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~u~ beut ~ottuOtt oUt etften ~uflnge. 
~as tJorIiegenbe \Sud) entT)ölt im tuelentfid)en meine ~ottröge für ~am~f" 

feffef!)ei&er. ~ietauB erHört lid) mand)e leiner &igentümlid)feiten. Sunöd)ft f)abe 
id) in meinen 5ßortrögen bermieben, bie Illiörmelef)re unb bie fonftigen ltJiHenld)aft" 
lid)en (l)runblagen beB ~amj:JffeHe1betriebes in belonberen 2tbfd)nitten für fid) &u 
befj:Jred)en, fonbern an berjd)iebenen !SteHen beB )Bud)es berftreut in if)rem Su" 
iammenl)ange mit ber ~raftild)en 2tnltJenbung bef)anbeIt. 3d) tJerj~red)e mir f)ier" 
tJon für bie in ber \ßra!;is Eltef)enben ein befferes unb bieibenbereB j8erftönbng 
für bie :.tf)eorie bes 1!amj:JffeHelbetriebes unb bie f)ierauB abgeleiteten ~raftifd)en 
IBebienungBrege!n. 

Sn einge!)enber Weife finb bie j8erbrennungsborgänge unb bie )Bebienung bes 
SfeHeffeuers bom Gtanbj:Junfte ber Waud)tJerf)ütung unb bes möglid)ft f~arjamen 
Sfo!)lentJerbraud)eB auB belj:Jrod)en. Sur gröBeren 2tnfd)auficf)feit f)abe id) bie 
Elfi&öen 5 bis 12 beigefügt, bie in if)rer CHnfad)f)eit eine ltJetttJoHe unb nad)f)altige 
(trgänöung öu bem gefd)riebenen unb gefprod)enen smorte bilben foHen. 3d) f)ofte 
tjiermit um jo mef)r einen gIürffid)en illriff getan öU f)aben, alS fie (mit gütiger @e" 
nef)migung bes 7Setlages) bem in feincr \}(rt ltJof)f aIlfeitig alS tJorbilblid) aner" 
fannten, im l21uftrage beB j8ereins ~eutjd)er Sngenieure f)erausgegebenen Illiede 
tJon SJ ai e r ,,1!ie 1!amj:JffeHeffeuet:lmgen /i cntnommen jinb. Sm übrigen finb aud) 
bie neuöeitficf)ften Chfd)einungcn auf bem (ljebicte ber ::Dam~ffeHefted)nif, bie 
Waud)gaBj:Jrüyer, bie med)aniid)en ffioftbejd)icfungsaj:Jj:Jarate, bie Wanberrofte, bie 
Stcifrof)deHe1, bie fünftIid)cn Suganfagen, ber Witierfd)ornftein, bas autogene 
1Sd)ltJeiBtJerfaf)ren ufltJ. ge(lüf)rcnb berücf]id)tigt tuorben. 

)Bci bcr )8el~red)ung ber tJerjd)icbenen stejjelartcn unb ber tJielerIei öugef)örigen 
'lfuBrüftungsgegenftönbe f)abe id) mid) nid)t auf eine IBeld)reibung beld)ränft, l0ll" 
bem aud) eine ftitilierenbe ElteHung eingenommen unb neben ben 5ßoröügen aud) 
I))cöngel nid)t überle1)en, of)nc jcbod) !)ieruei braud)uare ted)nild)e .5.leiftungen tJer" 
tIeinern ober berltJer!en öu tuoUen. 

~ie Seicf)nungen unb 2tbbifbungen linb lorgförtig ausgetuäf)lt. 
l))Ht @enef)migung bes j8crlage5 linb bic l2(ubifbungen 15, 18, 20 bg 23, 29, 

31 bii3 33, 35 bis 39 unb 76 bcllt bcreitB ertuäf)ntcn SJaierld)en Wede unb bie 
Seid)nungen 51, 52, 63 unb 64 bem )Bud)e ,,1!ie 1!am~ffeHe11t tJon ~. %e~ner 
(4.2tuflage) entlief)en. 

Q::l)emni~, IDCöq 1913. 

~U~ beUt ~Otttlort oUt otueiten ~uf{nge. 
~ie feit längerer Seit tJergriffene erfte l21uflage meiner SJeiöerfd)ule f)atte eine 

günftige 2!ufnaf)me unb einen flotten, aud) burd) ben Sfrieg nid)t ltJefentHd) tJer" 
öögerten I21bfatJ gefunben. 2tuBfänbild)e ~ad)fteife j:JIanten tJor bem Sfriege Über" 
ie~ungen berfefben in bie ruHifd)e, j:JoInijd)e unb f)ofIänbifd)e Gj:Jrad)e. 
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IV )Borroort Dur britten 91uflage. 

:Ilie vorliegenbe &Weite SU"uffage ift, bem flieaenben eltanbe ber IDlafcf)inen" 
unb ~euerung~ted)nif entflJrecf)enb, in vieIen Wbfcf)nitten wefentHd) umgearbeitet 
worben. ,\1ierbei f)abe icf) namentHd) mef)rere von mir in fe~ter 3eit in ~acf)öeit" 
fcf)riften veröffentHd)te SU"uffä~e über: 

:Ilie lJf)tJfifafifd)en '8orgänge im SfeHeIfeuer (ber ~inffua unb ba~ '8erf)aHen 
ber Sfof)fennäHe im ~euer). 

:Ilie '8erf)ütung von eltid)f!ammen bei ber '8erfeuerung von Sfof)fenfcf)lamm 
auf elcf)rägroften. 

:Ilie Beben~bauer unb eld)onung ber 9'toftftäbe. 
~ine @a~e~lJfofion in einem Sfof)fenfifo (ein meitrag über bie e>eIbftentöünb" 

Hcf)feit von 5Sraunfof)fenbrifett$). 
verwertet. 

:Ilie SfalJiteI über bie ~erbrennung~vorgänge unb Me mebienung be~ SfeHef" 
feuer~ flnb in Wnbetrad)t if)rer befonberen 1IDid)tigfeit einer grünblid)en unb au~" 
füf)rHd)en Umarbeitung unteqogen worben, von benen ber SfeHeff)ei5er unb bas 
fonftige SfeHeIf)au~.\Jerfonaf mit SntereHe Sfenntni$ nef)men werben. imaf3gebenb 
war f)ierbei für mid) u. a. ber Umftanb, baa wäf)renb ber Sfrieg~5eit ein erf)ebHcf)er 
imangeI an geübten SfeHefwärtern eingetreten ift, bem burd) bie feid)t faa1icf)en 
mefd)reibungen in meiner ",\1ei5erfcf)ufe" nad) imögficf)feit vorgebeugt werben ioll, 
unb baa ferner bie gegenwärtig eingetretene, ganö ungef)euerfid)e '8erteuerung 
unb SfnalJlJf)eit ber Sfof)fe bie facf)männifd)e 5Sebienung ber :IlamlJffeffeffeuerungen 
5U einem swingenben @ebot für Me Snbuftriefreife mad)en. Sn bem Wbfcf)nitt 
über bie ~orgänge im Sfeffeffeuer f)abe id) Me lJf)tJfifafifd)en unb d)emifcf)en 
~orgänge fcf)arf voneinanber gefcf)ieben. e>oweit mir bie einfd)fägige Bite" 
ratur bdannt, ift biefe aU$brücUid)e ~orm bgf)er nod) nirgenbs angewenbet 
worben, 10 baa id), obgfeicf) meine ,\1eiserfd)uIe in einer burd)au~ vo1f~tümlicf)en 
~aHung gefcf)rieben ift, in biefer ,\1infid)t wof)f bie ~riotität für mid) in WnWtucf) 
nef)men barf. 

~inem vieIfad) geäuaerten ~unfd)e ber ~eifnef)mer an meinen ,\1eiöedurfen 
entflJrecf)enb unb mit 9'tücfficf)t barauf, baa ben 1IDärtern von ,\1od)brudfeHeIn aucf) 
vieffad) bie mebienung von ,\1eiöung~anIagen obliegt, finb in einem Wnf)ang (SU"b" 
fcf)nitt XIII) bie 5Sauart unb bie mebienung von SRieberbrudbam.\JffeHefn be­
flJrod)en worben. 

~f)emni~, imäq 1918. 

~U~ bem {lorttJort dUr britten ~ufltlge. 

:Ilie öweite, feit bem ,\1erbft 1920 vergriffene SU"uf!age meiner ,\1ei5erfd)ule er" 
freute ficf), wie if)r fd)nel1er SU"bfa~ beweift, berfeIben 5Seliebtf)eit wie bie erfte. Sn 
vieIen elcf)uIen wurbe fie alS Bef)rbud) eingefüf)rt; fef)r öaf)lteid) war aucf) ber 
elcf)riftwecf)fef, ben id) if)retwegen mit ,\1ei5ern, imafcf)iniften, Beitern von Be1)r" 
anftaHen unb ,sngenieuren au~ _ allen ~eifen be~ :Ileutfd)en meid)e~ 5U füf)ren 
f)atte. 

Sn ber vorfiegenben btitten SU"uflage 1)aben befonber$ bie SU"lJlJarate 5ur ~eue" 
rung~fontrone, Me 3ugmeffer unb Me Sfof)lenfäurebeftimmer, beren ~ebeutung 
für bie Snbuftrie infolge unferer ungünftigen Sfof)lenverforgung erf)eblid) öuge" 
nommen f)at, eine einge1)enbe mead)tung erfaf)ren. ~erner ift au~ bemfefben 
SU"nlaa auf bie ~erfeuerung ber gemifd)ten 5Srennftoffe unb namentlid) auf Me 
ber mof)braunfof)le näf)er eingegangen worben. ~ine eingef)enbe fritifd)e 5SeflJre" 



}8orltJort 3ut uierten \11uflage. v 

d)ung, bie nad) meinen @;twartungen in vielen Snbuftriefreiien gern \tli11tommen 
gef)eiflen wirb, f)abe id) ben Unterwinbfeuetungen 5uteif werben IaHen, beten )Ber" 
bteitung in ben le~ten Saf)ten ief)r 5ugenommen f)at. 

.sm übrigen finb bie 2(oid)nitte über Me 5BeMenung ber 'I>am,pfüberf)i~ung 
unb über bie ilCieberbrudbam,pfteHeI iowof)I im %e!t wie aud) burd) .)';lin5ufügen 
einiger neuerer 2(boiIbungen ben trortid)titten unierer treUerung9ted)nit entij:>re"" 
d)enb veto eifert worben. 

trf)emni~, ben 25. imai 1921. 

[lortuort 3Ut Uiertrn ~uUllge. 
Sn ber vorIiegenben vierten muf{age ber .)';lei&erid)ule f)abe id) ben im ffieid)9" 

ltJirtid)aft9minifterium aufgefteIIten ffiid)t1inien für bie .)';lei5edurie iowie bem 
neueren ~tanbe ber ~ärmeted)nif, ioweit Ie~tere Me 'I>am,pfanlagen bettifft unb 
bem .)';leiö-er überf)au,pt tJernünftigerweiie 5ugängHd) gemad)t werben tann, ffied)" 
nung getragen. )Biele 2(bid)nitte, 3. 5B. biejenigen über )Berbtennung9tJorgänge, 
bie .)';lei3ga9fontroffe, bie 5Bebienung ber treuerungen, Me )Berf)altung9regeln für 
bie .)';lei3er ufw. finb burd)greifenb umgearbeitet unb babei eine 2(n5af)I Mn 2(b" 
biIbungen burd) neue erfe~t Worben. @;ingefügt wurben ferner mef)rere wärme" 
tf)eoretifd)e 5Bered)nungen einfad)fter mrt, um bem gefd)ulten .)';lei5et bie imögHd)" 
feit 3U gewäf)ren, iid) auf red)neriid)em ~ege einen ungefäf)ren Überblid über 
bie st'of)Ieneri,parniHe ö-U v erfd) affen, bie mit ber 2(nwenbung von <S,peifewaiier" 
tJorwärmcrn unb ber f)of)en 'I>am,pfbtüde tJerbunben finb; auflerbem ioHen iie 
if)m bei ber mewertung ber st'of)Ienforten von verfd)iebener .)';lei5fraft unb ber f)ier" 
nad) erforberlicf)en 5Bauarten ber 'I>am,pffeHelfeuerungen bef)iIflid) fein. @;ine ein" 
gef)enbe Q3ef)anblung ift aud) ben in ben le~ten ,saf)ren in bielerlei 5Bauarten in 
Me \,ßra!i5 eingefüf)rten ffiaud)ga5,prüfern 3uteH geworben. @;9 ift f)ieroei nid)t 
ag Biel ber tf)eoretiid)en .)';let5erau9bilbung betrad)tet worben, ben .)';lei5er für eine 
wiHenid)aftlid)e meurteilung ber ~ärmeborgänge reif mad)en 3U wollen, benn 
bie9 würbe felbftberftänblid) einer viel längeren unb grünbHd)eren <Sd)ulung be" 
bürfen, al9 fie je ein .)';leiaerfurfu9 3U bieten bermag; gana abgeief)en babon, bafl bie 
%eiInef)mer an ben .)';leiaetfurfen in ben ieltenften tränen bie genügenbe )Bor" 
oiIbung befit3en, um biefen fd)wierigen @ebanfengängen folgen 3U fönnen. 'I>ennod) 
mufl bem ~eiaer bie 5Bebeutung ber analt)tifd)en Unteriud)ung bet .)';lei5gaie, fo" 
Itleit fie mittel9 ber ffiaud)ga~,prüfer erfolgt, geläufig fein, bamit er in benfe1ben 
bas wid)tige ~iIf~mittel bei ieiner %ätigfeit erbfidt, ba9 fie beftimmungsgemäu 
fein foUen. ~öf)ere 2(nforberungen ioUten m. @;. an bie .)';leiaer nid)t geftent werben, 
ltlil1 man nid)t ein bebenmd)e~ ~albwiHen förbern. ~e1ef;e <Sd)wierigfeiten iief; 
aud) ber 5Beurteilung ber fd)einbar einfaef;en 2(ngaben ber ffiauef;ga~,prüfer ent" 
gegenfteUen, möge aU9 ber truunote auf <Sette 16 f)erborgef)en, wo barauf ljinge" 
wiefen ift, ba13 eine treuerung, bei ber bie .)';lei3gafe 15 \,ßroaent Sfoljleniäure unb 
1 \,ßr03ent Sfof)leno!t)bga~ entf) alten, nid)t wirtfd)aftHd)er arbeitet, al~ eine treue" 
rung mit 10 Sfof)lenfäuregeljalt unb feinem @ef)alt an brennbaren 5Beftanbteilen. 
@;in berartiger ttJärmetf)eoretiid)er ilCaef;wei~ fann felbftberftänblid) feinem ~ei3er 
augemutet ttJ erb en, aud) wenn er einen .)';lei5edurfus beiud)t unb eine Gd)luu" 
lJrüfung beftanben f)a1. Geine m:ufgabe mufl tJielmeljr barin beftef)en, burd) bie 
lJraftiief;e meobaef;tung ba~ rid)tige )Berf)ältni~ awifd)en <Sd)id)tf)öf)e unb .8ugftäde 
im treuer ljerau93ufinben, wie er bie9 aud) bei iold)en 'I>amj:>ffeHelanlagen 5U tun 
ge3wungen ift, bie nid)t mit iRauef;ga9j:>rüfern ausgerüftet finb. 



VI ~orltJort 3ur bierten ~uflage. 

3m übrigen ift bie stabelle über bie ~igenfd)aften be5 gefättigten maffer .. 
ballt\)fes erneuert unb fiab bieIe m:bbirbungen neuaufgenommen unb berartete burd) 
neuere erfe~t worben. ~ine einge~enbe 58eganbfung ~aben ~ierbei iusbefonbere 
bie aloftftabfonftruftionen unb bie neueren ~euerungen erfa~ren. 

ll1eucingefügt wutbe ferner ein m:bfd)nüt über märmewirtfd)aft unb ~effel.­
~ausfontrolle, was bei ben m:nforbetungen, bie geute an einen i)am):Jffeffelbetrieb 
unb an ben .\)ei~er gefteUt werben, bringenb notwenbig erfd)ien. .\)ierbei ift inS" 
befonbere auf bie maf\Ua~men ~ur }8erminberung ber m:bwärmeberlufte unb auf 
Me in ben le~ten 3agten bielfad) eingrfü~rten }8orrid)tungen oum alüdfpeifen bes 
ionbenswaffers in ben i)amPffeffel eingegangen worben. 

i)en oa~lreid)en ~irmen, bie mid) burd) überlaffen bon 3eid)nungen unb burdj 
bereitwillig erteilte m:uSfünfte bei ber ll1eufaffung ber .\)eioerfd)ule in entgegen.­
fommenbftet ~eife unterftü~t ~aben, fei aud) an biefer @lteUe beftet i)anf aus.­
gefl'tod)en. 

&laud)au, 3anullr 1925. 
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~nleitung. 

~ie fiufQ4lle bei '8ebieuuuQö,erfou4{ö. 
'Iler .3tued jeber 'IlamPffeilelanlage beftefjt, gleid)tJiel ob fie grof! oher nein ift, 

in her ~qeugung bon 'Ilampf, unh 5ltJar bon fjod)gefpanntem 'Ilampf, hurd) ha!3 
$feffelfeuer. .\}ierbei fjat her SfeHelfjei5er eine 5ltJeifad)e m:ufgabe 5U erfüllen; er 
qat erftens für bie >Bettieb!3fid)erfjeit bes Sfeilels unh 5ltJeitens für Oie befte wirt" 
fd)aftlid)e m:usnülJung hes >Brennftoffes 5U forgen. 

'Ilie >Bettiebsfid)erfjeit muf! her .\}ei5er unbeOingt wafjren, ba merftöf!e gegen 
hiefelbe fdjtuere i'rofgen (Sfeffelfdjäben, im fdjHmmften l}aHe fogar SfeHele6pfofionen) 
nadj fidj 5iefjen rönnen. ~!3 ift baf)er Oie unetläf}Hdje '.l3fHdjt bes .\}ei5er!3, Oie eid)er" 
qeiißtJorridjtungen (~afferftanM5eiger, 6id)erfjeitstJentife, imanometer), hie epeife" 
tJonidjtungen unb bie fonftige m:rmatur (m:bfperrtJentile, .\}äfjne) tabellos in Drh" 
nung 5U fjaften, fotuie ben $feHel auf feinen unberfegrten .3uftanh fjin gut 5U be~ 
obadjten. m:uf}erbem muf> her .\}ei5er bis in alle ~in~elgeiten mit feiner Sfeffelan .. 
lage genau bertraut fein, hamit er fidj in ftitifdjen 2!ugenbHden, tuenn e!3 gilt, 
eine &efafjr ab5UltJenhen, fd)neff unh fidjer 5U fjelfen ltJeif}. '1ler .\}ei5er muj3 in 
hiefer .\}infid)t burd)aus 5utJetläffig fein, anhernfaH!3 er für feinen )Beruf nid)t ge~ 
eignet ift. 

eeine boffe berufHdje :tüd)tigfeit muf! iehodj ein ,\)ei5er bahurd) beltJeifen, haf} 
er tJerftefjt, bie ifjm anbertraute Sfeilelanlage fo ltJirtfd)aftHdj tuie mögHdj 5U be" 
treiben; b. fj. er barf nidjt mefjr Sfofjle berbrau:f)en, als bei guter, einltJanhfreier 
}Behienung unb orbentfidjer Snftanbfjaftung her Sfeffelanlage erforberIidj ift. 'Ilenn 
hie Sfofjfenfrage ift für unfere Snbufttie fegr ltJidjtig, nidjt nur tueH her Sfofjlen" 
prei5 fefjr geftiegen ift, fonhern aud) ltJeil Oie ,3nhufttie 5um grof!en :teil auf hie 
~erfeuerung bon minherltJertigen Sfofjfenforten angewiefen ift. 'Iler ,\)ei5er muf> 
fid) aud) bor m:ugen fjalten, haf! Oie böUige m:u5nUlJUng her Sfofjle im Sfeffelbetrieb 
oqnefjin nid)t mögIidj ift unh bei gut in Orhnung gegaltenen Sfeffelanlagen nur 
70 ~r05ent bes ~ärmegefjaltes ber Sfofjle in ben 'Ilam~f übergefüfjrt ltJerhen 
(12 ~ro5ent gefjen hurdj m:usftrafjlung hurd) ha5 eiferne l}euergefd)ränf, ha~ Sfeffel", 
mauerltJed unb Oie edjlade unb m:fdje betloren unh 18 '.l3r05ent 5iefjen mit hen 
edjomfteingafen ab). >Bei fdjfedjten, mangelfjaften Sfeilelanlagen finh Oie ~ät:me'" 
tJetfufte iehod) biel gröf!er unh beträgt ber WUlJeffeft mitunter Moj3 50 bi5 60 '.l3r05ent. 

910d) geringer erfdjeint un5 her ~idungsgrah her 'Ilam~fmafdjinen, in henen 
10 '.l3r05ent ber ~ärme he5 eintretenhen 'Ilam~fe5 hurdj Sfonhenfation unh 2!us" 
fitaglung bedoren gefjen, 13 '.l3r05ent 5ur Übertuinhung ber inneren 91eibung ber 
'Ilam~fmafd)ine felbft berbraud)t ltJerhen, 65 '.l3r05ent in bem m:us~uffbam~f tJer" 
bleiben, fo baß nur 12 '.l3ro5ent ber in bie 'Ilam~fmafd)ine gelangten ~ärme für 
hie 91ulJleiftung (m:bgabe bon gfraft) 5ur merfügung ftefjen, ltJooei her in her 'IlamPf" 
leitung nad) ber imafdjine auftretenhe ~ärmebetluft infoIge ber unbermeihIid)en 
2!u!3ftraf)lung (etwa 5 '.l3ro5ent) nod) nidjt berüdfid)tigt ift. 

!motgnet, .\)eiaetjdjule. 4. l2luft. 1 



2 }8tennftoffe im allgemeinen. 

(!s befte~t ba~er alle Urfael)e bom .\lei3er 3U tJerlangen, baa er burd) gefel)idte 
~ebienung bes ~euers, burel) m:npaHen ber 6d)id)t~ö~e besfefben unb ber 6el)ieber .. 
ftellung an ben jetueiligen 'llam~ftJerbraud), burel) fael)lunbige }Beobad)tung ber 
6~eifetuaffertJortuärmer, ber 'lla~füber~iber, ber ~afferreinigungsanlage, burel) 
ben regelreel)ten @ebrauel) ber 6~eifetJorrid)tungen, burel) gleiel)mäaiges .\lalten 
ber 'lla~ff~annung auf ben ~öel)ften 3uläffigen }Betriebsbrud, burd) gute ,3n .. 
ftanb~altung bes ~effelmauertueds, ber m!ärmefel)ubtJedleibungen unb ber ~on" 
trollinftrumente (.8ugmeffer, mauel)gas~rüfer, 6~~ifetuaffermeffer unb %~ermo .. 
meter) ben m!idungßgrab ber 'lla~fanlage auf uoUer .\lö~e ~ält.. ~on einem 
tüel)tigen/ gefd)ulten .\lei3er ertuartet man aud), bQ.~ er ettuaige imängel feiner 
steffelanlage edennt unb nötigenfalls m~ilfe fd)affen fann. 

1. ~ie ~ennftoffe im tlUgemeinen. 
&ntftel;unß unb innetef Wu,"'.u bef ~feuuft"ffe. >mir beginnen mit ben 

~etrael)tungen über baß ~effelfeuer. m!enn tuir ~ierbei bie m:nforberungen bar .. 
über fennen lernen tuollen, tuie ein ~effelfeuer befel)affen fein foll, müffen tuir uns 
3unäel)ft mit bem ~erbrennungstJorgang befaffen,' unb biefen fönnen tuir nur 
tiel)tig berfte~en, tuenn tuir auf bie }Brennftoffe einge~en. m!ir müHen. ~ierbei 
fragen, tuie finb bie ein3elnen }Brennftoffforten 3ufammengefebt unb tuie tJer .. 
f)alten fie fid) im ~euer, tuie ge~t alfo i~re ~erbrennung tJor fiel). m!ir treten bem" 
gemäu 3unäel)ft in eine }Bef~reel)ung ber jBrennftoffe ein. 

,3n 'lleutfel)lanb lommen für bie 'tIampffeffelfeuerungen ~au~tfäd)Hd) bie feften 
~rennftoffe, Oie Steinlo~le, Oie }Braunlo~le, ber %orf, bas .\lo13 unb ber ~ofs in 
~etrael)t. >menn tuir tuiffen wollen, tuie biefe jBrennftoffe innerliel) aufgebaut finb,. 
müffen tuir uns einmal fragen, tuo lommen fie ~er, tuie finb fie entftanben unh 
Woraus finb fie entftanben. Unfere 6teinfo~len unb ~raunto~len fiub nun -
unb bies fte~t tuiffenfd)aftliel) gan3 eintuanbfrei feft - bie überrefte tJon >mälbern 
unb ~flan3en, bie tJor einer unermeuliel) langen, fiel) jeber menfel)liel)en 6el)ä.bung 
ent3ie~enben geit burel) >mettedataftro~~en unb ~bumtuäl3ungen enttuur3elt, 
fortgefel)tuämmt unb tJerfel)üttet tuorben fiub. Unter bem I.!influa ber >märme, 
bes 'llrudes unb ber ~euel)tigfeit ber barauf laftenben ~bfel)iel)ten finb biefe .\loI3" 
maffen bannallmä~liel) 3U ~o~le getuorben, alß tuelel)e fie ~eute ber jBergmann 
aus ber ~be ~eraußbeförbert. 'lliefe uqeitlid)en ~otgänge ~aben fid) nun niel)t 
bloU einmal, fonbern tuie.ber~olt abgef~ielt, fo bau in ben ~o~lengruben ~o~len" 
unb ~bfel)iel)ten übereinanber liegen. 3n einigen ~o~lentetJieren finb bis 3u 
23 ~o~lenflö3e tJor~anben. iman barf fiel) nun niel)t tJorftellen, baa biefe ~ol)len .. 
flö3e fel)ön tuagereel)t übereinanber in ber ~tbe liegen, fonbern fie finb butel) ~er" 
iel)iebungen bes ~breiel)s bertuorfen tu orben, fo baa fie an manel)en m:usgangs" 
fteUen 3utageliegen unb fiel) bon 'f)ier aus tief in bas ~binnere tJerfenfen. 

'lliefe (!ntfte~ung ber Sfo'f)le tueift auel) o~ne tuiffenfel)aftHel)e Unterfuel)ung 
barauf 'f)in, bau bie ~o~le fein ein'f)eitliel)er ~öriler, tuie 3. ~. bas }Blei ober bas 
stu~fer, fein fann, fonbern bau fie aus ii~nlid)en }Beftanbteilen tuie baß .\lo13 auf" 
gebaut fein mua. jBlei, ~u~fer, (!lfen, gint uftu. finb ein'f)eitliel)e ~öriler, b. 'f). 
es läUt fiel) aus i'f)nen feine anbere Subftan3 tuie eben }Blei, ~uilfer uftu. 'f)eraus" 
3ie'f)en, tuie tuir bies beif~ielstueife beim ~affer erfe'f)en, tuelel)eß, trobbem es gan3 
Uar ift, ben ~effelftein ent~ält, ber beim }8erbamilfen 3urüdbleibt. m:ud) bas .\lo13 
befte'f}t, tuie triir beim }Betrael)ten eines }Baumftammeß fofort erfe~en rönnen, aus 
me~reren berfdJiebenen 6uoftan3en, unb 3tuar aus ber eigentlid)en .\lol3faf er, 
bie ben ~auiltbeftanbt6il Il~mael)t~ ferner aUß .\lar3en ober teetartigen Stoffen, . . 



~ntfte~ung unb innerer ~ufbau ber ~rennjloffe. 3 

bie in geringerer IDlenge bor~anben finb, an ein~elnen Stellen aus bem I ~aum" 
ftamme ~eraußqueHen, aber aud)/ wenn bieß aud) weniger augenfällig unb iid)tbat 
ift, ba~ gan~e .\)ol~ burd)bringen; id)lieulid) fü~lt fid) ba~ .\)ol~ nod) feud)t an, fo 
ban e~ aud) ~ afi er ent~alten muU. ~ie .\)ar~e oberteeradigen ~eftanbteile bilben, 
tuie wir lt'äter nod) erfe~en werben, beim ~et'brennen ber sro~le unb ber ~renn" 
ftoffe Über~aU.):lt bie leud)tenbe ~lamme be~ ~euer~ ober, wenn fie unuerbrannt 
au~ bem ~euer ab~ie~en, ben maud). IDlan nennt fie ba~er aud) bie flammbaren 
ober bie raud)igen ~eftanbteile. '~er ~afferge~alt be~ .\)ol~e~, !:lon bem ~ier bie 
Siebe ift, ift nid)t bloU bie beim 2rnfaffen äunerlid) wa~rne~mbare, fonbern eine 
innerlid)e Wäffe, Me man feftfteHen fann, wenn ba~ .\)ol~ längere geit bem ;trodnen 
außgefetlt unb ~ernad) fein ®ewid)t~ueduft beftimmt Wirb. ijerner ent~ält ba~ 
.\)ol~ nod) einen !:lierten ~eftanbteil, ber beim ~erbrennnen al~ 2rfd)e unb 
Sd)lade ~urüdbleibt, alio unberbrennlid) ift, unb ben man aud) Me minerali" 
fd)en ~eftanbteile be~ .\)ol~es nennt. 

'i)ieie uier ~eftanbteile bes .\)ol~es, bie für bie i8erbrennungS!:lorgänge fe~r 
tuid)tig flnb, müffen wir, wenn aud) in beränbedem .8uftanb unb in anberer ~orm, 
in ber sro~le wieberfinben, ba nad) einem allgemein giltigen @runbiatl auf ber 
~be ein Stoff wo~l eine ~eränberung erfa~ren, aber niemals !:lerloren ge~en 
fann. m:e~meit wir einmal an, es würbe jemanb einen Stu~l, einen ;tifd) ufw. 
in lauter Reine Stüde ~edeilen, etwa ~etfägen, io würbe wo~l ber @ebraud)swed 
bes betreffenben @egenftanbes bernid)tet werben, bod) würbe bie .\)ol~maffe (etwa 
bem @ewid)t ober bem maumin~alte nad) unberänbed bleiben, gleid)uiel ob ber 
Stu~l gan3 ober ~eriägt ift; ober ne~men wir an, es würbe etwa Sal~ in ~aifet 
gelöft, fo würbe 3war bas Sa13 ber iid)tbaren ~a~rne~mung ent~ogen, aber 
bennod) nid)t berid)wunben, ionbern nur in bie flüHige ijorm bes ~affers über .. 
gefü~tt worben fein. ~nlid) ber~ält es iid) aud) mit bem in ber ~be 3u ~o~le 
getuorbenen .\)013e, beffen anfänglid) !:lor~anben geweienen ~eftanbteUen wieber 
in ber sro~le an3utreffen fein müffen, nur ban fie fid) wä~renb ber Sa~r" 
tauienbe wä~renben 2agerung ber !:lerfd)ütteten .\)ol~maffen wefentlid) beränbert 
~aben. ~ie anfänglid) weine ober grünlid)e, weid)e unb leid)te .\)ol~fafer ift 
id)waq, glän3enb, fteinadig, bid)ter unb fd)werer geworben unb bilbet ben 
.\)au.ptbl'ftanbteH bel' ~o~le, weßf)alb fie ~o~lenftoff genannt wirb. 'i)ie 
~at'3igen ~eftanbteile bes .\)013es ~aben fid) unter 2lbgabe uon ®aien, b. i. 
bie ®rubengafe ober fd)lagenben ~etter, gleid)falls berMd)tet unb bilben bie teer .. 
artigen ~eftanbteile ber ~o~le, bie, wie beim .\)ol~e, beim ~erbrennen Me leud) .. 
tenbe ~lamme ober, wenn fie un!:lerbrannt ab~ie~en, ben maud) bes ijeuerß bilben. 
2lud) baß ~affer ift in ber ~o~le geblieben, nur ~at ber ~affetge~alt ber ~o~le 
mit beren ~une~menbem 2llter abgenommen ~at. ~emer mifd)te fid) Me ~o~le 
wäl)tenb ~rer langen @;ntfte~ungs3eit ftellenweife mit ben batauf laftenben Sanb~ 
unb ~tbmanen unb na~m in mand)en ®egenben aud) weitere ~eftanbteile, ~. ~. 
ben Sd)wefel bata.us auf, bie im .\)ol~e fe~len. ~ie ~olge babon ift, ban bie ~o~le 
me~r 2rid)e unb Sd)lade ent~ält, bau iie id)werer ift, fid) etft bei einer ~ö~eren 
;temlJeratur ent3ünbet unb me~r ~ärme entwidelt (ober einen ~öljeren .\)ei~ .. 
wert ~at) als ba~ .\)ol~. 

'i)ie !:lier ~eftanbteile iinb in ben ~rennftoffen nid)t etwa ~u gleid)en ;teilen, 
fonbern in fef)r ungleid)en IDlengen bertreten, wie wir bies aud) o~ne weitere~ beim 
.\)ol~ erfe~en, in weld)em bie .\)ar~e, ber ~afferge~alt unb bie 2lfd)e unb Sd)lade 
in weit geringerem IDlaue bor~anben iinb alß ber .\)aulJtbeftanbteili bie .\)ol~faier. 
Sn nad)fte~enber ;tab~lle ift bie .8uiammenietlung einiger sro~lenfoden angegeben, 
e~ ift ~ierbei 3U betüdfid)tigen, bau Me~ nut gan~ rolje 'i)urd)fd)nittswede finb unh 
ban im übrigen 3. ~. unter ben ein~elnen Steinfo~lenforten (etwa einer weft .. 

1* 
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fäHjd)en, einer jd)lefifd)en unb einer fäd)fifd)en) red)t bebeutenbe Unter,d)iebe in 
be&ltg auf i~re d)emifd)e 2ufammenfe~ung beftegen. 

,pauptbeftanbteife 

1. sro~lenftoff 
2 • ~eerartige >8eftanbteile 
3. ~aHer. ....... 
4 
5 

• 9Jlineralifd)e >8eftanbteife. 
• 6d)toefel u. a. .... 

I . 
16temfo~le 
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I 
31 86 
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~ie djemi,cl)e 3u'Ilmmeu,et1uug ber ~reuuftoffe. m5enn bie ~erbrennungs" 
borgänge etflätt werben foHen, namentlid) wenn man unterfud)en unb beurteilen 
tuiU, ob bie ~erbrennung ber Sfo~Ie in rid)tiger ober in falfd)er m5eife im SfeHel .. 
feuer erfolgt, ob bie Sfo~le alfo gut ober fd)led)t· ausgenü~t wirb, fann man fid) 
mit ber gan& ro~en ill:ngabe, ban bie Sfo~le aUß ben bier >8eftanbteilen: Sto~lenftoff, 
teerattigen >8eftanhteilen, m5aHer unb mineraHfd)en >8eftanbteilen &ufammengefe~t ift, 
nid)t begnügen unb mun man fie einge~enb unb swar bom tuiffenfd)aftIid)en (Stanb~ 
~)Unfte ber ~~emie aUß auf i~ren @e~aIt an einfad)en (Stoffen ~in unterfud)en: bie 
nut aus einem (Stoff befte~en, alfo in feiner >meife, tueber burd) Q;rf)i~ung nod) 
burd) m5ärme, nod) auf eleftrifd)em >mege ober fonftwie tueitet &edegbar finb. 
601d)e (Stoffe nennt man Q;lemente ober Urftoffe, bon benen wir &.8t. ettua 90 
fennen. Q;ß finb bieß &. >8. bie IDCetaHe, wie mlei, SfulJfer, Q;ifen, ill:ntimon, bas 
bei getuö~nIid)er %emlJeratur flüHige OuecffiIber ufw., femer ber 6d)toefel, bM 
in eifemen g:lafd)en in ben .s;,anbel gebrad)te (Sauerftoffgas unh >maHerftoffgas 
u. a. iliefe (Stoffe befte~en nur aUß einer (Subftan& im @egenfa~ &U ben d)emi" 
fd)en ~erbinbungen unb lJufammengefe~ten (Stoffen, bie fid) auf d)emifd)em 
m5ege in i~re @runbftoffe ober Q;lemente &edegen ober aus leNeren &ufammen" 
fe~en laHen. >miU man einen SförlJer d)emifd) unterfud)en, fo mun man feftfteUen, 
tuaß für fold)e Q;lemente in i~m ent~aIteti finb. m5ir fe~en bann 3. m., ban bas 
SfulJferbitriol, baß in g:ärbereien aIß mei&mittel berwenbet tuirb, aUß bier fold)en 
Q;lementen, nämHd) aUß SfUlJfer, (Sd)wefel, >maHerftoff unb (Sauerftoff, ober ban 
baß getuö~nIid)e Stod)fa1lJ aUß Watrium unb ~f)Ior befte~t (tueß~aIlJ eß aud) ~~lor'" 
natrium genannt toirb). 

Unterfud)en wir bie >8rennftoffe in gleid)er >meife, fo fe~en wir 3unäd)ft, ba13 
i~r .s;,aulJtbeftanbteiI, ber Sfo~lenftoff, ein fold)er unberänberlid)er (Stoff, ein Q;lement, 
ift unb als fold)er an ber ~erbrennung teilnimmt, alfo ~ierbei nid)t in anbere 6toHe 
lJerfäUt. 

iler lJtueite meftanbteil ber Sfo~le, bie teerattigen ober flammbaren ober 
taud)igen >8eftanbteiIe, bie, tuie tuir faf)en, bon bem .s;,ar3e be~ untergegangenen 
~ollJes abftammen, finb jebod) fein fold)er &runbftoff. (Sie lJerfaHen im 
SfeHelfeuer, alfo bei ber ~erbrennun!J, in Sfo~lenftoff unh &war ift bieß 
Sfo~lenftoff berfellJen @runbati tuie ber .s;,aUlJtbeftanbteil ber St'of)le, fotuie in 
einen lJtueiten (Stoff; ben gaßförmigen >m aff erfto ff. iliefer 8ufammenfe~ung 
fJalber füf}ren fie aud) bie tuiHenfd)aftlid)e melJeid)nung Sfof}lenwajferftoffe. 
Ob if}re 2edegung tatfäd)lid) im SteHelfeuer immer eintritt, ift al1erbingß eine 
anbere g:rage; bei ber Unterfud)ung ber ~erbrennungßborgänge müHen tuir aber 
mit if}r red)nen. 6ie erfolgt erft bei f}of}er %emlJeratur unb lJtoar bei berQ;nt" 
&ünbungßtetU.\)eratur ber teeradigen >8eftanbteile, b. f. ettua 320 biß 3500 ~elfiu~. 
m5irb biefe %etU.\)eratur im SfeHelfeuer nid)t erreid)t, fo erfolgt biefe 2edegung 
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nid)t (es bilbet fid) bann ber fd)war3e maud). 2luf ben erften 2lugenblid mag es 
für ben 2aien, ber feine <rf)emiefenntniffe ~at, 3weifefljaft erfd)einen, bau bie teer .. 
artigen ~eftanbteUe ober ber %eer über~aUl't aus einem feften störl'er, bem ~o~ .. 
lenftoff, unb einem &as, bem mJafferftoff, 3ufammengefe~t fein foUen, tatfäd)Iid) 
ift bies iebod) ber ~all. ~nlid)e ~rfd)einungen finben wir aud) anberweits. mJir 
fegen einem flaren, reinen mJaffer aud) nid)t an, ban ea einen feften ~örl'er, ben 
Sfeffefftein, entgält, ber beim ~erbaml'fen bes mJaffera als feftet, fteinattiger 
Sföt~er 3urüdblewt. mJir fegen ferner bem fd)war3en, fd)mierigen %eer, ber fid) 
bei ber 2eud)tgasfabrifation aua ber 6teinfogle in ben ~odagen abfonbett, aud) 
nid)t an, bau in ben ~arbenfabrifen alle mögHd)en ~arben, $arfiims 'unb 2lronei .. 
mittel ~erausge30gen werben. (3m &runbe genommen finb Oies bie ~arben, Me 
aromatifd)en unb Oie ~eilfräftigen 6äfte ber untergegangenen $flan3enwelt, aus 
benen Oie sro~le entftanben ift.) WHt ber %atfad)e, ban bie teerattigen ~eftanb .. 
teile ber sro~le aus einem feften srör~er, bem ~oglenftoff, unb einl'm &as, bem 
~afferftoff, befte'f)en unb in ber ~euer~i~e in hiefe herfaUen, müffen wir unS bem .. 
nad) abfinben. 

iler britte ~eftanbteil ber ~rennftoffe, bas ~affer, ift gleid)faUs bei go~er 
~~i~ung" wenn ilaml'f über glü~enbe sro~le geleitet wirb, in 3wei &runbftoffe 
ober ~lemente 3edegbar, nämlid) in 3wei &afe, ben ~afferftoff unb ben 6auer .. 
ftoH. Umgefe~rt entfte~t mJaffer burd) bie ~ereinigung biefer beiben ~lemente, 
h~em man ~afferftoffgas an3ünbet ober burd) ein mit 6auerftoff unb mJaffer .. 
ftoff gefülltes &efäu einen eleftrifd)en ~unfen ~inburd)fd)lagen ldut. ilas im 
~affer entgaltene ~afferftoffgas ift berfelbe mJafferftoff, Wie wir i~n als 3weiten 
~eftanbteiI in ben teerattigen ~eftanbteilen borg efunb en ~aben. ilie Bedegung bes 
~affers finbet im sreffelfeuer 3umeift nid)t ftatt, weagalb man fid) bei ben \!lna 
gaben über bie d)emifd)e Bufammenfe~ung ber sro~le aud) mit ber ~eftftellung 
hes mJafferge~altes begnügt. 

iler bierte (lau~tbeftanbteil ber sro~le, Oie mineralifd)en (ober fteinigen) ~e .. 
ftanbteiIe finb gleid)faUs in berfd)iebene &runbftoffe 3edegbar; für ben ~erbren .. 
nungaborgang ift inbes nur tvefentlid), bau fie aud) 6auerftoff ent~alten, ber fid)' 
im ~effelfeuer abfl'altet, wä~renb bie fonftigen (bie erbigen)~eftanbteiIe 3ufammen .. 
fintern unb 3ufammenbaden unb Oie 2lfd)e unb Oie 6d)lade bilben. 

ilie fonft in ber ~o~le bor~anbenen &runbftoffe, 3. 58. ber 6d)wefel, finb 
tvegen if)rer geringen menge nur bon gan3 nebenfäd)Hd)er ~ebeutung fiir ben 
$ei6rennungsborgang. iler 6d)wefel ift 3umeift an ben 6auerftoff gebunben, 
tväf)renb ein anberer ~ier~er ge~öriger 6toff, ber 6tiäftoff, in ~erbinbung mit 
llBafferftoff in ber sro~le botfommt. 

~affen wir Oie bisgerigen ~etrad)tungen über bie d)emifd)e 8ufammen .. 
fe~ung ber ~rennftoffe 3ufammen, fo ergibt fid) unter ~erüdfid)tigung einer ein .. 
fad)en, bem &efid)tsfreis bes (lei3ers angel'anten \!luffaffung folgenbes. 

ilie ~rennftoffe befte~en: 
r. aua brennbaren &runbftoffen, unb 3war 
a) aus sro~lenftoff. ilerfelbe rü~rt in erfter mnie bon ber eigentHd)en (loI3" 

fafer unb 3weitem bon bem ~o~lenftoff aus ben teerartigen ~eftanbteiIen ger. 
b) aus ~afferftoff, ber fid) im g:euer bis auf gam geringe mengen aus ben 

teerartigen 58eftanbteUen abf~altet. 
c) iler britte brennbare \8ej'tanbteiI ift ber 6d)wefel, bet aber fiir bie mJärme" 

enttvidlung nur bon gan3 untergeorbneter ~ebeutung ift. ' 
H. aus nid)t brennbaren \8eftanbteilen, nämlid) : 
a) aus ~affet, ' 
b) aUß mineralifd)en (ober fteinigen) ~eftanbteilen, 
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c) aus 6tidftoff (3umeift nur 1 bi9 2 ~r03ent). \Seine 5Bebeutung ift für bie 
$erbrennung unerf)ebHd). 

UI. aus 6auerftoff, foweit er fid) bei ber $erbrennung ber 5Brennftoffe aus 
ben minemlifd)en unb aus ben $erbinbungen mit bem \Stidftoff abf~altet. &r 
ift für fid) nid)t brennbar, wirb aber bei ber $erbrennung ber borftef)enbs unter 
Biffer I genannten &runbftoffe beqef)tt. 'llie in ben 5Brennftoffen entf)altene 
\Sauerftoffmenge ift 3iemlid) flein unb baf)er für bie $erbrennung nid)t wefentlid). 

~er ~ .. ~(euftoff bilbet, wie fd)on~ fein iname fagt unb aus ~abeHe \S. 4 er" 
fid)tlid) ift, ben .\)au~tbeftanbteil ber 6teinfof)le, bes Sfoffes unb ber beHeren 5Braun" 
fof)lenfoden, wäf)renb bei ben übrigen 5Brennftoffen ber ~aHergef)alt überwiegt. 
ma~e3U reiner Sfof)lenftoff ift bie .\)013fo~le (98 ~r03ent). &r~f)it unb 'Iliamant 
finb reiner Sfof)lenftoff in natürlid)er tyorm. muU ift gleid)faUs reiner Sfo~lenftoff. 
~r entfte~t, wenn fof)lenftoffreid)e $erbinbungen bei 2uftmangel berbrennen, wie 
bies in ben muubrennereien gefd)ie~t, ober wenn fo~lenftofff)altige tylammen ab" 
gefüf)lt werben. ~r fe~t fid) b.a~er fofott beim erften 2In~ei3en eines seeHels aus 
ben 8laud)gasflammen an ben Sfeffelwanbungen ab unb bleibt aud) toäf)renb ber 
gan3en 5Betriebs3eit bes Sfeffels baran ~aften, ba er fe~r fd)wer beiorennbar ift. 
mur an ben seeffelbled)en, bie bon bett ~eifjeften tyeuergafen beftrid)en werben, 
bas ift bas tylammrof)r über 'unb ~inter bem moft, fann fid) Me muflfd)id)t nid)t 
~alten. &r~f)it ift gleid)fallS fe~r fd)wer brennbar, wobon man fid) leid)t über" 
öeugen fann, wenn man eine 5Bleiftiftf,pi~e, Me befanntlid) aus &r~f)it befte~t, 
ins tyeuer f)ält. iman benü~t i~n baf)er 3um 2Iusftreid)en feuerfefter \Sd)meI3" 
tiegel unb als Bufab 3U \Sd)miermitteln, bie ~o~en ;tem.peraturen ober grouen 
5Belaftungen, 3. 5B. burd) fd)were ;transmiffiot:lsweUen ausgefebt finb. 3n ber 
()a~nfd)miere berf)ütet ber &ra,p~it3ufa~ bas tyeftbrennen ber ~afferftanbsf)ä~ne, wie 
bies bei reiner ~alg" ober lÖlfd)mierung fd)neH botfommt. 'Ilafj &r~f)it, 'Iliamant 
unb 8luU tto~ if)rer äufjedid)en $erfd)iebenf)eit tatfäd)lid) nur aus seof)lenftoff be. 
fte~en, ergibt fid), toie wir f,päter nod) erfef)en werben, insbefonbere aud) baraus, 
bau fie beim $erbrennen basfelbe $erbrennungsgas, nämlid) Sfof)lenfäure, bilben. 

~er 54fferft .. ff ift in reinem Buftanbe ein farblofes unb gerud)lofes &as, bas 
bei ber $erbrennung unter aUen &afen bie ~öd)fte .\)i~e entwidelt. ~r ift bas 
leid)tefte bon aUen befannten &afen, wesf)alb er öum ~üUen ber 2uftballons ber" 
wenbet wirb. 5Beim $erbrennen bilbet er mit bem 6auerftoff ber 2uft fef)r ·~od) 
er~i~ten ~afferbam.):lf, fo bau fein $erbrennungs,probuft, auf gewöf)nlid)e ;tem .. 
,peratur abgefüf)lt, bas ~affer ift (ba~er fein iname ~afferftoff). ~ ift ferner in 
ben 5Brennftoffen an einen ;teil bes Sfo~lenftoffes gebunben unb bilbet bann mit 
biefen bie fog. Sfof)lenwafferftoffe, b. f. bie teeradigen 5Beftanbteile. ~lus i'f)nen 
werben in ber d)emifd)en ~abrif bas 5Ben301, bie ;teerfarben, ~arfüms unb ,p~ar" 
ma3eutifd)en ~r~arate gewonnen. m.\afferftoff entfte~t bei ber d)emifd)en Ber" 
legung bes m.\aHer9 in feine beiben 5Beftanbteile (~afferftoff unb 6auerftoff), wie 
bies beif,pielsweife in ben eleftrifd)en 2IUumulatoren ber ~all ift. imit 2uft (ober 
beffer mit 6auerftoff) med)anifd) nermifd)t, bilbet er bas SfnaUgas, bas bei &nt" 
öünbungen fe~r f)eftig e!,plobied. 'Ilie 2IUumulatorenräume müHen bes~alb fe~r 
gut gelüftet unb bürfen nid)t mit 2id)t betreten werben. 

2. ~ie $edJtennuno~bUtoiinße. 
""gemeiuei ü"'er bie' $er"'reuuuuB. 'llie $erbrennung (gleid)biel ob es fid) 

um Sfo1)le, .\)013, $fofs, ;teer ober &afe ~anbelt) befte~t barin, bau fid) bie brenn" 
baren 5Beftanbteile mit bem \Sauerftoff ber 2uft bereinigen. .\)ierbei entfte~en 
~od)er~i~te $erbrennungegnfe (.\)ei3gafe), unb es gerät ber 5Brennftoff ins &lü~en 
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ober bilbet eine leud)tenbe ~lamme. Bur a:inleitung ber )Berbrennung muj3 ber 
mrennftoff 5unäd)ft auf feine a:nt5ünbungstemj:leratur erwärmt werben, wie wir 
bies beim &n5ünben eines ~tr,eid)~ol5es burd) meiben auf ber Bünbfläd)e fe~en. 
3ft er einmal ange5ünbet, fo brennt er gewöf)nHd) bon felbft weiter unb bermag 
aud) anbere mrennftoHe mit f)öf)erer a:nt5ünbungstemj:leratur in mranb 5U fe~en 
(beifpiefsweife ~teinfof)le mittels ,pol5 ober Sfofs mittelß 6teinfo~le unb ,pol5). 
a:s ift baf)er fef)r wid)tig, baj3 bie a:nt5ünbungstemperatur im S'reHelfeuer eqeugt 
wirb unb erf)alten bleibt. ~ne )Berbrennung fann aber aud) umgefe~rt bm:d) 
&bfperrung ber Buft5ufu~r ober burd) &bfü~lung ftarf berminbert ober gan5 auf" 
gef)oben werben, wie wir bies beim metreten eineß a:ißfellers mit einer brennenben 
Sfeqe an bem S'rleinerwerben ber ~lamme unb am ~etlöid)en einer Sfer5e unter 
einer luftbid)t abgeid)loHenen @lMglode fef)en fönnen. 

~ie fujt ift ein @emifd) aUß mef)reren @afen unb 1IDaHerbamj:lf. ~ür unfere 
Bwede genügt eß, wenn wir fagen, bau 100 S'rubifmeter 2uft 21 S'rubifmeter ~auer" 
ftoff unb 79 S'rubifmeter ~tidftoff entf)alten. ~er ~auerftoff ift für bie )Berbren" 
nung unentbef)rlid). ~er ~tidftoff f)ingegen brennt üoerf)aUj:lt nid)t, fonbern er" 
ftidt, wie fd)on fein ~ame fagt, jebe )Berbrennung. ~ür bie &ußnü~ung ber Sfo~le 
ift bies fef)r nad)teilig, ba er mit erwärmt werben mufl unb f)ierbei bie :temj:leratur 
im ~euer ~erabgebrüdt wirb. ,a:in )Berfaf)ren, ben ~auerftoff ber Buft bom 6tid" 
ftoff 5u trennen unb i~n allein bem ~euer 5u~ufüf)ren, gibt eß nod) nid)t. 1IDürbe 
bie ~erbrennungsluft nur aUß 6auerftoff oeftef)en, fo würbe Me %emj:leratur ber 
~erbrennungsgafe ,100150 (reffiuß betragen (b. 1. eine %emj:leratur, bon ber wit 
unß überf)autn feine )Borftellung mad)en fönnen), infolge bes 6tidftoffgef)altes 
ber Buft beträgt fie nur 27160 (relfiuß. ,pierbei ift alferbings boraußgefe~t, bau 
nur bie nad) ber tf)eoretifd)en mered)nung nötige 2uftmenge 5ur ~euerung f)in" 
äuftrömt. 'Ilurd) ben unbermeiblid)en Buitüberfd)ufl in ber ~euerung ermäj3igt 
lid) bie %emj:leratur eineß gut in ürbnung gef)altenen ~euers auf 1000 bis 1500° 
(reffius (b. 1. ungefä~r bie ~d)mel5temj:leratur bes a:ifens). 

~ie biet ~et6teUuuuge46fd)uitte. mei ber ~erbrennung treten an jebem in 
ein ~euer geworfenen S'rof)lenftüd in nad)ftef)enber 5eitlid)er meif)enfolge bier 
f)auj:ltfäd)lid)e )Borgänge auf, nämlid) : 

1. bie )Berbamj:lfung beß 1IDaHerß ober bas :trodnen beß mrennftoHes, 
2. bie )Bergafung unb ~erbrennung ber teerartigen meftanbteile ober Me ~er" 

lofung ber S'ro~le, 
3. bie )Berbrennung ber fof)ligen meftanbteile (b. i. ber S'rof)lenftoff), 
4. bie milbung ber unberbrennlid)en müdftänbe, ber &fd)e unb 6d)lade. 
~ie )Berbamj:lfung bes 1IDaHerge~altes, Me a:ntgafung ber S'ro~le unb Me mil" 

bung ber müdftänbe ftellen feine eigentlid)en )Berbrennungserfd)einun1Jen bar, 
weil ber 1IDaHerbamj:lf unb bie aus ben teerartigen meftanbteilen befte~enben 
&aje im ~euer, nur if)re Buftanbsform geänbert f)aoen, feine )Berbinbung mit 
bem ~~uetftoff ber mrennluft eingegangen finb unb burd) )2{bfü~lung wieber in 
if)re anfänglicf}e ~orm 5urüdgefü~rt werben fönnen. man nennt fie bes~alb aud) 
.v~~fif4(ifd)e thltgiiuge. 

mei ber )Betorennung ber bergaften teerartigen meftanbteile unb bes Sfof)len" 
fioHes entftef)en aber böUig neue 6toffe (&aie) unb 3war Me d)emifd)en ~erbin" 
bungen mit bem ~auerftoff ber Buft. man nennt biefe )Borgänge baf)er aud) 
djemifd)e ~()tgiiuge. ~a ber 6auerftoff lateinifd) o!t)genium ~eij3t, werben feine 
d)emifd)en )Berbinbungen aud) :O!t)be genannt, unb man HJtid)t bon Sfof)leno!t)b, 
~d)wefelo!t)b ufw. 

~ie )Berbrennung ber Sfof)le beftef)t bemnacf) aUß j:lf)t)fifaHfd)en unb cf)emifd)en 
)Botgängen, bie inbes teilweife ineinanber übergef)en unb fici} weber in ber $ra!lS 
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nod) bom wiffenfd)aftHd)en 6tanblJunft aUß fd)arf boneinanber trennen faffen. 'Ilie 
weitau~ wid)tigeten finb bie d).emifd)en ~orgänge, WeH He fid) an bem ~aUlJtteil 
.ber Sfo~le, an beten f8rennmaffe, abflJieIen unb m!ätme et5eugen, wä~tenb bie 
lJ~t)fifaHfd)en ~otgänge nur fuqe .8eit anbauern, m!ätme betbraud)en unb nur 
info fern bon mebeutung finb, af~ fie Me d)emifd)en ~otgänge 5U etfd)weten ober 
5U edeid)tern betmögen. 

'Ilie ein&eInen meftanbteHe ber Sfo~le, ber Sfo~lenftoff, bie teerattigen f8eftanb .. 
teHe (Me Sfo~lenwaffetftoffe), ba~ m!affet unb Me minelaHfd)en mfftar btdle ber .. 
~alten fid) bei bet ~etbrennung ber Sfof)le fe~r betfd)ieben boneinanber. 

~4Ö ~erbam*,feu unb bie ~ebeUiUttg ber Sto~.euuiine. 'Ilie beim mefd)iden 
beß niebergebrannten tyeuer~ aufgeworfene Sfo~le mu~ bon ber borf)anbenen Sfo'f) .. 
lengfut &unäd)ft auf i9re Q;nt5ünbungßtemlJeratur (ungefä~r 3300 lreIjiuß) erwärmt 
tuerben. mei bief('r Q;rwärmung entweid)t, fobalb bie %emlJeratur ber aufge .. 
fd)ütteten Sfo~le auf 100° <reIfiuß geftiegen ift, ba~ in ber Sfo~le ent~a1tene 7maHet 
af5 7maHerbamlJf unb &ie~t al~ fofd)er mit ben ~ei&gafen ab. 'Iliefer ~organg 
bauert nur fuqe .8eit, aber bei mraunfo~len länger af5 bei 6teinfo~len, ba fie me~t 
7maffer af5 biefe ent~alten. ~a bie Umwanbfung be~ 7maHer~ in 'IlamlJf einen, 
wenn aud) nur geringen ~ei1 bon m!ärme erforberl, fo berurfad)t ber ?ruaHerge .. 
l}alt ber Sfo~le immer einen 7märmebeduft. Obgfe.id) Me Sfo~le bemnad) in mög .. 
fid)ft fufttrodenem .8uftanbe berfeueti unb bor bem ~erfeuern nid)t nod) befon .. 
ber~ na~ gemad)t werben foHte, ift brid) ba~ bielfad) übIid)e Wnfeud)ten berfeIben 
mitunter bortei1~aft. Q;~ ift bieß ber tyaU, um burd) ben au~ ber Sfo~Ie entweicf)en" 
ben 7maHerbamlJf baß .8ufammenbaden ber Gd)faden ober um beim ~erfeuetn 
bon trodener feinfötniger Sfo~le baß tyortreißen bon unberbrannten Sfo~lentei1en 
in bie tyeuer&üge &U t>er~üten, 'Ilurd) ben m!aHerge~a1t fann aber aud) bie Q;nt .. 
gafung ber Sfo~fe t>orleil~aft beqögett unb ~ierbei eine Sfo~lenerft>arni~ er&ieIt 
werben, benn bei einer bedangfamten ~ergafung ift e~ leid)ter, bie ~afe 5U tJer" 
brennen, Wud) wirb bie 6d)äbfid)teit beß ~e!)aIte~ an äUßerer tyeud)tigfeit ber 
Sfo~le bieIfad) info fern beträd)tIicf) übetfd)ä~t, al~ bie &U il}rer ~etbamlJfung er" 
forbedid)e m!ätmemenge für bieI ~ö~er ge~a1ten wirb, al~ fie tatfäd)fid) ift. 

~ie 4futgafuug uub !Sedotuug ber Sto~.e. inad) bem ~erbamlJfen be~ 7maHer" 
ge~afte~ entweid)en bie teerartigen meftanbteile, bie Sfo~lenwafferftoffe, unb gel}en, 
wie ba~ 7maHer, in 'IlamlJfform über unb füHen ben tyeuerraum über bem ffiofte 
au~. man fagt, bie Sfo~le entgaft ober betfoft. 6ie lodern, 5etiteiben unb blä~en 
bie Sfo~lenftüde auf, ber~inbern alfo i~r .8ufammenbaden unb .8ufammenfd)meI5en 
bi~ &U einem gewilfen @rabe unb etleid)tern ber ~uft ben .8utritt &ur Sfo~le. 6ie 
tJerbinhen fid) beim ~erbrennen mit bem 6aue,rftoff ber ~uft unb bilben bie 'f)ell 
leud)tenbe iYlamme be~ tyeuer~, 31.' me~r bie Sfol}le entgaft ift, umfo getinger tuirb 
Me menge ber nod) bor~anbenen teerattigen meftanbteile unb ber barau~ ent" 
widerten 'Ilämt>fe, fo ba~ Me 'f)eUe iYlamme be~ tyeuer~ in gleid)em ma~e tuie 
bie menge ber teerartigen f8eftanbteile abnimmt unb fd)lie~lid) tJöllig tJerfd)tuinbet. 
('Iliefe~ ~erfd)winben ber tylamme fann man in ben bon~anb befCf)idten iYeuerungen 
ober bei med)anifdJ angetriebenen tyeuerungen banngut beobad)ten, wenn Me f8e .. 
jd)idung~alJlJarate bei bollem f8etrieb einmal für 5 bi~ 10 minuten abgeftellt werben. 

'Ilie in 'IlamlJHorm übergegangenen teerartigen f8eftanbteile &etfaUen beim 
~erbrennen (wenn fid) alfo, wie borfte~enb erwä'f)nt, Me tylamme bilbet) in il}re 
Utbeftanbteile, ben Sfo!)lenftoff unh ben m!affetftoff, worau~ afil ~erbrennung~ .. 
lJrobufte Sfol}lenfäure unb je!)r ~od) er'f)i~ter m!aHerbamlJt entftel}en, Q;ntweid)en 
au~ ber Sfo!)le fel}r biel @afe, fo rönnen fie fid) nid)t fotort mit ber ~erbrennung~" 
luft bermifd)en unb tüllen nid)t nur ben ~erbtennung~rattm über bem ffioft au~: 
fonbern treten aud) in ben ba'f)interliegenben tyeuer5ug über. Q;ß brennt bann 
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bei fold)en Sfo~lenfoden bie irlamme Weit in ben ~euer3ug ~inter ber ireuer" 
brüde ~inein. 

~a~ ~eud)ten ber ·irlamme beru~t 'barauf, bafl in i~r infolge bon ~uftmangel 
fein bedeifter Sfoqlenftoff au~gefd)ieben unb bi5 auf 7llieiflglut erqi~t wirb. 2Im 
lRanbe unb an ber fonftigen Oberfläd)e ber ~lamme, wo bie merbrennung~luft 
ungeqinbeden .8utrttt qat, tJerbrennt ber weiflglüqenbe Sfo~Ienftoff, wobei eine 
gan~ fd)toad) leud)tenbe Sone an ber irlamme entftef)t. iNan fann bie5 beutHd) an 
einer ruf)ig brennenben Sfeqe beobad)ten. ~abon, bafl ba~ ~euef)ten ber irlamme 
tat)ädjIid) bon weiflglüqenbem Sfo~Ienftoff ~ettüqrt, fann man lief) über5eugen, 
tuenn man in bie irlamme (etwa einer Sfeqe) einen falten &egenftanb (einen 
\j3or5ellanteUer ober einen ~ifenftab) ~ineinf)ält, an welef)em fief) al~bann ber 
tueiflgIü~enbe Sfo~lenftoff abfüf)lt uni} al~ 91ufl abfe~t. 3m Sfeffe1feuer erfolgt 
biefe~ m:u~fef)eiben bes 91ufles beim m:nf)ei5en bes seeHe1s an ben faften 7llian" 
bungen über unb ~inter bem ireuerraum. 

~ie Cfutftel)uug beö lJhtud)eö. ~inb bie morbebingungen für ba~ merbrennen 
ber ~äm~fe au~ ben teerartlgen >8eftanbteUen nid)t erfüllt, fo 5ie~en le~tere uno 
berbrannt ag grauer ober fd)waq.er 91aud) ab. ~er 91auef), ber bemnad) au~ 
brennbaren &afen unb 3toar au~ ~eer" u. ~rb~ed)bäm~fen befte~t, bebeutet fomit 
immer ein unboIIftänbige 2Iu~nu~ung ber Sfo~le ober einen metluft bei ber seoqlen" 
feuerung. ~oII Me 91aud)entroidlung bermieben roerben, fo ift 5unäd)ft erforber" 
Hd), bafl im ireuenaum bie ~nt3ünbung~te~eratur ber flüHigen >8eftanbteile 
ber seoqle (etwa 3000 Q:e1iiu~) borqanben ift. %reffen bie au~ ber frifd) aufge,. 
tuorfenen Sfof)le austretenben &afe 3War eine genügenb ~o~e %em~eratur im 
~euerraume an (wie bies etroa bei morfeuetungen mit gemauedem ireuettaume 
ber iraU ift, m:bb. 28), fef)1t es aber an ber genügenben ~uftmenge, fo fönnen 
He gleief)fan~ nief)t berbrennen. ~ie füqlen fid) bann auf bem 7lliege bi~ 5ur @)d)om" 
fteinmünbung wetter ab unb berbid)ten fief) aud) in biefem iralle 3U 91aud). 

~rennftoffe mit geringem &e~aft an teerartigen ~eftanbteilen, m:ntf)ra5it, ~015" 
fof)le, Sfof~ ufw., laffen fid) ba~er Ieid)ter raud)fd)road) berfeuem aI~ seof)lenforten 
mit f)oqem &a~" unb ~b~ed)gef)aft. ~ie flüd)tigen ~eftanbteile ber ~rennftoffe 
finb im allgemeinen um fo leid)ter brennbar, je jünger bie Sfof)le ift, infolgebeffen 
ift aud) bie 9lauef)entroidlung beim ~raunfo~len" ober ~013feuer leid)ter bermeib" 
bar al~ beim ~teinfo~lenfeuer. 

~ie boUrtiiubige uub uubllUftiiubitle lSer6reuuuutl beö stol)(euftllffeö. @)inb 
bie teeradigen >8eftanbteile aus ber Sfo~Ie entroid)en, fo bleibt ber fefte >8eftanbteil 
ber seo~Ie, ber Sfoqlenftoff mit ~en mineraIifdjen ~eftanbteilen 3urüd. ~ie seof)le 
gat bann iqr m:u~feqen geänbed unb ift .\)orös unb 5U Sfof~ geworben. ~erfeIbe 
betbrennt im !lIü~enben Suftanbe, wobei er fid) an feiner Oberfläd)e mit bem 
~uftfauerftoff berbinbet. @)eine merbrennung boU5ief)t fief) f)ierbei in 5roei 2Ib" 
ftufungen. ~r verbrennt 3unäd)ft an feiner gIüqenben Oberfläef)e 3U einem &a~, 
bem aOl)(eUllt'Jbgttöt bas brennbar ift u.nb bei austeid)enbem 2uft3uttitt unb bei 
ber ber~äftngmäflig niebtigen %em.\)eratur bon 3000 Q:elfiu~ weiterbetbrennt unb 
5roar 3U SfOl)(euiiiure (b. i. biefeIbe Stoqlenfäure roie in ben Sfo~lenfäureflafdjen für 
bie ~ierbrud~.\)arate unb im @)efter~waffer). ~ei 2uftmange1 in ber ireuerung, 
alfo bei berfd)Iadtem 910ft, bei ungenügenbem ~Hen5ug ober 5U flof)er ireuer .. 
fdjid)t, bie einen fef)l; groflen ~uftbebarf unb infoIgebeffen einen feqr ftaden ~fen" 
5U9 erforbed, 5ief)t bus seo~leno!t)b unberbrannt ab, wa~ natürlid) ein mad)" 
teil ift, benn e~ mufl bod) 2lufgabe einer orbentlid) geleiteten merbrennung fein, 
bie seo~Ie foweit 3U berbrennen, baj3 bie ab5ie~enben &afe biHIig unberbrennfid) 
Hnb unb überqau.\)t feine brennbaren >8eftanbteile mef)r entqaften. ~ie seo~Ien" 
fäure ift nief)t weiter brennbar. man nennt baf)er bie merbrennung 5u seo~len" 
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o!l:)bgas Me uu"oUftiiubige, unb bie ~erbrennung ö-u Sfo~fenfäure Oie bo((" 
ftiiubige ~erbrennung bes Sfo~fenftoffes. Um ö-u Sfo~fenfäure ö-U berbrennen, 
tlerbraud)t 1 Sfifogramm Sfo~fenftoff 2,4 Sfubifmeter Sauerftoff, ber in 11,4 Sfubif" 
meter .2uft ent~aften ift. irür Me ~erbrennutig ö-U Sfo~feno!l:)bgas ift jebod) nur 
bie ~äffte biefer 6auerftoff" ober .2uftmenge erforbetfid). 3n @ewief)tsmengen 
ausgebrücft, ftefft lief) bie. untlOHftänbige unb boHftänMge ~erbrennung bes Sfo~len" 
ftoffes roie fofgt bar: 

1. 1 Sfifogramm Sfo~lenftoff + 1,33 Sfifogramm Sauerftoff = 2,33 Sfifogramm 
Sfo~feno!l:)bgas. 

2. 2,33 Sfifogramm stoqleno!l:)bgas + 1,33 stifogramm Sauerftoff = 3,66 stUo'" 
gramm sto~lenfäure. 

3m erften iJaHe werben runb 2500 ?lliärmeeinf)eiten; im 3-weiten iJaUe ins" 
gefamt 2500 + 5600 = 8100 1) ~ärmeein~eiten, alfo über 2/3 mef)r eqeugt. 

'1)iefe ~erbrennungstlorgänge finb info fern tlon grö~er ?lliief)tigfeit für bie 
'1)am+>ffeHelbebienung, afs bei ber ~erbrennung bes Sfof)fenftoffes 3-U Sfof)fen" 
o!l:)bgas, affo bei feiner untloUftänbigen ~erbrennung, nur etwa ber britte :reif 
ber ~ärmemenge wie bei ber tloUftänbigen ~erbrennung ö-U Sfof)fenfäure entftef)t. 
'1)er ~ei3-er mu~ baljer barauf fe~en, ba~ bie \Raud)gafe fein ober möglief)ft roenig 
Sfo~leno!t)bgas ent~alten; roäf)renb ber @ef)aft berfelben an ber unberbrennfid)en 
Sfof)lenfäure möglief)ft f)od) fein foH. ~iei ift 4udJ bn tlmub, wei~1ll{) Ul4U bie 
9l4udJ94fe im 4iffeufu~ 4uf ~teu 6Sel)4lt 4U Stol)lenfiiute uub .o"'eM~9bg4i 
uutetfudJt. '1)er geübte ~ei3-er erfennt bas Sfof)leno!l:)bgas an ber bläuHd)en, 
furö-en irlamme, mit ber es -über ber @runbgfut bes ireuers ö-U Sfoljfenfäure tler" 
brennt; bod) fann biefe }Berbrennung aud) bereits innerf)afO ber @fü~fef)ief)t erfolgen 
unb babei feine iJfamme fid)tbar fein. 3m übrigen finb bie Sfo~fenfäure unb bas 
sto~feno!l:)bgas farbfos unb gerud)fos. '1)er ~eiö-er mu~ a1fo, ba äu~erfid) toa~r" 
ne~mbare Unterfef)eibungsmedmale ö-wifef)en biefen beiben @aien nief)t tlorf)anben 
finb, barauf aef)ten, baß genügenb 2uft 3-um ireuer f)in3-utteten fann, ben moft 
erforberHd)enfaHs abfd)lacfen, ben 2uftö-ug berftärfen ober bie iJeuerfd)id)t nie" 
briger f)alten ober mit bem Sd)üreifen aufbred)en unb locfern. @ro~e mengen 
tlon stof)1eno!l:Jbgas treten fef)r leid)t in ben 6d)üttfeuerungen bon Wieberbrucf" 
feHeIn (fief)e 5Hbfef)nitt 16) auf, roenn Oiefefben mit Sfofs betrieben werben unb 
le~terer 3-um .3ufammenbacfen neigt ober bie1 6d)lacfe abfonbert. '1)ie beim öffnen 
ber ireuertüre iid) über ber glüf)enben Sfof5ief)ief)t bHbenben langen Mauen iJ1ammen 
neigen bann an, ba~ große mengen Sfo~1eno!l:)bgas tlorf)anben roaren. 

:rritt bie unbollftänbige }Berbrennung bes Sfof)lenftoffs nid)t blo~ borübergef)enb 
auf unb erftrecft fie fid) ferner auf Me ganö-e iJeuerung, fo mad)t iid) ber bamit \:ler" 
bunbene enorme ?lliärme\:letfuft burd) fd)neUes iJaUen bes '1)am+>fbrucfes bemedbar, 
fo baß ber ~eiö-er einen beutHd)en ~inweis auf einen mangel im iJeuer erf)ält. 
('1)as stof)leno!l:)bgas ift übrigens giftig unb wirft, in grö~eren Wlengen einge" 
atmet, töbfief), inbem es bas ~lut tleränberl.) 

~ie uUbet6nuulidJeu ~eft4ubteUe ber >Brennftoffe bleiben ö-urücf. 3e nad)" 
bem fie einen mef)r ober minber f)of)en 6ef)melö-,)junft f)aben, flief3en fie ~ufammen 
unb bHben auf bem \Roft eine ö-ufammen~ängenbe maHe, Me Sd)1acfe, ober faUen 
als einö-elne Sförner (5Hfd)e) burd) bie \Roftf+>aften f)inburd) in ben 5Hfef)enfaU. 

}Bon ben ionftigen ~eftanbteHen ber Sfoljle ift nod) ber ~dJ",efd brennbar. 
@:r tlerbinbet fief) beim }Berbrennen mit bem Sauerftoff ber 2uft 3-U fef)roeffiger 
Säure, bie für ben ~eiö-toert ber Sfof)1e o~ne >Belang ift, fid) aber mitunter bure!) 
if)re Sd)äbHef)feit für bie Umgebung ber Sfeffelanlage bemerfbar maef)t. 

1) Wad) ber log. merbanbSformeI übet bie ~ei3\tlertbeftimmung. 
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3. ~ie .sufnmmenfetung unb bie UntetfudJung bet ~ei3gnfe. 
~ie t~e.,retifdje 8uf4mmeufe,uufl ber (1ei3flClfe. 'Ilie >Betraef)tungen übet 

bie ~etbtennungstJOtgänge 3eigen, baf! bie btennbaten >Beftanbteile bet >Btenn" 
ftoffe, inbem iie bei bet ~etbtennung eine d)emifd)e ~etbinbung mit bet Buft 
eingef)en, gan3 beftimmte @jafe bilben unb baf! iomit aud) bie im ~euet entftef)en" 
ben .tlei3gaie eine gan3 beftimmte 3uiammenie~ung f)aben müHen. 'Ilie ~ei3gaie 
entf)aften bei einet tf)eotetifd) tief)tig bUtef)gefüf)tten ~etbtennung: 

1. 6tidftoff a15 unbetbtennHd)en >Beftanbteil aU5 bet ~etbtennungsluft, 
2. Sfof)lenfäute unb ~af]etbam\)f, bie bei bet ~erbtennung bet teetattigen 

jBeftanbteile entftef)en, 
3. Sfof)lenfäure a15 ',ßtobuU bet boHftänbigen ~etbrennung bes feften Sfof)len" 

ftoffes bet Sfof)le, 
4. ~alferbam\)f unb fd)wefHge 6äute, bie bon bet Sfof)lennäiie unb bem 

@ld)wefelgef)alt ber Sfof)le f)ettüf)ten. 
~it etfef)en f)ietaus, baf! bie ~ei3gaie in fef)t einfad)et ~eiie 3uiammengeie~t 

fiub unb als ~etbtennungs,ptobuft (ab-gtfelJen bon ber unweientlid)en id)wefHgen 
@läUte) nut Sfof)leniäure unb ~aHetbam\)f entf)alten. ~ütbe man bie ~etotennung 
tf)eotetifef) butd)füf)ren, fo betrüge ber Sfof)lenfäuregef)alt in ben ~eibgafen (eine 
mittlete 6teinfof)le botausgefe~t) 19,2 ',ßt03ent, bie übrigen 80,8 ',ßtollent ber ~ei5" 
ga9menge tuütben in erfter mnie @Itidftoff (etwa 79 ',ßt05ent) unb im übrigen 
(etttJa 2 ',ßt05ent) ~affetbam\)f unb id)tuefHge @läute fein. 

~ie *,l'4ftifdje 8uf4mmeuie,uufl bel' ()ei394fe. 'Iliefes ~tgebni5 ift jebod) in 
her ',ßta~is nid)t 5u etbielen, weil es nid)t mögHd) ift, mit het tf)eoretiid)en Buft" 
menge, b. f). mit betjenigen Buftmenge, bie nad) het wiHenfef)aftlid)en )ßeted)nung 
eigentHef) 3ur rief)tigen unh boHftänbigen ~etbrennung bet Sfof)le ausreid)en müf!te, 
ausbufommen. 'Iliefelbe Iäf!t fid) aud) bei ben beften iYeuetungsanlagen unb bei het 
forgfältigften >Bebienung bes iYeuets nid)t io berteiIen, baf3 bet geiamte batin ent" 
f)altene @Iauerftoff reftIos aufgel!ef)rt tuirb. 'Ilie iYolge babon ift, baf3 an anberen 
@lteHen bes ~euer3 ein 6auetftoffmangel entftef)t unb bie unboUft:inbige ~er" 
brennung bes Sfof)lenftoffes 3U Sfof)leno~t)bgas eintritt obet bie maud)gafe unbet" 
brannt ab"ief)en. ~in iYeuer, bem nut bie tf)eotetifd)e Buftmenge 3ugefüf)tt wirb, 
berf)ält iief) bemnaef) tuie ein an Buftmangel leibenbes iYeuet unb atbeitet tuegen 
be9 babei aufttetenben Sfof)Ieno~t)bgafes mit ief)t grof!en ~ätmebetluften. @;s 
bebarf baf)er, um bas SfeHelfeuer tuittfd)aftHd) ~u geftalten, einer gtöf!eren a15 
ber tf)eoretifef)en Buftmenge, b. f). eines BuftübetfluHes. 'Ilurd) le~teten tuirb 
aber bie 3uiammenfe~ung bet ~ei5gafe betatt beränbett, baf3 ein 6auetftoffge" 
f)alt aufttitt unb bet Sfof)lenfäuregef)alt bagegen geringet tuitb. 'Ila bet Buftübet" 
fd)uf! inbes, tuenn aud) nid)t in ]0 f)of)em IDlaf!e wie ein Buftmangd im iYeuet, 
~ärmebet1ufte unb ]omit einen unnötigen mufwanb an Sfof)le. f) erb eifüf)rt, weil 
bie übetfd)üf]ige Buft mit erwärmt tuetben muf! unb bie :tem\)eratur bet ~ei3gafe 
f)erabbrüdt, muf3 et möglid)ft geting bleiben. Sm angemeinen begnügt man fid) 
bei ben 'Ilam\)fteHelfeuetungen. bamit, tuenn bie im @;Henfuef)s ab"ief)enben ~ei"" 
gafe 11 bis 14 ',ßto"ent Sfof)lenfäure unb fein Sfof)Ieno~t)bgas aufweifen. 'Iler 
6auetftoffgef)alt batf in gut bebienten ~eUern etwa 4 bis 5 ~to"ent, jebenfaUs 
aber nief)t übet 8 ',ßto"ent betragen. Slt bet @jelJaIt an Sfof)Jenfäute geringet aI5 
9 jßt03ent unb an 6auetftoff gröf!et als 5 jßr03ent, fo ift bet Buftübetfd)uf! im 
iYeuet 5U grof3, es tuitb 3Ut 'Ilam\)fer3eugung unnötig biel Sfof)Ie aufgetuenbet unb 
ber ~ei5er muf3 bas iYeuet f)öf)et unb bid)tet bebecfen obet butef) ~etablaHen bes 
~Henfd)iebers ben Buft3utritt 3um ~euet betringetn. 
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~ir erfe~en bemnad), bau fid) bei biefer t~eoretifd)en )8etrad)tung über bie 
befte. widfd)aftHd)e .8ufammenfetmng ber ~ei3gafe eine fe~r wid)tige ffiegel für 
bie .praftifd)e )8ebienung beß' ireuerß ergibt. f,iö ift niimUdj eine ,f1lluvt4ufg4"'e 
beö ,f1ei3etö, bie fidjtige edjidjt~ö~e beö ileunö unb bie ddjtige eteUung 
beö Cfffenfdjie6etö 4uöfinbig 3U m4djen uub "'eibe 'mit bet jeweiligen ~n4n. 
f.pmdjn4~me beö '!4m.pffeffe(ö iu Cfinftllng 3U ..,fingtn. 3ft bieß ber irall, fo 
wirb bie ~erbrennung mit ber bom .praftifd)en 6tanb.punft aUß günftigften 2uft .. 
menge burd)gefü~rt unb ber f.parfamfte sto~lenberbraud) er~ielt. 

'!et .pt4ftifdje fuft6eb4tf (~uftü6etfdjut) beö ileuetö. Sn ber \l!ra!w mUß 
man bem steffelfeuer baß P/2 fad)e biß baß 'Ilo.p.pelte ber t~eoretifd)en 2uftmenge 
~ufü~ren, bie eigentHd) ~ur bollftänbigen unb rid)tigen ~erbrennung ber sto~le au~" 
reid)en müf;te. 2änt man ~u bem ireuer weniger alß ba~ P/2 fad)e ber t~eoretifd)en 
2uftmenge ~in~uftrömen, fo ift bieß nid)t wirtfd)aftlid), weil bann bie @;ntfte~ung 
grouer ID1engen bon sto~leno!t)bgaß unb eine ftarfe ffiaud)ent~idlung unbermeib .. 
bar finb unb ~ierbei, wie wir bereitß gefe~en ~aben, erft red)t feine gute ~ärmeauß" 
nit~ung ber sto~le eneid)t wirb. 'Ilurd) einen gröneren 2uftüberfd)un ne~men Me 
~ärmeberlufte aber aud) ~u. Sn weld)em mane bieß ftattfinbet, ~eigt bie nad) .. 
fte~enbe %abelle 1), bie für eine mittelgute ®teinfo~le unb eine mbgaßtem.peratur 
bon 2700 ltelfiu~ bered)net ift. 5Beträgt ber stof)lenfäurege~alt ber .\Jei~gafe 19,2 s,ßro .. 
~ent (ber aber .praftifd) nid)t erreid)bar ift), fo ift fein 2uftüberfd)uß bor~anben 
unb eß entftef)t aud) fein seo~lenberluft; beträgt ber Sfo~renfäurege~alt 13 $ro~ent, 
fo ift Me ID1enge ber ~erbrennungßluft baß 11/2 fad)e ber t~eoretifd)en unb ber seof)len .. 
berluft beträgt bann 14 s,ßro~ent; le~teren nimmt man aber in stauf, weil ber 2uft .. 
überfd)un bie 5Bilbung bon stof)leno!t)bgaß unb bie bamit berbunbenen fe~r ~o~en 
~ärmeberlufte ber~ütet. 5Bei einem sto~lenfäuregef)alt bon 6 $ro~ent ift ber 2uft" 
überfd)uu baß 3,2fad)e ber t~eoretifd)eit 2uftmenge unb ber sto~renbetluft beträgt 
bann 30 $ro~ent. 

~ei einem ~ol)len~ 
fäuregel)alt bon 19,2 15 14 13 12 10 8 6 4 2 $ro3ent 

ift ber 2uftübe~ 
fd}ufl 1 1,3 1,4 1,5 1,6 1,9 2,4 3,2 4,7 9,5 mal fo WOD 

1 151 231 

als tl)eoreti d} 
etforbedid}. 

:Der ~ol)lenbetluft 
18 30 45 I 90 $ro3ent beträgt bann. . 0 12 13 14 

1) :Die{e %abeUe gilt, tuas nid}t aufler IR:d}t gelaiien tuerben barf, nut bann, tuenn in ben 
-i)ei3gafen feine unberbtannten &afe (~ol)lenolt)bgas, mJaifetftoff) borl)anben {inb, anbern­
faUs tuirb ber ~irlungsgrab bes g:euers tro~ einem l)ol)en &el)alt an ~ol)len{äure in ben 
9laud}ga{en ungünftig. ,mt bei{tJielstueije' in bem lRaucljgas ein &el)alt bon 14 $ro3ent ~ol)len.. 
{äure unb bon 1 I,ßroaent ~ol)lenolt}bgas feftgefteIlt (tuas fel)r leid}t autreffen fann), fo ergibt 
bas IR:uftreten bes ~olJlenolt}M einen mJätmebetluji bon nmb 5 I,ßro~ent, tuie folgenbe 9ledj .. 
nung auftueift: C + ° = CO mit 29 ~ätmeeinl)eiten; C + O2 = CO2 mit 97 mJätmeem.. 
l)eiten. (9~~~9) .100 = 4,85 I,ßroaent (mnb 5 $ro3ent). ~er ge{amte ~ol)lenbetlufl tuiltbe 

bann nad} borftel)enber %abelle benagen: 13 + 5 = 18 I,ßro3ent unb bie )8erbrennung tudre 
bemnad) tuätmetl)eoreti{d} nid)t günftiger als eine {old)e mit 10 I,ßroaent ~ol)len{äuregel)alt 
unb feinem ~ol)lenolt)b. :Die ~eurtei1ung ber ij;rgebniife einer lRaud}gasanalt}fe fann 
felbftbetftänblid} nid}t bem -i)ei3er augemutet tuerben unb mufl bem 3ngenieur obliegen; ob .. 
gleid} aud) bie g:äUe in ber I,ßraliS borlommen, bei benen ber -i)eiaer bemerlt, bau er mit einem 
geringeren ~ol)len{äuregel)alt ben :DamtJf befiet alS bei l)ol)em ~ol)len{äuregel)alt l)alten fann. 
:Die analt)tifd}e Unter{ud}ung ber 9laud}gafe auf ~ol)lenolt}bgas (ober unberorannte &afe 
übergaUtJt) ift {omi! für eine tuiifenfd}aTtlid}e ~etrieMfill)mng fegt tuid}tig. 
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~ie Unterfndjnng ber ijenerg4fe. 2Cus borftef)enbem ift erfid)tHd), baa es 
für ben ~ei~er fe!)r tuid)tig ift, tuenn er bie 3ufammenfe~ung ber ~ei~gafe ber bon 
i!)m behienten SfeHeffeuerung fennt ober feftfte!fen fann. :Ilenn er f)at agbann 
eine gute Unterlage bafür l ob bas Sfeffeffeuer unb bie Sfeffef~üge in Drbnung finb 
ober nid)t. man benu~t f)iequ befonbere 24>.parate, Oie 9laud)gas.prüfer, tuefef)e 
an3eigen, tuiebief Sfof)fenfäure, Sfof)feno~tJbgas unb 6auerftoff in ben Gl:Hengafen 
ent!)aften finb. @etuöf)nHef) Hnb bie 2(tJ.parate nur für bie ~eftftenung bes Sfof)len" 
fäurege!)aftes eingerief)tet; boef) gibt es auef) 2C.p.parate, mit benen auaerbem ber 
~Je!)a1t an Sfof)feno~tJbgM ober an brennbaren meftanbteilen überf)au.pt (st'of)len" 
o~t)gbas. ~aHerftoff) laufenb feftgeftelft unb regiftriert tuirb. 

~ie 3af)1 ber berfef)iebenen 9laud)gastJrüfatJ\Jarate ift 3iemHd) groa (ettua 30). 
Sie beruf)en barauf, ball bie .p!)tJfitaHfef)en unb ef)emifef)en Gl:igenfd)aften ber st'ol)len" 
fäure auf berfd)iebene ~eije 3ur meHung berfelben in ben 9laud)gafen ausgenü~t 
werben. 

~ür tuiHenfd)aftlief)e 3tuede unb für Gl:in3elunterjuef)ungen bon :Ilam.pfteHef" 
anlagen behient man lief) ber bolumetrtfef)en meHung. ~iefelbe beftef)t batin, baB 
man mittels einer an ben 9lauef)gM.prüfer angejef)loHenen 9l0f)r!eitung aus bem 
~fenfud)s eine beftimmte mauef)gasmenge - getuöf)nlief) 100 st'ubiföentimeter -
l)erausjaugt unb hiefe 9lauef)gasprobe ber 9l!ifle naef) buref) Me mel)älter mit je 
einer befonberen ~füffigfeit in merüf)rung bringt. ~ie eine ~füHigfeit (\1t~fali" 
röfung) faugt bann bie st'of)lenfäure. bie anbere (~t)rogaHusjäute) bas st'of)lew 
o~t)bgas unb bie britte (SfutJferef)lorür!öfung) ben 6auerftoff aus ber 9lauef)gas" 
.probe auf. fo ball man aus ber in brei 2Cbftufungen entftef)enben >8ettingerung 
ber 9laud)gas.\)robe bie menge ber barin entf)aIten gewejenen @afe erjel)en fann. 
~reat man 3. m. 100 st'ubiföentimeter 9lauef)gas buref) eine ~!)fa1ilöfung, fo tuirb 
nur bie st'ol)lenfäure ber @as.probe bon ber \1t~faliföfung aufge;augt, tuäf)renb bie 
übrigen @afe tuieber aus if)r f)eraustreten. mlef6en bann bon ber @astJrobe nur 
noef) 88 st'ubif3entimeter übrig, ;0 betrug ber Sfof)lenfäuregef)alt ber U:euergafe 
100 - 88 = 12 s.ßr03ent. U:ür bie getuöf)nHef)e SfeHelf)ausfontroHe genügt bie me" 
ftimmung bes Sfol)lenfäuregef)aUes. :Ilie meftimmung bes @ef)altes an Sfof)len" 
o~t)bgas unb 6auerftoff ift ötuar fef)r tuefentlief) unb für Me enbgültige meurtei" 
rung bes st'eHelfeuers unentbef)rHd), bon, ift He tuegen ber fnm.pHöierten 3ufam~ 
menfe~ung unb bem >8erf)aUen ber baöu erforberlief)en Q:f)emifaHen bei ber merüf)" 
tung mit ber ~uft 3iemHef) umftänbHef) unb fef)tuierig, fo baf> bei nid)t genügenber 
60rgfalt fehr leid)t falief)e 2Cngaben entftel)en. Gl:s fann nief)t ~lufgabe bes ~ei3ers 
fein, berartige tuiffenfef)aftlief)e Unterfuef)ungen ber ~ei3gafe bor~unef)men ober bie 
~rgebniHe berfelben rief)tig 3U beurteilen. (Gl:s tuirb f)ierbei auf hie ~ufmote 6eite 12 
berwiefen. ) 

l,Yür Gl:inöefunterfuef)ungen bei >8crbam.\)fungsberfuef)en unb ö-ur st'ontro!fe bon 
anberen 9lauef)gas.\)rüfern benu~t man ben Orfata.ptJarat, ber mit 3 ober 2 
2C6for.ptiousgefäf>en tjergefteUt tuirb. :Ilie in 91bb. 1 bargefte11te mauart f)at 2 91b" 
for.pttonsgefäf>e, bie 3l1t ~eftfte!fung bes st'of)lenfäure" unb bes @)auerftoff" ober bes 
Sfo!)(eno~tJbgMgef)o;Ues hienen. 

3n bem @efäß· a1 befinbet fid) st'alilauge (f)ergeftent aus 100 @ewief)t9teHen 
2t~fari unb 200 @ewief)t9teHen beftilHertem ~aHer) 3um 2Cuflaugen ber Sfof)len" 
fäure. ,sn bem @efäa a2 befinbet fid) s.ßtJrogaHusfäure (15 bis 20 @ramm .pulber" 
förmige ~tJroganusfäure in 200 Sfubifö-entimeter Sfalifauge bon obiger 3ufammen" 
fetmng) ober s.ßf)os.pl)or in 6tängef)enform ö-um 2Cuffaugen bes @)auerftoffs. meibe 
@efälle finb bis ettua 2/3 il)rer ~öf)e gefüHt. 'Ilie ~anbf)abungbes 2C.p.parates mUß 
mit großer @)orgfalt erfolgen. 3unäef)ft ift beim 2Cnfaugen bon @as barauf 3U 
aef)ten, baß ber 2(p.parat bei jeber Unterfuef)ung mit frifef)em @a~ gefünt tutrb unb 
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nid)t etltJa tll'roraud)te &a~refte bon ber borf)ergef)enben Unterfud)ung ober 2uH 
borqanben finb. Bum 2lnfaugen bon @a~ muj3 ba~ freie (fube bes ~Hters bure!) 
eine bünne iRof)rleitung mit bem le~ten ~euet3u!J bcrbunben fein. 'I)urd) \Be" 
nu~ung ber 6d)raud),\:)Um~e (bie öur ~ermeibung be~ ~inbringen~ bon 211ft im 
~ane, baj3 if)re ~enti(e unbid)t finb, am oeften unter )liaHer 3U flaHen ift) unb 
entf~red)enbe ltJed)je1nbe ~infteUung bes 'IlreiltJegf)af)ne5 h3 öief)t man bas @M 
in bie iRogdeitung. 'I)ie inibeauflald)e unb bie \Bürette linb mit )liaHer gefüllt 
unb mitteI5 eines @ummild)Iaud)es miteinanber berounben. 6enft man Me 
inibeauf{ald)e, 10 nimmt jie ba~ )lialfer aus ber \Bürette auf, unb ba~ @as ltJitb, nad)" 
bem mitteI5 bes 'IlreiltJegef)af)n~ h3 bie ~eroinbung bom ~Hter nad) ber \Bürette 
f)ergefteIIt ift, angelaugt. 'I)ie entnommene @as~rooe ltJirb öunäd)ft in bie freie 
2uft au~geftoj3en, inbem ber ~af)n h3 entl~red)enb eingeftent unb bie Wibeauflald)e 
gef)ooen ltJitb, roooei ba~ )liaHer aus if)r in bie \Bürette öurücUäuft. 'I)iejes ~fn" 
laugen unb Wusftoj3en ber &a~~rooe ltJitb jo oft ltJieberf)olt, 015 man if)rer ein" 
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~oo. 1. ,orjata\:l\larat mit 2 ~ojor:ptionilgefälien, bie mit verjd)iebenen @:~emifalien gefüllt 
werben unb hur 58eftimmung beil ~o~len\äure. unb beil ~o~leno~t)bgasge~alteil in ben 

ffiaud)gajen bienen. 

ltJanbfreien \Beld)affen1)eit licf:ler ift. Bu igrer Unterjud)ung brcf)t man ben ~af)n h3 

ltJie in ber WooiIbung angegeben, fteHt bie 'Ilurd)gang~öffntmg bes .\)af)ne~ h1 jent­
red)t unb treiot bie @a~~rooe burd) 2lnf)eoen ber inibeauflald)e in bas ~folor~tion~­
gefäj3 a1 für bie Sfof)Ienjäure. 2e~tere ltJitb f)ierbei bon ber 2ma~iIöjung aufgeiaugt. 
6enft man f)ierauf bie inibeauflaid)e, 10 ftrömt ba~ @a~ in bie \Bürette 3urüd unb 
bie st'aIifauge ltJirb oi~ öum ~af)n h2 f)0d)ge30gen. 'I)er 6id)erf)eit f)aloer ltJirb 
biele~ ~erfagren roieber1)oIt. ~ierauf f)ebt man bie inibeauflald)e 101tJeit, bi~ bie 
)liaHerl~iegeI in ber inibeauffald)e unb in ber \Bürette auf gIeid)er ~ö1)e ftef)en. 
~~ ftef)t bann ber @a~reft in ber \Bürette (b. i. bie &as~rooe, verringert um bie 
st'of)fenläure) unter bemleIOen 'Ilrud roie bie äuj3ere 2ltmol~f)äre, bie auf ben 
)liaHerl~iege1 in ber inibeauflald)e brüdt unb bie 3a1)I am )liaHerftanb in ber 
\Bürette öeigt an, um ltJiebie1 st'uoiföentlmeter bie anfängIid) 100 Sfuoiföentimeter 
groBe @as~rooe bettingert ltJorben ift, b. f). fie gibt ben st'of)Ienläurege1)aIt ber 
re~teren an. 

'I)ie \Beftimmung be~ 6auerftoffgef)aItes erfofgt in ber )li eile, baj3 man ben 
beroIieoenen @asreft burd) ~eoen unb 6enfen ber inibeauflald)e in ba~ 2lofor~" 
tion~gefäa a2 leitet uno ltJieber öurüdiaugt, unb öltJar mua man bie~ 6 bis 8 mal 
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wieber~olen, ba bie \l3tjrogallui3fäure ~iemlicf) 1angfam wirft. S)ierauf hlerben bie 
~aHerf1Jiegel in ber ~ürette unb in ber ~itleaufla\cf)e wieber auf gleicf)e S)ö!)e 
eingeftellt. ;I)ie an ber ~ürette aole~bare 3a!)1 gibt bann an, hlietJie1 Sl'o!)len~ 
fäure unb 6auerftoff 5ufammengenommen in ber @ai3probe ent~alten waren. 

;I)er 2{1J1Jarat mUß mit ben 5ugef)örigen ffio!)rleitungen gut bicf)t gef)alten unb 
nacf) ~eenbigung iebe5 merfucf)e~ gut gereinigt fowie feine S)ä~ne leicf)t einge~ 
fettet werben, ba le~tere lidj fonft feftf e~en unb nidjt wieber gangbar öu macf)en ]inb. 

Wadj bemfefben @runbfa~ wie ber Drfatapparat finb eine 2{n~a~1 ffiaucf)ga~ ~ 
1Jrüfer für bie Iaufenbe unb unterorocf)ene Unterfucf)ung ber ffiaucf)gafe auf ben 
Sl'o!)lenfäurege~aIt ~in gebaut. mief im 
@eoraucf)e ift ber tJom 3itlilingenieur 
2{rnbt (tlon bem audj ber gIeicf)faUi3 
fe!)r f)äufig tlerwenbete 2I:boi3a\.11Ja~ 
rat f)mü~rt) enthlorfene 2I:ciaj:.lj:.larat 
(2I:bo. 2). ;I)erleloe arbeitet wie folgt: 

ilurcf) ben Heinen S)af)n a fließt 
ftänbig ~aHer 5U. 2e~tere5 fteigt in 
bem ffio~r R unb 5ugleidj in bem 
edjenfef b be5 S)eoer5 in bie S)ö~e. 
,\)ieroei hlirb bie ffiaudjga55ufu!)r aU5 
bem @a5ro~r d unterbrodjen, 100a1b 
beHen untere :öffnung tlom ~aHer 
tmfcf)loHen ift. ':tIie @afe in bem )ße~ 
~älter W fönnen oeim weiteren 2{n,. 
fteigen be5 ~aHer5 5unäcf)ft nodj burcf) 
ba5 ffio~r e entweicf)en, Oi5 audj biefei3 
unten burcf) bM ~aHer tlerfj:.lmt wirb. 
;I)ie in bem )ße~älter W agbann ein", 
gefcf)loHenen ffiaucf)gafe werben nun,. 
me~t burcf) ba5 ffiö~rcf)en g !)inburcf) 
nacf) bem ~ef)äIter L gebrücft, beHen 
2auge bie Sl'of)fenfäure aoforoiert. ;I)ie 
2auge hlirb f)ieroei in ben Sl'anälen h 
unb i in bie S)öf)e gebrücft unb Muar 
um fo mef)r, je weniger Sfof)Ienfäure 
aufgefaugt hlorben ift. ~eim 2I:nfteigen 
ber 2auge tritt 5unäcf)ft bie 2uft burcf) 
ba5 ffio!)r k ~inburcf) aU5 bem 2I:jJ\.1arat 
ljerau5, Oi5 ba5 untere ~nbe bei3 ffio~ " 
rei3 k burcf) bie 2auge tJerfcf)IoHen 
wirb unb bie im ffio!)r 1 eingefdjloHene 

- Hl IiJ-l llI---H=t:~~· 

\]loo. 2. @)djcmatifdje @)djnitthcidjnung bes 
9'laudjgasIJrüfers 2lci ber lJirma @ e f r 0 in Sföln. 
L = ber 5Be~älter mit \]llfa1ilauge, tueldje bie 
Sfo~(enjäure aus her im \]lIJIJarat abgejperrten 

9'laudjgasmenge ~erauslaugt. 

2uft bie oeweglicf)e @lode m !)eot, bie an einem ,\)ebe1geftänge bie 6cf)reibfeber S 
auf ber ~a\.1ierrone T aufwärti3 fcf)ieot. 

3ft ba~ ~aHer in bem ffio~r R Oi5 5ur S)öf)e NI geftiegen, fo tritt ber ,\)eoer in 
:tätigfeit. ;I)a5 ffio~r R unb ber )ße~älter W werben fdjnell oi5 5ur unteren mün" 
bung be5 ffio~rfcf)enMi3 bentleert, fo baf; bie ffiaucf)gafe wiebet burcf) ben 2{jJ\.1arat 
ljinburcf)ftrömen fönnen unb bie 2auge hlieber in bie 2age N2 5urücffe~rt. 3u~ 
gleicf) ge~en aucf) bie @lode m unb mit i~r ber ecf)reibftift S in if)re 2{nfangi3fte1,. 
lungen 5urücf. 

;I)ie 2auge ift burcf) ba5 ~nt1üftung5ro~r täglicf) Oi5 5ur Witleaufcf)rauoe rl 

auf5ufüllen; ebenfo ba5 :Öl im @locfenoef)älter Oi5 5ur ecf)rauoe ra. ':tIie ecf)rau" 
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ben r2 unb r4 finb 9!blaflfd)tauben. :tIa5 3M)r k erf)ält oben 5ur merf)ütung ber 
merfd)mu~ung burd) 6taub einen ~attej.1fro\)fen. :tIa5 aU5 bem ,\)eber j.1eriobifd) 
abffieflenbe ~aHer ltJirb burd) ba5 ffiof)r f abgefeitet. :tIie ffiaud)gafe ltJerben am 
5ltJedmäfligften am Q:nbe be5 erften ~euequge5 entnommen, ltJeH f)ier bie mer-­
brennung beenbet ift unb bie ffiaud)gafe aud) nod) nid)t burd) faffd]e .2uft, bie 
etltJa burd) unbid]tes mauerltJed .8utritt edangt f)at, beränbett linb. :tIas 9!n-­
faugen ber @afe ltJirb burd) einen Ueinen, mit ~aHer betriebenen ~nieftot im 
&a5tof)r e beltJirft. laebor fie in ben 9!j.1j.1arat gefangen, ltJerben fie in einem (nid)t 
ge5eid)neten) ~ilter mit ,\)of5ltJoUe bom mitgefüf)tten 6taub gereinigt. :tier 9!j.1 -­
.\)arat mufl genau in ber Mage ftef)en unb fefbftberftänblid) gut abgebid)tete ffiof)r-­
anfd)lüHe f)aben. Q:r ift aus metall f)ergeftellt, af!o fef)r bauerf)aft. 

laei bem eleftrild)en Sl'of)lenfäuremeHer ber 6iemens--,\)alste 9!.-@. (9!bb. 3) 
ift eine j.1f)t)fitalild]e Q:igenfd)aft, nämlid] bas Märmeleitbermögen, als mef3-­
gröf3e für ben Sl'of]lenfäuregef]alt 5ugrunbe gefegt. srt bas ~ärmeleitbermögen 

vom RaucnklnbJ l tJr Pum~~ 

~ : 

bon Buft = 100,' 10 beträgt e5 für 
St'of)lenläure nur 59, b. f]. le~tere leitet 
bie Märme nur naf)e5u f)alb \0 gut ltJie 
Buft. 6j.1annt man bemnad) einen 
bünnen :tItaf)t in bie &t)linbrild)e laof)-­
rung eine5 metaUffo~es unb erf)i~t 
man if)n burd) einen efeftri\d)en 6trom, 
\0 ltJirb er, faU5 bie 5t)linbrifd)e laof)-­
rung bon Sl'of)lenläure burd)ftrömt 

E . 

fmp;änger I 
BlJiUerie 

F ltJirb, f)eifler ltJerben alS ein 5ltJeiter, 
in gleid)er Meife eingelj.1annter :tItaf)t, 
ber in einem Buftftrom liegt. :tIie 
:tItaf)t1emj.1etatur ift bemnad] abf)ängig 

m:bb. 3. (flettrijd)er Si'olJlenläuremeHer von 
6iemenl3 & ~agte. 6d)nitt burd) bie Wlel3-
fammer. m:19 Stromquelle bient eine 2lffumu­
latorenbatterie von 6 }8olt 6vannung unb 3,5 
m:nw. J = fleiner mlibcrftanb 3um (finftellen 
einer fonftanten Stromftärte. K = Wletallflo~ 
mit ben Wlel3brälJten. H = Si'ontroltinftrument 
für bie Wlel3ftromftärfe. F = mit @ltJ5erin ge­
füUtel3 @lMgefäl3 (9Ranometer) aum Wlel\en 
bel3 Saugbrudel3 in ber .ffiaud)gal31eitung. E = 
m3attefilter. .;sn bem Wletalltlot> K linb bie 
beiben oberen stanäle l10n 2uft, bie beiben lln­

teren Si'anäle von ben ffiaud)gajen burd)bogen. 
'!Ial3 (nid)t mit ge5eid)nete) 2ln3eige -.;snftrument 
wirb an bie mit (fm\.lfänger be3eid)nete SteHe 
angejcf)lollen unb befinbet lid) in ber mälJe bes 

~ei3erftanbel3. 

bon bem Sl'of)lenläuregef]aft bes 9taud)-­
gales. 6teigt le~terer, 10 ltJirb ber 
:tIraf)t, ltJeld)er bon ben ffiaud)gafen 
umllJült ltJirb, ltJärmer, ltJobei 5u91eid) 
ber Miberftanb, ben er einem eleftri-­
Id]en 6trom gegenüberftent, gröfler 
ltJirb. :tIa ber eleftrild]e ~iberftanb 
leid)t meflbar ift (mitte15 ber log. 
~f)eatftoneld)en larüde), läflt fiel) 
ber ieltJeilige St'of)lenläuregef)alt ber 
ffiaud)gafe auf bielem ~ege feftfteUen. 
:tier eldtrild)e ffiaud)gas\)rüfer ltJirb 
mit einer ltJeitf)in fid)tbaren 9!n5eige-­
borrid)tung, einer 6d)reibborrid)tung 
unb nad) laebarf aud) mit einem 
~ernfd)reibgerät ausgerüftet. 

miel merbreitung f)at aud) ber ffiaud)gasj.1rÜfer ffianare!; bon ber 9!Ugemeinen 
Q:lettri5itätsgelellfd)aft laerlin gefunben, ber gleid)faU5 efeftrild) angetrieben ltJirb, 
im übrigen aber barauf beruf)t, bafl fid) mit bem St'of)lenfäuregef)alt bas merf)alten 
ber ffiaud)gale beim .:tIurel)gang burd) einen Ueinen mentilator änbert. @enaue lae-­
triebSanltJeifungen unb 5Seld)reibungen ltJerben bon ben ~abritanten jebem ein--
5elnen 9!j.1j.1arat beigegeben, fo baf3 lid) ein näf)eres Q:ingef)en f)ierauf erübrigt. 

:tIie gleid)falls bon bem ~ngenieur 9!rnbt entltJorfene, aber nur in ltJenigen 
Q:!;cmj.11aren 5ur 9!usfüf)rung getommene @asltJage beruf)te barauf, baa bie Sl'of)len--
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läure 1,5 mal fo fd)roer ift roie bie atmoi\;ftjärifd)e ~uft. @;in an einem lmage~ 
balfen befinblid)e!3, anbauernb bon ffiaud)gafen burd)50gene!3 .\)ofllgla!3 wirb bafler 
einen um fo gröaeren mU!3fd)lag ber lmage flerbeifüflren, je flöfler ber Sfofllen~ 
äuregef)alt ber ffiaud)gafe ift. 'Ila e!3 fid) flierbei um äuaerft geringe @ewid)t!3mengen 
ijanbelt, bürften wof)f bie mnforberungen an bie übermäf3ige @;mt1finblid)feit ber 
@a!3ttJage beren @;infüf)rung in bie ',ßra!t!3 verf)inbert f)aben. 

'Iler @ebraud) ber ffiaud)ga!3t1rüfer (ober Sfof)lenfäurefd)reiber) erforbert 
5War einige Übung, ift jebod) von jebem SfeHe1f)ei5er leid)t erlernbar. ~ie 
Q4u~Jtflldje i,t 4~t, bill; ber ~ei3er bie ~u,"uweubuug 4UÖ beu ~ugllbeu 
bei t4'*,llrllteö 3ielJt. 3eigt le~terer 5u wenig Sfof)lenfäure au, fo ift 5unäd)ft ba!3 
iJeuer nad)5ufeflen, ob bie lBrennfd)id)t ungleid)mäf3ig ober 5u niebrig ift unb 
5UbieI ~uft burd) ba!3 ~euer f)inburd)&ieflt. Sm 5utreffenben ~ane mua ber ~ei&er 
bie ~rennfd)id)t au!3g1eid)en unb ben @;Henfd)ieber f)erablaHen. @;rgibt fid) flierbei 
eine 5U niebrige ~rennfd)id)t unb eine 5U tiefe 6d)ieberftellung, alfo eine fef)r 
fd)ttJad)e 3ugftätfe ber )8erbrennung!31uft, fo ift ber ffioft 5u groa unb mua tJer~ 
fleinert werben. 'l:ler verfIeinerte ffioft mad)t bann eine gröaere 6d)üttf)öf)e im 
iJeuer unb ein muf&ief)en be!3 6d)ieber{' erforberlid). 'Ilod) fann berungenügenbe 
Sfof)lenfäuregeflalt ber ffiaud)gafe aud) auf~·eine )8erfd)ladung be!3 ~euer!3 ober 
auf einen &u engen ffioft unb fomit nid)t auf einen Buftüberfd)ua, 10nbern 
aud) auf einen Buftmangef im ~euer 5urüd5ufüf)ren fein. ~ie megulieruug beö 
ileuerö n4dj ben ~ngllbeu oeö m4udjgllö*'tüferö läuft bemn4dj bllrlluf ~iu. 
4UÖ, Oll" ber ~ei~er· ein gut bebedteö uub gut in Drbuung gelJlllteneö iJeuer 
uuter~jiU nub 3WIlt mit einet tidjtig lJemeffenen fnftmenge, bie er baburd) 
reguliert, baa er ben @;ffenfd)ieber fo einftellt, wie e!3 bie jeweilig erfor~ 
berlid)e 'l:lamt1feqeugung bedangt. 'l:la jebod) bie ffiaud)gafe für ben ffiaud)ga§~ 
~tüfer au§ bem ~Henfud)§ bid)t an bem ~ffenfd)ieber entnommen werben, 
Iann ein &u geringer Sfof)lenfäuregef)alt aber aud) auf anbere Urfad)en a1§ einem 
fd)led)t bebedten ~euer 5Urüd5ufüf)ren fein. 'Iler ~ei5er mua baf)er aud) nad)~ 
lef)en, ob ba!3 SfeHe1mauerwerf überall bid)t f)ärt unb nid)t irgenbwo falte ~uft 
in bie SfeHe15üge einftrömt, ba burd) eine berartige )8erbünnung ber ffiaud)~ 
gafe mit ~uft ber Sfof)lenfäuregeDaIt ber ffiaud)gafe in fd)äbIid)er lmeife tJer~ 
minbert wirb. 

'Ilie ffiaud)ga§t1rüfer finb gewiHenflaft 5U bebienen unb gut inftanb 5U f)alten, 
Wenn fie immer rid)tig arbeiten follen. Sn biefem ~aIle mad)en fie fid) aber aud) 
burd) bie Sfof)lenerft1arni5 balb be5af)It unb edeid)tern bem .\)ei5er bie 'Ilamt1f~ 
eqeugung gan5 wefentlid). Stjre regelmäaige Snftanbfe~ung, ba§ @;rneuern ber etroa 
tJetttJenbeten ~f)emifalien (IRNa1i1auge) unb ber ~i1ter ufro., roirb ambeften burd) einen 
:Oberf)ei5er ober burd) einen lmärmeingenieur beforgt, fo baf3 bem .\)ei5er nur obliegt, 
bas ~euer nad) ben mngaben be§ ffiaud)ga§t1rüfer!3 5U bebienen. @;ine eingef)enbe 
@ebraud)!3anweifungunb eine ber jeweH!3 verfeuerten Sfof)le entft1red)enbe %abeIle, 
äf)nlid) wie auf 6eite 12, werben jebem mt1t1arat beigefügt unb finb im Sfeffeff)aufe 
aus5uf)ängen. 'l:ler .\)ei5er fann baf)er jeber5eit erfef)en, mit wefd)em Buftüberfd)uii 
er arbeitet, unb bementft1red)enb biejenige 3ugftärfe unb bie 6d)ieberftellung au§~ 
finbig mad)en, bei wefd)er ber Sfof)lenverluft am geringften ift unb fid) ber 'Ilamt1f~ 
brud am beften flaHen läf3t. 

3n SfeHe1f)äufern, in benen fein fold)er mt1t1arat vorf)anben ift, tft es für ben ~ei5er 
ld)ttJietiger, bie rid)tige 6d)üttf)öf)e be!3 ~euer!3 unb bie rid)tige 6teHung be!3 @;ffen~ 
jd)ieber!3 au!3finbig 5U mad)en, benn er ift in biefem ~ane aU!3fd)1ieaHd) auf feine 
~eobad)tung!3gabe angewiejen. 

mo,guer, ,pei3e,!dju(e. 4. muiL 2 
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4. ~ie ein3elnen ~tennftllffntten. 

~er ~ei3wert on tBrennftoffe. ~in ~ei&er wirb bieUeiel)t mit einer beftimmten 
6teinto'f)lenforte ben ~am.\3f wä'f)renb be~ Q3etriebe~ gan& gut auf gleiel)er ,\>öf)e 
'f)alten rönnen; ift er jeboel) au~ irgenbeinem mnlaU einmal ge&Wungen, ftatt ber 
6teinto'f)le etwa Q3raunfol)fenbrifett~, 31o'f)braunfolJle ober 6teinfo'f)lenfd)lamm ~u 
uerfeuern, fo wirb er meden, bau fiel) ar~bann bie nötige ~am.\)fmenge aud) bei 
einer angeftrengten Q3eOienung be~ ~euer~ felJr fel)wer er&eugen läat. ~ie Urfad)e 
lJierfür liegt baran, bau bie 6teinfo'f)le beHer ift al~ bie übrigen Sfo'f)fenforten, ober, 
wie man fagt, bau fie einen lJö'f)eren ~eifJwert 'f)at. Unter ,\>ei3wert ber Q3renn", 
ftoffe berfte'f)t man bie ~ärmemenge, bie man au~ 1 Sfifogramm Q3rennftoff bei 
ber boUftänbigen >Berbrennung erf)ält. <Menau fo, wie wir eine <Mewiel)tßeinlJeit 
(ba~ SfUogramm), eine Mauein'f)eit (ba~ meter), eine .8eitein'f)eit (bie 6efunbe), 
'f)aben, fo 'f)aben wir aud) eine "lUinneeinl)eit" (ober Sfalorie bom lateinifd)en 
~orte calor b. i. ~ärme), mitteI~ welel)er man Oie in einem Q3rennftoffe ober in 
einem fonftigen SfÖr.\3er ober in einer ~lüffigfeit aufgeflJeiel)erte ~ärmemenge 
miUt. 60 wie wir ba~ @ewid)t bon 1 Bittir ~aHer al~ bie <Mewiel)tsein'f)eit =1 SfHo", 
gramm be&eiel)nen, betftelJen wir unter ~ärmeein'f)eit biejenige ~ärmemenge, bie 
notwenbig ift, um bie %em.\3eratur bon 1 Biter ~affer um 1 ° ~eIfiu~ &U er'f)ö'f)en :1) 
6.\3eift man beiflJieI~weife in einem ~amlJffeffeI ftünbHd) 2500 SWogramm ~affer 
unb wirb ba~feIbe in einem 6lJeifewaHerborWärmer bon 12° ~eIfiu~ auf 93° ~el .. 
fiu~ erwärmt, fo beträgt bie ~ärmemenge, weld)e bem 6lJeifewaHer f)ierbei 3uge .. 
füf)rt wirb 93 -12 = 81 X 2500 = 202500 ~ärmeein'f)eiten unb Oie gefamte in 
ben 2500 kg 6lJeifewaHer ent~altene ~ätmemenge 93 X 2500 = 232500 WE. 

9lef)men wir an, ber ~ei&wert einer mittleren 6teinfof)le betrage 6500 ~ätme .. 
einf)eiten, fo 'f)eif!t Oie~, mit 1 Sfilogramm berfeIben fann man 6500 Sfilogramm 
~aHer um JO ~elfiu~, alfo etwa 10 auf 11°, ober 1300 SfUogramm ~aHer um 5° 
<telfiu~, alfo' etwa bon 10 auf 15° ~elfiu~ erwärmen. ,sn ber $ra6~ ift eine ber'" 
artige günftige mu~nu~ung ber st'of)le aUerbing~ nid)t mögHel) unb e~ ift fel)on als 
fe'f)r günftig 3U be&eid)nen, wenn 75 $ro&ent ber in ber Sfof)le ent'f)altenen ~ärme .. 
menge in ba~ SfeHelfeuer übergefü'f)rt werben. ~ie ~ärmeein'f)eit ift bemnad) 
ein fef)r wiel)tige~ Mau, ba~ bei aUen lJraftifd)en unb tf)eordifel)en Unterfuel)ungen 
ber ~ärmeteel)nif angewenbet wirb. 

~er ~ei&wert (ober ber ~ärmege'f)aIt) ber Q3rennftoffe ift je nad) beren mrt 
fef)r berfel)ieben unb bon au~fd)laggebenber Q3ebeutung für ben gan&en SfeHeIbe", 
trieb. ~at 1 SNlogramm 6teinfo'f)le beif.)Jiel~weife 6000, 1 SfiIogramm Q3raun", 
folJle aber nur 3000 ~ärmeein'f)eiten, fo müf!te, rein t'f)eoretifel) betrael)tet, bie 
bo.\3.\3elte menge Q3raunfof)le berfeuert werben, um mit i'f)r Oie gleid)e :tIam.\3f'" 
menge wie mit ber 6teinfof)le &U er&eugen. %atfäd)lid) reiel)t bie~ aber niel)t aus, 
benn beim >Berfeuern einer fd)leel)ten Sfo'f)lenforte mad)t fiel) auel) ein öf!ereß mb", 
fd)laden bes ~euers nötig, wobei ~ärmebedufte unb öftere Unterbred)ungen in 
ber· >Berbam.)Jfung auftreten, fo baf! fel)ä~ungsweife niel)t bloU Oie bO.)J.)Je!te, 
fonbern bieUeiel)t Oie breifad)e menge Q3raunfo'f)le berfeuert werben muf!, wenn 
bie gleiel)e :tIam1.1fmenge wie bei ber )8erfeuerung ber 6teinfo'f)le er3eugt werben 
foll. Um eine fo etlJebliel) gröuere Menge Q3raunfof)le berfeuern 3U fönnen, mUß 
aber auel) ein biel gröuerer 310ft bor'f)anben unb Me gan&e ~euerung bementf.\3re .. 
d)enb angelegt fein. ~ir etfef)en bemnael), bau ber ,\>ei&wert ber Q3rennftoffe fel}r 

1) illad) bem !Reid)~geie~ bom 7. \llug. 1924 (iiefje !Reid)~geie~olatt 1:eil I) ijl bie geie~lid}e 
Q:infjeit für bie IDlellung bon'mlärmemengen bidrilotalorie (Kcal) = berjenigen ~ärmemenge, 
burd} weld)e 1 Sfilogramm ~aiier bei \lltmoivfjärenbrud bon 14,5° auf 15,5° ~ erwärmt wirb. 
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mid)tig ift unh bafl aud) ber ~eiö-er über i~n untmid)tet fein mufl, bamit er ben 
iJeuerungsbetrieb rid)tig leiten fann. 

~er ~eiö-tt1Ctt ift ab~ängig bon ber .8ufammenfe~ung bes >Brennftoffes, b.~. 
bon beHen ®e~aft an brennbaren >Beftanbteifen, an Sfo~lenftoff unb 1lliafferftoff, 
unb an unberbrennHd)en 5BeftanbteHen, b. i. 1lliaffer, 2tfd)e unb 6d)lade. g:ür bie 
,praftifd)en ~er~ältniffe fommt auf!erbem nod) bas ~er~alten bes 5Brennftoffes 
im iJeuer in >Betrad)t. ~aben wir Ö-. >B. Sfo~lenforten, bie nad) ber wiHenfd)aftHd)en 
Unterfud)ung gleid)en ~eiö-mert ~aOen, jo fann ber 1lliert biefer Sto~len bod) fef)r 
tJerfd)ieben fein, je nadjberit bie eine Sfof)lenforte me~r ober ttJeniger bösartig badt, 
jd)ladt ufttJ. ~ine Sfo~lenforte mit f)of)em tf)eoretifd)en ~eiö-ttJert fann baf)er aud) 
ausna~msttJeife einen geringeren .):lraftifd)en ~eiö-mert f)aben unb eine geringere 
~erbam.):lfung ergeoen, alS eine anbere Sfo1)le mit geringerem tf)eoretifd)en ~eiö-" 
mert, bie aber gleid)mäflig lJerorennt unb eine lodere 6d)1ade 5urüdläf>t. 'l)er 
t~eoretifd)e ~eiöttJert ber Sfof)le fann baf)er nid)t allein für ben 5,ßreiS ber Sfol)le 
maflgebenb jein. ~r wirb in d)emifd)en Baooratorien oeftimmt, inbem man aus 
einer Sto1)len.):lrobe (ungefä~r 1 ®ramm) feftftellt, wiebiel Sfof)lenftoff, 1lliafferftoff, 
@)auerftoff unb 6d)wefel barin ent1)alten finb, unb man oered)net bann auf ®runb 
einer (ber fog. 6iegertfd)en) g:ormel ben 1lliärmege~alt. ®enauere ~rgebniHe er .. 
1)ält man bei einer anberen metf)obe, bie barin befte~t, baf! man eine genau ab" 
gewogene >Brennftoffmenge in einem gefd)loffenen @efäfl (Stalorimeter) berorennt 
unb bie ~erorennungsgafe in einer bom 1lliaffer umf,pülten ~o1)rfd)lange biS auf Me 
:tem,peratur ber 2tuflenluft aOfü1)lt. 2(us ber :tem,peraturer1)ö1)ung bes Sfü1)l" 
waHers bered)net man bann ben m3ärmegef)alt ber berorannten Sto1)len.):lrobe. 

®anö- genau läflt fid) ber ~eiöttJert einer Sfo~le üoerf)au.):lt nid)t oeftimmen; 
bei aller ®rünblid)teit unb @ewiHenf)aftigfeit öeigen fief) mitunter in ben Unter" 
fud)ungsergebniHen beträd)t1id)e ~eiö-unterfd)iebe. ~aS 6d)wierige bei ber g:eft" 
ftellung bes ~eiöttJertes ift aoer nid)t bie Baboratorium~unterfud)ung, fonbern bie 
I,ßrooeentna1)me, bei weld)er Me gröf>te ~orfid)t anouwenben ift, um einen rid)" 
tigen ~urd)fd)nittswett ou er~alten. >Bei groflen, namentlid) ben ftaatlid)en Sfauf" 
aojd)lüHen ift es übHd) unb jebenfaHs aud) 'fe~r ö-wedmäflig, bon ben Sfof)lenö-ed)en 
eine ®arantie über einen minbefi1)eiö-wert ber Sfo~le ou erlangen. 

Sn nad)fte~enber :tabeHe ift ber ~eiowett einiger 5Brennftoffe angegeben. man 
erfie~t baraus, ban bie 6teinfof)le einen biel f)ö~eren ~eiowert befi~t als Me 5Braun" 
fo~le. ~er ~eiö-ttJert ber 5Braunfof)lenbrifetts fommt bem ~eiö-wert einer mittel .. 
guten 6teinfof)le ö-iemHd) na~e. ~ie .8a~l ber 1lliärmeeinf)eiten beträgt im aUge" 
meinen in 1 StHogramm ber nad)fte~enben 5Brennftoffe 

:torf (lufttrocfen) . . 3000 ~uf)do~le . . . . . 
~olo (lufttrocfen) . . 3500 engHfd)e @)teinfof)le . 
\Rof)braunfof)le . .. 1600-2500 6aarfo~le..... 
oö~mifd)e >8raunfof)le 4000-4500 fd)lefild)e @)teintof)le 
5Braunfof)lenbritetts. {700-5000 6teintof)lenbrtfetts 
bat)tifd)e 6teinfof)le. 4500-5400 Stofs........ 
fäd)fifd)e 6teintof)le. 5800-6400 Sfo~lenfd)lamm... 

• 7000-8000 
7700-8000 
6500-7700 
6300-7300 
6000-6400 
6000-7000 

• 3000-4000 

~ie eteintol)(e ift bon affen Stof)lenfotten am älteften; baf)er befi~t fie ben 
gröflten ~eiö-wert. inad) if)rem ~erf)alten beim ~r~i~en beö-eid)net man fie alS 
@)anbfof)le, ttJenn jie in eine lofe MaHe ö-erfäHt; alS @)intedof)le, wenn fie lofe 
bleibt; unb alS >8adfof)le, wenn fie im g:euer ftad aufblä1)t, fd)mHö-t unb ö-ufam .. 
menbädt. ~ie 6anbtof)le erforbert enge ~oftf.\laltung, wobei ber ~Henö-ug nid)t on 
ftad fein foll. ~er \Roft barf baf)er nid)t ou nein fein. 'l)ie einterfof)le eignet fid) 
am beften für ben 'l)am.\lffeffelbettieb; am wenigften f)ingegen bie >Badfof)le, weH 

2* 
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fie ba~ g:euer berfd)ladt unb ben 2uft~utritt erfd)weti. Sie muü bes~aU) in bünner 
Sd)id)t aufgeftreut werben; bon ~orteU ift e~, fie mit etwa bis ~u einem i:lrittel 
ober ~iertel mit ~raunfo~lenbrifetts ober fleinftüdiger ~raunfo~le 6U mifd)en. 
2e,tere berbrennen ~ierbei fd)neUer als bie Steinfol)le, ber~inbern burd) i~re 
fanbartige ~fd)e bas .8ufammenbaden ber Steinfo~le unb ~alten infolgebeffen 
bas g:euer luftburd)läffig. ~in .8ufa, bon ~raunfo~lenbtifetts ~u Stein .. 
fo~len ift ba~er in ben meiften g:äUen fe~r ratfam. 

g:ür bas ~er~alten ber ~o~len im g:euer ift nod) i~r @e~alt an flammbaren 
~eftanbteUen bon ~id)tigfeit, bie fid) aus ber frifd) aufgeworfenen ~o~le al!l\ 
@afe berflüd)tigen unb beim ~erbrennen Me g:lamme bUben. IDlan be~eid)net 
ba~er Me ~o~len aud) nad) i~rer g:lammenbilbung als lang", mittel" unb fur~" 
flammig ober nad) i~rer IDlenge an flammbaren ~eftanbteilen als g:ett" ober 
~üfo~len unb als IDlagedo~len. IDlit ~une~menbem ~lter nimmt im, aUgemeinen 
ber @e~alt ber Steinfo~len an flüd)tigen ~eftanbteilen ab. i:lie gasreid)en ~o~len, 
b.~. namentHd) bie fd)lefifd)en unb r~einifd)"weftfäHfd)en ~o~lenforten, werben 
nid)t nur für bie i:la1ttlJffeffelfeuerungen berwenbet, fonbern aud) für bie 2eud)t" 
ga9fabrifation bebor~ugt. ~ne fe~r fur~flammige ~o~le ift ber ~nt~ra~it mit etwa 
{) biS 10 $ro~ent flüd)tigen ~eftanbteilen. ~r ift fd)wer ent~ünblid), entwidelt 
eine fe~r intenfibe ~i,e unb bebarf eines fe~r leb~aften ~fen~uges. ~egen feines 
~o~en 'reifes wirb er jebod) nur alS ~ausbranbfo~le unb ~ur ~qeugung tlon 
Sauggas für @asmotore tlerwenbet. 

i)ie ~nt~ünbungste1ttlJeratur ber Steinfo~len liegt in ber 9tegel umfo ~ö~er, 
je älter fie finb unb je weniger fie flüd)tige ~eftanbteile ent~alten. &asreid)e 
$fo~len neigen ftäder ~ur maud)entwidlung al~ bie ga~armen, was bei ber ~a~l 
ber g:euerungen ~u berüdfid)tigen ift. Um einen 'gleid)mäüigen ~bbranb 3U er" 
%ielen, weiben bie io~len auf ben ~o~len~ed)en nad) ber Stüdgröüe fortiert unb 
in ben ~o~lenwäfd)en tlom ~erg (Stein) befreit, woburd) folgenbe ~ol)lenforten 
er~alten werben: Stücffo~le (über 65 IDliUimeter), ~ürfel I (50 bis 65 millimeter), 
tmürfelfo~le II (35 bis 50 IDlillimeter), fmütfelfol)le III (30 bis 35 millimeter), 
»1uüfo~le I (25 bis 35 millimeter), 91uüfo~le II (15 bis 25 IDliUimeter), »1uüfo~le m 
(8 bis 15 IDlillimeter) unb ~o~lengrus. Sn ben i)a1ttlJffeffelfeuerungen werben 
faft auefd)lieÜlid) bie brei le~ten ~o~lenforten tlerwenbet. g:ür ftad beanfl'rud)te 
i)a1ttlJffeffel fann wegen bes ~ö~eren ~ei~wertes, ber getingen ~fd)e .. unb g:lug" 
afd)enabfonberung . fowie ber fonftigen ~orteile, bie barin befte~en, baÜ fleinere 
~euetungen unb nid)t ~u ~o~e .8ugftäden im g:euer genügen, nur Me Steinfol)le 
in g:rage lommen. 

~ie '8t4unfo,te ift jünger als bie Steinfo~le. mand)e Sorten ~aben nod) 
beutlid)es ~ol~gefüge, wä~renb bies ,bei anberen nid)t me~r ber g:aU ift. IDlan 
unterfd)ewet nad) i~rer äuüeren ~efd)affen~eit 2ignit ober foffiles ~ol~, ferner 
erbige ~raunfo~le, bas ift ein geringwertiger, l'ultletiger unb glan~lofer ~renn" 
ftoff, unb ftüelige, ber 6teinfo~le äuüerlid) ä~nlid)e ~raunfo~lei ~. ~. bie bö~mifd)e 
~raunlo~le. i:l~e .~raunfo~le ent~ält im, @egenfa, ~Ut Steinfo~le biel ~affer unb 
~war 25 bis 35 j~o~ent. IDlan edennt ba~er aud) bie ~taunfo~lenfeuerungen mit" 
unter fd)on bon weitem an bem weiülid)en, bem Sd)ornftein entftrömenben i:lattt.).lf" 
fd)waben. ~raunfo~len mit ~o~em fmaffergel)alt l)aben einen niebrig'en ~ei~wert 
unb fönnen ba~er, wenn weite unb teure ;tranSl'otiwege in g:rage fommen, nid)t 
mit ber Stehtfo~le in tmettbewetb treten. i:lie ~t~ünbungstem~eratur ber ~aun" 
fo~le unb namentlid) aud) ber barin ent~altenen teerartigen Stoffe liegt wefentlid) 
niebriger als bei ber 6teinfo~le. Snfolgebeffen läÜt fid) bet maud) in ben ~raun" 
fo~lenfeuetungen leid)ter berl)üten. i:ler ~erbrennung~rüdftanb ber 58taunfol)le 
flefte!)t nur ~u einem getingen ;teile aus ~ufamme~ällgenber Sd)lade, 3um groüen 
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:teil ift er bröcf!ig unh fäm huref) hie ffioftftJarten f}inhuref) in hen mfef)enraum. 3n" 
folge if}ret IJJHnherltJertigfeit erforhert hie 5Braunfof}le grofle ffioftYläef)en (am beften 
:trej:Jj:Jenrofte), ltJenn im SfeHef biefefbe ~amtJfmenge ltJie bei 6teinfof}lenfeuerung 
er5eugt ltJerhen foH. ~ie5 gilt namentrief) für hie ffiof}braunfof}le, bie bief erbige 
9tüdftänhe (mfef)e) fO\1)ie 40 bi5 50 \ßro~ent ~aHer entf}ält unb auf \ßlanroften nur 
a15 6trecfmittef (bi5 ~u 1/4) für 6teinfof}le unh 5Brifeit5 unh unter mnltJenhung bon 
UnterltJinbgebläfen berfeuerbar ift. Bur ~qiefung einer f}of}en ijeuertemtJeratur 
ift bei if}rer aHeinigen oher borltJiegenben ~erfeuerung ein feuerfefte5 &eltJölbe 
ein&ubauen. ijür ftad beanfj:Jruef)te ~amtJffeHel reief)t fie nief)t au5. 

~et ~otf ift her fiberreft berfef)iehener 6umj:Jh )lliiefen" unh ~eihetJflan~en, 
bie fief) unter ~aHer bei mittlerer :temj:Jeratur &erfe~t f}aben. ~ fommt nur in 
.ßänbern her gemäfligten .sone bor. 3nhem auf ben abgeftorbenen \ßflan&en immer 
tuieber neue waef)fen unh unterge1)en, 1)aben fief) %orfablagerungen bon ~iem1ief) 
grofler ~ide unh tueiter tr1äef)e gebilbet. 60 bebeden hie moore bei ~m5 eine 
tr1äef)e bon ann(1)ernb 3000 Ouahratfilometern. 3nfolge feine5 1)o1)en )lliaHer" 
ge1)alte5, ber bei Iufttrodenem storfe immer noef) ein ~Hertef bi5 ein· ~tittef he5 
&eltJief)te5 beträgt, ift er ein &iemlid) minberltJertlger 5Brennftoff, unh es fann auef) 
ber buref) \,ßreHen berhief)tete :torf, her fog. I,ßrefltorf, nur in ber Umgebung her 
storflager berfeuert ltJerhen. 2!uf ltJeite ~ntfernungen tuürhe lief) fein %ran5j:Jort 
nief)t 101)nen. ~äufig ift her storf noef) mit beträef)tHef)en erhigen 5Beimengungen 
buref)fe~t, hie beim ~erbrennen a15 mfef)e ~utÜdbIeiben. 

~er storf wirb in ijorm bon .siegefn berfeuert unb erforhert fe1)r grofle treue" 
rungen unh 1)o1)e ijeuerfef)ief)ten, fo11 her Sfo1)lenfäuregef}alt her ffiauef)gafe auf 
eine befriehigenbe ~öf}e gebraef)t ltJerhen. ~r eignet fief) ltJegen feines geringen 
,tlei5ltJerte5 noef) ltJeniger al5 bie 5Braunfo1)le für ftad beanftJruef)te SfeHel; auef) 
maef)t er ein fe1)r 1)äufige5 meinigen ber SfeHef&üge erforberlief) unh berurfaef)t 
auef) fonft biel mrbeit bei ber 5Befef)idung be5 SfeHe1feuer5. 

~jlÖ (?ot3 fann bei un5 für ~amj:JffeHeffeuerungen nur al5 mbfaH, in 6äge" 
werten, :tifef)lereien ufltJ. in 5Betracf)t fommen. ~5 1)intedäflt beim ~erbrennen 
fe1)r ltJenig mfef)e unb 1)at frifef) gefällt 40 \,ßro&ent, in lufttrodenem .suftanb 20 I,ßro" 
&ent )lliaHer, woburef) fein ,tlei&ltJert fef}r 1)erabgehrüdt tuirb. ~ie berga5baren >Be" 
ftanbteHe he5 ~oI~e5 finh noef) Ieief)ter ent~ünbIief) al5 bei ber 5Braunfo1)le, ltJe5f}aIb 
,tlof&feuerungen bei einigermaflen tief)tiger mnlage fef}r wenig rauef)en. &rofle 
,tlof&ftüde finb ~u ~erfleinern, ltJenn if}r ~ei~ltJert gut aU5genu~t ltJerhen foH. 

~fifette "bet ~teüfo~(en. 3n hen 5Braunfo1)lengruben ltJirb ein fef}r be" 
träef)tHef)er :teil, mitunter bie ,tlälfte unb brei ~iertef ber gefamten geltJonnenen 
lro1)lenmenge, a15 ijeinfof}le ~utage geförhert, bie man frü1)er auf ber ~albe liegen 
lief! ober nur mü1)fam in ber näef)ften Umgebung her lro1)lengruben ~u fef)Ieef)ten 
I,ßreijen unter~ubtingen bermoef)te. ~eute trodnet man hiefe feinen unb loderen 
5Braunfo1)len in befonberen mit ~amj:Jf gef}ei&ten 21j:Jj:Jaraten unb tJreflt fie bann 
unter einem ~rude bon 1000 bi5 1500 mtmoftJ1)ären ~u 5Brifett5. 5Bei ber ~r" 
tuärmung biefer 5Braunfof}len ltJirb ba5 harin entf}aUene ~ar~ ober ~rhtJeef) &(1); 
ffüHig unh bedittet hie Sfof}lenteHe beim ~dalten &u einer feften, bauerf}aften 
IDCaHe. ~a hie 5Braunfo1)len bei her 5Brifettierung na1)e~u i1)r fämtIief)e5 )lliaHer 
berlieren, ltJirh her ,tlei~ltJert her 5Btifett5 gegenüber bem her ijörhedo1)Ie er1)eblief) 
gefteigert, fo bafl er bem einer mittleren 6teinfo1)Ie gleief)fommt. 

~ie 6teinfo1)lenbtifett5 ltJerhen aU5 hem bei her trörherung unh 2fufbeteitung 
erf}aUenen sro1)lengtU5 bis &U 7 IJJWlimeter srorngtöfle 1)ergefteHt. ~a hie 6tein" 
fof}Ie bon 2fnfang an bielltJeniger ~aHer als hie 5Braunfo1)Ie entf}ält, ltJirh fie bot 
ber 5Brifettierung nur in befef)ränftem mafle, 1)autJtfäef)lief) nur bei ~erltJenhung 
bon gewafef)ener sro1)Ie, getrodnet. 6ie mufl jeboef) bor hem 5Brifettieren, ltJas 
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mit einem ~tude bon 200 biß 300 ~tmofl:J~äten gefd)ie~t, mit einem befonbeten 
tBinbemittel, wie $ed), t)at3 obet ~fl:J~a!t, innig betmifd)t wetben, ba bie Stein .. 
fo~lenbtifettß anbetnfa!!ß nad) bem ~rfalten unb beim 2agern wiebet 3etbtöcfe!n. 

~ie Stein .. unb tBtaunfo~lenbtifetts finb ein fe~t guteß ~euetungsmateria!. 
3l)re ~ot3üge befte~en in bet gleid)mäuigen @töue, bet gleid)attigen .8ufammen .. 
feiung unb in bet et~ö~ten, in bet ~etminbetung beß maffetge~a!!es begtünbeten 
t)ei3ftaft. ~ud} finb bie Steinfo~lenbtifetts infolge beß .8ufa~es an tBinbemitteln 
unb bie t8taunfo~lenbtifetts infolge bes betringerlen maffetge~alteß leid}tet ent .. 
aünblid} unb betbtennen mit längetet tylamme als bie sto~fo~len. roland}e t8taun .. 
fo~lenbtifetts ~aben jebod} eine fe~t getinge mettetbej'tänligfeit unb ~ej'tigfeit unb 
3etfa!!en bei bet 2agetung im tyteien mituntet fd}on nad) gan3 fut3et .8eit. 

~et aofö entfte~t bei bet ~etgafung bet t8ad .. unb Sinterfo~len in ben $1'ole .. 
teien unb GJasanftalten. ~us 100 $1'ilogtamm $1'o~le wetben etwa 60 bis 70 $1'Uo .. 
gtamm $1'ots getuonnen. ~a et nut bie feften t8eftanbteile bet $1'o~le ent~ält, 
betbtennt et faft tmtcfJloi unb witb aus biefem &tunbe füt ~aml:JffeHelfeuetungen 
betWenbet, !lei benen eine t8eläftigung bet Umgebung butd) 9laud}gafe untet allen 
Umftänben betmieben wetben muu, 3. t8. bei Sttauenwal3en, ~aml:Jffeffeln fÜt bie 
.pneumatifd}e S)üngetabfu~t in ben Stäbten uftu. ~as ~auptfäd}!id}fte ~etwenbungß" 
gebiet füt ben $1'ofs finb bie &ieueteien unb ~od}öfen. ~s gibt Stücffofs, bet na~e3u 
böHig (bis 3U 97 $t03ent) aus btennbaten tBeftanbteilen entfte~t unb infolge .. 
beffen wenig ~fd}e unb Sd}laden ~intedäUt. ~ie Sd}lade famme!! fid} ~aupt .. 
fäd)lid) im Stotsabfall an; leitetet ~at ba~et einen fe~t ~of}en Sd}ladengef}alt (oft 
bis 3U 20 ~t03ent feines &ewid)ts), fo bau fein t)ei3wett bettäd}tHd} niebtiget als 
bet bes Stücffoffes ift unb bet stoft oft betfd}lacft. 

,3nfolge feines gan3 getingen @e~altes an flüd}tigen t8eftanbteilen ent3ünbet 
et fid} fe~t fd}tuet unb witb wäf}tenb bes tBrennens nid}t lodet unb mÜtbe. ~t 
betbtennt im wefentlid}en an bet Obetfläd}e unb tledangt eine möglid}ft innige 
t8etüf}rung 3wifd}en 2uft unb Obetfläd}e. ~Üt Steffelfeuetungen finb ba~et in 
etftet mnie gebtod}enet Stofs fleinet Stötnung obet aud} Siebfofs 3u eml:Jfe~len. 
~ud} muu bie Sd}ütt~ö~e gtöuet getvä~t unb ein fd)atfet (fünftlid}et) .8ug tlet .. 
wenbet wetben. 3n mand}en tyeuetungen ift Stofs als ausfd}Heulid}et t8tennftoff 
iibetf}aupt nid}t tlettuenbbat. @emifd}e aus $1'o~len unb Stofs müHen fotgfältig 
ausptobiett wetben, wenn bet Stofs tid}tig mitbetbtennen unb nid}t in bet Sd)lade 
bet~Oten ge~en foU. ~ingef}enbe, wä~tenb bet Sttiegs3eit angefteUte ~etfud}e ~aben 
etgeben, bau fd}on eine Stofsbeimifd}ung tlon nut 10 tl. t). füt ben ~irfungsgtab 
bet tieuetung unb bie ~etbamPfung nad}teilig ift. 

~er f8f4uuto~(eutofi entfte~t nut als ~ebenptobuft bei bet ~etgafung tlon 
t8taunfo~le 3um .8tuede bet $ataffingewinnung. ~ ift btöc'fHg, leid}t 3etreibHd) unb 
witb füt'l)aml:JffeH~lfeuetungen übet~aUl:Jt nid}t benuit. 3n'.tifd}leteienunb Statton .. 
nnagefabtifen bient et in fleinen :Ofen (@tubeöfen) 3um ~armf}alten bes 2eimes. 

~4geiuu9ibeduft uub ~en.,fteutoüubuU9 bet ~ol)(e. t8ei längetet 2agetung 
im tyteien tlettuittet't iebe Sto~le unb tlediett babei mituntet einen gan3 wefentHd}en 
'.teil i~tes ~ei3wettes. ~et ~eduft ift um fo gtöuet, je feinet unb gas~altiget bie 
$1'o~le ift. t8ei ~einfo~le fteigt et mituntet nad} 3 IDlonaten bis 3U 20 ~t03ent an. 
'l)ie ~etwittetung bet $1'o~len boll3ie~t fid} bettäd)tlid) fd)nellet, wenn fid) bet 
io~lenf}aufen im 3nnern butd) ben eigenen 'l)tud etwätmt. 'l)iefe ~ttviitmUng 
fann 3Ut Se!bj'tent3ünbung bet io~le füf}ten. Um bet $etwittetung bot3ubeugen, 
barf man baf}et bie $1'o~le nid)t in 3U f}o~en ~aufen lagern, unb muu man fie bot 
stegen fd}ii~en. @an3 geting finb Me 2agetungstledufte unb bie @efaf}ten einet 
!Selbftent3ünbim9 bei iöfß. ~t nimmt jebod} tlief maffet auf unb muli ba~et bot 
stegen bewa~tt werben. 
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IDland)e ~raunfo~fenbrifett5 geraten.Md) ber~iiftni5mäfHg fur3er ~agerfrift im 
io~fenfilo infofge bes eigenen i)rudes in ~ranb. ~b~ilfe ift in fofd)en ~äHen 
möglid) burd) ~enutmng eineß io~fenfiloß mit i)rudentfaftung burd) fd)riig ein,. 
gebaute Ouerwänbe ober burtV ~eimifd)ung einer &rusfo~!e, bie bie bon ben 
~ritetts gebilbeten .8wifd)emäume ausfüHt unb ein .Berbrödefn unb aU~ufeftes 
.8ufammenbtftden ber ~rifettß ber~inbeti; aud) müHen bie io~fen troden in ben 
tSüo gebrad)t werben, ba bie ~äffe bas .8erbrödefn unb .8ufammenbaUen ber ab .. 
gebrödeften ~raunfo~len begüttftigt. .8ur $ermeibung ber wieber~olt in ben i)ad),. 
räumen ber io~lenfilos borgefommenen &ase!plofionen finb biefelben gut ~u ent,. 
liiften. 3n ~ranb geratene tSüo~eUen finb in9 ~reie ~u entleeren, bie brennenbe 
~o~le ift in bünner tSd)id)t au9~ubreiten, mit ~affer 3U löfd)en unb fofoti ~u ber" 
feuern. ~ören bie (silobränbe tro~ aller ~afma~men nid)t auf, fo muu eine anbere 
~rifettforte berwenbet werben. 

~g flünige !8teuu;toffe tuerben in i)eutfd)lanb nur %eer unb (Steinfo~len" 
teeröle berfeuert, bie in &asanftalten unb in grouen mengen in stofereien als 
müdftänbe entfte~en. (Sie tuerben feIten unter ben ~amPffeffeln berbrannt, ba 
bie ~o1)le billiger ift. 3n9befonbere ber %eer tuirb ~um gröuten %eil auf bie tueti,. 
bollen ~eftanbteile ~en~ol unb ~a.p~t~alin tueiter berarbeitet. i)a5 bei feiner 
$erarbeitung ~urüdbleibenbe (Sd)war~ .. ·unb tSteinfo~lenped) wirb ~um 3mprä,. 
gnieren bon i)ad)pappen ober ~ol~ unb als ~inbemittel bei ber (Steinfo~lenbrifet .. 
tierung tlertuenbet. i)ie %eeröle ergeben bei ber ~erbrennung eine fe~r ~o~e 
$erbampfung, 1)intetlaffen feine 91üdftänbe, insbefonbere feinen 91aud), tues~alb 
aud) Me i)amPffeffel ber %orpeboboote bamit be~ei~t tuurben. 

IDlit (I .. i be~ei~te i)ampffeffelfeuerungen finb nur berein~elt, unb ~tuar in 
~fen~üttenweden unb in &la6~ütten an~utreffen. ~as in ben &aßanftalten er,. 
3eugte (steinfo~lenga5 ift für i)ampffeffelfeuerungen ober fonftige gtöuere inbu .. 
ftrieUe ~euerungßanlagen ~u teuer. ~ür i)amPffeffeffeuerungen fann ba~er nur 
bas &as aus ben fog. (Sd)ad)tgeneratoren in ~etrad)t fommen. ~iefe befte~en 
aus einem mit (Sd)amottej'teinen ausgemauerten, turmförmigen eifernen tSd)ad)t, 
ber unten einen ~lan .. ober %reppemoft unb oben einen &aßab3u9 1)at. .Bitt (ler,. 
fteUung bes &afes tuirb auf bem 910ft ein ~euer ange3ünbet unb ber gan~e tSd)ad)t 
mit ~o~le ausgefüllt. 3nfolge bes ungenügenben ~uft~uttittes bilbet bie ~o~le 
brennbare, aUß sto1)leno!t)bgas unb sto1)lentuafferftoffen befte1)enbe &afe, bie in 
91o~tleitungen abgeleitet unb an ber $ertuenbungsfteUe mit ~uft bermifd)t uno 
ange~ünbet werben. ~on bem ~eud)t .. ober ~renngaß aus ben ftäbtifd)en &as.. 
anftaUen unterfd)eibet fid) bas in ben (Sd)ad)tgeneratoren gewonnene ~rennga5 
infofern wefentlid), als es aus ber bem ~euer ~ugefü~rten ~uft aud) tStidftoff 
ent~ä.lt unb fein ~ei~tuert bementfpred)enb geringer ift. 3n ~etrieben, in benen 
berartige &asanlagen ~ur ~efeuerung bon ~fen.. ober &lasfd)mel~öfen erfor­
berUd) finb, benu~t man mitunter bas &as aud) mit ~ur ~ampffeffelbefeuerung. 

3n ~üttenweden bertuenbet man Me aus (lod)öfen, stofsöfen uftu. enttuei .. 
d)enben &afe, bie fog. &id)tgafe, bie gleid)falls nod) brennbar finb, enttueber 
3um ~etriebe bon &asmafd)inen ober, was jeUener ift, 3Ut ~efeuerung bon 
i'lampffeffeln. 

ö. ~e ~ebienung be~ Steffelfeuet~. 

~eim .n~ünbeu bei Wetteri ift auf bie @;nt3ünbbatfeit bes ~rennftoffes .8iM .. 
fid)t ~u ne1)men. ~ei ~aunfo~len unb leid)t ent~ünblid)en (Steinfo1)len genügt 
ein ~ol~feuet, auf tueld)es allmä1)lid) einige (Sd)aufeln sto~le ~u legen finb, bis 
eine genügenb ~o~e, für ben ~ettieb ausreid)enbe ~rennfd)icf)t tlor~anben ij't. 
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~iU man fef}wer ent3ünblief}e Steinfo~re, Sl'oljlenfd)lamm ober Sl'ofs auf biefelbe 
~eife beim 2ln3ünben be~ ~euers in ~ranb fe~en, fo würbe feljr biel ~o13 uet" 
braud)t werben. IDlan ~ilft fief} in folef}en ~äUen bamit, bafj man auf bas ~ol3" 
feuer 3unäef}ft einige Sef}aufeln ~raunfoljle legt unb erft, naef}bem le~tere in 
~ranb geraten finb, mit bem ~erfeuern bes Sl'offes obet ber fef}wer ent3ünblid)en 
Steinfoljle beginnt. man erf.patt ljierburef} nief}t nur ~o13, fonbern bas 2lnbrennen 
bes ~euers geljt auef} fd)neUer bonftatten. ~ies ift namentlief} bei ben mit stof~ 
be~ei3ten 9'lieberbrudfeffeln für ßentralljei3ungen in Sd)ulen, Sl'itef}en, stranfen" 
ljäufern ufw. 3U bead)ten. 

~ie aleidjmiiiiae unb l"dne tJefdj4ffeu~eit bn !8rennfdjidjt. ~as steHeI" 
feuer erforbett in me~rfaef}er ~inficf}t eine aufmetffame unb faef}funbige ~eOie" 
nung. ßunäef}ft ljat bet ~ei3et ben 910ft gleief}mäfjig mit Sl'oljle bebedt 3U f}alten. 
Sinb auf bem 910fte unbebedte Stellen borljanben obet ift bas ~euer ftellenweife 
burd)gebtannt, fo ftrömt burd) biefe ,,~öef}er im ~euetl/ falte ~uft in ben ~euet" 
taum. ~iefe Buft fann 3war 3Ut ~erbrennung ljalb betbrannter 91auef}gafe im 
~euetraum beittagen; im allgemeinen aber ift fie fef}äblid), weil fie ben ~uftübet" 
fef}ufj in ber ~euerung etf}öljt unb bie %emtJeratut bet ~ei3gafe ljerabbrüdt. tlie 
~olge ift bann ein 3U grofjet stoljlenberbrauef}. tlerattige fef}äblief}e Stellen im 
~euet fallen oljne weitetes butd) iljr fef}waqes 2lusfeljen in ber ljellroten Sl'of}len .. 
glut auf. Sie laffen fid) betmeiben, wenn bie stoljle in gleief}mäfjiger ~öf}e auf" 
gefd)üttet wirb, ba bas ~euet an etwaigen bünnen Stellen fef}neHer als an ben 
bideten buref}brennt. Sie treten aber auef} auf, wenn bie Sl'oljlen im ~euet 3U" 
fammenfintern. ~emetft bet ~ei3er berattige Unregelmäfjigfeiten, fo mufj et bas 
~euet beffer befef}iden ober öftets mit ber Sl'rüde ausgleief}en. ~e~teres ift na" 
mentlid) bann öfters - etwa je naef} 10 IDlinuten - erforberlief}, wenn bie stof}le 
butef} med)anifef}e 91oftbefd)idungsatJ.parate auf ben 910ft gefef}leubett wirb. 'llenn 
biefe 2l.p.parate ljaben ttO~ iljtet bielen ~ot3üge ben inaef}teil, bafj eine uöllig 
gleief}mäfjige Sd)üttljölje nief}t etreief}bar ift. 

~efinbet fief} im Sfeffelf}aufe ein 91auef}gastJrüfer, fo witb ber ~ei3er burd) ben 
geringen stoljlenfäuregef}alt bet 91auef}gafe auf bie mangelljafie ~efef}idung bes 
~euers f}ingewiefen. 

~4i .uöilleidjen bei S:euerö berurfaef}t ftets eine feljr beträef}tlief}e 'maud) .. 
entwidlung, ba bei bemfelben bie noef} ,nief}t böllig burd)gebrannten Sl'oljlenftücfe 
mit bet @runbglut innig bUtef}einanber gerüljtt werben unb feljr fef}nell unb 
lebf}aft entgafen. ~er ~ei3et mufj alfo barauf fef}en, bafj bas ~euer bon Uorn" 
f}erein möglief}ft gleief}mäfjig bebedt ift unb oljne müljren gleief}mäfjig nieberbtennt. 
~ei stoljlen, 3. ~. ~taunfof}lenbtifetts, bie im ~euet 3etfaHen, ljat bas müljren 
aufjerbem 3ur ~olge, bau ein grofjer %eil berfeIben unberbrannt in ben 2lfd)e .. 
taum f}inburef}fäUt. 

tlie ~tennfef}ief}t foll aber nief}t nur eine gleid)mäfjige ~ölje befi~en, um einen 
3U grofjen Buftüberfef}ufj 3U betljüten, fie mufj babei aud) loder unb luftbutd)" 
litffig geljalten werben, bamit in ber ~euerung fein Buftmangel eintritt unb bie 
unwittfd)aftlief}e ~ilbung bon stoljleno~t)bgas betmieben wirb. Sintett alfo Oie: 
stoljle wäljrenb bes 2lbbtanbes 3ufammen, fo mufj fie bor bem ~efef}iden bom 
~ei3et mit bem Sef}üreifen 'aufgebroef}en unb gelodert werben. 

~4i .uöfe~en ber S:l4ntnte. mie wir beteits ftüf}et g~fe~en ~aben, witb 
Oie ~lamme bes Sl'oljlenfeuets bon ben bergasbaten ~eftanbteilen ber Sl'oljle ge .. 
bilbet. 3lJt Beuef}ten betullt batauf, bafj in illr infolge bon Buftmangel fein bet" 
teilter stoljlenftoff ausgefd)ieben wirb, ber 3ur ~eifjglut er~i~t wirb. ~ietbOn 
fann ,man fief} leief}t übet3eugen, wenn man in bie ~lamme (etwa einer ster3e) 
einen falten SföttJer ljinein~ält (etwa einen ~Ot3enanteller ober einen (ftfenftab), 
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auf toeldjem fidj bann ber toeiflglü~enbe ~o~lenftoff als SluU abfe,t. 2!n ber Dber .. 
fläd)e unb am Slanbe ber tylamme tlerbrennt ber toeiflglü~enbe ~o~lenftoff 3ur 
sro~lenfäure, toas man bei einer brennenben ~er3e an bem äuueren, gan3 fd)toadj 
leud)tenben Slanbe ber tylamme gut beobadjten fann. 

9ladj bem 2!usfe~en ber tylamme läflt fid) beurteilen, ob ber tyeuerung ge .. 
nügenb ober 3U wenig 2uft 3uftrömt. 58eobad)tet man ba~ tyeuer nadj bem 58e .. 
fd)iden mit ftifdjer ~o~le, fo reidjt bet 2uft3u9 3Ut ~erbrennung ber Slaud)gafe 
getuö~nlidj nidjt aus. :ilie tylamme leudjtet bann nid)t gell auf, fonbem fie~t 
bunfelrot aus unb ftöflt fd)toar3e maudj(Slufl)wolfen aus. iler ~o~lenftoff au~ 
ben Slaudjgafen fann nidjt tleiClrennen unb wirb nur bis 3ur motglut er~i't. >Öffnet 
man in foldjen ~äl1en bie tyeuettüt ein wenig, fo bafl butdj einen fdjmalen S\:lalt 
nod) 2uft 'f)in3utreten fann, fo wirb bie tylamme ~eUeudjtenb unb bie maud)gafe 
berbrennen. 

~ie ~tid)l(4umte. 2eitet man in bas 3nnete einer geUeudjtenben tylamme 
einen ßuftftrom, fo tlerbrennt ber weiflglü~enbe sto'f)lenftoff fdjon gier. :ilie 
tylamme wirb bann· nid)t1eud)tenb unb fegr geifl, toie toir bies bei ben 2ötlam\)en 
fe'f)en. 3nfolge ber ~em\)eratur3una'f)me unb toeil bei bet ~erbrennung bes toeiu" 
glü'f)enben ~oglenftoffes grofle mengen ~o'f)lenfäure entftegen, wirb bie tylamme 
aber audj l:Jlö,Udj tlergröflerl, fo bau fie fidj e~l:JlofionSattig ausbreitet, b. 'f). es 
entfte'f)t eine Stidjflamme. 

2!udj beim >Öffnen ber tyeuettüre entfte'f)en burd) Me einftrömenbe 2uft öfters 
Stid)flammen, Me beim ()erausfdjlagen aus ber tyeuetung für ben ~ei3er gefä'f)r" 
lid) finb. Solange bas tyeuer nodj mit geUet tylamme brennt, ift bie tyeuertüre 
über'f)aUl:Jt gefdjloffen 3U 'f)alten. muU ber ()ei3er aber in einem fold)en tyaUe 
bennodj einmal bie tyeuettüre öffnen, etwa beim 2!usgleidjen bes tyeuets, fo 
forge er für einen ftäftigen 2uft3u9 in bem tyeuerraum, entweber burdj 2!uf" 
3ie'f)en bes ~fenfdjiebet.s obet burdj Sdjlieuen ber ila\:ll:Je tlom 2!fdjefaU, fo bau, 
faUs burdj bie eintretenbe 2uft wirflidj eine Stid)flamme gebilbet wirb, biefe 
nid)t 3ur ~euettüre ~erausfd)lägt, fonbern in bas tylammrogr ober in ben ~fen" 
3u9 gineingefaugt toirb. 

~iefelbe ~orfidjt ift aud) beim ~erfeuern tlon sto~lenfd)1amm auf Sd}räg" 
roften (2!bb. 30) geboten, ber beim Sdjladen3ie'f)en leidjt burdj Me Sloftf\:lalten 
~inburdjfäUt unb alsbann unter tmtwidlung einer 6tid)flamme l:Jlö,lid) tlerbrennt. 
2!b~ilfe ift in foldjem tyaUe burdj einen geeigneten Sloft (~ret>t>entoft) möglidj. 

~ef 3" 9fof;e tRoft. stann ber ~ei3er mit einem fteUenweife unbebedten Sloft 
bie Cl)aml:Jffl:Jannung im steHel gut auf gleid)er ()ö~e galten, fo ift bies ein fi" 
d)eres Beidjen bafür, bau bet moft 3U grou ift unb berUeinett werben mufl. ~s 
ift bann entweber ein Slei~e Sloftftäbe geraus3une'f)men ober ein ~ei1 bes Slofte~ 
mit Sdjamottefteinen ab3ubeden. ilas teilweife 2!bbeden be~ mofte~ 'f)at ben ~or" 
teil, bau es wenig 2!rbeit berurfadjt unb bau man ben moft burdj ~eraus3ie~en 
bet Sdjamottefteine fd)neU toieber auf bie urf\:ltüngHd)e moftflädje bergtöflern 
fann. Cl)iefe ~erminberung ber moftflädje ift namentlidj bei ben Cl)aml:Jffeffeln 
3U eml:Jfe'f)len, bie im ~inter ftätfer al~ im Sommer beanfl:Jrudjt finb. 3n ber" 
artigen 58ettieben follte fein ()ei3er berfäumen, im Sommer mit einet tleineten 
Sloftflädje aus3ufommen. 

~iU ber ~ei3er tro,bem mit einem offen erfid)tlid) 3U grouen moft aU~3ufoffi" 
men tlerfucf}en, inbem er bie tyeuerfdjidjt mögHd)ft bünn 'f)ält, fo 'f)at bies 3tuar 
ben ~or3ug, bau bie Slaud)gafe beHer tlerbrennen unb bie tyeuerung taud)" 
fd)toadj arbeitet, es ift bie~ iebodj immer~in nidjt botteil'f)aft, ba alsbann leidjt 
ein 3u grouer 2uf!ülierfd)ufl auftritt ober 3u belfen ~ergütung bie ~ennge .. 
fd)winbigfeit butdj ftade :iltoffelung bes ~ffen3uges betmlnbett werben mufl, wobti 
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ein matte~, fd)ttJefenbe~ iYeuer entfte~t, in ttJefd)em ~ärmebetfufte burd) Me un" 
boffftänMge ~erbrennung be~ Sfo~fenftoffee 3U sto~fenon)bg~ laum 3U bermeiben 
finb. ila~ iYeuer foH ~od) gefd)id)tet fein unb feb~aft brennen. 

iler 3" fleine mOlt mad)t fid) nad) auflen lJin burd) ftade~ ?Raud)en be~ iYeuer~ 
bemedbar fottJie baburd),bafl fid) ber ilam\Jfbrud fd)ttJer ~od) ~aften fäflt. '1lie )Brenn" 
fd)id)t mufl burd) öftere~ unb reid)erei3 >ßefd)iden fe~r ~od) ge~aften ttJerben, brennt 
troß bee erforberHd)en feb~aften Q;ffen3uge~ nid)t genügenb burd) unb berfd)fadt 
fd)neH, fo bafl ber ~ei3er 3ur ~ermeibung bon ~ärmebetfuften infolge bon ~uft .. 
mangel unb um über~aU.lJt genügenb ilam):lf ercriefen 5U fönnen, öfter abjd)laden 
mun, wa~ für ben ~idungegrab ber iYeuerung natütfid) nid)t 3uträgHd) ift. iler 
3U ffeine ?Roft fenn3eid)net jid) ba~er burd) groflen )Brennftoffberbraud), Me 
ftade ?Raud)entttJidfung unb Me ftaden ~nforberungen an oen ~ei3er. .srt ein 
au~reid)enber @)d)ornftein bor~anben, fo em):lfief)ft e~ fid), in fold)en i}äfIen ben 
moft um eine @)tabreff)e 3U tletfängern. 

~ie ddjtige ~röie ber mo,tfliidje mun burd) bie (frfaf)rung im ein3elnen. iYalf 
beftimmt werben. ~e ~od)wertiAer ber >ßrennftoff unb je fräftiger ber Q;!fen3ug ift, 
um fo fIeiner fann He fein. 2(ud) bie ?Raud)ber~ütung au~ ?Rüdfid)tnaljme auf bie 
2lnttJof)ner etforbert oft eine ~etgtöflerung ber moftfläd)e, nad) ber alten (fr" 
fal)rung, bafl mit 3une~menber ?Roftbelaftung Me ?Raud)entttJidfung 3unimmt unb 
bae widfnmfte WHttel, bie ?Raud)bilbung o~ne .8ul)ilfenal)me befonberer raud)bet" 
&eflrenber iYeuerungen 3U berringern ober 3u bermeiben, geringe ?Roftanftrengung, 
b. l). ~ergröflerung ber moftfläd)e ift. Sn @)teinfoljlenfeuerungen fann man bei müni .. 
gem )Betriebe 70, bei flottem )Betriebe 100, bei angeftrengtem >ßetriebe 150 $tUo .. 
gramm Sfof)fe auf einen Quabratmeter ?RoftfIäclje berbrennen. iYür SMi3 nef)me man 
2/3, für >ßraunfo~le bai3 1,5 .. bii3 2,5 fad)e, für ~oI5 unb :torf bae P/a"fad)ebiefer ~erte. 

~ie Qö~e tier !8rennfdjidjt. >ßeim ~erfeuetn gtobftüdiger, nid)t 6adenber 
.$tol)le mun Me >ßrennfd)id)t l)od) fein, ttJeH fid) in biefem i}aHe ttJeite 3ttJifd)en" 
räume 3wifd)en ben Sfol)lenftüden bilben unb bie ~uft leid)t ~inburd)&iel)t. 3e 
fleinftüdigerbie sro~le ift, um fo bicljter Hegt bie aufgefd)üttete sroljle unb befto 
ffeiner finb Me .8ttJifd)entä~me öwifd)en ben srol)lenftüden in ber >ßrennfd)id)t. 
ilie ~erbrennungi3luft wirb bal)er in einem berartigen iYeuer in biel grönerem 
maj'ie 3erteilt unb in innige )Berü~rung mit ber Sfof)le gebrad)t. Snfolgebeffen 
muj'i bie )Brennfd)id)t in biefem iYafIe aud) niebtiger fein. 

ilie .\)öl)e ber >ßrennfcljid)t rid)tet fid) bemnad) in erfter Blnie nad) ber Stüd" 
gtöj'ie ber berfeuerten $fo~le. 3e grobftüdiger Me srol)le ift, um 10 ~ölJer muj'i fie 
fein. $fol)le bon 3u erf)ebIid)er Stüdsröj'ie, etttJa bie fogenannte @)tüdfol)le, würbe 
eine fel)r f)ol)e >ßrennfd)id)t erforbern unb muj'i bal)er bOt bem ~erfeuern 3er" 
fleined ttJerben. @)ef)r 3uftatten lommt ber Snbuftrie, baj'i bie srol)len3ed)en bie 
Sfol)len nad) ber @)tüdgröj'ie fortieren unb in berfd)iebenen Sorten bon fel)r gleid) .. 
mäj'iiger Sforngröj'ie Hefern. ilie gfeid)mäflige Stüdgröj'ie l)at ben ~orteil, baj'i 
bie >ßrennfd)id)t gleid)mä~ig abbrennt, ttJäljrenb beim ~erfeuern bon unfortierter, 
fog. iYörbedol)Ie, ber Sfol)lengru~ fcljneller ali3 bie grobe Sfol)le burd)brennt unb 
fef)r leid)t aui3georannte SteHen im i}euer entftef)en. (Sfof)lenforten fief)e Seite 
20 unter Steinlol)fe.) 

@robftümge ~ol)le wirb wegen bei3 f)of)en I,ßreife~ unb ber bor ber ~erfeuer.ung 
erforbetfid)en umftänbIid)en .8erfIeinerung bon .\)anb nid)t 3U ilam):lffeffelfeue" 
Tungen berttJenbet. Q;ine 2(ui3naf)me macljt nur bie Staati3eifenbal)n, Me bie ~o" 
fomotitlen mit @)tüdfof)Ie befeuert, Me bor bem 2(uffd)ütten tlon bem ~iIfi3f)ei3er 
oerUeinert wirb. ilie @rünbe f)ierfür finb ber l)ol)e .\)ei3wert unb Me grofle ~etter" 
b.eftänMgfeit ber @)tüdfof)le, Me auf ben >ßal)nljöfen in groj'ien @)ta\Jefn im iYreien 
tJorriitig gef)alten ttJerben mUß. 
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~ie ~rifettß erfeid)tern infolge i~rer gleid)mäfjigen &röfje gleid)faUß bie ~e" 
bienung beß g:euerß. g:ür bie ,~ö~e ber ~renn;d)id)t ift neben ber Stüdgtöfje 
aud) bie Sd)ladenbilbung bet $fo~le mafjgebenb. 6tatf badenbe $fo~le etfotbert 
eine niebtige, bOt bem ~e;d)icfen 3u lodernbe ~enn;d)id)t unb wirb am beften 
butd) lei'd)teß \Rufftteuen auf bie ~rennid)id)t betfeuett. Stog ift in ~ö~eren 
®d)id)ten 3U berfeuern, ba et luftburd)läHig ift. 

~inen ungefäqren \Rnf)alt über bie ~öf)e bet ~tenn;d)id)t ergeben bie lJraf" 
tifd)en ~faf)rungen, nad) benen bei gutem Sd)ornfteinjug, 91ufjfof)le I unb II in 
einet etwa 10 .8entimeter f)of)en Sd)id)t gute ~etbtennungßergebniHe liefern. 
~ie flare unb leid)te ~rauntof)le mufj in etwaß bünneten Sd)id)ten bon etwa 5 
bi~ 8 .8entimeter ~öf)e berreuert, werben. 'Iler namentlid) in ber 91ä~e bon $fof)len" 
gtuben berfeuerte $fof)Ienfd)lamm' aUß ben $fofllenwä;d)en ift in abwed);elnber ~e" 
;d)icfung mit einer beHeren seof)lenforte (91uflfof)Ie II unb III) ober mit bie;er 
tJetmild)t jU berfeuern, wenn eine flotte ~erbrennung erreid)t werben foU, ba 
fein f)o'f)er ~aHergeflalt unb feine teigartige ~efd)affenf)eit Me @:ntwicflung eineß 
lebf)aften ~euers ftöten. 

~ie !8eidjid'uuQö~eit. mad) ber @:ntga;ung we'l:ben Me an i'f)rer glüf)enben 
Oberfläd)e berbrennenben seof)lenftüde bon ber tJorbeijief)enben ~rennluft aU" 
mäf)lid) aufgeje~rt, biß fie jule\jt gan3 ber;d)winben 'unb fd)ieulid) nur nod)bie 
~fd)e unb bie Sd)lade jurücfVleiben unb ba~ g:euer aUmä'f)1id) ;d)war3 wirb unb 
au~lö;d)t. 'Iler ~eijer barf baf)er baß ~euer nie f)erunterbrennen IaHen unb muu 
immer für eine gute, nid)t jU niebtige, etwa flanbflo~e &runbglut forgen, weld)e 
bie frifd) aufgeworfene $fof)Ie rafd) in ~ranb fe\jt unb in weld)er ununterbrod)en 
.\)eijgafe eq·eugt werben. 

~ie meguliemug beö iYeuetö ift bem 'IlamlJftJei6l:aud)e an3ulJaHen. ~eginnt 
Me ~amlJfflJannun9 3U faUen, fo ift baß ~euer burd) öftereß ~efd)iden 3U ber" 
ftäden unb bie ~renngefd)winbigfeit burd) \RuWef)en beß @:Hen;d)ieberß 3u er" 
f)öf)en. 'Ilie ~renn;d)id)t wirb baoei flö~er unb gibt infolge ber gröueren ~erü~" 
rungßfläd)e mit ber lebf)aft 3uftrömenben >Brennluft meflr ~ärme unb meflr 
.\)eijga;e ab, ;0 bafj aud) bie 'IlamlJfer3eugung fteigt. 3ft Me 'IlamlJHlJannung 
3U f)od) 'geftiegen unb wirb wenig 'IlamlJf gebtaud)t, fo ift umgefef)rt 3U berfa~ren, 
h. f). eß ift weniger $fo~le aufjugeben unb ber ~Hen5ug burd) teilwei;es .\)erao" 
laffen bes @:ffen;d)ieberß jU tJerminhern. 91id)t borteilf)aft ift in le\jterem g:alle, 
buid) IÖffnen b~r ~euertüren falte 2uft in bie g:euerung einftrömen 3U laffen. 
~ie einftrömenbe fafte 2uft bewirft 3war eine ;ofottige \Rbtüf)lung beß g:euet" 
raumeß unb ber~ütet ein weiteres \Rnwad)fen ber ~amlJfflJannung; ber fd)rofre 
'!emlJeraturwed)fel eqeugt abet möglid)erweife ffiiHe im ~led) unb in ben miet" 
reif)en. 'Ila bas SlJeifewaHer in ber ffiegel fälter alß bas $feffelwaffet ift, mufl 
bie 6lJei;ung bei faUenber ~amlJfflJannung abgeftent werben, bei fteigenber 
~amlJfilJannung fann fie wieber beginnen. %reten Me 6d)wanfungen im ~amlJf" 
tJerbtaud) regelmäfjig 5U oeftimmten %ageßftunben auf, fo mufl ber .\)ei3et bafür 
forgen, bau ber $feffel 3U >Beginn bes f)öd)ften ~amlJfberbraud)es aud) regel" 
mäflig boU ~aHer ift. 

~ie 4Ut01U4üidjeu 8uQfeQ'et. 'Iler lJatentamtHd) gefd)ü\)te .8ugtegler ber 
>Berlin"mnf)alti;d)en Wla;d)inenbau"m.,,&. reguliert ben @:;;en;d)ieber nad) bem 
~am1Jfbrud (\Rbb. 4). 6teigt le\)terer, mufl al;o bas g:euer aoge;d)wäd)t werben, 
;0 läflt er ben (ff;en;d)ieber f)erunter, unb umgefef)rt wirb le\)terer aufge30gen, 
Wenn ber 'IlamlJf ß-U fallen beginnt. 'Iler .\)ei3er f)at f)ieroei nur bas g:euergut 
3U beobad)ten unb has;elbe gleid)mäflig oebedt 3U f)alten. 'Iler 'Ilam1Jf htücft 
,butd) fflof)r 5 auf eine membran in bem &ef)äu;e 1, hurd) beren >Bewegungen 
bet 6d)ieber ß-u bem mit ~aHerbrucf arbeitenben $folben im &efläu;e 2 gefteuert 
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mbb. 4. ill:utomatifdjer ~ffenfdjiebettegler ber 58erIin>ill:n~ 
l)alti idjen illlafdjinenbau >ill:ftiengefeUfdjaft in 
~ejfau, SlUeignieberlaHung ber 58amag-illleguin 2{.-@. 

tuirb, jo bafljid) ber le~terc 
f)ebt unb jenft unb f)ieroei 
mittels bes .\lebe!s 3 ben 
~Henfd)ieber 4 auf~ unb ao", 
tuärts betuegt. )Rof)r 6 lei.­
tet bas erforberIid)e 'I)rud~ 
tuaHer 3U bem stoloen 2 ; 
burd) )Rof)r 7 fHeflt bie ge~ 
ringe tJerbraud)te ~aHer" 
menge tuieber ao (ettua in 
einen61JeifetuaHerbef)älter). 

~äf)renb bes mofd)laf.­
lens müHen bie .8ugregler, 
bie übrigens feine grofle 
lBerbreitung gefunben f)a.­
ben unb nur innerf)alo ge.­
tuiHer @ren~en regulieren, 
aogeiteHt tuerben. 

~ie ~efdJidung bee 
~tanroftee. :!ler ,\)eiöer 
fann bas ireuer auf tJer.­
fd)iebene ~eife befd)iden. 
'I)ie f)au1Jtfäd)Iid)ften 58e.­
bienungsarten bes ~lan.­
roftes finb: 

1. gleid)mällige 58efd)il~ 
lung ber gan~en )Rofttläd)e, 

2. 58efd)idung bes tJor.­
beren ~eiles ber )Roftf{äd)e 
nad) tJorf)erigem .8urüd~ 
fd)ieben ber @lut, bas fog. 
sto1Jtf)ei3en, 

3. abtued)felnbes 58eld)iden ein~e!ner 6teHen bes 9loftes. 
'I)ie erfte 58ebienungsart ift biejenige, bei tueld)er bie )Roftffäd)e am f)öd)ften 

beanf1Jrud)t tuerben tann unb ber steHe! am leiftungsfäf)igften ift. mus bielem 
&runbe ift fie aud) am f)äufigften. 6ie 1)at aber ben 9Cad)teif, ball bas ireuer ftart 
raud)t, fooalb ber .\leiöer bie stof)lenglut tueit nieberorennen fällt unb beim mut" 
feuern tJier st01)le auftuirft. 6011 bie ireuerung raud)fd)tuad) arbeiten unb bie 
stof)le möglid)ft grünblid) ausgenu~t tuerben, fo mut bie sto~te öfter unb je" 
beemat in bünner ~dJidjt aufge,treut werben (moo. 5 unh 6). :!lie ~em1Jeratur .bes 

,,, 
.:;: ' ~ •• ., { . .. ~ ";I.o'~~. " • •••• , •. :-.;;~ 

~bb. 5. ~ünn beftreute, gfeidjmäj3ig ~o~e 2(00. 6. ~ie ~uerfdjidjt ift ~inten niebtiger 
~eueridjidjt. als born. 
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~euerraumes wirb bann nidjt 5U leljr aogefüljlt unh hie aus ber aufgeworfenen 
Sfof)le entweid)enben @asmengen finb 10 gering, ban lie leid)t berorennen. )Be~ 
fdJidt her ~ei5er ljingegen leltener unb iebesmaf mit einer groflen S'rof)lenmenge 
(Iuas für if)n ld)1ieflfid) hie bequemfte )Bebienungsati bes ~euers 'ift), fo wirh her 
ijeumaum nad) bem )Befd)icfen 5U lUeH abgefüf)lt, unh es treten aus ber frifd) 
aufgeworfenen S'rof)le tJlö~{idj 10 grofle &asmengen aU9, ban Fe nicf)t tlerorennen 

~bb. 8. ~ine anbere ~rt bes SfoPff)ei3ens. 

rönnen. 'l)er 6d)ornftein taud)t bann 10 lange, bis enblidj bie ~fammen bie st'of) ~ 
Ienfdjid)t burd)bred)en unh hie Slaud)gafe entöünhen. )Bei ber JlUeiten )Befd)idungs~ 
art, bem fog. sto"f~ei3rn, wirft ber .\)ei5er ben )Brennftoff nid)t gleid)mänig auf 
bas ~euer, fonbern er fd)iebt öunäd)ft bie im tJorheren ;reife ber ~euerung lie< 
genbe obere Sl'of)fenglut nad) ljinten unh fegt bie frifd)e st'ofJfe in ~orm eines .\)aufens 
tlorn auf bie S'rof)fengfut auf. 'l)ie gtaud)gafe werben bilnn nur aHmäf)ficfJ aus her 

~bb. 9. ~bb. 10. 
~ie iYeuerfd)id)t ift ber ffiaud)bcrbrcnnltng f)albcr an ben 2ängsfcitcn niebriger alS in ber llRitte. 

ftifd)en S'rof)le frei unb finb beim ~böuge geöwungen, über bas ~euer auf het 
lJinteten ,\)älfte bes moftes ljinwegöuftreid)en, wobei fie betbtannt werben (~bb. 7 
unh 8). ~ine anbere, bem st'otJfljeiöen äf)nlidje imetljohe beftef)t barin, ban her 
.\)eiöer auf bem borberen :teile bes 910ftes überljautJt feinen )Branb unterf)ält, 
fonbem bie S'rof)le (etwa 3 bis 5 6d)aufeln) bort unmittelbar auf ben 910ft legt. 
0ft has ~euer ljinter biefem st'oljlenf)aufen niebergebrannt, fo fd)ie&t ber .\)eiöer 
bie in~wiid)en entgafte Sl'oljle nad) f)inten unb fd)üttet tlotn frifd) auf. 'l)ie crnt~ 
gafung ber Sl'of)le bauert bei bieier .\)eiömetf)obe etwas länger 015 beim st'o\)f~ 
geiöen. Bu beiben 6eHen her frifd) aufgelUorfenen st'of)le bleibt je ein 6treifen 
ber Sl'of)lenglut liegen; bei .\3uftmangel fönnen bie borberften moftflJalten auf 2 
bis 5 Bentimeter .\3änge unbebedt bleiben (~bb. 11 unh 12) 1). 

'l)iefe beiben ~eiömetf)oben f)aben fid) bei nid)t aH5u f)od) beanftJtud)ten ~eue~ 
rungen aunerorbentlidj gut bewäf)rt. 3f)r morteiI beruf)t in einet merfIidjen 
Sfof)lener1lJarnis unb in ber roefentlid)en merminberung bes maud)es. crs foUte 

1) ~bb. 5 biS 12 finb mit &enef)migung bes jBetlages aus ,,~aier, ~ampffeHelfeuerungen, 
2. ~ufl." I entnommen. 
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baf)et fein .\)ei5et tJetläumen, beibe .\)ei3-metf)oben gtünblid) au55uj)tobieten. 'Ila" 
bei f)at et in5befonbete 5U bead)ten, ba~ bie ftild) aufgetootfene Sfof)le !cf)ne(( genug 
entgaft unb lid) toäf)tenb biefet Q:ntgalung feine leeten 6tellen auf bem 'f)interen 
:teile bet moftfläd)e bUben. 

'Ila bei biefen 5Seld)icfung5atten bet botbete :teif be5 ffiofte5 nicf)t fÜt bie eigent" 
lid)e Q3etbrennung bet Sto'f)fe mit aU5genu~t toitb, mu~ natütlid) bie 'f)intete ffioft" 

fläd)e me'f)t leiften ober bet ganöe ffioft ber" 
gtößett toetben. mud) mit einer britten me .. 
ld)idung5art, abtoed)lelnb nur getoiHe :teile 
bet lRoftfläd)e mit frild)et Sfof)le ~u beltJerfen, 
ober bei ber l8eld)idung bie !Seiten be5 ffiofte5 
nur teiltoeile 5U bebecfen (2(bb. 9 unb 10), 
toiU man eine IlJarlame unb taud)freie Q3et" 
brennung babutd) et5ielen, bafl bie aU5 ben 
frild) aufgetoorfenen Stof)len fteiitlerbenben 
®ale lid) beim .\)inftteid)en über f)eHbtennen" 
be5 ~euer ent5ünben. Q:ine itleitere, bei breiten 
moftfläd)en mit mef)reren ~euertüren gebtäud) .. 
lid)e 5Sebienung5att, bie aud) bei Stoeiflam" 
menfeffeln 5Ut ffiaud)betminbetung angetoen" 

~bb. 11 unb 12. 2lbntt bes Sf01JflJeiöens bet tuerben fann, befteht barin, bar. burA. bie 
bOl: unb nadJ bem 5ßeldJicfen bes lRoftei!l. ',p u, 

ein~eInen :türen abitled)lelnb befd)icft toitb. 
!5ei et((en biefen ~ei3met~oben mufl bet ~ei3et bettetnf etdlten, betu bet;) 

~enet ~inten ~e(( (ftennt. Ü'ür SfeHel mit fefJr ftad beanfj)tud)ten ~euerungen 
eignen fie fid) inlofern toeniget, a15 Jie für ben .\)ei5et beträd:)t1id) mefJt Wtbeit 
uerurlad)en unb beHen Wufmedlamfeit fottgefe~t in 'f)öf)etem Wla~e erfotbern 
a15 bie getoö'f)nlid)e gleid)mä~ige l8eld)idung be5 ganöen ffiofte5. !Sie finb bafJet 
nut füt nid)t 5U ftad beanllJtud)te SfeHelanlagen antoenbbat. 

'Iler .\)eiöet barf beim l8ebienen be5 SfeHelfeuet5 nid)t Id)ematifd) uetfa'f)ten, 
treten im l8etriebe !Stunben mit getingerem 'IlamlJfberbraud)e ein, fo mu~ er 
berfud)en, mit bem Sfoj)ff)eiöen ober bem abtoed)felnben l8efd)iden betfd)iebenet 
ffioftfteHen au55utommen. 6teigt ber 'Ilamj)fberbraud) toieber, 10 mufl er nad) 
bem erften Q3etfaflten, b. 'f). tege1mäflig bie gan~e ffioftfläd)e mit frild)er Sto'f)le 
beld)iden. 

~aö ~fdl(adeu. 'Ilie Q3etbrennung5tüdftänbe bet Stof)le auf bem ffiofte, bie 
6d)lacfen, müHen 3eittoeilig entfernt toerben, ba lie ben ~uft5uttitt burd) bie ffioft .. 
Ij)alten betflinbern. 'Ilie 6tellen, too bie !Sd)lacfe lagert, fann bet .\)ei5er einmal 
burd) 6tod)ern mit bem 6d)üteifen aU5finbig mad)en, et edennt fie aber aud) 
an ben bunnen !Stellen 3toifd)en ben lRoftftäben im mfd)efaU, ber fonft gleid)" 
mäj3ig 'f)ell beleud)tet etfd)einen mu~. 5Seim Wbfd)lacfen toirb bem Ü'euet eine 
beträd)tIid)e Wlenge m3älme ent30gen. 'Ilamit fid) biefer 6tillftanb in bet Q3w 
bamlJfung nid)t a115u füf)lbat mad)t, mufl bet .\)ei5et toä'f)tenb bet 5Setrieb5lJaufen 
ober 5U einet anbeten Seit mit geringem 'Ilamj)fbetbtaud)e abfd)laden. Q3otf)et 
lä~t bet .\)ei5et ba5 Ü'euet ettoa5 toeitet a15 fonft 'f)etunterbtennen. 'Ilann fd)iebt 
er bie auf ber !Sd)lade liegenbe Sfo'f)lenglut nad) bem 'f)inteten :teile bet Ü'euetung, 
5ieflt bie 6d)lade mit ber Strücfe flerau5 unb breitet bie 5urüdgefd)obene Sto'f)len" 
glut toieber auf bem ffiofte au5. 5Sei 'Ilamj)ffd)iff5feHeln mit nut einem ffioft foll 
e5 aud) üblid) fein, 5unäd)ft nur bie linfe unb flJäter bie red)te .\)älfte be5 ffiofte5 
ab~ufd)laden, bamit bie Q3etbamj)fung burd) baß ~(bfd)laden nid)t 5U leqt geqemmt 
toirb, toie beim lofottigen mbfd)laden be5 gan5en ffiofte5. 'Ilet .\)ei5et barf 'f)iw 
bei natütlid) bie Sfo'f)lenglut nid)t nad) 'f)inten, jonbern mufl fie einmal nad) ted)t5 unb 
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einmal nad) Hnfs fd)ieben, wo~u er fid) eines flad) ausgeid)miebeten 6d)üreiiens 
aus munbeifen bebient. 6inb mel)rere ~euerungen in einer 'l)am.\JffeHelanlage 
borf)anben unb wirb Sfladof)Ie bei niebrig ~u f)altenber lBrennid)id)t tJerfeuett, 10 
läflt ber ~ei~er bas ~euer tJ01 bem 2lbld)laden gan~ nieberbrennen, räumt bie 
IYeuerung tJiHlig mit ber Sfrüde aus unb beftreut ben leeren moft Wieber mit ei .. 
nigen 6d)aufeln glül)enber Sfol)le aus einer anberen IYeuerung. ~ierbei ergibt 
fid) bon ieIbft, baÜ bei 'l)am.\JffeHeln mit ~wei ~euerungen bie eine ~euerung erft 
aogeld)ladt werben barf, wenn lid) bie anbere wiebet in bollem mranbe beHnbet. 
\Rad) bem 2lbld)laden barf bas ~euer ~unäd)ft nur bünn beld)idt wetben, bis lid) 
auf bem mofte wieber eine genügenb l)ol)e ®runbglut geoiIbet l)at. 'l)as 2lbld)laden 
foll nid)t öfter als ein~ bis ~weimal täglid) nötig lein. (ftne Sfol)le, Me ein ölteres 
2lojd)laden nötig mad)t, eignet lid) nur für einen wenig angeftrengten SfeHel,. 
betrieb. 

'l)ie ~{rbeiten bei geöffneter ~euettüre, bas meld)iden, 2lbld)laden ober 2luf~ 
bred)en bes ~euers mit bem 6d)üreilen müHen mit 6d)neUigteit etlebigt werben, 
bamit bie ~euerung unb Me SfeHel~üge butd) Me einftrömenbe talte 2uft nid)t ~u 
weit aotül)len. mei 'l)amtJffefjeIn mit ~in~eIfeuerungen 1011 ber ~ei~et, bebor er 
bie ~euertüre öffnet, ben ~Henjd)ieber fo weit id)lieflen, baÜ bie ~ei~gale gerabe 
nod) nad) bem 6d)ornftein ab~iel)en. ~ine 2lusnal)me l)iertJon mufl iebod) ber 
~ei~er mad)en, wenn, wie beteits frül)er beltJrod)en, beim :öffnen ber ~euer~ 
türe bas ~etausfd)lagen einer 6tid)flamme ~u befürd)ten ift, (alfo beim 2lus~ 
gleid)en bes ~euers). .8uweiIen tJerbinbet man bie ~euettüren burd) eine 8ug~ 
borrid)tung mit bem (gfjenfd)ieber, fo bau er beim 6d)Iieflen unb :öffnen ber ~euer~ 
türe feIbftänMg mit auf~ unb ~ugemad)t wirb. 'l)erartige motrid)tungen Hnb ie~ 
bod) nur ~u emtJfel)len, wenn il)re menütmng teinen bemedenswerten Sfraftauf~ 
toanb erforbett, ba fie anbetnfaUs erfal)rungegemäfl bom ~ei~er balb wiebet aufler 
®ebraud) gefeilt werben. ,sm übrigen finb fie nur für SteH eI mit ~in~eIfeuerungen 
anwenbbar, wäl)renb fie für 'l)am.\JffeHeI mit mel)reren ~euertüren unb nur einem 
~Ienld)ieber fowie für ftad beIaftete SfefjeIanlagen überf)au.pt feinen motteiI bieten. 
~oUte man einen 8weiflammrol)rfeHeI bamit ausrüften, fo würbe beim :öffnen 
ber einen ~euettüre burd) bas 6d)Iieflen bes ~Henfd)iebers ~ugleid) aud) Me 8ug~ 
ftärfe in ber anberen ~euerung tJerminberi unb ein 2uftmangel barin er5eugt 
toerben. 'l)ie in ber ~weiten ~euetUng l)ierburd) tJerurjad)te untJollftänbige met" 
brennung würbe aber bie mit bem 2ltJtJatat in ber anberen ~euerung er5ieIten ~r" 
l1Jatnijfe Wieber gan5 ober teiIweife aufl)eben. 'l)asfelbe gilt aud) für bie automati .. 
Id)en 8ugregler, wenn fie an 'l)amtJffejfeIn mit mel)reren ~euerungen angebrad)t;inb. 

54öe~,{ofion unb ~eden beö iJelJet'ö. 'l)ae ~euer ift gegen 6d)lufl ber täg~ 
Iid)en 2lrbeits~eit ab5ujd)wäd)en unb nad)g über, jowie wäl)renb längerer me~ 
trieostJaujen, wenn ber SfefjeI ol)ne 2lufjid)t ftef)t, tJom mofte ~u ~iel)en; ber ~ffen~ 
Idjieber unb Me ~euerung jinb Md)t ~u tJerjd)lieflen, bamit ber Sfefjel nid)t burd) 
einftrömenbe 2uft unnötigerweije abgefül)It wirb. 8unäd)ft gibt bas SfefjeImauer~ 
werf iebod) eine .8eitIang nod) ~ärme ab, jo bafl ber 'l)amtJfbrud aud) bei l)erauege~ 
nommenem ~euer tJorerft fteigt unb erft jtJäter alImäl)Iid) jinft. 'l)as 5ur mermeibung 
eines 5u erqeblid)en 6tJannungsabfalles unb ~ur ~rIeidjterung bes tägIid)en 2ln~ 
f) ei5ens mitunter üblid)e 'l)eden bes ~euers mit einer Stol)lenjd)id)t über 91ad)t ift 
gejetlHd) tJerboten, whb aber aud) ol)nel)in in iebem orbentlid) geleiteten lBetriebe 
nid)t gebulbet, ba beim 2lnfad)en bes ~euets Id)wete G:!tJlojionen ber in ben SfeHel~ 
3ügen jid) anjammeInben ~ei5gaje entftel)en rönnen. ,sn mand)en metrieben wirb 
bas ~euer wäl)renb ber lBetrieostJaufen mit ed)lade abgebedt, jo baü es gan5 alI~ 
mäl)lid) tJetlöjd)t unb ber StefjeI weniger ausfül)lt als beim abgeräumten moft. 
~enn l)ierbei aud) bie ®efal)r einer ®ase!tJlojion jeqr l)erabgeminbett ift, jo be" 
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barf es jebod) in lold)en ~äUen bor bem ~n&ünben eines neuen ~euers unbebingt 
einer grünblidjen ~Ul:d)lüftung ber Sl'e\\eföüge roegen ber 9Röglid)feit ber ~n" 
jammlung unb ~ntöünbung bon Sl'oqleno!t)bgas. mei bem meld)iden bes ~euers 
bürfen · ferner nid)t übermä13ige Sl'oglenmengen aufgegeben werben, ba aud) f)ier .. 
burd) bie Sl'e\\el5üge mit ffiaud)galen gefüllt roerben unb @aser.tllojionen ent" 
ftegen fönnen. 

~ie ,ßugmeHer. ~inige ~nf)a1tstlunfte über bie mebienung bes \Jeuers, bie 
S)öge unb bie gleidjmäf3ige unb lodere meldjaffenf)eit ber mrennld)id)t, über beren 
>Eerld)ladung lowie über bie jeroeilige .8ugftätfe geben bie .8ugme\\er. '1)er ein" 
fad)fte .8ugmeHer beftegt aus einer U"förmigen, auf einem mrett befeftigten, an 
beiben ~nben offenen @lasröf)re, bie bis 5um 9Culltlunft einer elfala mit (ge" 
färbtem) llliaHer gefünt ift (~bb. 13). ~in ffiogrenbe münbet in bie freie ~uft, bus 

2100. 13. o;tnfad)fter, aus 
einer &Iasröf)re oeftef)enber, 
mit lillaffer gefüllter Zug< 
meHer. j)ie 6fala ift in jent< 
ted)ter ffiid)tung lJerld)iebbar 
unb wirb mit bem 91ulljJunft 
auf ben tieferen lillafferftanb 

eingeftellt. 

anbere burd) ein bünnes ffiol)r in ben 'tyeuerraum. ,Jn 
biejem ffiogr beftegt bielelbe .8ugftäde wie im ~euer" 
raum, roägrenb auf bem offenen ffiogrld)enfe1 be~ Bug" 
meIlers ber äuj3ere ~uftbrud ruf)t, jo baj3 bas lllia\\er 
in bem mit bem \Jeuerraum berbunbenen ffiogrjcf)enfel 
fteigt unb im anberen fänt. '1)en ~bftanb 5wild)en ben 
beiben lllia\\eritliegeln fann man auf ber elfala ablelen. 
'1)a bie Sfala in 9RiUimeter eingeteilt unb ber Bug" 
meHer mit lllia\\er gefüllt ift, wirb bie .8ugftärfe in 
"WWlimeter" llliallerjäule" ange5eigt unb gemellen. 
llliürbe man eine anbere ~lü\\igfeit, etwa :öl ober 
Ouedjilber benü~en, jo ergäben fid) natürlid) anbere 
.8ugme\\erangaben als bei >Eerroenbung bon lllia\\er. 
mei :öl würben lie grö13er, bei OuedliIber Ueiner iein, 
roeil erfteres leidjter, le~teres aber jd)werer alslllia\\er 
ift. ~ud) bei .8ugme\\ern, bie of)ne \Jlülligfeit, a1io etroa 
mit einer 9Rembran arbeiten, roirb bie .8ugftärfe in 
9RiIlimeter<lllia\\erläuie angegeben. 

Sobalb bas \Jeuer frild) bejd)idt roorben ift, roirb 
burd) bie ergögte ~rennlcf)id)t ber ~urd)gang ber 
mrennluft burdj bas ~euer erjd)wert, 10 baj3 bie Bug" 

. fraft bes Sd)ornfteins über bem ffioft eine legr groj3e eaugwidung eqeugt unb 
bas lllia\\er im .8ugme\\er biel aus jeiner @leid)geroicf)tslage gerausgelaugt roirb. 
llliäf)renb bes ~bbranbe5 roirb bie mrennld)id)t allmäglid) niebriger, es tritt in< 
fo1gebe\\en aud) megr ~uft in ben \Jeuerraum, bie in le~terem bon ber jaugenben 
llliirfung bes eld)ornfteins eqeugte ~uft!:lerbünnung roirb geringer unb ba5 ~a\\er 
im Bugme\\er gegt 5urüd, b. f). es nägert lid) jeiner anfänglid)en @leid)geroid)ts< 
lage. ,sTt es auf ein beftimmtes, bom S)eiöer . austll:Obieries 9Raj3 5urüdgegangen, 
io ift bies ein ~inweis, baB bas ~euer weit genug f)eruntergebrannt ift unb fri\d} 
beld)idt roerben muj3. '1)a bie 6d)lade ebenfalls ben '1)urd)gang ber ~uft butd) 
bas ~euer gemmt, mad)t Hd) bie 5unef)menbe >Eerld)ladung bes ffioftes unb ber 
f)ierbei im ~euer auftretenbe ~uftmangel burd) ein aHmäglid)es elteigen be€i 
Bugme\\ers bemerfbar; bünne unb freie eteHen in ber mrennjd)idjt ergeben ein 
~anen bes Bugme\\ers, rooburd) ein 5U groj3er ~uftüberjd)u13 im ~euet ange5eigt 
roirb. 

'1)er \enfredjte ~bftanb 5roild)en ben beiben lllia\\eritliegeln in ber @lasrtögte 5ei9t 
jomit bie jeweilige .8ugftärfe im \Jeuerraum an, unb man fann baraus erlegen, 
ob bem ~euer !:lief ober roenig 5uftrömt. fiufg46e bee ~ei3ete iit ee nun, butdJ 
gen4ne !5eo64d)tnng bee ,ßugmeHete biejenigen ~d)ie6etfteUungen 4nefinbig 
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au m4djen, bei wddjen et au ben bet'djiebenen ~4geeitunben ben ~4m,f mit 
bet Ueiniten {Jugitiide (4('0 mit ben getingiten ~uft. nnb Stol)(enmengen) au 
~4(ten betm4g. ~ie{l gUt nid)t etwa bloß für ben bellJrod)enen einfad)en 3ug~ 
meHer, jonbern für aHe 3ugmelledonftruHionen. \Bemerft ber S)ei~er ~blt1eid)ungen 
bon ben tegelmäßigen 9Ingaben be{l 3ugmeHer~, jo 1)at er ~u unterlud)en, ob bie 
\Brennfd)id)t ~u 1)0d) beld)icft, öU weit 1)eruntergebrannt, ~u ftad \:lerjd)lacft, un~ 
gleid)mänig bebecft ober ftel1enlt1eile burd)gebrannt ift, ob bie ~eueqüge burd) 
ffiuß obet ~lugald)e \:lerengt linb ober ob ba{l maUerlt1etf unbid)t ift. 9J1an erlieqt 
f)ierau{l, baß ber 3ugmel\er ein red)t braud)bare{l Sfontro11inftrument ift unb lid) 
bei einem geübten S)ei~et balb beöa1)ft mad)t. 

~er beld)riebene einfad)e 3ugmeHer qat iebod) ben SJCad)teif, ban er eine große 
.8ugftaft (normalerweije etlt1a 13 9J1i11imeter bei frijd) beld)icftem ~euer) 
an&eigt, Wenn wenig, unb eine ffeine 3ugftaft (etlt1a 7 millimeter nad) bem ~b~ 
branbe), wenn \:liel 2uft in bie ~euerung einftrömt. Überlid)tHd)er jinb bie ~iffe~ 
renMugmeHer. \Bei benleiben lt1erben beibe 6d)enfe! ber &la{lröf)re mit ben ~euer~ 
~ügen in ~erbinbung gebtad)t, unb 5war ber eine lt1ieber mit bem ~euerraum unb 
ber anbete mit bem Q;Henfud){l, fuq \:lot bem Q;Henld)ieber, fo ban man mit bem~ 
jelben ben Unterfd)ieb &lt1ild)en ber 3ugftaft im Q;lIenfud){l unb im ~euerraum 
mint. Sm ~jenfud){l bleibt bie 3ugfraft ber auffteigenben 6d)ornfteingafe un\:ler~ 
iinbert gleid) ftarf unb änbert lid) eigentfid) nur mit ber ::tem~eratur ber S)ei&~ 
gafe. Sm ~euerraum rid)tet fie fid) nad) ber 2uftburd)läl\igfeit ber lSrennld)id)t 
unh nimmt, wie It1tr feqen, lt1äqrenb be{l ~bbranbe{l ab. \Beträgt fonad) bie 3ug~ 
[färfe im Q;ffenfud){l 20, im ~euerraum nad) bem \Beld)icfen 12 unb nad) bem ~b~ 
btanbe 6 9J1i11imeter, fo fteigt bie ~ngabe be{l ~ifferenMugmeHer{l al1mäqHd) \:lon 
20 - 12 = 8 auf 20 - 6 = 14 9J1iUimeter. 3eigt allo ber ~ifferen5&ugmeller 
eine fleine 3ugftaft an (lt1a{l unmittelbar nad) bem \Bejd)icfen be{l ~euer{l ber 
~aH ift), jo ftrömt lt1enig, ~eigt er eine grone 3ughaft an, fo ftrömt \:liel 2uft in 
ben ~euerraum. Q;inen ÜberbHcf übet bie 1ffiirfung{llt1eile ber ~ifferen&&ugmeller 
gibt bie nad)ftef)enbe ::tabeHe, beten 3af)lenangaben einem normalen ~euerung~~ 
betrieb entf~red)en, im übrigen aber nid)t etlt1a für jebe ~am\)ffeHeffeuerung gelten 
unb nur einen ~nqa1t für bie allgemeine >sewertung ber 3ugmeHerangaben geben 
joHen. Sn ~euerungen, bie med)anijd) befd)icft lt1erben, tmänbert fid) bie 3ugftärfe 
im ~euerraum nur bei ber 53erftel1ung be{l Q;Henfd)ieber~ unb nimmt aunerbem mit 
ber &unef)menben ~erld)lacfung be{l 9iofte{l unb bei Q;t'flöqung ber >srennfd)id)t ab. 

~ie 3ugftäde beträgt 

am 'Ilifferenö? i 
öugmeHer I 

bei friie!) beidJicftem \'Yeuet . 20 - 12 = 8 mm ! 
bei abgebranntem \'Yeuet . . 20 - 6 = 14 mm 

bei flad oetldJlalitem \'Yeuer 20 - 16 = 4 mm 

bei ie!)ledJt bebecftem\'Yeuet, unbie!)-
tem ~eiielmauerlUerf . . . .. 20 - 3 = 17 mm 

im ~iienfudJs 

20mm 
20mm 

(unoeränbert) 
20mm 

(unoeränbert) 

20mm 
(unoeränbert) 

im \'Yeuertaum 

12mm 
6mm 

16mm 

3mm 

Um bie 3ugftäden· im Q;lIenfud){l unb im ~euerraum feftftel1en ~u rönnen, 
lt1erben in bie ffiof)r1eitungen ber :Ilifferen~~ugmeller ~bf,pettf)äf)ne eingebaut; 
fd)Heßt man ben S)af)n in ber ffiof)deitung nad) bem ~euettaum, fo 5ei9t ber 3ug­
meiler Ole 3ugftäde im ~Ienfud){l an, burd) 6d)fienen be{l S)af)ne{l in ber ffiof)r­
leitung nad) bem ~I\enfud){l erfäf)rt mart bie 3ugftätfe im ~euettaum.· 3eigt bei: 

lmotgnet, .\lei~etjcf)ule. 4. 'ltufl. 3 



34 '.tJie ~euetungi3anlagen ber '.tJamPffe\\el. 

BugmeHer tlom normalen Buftanb eriJeblid) abrueidJenbe mngaben an, ruie bies 
bei tlerld)ladtem unb bei mangeliJaft bebedtem moft tlodommt, 10 erl)ält ber ~ei5et 
iJierburd) einen beutlid)en ~inrueis, ba~ er für mbiJilfe 5U lorgen iJa1. 

Sn ber 'l3raris oenü~t man bie U~förmige @lasröiJre nur in ~usnaiJmefäHen, 
etrua bei Unterlud)ungen ber 'Ilam\JffeHelanlagen, als einfadJen ober als 'Ilifferen5" 
5ugmeHer, ba lie leid)t tlerfd)mu~t, bas ~aHer aHmäiJHd) tlerbunftet unb bie mn" 
gaben nur beim genauen ~inleiJen edennbar linb. 'Ilie ßumeift benu~ten Bug" 
meHer iJaben einen berueglidJen, in bas ®ef)äufe bidJt einge\Jafiten fflügef, ber 
tlon ber Bugfraft mef)r ober rueniger gebreiJt ruirb. @ut beruäf)tt unb f)äufig an" 
geruenbet ift aud) ein tlon ber 9Ranometerfabrif 9)(. @)d)ubert iJergeftenter f 

G z 
A 

\Jatentamtlid) geld)ü~ter 3ugmeHer (mbb. 14 u. 15) mit einer 
ßUtlerfäffig arbeitenben, baueriJaften 9ReHingmembrane, bie 
burdJ bie Bugfraft mef)r ober rueniger ßu\ammengebrüdt 
wirb unb bie iJierbei auftretenbe lBewegung iiJrer Dber .. 
ffädJe auf ben Seiger bes Bugmellers überträgt. 'Iler m:p" 
\Jatat ruirb, was leiJr 5ruedmäfiig ift, mit &wei ober aUdJ 
brei @)dJreibtlorrid)tungen ausgerüftet, auf benen bie Bug .. 
ftätfe, bie 'Ilam\Jff\Jannung unb bie :tem\Jeratur ber ~b" 
gafe ununterbrod)en aufge5eid)net ruerben. 

~ie ~riimien für ben SleHC(~ei~er bei 
st'oiJlenerf:patnis fönnen für beibe :teile 
(nämlid) für ben st'eHefbe)i~er unb ben ~ei" 
5er) feiJr tlotteHiJaft fein, bod) liegt bie @)adJe 
nid)t fo einfad), ruie fie auf ben erften lBrief 
aus)ieiJ1. )Botausfe~ung ift insoe\onbere, bau 

R R ber .\)ei5wett ber tlerfeuetten stoiJle befannt 
1 2 ;,. i.J ift, um )BergleidJe 5U ermögfid)en unb ~rf\Jar" 

~bb. 14 unb 15. ~ifferenMugmeHet ber niHe feftfteHen 5u fönnen. 'Iler .\)eißer ge1)t 
~itma 6d)ubert, ~~emni~.Rl=mof)r~ aud) ßU leidJt 5u f:parfam mit ber 'Ilam:Pf" 
an\d)1u13 nad) ber ~euetung; R2 • mof)r~ abgabe für ~eiMruede u\w um 10 bafi er 
anjd)lu13 nad) bem @:\\enfanaL . ~te lJJ1em- .. . . ',' \ . 
bran M (eine f)of)le lJJ1e\\ingfa~jel) wirb fortwaf)renb 1m st'onfhft mtt ben lBetnebs" 
butd) bie ,ßugfräfte me1)r ober weniger beamten ftef)t. ~ür bie Q:inld)ränfung bes 
3ujamn;tengebrüdt unb ,bewegt f)ierb~i st'of)lentlerbraudJs ift es fef)r tlorteiff)aft, ruenn 
ben ,ßet~er A tlor bem ~tfferbl~tt Z. '.tJte ber .\)ei5er ben )Berbtaud) on st'of)le bie 'Ilam:Pf" 
(l.lla€ijd]etbe G mu13 luftbtd)t jd)lte13en, loll, ' 

ber ,ßugmeHer nid)t falld) an3eigen. l\Jannung, bte tlerbam\Jfte ~aHermenge unh 
bie steHe1f)austem:peratur in einem lBucl)e tüg" 

lid) ßU notieren f)ot. )Bei .\)anbbefd)idung mufi her ~ei&er &äf)len, ruietlie! 
@)d)aufeln st'oiJ!e er bei jeber lBefd)idung aufruhft unh lid) aud) tlergeruiHetn, 
ruas bie auf einer 6d)aufel befinblid)e stoiJlenmenge ruiegt. 

6. ~ie ~euentttgßtln{tlgen btt ~tlmPffeffel. 
'Ilie ~euerungsonlagen ber 'Ilam\JffeHef befteiJen' erftens aus ber ffeuerung, in 

rueld)er bie stof)!e tlerbtannt ruirb unb bie .\)ei5gafe entftef)en, 3weitens aus ben 
~ei&faniifen ober ffeueqügen, in benen bie .\)ei5gafe mit bem steHel in )Berüf)rung 
treten unb iiJre ~iirme abgeben, unb brittens aus bem @)d)ornftein, ber bie lBe" 
ruegung ber .\)ei5gafe tleranhtfit unb fie ins ffreie ableitet. 

~er iJenerranm im allgemeinen. 'Iler )Berbrennungs~ ober tyeuerraum foll 
10 f)od) unb 10 grofi fein, bafi lid) bie fflammen frei batin entfalten rönnen. ~r muu 
um 10 f)öf)er lein, je f)öf)er bie st'oiJ!enld)id)t unb je gröfier bie ~lamme ber st'of)le 
ift. mt bie 'Ilede bes ~euettaumes eine 'St'eHelruanbung (bie natürlid) tlom 7llia)fer 
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hefpürt fein muf3), fo ift ber ~euerraum mögHd)ft {)od) anbu(egen, 'ba anbernfaU~ 
baß betf)äUnismäf3ig füf)le steHelbled) bie )ßerbrennung ftört unb bon ber f)eif3en 
fflamme befd)äbigt ltJerben lann. 5Bei ben ~euerungen mit gema u etter 'Ilede, 
baß finb bie )ßorfeuerungen unb :trel:>l:>enroftfeuerungen, ltJirb ber ~euettaum 
nidltiger gef)alten, ba ba~ f)od)erf)i~te, glüf)enbe imauerltJed al~ '!Särmefpetd)er 
tuitft unb aud) beim ~(ufltJerfen fti,d)er stof)fe eine öU ltJeitgef)enbe ~lbfiif)lung 
beß ~euettaume~ bed)inbert, fo ba\3 fid) bie ffiauef)ga,e leief)ter entbünben lönnen 
unb betartige ~euerungen überf)aupt ltJeniger raud)en. 

~ie ~'4ntoftfeuerung. 'Ilie gebräud)Hd)fte 'IlampfteHelfeuerung, bie unter 
aUen Umftänben unb aud) bei jebem 'Ilaml:>ffeHelft)ftem anltJenbbar ift, ift bie mit 
einem tuageteef)ten, ebenen ffiofte, bie fog. ~lanroftfeuerung. Se nad)bem fie in, 
unter ober bor bem steHel eingebaut ift, unterfd)eibet man 

I,ßlant:oft~Snnenfeuerungen, 
I,ßlanroft~Unterfeuerungen unb 
I,ßlanroft~)ßorfeuerungen. 

S1)r ~eumaum ltJirb nad) unten burd) ben moft begrenbt. ~uf bem 910ft liegt 
bas ~euer. ~r fuirb gebilbet burd) eine gröf3ere ~nb(1)I guäeiferner 91oftftäbe, 
tuelef)e auf bie 1)oge stante geftellt Hnb unb 6j)alten 
füt ben 2uftbutritt bum ~euer freilaHen. ~n ben 
~nben ber 9loftftäbe, bie man stÖl:>fe nennt, unb 
mitunter aUef) in ber imitte ltJerben an bie ffioft~ 
ftähe feitlief)e ~erftädungen angegoHen, beren 'Ilide 
gleief) her 6paltltJeite bes ffiofte~ ift. ~ierburd) ift 
bie 61:JaltltJeite gefid)ert unb bleibt bauernb ge~ 
tu(1)rt. 'Ilie ~nben ber ffioftftäbe rugen auf eifer ~ 
nen im imauerltJed be~ ~euettaUme5 gelagerten 
OuerbaHen, ben fog. ffioftträgern ober ffioftbalfen. 
mei ben ~lanroftinnenfeuerungen berbinbet man 
bie ffioftbalfen born mit ber 6d)ürj)latte unb f)inten 
mit bem Unterteil ber ~euerbrüde. 'Ilie )ßerftär~ 
lungen an ben stöpfen ber 91oftftäbe, foltJie bie ffioft ~ 
baHen müHen fo fonftruiert fein, ban fie ba~ 'Iluref) ~ 
faUen ber ~!fd)e unh ben 'Ilurcf)tritt · ber 5Brennluft 
an feiner 6teHe be5 91ofte~ berf)inbern, ba fie an" 
bernfaHs bie 6d)ladenbilbung begünftigen unb ben 
gIeief)määigen ~bbranb beeinträd)tigen. 'Iler 910ft 
\011 folgenbe ~igenfd)aften gaben: 

1. ~t foH bie )ßetbrennungsluft mit 2eid)tigfeit 
unb unter guter )ßerteilung auf bie ganbe 5Brent1~ 
fcf)icf)t 5uftrömen loHen. 

2. S)urd) bie ffioftfj)alten foll 5ltJar bie ~ld)e, nid)t 
aber hie unberbrannte stogle in ben ~fd)eraum f)in" 
buref)faUen. 

3. 'Ilutd) l:>aHenbe ~orm unh '!Seite ber 91oft~ 
f1:Jalten fo11 ba~ 3ufammenfHef3en ber 6d)faden mög" 
lief)ft berf)inbert ltJerben. 

4. 6011 lid) ber ffioft bequem unb rafd) im 5Be~ 
trieb reinigen (abfd)laden) IaHen. 

5111111 101l1/ff 
->- - .+-__ , . I 

~bb. 16 bis 18. ,!)ie brei (lJru1tb~ 
arten ber iRoftftäbe. ,!)ie @)paIt~ 
fläd)e ift in allen brei tyällen 
gleid) grol3 unb beträgt: 
beim geraben iRoftftab: 

10 x 500 mm = 5000 qmm, 
beim \!Bellenroftftab: 

7x710 mm~5000qmm, 
beim jßolt)gonroftftab: 
5 x 1000 mm = 5000 qmm. 

'!)er \!Bellen- unb ber jßolt)gon~ 
roftftab ljaben ben i8oqug, ban 
burd) if)re gewunbene tyOM bic 
iRoftipalte länger wirb unb lel?­
tm infolgebellen enger gemad)t 
werben fann, oljne bal3 bie freie 
iRoftfläd)e fIeiner wirb a15 beim 

geraben iRoftftab. 

5. 'Ilie ffioftftäbe follen möglicf)ft f)aItbar fein, im ~euer nid)t berbrennen 'unh 
nid)t trumm ltJerben. 

~m gebräud)Hd)ften finb ber einfad)e ~lad)ftab unb ber ~ellen" ober 6d)langen~ 
3* 
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ro ftftao , bie ben nötigen ~nforberungen in ben meiften ~äUen tJoUauf genügen. 
~uaerbem gibt e5 eine fef)r grof>e ~n&aql berfef)iebener moftftaolonftruftionen, 
tue1ef)e bem ~euet bie Butt buref) fteu& unb quer laufenbe e.\Jalten ober in bielen 
fein bedeUten ettaf)len 3ufüf)ren 10Uen. 3m aUgemeinen erfüUen ieboef) auef) bie 
einfaef)en moftftäbe bielen Swed, wenn if)te e.\Jalb unb 58af)nbreite bem 58tenn~ 
ftoffe unb ben 58ettieb5berf)äftniHen ange.\Jaf>t finb. '!lie '8edeifung ber 2uft im 
~euer wirb fef)fief>firl) am oeften bmef) bie $fof)lenfef)ief)t felbft belOtgt, beren gleief)< 
mäf>ige 58elef)affenf)eit baf)er lorgfiiltig bom ~ei&er jU überwaef)en ift. 

'!lie m3eite ber moftf.\Jaften rief)tet lief) naef) ber etümgfeit unb @;ef)lade be5 
58rennftoffe5. eie beträgt für grobftüdige $fof)le mit flief>enber ecf)lade 10 Oi5 
15 WWlimeter, für magere eteinfof)le mit ftüdiger eef)lade unb für 58raunlol)le 
4: 01$ 8 imiHimeter, für St'0f)lengtu5, Boqe ober eägcl.\Jäne 3 bi~ 5 WHUimeter. iman ... 

2tbb. 19 bis 21. ffioftftäbe ber \}irma @uiiIVerf 2t a cf) e n, &. m. b. ~. in 2tacf)en. 

unterlef)eibet beim mofte bie gefamte (totale) moftfläef)e unb bie freie moftfläef)e. 
~15 freie moftfläd)e bejeief)net man bie gefamte ~läef)e ber @;.\Ja(töffnungen im 
mofte. 3e gröf>er bie freie moftfläef)e ift, um 10 leief)ter unb um fo mef)r tann 
Buft 3um ~euer f)in&ütreten. 58eim S,ßlanroft oeträgt bie freie moftf(äef)e gewöf)n< 
lief) bie ~älfte bi5 ein '!lrittel ber @ejamttoftfläef)e, ba5 f)eiat, man wäf)ft bie 58reite 
ber ein&elnen moftfpaUe gleief) ber gan&en bi5 f)alben 58reite ber moftoaf)n. Sn 
bejug auf bie ~orm ber moftl\.1aften lann man brei @runbaden unterfef)eiben; 
nämHef) mofte mit geraben, geltJeUten ober getreu~ten moftf.\Jalten. 58ei gleid)er 

2tbb. 22 unb 23 = bie ricf).tige \}orm be5 ffioftftabe5. 

2tbb. 24 = faIlcf)e ffioftftabform 
(ift an ben ~ben 3U niebtig). 

Bänge be5 moftftabeiJ unb qfeief) großer ~läef)e ber moft.\J{atten ergeben bie ge< 
raben moftf.\Jalten eine groae; bie geltJeHten moftftäbe eine lef)mälere unb bie ge< 
fteu3ten moftl\.1alten bie fleinfte e\.1altbreite. '!lie moftftäbe mit gefteujten moft< 
l.\JaUen nennt man auef) '8ieled~ ober S,ßolt)gontoftftäbe. 

'!ler moft muf> ooen glatt fein unb eine f)01:te 58af)n oeli~en, bamit if)n bie @;ef)lade 
nief)t angreift. '!lie ~ätte bel moftoaf)n Itlhb erreief)t, inbem man bie @;täoe aU5 
~artgua maef)t unb in St'oliUen (ba@ finb eilerne @iel'lformen) giel'lt. @;olef)e moft< 
ftäbe IaHen eine leief)te unb ralef)e @:ntfernung .bel eef)lade &U; Ouerf.\Jalten im 
mofte lönnen bei fd)leef)ter ~u5füf)rung ber moftftäoe ba5 ~olef)laden erfef)ltJeren. 
eef)r ltJief)tig ift, baf> bel moftftab auf feiner Bänge &ltJifd)en ben ~uflagern ge~ 
nügenb f)oef) geltläf)lt ItJhb, bamit er grof>e feitlief)e ~läef)en f)at, bie ber baran bor~ 
oeiftreief)enben Buft ermöglief)en, lief) an&UltJärmen unb &ugleief) ben moft füf)l jU 
erf)alten. '8oUftänbig falfef) ift e5 baf)er, bie ~öf)e be5 mofte5 nad) ben @:nben jU 
aonef)men &U IaHen. '!lie ~öf)e be5 moftftabe5 maef)t man geltlöf)nlid) ein ~ünftel 
oi5 ein @;eef)ftel ber Bänge, etltJa in ben @ren&en bon 70 bi5 120 9JHUimeter (mbb. 22 
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u.23)1). ilie gebräud)lid)fte 2änge bes stoftftabes ift 500 mUlimeter; fef}r bünne 
9loftftäbe mit engen 6.):Jalten (für ~of}lengrus, 20f}e unb 6ägef.):Jäne) mad)t man 
für3er, etwa 300 biS 400 mUlimeter lang; toäf}renb fefJr ftade stoftftäbe mit weiten 
9loftf.):Jalten (füt grobftüdige stof}le) eine 2änge bis 3U einem meter erf)arten. Sef}t 
fd)wad)e stoftftäbe brennen im ~euer fd)nell ab, finb leid)t 3erbred)lid) unb 3ief}en 
fid) leid)t ftumm. Um fie f}altbaret 3-U mad)en, nietet man 3 bis 5 fold)er Stäbe 
3u einem )Bünbelroft 3-ufammen. S)amit bie ~fd)e nid)t f}ängen bleiben fann, 
müHen bie stoftf.):Jalten nad) unten ettoas toeiter werben; man mad)t besf}alb bie 
9loftftäbe unten bfrnner als oben. ~erner nimmt man barauf'mebad)t, baü fid) 
Me 9loftftäbe nid)t im ~euer berbiegen. 6ie bürfen baf}er nid)t feft 3wifd)en ben 
9loftbalfen fi~en, fonbern müHen. genügenben 6.):Jielraum f}aben, bamit fie fid) 
beim ~rf}i~en im ~euer ausbef}nen fönnen. ~ielfad) berfief}t man aus biefem 
@runbe bie stoftftäbe nur mit einem f}afenförmigen ~tJbe, toäf}renb man bas 
anbere ~nbe abfd)rägt. S)er stoft foll bei .\)anbbefd)idung nid)t über 3wei meter 
lang fein, weil längere stofte f)inten fd)wieriger 3-U befd)iden finb, bas ~bfd)laden 
etfd)toeren unb bie Überfid)tlid)feit ber g:euerung beeinträd)tigen. iler stoft muü 
femer in einer bequemen .\)öf}e über bem g:uüboben bes .\)ei3erftanbes liegen. 
~ne .):Jrattifd)e .\)öf}e ift 80 gentimeter. gwedmäflig ift es, if}n f}inten etwas tiefer 
3U legen, weil er baburd) überfid)tHd)er unb leid)ter bebienbar toirb. ilie 9Ceigung 
bes moftes nad) f}inten fann aud) besf}alb notwenbig fein, bamit ber freie staum 
über ber g:euerbrücfe nid)t 3U fef}r eingeengt wirb, toie bies namentlid) bei ben 
~ofomobilfeffeln mit aus3ief}barem stöf}renft)ftem ber ~all ift. 

~dJ"nnng nnb .(traub ber m"ftftii{te. 60lange bie 5Serbrennungsluft gut 
hurd) bas g:euer f}inburd)ftrömen fann, ift Me .\)i~e bes ~euers nad) bem ~euer .. 
raum 3U getid)tet unb werben bie stoftftäbe füf}l gef}alten. 31t jebod) bas ~euer 
berfd)ladt ober wirb bei bollem g:euer ber ~ffenfd)ieber f)eruntergelaffen, fo ~ört 
hie ~bfüf}lung ber moftftäbe auf unb le~tete erf}alten ~t"n"'iiie, inbem bas ~euer 
feine ~ärme an ben stoft abgibt unb bie stoftftäbe in fur3-er geit fef}r f}eifl unh 
glüf}enb werben, auf ber oberen g:läd)e berbrennen unb fid) ber3-ief}en. ilie ~olgen 
finb bann ungleid)mäflig weite stoftf.):Jalten, burd) weld)e biel unberbrannte stof}le 
~inburd)fällt unb bas ~bfd)laden erfd)toert wirb. ~ud) bei ben g:euerungen mit 
~uft3ufuf}r burd) Me ~euerbrüde (~bb. 33 unb 34) unb bei 6d)rägroften mit ab .. 
ftef)enbem 6d)lacfemoft (~bb. 30) tritt ein fd)neUer ~erfd)leiu ber stoftftäbe burd) 
Stauf)i~e ein, toenn Me burd) Me ~euerbrüde f}in3utretenbe 2uftmenge 3U grou 
ober burd) eine genügenb f}o{Je 6d)ladenanfammlung auf bem 6d)ladenroft nid)t 
ge~emmt Wirb. ila bie ~meuerung ber stofte eine beträd)tlid)e @elbausgabe 
berutfad)t, ift es fef}r wefentlid), bau ber .\)ei3er auf i~re 6d)onung bebad)t ift. 
3n mand)en mettieben f}alten bie mofte jaf}relang aus, wäf}renb fie in anberen 
g:äUen fd)on nad) berf)ältnismäflig fur3er geit emeueti werben müffen. 

~or bem stofte befinbet fid) bie gufleiferne ~dJür*,l"tte (fief}e ~bb. 25) bon 
etwa 25 gentimeter mreite unb 20 miUimetet iline, bie bem .\)ei3er bei ber )Be" 
bienung bes g:euers alS ~uflage für 6d)aufel unb Sd)üreifen bient. 6ie barf 
nid)t 3U lang fein, bamit ber f}intere stoftteil nod) in bequemer steid)weite für 
ben .\)ei3er bleibt, anberfeits foll fie aber aud) - unb bas ift nämlid) if}r .\)au.):Jt" 
owen - eine 3U ftade ~ärmeausftraf}lung nad) bom berf}inbern unb bafür aus" 
reid)en, bau bie g:euertüte, bas ~euergefd)ränfe unb bie bom steffelwaffer nid)t ge .. 
ffrf)lten g:lammrof}rausf}alfungen nid)t 3-U ljod) erf)i~t ober gar berbrannt toerben. 

~n bie 6d)ür.):Jlatte fd)lieüt fid) born bas ifeuergefdJriinfe ober ber guueifeme 
9laf}men mit ber ifenetmr an. 2e~tere mad)t man gewöf}nlid) 30 gentimeter 

1) ~bb. 22u. 23 finb mit @lene~migung bes tBerlageß auß ".\)aier, 'i)amj:)ffeilelfeuerungen", 
2. ~ufl. entnommen. 
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breit. ;;Damit fie beHet id)1ief]t unb in ben \Bettieb!3~auien feine 2uft nad)iaugt, 
müHen if)re 2tnHegefIäd)en gut bearbeitet iein unb bie 2tngefn oben eine 9Ceigung 
nad) flinten f)aben. Bum Ed)u~e bor ber ftraf)lenben ~ärme be!3 ~euer!3 er'f)ält 
bie ~euertüre auf ber Snnenieite entttJeber einen Ed)ut1id)irm, ober man füf)rt 
iie bo.p~efttJanbig au!3 unb beriief)t iie mit öffnungen, io baf] lid) burd) i1)ren SJo1)l~ 
raum ftänbig ein 2uftftrom bettJegt, ber lie fü1)l1)äIt. Bur 58eobad)tung be!3 ~euer!3 
beriie1)t man bie tyeuertür nod) mit Ed)auföd)ern ober ffioietten, bamit ber SJeilJer 
nid)t immer nötig f)at, lJU bieiem BttJede bie ~euertür lJU öffnen. ;;Die Ed)ür.platte, 
ba!3 tyeuergeid)rältf unb bie tyeuertür müHen genügenb bid iein, bamit iie nid)t 
~erf~ringen, ttJa!3 bie1fad) borfommt. 

SJinten )vitb ber ~euerraum burd) bie iYeuer6rüde begren3t. Eie 1)at ben 
BttJed, bem tyeumaum unb bem ffiofte einen 2tbid)Iuf] 5U iid)ern, unb ioH ber~ 
f)inbern, baf] beim 58eid)iden ober Ed)üren be5 ~euer!3 Sfof)le ober Ed)lade bom 
ffiofte f)erunter in ben erften ~euer5ug faHen. Eie ioU ferner ben tyeuergaien einen 
ge\ViHen ~iberftanb bieten unb ber ~erbrennung!3fuft an aUen EteIfen be!3 ffiofte!3 
eine mögfid)ft gfeid)mäf]ige @eid)\Vinbigfeit unb eine ienfred)te ffiid)tung nad) oben 
geben. Sf)le 2tufgabe beftef)t ferner barin, bie ~erbrennung!3gaie in bem ffiaum 
über ber tyeuerbrüde 5uiammenlJubrängen, fo baf] fie gut burd)einanber gemiid)t 
unb möglid)ft boHfommen belbrannt \Verben. Eie \Virb au!3 feuerfeften Ed)amotte~ 
fteinen mit mögfief)ft engen ~ugen f)ergeftent unb ru1)t auf einem eiiernen Unter~ 
gefteH, \Ve1d)e!3 bei ber ~lantoftinnenfeuerung lJugleid) ben 2tid)efaU 1)inten ab, 
id)lief]t. Sf)re obere Sfante bet!äuft meift \Vagered)t; bei Unterfeuerungen \Virb fie 
ber SfeHe1runbung enti.pred)enb abgerunbet (I}{bb. 61). 58ei Unter\Vinbfeuerungen 
\Virb bie tyeuerbrüde im aUgemeinen f)öf)er gemad)t aH3 bei ge\Vö1)nlid)en ireue~ 
rungen, ba ber ~Hen~ug bei bieien tyeuerungen nur bie SJeilJgafe au!3 bem ireuer~ 
raum ablJuiaugen f)at. 

Untet!)aIb be!3 tyeuerraume!3 liegt ber W'dJer4um ober fi,d}ej4U, ber born 
mit einer SfIa~.pe berie1)en ift, mitte1!3 ttJe1d)er ber BuftlJutritt 5um tyeuer geregelt 
\Verben fann. ;;Doef) ift e!3 nid)t ratiam, bie SfIa.p~e au!3id)Iief]lid) anfteHe be!3 ~Hen~ 
fd)ieber!3 5U benü~en, ba iid) in ben SfeHeI5ügen ber boHe Ed)ornftein~ug geUenb 
mad)t, burd) ba!3 9JCauer\Vetf f)inburd) ,e~r biet f4Ue fujt angeiaugt \Virb unb 
bie SJei5gaie abgefüf)lt \Verben. ;;Die 2tid)efamIa~~en finb baf)er nur unter ge~ 
\ViHen Umftänben, 5. 58. beim l}{blef)Iaden, Ed)üren unb l2Iu!3g1eid)en be!3 ireuer!3, 
3u benut1en, bamit bie ~Iamme bei bieien 2trbeiten nid)t au!3 ber tyeuerung f)erau!3~ 
id)Iagen unb ben .\)ei5er bet!et1en fann. Bu 58eginn ber 58etrieb5.pauien, \Vä1)renb 
\Ve1d)er ber ~Henief)ieber unbebingt 1)erab5uIaHen ift, flnb iie ebenfaH!3 5u id)1ief3en, 
um ben Buttitt falter Buft 5u ben tyeuerungen, irlammro1)ren unb ionftigen SfeHe1~ 
teHen 5U ber1)inbern. ;;Da!3 UntetteH ber tyeuerbrüde, ba!3 ben 2tfd)efaU 1)inten ab~ 
id)Hef]t, ift entttJeber aus @uf]eiien ober 9JCauer\Verf 1)ergefteHt. ~ß mut bid}t 
fd}(ieten, b4mit teine f4(,d}e fuft iu Oie Ö'euer~üge eintreten f4nn. SJietauf 
ift grof]er ~ett &u fegen. 

>Bei ben 20fomotiben, bei benen infofge be5 tye1)Ien!3 be!3 9JCauer\Verf!3 ba!3 
9Cad)faugen bon fafld)er Buft au!3geid)IoHen unb fein ~ffenid)ieber borf,Janben ift, 
bienen bie 1}(fd)efaIfna~~en aHerbing!3 au!31ef)lief]Iid) 5ur ffiege1ung be!3 Buft5uge!3. 
Sm übrigen ift barauf 3U ad)ten, baf] fief) bie 2tfd)e nid)t 3U naf)e ben ffioftftäben 
anfamme1t unb ben Buft5uh:itt 5um tyeuer etid)\Veri ober gar berf.perrt. 58ei 
Bofomotiben unb BofomobHen bilbet ber 2tid)eraum einen ~aHerbe1)äIter, in 
\Vefd)em bie buref) ben ffioft f)inburd)faHenbe gfüf)enbe Sfo1)fe unb I}{id)e raid) ge~ 
Iöid)t \Verben. ~er babei entfte1)enbe ~aHerbam~f 3ie1)t burd) bie tyeuerung ab 
unb bient 5ugleid) 5ur $fü1)Iung ber ffioftftäbe. 58ei ben ~fantoftinnenfeuerungen 
er~äIt ba!3 Unterteil ber tyeuerbrüde mitunter im 2tid)eraum ein öffnung 5um 
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~eraus3ief)en ber ~lugald)e aus bem ~lammrof)r, bie \t)äf)renb bes 5Betriebes 
burd) einen leid)t f)erausöief)baren :Iledel tJerld)loHen lUirb. 

~ie !JUllnr .. rtinnenfenerung (mbb. 25)1) ift cntlUeber in bas ~lammrof)r ober 
in bie ~euerbüd)le eingebaut. :Ilie :Ilede unb bie 6eitentuänbe bes ~euerraumes 
finb tJom mJaffer beljJü(te ~eiöfläd)en. :Ilie ftraf)lenbe mJärme bes iYeuers IUhb 
baljer lef)r gut ausgenut;t, lUäf)renb bie merlufte burd) ~ärmeausftra{)lung nad) 
aunen (burd) bas iYeuer" 
geld)ränf) lef)r gering 
finb. 1)ie füf)len SteHeI" 
wänbe f)aben jebod) öur 
~olge, ban ber ~euer" 
raum beim mefd)iden 
leid)t unter bie Q;ntöün" 
bungstemperatur ber 
ffiaud)gale abgefüljlt tuirb 
unb bie ganöe iYeuerung 
ftad raud)t. :Ilurd) bie 
bereits bCllJrod)enen 5Be" 
fd)idungsarten fann man 
iebod) bie ffiaucf)enttuid" 
lung unb infolgebeHen 
aud) bie f)iermit tJer" 
bunbenen 5BrennftofftJer" 
lufte erf)ebIid) tJermin" 
bem. 1)a bie ~lanroft" 
innen feuerung aul'lerbem 
legr einfad), überjid)tlid) 
unb billig ift unb tuelüg 
ffielJaraturen erforbert, 
tft lie bie tJerbreitetfte 
iYeuerung überqaupt. 

~ie !ptanr .. ,tunter. 
feuerung (mbb. 26 unb 
27) Hegt unter bem 
steHet 6ie ermögHd)t 
fef)r breite moftfläd)en 
unb tuirb für SfeHelarten, 
ben ~alöenfeHel, ben 
~ei5roljrfeHel unb ben 
~a\\erroqrfeHel, ange" 
lUenbet, bei benen lid) 
feine ~nnenfeucrungen 

mbb. 26. jßlanroftunterfeuerung, lenfted)te Gl1asfül)tUng. 

anbringen IaHen. 1)er mbftanb bes moftes tJon ber ste1\elunterlante loH 50 bis 60 
.8entimeter betragen, bamit lief) bie iYlammen frei ent~ideln fönnen, unb bie 
mled)e nid)t burd) bie iYeuer1Jit;e beld)äbigt tuerben. mei ~alöenfeHeln roirb ber 
untere steH ber tJorberen munbnaf)t öum 6d)ut;e gegen bie iYlammen mit 9Rauer" 
lUerf tJerfleibet, ba anberenfa@ im 5Bled)e leid)t stantenriHe auftreten ober bas 
mIed) an bielen 6teHen ausbeult ober burd)brennt. Unterfeuerungen mit leqr 

1) mbb. 25 'bis 28 linb mit @ene1)migung bes }8etlages aus ",paier, 'Ilampfte\\elfeuerung", 
2. muff. entnommen. 
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oreiten moftfläd)en teilt man aur Cl:r1eid)terung il)rer \8ebienung butd) eine auf 
bem moft aufgefe~te IJRauetUng in ~Itlei SjäIften. 

~ie ~(4nroftborfenernn9 (mob. 28) ift bem steHel botgebaut. 3l)re ~änbe 

&00. 27. I.jllamoftunterfeuerung. )IDageted)te @asfüf)tung, ljat 
ben ilCad)teil, baji jiel) bie \)'lugajd)e im ~infel ottJijd)en ber 
)uagered)ten I.jllatte unb ber vorberen ~ajjerfammer anjammelt. 

Fnb immer aU5 feuer .. 
feftem 6d)amotte" 

gemäuer l)ergeftellt, ba5 
tJie1 ~ärme au f~uneqmen 
tJermag unb im ~etriebe 
rot- ober ltleiflgIüqenb 
Itlirb. 3m )Berbrennung5" 
raum l)errfd)t baqer eine 
l)öl)ere :temtJeratur als 
bei 3nnen- unb Unter" 
feuerungen, fo baf} bie 
beim \8efd)iden bes mo" 
fte~ unbermeiblid)e mb" 
füf)fung ber O:euetUng 
fd)neH Itlieber au~ge" 
glid)en unb bei genügen" 
ber ~uftauful)r eine feqr 
gute )Berbrennung ber 
stol)fe erreid)t wirb. 
:tro~bem ift bie ~Ian'" 
roftborfeuerung nid)t 
wirtfd)aftHd) unb wenig 
eingefül)rt. 31)re ~ad)" 

teile oefteqen barin, bafl aum mnqeiaen biel Sfol)fe tJerbraud)t wirb, bafl ba5 Wlauer" 
wed biel ~ätme nu~lo~ nad) aUßen ftral)1t, teuer ift unb infolge bon mbbranb 

öfter5 foftftJieIige metJaraturen nötig 
... , ........ , .. _.,. mad)t. O:erner braud)t bie ~or" 

feuerung einen gröteren ffiaum uub 
oeeinträd)tigt ben Übergang ber 
fttal)lenben ~ärme be5 Si'eHelfeuers 
in bie erften SteHell)ei&fläd)en. '1)ie 
~ärmeau~fttal)Iung bes IJRauerwer" 
fe~ ber O:euerung ift mitunter fo be", 
träd)t1id), bat im Sfeffell)aufe eine 
fel)r f)ol)e :temtJeratur f)errfd)t. Gie 
eignet fid) nur für IBrrnnftoffe mit 
berqäItni~mätig niebrigem ~eiJwert, 
wie IBraunlol)Ie, :torf, ~oI& ufw. 
)Serqä1tni~mäßig f)äufig ift Me ~Ian" 
roftborfeuerung in 6ägeltlerfen an" 
&utreffen, benen in ben 6ägeftJänen 

<Ir,,<. 28 "". ffil ft f . Cl:I unb ~oIaabfällen ein billiges ~renn .. 
uvv. • )<Jtei' amo bOt euetung an emem u amm- . 1 m f" f '(., 0 
toljtfeHeI. ilCutfütminbetttJertige 18tennftoffe( Säge" matena. au.r ;c~r ugung te"t. .-;et)" 

jiJäne, ~oloaofälIe, \8raunfof)le) verttJenboar. tere5 wttb tU emem an bet borberen 
6eite ber O:euerung angebrad)ten 

0: üUtrid)ter angefammelt, au~ weld)em es burd) aeitltleiIiges Sjod)aiel)en einer oe" 
w eglid)en eifernen )Berf#ußfla.)J.)Je bor ben ~euerraum fällt, bon Wo aus es born 
~ ei~er auf ben 910ft gefd)oben wirb. '1)0d) wirb aud) für berartige IBrennftoffe 
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bie teine I,ßlanroftborfeuerung feIten angeltJenbet, fonbern man gibt ben 6d)ütt" 
feuerungen mit mulbenförmigem mofte ober ber j~iiter öu bef~teef)enben stre~~en" 
roftfeuerung ben ~oröug. ~oUftiinbig bedef)rt jinb aber bie ftüf)er f)iiufig ge" 
wejenen I,ßlanroftborfeuerungen für f)od)ltJertige 6teinfof)le, ba bie f)of)e stem" 
~etatur im ~euerraum einen betriief)tHef)en mbbranb bei3 WCauerltJedei3 unb f)of)e 
m.1ätmebetfufte buref) mui3ftraf)lung berutjaef)t. mud) für gai3reid)e ~of)Ie ift bie 
~orfeuetUng nid)t borteilf)aft, ba bie groBen glüf)enben WCauerltJedi3fliid)en bie 
~ntgajung ber frifef) aufgeltJorfenen ~of)le befd)leunigen unb ltJiif)renb ber ~nt" 
gajungi3~eriobe jef)r leid)t 2uftmangeI in ber ~euerung entftef)t. 

}Beim )Betrieb ber ~orfeuerung ift barauf öU ad)ten, baB ltJiif)renb ber l,ßaujen 
ber ~jfenöug böflig abgej~ettt ift, bamit jief) bie ~euerung nief)t öU ltJeit abfü1)It. 
9tijfe im WCauerltJed jinb \orgrältig öU berjd)mieren. )Beim 6tiUftanb fteigt öu" 
näcl)ft bie 'Ilam~fj~annung, ltJeil bai3 glüf)enbe WCauerltJed ber ~euerung nod) 
m.1ätme an ben ~eHel abgibt. 'Iler 'Ilam~fbrucf ift baf)er gegen 6ef)lufl ber mrbeiti3" 
öeit 1)erunteröuarbeiten. 

~ie :i:rel'l'enroftjeuerung (mbb. 29). )Bei ber I,ßIanroftinnenfeuerung ift bie 
9toftgröfle buref) bie ~lammrol)rabmeHungen begrenöt unb bejef)riinft. ®roBe 310ft" 
fIäcl)en IaHen jief) nid)t untelbringen. 60Hen baf)er )Brennftoffe bon geringem 
~eiöroert berfeuert ltJerben, bie eine grofle moftfIiid)e erfotbern, jo ift eine stre~~en" 
ober 6d)riigroftborfeuerung anöultJenben. 'Iler stre~~enroft befit,)t bie ~orm einer 
:tre~~e mit enggeftenten 6tufen, bie meift ltJagered)t Hegen, öultJeilen aber aucl), 
roie beim WCünef)ener unb ~inbecfer etufenroft, fd)riig gefteHt finb. 'Ilie moftftiibe 
befte~en au<3 red)tecfigen I,ßIatten, bie mit ben flad)en 6eiten naef) oben in ber 
IYeuerung liegen. 6ie jinb geroöl)nfief) 8 bii3 12 WCiflimeter ftad unb 90 bii3 1209Ril" 
Iimeter breit. 'Ilie Iief)te ~eite öltJifef)en fflnen, aIfo bie 6~altltJeite bei3 moftei3, be" 
trägt geltJöl)nlief) 20 WCillimeter. 'Ilie 2iinge ber moftftiibe ltJiif)lt man nid)t über 
400 bii3 600 WCillimeter, bamit jie jief) im ~euer nief)t burd)biegen. mn ben ~nben 
tuflen bie moftftiibe auf guj3eijernen %re~~enltJangen, bie ltJieber auf eingemauer" 
ten, quer gelegten mofttriigern au<3 munbeijen bon etroa 40 WCillimeter 'Ilurd)" 
meHer lagern. mm oberen ~nbe bei3 moftei3 ift ein eijerner, itief)terförmiger ~aften 
angebraef)t, in ltJelef)en bai3 )Brennmaterial gefd)üttet unb aui3 bem ei3 je nad) )Be" 
barf buref) Offnen einei3 6d)ieberi3 ber ~euerung öugefül)rt ltJirb. 

~ai3 untere ~nbe bei3 stre~~enroftei3 ltJirb butd) einen ltJagered)ten ober aud) 
Icl)rägen I,ßlanroft abgefcl)lojfen, ben man f)iiufig etltJai3 bertieft anlegt. muf bem 
~cl)Iacfenroft joH bai3 )Brennmaterial noef) tJoUftiinbig burd)brennen unb bie 6d)Iacfe 
unb mjef)e fief) anjammefn. 'Ilamit fief) let,)tere befeitigen IaHen, mufl ber 6d)lacfen" 
toft bom unteren ~nbe bei3 stre~~enroftei3 abfte1)en unb nad) born geneigt Hegen, 
ober er mUB ali3 6ef)ieber aUi3gebifbet jein. ,3'n let,)terem ~ane beftef)t er aui3 einöd" 
nen, aui3öief)baren guj3eifernen I,ßlatten, bie man nameittfid) für )Brennmaterial mit 
geringem mjd)e" unb 6d)lacfenge1)alt, ltJie 6ägef~iine, 201)e ujltJ. anltJenbet. 60H 
bie 6d)lacfe aui3 bem ~euerraum entfernt ltJerben, jo Id)iebt ber SJeiöer bie ein .. 
öeInen I,ßIatten ber mei1)e nad) f)eraui3 unb f)inein, ltJoburd) Me 6Cf)lacfe in ben 
~jcl)efan f)erunterfiiUt. 'Ilie I,ßlattenfef)ieber erf)alten born eine ~etfiingetUng mit 
einem 20d)e, in ltJefd)em fie bom SJeiöer mitteIi3 einei3 SJafeni3 erfaflt ltJerben fönnen. 
~intetliij3t bie ~of)le biei 6d)lacfe, jo ift ei3 am öltJecfmiifligften, einen fd)rägen 
~cl)facfenroft anöulegen unb bie barauf lid) anf)iiufenbe 6ef)lacfe öeitltJeije mit 
bem 6ef)ürf)afen 1)eruntequöie1)en (mbb. 30). 

mg befef)icfenbe Straft bient beim stre~~enroft bie 6cl)ltJedraft ber ~o1)le, b. f). 
bie Sl'of)le mufl auf bem mofte bon jelbft in bem WCate f)erunterrutfef)en, ltJie fie 
abbrennt. ~i3 finbet baf)er auf bem mofte ein fortltJäf)renbei3 ~anbern ber ~o1)le 
ftatt. ~irb bai3 felbfttätige ~aef)rutfd)en ber ~of)le geftört, jo mufl ber ~eiJer 
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nad)f)elfen, inbem er bom mfd)efall aU5 bie stof)Ie burd) bie ffioftf~aIten f)inburd) 
f)erunterftod)ert. mnbernfaIl5 entftef)t ein ungleid)mäj3ige5, ftellentneife burd)ge~ 
brannte5 ~euer. lBeim ffieinigen be5 ffiofte5 bon mfd)e unb 6d)Iade ljat ber ~ei&er 
im ffiofte bon unten nad) oben, beim 9Cad)ljelfen ber stoljle bon oben nad) unten 
&U ftod)ern. ~a5 ~euer ift in5befonbere bom mfd)efall aU5 &U beobad)ten, bie 
innerf)alb ber lBrenn&one gelegenen ffioftf~aIten müHen ljell erld)einen. ~untIe 
6tellen &eigen an, baj3 ber ffioft mit ed)Iade ober überf)au~t nid)t bebedt ift. 

~ie günftigfte )Eerbrennung eqieIt man in ber :trewenroftfeuerung, lUenn bie 
58erbrennung5&one fid) auf ben unteren unb mittleren :teil ber ffioftfIäd)e erftredt. 
~5 loll allo auf bem oberen ~nbe be5 ffiofte5 eine 6d)id)t unberbrannter Sl'of)le 

-- - - - ---- - - . __ ', liegen, bie bon ber gIüf)enben 
: ~ede be5 ~euetraUme5 ent" 

! F\,C'1o<~ ... (&1I_ 

f 5ch ; ~btl,J" 

gaft tnirb, bebor fie in bie 
lBrenn&one f)erunter gelangt. 
~er ~ei&er muj3 baf)er beim 
Offnen be5 \)lu5IauHd)ieber5 
am stoljlentrid)ter b orfid)tig 
berfaljren; bebedt er &eit­
tneilig bie gan5e ffioftfläd)e 
mit frifd)er stoljle, fo ift eine 
ftade ffiaud)enttnidlung nad) 
bem lBefd)iden aud) bei ben 
:tre~~enroftfeuerung en nid)t 
&U bermeiben. mnbererfeig 
ift aber bei ftad belafteten 
steIfelanlagen lbiefe >Befd)if" 
fung5art laum 5U umgef)en, 
ba bie ~euerung unb ber 
stelfeI baburd) am 1eiftung5-
fäf)igften tnerben. 

I 
I 
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I 
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~er ~euerraum lUirb beim 
:tre1:l1:lenroft tnefentIid) niebri" 
ger a15 bei ber s,ßfanr0 ft­
feuerung gemad)t, bamit ba5 
glüf)enbe imauertned bie ~nt­

~bb. 29. :treppenroftfeuerung bon :topf & 6ö~ne, ~rfurt. galung ber stoljlebefd)Ieunigt. 
3m oberen :teif beträgt bie 

~ölje be5 ~euerraume5 etlUa 25 bi5 30 ,ßentimeter, ber untere :teif lUirb aber 
beträd)tfid) f)öljer unb lUeiter angelegt, 10 baj3 fid) bie ffiaud)gafe ljier mit ber 
2uft bermild)en unb entflammen fönnen. 

'Ilie ineigung ober 6d)räge be5 :tre~~enrofte5 muj3 berart lein, baj3 ber >Brenn­
ftoH mögfid)ft feIbfttätig nad)rutfd)t unb oljne bieI inad)f)iffe feiten5 be5 ~ei&er5 
fid) gleid)mäj3ig über ben gan5en ffioft berteHt. lBei naHen lBrennftoffen, lUie 
lUaHerljaltiger lBrauntof)Ie, 6ägef~änen uftn., muj3 ber ffioft fteHer lein a15 bei !rof­
lenen lBr ennfto Hen. :tre1:l~enroftfeuerungen für 5eitlUeilig tued)lelnbe >Brennftoffe 
erljaIten baljer ffiofte mit berfteHbarer ed)räge. ~ie :tre1:l1:lentuangen tuerben bann 
nid)t eingemauert, fonbern unten bref)bar unb oben auf einer tuagered)ten 6tange 
gelagert, bie an ben ~nben auf 5tuei ed)rauben ruf)t (lief)e \)lbb. 29). ~urd) muf­
unb inieberbreljen ber 6d)rauben tann man bie 6d)räge be5 ffiofte5 beränbern. 
'Ilie ffioftfd)räge loH 10 eingefteHt fein, baa bie stof)lenld)id)t unten bünner Hegt 
a15 oben. 3ft ber ffioft &U fteH, fo ftüqt bie stof)le nad) bem unteren :teif be5 ffiofte5, 
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tft er flad), io fällt bie Sfo'f)le nid)t bon ielbft nad), unb bel' ~ei&er mUB &ubie1 im 
~euer nad)'f)elfen. ~od) fann fid) bel' ~ei&er in biefem ~ane baburd) 'f)e1fen, baB 
er ben m.bfjJenfd)ieber be5 ~ü11trid)ter5 me'f)r öffnet, io baB auf bem oberen %eile 
be5 lRofte5 eine fe'f)r biefe Sfo'f)lenid)id)t lagert. 

~er %rejJjJemoft läBt bebeutenb weitere lRoftfjJalten &U a15 bel' I,ßlamoft, o'f)ne 
baB 'f)ierburef) etwa gröBere )Set:1ufte an burd)fallenbem 5Brennftoff entfte'f)en. ~r 
eignet fief) ba'f)er ie'f)r gut für flare5, leid)t öerbröefefnbe5 5BrennmateriaI, wie erbige 
lBraunfof)le, %orf, !SägefjJäne unb 20f)e, flare !Steinfof)le unb lRo'f)braunfo'f)le. 
lBeim %rejJjJemoft ie~en lief) aber bie !Sd)Iaefen Ieief)ter ~wifd)en ben !Stufen feft 
ag beim I,ßlamoft. ~erner nü~en iid) bie lRoftftäbe beim merfeuern bon 'f)od),; 
tvertiger Sfo'f)le burd) )Serbrennen ftad ab, tueH fie ber @lutfef)id)t eine gröBere 
lBerü'f)rung5fläd)e barbieten. ~5 finb ba'f)er immer einige ffioftftäbe borrätig &u 
ljalten, unb namentlief) bie unteren ffioftftufen müHen leid)t aU5tued)felbar fein. 
3m übrigen ift e5 böllig bede'f)rt, tuenn jemanb auf bem %rejJjJemoft badenbe 
Stoljle ober !Steinfof)le mit f)of)em !Sef)laefenge'f)alt ober bon f)of)er S)eiöhaft bel',; 
feuert. 

lBei ber %rejJjJenroftfeuerung ift ba5 m.n'f)eiöen infolge ber id)rägen 2age be5 
lRofte5 id)tuieriger ag bei ber I,ßlamoftfeuerung; auef) bauert e5 längere Seit, bi5 
ber ITeuenaum auf bie genügenbe %emjJeratur gebraef)t ift. ~a5 ~euer ift ferner 
nid)t üb erfief)tHef) , unb e5 fönnen aud) bie erften, ber gröBten ,~i~e aU5gefe~ten 
SteHefjJlatten tuäf)renb be5 lBetriebe5 nief)t beobaef)tet tuerben. iman tuenbet ba,; 
f)er bie %rejJjJemoftfeuerung nur an, tuenn bie I,ßlanroftinnenfeuerung ober bie 
I,ßlanroftunterfeuerung fief) für ba5 berfügbare lBrennmaterial nid)t eignen, alfo 
namentHd) für ffio'f)braunfof)le, )Ua5 in Ie~ter Seit bieffad) ber ITall ift. lBei )Ser,; 
tuenbung bon ffiolJbraunfof)le ober eine5 anberen leief)t ent5ünbIid)en 5Brennftoffe5 
fann ba5 m.nöünben be5 6euer5 in bel' ~eife erfolgen, baB im m.id)efall ein S)olö'; 
ober l,ßajJierfeuer angebrannt tuirb, beHen ITlamme burd) ben ~Henöug in bie 
lBrennftofffd)ief)t auf ben lRoft f)ineingefaugt tuirb unb biefe anöünl"et. 

'!ie 5d]tiigto;tfeuetuug (~bb. 30). ~er lRoft bel' !Sd)rägroftfeuerung ift ein 
ief)räg gefteHter I,ßlanroft, ber oben an einen gUBeifernen !Sd)üttfaften unb unten 
an einen fIeinen I,ßlanroft anfd)Iieflt. ~er !Sd)üttfaften f)at, wie beim %rejJjJen,; 
rofte, einen m.ui.llauffef)ieber, tuomit bie 5Befef)idung ber ~euerung geregelt tuirb. 
S)äufig tuerben bie !Sd)üttfäften unb ber 21ui.llauffef)ieber weggelaHen unb bafür 
eine tuagered)te eiferne !Sef)ürjJlatte angebraef)t, auf tueld)er ber S)eiöer fO bieI 
Stof)le auffd)üttet, bi5 bie obere tlffnung ber ~euerung berbeeft ift. lBeim )Se,; 
id)iden be5 ffiofte5 fef)iebt bann ber ~ei~er biefen inötuiid)en entgaften Stof)len,; 
'f)aufen mit bel' umgebref)ten !Sd)aufei f)erunter auf ben !Sef)rägroft unb legt bann 
auf bie !Sef)ürjJlatte ftifd)e Stof)len auf. 

~ie lRoftftäbe ber !Sd)rägroftfeuerung erf)aften mrift bie 2änge ber ~euet:ltltg. 
~a if)re unteren ~nben fef)r bem m.bbranbe unterttJorfen Fnb, rief)tet man bie 
ffioftftäbe öum Umbrenen ein ober bringt an jebem lRoftftabe unten einen aU5,; 
ttJeef)felbaren lRoftfd)uf) an. 3m übrigen ift bie lBetrieb5tueife bie nämIief)e tuie 
beim %rel'jJenrofte. !Sd)rägroftfeuerungen berttJenbet man namentlief) für !Säge" 
fjJäne unb für feud)ten Sl'of)lenfd)lamm aU5 ben Stof)lentuäld)en. ~er !Sef)rägroft 
eignet iid) nid)t für fef)laefenf)altige unb baefenbe lBrennftoffe, ba iief) !Störungen 
im ITeuer id)tuieriger a15 bei ben anberen ITeuerungen beieitigen IaHen. 1IDirb bie 
6cf)Iaefe bon bem !Sef)ladenrofte (m.bb. 30) f)eruntetgeöogen, 10 mUB ber S)eiöer, 
faH5 flare Sfof)le berfeuett ttJitb, namentIid) bei glatten lRoftftäben ba5 ITeuer ttJelter 
ag ionft niebe}:brennen IaHen, ba bei einem leief)t möglief)en Wad)rutfef)en bel' Stof),; 
ienglut beträd)tIid)e WCengen berfelben buref) bie lRoftfjJalten f)inburd)faUen. 2äBt 
lief) biefer Übelftanb, ber für ba5 5Bebienung5jJerfonal ttJegen ber babei auftretenben 
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St~ef)flammen fel)r gefä~rHef) ift, buref) eine tJorlief)tige mebienung nief)t be~eben, 
fo tft entltJeber eine anbere st'o~Ienforte 5U berfeuern ober an SteHe bes Sef)räg" 
rofte~ ein :trel>penroft ein~ubauen. 

~ie 6ef)rägroftfeuerung wirb auef) 5umeift für bie ~erfeuerung bon 
:tor f angewenbet. 'llie fvenige ~age ber %orffoben auf bem ffioft, ber ~o~e ~aHer" 
gel)aIt, ber geringe mebarf an 3ug gegenüber bemienigen für 6tein~ unb 5Braun" 
fo~Ien unb ber geringe ~ei5ltJert bes :torfes bebingen ieboef) eine befonbere mus,. 
fü~rung ber :torffeuerungen. ~on ausfdjlaggebenber mebeutung finb f]ierbei aud) 
bie beträef)tIidjen Unterfef)iebe ber feuerungsteef)nifdjen ~genfdjaften ber :torfe. 
~er befte :torf, ber ~odjmoortorf mit feinem geringen @el)aIt an UnberbrennIief)em, 
feiner l)o~en mrenngefdjltJinbigfeit unb langflammigen ~erbrennung, bedangt feine 
gröj3eren ffioftflädjen als ein anberer mrennftoff, nur ber ~euenaum muj3 ltJefent" 
lief) erltJeitert werben, um bie groj3en :torfmengen aufneqmen 5U fönnen. 5Bei 

berartigen st'eHeIanlagen, bie im norb" 
weftbeutfdjen ~odjmoorgebiet 'f)äu fig 
an5utreffen finb, ergeben fief) SteHer" 
leiftungen, bie ben bei 6teinfo'f)Ien" 
feuerungen er5ieIten in feiner ~eife 
nadjfteqen. ~er mrennftoff ltJitb bei 
biefen 6ve5ialfeuerungen borgebroef)en 
unb automatifef) 5ugefüqrt; bie ~anb" 
befdjicrung fef)eibet qierbei aus, foU bie 
mroeit bes ~ei5ers nidjt 5U einem ftän" 
bigen :torHdja~feIn werben unb ben 
mnforberungen einer rationeUen g:euer,. 
bebienung nur einigermaj3en Q)enüge 
geleiftet ltJerben. Q:ine ~erbreitung 
auj3erqalb bes ~odjmoorgeoietes 'f)aben 
bie :torffeuerungen an 'llamvffeHeln 

~bb. 30. Eid)rägroftfeuerung für Sl'of)Ienjd)lamm nidjt gefunben, ba ber mftion§rabius 
an einem mef)rfadjen fllialhenfellel. bes :torfes, trotJbem fetJterer Sonber .. 

tarif auf ber Q:ifenbaqn geniej3t unb bon 
ber st'o'f)Ienfteuer befreit ift, fraef)ttedjnifdj unb ltJittfdjaftIief) begren5t ift unb fomit 
ber ~erfanb bes :torfes über gewiHe Q:ntfernungen qinaus ltJirtfdjaftlidj nief)t ltJett .. 
beltJerbsfäqig ift. (Wadj ben ~eröffentHdjungen bes übetingenieurs ~eber bon 
ber ~ärmewirtfdjafgfteUe in ülbenburg, wonadj beifvieIsltJeife in 3weiflammro'f)r,. 
feHeIn mit ben 6ve5ia1feuerungen bes ~ifenwerfes ~areI 21.,,@., ~areI 1. ü., mit 
automatifef)er 5Befdjidung bes gebrodjenen :torfes unter ~uftabfd)Iuj3 unb (h:ft .. 
unb 3ltJeitIuftl.lorwärmung 17,3 biS 30, in einemtralle fogar 38 fg ~aHer Vro :Duabtat~ 
meter ~ei5flädje berbamVft ltJorben fein lollen.) 

~efentHef) anbers berqäIt fief) ber Wieberungsmoortorf, ber mit feinem 'f)o'f)en 
@eqalt an Unberbrennlidjem, feiner l.lerminberten mrenngefef)winbigfeit unb feinem 
geringem ~ei5wert welentHdj anbere mnforberungen an bie ~eUetung5rage fteHt 
unb namentHef) nidjt bloj3 gröl3ere ffioftflädjen erforbert, lonbern audj feine fo gün .. 
frigen st'eHeUeiftungen wie ber ~oef)moortorf ergibt. 

~ie ~d)onnn9 ber ~d)rii9rofte beruqt barin, baf> ber ~ei5er auf eine genügenbe 
6ef)lacrenfammlung auf bem Sef)Iadenrofte adjtet. Sft bies nidjt ber traU, gef)t 
JU bieI ~uft buref) ben Sef)lacrenroft qinburdj, fo ltJirb ber burdj ben eigentfief)en 
~euerroft 'f)inburdjgeqenbe ~uftftrom 5U feqr gelef)ltJäef)t, ber ~euet?=oft wirb nid)t 
genügenb gefüqlt unb feine ffioftftäoe brennen fef)neU ab unb müHen qäufig er .. 
neuert ltJerben. 
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&ine in 6übbeutfef)lanb f)äufige 6ef)rägroftfeuerung ift bie bon me1)reren 
~eHelfef)mieben au§gefüf)rte ~enbtinffenetung (9tbb.31). 'l)iefelbe befinbet fief) 
bei ben ~al~enfeHe1n in ber fog. ':tenbrintbotlage, bie au§ einem quer 5um ~eHel 
liegenben ~al~enfeHel beftef)t, in roelef)em in ein ober ~roei ~euerro1)ren ber lRoft 
untergebraef)t ift (9tbb. 66). \Bei biefer ~euerung tönnen bie auf bem unteren 
%eile be§ lRofte§ entfte1)cnben @afe übcr 
ben allmäf)licf:l naef) unten tuanbernben 
\Btennftoff 1)inroeg~ie1)en, tuoburd) beHen 
&ntgafung unb bie >Berbtennung ber 
lRauef)gafe befef)lcunigt roerben, roie bie§ 
auef) für bie 6d)rägroftfeuerung 9tbb. 30 
5uttifft. '!Iie >Berroenbung ber ':tenbrint", 
feuerung 1)at in le~ter 3eit abgenommen, 
ba lief) bei gronen ~e"eln bie crforber", 
lief)e ffioftfläef)e nief)t unterbringen länt. 

tJüt eiige,*,iine f)at lief) eine ~aten'" 
Hede 6ef)rägfeuerung betuäf)rt, bei ber 
ber lRoft au§ bief)t nebeneinanber gelege", 
nen U",&ifen bon ettua 120 WHllimeter 
\Breite beftef)t. '!Iie lRoftbaf)n ift bei bie", 
fem lRofte eine glatte (tbene. '!Iie ~eue", 
ruug muj3 in biefem ~atl reief)1ief) be", 
meHene iluft~ufuf)r im 9Rauerroed über 
bem lRofte erf)alten, roeil eigentHd)e ffioft", 
f\:lalten fcf)len unb bie >Betbrennung ber 
6ägef~äne fief) unter ber ~idung ber 
&lü1)f)i~e be§ ~euerraumcs auf ber obe", 
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9lbb. 31. %enbrinffeuerung. 

ten ~läef)e ber \BrennftofHef)ief)t boH~ief)t. 9tn 6teHe be§ unteren I.ßlanroftes 
tuetben geloef)te guj3eiferne I.ßlatten bon etroa 250 WHllimeter \Breite angebraef)t 
(tuie bei 9tbb. 29). '!Ia lief) U",&ifen am unteren ~nbe burd) 9tbbranb erf)ebfief) ab", 
nü~en, tuitb bieies &nbe - ettt>a auf eine ilänge bon 150 9Rillimeter - beionber§ 
angefetlt unb ~um 9tbfef)rauben eingerief)tet, fo baj3 es leief)t ausg,etueef)felt unb 
ber lRoft of)ne groj3e ~often in Orbnung gebraef)t tuerben fann. 

~ie 9)lu(benro,tfeunung. ~ei biefer ~euerung bilbet ber ffioft eine 9Rulbe, 
auf tuelef)er bie st'of)le infolge bes 9tbbranbes ~um %eil felbfttätig naef)rutfef)t ober 
f)eruntergefef)oben roerben muj3. 'l)er ftädfte \Branb finbet an ber tiefften 6teHe 
bes lRoftes ftatt, roäf)renb bie bon oben naef)ftüqenbe ~of)le 5uerft an bie f)öf)er 
gelegenen 6eiten ber lRoftmufbe gelangt unb f)ier ~unäef)ft entgaft. .\1oef)tuertigc 
ober biel 6ef)lacfe entf)altenbe st'of)le fann in ber 9Rufbenroftfeuerung tt>egen bes 
5u ftarten 9tbbranbcs bes 9Rauerroedes unb ber Unbequemlief)feit bes 9tbfef)ladens 
nief)t berfeuert tt>crben. Waef)ftef)enbe 9tbbi!bung (~{bb. 32) 5ei9t eine \:latentiertc 
9Rulbenroftfeuerullg mit lReguliereinrief)tung bon ~ränfe1 & ~icbaf)n in ileijJ~ig. 
~et ~rennftoff tt>irb buref) bie Öffnungen e aufgegeben, umgibt 5unäef)ft bie 9Raucr'" 
bögen, tt>clef)e bie ~euettäume d umfef)1iej3en, unb finft je nad) bem 9tbbranbe unb 
bem jett>ciligen ~erbrauef)e buref) bie 6d)äef)te f f)inburef) auf ben 9Rulbenroft a. 
~er 6d)ütttt>infel bes \Brennftoffes unb belfen 3ufuf)t tt>erben buref) bie eifemen 
lRegelungsglieber i eingeftellt, bie fief) bom .\1ei5erftanbe aus btef)en IaHen unb 
bot bem ~euer möglief)ft geid)üt}t finb. 9Ritte1s ber ffiegelungsgliebcr tann -
ettua beim 2lbfd)lacfen - ber \Brennftoff boUftänbig bom ~euettaume abgefef)lolfen 
l'Oerben. 9JC:uj3 ber lRoft tuieber ftifd) befd)idt tt>erben, fo ift buref) '!Ite1)en an ben 
&Hebern bie st'of)le auf ben lRoft f)erunter in bie .\1aujJtberbrennungs50ne ~u fef)ieben. 
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stlie mauerbögen über ben ~euettäumen linb bo~~eIt gewölbt unb naef) oben f~i~ 
&ulaufenb mit ~ilen~latten abgebedt, 10 baa ein einroanbfreie5 inaef)gleiten ber 

,. f,' 

2lbb. 32. :tIie Wlulbemoftfeuerung oon irränfel & jßiebaf)n, 
2eiiJhig, für ffiof)brauntof)le geeignet unb im mittelbeutfcf)en 

~huuntof)lengebiet f)äufig ungewenbet. 

Sfof)le in bie elel)äel)te f 
gelief)ett ift. stlurel) bie 
Sfanäle c werben ben 
~euerungen Buftftröme 
&ugefüf)tt, bie burel) 
elef)ieber an ber eltitn" 
fläef)e bes imauerroetfes 
bom ~ei~er nael) }Bebarr 
eingefteUt werben tönnen 
unb ber 18erbrennung 
ber ffiauef)gale bienen. 
stlie nä1)ere 58ebeutung 
berle1ben ift aU5 folgen .. 
ben 21blef)nitten erflärHel). 
stlie imulbenroftfeuerung 
eignet lief) nur für min" 
ber1)eiJwertige 58renn" 
ftoffe, wie 58rauntof)le, 
Bo1)e, ~ofJabfäHe ulro., 
woraU5 lief) auel) if)re 
bie1faef)e 21nwenbung in 

bem mitte1beutfel)en 
58rauntof)lengebiet etffätt. elie ift wäf)renb ber Beit ber Sfof)lenfna~iJf)eit aucf) 
bie1fael) an Sfellefn, bie fonft mit \ßfanroftinnenfeuerung betrieben wurben, ein .. 
gebaut, naef) bem ~inh:itt bon belleren Sfof)fenber1)ältnillen jeboef) wieber befeitigt 
worben, ba jie bei 18erwenbung bon ffiof)braunfof)le tro\) ber grollen ffioftfläel)e 
nief)t bie genügenbe ~~fmenge fef)ttffen fonnte. 

7. ~ie tlludJbet~ütenben ~llmpffeffelfeuetunoen. 
stier ffiauef) mua aus Jweietfei alrünben bermieben werben: erftens aU5 &r" 

f~arngrüdfief)ten unb Jweitens aus ffiüdjief)tnaf)me auf bie Umgebung ber ireue" 
rung5anlage, lobalb er auf biefe Iäftig unb Ief)äbfiel) einwirft. 

stlie fSrennftoffer;~llrniß 6ei ber !ßlludjuer6rennung ergibt fief), wie roit be" 
reHs gefe1)en f)aben, baraus, ball ber ffiauef) bie ~olge ber unbolfftänbigen mer" 
brennung ber bergaften teerartigen 58eftanbteile be'r Sfof)fe (ber Sfo1)lenroaHer" 
ftoHe) ift unb lomit aus brennbaren 58eftanbieilen ber Sfof)le beftef)t. 21m ftätfften 
tritt er bei gasreief)er elteinfof)le auf; ga~arme elteinfof)len, ferner 58rauntof)le 
unb ~ofJ lallen lief) leief)ter rauel)fef)waef) berfeuern, weil ber ffiauef) babei in ge .. 
ringeret menge auftritt unb eine niebrigere ~ntJünbungstem~eratur 1)at. inimmt 
man beif~iegweile an, bie berfeuette IBteinfof)le beftünbe aus 66 \ßroJent feftem 
Sfo1)lenftoff, 9 \ßroJent ~aHer, 11 /2 \ßroJent elef)wefel, 31 /2 \ßro~ent elel)laden 
unb 20 \ßro~ent Sfo1)lenwallerftoff, fo würbe im ungünftigften ~alfe, wenn bie 
teerartigen 58eftanbteile fämmel) unberbrannt ab~ief)en, ber 20. alewief)t5teil ber 
Sfo1)le ober bon ben brennbaren 58eftanbteifen 86: 20 = ber 43/1o te '.teil, b. i. 
runb 25 \ßroJent im ffiauel)e ~rei5gegeben werben. &in '.teil ber ffiauef)gafe witb 
aber in jeber ~euetung berbrannt werben, wie auef) in feinem ~affe eine boU" 
ftänbige ffiauef)berbrennung öU eröielen fein wirb, fo ball man bie ~tf~arniHe bei 
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ber oben be~eid)neten Sfo~feniorte in einer gut bebienten ~euerung auf etttJa 6 
bis 10 ~tO~ent bes Sfo~fenberbraud)es abid)ü~en tann .. 

~ie ~dJao(idJfeit oer maudJga'e für bie Umgebung ber SfeHefanfage nimmt 
ab, je raud)id)ttJüd)er ba5 ~euer brennt. eiie ttJirb in erfter 2inie burd) bie feften 
IBeftanbteife ber 9laud)gaie, ben 9luB unb bie ~fugald)e, aber aud) burd) bie un" 
!id)tbaren @aie im 9laud)e, bie fd)l1:leffige eiüure, bie eiaf~iäure, bie ~fuorläure 
uittJ. f)erborgerufen. (J;rftere faHen lid) burd) eine gute raud)freie )8erbrennung 
unb rid)tige \}.(nfage ber SfeHelfeuerung unb ber SfeHef~üge berminbern; bie un" 
jid)tbaren id)übfid)en ~eftanbteHe bes 9laud)es treten aber aud) bei einer bol{" 
fommenen )8erbrennung auf, ba fie bon ber d)emiid)en 3uiammenie~ung ber 
sro~Ie ab~ängig finb. eiie iinb es 1)aUl>tjäd)fid), bie bie eid)äbigungen ber jßflan~en" 
toelt in ber 9Cä1)e ber grOBen @liChte unb 3nbuftrie~entren tJerurjad)en, ttJobei na" 
mentHd) bie em:Pfinbfid)en 9Cabel~öI~er in ber .\)aUl>tttJinbrid)tung bettOffen ttJerben. 
\Nan 1)at berjud)t, jie burd) ben fog. :IliHi:patorfd)ornftein ~u betäml>fen, beHen 
oberer steil gitterartig burd)Iöd)ert ift, 11:l0burd) ber maud) beim \}.(ustritt aus bem 
~d)ornftein mit ber 2uft berttJirbeIt unb aufgelöft ttJirb. 

~oU bem 9laud)en einer 'ilaml>ffeHeffeuerung abge~olfen l1:lerben, io ift bor 
allem bie eigentIid)e ~e~ferquene ausfinbig ~u mad)en; entl1:leber ift ein grÖBerer 
'ilaml>ffeHeI auf~ufteUen, bie ~euerung ablJuänbem, ber 9loft lJu tJergrößern, ber 
~Hen5ug ~u tJerftätfen, Sfots ftatt Sfo~fe lJU tJerttJenben ober bas ~euer iorgfältiger 
5U bebienen. 

~in beionberes @ebiet ber ~euerung!3ted)nit befaßt jid) nun bamit, bie 'ilam:Pf" 
feHeffeuerungen io ~u bauen, baB bie Sfo~Ie barin raud)frei ober l1:lenigften5 raud)" 
Id)toad) tJetbrennt. ~ebingung ift bei aUen berartigen raud)tJeqef)renben ~eue" 
rungen eine iad)gemäße ~ebienung bes ~euers burd) einen ~eilJer, ber über bie 
~erbrennung5borgänge böUig unterrid)tet ife 

~ie ~er"'fennung oeö maudJeö ourdJ {lu'ati(uff. eio11:l01)I bei ben jßlan" 
roftfeuerungen alS aud) bei ben stre:p:penroftfeuerungen beftef)t bas ältefte Wlittel 
5ur maud)tJer~ütung barin, baß man bem ~euer aUßer bem 2uftftrome burd) bie 
llloftl:pa1ten nod) einen ~ttJeiten 
(fefunbären) 2uftftrom, bie log. 
3ulaNuft, über bem moft 5ufü~rt. 
'!ler (:primäre) .2uftftrom burd) bie 
llloftl:pa1ten ioH bie )8erbrennung 
ber feften, to~figen ~eftanbteHe 
auf bem 9lofte, ber anbere 2uft" 
ftrom bie )8erbrennung ber flücf)" 
ligen, raud)igen 5SeftanbteHe über 
bem lllofte unb ~inter bem ~euer" 
raume bettJirten. 9.Ran ge~t ~ierbei 
ballon aus, baB ber 2uftbebarf im 
~erbrennung5raume gleid) nad) 
bem 5Sefd)iden bes ~euer5 unb ~oo. 33. 9laue!)bet3e~tenbe tyeuerung mit 3uja~. 
toä~renb ber barauf folgenben Q:nt,. luft bure!) bie ~of)le tyeuerorüde. 
9aiung ber Sfo~Ie ttJefentIid) größer 
ift a15 nad) beenbeter Q:ntgalung. ~äf)renb ber 2uftftrom ~ttJiid)en ben moft .. 
j:palten tJon einer ~eid)idung ~ur anberen na~e~u gIeid)ftatf bleiben lann, mUß 
bie 3uia~Iuft nad) bem ~eid)iden' am reid)licf)ften ~uftrömen unb bann al{mä~fid) 
in bemlefben 9.RaBe ttJie bie Q:ntgafung ber Sfo~Ie abnef)men unb abgefteIH ttJerben. 

jillefentlid) ift, baß bie 3ula~Iu ft nid)t ~u reid)fid) ~ugefü1)rt l1:lirb, baß lie lid) 
ferner mit ben 9laud)galen innig mild)t unb Ie~tere tatläd)lid) tJerbrannt ttJerben. 
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~nberenfaHs tJerbünnt 1ie nur ben maud) unb füf)lt bie ~euerga1e beträd)tlid) ab, 
10 baf> bie raud)tJeqef)renbe ~euerung feine Sl'of){encrllJarniS, 10nbern eine st'of){en­
tJergeubung crur ~o{ge f)at. ;tIie getuöf)nlid)e ~euerung mit einfad)er Buftcrufu1)r ift 
bann ber ~euerung mit bOlJlJelter Buftcrufuf)r tJoqucrief)en. m5erben aber bie maud)­
ga1e burd) bie 3ula~{uft tuidHd) tJerbrannt, 10 arbeitet bie ~euerung nid)t nur 
raud)ld)tuad), 10nbern aud) lvarlam, . 

mbb.34. lRaudjueqeqrenbe ~rit5luftfeuetbrüd'e uon ;rq oft, ßtoid'au i. 6. 

;tIamit bie ffiaud)tJerbrennung lid)erer ercrielt tuirb, erf)i~t man bie 3u1a~luft, 
oetJor jie mit ben maud)9a1en crulammentrifft. 9Jlan leitet lie besf)alb enttoeber 
burd) st'anäle im 9Jlauertued bes ~euerraumes ober ber ~euerbrücfe f)inburd), 
ober es tuerben aud) f)inter ber ~euerbrücfe 9Jlauerbögen ober gitterartige Q;in-
1ä~e aus feuerfeften Steinen angebrad)t, bie im lBetriebe fef)r f)eili tuerben unb 
f)ierburd) bie @;nicrünbung ber mit Buft burd)fe~ten untJerbrannten @afe förbern 
joHen. ;tIie 3itla~{uft fann auf fef)r tJerfd)iebene m5eife crugefüf)tt tuerben: burd) 
:öffnungen in ber ~euettüre, burd) Sl'lawen in ber Sd)ürv1atte ober burd) Sd)li~e 
in ber ~euerbrüde. ;tIie oft gebräud)lid)en ffiofetten fotuie Sd)ieber unb Sfla.)J.)Jen 
an ber ~euettüre ermöglid)en aud) biS crU einem getuiHen @tabe eine megeIung 
ber Buftcrufuf)r crum ~euer, in erfter 2inie bienen lie jebod) crur lBeobad)tung bes 
~euer5 unb crur Sl'üf)ff)altung ber ~euetiüre. 

Sef)r tJerbreitet ift bie 3ufüf)rung ber 3ufa~lufi burd) bie ~o~te iYeuer6rüdet 

Me, mit mef)reren über if)re gancre lBreite lid) erfiredenben Sd)li~en tJer1ef)en ift, 
burd) tueld)e bie Buft aus bem 9lfd)efaH nad) bem ~euerraum f)inburd)ftrömen 
fann. ;tIie untere, nad) bem ~ld)efaH crU gelegene :öffnung ber @)d)li~e ift mit 
einer Sl'lalJlJe tJerfd)lief>bar, toeld)e burd) eine 3ugftange tJom ~eicrerftanbe aus 
mef)r ober tueniger geöffnet unb gefd)loffen tuerben faun (~bb. 33)1). 

;tIie ~itma :tf) 0 ft in 3tuicfau fertigt eine log. ~eifituftfeuet6rüde (~bb. 34) 
an, bei toeld)er bie ~euerbrüde gleid)faH5 f)o1)1 ift unb tJon ~et!ängerungen ber 
eincreInen moftftäbe gebilbet toirb. ;tIie 3ufa~luft tuirb burd) craf)lreid)e feine :öff-

mbb. 35 unb 36. 6torbed'ldje \yeuerbrüd'e mit maudjuer3eqrung. 
----

1) mbb. 33, 35 unb 36 linb mit &eneqmigung bes jBetlages aus ".t>aicr, :llamj:JflefieI­
feuerungen", 2.2lufl. entnommen. 
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Jlun~)c n im ~lllpil' bcr (\'l'ucrbrürfl' iu ll il'1e büultt' 8trl1[lk lt " l'rlegt uub tl n bn 
l' ifCrIIl'lt ~' l'ltcrbriicfl' id)r nut lltH·!ll' llliirnlt. lI ntt'rf)(l[U lll'';; mo itt',;; ift 1111 bn ~·l'nn . 
hdirfl' !)fcidli(lrr~ ('im' llOll .\)mlb lll' r itl'f [bnrl' iHenulicrflllPPl' 1111!ll'brlllilt. 

'.Bei bn 2 tor be efjctll'n ;\'l'UlT lIlt !l w irb t'int' 1l'ieht t' ')[(llmiltiumf(nppl' UI'\:·< 
lumbe I bil' illl .\)ollfrllu ll ll' ber ;'\'l'lIl'rbriirfc pe nbelnb tHlind)önnt iit lt nb UOlll 
3ct)or njtcilt ,)nn Il'I(Jittülin rl" 

tln(int wirb. 0it bn ~)lllfi 
iriict) bl'jd) icft, jlJ iti.iiil bil' 
\.luit in bl'lll Mol)!t:lljrUt'r llIti 
!\röi\l'rcn ~Jibcritnltb, llllb l'~' 
tuirb injo l!)t' bel' 2ntt fll oirfll n!1 
DC0 2d)ornitl'inl'0 bie ~[t ll llli ­
uiulI\!lnppc \1l'Ötilll'l, ;0 bo i; 
Pt bic gnil1tlltti t ber jntritt 
burdl bit' (wl)le ;\'clIl'rbrücfe 
i~'ci wirb. ~))l it bl'lll ')(b ., 
~rnnbe bc(, ~' l'ttl'r,; jd)lit');t 
iid) bie S1foppc cntjprcti)(' nb 
bCIll tllJ 11 cf) IIlCllbe 11 W ibl'r.' 
[tnnb, bCIl bn0 ;Vcttn ber 
buro)jtr(' id)t' lt bclI ~uit cn t­
!lcgcn jet>t. :t ic ;I·t'u nbrüeft' 
ijt lltit Cineltl !)n(()frei,'jörllli 
!Jen .\lopfitiief 1111"!ll' rii jtt'l , 
locfct)l'0 DOl1l .\.1('i~critnnlJl' 
mittel" einl'" 2tt' cf;dJ!i'ljit' k, 
ll1cf}r I)bcr lUl'nißer llltl tJelcHI 
lverbt'n fnUl 1. ·Üiutn bn 
;;·(,ttl'rbrücfc beiinbet jid) eilt 2d)(11l10ltl" 
ri lt!l, ber burd) ieilt t', will)fc ltb bc" 'lk ­
t,icbe" nu ifll'ltl1IllI1l1'1ll' Wiirllll' bit' Q..~l'r ' 
bl'C1lnl!ltfl bl'l' ~lnllrf)!lnjt' iörbl'rt. 1:it'jl' 
;l:Clll'l'llllq iit ,\IUnr ill ber ~rn~:i '.' lid)! 
jl'l)r cillnl' jCl flr t, tH'rbiL'llt j\'bod) ill tI)COt'l' 

ijo)l'r üilljieht ~Il'lld)tlllln, lUl'i( jil' bie RI!!J ~ 
lll'l[jii lt llijjl' ill orr ;'\'l'Ill'rIlIl!) Bil l 111!011iit5t. 
liill ~lt'tlctjtl'il iit, btll; bil' ')([U ll lillilllllflnppl'll 
bl'i einn ;\·I II \Jtljdll'lllllljtlllllll[llll!lllnjnOI'II. 

"·t'IIl'rIlIl!l('1I mit il'lb;ttiiti!lt'l' IIl1b 1111-" 
ulltl'l'bI'Od' l'lIl'l' ~lo~h'lIbl'id,ilfllll!l. {ll'i 
bicjel! A'l'I!I'l'ltllfll'lI lUirb bil' .\!o!)k I)urr!) 

IlIcd)tlllijrlll' ~!rni t 11 1111 IItl'l' LJ rod)t' 11 , I! lIb 

1] 

.' . . 

.\IDl1r ill cilll'r biilllll'lI 2djid)t, 1111f tH'lI 5li oit tlllinl'qdll'lI . 0"101\1t' bcr nlci ti)llltljlint'1I 
)lo l)l l'I ,\" illl)r iit (n bnl'id)t' 1I lll)lI bl'l: ~'3 t'it beilli ~lbidl lnrft'l\ ) illl ~C lll'rrl1l1l11 t'illt' 
jc()~' nkich lll iiiiiqc::tt'lIq.ll'rntur llLlrllnllOL'II . (i-~, wirb bnl)rr L'illl' jofd)l' ;V\'llet'll ll!1 
le id) t\'\' rnlld)l t'ci nrLJcitt'1I 0[" t'illt' ~l'lIl' r lllln lIl it .\)nllbbl'jd) idlllln. ')(lIbt'r~ wi rb 
l'S ill bil'\l't' ~'CA ic!)II1I !l, WC IIII bn ;'\'C l!l'I'UII!JsnPPllI'nt uid)! q!cid) llI iifliq nrbt'itl't. 
0 11 bil'll'lI ~·ii!fcll IIIU j; bl'r .\)ci,\l'r f)iüriiq illl ~t'ucr IInd)fJcfjc lI, ullb c,' nd)t bonn 
beim ')lu ,;qk irljc lI ber ~!oIJlt'uirl)id) t nud) II i cf)! of) lI e ftnde ffinud)c lltlui rfhl ll ß n(1. 

~~Lln bil'jl'1l ~'I'ucrll nosn\l\ln rntl'lI ()(l! bn t!wut)RlIVRl'llt (,)fb Cl. 37) !Dl'itt' ~~l't' '' 
11reitllllH ndllll bclI. 0 l'bc,;; ;I,(nlllllll'lJ\]r I)ot ~lUc i 3d)(I'ubl' rröbn (', bit' ~oo bis 
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400 Umbref}ungen in ber IDCinute maef)en unb bie St'oqle in bas ~euer id)1eubern, 
babei fliegt bie .\fof}le gegen Oie bor bem mlurfrabe befinblief)e, langlam auf- unb 
nieberfd)roingenhe I,ßreUflajJjJe f, 10. bafl fie bon ber freien ~lugbaqn abge!enft 
roirb unh gleief)mäflig auf aUen 6teHen bei:l ffioftei:l nieberfällt. :tIem ~urftab­
gef)äufe roitb bie St'oqle aui:l hem St'of}lentrid)ter burd) bie ieqr langiam laufenbe 
6jJeiieltJal5e c mit fünf 3eHen Jugefüqtt. 2et)tere füllen fief) beim :tI ur d) gang buref) 
ben St'of)lentrief)ter mit St'of}le unh entleeren lid) ltJieber über ben ~utftäbern. 
:tIie 6jJeiferoal~e roirb burd) einen auf" unb niebergeqenben ~ebel z (~oo. 38) ber 
mit einer St'linfe in ein St'linfenrab auf her 6jJeifeltJalJe eingreift, in Umbrequng 

m:oo. 38. megulierborrid]tung 
am ileacf)aptJarat. ~ail Sf'lin­
fenrab R fi~t feit auf ber 
~ene w ber E5tJcifetvalöe unb 
tvitb buref) bie Sf'linfe K rud~ 
tveife in Umbre~ung berie~t. 
~uref) }Berftellen beil ~anb. 
~eoelil h oetvirft ber ~ei3er, baji 
bie Sf'linfe me~r ober tveniger 
auf bem 58led] b gleitet, bie 
E5tJeifetval3e langfamer ober 
fef)neller eine Umbre~ung bOn. 
enbet unb fid] infolgebeffen bie 
Sf'o~len3ufu~r öum ~euer än­
bert (ball Sf'linfenrab ift infofem 
nid]t rief)tig geöeid]net, alil feine 
3ä~ne bie entgegengefe~te mief)-

tung ~aoen müHen). 

berfet)t. Eroifd)en bet St'linfe unb hem St'linfenrab 
ift ein 5Bleef) b angeorbnet, mit roelef)em man mef}r 
ober ltJeniger 3äqne bes St'linfenrabes abbecfen unb 
bie Umbrequngs5aql ber 6\Jeiferoal~e bettingern 
ober bergröflern tann, je nad)bem biel ober ltJeniger 
St'oglen berbrannt ltJerben foUen. Um 5U bermeiben, 
bafl grobe ober f)arte stof)lenftücre bie ~lüge1 ber 
6jJeifeltJal~e befd)äbigen, ltJirb bie äuflere @eqäufe­
ltJanb bor ber 6jJeiieltJalJe mit einer ~ebet s feftge" 
galten. 5Beim ~infremmen freinerer St'of)lenftüde gibt 
bie ~anb naef), bei gröfleten St'of)lenftüden, 6teinen ufltJ. 
flajJjJt bie mlanb auf, io bafl bann bas ~inbernii:l unb 
Jugleid) auef) bie St'of)le 1)eraus faUen. :tIamit bie ~1ü .. 
gel ber 6lJeifeltJal~e bie St'of)le leief)ter aoftreid)en, 
mad)t man fie fd)rauoenförmig, fo bafl bie motber .. 
fante ber EeHe nid)t jJIöt)lid), fonbern aUmä1)lid) an 
ber St'ante ber ~anb borbeigef)t. :tIie untere ~anb 
bes ~utfgef}äuies ift 5um ~eraus~ief)en eingetid)tet, 
bamit man etltJaige 6törungen im mlurftabge1)äufe 
fd)neU oefeitigen tann. Q:ine bref)bare I,ßlattfebet 
fid)ett bie mlanb gegen felbfttätige 20derung. 2eid)te 
St'lemmungen finb butd) einfad)es müttern JU oe­
feitigen. Unten ift ber g:euerungsa\JlJarat mit g:euer .. 
tüten berfe1)en, ltJeld)e geftatten, bafl ber steHe! an" 
gef)ei~t, bas ~euer abgefd)ladt unb nötigenfalls aud) 
mit ber ~anb beMent ltJerben tann. 

:tIie ~lJ\Jarate foUen bie St'ogle in möglid)ft gIeid)­
mäfligen 6cf)ief)ten auf ben ffioft ftreuen, ltJas al1erbings biel bon ber 6tüd" 
gröfle ber St'ogle aof)ängt. ~m beften eignet fid) fortierte 6teinfof)le (9Cuflfo1)Ie) 
bon 6 ois 25 Wli1limetet St'orngtöfle, ferner bie f)arte oöf)mifd)e 5Braunfo1}le bon 
gleicf)et 6tüdgröfle unb bie neuetbings in ben ~anbe! gefommenen fleinen Sn" 
bufttiebtifettS. S'e grusf)altiger bie St'ogle ift, um fo ungIeid)mäfliger ttlitb bie 
St'ogIenfd)id)t im ~euet, unb um fo öfter mufl He bom ~eiller ausgeglid)en 
ltJerben. Q:rbige \8raunfogIe, bie fid) im ~jJjJarat leicf)t 5erreibt unb St'IumjJen 
bilbet, tann mit biefem ~jJjJatate nief)t betfeuert ltJerben. :tIie Sfo1)Ie ift aud) 
möglicf)ft troden 5U lagern, ba naHe St'ogle bie St'anäle berfto\Jft. 

~etben bie St'of)len nid)t bis auf ben f)interen ::teil bes ffioftes gefcf)leubert, 10 
mufl ber ~ei5er bie ~utftäber fef)neUer laufen IaHen. 3u biefem 3ltJede et1)äft 
ber ~lJlJarat einen 6tufenfcf)eibenantrieb. :tier ~lJlJarat mufl namentlid) beim 
)Betfeuern gröberer St'of)lenftücfe mit gröflerer Umbref)ungs5af)1 arbeiten, ba 
grobe St'oglenftüde me1)r St'raft, alfo eine gröj3ere @efd)roinhigfeit her ~urf" 
fd)aufeln erforhern, um fie bis an bas ffioftenbe 5U jd)leubern. '1)ie auf" 
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gettJorfene sroljlenmenge fann ber .\.)eioer, faU5 fie infolge be5 fd)neHen &ange5 
bes ~pparate5 ou grof! wirb, burd) langfame5 2aufenlaffen ber ®peifewal5e c 
tJerringern. 'Ila5 g:euer muf! baljer gut beobad)tet werben. i)a5 mnpanen 
bes g:euerung:betriebe5 
an brn i)amt>fberbraud) 
erfolgt baburd), baf! ber 
~eioer bie .8eUenwaloe 
fd)neller ober 'lan gfamer 
laufen läf!t unb bie ®te1< 
lung be5 ~ienid)ieber5 
~ietbei entf.\)red)enb än" 
bett, ober inbem er· ben 
ganoen ~parat fd)neller 
laufen läflt. 

~it mutf. obet sta. 
taVultfeueruugeu. 'Ila 
man mit ben 2ead)aP\:la" 
taten übereinebeftimmte 
storngtöf!e ber berfeuer< 
ten Si'of)le (etwa 25 IDlir", 
limetet) nid)t f)inau5" 
gef)en barf, bebient man 
iid), um in ber ~af)l ber 
stof)le einen gröf!eren 
eipielraum 5U ljaben, ber 
ljeuetUngi3ap\:larate mit 
fd)ttJingenber ~urf1d)au< 
fel. 'Iliefe '}l\).).)arate 
(%lob. 39 unb 41, 42) un" 
terfd)eiben fid) bon bem 

(
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rcllttfschitbtr 

befprod)enen 2ead)at>\:larat im wefentHd)en baburd), baf! man oum 58efd)iden bei3 
ljeuer5 ftatt ber fd)nel1 rotierenben ~urfräber eine f)in< unb ljerfd)wingenbe 
eid)aufe! berwenbet, bie burd) eine langiam rotierenbe 6d)eibe mit brei, bei langen 
moften mit bier unb mef)r srnaggen ('}lbb. 40) alhnäf)lid) &urüdgebref}t wirb unb 
ljierbei 5wei mit if}r feft berbunbene g:ebern an\\:lannt. ®o" 
balb eine srnagge frei wirb, fd)neUt bie ®d)aufel infolge ber 
ljebedraft nad) bem g:euer ou unb wirft bie bor if}r Iiegenben 
stoljlen auf ben moft. 'Ilaburd), baf! bie srnaggen in brei ver" 
id)icbenen Sjöf)en aui3gefüf}rt flnb, erf)aIten bie g:ebern an ben 
!murfld)aufeln wä'f)renb einer Umbre'f)ung ber srnaggenfd)eibe 
brei tJer\d)ieben ftade ®\)annungen. 3nfolgebeflen erfolgt bie 
\8efd)idung be5 ffioftes berart, baf! bie vor ben ~urffd)aufeln 
aufgefd)üttete Si'of}lenmenge abwed)je!nb einmal auf ben 
ljinteren, ben mittleren unb ben borberen 'teil bei3 ffioftei3 
gettJorfen wirb. 'Ilamit fid) bie Si'oljle aud) gIeid)mäl3ig auf 
ber ffioftbreite verteilt, verfief)t man bie ®d)aufeln auf ber 
!murffeite mit einem in ber IDlitte f\:li~ oulaufenben '}ln" 
fa~, benen g:orm unh &röf!e nad) ber '}lrt ber Si'of)le 
unb ber 2änge unh 'Breite bes moftei3 oU wä'f)Ien ift. 

mbb. 40. stnaggen< 
ld)eiOe hUt stata\)ult" 
feuerung mit 3 iillutf" 
weiten. \Bei neueten 
~\.1araten jinbjenad) 
ber 9toftlänge unb 
bem ireuerungsmate< 
rial bg hU 8 iillutf~ 
weiten bot~anben. 

'Ilie .8ufüljrung ber Si'oljle aus bem Si'oljlentrid)ter nnd) bem &eljäufe ber ~urf" 
jd)aufel Wirb burd) einen in ttJngered)ter mid)tung f}in< unb ljergeljenben ®d)ieber 

4* 
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oeforgt. '!ler ~dJieber ift fo angeorbnet, baj3 er bie Stof}Ie gerabe ber ~urf1cf)aufel 
5-ufüf}rt, Wenn jie fief) fd)lagbereit in 5urüdge5-ogener @lteUungbefinbet. 

. @loH 'ba~ ijeuer tJerftärft werben, fo &ie1)t man ben Q:HenfdJieber auf unb läflt 
mItt~I~ be!3 tJor1)anbenen @ltufenfef)eibenantriebe~ ben gan5en lllj:lj:larat fd)neUer 
arbeIten, ober man tJergröj3ert ben S)ub be~ ~ertei1un!l~fef)ieber~, woburd) ber< 
felbe me1)r Sto1)Ie tJor bie ~urf1ef)aufeI faHen Iäj3t. llluj3erbem befinben fid) an 

2(00. 41. 2(00. 42. 

2(00. 41 H. 42. 'lliurfapparat ber 6ild)j. ~Jlajef)inenfaorif borm. lRief) a rb .p a rt man 11 in 
[~emni~ für feinförnige unb für grooförnige )Brennftoffe. 

2(00. 41. Crs ItJirb feinförnigrr )Brcnnfto!f 2(00. 42. crs wirb \Brennftoff bolt t)'auftgröj3c 
berfeuert. 'Ver .pei,et !Jat fJieroei bas' ileit~ ()Büfetts) berfeuert. 'Ver .peiäer Ijat !Jieroci 
oled) 7 in eine möglid)ft gefjooenc il,age ~1l bas .\:leitoled) 7 in möglid)ft jenfred)te .\:lage äll 
oringen, ben Eid)ieoer 6 nur wenig hU öffnen 6ringen, ben 6ef)ieoer 6 weit hU öffnen unb 
unb ben \Borjd)u6tijd) 3 weit bOthu\djieben, ben \Borjd)ubtijd) ganä äurüdhuäiel)en. 
'Vie illiurfflappc iit in :tätigfeit unb beginnt ~ic illiurfUappe 1 ift jd)lag6ereit; bie 2(b\perr~ 
jid) langjam 3urüdhu6cwegen; bie ~Otjd)uo< flappe 4 ijt geöffnet unb gi6t ben illieg für 
wange 2' unb ber l:loderungsljebel 5 fteljen am bie l)crabfallenben S!'ol)lenftüde frei; ~orjd)ub< 
)Beginn il)rer \Bewegung nad) red)ts b310. nad) wange 2 unb .\:loderungsl)eoel 5 betuegen lief) 
unten; bie 2(6jperrllappe 4 beginnt lid) äll nad) red)ts b.1w. nad) unten unb ftoj3en bic 
l)eben unb ben 'llieg für bie bom \Bor\ef)ubti\ef) 3 Srol)lc burd) bic :Offnung äwijd)cn 3 unb 4 

l)eraofallenbe S!'ol)le frei3u9c[lCll. l)inburef). 

jebem ~ülItricl)ter noef) ein obet: 5tuei ffiegulierfcf)ieber, bie mit einem ~onbrabe 
berfteUbar finb, unb womit man bie Offnungen im Stof}Ientrief)ter über bem ~er< 
teifung~lef)ieber IJergröj3ern ober tJerfieinern unb mef}r ober weniger Stof}le nadJ 
bem ~euerung~alJlJarat faHen IaHen fann. '!liefe ~euerung~alJlJarate eignen fidJ 
für \8ritett~ unb fortierte st'of}le bi~ öu 60 WCiHimeter Storngröj3e unb aud) für 
weniger fOdierte Sfof}Ie. ~iU man nocl) gröbere ober unfortierte S't'of}le berfeuern, 
10 rüftet man ben lll.\J.\Jarat mit einer lBecf)wal5e 3um gerHeinern ber Sfof}Ien' 
ftücfe aus. '!lie lBebienung bes ~euer!3 ift äf}nlid) wie beim 53eaef)a.\J.\Jarat. \Bei 
~urffd)altfelfeuerungen ift befonberiJ barauf 5U ad)ten, boj3 bie \Jebern an ben 
@ld)aufeln gut imftanbe finb; werben lie im 53aufe ber geit fcl)Iaff, 10 wirft ber 
llllJ.\Jarat bie Sfo1)Ie nur au f ben tJorberen :teil be!3 ffiofte!3, lUä1)renb bie f}intere 
ffioftfläef)e itnbebedt bleibt. 'l)er S)eiöer muj3 bann baiJ \Jeuer fo oft ausgleid)en, 
baj3 bie eigentHcI)en lBorteife ber med)anifd)en \Jeuerungen 5um gröj3ten :teile 
5unid)te werben! f 0'11 101ef)en \JäHen finb baf}er bie ltebern fofort 5U erneuern. 
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3m übrigen finb aud) bie ~urHd)aufe1feuerungen mit einer treuertüre ber" 
ie~en, weld)e bas ~bfd)laden unb nötigenfalls aud) bie ~anbbefd)idung bes treuers 
beim ~(nf)eijen ober bei 5SetrieMftörungen ermögIid)en. 

ijeuerungen mit w.m: 
oernber ~rennftojf= 
id)id)t. 3u biefen i:\;eue­
rungen gCDörenber lman­
ber- ober st'ettenroft unb 
bie 6d)üttelroftfeuerun­
gen. ~ei if)nen wirb bie 
Sfof)le in ber rid)tigen 
6d)üttf)öf)e auf ben bor" 
beren ~eil bes ffioftes 
aufgegeben unb wäf)renb 
ber ~erbrennung a{{­
mäDfid) nad) flinten be" 
förbert. lmäf)renb bei 
ben eben befprod)enen 
\Jeuerungsapparatenmit 
@)d)leuberräbern unb 
WurHd)aufeln bas treuer 
beim ~bfd)laden unb jeit­
tueiligen ~usgleid)en ber 
'8rennfd)id)t nod) ~anb­
bebienung erforbed, raf­
fen aud) biefe ~anbgriffe 
bei ben ~euerungen mit 
tuanbernber 5Srennfd)id)t 
tueg. :!)ie 6dJlade wirb 
um G:nbe bes ffioftes 
feHlfttätig abgef)obenober 
bon ben in ber 2äng~ ­
rid)tung langfam f)in­
unb fJerfd)wingenben 
\Roften f)eruntergeftoilen. 
~a5 treuer ift bei biefen 
\Roftanlagen {einerlei 
6törungen butd) ~Ib­

9100. 43. 9!njid)t einer ~urffcuetung tJon :topf & 6ö~ne, 
lrrfurt, für 'ßruunfo~lcnorifettfeuerung. 

\d)laden ufw. ausgefet>t, fo bai> anbauernb eine feDr f)oDe :temperatur im treuer­
raume f)errld)t. 'Ila auaerbem bie $tof)le langfam entgaft wirb unb bie auffteigenben 
brennbaren ffiaud)gafe über ber f)eHbrennenben st'of)lenglut 
~inwegftreid)en müHen, jinb bei biefen treuerungen bie ~or " 
oebingungen für raud)freie ~erbrennung of)ne weitere?' erfüllt. 

~er m4nbet: ober Sl'ettcuroft war fd)on bor 60 3af)ren 
betannt. :!)er eigentlid)e @runb, ltJesf)alb er erft neuer­
bings in 'Ileutld)lanb rafd)e ~erbreitung gefunbm f)at, ift 
ber, baa man für bie jeN bie1fad) üblid)en lef)r groarn 
m!aHerröf)renfeHel eine leDr groüe ffioftfläd)e braud)t, bie 
tueber mit ber ~anb nod) mit ben befprod)enen ~urffeue­
rungen in jufriebenfteHenber ~eife befd)idt werben fann. 
~r beftef)t au?' fef)r futjen, etwa je 25 3entimeter langen 910ft-

9!bb. 44 u. 45. \Roft­
ftäbe für ben ~an­
ber- ober Sl'ettenroft. 
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ftä6en (~66. 44 unb 45), bie, tuie 6eim getuöljnlicf)en ~fanroft, reiljenttJeife ne6en~ 
einanber Hegen unb an ben ~nben burd) mof3en 3u einer enbfofen st'ette tler6unben 
finb. ~66. 46 unb 48 ftenen ben st'ettenroft im ~cf)nitte unb in ber lllnficf)t bar. 

2l:bb. 46. lIDanberroftfeuerung ber f8erlin ~ 2l:n~altilcl)en Wlajcl)inenbau ~ 2l:ftiengefetl. 
j cl) a ft in ~eHau, SroeignieberlaHung ber f8amag~Wleguin 2l:Aj. 

:Elie nerfd)iebenen st'ettenrofte lja6en faft gfeicf)e \Bauart unb finb afs lofes \Banb 
ü6er 3ttJei Si'eUenrüber gefegt, non benen bai3 tlorbere, aUBerljaI6 ber ~euerung ge~ 
legene, mittefi3 einei3 ffiiemenantrie6ei3 fangfam gebreljt ttJirb, fo baB ber 06ere %eil 

'I+!:i~-1;,1t.7t7su"qs •• u lVgu"vngsperiocfen-..-

2fbb.471). iSerbrennungsbedauf bon feucl)ter oberbatjrijcl)er @rusfo~le mit ~or)em @as- unb 
geringem st'o~lenftoffge~a!t auf einem lIDanberroft. 

bes st'ettenrofte§ fortttJäljrenb in bie tyeuerung ljinein" unb ber untere %eif be§. 
fef6en ljeraustuanbert. Ü6er bem tlorberen %eif bes ffioftes ift ein ~üntticf)ter 
ange6racf)t, aus tuefcf)em bie st'oljle auf bie gan3e ffioft6reite ljerunterrutfcf)t, um 

1) 2fbb. 47 ift mit @ene~migung bes iSerlags aus ber Seitjcl)rift bes iSereins ~eutfcl)er 
3ngenieure 1911 entnommen. 
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toäf)renb ber ffioftroanberung im ~euettaume aHmäf)lid) entgaft, ent&ünbet unb 
berbrannt &u werben. .\)inter ber mw:;lauffteHe bes Sfof)lentrief)ters ift eine mit 
6d)amotte tledleibete, &weiflügelige ~euertüre angebrad)t, unter ltJeld)er f)inweg 
bie Sfof)le nad) bem ~euettaume ltJanbert. ~urd) \lluf" unb 9'HeberfteHen ber 
ijeuertüre in fenfted)ter ffiid)tung, ItJO&U feitlid) &wei 6d)raubenf,pinbeln ange" 
brad)t finb, ift C5 mögHd), bie SfoBlenfef)ief)t berfef)ieben Boef) ein&uftellen. ijerner 
fann burd) ~reBen ber ~euertüre um iBre fenfreef)ten \llngeln ber ~euerraum für 
bas 2!nf)ei&en &ugänAHd) gemad)t ltJerben. ~er tlorbere steil be5 ~euerraumes ift 
mit 6d)amottemauerwerf überwölbt, bas im )Betriebe glüBenb fein mUß, weil e~ ben 
eigentHd)en sträger ber ~erbrennung bilbet. ~iefes &ewölbe barf bei ben m3ajfer" 
rof)tfeHeln nief)t &U naBe an bie 6ieberof)re f)eranreid)en, ba bie ffioBre anbern" 
fans burd) bie intenfitle ftraBlenbe m3ärme bes &emäuers .\)aattiHe befommen 
unb öfter erneuert ltJerben müHen. ~a bas &ewölbe an feinen \lluflagefeiten 
niebriger a15 in ber IDCitte ift, Würbe bie Sfof)lenfd)id)t aud) an ben 6eiten f:f)neUer 
f)erunterbrennen. Um bies &u tlerf)inbern, mad)t man bie ~euertüre unten nad) 
beiben 6eiten fef)räg anfteigenb, fo baß bie SfoBlenfd)id)t auf bem ffiofte nad) ben 
6eiten &U f)öBex als in ber 9JNtte wirb. mm ~nbe ber ffioftbaf)n befinbet fid) ein guj3" 
eiferner ed)ladenabfiteid)er, ber mit feiner Untetfante auf einet 6ef)iene lofe gelagert 
ift unb mit feiner oberen, meHerartigen Sfante tlermöge feines @ewicf)tes auf bem 
ffiofte auf Hegt (lieBe \llbb. 46 u. 47), ~ie bon bem mofte nad) f)inten gebrad)te 6d)lade 
ober etltJaige noef) nid)t tlöllig tlerbrannte Sfof)lenglut fällt bann in ben ffiaum 
f)inter bem \llbftreief)er . .\)ier fann fie fid) &unäef)ft anfammeln. Unter bem 6d)laden" 
ftau ift eine bon auj3en breBbare Sfla,p,pe angeorbnet, mittels welef)er man bie 
6d)lade in ben mfd)enfall BerunterfaHen IaHen fann. ~iefelbe ift wäBrenb bes \8e" 
triebes bid)t 3u berfd)He~en, bamit nid)t etltJa falte 2uft an unbief)ten 6teHen ein" 
ftrömt unb bie .\)ei3gafe abgefüf)lt ltJerben. mud) bei forciertem )Betrieb muj3 bar" 
auf geaef)tet ltJerben, baj3 bie SfoBle am 6ef)ladenftau mögHd)ft gut burd)gebrannt 
ift unb Hef) bort nief)t in groj3en IDCengen anfammelt, ba anbernfans bie 6d)ladeno' 

ftauer, trot} einer mitunter angebraef)ten ~am,p\füf)lung, fowie bie f)interen :teile 
bes ijeuerraume5 3erftOrt werben. ~ie Sfof)le entgaft unb tlerbrennt auf ber tlor" 
beren .\)älfte ober bem tlorberen &ltJeibrittelften :teile bes ffieftes. muf bem ba" 
binter liegenben steile foH ber ffioft nur noef) mit 6d)laden bebedt fein. ~amit 
nun buref) bie Bintere ffioftfläd)e nief)t unnötige falte 2uft in ben ~euertaum ein" 
ftrömt, bringt man auf ber unteren 6eite biefer ffioftbaBn Sf1a,p,pen an, bie tlom 
~ei3erftanbe aus breBbar ]inb, unb mittel5 we1d)er man bie 2ugluft an biefer 
6teHe abf,petten fann. ~id)tig ift, baj3 in einer freifiegenben ~anb bes ~euer" 
raumes 6d)aulöef)er 3ur )Beobad)tung bes ~euers tlorf)anben finb, bamit man bie 
~efd)winbigfeit bes ffioftes unb bie 6ef)id)tBöf)e bes ~euers rief)ig einfteHen unb 
aud) bei ungünftiger 6d)ladenbilbung auf bem ffiofte mit einem 6ef)ürf)afen nad)" 
f)elfen fann. )Bei manef)en. Sfettenroften ltJirb auef) bie 6d)ürftange bon tlorn unter 
bem Sfof)lentrid)ter f)inweg burd)gefef)oben. ~as ffiegulieren bes ~euer5, a1fo bas 
5l{n\JaHen an ben ~am,pftlerbrauef), foH &unäd)ft nid)t butd) ~eränbern ber 6d)id)t" 
f)öf)e, fonbern buref) fd)neHeren ober langfameren &ang bes ffioftes erfolgen. ~ie 
Umlauf3eit ber ~anberrofte beträgt etwa 45 bis 70 minuten, je nad) ber ffioft" 
länge unb ber )Beanf,prud)ung ber ~euerung. ~er ~anbettoft fann \8elaftungen 
nid)t fofort folgen. ~itb ,p1öt?Hef) biel ~am,pf gebraud)t, fo muj3 bas 6d)altwed 
für ben ffioft auf ben fd)neHften @ang gefteHt, nötigenfaHs bie 6ef)id)tf)öf)e tler" 
gröj3ert unb ber ffiaud)fd)ieber mef)r geöffnet werben. Sm äuj3erften ~::tH fann 
ber .\)ei3er mit ber .\)anbfurbel am 6ef)nedenrabantrieb buref) ie brei" ober tlier" 
maliges .\)erumbreflen in fuqen 2ItJi\ef)enräumen nad)Be1fen. ~irb ,plöt}fid) wenig 
l)am\Jf gebrauef)t, fon bas ~euer a1\0 abge\ef)wäd)t werben, \0 barf ber ffioft feines" 
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wegs längere geit ftiHgefe~t tuerben, ba fonft bie stof)le auf bem gan5cn moft ab~ 
brennt, bas iJeuer feid)t in ben iJüHtrid)ter übergreifen unb le~teren butd) ~bbral1b 
befd)äbigen fann. 6teine unb C\:ijenftüde (0.hubennägeI) linb aus ber Sfoqle, lotueit 
fie fid)tbar linb, 5U entfernen, ba bie 9toftgfieber .):lla~en rönnen, wenn He fiCI) 

I}.{lJlJ. 48. ~anberrolt her )Serlin~mnf)altild)en WCalcf)inenlJau~mftiengelelllcf)aft 
in ~eHau, SroeignieberfaHung her )Samag~WCeguin mA~. 

in hen ffioftf+,a1ten feftje~en. 9.nad)t fid) f)ietbei ein fnanenhes @eräufd) oemetf". 
bar, fo ift her moft fofott ftHl5ufe~en unb mittels her S)anbturbel. bOt< unh rüd" 
wärts 5u betuegen, bis er lid) anftanMl05 wetter href)en läj3t. Sehe ~ntuenbung 
bon @etuaft ift qierbei 5U bermeiben, foUen bie ffioftgIieber nid)t butd) )Brud) oe" 
fd)äbigt werben. )Beim ~usfaf)ren bes 9toftes [öft man 5unäd)ft etwaige ~cr" 
fd)rauoungen besfelben mit bem 9.nauerwerf unb feqe im übrigen barauf, baj3 ber 
moft gleid)mäj3igunb nid)t einfcitig ge~ogen wirb, tuas aud) für bas C\:infaf)ren gilt. 
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:Ilie ffioftfette ift öum E5pannen eingerid)tet. ~!3 lei iebod) i)erborgeqoben, baa 
iie nicf)t öU ftraff gelpannt merben barf, ba bie!3 nur Icf)tueren @ang be!3 ffiofte!3 
unb Icf)nelle 2!bnü~ung ber @elenfftöbe an ben ffioftgliebern öur iJolge qat. Sm 
übrigen barf ber ffioft nut: in faUem {Ju,taub gelpannt werben, allo nicf)t tuüqrenb 
be!3lSetriebe!3, ba ber qeifle 
ffioft lid) beim ~dalten 5U~ 
jammenöief)t 1mb qierbei 
bie ffioftglieber +>la~en fön~ 
nen. '8or ieber 0nbetrieb~ 
naf)me ift ber ffioft mit ber 
.~anb 5U betuegen unb auf 
(eidjten @ang öU prüfen. 
Wüf)renb ber lSetrieb!3 ~ 
).laulen ift bie 2!u!31aflöff ~ 
nung für bie St'oqle am 
:tridjter öU Icf)lieflen, ber 
ffioft ein fur5e!3 6tücf lau ~ 
fen 5U IaHen unb mit 9(fcf)e 
hU bebecfen, um ba!3 an~ 
bernfall!3 leicf)t möglidje 
~orbrennen b e!3 iJeuer§ 
unb 9lbld)melöen be!3 ~ridj~ 
ter!3 lid)er öU berqüten. 

g:ür bie m3anberrofte 
eignen lid) im allgemeinen 
aUe St'oqlenlorten bis öu 
50 9RiUimeter St'orngröfle, 
bodj loH bie 6teinfof)Ie 
nidjt lIU ungleicf)müflig 
lein. m3irb 1Jörbedoqle 
tJerfeuert, 10 müHen aUe 
Gtücfe über 50 9RiUimeter 
Sforngröile lorgföltig f{ein ~ 
gelcf)lagen Iverben. St'lar~ 
fof)le ift bor bem 2!ufgeben 
anöufeud)ten, bamit nicf)t 
&u tJiel babon burd) ben 
ffioft f)inburd)fönt. ,püufig 

~bb. 49. ~anbetroft mit !Bonoft (58eflertroftftab) ber 58 e r~ 
I in~~ nf) altif cf) en W1 a!cI) inen bau~2(fti eng e fell f cI)a ft in 

'!lejfau, 8toeignieberlajfung ber 58amag~W1eguin ~AM. 

bringt man au!3 bietem @tunbe eine ~ro+>fleitung über bem ~tid)ter an. :Ilurdj" 
fallenbe St'oqle ift tuieber im ~rid)ter mit auföugeben. 

:Ilie m3anberrofte nü~en bie St'oqle leqr gut au!3. E5ie erforbern iebocf) eine auf" 
medlame lSebienung; namentlicf) mua ber ,pei&er barauf acf)ten, bafl ber 2uft" 
überjcf)ua in ber iJeuerung nicf)t öU f)ocf) tuitb. :Ilie 3ugluft ftrömt öunücf)ft burcf) 
ben unteren ~eH be!3 ffioftes, lie tuirb alfo gut borgemörmt unb f)ült babei bie 
ffioftftübe füf)l. lSeim 2!nf)ei5en ift ba!3 9Rauettoed be!3 g:euerraume!3 auf genügenb 
ljof)e ~emperatur öU bringen, anbernfalls ift beim ~intücfen be!3 med)anijcf)en ffioft" 
antriebe!3 ein allmöqHdje!3 '8etlöld)en be!3 iJeuer!3 nicf)t au!3gejcf)loffen. :Ilie för" 
).lerlicf)e 2!nftrengung bes .tJeicrer!3 ift bei ber lSebienung ber St'ettenrofte leqr ge" 
ring, unb e!3 fann bei groaen St'ellelanlagen tuelentIicf) an I,ßcrlonal gelpart tuerben. 
S)aburd), baa ba!3 iJeuer feine Unterbted)ungen burcf) lSelcf)icfen unb 2!bjdjfacfen 
erleibet unb lid) i)ierau!3 ergebenbe m3örmebetIufte nicf)t entfteqen, fann auf ben 
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st'ettenroften eine gröflere menge st'of)len tJerbrannt unb meljr '!lamlJf im SteHel 
eqeugt toerben al!3 mit fonftigen ireuerung!3einrid)tungen. 

'!ler )8orroft (2l:bb. 49) loH ermögHd)en, auf QBanberroften nid)t nur 91oljbraun­
foljle, @emifd)e bon >Brennftoffen unb mraunfoljlenbrifett!3 toirtfd)aftHd) crU tJer­
brennen, fonbern ben >Betrieb burd) 2l:usttJed)feln be!3 ~orrofte!3 fd)nell auf Gtein­
fof}le eincrufteHen. @;r beftef}t au!3 eincrelnen toinfelförmigen ffioftftäben, crtoifd)en 
beren oberen eJd)enteln toeite unb crttJijd)en ben unteren 6d)enteln enge 910ft­
flJalten tJorf)anben flnb. '!ler 5Srennftoff ttJirb in ber mulbe feftgef}alten, getrocfnet 
unb entcrünbet. meim BerfaUen rutfd)en bie brennenben St'of}lenteile butd) bie 
toeiten 6.\Jalten be!3 ~ortoftes auf ben st'ettenroft, fd)ieben fid) babei unter ben 
>Brennftoff, ber unmittelbar au!3 bem :trid)ter auf ben st'ettenroft gelangt unb 
entcrünben benfelben tJon unten f)er. Wlufl ber ~orroft entfetnt toerben (Gtein­
fof}lenfeuerung), 10 toirb bie entftef}enbe :öffnung butd) bie üblid)e st'lalJlJe ober 
;tüt abgeld)loHen. 

~ie Unterwinbrtuerung. '!let mangel an beHeren st'oljlenlorten, toie Stnör~el­
foljle, crtoingt unfere ,snbuftrie in umfangreid)em Mafle st'oljlenld)lamm, Stof5", unb 
st'oljlengru!3 unb mof)brauntoljle crU tJerfeuetn. '!liefe 5Stennftoffe, bon benen auf 
ben getoöljnHd)en $lanroften bet st'of)lenfd)lamm unb bie mof}braunfof)le über­
ljau~t nid)t aUein, fonbern nur a1$ 6trecfungsmittel bertoenbet toerben rönnen, 
inbem fie etttJa bi!3 crUt .\}äIfte ben befferen Stof)lenforten, toie srnör~elfof)le unb 
>Brifetts, beigemild)t toerben, liegen lef)r bid)t auf bem 910ft, 10 ball ber @;ffencrug für 

Wosserstand 

---

ein lebljaftes iYeuer 
~ nid)t austeid)t unb 

bie Beiftung bes 
'. '!lamlJfteHel!3 fintt. 

,sn lold)en iYällen 
bertoenbet man mit 
~orteil bie Unter-

~bb. 50. Untertoinbfeuerung ber gebräud)1id)ften jBauart mit 
!!3entiIatorbetrieb. K= .\l'lappe, bie beim öffnen ber ~euertüre \elbft­
tätig fd)lieflt, ~ierburd) ben Untertoinb abfteHt unb bas ~etau51d)lagen 

ber ~lammen aus ber geöffneten ~euerung \)er~inbert. 

toinbfeuetung. 5Sei 
berfelben ift ber 
2l:fd)enfall ein ge­
fd)loHenet 5Sef}ülter, 
ber born butd) bie 
6tirntoanb, ginten 
burd) bie treu er­
brüde unb oben 
burd) ben 910ft ab­
gefd)loffen ift. 5l{n 
ber 2l:uflenfeite ber 
borberen Gtirn­
toanb ift ein 91of}r-
ftu~en mit einem 

'!lamlJfftraglgebläje angebtad)t, mittel$ beHen bie Burt injettorartig in ben ge~ 
fd)loffenen \l{fd)efall gineingefrlafen unh berbid)tet toirb, bafl unterljalb bom 910ft 
ein Buftbrud bon ettoa 50 bis 60 millimeter QBaHerfäule entftef}t. '!lie \l!tefl­
luft burd)bringt bie >Btennftofffd)id)t tro~ beren '!lid)te fef}r gut, unb man etf}ült 
ein febljafte!3 ireuer, in toefd)em aud) bie fd)toer entcrünblid)en 5Srennftoffe, toie 
Stof}lengru!3, berbrennen. '!ler moft beftef)t bei ben Untettoinbfeuerungen f}üufig 
au!3 $latten bon 30 MilHmeter '!lide, in beuen an Gtelle ber ffioftf.\Jalte Heim', 
bülenartige Böd)er botganben finb, bie oben ettoa 3 b1$ 7, unten 20 bis 30 Milli­
meter toett flnb. '!lod) toerben aud) ffioftftäbe mit einer 6.\Jalttoeite bon ungefügr 
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3 rolilHmetet berwenbet. :Iler »loft fann fe~r fut3 fein, feine 2änge bettägt etwa 
700 bw 1000 rolillimetet. 

Sn ben meiften tyäUen tvirb bet UntetWinb burd) einen ~entilatot er3eugt, 
tveil ber 'Ilamvfberbraud) ber 'Ilatn.lJfftta1)lgeb1äfe fe'f)r ~od) ift unb faft Oie gan3e 
1)ierbei et3ielte IDle1)tleiftung be~ 'l)atn.lJffeffeg für fid) betbtaud)t. ~orbeOingung 
für beibe IDlet1)oben ift, baf! bet Untetwinb aUen 6tellen im »lofte unb im tyeuet 
3ugute fommt unb 1)iernad) Oie 2lbmeffungen unb Oie mauat! be~ »loftee beftimmt 
tverben. mlefentlid) ift Oie gute 2lbOid)tung be~ »laume~ für bie 'l)rucUufti ift fie 
mangef1)aft, fann a1fo ettva feitlid) am »loft ober am tylammto1)t, an unOid)ten 
eteHen bee unteten steile~ ber tyeuerbtücfe ober an ber botbeten 6tirntvanb bet 
Unterwinb entweid)en, fo ge1)t beHen 'l)tucf 3-um großen steil betloren. :Ilem 
Unterwinb müffen ale ein3iget 2lu~weg bie »loftf.palten bienen. Um ben ·,pei3-et 
bor bem ~etbrennen burd) Oie 1)erau~fd)lagenbe 6tid)flamme 3u betva1)ren, mUß 
jebe Untetw.inbfeuerung eine ~ottid)tung· 3um fefbfttätigen 2lbfteUen be~ Unter" 
tvinbee beim Offnen bet tyeuettüre ~aben. 

tyür Oie tyrage, ob ber Unterwinb mittefe 'Ilam.pfftta~lgebläfe ober ~entilator" 
betrieb 3U er3eugen ift, fommt aUßer ber 6d)ladenbilbung nod) bet mlafferge1)alt 
bee berfügbaten mtennftoffee in ~ettad)t. ~of~ unb 6teinfo~le wetben ba1)er 
e1)er ba~ 'Ilamvfgebläfe, mo1)btaunfo1)le bagegen ben ~entilatorwinb etforbern. 
:Ilod) wirb aud) für erftere ber ~entilatotbettieb bertvenbet. 

8ur ~etmeibung bon tylugafd)eanfammlungen in ben tyeuet3ügen ift bei 
ben Unterwinbfeuerungen möglid)ft mit auegeglid)enem tyeuet3-uge 3-U arbeiten, 
b. g. Oie 8ugftätfe über bem moft foU nid)t gröf!er, ale 3ur 2lbfaugung bet tyeuet" 
gafe erfotbetlid), fein. 

6S4ifeueruugeu. ~ei ben &a~feuerungen ift 3-ur ~et~ütung bon &aee~.plo" 
fionen barauf 3-U ad)ten, baf! fid) wä1)renb bet ~ettiebeftillftänbe feine &emifd)e 
aue unberbrannten &afen unb Buft in ben &aefanälen unb tyeuer3-ügen· bilben 
fönnen. 'Ilie 2lbf1=Jettfd)ieber fÜt bie &a~leitungen flnb ba~et forgfältig Oid)t 3-U 
galten. 'l)a~ tyeuer wirb nad) bem 2luefe1)en ber tylammen einreguliett, e~ müHen 
ba1)er im ~eHelmauerwetf gegenüber ben IDlifd)fanäIen 6d)auIöd)er angebrad)t 
tverben. 6tatf tußenbe tylammen beweifen, baf! 3U tvenig 2uft unb 3U biel ®a~ 
~ugefü1)tt werben. 'l)er ,pei3-er mUß in fold)en tyällen butd) teilweifee 6d)lief!en 
ber 2lbf1=Jetrfd)ieber Oie &a~3-ufu1)t b etting ern, bie bie tylamme feine muf!tvolfen 
megr au~ftößt. ~eim 2ln1)ei3en be~ SfeHel~ muf! ber ,pei3et 3-unäd)ft ben ~Hen" 
fcf.lieber auf3ie1)en, Oie tyeuet3üge eine m!eile entlüften unb erft 1)ietauf bae ®a~ 
einfttömen laHen unb fofott an3-ünben. 

:Ilae &a~ läßt man burd) eine gtößere 2ln3-al)f Offnungen im 2l1=J1=Jarat bor bem 
~erbrennung~raume be~ Sfeffel~ (2lbb. 51) au~ftrömen, 3-wifd)en benen wieber in 
abtved)fefnber »lei1)enfolge :öffnungen für ben Buft3-utritt bor~anben flnb. :Ilie 
®aefttöme bermifd)en fid) infolgebeHen innig mit ber 2uft unb berbrennen bei 
geringem Buftüberfd)uß mit 1)o1)et stem1=Jeratur unb langer, in Oie tyeueqüge 
f)ineinfd)lagenber tylamme of)ne jebe »laud)entwidlung. 8um 6d)u~e gegen eine 
Über~i~ung unb um eine genügenb ~o~e stem1=Jeratur im ~etbtennungeraume 
3U unter1)alten, werben Oie bon ben .pei3-gafen 3-uetft bettoffenen Sfeffel1)ei3-fläd)en 
mit 6d)amottemauerwetf berfleibet. 'l)ie &aefeuerungen werben nut angetvenbet, 
tvo ba~ &a~ in erfter mnie für bie fonftiAen tyabrifeinrid)tungen (6d)mel3-öfen) 
eqeuAt werben muf! ober billige &afe (.pod)" ober ~ofeofenga~, ~tbgae) 3-ut 
~erfüguJ1g fte~en. 

Umfte1)enbe 2lbb. 51 u. 52 3eigen ben &aefeuetungea1=J1=Jatat bet IDlafd)inenbau" 
2l."®. m ald e, 2lbt. IDl 0 U, lneubecfum, ber 3-ur 6id)er1)eit gegen &aee~.plofionen 
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io eingerid)tet ift, bai} ba~ ~nöünben nur erfolgen tann, ltJenn ber ~\)\)arat bon 
ber ~euerung abgeid)ltJenft ift. 

stro~bem ber st'o1)leniäuregef)alt ber .\)eiögaie bei ben @a~feuerungen na1)eöu 
bie t1)eoretiid)e @renöe erreid)t unb 18 bi5 19 '.ßroöent beträgt, barf 1)ierau~ nid)t 
o1)ne ltJeitere5 ber 6d)luf> geöogen ltJerben, baf> iie billiger arbeiten a15 bie e>tein" 

m,b.51 unb52. &asfeuewng ber lJJlald)inenbau~~. ~ &. iBaIde, ~(bt.lJJloIl, ?Reubedum. 
'!lie gebräud)Iid)ften &a~at:ten, bie für bie iBefeuerung bon 'Iiampffe\\eln, :Öfen unb ~pparatcn 

in iBetrad)t fommen, linb: 
,<pod)ofengas mit einem unteren ,<peibl1:Jert tJon etl1:Ja 850-1000 ~. ~. 
&eneratorgas mit einem unteren ,<peibl1:Jert \)On etl1:Ja 1200 m3. ~ . 
.\fogofengas mit einem unteren ,<peibl1:Jert bon etl1:Ja 3500-4500 m3. ~. 
~rbga~ mit einem unteren ,<peibl1:Jert tJon etl1:Ja 8000-9000 m3. ~. 

Bum \Betrieb ber 'tIampfte\\eIfeuewngen genügt ber ~d)ornfteinbug; je ftätfer er ift, um 10 
größer fann aud) bie lJJlenge be~ bugefü~rten &ales lein unh um 10 me~r l1:Jirb 'IiamPf eqeugt. 
~uf 1000 m3. ~. bes ,<peiogaje~ mUß annä~emb 1 ohm merbrennungs{uft lommen; 1)ot bemnad) 
1 cbm ,<peibgas einen .peibl1:Jert bon 4000 m3. Q:., 10 linb pro cbm &as 4 obm 2uft 3ubufü1)ren 

, (nad) ~ngaben ber iJirma Moll). 

tof)lenfeuerungen, bei benen, ltJie ltJir iaf)en, her beftenfa1l5 erreid)bare Sfo1)len" 
fäuregef)alt 14 '.ßroöent beträgt, ba ba5 in ben @a~feuerungen benu~te &a~ bor" 
ltJiegenb au~ st'of)len(l!t)bga~ befte1)t, öu beHen ~qeugung allein naf)eöu ein ~tittel 
her in her st'of)le ent1)altenen ~ärme aufgewenhet werben mul3 (fief)e ,,&aiige 
~tennftoffe", 6. 23). ~ie~ gilt natürlid) nur für &eneratorga5. 

~eeffeuefungen. ~er steer ltJirb in einem eiiernen ~ef)älter, ber einige meter 
über hem ~ul3boben he~ SfeHelf)auie~ ftef)t, mittel~ einer ~am\)f1)ei5id)lange leid)t" 
flüHig gemad)t unb in einem bünnen mof)re nad) her ~euerung geleitet, wo er 
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burd) einen ~amlJfftragl ober burd} ~ref>{uft öerftäubt wirb. ~er g:euerraum 
muli mit einem ag ~ärmeft>eid)er bienenben 6d)amottemaue'rwed aw3gemauert 
unb mit regelbarer Buftöufuf)r berfegen fein. ~ie steerfeuerungen öeid)nen lid), 
ltJie Oie @asfeuerungen, burd) f)oge stemlJeratur im g:euettaume aus unb arbeiten 
mit geringerem Buftüberfd)uli ag bie St'oglenfeuerungen, ba fid) ber steer infolge 
feiner feinen .8etftäubung fef)t innig mit ber l8etbtennungsluft betmifd)en läf>t. 
CZ)er St'of)lenfäutegef)alt bet ~eiögafe fteigt bei steerfeuerungen auf etwa 18 ~roöent. 

lBeim 2(nf)eiöen bet mit steerfeuerungen ausgerüfteten ~amlJfteHel emWef)lt 
es fid), ben ~euettaum öunäd)ft butd) ein ~olö~ ober St'of)lenfeuet anöuwärmen. 
':Der Umftanb, baf> ber steer (unh ' aud) ' anbere flüHige lBtennftoffe) im g:euer~ 

~bb. 53. Sl'ombinierter 'IlamPffel\el mit :teerfeucwng unb fünftlidJer 6augouganlage. Z=:=.teer~ 
oerftäuber, T = :trommeljd)ieber im \'Yeuergejd)ränf, ber ein genaue~ lRegulieren ber jßerbren~ 
nung~(uft ermöglid)t; C = ringförmige \'Yeuerbrüde au~ Sd)amottefteinen, 0 = :=.teerbeljältcr 
mit 'Ilampfljei.;jd)lange our \'Ylül\igljaltung be~ :=.teers; L = ffioljdeitung oum \'Yüllen beil ~e~ 
~älter~ 0 mit :teer. S = ~led)jd)ornftein, G = Qlebläje mit t1'leftromotor gefuppelt, B = QSe~ 
bläjeleitung tJom QSebläje nad) bem 6d)ornftein, E = t1'tonomiier, F = lRaud)fanal nad) bem 

Iffonomifer, F = lRaud)fanal birett nad) bem 6d)omftein, H = t1'jjenjd)ieber. 

raum butd) einen ~amlJfftraf)l 5etftäubt werben muf>, etfcf)wett bas 2inf)eiöen 
berattiget St'eHel, wenn He faft ftef)en unb teilt ~amlJf aus einem anbeten Sl'eHel 
\Jerfügbar ift. ~n fold)en g:ällen muf> butd) ein im g:euettaume angeöünbete§: 
~o15~ ober Sl'of)lenfeuer öunäd)ft eine ~amlJHlJannung im St'eHef etöeugt werben, 
bie 5Ut ~nbetriebnaf)me ber steerfeuerung austeid)t. ~itb bet :teer mitteg ~ref>~ 
luft öetftäubt, 10 bermag bie steerfeuetung natürlid) aud) etft nad) ~nbetriebfe~ung 
bes etforbedid)en 2ufHomlJreHots 5U atbeiten, was aber bie bOtf)etige ~nbetrieb ~ 
naf)me einer ~amlJfmafd)ine ober eine ausf)ilfsweife 2inttieMhaft füt ben Sl'om~ 
lJreHot, etwa ein'en '@;letttomotQl:, botausfe\)t. 

2ibb. 53 öeigt eine MUftänbige steerfeuerungsanlage fÜt einen fombinietten 
CZ)am~fteHel. 91äf)ere @;r1äuterungen finb aus ben 2inmedungen untet ber 2ib~ 
bilbung erfid}tlid}. '!Jie g:irma @ebr. St'örting, 2(.~@., ~annobet, bon wcld)cr 
bicfc 2iusfüf)tung ftamtitt, f)at namentlid) für 6d)iHsbam~ffeHel g:cucrungsan~ 
lagcn für flüHige lBrcnnftoHc ausgefüf)tt. 
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8. ~ie ~euet3itge uub bet Sdjomfteiu. 
~ei ber ~ei3g4ifüljrung jinb folgenbe ®ejid)ts.j;lunlte 3U bead)ten. 
1. 'llie Siirmeent,lieljun9. 'Die ~ärme ber .\)ei3gaje ift bis an bie 3uläfjige 

&ren3e in ben steHel über3ufü~ten. 
2. 'Der S4fferum'"u,. 'Die .\)ei3gaje müHen ben ~ajferumlauf im SfeHel 

förbern. 
3. 'Die 8ugbedufte. 'llie gugftaft bes 6d)otnfteins barf nid)t burd} faljd)e 

.\)ei3gasfü~rung geminbert toerben. 
4. 'llie tJleinigun9 unb 8u9'jht9tid}teit ber ~euef3üge. 'Die ireuer3üge müHen 

fid) bequem reinigen laffen unb für Oie 9ieinigung unb \Bejid)tigung ber SfeHel .. 
toänbe 3ugängHd) jein. 

5. 'llas ~4uef"'ed muu ~altbar fein unb Oie .\)ei3gaje nad) auuen genügenb 
abfd)lieUen. 

1. 'llie ireuergafe werben nad) i~rer Q;ntfte~ung im ireuer in Sfanälen (ben 
g:lammro~ren, 9iaud)ro~ren, gemauerten ireuer3ügen) burd) ben steifel ~inburd) 
ober um i~n ~erum geleitet, too&ei fie i~re ~ärme abgeben unb fid) allmä~lid) 
abfü~len. 'Die innen bom ~aHer, auten bon ben .\)ei3gajen bef.pülten SfeHel .. 
toanbungen nennt man bie ~ti3fläd}e bes steffels. inid)t 3ut .\)ei3fläd)e werben Oie 
im 'llam.pfraum gelegenen Sfeffeltoanbungen geted)net, aud) toenn fie bon ben 
.\)ei3gafen beftrid)en toerben, fotoie bie .\)ei3fläd)en ber 'llam.pfüber~i~er unb ~affer .. 
borwärmer, obgleid) jie bie Beiftung ber steifelanlage beträd)tlid) fteigern. 'llitefte 
.\)ei3fläd)e nennt man bie ~od)toertige in unb bid)t ~inter bem ireuenaum gelegene, 
bon ber ftra~lenben ~ärme bes ireuers betroffene .\)ei3fläd)e. m:uf einem Ouabrat" 
meter berfelben berbam.pf! bei einem gtoeiflammro~tfenel ungefäl}r breimal fObiel 
~aHer toie auf einem Ouabratmeter ber übrigen, ber jog. inOireften .\)ei3fläd)e; 
bie .\)ei3gaje geben i~re ~ärme um jo fd)neller ab, je ~ö~er i~te %em.j;leratur über 
berjenigen bes ~ajfer~ im Sfeffelliegt. 6inb Fe bis ia Oie inä~e ber ~affertem.pe .. 
ratur, auf ettoa 2500 ~elfius abgefü~lt, fo toitb i~re weitere ~-ärmeabgabe fe~r 
gering. gie~en Oie .\)ei3gafe mit einer fe~r ~o~en %em.peratur nad) bem 6d)otn" 
ftein ab, toie bies bei übedafteten steifeln unb 3U !leiner .\)ei3fläd)e ber g:all ift, jo 
ift bie .\)ei3fläd)e in übetnorma1er ~eife beanf.j;lrud)t, toas fid) nur burd} ein ber .. 
ftärftes ireuer unb einen er~ö~ten sto~lenberbraud) eneid)en lätt. 

~ie grou Oie ~ätmebedufte bei einer 5U fleinen .\)eiMläd)e fein rönnen, 3eigt 
folgenbe \Betrad)tung. ~ei 6teinfo~lenfeuerungen beträgt bie %em.peratur im 
g:euenaume je nad) ber .\)ö~e bes Buftüberfd)uffes ettoa 1000 biß 15000 ~elfiu~ 
(6d)meI3toärme bes @uUeifens unb 6d)miebeeijens). .\)inter bem ireuer fü1)len 
fid} bie .\)ei3gaje rafd) ab. \Bei i~rem m:ustritte aus ben g:lammro~ren finb fie etwa 
nod)500 bi5 7500 toarm unb 3ie~en bei einer normal belafteten steifelanlage mit 
220 bis 2500 ~elfius in ben @;ffenfud)5 ab. \Bei einem Sfeifel bon ungenügenber 
@röue fteigt bie %em.peratut ber Q;ifengafe jebod) mitunter (li5 3u 4500 an. ~a9 
bas für einen ~ärmebeduft bebeutet, bebarf too~l feiner toeiteren @;rläuterung. 
'llie %em.peratur ber .\)ei3gafe im @;ffenfud)5 bietet ba~er immer einen wid}tigen 
m:n~alt für bie \Beurteilung ber steifelanlage. .\)o~e %em.peraturen im @;ffenfud}s 
finb ein geid)en für einen foftf.j;lieligen steHeIbetrieb unb bafür, bau ber Sfeilel für 
ben nottoenbigen 'Dam.pfberbraud) 3u fIein ift (f. 6. 69 6d)ornfteinbetluft). 

,@;tne gute ~ärmeausnu\}ung ber .\)ei~gafe fud)t man nod) baburd) 3U erreid}en, 
bau man fie mögHd)ft bid)t an Oie.\)ei3fläd)e l}eran.j;lreUt, Oie g:euer~üge a1fo nid)t 
unnötig breit mad)t, unb inbem man He burd) fteUentoeife ~eränbetung ~rer 
~etoegung5rid)tung unb i1)rer &efd)toinbigfeit burd)einanbertoitbelt. Be\}teren 
gtoeden bienen in ben g:lammro~ren Oie &allotoatJftu\}en (m:ob. 70) unb bie ab .. 
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tveel)felnb tueiten unb engen g:lammtolJtfd)üffe (StufentolJte ~bb. 69). ~n" 
bauten in bie g:euet&üge, 5.~. lJalbfteißfötmige g:lammtolJteinfä~e lJintet bet 
g:euetbtücfe, an benen fid) bie ~ei&gafe ftoten, lJaben ben ~ad)teil, bat fie bie 
8uggefd)tuinbigfeit betminbern unb bie Steinigung bet .süge bon g:lugafd)e unb 
mut etfd)tveten, unb finb infolgebeHen nid)t felJx berOteitet. ~ie ~ei5gafe foHen 
eine möglid)ft grote ~ei5fläd)e am steHel betülJren, babei abet eine mögHd)ft 
fleine ~utenfläd)e im IDlauettuetf lJ ab en. mlgemeine Stegel ift noel), bat .bie 
0Jafe etft ettuaige innete ~ei5fläd)en bef.pülen foHen, tvie Me~ beim g:lammrolJt .. 
feffel bet g:aH ifl 

2. ~ felbfttätiget, ftäftiget 5affefUmlauf entftelJt in jebem steHel fel)on ba .. 
burel), bau auf bet ~ei3fläd)e übet bem Stoft ba~ meifte m.laffet berbam.pft unb 
infolgebeffen a~ ben übtigen i:eilen be~ steffelß eine @5ttömung nad) biefet SteHe 
~in auftritt. ~Utd) biefe 6ttömung!3tid)tung ift bet natüdid)e srteißlauf beß mlaffet~ 
im ~effel beftimmt, unb e!3 ift bei bet ~nlegung ber ~ei5gaßfanäle nad) IDlögHd) .. 
feit batauf &u ad)ten, bau fie untetftü~t unb niel)t geftött tuirb. m.lie tvir tveitet 
unten felJen, fönnen bie g:eUet5üge jebod) niel)t aUßfel)Heulid) nad) biefen einfeiligen 
0Jefid)t!3.punften angelegt tuetben, fonbetn eß finb auel) bie ~auart, bie ~fd)entäu" 
mung unb Me .sugbetlufte 5U berücffid)tigen, fo bau bie ~nfotbetungen 3Ut folge .. 
riel)tigen ~etbeifülJtung be!3 mlaffetlaufß nid)t immer ftteng bUtd)gefü~tt finh. 

~et m.laffetumlauf ift fernet bei ben engtolJtigen SiebetolJtfeffeln, unh 5tvat 
fotvolJl bei ben m.laffetfammet .. tuie bei ben 6teilto~tfeHeln (~bb. 86, 87), bringenb 
nötig unb felJt tuid)tig, um ~am.pfftauungen in ben ber~ältnißmäflig engen Siebe .. 
ro~ren übet bem g:euet &U betlJüten. 6ttömt ber in bet untetften Sto~tte~e 
folel)et steffel in felJt teid)liel)en IDlengen er5eugte ~am.pf nid)t fe~t fd)neH ab, 
tvie bie!3 bei ungenügenbem m.laffetumlauf ber g:aU ift, fo füllen fid) bie mo~te 
mit ~am.pf unb tuetben, ba le~tetet ein fe~t fel)leel)ter mlätmeleitet ift, leiel)t burd) 
baß g:euet übetlJi~t unb infolge bon ~eulen .. ober miUbilbung befd)äbigt. ~effel .. 
fteinanfa~ betmag bet m.lafferumlauf nid)t gän5Hd) 5U betlJüten, obgleid) bies biel .. 
fael) belJau.ptet tuirb. ~n ben ~ei5fläd)en tuitb fetner burd) einen fcäftigen mlaffet .. 
lauf bie ~etbam.pfung etlJö9t, ba et bie lleinen, nur aHmä9lid) fid) felbft löfenhen 
~am.):lfblafen, bie bei tUgenbem m.laffetin9alt bie ~effeltuanb in einer bid)ten, Me 
mlätme fd)led)t leitenben 6el)id)t übet5ielJen, bei5eiten fOdf.pült. 

6d)lieulid) betuirft ber mlaffetumlauf einen ~ußgleid) bet ungleid)mätig et .. 
tvätmten m.laffetfd)id)ten. mlirb baß m.laffet, bas befanntlid) bei 4° <telfius am 
biel)teften unb fd)tuerften ift, ettuätmt, fo belJnt eß fiel) au~, tuitb alfo leid)ter unb 
fteigt in Me ~ölJe. ~eiue mlaffetfd)id)ten fammeln fiel) baget untet bem mlaffet .. 
f.piegel, tueniget tuarme auf bem ~oben beß ~effelß an. ,3n ben lJeiuen mlaffet .. 
fel)iel)ten belJnen fid) natutgemäu bie steffelbled)e me9r au~ aU in ben tueniget 
tvarmen, fo bau an bem steHel S.pannungen auftreten, Me 3U unbid)ten met .. 
berbinbungen obet stantentiHen in ben ~leel)en fü9ren fönnen. ~iefe ungleid) .. 
mätige ~tuätmung beß mlaffet~ im steHel, bie namentlid) beim ~ngei5en bet 
8tveiflammrof)t!effel butd) ~efüf)len bet borbeten . Stitntuanb in augenfäUiget 
mleife tuaf)tnef)mbat ift, fann nid)t auftreten, tuenn fiel) ba!3 m.laffet im ~effel in 
einem leblJaften Umlauf befinbet. 

~et ~affetumlauf, auf ben beim ~au unh bei ber ~nmauetung bei manel)en 
~effeln, tuie tuir fef)en, grouer }!Bett gelegt tuetben mut, fann niel)t nur burd) 
eine geeignete ~ei&gaßfüf)rung, fonbetn aud) burd) befonbere ~nbauten im steifel ge .. 
förbert tuetben •. ~e allgemeine ~etbteitung 9aben biefelben jebod) niel)t gefunhen, 
tveil fie &umeift bei bet 9leinigung unb ~efalJtung be!3 steffel!3 f)inbedid) finb. 

3. Untet 8uaberluf'ten berftef)t man Me ~etminbetung bet .sugftaft. Sie 
treten lJau.ptfäd)lid) auf, tvenn bie .süge, fteHentveife fef)t betengt unh bie 
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.tJeiö-gafe fd)arfen unb f)äufigen 91id)tung~beränberungen au~gefe~t finb unb 1)er'" 
unterge30gen werben (weil fie ba~ natüdid)e \Befheben f)aben, in Me .tJöf)e 3U 
[teigen). Q;~ ift baf}er mitunter fef}r nad)teiHg, wenn bie SteHeleinmauerung biele 
Umfef)rungen entf}ält. 'llie Bugftaft be~ 6d)otnftein~ fann burd) berartige un'" 
l-ltafti}ef)e .tJei&ga~füf}rung fo aufgebrauef)t werben, ba~ aud) beiboU geöffnetem 
Q;ffenfef)ieber feine 6teigerung be~ Buge~ in ber iJeuerung eintritt unb bie 2eiftung 
he~ SteHel~ fef}r beeintüief)tigt wirb. Bur ~ermeibung unnötiger Bugbetlufte ift 
ferner bei ber Q;inmauerung be~ SteHeIs barauf 5U fef)en, ba~ Me Umfe1)tfanten 
in ben Bügen gut abgerunbet finb unb bie Bugfanäle in fef)lanfem 5Bogen in", 
einanber übetlaufen. 

~eitere Bugbetlufte entftef)en burd) 3u lange ober unbief)te Büge, in benen 
eine unnötige 2(btüf}lung ber &afe ftattfinbet. ~uf bas 9Reter Buglänge reef)net 
man im Q;Henfud)~ eine %emtleraturabnaf}me bon 3 bis 50 Q::elfiu~, fo ba~ bie ~uf'" 
trieMftaft bei langen Stanälen erf}ebHd) f}erabgeminbed wirb. Q;~ ift ftteng barauf 
&U fef)en, ba~ in ben Bügen unb im Q;Henfuef)s feine iJeuef)tigfeit borf)anben ift, 
ba~ ba~ 9Rauerwetf feine mine 3ei9t, burd) welef)e falfef)e 2uft unb ~aHer ein", 
bringen fönnen, unb ba~ fd)Iie~Iief) bas 9Rauerwetf be~ iJuef)fe~ genügenbe Stätfe 
f)at unb nötigenfalls buref) eine weitere 6cf)u~mauer bor ben m!ittetungseinflüHen 
ifoHed ift. ~uf Me ~ermeibung ber ~btüf}lungsbetlufte infolge unbief)ten 9Rauer", 
roetfs witb bi el fad) noef) 3U wenig m!ert gelegt. 'llie Bugbetlufte betragen bei 
guten SteHelanlagen etwa 8 bis 10 I,ßro&ent ber .tJei3gaswärme, bei ungünftigen 
~erf)ältniHen unb fd)leef)ten Q;inmauerungen fönnen fie bis 20 I,ßr03ent anfteigen. 

4. 'llie 8ugiiugH.r,feit ber t}euer3üge ift erforbetlief), um fie bequem bon 
iYlugafef)e reinigen unb Me SteHelbleef)e auf if)re \Befef)affenf)eit unterfuef)en 3U 
fönnen. 'lloef) erf}alten bie Büge nief)t immer bie 3um \Befaf)ren nötige ~eite, 
ba fie 3U geräumig werben würben (6eiten3üge ber iJlammrof)deHel). Weuer", 
bings wirb biel m!ed auf eine leief)te unb bequeme \Befeitigung ber g:lugafef)e 
aus ben Bügen gelegt, was namentlid) bei gro~en Steffeln mit langen ~ei3gas" 
fanälen nötig ift. 'llie Büge finb 3U biefem Bwecfe teilweife untedeHed unb mit 
berfef)He~baren ~u~laufftu~en berfef}en, mittels welef)er bie iJlugafef)e in %rans", 
tlortwagett entleert werben fann. \Bei ber \Befief)tigung ber iYeueqüge ift barauf 
&u aef)ten, ob bie ~ei&gasfüf)rung nief)t burd) eingefalfenes 9Rauerwed in Unorbnung 
geraten ift unb nid)t etwa ein übertritt bon @afen in falfcl)e Büge ftattfinbet. 

5. 'llas m4uerwerf mu~ möglief)ft luftMef)t fein unb &u Mefem Bwecf, um 
ein gutes ~b6inben bes 9Rörtels &u meid)enj mit normalbicfen iYugen gemauert 
unb namentlicf) um ben iJeuenaum f)erum mit guter ~eranferung ausgefüf)rt 
werben. m!o ber SteHel buref) bM 9Rauerwetf f)inbur ef)tritt, ift ein 6tlalt frei3u'" 
IaHen, ber mit 2(fbeftfef)nur aus3ufüllen ift, fo ban fief) ber SteHel ausb(1)nen fann, 
of)ne auf ba~ 9Rauerwetf fef)iebenb unb &erftötenb ein3uwiden. 6ef)r '5-U emtl'" 
fel)len ift Me ~erttJenbung bon @lafurfteinen, ba fie fef)r luftbief)t Hnb unb ben 
.tJei5-er 5-ur 91einlicf)teit er&ief)en. m!o ba~ 9Rauerwetf an ben SteHeI anftö~t, mu~ 
e.3 mit 2ef)mmörtel gemauert werben, ba Sfalfmörtel beim ~bbinben ~ntoftungen 
berurfaef)t. ~ucf) barf fid) bas 9RauerttJed nief)t in \Bogen auf ben SteHel ftü~en, 
fonbern ift möglid)ft buref) ~orftagen ber 6teine an if)n f)eran&ufüf)ren. 580n ben 
StpHelf)au~ttJänben, bon 6äulen ufw., mufl e~ minbeftens 8 Bentimeter abftef)en, 
bamit e~ fief) ungef)inbed au~bef)nett fann. 'lliefe 8 Bentimeter finh gefe~lief)e 
~orfef)tift. 

iJeuerfefte \Baufteine folIen bis an bie Stellen berwenbet werben, wo bie 
-&afe nod) 600 bi~ 7000 Q::elfiu~ f)ei~ fin9; in ben bon ben .tJei3gafen fonrt befttief)enen 
~läef)en müHen bie Biegel 1)i~beftänbig unb ill; 2ef)mmörteI betlegt lein. &ewölbe 
müHen mit lna1:J1:Jen g:ugen gemauert, entlaftet fein unb gro13en 6tief) etf)aIten. 
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:D~ mauettuetf foll nad) bet etften m:usttodttung, bie fe~t allmCUJHd) bOt~U" 
ne~men ift, feine feud)ten etellen auftueifen, anbernfalls finb bie Utfad)en b~ .. 
felben, bie aud) in unbid)ten ~etbetbinbungen befte~en fönnen, .~u etgtünben 
unh ~u befeitigen. 3usbefonbete ift aud) mit gtöütet @ettliffe~aftigfeit batauf 
~u ad)ten, bafj auS bem ~effelmauertuerf tuä~tenb ber 58ettiebS.paufen bei ge .. 
fd){offenem ~ffenfd)iebet fein ~am.pf auffteigt, bet nut bon Unbid)t~eiten ~et .. 
tü~ten fann. 

:Det fiffen'4Jie"er befinbet fid) in bem ~fienfud)s, b. i. bet ~etbinbungsfanal 
~tuifd)en ben ~effel~ügen unb bem iEd)otnftein (m:bb. 53). ~ befte~t aus einet 
~fen.platte, Me fid) in einem eingemauerten eifetnen ma'f)men auf" unb niebet .. 
fd)ieben läfjt. ~utd) bas (>eben unb iEenfen bes iEd)iebets tuitb bie ~utd)gangs .. 
öffnung füt Me ab~ie~enben (>ei~gafe im ~ud)s ettueitert obet betengt unh ~iet" 
butd) Me Bugftaft bes iEd)otnfteinS unb bie Buft~ufu~t ~um moft nad) ~elieben 
beeinflunt. ~et 6d)iebet tuitb an einet ~ette obet einem ~ta'f)tfeil aufge~angen, 
bie übet ~ollen laufen unb nad) bem (>ei~etftanbe gefü~l:t finb, Mn tuo aus bet 
.\le~et bie jetueils etfotbetlid)e 6d)iebet~ö~e ein~ufteUen ~at. m:uüetotbentlid) 
tuid)tig ift, bafj fid) bet iEd)iebet leid)t betuegen läÜt; et ift bes~alb butd) @etuid)te 
aus~ubalancieten unb muü mittels einer tleinen ~inhe aufMe~bat fein. (>äufig 
ift bet fd)tuete @ang bes iEd)iebets Me Utfad)e bafüt, bafj fid) bet ~ei3et um feine 
tid)tige ~inftellung nid)t bemü~t unb bielf4dj "ei fdjledjt"ebedtem mo,t mit 
einem &u groien ~uftiUJerfdjui im iJeuer 4r"eitet. 8u em.pfe~len tft aud), tuie 
bies in allen gut in :Otbnung ge~altenen ~effel~äufetn bet ~all ift, ben ~fien" 
fd)iebet möglid)ft luftbid)t nad) aufjen ab~ufd)lieüen unb obet~alb bes ma~menS 
einen 58led)faften an~ubtingen, butd) tueld)en nut bas Bugfeil füt ben iEd)iebet 
~inhutd)fü'f)tt. 6d)led)t bettua~rte 6d)iebet laffen biel falte Buft einfttömen, tuo .. 
butel} namentlid) Me ;tem.petatut bes }IDaffets in ben 9lllud)gasbOttuätmetn (~fo .. 
nomifetn) nid)t auf bie genügenbe ~ö~e gebtad)t tuetben fann unb aud) bie,8ug" 
ftäde im ~euet t>etminbert tuitb. 3n bem fiffenfndji ted)net man füt getuö~n" 
Hel} mit einet m:bfü~lung bet maud)gafe um ettua 3 bw 5° (telfius auf ben metet 
Bänge, tuobutd) bei langen ~anälen bet ~ifen~ug ted)t et~ebHd) geminbert tuitb. 
:Det iEd)otnfteinfanal ift ba~et Md)t unb frei bon &tunbtuaffet ~u ~alten. 

~er ~4Jornftein mufj bie (>ei6gafe felbfttätig ableiten. 6eine }IDitfung &etu~t 
batauf, bafj Me in i!)m befinblid)e 9laud)ga~fäule infolge bet m:usbe~rtung' butd) 
bie mätme tuefentlid) bünnet unb leid)tet ift al~ eine in gleid)er ~ö~enlage be .. 
finblid)e freie Buftfd)id)t bon benfelben m:bmeffung-en. ~et @etuid)t~untetfd)ieb 
~tuifd)en biefen beiben Buftfäulen mad)t Me natütlid)e Bughaft bes iEd)otnfteins 
aus. ~ie m:uftuärtsbetuegung bet 6d)otnfteingafe ~ört ~tuat aud) nod) nid)t auf, 
nad)bem fie bie obete iEd)otnfteinmünbung betlaffen ~aben, fie tuetben jebod) 
alsbann bon bet freien m:tmof.):l~äte bettue!)t unb bermögen feine 8ughaft auf 
Me (>ei~gafe in ben ~effel~ügen unb im 6d)otnftein aus~uüben. ~n iEd)otnftein 
tuitb bemnad) um fo beHet ~ie!)en, 1. je gtöüet fein (>o!)ltaum ift, 2. je ~eiüet bie 
ed)ornfteingafe finb, 3. je fältet bie m:uüenluft ift. 

~a bie äuüere Buft mit ~une~menbet ~älte fd)tuetet tuirb, bie ~ei3gafe mit 
3une~menber }IDätme leid)tet tu etben, ettlärt fid) aud), bafj bie 6d)ornfteine bei 
laUem }IDettet beffet ~ie~en als bei !)einem. ;ttitt einmal bet ~all ein, baü -
ettua nad) einem längeten ~ettieOßftillftanbe - bet 6d)otnftein unb bie ~effel" 
3üge ~u tueit abgefü!)lt flnb, fo befi~t bie iEd)otnfteinluft feine m:ufttieMftaft. 
~~ fann bann beim m:n~ei3en botfommen, ban bet 6d)otnftein nid)t 3ie!)t. ' ~et" 
attige 58ettiebSftötungen fönnen aud) tuä!)tenb bet ~ettieb~.paufen (!)äufig fommt 
bies nad) 60nntagen bOt) babutd) betutfad)t tu etben, bafj bie m:bbecfungen bet 
~nfteigöffnungen im ~ffenfud)~ unbid)t finb, fo baf! fid) bet iEd)otnftein mit faltet 
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.\.luft füHt. 9)1an f)Hft fid) bann in ber )!Beife, ban man bireft im @;d)ornftein ein 
fog . .\.lodfeuer aus @;trof), ~obelfpänen ober ~olö- mad)t, bis bie 3ugltJidung be< 
medbar ltJirb. 

~ir erfef)en a1fo, bafl es beim natürlicf)en Cl:ffenö-uge nicf)t möglicf) ift, bie ~ärme 
ber ~eiö-gafe ooHftänbig ö-ur Cl:qeugung oon '!lampf im SfeHel aus&unü~en. '!ler muf< 
trieb ber ~eiö-gafe im 6d)ornftein mufl unbebingt oorf)anben fein unb fe~t ooraus, 
bafl bie ~ei&gaie mit einer :temperatur oon minbeftens 200 bis 250 0 ([:effius aus 
ben SfeHefö-ügen a6ö-ief)en. ~irb ein '!lamPffeHef beijpielsltJeije mit 12 mtmo< 
fpf)ären fi6erbtud betrieben, fo beträgt bie '!lampf< unb )!Bajjertemperatur im 
SfeHef 191 0 ([:eljius (fief)e :tabeHe @;eite 78). '!lie :temperatur her ~eiö-gafe muj) 
notltJenbigerltJeije am SfeHelenhe f)öf)er unb ö-ltJar minbeftens etltJa 230 0 ([:efjius 
jein; obg1eicf) bei einem :temperaturunterfd)ieb oon 230 - 191 = 39 0 ([:effius bie 
~ärmea6gabe ber ~eiö-gaje an ben SfeHefinf)aIt &iemlid) gering ift. 3e nad) ben 
5Betriebsoerf)ältnijfen unb ber @röfle her '!lampffeHelanlage ift es oorteiIf)after, 
tuenn bie aböief)enben ~eiö-gafe ö-um morltJärmen bes @>peifeltJaHers in einem 
Cl:fonomifer, ber in ben <tjfenfucf)s eingebaut ift, ltJeiter ausgenü~t ltJerben, ltJo< 
bei if)re :temperatur norf) ltJefentlicf) niebriger (etltJa 170-200° ([:effius) ltJirb. 
mHerbings bebarf es in fold)en ~äHen eines f)of)en @;d)ornfteins ober einer fünft< 
Hd)en 2uganlage, um eine genügenhe 3ugftäde in ber ~euetung ö-u erf)aIten. 
'!las @>peifeltJafjer fann f)ierbei in bem Cl:fonomijer jef)r f)od) unb &ltJar naf)eö-u bis 
auf feine Giebetemperatur im Sfejfef erf)i~t ltJerben. 

5Bei gan& gut gebauten Sfeffelanlagen beträgt bie ~ärme her Cl:Hengafe etltJa 
16 bis 18 I,ßro&ent, bei geltJöf)nlid)en Sfejjelanlagen etltJa 25 I,ßro&ent bes ~ei&< 
ltJertes ber Sfof)le. man nennt biefen )!BärmeoetIuft fur& ben ~d}ornftehtbtttnft. 

~itr4nö ift et'id}tHif), b4ti ber $irfnngögr4b ber ~mvffef'dfeuemng niif)t nur 
bon bem Sl'o~(en'iiutegdj4U ober bet 8u'ammen,diung ber ~ei~g4,e im tlener= 
r4um, 'onbem aud} bon beren ;temveratur, gemeHen am SfeHdenbt, 46= 
~iingig ift. 3m ~euetraum foH bie :temperatur mögHef)ft f)ocf), 4m Sl'endenbe 
f)ingegen, unb &ltJar 4(Ö tlo(gt btr $iirmea6g4{Jt btr ~ti~g4,e an ben ~mvfftnd, 
mögtid},t niebrig ,ein. '!ler ~eiö-er f)at, jo1ange er feinen ~ef)ler begef)t, inhem er 
etltJaige Unbief)tf)eiten am Sfefjelgemäuer nief)t oefeitigt, feinen L\:inffufl auf bie 
:temperatur bel' 9rbgafe im Cl:ffenfuef)s; benn le~tere rid)tet fief) nacf) ber jeweiligen 
SfeHe1oeanfprucf)ung; lie ift fJod) oei einem üoetlafteten Sfefje1, ltJooei eine f)of)e 
:temperatur im ~euetraum entftef)t unh in ben Sfefjel&ügen erforberHd) ift, 
um ben nötigen '!lampf &u erö-eugen. \Beträgt bei einer folef)en SfeHefanlage bie 
mogastemperatur etltJa 4000 ([:e1fius (ltJas fef)r f)od) ift unb einen leqr groflen 
6d)ornfteinoerluft oebeutet), fo ift es 9rufgaoe ber 5Betriebi:lleitung, etltJa buref) 
muffteHung eines ffiauef)gasoorltJärmers, Me in ben mbgafen entf)aItene ~ärme 
nod) ausJunü~en unh f)ierburef) hen @;cf)ornfteinoetluft Deraoö-uminhern. 

Sn gut geleiteten 5Betrieben ltJirb baf)er auef) bie :temperatur bel' 9lbgafe im 
Cl:Henfuef)s gemeHen unb regiftriert, ltJ0öU man lief) geeigneter :tf)ermometer oe< 
bient. mus biefen :temperaturmejjungen tann bann naef) bel' 6iegertfef)en 
~ormeF) bel' jeltJeifiQ:e 6ef)ornfteinoerluft genügenb genau oerecf)net ltJerben, ltJas 
aber mufgaoe bel' Sngenieure ift. '!lie :tf)ermometer finb entltJeber :Duedfiloer~ 

1) Vs = T_~~~,~5 für 6teinfof)Ie unh 5Sraunfof)le unter 10 ~rooent Waffergef)aIt; 11)0< 

oei: T = mittlere :temlJeratur ber Wbgafe; t = ~ufttem~eratur im Sfeffelf)aufe; K = ber 
feftgeftellte mittlere Sfof)lenfäuregef)alt; V = 6ef)orfteinoeduft in ~rooenten. Sn mancf)en 
SfeffeIf)äufern finb auef) ffiaucf)gasrecf)enfcf)ieoer in ®eoraucf), mit benen fief) ber 6cf)ornftein< 
oerluft aus ben :temperatur< unb Sfof)lenfäuremeffungen fcf)nell erreef)nen lälit unb le~terer 
laufenb notiert wirb. 
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tgermometer (fie~e 6eite 77) ober eleftri,ef)e \ßtjrometer. @;rftere finb nur für 
l1orüberge~enbe imeHungen 5U gebrauef)en, wäljrenb lebtere auef) 5U bauernben 
%em,IJeraturmeHungen tJertuenbet unb mit einer ffiegiftriertJonid)tung ausge" 
rüftet werben. 

3m affgemeinen fann man anne~men, baf! burd)fd)nittIief) etwa htuei ~rittel, 
bei gan5 tJofffommenen st'eHelanlagen etwa brei l8iede{ bes ~ei5wertes ber st'oljfe 
5ur @;qeugung tJon ~am,IJf nubbar gemaef)t werben. 

~er birette eaug3u9 (~bb. 53 6eite 61) ift bie tJetbreitetfte ~rt bes fünft" 
fidjen .8uges. ~ie &afe wetben bei bemfefben aus bem iruef)s ober ~inter bem 
~ortuärmer burd) einen l8entifator abgefaugt unb in ben 6ef)ornftein gebtüdt, 
ber fie infofge iljres natürlid)en ~uftriebes ins irr eie ablettet. ~ierbei ift inbes 
~u beaef)ten, baf! bie ffiaud)gafe beim ~urd)ftrömen buref) ben l8entifator ettuas 
abgefüljft werben, fobann entfte'f)en bei iljrem ~ineinbrüden in ben 6ef)ornftein 
mef)r ober wenig ~itbef unb 
eine gewiHe l8erbief)tung ber" 
feIben, woburcf) ber ~ufttieb 
berringert tuitb. ~ie &afe 
bürfen ba~er nief)t mit 5U 
goger &efcf)tuinbigfeit in ben 
6djornftein ge,IJref!t werben, 
tooraus fief) bie irorberung er" 
gibt, fangfam faufenbe grof!e 
~entifatoren 5U tJerwenben. 
~ie .8ugftäde wirb geänbert, 
inbem man ben l8etttifator, 
bet mittels eines @;feftromo" 
tOtS ober einer ~am,IJfma" 
fdjine angetrieben tuirb, je 
nad) ~ebarf fef)neffer ober 
fangfamer laufen fäf!t .. imit" 
unter finb aucf.r in ber 6aug" 

2!bb. 54. st'ünftlid)e 6auQ3uganlage (6el)toabael)3ug) mit 
eijernem 6el)ornftein, ~entilator uno .8ugregler. a = ffiei~ 
nigunggöffnungen für bie Q;fonomijerfammer; b = ~te~ .. 
jd)ieber. )ffieroen bie brei 'Ilte~jel)ieber toagered)t eingeftellt, 
fo 3ie~en oie .\)ei3gaje nid)t burel) bie Q;fonomi\erfammer, 

fonbern unmittelbar nad) bem 6d)ornftein ab. 

unb ~tUdfeitung bes l8entifators für biefe .8wede tJerftef{bare ~roHema.\J,lJen Mt" 
ganben. ~er @;ffenfcf)ieber bient in biefen ~äf{en tJor aUem 5um tJölligen 2{b" 
l.\Jetten ber st'eHel unb 5ur ffiegefung, wenn meljrere ~am,IJffeHel an eine ge" 
meinfame .8uganlage angefcf)foHen linb. ~ei ljoljen ~bgastem,IJeratt.tren - ettua 
bon 2000 [effius an - müHen bie 2ager bes l8entHatots ~aHetfüljfung erljaften. 
~er 6d)ornrtein erljäft bei bem biretten 6aug5u9 eine berartige ~ölje, baf! bie 
Umgebung nief)t burcf) bie ffiauef)gafe beläftigt wirb: befonbere @;inbauten, tuie 
beim inbireften 6aug5u9, flnb jebocf) nief)t erforberlid). 

~ei bem iubiretteu eaug~u9 (auef) Eef)wabad)5ug genannt) (~bb. 54) bfäft 
ein im st'effefljaufe aufgefteHter l8entifator, ber mit ben ~ei5gafen überf)au,IJt nid)t 
in ~erü~tUng fommt, burd) ein ffioljr ftifef)e 2uft in ben 6ef)ornftein. ~er 6d)otn" 
rtein unb bas @;nbe biefes ffioljres bilben eine ~üfe, fo baf! ber tJom l8entifator er" 
~eugte 2uftftrom bie ~ei5gafe - genau wie im 3njettot bas ~aHer - aus ben 
Sfejfe15iigen anfaugt unb mit bem irrifcf)fuftftrom ins ~reie beförbert. ~er 6d)otn" 
ftein ift nicf)t gemauert, fonbetn befte~t aus einem fd)miebeeifernen ffio~r bon 15 
bis 20 imeter ~ö~e unb ift in ber 9'läf)e ber imünbung bes ffio{Jtes bom l8entifator 
{onifd) 5ufammenge50gen. ~ie .8ugftäde wirb geregelt, inbem man einen fegel" 

5* 
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förmigen ~erbrängför~er me~r ober weniger tief in bie 9J(;ünbung bes ~entilator~ 
ro~res im 6d)ornftein ~ineinfenft. ,3e tiefer ber fegelförmige ~ör~er, ber an 
einem ~raljtfeil ljängt, mittels einer fleinen ~inbe in bas moljr ~ineingelallen 
wirb, um fo geringer wirb belfen freier Ouerfd)nitt an bel' 9J(;ünbung unb um fo 
weniger fommt bie ~entilatorwirfung &ur:&eltung, b.~.ber @;ffen&ug wirb fd)wäd)er. 
~ei einer anberen ~atentierten musfüljrung fann bie 9J(;ünbung be~ ~entilatottof)res 
burd) eine g(eid)faU~ au~en angebrad)te ~inbe mit ~anbfurbel auf brei berfd)iebene 
~eiten eingeftent werben, woburd) ber @;ffen&ug berftärtt ober abgefd)wäd)t wirb. 
~od) fann aud) &ur ~eränbetUng be~ 6aug&uge~ bie Umbreljungs&af)l be~ ~en~ 
tUators beränbet! ober ein :Elam~fftraljlgebläfe angebrad)t werben. ~ei bem in­
bireIten 6aug&ug mu~ bie 2uft mit gro~er &efd)winbigteit in ben 6d)ornftein 
geblafen werben, ioU eine ftäftige 6augwirfung in ben gügen er&eugt werben. 
9J(;an berwenbet bes~alb fd)neUaufenbe ~entUatoren, bie wefentHd) fleiner als 
beim biretten SaugJug finb. ~er iraftbebarf bes ~entilator~ ift beim inbireften 
6aug&ug wefentHd) grö~er al~ beim bireften 6aug&ug, ba Me beförberte Euft~ 
menge bei erfterem wefentlid) grö~er ift ag bei le~terem. 

~ie tnorteUe uub 1Jl4dJteUe bei füu,ttidJeu 3ugeö. ~ie mnfid)ten über bie 
mnwenbung be~ tünftlid)en guge~ finb in ber \ßta!iS fe~r berfd)ieben. @;r wirb 
insbefonbere ba angewenbet, Wo man einen ftaden ~Hen&ug braud)t unb man 
feinen f)of)en Sd)ornftein errid)ten wif{ ober ber tJorf)anbene Sd)ornftein nid)t ge~ 
nügenb &ief)t. Sein ~au~tfäd)Hd)fter ~orteil beruf)t barin, ba~ man bie 3ugftäde 
innerf)alb feljr weiter &ren&en bequem regulieren unb beträd)t1id) et~öf)en tann, fo 
ba~ bie auf bem moft berbrannte ~o~lenmenge unb bie im ieHel er&eugte :Ela~f­
menge fef)r grofl werben. :Eler tünftHd)e gug eignet fid) baf)er aud) für ieHelan~ 
lagen, bei benen ber :Elam\Jfberbraud) im 2aufe bes ;tages erf)eolid) fd)wanft, fo 
ba~ fid) &u gewiffen ;tagesftunben bie 3ngebraud)naf)me weiterer ieffel nötig 
mad)en würbe (@;(eftri&ität{lwede, {järbereien, gucferfabrHen u. a.). ~ ermög­
Hd)t ferner eine weitgef)enbe mbtüf)lung ber fftaud)gaie an ~orwärmern im ~ffen­
fud)s, beren :'tem\Jeratur auf 130 bi~ 1500 lrelfius ermä~igt werben fann, wäf)renb 
fie beim gewöf)nHd)en 6d)ornftein&ug, wie wir faf)en, 200 bi~ 2500 ~elfius im 
ilJHttel beträgt. @;~ lä~t fid) ba~er eine iof)lenerilJarnis mit if)m eqielen, bie aUer­
bings burd) ben ~raftberbtaud) für ben ~entHator &. :'t. wieber au~geglid)en wirb. 
{jerner geftattet ber wefentlid) fd)ärfere @;!fen&ug Me ~erfeuerung tJon gering­
wertigen ~rennftoffen. :Elurd) bie 1ebljafte ~erbrennung wirb ferner bie ;tem­
lJeratur im {jeuerraume gefteigert unb infolgebeffenbei geeigneter moftbefd)idung 
bie maud)tJerorennung edeid)tert. :Elie Sd)ornfteine für ben inbireften Sug f)aben 
nur einen :'teil be~ &ewid)tes ber gemauerten Sd)ornfteine unb finb besf)alb in 
mand)en ~effe1f)äuferrt auf bem &emäuer bes ~tonomifer~, a1fo of)ne befonberes 
{junbament aufgefteUt. :Eliefes geringe 6d)ornfteingewid)t mad)t bie mnwenbung 
ber inbireften Saug&uganlagen namentHd) bort mögHd), Wo es an bem nötigen 
\ßla~ für einen gemauerten 6d)ornftein fef)lt ober wo ber maugrunb nid)t burd) 
fd)were ~auten belaftet werben barf()8ergwede). mbb.53 Seite 61 &eigt bie &e­
famtartorbnung einer ieffelanfage mit Saug&uganfage in ber musfüf)tung ber 
{jirma i örtlng, ~annotJer. 3nfofge ber niebrigen Sd)ornfteine ift bei mnwenbung 
bel' tünftlid)en Saug5uganlagen barauf mücf]id)t &u nef)men, 00 bie mnwof)ner in 
ber näd)ften Wäf)e nid)t etwa burd) mufl ober {jlugafd)e beläftigt werben tönnen. 
mud) ift barauf &u ad)ten, ban Me ~effe1 nid)t burd) &U f)of)e )8eanf\Jrud)ung oe­
fd)äbigt werben. 

~4i ,u'tero~r. }Bei ben 2ofomobHen unb EofomotitJen tann ber niebrige 
eiferne 6d)ornftein ben nötigen gug in ber {jeuerung überljaulJt nid)t allein er­
&eugen. 9J(;an bringt besf)alo in bel' f)interen maud)tammer bes ieffel~, bi# 
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unter~alb bes 6ef)ornfteins, eine ~laiero~reintief)tung an, buref) toelef)e ber w, .. 
gangsbam~f von ber ~am~fmafef)ine ~inburef)ge~t. ~er mitgro~er &eief)winMg .. 
feit aus bem imunbftüde bes ~lafero~res austretenbe ~am~fftta~l rei~t Me in 
ber 9lauef)fammer befinblief)en ~ei3gafe ftäftig mit fief) fort unb 3um 6ef)ornftein 
~inaus, tooburef) auef) in ber ~euerung ein fe~r leb~after Bug entfte~t. ~amit 
bas ~euer beim 6tiHftanb ber 20fomotiven angefaef)t toerben fann,er~ält bas 
)8lafero~r, auef) ~ufter genannt, eine Buleitung bon biteftem ~am~f aus bem 
$feifet 

9. ~ie l'tt~ütunß unb ~efeiüßunß be~ aeffdftein~. 
~ir verfolgen nunme~r ben 'lSeg, ben bie ~ärme aus ben ~ei3gafen naef) bem 

$feHeltoaffer 3U buref)laufen ~at. 6e~r etleief)tett witb Me 'lSärmeent3ie~ung ber 
~eiagafe baburef), ba~ bM ~ifen, allo bas steffelbleef), Me 'lSärme fef)nell aus ben 
~eiagafen aufnimmt unb ebenfo fef)nell an bas steHelwaifer abgibt. iman nennt 
berattige 6toffe, toelef)e bie ~ärme fef)nell fott~flan5en, gute tmihmelritn, im 
®egenfa~e 3U ben 6toffen, welef)e bie ~ärme langiam fort~flan3en unb Me man 
als ;d)ted)te tmihmeleitef be5eief)net. ~eibe, bie guten unb fef)leef)ten ~ärme .. 
leiter, f~ielen im ~a~ffeHelbettieb eine bebeuteni>e 9lo11e. &ute ~ärmeleiter 
fini> Me imetalle (6ef)miebeeifen, @u~eifen, stu~fer, imefjing ufto.); fef)leef)te ~ärme .. 
leiter finb bie erbigen unb .\:Jflan3lid)en 6toffe, toie srieielerbe, imauertoed, sreHel .. 
ftein, ~oI3-, 6ägef.\:Jäne, srod unb Me &afe (Buft). ~ie bie guten unb fef)leef)ten 
~ärmeleiter toitfen, edennt man am beften aus bem j8er~alten einer :trenn .. 
wani> 3-toifef)en einem erwärmten unb einem fü~leren 9laume. ~ürbe man Me .. 
felbe aus einer ~fe~latte ~erftellen, fo toürbe bie ~ärme aus bem erwärmten 
iRaume fef)neU buref) bas ~ifen ~inburef) naef) bem fü~leren 9laume treten unb 
le~teren balb ertoärmen. mief)tet man ~ingegen bie :trenntoanb aus einem 
fef)leef)ten ~ärmeleiter, etwa aus stodfteinen, ober fü~tt man iie gar ag ~o~le 
fmanb mit einem inneren Bufttaume aus, fo toürbe Me 'lSärme aus bem warmen 
iRaume nur gan5 Iangfam in ben il'laef)battaum übertreten unb le~terer toürbe fief) 
nief)t toeientlief) ertoärmen. 

Se grö~er ber :tem~eraturunterfef)ieb 3U beiben Seiten ber ~läef)e ift, um fo 
jef)neller ge~t bie 'lSärme buref) eine berattige :trennwanb ~inburef). ~ür Me &e .. 
jef)winbigfeit, mit toelef)er Me 'lSärme buref) bas sreHelbfeef) ~inburef)ttitt, ift es 
bon gan3 unbebeutenbem ~nfluH~, ob beifen ~ide 5, 10, 15 ober 20 imiUimeter 
ueträgt. ~ft bei gan3 ftaden steffelbleef)en, ettoa bon 25 imillimeter ~ide an, Me 
nur bei gro~en unb für ~o~en ~am.\:Jfbrud beftimmten steHeIn nötig finb, fönnte 
man bieUeief)t bon einem ~ärmebeduft infolge ber erf)eblief)en ~leef)bide f~reef)en. 
\Nn beHerer ~ärmeleiter als bas ~fen ift bas sru~fer, boef) ift es infolge feines ~o~en 
\ßreifes unb feiner getingen ~eftigfeit, bie au~erbem bei ~ö~eren :tem~eraturen 
je~r abnimmt, nur in befef)ränftem ima~e ag steHelbleef) vertoenbbar. 

Sotoeit Me sreffelwanbungen unb ~am~fleitungen frei liegen unb nief)t bon 
ben ~ei3gafen beftrief)en werben, leiten fie bie ~ärme bes ~am~fes ober bes 
~eiflen steHeltoaHers naef) auflen ab. ~in gu~eifetnes ~am~fleitungsrof)r bon 
100 imillimeter lief)tem ~uref)meffer, 10 imillimeter 'lSanbbide unb 20 imeter 
2änge fttaI)1t, toenn Oie :tem~eratur bes ~a~fes 130°, Me :tem~eratur bes 
fmedftättentaumes 20° (telfius beträgt, in einer Stunbe 4024 ~ärmeeinf)eiten 
aus, bas ift biefelbe ~ärmemenge, Me fief) et\iJa aus 1 srUogramm 6teinfof)le bon 
mittlerem ~ei3toerte nu~bar maef)en lä~t. Biegt bas ~am~fro~r im ~reien, fo 
ift ber 'lSärmebetluft noef) gröfler. iman umwidelt bes~alb Me 9lo~tleitungen, ben 
~am~fbom ufto. mit einem fef)leef)ten ~ärmeleiter. 6olef)e 3foliermittel finb 
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~iefelerbe, ~orf, 6eiben3öPfe ufltJ. i)ie ~t:t be~ jeweilig 3U berwenbenben 3folier" 
miUel!3 ridjtet fidj nad) ber ;temperatur be!3 i)ampfes. >Sei ffi:of)tleitungen mit 
f)od)erf)i~tem i)amPfe bon etwa 3000 [elfius barf man 3. >S. etltJaige @ld)u~fäften 
gegen ~älte unb ffi:egen nid)t mit .\JOl3abfällen ausfüllen, ba bie ;temperatur bes 
i)amPfes in biefem {"Yalle gleidj ber (l;nt3ünbungstemperatur bes .\Jol3e~ ift unb 
>Sränbe entftef)en fönnen. 

Ungünftiger als ba~ (l;ifen beeinffuflt ber muf; ben i)urdjgang ber ~ärme bon 
ben .\Jei3gafen nadj bem ~effefwaffer. &feid) beim erften ~nf)ei3en be~ ~eHel" 
waf)er~ fe~t fidj in ben {"Yeueqügen eine ffi:uflfd)id)t auf ben ~effelbfed)en feft. 
i)a ber ffi:ufl fdjltJer brennbar ift, bfeib.t er ltJäf)renb bes ~eHefbettiebes f)aften, unb 
nur im ijeuenaume bireft über bem ffi:oft fann er lidj infofge ber f)oI)en %em,))e" 
ratur nidjt I)aften unb berbrennt. ~on ben übrigen ~eHelwanbungen fann man 
muU natürfidj nur gefegentfid) ber ~eHefteinigung entfernen. >Sei ben au!3 bielen 
engen mof)ren 3ufammengefe~tcn 6peifewafferborwärmern in bem (l;ffen3uge ~ 
ben fog. (l;fonomifetn - befeitigt man, um eine f)öf)cre (l;rf)i~ung bes @lpeife" 
waffer~ im )8orltJärmer 5-U eneidjen, ben ffi:uU burdj med)anifdj angetriebene auf" 
unb abwärt!3gef)enbe ffi:uUfra~er. i)ie i)amPfüberf)it\er unb .\Jei3rof)re ber maudj" 
rof)tfeffef, bei benen Me blanfe, ruflfreie OOerffädje bongrouem (l;influffe auf if)re 
~idungsweife ifi, muu ber .\Jei3er mit bem i)amPfftraf)fapparat ober mit ber 
i)raf)tbürfie wödjentfid) wenigftens 3weimaf bon ber anf)aftenben ffi:uufd)id)t rei" 
nigen. 

9Codj mef)r als burd) ffi:uU wirb aber ber ~ärmeburd)gang burdj ben steffel= 
,teilt erfd)ltJed. '!Ier ~eHefftein ift ein gan3- fdjledjter ~iirmeleiter. (l;r berurfad)t 
infofgebeHen nicf)t nur einen f)of)en ~of)feni.Jerbraud), fonbetn es fönnen unter 
ben hiden ~eHelfteinftuiten aud) bie >Sfedje überf)i~t unb befdjäbigt werben. ~s 
ift baf)er für ben '!IamPffeffefbetrieb fegr ltJidjtig, ob bas ~eHelfpeifewaffer bief 
ober wenig ~effelftein abfet\t. 

~ie (fltt,te~ung bd steffel,teid. '!las ~affer mad)t in ber inatur einen be" 
ftänbigen ~reisfauf. i)M an ber Oberffädje ber ~rbe befinbfidje ~aHer berhunftet 
teifweife unter bem ~inffuffe ber 60nnenltJärme, bas f)odjge30gene ~affer tuirb 
in f)öf)eren ~uftfdjidjten abgefüf)ft unb bilbet f)ier bie ~onen, aus benen e~ als 
ffi:egen wieber 3ur (l;rbe nieberfänt unb in ba~ ~rbreid) einbringt. i)as 9tegen" 
waffer ift fef)r reines ~affer. (l;~ nimmt aber au!3 ber ~uft unb ber mit $ffan3en" 
reften burdjfe~ten (l;rboberffädje ~of)fenfäure auf. i)iefer ~ogfenfäuregef)aft oe" 
fäf)igt bas ~affer, gewiHe @lteinaden, unb 1fwar ben fof)fenfauren ~an unb Me 
fof)lenfaure magnefia, in fid) auf3ulöfen. (l;5 entf)ält ba tu bO.):l.):le1tfogfenfauren 
stalt unb boweltfof)f~nfaure magnefia. (l;rgi~t man ein fofdjes ~aHer, fo fd)eibet 
Me anfängfidje ~ogfenfäure wieber in &asform au~; bie ijägigfeit be~ ~aHer~, 
ben fof)lenfauren ~an unb Me fogfenfaure magnefia in ~öfung 3U bef)atten, 
gef)t betloren, unb biefe >Seftanbteile fe~en lid) an ben ~eHelwiinben af~ ~eHef" 
ftein ab. '!Ier fof)fenfaure ~aff f)eiut mit bem gewöf)nlidjen ~usbrud ~affftein, 
oie fof)fenfaure 9Ragne)ia magnefit. >Seibe fommen miteinanber i.Jerbunben bor 
unb bUben gan3e &ebitgs3üge. >Sei if)rer ftaden ~erbreitung gibt es faum ein 
~aHer, in weldjem fie nid)t entf)alten finb. (~us bem ~a{fftein wirb burd) 
>Srennen ber maurerfaU {jergeftef1t, ber audj Jur ~aHeneinigung benüt\t wirb. 
@lief)e weiter unten.) staffftein in fef)r teiner {"Yorm ift ber marmor. 

~ie ~jhte be~ !lG4Her~. i)iefefbe ~idung wie bas ~eHelfeuer übt aud), 
aUerbings in biel fangfamerem maue, bie 60nnenwärme auf bas ~aHer in ben 
{"YlüHen unb >Säd)en aus. i)af)er fommt es, bau ba~ {"YfuuwaHer weid) ift unb in 
ben meiften ijällen weniger ~eHefftein anfe~t al~ @tunbwaHer aus >Srunnen ufw. 
~aHer mit biel gelöften meftanbieifen nennt man f)arle!3, mit wenigen berartigen 
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jßeftanbteilen tueicf)es m!I'lHer. @;ntf)alten 100 2iter )!BaHer 1 @ramm an staU, 
fo fagt man, bas m!aHer f)at einen .\}ärtegrcib. ~a 1 @ramm staU 3um musfef)eiben 
biefelbe imenge ®eife brauef)t tuie 0,7 @ramm magnefia, fo tuürbe ein anbetes 
)!BaHer, tuelcf)es in 100 mter m!aHer 0,7 @ramm IDCagnefia entf)ält, gleief)faUs 
einen .\}ättegrab 1)aben. )!Bäf)renb m!aHer, in bem stan ober fo1)lenfaure magnefia 
entf)alten ift, burcf) stocf)en tueicf) ttJitb, ift bies bei gitl.s1)altigem m!aHer nid)t ber 
irall. @itlS bleibt aucf) in focf)enbem m!aHer in 2öfung, unb es fef)eibet nur ben 
&itlsgef)alt aus, ber über 2,7 @ramm in 100 2itern f)inausgef)t. man nennt bes" 
f)alb bie burcf) @i~s f)erborgerufene .\}ätte bes )!Baliers aucf) bleibenbe ober ~er'" 
manente .\}ätte. 

lSet'd)iebeue lSetf.d,teu GUt steHe(fteiubet~ütnug. ~a ber steHelftein )!Bärme", 
betlufte i.lerurfacf)t unb ficf)bei mancf)en steHelarten, &. ~. bei ben ~ei&rof)tfeHeln 
unb bei ben m!aHeuo1)delieln, burcf) musno~fen bon ~anb nicf)t bejeitigen läf!t, 
wenbet man i.lerfcf)iebene ~erfaf)ren &u feiner ~erf)ütung an. iman berfuef)t, if)n 
alS ®cf)lamm im steHel niebeq.ujcf)lagen, ober man reinigt bas SfeHeltuaHer bor 
bem @;intritt in ben ~am~ffeHel, fo baf! es beim ~erbam~fen überf)autlt feinen 
ober bocf) nur fef)r tuenig steHelftein abfet?t. inaef)ftef)enb feien einige biefer ~er" 
faf)ren bef~rocf)en. 

mUe ftädemef)lf)altigen ®toffe tuie mef)I, stattoffel~rä~arate jowie aUe 
@erbftoff entf)altenben mittel i.lerf)inbern, tuenn fie bem SfeHeltuaHer beigemifcf)t 
werben, baf! ficf) bie SfeHelfteinbilbnet in striftal1form nieberfcf)lagen unb fefte 
srtuften bilben. mls folcf)e gerbftofff)altige mittel fommen f)au~tfäcf)lief) g:ief)ten .. , 
@icf)en'" unb Sfaftanientinbe in ~ettacf)t, bie man atWloef)t. ~ie ausgefoef)te g:IüHig'" 
feit tuirb nocf) mit t.rf)emifalien (mmmoniaUöfung ober fof)lenfaurem mmmoniaf) 
betmifcf)t unb bann in beftimmten imengen bem stelieftuaHer f)in3ugegeben. @;tne 
)!Bitfung ift biefen mitteln info fern nicf)t aböuf~reef)en, als fief) ber SfeHelftein unter 
if)tem @;tnfluHe gleief)faUs alS ®cf)lamm abfet?t; boef) be!urfaef)en fie eine fo er'" 
f)ebIicf)e ~etunteinigung bes SfeHeltuaHers, baf! bon if)ter ~ertuenbung nut ab", 
~utaten ift. 

@;in anberes ~erfaf)ren öur SfaUfteini.lerf)ütung betuf)t auf ber mntuenbung 
einer ~etroleumf)altigen g:lüHigfeit, in ber bas $etroleum in fef)r feinen %rotlfen 
berteilt ift (eine fog. @mulfion). ~iefes imittel ift für ben SfeHel unb bie mrmatur 
boHfommen unfcf)äblief). ®eine m!idung beftef)t barin, baf! es eine ~ereinigung 
unb Sftiftalfifation ber steHelfteinbilbner im IXugenblide if)res IXusfef)eibens aus 
hem m!aHer i.lerf)inbett unb beten IXbfef)eibung als 6ef)lamm betuirft. 6ef)on bor'" 
f)anbener alter Sfeffelftein tuirb buref) biefes )!Bittel mürbe unb brödlig gemacf)t 
unb fann beim f~äteren IXusno~fen bes SfeHels leief)t entfernt tuerben. 

~ie befte, iief)erfte unb biHigfte @;ntf)ättung bes steHelf~eifettJaHers eueief)t man 
jeboef) buref) 3ufat? bon ~oba unb gelöfcf)tem stalt 60ba unb SfaU tuanbeln bie 
im )!BaHer gelöften SfeHelfteinbilbner in unlöslief)e 6toffe um, bie jief) nief)t als 
fefter SfeHelftein, fonbern als ®cf)lamm auf bem steHe1boben nieberfet?en. ~iefe 
Umtuanblung gef)t fef)r fef)nell i.lonftatten, tuenn bas steHelf~eifetuaHer f)eill ift. 
~ie ®oba unb ber Sfalf tuerben im )!BaHer gelöft unb gleicf)öeitig mit bem steHel .. 
hJeifettJaHer in ben steHel gef~eift. ~ei blefer imetf)obe bef)ält man ben gan3en 
6ef)lamm im Sfeifel, unb let?terer muf! öfters ausgeblafen ttJerben. Um bies öu 
bermeiben, reinigt man bas )!BaHer, bei.lor es in ben steHel gelangt. ~as )!BaHer 
mull bann in einem ~ortuärmer erf)it?t tuerben unb nacf) bem 3ufat; ber ®oba .. 
unb SfaUlöfung buref) ein g:i1ter (®anbfilter, SfofsfHter, 2eintuanbfHter) laufen, 
in tuelcf)em ber ®cf)lamm 5urüdbef)alten ·tuirb. mian erf)ält bann im steHel ein 
bollftänbig reines, feHelfteinfreies m!aHer. 3ur grünblief)en IXusfcf)eibung bes steHel .. 
fteins burcf) ®oba unb Sfalf fiuh aucf) in f)eiaem )!BaHer jebocf) 2 bis 3 ®tunben er .. 
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forbedid). O:iltrieri man bM m5afjer fcf)neIler, fo ift eine nacf)träglid)e 6d)fammau{l~ 
f~Hung . aU{l bem 6f1.eifetuaHer im ~eHef u~au{lOfeiorid). )liin man aud) hiefe, an 
ftd) metft unoebenfhd)e 6d)fammotlbung tm SteHef bermeiben, fo muf3 ein ge~ 
nügenb groj3er )liaHeroe~äfter bor~anben fein, in tuefd)em bem f)eif3en 6f1eife~ 
tuaHer bie 60ba unb ber StaU 5ugefe~t tuerben. (fine böfHge ~ntf)ärtung be(l 
6.)JeifetuaHer{l ift nur burd) einen fef)r reid)Hd)en 60ba~ unb St'alf&ufa~ mögricf). 
9),an giot ooer nid)t 5U bief bon biefen oeiben 6toffen ~in3u unb oegnügt ficf) bamit, 

2t:bb. 55. 6peifetuaHmeiniget nad) bem .!falf~6ooaoerfa1)ren mit .!fall. 
fättiger (red)t5) uno friltrierapparat (HnfS). 

bie .pärte be{l Sre\~ 
feftoaffer{l au f et~ 
toa 3 oi5 4 @rab 
&U berminbern. 

moo. 55 fteHt 
einen m5aHerreini" 
gung!3af1f1orat ber 
O:irma ffi ei f ert I 
St'öln~ mraum3fefb, 
bar. 'l)a{l SteHek 
ff1eifetuaHer tritt 
burd) ba!3 ffiof)r H 
in ben mef)älter R 
ein unb fliej3t bon 
biefem nad) bem 
lBef)äfter D, ttJo e{l 
mit St'aff" unb 60~ 
batoaHer bermifd)t 
unb ber SteHefftein 
m{l 6cf)lamm au{l" 
gefd)ieben ttJitb . 
.pierauf fhömt bO{l 
)liaffer burcf) bo{l 
&efäf3 M mit bem 
Stie{lfilter F, ber 
ben bom m5aHer 

mitgefüf)rten 
6d)lamm &utüd~ 
oef)ält. 'l)urcf) ba(l 
lRof)r T ftrömt 
bann ba{l m5affer 
nad) ber 6f1eife~ 
borricf)tung. 'l)a(l 

o:ilter ift je nacf) ber menge be!3 aogefe~ten 6cf)lamme!3 täglid) ein" 'Oi!3 5tuei~ 
mal 5U reinigen, inbem man ben 6d)lammf)af)n 0 öffnet unb bie .pä~ne fo um~ 
fteHt, baj3 ba{l )liaHer nid)t in ben lBef)älter R, fonbern unter ba!3 ~ilter friej3t. 
.pierauf fe~t man burcf) üffnen be!3 'l)amf1fbentile!3 d bie ~uftbü1e Y in %ätigfeit, 
10 baf3 ba!3 o:mermaterial grünblid) aufgetuüf)lt unb ber 6d)lamm burcf) ben ge~ 
öffneten .paf)n 0 fortgefcf)tuemmt tuirb. mad) 20i!3 3 minuten ftelft man bie ~uft" 
büfe Y ttJieber ao unb läf3t ba!3 m5aHer 10 lange nad)ftrömen, oi!3 e{l aU5 bem .pa~n 0 
in reinem 3uftanbe aofliej3t. ~n!3bann fann ber miJiJarat tuieber regelrecf)t in @e" 
oraucf) genommen tuerben. 

'l)ie 60ba unb ber StaU ttJerben nad) ie 12 6tunben in oeftimmten mengen 
&ugeie~t. 'l)ie 60ba tuitb in bem me~älter C, tuefcf)er nad) je 12 6tunben oi!3 an 
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eine imatfe mittel$ be$ ~af)ne$ C' mit ~aifer &U füllen ift, aufgelöft unb &U biefem 
31tlede in einen >Sled)forb im >Sef)älter C gebrad)t. ~a$ 60bawaifer frieflt au~ 
bem 5Bef)älter C burd) ein ffiöf)rd)en in ben >Sef)älter Cl" ~irb ber gan&e \lllJlJarat 
abgeftellt unb fteigt ba$ 60bawaHer in bem >Sef)älter Cl bi$ &U einer gemiHen 
~öf)e, fo wirb burd) ein Sd)mimmertlentil ber weitere 3uflufl be$ SobamaHer$ 
unterbrod)en. \llU$ bem >Sef)älter Cl frieflt ba$ Sobamaifer burd) ein gebogene$ 
ffiöf)rd)en (ein 6t)lJf)on" ober ~eberrof)r) in bM W1ifd)rolJr E. 'Iliefe$ 6t)lJf)on" 
röf)rd)en, ba$ nur einige 9JHUimeter lid)te ~eite lJat, lJängt an einem stettd)en, 
ba$ an einem 6d)wimmer im 2(bteil R befeftigt ift. U:lieflt wenig ~aifer burd) 
ben 2!lJlJarat, 10 fällt biefer Sd)wimmer unb &ielJt ba$ St)lJlJonrölJrd)en f)öf)er, 
fo baj3 aud) weniger 60bamaHer aU$ bem >SelJälter Cl abläuft. ':.tritt fein ffiolJ" 
tuaHer in ben 2(\:1\:1arat, fällt ber 6d)wimmer nod) meiter, ba~ 6t)lJlJonröf)rd)en 
tuitb felJr lJod) ge&ogen unb ber 3ufluj3 be$ SobamaHer$ lJört gan& auf. 

~er staff wirb im >Sef)älter J &U einer stalfmild) angetülJrt. ~a lid) aber biefe 
nid)t, wie bie 60balöfung, in einem gleid)mäj3igen 3ufluj3 anwenben läj3t, weil 
fid) ber staff in bem ruf)igen ~affer &U >Soben fe~en mürbe, wirb fie mittel$ be5 
~af)ne5 H in ben fonifd)en >Sef)älter S - ben fog. ~ er tl au !;fd)en stalffättiger 
aogelaffen. 'l)urd) ein ffiof)r, mefd)e$ unterf)alb be$ ~af)ne$ Keinen ':.trid)ter f)a1, 
mitb fle auf ben >Soben biefe$ >Sef)älter5 geleitet. >Seginnt ber 2(,p,parat &U arbeiten, 
fo fliej3t burd) ba$ ~entil V unb bie ffiof)rleitung v m!aHer nad) bem unteren ~eile 
be$ >Sef)älter$ S, fo baj3 bie bort nieberfaHenben stanteile aufgewirbeft unb mit 
in bie ~öf)e genommen werben. 'l)a nun ber >Sef)älter fid) nad) oben beträd)t1id) 
ermeitert, tler1angfamt fid) beim 2(ufwärt$ftrömen bie >Sewegung be5 ~aifer$ unb 
e$ fallen bie mitgeriHenen stalfteile wieber nad) unten, bi$ fie tlöHig aufgeföft flnb. 
~a$ mit SfaU gefättigte ~a\fer fliej3t fd)liej3lid) burd) ba$ ffiolJr U in ba$ W1ifd)" 
rof)t E ab, wo e$ mit bem ffiof)waHer unb bem Sobamaifer &ufammentrifft. 'l)er 
\Beflälter S befitJt unten einen ~alJn L, mittel$ beHen täglid) bie aU$gelaugten 
staltrefte ab&ulaHen finb, betlor frifd)e Sfalfmild) &uge1aHen wirb. ~irb bie SlJeife" 
+,umlJe abgeftellt, fo f)ört aud) infolge ber \llbftellung burd) Sd)wimmtlentife ber 
3ufluj3 be$ ~aHer5 burd) ba$ ~enti1 V nad) bem \Bef)älter Sauf. 'l)er in bem 
\Bef)älter D fid) abfe~enbe Scf)1amm ift mittel$ be$ ~aflne5 W täglicf) aböulaHen. 

~er \ll,p,parat arbeitet fe1bfttätig, b. lJ. beim 9Inftel1en ber S,peiielJumlJe fällt 
ber ~afferf,piegel M, fo baj3 ein auf bemfelben befinblid)er 6d)wimmer finH unb 
ein }Bentil in einem f)od)ge1egenen ~aHerbelJälter öffnet, burd) wefd)e~ ba$ m!affer 
in bie Beitung H nad) bem \lllJlJarat fliej3t. >seim \llbftel1en ber 6,peife,pumlJe f)ört 
biefer 3ufluj3 tlon felbft wieber auf, fo baj3 ber \lllJ\:1arat mieber auj3er ':.tätig feit tritt. 

m!eld)e SfaU" unb Sobamengen 5ugefe~t werben müHen, rid)tet fid) nad) ber 
Sjärte be$ ~aHer$ unb nad) ber d)emifd)en 3ufammenfe~ung be$ steHelftein$. 
!Sie müHen in einem d)emifd)en Baboratorinm feftgefe~t werben. 'Iler stelfel" 
wätter erlJä1t bann eine \llnleitung, wie er bie ~alfetteinigung täglid) 5U fon" 
!rollieren unb nötigenfa(f$ mef)r ober weniger Soba unb staff 5u5ufe~en lJat. 2ang" 
anbauernbe ':.trodenf)eit ober f)eftige ffiegengüHe lJaben our ~olge, baj3 bie ~ärte 
eine$ jeben ~aHer$ fd)wanft. 

\Bei ber 6,peifewaHerreinigung mittel$ Soba unb staff tlerb1eiben im ~afier 
einige mit ber 60ba tlerbunbene 6toffe in gelöfter \yorm (@lauberfafo), bie fld) 
im 2aufe ber 3eit ftad anf)äufen unb fid) burd) \llu$fd)wi~en an ben 'Ilid)tungen 
unb unbid)ten 9Cäf)ten in U:orm tlon gelblid)en struften bemetfbar mad)en. ~iefe 
!Salöe flnb owar für ba$ steffelbled) unfd)äblid), e$ emlJfielJlt fid) aber tlon 3eit oU 
3eit, befonber$ wenn ba$ m!aHer tlor ber ffieinigung fef)r f)art war, etwa aHe 8 
01$ 14 ':.tage einen ':.teil be$ steHefwaHer$ aboulaHen. ~ritt ba$ \llu$fd)wi~en biefer 
Shuften an ben 9Cietftellen auf, fo ift nid)t etwa ba$ >SIed) burd) 60ha ober staff be" 
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fd)äbigt, jonbetn es qanbelt fid) um alte unMd)te 5tellen, Me mit SteHelftein ber­
fto.j:Jft waren, ber burd) bie 50ba nad)träglid) weid) gemad)t unb losgelöft worben 
ift, fo ban bas lmaHer burd)bringen fonnte. 50fd)e 5tellen, Me auf feinen ijaU 
unbid)t belaHen werben bürfen, finb fo balb wie möglid) forgfältig 3U berftemmen. 

lßei fleinen unb mittleren SteHelanlagen wirb bas 5.j:JeifewaHer blon mit 50ba 
gereinigt; bei gronen \2!nlagen wirb ber Stalf3ufab berwenbet, weil qierburd) ber 
50ba3ufab berringert wirb unb Me Stoften für bie 5~eifewaHerreinigung niebriger 
werben. ~ei )8erwenbung bon 50ba unb StaU ift eine öftere !Reinigung be~ ijifters 
infolge ber Stalffd)lammablagerung erforberlid). 

3ebem 5~eifewaHeneinigungsa~~arat werben eine genaue \8eb:iebsanleitung 
fowie $robiergläfer unb crf)emifalien beigegeben, aus benen aud) erfid)tfid) ift, 
in weld)er lmeife ber 50ba~ unb Stalf3ufab 3U regeln unb beren m.!idungsweife 
3U unterfud)en ift, was in ber !Regel täglid) 3U erfolgen qat. 3m übtigen ift 3U 
em.j:Jfef)len, Me lmaHen:einigungaanlage iäqrlid) ein" ober 3weimaf burdj einen 
S~e3iald)emifer über.j:Jrüfen 3U laHen; Me qierfür aufgewenbeten Stoften finb im 
)8erqältnis 3U ben ~rf~arniHen an crf)emifalien unb ben fonftigen )8oqfrgen einer 
georbneten m.!aHeruinigung gering. 

'l)ie 5~eifewaHerreinigung mit 50ba mad)t fid) im \8ettiebe gut be3aqlt; ber 
SteHelfteinanfab im SteHel tJ:)irb burd) biefe16e gan3 tJ:)efentlid) tJerringert, wenn nid)t 
gan3 nermieben, fo ban ber SfeHe! feltener gereinigt ober blon ausgefdjfämmt 3u 
tJ:)erben braud)t; aud) ergeben fid) burd) bie )8erringerung ober burd) ben gän3lidjen 
m.!egfaH bes SteHe1fteins im SteHel Sfof)lenerf~atniHe. 'l)ie ~etriebsfoften für bie 
m.!aHeneinigung mit 60ba fÜtb 3iemlid) gering. ~ei einem 'l)am~ffeHel non 100 
Ouabratmeter tJ:)erben täglid) ettJ:)a (je nad) ber ~ärte in ber menge bes S.j:Jeife­
tJ:)affers fommen felbfttJerftänblid) \2!bweid)ungen bor) 2 Stilogramm Soba ber­
braud)t unb mad)en bie iäf)rlid)en 2rusgaben ettJ:)a 200 mad aus, wäqrenb bie 
einmalige !Reinigung eines fold)en, of)ne m.!aHerreinigung betriebenen 'l)am~f~ 
feHelS einige f)unbert mad foftet. 

~ie stenditein4nöfdjeioe4VV4f4te finb im 'l)am~fraume bes SteHels unter~ 
gebrad)t unb beftef)en aus langen, über bie gan3e SteHellänge fid) erfitecfenben 
!Rinnen ober aus meqreren übereinanber liegenben flad)en ~ecfen, über tJ:)eld)e 
baS @)~eifewaHer fasfabenartig tJon oben nad) unten fällt. 'l)ie m.!idung biefer 
\2!~.j:Jarate beruf)t barauf, ban bM m.!alfer fd)nell ertJ:)ärmt tJ:)irb, tJ:)obei ber Steffel~ 
ftein als 5d)lamm ausgefd)ieben tJ:)irb unb fid) gröntentei{s in ben \2!~.j:Jataten feft­
febt. ~äufig erf)alten bie \2!\J~arate aud) einen befonberen faftenförmigen Sd)lamm" 
fang ober ~rid)ter, tJon bem ein !Rof)r bis Md)t auf ben SteHe!boben, unb 3tJ:)ar in 
bie ~äf)e bes 2rbfd)lammtJentiles füf)rt, Wo fid) ber 3eittJ:)eilig aus3ublafenbe 6d)lamm 
abfebt. 'l)ie 2{\J\Jarate mülfen öfter gereinigt Inerben. tyetner ift möglid)ft anbauernb 
3U f\Jeifen, ba fid) bei 3eitweilig ausfebenber S\Jeifung bie S~eifeleitung infolge 
if)rer im ~am\Jfraum gelegenen münbung fef)r leid)t mit 'l)am\Jf füllt unb beim 
\2!nfteHen ber 5~eife\Jum\Je alsbann fef)r f)eftige 5d)läge entftef)en, baa Me !Rof)r" 
tJerbinbungen unb 5~eifearmaturen 3erftört werben. tyür tJoUfommen bid)te !Rücf~ 
id)lagtJentile in ber 5.j:Jeifeleitung ift besf)alb bei biefen \2!\J~araten· 3U forgen. Sef)r 
f)äufig finb fie übrigens nid)t. 

'Eur ~eftimmunll on ~iiftellf40e eineö m4nefö unb 3ur Stontrolle ber m.!affer" 
reinigung finb (in 2r.j:Jotf)efen) eine gan3 beftimmte alfof)olifd)e 2öjung bon mar" 
feiHer Seife unb in &rabe eingeteilte mej3g1äfer fäuf{id) unb tJ:)erben ieber 
5~eijetJ:)aHerreinigungsanfage beigefügt. \2!u§ bem menglaje, bas in StubU" 
3entimeter eingeteilt ift, je~t man bem &U unterjud)enben SteHelwajfer fo lange 
5eifenlöfung 3U, bis fid) beim Umfd)ütteln ein feinblafiger 5d)aum bilbet, ber 
fteqen bleiben mun. mun man beif~ielswt'ife in 100 Sfubif3entimeter lmaffer 5 &rab 
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(= 5 Sl'ubif&entimeter) 6eifenlölung aU5 bem 9J/:ej3g1ale bi5 bur 6cf)aumbilbung 
Jugiej3en, 10 1)at ba5 ®aHer 5 .\)ärtegrabe. 9J/:an betrad)tet in bielem traUe bie 
~aHerreinigung a15 genügenb. lailbet lid) ber 6d)aum erft bei einem 3ula~ bon 
etwa 10 Sl'ubif&entimeter 6eifenlöfung, 10 ift ba5 ®ajfer für ben Sl'eHelbetrieb nod) 
hU 1)art unb e5 mUß ber .\)ei&er ben 60ba&ula~ im ®aHerreinigung5a~~arat er" 
gö1)en. 0;5 lei nod) bemerft, baß bie 60ba unb ber sraU bem Sl'eHelbled) nid)t 
jd)aben unb, wenn Jie nid)t im Übermaß berwenbet werben, aud) bie 'llrmaturen 
nid)t angreifen. 

~ie 6Sefä~r(id)teit beß ö(~.l(tigen 6Vei;ewllnere. .\)äufig wirb wegen leinet 
gogen 'tem~eratur aud) ba5 sronbenlation§waller aU$ ber 'Ilam~fmald)ine &um 
st'effelfveifen tlerroenbet. .\)iermit wirb &weifeUo§ eine srog{enerl~arni5 eqielt; bod) 
mun ba5 ®aller iJOr1)er lorgfäftig bom :Ofgef)aH befreit werben. :OIe, trette, 'talg linb 
bem sreHel Id)äblid) unb f)öd)ft gefäf)rlid). 6ie Jerfe~en lid) im sreHel teilweile &U 
ölfäure, bie bie )Blecf)e Jerfrij3t, ober fie tlerbiden JU einer Icf)wäqlid)en ~ufte, 
bie auf3erorbentlid) 
gart unb für ®aHer 
böllig unburd)bring: 
lid) ift. ~ie trolge ift 
jd)1iej)licf) , baj3 bie 
~led)e unter ber srrufte 
ergfüf)en unb aU5beu" 
len. 'llud) :Olfarben" 
anftrid)e auf ber ®al­
lerfeite ber sreHelbled)e 
finb gefäf)r!id). 'llm 
iYlammrof)re linb wie" 
bergoft 'llnfreHungen 
alt ben 6teHen be" 
obacf)tet worben, wo 
fie mit einem aU5 :01" 

d 

c 

~(bb. 56 1 ). IBef)ülter mit \SHtet 5um ~ntölen be!3 6\JeiietuaHer5. 
b = Übetlaufrof)r, c'= \SHtet. 

farbe beftef)enben minge berlegen waren, ber bon ben ®alJwerfen Jur belleren 
91uffinbung be5 ~rüfung5ftem~el5 angebrad)t worben wat. ~,3 em~fief)lt lid) 
bager, biele minge 'wenigften§ an ben fJod)beanl~rud)ten Sl'elfelfteUen wieber JU 
entfernen. 

~ie (fntö(atng beß 6VeifeiVllHerß. 1>ie 'llbwäller aU5 ben 'llu§blalegäf)nen 
ber '1)am~fmafd)inenJt)finber, bie belonber5 bieI 6d)mieröl entf)aHen, bürfen über" 
~aulJt nid)t a15 Sl'effell~eilewaHer benu~t werben. 3um ~lttölen be,3 Sl'onbenlation§" 
ttJa!\er5 aU5 ber 'Ilampfmafd)ine fann ber nebenftel)enb ffiJ&ierte lael)äHer ('llbb. 56) 
mit Querwänben benu~t werben, ber im le~ten 'teil einen gerau5negmbaren ~ilter" 
eiltla~ \lon 250 bg 300 9J/:iUimeter .\)öl)e entf)ält. 'll(5 ~i1termaterial eignen lid) bor" 
Jüglid) 6ägel~äne, bod) fönnen aud) gebrod)ener srof§ ober .\)olJfor-,le berwenbet 
ttJerben. '1)a5 triltermaterial ift beitweilig JU erneuern. &er-,t bie 6~eile~um~e, 
10 burcf)ftrömt bas ®aHer ben )8ef)älter in ber mid)tung ber eingeJeid)neten \ßfeile. 
~irb bie \ßum~e ausgerüdt, fo fließt bas bei a eintretenbe ®aHer burd) bas Über" 
Iaufrol)r baus bem lae1)älter wieber ab. 

91acf) neueren ~orld)ungen neigt man JU ber 'llnlid)t, baß nid)t bas :01, fon" 
bern ber 6d)lamm unb lonftige ~eru11teinigungen ber gefä1)tlid)e 'teil ber srrufte 
leien. meines:Ol in reinem ®aHer fei unlcf)äblid) (3eitfd)rift be5 ~ereins beutfd)er 
0'ng.1919, 6. 1076). ~e,tiUierte~ ~IlHer, ba5 bei 'Ilam~fturbinen unb 6d)iff5" 

1) 'Rad) ~(ngaben be§ 6üd)\i\d)en 'Ilam\JffeHeHRebijioniH8eteine!3 Q:f)emni~. 



76 ~ie )8erl)ütung unb lBejeitigung bes 5reilelfteiM. 

anlagen tlertoenbet toirb, ent~ält 3-toar leine gelöften feften \8eftanbteife, faugt 
aber gierig Buft auf unb fann bann \8ledjan3-e~rungen 3-ur tyolge ~aben; Buft. 
abfdjlufl ift ba~er bei feiner )8ertoenbung \8ebingung. 

~lte ~ueUovjen oee steffele. ~amit fidj ber stef]elftein beim ~ui3no+,fen 
leicf)t ablöft, ftreidjt man ben stelfel bor ber 3nbetriebna~me innen mit einem 
'llnftricf) aui3, ber aui3 1 stilogramm <Mra~~it, 2 stilogramm WHldj unb 20 @ramm 
.\tarbolfäure befte~t. SDet @ra~1)itanftridj ber1)inbert bai3 tyeftbrennen be~ steffel~ 
itein~, fo baa le~terer beim stlotJfen mit bem .\lammer Ieidjt abblättert. mad) 
bem ~nftreidjen ift mit bem tyüllen be!3 steife15 mit ~affer &U toarten, bis ber 
'llnftricf) eingetrodnet ifi. 9Cid)t lJU em~fe~len ift bai3 'llnftreidjen be!3 1)ei13en steifel5 
mit ':teer, ba biefe ~nftrid)e giftige unh ent3-ünblidje @afe enttoideln unb fcf)on 
id)tuere Unfälle ber babei oefd)äftigten 2!tbeiter berurjadjt 1)aben. 

~ebor mit bem 2iui3Uopfen be!3 stefjelfteini3 begonnen toitb, ift ber SfeHe1 grünb. 
lid) ab3-ufü~len. SDai3 tyüHen unb ~bfü~len bes 1)ei\3en stefje1i3 mit faltern ~aHer 
betuidt 3-tuar ein 2ibfallen unb 2!bblättern be~ stejfelfteini3, es jdjredt aber aud) 
bie steffelbledje fo fd)neU ab, baa bie j)(ietnä1)te 1)äufig unbidjt toerben. 

SDie 6djneibe ber Sflo1Jf1)ämmer barf nidjt lJU jdjlanf, fonbern mUß e1)er lolbig 
fein, bamit bie \81edje nidjt burdj fdjarfe .\lammerfd)läge befdjäbigt toerben. ~enn 

bie SfeHeliteintrufte bünn ift, barf mit ben stlo+,f1)ämmern nid)t 1)eftig 3-ugefd)lagen 
toerben. .\liebfurdjen bürfen beim Sl'effeUIo+,fen feinei3falls in ben Q3lecf)en ent· 
fte1)en, ba bie Sl'efjelbled)e an berartigen befd)äbigten @:iteIlen fdjon tuieber'f)olt 
aufgerillen hnb. ~er SfeHelftein ift möglidjft überall unb aud) an ben mietfö+,fen 
ab3-uUo1Jfen. 2!n ben fd)toierig 3-ugänglidjen @:iteIlen ift er mit tJaHenh geformten 
meißeln 10i33-ufdjlagen. Bum ffieinigen bon 6ieberof}ren benu~t man bie ':turbinen· 
reiniger, bie au!3 me1)reren ffioHenfräfern befte'f)en, tue1d)e burd) einen m5aHerftra1)l 
tlon 8 bii3 12 2!tmof~1)ären SDrud in Umlauf gefe~t tuerhen, toobei ber an ber ffio~r' 
toanb 1)aftenbe Sl'eHe1ftein entfernt unh fOr±gef+,ült tuith (2!bb. 57). SDer m5aHer. 
anfd)luß gefcf)ie~t in ber ffiegel an bie @:itJeifetJum+,en. unb 3njeHor1eitung. 

<fnttüjtung bee .stende bei oer lReinigung. ~äf}renb ber ffieinigung ift ber 
steife! 3-U entlüften, anbernlalli3 ber stelfl'lftein bon ben ~rbeitern etla1jrung~gemäa 
ungenügenll entfernt tuitb. man tann ~ier&u einen Ueinen e1eftrifdj betriebenen 
~!qauftor benu~en, ber bei iY!ammro1)tfejfeln bor bas untere mannIod) gefieHt tuirb 
unb bie fcf)lecf)te Buft aui3 bem stelfe1 f}erau!3jaugt. \Bielfadj toirb aber aud) ein ffio1)r 
bon 150 millimeter !id)ter ~eite bertoenbet, bas burd) bai3 obere mannlocf) in ben 
stelle1 1)ineinragt unb mit bem anberen ~nbe in ben ~nenfucf)!3 münbet, jo baj3 
bie ~ntlüftung burdj ben @:id)ornftein betoetffteHigt tuirb. Sn \8etrieben, tuo I.l3rej3. 
luft 3-ur \Berfügung fteqt, ß. \8. in \8rauereien, steHelfdjmieben ufto., genügt es 
aud), bie Buft im Sl'elief burd) etinblajen bon 'Z)rudluft ~u tJerbejfern. 
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10. ~ie $erbamlJfuug be~ ~llfferß. 
~a5 )lEaffer fommt in brei tJerfd)iebenen ijormen ober ~ggregat3uftiiuben tJor, 

a(!3 Gl:i5, )lEaffer unb ~amPf. ,sn biefe brei ~ggregatcruftänbe, aljo in bie fefte, 
flüHige unb gafige ijorm, fönnen aUe @ltoffe entltJeber burd) ~bfüljlung ober 
burd) Gl:rltJürmung ober crum ';teil unter ~nltJenbung tJon ~ruct übergefüljrt ltJerben. 
Ouectfifber &. )B. ift gleid) bem )lEa\]er bei geltJöljnHd)er ';temperatur flüHig; ltJälj'" 
renb aber )lEaHer fd)on bei 0° crU Gl:i!3 er ftarrt , alfo \)On bem flüfjigen in ben feften 
2!ggregatcruftanb übergeljt, ltJirb OuectfHber erft bei 40° srü!te feft; aud) tJerltJanbelt 
e!3 fid), normalen 2uftbrud tJorau5gejet?t, erft bei 360° ~ärme in OuedfHberbampf, 
ttJägrenb ba!3 )lEaffer unter gleid)em 2uftbrud fd)on bei 100° Q:elfiu!3 fiebet. )Bei 
geltJögn!id)er :temperatur tJerbunftet ba!3 OuedfHber, ltJenn aud) nur in geringerem 
Mafle a15 )lEafler unb anbere ijlüffigteiten, cr. )B. mencrin, @lpiritu!3 ufltJ. 

~ie ~djme(3witrme beö 6lifeö. Gl:rwärmt man Gl:i~ ober @ld)nee in einem 
offenen @efäf3e, fo beginnt ba!3 ~i!3", unb 6d)neegemifd) &U fd)m2Icren. ~in im 
Gd)melcrwaHer befinblid)e!3 ';tgermometer bleibt fo lange auf bem 9Cullpunft fteljen 
unb beginnt erft bann crU fteigen, wenn fümtfid)C!3 Gl:i!3 unb fämtfid)er @ld)nee &U 
lffiajfer geworben finb. ~ie crugefüf)rte )lEärme ift in biejem zyane nid)t crU einer 
:t,emperaturerljöf)ung be!3 ®efäflinlja!te5, jonbern crur Umwanblung be5 ~ife!3 unb 
6d)nee!3 aU5 bem feften in ben f!üffigen ~ggregat5uftanb aufgebraud)t worben. 
Man nertnt nun bie ~ärmemenge, bie nötig ift, um 1 srHogramm ~i5 tJon 0° in 
lffiaffer tJon 0° um&uwanbeln, bie @ld)melfrwärme be5 Gl:ife5. @lie beträgt 80 ~ärme'" 
einf)eiten (sralorien fielje 6eite 18). 

~ie ijmnigfeitöwiirme beö ~aHerö. Gl:rwärmt man ba~ )lEaiier, nad)bem 
jämtlid)e5 ~i~ gefd)molcren ift, weiter, fo fteigt bie ';temperatur. <;:Die @lteigerung 
ber ';temperatur ljört aber auf, job alb ba5 ';tf)ermometer auf 100° Q:elliu!3 &cigt. 
mei biefer :temperatur bleibt ba5 :tgermometer fteljen, unbefümmert um ba5 
~euer, ba~ unter bem @efäj3e fortorennt. ~ne ~ärme bient tJon bielem ~ugen'" 
bUde bacru, bM jiebenbe ~aHer in ~ampf ,JU tJerltJanbeln. )Bei normalem .\3ufi:'" 
brud liegt bie @liebctemperatur be~ )lEaffer!3 bei 100° [elfiu5. @ltef)t ba5 jiebenbe 
lffiajfer unter einem ljöljeren ~rude, wie bie5 im ~amPffeHel ber zyan ift, jo Hegt 
ber 6iebepunft über 100° [erfiu~. )lEenn man 5. m. einen ~ampffel\el bebient, 
ber mit 6 2itmofpMren ~tud arbeitet, fo geljt ba!3 ~aHer in biefem SteHel nid)t 
etltJa oei 100° Q:eIjiU5, jonbern erft bei 164,2° in ~amPfform über (jielje @lpa!te 3 
ber ';tabefle auf @leite 78). Umgefeljrt liegt ber 6iebepunft be~ ~aHer!3 unter 
100° Q:eIfiu5, wenn ber barauf laftenbe ~rud weniger a15 eine 2itmoflJljäre be", 
trägt. 2iuf ljoljen )Bergen ift 5. )B. ber .\3uftbrud bebeutenb niebriger a15 im :tale, 
unb e~ fiebet baljer ba,:; ~a\ler auf bem )Berge nid)t erft bei 100°, jonbern jd)on 
bei etwa 97° Q:eIfiu5, je nad) ber S)ölje be~ merge5. 9Cod) tiefer liegt ber @liebe" 
\.Iunft be!3 )lEaHer5, wenn man e~ unter einem )ßafuum (2uft!eere) tJerbampft. 
3. m. erreid)t man in ben weild)fonbenjieranfta!ten baburd), baf3 man ben ~affer'" 
bamlJf über ber ein3ufod)enben weild) mit einer .\3uftlJumpe abjangt, in bem srod)" 
gefäfl alfo eine .\3ufHeere ober eine beträd)t1id)e .\3ufttJerbünnung er&eugt, bafl ba!3 
lffiaffer in ber weHd) bereit5 bei 60° Q:elfiu!3 fiebet unb in zyorm tJon ~amlJf aU5 
ber weild) au!3jd)eibet. 

~ie )lEärmemenge, bie man oraud)t, um 1 sriIogramm )lEafler tJon 0° auf ben 
6iebepunft ,JU erljit?en, ift bemnad) jeljr tJerjd)ieben groß unb f)ängt tJon bem ~rude 
ab, unter bem ba!3 ~affer bei ber )ßerbampfung fteljt. wean nennt fie bie lr!üHig", 
feit!3Wärme be~ )lEaffer!3 (6lJa!te 4: ber :tabelle auf 6eite 78). 

~ie ~~ermometer nnb ~l)rometer. ~iefer 6at? gilt natürlid) aud) für anbere 
~lüHigfeiten a15 )lEaffer. ijür ben ~ampffeHelbetrieb bemeden5wert ift feine 2in", 
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wenbung auf Ouecffilber. Ouedfilber fiebet unter normalem Buftbrucf bei 3600 ~el~ 
fius, im luftleeren 9laum fd)on eger. .\1ögere ~em.\)eraturen, ettua .\1ei5gafe bon 
4500 ~elfius, fann man bager mit einem gewögnlid)en Ouecffifbertgermometer 
nid)t megr meHen. 5!Iud) werben in ber ilCäge bes 6iebe.\)unftes Me 5!Ingaben un~ 
fid)er. man gat bager für ~em.\)eraturen bis 5000 ~elfius ~germometer aus jegt 
fd)wer fd)melöbarem &lafe gergefteUt, beren 9lögre über bem Ouecffilberfaben mit 
6ticfftoff ober mit Sfoglenfäure bon etwa 20 5!Itmof.\)gären ~rucf gefünt ift. ,s<n~ 
folge biefes ~rucfes fteigt. bie 6iebetem.\)eratur bes Ouedfifbers fo god), baa auel) 
noel) ~em.\)eraturen über 3600 ~elfius fiel)er gemeHen werben fönnen. man barr 
jebod) berartige ~get mometer, bie man auel) ~t)rometer nennt, niel)t ou lange 
hiefen gogen ~em.\)eraturen ausje~en, ba bei le~teren felbft fel)tuer fel)mel5barei3 
Ouar5glas boel) etwas aufweiel)t unb infolge bes 6ticfftoff" ober $foglenfäurebrudei3 
ausgebegnt wirb, jo baa hie ,s<nfttumente bei einer nid)t forgfamen ~eganblung 
mit ber Beit immer unriel)tigere 5!Ingaben liefern. 

~ür gewögnfid)e ~em.\)eraturmeffungen benu~t man bas ~elfius" unb bai3 
9leaumurtgermometer, bei erfterem ift bie 6fala 5wifel)en bem @efrier,,9'lull.\)unft 
unb bem 6iebe.\)unft bes m!aHers in 100, bei le~terem in 80 @rabe eingeteilt. 
~as 9leaumurtgermometer ift wenig in @ebraud) (f.\)rid) meomür). 

~abefle über bie @;igenjel)aften bes gefättigten m!aHerbam.\)fes. 
I 

lllierbntcl in mioluter 
!l'Wiiigfeitß, !8erbamll' (!leiamt. 

IDlicbiel IDliebiel 
itemlleratur lUiitme in fungßlUiitmc lUiitme in lkg~amlli 

!2ltmoillljiiren ~ntclin in (!Irab IDliitmc. in!lBiitme. !lBiitmeein. lcbm !Raum <fteljt am !lnano. '1!tmo. ~elfiuß einljeiten für einlieiten für Ijeiten für ~amllf einnimmt meter) ilJliiiren I lkg IDlaiier lkg ~amllf lkg~amllf lIliegt in kg in cbm 

1 2 ! 3 <I, 5 6 7 8 I 

~ann nur mit { 0,10 45,3 I 45,3 571,4 616,7 
I 0,0663 15,08 I 

bcm !8afuum. 0,20 59,7 59,6 563,1 622,7 0,1282 7,80 meter gemeiien 
lUerben 0,50 80,9 80,8 550,4 631,2 0,2517 3,29 

° 1,00 99,1 99,1 539,1 638,2 0,5811 1,721 
0,2 1,20 104,25 104,3 536,5 640,8 0,6892 1,451 

1 2 119,6 119,9 525,7 645,6 1,1086 0,902 
2 3 132,9 133,4 516,1 649,5 1,6155 0,619 
3 4 142,9 143,8 508,7 652,5 2,1231 0,4710 
4 5 151,1 152,0 503,2 655,2 2,6158 0,3823 
5 6 158,1 159,3 498,0 657,3 3,1075 0,3218 
6 7 164,2 Hj5,5 493,8 659,3 3,5997 0,2778 
7 8 169,6 171,2 489,7 660,9 4,0816 0,2450 
8 I 9 174,6 176,4 486,1 662,5 4,5574 0,2194 
9 10 179,1 181,2 482,6 663,8 5,0505 

I 
0,1980 

10 11 183,2 185,4 479,8 665,2 5,5096 0,1815 
11 12 187,1 189,5 476,9 666,4 5,9952 0,1668 
12 13 190,8 193,4 474,1 667,5 6,4767 0,1544 
13 14 194,2 197,0 471,4 668,4 6,9348 0,1442 
14 15 197,4 200,4 468,9 669,3 7,4075 0,1350 
15 16 200,5 203,7 466,6 670,3 7,8616 0,1272 
19 20 211,45 215,4 457,4 672,8 9,6619 0,1035 
20 21 213,9 218,0 455,3 673,3 10,152 0,0985 
24 25 223,0 227,9 447,7 675,6 12,063 0,0829 
29 30 232,9 238,6 439 678 14,368 0,0696 
39 40 249,3 257,0 422,5 680 19,084 0,0524 

~ie ~efb4m*,fuuoÖWafme beö ~4"efÖ. ~ie m!ärmemenge, bie man brauel)t, 
um liebenbes ~aHer in ~am.\)f bon berfelben ~em.\)eratur 5U bertuanbeln, nennt 
man bie ~erbam.\)fungswärme bes ~aners. ~ill man 5. ~. 1 mter (= 1 Sfilo~ 
gramm) ~aHer bon 1000 ~elfius in 'Ilam.\)f bon berjeIben ~em.\)eratur berwan" 
beln, jo muj3 man hiefer m!ärmemenge 537 m!ärmeeingeiten 5ufügren (6.\)alte 4 
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ber :tabeUe). ~if[ man :.Ilampf bon 6 2!tmofpf)ären :.IlamlJf er3eugen, fo fiebet 
ba~ ~affer erft bei 164,2° ~elfiu~ (obige :tabelle epalte 3), unb eß finb 3ur ~er" 
bamlJfung beß 164° warmen ~aHer~ 493,8 ~ärmeeinf)eiten nötig, b.1). bie ~er" 
bamlJfungßWärme be~ ~affer~ beträgt bei 6 2!tmoipf)ären ~rud 493,8 ~ärme" 
ei nf) eit en. 

~ie 6Sef4mtwiirme beö ~4m"feö fe~t fid) hemnad) aUß ber ~Iüiiig{eiti3" 
tuärme unb ber }8erbamlJfung~Wärme 3ufammen. eie beträgt nad) borftef)enber 
:tabeHe für 1 stilogramm :.IlamlJf 
Mn 0 2!tm. Überbrud, b. f). wenn fein ~rud gfeid) 

bem iluftbrucf ift . . . . . . . . . . . . . . 99,1 + 539,1 = 638,2 ~. ~. 
bon 0,2 2!tm. Überbrucf, b. i. ungefäf)r ber :.Ilrud 

be~ 2!u~lJuffbamlJfe~ bei :.IlamlJfmafd)inen. . . 104,3 + 536,5 = 640,8 ~. ~. 
Mn 5 2!tm. Überbrucf . . . . . . . . . . . . 159,3 + 498 = 657,3~. ~. 
bon 12 2ltm. Überbrud ..... ...... 193,4 + 474,1 = 667,5~. ~. 

man f)at gan3 eingef)enbe ~erfud)e angefteUt unh Me ~füffig{eit5wärme unb 
~erbamlJfung5toärme be~ ~aHeri3 für bie berfd)iebenen ~amlJfbrude genau feft" 
geftefIt. man benu~t Me ~erte, um bei ~erbampfung~berfud)en aU53ured)nen, 
tuiebieI ~ärme aU5 ber stof)fe nu~bar gemad)t worben ·ift, ferner wie grofl ber 
\)(u~en bon SlJeifewafferborwärmern unb bon !Iampfüberf)itern ift ufw. ~ie 
vorftef)enbe %abeUe 3ei9t bieie ~erte an. 

58eiflJiel: ~n ~am.pffeffef f)at bei einem 58etrieb~brud bon 12 2!tmoflJf)ären 
Überbrud in einer Stunbe 2500 SNfogramm ~affer bon 15° ~eIliui3 berbam.pft, wo .. 
bei 400 SNlogramm Steinfof)le bon je 6600 1lliärmeeinf)eiten berbraud)t worben finb. 

Bur Umwanblung bon 1 SNfogramm ~affer bon 15° ~eliiui3 in ~amlJf bon 
12 2ltmoflJ1}ären finb erforberlid): 

193,4 - 15 + 474,1 = 652,5 1ID. ~. 
Bur UmwanbIung bon 2500 Srilogramm ~aHer bon 15° ~elfiui3 in !Iampt bon 

12 2ltmoflJ1}ären finb erforberlid): 
652,5.2500 = 1631250 ~. er. 

~enn 1 SNlogramm stof)fe 6600 ~. ~. entf)äft, fo entf)alten 400 stifogramm 
Sfof)Ie 6600.400 = 2640000 ~. ~. 

er~ tourben bemnad) au~ ber S'i'o1}Ie nu~bar gemad)t: 
1736000: 2640000 = 0,62 = 62 s,ßr03ent (abgerunbet). 

~ ljöljer bcr ~~fbrud iltt um ,,, 6cffer wirb bie wiirmewirtfdj4fmdje ~uö= 
mt4uug ber Steffd4u(4gc; ber ~ei3er foH baf)er ben !IamlJfbrud immer auf ber 
~uläffigen ~öd)ftgren3e, für weId)e ber ~amlJffeffeI gebaut ift, 1}alten. SRe1}men 
tuit an, e5 arbeite eine ~am.pfmafd)ine mit 2!u~lJuffbetrieb, 10 mufl ber 2!u~.puff" 
bampf eine SlJannung gIeid) bem äufleren 2uftbrud bermef)tf um ben ~iber" 
ftanb f)aben, ben er in ben Bt)linbetfanälen unb im 2lu~.)JUffto1}r f)at; b. f). ge" 
tuöf)nIid) beträgt bie S.pannung bei3 2!ui3.puffbamlJfe~ 0,2 2!tmoflJ1}ären überbrud. 

3n 1 SHlogramm !Iampf bon 0,2 2!tmofpf)ären Überbrud linb ent1}alten: 
640,8 1lliärmeein1}eiten, bie alfo unbermeibbarerweife bei jeber 2!ui3lJuffmafd)ine 
verloren ge1}en, wenn feine weitere 2!ui3nu~ung be~ :.IlamlJfe~ (etwa in einem 
StJeifewaHerborwärmer ober in einer ~ei3ung ufw.) erfofgt. 2!rbeitet bie !IamlJf" 
maid)ine mit ~amlJf bon 5 2ltmoflJ1}ären Überbrucf, beffen ~ärmege1}a1t 657,3 
}!ßärmeein1}eiten .pro stüogramm beträgt, fo wirb in ber mafd)ine nur ba~ ~ärme" 
gefälle bon 5 auf 0,2 2!tmofp1}ären Überbrud nu~bar gemad)t, b. i. 

657,3 - 640,8 = 16,5~. ~. = 2,5 s,ßro3ent. 
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2frbeitet bie '!lam\>fma]d)ine mit 12 2ftmof\>güren Überbrucr, ]0 betrügt ba!3 in 
ber IDCa]d)ine nu~bar gemad)te msürmegefäHe 667,5 - 64:0,8 = 26,7 ms.~. = 4:,0 
\,ßroö-ent, al]o üoer Me .\)ülfte megr al!3 oei 5 mtmof\>güten >8etrieo!3brud; ttJügrenb 
ber sroglentmoraud) für bie eteigemng be!3 sreHe1brucre!3 tJon 5 auf 12 mtmo, 
f\>gären nur ganö- unttJelentHd) göger ift. ~~ gilt bager angemein, baj3 mit ö-u, 
negmenbem '!lam\>fbrud ber '!lam\>ftJerbraud) einer '!lam\>fmald)ine unb ber 
sroglentJeroraud) ber sreHe1anlage aonegmen. 

'l)a~ msaHer tJerttJanbert ]id)' nad)bem e~ ben eiebelJunft erreid)t gat, nid)t 
nur an ber Ooerfläd)e, fonbern aud) im 3nnern in '!l am\> f. eooalb ber ganfre 
msaHetingart mit '!lam\>f burd)le~t ift, gebt fid) ber msaHerl\>iege1, ttJa~ man beim 
2(ngeiö-en jebe!3 '!lam\>fteHe1~ beobad)ten tann, ttJügrenb umgefef)rt nad) bem )ßer, 
röfd)en be!3 i}euer~, ttJenn bie '!lam\Jfentwid{ung tJedanglamt ober aufgört, aUd) 
ber mslHerflJiegef wieber finH. 'l)a~ .\)eoen be!3 msaHerf\>iegeg ift aHerbings aUd) 
auf bie mu~bef)nung be~ msaHer~ beim ~rwürmen crUtüd&ufüf)ren. 1000 Biter 
msaHer tJon 4:0 [efjiu~ negmen bei ber ~rwürmung auf 25° 1002 mter unb oei 
100° 104:2 Biter lRaum ein. 

6)e,iittigtet uno ülledJittet ~llmVf. 60(ange msaHer unb 'l)am\>f mitein, 
anber am msaHerf\>iege1 in lSerüf)tung ftegen, gaoen oeibe fteg biefe10e :tem\>e, 
tutur; e~ ift unmögHd), im 'l)am\>fraume über bem msaHer etwa ergi~ten '!lam\>T 
ercreugen 5U fönnen. 'l)ie jJCaturgefe~e IaHen nid)t &u, baß ba!3 msaHer unb ber 
'!lam\>f im St'e\\e( tJer]d)iebene :tem\>eraturen gaben. msürbe etwa ber 'l)am\>f 
im sreHel burd) eine belonbere mnorbnung ber sreHe1&üge übergi~t, fo ttJürbe er 
fofort au~ bem msaHer weiteren 'l)am\>T aufnegmen, b1;3 fid) ein :tem\>etaturau~' 
gleid) &wild)en oeiben tJo((5-ogen gat. '!let 'l)am\>f würbe fid) fofort mit weiterem 
msaHerbam\Jf lättigen, unb man nennt if)n be~galb gefüttigten m5aHerbampf 
ober 6attbam\Jf. 'l)er gelättigte msa\\erbam\>f finbet fid) in jebem 'l)amPffe\le( 
tJor, er gat tJor anem bie ~igenld)aften, baj3 er feinen weiteren ~aHerbam\>f auf, 
negmen fann unb baj3 er bei jeber mofüglung, 5-. IS. in ben lRof)deitungen tJom 
'l)amPffe\lel nad) ber 'l)am\>fmald)ine, lofort m5aHer au~ld)eibet. Um bielen '!lampf' 
tJeduft, ber fid) namentHd) bei langen lRogdeitungen bemedoar mad)t, 5-U tJw 
meiben, tJerwenbet man überf)i~ten '!lam\>f. Überl)i~ter '!lamPf, aud) a;bef, 
bam\>f genannt, entftegt aber erft, wenn man gelätttgten '!lam\Jf bem sreHe1 ent~ 
nimmt unb für lid) nod) wetter überl)i~t, wa!3 in ben log. '!lam\>fübergi~ern ge~ 
jd)iegt. '!let erf)i~te 'l)ampf beji~t a(lo eine l)öl)ere :tem\>eratur al~ gejättigter 
'l)am\>f tJon gleid)er 6\>annung. ~r ift jef)r reiner, tJöffig waHerfreier '!lamPf unb 
je nad) ber .\)ö{Je ber Überf)i~ung welentHd) leid)ter unb bünner a15 gejüttigter 
'l)am\>f. ~r l)at ben )ßorteH, baj3 er in ben lRol)rleitungen nad) ber 'l)amPfn:w 
jd)tne ulw. feinen msa\ler' unb '!lrudtJeduft edeibet, aud) wenn er jief) ettua!3 ao~ 
füglen loHte. lJCur barf bie morüf)lung nid)t unter bie :temperatur be~ gelättigten 
'l)am)Jfe!3 tJon ber sreije1j\>al'ttlung gel)en; benn bann f)at er fid) wieber in eatt' 
bamPf tJerwanbe1t unb tJergürt lid) wie biefer. 

~ie ~Ilm"fülled)itet. lSei ben erften 'l)am\>füberl)i~ern oegnügte man fid) 
mit einzr tJerl)ä1tni~mäj3ig geringen Überl)i\;)ung be!3 '!lam\>fe!3, unb man baute 
baqer bie Üoerl)i~er am sreije1enbe ein, wo Fe tJon ben auf etwa 220 bi!3 3000 [ef, 
Fu~ abgefüf)1ten .\)ei".gajen beftrid)en wurben. '!lie bamit erreid)bare '!lam\>f' 
übergi\;)ung erWie!3 fid) jebod) namentlid) für l)od)gellJannten St'eHe1bampf nid)t 
genügenb widfam, unb e!3 muj3ten aud) bie Überl)i\;)er eine tJerl)äHni!3mäj3ig groj3e 
Oberffäd)e erf)alten. IDCan mad)te bal)er bie Überl)i\;)er balb Heiner unb tJedegt 
fie gegenwürtig etwa in bie \)JHtte ber ~Hen&üge, Wo jie je!)r f)eij3en .\)ei5-gajen 
mit einer :tem\>eratur tJon etwa 500 bi!3 7000 Gre1jiu!3 au!3geje~t finb, a110 bei 
i}lammrol)rtelle1n bid)t l)inter bie i}lammrogre unb nid)t etwa bortgin, Wo bie 
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.\)ei~gafe in ben ~Ifenfuef)s eintreten. Illuf biele m5eile eneief)t man eine lief)ere 
fi&er~i~ung bes ~atttlJfes. 

~ie ~amvfü6er~i~er wurben frü~er aus einem &elonberen @ufleilen ~erge" 
fteHt. ~ie mo~re er~ielten bei einer ~eite bon etwa 150 IDHllimetern aUßen 
naef) ber Illrt ber mivven~ei5ro~re Ouenivven unb innen 2ängsrlN)en, bie Me 
)lliärme auef) in ben innern Stern bes ~amvfftromes übertragen foHten. 

3n neuerer Seit Werben bie Überl)i~er aus einer Illn5a~1 nebeneinanber He" 
genber, fef)miebeeiferner, naf)11os gewaI5ter mo~re bon 30 6is 45 millimeter äuflerem 
'lluref)meHer unb 3 bis 4 miHimeter ~anbftärfe berwenbet 
(2(&6. 58). ~ie fflo~re Hnb Ief)Iangen" ober Iviralförmig 
gebogen unb an ben freien ~nben mit querHegenben 
'llatttlJftammern ober <SammeIro~ren buref) ~erlef)rau" 
bung ober <Sel)weiflung berbunben. ~ie beiben ~amvf" 
tammern ober <SammeIrol)re Hegen au!3erl)aI6 ber SteHe{" 
5üge unb 6ilben bie mo~ranlcf)IiiHe für bie mo~tleitungen 
nad) bem SteHeI unb naef) ber ~amvfmafel)ine. ~uref) bie 
bielen engen fflol)rfef)Iangen wirb ber SfeHeIbamvf in bieIe 
Id)tt>ael)e <stragfen &erteiIt unb infoIgebeHen lef)neHer er~ 
lji~t als in ben aus ein&eInen weiten mo~ren 6eftef}enben 
gutieilrmen Ü6er~i~ern. 'llie ~amvfüber~i~er werben 
aud) nur mit einer ~atttlJffammer ausgefüf}rt, bie aber 
buref) eine innere SWi!ef)enwanb in 5wei %eile geteift ift. 
)lliagereel)t liegenbe ü6er~i~er (Iie~e Illbb. 69) IaHen lief) 
leid)ter af5 fenfreel)t fte~enbe (fie~e Illbb. 79) entwäHern, 
bod) werben auel) le~tere, je naef)bem bie SteHeI6auart bie5 
erforbert, angewenbet. ~Ilm*,jü"'tt"iiler mit birefter 
\Jenerung Werben nur aufgeftent, wenn liel) wegen I.ßla~" 
mangel feine ü6erl)i~er in bie SteHef&üge einbauen IaHen. 
man bringt lie bei langen 'llam\)fro~tleitungen in einem 

2fbb.58. 6d)miebeeiferner 
Übet~il.>et bon .\,kring, 
mürnbetg. mit fenfted). 

ten mo~tfd)[angen. 

Heinen \lftlbau naf}e bem ~am\)fmalel)inen~aule an. 3f}re 58ebienung ift umftänb" 
Hd) unb erforbert biel Illufmedfamfeit, wenn bie :temveratur bes überf}i~ten 
'llamvfes niel)t ofIöu le~r Ief)wanfen foU unb öftere 91evaraturen in folge 2lus" 
glüf}ens ber Überf)i~errof)re bermieben werben foUen. eie brauel)en nur ein gerin" 
ges ~euer unb fönnen, tro~bem fie ben 58rennftoff fef)leef)t ausnu~en, 5U ~rf\)ar" 
nilfen beim Sfof)lenberbrauef) im ~amvffeHeIfeuer unb &ur ~r~ö~ung ber 2eiftunsg" 
fäf)igfeit ber SfeHeIanlage bieI beitragen. 

Sur 58eobael)tung bes erf}i~ten ~am\)fes werben am Überl)i~er unb an ber 
'llam\)fmafel)ine %~ermometer angebrad)t. Illuflerbem rüftet man bie Überf}i~er 
mit manometer, <Sicf)er~eitsbentil unb IllblaflbentlI aus. ~as <Siel)er~eig\:)entil 
wirb ~äufig für einen ~rucf eingefteHt, ber eine Illtmof\:l~äre l)öl)er a15 ber l)öef)fte 
Si'eHe{brucf ift. 

'llie %~ermometer er~alten mitunter einen eIettrilef)en Stontatt für ein 2äute" 
wed, weIef)es buref) ein @locfenöeicf)en anöeigt, bafl bie Überl)i~ung bas f)öef)fte 
&uläHige mafl erreief)t ~at. Sum <Scf)u~e gegen äuflere 58efef)äbigungen werben 
bie %~ermometer mit metaUenen <Scf)u~~iHfen berfef)en. 3~r %aucf)ro~r ift bon 
einer eifernen ~ü{fe umgeben, wefcf)e im ~am\)fftrome Hegt unb gut abgebief)tet 
in bie ~anb bes 'llam\)fro~res eingefcf)raubt ift. 'ller Swilcf)enraum &wifef)en 
:tf)erntometertaucf)ro~r unb ~ilenl)ülfe wirb ber 6eHeren m5ärmeü6ertragung ~alber 
mit QuecfiHber ausgefüUt. 'llie ~ifenf)ülfe bleibt ftänbig in ber 'iRo~tleitung für 
ben überf)i~ten ~atttlJf. man fann baf)er jebeqeit bas %l)ermometer f)eraus" 
neljmen. ~iH man bas %~ermometer auf rief)tigen @ang \:lrüfen, was bon Seit 

\lJlorgnet. \l)ie .~ei.ctidiule. 4. mull. 6 
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3u Beit nötig ift, fo fd)altet man für fuqe Beit ben Über~i~er au~ unb feN bas 
;t~ermometer einem Sattbam.\'ffttome au~. ~~ muu bann bie bem jeweiligen 
~am.))fbrud entf.\'red)enbe au~ ;tabelle Seite 78 erfid)tlid)e ;tem.\)eratur an3eigen. 

~ie !8ebienuug bej ftlterljiferj ~at fid) auf folgenbe ®efief)t~.\'unfte 3U er~ 
ftreden: 

L ~ie über~i~erfd)langen bürfen beim 2l:n~ei3en unb wä~renb beß }Bettiebes 
nief)t glü~enb werben, ba fie fonft berbrennen ober au~beulen unb auf.\'la~en. 

2. 'Iler über~iber ift bor bem 2l:nlaffen ber 'Ilam.\'fmafef)ine gut 3U entwäffer1l, 
bamit bie 'Ilam.\'fmafd)ine nid)t buref) m!afferfd)läge befd)äbigt wirb. 

3. 'Iler über~iber ift öfter bon muU unb iYlugafd)e 3U reinigen. 
4. 'Ilie ;temperatur ber er~ibten 'Ilam.\'fe~ mUß möglief)ft gleief)mäuig bleiben. 
L 'Ilie 'Ilam.\)füber~iber finb (bei etwa 75 ~r03ent aller ~effel) fo eingebaut, 

bau fie böUig ober teilweife bon ben .\>ei3gafen abgef.\'errt werben tönnen. Bur 
2l:6f.\'errung bringt man bor ber Überf}i~erfammer Sd)ieber ober 'Ilref}fla.\'.\'en an, 
meiften~ au~ Sef)amotte, feltener au~ ®uueifen, bie ber .\>ei3er bon auten me~t 
ober weniger öffnen ober aud) böUig fef)lieuen fann. 

'Ilie mauef)fammer mit bem über~i~er ift wäf}renb be~ 2l:n~ei3en~ be~ ~effe1S 
burd) ~erftellen ber Sef)amottefef)ieber bon ben 4lei3gafen ab3ufef)lieuen unb barf 
erft geöffnet werben, wenn bem ~effel 'Ilam.\'f entnommen wirb. 

~auert ba~ 2l:nf}ei3en nur fur3e Beit, wie Me~ bei ben ~am.\'ffeffeln 3utrifft, 
bie nur naef)tß nief)t befeuert werben, fo f.\'erren bie 4lei3er ben überf}iber f}äufig 
bon ben .\>ei3gafen nid)t ab. 3n Mefem iYalle genügt ber batin fte~enbe ~ampf, 
um Me über~iberfd)langen füf}l 3U ~alten unb bor einer }Befef)äbigung burd) Me 
.\>ei3gafe 3U bewa~ren. 'Ila~felbe gilt auef) für fur3e }Bettieosunterbred)ungen, bie 
~or~ unb inad)mittag~~ unb bie IDNttags.\'aufe. ~~ ift in biefen iYällen Sad)e bes 
.\>ei3er~, barauf 3U ad)ten, ob er ~ierbei nid)t etwa bie Über~i~errof}re überf}i~t 
unb befef)äbigt. ~in3elne ~effelfirmen bedangen jebod) auef) unter fold)en ~er~ 
f}ältniffen, namentlid) früq bor bem täglief)en 2l:nqei3en be~ ~effels, bie 2lbftellung 
ber 4lei3gafe bon ben 9taud)fammern bes überqiber~ mittel~ ber borqanbenen 2l:b~ 
f.\'errfd)ieber ober 'Ilreqfla.\'.\'en. 

}Bei manef)en steffelft)ftemen (m!afferto~tIeffel, Steilrof}tfeffel) liegt ber Über~ 
qiter in einem fe~r qeiuen ®a~ftrome, fo bau etwaige 2l:bf.\'errfef)ieber einer fe'f)r 
ftaden 2l:bnubung unterworfen fein würben. 'Ila fie fief) aber fef)wierig au~beffern 
laffen, weil fie an einer wenig 3ugänglief)en Stelle liegen, läut man fie gan3 weg. 
3n Mefem iYalle muu ber Überf}iber bei längere Beit anbauernbem 2!nf}ei3en bw 
qer mit m!affer gefüllt werben. man berbinbet if}n 3U bielem Bwede burd) eine 
mof}deitung bon etwa 25 bi~ 30 millimeter lid)tem ~urd)meffer mit bem m!affer­
raume bes ~effel~. ~urd) einfaef)es :Öffnen eine~ ~entiI~ in biefer 9tof}deitung 
läut ber .\>ei3er ben überf}iber boll m!affer laufen. 'Iliefe ~inrief)tung ift nament­
lid) an ben m!afferrof}tfeffeln mit m!aHetfammern (2l:6b. 82) gebräud)lid), ba bei 
biefen S'reffelft)ftemen ber ~inbau bon 2l:bf\)errfd)iebern für bie }Bef}ei3ung bes 
Überqiber~ weniger gebräuef)lief) ift. Sie f}at ben ~or3ug, baf3 lie bie 4lei3-
ffäd)e be~ ~effe1S um etwa ein 'Ilrittel bergröf3ert, 10 baf3 lid) ber ~effel fd)neller 
anf}ei3en läUt. 'Ila~ ~erbinbungsro~r bes ü6erf}iter~ mit bem 'Ilam\)ftaume be~ 
~effel~ mUß wä~renb be~ 2l:nf}ei3ens offen bleiben, bamit ber im Überf}iber ent~ 
ftef}enbe 'Ilam\)f nad) bem ~effel übertreten fann. Soll ber }Betrieb beginnen, 
fo fd)lief3t ber .\5ei3er 3unäef)ft bie ~erbinbung be~ überf}i~er~ mit bem maffer­
raum be~ ~effel~ wieber ab unb bläft ~ierauf ben Überf}iter buref) ben baran be~ 
finblid)en 2l:bla13~aqn forgfältig au~. ~ft bann barf ba~ 2l:bf.\'ertbentil am Über~ 
f}iter geöffnet unb ber 'Ilam\)f nad) ber 'Ilam.))fmafd)ine fort geleitet werben. ~as 
~üllen jje~ Über~iter~ mit maffer wäf}renb be~ 2l:nf}ei3en~ f}at ben grouen inad)~ 
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teH, bafl lid) an beHen 3nnenwanbungen steHe!ftein anfe~t, ber nid)t entfernbar 
ift unb bie ~irfung be~ ÜberDi~er~ beeinträef)tigt; ~oraußje~ung ift bemnaef) für 
berartige Überlji~eran!agen, bafl ba~ steHe!waHer rein ift ober ba~ ber überDi\)er 
nief)t 5U oft mit ~aHer gefüllt wirb. :Ila~ 2!:nfüHen wirb meift nur nötig fein, 
tuenn ber steHe! falt geworben ift; nad) ben getuöDnlid)en 5BettieMtJaufen über 
9Iaef)t fünt man ben 1tberDi~er nid)t auf. 

2. 2!:uf bie ~tttwiiHnuug bei) ttlJet~i1iefi) ljat ber .t)ei5er ben gröflten ~ert 
5U regen, wtn er bie :IlamtJfmafd)ine nid)t burd) jillaHerfd)!äge gefäDrben unb 5er" 
trümmern laHen, wie bieß fef)on oft \.1orgefommen ift. \Ee\.1or ber .t)ei5er ba~ :IlamtJf" 
uentif 5wifd)en Über'Di~er unb :IlamtJfmafd)ine öffnet, alfo be\.1or Iet?tere :IlamtJf er" 
Däft, muf; er unbebingt unb ftet~ baß ~ntwäHerungß\.1enti1 am 1tberlji~er öffnen unh 
baß barin ettua angefamme1te ~aHer au~ftrömen IaHen. ~rft ljierauf barf er ba~ 
~amtJf\.1entiI nad) ber :IlamtJfmafd)ine Iangfam öffnen. 

3. :Ilie ÜberljitJer finb tuöef)ent1id) 5tuei" ober breimal \.1on bem anDaftenben 
mufl mitteI5 eine~ :IlamtJfroDre~ 4Ui)3ubtll;eu, ba, tuie bereiiß früDer ertuäflnt, 
bie muflfef)id)t ben :Iluref)gang ber ~ärme unb bie :IlamtJfüberflitmng aufflält. 
:Daß 1tberlji~ergemäuer erflä1t 5U biefem 2tuecfe eine 2!:n5aflI :öffnungen, bie für 
getuöljnIid) mit breflbaren stlatJ.\Jen 5ugebecft finb. ~a~ ffioflr 5um 12!u§b!afen, mit 
bem man burd) bie :öffnungen nad) ben ÜberDitJerroflren ljinburd)fäflrt, mUß flanh" 
lief) fein unh ljat einen Hef)ten :Ilurd)meHer \.1on ettua 10 IDWHmeter. 

jillie oft ber .t)ei5er ben ÜberDi~er \.1on ffiufl reinigen mufl, Dängt \.1ieI \.1on her 
stoD!e ab. 6inb bie ffiuflablagerungen grofl, fo bemetft ber .t)ei5er am iJaHen ber 
ÜberDitJung unb an ber ~erfef)led)terung be~ ~Hen5uge§, bafl ein öftere~ ffieinigen 
be~ ÜberDi~er~ nötig ift. 

4. ~Ile meQutieteu bn ~Ilm"'fübet~ituug. \Eei neuen :Ilam.\Jfanlagen be" 
nu~t man ftets ljofle überflitJung~grabe (bi~ 5u 4000 ~e1jiu~ im überlji~er), in 
ber moljrleitung nad) ber ~am.\Jfmafef)ine fänt bie :tem.\Jeratur, fo bafl fie beim 
®nlafl\.1entiI ettua nOef) 3500 ~e!fiu~ beträgt. jillitb bem steHeI 5eitweflig tuenig 
~amtJf entnommen, fo ftrömt ber :Ilam.\Jf langiamer burd) ben überlji~er unb 
tuitb 5U ljod) erlji~i. :Ilerartige %em.\Jeraturfef)wanfunl'en, bie aud) au~ anberen 
Urjad)en, 5. 5B. bei ung!eief)mäfliger 5Befeuerung, eintreten, wirfen nad)teilig; na" 
mentlid) oU ljolje 1tberlji~ung wirft oerfe~enb auf baß ed)mieröl ein unb flat 5Be" 
jef)äbigungen ber ~auffläef)en be~ 2t)linber~ unb ber Sfolbenringe our iJolge. 2!:ud) 
Dält ber oU ljod) erljitJte ~am,):Jf bie überlji~enoDre nief)t genügenb füljl, fo baj3 
le~tere erglüljen unb aUßbeulen, tuaß bei etwa 500 biß 6000 ~eIfiuß ber iJaH ift, 
ober burd) 21bbranb bejd)äbigt tuerben. ~ine gute ffieguIierung ber :Ilam,):Jfüber" 
f)i~ung ift baljer \.1on grofler jillief)tigfeit unb erforbert, baj3 ber .t)eißer bie am Über" 
f)i~er unb an ber :Ilam,):Jfmafef)ine angebrad)ten %Dermometer gut oeobaef)tet. :Ilie 
meguIierung erfolgt entweber 

a) buref) ~erfteHen ber ~reljna,):J,):Jen ober ber 2!:bftJenfd)ieber ber überDiber~ 
fammer, 

b) butef) IDIifd)en be~ ~eißbam.\Jfe~ mit eattbamtJf au~ bem Stejle!, 
c) bUtd) 12!btüfllung be§ überf)itJten :Ilam,):Jfe§ im ~aHer" ober :Ilam,):Jfraum 

beß steHe!~ ober in einem 6,):JeifetuaHer\.1otwärmer. 
a) ~ie tßegetuug bn ttbet~iiiuuQ mUtete bet ~t'el)UIl"""eu obet bet ~= 

n,en;djiebet bn ttbetl)itttflltumtt. ~äflt man fämtfid)e .t)ei5gafe buref) bie 
Überf)it>erfammer ftrömen, 10 wirb bie Überf)i~ung am gröj3ten, fie wirb geringer, 
tuenn nur ein %eil ber .t)eiögafe mit bem überlji~er in 5Berüf)rung fommt. ~urd) 
~erftellen ber :Ilref)fIatJ,):Jen unb 12!oj.\Jerrjd)ieber an ber Überf)i\)etfammer ift baf)er 
eine ffiegeIung ber :Ilam,):Jfüberf)i~ung mögItef). 12!uflen am stejfelmauerwerf an" 
gebrad)te .t)ebeI mit 12!rret1eruonief)tung öeigen bem ~ei5er bie jetueilige eteHung 

6* 
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ber 'Ilre'f)f{a\:l\:len unb 2I:bf\:lerrfd)ieber an. 'Ilie 2I:u~id)amla\:l\:len finb in ber ~anb" 
l)abung oieHeid)t etwa~ fd)werfäHig, l)aben aber ben motteil, baj3 burd) ilJren @k· 
braud) ber Über'f)i~er jel)r gefd)ont werben fann. 'Ila fie bem 2I:bbranb unterworfen 
linb, werben fie bei Über'f)i~ern, bie an fegr lJeij3en 6teHen eingebaut finb, nid)t 
angewenbet. 

b) ~ie mege(uuQ ber ftberl)i,ung~temver,ltur burd) rolifd)en bee überl)i,ten 
~4mvfee mit ~attb4mvf ift bei allen Überl)i~ern möglid) unb erfolgt baburd), 
baf> man bem au~ bem übergi~er austretenben, ~u 'f)od) er'f)i~ten 1)am\:lf 6att" 
bam\:lf unmittelbar au~ bem ~eHel ~ufe~t. W1:an ergält bann ben fog. gemifd)ten 
'Ilam\:lf, beHen 'tem\:leratur ~wifd)en ben 'tem\:leraturen ber beiben 'Ilam\:lfftra'f)len 
oor ber W1:ifd)ung liegt, unb ber im @lrunbe genommen aud) weiter nid)t5 ift, alS 
einfad) überf)i~ter 'Ilampf. 'Ilas W1:ifd)en felbft gefd)ief)t auf einfad)fte m5eife 
burd) 2I:ufbref)en ber 'Ilampfabfperroentile. 3e nad)bem man me'f)r ober iUeniger 
gefättigten 'Ilampf ~u bem überf)i~ten 'Ilam\:lf f)in~utreten läflt, fann man bie 
'tem\:leratur be~ WCifd)baml>fe~ regulieren. 'Iliefe megulierung ift bemnad) oer" 
f)ältni~mäf;ig fef)r einfad). 'Ila~ WCifd)en be~ 'Ilaml>fe~ f)at aber ben grofien 91ad)" 
teil, baf; getabe bann, iUenn ber Überf)i~er überanffrengt ift, burd) bie mertinge" 
rung ber 'Ilampfentnal)me au~ bemfelben nod) l)öf)ere m5anbteml>eraturen ent" 
ftel)en. m5enn bager aud) fonft gegen bas W1:i\d)en feine laebenfen entftel)en, fo 
barf e~ bei überanftrengten Überf)i~etn crur mermeibung oon laefd)äbigungen be~ 
Überf)i~er~ bod) nur al5 2I:u~l)iIf~mittel 2I:nwenbung flnben. 

c) ~ie megelung ber fU"erl)it~ung burd) fi6fül)luuQ bee ü6erl)i,teu ~4mVfee. 
mieI oerbreitet ift ber \:latentierte ~eif;bamPfregler ber 'Ileutfd)en laabcocf & m5i1cof" 

... ... ' .. .. ... 

~lili. 59. ~eiflbampfreglet ber 'Ileutld)en \8aococf unb 
)ffii1co~.)ffi etfe. 

m5ede (2I:bb. 59). 'Ilerfelbe 
befte'f)t au~ einem in ben 
m5aHer" unb 'Ilaml>fraum ein" 
gebauten ~üf)ler, ber au~ 
fd)miebeeifernen mil>\:len" 
rof)ren öUlammengele~t unb 
an ben 'Ilampfüber'f)itJer unb 
ba~ 'Ilam\:lfrof)r nad) ber 
'Ilampfmafd)ine angefd)loHen 
ift. 2I:n feiner 2I:nfd)lu\3fteUe 
an ben 'Ilaml>füberlJi~er ift 
ein megulieroentil eingebaut, 
in we1d)em ber überf)i~te 
'Ilaml>f aus bem Üoerf)i~er 
in ~iUei 'teilftröme ~erlegt 
iUirb, oon benen ber eine 
burd) ben ~üf)ler ftrömt. 'Iler 
in bem ~üf)ler aogefüf)fte 
'IlamPf, ber aber immer nod) 

bi~ ~u einem gewiHen ®rabe überf)i~t ift, trifft nad) jeinem 2I:us1titt au~ bem 
~eHel iUieber mit bem anberen 'teilftrome be~ über"gi~ten 'IlamPfe~ ~ufammen 
unb fü'f)1t biefen bei ber mereinigung entfl>red)enb feiner 'temperatur ab. 3e 
nad)bem nun ber ~ei3er mitte1~ be~ lJtegulieroentil~ me'f)r ober weniger 'Ilam\:lf 
burd) ben ~ü'f){er 'f)inburd)ftrömen läf;t, ercrielt er eine niebrigere ober f)öf)ere 
'teml>eratur be~ 2I:rbeit~battt\)fe~. 'Ilie ~infte1(ung be~ meguIieroenti!s ift au\3er .. 
orbentlid) einfad), unmittelbar neben bemfelben befinbet fid) bas ~ontrol1tf)ermod 
meter. laei ber ~eHelteinigung muj3 ber S)ei~er barauf ad)ten, baf; aud) ber ~ü'f)ler 
oon etwa an'f)aftenbem ~eHelftein unb 6d)lamm gereinigt wirb unb ba\3 er ins" 
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befonbere nid)t angefreffen ift; fd)reiten etwaige mnroftungen bes stüf)lers fort 
unb wirb er burd)1äHig, fo beftef)t bie ®efaf)r, bat in ben stüf)fer steHelwaHer ein" 
bringt, was 5ur ~ermeibung bon 7lliaHerfd)1ägen in ber lRof)tIeitung nad) ber ~am~f" 
mafd)ine fef)r unerwünfd)t ift. 

(fin äf)nlid)es, g1eid)faU5 ~atentamtfid) geld)üNes ~erfaf)ren benutJt bie 6äd)" 
fifd)e imafd)inenfabrH in [f)emnitJ. )Sei biefem wirb ber gefamte überf)itJte ~am~f 
burd) einen )Sef)älter geleitet, ber bon einer groten mn~af)f bon ffiof)ren burd)" 
50gen unb wie ber mbbam~ff~eilewaHerborwärmer mbb. 150 geoaut ift. ~er über" 
qitte ~amN bef.\Jült bie mutenfeite ber ffiof)re. ~nnen finb bie ffiof)re mit lllialfer 
gefüllt. ~urd) ~roHelung eine5 mbl~errbentif5 in ber 6~eileleitung fann ber 
~aHerftanb in ben ffiof)ren ber\d)ieben f)od) eingefte11t werben. 3ft ber llliaHer" 
rtanb f)od), fo ftrömt ber überf)itJte ~am~f an einer groten walferoerüf)rten ~läd)e 
ber ffiof)re borbei unb wirb mef)r abgefüf)lt a15 bei niebrigem 7lliaHerftanb in ben 
lRof)ren. ~a!3 7lliaHer in ben ffiof)ren wirb f)ieroei f)od) erf)itJt unb gef)t 5um %eil 
in ~am.):>f über, ber burd) eine ffiof)t:Ieitung nad) bem 'Ilam~fraume be!3 steHef!3 
abgeleitet wirb. ~er ~ei5er f)at burd) rid)tige ~inftenung be!3 'IlroHelbentil!3 in 
ber E.):>eilefeitung für au!3reid)enben 7lliaHequf1ut unb für genügenb f)of)en llliaHer" 
ftanb in ben ffiof)ren be!3 lBef)älter!3 5U forgen, 5U beHen ~rfennung ein llliaHerftanb!3" 
glas angebrad)t ift. 

~it ~uweub64rfeit oer ~4m.vfübed;ii$uug. 'Ilurd) ben überf)itten 'Ilam.\Jf 
mirb faft jebe unerwünfd)te stonbenfation in ber 'Ilam~f1eitung unb im ~am.):>f" 
mafd)inen5t)Iinber bermieben, fo bat ber 'Ilam~fberbraud) wefentrid) f)erunterge" 
brüdt wirb. Ct!3 ift baf)er aud) bei älteren, nid)t a1!3 ~eitbam.):>fmafd)inen gebauten 
~am~fmafd)inen unb 5umal bei langen ffiof)t:Ieitungen immer em~fef)lenswert, 
ben 'Ilam.\Jf mätig, bis auf etwa 230 0 [elliu!3, 5u erljiten, ba aud) f)ierburd) bie 
gefürd)teten, bei matbam~f leid)t auftretenben 7lliaHerld)1äge bermieben werben. 
mei f)of)en itoerqitJung!3tem.):>eraturen müHen bie ~am.):>fmafd)inen befonbers fon" 
ftruiert fein. mnfänglid), bor etwa 30 Saf)ren, ftiet bie ~infüf)rung bes überf)itten 
'!:am~fe!3 bieffad) auf 7lliiberftanb. iman oefürd)tete eine rqfd)e mbnütung ber 
~am~fmafd)inen, weil ber trodene unb f)od) überf)itte ~am~f bie Ed)miermittel 
5erletJen würbe. 'Iliefe lBefürd)tungen waren 5war nid)t ganet un5utreffenb, man 
ljat jebod) geeignete Ed)miermittel für f)of)e %em.):>eraturen ausfinbig gemad)t 
unb aud) bas [ifen für bie ~am.):>f5t)Iinber unb stolben entf.\Jred)enb berbeHert. 
@egenwärtig wirb bie 'Ilam~fübetf)itung für faft aUe 'Ilam~fmafd)inen über 
etwa 40 bi!3 50 PS angewenbet. ~ür ~ei5" unb stod)3wecfe ift bie ~am~füber" 
ljitung wenig gebräud)lid) unb man berwenbet ljierbei in )Settieben, bie über" 
qitten ~am.\Jf in ber 'Ilam~fmald)ine benutJen, für gewöf)nlid) 6attbam.):>f. 

~tffto.vfuugeu oer Uber~ii$eno~re bei umeiuem ~4m.vf. ®efangt ber ~am.\Jf 
lef)r nat in ben itberf)iter, fo bilben lid) , faU!3 nid)t reines (beftiUiertes) 6.):>eiie" 
maHer berwenbet wirb, in ben itoerf)itJerrof)ren im ~aufe ber Beit mblagerungen, 
bie bie fiberf)itJung welentlid) beeinträd)tigen unb mitunter Me itberf)itJerrof)re feft 
berfto~fen, fo baf! fettere auf~latJen. Sn fold)en ~änen em.\Jfiel)lt es fid), ben 
'!:am~ftaum be!3 steHe15 burd) einen mufoau (~am~fbom, 'Ilam~ffammler) öu ber" 
gröf!etn, in wefd)em ber ~am.\Jf bor bem ~intritt in ben fiberf)itJer bas mitge" 
riHfne 7lliaHer ausfd)eibet. mitunter werben bie ~am.):>fullteinigfeiten aud) bom 
überf)itJten ~am.\Jf in ~orm bon feinem 6taub mit fortgeriHen unb ljaben bann 
einen erf)eblid)en :Olberbraud) unb eine fd)neHe mbnutJung ber ~am~fmafd)ine 
5ur ~ofge. 

~er ~4m.vfbrud. ~er im 'Ilam.\JffeHef eröeugte ~am.\Jf fann nur bann 5um 
metrieoe einer ~am~fmaid)ine berwenbet werben, wenn feine 6.\Jannung gröter 
ars ber äuliere 2uftbrucf ift. ~enn ber st:am~ffeHelnur fo weit oefeuert worben 
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ift,. baa ;tJamPfbrucf u~b 2uftbrucf einanber gl eid) finb, fo fhömt ber ;tJaml>r aud) 
betm :llffnen ber. }Senttle ober be~ oberen mannlot:f)becfeI~ nid)t au~. ~~ ift balJer 
ber ;tJampfbrucf tm ~eHeI nur fo tueH tuidfam, ars er ben äu\'3eren 2uftbrucf über­
fteigt. man betuedet unb miflt baljer ben ;tJamlJfbrucf nad) feinem fog. ttlJerbrud, 
im @egenia~e ~u jeinem alJ,oluten ~rude, ba~ ift ber ;tJrucf, ben ber ;tJamlJf au~­
üben ltJürbe, toenn man ben äufleren 2uftbrucf ettua mit .\)iffe einer 2uftlJumlJe 
einmal f)intuegnäf)me. 58ei ben sronbeniation~bamlJfmafd)inen tuirb ber mu~­
lJuffbampf burd) lmaHer niebergeid)lagen; man erljäft baljer im .8tJlinber ein }Ba­
fuum, ttJoburd) ber tuirffame ;tJamlJfbrucf auf ben ~ofben nalje~u auf ben abfoluten 
;tJrucf erljöljt tuirb. 2e~tere ltJirb ljierbei jebod) nid)t böHig erreid)t, ltJeif fid) ein 
bonftänbige~ }Safuum nid)t erfrieIen länt. 

r­
I 
I 
I 
I 

Wbb. 60. ~ortid)tung 
~itm IDlejjen bes 2uft­
brudes mittels Dued-

jilberjäule. 

;tJen bon ber ~uft au~geübten ~rud nennt man ben ;tJrucf 
einer t(tmo,*,~are. 'l)a~ lmort mtmoflJljäre f)eij)t auf beutld) 
bie 2urtf)üUe, bie bie ~rbe umgibt. ;tJer bon bieier 2urtf)üUe 
ober mtmojlJf)äre au~geübte ;tJrucf beruf)t barauf, baa Me 2uft 
ltJie jeber anbere fefte, ffüHige ober ga~förmige 6toff eingetuiHe5 
@etuid)t ober eine getuiHe 6d)tuere f)at. lmie groa ber 'l)ruct 
ber mtmollJf)äre ift, erfief)t man am beften aus folgenbem 
58eillJief. ~in U-förmig gebogene~, an beiben !tnben offene5 
@la~rof)r (2Ibb. 60) jei ettua öur .\)älfte mit Ouecffifber ge­
füHt. ;tJa bie 2uft in beiben aufltJärt5 ftef)enben 9'lof)rid)enfefn 
mit gfeid)er 6d)tuere auf bem OuecffUber laftet, mufl le~tere5 
aud) in beiben lRof)rfd)enfefn gfeid) f)od) ftef)en. 3ief)t man 
über ba~ eine @ra~rof)renbe ben @ummifcf)faud) einer 2uft~ 
lJumpe, unb faugt man bie über bem Ouecffilber befinbIid)e 
2uft mit ber 2uftlJumpe ab, fo ltJirb ba~ Ouedfilber in bem 
anberen, offenen lRof)rfd)enfef einfeitig bom &etuid)t ber 2uft 
befaftet unb in bem lRof)rid)enfef, ber an bie 2uftlJumlJe an­
gefd)loHen ift, in bie .\)öf)e gebrücft. ~m günftigften ~ane, ba5 
ift bei böHiger 2uftfeere im 9'lof)rfd)enfef b, beträgt ber .\)öf)en­
unterfd)ieb ~tuifd)en ben Oberfläd)en be5 OuedjUbers in beiben 
9'lof)rfd)enfeln 760 roWIimeter. ;tJiefen .\)öf)enunterfcf)ieb nennt 
man ben normalen 2uftbrucf. ~üUt man ba~ @la~rof)r nid)t 
mit OuecffUber, lonbern mit lmaHer, 10 tuirb ba~ lmaHer bom 
2uftbrucf 131/ 2 mal 10 f)od) ltJie ba3 Ouecffilber gef)oben, ba 

Ie~tere5 13 1/ 2 mal 10 Id)tuer tuie ba~ lmaHer ift. ;tJie lmaHerläule, bie bem nor­
malen 2uftbrucf ba~ @leid)getuid)t f)äU, tuürbe bann 13 1/ 2 X 760 mm = 10,3 
meter betragen. .\)öf)er fann aber ber 2uftbrucf ba~ lmaHer nid)t f)eben unb 
e~ bUbet !id), tuenn ber an bie 2uftlJu,mpe angefd)loHene lRof)rfd)enfef länger af5 
10,3 meter ift, über ber lmafjerfäule ein luftleerer 9'laum ober (lateinifd):) ein 
}Safuum. 

';bie 6Ilu!l~ö~en ber l,ßumpen, ber Snieftoren ultu. fönnen baf)er tljeoretifd) 
bie .\)öf)e bon 10 metern nid)t überfteigen; lJraUiId) bürfen lie iebod), ba ber 2uft­
brucf ba5 lmaHer bi~ an ben l,ßumpenftiefeI f)eben mua unb eine bollftänbige 2uft­
leere barin nid)t erreid)bar ift, f)öd)ften5 8 meter betragen. 58ebingung ift f)ierbei, 
baa bie :temperatur bes lmaHer~ 0° beträgt. srt ba~ lmajjer tuärmer, 10 fammelt 
fid) über bem lmaHerflJiegef im 6augrof)r lmaHerbunft an, ber mit ~unef)menber 
lmaHertem\Jeratur immer bid)ter unb Id)tuerer tuitb unb bie etreid)bare 6augljöf)e 
ber l,ßumlJe entf\Jred)enb berringert. \Beträgt beiflJief~tueife bie :temlJeratur be~ 
6lJeileltJafjer~, tueld)e~ eine l,ßumpe au~ einem 6ammelbef)älter in ben sreHeI 
fpeifen foU, 60° ~elfiu{l, fo tuürbe ba{l lmaHer, ltJie ltJit au~ :tabelle 6eite 78 er-
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le~en, lieben, allo in :tlamtlfform übergef)en, tuenn bie 2uftlJerbünnung, bie beim 
,podnief)en bes l,ßumtlenfofben!3 im Saugrof)r gebHbet tuirb unb bas madnie'f)en 
be!3 StleifetuaHers betuitft, 8/10 ber bömgen 2uftfeere (einem abfoluten :tlrud tJon 
0,2 mtmoftlf)ären entftlred)enb) beträgt. :tf)eoretifd) fönnte in biefem ~aUe bie 
6augf)öf)e ber l,ßumtle 8 meter betragen, ba jebod) bie tlraftifd) erreid)bare Saug" 
~ö~e immer um etWa ein :tlrittef 1)inter ber t1)eoretild)en öurüdbleibt, tuirb fie 
~öd)ften!3 51/ 3 meter fein; aber aud) biefe tuirb nod) öU einem öfteren ~erlagen 
ber l,ßumtle iüf)ren. ~eifle!3 )fiaHer läflt man ba'f)er am beften ber l,ßumtle öU" 
fließen, inbem man le~tere tief ober ben ~eiBtuaHerbegäfter 1)0d) ftelft, anbern" 
fa((!3 entftegt beim ,s:ngangie~en ber l,ßumtle in bem Saugro1)r 'Ilamtlf bon nieb" 
riger S1Jannung (enti1Jred)enb ber ietueiligen )fiaHertem1Jeratur) unb e!3 funf" 
Honiert bie I,ßUm1Je nid)t. 

~ie tltmof,pljiite ,dö 9Raieinljeit im ~am,pffene(6etde6e. 'Iler 2uftbrud 
ift örtfid) berfd)ieben. Q;r ift um fo gröBer, je 1)öf)er bie .s:luft1)üHe über ber @;rb" 
oberfläd)e ift. muf einer mergltli~e ift ber .s:luftbrud niebriget ag am mergfuBe, 
ba bie .s:luftf)üne um bie merge!3f)öf)e gröBer ift a($ bort. :tlie öum meHen be!3 2uft" 
brucfes benu~te ~orrid)tung f)eiBt marometer. (9Cäf)ere!3 barüber fiege .in ben Q;r" 
läuterungen im mud)e ,,:tlie mafd)inijt:enfd)ule".) mei 'Ilamtlfmafd)inen unb 
'!Iamtlfturbinen miflt man bie 2uftleere in ben ~onbenfationsanlagen mit einer 
bem ffiögrenbarometer (mbb. 60) äf)nlid)en ~otrid)tung, bei itJeld)er ba!3 obere 
G:nbe eine!3 ber 9l0f)rfd)enfef mit bem ~onbenfation!3raume für ben mbgangß" 
bamtlf tJerbunben ift. 

mngenommen, ber lid)te Ouerfd)nitt eine!3 eben beftlrod)enen U"förmigen @)laß" 
rof)re!3 fei gerabe 1 Ouabratöentimeter grofl, fo tuürbe eine barin ftef)enbe )fiaHer" 
fäule bon 10,3 meter ~öge, bie nad) bem borf)er @)efagten bem atmoftlf)ärifd)en 
2uftbrud ba!3 &leid)getuid)t f)ält, einen 9lauminf)alt f)aben = 1 Ouabratöentimeter 
X 1030 3entimeter = 1030 ~ubHöentimeter = 1,03 mter. 'Ila nun 1 2iter )fiaHer 
1 stHogramm fd)itJer ift, fo tuürbe ber normale .s:luftbrud gleid) bem :tlrude tJon 
1,03 stilogramm auf 1 Ouabratöentimeter ~läd)e fein. 'Iliefe!3 genaue mafl be!3 
atmoltlf)ärifd)en .s:luftbrude!3 f)at man ber mequemlid)feit f)aIber für 1Jraftifd)e ffied)" 
nungen abgerunbet unb man tJerfte1)t angemein unter einer mtmoftlf)äre ben :tlrud 
tJon 1 ~ilogramm auf 1 Ouabratöentimeter. :tler :tlamtlffeHefatmoftlf)ärenbrud ift 
bemnad) eine ~Ieinigfeit niebriger a($ ber mittlere atmoftl1)ärifd)e .s:luftbrud, unb 
5tuar ift er gleid) bem 'Ilrucfe einer 735 miHimeter f)o'f)en :Ouedfilberfäule ober 
einer 10 meter f)of)en )fiaHerfäuIe. )fienn man alfo fagt, ber 'ßetrieMbrud eine!3 
'!IampffeHefs beträgt 7 mtmof1Jf)ären Überbrucf, 10 geiBt ba!3, auf jebemOuabrat" 
5entimeter ber inneren ~eHeffIäd)e laftet ein 'Ilrud bon 7 + 1 = 8 ~ilogramm. 

11. ~efd)teibung unb ~ebienung bet ~llu~tfiidJlidJften ~endlltten. 
~ie a((gemeinen tlnfotbetnngen an einen ~am4'ffeffe( rid)ten fid) nad) ben 

jetueiligen I,ßIa~" unb 'ßetrieb!3berf)äftniHen. 
1. :tler 'Ilam1JffeHef foH möglid)ft biel 'Ilam1Jf eitttuideln unb eine red)t tuitf" 

fame ~eiöfIäd)e bei möglid)ft Ueiner mobenfläd)e f)aben. 
2. Q;!3 jolliid) bie :tlam1Jffpannung leid)t auf gleid)mäfliger ~öge galten IaHen. 

man benu~t baf)er in metrieben, in benen öu getuiHen :tageßftunben grofle :tlam1Jf" 
mengen berbraud)t tuerben unb ein gleid)mäf3iger :!)am1Jfbrud für bie :!)amtlfma" 
fd)inen tJorganben fein mufl, steHef mit einem groflen )fiaHerinf)alt, Me man aud) 
Oh:oflitJuHerraumfeHef nennt, im &egenfa~ öu ben )fiaHerrof)rfeHefn mit ffeinem 
m!aHerraume. ~er grofle )fiaHerin1)alt ber &rofltuaHettaumfeHef itJirft bei 1Jlö~lid) 
tJermegrtem 'Ilam1Jfberbraud) al5 ffiegulator für bie 'llam1Jferöeugung unb tJer" 
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f)ütet ein SU ftade$ unb ß-u fd)neUe$ tyaUen be$ ~amlJfbrude$. msirb einem ~amlJf­
feHe! lJIö~lid) mef)r ~amlJf entnommen, a1$ er ß-U eqeugen bermag, fo gef)en bie 
iSlJannung unb bie ~emlJeratur be$ ~amlJfe$ ß-urüd. Sn einem ~amlJffeHel mit 
groflem msaHerinljafte ltJirb aber bie aufgeflJeid)erte msärmemenge nid)t fo fcljnel1 
erfd)ölJft ltJerben fönnen ltJie bei einem ~amlJffeHel mit Ueinem ~aHerinlja1t. 
~at ß-. )B. ein ~amlJffeHeI 20 Sfubifmeter ~aHer- unb 6 Sfubifmeter ;!)amlJfinljalt, 
fo ]inb naclj ber ~abene iSeite 78 bei einem )BetrieMbrud bon 7 mtmoflJf)ären 
im ~aHerraum 20 X 171200 msärmeeinf)eiten, im ~amlJfraume f)ingegen nut 
6 X 4,0816 X 660,9 = 16185 msätmeeinljeiten entljalten. crs müflte baf)er bei 
einem lJIötliclj gefteigerten ~amlJfberbraud)e ber ~am1Jftaum biefe$ SfeHeI$ feljr 
oft entleert ltJerben, ef)e ber ljiermit berbunbene ~ätmeberbrauclj gegenüber ber 
~ärmemenge in bem gefamten msaHer in$ @eltJicljt faUen unb eine gröj3ere 
'llrudabnaf)me ß-ur ~oIge ljaben ltJürbe. ZS:ür )Betriebe, in benen ein gröj3erer 
~amlJfberbrauclj längere Beit anbauett, eignen ficlj bie &roj3ltJaHerraumfeHe1 
ltJeniger, ba ficlj bei· if)nen auclj ber :!lamlJfbrud fcljltJieriger wieber in bie ~ölje 
bringen läj3t. crbenfo bauert iljr I2!nljei5en längere Beit al5 bei SfeHefn mit ffeinem 
~aHerinljalt. crs ]inb baf)er in folcljen )Betrieben, ltJo es auf ein fd)ne1fe~ 2tn­
f)eiß-en be$ SfeHef$ anfommt, unb ltJo ber ~amlJffeHe1betrieb nur tage", ober 
ftunbenltJeife ftattfinbet, ~atnj:.1ffeHef mit ffeinem ~aHerraume anß-ultJenben 
meuerflJri~feHer). 

3. ~er SfeHef foH trodnen ~am1Jf liefern, ß-U biefem .3ltJede bürfen ~amlJf­
raum unb ~aHerflJiege1 nicljt ß-U Hein fein. ~er SDamlJfraum bient nid)t ß-ur I2!n", 
fammlung eines :!lamlJfborrate$, fonbern ß-ut mU$fd)eibung bes bom ;!)amlJf mit­
geriHenen ~aHers. crr ltJirb baljer burclj ben SDamlJfbom ober ~amlJf1ammIer 
bergröflert, an benen aud) bie mbflJerr- unb iSicljerf)eitsbentile angebrad)t ltJerben. 
SJäufig ltJirb ß-ur crntltJäHerung bes ~amlJfei:l im oberften ~ei1e bes' SfeHe15 ein'ge­
fcljIi~te$ ober geIöcljerte$ ltJagerecljtes :!lamtlfentnaf)meroljr eingebaut (mbb. 87). 

4. ~er iS1Jeiferaum bei:l SfeHef$, ba$ ift ber abltJecljfe1nb mit ~amlJf unb mit 
m5aHer gefüllte ffiaum ß-ltJifcljen bem ljöcljften unb niebrigften msaHerftanb im 
SfeHel, foH einen genügenben 6lJie1raum bieten, 10 baj3 ltJäljrenb bei:l berftärften 
'llamlJfberbraucljes bie 6lJeifung ruljen unb bi$ 5U ben )Betrieb!3lJaufen bamit 
geltJartet ltJerben fann. Sft er ß-u Uein, mufl alfo ber SfeHe1 auclj bei berftärfter 
~amlJfentnaljme geflJeift ltJerben, fo iftei:l für ben ~ei5er fcljltJer, bie ;!)amlJfflJan", 
nung auf einer genügenben ~ölje 5U erljaIten, ba ba~ 6lJeifen bei:l SfeHeh:; fcljon 
an ficlj ein ZS:al1en ber ~amlJf11Jannung betuirft. 

5. ~erner berlangt man bon einem SfeHel leid)te Bugängficljfeit feiner inneren 
m5anbungen, bamit ber SfeHefftein Ieicljt entfernt ltJerben fann. &eltJiHe SfeHelarten, 
~ei5rof)rfeHel, engrof)rige iSieberoljdeHeI, bei benen biefe .3ugänglicljfeit nicf)t bor'" 
f)anben ift, bürfen baf)er nur mit gereinigtem msaHer geflJeift ltJerben. 'llnbernfaH!3 
finb ß-eltraubenbe unb foftflJieIige SfeHeIre1Jaraturen, ltJie ~eraui:lneljmen ber ~ei5-
unb iSieberoljre, ober ein bettäcljtIicljet Sfoljlenmef)rberbrauclj infolge ber anf)aften­
ben SfeHelfteinftufte unbermeibliclj. 

~ie ~ro"wllnerrllumfeffel. ~ er ms al ß- e n", 0 b er .3 t) 1i nb ed e 11 eL '1:er­
felbe (mbb. 61) ift bie einfacljfte unb ältefte SfeHelform. crr befteljt aU$ einem 51.)'" 
linbrifcf)en Wlantel, ber an ben crnben burclj geltJölbte )Söben berfcljloHen ift unb auf 
ber f)interen ~älfte einen ~amlJfbom trägt. msirb beHere ober mittlere 6teinfoljle 
berfeuert, fo erljäIt ber SfeHe1 eine ~Ianroftunterfeuerung, beim ~erfeuern bon 
minberltJertiger 6teinfof)Ie ober )Braunfoljle bringt man bagegen eine iScljrägroft­
ober eine :tre1J1Jenroftfeuerung an. ilCietnäljte bürfen nicljt über bem ijeuer liegen. 
'llie ~euerlJlatte läflt man be$f)alb in ber 2ängi:lricf)tung über bie beiben borberften 
CScf)üHe reicljen. :!len ~urcf)meHer biefer SfeHel macf)t man feIten gröj3er a1i:l 1,5 
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Wleter, bie 2änge bi5 5u 10 metern. Stleine ~a15enfenel erl)alten nur einen ·Unter­
hu9. 5Bei grö~eren ~am.)Jffeneln teilt man entmeber ben Unter5ug burd) eine 
Wlauer5unge in 5tuei Büge, oher man orbnet au~er bem Unter5ug nod) 3tuei 6eiten­
hüge an, in henen hie ~ei5gafe bon l)inten nad) born unh bann nad) hem 6d)om­
fteinfucM abxiefJen. 

~bb. 61. ~infad)er fIDa13enfefleI lJon 6u13berger & Q:o. in ~löqa. 

~er einfad)e ?malhenfeHel befi~t bon allen SteHelftlftemen im merljältni~ dU 
feiner ~ei3fläd)e ben grö~ten ~aHerraum. (h eignet fid) baljer für >Betriebe mit 
nidjt all3u gro~em, aber ftad fd)tuanfenhem ~am.\JftJerbraud)e. S'nfolge feine~ 
gro~en ?maHerl.\Jiegel5 unb ~am.\Jfraume5 liefert er 3iemlid) ttodenen :t:ampf. 

~bb. 62 unh 63. IDIeljrfad)er ~alßentenel von @ebr. fIDei fiba cI) in Q:ljemni~, 
~bt. 6ulßberger & Q:o. in.: ~löqa. 

(fc lä~t fid) ferner innen gut reinigen unb ift info1ge feiner einfad)en >Bauart oi1fig. 
~iefe morteile tuerben inhe5 bon ben Wad)teilen üoertuogen. ;t)er SteHel nimmt 
eine gro~e >Bobenf1äd)e ein unh l)at babel eine Ueine ~ei3f1äd)e. ;t)a hie ~euer­
hüge fel)r fur3 finb, tuirb aud) bie ?märme fcf)led)t aU5genu~t, unb man hat:f bei 
l~arfamem >Betriebe nid)t meljr a15 8 Stilogramm ~aHer auf einem Ouhratmeter 
~ei3f1äd)e berbam.\Jfen. ~ie ~euer.j:)latte tuirh über hem mofi 1eid)t hurd) l2{u§" 
beulen, >B1ed)riHe, >B1ed)ao3eljrungen uftu. fd)abl)aft, ha an biefer 6telfe ber meifte 
'!)am.\Jf er3eugt tuirb, unh ba5 ?maHer beim Wad)ftrömen aU5 bem l)interen SfeHd 
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ben 6d)lamm nad) born fd)let:JPt. man tuenbet ba~er ben ~al&enfeHef nur nod) 
für Ueine ~eHelanlagen bis &u 25 OuaDratmeter ~ei&fläd)e an. 

a:in 1)äufig angel1Jenbeter me~tfadJet ~at3enfeffel ift in mbb. 62, 63 abge~ 
bilbet. Seine @:inmauetUng &eid)net lid) burd) Überfid)tHd)feit unb leid)te )Be~ 
fa1)rbatfeit ber l}eueq-üge aus, bie burd) bie ~infteigöffnungen E &ugänglid) iinb. 
m5äf)renb bie DbedeHef mit ben ~ampftäumen l1Jagered)t liegen, iinb bie Unter~ 
feHef beträd)tHd) id)räg gefteHt, l1Joburd) bas 2lu.ffteigen bes ~amPfes nad) bem 
~amPftaum unb bas 2lblaHen bes SfeHel5 burd) ben 2lblaf>f)af)n fef)r edeid)tert 
l1Jerben. ~ie frü1)er übHd)e ®nleitung bes Speiiel1JaHers in einen ber beiben 
UntedeHef f)at jid) nid)t bel1Jä1)rt. ~as ~aHer criduHert &U l1Jenig unb berbampft 
in ben UntedeHeln fo (angiam, baf> jid) an if)ren 3nnenl1Janbungen 2uft~ unb 
St'of)lenjäureOlaien anfe~en unb nad) fuqer Seit 2lnroftungen entftef)en. mitunter 

2Uib. 64. unb 65. 1llia13enfeHel mit fummernförmiger ~inmauerung. 

treten an ben UntedeHefn aud) auflen 2lnroftungen auf, bie barauf &urücrcrufü1)ren 
jinb, baf> lid) ber in ben .\)eicrgaien entf)aftene m5ajferbamPf auf ben berf)ältnis~ 
mäf>ig tüf)len SfeHell1Jänben nieberid)lägt. man läf>t baf)er bas Speiferolrc um 
beften in ben f)interen ';teil bes DbedeHels münben. 

&ür bie ~eHel mit crl1Jei Dber~ unb &tuei UntedeHefn (2lbb. 64:, 65) ift bie fam~ 
mernförmige @:inmauerung gebräud)lid), bei l1Jeld)er bie &euergaie burd) fenfred)t 
eingebaute ~änbe fd)langenförmig uuf~ unb niebergefüf)rt l1Jerben unb 1)ierbei 
ben Ober", unb UntetfeHef abl1Jed)ielnb berü1)ren. ~ie &lugajd)e ift burd) ieit", 
lid)e ,Öffnungen E im ~eHelgemäuer aus ben ~Hencrügen 1)eraus&u&ie1)en. ~er 
'!>ampffeHel muf> alio bei einer berartigen ~inmauetUng minbeftens auf einer 
2ängsieite freiftef)en. ~ie :Offnungen E bringt man möglid)ft bid)t bor ben fenl", 
recf)ten 3tuijd)entuänben an, ba iid) bor biefen bie meifte &lugaid)e nieberfd)lägt 
unb lid) le~tere alsbann bequem f)eraus&ief)en läBt. 

'!>er me1)rfad)e m5al5enteHel 1)at gegenüber bem einfad)en ~alcrenfeHel ben 
mor~ug, ban er auf berielben )Bobenfläd)e eine grönere ,\:;)ei&fläd)e 5uläf3t, unb ban 
infolge ber längeren ~ifencrüge bie ~ei&ga\e beHer ausgenu~t tuerben. Q;r ermög'" 
Hd)t ferner, tuas namentlid) beim merfeuern bon billigen ~o1)len bon m.5ert ift, auf 
bie einfad)fte ~eije ben ~inbau eines gronen mOltes, eq-eugt h:ocfenen ~amPf, 
eignet lid) infolge ieines gronen ~aHerraumes für )Betriebe mit fd)l1Janfenbem 
'!>ampfberbraud)e unb ift bei ber ~eHe1reinigung leid)t befa1)rbar. 

'!>er ~en6rinneHe( ift ein me1)rfad)er m5al&enteHef mit einem born quer ein", 
gebauten ~al&enteHel, ber mit ben 2ängsteHeln burd) mef)rere Stu~en berbunben 
ift unb ein ober &tuei &euerro1)re 1)at, in benen bie Sd)rägroltfeuerung (lie1)e 2lbb. 31) 
untergebrad)t ift.. ~r ift namentlid) in Sübbeutjd)lanb 1)äufig angetuenbet (2lbb. 66). 

'!>er 1)auptjäd)lid)fte Wad)teil ber mef)rfad)en m5alcrenteHel beftef)t barin, bafj 
fie neueren ~eHeIarten gegenüber nod) crU biel 58obenfläd)e erforbern. 2lm 1)äu'" 
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figften ift nod) bet ~al~enfeHef mit einem obet frwei UntedeHeln auf \8etgweden 
anöutteffen, wo ber minberwettige ~o~fenfd)famm aus bet ~o~fenWäfd)e auf 
einet 6d)tägtoftfeuetung unter bem ~eHel tlerbtannt witb, bod) wirb et aud) ~iet 
burd) ben Steilto~deHel mit ~anbettoftfeuetung (mbb. 86,87) tletbtängt. 3m übri" 
gen ltJirb et biS frU 
100 Duabtatmetet 
.peiö-ffäd)engtöjie ge" 
baut. 

~f)nlie!) bem ~al" 
henfeHef ift bet \8at" 
teriefefjel. '1)etlelbe 
beftef)t aus 12 bis 16 
3~linbetfeHeln, bie in 
brei obet tliet 9teif)en 
übereinanbet liegen, 
bure!) wageted)te unb 
lenf1:ecf)te 6tu~en 
miteinanbet tletbun" 
ben \inb unb et!tJa je 
7009Rillimetet ;t: Utcf)" 
mejier ~aben. '1)ie 
3~linbedefjel bet 
o6erjten 9teif)e linb 
hur ~älfte mit ~aHet 

21:00. 66. :tenorinffeifel ber trirma \.1R. 6 t,r ci cf) er in 6tuttgart? 
@:annftatt 

gefüllt unb ent~aften bie mit einem gemeinlamen '!:amtJHammler in ~etbinbung 
itef)enben 'lJamtJftäume. '!lie übtigen 3t)finbedeHef finb gan3 tloH ~aHet. ~on 
bielem ~eHelft)ftem ift fd)on wegen bet tliefen 9Rannloe!)tlerfd)lüHe, ber fd)wierigen 
j{lefa~tbadeit bet ein3elnen 3t)linbedeHef unb ber unbequemen ~örtJet1age bet 
~(r6eiter bei bet ~eHelreinigung entld)ieben ab3uratcn. 

~oo. 67. 6eitrof)rflammrof)rfefjef. 21:00.68. 6cf)nitt burcf) ben 3weiflammrof)rfefjel. 

~er iltammrof)rfeffet '!ler ~Ia111mrof)tfe\\el ift ber gebräud)Iid)fte aHer '!lamtJf" 
fe\jeL cn: befte~t aus einem äujieren ~alöente\\ef mit 3wei ~eHelböben, burd) weld)e 
htuei ltJeite 9to~re - bie ~lammro~re - ~inburd)ge~en. '1)ie ~lammro~re bienen 
öur 9{ufna~me ber ~euetung unb luerben tlon ben ~ei~galen burd)ftrömt. S'e nad) 
ber 3a~I biefer ~Iammro~re unterld)eibet man ~in", 3ltJei" unb '1)reiflammro~r" 
fe\jeL \8ei bem ~inflammro~deHel (~bb. 67) 11)irb bas ~lammro~r in ber 9tegel feit" 
tuih:ts eingebaut; man nennt ba~er einen berartigen ~efjel aud) Seitro~deHeL '!lie 
leitlicf)e Eage bes ~lammrof)res edeid)tert bie \8efaf)tung bes ~eHels unb ~at 
tueHer ben motteil, baji bas ~aHer an ber engen SteHe fd)neller als an ber weiten 
6te11e erwärmt unb ein guter ~aHerumlauf im ~eHel etteid)t wirb. 3m S'nnetn 
bes ~eHels foIfte auf bem ~e\\elmanteI niemalS eine EauHd)icne aus ~infe!eifen 
entlang ber !tJeiten Seite fe~len, ba fie bie \8efa~tung bes ~eHels wefentlid) er" 
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Ieid)tert. 52fuef) bei ben Bwei~ unb ~reiflammro~tfeHeln müHen bie ijlammro~re 
jo eingebaut werben, bau ber SfeHe! leief)t befa~ren unb gereinigt werben fann. 
~eträgt ber Iief)te m:bftanb ber ijlammro~re weniger a!5 250 IDliUimeter (in ben 
meiften ijäUen ift er er~ebIief) fIeiner), fo muu bie borbere 6tirnwanb untergalb 
ber ij!animrogre nod) ein mann!oef) er~aIten, ober man maef)t bie !e~ten ij!amm­
ro~rfd)üHe fonifef) unb enger al5 bie übrigen, fo bau wenigften5 an biefer eteUe 
ber ~um )Befagren be5 unteren SfeHeUeiIe5 nötige m:bftanb borljanben ift. 

~er g:!ammro~tfeHel wirb meift wagered)t berlegt, bod) geben i~m aud) einige 
SfeHelfabrifanten eine 9leigung naef) ber born angebrad)ten )}lbfaUborrid)tung, ba­
mit er fief) beim m:blaHen- boUftänbig entleert. 'Iler SfeHeI wirb auf guaeijerne 
~öcfe im unterften Buge gelagert. ~ie %ragböcfe flnb mögIief)ft bid)t neben ben 
?Jtunbnä~ten unb unter ben weiten g:!ammro~rfd)üHen auf~ufteUen. ~irb !e~­
tere5 nief)t beaef)tet, fo ~at ber SfeHeI burd) fein IEgengewief)t ba5 58eftteben, bie 
9lietberbinbungen neben bem Bagerbocf aU5einanber ~u brücfen, unb !e~tere fann 
infolgebeHen unbid)t werben. 

ijlammrogdeHel foHte man uur mit \ßlanroftinnenfeuerung, nötigenfaU5 aud) 
mit einer ~orfeuerung, nid)t aber mit ejner Unterfeuerung !:lerfe~en, fo baf! bie 
ijlammro~re fteg ben erften Bug bilben. )Bei ber gebräuef)Iief)ften m:notbnung 
werben bann Me ginten aU5 ben g:lammrogren ftrömenben ~ei~gafe in ~wei 6eiten­
~ügen naef) !:lorn unb burd) ben Bug unter bem Sf~Hel - bem Unter~uge - nad) 
bem ~fenfuef)5 gefü~rt. 58ei einer anberen IEnmauerung5art ftrömen bie ~ei~gafe 
aU5 ben g:lammro~ren ~unäd)ft in ben Unter~ug unb bon biefem erft in bie 6eiten­
~üge. ~iefe Buganorbnung wirb !:lieIfaef) al5 bie ~wecfmäaigere em.\)fo~len, ba He 
burd) bie ergöljte ~wärmung ber im Unter~uge gelegenen SfeHeIwänbe ungleid)~ 
mäaige 6.\)annungen in ben SfeHeIbleef)en !:ler~üte unb ben ~aifetumlauf im 
SfeHel förbere; fic flat fid) aber nid)t wefentlid) eingefügrt, weil bie erftbef.\)rod)ene 
@;inmauerung 5ur ~5ielung einer günftigen merbam.\)fung unb eine5 guten ~aHer­
umlaufe5 !:loUauf genügt. 

58ei ben 6eitro~tfeHeIn orbnet man nur ~wei 6eiten3üge jln unb läflt ben 
Unter~ug fort, ba le~terer infolge be5 ffeinen SfeHelburef)meffer5 fe~r fd)maI aU5-
faUen müflte. 

~ie @;inmauerung mit einem Dber5uge, ba5 ift ein Bug oben, über bem ~am.\)f­
raume be5 SfeHel5 ~inweg, ~at leine große merbreitung gefunben, ba ba5 mauer~ 
wetf ~ierburef) ergebIid) berteuert unb ber 9lu~en be5 Dber3uge5 burd) bie unber­
meiblief)e )}lblagerung !:lon ijlugafef)e auf bem SfeHeIbleef)e fe~r beeinträd)tigt wirb. 
SIler Dber3ug foU in erfter mnie 5ur %rocfnung be5 'llam.\)fe5 bienen, o~ne jebod) 
biefen Bwecf in genügenber ~eife ~u erreid)en. ijür ~am.\)fmafef)inen, bei beren 
~etriebe man bie 9lad)teiIe be5 naHen unb gefättigten ~am.\)fe5 bermeiben wiU, 
6enu~t man bager aU5fd)lieflIief) ~am.\Jfüber~i~er, bie bie Dber~ugfeHel faft böllig 
berbrängt ~aben. Sn ben Dber~ug eingebaute 6.\)eifewafferborwärmer bon etwa 
600 bi5 700 Iief)tem 'lluref)meHei unb annä~ernber SfeHeUänge finb mit ~orfid)t 
an~uwenben, ba He an benfeIven 9lacf)teilen wie bie UntetfeHel ber ~al~enfeHel 
leiben unb bei luftgaltigem 6.\)eifewaHer innen fd)neI1 berroften. @;5 fei noc!) barauf 
~ingewiefen, bafl in einigen beutfc!)en )Bunbe~ftaaten bie Dber~ugfeffeI längften5 in 
breijä~rigen g:riften einer amtHc!)en inneren Unterfud)ung unb fpäteften5 nad) je 
6 Sa'f)r einer amtfic!)en ~aHerbrucf.\)robe ~u unter~ie~en finb. IDlögHc!)erweife ~aben 
aud) biefe ftrengen ~orfd)riften bie )}lnwenbung be5 Dber~ugfeHeI5 eingefd)ränft. 

~ie Bweiflammro~tfeffel fügrt man bi5 ~u einer (~Jröfle !:lon 120 Ouabrat~ 
metern ~ei~fläef)e aU5, barüber ~inau5 benu~t man ~reiflammrof)deifeI mit einer 
~ei~fläd)e bi5 3u 170 Ouabratmetern. )}lbb. 69 3eigt einen g:fammro~tfeHeI mit 
Über~i~er aU5 ber SfeHelfd)miebe !:lon Dfd)a~, meerane. 
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ilie tyfammrof)re Wnnen jef)r berfd)iebener mauad fein. ~)Jlan unterfcf)eibet 
glatte tyfammrof)re, 6tufemof)re, tyfammrof)te mit &aHotuat)ftu~en unb lillen~ 
roqtffammtof)te. ilie botbeten tyfammtof)rfd)üHe finb bei gtöl3eren ty{ammtof)t~ 
{eifefn in bet megef ettuas tueiter a15 bie f)inteten, bamit ein breitet moft eingebaut 
werben fann. md aHen tylammtol)tatten betmeibet man im tyeuettaume Wiet~ 

WOb. 69. 6tufem;of)deHel mit wagerecf)tem :.vamPfüberf)i~er bon lj. ~. ()fd)a~, Wleerane. 

beroinbungen, unb man fül3t bal)et ben etften tylammtol)tfd)ul3 bis f)intet: bie 
\}euetbtüde reid)en. ilie gfatten tyfammtol)te finb in bet Qüng5nal)t enttuebet ge~ 
\d)weiat ober genietet. ilie Qüngsnüf)te tuetben frum 6d)u~e gegen bas bitefte 
\}euet nad) unten gelegt, wo jie im metriebe mit 
\}lugafd)e bebedt tuetben. mei ben 6tufenrof)t­
fejfeln fd)fieaen fid) an ben etften tyfammtof)t­
\d)u~ eine gtOae 2!ncraf)f fef)t fuqet tyfammtof)t­
\d)üffe bon abtued)fefnb engem unb tueitem ilutd)­
meHet an. 3'l)te Qünge ift etwa gfeid) if)rem ilUtd)~ 
meHet. 6ie \inb fo miteinanbet berbunben, bal3 bie 
unteteni)JlanteHinien bet 6d)üjfe entrang bemganfren 
\}lammtol)te eine getabe mnie bifben. ~ietbutd) 
wirb bie 2!ofagetung bet tylugafd)e in ben tueiten 
!Sd)üHen betl)inbett unb beten mefeitigung beim 
t)erau5&iel)en mit einet Si'rüde edeid)tett. ilie 
!Stufentol)te l)aben femet ben ~odeif, baa jie bie 
t)eicrgale lef)t gut butd)einanbet tuitbefn, baf)et eine 
leqt tuidlame ~ei~ffüd)e batbieten unb eine lef)r gute, babd aber efaftild)e ~et" 
fteifung bifben. 6ie finb abet butd) bie ~e!!tof)te betbtüngt tuotben. 

1:lie &aHotuat)rol)te (2!ob. 70) linb bie bereits ftüf)et ettuüf)nten, in bie tyfamm" 
roljte quet eingefetJten mOf)te, fog. Quetfiebet. ilamit ausgetüftete Si'elfel nennt 
man &alfotuat)feHel (fief)e UntedeHef in 2!bo. 79). !Sie fötbem ben lillaHetumlauf 
im steife! unb berfteifen bie \}lammrof)re fef)r tuidlam. 2!15 nad)teilig fönnte man 
bebeid)nen, bal3 fie fd)tuet bom steHefftein &U reinigen jinb unb bal3 fie bie mefaljtung 
bet tylammtof)te etfd)tueten, tuas aber nid)t feljr ins &etuid)t füHt. mei neuen 
1:lam\:lffeHe!n tuerben fie in bie tyfammtof)te eingeld)weil3t unb nid)t getabe, fon" 
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bern gefrümmt gefü1)rt. lSeit einigen S'af)ren ltJerben Fe aud) in geltJeHten i}lamm< 
ro1)ren angeoraef)t. 

Sl:ie geltJeHten i}lammro1)re Fnb ltJegen i1)rer lBor5üge auaerorbentIid) ltJeit 
beroreHet. S'f)r Heinfter ~uref)meHer oeträgt 750 WCiUimeter. S'f)re lBorteile linb: 

1. lSie oeli~en eine le1)r groae jJeftigfeit gegen ba{\ .Bulammenbrüden buref) 
ben Sl:am,pfbrud unb geftatten ba1)er bie 2rnltJenbung le1)r ltJetter ~o1)re oei ge< 
ringer )Bled)bide. 

2. Snfolge be{\ gröBeren jJlammrof)rburd)meHer{\ läflt lief) ein oretter ~oft 111 
bie i}euerung einoauen. 

3. Sie bergröflern bie ~ei5ffäef)e um 1/7 gegenüoer ber ~ei~fläd)e ber glatten 
i}lammrof)re. 

4. ~{\ fe~t lief) ltJenig steHefftein auf i1)nen ao. ~uref) bie oeim steHeffletrieo ao< 
ltJed)lefnb eintretenbe 2rfJfü1)lung unb ~1)itJung ltJerben bie ~eUen be{\ ~01)re5 
aoltJed)fefnb 5ufammengebrüdt unb geftredt, 10 bafl etltJaiger barauf 1)aftenber 
steHefftein aogeolättert unb aogef,prengt ltJirb. 

5. ~ie 1llieffen mad)en bie ffio1)re efaftild), 10 bafl ber steHel oei ~ängenau;3< 
be1)nungen buref) bie 1lliärme geld)ont ltJirb. 

~in glatte;3 jJlammro1)r bon 1 meter fid)tem ~urd)meHer müflte Id)on oei 
mäfligem ~am,pfbrude eine )Bleef)bide bon 15 WCiHimeter erf)aUen, toä1)renb oei 
einem 1llieUrof)re bon 1500 ~urd)meHer nod) 11 WCiHimeter au{\reid)en. ~ie ~er< 
fteUung ber 1llieHro1)re erfolgt in ber 1llieife, bafl man glatte )Bled),platten 5unäd)ft 
rom unb in ber ~äng{\na1)t 5ufammenfef)ltJeiflt.' ~iele nod) glatten ~o1)rtrommeln 
ltJerben 1)ierauf in g1ü1)ltJarmem 2uftanbe auf einem oelonberen ~al5ltJerf mit 
ben 50 miHimeter 1)o1)en ~enen berfef)en. Se nad) ber jJorm ber ~enen unter< 
Id)eibet man berld)iebene ~eHro1)rarten, bie georäud)fief)ften jinb bie ~el1ro1)re 
nad) i}O! unb morifon. 

)Bei steHefn, für toefd)e ein glatte{\ ijlammro1)r genügt, maef)t man mit morteif 
ltJenigften{\ ben erften i}lammro1)rld)ufl au{\ ~enro1)r, ba 1)ierburef) ber SfeHel nid)t 
ltJefentfief) berteuert toirb unb bie ijlammro1)re elaftijd) ltJerben. 

2ruf 1 Ouabratmeter ~ei5fläef)e eine{\ .Btoeiflammro1)deHef{\ fönnen im 'Vurd)~ 
fd)nitt 25 stifogramm ~aHer berbam,pft ltJerben; jebod) läflt fid) oei groflen steHeln 
mit reief)fief)en ffioftfläd)en biefe 1lliafjermenge auf 30 unb me1)r stilogramm fteigern. 
~ine feqr ltJidjame ~ei5fläd)e jinb bie jJlammroI)re, bie oei Snnenfeuerung bie ge~ 
lamte ftra1)lenbe 1lliärme be{\ ijeuer{\ aufne1)men. lBorfeuerungen linb ba1)er nur 
im äuflerften jJalle an5UltJenben. 'l)ie ijlammro1)deHel1)aoen ferner bie lBoqüge 
be{\ &roflltJaHerraumfeHef{\, b.1). fie eignen fid) für )Betrieoe mit 1cf)ltJanfenbem 
~am,pfberorauef)e unb liefern infolge be{\ groflen ~am,pfraume{\ unb be{\ groflen 
~aHerf,piegel;3 5iemlid) trodenen ~am,pf. eie ermöglid)en infolge i1)rer Q;infad)~ 
1)eit einen fief)eren unb ungeftörten )Betrieo, berurfacf)en ltJenig ffie1Jaraturen unb 
linb oei entf,preef)enber )Bauart für bie innere ~einigung nid)t aH5U icf)toierig 5U~ 
gänglid). Üoer i1)re 2rnltJenboadeit für grofle 2rnlagen ge1)en Me 2rnfid)ten au{\~ 
einanber. 1lliäf)renb iie bielfad) bom ~affetto1)deHel berbrängt ltJorben finb, ba 
lie 5U bief ~la~ ltJegne1)men unb if)r mn1)ei5en 5U biel .Beit in mnf1Jrud) nimmt, 
finb iie aud) in neueren gan5 groflen st'raft5entralen bennod) aufgefteUt toorben 
(st'raft5entrale 2aud)1)ammerltJerf). 

~er S}ei3r"~dend (moo. 71 unb 72). ~erleloe ift ein 1llia15enfeHel mit einer 
gröf)eren mn5af)l enger, in bie Stirnoöben eingeltJalMer ~of)re, bie auf ber äufleren 
Seite bom st'eHefltJaHer oel,pürt ltJerben, unb burd) ltJefd)e Me ~ei5gafe f)inburd)" 
5ie1)en. 'l)ie ~ei5ro1)re iinb geltJöf)nIief) in 5ltJet &rU1J1Jen angeorbnet, beren Iid)ter 
2(oftanb 5ur 'bequemen ~einigung ber leitlid)en ffio1)re unb 5um )Befa1)ren be{\ 
unteren st'ejfelraume{\ au{\reid)en mua. 6ie ,erf)alten einen 'l)urd)meHer 5toifd)en 
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70 unb 100 WWfimetet, i'f)te 2änge nimmt man 50~ bi!3 60maf fo gtofl wie ben 
licf)ten ffio~tbutd)meffet ober bas 21/ 2 fad)e bel steHe1burd)meHets. ~rft in neuetet 
Seit tuenbet man bei fe~t gtonen steHefn ~ei5tO~te übet 5 metet .2änge an. @le~r 
lange ~eicrto~te ~aben feinen gtoflen .8tued, ba bie ~eicrgafe oei ben üofid)en 2ängen 

)}:foo. 71 unb 72. ~ei3.(ffiaudHffiof)rfeffe( tJon Su(aoerger &, [0., fflöf)a. 

genügenb aogefü~ft tuetben. ~ie ffio~tenben fte~en 3 WHUimeter üoer ben steHef" 
liöben gettlot. ~in5efne ffiogte tuetben 5ur ~etfteifung bet @ltirnoöben af!3 ~nfet" 

~ob. 73. ~ei\'l(ufM}tu\'lfegea.p.j:latat 3um meinigen ber ffiaud)rof)re tJon ffraiHinet, [f)emni~. 

rogte ausgeoilbet. ~ie ~nfmo~re et~aften eine grönete m!anbbide unb wetben 
enttuebet mit feinem @ewinbe in bie ffiogrböben eingefd)tauot obet eingewafcrt 
unb an ben ~ben auflen umgeoötbeft. imand)e 
SfeHeffaotifen oörbefn 5ur ~erminbetung be!3 ~ibet~ 
ftanbes füt bie ffiaud)gafe aud) Me ~ei5to~re um. 
~e!3 feid)teren ~infetlens unb ~erausnel)men!3l)afoer 
werben fämtfid)e ffio~re an einem ~nbe 3 imiUi~ 
meter im 'Ilurd)meHer aufgeweitet. man fann fie 
infofgebeHen oei ffie,paratuten nur nad) einet @leite 
lJin ~erau!3fd)fagen. 

Se nad) ber Slltt be!3 tlerfeuetten }8rennmateriaf!3 
fe~en lid) bie ~ei5tol)te megr ober tueniger fd)neU 
boH iYfugafd)e unb ffiufl. 'Ila gierbutd) bie ~idung 
ber ~ei5ffäd)e unb aud) ber ~Hen5ug tlerminbett 
wetben, müHen bie ffio~re öfters ausgefegt tuerben. 
WCan oenutlt ~iet5U 'Ilam,pfftra~fa,p,parate (~bb. 73, 
74) obet 'Ilta~tbütften. ~ud) bei nid)t aH5u gtoflen 

m'6. 74. 'IlerfeI'6e )}:f\:J\:Jarat an 
einem ffiaud)rof)rfeHel im &e~ 

oraud). 

ffiuflanfammfungen in ben ~ei5to~ren em,pfie~ft e!3 )id), bie ~ei5ro~re in ber ~od)e 
minbeften!3 5tueimaf mit 'Ilam,pf aus5ubfafen unb aufletbem einmaf mit bet 'Ilra~t~ 
Dürfte 5U reinigen; anbernfaHs ift e!3 fd)wet, bie 'Ilam,pff,pannung auf genügenbet 
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~öf)e ~u erf)alten. stlie ~einigung ber ~ei~rof)te wirb am beften wägtenb bet 
imittagspaule obet nad) iJeietabenb bei lJetminbettem @;Henäuge 1J0tgenommen. 
'!lie ~eijtogte müHen für bie öftete ffieinigung leid)t äugänglid) lein, unb es 
witb besf}alb bet IJOt if)nen liegenbe @;ilenäug nid)t butd) imauetwetf, lonbetn 
butd) &wei gulleiietne :tüten abgeld)loHen. 

'Ilie 6tirnböben bes ~ei&rogtfeHe1s rönnen flad) obet gewölbt lein. \Bei ben 
gewölbten 6titnböben F~en bie butd)gef)enben ~eijtogre nid)t red)twinUig, lon~ 
bern (namenUid) nad) bem äuaeren ffianbe &u) ld)täg in bem ffiogtboben. ~iet~ 
butd) witb ba5 9Cad)wal&en bet ffiogre äwat ld)wietig, abet bei lorgfältiger ~U5~ 
fügtung ber .2öd)et im ~of)rboben feineswegs un&ulJedäHig. ~äufig etf,lalten 
Sl:eHel mit gewölbten \Böben weniger ffiof}re als Sl:eHel mit f{ad)en 58öben. mand)e 
Sl:eHelfabrifen belJOthugen baf)et Sl:eHe1 mit ebenen 6tirnböben, tro~bem le~tete 
burd) ~ntettogre ober burd) bejonbete ~nfer lJetfteift werben müHen.. @ewölbte 
25tirnböbengaben ben '8oqug, ball betartige '8erfteifungen unnötig linb. 91euetbing5 
gibt es aud) getvöfbte ~titnböben mit ebenen iJläd)en hur ~ufnagme bet ~eihrof}re. 

'Iler ~eijrogdeHel erf}ält eine ~(antoftunterfeuetung. stlie ~eihgale burd)~ 
jtrömen etft ben Untequg, bann bie ~eihrof}re 1J0n ginten nad) 1J0rn unb gier auf 
bie 6eitenhüge. stlie f}aupt~ 
läd)Hd)ften )8orteile bes ~eih~ 
tof)deHe1s beftegen batin, ban 
er bei hiemlid) groaet ~eihfläd)e 
wenig ~la~ einnimmt, unb baa 
er lid) ld)neH angeihen länt. 
'lfnbererleits lJetIangt er ein 
gute5 Sl:eHelllJeilewaHer, ba 
beim \BCfagten nur einige 
25tellen bes Sl:eHelS hugänglid) 
Fnb, unb bei ftader Sl:eHelftein~ 
bilbung bie ~eiärogte öfters 
ganh getausgenommen wetben 
müHen. stlie ~ei&rof}te jinb 
mit )8or)id)t geraushujd)lagen, 
ba feicf)t 6tegriHe im 6titn~ 
boben entftegen; bie ffiogte 
werben be5galb, wenn lie 
gänhHd) erneuert unb nid)t 
wiebet lJerwenbet werben jol~ 
len, 1J0r bem ~erausld)lagen 

.~-

~ --

2(bO. 75. 2(00. 76. 
6tef)enbe ffeuetoüdj!enfeilel 

mit lRaudjrof)ren mit 6ieberoqren. 

&unäd)ft mit einem Sl:reu&meilel in bet @;inwa1hfteUe aufgetrennt. 
stier ~eiärogdeHel Hefett näHeten 'l)am\Jf alS ber ~lammrof}deHel; auf einem 

Ouabratmetet ~ei.Jfläd)e fönnen biS äu 18 $l'ilogtamm ~aHer lJetbampft werben. 
tiine gögete 58eanl\Jtud)ung ift nid)t ratjam, ba jie Unbicf)tgeiten an ben tiinwal3~ 
IteHen ber ~ei\rof)re hur iJolge gaben fann. stlas 6\JeijelJentil wirb entweber am 
'l)ecfel eines 6tu~ens am lJorbeten ffiogrboben unter1)alb bet ~ei3rogre ober an 
einem 6tu~en oben auf bem $l'el'elmante1 angebtad)t. Sm erfteren iJaHe Iä\3t 
man bas 6\Jeilerof)r' bIS in ben f}interen Sl:eHelteH teid)en, um hU lJermeiben, baa 
bie f)od) erf}i~te iJeuetlJlatte burd) bas 6lJeilewaHer getroffen witb. 58ei ber ~.j>ei~ 
jung 1J0n oben Iäat mun bus @;ingängerof)r bid)t unter bem niebrigften ~aHer~ 
ftanb münben. 'l)as ~lJe*waHer joH aud) aus bem @tunbe tvenig ~d)Iamm 
unb Sl:eHe1ftein abje~en, weH betattige Illblagerungen 1)äurig bie lltjad)e lJon Illus~ 
beulungen in ber iJeuer.j>latte über bem ffiofte Hnb 
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~er tombinierte ober 3ujllmmengefetjte ~Ilm*,ffeiie(. ~erlelbe beftegt au!3 
~wei übereinanbediegenben 'IlamlJffeHeln. ~er UnterteHe1 ift ftet!3 ein .3roeiflamm~ 
rogrteHel, ber DberteHe1 5umeift ein ~eiJrogrteHe1 ober gIeid)faU!3 ein .3roeiflamm~ 
roqrteHeI. Dber~ unb UnterfeHe1 ltJerben burd) einen ober Jroei eltu~en mitein~ 
anber berbunben. 'Ilie erften fombinierten SteHe1 gatten nur einen 'IlamlJfraum, 
unb JltJar im DbedeHeI. 'Iler UntedeHe1 ltJar böHig mit m3aHer gefüllt. )Sei bieler 
\Bauart, bie man nad) bem ~rfinber ':t i1 d) bei n fe Hel nannte, ltJurbe aber bie )8er~ 
bamlJfung burd) ben langen m3eg be!3 ~amlJfe!3 aus bem UntedeHel nad) bem 
'IlamlJfraume ftatt beeinträd)tigt, unb man ergieIt legr naHen ~amlJf. 'Ila aber 
bei bielem SteHel bie gan5e Oberfläd)e bes Untertej\e15 a15 ~ei5fläd)e ausgenu13t 
werben fann, qaoen einige SteHelfabriten aud) neuer~ 
bings ltJieber berartige SteHel mit nur einem 'IlamlJf~ 
raum angefertigt. Um ben naHen 'IlamtJf 3U ber~ 
~üten, mun ein ~amlJfübergi~er eingebaut roerben, 
unb e!3 erqäIt ber DberteHe! einen legr gronen 
'Ilurd)meller, 10 ban aud) lein ~amlJfraum groj3 
ausfäUt. ~amlJfftauungen im UntedeHel bermeibet 
man baburd), ban man ben UnterteHel nad) ginten 
öu beträdjtlidj fonild) mad)t. ~a ber Dber~ unb 
Untertellel burdj einen born auf bie SteHe1mäntel 
aufgenieteten eltut,>en berbunben linb, fönnen bie 
'IlamlJfblalen bei einem lold)en SteHe1 ungeginbert 
aus bem UntedeHe1 in ben Obertelle1 emlJorfteigen, 
unb es ift aud) möglid), ben ganJen SteIleI burd) ben 
9fbfaj3ftut1en am UnterteHe! bölfig JU entleeren. ~ie 
fonild)e ~orm be!3 UntedeHe!s gat ferner eine )8er~ 
engung ber eleitenJüge bon l)inten nad) born Jur 
\Sofge, ltJotJon lid) bie SteHelfabrifanten eine beHere 
9{usnut1ung ber bon ginten nad) born Jiegenben 
.vei3gale berllJred)en. (9Jlane eine!3 berartigen SteHe!s 
linb beillJie!sltJeile: DbedeHcI 2400 9Jlillimeter 'Ilurd) ~ 
meHer, Untedelle1 born 2900, ginten 2600 9JliHimeter 
'Ilurd)meller.) ':tro~bem biele bon einigen legr er~ 
fa~renen SteHe!fabrifanten tJertretenen I2Inlid)ten 
bieles für lidj qaben, roerben auel) tombinierte 
Si'elle!lt)fteme gebaut, bei benen 10ltJoql im Unter~ 
wie im DbedeHe1 je ein ~amlJfraum tJorqanben ift. 
'Ilie ~amlJfräume ttJerben burdj ein unberld)Iiej3~ 
bares ffiogr berbunben, 10 ban in beiben Stelle!n 
immer bielelbe ~amlJHlJannung borqanben ift. )Sei 
bielem steHellt)ftem erI)äIt 5roar jeber SteHe! eine 

Wbb. 77. 5Tombinictter ~ampf< 
felfel mit htuei ~amlJfräumen. 
b ift eine m3anb im Unterfe[fel 
unb entl)ält bas ffio~r c für bie 
Wbleitung bes ~amlJfes nad) 
bem :Überfelfer. ~er Untetfe[fel 
~at feine m3alferftanbsanoeiget. 
~er ~amlJf fann ben m3aflet~ 
ftanb nidjt tiefer btücfen alS bis 
hur Untetfante bes ffio~res a. 

bö!fig getrennte ellJeile!eitung; man llJeift jebod) für geltJögnlid) nur in ben 
Obedelle! unb bringt in bielem ein ÜberIaufrogr an, burdj ltJeld)e!3 ginburd) ba!3 
WaHer in ben UntedeHe1 fliej3t. ~a ber UnterfeHe! ftet!3 mit ber ~euerung ber~ 
legen ift, unb infolgebeHen aud) ba!3 meifte m3aHer barin berbamlJft roirb, gat 
biele ~inrid)tung ben )8ortei!, baf! ber ~eiJer nur für einen ausreidjenben 1illaHer~ 
ftanb im UntedeHe1 JU lorgen gat; ber DbedeHe! wirb bann ftet!3 genügenb m3aHer 
entgalten. 9Cur im 9CotfaUe, roenn bie m3aHerllJiegel in beiben SteHe1n 5U roeit 
gelunten linb, unb bie ellJeilung be!3 UntedeHels burd) ben DbedeHel f)inburd) JU 
lange bauern ltJürbe, mun ber .veiJer ben UnterteHel auf bireftem m3ege Juerft tJoU 
IlJeilen (l2Ibb. 78). 

morgner, ~i e .f)ei3ctjd)ulr . 4. mull. 7 
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'Ilen 'IlamlJfraum bes UnterfeHe15 läßt man in ber megel nid)t bon ben ~eicr' 
gaien beftreid)en, ionbern man beat ign aUßen mit einer .8iegelid)id)t ab, bamit 
ber steHel nid)t a15 übequgfeHel gUt unb tJon ben gier für tJorgefd)riebenen gäu­
figen amtlid)en Unterfud)ungen befreit bleibt. 

'Ilie fombinierten steHel (oben ~eicrrogr", unten .8tuei" ober 'Ilreiflammrogr­
feHef, mbb. 78,79) werben in fegr großen mbmeHungen tJon 100 bis 700 Ouabrat< 
meter ~eicrfläd)e gergefteUt. )Bei einem großen steHel entfallen auf ben IDlantel 
bes UnterfeHe15 42,81, auf bie m5ellrogrflammrol)re 71,4, auf ben ginteren unteren 
6tirnboben 2, auf ben überfeHelmantel 37,5, auf bie 270 ~eicrrogre 442 unb auf 

2lbb. 78. Sfombinierter stelle!. :Oben: ~eiöroljrtellel, unten: 3tueiflammroljrtelle!, beibe mit je 
einem 'llam\)fraum. Iu. II linb bie 2lblaf:lbentile. ®etuöljnlid) tuitbin ben :Oberteile! gel\)eift. mt 
bieler genügenb mit jffialler gefüllt, 10 läuft bas tueiter ljin"ugel\)eifte jffialler burd) bas 2. 6\)eile­
rogr (Ubedaufroljr) in ben Unterteile!. 2e~terer ljat auf:lerbem für ben 9(otfaU eine belonbere 

(nid)t geöeid)nete) 6i>eile!eitung. 

bie beiben oberen 6tirnböben 8,4: Ouabratmeter ~eicrfläd)e. '!Jie ~orteile biefe9 
steHelfI:Jftem9 berul)en in bem geringen )Bebarf an )Bobenfläd)e unb in ber guten 
msärmeau5nu~ung ber ~eicrgafe. muf einem Ouabratmeter ~eicrfläd)e werben bei 
fleineren steHeln annägernb 20, bei großen steHeln nid)t megr als 15 bi5 16 stiIo­
gramm in ber e>tunbe tJerbamlJft. '!Jie tJerl)ältnismäßig neine 2eiftung5fäl)igfeit 
ber gancr großen steHel ernärt lid) barau5, baß es fd)tuer ift, eine entllned)enb 
große moftfläd)e untequbringen unb genügenb crU bebienen. 

'Ilie ~euerung ift bei aUen fombinierten 'IlamlJffeHeln eine ~lanroftinnew 
feuerung, bie bei neueren unb größeren steHeln einen felbfttätigen )Befd)idung5-
alJlJarat mittel5 Wurfrab ober Wurfld)aufel erl)ält. )Bei großen steHelanlagen 
mad)t fid) bann ber IDlangel biefer ~euerungen, baß iie tJon ~anb abgefd)laat 
werben müHen, burd) ~erminberung ber steHelleiftung fel)r bemedbar. . 
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~et 4ue~iet;64te möt;teufeffd (9100. 79a) oefteljt aus einem äuf3eten stellel mit 
ebenen Stimböben unb einem auslJiegbaten mogtlt)ftem. 2e~tetes beftegt aus ben 
~ei~toljten unb bet ~euetbüd)le, bie bei gtöueten steHeln aus ~elltoljten unb bei 
fleineren SfeHeln aus glatten moljren gebilbet It>itb. 'Ilie ~ei~roljre linb tJorn in 
bie ~euerbüd)le unb ginten in eine mogrlt>anb eingelt>al~t. ~tlt>aige Wnfmogu 
finb eingefd)raubt. i)as fettige mogrlt)ftem It>irb in ben WuuenfeHel eingejd)oben 
unb an beffen tJorberen unb ljinteren Stimlt>anb burd) eine ent1~red)enbe 91nöafJI 
\Jon Sd)rauben feftgeld)raubt. Bur Wbbid)tung It>etben i)id)tungsringe aU0 er~ 
\)toOtem Wlaterial, It>ie ~eid)gummi, sttingerit Ullt>., tJerlt>enbet. 

I 

Illbb.79. Sl.ombinierter Sl'eHel ber U'irma ty . .2. jdjO~, \)Jlceronc i . .so., (j(OIl1lllIoljr im 
Unterfejjcl mit @O[(OlUOIJTI.l!jrell, ber nbetf)i ~et ift \cnfrccfjt ongcorbnct n.nb bnrcfj ~cTicfjieucn 

eincr luogrrccf)ten 6 cfjol11otte4> lo!lc UOI1 ben ffiollcf)!lojclI ouH.Jcrruor. 

'Ilas WuseinanbemefJmen, meinigen unb ~ieberllulammenjd)rauben tann, wenn 
ber steHe! nid)t llU ftarf tJerjd)mu~t ltJar, meift an einem obet ölt> ei stagen tJo"(ge~ 
nommen It>erben; ~ltJei abgejd)rägte, innen auf ben 2angfeHel angenietete \Bled)~ 
eden etleid)tem bas ~ereinjd)ieben bes ffiofJtjt)ftems. i)amit bie \8efeftigungs~ 
jd)rauben an ben Stirmänbern nid)t feftbrennen unb jid) leid)t lölen loHen, müHen 
jie nad) jebet stejjelteinigung mit stalg unb @ta1:JfJit l'ingejd)miert It>erben. \Beim 
~usäieljen bes mofJrjt)ftems berfäljrt man in folgenber ~eile: Sobalb ber steIlei 
aogelaHen, a110 nod) It>arm, aber ofJne i)rucr ift, löft man .oie mit l.ßetroleum an~ 
gefeud)teten Wluttem unb brücft bas mofJrlt)ftem mittels einer ~inbe bon ber 
ffiaud)fammet aus los. 'Ilie ~euerbüd)fe mUß unterbaut It>erben, bamit fie nid)t 
ljetunterfi.p~t. i)as @elt>inbe bet Sd)tauben barf nid)t bejd)äbigt ltJerben; jd)led)te 
6djrauben müHen ausgelt>ed)jelt, bie anbeten ält>ecfmäßigetlt>eije mit einet 9Cad)~ 
\djneibemutter nad)gejd)nitten It>erben. i)ie ~d)tauben linb lt>äfJtenb bes 91n~ 

7* 
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~eiöen~ aUmä1)lief) unb gleief)mäflig unb ö1uar &unäcf)ft immer bie einanber gegen~ 
überfiegenben an&u&ie~en. 

2lm 1)interen ~nbe be~ BangfeHeHl ift bie maucf)fammer angejd)rauOt, in welef)e 
bie .\}ei&ro1)re münben, unb au~ welef)er bie S)eiögaje naef) bem 6cf)Ornftein ab~ 
&ie1)en. 3'e naef)bem ein gemauerter ober eijerner Scf)ornftein l1orl)anben ift, wirb 
eine ~re1)na):l):le ober ein eijerner ~Henjef)ieber &ur megeIung be~ ~Henöuge~ an~ 
gebracf)t. ~ei ben jog . .\}eiflbam):lfteHeln wirb in ber mauef)ga~fammer ber ~am):lf~ 
über~i~er eingebaut, ber au~ ftarfen, na1)tlojen jcf)1l1iebeeijernen mö~ren 1)ergefteUt 
luirb unb fief) jo unmittelbar 1)inter ben 6iebero1)ren befinbet. ':.>Jie S)eiörof)re unb 

9Xbb.79a. ilofomooilc lJOU S)einticf) ilan5, 9),ann[)cint, mit ausöiel)uarem lRof)rjt)ftem unb 
~a11ltlfüberf)i!ler in bcr lRaud)tammcr. ~ic 3af)len geben ben 1:em\leraturl1etlauf ber S)ei5gaje 
unb bes ~al1wfcs an. ~ie S)ci3gaje ()aben im \)'euerraul1l eine 'lcm\leratut lJon 15000 (L, 
treten mit 8500 in bie S)ci3to[)rC ein, aus le!ltcretl mit 4400 aus unb öief)en mit 2609 nad) bem 
6d)ornftein ab. ~er \)'tijd)ba11ltlf tritt mit 191 0 (1'. (entjlJred)enb einem iBettieosbrucr lJon 
12 9!tm. fiberbrucr - 5u 1191. iSlJalte 3 ber :tabelle 6. 78) in ben itberf)i!ler ein unb mit 330 
bis 3500 aus le!ltercm f)eraus in ben ~amtlf3l)linbct. ::Die ::Dam\lfmajcf)ine ()at bie ~entif< 

fteuerung oon i\ClI!l. 

ber Über1)i~er müHen öfter bon mufl unb iJlugajcf)e gereinigt werben, Wo&U bie 
steHd mit einer ~amIJfau~bfajeeinrief)tung au~gerüftet werben. ~er 2loftanb tJon 
ben einöelnen S)eiöroqren ift 10 bemeHen, bafl jdbft bei groflen ':.>JamIJffeHdn ba~ 
ganöe mo1)rbünbel bequem mit ffieinigung~meifleln burcf)ftoflen werben fann. ~oef) 
em\Jfie1)1t ei3 jief) bei qartem steHelj):leijeroajfer, ba~jeIbe bor bem ~inj\Jeijen in ben 
steHeI öu ent1)ärten. meim merfeuern bon Steinfoqle, Steinfo1)fenbritett~, @a5~ 
unb .\}üttenfot5 unb beHerer mraunfo1)fe er1)alten bie BofomobilfeHef eine 3'nnen~ 
feuerung mit \ßlanroft; joHen fange S)of&jcf)eite, Stro1) ober ~raunfof)Ienbrifett5 
berfeuert werben, jo bringt man ber erforberlicf)en gröfleren ffioftfIäd)e f)afber 
eine \ßlanroftborfeuerung an. iJür erbige mraunfoqlen tJon geringem .\}ei&wert, 
für SägejIJäne unb für füröere .\}oföabfäUe wenbet man auef) bei 20fomobi1feHeIn 
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bie ~re~~entoftfeuerung an. 'llie ~ofte werben in beiben le~teren työHen in einem 
fa~rbaren, eifernen @$e~äufe untergebrad)t, ba~ mit Sd)amottefteinen au~ge" 
mauert ift. 

'ller ~Ot3ug biefer 5reffe1 befte~t barin, bau fie bei grouer (1eibfläd)e wenig 
~aum beanf~rud)en unb ber~ältni~mäuig geringe~ &ewid)t ~aben. Sie nu~en 
ferner bie 5ro~le gut au~ unb liefern beim ~n~eioen fd)nell 'llam\:lf, fo bau fie fid) 
namentlid) für beitweiligen >Betrieb gut eignen. ~ro~ ber ~eibro~re IaHen fid) bie 
5reffe1 oiemlid) gut reinigen, weil man ba~ ffiö~renbünbel mit ber tyeuerbüd)fe 
~erau~bie~en fann. ßum ffieinigen ber ffio~re bom 5reffelftein fann man mit ~u~en 
ffio~tteiniger berwenben, bie auf einem ffiiemen ober einem fd)miegfamen Sta~l" 
banb ge~ättete Sta~lf\:li~en ~aben, mit benen ber auf ber äUßeren ffio~rfeite l)af" 
tenbe 5reffelftein abgefta~t wirb. ßur ~er~ütung bon ~ärmebetluften werben bie 
5reffelfd)on in ber tyabrif mit einer 3foliermaHe einge~adt unb barüber mit einem 
>Bled)fd)u~mantel berfe~en. 

~ef tmaHenol)f= obef engfol)dge ~iebeto~deHet. >Bei bem ~afferro~r" 
feffel wirb bie ~eibfläd)e entweber ganb ober bum weitau~ gröuten ~eile bon 
engen ffiö~ren mit einem lid)ten 'llurd)meHer bwifd)en 70 unb 120 IDWlimeter 
gebilbet. (tt wirb bes~alb aud) al~ engro~riger Siebero~deffe1 bebeid)net. man 
unterfd)eibet ~affetto~deffel mit unb o~ne ~affedammern. ~aHerto~deffel, 
bie lebiglid) aus ffio~ren bi~ bU 100 millimeter lid)ter ~eite befte~en, bürfen aud) 
unter bewo~nten, überfe~ten ffiäumen aufgefteUt werben, was bei aUen fonftigen 
5reffeln nid)t ber ~aU ift. Sie werben ba~er aud) Sid)er~eit~bam\:lffeHel genannt. 
~affedammern nennt man biejenigen faftenförmigen 5reffelteile, in benen bie 
Siebero~re eingewalbt unb bie oben mit bem ~affettaum bes 5reffe1s berbunben 
finb. 'llie ba~lreid)en berfd)iebenen >Bauarten ber ~affettol)deHel berfolgen im 
allgemeinen ben ßwed, ben ~aHerumlauf unb ba~ ij;ntweid)en ber 'llam\:lfblafen 
aus ben Siebero~ren bU förbern. 5rann ba~ ~aHer- unb 'llam\:lfgemifd) in ben 
Sieberol)ren nid)t fd)neU genug auffteigen, wie bies namentlid) bei bU langen unb 
nid)t genügenb fteilen ffiol)ren bodommt, fo werben bie ber größten ~i~e aus­
gefe~ten ffio~re glü~enb unb ~la~en auf ober beulen au~. Sn Sad)fen waren 
ba~er eine ßeitlang our ~ermeibung ber ~äufigen Unfälle an berartlgen 5reffeln 
beftimmte maUe für bie ffio~tlänge unb für bie ~afferlammern fowie eine min­
beftneigung ber ffio~re borgefd)rieben. 

'llie ~affedammern werben entweber an beiben ij;nben ober nur am bor" 
beren ij;nbe ber Siebero~re angebrad)t. ~ftere nennt man ßweilammer", le~tere 
ij;inlammedeffe1, obgleid) fie tatfäd)lid) aud) ein ßweilammerft)ftem barftellen. ~ 

>Belannte <finfllmmeffeHet finb ber 'llürr- ober &el)refeffel unb ber ~iU. 
mannfeHel. 'lliefelben befi~en völlig getrennte ~ege für ~aHer unb 'llam\:lf. 
>Bei beiben 5reHelft)ftemen ift bie ~aHerfammer burd) eine bünne ßwifd)enwanb 
in bwei ~eile geteilt, fo baß aud) biefe 5reHe1 eigentlid) ßweifammerfeHel finb. 
ij;in lebl)after ~afferumlauf wirb baburd) erbielt, baß in iebe~ Siebero~r a nod) 
ein bweite~, engeres ffio~r b eingefd)oben ift. \Bei ben 'llürtfeHeln münben bie 
Siebero~re in ben inneren, bie ij;infd)iebro~re bagegen in ben äUßeren ~eil ber 
~affedammer (~bb. 80). 'llas ~affer tritt aus ber borberen 5rammer~älfte in 
bie ij;infd)iebro~re, ftrömt barin nad) ~inten unb gelangt in ben ßwifd)enraum 
~wifd)en ij;infd)iebro~r unb Siebero~r, Wo es ftad erwärmt unb bum ~eil ber", 
bam\:lft Wirb. SnfolgebeHen fteigt bas ~affer in bie (1öl)e, gelangt in bie l)intere 
5rammer~älfte (wo~l aud) 'llam\:lflammer genannt, wegen be~ im ~affer ent" 
~altenen 'llam\:lfe~) unb ftrömt nad) bem einen :Obedeffel. Sn biefem biel)t bas 
~aHer nad) ~inten unb tritt burd) einen Ouerftu~en in ben bweiten :OberreffeI, 
in weld)em es nad) born ftrömt. ~on l)ier aus fällt bas ~affer, nad)bem bie 'llam\)f .. 
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blalen baraus enttoicf)en linb, in bie borbere Sfammerf)älfte (aud) m3aHedammer 
genannt) f)inab, um toieber burd) bie engen 9l0f)re JU fließen. 'llas f)intere ~nbe 
jebes Sieberof)res ift, ltJie aud) obenftef)enbe StiJÖe Jeigt, mit einem abnef)mbaren 
'lledel ober mit einem anberen lösbaren lßerld)luß berlef)en, bamit Me ~inld)ieb~ 
rof)re leid)t f)erausgenommen unb bie 6ieberof)re bom Sel)lamm unb SfeHelftein 
gereinigt ltJerben fönnen . .sm übrigen erf)alten bie f)interen ~nben ber Sieberof)re 
eine fefte muflagerung in einer eilernen \ßlatte c, bie öug1eid) ars mbld)luß ber 
iYeueqüge bient, unb über ltJeld)e bie f)interen 9l0f)rtJerjd)lüHe f)erborftef)en, 10 baß 
le~tere ltJäf)renb bes lBetriebes bom ~eiöer 10ntroUiert ltJerben fönnen. 'llie Dber~ 
feHef liegen enttoeber ganJ ober teHltJeije innerf)alb ber SfeHelJüge unb bienen baf)er 
aucf) mit öur 'llamj:lfeqeugung. 'llie ~inlammedeHefltJerben gegentoärtig ltJenig an~ 
geltJenbet, ba bie m3aHerJidulation in benjelOen für f)of)e lBeanlj:lrud)ung nid)t aus~ 
reid)t. 

~äufiger unb älter linb bie m3aHerrof)tfeHef mit 3wei ~4ned4mmetn, bei 
benen bie Sieberof)re an beiben ~nben in je eine 7illaHedammer eingeltJa15t linb. 
~Xm borberen ~nbe li nb bie 9l0f)re, bamit jie leid)ter eingejetJt unb bei ffie\:)araturen 

<)Cbb. . 2:icbl'rllC)t mit 'llil1iicd!l11\\I!crn bcs '" ii rdciJel" . r.-ic uorbe,rc :U!oi'cr. 
fmn\l! cr (Jot ben bci aUen Wo crroC)rfcjjcfn iibhd)cn kccfclucqd)lu5. 

f)erausgenommen ltJerben fönnen, um ettoa 3 IDWfimeter aufgetoeitet. Dberf)alb 
ber 6ieberof)re liegt ein einfael)er 2t)linbedeHel, in ben beibe m3aHedammern 
münben . .snfolge ber jd)rägen ,2age ber ffiof)re fteigt bas barin befinblid)e 7illaHer~ 
unb 'llampfgemijel) burd) bie borbere m3aHedammer nad) bem DbedeHeI in bie 
~öf)e. ~ier jd)eiben bie 'llamj:lfblajen aus, toäf)renb bas m3aHer nael) bem 'f)interen 
:teil bes SfeHel5 ftrömt, in ber f)interen m3aHedammer nieberlintt unb ltJieber in 
bie Sieberof)re eintritt. 'llie einanber gegenüberliegenben m3änbe ber einöefnen 
7illaHedammern jinb burd) 6tef)bolöen miteinanber tJerfteift. 'llamit Me 6iebe~ 
rof)re für bie 9leinigung tJom SfeHelftein öugänglid) Iinb unb bei einer etltJaigen mus" 
ltJed)sfung f)erausgejd)fagen unb eingejetJt toerben fönnen, mUß \:Jor jebem 9lof)renbe 
eine :öffnung in ben 7illaHedammern angebrad)t ltJerben, bie burd) einen Heinen 
jd)miebeeijernen 'lledeI tJerjd)loHen ltJirb. m:uf biele merid)lüHe (fief)e ben tJorberen 
'lledeftJerid)fuß in m:bb. 80) ift beionbere 60rgfalt JU legen. lBei jeber SfeHelreinigung 
jinb bie 'lledel unb bie Jugef)örigen 6d)rauben grünblid) auf ettoaige id)abf)afte 
SteHen JU unterlud)en unb bie 'lliel)tung5fläel)en öU reinigen. imangelf)afte 9l0f)rber .. 
id)lüHe \:Jerurjad)en nid)t nur lBetrieb5ftörungen, 10nbern aud) UnfäUe burd) bas aus~ 
ftrömenbe f)eiße SfeHelltJaHer. ~Us 'lliel)tung toerben für bie merld)luflbedef entltJeber 
®ummi" ober auel) Sfupferringe tJerltJenbet. ~inige SfeHeffabriten ld)leifen Oie 'lledel 
bami1fbid)t in bie ~t)linbrild)e lBof)tunq ber m3aHedammetn ein, io baß es einer ltJeite~ 
ten mbbiel)tung nid)t bebatf . .sn beft1mmten mbftänben müHen in bem geiamten 
9lof)tlt)ftem einige lßetid)lüHe mit längliel)er mof)rung unb länglid)em 'lledel \:Jorf)anben 
,ein, io baß man ben 'lledel nur berbref)en unb id)räg JU f)aften braud)t, um if)n 
nad) ,2öien ber mügelid)taube aus bet öffnung f)etausnef)men öU fönnen. 'lliele 
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otJalen 58erid)luj3öffnungen finb be!3f)alO erforberlid), tueH nur burd) fie lji butd) 
Me übrigen (tunben) QSetid)lü;;e eingefe~t unb f)erau!3genommen tuerben tönnen. 
3m übrigen finb bie :öffnungen in ber 580rbertuanb bet ~a;;edammer fo bemeHen, 
baj3 man bie 6iebetof)re bequem f)inburef)ftecfen fann. 

'l)ie ~aHenof)rteHel liefern im angemeinen ieryr naHen 'l)am1Jf unb tuetben 
be!3f)alb faft immer mit einem ':Iiam1Jfüoerf)i~er au~gerüftet. 

&00. 81 ~eigt ben möf)renfeHe1 ber ITirma 6teinmüllet in ®ummer!3bad). 
(:figenartig ift bie &norbnung bet 9'tof)re. &n geeigneten 6teHen finb einige 9'tof)r~ 

11 r 

1Ul>l>. l. mJnilcno(jrkjjcl \JUli ~ t c i nlll ii (( c r in (~nnllncr6bnrh, ~I(jlb., mit '2.l.!nnbcrroft ullb 
amPiiillcrl)illcr. ~\emnren'-'lunt ift bic '2hlllrbnllll!1 ber -3pl'iiclcitllll!l im Bl>crfciicl. I}(n 

ber {jinleren ~ritc bC5 l!'jlrl,~ iinb bns ~nhuöiinlln!1;;l1rlllil tür bell ilbcrljilll'r IIl1b bn~ ')(()(af\. 
l1clllillllit bl'r 1}{l>lafilcitnn\1 iiir ben lCild rrjio)t1ict). 

reif)en fortge1aHen. (:f!3 joUen fief) f)ietburef) bie unteren 9'tof)te beHer mit ~aHer 
füllen unb bie gleief)mäj3igere 58erbam1Jfung in allen 9'tof)ren eneief)t tuerben. 
i)ie 'l)ecfe1 in ben ~a\fetfammem tuetben mit bünnen ®ummitingen abgebid)tet. 
i)amit bie 58erfef)luj3bedel in bie ~a;;edammem f)inein~ unb f)etau!3gebraef)t tuetben 
rönnen, tuerben einige :öffnungen gröj3er unb obal au!3gefüf)rt unb mit einem 
obalen 'l)ecfe1 tJerjef)loHen. Sm DbedeHe1 ift über ber münbung ber tJorberen 
~aliedammer eine $Sleef)f)aube angebraef)t, tuelef)e ba!3 f)eftig in bie .pöl)e ftrö" 
menbe ~aHer naef) f)inten leitet, ein &uH1Jri~en be!3fe1ben im i)am1Jfraum tJer~ 
ryütet unb ben ~aHerftanb in ben ~aHerftanMgläfem ruf)ig f)ält. 
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>Bei bem )ßabcod ~ & ~ilCot ~WöljrenfeHel (~oo. 82) finb bie ~aHedammet1t 
ein~e1ne ~bteifungen, buref) weld)e bie in lenfted)ter ffiief)tung übereinanber 1iegell~ 
ben Wof)re miteinanber tJerounben linb. ;s)er ~wifef)en ben nebeneinanber liegen­
ben ~bteifungen tJorf)anbene 6.»a11 wirb &ur }Berf)ütung bes ;s)urd)lef)lagens ber 
'iJeuergale mit 2ljbeftfef)nur ausgefünt. ;s)uref) biele Serlegung werben bie lonft 
unoebingt etforberfief)en ~eranfetungen ber ~'aHerfammetn burd) 6tef)bol&en 
(I. 2fbb. 80) überffüHig. ;S)ie S'rammertJerfd)1üHe beftef)en aus je einem inneren 
;s)edef mit 6d)raube unb einem äuneren ;s)edef. 2e~terer ift genau aufgetlajit 
unb bid)tet oljne ;S)id)tungsmateriaf ab. 

~Ibll. , ~. ~tll1iil'mlf)rfriirl bl'r ~ IlbClle!' ,''ltlilclll:IUCT!t' lIlit ~ttllllbrrroit Hilb ~(lIHl>iiiLJl'I' 
hilll'r. 2dtilllllllfl'ikl, (Il'i bl'm hil' 3h'(luol~I'1I turnin lh'1I III1D hic lJl'ibclI oroj'jI'1I ~(liil't·rOlll1l1rrn 
111 I'ill,\dlll', 11 11 11 1I1111'11 IIllct) lIbl:1I lll'rlllllklllll' (IHicbn 11 11 11 bn 1I11!lI,'iihn'lI '8r 'i I!' Dn ~1t1(lrbllrrl) 
II1l'Her I'rll'nl iiltll. ~ir 1111 tln l,illh'r!'11 ,Il'jil'ljdll' njichtlidll' .JM,rlcihIlIO biellt ,;11111 il'iilklt 

bl'(' libnf)illn" lIlil ~tlll'il'r llor (>1'111 ~llIhl'i;\'1I bl'l:< .Ilrjjl'l;:( 

Sur 6peiiung engroljriger 6iebero~rteHeI barf nur ~aHer benlJenbet werben, 
bas bor bem ~erbrauef)e in einer befonberen Weinigungsanlage tJon ben S'reHe!­
fteinbifbnetn befreit ift. '!lenn tro~ bes feoljaften m5aHerumlau fes lej?t lief) bei un~ 
gereinigtem 6peifewaHer S'reHe1ftein in ben 6ieberof)ren ab, ber lid) nur fef)wierig 
unb nur mit fog. moljr~ ober sturbinenreinigungsapparaten entfetnen länt (~bb. 57). 
'!ler 6ef)Iamm mun burd) öfteres ~usblafen bes st'eHe1s mitte15 eines an ber ljin­
teren ~aHerfammer angebrad)ten 21blajif)aljnes ober ~blajitJentig bejeitigt werben. 
Sutueifen wirb aud) im OberfeileI, bid)t bor ber IDWnbung ber f)interen m5aHet~ 
lammer, eine Ueine Ouerwanb eingelej?t, buref) bie tJer1)inbett werben foH, baf! 
ber 6ef)lamm aus bem OberfeHe1 in bie f)intere m5aHerfammer unb in bie 6iebe~ 
ro1)re geld)le.\J.»t wirb. 

'!lie über bem treuer gelegenen 6ieberof)re werben 1)iiufig ftumm unb müHen 
bann entweber erneuert ober bod) gut beobad)tet werben, ba bei if)nen bie @e~ 
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TalJr befteflt, bafj lie lief) aus ber ~inttJaI,Jftene fleraus5ieflen. \Bei ben 6ieberoflren 
ber unterften 9l0f)rreif)en ttJirb intolge bes tortttJäljrenben mn)'Jrallen!3 bon &Iug ~ 
ald)e bie ~anbung ott 10 bünn, baf) bie 9l0flre aufreif)en (mob. 84). @ut 5u be" 
ooaef)ten finb bie über bem &euergettJölbe gelegenen 6d)ttJeif3fteHen ber ~af\er" 
fammern, ba fie ttJieberf)ort ben musgangslmnft tür Sfej\ele!l-:Jlolionen gegeben 
flaoen, namentHef) ttJenn bie näd)ften 6tefloolben (\. moo. 80 unb 97) ge)'Jla~t 
ttJaren. 6eit einigen S'af)ren ttJerben bie ~ajfertammern baf)er nief)t meljr in ben 
~cfen ftuml:Jf gelef)ttJeij3t, lonbern umgebogen unb nur bie äuj3ere lmanb ange~ 
ld)ttJeifjt. (mbo. 83). 

~ie lmajferrof)rte\1el neljmen oei gro~er ~eiöfläd)e ttJenig \Bobenfläef)e in ~(n" 
fl:Jruef), IaHen lid) ld)neU anfleiöen unb geftatten bie mnttJenbung großer 9l0fte. 
)Bei normalem \Betriebe berbaml:Jten lie ftünblief) 16 ois 20 Sfilogramm ~aj\er 

a 

2(00.83. Unterer ::teil einer neueten 
2(u~fü1)rung ber iIDaHerfammer. 
~ie älteren iIDaHerfammem 1)aoen 
oei b 6djroeiiiftellen, bie fdjroierig 
aU53ufü1)ren roaren unb burdj 2(uf­
reiiien 3U Sfeiiele~\)lolionen ~nlali 
gaben. 'ilie 6djroeiliftclle aber 
neueren ~aiierfammern ift lidjeter 
1)er"uftelien, c = bie unterfte mei1)e 

ber 6iebero1)re. 

2l0u. 84. 'ilie unterften 6iebero1)re 
iinb an ben 6tellen a aufjen burdj bie 
ll1l\)rallenbe frlugaldje geld)ttJäd)t unb 

innen mit Sfellelftein oe1)altet. 

auf 1 Ouabratmeter ~ei5fläd)e; bei mand)en berartigen Sfej\efn loH Dci berftädtcr 
S'nanll:Jrud)naflme biele lma\!ermenge logar auf 28 Sfilogramm gefteigert ttJorbclt 
lein. ~a ber lmaHerrof)rinljalt ber lmalledejfel gering ift, fänt bie ~an1l:Jf\~annung 
ld)neU beim 6)'Jeilen grofler ~aj\ermengen ober bei öeitttJeilig grofjem ~amlJfber" 
braud)e. ~s ift baljer möglid)ft bauernb ~u I~eilen. Um in bielet S)inlief)t mefjr 
lYreiljeit öu flaben, bringt man einen ober öttJei ODetfellef an ober berDinbet bas 
9lof)tltjftem mit einem &roßttJaHerraumfellel. 

'!Iie lYeuetung bet lma\\erröfjrenfej\el ift eine ~lanroitfeuetltng mit ~anb - ober 
med)anild)er \Beld)icflln!1 ober, ttJas ttJegen ber in \Betrad)t fonunenben groüen 
9l0ftf{äd)en neuerbings ttJO{lI bie lRegel tft, eine Sfettenroftfcuetltng. ::Der lRoft 
ttJirb leljr tief gelegt, bamit ein f)of)er lYeuerraum entftef)t, in tlJefdJem lid) bic 
lYeuergale frei entfalten fönnen unb illre )8erbrennung nid)t burd) borseitige \B e" 
rüflrung mit ben 6ieberof)ren unterorod)en ttJirb. mnbernfaHs ift eilte erljeolid)e 
9lufjaold)eibung unb 9laud)entttJicflung, unter Umftänben aud) eine \BeldJäbigung 
ber 6ieberoflre leid)t möglid). '!Iie ,SJeiögale beftreid)en bie 6ieberof)re in fdJlangen" 
förmigen gügen. '!Iie gugtüflrung ttJirb burd) gufleilerne $latten, bie öttJifd)en bie 
6ieberoflre eingeDaut ttJerben, ober burd) feuertefte;3 IDCauerttJerf au;3 6d)amotte" 
fteinen bettJirft. \Bei ben meiften ~inmauetung;3arten ttJirb ber Obertellel bon ben 
~eiögalen nid)t oerüljrt, ba er meflr öur mbld)eibung be;3 '!Iaml:Jte;3 bom lma\\er 
aI;3 öur '!IamlJteqeugung bient unb übrigen;3 leine ,SJeiöfläd)e berljäftni;3mäflig nein 
lein ttJürbe. 
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91bb. 85 Jcigt bas 91bb1afen bes muf3es unb ber ~1ugafd)e bon ben ~iebero~ren 
mittels eines 'l)am1Jfblafea1J1Jarates. Se nad) i~rer mauad finb bie Sl'eHe1 born, 
~inten ober feitHd) burd) geeignete öffnungen für bas muf3abb1afen 5ugängig ge~ 
mad)t; mitunter fe~H biefe (rinrid)tung aud) ganJ. mei mand)en SteHe1n ift bie 
borbere lffiaHedammer in ber mid)tung ber ~te~bo1Jen bon einer 9lnJaf)1 bon 
Minnen mö~rd)cn burd)Jogen, burd) tue1d)e ~inburd) bie ~iebero~re mittels bes 
mu)3blafero~rcs "u reinigen unb bic fonft mit je einem 10le eingelegten ~tö1Jld 
berl#oHen linb. 

~er 6teilro~dend. 'l)erle1be befte~t aU5 einem, 5tuei ober brei naf)eJu fenl~ 
red)ten mo~rbünbeln, bie unten in einen gemeinfamen Untedejjel, oben bünbe1~ 
tueife in je einen Dbertellel eingetuo1"t linb. (meld)reibung eines mo~renauftua15~ 
a1J1Jarates ober einer mof)rbid)tmold)ine lie~e 9lbld)nitt 12.) 'l)er lid)te 'l)urd) ~ 
meiler ber ~iebero~re beträgt ettua 60 bi5 100 imiUimeter. 'l)ie Sl'eHe1 tuerben 
meift mit "tu ei UntedeHeln unb je nad) ber 2a~1 ber mo~rbünbe1 mit 5tuei 
ober brei DbedeHeln au5gefü~rt. 'l)ie Unter~ unb Obertellel liegen tuagered)t 
unb quer in ben ~euet5ügen unb ~aben eine berartige lid)te lffieite, ban lie beim 

Iltbb. 85. Iltbblafen bes ffiufles 
unb ber \ylugafd)e an einem 
lIDaHerrof)rfeHel bon ber 
2ängsfeite bes sreffefge~ 
müuers aus. 3n le~terem ift 
eine grolie, in lIDirflid)leit je~ 
bod) nid)t l1Or~anbene Off~ 
nung ge3eid)net, bamit bie 
6ieberof)re fid)tbar finb. Iltuf 
bem milbe fiel)! ber Wrbeiter 
in ber müf)e ber f)interen, bic 
2eiter in ber mäf)e ber Uor-

beren lIDaHerfammer. 

(rintuaI5en ber 6ieberof)re bequem befa~ren tuerben 
rönnen. 'l)er lffiallerftanb reid)t bi5 "ur imitte ber 
Obedejjel, barüber befinbet lid) ber 'l)am.):>fraum. 
'1)ie Obertejjel linb im '1)am1Jf~ unb lffiallerraum burd) 
tuagered)te ~tu~en ober eine gröj3ere 91n5af)1 mo~re 
untereinanber berbunben, tuas aud) bei ben Unter~ 
teIlein ber ~an ift, tuenn me~rere bor~anben linb. 
'1)ie Sl'ejjel tuerben in eilernen @erüften aufgef)ängt, 
10 baf3 lid) bie ffio~re ungef)inbert in ber 2äng5rid)~ 
tung aU5be~nen tönnen. '1)a5 imauertued tuirb nad) 
beenbetem 3ulammenbau bes Sl'ellel5 aufgefüf)rt unb 
bient nur 5um 9lbld)1uj3 ber ~euet5üge, ~at 0110 leinen 
'1)rucf burd) ba5 Sl'ellelgetuid)t aus5u~aUen. 

~inb nur ein Unter~ unb ein OberteHe1 borf)anben 
(@arbefeHe1), 10 tuirb bas mo~rbünbe1 burd) eine 
"tuild)en bie mittleren mof)re quer eingele~te ~d)amotte~ 
\J1atte in ein borberes unb ein f)intere5 lSünbel "erlegt. 
'l)ie S)ei"gale fteigen an ben borberen ffiof)rteif)en in 
bie S)ö~e, berü~ren f)ier ben ettua eingebauten '1)am.):>f ~ 
über~i~er unb 5ie~en an ben f)interen mo~rrei~en 
entlang nad) unten in ben (rHenfud)5. 'l)as m3aHer 

nimmt in ben 6iebero~ren biefelbe lSettJegungsrid)tung an toie bie S)ei"gafe; 
es fteigt a1lo in ben borberen mo~rrei~en bom Untertellel nad) bem Dbedellel 
in bie S)ö~e unb fänt in ben f)interen ffiof)rreigen tuieber nad) unten. Sm 
UnterfeHel tuirb ein ~#ammfang eingebaut, ber bie lSetuegung bes m3allers 
auf~ält unb ben 6d)1amm abfängt, ber burd) öfter es 9lu5blafen aU5 bem Sl'ellel 
f)erausbeförbed tuirb. (rbenfo tuie bie anberen )ffiajjerrof)rteHel follten aud) 
bie ~tei1ro~rteHel nur mit gut gereinigtem )ffiaHer gel.):>eift tuerben. '1)a es fid) 
bei biefen '1)am1Jffejjeln meift um fef)r grof3e moftfläd)en ~anbeIt, bei benen bie 
S)anbbefd)icfung nid)t ausreid)en tuürbe, ergalten Fe faft aU5fd)lieflIid) Sl'ettenroft~ 
feuerungen. iman ttJenbet aud) teine ~euerungsa1J1Jarate an, bei benen bas ~euer 
nod) bom S)ei"er abgefd)lacft tuerben muf3. ,pieraus erHären fid) bie ~o~en ~er~ 
oam.):>fung55iffern unb oie gute 9lu5nu~ung ber Sl'ol)le bei biefen Stelleln, ba igr 
~euerung5betrieb feinerlei Unterbred)ungen aU5gefet,Jt ift. lSei ber Sl'ettenroft~ 
feuerung ift barauf öu ad)ten, bof3 bas @ettJölbe über bem mofte, ttJeld)es im me~ 
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triebe jef)r f)eif3 unb glüf)enb It>irb, genügenben 9lbftanb tJon ben Eiieberof)ren f)at. 
~ei crU Ueinem 9lbftanbe ift e~ tJorgefommen, baj3 in ben tJorberen ffiof)rreif)en 
feine S)aarriHe entftanben Hnb, bie He!) bei längerer lBetrieb~bauer tJergröj3erten 
unb eine ~rneuerung ber Eiieberof)re erfotberlie!) mae!)ten. 'Ilie ~tftef)ung ber 
.\)aarriHe unb bie Illuillbeulung ber Eiteilrof)re wirb bure!) st'eHelfteinanjatJ be~ 
günftigt. Illud) gereinigteill Ei1JeijewaHer jetJt tro~ ber lebf)aften Eitrömung in ben 
ffiof)ren eine bünne steHelftein~ ober Eie!)lammfrufte ab, bie öfter mittelill ber %ur~ 
binenrof)rreiniger crU entfer .. 
nen ift. lBei jeber steHelrei~ 
nigung mUß ber .\)eicrer bie 
Eiteilrof)re an gefäf)rbeten 
EiteIfen genau unterjue!)en. 
IDCane!)e st'eHelbaufirmen 
geben aud) ben tJorberften 
Eiteilrof)ren eine ~anbbicfe 
bon 4, gegenüber 3 9Jmli~ 
metern ber anberen ffiof)re. 
'Ilie Eiteilrof)deHel werben 
mit einer .\)ei~fläe!)e bon 150 
bi~ 700 Ouabratmeter auill~ 
gefüf)rt. lBerein&elt jinb aber 
aud) noe!) gröflere ' berartige 
steHel bi~ crU 1000 Ouabrat~ 
meter S)ei~fläd)e gebaut wor~ 
ben. ~a~ bie lBetriebiller ~ 
gebniHe anlangt, jo Hnb bei 
Eiteilrof)dc\jeln mit 'Ilam1Jf~ 
überf)i~ern unb ~fonomijern 
beim lBerfeuern tJon ~raun .. 
fof)le auf bem Ouabratmeter 
S)eiö fläe!)e ftünbHe!) bi~ ~u 40 
stilogramm 1maHer berbamlJft 
unb 84 '.ßro&ent ber in ber 
Sfof)le entf)aftenen 1märme 
nu~bar gemae!)t It>orben. SDie 
1maHerronrfe\jel ]inb bi~f)er 
für 'Ilam1Jf\1Jannungen biill 
~u 17 9ltmoj1Jf)ären nebaut 
worben. Illbb. 86 ftent ben 
Eiteilrof)deHel ber lBabcocf 
& 1m i1 c 0 ~ ~1mede bar. 'Ilie 

?,Cbb. ~6. etcilto~tTc,i.ic! mit rCl'l'cutoitjclIctllno, Slnl11l'l ~ 
ubcd)l\cr 1mb >:::I'cqctun!lctllorluörm 't bcr 'il c u tf d} C 1\ 

~nbcod & ~ilcOl ~nml'lfcllc! 91.-&. in Dbcr. 
()oulcu, mr)rb. 

gefrümmten Eiieberof)re f)aben aUe benjelben strümmungillf)albmeHer. SDaill Illu~~ 
wed)jeln ber ffiof)re ift be~f)alb ein fad) unb tJetlangt feinen lBorrat tJerje!)ieben 
gebogener ffiof)re. 'Ilie S)erftellung ber ffiof)re gejd)ief)t mit bem in 9lbb. 105 
abgebilbeten ffiof)drümmer. '2(ob. 86 u. 87 öeigen Eiteilrof)rfeHel mit äWet Unter" 
feHeln, burd) bie bie ~ntfernung ber ~lugaje!)e welentfid) erleie!)tert wirb. 

9luf eine lolibe Illu~füf)rung ber ~euerung~gewölbe ift bei ben Eiteilrof)deHeln 
großer 1mert äu legen. mei jeber steHelreinigung ift ba~ IDCauerlt>ed nae!)3ufef)en 
unb nötigenfalf~ au~&ubeHern. 

Eitatt ber tJollen maHitJen Eid)eibelt>änbe unb mogen baut bie ~inmauerung~~ 
firma S) ein i cf e in a::f)emnitJ einäelne boneinanber unabf)ängige @urtbogen tJon 
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etltJa 75 ßentimeter >Breite ein unb erreid)t baburd) ben moqug einer grölieren 
~{afti&ität be~ lJJCauetltJed$ unb bie lJJCöglid)feit, bei 5Befd)äbigungen mit neineren 
lRelJaraturen au~fommen &u rönnen. ~ud) ltJitb ba~ gan~e @eltJid)t ber 9J1auer~ 
bogen geringer alS bei ber fonft üblid)en ~inmauerung. 

(bb. i. GteilrofjrfeHeI «(lJat()cfeiicl) ber ~iiiielboti - 31~tinget mOfjtcnreiic!fafJtir 
Ilornt. '!lii rr& [0. in mntingen mit (lnbcrroit, ':Dnm\.l!übcr!jl er, ~om\.lfia\llmler unb (l;follo­
lI1i er. 1lie Siebctofjte {inb getobe; on ifjrclI [imoo( Itellell fillb bie ~eiie(lromll\ehl fjetous­

geprellt, 10 bau bie ~iebe r o[jre glcidj1l\iifiig anliegen (~H allort Qlotbe). 

~ef ~dJiffifend. ~n gebräud)lid)er @ld)iff~feHel, ber auf @lee!d)iHen unb auf 
~{u13bam+>fern \.lielfad) tJetltJenbet ltJitb, ift ber nebenftef)enb abgebilbete ~t)linbrild)e, 
fog. @ld)ottifd)e steHel (m:bb. 88). ~etfelbe ltJirb mit einem ober bi~ ~u \.lier ~{amm~ 
rof)ren au~gerüftet, bie aber nid)t bi~ in ben f)interen @ltirnboben be~ SfeHe15 burd)~ 
gefüf)rt finb, fonbern mit bem f}inteten ~nbe in eine lRaucf)fammer ober ~euer~ 
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jammelfammet münben, bie \)öHig im steHel untetgefJl:ad)t unb baget aHjeitig 
uom fma1\et bej\)ült ItJhb. 'Ilie ~euetfammetn jinb mit bem ginteten @)titnboben 
burd) Eltegbol~en uerfteift. Dbergalb ber ~lammtogte entgält bet steHel eine 
große Iltn~agl uon ,\)ei~roqten, bie mit bem ginteren ~nbe in bie ~euerfammer, 
mit bem \)orbeten Q:nbe in bie \)orbere @)titnwanb bes stellels eingeltJal~t jinb. 
Übet ben ~euertüren ift eine aus ~jenbled) ~ujammengenietete ffiaud)fammet 
am steHel angebrad)t, bie ltJeiter 
oben in ben @)d)otnftein münbet. 
:Iliejer steHel tuirb in jeqt großen 
9XbmeHungen bis öu meqreren qun~ 
bert Ouabratmetern ,\)ei~!läd)e l)et­
gefteHt. (\)an~ grone berartige 
steHel etgalten eine größere 2änge 
unb \)on beiben Eltirnboben aus~ 
gegenbe ~lammrogte, bie in bet 
mitte bes SteHers in bie gemein~ 
jame ffiaud)fammer münben. 'Ilie 
steHe1 ltJetben bann auf beiben 
EleHen geqeiöt unb erqaften an je­
bem Eltitnboben einen @)d)ornftein. 
man nennt jold)e steHe! 'IlO\)\)el~ 
enbedeHel im @egenja~ 3-U ben 
abgebilbeten ~nenberfeHeln (Iltbb. 
88). fmegen igter ~infad)qeit unb 
)SetrieMjid)erf)eit jinb jie ~umeift 
in ber Sjanbelsmarine eingefüf)rt, 
tuäqrenb bie sttiegsmarine ben 
fmaHerrogdeHeln ben ~Ot5u9 gibt, 
ba jid) bicje jd)ncHer anqei~en unb 
bei ffie\)araturen ober 2(ustued)fe~ 
lungen Ieid)ter burd) bie Eld)iffs~ 
lufen befötbern IaHen, als bie um~ 
fangreid)cn 3t)linberfeHeI. )ßer~ 
eln5elt tuirb ber fd)ottifd)e Eld)iffs" 
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mbb. 88. Sd)iif(l~(ffiaud)rofw)feHel, a,n bie ,\)ei3< 
ro1)re jd)1iejit jid) oorn, an ber 8tirnjeite bes 
Si'eHehl, bie ffiaud)fammer an, oon tueld)er aus 
bie ,\)ei3gaje nnd) bem Eid)ornftein ftrömen. 'J)ic 
fleinen Sheije in ber \yeuerfammer beuten Eiter)< 

bo13en an. 

feHel aud) bei feftftegenben steHelanlagen angewenbet, ba er ltJeniger $Ia~ tueg~ 
nimmt, bie st\of)Ie gut ausnu~t unb jd)nel1 aufgefteUt ift. 'Ilie Eld)iffsfeHel tuetben 
of)ne mauertued aufgefteUt unb &um @)d)u~e gegen fmärmeausftraglung mit 
S'joliermaHe einge\)adt. 'Ilie Sjeiötogre müHen, tuie bies aud) bei bem ftationären 
,\)elörof)rfellel (2('0'0. 71, 72) ber ~aH ift, regelmäßig \)on ffiuß unb ~lugajd)e ge~ 
reinigt tuerben, tuesgalb bie ffiaud)fammer, bie \)orn an bie Sjei&rogre angejd)loHen 
ift unb nad) bem )sled)jd)ornftein fügrt, mit stüren uerjegen ift, tuoburd) bie ffiaud)" 
togre beim ffieinigen mittels 'Ilam\)fttagl ober 'Iltagtbütfte öugänglid) \inb. 

12. ~IlU uni) 9let,llltlltut ber ~Ilmt,lffeffel. 
'Ilie erften 'Ilam\)!feHe1 tuutben aus Stu*,fer getgefteUt. Sjeute benu~t man 

stu\)fer J:tur nod) öu ben ~euerbüd)jen unb @)tegbolöen bet 20fomottuen. 'Ilie 
~nfd)ränfung bes stu\)feruerbtaud)s betuitfte nid)t nut bet gol)e $rets, jonbern 
!:lOt aUem bie nad)teilige unb gefägt1id)e Q:igenjd)aft bes stu\)fets, bei goqen stem" 
\)etatuten bebeutenb an ~eftigfelt öU \)erlieten unb leid)t btüd)ig ßU tuerben. Wad) 
bem beutjd)en 'Ilam+>ffeHelgeje~ ift aus biefem @runbe aud) füt aHe 'Ilam\)flei" 

I 
I 

I 
I 
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tungßrof}re, Me für überf}i~ten ~aHerbam.\)f bon mef}r afß 2490 ~effiuß beftimmt 
finb, bie ~ertoenbung bon Sfu.\)fer berboten. 

<!Suieifeu f}at für ben 'l)am.):lffeHefbau ben groflen ~ad)teif, bafl eß fef}r f.):lrÖbe, 
nid)t bef}nbar unb nid)t biegfam ift. 2!ud) treten in gufleifernen irormftüden feid)t 
gefäf}did)e 6teHen auf, toie @uflbfafen unb ungfeid)mäflige ~anbbicfen, bie bon 
auflen nid)t bemetfbar finb unb 2!nfafl 3U \Brüd)en geben fönnen. 'l)aß beutfd)e 
'l)am.):lffeHelgefe~ f}at aUß biefen @rünben aud) bie ~ertoenbung bon @ufleifen 
für ben 'l)am.):lffeHefbau etf}eblid) befd)ränft. ~on ben ~ei3gafen betüf}tte SfeHef,~ 
toänbe bÜtfen überf}au.):lt nid)t aUß @ufleifen obet :tem.):lergufl f}etgefteUt werben. 
2!nbete gufleiferne :teile müHen einen fteisförmigen Ouetfd)nitt f}aben unb bÜtfen 
nid)t mef}r afs 250 WHffimetet im .2id)ten toeit fein. mei 'l)am.):lff.):lannungen über 
10 2!tmof.):lf)äten Übetbtucf finb SfeHeUeile (6tu~en, irfanfd)en, imannfod)bedel, 
mof}tanfd)lüHe ufto.) aUß @ufleifen ober :tem.):letgufl toegen if)ter Un3ubedäHig", 
feit 9än3Hd) betboten. ~tüf}er mad)te man bie 'l)am.):lfbome ober if}te :Obetteile 
aus @uf!eifen, baß ift f}eute fd)on besf}afb aUßgefd)foHen, toeif bie ~etfteHung bet'" 
attiget fom.):lfi3ietter ~otmftücfe aUß irfufl~ obet 6d)miebeeifen feine 6d)wietig" 
feiten mef}r bietet. 'l)a inbeß @ufleifen nid)t ]0 leid)t toftet toie 6d)miebeeifen, 
f}at eß füt getoiHe 3toecfe fe~tereß fogat berbrängt, unb man fteHt bie in ben ~Hen" 
fud)ß eingebauten 6.):leifewaHetbortoärmer, bie ~fonomifer, bet gtöfleren moftbe", 
ftänbigfeit f}afber 3umeift aUß gufleifernen atöf}ren f}et. 

~dJweiUeifeu. tjluiei,eu. ~tll~" ~ie toeid)en ~ifenforten, 6d)toeifleifen unb 
~fufleifen, fotoie 6taf}fbfed)e müHen beftimmten gefe~Hd)en 2!nfotbetungen in 
be3u9 auf 3eneiflfeftigfeit unb 'l)ef}nbatfeit entf.):lred)en. ~a ben \Bef}ötben f}iet" 
über fÜt jebes ein3efne mfed) \l!rüfungs3eugniHe bOtgefegt toerben müHen, ift bie 
~erwenbung ungeeigneter SfeHelbfed)e ausgefd)foHen. 'l)as 6iemens~imattin"irlutl" 
eifen, weld)es je~t im SfeHelbau ausfd)Heflfid) an 6teHe bes ftüf}et übfid)en 6d)toeitl" 
eifenß bettoenbet toirb, ift fd)facfenfreier alS biefeß, befi~t eine gtöflere ireftigfeit unb 
f}at einen feinförnigen mtud), toäf}tenb bie l8tud)fläd)e beß 6d)toeifleifenß ein fef}nig" 
fafetigeß @efüge f}at. 'l)as ~fufleifen toirb in berfd)iebenen Oualitäten aIß ~euet" 
bfed) unb aIß imantefbfed) f}ergefteflt. irüt SfeHeUeile, bie gebötbeft toetben, 3. m. 
möben, 6tu~en, ~ome ufto., ober bie im erften ireuer3uge Hegen, bütfen nur 
~euetbfed)e bertoenbet werben. ~ie übrigen SfeHefteile fönnen aus ben anbeten 
mfed)forten f}etgefteHt wetben. ~ie irfufleifenbfed)e bÜtfen nur im totwatmen 
2uftanbe aUßgeljämmett werben unb finb nad) bet meatbeitung gut auß3uglüf}en. 
6inb Me \Bled)e bei bet meatbeitung 3u toenig obet ~u ftad erf}i~t unb fd)Ied)t 
aUßgeglüf}t toorben, fo witb if}te ~eftigfeit beeinttäd)tigt, unb fie teiflen in ber 
~äf}e bet beatbeiteten ~läd)en leid)t auf. 6taf}fbleef)e toetben toenig im steHer" 
bau betwenbet. ~a fie bebeutenb f}öf}ete ireftigfeit befi~en ag irlufleifenbled)e, 
fönnen bie 6taljfbled)mäntel bünnet fein, unb eß faHen infofgebeHen Me batauß 
f)etgefteUten ~amlJffeHel leid)tet aus. ~ie 6taf}lbfeef)e f)aben jebod) ben g,toflen 
~ad)teil, bafl fie burd) abtoed)felnbes ~f}i~en unb 2!bfüf}fen feid)t riHig wetben, 
unb finb besf}alb nut füt SfeHefteile 3U gebraud)en, bie nief)t bon ben ~ei3gafen 
befttief)en toerben. iremet ift bie \Beatbeitung beß 6taf}fes fd)toieriget, weil et 
f}ärtet ift afß irfufleifen. man benu~t baf}et 6taf}fbfeef)e nut für SfeHefteile, bie 
ljolje ireftigfeit unb babei ein mögfid)ft getinges @etoief)t 'f)aben müHen, wie 3. m. 
bie mäntel ber 6d)iffsfeHef unb ber 2ofomotibfeHef, bie mit ben ~ei3gafen nid)t 
in metüljtung ftef}en. 

~e'dJöbißuußeu ber ~eHdlJledJe. 'l)ie an ben SfeHefbfed)en mituntet auf" 
ttetenben ~dJieferlJlllfeu obet ~o"dlJledJfteUeu (2!bb. 89) finb meift barauf 5U" 
5Utüdfüljren, bafl beim m!af3en Unreinigfeiten in bas mfed) gefommen flnb. 2tuflet" 
lief) feljen fie toie \Beuten aus. 6d)fägt man mit einem ffeinen ~ammer auf eine 
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lold)e Stelle, 10 11Jringt ber ~ammer ~urüd, ba ba5 lBled) bort belonber5 elaftifd) ift. 
'Die lBlafe ift ~unäd)ft ab~umeif>eln, bamit man fid) bom Umrange ber fd)ab~arten 
Stelle über~eugen fann. SJeötigenraH5 ift bann eine mU5beHerung be5 lBled)e5 bor" 
~und)men. 

'Da5 im erften ~euequge gelegene lBled) beult inrolge Über~i~ung, bie ent" 
tueber burd) Stid)flammen ober burd) sreHelftein ober burd) eine Olld)id)t auf 
bem 581ed)e unb felbftberftänblid) aud) burd) m!a\jermangel berurlad)t lein fann, 
mitunter au5. m!enn biele Sd)äben nod) nid)t ~u weit rortgeld)ritten linb, be" 
bingen fie nod) nid)t of)ne tueitere5 eine mu5beHerung. man forge in fold)en ~äHen 
bafür, baf> bie Urfad)e ber ftue{)eu(ung beleitigt werbe, unb mad)e fid), faH!3 
angängig, für bie m!aHer" unb ~euerfeite gut 1JaHenbe 
Sd)ablonen aU5 ~ol~ ober lBled) unb unterlud)e bei jeber ~ 
sreHelreinigung, ob fid) Me lBeule berfd)limmert f)at. lBei 
~lammrof)ren ober anberen sreHelteilen, bei benen ber 
'Dam1Jfbrucf bon auj3en tuitft, müHen entroeber bie lBeulen Wbb.89. 
in rotwarmem .Buftanbe ~urücfgebrücft ober ber beld)äbigte 'lloIJIJelbled)ftel1e. 
~eil aU5gewed)lelt tuerben. 

flunete ~ntOltungen ber sreHelbled)e werben burd) SJeäHe in ben .Bügen unb 
im mauerwed f)erborgeruren unb treten namentlid) bei sreHeln auf, bie nur einen 
~eil be5 3af)res im lBetriebe flnb, fo baj3 fld) bie ~eud)tigfeit ber 2uft auf ben 
sreHelbled)en able~en fann. ~5 em1Jricf)lt fid) balJer bei ftiUgele~ten sreHeln eine 
lofortige grünblid)e lReinigung ber sreHelbled)e bon lRuj3 'unb ber ~Hen~üge bon 
iJlugald)e, fotoie eine öftere 'Durd)lüftung ber Büge, nötigenfaU5 mittel5 eine5 
Stroqfeuer5 im ~\jenrud)5. ill:uj3ere mnroftungen fönnen aud) bon Unbid)tqeiten 
be5 sreHef5, ber mentile ober moqrleitungen qerrüf)ren. 

ftn~ef)tungen 4uf bn !m4Het;eite entftef)en burd) 2uftblalen ober bei unge" 
eignet er d)emild)er lBeld)affenf)eit be5 SlJeiletoa\jer5. mnroftungen infolge ber 
~uftblalen treten an ben SteHen mit geringer )ßerbamlJfung unb langlamer Strö" 
mung5geld)toinbigfeit be5 m!aHer5 auf. 2lbf)ilfe ift burd) merlegung ber 91u5mün .. 
bung5fteUe be5 S1Jeilerof)re5 an eine f)eij3ere sre\jelfteHe möglid). Sinb bie 2ln" 
freHungen auf bie d)emild)e lBeld)affenf)eit bes SlJeiietoaHer5 ober auf beHen 
Säuregef)alt ~urücf~ufüf)ren, fo ift mit bem S1JeiletoaHer ~u wed)lefn, ba auf an" 
berem ~ege faum eine lBeHerung ~u eqie1en ift; nid)t aU5geld)loHen ift, baj3 burd) 
einen Soba~ula~ ~um SlJeiletoaHer beHen Id)äblid)e lBeftanbteHe beleitigt toerben 
fönnen. :!)erartige 2lnfteHungen treten ~utoeilen an ben über bem ~euer ge" 
legenen srelfefbIed)en (lJIammro1)rld)üHen) 10 ftarf auf, baf3 Ie~tere erneuert toerben 
müHen. Sie finb barauf ~urücf~ufü1rren, baf3 ba5 58Ied) über bem ~euer eine 
ljö1)ere ;temlJeratur a15 in ben übrigen sre\\el~ügen annimmt, unb f)ierburd) 
im ~aHer befinblid)e ~f)lorberbinbungen ~erfe~t tuerben, 10 baf3 lid) freie5 ~1)Ior 
(Sal~läure) bilbet, toeld)e5 bas lBled) raid) &erftört. 9lucf) burcf) ba5 9lbbeden be!3 
~euers wä1)renb ber lBetrieb51Jaulen - allo meift nacf)t5 - wirb bie ~lttfte1)ung 
biefer 9lnfteHungen in ber ~ö1)e be!3 moftes lef)r begünftigt, ba an ben betreffen" 
ben SteHen eine forttoäljrenbe merbamlJfung ftattfinbet unb bie Icf)äblicf)en ~1)lor" 
berbinbungen boH &ur m!irfung fommen fönnen, tueH toä1)renb be5 lBetrieb5ftiH" 
ftanbe5 bie ~aHeqirfulation im sreHef nn1)e~u auff)örL 

1nidbnbinbung nnb ~d}",einung. 'Die lBlecf)tafeln toerben burcf) SJeietung 
unb Sd)weij3ung miteinanber berbunben. Sd)toeij3nä1)te wenbet man bei ~lamm" 
ro1)ren, ~euerbüd)len unb äf)nlid)en sreHelteilen an, bie bon bem 'DamlJfbrud bon 
nuf3en gebrücft toerben. ~ür sreHefmäntef, auf tue1d)e bie :!)amtJHtJannung bon 
innen brücft, linb bie Scf)toeij3nä1)te nicf)t ~uberläHig genug unb fommen ba1)er 
nur SJeietberbinbungen in lBetrad)t. ~ne 2lu5naf)me 1)ierbon macf)t man nur bei 
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fleinen SfeHefn (lSaefofenfeHef), ferner oei 'l)am.\Jfbomen, QSeroinbungsftutlen 
ötuild)en ()oer~ unb UntedeHefn, ~aHedammem tJon ~aHetto!)deHeln ultu., 
tuo bie Wa!)t ld)tuietig öu nieten ober öu tJerftemmen ift. @Jelcl)tueij3te ~ä!)te linb, 
tuenn irgenb mögIid), gut ausöuglü!)en, ba bie 6d)tueij3na!)t meift !)art ift. 31t 
eine 6d)tueij3na!)t unbid)t getuorben, lO tuitb Fe nad)geld)tueij3t, ober man nietet 
eine 6id)et!)eit5lald)e auf. 6d)tueij3aroeiten laHe man nut tJon einem oetuä!)rten 
~ad)manne au~fü!)ren (fie!)e autogene 6cl)tueij3ung 6eite 117). 

'l)ie Wietlöd)er tuerben öuröeit tuo!)l in allen SfeHelfaorifen geoo!)rt. lSei bem 
6tanöen ber .\}öcl)et entfte!)en am manbe Des 9'lietlod)es le!)r leicl)t feine miHe, Die 
lid) oeim lSetrieoe bes SfeHels ertueitem unD im ISled)e fortle~en. ~aHen bie 
~iet1öd)er in Den aufeinanber liegenben ~ilen.\Jlatten nid)t ricl)tig öulammen, 10 
müHen fie mit ber meioa!)le nad)gerieoen tuerben. @Janö öu tJertuerfen ift in fold)en 
~ällen bas ~infcl)lagen eines :!lomes, tueH baburd) ftade 6.\Jannungen unb 
ISrüd)e in ben 9Cietrei!)en auftreten. QSiele SfeHelfaorifen oo!)ren ba!)er bie 9'liet ~ 
löd)er in biefen ISlecf)en erft, nad)bem le~tere geront unb öufammenge.\Jaj3t linD. 
4Jierburd) tuerben Dann fe!)r genau aufeinanDer .\JaHenDe Wietlöd)er eqielt. 

:!Iie 9Cieten tuerDen tuarm eingeöogen. lSeim Cl:dalten öie!)en lie lid) öulammen 
unb .\JreHen Die ISled)e feft aufeinanDer. :!Ier ~ietfo.\Jf muj3 infolgebeHen genü~ 
genben ~iberftanb gegen Il{ufoiegen !)aoen unb {Jod) lein. ~ine WiettJerbinDung 
mit flad)en 9Cietfö.\Jfen fann nid)t genügenD feft!)alt en. 6inD Die 9Cieten im .\:laufe 

mbb. 90. foljd)e mbb. 91. rid)tigc 
6temmfonte. 

ber .3'aljre aogeroftet, tuas 
namentlid) bei ben ~ieten in 
ber maud)fammer tJon .\:lofomo< 
bilen tJodommt, fo müHen lie 
burd) neue erletlt werben. 
~ö11ig bid)t tuerben bie 9'lieten 
unb bie Wä!)te erft burd) tSet­
ftetntnen. @Jetuö!)nlid) tuerben 

bie SfeHe! nur tJon auj3en tJerftemmt, tuas aud) tJöHig genügt. ~inöelne SfeHel~ 
fabrifen tJerftemmen jebod) bie Wä!)te auel) auf ber .3'nnenfeite. 6d)iffsfeHe1 tuerben 
innen unD auj3en tJerftemmt. :!las :!Iid)tftemmen erfolgt baburd), baj3 bie Sfante 
bes übergreifenben ISled)e§ mit bem 6temmer aufgetrieben unb auf bas barunter 
liegenbe ISled) geljämmert tuirb (WOO. 91). ~alld) ift es, bas untere 5Sled) mit 
einem fel)arfen imeij3ef gegen bie freiliegenbe Sfante auffluftaud)en, ba bie ent~ 
fte!)enbe ~urd)e Die 5Sfed)ftäde tJerringert unb ben Wusgangs.\Junft für bie fe!)r 
gefäljrfid)en ISlecl)riHe in Der 6temmfante bilDet (mbb. 90). 

'l)er 6teg 5tuifd)en Dem manDe Des 9Cietlod)e5 unD Der ISlecl)fante ift gfeid) 
bem Wietburd)meHer öu mad)en. 31t er gröfler, fo febert Das ISled) beim Q3er~ 
ftemmen, unb Die W(1)t ift nid)t bid)t öu hiegen; ift er fleiner, 10 fönnen \d)on beim 
~in&ieljen Der Wieten SfantenriHe entfte!)en. 'l)ie SfeHel tuerben jetlt allgemein 
mafd)inell fjufammengenietet, unD ötuar enttueDer mit !)t)Drau1ild)em (m5aHer~) 
:!Iruef ober mit .\JneumatifdJem :!Irud (mittel5 ~reflluft). Wlle WiettJerbinbungen 
eines SfeHels fann man allerbings aud) !)eute nod) nid)t mafd)inen !)erftellen, fon~ 
bem einige Wietnä!)te, Die für bie lSearbeitung mit ber Wietmald)ine nid)t öu~ 
gänglid) finD, müHen nod) tJon S}anb eingeöogen tuerben. 'l)as linD insbefonbere 
bei ~lammroljdeHeln bie munbna!)t Des 3uletlt eingeletlten 6timooDen§, bie ~er~ 
binbungsnä!)te 3tuild)en 'Ilam.\JfDom unD SfeHelmanteI ujtu. 'Ilie malcl)ineUen ~iet~ 
tJorrid)tungen Drüden, nad)bem Der rottuarme Wiet burd) bas Wietlod) geftoflen ift, 
flunäd)ft Die ISled)e mit grofler Sfraft aufeinanber; lJierauf tuirD Der 6d)fief>fo.\Jf 
ber ~iete angeftaud)t, ber burd) einen ~aHerftralJl rafd) aogefüljlt tuirb, fo baj3 
fid) Der Wiet nad) bem 3urücfge!)en Des ~rej3ftem.\Jel5 nid)t aufoiegen fann . .3'n~ 
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folgebeffen balten bie mafd)ineH genieteten ~erbinbungen fef}r gut bid)t. l8ei ber 
mafd)ineUen 91ietung füllt ber 91ietfd)aft bas 91ieUod) boHftänbig aus, tuäf}renb 
er bei .\lanbnietung am 9lanbe bes 91ietlod)es nid)t gan~ anHegt. ~ierburd) ltJitb 
~ltJar aud) bas '1lid)tf}alten ber mafd)ineUen 91ietungen erf}öf}t, bod) laHen fid) Me 
mafd)ineH einge~ogenen 91ieten im iraUe etltJaiger SfeHelrevaraturen fd)ltJer f}er~ 
ausfd)lagen unb müHen nötigenfaUs ausgebof}tt ltJerben, um ein Illufreinen ber 
l8led)e ~u berf}üten. '1la fid) bie .\lanbnietungen bei SfeHelrevaraturen leid)ter 
löfen laHen, ltJirb bie 91ietnaf}t, Me fid) of}nef}in nid)t mafd)ineU nieten länt, an 
eine bei SfeHelrevaraturen leid)t ~ugängHd)e 6teUe berlegt. l8ei irrammrof}r~ 
feHeln finb baf}er immer im borberen, nid)t eingemauerten 6tirnboben bie 91icte 
tJon .\lanb cinge~ogen. '1lie 's}ängsnäf}te bom Ste\\elmantel berlegt man mögHd)ft 
in bie 6eiten~üge, bamit fie beobad)tet ltJerben fönnen unb erforberlid)enfaUs 
beim 91ad)ftemmen ~ugängHd) finb. ~tltJaige 2ängenäf}te ber irlammrof}re legt 
man nad) unten, ltJo fie nad) fur~er l8etriebs&eit bon einer fd)ü~enben 6d)id)t 
lYfugafd)e behedt ltJerben. 

Unbid}te fängenäljte bei 'I>amvffeHefn für f)of}en 'I>rud unb gronen '1lurd)meHer 
finb mitunter auf m4ngdlj4fte !54u4uöfüljrung in ber SfeHelfd)miebe ~urüd~u~ 
füf}ren. 'I>ie für hiefe 3ltJede erforberlid)en fef}r biden l8led)e bebingen ein forg~ 
fältigee 3ulammen\)aHen bor hem 91ieten, ltJas beim ffiunben ber l81ecfJe auf ben 

2(00. 93. 
~etld)iehene 581ed)ti1\e. 

2(bo. 94. 

geltJöf}nHd)en Waf~mafd)inen nid)t erreid)bar 1ft, ltJeH bie l81ed)enben, auf bie ee 
befonbere anfommt, nid)t genügenb gerunbet ltJerben. ~s ltJirb baf)er bae ffiunhen 
lef}r bider l8led)e beHer auf f)t)brauHfd) angetriebenen ~reHen beltJidt. 

'I>ie !5(ed}rine Hnb mitunter fd)ltJer auf~ufinben unb oft nur an Unbid)t1)eiten 
oher an ffioftftreifen ~u etfennen. 'I>ie l81ed)e unb Wietberbinbungen Hnb baf}er 
bei jeber SfeHelreinigung bom .\lei~er genau ~u befid)tigen. 6ef}r unbid)te ffiiHe 
mad)en fid) hurd) '1lam\)f, her aue bem SfeHelgemäuer auffteigt, ober burd) ein 
3ifd)en im ireuequge bemerfbar. l8ei berartigen Illn~eid)en, mögen He aud) un~ 
bebeutenb erfd)einen, ift baf}er fofort bie Urfad)e ~u erforfd)en. 

'1lie Wietfod)riHe treten afs 6tegriHe a ober a15 SfantenriHe b auf (91bb. 92, 
93). 6ef}r fd)ltJierig ~u finben unb beef}afb befonbere gefäf}rlid) linb bie 6tegriHe 
unter ber Überfa\)vung (lief)e Illbb. 93), bie bei ber l8efid)tigung bee l81ed)ee nid)t 
auffinbbar linb unb lid) burd) Unbid)tf}eit red)t&eitig bemetfbar mad)en fönnen. 
'1larum bürfen äunerHd) fef)lerfreie Wietnäf)te, ltJenn fie ltJieberf)olt an berfelben 
6teUe unbid)t linb, nid)t of}ne ltJeiteree berftemmt ltJerhen, lonbern Hnb nad) 
~erauenaf}me ber Wieten forgfäftig, nötigenfalls mit ber ,S}uve ~u unterfud)en. 

'1lie Sfantenrille linb ltJeniger gefäf)rlid). Wenn lie lid) ine tJoUe l81ed) fort~ 
feilen, müHen He berld)tueint ober, ltJae beHer ift, burd) ~inbof}ren eines 6tiftee 
am irottfd)reiten berf)inbett ltJerben. 6ie finb fef)r f)äufig an ben 91ietnäf)ten in 
ber 91äf}e bee ireuers an~utreffen, ~. l8. in ber borberen ffiunbnaf)t ber Wal~en~ 
feHef, in ben ireuerbud)len bon ,S}ofomotibteHeln unb in ben ffiaud)fammern ber 
6d)iffefeHel. l8ei älteren SteHeln rüf)ren He bielfad) Id)on bon ber SteHelfd)miebe 
ef)r, ltJäf)renh neuerbinge berartige ire1)ler bei ber .\lerfteUung burd) autogene 
6d)ltJeinung fofort ltJieber gutgemad)t ltJerben. &eltJölJnfid)e SfantenriHe, ltJie hie 

\!Rotgnet, \Die ~ei.etlcf)ule. 4. 'Hull. 8 
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brei äufieren lRiHe b in 2rbb. 92, müHen lebigHd) forgfältig beobacteet ltJerben. 
Solange fie bid)tf)aIten unb nid)t fortfd)reiten, finb fie unbebenffid). ~ie Steg. 
riHe a erforbern eine fofortige me~aratur. 

~eranfetungen. ~amit für ein5efne steHefteife, 5. m. für ebene SUrnböben 
unb für iYlammrof)re, nid)t 5U ftade mfed)e erforbedid) ltJerben, Itlirb if)re m3iber. 
ftanMfäf)igfeit gegenüber bem ~amlJfbrucf burd) )Beranferngen unb )Berftei. 
fungen erf)öf)t. mei ebenen Stirnböben bon ffeinem ~urd)meHer genügen 5ur 
)Berfteifung meift einige m3infeleifenfd)ienen, bie auf ber 3nnenfeite be§ Stirn. 
boben§ entltJeber in fenfted)ter ober Itlagered)ter· ober fd)räger 2age aufgenietet 
ltJerben. &röfiere steHefböben Itlerben burd) fd)miebeeiferne lRunbanfer mitein .. 
anber berbunben. mei fur5en steHefn (Sd)iff§feHeln) ge1)en bie lRunbanter burd) bie 
Stirnböben f)inburd) unb faHen ba§ mIed) mit je einer auuen unb innen ange. 
brad)ten Sd)raubenmutter (fie1)e 2rbb. 88). meHer bid)t 5U befommen finb munb· 
anfer, bie nid)t burd) bie Stirnböben f)inburd)gef)en, fonbern mit mol5en an m3infel. 
eifen ober l·lRilJ~en auf ber 3nnenfeite ber Stirnböben berbunben finb (2rbb. 96). 
~iefe 2rnfer f)aben nod) ben )Boqug, bau fid) if)re m3idung auf eine gröuere iYläd)e 
berteHt. Sie IaHen fid) jebod) fd)ltJieriger einbauen al§ bie burd)gef)enben 2rnfer, 
ltJe§1)alb fie für enge steHeI, ltJie Sd)iff~teHel, nid)t anltJenbbar finb. (ftne anbere 
fef)r 1)äufig angeltlenbete Stirnbobenberfieifung ifi ber ~cfanfet. ~erfelbe beftef)t 

2!bo.95. '1)urdj (je!)r gefä!)t1idje) moo.96. 
6tegriHe a oejdjäbigte lnietoer" 6tirnoobenoeranferung. 

oinbung. 

H 
~oo. 97. 

6te1)boI3en. 

au§ einer mfed)lJfatte, Me an ben ~nben an je eine m3intefeifenfd)iene angenietet 
ifi, bon benen fid) bie eine am steHelmantef, bie anbere am Stirnboben befinbet. 

iYür iYlammro1)deHeI berltJenbet man au~fd)HeuIid) geltJölbte 6tirnböben. ~ie. 
fefben bebürfen feiner )Berfteifung, ba bie geltJölbte iYorm bie &efaf)r be§ 2ru§­
baud)en~ au~fd)Iieut unb in biefem iYalIe auuerbem bie iYlammrof)re für bie )Ber .. 
anterung ber 6tirnböben bölfig au~reid)en. miHe unb mrüd)e treten an ben 2rnfern 
feIten auf. 

steHefltJänbe mit fIeinem gegenfeitigen mbftanbe berfteift man burd) etel){),,(~en 
(2rbb. 97). ~~ finb bie~ mit 6d)raubengeltJinbe berfef)ene fd)miebeeiferne ober 
tu~ferne moI5en, bie mit jebem ~nbe in eine ber beiben 5U berfteifenben steHef. 
ltJänbe eingefd)raubt unb eingenietet ober angeftaud)t finb. Sie Itlerben 5ur ~er" 
fteifung ber breiten ~änbe ber m3aHedammern bon m3aHerro1)tfeffeln foltJie 
5ltJifd)en ben iYeuerbud)§ltJänben unb bem äuneren steHeimantel bei .2ofomotiben 
unb 2ofomobiIen augeltJenbet. 

3n ben 6tef)boI5en treten fef)r 1)äufig lRiHe auf. ~amit ein berartiger mrud) 
bemetfbar ift, bof)rt man Me Stef)boI5en fd)on bor bem IZin5ief)en entltJeber bon 
aunen 1)er 3 bi~ 5 IDliIfimeter ltJeit unb 30 bi~ 40 IDliIIimeter tief an, ober man 
mad)t fie f)01)1. 31t ein fold)er Stef)boI&en fd)abf)aft geltJorben, fo Itlirb bie§ burd) 
ba§ au§ ber 2ru~bof)rung 1)etau§flJri~enbe )lliaHer ange5eigt. Stef)bof5en o1)ne eine 
berattige 2rnbof)rung finb butd) 2rbtIOlJfen &u untetfud)en. man f)äH einen ~ammer 
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gegen ben einen $fovf unb fd)lägt mit einem 5ttJeiten .f)ammer auf ben ®egentovf 
be!3 Ste1)bo15en!3. ,mt ber Ste1)bo15en unverfe1)d, fo ttJitb ber vorge1)altene ~ammer 
abfvringen, wä1)renb bei gebrod)enem >Bol5en ber ~ammerfd)lag fid) entweber gar 
nid)t ober nur wenig fodVf1an5t. gur ~orna1}me einer fold)en ~rüfung ge1)ören 
3wei mann. (ftnöe1ne burd)brod)ene Ste1}bolöen bebeuten an fid) nod) feine @e" 
fa1)r, fie fönnen jebod) ben >Brud) benad)bader Ste1)bolöen bejd)leunigen, unb e!3 
tönnen burd) i1)te red)t3eitige (Zrneuerung unter Umftänben umfänglid)e $feHe!" 
revaraturen vermieben werben. 

'1)er $feHelmantel wirb nid)t verfteift unb bebarf bei au!3reid)enber )Bled)ftärfe 
aud) feiner ~erfteifung. mt er unrunb, fo 1)at ber von innen brüdenbe '1)amvf 
ba!3 )Befiteben, ben bom )Bau be!3 $feHel!3 gettü1)renben ~e1)ler öU befeitigen unh 
bie unrunbe ~orm be!3 9Rantel!3 in bie ftei!3förmige übequfü1)ren. 

@an5 anber!3 liegt Me Sad)e bei ben ~lammro1}ren. Sobalb biefe ffio1}re nid)t 
\)olltommen runb finb, befte1)t Me ®efa1)r, baß bie bon aUßen ttJitfenbe '1)amVf" 
Ipannung bie mo1}re an ber unrunben Stelle 3ufammenbrüdt. '1)iefe ®efa1}r 1ft 
um fo größer, je weiter unb je länger bie ffio1}re finb. $fur3e unb enge ~lamm" 
ro1)re werben jd)on burd) bie SfeHelböben genügenb berfteift. ~angen unb weiten 
~lammro1)ten ift jebod) burd) geeignete >Bauart genügenbe Steifigfeit DU tJedei1}en. 

WOO. 98. WOO. 99. 
ff ai tU ai tn jeljet )l3etfteifungsring. Wb a m j 0 n jd.Je fflammtO~tbetoinbun9. 

'Ne einfad)fte ~erfteifung für ~lammto1)re ift ber m!infeleifenring (2{bb. 98), nad) 
bem ~finber aud) ~aitbaitnjd)er ming genannt. Sein lid)ter '1)urd)me\\er ift 
etwa 6 gentimeter größer al!3 ber äUßere ~lammrogrburd)meHer. Q;t ttJirb um 
ba!3 ~lammrogr gelegt unb burd) 6 bi!3 8 ~ieten barauf befeftigt. '1)en gl eid)" 
mäßigen 2{bftanb be!3 m!infeleijenringe!3 bom ~lammro1)r erreid)t man burd) furöe 
lRo1}rftüde, bie über bie ~ietjd)äfte, 3wifd)en ~infeleifenring unb ~lammro1)r, ge" 
Id)oben werben. )Bei neuen '1)amVftingen jinb bie ~erfteifung!3tinge geld)ttJeiat; 
Ionen jie nad)träglid) bei jd)on fertigen '1)amVffe\\eln angeorad)t ttJerben, 10 mUß 
man bie ffiinge au!3 5wei ;reilen gerfteUen unb im Ste\\el 5ujammennieten ober öu" 
lammenld)rauben. '1)ie m!infeleijenringe werben in Q;ntfernungen bon öttJei bi!3 
brei metern angebrad)t, jinb aber beraHet. 

'1)ie jetlt allgemein üblid)e ~etfteifung fÜt glatte ~lammto1)re ift bie ~b4m:: 
fonfdje !Sed,inbnng ber ~lammro1}rjd)üHe (2{bb. 99). Sie befte1)t in ber fenf" 
red)ten Umbörbelung ber Q;nben ber ~lammro1}rfd)üHe, bie unter gwifcl)enlegung 
eine!3 ~lad)eijenringe!3 5ulammengenietet finb. '1)er ~lad)eifenring er1)ö1}t bie Stei" 
flgfeit ber ffiogre unb ermöglid)t ein gute!3 ~erftemmen ber ~ietna1}t. '1)ie 2{ ba m" 
1 on jd)e ~erbinbung ber ~lammro1)re gat ben ~or3ug, ban bie ~ieten nid)t bon 
ben .f)ei5gafen berü1}d werben unb baß bie ~lammro1)re in ben Umbötbelungen 
febern fönnen. >Bei gewögnlid)en glatten ~lammrogren, bie nid)t au f 2{b am fon Id)e 
2{d, jonbern burd) überlavvung!3nietung 5ulammengefügt linb, mad)t jid) ber 

8* 
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mangel an ~lafti5ität mitunter inlofern bemedbar, ars bie mogte bei igret 2ängen~ 
ausbegnung burd) bie 'illärme mine in ben 5rremt>en bet etitnböben tJetutfad)en. 
geigen lid) betartige 6d)äben, 10 barf man lid) nid)t mit einer 2!:usbeHerung bes 
betreffenben etirnbobens begnügen, lonbern man mufl ftatt bes \tatten glatten 
tylammrogres ein 'illelhogt~tylammtogt ober ein tylammtogt mit ber \l{b am \ on ~ 
id)en 9Cietbetbinbung einle~en. 

Um betartigen foftlt>ieligen ~nbetungen ber 5reHel aus bem m3ege 5U gegen, 
mad)t man güufig bei Sl'eHeln mit glatten tylammtogren ttJenigftens ben etften 
tylammrogr\d)ufl aus 'illeHtogt. 

eegr ttJitflam ttJerben bie glatten tylammtogte burd) bie Id)on früget erttJägnten 
(MaHottJat)ftu~en berfteift. 'Ilie tylammrogre aus 'illeHtogr braudJen infolge igrer 
~auart feine ~erfteifung unb ttJerben aus !lielem (Mrunbe, 10ttJie igter lonftigen 
~ot5üge flalber am f}äufigften angettJenbet. 

~IlÖ ~in",Il(~cn uno ~6oidJtcn ocr !ßol)rc. Bum ~inttJal5en ber 6ieberol)te 
tJon 'illaHenof)tfeHeln obet ber maud)rof)re bon ~eiJrof}tfeHeln unb 5um \l{uf~ 

~bb . 100. Illbb. lOL 
!Ro~t:eintoa13- unb ~id)taVlJarat mit 6d)raubenjd)lüjjel. 

ttJal&en ber tylan\d)en auf bie mo1jte benu~t man ben nebenftef)enb abgebilbeten 
\l{ufttJal&at>t>arat, aud) mof}rbidjtmaldjine genannt (tJon bet tyirma e ei ff ed & ~ 0., 
~I>(M., ~erfin), 2!:00. 100, 101. 'llielelbe befte1jt aus einet goglen ~üdjle, aus tueld)er 
brei moHen 1jerborftef}en. 3m 3nnern befinbet lidj ein foniidjer Stern, bet mittels 
einer 6d)rauben\t>inbel aus ber ~üdjle f)inein~ unbf}etausgeldjrauot tuerben fann 
unb f}ierbei bie moHen mef}r ober ttJeniger nadj auflen fdjieot. ~eim (Meoraudje 

ftedt man ben \l{+>+>arat in bas auf&utual~ 
&enbe mof}renbe, 10 ban bie moHen gerabe 
an bet ~nttJal&fteHe fi~en. 'Ilann ttJitb 
ber fonild)e 'Ilorn mittels ber 6d)rauoen~ 
I+>inbel 10 ttJeit in ben 2!:t>t>arat f}ineinge~ 
Id)rauot, ois bie moHen feft gegen bie 
mof}rttJanb brüden. 'Ilref)t man nunmef}t 

2rbo. 102. !Ro~rjd)neiber für ffiaud)- unb mitters eines mutterldjlüHels ober einer 
Siebero~re. senane an bem born angeorad)ten ~Her~ 

fant ben gan&en 2!:+>+>arat, 10 lUitb bas 
mogr infolge bes 'Ilrudes ber moHen aufgettJeitet unb feft an bie mo1jrung in 
ber 5rel\elttJanbung ober bes tylanld)es gebdett. 

6d)abgafte ~ei&~ unb 6ieberof}re, bie fidj fdjttJierig ober, ttJie bies oei etei{~ 
rof}tfeHeln 1jüufig &uttifft, über1jaut>t nid)t aus bem 5ref\e11jerausfd)lagen lallen, 
\verben im tyaHe if}rer ~rneuerung abge\d)nitten. \l{oo. 102 &eigt einen ioldjen 
mof}tfd)neibeat>t>arat. 'Ilas 6djneibemel\er a li~t auf einem e!&enttild) einge~ 
bo1jrten ~ol&en, ber mittels bes mübdjens b gebre1jt ttJerben fann. ~eim ~n~ 
le~en bes \l{Nlatates in bas ab&uld)neibenbe mof}r bref}t man bas meHer 10 ttJeit 
&urüd, biS es nidjt me1jr f}ertJotftef}t. '!lann t>reflt man es butd) 'Ilreljen an bem 
mäbdjen b gegen bie mof}rttJanb unb beginnt mit bem \l{bldjneiben, inbem man ben 
91t>+>arat mittels eines mutter\djlül\e15 an bem ~ietfant breljt. 
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mHrb bei einem .\)eicrrof}deHel (~bb. 71 unb 78) ober bei einem m5aHerröf}ren~ 
feHel (~bb. 81, 86) ein eincrelnes mof}r unbid)t, ettoa infolge bon ~nfreHungett 
auf ber m5aHer~ ober g:euerfeite, unb ift nid)t fofort ein fufat;rof}r aur .\)anb, fo fann 
man eine gröf!ere i8etriebSunterbred)ung burd) merftölJfelung bes fd)abf}aften mol)res 
bermeiben. ~iefelbe beftef}t batin, bafl man iebes ffiof}renbe mit einem gebref}ten, 
tonifd)en ®fenf1ölJfel berfd)Heflt unb bie beiben 6tölJfel mittels einer burd) bas 

Wob. 103. )8etftöp\elung eines idJab~aften 
lRaudJ< ober 6iebero~res. 

Wbb. 104. WbbidJten eines 
lRaudJto~res burdJ ben ffiing a. 

ganöe mof}r f}inburd)reid)enben 6d)raube feft in bie ~intoafafteHen bes ffiof}res 
f}ineinlJreflt (fief}e ~bb. 103). \Bei ber ~nfertigung ber 6tölJfel ift öU bead)ten, bafl 
bie .\)eia~ unb 6ieberof}re, toie bereit§ früf}er ertoäf)nt, an einem ~nbe crtoei bis 
brei IDlillimeter aufgetoeitet finb. ~er für biefe 6teHe beftimmte merfd)luflftölJfel 
mUll baf}er einen entflJred)enb größeren ~urd)meHer erf}alten. 

6inb einöelne mof}re eine§ .\)eiörof}deffels in ber ~intoalcrfteHe burd) ~bbranb 
befd)äbigt ober infolge öU f}äufigen 9Cad)toafcrens nid)t mef}r bid)t öU befommen, 
fo fann man ftatt ber ~ustoed)felung ber ffiof}re burd) ~intoalcren bon fog. i8ranb~ 
ringen ~bf}i1fe fd)aHen. '!liefe minge (fief}e ~bb. 104) toerben au§ 3 bis 4 IDlillimeter 
bicfem g:lad)eif en f) erg efteHt. 3f}re \Breite mad)t 
man gleid) ber ~icfe bes mof}rbobens. 

Bum !Siegen ocr 6ieoefo~fe für bie in ~bb. 86 
abgebilbeten 6teilrof}deffefarten benut;t man einen 
ffiof}rfrümmer (~bb. 105), ber bie getoünfd)te Shüm~ 
mung burd) einen .\)ebelbrucf l)erborbringt unb fid) 
burd) feine einfacf)e i8auad unb gfeid)mäflige ~lrbeit€~ 
ttJeife au§&eid)net. 

~ie ®afferOfud*,fo6e oeö Steffetö. 9JHt bem 
merftemmen ber 9Cäf)te [inb bie .\)erfteHungsarbeiten 
am St'eHel beenbet. Um öU fef}en, ob bie 9Cietnäf}te 
bid)t f}alten, toirb ber ~amlJffeHel böflig mit m5affer 
gefüllt unb f)ierauf mit einer .\)anblJumlJe ~rucf im 
St'effel ercreugt. Unbid)te 6teHen müHen berftemmt ~I(l>h. JlI5. ))illlH hil'!1I'llj.lj.l<lml. 

toerben, bod) ift es nid)t 5U emlJfef}len, bei anf}aUenb 
f)of}em m5aHerbrucf im St'effel an ben 9Cieten unb 9Cäf}ten f}erumöuf}ämmew, ba 
infofge ber beträd)tlid)en i81ed)flJannungen [ef}r leid)t 9CietfölJfe abflJringen ober 
9Cietnäf}te aufreif!en. '!Ier I,ßrobebrucf toirb bei ben amtlid)en m5afjerbrucflJroben 
bei sreffeln bi§ crU 10 ~tmoflJf}ären \BetriebSbrucf um bie .\)älfte bes let;teren, bei 
St'eHeln über 10 ~tmoflJf)ären um 5 ~tmoflJf}ären erf}öf}t. m5ill fid) ein .\)ei&er 
übercreugen, ob fein '!IamlJffeHel bid)t f}äU, 10 fann er fid) mit einer m5aHer~ 
brucflJrobe mit bem f}öd)ften cruläHigen i8etriebSbrucf be§ St'eHels begnügen. 

~aö autogene 6d)weiiberfa~fen. 3n ~nbetrad)t ber \Bebeutung bes auto~ 
genen 6d)toeiflberfaf}rens für bie .\)erftellung unb bie melJaratur bon '!IamlJf~ 
feffeln möge f}ier auf bas[elbe eingegangen toerben. ~ie öum 6d)toeiflen erfor~ 



118 ~ie \}(u~rüftung be~ ~am\Jffeffe1~. 

bedid)e ~etn\Jeratur er3eugt man burd) eine @asflamme, unb 3ltJar baburd), ban 
entweber m!aiferftoffgas ober m3et~lengas mit Sauerftoff berbrannt werben, 
m!afferftoff unb 6auerftoff werben in fiarf 3ufammenge.):>rentem .8uftanb in Sta~r~ 
flafd)en an lÜtt unb SteHe gebrad)t. 'llas m3et~len wirb aus ~arbib ~ergefteUt 
unb entlueber gfeid)faHs in {Ylafd)en be30gen ober in einem 2l.):>iJarat an lÜtt unb 
SteHe ~ergeftent. ~s wirb 3U 6d)wein3ltJecren bebor3ugt, ba feine {Ylamme eine 
~em.):>eratur bon etwa 3600° <relfius ~at gegenüber 2400° <relfius ber mJafferftoff~ 
{Ylamme. 'llie @afe werben getrennt 3U einem ~renner gefü~tt, fur3 bor 
Mefem gemifd)t unb an ber 9Rünbung ange3ünbet. 'llie ~em.):>eratur wirb babei 
fo ~od), ban bas ~fen ins {YHenen fommt. 'llas autogene 6d)weinberfal)ren 
erinnert bemnad) an bas ~öten, bei weld)em aud) bas ~ötmetaH fid) mit 
bem 3U fötenben 9RetaH burd) 6d)mel3en berbinbet. 'llie 6d)tueinflamme 
barf nid)t ~u biel Sauerftoff ent~alten, ba anbetnfaHs bas ~fen an ber Sd)wein~ 
fteHe berbrennt. m!aHerftoff~ ober m~et~lengas müffen bal)er im überfd)un ~uge~ 
fül)rt werben. 'llie autogene 6d)weinung ift in ben le~ten Sal)ren fel)r berboH~ 
fommnet worben unb l)at lid) fel)r beroreitet. Sie fommt namentHd) in ~etrad)t 
bei ber lBefeitigung bon ~led)riHen unb m03el)rungen, bod) werben aud) grönere 
Sd)tueinaroeiten auf Mefem ~ege aW3gefül)rt. ~eim autogenen ~erfd)weinen 
bon minen wirb ~unäd)ft längs bes miHes eine feHförmige {Yurd)e ausge~auen unb 
l)ierauf ein ~fenbral)t bon .):>alfenber 'llide eingefd)mo13en. ~ei mo~el)rungen muli 
Me oetreffenbe 6ieHe ~unäd)ft metamfd) rein gemad)t werben, worauf man neues 
~fen in ffüHigem .8uftanbe aufträgt. lBei fel)r ausgebreiteten mn~el)rungen tuerben 
aud) {Yliden aufgefd)weilit. 'llie 6d)weilinäl)te an ben 'llam.):>fbomen unb an ä~n~ 
lid)en SteHen ltJerben in ben ~elfelfd)mieben als {Yeuerfd)weinung ausgefül)rt, ba 
biefe in be~ug auf SJaltbatfeit 3ubetIäHiger ift alS Me autogene 6d)weiflung. 'llod) 
werben aud) umfangreid)e unb ftad beanf.):>rud)te iQä~te, Me ~ängsnäl)te an ben 
~rommeln ber 6teHrol)tteHel auf autogenem ~ege gefd)weint, wobei fid) nad) 
angeftenten ~erfud)en ergeben ~at, bali Mefe Sd)weilinä~te burd)aus l)altbar finb. 

13. ~ie ~u~tüftunß be~ ~llmPffeHe{~ . 
.3u jebem 'llam.):>ffeHel gel)ören geltJiHe mrmaturen ober musrüftungßgegen~ 

ftiinbe, mittelß ltJeld)er ber georbnete ~eHelOetrieb aufted)terl)alten unb für Me 
nötige 6id)etf)eit oeim Sfelfeloetrieb geforgt wirb. Sie finb oiß in aHe ~in3e(l)eiteu 
burd) baß 'llamlJffeHelgefe~ borgefd)rieben unb bürfen ol)ne oel)örbHd)e @enel)mi~ 
gung nid)t beräubert ober burd) anbere erfe~t werben. 6ie beftel)en aUß ben ~or~ 
rid)tungen: 

1. 3ur ~fennung beß m!anerftanbes (1llialferftaubSgläfer, I.ßrooierl)ä~ne); 
2. 3ur 9ReHung bes 'llam.):>fbrudes (9Ranometer); 
3. ~ur ~erl)ütung einet 3U l)o~en 'llam.):>ff.):>annung (6id)er~eitsbentile); 
4. 3ur ~l)altung beß ~afferftanbes im ~eHel (6.):>eiiebOttid)tungen, l.]3um.):>en, 

Snjeftoren) ; 
5. aus ben 2:(olan~ unb mbf.):>ettbentifen. 
~it maffetftanbö3tigtt. 'ller SJei3er muli ieber~eit fel)en fönnen, wie l)od) 

bas ~aHer im ~eHe( ftel)t. 'ller 'llam.):>ffelfel barf nid)t ~u l)od) bol( m!affer 
gefpeift werben, er barf aber aud) nid)t ~u wenig mJaHer entl)alten. Steigt bas 
~aHer im ~eHel infolge übermänigen 6.):>eifens 3u lJ.,4} an, fo werben ber ;!)am.):>f~ 
raum unb bei ben meiften ~eHelatten aud) ber ~aHerf.):>iegel 3U fel)r berUeinett, 
unb es entftelit fel)r naHer 'llam.):>f, ber, ltJie wir bereits friil)er falien, ~ärmeber~ 
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fufte ljerbeifüljrt unb 5U ~aHerfd)lägen unb )Betrieb~ftörungen ber 'Ilamtlfma~ 
fd)ine uftu. mn1an geben fann. 

9Cod) gefäljdid)er a15 ber 5U ljolje ift ber ~u uiebtige ~aHerftanb im steHer. 
6inft ber ~aHerf1Jie'ge1 fo tueit, ban ein5e1ne bon ben ~ei&galen betüljrte %eiIe 
be~ steHe1~ bom ~aHer entblönt linb, 10 tuerben fie namentHd) über bem !Jeuer 
id)neH glüljenb unb bon bem geftlannten 'Ilamtlf mit Beid)tigfeit au~gebeu1t. 
ffieint ljierbei ba~ )Bled) auf, fo ftrömen ber 'Ilam1Jf unb ba~ ~aHer mit groner 
(lJetuaIt au~ bem steHe1ljerau~, ba~ ljod)erlji~te steHe1tuaHer bertuanbelt lid) augen~ 
bHcfHd) in ~amtlf unb 5ertrümmert, ba tueber ber steHe1 nod) ba~ 9J(auertued ber 
1Jlö~Hd) freituerbenben 'IlamtlfgetuaIt tuiberfteljen tönnen, bie steHe1an1age, b. lj. 
ber steffe! e~1Jlobiert. 

Q;~ ift baljer feljr tuid)tig, ban bie 6teUe, unter tue1d)e ber ~aHerf~iege1 im 
steHe1 nid)t ljerunterfaHen barf, jebeqeit beutlid) edennbar am steHe1 beöeid)net 
ift. 9J(an nennt biefe 6teHe ben 3uliiHig uiebrigfteu ~aHerftaub im steHet Q;r 
wirb burd) eine 6trid)made mit ben )Bud)ftaben N-W an ber 6tirnwanb be~ 
steHe1~ unb burd) je einen 6tift ljinter ben ~aHerftanMgläfern bauernb unb beut~ 
lid) beöeid)net. )BiS öU biefem WCedöeid)en mun ba~ ~aHer im steHe1 unter aUen 
Umftänben ljeranreid)en. stommt e~ bor, ban bie 61Jeifeborrid)tungen berfagen, 
unb ber ~afferftliege1 im steHe! öU tief finH, fo mut ber (lei3er bae ijeuer aue 
bem ~end f)eraue3iefJeu unb Me ~entHe für bie 'Ilamtlfroljdeitungen fd)Henen. 
60balb ba~ !Jeuer au~ bem steffe! ljerausge~ogen ifi, befteljt feine ®efaljr für ben 
steHe1 meljr, borausgefe~t, ban bie bom ~aHer entblöften steHe1bled)e nid)t ettua 
ber ftraljlenben ~ärme bon glüljenbem 9J(auerwerf au~gele~t finb. )Bei berartigt:n 
steffe!anlagen mufl ber ~eiöer botltleIt tuad)fam fein unb einen öu niebrigen ~affer~ 
fianb im steHe! erft red)t bermeiben. Sm 9CotfaUe ift ber Q;ffenfd)ieber auföuöieljen 
unb bas glüljenbe WCauertued burd) bie einftrömenbe 2ug1uft aböufüljlen. 

~a~ ~am1JffeHe1gefe~ fd)reibt bor, ban bie 9JCaden für ben ~uläHig niebrigften 
~afferftanb minbeften~ 100 WCiHimeter über ber ljöd)ften, bon ben ~eiögafen be~ 
rüf)rten steffe1fteHe Hegen. )Bei ~am1JffeHeln, beren ~aHeroberfläd)e Heiner a15 
ba~ 1,3 fad)e ber gefamten ffioftfläd)e ift, muli biefer mbftanb minbeftens 150 WCim~ 
meter betrugen. (9Cäljere~ entf)äIt § 3 ber reid)sgefe~Hd)en )Befanntmad)ung über 
bie mnlegung bon ~am~ffeHcln.) ~er a15 normal anöufeljenbe ~aHerftanb, ber 
nur aU5naljm5tueife überfdJritten tuerben barf, Hegt je nad) ber steHe1art 100 bi5 
200 WCinimeter ljöljer a15 ber 5uläHige niebrigfte m3aHerftanb. 

9Cad) ben reid)5gefe~fid)en ~orfd)riften (fielje § 7 bes 'Ilam1JffeHe1gefetes) muli 
jeber ~am1Jffeffe! minbeften5 mit ötuei lEorrid)tungen ~ur Q;dennung be5 ~aHer~ 
ftanbe5 berfeljen fein, bon benen tuenigften5 bie eine ein ~aHerfianb5g1a5 fein 
muli. 6d)tuimmer, 6d)me1~1Jrotlfen unb 61Jinbe1bentife, bie nid)t burd)ftonbar 
11nb ober lid) gan~ f)eraU5breljen IaHen, finb überljaU1Jt nid)t 5uläHig. 0':5 muli 
alfo jeber 'Ilam1Jffeffel bon ffied)t5 tuegen entweber mit ~tuei 7lliaHerftanb5g1äfern 
ober mit einem ~afferftanb~glafe unb ~tuei '.l!robierf)äf)nen aU5gerüftet lein. 

6d)iff5feHe1 müHen laut ®efet minbeften5 brei m3aHerftanb5borrid)tungen f)aben, 
ötuei babon müHen ~aHerftanMgläfer fein unb mögHd)ft tueit nad) red)t5 unb Hnf5 
bon bei steHe1mitte abftef)en. 

~ie ~ro"'ierfJiifJue. 'Ilie einfad)fte unb biHigfte ~aHerftanb5borrid)tung ift ber 
~robierf)af)n. WCan bringt getuöf)nHd) ~tuei, feHener brei in berfd)iebener ~öf)e an 
ber borberen 6tirntuanb be5 steHe15 an. 'Iler unterfte '.l!robierf)af)n muli in gleid)er 
~ölje mit ber WCade für ben öu1äHig niebrigften m3aHerftanb Hegen unb baf)er beim 
~robieren ftet5 ~affer aus bem steHe! enttueid)en IaHen. ~en oberften ~robier" 
ljaf)n fett man 100 bi5 200 9JCiHimeter I) öf) er a15 ben unterften '.l!robierf)af)n. stommt 
beim '.l!robieren ~aHer aU5 if)m f)erau5, fo mufl ber ~eiöer bie 61Jeifeborrid)tung 
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abfteUen. mitunter wirb 5-wifd)en biefen beiben .\)ätJnen nod) ein britter $robier~ 
tJatJn angebrad)t. 

)Bei ben $robiertJätJnen fann man nid)t otJne weiteres erfetJen, wo fid) ber 
m3aHerftanb im SteHef befinbet. mud) getJöd einige Übung ba5-u, um unterfd)eiben 
5-U fönnen, ob aus bem geöffneten ~atJne 'I>am~f ober m3aHer austritt, benn bas 
m3aHer, weld)es burd) ben geöffneten ~atJn aus bem 'I>am~ffeHel tJerausftrömt, 
tJerwanbeIt fid) an ber äufleren münbung bes .\)atJnes fofort in 'I>am~f. ~nen 
fold)en 'I>am~fftratJI (mbb. 106) edennt man baran, bafl er breiter ift unb ein ftär~ 
feres, metJr f~tUbelnbes @eräufd) er5-eugt a15 ber 'I>am~fftratJI aus bem 'I>am~f~ 
raum (\l(bb. 107), ber ein metJr 5-ifd)enbes @eräufd) er5-eugt. Um fid) tJor einem 
3rrtum 5-U fd)ü~en, ~robiere man niemalS nur einen .\)atJn, fonbern ftets beibe 
.\)ätJne nad)einanber. 

@ewötJnlid)e \ßrobiertJätJne tJaben, namentIid) bei unreinem SteHefwaffer, ben 
9Cad)teiI, bafl fie leid)t unbid)t werben. 60Uen Fe bid)t tJaIten, fo müffen fie feft 
ange5-ogen werben; bann laffen fie fid) aber fd)wer bretJen, bie .\)atJnfegef reiben 
ftad im ~atJngetJäufe, befommen miefen, unb bie .\)ätJne tro~fen erft red)t. 'I>ie 
$.robiertJätJne müHen batJer bei jeber SteHelreinigung grünbfid) nad)gefd)Iiffen unb 

2!bb. 106. 
:l)amlJfftra~l 

aus bem 
)ffia\lenaum. 

2!bb.107. 
:!lamlJfftta~I aus 
bem :l)amlJfraum 

bes !refjels. 

gefd)miert ltJerben. Um bie ~ätJne aud) wätJ~ 
renb bes SteHelbettiebes id)mieren 5-U rönnen, 
mad)t man ben .\)atJnfegel tJotJI unb tJerfie1)t itJn 
mit einer 6d)mierfd)raube unb mit 6d)mier~ 
nuten. mls .\)atJnfd)miere fann man %alg mit 
@ra\JtJit benu~en. 'I)er @ra\JtJit tJer1)ütet bas 
{'Yeftbrennen ber .\)atJnfegel. 'I)ie ~atJnfegef tJaben 
am unteren (fube eine 6d)raubenmutter, mttteg 
wefd)er fie im .\)atJnfüfen feftgetJaften ltJerben. 
Bwifd)en mutter unb .\)atJngetJäufe mufl eine 
Unterlegfd)eibe mit tJieredigem ~od)e angebrad)t 
wetben, bamit fid) bie mutter beim @ebraud)e bes 
~af)nes nid)t Iosbre~en fann. 

Um bas :tto~fen unb bie ftade \!{bnu~ung 
ber ~äf)ne 5-U tJer~üten, benu~t man aud) fog. 

6to~fbüd)fenf)äf)ne. 'I)as .\)atJngef)äufe berfefben ift unten gefd)loHen unb oben 
mit einer 6to\Jfbüd)fe für ben· 5-t)linbtifd)en :teil bes .\)atJnfegels tJerfe1)en. 'I)a 
beim 9Cad)fd)leifen ber .\)ätJne ber ~atJnfegef id)wäd)er unb bas .\)af)ngef)äufe 
weiter witb, muli barauf gead)tet werben, bafl bie .\)ätJne nad) ber 3nftanb~ 
fetmng nod) eine genügenh weite 'I>urd)gangsöffnung f)aben. 'I>ie )Bo1)rung 
be5 .\)a1)nfegels mufl baf)er fd)fiMötmig fein unb erforbetfid)enfaHs nad)gefeift 
werben. Bum 9Cad)fd)leifen ber ~ätJne bemtt1t man feinen 6d)mitgel ober @1a5~ 
ftaub unb 01. m.\iff man nad)fe1)en, ob her ~atJnfegef im .\)atJngetJäufe gIeid)mäflig 
anliegt, fo beftreid)t man if)n red)t bünn mit e:d)~ämmfteibe, btetJt i1)n einige 
IDeale im .\)atJngetJäufe um unb übeqeugt fid) bann, ob bie 6d)lämmfteibe an ber 
'I)id)tung~fläd)e gleid)mäflig abgerieben ift. 

{'Yür 'I)alit.lJffeffel mit tJo1)em 'I>rud tJerwenbet man am beften an 6teHe ber 
m3aHerftanb9f)ätJne 'ßentile, beren Stegef einen aU5ltJed)fefbaren ming aus .\)ad" 
gummi ober ätJnfid)em material ertJaften unb bie infolgebeHen leid)ter bid)t 3U 
1)arten finb unh leid)ter beweglid) bleiben, aI5 bie .\)ätJne. 

mIre ~ätJne unb 'ßentile ber m.\aHerftanb9tJonid)tungen müHen in geraber mid)" 
tung burd)ftoßbat fein, minbeftens 8 miffimeter Iid)ten 'I)urd)meHet tJaben unb fid) 
bei etwaigen )8etfto~fungen wätJtenb bes tJoHen )Betriebe5 wieber frei mad)en 
IaHen. 9Cad) gefe~fid)er 'ßorfd)rift ift bei aHen .\)ätJnen am 'I>am\JffeHel, unb 5-war 
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nid)t nur bei ben \,ßrobierMf)nen, fonbern aud) bei mblafif)äf)nen, mbfperrf)äf)nen 
an ~aHerftanb$gläfern, imanometern uftu., bie ffiid)tung ber 'I)urd)bof)tung be$ 
~af)ne$ aufien auf bem ~af)nfegel butd) ~eilfttid)e beutlid) etfennbar &u mad)en, 
fo bafl ber ~ei&er aud) bei ben in gefd)loHener ffiof)tIeitung befinblid)en ~äf)nen 
etfennen fann, ob fie geöffnet ober gefd)loHen Fnb. 

~ie ~4fferft4nbeg(ilfer. 'I)iefelben finb bie befte unb betIäfilid)fte lBorrid)tung 
&ur ~tfennung be$ ~aHerftanbe$. 'I)ie ~imid)tung ber ~aHerftanMgläfer ift aU$ 
mbb. 108 nU erfef)en. 'I)a$ ~aHerftanb$gla$ litt oben unb unten in ben ~aHer" 
ftanMfölJfen a unb b unb tann butd) leid)t gangbare ~äf)ne ober lBentile bom 
SfeHel abgefperrt tuerben. 'I)er untere ~aHerftanMfopf erf)ält einen Illblaflf)af)n 
ober ein ~blaflbenti1, tuomit bas musblafen be$ 6d)lammes aus ber ~aHerftanbs" 
borrid)tung ermögHd)t tuirb. 'I)ie @la$röf)re tuitb, nad)bem bie lBer\d)1uflmutter c 
entfernt tuorben ift, bon oben f)ereingefd)oben. '!len tuaHer" unb bampfbid)ten mb" 
fd)lut ber @la$röf)re beforgen bie in einer fleinen 6topfbüd)fe Hegenben @ummi" 
ringe d, tueld)e burd) bie Über tu ur fmutt ern f unb bie \,ßrefiringe g an bie @la$röf)re 
angeprefit tuerben. '!lamit aud) bie lEerbinbungen nad) bem SfeHel gereinigt unb 
ettuaige lEerftopfungen rafd) befeitigt tuerben fönnen, finb bie ~aHerftanb$fölJfe 
born mit ben ffieinigung$mutiern ober ffieinigung$fd)rauben r berfef)en, nad) beren 
Q;ntfernung ber ~ei&er mit einem 'I)raf)t ettuaigen 6d)lamm unb SfeHelftein aus 
ber mrmatur entfernen fann. 'I)er Beiger k be&eid)net ben feftgefe~ten &uläHig 
niebtigften mJaHerftanb im SfeHe1. 

~ine ~aulJtaufgabe für ben ~ei&er beftef)t barin, bafi er bafür forgt, bafl bie 
lmaHerftanbsgläfer ben im SfeHe1 borf)anbenen lmaHerftanb aud) rid)tig an&eigen. 
Q:ine beträd)tlid)e mn~af)l bon SfeHele!pMionen finb barauf &utücf&ufüf)ren, baf> 
fid) ber ~ei~er burd) einen falfd)en mJaHerftanb im ~aHerftanbsglafe f)at täufd)en 
IaHen. ,mt bie obere ober untere lBerbinbung be$ ~aHerftanMgIafe$ mit bem 
SfeHel berft01Jft, fo bilbet fid) im ~aHerftanMglafe ein f)öf)erer ~aHerftanb a15 
im SfeHel, unb es fann bann fef)r leid)t borfommen, bafi ber ~aHerfpiegel im SfeHef 
3U tief finH unb bie SfeHelbled)e nid)t mef)r aU$reid)enb bebedt unb bi$ ~um @lüf)en 
erf)i~t tuerben. iman etfennt berartige Unrege1mätigfeiten baran, bafl ba$ ~aHer 
im @Iafe fef)r ruf)ig ftef)t unb beim mnftellen be$ @la\es langfam in bie .~öf)e fteigt, 
tuäf)renb es bei einem in Orbnung befinblid)en lmaHerftanMawarate in bemfelben 
ima13e tuie bas fod)enbe ~aHer im SfeHel auf unb nieberluaHt unb beim nffnew 
ber ~äf)ne fd)nell f)od)fteigt. '!lie lBerftopfung ber lmaHerftanbsarmatur fann ~u" 
näd)ft bon 6d)lamm" unb SfeHelfteinabIagerungen f)errüf)ren. ~erben bie ~äf)ne 
tägHd) einige imale aU$geblafen, fo fommen bcrartige ltnrcgelmätigfeitcn faum 
\lor. '!lie lBerftopfung rü1jrt aber aud) f)äufig babon 1jer, bafl fid) ber untere @ummi" 
ring um bas ~aHerftanb$gla$ f)erumgenogen f)at. S'n biefem ~alle fann man ·ba$ 
@la$ frei mad)en, inbem man burd) ben unteren mblatf)af)n einen glüf)enben 
'!lraf)t einfüf)rt unb ben @ummi tuegbrennt, ober inbem man ba$ @la$ l)erawz" 
nimmt, forgfältig reinigt unb mit einem neuen @ummiting forgfältig tuieber eilt" 
fe~t. Bur lEermeibung berartiger lBerftopfungen, bie für ben 58etrieb im ~öd),teu 
roMf;e gefiil)did) finb, barf man nur ~aHerftanb$gläfer bertuenben, bie mögHd)ft 
bid)t in bie 58of)rungen ber ~aHerftanb$föpfe f)ineinpaHen. S'n forgfältig ge" 
arbeiteten ~aHerftanb$föpfen müHen bie ~aHerftanb$gläfer oben unb unten über 
ben @ummitingen f)er\lorftef)en. 9(omentlid) im unteren ~aHerftanb$fopfe mut 
bas @Ias über ben @ummiting f)inaus in eine ringförmige \,ßfanne bon ungefäf)r 
8 IDWlimeter :tiefe f)ineinpaHen. ~ef)1t biefelbe, fo fann fid) ber ~ei~er baburd) 
f)elfen, baa er eine 5 imiHimeter bide ringförmige imeHing" ober 581eifd)eibe bor 
bem @ummiting über ba$ ~aHergIa$ fd)iebt. mud) im oberen ~aHerftanMfolJfe 
mut bas @las eine f)inreid)enb lange ~üf)rung f)aben unb einige imilIimeter in 
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ben ~o'f)lraum be~ imetalIgef)äufe5 f)ineinragen. \Beim ~nfeten eine~ neuen 
lffiaHerftanMgfafe~ mufl 5uerft bie untere unb bann bie obere 6tot1fbücf)lenmuiter 
angeöogen unb ljierbei ba~ ®fa~ mit ber ~anb feft nacf) unten gebrücft werben, 
bamit es mit bem unteren ~nbe bicf)t auHitt. 6inb &wei lffiaHerftanb~glä1er bor­
'f)anben, fo finb ffete 6eibe an5ufteHen, bamit Fe öur gegenfeitigen ~ontrone über 
ben lffiaHerftanb im ~eHel benutt werben fönnen. mölIig berfegrt ift e~, wenn 
her ~ei&er nur ein lffiaHerftanM~ 
gfa5 anfieHt unh ba~ anbere in 
ber 9Xbficf)t abfd)Heflt, es beim 
\Brucf)e be5 erften ®lafe5 in 
ffieferbe gaben ~u woHen. 

~ne ~rneuerung her lffiaHer­
ftanb5g1äfer loH erft banl! nötig 

~ou. 108. mlajjetftanMgla5 
( ed)nitt). 

~JjO. 109. Q30Uftällbiger mla\\etftallb lJOll 
~te\)ct, ffiojenftan5 & ~tOOP, ~annotJer. 

werben, Inenn biefe1ben infolge ber 91bnutung burcf) ben 'Ilamt1f 10 bünn geworben 
1inb, baf3fie 5erbred)en. 9Xm oberen ~nbe ift bie 9Xbnu~ung be5 ®fafes am gröf3ten, 
wei11icf) gier fteg 'IlamlJf fonbenfiert unb bas ~onbenswaHer unaufgörficf) am ®lafe 
niebertiefe1t. 'Ilie lffiaHerftanb~gfäfer bürfen nicf)t an ben metaHenen ~üf)rungen, 
10nbern nur an ben ®ummitingen anliegen. stfemmt ein ®fa5fd)on beim ~infe~en, 
10 fte'f)en bie lffiaHerftanbsfölJfe fcf)ief &ueinanber unb müHen gerabe geticf)tet 
werben. 9XnbernfalIs treten beim 9fnöiegen her 6tOlJfbiid)fenmuttern" 6}:lan­
llungen in ben ®la~tö'f)ren auf, unb le~tere btecf)en 'f)äufig. 'Ila5felbe ift ber ~an, 
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wenn fie fd)roffem ::tem\)eraturttJed)fe! beim ~nftenen ober burd) Buftöug aU9ge~ 
fe~t finb. ~inöe!ne ~(asfabriten fteHen ~läfer aus fog. CZ)auerglafe (CZ)ura!gläier) 
ljer, bie aud) beim mef\)ri~en mit taltem ~aHer nid)t öerf~ringen. 

meim mnftel1en eines ~aHerftanbsglafes öffne man ben unteren ~oflual)al)n 
unb laHe öunäd)ft eine ~ei1e CZ)am\)f burd) ba~ ~las ausftrömen. ~ierauf öffne 
man ben unteren ~alierl)al)n am ~(afe, 10 baa ~aHer aus bem SteHe! ftrömt, 
unb fd){ieae nunmef)r ben ~bfd)luf3f)af)n. )Bei ber ~usttJal)l ber ~(äler ad)te man 

12(00. 110. 9lunbe5 ~al\cr< 
ftanb5glas mit ed)u~~ülle. 

.. 

Wob. Ill. 12(00. 112. 
l)'lad)e ~allerftanb5gläier; ed)u~r)üllen entoeljdid). 

barauf, baa lie gut in bie ~rmatur ~aHen, b. f). ban lie bie rid)tige Bänge unb ben 
rid)tigen CZ)urd)melier ljaoen. ~erner müHen bie ~läler frei bon 6d)lieren unb 
6anbtörnern fottJie an beiben ~nben berfd)mol5en fein. cz)ie gebräud)lid)ften 
~aHerftanbsgläfer finb 280, 320 unb 340 WCiHimeter lang unb ljaben einen äu~ 
lieren CZ)urd)meHer bon 13, 16 ober 20 WCiUimeter. 

cz)ie runben ~aHerftanbsgläfer ttJerben nod) mit 6d)u~l)üHen tJerfeljen, bie bie 
~läfer bor fafter .8ugluft unb ben ~eiöer bei ~fasbrud) IJor f)erumfliegenben ~las~ 
i\)littern fd)ü~en foHen. ilCid)t 5U em~fef)len finb bie born unb f)inten mit einem 
6d)li~e berfef)enen WCeHingrof)re, ebenfo bie \)arauer mit bem ~Haie IJerlaufenben 
~fenftäbe unb CZ)raf)tgitter, ba fie feinen genügenben 6d)u~ bieten unb erftere aud) 
bas ~rtennen bes ~aHerftanbes erfd)ttJeren. \Belier unb aud) bauerljafter finb. 
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6d)u~gülfen au~ ftadem @Hafe ober au~ @la~ mit eingefd)mo15enem ~ragtne~ 
(2!bb. llO). :l)ie 6d)u~güffen ltJerben entltJeber burd) fd)ltJad)e ~ebern feftgegaften 
ober am oberen (fube +,enbe!artig aufgef)ängt, bamit fie beim lBrud)e be~ @lale~ 
bem :l)rucfe be~ au~ftrömenben WaHer~ nad)geben Wnnen. 

~lad)e WaHerftanMgläfer ltJerben in bem ltJeit tlerbreiteten Sttinget;djen 
~IlHerftllnMa*,Vllrat (2!bb. III unb 112) tlerltJenbet. :l)erfe!be beftegt au~ einem 
metallgegäule mit rögrenförmigen 2!nlä~en, Me ltJie bie geltJöf)nlid)en WaHer­
ftanb~g(äler in ben ~afferftanMföf:lfen abgebid)tet ltJerben. )Born ift bas @egäule 
burd) ein ftarfe~, flad)es 6d)augla~ abgefd)loHen, ba~ 3ur beHeren ~dennung 

2!bb.113. llBafferftanM­
anöeiger ber \'Yirma 
Eld)umann & @:o./ 
.2ei~3ig-\ßla!-lwitl. jBei 
einem jBrud) bcs m.laf­
ferftanMglafes werben 
bie stla~~en buref) ben 
'Ilrucf bes ausftrömen-

ben llBajfers ober 
'Ilam~fes gefef)loffen. 

bes ~afferftanbe~ innen mit millen tlerfegen ift. ~ie millen 
beltJiden eine lBred)ung ber md)tftragten, fo bafl ber Waffer­
raum im WafferftanMaf:lf:larate fd)ltJar3, ber barüber befinb­
lid)e ~amf:lfraum aber fHberglän3enb ltJeifl erld)eint. ~ie 
ffad)en WaHerftanMgläfer 3eid)nen lid) burd) grofle ~a1tbar­
feit aus unb bebürfen feiner 6d)u~güffen. 

~ie @läfer nu~en fid), namentlid) bei fobagaltigem Waffer, 
in ber ~öge bes fd)ltJanfenben ~afferff:liegeg ab unb müHen, 
ltJenn Me millen im @Hafe 3U ltJeit abgefreffen unb infolge­
beffen ber WaHerftanb im SfejfeI nid)t megr beutlid) edenn­
bar ift, erneuert ltJerben. lBeim 2!nbringen bes ~aHerftanM­
a+'f:larates (2!bb. 112) fd)raubt man bie in bem flad)en steile 
oben unb unten eingefd)raubten @eltJinberögrd)en geraus. 
~ann fe~t man 5unäd)ft bas untere, mit einem 6ed)sfant 
berfegene mögrd)en in ben ~ajferftanMfof:lf ein, fd)raubt ben 
mittleren steH mit bem 6d)auglafe auf bem unteren mögrd)en 
in ben lillaHerftanb~tof:lf feft unb füf)rt burd) ben oberen WaHer­
ftanbstof:lf bas obere mögrd)en ein, ltJeId)es 5U biefem 3ltJecfe 
fein 6ed)sfant gaben barf, fonbern 3um ~eftfd)rauben 
mittels eines 9JCutterfd)füHe!s 3ltJei eingefeilte ~Iäd)en gat. 
~ierauf frief)t man bie 6tof:lfbüd)fenmuttern ber ~ajfer­
ftanMföf:lfe ltJie beim ~infe~en eines geltJögnlid)en ~ajfel> 
itanMglafes feft. Um bas 6d)auglas rein5ugalten, ift öftere~ 
2!u~blafen nötig. Wuflerbem lallen fid) bie @läfer reinigen, 
inbem man burd) ben unteren 6f:li~gagn ober burd) bie tler­
fd)raubte :öffnung be~ oberen ~a\ferftanMfof:lfes mit einer 
lBürfte ginburd)fäf)rt. 

~llnerftllnMgtäfer mit fet6fttätigem ~erfdj(ut. ~ei 
~am+,ffeffefn mit gof)em mettieMbrucf ober bei god)fiegenben 
lillaHerftänben tlerltJenbet man Wafferftanb~af:l1Jarate mit 
feIbfttätigem )Berld)luj3 bei @Ia~brud). :l)ie 2!blcf)Iufltlorrid)­
tungen beftegen entltJeber in einer 9Relfingfugef ober in einer 
~regUawe im ~agngegäufe, bie beim lBrud) bcs Waffer­
ftanb~glale~ burd) ben ~rucf bes au~ftrömenben ~am+,fe~ 
gegen bellen 2!u~tritt~öffnung gefd)Ieubert toerben unb ben 

~afferftanMför.):ler felbfttätig tlerld)Heflen. 9Cebenftegenb (~{bb. 113) ift ein berar" 
tiger lillafferftanb5a1J+,arat mit 6elbfttlerfd)lufl abgebilbet. .sn ben WafferftanMfof:lf 
ragt eine 61Jinbe1 ginein, an ber eine 9JCetalIfla.):l1Je mit einem :l)id)tungS.):lfro1Jfen 
befeftigt ift. 3m metriebe ftegt bie Sflaf:l1Je nur ltJenig tlon ber :öffnung im 
~alferftanMfof:lfe ab; ~am1Jf unb WaHer Wnnen ungeginbert 3um @lale treten. 
3erbtid)t ein @(a~, fo fd)Ieubert ber innere Überbrucf bie Sfla+,f:le auf bie 2!u~­
irittsöffnung. 
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:Ilie ~erfd)raubungen an ben m3aHerftanbsaj:lj:laraten unb am iUcanometer ltIer" 
ben mit >.8leifd)eiben abgebid)tet, bie eine bebeutenb längere ~altbarteit beii~en 
als ~anfabbid)tungen unb aud) nid)t bei jebesmaligem ~useinanberfd)rauben er" 
neuert lJU ltIerben braud)en. 6ie f)aben ferner ben morteil, baf; bie tleinen f)ier in 
>.8etrad)t lommenben >.8of)rungen nid)t io leid)t berfto\)ft ltIerben lönnen, ltIie 
bies burd) ~anf" ober äf)nlid)e l,ßadungen möglid) ift. 

6inb bie m3afferftanbsförj:ler burd) eingemauerte ffiof)re mit bem Stelfel ber" 
bunben, fo ift barauf 5U ad)ten, baf; le~tere genügenb bor ben ~eißgaien gefd)ü~t 
finb. 3ft bies nid)t ber iYaU, ift bas betreffenbe 9.Rauerltlert fd)ab1)aft ober ijU fd)ltIad), 
10 ltIirb in ben Q3erbinbungsrof)ren '1>amj:lf entltJidelt, unb bas m3affer fd)ltJanH im 
m3aHerftanbsglale fortltJäf)renb fo unruf)ig auf unb nieber, bal'; man ben m3affer" 
ftanb im SteHel überf)aUj:lt nid)t beurteilen tann. ®erabe nad) bem Steife( burd)" 
ftol3bare ~erbinbungsrof)re müHen minbeftens 20 miflt" 
meter, gebogene Q3erbinbungsrof)re bei 'llam1Jffeffeln bis 
lJu 25 Quabratmeter ~eilJfläd)e minbeftens 35 millimeter, 
bei gröf;eren SteHeln minbeftens 45 miHimeter lid)ten 
'llurd)meHer f)aben. m3erben bie m3aHerftanMförj:ler an 
einen gemeinfamen ~of)nör\)er (meift aus ®ul';eifen) 
angefd)raubt, fo mülfen beHen Q3erbinbungsrof)re mit 
bem '1>amj:lf" unb ~aHerraum minbeftens je 60 miUi" 
meter lid)ten 'llurd)meHer f)aben (§ 7 bes 'llamj:lffejfel" 
gefe~es). 

'llie ~dj",immerW4rrerrt4"M4"3ei9er (mbb. 114) 
ltJerben öltlar bom &efe~ nid)t a15 boHltJertige mJaffer" 
ftanbsa\)\Jarate anertannt, bei großen Steffe(anlagen 
ober 1)od)liegenben m3alferftanbsgläfem finb fie jebod) 
ganö lJltledmäf;ig, ba Fe ben m3alferftanb aud) bon 
ltJettem fef)r beutlid) .edennen IaHen. S'f)r ~aUj:ltbeftanb" 
teil ift ein linfen" ober fugelförmiger f)of)ler >.8ef)äUer 
aus meffing" ober StUj:lferbled), ber auf bem mJalferfj:liegel 
im Steffel fd)ltIimmt. 'ller 6d)ltJimmer trägt eine fenl" 
red)te 6tange, bie am oberen ~nbe mit einer Saf)nftange 
berlef)en ift. 'llie Saf)nftange greift in einen Saf)nrab" 
bogen, ber mit bem Seiger eines Sifferblattes feft auf \ 
einer md)fe li~t. 'llie Saf)nftange unb ber Saf)nrabbogen 
linb bon bem mj:l\)aratgef)äufe umgeben, bas mit bem 
'llampfraum eine offene merbinbung 1)at. 'ller 6ef)ltJim" 
mer f)ebt unb fenft fief) mit bem mJalferf\)iegel im SteHe! 

Wbb. 114. ISdjtoimmer" 
roalferftanbsa1l3eiger 

Wmp!jlett. 

unb überträgt beffen >.8eltJegung auf ben ltJeitf)in lief)tbaren Seiger bes Sifferblattes . 
.\)äufig \tJirb mit bem 6ef)tJJimmer nod) ein 6ignalaj:lj:larat berbunben. .sc nad)bem 
ber ~aficrftanb im SteffellJu f)od) ober öU niebrig ftef)t, \tJerben burd) bas 6ef)ltJimmer" 
geftänge bie Q3entile bon ö\tJei '1>ampf\)feifen geöffnet unb lej,)tere öum ~rtönen 
gebrad)t.>.8ei ben 6ef)ltJimmereinrid)tungen muf> bie Seigerad)fe an ber 6teHe, 
roo fie burd) bas 9(pj:laratge1)äufe nart) aUßen tritt, fonifd) angebrel)t unb bam\)f" 
bid)t eingefd)liffen fein. mJirb eine 6to\)fbüd)fc angebrad)t unb öU feft angelJogen, 
fo bleibt ber 6d)\tJimmer leirt)t 1)ängen unb täufd)t bann einen falfef)en mJafferftanb 
b?t. ~efonbers forgfältig ift bei biefen mj:l\)araten ber 6d)\tJimmer auslJufüf)ren; 
ltJirb er unbid)t, fo füllt er fid) mit m3aHer, unb ber m\)\)arat berfagt giin&lid). '1>a 
biefe 6törungen nid)t of)ne \tJeiteres fid)tbar finb, müHen bie 6d)\tJimmer\tJaHer" 
ftanbsa\)\Jarate bom ~eilJer burd) öfteres 'llref)en an bem Seiger ober burd) ~n" 
f)eben bes 6d)luimmers auf i1)ren orbnungsgemäßen Suftanb 1)in nad)gefe1)en 
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tuerb.~n. ':l)er G~tuimmer ift bor bem 3ulöten crU einem Heinen ~eil mit 7lliaHer 
5u funen, bau ftdj unter bem @;inffufl bes ljeiuen st'effeltuaffers in 'ilamvf tm" 
tuanbeIt unb ben 6djtuimmer tJor bem 3ufammenbrüden bmdj ben st'efleIbamlJf 
fd)ü~en foI!. 

~er ()a~nemlmnfdje mafierftanMan3eiger tuirb an 6teHroljdeffeln ange" 
tuenbet unb f)at ben 3tued, ben feljr f]odjIiegenben 7lliaHerftanb in ben Dbedelfel 
ljeruntequ3ief]en. @;r tuirb neben ben getoöljnHdjen 7lliafferftanbsavparat am tJor" 
be~en Dbedend angebradjt unb befteljt in einem 6djtoimmer, an bem eine bi53 3um 
,vet3erftanb reidjenbe st'ette ober ein ebenfoldjes lRoljr angebradjt ift, ljinter bem 

eine elefttifdje ®lüf]birne 6rennt. 'ilas ®ef]äufe, in tueld)em 
fidj ber Gdjtoimmer, bie st'ette ober bas lRoljr befinben, ftef)t 
mit bem 'ilamlJf" unb bem 7lliafferraum bes Oberfeffel53 in 
'Berbinbung unb ift infolgebeHen immer in gleid)er ~ölje 
tuie ber st'eHel mit 7llialfer gefüHt, auf bem ber 6d)toimmer 
fd)tuimmt. 'Ilas untere @;nbe ber st'ette ober bes 6d)toimmer" 
roljre53 geben bemnadj ben jeweiligen 7lliaflerftanb im steffel 
an unb finb burdj ein 6djauglas in einer ,\lölje tJon ettua 
2 meter über bem ~u1360ben bes steffelf]aufe53 für ben 
,\lei3er fidjtbar. mei lRevaraturen barf Me Bänge ber stette 
ober be53 6djtoimmerro'f)re53 nidjt tJeränbett toerben. 'Böllig 
berlaHen barf lidj ber ,\lei3er a6er audj auf biefe 7lliaffer" 
itanbsborridjtungen nidjt, jonbern er muu lie fteg mit ben 
regelredjten 7lliaHerftanbSawaraten am OOerfeflef ber Steif" 
ro'f)deHel tJergleidjen. 

Um lidj bor ben Qlefaf)ren bes 7lliaHermangelS 3U fdjü~en, 
benutt man nodj berjdjiebene \llvvaraie, bie eine 'IlamlJf" 
Vfeife ober ein ell'ftrijdjes Bäutetoerf jelbfttätig in @ang 
je~en, fobalb bas 7lliafler im steHeI unter ben feftgefeNen 
3uläffig niebrigften 7lliafferftanb gefaHen ift. 'iler 'f)ier'f)er 
ge'f)örige ~(alf'dJe ~*,eifel'ufet (mob. 114a) befte!)t aus einem 
fenftedjten lRof]r, beHcn unteres ~be 6iS auf ben niebrig" 
ften 7lliaHerftanb im steHel reid)t, unb tol'ldje53 am oberen 
@;nbe, ettoa 1 weeter über bem steHe! eincn 'Ilreitueg!)af)n 
trägt. ~ln ben 'Ilreitueg'f)a'f)n ift nadj oben in lenfred)ter 
lRidjtung eine ~amPflJfeife angefdjraubt unb feitlid) ein 
6d)nedenro'f)r bon ettoa 35 9RiUimeter 'ilurdjmcHer ange" 
fdjloffen. 'Ilie ffiof)töffnung nad) ber 'ilam1Jfpfeife ift burdj 
eine metaHldjeibe berlperrt, bie aus einer Begierung be" 
fte'f)t, beren 6djmel~tcmperatur einige Qlrab über 100° ~e{fius 
Hegt. ~audjt bas untere @;nbe bes lRoljres in bas steife(" 
tuaHer, jo füllt es fid) mit 7lliaHer, toeldjes aber infolge ber 

groflen ~{6füIjlungsfläd)e bes 6djnedenrof]re53 füIjl bleibt. 6inft jebod) ber ID3aHet~ 
ftanb im St'effef unter bas lRo'f)renbe Ijerab, fo füm fidj bas lRoIjr mit 'ilampf unb 
ber 6djmel&PfrolJfen bor ber 'llamlJfpfeife tuirb \0 ljeifj, bau er jdjmilcrt unb bie 
'ilampf\Jfeife ertönt. ~ei bcn eleftrifdjen BäuteaVVaratcn toirb bas gefd)molaene 
metall in einem WäVfd)en aufgefangen, 100 es bie 'Berbinbung atoildjen ben Bei" 
tung53btäf)ten für eine eleftrifdje s{lingelljerftclit, bie alSbann ertönt. 'ilie ~{lJlJa~ 
rate linb jämtlidj jo eingeridjtet, ban bie Gdjmel5VfroPfen toäljrenb bes metriebes 
ausgetuedjjelt toetben Wnnen. mei 'Berftopfungen burdj St'eHeljtein ober 6d)lamm 
ift ein 'Berlagen ber 'lfVparate le!)r leidjt möglidj. 6ie müHen baf]er tJom ~ei3er 
regelmäflig nadjgeleIjen unb ftänbig gut in Orbnung gef)aHen toerben. 7lliegen 
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ber leid)ten möglid)feit bes ~erfagens finb fie aud) nid)t a15 gefe~lid)e )!Baffer" 
ftanbst'lorrid)tungen anerfannt, infolgebeHen Fe aud) feine allgemeine ~erbreitung 
gefunben gaben. 

~ie manometer. '!Iiefelben bienen 3-ur meffung bes ~am~fbtudes im SfeffeL 
2anbfeHel müHen ein, 6d)iffsfeHel 5ltJei manometer gaben. ~er feftgefe~te göd)fte 
SfeHelbtud ift am manometer burd) eine rote 6trid)marfe 5u be5eid)nen. 

~rüger berwenbetc man Ouedfilbermanometer, bei benen ber ~am~fbtUd nad) 
ber .\>öf}e einer Ouedfilberfäule in einem ®lasrogre bon etwa 8 millimeter lid)ter 
m3eite gemeHen wurbe. &ür iebe llltmof\Jgäre muflte eine ®laslänge bon 735 milli" 
meter 5ur ~erfügung ftef}en. 5Sei einem Sfeffelbrud bon 10 llltmof\Jgären wäre 
bemnad) eine 7,35 meter lange ®ldsröf}re erforbedid), was für \Jrattifd)e ~er" 
f}äUniHe nid)t ausfügrbar ift. \llm oberen ~nbe bes meflro1)rs wurbe ein &ang" 
begälter angebrad)t, ber bas Ouedfilber aufnaf}m, wenn es bei einer '!Irudüber" 
fd)reitung im SfeHel aus bem mogre getrieben wmbe. Ouedfilbermanometer werben 
nur nod) angeltJenbet, um &eberbarometer 3-U \Jrüfen unb ein5uftellen. 

5Seim ~am~ffeHelbetrieb werben nur nod) 
möf}renfeber" ober \ßlattenfebermanometer benu~t. 
'!las möf}renfebermanometer (lllbb. 115), nad)feinem 
~finber aud) 5S ourb on fd)es manometer genannt, 
f}at eine 1)o1)le, f~iralförmig gebogene ~eber bon 
obalem Ouerfd)nitt, bie mit bem einen offenen 
~be an einen meHingfd)uf} am manometergegäufe 
feft angelötet ift, wägrenb bas anbere, 3-ugelötete 
~be fid) frei bewegen fann. %ritt gcf}1annter 
'!Iam~f ober unter ~rud ftef}enbes ~aHer in bie 
mögre, fo fud)t fie einen freisförmigen Ouerfd)nitt 
an5une1)men unh fid) mef}r ober weniger getobe 
5U ftreden. ~ie babei auftretenbe 5Sewegung bes 
freien ~bes ber möf}renfeber wirb burd) cine 
2enferftange unb einen .8agmabbogen, ber in ein 
.8agmab auf ber .8eigerad)fe greift, ba5U benu~t, 
ben .8eiger auf ber manometerffala gin unb ger 
5U bewegen. 5Sei befieren manometern wirb bie 

9lbb. 115. möf)renfebermanometer 
mit abgenommenem 3ifferblatt bon 
~ret)er, mojenfran3 & ~roop, 

~annober. 

mö1)renfeber aus einer garten eilberfom\Jolition, bei gewöf}nlid)en manometern 
aus etal)! ober einer Sfu\Jfedegierung gergeftellt. 5Sei manometern für 1)o1)en 
'!Irud wirb 3-ur ~rf}öf}ung ber ~ebertraft an ber mö1)rcnfeber nod) eine ~eber 
aus ge1)ärtetem ~!ad)ftaf}! angebrad)t. 

lSei bem \ßlattenfebermanometer (lllbb. 116 unb 117) wirft ber ~am\Jfbrud 
auf eine aus bünnem 6taf}lbled) f}ergeftente \ßlattenfeber, bie 5wild)en 3-wei ~lan" 
Id)en eingel\Jannt unb 5ur ~f}ö1)ung ber ~lafti5ität mit ringförmigen )!Bellen ber~ 
fef}en ift. '!Ier '!Iam~fbrud widt nur auf bie untere eeite biefer membranfeber 
unb biegt fie nad) oben burd). ~iefe ~urd)biegung benu~t man 5ur lSeroegung 
bes manometer3-eigers, inbem man auf bie mitte ber oberen eeite ber \ßlatten" 
feber eine 6äule lötet, bie, wie beim 5Sourbonfd)en manometer, burd) eine 2enfer~ 
ftange unb einen .8a1)mabbogen bie .8eigerad)fe in bre1)enbe 5Sewegung berfetJt. 

.8ur ~ermeibung bes toten ®anges in ben ®elenfen unb .8a1)mabübertragungen 
bringt man bei allen ~ebermanometern eine fleihe 6~iralfeber auf ber .8eigerad)fe 
an. '!Iie manometer müHen bor 5u 1)o1)er ~wärmung gefd)ü~t werben, ba bie 
&ebern burd) 1)of}e ~ärme i1)te ~lafti3-ität betlieten unb balb falfd) an5eigen. man 
befefligt fie bes1)alb an einet bor ~ärme geld)ü~ten eteHe bes Sfeffelf}aufes unb 
Id)altet auf;etbem in if}te mof}deitung einen fog. )!Bafferfad ein, bet aus einem U~ 
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ober troml-Jetenförmig gebogenen ffio1)re beftegt. Um bas ffioften ber ~eber 5u ber~ 
güten. übenieht man He auf ber unteren 6eite mit einer Sl'Ul-Jfer~ obet 6ilbet~ 

~bb. 116. 
$lattcnfcbermanometer. 

Illbb.117. 

id)id)t. Wlan tann abet aud) bie ffiöqrenfeber 5um 6d)uiJe gegen moften mit &lty 
lIertn füllen; in' bielem ~alle müHen Fe aber gängenb angejef)raubt jein, bamit 

Illbb. 118. ~e!\elmanometer mit 
bem angeicf)raubten amtlid)en 

Sl'ontrollmanometer. 

bas @hnerin nid)t getauslaufen fann. m:n jebem 
WCanometer ift fernet ein iog. Sl'ontroHflanfd) 5um 
mnfef)rauben bes amtlid)en Sl'ontroUmanometets bes 
ftaatlief)en ~ufiid)tsbeamten tJotgeief)rieben (m:bb.118). 
WCit bem Sl'ontroUflanid) ift ein '1lreitueggagn bet~ 
bunben, ber bugleid) bum öfteren ~{usblafen bes 
'1lampfroqres bom Manometer bient. '1lie mogtlei­
tung, tueIef)e bas Manometer mit bem SfeHel ber­
binbet, ioHte ftets am Sl'eHef ein ~bil-Jettbentil er­
f)aHen unb btuecrmä~igertueije aus Sl'u):lfer f)etgefteUt 
jein. @a5ro1)r i1t f)iequ tueniger geeignet, ttJeil bie 
ffioftbHbung im ~nnern gäufig bU merftOl-Jfungen im 
ffiogre ober in ben Manometetgäf)nen m:nlafi gibt. 

'1lie I,ßlattenfebet tuirb buref) ~rtuärmen leid)ter 
bejef)äbigt alS bie ffiöf)renfeber; aud) bettuirft iie 
iief) bei einjeitiger ~rtuätmung, unb bas Manometer 
beigt bann falief). Ungenauigteiten im inneten ~ed 
be5 I,ßlattenmanometets (toter @ang) mad)en lief) 
ferner ftärter bemedbar, ba bie itberfeiJllng tlOn 
her ~eber auf ben Beiget ungefäqr 1: 70 beträgt, 
gegenüber 1 : 2beim ffiöf)renfebermanometer. mufler~ . 
bem tft bie I,ßlattenfeber in ber ~n5eige bebelltenb 
träger als bie ffiöf)renfeber. m3enn 5.~. nad) 
längerer ~t1aftung '1lrucr 5ugeIajfen tuirb, beigt 
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bie mötjrenfeber fofort ben rid)tigen ~ntd an, bie 1l31attenfeber bagegen erft nad) 
meljrmariger lBefaftung. Q:1ne gleid)e lEcqögerung in umgebref]ter meiljenfofge 
tritt bei ftadem iJalfen bes ~amtlfbrucfe~ ein. ~ie iRöf)renfebermanometer 1)aben 
bemnad) borbem an fief) billigeren I,lSIattenfebermanometer ben groj3en iSor~ug 
be~ belleren iJunftionierenB. 
~em ~reüuegf]af]n muj3 ber Sjei~er befonbere 2'fufmerffamfeit fef)enfen. 9Ca" 

mentlid) mufl er barauf aef)ten, bafl bie ~Htef)bolJrungen be~ ~alJne§ beutHd) 
burd) ::teilftrid)e auf bem ~af)nfege1 gefenn5eief)net jinh. 

6)eljt bd IDl:anllmder falidJ, gef]t cr. 58. ber Seiger nid)t auf ben 91uHtlunft 
~urücf, fo mufl man &unäef)ft beriud)en, ben iJef)ler burd) ~ref)en be~ 3ifferblatte$ 
5U belJeben. Wean barf bie 9JCanometer nie!)t für öu f)o1)en 'Ilrucf benu~en unb aud) 
nie!)t .):JIötrid)en 'Ilrucrfe!)wanfungen, mie iie etwa in @)tleijefeitungen bid)t 1)inter 
ber l,lSum.):Je auftreten, ausfe~en, ba f]ierburd) bie iJebern befd)äbigt werben. )Bei 
f)oljen 'IlamtlffeHefn muu ba~ WCanometer LJOe!) angebrad)t merben; witb e~ tief 
angebrad)t, fo bewirft bie in bem Wlanometerroljr ftef)enbe ~afferfäufe ein lBoreifen 
be~ illCanometer~, wa~ für je 1 ~))(eter fenfree!)te iRof)rfänge )/10 mtmoflJljäre be" 
trägt. 'Ilie illCanometerfabrifen reiften für iljre manometer @arantie unter ber 
>Bebingung, baa bie 9JCanometer nid)t bon anberen ~erfonen geöffnet werben; 
öur srontroHe f)ierüber bringen fie an febem manometer eine .):Jfombierte @arantie" 
\ef)nur an. 9Cad) reid)~gefe~Hd)er lEorfd)rift müffen bie sreffelmanometer bei )Be" 
ttieMbrucfen bi~ 5U 10 mtmoflJlJären minbeiten~ für ben f]afben, bei St'efjefbrucfen 
über 10 2ltmoflJären minbeften~ für 5 WtmoflJf]ären mef]r aU$reid)en. 'Ilure!) fort" 
wäljrenbe lBeanflJrucf)ung be~ illCanometers biS 3lt feinem ~nbbtUcf treten eine bor" 
&eitige ~rfaf]mung ber manometer feber unb ais iJo{ge ballon ungenaue mngaben 
ein. Wud) au~ bielem @rnnbe müHen bie 9Ranometer immer für einen wejentIid) 
Tjö!jeren c,r,rucf, a15 her Tjöe!)fte cru!äHige St'enefbtucf, befteHt werben. ~ic 2'fngaben 
her illCanümeterölfferbfätter lauten auf kg/qcm, wooei 1 kg/qcm = 1 ~Hmo" 
j\)f)äre gejett wirb. ((;fine mU$naf]me macf)e\1 nur Wmerifa unb ~ngfanb, bie 
nod) nod) I,lSfunb lJro Ouabrat&o!! red)ncn.) 

~it lSafuummeter. ~ie in Wbb. 116 bargefteHten illCanometer fönnen aud) 
a{~ lE a tu u m met er, b. f). &um WleHen bon '!lrucfen unter I WtmoflJTjäre bienen; 
bie iJebern müHen bann natürfid) mefentlie!) emlJfinbIie!)er fein unb aud) bie ßiffern" 
blätter eine anbere ~inteifung !jaben. 'Ila biefe geringen 'Ilrucfe nur bei ben $fon" 
benfation~anlagen ber s:lamlJfmald)inen unb ~amlJfturbinen auftreten, finb bie 
lBafuummeter in ber Mafef)ittiftenfd)ure beflJroe!)en. 

~ie eidJerlJeitöbentile foHen, mie fcf)on ber 9Came lagt, ber 6ie!)erTjeit oeim 
Sfeffefbetrieb bienen unh illl f]of)en ~amlJfbrud im St'eHe! berqüten. 'Ilas 6icf)er" 
Tjeitsoenti! mufl baljer aborajen, fübarb ber f)öe!)fte5-uläHige 'IlamlJfbrlld über" 
fef)ritten wirb. 'Ila5 babei entfteflenbe @eriiufe!) ift ~ugleid) ein ~arnung§lignal 
für ben .~ei()er, ber ljierauf bie 'IlamlJfer&eugung hure!) WnfteUen ber 6lJeijelJum.):Je 
ober burd) lEerminberung be~ ~Hen()uge5 f]emmen mua. 9Cad) ben gejettid)en 
lBorfd)riften mUß jeber feftftef]enbe ~amlJffeHe! minbeften$ ein 6id)erf)eit5tJentil, 
bewegfid)e 'IlamlJfteHeI unb @)d)iff~feHel müHen öwei f]aben. 

~erben bie 6ie!)erf)c1tstJentife burd) ein @ewief)t ober eine iJeber befaftet, bie 
an einem Sjeoef wirfen, \0 nennt man bie lBelaftung inbiteft. 'Ilie @ewid)tßbe" 
faftung (m:bb. 119) ljat ben Q3orteil, bau fie einfaef) ift unb feiner 91ae!)fte!1ung be" 
barf, mie Me iJeherbefaftung, bei mefd)er bie iJeber &eitweifig nad)geflJannt werben 
mufj. ~id)erf]eitsbentife für überf]i~er unb für faljroare sreffef (St'rane, 20fomo" 
tiben, ~traf3enwalöen) rüftet man jebod) wegen ber grÖBeren UnemPfinbfid)feit 
gegen ben mücffto13 be5 s:lamlJfe$ in ber 'IlamlJfmafe!)ine unb gegen bie beim iJaf]relt 
be~ sreffel§ auftretenben ~rfd)ütterungen mit iJeherbelaftung aU5 (mob. 120). :l)a$ 

W!orgner, SOie ~d!etldiule. 4.ll(ufl. 9 
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~eraftungsgewief)t l)ängt in einer Steroe auf bem ~eoel unb wirb burd) eingebol)rte 
6~linte gegen jebe ~erfd)ieoung gefief)ert. ~ei 6id)er'f)eiElbentilen mit ~eberoe" 
laftung ift ein 2fnf~annen ber ~eber üoer ben 3uläffigen ilrud ljinau5 burd) eine 
6~errljülfe 3U berljüten. ilie 6ief)erljeitsbentile müffen fief) wäljrenb be5 ~etriebef5 

910rmafe 6id]et1jeit~ilentife. 
m:bb. 119 mit OJeroid)t§belaftung. m:bb. 120. mit &eberbelaftung. 

burd) 2fn'f)eoen lüften unb bie ~entiltel!er auf bem 6i~e bre'f)en laffen. IDCan ber" 
fief}t besf}alo bie ~entilteller mit einem 6ed)5" ober ~iedant für einen 6d)rauoen" 
fd)lüffel. 6ief)erljett5bentile für 6ef)iffsfeffel, ilofomotiben unb fonftige faf}roare 
steHe! ttlerben auef) mit birefter ~eberoeraftung aU5gefüf}rt, b. f}. bie ffeber ttlidt nid)t 
an einem ~eoer, fonbern fi~t unmitteloar auf bem ~entifteller. 2fn berartigen ~en~ 

Wen ttlirb eine Bugftange an" 
gebraef)t, mit ber man bas ~en" 
tif lüften fann (mbb. 121, 122). 

Bum Unterfd)iebe bon ben 
9 ettlöf}nHd)en 6id)erl) ett5b enti" 
len gibt es noef) iUoUt)u(Juentile. 
'lJiefefoen f}aoen über ben 
eigentlief)en ~entiltener nod) 
eine angegoHene bOUe 6d)eioe, 
bie einen gröaeren ilurd)meffer 
alS ber ~entiHeUer 'tJat (m:oo. 
123). ilas mentilge'tJäufe ift 
bi5 an bie ooere stante biefe5 
::telferi3 berlängert, länt aoer 
einen 2ttlifef)enraum bon eini" 

m:bb. 121. m:bo. 122. gen IDCiUimetern frei. ~ei einer 
6id]er~eigtJenti~e mit .biretter &eberoelaftung geringen ilrudüberfd)reitung 

fur 6d]tff~feffeI. im steHe! ljeot fid) ber ~entir~ 
teller nur wenig; ttlirb ber üOerbrud aoer gröner, fo ftrömt ber austretenbe ilam~f 
fo f}eftig gegen jene 6d)eioe an bem ~entilteller, ban le~terer feljr f}od) gef}oben 
ttlirb unb bas ~entil ftad aooläft. ilamit ber ~entilteller nid)t 5U f}od) geljooen 
ttlirb, barf ba5 ~entilge'f)äufe oei gefef)loHenem 6id)er'f)eitsbentil nicf}t 3U biel über 
bie mef}rfaef) erttJä'f)nte 6d)eibe 'f)inau5tagen. >Sei bem auf 2ofomotitlen, ilampf" 
booten ufw. ljäufig angettlanbten s.ß 0 ~ fef)en ~oU'tJuo ,, 6icf}erf)eitsbentH (mbo. 124 
unb 125) ift burcf} bie ~erftel1oadeit eines ben ~entiIfi~ unb ben ~enti(feger 
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umfef)fiefienben }Ringes bie 58olff)ublJeriobe veränberlief) gemaef)t. 58eim ~od)" 
fef)rauben bes ffiinges wirb ber freie musweg für ben 'I)amlJf enger, fo bau ber 
voHe ~ub bes Sief)ergeit5tJentiles 5eitiger eintritt unb aud) beim .3urüdgegen bes 
:IlamlJfbrudes ber 58entilfef)lufi tJrä5ifer einfe~t. :Ilie 58o{{{)uotJentile gaben ben 
~orteil, ba13 fie einen Heineren 'I)urd)meHer gaben tönnen unb infolgebeHen billiger 
linb a15 gelUö1)nlief)e Sief)er1)eit5bentile. 9Cäf)ere ~orfd)riften über ben erforber" 
lief)en Ouerfd)nitt ber Sief)er1)eitsbentile finb im :IlamtJffeHe1gefe~ gegeben. 

58läft ein Sid)erf)eitsventii boqeitig ab, fo linb entlUeber bie Si~fläef)en be" 
fef)äbigt ober bas ~entil liegt nid)t lUagereef)t, ober bie @eIenfe ber ~ebe1 unb bie 
~ügrungsffügel bes 58entilteUers Hemmen. @änölief) un&uläHig ift es, bie 58e" 
laftung ober bie ~ebenängen 5U änbern, lUai3 nur bie &uftänbigen bef)örblid)en 
2luffid)t5beamten bornegmen bürfen. ~in gut in Orbnung gef)altenei3 Sief)etgeig" 
ventil gebt fid) in ber 91äge bes (jöef)ften steHe1brudes burd) einen geringen 'I)rud 
ber ~anb unb fd)fiefit fief) beim BoslaHen ber ~anb von felbft lUieber. :Ilie ~ü(j" 
rungsflügel bes 58entilteHers foUen in ber 'I)uref)gangi3öffnung bes 58entils etlUa 
1/2 WWlimeter SlJie1raum gaben. 'I)ie 6ief)er(jeitsventile lUerben am beften an ber 

~bb. 124. ~bb. 125 . • (!lu. 123. iSo!lf)llbjic(Jed)eit.Bbcntil. lß 0 p jd)e~ 6id)er~eit~bentil mit berftel!. 
barem iSoU~ub für 2ofomotiben. 

f)öd)ften SteHe bes 'I)amlJfraumei3, 5. 58. an einem 6tu~en bes 'I)amlJfbomes an" 
gebrad)t. 58efinben fie lief) an einer tiefen, bem ~aHerftJiegel im stelfel näf)erge" 
legenen SteHe, fo tann namentlief) beim mbblafen ber ~oU(jubventile aus bem 
srelfel WaHer mit fortgeriHen lUerben. 

~ie Sveifeborridjtungen. ~iefe1ben gaben ben .3wed, bas berbamlJfte ~aHer 
im steHe{ lUieber 3U erfe~en. 9Cad) bem :IlamlJffeHelgefe~ mu13 jeber 'I)am))ffeHe1 
minbeftens 5IUei SlJeifevorrief)tungen (jaben, bie nief)t bon berfelben 58etriebßbor" 
tief)tung ('I)amlJfmafef)ine) abgängig fein bürfen. .3IUei bon berfe1ben :IlamlJf" 
malef)ine angetriebene :transmiHionslJumlJen linb bemnad) un&uläHig, eine ber 
beiben SlJeifevorrief)tungen muf3 eine 'I)am\JflJum\Je ober ein ,snjettor fein. .3u" 
lällig finb natürlief) auef) 5wei ,snjeftoren ober 5IUei :IlamtJftJumtJen. ,sebe 6))eife" 
1Jum\)e muf3 ferner bO))1Je{t fo biei WaHer in ben steHel ftJeifen rönnen, als ber 
srefjel in normalem 58etriebe verbamtJft. 58ei WCafef)inenf\)eife.):>umtJcn genügt bie 
1 /2 fad)e Beiftungsfä(jigfeit. ~anblJumlJen bürfen nur für 'I)am\)ffeHe1 verlUenbet 
werben, lUenn ~ei3fläef)e in Ouabratmetern mal steHelbrud in mtmoflJ(jären nid)t 
gröl3er af5 120 iftt). 'I)ie 6\)eifeborrid)tungen finb ftänbig betriebSbereit 3u galten 
unb ablUed)felnb 5u benu~en. 

~ie einfadjitJirfenbe S~eife~nm~e mit ,nm~enfoU"en (mbb. 126). 'I)iefelbe 
befte1)t aus bem ~umlJen&t)linber a unb ben angefef)rauoten 58entilge(jäufen b. 

1) 91ä~ere~ fieqe iReid)$gej.5Sl. 1923 I, 6eite 263. 

9* 
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Sn bem \l3umlJeniJt)finber gef)t ber maHibe Sfof6en c auf unb nieber; bie ~tOjlf­
büel)fe d fel)liejit ben \l3umjlenfolben unb ben \l3umjlenftiefel tuaHer- unb luftbiel)t 
ab. 'ller bid)te mbfel)luli bes Sfolbens tuirb burel) gefloel)tene, mit :talg eingefettete 
~anfiJöjlfe eqielt, bie in bie StolJfbüd)fe eingelegt unb mittels ~tueier ~d)rauben 
unb ber fog. StOlJfbüel)fenbtiUe e ~ufammengejlrejit tuerben. 'I>ie ~etuegung bes 
Sfolbens tuirb burel) einen rotierenben a:t5enter, mit bem er burel) bie 3ugftange f 
tmbunben ift, er5eugt. Sn bem lSentilgef)äufe befinben fiel) Jtuei mit ~üf)rungen 
berfelJene fel6fttätige lSentife aus ffiotguli, bon benen bas eine, bas ~augbentil g, 
nael) ber Saugrof)rfeitung, bas anbere, bas 'I>rucrbentil h, nael) ber 'llrucftofW 

leitung füf)rt. meim m:uftuärts­
gange bes Sfofbens entftef)t in 
bem \l3umjlengef)äufe ein luft­
leerer ffiaum; bas 'llrucrtJentil fe~t 
fiel) infolgebeHen feft auf feinen 
~i~ auf unb fd)fieflt bie 'llrucrlei­
tung nael)bem SfeHe! ab, tuäf)renb 
fiel) bas ~augbenti1 öffnet unb in 
bas l.l3umlJengef)äufe ~aHer ein­
treten läji!. mei feinem mbtuäds­
gange brücrt ber Sfolben auf bas 
im l.l3umpen51:)linber ftef)enbe 
~aHer, bas SaugtJentil tuitb ge­
fd)1oHen unb bas ~aHer aus bem 
l.l3umlJenftiefeI burel) bas geöffnete 
'llrucrbentil in bie ~peifeleitung 
unb in ben SfeHe1 gepreflt. 'I>a 
auf iebe Sfolbenbetuegung nur 
eine ~idung, enttueber eine 
~aug- ober eine 1)tucrtuidung 
fommt, nennt man biefe 9lrt 
l.l3umlJen einfad)tuidenb. 

'llie einfad) tuitfenben l.l3unv 
pen finb burd)gängig I.l3lunger­
(= :tauel)folben-)pumlJen. . Sie 

tuerben für 9Rafel)inen" unb :ttawmiHionsanttieb unb auel) ag 'llamlJflJumlJen 
ausgefüf)rt unb 5eiel)nen fid) burd) fiel)etes iYunftionieren aus. ill'Htunter ift 
nael) iaf)refangem @ebtauel) infolge ungleiel)mäliiger mbnu~ung bie ~tolJfbüd)fe 
niel)t mef)r in biel)tem 3uftanb 5U erf)alten. 'ller l.l3umlJenfolben ift bann auf 
ber 'llref)banf ab5ubref)en unb bie StolJfbüel)fe bem bedleinerten Sfolbenburcf)­
me Her ent1lJreel)enb neu au55ubud)fen. 'llie iYüf)rungen für ben Sfolben macf)t 
man aus ffiotguji ober 9ReHing, einesteils 5ur lSeif)ütung bes ffioltes, anbererfeits 
auel) ber geringen m:bnu~ung tuegen, ba ffieibungsfläel)en bon ®ufleifen auf ®uli" 
eifen ober ®ulieijen auf ~el)miebeeifen 5U ftarf tJerfd)1eilien. 3ur fiel)eren iYüf)rung 
erf)alten bie mentilfegel unter bem iYüf)rungsfi~e angegoHene iYüf)rungsf!ügel unb 
über bem lSenti1fi~ einen angegoHenen fenfreel)ten ~tift, ber in einer ausgeboljden 
lSerfängerung bes @e1)äufebecre19 über bem mentife läuft. Sd)1ägt ein lSentiI beim 
~ubtueel)lel ber l.l3um\)e 5U f)art auf bem Si~e auf, fo 1ft bie ~ubf)öf)e bes lSentiIfegeHl 
burel) einen 9Retall~ ober 2ebening über bem iYüf)rungsftift 5U berr1ngern. 'llie ~ub­
ljölje ber mentilfegel foU J/8 bis 1/4 bes liel)ten mentilburd)meffers betragen; jie 
mUß um 10 Ueiner lein, ie lel)neUer bie \l3umlJe arbeitet. 2äuft bie l.l3umlJe fel)nell, 
.ober tuäfllt man eine grö13ere ,\1ubljöfle, 10 bringt man auf ben mentiIfegeln ~lJirar" 
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febern an, bie beim ~ubtuecf)fel bes ~olbens einen fd)nellen mbfd)lufl ber ~entile 
hetuiden. stlie 6viralfebern an ben 6augbentilen berringern bie 6augftaf, ber 
)ßumve unb bürfen bei grofler 6augf)öf)e ber )ßumve nid)t ~u ftad gefvannt fein, 
ba bie \ßumve fonft leid)t berfagt. ,3'm allgemeinen ift es aud) nid)t gebräud)lidj, 
ben fd)nelleren mbfdjlufl bes 6augbenti1s burd) eine barauf laftenbe ~eber ~u be., 
IdJleunigen. ~enbet man b a'f) er 
whtHdj einmal lo1dje ~ebern auf 
bem 6aug\:lentile an, 10 mUß man 
barau! adjten, bafl fie ben ~enti1", 
fegel in gelcf)loHenem .8uftanbe 
nidjt ~u fe'f)r belaften. 

stlie ~rti*,(uU9tr*,um*,e (mbb. 
127) f)at brei um 1800 berle~te 
sturbeln. ,3'nfolge bieler Sturbel", 
anorbnung arbeitet bie \ßum~e ftofl'" 
frei unb liefert einen gleid)mäfligen 
)liaHerftraf)1. .8ur megulierung ber 
2eiftung l1Jerben ber 6augraum unb 
ber stltuch:aum ber \ßumve butdj 
ein mo'f)r (in ber mbb.leitlid) redjg) 
miteinanber berbunben, in l1Jelcf)es 
ein mbflJettbentil eingebaut ift. ,3'e 
nadjbem man le~teres mef)r ober 
weniger öffnet, läuft beim 9Cieber" 
gange ber ~olben ein %eil bes ge" 
förberten ~aHers aus bem stlrud", 
raum in ben 6augraum ber \ßumve 
5urüd unb beränbert fid) bie in ben 
steHel gefveifte 7maHermenge. Weit mob. 127. ~reiplungerpumpe mit Umlaufborrid)~ 
einer berartigen Umlaufbortidjtung tung !Jon I.naef)cr, jj3umpenfabrit in Cff)emnil;>. 
aU!3gerüftete \ßumven fönnen ba'f)er 
wä1)renb ber \Bettiebs~eit be!3 SteH eIs ununterbrod)en im @ange unb f)ierbutd) 
ber 7maHerftanb im ~eHel auf gleicf)mä{3iger ~öf)e ge1)alten l1Jerben. 

stlie ~4m*,,*,um*,en tuerben mit unb of)ne 6cf)l1Jungrab ausgefüf)rt. ~ie 
jd)l1Jungrablofen stlamvfvum~en t)aben tueHe ~erbreitung gefunben. !Sie befi~en 
wenig betuegte %eile unb IaHen lid) auf Id)nellen unb fe1)r langfamen @ang ein", 
ftellen, fo bafl bie geförberte m!aHermenge in tueHen @ren&en \:ler", • 0 • 

änberlicf) ift unb bie \ßum)Jen fidj aud) für ununterbrocf)ene ~eHel~ 
j\leilung eignen. stla ber Stolben ein 6cf)eibenfolben ift unb bei 
ieber \Bel1Jegung auf ber einen 6eHe eine 6augtuitfung unb auf 
ber anberen 6eHe gleicf)&eHig eine stlrudl1Jidung er&eugt, nennt 
man berartige l,ßum)Jen bov~elttuitfenb. <lfi.r. «"li. 128. 

\Bebingung für bas jid)ere mrbeiten einer l,ßum1:le ift, baB bie 6augforo mit 
~olben, bie ~entife unb bie 6augro'f)re luftbid)t Icf)lieflen. 6tö" :tellerbentil. 
rungen fönnen eintreten, tuenn Die gangbaren l,ßum~enteiIe abge" 
nu~t finb, bas 6)JeifetuaHer &U 1)eiB unb bie !Saugf)öf)e &U groB ift. mm unteren 
~nbe bes 6augrof)res bringt man bei '.ßum)Jen einen 6augforb mit einem %el!er" 
bentil ober einer ®ummi1:llatte an (mbb. 128). ~er 6augforb 1)at ben 3tued, bas 
m:nfaugen \:lon 6cf)lamm unb ,\)ol&teiIen &U ber1)üten. mt bas 7maHer fe1)r fd)lammig, 
10 ift er öfters ljeraus&u&ief)en unb famt bem \}u{3bentil &u reinigen. ~as ~ufl­
bentil ober bie @ummiUa)J1:le bel1Jiden, baB bas )liaHer im 6augro1)r ftef)en bleibt 
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unb bie l,ßumlJe bei ber 3ngangle~ung lofori anlaugt. 6augt Oie l,ßum.):>e Id)roer 
an, 10 Id)lieat man bas mbllJerrtJentil in ber 6.):>eileleitung, öffnet bM l,ßum.):>en­
gef)äule, gieat le~teres tJoH ~aHer unb le~t, nad)bem man bas l,ßum.):>engef)äule 
wieber tJerld)lojjen f)at, bie l,ßum.):>e in $Beroegung. Um bie l,ßumlJe ld)neU nad)­
lef)en unb innen reinigen 5lt fönnen, müHen bie 6d)raubentJerld)lüHe ber l,ßum­
.):>engef)äule leid)t 3ugänglid) angeorbnet lein. ~ie 6augf)öf)e ber l,ßumlJe ift 
tJon ber :t:emlJeratur bes ~aHers abf)ängig; je roärmer bas ~ajjer ift, um fo 
Heiner muj3 lie fein. $Bei faltem ~aHer beträgt lie tf)eoretild) 10 Wleter, in ber 
I,ßraris barf lie aber nid)t gröaer alS 8 Wleter lein. ~as 9Cäf)ere über bie 6aug­
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roidung ber l,ßum.):>e ift bereitS früf)er 
bei ber 58el.):>red)ung über bie Wlejjung 
bes 2uftbrudes erörtert roorben 
(6.86). 

~ie ~4m*,fftr4~q,um*,en ober 
,5njeftoren. ~ielelben finb roegen 
if)rer Q':infad)f)eit unb SutJetläjjigfeit 
tJielfad) angeroenbet. ~er ~amlJf 
tritt an ber 6telle d in ben 3njeftor 
(mbb. 129). ~irb bie mentilllJinbel 
f)erau5gefd)raubt, 10 ftrömt ber 
~am.):>f burd) bie 'l)üle a unb eqeugt 
im 3njeftorgef)äule eine 2ufttJerbün­
nung, burd) bie bas ~aHer aus ber 
6augleitung e angelaugt wirb. ~as 
angefaugte ~ajjer roirft fonbenfie­
renb auf ben 'l)amlJf, tJergröj3ert 
f)ierburd) bie .\!uftleere unb bie 6aug­
roitfung, tJermifd)t fid) in ber ~üfe 
b mit bem ~amlJf 5u einem f)eiaen 
~aHerftraf)I, ber mit groner @e­
fd)roinbigfeit aus ber 'l)üfe f)eraustritt, 
anfangs 3erffteut ift unb burd) bas 
Übetlaufrof)r f, bas fog. 6d)labber­
rof)r, entroeid)t. mUmäf)lid) bringt 
jebod) ber ~aHerftraf)( in bie ~ang­
büfe c ein, fe~t infolge ber allmäf)­

lid)en Q':rroeiterung biefer ~üfe feine @efd)roinbigfeit in ~rud um unb ift fd)liej3-
lid) imftanbe, bas bei h angebrad)te lRüdfd)lagtJentil 3U öffnen, unb tritt in ben 
seeHel ein. ~er Überlauf bes ~aHers burd) bas 6d)labberrof)r rohb nad) fuqer 
Seit geringer, bis fd)liej3lid) beim roelteren öffnen bcs 'l)amlJf~uf(uHes gar 
tein ~aHer mef)r aus bem 6d)labberrof)r f)erausfommt. ~ie ~üfe a nennt 
man bie ~am.):>fbüfe, bie ~üfe b bie Wlifd)büfe unb bie ~üfe c Me ~rucf­
büfe. ~er 3njeftor ift langfam in @ang 5U fe~en, unb es barf namentlid) nid)t 
mef)r ~amlJf, als nötig, 3ugefüf)rt roerben. ~ie ~am.):>fbüfe muj3 tJerfteHbar fein 
unb ilt roäf)renb bes mnfaugens 5unäd)It · roenig ~amlJf 3ufttömen 3U IaHen. 
6augt ber 3nieftor alt, fo mun burd) roelteres ~erausbref)en ber lRegulierflJinbe! 
nod) mef)r ~amlJf in ben 3njeftor f)ineingelajjen werben, bis bas m!affer tJom 
~am.):>fftraf)l in ben see He! gebrüdt roitb. ~amit fid) Me allmäf)lid)e 6teigerung 
bes ~amlJftJerbraud)es beHer erreid)en länt, mad)t man bie lRegulierf.):>inbe! 
unten fonifd), fo ban beim ~erausbtef)en bie öffnung ber 'l)amlJfbüfe nur all­
mäf)lid) 'l)amlJ f frei gibt. 
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~He~t bem S'njeUor ba5 e;\JeifeltJaHer 5U, fällt aljo bie 2trbeit bes 2{njaugen5 
fort, fo ltJirb aud) bie e;tefltJorrid)tung ber ~amlJfbüfe überflüHig unb ber 3n" 
jeftor ltJejentHd) einfad)er. e;old)e einfad)e, nid)tjaugenbe S'njeftoren mit feften 
~üfen ltJerben geltJöqnlid) bei 20fomotiben berttlenbet. ~ei einem berartigen 
S'njeftor (bem e; d) a u fd)en 3nieftor) finb bie WHfd)" unb Die Überbrudbüfe in ber 
~.JHtte 5ufammengegoHen unb qaben an ber iBerbinbung5ftefle fd)liMörmige :öff" 
nungen, burd) ltJeld)e bas ÜberlaufltJaHer abflie~en fann. 

~er ~örtin9,dJe Uniber'at-.3njeftor (2{bb. 130 bi5 132) bilbet eine iBereini" 
gung bon ~ltJei S'njeftoren, tJon benen ber eine ba5 )illaHer an5ufaugen unb ber 
llttleite ba5 angefaugte Q:BaHer in ben 
.\feHe! ~u brüden qat. S'nfolgebeHen 
fann bei iqm bie e;augqöqe ltJefent" 
Hd) grö~et unb ba5 e;\JeifeltJaHet 
tuärmet fein a15 beim einfad)en S'n" 
idtor. Wlan nennt iqn aud) einen 
bO\J\JeItltJidenben 3nieftot. ~ie 
~üfen a1 unb az finb bie beiben 
~am\Jfbüfen; b1 unb b2 bie ~uge­
f)örigen Wlifd)büfen. BUt S'nbettieb" 
naf)me be5 S'nieftOt5 ift nur eine 
Iangfame ~eltJegung bes auf ben 
~af)n c geftedten ~ebeI5. bon red)t5 
nad) linf5 etforbedid). Q:Birb bet 
~ebel beltJegt, fo ld)iebt lid) bie 11{'Mrr ~1IZ'Zil~~ 
6tange g nad) oben, Die burd) 
eine e;tolJfOüd)fe 1)inburd) in ben 
obeten ~eil be5 S'niettorge1)äules ge" 
fü1)rt ift unb bort 3ttlei um einen 
iBo13en frei beltJeglid)e iBalancier5 h 
trägt. ~ie ~alanciers f)aben nad) 
ben e;eiten 3U e;d)Ii~e, in benen 
bie ~amlJfbentile i1 unb i2 ge" 
fü1)rt finb. '1las iBentU i1 1)at einen 
fIeineren '1lutd)meHet a15 basiBentili2• 

2e~tere5 1)at au~erbem unten einen 
&ugeflJi~ten 2tnfa~, ltJeld)er, ltJie beim 

$chlabbcrm{/$l''''' 
Wbb.130. törtingjOjer Unilll·rjo!. 

nicftot (Srl)nitt). 

einfad)en S'njeftor, bie :öffnung bet ~üfe reguliert. ~a bie mentile nid)t gleid) gro~ 
linb, ltJerben fie burd) ben ~tud bes '1lamlJfe5, ber bem 3nieftot burd) ba5 ~of)t k 
~ufttömt, ungleid) beIaftet. @ef)t bie e;tange g in bie ~öf)e, 10 öffnet lid) 3unäd)ft 
bas fleine, ltJeniger oeIaftete mentil i1 bes erften S'nieftOt9, unb le~terer beginnt mit 
bem 2{nfaugen be5 burd) ba5 e;augrof)r I einttetenben )illaHet5. G:rft ltJenn ba5 18en­
tU i1 gan3 geöffnet ift unb fein e;tiel oben im S'nieftorgef)äufe anftöf!t, f)ebt fid) bei 
bet )illeitetbeltJegung bes ~ebeg d unb be5 iBol5en5 g bas menül iz be5 '1lrudinieUot5 
unb fe~t le~teren in ;tätigfeit. 3m unteren ;teile bes S'njeftors !Jaben lid) iw 
&ltJifd)en folgenbe 180rgänge abgel\Jielt: 2{nfänglid) ftef)t bet ~af)n c 10, baf! ba5 
angefaugte )illaHer burd) bas e;d)labberro1)t ablaufen fonnte. @leid)3eiti9 mit 
bem 3ngangfe~en ber 5ttleiten 3njeftotf)älfte fd)liel3t lid) abet bet ~a1)n c fo tueH, 
baf! ba5 angefaugte Q:BaHet butd) bie im unteren ;teile bet '1lüfe b1 angeorad)ten 
fd)H~fötmigen :öffnungen nad) bet WlHd)büfe b2 ftrömen muf!. ~er ~a1)n c ftent 
fid) 1)ietbei fo ein, ba~ bas )illaHer aus ber ~üfe bz 5unäd)ft burd) bas e;d)labbet" 
ro1)t entltJeid)en fann. ~mmä1)Hd) ltJirb abet ber ~a1)n c aud) auf blefet e;eite ge,. 
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fel)IoHen, unb bM m3aHer bringt enbliel) burel) bie unteren eel)li~e ber :tIüfe b2 unb 
burel) bas müdfd)!agbentiI m ~inburel) in bie :tItudleitung unb in ben seeHel ein. 

~eim ~initeUen be~ ,3njdtorö muj3 ber ~ebel in feiner ~nbfteUung an ber 
Sfnagge anliegen unb bie beiben im S'nnem befinbliel)en )8entile feft auf ben eiil 
brüden, baj3 lie Iel)He\3en. einb biele )8entile bereits gelel)loljen, elje ber ~ebel an 
ber Sfnagge anliegt, jo fann beim S'ngangfe~en bes S'njettors nid)t ber boHe ~ub 
bes ~!henters, auf bem ber ~ebel li~t, ausgenu~t werben, unb e~ witb bann ins~ 
befonbere bas )8entil für Me :tIrudjeite niel)t genüge nb ge~oben, \0 ba\3 fogar bas 
)8erjagen bes S'njettors mögHel) ift. mus bemfelben ~runbe barf auel) beim mb~ 

~bb. 131. ~bb. 132. 
~örting idjer Uniuerlak3'njeltor. 

fel)rauben be~ oberen S'njeftortei!es nur eine bünne ~alllljel)eibe unb teine bide 
2ljbeftplatte hum mbbiel)ten berwenbet werben. mt ber ~ebe! umgelegt unb ba~ )8entil in ber :tIamllfleitung bom SfeHelge>< 
öffnet, jo batf aus bem Snjeftor fein 'llamPT ~erausfommen, ba anbernfaHs bie 
)8entile in bem\elben unbiel)t linb unb ber S'njettor Iel)wer in &ang hU feilen ift 
ober leicl)t berlaqt. 

:tier ganhe )8organg boHhie9t fiel) le~r fel)neH, jo baj3 bet ~eihet nur nötig ~at, 
ben ~ebel d !anglam bon einer eeite nael) bet anberen hU bewegen unb f)ietbei 
auf bas tiel)tige mnlaugen bes Snjeftors hU ael)ten. m3ä~tenb ber mnfau9periobe 
ift ber ~ebel leiel)t JU btenen; loba!b aber bas 'lltUdbentit i 2 gef)oben werben muj3, 
gegt et jel)wetet; ber ~eiJer oemedt bager legt beutHel), wenn bie mnfaugperiobe 
beenbet ift unb bie :tItudwidung im S'nnern bes Snjeftots beginnt. :tIieie Sn .. 



137 

jdtoten ltJiden legt &UbetläHig. 6ie laugen taltes ~aHet bis 61/ 2 ID1etet, 60° ~e{" 
fius ltJatmes ~aHet nod) 2 ID1etet f)od) an. %1iellt iljnen bas ~aHet &U, 10 tann bie 
~em\Jetatut beß 6\JeijeltlaHets biß 5u 70° ~el1ius betragen; lie fügten es bann 
ltleit übet 100° ergi~t bem ~eHel ö-u. 

~et meftltding.~niettot. I.h f)eHit (ffieftarting·~iebetanlaug")~njettor, ltleH et 
felbfttätig ltlieber anlaugt unb \.lon jelbft ltJeiter arbeitet, ltlenn er einmal abldjna.\).\)t. 
b ift bie 'l)am\Jfbüle, bie oben burd) bas }8entil a abgeld)loHen ift, c bie ID1ild)büfe 
unb d Me 'l)rudbüje. ~as ffiof)t e Ht bie ~am\Jf&uleitung, ,bas ffioljt f Me 
@;augleitung nad) bem mrunnen, baB ffioljr k bie ~tud{eitung nad) bem ~eHet 

.. Will J~cs ; rJ 

~llJb. I :H. ~11citortiHß.,\!ljc!tor llllll 
.11 HOtJl', ~1.I1~l·rnl1l' i. 2. 

'l)teljt man ben ~ebe1 (mbb. 133, 134), 10 beltlegt lid) ber 3a\Jfen 1 in bie .\)öf)e 
unb gebt ben }8entiltör\Jet a 3ug1eid) mit bet baran angebtad)ten ffiegulierl\Jitle. 
'l)et ~njettot beginnt 5U laugen unb btüdt baB ~aHet butd) bie ID1ildjbüle c unb 
bie 'l)rudbüle d nadj bem ~eHel, ltJobei bas ffiüdfdjlag\.lentil i geöffnet ltlitb. 'l)ie 
ID1ijd)büfe c 1)at nun eine ~{a\J\Je n, bie um ben molö-en 0 nad) aullen auffla\J\Jen 
fann unb ltlägrenb bes regeftecf)ten ®anges bes Snjeftots gelcf){oHen ift. }8ctjagt 
bet Snjeftot ltlägtenb bet @;\Jetlun9, 10 btaud)t er infolge bielet ~{a\J\Je nicf)t \.lon 
neuem angefteHt &U ltlerben, jonbern er laugt bon neuem ltJiebet an. ~a beim 
~njaugen aber ltleniger ~ampf gebtaud)t ltlitb, bie 'l)ampf3uftrömung beim ~b" 
fcf)na\J\Jen bes S'njeftots abet bielelbe bleibt, mull bet übetflüHige ~am\Jf bequem 
entltJeicf)en fönnen. 'l)iejem 3ltJede bient bie ~la\J\Je n. 60balb ber S'njeftor ltJäf)" 
tenb bei3 boIlen @angei3 betlagt, Ua\J\Jt jie auf unb öffnet bem übetld)üHigen 'l)am\Jr 
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unb m3aHer einen freien m:ustritt burd) bas Sd)labberbentil h. 3n bem Wlal3e, in 
bem ber 3njeftor nun wieber 3U arbeiten beginnt, wirb bie Sfla.\J.\Je n wieber an~ 
gefaugt, fo baa bie 9Rifd)büfe c bie ~orm einer ungeteilten ~üfe annimmt unb 
bas m3aHer burd) bie 'llrudbüfe c unb bas ~üdjd)lagbentil i in bie S.\Jeifeleitung 
nad) bem SfeHel bringt. mei ben ~eftarting~,snjeftoren fann man fogar bie Saug~ 
leitung aus bem m3aHer f)eben; fobalb man fie wieber unter m3aHer f)ält, arbeitet 
ber ,snjeftor weiter. 'ller ~eftarting~3njeftor mul3 entweber liegenb, mit nad) oben 
gefef)rter SflatJtJe, ober ftef)enb eingebaut werben. 

merjagt ein ,snjeftor, jo fann bies an oU l)eil3em S.\JeijewaHer ober 3U groaer 
Saugf)öf)e liegen. ~ul3bentile am unteren Q;nbe bes Saugrol)res jinb, ba jie bas 
2{njaugen erjd)ttJeren, beim ,snjeftor ijU bermeiben. m:Ue ~ol)rleitungen für SfeHel~ 
bamtJf unb m3aHer jl'wie aUe in bie ffloljrleitungen eingefd)alteten mentile unb 
~äljne müHen ben boHen freien Ouerfd)nitt ber ~of)re ljaben. mefonbers ift barauf 

Um/aifrohr f1I. 

~(&& . 135. 3IUeijhlfige .\trcijclpllmpe. 

3U ad)ten, baa bie ~ol)re nid)t burd) 3U ttJenig ausgefd)nittene &ummibid)tungen 
ober burd) SfeHelftein berengt finb. 9Ule ffloiJre müHen möglid)ft gerabe fein, er~ 
forberHd)e Sfrümmungen !inb in fd)lanfen mögen aus3ufüf)ren. Ginb fd)arfe Q;den 
in ben ~of)rleitungen borl)anben, fo ftöat fid) bM m3aHer, unb es ift unnötig biei 
~eibungswiberftanb 3u überwinben. ~at fid) in · be·n 'llüjen SfeHelftein angeje~t, 
fo jinb fie jorgfältig f)eraus3uneljmen. meim ~einigen bürfen fie nid)t befd)äbigt 
werben, ba grobe mejd)äbigungen ber 'llüjenbol)rung ben 3njeftor untauglid) 
mad)en. Q;inige iYirmen emtJfeljlen bie ~einigung ber 'llüfen bom steHelftein 
mitte15 berbünnter Sal3jäure. 'llie ,snjeftoren werben für beftimmte metrieMbrude 
gebaut; feljlt ber notwenbige 'llrud, jo arbeitet ber ,snjeftor nid)t. mei ber Unter~ 
fud)ung eines berjagenben ,snjeftors ift 3U bead)ten, baa er burd) bie Sfonben~ 
fation bes metrteMbam.\Jfes, weld)e burd) bas angejaugte GtJeijettJaHer bewirft wirb, 
widen mul3. mt bas StJeifewaHer 3U f)eia, fo wirb bieje Sfonbenjation unboUftänbig 
unb ber äuaere 2uftbrud bermag bann bas S.\JeijewaHer nid)t nad)3ubrüden. 

'llie ,snjeftoren brüden bas S.\JeijettJaHer 3war mit ljol)er :tem.\Jeratur in ben 
steHel i bod) ift f)ierbei 3U berüdiid)tigen, bal3 biefe :tem.\Jeraturerf)öf)ung lebiglid) 
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boburd) 5uftanbe tommt, baj3 5u bem 6lJeiieltJaHer biretter 'IlamlJf au~ bem SfeHel 
~in5utritt. ~~ befteqt lonad) in beaug auf m3ürmeer\lJarni~ ein groj3er Unterld)ieb 
barin, ob ba~ Sfe\\elllJei\eltJa\1er unter 58erltJenbung einer S$umlJe ober eine~ ~b­
bamlJf- ober eine5 maud)ga~bOrltJärmer~ ober unter 58erltlenbung eine~ Snjeftor~ 
()eij3 in ben SfeHel gelangt. 'Ilie Snjettoren ltJerben baqer, Itleillie für ba~ 6lJeiien 
\:Jon qeij3em msaHer nid)t gut geeignet linb, 5umeift nur au~qilf~ltJeile in \Betrieb ge" 
nommen. 

~ie 8enttifug4(= ober ~rei'dt,,"m*,en ltJerben bei gröj3eren Sfellelanlagen 
al~ 6lJeife\:Jorrid)tungen \:Jerltlenbet. 'Ilie m3aHerförberung Itlirb burd) bie mit leqr 
f)oljer Umbrequng55a9l (og 5u 3000 in ber WHnute) umlaufenben 6d)leuberräber a 
(~bo. 135) beltJirft. 'Ilie .3ag1 ber 6d)leuberräber ift \:Jerld)ieben, e~ gibt aud) SfeHel" 
\lJeifelJumlJen für 15 ~tmofiJqären metrieMbrud, bie nur ein 6d)leuberrab ljaben 
(einftufige S$umlJen). ~oo. 135 5ei9t eine 5ltJeiftufige S$umlJe. 'Ilie 6d)1euberräber 
iinb auf ber mseUe feftgefeift unb gaben im Snnetn IlJiralförmig nad) auj3en ber" 
laufenbe Sfanäle S (~oo. 136). ~u~ bem 6d)feuberrab tritt ba~ msaHer burd) ein 
gleid)faH~ mit Sfanälen L \:Jerfegene~, in ba5 \ßum­
iJengegäule feft\:Jerfd)raubte~ Beitrab b. 580n bem 
Beitrabe tritt ba5 msaHer in bie Sfanäle K be~ \ßum­
,pengeqäufe~ unb gelangt au~ benfeloen in ba~ 
6cf)feuberrab ber näd)ften 6tu fe, Itlo ba~ msajfer 
eine Itleitere 'Ilrudfteigerung erfügrt unb in berfeloen 
~eife ben ltJeiteren 6tufen 5ugefügd ltJirb, oi;3 e~ 
\d)fiej3rid) burd) ben ~u~tritt§ftu~en bie S$umiJe \:Jer­
läj3t unb in bie 6iJeifeleitung nad) bem Sfejfel ge­
langt. 

580r ber Snbetriebnaqme müHen bie .3entrifugal­
lJumiJe unb bie 6augleitung mit msaHer gefüllt unb 
gieroei gut entlüftet ltJerben. Be~teren .3ltJeden 
bienen bie ~ntlüftung;3gägne g. 'Ila~ ~nfüHen er­
folgt burd) ben lJüUtrid)ter ober burd) eine oefon­
bere mogrleitung 5ltJifd)en bem 'Ilrud- unb bem 
6iJeiferoljr. meim lJüUen ber \ßumiJe \:Jon ber 
'Ilrudleitung aU5 ift ba~ manometer 5u oeobad)ten 
unb bie moljrleitung nur \0 Itleit 5u öffnen, bau fid) 
in ber S$umiJe fein göljerer 'Ilrud a15 ein oi~ 5ltJei 

~bb. 136. Ouetid)nitt butd) eine 
stteijelpumpe. 

S = id)nell totietenbes 6d)leu .. 
betrob. 

L = feft ftef)enbes i\eittab. 
K = m:bfluiifonäle. 

~tmofpljüren bifbet, ba anbernfa((~ ba~ lJuU\:Jentil burd)gebrüdt ltJerben fann. 
<Rn lJuj3\:Jentif muB \:Jorljanben fein, ltJei( lid) bie 6augleitung lonft nid)t füllen 
läj3t unb bie S$umiJe nid)t leer anläuft. 580r bem ~nlaHen muj3 bie mit msaHer 
gefüHte ',ßumiJe \:Jon ~anb leid)t gebregt ltJerben fönnen. 'Ilie ',ßumpe ltJirb a15" 
bann bei gefd)loHenem 9tegulierld)ieber angelaHen unb le~terer, nad)bem bie bolle 
Umbrequng55a9l ber S$umiJe erreid)t ift, langfam geöffnet. 

Snfolge ber un\:Jermeiboaren Ungenauigfeit an ben Sd)letiberräbern unb be~ 
Unterbrude5 in ber 6augleitung ergält bie ',ßumiJenltlelle einen \eitlid)en 'Ilrud, 
5U beHen ~{u~gleid) bei ieber .3entrifugaliJumiJe eine belonbere 589rrid)tung \JOr" 
gefegen ift. Sn ~oo. 135 beftegt \ie in 5ltJei bid)t nebeneinanber laufenben 6d)eiben 
d unb f, 5ltlifd)en benen ein Heiner ~oglraum borljanben ift, ber burd) einen Id)malen 
Sfanal mit ber 'IlrudltJaHerleite in 58erbinbung ftegt, fo baj3 bie Sd)eibe f lamt ber 
mselle nad) linf~ gebrüdt unb ber nad) red)t5 gerid)tete metrieb5brud aufgeqooen 
ltJirb. mei biefer 58erfd)iebung entfernt lid) bie 6d)eibe f bon ber Sd)eioe d, fo 
baB ba~ 5ltlifd)en beiben eingeld)loHene msaHer abläuft, feinen 'Ilrud \:Jerried unb 
bie mseUe Itlieber nad) red)t~ gebrüdt ltJirb. 'Ilurd) ba~ moqr ü, ltJeld)e5 leloftber" 
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ftänblid) niemafil verfd)foHen fein barf, fäuft infofgebeHen aU5 ber Stammer w ftänbig 
ein ltJenig 5illaffer ab; e5 mufl ~od) gelegen fein, bamit fid) bie ~umlJe beim \Still< 
ftanbe nid)t burd) ba5fe(be entleeren fann. 

<futflJred)enb ber unvermeibbaren ~nmu~ung an ben ~uf1ageffäd)en ber ~nt~ 
laftung5fd)eiben d unb f tritt im .2aufe ber Seit eine merld)iebung ber ~elle mit 

~bb. 137. 

~o. 138. 
mb. 137 unh 138 3eigen eine aufgejdJnittene unh auseinanbergenommene 3entrifuga4>umpe 

her &irma 3'aeger & [0. in .\}e4>3ig. 

ben barauf befeftigten .2aufräbern gegen Me \Saugjeite l)in ein, 10 ba\3 bie St'anäle 
ber .2auf< unb .2eiträber nid)t mel)r aufeinanber lJaHen unb bie innere ~rbeit5< 
ltJeife ber ~un:tlJe geftört ltJirb . .\Jat bie ~bnutung etltJa 11/ 2 IDWlimeter erreid)t, 
ltJa5 burd) ba5 Wad)meHen ber am äufleren .2agerranbe oefinblid)en 9J1arfe M auf 
ber ~elle 5U fontrollieren ift, fo mU\3 jie burd) ~in(egen eine5 bünnen 58led)ringe5 
5ltJifd)en bie 6d)eibe d unb ba5 ~umlJengel)äufe aU5geglid)en werben. 

'l)ie SentrifugallJumlJen läBt man vielfad) ununterbrod)en laufen. \Sol! ltJenig 
~aHer geflJeift werben, fo Inirb mit bem lRegulierfd)ieber in ber 'l)rucUeitung ge~ 
broHelt. ~ne fd)äblid)e 'l)rucrfteigerung finbet felbft bei völlig geld)loffenem 6d)ieber 
nid)t ftait. 'l)od) barf bie ~umlJe in bielem ~ane nid)t 5U lange laufen, ba fie fonft 
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'f)ei~ toitb. Bur stontroHe ergält jebe ~umjJe ein IDCanometer, toerd)es ftets ben 
'!lrud in ber ~umjJe an~eigt; \.lie!fad) toirb aud) auf ber 6augleite ein ~afuum" 
meter angebrad)t, beHen 6d)toanfen barauf ginn:>eift, ba~ bmd) unbid)te Gtenen in 
ber 6augreitung ober burd) bie 6tojJfbüd)fen 2uft eintritt. '!lie Gto.):lfbüd)fen linb 
mit toeid)en, gut in fäurefreiem :talg ober Öl getränften maumn:>on~öjJfen ~u ber" 
lJaden unb bürfen nur leid)t ange50gen n:>erben, fo ba~ fortn:>äl)renb etn:>as ~aHer 
iro.):lfenweife abläuft, um ~u bermeiben, baf) lie warmlaufen ober Oie 7llieUe an" 
iJefreHen wirb. ~ie 7lliaHertammer auf ber Gaugfeite ift bmd) bas Umlaufrogr m 
mit ber ~aHertammer auf ber '!lrucffeite äur ~er1)ütung bes ®nfd)nüffelns bon 
2uft burd) bie 6tO.):lfbüd)fe berbunben. 

3n ben 2auf" unb 2eiträbern gat bas 7llialler eine ie1)r 1)oge ®eldjn:>inOigfeit, 
bie burd) bie breit angelegten stanäle K in bem ®egäule betfangfamt unb in '!lrud 
umgeletlt toitb. muf ber rid)tigen mauart ber stanäle -berugt bager äum gro~en 
:teil bas rid)tige ~unftionieren ber BentrifugaljJumlJe, beren mauart bager nid)t 
10 einfad) ift, wie es auf ben erften mlid f)in au§iief)t. '!ler straftbebarf ber Bentri" 
fugaljJumjJen foH angeblid) etwa<:! f]öf]er fein ar<:! bei sto(ben.):lumj:>en; bod) werben 

Wob. 139. .8enttifugaljJutniJe mit eleftromotorijdJem mnttieb ber tyirma m a e f) e t in ~f)emni~. 

iie infolge igrer a:infa(f)f]eit, i1)re<:! geringen ~la~bebarfes, ber )BetrieMfid)erf]eü 
unb ber ftoi3freien 2h:beitsweife bei gronen stefjelanlagen ausfd)Hef)/id) angewenbet. 

5!lie uuuntet&todJene unb ld&;ttiitige 6~eilllng. ~ie ld&;ttätigen ~aHet= 
itanbetegtet. '!ler 3n:>ed biefer m.):lj:>arate ift, ie(bfttätig oie 6.):leifung eines steH eIs 
berart &u regeIn, baa ber ~aHerftanb im steHe( unter Bu(aHung geringer Gd)toan" 
lungen auf einer beftimmten normalen ~ö1)e gef)aIten wirb unb fowo1)( ~aHer" 
mangel wie Überfj:>eifung betf)inbert werben. a:s mua bemnadj jeber '!lam.):lf" 
feHel einen fofd)en ~aHerftanb<:!regfer für fidj er1)aften. 'lliefe automatifd)en ~aHer" 
ftanbsregler, bie aIfo unabf)ängig \.lon ber mebienung burd) ben ~eiäer bie 6.):leife" 
bonid)tungen, wie :tran§miHion<:!" ober ~amj:>fj:>um.):len, an" unb abfteUen, toerben 
in berfd)iebener ~eife ausgefüf]rt. a:inige mj:>j:>arate wirten burd) einen betoeg" 
lid)en 6d)wimmer, ber auf bem ~aHerf.):liege( im stelfel fd)wimmt unb lid) mit 
biefem f]ebt unb fenlt unb 1)ierbei ein ~ebelwerf bewegt, burd) weId)es bas 6.):leile" 
bentif geöffnet unb gefd)loHen wirb. )Bei biefen 2!.):l.):laraten mu~ Oie Gj:>eHe.):lum.):le 
ununterbrod)en laufen unb etwa<:! mef]r 7llialfer förbern, aI!:l berbamj:>ft n:>irb. 'Ila" 
mit bie ~umj:>e nid)t befd)äbigt wirb, wenn ber automatifd)e GlJeifealJlJarat bas 
S.):leifebentil im steHel gefd)loHen 1)at, mua in Oie S.):leifeleitung ein Gid)erf]eig" 
bentH eingebaut werben, burd) weld)es bas äu\.liel geförberte ~alfer aus ber S.):leife" 
leitung entweid)en fann unb in einer mo1)tIeitung nad) bem ~aHerbaHin äurücf" 
{leIeHet toitb. '!liefes Gid)erf]eit<:!bentif ift für einen um 1/2 bis 1 2!tmof.):lf]äre 
'f)ö'f)eren 'Ilrud af<:! ber 5uläHige 'Ilam.):lfbrud im steHe{ ein5ufteUen. 3wedmi:i~ig 
tft e<:! in fold)en ~änen, in Oie S:peife(eitung ein imanometer ein5ufdjarten, nad) 
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weld)em man ben Überbrud in ber elveifeIeitung bemil3t. ~er 9Cad)teil biefer ~in", 
rid)tung beftef)t batin, bafl Me \ßumve überflüHige 2:t:tbeit berrid)ten mui3 unb baf> 
in ber elveifeleitung bei abgefteHtem el\:leifel.1entil ein ~iemlidJ f)of)er ~tUd entftef)t. 

Um biefen Übe!ftanb 5U befeitigen, rid)tet man Me automatifd)en m!aHerftanbs'" 
regler fo ein, ban fie nid)t bas 6\:leifel.1entil, fonbern bAi ~nqtftJeuti( an ber 6veife", 
vumve öffnen unb fd)lieflen ober bie %ransmiffionsvum\:le burd) ~erfd)ieben bes 
9iiemens 1.10n ber ireft'" nad) ber ~osfd)eibe ein", unb ausrüden. ~ei bem neben", 
ftef)enb ffiMierten bon 9i as muH e n & ~r n ft, ~f)emni~, gebauten I2lwarat 
(l2lbb. 140) bient 5ur 9iegulierung bes lmafferftanbes im steffel tein 6d)wimmer, 
fonbern es finb 5u biefeni .8wede 3wei ~inf)ängero~re borf)anben, 1.10n benen bas 
eine bg 5um normalen m!aHerftanbe unb bas anbere 100 WHllimeter tiefer reid)t. 
~eibe 9iof)re finb an einem steffelftu~en befeftigt unb burd) 3wei bünne elaftifd)e 
stuvferrof)re bon etwa 15 WHUimeter ~urd)meffer mit einem gefd)loffenen f)of)len ~e-

r 

9(&&. 140. 6cl&fitätiocr WaHcrftollb!l reoler 
11011 ~o9muHclI & (frll~, <1~em l1 itl. 

f)äHer berbunben, ber an bem stivvf)ebel f befeftigt ift. l2luf ber anberen 6eite trägt 
ber .\Jebel ein @egengewid)t. Sft genügenb ~affer im steffel, fo taud)en bie beiben 
~nf)ängerof)re in bas ~affer ein. ~er 'l)am\Jf im &efäi3 fonbenfiert, le~teres fünt fid) 
mit ~affer unb 5ief)t infolge feiner @eltJid)Hl5unaf)me ben .\Jeber nad) unten . .\Jierbei 
wirb bas ~entil in ber ~amvfleitung nad) ber steHelfveifevumve gefd)loHen, 10 baf! 
Iet;tere auff)öt! 5U arbeiten. iräIlt ber lmafferftanb im steHer, fo tritt bas untere ~be 
be5 futJen 9ioljres aU5 bem m!aHer f)ertlOr, bas ~aHer flieflt aU5 bem ~e1)älter burd) 
bas längere 9ioljr ab, ber ~ef)älter wirb leid)ter, 10 baf! ber .\Jebel unter bem ~n'" 
fluHe bes &egengewid)tes umfiVVt. - ~ierbei öffnet er bas ~amvfbentil in ber 
9iof)rleitung nad) ber elveife\:lum\:le, unb le~tere beginnt wieber 5U arbeiten. 6teigt 
bann ber ~afferftanb im SteHel, fo fonbenfiert wieber ber ~am\Jf in bem ~ef)ärter, 
le~terer fünt fid) mit bem ~affer; er beltJegt fid) infolge ber @ewid)t55unaljme 
nad) unten, fo baf! ber .\Jebe! bas 'l)am\:lfl.1entil fd)fief3t, unb bie 6~eife~umve 
auff)ört 5U arbeiten. ~ie 'fJeiben bünnen stuvfettöf)rd)en mad)en bie ~ewegung 
bes ~ef)ärters mit unb finb, genügenbe 2änge l.1orausgefet;t, burd)aus fpltbar. 
srt ftatt ber 'l)amvf\:lum\:le eine %ransmiHionS\:lumve 1.10r1)anben, fo wirb Me ~e", 
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ltJegung be~ Sfiwgebel~ f burd) einen 6eil~ug auf Me ~intüdl:1ottid)tung ber ~ran~o< 
miffion~\)um\)e übedragen unb giermit beren ~n' unb mbftellen bettJidt. 

'1)erartige m\)\)arate ttJerben in fegr l:1erfd)iebener ~eife au~gefügtt unb iinb 
l)äufig im @ebraud). 6ie bettJiden, baa ber ~liierftanb im Sfeiiel nur ttJenige WUHio< 
meter fd)ttJanft, fie etreid)tem femer bie Sfeiielbebienung; bod) foll fid) ber .\lei~er 
l)üten, fid) gan~ batauf ~u betraffen, ba fie tto~ il)rer ~infad)l)eit mannigfad)en 6tö" 
rungen au~gefe~t finb. 58ei jeber Sfeiielreinigung finb Me m\)\)aratel:1on etttJa angaf" 
tenbem SfeHelftein ~u befreien, bamit ~erfto\)fungen ber mol)re red)t~eitig borgebeugt 
ltJirb. irür 58etriebe mit ftad fd)ttJanfenbem '1)am\)fl:1erbraud)e eignen fid) biefe 
~\)\)arate nid)t in befonberem imaae, ttJeil e~ in fold)en irällen em\)fel)lensttJerter 
ift, ben ~afferftanb ~eitttJeilig fel)r l)od) unb fel)r niebrig ~u l)alten. '1)er .\lei~er 

9Ibb.141. C:d)emotijd)c 'Dorftellun9 eines 
~lIliometcrs . 

fann bann allerbing~ aud) ben ~aHer' 
ftanbsregler abftellen unb nad) feinem 
freien 58elieben bie ~umt'en in @ang 
le~en. 

mbb. 142. \!3uljometer ber mrmatutenfabrif 
}8 0 gel in lrfJemni~. 'I>as }8entilge~äuje ift in 
geöffnetem .8uftanbe ge~eid)net. Unten jinb bie 
beiben Saugflat.'t.'en, bamber bie beiben ~tud­
f1at.'t.'en. ~ie uier fleinen Sheije über ben ~rud­
flat.'t.'en jinb bie @;injt.'ri~löd)er aus bem 'I>rud­
raum nad) ben beiben lJörbetfammetn bes 

~uljometers. 

~ef ,utfometer (mbb. 141 unb 142) bient ~ur ~aHerförberung nad) ~aHer" 
bel)ältem bei nid)t aH~u groaer irörberl)öge. '1)er '1)am\)fbrucf, mit bem er betrieben 
ltJirb, mua ttJenigften~ 1 bi~ 2 mtmof\)l)ären l)öl)er fein a19 fein irörberbrucf. irür 
bie '1)am\)fteHelf\)eifung eignet fid) ber ~uliometer nid)t, bod) gat il)n ber .\leiber 
öfter mit inftanb~ugalten unb bU beMenen. 6eine ~irtung~ttJeile ift folgenbe: 
~er '1)am\)f tritt an ber @lteHe Dein unb brücft bas in ber Sfammer A befinblid)e 
m3aHer burd) bie '1)rucftlailt'e K1 ginburd) in bie '1)rucfleitung nad) bem ~aHer" 
beg älter. '1)ie Sfammer B ttJar 1:10rger burd) ben '1)am\)f leergebrücft ttJorbeu, 
ltJobei lid) bie .Bunge Z nad) ber red)ten @leite gelegt unb bie Sfammer B abge" 
1d)loHen gatte. '1)er in B befinblid)e '1)amt'f ttJirb burd) ba~ ~aHer au~ bem ~in" 
lilri~rol)r E niebergejd)lagen; in ber Sfammer B entftegt ein ~atuum, in beHen 
~erfolge ba~ ~aHer burd) bie 6augfla\)\)e K3 l)od) fteigt unb bie .Bunge Z nad) 
linf~ bettJegt, ttJoburd) nunmel)r bie inbttJijd)en entleerte Sfammer A 1:10n ber '1)am\)f" 
&uleitung abgef\)ent ttJirb unb ber '1)am\)f in bie Sfammer Beintritt unb ba~ in 
herfelben befinblid)e ~aHer burd) Me ~ttJeite '1)rucffla\)\)e K4 l)inburd) in bie '1)rucf" 
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leitung beförbert. ~a!8 ~inf.):lri~ro1)r berbinbet bie beiben ~uffometerfeiten mit­
einanber unb mUß bom ~eiäer immer gut fauber ge1)aIten werben, weil e!8 liel) 
jonft berfto.):lft unb ber ~uIjometer berfagt. tyerner mUß ber ~eiöer Me au!8 @ummi 
{)ergefteHten ~aug" unb ~rudfIa.):l.):len öfter auf i1)ren unbefel)äbigten ,8uftanb 1)in 
unterfuel)en. F ift ein ~infünro1)r mit einem ~alJn ober Q3entiI an feinem oberen 
~nbe unb bient ~um tyüIIen be!8 ~uIfometer!8 mit m3aHer, faH!8 er bei ber 3nbetrieb­
nalJme niel)t gIeiel) arbeitet. ~ie ~uftbentHe L bienen ~um ();inlaHen bon ~uft in 
ben ~ulfometer, wenn le~terer beim ~tbeiten ~u fe1)r jel)lägt. ~a bie ein­
geIaHene ~uft aber bas Q3atuum in ben Sl'ammern A unb B berjd)Ieel)tert, ge1)t 

DamP.f raum 

Niedri !er WaJurJIIJ 

---- '" 

Wbb. 143. 61lciicfop f mit illiidjO)lao· unb 
9(uipenucntil \lnb 6Ilcijcrol)t. 

Wbb. 144 unh 145. 
ffiüdjd)fugbcntile. 

beim Offnen ber ~uftbentHe Me ~augIeiftung unb bie työrbermenge be!8 ~ulfo­
meter!8 ~urüd, jo baj3 ein ~u weite!8 Offnen berjeIben ~u bermeiben ift. 

~ai) ei*,eife. ober müdfd}tagbenti( ~a!8 m3aHer im Sl'eHef fte1)t unter lJof).em 
'1)rud unbwürbe burd) jeben ~u!8weg entweid)en. Q:twaige unbid)te @lteHen in 
ber @l.):leifeIeitung tönnten balJer einen m3aHermangeI im Sl'eHef 1)erbeifülJren. Um 
bies 5U bermeiben, unb um fIeine me.):laraturen an ber ~.):leifeIeitung aud) wä1)renb 
bes boIIen ?Betriebes bornelJmen 5U rönnen, bringt man in ber ~.):leijeIeitung mög­
Iid)ft nal)e am steHeI ein @l.):leife" ober müdjd)IagtJentil (~bb. 144 unb 145) an. :Ela5-
jeIbe geftattet 5war bem m3aHer ben ();intritt in ben steHeI, ber1)inbett aber beHen 
lllu!8trttt. ();!8 wirb unter bem ~rude be!8 ~um.):lenfolbens fefbfttätig geöffnet unb 
bom steHelbtud jeIbfttätig gejd)loHen. ~er Q3entHteller muj3 fiel) balJer im Q3entif­
gelJäufe frei bewegen tönnen. ~a!8 mentif ift jo ein5ubauen, bajj bas m3aHer ba~ 
Q3entil in ber mid)tung be!8 eingeöeiel)neten ~feiles burd)flieflt. ~amit lid) ba~ 
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~entil niel)t feftflemmen fann, er~ält ber ~entiUellet auflet ben georäuel)Hel)en 
i5ü~rungsflügeln im ~entilli~ noel) einen langen, im 'Ilecfel bes ~entilge~äufes 
gefü~rten @)tiel c. 

'Ilas getuö~nliel)e müdfel)lagtlentH ~at ben Wad)teil, bafl ber ~entiltegel tlom 
burel)fHeflenben ~affer einfeitig oelaftet tuirb, infolgebeffen fiel) feine ~ü~rungs" 
fläel)en unb bet ~entilfi~ ftad aonu~en. Sn neuerer geit fertigt man ba~er 91üd" 
id)lagbentile an, oei benen bas @)lJeiietuaHer in fenfteel)ter miel)tung auf ben ~en" 
tilfegel brüdt. 'Ilie oetreffenben müdid)lagl.1entile ~aoen enttueber eine gegen frü~er 
beroeffede &e~äufeform ober eine tingförmige metlängerung auf bem mentilfi~. 
moo.145 3ei9t ein beradiges müdfel)lagbentilbon 'Ilr e t) er, mo f enh an3 & 'Ilr 0 0 lJ, 
~annOl.1er. 3tuifel)en bem @)lJeifeben1tl unb bem SfeHel ift gemäfl gefe~Hd)er ~or" 
fd)tift ein 2loflJerrbentil ein3ufel)alten. ~ierburd) ift es mögHel), bas 6lJeifebentil 
oei ettuaigen Unbiel)t~eiten auel) tuä~renb bes Sfelfeloetrieoes nael)fe~en ober aus" 
ttJeel)feln 3U fönnen. 'Ilie frü~er üoliel)e ~auart, oei tuelel)er bas müdfd)fagbentil 
3ugleiel) als 2loflJerrbentif ausgefü~d tuar, ift nid)t me~r gefe~liel) 3ufäHig, ba @)tö" 
rungen am ~entif nur oei aogefaHenem SfeHef oefeitigt tuerben fonnten. 'Ilas 
6lJeifebentil mufl ber ~ei3et gut in ()rbnung ~aUen, ba Unbiel)t~eiten besfefben 
m5aHermangel im SfeHel 3ur ~ofge ~aoen fönnen. 'Ilamit in fofel)en ~ällen ber 
m5aHerftanb niel)t 3U tief finfen fann, mUH bas (j;in~änge" ober @)lJeifero~r nod) 
ooer~afo ber tlom ~euer oerü~rten SfeHetfteUen münben ober es erljält ein ~od) L. 
'Ilas @)lJeifero~r ift oei jeber' Sfeffelreinigung ljeraus3uneljmen unb bom SfeHelftein 
3U reinigen. 

~it taJl4Uborddjtung. 'Ilamit bas SfeHeltuaHer 3eittueifig aogelaHen tuetben 
fann, ift ber SfeHel an ber tiefften @)teUe mit einem .\)a~n ober 2loflJettbentil 3U 
berj(1)en. Sit bie 2lblaflbonid)tung nid)t birett am SfeHet, jonbern an einem mo1)t" 
ftüd angebrad)t, fo ift le~teres bor ber IBerü1)rung burel) bie .\)ei3gafe 3U fd)ü~en, 
ba anbernfaffs ber barin fid) an;ammefnbe 6d)famm feftorennt, unb bas 9101)r 
und) fur3er geit böUig berftOlJft tuirb. 6011 ber 'IlamlJffeHel gereinigt tuerben, 
jo ift 3unäel)ft bas SfeHelgemäuer genügenb a03ufü1)fen unb ber 'IlamlJfbtud 1)et .. 
unter 3U IaHen unb bann erft ber 2lolaflljaljn 3U öffnen. 

@)e~t bas ~aHer bief @)d)lamm im SfeHef ao, tuas aud) oei ber im steHel 
borgenommenen d)emifel)en @)lJeifetuaHeneinigung oft bodommt, fo berfud)t man, 
ben @)d)lamm burd) öfteres tegefmäfliges Offnen ber 2lofaflbortid)tung am @)onn .. 
tag, nad)bem ber SfeHel m(1)rere 6tunben ftiff geftanben 1)at, unter berminbertem 
'IlamlJfbrud a03uolafen. mertuenbet man ben einfad)en 2lblaij1)a1)n, ;0 fann es 
leiel)t bodommen, baij er fid) mit @)d)lamm berftOlJft ober tlon bem 1)eiijen burd) .. 
ftrömenben m!affer fo ftad ertuärmt unb ausgeb(1)nt tuirb, baij er fid) nid)t tuiebet 
fd)lieflen läijt unb oei mntuenbung bon &etuaU aootid)t. &etuö1)nlid)e 2lo;lJetr .. 
bentile IaHen fid) 3tuar feid)ter tuieber 3umad)enj fie 1)aben jebod) ben Wad)teU, 
bafl fie nid)t bid)t 3U oefommen jinb, fooalb jid) oeim 2lusolajen bes 6d)fammes 
aogejlJrungene Sfeffeffteinfd)alen unb @)d)famm auf ber @)i~fläd)e feftje~en. 'Ilas 
mojd)fämmen bes 'IlamlJffefiefs mittels getuö1)nlid)er .\)ä1)ne ober mentile unter 
'Ilrud oleiot ba1)er immer eine gefä~rlid)e @)ad)e. 

'Ilie Üoelftänbe bet einfad)en 210Iaij1)ä1)ne unb 2l01aijbel1tile bermeibet man 
burel) bie in ben fe~ten Sa1)ren bielfad) angetuenbeten 2lojd)fämmalJlJarate, bie 
burd) einen iruijttitt auf einen .\)coel ober burd) einen .\)anb3u9 gcöffnet tuerben 
unb oeim ~osfaffen bes .\)ebels jefbfttätig tuieber jd)fieflen (2l00. 14.6 unb 147) . 
.\)at fid) oeim 2lofd)fämmen @)d)lamm ober SfeHefftein im mentil feftgefe~t unb 
ift feNeres infofgebeHen tu afierbur d)fäfiig , fo fann butd) 'Ilre1)en am .\)anbrabe 
ber @)d)famm 3ettieoen 'unb bas ~entif bid)t gemad)t tuerben, o1)ne es aus ein .. 
anberne1)men 3U müHen. 'Ilas Offnen bes mentifs mt,tij oeim 2lofd)fämmen fUt3 

\Illotgnet, .f)ei~etld)ulc. 4. !!lufT. 10 
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unb ftonweife erfolgen, ba ~ierburd) ber 6d)lamm am beften fortgeriHen wirb. 
inaef) iebesmaHgem 2lbfef)lämmen mun ber .\>ei3er fid) an ber münbung bes ~rblaf>" 
ro~res überoeugen, ob bas ~entil in gefd)loHenem ßuftanbe bid)t fef)lient. 

~enn irgenb möglief), folIen bei bem 2lbfd)lämmen eines SfeHe15 3wei 2eute 
hugegen fein, bon benen ber eine ben ~aHerftanb im SfeHel beobaef)tet unb ber 
anbere bie 2lblanborrid)tung bebient. 

~ie ~4mvf46f",errbentile finb bireft am SfeHel 3U befeftigen. @rone ~entile 
unb ~entile für über~i~ten 'l)amlJf finb aus einem befonberen @uneifen ober au~ 
gutem 6ta~lgun ~er5uftellen. ~in @uneifen, beHen @e~alt an 6ili3ium, ferner 
an l,ß~oslJ~or (Sfaltbrud)) unb 6d)wefel (~armbruef)) nid)t betannt ift, barf für 
~entile für über~iNen 'l)amlJf nid)t berwenbet werben. @Uneifenbentile fin~ 
hwar er~eblid) billiger a15 6ta~lgunbentile, boef) fann bie Sfoftenfrage wegen ber 
@efä~rlid)feit ber billige~ 
ren ~are in fold)en ~ällen 
nief)t ausfd)laggebenb fein. 
man fann bei 'l)amlJftem" 
lJeraturen bis 5U 3500 ~el" 
fius unb bei gleid)3eitiger 
'IlamlJfflJannung b15 etwa 
12 2ltmoflJ~ären Überbrucr 

21:00. 146. Wold)lämm~ 
ventil. 

F = lru{itritt. 

" I 
I 
I 

Wbb.147. 2I:bid)lämmventil mit S)anbljeoel an einem 
lrlammro~r von ber '1linglerld)en Wlald)inenfabrif W. @. 

in .8lt>eibrüden. 

Me ~entilge~äufe bi5 ettua 150 miUimeter 'l)urd)gangsöffnung aus beftem 6lJe3ial~ 
guneifen ~erfteHen, barüber ~inaus nur aU5 6ta~lgun. 

~ä~renb &uneifen für grönere ~entile nief)t berwenbet werben barf, ift auf 
ber anberen Seite 6ta~lgun bei fleinen ~entilen mit geringen ~anbftärten nid)t 
hU gebraud)en. 6ta~lgun befi~t bie ~gentümlief)feit, ban er beim @ienen fef)led)t 
flient, Ueinere 9täume ber @ienform fd)leef)t ausfüllt unb für geringe ~anbftärfen 
unb für SförlJer feiner, erafter 2lusfü~rung nief)t gebraud)t werben tann. ~entile 
bon weniger a15 10 millimeter ~anbftärte foHten teinesfaHs aus 6ta~lgun, fon­
bern aU5 @uneifen ober aU5 inicfeHegierung ober bergleid)en ~ergefteUt werben. 
'Ilie inad)teiIe bon fef)led)tem 6ta~lgun befte~en in ber Ungleid)mäf>igfeit feiner 
mefef)affen~eit, bie lJU mrüef)en fü~rt, unb in ber (zigentümHd)feit, baf> bie au~ 
folef)em minberwertigen 6ta~rgufl angefertigten ~entire beim erften @ebraud) mit 
über~i~tem 'l)amlJfe fief) betlJie~en unb auf lange ßeit nid)t bid)t lJU befommen finb. 

mei Ueineren ~entilen mad)t man ben ~entilteller unb ben ~entilfi~ aU5 bem­
feHlen material, b.~. aU5 @uneifen ober 9totgun. 9totgun ift boroulJie~en, weil er 
nief)t roftet; für grönere ~entile ober bei ~entilen für über~i~ten 'l)amlJf wenbet 
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man jebod) inidel ober inidellegierungen an. 'l:lie metallenen 'l:lid)tung~tinge 
müHen einerleit~ lJatt genug lein, bamit lie beim 3uld)rauoen be~ mentiI~ if)re 
~orm beltJalJren, anbererleit~ müHen lie genügenb nad)gieoig lein, bamit lie ben 
5BeltJegungen be~ mentilgelJäufe~, in ltJeld)e~ fie fd)ltJaloenfd)ltJan3förmig ein~ 
gefe~t linb, folgen tönnen. 

~ie mentill.»inbel ift aus GtalJl, Gd)miebeeilen ober aus motgufl lJer3ufteIlen 
unb fauoer ab3ubrelJen, bamit fie in ber Gtotlfbüd)fe gut bid)t lJält. 'l:lie menW" 
ftlinbel b ltJirb mit bem mentilteller a unter 3ulJilfenalJme einer 5Büd)fe c aus 
motgufl, inidel ober anberem nid)t roftenbem materiale möglid)ft bauerlJaft ber" 
bunben. ~er mentilteHer foll in fenfted)ter ffiid)tung gan3 ltJenig, bagegen um 
ba~ untere, mit ber :mulft d berfelJene <fube ber @)tlinbel lJingegen möglid)ft biel 
6.»iel lJaoen, bamit fid) bie oeiben 'Ilid)tungsfläd)en unablJängig bon ber mid)~ 
tung bes G.»inbelbrude~ 
bid)t fd)lie13en fönnen. 3u 
biefem 3ltJede mad)t man 
bas untere ~nbe ber 6.»in" 
bel nid)t gerabe, fonbern 
tugelförmig. ~ie 5Büd)le c 
muä oei gan3 f)od) gelJobe~ 
nem mentilteller ba~ men" 
tilinnere gegen bie @runb" 
büd)le e bid)t abld)lie13en, 
bamit bie 6to~fbüd)le f 
ltJälJrenb bes 5Betriebes 
neu bertladt ltJerben tann. 
~ie 5Brüde g, in ltJeld)cr 
bie G~inbel oben gefülJrt 
ltJirb, berfief)t man, um 
ba~ ~eftroften ber G~inbel 
3u berlJüten, ober ltJenn 
eine gröflere ~eftigteit 
eqielt ltJerben foll, mit 
einer 5Büd)le aus motgu13 
(21bb. 149). 

21bltJeid)enb bon men" ~bb. 148 u. 149. S)amllfablVCttlJentile (~bb. 149 wirb für 
Wen für Gattbam.»f bringt überf)i~ten ilam\lr belJoqugt.) 
man bei 58entilen für über~ 
lJibten 'Ilam~f am mentilfegel feine ~ülJrungsflügel an, ba fie lid) bei berartlgen 
mentilen entltJeber in ber ~ärme beqielJen ober bon bem l)eiäen 'Ilam.):Jf 3U 
felJr abgefd)liHen ltJerben. man berfielJt berattige 58entilfegel mit gan3 tuqen 
~üfJrung5flügeln 3um ~nf)alten ber rid)tigen mittellage bes mentiltegeg beim 
~infd)leifen . 

.\)äufig l)Ött man, gufleiferne 21bj.):JetttlentiIe leien bei überf)itJtem 'l:lam~f ber" 
brannt. 'Ilie lJol)e 'Ilam~ftem.):Jeratut ift lJietan jebod) nid)t fd)ulb. 'Ilie auf ben 
fi6erl)i~er aufgejd)raubten mentile rönnen aber tlerbrennen, ltJenn ber fiberf)iber 
ausgejd)artet ltJitb, unb bie 58entile burd) ben 'l:lam~f nid)t mel)r gefülJlt ltJerben. 
'Ilie ~ärme ber 3U fJeller :meiflglut erl)i~ten gemauerten Büge um ben fiberl)i~er 
überträgt fid) bann nid)t nur auf bie fiberlJiberrolJre, fonbern aud) auf bie naf)e 
bem ~effelmauerltJerf befinblid)en 58 entile , Me fd)liefllid) felbft bi~ 3um @lüf)en 
ober bis nal)e balJin erltJärmt ltJerben. .\)ierbei änbett bas @ufleifen feine d)emijd)e 
3ufammenfetJung, namentlid) mit bem eingelagerten ~olJlenltoff gelJt eine Um" 

10* 
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tuanblung bor, tuoburd) ba§ ~ifen an ~eftigfeit berliert unb btiid)ig tuirb. eld)on 
beim ~rfalten befommen bie }8entilgeryäufe bann 9liHe. 3n berartigen ~äl1en 
bütfen feine5fol1!5 guteijerne }8entile bertuenbet tuerben. 

@toae 2rbf.\.Jerrbentile finb fo in bie 9lo~rIeitung ein&ubauen, baa bet ~am.\Jf 
tJon unten auf ben Sfegel btücft, anbetenfoll~ fann ba§ }8entil fdjtuet geöffnet tuerben. 
3tIeinere }8entiIe fann man abet oud) 10 einbauen, baa bet !Sentiltegel tlon oben 
uom '!lam.\.Jfe gebrücft tuirb. '!lie5 ~at ben }8oqug, bafl ber '!lam\:lfbrucf ben bid)ten 
'2lbld)Iuf3 be§ &ugeld)niubten }8entiI5 er1)ö1)t. mUe ~am\:lfbenti1e müHen Iangfam 
geöffnet tuerben, bamit fid) bie 9lo1)rleitung ~unäd)ft antuärmen tann. '!lie 9(id)t~ 
bead)tung bielet maflna~me 1)ot fdjon 1)äufig bU m5aHetld)Iägen in ben mO~tlei" 
tungen unb öu miHen in '!lamj:lfmafd)inen&tJ1inbern gefiil}rt. elel)r grOBe }8entile 
t1etjie1)t man mit einem fIeinen Umge1)ung?bentil bum 2rntuärmen ber 9lonrIeitung. 

Wll~se" l Eilltrit-t. 

~h' ~Vt'iil'l\laii('l"lIOrIVä rlllfl·. .l. (1\' Gpciieillniier ()n! , 
jc ll11n)i)('111 e,; rilll'lI1 'ih'1I11I1el1, eillclII i\:llIlic uber cil1el1l 
I('id)c elll 11 0111111l'II mirb, l'im' ::tl'lIl )('rnlur Ul\ll C!IlHl 10 bi,· 
~5° ~cliill". Ilklllltlt 111011 bM nll,; ber ~illipril\fl1l1bl'lIi(\tillll 
eiller ~ollq.lillhlid)i11l' o()jlit'jwllbl' ~moiicr, io bl'!riigt Deiiell 
:tl'II1~)('rntur ejllln 3 ()i,; HO a:d·ill~ . '3;n~· nllj bieie 5!I~eiie 
llcrjiigbore 2peiieillniicr ijl bCl1IlInch lllcil'lItfirh föfter n(,:· 

i\us f,· i ~r . 

,)(60. 150. 2!bbamilft)Orroärmer 
für 6.peijeroailer oon ber 
illlafd)inenfa6rif Wlatticf in 

'tIreiiben. 

2!bb. 151. 2!norbnung eines 'tIamilfentölers unb eines 2!b~ 
bamilftJortoürmers in ber 2!uspuffleitung einer 'IlamPf~ 
majd)ine. \Bei einem etroaigen fiberbrucf entroeil:bt ber 
'tIamilf burd) ben 2!uspufftrid)ter. 2!usfüf)rung ber Wlald)i~ 

nenfabtif mattid, 'tlresben. 

ba5 m5aHer im SfeHe!. m5egen bet Sfo1)Ienetl.\.Jarni§ benuN man ben ~{bbamlJf ber 
:.tIam.\.Jfmafd)ine ober bie im ~Henfud)5 ab~ie'f)enben ~ei&gafe ~um }8ortuärmen be? 
S'eeHelf+"eifettJaffet5, oebor ba§felbe in ben SfeHel gelangt, tua5 öug1eid) ben !Sot" 
teil 9at, baa bie :tem.\.Jetaturfd)tuanlungen im SfeHel gemilbert unb ungleid)e 2{u~" 
be9nung ber SfeHeloled)e tlermieben ttJerben. 

~inen 1!(60tlntvjborwtirntet fteHt bie ~lbb. 150 unb 151 bat. ~etfeloe oe" 
ftel}t aU5 einem fd)miebeeifernen mantel unb einem 1)erau531e1)oaren 9lö1)tew 
itJftem. '!la§ 1illaHer tritt burd) bie 9lo1)re l}inbutd), ttJogegen ber '!lamlJf le~tere 
von auflen umgibt unb ben }8ortuürmet in bet mid)tung ber einge&eid)neten s.ßfeiIe 
burd)fttömt. ~er ~am.\.Jftaum tuirb in ber 9legel mit einem SfonbenstolJfe tler" 
bunben, tueld)er ba5 fid) niebetfd)lagenbe ~am+"fttJaHet ableitet. ~§ gibt aud) 2{o" 
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bam~ftlOrtoärmer, bei benen bie Woljre tJOm ~am~f burdnogcn unb auaen bom 
m3aHer bef~üU toerben. ~amit fief) bie Wof)re bei ber ~rtoärmung ungeljinbert 
au!3beljnen fönnen, ift bei manef)en stonftruttionen ber eine Woljrboben feft, ber 
anbere frei betoegHef) angeorbnet. ~a ber I2tbbam~f toenig über 100° Q:eljiu5 
toarm ift, fann ba!3 6~eijetoaHer bei berartigen 58ortoärmern nief)t über 1000 Q:ef­
iiu!3 ertoärmt toerben. ~~ fann lief) baljer in berartigen 58ortoärmern auef) fein 
ljoljer ~tucf bUben, unb jie bebürren feines 6id)erljeit~benti1e~ unb smanometer!3. 
6ie jinb für Ueinere I2tnlagen beftimmt, ba groBe ~am~fmajef)inen nief)t mit 12t:u!1i ­
~ufTbam~f, jonbern mit stonbenjation!3anlagen arbeiten. 

~ie m.gIlß= oon 
lRlludjgllßborwiirmer 

ober ~fonomiier (9lbb.152) 
befteljen au~ einer groflen 
12t:n5aljl bon jentreef)ten 
Woljren bon ettoa 4 bi!3 5 
smeter ~ölje, bie in einer 
~toeiterung be!3 ~jfen­
fuef)je~ aufgefteUt iinb. 
~ie Woljre jinb in @tu~­
~en bon ie 24 6tücf an~ 
georbnet unb oben unb 
unten reiljentoeife buref) 
toagereef)te Ouerroljre un~ 
tereinanber berbunben. 
12t:m oberen ~be ber Woljre 
finb 58erjef)lüHe oum 5eit~ 
weiligen Weinigen ange~ 
braef)t. ~ie 58erjef)lüjfe 
iinb fonijef) eingeje~t, wer~ 
bcn im \Betriebe buref) ben 
m3aHerbtucf feft ange~reflt, 
10 ban ]ie oljne bejonbere 
~ief)tung ljalten, unb finb 
beim meinigen ber Woljre 
einfaef) buref) 12t:uHef)(agen 
mittelS eine!3 ~ammer~ ou 
(ölen. ~amit fief) bie ber~ 
l)ä1tni~mäflig engen .8wk 
Ief)enräume owijef)en ben 
moljren nief)t mit ~(ug~ 
alef)e unb Wufl berfto~fen, 
wirb jebe!3 ffioljr mit einem 
6ef)aoer au~geftattet, ber 

~bb. 152. 6parbOrh:JÜrmer ((!tonomifer) \lon \illa~ & (!;rn It 
~ a rtma n n, \illalcf)inen[aotit in ~reita( in 6acf)ien, fettin 

montiert 3um (!;inmauern. 

Mn einer ma]ef)inell bewegten stette langlam auf~ unb mebergeilogen toirb unb 
etwa anl)aftenbe ffiufl~ unb ~lugajef)enanfamm{ungen bon ben ffiol)ren entfernt. 

~ie ~fonomijer werben entweber au~ @uaeifen ober au~ 6ef)miebeeijen l)er~ 
gefteHt. @ufleiferne ffiol)re l)aben ben 58oqug, ban lie nief)t ]0 leief)t roftcn wie 
fef)miebeeiferne, wäl)renb le~tere eine l)öl)ere ~eftigfeit beji~en, enger unb bünn" 
wanbiger gemaef)t werben fönnen unb infolgebeHen ba~ m3ajfer fef)neller erwärmen 
alS iene. 6ef)miebeeijerne ~fonomijerrol)re oieqen jief) unter ber @;inwidung ber 
~eicrgaje leief)t trumm unb werben be~l)alb nief)t mit 6ef)abern berjel)en, fonbem 
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&eittueilig in gfeief)er m!eife wie her ~amlJfüber~i~er mitte15 ~am+>fftra~ls bon 
g:lugafef)e unb 9Tuß äUßerHd) gereinigt. ~ie äUßeren mnroftungen her ~fono­
miferro~re treten ~aUlJtfäef)Hef) an hen @intritt5ftellen hes m!affers auf, ha hie 9To~re 
an hiefer 6teHe faft finh unh fief) ~ier ber m!aHerham+>f aus hen @ifengafen nieher­
fef)fägt. man mifef)t ha~er je naef) her mnfangstem+>eratur hes 6lJeifetuaHers unh 
bem m!affergef)aft hes lBrennftoffes hem 6lJeifewaHer bor hem @intritt in hen @fo­
nomifer einen :teil hes borgewärmten 6lJeifewaHers bei. Sn ben mauef)gasbw 
wärmern wirb bas m!aHer beträef)tlid) f)öfJer als in hen mbbamlJfbortuärmern er­
wärmt. ~ie :tem+>eratur bes batin borgewärmten 6lJeifewalfers ift oft gleief) ber 
%emlJeratur bes steffeftuaffers. Su f)o~en 'l)rud im @fonomifer ber~inbert man 
buref) ununterbroef)ene, bem ~amlJfberbrauef)e im SfeHe! angelJaßte 6lJeifung unb 
buref) ein 6id)er~eitsbentif am @fonomifer, we!ef)es immer für eine mtmoflJ~äre 
me~r als ber SfeffeHirud eingeftent wirb. 

~fonomifer barf man nur einbauen, wenn ein genügenber @lfen&ug bor~anben 
ift. m!irb le~terer huref) ben @fonomifer beeinträef)tigt, fo muf! er buref) eine fünft~ 
Hef)e Suganlage berftärft werben, ba anbernfalls hie Sfeffeffeiftung berringert unb 
bas treuer an 2uftma rtge! leiben würbe. 'l)ie ~Hengafe werben im &egenftrome 
buref) ben @fonomiftr gefü~rt, b.~. fie treffen ßuerft auf biejenigen ~fonomifer" 
ro~re, aus benen bas 6+>eifewaffer aus bem ~fonomifer bereits wieber austritt. 
Um etwaige 9TelJaraturen am ~fonomifer. unab~ängig bom SfeHefbetrieb aus­
fü~ren &U fönnen, tuirh für Me ~Hengafe noef) ein ~ffen&ug angelegt, ber um ben 
~fonomiferfanal ~erumfü~rt. ~uref) ~re~en me~rerer @lfenfef)ieber fann man bie 
~ei&gafe huref) hiefen Umge~ungsfanal bireft in ben 6ef)ornftein ableiten unb ben 
~fonomiierfanal böHig ausfef)aften unb bege~bar maef)en (fief)e 6eite 67). 

~ie sto~lenetnultni~ DUldj Me tSoriUörnter. 
\Bei hen 'lnJb4m*,fborwihmern wirb bas 6+>eifewaffer etwa bis auf 60° ~ef­

lius im ~uref)fef)nitt er~i~t. .\}at bas 6peifewaffer eine mnfangstemlJeratur bon 
etwa 15° ~effius, fo ergibt fief) für jebes SfHogramm m!alfer eine m!ärmeerfparnis 
bon 45 m!ärmeein~eiten. lBei einem Sweiffammro~rfeffef bon 60 Ouahratmeter 
.)jeiöfläef)e unb mit einem ftünbHd)en m!afferberbrauef)e bon 1500 stifogramm 
(tuas einer ~erbamPfung bon 25 SNlogramm m!affer auf 1 Ouabratmeter .\}ei5" 
ffäef)e entfprief)t) tuürhe Me )!Särmeerfparnis hemnaef) in einer lOftünhigen täg­
Iief)en lBetriebs5eit betragen 

45'1500'10 = 675000 m!. @. 

Wimmt man an, baa ber .\}ei5wert ber berfeuerten Sfo~le 6500 )!S. ~. +>ro kg beträgt 
unb baß 70 I,ßr05ent babon nubbar gemaef)t werben, 10 ergibt fief) eine täglid)e 
sto~lenerfparnis bon 

_ 675000 -=148kg ober jä~rfief) (300 lBettieMtage): 148'300= 44400kg, 
6500'0,70 

was einige ~unbert marf unb etwa 6 bis 7 I,ßr05ent Sfo~lenerfparnis über~aupt 
bebeutet. ~orausfe~ung für bieies günftige ~rgebnis ift, baf! baburd), baa ber 
mbbampfborwärmer in Me mus+>uffleitung eingefef)altet ift, ber @egenbrud auf 
Me 'l)ampfmafef)ine nief)t bergrößert wirb, anbernfalls fief) bie 9(u~wirfung bes 
~ortuärmer5 oerringert. muef) o~ne ben reef)nerifef)en 9(aef)weis fann fid) jeber 
~ei5er oon ber 9(ü~Hef)feit bes ~{f>bamPfoorwärmers übeqeugen, tuenn er i~n 
einmal ausfd)aftet unb bas nief)t oorgewärmte m!affer in ben SfeHe! flJeift. 'l)uref) 
5.8eobaef)tung bes Unterfef)iebes beim Sfo~lenberbraud) wirb er a15bann bie inü~" 
lief)feit bes ~orwärmers feftfteHen fönnen. 
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'l)ie m4utf)gdboti\liinnct tuerben meiften~ bei gröj3eren steHeIn angetuenbet. 
~ürben beij:piegtuei\e in einem ,ßtueiflammro1)tfellel bon 120 Ouabratmeter ,\)ei3~ 
fläef)e ftünblief) 2500 stiIogramm )!BaHer tJerbam~ft unb beträgt bie :tem~eratur 
be~ e:peijetuaHer~ beim &intritt in ben mottoärmer 15° ~eIjiU5, beim mu~tritt au~ 
bemjelben 100° ~eIfiu§, fo ergibt fief) in einer 10ftünbigen ~hbeit~&eit eine )!Bärme~ 
'\!rl:patni~ bon 

85.2500.10 = 2125000~. &. 
Wimmt man an, baj3 ber ~eiötuert ber tJerfeuerten ~o1)Ie tuieber 6500 ~. &. ~ro kg 
'beträgt unb baa 1)iertJon 70 \ßr05ent nu~bar gemaef)t tuerben, fo ergibt lief) eine 
iäglief)e sto1)Iener\~arng tJon 

2125000 _ 6 k 
6500.0,70 - 4 7 g 

unb bei 300 mrbeit~tagen im 3a1)r 467.300 = 140100 kg, 
tua~ einige taufenb mad bebeutet. ~ierbei ift morau~fe~ung, baj3 buref) ben Q;in~ 
bau be~ Q;fonomifer~ nicf)t ettua ein ,ßu!1mangel in ber ireuerung 1)erbeigefülJrt 
tuitb; unb lief) nief)t ettua ein öftere~ atüljren unb mb;ef)Iaden be§ ireuer§ nötig 
maef)t i anbernfaU§ tuirb bie meef)nete Sfof)Ienerj:parni5 nief)t tJöUig meief)t. 
(l;~ ift balJer beHer, Ie~teren buref) merbam:pfung§berfuef)e feft5ufteUen, tuobei ein~ 
mal mit unb bann of)ne Q;fonomiler gearbeitet tuirb. :tritt ein Bugmangel im 
ljeuer ein, 10 fönnen lid) bie ,\)ei5er baburef) f)eIfen, baa fie burd) merfteUen ber 
maud)ga5ffa:p:pen ben lJtauef)ga5ftrom nur 5ur ~älfte buref) ben Q;fonomifer öieljen 
laffen, tuäljrenb bie anbere ~älfte ber atauef)gafe unmittelbar in ben 6 cf) ornf tein 
abaieljt. 

mon ben Q;rl:parnil\en buref) bie mertuenbung eine5 Q;fonomifer~ linb übrigen5 
bie stoften für bellen 3nftanb1)aIten unb für feinen )Betrieb in ~{brecf)nung au 
bringen. 

'l)ie Q;fonomifer fonten in feiner gröj3eren SfeffeIanlage fe1)Ien unh berblenen mit 
t>olIem 9teef)t hie tueite metbreltung, bie Jie in ben Ie~ten ,sa1)ren gefunhen ljaben. 

14. ~ie nmtIidJen ~et~nUultg~tegdlt füt ~nm~ffeffel~ei3et. 
mrrgemein gilt für ben ,\)ei5er, baa er ben 'l)am:PffeffeI abenb~, bei 18etrieb5" 

;ef)Iuj3, 5U fef)Iiej3en unb frü1), bei )Beginn be§ 18etriebe5 öU öffnen 1)at. &r 1)at bem~ 
gemäj3 abenb~ fämtrief)e 'l)am:PftlentiIe, ba~ 6~eifebentil 5u3ubre1)en, bie )!Baffer" 
ftanbSa\:>:parate aböufteHen, ba5 ireuer gerau§aune1)men, ben Q;flenfef)ieber, bie 
ireuertüre unb bie Sfla~lJe bom mfef)efaII 3U fcf)Iirj3en. 'l)er stelfeI muj3 genügenb 
mit )!BaHer gefürrt unb ber 'l)am:Pfbrud um einige mtmof:p1)ären 1)erabgebrüdt 
fein. 3m übrigen ift im steffeI1)au5 für Orbnung 5U forgen, in§befonbere ift bar" 
auf au aef)ten, baa auf bem steHeIgemäuer feine brennbaren 6toHe liegen. irrülj, 
naef) bem \Betreten be~ steHeIgaufe5, f)at ber ~ei5er ag erfte mrbeiWbornagme 
ben jffiaHerftanb~a:PlJarat in ber forgfäItigften ~eife anauftellen unb einen )Brid 
auf ba~ manometer 5U tuerfen; finbet er ben ~aHerftanb unb ben 'l)am:pfbrud 
in Drbnung, fo beginnt er mit bem mnfeuern, 5iegt ben Q;Henfef)ieber aunäef)ft 
nur aum :teil in bie ~öf)e, übeqeugt lief), ob bie mentiIe, bie er abenM &utJor ge~ 
jef)IoHen gat, nief)t ettua bon unbefugten \ßerfonen geöffnet tuorben finb, unb fon~ 
troIIiert buref) \Befü1)Ien ber e:peiletuaHedeitung unb mU5blafeIeitung, ob beren 
mbfef)Iuaorgane am ~effeI über Waef)t bief)t ge1)alten gaben. ~ierauf feuert er 
ben 'l)am:pfbtud aIImäf)Iief) goef) unb je~t ben 'l)am\:>ffeHeI burcf) borjicf)tige5 mn" 
märmen ber lJtogdeitung naef) ber 'l)am\:>fmajd)ine in \Betrieb. 
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3m ein3e!nen ~at ber t}ei3er folgenbeß ~u bead)ten: 
1. ~ellor ber t}ei~er ben ilamtJffeffel an~ei~t, ~at er nad)~ufe~en, ob fid) im 

steHel bie erforbedid)e mJaffermenge befinbet. 3ft bieß nid)t ber g:al1, fo mua ~u" 
näd)ft baß fe~lenbe mJaHer ~ineingefpeift werben. 

2. g:erner ~at fid) ber ~ei3er ballon ~u über~eugen, baji bie 6id)er~eitß" 
tlortid)tungen unb mJaHerftanbß~eiger in tlorfd)tiftßmäjiigem etanbe unb inß" 
befonbere bie eid)er~eitßt1entUe nid)t überlaftet finb. ilaß tyeuer ift aUmä~lid) 
~u tlerftärfen. 

iler t}ei3er ~at bei 6d)id)twed)fel ober frü~ bei Snbetriebna~me beß steHers 
alß ttftt Q4uoBriffe bie .ncrrt4uoi~iifJlte oU *,robitrtu uuo 4uouftcUttt. ~ft 
wenn er fie~t, baji ber mJaHerftanb im !reffel in ()rbnung ift unb baa ber ilamPf" 
brud wä~renb beß etwaigen ~ettiebßftiHftanbeß (aHo etwa über inad)t) nur auf 
baß gewol,mte Wlaa ~urüdgegangen ift, barf er mit bem mn~ei~en beginnen. 

58eim mn~ei3en mua ber t}ei3er mit mäaigem ~fen3uge arbeiten. }8iele an 
~amPffeHe!n tlorfommenbe Unbid)t~eiten finb bie g:olgen beß ~u fd)neUen mn" 
~ei~enß. ineueß Wlauerwerf barf nur mit fd)wad)em g:euer unb ,bei teilweife ge" 
öffneten g:euertüren aUßgetrodnet werben, anbernfalg wirb eß burd) bie fd)neUe 
~erbamPfung ber batin ent~a1tenen tyeud)tigfeit ~ertrieben unb befommt miffe. 

mJäljrenb beß mn~ei~enß unb beß ~etrtebeß ift nad)~ufeljen, ob ber mblaaljaljn 
ober baß mblajiuentil bid)t finb. ilaß mblaaroljr mua fid) falt anfüljlen; ift, eß ljeiji, 
fo ift bie mblajillorrid)tung unbid)t. 

6inb neue 'l)id)tungen einge~ogen worben, fo finb bie 6d)rauben ber betref" 
fenben moljruerbinbungen, }8entilfd)raubungen ober Wlannlod)bedel ufw. beim 
m!armwerben beß steH eIß langfam, gleid)mäaig unb wieber~olt an~u~ie~en. 

~ie ilamPfuentile am steHe! finb langfam ~u öffnen. ~efonbers im mJinter, 
wenn bie ilamPfroljdeitungen abgefüljIt finb, ift ber ilamtJf ~ur }8erljütung tlon 
m!aHerfd)lägen gan3 aUmäljHd) in bie 2eitung einftrömen ~u laffen. 3ebe moljr" 
leitung foll mit einem (futwäfferungßljaljn tlerfeljen fein, ber bei ber 3ngebraud)" 
naljme ~u öffnen ift. 

3. mJäljrenb beß steffelbetriebes müffen bie mJaHerftanbß3eiger mit t}ilfe ber 
baran befinbHd)en t}äf)ne unb }8entile öfterß probiert unb llorljanbene 6d)wimmer 
auf freieß 6piel unterfud)t werben. 

~ie mJaHerftanbßgläfer finb täglid) einige IDlale burd) mbblafen ~u ,\nobieren. 
t}ierbei finb fämtlid)e t}äljne ober }8entile ~u gebraud)en. ~eim 6d)luj3 bes un" 
teren t}a~neß ift barauf ~u ad)ten, ob baß mJaffer im &lafe fd)neU ober langfam 
~od)fteigt. Sn le~terem g:aUe ift eine }8erftopfung tlor~anben, bie ~unäd)ft be" 
feitigt werben mUH. 

3ft ein ~aHerftanbsglaß gefprungen, fo ift fofort ein neueß ein~u~ief)en. 6inb 
an einem !reffel ~wei mJaHerftanbßgläfer llorf)anben, fo müHen ftetß bei be &läfer 
in &ebraud) fein, ba bie beiben &läfer 3ur gegenfeitigen !rontrolle bienen folIen. 

4. ilaß Wlanometer ift tlon geit ~u geit barauf ~u prüfen, ob feine mngabe 
bem inullpuntt entf.):Jrid)t, wenn eß abgefperrt wirb. 

iler Wlanometer1)a~n ift langfam ~u öffnen unb ~u fd)liejien, ba Me IDlano" 
meter feber burd) ba~ .):Jlö~lid)e ~elaften unb (futlaften tlom ilamtJfbrud befd)äbigt 
wirb. 3ft baß Wlanometer tlom steffel abgef.):Jerrt, fo mua ber geiger auf inuU ~U" 
rüdge1)en. ()b baß IDlanometer ben !reHelbrud tid)tig an~eigt, erfie~t man an bem 
red)t~eitigen mbblafen ber 6id)erljeitßtlentiIeß, wenn ber ljöd)fte ~uläffige steHe!" 
brud erreid)t ift. ilaß IDlanometerrof)r nad) bem steHel ift öfterß auß~ublafen. ~a" 
mit fid) bie llerljältnismä13ig enge ilurd)gangßöffnung beß Wlanometerß nid)t tler" 
fto.):Jft, barf bie Wlanometertlerfd)raubung nid)t mit t}anf, fonbern muj3 am beften 
mit einer ~leiid)eibe abgebid)tet werben. 
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5. 'riie 6ief)erf)eiti3tJentile finb tägHef) einige lJRale buref) Illnf)eben ~u lüften, 
lUobei 1ie 'riam1Jf entttleief)en IaHen müHen. Cl:ine )Sermef)rung ber melaftung ber 
~entile ift berboten unb auef) bann nief)t ~uläHig, ttlenn bai3 6ief)erf)eiti3tJentil bor 
Cl:rreief)ung bei3 f)öef)ften &uläHigen 'riam1Jfbrudei3 abbläft. 

6. 'riai3 Büften ber 6ief)etf)eiti3bentile f)at tJor1ief)tig &u erfolgen; auef) ift bai3 
OHnen ber am ~eHel befinblief)en SJäf)ne unb >Eentile langiam &u bettliden. 

7. 'riie 61JeifetJorrief)tungen (~um1Jen, .snjeftoren) ]inb bauernb im tJor1ef)rifti3" 
mäj3igen 6tanbe &u erf)alten unb 10 &U benu~en, baj3 ber ~aHerftanb im SteHel 
fteti3 über ber lJRade bleibt, ttlelef)e ben &uläHig niebtigften ~aHerftanb be~eief)net. 

8. @eraten bie 61Jei1etJonief)tungen ttläf)renb bei3 SfeHelbettiebei3 berart in Un" 
orbnung, baj3 bie erforberHef)e 61Jei1ung nief)t mef)r bettlidt lUerben fann, unb ]inft 
bai3 ~aHer tro~ aller memüf)ungen bei3 SJei~eri3 unter ben ~uläHig tiefften eltanb r 
fo ift bie SJei&ung bei3 ~eHels ~u unterbreef)en unb bai3 ~euer bom ffiofte ~u ent" 
fernen. 

9. <.iiue it6erfd)reituug be~ für ben ~eHel genef)migten "'öd),trn ~"m.vfOm«ei 
ift un~uläHig. elteigt ber 'rirud in unerttlünfef)tem imaj3e, fo ift ber ~amlJffeHel 
&u flJeifen unb gleief)&eitig ber Bug &u tJerminbern. ~enn tro~bem bie ~amlJf" 
flJa\tnung lUeiter fteigt, muj3 bie SJei&ung bes ~eHels unterbroef)en, b. f). bas ~euer 
gan& ober teillUeife aus ber ~euerung f)erausge&ogen lUerben. 

10. $i"'rrno Oer Wr6eit~.p"ufeu ober fuq 3utJor, fOlUie am elef)luHe ber Illrbeits", 
&eit ift unter gleief)&eitiger )Serminberung bes Buges &u flJeifen. Illm 6cf)luj3 ber 
Illrbeitsöeit f)at ber SJei5er bas ~euer bom ffiofte 5U entfernen, benfelben tJon 5llief)e 
unb elef)lade 5U reinigen, ben Bugfef)ieber unb bie ~euer" unb Illfef)efalltüre ölt 
fef)Hej3en. 

1 L 60lange ein ~amlJffeHel noef) ~am1Jf eqeugt, barf ber SJei5er feinen 
~often nief)t betlaHen. Illuef) ift es bem SJei~er nief)t geftattet, fief) ttläf)renb ber 
~!tbeitslJaufen tJon bem SteHel &u entfernen ober feine ObHegenf)eiten anberen 
Illrbeitern of)ne @enef)migung feines )Sorgefe~ten &u übertragen. 

@legen 6cf)luj3 ber Illrbeits5eit ift, fottleit bies mit ben jelUeiHgen metrie"bi3ber'" 
f)ältniHen in @;innang gebraef)t ttlerben fann, bas ~euer ab&ufef)ttläef)en unb ber 
'riamlJfbrud f)eruntequarbeiten, bamit naef) @;infteHung bes metriebes, ttlenn feine 
'riamlJfentnaf)me mef)r ftattfinbet, bie ~am1Jfi1Jannung nief)t unter bem Cl:influHe 
bes 1)eil3en SfeHelgemäuers über bie 5uläHige SJöf)e anfteigt. 'rias ~eden bes ~euers 
über iJCaef)t ift un5uläHig, ba f)ierburef) beim Illnf)ei5en leief)t ffiauef)gase!1Jlo]ionen 
entfte1)en. 

12. ~ie in angemeffenen BlUifef)enräumen aUi35ufü1)renbe 9leiuiguug oeö SleHdi 
bon elef)lamm unb SfeHelftein iottlie ber ~eueqüge bon ffiuj3 unb ~lugaief)e lUitb 
unter lJRitlUitfung bes SJeiöers borgenommen. ~er SJei5er 1)at 1)ierbei, iOlUeit es 
bie 58auart bes SfeHels 5uläj3t, beHen ~anbungen innen unb auj3en genau &lt be" 
iief)tigen, naef)fjuie1)en, ob fief) ffiiHe ober elef)iefer gebUbet f)aben ober ffiillen unb 
@Sruben im SfeHelbleef) tJor1)anben finb, unb ob baburef) ober buref) ffioft bie 
58leef)bide berminbert lUorben ift unb Unbief)tf)eiten bes Sfeffeli3 eingetreten 
finb. 'riie 1)ierbei gemaef)ten ~a1)rne1)mungen f)at ber SJei~er feinem )Sorgefe~ten 
ober bem SfeHelbefi~er naef) 58efinben mit bem ~{ntrage auf iofortige ffielJaratur 
mitöuteilen. 

13. Cl:in SfeHel barf erft ausgeblafen ttlerben, naef)bem bas ~euer tJom mofte 
entfernt lUorben ift unb ber SteHel unb bas lJRauerlUed genügenb abgefü1)lt finb. 
5lluef) ift es un5uläHig, einen abgeblafenen, noef) f)eij3en 'riam1JffeHel mit faltem 
~aHer an5ufüllen. . 

.sm angemeinen müHen SfeHet mit Unterfeuerung, 5. m. SJei&rof)tfeHel unb 
58atteriefeHel, f)äufiger gereinigt lUerben, ba lief) ber 6ef)lamm unb ber SfeHelftein 
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auf ben lBfecf)en über bem ~euer anfammefn unb Iebtere infoIgebeHen Icicf)t aus­
beulen. Sn trocfenen Saf)ren ift bas SlJeifeltJaHer meift f)ärter als in ltJaHerreid)en 
·3af)ren, fo bajj bann eine öftere meinigung ber steHe! ftatt&ufinben f)a1. flliitb ein 
~amlJffeffe! bor bem 2!bblafen nicf)t genügenb abgefüf)It, fo tönnen bie lBled)e 
be§ leeren Si'eHe!§ bon bem 1)eijjen 9JlauerltJetf ~u fef)r erf)i~t unb bie Wietnäljte 
unb mof)rberbinbungen unbid)t ltJerben. s)ie 2!bfüf)lung bes steffe15 unb bes 9Jlauer­
ltJetfe§ ltJitb burd) ben Sd)ornftein~ug befd)feunig1. stann ber S)amlJffeHe! nur unter 
~amvfbrucf entleert ltJerben, fo ift mit bem 2!bblafen &U ltJarten, bi§ bie ~amlJf­
ivannung bis auf ungefäf)r 1 ~ftmoflJf)äre gefaHen ift. lBläft ber ~ei&er ben Si'eHel 
'lJf)ne borf)erige au§reid)enbe 2!bfüf)lung ab, unb füllt er if)n bann &ur fd)neHeren 
~bfüf)lung mit faltem flliaffer, fo fann f)ierburd) ber f)eijje Si'effef bermaflen abge­
fd)redt ltJerben, bajj er unbid)t ltJirb. 

~or bem :öffnen ber mannlöd)er ift burd) $robieren an ben flliaHerftanM­
f)äf)nen ober burd) 2!nf)eben be§ Sicf)erf)eigbentHe§ ~u unterfud)en, ob im steHe! 
nod) gefvannter S)amvf borf)anben ift, unb ob bie ~erfd)lujjbede! of)ne @efaf)r 
abgenommen ltJerben fönnen. 

3ft ber &U reinigenbe steHel mit anberen unter ~amlJf ftef)enben steHern ber­
'bunben, fo finb crur Sid)erung ber steHe!reiniger bie mof)re uU6ebiugt burd} ~Unb. 

2!bb. 153. 2!lib. 153a. 
Wlannlocf)berfcf)lüi!e, wobei auf gute!! 6i~en ber ~icf)tung 5U acf)ten ift. 5Bei B ift biefellie 

fcf)lecf)t eingefel.lt. 

fCAufd}eu fid)er ab&ufverren. s)ie benu~ten lBlinbflanfd)en müHen einen borftef)en­
ben Steg f)aben, fo bal3 fie fid) leid)t einfe~en laHen unb fväter, bei ber 3nbetrieb­
naf)me be§ Si'effe!§, nid)t überfeljen ltJerben fönnen. 

2!u§ bemfelben @runbe ift aud) ber 2!blaflf)af)n nad) ber (futleerung be~ Si'eHe!§ 
&U fd)lieflen, ltJenn ber Si'effel mit ben anbern in 5Betrieb befinblid)en SfeHe!n ein 
gemeinfame~ 2!blaflrof)r f)at. flliitb biefe morfid)gmaflnaf)me nid)t bead)tet, fO 
fann beim 2!bfcf)Iämmen ber übrigen Si'eHel ba§ f)eifle au§ftrömenbe flliaHer burd) 
ben offenen 2!blaflf)af)n in ben ftiHftef)enben steHel übertreten unb bie steHelrei­
niger berbdif)en. 

Sef)r &U emlJfef)len ift bie }ßentilation be§ steHel§ ltJäf)renb ber ~einigung, 
l1Jie bie§ Seite 76 au§füf)rlid) befvrod)en ltJorben ift. 3ft bie ~lugafd)e fef)r 
f)eifl, fo fann man fie mit einem flliaHerftraf)1 bor bem ~erau§&ief)en ablöfd)en . 
. 5Bleibt ein steHel längere Seit unbenu~t ftef)en, ;0 ift aud) ber mujj auf ben steHel" 
l1Jänben in ben Bügen grünblid) ab&ufta~en, ba er Sd)ltJefel;äure entf)ält, bie ba§ 
5BIed) anfriflt, ;obalb ber mufl feud)t ltJirb. ,sn steHelanlagen mit feud)tem 5Boben 
ift ber @Hen;cf)ieber einige Sentimeter offen ~u f)alten, bamit bie feud)te Buft au§ 
ben steHe!&ügen ab&ief)en fann. 2!uuer lBetrieb ftef)enbe, gereinigte Si'effelläat man 
am beften mit geöffneten mannlöd)ern ftef)en unb füllt fie erft fuq bor ber flliieber" 
inbettiebnaf)me mit m3aHer, um moftbilbung im· ,snnern &U berf)üten. 
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15. ~iitmeltltdfdJnft unb SteHeI~nu~fonttOUe. 
Su einem fiJarfamen SfeHelf)au5betrieb geqören eine ftänbig buref)gefü1)rte 

mJätmetuirtfef)aft unb SfeHeff)au5fonttoHe. ~iet~u ift etfotbetfief) 
1. eine fortlau fenbe iJeft;teHung be5 tägfief)en Sfof)fentJetbtauef)e5, 
2. eine fortlaufenbe iJeftfteIfung be5 e;iJeiferoaHettJetbrauef)e5, 
3. bie SfonttoHe be5 merbrennung5iJr05e1\e5 in ber 'llamiJffeHe1feuetung, 
4. bie lllegifttierung be5 jetueifigen 'llamiJfbtucre5 unb ber %emiJeratur be5 

überqi~ten 'llamiJre5, 
5. bie merminberung tJon msärmetJerfuften. 
'Iler merbrauef) an ISrennftoffen unb e;iJeifetuaHer tuitb auf bie ftünblief)e 

imenge feftgeftelft unb lJueinanber in lSelJiequng gebraef)t. 'ller ~eiäer tueij3 bann, 
wietJief Sfifogramm msa1\er er mit 1 SfiIogramm Sfof)fe tJ erb amiJft ; ftefft jief) lJeit" 
weije eine jef)feef)te metbamiJfung5äiffer qerau5, jo ift ben Urfaef)en naef)äuforfef)en, 
ob etwa bie Sfof)Ie minberwertiger geltJorben ift, ob ber SfeHef infoIge tJon ftadem 
$feHe1fteinanfa~, jef)feef)tem G:Henäug, 9lnf)äufung tJon iJfugafef)e in ben Sfe1\e1äügen 
ober aU5 lonftigen ~rünben fef)feef)t arbeitet. ;3)a5 imeHen ber tJerfeuerten Sfo1)Ie 
erfofgt enttueber butef) msiegen auf einer msage ober baburef), ba\3 ber ~eiäer bie 
Baf)1 ber Sfof)1enfarren, bie er in ba5 Sfejfefflau5 f)ineinfäf)rt, auHef)reibt. mon 
Beit äu Beit ift auef) ba5 @ewief)t ber e;ef)facre feftäuftel1en, obg1eief) ber ~ei5er 1 ef)on 
beim \Bebienen be5 SfeHe1feuer5 bemeden roitb, ob bie Sfof)fe mef)r ober tueniger 
; cf)! a cft. 

Sur Sfontroffe be5 e;iJeifewaffettmbrauef)e5 finb in ben fe~ten S'aflren bie 
$aHermeHer tJiel in @ebrauef) gefommen, bie in bie 6,peifefeitung eingebaut tuerben 
unb beim ~{nftel1en ber SfejfeItJorrief)tung automatijef) in %ätigfeit treten. e;ie roerben 
auef) mit lllegifttiereimief)tung tJet\ef)en, \0 baj3 jie einen anfef)aufief)en Überbficf über 
Me im 2aufe be5 %age5 tJerbrauef)ten msa\1ermengen geben. e;inb jie nur mit einem 
Biffernblatt tJerfeqen, jo flat lie ber ~eiäer tägfief) naef) 6ef)luj3 ber 9lrbeit53eit ober äu 
einem anberen beftimmten BeitiJunfte aböulejen unb i1)re 9lngaben in ein lSuef) ein" 
lJutragen. 6inb feine $a1\ermej)er tJorf)anben, jo 1)at lief) ber ~eiäer auf anbere 
mJeife, etwa baburef), baj3 er beobaef)tet, tuie fange bie e;iJei\eiJumiJen tügfief) in 
18etrieb finb ober ba\3 er ba5 iJa1\ung5tJermögen eine5 6,peijetuaj)erbef)älter5 mi\3t, 
tuenigften5 einen annüqernben Überblicf über bie tJom SfeHel tJerbamiJfte $a1\er" 
menge lJu tJerfef)affen. G:rgibt lief) lJeitroeifig ein erf)öf)ter merbrauef), \0 f)at ber 
~eiäer lJu iJrüfen, ob etroa bie 9lbfafjleitung ober ba5 e;iJeifetJentil unbief)t jinb 
ober ob ettua anbere Urfaef)en, tuie Unbid)tf)eiten an ber e;teuerung, am Sfolben 
unb an ben Sfonben5töiJfen ber :l;amiJfmajef)ine tJorHegen. 

'!lie Sfontrofle ber 'Ilam,pffej)e1feuerung ift bereit5 in 9lbfef)nitt 3 einge1)enb 
bef\)roef)en tuorben. Q':5 jei f)ierbei nur nOef)ma15 barauf f)ingeroiefen, baj3 ber 
~ei5er bie e;tel1ung be5 G:Henfef)ieber5 mit ber e;ef)ief)tf)öf)e be5 iJeuer5 in Q':intlang 
bringen unb beibe bem 'llamiJftJerbrauef) unb ber tJerfeuerten Sfoqlenjorte an" 
,paffen mu\3. @ute ~iIf5mittef finb f)ierbei bie 9liJiJarate lJut iJeftftellung be5 Sfo1)len" 
fäuregef)alte5 ber ffiauef)gafe unb bie Sugme1\er äur iJeftftellung ber Sugftärfe im 
iJeuer unb im Q':Henfuef)5; tuoburef) ber ~eiöer einen \icf)tbaren ~inroei5 auf etltJaige 
IDCängef ber iJeuerung5anlage unb iqre lSebienung erf)ält. Sur SfeHe1flau5fon" 
trolle geqört auef), ba\3 ber SJeiäer bie %emiJeratur im SfeHelqau5 äU beftimmten 
18etrieb5öeiten notiert. 

Über bie Sfof)lenerjiJarni5, ltJelef)e ber f)oqe 'IlamiJfbrucf unh bie 'llamiJfüber" 
1)i~ung mit fief) bringen, ift bereit5 im 9lb\ef)nitt 10 eingef)enb geliJroef)en tuorhen. 

Q';5 lolfte baqer in jebem SfeHeff)auje tJedangt tuerben, baj3 ber ~ei5er laufenb 
9luföeief)nungen über ben SfeHelbetrieb maef)t, unb baa f)ierüber ein lSetrieb5bud) 
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gefüljri tuirb, bM bie tägficljen >BetrieMtlerljältniHe unb metrieosergeoniHe er" 
fennen läßt. ;t)ie bafür au fg etuenbete geringe IDCeljraroeit tuirb lid) gut beoaf)lt 
mad)en unb bem ~eioer ben ;t)ienft erleicljtern. 

iYür eine gut burcljgefüljrte ®ätlltcwitt,d}4ft an ~amtJffeHe!onlogen uner­
läfiliclj ift bie merringerung ber m3ätmetJedufte burclj ~obom1Jf unb burclj ou f)olje 
%em~eratur ber ~Hengale. ~ie ~obamtJfreitungen ber ~am1Jf1Jum1Jen unb ~am1Jf­
mafcf)inen lonten baljer ftets burclj mortuätmet füf)ten, um bos 61JeifetuoHet tlor­
outuätmen. 9!uclj bie maucljgastJottuärmer (~fonomifer) loHten, faUs nicf)t oefon~ 

b cre ~.)ctrie U~ll erfJii ft llilie ell 10 eo eil ftel) ell, 
5lt gle id)e n ,ßloedcn cl1IgelOcnbet Iocrben. 
SdJr l10dciHJa ft ift aUa) bie mücfleitlIllO 
be,; sto nbellllltor" all" ~ci5IJOnid)tullgel\, 
inof)t:feitulIgcn unb leine automatiid)c 
,ßu iü f) t:ll llg in bClI l elie!; bodj fa nn e,' 
lief) f) ier6e i nur ltll1 eilt lofef)cs Stonbcll ' 
lat I)anbefn, lOcfef)c~ öffrei unb aud) 
nid)t auj anbere lmcije lJ er llllreinigt ift. 

[ine jd)ematiid)c SVarjle(fullg cincr 
\oldJcn müdjpeijeanIage oe iot I}(uu. 154. 
'1) .1S ronbcnNuai\er am, ben lJerid)ie ­
bcnell ~amp ff c ilullge n lo irb nad) eincm 
(nid)t geoeic(llIeten) 8ammef6efJillter au­
gelcilet, ber mit bem tief jtef}ellbcll 
~euer burd} eine lHof)r1eitllno lJeroullbcn 
ift. Sounfb bel' ~euer gefüHt ift, lOirb 
burd) einen in fe inem SnllCrCIl 6efillb~ 
fid)elt 6dJlUirnll1er cinc iSri jd)ballt IJifc i­
Ilt1l0 icf6fthltig geöffnet, 10 baü ber in 

~Ibb. Ib4. 9(ulomatiid)e l.lliidi\>eijcl1u{o\1C für .\l'o l1bcltilll.lojicr \)011 ber 
jJi rllll1 ~ iir) tino 21. rn ., .~I1 I! c o. Saale. 

bet !:lon neuem ~onben5tuaHer in ben ~eoet f)ineinfließen. 

bCII! ,'Qeoer cnt ~ 
ft cf}e llbe ::Dampf; 
brud bas i{ ollbl'lIc 
jat in bCll CigCll l-· 
fia)cll ffiii cffc il cr, 
bet 1 (Ji s 2 9Jlelcr 
iiber bem Sfe jjcf 
aufgeitcHt ift, IJeut. 
'\la t lid) bcr .\1cLJcr 
auf biele m3ei fc ent ­
leert, 10 ftl'llt bel' 
@3d)lOi lltll\er b je 

lj;ti i d) ba ll1p rC e i-
I UlI\1lt1 ieber a6 ullb 
cr, rann aus bem 
(nicljt ge"rid)ncten) 
@3am meloefilü lvie ~ 

~er atüdleiter ift, Itlie bet ~eoet, gleicljfa1I5 innen mit einem 6d)tuimmer tlet ~ 
1el)en; Ht et leet, 10 tletld)liej3t bet @3cljtuimmer bie lJom ~el\el nadj bem müd~ 
leitet fül)tenbe atof)tleitung unb bas m3aHer fann aU5 bem ~eoer in ben müdleitet 
eintteten. ~ietbutdj tuttb bet 6djtuimmer gef)ooen, bie ~am1Jf5uleitung nad) beln 
müdleitet geöffnet, in re~tetem bifbet lid) über hem WaHer her st'effe1brud unb 
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ba~ ~aHer tritt mit feinem natürHc'f)en @lefäHe in Me ~\)ei1eleitung unb burd} ba~ 
müdfel)lagtlentil ~inbutc'f) in ben ilam\)ffeifel. ~ür gute~ iliel)t~a1ten ber ffiüdlc'f)lag" 
1)entile an ben ~\)\)at:aten ift öU jorgen, namentHc'f) in ber mo~t1eitung, Me mit ber 
6\)eileleitung bon ber ~um\)e in }8erbinbung fte~t, ba jonft bM 6\JcijeitJaHer 
in ben ffiüdleiter gebrüdt itJerben fann. 

16. ~ie miebetbtudbtlm~ffeffel. 
~iermit beöeic'f)net man jolel)e ilam\JffeHel, beten )Betriebßbrud ~öc'f)ftenß 1 /2 ~t" 

mo1.):Jf)äre beträgt. 6ie itJerben ~au\Jtjäc'f)Hc'f) llU ~eillllitJeden (in ~0~nf)äu1ern, 
6c'f)ufen, ~ranfenf)äu1ern, tyabrifen ujitJ.) benu~t, in benen fein ~oc'f)brudteHel 
tJotf)anben ift. 3'nfolge be~ niebtigen SDam\Jfbrudes unterliegen Fe nic'f)t ben 
ftrengen ®ejet;e~bor1c'f)tiften über bie )Bauart, ~ustüftung unb ben ~uffteHung~" 
ort ber SDam.):JffeHef für f)öf)eren SDrud unb tönnen baf)er auel) aUß &ufleijen f)er" 
gefteHt unb in ~eUern ober fonftigen über1e~ten mäumen aufgefteHt itJerben. ®e" 
let;Hc'f)e )Bebingung ift, bafl1ie mit einer ®nricf)tung, einem jog. 6ic'f)erf)eitßftanb" 
ro~r, lJer1e~en 1inb, itJe1c'f)es einen f)öf)eren als ben 5uläHigen SDrud bon 1/2 ~tmo" 
l\)~äre im ~eHeI burc'f) rec'f)töeitiges ~bbfajen itJitfjam berf)inbert. 

\!lbb.155. 
Q;in~elncs 
@licb bcs 

6trcbelfcllcls. 

21bb.156. 
2ulammcnbau bcs 

S tr e b c lfcjjeg. 

21bo. 157. ~ertiget 21bo.158. üuer\d)nitt 
Strebeltejjel mit burd) ben 6hebel~ 

'l:lam\JHammlet. fellel (~euemng mit 
Dbetbtanb ). 

~er ~4U ber 9lieberbrutUeHet. )Baf)nbrec'f)enb itJar in ber ganllen ~e1t unb 
überaus berbreHet ift ber gufleijerne ~tfCbenene( bes 3'ngenieurs 6tr e bel, be~ 
megrünbers bes 6trebelitJerte~ in ID1ann~eim, ber nac'f) ~blauf bes ~atent\el)ut;e~ 
auc'f) bon bielen anberen ~irmen in ~{barten gebaut itJirb. @;r beftef)t aus mef)reren 
O"förmigen ~o~Ien &liebern (~bb. 155), beren ~of)1raum als ~aHer" unb SDam~f" 
raum bient, unb bie auf ben ~uflen\eiten angegoHene ffit.):J\Jen f)aben, itJoburel) bie 
~ei5tanäle gebilbet itJerben. iler SJei5fefjel itJitb burel) ~neinanberreif)en mef)rerer 
jolc'f)er &lieber llujammengebaut, bie f)ierbei butc'f) foni\el)e ffio~tftut;en (9Ci.):J.):Jel) 
im ~afjer" unb SDam.):Jfraum miteinanber betbunben ltJerben (~bb. 156). SDa~ 
erfte unb reNe &Heb f)aben bie für ben ~bfc'f)lufl be~ ~eHeg erforberlic'f)en 6tirn" 
ttlänbe foitJie Me für bie )Bebienung nötigen ~\c'f)efal1" unb ~euerungstüren, bie 
6tut;en für ben 7mafjerftanbslleiger unb bie ~erfc'f)raubungen bor ben ffieinigungs" 
öffnungen. Sebes steHe1gIieb f)at einen angegoHenen ffioft, ber mit müdfiel)t auf 
bie ~usbef)nung burc'f) bie $ütme in ber ilJUtte geteilt unb ferner an bet ~nlat;" 
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fteHe ausgegöl)ft ift, fo ba!3 er ftänbig burcf) bus SfeHefwaHer gefügft unb bOt bem 
mbbtanb geld)ü~t wirb. 'lla bei jebem steHefgfieb ber )illaller~ unb 'llamlJftaum, 
bie .\)eiöffäcf)e, bie ~aucf)gasöüge, ber ~oft, ber mfd)e~ unb ber ~euerraum im 
tid)tigen geiäted)nifcf)en 58ergäftnis äueinanber borganben linb, fann burcf) bas 
.3ulammenle~en einer grö!3eren ober Ueineren mnäal)f lofd)er @Iieber fiets ein 
in feinen mbmeHungen normal ausgebifbeter steHef bon grö!3erer ober Ueinerer 
~eiä f{äd)e gergefieHt werben. 

~er 18etriebeorud wirb bei ben ~eiöfelle!n für )illognräume ulw. im angemeinen 
tuefentHd) niebriger a15 bie öufäffige 1/2 mtmoflJgäre, gewöf)nficf) etwa nut 1/10 mt'" 
moflJgäre gewäf)lt, weil bei niebrigem 'llamlJ fbrucf bie 'llamlJftemlJeratur niebriß 
ift unb eine milbe, bem menfd)ficf)en @efüf)f angenel)mere )illärme eräieft wirb. .se 
niebtiger bie 'llamlJfllJannung ift, um 10 tueiter müHen aber bie 'llamlJfle1tungs'" 
tol)re nad) ben ~ei&förlJern lein, 10 ba!3 natütficf) aucf) bie gefamte ~eiöanfage teurer 
tuirb. Sum mblelen bes 'llamlJfbrudes wirb ein ID1anometer am steHe! angebrad)t. 

~ae e;idJer~eite;tanbro~r. mg 6id)erf)eitsorgan gegen 'llrudüberfd)reitung 
im 9lieberbrudfeffe! bienen nid)t, wie bei ben .\)od)brucffeHe!n, 6icf)ergeitsbentile, 

2Cbb. 15~t Q:ingemauetter fcf)miebeeijerner ~ieberbrudbampffelieI 
mit 9laucf)ro~ren, '1lamplbom, ~ül1jcf)ad)t für '1lauerbranh unh 

automatiidJer 9leguIierung ber }Berbrennung~luft. 

I b c 
I 

a 

Wbb. 160. 6idJedieit~, 
ftanbrof)r für mieher .. 
brudfeficl beim \Beginn 
be~ Wbblajen~ be~srellel~. 

fonbern es mu!3 an jebem SfeHef ein offenes, fenfred)tes ~ogr angebrad)t fein. 
~iefe5 ~ogr, baf3 aud) 6id)ergeits~ ober 6tanbrogt genannt wirb, muf3 bireft 
am Sfelfel angebracf)t unb barf weber butcf) .\)ägne, 58entile ober 6d)ieber ber" 
fcf)fief3bat ober über!)aUlJt bom SfeHef abllJerrbar fein. 6eine gröf3te fenfred)te 
t)öge barf nid)t me!)r a15 5 imeter (= 1/2 mtmollJ!)äre) betragen. ~ä!)renb be5 
mettiebes ift es mit ~aHer gefüUt, welcf)es bem 'llamlJfbrud bas @leid)getuid)t 
!)äft unb belfen musfttömen berl)inbert. 6teigt ber 'llamlJfbrud im SfeHel öu !)ocf) 
an, fo wirb bas ~aHer aus bem 6icf)erlJeitsro!)r !)erausgeld)leubert, fo baf3 bas 
eid)etgeitsroljr innen frei tuirb unb ber gelamte 'llamlJf aus bem SfeHel ins ~reie 
entftrömt. ®ner 'llrucfüberfd)teitung im stelfel unb ber @efagr einet Sfeffele~pfo" 
fion ift bal)er burcf) ba5 6id)erljeitsftanbrogr fegr widfam unb beHer als burd) 
eicf)ergeitsbentile borgebeugt. 'llas 6tanbrogr wirb gäufig nicf)t aIf3 einfad)es 
mogt, fonbern wie in mbb. 160 bargeftent ausgefügtt. 'llas ~ogr a ge!)t nacf) bem 
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~amj:lfraum bes ~ieberbrudfeHels. Sn bem unteren ~ef)älter E lammelt lid) 
maHer an. 6teigt ber ~amPfbrud ou f)oef) an, 10 Itlirb, lUie bies bie m:bb. 160 an~ 
3ei9t, bas ~aHer burd) bas 9lof)r b in ben oberen ~ef)älter F gebrüdt, bis bas 
untere <fube be~ 9lof)res c frei lUirb unb ber ~amj:lf burd) Dieles, ben ~ef)älter F 
unb ba~ 9lof)r d f)inburef) in~ ~reie entlUeief)t. 3ft a15bann ber 'l)amj:lfbrud unter 
ben ouläHigen ~öef)ftbrud gefallen, fo fliej3t ba~ maHer au~ bem ~ef)älter F burdy 
ba~ 9loflr b f)inburd) in ben unteren ~ef)älter E 3urüd unb berfef)liej3t aud) ba~ 
!Jtof)r c lUieber, fo baj3 fein lUeiterer 'l)amlJf entltleid)en fann. 

\bie ISveifuug bee ~eiAfeHete erfolgt buref) eine ~aHerleitung, bie an ben 
!reHel angefd)loHen ift unb burd) einen einfad)en ~af)n abgefperrt ober geöffnet 
Itlerben fann. Q:ine @)peifung lUälJrenb bes ~etriebe~ ift nur in felJr befef)ränftem 
maj3e nötig, ba ba~ tlerbampfte ~aHer lief) in ben ~ei3förpern nieberfef)lägt un~ 
lelbfttätig lUieber in ben !reHel ourüdflief3t. Snfolge bie\e~ fteten ~aHerumlaufe~ \e~t 
lid) im steHe1 aud) faft fein steHe1ftein ab, lUas leflr lUefentlid) ift, ba bie S"reHel für 
bie ~eifeitigung etlUa anlJaftenben !reHelfteins nief)t 3ugänglid) finb. mu~ biefem 
®runbe ift jebe unnötige Q:rneuerung bes S"reHelltlaHer~ 3U tlenneiben, unb e~ barf 
baf)er bem steHel aud) niemalS ~aHer 3U 9leiniqungs" ober anbeten gltleden ent" 
nommen lUerben. gur @)lJeifung ift, lUenn möglicf), nur reines ~aHer 3U tlerlUen~ 
ben, lUeld)e~ 3ut merlJütung tlon S"reHelfteinanfa~ entlUeber ffiegenlUaHet ober bor" 
lJer abgefod)t fein 1011. 

gur Q:rfennung be~ $4nerft4ubee bient ein reguläre~ maHerftanbsgla~, 
lUeld)e~ öfter~ oU probieren ift.I-Wlit bem mnflei3en barf erft begonnen Itlerben, 
nad)bem fid) ber S"reffelltlärter überoeugt 1)at, baj3 genügenb ~aHer im SteHel ift. 
3'ft ber steHel infolge mbblafen~ burd) bas @)ief)erf)eit~rof)r entleert, 10 ift tlorf)er ba~ 
~euet au~ bem steHel lJeraU~3u3ie1)en unb le~teret bollftänbig ab3ufü1)len. steine~" 
falls barf bei \old)en Unregelmäj3igfeiten ber $feHe! tlOt bem m:btüf)len gefpeift Itlerben, 
ba anbernfalls butel} ba!3 @)pei\elUaHer baS gerflJtingen ber erf)i~ten guj3eifernen 
steHelglieoer f)etbeigefü1)rt lUerben fann. 

\bie ifeueruug ift eine ~ül1feuetung für 'l)auerbranb. 'l)er ~eumaum ift baf)er 
groj3 angelegt unb Itlirb, nad)bem ber falte !reffel langfam ange1)ei3t Itlorben ift, 
bi~ an bie Unterfante ber ~euertüre mit ~tennftoff gefüllt. ~ei milbem ~etter 
genügt natürlief) eine getinget;e ~üllung be~ ~euertaume!3. 'l)a~ ~euer erforbert 
fef)r lUenig ~artung. )Bor bem ~efd)iden mit ftifd)em ~rennftoff 1)at ber ~ei3er 
bie 6d)lacfe au~ bem niebergebrannten ~euet f)erau~ouoief)en. <Da~ geeignetfte 
~rennmaterial ift $fofs, bod) finb leit einigen ,saflren aud) mieberbrudfeHel mit 
~rifettfeuetung im ®ebraud). 'l)er stof~ eignet fid) be~f)alb gut, Itleil er feine 
flüd)tigen 58eftanbteile entf)ält, unb infolge ber getingen 9lauef)entltlidlung bie 
~ei3fläef)en be~ S"reffel!3 nid)t 10 Ief)nell mit 9luf3 beld)Iagen lUerben. 58tennftoffe, 
bie etf)eblid) Id)laden, 3ulammenbacfen unb biel ffiauel} entlUideln, eignen lid) für 
~ül1feuetungen nid)t. ~ür ftarf badenben $fog emlJfielJlt lid) eine metmild)ung 
mit 58raunfof)lenbritett~, beren lanbartige m:lef)e ba!3 gulammenbaden ber @)d)lacfen 
unb be~ S"roffes teilltleife tlerf)inbert. @)oH ein füt stof~bauerbranb eingerid)teter 
()eiofeHel mit ~rauntof)lenbrifett~ befeuert lUerben, 10 ift bie @)d)üttf)öfle lUelent" 
Hel) niebriger oU f)alien, ba bei ber leid)ten Q:ntoünblid)feit ber ~rifem ber ganoe 
~ülltaum in furoer geit burd)brennen unb ber S"reHel überf)ei3t lUerben lUürbe. 
~euetungen für 58raunfof)lenbrifett~ müHen bafler bon belonberer )Sauart lein, 
lUobei immer nur eine getinge 6d)üttf)ö1)e im ~euer borf)anben lein barf, ober e~ 
muj3 auf ben 'l)auerbranb beqid)tet lUerben unb eine regelmäj3ige 58ebienung bes 
~euer~ ftattfinben. mbb. 158 3ei9t ben ~üHraum (1) im 58ranbe. 'l)ie ~eiogale 
gelangen bon bemlefben in bie ()eiofanäle 2 unb tlon le~teren in ben m:b3ugfanal 8. 
<Die burd) ben 9loft 6 1)inburd)faHenbe m:fd)e fammelt fid) im mfd)efaH 7 an. 
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~infid)tIid) ber 58auart ber ~euerung unterfd)eibet man ~euerungen für .,6neu 
unb für unteren tl6lmmb. 58ei erfteren werben bie ~eijgafe im oberen ;teile 
be5 ~üUfd)acf)te5, unb 5war im »laume über bem 58rennmaterial abgejogen. 58ei 
i~nen fte~t fomit bie ganje 58rennftoffmenge in 58ranb, was eine grof3e unb fe~r 
witffame 5Berü~tUng5~ei5fläd)e jwifd)en bem glü~enben 58rennftoff unb ber stellel~ 
~eijfläd)e ergibt. 

58ei ben \Jeuerungen mit unterem ~bbranb liegen bie IÖffnungen ber ~eij~ 
fanäle nur in geringer ~ö~e über bem »loft, fo baf3 nur bie untere !:Ed)icf)t ber 58renn~ 
ftoffüUung in 5Branb fte~t, wä~renb ber barüber befinblid)e 5Brennftoff falt bleibt 
unb aUmä~licf) in bem Wlaf3e in bie 5Brennjone ~erabfintt, in lUelcf)em fid) bie ~ö~e 
ber glü~enben 58rennfd)id)t burd) ben ~bbranb berminbert. 5Bei ben steHeln mit 
oberem ~bbranb faUen bie ~eijfanäle bon oben nad) unten ab (fie~e ~bb. 158), 
wä~renb fie bei ben steHeln mit unterem ~bbranb 
erft aufwärts unb bann ablUärt5 gefüljrt lUerben 
müHen (~bb. 161 unb 162). 

2lbb. 161. ~ollarfe\iel 
ber 58uberusjd)en 

~ijenroetfe, lllle~lar, für 
58rifettfeuerung mit 
unterem ~bbranb. 

2lbb. 162. jtel1elglieb bes 
~ilbetelle1s ber ffilj eini~ 
jd)en Staljlroede in 
~ilben, eingerid)tet mit 
tyeuerung mit unterem 

2lbbranb. 

~bb. 163. ffieinigung ber ffiaud)~ 
tanäle bes S t t e be Helle15. 91uf 
bem ~am:Pfteliel befinbet lid) ber 

58erbrennungsregler. 

'!lie ~euerungen mit unterem ~bbranb finb borlUiegenb für 58raunfo~len unb 
mrifetts, aber aucf) für raud)fd)wacf)en 5Brennftoff (stog) in ~nlUenbung. ~bb. 161 
jeigt ben 2011arfeHel ber 58uberusfd)en ~ifenwede in )ffie~lar mit 58ritett~ 
füllung unb !:Ecf)rägroft. ~n eir.igen !:EteHen tritt .8ufa~luft jU ber 58raun~ 
fo~lenflamme, woburd) eine boHftänbige )8erbrennung ber »laucf)gafe erreicf}t 
werben fall. '!ler ~üllraum für 5Braunfo~len unb 5Brifetts wirb bei ben 
einjelnen steffelarten in berfd)iebener ~eife ausgefü~rt; bei bem 58tifettfeHel ber 
~irma !:Etrebel, Wlann~eim, ift er auf3en am steHel angebrad)t unb burd) fd)räg 
berlaufenbe ~änbe fo eingerid)tet, baf3 ba5 58tennmaterialfelbfttätig in bas ~euer 
nad)rutf cf)t. 

~bb. 162 jeigt ein steHelglieb bes ~ilbefeHel5 ber »lljeinifd)en !:Eta~(lUetfe in 
,vilben, ber eine ~euerung mit Unterbranb ~at. '!ler ~euerraum ~at im !:Ed)eitel 
ber innen lJerlaufenben »li1:>1:>e eine 2üde, fo bafj bie bem 5Brennftoff entfteigenben 
6cf)welgafe unb ber in ber ~euerung befinblid)e 2uftüberfcf)ufj in bie ~euetjüge 
abgeleitet werben unb eine nacf)träglicf)e »laud)berbrennung belUiden. '!lurd) biefe 
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oberen Sd)li1?öffnungen l)inburd) finbet auflerbem ein 2lblaugen ber iJünld)ad)t~ 
gaje ftatt, was insbejonbere für bie l8erl)ütung bon ®ase~:plojionen beim tlffnen 
ber iJeuertüre unb 5ur l8erl)ütung bes 2lusftrömens tlon unangenel)men ®asge~ 
rüd)en tlorteHl)aft ift. 

~ie iJrage nad) ber .8wedmäfligteit bes oberen ober unteren 2lbbranbes bei 
®HebedeHe1n ift banae!) 5U entjd)eiben, ob l)ierbei bie ~ei5gaje im ®egenfttom 
öum ~ajjerinl)aft ab5iel)en, ob ferner bei ber ~rllJärmung ber Stelle1glieber eine 
ungleid)mäflige 6:pannung auftritt unb ob lidj le!)liefl1idj bas mrennmaterial in~ 
folge feines mel)r ober llJeniger groilen ®el)aItes an \Raud)gafen für bie eine ober 
anbere mauart eignet. 

~ie meguHerung bee ~euete erfolgt im groben burd) bie ®nfteUung eines 
im 2lb5ugtanal befinbHdjen \Raudjjdjiebers, bellen untere Stante meift nad) 
oben eingebogen ift, fo bafl er audj beim böUigen mieberlajjen &ur l8ermei~ 
bung bon ®asanjammlungen in ben ~eicrfanälen einem geringen 2uftcrug ben 

~J 
~ ~ 

~ I 

~bb. 164. ~bb. 165. 
~bb. 164 unb 165. 'i:ic felbfttiitigen ißerbtennungi3teglet ber l)'irma st ü'm n i ~ in a:~emni~. 

'Ilurdjtritt geftattct unb nid)t tlö!lig bid)t fdjHe~t. 'Ilie feinere \Regulierung bes 
iJeuers erfolgt je1bfitätig burd) einen \Regler, ber in tlerld)iebenen mauaden aus~ 
gefül)rt wirb unb bei abnel)menbem ~am:pfbrud mel)r, bei crunel)menbem 'Ilam:Pf~ 
brud weniger 2uft &um iJeuer l)in5utreten lä~t unb leNeres infolgebeHen vermin" 
bett ober berftätft. 

~ie \Regulierung bes 2uft5utrittes &um iJeuer bewirft ber \Regulator burd) 
l8erfteffen ber SNa:p:pe bes ~{jd)efans, mit wefe!)er er burdj eine stette tlerbunben ift. 
Sn 2lbb. 163 (StrebeUe\le1) ift ber ffiegler, ber burdj einen m5ajjerjad mit bem 
'Ilam:pfraum verbunben ift, ein membranregler, bellen membran bei tlerfd)ieben 
l)ol)em 'Ilam:pfbrud mel)r ober weniger gej:pannt wirb. 'Ilie mellJegung ber mem~ 
bran wirb burd) einen mol&en, ber burdj bie mitte bes ffieglergel)äujes l)inburd)~ 

\Ul 0 t g n er, ,{lei.et'cf)ule. 4, ~(uil. 11 
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geljt, auf einen SJebef übertragen, ber mit ber 2lfe!)enUa,p,pe bure!) eine stette 
berbunben ift. 

'!ler ~erbrennung5regfer ber frirma st äm n i~ in (E:ljemnit (Illbb. 164) befteljt 
aus einem ljoflfen mfee!)trie!)ter, ber bure!) einen bettJeglie!)en 6e!)faue!) mit bem 
1lliaHerraum be5 steHefs Imbunben ift unb an einem mafOltcier ljängt. mei 
anfteigenbem 'Ilam,pfbrud fteigt ba5 7IDaHer in bem :trie!)ter in bie SJölje, fo 
baß fetterer fe!)ttJerer ttJirb, nieberfinft unb flierbei bie Illfe!)eUa,p,pe tei1ttJeife 
fe!)ließt. Illbb. 165 öeigt einen ~erbrennungsregfer berfefben frirma. '!lerfefbe 
ift mit bem 6id)erf)eit5roljr h bereinigt, in ttJefe!)em fie!) bei anfteigenbem 
'!lam,pfbrud ber 1lliafferf,piegef f)ebt unb f)ierbei ben 2uftbure!)Iaf> nad) ber 
freuerung berengt. 

~Ile meinigen ber SJei55üge bon ffiuj3 unb frfugafe!)e erfofgt bei Stogbranb 
nae!) je 6 bis 8 7IDoe!)en mit einer '!lrafltbürfte. '!lie ffieinigungMffnungen ttJerben 
bure!) Die an ben ffii,p,pen ber SJei5för,per angebrad)ten 2üden gebilbet, bie ttJäljrenb 
be5 metriebe5 bo,p,peft berfe!)foffen finb, unb 5ttJar innen bure!) ,paffenbe '!ledef unb 
aUßen bure!) abnef)mbare ~erfe!)fuj3blee!)e. '!lie 2üden an ben @liebern finb aU5 
Illbb. 156 beume!) erfie!)tlid). Illbb. 163 ftent bie ffieinigung be5 SteHefs bar. 2e~~ 
tere ift bei ~erttJenbung bon anberen \Brennftoffen al5 Stog, alfo bei mraunfoljfen~ 
brilett5 unb bem mitunter noe!) berttJenbeten gas armen Illntflra5it, ttJegen ber 
ftärferen Illblagerungen bon :teer unb ffiuß öfter bor5unef)men. 

ißte ;t;Jlld milu ~eun;toff bei 8euttlll~ei3ungen? 

Sm nae!)fteflenben finb bie ttJie!)tigften ffiegefn über bie \Bebienung bon BentraI~ 
ljei5ungen nae!) bem bon ill1agiftrat5baurat Illrnolb in '!lortmunb f)erausgegebenen 
ill1erfbIatt ttJiebergegeben. 

1. SJCur bei Illuf>entem,peratur bon ttJeniger al5 12° (E:elfius über 9CuH ljei5en. 
mei milberem 7IDetter bie SJei5ung fofort einfteHen. Seber fortgefaHene SJeiötag 
erf,part 1/200 be5 Saljresberbraue!)s. 

2. SJaustüren, '!lae!)~ unb SteHerfenfter gefe!)loHen f)arten. Unnötige m:bfüf)~ 
Iung ber SJäufer bermeiben. SJCur 10 bieI ffiäume ljei5en, al5 unbebingt erforberIie!). 
Illborte, 6e!)faf5immer, :tre,plJenfläuler nur bei ftarfer StäHe froftfrei fJarten. 

3. SJei~fIäe!)en bes .~eHefs reinflalten. 6ieberoljre unb anbere ffiaud)öüge jeben 
Sonnabenb nae!)mittag bure!)ftoßen unb frIugafe!)e entfernen. 

4. ill1orgen5 nid)t öu rafe!) an1jei5en. 9Cae!) bem SJoe!)ljei5en fe!)wae!)en Bug 
geben. mei fe!)neHem Illnf)eiöen ttJirb 5U bief \Brennftoff berbraue!)t. 

5. meim Illnflei5en barauf ae!)ten, ttJefe!)e 9läume in ber 'IemlJeratur nad)~ 
f)infen. Illbf)iIfe: ~ergröj3erung ber .\)et5fläd)e in biefen 9läumen ober 2(uffteHen 
eines Ofens. 

6. mei mef)reren steHefn bie 9laue!)fe!)ieber fo einfteHen, bat aHe steHef gfeid)~ 
mäj3ig abbrennen. 

7. '!lie berbraud)te mrennftoffmenge fowie bie 2(ußentemlJeratur tägIie!) no" 
tieren. '!lie öttJedmäßigfte früHf)ölje rie!)tet fie!) nad) ber Illuiientem,peratur. Sn 
fibergangs5eiten nur wenig mrennftoff aufttJerfen. steHef mit unterem Illbbranb 
fönnen flöfler aufgefüUt ttJerben al5 fofef)e mit oberem (bure!)gef)enbem) Illbbranb. 

8. stogftücfef)en unb brennbare ffiefte aus Se!)fade unb Illfef)e ausfefen unb 
ttJieber berttJenben. Se!)fadenftüde ljierbei 5erfe!)Iagen! Q:rflJarni5: mitunter bis 
öu 40 $r05ent. 

9. Illbbranb im steHef wä1jrenb ber SJCae!)t fo Hein ttJie möglief) f)arten! 
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10. 58ei öffentfid)en &eOäuben: mad) mbfteHung be5 SfeHef5 am mbenb affe 
.f;lei~för.\Jerbentife öffnen. &nmb: ffiäume, in benen bie mentHe morgens öU ).\Jät 
geöffnet Itlerben, ginfen beim Illngeiöen nad), bie übrigen ffiäume Itlerben überljeiöt. 

tlremb",örter=~diiuteruugeu 
60uftige ~ueriiftuugetei(e für ~Ilm*,flln(tlgen 

SfonbenstölJ fe 1 
:tltUdminbetUng5~(ffiebuMer~)bentHe, I 
ffiogrfeitungen, I 
llamlJfentö!er, 
6d)mieralJlJarate 

linb im 2eitfaben 
,,~ie rolllidJiniftenidJute" 

morträge über bie 58ebienung \)On :tlam.\Jf" 
ma\d)inen unb :tlamlJfturbinen bon ~. D. 
IDCorgner beganbeIt. 

11* 
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~ie 9Jlqfd)iniftenfd)ule 
Q30rträge über bie cnebienung I,)on c.:Daml'fmafcbinen unb 
c.:Daml'fturbinen bur Qlblegung bel' :muf cl)ini ftenprüfung 

mon 

9{egierungg=(ßewerberat ~. ~. ~ofgnet 
~eltet bet Slel"et: nnb 9Jlaftl>lnlftenfutfe In (l~emnl~ 

Stueite, t>erme~rte unb I,)erbeff'erte QlufCage 

9Jlit 140 ~e~tfiguren. (1866.) 1924 

2.70 GJo(bmad 

~amVfteffe(.~euetungen 3Ut (ftaidung einer möglid)ft faud)= 
freien <llerbrennung. mon~ • .5)aier. Studte muflage im muftrage 
bei3 mereinS3 beutfd)er ~ngenieure bearbeitet bom merein für ~euent1tC\S5betriefJ 

unb ffiaud)fJefämpfung in .pamburg. 9Rit 375 ~e~tfiguren, 29 3a~{entafeln 
unb 10 !itf)ograp~ierten stafern. (344 S.) 1910. @ebunben 20 @olbmarf 

~anbbud) bet ~eUetUng~ted)nif unb be~ ~ClmVffeffelbetricbe~ 
mit einem mn~ange über allgemeine m3ärmetecf)nif. mon Dr.~~ng. (ßeorg 
Serberg, Stuttgart. ~ritte, berbefferte ~ufluge. IDiit 62 ste[tabbifbungen 
91 ,8af)lentafefn lowie 48 ffiecf)nungS3beijpielen. (350 e.) HI2L 

@l'~unbeu 11 @ofbmarf 

~ie <Btunbgefetje ber ~<irmdeitung unb bcs <lßiitmeüber= 
ganges. Q:in .2ef)roucf) für ~ra!"iS5 unb ted)nHcf)e ~orfd)ung. lBon Doer­
ingenieur Dr.-,J'ng . .ßeimid) (ßröber. 9Rit 78 ~e~tfiguren. (279 S.) 1921. 

9 ®olbmart 

~ie <:lB<irme .. ÜbetttClgung. mUT @runb bel' neueften merlud)e für ben prof" 
tifcf)en @eoraud) 5ufammengefte11t bon mip1.,,~ng. ~. ten <:8ofef), Süricf). 
WH 46 ste!"tabbilbung.n. (127 S.) 1922. 5 @olbmad 

~ie ~(teuetun9sted)nif. lBon Dv~n~. ~. m. <tHief). ,8weite, bel''' 
mef)rte unb berbcllcrte 5ltuffage. W1it 209 ste~taboi1bungm (116 S.) 1921. 

4 @olbmarf 

~ie fLüffigen <:8tennftoffe, i~re @ewinnung, &igenfd)aftm unb Unter~ 
fUd)lWg. mon f. 6d)mitj. ~ ri tt e, neu6earoeitete unb erweiterte muffaAe 
bon ~ivf.",J'ng. Dr. s. ~oUm(lnn. 9Rit 09 mbbilbunqen im str[t. (215 e.) 
1923. @ebunben 7.50 @ofbmarf 
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~. ~etjnef, ~ie ~(\ml'ffeffel. 53eljr" unb ,panboucf) für @5tubierenbe 
~edjnifdjer ,pod)fd)uren, @5d)ü{er ,pöljerer IDlafd)inenoauldjufen unb ~edjnifen, 
fotuie für .3ngeniellre unb ~edjniter. 5 i e 0 ente, ertueiterte 5Huffage t!on 
~ • .ßeinfi~, 5tubienrat an ber 5Beutljfd)ure 3u !Berlin. IDlit 467 ~ettao. 
oifbnngen unb 14 ~afefn. (422 ®.) 1923. @eounben 10 @ofbmarf 

~ie ~(\mVffeffel neoft iljren Buoeljörteifen unb ,piffseinrid)tungen. 
~in ,panb" unb 53eljroudj 3um tJraftifdjen @eoraudj für .3ngenieure, sreffef. 
oefi§er unb CStubierenbe. ~on~. e4'd(d~duef, !Regierungsoaumeifter, ~ro. 
feffor in 5JHtona a. Ii. unb tyf. 6d)ueibef9 t, .3ngenieur in IDl .• @laboaa) 
(!Rljfb.). B tu ei te, veroefferte 5J!uffage unter IDlitaroeit von ~itJf.·.3ng. m. ~fifter, 
Doeringenieur. IDlit 810 5J!ooifbungen im ~ett. (489 @5.) 1924. 

@eflUnben 40.50 @ofbmarf 

~e~nif~e ~äfmele~fe ber {ß(\fe unb ~äml'fe. ~ine ~infü1jrnng 
für ~ngenieure unb ®tllbierenbe. ~on tyfdn3 eenfert, ®tnbienrat a. ~., 
Dberingenieut für ~ärmetuirtldjaft. m ritte, veroefferte 5J!uffage. IDlit 26 ~e~t. 
aobifbungen nnb 5 Ba1jlentafefn. (85 ®.) 1923. 1.80 @ofbmarf 

Cllefbfennung~(e~te unb ~euefung~te~nif. ~01t trfdU& 6enfert, 
@5tubieurat a. )D., Doeringenieur für mJärmetuirtfdjaft. B tueite, veroefferte 5Huf· 
rage. rolit 19 5Hboilbungen, 15 Baf)lentafeln unb vielen 5BeredjnungsbeiftJiefen. 
(1326.) 1923. 2.60 @olbmarf 

21nleitung oUt ~uf~fü~fung uon Clleffud)en (\n ~(\ml'f# 
m(\fdJinen, ~(\ml'ffeffelu, !D(\ml'ftufbinen unb Clletbteu= 
nungem(\fdJinen. Bngfeidj ,piffsbudj für ben Unterridjt in IDlafdjinen. 
laboratorien ted)nifd)er 53ef)ranftaften. Q30n ®tubienrat Dberingenieur tyfdna 
eeufert,@5tettin. @5ed)fte, ertueiterte 5J!uffage. IDlit 52 5J!6liifbungen. (168 ®.) 
1921. 3.50 @olbmarf 

<;8(\U uub <l3efe~nung bef !D(\ml'ftutbinen. ~ine fur3e ~infüf)rung. 
~on ~fdn& 6eufeft, @5tubienmt a. -)t)., D6eringenieur für ~ärmetuirtfd)aft. 
Btudte, tJer6efferte5J!uffage. IDlit54~etta66ifbungen. (89@5.) 1923. 2 @olbmarf 

<;8dU unb <l3efed)nung bet metbfennungeff(\ftm(\fdJinen. liine 
~infüljrung. Q30n tyfdn& 6eufeft, @5tubienrat a. m., D6eringenieur für ~ärme" 
tuirtfdjaft. mritte, ver6efferte 5J{uffage. IDlit 94 ~e~ta6oi(bungen unb 2 ~afefn. 
(128 @5.) 1922. 2.50 @olbmarf 

~eitf(\ben befClDedaeugm(\fd)inenfunbe. ~on $rof· ~itJr."3ng . .ßefm. 
9Jlet)ef, IDlagbeourg. Btueite, neuoearoeitete 5Huffage. IDlit 330 %e~tfiguren. 
(204 @5.) 1921. 4 @olbmarf 




