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Aus dem Vortwort ur erjten Wnflage.

Das porliegende Bud) enthalt im wefentlidhen meine BVortrdge fiir Dampf-
fefjelheizer. $Hievaus ertlirt jih mandye jeiner Cigentitmlichfeiten. Junddhit habe
id) in meinen BVortragen vermieden, die Warmelehre und die fonjtigen wifjenidaft-
ligen Grundlagen des Dampifefjelbetriebes in bejonderen Abjdhnitten fiir jich zu
befprechen, jonbern an veridiedenen Ctellen des Budhes verftreut in ihrem Ju-
jammenhange mit der praftijhen Anmwendung behandelt. Jdh verjpreche mir hier-
von fiix die in ber Prarid Stehendben ein bejferes und bleibendered BVerftanbdnis
fiic bie Theorie bes Dampffefjelbetriebes und die hieraus abgeleiteten praftijdhen
Bedienungsregeln.

Jn eingefhender Weife jind die Verbrennungsdvorginge und die Vedienung des
Keffelfeuers vom CStandpunite der Raudhverhiitung und des moglichit jparjamen
Sofhlenperbrauches aus befprochen. Jur grofeven Unjhaulichfeit habe id)y die
Clizsen 5 bis 12 beigefiigt, die in ihrer Cinfachheit eine wertvolle und nadhhaltige
Crgdngung zu dem gejdyriebenen und gefprodenen Worte bilden jollen. Ich Hoffe
hiermit wm jo mehr einen glitdlidyen Griff getan u haben, a8 jie (mit gittiger Ge-
nehmigung des Berlages) dbem in feiner Art woh! allfeitig als vorbildlich aner-
tannten, im Anftrage ded Vereins Deutjdher Ingenieure Herausgegebenen Werte
bon Haier ,Die Dampftefjelfenerungen entnommen find., Jm iibrigen jind auch
bie neugeitlichiten Crideinungen auf dem Gebicte der Dampitefjeltechnif, die
Raudygaspriifer, die medhanijchen Rojtbejchidungdapparate, die Wanderrojte, die
Cteilrohrteffel, die finftlichen Juganlagen, der Gitterjhornitein, das autogene
Sdyweifverfahren ujr. gebiihrend beritctfidhtigt worden.

Bei der VBefprecdhung der verjchiedenen Sefjelarten und der vielerlei jugehidrigen
Ausriiftungsgegenitande habe i) mich nicht auf eine Bejchreibung bejchrantt, jon-
bern audh eine fritifievende Gtellung eingenommen und neben den Vorziigen auch
Mingel nicht iberfehen, ofhne jedoch) hierbei brauchbare technijche Leiftungen ver-
fleinern obder vermwerfen zu wollen.

Die Feichnungen und Abbildbungen find forgfiltig ausdgervdplt.

Mit Genefhmigung des BVerlages find die Abbilbungen 15, 18, 20 His 23, 29,
31 i3 33, 35 bis 39 und 76 dem bercits evwdhnten Haierichen Werfe und die
Beidynungen 51, 52, 63 und 64 dem Buche , Die Dampifefjel* von F. Tepner
(4. Auflage) entliefen.

Chemnip, Marz 1913,

Aus dem BVorwort jur jieiten Auflage.

Die jeit ldngever Jeit vergriffene erfte Auflage meiner Heizerjchule hatte eine
gimjtige Aufnafhme und einen flotten, aud) durd) den Krieg nicht wefentlich ver-
sbgerten Abjap gefunden. Auslandifche Fachfreife planten vor dem RKriege Tber-
feungen derfelben in bdie ruffijhe, polnijhe und Hollandijche Spradhe.

I*



v Bortoort gur britten Aujlage.

Die vorliegende zweite Auflage ift, bem fliefenden Stande der Mafhinen-
und Feuerungdtednif entjprechend, in vielen Abjchnitten mwefentlich umgearbeitet
oorden. Hietbei habe ich namentlich mehrere von mir in lepter Jeit in Fahzeit-
fchriften verdjfentlichte Aufjébe iiber:

Die phyjitalijden BVorgdnge im RKeffelfener (ber Einfluf und dag Verhalten
der Kohlenndffe im Feuer).

Die BVerhiitung von Stid)flammen bei der BVerfeuerung von Kohlenjhlamm
auf Schrdgroften.

Die Lebensdauer und Sdhonung der Roftjtdabe.

Cine Gaserplofion in einem Kohlenfilo (ein Beitrag iiber die Selbftentziind-
lichfeit von Braunfohlenbrifetts).
berivertet.

Die RKapitel iiber die Verbrennung3vorgdnge und bie Bedienung des RKejjel-
feuers find in Anbetradyt ihrer bejonderen Widhtigteit einer griindlichen und aus-
fithrlichen Umarbeitung unterzogen worden, von denen der Kefjelheizer und das
jonjtige Keffelhausdperjonal mit Juterefle Kenntnis nehmen twerdben. Mapgebend
mwar hierbei filr mid) u. a. der Umitand, daff wdhrend der Kriegszeit ein erheblicher
Mangel an geiibten RKefjelivdrtern eingetreten ift, dem durd) die leicht faflichen
Bejdreibungen in meiner ,Heizerjdhule” nad) Miglichfeit vorgebeugt werben joll,
und dbaf ferner die gegentvdrtig eingetretene, gans ungeheuerliche Berteuerung
und Knappheit der Kohle bie fadhmdannijche Bedienung der Dampftejjelfeuerungen
3u einem j3ivingenden Gebot fiir die Jndujtriefreife macdhen. Jn dem Abjdhnitt
iiber bie BVorgdnge im RKeffelfeuer Hhabe id) die phyjifalijchen und Gemifhen
LBorgdnge {darf voneinander gefhieden. Somweit mir die einjdligige Lite-
ratur befannt, ift biefe ausbdriidliche Form bidher nod) nirgendd angerwendet
yorden, {o baf id), obgleih meine Heizerichule in einer durdhaus volfstiimlichen
Fajjung gejdhrieben ift, in diefer Hinficht wohl die Prioritdt fiix mid) in Anjpruc
nehmen bdarf.

Cinem vieljach geduferten Wunjdje der Teilnehmer an meinen PHeizerfurien
entjprechend und mit Ridjicht darauf, baff den Wdrtern von Hodhdrudiefjeln aud
vielfad) die Bedienung von Peizungsanlagen obliegt, find in einem Anhang (Ab-
jhnitt XIIT) die Bauart und die Bebienung von Niederdbrudbampffefjeln be-
fprochen toorben.

Chemnip, Marz 1918,

Aus dem BVortwort zur dritten Anflage.

Die ziweite, feit bem Herbjt 1920 pergriffene Auflage meiner Heizeridule er-
freute fich, wie ifr jehneller Abjap betveift, derfelben Beliebtheit wie die exfte. Jn
bielen Sdulen rurbe jie al3 Lehrbud) eingefithrt; jehr zahlreich toar aud) der
Sdriftoedjel, den idy ihretiwegen mit Heizern, Majdyiniften, Leitern von Lehr-
anftalten und Jngenieuren aug allen Teilen des Deutjchen Reichesd zu fithren
Hatte.

Sn ber vorliegenden dritten Auflage haben bejonbderd die Upparate jur Feue-
rungsfontrolle, die Bugmefjer und die Kohlenjdurebeftimmer, deren Bebeutung
fitr bie Jubuftrie infolge unjerer ungiinftigen Kohlenverjorgung erheblich zuge-
nommen fHat, eine eingehende Beadhtung erfahren. Ferner it aus demjelben
Anlap auf die BVerfeuetung bder gemijdhten Brennftoffe und namentlid) auf die
ber Rophbrauntohle niher eingegangen worden. Cine eingehenbde fritijhe Bejpre-



Borivort zur vierten Auflage. v

dung, die nad) meinen Grwartungen in vielen Jnduftriefreijen gern willfommen
geheiBen titd, habe id) den Untermwindfenerungen juteil werben laffen, deren Ber-
breitung in den lepten Jafhren fehr zugenommen hat.

Sm iibrigen find die Abjchnitte itber die Bebienung der Dampfitberhifung
und itber die Niedberdbruddampfiefjel jorwohl im Tegt wie aud) burd) Hingufiigen
einiger neuerer Abbildungen den Fortjchritten unferer Feuerungstechnif entjpre-
dend verbeffert toorden.

Chemnip, den 25, Mai 1921,

Vorwort jur viecten Auflage.

Sn ber vorliegenden vierten Auflage der Heizerjdule Hhabe ich den im Reichs-
wirtihaftsminijterium aufgejtellten Ricdhtlinien filv die Peizerfurfe fowie dem
neueren Stande ber Wirmetedhnit, Jotveit lestere die Dampfanlagen betrifft und
bem Heizer iberhaupt verniinftigerveife jugdnglid) gemadyt werben fann, Red)-
nung getragen. Biele Abjdhnitte, 3. B. bdiejenigen itber BVerbrennungsvorginge,
bie Qeizgasfontrolle, die Bebienung der Feuerungen, die Verhaltungsregeln fiir
bie Peizer ufmw. find dburdhgreifend umgearbeitet und dabei eine Anzahl von Ab-
bilbungen durd) neue erfept worben. Cingefiigt wurdben ferner mehrere warme-
theoretijhe Beredhnungen einfachfter Art, um dem gejdulten Heizer die Moglich-
feit 3u gemwdbhren, fidh auf redhynerijhemn Wege einen ungefdhren berblid iiber
bie Koplenerjparniife zu verjdaffen, bie mit ber Anwendbung von Speifetvaijer-
vorwdrmern und der hohen Dampfdriide verbunden {ind; auBerdem follen fjie
thm bei der Bewertung der Kohlenjorten von verfdyiedener Heizfraft und der hier-
nady erforberlichen Bauarten der Dampfteffelfenerungen behilflih fein. Eine ein-
gehende Behandlung ift aud) ben in ben lepten Jahren in vielerlet Bauarten in
bie Praris eingefilhrten Raudygadpriifern zuteil geworden, E3 ijt hierbei nicht
als Biel ber theoretijhen Heizerausbilbung betradjtet iworben, ben Heizer fiir eine
wiffenichaftliche Beurteilung ber Warmevorgdnge reif madjen zu iollen, dbenn
dies tiirbe felbftverjtandlid) einex viel ldngeven und griindlicheren Schulung be-
biirfen, al8 fie je ein Deizerfurius zu bieten vermag; gang abgejehen davon, dafy die
Teilnehmer an den PHeizerfurfen in den jeltenjten Fdllen bdie geniigende Bor-
bildbung befigen, um bdiefen {hwierigen Gedbanfengdngen folgen ju tinnen. Dennod)
muf dem Peizer bie BVedeutung der analptijhen Unterjudhung der Heizgafe, jo-
weit jie mitteld der Raudygaspriifer erfolgt, geldufig fein, damit er in benjelben
ba3 widjtige Hilfsmittel bei feiner Tdtigleit erblidt, das fie beftimmungdgemdf
fein follen. Hohere Anforberungen follten m. €. an bie Heizer nidht geftellt werden,
will man nicht ein bedentlihes Halbivifjen fordern. Weldhe Shivierigleiten jich
aud) der Beurteilung ber jcheinbar einfacdhen Angaben der Raudhgaspriifer ent-
gegenitellen, modge aus der Fufnote auj Seite 16 herborgehen, wo darauf hinge-
wiefen ift, baB eine Feuerung, bei der die Heizgaje 15 Prozent Kohlenjdure und
1 Prozent RKohlenorybdgas enthalten, nidht twirtjdajtliher arbeitet, als eine Feue-
rung mit 10 Qohlenjduregehalt und feinem Gebhalt an brennbaren Beftanbdteilen.
€in derartiger wdrmetheoretijher Nadweid fann felbjtveritindlid) feinem Heizer
sugemutet tverden, aud) wenn er einen PHeizerfurfus befjudht und eine Shlup-
priifung beftanden Hhat. Seine Uufgabe muf vielmehr darin beftehen, burdy bie
praftijhe Beobadytung das richtige BVerhilinis zwifden SHhidthohe und Jugftirfe
im Feuer heraudzufinden, wie er died aud) bei jolden Dampfteifjelanlagen ju tun
gezoungen ift, die nidht mit Raudygaspriifern ausgerijtet find.



VI Bortwort zur vierten Yuflage.

Jm iibrigen ift bie Tabelle iiber bdie Gigenjdaften des gefattigten Wajjer-
bampfes erneuert unbd find viele Ubbilbungen neuaufgenommen und veraltete burd
neuere erfept worden. Cine eingehende Behandlung Haben hHierbei insbefonbdere
dbie Roftitablonftruttionen und die neueren Feuerungen erfabhren.

RNeucingefiigt rourde ferner ein Abjdhnitt iiber Warmetvirtihaft und RKejjel-
haustontrolle, a3 bei ben Anforderungen, die heute an einen Dampitefjelbetrieb
und an den Heizer geftellt werden, dringend notwendig erfchien. PHierbei ift ins=-
bejonbere auf bie Mafnahmen zur Verminderung der bmwirmeverlufte und auf
bie in den leten Jahren vielfad) eingefithrten Borrichtungen zum Riidfpeifen des
fondenstwaffers in ben Dampfefjel eingegangen worden.

Den zahlreichen Firmen, die mid) durd) fiberlafjen von Jeidhnungen und durdy
bereitmillig erteilte Austiinfte bei ber Neufafjung der Heizeridhule in entgegen-
fommenbditer Weife unterftiit Haben, fei auch an bdiefer Stelle befter Danf aus-

gefprochen.
Glaudou, Januar 1925, . . Morgner.
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Cinleitung.

Die Uufgabe ded BVedienungdperjonals,

Der Fwed jeder Dampitefjelaniage bejteht, gleichviel ob jie groff oder flein iit,
in ber Crzeugung von Dampf, und zwar von Hhodgejpanntém Dampf, dburd) dasd
Reffelfeuer. Hierbei Hat der RKejfelheizer eine jweifache Aufgabe zu erfiillen; ex
hat erftend fiir bie Betriebsfidherheit des Keffels und sveitens fiir die befte irt-
{chajtliche Nusniipung ded Brennftoffes ju jorgen.

Die Betriebsfiherheit muf der Heizer unbedingt wahren, ba Verftife gegen
biefelbe fchwere Folgen (RKefjelihdden, im {dhlimmiten Falle jogar Kefjelexplojionen)
nad {id) ziehen fdnnen. €3 ift baher die unerlifliche Piliht des Heizers, bie Sider-
heitsporridtungen (Wajferftandszeiger, Sidherheitdventile, Manometer), bie Speije-
vorridhtungen und die jonjtige Armatur (Abjpercventile, Hdhne) tadellos in Orb-
nung zu Hhalten, fotwie den RKefjel auf jeinen unverjehrten Bujtand hin gut ju be-
obadhten. uBerdem mufp der Heizer bid in alle Cingelheiten mit feiner Kejjelan-
lage genau vertraut fein, damit er {id) in fritijhen Augenbliden, tvenn e3 gilt,
eine Gefahr abzumwenden, {dhnell und f{idher zu Helfen weif. Der Heizer muf in
biefer Hinjicht durchaus zuverldfjig fein, anbernfalld er fiir jeinen Veruf nidht ge-
eignet ift.

Geine volle berufliche Tiihtigleit mufp jebod) ein Heizer dadurd) betweijen, dap
er verjteht, die ihm anvertraute RKefjelanlage jo tvirtjhaftlich wie moglidh) ju be-
treiben; d. . er darf nicht melhr Kohle verbrauden, ald bei guter, einmwandireier
Bedienung und ordbentlidher Juftandhaltung ber Keffelanlage erforderlich ift. Denn
bie Roblenfrage ift filr unjere Judujtrie fehr widhtig, nidht nur weil der Kohlen-
prei3 jehr geftiegen ift, fonbern aud) weil bie Judujtrie gum grofen Teil auf die
Berfeuerung von minbdertwertigen Kohlenjorten angewiefen ift. Der Peizer mup
fih aud) vor Augen Halten, dap die vollige Ausdnupung der Kohle im Kejjelbetried
ohnehin nicht moglich ift und bei gut in Ordnung gehaltenen RKefjelanlagen nur
70 PBrogent des Wirmegehalted der Kohle in den Dampf fibergefiihrt werden
(12 Brogent gehen durd) Ausftrahlung durd das eiferne Feuergejdhrant, das RKejjel-
mauertoerf und die Schlade und Ajche verloren und 18 Prozent ziehen mit den
Gdyornfteingajen ab). Bei hlechten, mangelhaften Kefielanlagen find die Warme-
berlufte jedod viel grdfer und betrdgt dber Nuseffett mitunter blof 50 bis 60 Prozent.

Nod) geringer erjdeint uns ber Wirfungsgrad der Dampimajdhinen, in denen
10 Prozent dber Warme des eintretenden Dampfesd durd) Kondenjation und Aus-
ftrahlung verloren gefen, 13 Prozent zur Ubermwindung der inneren Reibung der
Dampfmajdhine felbft verbraudyt werden, 656 Progent in dem Audpuffdampf ver-
bleiben, {o daf nur 12 Prozent dexr in die Dampfmajdine gelangten Warme fiix
bie Rupleiftung (Abgabe von Rraft) zur BVerfiigung ftehen, wobei dex in ber Dampf-
leitung nach der Majdjine auftretende Warmeverluft infolge dber unvermeidliden
Ausftrahlung (ettwa 5 Progent) noc) nidhyt beriidfichtiat ijt.

Morgner, Heizeridhule. 4. Aufl, 1
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3 befteht daher alle Urjache vom Heizer ju verlangen, daf er burd) gejchicte
Bebienung des Feuers, dburch Anpafjen der Schidhthvdhe desfelben und der Sdhieber-
ftellung an bden jeweiligen Dampfverbraud), durd) jadhfundige Beobadhtung bder
Speijewajjervormdrmer, ber Dampfitberhiter, der Wajjerreinigungsdanlage, durdy
den regelredhten Gebraud) der Speifevorrichtungen, durd) gleihmdpiges Halten
der Dampfjpannung auf den Hoditen zuldfjigen Betriebsdrud, durd) gute Jn-
ftandbhaltung des RKefjelmauerverts, der Warmejdyupvertleidungen und der Kon-
trollinftrumente (Bugmefjer, Raudhgasprifer, Speifetvaffermefjer und Thermo-
meter) den Wirfungdgrad der Dampfanlage auf voller Hohe Hhilt. BVon einem
tiihtigen, gejdiulten Peizer ermwartet man aud), daf er etmaige Mangel jeiner
Kejjelanlage erfennt und ndtigenfalls Abhilfe jdaffen fann.

1. ®ie Brennjtofie im allgemeinen.

Gutjtehung und innerer Anfban der BVrennjtoffe. Wir beginnen mit den
Betradtungen iiber das Kefjelfeuer. Wenn tir hierbei die Anforberungen bar-
fiber fennen lernen wollen, wie ein RKefjelfeuer bejchaffen jein joll, miifjen toir uns
junddft mit dem Berbrennungdvorgang befaffen, und bdiefen fHnnen wir nur
ridhtig verftehen, wenn wir auf die Brennjtoffe eingehen. Wir miljjen. hierbei
fragen, tie find die eingelnen Brennftoffjorten zujammengefept und ie ver-
Balten fie jich im Feuer, wie geht alfo ihre Verbrennung vor jih. Wir treten bem-
gemdp sunddit in eine Befpredhung der Brennjtoffe ein.

Sn Deutjdhland fommen fitr die Dampflefjelfeuerungen hauptiadlid) die fejten
Brennftoffe, die Steinfohle, die Brauntohle, ber Torf, dasd Hol und der fof8 in
Betracht. Wenn wir wiffen wollen, wie diefe Brennitoffe innerlid aufgebaut finb,
miiffen wir und einmal fragen, wo formmen fie her, ioie {inb jie entftanden unbd
woraus find fie entftanden. Unjere Steinfohlen und Braunfohlen jind nun —
unb dies fteht wifjenichaftlich gans einwandirei feft — die Tbervejte von Wilbern
und Pflangen, die vor einer unermeflich langen, jich jeder menjchlichen Sdabung
entjiehenden Jeit dur) Wetterfatajtrophen und Erdummwdlzungen entourzelt,
fortgejhrodmmt und verjchitttet roorden jind. Unter bem GCinfluf ber Wdrme,
pes Druces und der Feudhtigleit der darauf lajtenden Erdjdhichten find bdiefe Holz-
maffen dann allmdplich su Kohle gerworden, ald welde fie heute ber Bergmann
aud der Grbe Herausbefdrdert. Diefe urzeitlihen BVorgdnge Haben fidh) nun nidht
blof einmal, jonbern twieberholt abgefpielt, fo bap in den Rohlengruben RKohlen-
und Grdichichten iibereinander liegen. Jn einigen Kohlenrevieren findb bid3 u
23 Qoflenfldze vorhanden. Man darf fich nun nicht porjtellen, dbaf dieje Kohlen-
flbze johbm wageredht iibereinander in der Erde liegen, jondern fie Jind burd) Ber-
{chiebungen des Grbreih3 verworfen tvorden, jo bap jie an manden Ausgangs-
ftellen zutageliegen unbd fich von Hier aus tief in dad Erdinnere perfenfen.

Diefe Entjtehung der Kohle tweift aud) ofme iiffenichaftliche Unterjudyung
darauf hin, daf die Rople fein einfeitlidher Korper, wie 3. B. bad Blet oder Ddald
Rupfer, fein fann, jondern daf fie aus dhnlichen Beftanbdteilen toie bad Holz auf-
gebaut fein mup. Blei, Kupfer, Cifen, Fint ufw. find einfeitlide RKodrper, d. H.
e3 1Gfit §ich aus ihnen feine anbere Subftany wie eben Blei, Kupfer ujiv. heraus-
3iehen, mwie it dies beifpieldweife beim Walfer erfehen, weldes, trobem e3 gang
Har ift, den Reffelftein enthilt, der beim Berdampfen suritdbleibt. Aud) dad Hols
bejteht, mie wic beim Betrachten eined Baumftammes jofort erjehen fonnen, aus
mefhreren verjdjiebenen Subftangen, und sroar aus ber eigentlidgen Yolzfajer,
die den Hauptbeftandteil ausmadt, ferner aus Harzen obder teerartigen Gtoffen,
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bie in gervingerer Menge vorhanden find, an emz,e[nen Stellen aus dem : Baum-
ftamme Herausquellent, aber aud), wenn dies aud) weniger augenfdllig und fidhtbax
ift, bas gange Holz durdhdringen; jdhlielich fiihlt jih) dbad Holz nodh feudht an, jo
paf e3 aud) Waffer enthalten mufp. Die Harze ober teerartigen Beftanbdteile bilben,
toie wix Jpdter nod) erfehen tverden, beim Verbrennen ber Kofhle und ber Brenn-
ftoffe itberhaupt bie leudhtende Flamme dbes Feuers ober, wenn fie unverbrannt
aus dem Feuer abziehen, den Raucdy. Man nennt fie baher auch bie flammbaren
ober die raudyigen Beftandteile. ‘Der Wafjergehalt bed Holzes, von bem hier dHie
Hebe ijt, ijt nicht blof die beim Unfajfen duferlich wahrnehmbare, jonbdern eine
innerliche Ndjfe, bie man feftitellen fann, wenn dbas Hols lingere Jeit dbem Trodnen
ausgefest und Hernad) fein Gewichtsveriuft bejtimmt toird. Ferner enthdlt das
Holz noch einen vierten Beftanbdteil, ber beim BVerbrennnen ald Ajhe und
Sdlade uriidbleibt, aljo unverbrennlid) ift, und den man audh die minerali-
{hen Bejtandteile dbes Holzes nennt.

Diefe vier Veftanbdteile des Holzes, die fiir die Verbrennungdvorginge jehr
widitig jind, mitfjen tvir, wenn aud) in verdndertem Juftand und in anderer Form,
in ber Kohle wiederfinden, da nad) einem allgemein giltigen Grundjap auf der
Crde ein Stoff wohl eine Verdnderung erfahren, aber niemald verloren gehen
fann, Nehmen tvir eimmal an, e3 wiixbe iemand einen Stufhl, einen Tijd) ufio.
in lauter Heine Stiide zerteilen, ettva zerfdgen, jo wiirde wohl der Gebraudydivert
be3 betreffenben Gegenjtandes vernichtet werden, dod) wiirbe die Holymaiie (etva
dem Getwidht odber bem Rauminhalte nach) unverdnbdert bleiben, gleichviel ob der
Gtuhl gang oder zerjigt ift; ober nehmen wir an, e wiitbe ettva Saly in Walfer
geldft, jo iiitbe 3toar bagd Salz det jihtbaren Wahrnehmung entzogen, aber
dennod) nidht veridhrounden, jondern nur in die fliiffige Form dbes Waffers iiber-
gefithrt worden fein. Whnlich verhdlt es fich aud) mit dbem in der Erbe zu Kohle
getvordenen Holze, deffen anfinglich vorhanben getwefenen Bejtandteilen twieder
in dber Rofhle angutreffen jein miiffen, nur bap fjie jidh todhrend bder Jahr-
taufende todhrendben Lagerung der verjchiitteten Holzmajjen wefentlidh) verdndert
haben, Die anfinglih mweie odber griinlidhe, tveihe und leidhte Holzfafer ijt
fhwarz, gldngend, fteinartig, dichter und f{diverer gemworden und bilbet den
Dauptbeftandteil bder Kofhle, weshald fie RKohlenjtoff genannt wid. Die
barzigen Beftandteile des PHolzed Hhaben fidh unter Abgabe von Gafen, bd. i.
bie Grubengafe ober jdhlagenden Wetter, gleidhfalls verdidhtet und bilden die teer=
artigen Beftandteile dexr Kofle, bie, wie beim PHolze, beim Verbrenmen die lend)-
tenbe Flamme ober, wenn fie unverbrannt abziehen, dben Raud) des Feuers bilben.
Aud) bas Wafjer ift in ber Kohle geblieben, nur Hat dexr Waffergehalt ber Kohle
mit beren zunehmendem Wlter abgenommen Hat. Ferner mijdhte jich die Kohle
wdhrend ifhrer langen Entftehungszeit {telleniveife mit den barauf laftenden Sand=
und Erdomafjen und nahm in manden Gegenden aud) weitere Bejtandteile, 3. B.
ben Sdyefel baraus auf, die im Holze fehlen. Die Folge davon ift, daf die Kohle
mebhr Ajdhe und Shlade enthdlt, dah fie jdhwerer ift, jidh erft bei einer hoheren
Temperatur entziinbet und mehr Warme entividelt (ober einen hoheren Heiz-
wert hat) ald dag Holz.

Die pier Beftandteile find in den Brennjtoffen nidht etwa zu gleiden iet[en,
jonbern in fehr ungleiden Mengen vertreten, tvie wir died auch ofhne fveitere3 beim
Polz erfehen, in weldem die Harze, der Waffergehalt und die jde und Sdlade
in eit geringerem Make vorhanden jind ald der Hauptbeftandteil, die Holzfaler.
In nadhftehender Tabelle ift bie Jujammenjepung einiger Kohlenjorten angegeben,
es ift hierbei su beriidjidhtigen, dbaf bies nur gans rohe Durdhidhnittsiverte find und
baff im iibrigen 3. B. unter den eingelnen Steintohlenjorten (etiva einer mweijt-

1*
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falijhen, einer jdlejifhen und einer jachjijchen) redht bedeutenbe Unterjchiede in
bezug auf ihre djemijge Jujammenjepung beftehen,

S‘tobs
: Qfoflen- | Braun-
Hauptbeftandteile Steintohle flamm | fople b{;ﬁg’ $tots
%/ %o /o %o %
1. Qoblenftoff . . . . . . . . . . 66 40 42 31 86
2, Teerartige VBeftandteile . . . . . 21 14 16 10 —
3. BWaffer. « .« . .0 .o e e 8 25 32 | 47 3,5
4. Mineralijhe Beftandteile. . . . . 4 19 6,5 9 7
5 Shwefel woa. . . .. ... .. 1 2 36 | 3 3,5

Die demijde Jujammeniehung der Breunjiofje. Wenn die BVerbrennungs-
vorgdnge erflirt tverden jollen, namentlid) wenn man unterjudjen und beurteilen
toill, ob die Berbrennung der Kofhle in rvidhtiger ober in faljher Weile im Keffel-
feuer erfolgt, ob bie Kobhle aljo gut ober jhledht ausdgeniipt wird, fann man fidh
mit der gan tohen Angabe, baf die Kohle aus ben vier Beftanbteilen: Kohlenjtoff,
teerartigen Beftanbteilen, Wajjer und mineralijdhen Beftandbteilen sujammengefest ijt,
niicht begniigen und muf man fie eingehend und zvar vom wiffenjdajtliden Stand-
punfte ber Chemie aud auf ihren Gehalt an einfadhen Stoffen hin unterjuchen, die
nur aus einem Stoff beftehen, alfo in feiner Weife, weber dburd)y Erhibung nod
durd) Wirme, nod) auj eleftrijhemn Wege ober jonftivie tveiter zerlegbar {ind.
Golde Gtoffe nennt man Elemente ober Urftoffe, von benen wir 3. Bt. etiva 90
fennen. ©8 find dies 3. B. die Metalle, wie Blei, Kupfer, Eifen, Antimon, dbas
bei gewdhnlicdher Temperatur flifjige Quedfilber ufw., ferner ber Gdywefel, das
in etjernen Flajhen in den Hanbdel gebradte Sauerftoffgad und Wajjerjtoffgas
u. a. Diefe Stoffe beftehen nur ausd einer Subftan im Gegenjab ju den demi-
fhen Berbindbungen und ujammengejesten Stoffen, die fih auf demijdhem
Wege in thre Grundftoffe oder Elemente zerlegen oder ausd lepteren zujammen-
fegen laffen. Will man einen Kirper demijd) unterjuchen, jo mup man feftjtellen,
was fiir joldje Glemente in ihm enthalten find. Wir jehen bann 3. B., bap dbas
Rupfervitriol, dbas in Farbereien ald Beizmittel verwendet 1ird, aus vier jolhen
Glementen, namlid) aud Qupfer, Schwefel, Wafferftoff und Sauerjtoff, ober daf
bas gewdhnlidhe Rodyjalz aus Natrium und Ehlor bejteht (tweshalb e aud) Ehlox-
natrium genannt wicb).

Unterfuchen wir bie Brennjtoffe in gleiher Weife, fo fehen it sunddit, dap
ihr Hauptbeftandteil, ber Rohlenjtoff, ein joldher unverdnderlicher Stoff, en Clement,
ift und als jolder an ber Berbrennung teilnimmt, aljo hierbei nidht in andere Stoffe
zexfallt. .

Der zveite Bejtandteil der RKohle, die teerartigen oder flammbaren obex
rauchigen Bejtandteile, die, tvie tvir jahen, von dbem Harze des untergegangenen
Holzed abftammen, jind jedbod) fein folder Grumbjtoff. GSie szerfallen im
Refjelfener, aljo bei der Werbremnung, in Kohlenjtoff und jzwar ift bdies
Qohlenjtofi derjelben Grundart wie der Hauptbeftandteil der Kohle, jowie in
einen zweiten Stoff, den gasformigen Wafjerftoff. Diefer Jujammenjepung
halber fithren fie aud) die mwifjenjdaftlihe Bezeidhnung Kohlenwaiferftoffe.
Ob ihre Berlegung tatjachlih im RKeffelfeuer immer eintritt, ift allerbings eine
anbere Frage; bei der Unterjuchung der BVerbrennungsdvorgdange miiflen wir aber
mit ihr vedynen. Gie erfolgt erft bei hoher Temperatur und zwar bei der Ent-
siindungstemperatur ber teerartigen Beftandteile, d. |. etiwa 320 bis 350° Celfius.
Wicd biefe Temperatur im RKejjelfeuer nicht erveicht, jo erfolgt diefe Jerlegung
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nidht (e3 bildet fich dann der jdhwarze Raud)). Auf den erften Augenblid mag es
fiit ben Laien, der feine Chemietenntniffe Hat, siweifelhaft exjdheinen, dafy die teer-
attigen Beftandteile oder ber Teer itberhaupt aud einem feften Kodrper, bem Koh-
lenftoff, und einem Gas, bem Wajferjtoff, zujammengefest fein jollen, tatiGchlich
ift bied jedboch der Fall. Ahnlihe Erideinungen findben tvir audy anderweits. Wir
fehen einem flaren, reinen Waffer aud) nicht an, dbaf es einen feften Kbrper, den
feffelftein, enthalt, der beim Berbampfen ded Waijferd al3 fefter, fteinartiger
Rorper zuritdbleibt. Wir fehen ferner dem jdhvarzen, jhmierigen Teer, dexr {id)
bei dber Leuchtgasfabrifation ausd ber Steinfobhle in den Vorlagen abjondert, auch
nidt an, daf in ben Farbenjabrifen alle mogliden Farben, Parfitms und Arznei-
mittel Herausdgezogen twerben. (Jm Grunde genommen jind bied die Farben, die
avomatijhen und bie Heilfraftigen Sdfte der untergegangenen Pflanzentvelt, aus
perien bie Kobhle entftanden ijt.) Mit der Tatjade, bapp die teerartigen Beftanb-
teile ber Kohle aud einem fejten Kodrper, dbem Kohlenjtoff, und einem Gas, dem
Wafferftoff, Deftehen unbd in der Feuerhibe in diefe zerfallen, miljjen wir unsd dems-
nach) abfinden.

Der bdritte Beftandteil ber Brennftoffe, dagd Walfer, ift gleidhfalld bei Hoher
Crhibung, twenn Dampf iber glithende Kohle geleitet wirh, in 3wei Grundftofie
oder Elemente zerlegbar, nimlid) in jwei Gaje, ben Wajjerftoff und den Sauer-
ftoff. Umgefehrt entfteht Wafjer durch bie %eretmgung Diefer beiben Elemente,
indbem man %aﬁetftoffgaé anglindet oder burd) ein mit Sauerftoff unbd %aiier’
ftoff gefiilltes Gefif einen eleftrijhen Funfen phindurchichlagen lagt. Das im
BWaffer enthaltene Wajjerftoffgas ift berfelbe Waljeritoff, wie toir ihn ald stveiten
Bejtandteil in den teerartigen Beftandteilen vorgefunden haben. Die Jerlegung ded
Baijers findet im Kefjelfeuer zumeift nidht ftatt, tweshaldb man jich bei den An=
gaben {iber bie demijde Bujarnmmeniepung der Kofhle aud) mit dber Feftjtellung
te3 Wajlergehalte3 begmiigt.

Der vierte Hauptbeftandteil dber Kohle, die mineralijhen (oder jteinigen) Be-
ftanbteile findb gleichfalls in verjchiedene Grunditoffe jerlegbar; fiir den Berbren-
nungsvorgang ift inbed nur wejentlid), dbaf jie aud) Sauerftoff enthalten, der ficy
im Refjelfeuer abjpaltet, rodhrend die jonftigen (bie erbigen)Beftanbdteile sujammen-
fintern und zujammenbaden und die Ajche und die Schlade bilden.

Die fonjt in der Kohle vorhandenen Grunditoffe, 3. B. der Sdhtwefel, find
wegen ihrer geringen Menge nur von gany nebenjadhlicher BVedeutung fiir den
Berbrennungsdvorgang. Ver Sdhvefel ift zumeift an den Sauerftoff gebunbden,
wihrend ein anberer hierher gehdriger Staff, der Stidftoff, in Verbindbung mit
Bofjerftoff in der Kohle vorfommt.

Faflen tir die bidherigen Betracdhtungen itber bdie demijhe Jujammen-
febung der Brennftoffe sujammen, fo ergibt fidh) unter Beriidjichtigung einer ein=
fachen, bem Gefichtstreid bes Heizers angepaften Auffajjung folgendes.

Die Brennftoffe beftehen:

1. au3 brennbaren Grunditoffen, und ztvar

a) aus RKoblenftoff. Derfelbe rithrt in erfter Linie vbon bder eigentlidhen Hols-
fafer und sweitend pon dem Kohlenftoff aus den teerartigen Beftandteilen her.

b) aus Wafjerftoff, dber fih im Feuer bid auf gan geringe Mengen aud den
teerartigen Beftandteilen abjpaltet.

c¢) Der dritte brennbare Beftandteil ift ber Schivefel, ber aber fitr die BWarme-
entwidlung nur von gany untergeordneter Bedbeutung ift.

II. au3 nicd)t brennbaren Beftandteilen, namlich:

a) aud Wafjer,

b) aus mineralijdjen (ober fteinigen) Beftanbdteilen,
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c) aud Ctidftoff (umeift nur 1 bi3 2 Prozent). Seine Bedeutung ift fitr die
LBerbrennung unerheblich,

ITI. aud Gauerftoff, jotveit er jich bei der BVerbrennung der Brennftoffe aus
ben mineralijhen und aud den Berbindbungen mit dbem Stiditoff abjpaltet. Gr
ift fiir fich nicht brennbar, wird aber bei der BVerbrennung der vorftehends unter
Biffer 1 genannten Grundftoffe verzehrt. Die in den Brennitoffen enthaltene
Gauetftoffmenge ift siemlich Hein und daher fiix die BVerbrennung nicht wefentlich.

Der Siohlenjtofi bilbet, wie jdhoni fein Name jagt und aus Tabelle S. 4 ex-
fidtlich ift, den Hauptbeftandteil ber Steinfohle, des Kotjes unbd der befjeren Braun-
fohlenjorten, wdbhrend bei dben iibrigen Brennftoffen der Wafjergehalt itbermiegt.
Nafhezu reiner Kobhlenftoff ift die Holsfohle (98 Prozent). Graphit und Diamant
find reiner Kofhlenftoff in natiirliger Form. Ruf ift gleihfalld reiner RKohlenftofy.
G entfteht, wenn fohlenjtoffreiche BVerbindbungen bei Quftmangel verbrennen, wie
bie3 in ben Rufbrennereien gejdhieht, odber wenn fohlenftoffhaltige Flammen ab-
gefithlt werden, Cr jebt fid) baher jofort beim erften Anbeizen eines Reffels aus
ben Raudgasflammen an dben RKefjelivandungen ab und bleibt aud) waihrend der
gangen Betriebszeit des Rejjeld barvan Hajten, da er fehr jdhver verbrennbar ift.
Nur an ben Kejjelblechen, die von denr YHeiBeften Feuergafjen bejtridhen werden,
das ift bad Flammrohr fiber und Pinter dem Roft, fann fidh) die Rubidicdht nicht
Halten. Graphit ift gleichfalls fehr {dhwer brennbar, wobon man jidh leicht itber-
seugen fann, twenn man eine Bleiftiftipibe, die befanntlid) aus Graphit befteht,
ind Feuer Halt. Man beniipt ihn dabher zum Ausjtreiden feuerfefter Schmels-
tiegel und ald Jujap zu Sdymiermitteln, die hohen Temperaturen oder grofen
Belaftungen, 3 B. durd) jdhvere Transmiffionsellen ausgefept find. Jn dbex
Dabhnjdymiere verhittet der Graphitzuja das Feftbrennen ber Wajjerftandshdhne, oie
dies bei reiner Talg- ober Oljhmierung jchnell vortommt. Daf Graphit, Diamant
und Rup trop ihrer duBerlichen BVerjdjiedenheit tatiddhlich nur aus Kohlenjtoff be-
ftehen, ergibt fid), wie toir {pdter nod) erjehen werden, indbejondere aud) baraus,
dap fie beim BVerbrennen dasjelbe Verbrennungdgas, namlich Kohlenjdure, bilden.

Der Waiferftoff ift in reinem Juftanbde ein farblojes und gerudhlofes Gas, das
bei ber Berbrennung unter allen Gajen die hiochite Hibe entwidelt. Er ift bas
leichtefte von allen betannten Gajen, weshalb er zum Fiillen dber Luftballons ver-
mwendet wird, Beim BVerbrennen bilbet er mit bem Sauerftoff der Luft jehr Hoch
erhipten Wafjerbampf, jo dap fein BVerbrennungsproduft, auf gewdhnlihe Tem-
peratur abgefiiflt, dbas Wajjer ift (baher fein Name Wafjerftoff). Cr ift ferner in
den Brennjtoffen an einen Teil ded Kohlenjtofjes gebunden und bildet bann mit
diefen die jog. KRohlenmwajjerjtoffe, d.§. die teerartigen Beftandteile. Aus ihnen
werben in der dherinijhen Fabrif das BVenzol, die Teerfarben, Parfiims und phax-
mazeutijhen Praparate gewonnen. Wafjerftoff entjteht bei ber chemijdhen Ber-
Tegung bes Wafjers in jeine beidben Beftandteile (Wafferftoff und Sauerjtoff), rie
dies beijpielsieife in den elefirijhen Affumulatoren der Fall ift. Mit Luft (oder
bejjer mit Sauerftoff) medhanijch vermijcht, bilbet exr dag Knallgas, dbad bei Ent-
slindbungen jehr Beftig explodiert. Die ffumulatorenrdume miifjen deshalb jehr
gut geliiftet unb bdiirfen nidht mit Qidht betreten werben.

2. Die Verbrennungshorginge.

Allgemeined iiber die BVerbrennung. Die Verbrennung (gleidyviel ob e3 fid
um fohle, Holz, Kofs, Teer ober Gaje Hhandelt) bejteht darin, daf fid) die brenn-
baren Bejtandteile mit dem Sauerftoff der Luft vereinigen. Pietbei entjtehen
hodherhipte Berbrennungsdgaje (eisgaje), und ed gerdat der Brennjtoff ins Glithen
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vber bilbet eine leudhtende Flamme, Bur Einleitung der Berbrennung muf der
Brennftoff zunddit auf jeine Entziindbungsdtemperatur ermwdrmt werden, tvie wic
bie3 beim Angiinden eined Streid)holzed durd) Reiben auf der Biinbdflacdhe fjehen.
3t er einmal angeziindet, fo brennt er gewdhnlid) von felbft weiter und vermag
aud) anbere Brennjtoffe mit hoherer Entzitndungdtemperatur in Brand zu jegen
(beifpiel3weife Steinfohle mitteld3 Holz oder Kof3 mittels Steinfohle und Holz).
@3 ift baher fehr widhtig, daf bie Entziindungstemperatur im RKefjelfeuer erzeugt
wird und erhalten bleibt, Cine BVerbrennung fann aber aud) umgetehrt durch
Abjpertung der Luftzujubhr oder dburd) Abkithlung ftarf verminbert oder gany auf-
gehoben twerden, iwie wir bied beim BVetreten eines Eistellers mit einer brennenden
Retge an dem Kleinerwerden der Flamme und am Berldjden einer Kerze unter
einer luftbicht abgeidﬂoﬁenen Glasglode fehen fommnen,

Die Quft it ein Gemijh) aus mehreren Gajen und Wajjerdampf. Fiir uniere
Bwede geniigt e8, wenn wir jagen, dbap 100 Kubitmeter Luft 21 Kubitmeter Sauer-
ftoff und 79 @ubifmeter CStidjtoff enthalten. Der Sauerftoff ift fiir die Lerbren-
nung unentbebhrlid), Der Stidjtoff hingegen brennt fiberhaupt nidht, jondern er-
ftit, woie {hon jein Name jagt, jede BVerbrennung., Fiic die Ausdniibung der Kofhle
ift bied ehr nadyteilig, da er mit ertwdrmt fverden mup und Hierbei die Temperatur
im Feuer hevabgedriidt wird. Ein BVerfahren, ben Sauerftoff der Luft vom Stid-
ftoff 3u trennen und ihn allein dem Feuer guzufithren, gibt es nod) nidht. Wiirde
bie Berbrennungsluft nur aud Sanerjtofi beftehen, jo wiitbe bie Temperatur der
Berbrennungsgafe 10015° Celfiug betragen (. i. eine Temperatur, von der wic
ung iiberhaupt feine BVorftellung machen fonnen), infolge de3d Gtidjtoffgehaltes
ver Luft betrdgt jie nur 2716° Celfius. 9ierbei ift allerdings vorausdgejest, daf
nur die nad) der theoretijhen Berednung ndtige Luftmenge zur Feuerung hin-
suftedmt, Durch den unvermeidlidhen Quitiiberjdyup in der Feuerung ermdpigt
ji) bie Temperatur eined gut in Ordnung gehaltenen Feuerd auf 1000 big 15000
Celfiug (b, i. ungefdhr die Shmelztemperatur des Cifens).

Die vier Verbrennungdabjdnitte. Bei der Verbrennung treten an jebem in
ein Feuer getworfenen RKobhlenftitd in nadyftehender zeitlicher Reifenjolge viex
hauptiddliche Borgdnge auf, namlidy:

1. bie Verdbampjung ded Wajjers oder das Trodnen ded Brennftoffes,

2. bie BVergajung und BVerbrennung der teerartigen Beftandteile oder bie BVer-
fofung dexr RKople,

3. bie Berbrennung der fohligen Bejtanbteile (b. i. der Kobhlenjtoff),

4, bie Bilbung ber unverbrennlidhen Riidftande, der Afhe und Shlade.

Die BVerbampfung ded Waljjergehaltes, die Entgajung der Kohle und die Bil-
bung der Riidjtande ftellen feine eigentlichen Berbrennungserjdeinungen bar,
weil ber Wafjerbampf und die aus den teerartigen Beftandteilen beftehenden
Gafe im Feuer .nur ibhre Buftanbé’aform gedndert haben, feine LVerbindbung mit
dem Smuerftoff der Bremnlujt eingegangen find und durd) AbLiHlung twieder in
ihre anfanglihe Form zuriidgefithrt werden fonnen. Man nennt fie deshalb audh
bhyjitalijde Borginge.

Bei ber Verbrennung der vergaften teerartigen Beftanbdteile und bes .@of)Ienf
ftoffes entjtehen aber vollig neue Stoffe (Gafe) und zwar die demijhen BVerbin-
dungen mit bem Gauerftoff der Quft. Man nennt diefe Borginge dabher audy
demijde Vorginge. Da der Sauerftoff lateinijd) oxhgenium Heifit, werden feine
demijdyen Berbindungen aud) Orhde genannt, und man jpricht von Kohlenozyd,
Sdywefelogyd ujiv.

Die Berbrennung der Kohle befteht demnadh aus phyfifalijhen und d)emtid)en
Borgingen, dbie indes teiltveife ineinander iibergehen und fich weder in der Pragis
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nod) bom wiffenjdajtlihen Standpuntt ausd jGarf voneinander trennen lafjen, Die
tweitaus tichtigeren find die chemijdhen Borgdnge, tweil fie fich an dem Hauptteil
Dber RKoble, an deren Brennmaiffe, abfpielen und Wdarme erjeugen, twdhrend bie
phyfifalijhen Borginge nur furge Jeit andauern, Wirme verbraudjen und nur
injofern pon Bebeutung jind, ald fie die demijhen Vorgdnge su eridiveren oder
su erleidhtern vermigen.

Die eingelnen Bejtanbdteile ber Kohle, der Kohlenftoff, bie teerartigen Beftanbd=-
teile (bie Kofhlenafjerftoffe), das Wafjer und bie mineralijden Bejtar bteile ver=
halten fidh bei der BVerbrennung der Koble fehr verjdyieden voneinanbder.

Ddad Verdampien und die Vedbeutung der Kvhlenndjje. Die beim BVejchiden
bes niebergebrannten Feuers aufgeworfene Kohle mup von der vorfandenen Koh-
Tenglut unddhit auf thre Entziindungstemperatur (ungefdhr 330° Celfiug) eriwdrmt
merdben, Bei diefer Crivdrmung enttveidht, jobald die Temperatur der aufge=
fchittteten Rohle auf 100° Celfius geftiegen ijt, das in der Kohle enthaltene Wafjexr
als Wafferbampf und zieht als joldher mit dben Heizgafen ab. Diefer Borgang
dauert nur furze Jeit, aber bei Brauntohlen linger al3 bei Steinfohlen, da fie mehr
Wafjer ald diefe enthalten. Da die Umivandlung desd Wafjers in Dampf einen,
wenn aud) nur geringen Teil von Warme exforbert, jo verurjadht der Wafjerge-
halt der Kohle immer einen Warmeverlujt. Obgleidh) die Koble dbemnad) in mdg-
lichjt lufttrodenem Buftande verfeuert und vor dem Verfeuern nicht nod) bejon=
bers naf gemadht werden follte, ift dod) das vielfach iiblidhe Anfeuchten derjelben
mitunter vorteilhaft. €8 ift dies der Fall, um durd) den aus der Kohle entiveichen-
pen Waijferbampf das Bufommenbaden der Schladen ober um beim BVerfeuern
pon trodener feinfdrniger Kobhle das Fortreifen pon unverbrannten Kohlenteilen
in bie Feuersiige zu verhiiten. Durd) den Waffergehalt fann aber aud) die Eni-
gajung der Kohle vorteilhaft verzbgert und hierbei eine Kohlenerfparnis erzielt
werden, benn bei einer verlangjamten Vergajung ift e3 leidhter, bie Gaje u ver-
brennen. Aud) witd die Schadlichfeit ded Gehaltes an dufrerer Feudtigteit dex
RKohle pielfach infofern betradytlich fiberfchiibt, als die zu ihrer BVerdbampfung ex-
fordetliche Warmemenge fiix viel hoher gehalten tvird, als jie tatfddplich it

Die Eutgajung und Verfotung der Kohle. Nach dem Verdbampfen ded Wajfer-
gehaltes entweidjen die teerartigen Beftanbdteile, die Kohlenwaifertftoffe, und gehen,
oie das Waiffer, in Dampfform itber und fiillen den Feuervaum iiber dbem Rofte
aus. Man fagt, die Kohle entgaft oder verfoft. Sie lodern, zertreiben und blihen
bie Qoplenitiide auf, verhindern aljo ihr Zujammenbaden und Jujammenjdmelzen
bis su einem getwiffen Grade und erleichtern der Luft ben Jutritt sur Kople. Sie
perbinben {ich beim BVerbrennen mit dem Sauerftoff ber Lujt unbd bilben die hell
leuchtenbe Flamme be3 Feuers, Je mehr bie Kohle entgait ift, umfo geringer roird
bie Menge ber nod) porhandenen teerartigen BVeftandteile und ber daraus ent-
widelten Dimpfe, fo dap die Helle Flamme des Feuers in gleihem Mage mwie
bie Menge der teerartigen Beftandteile abnimmt und jdhlieflich) vdllig verjchmwindet.
(Diefes BVerjdwinden der Flamme fann man in den von Hand bejdhidten Feuerungen
oder bei medjaniich angetriebenen Feuerungen dann gut beobadhten, wenn die Be-
{hidungsdappatate bei vollem Betrieb einmal filr 5 bis 10 Minuten abgeftellt werden.

Die in Dampiform iibergegangenen teerartigen Beftandteile zerfallen beim
Berbrennen (wenn jich alfo, twie vorftehend erwahnt, bie Flamme bilbet) in ihre
Urbeftanbteile, den Koplenjtoff und den Wafjerftoff, woraus als Berbrennungs-
prodbufte Rohlenjaure und fehr hod) erhister Wafferdampf entftehen. Enteiden
aus ber Koble jehr viel Gafe, jo Hnnen fie jich nicht fofort mit ber Verbrennungs-
Iuft vermifdhen und fitllen nicht nur den BVerbrennungdraum iiber dbem Roft aus,
fondern treten aud) in ben bdafinterliegenden Feuersug itber. €3 bremnt bann
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bei foldyen Kohlenforten die Flamme tveit in den Feuerjug Hinter der Feuer-
britde Hinein,

Das Leudjten der Flamme berubht -darauf, daf in ihr infolge von Luftmangel
fein verteilter Roblenftoff audgejdhieden und 6i8 auf WeiBglut erhipt wird, Am
Rande und an der jonjtigen Oberflidhe ber Flamme, two die Verbrennmungsluft
ungehindberten Jutritt Hat, verbrennt ber eifglithende Kohlenjtoff, wobei eine
gang fhwad) leuchtende Bone an der Flamme entjteht. Man fann diesd beutlid) an
einer tuhig brennenden RKerze beobadhten. Davon, bap dad Leuchten der Flamme
tatfichlih von toeifglithendem Kohlenijtoff Herrithet, fann man fidh iitberzeugen,
wennt man in bie Flamme (etwa einer RKerze) einen falten Gegenftand (einen
Porzellanteller oder einen Cijenjtab) Hineinhdalt, an tveldem f§id) alddbann dexr
weiBglithenbe RKohlenjtoff abfiihlt und ald RuB abjest. Jm Keffelfeuer erfolgt
biejes usicheidben desd Rufesd beim Anfeizen des RKefjeld8 an ben falten Wan-
pungen itber und YHinter bem Feuerraum.

Ddie Eutitehung ded Randed. Sind bie BVorbedingungen fiir bas Verbrennen
ber Diampfe aud ben teerartigen BVeftandteilen nicht erfiillt, jo ziehen leptere un-
verbrannt al8 grauer oder hoarger Raudh) ab. Der Raud), der demnad) aus
brennbaren Gajen und jwar aus Teer- u. Crdpedhdampfen bejteht, bedbeutet jomit
tmmer ein unvollftindige Ausnupung der Kohle ober einen BVerluft bei der Kohlen-
feuetung. Soll dbie Raudjentwidlung vermieden terden, fo ift sunddft erforder-
lid), baB im Feuerraum bdie Entziindbungstemperatur der fliljjigen Beftandteile
ber Koble (ettva 300° Celfius) vorhanben ift. Treffen die aud der frijh aufge-
worfenen Kohle austretenden Gafe jtvar eine geniigend Hohe Temperatur im
Feuerraume an (wie died ettwa bei Vorfeuerungen mit gemauertem Feuervaume
ber Fall ift, ALD. 28), fehlt e3 aber an dber geniigenden Quftmenge, jo fdnnen
fie gleichfalls nidht verbrennen. Sie fithlen {ich bann auf bem Wege bi8 ur Schorn-
fteinmiinbung toeiter ab unbd verdidhten fich aud in diejem Falle zu Raud.

Brennjtofie mit geringem Gehalt an teerartigen Beftandteilen, Anthrazit, Hols-
fofle, K013 ujtv., laffen fich daher leihter raudihmwad) verfeuern ald Kohlenjorten
mit hohem Gasd- und Erdbped)gehalt. Die fludhtigen Beftandieile dber Brenujtoffe
find im allgemeinen um fo leichter brennbar, je jitnger die Kofhle ift, infolgedeffen
ift aud) die Raudjentwidlung beim Brauntohlen- ober Holzfeuner leidhter bermeid-
bar al3 beim Steinfohlenfeuer.

Die vollftandige nud unvolljtandige Verbrennung ded Kohlenjtofjed. Sind
bie teerartigen Beftandteile aus ber Kohle entividhen, jo bleibt der fefte Beftandteil
der Rohle, ber Kohlenjtoff mit ben mineralijhen Beftandteilen guritd, Die Kohle
hat bann ihr Wusjehen gedndert und ift pordsd und zu Kofs gerworden. Derjelbe
vetbrennt im glithenden Juftanbe, wobei er {id) an feiner Oberflidhe mit bem
Buftjauerftoff verbindet. Seine BVerbrennung vollzieht fid) Hierbei in Fwei Ab-
ftufungen. @r verbrennt zundcdhft an feiner glithenden Oberflache ju einem Gas,
bem fohlenoxrydgasd, dbas brennbar ift und bei ausreihendem Luftzutritt und bei
ber verhdltnismafig niedrigen Temperatur von 300° Gelfiusd mweiterverbrennt und
ioar zu Kohlenjaure (b. i. diefelbe Kohlenjdure wie in den Kophlenjdureflajden fir
bie Bierdrudapparate und im Selterdmwafjer). Bei Luftmangel in der Feuerung,
aljo bei verihladtem Roft, bei ungeniigendem Cifenug oder zu hHoher Feuers
jdyicht, die einen fehr grofen: Quftbedarf und infolgedejjen einen jehr ftarfen Gjen-
sug erfordert, zieht das Roflenoryd unverbrannt ab, was natiirlih ein Nady-
teil ijt, benn e8 mup dbod) Aufgabe einer ordentlic) geleiteten BVerbrennung jein,
bie fohle jorveit su verbrennen, daff bie abziehenden Gaje pollig unverbrennlidh
find und iiberhaupt feine brennbaren Beftandteile mehr enthalten. Die Rohlen-
fdure ift nicht roeiter brennbar. Man nennt daher die BVerbrennung zu Kohlen-
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orydbgad bie unbolljtdndige, und bdie BVerbrennung zu Kohlenjdure die bolls
ftandige BVerbrennung ded Kohlenfioffes. Um zu RKohlenjdure zu verbrennen,
verbraudyt 1 Rilogramm Kohlenftoff 2,4 Kubifmeter Sauerfioff, ber in 11,4 Kubit-
meter Suft enthalten ift. Fiir die Verbrennung zu Kohlenorydgas ift jedboch nux
bie $dlfte diefer Sauerftoff- oder Luftmenge erforberlich. Jn Gewidtdmengen
ausdgedriidt, ftellt i) bie unvollftdndige und volljtindige Verbrennung desd Kohlen-
ftoffes toie folgt dar:

1. 1 Rilogramm Rohlenjtoff + 1,33 Kilogramm Sauerftoff = 2,33 Kilogramm
Kohlenorydgas.

2. 2,33 Rilogramm Kohlenorybdgas -+ 1,33 Kilogramm Sauerftoff = 3,66 Rilo-
gramm Kohlenjdure. :

Sm erften Falle tverben rund 2500 Warmeeinheiten; im ziveiten Falle ins-
gefamt 2500 + 5600 = 81001) Warmeeinheiten, alfo iiber 2/, mehr erzeugt.

Diefe Verbrennungsdvorginge jind injojern von gropter Widptigleit fiix bdie
Dampfitefjelbedbienung, ald bei der BVerbrennung ded Kohlenftoffed su Kohlen-
orhdgasd, aljo bei feiner unvollfténdigen BVerbrennung, nur etwa der dritte Teil
der Warmemenge tie bei der vollftandigen Verbrennung zu KLohlenjdure entiteht.
Der Heizer muf daher darauf jehen, dbap die Raudgaje fein ober moglichft rwenig
Kohlenorhdgas enthalten; wdhrend der Gehalt derfelben an der unverbrennlichen
Kohlenfaure moglidhit Hoch fein foll. Died ift aud) der Grund, wedhald man die
Raudgaje inm Ejjenfudd auf Hren Gehalt an Kohlenjinve und Kohlenorhdgasd
unterjudt, Der geiibte Heizer erfennt dad RKohlenorhdgad an der bldulicdhen,
furzen Flamme, mit dex ed-itber der Grunbdglut desd Feuerd ju RKohlenjdure ver-
brennt; dod) fann diefe Vexbrennung aud bereitd innerhalb der Glithichicht exfolgen
und dabei feine Flamme jichtbar fein. Jm iibrigen jind die Kohlenjdure und bas
RKoflenorpdgasd farblod und geruchlos. Der Heizer mup alfo, da duperlid) wahr-
nehmbare Unterjdeidungdmertmale zwijden diefen beiden Gajen nidht vorhanden
find, dbarauf adyten, dbap geniigend Quft sum Feuer Hingutreten fann, den Rojt
erforderlichenfalld abjchladen, den Luftug verftdrfen oder die Feuerididt nie-
briger Balten oder mit dem Sdhiireifen aufbrechen und lodern. Groge Mengen
pon RKohlenorydgas treten fehr leidht in den Sdhiittfenerungen von RNiederdrud-
fejfeln (jiehe Abjdhnitt 16) auf, wenn diefelben mit Kof3 betrieben werdben und
Tepterer sum Bujommenbaden neigt ober viel Shlade abjondert. Die beim Offnen
per Feuertiire fid) iiber ber glithenden Kofsjdyicht bilbenden langen blauen Flammen
zeigen bann an, baf grofie Mengen Kohlenorhdgas vorhanden waven.

Zritt die unvollftindige Verbrennung ded Kohlenitoffd nicht blof voriibergehend
auf und ecftredt fie fich ferner auf die gange Feuerung, jo madht fich der bamit ver-
bundene enorme Warmeverlujt durd) jhnelles Fallen bes Dampfdbrudes bemertbar,
1o bafs ber Deizer einen deutlihen Hinweid auf einen Mangel im Feuer erhilt.
(Das Kohlenogydgas ift itbrigens giftig und wirft, in groperen Mengen einge-
atmet, todlic), indbem e3 da3 Blut verdndert.)

Ddie unverbremmliden Bejtandteile der Brennftoffe bleiben zuriid. Je nach-
dem fie einen mefhr ober minder hohen Shmelzpuntt haben, fliegen jie sujammen
und bilden auf dem Roft eine zujammenpingende Maile, die Schlade, oder fallen
al8 eingelne Korner (Ajche) durch die Roftfpalten hindburdh in den Ajdenfall.

Bon den fonftigen Beftandteilen der Kohle ift nod) der Sdywejel brennbar.
Gr verbindet jih beim Berbrennen mit bem Sauerftoff der Luft zu jdhwefliger
Géure, die fiir den Deizwert der Kohle ohne Belang ift, jid) aber mitunter durd
ihre Shablichteit fiix die Umgebung der RKefjelanlage bemertbar madt.

1) Rady der fog. Berbandsformel {iber die Heizwertbeftimmung.
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3. Die Jnjommenieung und die Unterfudung der Heizgaje.

Die theoretijde Jufammenjeung der Heizgaje. Die Betradhtungen iiber
die Berbrennungsvorginge zeigen, daf bie brennbaven Bejtanbdteile der Brenn-
ftoffe, inbem fie bei ber BVerbrennung eine demifdhe BVerbindung mit der Luft
eingehen, gang bejtimmte Gaje bildben und baf jomit aud) die im Feuer entftehen-
pen Heizgafe eine gang beftimmte Bujammenjebung haben miifjen. Die Heizgaje
enthalten bei einer theoretifd) richtig durdygefithrten Berbrennung:

1. Gtidjtoff al3 unverbrennlidhen Bejtandteil aus der BVerbrennungsluijt,

2. fobhlenfdure und Wajjertbampf, die bei ber BVerbrennung der teerartigen
Beftanbdteile entftefen,

3. Rofhlenjdure ald Produft ber volljtandigen BVerbrennung desd fejten Kohlen-
ftoffes ber Kohle,

4, Wajjerbampf und jdiveflige Sdure, die von ber Kohlenndjfe und dem
Gdmwefelgehalt der RKohle herrithren.

BWir erfehen hieraus, dbaf bie Heizgaje in febr einfadher Weije jujammengefest
find und al3 Verbrennungdproduft (abyefelen von der untwefentlihen jdhrefligen
Sdure) nur Kohlenjdure und Wajferdampf enthalten, Wiirde man die BVerbrennung
theoretifch burchfithren, jo betriige der Rohlenjduregehalt in den Peizgajen (eine
mittlere Steinfohle voraudgejest) 19,2 Projent, die iibrigen 80,8 Rrozent dexr Heiz-
gadmenge iviirben in erfter Linie Gtidjtoff (ettva 79 Progent) und im iibrigen
(etwa 2 Progent) Wafferdbampf und jdhiveflige Sdure fein.

Die praftijdhe Jujammenjesung der Heizgate. Diejes Crgebnis ift jebodh) in
ber Prarxid nidht zu exsielen, weil e nidht moglid) ift, mit der theoretijhen Quft-
menge, D. §). mit dberjenigen Quftmenge, die nad) der wiffenjchaftlichen Berednung
eigentlich zur richtigen und vollftandbigen Verbrennung ber Kohle ausreiden miifite,
augzuformumen. Diefelbe Laft fih) auch bei den beften Feuerungdanlagen und bei bex
jorgidltigiten Bebienung des Feuerd nicht jo verteilen, dbap der gejamte darin ent-
haltene Sauerftoff reftlod aufgezehrt wird. Die Folge dbavon ijt, dap an anderen
Gtellen bes Feuerd ein Sauerftoffmangel entjteht und die unvolljtindbige Ber-
brennung be3 Roblenjtoffes zu Kohlenogydgad eintritt vber die Raudygafe unver-
brannt abziehen. Ein Feuer, bem nur die theoretijhe Luftmenge zugefithrt wird,
verhdlt fih demnad) wie ein an Luftmangel leibendes Feuer und arbeitet wegen
be3 babei auftretenben SRohlenorpydgafes mit fehr grofen Warmeverlujten, €8
bedbarf daher, um da3 RKeffelfener wirtjdaftlidh su geftalten, einer groferen ald
der theoretijhen Quftmenge, d. §. eined Luftitberflujies. Durd) lepteren wird
aber bie Bujammenjebung der Heizgaje derart vevandert, daf ein Sauerjtoffge-
halt auftritt und ber Kohlenjduregehalt dbagegen geringer wird. Da der Luftitber-
fdup indes, wenn aud nidht in fo hohem Mafie wie ein Luftmangel im Feuer,
Wirmeverlufte und jomit einen unndtigen Aufrwand an Kohle . perbeifithrt, weil
bie fiberdhitflige Quft mit ertvdrmt twerden muf und die Temperatur der Heizgaje
berabbriidt, mup er moglichjt gering bleiben. Jm allgemeinen begniigt man fich
bei ben Dampitejfelfeuerungen damit, wenn die im Gjjenfud)s abziehenden Heiz-
gaje 11 bi3 14 Progent Kohlenfiure und fein RKohlenoxydgasd aufiweifen. Der
Gauerftoffgehalt darf in gut bebienten Feuern etwa 4 bi3 5 Progent, jedenfalls
aber nicht iiber 8 Progent betragen. Jit ber Gehalt an Kohlenjdure geringer als
9 Progent und an Sauerftoff grofer ald 5 Progent, fo ift der Luititberjhu im
Feuer 3u grof, e3 witd jur Dampferseugung unndtig viel Kohle aufgetvendet und
der Heizer mufp dad Feuer hoher unbd didter bededen oder dburd) Herablajen des
Cijenjdhieberd den Suftzutritt sum Feuer verringern.



12 Die Jujammenijepung ynd die Unterjudhung der Heizgaje.

BWir erfehen demmnad), dbaf fich bei diefer theoretifhen Betradytung iiber die
befte wirtidaftlihe Jujammenfesung der Heizgaje eine fehr wichtige Regel fiic
bie praftijhe Bebienung des Feuerd ergibt. €3 ift ndmlid) eine Hauptanjgabe
bed 9Yeizersd, die vidtige Sdidthohe ded Feuerd und bdie ridtige Stellung
bed Cifenidicberd audfindig ju maden und beide mit der jeweiligen JInan=
forudnahme ded Dambpitejjeld in Cinflang 3u Bringen. Jit dies der Fall, fo
itb bie Verbrennung mit ber vom praftijhen Standpuntt aus giinftigften Lujt-
menge durchgefiihrt unbd der jparjamite Koplenverbraud erzielt.

Dex pratiijde Luftbedarf (Luftiiberidny) ded Feuerd. Jn der Praris mup
man dem RKeffelfeuer dad 11/,fadje bi3 bas Doppelte der theoretijhen Luftmenge
sufiihren, bie eigentlid) ur volljtdndigen und ridhtigen Berbrennung der Kohle aus-
reidjen miifite. Laft man zu dbem Feuer weniger ald dasd 11/, fadje ber theoretijchen
Luftmenge fHinzuftrdmen, fo ift bies nicdht wirtjdhaftlid), weil dann die Entftehung
grofier Mengen von Kohlenorndgasd und eine ftarfe Raudentwidlung unvermeid-
bar find unbd hierbei, wie wir bereitd gejehen haben, erft redht feine gute Warmeaus-
nubung ber Kohle erreicdht wird. Durd) einen grdferen Luftiiberjhuff nehmen bdie
Warmeverlujte aber aud) ju. Jn weldem Mafe died ftattfindet, zeigt die nady=
ftehende Tabelle?), die fiir eine mittelgute Steinfohle und eine Abgasdtemperatur
pon 270° Celfius berednet ift. Betrdgt der Kohlenjduregehalt ber Heizgaje 19,2 Pro-
zent (ber aber praftifcdh nidht erreidhbar ijt), jo ift fein Luftiiberjdyuf vorhanden
und es entfteht auch fein Kobhlenverlujt; betrdgt ber Kohlenjduregehalt 13 Progent,
jo ift bie Menge ber Berbrennungsluft dasd 11/, fadye der theoretijhen unbd der Kohlen-
verluft betrdgt bann 14 Progent; lepteren nimmt man aber in Kauf, weil ber Luft-
itberjchufp bie Bildbung von Kohlenoghdgasd unbd die bamit verbundenen jehr Hohen
Warmeverlujte verhiitet. Bei einem Kohlenfjiduregehalt von 6 Progent ijt der Lufjt-
iiberjdhul dad 3,2fadje der theoretijdhen Luftmenge und der Kohlenverlujt betrdigt
bann 30 Progent.

Bei einem Kohlen-
jauregehalt von 192/ 15| 14| 13| 12, 10 | 8 6 4 | 2 Progent

ift ber RQuftitber-
fhup 1 (13|14 |15(|16|19 |24 |32]|4,7|95ml jo grof
al3 theoretijch

erforberlich.

Der Rofhlenverlujt
betrdgt dbavn . . .| O 12 13| 14 | 15| 18 | 23 | 30 | 45 | 90 Progent

1) Diefe Tabelle gilt, wasd nicht aufer Adt gelafien werden barf, nur dann, wenn in den
Heizgafen feine unverbrannten Gaje (Kohlenorydgas, Wafferftoff) vorhanben {ind, andern-
falls mwitd ber Wirfungdgrad bded Feuerd trop einem Hohen Gehalt an Kofjlenjdure in ben
Raudgajen ungiinftig. Jit beifpieldweife in bem Raudgas ein Gehalt von 14 Progent Kohlen-
jure und von 1 Prozent Kohlenorhbdgas feftgeftellt (was fehr leicht sutreffen tann), jo ergibt
bas Auftreten ded Kohlenoryds einen Warmeverluft bon tund 5 Prozent, wie folgende Redy
nung aufweift: C + O = CO mit 29 Warmeeinheiten; C + Oy = CO, mit 97 Wdrmeein-

Heiten. 59T 100 = 4,85 Progent (rund 5 Progent). Der gefamte Kohlenverluft wiithe

bann nad) vorftehender Tabelle betragen: 13 + 5 = 18 Prozent unb bie Verbrennung tvdre
bemnad) todrmetheoretij) nicht giinjtiger al3 eine jolche mit 10 Prozent Kohlenjduregehalt
unb feinem Robhlenoryd. Die Beurteilung bder Crgebniffe einer Raudhgasanalpie fann
felbftverftindlich) nidt dem Heizer sugemutet werben und muf dem Sngenieut obliegen; ob-
gleid) audy die Falle in der Praris vorfommen, bei benen der Heizer bemerkt, bafp er mif einem
getingeren Soflenjiuregehalt den Dampf bejjer ald bei hohem KRohlenjduregehalt halten fann.
Die analytijhe Unterfudhung der Raudhgaje auf Kohlenorhdgas (vder unverbrannte Gaje
itberhaupt) 1ft jomit fiir eine twiffenjhartliche Betriebdfithrung jehr roidtig.
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Die Nnteriudung der JFeuergaje. Aus vorftehendem ift erfidhtlid), daf es
fiir ben Peizer fehr widhtig ift, tvenn er die Jujammenjebung der Heizgaje der von
ihm bedienten RKeffelfeuerung fennt ober feftjtellen fann. Denn er hat alsdbann
eine gute Unterlage dafiir, ob dbad Reffelfeuer und die Kefjelziige in Ordbnung jind
ober nicht. Man benupt hiersu befondere AUpparate, die Raud)gaspriifer, welde
angeigen, wieviel Kohlenjdure, Kophlenorydgas und Sauerftoff in den Efjengajen
enthalten jind. Gemwdhnlich jind bie Apparate nur fiir die Fejtftellung ded Koplen-
jauregehaltes eingeridhtet; doch gibt es aud) Apparate, mit denen auferdem der
Gehalt an Kohlenoxrydgasd oder an brennbaren Beftanbdteilen iiberhaupt (Kohlen-
orygbasd, Wafferftoff) laufend feftgeftellt und regiftviert rird.

Die Bahl der verjchiedenen Raudhgaspriifapparate ift siemlid) grof (ettva 30).
Gie beruben barauf, baf die phyjitalijhen und demijden Cigenjdhajten der Koflen-
fure auf veridyiedene Weife sur Mefjung derfelben in ben Raudygajen ausgeniist
werdern,

Fir wiffenid)aftlihe Jwede und fiix Cingelunterjudungen von Dampitejjel-
anlagen bebient man jid) ber volumetrijhen Mefjung. Diefelbe befteht darin, daf
man mitteld einer an ben Raudhgaspriifer angejdlofjenen Rohrleitung aus dem
Cifenfuchs eine bejtimmte Raudhgadmenge — gerwdhnlih) 100 Qubifzentimeter —
herausjaugt und bdiefe Raudygadprobe der R2ihe nad) dburdh) die Behdlter mit je
einer befonderen Fliiffigfeit in BVerithrung bringt. Die eine Flitjjigteit (Nptali-
[6jung) jaugt dann die RKohlenjdure, die anbere (Pyrogalludjdure) das Kohlen-
orydbgad unbd die bdritte (RKupferchloriitldfung) den Sauerftoff aus der Raudgas-
probe auf, jo daB man aus der in drei Abftufungen entjtehenden BVerringerung
per Rauchgasprobe die Menge der darin enthalten gewefenen Gaje erjehen fann.
Prefit man 3. B. 100 Kubifzentimeter Raudgas durd) eine Hpfalildjung, jo wird
nut bie Kohlenjdure der Gasprobe von ber Aplalildjung aufgejougt, wihrend bdie
fibrigen Gafe twieder aus ifhr herausdtreten. Bleiben dbann von der Gasdprobe nur
nod) 88 Qubifzentimeter iibrig, jo betrug der Rofhlenjiuregehalt der Feuergafe
100 — 88 = 12 Progent. Fiir die gewdhnlidhe Rejjelhaustontrolle geniigt bie Be-
ftimmung bde3 Kohleniduregehaltes. Die Beftimmung ded Gehalted an RKoblen-
orpdgas und Sauerftoff ift zwar jehr wefentlih und fiir bie endgiiltige Beurtei-
lung be3 RKeflelfeuers unentbehrlich, bodh ift fie wegen der fnmplizierten Jujam-
menfepung und dem Berhalten der bazu erforderlichen Chemitalien bei ber Beriih-
tung mit ber Luft ziemlid) umitdnbdlih und jdhmwierig, jo dbaf bei nicht geniigender
©orgfalt jehr leicht faljche Angaben entftehen. €3 fann nidht Aufgabe ded Heizers
fein, berartige wiffenfdaftliche Unterjuchungen der Heizgaje vorzunehmen obder die
Ergebnifje derfelben richtig su beurteilen. (€3 wird hietbei auf die Fupnote Seite 12
bertoiefen.)

Fiiv Cingelunterjudhungen bei BVerdampungsverjudhen und zur Kontrolle pon
anberen Raudygasdpriifern benupt man den Orfatapparat, der mit 3 oder 2
Abforptionsgefafen Hergeftellt wird. Die in AbD. 1 dargejtellte Bauart hat 2 Ab-
jorptionsgefdafe, die sur Feftitellung ded Kohlenjdure- und desd Sauerftoff- ober des
Rohlenorydgasgehaltes dienen.

3nbem Gefah a, befindet jich Ralilauge (hergeftellt aus 100 Gewichtsteilen
dptali und 200 Gewidytateilen deftilliertem Wajfer) zum Aufjaugen der Kohlen-
fdure. Jn dem Gefif a, befindet {ich Pyrogallusfjaure (15 bid 20 Gramm pulver-
formige Pyrogallusidure in 200 Kubifzentimeter Kalilauge von obiger Jujammen-
fepung) oder PHhosphor in Stangdenform jum Aufiaugen des Sauerjtoffs. Beide
Gefdape find bid ettoa 2/; ihrer Hohe gefiillt. Die Handhabung des Apparates muf
mit groBer Gorgfalt erfolgen. Junddit ift beim Anjaugen von Gas darauf zu
adten, baf ber Apparat bei jeber Unterfuchung mit frifhem Gaz gefiillt wird und
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nidt ettva verbraudjte Gasdrefte von der vorhergehenden Unterjuchung oder Luft
porhanden jind. Jum Anjaugen von Gasd muf das freie Enbe des Filters durch
eine bitnne Rofrleitung mit dem lepten Feuerzug verbunden fein, Durd) Be-
nupung der Sdlauchpumpe (die zur Vermeidung des Cindringens von Luft im
Falle, dah ihre Ventile unbdidht jind, am beften unter Waffer zu Halten ift) und
entjpredjende wed)jelnde Cinjtellung ded Dreiweghahnes h, zieht man dad Gas
i bie Rofrleitung. Die RNiveauflajdye und die BViivette {ind mit Wafjer gefiillt
und mitteld eined Gummijdhlaudged miteinander verbunbden. Sentt man bdie
RNiveauflajdye, fo ninmt {ie ba3d Wafler aud der Biivette auf, und dbas Gas toird, nacy-
bem mittels bes Dreitvegehahnsd h, die Verbindung vom Filter nach der Biirette
hergeftellt ift, angejaugt. Die entnommene Gasdprobe wird zunddit in die freie
Luft ausgejtoBen, indbem der Hahn h, entjpredhend eingejtellt und die Riveauflajche
gehoben toird, toobei das Waljer aus ihr in die Biivette uriidliuft. Diefes An-
faugen und Ausjtofen der Gasprobe twird jo oft twiederfholt, b3 man ihrer ein-

Abd. 1. Drfatapparat mit 2 Abjorptionsgefdfen, die mit verjhiedenen Chemitalien gefillt
werben und zur Beftimmung bdes Rohlenjdure- und ded RKohlenorydgasgehaltes in den
Raudygajen dienen.

mwanbfreien Bejdaffenheit jicher ift. Ju ihrer Unterjuchung dreht man ben Hahn by
toie in ber Abbildung angegeben, ftellt die Durdhgangsdifnung des Hahnes h, jent-
redht und treibt die Gasprobe durd) Anheben der Niveauflajdhe in das Abjorptions-
gefdp a, fitr bie Kofhlenjdure. Lebtere wird hHierbei pon der Alfalildjung aufgejaugt.
Gentt man Yierauf die Niveaujlajche, jo ftrdmt dad Gas in die Biirette suritd und
bie Ralilauge wird i3 zum Hafhn h, Hodgezogen. Der Siderheit halber twird
biejes Verfahren wiederholt. Hierauf hebt man die Niveauflajhe joreit, bis die
Waiferipiegel in der Niveauflajhe und in der Biivette auf gleidher Hdhe ftehen.
€3 jteht bann der Gasdrejt in der Biivette (b, i. die Gasprobe, verringert um bdie
Kohlenjdure) unter demijelben Duud wie dbie dufere Atmoiphave, die auf den
Wajferjpiegel in ber Niveauflajdhe driidt und die Jahl am Wajjerftand in dex
Biirette zeigt an, um wieviel Kubitzentimeter die anfinglich 100 Kubifzentimeter
grofe Gadbrobe verringert mworben ift, d. §. fie gibt ben RKofhlenjduregehalt der
legteren an.

Die Bejtimmung ded Sauerftoffgehaltes ecfolgt in der Weile, daf man ben
verbliebenen Gasreft durch) Heben und Senfen der Niveauflajche in dad Abjorp-
tionsgefdf a, leitet und mwieder juriidjaugt, und jwar muf man dies 6 bis 8 mal
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mieberholen, da die Pyrogallugidure ziemlich langjam roirtt. Hierauf werden bdie

Wajjeripiegel in der Biirette und in der Niveauflajde wieder auf gleiche Hohe

eingejtellt. Die an der Biivette abledbave Jahl gibt dbann an, tvieviel Koflen-

jaure und Gauerjtoff zujammengenonumen in ber Gadprobe enthalten twaren.
Der Apparat muf mit den sugehdrigen Rohrleitungen gut didt gehalten und

nach Beendbigung jebed BVerjudjes gut geveinigt joivie jeine Hahne leidyt einge-

fettet werben, ba lestere jid) jonit feftiesen unb nidyt toieder gangbar 3u madyen jind.
Nad) demfelben Grundjah wie ber Orjatapparat find eine Angahl Raudygas-

priifer fitv die laufende und unterbrodhene Unterjuchung der Raudygaje auf ben

Kofhlenjduregehalt hin gebaut. Biel im

Gsebrauche ift der vom Jivilingenieur

Arndt (bon bem aud) der gleidhfalls

jehr hHaufig verivendete Adodappa-

rat errithrt) enttworfene Uciapparat

(6L, 2). Derfelbe arbeitet ie folgt:
Durch den fleinen Hahn a fliept

ftanbig Wajjer zu. Lebteres fteigt in

pem Rohr R und zugleih in bem

Sdjentel b de3 Hebersd in die Hofe.

Hierbei toird bie Rauchgaszufuhr aus

pem Gadrohr d unterbrodyen, jobald

pefjen untere Offnung vom Wafjer

perjdlofjen ift. Die Gaje in dem Be-

halter W tHnnen Deim iveiteren An=

fteigen be3 Wajjerd sunddyit nod) durd

pasd Rofhr e entweiden, bis aud) biejes

unten dburd) dbas Waffer veriperrt roird.

Die in bem Behdlter W alddbann ein-

gefcdhlojjenen Raudygafe twerden nun-

mefhr durd) das Rohrden g hindurd

nad) dem Behdlter L gedriidt, dejjen

Qauge bie Kobhlenjdure abjorbiert. Die

Qauge toird Hierbei in den Kandlen h

und i in dbie Hohe gedriicdt und 3oar

um fo melhr, je weniger Kohlenjdure

aufgefaugt toorden ift. Beim Anfteigen

; * : Abb. 2. Sdhematijhe Sdhnittzeichnung bes
get %augektm.ttb‘?’unad)ft bie glgt burdy Raudhgaspriifers Act der Firma Geffo in Koln.
ag Rohr k hindurch ausd dem Apparat 1, —pe; Behatter mit Alfalilauge, welde bie

heraus, big das untere Endbe ded Rolh»  Qohlenjdure aus der im Apparat abgejperrten
re3 k durd) bdie RLauge verjdhloffen Raudygasmenge herausfaugt.
oird und die im Rohrl eingejdhlojjene
Quft bie beweglidhe Glode m hebt, die an einem Hebelgeftinge die Schreibfedber S
auf der Papierrolle T aufwdrts jcdhiebt.

it bas Waffer in dbem Rohr R bis zur Hohe N, geftiegen, jo tritt der Heber in
Tatigfeit. Dad Rohr R und der Behdlter W werden jhnell bi3 ur unteren Miin-
bung ded Rohridenteld b entleert, jo daf bie Raud)gaje wieder dburd) ben WApparat
hinburchftrdmen fdnnen und die Qauge vieder in die Qage N, juriidfehrt. Ju-
gleich gepen aud) die Glode m und mit ihr ber Shreibftift S in ihre Anfangsitel-
Tungen juriid.

Die LQauge ift durd) dad Entliiftungsrohr tdglih bi3 zur Niveaujdhraube r,
aufzufiilfen; ebenfo bag Of im Glodenbefdlter bis jur Shraube r;. Die Sdhrau-
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ben r, und r, jind Ablagjcdhrauben. Das Rohr k erhdlt oben zur BVerhiitung dex
Berjhmupung durd)y Staub einen Wattepfropfen. Dad ausd dem Heber periodijch
abfliegende Wajjer twird burd) dasd Rohr { abgeleitet. Die Raudhgaje werben am
swedmdBigiten am €nbe bded erften Feuerzuged entnommen, tweil Hier die Ber-
brennung beenbdet ift und bie Raudgaje aud) nod) nidht durd) jalihe Luft, bie
etwa burd) undidites Mauertvert Jutritt exlangt Hat, verdndert jind., Das An-
faugen der Gaje toird durd) einen fleinen, mit Wajjer betriebenen Jnjeftor im
Gasrohr e beticft. Bevor {ie in den Apparat gelangen, werben jie in einem (nidht
gezeidhneten) Filter mit Holzoolle bom mitgefithrien Staub gereinigt. Der Wp-
parat muf genau in der Wage ftehen und jelbijtverftandlich gut abgedidhtete Rohr-
anjchlitfie Haben. Er ift aus Metall Hergejtellt, alfo fehr bauerhaft.

Bet bem eleftrijthen Kophlenjduremejier der Siemens-Halsfe A.-G. (ALH. 3)
it eine phofifalijhe Cigenjhaft, namlih das Wdirmeleitvermdgen, ald Mef-
grdfe fiir ben Kohlenfduregehalt sugrunde gelegt. it dbas Warmeleithermdgen

pon Quft = 100, jo betrdgt e3 fiir
Roblenfaure nux 59, d. . leptere leitet
bie Wdrme nur nahezu Halb jo gut wie
Quft. ©pannt man demnacd) einen
ditnnen Draht in die zylindrijdhe Bobh-
rung eined Metallfloges und erbhibt
man thn durch einen eleftrijchen Strom,
o toird er, fall3 die gylindrijhe Bobh-
rung von Kohlenjiure dburchjtrdmt
wird, Heiffer mwerden ald ein jiveiter,
in gleiger Weife eingejpannter Draht,
per in einem SQuftjtrom liegt. Die
Drahttemperatur ift demnad) abhingig
pon Dem Kofhlenjiuregehalt bed Raudy-

6. 3. Gleftrijher RKohlenjiuremefier von gojes. Steigt leptever, jo toird der

Giemens & Halsfe. Sdnitt dburd) bie Mef-
fammer. A3 Stromquelle bdient eine Affumu-
latovenbatterie von 6 Bolt Spannung und 3,5
Ump. J = Yeiner Widberftand zum Einftellen
einer fonftanten Gtromitdrte. K = IMetallflop
mit ben Mepdrihten. H = KRontroliinftrument
fitr die Mepjtromjtarte. F = mit Glyzerin ge-
fiillted Glasgefdl (Manometer) zum Mefjen
bes Gaugdrudes in dber Raudhgasleitung. E ==
Wattefilter. Jn bem Metallflop K jind bie
beiben oberen Kandle von Quft, die beiden un-
teren Randle von den Raudhgajen durdzogen.
Das (nidht mit gegeidynete) Anzeige -Juitrument
it an bdie mit Empfinger begeidnete Stelle
angefdloffen unbd befindet jid) in der Ndhe des
$Heigerftandes.

Praht, toeldjer von den Raudgajen
umjpiilt oitd, wdrmer, wobei jugleid)
ber Wiberjtand, ben er einem eleftri-
{hen Strom gegeniiberftellt, grdfer
witd, Da ber eleftrijhe Widberftand
leiht mefbar ift (mitteld8 ber {og.
Wheatftonejdhen Briide), lakt jich
per jeweilige RKohlenjduregehalt bex
Raudhgaje auf diejem Wege feftitellen.
Der eleftrijhe Raudgaspriifer toird
mit einer weithin {ichtbaren nzeige-
vorridtung, einer Sdyreibvorridhiung
und nad)y Bedbarf aud) mit einem
Fernjdyreibgerdt audgeriijtet,

Viel WVerbreitung hat aud) ber Raudhgasdpriifer Ranarer von dber Wigemeinen
lettrizitatagefellihaft Berlin gefunden, der gleidhfalls eleftrijch angetrieben tvird,
im itbrigen aber bavauf beruht, dap jich mit bem RKofhlenjduregehalt bas BVerhalten
ber Raudygaje beim Durdhgang durd) einen fleinen Ventilator dnbdert. Genaue Be-
triebsanoeijungen und Bejchreibungen mwerben von ben Fabrifanten jedem ein-
selnen Wpparat beigegeben, fo dafp jid) ein nihered Cingehen hierauj eriibrigt.

Die gleichfalld von dem Jngenieur Arndt entworfene, aber nur in wenigen
Gremplaren zur Ausfithrung gefommene Gasiwage beruhte darauf, daf die Kohlen-
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jiure 1,5 mal fo {hwer ift mwie die atmofphdrijhe Luft. Cin an einem Wage-
baffen befindliches, anbauernd von Raudgajen durdyzogened Hohlglad wird baber
einen um jo groBeren Ausfjhlag der Wage Herbeifithren, je Hoher der Kobhlen-
juregehalt ber Raudygafe ift. Da es {ich hierbei um duerft geringe Gewidhtdmengen
handelt, dilxften toohl die Anforderungen an die itbermapige Empfindlichfeit der
@aswage deren Cinfithrung in die Praxid verhinbert Hhaben.

Der Gebraud) der Raudgaspriifer (vder Kohlenjaurejdhreiber) erfordert
swar einige 1lbung, ijt jeboch pon jebem Rejjelfeizer leicht erlernbar. Die
Hauptiadhe ijt aber, dajy der $eizer die Nupanwendung and den Angaben
bed Abpavated jieht. Beigt lesterer zu roenig KRohlenfaure au, jo ift zunddijt dasd
Feuer nacdhzujehen, ob die Brennjdhiht ungleichmapig oder zu niedrig ift und
suviel Quft durch dad Feuer hindburdzieht. Jm zutreffenden Falle mufp der Heizer
bie Brennjdhidht audgleichen und den Ejjenidhieber Hevablajjen. Ergibt jich Hhierbei
eine su niedrige Brenndidht und eine zu tiefe Sdieberjtellung, alfo eine jehr
{dwadye Bugitdrfe der Verbrennungsluft, fo ift der Rojt su grof und mup ver-
feinert werben. Der verfleinerte Roft madht dann eine grofere Schutthohe im
Feuer und ein Aufziehen bed Sdhieberd erforberlich. Doch fann der ungeniigende
foflenjduregehalt der Raudgaje aud) auj-eine BVerjdladung ded Feuerd ober
auf einen zu engen Roft und fomit nicht auf einen RLuftitberidhup, jondern
aud) auf einen Luftmangel im Feuer zuritdzufithren jein. Die Regulierung ded
Fenerd nad) den Wngaben ded Raudgasdbpriiferd (aujt demuad) darauj hin-
aud, dafg der Peizer - ein gut bededted und gut in Drdnung gehaltened Fener
uterhilt und jwar mit einer riditig Demefjenen Lujtmenge, die er dadurd)
reguliert, daf er bden Gffenjdhieber fjo einjtellt, tvie e3 bie jetweilig erfor-
berlige Dampferzeugung verlangt. Da jedbod) die Raudygafe fiir ben Raudygas-
prifer aus bem Gifenfuch3 didht an dem Ejjenjdjieber entnommen werden,
fann ein zu geringer Kobhlenjduregehalt aber aud) auf anbere Urjadyen ald einem
{dlecht bebedten Feuer zuriidzufithren fein. Der PHeizer muf dbaher aud) nacy-
feben, ob Da3d RKefjelmauertvert iiberall didht Halt und nicht irgendivo falte Luft
in bie Refjelziige einftrdomt, da durd) eine dervartige BVerdiinnung der Rauch-
gaje mit Luft dber RKohlenfduregehalt der Raudgaje in fchadlicher Weife ver-
mindert joird.

Die Raudhgaspriifer find gewiffenhaft u bedienen und gut injtand zu Halten,
wenn fie immex richtig arbeiten jollen. Jn diefem Falle machen fie {idh) aber aud
durd) bie RKoblenerjparnid bald bezabhlt und erleihtern dbem Heizer die Dampf-
erseugung gang wefentlich, Jhre regelmdpige Inftandjesung, das Ernenern ber etiva
vertvendeten Chemitalien (Jigtfalilauge) und ber Filter ujiw., tird ambejten durch einen
Dberheizer oder burch einen Wirmeingenieur beforgt, jo baf bem Heizer nur obliegt,
b3 Feuer nach den Angaben des Raudgaspriiferd zu bedienen. Eine eingehende
Gebraudhzanweifung unbd eine der jetveild verfeuerten Kohle entjpredhende Tabelle,
dhnlich wie auf Seite 12, werben jedbem Apparat beigefiigt und find im Kefjelhaufe
auszuhdngen. Der Heizer fann daher jederzeit erfehen, mit weldyem Luftitberjdhuf
er arbeitet, und dementjpredhend dbiejenige Bugftdrfe und bie Schieberjtellung aus-
findig machen, bei welcher ber Kohlenverluft am geringjten ift und jich dber Dampf-
drud am beften Dalten laft.

Sn Keffelhdaujern, in benen fein joldher Upparat vorhanben ift, ift es filr ben Heizer
{dmieriger, die richtige Schiitthohe besd Feuers und die richtige Stellung des Eijen-
fhiebers ausfindig ju madjen, denn er ift in diefem Falle ausjdhlieflich auf feine
Beobadhtungsgabe angetviefen.

Morgner, Heizerichule. 4. Aujl. 2
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4. Die eingelnen Brennjtoffavten.

Der Peizwert der Vrennjtoffe. Cin Heizer wird vielleicht mit einer beftimmten
Gteintoblenjorte den Dampf wahrend des Betriebesd gany gut auf gleider Hohe
Dalten fonnen; ift er jebod) aus ivgendeinem Anlaf einmal gezmwungen, jtatt der
Gteinfohle etiva Braunfohlenbritetts, Rohbrauntohle oder Steinfohlenjdhlamm zu
verfeuern, jo wirtb er merfen, dap fidh) alsbann bdie ndtige Dampfmenge audh bei
einer angeftrengten Bebienung ded Feuers jehr jdhver erzeugen lakt. Die Urjache
bierfiir liegt baran, baf die Steinfohle befjer ift al3 die iibrigen Kohlenjorten, odex,
toie man fagt, baff jie einen Hoheren Heizvert hat. Unter Heijtvert der Brenn-
{toffe verjteht man dbie Wdarmemenge, die man aus 1 Kilogramm Brennitoff bei
ber polltdndigen Verbrennung erhilt. Genau o, wie wir eine Gewidtseinheit
(bas Kilogramm), eine Mapeinfeit (das Meter), eine Beiteinbeit (bie Sefunbde),
haben, jo Haben twir aud) eine ,TWirmeeinheit” (ober Ralorie vom lateinijhen
Worte calor d. 1. Warme), mitteld weldjer man die in einem Brennjtoffe oder in
einem fjonjtigen Q0rper ober in einer Flirfjigleit aufgejpeicherte Warmemenge
mifit. ©o wie wir bad Gewidt bon 1 Liter Waljer al3 die Gewidjtdeinheit =1 Kilo-
gramm begeidynen, vetftehen wir unter Warmeeinheit diejenige Warmemenge, die
notwenbig ift, um die Temperatur von 1 Liter Waffer um 1° Celfiusd zu erhdhen:1)
Gpeift man beijpieldweife in einem Dampfleffel ftiindlich 2500 RKilogramm Wajjer
und ird dasjelbe in einem Speijewajjerborivirmer von 12° Celfiug auf 93° Cel-
fiud ettodrmt, jo betrigt die Warmemenge, tveldhe bem Speifewafjer hierbei juge»
fithrt toird 93 — 12 = 81 >< 2500 = 202500 ¥ drmeeinheiten und die gejamte in
den 2500 kg Gpeijeajjer entfaltene Warmemenge 93>< 2500 = 232500 WE,

Nehmen wir an, ber Heiztvert einer mittleren Steinfohle betrage 6500 Wirme-
einfeiten, jo Heit die3, mit 1 Rilogramm derfelben fann man 6500 Rilogramm
Wajjer um 1° Celfius, aljo ettva 10 auf 11°, ober 1300 Rilogramm Wajjer um 5°
Celfiug, aljo ettoa von 10 auf 15° Celfiud ervdrmen. Jn ber Praxid ift eine der-
artige giinjtige Audnupung der Kohle allerdingd nidht moglich und es ift jhon ald
febr giinftig 3u bezeichnen, wenn 75 Prozent ber in der Kohle enthaltenen Wirme»
menge in ba3 RKefjelfeuer itbergefiihrt werden. Die Wirmeeinheit ift demnady
ein jehr wichtiges Map, das bei allen praftijhen und theoretijhen Unterjudungen
ber Warmetednit angetvendet tird. ‘

Der Heiswert (ober dber Warmegehalt) ber Brennftoffe ift je nadh deren Art
fehr petidhieben und von ausjdhlaggebender BVebeutung fiir ben ganzen RKejjelbe-
trieb, Hat 1 Rilogramm Steintohle beifpieldiveije 6000, 1 Rilogramm Braun-
fohle aber nur 3000 Wiarmeeinheiten, jo miifte, rein theoretijd) betrachtet, die
bopypelte Menge Braunfohle verfeuert werden, um mit ihr die gleihe Dampf-
menge toie mit ber Steinfohle ju erzeugen. Tatjadhlich reidyt dies aber nicht aus,
benn beim Berfeuern einer {hlechten Kobhlenjorte madht jih aud ein dftered Ab-
jdladen bdes Feuerd ndtig, wobei Warmeverlufte und dHftere Unterbredjungen in
ber. LBerdbampfung aufjtreten, jo daf (dhdbungsweife nid)t blof die bdoppelte,
fonbern bielleicht die breifache Menge Braunfohle verfeuert werden mup, wenn
die gleide Dampfmenge wie bei ber Verfeuerung der Steintohle erzengt werden
foll. Um eine jo erfheblid) grofere Menge Brauntohle verfeuern zu Hnnen, mup
aber aud) ein viel grogerer Roft vorhanden unbd die ganze Feuerung dementjpre=
dend angelegt fein. Wir exfehen demmnady, dap der Heizwert der Brennjtoffe jehr

1) Nad) dem Reidhdgefes vom 7. Aug. 1924 (fiehle ReichBgefesblatt Teil I) ift die gefebliche
Ginbeit fiix bie Meffung von Wirmemengen die Kilotalorie (Keal) = derjenigen Wirmemenge,
durd) welde 1 Kilogtamm Wafjer bei Atmojphiarendrud von 14,5° auf 15,59 € erwidrmt toird.
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widhtig ift und dap aud) dber Heizer iiber ihn untervidytet jein mufp, damit ex den
Feuerungsbetrieb ridhtig leiten fann.

Der Heizwert ift abhangig von der Bujammenjepung ded Brennftoffes, d. h.
von defjen Gehalt an brennbaren Beftandteilen, an Kohlenjtoff und Whajferftoff,
und an unverbrennliden Beftandteilen, d. i. Waffer, Ajdhe und Schlade. Fiir die
praftijgen Verhdltnifje fommt auBerdem nod) das Verhalten bes Brennjtoffes
im Feuer in Betradht. Haben tvir 3. B. Kohlenjorten, die nad) der wifjenjdaftlichen
Unterfuchung gleidhen Heizwert Haben, jo fann der Wert diefer Kohlen dod) fehr
verjdhieden fein, je naddern die eine Kohlenjorte mehr odber weniger bdsartig badt,
jdlact ujrw. Eine Kohlenjorte mit Hohem theoretijhen Heizwert fann dafher aud
ausnahmsieife einen geringeren praftijdhen Heizwert haben unb eine geringere
Berbampfung ergeben, alg eine andere Kohle mit geringerem theoretijhen Heis-
wert, bie aber gleifymafpig verbrennt und eine lodere Shlade zuriidlapt. Der
theoretijfe Deizwert ber Kohle fann daher nicht allein fiix ben Preid dber Kohle
mafgebend jein. Er with in Gemijden Laboratorien bejtimmt, indbem man aus
einer Kohlenprobe (ungefihr 1 Gramm) fejtftellt, wieviel Kohlenitoff, Wafieritoff,
Sauerftoff und Scdhwefel barin enthalten jind, und man beredhnet dann auf Grund
einer (bexr jog. Siegertiden) Formel den Warmegehalt. Genauere Crgebunifje ex-
Hdalt man bei einer anberen Methode, die barin befteht, baf man eine genau ab-
gewogene Brennftoffmenge in einem gefchlofjenen Gefdp (Ralorimeter) verbrennt
und bie Verbrennungsgafe in einer vom Walfer umfpiilten Rohridhlange bis auf bie
Femperatur der UuBenluft abfithlt. Aus ber Temperaturerhdhung bdes Kiihl-
mwajjerd beredhnet man dann den Warmegehalt der verbrannten Kohlenprobe.

®ang genau [kt Yich der Heizwert einer Kofle itberhaupt nidht beftimmen;
bei aller Griindlichfeit und Getvijjenhafjtigleit zeigen fidh mitunter in den Unter-
judungsergebnifjen betradtlige Heizunterjchiede. Das Schwierige bei der Feit
ftellung bes Heiztvertes ijt aber nicht die Laboratoriumiunterfuchung, jondern die
Probeentnahme, bei welder die grofte Vorfidht angumwenden ift, um einen rid=
tigen Durdhjchnittdwert u erhalten. Bei grofen, namentlich den ftaatlihen Kauf-
abjchlitifen ift es iblich und jedenfalld aud) jehr svedmafia, bon dben Kohlenzedhen
eine Garantie itber einen Mindeflheizivert der Kofhle su erlangen.

Sn nadhftehender Tabelle ift ber Heizwert einiger Brennftoffe angegeben. Man
etfieht daraus, dafs die Steinfohle einen viel hoheren Heizwert befist ald dbie Braun-
fohle. Der Peiztvert der Braunfohlenbrifetts fommt dem PHeizwert einer mittels
guten Steinfohle ziemlih nahe. Die Fahl der Wirmeeinheiten betrdgt im allge-
meinen in 1 RKilogramm der nad)jtehenden Brennjtoffe

Forf (lufttroden) . . . 3000 Ruhekohle . . . . . . 7000-—8000
Holy (lufttroden) . . . 3500 englijge Gteintohle . . 7700—8000
Rohbraunfohle . . . . 1600—2500 Saarfohle . . . . . . 6500—7700
bohmijhe Braunfohle . 4000—4500 jdlefijhe Steinfohle . 6300—7300
Braunfohlenbrifetts . . 4700—5H000  Steinfofhlenbrifetts . . 6000—6400
bayrijhe Steinfohle . . 4500—5400 Rof3. . . . . . . . . 6000—7000
fadiijde Steinfolhle . . 5800—6400  RKoplenmjhlamm . . . . 3000—4000

Ddie Steintoyle ift von allen Kohlenjorten am dlteften; daher bejit fie ben
groften Heizwert. Nadh ihrem Verhalten beim Erhigen begeidhnet man fie al
Gandiohle, wenn fie in eine lofe Maffe gerfillt; als Sinterfohle, wenn fie lofe
bleibt; und al3 Badiohle, wenn fie im Feuer ftarf aufblaht, {hmilzt und zujom-
menbdadt. Die Sandlohle exforbert enge Roftjpaltung, tobei der Efjenzug nidht ju
jtart fein joll. Der Roft darf baher nicht zu Hein jein. Die Sinterfohle eignet fidh
am beften fiir dben Dampfilefjelbetriedb; am enigijten hingegen die Badfohle, tweil

2*
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fie bad Feuer verjchlact und den Quftzutritt erjdhert. Sie muf deshalb in diinner
Sdidht aufgeftrent werben; von Borteil ift es, fie mit etiwa bis zu einem Drittel
oder Biertel mit Braunfohlenbrifettd ober fleinftiictiger Brauntohle zu mijdhen.
Qeptere perbrennen BHierbei jdhneller ald die Steinfohle, verhindern durd) ihre
jandartige Ajdhe dagd Jujammenbaden der Steinfohle und Hhalten infolgedejfen
pas Feuer luftburdldfjig. €in Zujap von Braunfohlenbrifetts ju Stein-
fohlen ift daher in den meiften Fdllen jehr ratjam.

Fiir das Berhalten dexr Kohlen im Feuer ift nod) ihr Gebhalt an flammbaren
Beftandteilen von Wichtigteit, die {ih) aus der frijdh) aufgeworfenen Kohle als
Gaje verfliihtigen und beim Berbrennen die Flanume bilben. Man begeidhnet
baher bie Kohlen aud) nad) ihrer Flammenbilbung ald lang-, mittel- und furz-
flammig ober nad) ihrer IMenge an flammbaren Beftandteilen al3 Fett- oder
Cpfoblen und al3 Magerfohlen. Mit zunehmendem Alter nimmt im allgemeinen
der Gehalt ber Steinfohlen an flitdhtigen Beftandteilen ab, Die gasreichen Kohlen,
5. H. namentlid) bie dlefijhen und rheinijd-weftfdlijden Kohlenjorten, twerden
nidht nur fiir die Dampitefjelfeuerungen vertvendet, jondern aud fiir bie Leudyt-
gasfabrifation beporzugt. Eine jehr furzflammige Koble ift der Anthrazit mit ettva
b bis 10 Progent fliihtigen Bejtandteilen. Cr ift jhwer entziindlic), enttvidelt
eine jehr intenfive Hite und bedarf eines jehr lebhaften Ejjenzuges. Wegen feines
Hohen Preifes ird er jedodh) nur ald Hausbrandiofhle und zur Erzeugung von
Gauggas fiir Gadmotore vermwendet.

Die Entziindungstemperatur ber Gteinfohlen liegt in der Regel umijo Hoher,
je dlter fie Jind und je weniger jie flitchtige Bejtandteile enthalten. Gasreidje
Kohlen neigen ftarfer zur Raudjenttvidlung ald die gadarmen, was bei ber Wahl
ber Feuerungen zu beriidjichtigen ift. Um eirien ‘gleichmdBigen Abbrand zu er-
gielen, twerden die Kohlen auf dben Kohlenzedhen nady der Stiidgrdfe jortiert und
in ben Koflentwdjden vom Berg (Stein) befreit, toodburd) folgende Kofhlenjorten
erhalten werdben: Stitdfohle (iiber 65 Millimeter), Wiirfel I (50 big 65 Millimeter),
Wiirfelfohle IT (35 bizg 50 Millimeter), %utfe[foble III (30 bi3 35 Milliméter),
Nuptohle I (25 bis 35 Willimeter), %ufﬁof)le II (15 big 25 Millimeter), Rupfohle I1I
(8 big 15 émiIIimeter) und Kohlengrus. Jn ben ‘Dampffeﬁe[feuewngen werben
faft ausjdlieplihy die drei lepten Kofhlenjorten verwendet. Fiir ftart beanjprudte
Dampftefiel fann wegen ded Hoheren Heizivertes, der geringen Ajhe- und Flug-
ajdenabjonderung . joroie der jonjtigen Vorteile, bie darin bejtehen, daf teinere
Feuerungen und nicht zu Hohe Jugitiren im Feuer geniigen, nur die Steinfohle
in Frage fommen,

Die Vraunfohle ift jiinger al3 die Steinfohle. Mandje Sorten haben nod)
beutlihes $olzgefiige, twihrend dies bei anderen nicht mehr der Fall ift. Man
unterjcheibet nach ihrex auﬁeren Bejdaffenpeit Lignit oder foffiles Polz, ferner
erbige Braunfohle, bas ift ein geringivertiger, pulveriger und glanzlojer Brenn-
{toff, und ftidige, der Steinfohle auﬁerhcb dfnliche Brauntohle, 3. B. die bdhmijde
Brauntohle. Die Brauntfohle enthilt im Gegenjap sur Steinfohle viel Wafjer unbd
3mwar 25 bis 35 %rosent Man erfennt daher auch die Brauntohlenfeuerungen mit-
unter jdhon von feitem an bem weipliden, bem Sdornftein entftrdmenden Dampf-
Yhwaben., Brauntohlen mit Hhohem Wafjergehalt haben einen niedrigen PHeizwert
und fonnen daber, wenn weite und teure Transportivege in Frage fommen, nidht
mit der Steinfohle in Wettbewerb treten. Die Entziindbungstemperatur ber Braun-
fohle und namentlid) aud) der darin enthaltenen teerartigen Stoffe liegt wefentlid)
niedbriger al3 bei ber Steintohle. JInfolgedefjen lift fih ber Raud) in den Braun-
fohlenfeuerungen leidhter verhiiten. Der Verbrennungsriidjtand der BVrauntohle
bejteht nur zu einem geringen Teile aus zujammenhingender Schlade, zum grofen
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Feil ift er broclig und fallt dburd) bie Roftjpalten hindurd) in den Ajdhenraum. Sn-
folge ihrer Mindertvertigfeit erforbert die Braunfohle grofe Rojtflddhen (am beften
Treppentofte), wenn im Kefjel diefelbe Dampfmenge wie bei Steinfohlenfeuerung
evzeugt werden foll. Dies gilt namentlid) fiir die Rohbrauntohle, die viel erbige
Riidftande (Ajdhe) jotvie 40 bi3 50 Prozent Waffer enthdlt und auf Planroften nux
al3 Stredmittel (bis ju 1/,) fiix Steinfohle und Brifetts und unter nivendbung von
Unteriwindgebldjen verfeuerbar ift. Bur Erzielung einer hohen Feuertemperatur
ift bei ihrer alleinigen ober boriviegenden Berfeuerung ein feuerfejtes Gerwolbe
eingubauen. Fiix ftarf beanjpruchte Dampitefiel reidht jie nidht aus.

Der orf ift der Uberreft verjdjiedener Sumpf-, Wiefen- und PHeidepflangen,
die fih unter Waijjer bei mittlerer Temperatur zerjept haben. EGr fommt nur in
Lindern der gemdBigten Jone vor. Jubem auf den abgeftorbenen Pilangen immer
jvieder neue wachien und untergefhen, Haben jidh) Torfablagerungen von ziemlich
grofer Dide und iveiter Flade gebildbet. So bededen bie Moore bei Ems eine
Flacge vom anndhernd 3000 Quabdratfilometern. Jnfolge feines Hohen Wajjer-
gehaltes, der bei luftirodenem Torfe immer nod) ein BViertel b3 ein- Drittel des
Gewidytes betrigt, ift er ein ziemlid) mindertwertiger Brennftoff, und es fann aud
ber burd) Prejjen verdichtete Torf, ber jog. Preptorf, nur in der Wmgebung dex
Forflager verfeuert werden. Auf tveite Entfernungen wiirde fidh fein Trandport
nidht [ohnen. PHdufig ift der Torf nody mit betradhtlichen erdigen Beimengungen
durdyfest, die beim Berbrennen al3 Ajdhe zuriidbleiben,

Der Torf wird in Form von Jiegeln verfeuert und erfordert fehr grofe Feue-
rungen und Hohe Feuerjdhidhten, foll der RKohlenjiurvegehalt dber Raudjgaje auf
eine befriebigende Hdhe gebrad)t werben. Gr eignet jid) wegen feined geringen
Heizvertes nod) teniger als die Braunfohle fiir ftart beanjprudhte RKejfel; aud
madit er ein jehr hdaufiges Reinigen ber Kejjelziige erforberlich unbd verurjadht
aud) fonit viel Arbeit bei dber Bejd)idung dbes RKefjelfeners.

Dad HPol fann bei uns fiir Dampfiejjelfeuerungen nur ald Abfall, in Sige-
werfen, Tijdlereien uftw, in Betradt fommen. €8 hinterldft beim BVerbrennen
febr wenig Ajcdhe und hat frijch gefdllt 40 Progent, in lufttrodenem Buftand 20 Pro-
zent Wajfer, wodurd) jein Heizivert jehr Herabgedriidt wird. Die vergadbaren Be-
ftandteile bed DHolzes find nodh leidhter entziindlid) ald bei der Brauntohle, weshalb
Polzfeuerungen bei einigermafen riditiger Anlage jehr wenig raudjen. Grofe
Holzftiide find zu sertleinern, wenn ihr Deizwert gut audgenupt twerben joll.

Brifetts oder Preglohlen. In den Braunfohlengruben iwird ein jehr be-
tradtlicher Teil, mitunter die Halfte und drei BViertel dexr gefjamten gemwonnenen
Rohlenmenge, alg Feinfohle sutage gefdrdert, die man friiher auf der Halde liegen
lie ober nur mithjam in der nachften Umgebung der Rohlengruben zu jdHledhten
Preifen unterzubringen vermodyite. Heute trodnet man biefe feinen und loderen
Brauntohlen in bejonderen mit Dampf geheizten Apparaten und preft jie dbann
unter einem Drude von 1000 bid 1500 Atmofphiren su Brifetts, Bei der Gr-
wdrmung diejer Braunfohlen toird bas darin enthaltene Harz vder Crdped) z3dh-
fliiffig und verfittet die Rohlenteile beim Crfalten zu einer feften, dauerhaften
Majje. Da die Braunfohlen bei der Brifettierung nahesu ihr jamtliches Waifer
verlieren, wird ber Heizwert der Brifettd gegeniiber dem der Forderfohle erheblicy
gefteigert, jo DaB er dbem einer mittleren Gteinfohle gleichfommt.

Die Steinfohlenbrifetts werdben aus dbem bei der Forderung und Aufbereitung
ethaltenen Kohlengrus bis ju 7 Millimeter Rorngrofe Hergeftellt. Da bdie Stein-
fohle von Anfang an viel weniger Waffer al3 die Braunfohle enthilt, wird fie vor
ber Brifettierung nur in bejdranttem Mafe, hauptjadlih nur bei Vermwendung
bon getajdhener Kofle, getrodnet. Sie muf jedod) vor dbem Brifettieren, was
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mit einem Drude pon 200 big 300 Atmojphiren gejdhieht, mit einem bejonderen
Binbemittel, wie Pech, Harz oder Afphalt, innig vermijht twerden, dba dbie Stein-
foblenbrifetts andernfalld nad) dbem Crfalten und beim Lagern mwieder erbrddeln.

Die Stein- und Braunfohlenbrifetts find ein fehr guted Feuerungdmaterial,
Shre Borziige beftehen in der gleihmapigen Grodfe, ber gleidartigen Jujammen-
feung unbd in ber ethdhten, in ber Berminderung ded Waffergehaltes begritndeten
Heizfraft. Auch jind die Steinfohlenbrifettd infolge des Jujapes an Binbemitteln
und bie Braunfohlenbrifetts infolge bes verringerten Waffergehaltes leihter ent-
slmdlich und verbrennen mit fdngerer Flamme als bie Rohfohlen. Mandhe Braun-
fohlenbrifetts haben jedod) eine fehr geringe Wetterbeftandigteit und Fejtigleit und
serfallen bei ber Lagerung im Freien mitunter jhon nad) gany furzer Jeit.

Der Kofd entfteht bei der Vergajung ber Bad- und Sinterfohlen in dben RKofe-
reien und Gasdanjtalten. Aus 100 RKilogramm Kohle twerden etiwa 60 big 70 RKilo-
gramm Kof3 gewonnen. Da er nur die feften Beftanbdteile der Kohle enthalt,
perbrennt er faft vandlod unbd toird aus biefem Grunbe fiix Dampfiefjelfeuerungen
berienbdet, bei benen eine Beldftigung der Umgebung durch Raudygaje untex allen
Umitdnden vermiedben werben mug, 3. B. bei Strafentwalzen, Dampftefjeln fiiv bie
pneumatijche Diingerabfubr in ben Stabten ujw. Das hauptiadlicdhjte Berwendungs»
gebiet fiix ben Kof8 find bie Giefereien und Hodhdfen. €3 gibt Stiidfof3, dexr nahezu
vollig (bi3 zu 97 Brozent) aud brennbaren Bejtanbdteilen entfteht und infolge-
bejifen wenig Ade und Sdhladen Hinterldft. Die SHhlade jammelt fih Haupt-
jachlich im RKofsabfall an; lesterer hat daher einen jehr hohen Schladengehalt (oft
bi3 ju 20 Progent feines Gewidhts), jo daf jein Heizwert betradtlich niedriger ald
der be3 Stitdfofies ift und der Rojt oft veridhladt.

Sujolge feined gang geringen Gefhalted an fliihtigen Beftandteilen entsiindet
et jid) fehr jhwer und tird wahrend de3 Brennens nidht loder und miitbe., Er
verbrennt itm twefentlien an der Oberfldde und verlangt eine moglidhjt innige
Berithrung zwijden Luft und Oberflacde. Fix RKejfelfeuerungen find dafher in
erfter Qinie gebrodjener Kofs Heiner Kbrnung ober aud) Siebiofs su empfiehlen.
Aud) mup die Sdhiitthohe grofer gerwdhlt und ein jharfer (Einftlicher) Bug ver-
wenbet toerben. Jn manden Feuerungen ijt Kols ald ausjdliefliher Brennjtoff
itberhaupt nidht verwvenddbar. Gemijhe aud Kohlen und Kofs miifjen jorgfdltig
audprobiert werden, wenn der Kot ridhtig mitberbrennen und nidht in der Schlade
verloren gehen joll. €ingehenbe, wihrend dber Rriegdzeit angejtellte BVerfuche haben
ergeben, baf {don eine Rofsbeimijhung von nur 10 v, H. fiix ben Wirfungsgrad
der Feuerung und die Verdampfung nadteilig ijt.

Der Brauntohlentotd entiteht nur ald Nebenproduft bei ber BVergajung von
Braunfohle um Jwede der Paraffingetwinnung. Cr ijt brodlig, leidht zerreiblich und
toird fiir Dampfefjelfeuerungen iiberhaupt nicht benust. SnTijdlereienund Karton-
nnagefabrifen bdient er in fleinen Ofen (Grudedfen) zum Warmhalten dbed Leimes,

Lagerungdverinft und Selbjtentsziindung dev Kohle, Bei lingerer Yagerung
im Freien vermwittert jebe Kohle und verliert babei mitunter einen gany wefentlidhen
Teil ihres Heizverted, Der Verluft ift um jo grdBer, je feiner und gasdhaltiger bie

Rohle ift, Bei Feinfohle fteigt er mitunter nad) 3 MWonaten bid zu 20 Progent an.
Die Vermwitterung dber Kobhlen vollzieht jidh betradytlich jdhneller, wenn fid) dber
Kobhlenhaufen tm Snnern durd) den eigenen Drud erwdrmt. Diefe Crivdrmung
fann zur Selbjtentziinbung der Kohle fiihren. Um ber BVertwitterung vorzubeugen,
darf man daher die Kohle nidht in zu Hohen Haufen lagern, und muf man fie vor
Regen jdiipen. Gang gering jind die Lagerungdverlufte und die Gefahren einer
Gelbitentsiindbing bei Ro¥3. Er nimmt jedod) viel Waffer auf und mup daher vor
Regen bewahrt werden.
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Mande Braunfohlenbrifettd geraten.nad) verhdlinidmapig furzer Lagerfrift im
Qohlenfilo infolge des eigenen Druded in Brand. Abhilfe ift in jolden Fdllen
mbglich dburd) Benupung eined Kohlenjilos mit Drudentlaftung durd) {dhrag ein-
gebaute Quermdnde oder durd) Beimifdyung einer Grusfohle, bie bie von den
Brifetts gebilbeten Jwijchenvdume ausdfilllt unbd ein Jerbrodeln und allzufeftes
Bujammenbdriiden der Brifettd verhindert; aud) miifjen die Kobhlen troden in den
Gilo gebrad)t werden, ba die Nijje basd Berbrodeln und Jujammenballen ber ab-
gebrodelten Braunfohlen begiinftigt. Jur Bermeidung der wiederholt in ben Dady-
tiumen dbexr Kofhleniilod vorgefommenen Gaserplojionen {ind diefelben gut ju ent-
lifften. 3n Brand geratene Gilogellen jind ind Freie zu entleeren, die brennende
fohle ift in diinner Sdhidht auszubreiten, mit Wajjer ju [Hidhen und jofort zu vers
feuern. Hodren die Silobrande trop aller Mapnahmen nidht auf, o mufp eine andere
Brifettjorte verivenbdet werden,

A3 flitjiige BVrennjtoffe werden in Deutihland nur Teer unbd Steinfohlen-
teerdle verfeuert, die in Gadanftalten und in grofen Mengen in Kofereien al3
Ridjtande entitehen. Sie werben felten unter den Dampfteijeln verbrannt, da
die Rople billiger ift. Snsbejondere der Teer wird jum groften Teil auf dbie wert-
pollen Beftandteile BVenzol und Naphthalin tveiter vevarbeitet. Dasd bei jeiner
Berarbeitung juriidbleibende Shwarz und Gteinfohlenped wird Fum Jmprd-
gunieren von Dad)pappen oder Holz und ald Binbemittel bei der Steinfohlenbrifet-
tierung vertvendet. Die Teerdle ergeben bei der BVerbrennung eine fehr Hobhe
Lerbampfung, hinterlajjen feine Riidijtinde, indbejondere feinen Raud), weshaldb
aud) die Dampfitejjel ber Torpedoboote damit beheizt rourben.

Mit Gad beheizte iDampffeﬁeIfeuerungen find nur beremge[t und jwar in
Cifenhitttentverfen und in Glaghiitten anzutreffen. Das in ben Gadanitalten ex-
seugte Gteinfohlengas ift fiir Dampitejjelfeuerungen odber jonjtige grdfere indu-
ftrielle Feuerungdanlagen ju teuer., Fiix Dampfitefjelfeuerungen fann daher nur
ba3 Gas aus den jog. Sdhaditgeneratoren in Betrad)f fommen. Diefe beftehen
aug einem mit Shamottefteinen audgemauerten, turmidrmigen eifernen Sdadt,
der unten einen Plan- ober Treppentoft und oben einen Gadabzug Hat. Jur Her=
ftellung de3 Gajes witd auf bem Roft ein Feuer angesiindet und der ganze Shadyt
mit Kohle ausdgefiillt. Jnfolge dbed ungeniigenden Luftzutrittes bilbet die Kohle
brennbare, aud Kohlenoghdgasd und Kohlenwajjerfioffen beftehende Gaje, die in
Robrleitungen abgeleitet und an der BVertwendungsftelle mit Luijt vermijdht und
angesiinbet toerben. Bon dem Leucht- oder Brenngad aus ben ftddtijden Gas-
anftalten unterjdeidet jich bad in den Sdadhtgeneratoren gewonnene Brenngasd
infofern mwefentlich, ald e3 aud der bem Feuer zugefiihrten Luft aud) Stiditoff
enthdlt und fein Peizwert dementipredjend geringer ift. Jn Betrieben, in denen
berartige Gasanlagen zur Befeuerung von Eifen- ober Glasdjdymelzdfen erfors
derlid) jind, benubt man mitunter dad Ga3 aud) mit 3ur Dampfteljelbefeuerung.

3 Hittentverfen verwendet man bdie aus Hodifen, Kotddfen ujv. entweis
cdhenben @afe, bie jog. Gidhtgaje, die gleichfalld nody brennbar jind, entweder
sum Betriebe von Gasdmajdhinen odber, wad feltener ift, sur Befeuerung von
Dampfiefjeln.

b. Die Bedienung des Keffelfeners.

Beim Anziinden ded Feuerd ift auf die Entsiindbarteit bes Brennftoffes Riid-
fiht su nehmen. Bei Brauntohlen und leidht entziindlihen Steinfohlen geniigt
ein Yolzfeuer, auf weldes allmahlich einige Schaufeln Kohle zu legen find, bis
eine geniigend Hobe, fiir den Betrieb ausreihende Brennjdhicht vorhanden ift.
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BWill man {dhwer entziindlihe Steinfohle, Kohlenjchlamm oder Kofs auf diefelbe
BWeife beim Unziindben ded Feuers in Brand fepen, jo wiitde jehr viel Holz ver-
braudit wetben. Man bilft jid) in joldhen Fdallen damit, daf man auf bas Hols-
feuer junddjt einige Scdyaufeln Braunfohle legt und erft, nadbdem leptere in
Brand geraten jind, mit dem BVerfeuern de3 Kofjed oder der {dhwer entziindliden
Gteinfohle beginnt. Man erfpart hierdurdh nidht nur Holz, jondern das Anbrennen
De3 Feuerd gebht aud) fchneller vonfjtatten. Died ift namentlid) bei den mit Ko¥s
beheizten Niederdrudfefjeln fiix Jentraljeizungen in Schulen, Kirden, Kranfen-
haujern ujiv. zu beadhten.

Die gleidmigige und lodere BVejdajienheit der Vrennjdhidt. Dasd RKefjel-
feuer erfordert in mehrfacdjer Hinjicht eine aujmertjame und jachfundige Bebdie-
nung, Junddft Hat der Heizer den Roft gleihmapig mit Kofhle bededt zu Halten.
Gind auf dbem NRofte unbededte Stellen vorhanden ober ift das Feuer jtellentveife
dburdygebrannt, jo ftromt dburd) biefe ,Lodjer im Feuer” falte Luft in den Feuer
raum, Diefe Lujt fann ztwar zur LVerbrennung Halb verbrannter Raudygale im
Feuerraum beitragen; im allgemeinen aber ift {ie jehddlich, weil jie ben Luftiiber-
fdhup in der Feuerung erhdht und die Temperatur ber Heizgaje Herabdridt, Die
Folge ift bann ein zu grofer Kobhlenverbraud). Derartige jhadlidhe Stellen im
Feuer fallen ofhne weitered dburd) ihr {hiwarzes Ausfehen in der hellroten Kohlen-
glut auf. Sie lajjen fid) vermeiben, wenn die Kohle in gleihmdpiger Hohe auf-
gejdpiittet wird, da dad Feuer an etwaigen bdiimnen Stellen jdhneller ald an den
dideren durdhbrennt. Sie treten aber aud) auf, tvenn die Kobhlen im Feuer zu-
fammeniintern. Bemerft der Heizer derartige Unregelmdpigteiten, jo mup er bas
Feuer bejjer bejdjiden oder dfterd mit ber Rriide ausgleidhen. Lepteres ift na-
mentlid) bann djterd — etiva je nad) 10 Minuten — erforderlid), wenn die Kohle
purd) medyanijche Roftbejdhidungsapparate auf den Rojt gejdleudert wird, Denn
biefe Apparate Haben trop ihrer vielen Vorziige ben Nachteil, daf eine vollig
gleidhmadpige Sdyiitthdhe nidht erreichbar ijt.

Befindet jich im RKefjelhauje ein Raudhgadpriifer, fo wird bexr Heizer dburd) den
geringen RKoblenfjiuregehalt der Raudygaje auf bie mangelhafte Bejdhidung ded
Feuerd hingetviefen,

Dasd usdgleiden ded Feuerd verurfadht ftetd eine jehr betrdadtlihe Raudy-
enttoidlung, da bei bemjelben bdie nod) nicht vollig durdhgebrannten Kohlenjtiice
mit ber Grundglut innig durdjeinander gerithrt tverdben und fehr jdmnell und
lebhaft entgajen. Der PHeizer mup alfo darauj jehen, dap das Feuer von vorn=
Herein moglichit gleimapig bededt ift und ohne Rithren gleidhmdpig niederbrennt.
Bei Kohlen, 3 B. Braunfohlenbrifettd, die im Feuer zerfallen, hat dad Rithren
auferbem zur Folge, bap ein grofer Teil derfelben unverbrannt in den jche-
raum Hinburdyfallt.

Die Brennjdyidht joll aber nicht nux eine gleihmipige Hohe befien, um einen
3u grofien Quftiberidhup zu verhiiten, jie mup dbabei auch) loder und Iuftdburd)-
ldjiig geBalten werben, dbamit in der Feuerung fein Luftmangel eintritt und die
unmwirtidaftlihe Bildbung von Koflenorydgas vermieden ivitb. Eintert alfo bie
Qohle twdhrend des Ubbrandes zujarmmen, jo mup fie vor dem DBejdjiden vom
Heiger mit dem Sdhiiveifen aufgebrodhen und gelodert twerben.

Dad Ansdfehen dexr Flamme, Wie wir bereitd friiher gefehen haben, wird
bie Flamme des Rohlenfeuerds von den vergadbaren Beftanbdteilen der Kohle ge-
bildet. Jhr Leudhten beruht darauf, daf in ihr infolge von Luftmangel fein ver-
teilter Roblenftoff ausgejdhieden tvird, der sur WeiBglut erhipt twird. Hierbon
fann man fid) leidyt iiberzengen, wenn man in die Flamme (etiwa einer RKerze)
einen falten Rdrper hineinhalt (etwa einen Porzellantellex ober einen Cifenjtab),



Die Stidflamme. 25

auf weldem fich) dann der weifglithende Kohlenjtoff als Rup abjest. An der Ober=
flihe und am Ranbe der Flamme verbrennt der tweipglithendbe Kohlenjtoff zur
Rohlenjdure, was man bei einer brennenden RKerze an dem duBeren, gang jhwady
leudjtenden Rande der Flamme gut beobadpten fann.

RNadh bem Ausfehen der Flamme ldft jid) beurteilen, ob ber Feuerung ge-
niigend oder ju tvenig Qujt zujtrdmt. Beobad)tet man dad Feuer nach dem Be-
{diden mit frijher Kofhle, jo reidht der Luftzug zur Verbrennung der Raudygaje
gewdhulid) nidt aus. Die Flamme leuchtet dbann nicht hell auf, joudern fieht
punfelrot aus und jtopt jdhoarze Raud)y(Rup)wolfen aus. Der Kobhlenfjtoff aus
den Raudhgajen fann nidht verbrennen und with nur bis ur Rotglut exhist. Offnet
man in jolden Fdllen bie Feuertiir ein twenig, jo da durd) einen {dhmalen Spalt
nod) Luft Hingutreten fann, jo wird die Flaomme Helleudhtend und die Raudygaje
verbrenmen.

Ddie Stidhflamme. Leitet man in dad Junere einer Helleuchtenden Flamme
einen Quftitrom, o verbrennt ber tveifiglithendbe Roflenitofi jhon Hier. Die
Flamme wird bann. nidtleucdhtend und jehr Heip, ivie tvic biesd bet ben Litlampen
fehen. Smjolge der Temperaturzunabhme und eil bei der Berbrennung des weif-
glithenden Kohlenftofjed grofe Mengen Kohlenjdure entjtehen, toird die Flamme
aber audy ploglid) vergrofert, jo dap fie {idh erplofionsartig ausbreitet, d.Y). e3
entfteht eine Stidhflamme.

Audh beim Offnen dber Feuertiive entftehen durd) die einftromende Luft Hiters
Gtidflammen, die beim Herausidhlagen aud der Feuerung fiir den Heizer gefibhr-
lih {ind. Golange dad Feuer nod) mit Heller Flamme brennt, ift bie Feuertiire
iibethaupt gejchlofen zu Halten. IMup der Heizer aber in einem folden Falle
pennoch einmal die Feuertiive dffnen, ettwa beim Ausgleidhen besd Feuers, jo
forge er fiir einen friftigen Quiftzug in dem Feuerraum, entivedber durd) Auf-
siehen be3 Cjjenjchiebers ober burc) Sdhliefen der Klappe vom Ajdefall, jo baf,
fall3 purch bie eintretende Luft toirflich eine Stidhflamme gebildbet twird, bdiefe
nidt zur Feuertiire herausjchliagt, jondern in dasd Flammrohr oder in dben Cfjen-
sug hineingejaugt iwird.

Diefelbe Vorjicht ift aud) beim Verfeuern von RKohlenjdhlamm auf Sdyrig-
toften (ADD. 30) geboten, der beim Sdhladensziehen leidht dburd) die Roftjpalten
hinburchfdllt und alddbann unter Entwidlung einer Stidhflamme ploslid) verbrennt,
Abhilfe ift in jolchem Falle durd) einen geeigneten Roft (Treppenrojt) moglic).

Der 3u grofie Rojt. Kann der Heizer mit einem {telleniveife unbededten Rojt
bie Dampfipannung im RKejfel gut auf gleiher Hohe Halten, jo ift bies ein fi-
dered Beidhen dafiir, da ber Rojt ju grop ift und verfleinert werben mui. €8
ift bann enttweder ein Reihe Roftjtdbe herauszunehmen oder ein Teil be3 Roftes
mit Shamottefteinen abjudeden. Da3 teiltveije Abbeden des Rofted hat den Vor-
teil, bafy e3 wenig Arbeit verurjadyt und daf man dben Rojt durd) Herausziehen
der Sdhamottejteine {dhnell twieder auf die urfpriinglide Roftflide vergrdgern
fann, Diefe BVerminberung der Roftflache ift namentlih bei den Dampitefjeln
su empfehlen, die im Winter ftdrfer ald im Sommer beanjprudt find. Jn bder=
artigen Betrieben jollte fein Heizer verjdumen, im Sommer mit einer tleineven
Roftflache audzutommen.

Will der PHeizer tropdem mit einem offen erfidhtlich su grofen Roft audzufom-
men verfudjen, indem er die Feuerjdhidht moglihft diinn Hilt, jo Hat dies jwar
ben Borzug, daB die Raudgaje bejjer verbrennen und bdie Feuerung raud)-
{hwachy arbeitet, es ijt bied jebod) immerhin nicht vosteilhaft, da alddbann leiht
cin gu grofier Luftiberjdhuf ouftritt ober zu deflen Verhiitung die Brennge-
{dwindigleit durd) {tarfe Drofjelung des Efjenzuges vermindert werden muf, wwobet
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ein mattes, jhwelendes Feuer entfteht, in weldhem Warmeverlufte durcdh die un-
bollftdndige Berbrennung des Rohlenjtoffes su Kohlenozrydgas faum su vermeiden
find. Dag Feuer joll hodh gefchichtet jein und lebhaft brennen.

Der zu tleine Roft madyt jich nad) aufen hin durd ftarfes Raudhenbes Feuers
bemerfbar jowie baburdy,daf fich ber Dampidrud jhmwer hodh halten laft. Die Brenn-
jhidyt mup dburd) dfteved und reidheres Bejdhiden jeht hod) gehalten werden, brennt
trop ded erforderlidjen lebhaften Cffensuges nicdht geniigend durch und verjehlacht
fmell, jo bap ber Heizer sur Vermeidbung von Warmeverlujten infolge von QLuifts
mangel und um iiberhaupt geniigend Dampf erjielen zu fdnnen, djter abjdhladen
muf, was fiir ben Wirfungdgrad der Feuerung natiiclich nicht utrdglich ift. Der
su FHeine Rojt fennzeichnet fih baher durd) grofen Brennjtofiverbraudh, die
ftarfe Raudentwidlung unbd die ftarfen Anfordberungen an oen Peizer. it ein
audreidhender Sdhornjtein vorhanden, jo empfiehlt es jich, in joldjen Fdllen den
Roft um eine Gtabreihe su verlingerm.

Die ridhtige Groge der Roftjlade muf durd die Criahrung im eingelnen Fall
bejtimmt twerben. Je hodhroertiger der Brennftoff und je trdftiger der Cjenzug ift,
um fo fleiner fann fie fein. Aud) die Raudverhiitung aus Riidjichtnahme auf die
Anwohner erforbert oft eine Vergrdferung der Roftflacde, nad) der alten Er-
fahrung, baB mit sunehmender Roftbelajtung die Raudjentwidlung unimmt und
bas wirflamite Mittel, die Raud)bildung ohne Bubilfenahme bejonberer raudyver-
zebrenber Feuerungen ju verringern ober ju vermeiden, geringe Roftanftrengung,
b. §. Bergroperung der Roftfladye ift. Jn Steinfohlenfeuerungen fann man bei mafpi-
gem Betriebe 70, bei flottem Betriebe 100, bei angeftrengtem Betriebe 150 Kilo-
gramm Kohle auf einen Quabdratmeter Roftflade vetbrenmen. Fiir Kofs nehne man
2[5, fitx Brauntohle bas 1,5- bis 2,5 fadhe, fitr Hol; und Torfdas 11/,-fadediejer Werte.

Die Hihe der Breunjdhidht. Beim Berfeuern grobitiidiger, nicht badender
Sfohle muf die Brennjdhicht hodh fein, weil fid) in diefem Falle weite Jwijdhen-
rdume aoijdhen den Koblenjtiiden bilben und die Luft leiht hindurdsieht. Je
Heinjtiidiger die Rohle ift, um jo dichter liegt die aufgejchiittete Kohle und dejto
Heiner find die Jwijdenrdume swijden den RKRohlenjtiiden in der Brennijdhicht.
Die Berbrennungsluft wird daher in einem derartigen Feuer in viel groferem
Mape zerteilt und in innige BVerithrung mit dber Kohle gebracht. Jnfolgedefjen
muf bie Brennjdhicht in diefem Falle audy niedriger jein.

Die Hohe der Brennjchicht richtet fich demnach in erfter Linie nad) dber Stiick-
grofBe dber verfeuerten Rohle. Je grobitiidiger die Kohle ift, um jo hoher muf jie
fein. Robhle von su erheblicher Stiidgrdfe, ettwva die jogenannte Stiidfohle, wiirbe
eitte jehr hohe Brennjdhicht erfordbern und muf daher vor dbem Berfeuern zer-
Heinert werden. Sehr zuftatten fommt der Jnduitrie, dbaf die Kohlenzechen bdie
Qohlen nad) der Stiidgrdfe jortieren und in verjdjiedenen Sorten von jehr gleid)-
mdpiger Korngrofe liefern. Die gleichmifige Stiidgrdhe hat den Borteil, dap
bie Brennjdyidyt gleihmadpig abbrennt, wahrend beim BVerfeuern von unjortierter,
fog. Fdrderfohle, der Rohlengrusd jdhneller als bie grobe RKohle durdhbrennt und
fehr leidht ausgebrannte Gtellen im Feuer entftefen. (RKohlenjorten fiehe Seite
20 unter Gteinfofhie,)

Grobitiidige fRohle tird wegen bes hohen Preifesd und der vor der BVerfeuerung
erforbeclidhen umitinblichen Berfleinerung von Hand nicht ju Dampitefjelfeue-
tungen bermwenbet, Cine Uudnahme madyt nur die Staat3eijenbahn, die die Lo-
fomotiven mit Stiidfophle befeuert, die vor dbem Wufjchiitten von dem Hilfdheizer
3etfleinert oird. Die Griinde Hierfiir jind der hohe Heizmert und die grofe Wetter-
beftindigteit der Stiidtohle, bie auf den Bahnhdfen in grofen Stapeln im Freien
porrdtig gehalten werben muf.
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Die Brifettd erleichtern infolge ihrer gleihmdpigen Grofe gleichfalls die Be-
pienung des Feuers, Fiir die Hohe ber Brennjdhichl ift neben ber Stiidgrdge
aud) die Sdladenbildbung der Kohle mafigebend. Starf badende Kohle erfordert
eine niedrige, vor dem Bejdiden zu lodernde Brennjdyicht und wirb am bejten
purd) leichtes Aufftreuen auf die Brennicdhicht verfeuwert. Ko¥3 ijt in Hoheren
Gdidyten zu verfeuern, da er luftburchldijig ift.

Ginen ungefihren Anhalt iber die Hohe der Brennjdhidht ergeben bdie praf-
tijgen Crfahrungen, nach denen bei gutem Sdhornfteinzug. Nupfohle I und II in
einer etwa 10 Bentimeter Hohen Sdidht gute Berbrennungsdergebnifje liefern.
Die Hare und leichte Brauntohle muf in etwad biinneren Sdyichten von etiwa 5
bis 8 Bentimeter HoHe verfeuert werben. Der namentlid) in der Nihe von Kohlen-
gtuben verfeuerte Kohlenjdhlamm aus den Kohlentvdiden ift in abmwed)jelnder Be-
fhidung mit einex Defjeren Kohlenjorte (Nufpfohle II und III) ober mit biefer
vermijcht zu vexfeuern, wenn eine flotte Verbrennung erveidht tverden joll, dba
fein hoher Wajjergehalt und feine teigartige Bejdhaffenpeit die Entividlung einesd
lebhaften Feuerd ftdren.

Ddie BVejdjidungdzeit. Nad) der Entgajung toerden die an ihrer glithenden
Dberfliche verbrennenden RKohlenitiide vbon der vorbeiziehenden Brenuluft all-
miphlich aufgezehrt, bid fie sulest gany verjdiwvinden und ydhieplih nur nody -die
Njdhe und bdie Schlade zuriidbleiben und bas %euer allmdbhlichy Yhroary with und
auéIoid)t Der Heizer darf dbaher bad Feuer nie Herunterbrennen lajfen und mufp
immer fiir eine gute, nicht 3u mebnge, ettoa handhohe Grundglut Jorgen, welde
bie frij) aufgerworfene Kohle rajch in Brand jest und in weldher ununterbroden
Peizgaje erzeugt twerben.

Ddie Regulievung ded Fenerd ift dem Dampfverbrauche anzupajjen. ?Begmnt
die Dampfjpannung zu fallen, jo ift dad Feuer durd) dHftered Bejdyiden zu ver-
ftirfen und die Brenngejdivinbdigfeit durd) Aufsiehen des Ejjenjdyieberd zu er-
hohen. Die Breunjdhicht toird babei hoher und gibt infolge der grdferen Beriih-
tungsflade mit ber lebhaft suftrdmenden Brennluft mehr Wirme und mehr
Deizgaje ab, fo daf aud) die Dampferzeugung fteigt. Jit bie Vampfipannung
it hodh ‘geftiegen und toird wenig Dampf gebraudyt, jo ijt umgetehrt su verjahren,
9.5, e3 ift weniger Kohle aufzugeben und der Cffensug durd) teiltveifed Hevab-
lafien des Cjfenidhieberd su vermindern. MNidt vorteilhaft ift in lepterem Falle,
durd) Offnen der Feuertiiven falte Luft in bie Feuerung einjtromen zu lafjen.
Die einftromende falte Quft bewirft zwar eine jofortige Abfithlung bes Feuer-
raume3 und verhiitet ein tveitered Anmwadhjen ber Dampfipannung; der jdhroffe
Femperaturivedjel erzeugt aber moglidereife Riffe im Bledh unbd in den Niet-
teihen. Da das Gpeifewajier in der Regel filter al3 dad RKefjelivaffer ift, mup
die Gpeijung bei fallender Dampfipannung abgejtellt tverden, bei {teigender
Dampfipannung fann fie wieber beginnen. Treten die Schwanfungen im Dampf-
verbrand) regelmdfig zu beftimmten Tagesjtunden auf, jo muf ber Deizer bafiix
forgen, bah der RKefjel zu Beginn ded Hhodhiten Dampiverbrandyed aud) regel-
madkig voll Wafjer ift.

Die antomatijden Jugregler. Der patentamtlih gefdhiipte Jugregler der
Berlin-Anhaltijhen Majchinenbau-A.-@. reguliert den CEifenjdhieber nach) dem
Dampforud (AL, 4). Gteigt lepterer, mufp aljo das Feuer abgejdhwidt werben,
fo 1dBt er ben Gijenjdieber herunter, und umgefehrt toird lepterer aufgezogen,
wenn ber Dampf zu fallen beginnt, Der Heizer hat hierbei nur das Feuer qut
3u beobachten unbd dDasfelbe gleihmapig bebedt zu Halten. Der Dampj dritdt
dur) Robhr 5 auf eine Membran in dem Gehdufe 1, dburd) deren Beiwegungen
ber Sdieber ju dem mit Wajlerbrud arbeitenben Kolben im Gehiuje 2 geftenert
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wird, jo daf fich ber leptere
hebt und fentt und hHierbei
mitteld bes Pebels 3 ben
Cilenjchieber 4 auf- und ab-
wdrts bemwegt. Robhr 6 lei-
tet dag erforberlicge Drud-
wafjer zu dem Kolben 2;
burd) Rohr 7 flieft die ge-
ringe verbraudte Wajjer-
menge fvieder ab (etwa in
einenSpeifewajjerbehlter).

Wahrend des Abjchlat-
fens miijjen bie Bugregler,
bie iibrigens feine grofe
Berbreitung gefunden Ha-
bent unb nur innechald ge-
wiffer Grenzen regulieven,
abgeitellt tverden.

Die Bejdidung bded
Planvojted. Der Peiger
fann ba3 Feuer auf ver-
fhiedbene Weile bejchiden.
Die  hauptjddlihiten Be-
dienungsarten des Plan=
roftes finb:

1. gleihmapige Bejdhif-
fung ber gangen Roftflade,

2, Bejdyidung desd vor=

Abb. 4. Automatijder Efjenjdicberregler ber Berlin-An- beren Teiles 'ber moftﬂafbe
baltijden Majdinenbau-Aftiengefelljhajt in  nad) vorberigem Buriid-
Deffau, Jrweignieverlajfung der Bamag-Meguin A.-G. {chieben ber Glut, da3 fog.

Kopfheizen,

3. abwedjjeludes Befchiden einzelner Stellen des Rojtes.

Die erfte Vebdienungsart ift diejenige, bei weldper die Roftflade am Hochjten
beanjprud)t werden fann und der Refjel am leiftungsfdhigften ift. Aus bdiefem
Grunbde it fie aud) am Hhaufigiten. Sie hat aber den Nachteil, dbafs bad Feuer jtart
raudht, fobald der Heizer dbie Koflenglut tveit niederbrennen Iaft und beim Auf-
feuern viel Kohle aufwirft. Soll die Feuerung raudhjchwad) arbeiten und die
Sohle moglid)it griindlich) audgenufit twerden, jo mujy die Kohle diter und je-
dedmal in diinner Sdidt aujgejtrent werden (ALD. 5 und 6). Die Temperatur bes

Abb. 5, Dimn beftreute, gleihmafpig Hode Avk. 6. Die Feuerjdhicyt ift hinten niedriger
Seuerjdicht. af3 vporn.
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Seuertaumes toird dann nidht u fehr abgefithlt und die aus der aufgerorfenen
fohle enttweidhenden Gasmengen find jo gering, daff fie leidht verbrennen. Be-
jhidt der Deiger hingegen feltener und jededmal mit einer grofen Kohlenmenge
(mas fitx ihn j@lieplid) die bequemite Bebienungdart des Feuers ift), jo wird der
Feuerraum nady dem Bejdiden zu tweit abgetithlt, und es treten aus der frijch
aufgeroorfenen KRofhle ploglich jo groe Gasdmengen aus, bap fie nicht verbrennen

Abb. 7. Dad Kopfheizen. Abb. 8. Gine andere Art ded Kopiheizens.

fonnen. Der Schornftein raudyt dann jo lange, bid endlid) die Flammen die Koh-
lenichicht durchbrechen und die Rauchgaje entziinden. Bei ber ziveiten Bejdyidungs-
art, dem jog. Kopfheizen, wirft ber Heizer den Brennftoff nicht gleidhmdpig auf
pas Feuer, jondern er jdhiebt sunddit die im vorderen Teile ber Feuerung lie-
genbe obere Kohlenglut nadh hinten und legt die frijdhe Kohle in Form eined Haufens
porn auf die Kohlenglut auf. Die Raudygafe twerden dbann nur allmdhlich aus der

_ o 9Bb. 9. ALH. 10.
Die Feuerfchicht ift der Raudyverbrennung Halber an den Léingsjeiten niedriger ald in der Mitte.

frifhen Robhle frei und jind beim Abzuge gezwungen, itber dad Feuer auf der
hinteren Ddlfte desd Noftes hinwegauftreidhen, wobet jie verbrannt werdben (ADD, 7
und 8), Eine andere, dem RKopfheizen dhnlidhe Methodbe befteht darin, dafy ber
Heizer auf dem porberen Teile bed Roftes iiberhaupt feinen Brand unterhdlt,
jondern bie Kohle (ettwa 3 bi3 5 Schaufeln) dort unmittelbar auf den Roijt legt.
Jit bag Feuer Hinter diejem Kohlenhaufen niedergebrannt, jo jchiebt der Heizer
bie ingwijdhen entgafte Kofhle nach Hinten und jdiittet voxn frijh auf. Die Ent-
gajung ber RKofhle dauert bei diefer Peizmethode etwasd ldnger ald beim Kopf-
heigen. Bu beiden Ceiten der frifd) aufgeworfenen Kohle bleibt je ein Streifen
der fohlenglut Liegen; bei Quftmangel fonnen die vorderften Roftjpalten auf 2
bi3 5 Jentimeter Qinge unbededt bleiben (ALD. 11 und 12)1).

Diefe beiden Heizmethoden haben fidh) bei nid)t allzu hod) beanjpruditen Feue-
tungen auflerorbentlich) qut bewdhrt. Jhr Borteil beruht in einer mertlichen
foplenerfparnid und in der wefentlichen Verminderung ded Rauches. €3 follte

1) Abb. 5 bis 12 jind mit Genehmigung des Verlages aus , Haier, Dampfiefjelfeuerungen,
2. Aufl.¥, entnommen.
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baber fein Peizer verjdumen, beidbe Heizmethoden griindlich ausdzuprobieren. Da-
bei hat er insbejonidere zu beachten, dafy die frijeh) aufgerworfene KRofhle jhnell genug
entgaft und fich rodhrend diefer Entgajung feine leeren Stellen auf dbem Hinteren
Feile ber Roitflace bildben.

Da bei diefen Bejdhictungdarten der vorbere Teil bes Roftes nicht fiix die eigent-
liche Berbrennung ber Kohle mit audgenupt wird, muf natiitlich die hintere Roft-
flache mebr leiften ober ber gange Roit ver-
grdert werben. Auch mit einer dritten BVe-
{dhidungdart, abwedyjelnd nur getvijfje Teile
der Rojtflache mit frijcher Kofhle su betverfen,
ober bei ber Bejdyidung dbie Seiten ded Rojtes
nur teiliweije zu bededen (ALL. 9 und 10),
will man eine jparjame und rauchjreie Ver-
brennung dbaburd) erzielen, bap die aus den
frifh aufgeworfenen Kohlen freilwerdenden
Gaje jidh beim Hinftreidhen iiber hellbrennen=
bes Feuer entziinden. CEine tweitere, bei breiten
: S Sl Roftjlachen mit mehrerenFeuertiiven gebrdudy-
,4-&::*‘,3,“, Py liche Bedienungsart, die aud) bei Jmweiflam=
9066. 11 und 12. Uoart des Ropfheizens g‘e“fe”e;” i m“%d’ffeg?;“b.ew;‘%“bngeé)"g“’

: . ; et werben fannu, befteht davin, daf durd die
vor unb nad) bem Bejdiden des Fojtes. eingelnen Tiiren abived)jelud befdhidt tvird,

Bei allen diejen Deizmethoden muf der Heizer darvauf aditen, daf dasd
Feuer finten Helf bvennt. Fiix Keffel mit jehr ftart beanjprudhten Feuerungen
eignen fie {id) injofern roeniger, alg jie fiirt den PHeizer betrdchtlich mehr rbeit
verurjacdhen und deflen Aufmerfiamteit fortgejest in fHoherem Make erfordern
als die gewdhnliche gleidhmifige Bejdhidung ded gangen Rojtes. Sie jind daher
nur fiir nidt ju ftart beanjpruchte RKefjelanlagen anivendbar.

Der Heizer darf beim Bedienen ded RKeffelfeuers nidht jhematijd) verfahren,
treten im Betrviebe Stunben mit geringerem Dampfioerbraudhe ein, jo mup ex
verjfuchen, mit dem Kopfheizen ober dem abwechjelnden Bejdyiden verjdjiebener
Rojtitellen auszufommen, Steigt der Dampfverbraud) wieder, o muf er nad
pem erften Berfahren, d.h. regelmdfig dbie gange Rojtflade mit frijcher Kohle
bejdyicden.

T%aé Adbjdladen. Die Verbrennungdriiditinde der Kohle auf dem Rofte, bdie
Sdladen, miifjen zeittveilig entfernt werden, dba fie dben LQuitzutritt durd) bie Rojt-
jpalten verhindbern. Die Stellen, wo die Shlade lagert, fann der Heizer einmal
burch Stochern mit dem Schiiveifen ausfindig madjen, er erfennt jie aber auch
an den duntlen Stellen jvijden dben Rojtjtdben im Ajdefall, der jonit gleidh-
magig Hell beleudhptet erfdheinen mup. Beim Ubjhladen ird dem Feuer eine
betrachtliche Menge Warme entzogen. Damit jich diefer Stillitand in dber BVer-
bampfung nicht allzu fiihlbar madht, mufy ber Heizer wahrend der BVetriebspaufen
ober zu einer anderen Beit mit geringem Dampfoerbraudje abidladen. BVorher
[afit ber Heizer dbad Feuer efwad iveiter ald jonjt herunterbrennen. Vann jdhiebt
er die auf ber Schlace liegende Koblenglut nady dem Hinteren Teile der Feuerung,
sieht die Sdhlade mit ber Rriicfe heraud und breitet die juriidgejchobene Kohlen-
glut tieder auf dbem Rofte aus, Bei Dampfidhifisteiieln mit nur einem Roft joll
e3 aud iiblic) fein, zunddit nur die linfe und jpdter die rechte Pdlfte dbed Rojtes
abzujchladen, bamit die BVerbampiung durd) das Abjdhladen nicht ju jehr gehemmt
ird, toie beim fofortigen Abjchlacten ded gangen Roftes. Der Heizer darf hier-
bei natiitlid) die Rohlenglut nicht nach hinten, jondern muf fie einmal nadh) rechts und

o
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einmal nad) (inf3 jdhieben, wozu er jid) eines flad) ausgejdhmiebeten Sdhiireifens
aus Runbeifen bedient, Sind mehrere Feuerungen in einer Dampfiefjelaniage
porhanden und tird Klarfohle bei niedrig ju Haltenber Brennjchicht verjeuert, jo
lifit ber Deizer dad Feuer vor bem Abjdhladen gang nieberbrennen, rdumt bdie
Feuerung vollig mit der Kriide aus und beftrent den leeren Rojt wieder mit ei-
nigen Sdaufeln glithenber Kofhle aud einer anderen Feuerung, Hierbei ergibt
fich von felbft, baf bei Dampitefjeln mit zlvei Feuerungen bie eine Feuerung exjt
abgejhlacdt tverden darf, wenn jich bie andbere toieder in pollem Branbde bejindet.
Nad) bem Abjhlacden darf das Feuer zundcdhit nur diinn bejdyidt werden, big fid
ouf bem Rojte wieber eine geniigend Holhe Grundglut gebildet Hhat. Das Ubjdladen
joll nicht dfter al3 ein- His zweimal téglich notig jein. Cine Kohle, die ein Hiteres
Abjchladen notig madht, etgnet {ich nur fiir einen wenig angeftrengten RKejjel-
betrieb,

Die Wrbeiten bei gedffnieter Feuertiire, das BVejdiden, Abjdhladen oder Auj-
bredjen des Feuerd mit dem Sdhiireifen miljlen mit Schnelligteit erledigt werben,
bamit die Feuerung und bie RKefjelziige dburch bie einjtromende falte Luft nidht su
weit abfiihlen. Bei Dampfifefieln mit Eingeljeuerungen joll ber Heizer, bebor er
die Feuertiire dffnet, dben Ejfenjchieber {o tweit {hlieken, dbaf die Heizgaje gerabde
nod) nad) bem Sdornftein abziehen. CEine Ausnahme Hierbon muf jedod) der
Heizer madhen, wenn, ie bereitd frither bejprodjen, beim Offnen der Feuer-
titre da3 Perausdidlagen einer Stichflamme u befiirdhten ift, (aljo beim Aus-
gleidhen Des Feuers)., Butveilen verbindet man bie Feuertiiren burdh eine Jug-
vorridhtung mit dem Cjenidhieber, jo bah er beim Sdliefen und Offnen der Feuer-
tiive felbjtdndig mit auf- und zugemadht toird. Derartige Vorridhtungen find je-
bod) nur zu empfehlen, wenn ihre Beniipung feinen bemerfensdwerten Kraftauf-
mwand erfordert, ba fie anbernfalld erfahrungégemdp vom Heizer bald wieder aufer
Gebraud) gejetst werben. Jm iibrigen find fie nur fiir Kefjel mit Eingelfenerungen
anwendbar, wdahrend fie fiir Dampiteffel mit mehreren Feuertiiren und nur einem
Cijenidyieber jotvie fiir {tart belajtete Keffelanlagen fiberhaupt feinen BVorteil bieten,
Wollte man einen JBiveiflammrohrtefjel damit ausdriiften, fo toiirdbe beim Offnen
ber einen Feuertiire durdh dad Sdhlieen des Ejfenidyiebers zugleidh aud) dbie Bug-
ftdrfe in ber anberen Feuerung verminbdert und ein Luftmangel darin erzengt
erdent, Die in ber zweiten Feuerung Hhierburd) verurjachte unvollftindige BVex-
brennung iirde aber die mit dbem Apparat in der anderen Feuerung erzielten Cr=
{parnifje wieber gans ober teilweije aufheben. Dasgjelbe gilt audy fiir die automati=
{dhen Bugregler, enn jie an Dampfitefjeln mit mehreren Feuerungen angebradyt find.

Gaderblofion und Deden ded Feunerd, Dad Feuer ift gegen Schluf dber tdg-
lichen Arbeitdzeit abzujdywdden und nadhts iiber, jowie wdahrend ldngerer Be-
triebdpaufen, twenn der RKeffel ohne Aufiicht fteht, vom Rofte zu ziehen; der Ejjen-
{chieber und die Feuerung jind dbidht su verfdhliefen, dbamit der RKefjel niht durdh
einfirdmende Qujt unndtigerweife abgetiflt toird. Junddjt gibt dad RKefjelmauer-
mwertf jedod) eine Zeitlang nod) Wirme ab, jo baf der Dampidrud audy bei heraugge-
nommenem Feuer vorerjt jteigt und erjt {pdter allmdahlid jinft. Das jur VBermeidung
eined u erheblidhen Spannungdabjalled und zur Crleidhterung desd tdglihen An-
beizens mitunter iibliche Deden bed Feuers mit einer Kohlenjchicht fiber Nadyt ift
gefelich verboten, witd aber aud) ohnehin in jebem orbentlich geleiteten Betriebe
nicdht gedulbet, dba beim Anfadjen ded Feuers jdhwere Crplofionen der in ben Refjel-
zitgen jid) anfammelnben Heizgaje entjtehen Iomnen. §n mandjen Betrieben toitd
ba3 Feuer wdhrend der BVetriebdpaujen mit Edlade abgededt, jo daf es gany all-
méplich verldjdht und der RKefjel weniger austithlt ald Yeim abgerdumten Roft.
BWenn hierbei auch die Gefahr einer Gaserplofion jehr herabgemindert ijt, jo be-
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barf es jedbod) in joldhen Fdllen vor dem Anziinden eined neuen Feuers unbedbingt
einer griindlihen Durchliiftung der $Refjelziige wegen der Moglihfeit der An-
fammiung und Entziimdbung von Koflenorydgas. Bei dem Befdiden ded Feuers
biirfen ferner nicht fibermadfiige Kohlenmengen aufgegeben werden, ba aud) hier~
burdy die RQefjelziige mit Raudygajen gefiillt werben und Gaderplojionen ent-
ftepen fdnmnen.

Die Jugmeyjer. Cinige Anhaltspuntte iiber bie BVebienung ded Feuers, bdie
Hodhe und bdie gleihmipige und lodere Bejdaffenpeit der Brennjchicht, iiber beren
Berjhlactung jowie itber die jeweilige Bugftirfe geben die Jugmejjer. Der ein-
fachjte Bugmefier bejteht aus einer U-formigen, auf einem Brett befeftigten, an
beiben Enbden offenen Gladrdhre, die bid zum Nuilpuntt einer Sfala mit (ge-
farbtem) Waffer gefirllt ift (AL, 13). Ein Rohrenbde miinbet in die freie Luft, das

andere durd) ein diinnesd Robhr in den Feuerraum. Jn

diejem Rohr befteht diefelbe Bugftirte wie im Feuer-

raum, wdhrend auf dbem offenen Rohridjentel dbez Bug-

meffers der dufere Quiftdbrud rubt, jo daff bag Wajjer

in dem mit bem Feuerraum verbundenen Rohrichentel

fteigt und im anderen fallt, Den Abftand zwijchen ben

beidben Wajjerjpiegeln fann man auf der Stala ablefen.

Da die Sfala in Millimeter eingeteilt und der Jug-

mejfer mit Wajfer gefillt ijt, witb die Jugitdrfe in

LMillimeter- Wajjerfaule” angegeigt unbdb gemeffen.

Wiirhe man eine andere Flitffigfeit, ettva OI obder

Quedjilber beniigen, jo ergdben jich natiitlid) anbere

Bugmejjerangaben al3 bei BVerwendung von Waffer.

. Bet OI wiirden jie grdfer, bei Quedjilber fleiner jein,

222; éf{;(gr,-j%?ﬁ“{f’eﬁgmgﬁ weil erfteres leidhter, letered aber jdhwerer ald-Wafjer

mit Waffer gefilfter Jug- ift. Auchbei Jugmejfern, die ohne Fliffigeit, aljo etroa

;relslﬁeei ﬁgfjgﬁniﬁ é)r}e%egaf; mit einer Membran arbeiten, twird die Jugitdrfe in
. : ! Millimeter-Wajferjiule angegeben.

e s Gobald bos Feuer frifdy befdyidt worden ift, witd

eingeftellt. burch) bie erhohte Brennjhicht der Durdhgang bder

Brennluft durc) das Feuer erjchroert, jo dak die Bug-

fraft des Sdyornfteind iiber dbem Roft eine fehr grofe Saugwirtung exzeugt und

pas Wajjer im Jugmefjer viel aus jeiner Gleihgewichtslage herausdgejaugt toird.

Wihrend dbes Abbrandes wird die Brennjdhicht allmdhlich niedriger, es tritt in-

folgedejfen aud) mehr Luft in ben Feuerraum, dbie in lepterem pon der jaugenden

Wirtung des Schornfteins erzengte Quftverbiinnung wird geringer und dad Wajjer

im Bugmejjer geht zuriic, b. h. es ndbert jich jeiner anfinglien Gleid)gemidts-

Tage. St e auf ein beftimmtes, bom Peizer ausprobiertes Map juridgegangen,

fo ift died ein Hinweid, daf das Feuer weit genug heruntergebrannt ift und frijc)

bejdhictt twerden mup. Da die Schlade ebenfallzd den Durchgang der Luft durdh

bas Feuer hemmt, macht fich die junefhmende Verjhladung ded Roftes und dex

hierbei im Feuer auftretende Luftmangel durd) ein allmihliches Steigen bdes

Bugmejjers bemertbar; diinne und freie Stellen in der Brennjdhidht ergeben ein

Fallen des Bugmejjers, wodurd) ein ju groffer LuititberjchuP im Feuer angezeigt

toird.

Derx fentredhte Abftand ztwijchen den beiden Wafferipiegeln in ber Glasdrrdhre zeigt
jomit bie jeweilige Bugftdrfe im Feuerraum an, und man fann darvaus erfehen,
ob dem Feuer viel oder wenig zuftrdmt, Aujgabe ded Heizerd ift s nun, durd
genane BVeobadtung ded Jugmeijerd diejenigen Sdieberjtellungen ansdjindig
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31 madjen, bei welden ex ju den verjdiedenen Tageditunden den Dampf mit
per teinjten Jugitirte (aljo mit den geringiten Luft- und Kohlenmengen) 3u
halten vermag. Dies qgilt nidht etioa blof fiir den bejprodhenen einfadjen Jug-
mejjet, jondern jiiv alle Jugmejjerfonjtruftionen, Bemertt ber Heizer Abreidyungen
pon ben regelmdpigen Angaben ded Bugmeijers, jo hat er zu unterjuchen, ob die
Brennichicht zu hod) bejdhidt, su roeit heruntergebrannt, zu ftarf verichladt, un-
gleiymifig bebedt oder ftellentveife durchgebrannt ift, ob die Feuerziige durd
Rufpp ober Flugajdhe verengt jind ober ob basg Mauertvert undidht ift. Man erfieht
hieraus, dbah ber Jugmejjer ein redht brauchbares Kontrollinftrument ift und fid
bei einem geiibten Heizer bald bejahlt madt.

Dex bejdhriebene einfadge Jugmejjer hat jedod) den Nadhteil, ba er eine grofe
Bugfraft (normalerweife etwa 13 Millimeter bei frijd) bejchidtem Feuer)
angeigt, wenn wenig, und eine fleine Jugtraft (ettoa 7 Millimeter nady dem Ab-
branbe), wenn viel Quft in die Feuerung einftromt, Uberfichtlicher jind die Diffe-
rengzugmejjer. Bei denjelben werben beide Sdentel der Gladrdhre mit ben Feuer-
siigen in Verbindung gebracht, und ztvar ber eine twieder mit dem Feuerraum und
der anbere mit dem Cjfenjuds, furz vor dem Eijenidyieber, jo dbaf man mit dem-
felben den Unterichied zwijchen der Bugfraft im Cjjenfudhs und im Feuerraum
mift. Jm Efjenfud)s bleibt die Jugtraft der auffteigenden Schornjteingaje unver-
dndert gleich ftarf und dnbert fih eigentlich nur mit der Temperatur der Heiz-
gaje. Jm Feuervaum ridhtet fie Jidh) nad) der Quitdburdjlifiigteit der Brennjdhicht
und nimmt, wie wir jehen, wdhrend be3 Abbranbdes ab. BVetrigt fonad) die Bug-
ftarfe im Cjfenfudhs 20, im Feuerraum nad) dbem Bejdhiden 12 und nad) dem Ab-
branbe 6 Millimeter, fo fteigt die Angabe des DVifferenszugmeijers allmdhlic) von
20 —12 =8 auf 20 —6 =14 Millimeter. Jeigt alfo der Differenzzugmejjer
eine fleine Jugfraft an (wad unmittelbar nad) dbem Befchidfen des Feuers ber
Fall ift), jo ftedmt tvenig, eigt er eine grofe Bugfraft an, jo ftedmt viel Lujt in
ben Feuerraum, Cinen Nberblid {iber die Wirtungsmweife der Differenzzugmeljer
gibt bie nachjtehendbe Tabelle, beren JFahlenangaben einem normalen Feuerungs-
betrieb entjpredhen, im iibrigen aber nicht ettoa fiir jebe Dampifefieljenerung gelten
und nur einen Anhalt fiir die allgemeine Vetvertung der Jugmejjerangaben geben
jollen. Jn Feuerungen, die medhanijch bejdhictt werben, verindert jich die Jugitdrfe
it Feuerraum nux bei der Verftellung desd Eifenjdhiebers und nimmt auferdem mit
der junehmenden Berjdhladung des Rofted und bei Crhohung der Brennjdhicht ab.

Die Bugitdrfe betrdgt

an;ufggfeeﬁeegsa : im Gifenfuchs | im Feuerraum
bei ftij bejchicftem Femer . . .| 20—12 = Smm | 20 mm | 12mm
bei abgebranntem Feuer . . . .} 20— 6 = 14 mm | 20 mm 6 mm

. [ (unverdnbdert)
bei jtarf verjchladtem Feuer . .| 20 —16 = 4 mm | 20 mm . 16 mm

| (unperdndert)
bei jhlecht bededtem Feuer, undidy- ;
tem Rfeflelmanerwert . . . . . 20 —3 =17 mm | 20 mm 3 mm
(unbexdndert) ‘

Wm bdie Bugftdrfen im Cijfenfuchd und im Feuerraum fejtitellen zu Fonnen,
werben in bie Robhrleitungen der Differenzzugmefier Wbjperrhihne eingebaut;
fchlieht man den Hahn in ber Rohrleitung nad) dbem Feuerraum, jo zeigt der Jug-
mejfer die Bugftirfe im Efjenfuhs an, durd) Shliefen des Hahnes in der Rohr-
leitung nady dem Gfjenfuchs erfahrt moart die - Jugitdrfe im Feuerraum. Jeigt det

Mozaner, Heigeridule. 4. Aufl, 3
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Bugmeifer vom normalen Bujtand erheblid) abroeidhendbe Angaben an, wie dies
bei verjdhladiem und bei mangelhaft bebedtem Roft vorfommt, jo exhdlt der Heizer
hierdurd) einen beutlichen Hintveis, dbaf ex fiixr Abhilfe zu forgen Hat.

Sn der Pragid beniit man die U-formige Gladrdhre nur in Audnahmefdllen,
etiva bei Unterjudhungen der Dampfitefjelaniagen, als einfaden oder al3 Differensz=
sugmeffer, da jie leicht verjchmubt, bad Wajfer allmdahlich verdunftet und die An-
gaben nur beim genauen Hinjehen erfennbar jind, Die zumeift benubsten Jug-
mejfer haben einen beweglidhen, in das Gehduje dicht eingepaften Fligel, der
oon ber Bugfraft mehr oder roeniger gedreht witd. Gut bewdhrt und Hhaufig an-
gemwendet it aud) ein von der Manometerfabrif M. Schubert Hhergeftellter,

patentamtlich) gejchiiter Jugmejjer (UL, 14 u, 15) mit einer
suverldfjig arbeitenden, bauerhaften Mejjingmembrane, die
purd) bdie Bugfrajt mehr oder weniger ujammengedbriict
foitd und bie YHierbei auftretenbe Bewegung ihrer Obere
flache auf den JBeiger ded Jugmeijers fibertrdgt. Der Ap-
parat wirdb, wad fehr zwedmdpig ift, mit et odber aud)
drei Sdjreiboorrichtungen audgeriiftet, auf denen die Jug-
ftarte, die Dampfipannung und bie Temperatur der Wb-

gaje ununterbro&)en aufgezeichnet fwerben.
= Rdie Pramien fiiv den Kejjelheizer Dei
fohlenerfparnid fonnen fir beibe Teile
(ndmlid) fitx den RKejjelbefiber und ben PHei-
3er) fehr vorteilhaft fein, bod) liegt die Sade
nidht {o einfad), toie fjie auf dben erften Blick
ausjieht. Borausfepung ift indbejonbere, da
ber Heizwert der verfeuerten RKohle befannt
A ift, um Bergleiche u ermdglidhen und Eripar-
ABG. 14 und 15. ‘thfetenz,z,uqmeﬁex per nifje feftjtellen zu fonnen. Der Heizer geht
E"%‘&f?&éﬁéﬁ%‘fﬁ?ﬁﬁf §1~g§ogr' aud) zu leidht zu jparjam mit der Dampf=
n 7 fvg == 910 f; abgabe fiir Heizzvede ujw. um, jo daf ex
ran 3 (e poble Mefngtaptely soms fortrodfrend - Ronilift mit den Betricbs=
burd) die Jugtrdfte mehr oder weniger beamten fteht. Fiix die Cinjdrantung des
5uiamm€ﬁgibwfﬁb und beme{gt bierbet Qohlenverbraud)s ijt es fehr vorteilhaft, toenn
fgrrc‘l a?cg‘efigt G?&fﬁ m&gy;&gggﬂ C%Iel bet Yeizer den Berbraud) an fohle, bie Dampf-
ber Bugmefier nicdht faliy angeigen.  1vannung, bie verbampite Wafjermenge und
die Refjelhaustemperatur in einem Bude tig-
lich zu uotieren Hhat. Bei PHandbejdhidung mup der Heizer jdhlen, wieviel
Sdjaufeln Kofle er bei jeder BVejdhidfung aufroirft und {id) aud) vergervijjern,

toad bie auf einer Sdhaufel befindlie Kohlenmenge toiegt.

6. die Feuerungsanlagen der Dampifeifel.

Die Feuerungdanlagen der Dampftefjel beftehen erftens aus der Feuerung, in
eldjer die KRofhle verbrannt toird und die Heizgafe entftehen, siveitend aus den
Heizfandlen ober Feuerziigen, in denen die Heizgaje mit dbem Kefjel in BVeriihrung
treten unbd ihre Warme abgeben, und drittend ausd dem Sdyornjtein, der dbie Be-
wegung der Peizgaje veranlaft und fie ind Freie ableitet.

Der JFenervaum int allgemeinen. Der Verbrennungs- ober Feuerraum foll
io Hoch und jo grof jein, daf jich die Flammen frei darin entfalten tonnen. Er muf
um jo Hoher jein, je Hoher bie Kohlenjdhicht und je groper die Flamme der Kohle
ift. it die Dede desd Feuerraumes eine Reffelwandung (bie natiiclih vom Wajfer
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bejpitlt jein muf), jo ift der Feuerraum moglichit hod) anzulegen, da andernfalls
bas verhiltnismadpig fiihle Kefjelbled) die Werbrennung jtdrt und von der heifen
Flamme bejdhadigt werben fann. Bei den Feuerungen mit gemaunerter Dede,
b3 find bie Vorfeuerungen und Treppenroitfeuerungen, wird der Feuerraum
niebriger gehalten, da dad Hodjerhipte, glithende Mauerwert ald Warmelpeicher
wirkt und aud) beim Aufwerfen frijdher RKohle eine zu weitgehende Abtithlung
bes Feuerraumes verhindert, jo daff fidh) die Raudygaje leichter entziinben fonnen
und derartige Feuerungen iiberhaupt weniger raudyen.

Ddie Planrojtfenerung, Die gebrdudlidhite Dampftefjelfenerung, die untexr
allen Umftanden unbd aud) bei jebem Dampfifefjeliyjtem anwendbar ift, ift die mit
einem twageredjten, ebenen Rojte, die jog. Planroftfenerung. Je nadbpem fie in,
unter ober vor bem Kefjel eingebaut ift, unterjheidet man

Blanroft-Snnenfeuerungen,
PBlanroft-Unterfeuerungen und
Blanroft-Borfeuerungen.

Shr Feuervaum toird nad) unten durc) dben NRojt begrengt. uf dem Roft liegt
bag Feuer. €r toird gebilbet dburch eine groBere Unzahl gupeiferner Roftjtdbe,

weldhe auf die hohe Kante geftellt jind und Spalten
fiir ben Quijtzutritt sum Feuer freilajjen. An ben
Enden ber Roftitdbe, die man Kdpfe nennt, und
mitunter aud) in der Mitte werben an die Roft-
ftabe jeitlidge Berjtarfungen angegoijen, beren Dide
glei) ber Gpaltiveite ded Roftes ift. Hierdurd ift
bie Gpaltiveite gefichert und bleibt dauernd ge-
wahrt, Die Enden der Roftftdbe ruhen auf eifer-
nen im Mauertoerf ded Feuerraumes gelagerten
Querbalfen, ben jog. Rofttrigern oder Roftbalfen.
Bei ben Planroftinnenfeuerungen verbindet man
bie Roftbalfen vorn mit der Schiirplatte und Hhinten
mit dbem Unterteil der Feuerbriide. Die Verftdr-
fungen an ben Kopfen der Roftjtdbe, jotvie die Rojt-
balfen miifjen jo fonftruiert fein, baf} jie bag Durd)-
fallen ber Ajdhe und dben Durdhtritt-dber Brennluft
an feiner Gtelle be3 Rojtes verhindbern, da fie an=
dernfalls die Sdhladenbilbung begiinftigen und den
gleihmafpigen Abbrand beeintrdchtigen. Der Roft
{oll folgende Eigenjchaften Haben:

1. € foll die BVerbrennungsluft mit Leichtigteit
und unter guter BVerteilung auf die ganze Breun-
jehicht zuftromen lafjen.

2. Durd) die Roftjpalten joll 3war die Aiche, nidht
aber bie unverbrannte Kohle in den jdheraum Hhin-
dburdfallen.

3. Durd) pajjende Form und Weite der Roit-
fpalten jolf bad Bujammenfliegen ber Schladen mog-
lihit verhinbert roerden.

4. ©oll {ich der Roft bequem und rajdh) im Be-
trieb reinigen (abjchladen) lafjen.

S
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AbD. 16 bi3 18. Die drei Grunb-
arten ber Rojtjtibe. Die Spalt-
flacge ift in aflen drei Fdllen
gleich grofp und betrigt:
beim geraden Rojtitab:
10 >< 500 mm == 5000 qmm,
beim Wellenrojtitab:
7 >< 710 mm 2 5000 qmm,
beim Rolpgonroititab:
5>< 1000 mm == 5000 gqmm.,
Der Wellen- und der Polygon-
roftftab Haben den Borzug, baf
durdy ihre getounbene Form die
Rojtipalte langer toixd und lep-
tere infolgedejjen enger gemadyt
werden fann, ohne bap die freie
Rojtilide fleiner wird al3 beim
geraben Rofjtjtab.

5. Die Rojtjtabe jollen moglihit Haltbar fein, im Feuer nidht verbrennen und

nidht frumm twerben,

Am gebraudhlicdhiten find ber einfache Fladhitab und der Wellen- ober Schlangen-

3*
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toftitab, bie ben ndtigen Anforderungen in den meiften Féllen vollauf geniigen.
Auferdem gibt e3 eine fehr grofie Anzafhl veridhiebener Roftftablonftruttionen,
m'elcf)e bem Feuer die Luft durch freuz und quer laufende Spalten oder in vielen
fgm verteilten Strahlen jufiihren jollen. Jm allgemeinen erfiillen jeboch aud die
einfachen Roftjtdbe diefen Jwed, wenn ihre Spalt- und Bahnbreite dem Brenn-
ftoffe und den Betriebgverhdltnifjen angepaht jind. Die Verteilung der Lujt tm
Feuer wird {dlieflich am beften durch die Kohlenjchicht jeldbjt beforgt, deren gleich-
mdpige Bejcdhaffenheit daher jorgfdltig vom Peizer zu itbermachen ift.

Die Weite der Roftjpalten richtet fich nad) der Stiictigleit und Schlade des
Brennjtoffes. Sie betrdgt fiir grobftiidige Kophle mit flickender Schlade 10 bis
15 Millimeter, fiir magere Steinfohle mit jtiiciger Schlade und fiix Brauntohle
4 bis 8 Millimeter, fiir Kohlengrus, Lohe oder Sagefpane 3 bis 5 Millimeter. Man

=== D

A6, 19 bi3 21. Rojtitibe der Firma Gupwert Uaden, &. m. b. H. in Aaden.

unterjheidet beim Rofte bie gejamte (totale) Roftflacdhe und die freie Roftflache.
A3 freie NRoftfladhe begeidhnet man die gejamte Fldde ber Spaltbffnungen im
Rofte. Je grofer die freie Roftfldde ijft, um jo leidhter und um jo mehr fann
Luft sum Feuer hingutrveten. Beim Planroft betrdgt die freie Rojtflache gerwdhn-
lich die Halfte bi3 ein Drittel der Gejamiroftflidye, basd heifst, man wahlt die Breite
ber eingelnen Rofiipalte gleich ber gangen bis halben Breite der Roftbahn. Jn
begug auf die Form der Rojtipalten fann man brei Grunbarten unterjheidben;
namlih Rojte mit geraben, geivellfen oder gefreuzten Roftipalten. Bei gleicher

\ U AT
N v LA\//A
LA ra 10 oreo. 24 — falihe Roftftabform
O _/’ ] (ift an den Gnbden zu niedrig).

AL, 22 und 23 = die tichtige Form bed Roitjtabes.

Qinge de3 NRoftitabez und gleidh grofer Fldde der Roijtplatten ergeben bdie ge-
raben Roftipalten eine grofe; bie gewellten Roftftdbe eine jhmalere und die ge-
freusten Roftjpalten die Heinjte Spaltbreite. Die Roftjtdbe mit gefreuzten Rojt-
fpalten nennt man aud) BVieledt- ober Polygonroititibe.

Der Rojt muf oben glatt fein und eine harte Bahn bejigen, bamit ihn die SHlade
nidht angreift. Die Harte der Roftbahn toird erveidht, indem moan die Stibe aus
Hartgup madht und in Kotillen (dag {ind eijerne Giekjormen) gieht. Soldhe Roit-
ftabe laffen eine leichte und rajdhe Cntfernung ber Sdlade zu; Querjpalten im
Rofjte tonnen bet {hlechter Ausfithrung der Roftjtdbe das Abjdhladen erfdhmweren,
Gebhr widtig ift, dap dber Roftitab auf jeiner Linge roijchen dben Auflagern ge-
nitgend Hodh getwdhlt wird, dbamit ex grofie jeitlihe Flichen Hat, die der dbaran vor-
beiftreichenden Luft ermbglidhen, jidh anjuwdrmen und zugleid) den Roft FHiHl ju
ethalten. Vollftandig faljch ijt es daber, die Hihe ded Rofted nadh) den Enden zu
abnehmen zu lajfjen. Die Hohe bes Rojtftabes madht man gewdhnlid) ein Finftel
bis ein Gedyitel ber Lange, etiwa in den Grengzen von 70 big 120 Millimeter (AbD, 22
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1. 28)1). Die gebrdudilidhfte Lange ded Roftitabes ijt 500 Millimeter; jehr bditnne
Roftitabe mit engen Spalten (fiir Kohlengrus, Lohe und Sdgejpdne) mad)t man
Hirzer, etia 300 big 400 Millimeter lang; wdhrend jehr jtarte Roftjtibe mit weiten
Roftjpalten (fiix grobitiidige Kohle) eine Liinge Hid zu einem Peter erhalten. Selr
ihroache Roftitdbe brennen im Feuer Ydhnell ab, jind leicht zerbredhlich und ziehen
fidh leiht frumm. Wm fie Haltbarer ju madhen, nietet mon 3 bi3 5 joldyer Stdbe
su einem Biinbelroft zujammen. Damit die Wjde nidht Hangen bleiben fann,
mitflen bie Roftipalten nad) unten etiwas weiter werden; man madyt deshalb die
Roftftibe unten diinner ald oben. Ferner nimmt man darauj Bebadyt, daf jid
bie Rojtitdbe nicht im Feuer verbiegen. Sie bdiirfen baher nicht fejt ztvijdhen den
Roftbalfen figen, jonmdern miifjen- geniigenden Spielvaum Haben, dbamit jie fid)
beim Grhigen im Feuer ausbefhnen fomnen. Bielfadh) verfiehi moan aud bdiejem
Grunde die NRoftitdbe nur mit einem Hhafenformigen Eube, tvdhrend man basd
anbere Enbe abjhrigt. Der Rojt joll bei Handbejdhidung nicht fibexr zwei Metex
lang fein, tweil [dngere NRofte Hinten jdhivieriger zu bejdiden jind, dad Ubjdhladen
etfjiveren und die lberfidhtlichteit der Feuerung beeintridhtigen. Der Roft muf
ferner in einer bequemen 9ohe iiber bem FuBboben bed Heizerftandesd liegen,
Gine prattijche Hohe ijt 80 Jentimeter. Bivedmdpig ijt e3, ihn Hinten etiwas tiefex
su legen, weil er baburdy fiberfidhtlicher und leidhter bedbienbar fvird. Die Neigung
bes Roftes nad) Hinten fann aud) dedhalb nottvendig fein, damit dber freie Raum
iiber ber Feuerbriide nicht zu jehr eingeengt twird, wie died namentlid) bei ben
LQofomobilfeffeln mit ausdziehbarem Rohreniyitem der Fall ift.

Sdomung und Aobrand der Rojtitdabe. Solange die Verbrennungsluft qut
burd) a3 Feuer Hinburdhjtrdmen fann, ift bie Hise bes Feuerd nad) bem Feuer-
raum zu gerichtet und verden die Rojtitdbe fithl gehalten. Fit jedodh) das Feuerx
verjdhlactt oder wird bei vollem Feuer der Efjenidyieber heruntergelafien, jo hHort
bie Abtithlung der Nojtftdbe auf und leptere erfhalten Stauhie, indem dad Feuer
feine Warme an dben Roft abgibt unbd bdie Roftjtibe in furzer Beit jehr heif und
glithend werben, auf bexr oberen Flddye verbrennen und jid) versiehen, Die Folgen
find dbann ungleichmdpig weite Rojtipalten, burd) tveldje viel unverbrannte Kohle
bindburcdhjallt und basd Abyhladen eridhwert wird. Aud) bei den Feuerungen mit
Quftzufuhr dburd) die Feuerbriicde (ADD. 33 und 34) und bei Schrdgroften mit ab-
jtependem Sdhladenxoft (ALD. 30) tritt ein jdhueller Verjchleif ber Roftitdbe dburch
Ctauhige ein, twenn bdie burd) die Feuerbriide Hinzutretende Luftmenge zu grop
ober burch eine geniigend hohe Sdhladenanjammliung ouf bem Sdhladenroft nidht
gehemmt toitd. Da bie Crneuerung der Rofte eine betrddhtliche Gelbausgabe
verurjacht, ift e jehr mwefentlich, dbaf ber Heizer auf ihre Sdonung bedadht ift.
3n mancdhen Betrieben Halten die Rojte jahrelang aus, wdhrend fie in anderen
Fillen fhon nadh) verhalinismdhig furzer Beit erneuert werden miiffen.

Bor dem NRojte befindet jidh bie gufeiferne Sdyiirplatte (fiche ALL. 25) von
etoa 25 Bentimeter Breite und 20 WMillimeter Dide, die bem PHeizer bei ber Be-
dienung ded Feuers als Auflage fiir Schaufel und Schiireifen dient. Gie darf
nicht zu lang jein, damit der hintere Roftteil nod) in bequemer Reidhweite fix
ben Deizer bleibt, anbderfeits joll jie aber aud) — und das ift némlid) thr Haupt-
goed — eine zu ftarfe Warmeausftrahlung nad) born verhindbern und dafiir ausd-
teichent, baf bie Feuertiire, bas Feuergejdhrdnte und die vom Kefielwafier nicht ges
fiihlten Flammrohraushaljungen nicht zu Hodh erhist oder gar verbrannt werben.

An bie Sdhitrplatte {chlieft fidh) vorn das Fenevgejdrinfe oder ber gufeiferne
Rahmen mit der Fenertiiv an. Qehtere madyt man gerwdhnlich 30 Bentimeter

ifﬁlbb. 22 u. 23 jind mit Genefmigung des Verlaged aus ,Haier, Dampfteijelfeuerungen,
2. Aufl. entnommen.
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breit. Damit fie beffer jhliefit und in den Betriebdpaujen feine Luft nachiaugt,
miiffen ihre Anliegefléchen gut Dearbeitet fein und die Angeln oben eine Meigung
nad) hinten haben, Bum SHhupe vor der frrahlenden Wirme ded Feuerd erhdlt
pie Feuertiire auf der Jnnenjeite enttveder einen Sdubjdhirm, ober man fithrt
fie boppelwandig aus und verjieht fie mit Offnungen, fo daf jidh burd ihren Hohl-
raum ftandig ein Quftitrom bewegt, der jie tihl Hilt, Sur Beobaditung des Feuers
verfieht man die Feuertiir nodh) mit Shauldhern oder Rojetten, bamit der Heizer
nicht immer nitig hat, su diejem Bwede die Feuertiiv zu difnen. Die Sdhiirplatte,
das Feuergejdhrint und die Feuertiir miijfen geniigend did fein, damit fie nicht
serfpringen, was vielfad) vorfommt,

Hinten toirtd der Feuervaum durd) die Feuerbriide begrenzt. Sie Hhat den
Bwed, bem Feuerraum und dbem Rofte einen Abjhlup zu fichern, und joll per-
hinbern, daf beim Bejdiden oder Schiiren des Feuers Kofhle oder Schlade vom
Rofte Herunter in den erjten Feuerzug fallen. Sie joll ferner ben Feuergajen einen
gewifjen Widexrftand bieten und der Verbrennungsluft an allen Stellen ded Roites
eine mdglichit gleidhmiBige Gefdhmindigfeit und eine {enfrechte Richtung nad) oben
geben, Jhre Aufgabe befteht ferner darin, bie Verbrennungsgaje in dem Raum
iiber der Feuerbriie zujammenzudrdngen, jo dap jie gut durcheinander gemifcht
und mdglichit vollfommen perbrannt werden. Sie wirtd aus feuerfeften Schamotte-
fteinen mit moglicht engen Fugen Hergeftellt und rubht auf einem eifernen Unter-
geftell, welhes bei der Planroftinnenfeuerung zugleich dben Afdhefall hinten ab-
hliefit. Shre obere Kante verlduft meift wageredht; bet Unterfeuerungen wird jie
per Keffeltundung entfprechend abgerundet (ALD, 61). Bei Untertvindfeuerungen
with die Feuerbriidfe im allgemeinen Hobher gemadht ald bei getwdhnlichen Feue-
rungen, ba der Cjfenzug bei biefen Feuerungen nur die Heizgoje aus bem Feuer-
raum abzujougen Hat.

Unterhalb des Feuervaumes liegt der Ajdevamm oder Hidefall, der vorn
mit einer Klappe verfehen ift, mitteld weldjer ber LQuitzutritt jum Feuer geregelt
werden fann. Dod) ift es nicht ratjam, die Klappe ausjdlieflich anftelle des Ejjen-
fchiebers su beniigen, da fidh in den Kefjelziigen der volle Sdornjteinzug geltend
macht, durd) dag Maueriverf Hhindburd) jehr biel falte Luft angejaugt wird und
bie Heizgaje abgefihlt rwerden, Die Wjchefallflappen jind dabher nur unter ge-
wijfen Wmitinden, 3. B. beim Abidladen, Schiiren und Hudgleidhen des Feuers,
3u benupen, bamit bie Flamme bei diefen Arbeiten nicht aus ber Feuerung heraus-
fdhlagen und den Heizer verlepen fann, Bu Beginn der Betriebspaufen, wdhrend
tweldger der Cijenjdyieber unbedingt herabzulaffen ift, jind jie ebenfalls zu jhliegen,
um dben Butritt falter Suft ju den Feuerungen, Flammrohren und jonjtigen Kefjel-
teilen ju verhinbern, Das Unterteil der Feuerbriide, bag den Ajdjefall Hinten ab-
fdhliefit, it entveber aud Gufeijen oder Mauerwert Hergeftellt. €& muy didt
Yhliegen, damit feine jaljdhe Luit in die Feneviiige eintveten fann., Hierauf
ijt grofer Wert ju legen.

Bei den Qofomotiven, bei denen infolge ded Fehlens ded Mauerwerts das
RNadhfaugen von falicher Luit ausgefchlofjen und fein Ejjenjchieber vorhanden ijt,
bienen die Ajdefallflappen allerdingd ausidylieflich sur Hegelung des Luftzuges.
Sm iibrigen ift barauf zu achten, dap fich die Ajche nicht su nahe den Roftjtdben
anfarmmelt und den Quiftzutritt zum Feuer erjdhwert oder gar verjperrt. Bei
Qofomotiven und Lofomobilen bilbet der Ajderaum einen Wajjerbehdlter, in
weldhem bie durch ben Roft hindburchfallende glithende Kohle und Ajde rajd) ge-
16fcht werden. Der babei entjtehende Wafferbampf ieht durch die Feuerung ab
und dient zugleid) zur Rithlung der Roftftabe. Bei ben Planroftinnenfeuerungen
erhilt das Unterteil ber Feuerbritde mitunter im Ajderaum ein Offnung zum
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Herausdziehen der Flugajhe aus dem Flammrohr, die wdhrend bed Vetriebes
durd einen leidht Herausziehbaren Dedel verjdlojjen mwird.

Die Planvojtinnenjenernng (ALL. 25)1) ift entwedber in dad Flammrohr oder

in bie Feuerbiidfe eingebaut. Die Dede und die Geitentwinde bes Feuerraunes
find vom Waffer befpiilte Heizflachen. Die ftrahlende Whrme desd Feuerd iirb
daber fehr gut audgenupt, twdhrend die Verlufte durd) Warmeausitrahlung nad
aufen (burd) dad Feuer-
gejdhrant) fehr gering
find, Die tihlen Kefjel-
twdnbe Haben jedoch) zur
golge, dbak der Feuer-
raum  beim Befdhiden
leiht unter die Entjiin-
dungstemperatur der
Roudhgaje abgetithlt toich
und die gange Feuerung
jftart raudit. Durch die
bereits bejprodhenen Be-
fhidung3arten fann man
jedbod) die Raudjentivid-
fung und infolgedeffen
aucdh) bdie bhiermit ver-
bundenen Brennijtoffoer-
[ufte erheblich vermin-
pern, Da die Planroit-
innenfeuerung auerdem
fehr einjady, {iberjichtlich
unbd billig ift und roenig
Reparaturen erfordert,
iit jie die verbreitetjte
Feuerung iiberhaupt.

Ddie Planvojtunter-
feuerung (2AbL. 26 und
27) liegt unter bdem
Reffel.  Sie ermidglicht
fehr breite Rojtflachen
und wird fiir Kefjelarten,
ben Walzenfefjel, bden
Heizrohrtefjel unbd ben
Baijerrohriejjel, ange-
wenbet, bei denen fid AbL. 26. Planroftunterfeucrung, jenfredhte Glasfiihrung.
feine QJunenfeuerungen
anbringen lafjen. Der Abftand des Rojtes von der Kefjelunterfante joll 50 Hi3 60
Bentimeter betragen, damit fidh) die Flammen frei entwideln fonnen, und bdie
Bled)e nicdht durch die Feuerhive bejdhadigt werden. Bei Walzenteljeln wird der
untere Teil der vorderen Rundnaht jum Schupe gegen die Flammen mit Mauer-
wert verfleidet, ba anderenfalls im Bleche leicht Kantenriffe auftreten oder das
Bled) an bdiefen Stellen ausbeult odber durchbrennt. Unterfeuerungen mit jehr

1) Abb. 25 bid 28 find mit Genehmigung des BVerlages aus ,Haier, Dampftefielfeuerung”,
2, Aufl, entnommen.
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breiten Roftflidhen teilt man zur Crleidterung ifrer Bebdienung durd) eine auf
dem §Roft aufgefebte Mauerung in ztwet Hilften,
Die Planrojtvorfenerung (AL, 28) it dem Keffel vorgebaut. Jhre Wanbe

AbY. 27. Planvoftunterfenerung. Wageredhte Gasfiihrung, hat

ben Nachteil, dap fih die Flugajdhe 1m Winfel

find immer aus feuers
feftem Sdamotte-
gemdiuer Hergejtellt, das
piel Warme aufzunehmen
permag und im Betriebe
tot- ober mweifglithend
i, Jm BVerbrennungs-
raum herrjdht dbaher eine
Hohere Temperatur ald
bei §unen- und Unter=
feuerungen, fo daf bdie
beim Bejdhiden bed Ro-
ftes unpermeidliche Ab-
fiilung Dber Feuerung
{hnell ivieder audge-
glichen und bet geniigen=
der Quftzufuhr eine fehr
gute Berbrennung bder
Kople  erveiht  Ivird.
Trogdem ift die Plan-
siijchen ber roftvorfenerung nicht

wageredyten Rlatte und ber vorderen Wafferfammer anjammelt. irtjdaftlih und wenig

eingefiilhrt. Jhre Nad)-

teile beftehen darin, dap zum Anfheizen viel Kohle verbraudyt twird, bap bas Mauer-

werf piel Warme nuplod nadh) aufen ftrabhlt,

AbY. 28. Die Planoftvorfeuerung an einem Flamm-
rofhrfeffel. Nurfiir minderivertige Brennitoffe(Sdge-
fpdne, Holzabfille, Brauntohle) verwendbar.

teuer ift und injolge von Abbrand
bfters fojtipielige Reparaturen nitig
macht. Ferner braudht die Bor-
feuerung einen groeren Raum und
beeintrdchtigt bden Ubergang der
ftrablenden Warme desd RKefjelfeuers
in bie erften RKefjelbeizflahen. Die
Warmeausitrahlung des Maueriwer-
fes der Feuerung ift mitunter jo be-
fradhtlich, bap im RKeffelhaufe eine
fehr hohe Temperatur herrjdht. Sie
eignet jih nur fiir Brennjtoffe mit
verhdltnidmafpig niedrigem Heizivert,
wie Braunfohle, Torf, Holy ujmw.
Berhdltmsmapig Haufig ift bie Plan-
roftoorfeuerung in Sdgewerfen an-
sutreffen, denen in ben Sdgefpdnen
unb Holzabfillen ein billiges Brenn-
material zur Verfiigung jteht. Les-
tered fvird in einem an der porderen
Geite ber Feuerung angebrachten

Fitlltrichter angejammelt, aus weldem e3 durd) zeitiweilige3 Hodyziehen einer bes
w eglidjen eifernen Berjhluftlappe vor den Feuerraum féllt, von wo aus e vom
Heizer auf den Roft gejchoben wird, Dodh wird audy fiir derartige Brennftoffe
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bie reine Planroftvorfeuerung jelten angetvendet, jondern man gibt den Schiitt-
feuerungen mit mulbenfdrmigem Rofte obexr der jpater su bejpredhenden Treppen-
roftfeuerung ben Borzug. Bollftdndig verfehrt {ind aber die friiher Haufig ge-
wejenen Planroftvorfeuerungen fiir Hodroertige Steinfohle, ba die Hohe Tems
peratur tm Feuervaum einen betrdchtlichen Abbrand ded Mauermwerfes und Hohe
Wirmeverlujte durd) Ausjtrahlung verurjadht. Aud fiir gasreihe Kohle ijt bie
Borfeuerung nidht vorteilhaft, da die grofen glithenden Mauerwertsflichen bdie
Cntgajung der frijd) aufgerworfenen Kofhle befdhleunigen und mwdahrend der Ent-
gajung3periode fehr leiht Luftmangel in der Feuerung entitebt.

Beim Betrieb der Vorfeuerung ift darauf zu acdhten, dap wdahrend der Paujen
ber Ejjenzug vollig abgejperrt ift, bamit {ich die Feuerung nicht zu tweit abtiihlt.
Riffe im Mauerwert find jorgfdltig ju verjdmieren. Beim Stilljtand fteigt zu-
nidft die Dampfipannung, weil das glithende Mauerwert der Feuerung nod
Wirme an den Kejjel abgibt. Der Dampidbrud ift dbaher gegen Schluf dber Arbeits-
geit herumterzuarbeiten.

Die Treppenrojtfenerung (ALD. 29). Bei der Planroftinnenfeuerung ift bdie
Rojtgrofe dburd die Flammrohrabimejjungen begrenst und bejdhrintt. Grofe Roit-
flidhen laffen jid) nidht unterbringen. Sollen daher Brennjtoffe von geringem
Deizwert verfeuert werden, bie eine groe Roftflache erforbern, jo ift eine Treppen-
oder Sdyrdgrojtvorfeuerung anzuwenden. Der Treppentoft befibt die Form einer
Treppe mit enggeftellten Stufen, die meift wageredit liegen, zuweilen aber aud,
wie beim Mitndjener und Cinbeder Stufenroft, jhrdg geftellt jind. Die Roftjtdbe
bejtehen aus rechtedigen Platten, die mit den fladhen Seiten nad) oben in der
Feuerung liegen. Sie find gewdhnlich 8 big 12 Millimeter ftarf und 90 Hid 120 Mil-
limeter breit. Die lichte Weite zwifchen ihnen, aljo die Spaltiveite desd Rofted, be-
trdgt gerodhnlidy 20 Millimeter. Die Ldinge der Roititdbe wahlt man nidht iiber
400 bis 600 Millimeter, damit jie jich im Feuer nidht durdhbiegen. An den Enden
tufjen bie Roititdbe auf quieifernen Treppentvangen, die wieder auf eingemauer-
ten, quer gelegten Rojttrdgern aud Rundeifen von etroa 40 Millimeter Durd)-
meffer lagern. UAm oberen Enbde ded Rojtes ift ein eiferner, trichterfdormiger Raften
angebracht, in weldjen dba3 Brennmaterial gefchiittet und ausd dem es je nad) Be-
barf burd) Offnen eined Schieberd ber Feuerung zugefiihrt rird.

Dag untere Endbe des Treppenrojtes toird durd) einen mwageredhten ober aud
{drdgen Planrojt abgejdlojjen, ben man Haufig ettoas vertieft anlegt. Auf dem
Edladenroft joll bag Brennmaterial noch volljtindig durdbrennen und die Schlace
und Aidye fih anjammeln. Damit jic) leptere bejeitigen lajjen, mup der Schladen-
toft vom unteren Ende bed Treppenroftes abjtehen und nad) vorn geneigt liegen,
ober er mufp al3 Scdyieber ausdgebilbet jein. Jn lepterem Falle befteht exr aus eingel-
nen, audziehbaren gupeifernen Platten, die man namentlidy fiir Brennmaterial mit
geringem Ajde- und Schladengehalt, wie Sdgejpdne, Lohe ujw. anmwendet. Soll
bie Shlade aus bem Feuerraum entfernt mwerden, jo jdhiebt dber Heizer die ein-
gelnen Platten der Reihe nad) Herausd und Hinein, wodurch die Sdlade in den
Afhefall herunterfillt. Die Rlattenjchieber erhalten vorn eine Verldngerung mit
einem Lodye, in weldhem fie vom Heizer mitteld eines Hatens erfaft werden Hnnen.
Pinterldft die Kohle viel Schlade, jo ift e am wedmdigiten, einen jdhrigen
Gdladentoft angulegen und die darauf jidh anphdufende Schlade zeitweife mit
bem Sdhlirhaten Herunterzuziehen (AHH. 30).

Als bejchidende Kraft dient beim Treppenroft die Shwerfraft der Kohle, . .
bie Qohle muf auf dem Rojte von jelbft in dem Mafe Herunterrutichen, wie fie
abbrennt. €3 findet baher auf dem Rofte ein fortwdihrendbesd Wandern der Kohle
jatt. Wit das felbijttitige Nadyrutihen der Rofhle geftdrt, jo mup der Heizer
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nachhelfen, indbem er vom Ajdhefall aus die Kohle durd) die Roijtipalten Hindurd
herunterjtodjert. Andernfalls entiteht ein ungleichmafpiges, ftellenteife durchge-
branntes Feuer. Beim Reinigen des Rojtes von Ajhe und Schlace hat ber Heizer
im Rojte von unten nad) oben, beim Nad)helfen der Kohle von oben nad) unten
gu ftodhern. Dad Feuer ijft insbejondere vom Aichefall aus zu beobachten, bdie
innerhalb ber Brennzone gelegenen Roftipalten miifen Hell erjdeinen. Dunftle
Gtellen zeigen an, baf der Rojt mit Schlade vder iiberhaupt nicht bededt ift.

Die giinjtigite Verbrennung erzielt man in der Treppenvoitfenerung, wenn die
Berbrennungszone fich auf den unteren und mittleren Teil der Roftfliche erftredt,
€3 joll alfo auf bem oberen Enbde des Rojtes eine Schicht unverbrannter Kohle

liegen, bie von ber glithenden
Dede des Feuerraumes ent-
gajt toirb, bevor jie in bie
Brenngone hHeruntergelangt,
Der Heizer mup daher beim
Offnen bes Auslaufichiebers
am Soblentridhter vorfidtig
verfahren; bebedt er jeit-
weilig die gange Roftflache
mit frijcher Kohle, jo ijt eine
ftarte Raudjenttvidlung nach
bem DBefdhiden aud) Dei den
Treppenrojtfeuerungen nicht
3u vermeidben. Anbdererjeits
ift aber bei ftart belajteten
RKeffelanlagen {diefe Bejdyit-
fungsart foum zu umgehen,
ba bie Feuerung umnd bder
Keffel dbadburd) am leiftungs-
fabigiten roerben,
Der Feuerraum wird beim
FTreppenroft tuejentlich niedri-
ger al3 bei der Planroft-
feuerung gemadyt, damit das
glithenbe Mauertvert bie Ent-
AbD. 29. Treppenroftfeuerung von Topf & Sdhne, Grfurt. gajung der Kohlebefdhleunigt.
Jm oberen Teil betrdgt die
Dohe bed Feuerraumes ettva 25 bis 30 Bentimeter, der untere Teil toird aber
betrddhtlich hoher und toeiter angelegt, fo daf fich die Raudhgaje hier mit der
Lujt vermijdhen und entflammen fonnen.

Die Neigung oder Schrdge bed Treppentojted muf derart jein, da ber Brenn-
ftoff mbglichit felbittatig nachrutidht und ofhne viel RNadhhilfe jeitensd ded PHeizerd
fih gleichmapig itber den gangen Roft verteilt. Bei najjfen Brennitoffen, twie
mwajjerhaltiger Braunfohle, Sdgejpdnen ujto., mup der Roft fteiler jein als bei trot-
fenen Brennftoffen. Treppentoftfenerungen fiir zeitiweilig wedhjelnde Brennjtoffe
erhalten daher Rojte mit verftellbarer Sdhrige. Die Treppentvangen fverden dann
nidyt eingemauert, jondbern unten drehbar und oben auf einer wagerechten Stange
gelagert, bie an ben Gndben auf zwei Schrauben rubht (fiehe ALL, 29). Durd) Auf-
und Nieberbrehen der Schrauben tann man die Sdhrdge Hed Roftes verdndern.
Die Roftjdhrage joll jo eingeftellt jein, dap die Kohlenjchicht unten diinner liegt
ald oben. St der Roft zu fteil, fo ftiirst die Kohle nach dbem unteren Teil des Roftes,
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ift er flach, jo fallt die Kohle nicht von jelbft nach, und der Heizer mup juviel im
Feuer nachhelfen. Dod) fann jich der Heizer in diefem Falle dadurd) Helfen, daf
er den Wbjperrjdyieber des Fitlltridhterds mehr bifnet, jo baf auf dem oberen Teile
bes Roftes eine fehr dide Kohlenjdhicht lagert.

Der Treppenroft laft bedeutend tveitere Roftipalten zu ald der Planroft, ohne
baf hierburd) ettva grogere Berlujte an durdhjallendem Brennftoff entitehen. Ex
eignet fid) daber fehr gut fitr Fares, leidht zerbrddelndes Brennmaterial, wie erdige
Braunfohle, Torf, Sdgejpdne und Lohe, flare Steinfohle und Rohbrauntohle,
Beim Treppenroft jeben {id) aber bie Schladen leidhter zwijdhen den Stufen feft
al3 beim Planrojt. Ferner niigen jich die Roftjtdbe Deim Werfeuern von Hod-
wertiger Rohle durd) Verbrennen ftarf ab, weil fie der Glutihidht eine grofere
Berithrungsfladje darbieten. €3 jind daher immer einige Rojtftdbe vorrdtig zu
halten, und namentlich die unteren Roftjtufen mifjen leicht ausdwedjelbar fein.
Sm fibrigen ift e3 vodllig verfehrt, twenn jemand auf dem Treppenroft badenbde
Sfohle oder Steinfohle mit Hohem Sdhladengehalt oder von Hoher Heizfraft ver-
feuert.

Bei der Treppenvoftfeuerung ift dag Anheizen infolge der jhrdgen Lage des
Rojtes {dtoieriger ald Hei det Planroftfeuerung; audy dauert e langere Jeit, bis
der Feuerraum auf die geniigende Temperatur gebradyt ijt. Dad Feuer ift ferner
nidt iiberfidhtlich, und es fonnen auch bie erjten, der groften Hibe ausdgefesten
Kefjelplatten wdhrend ded Betriebesd nicht beobadhtet werben. Man toenbdet da-
her bie Treppenroftienerung nur an, wenn die Planrojtinnenfeuerung oder bdie
Planrojtunterfeuerung id) fiix das verfiigbare Brennmaterial nidht eignen, aljo
namentlid) jiix Rohbrauntohle, was in lester Jeit vielfach der Fall ift. Bei BVer-
twendung von Rohbrauntohle ober eined andberen leidyt entziindlichen Brennftoffes
fann dasg Anziinben desd Feuerd in ber Weife erfolgen, baff im Ajhefall ein Holy=
ober Papierfeuer angebrannt wird, dejjen Flamme durd) dben CEjfenzug in bie
Brennftoffjchicht auf den Rojt hineingejaugt wird und diefe anziindet.

Ddie Sdyrdagrojtfenerung (ALH. 30). Der Roft ber Schrdgroftfeuerung ift ein
{drdag gejtellter Rlanroft, der oben an einen gupeijernen Sdhiittfaften und unten
an einen fleinen Planvojt anjdhlieht. Der Siittfaften Hat, wie beim Treppen-
rofte, einen Uuslaufjchieber, womit die Bejdjidung der Feuerung geregelt mwird.
Diufig twerden bie Schutttdften und der Auslaufjdieber tweggelajjen und bdafiix
eine wagerecdhte eijerne Schiirplatte angebradht, auj welder dber Heizer jo viel
Rofle aufichiittet, big bie obere Offnung der Feuerung verdbedt ift. Beim BVe-
{diden ded Rofjted {hiebt bann der Heizer diefen instwijdhen entgaften Kohlen-
haufen mit der umgedrehten Schaufel herunter auf den Sdhrdagroft und legt dbann
auf die Sdhiirplatte frijde Kohlen auf.

Die Roftjtibe der Schrdgroftfenerung erhalten meift bie Lange der Feuerung.
Da ihre unteren Enden jehr dem Ubbrambe untertvorfen jind, ridhtet man bdie
Roftitdbe zum Umbdrehen ein oder bringt an jedbem Rojtjtabe unten einen aus-
wedfelbaren Roftjhuh an. Jm iibrigen ift die Betriebsweife die ndmlide toie
beim ZTreppenvofte. Sdyrdgroftfencrungen vermendet man namentlid fiix Sdge-
fpdne und fiir feudhten RKohlenjhlamm aus den RKohlenwdichen. Der Sdhrigroft
eignet fich nidht fiirx jhladenfaltige und badende Brennftoffe, da jidh Stirungen
im Feuer {dhroieriger als bei ben anderen Feuerungen bejeitigen laffen. Wird bie
Sdlade von bem Sdladenrofte (UDLD. 30) Heruntergezogen, jo mup der Heizer,
falls flare Kohle verfenert wird, namentlich bei glatten Roftftdben das Feuer weiter
al jonijt niebexbrennen lajjen, da bei einem leicht mdglichen Nadhrutichen der Koh-
{fenglut betradtlihe Mengen derfelben durd) bie Rojtipalten hindburchfallen. Laht
fich diefer Nbelftand, der fiir bag Bedienungdperjonal wegen der dabei auftretenden
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Ctidhflammen fehr gefihrlich ift, durch eine vorfichtige Bebienung nidht beheben,
fo ift entiveber eine andbere Rofhlenforte su verfeuern oder an Stelle des Sdhrig-
rofted ein Treppenroft einzubauen.

Die Sdrigroftfenerung wirtd audy sumeijt fitr die Verfenerung von
Torfangewendet. Die fperrige Lage der Torfjoben auf dem Roft, der hohe Wajfer-
gehalt, ber geringe Bedarf an Jug gegenitber demjenigen fiir Stein- und Braun-
fohlen und ber geringe Heizwert ded Torfes bedingen jedod eine bejondere Aus-
fihrung der Torffeuerungen. BVon ausjdlaggebender Bedeutung jind hierbei audh
bie betrddytlichen Unterichiede der feuerungstechnijdhen Eigenjchaften der Torfe.
Der bejte Torf, ber Hodymoortorf mit jeinem geringen Gehalt an Unverbrennlichem,
feiner hofhen Brenngejdhoindigteit und langflammigen Verbrennung, verlangt Feine
groferen Roftfldchen ald ein anberer Brennftoff, nur der Feuerraum muf wejent-
lih ertveitert rerden, um bie grofien Torfmengen aufnehmen zu fonnen. Bei

derartigen RKefjelanlagen, die im nord=

weftbeutichen Hodmoorgebiet Hdufig

angutreffen find, ergeben i) RKejjel=

leiftungen, bie Den bei Cteinfohlen-

feuerunger erzielten in feiner Weije

nacdhitehen. Der DBrennftoff toird bei

diefen ©pejialfeuerungen vorgebrodhen

und automatijd) ugefithrt; die Hand-

bejdhidung Yeidet hierbei aus, joll bie

Arbeit bed Heizers nidht zu einem ftén-

digen ZTorfihaufeln twerben und bden

Anforberungen einer rationellen Feuer-

bedbienung nur einigermaBen Geniige

geleiftet iwerben. Eine Werbreitung

auferhalb bed Hodymoorgebieted Haben

bie FTorffeuerungen an Dampiteijeln

ALD. 30. Sehriigrofifenerung fitr Rohlenichlomm  nidht gefunben, da der Wftionsradbiusg

an einem mehriacdhen Walzenteifel. bes Torfes, tropdem lepterer Sonber-

tarif auf ber Eijenbahn geniefit und von

der Rofhlenjteuer befreit ift, fradhttedhnijch und wirtidhaftlich begrenst ift und jomit

ber Berfand des Torfes itber geiffe Entfernungen Hinaus wirtidaftlid) nidht wett~

betverbsfihig ift. (Rad) ben BVerdffentlihungen bes Oberingenieurd Leder von

per Warmeiirtjchaftsitelle in Olbenburg, wonad) beijpielsiveife in Bweiflammrohr-

fefleln mit den Spezialjenerungen des Cijentverfes Varel W.-@., Varel i. O., mit

automatijher Bejdidung ded gebrodhenen Torfed unter Luftabjdhluf und Crft-

und Bmweitluftvorivdrmung 17,3 bi5 30, ineinemFallejogar 38 g Wafjer proDuabrat~
meter Heizflide verbampft worden fein jolfen.)

Wefentlich anders verhdlt fidy dber MNiedberungdmoortorf, der mit feinem Hohen
®ehalt an Unverbrennlidhent, jeiner verminderten Brenngejdywindigleit und jeinem
geringem 9eizwert wejentlid) andere Unforberungen an bie Feuerungslage ftellt
und namentlid) nidht blof grofere Roftfladen ecfordert, jondern aud) teine jo giin-
ftigen Kefjelleiftungen toie dber Hochmoortorf erqibt.

Die SHonung der Sdrigrofte beruht darin, bap der Heizer auj eine geniigende
Sdladenjammiung ouf dem Schladencofte achtet. Jft dies nidht der Fall, gebt
zu viel Quft burd) den Sdhladencoft hindburd), jo twird der durd) den eigentlichen
Feuerroft hinburdhgehende LQuititrom zu fehr gefdhoddht, der Feuerroft wird nicht
geniigend getithlt und jeine Roftjitdbe brennen jdhnell ab und miifjen haufig er-
neuert oerben.
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Cine in Ciibbeutihland Hdufige Sdhrdgroftfenerung ift die von mehreren
Refjeljchmieden qusgefiihrie Tembrintfenerung (ALH. 31). Diejelbe befindet jich
bei ben Walzentefjeln in der jog. Tenbrinfvorlage, die aus einem quer zum Kejjel
liegenden Walzentejjel bejteht, in weldhem in ein ober jwei Feuerrohren der Rojt
untergebracht it (UAbb. 66). Bei diefer Feuerung fonnen bdie auf dbem unteren
Teile bes Rojte3 entjtehenben Gaje iiber
pen allmdbhlich nad) unten rwandernbdben
Brennftoff Hinwegziehen, woburd) defjen
Cntgajung und bdie Verbrennung bder
Raudygaje bejdhleunigt rerben, wie bies
aud) fiiv bie Sdyrdgroftfeuerung ALL, 30
sutrifit. Die Wertvendung ber Tenbrint-
feuerung Hat in lepter Beit abgenommen,
ba fih bei grofen RKejjeln die erforber-

Tihe Roftflade nidht unterbringen ldpt.

Filr Sagefpane Hat jih eine paten=
tierte ©djrdgfeunerung bewdhrt, bei der
ber Roft ausd didht nebeneinander gelege-
nen U-Cijen von etiwa 120 Millimeter
Breite befteht. Die Roftbahn ift bet die-
fem Rofte eine glatte Cbene. Die Feue-
tung muf in diefem Fall reidhlich be-
mejfene Luftaufuhr im Mauerwerf iiber
bem Rojte echalten, weil eigentlihe Roft-
fpalten fehlen und die Verbrennung der
Gigejpdne jid) unter ber Wirfung ber AbD. 31. Fenbrinffeuerung.
Glithhise des Feuerraumes auf der obe-
ren Jlache der Brennitoffjhicht vollzieht. Un Stelle des unteren Planroftes
mwerden gelod)te guBeiferne Platten von etwa 250 Millimeter Breite angebracht
(oie bei ALD. 29). Da jich U-Cifen am unteren Ende durd) Abbrand erheblich ab-
niigen, wird diejes Ende — etwa auf eine Lénge von 150 Millimeter — bejonders
angejept und zum Abjdrauben eingerichtet, jo daff e3 leiht ausgemwedhjelt und
ber Rojt ohne grofe RKojten in Ordnung gebradht werden fann.

Die Muldenvojtfenerung. Bei diefer Feuerung bilbet der Roft eine DMulde,
auf eldyer die Kohle infolge dbes Abbranbes zum Teil felbittdtig nadyrutjcht oder
heruntergefhoben tverden mup. Der jtartite Brand findet an der tiefiten Stelle
pe3 Roftes jtatt, wdhrend die von oben nachitiirzende Kobhle zuerft an die hoher
gelegenen Geiten der Roftmulde gelangt und hier junddhjt entgajt. Hodhwertige
ober viel Sdyladfe enthaltende Kohle fann in der Mulbenroftfeuerung wegen des
su ftarfen Abbrandes bes Mauertverfesd und der Unbequemlidhfeit des Abjchlacdens
nidt verfeuert werben. Nadftehende Abbilbung (ALb. 32) zeigt eine patentierte
NMulbentoitfeuerung mit Reguliereinrichtung von Frantel & Viebahn in Leipzig.
Der Brennitoff wird burdh die Offnungen e aufgegeben, umgibt zundadyit bie Mauer-
bogen, weldje die Feuerrdume d umjchliefen, und finft je nac) dem Abbrande und
bem jetveiligen Berbraudje durd) die Schadhte £ Hindburch auf den Muldbenroft a.
Der Schiittivintel bes Brennjtoffes unbd deffen Bufuhr twerdben durd) die eifernen
Regelungsglieder i eingejtellt, die fich vom Heizerftande ausd bdrehen lajjen und
vor dem Feuer mdglidhit gefchiipt jind. Mittelds der Regelungsglieber fann —
etia beim Abjchlacen — ber Brennjtoff volljtindig vom Feuerraume abgejchlojjen
werben. Iuf der Rojt tieber frijch bejchidt twerden, jo ift dburch Drehen an den
Gliedern die Kohle aufden Roft herunter in die Hauptverbrennungsdzone zu jchieben.
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Die Mauerbdgen fiber ben Feuerrdumen find dboppelt gerwdlbt und nad) oben jpis
gulaufend mit Cijenplatten abgededt, jo daff ein einwanbdfreies Nadgleiten der
Rofle in bie Sdhadhte £
gefichert ift. Durdh die
Qanidle ¢ toerden ben
Feunerungen Luftftrdme
zugefiiprt, bdie burd)
Gdyieber an der CStirn-
flache de3 Maueriverfes
vom Heizer nad) Bedarf
eingeftellt ivexben fonnen
und bder BVerbrennung
ber Raudygaje Ddienen,
Die ndhere Bedeutung
derfelben ift ausd folgens
den Abjdhnitten erflarlich.
Die Muldbenroftfeuerung
eignet jih nur fiix min-
derheiztvertige  Brenn-
ftoffe, tvie Braunfohle,
9A6b. 32. Die Mulbenroftfenerung von Fréntel & Viebahn, <ohe, Holsabfdlle ujw.,

Qeipsig, fiiv Rohbraunfohle geeignet und im mitteldentigen woraud fid) aud) ihre

Brauntohlengebiet haufig angerendet. pielfachge Unwendbung in

dem mitteldeutjchen

Braunfohlengebiet erflirt. Sie ift wdihrend dber Jeit der Kohlenfnappheit aud
vielfac) an RKefjeln, die fonft mit Planvojtinnenfeuerung bHetrieben wurden, ein-
gebaut, nad) dem Gintritt bon bejferen Kohlenverhaltnifjen jedbod) twieder befeitigt
wotben, da jie bei BVertwendung von Rohbraunfohle trop der grofen Roftflacdhe
nidyt die geniigenbe Dampjmenge jdhuffen fonnte,

7. Die raudyverfiitenden Dampilejielfencrungen.

Der Raud) muf aus ziveierlei Griinden vermiedben werden: erjtend aus Ex-
fparnisriidijichten und oeitens aus Riidjihtnahme auf die Umgebung der Feue-
rung3anlage, jobald er auf diefe [aftig und jdhadlid) eintvirkt.

Die Brenujtofferiparnid bei der Raudberbrennung ergibt jich, twie toir be-
reit3 gefehen Haben, dbarausd, daf der Raud) die Folge der unvollftindigen Ver-
brennung der vergajten teerartigen Veftandieile der Kofhle (dber RKohlenivajjer-
{toffe) ift und jomit aus brennbaren Bejtandteilen der Kohle befteht. Am {tartiten
fritt er bei gasdreiher Steinfofle auf; gagarme Steinfohlen, ferner Braunfofhle
und Holy laffen jid) leidhter raud)jdhvad) verfeuern, tveil der Raud) dabei in ges
ringerer Menge auftritt unbd eine niedrigere Entziindungstemperatur hat, Mimmt
man beifpieldeife an, die verfeuerte Steinfohle beftiinde aus 66 Progent feftem
Kohlenitoff, 9 Brozent Wajfer, 11/, Brozent Scdhvefel, 31/, Progent Schladen
und 20 Progzent Kobhlenmwafjerftoff, jo wiirde im unginjtigiten Falle, wenn bie
teerartigen Beftandteile jamtlid) unverbrannt abziehen, dber 20, Gewidytsteil ber
RKobhle oder pon den bremnbaren Beftandteilen 86:20 = der 43/, te Teil, bd.1i.
tund 25 Progent im Raudje preidgegeben werden. Ein Teil der Raudygaje roird
aber in jeber Feuetung verbrannt mwerden, wie aud) in feinem Falle eine voll-
ftandige Raudhverbrennung 3u erzielen jein wird, o daf man die Criparnifje bei
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ber oben begeidhneten Koblenjorte in einer gut bedbienten Feuerung auf etiva 6
bi3 10 Prozent bes Kohlenverbraudyes abjddasen fann. -

Ddie SHadlidteit ver Randgaje fiix die NUmgebung der RKejjelanlage nimmt
ab, fe raud)jdwddier dag Feuer brennt. Sie wird in erfter Linie durd) die feften
Bejtandteile der Raudygaje, den Ruf und die Flugajhe, aber aud) durd) die un=
fidhtbaren Gafe im Raudje, die hiveflige Sdure, die Salzjdure, die Fluorjdure
ujro, hervorgerufen. Critere lajjent fich burch eine gute rauchfreie Berbrennung
und richtige Anlage der Kefjelfeuerung und der Kefjelziige vermindern; die un-
lichtbaren jchadlichen DBeftanbdteile ded Raudjed treten aber audy bei einer poll-
fommenen Berbrennung auf, da {ie von der demijhen Jujammenjepung der
fohle abhdngig jind. Sie find e3 hauptjadlich, die die Sdhddigungen der Pflanzen-
elt in der Mdhe der grofen Stidbte und Judujtriezentren verurjadyen, wobei na=
mentlich bie empfindlichen Nadelhdlzer in ber Hauptwindridhtung betroffen twerden.
Man Hat verjudht, jie durd) den jog. Difjipatoridhornitein zu befdmpfen, dejjen
oberer Teil gitterartig dburdylodjert ift, woburd) der Raud) betrm Austritt aus dem
Gdyornftein mit der Quift vertvirbelt und aufgeldit rwirb.

©Soll bem Raudjen einer Dampffefjelfeuerung abgeholfen twerben, fo ift vor
allem bie eigentliche Fehlerquelle ausfindig zu madyen; enttveder ijt ein groferer
Dampfteifel aufzujtellen, die Feuerung abzudndern, der Rojt ju vergrdpern, der
Cifenzug zu verftirfen, Kot jtatt Kohle ju vertwenden oder dbasd Feuer forgfiltiger
su bedienen.

€in bejonbered Gebiet ber Feuerungstednit befaft {ich nun damit, die Dampf-
feffelfeuerungen jo zu bauen, dbaf die Rohle barin raudfrei oder twenigftens raudy-
jhiwad) verbrennt. Bedingung ift bei allen derartigen raudyverzehrenden Feue-
tungen eine fad)gemdBe BVedienung des Feuerd durd) einen Heizer, der iiber die
Berbrennungsvorgdnge vollig unterridhtet ift.

Die Werbrennung ded Rauded durd) Jujaglujt. Sowohl bei den Plan-
roftfeuerungen al3 aud) bei ben Treppenrojtfeuerungen befteht das dltefte Mittel
sur Raudyverhiitung darin, dbafp man dem Feuer aufer dbem Luftitrome durd) bie
Roftipalten nod) einen jiweiten
(fefunbdren) SQuftftrom, bdie fog.

Bufapluft, iiber dem Rojt zufiihrt.

Der (primdre) Quijtftrom durd) bdie

Roftjpalten {oll die Berbrennung

ber feften, fohligen Beftanbteile

auf dem Rofte, der anbere LQuft-

ftrom dbie Berbrennung bder fliich=

tigen, raudyigen Bejtandteile iiber

bem Rofte und YHinter dem Feuer-

taume bewirfen. Man geht Hierbei

bavon aud, dbaf der Quftbedarf im

LBerbrennungdraume gleid) nach

bem Bejdjiden bdes Feuers und Ak, 33. Raudversehrende Fenerung mit Jufap-
mwdfhrend der barauf folgenden Ent- [uft durd) die hohle Feuerbriide.

gajung der Kofle wefentlid) grdfer

iit a3 nad) beendeter Entgajung. Wihrend der Luftitrom zwijhen den Roft-
jpalten von einer Bejdhidung zur anderen nabhezu gleichitart bleiben fann, muf
die Bujabluft nad) bem BVejdjideri am veichlidhften zujtrdmen und dann allmdhlid
in bemjelbent MaRe wie die Cntgajung der Kohle abnehmen und abgeftellt werden,

BWefentlic) ift, bap die Jujapluft nidht zu reidhlich jugefithrt wird, daf fie ficdh
ferner mit den Raudhgafen innig mijdht und leptere tatjachlich verbrannt werden.



48 Die raudverhiitenden Dampfitefielfenerungen.

Anderenfalld verdiinnt jie nur den Raud) und firhit die Feuergaje betrachtlich ab,
fo baf die raudyverzehrende Feuerung feine Kohleneriparnis, jondern eine Kohlen-
vergeudbung zur Folge Hat. Die gewdhnlidhe Feuerung mit einfacdher Luftzufubhr ift
bann ber Feuerung mit doppelter Luftzufuhr vorzuziehen. Werben aber dbie Raud)y-
gaje burd) die Bufablujt wirklich verbrannt, jo arbeitet die Feuerung micht nur
raudyjhwad, jondern auch jpariam, '

Abb. 34. Raudhperzehrende Hiluftfeuerbriide von THoit, Jwidau i. S.

Damit die Raudyverbrennung jicherer erzielt toird, erhiht man die Jufapluft,
bepor fie mit den Raudgajen ujommentrifit. Man leitet jie deshald enteder
purd) Randle im Mauertoerf des Feuerraumes oder ber Feuerbriide hHindurd,
oder e twerdben aud) hinter der Feuerbriide Mauerbdgen ober gitterartige Ein-
fabe aus feuerfeften ©teinen angebracht, die im Betriebe fehr Heif twerben und
hierburd) bie Entzlindung der mit Quft durchjesten unverbrannten Gafe fordbern
jollen. Die Bujapluft fann auf fehr verjdhiedene Weife jugefithrt werben: durd
Offnungen in der Feuertiive, dburdh) Klappen in ber Sdiirplatte oder dburd) Sdhlibe
in der Feuerbriide. Die oft gebraudhlichen Rojetten jowie Sdyieber und Klappen
an dber Feuertiire ermbglihen aud) bis zu einem gewiffen Grade eine Regelung
ber Quftzufuhr sum Feuer, in erfter Qinie dienen jie jebod) sur Beobadhtung bdes
Feuers und zur Kithlhaltung der Feuertiire.

Gebr verbreitet ijt die Jufithrung dber Bujapluft durd) die hohle Fenerbriide,
bie, mit mefreren iiber ihre gange Breite jich erftredenden Sligen verjehen ijt,
purd) welche die Quft aus dem WAjdhefall nadh) dem Feuerraum Hindurd)ftrdmen
fann. Die untere, nach dem Wjdhefall ju gelegene Offnung der Sdhlige ift mit
einer Klappe verjdliegbar, weldhe durd) eine Bugftange vom Heizerjtande aus
mehr ober weniger gedfjfnet und gejchlofjen roerden fann (AbD. 33)1).

Die Firma Thoit in Bwidau fertigt eine jog. Heiglujtfenerbriide (Abb, 34)
an, bei weldher die Feuerbriide gleidhfalls Hhoh! ijt und von BVerldngerungen ber
eingelnen Rojtitibe gebildet wird. Die Jujapluft wird dburd) zahlreide feine Off-

ALL. 35 und 36. Gtorbedihe Feuerbriide mit Raudverzehrung.

1) 9(bb. 33, 35 und 36 find mit Genehmigung des BVerlaged aud ,Paier, Dampitefiel-
feuerungen”, 2. Aufl. entnommen.
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400 Umbrehungen in der Minute madjen und die Kohle in das Feuer jchleudern,
babei fliegt bie Kohle gegen die vor dbem Wurfrade befindlide, langjam auf- und
niebetjdhwingende Prellflappe £, jo bak jie von der jreten Flugbahn abgelentt
with und gleimdBig auf allen Stellen des Nojted niederfallt. Dem Wurfrab-
gehdufe toird bie Rofhle aus dbem Kohlentrichter burch die fehr langjam laufende
Speiferalze ¢ mit fiinf Bellen zugefiihrt. Lebtere fitllen jich beim Durdygang durd)
pen Rohlentridhter mit Kobhle und entleeren fich tvieder iber den Wurfradern.
Die Spetferwalze wird durd) einen auf- und niedergehenden Hebel z (ALH. 38) der
mit einer Rlinfe in etn RKlinfenrad auf der Speiferalze eingreift, in Umbrehung
verfept. Bvijhen der RKlinfe und dem Klinfenrad
ift ein Bledh) b angeordnet, mit weldem man mehr
ober weniger Bdhue ded RKlinfenvades abdeden und
die Umbrehungszafhl ber Gpeifewvalze verringern
oder vergrdfern fann, je naddem viel oder wenigexr
Soflen verbrannt toerden jollen. Um zu vermeiden,
daf grobe ober Harte Kofhlenjtiide bie Fliigel ber
Gpeifewalze bejdhadigen, toird die duere Gehdauje-
wand vor ber Speifetvalze mit einer Feder s feftge-
halten. Beim Cinflemmen fleinerer Kohlenjtiide gibt
bie Wand nad), bet groBeren Kohlenjtiicen, Steinenufiv,
flappt die Wanb auf, jo dag bann das Hinbernid und

Ubb. 38. SRegulieworrichiung sugleich audh bie KRobhle herausjallen. Damit dbie Flii-

am Leachapparat. Pas Klin-

fenvadb R fipt feft auf bder
Welle w der Gpeijevalze und
toitd durd) bdie RKlnfe K rud-
weife in Wmbrehung verfest.
Durd) Berftellen bded Haubd=
Hebels h bewirtt ber Heizer, baf
die Rlinte mehr ober tweniger
auf dem Bledh b gleitet, die
@peijemalge langjamer ober
fhneller eine Umbdrehung voll-
enbet und fidh infolgedefjen bie
Roplenzufuhr zum Feuer dn-
dert (bad Klintenrad ift injofern
nidyt tichtig gegeichnet, als feine
Bdhne bie entgegengejeste Rich-
tung Haben muijjen).

gel ber Speifervalze die Kohle leidhter abfireidyen,
mad)t man fie {hraubenjdrmig, jo baf bie Lorders
fante der Belle nicht ploglid), jondern allmihlich an
ber Rante ber Wanbd vorbeigeht. Die untere Wanbd
pes Wurfgehdujes ift zum Herausdziehen eingerichtet,
damit man etwaige Storungen im Wurfrabgehduje
fdnell bejeitigen fann. Cine bdrehbare Plattfeder
fichert bie Wand gegen jelbfttdtige Loderung. Leidhte
Rlemmungen {ind durd) einfades Riitteln zu be-
feitigen. Unten ift ber Feuerungdapparat mit Feuers
tiiven verjehen, welhe geftatten, bafy der Keflel an=
geheizt, das Feuer abgejdhladt und ndtigenfalld aud
mit der Hand bedient werben fann.

Die Apparate jollen dbie Kohle in miglidhjt gleich-

mdafiigen Sdiditen auf ben Roft ftreuen, wad allerdingd viel von der Stiid-
qrdfe der RKohle abhdngt. Am beften eignet fich jortierte Steinfohle (Nufptohle)
von 6 big 25 Millimeter Korngrife, ferner die Harte bohmifjche Braunfohle von
gleiher Ctiidgrofe und die neuerdingd in den Handel gefommenen teinen Ju-
buftriebrifetts, Je grushaltiger die Kofle ift, um jo ungleihmagiger wird bdie
Qoplenjdhidht tm Feuer, und nm jo ofter muB jie vom Peizer ausgeglichen
mwerbent.  Grdige Braunfohle, die fich tm Upparat leiht zerveibt und Klumpen
bildet, fann mit diejemn Wpparate nicdht verfeuert werben. Die Kohle ift aud)
mbglichft troden ju lagern, da najje Kohle bie Kandle verftopft.

Werden die Kohlen nidht Hi3 auf dben hinteren Teil bes Rojtes gejdhleudert, fo
mufp dber Heijer die Wurfrdder [dhneller laufen lajfen. Bu diefem Biwede erhilt
ber Upparat einen Stufenjheibenantrieb. Der Wpparat mufy namentlid) beim
LRerfeuern groberer RKoflenftiicfe mit griferer Umbdrehungszahl arbeiten, bda
grobe Roblenftiife mehr Kraft, aljo eine groBere Gejdywindigfeit der Wurf-
jhaufeln erforbern, um fjie bi38 an bdas Rojtende zu fdleudern. Die auf-
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getorfene fohlenmenge fann der Heizer, jalls jie infolge ded fdhnellen Ganges
pes Apparates zu grop wird, durc) langjames RLaufenlaffen dber Speifealze ¢
verringern.  Dag Feuer muf daher gut beobachtet twerdben. Das Unpafjen
bes Feuerungibeiriebes
an den Dampfoerbraucy
erfolgt badurd), bap dber
Heiger die Bellenivalze
jdhneller ober langlarmer
laufen 16t und bie Stel-
lung de3 Cjfenjdhiebers
hietbei entjpredhend an-
dett, oder indem er den
gangen Apparat jhneller
loufen ldft.
Ddie Wurj= oder Ka-
tapultfenerungen. a
man mit ben Leadjappa-
taten itbereinebeftimmte
Rotngrdfe der verfeuer-
ten Kofhle (ettva 25 Mil-
limeter) nid)t hHinaus-
gehen darf, bebient man
fich, um in der Wah ber
fofle einen grdferen
Gpieltaum zu haben, dex
Feuerungdapparate mit
jdingender Wurfidhau-
fel. Diefe  Apparate
{UBD. 39 und 41, 42) un-
terfdgeiben jid) von dem
befprochenen Leachapparat im wefentlidhen dadurdhy, daf man jum Bejdhiden des
Feuers ftatt Der fdynell rvotierendben Wurfréber eine Hin- und herjchroingende
Gdjaufel vermwenbet, die burd) eine langjam rotierende Seheibe mit brei, bei langen
Roften mit vier und mehr Rnaggen (AbD. 40) allmiflich suriidgedbrelht wird und
bietbei 3twei mit ihr feft verbundene Federn anjpannt. So- '
bald eine Rnagge frei wid, jhnellt die Shaufel infolge dex
Feverfraft nadh) dem Feuer ju und mwirft die vor ihr legenden
Koblen auf ben Roft. Dadurd), bap die Knaggen in drei ver-
{diedenen Hohen ausgefiihrt jind, erhalten die Fedbern an den
Burfidaufeln wdhrend einer Umbdrehung der fnaggenjdeibe
brei verjdjieden ftarfe Spannungen. Snfolgedefien erfolgt bie
Befdyidung des Roftes derart, baf die vor den Burfichaufeln A6p. 40.  Lnaggen-
aufgeicpiitiete  Rohlenmenge abwed)jelnd einmal auf den ideibe sur Ratapult-
hinteren, den mittleven unbd den vorberen Teil des Roftes E‘e’.etzungg‘e‘,”%“rf’
geworfen mjrb. qumit iicf)' die fohle gud) gleidhmdpig auf %;a‘t‘(;tm{n‘giﬁﬁff&}
ber Rojtbreite verteilt, verfieht man die Schaufeln auf der pey Roftlinge und
Burfieite mit einem in der Mitte fpip zulaufenden An- dem Seuerungdmate-
fop, Deffen Form und Grdfe nach) der Urt der RKople rial bid u 8 Wunf-
und der Liinge und Breite des Roftes zu twdahlen it toeiten borhanber.
Die Bufiihrung der Kohle aus dem Kohlentrichter nadh bem Bephauje der Vurf-
ihaufel wird dburch einen in wageredter Richtung Hin- und hergehenden Sthieber
4*
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beigrgt. Der Sdhieber it jo angeordnet, dafs er die Kohle gerade der Wurfichaufel
zufithrt, wenn jie fidh fchlagbereit in juriidgesogener Stellung befindet.

' Goll 'Das Feuer verftdrtt twerden, jo zieht man den Cfjenjdyieber auf und lapt
mtttg[@ bes vorhandenen Stufenjdheibenantriebes den ganzen Upparat jchneller
arbeiten, oder man vergroBert den Hub des BVerteilungsidyiebers, mwoburd) der-
jelbe mebhr Kohle vor die Wurfjchaufel fallen (dft. Auferdem befinden fich an

A6D. 41.
AL, 41 . 42,

AbD. 42.

Wurfapparat der Sachi. Wajdinenfabrit vorm. Ridard Hartmanu in

Ghemnit fitr feinfdrnige und fiir grobidrnige Brennjtoffe.

AL, 41, 3 wird feinforniger Brennitoff
verfenert. Der PHeiser Hat hierbei dag Leit-
bledh 7 in eine moglichit gehobene Lage su
bringen, den Sdyieber 6 nur wenig zu difnen
und pen. Vorjchubtijh 3 rocit vorzujdyieben.
Die Wurftlappe ift in Tdatigleit und beginnt
fidh Tangjam suriidubetvegen; die Vorjdub-
twange 2 und der Loderungshebel 5 ftehen am
Beginn ihrer Bewegung nad) rechtd bw. nad)
unten; die Abjperttlappe 4 beginnt jid) su
Heben und ben Weg fiir die vom Vorjchubtijd 3
Herabfallende fobhle freizugeben.

Abb. 42. €3 wird Brennjtoff von Fauftgrofe
(Brifettd) verfeuert. Der Heizer hHat Hierbei
bas Qeitbledy 7 in moglidit jentrechte Qage zu
bringen, den Sdyieber 6 weit zu dffnen und
ben BVorjdhubtijd) gang zuriidzuziehen.
Die Wurfflappe 1 1ft hlagbereit; die Abjperr-
flappe 4 ift gedffnet und gibt den Weg fiix
bie herabfallenden Kohlenititde frei; Boridyub-
wange 2 und Loderungsdhebel 5 bewegen fidy
nach rechtd byw. nad) unten und ftogen bdic
stohle burd) die Offnung zwijdhen 3 und 4
Hindburd.

jebem Fiilltrichter noch) ein ober zivei Regulierichieber, die mit einem Hanbrabe
perftellbar find, und womit man dbie Offnungen im Roflentrichter itber dem Ber-
teilungsichieber vergrdfern obder verfleinern und mehr ober weniger Kohle nad
bem Feuerungdapparat fallen laffen fann. Diefe Feuerungdapparate eignen fid)
fiir Brifetts und jortierte Sohle bid zu 60 Millimeter forngrdBe und audh fiir
weniger jortierte Rohle. Will man nod) grobere oder unjortierte Kohle verfeuern,
fo ritftet man den Apparat mit einer Vecdywalze jum Jerfleinern der Kohlens
ftiide qus. Die BVedienung des Feuers ijt dhnlich toie beim Leadhyapparat. Bei
Wurfihaufelfeuerungen ift bejonders dbarauf zu adten, baf bie Febern an den
Gdyaufeln gut imftande find; terden fie im Laufe der Beit jdlajf, Jo wirft der
Apparat die Kohle nur auf den vordeven Teil des Roftes, wdhrend die hintere
Rojtflache unbedecdt bleibt. Ter Peizer mup dann bas Feuer fo oft ausgleicdhen,
baf die eigentlihen WLorteile der medjanijchen Feuerungen zum gropten Teile
sunichte werden!{ Jn jolchen Fallen jind daber bdie Sebern fofort zu ermeuern.



Feuerungen mit wandernder Brennitoffididt. 53

§m iibrigen find audy bie Wurfichaufelfeuerungen mit einer Feuertiire ver=
jehen, weldhe bas Abjchlacten und notigenfalls aud) bie Handbejdhidung des Feuers
beim Anfeizen odber bei Betriebsftdrungen exmdglichen.

Feuerungen mit wan-
pernder Bremujtofi=
ihidt. Bu diefen Feue-
rungen gehorender Wan-
ber- pder Rettenroft und
bie Gdpiittelroftfeuerun-
gen. Bei ihnen wird die
fohle in dDer richtigen
editthdohe auf dben vor-
deren Teil de3 Roftes
aufgegeben und wihrend
ber BVerbrennung all-
mahlich nach Hinten be-
forbert. Wdahrend bei
ben eben Dejprodjenen
Feuerungdapparatenmit
Sdyleuderrddern unbd
Burfichaufeln das Feuer
beim Abfchlacden und zeit-
weiligen Ausgleichen der
Brennjdicht nod) Hand-
bedienung erforbert, fal=
fen audy biefe Handgriffe
bei ben Feuerungen mit
mandernber Brennjdyicht
weg, Die Shlade toird
am @nbe bDed NRoites
jelbjttdatig abgefhobenoder
pon ben in der Ldingg-
ridhtung langjam bin-
und herjchivingenden
Roften Heruntergeftofzen.
Das Feuer it bei diefen  gpp 43, Anjicht einer Winffeuerung von Topf & Svhue,
Roftanlagen feinexlei Grfurt, fiir Braunfohlenbrifettieuerung.
Ctotungen durdh) Ab-
fdhladen ufrw. ausgefest, jo dap andauernd eine fehr hohe Temperatur im Feuer-
taume Herrjht. Da auferdem bie Kople langjam entgajt wird und die auffteigenden
brennbaren Raudygafe itber der hellbrennenden Kohlenglut
pintegitreichen mitfjen, jind bei diefen Feuerungen die BVor-
bedingungen fiir taudhfreie Berbrennung ohne roeiteres erfitllt.

Der Wander: oder Kettenvojt war jdhon vor 60 Jahren
befanunt. Der eigentlihe Grund, mweshalb er erft neuer-
dbings in Deutjdland rajdpe BVerbreitung gefunden hat, it
ber, baf man fiir die jept vielfach iiblichen fehr grofen
%aﬁerrbf)renfeigl eine jehr grofie Roftflache braudyt, die
weder mit ber Hand nod) mit den bejprochenen Wurffeue-
tungen in jufriedenitellenber Weije bejchidt werden fann. gg& 4&;";3; gzgi
G befteht aus fehr furzen, etiwa je 25 Bentimeter langen Roft= der- vder Kettenroft.
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ft'éiben (?IB?. 44 und 45), die, wie beim getwdhnlichen Planroft, reihentveife neben-
e_manber liegen und an den Enden durch Bolzen zu einer endlofen Kette verbumbden
find. Abb. 46 und 48 ftellen den RKettenroft im Schnitte und in dber Unjicht dar.

A6, 46. Wanderroftfeuerung der Berlin-Unhaltijhen Mafdhinenbau-Aftiengejells
fdaft in Dejjau, Jiveigniederlajjung der Bamag-Meguin A.-.

Die verjdyiedenen Kettenrofte haben fajt gleidhe Bauart und jind al3 lojes Band
itber jwei Rettenrdber gelegt, bon denen dbas vorbere, auperhalb der Feuerung ge-
legene, mittels eine3 Riemenantriebes langjam gedreht twird, jo dah der obere Feil

AbD. 471), Berbrennungsverlauf von feudjter oberbayrijer @rustohle mit hohem Hasd« und
geringem SKohlenftoffgehalt auf etnem Wanbderroit.

bes Rettenroftes fortwdfrend in die Feuerung bHinein- unbd der untere Teil bes-
felben Heraudwandert. Uber bem porderen Teil de3 NRoftes ift ein Fiilltrichter
angebracht, aus tweldhem bdie Kohle auf die gange Roftbreite herunterrutjdht, um

1) ABD. 47 ift mit Genehmigung ded Verlagd ausd der Jeitjdhrift desd Vereind Deutjder
Sugenieure 1911 entnommen.
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wahrend der Roftwanderung im Feuerraume allmdhlich entgajt, entsiindet und
petbrannt ju twerben. Hinter der Auslaufitelle des RKohlentrichters ift eine mit
Sdamotte verfleidete, siveifliigelige Feuertiire angebradht, unter welder hinweg
pie Robhle nad) dbem Feuerraume wanbdert. Durd) Auf- und NRiederftellen der
Seuertiive in fenfrechter Ridhtung, twozu feitlich zwei Sdraubenjpindeln ange-
bradyt jind, ift e3 miglid), die Kohlenjdhicht verichieden hod) einzuftellen. Ferner
fann durd) Drehen der Feuertitve um ihre fenfrechten Angeln der Feuerraum fiir
bag Anbeizen jugdnglich gemadyt werden. Der vordere Teil des Feuerraumes ift
mit Shamottemanerivert {ibertwdlbt, das im Betriebe glithend jein muf, weil e¢ den
eigentlicgen Trdger der BVerbrennung bilbet, Diefesd Getvdlbe darf bei dben Wajjer-
rofrfefieln nicht u nahe an dbie Siederofhre heranreidhen, da die Rohre anbern-
falls durc) die intenjive ftrahlende Warme ded Gemduers Haarrifje befommen
und odfter erneuert werben miiffen. Da dasd Gedlbe an feinen Auflagejeiten
niedbriger ald in ber Mitte ijt, witrde die Kohlenjdhidht auch an den Seiten jhneller
herunterbrennen. Wm died zu verhinbdern, madyt man die Feuertiire unten nadh
beiben Seiten jdrig anfteigend, jo daf die Kohlenjdhicht auf dem Rojte nacy den
Geiten zu hdher al3 in der Mitte wird. Am Ende der Roftbahn befindbet i) ein gup-
eiferner Edhladenabitreidher, ber mit Jeiner Unterfante auf einer Sehiene loje gelagert
ift und mit feiner oberen, mejjerartigen Kante vermdge jeines Gewidhted auf dem
Rofte aufliegt (jiehe ALD. 46 u, 47), Die von dem Rojte nad) hinten gebrachte Shlade
vber etmaige nod) nicht vHllig verbrannte Koblenglut fallt bann in den Raum
hinter bem Wbjtreicher. Hier fann fie fid) sunddit anjammeln. Unter bem Sdhladen-
ftau ift eine von aufien drehbare Klappe angeordnet, mittels telcher man bie
Gdlade in den Ajdhenfall herunterfallen lajten fann. Diejelbe it twdhrend des Be-
triebes dicht zu verjchliefen, dbamit nidht etroa falte Luft an undidhten Stellen ein-
fteomt und die Heizgafe abgetithlt twerben. Aud) bei jorciertem Betrieb muf bar-
auf geachtet werden, bap die Kohle am Sdladenftau moglidhjt gut durdhgebrannt
ift und fich bort nicht in grofen Mengen anjammelt, da andernfalld bie Schladen-
ftauer, trof einer mitunter angebradhten Dampitiihlung, jotoie die Hinteren Teile
bes Feuerraumes zerftort werben. Die Kofhle entgaft und verbrennt auf der vor-
beren Hdljte ober dem vorderen ziweidrittelften Teile de3 NRcojtes. Auf bem bda-
hinter liegenben Teile joll der Roft nur nod) mit Sdladen bebedt jein. Damit
nun dburd) die hintere Roftflache nicht unnbtige falte Luft in den Feuerraum ein-
firomt, bringt man auf der unteren Seite diefer Rojtbahn RKlappen an, die vom
Heizerftande aus drehbar find, und mitteld welder man die Jugluft an biejer
Gtelle abjperren fann. Widhtig ift, daf in einer freiliegenden Wanbd des Feuer-
taumed Schauldcher zur Beobacdhtung des Feuerd vorhanden find, dbamit man bdie
Gejdymindigfeit des Roftes und die Schichthohe des Feuers richig einftellen und
aud) bei ungiinjtiger Schladenbilbung auf dem Rofte mit einem Sdhiirhaten nad)-
Delfen fann. Bei mandjen Kettenroften wird aud) die Schiirftange von vorn unter
bem Rohlentrichter hHinweg durdygejchoben. Das Regulieren des Feuers, aljo bas
Anpajien an den Dampfoerbraud, joll junddit nicht durch Berdnbern ber Schicht-
hohe, jondern durd jehnelleren oder langjameren Gang dbes Rojtes erfolgen. Die
Umlaufzeil dber Wanbderrofte betriigt etwa 45 big 70 Minuten, je nad) der Rojt-
linge und ber Beanjprudhung der Feuerung., Der Wanberrojt fann Belajtungen
nidgt jofort folgen. Wird plolich) viel Dampf gebraudyt, jo mup dbag Schaltwert
fitr den Rojt auf den jchnellften Gang geftellt, notigenfalld die Sdhidhthohe ver-
groBert und der Raudhjchicber mehr gedffnet werdben. Jm duperjten Fall fann
ber Heizer mit der Handbturbel am Sdinedenrvadbantrieb burd) je brei- ober vier-
maliges Herumbdrehen in furzen Bwijhenrdumen nadhelfen. Wird ploslid) tenig
Dampf gebraudht, joll bas Feuer aljo abgejhoddht werden, fo barf ber Rojt feines-



56 Die rauchverhiitenden Dampiteffelfeucrungen.

wegs ldngere Jeit jtillgefest tverden, da jonijt die Kohle auf dem gangen Roft ob-
brennt, das Feuer leiht in den Fiilltrichter itbergreifen und lehteren durdy Abbrand
bejdyddigen fann. Steine und Eifenitivde (Grubenndgel) jind aus der Kohle, joiweit
fie jichtbar find, su entfernen, dba die Roftglieber plagen fdnnen, wenn fie fich

AL, 48. Wanbderroft der Berlin-Anfhaltijhen Maidinenbau-Altiengejellichait
in Defjau, Jweigniederlafjung der Bamag-Mequin A.-G.

in ben Roftjpalten fejtiepen. Madt jid) hierbei ein Inarrendes Gerdujd) bemerf-
bar, fo ift ber Roft jofort ftillzujeken und mitteld der Handfurbel vor- und riid-
twdrts zu berwegen, big er fid) anftandslod teiter drehen IGft. Jebe Antwendung
von Gerpalt ift hierbei zu vermeiden, follen bie Roftglieder nicht durd) Bruch be-
jhadigt werden. BVeim Ausfahren ded Rofted [bft man jundd)it etwaige Ber-
Jdhraubungen desjelben mit dem Mauerwerf und fehe im itbrigen darauf, daf der
Roft gleichmaifig und nicht einjeitig gezogen wird, was aud fiir das Cinfahren gilt.
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Die Roijttette ift um Spannen eingerichtet. €3 jei jedbodh) Hervorgehoben, daf
fie nicht zu ftraff gejpannt twerden darf, ba bies nur {dweren Gang desd Rojtes
und jdhnelle Abniipung der Gelentjtibe an den Roftgliedern zur Folge hat. Jm
iibrigen darf ber Roft nur in faltem Jujtand gefpannt werden, alfo nidht wahrend
be3 Betriebes, ba der Heife
Roit {ich beim Crtalten ju-
jammengieht und bHierbei
die Roftglieder plagen tim-
nen. Bor jeder Fnbetrieb-
nafhme ift der Rojt mit der
pand zu bewegen und auf
leihten Gang zu prifen.

BWahrend bder Betriebs-
paufenn ijt die Wusladff-
nung fiir die Kofhle am
Trichter zu jchliegen, der
Roft ein furzes Stiid lau-
fen zu lajfent unbd mit Ajche
su bebeden, um das an-
pernfalld leiht mogliche
Borbrennen Ded Feuers
und Abjdhmelzen des Tridy-
terd fidher zu verhiiten.

Fir bie Wanberrofte
eignen jich im allgemeinen
alle Rofhlenjorten bid zu
50 Millumeter KRorngripe,
doch) joll die CSteinfohle
nidht zu  ungleihmadfpig
fein.  Wird Forderfohle
verfeuert, fo miiffen alle
Stiide iiber 50 Millimeter
forngrofe jorgfdltig fein-
gejhlagen toerden. Rlar-

tofle ijt bor bem Qflgfgef'len AbG. 49. Wanberroft mit Vorroft (Befjertroftitab) der Ber-
angufeuchten, dbamit nicdht fin-Anpaltijhen Majdhinenbau-Aftiengefelljdaft in
3t biel babon durd) den Defjau, Jweigniederlafjung der Bamag-Megquin A.-G.
Roft hindburchféllt. Hdufig

bringt man aug diefem Grunde eine Tropfleitung iiber dbem Trichter an. Durdy-
fallenbe Rofle ift wieder im Trichter mit aufzugeben.

Die Wanberrojte nitgen die Kohle jehr gut aus. Sie erfordern jedod) eine auf-
merflame Bebienung; namentlich muf der Heizer darauf acdhten, daf der Luift-
iiberfhup in der Feuerung nicht zu Hod) witd. Die Bugluft ftromt zundchit durd
ben unteren Teil bes Roftes, fie wird aljo gut vorgewdrmt und Halt dabei bdie
Roftitdbe Hihl. BVeim Anheizen ift das Mauerwerf bed Feuerraumes auf geniigend
hohe Temperatur zu bringen, andernfalld ijt beim Cinriiden ded medhanijchen Roft-
antriebes ein allmabhlides Verldjdhen des Feuers nidht ausdgejhlojjen. Die for-
perlidge Anjtrengung des Heizers ift bei der Bedienung der RKettenrofte fehr ge-
ting, unbd e8 fann bei grofien Refjelanlagen tejentlic) an Perjonal gefpart werden,
Dadurd), bah das Feuer feine Unterbrechungen durch Bejchicten und Abjchlacen
etfeidet und fjid) Hieraus ergebende Warmeverlujte nidt entftehen, fann auf den
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Rettenrojten eine grofere Menge Kohlen verbrannt und mehr Dampf im Kefjel
erzeugt werben al3 mit jonjtigen Feuerungdeinrichtungen.

Der Borroft (A6D. 49) foll ermdgliden, auf Wanderroften nicht nur Rohbraun-
fohle, Gemijdhe von Brennftoffen und Braunfohlenbrifetts wirtidaftlich zu ver-
brennen, jondern den Betrieb durd) Auswed)jeln des Vorroftes jdhnell auf Stein-
fople eingujtellen. ©r befteht aus einzelnen winfelformigen Roftitdben, zwijden
deren oberen Sdjenfeln eite und jwijden den unteren Schenfeln enge Roft-
ipalten porhanden find. Der Brennjtoff toird in der Mulde feftgehalten, getrodnet
und entziinbet. Beim Berfallen rutfdhen die brennenden RKohlenteile durch die
weiten Spalten des Borrojted auf den RKettenvoft, jchieben fid) babei unter den
Brennjtoff, der unmittelbar aus dem Trichter auf den RKettenroft gelangt und
entziinden benjelben von unten Hher. Mup der Vorrojt entfernt werben (Stein-
fohlenfeuerung), fo mwird bie entjtehende Offnung durd die iiblihe RKlappe obder
Tiir abgejdlofjen.

Die Nutervindfenerung. Der Mangel an bejferen Kohlenjorten, wie Kndrpel-
fople, zwingt unjere Jnduftrie in umfangreichem Mafe Kophlenjhlamm, Kots- und
Kohlengrus und Rohbrauntohle ju verfeuern. Diefe Brennftoffe, von denen auf
den gemwodhnlichen Planroften der Kohlenjdhlamm und die Rohbraunfohle iiber-
Haupt nidyt allein, jondern nur al3 Stredungdmittel vertvendet werben Iinnen,
inbem fie etwa 63 jur Halfte den befjeren Kohlenforten, wie Kndrpelfohle und
PBrifetts, beigemijdht werden, liegen fehr didht auf bem Roft, jo daf der Efjenzug filr

ein lebhaftes Feuer
nicht audreidht und
bie Qeiftung bes
Dampfteijels finit.
Sn jolden Fallen
perivendet man mit
Borteil die Unter-
indfeuerung. Bei
perfelben ijt Dex
Ajchenfall ein ge-
{dhloffener Behdlter,
der vorn durd) bdie
Gtirnwand, Hinten
durdy bie Feuers
briide und pben
burd) ben Roijt ab-

A6H. 50. Unterwindfeuerung bder gebriudfiditen Bauart mit gei&)[{[’ﬁgn 1f§ ;lIn
Bentilatorbetrieh. K= Rlapype, die beim Offnen der Feuertiive jelbit- er YuBenjeite Dber
tatig jhliefit, hierburd) den Untertvind abitellt und dad Herausidhlagen vorberen Stirn-

ber Flammen aus der gedffneten Feuerung verhinbert. toand ift ein Rokhr-

ftugen mit einem
Dampfitrahlgedlije angebracht, mitteld defjen bie Quit injeftorartig in dben ge-
fchloffenen Ajchefall Hineingeblajen unbd verdichtet wird, dap unterhald vom Roit
ein Quftdbrud von etiva 50 bis 60 Millimeter Wafferjaule entjteht. Die Pref-
Tuft dburchdringt die Brennjtoffichicht trop deren Dichte fehr gut, und man erhalt
ein lebhaftes Feuer, in weldem aud die jdhwer entzindlihen Brennjtoffe, rvie
Rohlengrus, verbrennen. Der Roft befteht bei den Untermwindfeuerungen Haufig
aus Platten von 30 Millimeter Dide, in denen an Stelle der Roftjpalte fleine,
ditfenartige Locher borhanden find, die oben ettoa 3 bi3 7, unten 20 biz 30 Millis
meter teit jind. Doy werdben aud) Roftitdbe mit einer Spaltiweite von ungefdhr
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3 Millimeter vertvendet, Der Roft fann jehr furs jein, jeine Ldnge betrigt etiwa
700 biz 1000 Millimeter,

Sun den meiften Fdllen wird der Untertvind burd) einen Bentilator erzeugt,
weil ber Dampfoerbraud) ber Dampfftrahlgeblife fehr Hhody ift und faft die gange
hierbei erzielte Mehrleiftung des Dampftefjeld fiir fih verbraucht. BVorbedingung
fiir beibe Methoben ift, daf ber Untertvind alfen Stellen im Rofte und im Feuer
sugute fommt und hiernad) bie Abmefjungen und die Bauart desd Roftes bejtimmt
werben. Wefentlid) ift die gute Abdidhtung des Raumes fiir die Drudluft; ijt fie
mangelfhaft, tann aljo ettoa feitlich am Rojt ober am Flammrohr, an undidten
Gtellen de3 unteren Teilesd ber Feuerbriicfe oder an der porberen Stirnwand dex
Untertvind enttoeidjen, jo geht deffen Drud zum grofen Teil verloren. Dem
Untertvind miifjen al3 eingiger Ausiveg die Roftipalten dbiemen. Um den Heizer
bor bem Berbrennen durd) die herausidhlagende Stihflamme zu betvahren, mufp
jede Unterivindfeuerung eine BVorridhtung sum jelbittdtigen Abjtellen bes Unter-
windbe3d beim Offnen der Feuertiice Haben.

Fiir bie Frage, ob dber Untertvind mitteld Dampfitrahlgeblife odber Ventilator-
betrieb ju erzeugen ift, fommt aufer der Shladenbildung nod) der Wajfergehalt
bes verfiigbaren Brennftoffes in Betradt. RKois und Steintohle twerben baher
eher bag Dampfgebldje, Rohbraunfohle bagegen ben Ventilatortvind erjorbern.
Dod) tird aud) fiir erftere ber Ventilatorbetrieb vertvenbdet.

Bur Bermeidbung von Flugajheanfonumiungen in den Feuerjligen ijt bei
ben Untertvindfeuerungen mdglidhjt mit ausdgeglidenem Feuerzuge zu arbeiten,
b. h. bie Bugftdarte itber dem Rojt foll nidht grdfer, ald jur Abjaugung der Feuer-
gaje erforberlich, fein.

®adfenerungen. Bei ben Gasfeuerungen ift zur BVerhiitung von Gaserplo-
fionen darauf su adyten, daf fih) wihrend dber Betriebsitillitinde feine Gemijche
aud unverbrannten Gajen und Luft in den Gasdfandlen und Feuersiigen bildben
fonnen. Die Ubjperridhieber fiir die Gasleitungen {ind daher jorgfdltig dicht zu
halten. Da3 Feuer wird nad) bem Ausjehen ber Flammen einrequliert, e3 miijjen
baher im Reffelmaueriverf gegeniiber den Mijchfandlen Schauldcher angebracht
werben. Starf rufende Flammen betweifen, dap zu wenig Luft und zu viel Gas
sugefithrt tverben. Der Heizer mufP in jolden Fdllen dburd teilweijes Schliefen
ber Ubjperrichieber die Gadzufubhr vervingern, big die Flamme feine Rufwolfen
mehr qusftoft. Beim Anbeizen ded Keffeld mup der Heizer junddft den Cfjen-
{dhieber aufziehen, die Feuerziige eine Weile entlitften und erft hierauf dad Gas
einftedmen lajfen und fofort angiinden,

Da3 Gas [aft man durd) eine grofere Anzahl Offnungen im Apparat vor dem
Berbrennungsdraume bed Kefjeld (Wbb. 51) ausftromen, stvifdhen denen tvieder in
abwedyjelnder Reihenfolge Offnungen fiir den Quftzutritt vorhanben jind. Die
Basitrome vermifdhen fich infolgedeffen innig mit der Luft und verbrennen bei
geringem Quftitberjhup mit Hoher Temperatur und langer, in die Feuersiige
hineinjdhlagender Flamme ofhne jebe Raudjentwidlung. Fum Sdupe gegen eine
{berhibung und um eine geniigend Hohe Temperatur im BVerbrennungsraume
su unterhalten, werben bie von den PHeizgajen zuerit betroffenen Kejjelheizflachen
mit Schamottemauerivert perfleidet. Die Gasdfeuerungen werben nur angetvendet,
o dbad Gas in erfter Linte fiir die jonftigen Fabrifeinridhtungen (Schmelzdien)
erzeugt twerden mup oder billige Gajfe (Hod)- ober Kofsofengas, Erdbga3) jzur
Berfilgurg ftehen.

Umitehende ALD. 51 u. 52 zeigen ben Gasfenerungdapparat der Majcdhinenbau-
A-@. Balde, Abt. Moll, Neubedum, der zur Siderheit gegen Gaserplofionen
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jo eingerichtet ijt, baB das Anziinden nur erfolgen fann, wenn der Apparat von
per Feuerung abgejdhroentt ijt.

Zropdbem ber Kohlenfduregehalt der Heizgaje bei den Gasdjeuerungen nahezu
bie theoretijche Grenge erveicht und 18 bis 19 Prozent betrigt, darf hieraus nidht
ohne tweitered der Shlup gezogen twerden, daf jie Hilliger arbeiten ald die Steins

A6H. 51 und 52. Gasfeuerung der Majdinenbau-A.-@. Balde, Abt. Moll, Neubedum.

Die gebraudylidhiten Gasdarten, die fiir die Befeucrung von Dampfitefjeln, Ofen und Apparaten
in Betradht fommen, jind:
$Hodyofengasd mit einem unteren Heizwert von ettwa 850—1000 W. €.
Generatorgas mit einem unteren Heizivert von etwa 1200 W. €.
Rofsofengas mit einem unteren Heizivert von ettoa 3500—4500 W. €.
Erdgas mit einem unteren Heizwert von etroa 8000—9000 W. €.
Bum Betrieb der Dampftefieljenerungen geniigt ber Schornjteingug; je jtarfer er ijt, um fo
groBer fann aud) die Menge des zugefithrten Gajes jein und um jo mehr witd Dampf erzeugt.
Auf 1000 W. €. des Heizgajes muf anndhernd 1 cbm Verbrennungsluft fommen; Hhat demnady
1 cbm $eizgas einen Heizwert von 4000 W. €., jo find pro chm Gas 4 cbm Lujt zuzufiihren
(nach) Ungaben der Firma Moll).

foflenfeuerungen, bei benen, wie wir jahen, der bejtenfalld erveidbare Kohlen-
fauregebhalt 14 Prozent betrdgt, da dasd in ben Gasfeuerungen benupte Gas vor-
mwiegend aus Kohlenorydgad bejteht, su dbejjen Crzeugung allein nahezu ein Drittel
ber in ber Kohle enthaltenen Wdrme aufgetvendet twerden muf (jiehe ,Gajige
Brennftoffe”, &.23). Died gilt natiitlidh nur fiir Generatorgaes.
Feerfenerungen. Der Teer toird in einem eifernen Behilter, ber einige PMeter
iiber bem Fupboden bes Keffelhaujes jteht, mitteld einer Dampfheisihlange leidht-
fliflig gemadyt und in einem dimnen Rofhre nad) dber Feuerung geleitet, too er
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purd) einen Dampfitrahl oder durch Prefluft zerftubt wird. Der Feuerraum
muf mit einem ald Warmejpeidher dienenden Schamottemaunertverf audgemanert
und mit regelbarer Luftzufubhr verfehen fein. Die Teerfeuerungen zeichnen fid),
ivie die Gasfeuerungen, durd) hohe Temperatur im Feuerraume ausd und arbeiten
mit geringerem Quftitberjdhuf ald bie Robhlenfeuerungen, da fich der Teer infolge
feiner feinen Jerftaubung fehr innig mit der BVerbrennungsluft vermifchen laft.
Der Rohlenfduregehalt der Heizgafe jteigt bei Teerfeuerungen auf etroa 18 Progent.

Beim Anheizen der mit Teerfeuerungen audgeriifteten Dampiieijel empfiehlt
es jid), ben Feuervaum zundcdhit dburd) ein Holz- ober Kohlenfeuer anzumwdrmen.
Der Umitand, daf der Teer (und aud) anbere flitffige Brennjtoffe) tm Feuer-

Abb.53. fombinierter Dampfteffel mit Teerfeucrung und Hinjtlider Saugzuganlage. Z—=Teer-
setjtduber, T = Trommelfdieber im Feuergejdhrint, der ein genaues Regulieren der Verbren-
nungsluft exmoglicht; C = ringfdrmige Feuerbritde aud Schamottefteinen, O == Teerbehilter
mit Dampiheizidhlange sur Flitjlighaltung ded Teerd; L= Rohrleitung jum Fiillen des Be-
hilterd O mit Teer. S = Bled)ihornitein, G = Gebldje mit Eleftromotor gefuppelt, B = Ge-
bldfeleitung vom @ebldfe nad) dbem Sdhornftein, E = Cfonomifer, F —= Raudyfanal nad) dem
Gfonomijer, F = Raudfanal direft nadh dbem Sdhornftein, H = Effenichieber.

taum durd) einen Dampfitrahl zerjtdubt twerden muf, erfdroert dag Anbeizen
berartiger RKefjel, twenn fie falt jtehen und fein Dampf aus einem anderen RKefjel
verfiigbar ift. Jm foldhen Fallen muf durd) ein im Feuerraume angeziindetes
Dolz- oder Rofhlenfeuer zunddit eine Dampfipannung im RKejjel erzeugt werben,
bie sutr Jnbetriebnahme der Teerfeuerung ausreicht. Wird ber Teer mitteld Pref-
[uft zerftaubt, jo vermag die Teerfeuerung natiirlich auch exft nacdhy JInbetriebjepung
be3 erforderfichen Quftfomprefjors su arbeiten, was aber bie vorherige JInbetrieb-
nahme einer Dampfmajdine oder eine aushilfdweife Antriebsdtraft fiix ben Kom-
prefjor, etwa einen- Eleftromotor, vorausfest.

Abb. 53 3eigt eine vollftdndige Teerfeuerungdanlage fiir einen fombinierten
Dampfteffel. RNdfhere Crlauterungen find aus den UAnmerfungen unter der Ab-
bilbung erfichtlich. Die Firma Gebr. Kdrting, A.-G., Hannover, von mwelder
biefe Ausfithrung ftammt, hot namentli fiix Schiffsbampftefjel Feuerungsan-
lagen fitr flitffjige Brennjtoffe ausdgefiihrt.
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8. Die Fenersiige und der Schornftein.

Bei der Peizgadfithrung find folgende Gejidhtdpuntte ju beadyten.

1. Die Warmeentzichung. Die Warme der Peizgafe ift biz an die zuldfjige
Grenge in den RKefjel {tberzufithren.

f b2. Der Waljerumlauf, Die Heizgaje miijfen den Wajferumlauf im Kefjel
drdern.

3. Die Jugberfujte. Die Juglrajt de3 Sdhornfteind darf nidht dburch faljdhe
Deizgasfithrung gemindert werden.

4, Die Reinigung und Jugdanglidleit der Fenevjiige. Die Feuerziige miijjen
fih bequem reinigen lajfen und fiir die Reinigung und Bejidhtigung der RKefjel-
wdnbe zugdnglid) fein.

5. Da3 Manerwert mup Haltbar fein und die Heizgaje nad) aupen geniigend
abjdliefen.

1. Die Feuergafe werden nad) ihrer Entftehung im Feuer in Kandlen (ben
Flammerohren, Raudhrohren, gemauerten Feuerziigen) durdy den RKefjel hindburd)
oder um ihn Herum geleitet, twobei fie ihre Warme abgeben und fid) allmdhlid
abtiihlen. Die innen pom Wajfer, aufen von den Heizgajen bejpillten Kefjel-
anbungen nennt man die Peizflade des Kefjels. MNidt jur Heizfliche werden bie
im Dampfraum gelegenen Kejfelivandungen geredynet, aud) weun jie von den
Heizgajen bejtridhen werden, Jomie die Heizfladhen der Dampfitberhiper und Wafier-
bormwdrmer, obgleid) jie bie Leiftung der Refjelanlage betrédhilich fteigern. Direlte
Heizfladye nennt man die hodwertige in und didht hinter bem Feuerraum gelegene,
von der ftrafhlenden Warme Ded Feuers betroffene Heizflache. Auf einem Quadrat-
meter dbetjelben verbampft bei einem Bweiflammrohrieffel ungefdhr breimal joviel
Waijfer wie auf einem Quadratmeter der iibrigen, der jog. indivetten Heizflddhe;
bie Deizgafe geben ihre Warme um jo hneller ab, je hoher ihre Temperatur iiber
berjenigen ded Wajjers im RKefjel liegt. Sind fie bid in die Ndhe ber Wajjertempe-
ratur, auf ettva 250° Celfius abgetiihlt, jo wirdb ihre tweitere Wirmeabgabe fehr
gering. Biehen die Heizgafe mit einer jehr hohen Temperatur nad) bem Sdhorn-
ftein ab, toie bie bei iiberlafteten Reffeln und zu fleiner Heizfladye der Fall ift, fo
ift bie Deizflache in iibernormaler Weife beanfprudht, was fich nur durdh ein ver-
ftartted Feuer und einen erhdhten Kohlenverbraudy erveicdhen laft.

Wie grof die Warmeverlufte bei einer ju fleinen Heizflide jein Ionnen, zeigt
folgenbe Betradtung. Bei Steinfohlenfeuerungen betrdgt die Temperatur im
Feuerraume je nad) dber Hohe desd Quftiberdhujfes etrva 1000 i3 15000 Celfiug
(Shmelzwirme ded Gufpeifens und Sdymiedeeifens). Hinter dem Feuer fiihlen
Tich bie Deizgaje rajd) ab. Bei ihrem Austritte aud ben Flammrohren jind fie etwa
nodh 500 bi3 750° warm unbd siehen bei einer normal belafteten RKefjelanlage mit
220 bi3 2500 Gelfius in den Gjjenfud)3 ab. Bei einem Kefjel von ungeniigender
Grdfe fteigt die Temperatur der Cfjengaje jedod) mitunter bid ju 450° an. Was
bas fiir einen Warmeverlujt bedeutet, bedarf rohl feiner weiteren Crlduterung.
Die Temperatur der Heizgaje im Cifenfud)s bietet daher immer einen tvidhtigen
Anbalt fitr die Beurteilung der RKefjelanlage. Hohe Temperaturen im Eifenfucd)s
find ein Beiden fiir einen foftipieligen RKefielbetrieb und dafitr, daf der RKefjel fiir
den notwendigen Dampfoerbraud) zu fein ift (. S. 69 Schornjteinverluit).

Gine gute Warmeausnupung der Heizgaje jucht man nocy dadurd su erreiden,
bap man jie mdglidhit dicht an die Yeizflache Heranpreft, die Feuersiige aljo nidt
unndtig breit madht, und indbem man fie durd ftellentweife BVerdndberung ihrer
Bewegungsrihtung und ihrer Gejdwindigeit durcdheinanbdertvirbelt. Lepteren
Bweden dienen in den Flammrohren die Gallotwayftusen (AbD. 70) und bdie ab-
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wedfelnd iweiten und engen Flammrohridiijje (Stufenrohre ALD, 69). Ein-
bauten in bie Feuersiige, 3. B. Halbfreidfirmige Flommrohreinjdhe Hinter der
Feuerbriide, an dbenen fid) bie PHeizgaje ftofen, Haben den Nadyteil, daf fie bie
Buggefdhywindigleit vermindern und die Reinigung der Jiige von Flugajdhe und
Rup erfdhiveren, und jind infolgedbeijen nidht fehr verbreitet. Die Heizgaje jollen
eine moglihit groBe Deizflaiche am Keffel beriihren, dabei aber eine mbglichft
Heine AuBenflide im Mauerwert Hhaben. Wllgemeine Regel ift nod), daf bie
Gafe erft etivaige inmnere Peizflachen bejpiilen follen, wie diesd beim Flammrohr-
tefjel ber Fall ift.

2. €in felbittdtiger, frdftiger Wafjerumlauf entjteht in jedbem RKefjel jhon da-
burdy, dbap auf der Heizfliche itber dem Roft das meifte Waffer verdampft und
infolgedefjen ausd den iibrigen Teilen ded RKejjels eine Strimung nady diefer Stelle
hin auftritt. Durd) diefe Stromungsridtung ijt der natiicliche Kreidlauf des Waffers
im Rejfel beftimmt, und e3 ift bei ber Anlegung der Heizgastandile nad)y Moglidh-
teit bavauf su adjten, baf fie unterftist und nidht gejtdrt wird. Wie wir teiter
unten jehen, fdnnen bie Feuerziige jedoch nicht ausidlieRlich nach diejen einfeitigen
Gefidht3puntten angelegt tverben, jonbern es jind aud) bie Bauart, die Ajhenriu-
mung und die Jugverlujte zu beriidjidhtigen, {o daf die Anforderungen zur jolge-
ridtigen Derbeifithrung de3 Wajjerlaufsd nidht immer ftreng durdhgefiihrt find.

Der Wajjerumlouf ift ferner bei den engrohrigen Siederohrieffeln, unbd zwar
fotuoh! bei dent Wajjerfammer- toie bei den Steilvofhriefjeln (ALD. 86, 87), bringend
nitig und fehr widtig, um Dampfftauungen in dben verhaltnidmihig engen Siede-
rofjren {iber Dem Feuer zu verhiiten. Stromt ber in ber unterften Rohrreihe
foldher Rejfel in jehr reidhlihen Mengen erzeugte Dampf nicht jehr jchnell ab,
wie bie3 bei ungeniigendem Wafjerumlauf der Fall ift, fo fiillen jid) die Rohre
mit Dampf und werden, da lepterer ein fehr jdledhter Warmeleiter ijt, leidht durd
bas Feuer iiberhipt und infolge von Beulen- odber Rifbildung bejdhidigt. RKeffel-
fteinanjab vermag der Wafferumlauf nidht gdnzlid) 3u verhiiten, obgleid) dies viel-
fad) behauptet wird. Un den Heizfldden toicrd ferner durd) einen fcdftigen Wafjer=
lauf bie Verdbampfung erhdht, da er bie feinen, nur allméhlich jich felbit bjenben
Dampfblajen, die bei ruhendem Wafferinhalt die Kejfelwand in einer didhten, die
Warme jhledht leitenden Sdhidyt {iberziehen, beizeiten fortipiilt.

Sdlieplidh bemwitt dber Wajferumlauf einen Uusdgleidh dber ungleidhmdpig er-
wirmten Woajjerjdhichten. Wird da3 Waffer, bas befanntlich bei 4° Celfiusd am
pidteften und jhwerften ift, ertvdrmt, jo behnt e3 jid) aus, wird alfo leidhter und
fteigt in die Pohe. Heife Wajfer|dhidhten jammeln jid) baher unter dbem Waffer-
fpiegel, weniger warme auf bem Boden desd RKeffels an. Jn ben Pheifen Wajjer-
\dhichten behnen fidh naturgemdf die RKejfelbleche mehr ausd al3 in ben jweniger
warmen, o daB an bem RKefjel Spannungen aufiveten, die zu undidten Niet-
vetbindbungen ober Rantenriffen in den Bleden fithren fomnen. Diefe ungleid)-
mifige Crwdrmung des Wafjers im Keffel, die namentlih beim Unheizen der
Bweiflammerobriefjel durd) Befithlen ber vorberen GStirnwand in augenfilliger
Weile wahrnehmbar ift, fann nidht auftreten, wenn fih dbad Wafjer im RKejfel in
einem lebhaften Umlauf befindet.

Der Wajjerumlauf, auf den beim Bau und bei der Einmauerung bei manden
Reffeln, tvie mwir fehen, grofer Wert gelegt werden muf, fann nidht nur durd
eine geetgnete Hetzgasfithrung, jonbern aud) durd bejondere Cinbauten im RKeffel ge«
forbert werden.. Eine allgemeine BVerbreitung haben diefelben jedbody nidht gefunden,
weil jie zumeift bei ber Reinigung und Befahrung ded Kefjeld hinderlidh) find.

3. UUnter Zugberfulen verfteht man die Berminderung der Bugfraft. Sie
freten Haupt{adhlih auf, wenn bdie Jiige ftellenwetfe fehr verengt und bie
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Heizgafe darfen und Haufigen Ridhtungsverdnderungen audgefept jind unbd Her-
untergegogen werben (mweil fie das natiitlidhe Beftreben haben, in die Hoje zu
fteigen). €3 ift bafer mitunter jehr nadyteilig, wenn bie Refjeleinmanerung viele
Umtehrungen enthilt, Die Bugfraft des Scdhornfteind fann durd berartige un-
prattifhe Heizgasfihrung fo aufgebraudyt werben, daf auch) bei voll gedffnetem
Gffenjchieber feine Gteigerung be3d Juges in der Feuerung eintritt und die Leiftung
bes Reffeld fefr beeintrddhtigt tird. Jur Vermeidung unndtiger Jugberlujte it
ferner bei der Ginmauerung ded RKefjeld barauf zu fehen, baf die Umiehrianten
in ben Biigen gut abgerundet jind und die Jugfandle in jhlantem Bogen in-
einander itbetlaufen.

Weitere Jugverlufte entftehen durd) su lange oder undidhte Biige, in denen
eine unndtige Abfihlung dber Gaje ftattfindet. Auf bas Meter Buglinge redynet
man im Cjjenfud)? eine Temperaturabnahme von 3 bid 5° Celjius, fo dap die Auf-
triebsfraft bei langen Qandlen erheblid) herabgemindert wird. €8 ift fireng baraunf
zu fehen, dap in den Biigen und im Cjjenfuchs feine Feuditigeit vorhanden ijt,
bag das Mauertverf feine Rifje zeigt, durdh mweldhe faljhe Luft und Walfer ein-
bringen fonnen, und dap jhlieplid das Mauertvert desd Fud)jes geniigende Stirte
hat und ndtigenfalls durd) eine eitere Shupmauer vor ben Witterungseinflitjjen
ijoliert ift. Auf die BVermeidung der Abtihlungsverlujte infolge undichten Mauer-
werfsd ird vielfad) nod zu twenig Wert gelegt. Die Jugverlujte betragen bei
guten RKejjelanlagen ettva 8 bid 10 Progent der Heizgaswdrme, bei ungiinjtigen
Berhaltniffen und jdhledhten Cinmauerungen fonnen jie bid 20 Prozent anjteigen.

4, Die Juginglidreit dev Feuersiige ift erfordeclid), um fie bequem pon
Flugajche reinigen und die RKefjelbleche auf ifhre Bejdaffendeit unterjudjen zu
tonnen. Dod) erhalten die Biige nidht immer die jum Befahren ndtige Weite,
ba jie ju gerdumig werdben iviirben (Geitenziige der Flammrohriefjel). Neuer-
dings mwitd viel Wert auf eine leidhte und bequeme Befeitigung der Flugajde
aud den Biigen gelegt, wasd namentlih) bei grofen RKefjeln mit langen Heizgas-
fandlen nbtig ift. Die Jiige jind zu biefem Jiwede teiliveife unterfellert und mit
berjdhliepbaren Auslaufitupen verjehen, mitteld tvelcher die Flugajhe in Trans-
portwagen entleert werben fann. Bei ber Befidhtigung der Feuersiige ift darauf
su achten, ob die Heizgasfithrung nidhyt durd) eingefallenes Mauertverf in Unordnung
geraten ift und nidht ettva ein fbertritt von Gafen in faljhe Biige ftattfinbdet.

5. Das Maneriverf mup mdglichit luftdicht jein und zu diefem Bwed, um
ein gutes Abbinden ded Morteld su erveidhen, mit normalbiden Fugen gemauert
und namentlih) um den Feuerraum Herum mit guter Beranferung audgefiihrt
werdben. Wo der Keffel durch dbas Mauerwert Hhindburdhtritt, ift ein Spalt freizu-
laffen, der mit Afbeftichnur ausdzufitllen ift, fo daf jicdh ber Kefjjel ausbehnen tann,
ohne auf dad Mauertvert jdhiebend und gerftorend einzuwivfen. Sehr gu emp-
fehlen ift bie BVermwendung von Glajurfteinen, da fie jehr Iuftdidhi find und den
Deizer zur Reinlidyfeit ersiehen. Wo das Mauerwert an den RKeffel anitdpt, muf
e3 mit Qehmmbrtel gemauert werden, da Kalfmortel beim Abbinden Anroftungen
verurjacht. Aud) darf jich dbad Mauerwert nicht in Bogen auf den Kefjel ftitgen,
jondern ijt moglichit dburch BVorfragen ber Steine an ihn heranzufihren. Von den
RKefjelhauswinden, von Sdulen ujw., muf ed mindeftens 8 Bentimeter abitehen,
dbamit e fidh ungehindert ausbehnen fann. Diefe 8 Bentimeter find gefeplidhe
Borjdrift.

Seuerfefte Baujteine jollen bi3 an die Stellen verwendet werden, o bdie
®aje nody 600 bis 700° Eelfius Heif jind; in den von dben Heizgajen fonjt bejtridhenen
Flachen miiffen die Jiegel hipbeftindig und in Lehmmirtel verlegt fein. @etvidlbe
mitffen mit fnappen Fugen gemauert, entlaftet fein und grogen Stidh) erhalten.
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Dag Mauerwerf joll nad) ber erften Austrodnung, die jehr allmdhlih vorzu-
nehmen ift, feine feudjten Stellen aufiweijen, anbernfalld jind die Urjaden der-
jelben, die aud) in unbdidten Nietverbindbungen beftehen tonnen, zu ergriindben
und zu befeitigen. Jmsbejondere ift aud) mit grofiter Gemwifjenhaftigleit davauf
su adten, dag aus dem RKeffelmauerivert wdahrend der Betriebdpaujen bei ge-
dhloffertem Efjenjchieber fein Dampf aufjteigt, der nur von Undidtheiten Her-
rithren fann,

Der Ejjenfjdieber befindet {ich in dem Cijenfuds, d. i. ber Verbindbungstanal
stoijhen ben RKeffelziigen und dem Sdhornftein (AL, 53). Er befteht aus einer
Cifenplatte, die jid) in einem eingemauerten eijernen Rahmen auf- und nieder-
jdieben ldft. Durd) dag Heben und Senfen des Sdjiebers wird die Durdhgangs-
offnung fiix die abziehenden Heizgaje im Fud)3 ertveitert oder verengt und Hier-
burd) die Buglraft bes Sdornjteind und dbie Luftzufubhr sum Roft nad) Belieben
beeinflufit, Der Sdieber wird an einer Kette oder einem Drahtieil aufgehangen,
die iiber Rollen laufen und nady dem Heizerftande gefithrt find, von wo ausd ber
Heizer die jeiveild erforderlidhe Sdhieberhdhe einjujtellen Hat, WuBerordentlid)
widtig ift, dap Jich dber Sdyieber leicht bewegen lift; ex ift dedhalb durd) Getvidhte
oudzubalancieren und muf mitteld einer fleinen Winde aufjziehbar fein. Haufig
it der jhwere Gang des Sdhiebers die Urjadje dafiir, daf {ich ber Heizer um jeine
ridtige Cinjtellung nidht bemiiht und bielfad) bei jdhleditbededtem Roft mit
einem zu grofen Luftiiberidup im Fener arbeitet. Ju empfehlen ijt aud), wie
bies in allen gut in Orbnung gehaltenen RKefjelhiujern der Fall ift, den Ejjen-
{dhieber moglidhit (uftdicht nad) aupen abzujdliefen und oberhalb de3 Rahmens
einen Bledhfajten angubringen, dburd) welden nur dad Jugjeil fiiv den Sdjieber
hindburchfithrt. Schledht verwahrie Schieber lajfen viel falte Luft einftrdmen, wo-
dburd) namentlic) die Temperatur ded Wafjers in den Raudygasdvorwdrmern (Eko-
nomifern) nidyt auf die geniigenbe Hohe gebradyt werben fann und aud) die Jug-
ftarfe im Feuer vermindert twird., Jn dem Cifenindd redhnet man fiix gewdhn-
lidh mit einer AbLihlung der Raudhgaje um etiva 3 bis 5° Celjiusd auf ben Meter
Linge, twodurd) bei langen Kandlen ber Efjenzug redt erheblidh gemindert twird.
Der Shornjteintanal ift dbaher dicht und frei von Grundbmwajjer u Halten.

Der Sdovnjtein mup die Heizgale felbjttdatig ableiten, Seine Wirfung beruht
barauf, daf die in ihm befindlihe Raudygasjdule infolge ber Ausdehnung durch
bie Warme mwefentlidh ditnner und leidhter ift al3 eine in gleidher Hohenlage be-
finbliche freie Quftihicht von denfelben Wbmefjungen. Der Gewidtdunterichied
soijden diefen beiden LQuftfdulen madyt die natiirlihe Bugtraft bed Schornjteins
aus. Die Aufwdrtdbewegung ber Sdorniteingafe Hort zwar aud) nodh nicht auf,
nadhdem fie die obere Schornjteinmimdung verlajjen Haben, fie mwerben jedod)
algdbann von der freien WAtmoiphdre veriveht und vbermigen feine Jugtraft auf
bie Heizgaje in den Keffelziigen und im Sdhornftein auszuitben. €in Shornjtein
with bemnad) um fo bejjer siehen, 1. je grofer fein Hohlraum ift, 2. fe Heifer die
Sdyorniteingafe jind, 3. je filter bie Aufenluft ift.

Da die dufere Luft mit junehmender RKdlte jdhiverer vird, die Heizgaje mit
sunehmenbder Warme leidhter werden, ertlivt {idh aud), dap die Sdornfteine bei
faltem Wetter Defjer ziehen al3 bei heifem. ITritt einmal der Fall ein, baf —
etiva nad) einem ldngeren Betriebsijtillftandbe — der Schornftein unbd die RKeffel-
slige zu weit abgetihlt jind, fo befist dbie SHhornjeinluft teine Auftriebstraft.
€3 fann dann beim Anbeizen vorfommen, baf ber Sdhornjtein nidht zieht. ' Der-
artige Betriebsitdrungen fonnen aud) wdhrend der Betriebdpaufen (haufig fommt
bied nad) Sonntagen vor) badurd) verurfad)t werben, daf dbie WUbdedungen der
Cinjteigdfinungen im Elenfucdhgs undicht jind, fo dap Yich ber Sdhornjtein mit falter
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Luft filllt. Man Hilft jid) bann in der Weife, daf man direft im Schornitein ein
fog. Lodfeuer aus Stroh, Hobelfpdanen oder Holz madt, big die Jugmwirfung be-
mertbar oird.

BWir erfehen alfo, daf es beim natiirlihen Ejfenzuge nicht moglidh ijt, die Warme
ber Deizgafe volljtandig sur Crzeugung von Dampf im RKefjel auszunitben. Der Auj-
trieb der Heizgaje im Scdyornjtein muf unbedingt vorhanden jein und feht voraus,
bafy bie Heizgaje mit einer Temperatur von mindeftens 200 big 2500 Celjius aus
pen Refjelziigen abziehen. Wird ein Dampfteffel bLeijpielsmweije mit 12 Atmo-
{phdren ilberbrud Detrieben, fo Detrdgt die Dampf- und Wafjertemperatur im
Refjel 191° Celfius (fiehe Tabelle Seite 78). Die Temperatur der Heizgaje mup
notwenbdigertveife am SKefjelende hoher und zwar minbdeftens etwa 230° Celjius
fein; obgleich bei einem Temperaturunterichied pon 230 — 191 = 390 Eelfius bdie
Warmeabgabe dber Heizgafe an ben Kefjelinhalt ziemlidh gering ift. e nadh den
Betriebsperhdltniffen und ber Grdfe der Dampfteifelanlage ift es vorteilhafter,
jpenn bdie abgiehenden Heizgaje zum VBorwdrmen des Speifetvafjers in einem
Cfonomifer, der in den Cifenfud)3 eingebaut ift, tveiter ausdgeniipt werden, wo-
bei ihre Temperatur nod) wefentlid) niedriger (etiva 170—200° Eelfius) irb.
Allerdings bebdarf es in joldjen Fdllen eined Hohen Shornfteind vder einer fiinft-
licgen Zuganlage, um eine geniigenbe Jugjtdrfe in der Feuerung zu erbalten.
Das Speifewafjer fann hierbei in dem Efonomifer jehr hod) und ztwar nahezu bis
auf jeine Siedbetemperatur im RKeffel erhiht werden.

Bei ganz gut gebauten Kejfelanlagen betrdgt die Wdrme der Effengafe etwa
16 bi3 18 Prozent, bei gewdhnlihen RKejjelanlagen etiwva 25 Progent ded Peis-
foerte3 der Kofhle. Man nennt diefen Warmeverlujt fury den Sdhornjteinverinit.

Hierand ijt erjiditlidy, daf der Wirfungégrad der Dambpilefjelfenerung nidt nur
bon dem Sohlenjauregehalt oder der Jujammenjebung der YHeizgafe im Feuer-
raum, joudern aud) bon deven Temperatur, gemefjen am Kefjelende, ab-
hingig ift. Jm Feuervaum joll die Temperatur moglidhft Hod), am Kefjelende
hingegen, und jwar ald Folge der Warmeabgabe der Heizgale an den Dampitefjel,
moglidft niedrig fein. Der Heizer Hat, jolange er feinen Fehler begeht, indem er
ettvaige Undidhtheiten am RKeffelgemduer nicht bejeitigt, feinen Ginfluf auf bdie
Temperatur ber Abgaje im Cjfenfuds; denn lestere richtet fidh nad) der jemweiligen
Rejfelbeanjprudyung; jie ift hody bei einem iiberlafteten Rejfel, twobei eine Hohe
Temperatur im Feuerraum entfteht und in den Refjelziigen erforberlich ift,
um den notigen Dampf ju erzeugen. Vetrdgt bei einer fold)en Keffelanlage bdie
Abgastemperatur ettva 4000 Celfiud (wag jehr Hod) ift und einen fehr grofen
Sdornjteinverluft bedeutet), fo ift ed Aufgabe der Betriebsleitung, etrva durdy
Aufftellung eines Raudygadvorivdrmers, die in dben Abgafen enthaltene Wdrme
nodh audzuniigen und Hierdurd) den Schornjteinverlujt herabzumindern.

3n gut geleiteten Betrieben tird daher aud) die Temperatur der Abgaje im
Cifenfuds gemejjen und regijtriert, wozu man fid) geeigneter Thermometer be-
bient. Aud bdiefen Temperaturmefjungen fann dann nad)y der Siegertjdhen
Formell) ber jeweilige Schprniteinveriuft geniigend genau beredynet werben, was
aber ufgabe der Sngenieure ift. Die Thermometer find entweder Quedjilber-

1) V== T 120 /65 fiir Steinfohle und Braunfohle unter 10 Prozent Walfergehalt; wo-
bei: T = mittlere Temperatur der Abgaje; t = Lujttemperatur im RKeffeljauje; K = der
feftgejtellte mittlere Roflenjduregehalt; V = Sdjoriteinverlujt in Projenten. Jn mandyen
Refjelpdufern find aud) Raudgasdredhenichieber in Gebraudy, mit denen jidh) der Sdhornitein-
verluft aus den Temperatur- und Kohlenjduremefjungen jchnell ervedhmen it und lepterer
{aufend notiert twird.
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thermometer (jiehe Geite 77) oder eleftrijhe Pyrometer. Critere find nur fiix
poritbergehende Mefjungen ju gebraudhen, wdahrend leptere auch zu dauernden
Temperaturmejjungen verivendet und mit einer Regiftriervorridhtung audge-
tiiftet fwerden.

Sm allgemeinen fann man annehmen, daf durdyjdhnittlich ettoa zwei Drittel,
bei gang vollfommenen RKefjelanlagen etwa drei Viertel des Heiztvertes der Kohle
sur Grzeugung von Dampf nupbar gemadyt twerben.

Der fiinjtlidhe Sangzug.

Der divette Saugzug (AL, 53 Seite 61) ift die verbreitetite Wrt des init-
liden Buged. Die Gaje werden bei dbemielben aud bem Fudh)3 ober hinter dem
Bormwdrmer durd) einen Ventilator abgejaugt und in dben Schornjtein gedriict,
ber ie infolge ihres natiirligen Auftriebes ind Freie ableitet. Hierbei ift inbes
st beachten, dbaf bie Raudygafe beim Durdhjtrdmen durd) den BVentilator etwas
abgefiithlt tverben, jodann entftehen bei ifhrem Hineindriiden in ben Sdjornjtein
mefr ober wenig Wirbel und
eine getvifje Verdbidhtung der-
felben, rwodurch der Aufirieb
verringert toird. Die Gafe
biirfen daher nidht mit zu
hoher Gefdhivindigteit in den
CGdjornftein gepreft twerben,
woraus {id) bie Forberung er-
gibt, langjam laufenbe groge
Lentilatoren zu vermwenden.

Die Bugitdrfe wirdb gedndert,
indbem man den Vemntilator,
ber mittels eines Cleftromo- b, 54. RKimitlidde Saugsuganiage (Shwabachzug) mit
tord ober einer Dampfma- Eijemeg}‘ﬁ@d)omfte?{, %bgntgtfltor unbd ffﬁugregler.ba_—~g Rei-

: : : 3 nigungsofjnungen jur ote onomttjerta er; = 2)reh=
ihine angetrieben wird, fe T A o bie brel ibref)icf)iebier wagerecht eingeftel?t,
nad) Bebdarf icfmgﬁer Db_er fo sieben bie Deizgafe nicht durd) die Ctonomiferfammer,
langjamer laufen lafst.. Mit- jonbern unmittelbar nad) dem Sdornitein ab.
unter find audy in ber Saug-
und Drudleitung des BVentilators fiir diefe Jiwede verjtellbare Drofjeltlappen vor-
hanben. Der Effenjdhicber dient in diefen Fdllen vor alfem zum vdlligen Ab-
jperren ber Reffel und zur Regelung, twenn mehrere Dampftefjel an eine ge-
meinjame Juganlage angejdhloffen jind. Bei Hohen AUbgastemperattiven — etiva
bon 200° Gelfiug an — miiffen bie Qager des BVentilators Wafjertithlung erhalten.
Der Schornftein erhdlt bei bem bdiretten Saugzug eine derartige Hohe, daf die
Umgebung nidht durd) die Raudygaje beldjtigt witd; bejondere Einbauten, wie
beim indireften Saugzug, jind jedboch nicht erforderlich.

Bei dem indivetten Saugiug (aud SdHmwabadzug genannt) (AL, 54) blijt
ein im Reffelhaufe aufgefteliter Ventilator, der mit den Peizgajen itberhaupt nicht
in Berithrung fommt, durd) ein Rohr frijdhe Luft in den Schornftein. Der Schorn-
fein unb baé Enbde diefes Rohres bilben eine Diife, jo daf der bom BVentilator er-
seugte Luftftrom bdie Heizgaje — genau twie tm Jnjeftor das Wafjer — aud den
RKeffelzitgen anfaugt und mit dbem Frijdhluftitrom ing Freie befordbert. Der Schorn-
ftein ift nicht gemauert, jondbern befteht aus einem jdhmiedeeifernen Rohr von 15
biz 20 Meter Hohe und ift in der Nihe der Miindung ded Rohres vom Bentilator
tonijdy sujammengezogen. Die Jugitirfe wird geregelt, indbem man einen fegel-

5*
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formigen Berdringtdrper mehr ober weniger {ief in die Witndung de3 Bentilator-
rohred im Sdjornjtein Hineinfentt. Je tiefer ber fegelfrmige Rdrper, der an
einem Drahtieil hangt, mitteld einer Heinen Winde in dasd Rohr Hineingelajjen
ird, um jo geringer wird deffen freier Querjdhnitt an dber Miindbung und um fo
mweniger fommt bie Ventilatorivirfung jur Geltung, b.§.ber Effenzug wird {dhodder.
Bei einer anbderen patentierten Ausfiihrung fann bie Miindbung des Ventilatorrohres
durd) eine gleihfalls aupen angebrachte Winde mit Hanbdiurbel auf drei verfdyiedene
Weiten eingeftellt werden, wodurd) der Cfjenzug verftartt ober abgejhivdcht wird.
Dodh fann aud) jur Verdnderung des Saugzuges die Umbdrehungszahl bed Ben-
tilators verdndert odber ein Dampfijtrahlgebldje angebradyt werden. Bei bem in-
direften Gaugzug mufy die Quft mit grofer Gejdhwindigleit in den Schornijtein
geblajen toerden, joll eine fraftige Gaugirfung in den Jiigen erzeugt werben
Man verivendet deshald jdhnellaufende BVentilatoren, die ivefentlich fleiner al3
beim direften Saugzug find. Der RKraftbedarf desd Ventilators ift beim indiretten
Gaugzug wejentlich grofer als beim bdivetten Saugzug, da die befdrderte Luft-
menge bei erfterem wejentlich groper ift al3 bei lepterem.

Ddie Vorteile und Nadyteile ded tLiinjtliden Juged. Die Anjichten iiber bie
Anivendung des Hinjtligen Buges jind in der Prarid fehr veridieden. Er mwird
indbefondete da angemwenbdet, wo man einen ftarfen Efjensug braudht und man
feinen Hohen Sdornjtein erricdhten will oder ber vorhanbdene Sdhornjtein nicht ge-
niigend zieht. Sein Hhauptjacdlichiter Borteil beruht darin, daff man die Jugitdrte
innerhalb fehr weiter Grenzen bequem regulieren und betrddtlid) erhohen fann, jo
pap bie auf bem Roft verbrannte Kohlenmenge und die im Keffel erzeugte Dampj-
menge Jehr grof werben. Der tiinftlihe Jug eignet jidh) daher aud fiir Keffelan-
lagen, bei denen der Dampfoerbraud) im Laufe desd Tages erheblid) hmwantt, fo
baf fih zu gemwiffen Tagesftunden bdie Jngebraudynahme weitever Keffel ndtig
madjen wiirde (Clettrizitdtswerte, Farbereien, Juderfabrifen u.a.). Er ermog
lidht ferner eine weitgehende Abtihlung der Raudhgafe an BVormwdrmern im Ejjen-
fuchs, dberen Temperatur auf 130 biz 150° Celfius ermifigt werden fann, wahrend
fie beim gewdhnlihen Sdornfteinzug, wie twir jahen, 200 bi3 250° Celfius im
Mittel betragt. €3 (aft fidh daher eine Kohlenerfparnis mit ihm erzielen, die aller
bings burd) den Kraftverbraud fiir den Ventilator 3. T. wieder ausgeglichen roird.
Ferner geftattet der wefentlich jharfere Cfjenzug die Verfeuerung von geving-
wertigen Brennjtoffen. Durd) die lebhafte Verbrennung toird ferner die Tem-
peratur im Feuercaume gefteigert unbd infolgedeffen bei geeigneter Rojtbejdhicung
pie Raudjverbrennung erleichtert. Die Schornfteine fitr ben indivetten Bug haben
nur einen Teil bed Gewidhtes der gemauerten Schornfteine und find deshalb in
monden Keffelhiufern auf dem Gemiuer desd Efonomifers, aljo ohne bejonberes
Sunbament aufgeftellt. Diefes geringe Schornjteingetvicht madyt die Anroendung
ber indireften Saugzuganlagen namentlid dort mdglich, wo ed an dem nidtigen
Plap fiir einen gemauerten Scornftein fehit oder too der BVaugrund nicht durd
jdhoere Bauten belajtet werden darf(Bergwerfe). AbD. 53 Seite 61 zeigt die Ge-
jamtartordbnung einer Refjelonlage mit Saugzuganlage in der Ausfithrung bder
Firma Rorting, Pannover. Jnfolge der niedrigen Schorniteine ift bei Anrvendung
ber tinjtlihen Saugzuganiagen darauf Riidjicht su nefhmen, ob die Antwohner in
ber nadften Nihe nidht etiva durd) Ruf oder Flugajdhe beldjtigt werden tonmnen.
Audh ift darauf u adyten, daf die Refjel nicht durd) su Hhohe Beanjprucdhung be-
{dhddigt twerden.

Das Pujterohr. Bei den Lofomobilen und Lofomotiven fann der niedrige
eiferne Sdjornjtein ben ndtigen Bug in der Feuerung iberhaupt nid)t allein er-
seugen. Man bringt deshalb in der hinteren Raudtammer be3 Reffels, didt
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unteralb des Sdhornjteins, eine Blajerohreinridhtung an, durd) welde der Ab-
gangddampf von der Dampimajdyine hinburdhgeht. Der mit grofer Gejd)ivindige
feit aug bem Munditiide de3 Blajerohres austretendbe Dampfitrahl reift bdie in
per Raudhfammer befinblidhen Heizgafe fraftig mit fidh fort und jum Sdhornftein
hinaus, wodurd) aud) in der Feuerung ein jehr lebhajter Bug entfteht. Damit
pa3 Feuer beim Gtillftand der Lofomotiven angefad)t werden fann, erhilt das
Blajerohr, aud) Pujter genannt, eine Buleitung von bireftem Dampf aus dem
Reffel.

9. Die Verhittung und BVejeitigung de3 Keffelfteins.

Wir verfolgen nunmelhr ben Weg, ben die Warme ausd den Heizgajen nad) dbem
Refjelaifer u dburdhlaujen Hat, Sehr erleidhtert wird bie Warmeentziehung der
Heizgaje badburd), bay bas Cifen, alfo dbasd RKefjelbled), bie Warme {dhnell aus den
Deizgajen aujnimmt und ebenjo jhnell an bas RKefjelivajjer abgibt., Man nennt
berartige Stoffe, welde bie Warme (hnell fortpilanzen, gute Warmeleiter, im
Gegenjage zu den Stoffen, welde dbie Warme langjam fortpflanzen und die man
al3 jdledte Warmeleiter bezeichnet. Beidbe, die guten und {dhlechten Warme-
leiter, Jpielen im Dampflejjelbetrieb eine bedeutende Rolle. Gute Warmeleiter
find die Metalle (Schmiedeeifen, GuBeifen, Kupfer, Mefling uj.); jdledhte Warme-
leiter find bie erbigen und pflanglichen Stojfe, wie Riejelerde, Maueriwerf, Kefjel-
ftein, Holz, Sigejpdne, Korf und die Gafe (Luft). Wie die guten und jdhledhten
Warmeleiter wirfen, erfennt man am beften aus bem Berhalien einer Trenn-
wand zwijdhen einem ertwdrmien und einem fiihleren Raume. Wiirbe man bie-
felbe aus einer Cifenplatte YHerjtellen, o tviirde die Warme aus dem erwdrmien
Raume jdhmell dburd) bas Cifen Hindurd) nad) dem Hihleren Raume treten und
lepteren Dald eripdrmen. Crridhtet man Hingegen die Trennwand aus einem
{hlechten Wdarmeleiter, etiva au3 RKorffteinen, ober fithrt man jie gar ald Hohle
Band mit einem inneren Luftraume aus, jo iirbe bie Warme aus dem varmen
Raume nur gang langjam in den Nadbarraum iibertreten und lepterer twiirde fich
nicht tefentlidy ertvdrmen.

Je grdfer dber Temperaturunterjhied zu beiden Seiten der Fladje ift, um jo
{dueller geht die Warme burd) eine derartige Trennwand hindburd. Fiir dbie Ge-
{Dvindigteit, mit weldjer die Wdrme durd) dasd RKeffelblech Hindburdhtritt, ift e
bon ganz unbebeutendbem Einflujje, ob bejjen Dide 5, 10, 15 ober 20 Millimeter
betrdgt. Crft bei gang ftarfen Reffelbledyen, ettva von 25 Millimeter Dide an, die
nur bei grofen und fiix Hohen Dampibrud beftimmien RKReffeln ndtig find, timnte
man vielleicht von einem Warmeverluft infolge der erheblichen Bled)dide Jpredhen.
Cin befjerer Warmeleiter al3 bas Eifen ift bas Kupfer, bod) ijt es infolge feines hohen
Preifed und feiner geringen Feftigteit, die auflerbem bei Hoheren Temperaturen
fehr abnimmt, nur in bejdrinttem Mafe ald RKejjelblech verwendbar,

Goweit die RKefjelwandungen und Dampfleitungen frei liegen und nidht von
ben Peizgalen beftridhen werben, leiten jie bie Wirme ded Dampfes ober Hes
heifenn Refjelivafjers nad) aufen ab. Ein gufietferned Dampfleitungdrohr von
100 Millimeter lichtem Durchmeffer, 10 Millimeter Wanddbide und 20 Meter
Linge ftrabhlt, wenn bie Temperatur ded Dampfes 1309, die Temperatur des
Berfftattenraumes 20° Celjius. betrdgt, in einer Stunde 4024 Warmeeinheiten
au3, bas it biefelbe Warmemenge, die jid) etwa aus 1 Kilogramm Steinfohle von
mittlerem $eizwerte nupbar maden [Gft. Qiegt dad Dampfrohr im Freien, fo
it ber Warmeverluft nod) grofer. Man umividelt deshalb die Rohrleitungen, den
Dampfoom ufw. mit einem jHhlechten Warmeleiter, Solche Jjoliermittel jind
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Riefelerde, Qort, Seidenzdpfe ufw. Die Art bes jemweilig zu verwendenden Jfolier-
mitteld ridytet fid) nad) ber Tempevatur des Dampfes, Bei Rohrleitungen mit
hodjerhistem Dampfe von ettva 3000 Celfius darf man 3. B. etwaige Schuptditen
gegen Kilte und Regen nidht mit Holzabfillen ausfiillen, dba die Temperatur des
Dampfes in diefem Falle gleidh) der Cntziindungstemperatur ded Holzes ift und
Brdandbe entftefen fonnen.

Ungiinjtiger al3 das Cijen beeinflufit der Ruk den Durdgang der Warme bon
ben PHeizgajen nad) dem RKefjelivajjer. Gleich beim erften Unheizen ded RKefjel-
wafjerd fest fidh in den Feuerziigen eine RuBidhicht auf den RKejjelblechen feit.
Da ber Ruf {dhwer brennbar ift, bleibt er wihrend des Kefjelbetriebes haften, und
nur im Feuerraume bdiveft iiber dbem Roft fann er fid) infolge der hohen Tempe-
ratur nidht halten und verbrennt. Bon den {ibrigen Kejjelwandungen fann man
Ruf natiiclidh nur gelegentlid) der RKejjelreinigung entfernen. Bei den aus vielen
engen Rofhren jujammengejepten Speifervafjervormarmern in dem Cjjenzuge —
ben fog. Cfonomifern — befeitigt man, um eine Hdhere Erhigung ded Speife-
wajjers im Vorwdrmer ju erveiden, den Ruf dburd) medanijd) angetriebene auf-
und abmwdrtdgehende Ruffraper. Die Dampfitberhiger und PHeizrohre der Raud)-
rohriefjel, bei benen bie blante, ruffreie Oberfladhe von grofem Einflujfe auf ihre
BWirtungsweije ift, muB ber Heizer mit dbem Dambpfitrahlapparat oder mit bder
Drahtbiicite widentlich wenigitens zweimal von der anhaftenden Rufidhidht rei-
nigen.

Noch mehr ald durd) Rup wird aber dber Warmedurdgang durdh den Kefjel=
ftein exjhwert. Der RKeffelftein ift ein gans jhledhter Warmeleiter. Er verurjadt
infolgedefjen nidht nur einen Hohen Kohlenverbraud), jonbern e3 fdnnen unter
den biden RKeffeljteintruften auch bie Bledhe itberhipt und bejdhidigt werden, E3
ift baber filr ben Dampfitefjelbetrieb jehr twidhtig, ob dasd RKefjeljpeifervajjer viel
oder twenig RKefjeljtein abjept.

Die Cntjtehung ded Kefjelfteind. Da3 Waffer madyt in der Natur einen be-
ftandigen Rreiglauf. Das an dber Dberflide ber Erbe befindliche Wajjer verdunitet
teilweije unter bem Einflujfe dber Sonnenwdrme, dasd Hodgezogene Wajfer wird
in hoheren Luftididhten abgetithlt und bilbet hier bie Wolten, aus benen e3 al3
Regen mwiedber zur Erbe niederfdllt und in das Erdreidh eindringt. Das Regen-
wafjer ijt jehr reine3 Walfer. €3 nimmt aber aud der Luft und ber mit Pflangen-
reften durdhfepten Crdoberfladhe RKoplemjdure auf. Diefer Kofhlenjduregehalt be-
fahigt dasd Waljer, gewijje Steinarten, und zwar den fohlenjauren Kalt und die
fohlenjaure Maguefia, in fidh aufuldfen. €3 enthdlt dan doppeltfohlenjauren
Kalf und doppeltfohlenjaure Magnejia. Crhipt man ein joldes Wajjer, jo jheidet
die anfdnglide Rohlenjdiure wieder in Gadjorm au3; die Fdahigleit dbes Waijfers,
pen foflenjauren Ralf und die fohlenjaure Magnefia in Lojung zu behalten,
geht verloren, und diefe Bejtandteile jepen jid) an dben RKejfelwdnden ald RKefjel-
ftein ab. Der fohlenjaure Kalf Heift mit dbem gewdhnlihen Ausbrud RKalfjtein,
bie fohlenjaure Magnefia Magnefit. Beide fommen miteinander verbunben vor
unb bilden gange Gebirgsziige. Bei ihrer ftarfen BVerbreitung gibt e3 faum ein
Wajjer, in weldem fie nid)t enthalten Jind. (Ausd dem RKaltitein wird durd
Brennen der Maurertalt Hergeftellt, der aud) zur Waljerreinigung beniipt wird.
Giehe weiter unten.) Kalfjtein in fehr reiner Form ift ber Marmor.

Die Harte ded Wafjferd, Diefelbe Wirtung toie bad RKefjelfeuer iibt auch,
allerdingd in viel langjamerem Mafe, die Sonnenmwdrme auf dad Wafjer in den
Flijfen und Baden aus. Daher fommt e3, bap ba3d Flufwajjer weidh ift und in
den meiften Fdllen tweniger Kefjelftein anjept ald Grundivajjer aud Brunnen uftw.
Wajjer mit viel geldften Beftandteilen nennt man Hartes, mit wenigen derartigen
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Beftanbdteilen weiches Wafjer. Enthalten 100 Liter Waffer 1 Gramm an Kalf,
jo fagt man, bas Wafjer Hat einen Hartegrad., Da 1 Gramm Kalf sum Ausjdeiden
diejelbe Menge Seife braudyt twie 0,7 Gramm Magnefia, jo wiitde ein anderes
BWajfer, weldes in 100 Liter Wajjer 0,7 Gramm Magnejia enthdlt, gleihfalls
einen Hartegradb haben., Wahrend Wajjer, in dem RKalf oder tohlenjaure Magnejia
enthalten ift, dburdh) Kodjen weid) wird, ift dies bei gipshaltigem Wafjer nidht der
Fall. @ips bleibt aud) in fochendem Wajjer in Lojung, und e3 jdheidbet nur den
Gipsgehalt aus, ber iiber 2,7 Bramm in 100 Litern hinausgeht. Man nennt des-
halb die burd) Gip3 Hervorgerujene Harte desd Wajferd audy bleibende ober per=
manente Pdrte.

Bervidievene Verfahren jur Kefjelfteinverhiitung, Da der RKefjelftein Warme-
verlujte verurjadyt und jid) bei manden RKejjelarten, 3. B. bei ben Heizrohriefjeln
und bei den Wafjercohrtefieln, dburd Austlopfen von Hand nidht befeitigen ldft,
iwendet man verjdhiedene BVerfahren ju feiner BVerhiitung an. Man verfudyt, ihn
a3 Schlamm tm RKefjel niederzujdlagen, ober man reinigt dad RKeffelwaijjer vor
bem Eintritt in den Dampfefjel, jo dah ed beim Verbampfen itberhaupt feinen
odber dodh nur fehr twenig Keffelftein abjept. Nadyftehend feien einige diefer Ber-
fahren befprochen,

Alle ftarfemehlhaltigen Stoffe wie Mehl, KRartoffelprdparate joivie alle
®erbitoff enthaltenden Mittel verhindern, twenn jie bem RKefjelivajjer beigemijcht
wetden, daf fich Die RKeffeljteinbilbnet in RKriftallform niedberjchlagen und fefte
RKruften bilden. A3 foldhe gerbitoffhaltige Mittel fommen Hauptjddlid Fidten-,
Ciden- und Raftanienrinde in Betradt, die man ausfocht. Die ausgefochte Flitjfig-
feit toird nod) mit Chemifalien (Ummoniatldjung oder fohlenjaurem Wnmmoniaf)
permijdht und dann in beftimmten Mengen dem RKefjeltvajjer hingugegeben. Eine
Wirkung ift biefen Mitteln injofern nidht abzufpredhen, ald fich der Kefjelftein unter
ihrem Ginflujje gleidhfalld ald Schlamm abjest; doch verurjadjen fie eine fo er-
hebliche LVerunreinigung ded Keffelivajjers, daf von ifhrer BVerwendung nut ab-
suraten ift.

Gin anbered BVerfahren jur Kalfjteinverhiitung beruht auf der Antvendung
einer petroleumyaltigen Flitjligkeit, in der dad Petroleum in fehr feinen Tropfen
verteilt ift (eine jog. Gmuljion). Diejed Mittel ijt fiir ben RKeffel und die Urmatux
vollfommen unjdabdliy. Seine Wirfung defteht darin, daf e3 eine BVereinigung
und RKriftallijation der RKeffeliteinbildner im NAugenblide ihred Wusdjdeidens aus
dem Wafjer verhinbert und deren Abjdheidung ald Sdhlamm bewirtt. Sdhon vor=
hanbener alter RKeffelftein wird durd diefes Wittel miirbe und Brodlig gemacht
und fann beim {pdteren Austlopfen ded RKejfeld leidht entfernt twerden.

Die bejte, jidherfte und billigite Enthdrtung des Kefjelipeifervaljers erreidht man
jedbodh durdh) Bujap von Soda und geldjdhtem Kalf, Soda und RKalf wanbdeln die
im Wajjer geldjten RKeffelfteinbildbner in unldslide Stoffe um, die jich nidht al3
fefter Reffelitein, jondern ald S@Hlamm auf dem Refjelboden nieberjepen. Diefe
Ummandlung geht fehr jdnell vonftatten, wenn bas RKefjeljpeiferwafier Heify ijt.
Die Soda und der Kalf werden im Waffer geldft und gleichzeitig mit bem RKefjel-
fpeifervafier in den RKejjel gefpeift. Bei diefer Methobe behilt man den gangen
Sdlamm im Reffel, und lepterer mufp dfterd ausgeblajen werdben. Um bdied 3u
vermeiben, reinigt man dbad Wajjer, bevor e in den Rejjel gelangt. Das Wajfer
muf dbann in einem Borwdrmer erhist werden und nad) dbem Jujah der Soda-
und RKalfldjung durd) ein Filter (Sandfilter, Kofsfilter, Leintvanbdfilter) laufen,
in weldhem der Sdhlamm juriidbehalten tird. Man erhdlt dann im RKejfel ein
vollftandig reines, feffelfteinfreied Waffer. Jur griindlichen Ausfdeidbung de3 Kefjel-
fteind durch) Soba und Kalf find aud in heifem Waifer jedod) 2 big 3 Stunben er-
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forberlid). Filtriert man bag Whafjer fchneller, fo ift eine nadytragliche Shlammaus-
fallung aus bem Gpeifetvaffer im RKefjel unausbleiblich. Will man audy diefe, an
fich meift unbedentlihe Schlammbilbung im Keffel vermeiden, jo mufp ein ge-
niigend grofier Wajjerbehdlter vorhanden jein, in weldem dem Heifen Speife-
wajfer die ©oda und der RKalf jugefeht werden. CEine villige Enthartung bdes
Gpeifetvajjerd ift nur durd) einen jehr reichlihen Soda- und Kalfzujas moglidy.
Man gibt aber nid)t 3u viel bon diefen beiden Stoffen hingu und begniigt fich damit,
bie Hdrte des SKej-
felvajfers auf et-
wa 3 bi3 4 Grad

s vermindern.
Abb. 55 ftellt
einen Wajferreini-
gungsapparat ber
Firma Reijert,
K6In-Braunsfeld,
bar. Dasg Keffel-
fpeifetvajjer  tritt
purch bas Rohr H
in ben Behdlter R
ein und flieft von
biefermt nad) dem
Behdlter D, o e3
mit falf- und So-
patoajfer vermijcht
unb ber Kefjeljtein
a3 Ghlamm aus-
gefchieden  toird.
Hierauf jtromt dad
Wajfer durd) bas
Gefap M mit dem
Riesfilter F, bder
ben vom Waffer

mitgefiihrten
Sdlamm  guriid-
behdlt. Durd) das
Rohpr T  ftrdomt
ALD. 55. Speifewaijerreiniger nad) bem Kalf-Sodaverfahren mit Kalf-  dann das Waifer
fattiger (vechts) und Filtrierapparat (lints). nady der Gpeife-
vorridhtung. Das
Filter ift je nad) der Menge ded abgefepten Sdhlammes tdglid) ein- bis zwei
mal 3u reinigen, inbem man den Schlammpahn O dffnet und bie Hahne jo um-
jtellt, daf dag Waffer nicht in ben BVehdlter R, fondern unter bas Filter fliept.
Hierauf fest man durd) Offnen des Dampiventiles d dbie Luftdiife Y in Tdtigteit,
jo baf das Filtermaterial griindlid) aufgerwithlt und der Schlamm durd) den ge-
Bffneten Hahn O fortgejchroemmt wird. Nadh 2 bis 3 Minuten jtellt man die Lujt-
ditfe Y wieder ab und laft das Wajfer jo lange nadftrdmen, bis es aus dem Hahn O
in reinem Juftande abfliept. ABdann fann der Apparat wieder regelredht in Ge-

braudy genommen twerden.

Die Soda und der Kalf werden nad) je 12 Stunden in befimmten Mengen
sugefest. Die SGoda wird in bem Behilter C, weldher nad je 12 Stunden big an
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eine Marfe mitteld ded Hafhnes C’ mit Waffer zu fiillen ijt, aufgeldjt und u diejem
Bwede in einen Blechforb im Behdlter C gebradht. Das Sodatwajjer flieft aus
pem Behilter C durd) ein Rohrdhen in den Behdlter C,. Wirb der gange pparat
abgeftellt unbd fteigt dba3 Sobdatwajjer in dbem Behdlter C; bid zu einer gemwijjen
Hobe, jo wird durd) ein Shroimmerventil der tveitere Jufluf ded Sobdatwaljers
unterbrochen. Aus bem Behdlter C, fliept dbas Sodawaffer durd) ein gebogenes
Rojrdhen (ein Shphon- oder Heberrohr) in dad WMijdhrohr E. Diefes Syphon-
tofrdhen, bas nur einige Millimeter lichte Weite Hat, hanat an einem Kettdjen,
bag an einem Sdhwimmer im UAbteil R befeftigt ift. Fliept wenig Wajjer durch
pen Apparat, jo fallt diefer Schwimmer und jieht dbad Shyphonrdhrdhen Hsher,
jo bafp aud) weniger Sobatajjer aud dem Behdlter C; abliuft. Tritt fein Roh-
waffer in ben Wpparat, fallt ber Sdhwimmer nod) weiter, dbas Syphonrdhrdhen
witd jehr Hod) gezogen und der Bufluf dbed Sodatvafierd Hort gang auf.

Der Ralf wird im Behdlter J ju einer Kaltmildh angerithrt. Da fich aber diefe
nidt, toie die Sodaldjung, in einem gleihmadpigen Juflup antvendben ldft, weil
jich dber Ralf in dem rubhigen Wajjer su Boden fepen tviirbe, twird {ie mitteld des
Hahned H in ben fonijdhen Behalter S — bden jog. Dervauriden Kalfjattiger
abgelajjen. Durd) ein Rohr, welded unterhalb bed Hahnes K einen Tridhter Hai,
toird jie auf ben Boden diefes Behdltersd geleitet. Beginnt der Apparat ju arbeiten,
jo flieBt durd) da3 LVentil V und bie Rohrleitung v Wafjer nadh dbem unteren Teile
be3 Behdlterd S, fo daf bie dort niedberfallenden RKalfteile aufgervirbelt und mit
in bie Hohe genommen twerden. Da nun der Behdlter jidh nach oben betrddytlich
ertoeitert, verlangjamt {id) beim ufwértadjtrdmen die Bewegung ded Wajfers und
e3 fallen bie mitgerijjenen Kaltteile wieder nad) unten, big fie vollig aufgeldit find.
Dag mit Kalf gejdattigte Wafjer flieft chlieflich dburd) dbas Rohr U in bad Mijch-
rofr E ab, o e3 mit dem Rohwajfer und dem Sodbawajjer zujammentrifit. Der
Behilter S befibt unten einen Hahn L, mitteld defjen tdaglich die ausgelangten
Raltrefte abzulajjen find, bevor frijdhe Kaltmild) zugelofien twird. Wird die Spetje-
pumpe abgeitellt, jo hort aud) infolge der Abftellung durd) Sdhwimmoentile der
Buflufy des Waffers durd) dbag Ventil V nad) dbem Behdlter S auf. Der in dem
Behdlter D fich abjepende Schlamm ift mitteld ded Hahnes W tiglich abzulajjen.

Der Apparat arbeitet felbittdtig, d. h. beim Unftellen der Speifepumpe fallt
ber Wafjerfpiegel M, fo daf ein auf demfjelben befindliher Shmwimmer finft und
ein BVentil in einem hodhgelegenen Wafferbehilter difnet, dburdh twelches das Waffer
in bie Leitung H nach bem Wpparat flieft. Beim Abjtellen der Speifepumpe hort
biefer ufluf von felbijt twieber auf, fo dbaf der Apparat wieder aufer Fdtigteit tritt.

BVeldpe RKalf- und Sodamengen zugejeht werben miiffen, richtet jidh nad) dex
Hdrte bes Wajfers und nad) der dhemijhen Jujommenjepung des RKefjelfteins.
Gie miiffen in einem demijden Laboratorinm feftgefesit werden. Dex Kejjel-
nirter erhdlt dann eine Unleitung, tvie er die Wajferreinigung tdglidh zu fon-
trollieren und ndtigenfalld mehr oder weniger S8oda und Kalt suzujeben hat. Lang-
anbauernde Trodenheit ober heftige Regengiifje Haben zur Folge, daf die Hérte
eines jeben Wafjers jhwantt.

Bei ber Speifewaijerreinigung mitteld3 Sodba und RKalf verbleiben im Waffexr
einige mit ber Goda verbunbene Stoffe in geldfter Form (Glauberjalz), die fich
tm Qaufe der Jeit ftart anhdufen und fidh durch Ausidhwigen an den Vidtungen
unb undichten Ndhten in Form von gelblidhen Krujten bemerfbar madgen. Diefe
Galze find 3tvar fiir bas Reffelblech unfchadlich, es empfiehlt jich aber von Beit ju
Beit, befonberd toenn dad Waffer vor der Reinigung jehr Hart war, ettwa alle 8
big 14 Tage einen Teil bed Keffelivaijers abzulafjen. Tritt dbad Ausidymwisen diefer
frujten an den Nietftellen auf, jo ift nicht etiva das Bled) dburch Soda ober Kalf be-
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{dddigt, jondern e3 hanbdelt fich um alte undichte Stellen, die mit Refjeljtein ver-
ftopft twaren, der durd) die Soda nadytrdglich weich gemadt und losgeldit worden
ift, jo dbap das Wajfer durchdringen fonnte. Solche Stellen, die auf feinen Fall
unbicht belajfen werden diirfen, find jo bald wie moglic) jorgfaltig su verjtemmen.

Bei fleinen und mittleren Rejjelanlagen wird bad Speifewajjer blof mit Soda
gereinigt; bei grogen Anlagen wird der Kalfzufap vermendet, weil Hhierburd) der
Gobagufat verringert wird und die Kojten fitr die Speifewaijjerreinigung niedriger
werdben, Bei Vermwendung von Soda und Kalf ijt eine dftere Reinigung des Filters
infolge der Kaltjhlammablagerung erforberlid).

Jebem Gpeijewafferreinigungsapparat werden eine genaue Betrieb3anleitung
joie Probierglifer und Chemifalien beigegeben, aud denen aud) erfichtlich ift,
in welder Weije der Soda- und RKalfujap zu regeln und deren Wirfungsweife
zu unterjudjen ift, a3 in der Regel tdaglidh) su erfolgen hat. Jm itbrigen ift zu
empfehlen, die Wajjerveinigungsanlage jdhrlich ein- ober zweimal durd) einen
Speszialdhemifer iberpritfen zu lajfen; bdie Dierfiir aufgervendeten Koften find im
Berhaltnid zu den Criparnifjen an Ehemitalien und den fonjtigen BVorziigen einer
geordneten Wajjerreinigung gering,

Die Speifewajjerreinigung mit Soda madt jich) im Betriebe gut begzahlt; ber
Kefjelfteinanjag im Kejjel wird durd) biejelbe gany wefentlid) vervingert, wenn nidt
gang vermieden, jo dap der RKeffel feltener gereinigt ober blof ausdgefjchlammt zu
werden braudt; aud) ergeben jich) burdh die Lerringerung oder burd) ben gdnzlichen
Wegfall des RKefjeljteins im RKeflel Kohlenerjparniffe. Die Betriebstojten fiir die
Wajlerreinigung mit Soba find ziemlid) gering. Bei einem Dampfteffel bon 100
Quabdratmeter werden tdglich etiwa (je nad) der Hdrte in der Menge des Speijes
mwajfers fommen felbitberjtandlich Wbtweidungen vor) 2 RKilogramm Soda bper-
braud)t und madjen die jahrlichen Ausgaben etva 200 IMart aus, wdahrend bie
einmalige Reinigung eined jolden, ohne Wajjerreinigung betriebenen Dampf-
fefjels einige hundert Marf foitet.

Die Keffeliteinandfdeideapparvate jind im Dampfraume desd Kejjels unter-
gebracht unbd beftehen aud langen, itber die ganze SKefjellinge jih erftredenbden
Rinnen oder aud mehreren iibereinander liegendben flacjen BVeden, iiber tveldhe
bas Speifewajier fasfadbenartig von oben nad) unten fallt. Die Wirfung diefer
Apparate beruht davauf, daf dbaz Wafjer jdhnell ertodrmt wird, wobei ber RKefjel-
ftein ald Sdlamm ausgejdhieden wird und jich groftenteild in den Upparaten feit-
fest. Haufig erhalten die Apparate aud einen befonderen fajtenfdrmigen Shlamm-
fang ober Tridhter, von bem ein Rohr bid dicht auf dben RKefjelboden, und zwar in
bie Nahe des Abjdhlammpentiles fithrt, wo jid) dex jeitiweilig auszublajende Sdhlamm
abjet. Die Apparate miiffen diter gereinigt werben. Ferner ift moglichit andauernd
zu fpetfen, da jid) bei zeittveilig ausjepender Speijung bdie Speifeleitung infolge
threr im Dampfraum gelegenen Mindung jehr leiht mit Dampf fitllt und beim
Anjtellen der Speijepumpe alddann jehr heftige Schldge entjtehen, dbak die Rohr-
perbinbungen und Speifearmaturen gerftdrt werden. Fiir vollfommen dichte Ritd-
jhlagoentile in ber Speifelettung ijt deshalb bei diefen Apparaten zu jorgen. Sehr
haufig jind {ie fibrigens nidht.

'Bur Beftimmung der Hiviegrade eined Wafjerd und zur Kountrolle der Waffer-
reinigung jind (in Apothefen) eine gany beftimmte alfofholifhe LWjung von Mar-
jeiller Seife und in Grade eingeteilte Mefgldafer fauflih und werden jeber
Gpeifewafjerreinigungdaniage beigefiigt. Aud dem Mefpglaje, das in Kubif-
jentimeter eingeteilt ift, fet man dem su unterfuchenden Reffelwajjer jo lange
Geifenldjung su, bis jich beim Umidiitteln ein feinblajiger Schaum bilbet, der
ftehen bleiben mup. Muf man beifpielsweife in 100 Kubifzentimeter Wafjer 5 Grad
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(=5 RQubifzentimeter) Getfenldjung aus dem Mefglafe bis zur Schaumbilbung
sugiefien, jo Hat bas Wajfer 5 Hartegradbe. Man betrachtet in diefem Falle die
Wajjerreinigung ald geniigend. Bildet fich der Schaum erft bei einem Bujap von
etva 10 Kubifzentimeter Seifenldjung, jo ift dad Wajfer fitr den RKejjelbetried nod
ju hart und e3 muf der Peizer den Sodazujas im Wafjerreinigungsapparat er-
hohen. G8 fei nod) bemertt, daf die Sobda und der Kalf dbem Refjelbled) nicht
jhaden und, wenn fie nicht im Ubermaf vermwenbdet werben, aud) die Armaturen
nidt angreifen.

Die Gefahriidieit dDed vlhaltigen Speijewaiiers. Daufig wird wegen jeiner
hohen Temperatur auch) dHag Kondenjationsmwajjer aus der Dampfmajdyine zum
Reffeljpeifen verwenbdet, Hiermit wird siveifellos eine Rohlenerfparnis erzielt; boch
muf das Wajjer vorher jorgfaltig bom Olgehalt befreit werden. Ole, Fette, Talg find
bem Rejjel jehadlich und Hodhit gefdhrlich. Sie zerfegen jich im RKefjel tetlweife zu
Oljaure, die die Bledye jerfrifit, oder fie verdiden ju einer jhodrslichen RKrufte,
bie  auperordentlich
hart und fiiv Waffer
vollig  unbdburchdring=
fidy iit. Die Folge ijt
ihlieplich, bdapp bdie
Bledhe unterder Krujte
erglithen und ausbeu-
len. Auch Olfarben-
anftridge auf dber Waj-
ferjeite ber Rejjelbleche
jind gefdphrlich. Am
Flammerohre jind toie-
berholt Unfrejjungen
an ben Stellen bes  gpp 561), Bepilter mit Filter jum Gntilen des Speiferafiers.
obachtet tworden, too b = fibetlaufrohr, ¢ = Filter.
fie mit einem aud Ol-=
farbe bejtehenden Ringe verjehen ivaren, der pon den Walztwerfen zur befjeren
Auffindbung bes Pritfungsftempeld angebracdht wordben war. €3 empfiehlt {idh
baher, diefe MRinge tvenigitens an den Hodhbeaniprudpten RKejjeljtellen toieder zu
entfernen,

Die Entdlung ded Speijeivajjers. Die Wbwdfjer aus den Ausblafehihnen
der Dampimafjdhinensylinder, die bejonders viel Schmierdl enthalten, diicfen iiber-
haupt nicht al3 Kejfelipeifetvafjer benupt werben. Jum Entdlen de3 Kondenjations-
wajjers aus ber Dampfmajdyine fann der nebenitehend jtizzierte Behilter (ALD. 56)
mit Querwdanden benubt toerden, der im lepten Teil einen Herausnehmbaren Filter-
einjag von 250 bi3 300 Willimeter Hofhe enthalt. A3 Filtermaterial eignen fich vor-
siglid) Sdgejpdne, dod) fonnen aud) gebrodhener Kots ober Holztohle verwendet
werden. Dad Filtermaterial ijt zeitweilig zu erneuern. Geht dbie Speifepumpe,
jo burchitromt das Waffer den Behdlter in der Richtung dex eingezeidhneten Peile.
Bich die Pumpe ausgeriictt, jo fliefst bas bei a eintretende Waffer dburd das 1lber-
laufrohr b aus dbem Behdlter wieder ab,

Nach) neueren Forjdungen neigt man zu der Unjidt, baf nidht baz O, fon-
bern ber Sdhlamm und jonjtige Verunreinigungen der gefahrliche Teil ber Krufte
feien. Reines Of in reinem Waffer fei unjdhabdblich (Beitichrift bes Vereins beutidher
Jng. 1919, &. 1076). Dejtillierted Wafjer, das bei Dampfiturbinen und Sdhiffs-

1) Rad) Angaben dbe3 Sddiijen Dampifefjel-Revijions-BVereines ChHemnip.
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an[ager_t t_wetmenbet toitd, enthilt ziar feine geldften feften Bejtandteile, jaugt
aber gierig Quft auf und fann bann Bledhanzehrungen zur Folge Haben; Lujt-
abjchluf ift daher Dei jeiner BVerwendung Bebingung.

' Dad Ausflopfen ded Kejjeld. Damit jich der RKeffeljtein beim Austlopfen
Iewf)t'ablbft, jtreicht man den Refjel vor der Jnbetriebnahme innen mit einem
Anitrich aus, der aud 1 Rilogramm Graphit, 2 Kilogramm Mild) und 20 Gramm
@qrbolidure befteht. Der Graphitanftrich verhinbert dbas Fejtbrennen bes Reffel-
jteing, fo bap lepterer beim Rlopfen mit dem Hammer leicht abbldttert. Nad)
pem ?[nitreid)en ift mit dem Fiillen des Rejfels mit Waffer su warten, bid der
QIr_lftncf) eingetrodnet ijt. Nicht su empfehlen ift das Anitreichen des Heifen RKeffels
mit Teer, ba diefe Anftriche giftige und entziindliche Gafe entiideln und Jdhon
jchivere Unfalle ber dabet befd)djtigten Urbeiter verurjadyt Haben.

_ Bevor niit dem Austopfen des Kefjelfteind begonnen wird, ift ber Kefjel griind-

{ih abzutiiflen. Das Fiillen und Abtihlen des Hheifen Keffels mit faltem BWajfer
pewirft jmwar ein Ubfallen und Abblittern des RKeffeljteins, es jdredt aber auch
pie Refjelbleche fo fehnell ab, dbajs die Nietndhte haufig undicht werde.

_ Die Schneide der Klopfhammer darf nidyt su jchlant, jondern mufy efer folbig
fein, bamit bie Bleche nicht dburdy jcharfe Hammerichlage bejdhdbigt mwerben. Wenn

bie Sejjeliteinfrujte dinn iit, parf mit den Klopfhdmmern nicdht Yeftig sugejchlagen
erden. $Hiebfurdjen ditrfen beim Kefieltlopfen feinesfalls in den Bledjen ent-
jtehen, da bie Refjelbleche an berartigen befchddigten Gtellen jdjon iwiederfolt
aufgerifjen find. Der Keffeljtein ift mbglichit ftberall und audh an den MNiettdpfen
abzutlopfen. An ben jehwierig juginglichen Stellen ift er mit paffend geformten
Meifeln loszujdlagen. Bum Reinigen von Siederofren benupt man bie Furbinen-
rveiniger, die aus mehreren Rollenfrdfern beftehen, weldje durd) einen Wajerftrahl
pon 8 bis 12 Atmojphdaren Drud in Umlauf gefest werden, tobei dber an der Rolhr-
and Haftende RKeffelftein entfernt und fortgejpiilt wicrd (AL, 57). Der Waifer-
anjehlup gejchieht in der Regel an bie Speifepumpen- und Jujettorleitung.

Gutliijtung des Nejjeld bei dex Reinigung. Wahrend der Reinigung it der
Reifel 3u entlitften, andernfalls bev Reffelitein von den Arbeitern erfafrungegemap
ungeniigend entfernt toird, Man fann hierzu einen fleinen elefrijd) betriebenen
Erhaujtor benupen, der bei Slammurohriefjeln vor bas untere Mannlod geftellt wwird
und die jehlechte Quft aud dem Keffel herausjaugt. Bielfadh ird aber aud ein Rohr
port 150 Millimeter fichter Weite verivendet, das durd) bas obere Mannloch in ben
Reffel Hineinragt und mit dem anderen Gnbe in den Gffenfuch mimbet, jo dap
bie Gutliftung durch den Schornitein betertitelligt toird. Jn Betrieben, oo Prep-
[uft jur Berfiigung jteht, 3 B. in Brauereien, Kefjeljchmieden ujw., geniigt e3
auch, die Quft im Kejjel durd Ginblajen von Drudiuft su pecbejfern.



Die Sdmelzmwirme ded Cijes.

10. Die Verdampjung des Wajjers.

Daz Wafjer formmt in drei verjdhiedenen Formen ober Uggqregatsuftdanden vor,
als €i3, Wafjer und Dampj. Jn bdiefe drei Uggregatzujtinde, alfo in die feite,
flilifige und gafige Form, fonnen alle Stoffe entweder durch) AbLihlung ovber
durd) Crivdrmung oder zum Teil unter Anwendung von Drud itbergefithrt werden.
Quedjilber 3. B. ift gleidh dbem Wajfer bei getwdhnlider Temperatur fliifjig; wifh-
tend aber Wajjer Jchon bei 0° 3u €is erftarrt, aljo von dem fliifjigen in den fejten
Uggregatzuitand iibergedht, wird Quedjilber exft bei 40° Rdlte fejt; aud) verwandelt
es jich, normalen Luftdrud vorausgefest, erjt bei 360° Warme in Quedjilberdamypf,
wdhrend das Wajfer unter gleihem Luiftdbrud jdhon bei 1000 Celfius fiedet. Vet
gewdhnlidher Temperatur verdunitet das Duedjilber, wenn aud) nur in geringerem
Mape als Wajjer und andere Fliffigleiten, 3. B. BVengin, Spiritus ujw.

Die SHmelivarme ded CGijed. Crwdrmt man Giz oder Schnee in einem
offenen Gefdfe, jo beginnt da3 i3~ und Sdyneegemifdh ju fhmelzen. Gin im
Sdymelzwajjer befindlidhes Thermometer bleibt jo lange auf dem Nullpuntt ftehen
und beginnt erjt dbann zu jteigen, wenn famtliches Gis und famtlicher Shnee zu
Bajjer geworden find. Die zugefithrte Wirme ijt in diefem Falle nidht ju einer
Temperaturerhdhung des Gefdginhaltes, fondern jur Ummwandlung des Cijes und
Gdmees aus bem fejten in den fliiffigen Aggregatzujtand aufgedbraudit worden.
Man nennt nun dbie Warmemenge, die ndtig ift, um 1 Rilogramm Ei3 von 0° in
Bajfer von 0° umzumwanbdeln, bie Shmelzwdrme des Cijes, Sie betrigt 80 Warme-
einfeiten (Ralorien fiehe Seite 18).

die Flitjjigteitdmirme desd Wafjers. Crwdrmt man das Waijer, nacdhdem
jamtlides i3 gefdhmolzen ift, weiter, jo jteigt die Temperatur. Die Steigerung
ber Temperatur Hort aber auf, fobald bas Thermometer auf 1000 Eeljiud zeigl.
Bei diefer Temperatur bleibt das THermometer ftehen, unbefiimmert um das
Feuer, bas unter dbem Gefdfe fortbrennt. Alle Warme dient von diejem Angen-
blide bazu, das fiebende Waffer in Dampf zu vertwandeln. Bei normalem Lufi-
brud liegt bie Siedetemperatur des Waffers bei 1000 Celfius, Steht das fiedende
BWajfer unter einem Hhidheren Drude, wie dies im Dampftefiel der Fall ift, jo liegt
ber Siedbepuntt iiber 100° Celfius. Wenn man 3. B. einen Dampffefjel bedient,
ber mit 6 Atmofpharen Drud arbeitet, fo geht das Waffer in diefem Kefiel nicht
etia bei 100° Celfius, jondern erft bei 164,2° in Dampfform itber (jiehe Spalte 3
ber Tabelle auf Seite 78). Umgefehrt liegt der Siebepunft des Wajfers unter
1000 elfius, wenn der darauf lajtende Druc weniger als eine tmojphire He-
trdgt. Auf hohen Bergen ift 3. B. der Luftdbrud bedeutend niedriger ald im Tale,
unbd es jiedet dbaher dbas Wajfer auf dem BVerge nidht erft bei 1000, jondern jhon
bei etioa 97° Celfius, je nad) der Hohe bes Berges. Nod) tiefer liegt ber Siebe-
puntt bed Waffers, wenn man e3 unter einem BVatuum (Luftleere) verbampit.
3. B. erveidht man in den Mildhfondenfievanitalten dadurdh, baff man den Waffer-
bampf itber der einjutochenden Mild) mit einer Quftpumpe abjaugt, in dem Kod)-
gefdp aljo eine Quftleere ober eine betriadhtliche Quftverdiinnung erzeugt, daf das
Bajfer in ber Mild) bereits bei 60° Celfius jiebet und in Form von Dampf aus
ber Mild) ausjcheidet.

Die Wirmemenge, die man braudyt, um 1 Kilogramm Wajjer von 0° auf den
Giedepunft zu erhien, ift bemnadh fehr verjdhieden grof und Hangt von dem Drude
ab, unter dem dasd Waffer bei der Berdbampfung fteht. Man nennt jie die Flifjig-
feitsiodrme ded Waffers (Spalte 4 der Tabelle auf Seite 78).

Die Thermometer und Pyrometer. Diejer Sab gilt natiiclih aud) fiir andere
Slitffigteiten al3 Wafjer. Fitr den Dampftefjelbetried bemerfensmwert ift jeine An-

-1
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wendung auf Quedjilber. Quedfilber fiebet unter normalem Luftbrud bei 360° Cel-
fius, im luftleeren Raum jdhon eher. Hohere Temperaturen, etwa Heizgaje von
4500 @elfiug, fann man baher mit einem gewdhnlihen Quedfilberthermometer
nidht mebhr mejfen. Aud) twerden in dexr Ndhe ded Siedbepunttes die Angaben un-
ficher. Man Yat baber fiir Temperaturen bid 500° Eelfiud Thermometer aus jehr
{dhtwer jehmelzbarem Glafe hHergejtellt, Deren Rohre iiber dem Quedfilberfaden mit
Ctiditoff ober mit Kohlenjdure von ettva 20 tmojpharen Drud gefiillt ift. Jn-
folge diejes Drucdes fteigt die Siedetemperatur bes Quedjilbers fo hodh, dbaf aud
nod) Temperaturen iiber 360° Celjius jicher gemeffen werben fonunen. Man darf
jeboch berartige Thevmometer, die man aucd) Pyhrometer nennt, nicht zu lange
diefen hohen Temperaturen ausdjegen, da bei lepteren jelbit {dhiver jehmelzbares
Quarzglasd dbod etivasd aufweidyt und infolge bed Stidftofi- ober Kohlenjduredructes
audgebehnt tird, fo daf die Jnftrumente bei einer nidyt jorgjamen Behanblung
mit ber Feit immer unrichtigere Angaben liefern.

Fiir getwdhnlihe Temperaturmejjungen benust man dasd Celfius- und bas
Reaumurthermometer, bei erfterem ift die Stala jivijhen dem Gefrier-Nullpuntt
und dem Giedepunft des Wajferd in 100, bei lesterem in 80 Grabe eingeteilt.
Dasd Reaumurthermometer ift wenig in Gebraud) (fpridh Reomiir).

FTabelle iiber die Eigenjdaften bes gejdttigten Wajjerdampies.

| aoce w o | .
’ .l . .
Qberdbrud in Abfoluter | gemperatur %élgxgzﬂif fu%;ggg‘t&c m%ﬂna?tin Bicbiel 1kg§1§>%ffpf
Atmofphiren Drud in | in Grad Wirme: | in Warme- | Warmeein- | L obm Raum
(tept am Mano- | Atmo- Gelfius | einbeiten fiir |einfeiten fiir] Heiten fir | - Damdf einnimmt
meter) fphéiren | 1kg Wajfer | 1kg Damypf ’ 1kg Dampf | Miegt kg | iy cbm
1 2 | 3 A 7 8
Rann nur mit 0,10 45,3 45,3 j 5714 J 616,7 0,0663 | 15,08
;g*;;t%gfggﬁ";; 0,20 59,7 59,6 | 5631 | 6227 01282 | 7,80
twerben 0,50 80,9 80,8 ‘ 550,4 | 631,2 0,2517 3,29
0 1,00 99,1 99,1 539,1 ‘ 6382 | 05811 1,721
0,2 1,20 104,25 104,3 536,5 6408 | 0,6892 = 1451
1 2 119,6 119,9 525,77 | 6456 [ 1,1086 : 0,902
2 3 132,9 133,4 516,1 | 6495 | 16155 | 0,619
3 4 142)9 1438 | 5087 | 6525 21231 | 0,4710
4 5 151,1 1520 | 5032 6552 | 26158 | 03823
5 6 158,1 159,3 498,0 657,3 3,1075 ’ 0,3218
6 7 164,2 165,5 493,8 659,3 | 3,5997 . 0,2778
7 8 169,6 1712 489,7 660,9 | 40816 ' 0,2450
8 9 174,6 1764 4861 6625 | 45574  0,2194
9 10 179,1 181,2 | 4826 6638 | 50505 i 0,1980
10 11 183,2 1854 = 479,8 6652 | 5,6096 0,1815
11 12 187,1 1895 | 4769 6664 | 59952 | 01668
12 13 190,8 1934 | 4741 667,5 | 64767 ' 01544
13 14 194,2 197,0 4714 668,4 6,9348 0,1442
14 15 1974 200,4 468,9 669,3 74075 . 0,1350
15 16 200,5 203,7 466,6 670,3 7,8616 | 0,1272
19 20 211,45 215,4 4574 \ 672,8 9,6619 | 0,1035
20 21 2139 2180 | 4553 6133 | 10152 | 0098
24 25 223,0 227,9 4477 675,6 12,063 0,0829
29 30 2329 2386 | 439 678 14,368 | 0,0696
39 40 2493 257,0 | 4225 680 19084 | 0,0524
Die Verdampfungdwdarne ded Wajferd. Die Warmemenge, die man braudht,

um jiedendes Waffer in Dampf von derfelben Temperatur su vermwanbdeln, nennt
man die Verdampfungswdrme des Waffers. Will man 3. B. 1 Liter (=1 RKilo-
gramm) Waffer von 100° Celjiud in Dampf von derfelben Temperatur veriwan-
befn, jo mup man biefer Warmemenge 537 Wirmeeinheiten zufihren (Spalte 4
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per Tabelle). Will man Dampf von 6 Atmojpharen Dampf erzeugen, jo jiebet
ba3 Wajfer ert bei 164,2° Celfius (obige Tabelle Spalte 3), und es find zur Ver-
bampfung des 164° warmen Wajjers 493,8 Warmeeinheiten notig, d. §). dbie BVer-
dampfungswdrme bes Waffers betrdgt bei 6 Atmojphiren Drucd 493,8 Warme-
einbeiten.

Die Gejamtivarme ded Dampied fjept jih demnady aud der Flitjjigleits-
wdrme und der BVerdampungdiwdrme zujammen. Sie betrdgt nad) vorftehender
Tabelle fiir 1 Kilogramm Dampf

pon 0 Ytm. Tberbrud, d.h. wenn fein Drud gleid

pem Luftdbrud it . . . . .. L L. 99,1 - 539,1 = 638,2 W. €.
por 0,2 Wtm. Tberdrud, b. i. ungefihr dber Drud

pe3 uspuffpampfies bei Dampfmajchinen . . . 104,83 + 536,56 = 640,8 W, €.
von 5 tm., UWberdrudt . . . . . . . . . . .. 159,3 4- 498 =657,3 W, €,
porn 12 Wm. Uberdbrud . . . . . . . . . .. 193,4 4- 474,1 = 667,56 W. €.

Pan Hat gang eingehende Verjudhe angeftellt und die Flitjjigleitdtodrme und
Berdbampjungsmwirme ded Waffers fiir die verjchiedenen Dampforude genau feft-
geftellt. Man benupt die Werte, um bei Verdbampfungdverjuden auszuredynen,
toiepiel Wdrme aus der Kohle nusbar gemadht worden ift, ferner tvie grof ber
Rugen von Spetjetvaifervortvdrmern und von Vampfitberhigern ift ujw. Die
porftefende Tabelle zeigt biefe Werte am.

Beijpiel: Cin Dampifeffel hat bei einem Vetriebsdrud von 12 Wtmojphdren
fiberbrud in einer Stunbe 2500 Kilogramm Wafjer von 15° Celfius verdbampft, wo-
bei 400 Rilogramm Steintohle von je 6600 Wdrmeeinheiten verbraudyt worden find.

Sur Umtvandlung von 1 RKilogramm Wafjer von 15° Celjiusd in Tampf vou
12 Atmojphdaren jind erforderlich:

193,4 — 15 + 474,1 — 652,5 B. 6.
Bur Umipanbdlung bon 2500 Kilogramm Wajfer vbon 15° Celjiusd in Tampj von
12 Atmojphdren jind erforderlicd):
652,5.2500 = 1631250 W. €.
Wenn 1 Kilogramm Kohle 6600 W. €. enthilt, jo enthalten 400 Kilogramm
Stople 6600.400 — 2640000 T8, G.

3 wurden bemmad) aus der Kohle nupbar gemadt:
1736000 : 2640000 = 0,62 = 62 Rrozent (abgerundet).

Je hoher der Dampidrnd ijt, um jo befjer wird die warmewirtidafilide Ansd-
migung der Kefjelanlage; der Heizer joll dbaher den Dampfidbrud immer auf der
suldffigen Doditgrenge, fiir welde der Dampflefiel gebaut ijt, Halten. Nehmen
wir an, e3 arbeite eine Dampimajdhine mit Ausdpuffbetriedb, jo mup der Auspufj-
bampf eine Spannung gleich dem duperen Quiftdbrud vermehrt um den Wider-
ftand Haben, den er in den Jylinderfandlen und im Auspuffrohr Hhat; d. h. ge-
wohnlic) betrigt dbie Spannung ded Auspufibampfes 0,2 Atmojpharen Nberdrud.

Sn 1 Kilogramm Dampf von 0,2 Wtmojphdaren berdrud jind enthalten:
640,8 Warmeeinheiten, die alfo unbermeidbareriveife bei jeber Auspujimajdhine
verloren gehen, wenn feine weitere udnupung ded Dampfed (etiva in einem
Gpeifeaffervorivdrmer ober in einer Heizung ujw.) erfolgt. Arbeitet die Dampf-
majdine mit Dampf von 5 Wmoiphdren Uberdrud, befjen Warmegehalt 657,3
Barmeeinpeiten pro Kilogramm betrigt, fo wird in der Majdhine nur dad Warme-
gefalle bon 5 auf 0,2 Wmoipharen Nberdrud nusbar gemadht, d. 1.

657,3 — 640,8 = 16,5 W. €. = 2,5 Progent.
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Arbeitet die Dampfmajchine mit 12 Atmojphaven Nberdrud, jo betrdgt das in
per Majdyine nupbar gemadjte Warmegefille 667,5 — 640,8 = 26,7 W.E. = 4,0
Brogent, alfo itber die Hdlfte mehr al3 bei 5 Atmojpharen Betriebsdbrud; mwihrend
ber Rohlenverbraud) fiir die Gteigerung des Rejfeldbrudes von 5 auf 12 Atmo-
fphdren nur gang untwejentlid) Hofer ijt. €3 gilt daher allgemein, daf mit zu-
nehmendem Dampfdorud der Dampfoerbraud) einer Dampfmajdhine und bder
Kobhlenverbraud) der RKefjelanlage abnehmen.

Das Waffer verwandelt fid), naddem e3 den Siedepuntt erveicht Hat, nidht
nur an ber Oberfladye, fonubern audy im Junern in Dampf. Sobald der gamze
Wafferinhalt mit Dampf durdhjest ift, hebt jich ber Wafjerfpiegel, wad man beim
UAnbeizen jedes Dampiteffeld beobadhten fann, wahrend umgetehrt nad) dbem Ver-
[3fchen bed Feuerd, wenn bie Dampfenttoidlung verlangjamt oder aufhort, aud
der Wafferipiegel wieder jintt, Das Heben des Wafjeripiegels it allexdings aud
auf die Ausdehnung bed Wafjferd beim CErmwdarmen zurviidzufithren. 1000 Liter
Waffer von 4° Celfiud nehmen bei der Criwdrmung auf 25° 1002 Liter und bei
100° 1042 Riter Raum ein.

Gejattigter und iiberphister Dampf. GSolange Wafjer und Dampf mitein-
anber am Wajferjpiegel in Berithrung ftehen, Hhaben beide jtetd diejelbe Tempe-
ratur; ed ift unmiglidh, im Dampjraume itber bem Waffer etiva erhisten Dampf
erzeugen ju finnen. Die Naturgejepe lajfen nidht zu, daf bas Waffer und dex
Dampf im RKeffel verfdhiedene Temperaturen Haben. Wiirbe ettva der Dampf
im Reffel dburd) eine bejondere Anordnung der RKejfelziige iiberhist, jo wiirbe er
jofort aus dbem Wafjer weiteren Dampf aufnehmen, bi3 fid) ein Temperaturaus-
gleidh zwijdyen beiden vollzogen Hat. Der Dampf wiirde fich jofort mit weiterem
Wajjerdampf jittigen, und man nennt ihn deshald gejattigten Wafferbampf
ober Sattbampf. Der gefdattigte Wajferdbampf findet fidh) in jedbem Dampfteifel
vot, er hat vor allem die Cigenjdaften, dah er feinen weiteren Walferdbampf auf-
nefhmen fann und dbaf er bei jeder Wbtithlung, 3. B. in den Robrleitungen vom
Dampftejjel nad) ber Dampfmajdyine, jofort Wajfer audfdeidet. Um diefen Dampf-
verlujt, der jidh) namentlich bei langen Robrleitungen bemertbar macht, zu ver-
meiden, verwenbet man itberhiten Dampf. berhister Dampf, aud) Edel-
dampf genannt, entjteht aber erft, wenn man gejdttigten Dampf dbem RKeffel ent-
nimmt und fir jid) nod) toeiter itberhiht, wasd in den fog. Dampfitberhisern ge-
jhieht. Der erbipte Dampf befibt alfo eine Hiohere Temperatur als gejdttigter
Dampf von gleiher Spannung. Er ijt fehr reiner, vdllig wajjerfreier Dampf und
je mach der Hohe der Uberhigung wefentlich leidhter und bdiinner als gefdttigter
Dampf. Cr hat den Vorteil, dak er in den Robhrleitungen nad) dber Dampima-
jhine ujw. feinen Wajjer- und Drudverlujt erleidet, aud wenn er {ih etrwasd ab-
tithlen follte. Nur darf die Abtithlung nicht unter die Temperatur ded gejdttigten
Dampfes pon der Reffelfpannung gehen; dbenn dann Hhat er jid) wieder in Satt-
dampf verwandelt und verhdlt jid) roie diefer.

Die Dambfiiberhiser. DBei dben erften Dampfiiberhipern begniigte man {id)
mit einer verhdlinidmifig geringen Uberhiung dbes Dampfe3, und man baute
dafer die {Iberhiser am Refjelende ein, wo jie von den auf etroa 220 Hi3 300° Cel-
fius abgetiihlten Heizgajen bejtrihen wurben, Die damit erveihbare Dampf-
itberhipung ertvied jich jedbod) namentlidh fiir Hodhgejpannten RKeffeldbampf nidht
geniigend wirfjam, und e muften aud) bie Nberhiger eine verhalinidmagig groke
Oberflade erhalten. Man madte daher die {iberhiger bald fHeiner und verlegt
fie gegentvdrtig ettwa in die Mitte der Efjensiige, wo fie fehr heiBen Heizgajen
mit einer Temperatur von ettwa 500 bis 7000 Celjius ausdgefeht jind, aljo bei
Flammrohriefieln didht hinter die Flammrohre und nidt etiva dorthin, two bdie
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peizgaje in den Cfjenfudys eintreten. Auf diefe Weife erreicht man eine jidere
itberhisung ded Dampfes.

Die Dampfiiberhier twurden jrither aus einem bejonberen Gufeijen hHerge-
ftelft. Die Robre erhielten bei einer Weite von etiva 150 Millimetern aufen
nach der Urt der Rippenheizrohre Querrippen und innen Ldangsrippen, die bdie
Wirme aud) in den innern Kern ded Dampijtromes iibertragen jollten.

Sn neuerer Feit toerden die {lberhiter aus einer Unzahl nebeneinanbder lie-
gender, jhmiedeeiferner, nahtlosd geiwalzter Rofhre von 30 big 45 Millimeter duferem
Durdymejjer und 3 bis 4 Millimeter Wanbditdrte vervendet
(%bb. 58), Die Rofhre find jhlangen- ober jpiralfdrmig
gebogen und an ben freien Enben mit querliegenden
Dampffammern oder Sammelrohren durd) BVerfdrau-
bung oder Sd)weiung verbunden. Die beiden Dampf-
fammern ober Sanunelrohre liegen auferfhalb der Kefjel-
siige und bilben die Rohranjdliijfe fiir bie Rofhrleitungen
nach) dem RKejjel und nad) der Dampimajdhine. Durd die
pielen engen Rohridhlangen wird dber RKefjeldbampf in viele
{dwad)e Strahlen zerteilt und infolgedefjen jdneller er~
hitt al8 in ben aus eingelnen weiten Rohren bejtehenden
gufeifernen Ilberhigern. Die Dampfitberhiker werden
aud)y nur mit einer Dampflammer ausdgefiihrt, die aber
durd) eine innere Jivijdentvand in zivei Teile geteilt ift.

BWageredht liegendbe Uberhiber (jiehe AbDH. 69) lajjen fidh

leidgter al3 fentrecht ftehende (jiehe AbD. 79) entwdijern,

pod) werden aud) leptere, je nadpem bie Kejfelbanart died L
etforbert, angemwendet. Dambpfiiberhitter mit divefter ?{EE;?)?@; ec'fd)&"‘re‘begi:ég“
Feuerung rwerden nur aufgejtellt, wenn fid) wegen Plabs  gimberg, mit ienfreegl
mangel teine Iberhier in die Kejjelsziige einbauen lafjen. ten. Rofhrichlangen.
Man bringt {ie bei langen Dampjrohrleitungen in einem

fleinen Anbau nafe dbem Dampfmajdyinenhauje an. Jhre Bebienung ijt umfténb-
lidh und erfordert viel Aufmertjamleit, wenn bdie Temperatur desd iiberhihten
Dampfed nicht allzu fehr {hwanten joll und bjtere Reparaturen infolge Aus-
glithens der Uberfipercofre vermieden mwerden jollen. Sie braudjen nur ein gerin-
ge3 Feuer und fdnnen, trogdem jie den Brennjtoff fdhlecht ausnupen, ju Cripar-
niffen beim Kohlenverbraud) im Dampfteffelfeuer und jur Erhohung ber Leiftunsg-
fihigteit ber RKefjelanlage viel beitragen.

Bur Beobadtung ded erhisten Dampfed werden am Tberhiker und an der
Dampfmajdhine Thermometer angebracht. WuBerdem riiftet man die Tiberhiger
mit Manometer, Siderheitdventil und Ablafventil aus, Dad Sidjerfheitdventil
wird haufig fiir einen Drud eingeftellt, der eine Atmojphire Hoher als der hodhite
Refielbrud ijt.

Die Thermometer erhalten mitunter einen eleftrijfen KRontatt fiir ein Rdaute-
werf, weldes durd ein Glodengeidhen anzeigt, daf die Uberhibung dasd Hhidijte
suldfiige Map erveidht hat. Jum Sdube gegen duflere Bejdhddigungen tverden
bie Thermonteter mit metallenen Schuphiilfen verfehen. JFhr Taudyrohr ift von
einer eifernen Hiilje umgeben, welde im Dampfjtrome liegt und gut abgedidjtet
in dbie Wand ded Dampfrofres eingejdhraubt ift. Der Fwijdencaum zwijden
Thermometertaudhrofr und Cifenpiilfe wird der befferen Warmeiibertragung Hhalber
mit Quedjilber audgefiillt, Die Eifenpiilfe bleibt ftandig in der "Rohrleitung fiix
ben {iberhipten Dampf. Man fann bdaher jederzeit dbad Ihermometer Heraus-
nehmen. Will man dasd Thermometer auf ridhtigen Gang priifen, wad von Jeit

Morgner, Die Heizeridule. 4. Aufl, 6
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su Beit notig ift, jo {Paltet man fir furze Jeit den Uberhifer aus und fest das
Zhermometer einem Sattbampfijtrome aud. €8 muf dbann bie dem jetveiligen
Dampidbrud entjpredhende aud Tabelle Seite 78 erfidhtlihe Temperatur anzeigen.

Die Vedienung ded fbevhisers Hat jid) auf folgende Gefidhtdpuntte zu er-
ftrecen:

1. Die iberhierichlangen diirfen beim Unbeizen und wibhrend ded Vetriebes
nicht glithend jverden, da fie jonit berbrennen ober ausbeulen und aufplasen.

2, Der Nberbhiser ift vor dem Anlafjen ber Dampimajdhine gut zu entrodjfern,
bamit bie Dampfmajchine nicht durch Wajjerjdhidge bejchadigt tvird.

3. Der Uberhiser ift Hfter von Ruff und Flugajde zu reinigen.

4, Die Temperatur der erhipten Dampfed mup moglidhjt gleihymdipig bleiben,

1. Die Dampfiberhiger jind (bei etoa 75 Brozent aller Kefjel) jo eingebaut,
baf jie vollig oder teiliveije von den Heizgajen abgefperrt werben fdmmen. JFur
Abjperrung bringt man vor dber Uberhigerfammer Sdhieber ober Drehilappen an,
meijtend aus Sdamotte, jeltener aud Gupeijen, die der Heizer von auBen mehr
ober weniger dffuen ober aud) vdllig jehliepen fanmn.

Die Raudfammer mit dbem Uberhiger ijt ivdhrend bes Unheizens ded Kefjels
burd) Berftellen ber Schamottejdhieber von den Heizgajen abzujd)lieen unb darf
erft gedfinet tverden, twenn dem RKeflel Dampf entnommen twird.

Dauert das Anheizen nur furze Jeit, wie died bei ben Dampfteifeln zutrifit,
die nur nadts nidht befeuert werden, fo fperren die Heizer den {lberhier Haujig
bon ben Peizgajen nidht ab. Jn bdiefem Falle geniigt der darin ftehende Dampf,
um bdie Tiberhierjchlangen fihl ju Halten und vor einer Vejdhddbigung durd) bdie
Heizgafe u bewahren. Dasfelbe gilt aud) fiix furze Betrieb3unterbrecdhungen, die
LBor- und Nadymittagsd- und die Mittagsdpauje. €3 ijt in diefen Fillen Sadye des
Heizerd, darauf su achten, ob er hHierbei nicht ettva bie Iberbhiserrohre iiberhipt
und bejdhidigt. Eingelne Kejjelfirmen verlangen jedod) auc) unter joldhen Ber-
haltniffen, namentlicd) frith bor dem tdglidhen Anheizen ded Keffels, bie Abftellung
ber Peizgaje von ben Raudyfammern des Mberhiberd mitteld der vorhandenen Ab-
fperrichieber oder Drehilappen.

Bei mandjen RKefjelipjtemen (Wajjerrohrieifel, Steilrohrieffel) liegt der Mber-
higer in einem jehr Heiffen Gasftrome, jo dbafy ettvaige Ubjperridhieber einer jehr
ftarfen Abnupung untertwvorfen fein wiitben. Da fie jich aber {dhvierig ausdbejjern
lafjen, toeil fie an einer wenig sugdngliden Stelle liegen, [dBt man fie gang eg.
Sn diejem Falle muf der Wberhiber bei ldngere Jeit andauernbem Anheizen vor-
her mit Wafjer gefiillt werben. Man verbindet ihn zu diejem Jwede dburd) eine
Rohrleitung von etrwa 25 Hid 30 Millimeter lichtem Durdymefjer mit bem Wajfer-
raume des Refjels. Durd) einfadjes Offnen eines Ventil3 in diejer Rohrleitung
[aft der Hetzer den Iiberhier voll Wajfer laufen. Diefe Cinridtung ift nament-
lich an den Wafferrohrtejjeln mit Wajferfammern (ALD. 82) gebriudhlich, da bei
biejen Rejjeljpftemen der Ginbau von Ubjperridiebern fiir die Bebheizung des
{iberhiters teniger gebrdaudlidh ift. Sie Hhat den Borzug, dak jie die Deis-
flache des Rejjeld um ettoa ein Drittel vergrdBert, jo dak fid) der Keffel jchneller
anbeizen ligt. Das Verbindbungsdrohr des Nberhibers mit bem Dampfraume bes
Refjels mup wihrend dbed Unbeizensd offen bleiben, bamit der im Nberhijer ent-
ftehende Dampf nad) dem Kejjel iibertreten fann. Soll ber Betrieb beginnen,
fo jeblieft ber Deizer zundachft die Verbinbung des Mberhiferd mit bem Wafjer-
raum de3 Kefjels mwieder ab und Hldft hierauf den Nberhiger durd) ben daran be-
findblidgen Ablafhabhn jorgfdltig aus. Crjt dann darf das Ubjperrventil am iber-
higer gedffnet und der Dampf nad) der Dampimajdyine fortgeleitet werben. Dasd
Kiillen des Tberhigers mit Wajfer wdhrend besd Anheizens Hhat ben grofien Nady-
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teil, daf {idh an beffen Snnentvandungen Kefjelftein anjept, ber nidht entfernbar
ift unb die Wirfung bed Uberhibers beeintrdchtigt; Vorausfepung ift bemnady fiix
berartige Iberhieranlagen, baf dag RKefjelwajfer rein ift odber baf ber Uberhiger
nidht ju oft mit Waffer gefiillt wird. Pas Unfiillen wird meift nur ndtig jein,
wenn ber RKefjel falt geworben ift; nach den gerwdhnlichen Vetrieb3paujen iiber
Nadht fitllt man dben Uberhiger nidht auf.

2. Uuf die Cniwdfjerung ded Wberhilerd hat der Heizer den griften Wert
u legen, will er bie Dampimajdyine nidht durd) Wajjerjchlage gefihrben und zer-
friitmmern laffen, toie bied jhon oft vorgefommen ift. Bevor der Heizer bad Dampf-
ventil gwijdhen NMberhiser und Dampjmajdhine dfjnet, alfo bevor lestere Dampf ex-
hilt, muf; er unbebingt und {tetd dasg Entrodijerungsventil am Uberhiger dfinen und
bad barin ettwa angefammelte Wajfer ausftromen laffen. Erit hierauf darf er das
Dampioentil nad) ber Dampimajdhine langjam odfinen.

3. Die Uberhiter jind wodpentlich ziwei- ober dreimal von dem anhaftenden
Rup mittels eined Dampfrohres aundzublajen, da, wie bereitd frither erwdhnt,
bie Rufjdhicht ben Durdhgang dber Wdrme und bie Dampfitberhisung aufhalt.
Das Uberhisergemduer erhilt ju diefem Bmwede eine Anzahl Offnungen, die fiir
gemdhnlid) mit drehbaren Klappen zugededt find. Das Rohr zum Ausblajen, mit
bem man burch die Offnungen nad) dben Niberhigerrofren hindburdhjahrt, muf hand-
lid) fein unbd Hat einen lichten Durchmefjer von etva 10 Millimeter,

BWie oft der Heizer den Uberhiger von Ruf reinigen muf, Hangt viel bon ber
Rohle ab. Sind die RuBablagerungen grof, fo bemertt ber Heizer am Fallen der
Ttberhisung und an der BVerjdhledhterung dbes Cffenzuges, daf ein Hiteres Reinigen
bes 1lberhigers nitig it

4. Dasd Regulieven der Dampfiiberhigung. Bei neuen Dampfanlagen be-
nupt man fjtet8 hohe Uberhibungsdgrabe (big zu 400° Celfiusd im Nberhiter), in
ber Rohrleitung nad) der Dampjmajdjine fdllt die Temperatur, jo daf fie beim
Cinlafgventil ettwa nod) 3500 Celfius betrdgt. Wird dem Kejfel zeitweilig wenig
Dampf entnommen, jo {trdmt der Dampf langiamer durd bden Wberhier und
fitd 3u hod) erhitl. Derartige Temperaturihmwantuneen, die aud) aus anderen
Urjadjen, 3. B. bei ungleidymakiger Befeuerung, eintreten, wirfen nadteilig; na-
mentlid) 3u hofhe Nberhibung tirft zerjetend auf dag Schmierdl ein und hat Be-
jdddigungen der Lauffldchen desd Jylinders und der Qolbenringe zur Folge. Audh
hdlt der zu Hod) erhipte Dampf die NberhiBerrohre nidht geniigend Hihl, jo dap
legtere ergliihen unbd ausbeulen, wad bei ettva 500 big 600° Gelfius der Fall ift,
ober durd) Abbrand bejchddigt werben. Eine gute Regulierung der Dampfitber-
bigung ift dbaher von grofer Widhtigfeil und erfordert, dbafs der Heizer die am fber-
bier und an der Dampfmajdhine angebrachten Thermometer gut beobachtet. Die
Regulierung erfolgt entiveder

a) dburd) LVerftellen der Drehflappen ober der Abjperridhieber der Uberhiper-
fammer,

b) durd) Mifchen bes Heifdbampies mit Sattbampf aus dem Kejiel,

c) dburd) bfiihlung des iiberhisten Dampfes im Wajfer- vder Dampjraum
be3 RKeffels ober in einem Gpeifewaijfervorivdrmer.

a) Die NRegelung der fiberhisung mitteld der Drehflappen vder der 6=
jperridieber der fiberhierfammer. Qaft man jimtlihe PHeizgafe durd) bdie
Oberhiterfammer ftrémen, jo wird die Nberhitung am grdften, fie wird geringer,
wenn nur ein Teil der Heizgaje mit dem Uberhiger in BVeriihrung fommt. Durd
Berftellen der Drehflappen und Abjperrichieber an der Mberhiterfammer ift daher
eine Regelung der Dampfitberhibung moglich. Aufen am Kefjelmauervert an-
gebrachte Hebel mit Arretiervorrichtung zeigen dem Peizer die jeweilige Stellung

6*
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per Drehflappen und Abjperridhieber an. Die Ausjdhalttlappen jind in der Hand-
habung vielleidht ettvad jdywerfillig, Haben aber dben Borteil, dbap durd) ihren Ge-
braud) ber Mberhier jehr gejchont werben fann. Da fie dem Abbrand untermworfen
find, werden fie bei Mberhisern, bie an jehr Yeifen Stellen eingebaut jind, nidht
angeivenbet,

b) Die Regelung der fiberhisungdtempevatur duvd) Mijden ded iiberhisten
Dampied mit Sattdambpf ift bei allen Uberhitern mdglih und exfolgt dadurdy,
pafy man dem aud dem Mberhiber audtretenden, zu Hody erhisten Dampf Satt-
dampj unmittelbar aud dem RKejjel jufept. Man erhdlt dann den jog. gemijdhten
Dampf, beffen Temperatur 3iwijden den Temperaturen der beidben Dampfijtrahlen
por der Mijdung liegt, und ber im Grunde genommen aud) weiter nichts ijt, al3
einfacd) fiberhipter Dampf. Das Mijden jelbjt gefjdhieht auj einfachjte Weije
purd) WAufdrehen der Dampfabiperrventile. Fe nadhdpem man mehr oder iweniger
gejattigten Dampf zu dbem iiberhiten Dampf Yhingutreten ldkt, fann man bdie
Temperatur ded Mijchdampies requlieren. Diefe Regulierung ift demnad) ver-
haltnidmagig fehr einfad). Das Mijchen bed Dampfes hat aber den groBen Nacy-
tetl, bafy gerabe dann, wenn der Uberhiter itberanftrengt ift, durch die BVerringe-
tung der Dampfentnahme aud demjelben noch) Hohere Wandbtemperaturen ent-
ftehen. Wenn daher aucdh jonit gegen das Mijdjen teine Bebenfen entftehen, jo
darf e bei iiberanftrengten Uberhigern zur BVermeidung von Bejdddbigungen bes
Tiberhigers dodh) nur als3 Aushiljsmittel Anwendbung finben.

c) Die Regelung dev fiberhibung durd) Wotiihlung ded iiberhisten Dampfes.
WViel verbreitet ift der patentierte Heifbampfregler der Deut{dhen Babeod & Wilcog-

Werte (Abb. 59). Derjelbe

bejteht aud einem in dben

Wafjer- und Damp fraum ein-

gebauten Rithler, der aus

jchmiedeeifernen Rippen-

robhren jujammengejept und

an den Dampfitberhiger und

a8 Dampfrohr mnad) der

Dampjmajcdhine angefdhlofjen

ift. An feiner Anjchlupitelle

an den Dampfitberhiser ijt

ein Regulierventil eingebaut,

in weldem bder iiberhipte

Dampf aud bem Mberhiger

in 3vei Teilftrdme zerlegt

toird, von Ddemen bder eine

9066, 59. Heifbampireglet der Deutiden Babcod ynp  Ourd) den Fithler ftrdmt. Der
Wilcog-Werte. in bem Rihler abgetiihlte

Dampf, der aber immer nod

bis szu einem gewijfen Grabe duberhitt ift, trifft nad) jeinem Austritt aus dem
Reffel wieder mit dem anberen Teiljtrome des Gberhipten Dampfesd zufammen
und it diefen bei der Bereinigung entjprechend feiner Temperatur ab. Je
nadhdem nun der Heizer mitteld des Regulierventils mehr ober weniger Dampf
burch) ben Riipler hindburchitromen ldft, erzielt er eine niedrigere oder hohere
Temperatur ded Arbeitddbampfes. Die Einjtellung ded Regulierventils ijft aufer-
orbentlid) einfad), unmittelbar neben demjelben befindet fid) bas Rontrollthermo-
meter. Bei ber Reffelreinigung mup der Heizer darauf adhten, daf aud) der Rithler
vont etiva anfaftendem RKeijelftein und Sdhlamm gereinigt wird und baf er ins-
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befondere nicht angefreffen ift; jhreiten etwaige Unrojtungen ded RKihlers fort
und toird er durdhldffig, jo bejteht die Gefahr, daff in den Kithler Kefjelivaifer ein-
bringt, was zur Vermeidung von Wajjerjchlagen in der Rofrleitung nad) der Dampf-
majdhine fehr unertviinjdht ift.

Cin dhnliches, gleichfalls patentamtlich gejchitptes Verfahren benupt die Sad)-
jiihe Majchinenfabrif in Chemnis, Bei diefem mwird der gejamte itberhipte Dampf
burd) einen Behdlter geleitet, der vom einer grofen Anzahl von Rofhren durd)-
sogen und toie der Abbampfipetfervajjervorvdrmer ALb, 160 gebaut ift. Ve itber-
hitte Dampf bejpiilt die AuBenjeite dber Rohre. Jnnen jind die Rohre mit Waffer
gefitllt. Durch Drofjelung eined Ubjperrventild in der Speifeleitung fann bder
Bafferftand in den Rohren verjdhieden Hhod) eingeftellt twerden. Jijt ber Wajjer-
ftand Hod, fo ftrdmt der iiberhiste Dampf an einer grofen wajferberiihrten Fldcde
ber Rohre vorbei und witd mehr abgetiihlt ald bei niedrigem Wajjerftand in den
Rohren. Das Waffer in ben Robhren ird hierbei hodh erhipt und geht zum Teil
in Dampf iiber, der durd) eine Rohrleitung nad) dem Dampfraume des RKejjeld
abgeleitet wird. Der Peizer hat durd) ridhtige ECinftellung desd Droffelventild in
ber Epeijeleitung fiir ausdreichenden Wajfersuflup unbd fiir geniigend hohen Wafjer-
jtand in ben Rohren ded Behdlters ju jorgen, u deljen Erfennung ein Wajjerftands-
gla3 angebradht ift.

Ddie Unweudbarfeit der Lampfiiberhigung. Turd den iiberhiften Dampf
witd faft jedbe unermwiinjdhte Konbenjation in der Dampileitung und im Dampf=
majdhinenzplinder vermieben, jo daf ber Dampiverbraud) rwefentlid) hHerunterge-
driidt mwird, €3 it baher aud) bei dlteren, nidt al3 Peifdampimajdyinen gebauten
Dampfmaidyinen und zumal bei langen Rohrleitungen immer empfehlensdert,
pen Dampf mahig, bid auf ettva 230° Celfius, ju erhigen, da aud) hierdburd) die
gefiirchteten, bei Nafdampf leidht auftretenden Waljerjchlige vermieden twerben.
Bei fohen Iiberhisungstemperaturen miiffen die Dampijmajdhinen bejonders fon-
ftruiert jein. Unfdnglich, vor ettwa 30 Jafhren, {tie die Einfithrung des itberhisten
Dampies oielfad auf Widerftand. Man befiirdhtete eine rajhe bniibung ber
Dampfmajdhinen, toeil der trodene und Hod iiberhigte Dampf die Sdhymiermittel
jerfeen toiicde, Diefe BVeflirdhtungen twaren gwar nidt gang unzutreffend, man
hat jedbodh geeignete ©dymiermitte! fiir Hohe Temperaturen ausdfindig gemadht
unb audy dad Gifen fiir die Dampfzylinder und Kolben entjprechend verbeffert.
Begentdrtig twird bie Dampfitberhibung filr foft alle Dampimajdyinen iiber
etiva 40 bid8 50 PS angetwendet. Fiir Heiz= undb Kodjzwede ift bie Dampfiiber-
hipung twenig gebrdudplih und man verivendet Hierbei in Betrieben, die iiber-
histen Dampf in der Dampimajdyine benupen, jiiv gewdhnlich Sattdampf.

Berjtopfungen der fiberhigerrohre bei unreinem Dampf§. Gelangt der Dampf
jehr nap in den Uberhiger, jo bilben jich, jalld nicht reines (deftilliertes) Speife-
wafjer vertendet foird, in den Uberhiserrofhren im Laufe der Beit Ablagerungen,
bie die Tberhibung wefentlidh) beeintrdchtigen und mitunter die Mberhiserrohre feit
verjtopfen, jo daf lebtere aufplasen. Ju jolden Fallen empfiehlt e3 fich, den
Dampfraum ded Kefjels durd) einen ufbau (Dampjdom, Dampfjammler) zu ver=
grofern, in weldem der Dampf vor dem Eintritt in den Nberhiber bad mitge-
tiflene Wajfer ausdjdeidet. Mitunter werden die Dampjunreinigteiten anch vom
iiberhigten Dampf in Form von feinem Staub mit fortgeriffen und Haben dbann
einen erheblichen Olverbraud) und eine jdhnelle WAbnupung der Dampimaijdyine
sur Folge.

Der Dampidrud. DVer im Dampftejjel erzeugte Dampf fann nur dann zum
Betriebe einer Dampfmajdine verwenbdet werden, wenn jeine Spannung grofer
alg der dupere LQuftdrud ift. Wenn der Tampitelfel nur fo tveit befeuert worben
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ift, baf Dampfdorud und Luftdrud einander gleid) find, jo ftedmt der Dampf aud
beim Offnen der Ventile ober ded vberen Mannlochpedeld nidht ausd, €3 ijt daher
ber Dampforud im Keffel nur jo weit wirffam, ald er den dufferen Luftdrud iiber-
fteigt. Man bewertet und mifit baher den Dampforud nad jeinem jog. Hberdvnd,
im Gegenjape su jeinem abjoluten Drnde, das ijt der Drud, den der Damypf aus-
iiben roiitde, tenn man den duferen Quftdrud ettoa mit Hilfe einer Luitpumpe
einmal Hinwegnihme. Bei den Kondenfationsdbampimajdjinen wird der Aus-
puffbampf durd) Wafjer niedergejhlagen; man erhalt daher im Jylinder ein BVa-
fuum, wodurd) der wirfjame Dampforud auf den Kolben nahezu auf den abjoluten
Drud erhdht wirh. Lebtere mwird hierbet jedod) nicht vollig erceicht, weil fich ein
vollftindiges Bafuum nidht erzielen Iaft.

Den von der Lujt audgeiibten Dreud nennt man den Drud
einer Atmojphave. Va3 Wort AUtmofphare Heipt auf deutid
die Lufthiille, die die Grde umgibt. Der von diefer QLufthiille
oder Atmojphdre ausdgeitbte Drud beruht barauf, dap die Luijt
wie jeber andere fefte, fliiffige oder gasformige Stoff eingeiwifjes
Gservicht ober eine getiffe Sdhvere hat, Wie grofy der Drud
ber Atmofphdre ift, erfieht man am beften ausd folgendbem
Beifpiel. Ein U-formig gebogenes, an beiden Cnden offenes
Glasrohr (AL, 60) fei etwa zur Hdlfte mit Quedjilber ge-
fiillt. Da die Quft in beiden aufrodrts jtehenden Rohridhenteln
mit gleidher Schvere auf bem Quedjilber lajtet, mufp lesteres
aud) in beiden Rohridenteln gleidh Hod) jtehen. Jieht man
itber das eine Gladrohrende den Gummijdhloud) einer Luft-
pumpe, und jaugt man bie itber dem Quedjilber befindliche
Quft mit ber Luftpumpe ab, {o wird dad Quedjilber in dem
anderen, offenen Rohridentel einjeitig vom Gewid)t ber Luft
belajtet und in dem Robhridentel, ber an die Luftpumpe an-
gejchloffen ift, in die Hihe gedriidt. Jm giinjtigiten Falle, dbas
ift bei volliger Quftleere im Rohrichentel b, betrdgt der Hohen-

9165, 60, Borridytun unteridjied stvijhen ben Oberfldden des Quedfilbers in beiden
sum Mefien bes Suftgg Rohridenteln 760 Millimeter. Diefen Hohenunterjchied nennt
oruced mitteld Qued- man den normalen Lujtdrud. Fitllt man da3 Glasrohr nidht
jilberjdule, mit Quedjilber, jondern mit Waifer, jo toitd dad Wajjer vom
Quftdrud 13%/, mal jo Hod) twie dba3 Quedfilber gehoben, da
lepteres 131/, mal jo {dwer wie basd Waffer ift. Die Wafjerjdule, die dem nor-
malen LQuftdrud dad Gleidhgerviht Hilt, wiirbe dann 131/, >< 760 mm = 10,3
Meter betragen. Hoher fann aber der Luftdrud dad Waffer nidht heben und
e3 bilbet jich, wenn der an die Quftpumpe angejchlojjene Rofhrichentel langer als
10,3 Meter ijt, itber der Wajjerjaule ein luftleerer Raum oder (lateinijd):) ein
LBafuum.

Die Sanghihen der Pumpen, der Jnjeftoren ujw. fdnnen daher theoretijd
bie Hdhe pon 10 Metern nicht iiberiteigen; praftijch diirfen jie jedoch, ba der Quft-
drud bas Wafjer bis an den Pumpenitiefel heben muf und eine volljtandbige Luft-
Yeere barin nicht erceichbar ift, Hoditens 8 Meter betragen. Bebdingung ift hierbei,
bap die Temperatur ded Wafjers 0° betrdgt. It dasd Wafjer wirmer, jo jammelt
fich itber bem Wafjerfpiegel im Saugrohr Wafjerdunit an, der mit zunehmender
Wajjertemperatur immer didhter und jdhwerer wird und die erveidhbare Saughdhe
ber Bumpe entfprechend verringert. Betrdgt beijpieldeife die Temperatur des
Speifealjers, weldes eine Bumpe aud einem Sammelbehilter in den Refjel
fpeifen foll, 60° Geljius, jo wiite dbas Wajfer, toie wir ausg Tabelle Seite 78 er-
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jehen, jieden, aljo in Dampfform iibergehen, wenn die Luftverditnnung, die beim
Hodziehen desd Pumpentolbens im Saugrolhr gebilbet wird und basd Nadyziehen
bed Gpeifewajjers betvirtt, 8/, der volligen Luftleere (einem abjoluten Drud von
0,2 Atmofphiren entjprechend) betrdgt. Theoretijd) tdnnte in diefem Falle die
Gaughihe der Pumpe 8 Meter betragen, da jedod) bie praftijdh erreihbare Saug-
hohe immer um etwa ein Drittel hinter der theoretijhen zuriidbleibt, wird jie
hochitensd 51/, Meter fein; aber aud) diefe toird nod) zu einem Hjteren BVerfagen
per Pumpe fithren. PHeiBes Wajjer (Bt man daher am Dbejten der Pumpe zu-
fliefien, inbem man leptere tief oder den Heifwajjerbehdlter Hodh ftellt, anbern-
falls entjteht beim Jngangjeen der Pumpe in dem Saugrofhr Dampf von nied=-
riger Spannung (entjprechend der jerveiligen Wafjertemperatur) und e3 junt-
tioniert die Pumpe nidht,

Ddie Atmojphdare ald Mafeinheit im Dambijlefjelbetriebe. Der Suftdrud
ift ortlich verfchieden. Er ift um jo grdfer, je hoher die Qufthiille iiber der Erd-
oberfldche ift. Auf einer Bergjpite ift der Luftdrud niedriger ald am Bergfule,
da die Lufthiille um die Bergedhohe grdfer ift ald bort, Die zum Mefjen desd Luft-
brudes benupte BVorridhtung Heift Barometer. (Ndheres daritber jiehe in den Gr-
lduterungen im Bude ,Die Majdiniftenjule”.) Bei Dampfmajdinen und
Dampfturbinen mift man die Quftleere in den Kondenjationdanlagen mit einer
bem Rohrenbarometer (AbD. 60) dhnlichen Borridhtung, bei weldjer bas obere
Cnde einesd der Rofhridentel mit dem RKondenjationsraume fiix den Abgangs-
dampf verbunbden ift.

Angenommen, dex lichte Querfdnitt eines eben bejprodenen U-formigen Glas-
rohres fei gerade 1 Quadratzentimeter grof, jo twiiche eine darin ftehende Wajjer-
fdule von 10,3 Meter Hohe, die nad) bem vorher Gejagten dbem atmojphirijden
Luftorud das Gleidhgewidt hilt, einen Rauminbalt haben = 1 Quabratjentimeter
>< 1030 Zentimeter = 1030 Rubifzentimeter = 1,03 Qiter. Da nun 1 Liter Wajjer
1 Rilogramm {der ift, jo wiitdbe ber normale Quftbrud gleidh dem Drude von
1,03 Rilogramm auf 1 Quadratzentimeter Flicde fein, Diefes genaue Maf ded
atmojphdrijhen Luftdbrudes hat man ber Bequemlidyteit halber fiir prattijhe Red)-
nungen abgerunbdet und man verjteht allgemein unter einer Utmojphére ben Drud
von 1 Rilogramm auf 1 Quadratzentimeter. Der Dampfiteijelatmoiphirendrud ift
bemmach eine RKleinigfeit niedriger al3 der mittlere atmojphirijche Quftdrud, und
swar ift er gleid) bem Drude einer 735 Millimeter Hohen Quediilberjdule oder
einer 10 Meter Hohen Wajferjdule. Wenn man alfo jagt, dber Betriebddrud eines
Dampfteifeld betrdgt 7 Atmojpharen Uberdrud, jo Heikt das, auf jedbem Quadrat-
gentimeter ber inneren RKefjelflddye laftet ein Drud von 7 4+ 1 =8 Rilogramm.

11, Bejdreibung und BVedienung der hauptiidliditen Kejjelarien.

Die allgemeinen Anfordernngen an einen Dampjfejjel ridhten jich) nad) dben
jerveiligen Blag- und Betriebsverhaltnijjen. _

1. Der Dampftefjel joll moglichit viel Dampf enttwideln unbd eine redht wirk-
fame Heizfladhe bei mdglidhit Hleiner Bobenfladhe Haben.

2. €3 joll fid) die Dampfipannung leidht auf gleidymapiger Hobe Halten lajfen.
Man benupt daher in Betrieben, in benen zu gemwijjen Tagesdftunden grofe Dampf-
mengen verbraudyt twerben unb ein gleihmagiger Dampforud fiir die Dampima-
jdhinen vorhanden jein mup, Kefjel mit einem grofen Wajjerinhalt, die man audh
GroBwajferraumteffel nennt, im Gegenjas zu den Wajjerrohrteijeln mit Heinem
Bafferraume. Der grofie Wafjerinhalt der Grofmwafjerraumtefiel ikt bei ploglich
vermehrtem Dampfoerbraud) ald Regulator fiir die Dampferzeugung und ver-
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hiitet ein ju ftarfes und zu jdhnelled Fallen besd Dampfdrudes. Wit einem Dampf-
tejfel pldlid) mehr Dampf entnommen, ald er zu erzeugen vermag, jo gehen die
Spannung unbd die Temperatur ded Dampfesd zuriid. JFn einem Dampitefjel mit
grofem Wajferinfalte toird aber die aufgejpeicherte Warmemenge nicht jo jchnell
erjd)dpft rerden fonnen tvie Dei einem Dampitefjel mit fleinem Wajjerinhalt,
Hat 3. B. ein Dampiteijel 20 Kubifmeter Wafjer- und 6 Kubitmeter Dampfinhalt,
fo jind nad) ber Tabelle Seite 78 bei einem Betriebsdrud von 7 Atmojphdren
im Wafjerraum 20 >< 171200 Warmeeinheiten, im Dampfraume hHingegen nur
6 >< 4,0816 >< 660,9 == 16185 Warmeeinheiten enthalten. E3 miifite dabher bei
einem ploglid) gejteigerten Dampfoerbrauche der Dampfraum bdiefed Kefjelsd jehr
oft entleert werben, ehe der hiermit verbundene Warmeverbraud) gegeniiber der
Warmemenge in dem gefamten Wajjer ins Gewidht fallen und eine grdfere
Drudabnahme zur Folge haben mwiicbe. Fiix Betriebe, in denen ein grdferer
Dampiverbraud) ldngere Beit andauert, eignen fich die Grofwajferraumiefiel
mweniger, da fid) bei ihnen aud) der Dampfdorud |dhivieriger tvieder in dbie Hohe
bringen 1dBt. Ebenjo dauert ihr Anbeizen ldngere Beit ald bei Kefjeln mit Heinem
Waijferinhalt. €2 jind baher in foldjen Betrieben, tvo es auf ein jdhnelles An-
heizen des Reffeld anfommt, und wo der Dampjfefjelbetrieb nur tage- ober
ftunbenmweife ftattfindet, Dampftefiel mit fleinem Wafferraume anzuivenden
(Feuerfprigtefiel).

3. Der Kefjel Toll trodnen Dampf liefern, zu diefem Bwede diirfen Dampi-
raum und Wafferipiegel nidht zu flein jein. Der Dampfraum bient nicht zur An-
fammlung eined Dampfoorrates, jondern zur Ausjdeidbung bes vom Dampf mit-
geriffenen Waffers. Er mwird daher durd) den Dampfoom oder Dampfjammler
vergrdfert, an denen aucdh die Abjperr- und Sidherheitdventile angebradht werben,
Haufig wird ur Entwdjferung des Dampfes im oberften Teile des RKeffeld einFge-
fchlistes ober gelddjertes mwageredhted Dampfentnahmerohr eingebaut (AbD. 87).

4. Der Gpeiferaum desd RKeffeld, das ift ber abmwedelnd mit Dampf und mit
Waijfer gefitllte Raum jvifchen dem BHiochiten und niedrigiten Wafferftand im
Reffel, joll einen geniigendben Spielraum bieten, fo dafy wdhrend dbes verjtdrtten
Dampfoerbrandhes die Speijung ruben und Hid zu den Betriebdpaujen damit
gemartet werden tann. Jit er zu Hein, muf alfo ber Kefjel aud) bei verjtdrfter
Dampfentnahme gejpeift werden, jo ijt es fiir ben Heizer jdwer, dbie Dampfipan-
nung auf einer geniigenden Hhe zu erhalten, ba bas Speijen des Keffels jchon
an fich ein Fallen der Dampfipannung bewirtt.

5, Ferner verlangt man von einem RKeffel leichte Jugdnglichteit jeiner inneren
Wandungen, damit dber Kejjelftein leidht entfernt werden tann. Getwifje Kefjelarten,
Heizrofrtefjel, engrofhrige Siederofriefiel, bei dbenen diefe Juginglichfeit nicht vor-
Handen ift, diitfen dbaher nur mit gereinigtem Wajfer gefpeift werben. Anbernfalls
jind zeitraubende und foftipielige KRefjelreparaturen, wie Herausnehmen dber Heiz
und Siederohre, oder ein betradhtlicher Kohlenmehroerbrauc) infolge der anhaften-
den RKefjelfteinfrufte unvermeidlic.

Die Grogwajjervaumiejfel. Der Walzen- oder Jylinderfejjel. Der-
felbe (2A6b. 61) ift die einfachjte und dltefte Kejjelform. CEx bejteht aus einem z1)-
linbrijchen Mantel, der an den Enden durd) getodlbte Bdden verjdhlofien ift und auf
ber hinteren Halfte einen Dampfoom tragt. Wird befjere vber mittlere Steinfohle
verfenert, jo erhdlt ber Reffel eine Planroftunterfeuerung, beim BVerfeuern von
minberertiger Steinfohle vder Braunfohle bringt man dagegen eine Schrdgrojt-
ober eine Treppentoftfenerung an. Nietndhte diirfen nidht fiber bem Feuer liegen.
Die Feuerplatte [dft man deshalb in der Lingsrichtung iiber bie beiden vorberften
Ciiffe reichen. Den Durdymefjer diefer RKeflel macht man felten grdfer als 1,5
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Meter, bie Lénge bi3 zu 10 Metern. Kleine Walzentefjel exhalten nur einen Unter-
sug. Bei groferen Dampflefjeln teilt man entiwedber ben Unterzug durd eine
Mauerzunge in zivei Jiige, odber man orbnet auBer dem Unterzug nod jiwei Seiten-
slige an, in denen dbie Heizgaje von hinten nad) born und dann nadh) dbem Shhorn-
fteinfuchs abziehen.

Abb. 61. Cinfadjer Walzenteffel von Sulzberger & Co. in Floha.

Der einfacje Walzenteffel bejist von allen RKefjelfpftemen im Verhaltniz zu
jeiner Heizflache ben groften Wafferraum. Er eignet fich daher fiir Betriebe mit
nidt allzu gropem, aber ftarf jdhwanfendem Dampfverbrauche. Jnfolge feines
grofen Waiferfpiegeld und Dampfraumes liefert er ziemlid) trodenen Damypi.

AbD. 62 und 63. Mehriacher Walzentefiel von Gebr. Weifbad) in Chemnip,
Abt. Sulzberger & Co. in: Floha.

Cr lapt fidh) ferner innen gut reinigen und ijt infolge feiner einfachen Bauart bllig.
Dieje Vorteile werden indes von den Nadyteilen fiberivogen. Der Keffel nimmt
eine groBe Bodenflade ein und Hat babei eine fleine Heizfldche. Da die Feuer-
slige fehr furz jind, wird aud) die Wdrme jdhledht audgenupt, und man barf bei
fparjamem DBetriebe nidht mehr als 8 Kilogramm Waljer auf einem Qubratmeter
Heizflache verdbampfen. Die Feuerplatte toird iiber dem NRojt leidht durd) Aus-
beulen, Bledrifje, Bled)abzehrungen ujw. jchadhait, da an diefer Stelle der meifte
Dampf erseugt wird, und bad Wajjer beim Nadhftrdmen aus dem Hinteren RKeffel
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pen Sdlamm nad) vorn jdhleppt. Man wendet daher ben Walzentejjel nur nod
fiir fleine Reffelanlagen bi3 zu 25 Quadratmeter Heizflache an.

Cin paufig angervendeter mehriadier Walzentefiel ijt in Abb, 62, 63 abge-
bildbet, Geine Cinmauerung zeidhnet jid) durch) Nberfichtlichteit und leichte Be-
fahrbarfeit dber Feuerziige aus, die durd) die Cinjteigdffnungen E sugdnglid jind,
Wahrend die Oberfeffel mit den Dampfrdumen wageredt liegen, jind die Unter-
fefiel betrdadtlid) jchrag geftellt, wodurd) bad Aufjteigen bed Dampfed nad) bem
Dampfraum und dad Ublajfen des RKefjels dburd) den AUblafhahn jehr erleidhtert
werben. Die frither {ibliche Cinleitung ded Speifetvajjerd in einen der beiden
Unterfefiel hat jich nicht bewadhrt. Das Wafjer zirfuliert su wenig und verdanmpit
in ben Unterfejjeln jo langjam, daf fih an ihren Junenwandungen Luft- und
Stoplenjdureblafen anfepen und nach furzer Jeit Anroftungen entjtehen. Mitunter

AbD. 64. unbd 65. Walzenteffel mit fammernformiger Cinmanerung.

treten an den Unterfeffeln aud) auBen Anroftungen auf, die barvauf zuritdzufithren
{ind, daf jich der in den DHeizgajen enthaltene Wajjerdampf auf den verhaltnis-
mdpig tithlen RKeffelmdnden niederfhldgt. Man Iaft daher dad Speiferohr am
beften in ben hinteren Teil bed Oberfefjeld miinden.

Fite die Keffel mit zwei Ober- und zvei Unterfeffeln (AL, 64, 65) it die fam-
mernformige Cinmauerung gebrdudylich, bei rweldjer die Feuergaje durd) fenfredht
eingebaute Wanbe {dhlangenformig auf- und niebergefithrt werdben und Hierbei
pen Ober- und Unterfefjel abivedhielnd beriifhren. Die Flugajdhe ift durd) jeit-
lige Offnungen E im RKeffelgemduer aud dben Ejjengiigen heraudzuziehen. Dex
Dampffeflel mup aljo bei einer derartigen Einmauerung minbdejtens auf einer
Qangsfeite freiftefen. Die Offnungen E bringt man moglihit didht vor den jent-
rechten Bwijdenmwdnden an, ba fid) vor diefen bie meijte Flugajdye niedberichlagt
und fid) lesstere alddann bequem Heraudziehen [dpt.

Der mehrfache Walzenteljel Hhat gegenitber dem einfadjen Walzentefjel den
Borzug, baf er auf derfelben Bobdenflide eine grofere Heizflade suldBt, und dap
infolge der langeren Gjjenziige die Heizgaje bejjer ausgenust werben. Er ermig-
licht ferner, wad namentlich beim BVerfeuern von billigen Kohlen von Wert ift, auf
die einfadhite Weife den Einbau eined grofpen Roftes, erzeugt trodenen Dampf,
eignet fid) infolge feine3 grofen Wafjerraumes fiix Vetriebe mit jdhwanfendem
Dampfverbraudje und ift bei ber Kefjelreinigung leicht befahrbar.

Der Tenbrintleffel ift ein mehriader Walzentejjel mit einem vorn quer ein-
gebauten Walzenktefjel, der mit dben Ringstefjeln durd) mehrere Stugen verbunbden
ift unbd ein oder jiwei Feuerrofhre hat, in denen die Sdhrdgroftfenerung (jiehe AbH. 31)
untergebradht ift. Cr ift namentlid) in Siibbeutichland Haufig angewendet (ALH, 66).

Der Hhauptiadlidhite Nadyteil der mehrfadjen Walzentefjel befteht darin, baf
fie neueren Refjelarten gegeniiber nod zu viel Bodenflide erfordern. UAm hau-
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figiten ift nod) ber Walzentefjel mit einem ober zwei Unterfefieln auf Bergiverfen
angutreffen, too der minderwertige Qoplenjhlamm aud der Kohlenwdjche auf
einer Schriigroftienerung unter bem Kefjel verbrannt wird, dodh) wird er qudy hier
burd) ben Gteilrohriefjel mit Wanderroftfeuerung (Abb. 86, 87) verdringt, Jm iibri-
gen wird er bi3 zu
100 Quabratmeter
Heizflichengrdfe ge-
baut.

Ahnlich bem Wal-
enfefjel ijt ber Bat-
teriefejjel.  Derjelbe
befteht aus 12 big 16
Bylindberteljeln, diein
brei ober vier Reihen
iibereinander liegen,
burd) wageredhte und
jenfrechte Stupen
miteinander verbun-
den jinb und ettwa je
7009Millimeter Durch-
mejjer hHaben., Die
Bylinderfefjel ber
oberjten Jeihe {ind
jur Hdlfte mit Wajjer
gefilllt und enthalten die mit einem gemeinjamen Dampfjammler in Verbindung
jtependen Dampfraume. Die ibrigen Jylindertefjel find ganz voll Wajjer. Von
biefem RKefjelfpitem ift chon wegen der vielen Manulodhverjchlitije, der jhmierigen
Befahrbarteit dber eingelnen Fylinberfeffel und der unbequemen RKiorperlage dex
Arbeiter bei der Kefjelreinigung entjhicden abjuraten.

ALD, 65, Tenbrintefjel der Firma M., Streidher in Stuttgarts
Cannitatt

Abb, 67. Ceitrofhrflammuohrteffel.  ALD, 68, Schnitt durd) den Fweiflammrohrtefiel.

Der Flammrohriejfel. Der Flammrohriefiel ift der gebriudlichite aller Dampf-
tefjel. ©r bejteht aus einem duferen Walzentefjel mit zwei Keffelbdden, dburd) telde
3ivei weite Rofre — bie Flammrohre — hindurchgehen. Die Flammrohre dienen
sur Aufnahme der Feuerung und werben von den Heizgajen durdhitrdmt. Je nach
ber Zahl diefer Flammrolre unterjcheidet man Gin-, Jwei- und Deeiflammrolr-
tefiel. Bei dbem Cinflammrohriefjel (ABDL. 67) wird das Flammrohr in ber Rege! jeit-
wirts eingebaut; man nennt daher einen bevartigen Refjel auch Seitrohreefiel. Die
feitlicge Bage bdes Flammrohres erleichtert die Befahrung des RKefjels und Hat
eiter ben Borteil, dafp das Waffer an der engen Stelle jhneller al3 an der weiten
Gtelle ertodrmt und ein guter Wafferumlauf im Refjel erreicht wird, Jm Sunern
bes Reffels jollte auf dem Refjelmantel niemals eine Laufidyiene aus Wintelefen
entlang der weiten Seite fehlen, da fie die BVefahrung des RKeffels tefentlich er-
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feichtert. ud) bei den Bwei- und Dreiflammrohriefjeln miiflen die Flammrohre
jo eingebaut werben, daf ber Kejjel leidht befahren und gereinigt werben fanmn,
Betrigt der lichte Abftand der Flammrohre tweniger ald 250 PWillimeter (in den
metjten Fdllen ift er exfheblid) fleiner), jo mufp die vordere Stirnwand unterfhalb
per Flammrofre nod) ein Mannlod) erhalten, odber man madyt die lepten Flamm-
rohridiifie fonijdh) unbd enger al3 die iibrigen, o baf wenigjtens an diejer Etelle
per zum Befahren des unteren Kejjelteiled ndtige Abftand vorhanden ift.

Der Flammrohriefjel rird meijt wagered)t verlegt, dodh) geben ifm aud) einige
Steffeljabrifanten eine Neigung nach der vorn angebradhten Ablagvorrichtung, da-
mit er jid) beim Ablajjen- vollftandig entleert. Der Kefjel twird auf gupeiferne
Bode im unterften Buge gelagert. Die Tragbdde {indb mdglidhit bicht neben den
Rundndhten und unter den tweiten Flammrohridiiflen aufzujtellen. Wird leh-
tere3 nicht beadhtet, jo Hat der Kefjel durch fein Cigengewid)t dad Beftreben, bdie
Nietverbindbungen neben dem Lagerbod auseinander zu driiden, und leptere fann
infolgedeffen undicht toerden.

Flammrohriejfel jollte man uur mit Planrojtinnenfeuerung, ndtigenfalld aud
mit einer Vorjeuerung, nicht aber mit einer Unterfeuerung verjefen, jo bak die
Flammrohre ftetd den erften Bug bildben. PBei ber gebrdudhlichften Anordnung
werden dann die hinten ausd ben Flammrohren ftrdmenden Heizgaje in jivei Seiten-
sitgen nad) porn und durd) ben Jug unter dem Kefjel — bem Unterzuge — nad
dem Efjenjuchs gejiihrt. Bei einer anderen Cinmauerungsart frrdmen die Heizgaje
aud den Flammrohren zunddit in den Unterjug unb vou biefem erft in bie Seiten-
ziige. Piefe Juganordbnung wird vielfach als die zwedmdpigere empiohlen, da jie
purd) bie erhdhte Crivdrmung der im lUnterjuge gelegenen Kefjelivdnde ungleid)-
mapige Spannungen in den Kejjelblechen bverhiite und den Wafferumlauj im
Rejjel fordere; fie hat jich aber nidht wefentlid) eingefiifrt, weil die erftbejprodene
Einmauerung zur Erzielung einer giinjtigen Lerbampfung und eines guten Wajjer-
umlaufed vollauf geniigt.

Bei den Seitrohrieffeln ordnet man nur ztwei Seitengiige an und [aft den
Unterzug fort, da lepterer infolge des fleinen Keffeldurcdhmefjers jehr jhmal aus-
fallen miifte,

Die Ginmaunerung mit einem Oberguge, das ift ein Jug oben, iiber bem Dampi-
raume ded RKefjeld hintweq, Hat feine groke Verbreitung gefundben, da dad Mauer-
mwerf Hierburd) erheblich verteuert und dber Nuben besd Obersuges dburcdh die unver-
meidlidje Ablagerung von Flugajde auf bem Kefjelbledhe fehr beeintrdchtigt mwird.
Der Oberzug joll in erfter Linie jur Trodnung des Dampfes dienen, ohne jedod
diefen Bmwed in geniigender Weife ju erreichen. Fiir Dampimajdyinen, bei beren
Betriebe man die Nachteile ded nafjen und gefdttigten Dampfed vermeiden twill,
bentupt man dabher ausfdhlieplih Dampfitberhier, bie die Oberzugfejjel faft vollig
verdrangt haben. Jn den Oberzug eingebaute Spetjewafjervorivdrmer von etiwa
600 big 700 lichtem Durdhmejjer und anndhernder RKeffellinge jind mit BVorficht
anzuwenden, da jie an denjelben Nadyteilen toie die Unterfefjel der Walzenteffel
feibent unbd bei lufthaltigem Speifetvajjer innen jdnell verrojten. €3 jei nod) dbarauf
hingeiviefen, baf in einigen deutjden Bunbdesjtaaten die Oberzugtefiel langjtens in
bretjdhrigen Friften einer amtlidhen inneren Unterjudyung und jpdteftens nach je
6 Jahr einer amtlichen Wajferbrudprobe zu unterziehen findb. Moglidhertveife haben
aud) bdiefe ftrengen Vorjdjrijten die Anivendung desd Oberzuglefiels eingejchrantt.

Die Jweiflammrohrieffel fiihrt man Hi3 zu einer Grdfe von 120 Luadrat-
metern Peizflade aus, dariiber hinaus benupt man Dreiflammrohrieifel mit einer
Deizflade bis zu 170 Quadratmetern. ALD. 69 zeigt einen Flammrohriefjel mit
Tiberhiser aus der RKefjelidhmiede von Dichak, Meerane,
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Die Flammrohre fdnnen jehr verjchiedener Bauart fein. Man unterjdeidet
glatte Flammrohre, Stufenvohre, Flammrohre mit Gallowayftupen und Well-
rofeflammrofre. Die porderen Flammrobhridiifje jind bei grdBeren Flammrohr-
feffeln in der Regel etwad weiter ald dbie Hinteren, dbamit ein breiter Rojt eingebaut
werben fann. Bei allen Flammrohrarten vermeidet man im Feuerraume Niet-

U6b. 69. Stufenrohrteijel mit tvageredhtem Dampfiiberhier von F. L. Ofdhap, Meerane.

perbindbungen, und man [dft daher ben erften Flammrohrihuf bi3 Hinter die
Feuerbriide veichen. Die glatten Flammrohre jind in der Léngdnaht enttweder ge-
idhweift oder genietet. Die Ldngsndhte werdben jum Shube gegen dasd direfte
Jeuer nach unten gelegt, wo jie tm Betriebe mit

Flugajdhe bebedt werben. Bei den Stufenrohr-

fefleln fchliefenn jih an den erften Flammrohr-

jhup eine groBe WAnzahl jehr furzer Flammrohr-

jhitffe bon abwed)ielnd engem und weitem Durd)-

mefjer an. Jhre Linge ijt etiva gleid) threm Durd)-

mejier. Sie jind jo miteinander verbunden, daf bie

untecen Mantellinien der Shitjje entlang bemgangen

Flamunrohre eine gerade Linie bildben. Hierdburd

it die Ablagerung der Flugajde in ben iveiten

Sdiifjen verhindbert und deren Befeitigung beim

Derausziehen mit einer RKritde erleichtert. Die

Gtufentobre haben ferner den BVorteil, dap fie die

Deizgaje fehr gut durdjeinander tirbeln, dafer eine

jehr wirfjame Heizflacdhe darbieten und eine fehr gute, babei aber elajtijdhe Ber-
feifung bilben. Sie jind aber durd) die Wellvohre verdringt rworden.

Die Gallorwayrohre (A6, 70) jind die bereits frither eriwdhnten, in die Flamm-
tofre quer eingejeten Rohre, jog. Querfieder. Damit ausgeriiftete RKefjel nennt
man Gallomwayteifel (jiehe Unterfefiel in AL, 79). Sie fordern ben Wafferumlauf
im Qeffel und verjteifen die Flammrohre jehr wirtjam. A3 nadteilig tonnte man
beseichnen, daf fie jdwer vom Kefjelftein su reinigen jind und daf jie die Vefahrung
ber Flammrohre erjdweren, wad aber nidht jehr ind Gewidht fallt. Bei neuen
Dampftefieln werben fie in die Flammrohre eingefdhiveiftt und nicht gerade, jon-
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bern gefriimmt gefiifrt. Seit einigen Jahren werben jie aud) in gewellten Flamm-
tofren angebradht.

Die gemwellten Flammrohre find wegen ihrer Voraiige auperordentlid) weit
perbreitet. Jfr Heinjter Durdymefjer betrdgt 750 Millimeter. Jhre Vorteile finbd:

1. Gie bejigen eine jehr grofe JFejtigfeit gegen das Jujammenbdriiden burd)
ben Dampforud und geftatten dafer die Anwendung fehr weiter Rofre bei ge-
ringer Bledybice.

2, Snfolge bes groferen Flammrohrdourdymefjers 1apt jidh ein breiter Rojt in
bie Feuerung einbauen.

3. Gie vergrdfiern bie Heizflache um 1/, gegeniiber ber Heizfldche der glatten
Flammrohre.

4. ©3 fet fih wenig RKeffelftein auf ihnen ab. Durd) die beim RKefjfelbetrieb ab-
mwedhfelnd eintretende AbFihlung und Erhibung mwerben die Wellen Ddes MRohres
abwedyfelnd jujammengebdriidt und geftrectt, jo dap etwaiger dbarauf Haftender
Reffeljtein abgebldttert unbd abgefprengt twird.

5, Die Wellen machen die Rohre elaftifh, jo dafp der Kejjel bei Lingenaus-
pefnungen durd) die Warme gejdhont wird.

- Gin glatted Flammrohr pon 1 Meter lichtem Durchmefjer miifste fchon Dbei
mapigem Dampidorude eine Blechdide von 15 Millimeter erhalten, fodhrend bet
einem Wellrohre bon 1500 Durdymejjer noch 11 Millimeter ausreihen. Die Her-
ftelfung der Wellrohre erfolgt in der Weife, dafy man glatte Bledyplatten sunddit
rollt und in der Qangsnaht sujammenjdyweifit. Diefe nod) glatten Rohrivommeln
werben Bhierauf in glithwarmem Bujtande auf einem befonderen Walzwert mit
ben 50 Millimeter Hohen Wellen verfehen. Je nach der Form der Wellen unter-
jcheibet man verjcdhiedene Wellrohrarten, die gebrdudlidyiten find die Wellrohre
nad) Fog und MWorifon,

PBei Kefjeln, fitr weldye ein glattes Flammrohr geniigt, madyt man mit LBorteil
mwenigftens den erften Flammrohridhuh aus Wellrohr, da hierburd) ber RKefjel nicht
efentlich verteuert wird und die Flammrohre elajtijd) werden.

Auf 1 Quadratmeter eizfladye eines Jveiflammuolrtefjels fonnen im Durdh-
jehnitt 26 Rilogramm Waffer verdbampit werden; jebod) laft fid) bei grofen Kefjeln
mit reidlichen Roftflachen diefe Wafjermenge auf 30 und mehr Kilogramm jteigern.
Gine fehr wirtflame Heizflache find bie Flammrohre, die bei Snnenfeuerung die ge-
jamte jtrahlende Warme bed Feuerd aufnehmen. BVorfeuerungen find dabher nur
im duferften Falle angumwenden. Die Flammrohrtejjel Hhaben ferner die Vorzige
bes Grofmwajjerraumiefjel, b.§. fie eignen fich fiir Betriebe mit jdyrwantendem
Dampfverbraudje und liefern infolge des grogen Dampfraumes und des grofen
Wafferfpiegels ziemlich trodenen Dampf. Sie exmbglichen infolge ihrer Einfad-
Beit einen jicheren und ungeftorten Betrieh, verurjadjen wenig Reparaturen und
jind bei entfpredjender Bauart fiir bie innere Reinigung nidht allzu yhtvierig ju-
ganglich. Tlber ihre Anvendbarteit fiir grofe Anlagen gehen die Anjichten aus-
einanber. Wihrend fie vielfach vom Wajjerrohriefjel verdrangt worden {ind, da
fie su viel Plag wegnehmen und ihr Anfheizen zu viel Jeit in Anjprud) nimmt,
jind fie audy in neueren gang grofen Kraftzentralen dbennod) aufgeftellt toorben
(Rraftzentrale Laudhammerivert).

Der Yeizrohriefjel (AL, 71 und 72). Derjelbe ift ein Walzenfeffel mit einer
grferen Anzah! enger, in die Stirnbdden eingewalzter Rohre, bie auf ber duferen
Geite vom Keffelwaffer befjpiilt werden, und durch welde bie Heizgaje Hindburd)-
siehen. Die Peisrohre find getdhnlich in roei Gruppen angeorbuet, beren lichter
Abftand zur bequemen Reinigung der feitlihen Fofre und jum Befahren bdes
unteren Qefjelraumes ausreidgen mup. Sie erhalten einen Durdymeffer zwijden
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70 und 100 Millimeter, ihre Ldnge nimmt man 50- bid 60mal jo grof wie den
lichten Rofhrburdymeifer oder bas 2%/, jache be3 Keffelburchmeijers. Erit in neuerer
Beit wenbet man bei jehr grofen Kejjeln Heizrohre iibet 5 Meter Lange an. Sehr
lange Heizrofhre haben feinen grofen Btoed, ba die Heizgaje bei ben fiblidhen Langen

AbD. 71 und 72. Heiz(Raud)e)Rohrfeflel von Sulzberger & Co., Floha.

geniigend abgetiihlt werden. Die Rohrenbden ftehen 3 Millimeter iiber den Kefjel-
boden hervor. Eingelne Rohre twerden jur Verjteifung der Stirnboden als Anter-

i}
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%bb. 73. Heiflujt-Rupfegeapparat sum Reinigen dber Raudjrohre von Fraifjinet, Chemnit.

rohre ausgebildet. Die Unferrohre erhalten eine grogere Wanddide und werben
entveder mit feinem Gerinde in die Rohrboben eingefdraubt oder eingerwalst
und an ben Enden aufen umgebidrbelt, Mandje
fefjelfabrifen bordeln sur Berminderung bes Wiber-
ftandes fiir die Raudhgaje aud) die PHeizrohre um.
Des Teichteren Einfepens und Herausnehmens halber
mwerben jamtliche Robhre an einem Ende 3 Milli-
meter im Durdymefjer aufgeweitet. Man tann fie
infolgedeffen bei Reparaturen nur nady einer Seite
hin herausichlagen.
Je nad) der Art des verfeuerten Brennmateriald
fepen fid) bie Hetzrohre mehr oder weniger jehnell
boll Flugajdhe und Rufp. Da hierburd) die Wirtung
ber Peizflache und auch der Gjjenzug verminbdert
toerden, miiffen die Rohre dfters ausdgefegt werben. gﬁgg‘%ﬁéﬁfg&%ﬁpgg t@aeri
Man benubt hiersu Dampfftrahlapparate (A6L. 73, braud.
74) ober Draftbiiriten. Auch bei nicht allzu grofen
Rupanjammlungen in ben Heizrohren empfiehlt e fich, die Heizrohre in ber Wodhe
mindeftens zweimal mit Dampf auszublajen und aufBerdem einmal mit dber Draht-
biirfte 3u veinigen; andernfalls ift e3 johwer, die Dampfipannung auf geniigender
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Hohe zu erhalten. Die Reinigung der Heijrohre wird am beften wdihrend der
Mittagdpaufe oder nac) Feierabend bei vermindertem Ejfenzuge vorgenommen,
Die Peigrohre miiffen fiir bie bftere Reinigung leiht zugdnglich fein, und e3
witb deshalb der vor ihnen liegende Cijenzug nidht durd) Mauerivert, jonbern
durd) jtoei gubeijerne Tiiven abgejchlofien.

Die Stirnbioden desd Peizrohriefield fonnen fladh) ober gewdlbt jein. Bei ben
gewdlbten Gtirnbdden fipen die burdygefenden Heizrohre nidht redhtrintlig, jon-
pern (namentlid) nadh) dem duperen Rande zu) {dhrdg in dem Rohrbodben. Hier-
durd) twird dad Nadroalzen dber Rohre jwar {diierig, aber bei jorgfiltiger Wus-
fithrung ber {oder im NRohrboden feinedwegd unzuverldjfig. Paufig erhalten
RKejfel mit gerwdlbten Boden weniger Rohre ald Kejjel mit flachen Boden. Mandje
Reffelfabrifen bevorzugen daher RKefjel mit ebenen Stirnbdden, trogdem leptere
durd) Anferrobhre oder durd bejonbere Anfer verfteift werden miifjen. Gewdibte
Stirnbddenpaben den Borzug, daf derartige Veriteifungen unndtig jind., Meuerdings
gibt es aud) gerwdlbte Stirnbdden mit ebenen Flachen zur Uufrahme der Heizrofre.

Der Hetsrohrlefiel erhdalt eine Planroftunterfeuerung. Die PHeizgaje durd-
ftrdmen erft den Unterzug, dann die Heizrofre von Hinten nach vorn und hierauf
die Seitenziige. Die Haupt-
jadplichiten Borteile bed PHeis-
rohrfefiels beftefen barin, daf
et bei giemlid) grofer Heizflache
wenig Plag einnimmt, und dap
er fidh fchnell anheizen ldft.

Andererieitd verlangt er ein
guted Rejfelfpeifetvajier, bda
beim Befahren nur einige
Stellen bes RKeffels zugdnglidh
find, und bei ftarfer Kefjeljtein-
bifoung bie Peizrohre oHfters
gang Heraudgenommen werden
milffen. Die Heizrohre find
mit BVorfidht Herauszujchlagen,
ba feidht Stegriffe im Stirn-
boden entftehen; bdie Rofhre

werden  bdeshalb, wenn fie ALH. 75, A6H. 76.
ganglich ernewert und nidht _ Gtepende Feuerbiidientefjel
iedber permwenbdet werben jol- mit Raudjrohren mit Siederofjren.

len, bor dem Herausjhlagen
sunddit mit einem Keeuymeifel in der Eimwalzjtelle aufgetrennt.

Der Heizrohrteffel liefert ndfjeren Dampf als der Flammurohrtejjel; auf einem
Quadratmeter Heizfladhe fonnen bis ju 18 Rilogramm Wafjer verdbampit werden.
Gine hohere Beanfprudhung ift nidt ratjam, da jie Undidhtheiten an den Eimwalz-
ftelfen ber Heirohre zur Folge haben fann. Dad Speijeventil toird entweder am
Dedel eines Stusens am vordberen Rohrboden unterhalb der Heizrohre ober an
einem Stuten oben auf dem RKefjelmantel angebradht. Jm erfteren Falle laft
man das Speiferohr Hig in den hinteren RKeffelteil reichen, um zu permeiden, dap
bie hod exhibte Feuerplatte dburd dad Speifervafier getroffen wir. Bei der Speix
jung von oben [t man dad Cinhdangerohr dicht unter dem niedrigiten Waffer-
jtand miindben. Das Speijewafjer joll auch aus dem Grunde wenig Sdhlamm
und RQeifelftein abjesen, weil derartige Ablagerungen Haufig die Urfache von Aus-
beulungen in der Feuerplatte itber dem Rofte find
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Der fombinievte oder jujammengejesste Dampiteijel. Terfelbe befteht aus
swet iibereinanberliegenben Dampftefieln. Der Unterfefiel ift ftetd ein Bieiflamm-
rofriefiel, ber Oberfefjel jumeift ein Heizrohriefjel vder gleidhfalls ein Jweiflamm-
rohrfefjel. Ober- und Unterfeffel werdben durd) einen oder zwei Stupen mitein-
anbder perbunden. Die erjten fombinierten Kefjel hatten nur einen Dampfraum,
und ztwar im Oberfeffel. Der Unterfefjel war villig mit Wafjer gefiillt. Bei diefer
Bauart, die man nad) bem Crfinder Tijd)beintejfel nannte, rourde aber bie Ver-
dampfung durdh) ben langen Weg ded Dampfed aud dbem Untertefiel nad)y dem
Dampfraume ftart beeintrddtigt, und man erhielt jehr najfen Dampf. Da aber
bei diefem Kejfel die gange Oberfliche des Unterfefjels ald Heizflache audgenuit
werden fann, haben einige Kefjelfabrifen aud) neuer-
ding3 toieber berartige Kefjel mit nur einem Dampf-
raum angefertigt. MWm den najjen Dampf zu ver-
hiiten, mufp ein Dampfiiberhiber eingebaut rerden,
und ed erhalt ber Oberfejjel einen fehr grofen
Durdhmeffer, o bah aud) jein Dampfraum grop
ausfallt. Dampfitauungen im Unterfejjel vermeidet
man daburd), baf man dben Unterfefiel nad) hinten
sit betrdachtlich fonifch madht. Da der Ober- und
Uinterfejfel durch einen vorn auf die Kejjelmdntel
aufgenieteten Stupen verbunden {ind, fonnen bie
Dampfblajen bei einem joldhen Kejjel ungehindert
aus dem Unterfejjel in ben Oberfefjel emporfteigen,
und ed ift auch moglich, den gangen Kejjel durd) den
Adblagitupen am Unterfeffel vollig su entleeven. Die
fontjhe Form des Untertefjels hat ferner eine BVer-
engung der Seitensiige von hinten nach vorn zur
Folge, toovon jid) die Kefjelfabrifanten eine bLejjere
Ausnubung der von Hinten nad) vorn ziehenden
Heizgafe verfprechen. (Mafe eines berartigen Kefjels
findbeijpielsiweife: Oberfeffel 2400 IMillimeter Durch-
mefjer, Unterfejfel born 2900, hinten 2600 Millimeter .
Durdhmejjer.) Trosbem diefe von einigen jehr er- ?Ibbi 77. Sombinicrter Dampf-
fahrenen  Refjelfabrifanten vertretenen Anjichten beiiifi gﬁltc %’:&ﬁ&"ﬁ%&g%‘;
vieled fiir fid) Haben, mwerden aud) fombinierte und enthdlt das Rohr ¢ fiir die
Refieliyjteme gebaut, bei denen forwohl im Unter- Ubleitung des Dampfes nacdh
wie im Oberfeffel je ein Dampfraum vorhanden ift. ge;nff?beffgfef' e lntecfejel
Die Dampfrdume terden durd) ein unveridlief g, %‘Lempfayfﬁlageﬁa%ﬂﬁg;
bares Rohr verbunden, jo dafy in beiden RKeffeln  ftand nicht tiefer driiden als bis
tminer diejelbe Dampfipannung vorhanden ijt. BVei sur Unterfante des Rohres a.
biefem Reffeliyftem erhélt stvar jedber Refjel eine
uollig getrennte Speifeleitung; man jpeift jebodh fiir gerwdhnlich nur in den
Oberfeffel und bringt in diefem ein Uberlaufrohr an, durch weldesd Hindburd) das
Baffer in den Unterfefjel fliefit. Da der Unterfeffel jtets mit der Feuerung ver-
feben ift, und infolgedeflen aud) dag meifte Waffer darin verbampft mwitd, hat
diefe Cinrichtung den Borteil, bafs ber Heizer nur fiiv einen ausreichenden Wafjer-
ftand im Unterfeffel su forgen hat; der Oberfefjel wird dbann ftets geniigend Wajjer
enthalten, Nur im Notfalle, wenn die Wajferfpiegel in beiden RKefjeln zu weit
gejunten find, und die Speijung des Unterfefield durd) den Oberfefjel Hindurdh ju
lange bauern toiirde, mufy der Heizer den Untertefiel auf direftem Wege suerft voll
fpetien (266, 78).

Morgner, Die Heizeridule. 4. Aujfl. 7
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Den Dampfraum ded Unterfeffels [dht man in der Regel nidht bon dben PHeis-
gajen beftreidhen, fonbdern man bedt ihn aufen mit einer Jiegeljchicht ab, damit
der RKejfel nidht ald Oberzugtefiel gilt und von ben hierfiir vorgejdhriebenen Hau-
figen amtliden Unterjudhungen bejreit bleibt.

Die fombinierten RKeffel (oben Heizrohr-, unten Jwei- oder Dreiflammrohr-
tejjel, AbL, 78, 79) twerden in jehr groBen Abmejjungen von 100 i3 700 Quadrat-
meter Peizflache Hergeftellt. Bei einem groBen Kejjel entfallen auf den Mantel
De3 Unterfefjels 42,81, auf die Wellvohrilammrohre 71,4, auf ben hinteren unteren
Stirnboben 2, auf den Oberfejjelmantel 37,5, auj die 270 Heizrohre 442 und auf

A6H. 78. Sombinierter Keffel. Oben: Heizrohrieffel, unten: Jweiflammrohrteijel, beide mit je

einem Dampfrawm. Lu. IT{ind die Ablagventile. Getodhnlichioirdin ben Oberteffel gejpeift. Jft

biefer geniigend mit Waffer gefiillt, jo lduft bas weiter hinzugeipeifte Waffer durd) bas 2. Speifes

rofr (Uberlaufrohr) in den Unterfefjel. Lebterer hat aupervem fiir ben Rotfall eine bejondere
(nicht gezeichnete) Sypeifeleitung.

bie Deidben oberen Stirnboden 8,4 Quadratmeter Heizfldde. Die Vorteile diejes
Refjeljpftems beruhen in dem geringen Bedarf an Bodenfldde und in der guten
Wirmeausnupung der Heizgaje. Auf einem Quadratmeter Heizflache werben bei
fleineren Refjeln anndhernd 20, bei grofien RKefjeln nicht mehr ald 15 big 16 Rilo-
gramm in der Stunde verbampft. Die verhdltnidmipig fleine Leiftungsfdbigteit
ber gang grofen Rejfel erflart jich daraus, daf 3 jdhwer ijt, eine entjprechend
grofe Roftfldche unterubringen und geniigend zu bebienen.

Die Feuerung ift bei allen fombinierten Dampftefieln eine Planvojtinnen-
feuerung, die bei neueren und groperen Keffeln einen felbfttdtigen Bejdyidungs-
apparat mitteld Wurfrad oder Wurfjhaufel erhalt. Bei grofen RKefjelanlagen
madht fich dann ber Mangel bdiefer Feuerungen, daf fie von Hand abgefdhlact
werden miifjen, dburd) BVerminberung der RKefjelleiftung jehr bemertbar. -
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Der audziehbarve RoYhrenteffel (ALD, 79a) befteht aus einem duperen Kefjel mit
ebenen Stirnbidden und einem audziehbaren Rohriptem. Lepteres befteht aus den
Deizrohren und der Feuerbiihie, bie bei groferen Reffeln aus Wellrohren und bei
fleineren Refjeln aus glatten Rohren gebildet witd. Die Heizrohre jind vorn in
bie Feuerbiichfe und fHinten in eine Robhrivand eingewalzt. CEtwaige UAnferrohre
find eingefchraubt. Das fertige Rohriyitem twird in den Aupenteffel eingejdhoben
und an defjen vorderen und hinteren Stirntoand durd) eine entipredjende Anzahl
von Sdyrauben feftgefhraubt. Bur Abbidhtung werdben Didhtungsringe aus er-
probtem Material, wie Weihgummi, Klingerit uji., vertwendet,

Das Auseinandernehmen, Reinigen und Wiederzujammenjdhraudben fann, wenn
ber Reffel nicht zu ftart verjhmust mwar, meift an einem oder stoei Tagen porge-
nommen foerben; ziwei abgejdjrigte, inmen auf den Rangtefiel angenietete Bled-
eden etleichtern bas Pereinjdyieben des Rohripitems. Damit die Befeftigungs-
jrauben an ben Stirncdnbern nidyt feftbrennen unbd jich leicht bfen laffen, mitfien
fie nach jeder Refjelreinigung mit Talg und Graphit eingefchmiert werden. BVeim
Ausziehen des Rohrinftems verfihrt man in folgender Weife: Sobald der Keffel
abgelaffen, alfo noch twarm, aber ohne Drud ift, 6t man die mit Petroleum an-
gefeuchteten Muttern und bdriidt dbad Rohriyjtem mitteld einer Winbde von dex
Raudtammer aus (03, Die Feuerbiichje muf unterbaut fwerben, bamit jie nidht
berunterfippt. Das Getwinbe der Schrauben darf nicht bejchadigt mwerben; jdhlechte
Sdrauben miijjen ausdgewedielt, die anderen siwedmadBigertveife mit einer Nady-
fneibemutter nachgejchnitten werden. Die Schrauben find wdhrend des Un-

T*
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Heizens allmihlich) und gleidymafig und zwar jundadit immer die einanber gegen-
{iberliegenden anguziefen.

Am Hinteren Eudbe ded Langtefiels ift die Rauchtammer angefdyraubt, in weldye
bie Deizrofhre mindben, und ausd welder die Heizgaje nach dbem Sdhornjtein ab-
steben, Je nadpbem ein gemauerter oder eiferner Schornjtein vorhanben ift, wird
eine Drehflappe ober ein eiferner Cifenichieber zur Regelung des Eifenzuges an-
gebracht. Bet ben jog. Heifdampftefieln wird in der Raudygastammer der Dampi-
iitberhiber eingebaut, der aus ftarfen, nahtlojen jehmiedeeifernen Rohren Hergejtellt
wird und jid) jo unmittelbar Hinter dben Giedervhren befindet. Die Hetzrohre und

ABDL. 79a. Qofomobile von Heintich Lanz, Vannheim, mit audsiehbarem Rohripftent unbd
Dampfiiberhiber in der Raudhfammer. Die Jahlen geben den Temperaturverlauf ber $Heizgafe
und besd Dampfes an. Die Peizgaje haben im Feuerraum eine Temperatur von 15000 €.,
treten mit 8500 in bie Peizrohre ein, ans lepteren ntit 4400 aus und ziehen mit 260° nady dem
Gdyornftein ab. Der Frijhdampf tritt mit 191° €. (entipredjend einem Betriebsdbrud von
12 Atm. fberdbruct — zu vgl. Spalte 3 der Tabelle S. 78) in ben {lberhiper ein und mit 330
pis 3500 qus lepterem DHeraus in den Dampfylinder. Tie Dampfmajdine Hat die BVentil
fteuerung poir Lend.

per Tlberhiter mitffen diter von Ruf und Flugajche gereinigt werben, rozu die
Reffel mit einer Dampfausblajeeinridhtung ausgeriiftet werden. DVer Abjtand von
ben eingelnen Heisrobhren ift jo bemeffen, dap jelbit bei gropen Dampfitejfeln das
gange Rohrbiindel bequem mit Reinigungdmeipeln dburdhitohen werdben tann. Dod
empfiedit e jich bei hartem Refjelipeiferwafjer, basielbe vor bem Einfpeijen in den
Refiel su enthirten. Beim BVerfeuern von Steinfohle, Steinfohlenbrifetts, Gas-
und Hittentots und befjerer Braunfohle erhalten die Qofomobilfeffel eine Jnnen-
feuerung mit Planvoft; jollen lange Holzicheite, Stroly ober Braunfohlenbrifetts
perfenert tetden, jo bringt man bder erforberlichen groferen Roftildhe Halber
eine Planroftvorfenerung an. Fiiv erdige Braunfohlen von geringem Heizvert,
fiir Gagejpdne und fiir fHirzere Holzabidlle wendet man auch bei Lofomobiltefjeln
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bie Treppenroftieuerung an. Die Rofte werden in beiden lepteren Follen in einem
fabrbaren, eifernen ®ehdauje untergebradht, daz mit Scdamottefteinen ausge-
mauert ift.

Der BVorzug bdiefer Keffel befteht darin, daf fie bei grofer Peizflide mwenig
Raum beanjprudhen und verhiltnismipig geringes Gewidht haben. Sie nupen
ferner die Rohle gut aus und liefern beim Anfeizen jhnell Dampf, jo dbaf fie fid)
namentlid) fiir jeitiveiligen Betrieb gut eignen, Trob der Heizrohre lajjen jid) die
Refjel ziemlich) gut reinigen, roeil man dag Rohrenbiindel mit der Feuerbiidje
peraugziehen fann. Jum Reinigen der Rofhre vom Kefjelftein tann man mit RNupen
Rohrreiniger verwenden, die auf einem Riemen ober einem jdhymiegjamen Stafl-
band gehirtete Stahlfpiben Haben, mit benen dber auf der duferen Rohrieite Hhaf-
tende Reffelftein abgefrabt wirb., Jur Verhiitung von Warmeverlujten werben bie
Reffel jhon in der Fabrit mit einer Fjoliermaife eingepadt und dariiber mit einem
Bledhichubmantel verfehen.

Der Waijjervohr= oder engrohrige Siederohriefjel. Bei bem Wajjerrohr-
fejjel toitd die Peizflache entivedber ganz ober zum tveitaus gropten Teile von
engen Rdhren mit einem lihten Durdymefjer zwijchen 70 und 120 Millimeter
gebilbet. Gr toird bedhalb aud) als engrofhriger Siederohrtejjel bezeidhynet. Man
unteriheibet Wafjerrohrteifel mit und ohne Wajjerfammern. Wafjerrohrteffel,
bie lediglih ausd Rohren Hi3 zu 100 Pillimeter lichter Weite bejtehen, diirfen aud)
unter bemwofhnten, itberfesten Rdaumen aufgeftellt werben, twasd bei allen jonftigen
Reffeln nidyt ber Fall ift. Sie werben dabher aud) Sidjerheitddampiteifel genannt.
Wajjerfammern nennt man diejenigen fajtenjdrmigen RKejjelteile, in denen bie
Siederofhre eingetwalzt und die oben mit dem Wafjerraum des RKeffeld verbunden
finb. Die zahlreidhen verjdhiebenen Bauarten der Wafjerrofrtefjel verfolgen im
allgemeinen den Jwed, ben Wajjerumlauf und das Entiveidhen ber Dampfblajen
aud den Giederofren zu forbern. Kann dad Wajjer- und Dampfgemijdh in den
Sieberofren nidht jdhnell genug aufiteigen, wie died namentlich bei ju langen und
nidht geniigend fteilen Rohren vorfommt, {o twerben die der grdften Hike aus-
gefebten Rohre glithend und plagen auf oder beulen ausd. Jn Sadjjen roaren
baher eine Feitlang sur Vermeidung der Héufigen Unfdlle an derartigen RKejjeln
beftimmte Mape filx die Rofhrldnge und fiix die Wafjerfammern jotvie eine Min-
beftneigung der Rofhre vorgejdjrieben.

Die Wajjerfammern twerden entiwedber an beiben Enden oder nur am vor-
peren Enbe ber Siederohre angebracht. Critere nennt man Jiveifammer-, leptere
Cinfammerteffel, obgleid) jie tatiadhlid) audy ein Bweifammeriyjtem darjtellen. *

Befannte Eintammertefjel jind der Diirr- ober Gehretefjel undb dber Will-
manntefjel. Diejelben befiben vdllig getrennte Wege fiir Wajjer und Dampf.
Bei beiben Reffelipftemen ift die Wafferfammer dburd eine bdiinne Jiwijhenivand
in 3wei Teile geteilt, fo ba aud) diefe Refjel eigentlich Brveitammertefjel find.
Cin lebhafter Wafferumlauf roird dadurd) erzielt, daf in jedes Siederohr a nod)
ein zweites, engeres Rohr b eingejdhoben ift. Bei den Diirrfefjeln miinden bdie
Giedberofre in dben inneren, die Cinjdjiebrohre dagegen in den duBeren Teil ber
Wafferfammer (AL, 80). Das Waffer tritt aud der vorderen Kammerhaljte in
pie Einfdiebrofre, ftromt darin nad) hinten und gelangt in den Bwijdenraum
soifdgen Cinfdyiebrohr und Siederohr, wo ed ftart ertwdrmt und zum Teil ver-
bampft wird. Jnfolgebefjen fteigt dasd Waffer in die Hihe, gelangt in die hintere
fammerhdlfte (twohl aud) Dampflammer genannt, wegen ded im Wajfer ent-
haltenen Dampfed) und ftrdmt nad)y dem einen Oberfeffel. Jn diefem zieht dad
Walfer nach Hinten und tritt durdh einen Querftusen in dben zweiten DOberteijel,
it weldyem e3 nach vorn jtrdmt. BVon hier aus fdllt basd Wajfer, nadhdem die Dampf-
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blafen daraus entwidjen jind, in die vordere Rammerhiljte (auch Wajjerfammer
genannt) hinab, um wieder dburd) die engen Rohre zu fliecfen. Das hintere Ende
jebed Giederohres ijt, wie audy obenftehende Stizze zeigt, mit einem abnehmbaren
Dedel oder mit einem anderen [93baren Verjdhluf verjehen, damit die Einjdhiedb-
rofjre leidht herausgenommen und die Siederofhre vom Shlamm und RKefjeljtein
gereinigt werden fonnen. Jm ibrigen erhalten die hinteren Cnden der Siederohre
eine fejte Auflagerung in einer eifernen RPlatte c, die zugleich ald ABJHIup der
Feuerziige dient, und iiber weldje die hinteren Rohrverichlitiie Hervorjtehen, jo dap
leptere wibhrend bed Betriebes bom Heizer fontrolliert werden fonnen. Die Ober-
feffel liegen entiveder gang vder teiltweife innerhalb der Kefjelziige und dienen daher
aud) mit ur Dampferzeugung. Die Einfammerteffel werden gegenwdrtig wenig an-
gewenbdet, da die Wafferzirfulation in denfelben fiir hohe Beanfprudung nidt aus-
reicht.

Ddufiger und dlter {ind die Waifervohrteffel mit ziwei Wajjerfammern, bei
benen die Siederohre an beiden Enben in je eine Wafjerfammer eingerwalzt find.
Am porderen Ende jind die Rohre, damit fie leichter eingefest und bei Reparaturen

Heraudgenommen terden fommnen, um etwa 3 Millimeter aujgetveitet. Oberhalb
ber Giederohre liegt ein einfacher Bylinderfeijel, in den beide Wajferfammern
miinden. Jnfolge ber jdhrdgen Lage dber Rohre jteigt bas darin befindliche Wajjer-
und Dampfgemijd) durcd) die vordere Wafferfammer nad) dbem Oberfejjel in bie
Hohe. Hier jdheiden die Dampfblajen aus, wdahrend dbad Waljer nad) dbem Hinteren
Feil bes RKefjeld jtromt, in der hinteren Wajferfammer niederfinft und tieder in
bie Giederofhre eintritt. Die einander gegeniiberliegenden Winbe der einzelnen
Wajferfammern jind durd) Stehbolzen miteinander verjteift. Damit die Siebe-
rohre fiir die Reinigung vom Keffelftein zuginglich find unbd bei einer etivaigen Aus-
twedhslung heraudgefdhlagen und eingefest werben tdnnen, muf vor jedbem Rohrende
eine Offnung in den Wajferfammern angebradyt werden, die dburd) einen feinen
fdhmiedeeifernen Dedel verjdhlofjen wird. Auf dieje BVer{dhlitjje (fiehe den porderen
Dedelveridhluf in Abb, 80)ijt bejondere Sorgfalt ulegen. Beijeder Keffelreinigung
find bie Dedel und die zugehorigen Sdraunben gritndlich ouf etmwaige jhadhafte
Stellen zu unterfudjen und die Vidhtungsflaidhen u reinigen. Mangelhafte Rohroer-
fohlitije verurjadyen nicht nur Betriebsftorungen, jondern aud) Unfdille dburch bas aus-
ftedmende heife Keffelivajjer. WAls Didhtung werden fiir die Verjdhlufbedel entivebder
Gummi-oder aud) Rupferringe verwendet., Einige Kefjelfabrifen jhleifen bie Dedel
dampfdicht in bie sylindrijdye Bohrung der Wafjertammern ein, jo baf e3 einer reite-
rent Abdidhiung nicht bebarf. Jn beftimmtien Wbftdnden miijlen in dem gejamten
Rohripftem einige Verjdhliifje mit langlidher Bohrung und ldnglidem Dedel vorhanben
fein, jo daB man den Dedel nur verdrehen und jdhrdag zu halten braud)t, um ihn
nad) LWien der Biigeljchraube aus der Offnung Herausnehmen zu fnnen. Diefe
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obalen BVerfchlufdffnungen find dedhalb erforderlich, toeil nur dburd) fie hi durd
die {ibrigen (runben) Berjdhliiffe eingejest und Hherausdgenommen werden fHmnen.
Jm iibrigen find bie Offnungen in der Vordertvand ber Wafferfammer jo bemeffen,
dafl man die Siedberohre bequem hindburchftecen fann.

Die Wafferrohrtejfel liefern im allgemeinen jehr najfen Dampf und werden
beshalb faft immer mit einem Dampfiiberhiper ausdgeriijtet.

Abb. 81 zeigt den Rohrentefjel der Frma Steinmitller in Gummersbad.
Cigenartig ift bie Anordbnung der Rohre. An geeigneten Stellen find einige Rohr-

reihen fortgelaffen. €8 jollen fid) hierdurch die unteren Robhre befjer mit Wafjer
fitllen und bdie gleihmapigere Verdampfung in allen Rohren erveicht werden.
Die Dedel in ben Wafferfammern werden mit ditnnen Gummiringen abgedichtet.
Damit die Verjchlupdedel in die Wafferfammern hinein- und herausdgebradt werben
tonnen, werben einige Offnungen grdfer und oval ausgefiihrt und mit einem
opalen Dedel verjdhloffen. Jm Oberfeffel ift iiber der Miindbung der vorderen
BWafferfammer eine Bledhhaube angebracht, weldhe das Heftig in die Hohe ftrd-
mende Wafjer nad) Hinten leitet, ein Wufjpripen desjelben im Dampfraum ver-
hiitet und den Wafferjtand in den Wajferftandsglafern rubig halt.
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Bei bem Babeod- & Wilcor-Rohrentefjel (A6D. 82) jind die Wafjerfammern
eingelne Abteilungen, dburch weldye die in jenfrechter Ridhtung fibereinander liegen-
ben Rohre miteinander verbunden jind. Der zwifchen dben nebeneinanbder liegen-
pen Abteilungen vorhandene Spalt wird sur BVerhittung ded Durdjdhlagens dev
Feuergaje mit Ajbeftichnur ausdgefiillt. Durch diefe Jerlegung twerdben die jonit
unbedingt erforderlichen Reranterungen der Wafferfammern durd) Stehbolzen
(J. Abb. 80) iiberflitiig. Die KRammerverichlitije beftehen ausd je einem inneren
Decel mit Schraube und einem duferen Decfel. Lepterer ift genau aufgepajt
und dichtet ohne Didhtungdmaterial ab,

Bur Speifung engrofriger Siederofriefjel darf nur Waffer verwendet werden,
bas vor pem Berbrauche in einer bejonderen Reinigungsanlage von den Kefjel-
fteinbildnern befreit ift. Denn trop des lebhaften Wajferumlaufes jebt jich bei un-
gereinigtem Gpeijervajjer Kefjelftein in dben Siederohren ab, der fid) nur jdhmwierig
und nur mit jog. Rohr- oder Turbinenreinigungsapparaten entfernen lapt (AL, 57).
Der Schlamm muf durd) Hiteres Ausblajen des RKeffels mittels eines an der hin-
teren Wajferfammer angebrachten Ablafhahnes ober Ablafventils befeitigt werden.
Butveilen wird auch im Oberfeffel, dicht vor der Miindung dber hinteren Wajjer-
fammer, eine fleine Querwand eingefept, durch die verhindert mwerden joll, dbaf
ber Sdhlamm aud dem Oberfefjel in die hintere Wafferfammer und in die Siebe-
rofhre gefchleppt twird.

Die {iber dem Feuer gelegenen Siederohre werden Haufig frummn unb miijjen
bann entiweder erneuert oder dbodh gut beobadhtet toerden, da bei ihnen bie Ge-
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fabr befjteht, baf fie jidh aud der Cintvalzftelle Herausdziehen. Bei den Siederohren
der unterften Rohrreihen tird infolge des fortwdhrenden Anprallensd von Flug-
ajdje die Wandung oft o diinn, daf die Rohre aufreipen (ALD. 84). Gut zu be-
obadhten find bie iiber dbem Feuergetwolbe gelegenen Schweipitellen der Wajjer-
fammern, ba fie tviederfolt Den Wusdgangspuntt fiir RKefjelexplojionen gegeben
haben, namentlid) wenn die ndditen Stehbolzen (j. AbD. 80 und 97) geplabt
waren. Seit einigen Jahren twerden die Wajjerfammern daher nicht mehr in den
Cden ftumpf gejdhiweifit, jondern umgebogen und nur bie dupere Wand ange-
fchioeift. (AOD. 83).

Die Waiferrohrellel nehmen bei grofer Peizflache wenig Bobenfladhe in An-
fprud), laffen jich fchnell anbeizen und geftatten die Aniwendung grofer Rojte.
Bei normalem Betriebe verbampfen jie ftitndlich) 16 iz 20 RKilogramm Wafjer

N6b. 83. Unterer Teileiner neueren
Nusfithrung ber Wafjerfammer.
Die dlteren Wafjerfammern Hhaben
bet b Sdweifftellen, die {DHivierig
audzufiifren waven und durd) Auf-
reifen i RKefjelexplofionen Ynlaf

gaben. Die Schweififtelle a der ALDL. 84, Die unterften Siederohre

neueren Wajjerfammern ift fiherer find an ben Stellen a aufen durd die

herzuftelien, ¢ = bie unterjte Reife anprallende Flugajdhe gejdhtoddht und
ber Giederohre, tinen mit Keffelftein behajtet.

auj 1 Quabratmeter Heizflache; bei mandyen devartigen Keffeln joll Dei verftarfter
JSnanjprudynahme dieje Wafjermenge jogar auf 28 Kilogramm gefteigert toorden
fein. Da der Wafjerrohrinhalt der Wafjerteffel gering ift, fallt die Dampijpannung
fdynell beim Gpeifen grofer Wafjermengen ober bei zeitweilig grofem Pampfver-
brauche. @ ift daher moglichft dauernd zu jpeifen. m in diefer Hinficht mehr
Jreieit zu haben, bringt man einen oder jwei Oberfefjel an vder verbindet das
Robripjtem mit einem Grofwafjeranmteijel.

Die Feuerung der Wafjerrdhrenteffel ijt eine Plancoftfenerung mit Hand- ober
medanijder Bejdyicung oder, was wegen der in BVetradht fommenden grofien
Rojtfldchen neuerdings wohl die Regel ift, eine Kettenvoftfeuerung. Der Roit
wird fehr tief gelegt, bamit ein hoher Feuervaum entiteht, in weldhem fidhy die
&euergaje frei entfalten fonnen und ihre Verbrennung nicht durch borzeitige Be-
rithrung mit den Sieberohren unterbroden wird. Andernfalls ift eine erhebliche
Rufpabicheidbung und Raudjentwicdlung, unter Umitinden auch eine Vejdhadigung
ber Siederohre leicht mbglich. Die Heizgaje beftreichen die Siederohre in jhlangen-
formigen Biigen. Die Jugfithrung wird durd) gufeiferne Rlatten, die jwijdhen die
Sieberohre eingebaut werden, oder durdh feuerfeftes Mauerwert aus Sdhamotte-
fteinen bemwirtt. Bei den meiften Cinmauerungdarten wird der Oberteffel von den
Deizgafen nidht berithrt, da er mehr sur Abjcheidung des Dampfes vom Waffer
al8 sur Dampferzeugung dient und iibrigens jeine Heizflache verhaltnismafig Hein
fein toiirde,
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AbD. 85 jeigt bas Abblajen ded Rufesd und der Flugajdye von den Siedberohren
mittels eines Dampfiblajeapparates. Je nadh ihrer Vauart jind die Kefjel vorn,
hinten oder feitlich durch geeignete Offnungen fiir dad Rufabblajen zugdingig ge-
madpt; mitunter fehlt diefe Ginrichtung aud) ganzg. Bei mancdhen Keffeln it die
vorbere Wafferfammer in der Ridhtung der Stehbolzen von einer Anzahl von
biinnen Rohrdpen dburchzogen, durd) weldhe Hindburdh die Sieberohre mitteld bes
Rupblajerohresd zu reinigen unbd bdie jonjt mit je einem loje eingelegten Stdpjel
verfdlofjen find. :

Der Stetlrohriefjel. Derfelbe Defteht ausd einem, jwei ober dret nahezu fent-
redhten Rohrbiinbeln, die unten in einer gemeinjamen Unterfefjel, oben biinbel-
weife in je einen Oberteffel eingetvalzt jind. (BVejdreibung eined Rohrenaujwalz-
apparatesd ober einer Rohrdidhtmajdhine fiehe Abjdhnitt 12.) Der lichte Durch-
mejfer der Siederohre betrdgt etiva 60 Hid 100 Millimeter, Die Keffel twerben
meift mit jwei Unterfeffeln und je nad) der Bahl der Rohrbiindel mit 3wei
ober brei Oberfefjeln ausgefiihrt. Die Unter- und Oberfefjel liegen wageredht
und quer in den Feuerziigen und haben eine berartige lichte Weite, baf3 jie beim
Ginwalzen der Siederohre bequem befahren twerden
fonnen. Der Wajjerftand reidht bid zur WMitte bder
Dbertefjel, bdariiber befinbet {id) der Dampfiraum,
Die Obertejfel jind im Dampf- und Wafjercaum durd
wageredyte Stupen oder eine grdfere Anzahl Rohre
untereinander verbunden, wasd aud) bei den Unter-
fejjeln ber Fall ift, wenn mehrere vorhanden find.
Die Kefjel werben in eifernen Geritften aufgehingt,
fo dap fich bie Rohre ungehindert in dber RLangsrid)-
tung audbefhnen fonmen. Das Mauerivert wird nad

Ab6. 85. Abblafen ded Rufpes
und ber Flugajdhe an einem
BWaijerrohrleffel von  der
Lingsfeite Dded  Reffelges
mduerd aus. Jn lepterem ift
eine grofe, in Wirtlidteit je-
bod) nicht vorhandene Off-
nung gezeidynet, damit die
Sieberobhre fichtbar find., Wuf
dem Bildbe fteht der Arbeiter
in ber Ndbhe der hinteren, dbie
Leiter in der Nabe der vor-
deren Wajjerfammer.

beenbetem Jujommenbau be3 Refjels aufgefithrt und
bient nur jum Abjdhluf der Feuerziige, Hat alfo feinen
Drud dburd) bas RKefjelgewidht ausdzubalten.

&ind nur ein Unter- und ein Oberfejjel vorhanden
(Garbetefiel), jo wird bad Rohrbindel durch eine
3wijdyen die mittleren Robhre quer eingejeste Schamotte-
platte in ein borbered und ein Hintered Biinbel zerleqt.
Die Peizgaje jteigen an den vorderen Rohrreihen in
die Hohe, berithren hier ben etiva eingebauten Dampi-
iiberhiber und jiehen an den BHinteren NRohrreihen

entlang nad) unten in den Cjjenfudh3. Dad3 Waijfer
nimmt in den Siedberohren bdiefelbe Bewegungdrichtung an ie bie PHeizgaje;
e3 {teigt alfo in den vorderen Rohrreihen vom Unterfejjel nad) dem Dberteffel
in bie Hdhe und fallt in ben Dinteren Robhrreihen tvieder nad) unten. Jm
Unterteffel toird ein Sdhlammfang eingebaut, dber die Bewegung des Wajfers
aufhdlt und den Sdhlamm abfdangt, der durd) bHitered Nusblajen aus dem RKefjel
herausbeforbert twirb. Ebenfo iie die andberen Wajjerrohrtefiel follten audh
bie Gteilvohrteffel nur mit gut gereinigtem Wajfer gejpeift rwerden. Da e fich
bei biefen Dampfteffeln meift um jehr grope Roftilahen Hanbdelt, bei benen die
Handbejhidung nidht ausdreidhen toiirdbe, erhalten jie faft ausdichlieflich Kettenroft-
feuerungen. Man wenbet aud) feine Feuerungdapparate an, bei denen dad Feuer
nod) vom Heizer abgejchlacdt werben mup. Hieraus erfldren {idh) dbie Hhohen Ver-
bampfungsdziffern und die qute Audnupung der Kohle bei dicjen RKefjeln, da ihr
Feuerungsbetrieb feinerlei Unterbrechungen ausgejept ijt. Bei ber RKettenroft-
feuerung ift darauf zu achten, daf dasd Gewdlbe {iber dem Rojte, weldhesd im Be-
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triebe jehr heify und gliihend tird, geniigenden Abjtand von dben Siederofjren Hat.
Bei zu fleinem Wbjtande ift ed3 porgeforumen, daf in den vorberen Rohrreihen
feine Haarrifie entjtanden find, die fich bei lingerer Betriebdbauer vergrdferten
und eine Grneuerung der Siederofhre erforberlih madyten, Die CEntjtehung der
Haarrifje und bdie Ausbeulung bder ESteilrohre wird durch RKefjeljteinanjap be-
giinftigt. Auch gereinigted Speifjeivajfer jept trop der lebhaften Stromung in den
Rofhren eine diinne RKefjelftein- ober SHlammirufte ab, die Hfter mittels der Tur-
binenrofrreiniger zu entfer=

nen ift. Bei jeder Kefjelrei-

nigung mufp der PHeizer bdie

Steiltohre an gefdhrbeten

Stellen genau unterjuden.

Mandye RKReffelbaufirimen

geben aud) bden porderften

Gteilrohren eine Wanbbdide

von 4, gegeniiber 3 Milli-

meternt ber anderen Rofhre.

Die Cteilvohrteifel werden

mit einer Heizfladye von 150

big 700 Quadratmeter aus-

gefithrt. Bereingelt jind aber

aud) noch grofere derartige

RKeffel bi3 zu 1000 Quabrat-

meter Peizflache gebaut wor-

ben. Wasd bie Betriebser-

gebnifje anfangt, jo find bei

Steilrofhriefjeln mit Dampi-

itberhisern unb CEfonomifern

beim Berfeuern von Braun=

fohle auf bem Quadratmeter

Heizfladhe ftitndlich bis zu 40

Rfilogramm Wajjer berbampft

und 84 Prozent der in dber

foble enthaltenen Wirme

nubar gemacht tworden. Die

Wajfercohrteffel jind bisher

fir Dampfipannungen bHid

su 17 Atmojphdaren gebaut

worben.  Abb, 86 {tellt ben

Steilvrofhrtefjel ber Babeod

& Wilcor-Werte dar. Die

gefriimmten Siederofhre haben alle benjelben Qriimmungshalbmefjer. Das Aus-
wed)feln ber Rohre ijt deshalb einfach) und verlangt feinen BVorrat verjhiedben
gebogener Rofhre. Die Herftellung der Rohre gejdhieht mit dem in AL, 105
abgebilbeten Rofrfritmmer. AbD. 86 u, 87 jeigen Gteilrohrieffel mit zwei Unter-
feffeln, burch bie bie Entfernung der Flugajdhe wejentlich erleichtert mird.

Auf eine jolibe Ausfithrung der Feuerungdgerwdlbe ift bei den Steilrohriefieln
grofier Wert 3u legen. Bei jeber Reffelreinigung ift basg Mauertverf nadhsujehen
und nbdtigenfalld ausdjubeffern.

Gtatt bder vollen maffiven Sdyeidetvdnde und Bogen baut die Einmauerungs-
fitma Heinide in Chemnip einzelne voneinanber unabhingige Gurtbogen von
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etiva 75 Bentimeter Breite ein und erveidht dadurcd) den BVorjug einer groferen
Claftizitdt des Maueriverts und die Miglidhfeit, bei BVejdhadigungen mit Heineren
Reparaturen ausfommen zu fHnnen. Aud) toird basd gange Gewidt der Mauer-
bogen geringer al3 bei der jonit {iblihen Cinmauerung.

Der SHifjsteifel. Gin gebraudlicher Schifisteifel, ber auf Seejdjiffen und auf
Sufdbampfern vielfach vermendet wird, ijt ber nebenftehend abgebildete sylindrijche,
jog. Schottijche Kejiel (ALD. 88). Derfelbe wird mit einem oder bis su bier Flamm-
rofjren audgeritftet, bie aber nicht bis in den hinteren Stirnboben bes RKejjels burdy-
gefithrt find, jondern mit dem finteren Cnde in eine Raudfammer oper Feuer-
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jammelfammer miinben, die vdllig im RKefjel untergebracht umd daher alljeitig
pomt Wajjer bejpiilt wird. Die Feuerfammern jind mit bem hHinteren Stirnboben
burch Stefhbolzen verfteift. Oberhalb dber Flammrohre enthdlt der RKefjel eine
groBe Unzahl von Heizrohren, die mit bem Hinteren Ende in die Feuerfammer,
mit bem vorderen Enbde in die vorbere Stirntvand ded Kejjeld eingevalzt jind.,
{1ber den Feuertiiren ift eine aus Eijenbledh) zujammengenietete Raudfammer
am $ejjel angebradht, die tveiter
oben in ben Sdornjtein miindet.
Diejer Stejjel wird in jehr grofen
Wbmefjungen bi3 zu mehreren Hun-
dert Quadratmetern Heizflache Her-
geftellt. &anz grofe berartige
RKejjel erhalten eine grofere Lange
und von beiden Stirnboden aus-
gefende Flammrofhre, bie in ber
Mitte des Steffels in die gemein-
jame Raucdpfammer miinben. Die
Refjel roerden bdbann auf Deiden
Seiten gefeizt und erhalten an je-
dem Stirnboden einen Schornitein,
Man nennt jolche Kefjel Doppel-
enderfeflel im Gegenjap zu den
abgebilbeten Einenderfejjeln (AbD,
88). Wegen threr Cinfadhheit und
Betriebsicherheit jind jie zumeift
in der Handeldmarine eingefithrt,
wdhrend bdie Rriegdmarine bden
Wajjerrofhrtejjeln den Vorzug gibt,
ba fid) biefe jdhmeller anbeizen und  9pp. 88, Schiffs-(Rauchrohr-)teffel, an die Heiz-
bei Reparaturen oder Audmwed)ie- rohre fdlieht jidh vorn, an bder Stirnfeite ded

lungen leichter durd) die Schiffs- Kefjels, die Rauchfammer an, von welder aus

” . _ bie Hetzgafe nadh) dbem Sdyornitein ftrdomen. Die
lufen I?eforbern Igﬁen, als bie ums- feinen Rreife in der Feuerfammer deuten Stel-
fangreichen Bylinderfejjel. Ber- bolzen an.

eingelt ivitd der {dhottijdhe Schiffs-

fejiei auch bgi feftitehenden Reffelanfagen angewendet, da er weniger Rlat weg-
nimmt, bie Kohle gut ausnubt und jdhnell aufgeitellt ift. Die Sdhiffstefjel werden
ohne Maueriverf aufgeftellt und zum Sdupe gegen Wirmeausitrahlung mit
Jioliermaife eingepadt. Die Heizrohre miiffen, wie dies aud) bei dem ftationdren
@gtarobrfeﬁei (ABD, 71, 72) ber Fall ift, regelmdpig von Ruf und Flugajdhe ge-
?emigt werbden, toeshalb die Raudhfammer, die vorn an die Heizrohre angejd)lojjen
ift und nach bem Bledhichornitein fithrt, mit Tiiren verfehen ift, wodurch die Raudh-
rohre beim Reinigen mitteld Dampitrahl odber Drahtbiirfte zugdnglich find.

12. Bay und Reparatur der Dampjiteffel.

Die erften Dampffeffel wurden aus Kupjer Hergejtellt. Peute benust man
Qupfer nur nod) ju den Feuerbiichien und Stehbolzen der Lofomotiven. Die
@mid)rdnfm}g bes Rupferverbrauchs bHemwirfte nidht nur der Hohe Preis, jondern
vor allem bie nadyteilige und gefdhrliche Gigenjchaft des KRupfers, bei hohen Tem-
peraturen bebeutend an Feftigeit su verlieren und leicht briichig ju werden. RNadh
bem beutjhen Dampftefjelgefes ijt aus diefem Grunde aud fiir alle Dampilei-
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tungsrolyre, bie firr iiberhisten Wafferbampf von mehr ald 249° Celjiug bejtimmt
find, die Vermwendung von Kupfer verboten.

Gufeifen hat fiir ben Dampftefjelbau den grofen Nadhteil, daf es jehr jprode,
nicht dbehnbar und nidht biegjam ift. Audh treten in gufeifernen Formititcen leicht
gefdbhrlidhe Ctellen auf, roie Gufblajen und ungleichmapige Wanbddiden, die von
aufien nicdht bemertbar find und Anlaf su Briichen geben fomnen. Das deutide
Dampftefjelgefes hat aus diefen Griinden aucdh) die BVerwendung von Gufeifen
fiir ben Dampfteffelbau erheblich bejchrintt. Von den Peizgajen berithrte RKejjel-
wdnbe diirfen itberhaupt nidht aud Gufeifen oder Temperguf Hergeftellt twerben.
Anbdere gufieiferne Teile mitfjen einen freisfsrmigen Querfdhnitt haben und diirfen
nidyt mebr alg 250 Millimeter im Lichten weit jein. Bei Dampfipannungen iiber
10 Atmofphdren {Oberdrud find RKefjelteile (Stupen, Flanjden, Mannlodhdedel,
Rofhranjcdhlitfje ujtv.) aus Gufeifen oder Temperguh wegen ihrer Unzuverldffig-
feit ginzlidy verboten. Frither madhte man die Dampfdoome ober ihre Lberteile
aus Gupeifen, bad ijt heute jdhon deshalb audgejdhloffen, weil die Herjtellung der-
artiger fomplizierter Formitiide aus Fluh- oder Scdhmiedeeijen feine Shivierig-
feiten melr bietet. Da indbed Gufieifen nicht jo leicht roftet wie Sdhymiedeeifen,
hat es fiir geivifje Jwede leptered jogar verdbrangt, und man ftellt die in den Efjen-
fudhd eingebauten Speifewajjervormwdrmer, bie Efonomifer, der griferen Rojtbe-
ftandigteit Halber sumeift aus gufeijernen Rohren hHer.

Shweifeifen. Flufeifen. Stahl. Die weidhen Cijenjorten, Shiveifeijen und
Flueifen, jotvie Stahlbleche miiffen bejtimmien gefeplichen Anforderungen in
bezug auf Jerreiffeftigfeit und Dehnbarfeit entjprechen. Da den Behorden hier-
iiber fiir jedbes eingelne Bledh Priifungszeugniffe vorgelegt werden miiffen, ijt bie
Berwendung ungeeigneter Kefjelbleche ausgejdhlofjen. Dag Siemens-Martin-Flujp-
eifen, weldes jest im Refjelbau ausidlieflicd) an Stelle des frither iibliden Shveif-
eifens perivendet tird, ift jhladenfreier als biejes, befist eine grofere Feftigteit und
Hat einen feintdrnigen Brud), wahrend die Brudhfliche bes Scheifeifens ein jehnig-
fajeriges Gefiige hat. Das Flufeifen wird in verichiedenen Qualitdten als Feuer-
blec) und ald Mantelblech Hergejtellt, Fiir Kejjelteile, die gebirdelt werden, 3. B.
Bodben, Stugen, Dome ujmw., oder die im erjten Feuerzuge liegen, diirfen nur
Feuerbleche vertvendet werben. Die iibrigen RKefjelteile fdnunen ausd dben anderen
Blechforten Hergejtellt werden. Die Flufeijenbledhe ditrfen nur im rotwarmen
Buftande ausgehimmert werden und find nach der Bearbeitung gut ausdzuglithen.
Sind die Bleche bei ber Bearbeitung zu wenig oder zu ftarf erhibt und fdlecht
audgeglitht tworden, jo toird ihre Feftigfeit beeintrachtigt, und jie veiffen in ber
Nihe der bearbeiteten Flachen leicht auf. Staphlbledhe rwerden wenig im RKeffel-
bau verendet. Da jie bedeutend Hihere Feftigfeit befisen als Flugeifenbleche,
fonnen bie Gtahlblechmantel diinner fein, und ed fallen infolgedefien die daraus
Hergeftellten Dampftefjel leichter ausd. Die Stahlbleche Haben jedod) den grofen
Nachteil, baf jie dburd) abwedfelndes Erhiten und Abtihlen leidht rifjig werden,
und jind deshalb nur filr Kefjelteile zu gebraudjen, die nidht von den PHeizgajen
bejtridhen tverben. Fermer ift die Vearbeitung ded Stahles jdytvieriger, tweil ex
Harter ift als Flufeifen. Man benupt daher Stahlbleche nur fiir Kejjelteile, die
Hohe Feftigfeit und dabei ein moglidhit geringes Gewidht Haben miifjen, tvie 3. B.
die Mantel der Schiffsteffel und der Lofomotiviefjel, die mit den Heizgajen nicht
in Beriihrung jtehen.

Bejdidigungen der Kefjelblede. Die an den Kefjelblechen mitunter auf-
tretenden Sdieferblajen odber Doppelbleditellen (ALD. 89) find meift barauf zu-
suriifithren, bafy beim Walzen Unreinigfeiten in dbas Bled) gefommen find. Aufer-
lid) jehen jie wie Beulen aus. Sdlagt man mit einem fleinen Hammer auf eine
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joldhe Stelle, jo fpringt der Hammer juriid, ba das Bled) bort bejonders elaftijdh iit.
Die Blaje ift sunddit abjumeifeln, dbamit man jid) bom Umfange ber jdhadhaften
Gtelle iberzeugen fann, Nitigenfalld ift bann eine Ausbejjerung dbes Bledhesd vor-
gunehmen.

Das im erften Feuerzuge gelegene Bledh beult infolge {lberhibung, bie ent-
weder burd) Stighflammen oder durcdh RKejjelftein oder durdy eine Oljdhicht auf
bem Bleche und jelbitverftandlich aud) dburd) Wajjermangel verurjadht jein fann,
mitunter au3. Wenn diefe Sddden nod) nidhyt su toeit fortgejdritten jind, be-
bingen f{ie nod) nidht ohne weiteres eine Ausbejjerung. Nan jorge in jolden Fdllen
dafiir, dba bdie Urjadie der Wudbenlung befjeitigt toerde, und madje jid), falls
angdngig, fiir die Wajjer- und Feuerjeite gut pajjende
Sdyablonen aus Holy ober Bled) und unterjudje bei jeder
Refjelreinigung, ob fid) die Beule verjdhlimmert Hat. Bei
Flammeohren ober anderen RKefjelteilent, bei demen ber
Dampfdprud von aufen toicft, miijjen enttveber die Beulen
in rottvarmem Buftande juriidgedriidt ober der bejchdadigte
Teil ausgewed)jelt twerden.

Hufere Unvojtungen der Kejfelbleche twerden dburch Ndffe in den Jiigen unbd
im Mauerwert hervorgerufen und treten namentlid) bei Kefjeln auf, die nur einen
Teil bes JFafhres im Betriebe jind, jo daf jidh die Feudhtigfeit der Lujt auf den
Refjelblechen abjepen fann. €3 empfiehlt fich bafer bei ftillgefesten Kefjeln eine
fofortige griinblidhe Reinigung der Keffelbledhe von Rup und ber Efjensiige bon
Flugajcdhe, joivie eine dftere Durdhlitftung der Jiige, notigenfalld mitteld eines
Gtropfeners im Ejfenfudhs. Aupere Unroftungen fdnnen aucdh von Undidhtheiten
pe3 KReffels, ber BVentile vder Rohrleitungen Herrihren.

Anzehrungen aufj ver Wajjerjeite entjtehen durd) Luftblajen oder bei unge-
eigneter djemijcher Bejdaffenheit ded Speifervajfers. Unroftungen infolge bder
Luftblajen treten an den Stellen mit geringer BVerdampfung und langjamer Strd-
mungsgejdmindigfeit bes Wajjers auf. Abhilfe ijt dburch Verlegung der Ausdmiin-
bungsitelle dbe3 Speiferohres an eine feifere RKejjelftelle moglih. Sind die An-
freflungen auf die demijde Bejdaffenpeit ded Speiferwaijjers obder auf dejfen
Gduregehalt guriidsufithren, jo ift mit dem Spetfemafjer zu wedieln, da auf an-
berem Wege faum eine Bejferung ju evsielen ift; nidht ausgejchlojjen ift, daf durch
einen Sodazujah zum Gpeifetvaffer dejfen jhadlide Beftanbdteile bejeitigt werden
fonnen. Derartige Anjrefjungen treten zumweilen an den iiber dem Feuer ge-
legenen Reffelblechen (Flammrobhridhiiffen) jo ftart auf, baf lehtere erneuert werben
miiffen. Sie f{ind bdbarauj guritdzufithren, daf dad BVled) itber dem Feuer eine
hohere Temperatur ald in ben iibrigen Rejjelziigen annimmt, und Hierburch
im Waffer befinblidhe Ehlorberbindbungen zerjeht werden, fo daf jich freies Chlor
(Salzjdure) bildet, weldyed bas Bled) rajd) zerftdrt. Aud) durcdh das Abdeden bes
Feuers wdhrend der Betriebdpaufen — alfo meift nachtd — wird die Entftehung
biefer Anfrefjungen in ber Hohe ded Rojted fehr begiinjtigt, da an den betreffen-
den Stellen eine fortivdhrende BVerdampiung ftattfindet und die jdhddliden Chlor-
verbinbungen voll jur Wirtung fommen fHnnen, weil wdhrend ded Betriebsitill-
ftanbes die Wafjerzirfulation im RKeffel nahezu aufhivrt.

Nietberbindung und Sdweifung. Die Bledtafeln werden durd) Nietung
und Sdyweifung miteinanbder verbunben. Sdweifndhte wendet man bei Flamm-
rohren, Feuerbiidhien und dhnliden Kefjelteilen an, die von dem Dampforud von
aufien gedriidt werben. Fiix RKejfelmantel, auf welde die Dampffpannung von
innen driidt, {ind die Sdhweifnihte nidht zuverldffig genug und fommen daher
nur Nietverbinbungen in Betradht., Eine Audnahme hHiervon mad)t man nur bet

AbD. 89,
Doppelbleditelle.



112 Bau und Reparatur der Dampjteijel.

fleinen Rejjeln (Badofentefiel), ferner bet Dampfdoomen, Berbindbungsftuben
stoijdhen Ober- und Untertefjeln, Wajjerfammern von Waljerrohrtefjeln ujw.,
oo bie Naht {dhtoierig su nieten ober zu verjtermmen ift, Gejdiveifte Ndhte find,
wenn irgend mbglich, gut audzugliihen, da die Sdhweifnaht meift Hart ift. Jit
eine Sdhiveifnaht undidht geworden, jo wird jie nadgejdiveit, ober man nietet
eine Giderheitdlajde auf. Sdheifarbeiten lajje man nur von einem bewdhrten
Fadgmanne ausfiihren (jiehe autogene Sheipung Seite 117),

Die Rietlodher werden Furzeit wohl in allen Kefjelfabrifen gebohrt. Bei bem
Gtangen der Loder entftehen am Rande ded Nietloches fehr leicht feine NRiffe, die
fich beim Betriebe ded Refjeld ermweitern und im Bledhe fortjeben. Pafjen bdie
Nietldcher in den aufeinander liegenden Cifenplatten nicht ridhtig zufammen, jo
mitjfen fie mit ber Reibahle nachgerieben werben. Gang ju verwerfen ijt in jolchen
Fallen dad Cinjdhlagen eined Dornes, tveil daburd) jtarfe Spannungen und
Briidje in den Nietreihen auftreten. Biele Kefjelfabrifen bohren baher die MNiet-
[6cher in diden Blechen erft, nadhdem leptere gerollt und ujammengepafpt jind.
Hierdurd) mwerden dbann jehr genan aufeinander pafjende Nietldcher erzielt.

Die Nieten werdben warm eingezogen, Beim Crialten ziehen fie fich zujammen
und preffen die Bledhe feft aufeinander. Der Nietfopf muf infolgedefjen genii-
gentben Widerjtand gegen Aufbiegen Haben und Hod) jein. Eine Nietverbindung
mit flachen RNiettdpfen fann nidht geniigend fejthalten. Sind bie Nieten im Laufe

per Jahre abgerojtet, iwad

y namentlidh bei den Nieten in

{;\__“ , der Rauchfammer von Lofomo-

L . | _ =" Dbilen vorfommt, jo miiffen fie

N \ ; burch meue erfept twerdben.

o Bollig dicht werden die Nieten

ADD. 90, faud)e@temmfante.%b' 91. ridhtige umb die Néfte erft durd) Vers

ftemmen. Gewdhnlid) twerden

pie Reffel nur von aufen verftemmt, wad audy vollig geniigt. Cingelne Keffel-

fabrifen verjtemmen jebod) die Ndhte auch auf der Jnunenjeite. Sdhifjfstefjel werden

innen und aufen verftemmt. Das Didtitemmen erjolgt dadurd), dafy bie Kante

bes itbergreifenben Bleched mit dem Stemmer aufgetrieben und auf bad darunter

liegende Bled) gehdammniert wird (ALD. 91).  Faljdh) ijt es, bas untere Blech mit

einem {dharfen Meifel gegen die freiliegende RKante aufzuftaudien, da die ent-

ftehende Furche die Bledhitdrte verringert und den Ausgangspunft fiir die jebr
gefdahrlichen Bledyrifje in der Stemmiante bilbet (ALD, 90).

Der Gteg zwijhen dbem Rande ded Nietloched und der Bledhfante ift gleid)
bem RNietburdymejier zu machen. Jijt er grofer, fo federt dbasd Bled) beim Ver-
ftemmen, und die Naht ift nicht dicht ju friegen; ift er feiner, jo tonnen {hon beim
Gingiehen der Nieten Kantenriffe entjtehen. Die Keffel werben jebt allgemein
majdinell zufammengenietef, und zwar entwebder mit hydraulijhem (Waffer-)
Drud oder mit preumatijhemn Drud (mitteld Prepluft). Alle Mietverbindbungen
eined Refjeld fann man allerdbingd aud) heute nod) nidht majdhinell herftellen, jon-
bern einige MNietndhte, die fiix die Bearbeifung mit der Nietmajdhine nicht zu-
ginglidh find, miiffen nod) von Pand eingezogen tverden. Das find insbefonbdere
bet Flammerohrieffeln die Rundnaht des julept eingefepten Stirnbodens, bie Ber-
bindbungsndhte jwijdhen Dampfdoom und Keffelmantel ufw. Die majdjinellen Niet-
vorrichtungen driiden, nachdem der rotarme Niet durch dbad Nietlod) geftofen ijt,
sunddht die Bledhe mit groBer Kraft aufeinanbder; Hierauf twird der Schlieplopf
ber Miete angeftaucht, der durch einen Wajferftrah!l rajdh abgefithlt rird, jo daf
fich der Niet nad) dbem Buriidgehen des Prefjtempeld nicht aufbiegen fann, Jn-
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folgebeffen halten die majchinell genieteten BVerbindbungen jehr gut dicht. Bei ber
majcdhinellen Nietung filllt ber Nietichaft dag Nietlodh vollftindig aus, rodhrend
er bei Handnietung am Rande des Nietlodhes nidht gahy anliegt. Hiecburd) roicd
soar aud) dbasd Didthalten der majdyinellen RNietungen erhdht, dbodh laffen jich bie
majdyinell eingezogenen Nieten im Falle ettwaiger Kefjelreparaturen jdiver her-
audjdlagen und miiflen notigenfalld8 ausgebohrt werben, um ein Aufreifen bder
Bledje zu verhitten. Da fid) die Pandnietungen bei Keffelreparaturen leidhter
[djen laffen, wird die MNietnaht, die fidh) ofhnehin nidht majdhinell nieten Idft, an
eine bet Refjelveparaturen leidht zugdngliche Stelle verlegt. Bei Flammrohr-
feffeln find daher immer im vorderen, nidht eingemauerten Stirnboben die Niete
von Hand eingezogen. Die Lingsndhte vom Kefjelmantel verlegt man mdglichit
in die Seitengiige, dbamit {ie beobachtet rwerben fomnen und erforberlichenfall3
beim Nadyftermmen zugdnglich find. Ctivaige Langsndahte der Flammrohre legt
man nad) unten, o fie nad) furzer Betriebszeit von einer [hiigenden Sdhicht
Flugajdhe bebedt toerden.

Nudidte Langdndihte bei Dampiteffeln fiix hohen Drud und grofen Durdymeijer
find mitunter auf mangelhajte VBauausdfithrung in der RKejfeljdhmiede guritcdau-
fiihren. Die fiir diefe Jwede erforderlidhen fehr diden Bledhe bedingen ein jorg-
filtiges Jujamumenpaffen vor dem Nieten, wasd beim Runden der Bleche auf den
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Abb. 92, 9066, 94

Abb, 93.
Beridiedene Bledyriffe.

gerodhnliden Walzmajdhinen nidht erreidhbar ift, weil die Bledhenden, auf die e
bejonderd anformmt, nidht genilgend gerundet werben. €3 wird daher basd Runben
fehr dider Bledhe bejfer auf Hhydraulijdy angetriebenen Prejjen betvirtt.

Die Wledrifje jind mitunter {hiwver aufzufinden und oft nur an Undidtheiten
oder an Rojtftreifen zu erfennen. Die Bledhe und Nietverbindbungen jind daher
bei jeber Refjelreinigung vom Heizer genau zu befichtigen. Sehr undidite Riffe
madjen {idh dburd) Dampf, der aus dem Kejjelgemduer aufjteigt, ober durdh ein
Bifden im Feuersuge bemerfbar. Bei berartigen WUngeichen, mogen fie audh un-
bedeutend erjcdyeinen, ijt dbaher fofort die Urjacdhe su erforfdhen.

Die Nietlodhrifie treten ald Stegrifje a ober ald Kantenriffe b auf (AbD, 92,
93). Gebr {divierig u finden und desdhalb bejonderd gefdbhrlich find die Stegriffe
unter ber Mberlappung (jiehe Abb, 93), die bei der Befichtigung ded Bledhes nicht
auffindbar find und fich dburcdh) Unbdidhtheit redhtzeitig bemerfbar madjen fomnen.
Darum diirfen duerlid) jehlerfreie Nietndhte, wenn fie wiederholt an derfelben
Gtelle unbdidht fjind, nidht ohme iweitered verftemmt tverben, jonbern jind nad
Heraudnahme bder Nieten jorgfdltig, ndtigenfalls mit der Lupe zu unterjuden.

Die KRantenriffe find weniger gefdbhrlich. Wenn jie fich ind volle Bledh fort-
feen, miifjen fie verjdyveift oder, a3 bejjer ift, durch Einbohren eined Stiftes
am Fortfdreiten verhinbert werden. Sie find jehr Haufig an den Nietndhten in
ber Ndhe ded Feuers angutreffen, 3. B. in der vorderen Rundnaht der Walzen-
fefjel, in ben Feuerbudijen von Lofomotivteiieln und in den Raudfammern dber
Sdyiffsteifel. Bei dlteren Kéfjeln rithren fie vielfach jhon von der Refjeljdhmiede
ehr, wdihrend neuerdingd derartige Fehler bei der PHerftellung durch autogene

Sdyeiffung fofort mwieder gutgemadyt werben. Gewdhnliche Kantenriffe, wie die
Morgner, Die Heigeridule. 4. Aufl. 8
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prei dugeren Riffe b in Abb. 92, miijlen lebiglich jorgfdltig beobacteet rwerben.
Solange fie dichthalten unbd nidht jortidhreiten, jind jie unbedentlid), Die Steg-
riffe a erfordern eine jofortige Reparatur.

Veranferungen. Damit fiir einzelne RKefjelteile, 3. B. jiir ebene Stixnbdden
und fiir Flammerohre, nicht ju ftarte Bledje erforderlich twerden, wird ihre Wiber-
ftandsfdhigteit gegenitber dem Dampforud durd) Beranferngen und Berftei-
fungen erhdht. Bei ebenen CStirnbdden von feinem Durdymeffer geniigen zur
Berfteifung meift einige Winfeleifenjchienen, die auf der Junenjeite des Stirn-
bobend enttveder in fenfrediter oder mwageredhter ober {dhriger Lage aufgenietet
werden. Grofere KRefjelbdden mwerdben durdh jdhmiedeeiferne Rundanter mitein-
ander verbunbden. Bei furzen Kefjeln (Shifistefieln) gehen die Rundbanter durd) bie
Stirnbodden hindurcd) und faffen das Bledh mit je einer aufen und innen ange-
brachten Schraubenmutter (jiehe AbD, 88). Beffer dicht su befommen jind Rund-
anfer, die nicht durd) bie Stirnbdden hindburchgehen, jondern mit Bolzen an Wintel-
eifen ober |-Rippen auf dber Jnnenjeite der Stirnbdden verbunden find (AbD. 96).
Diefe Anfer Haben noch den Vorzug, daf fich ihre Wirfung auf eine grofere Fldde
perteilt. Gie lafjen fich jedodh fdhrieriger einbauen ald die burdygehenden Anfer,
weshalb fie fiir enge Reffel, wie Schiffstefiel, nicht anwendbar jind. Eine anbere
jehr iufig angetvendete Stirnbobenverjteifung ijt ber Edanter. Derfelbe befteht

ALD. 95. Durd (jehr gefihrliche) Abb. 96, Abb. 97.
Gtegriffe a bejdadigte MNietver- Ctitnbodenveranferung. Stehbolzen.
bindbung.

aud einer Blecdhplatte, die an den Enben an je eine Winteleifenjdjiene angenietet
ift, bon benen fich die eine am Reffelmantel, die andere am Gtirnboden befinbdet,

Siir Flammrohriefjel vermwendet man ausdjdlieplid) gemwdlbte ©titnbddben, Die-

felben bebdiitfen feiner Berfteifung, da bdie gewdlbte Form die Gefahr de3 Yus-
baudhens audjdliefit und in diejem Falle auberdem die Flammrohre fiir die Ver-
anferung der Stirnboden vollig ausreicen. Riffe und Briidje treten an pen Anfern
elten auf.
T Reffelwande mit Heinem gegenfeitigen Abftanbde verfteift man durd) Stehbolzen
(ABD. 97). G5 find died mit Schraubengewinde verfehene fdhmiedeeijerne ober
fupferne Bolzen, die mit jebem Enbde in eine der beiden zu verfteifenden Rejjel-
fodnde eingejhraubt und eingenietet ober angeftaudt {inb. &ie twerben zur Ber-
fteifung ber breiten Wdnbe ber Wafferfammern von Wajferrohriefjeln forvie
jwifdhen den Feuerbuchdrodnbden und dem duperen Refjelmantel bei Lofomotiven
und Lofomobilen augewenbet.

Sn ben Stehbolzen treten fehr Hiufig Riffe auf. Damit ein berartiger Brudh
bemertbar 1ft, bohrt man die Stehbolzen jhon vor dem Einziehen entiwebder von
aufen ber 3 b3 5 Millimeter weit und 30 bid 40 Millimeter tief an, ober man
madt fie Hohl. St ein joldher Stehbolzen jhadhaft gerworden, fo wicd dies dburd
ba3 aus der Ausdbohrung Herausjpripende Waffer angeseigt. Gtehbolzen ohne eine
perartige Anbohrung find durch Abtlopfen su unterjuden. Man phalt einen Hammer
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gegen den einen Kopf und jdhlagt mit einem jweiten Hammer auf dben Gegenfopf
de3 Gtehbolzens. it ber Stehbolzen unverjehrt, jo wird der vorgehaltene Hammer
abjpringen, todhrend bei gebrocdhenem Bolzen der Hanumeridhlag fid) enttveder gax
nicht oder nur wenig fortpflanzt. Jur Vornahme einer jolden Priifung gehoren
gwet Wann., Cingelne burdybrodjene Stehbolzen bedbeuten an {id) nod) feine Ge-
fahr, jie fonnen jedbod) den Brud) benadbarter Stehbolzen bejdhleunigen, und es
tonnen burd) ihre redtzeitige Erneuerung unter Umiténden umfinglihe RKefjel-
reparaturen vermieden werden.

Der Keffelmantel wird nicht verfteift und bedbarf bei ausdreichender Bledhjtdrte
auch feiner LWerfteifung. Jft er unrund, jo Hat der von innen bdriidende Dampf
pag Beftreben, den vom Bau bes Refjeld Herriifrenden Fehler zu bejeitigen und
die unrunde Form dbed Manteld in die freidformige fiberzufiihren.

®ang anbersd liegt die Sadye bei den Flammrohren, Sobald dieje Rohre nicht
vollfommen rund find, bejteht die Gefahr, daf die von aufen wirfende Dampf-
jpanmung die Rofhre an ber unrunden Stelle zujammendriidt. Diefe Gefahr ift
um jo grdBer, je weiter und je ldnger die Rohre jind. Kurze und enge Flamm-
rofjre fwerben jdhon burd) bie RKefjelbdden geniigend verfteift. Langen und weiten
Flammrohren ift jedbod) durdh geeignete Bauart geniigende Steifigleit su verleihen,

AbD. 98. ALL. 99.
Fairbairnider Berjteifungsring. Adamionide Flammrohroerbindung.

Die einfadyfte BVerfteifung fiir Flammrohre ift ber Winteleifenving (ALD. 98), nach
bem Erfindber aud) Fairbairnjder Ring genannt. Sein lidhter Durchmefjer ijt
etiva 6 Bentimeter grofier al3 der dufere Flammrohrdurdymeijer. Gr toird um
bad Flammrohr gelegt und durd) 6 bis 8 Nieten darauj befeftigt. Den gleich-
mapigen Abjtand des Winteleifenringesd vom Flammrohr erreidht man durd furze
Rohritiife, die fiber bie Nietihdfte, svijdhen Winteleifenring und Flammrobhr, ge-
jhoben werden. Bei neuen Dampfringen jind die BVerjteifungsringe gejdyweift;
follen jie nachtrdglich bei jchon fertigen Dampftefjeln angebracht ferden, jo mufp
man die Ringe aus zei Teilen Herftellen und im Kefjel zujammennieten oder ju-
jammenjdrauben. Die Winfeleifenringe werden in Entfernungen von zwei bHis
brei Metern angebracht, find aber veraltet.

Die jept aligemein @iblihe Verjteifung fiir glatte Flammrohre ift die Adam=
jonide BVerbindung der Flammrohridyiiffe (ALD. 99). Sie befteht in der jent-
rechten Umbordelung der Enden der Flammrohridiifje, die unter Zwijhenlequng
eines Fladyeijenringes sujommengenietet jind. Der Fladeifenring erhdht bie Stei-
figteit ber Rohre unbd ermdglicht ein gutes Verftemmen der Nietnaht. Die Udam-
fonjche Verbindbung bder Flammrohre Hat den BVorzug, daf die Nieten nidht von
ben Heizgafen berithrt fverden und dbaf dle Flammrohre in den Umbdrdbelungen
feberntdnnen. Beigewdhnlichen glatten Flammrohren, die nidht auf Adamfonide
Act, fondern durc) Mberlappungsnietung zujammengefiigt find, madt fich bex

8%



116 Bau und Reparatur der Dampjiteffel.

Mangel an Claftizitat mitunter infofern bemertbar, als die Rohre bei ihrer Lingen-
ausdbehnung dburd) die Warme Rifje in den Krempen der Stirnbdden verurjachen.
Beigen fid) berartige Schdben, jo darf man fidh nidht mit einer Ausbefjerung des
betreffenben Stirnbodens begniigen, jondern man muf ftatt ded ftarren glatten
Flammrohres ein Wellrohr-Flammrohr oder ein Flammrohr mit ber Adbamion-
fhen Nietverbindbung einfeben.

Wm devartigen foftjpieligen Anderungen der RKeffel aus dem Wege zu gehen,
mad)t man Haufig bei Keffeln mit glatten Flammrohren wenigitend ben erften
Flammrohriduf aus Wellrohr.

Gehr wirfjam werden die glatten Flammrohre burd) die {hon frither ermwdhnten
®allomwapftuen verjteift. Die Flammrohre ausd Wellrohr braudhen infolge ihrer
Bauart feine Berfteifung unbd twerdben aus biefem Grunbe, jowie ifhrer jonftigen
Lorzilge halber am hHaufigiten angervenbdet,

Dad Cinwalzen und Abdidten der Rohre. Jum Cintwalzen ber Siedberofre
pon Wafjerrohrtefjeln ober der Raudprohre von PHeizrohrfeffeln und zum Auf-

3

AbD. 100. Abb. 101.
Rohreintoal- und Didhtapparat mit Schraubenidlitffel.

walzen der Flanjdhen auf die Rohre benupt man den nebenjtehend abgebilbeten
Aufwalzapparat, aud) Rofhrdidhtmajdjine genannt (von der Firma Seifjert & Co.,
A.-@., Bexlin), A6b, 100, 101, Diejelbe bejteht aus einer hohlen Biichie, aus mwelder
brei Rollen Hervorftehen. Jm Snnern befindet fidh ein fonifdher Kern, der mittels
einer Sdraubenfpindel aus der Biichje hinein- unbd Herausdgejdhraubt werden tann
und hierbei die Rollen mehr ober weniger nach aufen {dhiebt, Beim Gebraude
ftedt man den Apparat in basd aufzuival-
senbe Rohrende, jo daf die Rollen gerade
an der Ginmwaljjtelle figen. Dann wird
ber fonijhe Dorn mitteld ber Schrauben-
jpinbel {o weit in ben Apparat hineinge-
- jdraubt, 6i3 bie Rollen feft gegen bdie
 Rohriwand dbriiden. Dreht man nunmehr
Abb. 102.  Rohridneider fiir Raud- und  mitteld einesd Mutteridlilfjels oder einer
Sieberohre. fnarre an bem vorn angebradhten Vier-
font den gangen Wpparat, jo ioirb bas
Rohr infolge des Drucdes der Rollen aufgereitet und fejt an die BVohrung in
per Qefjeliandung oder des Flanjdyes gedriidt.

Gdadhafte Heiz- und Siederohre, die i) jchivierig ober, wie dies bei Steil-
robrtefjeln Haufig zutrifft, iiberhaupt nicht aus dem RKeffel herausichlagen lajjen,
erben im Falle ihrer Crneuerung abgejchnitten. ALH. 102 zeigt einen fjolden
Rohrichneideapparat. Das Schneidbemefjer a fit auf einem erzentrijcd) einge-
bofhrten Bolzen, ber mittels bes Radchens b gedreht werden fann. Beim Cin-
jepen bes Apparates in das abzujdneidende Rohr dreht man das Meffer jo tveit
uritd, bis e3 nicht mehr hervorfteht. Dann preft man es burd) Drehen an dem
Radhen b gegen die Rohrwand und beginnt mit dem Abjdyneiden, inbem man den
Apparat mittels eines Mutterichliifjels an dem Bierfant dreht.
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Wird bei einem Peizrohrieijel (ALD. 71 und 78) oder bei einem Wafjerrdhren-
feffel (ADD. 81, 86) ein eingelnes Rohr unbidht, etroa infolge von Anfrefjungen
auf der Wajfer- oder Feuerjeite, und iit nicyt jofort ein Erfaprohr sur Hand, fo fann
man eine groBere Betriebdunterbrecdhung durch Verftopjelung des jhadbhajten Rofhres
vermeiden. Diefelbe befteht darin, dap man jedbes Rohrende mit einem gedrehten,
Yonijhen Gifenftopfel verjchliefit und bdie beiben Stopjel mittel einer dburd) das

ALL. 103. Berftdpielung einesd jdhabdhaften ALH. 104. Abdidhten eines
Raud)- ober Siederohres. Raudhrohres durch ben Ring a.

ganze Rohr Hindburdhreidenden Scdhraube feft in die Eintvalzftellen des Rohres
hineinpreft (jiehe ADBD. 103). Bei ber Anfertigung der Stopfel ijt su bead)ten, dap
bie Peiz- und Sieberohre, wie bereits friiher erwdhnt, an einem Cnbde zivei bis
brei Millimeter aufgeiveitet find. Der fiir diefe Stelle beftimmte Veridhlupitopiel
muf dbaher einen entjprechend groferen Durchmefjer exhalten.

Gind einzelne Robre eined Heizrohrieffels in der Cinwaljitelle dburd) Abbrand
bejdhddigt vder infolge 3u haufigen Nadymwalzens nicht mehr dicht zu befommen,
fo fann man jtatt der Auswedhjelung der Robre durch Cintvalzen von jog. Branbd-
ringen AbYilfe jhaffen. Diefe Ringe (jiehe AL, 104) werdben ausd 3 big 4 Millimeter
pidem Flacheijen Pergeftellt. Jhre Breite madit
marn gleid) der Dide desd Rolhrbodbens.

Bum Biegen der Siedervhre fiir die in ALL. 86
abgebilbeten Steilrohrtefjelarten benubt man einen
Rohrfriimmer (AbD. 105), dex bie geiinjdhte Kriim-
mung dburd einen Hebeldruct Hervorbringt und jidh
burch feine einfache Bauart und gleichmapige Arbeite-
feife audzeidgnet.

Die Wafjerdbrudprobe ded Keffels. Wit dbem
Berjtermmen der Nahte jind die Herftellungsarbeiten
am Refjel beendet. Um zu jehen, ob die Nietndhte
didht Halten, wird der Dampitefiel villig mit Wajfer
gefiillt und hierauf mit einer Handpumpe Drud im
Reffel erzeugt. Undichte Stellen miifjen verftemmt
werben, dod) ift ed nidht su empfebhlen, bet anbhaltend
hohem Wajjerdbrud im Keffel an den Nieten und Ndhten Herumzuhdmmern, da
infolge der betrdadhtlichen Bledipannungen jehr leicht Niettdpfe abjpringen oder
Rietndhte aufreifen. Der Probedrud toird bei ben amilidhen Wajjerdbrudproben
bei Reffeln bis zu 10 Utmofphdaren Betriebsdbrud um die Halfte des lepteren, bei
Rejfeln iiber 10 Utmofphiren um 5 Atmojphiren erhdht. Will fidh) ein Heizer
iiberzeugen, ob fein Dampffeffel dicht falt, fo fann er fidh mit einer Waffer-
brudprobe mit bem hodhiten zuldifigen Betriebddrud ded RKefjels begniigen.

Das autogene Sdiveijverjahren. Jn Unbetracdht ber Bebeutung ded auto-
genen Sdyiweipverfahrens filr die Herftellung und die Reparatur von Vampf-
fejffeln moge Hier auf dasjelbe eingegangen werden. Die zum Sdhweifen erfor-
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perlidge Temperatur erzeugt man durch eine Gasdflamme, und zwar dbadburd), dag
entiveder Wafjerftoffgas ober Azetphlengas mit Sauerjtoff verbrannt werben,
Wajferitoff und Sauerftoff twerden in jtarf zujammengepreptem Buftand in Staphl-
flajchen an Ort und Stelle gebracht. Dag Wzetylen twird aus Karbid Hergejtellt
unbd entioeder gleihfalls in Flajden Hezogen ober in einem Apparat an Ort und
Gtelle hergeftellt. €8 wird ju Sdhrveifsveden bevborzugt, da jeine Flamme eine
Temperatur von ettva 3600° Celfiusd hat gegeniiber 2400° Celfius ber Wafferftoff-
Flamme., Die Gafe iwerden getrennt ju einem Brenmer gefiihrt, furz vor
diefem gemijdht und an ber Miindung angeziindet. Die Temperatur toird dabei
fo hody, baf das Cifen in3 Fliefen fommt. Dad autogene SHhweifverfahren
erinnert demmnach) an bad Qbten, bei weldem auch dad Lotmetall fih mit
pem zu Iotenden Metall durd) Sdhmelzen verbindet. Die Scdhmweipflamme
barf nidt su viel Sauerftoff enthalten, dba andernfalls baz Eifen an der Shteifs-
ftelle verbrennt. Wajjerftoff- vder Wzetylengas miifjen daher im berjchuf suge-
filhrt roerden. Die autogene Sdyweifung ift in den lepten Jahren fehr vervoll-
fommnet worden und Hat {icdh) jehr verbreitet. Sie fommt namentlidh) in Betradt
bei ber Befeitigung von Bledhrijjen und Abzehrungen, dod) werden aud) grofere
Sdytoeifarbeiten aui diejemn Wege ausdgefiihrt. Beim autogenen Verjdhveifen
von Rifjen roird zundd)jt ldngs des Riffes eine feilformige Furdhe audgehauen und
hierauf ein €ijendraht von pajfender Dide eingejdhmolzen. Bei Abzehrungen muf
bie betreffende Stelle unddyft metallijd) rein gemadt twerben, tworauf man neues
Cijen in fliifjigem Juftanbde auftrdgt. Bei jehr audgebreiteten Anzehrungen werben
aud) Fliden aufgejhweift. Die Shiweifndhte an den Dampfdomen und an dhn-
lichen Gtellen werden in den Reffelidhmieden ald Feuerjdhweifung ausdgefiihrt, da
dieje in bejug auf Haltbarfeit suverldffiger ift ald die autogene Shweifung. Dodh
iwerben aud) umfangreidhe und jtarf beanjpruchte Nahte, die Yingsndhte an ben
Trommeln der Steilrohrieifel auf autogenem Wege gejdhtveift, wobei {idh) nad
angeftellten Verjudjen ergeben hat, daf diefe Schrveifndhte dburcdhaus Haltbar jind.

13. Die Ausriiftung des Tampiteijels.

Bu jebem Dampflefjel gehoren gewifje Armaturen ober Wusriiftungsgegen-
fténde, mitteld welder der geordnete RKefjelbetried aufredhterhalten und fiir bdie
nbtige Sicherheit beim Kefjelbetrieb gejorgt wird. Sie find bi3 in alle Eingelheiten
durd) dag Dampifeijelgeies vorgejdhrieben und ditrfen ofhne behdrdlihe Genehmi-
gung nicht verdndert ober durd) andere erfeht werben. Eie bejtehen aus den BVor-
richtungen:

1. zur Grfenmung bed Wafjerftanded (Wafjerftandsgldfer, Probierhahne);

2, sur Mejjung de3 Dampfidrudes (Manometer);

3. zur RVerhiitung einer ju Hohen Dampfipannung (Siderheitdventile);

4, sur Crhaltung bes Wajjerftandes im Keffel (Speijevorrichiungen, Pumpen,
Snjeftoren);

5. aud den Ablaf und Wbjperrventilen.

Die Wajferjtandizeiger. Der Heizer mup jeberzeit jehen fonnen, wie Hod
bas Wajjer im Keffel jteht. Der Dampfleffel darf nidht u Hhod) voll Waffer
gefpeift toerben, er barf aber aud) nidt su twenig Wajfer enthalten. Steigt bas
Wafjer im Kefjel infolge ibermafpigen Speifens ju hod an, jo werden ber Dampf-
raum und bei ben meiften Kefjelarten aud) ber Wajjerjpiegel zu fehr perfleinert,
und es entiteht fehr najjer Dampf, der, wie toir bereits frither jahen, Warmever-
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lufte BHerbeifiihrt und zu Wajferjchlagen und Betriebsjtorungen der Dampima-
fhine ufro., Anlaf geben fanmn.

Nodh gefahrlicher ald der zu Hobhe ift ber ju niedrige Wafferftand im Refjel.
Sinft der Wajjeripicgel fo weit, daf einzelne von den Heizgajen berithrte Teile
des Reffels vom Waijer entbloft jind, jo werden fie namentlid) itber bem Feuer
fdhmell gliihend und von dem gejpannten Dampf mit Leichtigleit ausgebeult.
Reift hierbei das Bledh auf, fo jtromen der Dampf und das Waffer mit groper
®etvalt aud dem RKefjel heraus, dbas hodjerhiste Kefjelivaifer verwandelt fid) augen-
blidtlich in Dampf und zertritmmert, da teder der Kefjel noch bas Mauerwert dex
ploslich freimerdenden Dampigetvalt tiderftehen fonnen, die RKefjelanlage, d. .
der Reffel explodiert,

@3 ift daber fehr widtig, dap die Stelle, unter weldhe der Wafjerjpiegel im
Reffel nicht herunterfallen darf, jederseit deutlich erfennbar am Refjel bezeichnet
ift. Man nennt diefe Stelle den uldfjig niedrigiten Wajjerftand im Kefjel. Cr
toitd durd) eine Strihmarfe mit den Budjtaben N—W an der Stirnwand des
Refjels unbd durd) je einen Stift hinter den Wafjerftandsgldafern dauernd und deut-
lich beseichnet. Bid zu diefemn Merfzeichen mup dad Waffer im Kefjel unter allen
Umitdnden Heranreidhen. Kommt e3 vor, dah die Speifevorrichtungen verjagen,
und der Wafferipiegel im RKeffel zu tief finkt, jo muf der YHeizer das Feuer ausd
dem Keffel hevausdziehen und die BVentile fitr die Dampfrohrleitungen jdliefen.
Cobald bas Feuer aus dem RKejfel herausdgezogen ift, bejteht feine Gefahr fiir den
Refjel mehr, vorausdgefest, daf die vom Wajfer entbloften Keffelbleche nicht etwa
der ftrahlenden Warme von glithendem Mauervert ausgefept jind. Bei derartigen
Refjelanlagen muf der Heizer boppelt wadjam jein und einen su niedrigen Wajfer-
ftand im Kefjel erit recht vermeidben. Jm Notfalle ift ber Ejjenfchieber aufsuziehen
und bas glithende Mauerwert durd die einftrdmende Bugluft abzutithlen.

Das Dampftefjelgejes jhreibt vor, daff die Marten fiir ben zuldfjig niedrigiten
Wafferftand mindeftens 100 Millimeter iiber der Hhochiten, von den Heizgajen be-
tithrten RKefjelftelle liegen. Bei Dampfiefjeln, deren Wajjeroberfliche fleiner als
bas 1,3fad)e ber gejamten Roftfladde ift, muf diejer Abjtand minbdeftens 150 Milli-
meter betragen. (Ndhered enthilt § 3 der reidhsgefeplichen Befanntmadjung iiber
die Anlegung von Dampftejjeln.) Der ald normal anzufehende Wajferftand, der
nur ausnahmsieife iiberidhritten werben darf, liegt je nad) der Kefjelart 100 bis
200 Millimeter Hoher ald ber zuldfjige niedrigite Wajjerftand.

Nach den teichagefeslihen BVorjdriften (jiehe § 7 ded Dampffefjelgefebes) muf
jeber Dampfteffel mindeftens mit jwei BVorridhtungen zur Criennung des Wajfer-
ftanbes verfehen fein, pon denen mwenigftens die eine ein Wafferftandbaglas jein
muf. Sdmwimmer, Shmelzpropfen und Spindelventile, die nicht durdhjtoBbar
find obder fih ganz Herausdbrehen laffen, jind {iberhaupt nicht zuldfitg. €3 mufp
alfo jeber Dampftefjel von Rechts wegen entroeder mit zwei Wafferftandsgldfern
oder mit einem Wajferftandaglaje und zroet Probierhahnen ausdgeriiftet jein.

Sdyifiztefiel mitfjen laut Gejep mindejtens drei Wajjerftandsvorrichtungen haben,
stwet dbavon miiffen Wafjerftandsgldfer fein und moglichit weit nac) red)td und linfs
von ber Keffelmitte abitehen.

Die Probierhihue, Die einfachite und billigite Wafjerftandsvorrichtung ift der
Probiethahn. Man bringt gerodhnlich ziwei, feltener drei in verjdhiedener Hihe an
der porberen Stirntand besd Kefjeld an. Der unterfte Probierhahn mufp in gleider
$ohe mit der Marte fitr den zuldffig niedrigiten Wajferftand liegen und daber beim
Probieren ftets Wajfer aus dem RKeffel entweichen lafjen. Den oberften Probier-
hahn fest man 100 bis 200 Millimeter hoher ald den unterjten Probierhahn. Kommi
beim Probieren Wajfer aus ihm Hheraus, jo muf der Heizer die Speifevorricdhtung
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abjtellen. Mitunter wird jiwijdhen diejen beiden Hdhnen nod) ein dritter Probier-
hahn angebradyt.

Bei den Probierhdhnen fann man nidht ohne weitered erfehen, wo fid) dex
BWafferftand im RKejfel befinbet, Auch gehort einige Ubung dazu, um unterjeiden
3u fonnen, ob aud dem gedffneten Hahne Dampf oder Wafjer ausdtritt, benn das
Baffer, weldjes durch ben gedffneten Hahn aus dem Dampftejfel herausjtrdomt,
vertwanbelt jid) an der duBeren Miindbung dbed Hahnes jofort in Dampf. Einen
folcgen Dampfitrahl (AbD. 106) erfennt man daran, bap er breiter ift und ein ftér-
feres, mebhr jprudeludes Gerdujch erzeugt ald der Dampfitrahl aud bem Dampf-
raum (AL, 107), der ein mehr zijdhendes Gerdujh erzeugt. Um fid) bor einem
Jretum 3u jdhitgen, probiere man niemald nur einen Hahn, fondern ftetd beide
Hdhne nadyeinander.

Gerwdhnliche Probierhihne Haben, namentlich bei unreinem Kefjelivajier, den
Nadyteil, baf fie leiht undicht twerden. Sollen fie diht Hhalten, jo miiffen fie feft
angezogen toerden; dann laffen fie fich aber jdhver drehen, die Hahnfegel reiben
ftart im Hahngehduje, befommen Riefen, und die Hdhne tropfen erft redht. Die
Probierhihne miiffen baher bei jeder Reffelveinigung griindlid) nadhgefdliffen und
gejdhmiert toerden. Um bdie Hdhne aud) rodh-
rend Desd RKeflelbetriebed |dhmieren zu fdnnen,
madyt man den Hahntegel hohl und verfieht ihn
mit einer Sdymierjdhraube und mit Sdmier-
nuten. A3 Hahnjdhmiere fann man Talg mit
Graphit benupen. Der Graphit verhiitet das
Fejtbrennen ber Hahntegel. Die Hahnfegel haben
am unteren Cnbde eine Scdhraubenmutter, mittels
weldjer fie im PHabhntiifen fejtgehalten twerben.
Bwijden PMutter und Hahngehiuje mup eine

ABH. 106. 9NAbb. 107. Untetlegjdheibe mit vieredigem Lode angebradyt
Dampiitrahl  Dampfitrahl aus werden, damit jich die PMutter beim Gebraudye bes
au bem bem Dampfraum ¢ahnes nidht losddbrehen fann.
Wafferraum. bes Reffels. m das Tropfen und die ftarfe Ubnupung

ber Hdhne zu verhiiten, benuht man aud) fog.
Gtopfbiidhienhahne. Dad Hahngehdufe derfelben ift unten gejdhloffen und oben
mit einer Gtopfbiichle fiir den.zylindrijden Teil des Hahntegeld verfehen. Da
beim Nad)jdleifen der Hdahne bder Hahnfegel jhwdder und dad Hahngehduje
weiter twird, muf darauf geadhtet twerdben, daf bdie Hdbhme nad) der Jnitand-
fepung nod) eine geniigend toeite Durdygangddfinung Hhaben. Die Bohrung
bes Hahnfegeld mup daher {liformig jein und erforberlidienfalls nadygefeilt
mwerden. Bum Nadyjchleifen der Hdahne benupst man feinen Sdhymirgel ober Glas-
ftaub und OL Wil man nachfehen, ob der Hahntegel im Hahngehdufe gleihmapig
anliegt, jo beftreiht man ihn redt ditnn mit Sdhldmmireide, dreht thn einige
Male im Hahngehdaufe um unbd fiberzeugt jich dbann, ob die Shldmmireibe an ber
Dichtungsflache gleihmapig abgerieben ift.

Xfir Dampftefiel mit Hohem Drud vertvendet man am beften an Stelle der
Wajjerftandshdahne BVentile, beren RKegel einen ausmwedjelbaren Ring aus Hart-
gummi ober dhnlichem Material erfalten und die infolgedefjen leichter bicht zu
Halten find und leidter beweglid) bleiben, al8 die Hahne.

Alle Hahne und BVentile ber Wafferftandsvorrichtungen mitffen in gerader Ridy-
tung durdyftofibar fein, mindeftens 8 Millimeter lichten Durdymeffer haben und fid)
bei etivaigen Berftopfungen mwdhrend des vollen Betriebes tvieder frei madjen
Taffen. RNady gefeplicher Vorjdhrift it bei allen Hahnen am Dampflefiel, und zwar
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nicdht nur bei den Probierhahnen, jondern aud) bei Ablaghdhnen, Abjperchdhnen
an Wafjerftandsgldjern, Manometern ujto., die Richtung der Durchbofhrung des
Hahnes aupen auf dbem Hahnfegel durdh Feilftriche deutlich erfennbar ju madjen,
jo baf ber Deizer aud) bei den in gejhlofjener Rohrleitung befindlihen Hahnen
erfennen fann, ob jie gedfinet ober gejchlofjen jind.

Die Wajjerftandaglijer. Diefelben find die befte und verldplidjte BVorridhtung
zur Grfennung des Wafferftandes. Die Ginridhtung der Wajjerftandsgldjer ift aus
A6, 108 zu erfehen. Das Wajferftandsglasd fit oben und unten in den Waffer-
ftandstdpfen a und b und fann durdy leidht gangbare Hihne ober Ventile vom
Reffel abgefperrt werden. Der untere Wafferftandstopf erhilt einen Ablaghahn
ober ein AblaBventil, womit bad Ausblajen ded Sdhlammes ausd der Wafferftands-
porricdhtung ermdglidht wird. Die Gladrdhre toird, nadhdem die BVerjdlufmutter ¢
entfernt worden ift, von oben Hereingejchoben. Den wajfer- und bampfdidten Ab-
ihlug der Glasrohre bejorgen die in einer feinen Stopfbiihje liegenden Gummi-
ringe d, weldye dburch die Ubertourfmuttern £ und die Prefringe g an die Glasrdhre
angeprefit werdben. Damit aud) die Verbindbungen nad) bem Kefjel gereinigt und
etiaige Berjtopfungen rafd) befeitigt werden fomnen, jind die Wafjerftandstopfe
porn mit ben Reinigungdmuttern oder Reinigungsidrauben r verjefen, nad) deren
Entfernung der Peizer mit einem Draht etwaigen Schlamm und RKefjeljtein aus
der Armatur entfernen fann. Der Jeiger k begeihnet den fejtgefepten zuldfjig
niedrigiten Wafferftand im Kefjel.

Cine Hauptaufgabe filx ben Heizer befteht barin, dbap er bafiir forgt, daf die
Wafjerftandsglajer den im Kejjel vorhandenen Wafferftand aud) ridhtig anzeigen.
Cine betradytliche Anzahl von Kejjelegplofionen jind darauf zuriidzufithren, bak
fih der Heizer burch einen faljchen Wajjerftand im Wafjerftandsglaje Hat tdujcdhen
lojjen. it die obere odber untere Berbindbung ded Wafferftandaglajes mit dem
Reffel verftopft, jo bilbet fih im Wafjerjtandsglaje ein hoherer Wajjerftand als
im Rejjel, und e3 fann dbann fehr leidht vorfommen, dafs der Wajjerjpiegel im Keffel
su tief jinft und die Rejjelbledhe nicht mehr ausdreidend bebedt und bi3 zum Glithen
exhist werden. Man erfennt dberartige Unregelmdfigteiten baran, dbafy das Wajjer
im Glafe fehr rubig jteht und beim Anjtellen ded Glajes langiam in die Hofe jteigt,
wdhrend esd bei einem in Ordbnung befindliden Wafjerftandsapparate in demjelben
Mage wie basd fochende Wajfer im RKeffel auf und niederrallt und beim Offnen-
per Hahne jchnell hochiteigt. Die Verftopfung der Wajferftanddarmatur fann zu-
nidft pon Shlamm- und Kejjelfteinablagerungen Herrithren. Werben die Hihne
tiglih) einige Male ausdgeblajen, fo formmen bderartige Unregelmdfigfeiten faum
vor. Die Verftopfung rithrt aber auch Haufig davbon her, baf jidh der untere Gummi-
ring um bad Wajjerftanddglad herumgezogen Hat. Jn diefemn Falle fann man bas
&la3 fret machen, indbem man durd) ben unteren Ablafhahn einen glithenden
Draht einfithrt und den Gummi wegbrennt, odber indbem man dag Glad heraus-
nimmt, {orgfaltig reinigt und mit einem neuen Gummiring jorgfdltig wieber ein-
fest. Bur Vermeidbung derartiger BVerftopfungen, die fiir den Betrieb tm hidften
Mafe gefahriidh find, darf man nur Wafjerftanddgldjer verrvenden, die miglichft
bicht in bie Bohrungen der Wajferjtandstdpfe hineinpaffen. Jn forgfdltig ge-
arbeiteten Wajjerftanbdstvpfen miifjen die Wajjeritandsdgldjer oben und unten iiber
ben Gummiringen Hervorjtehen. Namentlich im unteren Wajferftandstopfe mufp
ba3 Glas iiber ben Gummiring Hinaud in eine ringfdrmige Bfanne von ungefdhr
8 Millimeter Tiefe hineinpafjen. Fehlt bdiejelbe, fo fann fidh ber Heizer dadurdh
helfen, dafl er eine 5 Millimeter bide ringformige Mefjing- oder Bleijdjeibe vor
bem Gummiring iiber bad Wafjerglas jdhiebt. Aud) im oberen Wafjerftandbsfopfe
muf das Glas eine hinreidend lange Fithrung Haben und einige Millimeter in
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pen Hohlraum bdes Metallgehdufes hineinragen. Beim CEinjepen eines neuen
Wafjerftandaglajes mufp juerft die untere und dann die obere Stopfbiichjenmuiter
angejogen und hierbei das Glad mit der Hand fejt nac) unten gedriidt werden,
bamit es mit dem unteren Enbde dicht auffipt. Sind zwei Wajjerftand3gldfer vor-
Hander, jo jind jtetd Beide anzuftellen, damit jie sur gegenfeitigen Kontrolle iiber
pert Wafferftand im RKejfel benupt werden ¥fonmen. BVollig verfehrt ift e3, wenn
ber Heizer nur ein Wafferftands-
glag anjtellt und dad andere in
ber Ubjidht abjchlieft, e beim
Brudhe be3d erften Glajes in
Referve Haben 3u wollen.

Cine Crneuerung der Wajfer-
ftanbdsgldfer joll erft dann nbdtig

ALD. 108. Wajjerftand3glas ALL. 109. Volljtindiger Wajjeritand von
(Sdynitt). Dreper, Rofenfranz & Drooyp, Hannover.

mwerben, wenn diefelben infolge der Abnupung durdh den Dampf jo ditnn getvorden
find, baf jie jerbredhen. Am oberen Enbde ijt bie Abnupung des Glajed am grdften,
toeil jich hier ftets Dampf fondenfiert und dbag Kondenswajjer unaufhvrtich am Glafe
nieberriefelt. Die Waijferftanbdsglifer diirfen nicht an dben metallenen Fithrungen,
fondern nur an den Gummiringen anliegen. Klemmt ein Glas jdhon beim Einjepen,
fo ftehen bie Wajjerftandstdpie jchief zueinander umd miiffen gerade gerichtet
mwerben. Andernfalld treten beim Unziehen bder Stopfbiihienmuttern Span-
nungen in den Gladrvhren auf, und leptere brechen hiufig. Dasjelbe ift der Fall,
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wenn fie jdhroffem Temperaturwediel beim Unjtellen oder durch) Luftsug ausge-
fest jind. Gingelne Glasfabriten ftellen Glafer aus jog. Dauerglaje (Duraggldjer)
fer, die auc) beim Befprien mit faltem Waffer nicht zerfpringen.

Betm Unjtellen eines Wafferftand3glajes dfjne man ben unteren _QIbeuﬁf)af)n
und lafje zundachit eine Weile Dampf durd) daz Glas ausftromen. Hievauf difne
man den unteren Wafferhahn am Glaje, jo dap Wafjer aus dem Refjel ftrdmt,
und jehliege nunmefhr den Abjchluphahn. Bei der Ausdtoahl der Gldjer adte man

A6D. 110. Rundes Wajjer- A6H. 111. Abb. 112.
jtanbsglad mit Sduphiilfe. Flache Waiferftanbdsglajer; Schuphiiljen entbehrlich.

parauj, daf fie gut in die Armatur pajjen, d. Y. daf jie die richtige Linge und den
ridgtigen Durdymefjer Haben. Ferner mifjen die Gldjer frei von Sdlieren und
Ganbivrnern fjotvie an beiden CEnben verjdhmolzen fein. Die gebraudlichiten
Wafferftanbsglafer jind 280, 320 und 340 Millimeter lang und Haben einen du-
fieren Durdymeifer von 13, 16 oder 20 Millumeter.

Die runden Wajferftandagldajer twerben nod) mit Schubhiillen verjehen, die die
®ldfer vor falter ugluft und ben Heizer bei Glasbrud) vor Herumfliegenden Glas-
jplittern jhiigen follen. Midht zu empfehlen jind die vorn und hinten mit einem
Sdlige verjehenen Mefjingrohre, ebenjo die parallel mit bem Glaje verlaufenden
Cijenftabe und Drahtgitter, da jie feinen geniigenden Sdhup bieten und erftere aud
2a8 Grfennen bes Wafjerftandes erfdhtveren. Befjer und audy dauerhafter jind.
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Sduphilfen aus ftarfem Glafe oder aus Glasd mit eingejdhmolzenem Drabhtnep
(ADBL. 110). Die Schupbhiilien werden entiveder durdy {hwadje Febern fejtgehalten
ober am oberen Ende pendelartig aufgehdangt, dbamit jie beim Brude des Glajes
dem Drude des ausftrdmenden Waffers nadhgeben fdnnen.

Flache Wajferftandsglifer twerden in dem fiveit verbreiteten Slingeriden
Waiferftanddappavat (ALH. 111 und 112) vertvendet. Derfelbe bejteht aus einem
Metallgehiufe mit rohrenformigen Anjdisen, die twie die gemwdhnliden Wajfer-
ftandagldfer in ben Wajferftandstbpfen abgedichtet werben. Born ift dasd Gehiufe
burd) ein fjtartes, flaches Sdhauglas abgejhlofjen, bas zur befjeren Erfennung

bes Wafferftandes innen mit Rillen verfehen ift. Die Rillen
bemwirfen eine Brechung der Lichtitrahlen, jo baf der Waffer-
raum im Wafferftandsapparate {dhwars, der dariiber befind-
lihe Dampfraum aber filbergldangend tveify erjdeint. Die
flachen Wajjerftandsgldfer zeichnen fid) durd) grohe Haltbar-
feit aud unbd bediirfen feiner Schushiiljen.

Die Gldafer nupen fich, namentlich Hei jodahaltigem Waifer,
in ber Hohe des {hwantenden Wajjerfpiegeld ab und miijjen,
wenn die Rillen im Glaje ju toeit abgefrejfen und infolge-
peffen der Wafferftand im RKejjel nicht mehr deutlid) erfenn-
bar ijt, erneuert werben. Beim Anbringen des Wafferftandsz-
apparates (Abb, 112) jchraubt man die in dem flachen Leile
oben und unten eingejchraubten Gewinderdhrdhen Heraus.
Dann fest man junddhft dad untere, mit einem Sed)sfant
perjehene Rohrdjen in ben Wajferftandstopfein, jdhraubt den
mittleren Teil mit bem Sdhauglaje aufdem unteren Rohrdhen
in ben Wafjerftandstopf feft und fithrt durc) ben oberen Wafjer-
ftanbdsfopf bas vbere Rohrchen ein, weldesd su diefem Jivede
fein Gedystant Haben darf, fonbern zum Feftjchrauben
mittels eined NMutterfchliifjeld jtvei eingefeilte Fldacdhen Hat.
Sierauf zieht man bdie Stopfbiihfenmuttern bder Wafjer-
ftanbsfopfe wie beim Einfepen eines getwdhnlichen Wafjer-
jftanbsglajes feft. Um dad Sdhauglas reinzuhalten, ift diteres
Nusblajen notig. Auferdem lajfen jid) die Gldfer reinigen,
indem man durd) ben unteren Spighahn oder dburd) die ver-

: jhraubte Offnung ded oberen Wafjerftandsfopfes mit einer
ﬂbb.}l&%aﬁer&qnbﬁf %urfte f)inburd)f&f)rt.
e & Go.  Wajierftandaglifer mit jelbjttitigem Beridluf. Vi
Qeipzig-Blagwis. Bei Dampfeffeln mit hohem Betriebsdrud ober bei hochliegenden
einem Brud) desd Wal- Wafjerftdnden verivendet man Wafferftandsapparate mit
;eifgtg;ggggjegu%fggﬁ felbfttatigem Berjchluf bei Glasbruch. Die AbjchluFvorrich-
Druct bes ausftrimen- tungen bejtehen entiveder in einer Meffingfugel oder in einer
ben Wajjers ober  Drebflappe im PHahngehiufe, die beim Bruch des Waffer-
Dampfes geidlofien.  ftandaglajes dburd) den Drud bes ausdftrdomenden Dampfes
gegen bejfen Uustrittadffnung gefchleudert werben und den
Wajferftandstorper jelbittatig veridhliefen. Nebenftehend (ADD. 113) ijt ein derar-
tiger Wafferftandsapparat mit Selbitverjchluf abgebilbet. Jn ben Waiferftandstopi
ragt eine Spinbel hinein, an der eine Metallflappe mit einem Didhtungspfropfen
befejtigt ift. Jm Betriebe fteht die RKlappe nur wenig von der Offnung im
Wajferjtandstopfe ab; Dampf und Waffer fonnen ungehindert zum Glaje treten.
Berbricht ein Glas, jo jhleudert der innere Uberdrud bdie Klappe auf die Aus-
1ritt3Hffnung.
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Die Verfdhraubungen an den Wafferftandapparaten und am Manometer wer-
ben mit Bleijcheiben abgedidhtet, die eine bebeutend ldngere Haltbarfeit befifen
alé Hanfabdichtungen und audy nidht bei jededmaligem Auseinanderjdhrauben er-
neuert zu terden brauden. Sie haben ferner ben Vorteil, baf bdie fleinen hier in
Betraht fommenden Bobhrungen nidht fo leidht verftopft werden fonnen, mwie
bied burd) Hanf- ober dhnliche Padungen mdglich ijt.

Gind die Waiferftandstdrper durd eingemauerte Rofhre mit bem RKeffel ver-
bunbden, fo ift bavauf zu adten, daf lestere geniigend vor den Heizgajen gejdhiipt
finb. Jit bies nidht dex Fall, ijt das betrejfende Mauerwert hadhaft oder ju jhwad,
jo wird in ben BVerbindbungsrofhren Dampf entwwidelt, und dad Waffer {dywantt im
Wajferftandsglaje fortmwdhrend jo unruhig auf und nieder, dbaf man den Wafjer-
ftand im Reffel {iberhaupt nicht beurteilen fann. Gerade nadh) dem Refjel dburdh-
ftogbare Verbindungsrohre miifjen mindeftens 20 Milli-
meter, gebogene Berbindungsrohre bei Dampfteijeln bi3
su 25 Quadratmeter Heizfladhe mindeftens 35 WMillimeter,
bei grofieren Keffeln mindejtens 45 Millimeter lichten
Durdhmefier Haben. Werben bdie Wafjerjtandsfirper an
einen gemeinfamen Hohlfdrper (meift aus Gufpeijen)
angejdhraubt, jo milfjen deffen BVerbindbungsrohre mit
bem Dampf- und Wafjerraum minbejtens je 60 Milli-
meter lichten Durdymefjer Haben (§ 7 ded Dampitefjel-
gefeBesd).

Die Sdwimmerivajjerftanddangeiger (ALLH, 114)
werben zwar pom efep nicht ald vollwertige Wajjer-
ftanbsapparate anerfannt, bei grofen Kefjelanlagen
ober fHodhliegenden Wajferftandigliajern find fie jedod
gang zoedmdfpig, da jie ben Wajjerjtand auch von
weitem febhr deutlid) erfennen laffen. Jhr Hauptbejtand-
teil ift ein linfen- ober fugelfdrmiger YHhohler Behalter
aus Pejjing- oder Kupferbled), ber auf dbem Wafferipiegel
im Refjel jhroimmt. Der Schwimmer trigt eine jent-
rechte Stange, die am oberen Enbe mit einer Jahnftange
verfehen ift. Die Bahnjtange greift in einen Bahnrad-
bogen, dber mit bem Beiger eines Jifferblattes feft auf
einer Achie jist. Die Jahnftange und dber Jahnradbogen P
find von dbem Upparatgehduje umgeben, dasd mit bgem 9“””;D;i}jgftanb;‘ff;‘;{g‘e‘;‘e"
Dampjraum eine offene BVerbindung hat. Der Sdhwim- Amyphlett.
mer hebt und fentt fidh) mit bem Wafjeripiegel im Reffel
unb {ibertrdgt deffen Betwegung auf dben reithin fichtbaren Beiger des Bifferblattes.
Haufig roird mit bem Sdhmwimmer nod) ein Signalapparat berbunden. Jenadhdem
der Wajjerftand im Keffel su hodh oder zu niedrig fteht, werben dburdh dad Shwinumer-
geftange die Bentile von zwei Dampipfeifen gedffnet und leptere sum Ertdnen
gebrad)t. Bei den Sdywimmereinrichtungen mufy dbie Jeigeradhle an dber Stelle,
oo jie durc) dag Apparatgehduje nad) anfen fritt, fonifdh angedreht und dampf-
bidht eingefdliffen fein, Wird eine Stopfbiichie angebradht und zu feit angezogen,
jo bleibt ber Schwimmer leicht Hangen und taujdht dbann einen faljhen Wafjeritand
vor. Befonbers jorgfdltig ijt bei diefen Apparaten ber Schtvimmer audzufithren;
oird er unbdidht, fo fillt er fich mit Wafjer, und der WApparat verjagt ginglih. Da
bieje Stdrungen nidht ohne tveitered fichtbar find, miljfen die Sdhmwimmertvaijer-
ftanbsapparate vom Heizer burdh) Hitered Drehen an dbem Jeiger oder durd) An-
heben pe3 Sdywimmers auj ihren ordnungdgemdfen Buftand hHin nadgejehen
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werden. Der Sdywimumer ift vor dem Juldten zu einem feinen Teil mit Waffer
su fitllen, daf fih unter bem Einfluf de3 heiffen RKeffelivajjers in Dampf ver-
wandelt und ben Sdhwimmer vor dem Jufammendriiden durd) den RKefjeldampf
fchiigen foll,

Der Hahnemannidge Wafjeritanddanzeiger wird an Steilrohrfefjeln ange-
wenbdet und YHat den Bmwed, den jehr Hodliegenden Wafferftand in ben Obertefjel
herunterzuziehen. Gr wird neben ben getvdhnlihen Wafferftandsapparat am vor-
deren Dberfefjel angebradyt und befteht in einem Schotmmer, an dem eine bis jum
Heizeritand reigende RKette oder ein ebenjoldhes Rofhr angebradyt ift, hinter bem

eine eleftrifche Gliihbirne brennt. Das Gehduje, in weldem
fidh ber Sdyrwimmer, die Kette ober bas Rohr befinben, jteht
mit bem Dampf- und dem Wafferraum des Obertefield in
Berbindbung und ift infolgedeffen immer in gleicher Hhe
wie ber Reffel mit Waffer gefilllt, auf dem dber Shwimmer
jhroimmt. Das untere Enbe der Kette oder des Schwimmer-
tofjres geben bemnach den jetveiligen Wajferftand im RKefjel
an und find durd) ein Schauglas in einer Hohe von etwa
2 PMeter iber dem Fufboden ded RKeffelhaujes fiir den
Deizer fichtbar. Bei Reparaturen darf die Linge der Kette
ober des Sdhwimmerrohres nicht verdnbert terden. Bollig
vetlafjen darf fich der Deizer aber aud) auf diefe Wafjer-
ftandsvorricgtungen nidht, fondern er muf fie ftets mit den
regelrechten Wafjerftandsapparaten am Obertefjel ber Steil-
rofriefjel vergleichen.
1lm jich vor den Gefahren des Wajjermangels zu jdhitgen,
benust man nod) verjchiedene Apparate, die eine Dampf-
pieife ober ein eleftrijdhes Qautetverf jelbittdtig in Gang
feten, jobald das Waffer im RKeffel unter den feftgefepten
auldffig niedrigiten Wafferftand gefallen ift. Der Hierher
gehorige Bladide Speiferufer (UbD. 114a) befteht aus einem
jenfrechten Hobhr, deflen untered Enbde bis auf dben niedrig
ften Wafferftand im RKeffel reicht, und mweldes am oberen
Gnde, etwa 1 Meter itber bem Keffel einen Dreirweghalhn
tedgt. 9n den Dreitveghahmn ijt nad) oben in jentredhter
Ridhtung eine Dampipfeife angejchraubt und feitlich ein
Sdynedentohr von etoa 35 Millimeter Durdymefer ange-
jchlofen. Die Rohrdffnung nady der Dampfpieife ift durd)
eine Metalljcheibe verjperrt, bie aus einer Legierung be-
fteht, deren Schmelstemperatur einige Grad iiber 1000 Celjing
liegt. Taucht das untere Ende des Rohres in bag RKejfel-
waffer, fo fiillt e3 fich mit Waffer, weldjes aber infolge der
grofen Abkiilungsfiade bes Sdnedenrohres FHihl bleibt. @inft jebodh der Waffer-
ftand im RKeffel unter bag Rohrende Yerab, jo fiillt fich das Rohr mit Dampf und
ber Sdymelzpiropfen bor dber Dampfpfeife wird jo Heify, dap er jehmilzt und bie
Dampfpfeife ertont. Bei dben eleftrijden Lduteapparaten it dbasd gejdymolzene
Metall in einem Nipfden aufgefangen, wo e3 die Verbindbung swijden den Lei=
tungsdrahten fiir eine efeftrijche Klingel ferjtellt, die alsbann ertont. Die Appa-
rate find jamtlidh jo eingerichtet, bafs bie Schmelzpiropien fodbhrend des Betriebes
audgemwedielt werben fonnen. Bei Verftopfungen durch RKefjelftein oder gd)lat'nm
ift ein Berjagen der Apparate fehr leicht mbglih. Sie miiffen daher vom Heizer
regelmafig nadgefehen und ftandig gut in Orbuung gehalten werden. Wegen
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per leichten Moglichteit bed Berjagens jind jie audh) nicht ald gefepliche Wafjer-
ftanbsvorridhtungen anerfannt, infolgebeﬁen fie audy feine allgemeine BVerbreitung
gefunden haben.

Die Manometer. Diejelben dienen zur Mefjung ded Dampidrudes im RKejfel.
Qanbdtejfel miiffen ein, Schiffstefjel 3me1 Manometer haben. Dex feitgefeste hiochite
Rejjelbrud ift am Manometer dburd) eine rote Stridymarfe su bezeidynen.

Friiher vertwendete man Quedfilbermanometer, bet denen ber Dampidrud nady
per Hihe einer Quediilberjdule in einem Glasdrohre von etiva 8 Millimeter lichter
Weite gemeffen wurbe. Fiir jedbe Atmofphare mupte eine Glaslinge von 735 Milli-
meter zur Berfilgung ftefen. Bei einem Kejjeldrud von 10 Atmofphdiren wdre
peninac) eine 7,35 Meter lange Gldasrdhre erforberlid), wad fiir praftijde Ver-
hdltniffe nicht ausfithrbar ift. WAm oberen Enbde des MeRrohr3 wurbe ein Fang=
behdlter angebracht, der bas Quedjilber aufnahm, twenn es bei einer Drudiiber-
fhreitung im Keffel aus dem Rohre getrieben wurdbe. Quedjilbermanometer tverden
nur nod) angetwendet, um Federbarometer ju pritfen und einguitellen.

Beim  Dampitefjelbetrieb twerben nur nod
Rohrenfeder- ober Plattenfebermanometer benuspt.

Das Rohrenfedermanometer (AbD. 115), nad)jeinem

Crfinber aud) Bourdonjdhes Manometer genannt,

hat eine Yhohle, {piralfdormig gebogene Feber von

obalem Querjdnitt, die mit dem einen offenen

Enbde an einen Meffingfdhuh am Manometergehdufe

feft angelbtet ift, wdhrend dbas anbere, zugeldtete

Ende fich frei bewegen fann. Tritt gejpannter

Dampf oder unter Drud {tehendesd Wafjer in dbie

Rohre, jo judt fie einen freidformigen Querjdnitt

angunehmen und jid) mehr odber tveniger gerade

zu {treden. Die dabei aufiretende Betvequng ded

freien Enbes ber NRobhrenfeber toird durd) eine "

Senterftange unbd einen Jahnradbbogen, der in ein ﬁﬁ‘,’f ;1,}91?;1Dnﬂfmﬁl"’;ﬁ%‘;ﬁ‘gg}gi‘;ﬁgﬁ
Bahnrad auf der Beigeradhfe greift, daju benuht, Dreyer,Rofentrans & Drooyp,
ben Beiger auf der Manometerifala Hin und Her Dannover.

su betvegen. DBei befferen Manometern twird die

Rohrenfeber aus einer Harten Silberfompoiition, bei gerwvdhnlichen Manometern
aus ©Stahl oder einer Kupferlegierung fHergejtellt. Bei Manometern fiir Hohen
Drud wird jur Crhohung der Feberfraft an der Rdhrenfedber nod) eine Feber
aud gehdartetemn Fladhjtahl angebradht,

Bei bem Plattenfedbermanometer (ALD. 116 und 117) wirft der Dampfdrud
auf eine aus diinnem Gtahlbledh hergeitellte Plattenfeder, bie jwijdhen jvei Flan-
jdhent eingefpannt und zur Erhdhung der Elaftizitdt mit ringfdormigen Wellen per-
fehen ift. Der Dampfdorud wirkt nur auf die untere Seite diefer Membranfeder
und biegt fie nad) oben durd). Diefe Durchbiegung benupt man jur Bewegung
pes Manometerzeigers, inbem man auf die Mitte der oberen Seite ber Platten-
feber eine Sdule [btet, bie, twie beim Bourbonjden Manometer, durd) eine Lenfer-
ftange unbd einen Jahnradbogen die Beigerachie in drehende Bewequng verjebt.

Bur Bermeidung des toten Ganges in den Gelenten und Jahnrabditbertragungen
bringt man bei allen Federmanometern eine feihe Spivalfeder auf der Jeigeradhie
an. Die Manometer miijjen vor ju Hoher Crvdrmung gefdhiibt tverden, da die
Febern burdh hohe Warme ihre Claftizitdt verlieren und bald falich anzeigen. Man
befeijtigt fie beshalb an einer vor Wirme gejdhiibten Stelle ded Refjelhaufes und
fchaltet auferdem in ihre Robhrleitung einen jog. Wajjerfad ein, der ausd einem U-
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oder trompetenformig gebogenen Rohre befteht. M bas Roften der Fedber zu ver-
biiten, {iberzieht man fie auj der unteren Seite mit einer Rupfer- ober Silber-

Abb. 116, Abb. 117,
Plattenjedermanometer. I

ichicht. Man fann aber auch die Robhrenfeber zum Schube gegen Rojten mit Gly-
zerin fiillen; in' biefem Falle miiffen fie aber Hangend angejdhraudt jein, damit
bas Glyzerin nidht erausloufen fann. An jedem
Manometer ijt ferner ein jog. RKontrollflanjdh zum
Anjdyrauben de3d amtligen Kontrollmanometerd bes
ftaatlidhen Aufjidhtdbeamtenvorgejdrieben (A06.118),
Wit dem Kontrollflanjch ift ein Dreiweghalhn ver-
bunbden, bder zugleih zum oHiteren Ausblajen bes
Dampfrohres vom Manometer dient, Die Rohrlei-
fung, toeldhe das Manometer mit bem Kefjel ver-
bindet, jollte jtetd am Kefjel ein bjperrventil er-
Halten und swedmdfpigermweije aus Kupfer Hergeftellt
jein. ®asvohr ift Hierzu tweniger geeignet, tveil die
Roftbildbung tm Junern Haufig zu Berftopfungen im
Robre ober in den Manometerhahmen Anlaf gibt.
Die Plattenfeder roird durd) Crwdrmen leidhter
befchddbigt als die Rdhrenfeber; auch veriirft jie
fich bei einjeitiger Grwdrmung, und bad Manometer
seigt dann falffich. Ungenauigteiten im inneren Wert
bes Plattenmanometerd (toter Gang) maden fid
fetner ftirfer Bemerfbar, da bdie Iberfepung von
ber Feber auf den Beiger ungefdhr 1: 70 betrdgt,
gegeniiber1:2beim Siﬁf)renfebermanometeg‘ bﬁlut%er;.
.. dem ijt bie Plattenfeder in der Anzeige bedeuten
gigg. ttsée%ﬁgﬂﬁgo?gﬁgg trdger als die Mbyrenfeper. Wemn 3 B. nad
Qontrollmanometer, {angerer Gntlaftung Drud zugelafien wird, zeigt
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die Rohrenfeder jofort den richtigen Drud an, die Plattenfedber bagegen erft nach
mefrmaliger Belajtung. Cine gleiche Verzbgerung in umgedrehter Reihenfolge
tritt bet {tarfem Fallen bed Dampfidrudes ein, Die Rohrenfedermanometer haben
demnad) vor dem an fid) billigeren Plattenfedermanometer den grofen Vorzug
be3 bejjeren Funitionievens,

Dem Dretrweghahn muf der Heizer bejondere Uufmerfjomteit jdhentfen. Na-
mentli) muB er darvauf adyten, dap die Durchbolrungen bes Hahnesd deutlidh
burch Teiljtriche auf dem PHabhntegel gefennzeidhynet jind,

Geht das Manometer faljdh, geht 3. B. der Jeiger nidht auf den Rullpuntt
sutiid, jo muf man junddft verfudgen, den Fehler dburcdh) Drehen desd Bifferblattes
3u beheben. Man darf die Manometer nicht fiiv ju Hohen Drud benuben und aud
nicht ploglichen Drudidwantungen, wie jie etwa in Speijeleitungen didt Hinter
ber Pumpe auftreten, ausjesen, da Hierdurd) die Febern bejdhddigt werden. Bei
hohen Dampffeffeln muff dbag Manometer Hodh angebracht werden; wird es tief
angebracht, o bewirtt die in bemn Manometerrohr jtehende Wajferjiule ein Boreilen
be3 Manometers, ras fiir je 1 Meter fenfredite Rohridnge */,, Atmoiphdare be-
trggt. Die WManometerfabriten leiften fiir ihre Manometer Garantie unter der
Bebingung, daf die Manometer nidht von anberen Perjonen gedffnet werben;
sur Kontrolle hieritber bringen jie an jedbem Manometer eine plombierte Garantie-
fhnur an. Nad) reihsgefeplicher BVorjdyrift miijfen die Kefjelmanometer bei Be=
triebsbruden big zu 10 Atmofphdren mindeftens fiiv den Halben, bei Kejjeldrucden
itber 10 Atmofpdren mindeftens fiir 5 Wtmofphiren mehr ausreidhen. Durd fort-
wifhrenbe Beanjprudhung ded PManonieters bis zu jeinem Enbbrud treten eine vor-
geitige Crlahmung der Manometerfeder und ald Folge davon ungenaue Angaben
ein. Audy ausd diefem Grunde miiffen die Manometer tmmer fiir einen wejentlic
hoheren Drud, ald der hodyte suldffige RKeffeldrud, bejtellt werden. Die Angaben
ber Manometerzifferblitter lauten auf kg/qem, wobei 1 kg/qem =1 Atmo-
iphdre gefest twird. (Cine Ausnahme madjen nur YWmerifa und England, die
nody nach Pfund pro Quabdratzoll rechnen.)

Die BVatuwmmeter. Die in ALY, 116 bargeftellten Manometer Hnnen aud
a8 Batuummeter, d. §. sum Meflen von Druden unter 1 Utmojphdre dienen;
die Federn miiffen bann natiivlidh) twefentlich empfindlicher jein und audy die Biffern-
blitter eine andere Cinteilung Hhaben. Da diefe geringen Dructe nur bei ben Kon-
denfationdanlagen der Dampfmajdhinen und Dampfturbinen auftreten, find bdie
Bafuummeter in der Majdhiniftenjchule befprochen.

Die Sidyerheitdventile jollen, toie jhon der Name lagt, der Siderheit beim
Seffelbetrieb bienen und zu Hohen Dampiorud im RKeffel verhiiten. Das Sidher-
heitdventil muf dafer abblajen, fobald der Hidiite zuldffige Dampforud itber-
fchritten twirb. Dasd dabei entftehendbe Gerdujdy ift zugleidh ein Warnungsjignal
filr ben Heizer, der hierauf bie Dampferzeugung durch Anftellen der Speijepumpe
ober burd) Berminbderung desd Cifenzuged Hemmen muf. Nad) den gefeplichen
Borjdyriften muf jeder feftitehende Dampfteffel mindeftens ein Sidherheitsdventil,
betveglidie Dampiteliel und Shiffadteifel miifjen swei haben.

Werden bie Siderheitsventile durd) ein Gemwidt oder eine JFeder belajtet, die
an einem Hebel wirfen, fo nennt man die Belaftung indiveft. Die Gewidhtsbe-
laftung (2bb. 119) Hat den Vorteil, dbaf fie einfach ift und feiner Nadyftellung be-
barf, wie bie Feberbelaftung, bei welder die Feder zeitieilig nadgejpannt werden
mufi. Sidjerheitsventile fiir Nberhiger und fiir fahrbare RKeffel (Krane, Lofomo-
tiven, Strafientvalzen) riiftet man jedod) wegen der griferen Unempfindlichteit
gegen bent Ritditof des Dampfes in der Dampfmajdine und gegen die beim Fahren
be3 Refjel3 auftretenden Cridhittterungen mit Federbelaftung aus (Abh, 120). Da3

Morgner, Die Peizeridhule. 4, Aufl. 9
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Belaftungdgewidt hangt in einer Kerbe auf dbem Hebel und tird dburd) eingebolhrte
Gplinte gegen jebe Berjchiebung gejichert. Bei Sidjerheitsventilen mit Feberbe-
laftung ift ein Anfpannen der Feder itber ben guldifigen Drud hinausd durd) eine
Gperrhiilfe su verhiiten, Die Sidjerheitsventile mitfjen fidh wahrend ded Betriebes

Normale Sidjerheitsventile.
Abb, 119 mit Sewichtsdbelaftung. ALb. 120. mit Feberbelaftung.

purd) Anheben liiften und die Ventilteller auf bem Sibe drehen lafjen. MWan ver-
fieht beshalb die Ventilteller mit einem Sech3- ober Vierfant fiir einen Scjrauben-
{hlitffel. Gidjerheitdventile fiir Sdhiffsteifel, Lofomotiven und jonftige fahrbare
Reffel werden auch mit divetter Feberbelaftung audgefithrt, d. h. die Feder wirkt nicht
an einem Hebel, jondern fit unmittelbar auf dbem BVentilteller. Anderartigen Ven-
tilen wird eine Jugjtange an-

gebradyt, mit ber man bag Ven-

til fiiften fann (AGD. 121, 122).

Bum Unterjdhiebe vbon den

gemdhnlidhen Sidherheitdventi

fen gibt e3 noch) Vollhubventile.

Diefelben Haben iiber ben

eigentliden Bentilteller noch

eine angegojfene volle Scheibe,

bie einen groferen Durdymefjer

als ber Ventilteller Hat (ABD.

123). Das Yentilgehiuje ijt

bi8 an bie obere Rante diejes

Tellerd verlangert, (aft aber

einen Bwifdenraum von eini-

A6b, 121, ' 9bb. 122. gen Millimetern frei. Vet einer
Siderheitsventile mit biretter Feberbelaftung geringen  Druditberjchreitung
flir Gaifistefiel im Refiel Gebt fich der Bentil-

teller nur wenig; witd der Nberbrud aber grdfer, jo jtrdmt der austretende Dampf
jo Beftig gegen jene Scheibe an dbem Bentilteller, dap lepterer jehr Hoch gehoben
toird und dad Ventil ftarf abblift. Damit der Ventilteller nicht su Hoch gehoben
tird, darf bas BVentilgehdufe bei gejchlofienem Sicherheitzventil nicht zu piel iibexr
die mehrfad) erwifnte Scheibe hinausragen. Lei dem auf Lofomotiven, Dampi-
booten ujw. haufig angetvandten Popiden Vollhub-Siderheitsventil (ALD, 124
unb 125) ift durc) bie Berftellbarfeit eined den Bentilfi und den Bentilfege!
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umichliefenden Ringes bie Vollhubperiode verdnderlid) gemadht. Beim Hoch-
jrauben ded Ringes tvirb der freie Ausdweq fiir ben Damp{ enger, fo dbaf der
polle Hub des Sidjerheitdventiles zeitiger eintritt und aucdy beim Juriidgehen bes
Dampidbrudes der Ventilihluf prizifer einfept. Die Vollhubventile haben ben
Borteil, daf fie einen teineren Durchmefjer haben tnnen und infolgedeffen billiger
find al8 gerwdhnlihe Siderheitdventile, Néhere Vorjdriften itber dben erforder-
ligen Querjdnitt ber Sidjerheitdventile find im Dampftejjelgeies gegeben.

Blaft ein Sidjerheitdventil vorgeitig ab, jo find entiveder die Sipfladen be-
fchabigt oder basd BWentil liegt nicht wageredht, ober die Gelenfe der Hebel und bdie
Fihrungsfliigel des Wentiltellers flemmen., Gdnglich ungzuldjjig ift es, bie Be-
laftung ober die Hebellingen zu dndern, wasd nur die zuftdndigen behirdlichen
Auffihtsbeamten pornehmen diicfen. Ein gut in Ordnung gehaltenes Sidjerheits-
ventil Hebt fich in der Ndhe des Hidhften RKRejfeldrudesd durch einen gevingen Drud
der Hand und jdhliefit jidh) beim Loslajfen der Hand bon jelbit twieder. Die Fiih-
rungsfliigel begd Bentiltellerd follen in der Durdygang3dffnung des BVentils ettwa
1/, Millimeter Spielraum haben. Die Sidjerheitdventile tverden am beften an der

Abb, 124. ALD. 125,
Popides Sidherheitsventil mit verjtell-
barem Bollhub fiir Lofomotiven.
hodyiten Ctelle bes Dampfraumes, 3. B. an einem Stupen ded Dampfoomes an-
gebracht. Befinden fie fi) an einer tiefen, dem Wafferjpiegel im Keffel niferge-
legenen Gtelle, fo fann namentlich beim Abblajen der Vollhubventile aud dem
fefel Wafjer mit fortgeriffen mwerben.
~ Die Speijevorridtungen. Diefelben haben den Jwed, das verdampite Waifer
im Kefiel wieder zu erfefen. Nad) bem Dampitefielgefes mup jeber Dampiteifel
mmbeften@ gei Gpeifevorridtungen Haben, die nicht von derfelben Betriebsvor-
rtc[)tur.tg (Dampimajdjine) abhdngig fein diirfen. Jwei von derfelben Dampf-
mqicf)me angetriebene Trandmiffiongpumpen jind demmnad) unzuldfjig, eine der
b‘ett')en Gpeifevorrichtungen muf eine Dampfpumpe oder ein Jnjeftor jein. Ju-
laffig find natinelich) aud wei Jnjeftoren oder ziei Dampipumpen. Jebe Speife-
pumpe'mufs ferner dopyelt fo viel Waffer in den RKefjel jpeifen fomnen, ald per
feffel in normalem Betriebe verdbampft. Bei Majchinenjpeifepumpen geniigt bdie
1 /,fadpe RQeiftungsfipigteit. Handpumpen diirfen nur fiir Dampfitejjel vervendet
werben, wenn Heizflide in Quadratmetern mal Keffeldruct in Atmofphiren nicht
grofer al8 120 ift)). Die Speifevorrichtungen find ftindig betriebsbereit su Halten
und abtwedyielnd ju benusen.
Die einfadywirfende Speifepumpe mit Pumpentolben (ALH, 126). Diefelbe
befteht aud dem Pumpengylinder a und den angejdhraubten Ventilgehiufen b.

1) Naheres fiehe Reichdge]. Bl 1923 I, Seite 263.
9*
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Sn bem Pumpenzplinder geht der majfive Kolben ¢ auf und nieder; dbie Stopj-
biidhie d {hlieft den Pumpentolben und dben Pumpenitiefel toafjer- und lufjtbicht
ab. Der didyte Abjchlup ded Kolbens toird durd) geflochtene, mit Talg eingefettete
Danfzopfe evzielt, die in die Stopfbiidhje eingelegt und mittels zweier Schrauben
und der jog. Stopfbiihjendrille e sujammengeprefit werden. Die Betvegung des
Rolbens wirh dburd) einen rotierenden Eyrzenter, mit bem er dburd) bie Jugjtange £
perbunben ijt, erzengt. Jn dem Lentilgehduje befinden jich zivei mit Fithrungen
verfehene felbjttdtige Ventile aud Rotguf, von benen bas eine, bag Saugventil g,
nad) der Saugrohrleitung, das andere, dad Drudventil h, nad) der Drudrohr-
leitung fithrt. Beim Aufiodrts-
gange de3 RKolbens entjteht in
pem TPumpengehduje ein luft-
leerer Raum; dbad Drudventil jept
fih infolgedejfen feft auf feinen
@i auf und johliefpt die Drudiei-
tung nad) bem Kejfel ab, todhrend
fich bas Saugventil dffnet und in
pas Pumpengehiuje Wafjer ein-
treten [aft. DBei jeinem Abrodrts-
gange driift der RKolben auf bas
im  Pumpenzyhlinder ftehende
BWafler, bad Saugventil wird ge-
{chlofjert und das Wajfer aus dem
Pumpenitiefel burc) das gedfinete
Drudventil in die Sypeijeleitung
unbd in den RKefjel gepreft. Da
auf jebe Rolbenbetvegung nur
eine  Wirfung, enttveber eine
Gaug- ober eine Drudivirfung
fommt, mnennt man Ddiefe Urt

Pumpen einfadhwirfend.
Die einfad) toirfenben Pum-
pen find durdhgdngig Plunger-
(= Taudhtolben-)pumpen,  Sie
twerben fiir Majchinen= und Trandmiffiondantrieb und aud) al3 Dampfpumpen
ausgefithrt und geichnen fid) durd) fihered Funftionieven aus. Mitunter it
nach jahrelangem Gebraud) infolge ungleidmdpiger Abnupung die Stopfbiicdhie
nicht mehr in dichtem Juftaud su erhalten. Der Pumpenfolben ift bann auf
per Drehbant abzudrehen und die Stopibiichie dem vertleinerten RKolbendurd)-
mefjfer entjprechend neu auszubudhfen. Die Fithrungen fiiv den Kolben madt
man aud Rotguf odber Meffing, einesteils ur BVerhiitung des Rofted, anbdererfeits
aud der geringen Abnupung wegen, dba Reibungsfliden von Gupeifen auf Gup-
eifen oder Gufeifen auf Sdhmiedeeifen zu ftarf verjchleifen. Jur ficheren Fithrung
ethalten die Ventilfegel unter dem Fithrungsfipe angegofiene Fithrungsfliigel und
{iber bem VBentilfip einen angegojjenen jenfrecdhten Stift, der in einer ausgebohrien
Berlangerung bed Gehaufededels iiber bem Ventile lauft. Shldgt ein Ventil beim
Hubtwedyiel der Pumpe zu Hart auf dem Sipe auf, jo ift die Hubhdhe dbes Ventiltegels
burch einen Metall- oder Leberring iiber bem Fithrungsitift su verringern. Die Hub-
Hohe der Ventilfegel foll 1/, bis 1/, besd lichten BVentildburdymefjers betragen; fie
muf; um fo fHeiner fein, je johneller die Pumpe arbeitet. Lauft die Pumpe jchnell,
ober wdhlt man eine grofere Hubhodhe, jo bringt man auf den Bentiltegeln Spiral=



Die Gpeifevorrichtungen. 133

febern an, die beim Pubmwediel des KRolbens einen jhnellen Ab{chlup der Ventile
bewirfen, Die Gpiralfedern an den Saugventilen vervingern die Saugfraft dex
Bumpe und diirfen bei grofer Saughdhe der Pumpe nidht zu ftart gejpannt jein,
ba bie Pumpe jonit leidht verjagt. Jm allgemeinen ift e3 audy nicdht gebrdudlich,
ben jdhnelleren Abjhlup bes Saugventild durd) eine darauf laftende Feber su be-
hleunigen. Wenbet man dabher
witflih einmal joldhe Febern auj
pem Gaugventile an, jo mup man
barauf adhten, dbafp fie den Ventil-
fegel in gejd)lofjenem Juitandbe
nidht zu jehr belaften.
Die Dreiplungevrpumpe (AbL,
127) Hat brei um 180° verjepte
Rurbeln. Jnfolge bdiefer Kurbel-
anorbnung arbeitet die Pumpe ftok-
frei und liefert einen gleidymdRigen
Waiferfteahl, Jur Regulierung der
Qeiftung rerden der Saugraum und
per Drudraum der Pumpe durd)
ein Rohr (in der ADD. jeitlic) rechtz)
miteinander verbunbden, in tweldes
ein Abfperrventil eingebaut ift. Je
nacdhdemn man leftered mehr ober
weniger dffnet, lduft beim Niedber-
gange der Kolben ein Teil besd ge-
forderten Wafjers aus dem Drud-
raum in ben Saugraum der Pumpe
suritd und perdndert {id) die in ben
Refjel gejpeifte Wajfermenge. Mit ALGL. 127. Dreiplungerpumpe mit Umlaufoorrich-
einet berartigen Umlaufoorrichtung  tung von Naebher, Pumpenfabrit in Chemnik.
audgeriiftete Pumpen fHnnen baher
rodhrend ber Betriebszeit des RKefjels ununterbroden im Gange und hierdurd
ber Wajferjtand im Kejjel auf gleichmdfiger Hohe gehalten werden.

Die Dampipumpen werben mit und ohne Sdhwungrad audgefiihrt. Die
iGmwungradlojen Dampfpumpen Haben iveite BVerbreitung gejunben. Sie befipen
wenig bewegte Teile und laffen fid) auf jdhnellen und fehr langjamen Gang ein-
ftellen, jo daf die geforderte Wajfermenge in weiten Grenzen per- oD+
dnberlid) ift und die Pumpen jidh aud) fitr ununterbrodene RKefjel-
ipeifung eignen. Da dber Kolben ein Scheibentolben ift und bei
jeder Betwegung auf der einen Seite eine Saugoirfung und auf
der anderen Ceite gleidhzeitig eine Drudwirfung erzeugt, nennt
man derartige Pumpen doppeltwirtend. 9Abb. 128.

Bedbingung fiir das fidere Arbeiten einer Pumpe ijt, daf die Saugtord mit
Rolben, bie Ventile und die Saugrohre (uftdicht jhliefen. Sto-  Tellerventil.
rungen fdnuen eintreten, wenn die gangbaren Pumpenteile abge-
nuBt {ind, dbad Speijewaijfer zu Heip und die Saughodhe ju groP ift. Am unteren
Enbde be3 Saugrofhres bringt man bei Pumpen einen Saugforb mit einem Teller-
pentil vber einer Gummiplatte an (ALD, 128), Der Saugforb Hat den Jwed, dbas
Anjaugen von Sdhlamm und Holsteilen su verhiiten, it bad Waijler fehr {hlammig,
jo it er dfterd Heraudjuziehen und jamt dem Fufventil ju reinigen. DVad Fuf-
ventil oder bie Gummitlappe bewirten, daf bad Wajfer im Saugrohr jtehen bleibt
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und die Pumpe bei der Jngangjepung fofort anfaugt. Saugt die Pumpe jdhiver
an, jo jdliept man das Abjpertventil in dber Speijeleitung, Hffnet bag Pumpen-
gehdufe, giekt lepteres voll Waffer und feht, nad)dem man das Pumpengehduje
mwieder verjdlojjen Hat, die Pumpe in Bewegung., Um die Pumpe fdynell nad)-
jeben und innen reinigen zu fdunen, miiffen die Sdraubenverjdlilife der Pum-
pengehdauje leiht zugdnglich angeordnet fein. Die Saughvhe ber Pumpe ift
von Der Temperatur des Wajjers abhingig; je twdrmer basd Wafjer ift, um fjo
tleiner muf jie fein. Bei faltem Wajjer betrdgt fie theoretijh 10 Meter, in bder
Prazis darf fie aber nicht grofer als 8 Meter fein. Da3 Ndhere iiber die Saug-
wirfung der Pumpe ift bereits frither
bei ber Befpredyung iiber die Mefjung
bes Quftbrudes erdrtert tworden
(3. 86).
Die Dampjjivahlpumben ober
Sujettoven. Diefelben jind mwegen
igrer Cinfadheit und Juverldfjigteit
pielfad) angewendet. Der Dampf
tritt an der Stelle d in den Jnjettor
(N6h, 129), Wird bie Wentiljpinbel
heraudgejdhraubt, fo ftrdmt bder
Dampf durd) die Diife a und ergeugt
im Snjeftorgehdufe eine Quftverdiin-
nung, durd) die bas Wajfer aus der
Gaugleitung e angefaugt toird, Das
angefaugte Wajjer twirft fondenjie-
rend auf den Dampf, vergrdfert
hierburd) die Quftleere und bie Saug-
wirfung, vermijdht jich in der Diife
b mit bem Dampf ju einem Heiften
Waijferjtrahl, der mit grofer Ge-
oinbdigteit ausber Diife heraustritt,
anfangd gerftreut ift und burd) bas
fiberlaufrohr £, bad jog. Sdhlabber-
robr, entieicht. Allmdahlid) dringt
jeboch der Wafferftrahl in die Fang-
biife ¢ ein, jest infolge der allmdbh-
fihen Griweiterung diefer Diife feine Gejdyivindigteit in Drud um und ift jhlief
lich imftande, dad bei h angebrachte Ritdjchlagventil zu dffnen, unbd tritt in den
Seffel ein. Der Nberlauf desd Wajferd durd) basd Schlabberrohr wird nad) furger
Beit geringer, bi3 jchlieflich beim tweiteren Offnen des Dampfzuflujfes gar
fein Waffer mehr aud dem Schlabberrohr Heraustommt. Die Diife a nennt
man die Dampidiife, die Diife b die Mijdhbdiife und die Dilfe ¢ bdie Drud-
biiffe. Der Snjeftor ift langjam in Gang ju jepen, und ed darf namentlich nidt
mefhr Dampf, als ndtig, sugefithrt werben. Die Dampibdilfe muf verftellbar fein
und it wahrend ded Anjaugens zunddit twenig Dampf zujtrdmen zu Ilaffen.
Saugt der Jnjeftor an, fo muf durch weiteres Herausdrehen der Regulierfpindel
nod) mehr Dampf in dben Jnjeftor hineingelajfen werden, bis bad Wafjer vom
Dampfiteadl in den RKejfel gedriidt wird, Damit fich die allmdhliche Steigerung
bes Dampfoerbraudyed befjer erveichen IldBt, madt man bie Regulierjpindel
unten fonijch, fo daf beim Perausdrehen die Offnung der Dampfdiife nur all-
mdhlich Dampf frei gibt.
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Sfieft dem Jnjeftor das Speifewafier zu, fillt aljo die Arbeit des Anjaugens
fort, jo toitd audy die Gtellvorrichtung der Dampidiife itberflitffig und ber Jn-
jettor toefentlid) einfacher. Goldje einfacje, nichtiougende Injeftoren mit feften
Diifen werden gerwdhulich bei Lofomotiven verwenbdet, Bei einem berartigen
Snjettor (bem Scdhaujden Jnjeftor) find die Mijd)- und bdie Uberdruddiije in ber
Mitte sujommengegoffen und Haben an der Verbinbungsitelle jdlipfdrmige Off-
nungen, durd) welde bas Nberlaufmajjer abfliefen fann.

Der Kirtingjdhe Nniverjal-Injettor (ADD, 130 bis 132) bilbet eine Vereini-
gung von 3wei Snjeftoren, von denen der eine das Wajfer anzufaugen und der
sweite bad angejaugte Wajfer in den
RKeffel zu dritden Hat, Jnjolgedeijen
fann bei ihm die Saughdhe tvefent-
lih groffer und Ha3 Gpeifetvaifer
warmer fein alg beim einfachen Jn-
jeftor. Man nennt ihn aud) einen
doppeltivirtenden Jnjettor. Die
Diifen a, und a, find bdie beiben
Dampibiifen; b, und b, die zuge-
porigen Mifchdiifen. Bur Jnbetrieb-
nafhme besd Jmjeftors ift nur eine
langjame Bewegung de3 auf ben
Hahn c geftectten Hebels von redis
nady linfs ecrforberlich. Wird ber
Hebel bewegt, jo |dhiebt fich bdie
Gtange g mad) oben, bdie bdburch
eine Gtopfbiihie hindurd) in den
oberen Teil bes Jnjettorgehdujes ge-
fithrt ift und dort wei um einen
Bolzen frei bemwegliche Balancierd h
tragt. Die Balancierd haben nad
ben Geiten zu Sdlite, in benen
bie Dampfoentile i, und i, ge-
fithrt find. Das Ventili, Hat einen
tleineren Durdymefjer alddasBentili,.

Qeptered Hat auferbem unten einen

sugefpisten Anjas, welder, wie beim

einfadyen Snjettor, die Offnung der Diife reguliert. Da die Ventile nicht gleich grof
find, oerden fie dburch ben Drud ded Dampfes, ber bem Jnjeftor durd) das Rohr k
sufttomt, ungleich belajtet. Geht die Stange g in die Hohe, jo bHfnet {idh zundchit
bas fleine, weniger belajtete Ventili, des erften Jnjeftors, unbd lepterer beginnt mit
dem Anjaugen des durd) dbasd Saugrohr 1 eintretenden Waljers, Erft tvenn das BVen-
til i, gang gedffuet ift und jein Stiel oben im Jnjeftorgehiufe anftdft, Hebt jid) bei
ber Weiterbemwegung des Hebeld d und bes Bolzensd g bas BVentil i, desd Drudinjettors
und fept lepteren in Tdtigleit. Jm unteren Feile des Jnjeftors Haben fidh) in-
swifdhen folgende BVorginge abgejpielt: Anfinglidh) fteht der Hahn ¢ jo, bap das
angefaugte Wajfer durd) dag Schlabbervolhr ablaufen fonnte. Gleidhzeitig mit
bem Sngangjepen der zweiten Snjettorhilfte jchlieht fich aber ber Hahn ¢ jo mweit,
baf das angejaugte Wajfer durch die im unteren Teile der Diife b, angedrachten
jolisformigen Offnungen nad) der Miidhdiife b, frdmen mup. Der Hahn c ftellt
fich Hierbei jo ein, baf das Waffer aus dber Diife b, sunddit durd) bas Sdlabber-
tohr enttweichen fann, Almdahlich wicd aber der Hahn ¢ aud) auf diefer Seite ge-
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{dhloffen, und bas Wajfer dringt endlid) durch die unteren Sdhlige dber Diife b, und
durd) bas Ritdjdlagbentil m hindurd) in die Drudleitung und in dben RKefjel ein.

Beim Cinjtelfen ded Jujeftord muf der Hebel in jeiner Enbditellung an der
Rfnagge anliegen und die beiden im Jnnern befindlidhen Ventile fejt auf den Sib
priiden, baf fie {dhlieBen. Sind diefe BVentile bereitd gejdlofen, ehe der Hebel an
ber fnagge anliegt, jo fann beim Jngangfegen des Jnjeftors nidyt der volle Hub
bes Erzenters, auf dbem der Hebel jitt, ausdgenupst werdben, und es wird bann insd-
befondere das Bentil jiir die Drudieite nicht geniigend gehoben, fo daf jogar bas
Rerjagen bed Jujeftord moglidh ift. Aus bemjelben Grunde darf audh beim Ab-

Abb. 131. Abb. 132,
fortingidger Univerjal-Snjettor,

fdhrauben de3 oberen Jnjeftorteiled nur eine biinne Pappjdeibe und feine dide
Afbeftplatte zum Abdidten vertwendet werdemn.

it ber Hebel umgelegt und dag BVentil in der Dampfleitung vom Keffel ge-
bffnet, jo darf aud dem Jnjeftor fein Dampf herausfommen, da andbernfallsd die
Bentile in demjelben undidht find und der Jnjettor {dhiver in Gang zu fepen ift
oder leidht verjagt.

Dex gange Borgang vollzieht fich jehr jhnell, jo daf der Heizer nur nitig Hat,
ben Hebel d langjam von einer Seite nacd) der anderen ju bewegen und Hhierbei
auf bas ridhtige Anjaugen desd Jnjeftord su adten. Wahrend der Anjaugperiode
ift der Hebel leidht 31 drehen; jobald aber dad Drudventil i, gehoben werben musp,
geht er fdhverer; ber Heizer bemertt daher jelhr deutlidh, twenn die Anjaugperiode
beendet it und die Drudwirfung im Junern ded Jnjeftord beginnt, Diefe Jn~



Der Reftarting-Jujeftor. 137

jeftoren foirten fehr suverldfiig. Sie jaugen faltes Waffer bid 61/, Meter, 60° Cel-
fiud warmes Wajjer noch 2 Meter Hodh an. Flieht ihnen das Wafjer zu, jo tann die
Temperatur ded Gpeijewajjers big zu 70° Celfius betragen; jie fithren e3 bann
eit fiber 100° erhist dbem RKeffel zu.

Der Rejtarting=Jujettor. Cr heift (Reftarting-Wiedberanjaug-)Snjettor, weil er
jelbjttdtig wieber anjaugt und von jelbit toeiter arbeitet, roenn er einmal abjdhnappt.
b ift bie Dampfdiife, bie vben durd) dad Ventil a abgejdlofjen ift, ¢ bie Mijchdiije
und d bie Drudditfe. Dad Rohr e ift die Dampfuleitung, dag Rohr £ bie
Gaugleitung nad) dem Brunnen, dad Rohr k die Drudleitung nad) bem Kefjel.

Dreht man den Hebel (A6b. 133, 134), jo beegt fich der Japfen 1 in die Hiohe
unbd hebt den Ventilforper a zugleich) mit der bavan angebracdhten Regulieripise.
Der Jnjettor beginnt ju jaugen und drivdt das Wafjer durdh die Mijchdiife ¢ und
bie Druddiife d nad) bem Reffel, wobei dag Ritdichlagventil i gedffnet with, Die
Mijchdiije ¢ hat nun eine Klappe n, die um den Bolzen o nad) aufen anfflappen
fann und rodhrend des regelrechten Ganged bed Jnjeftord gejchlofien ift. BVerjagt
ber Jnjeftor wdhrend der Speijung, jo braudt er infolge diejer Klappe nidht von
neuent angejtellt u werden, jondern er jaugt von neuem toieder an. Da beim
Unjaugen aber weniger Dampf gebraudt toird, die Dampfsuftedmung beim Ab-
{dnappen bed Jnjeftors aber diefelbe bleibt, muf der iiberflitjjige Dampf bequem
enttoeidhen fonnen. Diefem Jroede dient bie Rlappe n. Sobald der Jnjeftor wah-
tend be3 vollen Ganges verjagt, Happt jie auf und dffnet dbem itberidhitifigen Damypf
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und BWaifer einen freien Wusdtritt durcd) das Schlabberventil h, Sn dem Mafe, in
bem ber Jujeftor nun twieber zu arbeiten beginnt, toird bie Klappe n tviedber an-
gefaugt, jo dap bie Mijhdiije ¢ die Form einer ungeteilten DViije annimmt und
bag BWaffer durch die Druddiife ¢ und dad Riidjchlagventil i in die Speifeleitung
nad) bem RKeffel dringt. Bei den Reftarting-Jnjeftoren fann man jogar die Saug-
leitung aus dem Waffer Heben; jobald man fie wieder unter Waffer Hélt, arbeitet
der Snjettor teiter. Der Reftarting-Snjeftor muf entiveder liegend, mit nad) oben
gefehrter Rlappe, ober ftehend eingebaut rwerden.

Lerfagt ein Jnjeftor, fo fann died an ju Hheifem Speifetvajjer ober zu grofer
Gaughohe liegen. Fupventile am unteren Endbe bed Saugrohres jind, ba fie bas
Anfaugen erjdweren, beim Jnjeftor su vermeiden. Alle Robhrleitungen fitr Kejjel-
pampf und Wajjer joivie alle in die Robhrleitungen eingejchalteten BVentile und
Hahne miiflen den vollen freien Queridnitt der Rohre haben. Befonders ift dbarauf

3u adhten, daf die Robre nicdht durd) u wenig ausgejdnittene Gummibichtungen
ober burd) RKefjelftein verengt jind. Wle Rofhre miijfen moglichft gerade fein, er-
forderlidhe Rritmmungen find in jdhlanten Bogen ausdzufithren. Sind jdharfe Cden
in ben Rofrleitungen vorhanden, fo jtoft jid) dad Wajjer, und es ift unndtig viel
Reibungswiderftand zu ifiberwinden. Hat fich in den Diifen Kefjelftein angefest,
fo jindb fie forgfdltig herauszunehmen. Beim Reinigen diirfen fie nicht bejdyadigt
mwerden, da grobe Bejdhidigungen der Diifenbohrung ben Jnjeftor untauglich
madjen. Ginige Firmen empfehlen bie Reinigung der Diifen vom Kefjelftein
mitteld verdiinnter Salzjdure. Die Fnjettoren werben fiir bejtimmte Betriebddbrude
gebaut; feplt ber notwendige Drud, jo arbeitet ber Jnjettor nicht. Bei dber Unter-
fuchung eines verfagenden Jnjeftors ift su beachten, dafp er dburd) bie Konbden-
fation dbe3 Betriebsbampfes, welde durd dbas angejaugte Speifervafjer bewirft toird,
wirfen muB. it bag Speifervaifer su heif, jo twird biefe Kondenjation unvolljtindig
und der dufiere Luftdrud vermag bann dad Gpeifervafier nicht nadyzudriiden.
Die Snjettoren bdriiden dad Gpeiferwaifer zwar mit hoher Temperatur in den
Refiel; dod) it hierbei zu beviidfichtigen, dbap diefe Temperaturerhdhung lediglid)
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dadurdh juftande fommt, daf ju dem Speifetvaijer direfter Dampf aus dem RKefjel
hingutritt. €3 befteht jonacdh in bezug auf Warmeerfparnis ein grofer Unterjdhied
darin, ob bad Rejjeljpeifervajjer unter Verwendung einer Pumpe oder eines Ab-
bampf- ober eined Raudygadvorwdrmersd oder unter BVerwendung eined Jnjettors
heif in ben RKejfel gelangt. Die Jnjeftoren werben baher, weil jie fiir bas Speijen
von heifem Waffer nicht qut geeignet jind, jumeift nur aushilfsiveife in Betrieb ge-
nornmen,

Die Jentrifugal=- oder Kreijelpumpen werden Dei grdoferen RKejjelanlagen
al3 Gpeifevorrichtungen verivendet. Die Wajjerforderung toird durd) bie mit jehr
hoher Umbrehungszahl (bi3 u 3000 in der Minute) umlaufenden Sdleuderrdder a
(ADLL, 135) betwirtt. Die Jah! ber Schleuderrdder ift verjdhieden, es gibt aud) Kejjel-
fpeijfepumpen fiiv 15 Atmojpharen Betriebsdrud, bie nur ein Sdleuderrad Hhaben
(einjtufige Pumpen). AbD, 135 zeigt eine rveiftufige Pumpe, Die Scdhleuderriber
jind auf der Welle feftgefeilt und Haben im Junern jpiralfdrmig nach aufen ver-
laufende Kandle S (ALL. 136). Aus dem Sdleuderrad tritt dasd Waifer durd ein
gleidhfalls mit Kandlen L verfehenes, in dad Pum-
pengehdufe feftverjhraubtes RQeitrad b. Bon dem
Qeitrade tritt das Wajjer in bie Kandle Kbdes Pum-
pengehdufed und gelangt ausd denfelben in das
Sdpleuderrad der nddijten Stufe, wo dad Wajfer
eine foeitere Druditeigerung erjdhrt und inderjelben
Weile den tweiteren Stufen jugefithrt twird, bi3 e3
fohlieplich dburd) den Nustrittsftusen bie Pumpe ver-

[t und in die Speijeleitung nad) dem RKejjel ge-
{angt.

Bor ber Jnbetriebnahme miijjen die Jentrifugal-
pumpe und die Saugleitung mit Wafjer gefitllt und
hierbei gut entliiftet werben. Qebteren Bmweden
bienen bdie Cntlitftungdhihne g. Das Anfiillen er-
folgt dburch den Fiillfrichter ober durch eine bejon- AbD. 136. Dueridmnitt durd) eine

bere Rofrleitung swijhen dem Druc und dem o . Sreilelbumpe. .
Gpeiferohr. Beim Fiillen der Pumpe von der S—i&):ﬁé. totierenbes Scjlen

Drudleitung ausd ift dbasd Manometer u beobadten L = feit ftehendes Leitrabd.

und die Robrleitung nur jo weit ju dffnen, daf jich K = Abfluftandle.

in der Pumpe fein hoherer Drud als ein bi3 zivei

Atmofphdren bildet, da andernfalld bas Fupventil durdhgedriidt werden fann.
Cin Fupventil muf vorhanden fein, tveil jich die Saugleitung jonjt nidt fiillen
16t und die Pumpe nidht leer anlduft. BVor bem Anlaffen mufp die mit Waifer
gefitllte Pumpe von Hand leidht gedbreht werden tonnen. Die Pumpe wird als-
bann bei gejdhloffenem Regulierjdjieber angelajien und lepterer, nachdem die volle
Umbrehungszafhl ber Pumpe errveidht ijt, langjam gedffnet.

Jnfolge der unvermeidbaren Ungenauigteit an den Schleuderrddern und bes
Unterdbrucded in ber Gaugleitung erhalt bie Pumpenwelle einen feitlihen Drud,
su bejjen Ausgleich bei jeder Fentrifugalpumpe eine bejondere Vorrichtung vor-
gefehen ift. Sm UDD. 135 Hefteht fie in zivei dicht nebeneinander laufendben Scheiben
d unbd f, stoijdyen denen ein feiner Hohlraum vorhanden ijt, der dburd einen jdhmalen
Kanal mit ber Deudiwajjerieite in BVerbindung fteht, jo baf bie Scheibe £ jamt der
Welle nach links gedriidt und der nad) rechts geridhtete Betriebddrud aufjgehoben
wird. Bei diefer Ver{dhiebung entfernt jich die Scheibe £ von der Scheibe d, fo
baf das 3wijdhen beiden eingejdhlofiene Wafjer ablauft, jeinen Drud verliert und
die Welle wieder nadh) rechtsd gedbritdt wird. Durd) dbad Robhr i, weldhes jelbjtver-
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{tandlid) niemals verjhlofjen jein darf, lduft infolgedejjen aus der Rammer w jtindig
ein wenig Wajjer ab; e3 muf hod) gelegen jein, bamit jid) die Pumpe beim Still-
ftande nidht durd) dasfelbe entleeren fann.

Cntfpredhend der unvermeidbaren AUbnubung an den Auflageflichen der Ent-
laftungsjdeiben d und f tritt im Qaufe der Beit eine Verjdhiebung der Welle mit

Abd, 137.

AbD, 138,
A6D, 137 und 138 jeigen eine aufgejdnittene und auseinandergenommene Jentrifugalpumpe
per Firma Jaeger & Co. in Leibzig.

ben darauf befeftigten LQaufradern gegen bie Saugjeite hin ein, jo dbaf die Kandle
ber Qauf- und Leitrdder nicht mehr aufeinander paffen und die innere Arbeits-
weife der Pumpe geftdrt wird. Hat dbie Abnupung etwa 11/, Millimeter erreicht,
wad durd) dbad Nacdhmeffen der am duferen Lagerranbde befindlichen Marte M auf
der Welle u fontrollieren ift, jo muf jie burch) Einlegen eined diinnen Bledjringes
stoifchen die Sdheibe d und das Pumpengehiuje audgeglichen werben.

Die Jentrifugalpumpen [t man vieljach ununterbroden laufen, Soll wenig
Wafjer gefpeift werden, jo wird mit bem Regulierjdhieber in der Drudleitung ge-
profielt. Gine jhabdliche Druditeigerung findet jelbit bei vollig gejchlofjenem Scieber
nidht ftatt, Doch darf die Pumpe in diejem Falle nicht su lange laufen, da fie jonit
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Beifs toird. Bur Kontrolle erhilt jedbe Pumpe ein Manometer, weldes jtetd den
Drud in der Pumpe angeigt; vielfad) wird aud) auf der Saugeite ein BVatuum-
meter angebradyt, defien Schroanten darauf hintoeilt, daf durd) undichte Stellen in
ber Saugleitung oder burd) bie Stopfbiichien Quit eintritt. Die Stopibiidyien jind
mit toeidhen, gut in jdurefreiem Talg oder OI getrdnften Baumioollzdpfen ju vers
paden und diirfen nur leicht angezogen werbden, jo daf fortivdfrend ettoad Wajjer
tropfenioetfe ablduft, um zu vermeidben, dafy fie warmlaufen ober bie Welle an-
gefreffen wird. Die Wajfertammer auf dber Saugfeite ift durch) dad Umlaufrohr m
mit der Wafjferfammer auf der Drudieite zur Berhittung bed Cinjdnitffelns von
Quft burd die Stopfbiid)je verbunden,

Sn den Lauf- und Leitvddern Hat dad Wajfer eine jehr Hhohe Gejdwindigteit,
bie burch die breit angelegten Kandle K in dem Gehdufe verlangjamt und in Drud
umgefept mwirb. Auf dber richtigen Bauart der Kandle beruht daher sum grofen
Feil basd richtige Funttionieven dber Jentrifugalpumpe, deren Bauart daher nicht
jo einfad) ijt, wie es auf den erften BLUE Hin audfieht. Der Kraftbedarf der Jentri-
fugalpumypen joll angeblich ettvas Hhoher fein ald bei Kolbenpumpen; dod) werden

ADBD. 139. Fentrifugalpumpe mit eleftromotorijhem Untrieb der Firma NaePher in Chemnip.

jie infolge ifrer Einfaihheit, ihred geringen Plapbedarfes, der Betriebsficherhert
unb ber jtofjreien Arbeitdweife bei grofen Keffelanlagen ausjdhlieflich angetvenbet.

Die ununterbrodene und jelbittdtige Speijung. Die felbjttatigen Wajjer-
ftand3regler. Der Jwed diejer WUpparate ift, felbjttatig die Speijung einesd Kefjeld
derart zu regeln, dap ber Wafferftand im Keffel unter Bulafjung geringer Shroan-
tungen auf einer beftimmien normalen Hohe gehalten toird und jorwolhl Waijer-
mangel vie Uberjpeijung vethindert werden. €3 muf demmad) jeber Dampi-
tejfel einen folchen Wafferftandsregler fiir {idh erhalten. Dieje automatijdhen Wajfer=
ftanbsregler, die aljo unabhdangig von der Bebienung durch den Heizer die Speije-
vorridhtungen, wie Trandmifjions- ober Dampfpumpen, an- und abjtellen, werben
in verjdhiedener Weife audgefithrt. Cinige WApparate wirfen durd) einen betveg-
ligen ©dwimmer, der auf dem Wafferipiegel im RKeffel jhroimmt und jid) mit
diefem Hebt und jentt und Hierbei ein Hebelwert bewegt, durcd) weldes dbas Speife-
pentil gedfinet und gejd)lojfen wird. Bei diefen Apparaten mufp die Speijepumpe
ununterbrodyen laufen und etivad mehr Wafjer {drdern, ald verbampft witd, Da-
mit die Pumpe nidt bejdhddigt wird, wenn der automatijdhe Speijeapparat dasd
Speijeventil im RKejjel gejchlofien hat, muf in die Speijeleitung ein Siderfheits=
ventil eingebaut werden, burdh weldes das zuviel gefdrderte Waifer aus der Speife-
leitung entweidien fann und in einer Robhrleitung nad) dbem Wafjerbajfin guriid-
geleitet mird, Diefes Sicherheitdventil ift fiiv einen um 1y, b3 1 Atmojphdre
Hoheren Drud als der zuldftige Dampidorud im RKeffel einzuitellen. Jwedmdfig
it e3 in joldhen Fdllen, in dbie Speifeleitung ein Manometer einzujdalten, nad



142 Die Ausriiftung des Dampfitefiels.

mweldyem man den Mberdbrud in der Speifeleitung bemipt. Der Nachteil diefer Cin-
richtung befteht darin, dbaf die Pumpe iberflifjige Arbeit verrichten mup und daf
in ber Speifeleitung bei abgejtelltem Speifeventil ein giemlid) hoher Drud entiteht.

Um biefen Toeljtand zu bejeitigen, ridhtet man die automatijden Waiferftands-
regler Jo ein, daf jie nicht dag Gypeifeventil, jondern dad Dampfventil an ber Speife-
pumpe Hffnen und jchliefen oder die Transmifjionspumpe durd) Berjchyieben des
Riemens von der Fejt- nad) ber Losidheibe ein- und austiiden. Bei dem neben-
ftehend ffizzierten von Rasmujjen & Grnijt, Chemnip, gebauten Upparat
(DD, 140) dient sur Regulierung des Wafferftandes im RKefiel fein Schroimmer,
fonbern es find ju diefeni Brede jwei Cinhangeroyre vorhanden, von denen das
eine bi3 jum normalen Wajferftande und das andere 100 Millimeter tiefer reidyt.
Beibe Rohre find an einem Reffelftupen befejtigt und durd) swei diinne elajtijde
Supferrofre von ettoa 15 Millimeter Durdymeffer mit einem gejdhloffenen hohlen Be-

Biilter verbunbden, der an dbem RKipphebel £ befeftigt ift. Auf der anberen Seite trigt
ber Hebel ein Gegengemwidyt. Jit geniigend Waffer im Keffel, jo taudjen die beiden
Ginhangerohre in bas Waffer ein. Der Dampf im Gefdf fondenjiert, lepteres fiillt fic
mit Waffer unbd zieht infolge feiner Gewidhtszunafhme den Hebel nad) unten, Hierbei
roird bad BVentil in der Dampileitung nad) der Kefjeljpeifepumpe gejdylofien, jo daf
fetere anfhort su arbeiten. Fdllt ber Wafferjtand im RKeffel, jo tritt bad untere Enbe
bes furzen Rohres aus dem Wajfer hervor, bad Waffer flieft aud bem BVehdlter dburd
bas langere Rohr ab, der Behilter wird leichter, jo daf dber Hebel unter dbem Ein-
fluffe bes Gegengetvichtes umtippt. — Hierbei dffnet er dad Dampiventil in der
Rofrleitung nach ber Speifepumpe, unbd leptere beginnt wieder u arbeiten. Gteigt
pann der Wafferftand im RKeffel, jo fondenjiert wieder dber Dampf in dbem BVebhdlter,
Tepterer fiillt jich mit bem Waijer; er bewegt i) infolge der Gemwichtdzunahme
nach unten, jo dbap der Hebel dasd Dampfoentil jchliefit, und bdie Gpeifepumntpe
aufhort ju arbeiten. Die beiden bitnnen Kupferrdhrchen madjen die Betwegung
bed Behilterds mit und find, genitgende Linge vorausgejept, dpurdpaus Haltbar.
St ftatt der Dampfpumpe eine Trandmifjionspumpe vorhanden, fo wird bie Be-
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wegung ded Ripphebels f dburd) einen Seilzug auf die Cinviidvorrichtung der Trang-
miffiondpumpe iibertragen und hiermit deren An- und Ubjtellen berirtt,
Derartige WApparate werden in jehr veridhiedener Weife ausdgeffihrt und find
haufig im Gebraud). Sie bewirfen, dbaf der Wajferjtand im Kefjel nur wenige Milli-
meter jhroantt, jie erleichtern ferner die Refjelbedienung; doch joll jid) der Heizer
hiiten, jid) gang dbarauf zu verlajfen, dafjie trop ihrer Cinfachheit mannigfachen Sto-
rungen audgefest find, Bei jeder Keffelveinigung jind die Apparate von etiwa anbhaf-
tenben Kefjelftein u befreien, bamit Verftopfungen der Rohre redhtzeitig vorgebengt
wirb. Fiir Betriebe mit ftart jhmwanfendem Dampfverbrauche eignen jid) dieje
Apparate nicht in bejonderem Matke, weil ed in joldhen Fdllen empfehlenswerter
ift, ben Wafferftand zeitweilig fehr Hod) und fehr niedrig zu Halten. Der Heizer

Abb. 142. Puljometer ber Armaturenfabrif
Bogel in Chemnip. Das Ventilgehaufe ift in
gedfinetem Juftande gezeichnet. Unten jind bie
beiben Gaugtlappen, dbariiber die beiben Drud-

, flappen, Die vier fletnen Kreife itber dben Drud-
tann bann allecdings aud)den Waifer=  gappen'finp bie Ginfprislbcder aus dem Drud-

ftandsregler abjtellen und nad) jeinem  raum nady den beiben Fodrderfammern bdes
freien Belieben bie Pumpen in Gang Puljometers.
fegen.

Der Puljometer (Abb. 141 und 142) dient zur Wafferforderung nady Wajfer-
behiltern bei nidht allzu grofer Forderhohe. Der Dampforud, mit dem er betrieben
wird, mup toenigitens 1 biz 2 Atmofpharen hoher jein als jein Forderdbrud, Fiir
bie Dampfteffelipeifung eignet jich der Pulfometer nicht, dboch Hat ihn der Heizer
bfter mit inftandzubhalten und zu bedienen. Geine Wirfungsiveife ift folgende:
Der Dampf tritt an der Stelle D ein und bdriidt dbas in der Kammer A befindlide
Baffer dburd) die Drudtlappe K, hindurd) in die Drudleitung nad) dem Wajjer-
behilter. Die Rammer B twar vorher durc) den Dampf leergedritdt worden,
wobei fid) bie Bunge Z nad) der rechten Seite gelegt und die Kammer B abge-
fdlojfen hatte. Der in B befindlihe Dampf wird dburdh das Waffer aus dem Cin-
fpribrohr E niedergejdhlagen; in dber KRammer B entjteht ein Vafuum, in deffen
Berfolge dad Waifer durd) die Saugtlappe K, hod) fteigt und die Bunge Z nach
linf3 betwegt, wodurd nunmehr die inzwijhen entleerte Rammer A von der Dampf-
juleitung abgefperrt twird und ber Dampf in die Rammer B eintritt und das in
derfelben befindliche Wafjer durch die ziveite Drudflappe K, hindurd) in die Drud=
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leitung befordert. Das Cinjprisrohr verbindet die beiben Puljometerfeiten mit-
einander und muf vom Peizer immer gut jauber gehalten werben, reil e fid
jonjt verftopft und der Puljometer verfagt. Ferner muf dber Heizer die aud Gummi
hergeftellten Saug- und Drudtlappen djter auf ihren unbejdyddigten Jujtand hin
unterjucgen, F ift ein Ginfitllvohr mit einem Hahn oder Ventil an jeinem oberen
Gnbde und dient jum Fiillen ded Puljometerd mit Waffer, fall3 er bei der JInbetrieb-
nahme nicdht gleich arbeitet. Die Luftventile L dienen sum Cinlajjen von Luft in
ben Pulfometer, wenn lepterer beim Arbeiten zu fehr jdhliagt. Da die ein-
gelaffene Quft aber dbad Bafuum in den Kammern A und B verjhledhtert, geht

A6, 143. Speifelopf mit Rididhlag- und A6D, 144 und 145.
Abjperrventil und Speiferohr. Riidihlagventile.

peim Offnen der Quftventile bie Saugleiftung und die Fdrdermenge bdes Pulfo-
meterd jutiid, fo daf ein zu teited Offnen derfelben ju vermeiden ift.

Das Speife- oder Riididlagbentil. Das Wajjer im Keffel fteht unter hHohem
Drucd und wiirde durd) jeden Ausweg entweidhen. CGtivaige undidhte Stellen in
der Gpeifeleitung tonnten daber einen Wafjermangel im Kefjel herbeifithren. Um
bies su vermeiden, und um feine Reparaturen an der Speifeleitung aud) wahrend
Hes vollen Betriebesd pornehmen zu fonnen, bringt man in der Speijeleitung mog-
lichit nahe am RKejjel ein Speife- oder Riidjchlagventil (AL, 144 und 145) an. Das-
felbe geftattet 3tar bem Waffer ben Cintritt in den $Keffel, verhindert aber deffen
Austritt. €3 wird unter dem Drude des Pumpentolbens jelbittdtig gedfinet und
vom Qeffeldrud jelbittatig gejhloffen. Der BVentilteller muf jich) dbaber im LVentil-
gehiufe frei bevegen tdnnen. Das BVentil' ift jo einzubauen, dah das Waijfer bas
Ventil in der Richtung ded eingezeidhneten Pfeiled durchfliept. Damit i) das
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Lentil nicht fejtflemmen fann, erhalt der Ventilteller auPer den gebrauchlichen
Fithrungsflitgeln im Bentiliip nod) einen langen, im Dedel des Ventilgehdujes
gefithrten Gtiel c.

Das gerdhnlidge Riidjchlagventil Hat den Nadhteil, daf der Ventilfegel vom
durchflieenden Wafjer einjeitig belaftet oird, infolgebefjen jich feine Fiihrungs-
fladhen und der BVentilfig ftart abnupen. Jn neuerer Beit fertigt man daher Riid-
jhlaguentile an, bei benen dad Speijetvafjer in jenfredhter Ridhtung auf den Ven-
tilfegel briidt. Die betreffenden Riidjd)lagventile haben entweder eine gegen frither
verbefferte Gehdujeform ober eine ringfdrmige Berlingerung auf dem BVentilfip.
Abb. 145 3eigt ein derartiges Ritdjchlagventil von Dreper, Rofentranz & Drooyp,
Hannover. Jwijdhen dem Speijeventrl und dem RKefjel ift gemdf gefeslicher Borx-
jdrift ein Abjperrventil einjujdhalten. Hierburd) ift es moglidh, das Speijeventil
bet ettoaigen Undidhtheiten aud) wdahrend ded RKefjelbetriebes nadyjehen ober aus-
wedhjeln ju fonnen. Die frither iibliche Bauart, bei welder bad Ritdjdhlagventil
sugleich als3 Abjperrventil ausgefithrt ar, ift nidit mehr gefeplid) zuldijig, da Std-
rungen am Ventil nur bei abgelajjenem Reffel befeitigt tverben fonnten. Das
Gpeifeventil muf ber Heizer gut in Ordbnung hHalten, da Undidhtheiten desdjelben
Wajfermangel im Keffel jur Folge Haben fonunen. Damit in jolden Fdllen der
Wajferjtand nidht zu tief jinften fann, muB dad Cinhange- oder Speiferohr nodh
oberhalb ber bom Feuer berithrten RKefjelftellen miinben oder e3 erhdlt ein Qoch L.
Das Speijerohr ijt bei jeber Refjelreinigung Heraudzunehmen und vom RKefjeljtein
3u reinigen.,

Die Ablagvorridhtung. Damit dad RKejjelivajjer jeittveilig abgelajjen werben
fann, ijt der RKeffel an der tiefjten Stelle mit einem Hahn odber Abjperrventil zu
verjefen. it die Ablafvorridhtung nicht dirett am RKeffel, jondern an einem Rohr-
jtit angebradht, jo ift lebtered vor ber Berithrung durd) die Heizgaje zu fhiigen,
pa anbdernfalls dber barin fih anjammelndbe Sdhlamm fejtbrennt, und dad Rohr
nach furger Beit vollig verftopft wird. Soll ber Dampftefjel gereinigt werden,
fo ift zunddit bag RKefjelgemduer geniigend abjubiihlen und der Dampforud Her-
unter Fu laffen und dann erjt der Ablafhahn su odfjnen.

Sept bas Wafjer viel Sdhlamm im RKeffel ab, wad audh) bei der im Kejjel
vorgenommenen demijden Speifewajferreinigung oft vorformmt, jo verjudht man,
ben Sdhlamm dburd) dfteres regelmdpiged Offnen der ?Iblaﬁnomcf)tung am SGonn=
tag, nacdhdem der Keffel mehrere Stunbden {Hll geftandben Hhat, unter vermindertem
Dampforud abzublajen. Bertvendet man den einfachen Ablafhahn, jo fann es
leicht vorfommen, daf er jid) mit Schlamm verftopft ober von dbem heifen durdy-
fteomenden Wajfer jo ftart ertodrmt und audgedehnt ricrd, bap er fidh nidht rieder
idliegen Tafst und bei Anwendung von Getalt abbricht. Gerwdhnliche Abjpert-
ventile laffen fid) swar leidhter tvieder zumadhen; fie Haben jedbod) dben Nadhteil,
baf fie nidht dicht u befommen find, jobald fich beim Ausblajen des Schlammes
abgejprungene Refjeljteinjhalen und Shlamm auf der Sisfladhe feftjesen. Das
Abjchldmmen bed Dampfteijeld mitteld getodhnlicher Hdhne oder Ventile unter
Drud bleibt bafher immer eine gefdhrlidhe Sadye.

Die belftande der einfachen Ablafhdhne und Ablafventile vermeidet man
burdh bie in den leten Jahren bvielfady angerwendeten Abjdhldmmapparate, die
burd) einen Fuftritt auf einen Hebel oder durd einen Hanbdzug gedffnet werben
und beim Loslaffen ded Hebels jelbittdtig toieder jchliegen (ALH, 146 und 147).
Pat fidh beim Ab{hlammen Sdhlamm ober RKefjelftein im Ventil feftgefest und
ift leptered infolgebeffen wafjerdurchldfjig, fo fann durdh Drehen am Handrade
ber Sdhlamm jervieben und das Ventil dicht gemacht werden, ohne ed ausein-
anbernehmen zu miiffen. Dad Offnen bes Ventils mufp beim Abjhldmmen furz

Morgner, Heizerihule. 4, Aufl. 10
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und ftopeife erfolgen, dba Hierburd) der Schlamm am beften fortgeriffen tvird.
Nad) jedesmaligem Abjchlammen muf dexr Heizer fich an der Miindbung des Ablaf-
rofres itberzeugen, ob dad Ventil in gejd)loffenem Buftande didyt jchliet.

Wenn irgend mdglich), jollen bei dem Abjhlammen eined Reffels ivei Leute
sugegen fein, von denen der eine den Wafferftand im Keffel beobachtet und der
anbere dbie Ablafvorridhtung bedient,

Die Dampiabiperrventile find direft am RKeffel su befeftigen. Grofe Bentile
und Bentile fiir {iberhisten Dampf find aus einem befonderen Gufeifen oder aus
gutem Gtahlguf Herzuitellen. Gin Gufeifen, deffen Gehalt an Giligium, ferner
an Phodphor (Raltbrud)) und Schmwefel (Warmbrudy) nicht betannt ift, dbarf fiir
Bentile fiir iiberhipten Dampf nidht vertvendet mwerden. Gufetfenventile jind
war erheblid) billiger al3 Stahlgufventile, doch fann bie Koftenfrage twegen der
®efabhrlichteit der billige-
ren Ware in folden Fallen
nicht ausjchlaggebend fein.

Man fann bei Dampftem-
peraturen bis ju 3500 Cel-
fiud und bei gleidyzeitiger
Dampfipannung bi3 ettwa
12 Atmofphiren Uberdrud

ALD, 146, Ab{GHlEmm. ABb. 147,  Abfchlammuentil mit Handhebel an einem
ventil, Flammrohr pon ber Dingleriden Majdhinenfabrit A &.
F = Fuptritt. in Bweibriiden.

bie Bentilgehauje bis ettva 150 Millimeter Durchgangsdfinung aud beftem Gpezial-
gufieifen herjtellen, dariiber hinaud nur aus Stahlgup.

Wihrend Gufeifen fitr grofere BVentile nicht verrwendet werden parf, ift auf
ber anderen Geite Stahlgufp bei fleinen BVentilen mit geringen Wanditarten nicht
u gebrauchen. Stahlgup befipt die Cigentiimlichteit, daf er beim Giefen {dlecht
fliefit, Heinere Riume der Giefform jdhlecht ausfirllt unbd fitr geringe Wanbditdrten
unbd fiir Kbrper feiner, exafter Ausfithrung nicht gebraucht werben fann. Lentile
von fveniger al3 10 Millimeter Wanbdftarfe jollten feinesfalls aus Staplguf, jon-
bern aus Gufeifen oder aus Nidellegierung oder bergleichen hergejtellt toerder,
Die RNadyteile von jdhlechtem Stahlgufs bejtehen in ber Ungleimipigleit feiner
Bejdaffenteit, die su Briihen fithet, und in der Cigentivmlicteit, bafy bie aus
jolchem minderwertigen Stahlgufs angefertigten Bentile beim erften ®ebraud _mtt
fiberhiptem Dampfe jich verziehen und auf lange Beit nicht dicht su befommen jind.

Bei Heineren Ventilen madht man den BVentilteller und dben Bentiljib aus b'emf
felben Material, d.§. aus Gufeifen oder Rotguh. Rotgup ift vorsusiehen, mweil et
nicht roftet; fiir grifere BVentile oder bei BVentilen fiir iiberhipten Dampf wenbet
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man jedboch Nidel ober Nidellegierungen on. Die metallenen Didtungsdringe
miiffen einerfeit3 hart genug fein, damit fie beim Bujdrauben ded Ventils ihre
Form bewahren, andererfeitd miijfjen fie geniigend nadygiebig jein, dbamit jie den
Bewegungen ded BVentilgehdujes, in tweldes fie jdhoalbenidioansformig ein-
gefest jind, folgen fdnnen.

Die Ventilfpindel ijft aus Stahl, Sdymiedeeifen oder aud Rotgup Herzuftellen

und jauber abzudbrefen, bamit fie in der Stopjbiidhie gut didht Halt. Die Ventil-
fpindel b wird mit dbem Bentilteller a unter Juhilfenahme einer Biidje ¢ aus
Rotgup, Nidel ober anberem nidht roftendbem Materiale moglichit bauerhaft ver-
bunden. Der Bentilteller joll in fentredhter Ridhtung gans wenig, dagegen um
bad untere, mit der Wuljt d verjehene Ende der Spindel Hingegen mdglichit viel
Gpiel Haben, damit fih die beidben Didtungsfliden unabhingig von der Rich-
tung bes Gpindeldbrucdesd
didyt jchliefen fonnen. Ju
piefem Zmwede madht man
bas untere Enbe dber Spin-
pel nidht gerabe, fondern
fugelformig. Die Biid)jec
muf bei gang Hod) gehobe-
nem LBentilteller ba3 Ven-
tilinnere gegen bie Grunb-
biihje e bidht abjdhliegen,
bamit bie Stopfbiidhje f
tdfhrend bDed Betriebes
neu verpadt twerben fann.
Die Briide g, in weldper
bie Gpindel oben gefiihrt
ird, verfieht man, um
bas Fejtrojten der Spindel
zu verbiiten, oder tvenn
eine grofere Feftigteit
erzielt toerden {oll, mit
einer Biid)je aus Rotguf
(BH. 149).

Abrveichend von Ben= gpp 148 4. 149, Dam . 149 with fil
tlen fiir Gattbampf bringt ihexpigion Dot bevorsugty L
man bei Ventilen fiir fiber-
histen Dampf am BVentilfege!l feine Fihrungsfliigel an, da fie jid) bei derartigen
Bentilen enttveder in der Wdrme verzichen ober von dem Heifen Dampf zu
fehr abgeidliffen werdben. Man verfieht derartige BVentilfegel mit gany furzen
Fihrungsfliigeln sum Cinalten der richtigen Mittellage des Ventiltegeld beim
Cinjgleifen. ‘

Ddufig hort man, guBeiferne Abfperrventile jeien bei iiberhistem Dampf ver-
brannt. Die hohe Dampftemperatur ift hieran jedoch nicht jehuld. Die auf den
Nberhiser aufgejdhraubten Ventile tonnen aber verbrennen, wenn bder liberhiber
audgejdyaltet ird, und bie Ventile burd) ben Dampf nidht mehr gekithlt werden.
Die Wiarme der ju heller Weihglut erhipten gemauerten Jiige um den {lberhiser
iibertrdgt fid) dbann nidht nur auf bie Nberhiterrohre, jondern aud) auf die nahe
bem Reffelmaucrwert befindlichen Bentile, die {chlieflich felbit bis zum Glithen
ober bi8 nahe dahin ertodrmt wetben. Hierbei dndert bas Gufeifen jeine hemijdhe
Bujammenjepung, namentlidh mit dem eingelagerten Rofhlenftoff geht eine Nm-

10*
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roanblung vor, woburd) dasd Cijen an Feftigleit verliert und briihig witd. SHhon
beim Crfalten befommen bdie BVentilgehiauje dbann Rifle. Sn derartigen Féllen
piirfen teinesfalls gufeijerne BVentile verivendet werden.

Grofe Abfperrventile find fo in die Rohrleitung eingubauen, daf der Dampf
port unten auf ben Kegel dritdt, anderenfallz fann dad Ventil jchwer gedffnet roerden.
stleinere Bentile fann man aber aud) fo einbauen, daf der Ventilfegel von oben
vom Dampfe gedriidt toird. Dies hat den BVorzug, daf der Dampfdrud den didten
Abjchlufy ded zugefcdhraubten BVentils erhoht. Alle Dampfoentile miljjen langjam
gedffnet roerden, bamit jicdy die Roheleitung zunddit anwdrmen fann, Die Nidht-
beadhtung bdiefer Mafnalhme hat jhon Haufig su Wajferidhligen in den Rohrlei-
tungen und zu Rifjen in Dampfmajdhinenzylindern gefithet, Sehr grofe Ventile
verfieht man mit einem fleinen Umgehungventil zum Unwdrmen der Rohrleitung,

A6L, 150. Ubbampfvormwdrmer  AGD, 1561, Anordbnung eined Dampfentdlerd und eines Ab-
fiir  Gpeifewaffer von  ber  dampfoorivdrmerd in bder Wuspuffleitung einer Dampf-
Majhinenfabrit Mattid in  majdine. Bei einem etwaigen Nberbrud enttveidht bder
Dresden. Dampf burd) ben Ausdpujftrichter. Ausfithrung der Majchi-

nenfabrif Mattid, Dredden,

ba3 Wajfer im RKeffel. Wegen der Kohleneriparnisd benut man den Abdbampf bex
Dampimajdine oder die im CEijenfuds abziehenden Heizgafe jum Vorwdrmen bes
RKeffelipeifewaijers, bevor basfelbe in ben Keljel gelangt, was gugleich ben Vor-
teil Hat, daf die Temperaturidvantungen im RKefjel gemildert und ungleiche Aus-
defhnung der Kefjelbleche vermieben fverden.

Cinen Abdampivoriviavmer ftellt die ALL, 150 und 151 dbar. Derfelbe be-
jteht ausd einem {dhmiedeeifernen Mantel und einem herausziehbaren MRohren-
inftem. Das Wafjer tritt durd) die Rohre Hindburdy, wogegen der Dampf leptere
von aufent umgibt und den BVormwdrmer in ber Ridhtung der eingezeidhneten Pieile
durdhftromt. Der Dampfraum foird in der Regel mit einem Konbenstopje ver-
bunden, welder das fid) niederjchlagende Dampfmwaijjer ableitet. €3 gibt audy Ab-
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bampfoorwdrmer, bei denen dbie Rohre vom Dampf durcdhzogen und augen vom
Wajfer bejpiilt werden. Damit {id) die Robhre bei der Crwdrmung ungehindert
ausbehnen tonnen, ift bei manden Konftruftionen ber eine Rohrboden fejt, ber
anbdere frei betweglid) angeordnet. Da der Ubdampf rwenig itber 1000 Celjius
warm ift, fann da3 Speijetvajjer bei derartigen BVorwdvmern nidht {iber 1000 Cel-
fiugd ertwdrmt tverben. €3 fannu {ich daber in bervartigen BVorwdrmern aud) fein
hoher Drud bilden, und jie bediicfen feines Sidherheitdventiles und Manometers.
&ie jind fiir Heinere Anlagen Dejtimmt, da grofie Dampfmajdhinen nicht mit us-
puffdpampf, jondern mit Konbenjationdanlagen arbeiten.

Die WUbgad= ovder

Raud)gasvovivirmer

ober Etonomijer (ALD. 152)
bejtehen aud einer grofen
Unzahl von jenfrechten
Rofhren von etiwa 4 bis 5
Peter Hohe, die in einer
Criveiterung de3 Cjfen-
fudies aufgeijtellt {ind.
Die Rohre find in Grup-
pen von je 24 &tiid an-
geotdbnet und oben und
unten reibeniveife burd
wagered)te Querrofjre un=
tereinander  verbunbden.
Am oberenEndeder Rohre
find Beridlitfje sum zeit-
weiligen Reinigen ange-
bradht. Die Berjdliijje
jind fonijdh eingefjesst, wer-
denim Betriebe durcd) den
Wajjerdrud feft angepreft,
fo bafi jie ohne bejonbere
Dichtung Halten, und jind
beim Reinigen der Rohre
einfady dburd) Aufjhlagen
mitteld eined Hammers u
[Bfen. Damit jid) bie ver-
haltnismafpig engen Bivi-
fhenrdume 3wijden bden

Robhren bngl}g)t mit Flug- AbD. 152, Sparvormwdrmer (Cfonomifer) von Mag & Cruft
aigf)e un ufy bef‘ftUPfenr Hartmann, Majdinenfabrit in Freital in Sad)jen, fertig
oird jedes Rohr mit etnem montiert sum Ginmauern,

©daber ausgeftattet, der
von einer majdjinell betvegten Kette langfam aufj- und medergezogen toird und
ettoa anhaftende Ruf- und Flugajdhenanjammlungen von dben Rohren entfernt.
Die Efonomijer twerben enttveder aus Gufpeifen ober aus Sdmiedeeifen Her-
geftellt. Gufpeiferne Rohre Haben den Borzug, daf fie nicht jo leidht roften toie
jhmiedeeiferne, wahrend leptere eine Hohere Feftigfeit befien, enger und ditnn-
mwanbdiger gemadt toerben fonnen und injolgedejfen bad Wajjer jdhneller ertvdrmen
al3 jene., Sdymiedeeiferne Etonomiferrohre ziehen fich unter dber Gintwirfung dex
Hetzgafe feicht frunmm und twerdben deshalb nidht mit Sdabern verfefhen, jondern
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seittoeilig in gleicher TWeife tvie der Dampfitberhiber mitteld Dampfitrahld von
Slugafhge und Rup duperlich gereinigt. Die duBeren Anroftungen der Efono-
miferrofre treten hauptfadhlich an den Cintrittaftellen des Wafjers auf, ba die Rohre
an diefer Stelle falt find und fich hier dber Wafjerbampf aus den Ejjengajen nieber-
fdlagt. Man mijdht daher je nach der Anfangstemperatur ded Speifervafjers und
pem Wafjergehalt des Brennftoffes dem Speifervajjer vor bem Cintritt in den Cto-
nomifer einen Teil ded vorgewdrmien Speiferwaijerd bei. Jn den Raud)gasvor-
wdrmern witb dad Wajfer betrddhtlich hioher ald in ben Abdbampfoortodrmern er-
wdrmt. Die Temperatur des darin vorgewdrmien Speifemwaffers ift oft gleid) ber
Femperatur ded RKejfelwajfers. Zu Hohen Drud im Efonomijer verhinbert man
durd) ununterbrohene, bem Dampfverbrauche im Keffel angepafte Spetjung und
durd) ein Siderheitdventil am Cfonomifer, weldes tmmer fiir eine Atmojphdre
mehr ald der RKefleldruc eingeftellt wird.

Gtontomijer dbarf man nutr einbauen, wenn ein geniigender Ejjenzug vorhanden
ift. Wird lepterer durch den Cfonomifer beeintrdchtigt, jo muf er dburd) eine Finjt
fidge Buganlage verftirt werden, dba andernfalld die RKeffelleiftung verringert und
bas Feuer an Luftmangel leiden wiitbe, Die Efjengafe twerden im Gegenjtrome
purd) den Gfonomifer gefithrt, b. Y. fie treffen zuerft auf diejenigen Ctonomijer-
rofre, aus benen dad Speijewaijjer aus dem CEfonomijer bereitd wieber austritt.
Um etwaige Reparaturen am Clonomijer unabhdangig vom RKeffelbetrieb aus-
fithren 3u fdonnen, tird fiir die Cfjengafe nodh ein Eifenzug angelegt, der um den
Cfonomiferfanal erumfithrt. Durc) Drehen mehrerer Effenfchieber fann man bdie
Heizgaje durd) diejen Umgehungstanal direft in den Schornitein ableiten und den
Gtonomiferfanal vdllig ausichalten und begehbar maden (fiehe Seite 67).

Die Kohleneriparnid durd) die Vorlwidrmer.

Bei den Abdambpivorivdvmern twird bad Speifetvafjer ettva His auf 60° Cel-
{iug im Durdhichnitt erhibt. Hat dasd Speifetvajfer eine Anfangdtemperatur von
etioa 159 @elfius, o ergibt {id) fiir jedes Kilogramm Waifer eine Warmeerfparnis
von 456 Warmeeinheiten. Bei einem Jweiflammrohrfeffel von 60 Quadratmeter
Deizfldche und mit einem ftindlihen Wajferverbraudje von 1500 RKilogramm
(a3 einer Verbampfung von 25 RKilogramm Waffer auf 1 Quabratmeter Heiz-
flache entfpricht) twitrbe die Wdrmeerfparnid bemnach in einer 10{tiinbdigen tdg-
lichen Betrieb3zeit betragen

45+1500°10 = 675000 T8, €,

Nimmt man an, baf der Heizwert dber verfeuerten Kohle 6500 W. €. pro kg betrigt
und dafy 70 Progent davon nupbar gemadht twerdben, fo ergibt jidh eine tdgliche
Kohlenerfparnis von

675000
e — =148k japelich (300 ieb3 : 148-300 =
§500+0,70 g odber jdhrlich ( Betriebstage) 44400 kg,

was einige hundert Mart und ettva 6 6i8 7 Prozent Kofhlenerfparnis iiberhaupt
bedeutet. Boraudjepung fiir diefes giinjtige Ergedbnis ift, dap daburdy, daf der
Abbampioormwdarmer in die Uudpuffleitung eingefdhaltet ift, der Gegendbrud auf
bie Dampfmajdine nidht vergrdfert tird, andernfalld jid) die Nupwirfung bdes
Borwdrmers verringert. Aud) ofne den rednerijhen Nadyveid fann jidh) jeber
Peizer von ber Niiplichfeit desd WAbdbampfoortwdrmers iiberseugen, tvenn er ihn
einmal ausfcdhaltet und dasd nidht vorgetwdrmte Waifer in den RKeffel fpeift. Durd
Beobadytung ded Unterjdhiedes beim Kofhlenverbraud) wird er alddbann die Niip-
lichfeit bes BVormwdrmers feftitellen fonnen.
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Die Raudgadvorvivivmer werben meiftend bei griBeren Kejjeln angetvendet,
Wiirben beijpieldtveife in einem Broeiflammrofhrlefjel von 120 Quadratmeter Heisz-
flache ftiinblih) 25600 RKilogramum Wafjer verdampft und betrdgt die Temperatur
be3 ©peiferoaiferd beim Eintritt in den Vovwdrmer 15° Celfius, beim Ausdtritt aus
bemielben 1000 Celjius, jo ergibt jid) in einer 10{tiindigen Urbeitszeit eine Warme-
erfparnid von

85.2500.10 = 2125000 B, €,
Rimmt man an, dafy ber Heizivert ber verfeuerten Kohle wieder 6500 W. €. pro kg
betrdgt und daf hiervon 70 Progent nubbar gemadyt werden, jo erqibt fidh eine
tdgliche Kobleneriparnis von
2125000
6500.0,70

und bei 300 Arbeitdtagen im Jahr 467.300 = 140100 kg,

wad einige taufend Marf bebeutet. Hierbei ift Borausjebung, daf durd) den Ein-
bau des Cfonomifers nidt etiwa ein Bugmangel in dber Feuerung fHerbeigefithrt
toitd; und fich nicht etwa ein dftered Riihren und Abjdlacden bdes Feuers ndtig
macht; anbernfalld wird bie ervedmete RKobleneriparnis nidht vdllig erveicht.
€3 ijt baher Deffer, lebteren dburd) Berdbampfungsverfudhe feftsuitellen, wobei ein-
mal mit und bann ohne Clonomifer gearbeitet wird. Tritt ein Jugmangel im
Feuer ein, fo fdunen fidh) die Heizer dadurd) helfen, dbaf jie durd) BVerftellen der
Rauchgastlappen ben Raudygasitrom nur zur Halfte durdh den Clonomifer ziehen
Iafjen, wdbhrend bie andere Dilfte der Raudgaje unmittelbar in dben SHornftein
abzieht.

Bon den Criparnifjen burd) die Vertvendung eined Efonomifers jind itbrigens
die Rojten fitr befjen Jnftandhalten und fitr jeinen Betrieb in Abredhnung zu
bringen.

Die Clonomiler {ollten in feiner groferen Rejjelanlage fehlen und verdienen mit
vollem Red)t die weite Berbreitung, bdie fie in dben lehten Jahren gefunden Haben.

14. Die amtlidien BVerhaliungsregeln fiir Tampifeijelheizer.

Wllgemein gilt fiir den Heizer, daff er den Dampfteffel abends, bei Betriebs-
ihluf, 3u ichliegen unbd friif), bei Beginn des Betriebes ju Hifnen Hat. Er hat dem-
gemdp abends jdmtlige Dampfiventile, bag Speifeventil juzudrehen, die Wajfer-
{tand3apparate abzuftellen, das Feuer Hheraussunehmen, den Gijenjdhieber, die
Feuertiive und die Klappe vom Afchefall su jchlicgen. Der RKeffel muf geniigend
mit Waljer gefiillt und der Dampforud um einige Atmojphiaren herabgedriict
fein. Jm itbrigen ift im Reffelhaud fiir Drbnung zu jorgen, indbejondere ift dar=
auf 3u adten, daB auf bem Refjelgemauer feine brennbaren Stoffe liegen. Friih,
nacd) bem Betreten des Reffelhauies, fhat der Heizer als erfte Arbeitdvornahme
ben Wajjerftanddapparat in der forgfdltigiten Weife angujtellen und einen. Blid
auf dbad Manometer su werfen; findet er den Wajferftand und den Dampfdorud
in Ordnung, jo beginnt er mit dem Unfeuern, zieht den Gjjenjchicber zunddhit
nur jum Feil in die Hohe, {iberzengt fich, ob dbie Ventile, die er abends zuvor ge-
{chlofjen hat, nidht ettwa von unbefugten Perjonen gedffnet worden find, und fon-
{rolliert durd) Befiihlen der Speifervafferfeitung und Ausblafeleitung, ob beren
AbjchluBorgane am Reflel iiber Nacht didht gehalten Haben, Hierauf feuert er
den Dampidrud allmiplich hodh) und fest den Dampfitefjel durdy vorfichtiges An-
mwirmen ber Rohrleitung nad) der Dampimajdine in Betrieb.
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Jm eingelnen Hat der Heiger folgendes ju beadyten:

1, Bevor der Peizer den Dampftefjel anbeist, hat er nadhzufehen, ob fid) im
Reffel die erforderliche Wafjermenge befindet. Jit died nidht ber Fall, jo mup u-
nadt das fehlende Wajjer hineingefpeijt werben.

2. Ferner Bat fich ber Peizer davon zu iiberjeugen, bah bie Sidjerbeits-
porrichtungen und Walferftandszeiger in vorjdriftsmagigem Stande und ins-
befondere bie Sidjerheitdventile nicht iiberlaftet jind, Dasd Feuer ift allmafhlich
su verftarfen.

Der DHeizer hat bei Schichtwedhiel oder friih bei Jnbetriebnahme desd Kejfels
als erjte andgriffe die Wafjeritanddhahne ju probieven und angujtcllen. Crjt
wenn er fieht, daf der Wafferftand im RKeffel in Ordnung ift und daf der Dampf-
brud mwdhrend des etwaigen Betriebsftillftandes (alfo etwa iiber Nadht) nur auf
bas gewohnte Maf zuritdgegangen ift, barf er mit dem Anbeizen beginnen.

Beim Anheizen mup der Peizer mit magigem Gjfenzuge arbeiten. Biele an
Dampftefjeln vorfommende Unbdidhtheiten find die Folgen des zu jdynellen An-
heizens. Neued Mauerwert darf nur mit jhwachem Feuer und bei teilmweife ge-
Bffneten Feuertiiven ausdgetrodnet werden, andbernfalls wird es durd) die jdynelle
Berdampfung der darin enthaltenen Feuchtigleit zertrieben und befommt Riffe.

Wahrend des Anheizens und bed Betriebes ift nachzufjehen, ob dber Ablaghahn
ober bad Ablafventil dicht find. Das Ablagrofhr muf fid) falt anfithlen; ift es Heip,
jo ift bie Ablafvorridhtung undidt.

Gind neue Didtungen eingezogen worden, fo find die Schrauben der betref:
fendben Rohrverbindbungen, Ventiljchraubungen oder Mannlochdedel ufw. beim
Warmmwerden ded RKefjels langjam, gleihmapig und roiederholt anzuziehen.

Die Dampfoentile am RKeffel find langjam ju dffnen. Befonders im Winter,
tenn die Dampfroheleitungen abgekithlt find, ift der Dampf jur Verhiitung von
Wafferdhlagen gang allmdplich in die Qeitung einftrdmen su lafjen. Sede Rohr-
leitung joll mit einem Gntwéfjerungshahn verfehen fein, der bei ber Ingebraudy
nahme zu dffnen ijt. :

3. Wihrend des Reffelbetriebes milffen die Wafferftandszeiger mit Hilfe der
daran befindlidhen Hahne und Ventile diters probiert und porhandene Sdhwimmer
auf freie3 Spiel unterfucht werden.

Die Wafferftandsgldfer find tdglih einige Male durd) Abblajen zu probieren.
Hierbei jind jamtliche Hahne oder Ventile 3u gebrauchen. Beim Sdluf dbes un-
teren ahnes ift barauf zu adyten, ob dasd Waffer im Glafe jdhnell oder langjam
hodhiteigt. Jn lepterem Falle ijt eine BVerftopfung vorhanden, die junddit be-
feitigt tverden muf.

Sit ein Wafferftandsglas gefprungen, jo ift fofort ein neues einzuziehen. Ginbd
an einem Reffel swei Wafjerftandsglafer vorhanbden, jo miifien jtetd beibe Gldfer
in ®ebraud) jein, ba die beiben Gldfer sur gegenfeitigen Konirolle dienen follen.

4. Da3 Manometer ift von Jeit zu Beit darauf zu priifen, ob jeine Angabe
bem Nullpuntt entjpricht, wenn e3 abgejperrt ird.

Der Manometerhahn ift langjam zu dffnen und zu jdliefen, da die Mano-
meterfeder durd) baad plopliche Belajten und Entlajten vom Dampforud bejddbdigt
tird. it bas Manometer bom RKefjel abgefpertt, jo muf der Jeiger auf Full zu-
ritdgehen. Ob das Manometer den Keffeldrud richtig angeigt, erfieht man an dem
redhtzeitigen Abblafen dber Sidjerheitdventiles, toenn der podite uldfjige RKefjel-
bruc erveicht ift. Das Manometerrohr nach dem Keffel ift diters auszublajen. Da-
mit i) bie verhiltnidmafig enge Durdhgangsdffnung des Manometers nidht ver-
ftopft, darf die Manometerveridhraubung nicht mit Hanf, jondern muf am bejten
mit einer Bleijheibe abgedidhtet tverden.
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5. Die Sidjerheitsventile jind tdglich einige Male durch Anheben zu lirften,
roobei fie Dampf entiweichen laffen miifjen. Cine Bermehrung der Belajtung der
Rentile ift verboten und aud) dann nidyt suléfiig, twenn das Sidjerheitdventil vor
Grreidhung de3 hdchiten juldffigen Dampforudes abblait.

6. Das Qiiften der Sidherheitdventile hat vorfidhtig su erfolgen; aud ijt das
Offnen der am RKeffel befindlihen Hahne und Bentile langjam su bemwirten.

7. Die Speifevorrichtungen (Pumpen, Jnjeftoren) jind dauernd im voridrijts-
mafigen Stande zu erhalten und jo zu benupen, daf der Whafferjtand im Keffel
ftetd iiber ber Marte bleibt, welde den zuldifig niedrigiten Wafjerjtand bezeichnet.

8, Geraten die Speijevorridhtungen mwdhrend desd Kefjelbetriebes berart in Un-
ordnung, daf die erforderliche Speijung nicht mehr bewirtt werden fann, und fintt
bas Wajjer tros aller Bemithungen des Heizerd unter den zuldfjig tiefiten Stand,
jo ift die Deizung des RKefjeld ju unterbredhen und das Feuer vom Rofte zu ent-
fernen.

9, Gine fiberjdreitung ded fiir den RKeffel genehmigten hoditen Dampforudesd
ift unzuldfjig. Steigt der Drud in unermwiinjdhtem Mage, jo ift der Dampfteffel
zu fpeifen und gleichzeitig der Bug zu vermindern. Wenn tropdem bdie Dampj-
fpaynung toeiter fteigt, muf} bie Heizung des RKefjeld unterbrodjen, b. h. bad Feuer
ganz oder teiltveife aus ber Feuerung herausdgezogen werben.

10. Wahrend der Arbeitdpaujen oder furz suvor, jowie am Sdlujfe der Arbeits-
geit ift unter gleichzeitiger BVerminderung des Buges zu {peifen. Am Shluf der
Nrbeitszeit Hat der Heizer dad Feuer vom Rofte ju entfernen, denfelben von Ajde
und Shlade ju reinigen, den Jugidieber und die Feuer- und Wjdejalltiive zu
{chliefen.

11. Golange ein Dampfteffel nod)y Dampf erzeugt, dbarf der Peizer jeinen
PBoften nidht verlafjen. Audh ift e3 dem Heizer nicht gejtattet, jidh) wdhrend dex
Arbeitdpaujen von dem Reffel ju entfernen ober feine Dbliegenheiten andberen
Arbeitern ohne Genehmigung jeines Borgejepsten zu iibertragen,

Gegen Sdhlufy ber Arbeitszeit ift, joweit died mit den jeeiligen Betriebsver-
haltniffen in Gintlang gebradyt werden fann, da3 Feuer abzujdwdden und der
Dampfidrud Herunterjuarbeiten, damit nad) Einjtellung des Betriebes, wenn feine
Dampfentnahme mehr ftattfindet, die Dampfipannung nidht unter dem Cinflufje
bes heifien RKefjelgemauers iiber bie zuldfjige Hohe anfteigt. Das Deden des Feuers
iiber Nadht ift unzuldfjig, dba Hierburd) beim Anpeizen leidht Raudhgasderplofjionen
entitehen.

12. Die in angemeffenen Jmwifdenrdumen ausdzufiihrende Reinigung ded Kefjels
von Shlamm und Keffelitein jowie der Feuerziige von Ruf und Flugajde ird
unter Mitwirfung ded Heizers vorgenommen. Der Heizer hat hierbei, jotveit e3
bie Bauart des RKeffels zuldft, deffen Wandungen innen und aufen genau zu be-
fidhgtigen, nachzufehen, ob jich Rifje oder Schiefer gebilbet Haben oder Rillen und
Gruben im Reffelblech) vorhanbden find, und ob bdadurd) odber durd) Rofjt die
Bledhpide verminbert worden it und Undidtheiten des Refjeld eingetreten
find. Die hierbei gemacdhten Wahrnehmungen Hat der Heizer jeinem Borgefepten
ober dem Rejfelbefiser nach Befinden mit dbem Antrage auf jofortige Reparatur
mitzuteilen,

13. Gin Refjel darf erft ausgeblajen mwerdben, nadhdem bag Feuer vom Rofte
entfernt worden ift und der RKefjel und dad Mauertvert geniigend abgetithlt jind.
Auch ift es unzuldffig, einen abgeblajenen, noch Heifen Dampffefjel mit faltem
Wajjer anzufiillen, _

Sm allgemeinen miifjen Reffel mit Unterfeuerung, 3 B. Heizrohriefjel und
Batteriefefjel, haufiger gereinigt werden, da fid) ber Schlamm und der RKefjelftein
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auf den Bledjen itber dem Feuer anjammeln und leptere infolgedefjen leidht aus-
beulen, Su trodenen Sahren ift dasd Speifeajfer meift Hacter ald in wafjerreidhen
Sabren, fo dbaf bann eine dftere Reinigung der RKeffel ftattzufinden hat. Wird ein
Dampftefjel vor dbem Ubblajen nicht geniigend abgefithlt, jo fomnen die Blede
des leeren Reffeld von dem fHeifen Mauerwert zu fehr erhipt und die Nietndhte
und Rohroerbindbungen undicht werden. Die AbLiihlung des Keffeld und des Mauer-
werfes witd durd) dben Schornfteinzug bejdhleunigt. Kann der Dampftefiel nur unter
Dampforud entleert werden, jo ift mit dem Abblajen zu warten, big die Dampf-
{pannung bi3 auf ungefahr 1 Atmofphare gefallen ift. Bldft der Heizer den Keffel
ofne vorferige ausreichende AbHihlung ab, und fiillt er ifhn dann sur fdnelleren
AbEIHlung mit taltem Waifer, jo fann hierburd) der Heiffe RKejfel dermafen abge-
fchrect erden, daf er undidht oirb.

Bor bem Offnen der Mannldcher ift durch) Probieren an den Wafferftands-
hdahnen oder durch) Anheben des3 Sidherheitdventiled zu unterjuchen, ob im Reffel
nod) gefpannter Dampf vorhanden ift, und ob die Verjdlufbedel ohne Gefahr
abgenonumen werden fdnnen.

St ber zu reinigende Keffel mit anderen unter Dampf ftehenden RKeffeln ver-
bunbden, jo find sur Sicdherung der Reffelreiniger die Rohre unbedingt duvd) Blind-

AL, 153, AbD. 153 2.
Mannlochverichliiffe, twobei auf guted Sisen der Didhtung su acyten ift. Bei B ift bdiefelbe
{hledit eingejet.

flanjden ficher abjufperren. Die benupten Blindflanjdhen miifjen einen borftehen-
den Gteg haben, fo daf jie fid) leicht einfepen lajfen und jpdter, bei der JInbetrieb-
nahme de3 RKeffels, nicht fiberfehen werden Fonnen.

Aus demjelben Grunde ift auch der Ablaghahn nad) der Entleerung des Refjels
3u fchliefen, wenn der Keffel mit den anbetn in Betrieb befinbdlidhen Kefjeln ein
gemeinfames Ablafrohr Hat. Wird bdiefe Vorfichtsmagnahme nicht beadytet, {o
Yann beim Abjdhlammen der iibrigen Reffel das Yeife ausitrdmende Waffer durd
den offenen AblaBhahn in den ftillitehenden Keffel iibertreten und die Refjjelrei-
niger verbrithen.

Gehr u empfehlen ift die BVentilation des Keffeld rwdhrend der Reinigung,
wie bied Geite 76 ausdfiifhrlich befprodjen worden ift. Jit die Flugajde fehr
Heifi, jo fann man fie mit einem Wafferftrahl vor dem Heraussiehen ablbjden.
‘Bleibt ein Refjel lingere Jeit unbenupt ftehen, o ift aud) der Ruf auf den Keffel-
odnden in den Jiigen griindlich) abzufragen, da er Schwefeljdure enthdlt, die dbas
Bled) anfrifit, jobald ber Ruf feudht wird. In Kefjelanlagen mit feuchtem Boben
it der Gfjenfdhieber einige Bentimeter offen su halten, dbamit die feudjte Lujt aus
den Reffelziigen abziehen fann, Aufer Betrieb ftehenbde, gereinigte Keffel [dft man
am beften mit gedffneten Mannldchern ftehen unbd fiillt fie erft Furs vor der Wieder-
inbetriebnahme mit Waffer, um Roftbildung im- Jnnern zu verhiten.
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15. Wirmewirtidait und Kejjelhansfontrolle.

Bu einem fparjamen Rejfelhausbetried gehbren eine ftandig durdhgefithrte
BWarmewirt{daft und RKejjelhaustontrolle, Hierzu ift exforderlid

1. eine fortlaufende Feftitellung des tdaglihen Kobhlenverbraudyes,

2. eine fortlaufenbe Fejtitellung bed Sypeiferwajjerverbraudyes,

3. die fontrolle ded Verbrennungsprojeijes in ber Dampftefjelfeuerung,

4. die Regiftrierung ded jerweiligen Dampfdorudesd und der Temperatur des
iiberhiten Dampfes,

5, bie Verminderung von Warmeverlujten,

Der BVerbraud) an Brennjtoffen und Speiferwajfer wird auf die ftindliche
Menge feftgeftellt und zueinanber in BVegziehung gebradht. Der Heizer weif dann,
toieviel Rilogramm Wajfer er mit 1 Kilogramm Kohle verdbampft; ftellt fid) zeit-
weife eine fchlechte BVerdampfungssiffer herausd, jo ijt ben Urjadjen nadzuforien,
ob ettwa bie Rohle minderivertiger geworden ift, ob der KRejfel infolge von jtarfem
Kejjeljteinaniat, jhlechtem Eifenzug, Anhaufung von Flugajde in den Kefjelziigen
oder aug fonjtigen Griinden hlecht arbeitet. Das Mejjen der verfeuerten Kohle
erfolgt enttveber dburd) Wiegen auf einer Wage oder badburd, daf der Heizer bie
Baphl ber Roplenfarcen, die er in dad RKejfelhaus Hhineinfdhrt, aufjdreibt. Bon
Beit 3u Zeit ift auch das Getvidht der Schlace feftjuitellen, vbgleid) ber Heizer jhon
beim Bebdienen des RKeffeljeners bemerfen wird, ob die Kohle mehr ober weniger
{hladt,

Bur Kontrolle de3 Gpeifervafferverbraudied find in ben lepten Fahren bdie
Wajfermeffer viel in Gebraud) gefommen, bie in die Speifeleitung eingebaut werben
und beim Anitellen der Refjelvorrichtung automatifch in Tatigteit treten. Sie werben
aud) mit Regiftriereinridtung verfehen, jo daf jie einen anjhaulichen 11berblic {iber
bie im Laufe ded Tages verbraudhten Waffermengen geben, Sind fie nur mit einem
Biffernblatt berjehen, jo hat fie ber Heizer tdglich nac) Schluf der Arbeitszeit oder ju
einem anbderen beftimmten Beitbunite abjulefen und ifhre Angaben in ein Bud) ein-
sutragen. Gind feine Wafjfermeffer vorhanden, jo Hat jidh ber Heizer auf andere
Weife, ettva badurd), dbaf er beobadytet, tvie lange die Speifepumpen tiglich in
Betrieb jind ober baf er bad Fajjung3vermogen eined Speifewafjerbehdlters mift,
wenigitens einen anndfernben Uberblid iber die bom RKeffel verbampfte Wajjer~
menge zu verfdaffen. Crgibt i) zeitweilig ein exhohter Verbraud, fo Hat dex
Heizer ju priifen, ob etiwa bie Ablafleitung oder bad Speifeventil undidht find
ober ob ettwa andere Urfachen, toie Undiditheiten an der Steuerung, am Kolben
und an den Kondenstdpfen dber Tampimajdine vorliegen.

Die Kontrolle der Dampitefjelfenerung ift bereitd in Abjdhnitt 3 eingehend
bejprodhen tworben. €8 jei Hierbei nur nodymald darauf PHingetviefen, baf der
Heizer bie Stellung des Ejjenjchiebers mit der Sdhidhthohe des Feuers in Cintlang
bringen und beidbe dem Dampfoerbraud) und der verfeuerten Kohlenjorte an-
pajjen muf. Gute Hilfdmittel jind hierbei die Upparate zur Feftjtellung des Kofhlen-
fauregehaltes ber Raudygaje und die Jugmefjer sur JFeftitellung der Jugftirte im
Feuer und im Cijenfud); woburd ber Heizer einen fichtbaren Hinweisd auf ettoaige
Mingel der Feuerungdanlage unbd ihre BVedienung erhalt. Bur RKefjelhausion-
trolle gehdrt aud), dafp der Heizer die Temperatur im RKeffelhaus zu beftimmten
Betriebdzeiten notiert.

{iber die Kobhleneriparnis, twelche der Hohe Dampidrud und die Dampfitber-
hipung mit {id) bringen, ift Dereitd im Abjdhnitt 10 eingefhend gejprodjen worden,

€3 jollte daber in jedbem RKejjelhauje verlangt werden, dbaf der Heizer laufend
Aufzeichnungen itber den Kefjelbetried macht, und daf Hieritber ein Betriebsbud)



156 Warmertwictihaft und RKeffelhaustontrolle.

gefiihrt rpirb, bgé bie tdglichen Betriebdverhilinijje und Betriebsergebnijfe er-
fennen laft. Die dafilr aufgervenbdete geringe Mehrarbeit wird jicdh gut bezablt
madjen und dem Deizer dben Dienit erleichtern.

) %ur eine gut purdygefithrie Warmewirtidajt an Dampfitefielanlagen uner-
Laplid) ift die Vervingerung der Warmeverlufte durch Abdbampf und durch zu Hohe
iemp'eratur ber Cijengafe. Die Abdampfleitungen der Dampfpumpen und Vampf-
majchinen jollten daher ftetd durd) Borwdrmer fiihren, um dad Speifemwajjer vor-
suwdrmen. Audh die Raudhgasvorwdarmer (Ctonomifer) jollten, falls nidht bejon-

ber von neuem Rondendtvajjer in den Heber YHineinfliegen.

Der Ridleiter ijt, wwie der Heber, gleidhfalld innen mit einem Schmwimmer ber-
fehen; ift er leer, jo perjchlieht der Sdwimmer die vom Kefiel nad) bem Riid-
leiter fithrende Rofhrleitung und das Waffer fann aus dem Heber in den Ritdleiter
eintreten. Hierdurch twird der Sdhwimmer gehoben, die Dampizuleitung nad) bem
Riidleiter gedffnet, in lepterem bildet {icy iiber dem Waifer der Reffeldrud und
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dag Wajjer tritt mit feinem natilihen Gefille in die Speifeleitung unb durd) das
Rirdichlagventil Hindurd) in den Dampilejiel. Fiir quted Didhthalten der Riidjchlag-
ventile an ben WApparaten ift ju jorgen, namentlich in der Rofhrleitung, die mit dexr
Sypeifeleitung von der Pumpe in Verbindung jteht, da jonjt dad Speijetvajjer
in den Ritcleiter gedriidt werden fann.

16. Die Niederdruddampifeffel.

Hiermit begeidhnet man jolche Dampfteifel, beren Betriebsdrud hiodhitens 1/, At-
mojphidre betrdgt. Sie werden Hauptiadlidy ju Heizzveden (in Wohnhadujern,
Gdyulen, Kranfenhdaufern, Fabrifen ufto.) benupt, in denen fein Hodydrudiefjel
vorhanben ift. Jnfolge ded miebrigen Dampidbrucded unterliegen fie nicht den
ftrengen Gejepesvoridyriften itber die Bauart, Ausdriiftung und den Anfitellungs-
ort ber Dampfleffel fiir hioheren Drud und fonnen daher audh aus Gufeifen Her-
geftellt und in RKellern ober fonftigen itberfesten Raumen aufgeftellt werden. Ge-
feplidhe Bedbingung ift, daf jie mit einer Einrihtung, einem jog. Sicherheitsftand-
1o, verfehen jind, weldhes einen hHoheren ald den juldffigen Drud von 1/, Atmo-
iphire im Reffel burd) redhtzeitiges Abblajen toirfjam verhinbdert.

4bb. 155, A6H, 156. ADD. 157. Fertiger  ADD. 158, Querichnitt

Cinzelnes Bufammenbau des Gtrebelfeflel mit durd) den Strebels

@lied des ©trebelfeffels. Dampfiammler. teffel (Feuerung mit
Gtrebeltejjels. Oberbrand).

Der BVau der Niederdrudiejjel. Bahnbredhend toar in der ganzen Welt und
iiberaus verbreitet ift ber gufeiferne Strebelfefjel des Sngeniewrs Sty ebel, be3
Begrimbders des Strebelerfes in Mannheim, der nad) Ablauf des Patentihubes
aud) bon vielen anderen Fivmen in Abarten gebaut rird. Gt befteht aus mehreren
O-fdrmigen hohlen Gliedern (ADBD. 155), beren Hohlraum als Wafjer- und Dampf-
taum bient, und bdie auf den Auenjeiten angegofjene Rippen Haben, oburd) die
Heiztandle gebildet werben. Der Heisteffel wird durch Aneinanderreihen mehrever
joldper Gflieder jufammengebaut, die fhierbei durch fonijdhe Rohritugen (Nippel)
im Waffer- und Dampfraum miteinander verbunden mwerden (ALD, 156). Das
erfte unbd lefte Glied haben die fitr ben Abjhluf des RKefjeld erforderlichen Stirn-
wdnde fomwie die fiir bie Bebienung ndtigen Ajdhefall- und Feuerungstiiren, die
Stupen fiir den Wafferftandszeiger und die Verjhraubungen vor den Reinigungs-
dffnungen. Jedes Reffelglied Hat einen angegoffenen Roft, der mit Riidficht auf
die Ausdehnung durd) die Wirme in der Mitte geteilt und ferner an der Anjab-
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ftelle audgehdhlt ift, jo daff er ftandig dburch dag RKefjeltvafjer getiihlt und vor dem
Abbrand gejchiipt wird, Da bei jedem Kefjelglied der Wajjer- und Dampfraum,
bie Peizfldche, die Raudgasdsziige, der Roft, der Ajde- und der Feuerraum im
ridhtigen Beiztechnijchen Berhdltnid sueinander vorhanden find, fann bdburd) das
Bujammenjepen einer grofieren oder fleineren Anzahl jolder Glieder ftetd ein
in feinen Abmefjungen normal ausgebilbeter Kefjel von groferer ober Heinerer
Deizflache hergeftellt werden.

Der Betriebddrud wird bei ben Heiztejjeln fiir Wohnrdume ujto, im allgemeinen
efentlich niebriger ald bie zuldffige 1/, Atmoiphdre, gerwdhnlich etroa nur 1/, A=
mojphdre gewdhlt, weil bei niedrigem Dampfdorud die Dampftemperatur niedrig
ift und eine milde, dbem menjdlidhen Gefiihl angenehmere Warme erzielt wird. Je
niedriger die Dampfipannung ift, um jo weiter miifjen aber die Dampfleitungs-
rohre nad) ben Heiztorpern fein, jo bap natiixlich aud) bie gejamte Heizanlage teurer
irb. Bum Ablejen bes Dampiorudes wird ein Manometer am Kefjel angebradt.

Das Siderheitditandrohr. A3 Giderheitdorgan gegen Drudiiberichreitung
im Niederdrudteijel dienen nidt, twie bei ben Hodhdrudfefjeln, Sicherheitsventile,

A6, 159, Gingemauerter {dhmiedeetferner Niederbruddbampfteije!  AbL. 160. Sidjerheits-
mit Raudjrohren, Dampioom, Fillihadt filr Dauerbrand und  ftanbdrohr  fiir RNieber-

automatijher Regulierung der BVerbrennungsluft, drudfefiel beim Beginn
dea Abblafens besd Reffels.

jonbern e3 muf an jebem RKejfel ein offenes, fentrechtes Robhr angebradyt fein.
Diefes Robhr, daff aud) Sicherheitd- ober Standrohr genannt toird, muf direft
am Keffel angebracht und darf weber dburcd) Hahne, Ventile oder Schieber ver-
fhliefbar oder iberhaupt vom Reffel abfperrbar fein. Seine grofte fenfredie
Hohe darf nicdht mehr ald 5 Meter (=/, Atmojphire) betvagen. Wihrend des
Betriebes ift es mit Waffer gefiillt, weldesd dem Dampforud dad Gleidgervidit
hélt und deffen Ausftromen verhindert. Steigt ber Dampidrud im RKeffel su hody
an, jo witd dbad Waffer aus dem Siderheitsrohr Herausgejchleubdert, fo dag bas
Gidyerheitdrohr innen frei wird und der gefamte Dampf ausd dem Keffel ind Sreie
entftromt, Giner Druditberjchreitung im Kefjel und der Gefahr einer Reflelerplo-
fion ift daher durch dad Siderheitsitandrohr fehr tirklam und bejfer al3 burch
Gidyerheitventile borgebeugt. Das Stanbrohr iwird haufig nidht als einfaches
Robr, jondern wie in A6H, 160 dargeftellt ausgefithet. Das Rohr a geht nach bem
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Dampfraum bdesd Rieberdrudieijels. Jn dem unteren Behdlter E fammelt fich
Wafjer an. Steigt der Dampfdrud ju Hod) an, jo tird, wie dies die AbL. 160 an-
seigt, bas Wajfer dburd) bas Rohr b in den oberen Behdlter F gebriidt, bid bas
untere Gnde ded Rohres ¢ frei wird und der Pampf dburch diefes, den Behdlter F
und das Rohr d hindburd) ind Freie entweidht, Jit aldbann der Dampidbrud unter
pen zuldjjigen Hochitdrud gefallen, fo flieft das Wajfer ausd dbem Behilter F durdy
bas Rofhr b hindburd) in den unteren BVehdlter E surii und verjhlieht audh) dbas
Rohr c ieder, fo daf fein tveiterer Dampf enttweicdhen fann.

Die Speifung ded Yeizleffeld erfolgt burd) eine Wajjerleitung, die an den
fejjel angejhlofjen ift und durd) einen einfadien Hahn abgejperrt oder gedffnet
werben fann, Gine Speijung todhrend bed Betriebes ift nur in jehr befdranttem
Mafe ndtig, da dad verbampite Waifjer jich in ben Heizforpern niederjdhligt und
felbittdatig toieber in ben RKejjel suriidfliefst. Jnjolae biejes jteten Wafjerumlaufes jept
fih im RKeffel aud) fajt fein Kefjeljtein ab, was jehr wejentlid) ift, dba die RKefjel fitr
bie Beijeitigung ettwa anfaftendben RKefjeliteins nidht ugdnglich find. Ausd diefem
Hrunde ijt jebe unndtige Crneuerung ded Kefjeltvafjers su vermeiden, und e3 darf
bafer bem Reffel aud) niemald Wajjer ju Reinigungd- oder anderen Jweden ent-
nommen toerden. Jur Speijung ift, wenn mbglich, nur reines Wajfer ju vertven-
ben, weldes zur Verhitung von RKejjeljteinanjap entiveder Regentwajfer ober vor-
her abgefodht jein joll.

Bur Crfennung bde3 Wafferjtanded bdient ein reguldred Wajjerftandsglas,
weldhes dfters zu probieren ift. #IMit dem Anbeizen darf exrft begonnen twerden,
nadpbem ficdh dber RKefjelmwdrter iiberzeugt hat, daf geniigend Waffer im RKefjel ift.
Kit dexr Keffel infolge Abblajens durd) bas Sidherheitdrohr entleert, jo ift borher das
Feuer aus dem RKefjel herauszuziehen und lepterer vollftandig abzutiihlen. Keines-
fali3 barf bei joldhen Unregelmdpigteiten ber Keffel vor bem Abtithlen gefpeift verden,
ba andernfalld durd) dbas Speifetvajjer dad Jerjpringen ber erhibten gufeijernen
Reffelglieder herbeigefithrt werden fann,

Die Feueruny ift eine Fiillfeuerung fiir Dauerbrand, Der Fenerraum ift daher
grof angelegt und tird, nadhdem bder falte RKeffel langfam angeheizt worben ijt,
big an bdie Unterfante der Feuertiire mit Brennjtoff gefiillt. Bei milbem Wetter
geniigt natinelich) eine gevingere Fitllung des Feuercaumesd. Das Feuer erfordert
fehr wenig Wartung., Bor bem Befdyiden mit frijhem Brennftoff hat der Heizex
bie Gdhplade aud dem niedergebrannten Feuer herausdzuziehen. Das geeignetite
Brennmaterial ift Kof3, dbod) find feit einigen Jahren auch) Niederdrudfefjel mit
Brifettfeuerung im Gebraud). Der RKofs eignet fich dedhalb gut, weil er feine
fliihtigen Bejtanbdteile enthalt, und infolge der geringen Raudjentwidlung bie
Heizflachen ded Refjeld nidht o Jdhnell mit Rup bejhlagen werden. Brennijtofje,
bie erheblid) jchladen, jufammenbaden und viel Raud) entiwideln, eignen jich Fir
Fitlifeuerungen nidht. Fiir ftart badenden Kofs empfiehlt jich eine BVermijhung
mit Brauntohlenbrifetts, beren fandartige Ajde dad Jujammenbaden der Schladen
unb bed RKoffes teiltveife verhindert. Soll ein fiir Rofsbauerbrand eingerichteter
Heistefjel mit Brauntohlenbrifetts befeuert werden, jo ift bie Schitthvhe wejent-
lid) niedriger zu Yalten, ba bei der leidten Entziindblichteit dber Brifetts der gange
Fitllvaum in furser Beit durchbrennen und der Keffel iberheizt werden iirde.
Feuerungen fiir Braunfohlenbrifetts miifjen baher von bejonderer Bauart jein,
tvobei immer nur eine geringe Sdiutthohe im Feuer vorhanden jein darf, ober es
muf} auf ben Dauerbrand verzichtet werden und eine regelmipige Bebdienung des
Teuerd ftattfindben, ALH, 158 zeigt dben Fillaum (1) im Brande. Die Heizgaje
gelangen bon demjelben in die Heizfandle 2 und von lepteren in den Abjugfanal 8,
Die durd) ben Roft 6 hindburchfallende Ajhe jammelt fich im UAjchefall 7 an,
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Hinjidtlich der Bauart ber Feuerung unterjdheidet man Feuerungen fiir vheven
und fiir untexen bbrand. Bei erfteren fverden die Heizgaje im oberen Teile
bes Fiillidachtes, und zwar im Raume itber dem Brennmaterial abgejogen. Bei
ihnen fteht jomit die gange Brennjtoffmenge in Brand, twasd eine grofie und jehr
witfjame Berithrungsheizflade stoijden dbem glithenden Brennjtoff und der Kejjel-
heizflache ergibt.

Bei ben Feuerungen mit unterem Abbrand liegen die Offnungen der Heis-
fandle nur in geringer Hohe iiber dbem Roft, {o daff nur bie untere Schicht der Brenn-
{toffitllung in Brand fteht, wabhrend der dariiber Lefindliche Brennftofj falt bleibt
und allmdhlid) in dem Mafe in die Brennzone Herabiintt, in weldem fich die Hihe
ber glithenden Brennjdicht durch den Abbrand vermindert. Bei den RKeffeln mit
oberem Abbrand fallen die Heizfanile von oben nad) unten ab (jiehe ALH, 158),
mdbhrend fie bei ben RKefjeln mit unterem bbrand
erft auftodrtd und bann abwirts gefithrt werden
miijfen (AbH. 161 und 162),

AbH. 161.  Qollarfeffel  ADLD. 162. Kejjelglied desd AbD. 163. Reinigung der Raud)-
ber Buderusjden Hilbeteijels der Rheini- fandle bes ©Strebelfeffels, Auf
GEijenmwerte, Weplar, fiir [dhen Stahliverfe in bem Dampftefiel befindet jich ber

Britettfeuerung mit Hilden, einggrid)tet mit Berbrennungsregler.
unterem Abbrand. C{yeuemm%I Bbmlt ; unterem
ranb.

Die Feuerungen mit unterem Abbrand find vortviegend fiir Braunfohlen und
Brifetts, aber aud fiir raud)jdiwaden Breunftoff (Kof3) in Anwendung. AbH, 161
seigt ben Qollarfeffel der Bubderusjdhen CEifeniverfe in Weblar mit Brifett-
fitllung und Sdragroft. An einigen Gtellen tritt Bufaluft zu der Braun-
fohlenflamme, twodurd) eine vollftdndige Berbrennung der Raudgaje erveidht
werben foll, Der Filltaum fiix Braunfohlen und Brifettd tird bei den
eingelnen RKefjelarten in verjhiebener Weije ausgefihrt; bei bem Brifettfeffel ber
Firma Strebel, Mannheim, ift ex aufen am RKejjel angebradht und dburch jdhrdg
verlaufende Wande jo eingerichtet, baf da3 Brennmaterial felbittdtig in das Feuer
nadhrutdt.

AbD. 162 zeigt ein RKefjelglied des Hilbefejjeld ber Rfeinijhen Stahltverfe in
Hilden, der eine Feuerung mit Unterbrand Hat. Der Feuerraum hHat im Sdheitel
der innen verlaufenden Rippe eine Liide, jo baf die bem Brennjtoff entiteigenden
Sdytvelgaje und der in der Feuerung befindliche Luftiberihup in bie Feuerziige
abgeleitet werden und eine nadtrdaglihe Raudyverbrennung bewirfen. Durd) diefe
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oberen Sdlisdifnungen hindurd) findet auferbem ein Abjaugen der Fiillid)acht-
gaje ftatt, was indbejondere fitr die BVerhiitung bon Gasexplofionen beim Offnen
ber Feuertiive und jur Verhiitung desd AUusditrdmens von unangenehmen Gasge-
riidgen vorteilhaft ijt.

Die Frage nad) der Bmwedmifigteit ded oberen oder unteren Ubbrandesd bet
Gliebertefjeln ift dbanad) zu entjdjeiden, ob hierbei die Deizgaje tm Gegenitrom
sum Wafjerinhalt abziehen, ob ferner bei der Ermwdrmung der RKeffelglieder eine
ungleihmafpige Spannung auftritt und ob jid jdlieplih dad Brennmaterial in-
folge feined mefhr oder weniger grofen Gehalted an Raudhgajen fiir die eine vder
andere Bauart eignet.

Ddie Regulierung ded Feuerd erfolgt im groben durd) die Cinjtellung eines
im Ubzugfanal befindlihen Raud)jchiebers, bdefjen untere SKante meift nacdh
oben eingebogen ift, jo dap er aud beim vdlligen Niederlajjen jur Vermei-
bung von Gadanjammiungen in den Peizfandlen einem gevingen Luftaug ben

9Abb. 164. 9Abb. 165.
Abb. 164 und 165. Tic felbjttatigen BVerbrennungsregler der Firma Kdmnip in Chemnit.

Durdhtritt geftatiet und nidt vollig dicdht {chlieft. Die feinere Regulierung bdes
Feuers erfolgt felbittatig durd) einen Regler, der in verjchiedenen Bauarten aus-
gefithrt wird und bei abnehmendem Vampidrud mehr, bei sunehmendem Dampf-
prud weniger Luft zum Feuer hinzutreten laft und lepteres infolgedefien vermin-
bert oder verftarft.

Die Regulierung desd Luftzutritted jum Feuer betvirft der Regulator durch
Berftellen ber Klappe ded Ajdhefalld, mit weldjer er durd) eine Kette verbunben ijt.
Jn ADD. 163 (Strebelteffel) ift ber Regler, der durdh einen Wafjerjad mit dem
Dampfraum verbunden ift, ein Membranregler, deffen Membran bei verjdhieden
hohem Dampfdorud mehr ober weniger gefpannt wird, Die Bewegung der Mem-
bran toird durd) einen Bolzen, der dburd) die Mitte bed Reglergehaufes Hindburch-

Torgner, Heizerichule, 4, Aufl. ' 11
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geht, auf einen Hebel iibertragen, der mit der fdhentlappe durd) eine Kette
verbunden iit.

Der BVerbrennungsregler der Firma Kdmnib in Chemnib (Abb. 164) bejteht
aud einem Hohlen Bledhtridhter, der dburd) einen beweglien Sdhlaud) mit dbem
Wajjerraum ded Keffeld verbunden ift und an einem Balancier Hhangt. Bei
anfteigendbem Dampibrud fteigt dad Wajfer in dem Tvidyter in die Hohe, o
dap lepterer jdhwerer mwird, niederfinft und bHierbei die Ujdetlappe teiliweife
fchliefit. UBDL. 165 zeigt einen Verbrennungdregler derfelben Firma. Derfelbe
ift mit dem Giderheitstohr h vereinigt, in tweldem fid) bei anfteigendem
Dampforud der Wajferipiegel Dhebt und bierbei den Luftburdplaf nac) bder
Seuerung verengt,

dasd NReinigen der Heizzitge von Ruf und Flugajde erfolgt bei Kofsbrand
nad je 6 bi3 8 Wochen mit einer Drahtbiirite. Die Reinigungsdifnungen rerden
durch die an ben Rippen dber Heizfdrper angebradhten Liiden gebildet, die wdhrend
bes Betriebes doppelt verjdhlofien find, und zwar innen dburd) pafjende Dedel und
aufen durd) abnehmbare Verjdhlugbledge. Die Litden an den Gliedern jind aus
Abh. 156 deutlich erfichtlic). UDD, 163 ftellt die Reinigung ded RKefield dar. Lep-
tere ift bei Bermwendung von anderen Brennjtoffen ald Kofs, alfo bei Brauntohlen-
brifettd und bem mitunter nod) verwendeten gadarmen Anthrazit, wegen bder
ftarferen Ablagerungen von Teer und Ruf Ofter vorzunehmen,

Wie jpart man Bremnjtofi bei Jentralheijungen?

Sm nadyjtehenden jind die wichtigjten Regeln itber die Bedienung von Jentral-
Heizungen nad) dem von Magijtratdbaurat Arnold in Dortmund Herausdgegebenen
Mertblatt wiedergegeben.

1. Nur bei AuBentemperatur von weniger ald 120 Celfius itber Null Heizen.
Bei milderem Wetter die Peizung jofort einjtellen. Jeder fortgefallene Heiztag
erfpart 1/,,, bes Jahresverbraud)s.

2. Hausdtiren, Dad)- und Kellerfeniter gejchloffen halten. Unndtige AbLiih-
lung der Haufer vermeidben. Nur jo viel Rdume Heizen, ald unbedingt exforderlid).
Aborte, Schlafzimmer, Treppenhdufer nur bei jtarfer Kdlte froftirei Halten.

3. Qeisflachen des Refjels reinpalten. Siederohre und andere Raudyziige jeden
Gounabend nachmittag durdhjtofen und Flugajde entfernen.

4. Morgens nicht zu rajeh anbeizen. Nadh dbem Hodhheizen jhmwaden Jug
gebemn. Bei jdhnellem Unpeizen ird zu viel Brennjtoff verbraudt.

5. Beim Anbeizen darauf adhten, weldhe Rdume in ber Temperatur nad)-
hinfen. Abhilfe: Vergroferung der Heizflache in diefen Rdumen ober Aufjtellen
eined Ofens.

6. Bei mehreren Kejjeln die Raudicdhieber jo einftellen, daf alle Keffel gleich-
mdpig abbrenmen.

7. Die verbrauchte Brennitoffmenge jorvie die Aufentemperatur tdglid) no-
tieren. Die zwedmdpigite Fitllhdhe ridhtet fich nach der Aufentemperatur. JIn
Tlbergangsseiten nur twenig Brennftoff aufroerfen. Kejjel mit unterem Abbrand
fonnen hoher aufgefiillt twerden ald foldhe mit oberem (dburchgehendem) Abbrand.

8. Qofsjtiidden und brennbare Rejte aus Schlade und Ajhe auslefen und
ieder vermenden. Schladenitiide Dierbei zeridhlagen! Griparnis: mitunter bis
su 40 Progent.

9. Abbrand im RKeffel wahrend der Nacht fo flein twie mdglic) halten!
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10. DBei offentligen Gebduden: Nad) Abftellung ded Kefjels am AUbend alle
Heiztorperventile dffnen. Grund: Raume, in denen bie Ventile morgens su fpdt
gedffnet werben, hHinfen beim Anheizen nad), bie fibrigen Rdume erden iberheizt,

Sremdivdrter-Criauterungen
Conijtige HAndriijtungateile fiiv Dampianlagen

fonbenstopfe ] find im RQeitfadben
Drudminderungd-(Redugier-)ventile, ,Die Majdiniftenjdule”
Rohrleitungen, Bortrige iiber die Bebienung von Dampf-
Dampfentoler, majdinen und Dampfturbinen von F. O.
Sdymierapparate PMorgner behanbelt.

11*



Berlag von Juliug Springer in Berlin WY

Die Majchinijtenichule

Qortrige iiber die BVedienung von Dampfmafdinen und
Dampfturbinen zur Ablegung der Mafdhinijtenpriifung

Bon
Regierungd-Gewerberat F. O. WMorgner

Ceiter Der Heizer- und Mafdiniftenturfe in Chemnig
Stweite, permebhrte und verbefferte AUuflage

Mit 140 Sertfiguren. (186 S.) 1924
2.70 Golomart

Dampfilefjel-Feuerungen jur Erziclung einer miglichjt raunch-
freien Berbrennung. BVon F. Haier. Jweite Auflage im Auftrage
be3 Bereind deutfher JIngenieure bearbeitet vom Berein fiiv Feuerunasbetrieb
und Raucdpbefampfung in Hamburg. Mit 375 Tertfiguren, 29 Jaflentafeln
und 10 fithographierten Tafeln. (344 &) 1910. Gebunden 20 Holdmarf

Handbudy der Fenerungsdtechnif und ded Dampitefjelbefricbes
mit einem UAnbange iiber allgemeine Wirmetedhnif. Von Dr.-Jug. Georg
Herberg, Stuttgart. Dritte, verbefferte Auflage. Mit 62 Textabbildungen
91 Bablentafeln jowie 48 Redhnunggbeifpielen. (350 &.) 1922

Gebunden 11 Golbmart

Die Grundgejeie der Warmeleitung und des Warmeiiber-
ganges. Gin Lehrbudy fiiv Pragid und technifche Forjdhung. Bon Ober-
ingenteur Dr.-Jng. Heinrich Grber. Mit 78 Tertfiguren. (279 &) 1921.

9 Golbmart

Die %&tmesﬁbertragung. Auf Grund der neueften Verjuche fitv den praf-
tijdgen Gebraud) jujammengeytellt von Dipl-Jng. WM. ten Vofdh, Jiirid).
Mit 46 Textabbilbung:n. (127 &) 1922 5 Golbmart

Die Olfeuerungstechnif. BLon Dr-Jng. O. A Q‘fﬁ&;. Bweite, ver-
mebrte und verbeflerte Auflage. Mit 209 Tertabbilbungen. (116 &) 1921.
4 Goldbmart

Die flitfjigen Brennftoffe, ijre Gewinmumng, Gigenfdjaften wnd Unter-
fudping. Bon L, Shmig, Dritte, neubearbeitete und ermeiterte Auflage
von Dipl-Jng. Dr. 3. Follmann, Mit £9 Abbilbungen im Tegt. (215 &.)
1923. ®ebunden 7.50 Goldmark
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G- Tegner, Die Dampifeffel. Lehr- und Handbudh fitr Stubdierende
Tednifder Hodyjculen, Schiiler Hoherer Majchinenbaujdyulen und Tedyuifen,
fowie fitv Sngenieuve und Tednifer. Siebente, erweiterte Auflage won
Q. Heinrich, Studienvat an der Beuthjchule su BVerlin. Mit 467 Tertad-
biloungen und 14 FTafeln. (4228.) 1923 Gebunden 10 Golfdmart

Die Dampfifeffel nebit ihren Jubehorteilen und Hilfdeinrightungen,
€in Hand- und Lehrbud) zum proftijhen Gebraud) fitr Jngenieure, Kejjel-
befiter und Stubdierende. Bon R. Spaldhaver, Regierungdbaumeifter, Pro-
feffor in Altona a. €. und Fr. Schneiders F, Jngenieur in WM.-Gladbad)
(Rpld.). Bweite, verbefjerte Auflage unter Witarbeit bon Dipl-Jng. W, Riifter,
Oberingenieur. Mit 810 Abbilbungen im Text. (489 &.) 1924,

®ebunden 40.50 Goldbmart

Sedhnifche Warmelehre der Gaje und Dampfe. Gine Cinfithrung
fiitr Jngenieuve und Studierende. Von Frang Seufert, Studienvat a. D,
Dberingenieur fitr Warmewirtidaft. Dritte, verbefjerte Auflage. Mit 26 Teyt-
abbildungen und 5 Jablentafeln. (85 &) 1923. 1.80 &olbmart

Berbrennungslehre und Geuerungstedhnif. Von Frany Seufert,
Studienrat a. D., Oberingenieur fiir Wirmewirtidaft. Bweite, verbefferte Auj-
lage. it 19 Abbildungen, 15 Jahlentafelnn und vielen Berecdhnungsbeifpielen.
(132 &) 1928. 2.60 Golbmart

AUnleitung zur Durdfiithrung von Verjudhen an Dampf-
majdinen, Dampftefjeln, Dampfturbinen und BVerbren-
nungdmajchinen, Jugleid Hiffsbud) fiir den Unterricht in Majdhinen-
laboratovien technijcher Lehranftalten. LBon Stubienrat Oberingenienr Frang
Seufert, Stettin. Sed)fte, evweiterte Auflage. Mit 52 Abbildbungen. (168 &.)
1921. 3.50 Golbmart

BVau und BVeredhnung der Dampiturbinen. GCine furze Cinfithrung.
Bon Frang Seufert, Studienrat a. D., Oberingenieur fiir Wirmewirtidjaft.
Bmweite, verbefferte Anflage. Mit54 Tertabbildbungen. (89&.) 1923. 2 Goldmart

BVaun und VBeredhnung der Verbrennungstraftmajchinen, Gine
Ginfithrung. Bon Frang Seufert, Stubienrat a. D., Oberingenienr fiiv Wirme-
wirtjaft. Dritte, verbefjerte Anuflage. Wit 94 Textabbildbungen und 2 Tafeln.
(128 @) 1922. 2.50 Goldbmart

Leitfaden der Werfzeugmaichinentunde. Bon Prof. Dipl-Jng. Herm.
Meyer, Magbeburg. Bweite, neubearbeitete Auflage. Mit 330 Tegtfiguren.
(204 &) 1921. 4 G&olbmart





