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КЪ РУССКОМУ ПЗДАШЮ. 

Высшая задача физическо й науки—сводит ь явле-
нія природ ы къ возможно малому числу первыхъ 
причинъ. Широкое обобщающее значені е имет ъ по-
этому идея о родственно й связи свтовых ъ и элек-
трических ъ явленій , получившая нын  новый, рши -
тельный доводъ въ опытах ъ Герца.—Настояща я бро-
шюра посвящена кратком у изложені ю исторіи воз-
никновені я идеи объ этомъ родств  и новйших ъ 
сюд а относящихс я опытовъ. 

н. Д. 



ОВЪ ОТНОШЕНШХЪ МЕЖДУ СВТОМ Ъ и 
ЭЛЕКТРИЧЕСТВОМЪ. 

Высокочтимое собраніе! 

Когда говорится объ отношеніях ъ между свтом ъ и 
электричествомъ, то непосвященному прежде всег о прихо-
дитъ въ голову электрическі й свтъ . Мое сегодняшнее чте-
ніе не имет ъ съ этимъ ничего общаго. Физику вспо-
минается рядъ деликатныхъ взаимодйстві й между обим и 
силами, какъ вращені е плоскости поляризаці и токомъ или 
измнені е электрическаго сопротивлені я дйствіем ъ свта . 
Однако въ этихъ явленіях ъ свт ъ и электричество не со-
прикасаются непосредственно: между ними является по-
средствующимъ нчт о третье — всома я матерія . Мы не 
будемъ заниматься и этой группою явленій . Есть другія 
отношенія между обим и силами, отношені я бол е тс -
ныя и близкія . Утвержденіе , съ которымъ я выступаю пе-
редъ вами, прямо гласитъ, что свтъ —электрическое явле-
ніе; свтъ , какъ онъ есть, свт ъ всякихъ источниковъ: 
солнца, свчи , свтляка . Отнимите у вселенной электри-
чество — и не будетъ свта ; удалите свтово и эфиръ — и 
чрезъ пространство не будутъ передаваться электрическі я 
и магнитныя силы. Таково наше утвержденіе . Оно не но-
вость сегодняшняго или вчерашняго дня, но имет ъ за 
собою длинную исторію . Его исторія есть его обоснова-
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ніе . Мои собственны е опыты, сюда относящіеся' , образуютъ 
только одно звн о длинной цпи . И сегодня я хочу раз-
сказать вамъ не объ одномъ звн  только, а о всей цпи . 
Правда , не легко говорить объ этихъ вещах ъ понятнымъ 
и въ тоже врем я точнымъ образомъ. Явленія , съ кото-
рыми мы имем ъ дло , совершаются кь «пустом ъ про-
странств» , въ свободномъ эфир . Сами по себ  эти явле-
нія неосязаемы, неслышны и невидимы; они доступны умо-
зрнію , связуютс я въ понятіяхъ, но трудно поддаются 
вразумительному описанію . Поэтому мы постараемся, на-
сколько возможно, пристегнут ь ихъ къ тм ъ умозрніям ъ 
и понятіямъ , которыя у насъ уже имются . Посмотримъ 
же, что намъ извстн о достоврнаг о о свт  и электри-
честв , прежде чм ъ попытаться привест и ихъ во взаим-
ную связь. 

Что такое свтъ ? Со времени Юнга и Френеля мы 
знаемъ, что это—волнообразное движеніе . М ы знаемъ бы-
строту волнъ, ихъ длину, ми знаемъ, что это поперечныя 
волны; словомъ , геометрическі я условія движенія намъ из-
встн ы въ совершенств . Здс ь сомнні е бол е невозможно, 
и опровержені е этих ъ взглядов ъ для физика немыслимо. 
Волнообразная теорія свта , говоря по-человчески , есть 
для насъ истина; все , что изъ нея неизбжн о слдуетъ , 
столь же достоврно . Слдовательно , достоврн о и то, что 
все извстно е намъ пространств о не пусто , а наполнено 
способнымъ приходить въ волнообразное движеніе эфи-
ромъ. Но насколько опредленн ы наши знані я о геоме-
трическихъ условіяхъ явленій въ этомъ веществ , на-
столько-же еще неясны наши представлені я о физической 
природ  явленій , настолько противорчив ы часть ю самыя 
допущені я относительно свойствъ этого вещества . Присту-
пая къ дл у по-просту , и сравнива я свтовы я волны 
со звуковыми , напередъ приняли ихъ за упругія волны. 



Но упругія водны въ жидкостяхъ извстн ы лишь въ форм 
продольныхъ волпъ. Унругія поперечныя волны въ жидко-
стяхъ неизвстн ы и даже невозможны: он  несовмстн ы 
съ природою жидкаго состоянія . Отсюда, по необходимо-
сти, пришли къ утвержденію , что наполняющі й простран-
ство эфиръ относится какъ твердое тло . Но, наблюдая 
безпренятственное движеніе свтил ъ и желая дать себ 
отчетъ въ его возможности, нельзя было опять не прійти 
къ заключенію , что эфиръ являетс я совершенною жид-
костью. Оба взгляда, существу я рядомъ, были для разсудк а 
мучительнымъ противорчіемъ , уродовавшим ъ превосход-
ную картину развитія оптики. Не будемъ пытаться скрыть 
это противорчіе ; попробуемъ обратиться къ электричеству : 
быть можетъ, его изучені е поможетъ намъ устранит ь и эту 
трудность. 

Что же такое электричество ? Это, во всякомъ случа , 
большой вопросъ, — вопросъ , возбуждающи! интересъ да-
леко за предлам и науки объ электричеств  собственно. 
Большинство ставящих ъ его не сомнваютс я при этомъ въ 
существовані и электричеств а самого по себ ; они ждутъ 
описанія , перечня свойств ь и силъ этого чудеснаг о веще-
ства. Для спеціалиста вопросъ являетс я прежде всег о въ 
иной форм : существуют ъ ли вообще электричества ? Не-
льзя-ли свест и электрическі я явленія , подобно всм ъ дру-
гимъ, лишь къ свойствам ъ эфира и всомо й матеріи? 

Мы еще очень далеки отъ того, чтобы ршитьс я отв -
тить на этотъ вопросъ положительно. Представлені е о ве-
щественности электричества , безъ сомннія , играетъ вь 
нашемъ ум  важну ю роль. И въ нашей рч и до сихъ порь 
еще неограниченно господствуют ъ старыя, всм ъ знакомыя, 
въ нкотором ъ род  излюбленныя, представлені я о двух ъ 
взаимно притягивающихся и отталкивающяхся электриче-
ствахъ , которыя, съ ихъ дйствіем ъ на разстояніи , какъ 



бы одарены духовным и свойствами . Время, когда это пред-
ставлені е образовалось, было время высшаго торжества 
Ньютонов а закона тяготні я въ примнені и къ небеснымъ 
явленіямъ; непосредственное дйстві е на разстояні и каза-
лось ухам ъ чм ъ то обыденнымъ. Электрическі я и магнит-
ныя притяжені я слдуют ъ тому же закону , какъ и все -
мірное тяготніе : не удивительно , если полагали, что чрезъ 
допущені е подобнаго же дйстві я на разстояніи явленія 
объяснялись простйшим ъ образомъ, сводилис ь къ ихъ ко-
нечному доступному основанію . Правда , дл о измнилось , 
когда в  настоящемъ столті и прибавились взаимодйстві я 
между токами и магпитами, которыя несравненн о разпо-
образне , и въ которыхъ столь важну ю роль играетъ дви-
жете, время . Пришлось умножить число дйстві й на раз-
стояніи , сдлат ь поправк и въ ихъ форм . При этомъ про-
стота, физическая вроятность , вс е бол е и бол е исче-
зала. Е е пытались возстановит ь отысканіем ъ простыхъ мно-
ro-объемлющихъ формъ, такъ называемыхъ элементарныхъ 
законовъ. Знаменитый законъ Бебера есть важнйша я по-
пытка этого рода. Врен ъ онъ или нт ъ — вс е равно — 
самыя стремлені я въ общемъ представляли законченную 
систему, исполненну ю научной прелести, и кто разъ 
попадалъ въ этотъ заколдованный кругъ, тотъ оставался 
въ немъ навсегда . Если, тм ъ не мене , путь шелъ по 
ложнымъ слдамъ , то предостережете могло явитьс я лишь 
со стороны ума вполн  свжаго , восиринимавшаго явле-
нія какъ бы за-ново , безъ предвзятыхъ мнній, —исходив-
шая только отъ того, что онъ видитъ, а не отъ слыпіан-
наго, читаннаго, заученнаго . Такимъ умомъ былъ Фарадэй. 
Фарадэй, правда, слышалъ, какъ вокруг ъ пего говорилось, 
что при эдевтризовапі и тл а нчт о вносится въ нослдпее , 
но онъ видлъ , что происходящая измнепі я становятс я 
замтным и лишь извн , отнюдь не внутри . Фарадэя учили, 



что силы просто перескакиваютъ чрезъ пространство; онъ 
же видлъ , что на нихъ оказываетъ величайшее вліяніе 
то, какимъ веществомъ наполнено это пространство. Фа-
радэй читалъ, что электричества несомннн о существуютъ , 
что споръ касается лишь ихъ силъ, и однако для него 
было до осязательности ясно именно проявлені е силъ: са-
михъ же электричествъ онъ не находилъ и слда . Такимъ 
образомъ въ его представленіях ъ дл о приняло какъ разъ 
противоположный оборотъ. Самыя электрическі я и магнит-
ныя силы были для него дйствительность , нчт о улови-
мое; электричество же и магнитизмъ составляли вещи, о 
существовані и которыхъ можно было спорить. «Линіи силъ> 
являлись его умственному оку въ пространств  нкото -
рыми состояніями послдняго , напряженіями , вихрями, те-
ченіями или другимъ чмъ —онъ самъ не могъ этого ука-
зать; но, такъ или иначе, он  были тутъ, вліяли другъ на 
друга, передвигали тл а и расходились во вс  стороны, 
передавая возбуждені е отъ одной точки къ другой. На 
возраженіе , что въ пустомъ пространств  не могло быть 
никакихъ состояній , кром  полнаго покоя, онъ могъ отв -
тить: Разв  пространство, въ самомъ дл , пусто? Не за-
ставляютъ ли насъ уже свтовы я явлені я мыслить это про-
странство наполненнымъ? Быть можетъ, эфиръ, проводя-
щій свтовы я волны, въ состояніи воспринимать также изм -
ненія , которыя мы обозначаемъ именемъ электрическихъ 
и магнитныхъ силъ? Быть можетъ, мыслима даже связь 
между этими измненіям и и упомянутыми волнами? Не 
представляютъ ли свтовы я волны чего-нибудь врод  со-
трясені й такихъ силовыхъ линій? 

Вотъ приблизительно то, до чего дошелъ Фарадэй въ 
своихъ умозрніях ъ и догадкахъ. Доказать врност ь ихъ 
онъ не могъ. Но онъ дятельн о искалъ доказательства 
Изслдовані я надъ связью между свтомъ , магнитизмомъ 



и электричествомъ были любимыми предметами его работъ. 
Изящное соотношеніе , найденное имъ, было не то, кото-
раго онъ искалъ. Онъ нродолжалъ поиски, и лишь глубо-
кая старость положила предл ъ его стремленіямъ. 

Между многими вопросами , которые ставил ъ себ  Фа-
радэй, постоянно возобновлялс я вопросъ о томъ, требуютъ 
ли электрическі я и магнитныя силы времени для своего 
распространенія . Когда мы внезапн о возбуждаем ъ электро-
магнитъ токомъ, то ощущается ли его дйстві е тотчасъ же 
на самыхъ отдаленныхъ разстояніяхъ? Или оно обнаружи-
вается сперва на ближайшихъ магнитныхъ стрлкахъ , по-
томъ на слдующих ъ и, наконецъ, уже на самыхъ даль-
нихъ? Когда мы быстрыми смнам и переэлектризовываемъ 
тло, —измняетс я ли сила одновременно на всх ъ разсто-
яніяхъ? Или колебані я запаздываютъ тм ъ боле , чм ъ бо-
л е мы удаляемся отъ тла ? Въ нослднем ъ случа  дйстві е 
распространялось бы въ нространств  въ вид  волны. Су-
ществу ютъ ли такія волны? Фарадэй не нашелъ отвт а 
на эти вопросы . И однако ршені е ихъ тснйшим ъ обра-
зомъ связано съ его основными воззрніями . Если есть 
волны электрической силы, пробгающі я пространство , ка-
ковъ бы ни былъ ихъ источникъ, то это самымъ явнымъ 
образомъ доказываетъ самостоятельное существовані е силъ, 
о которыхъ идетъ рчь . Что силы не перескакивают ъ про-
странство , а движутс я отъ одной точки къ другой, — это 
можно было бы доказать, лучше всего, выслжива я на дл  
ихъ поступательный ходъ изъ момента въ моментъ. И по-
ставленные вопросы не изъ числа такихъ, ршені е кото-
рыхъ недоступно ; напротивъ , съ ними можно совладать по-
мощью весьма простыхъ опытовъ . Еслибы Фарадэю уда-
лось открыть путь къ этимъ оіштамъ, то его воззрні я 
тотчасъ же восторжествовал и бы. Тогда связ ь между св -
томъ и электричествомъ съ самаго же начала выступила 



бы такъ ясно , что не ускользнул а бы и отъ мен е зор-
каго глаза. 

Однако наук  не суждено было итти такимъ легкимъ 
и скорымъ путемъ. Опыты пока не ршал и дла ; образъ 
же мыслей Фарадэя оставалс я сперва чуждымъ и для те-
оріи. Утвержденіе , что электрическі я силы могутъ суще-
ствоват ь независимо отъ электричеств у прямо протпвор -
чило господствовавшим ъ теоріямъ. Точно также оптика того 
времени ршительн о отвергала мысль, чтобы свтовы я волны 
могли быть и не волнами упругости , а иной природы. По-
пытка подробн е разработать тотъ пли другой взглядъ 
должна была казаться почти безнлодной спекуляцией . Тм ъ 
большее удивленіе вызываетъ въ насъ счастливый умъ уче -
наго, который съумл ъ связать между собою дв  догадки, 
стоявшихъ каждая особнякомъ, такъ, что он  стали опо-
рой друг ъ для друга , и что результатомъ явилась теорія, 
которой напередъ нельзя было отказать во внутренне й в -
роятности. Я разум ю англичанина Максвелля. Извстн а 
его работа, опубликованна я въ 18G5 году подъ именемъ 
электромагнитной теоріи свта . Нельзя изучать эту чудну ю 
теорію безъ того, чтобы по временамъ не ощущать какъ 
бы самостоятельной жизни, самостоятельной мысли въ ма-
тематическихъ формулахъ: он  какъ бы умн е насъ , умн е 
самого ихъ автора ; оп  будто даютъ намъ больше, нежели 
въ нихъ въ свое врем я было вложено. В ъ этомъ нт ъ ни-
чего невозможна™; это именно можетъ случиться , если 
формулы врн ы за нредлам и того, что ихъ автору могло 
быть извстно . Конечно, такія врны я и многообъемлющія 
формулы не могутъ быть найдены безъ участі я зоркаго 
глаза, который схватилъ-б ы вс  слабйші я проблески ис-
тины, обнаруживаемые природою. Для свдующаг о ясно, 
какое обстоятельство главнымъ образомъ руководил о Макс-
веллемъ. Оно обращало на себя внпмані е и других ъ изсл -
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дователей, побудивъ Риманна и Лоренца къ сходнымъ, хотя 
и не столь счастливым ъ теоретическимъ попыткамъ. Обсто-
ятельство это слдующее . Движущеес я электричеств о об-
наруживает ъ магнитныя силы, движущійс я магнитизмъ — 
электрическія , причемъ однако оба дйстві я становятся 
замтным и лишь при очень болыпихъ скоростяхъ . Слдо -
вательно, во взаимныхъ отношеніяхъ электричества и маг-
нитизма участвуют ъ скорости, и постоянная, управляюща я 
этими соотношеніям и и везд  въ нихъ сказывающаяся, сама 
представляетъ нкотору ю огромную скорость . Она была 
определена различными путями , сперва Кольраушемъ и 
Веберомъ, изъ чисто электрическихъ опытовь и, насколько 
то вообще могли обнаружить опыты при ихъ трудности; 
оказалась равно ю другой важной постоянной, скорости 
свта . 

Ученику Фарадэя это не могло представитьс я случай-
ностью. Для него это было слдствіем ъ того, что одинъ и 
тотъ же эфиръ передаетъ и электрическі я силы, и свтъ . 
Об  скорости, найденныя почти одинаковыми, должны быть 
на дл  совершенно равными. Тогда важнйша я оптиче-
ская постоянная оказывалась входящею и въ электрическі я 
формулы. Вотъ связь , котору ю Максвелль попытался укр -
нить. Онъ расширилъ электрическі я формулы такимъ обра-
зомъ, что он , охватыва я собою вс  извстны я явленія , со-
держали рядомъ съ ними неизвстны й еще классъ явленій, 
электрическі я волны. Явились поперечныя волны, которыя 
могли имт ь всяку ю длину, но которыя однако вс  распро-
странялись въ эфир  съ равно ю скоростью , со скоростью 
свта . И Максвелль могъ указат ь на то, что волн ы именно 
такихъ геометрическихъ свойств ъ дйствительн о существу -
ютъ въ природ , хотя мы и не привыкли считать их ъ элек-
трическимъ явленіемъ , а называемъ ихъ особымъ именемъ> 
свтомъ . Правда , отвергнув ъ электрическу ю теорію Макс-
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велля, не было никакихъ основані й принять его взгляды 
касательно свта . Съ другой стороны, его электрическая 
теорія теряла основаніе , если желали настаивать на томъ, 
что свт ъ есть явлені е упругости. Приступа я же къ зданію 
безъ всякихъ предвзятыхъ мнній , можно было видть , что 
части, подобно камнямъ свода, подкрплял и другъ друга, 
и что цлое , возвышаясь надъ глубокою пропастью неиз-
встнаго , объединяло извстное . 

Трудность теоріи , правда, препятствовала ей пріобр -
сти тотчасъ же очень многихъ сторонниковъ. Но кто разъ 
вдумался въ нее, тотъ становился на ея, сторону и прилагалъ 
вс  старані я для провргс и ея исходныхъ положені й и 
конечныхъ выводовъ . Опытная проврка , правда, долгое 
время должна была ограничиваться нкоторым и отдль -
ными пунктами, наружнымъ строеніемъ теоріи . Я только 
что сравнилъ теорію Максвелля со сводомъ, высящимся 
надъ пропастью неизвстнаго . Если мн  позволено про-
должить эт» сравненіе , то я сказалъ бы, что долгое время 
все длавшеес я для упрочені я свод а состояло въ укрп -
леніи двух ъ его противолежащихъ устоевъ . Чрезъ это 
сводъ пріобртал ъ способность поддерживать свою соб-
ственную тяжесть; но онъ былъ все же настолько обши-
ренъ, что нельзя было отважиться строить на немъ выше, 
какъ на надежномъ основаніи . Для этого нужны были еще 
нкоторы е главные устои, которые, возвышаясь надъ твер-
дою почвой, подпирали бы средину свода. Одинъ изъ этихъ 
устоевъ быль бы данъ доказательствомъ, что свт ъ непо-
средственно можетъ давать электрическі я или магнитныя 
дйствія . Этотъ устой послужилъ бы прямымъ подкрпле -
иіемъ оптической части и косвеннымъ—электрической ча-
сти зданія . Другимъ устоемъ послужило бы доказательство, 
что существуют ъ волны электрической или магнитной силы, 
которыя могутъ распространяться по образу свтовыхъ . 
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Этотъ устой , наоборотъ, непосредственн о подкрпил ъ бы 
электрическу ю часть и косвенно —оптическую . Гармониче-
ское завершені е зданія нотребуетъ постройки обоихъ 
устоевъ ; для начала же достаточно и одного изъ нихъ . За 
первый взятьс я еще не удалось ; для второго же посчастли-
вилось, наконецъ, посл  долгихъ поисковъ , найти надеж-
ную опору; достаточно широкій фундаментъ уже возве -
денъ; часть усто я готова, и онъ скоро, благодаря работ 
многихъ искуссных ъ рукъ , достигнувъ крыши свода, облег-
чить ему тяжесть зданія, которое будетъ строиться выше. 
Здс ь мн  посчастливилос ь принять участі е въ работ . 
Этому обстоятельству я обязанъ честью сегодня бесдо -
вать съ вами ; пуст ь оно же послужит ь извиненіемъ, или я 
теперь попытаюсь направить ваше вниманіе исключительно 
на эту часть зданія. Конечно, краткость времени вынуж-
даетъ меня, вопрек и справедливости , прямо опустить ра-
боты многихъ изслдователей ; я не могу показать вамъ, 
до какой степени мои опыты были уже подготовлены раньше, 
—какъ близко нкоторы е изслдовател и подходили къ ихъ 
выполненію . 

Разв , въ самомъ дл , было такъ трудно доказать, 
что электрическі я и магнитныя силы требуютъ времени 
для своег о распространенія ? Разв  нельзя было разрядить 
лейденскую банку и посмотрть , не запаздываем, ли рас 
хожденіе листочков ъ въ удаленномъ электроскоп ? Не до-
статочно ли было бы точно также наблюдать за магнитной 
стрлко ю въ то время , какъ чрезъ электромагните, нахо-
дящійс я въ нкотором ъ разстояніи , внезапно пропущенъ 
токъ? На дл  эти и подобные опыты, конечно, произво-
дились и прежде; однако не было замчен о какой-либо 
разницы во времени между причиной и дйствіемъ . Сто-
роннику теоріи Максвелля это должно представлятьс я пе-
обходимымъ выводомъ въ виду огромной скорости распро-
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страненія дйствія . Разрядъ лейденской банки, силу магнита 
мы можемъ, въ конц  концовъ , замтит ь лишь на очень ум -
ренныхъ разстояніяхъ , напр., на десяти метрахъ. Это про-
странство свтъ, ' а следовательно, согласно теоріи, и элек-
трическая сила пробгают ъ въ тридцатимилліонну ю долю 
секунды—промежуток ъ времени, который мы не можемъ 
непосредственно ни измрить , ни замтить . Но этого мало; 
мы даже не имем ъ въ распоряжені и признаковъ , которые 
позволили бы ограничить такое время съ достаточною 
определенностью. Если требуетс я измрит ь длину съ точ-
ностью до десятой миллиметра, то нельзя обозначать ея 
начало широкой млово й чертою. Если надо измрит ь 
промежутокъ времени до тысячныхъ долей секунды , то 
было бы странно обозначать начало промежутка ударомъ 
большого колокола. Время разряда лейденской банки для 
нашихъ обыкновенныхъ понятій , во всякомъ случа , ни-
чтожно мало; оно уже совершенно ничтожно, если длится 
какую-нибудь тридцатитысячную секунды . И вс е же оно 
было бы еще въ тысячу разъ больше, чм ъ нужно для 
нашей настоящей цли . Но здс ь природа даетъ намъ 
бол е тонкое средство . Давн о извстно , что разрядъ лей-
денской банки не есть равномрн о протекающее явленіе, 
что онъ слагается, подобно удару колокола, изъ многихъ 
колебаній , "изъ разрядовъ и перезарядовъ, слдующих ъ 
другъ за другомъ въ совершенно равные промежутки вре-
мени. Электричество въ состояніи производить нчт о по-
добное явленіямъ упругости . Продолжительность отдль -
наго колебані я гораздо меньше, чм ъ всег о разряда, и 
можно прійти къ мысли воспользоватьс я отдльным ъ коле-
баніемъ въ качеств  знака. Къ несчастью , кратчайші я изъ 
наблюденныхъ колебані й вс е же длились цлу ю милліон-
ную долю секунды . Пока происходило такое колебаніе, 
его дйстві е усивал о распространиться уже на триста 
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метровъ и, слдовательно , должно было на скромномъ про-
странств комнаты ощущатьс я одновременно съ колеба-
ніемъ. 

Такимъ образомъ, вс е извстно е не давало то, чего 
нужно: слдовал о ждать помощи отъ новаго . Это новое 
состояло в ъ открытіи , что колебані я происходятъ не только 
при разряд  банокъ, но, при особенныхъ, подходящихъ 
условіяхъ, являютс я при разряд  любого проводника. Тогда 
они могутъ быть гораздо короче, чм ъ при разряд 
банокъ. Разряжая кондукторъ электрической машины, мы 
возбуждаемъ колебанія , продолжительность которыхъ за-
ключается между стомилліонной и тысячемилліонно й се-
кунды. Правда , колебані я эти не образуютъ длиннаго ряда, 
а представляютъ лишь нскольк о быстро исчезающихъ 
толчковъ . Для нашихъ опытовъ лучше, если бы было иначе. 
Но возможность успх а уже обезнечена, если мы поду-
чимъ хотя два или три подобныхъ рзких ъ знака. Въ 
области акустики тоже есть возможность получить подобіе 
музыки, пользуясь стукомъ деревяшекъ, если мы не имем ъ 
въ расноряжені и длительныхъ звуков ъ трубъ и струнъ. 

Теперь мы имем ъ знаки, по отношені ю къ которымъ 
тридцатимилліонна я доля секунды уже не коротка. Но они 
еще мало помогли бы намъ, еслибы мы не были въ со -
стояні и на самомъ дд  обнаружить ихъ дйстві е въ пред-
подоженномъ разстояніи до десяти метровъ. Для этого 
есть весьма простое средство . В ъ то мсто , гд  мы хо -
тимъ обнаружить силу, мы вносим ъ проводникъ , напр. 
прямую проволоку , съ весьма малымъ перерывомъ для 
лерескакивані я искры. Быстро мняющаяс я сила приво-
дитъ электричество проводника въ движеніе и вызываетъ 
въ немъ искры. Это средство тоже было дано въ распо-
ряженіе прямымъ опытомъ; его, конечно, нельзя было уго-
дать заране . Ибо искры макроскопически малы, длиною 
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едва сотую долю миллиметра; продолжительность же ихъ 
не достигаете и миллионной доли секунды. Кажется не-
возможным!,, почти безсмысленнымъ, утверждать , чтобы 
он  могли быть видимы; и однако он  видимы въ совер-
шенно темной комнат  для подготовленнаго глаза. 

На этой тонкой нити висите весь успх ъ нашего 
предпріятія . Прежде всего , мы наталкиваемся на множе-
ство вопросовъ. При какихъ условіях ъ названныя коле-
банія будутъ всег о сильие ? Тщательно должны мы оты-
скать эти услові я и воспользоватьс я ими. Какую форму 
лучше всег о придать воспринимающему проводнику ? Мы 
можемъ взять прямыя проволоки, проволочные круги, мо-
жемъ выбрать проводники другой формы: явлені я всякій 
разъ будутъ нскольк о иныя. Поршив ъ съ формой про-
водника, какі е мы дадимъ ему размры ? Оказывается, что 
величина не безразлична, что не всякія колебані я можно 
изслдоват ь помощью одного и того же проводника, что 
здс ь существуют ъ соотношенія , напоминающі я явленія 
резонанса въ акустик . Наконецъ, въ сколькихъ различныхъ 
положеніях ъ относительно колебані й можемъ мы держать 
одинъ и тотъ же проводникъ! Мы видимъ, что искры ста-
новятся то сильне , то слабе , то совсм ъ исчезають. — 
Я не считаю себя вправ  останавливать ваше вниманіе 
на этихъ частностяхъ: говоря вообще, это—побочныя об-
стоятельства. Но он  не являются побочными для рабо-
тающего въ этой области: он  — особенности его орудія. 
Поскольку работник!» знаете свое орудіе , постольку онъ 
будете въ состояніи выполнить имъ то или другое. По-
этому-то изслдоват ь самое орудіе , углубитьс я въ упо-
мянутые выше вопросы, было главною частью всей пред-
принятой работы. 

Когда эта часть была окончена, тогда самъ собою 
представился способъ взятьс я за главный вопросъ . Дайте 

2 
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физику нскольк о камертоновъ, нскольк о резонаторовъ и 
поиросите его доказать вамъ, что звук ъ требуетъ времени 
для своег о распространенія : онъ выполнить это безъ за-
труднені я даже въ ограниченномъ пространств  комнаты. 
Онъ ставит ъ гд-либ о въ комнат  камертонъ, слушаетъ въ 
резонаторъ въ различныхъ мстах ъ ея и отмчает ъ силу 
звука . Онъ покажетъ вамъ, что въ нкоторых ъ точкахъ 
звук ъ совсм ъ ослабваетъ ; что это происходить отъ того, 
что здс ь каждое колебані е уничтожаетс я другпмъ , вы-
шедшимъ поздне , которое достигло того же мст а бол с 
короткимъ путемъ. Если бол е короткій путь требуетъ 
меныпаго времени, чм ъ бол е длинный, то распростра-
нені е совершается во времени. Поставленна я задача р -
шена. Но нашъ экспериментаторъ покажетъ намъ еще, 
что мст а покоя слдуют ъ періодически въ равных ъ раз-
стояніяхъ; отсюда онъ опредляет ъ длину волн ы • и, зная 
продолжительность колебані й камертона, находить скорость 
звука.—Совершенно такъ же поступаем ъ и мы съ нашими 
электрическими колебаніями. Вмст о камертона мы беремъ 
проводникъ, доставляющі й колебанія . Вмст о резонатора — 
нашу проволоку съ перерывомъ, нашъ электрическі й резо-
наторъ. М ы замчаемъ , что въ нкоторых ъ мстах ъ ком-
наты онъ даетъ искры, въ других ъ нтъ ; мы видимъ, что 
«мертвыя точки > слдуют ъ періодически и закономрно, —• 
раснространені е во времени доказано, длина волны мо-
жетъ быть измрена . Ставится вопросъ о томъ, продольны 
или поперечны открытый нами волны? Мы держимъ про-
волоку въ различныхъ положеніях ъ въ одномъ и томъ же 
мст  волны: въ одномъ случа  она резонируетъ , въ дру-
гомъ нтъ . Этого достаточно; вопросъ ршенъ : мы имем ъ 
дл о съ поперечными волнами.—Каков а ихъ скорость ? Мы 
умножаемъ измренну ю длину волны на вычисленну ю про-
должительность колебані я и находимъ скорость, близкую 
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къ скорости свта . Если бы представилос ь сомнні е въ 
надежности вычисленія , то мы имем ъ еще и другой путь. 
Скорость электрическихъ волнъ въ нроволокахъ точно также 
громадна—м ы можемъ непосредственн о сравнит ь съ нею 
скорость нашихъ волнъ въ воздух . Но скорость электри-
ческихъ волнъ въ нроволокахъ давно измрена . Это оказа-
лось возможнымъ сдлат ь раньше, ибо волны въ нроволокахъ 
могутъ быть прослжен ы на протяжені и многихъ киломе-
тровъ. Такимъ образомъ мы получаем ъ косвенно опытное 
опредлені е и нашей скорости, и если результата полу-
чается лишь грубо приближенный, то онъ вс е же не про-
тиворчнт ъ добытому выше. 

Вс  эти опыты, по существу , очень просты; однако они 
ведутъ къ важнйшим ъ слдствіямъ . Они уничтожаютъ 
всяку ю теорію , принимающую, что электрическі я силы про-
носятся по пространству , не требу я на то времени. Они 
означаютъ блестящую побд у теоріи Максвелля. Послдня я 
уже нетолько непосредственн о связывает ъ отдаленныя 
явленія природы; кому взглядъ теоріи на природу свт а 
казался до того хоть сколько нибудь вроятнымъ , тому 
теперь трудн о не сдлатьс я его защитникомъ. Итакъ мы 
у цли . Но, быть можетъ, здс ь посредств о теоріи даже 
не необходимо. Наши опыты уже вращались на высот 
того перевала , который, согласно теоріи , связываетъ 
область свт а съ областью электричества . Остается сд -
лать еще нскольк о шаговъ дальше и попробовать спу-
ститься въ знакомую область оптики. Не безполезно бу-
детъ при этомъ исключить теорію . Есть много любителей 
природы, интересующихс я сущностью свт а и способныхъ 
понимать простые опыты, — для которыхъ однако теорія 
Максвелля есть книга о семи печатяхъ . Но и экономія 
наукп требуетъ , чтобы обходные пути были избгнут ы 
гд  возможепъ прямой путь . Если мы помощью электри-

2 * 
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ческихъ волн ъ можемъ непосредственно произвести свто -
выя явленія , то намъ не нужно никакой посредствующе й 
теоріи : родств о само собою выступает ъ изъ опытовъ. 

Такіе опыты на дл  возможны. Мы помщаем ъ про-
водникъ, возбуждающі й колебанія , въ фокусной липіи 
большого вогнутаг о зеркала. Чрезъ это расхождені е волпъ 
задерживается, и он  выходятъ изъ зеркала въ вид  силь-
наго луча. Правда , мы не можемъ непосредственн о ни 
видть , ни ощущать этого луча; его дйстві е обнаружи-
вается тмъ , что онъ вызывает ъ искры въ проводникахъ, 
на которые падаетъ. Онъ длаетс я видимымъ для нашего 
глаза лишь тогда, когда послдні й вооружен ъ однимъ изъ 
нашихъ резонаторовъ. Во всемъ прочемъ это пастоящій 
свтово й лучъ . Вращеніем ъ зеркала мы можемъ придать 
лучу то или другое направленіе ; прослжива я его путь, 
мы докажемъ прямолинейное распространені е луча. Если 
на его пути помстнм ъ проводящее тло , то оно не про-
пустить луча: оно отбрасываетъ тпь . Но при утомъ лучъ 
не уничтожаетс я тломъ , а отражается назадъ; мы можемъ 
прослдит ь отраженный лучъ и убдиться , что законы 
отражені я его т  же, какъ и свта . Мы можемъ подвер-
гнуть лучъ и преломлепію , такимъ же точно образомъ, 
какъ свтъ . Чтобы заставит ь свтово й лучъ преломиться, 
мы пропускаем ъ его сквозь призму , которая отклоняетъ 
его отъ прямолпнейнаго направленія . Точно такъ же по-
ступаем ъ мы здс ь -— и съ одинаковымъ успхомъ . Но 
только, соотвтственн о размрам ъ волн ъ и луча , мы должны 
взять очень большую призму; мы изготовляемъ ее поэтому 
изъ дешеваго матерьяла, напр. изъ твердой смолы или 
асфальта. Наконецъ, надъ нашимъ лучемъ можно даже 
прослдит ь явленія , наблюдавшіяс я до сп.чъ поръ только 
надъ свтом ъ — поляризаціонныя. Вставля я на пути луча 
проволочную ршетк у надлежащаго. устройства , мы за-
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ставляемъ вашъ резонаторъ давать искры или уничтожаемъ 
ихъ, совершенно по тм ъ же геометрическимъ законамъ, 
по которы.чъ ноле зрні я ноллризаціоннаго аппарата за-
темняется или освтляетс я внесеніем ъ кристаллической 
пластинки. 

Ботъ что говорятъ опыты. При выполненіи ихъ мы 
уже совершенно находимся въ области учені я о свт . 
И планируя опыты, и описыва я ихъ, мы уже не ду-
маемъ «электрически»—м ы думаемъ <оптически». Мы 
не представляемъ себ  ни токовъ, ни электричества; нашъ 
умственный взоръ видитъ лишь волны въ воздух , ихъ 
скрещиваніе , распаденіе , усилені е и ослабленіе . Исходя 
отъ чисто электрическихъ явленій , мы шагъ за шагомъ 
дошли до чисто оитическихъ . Высоты пройдены; путь 
снова понижается и выравнивается . Связь между свтом ъ 
и электричествомъ , котору ю теорія предполагала и пред-
видла , теперь обнаружена — она стала доступно й чув -
ствамъ, понятной уму . В ъ высшей точки, которой мы до-
стигли, намъ открывается широкій кругозоръ на об 
области. Он  являютс я намъ бол е обширными, чм ъ мы 
знали ихъ до сихъ поръ. Господств о оптики уже не 
ограничивается эфирными волнами въ малую долю милли-
метра: оно охватывает ъ и такія , длина которыхъ изм -
ряется дециметрами, метрами, километрами. И, тм ъ не 
мене , оптика, разсматриваемая съ нашей новой точки 
зрнія , являетс я лишь малымъ придаткомъ къ области элек-
тричества . Эта послдня я вынгрываетъ всег о боле . Мы 
теперь находимъ электричеств о во множеств  мстъ , въ 
которыхъ до сихъ поръ о его существовані и не имл и 
достоврных ъ свдній . Мы видимъ электрическі й про-
цессъ въ каждомъ пламени, въ каждомъ свтящем ъ атом . 
Хотя бы даже тл о не свтило , если только оно пспу -
скаетъ тепловые лучи, — оно псточникъ электрическаго 
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возбужденія . Область электричества распространяется, та-
кимъ образомъ, на всю природу. Чрезъ насъ она стано-
вится намъ еще ближе: мы узнаёиъ, что въ дйствитель -
ностн обладаемъ электрическимъ органомъ, глазомъ. Та-
ковъ взглядъ внизъ, къ частностями Но не мен е воз-
награждаетъ насъ взглядъ вверхъ , на высокія вершины, 
на общія цл и физики. Здс ь тотчасъ представляется 
вопросъ о непосредственныхъ дйствіях ъ на, разстояніп 
вообще. Существуют ъ ли такі я дйствія ? Изъ многихъ, ко-
торыми мы обладали, остается лишь одно — тяготніе . Не 
обманываетъ ли насъ и оно? Уже самый законъ его дй -
стві я внушаетъ подозрніе . Съ другой стороны, не далекъ 
вопросъ и о сущности электричества. Съ нашей точки 
зрні я онъ скрывается за иол е онредленным ъ вопро-
сомъ о сущности электрическнхъ и магнитныхъ силъ въ 
пространств . А непосредственно къ нослднем у нримы-
каетъ уже громадный вопрос ъ о сущности и свойствах ъ 
міровой среды, эфира, о его строеніи , поко  и двнженіи , 
его безграничности или конечности. Вс е бол е начинаетъ 
казаться, будто этотъ именно вопросъ высится надъ всм и 
остальными, будто природа эфира нетолько раскроетъ намъ 
сущность <невсомых ъ началъ», но и самой матеріи , съ ея 
самыми сокровенными свойствам и — тяжестью и инерціей. 
Квинтэссенці я древнихъ физическихъ ностроені й дошла 
до насъ въ словахъ , что вс е суще е создалось изъ воды, 
изъ огня. Физика нашего времени уже недалека отъ во-
проса: не произошло-ли все, что есть, изъ эфира? Таковы 
конечныя цд и нашей науки , физики. Держась нашего 
картиннаго сравненія , — это будутъ послднія , высшія 
точки ея горной страны. Суждено ли намъ когда нибудь 
ступить ногою на одну изъ этихъ вершинъ? Много ли 
еще нройдетъ времени? Можетъ ли это случитьс я скоро? 
Этого мы не знаемъ. Но мы добыли себ  опору для даль-
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нйшпх ъ предпріятій , опору, лежащую ступень ю выше 
тхь , которыми мы пользовались раньше; путь пе обры-
вается здс ь гладкой камеппой стною ; напротивъ, бли-
жайшій подъемъ, видимый глазу , еще не очень крутъ, и 
среди камней есть тропинки, ведущі я кверху ; въ дятель -
ныхъ и искуссных ъ изслдователях ъ нт ъ недостатка;—мо -
жемъ ли мы поэтому безъ свтлых ъ надеждъ взирать на 
результаты будущей работы? 



ТАБЛИЧКА 
дл я прибдизительнаго перевода нкоторых ъ ме-

тричских ъ мр ъ н а русскія . 

Метръ (м) = 39,37 дюйма = 22,5  вершка (почти  V« сажени). 
Дециметръ (дм) = ^  метра = прибд. 4  дюймамъ. 
Сантиметръ(см)= jj 6 >  = >  2 / s дюйма. 
Миллиметръ(жж)= ^ т »  = >  2 / s линіи . 
Километръ (км ) =1000  метрамъ = 0,937 версты (почтиверста). 
ІЗралш»  (вс ъ кубическаго  сантиметра чистой  воды при  4°С) 

= 0,234 золотника (почти  J  золот.)  = ? -|- в фунта 
= 10дециграммамъ = 100сантиграммамъ = ЮООмиллиграммамъ. 

Килоіраммъ ( =  вс у кубич. дециметра чистой воды при  4°С) 
= 2,442 фунта (почти 2 1 / «  Ф-) . 

Калоірамметръ=ііоч'т  1 1ь пудофута. 
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