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V orwort ZUl' ersten russischen Auflage. 

Bisher erfolgte die Bestimmung der Mineralien auf Grund 
physikalischer Kennzeichen. So teilen Kobell und Penfield 
aUe Mineralien in Gruppen nach dem Grade ihrer Schmelzbar
keit ein, Fuchs nach der Harte, WeiBbach nach der Farbe, Brush 
wiederum nach Schmelzbarkeit und Farbe usw. Die chemischen 
Bestandteile des Minerals spielen bei dies en Bestimmungen eine 
untergeordnete RoUe. Dabei sind im Grunde genommen aUe 
physikalischen Eigenschaften der Mineralien iiberaus verander
lich; nur die chemischen Hauptbestandteile bleiben unverandert. 
Dasselbe Mineral, zwei verschiedenen Lagerstatten entnommen, 
kann schmelzbar und auch nicht schmelzbar sein. Wieviele Stu
dierende haben sich vergeblich bemiiht, Mineralien nach Kobell 
auf Grund ihrer Schmelzbarkeit zu priifen, von der einen zur· 
anderen Gruppe iibergehend und mitunter nahezu das halbe Buch 
resultatlos durchwandernd. 

Von Anleitungen, die auf der Grundlage der Hartekennzeichen 
aufgebaut sind, ist schon gar nicht zu reden. Es ist so gut wie 
ausgeschlossen, nach dieser Methode ein Mineral genau zu be
stimmen. 

AUe, die mit der Feststellung von Mineralien sich beschaf
tigen, miissen, ob sie woUen oder nicht, die chemischen Eigen
schaften in Betracht ziehen. Bisher hat es noch keine Anleitung 
unter Zugrundelegung chemischer Kennzeichen gegeben. Der Ver
fasser beschloB, ei'ne solche Anleitung zu geben; schon gleich zu 
Anfang der Arbeiten wurde offenbar, daB die Mineralien sich vor
ziiglich nach cbl'lmischen Schemen einteilen lassen. 

Man erhalt keine Ratselsammlung wie in den friiheren An
leitungen vorgesetzt, sondern eine logisch aufgebaute Systematik 
der Mineralien. Viele Gruppen erhalten die gleiche Klassifikation, 
wie in den Lehrbiichern der Mineralogie. Die grundlegende Auf
gabe der Mineralbestimmung: FeststeUung der chemischen Be
standteile, wird hier mit der groBten Genauigkeit und Konsequenz 
durchgefiihrt. 

GewiB hat der erste Versuch viele Mangel aufzuweisen; der 
Verfasser wollte nur einen neuen wissenschaftlichen Weg 
zur Methode der Mineralbestimmung weisen. 

Moskau 1920, Bergakademie. 

Prof. N. 1\1. Fedorowski. 



Vorwort zur zweitell russischell Auflage. 

Die Drucklegung der erst en Auflage erfolgte in Abwesenheit 
des Verfassers, so daB er der Moglichkeit beraubt war, abgesehen 
von einer Reihe von Druckfehlerberichtigungen in den Korrektur
fahnen die erforderlichen Verbesserungen und Erganzungen vor
zunehmen. Inzwischen hat die Unterrichtspraxis die Notwendig
keit noch weiterer Erganzungen und Verbesserungen erwiesen, so 
daB in der zweiten Auflage des Buches bereits die Erfahrungen 
der Praxis Verwertung gefunden haben. Da gegenwartig Mangel 
an erfahrenen Unterrichtsleitern besteht, hat der Verfasser den 
ersten Abschnitt wesentlich erweitert, um ein selbstandiges Ar
beiten zu ermoglichen. 

Der Verfasser halt es fUr seine Pflicht, Herrn B. S. Kolenko 
seinen Dank auszusprechen, der die nicht leichte Aufgabe iiber
nommen hatte, die Formeln und ZahlengroBen auf ihre Richtig
keit, sowie die trbereinstimmung einer Reihe Angaben mit denen 
in den Nachschlagewerken von Dana, Hintze u. a. m. zu priifen. 

Moskau 1923, Bergakademie. 
Prof. N. lU. Fedorowski. 

Vorwort zur deutschell Ausgabe. 

Es ist dem Verfasser besonders angenehm, seine Methode in 
Deutschland in Vorschlag bringen zu konnen, dem Lande, in 
dem wir Russen auf wissenschaftlichem Gebiete so viel ge
schopft haben. Gegenwartig ist von ganz besonderem Werte 
die Zusammenarbeit der Wissenschaftler der Union der Sozia
listischen Sowjetrepubliken, die sich von den Fesseln der aus
landis chen Intervention befreit haben, mit dem Lande, das sich 
noch unter dem Druck des Versailler Friedens befindet und 
Schweres zu erdulden hat, trotz alledem aber sich nach wie 
vor seinen lebendigen, schopferischen Forschungsgeist erhalten 
hat. Unsere Freundschaft ist die Gewahr fiir eine lichte Zukunft. 

Moskau, Bergakademie, 21. Januar 1926. 

Prof. N. :U. Fedorowski. 
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Einlei tung. 

Apparate und Reagenzien. 
I. Das Lotrohr. 

Das Lotrohr (Abb. 1) besteht aus dem Mundstuck (a), dem 
Rohr (b), dem Windkasten (c), der Lotrohrspitze (d) und ist leicht 
auseinander zu nehmen. Das Rohr (b) darf nicht zu dickwandig 
sein, da es sich sonst wahrend der Arbeit 
stark erhitzt. Der Windkasten (c) muG vom 
Rohr und von der Lotrohrspitze abnehm- (/ 
bar sein, damit man die Moglichkeit hat, 
die beim Durchblasen feuchter Luft sich 
in ihm ansammelnde Feuchtigkeit zu ent-

fernen. U Das Lotrohr dient dazu, mit dem Munde iJ 
Luft quer durch die Flamme zu blasen 
und auf diese Weise hohe Temperaturen 
zu erzielen, die man zur Bestimmung der 
Schmelzbarkeit, der Reaktionen bei der 
Gewinnung von Glas (Perlen) wie iiber
haupt zur Erwarmung kleiner Substanz- r 
mengen in der oxydierenden (Sauerstoff 
zufuhrenden) bzw; reduzierenden (Sauer- Abb. 1. 
stoff entziehenden) Flamme benotigt. Hier-
beL wird die der Probe zu unterziehende Substanz zum groBten 
Teil mit bekannten Reagenzien vermengt, worauf sie entweder 
auf ein in der weiter unten erlauterten Weise prapariertes Stuck 
Kohle oder in die Ose eines Platindrahtes gebracht wird. 

Bei den Arbeiten mit dem Lotrohr wird in Laboratorien in 
der Regel eine Gasflamme verwendet. Man kann sich des Lot
rohrs jedoch auch bedienen, und das ist von besonderer Wichtig
keit fur Mineralogen und Geologen auf Reisen, wenn man die 
Flamme einer gewohnlichen Ollampe oder dicken Kerze zur Ver
fugung hat. 

Wenn Leuchtgas als Brennmaterial dient, so steckt man fUr 
Proben mit dem Lotrohr in den Bunsenbrenner ein kleines Metall
rohrchen, das oben mit einem schmalen schragen Schlitz endigt, 
und schlieBt die Offnungen fur Luftzufuhr. 

Fed orow s ki , Anleitung. 1 



2 Apparate und Reagenzien. 

II. Die Kohle. 
Bei der Wahl der Kohlen muB man darauf achten, daB sie 

ordentlich ausgekohlt sind, da sie sich sonst spalten und die 
Probe hinausschleudern. Birken-, Linden-, auch Weidenkohle sind 
ungleich besser als die Kohle anderer Holzarten, die sich durch 
groBere Festigkeit und groBeren Aschegehalt auszeichnen. Man 
wahlt immer glatte Stiicke, da Astknoten enthaltende Kohlen 
platzen und die zu priifende Substanz fortschleudern. Am besten 
ist Kohle, die aus einem groBen, gleichmaBig gespaltenen Stuck 
Kiefernholz bereitet ist; eine solche Kohle wird in Stiicke ge
sagt, denen man die Form von Parallelopipeden gibt. Werden 
sie gut abgeblasen, so schmutzen sie nicht die Hande. Man ge
braucht nur die Seiten, wo die Jahresringe auf der Kante stehen, 
weil die Flusse auf der anderen sich auf der Oberflache der 
Kohle ausbreiten. 

III. Die Lotrohrlampe. 
Die beste Lotrohrflamme enthalt man bei Verwendung einer 

gewohnlichen Kerze. Da die Kerze jedoch rasch an den Seiten 
abschmilzt, benotigt man einen besonderen Leuchter. Dieser wird 
gewohnlich aus Kupfer gedreht und die Kerze steckt vollkom
men in dem Leuchter drin. Am Boden des Leuchters steckt eine 
kleine Feder, die, indem sie die Kerze hochtreibt, diese beim 
Brennen standig in gleicher Hohe halt. Auch die Flamme eines 
gewohnlichen Spiritusbrenners kann man verwenden, nurmuB 
man dem Spiritus einige Tropfen Benzin zufiihren. Endlich 1j:ann 
man einen nicht groBen Glaskolben mit breitem Hals in eine 
sogenannte "Ollampe" umwandeln, indem man den Kolben mit 
01 fiiIlt und durch den Pfropfen in ihn einen in einem Glas
rohrchen steckenden Docht einfiihrt. 

Sehr gut ist die Flamme von im Brenner ohne Luftzufuhr 
brennendem Leuchtgas. 

IV. Die Pinzette. 
Bei der mineralogischen Pinzette ist der federnde Teil so ein

gerichtet, daB ihre Spitzen die ganze Zeit fest aufeinanderliegen 
und einen Mineralsplitter oh

~~ ne Fingerdruck zu halten ver-
~ - mogen. Druckt man an, so 

Abb. 2. gehen die Spitzen auseinander 
(Abb. 2). Die gewohnlichen 

botanischen und zoologischen Pinzetten, bei denen man den Mine
ralsplitter nur durch Fingerdruck halten kann, sind unbequem, 



Apparate und Reagenzien. 3 

da man bei den Proben auf Schmelzbarkeit den Mineralsplitter 
sehr lange halten muB. Die Finger ermiiden, die Pinzette offnet 
sich und der Splitter faUt heraus. Gut ist es, wenn die Pinzette 
Platin- oder Nickelspitzen besitzt. 

Die Pinzette muB sauber gehalten werden. 

V. Del' Platindraht. 

il 
Man verwendet einen Platindraht von 10 -12 em 

Lange und 0,1-0,3 mm Dicke. Del' Draht wird in 
ein Glasstabchen eingeschmolzen oder in besondere 
Halter gesteckt. Das freie Drahtende wird zu einem 
ObI" von 2 - 3 mm Durchmesser gebogen, was auf 
die Weise geschieht, daB das Drahtende um eine Blei-
stiftspitze gewickelt wird (Abb. 3). Abb.3. 

Nach Gebrauch wird der Platindraht mit Schwefelsaure an
gefeuchtet und ausgegliiht. 

VI. Hammer, Ambo-B und SticheI. 
AIle diese Instrumente sind notwendig, um das zu priifende 

Material von Splitt ern zu befreien. Die Instrumente miissen aus 
bestem Hartstahl gefertigt sein, da sie sich sonst rasch abnutzen. 
Verwendet werden gewohnlich kleine Plattnerhammer. 

VII. Die Magnetnadel. 
Als Magnetnadel kann die Nadel eines beliebigen Kompasses 

dienen; notwendig ist es, das Glas zu entfernen. Am besten ist 
es, die Magnetnadel auf einer feinen, auf einem Untergestell 
ruhenden Nadel zu plazieren, wodurch ihre Empfindlichkeit stark 
gesteigert wird. 

VIII. Verzeichnis del' notwendigen Apparate 
und Gegenstande. 

1. Ein Lotrohr. 
2. Eine Kerze mit Leuchter oder cine Ollampe. 
3. Eine mineralogische Pinzette. 
4. Ein Platindraht und ein zugehOriger Halter. 
5. Ein Achatmorser. 
6. Ein Abichmorser (von Stahl). 
7. Ein mineralogischer Hammer. 
S. Ein stahlerner AmboB. 
9. Ein Silberplattchen. 

10. Ein Magnet oder eine Magnetnadel. 
11. Offene und an einem Ende zugeschmolzene Glasrohrchen. 

1" 



Apparate und Reagenzicn. 

12. Reagenzrohren (Reagierglaser). 
13. Uhrenglaser. 
14. Ein Hornloffel. 
15. Kohlenbohrer. 
16. Kohlen. 
17. Eine Lupe. 

IX. Verzeichnis der Reagenzien. 
1. Kohlensaures Natron, Soda (Na2COa). 
Das Soda muE frei von Sulfaten sein. Es wird verwendet als Re

duktionsmittel, als Losungsmittel fUr Silikate und fUr den Nachweis von 
Manganspuren. 

2. Borsaures Natron, Borax (Na2B40 7 + 10 H20). 
Dient als Losungsmittel fur Metalloxyde und gibt charakteristisch 

gefarbte Legierungen (Glas bzw. Perlen). 

3. Ammo ni u m n at ri umpho s pha t, "Pho sp hor s alz" 
(NH4N aHP04 + 4 H20). 

Geschmolzenes Phosphorsalz mull zu durchsichtigem Glas schmelzen; 
widrigenfalls wird es durch wiederholte Kristallisation gereinigt. Es wird 
ahnlich wie Borax zur Erlangung gefiirbter Perlen fUr den Nachweis von 
Metalloxyden und zur Gewinnung eines sogenannten Skeletts der Kiesel
saure bei Untersuchungen an Silikaten verwendet. 

4. Kobaltonitrat, salpetersaures Kobaltoxydul 
(CON206 + 6 H20). 

Eine Losung Kobaltonitrat (1 Teil Salz auf 10 Teile Wasser) dient fiir 
die Feststellung einiger Metalloxyde und alkalischer Erden, die beim 
Gluhen mit der Kobaltlosung charakteristische Farbungen annehmen. 

5. Zinnchloriir (SnCI2) und metallisches Zinn (Sn). 
Werden in Form von dunnen Blattchen (Stanniol) zur Reduktion von 

Metallen in Boraxperlen oder Phosphorsalz verwendet. Bei der Verwen-
dung von Stanniol muE man die Reduktion auf Kohle und nicht im Ohr 
des Platindrahtes vornehmen, da Platin und Zinn eine Legierung bilden 
und der Platindraht hierbei Schaden leidet. 

6. Kupferoxyd (CuO). 
Dient dem Nachweis von Haloiden. 

7. Ein Gemeng.e von Jodkalium lind Schwefel 
(KJ+S). 

Dient dem Nachweis von Wismut. 

8. Metallisches Magnesium (Mg). 
Magnesium in Form eines dunnen Drahtes dient dem Nachweis von 

Phosphorsaure. 
9. Reagenzpapier. 
Rotes und blaues Lackmuspapier, Kurkuma- und Fernambukpapier. 

10. Salzsaure (HCI) I 
11. Schwefelsaure (H2S04) 10proz. Losungen. 
12. Salpetersaure (HNOa) 



Erster Teil. 

Das Arbeiten mit dem Lotrohr. 
Bei der Handhabung des Lotrohrs muB man zunachst 

blasen lernen, indem man die Luft nicht durch den Mund, 
sondern durch die Nase einatmet. 

Man sammelt im Munde nicht viel Luft an, aber immerhin 
so viel, daB die Wangen aufgeblasen erscheinen. In dem Augen
blick, wo die Luft durch die N ase eingeatmet wird, fallen die 
Wangen wie Blasebalgwande ein und treiben auf diese Weise 
Luft in das Rohr. Hierdurch wird ein ununterbrochener und 
gleichmaBiger Luftstrom erzielt. 

Am besten ist es, fUr das Lotrohr die Flamme einer Kerze 
oder einer Ollampe zu verwenden. 

I. Die Kerzenflamme. 
Die Flamme einer Kerze besteht aus drei Teilen (Abb. 4). 
a) Dem auBeren blaulichen, kaum leuchtenden Kegel, in dem 

bei einem trberschuB an Sauerstoff eine volle Verbrennung statt
findet, und wo die Temperatur ihr Maximum er
reicht. Eine in diesen bleichen Kegel eingefUhrte 
Substanz wird bei Zufuhr von Sauerstoff gliihen; die 
Substanz bildet mit ihm eine Verbindung; sie oxy
diert. Tauchen wir ein Stiickchen Schwefel in diese 
Flamme. Der Schwefel verbindet sich mit dem Sauer
stoff - er brennt und bildet weiBe schwefelhaltige 
Schwaden. 

Diese Flamme bezeichnet man als Oxydations
Hamme. 

b) Dem zweiten, helleuchtenden Kegel, in dem 
eine unvollstandige Verbrennung brennender Dampfe 

a 

Abb.4. 

vor sich geht. Die durch die Flamme zum Gliihen gebrachten, 
zuriickbleibenden Kohlenteilchen bedingen das helle Licht dieser 
Flamme. In dieser leuchtenden Flamme kommt die Substanz bei 
mangelndem Sauerstoff zum Gliihen, und letzterer wird der Sub
stanz entzogen 'zwecks Verbrennung des Gases. Es erfolgt eine 
Reduktion der Substanz, und die Flamme selbst wird Reduk
tionsflamme genannt. 
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c) Dem innern dunklen Kegel, der aus brennbaren Dampfen 
besteht, die jedoch aus Mangel an Sauerstoff noch nicht verbrennen. 

Die Kerzenflamme besitzt keine hohe Temperatur, und die 
meisten Mineralien erfahren in dieser Flamme keine Veranderung. 
Zur Erzielung einer hohen Temperatur dient das Lotrohr. In
dem wir durch dieses einen Luftstrom in die Flamme blasen, 
steigern wir die Sauerstoffzufuhr, verstarken das Brennen und 
konnen Temperaturen bis zu 1000 0 erhaIten. 

Zu diesem Zweck wird die Lotrohrspitze in die Kerzenflamme 
getaucht, das Mundstiick mit den Lippen fest umfaBt, die Wangen 
ein wenig aufgeblasen und Luft hineingetrieben, bemiiht, nicht 
mit den Lungen, sondern mit den Wangen zu arbeiten. Mit der 
rechten (oder linken) Hand halt man das Rohr in der Mitte fest. 

Die Lotrohispitze wird so plaziert, daB das Blasen in der 
Richtung der Kriimmung des Dochtendes erfolgt. 

Abb.5. 

Blast man in das Lotrohr, indem 
man sein Ende in 1/3 Tiefe des Licht
kegels einfiihrt, so verlangert man hier
durch das Ende der auBeren (a) oxy
dierenden Kerzenflamme und erhalt eine 
starke Oxydationsflamme (Abb. 5). 
Das Mineral bzw. die Perle (i) kommt 
ein wenig vor den kaum leuchtenden 
Mantelsaum zu liegen. 

Blast man dagegen, den leuchten
den Kegel der Kerze kaum beriihrend, so verlangert man den 
Reduktionskegel der Flamme (b) und erhalt eine gute blaue 
Reduktionsflamme. Das Mineral bzw. die Perle kommen un

Abb.6. 

gefahr an das Ende des blauen 
Reduktionskegels (Abb. 6) zu 
liegen. Beim Arbeiten mit 
der Reduktionsflamme muB 
man dafiir sorgen, daB der 
Mineralsplitter bzw. die Perle 
innerhalb des Kegels zu 

liegen kommt und aus demselben nicht hinausragt. 
Machen sich am Ende des blauen oder an einem Teil des 

"farblosen" Kegels gelbe Zungen bemerkbar, so weist das darauf 
hin, daB entweder das Lotrohrende zu tief iiber dem Docht ge
haIten wird, oder daB ihm Stearin anhaftet, das entfernt werden 
muB. Zeigen sich gelbe Zungen in der Flamme, so darf die 
Arbeit unter keinen Umstanden fortgesetzt werden, da diese 
Flamme ruBbildend ist und eine niedrige Temperatur besitzt. 



Die Kerzenflamme. Priifung auf Schmelzbarkeit. 7 

Die Kunst, die Oxydations- und Reduktionsflamme zu ver
wenden, bildet die Hauptaufgabe beim Erlernen der Handhabung 
eines Lotrohres. Die beste trbung ist das Arbeiten mit Perlen 
(siehe weiter unten). Am 
empfehlenswertesten ist es, 
mit der Bestimmung der 
Schmelzbarkeit zu beginnen, 
wo man beide Flammenar
ten noch nicht so streng 
zu unterscheiden braucht. Abb.7. 

II. Priifung auf Schmelzbarkeit. 
Die Mineralien konnen, unter Zugrundelegung ihrer Schmelz

barkeit, in zwei groBe Gruppen eingeteilt werden: schmelzbare 
und nicht schmelzbare Mineralien. Gewohnlich unterschei
det man eine ganze Skala der Schmelzbarkeit, und einige Anlei
tungen sind auf diesem Kennzeichen aufgebaut. Man kann nicht 
sagen, daB dieses Kennzeichen durchaus bestandig ist und immer 
klar zum Ausdruck kommt; erstens, weil der Grad der Schmelz
barkeit eines Minerals sich unter dem EinfluB vorhandener Bei
mengen andert und die gleichen Mineralien, verschiedenen Lager
statten entnommen, mit
unter einen verschiede
nen Schmelzbarkeitsgrad 
aufweisen; zweitens, weil 
der Grad der Schmelz-
barkeit auch von jenen 
chemischenProzessenab- Abb.8. 
hangt, die bei der Er-
warmung des Minerals vor sich gehen. So schmilzt beispielsweise 
Roteisenstein in der Oxydationsflamme nicht; bei der Bearbeitung 
durch die Reduktionsflamme dagegen verliert er einen Teil sei
nes Sauerstoffs und schmilzt an den 
Randern. 

Es geniigt daher fiir unsere Zwecke 
vollkommen, zwischen schmelzbaren und 
nicht schmelzbaren Mineralien zu unter
scheiden. 

Versuch. Ein Mineralsplitter mit 
moglichst scharfen Kanten wird mit der bb. IJ. 

Pinzette so gefaBt, daB irgendeine scharfe 
Kante hervorragt. Diese Kante wird in die Flamme getaucht und 
zwar ein wenig vor das Ende des blauen Kegels (Abb. 8, 9). Das 
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Mineral kann entweder rasch schmelzen oder nur an den Randern 
eine Abrundung erfahren. 1st das Mineral nicht schmelzbar, so 
bleiben die Rander unverandert scharf. Hierbei muB man es 
mindestens 2-3 Minuten der Einwirkung der Flamme aussetzen. 

Einige Mineralien platzen beim Erhitzen, was die Bestimmung 
der Schmelzbarkeit erschwert. In einem solchen FaIle muB der 
Mineralsplitter in einer einseitig geschlossenen Glasrohre vorsichtig 
erwarmt werden, zunachst in der Kerzenflamme, dann ein wenig 
mit Hilfe des Lotrohrs. Auf dem Boden der Rohre sammeIt sich 
das berstende Stiick als Haufchen Splitter an. Man schiittet sie 
nun auf ein Stiickchen Papier, sucht sich einen groBeren Splitter 
aus, faBt ihn mit der Pinzette und kann ihn nun dreist der Ein
wirkung der Flamme aussetzen. Zerstaubt dagegen das Mineral 
zu feinem Pulver oder ist es von Natur erdig, so wird es auf 
einem Stiick Kohle ausgegliiht (siehe weiter unten die Proben 
auf Kohle). Man beobachtet nunmehr, ob der Splitter ganz oder 
teilweise zu Schlacke verschmilzt oder ob er nur zu einer nicht 
schmelzbaren Masse zusammenfrittet. In letzterem FaIle ist das 
Mineral nicht schmelz bar. 

Es empfiehlt sich die Priifung auf Schmelzbarkeit mit den 
folgenden Mineralien vorzunehmen: Antimonglanz, Almandin
Granat, Malachit, Bleiglanz, Gips, Quarz, Feldspat. 

Das Mineral kann bei der Schmelzbarkeitsprobe ohne zu 
schmelzen sich verfliichtigen. Zu den leicht fliichtigen Verbin
dungen gehoren die Arsen- und Quecksilberverbindungen. 

III. Proben und BeschIage. 

1. Probe mit Borax- uud Phosphorsalzperleu. 

Wesen der Methode. Geschmolzener Borax (und Phosphor
salz) besitzen die Eigenschaft, Metalloxyde zu lOsen und sich durch 
sie verschieden zu verfarben. 

Es lOst sich Eisenoxydul in Borax nach der Formel auf 
Na2B40 7 + FeO = (B02)2Fe + 2 NaB02 

oder in Phosphorsalz 
3NH4NaHP04 + 4H20 + 3FeO = NaaP04 + Fea(P04)2 

+ 3 NHa + 7 H20. 
Hierbei wird die Perle gran gefarbt. 

Versuch. Ein Platindraht von 6-7 cm Lange wird in ein 
Glasstabchen oder -rohrchen eingeschmolzen. Es gibt im Handel 
besondere Halter, in denen der Draht an die Innenwand einer 
Kupferrohre gepreBt wird. Das freie Drahtende wird zu einem 
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Ring von 2-3 mm Durchmesser gebogen. Der Ring wird er
hitzt und rasch in das Boraxpulver getaucht. Das haftengeblie
bene Borax wird erhitzt und, falls es nicht ausreicht, der Ring 
abermals in das Borax versenkt, bis das geschmolzene Borax am 
Drahtende ein Kiigelchen von hochstens HirsekorngroBe biIdet. 
Man muB das Kiigelchen solange erhitzen, bis es nach erfolgter 
Abkiihlung ganz durchsichtig wird. 

Die Auflosung der zu untersuchenden Substanzen in der Perle 
erfolgt folgendermaBen: mit der heiBen oder mit Wasser ange
feuchteten Perle beriihrt man das Pulver des zur Untersuchung 
bestimmten Minerals und zwar in der Weise, daB eine nur kleine 
Probe entnommen wird. Man erhitzt das Kiigelchen in irgend
einer Flamme, gleichgiiItig ob in der Oxydations- oder Reduk
tionsflamme. 1st eine Farbung nicht zu beobachten, so nimmt 
man noch etwas Pulver zu, bis eine solche eintritt oder es klar 
wird, daB die Substanz sich lost, ohne die Perle zu farben. Nach
dem man auf diese Weise die Probe auf Farbung in der einen 
Flamme (der oxydierenden) gemacht hat, streift man die Perle 
ab und macht genau den gleichen Versuch in der anderen (redu
zierenden) Flamme. Hervorgehoben muB werden, daB es niitzlich 
ist, falls im Mineral Schwefel oder Arsen vorhanden sind, zu
nachst, vor dem Versuch auf Farbung der Perle, das Mineral
pulver auf Kohle mittels Oxydations- und Reduktionsflamme 
griindlich zu rosten, um die vorgenannten Elemente zu entfernen, 
und erst dann mit dem Versuch zu beginnen. 

Um den Draht nach Gebrauch von der Perle zu reinigen, 
geniigt es, ihn in der Lotrohrflamme zu erhitzen und die Perle 
einfach durch eine scharfe Bewegung oder durch Aufschlagen mit 
dem Ballen der Hand auf den Tisch abzustreifen. 

Es ist das Beste, fUr die Anfangsarbeiten ein manganhaltiges 
Mineral z. B. Rhodonit, Pyrolusit u. a. m. zu nehmen. Mangan 
farbt die Boraxperle in der Oxydationsflamme violett. Setzt 
man diese gefarbte Perle der Einwirkung der Reduktions
flamme aus, so verschwindet die Farbe, und die Perle wird 
vollig farblos. 

Es ist dies eine vorziigliche Probe auf die Fahigkeit, mit 
einer genau bestimmten Flamme zu manipulieren. Die Kunst, 
eine violett gefarbte Manganperle farblos zu machen, ist gewisser
maBen eine Priifung fUr den Dbergang zu weiteren Arbeiten zur 
Erzielung von Beschlag, Korn u. a. m. 

Man muB sich hiiten, zu viel Mineralpulver in die Boraxperle 
einzufUhren, da sonst die Entfarbung nur mit groBer Miihe er
zielt werden kann. 
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Dem gleichen Zweck kann auch Molybdansaureanhydrid dienen. 
Verschmilzt man eine kleine Menge davon im Ohr des Platin
drahtes mit Borax in der Oxydationsfiamme, so erhalt man eine 

durchsichtige Perle (Abb.lO). Fiihrt 
man diese in die Reduktions
flamme iiber, so wird die Perle 

.:- rasch braun und bei langerem Bla
sen undurchsichtig. U nd umge
kehrt wird diese undurchsichtige 

Abb.l0. Perle in deroxydierendenFlam
me wieder heller und durchsichtig. 

Phosphorsalzperlen werden ganz ahnlich wie Boraxperlen 
bereitet. 

Man muB die Farbe der Perle nicht nur in kaltem, sondern 
auch in heiBem Zustande beachten. 

Die Elemente, die farbige Perlen ergeben, sind in der Tabelle 
auf S. 22 aufgefiihrt. 

2. Probe auf Kohle. 
Bei der Probe von Mineralien auf Kohle wird fein zerriebenes 

Mineralpulver oder ein Mineralsplitter in eine an einer Ecke der 
Kohle gemachte Grube gelegt und der Einwirkung der oxy

dierenden bzw. l'eduzie
renden Flamme des Lot
rohrs ausgesetzt (Abb.ll). 

Das Mineralpulver 
wird vielfach vorher mit 
Soda (in dreifacher Men
ge) oder mit anderen Re
agenzien zur Beschleuni
gung und Erleichterung 

Abb. U. der Reaktion vermischt. 
Hierbei lassen sich be

obachten: 1. Beschlag der Kohle; 2. Beschlag der Kohle und ein 
erschmolzenes Metallkiigelchen, das als Korn bezeichnet wird; 
3. ein Korn ohne Beschlag; 4. ein Korn wird nicht erschmolzen, 
wohl abel' erhalt man eine charakteristische, oft gefarbte Schlacke. 

Am empfehlenswertesten ist fiir die Arbeiten Birkenkohle. 
Sie muB vorher in Stiicke geschnitten und abgekantet werden 
in Form von klein en PHi.ttchen von 4- 7 em, und zwar so, daB 
mindestens eine glatte und ebene Flache vorhanden ist. Die 
Grube braucht nur fiach zu sein und muB wenigstens 1 em vom 
Rande entfernt sein. Bei der Anfertigung dieser Vertiefungen 
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bedient man sich besonderer Bohrer, aber man kann auch ohne 
sie auskommen. Man erlernt es leicht, diese Vertiefungen mit 
Hilfe eines Taschenmessers herzustellen. Die Kohle muB so ge
halt en werden, daB ihre Oberflache und die Flamme einen stumpfen 
Winkel von mindestens 100 0 bilden. Die Flamme darf die Probe 
kaum beriihren; keinesfalls darf sie die umliegenden Teile der 
Kohle in einem weiten Umkreise zum Gliihen bringen. Nament
lich muB man wahrend der Beschlagbildung darauf achten, daB 
der vor der zu untersuchenden Substanz liegende Teil der Kohle 
die geringste Erwarmung und Ascheablagerung erfahrt. Sonst 
lauft man Gefahr, einige der sich bildenden Beschlage zu iiber
sehen. 

3. Bescblage auf Kohle. 

Viele von den in Mineralien enthaltenen Metallen bilden beim 
Erhitzen durch die Oxydationsflamme in Verbindung mit dem 
Sauerstoff fliichtige Oxyde, z. B. 

PbS + 30 = PbO + S02. 
Galenit Bleioxyd 

Indem diese Oxyde sich an den kalten Stellen der Kohle an
setzen, bedecken sie sie mit einer diinnen Schicht, den Be
schHi.gen. Diese sind verschieden in Farbe und Eigenschaften. 

Man nehme ein Stiickchen Antimonglanz, lege es in die pra
parierte Grube auf der Kohle und setze es der Einwirkung der 
Flamme (ihres heiBen TeiIes) aus. Bald beginnt Rauch aufzu
steigen, es entweicht das Antimonoxyd. 

Die Reaktion verlauft nach der Gleichung 

Sb2Sa + 90 = Sb20 a + 3 S02. 
weHler Beschlag 

Bemiihen wir uns, die Kohle so einzustellen, daB wir mag
lichst viel von diesem Rauch mif der Kohlenoberflache "abfangen" 
konnen, auf der er sich auch tatsachlich als weiBer Anflug nieder
setzt. Bestreichen wir ihn mit der oxydierenden Flamme, so 
wird er rasch vertrieben. Bei einer kurzen Einwirkung auf den 
Beschlag mi.t der Reduktionsflamme verschwindet dieser, eine 
griine Spur hinterlassend. 

Nehmen wir nunmehr ein Stiickchen Wismutglanz oder ge
diegenes Wismut (falls solche nicht zur Hand sind, kann man 
metallisches Wismut nehmen, das in Drogerien zu kaufen ist). 
Wir erhitzen die Substanz in der Latrohrflamme. Rauch wird 
nicht sichtbar; dagegen setzt sich auf der Kohle ein Anflug -
Wismutoxyd - nieder. Dieser, zunachst noch heiBe, Beschlag 
ist orangefarben, nach erfolgter Abkiihlung - zitronengelb. Der 
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Anflug ist leicht zu vertreiben, sowohl mit der oxydierenden, 
als aueh der reduzierenden Flamme, ohne eine farbige Spur zu 
hinterlassen. 

Einen fiir Wismut noeh charakteristischeren Beschlag erhalt 
man, wenn man die Probe im Morser zerkleinert und sie mit 
Jodkalium und Schwefelblumen (1 Teil Probe, 1 Teil Jodkalium 
und 1 Teil Sehwefel) vermengt. Dieses Gemisch wird mit einer 
oxydierenden Flamme bearbeitet, und man erhalt auf der Kohle 
einen hiibschen roten Rand. In dem vorliegenden FaIle wird 
Wismutjodid fliiehtig, setzt sieh auf der Kohle nieder und liefert 
diesen charakteristischen roten Anflug. (Siehe Besehlagtabelle S. 27.) 

4. BeschHige in einer einseitig geschlossenen Glasrohre. 

Einige Besehlage auf Kohle werden dureh Anfliige in einer, 
an einem Ende verschlossenen Glasrohre erganzt und kontrolliert. 
Die Queeksilberverbindungen verfliiehtigen sieh auf Kohle voll
standig und konnen iiberhaupt nur bei Verwendung von Glas
rohren festgestellt werden. Man nimmt eine Glasrohre mit einer 
Offnung von hochstens 1/2 em im Durehmesser und von 8-10 em 
Lange. An dem einen Ende wird sie geschlossen, was man leieht 
mit dem Lotrohr bewerkstelligen kann. Erwiinseht ist, daB sie 
am geschlossenen Ende eine kugelformige Vertiefung ahnlich wie 
beim Thermometer erhalt, zu welchem Zweck man das geschlossene 
Ende zum Gliihen bringt und in das freie Ende hineinblast, auf 
diese Weise den Boden zu einer Kugel erweiternd. Vor der Ver
wendung wird das Glasrohr angewarmt, urn Feuchtigkeit zu ent
fernen, indem man das Rohr langsam, von der Kugel beginnend, 
von der Kerzenflamme bestreichen laBt. 

Streiehen wir den weiBen Arsenbeschlag von der Kohle auf 
ein Stiick Papier ab, recht vorsichtig, um mogliehst wenig Kohle 
mitzugreifen. Sodann nehmen wir von dem heruntergekratzten 
Pulver ein wenig auf die Messerspitze, schiitten es in die ein
seitig gesehlossene Glasrohre und erhitzen deren Boden an der 
Lotrohrflamme. 

Das weiBe Arsentrioxyd zerfallt infolge der Hitze, und das 
metallische Arsen verfliichtigt sich, setzt sich an der kalten Rohr
wand nieder, ungefahr 1 cm von der erwarmten Stelle. 

Betrachten wir nunmehr die Glasrohre in reflektiertem 
Licht. Dort, wo das Arsen sich niedersetzte, bemerken wir einen 
glanzenden dunkelmetallischen Rand. Dieser wird als Arsenspiegel 
bezeichnet. Indem wir diese Stelle erhitzen, konnen wir den 
Spiegel leicht hoher treiben. 
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Machen wir das gleiche mit dem Antimonbeschlag, so erhalten 
wir den Antimonspiegel, dessen Eigenschaften jedoch andere sind. 
Erstens bildet er sich unmittelbar neben der zum Gluhen ge
brachten Stelle; zweitens ist er von silberweiBer Farbe und drit
tens HiBt er sich nicht von einer Stelle zur anderen treiben. 

Zur Bestimmung von Quecksilber wird das Mineralpulver 
mit einer dreifachen Menge Soda vermischt und in einer an 
einem Ende geschlossenen Glasrohre erhitzt. Das Quecksilber 
sammelt sich an den kalten Stellen der Rohre in Form glanzender 
weiBer Kugelchen an. 

IV. Gewinnung eines Metallkol'TIs; gefal'bte Schlacken; 
Schwefelleber. 

I. Gewinnung eines Metallkorns. 
Aus vielen Schwermetalle enthaltenden Mineralien laBt sich 

auf Kohle das Metall selbst in Form eines Kugelkorns erschmelzen. 
Das Mineralpulver wird mit der dreifachen Sodamenge ver

mischt. Eine Prise der Mischungwird in die Vertiefung der Kohle 
(siehe oben "Probe auf Kohle") gebracht und mit der Reduk
tionsflamme bearbeitet. Wenn die Mischung nicht in der Ver
tiefung verbleibt, sondern unter der Einwirkung der Flamme zer
staubt, kann man die Mischung mit Wasser anfeuchten und sie 
in eine teigartige Masse umwandeln. 

Erfolgt eine Reaktion, so wird die Masse zu einem Schlacke
kuchen verschmolzen. Allmahlich rund~t sich die Schlacke, ihr 
Umfang verringert sich und in ihr taucht ein glanzendes Metall
kugelchen auf. 

Es ist von Nutzen, die Schlacke mit der Pinzette umzukehren, 
sie in eine neue Vertiefung zu verbringen und in schwierigeren 
Fallen, wenn das Erscheinen des Metalls lange auf sich warten 
laBt, die Schlacke gut zu verkleinern und erneut zu verschmelzen. 

Sobald das Korn unter der Schlackenmasse klar erkenntlich 
ist, kann man die Schlacke, urn die Arbeit zu beschleunigen, 
herausnehmen, das Korn herauskratzen und erneut solange be
arbeiten, bis man ein von Schlacke freies Kugelchen erhalt. 

Hierauf untersucht man das Korn. 
1. Probiert man es auf Geschmeidigkeit. Man legt das Korn 

auf eine Eisen- oder Stahl platte und bearbeitet es leicht mit dem 
Hammer. Geschmeidige Metalle lassen sich zu dunnen Blechen 
hammern; sprode Metalle zerbrockeln. 

2. Macht man die Beschlagprobe auf Kohle. 
3. Macht man die Probe auf Flammenfarbung. 
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Am leichtesten HiBt sich die Erschmelzung des Bleikorns be
werkstelligen. Die ersten Arbeiten werden daher mit BIeierzen 
vorgenommen: Zerussit, Bleiglanz. Wesentlich schwieriger ist die 
Gewinnung des Kupferkorns. Erforderlich ist ein andauerndes, 
ununterbrochenes BIasen. Die Gewinnung des Kupferkorns dient 
gerade als Beweis fUr Geschicklichkeit in der Handhabung des 
Lotrohrs. Ais Material dient hierfiir gewohnlich Malachit. 

Siehe Tabelle der Korneigenschaften S. 33. 

2. Gefiirbte Schlacken. 
Mineralien, die, wenn auch nur in unbedeutenden Mengen, 

Mangan oder Chrom enthalten, liefern auf Kohle kein Korn. 
Vermischt man sie jedoch mit verschiedenen Mengen Soda oder 
Salpeter, so erhalt man gefarbte Schlacken. 

Manganverbindungen ergeben bei Verschmelzungen mit Soda 
und Salpeter eine griine Schlacke. 

Chromverbindungen liefern eine gelbe Schlacke. In letzterem 
FaIle ist es besser, die Masse im Ohr des Platindrahtes zu ver
schmelzen, da Kohle die Schlacke verunreinigt und ihre Farbe 
verfalscht. 

3. Schwefelleber. 
Schwefelhaltige Mineralien liefem beim Verschmelzen mit Soda 

auf Kohle (3 Teile Soda, 1 Teil Mineral) eine Schlacke, die auf 
eine Silberplatte (Miinze) plaziert, nach Befeuchtung mit Wasser 
einen schwarzen Fleck von Schwefelsilber ergibt, z. B. 

PbS (Galen it) + Na2C03 = Na2S + PbO + CO2 und weiter 
Na2S + 2Ag + H2 0 + 0 = Ag2S + 2NaOH. 

schwarzer Fleck 

(Siehe das Kapitel "Die wichtigsten Reaktionen".) Die seltenen 
Elemente Selen und Tellur liefern gleichfalis auf einer silbernen 
Platte einen dunklen :Fleck von TelIur- bzw. Selensilber. Seltene, 
diese Elemente enthaltende Mineralien gehoren gleichfalls zu 
dieser Gruppe. 

V. Priifung auf Flammenfiil'bung; Reaktion auf Chlol'; 
Bestimmung von Wasser in den llIineralien. 

1. Prfifung auf Flammenfiirbung. 
Fliichtige Verbindungen vieler Metalle verfarben die }l'lamme. 

Man macht sich diese Eigenschaft zum Zwecke ihrer Feststel
lung zunutze. Ein Mineralsplitter wird am Platindraht befestigt 
(man kann ihn mit der Pinzette greifen, nur muB diese dann 
mit Platinspitzen versehen sein). Hierauf wird der Splitter mit 
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Salzsaure benetzt und in die oxydierende Flamme getaucht. Das 
im Mineral enthaltene Metall geht unter dem EinfluB der Salz
saure im Augenblick der Erwarmung in eine Chlorverbindung 
liber. Chlorverbindungen von Metallen sind fllichtig, und die 
Flamme verfarbt sich intensiv in dem Moment, wo die Verdamp
fung der Salzsaure ihr Ende erreicht. 

1st die SaIzsaure verdampft, so muB man den Mineralsplitter 
erneut mit SaIzsaure befeuchten, zu welchem Zwecke man ihn 
am Draht in ein Glas mit Salzsaure taucht. 

Gut studiert muB die Verfarbung der Flamme durch Calcium 
(Gips, Calcit) werden. Man muB sie praktisch mit der Flammen
farbung durch Lithium und Strontium, Bowie durch Kupfer und 
Baryum vergleichen. 

2. Reaktion auf Chlor. 
Zur Erkennung von Chlor wird ein Splitter des zu unter

suchenden Minerals zu Pulver verrieben. Sodann nimmt man 
eine Boraxperle und sattigt sie mit Kupferoxyd, wobei man so
viel Kupferoxydpulver in die erwarmte Perle bringt, bis diese 
ganz schwarz wird. Hierauf wird die Perle erneut erwarmt, und 
es wird ihr ein wenig Pulver des zu untersuchenden Minerals 
beigeschmolzen. Nach diesem Zusatz wird die Perle in die Flamme 
des Lotrohrs geleitet. 1st in dem Mineral Chlor vorhanden, so 
bildet sich fliichtiges Chlorkupfer, und die Flamme verfarbt sich 
daher himmelblau. Vor dem Versuch muB das Kupferoxyd auf 
seine Reinheit hin gepriift werden. 

3. Bestimmung von Wasser in den Mineralien. 
Zum chemischen Bestand vieler Mineralien gehort Wasser. 

Mitunter ist seine Menge unbedeutend, insgesamt nur wenige 
Prozent. Mitunter bildet Wasser dagegen den wesentlichen Teil 
des Minerals und macht bis zu 60 vH seiner Bestandteile aus. 
Das Wasser wird bei Erhitzung des Minerals in einem an einem 
EndE' zusammengeschmolzenen Rohr leicht erkannt. Es verdampft 
und bildet Tropfen an den kalten Stellen des Rohrs. 

VerB u ch. Man nimmt eine an einem Ende zusammengeschmol
zene Glasrohre von h6chsens 1/2 cm Durchmesser und 8-10 cm 
Lange. Zunachst wird das Rohr vorgewarmt. Die Vorwar
mung geschieht iiber der Flamme einer Kerze oder OUampe und 
zwar am geschlossenen Ende beginnend. Dann IaBt man das Rohr 
abkiihlen. Nach erfolgter Abkiihlung wirft man einen Mineral
splitter von der GroBe eines Weizenkorns auf den Boden, und 
dieser wird in der Lotrohrflamme erhitzt. Das Wasser verfliich-
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tigt sich rasch und setzt sich an den kalten Wandungen nieder. 
Beginnen die angesetzten Tropfen auf den Boden zu :flieBen, so 
sagt man, das Mineral enthalte vie I Wasser. Setzt sich an 
den Wandungen dagegen nur feiner SchweiB in Form eines 
schmalen Randes nieder, so ist dies ein Zeichen dafUr, daB nur 
Spuren von Wasser vorhanden sind. In dazwischenliegenden 
Fallen wird einfach konstatiert, daB Wasser in dem Mineral vor
handen ist. 

Es empfiehlt sich die Bestimmung von Wasser an folgenden 
Mineralien zu probieren: Malachit, Gips, Talkum, Brauneisenstein. 

VI. Probe mit Kobaltlosung. 
Wenn ein Mineral nach erfolgtem Ausgliihen auf der Kohle 

einen weiBen Niederschlag hinterlaBt, so benetzt man es nach 
griindlichem Ausgliihen ein wenig mit 2 - 3 Tropfen einer Losung 
von salpetersaurem Kobaltoxydul und setzt es dann erneut der 
Einwirkung durch eine stark oxydierende Flamme aus. Nach Ab
kiihlung der Masse beobachtet man die erhaltene Farbung. 1st 
ein Mineral farblos und an sich geniigend poros, so kann man 
die Untersuchung vornehmen, ohne das Mineral zu Pulver zu 
zerreiben. 

Die Reaktion erfolgt (beispielsweise bei einem Tonerde ent
haltenden Mineral) nach der Gleichung 

Al20 3 + CO(NOa)2 = N20 S + AI20 aCoO. 
Gas blan 

Bei einem UberschuB an CO(NOa)2 erhalt man beim Ausgliihen 
3Co(NOa)2 = COa04 + 3N02 • 

8chwarz 

Die schwarze Farbe verdunkelt die Reaktion; deshalb muB man 
einen UberschuB an salpetersaurem Kobaltoxydul vermeiden. 

Das mit einer Lasung von salpetersaurem Kobaltoxydul be
netzte und stark ausgegliihte Mineral liefert nach erfolgter Ab
kiihlung: 

1. Eine blaue, nicht schmelz bare Masse. 
a) Eine mit Salzsaure benetzte und in den farblosen Teil 

der Latrohrflamme eingefUhrte Probe ruft keinerlei Verfarbung 
der Flamme hervor, und das in der Phosphorsalzpede aufge
laste Mineral offenbart kein Kieselsaureanhydrid: Tonerde. 

b) Eine mit Salzsaure benetzte und in den farblosen Teil 
der Latrohrflamme eingefUhrte Probe ruft eine gelblichgriine Ver
farbung der Flamme hervor: Phosphorsaure Erden. 

c) Ein in einer Phosphorsalzperle aufge16stes Mineral fardert 
Kieselsaureanhydrid zutage: Ki eselsa ure Erden. 
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2. Blaues Glas. 
Ein mit Schwefelsaure benetztes, in den farblosen Teil der 

Lotrohrflamme gestecktes Mineral ruft eine intensive griine Ver
farbung der Flamme hervor: Borsaurealkali. 

3. Eine fleischrot gefarbte, nicht schmelz bare Masse: 
Magnesium. 

4. Eine violett gefarbte Masse: Zirkonsaure Erden. 
5. Eine griine Masse: Zinkoxyd, Zinn und Antimon. 

VII. Nachweis von Kieselsaure. 
Versuch. Die Kieselsaure kann bei der Analyse einen cha

rakteristischen gallertartigen bzw. flockenartigen Niederschlag, sog. 
nicht losliche Kieselsaure, liefern. Von der Gewinnung dieser 
Niederschlage muB bei der Analyse ausgegangen werden. 

Versuch. Es ist dies eine der wichtigsten Bestimmungen. 
Es ist wichtig, sie aufmerksam zu studieren. 

1. Gelatine. Eine Prise fein zerriebenen Mineralpulvers wird 
in ein Reagenzglas geschiittet und mit Salzsaure iibergossen, 
hierauf leicht angewarmt. Das Pulver wird hierbei ganz oder 
zum Teil aufgelost. Nunmehr wird die Losung vorsichtig iiber 
einem kleinen Feuer abgedampft. Zum SchluB bleibt im Reagenz
glas Gallerte iibrig. 

Die Reaktion verlauft folgendermaBen: 
R2SiOa (woRirgendein Metall bedeutet) + 2 HOI = H 2SiOa + 2 ROI; 

H2SiOa = Si02 + H20. 
2. Verschmelzung mit Soda. Das Mineral wird griindlich 

zu Pulver zerrieben. Am besten geschieht solches in dem Achat
morser. Eine Prise Pulver wird im Morser mit der dreifachen 
Menge Soda vermischt. Das Gemenge wird imOhr des Platin
drahtes oder auf Kohle geschmolzen, nur muB im letzteren Falle 
die Schlacke vorsichtig herausgenommen werden, um keine Kohlen
teilchen mitzureiBen, die die Losung verunreinigen. Es handelt 
sich um die folgende Reaktion: 

R2SiOa + Na200a = Na2SiOa + 2ROOa 
Los bares Salz 

Na2SiOa + 2HOI = 2NaOI + H2SiOa 
H2SiOa = Si02 + H20. 

Man verreibt die Schmelze zu Pulver und lost sie im Re
agenzglas in 2 ccm einer schwachen Salzsaurelosung auf. Hierauf 
wird die Losung bis zu volliger Trockenheit verdampft. Der im 
Reagenzglas verbleibende Rest wird in 5 ccm Wasser aufgelost, 
die durch einen Tropfen schwacher Salzsaure angesauert sind. 

Fedorowski, Anleitnng. 2 
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1st Kieselsaure vorhanden, so schwimmt in der L6sung ein leichter 
flockenartiger weiBer oder gelblicher Niederschlag herum, der im 
Kieselsaureanhydrid nicht losIich ist, das selbst bei einem V or
kommen von nur 3 vH im Mineralleicht festzustellen ist. Nutz
Iich ist, der Losung einen Tropfen Fuchsin beizumengen. Die 
Kieselsaure, namentlich die gallertartige, saugt das Fuchsin gierig 
auf und gibt es auch beim Spiilen nicht ab. 

Kontrolle. Die alte Methode der Bestimmung von Kiesel
saureanhydrid bestand darin, daB ein MineralspIitter in einer 
Phosphorsalzperle aufgelost wurde und, falls Kieselsaureanhydrid 
vorhanden war, dies in der Perle als "Skelett der Kieselsaure", 
d. h. Skelett des Mineralsplitters, verblieb. Die Methode der Be
stimmung von Kieselsaure - Auflosung des zu untersuchenden 
Minerals iil einer Pbosphorsalzperle und Gewinnung des Skeletts 
der Kieselsaure - fUhrt nicht immer zum Ziel, da Kieselsaure 
zum Teil in Phosphorsalz sich auflost. 

Losen wir Navellit, Monazit, Apatit und viele andere Mine
raIien in Form dunner Splitter in der Phosphorsalzperle bis zur 
Sattigung dieser auf, so erkennen wir den Rest in Form einer 
zerfressenen netzartigen Masse, der leicht fUr das Skelett der 
Kieselsaure gehalten werden kann. 

Ergibt das mit Soda verschmolzene Mineral eine farblose 
Perle, so muB man,. um das Vorhandensein von Kieselsaure fest
stellen zu konnen, die Perle mit einer KobaItlosung anfeuchten 
und in der oxydierenden Lotrohrflamme erwarmen. Die smaIte
blaue Farbung der Perle weist deutlich auf das Vorhandensein 
von Kieselsaure hin. 

VIII. Die wicbtigsten Reaktionen. 
In diesem Kapitel werden die Methoden zur Bestimmung der 

wichtigsten Elemente und Verbindungen, die zu den Bestand
teilen der Mineralien gehoren, behandeIt und systematisiert. AuBer
dem sind im AnschluB an die Darstellung der Reaktionen des 
betreffenden Elements bzw. der betreffenden Verbindung einige 
Mineralien aufgefUhrt, die dieses Element oder diese Verbindung 
als wichtigsten Bestandteil enthaIten. 

1. Nachweis von SchwefeI. 

Erzmineralien sind meistens Schwefelverbindungen. 
Es ist dies eine umfangreiche und wichtige Klasse der Mine

ralien. Die Schwefelreaktion ist daher eine der wichtigsten Re
aktionen und muB als solche auf das grundlichste studiert werden .. 
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Probe. Die Verbindung von Schwefel und Natrium, das 
Schwefelnatrium, mit Wasser befeuchtet und auf eine Silberplatte 
gelegt, wirkt auf diese durch Abgabe von Schwefel und Hinter
lassung eines schwarzen, von Schwefelsilber gebildeten Flecks. In 
der Oxydationsflamme ausgegliihte Schwefelmineralien werden 
daher, als Gemenge mit Soda, reduziert, d. h. sie geben Schwefel 
ab, der sich mit dem Natrium der Soda zu Schwefelnatrium verbin
det. Es geniigt, die in der Reduktionsflamme ausgegliihte Schlacke 
auf eine Silbermiinze zu placieren, urn an dem schwarzen Fleck 
des Schwefelsilbers das V orhandensein von Schwefel zu erkennen. 

Durchfiihrung der Pro be. Das Mineral wird zu Pulver 
zerrieben und mit der dreifachen Menge Soda vermengt. Es folgt 
ein 3 - 5 Minuten dauerndes Ausgliihen auf Kohle durch die 
Reduktionsflamme: Die Schlacke wird auf eine vorher mit Kreide 
oder einem Lappen blankgeriebene Silbermiinze iibertragen und 
wird mit einem Tropfen Wasser (oder etwas Speichel) angefeuchtet. 
Der schwarze Fleck bildet sich fast augenblicklich. 

Etwas schwieriger ist die Bestimmung von Schwefel in schwefel
sauren Mineralien wie Gips, . Baryt u. a. m. Die Reduktion er
folgt mit groBer Miihe, und der schwarze Fleck entsteht bei nicht 
anhaltendem Gliihen in einer reinen Reduktionsflamme nicht, 
trotz Vorhandenseins von Schwefel. In einem solchen Falle zeitigen 
eine etwas groBere Menge Soda und ein griindliches Ausgliihen 
gute Ergebnisse. 

2. N acbweis von Eisen. 
Die Boraxperle ist im Reduktionsfeuer (s. S. 24) von flaschen

griiner Farbe, gibt weder Beschlag noch Metallkorn. Sind im 
Mineral mehr als 10-15 vH Eisen enthalten, so erwirbt der 
auf Kohle im Reduktionsfeuer ausgegliihte Mineralsplitter ma
gnetische Eigenschaften, d. h. er wird von einer Magnetnadel an
gezogen. 

3. Nachweis von Kupfer. 

Die Boraxperle ist im Oxydationsfeuer 
(s. S. 23) von blauer Farbe. Erhitzt man eine 
gesattigte blaue Boraxperle iiber einer Ker
zenflamme, indem man die Perle an die 
auBere Grenze des leuchtenden Kegels halt, 
so erfolgt eine rasche und leichte Reduktion 
des Kupfers, und die Perle wird rot im reflek
tierten Lich t und undurchsichtig (Abb.12). 

Beschlag gibt sie nicht. Die Flammenfar
bung ist griin (s. S. 33). Das Metallkorn ist rot, Abb.12. 

2'" 
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geschmeidig (s. S. 33). Zu den kupferhaitigen MineraIien gehoren: 
gediegenes Kupfer, Kupfergianz, Buntkupfererz, Kupferkies, FahI
kupfererz, Rotkupfererz, Kupferlasur, Malachit. 

4. Nachweis von Blei. 
GriinIichgeiber Beschiag (s. S. 28). Das Metallkorn grau, ge

schmeidig (s. S. 33). Boraxperle und Flammenfarbung sind nicht 
charakteristisch. 

Bleihaltige Mineralien sind: Bleigianz, Cerussit. 

5. Nachweis von Zinno 
Der weiBe Beschlag ist kaum zu sehen, da er sehr unbe

deutend ist. Das Metallkorn wird bei anhaltendem Blasen er
schmolzen (s. S. 33). Zinnhaltige Mineralien: Zinnstein. 

6. Nachweis von Quecksilber. 
(S. S. 13.) Quecksilberhaltige Mineralien: Zinnober. 

7. Nachweis von Antimon. 
Beschlag weiB, fl.iichtig (s. S. 28). Metallkorn weiB, sprode 

(s. S. 33). Antimonhaltige Mineralien: Antimonit, Fahlkupfererz). 

8. Nachweis von Wismut. 
Beschiag zitronengelb (s. S. 28). Metallkorn rotlichweiB, ge

schmeidig. Wismuthaltige Mineralien: gediegen Wismut, Wismut
glanz, basischer Wismut. 

9. Nachweis von Arsen. 
Knoblauchgeruch beim Erhitzen. Beschlag weW, leicht fl.iichtig 

(s. S. 27). Arsenspiegel (s. S. 12). 
Arsenhaltige Mineralien: Auripigment, Realgar, Arsenkies. 

10. Nachweis von Zink. 
Beschlag weiB, nicht fl.iichtig (s. S. 27). Der mit KobaltlOsung 

ein wenig befeuchtete Beschlag (man vermeide ein Zuvielr wird 
beim GIiihen griin. Diese Reaktion miBlingt oft. Um ein Zu
viel an Kobaltlosung zu vermeiden, ist es das Beste, ein Stiick
chen Filtrierpapier in der Losung anzufeuchten und mit ihm 
den Beschlag leicht zu iiberstreichen. 

Zinkhaltige Mineralien: Zinkblende, Zinkspat. 

11. Nachweis von Mangan. 
Die Boraxperle ist im Oxydationsfeuer von violetter Farbe 

(s. S. 23). Ergibt mit Soda und Salpeter eine griine Schlacke 
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(s. S. 14). Die Flamme liefert weder einen Beschlag, noch ein 
Metallkorn und I!'arbung. 

Manganhaltige Mineralien: Pyrolusit, Hartmanganerz, Rhodonit. 

12. Nachweis von Nickel. 

Die Boraxperle ist im Reduktionsfeuer gelb (s. S. 23). 
Nickelhaltige Mineralien: Rewdanskit. 

13. Nachweis von Magnesium. 

1. Magnesiumhaltige Mineralien leuchten stark beim Gluhen 
in dunn en Splittern. 

2. Man nimmt ein Mineralpulver, benetzt es mit einer Ko
balW:isung und gliiht es griindlich aus. Die fleischfarbene Schlacke 
weist auf das Vorhandensein von Magnesium. Natiirlich ist diese 
Reaktion nur anwendbar, wenn das Mineralpulver an sich beim 
Ausgliihen keine dunkle oder gefarbte Masse liefert, die die Far
bung durch Kobalt verschleiert. 

Andere zuverlassige Reaktionen sind nicht vorhanden. Zu 
den Magnesium enthaltenden Mineralien gehoren: Talkum, Speck
stein, Magnesiaglimmer, Chlorit, Dolomit, Magnesit, Serpentin, 
Chrysotil, Hornblendeasbest, Aktinolith, Hornblende, Spinello 

14. Nachweis von Calcium. 

Ein im Reduktionsfeuer in der Zange oder auf Kohle aus
gegliihter Mineralsplitter gibt eine alkalische Reaktion, d. h. er 
hinterlaBt, auf ein feuchtes, rotes Lackmus- bzw. Kurkumapapier 
gelegt, einen blauen oder brauuen Fleck. Liefert das Mineral 
eine alkalische Reaktion, so wird das Calcium auf Grund der 
ziegelroten Farbung der Flamme festgestellt (s. S. 32). 

Calciumhaltige Mineralien sind: Gips, Kalkspat, Dolomit, An
hydrid, Apatit, Labrador, Augit, Hornblende. 

15. Nachweis von Baryum. 

Gibt, wie Calcium, eine alkalische Reaktion. Die Flammen
farbung ist griinIich (s. S. 32). Baryumhaltige Mineralien: Baryt. 

16. Nachweis von Kobalt. 

Ergibt mit Borax eine blaue Perle (s. S. 23). Beim Gliihen 
mit Soda auf Kohle erhalt man ein magnetisches Metallkorn (wird 
von einer Magnetnadel angezogen). Kobalthaltige Mineralien: Ko
baltglanz, Kobaltbliite. 
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17. Nachweis von Chromo 
Die Boraxperle ist smaragdgriin (s. S. 24). Bei der Schmelze 

mit Soda und Salpeter erhalt man eine gelbe Schlacke (s. S. 14). 
Chromhaltige Mineralien: Chromeisenerz. 

18. Nachweis von Aluminium. 
Aluminium kann nicht entfernt in allen Mineralien, in denen 

es enthalten ist, festgestellt werden. Das Mineral wird nach vor
herigem Benetzen mit Kobalt16sung griindlich ausgegliiht. Man 
kann einen Mineralsplitter in einer kleinen Zange haltend oder 
in Pulverform auf Kohle gliihen. Tonerdehaltige Mineralien neh
men blaue Farbung an. Es ist klar, daB die Reaktion gelingen 
kann, wenn das Mineral nicht schmelz bar ist und ausgegliiht an sich 
eine weiBe bzw. schwach gefarbte Masse ergibt. Die Farbung ist 
nach Abkiihlung der Probe und bei Tageslicht zu sehen. Aluminium
haltige Mineralien, bei denen das Aluminium auf die vorerwahnte 
Methode bestimmt wird, sind: Kaolin, Bauxit, Topas und Korund. 

19. Nachweis von Kohlensaure. 
Kohlensaurehaltige Mineralien lassen sich in einer schwachen 

Salzsaure16sung, oft unter Zischen, auflosen. 
Kohlensaurehaltige Mineralien sind: Kalkspate, Aragonit, Mala

chit, Siderit, Magnesit, Dolomit, Cerussit, Zinkspat. 

20. Nachweis von Phosphor. 
Das ausgegliihte Mineralpulver wird mit Magnesiumpulver ver

mengt oder man schiittet es mit einem kleinen Magnesiumstreifen 
in ein kleines, einseitig geschlossenes Glasrohrchen, das man (mit 
der Zange haltend) in der Lotrohrflamme erhitzt. Die geschmol
zene Masse feuchtet man in einem Schalchen mit Wasser an und 
zerdriickt sie. Der Geruch nach faulem Fisch beweist das Vor
handensein von Phosphor. 

Phosphorhaltige Mineralien: Blaueisenerz, Apatit, Phosphorit, 
Tiirkis. 

IX. Orientierungstabellen. 
1. Borax- oder Phosphorsalzperlen. 

Bei der Einwirkung der Oxydations- und Reduktionsflamme 
auf ein in der Boraxperle aufgelostes Mineral erhalt man eine 
gefarbte Perle: 

a) Die Perle hat eine deutlich ausgesprochene und ganz be
stimmte Farbe, sowohl bei schwacher als auch bei starker Satti
gung der Perle durch das zu priifende Mineral. 

b) Die Perle hat keine deutlich ausgesprochene Farbe. 
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a) Die Perle hat eine deutlich ausgesprochene Farbe. 

Perle im Oxydationsfeuer, heiB: griin. 

Kupfer. 

" kalt: bHtulichgriin. 
Reduktionsfeuer, heiB: farblos. 

kalt: rotbraun. 

Kontro11priifung. Eine neue Mineralprobe wird auf Kohle mit 
einer Phosphorsalzperle verschmolzen. Bei Einwirkung der Oxydations
flamme ist die erhaltene Perle in heiBem Zustande griin, in kaltem blau. 
Durch Zinn reduziert, nimmt sie eine rotlichbraune (triibe) Farbung an. 
Weist die reduzierte Perle eine schwarze Farbung auf, so ist anzunehmen, 
daB neben Kupfer Antimon oder Wismut vorhanden sind, d. h. die Probe 
war urspriinglich nicht geniigend gerostet. Man muB daher letztere ent
fernen, indem man die Probe mit Borsaure in der Oxydationsflamme be
arbeitet. 

Perle im Oxydationsfeuer, heiB: blau. 

" " 
kalt: 

" 
Reduktionsfeuer, heiB: 

" " " 
kalt: 

" 
Kobalt. 
Kontro11priifung. Das auf Kohle reduzierte Metall wird auf Papier 

mit Salpetersaure iibergossen, wobei das sich bildende Kobaltoxydul auf 
Papier einen roten Fleck hinterlaBt, der bei Befeuchten mit Salzsaure 
und nachfolgendem Trocknen eine griine Farbe annimmt. Beim Be-
euchten mit Wasser verliert der Fleck nahezu seine Farbe. 

Perle im Oxydationsfeuer, heiB: violett, fast schwarz. 
" kalt: rotviolett. 

" Reduktionsfeuer, heiB: farblos. 
" kalt: farblos (mitunter rosa). 

Mangan. 
Kontrollpriifung. Beim Schmelzen des Minerals mit Soda und 

Salpeter erhalt man eine griine Masse. 

Perle 1m Oxydationsfeuer, heiB: violett. 
" kalt: rotbraun. 

" Reduktionsfeuer, heiB: gelblichgrau. 

" 
kalt: 

" 
Nickel. 
K 0 n t roll p r ii fun g. Das auf Kohle reduzierte und mit Salpeter

saure auf Loschpapier bearbeitete Metall gibt eine griine Losung, die 
.nach AufschlieBung mit Soda einen Fleck von apfelgriiner Farbe liefert. 
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Perle im Oxydationsfeuer, heiB: rot (bei sch wacher Sattigung gel b). 
kaIt: farblos. 

" Reduktionsfeuer, heiB: griin. 

" 
kalt: flaschengrlin. 

Eisen. 
Kontrollpriifung. DaB auf Kohle reduzierte Metall hinterlaJ3t auf 

Loschpapier, nach Befeuchten mit Salz- oder Salpetersaure, einen gelben 
Fleck, der bei Benetzung mit einer Losung von gelbem Blutlaugensalz 
blaue Farbe annimmt. 

Perle im Oxydationsfeuer, heiB: rot (bei schwacher Sattigung gelb). 
kaIt: farblos. 

" Reduktionsfeuer, heiB: griin. 

" " " kalt: flaschengriin. 
Uran. 
Kontrollpriifung. Perle mit Phosphorsalz im Oxydationsfeuer, 

heiJ3: gelb, kalt: gelbgriin; im Reduktionsfeuer, heiJ3: schmutziggriin, kalt: 
rotlichgriin (im Gegensatz zu Eisen). 

Perle im Oxydationsfeuer, heiB, rot (bei schwacher Sattigung gelb). 
" " kaIt: farblos (bei starker Sattigung 

opalfarben). 
" Reduktionsfeuer, heiB: braun. 

kalt: braun und triibe. 
Molybdan. 
Kon trollpriifung. Bei Bearbeitung von Schwefelsaure im Reagenz

glas oder PlatinlOffel farbt das Molybdananhydrid die Saure tiefblau. 
Ein Zusatz von Alkohol beschleunigt die Reaktion. 

Perle im Oxydationsfeuer, heiB: rot (bei schwacher Sattigung gelb). 
" kalt: grasgriin. 

" Reduktionsfeuer, heiB: griin. 

" 
kalt: smaragdgriin. 

Chromo 
Kontrollpriifung. Beim Schmelzen von Chromverbindungen mit 

Soda und Salpeter im Platindraht erhalt man eine gelbe Masse. 

Perle im Oxydationsfeuer, heiB: gelb. 
" kalt: griinlichgelb. 

" Reduktionsfeuer, heiB: braun. 
kalt: smaragdgriin. 

Vanadin. 
Kontrollpriifung. Das mit Soda und Salpeter geschmolzene und 

in mit Essigsaure angesauertem Wasser aufgelOste Mineral gibt mit sal
petersauremSilber einen gelben Niederschlag. 
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Perle im Oxydationsfeuer, heiB: gelb. 
kalt: farblos (bei starker Sattigung 

emailweiB). 
" Reduktionsfeuer, heiB: gelb. 

kalt: gelblichbraun. 
Wolfram. 
Kontrollpriifung. Perle mit Phosphorsalz im Oxydationsfeuer, 

heiB und kalt: farblos, im Reduktionsfeuer, heiB: schmutziggriin, kalt: 
blau. Die Perle verfiirbt sich bei Zusatz von Eisen blutrot. 

Perle 

Titan. 

im Oxydationsfeuer, heiB: gelb. 

" 
kalt: farblos. 

" Reduktionsfeuer, heiB: gelb bis braun. 

" 
kaIt: braunlich (bei langanhalten

dem, ununterbrochenem Blasen: 
blau). 

Kontrollpriifung. Perle mit Phosphorsalz im Oxydationsfeuer, 
heiB und kalt: farblos; im Reduktionsfeuer, heiB: gelb, kalt: violett. Bei 
Zusatz von Eisen: blutrot. 

b) Die Perle hat keine deu tlich ausgespro chene 
Farbe. 

Die Farbung der Perle hat keine genau zu bestimmende 
Farbe, sondern ein Gemisch von mehreren Farben, was auf das 
V orhandensein von zwei oder mebr Elementen in dem zu prii
fenden Mineral hinweist, die mit Borax gefarbte Perlen ergeben. 
Solche Perl en erbalt man am haufigsten bei gleichzeitigem Vor
bandensein von Eisen-, Mangan-, Nickel-, Kobalt- und Kupfer
oxyden, Um letztere genau bestimmen zu konnen, ist es daher 
notwendig, sie moglicbst vollstandig voneinander zu trennen. Zu 
diesem Zweck wird das zu untersuchende Mineral in mehreren 
Boraxperlen aufge16st und auf Koble mittels Blei reduziert. Nacb
dem man die zu priifende Perle einige Zeit mit Blei in der reinen 
Reduktionsflamme bearbeitet hat, trennt man die Boraxperle (a) 
von der Bleiperle (b) und untersucht sie einzeln, jede fiir sich. 

Die Perle wird im Achatmorser zerrieben, und ein Teil von ihr 
wird in einer frisch bereiteten Boraxperle aufgelost. 

Perle im Oxydationsfeuer, heiB: blau. 

" kalt: 
" 

" 
Reduktionsfeuer, heiB: 

" 
" " 

kaIt: 

Kobalt. 
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Perle im Oxydationsfeuer, heiB: griin. 

" 
kaIt: blau. 

" Reduktionsfeuer, heiB: griinlichblau. 

" " " Eisen und Kobalt. 

Perle im Oxydationsfeuer, 

" " Reduktionsfeuer, 

" " Mangan und Eisen . 

kalt: 

heiB: violett bis blutrot, 
kaIt: braunlichviolett. 
heiB: gelb. 
kalt: flaschengriin. 

.Anmerkung. Die mangan- und eisenhaltige Perle gewinnt bei un
zureichendem Oxydationsfeuer in heiBem Zustande gelbe Farbung und 
ist in kaltem Zustande farblos. Reduziert auf Kohle mit Zinn, nimmt 
die Perle eine kupfervitriolgriine Farbung an. 

Perle im Oxydationsfeuer, heiB: pflaumenrot. 
" kaIt: " 

" Reduktionsfeuer, heW: blaulichgelb. 

" " 
kaIt: blau. 

Mangan, Eisen und Kobalt. 

Das Bleikorn wird der Einwirkung der Oxydationsflamme auf 
Kohle ausgesetzt. Um eine vollkommenere und raschere Oxy
dierung des Bleis zu erzielen, wird der Probe Borsaure beige
mengt und die oxydierende Flamme verstarkt. Der Rest wird, 
nach Entfernung des Bleis, in einer Phosphorsalzperle aufgelost. 
Die Reaktion wird auf Kohle ausgefiihrt. 

Perle im Oxydationsfeuer, 

" " Reduktionsfeuer, 

" " Kupfer . 

heiB: griin. 
kaIt: blau. 
heiB: dunkelgriin. 
kaIt: braunrot. 

.Anmerkung. Der Zusatz von Zinn beBchleunigt die Reaktion der 
Reduktion des Kupferoxyds. 

Perle im Oxydations- und Reduktionsfeuer, heiB: rotlichgelb. 
" " kalt: gelb. 

Nickel. 

Perle im Oxydationsfeuer, heiB: dunkelgriin. 

" 

" kalt: griin. 
" Reduktionsfeuer, heiB: dunkelgriin. 

kalt: rotbraun. 
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2. Sublimation (Beschlage) auf Kohle. 

Ein Beschlag von weiBer Farbe wird bei der Einwir
kung sowohl der Oxydations- als auch der Reduktionsflamme her
vorgerufen. Leicht fliichtig, verschwindet er im Oxydations- bzw. 
Reduktionsfeuer, hinterHiBt einen hellblauen Schein und verbreitet 
den Geruch von Knoblauch. 

Arsen. 
Kontrollpriifung. Das zu untersuchende Mineral liefert bei Er

hitzung in einer einseitig geschlossenen Rohre mit der gleichen Menge 
Soda einen Arsenspiegel. 

Ein weiBer Beschlag mit dunkelgelbem, fast rotem 
Rand verfliichtigt sich mit griinem Schein in der Reduktions
flamme. 

Tellur. 

Beim gleichzeitigen Vorhandensein von Tellur und Selen er
halt man einen weiBen Beschlag, der die Reduktionsflamme blau
lichgriin farbt und nach verfaultem Rettich riecht. 

Kontrollpriifung. Man entfernt von der Kohle den erhaltenen 
Beschlag oder aber man triiufelt im Reagenzglas einige Tropfen einer 
starken Losung von Schwefelsaure auf das zu priifende Mineral selbst 
und erwiirmt das Glas ein wenig. Das Tellur lost sich sofort auf und 
fiirbt die Saure karminrot. 

Ein gelber Beschlag in heiBem, ein weiBer in kal
tern Zustande; der Beschlag leuchtet und HiBt sich nicht durch 
Oxydationsfeuer von der Kohle vertreiben. 

Zink. 
Kontrollpriifung. Der Beschlag nimmt bei Erhitzen auf Kohle 

mit einer Losung von salpetersaurem Kobaltoxydul griine Farbung an. 

Ein Beschlag von stahlgrauer Farbe verschwindet im 
Oxydationsfeuer, hinterlaBt einen blauen Schein und verbreitet den 
Geruch von faulem Rettich. 

Selen. 
Kontrollpriifung. Der Beschlag wird in einem Reagenzglas ge

sammelt, mit konzentrierter Schwefelsaure iibergossen und langanhaltend 
bis zum Kochen erwarmt. Bei Vorhandensein von Selen nimmt die Saure 
cine schrnutziggriine Farbung an. 
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Ein rotlichbrauner, pfauenfederfarbiger Beschlag. 
Verschwindet im Oxydations- und Reduktionsfeuer, ohne eine far
bige Spur zu hinterlassen. 

Kadmium. 
K 0 n t roll p r ii fun g. Der von der Kohle abgestreifte Beschlag nimmt 

bei Erhitzung in einer einseitig geschlossenen Riihre mit unterschweflig
saurem Natron gelbe Farbung an. 

Ein blaulichweiBer Beschlag, fiiichtig, laBt sich leicht im 
Oxydationsfeuer vertreiben; schwindet im Reduktionsfeuer, eine 
griine Spur hinterlassend_ 

Antimon. 

Das Korn des metallischen Antimons ist weiB, sprode und 
oxydiert leicht. Erhitzt man es bis zur Rotglut, so bleibt es 
nach Einstellung der Erhitzung eine Weile gliihend und scheidet 
einen weiBen Oxydrauch aus, der sowohl das Metallkorn selbst, 
als auch die umliegenden Teile der Kohle mit einem Beschlag 
bedeckt. 

Ein gelber Beschlag in heiBem Zustande, ein weiBer 
nach Abkiihlung, sehr unbedeutend, nicht fiiichtig, lagert sich 
neb en der entnommenen Probe abo 

Zinno 
Kontrollpriifung. Das Metallkorn ist weill, geschmeidig und oxy

diert leicht. 

Der in heiBem Zustande orangenfarb ene, in kaltem, 
zitronengelbeBeschlag IaBt sich sowohl durch das Oxy
dations- als auch das Reduktionsfeuer leicht vertreiben, ohne eine 
farbige Spur zu hinterlassen. Gewohnlich ist der Beschlag mit 
einem weiBlichgelben Saum von kohlensaurem Wismut umrandet. 

Wi smut. 
Kontrollpriifung. Das Metallkorn ist riitlichweiB, geschmeidig und 

oxydiert leicht. Das auf· Kohle mit J odkalium und Schwefel gemengte 
Wismutkorn gibt im Oxydationsfeuer den charakteristischen roten Be
schlag von Wismutjodid. 

Ein zitronengelber Besch-lag in heiBem Zustande, 
ein graugelber nach Abkiihlung, .fiiichtig im Oxydations
und Reduktionsfeuer, wobei er letztere blau farbt. Um den Be
schlag herum. beobachtet man mitunter einen weiBen Saum von 
kohlensaurem Blei. 

Blei. 
Kontrollpriifung. Das Bleikorn ist weill und oxydiert leicht. 
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3. Veranderung der Farbe der Substanzen 
geschlossenen Rohre 1). 

Farbe nach Erhitzung I 

in einer 

Urspriing- I 
liche I 

Farbe ! 
heW kalt 

i Substanzen Bemerkungen 

Griin Oderil" schwarz schwarz I kupferhaltige i 
blau i Mineralien : 

braun Mineralien 

29 

Griin ~d;ll- sChw~;~--- 1 schwarz I eisenhaltige [' 

--Ro~r-schwar~--schwarz i -m-a-n-g-a-n---- u-n-d-+! -D-i-e'-V-e-r-a-n-d-er-ung-;;-j;r~= 

I 
I kobalthaltige : ten gewohnlich in Er-
t Mineralien ! scheinung, wenn man 

: bei AufschlieBen durch 

I I
" Erhitzung Metalloxyde 
erhalt. 

----~- - - --" 

Dunkelrotj schwarz dunkelrot I Eisenoxydul ! 
weiBoder[ dunkelgelb 1 blaBgelb I blei- und-I--

farblos " bis braun ! bis weW I' wismuthaltige , 
I i Mineralien I 

W--e-iB- o- d-e-r j' blaB---l---; ciBf zinkhaltige I -- - - ------ -
farblos I, kanarien- I I Mineralien , 

vogelgelb i i 

4. BeschHige in der o:ffenen Rohre 2). 

Farbe und Charakter I Substanz Bemerkungen 
I I 

Schwarz, sich ver- \ Arsen .und I Diese Beschlage erhiilt man oft bei 
fliichtigend I' Quecksllber- I sehr rascher Erhitzung von arsen-, 

sulfid I quecksilber-, antimon- und schwefel-

1) Man nimmt eine gleiche Rohre wie bei Bestimmung des Wasser
gehalts. Auf den Boden der Rohre schiittet man das Mineralpulver und 
erhitzt es in der Flamme (Abb. 13). 

c ______________ ~o 

Abb.13. Abb.14. 

2) Eine offene Glasrohre von 10-15 cm Lange, moglichst in der 
Mitte ein wenig unter einem stumpfen Winkel gebogen. In der Kriim
mung befindet sich das Mineralpulver (Abb. 14). 
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4. Beschlage in der o:ffenen Rohre (Fortsetzung). 

Farbe und Charakter I Substanz Bemerkungen 

Braun i Antimonoxy-I haltigen Mineralien. Sie bilden sich 
I sulfid I jedoch nicht, wenn der Versuch mit 

-------- ~ ---- der offenen Rohre bei geniigendem 
Gelb oder Orange- ISchwefel und I Zug erfolgt, so daB eine volle Oxy-

fa~~~~~fIii:~;;~~~~ I~rsensulfid: I ~:~~n_erreicht wird. ____ _ 

Rot, fl iichtig Selen Selenoxyd haufig in Gefolge (s. wei
ter unten). 

--~-~------'-------'-------

In heiBem Zustande I Molybdan- Die Bildung erfolgt langsam, wenn 
blaBgelb, in kaltem trioxyd das Molybdanoxyd erhitzt ist und 

weiB I MoOs sich in Form diinner Kristalle in 
I_~ _____ der Nahe der Pro~~nsamm~ 

W~iB, l~i~h~~ich ver-1Arseniksaure-1 Die Beschlage bilden sich in Form 
fliichtigend und I anhydrid eines Ringes, lagern sich auf Glas 

kristallin . AS.Os 1 ab und weisen einen klaren, kristal-
I linen Bau auf (Oktaeder). 

W~iB, leicht ~h~er-I Selenoxyd -I Der Beschlag erscheint in Form leuch-
fliichtigend und SeO. tender prismatischer Kristalle, die 

kristallin I I vielfach geringe Ausscheidungen von 
. I I rotem Selen zur Folge haben. 

WeiB bis zu blaBgelb I Tellursaure-j 
: anhydrid 
i TeO. I 

---

WeW, wenig fliichtig/ Antimon- / 
und kristallin oxyd 

1 Sb.Os I 
. ~ ___ --,-I , 

-----------

Wird aus Antimon und antimon
haltigen Mineralien gewonnen. Der 
Beschlag besteht aus zwei Arten von 
Kristallen, Oktaedern und Prismen . 

In heiBem Zustande j Antimon- I Wird aus Antimonsulfid und Schwef
blaB - strohgelb, in sauresalze ligantimonsauresalzen in Form eines 
kaltem weiB; nicht I Sb20 4 dichten weiBen Rauches gewonnen, 
schmelzbar, fliichtig, i der in der Rohre aufsteigt und zum 

amorph I groBten Teil sich an der unteren 
Seite niedersetzt. 

I 
WeiB, fliichtig und: Schweflig

nicht schmelzbar I saures und 
schwefel

saures 

------

Graue Metallkiigel
chen fliichtig 

I Bleisalz 

1 Quecksilber 

i 

Wird aus Bleisulfid als leichter Nie
derschlag gewonnen, der sich zum 
groBten Teil an der unteren Seite 
der Rohre nahe bei der zu unter
suchenden Substanz ansammelt. 

Durch die Bewegung eines Papier
streifens konnen die kleinen Kiigel
chen verbunden werden. 
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5. Beschliige in der geschlossenen Rohre. 

Farbe und Zustand 
heiB kalt 

Farblose, I Farblose 
sich leicht I Fliissigkeit 
verfliichti- I als Tropfen 

gende Fliis· an der Glas-
sigkeit rohre 

I 

Substanz 

Wasser 
~O 

llis~urFarb'llF~~biosebis I' Tellursaure-I 
losigkeit zu weiBen anhydrid 

Bemerkungen 

Wird aus allen Mineralien aus
geschieden, dieKristaliwasser und 
Hydroxil enthalten. In reiner 
Form neutral, kann der Beschlag 
auch sauer sein bei Vorhanden
sein von Fluorwasserstoff-, Schwe
fel-, Chlorwasserstoff- oder einer 
anderen fliichtigen Saure. Selten 
alkalisch durch Ammonium. 

blaBgelbe I Kiigelchen I Te02 I 
Fliissigkeit i 

Eine ~ich 1 Gelber kri- I Schwefel ''--A-u-s-n-at-u-'r-li-c-h-e-m-S-ch-w-e-fel sowie 
rasch ver- stalliner einigen Schwefelverbindungen. 
fliichtigen- I Korper. In I 
de rote bis I kleinen I 
dunkelgelbe'I' Mengenfast II 

Fliissigkeit weiB 

Eine si~-I Rotli~1 Arse~s~;fide-I-Aus gelbem Arsen. A~, schwe-
rasch ver- gelber I fel- und arsenhaltigen Mineralien. 

fliichtigen- ! fester I I AuBerdem wirdmetallischesArsen 
de dunkel- ! Kiirper sublimiert, das bei Beobachtung 
rote fast I I in reflektiertem Licht als ein et-
schwarze was iiber der erwarmten Stelle 

FliiSSigkeitl__ I ~:~~y:~~er glanzender Ring er-

Schwarz, 
schwer 

fliichtig, 
fest 

lRotlichbraun. 
j Liefert wie 

l
Arsen einen 
schwefelglan -

I zenden Be
schlag von 

I metallischem 
Antimon, den 

Antimon
oxysulfid 

SbaOS2 

Antimon
spiegel 

--'---

Glanzender schwarzer II, Quecksilber- II 

fester Korper sulfide 
I HgS 

Schwarze schmelzbare I Selen I 
Kiigelchen. Die kleinsten I 
sind von rotlicher Farbe 

Aus Antimonsulfid und einigen 
antimonhaltigen Mineralien mit 
metallischen Sulfiden und Salzen 
der schwefelantimonigen Saure. 

Nimmt man ein wenig vom Be
schlag und zerreibt ihn fein, so 
erhalt man ein rotes Pulver. 

Aus Selen und Selenverbin
dungen. Hat gewohnlich Kri
stalle des Selenoxyds im Gefolge. 



32 Das Arbeiten mit dem Lotrohr. 

5. Beschliige in der. geschlossenen Rohre (Fortsetzung). 

Farbe und Zustand Substanz I Bemerkungen 

Graue Metallkiigelchen, I Quecksilber II 

die durch die Bewegung 
eines Stiickchens Papier 

(Zerreiben) vereinigt I 

Aus gediegenem Quecksilber und 
Amalgam 

werden konnen 
---- -----

WeWer fester Korper i Chloride und I 
Oxyde von i 

Blei undAn-' 
timon. Am- i 
moniumsalze·1 

Farbe 

Rot 

6. Flammenfiirbung im Lotrohrfeuer 1). 

Farbenton 

himbeer
karmoisin 

Element 

Lithium 

Bemerkungen 

Die Gruppe von Lithiummineralien, 
die entweder Silikate oder Phos
phate bildet, liefert nach dem Aus-
gliihen keine alkalische Reaktion. 

Rot I him beer- Strontium Die Karbonate und Sulfate geben 
I karmoisin eine Reaktion und werden nach 

kate und Phosphate geben keine 
Strontiumflamme. 

,I 

dem Ausgliihen alkalisch. Die Sili-

-R~t----I gelblich-b-i-s--7--C-a-I-c)-'u-m--+--Nur -w-e-n-ig~ M-in-e-r-al-ie-n-g-eben, in 
orange reiner Form erhitzt, deutlich diese 

Farbe. Oft ist diese Farbe jedoch 

i 
I 

- Gelb-j-- intensiv 

Griin 

Griin 

Griin 

Griin 

gelblich 

gelblich 

I grell, mitun-I 
ter gelblich 

! rein 

Natrium 

Baryum 

Molybdan 

Bor 

Thallium 

klar nach der (vorhergehenden, ver
suchsweisen) Benetzung mit Salz

I saure zu erkennen. 

I 
Dieser Versuch ist sehr delikat; er
fordert die groBte Aufmerksamkeit. 

I Die Karbonate und Sulfate geben 
eine Reaktion und werden nach 
dem Ausgliihen alkalisch. Die Sili
kate und Phosphate geben keine 
Baryumflamme. 

Nur als Oxyd oder Schwefelver
bindung. 

1) Zur Erlangung der Flammenfarbung wird ein Mineralsplitter mit 
Salzsaure befeuchtet und mit Hilfe einer kleinen Zange oder eines Platin
drahtes in den farblosen Kegel der Oxydationsflamme getaucht. 



Orientierungstabellen. 33 

6. Flammenfiirbung im Lotrohrfeuer (Fortsetzung). 

Farbe 

Griin 

Griin 

Farbenton 

smaragd
griin 

I blaulichblaB i 

I ! 

Element 

Kupfer 

Phosphor 

-----.-------~ ----~-

Griin ! blaulich Zink 
I 

Bemerkungen 

Nach vorherigem .Befeuchten in 
Salzsaure erscheint die Flamme 
hellblau mit griinem Ton. 

Die Fal'be ist nicht geniigend be
stimmt. hilft jedoch vielfach ph os
phorsaures Salz zu erkennen. 

._---

Erscheint gewohnlich als greller 
Streifen in der Flamme. 

- Gl'iin:-----bi~B-T-Tcll~-I--- --- . 

I Antimon 
I Blei 

Blau hellblau I Chl~;k-;;:-pfel' ~ie-AuB;n:riinder der Flamme sind 
! smaragdgl'iin. 

hellblau I' 8el;;--1 1st von ch~~akt~rist;;'~he-;;;'Geruch 
I b{>gleitet. 

Blau 

BIau hlaBbl~-I-- -- Bloi f:6i; Flamm-ei;t-~d;n: auBeren 
i Teilen mel'klich griin gefarbt. 

Bla~- --------T-i~diu~ T-- .---------
--Blau-J_ -- blaB--I--A;~~ - . -. ----=-~==_ 

BIau griinlich i Phosphor 
Antimon 

-Violett---blaB--: Kalium 
Rubidium 

Casium 

7. Eigenschaften der lUetallkorner. 

Metall Farbe des 
Metallkorns I 

Geschmeidig-! 
keit I 

BIei grau (kalt); I geschmeidig I 

_._~~lrh_ee_l';'_B,-)i_B __ 1 ___ J 
Zinn weiB I geschmeidig , 

Antim~~-r~weiB-- r - sprode 

I i 

Wis;~tT -riilli~B -rg~~~lllcidig I 
Kupfer I rot 1 geschmeidig I 

Fedorowski. Anleitung. 

Bemerkungen 

Gibt einen griingelben Beschlag. 
Verschwindet bei anhaltendem 
Blasen vollstandig. 

Gibt keinen deutlich erkennbal'en 
Beschlag. 

WeiBer Beschlag. Bis zur Rotglut 
el'hitzt, leuchtet das Metallkorn 
nach Einstellung del' Erwarmung 
und scheidet weiBen Rauch aus. 

Zitronengelbel' Beschlag. 

Liefert keinen Beschlag. 
3 
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7. Eigenschaftcn der Metallkorner (Fortsetzung). 

Metall I Farbe des I GeSChmeidig'l Bemerkungen 
Metallkorns I keit 

Silber I isilberweiB I geschmeidig I Liefert keinen Beschlag. 

Gold I gelb, glanzend I geschmeidig I Oxydiert nicht. 

Silber I weiB geschmeidig Bleibeschlag. Verfliichtigt sich 
und Blei ; zum Teil bei langem Blasen. Zu

I riick bleibt ein kleines Silberkorn, 
I i das keinen Beschlag liefert. 

X. Aussehen und physikalische Eigenschaften. 
1. Schmelzbarkeit. 

Die Schmelzbarkeit der Mineralien kann zum groBten Teil 
nur annahernd bestimmt werden, da die meisten von ihnen so 
schwer schmelz bar sind, daB der Schmelzpunkt nicht festgestellt 
werden kann. Aile An'gaben sind relativ und gehen nicht iiber 
die Grenzen der Temperatur hinaus, die mit dem Lotrohr erzielt 
wird. Es kann daher als nicht schmelz bar ein Mineral bezeichnet 
werden, das unter anderen Umstanden, z. B. in der Knallgas
£lamme, verhaltnismaBig leicht schmilzt. Urn auf Schmelzbarkeit 
zu priifen, werden moglichst diinne spitzwinklige Splitter erhitzt. 
Die Mineralien verhalten sich dem Schmelzen gegeniiber ver
schieden. Einige schmelzen ruhig, andere blahen sich auf und 
schaumen (Zeolithe und wasserhaltige Mineralien); bei einigen 
ist das Schmelzprodukt eine kompakte Kugel, bei anderen eine 
blasige Schlacke. Bildet sich das Schmelzprodukt aus stark eisen
haltigen Mineralien, so ist es zum groBten Teil magnetisch, auch 
wenn die Mineralien vor dem Schmelzen keine magnetischen 
Eigenschaften besitzen sollten. Die Splitter der schwer schmelz
baren Mineralien runden sich nur an den Ecken abo 

Schmelz barkei tsskala. 

Bunsen DeIter F. Kobell 

1. UnterhalbderRotglut I Blei (322°) Antimonglanz schmilzt schon 

I 
in der Kerzenflamme. 

2. Beginnende Rotglut. Antimon (450°) Natrolithschmilztleichtinder 

I· Liitrohrflamme zu Kiigelchen. 

3. Rotglut . . . . . Aluminium (600°) Almandin (diinner Splitter) 

I 
gibt in der. Liitrohrflamme ein 

I Kiigelchen. 
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S chmelzbarkei tsskala (Fortsetzung). 

Bunsen DeIter F. Kobell 

4. Beginnende WeiBglut Steinsalz (776°) Strahlstein schmilzt am Ende 
eines dunnen Splitters vor 
dem Lotrohr zu einem runden 
Kopf. 

5. WeiBglut Silber (960°) Orthoklas; die scharfen Kan
ten eines dunnen Splitters 
runden sich beim Schmelzen. 

6. Strahlende WeiBglut . Kupfer (1100°) Bronzit weist nur in den 
dunnsten Splittern Spuren des 
Schmelzens auf. 

7. Strahlende WeiBglut . Nickel (1450°) Quarz schmilzt in der Lotrohr
flamme uberhaupt nicht. 

Es ist gewohnlich nicht notig, die Schmelzbarkeit in einer 
dieser Abstufungen zn erkennen: Es genugt festzustellen, ob das 
zu untersuchende Material leicht, mittel oder schwer schmelz
bar ist. 

2. Harte. 
Um die Harte vergleichen zu konnen, kann man eine Reihe 

Mineralien so anordnen, daB das vorangegangene durch das nach
folgende abgegrenzt wird, d. h. die Harte mit jedem Glied der 
Reihe anwachst. Hierbei wird die Harte eines jeden Minerals 
bestimmt durch die Bezeichnung eines Minerals aus einer sol
chen Reihe oder Skala. Eine Skala mit einer groBen Anzahl 
Glieder ist bei der geringen Genauigkeit der gewohnlichen Pru
fungen nicht praktisch. Mohs stellte eine aus lO Gliedern ge
bildete Skala auf: 

Hiirtegrad 1 - Talk 
. 2 - Steinsalz 

3 - Kalkspat 
4 - FluBspat 
5 - Apatit 

Hiirtegrad 6 - Orthoklas 
7 - Quarz 
8 - Topas 
9 - Korund 

10 - Diamant 

Um die Ritzharte vornehmen und sie nach dieser Skala be
stimmen zu konnen, fertigt man solche Stucke der genannten 
Mineralien an, die ebene Flachen und scharfe Ecken aufweisen. 
Um eine Beschadigung der weichen Mineralien der Skala zu ver
meiden, geht man bei den Versuchen so vor, daB man mit dem 
zu prufenden Mineral das Glied der Skala zu ritzen beginnt, das 
ein wenig harter zu sein scheint, und geht dann, wenn notig, 
auf die weiter unten stehenden Glieder uber. Fur die Versuche 
mit der Feile genugen die allerkleinsten Stucke. SteUt man einen 

iF 
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Hartegl'ad fest, del' der Harte eines del' Glieder der Skala genau 
entspricht, so kann man ihn mit einer Nummer dieses Gliedes, 
z. B. Harte 4, stat~ Harte des FluBspates bezeichnen. Wenn es 
sich erweist, daB die gefundene Harte der Harte keines der Glie
der der Skala ganz entspricht, sondern eine Mittelstellung ein
nimmt, so kann man der Nummer des niederen Hartegrades eine 
halbe Nummer hinzufiigen. So bezeichnet 3,5 eine Harte, die groBer 
ist als die des Kalkspates und geringer als die des FluBspates. 

3. Glanz. 
1. Metallischer Glanz - ein starker, Metallen eigener Glanz. 

Substanzen mit metallischem Glanz sind gewohnlich undurch
sichtig, z. B. Eisen, Kupfer. 

2. Diamantglanz - ein dem Diamanten eigenel' Glanz. Man 
unterscheidet den echten Diamantglanz (Diamant, WeiBbleierz) und 
den metallartigen Diamantglanz. Letzterer nahert sich dem me
tallischen Glanz und tritt dann in Erscheinung, wenn die dunkel
farbigen Varietaten ein wenig durchsichtig sind, wie z. B. Cuprit, 
Zinnstein. 

3. Fettglanz. Ein Glanz, der der Substanz das Aussehen ver
leiht, als ware sie mit Fett beschmiert, so z. B. Schwefel, Talk. 

4. Glasglanz. Kommt an vielen nichtmetallischen Mineralien 
vor, wie beim Bergkristall undo Topas. 

5. Perlmutterglanz. Ein dem Perlmutter eigener Glanz. Kommt 
bei Mineralien auf den Flachen sehr vollkommener Spaltbarkeit 
vor, wie z. B. beim Glimmer. 

6. Seidenglanz. 1st durch faserigen Bau bedingt, wie beispiels
weise beim Asbest, Fasergips. 

Diamant-, Fett-, Glas-, Perlmutter- und Seidenglanz werden 
oft als "nichtmetallischer" Glanz bezeichnet. 

4. Farbe. 
Man unterscheidet (nach Werner) acht Hauptfarben: 1. weiB 

(schneeweiB), 2. schwarz (samtschwarz), 3. grau (aschgrau), 4. blau 
(Berliner Blau), 5. griin (smaragdgriin), 6. gelb (zitronengelb), 7. rot 
(karminrot), 8. braun (kastanienbraun). Zur Bezeichnung der Farbe 
eines Minerals mit metallischem Glanz fiigt man gewohnlich der 
Bezeichnung der Hauptfarbe die eines allgemein gebrauchlichen 
Metalls von entsprechender Farbe hinzu, so z. B. kupferrot, messing
gelb, zinnweiB, bleigrau, eisenschwarz, tombakbraun usw. 

5. Strich. 
Viele Mineralien weisen in zerkleinertem bzw. pulvel'artigem 

Zustande eine andere Farbe auf als in groBen Stiicken. Z. B. ist 
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Schwefelkies (Eisensulfid) im Stuck von speisgelber Farbe, sein 
Strich aber ist fast schwarz. Um Striche zu erhalten, fahrt man 
mit dem Mineral uber eine nicht glasierte Porzellanplatte, das 
"Porzellanbiskuit". 

6. Durchsichtigkeit. 
Die Mineralien werden nach dem Grade der Durchsichtigkeit 

eingeteilt in: 
1. Durchsichtige. Gegenstande sind durch das Mineral klar 

sichtbar; man kann auch, wie z. B. beim Bergkristall, durch das 
Mineral hindurch ein Buch Ie sen. 

2. Halbdurchsichtige. Gegenstande sind zwar erkennbar,' 
aber undeutlich, z. B. Opal, Chalcedon. 

3. In der Masse durchscheinende. Das Licht dringt zwar 
durch, aber die Gegenstande sind durch die Mineralien nicht er
kennbar, z. B. Quarz, Nephrit. 

4. An den Kanten durchscheinende. Das Licht dringt 
nur durch die dunnen Kanten des Minerals, wie z. B. beim Horn
stein, Feuerstein. 

5. Undurchsichtige. Das Licht dringt nahezu gar nicht 
durch das Mineral durch, wie z. B. bei den gediegenen Metallen 
und dem Bleiglanz. 

7. Pleochrolsmus. 
Pleochrolsmus ist eine Erscheinung, die darin besteht, daB 

viele farbige und durchsichtige Mineralien, wenn Lichtstrahlen in 
verschiedenen Richtungen durch sie hindurchgehen, verschiedene 
Farben zeigen, z. B. Axinit, Alexandrit. 

8. Phosphorglanz. 
Viele an sich nicht selbstleuchtende Mineralien erwerben unter 

bestimmten Vorbedingungen die Fahigkeit zu leuchten. So strah
len beispielsweise FluBspat, Apatit u. a., schwach erhitzt, im Dun
keln ein grunliches Licht aus. Diese Erscheinung bezeichnet man 
mit Phosphorglanz. 

9. l)Iagnetische Eigenschaften. 

Einige Mineralien haben die Eigenschaft, auf die Magnetnadel 
einzuwirken, d. h. sie in Bewegung zu setzen oder von einem 
Magneten angezogen zu werden. U m diese Eigenschaft zu be
stimmen, bedient man sich einer auf dem Ende eines spitzen 
Stifts angebrachten Magnetnadel oder eines Hufeisen- bzw. Stab
magneten. Bei den diesbezuglichen Versuchen unterscheidet man 
drei Falle: 
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1. Das einer Magnetnadel im natiirlichen Zustande genaherte 
Mineral wirkt auf diese ein; auch das Mineralpulver wird vom 
Magneten angezogen. 2. Das Mineral ist an sich nicht magne
tisch; nach Ausgliihen auf Kohle im Oxydationsfeuer des Lot
rohres, wirkt es jedoch auf die Magnetnadel ein. 3. Das Mineral 
ist weder an sich, noch nach dem Ausgliihen magnetisch. 

10. Spaltbarkeit. 

Mit Spaltbarkeit bezeichnet man die Eigenschaft eines Kri
stalls bzw. einer unteilbaren Kristallmasse, sich nach gf'.wissen 
Richtungen zu spalten, so daf3 hierbei die Bruchflachen ebene 
glanzende Flachen bilden. Diese Richtungen bezeichnet man als 
"Spaltflachen". Der Grad der Spaltbarkeit ist bei den Mineralien 
verschieden. Man unterscheidet a) eine auBerordentlich voll
kommene Spaltbarkeit, wenn das Mineral sich nach bestimmten 
Richtungen sehr leicht in Blattchen oder Plattchen zerlegen laf3t, 
die Spaltflachen gleich sind und spiegelnden Glanz aufweisen, 
wie dies z. B. beim Glimmer, Kalkspat, Topas u. a. m. der Fall 
ist; b) eine vollkommene Spaltbarkeit, wenn das Mineral 
sich mit geringerer Leichtigkeit als die vorgenannten Mineralien 
in Plattchen teilen laf3t und die Spaltfiachen verhaltnismal3ig 
weniger glanzen, wie z. B. beim Flul3spat, der Hornblende u. a. m.; 
cJ wahrnehmbare Spaltbarkeit, wenn das Mineral sich in regel
maf3ige Plattchen iiberhaupt nicht spalten laf3t und nur stellen
weise kleine glatte, zu einander parallele Flachen zu bemerken 
sind, wie z.B. beim Apatit, Smaragd u.a.m.; d) unvollkommene 
oder nicht wahrnehmbare Spaltbarkeit, wenn sie iiberhaupt 
nicht zu bemerken ist und mit den gewohnlichen Mitteln nicht 
hervorgerufen werden kann, wie z. B. beim Bergkristall, Turmalin. 
Um die Spaltbarkeit eines Minerals festzustellen, wird es mit 
einem Hammer gespalten. Die Spaltbarkeit wird vielfach durch 
eine Reihe Risse im Mineral oder ein zufalliges Abspalten bei 
seiner Gewinnung ersichtlich. Um die Spaltbarkeit besser sehen 
zu konnen, muB sich der Beobachter zwischen die Lichtquelle 
und das Mineral ein wenig abseits stellen und es verschiedent
lith hin und her drehen. Dann sind die Spaltflachen an dem 
reflektierten Licht ihrer spiegelnden Oberflache zu erkennen. 

11. Bruch. 
Beim Brechen und Zerschlagen der Mineralien erhalt man 

entweder ebene Flachen, die wir als Spaltflachen bezeichnen, oder 
unebene, die man Bruchflachen nennt. Je vollkommener die 
Spaltbarkeit, um so schwieriger ist es, den Bruch zu beobachten. 
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Bei Mineralien mit unvollkommener SpaUbarkeit treten jedoch 
beim Zerbrechen hauptsachlich Bruchfiachen zutage, und Spalt. 
fiachen lassen sich nur bei aufmerksamer Betrachtung entdecken. 
Berucksichtigt man die Krummung der Bruchfiachen, so stellt 
sich heraus, daB die Bruchfiachen der meisten Mineralien Ver· 
tiefungen und Erhohungen, ahnlich wie in den Innenfiachen der 
Muscheln, aufzuweisen haben. Ein solcher Bruch wird als musche· 
liger Bruch bezeichnet, wobei man zwischen fiach· und tief· 
muscheligem, grob· und feinmuscheligem, voIlkommen und un· 
vollkommen muscheligem Bruch unterscheidet. Die Ausdrucke 
ebener und unebener Bruch sind ohne wei teres verstandlich. 
In Bezug auf die weiteren Eigenschaften der Bruchfiachen un· 
terscheidet man, auBer dem glatten Bruch, noch den splittrigen 
Bruch mit kleinen, halbfreien Splittern auf der Bruchfiache, wie 
z. B. beim Feuerstein, den hakigen oder zackigen Bruch, wenn 
die Bruchfiache mit dunnen, an ihren Enden umgebogenen dunnen 
Faden bedeckt ist, was ausschlieBlich bei zahen Mineralien zu 
beobachten ist, und endlich den erdigen Bruch, wenn die Bruch· 
fiachen matt und mit feinem Staub bedeckt sind, wie beispiels
weise bei Ton und Kreide. 

12. Trennung der Mineralien nach dem Dichtigkeitsgrad. 
Man benutzt den Unterschied in der Dichtigkeit der Mine

raJien beim Studium feinkornigen Materials. N achdem man das 
Pulver einer Gesteinsart der Einwirkung eines fiieBenden Wasser
strahls ausgesetzt hat, kann man nach einiger Zeit eine dem 
spezifischen Gewicht entsprechende Schichtung erhalten. Noch 
bequemer ist es, sich hierzu starker Losungen zu bedienen. So 
hat Thoulet fUr diesen Zweck die Verwendung einer Doppel· 
salzlosung von Jodquecksilber und Jodkalium empfohlen, der man 
durch HinzufUgunK einer entsprechenden Menge Wasser aIle mog
lichen Dichtigkeitsgrade von Ibis zu 3,196 verleihen kann. Ver
wenden wir z. B. eine Losung von der Dichtigkeit 2,60, so sehen 
wir, daB Orthoklas, dessen spezifisches Gewicht 2,57 ist, oben 
schwimmt, wahrend Quarz mit dem spezifischen Gewicht von 2,65 
sich am Boden niedersetzt. MuB man die Analyse eines Minerals 
vornehmen, das vermutlich Beimengen enthalt, so kann man bei 
dieser Methode nach erfolgter Zerkleinerung eine sehr gleichartige 
Substanz fur den Versuch erhalten. Bei einer bei 5 gelegenen 
Mineraldichtigkeit verw.endet man die von D. Klein angegebene 
Methode, die in der Verwendung von borowolframsaurem Kad· 
mium besteht. Endlich hat N. Kreon fUr sehr schwere Mine
ralien die· Verwendung von Chlorblei allein oder gemischt mit 
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Chlorzink bis zu 400 0 erhitzt, empfohlen. Eine solche Mischung 
ermoglicht die Trennung des Rutils von dem Granat. 

Die nachfolgende Tabelle bringt in aufsteigender Reihe die 
spezifischen Gewichte der wichtigsten Mineralien: 

0,6 bis 1,0 Naphtha, Ozokerit, Wasser. 
1,0 " 1,5 Harze, Steinkohle, natiirliche Soda, natiirliches Glaubersalz. 
1,5 " 2,0 Alaun, Borax, Salpeter, Salmiak, Eisenvitriol. 
2,0 " 2,5 Gips, Leucit (weiBer Granat), Zeolithe, Graphit, Schwefel. 
2,5 " 2,8 Quarz, Feldspate, Nephelin, Smaragd, Serpentin, Talk, 

Kalkstein. 
2,8 bis 3,0 Aragonit, Dolomit, Anhydrit, Tremolit (Hornblende), 

Glimmer. 
3,0 bis 3,5 FluBspat, Apatit, Hornblenden, Augit, Epidot, Turmalin, 

Topas, Diamant. 
3,5 bis 4,0 Siderit, Malachit, Kupferlasur, Limonit, Korund. 
4,0 " 4,5 Schwerspat, Rutil, Chromit, Kupferkies, Zinkblende. 
4,5 " 5,5 Pyrit, Markasit (Strahlkies), Antimonglanz, Fahlerz. 
5,5 " 6,5 Magneteisenstein, Rotkupfererz, Arsenkies, Kupferglanz, 

Rotgiltigerz. 
6,5 bis 8,0 Cerussit (WeiBbleierz), Zinnstein, Bleiglanz, Silberglanz. 
8,0 ,,10,0 Zinnober, Kupfer, Wi smut. 

10,0 ,,14,0 Silber, Blei, Quecksilber. 
15,0 ,,20,0 Gold, Platin. 
21,0 ,,23,0 Iridium, Palladium. 

13. Zahl der Spaltrichtungen (siehe Tabelle S. 41). 

14. Reihenfolge, in der die Charakteristik der Mineralien 
erfolgt. 

I. Chemische Formel und Gehalt in Pro zen ten. 
2. Kristallformen. 
3. Spaltbarkeit und Bruch. 
4. Harte und spezifisches Gewicht. 
5. Glanz, Farbe, Anlauf, Durchsichtigkeit, Strich. 
6. Besondere Eigenschaften (magnetische Eigenschaften, Ge

schmack u. a. m.). 
7 Verhalten vor der Lotrohrflamme und den chemischen 

Reagenzien. 
8. Vorkommen in der Natur. 
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Zwei ter Teil. 

)Iethode zur Bestimmung von Mineralien. 

Allgemeine Ubersicht. 
AIle Mineralien lassen sich auf Grund ihrer chemischen Eigen

schaften in drei Hauptgruppen einordnen. 
A. Schwefelhaltige Mineralien. Es sind dies hauptsachlich 

Schwefel- und Schwefelsaureverbindungen. 
B. Mineralien, deren chemischer Hauptbestandteil Silicium 

bildet und zu denen hauptsachlich die Silikate gehOren. 
C. Mineralien, die weder Schwefel noch Silicium enthalten, 

d. h. hauptsachlich Sauerstoff- und Haloidverbindungen, einfache, 
organische und sonstige Korper. 

Jeder, der die Reaktionen zur Bildung von SchwefeIleber und 
Abscheidung von Kieselsaure kennt, wird von vornherein fehler
los bestimmen konnen, zu welcher von diesen drei Abteilungen 
das zu priifende Mineral gehort. Jede Abteilung kann ihrerseits 
leicht in drei oder vier grundlegende Unterabteilungen zerlegt 
werden. 

I. Mineralien, die die Borax- bzw. Phosphorsalzperle farben, 
d. h. Eisen, Kupfer, Mangan, Chrom, Silicium, Kobalt, Molybdan, 
Titan u. a. m. enthalten. 

II. Mineralien, die einen Beschlag auf Kohle geben, d. h. die 
bei Fehlen der vorbenannten Elemente aus der Unterabteilung I 
Arsen, Wismut, Zinn, Kadmium, Zink, Blei und Antimon enthalten. 

III. Mineralien, die nach Ausgliihen im Reduktionsfeuer eine 
alkalische Reaktion geben, d. h. Kalium, Natrium, Calcium, Baryum, 
Strontium, Lithium enthalten und die Elemente der vorgenannten 
Unterabteilung nicht enthalten. In der Abteilung B (Silikate) 
erfolgt die Einteilung in Unterabteilungen nach der Art der Ab
scheidung von Kieselsaure in Gallerteform oder in der Form eines 
flockenartigen Niederschlages nach dem Schmelzen mit Soda. 

IV. Mineralien, die in den vorgenannten Unterabteilungen nicht 
enthalten sind. Jede Unterabteilung zerfallt in Gruppen, haupt
sachlich nach den chemischen Reaktionen. So zerfallt die Unter
abteilung I - Mineralien, die die Borax- bzw. Phosphorsalzperle 
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farben in sechs Grupp en : 1. von Eisenoxyden gefarbte Perle, 
2. von Kupferoxyden gefarbte Perle, 3. von Kobaltoxyden ge
farbte Perle usw. 

AIle diese Reaktionen sind iiberaus einfach und das gefun
dene Element wird leicht durch eine zweite Kontrollreaktion als 
solches festgestellt. So wird beispielsweise das auf Grund der 
Boraxperle festgestellte Eisen auf seine magnetischen Eigenschaften 
hin und auf FaIlung durch Salpetersaure gepriift. An Hand der 
Perle festgesteIltes Mangan wird auf Schmelzung mit Soda und 
Salpeter kontroIliert usw. 

Perlen von fragwiirdiger Farbung lassen sich gleichfaIls leicht 
durch KontroIlreaktionen entziffern. Indem wir allmahlich den 
Kreis der Untersuchungen enger gestalten, kommen wir zu Grup
pen mit einer verhaltnismaBig geringen Anzahl Mineralien, die 
ahnliche chemische Eigenschaften aufzuweisen haben. Dann ge
winnen fUr uns an Bedeutung die physikalischen Eigenschaften 
- Harte, Farbe und Spaltbarkeit, Aussehen und schlieBlich die 
Paragenesis. 

1m engen Kreise der Gruppen und Untergruppen bestimmen 
diese Eigenschaften leicht das zu priifende Mineral. 

Mineralien mit metallischem Glanz oder einem hohen spezi
fischen Gewicht gehoren zu den Erzmineralien in den Gruppen A 
und C. 

A. lUineralien, die mit Soda Schwefellebet' geben. 

I. ~Iineralien, die eine Borax- bzw. Phosphorsalzperle tarben. 

1. Die Perle ist durch Eisenoxyde gefarbt. 

Pyrit (Schwefelkies, Eisenkies, Schwefeleisen, Inkastein) FeS2; 
Fe - 46,6 vH., S - 53,4 vR. Regular. Die charakteristischen 
Kristallformen: Wiirfel und Pentagondodekaeder. Streifung langs 
der Flache des Wiirfels (100), parallel den Kanten, Bruch musche
lig oder uneben. Harte 6-6,5. Spez. Gew. 5. MetaIlglanzend. 
Farbe speisgelb, selten angelaufen. Strich griinlichschwarz, un
durchsichtig. Funkt am Stahl, wobei die Funken den Geruch 
von Schwefel verbreiten. N ach erfolgtem Ausgliihen magnetisch. 
Uberaus verbreitet in Er~ptiv- und Sedimentgesteinen sowie in 
kristallinen Schiefern. Geht oft in Limonit iiber (oberflachlich 
in Gestalt einer braunen Kruste). Kommt zusammen mit Erz
mineralien auf Gangen vor. 

ll-Iarkasit (Braunkies, Strahlkies, Leberkies, Wasserkies, Weich
eisenkies). Nach Zusammensetzung und Eigenschaften dem Pyrit 
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gleich, jedoch rhombisch kristallisierend. Aussehen tafelartig oder 
prismatisch. Am haufigsten sind spie13- und kammartige Gruppen 
oder kugel-, nieren- und strahlenformige Aggregate. Kommt haupt
sachlich in Sedimentgesteinen vor und bildet oft das Versteine
rungsmaterial von Tieren und Pflanzen. 

Chalkopyrit CuFeS2 s. S. 47. 
Bornit Cu3FeS3 s. S. 48. 
Pyrrhotin (Magnetkies) FenSn + 1 (mit unbedeutetem Gehalt 

an Nickel, Kobalt, Kupfer). Hexagonal. Kristalle gewohnlich tafel
formig; selten. Bruch uneben; sprode. Harte 3,5-4,5. Spez. 
Gew.4,58-4,64. Metallglanzend. Farbe bronzegelb bis kupfer
rot; rotguf3braun angelaufen. Strich grau. Vor dem Ausgliihen 
magnetisch, mitunter polarmagnetisch. Leicht zu einer schwarz en 
magnetischen Masse schmelz bar. Wird zersetzt durch Salzsaure, 
unter Abscheiden von Schwefelwasserstoff. Kommt hauptsachlich 
in der Form derber, korniger und schalenformiger Massen auf 
Gangen, Lagern gemeinsam mit anderen Schwefelverbindungen -
Pyrit, Chalkopyrit u. a. m. -- vor. 

Arsenopyrit (Arsenkies, Arsenikkies, Mif3pickel, Akontit, Gift
kies) FeAsS (an Stelle von Eisen findet sich mitunter Kobalt; 
Spuren von Silber, Kupfer); Fe - 34,3 vH, As - 46,5 vH, 
S -19,1 vH. Rhombisch; kurzsaulige, zugespitzte und tafelformige 
Kristalle. Bruch uneben. Harte 5,5 - 6. Spez. Gew. 5,9 - 6,2. 
Metallglanzend. Farbe von silberweif3 bis stahlgrau, mitunter 
gelblich anlaufend. Strich schwarz. Funkt am Stahl. Sublima
tion und Geruch von Arsen in geschlossener Rohre und Beschlag 
auf Kohle. Leicht schmelzbar. Liefert beim Ausgliihen ein magne
tisches Metallkorn. Kornige, derbe und stengelige Massen; oft 
in Erzgangen zusammen mit Zinnstein und Silbererzen anzutreffen. 

Glaukodot (Fe, Co) AsS. Der Kobaltgehalt wechselt zwischen 
4-27 vH. Rhombisch. Die Kristallformen ahnlich denen des 
Arsenopyrit. Die Spaltbarkeit nach der Flache (001) ist ziemlich 
vollkommen. Bruch uneben. Harte 5. Spez. Gew. 5,9-6,1. Me
tallglanzend. Farbe zinngrau. Strich schwarz. Verhalt sich ahn
lich wie Arsenopyrit. Schmilzt auf Kohle im Reduktionsfeuer 
zu einem Metallkorn. Bruch hellbronze. Reagiert mit Borax im 
Reduktionsfeuer stark auf Eisen. N ach Beimengung von frischem 
Borax im Oxydationsfeuer Blaufarben durch Kobalt. 

Melanterit FeS04. 7H20; FeO - 26 vH, S03 - 29 vH. 
Monoklin. Kristalle nicht wahrnehmbar. Deutliche Spaltbarkeit 
nach d. Fl. (001). Bruch muschelig. Harte 2. Spez. Gew. 1,8 -1,9. 
Farbe hellgriin mit Glasglanz. Strich weif3, griinlichweif3. Ge
schmack herb und bitter. 1m Wasser leicht loslich. Gibt im 
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Kolben viel Wasser. Tritt auf meist als Uberzug in Absatz
formen; mitunter Stalaktitenform. 1st vielfach ein Zersetzungs
produkt des Pyrit und Markasit. 

Coquimbit Fe2(So4)a.9H20. Rhombisch. Kleine rhombische 
Kristalle. Harte 2-2,5. Spez. Gew. 2,1. Glasglanzend. Farblos, 
weiB, blaulich und griinlich, mitunter ins Violette iiberspielend. 
Strich weiB oder griinlichweiB. Geschmack herb. Verhalt sich 
ahnIich wie Melanterit. Tritt auf als Verwitterungsprodukt von 
Kies in Trachytgesteinen. 

Botryogen (Fe,Mg)Fe2S4016.12H~O. Monoklin. Harte 2-2,5. 
Spez. Gew. 2-2,1. Farbe hyazintrot bis gelbIichbraun. Tritt auf 
in Form kleiner kurzprismatischer Kristalle mit deutlicher Spalt
barkeit nach d. Fl. (1l0), haufiger jedoch in Form faseriger trauben
artiger Aggregate. 

Romerit FeS04.Fe2(S04)a.12H20; Fe20a - 20,8 vH, FeO 
- 9,4 vH. Triklin. SpaltbaI'keit nach d. Fl. (010) vollkommen. 
Bruch uneben. Harte 3 -3,5. Spez. Gew. 2,17. Glasglanzend. 
Farbe gelblich, hell- und dunkelbraull. Geschmack herb. Tritt 
auf in Form glanzender brauner Tafeln oder in kornigen Massen. 
Zeichnet sich durch geringen Gehalt von Zinkoxyd aus. 

Nachfolgende Mineralien haben die gleiche chemische Zu
sammensetzung wie der Coquimbit. 

Quenstedtit. Die Kristalle sind den Gipskristallen ahnlich. 
Harte 2,5. Spez. Gew. 2,1. Farbe violettrot. 

Ihleit. Als rotlichgelbe Auswitterung auf Schwefelkies. Spez. 
Gew. 1,8. 

Copiapit. Bedeckt vielfach als Kruste der Coquimbit. Mono
klin. Kristalle sechsseitige Tafeln. Harte 2,5. Spez. Gew. 2,1. 

Homannit. Triklin. Spaltbarkeit nach d. Fl. (100) und (010) 
voIIkommen. Die breitstrahligen Aggregate der KristaIIe sind 
kastanienbraun. Harte 2,5. Spez. Gew. 2,1. 

Castani t. Monoklin. Prismatische Kristalle mit Homannit. 
Harte 3. Spez. Gew. 2,1. 

Stypticit. Monoklin. Harte 2-2,5. Spez. Gew. 1,8. Gelb
lichgriine Fasern und Uberziige mit Kopiapit. 

Apatelit. Hexagonal. Spaltbarkeit naeh d. Fl. (0001) voll
kommen. Harte 3 - 3,3. Spez. Gew. 3,2. Farbe gelb, nierenfor
mig; erdige Konkretionen in Ton. 

Karphosiderit. Harte 4-4,5. Spez. Gew. 2,5. Gelbe sechs
eckige Tafeln mit deutIicher Spaltbarkeit bilden nierenfOrmige 
Konkretionen in Sandstein. Gelb, triibe. 

U tahi t. Kleine braune rhomboedrische Kristalle mit gelbem 
Rand und in der Form diinnschuppiger Anfliige auf Quarz. 
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Raimondit. Hexagonal. Spaltbarkeit nach d. Fl. (0001) voll
kommen. Harte 3 - 3,3. Spez. Gew. 3,2. Farbe honiggelb. Auf 
Zinnstein anzutreffen. 

Planoferrit. In der Form sechsseitiger Tafeln von gelblich
griiner oder brauner Farbe mit Oopiapit. 

G I 0 c k eri t. Bildet braune, glanzende, diinnschalige Stalakti ten. 
Pissophan. Amorph, harziihnlich. Harte 1,5. Spez. Gew. 

1,9 - 2. Durchscheinend. Farbe griin, braun oder gelb. 
Vo It a it. Mit unbedeutendem Gehalt an Zinkoxyd. Harte 3,4. 

Spez. Gew. 2,8. In der Form kleiner, glanzender, dunkelgriiner, 
wiirfelformiger Kristalle. 

Ferronatrit. Enthiilt noch Natriumoxyd. Hexagonal. Ro
settenartige Gruppen kleiner, rhomboedrischer Kristalle von blaB
gelber Farbe. Spaltbarkeit nach d. Fl. (lOOO). Harte 2. Spez. 
Gew. 2,5 - 2,6. 

Quetimit. EnthaltManganoxydal. Monoklin. Harte 3. Spez. 
Gew. 2,1. Rotlichbraune, undeutlich gebildete prismatische, auf 
Kupfervitriol vorkommende Kristalle. Haben die Kristalle das 
Aussehen dunkelroter, stark glanzender Bipyramiden, so wird das 
Mineral als Rubrit bezeichnet. 

Urusit. Enthalt Natriumoxyd. Rhombisch. Die klein en zitro
nengelben Kristalle sind nierenformig gruppiert oder bilden pul
verfOrmige Massen. Harte 2 - 2,5. Spez. Gew. 2,2 - 2,4. 

2. Durch Kupferoxyde gefarbte Perle. 

a) Liefert keinen Beschlag auf Kohle. 

Cbalkopyrit (Kupferkies) OuFeS2; Ou - 34,5 vH. Tetragonal. 
Bruch uneben. Harte 3,5-4. Spez. Gew. 4,1-4,3. Farbe gelb, 
messinggelb. Metallglanzend, mitunter bunt angelaufen. Strich 
griinlichschwarz. Beim Erhitzen verbreitet er den Geruch von 
schwefliger Saure und zel'knistert. Metallkorn magnetisch. Liefert 
mit Zuschlagen eine Reaktion auf Kupfer und Eisen. In Sal
petersaure loslich. Derbe Massen mit Quarz in Erzgangen. Ein
gesprengt. Tritt auf in Begleitung von Schwefelerzen und Malachit. 

Dem Ohalkopyrit verwandt sind die folgenden Mineralien: 
Chalkosin (Kupferglanz, Kupferglas, Redruthit) Ou2S; Ou -

79,8 vH. Rhombisch. Der Habitus der Kristalle fast hexagonal. 
Bruch uneben. Harte 2,5 - 3. Spez. Gew. 5,5 - 5,8. Farbe 
schwarzlich bleigrau. Metallglanzend. Strich dunkelgrau, glan
zend. Zerknistert leicht vor der Lotrohrflamme. Schmilzt zu 
sprodem Metallkorn spritzend. Gibt mit Soda ein Kupferkorn. 
In Salpetersaure lOslich. 
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Kristalle lind derbe Massen mit Ohalkopyrit, Bornit und Mala
chit vergesellschaftet. Kommt vor in Erzgangen sowie in Kupfer
schiefer. 

Covellin (Kupferindig) CuS; Ou - 66,4 vH. Hexagonal. Voll
kommene Spaltbarkeit nach d. Fl. (0001). Die Kristalle sind klein 
und selten. Harte 1,5- 2. Spez. Gew. 4,59 - 4,63. Diinne Blatt
chen; biegsam. Halbmetallglanzend. Spaltflache perlmutterartig. 
Dllnkelindigoblau bis schwarzlichblau. Brennt vor dem Lotrohr 
mit blauer Flamme unter Ausscheidung von schwefliger Saure, 
wobei er zu einer· Kugel schmilzt und zum SchluB ein Kupfer
korn liefert. Tritt gewohnlich in dichten Massen auf, ist fein
kornig nnd kommt zusammen mit Kupfer- und Schwefelkies, mit
unter mit Sphalerit vor. 

Bornit (Buntkupfererz, Bllntkupferkies, Erubiscit). OuaFeSa; 
Ou - 55,5 vH, Fe - 16,4 vH. Regular. Die Kristalle sind selten, 
haben unebene, rauhe Kanten. Bruch uneben, weich und sprode. 
Harte 3. Spez. Gew. 4,9 - 5,4. Metallglanzend. Farbe bronze
gelb in frischem Bruch; lauft dunkelblau an. Strich schwarz. 
Lauft vor dem Lotrohr auf Kohle zunachst dunkel an, wird dann 
schwarzlich und nach Abkiihlung rot. Schmilzt zu dunkelgrauem, 
sprodem, magnetischem Korn mit graulichrotem Bruch. Gibt 
mit Borax und Soda ein Kupferkorn. Scheidet in der Glasrohre 
schweflige Saure aus, jedoch ohne irgend welche Sublimation. 
Benetzt mit Salzsaure, farbt er die Flamme himmelblau. In star
ker Losung von Salz- und Salpetersaure loslich unter Abscheiden 
von Schwefel. Tritt meistenteils in dichten Massen und einge
sprengt auf, ebenso in Form von Knollen, Blattchen, Uberziigen 
u. a. m. mit anderen Kupfererzen. 

Dem Bornit nahe verwandt sind die folgenden Mineralien: 
Oastillit. Enthalt Silber und Zink. 
Stromeyerit. Enthalt noch Ag2 S. Rhombisch. Die Kristalle 

sind saulig. Bruch muschelig. Harte 2,5 - 3. Spez. Gew. 6,2. 
Metallglanzend. Farbe dunkelstahlgrau. Schmilzt, aber sublimiert 
nicht. Schmilzt vor dem Lotrohr auf Kohle im Oxydationsfeuer 
zu einem halbgeschmeidigen Korn, das mit Fliissen stark auf 
Kupfer reagiert und mit Blei ein Silberkorn liefert, 

Ohalkanti t(Kupfervitriol) OuS04.5H20; Ou - 31,8vH. Triklin. 
Bruch muschelig. Harte 2,5. Spez. Gew. 2-2,3. Glasglanzend. 
Himmelblau. Metallischer, widerlicher Geschmack. Schmilzt leicht. 
In Wasser loslich. Gibt im Kolben Wasser, bei weiterer Erhitzung 
Schwefelanhydrid. Liefert vor dem Lotrohr auf Kohle mit Soda 
metallisches Kupfer. Ein Tropfen der wasserigen Losung auf der 
Oberflache von Eisen bedeckt diese mit dem ausscheidenden Kupfer. 
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Tritt selten in Kristallform auf; gewohnlich durch Absetzen ge
bildet in Form von Uberziigen und Krusten. 

Stelzierit. Kleine, glanzende, griine, rhombische Kristalle. 
Kamyarezit. Kleine, grasgriine, nadelformige Kristalle, die 

III feinkornigen Aggregaten vorkommen. 
Serpierit. Enthalt Zink und Calcium. Die sehr diinnen, griin

lichblauen Tafelchen bilden nierenfOrmige Gruppen auf Zinkspat. 
Connelli t. Enthalt Chlor. Hexagonal. Tritt auf in Form 

traubenartiger Aggregate, die aus kleinen, spitzen, hexagonalen, 
durchsichtigen, himmelblauen Kristallen bestehen. Scheidet reich
lich Wasser aus. In Salz- und Salpetersaure loslich. 

Krohnlit. Enthalt schwefelsaures Natron (Na2S04). Lang
prisniatische Kristalle oder stengelige, sehnige Aggregate Von hell
blauer Farbe. 

Lettsomit. Enthalt A12 0 3• Rhombisch. Haarartige, sammet
ahnliche Kristalle von blauer Farbe. 

Brochantit. CU4S07. 3H20. Rhombisch. Die Kristalle all
gemein kurzprismatisch. Vertikale Flachen gerillt. Die Kristalle 
zu Drusen vereint. Die Spaltbarkeit iiberaus vollkommen nach 
d. Fl. (010). Bruch uneben. Harte 3,5~4. Spez. Gew. 3,9. Glas
glanzend. Farbe smaragd-und dunkelgriin, Strich hellgriin. Durch
sichtig oder durchscheinend. In Wasser nicht lOslich. Vor dem 
Lotrohr leicht schmelz bar. Liefert a,uf Kohle mit Soda ein Kupfer
korn. Tritt auf in nierenfOrmigen Aggregaten von diinnstenge
liger Struktur. 

Dem Brochantit nahe verwandt sind die folgenden Mineralien: 
Waringtonit CU4S04.4H20. BlaBblaue, mikrokristallische 

Aggregate. 
Herrengrundit. Enthalt noch CaO.2(CuOH)2 S04.CU (OHh 

.3H20; CuO - 49,4 vH. Monoklin. Diinne, sechsseitige Platt
chen oder Tafelchen, die zusammen mit Gips auf Grauwacke
schiefer vorkommen. Die Spaltbarkeit ist vollkommen nach d. Fl. 
(001). Harte 2,5. Spez. Gew. 3,2. Glasglanzend; auf der Flache 
(001) perlmutterglanzend. Farbe smaragd- bis blaugriin. Brennt 
vor dem Lotrohr auf Kohle schwarz und schmilzt; liefert mit 
Soda ein Kupferkorn. Loslich in Salz- und Salpetersaure sowie 
in Ammoniak unter Fallung von schwefelsaurem Calcium. 

Lillarit (Bleilasur) Pb2 CU2 S05. H20. Monoklin. Die Spaltbar
keit iiberaus vollkommell nach d. Fl. (100); weniger vollkommen 
nach d. Fl. (001). Bruch muschelig. Harte 2,5. Spez. Gew. 5,3 - 5,45. 
Farbe lasurblau. Strich blaBhimmelblau. Diamantglanzend. Durch
sichtig. Leicht lOslich. Gibt in geschlossener Glasrohre ein wenig 
Wasser unter Verlust der blauen Farbe. Liefert auf Kohle im 

Fedorowski, Anleitung. 4 
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Reduktionsfeuer ein Bleikorn; mit glasartiger Borsaure ein Kupfer
korn. Tritt in Silberbleierzen auf. 

b) Liefert einen Beschlag auf Kohle. 
Tetraedrit (Fahlerz) CuSSb2 S7 ; Cu - 52,1 vH. Regular. Bruch 

muschelig oder uneben. Harte 3,0-4,5. Spez. Gew. 4,4-5,1. 
Metallglanzend. Farbe schwarz bis stahlgrau. Strich schwarz. 
Schmilzt vor dem Lotrohr. Entwickelt Antimonrauch. Liefert 
mit Soda ein Metallkorn, das die Flamme nach Benetzen mit 
Salzsaure blau farbt. Die kornigen Massen und gewachsenen Kri
stalle sind oft mit Quarz und Siderit vergesellschaftet. Nicht 
selten findet man es zusammen mit anderen Kupfererzen. 

Durch Ubergange verbunden mit Tennantit, das statt Anti
mon Arsen enthalt und durch die Formel bezeichnet wird CUSAS2 S7 • 

Regular. Die Kristalle haben oft die Form von Granatoedern 
(1l0). Spez. Gew. 4,4-4,5. Farbe dunkelstahlgrau. Strich braun 
oder kirschrot; mitunter auch schwarz. Entwickelt Arsenrauch 
und -geruch. Schmilzt leicht auf Kohle vor dem Lotrohr zu einer 
dunkelgrauen, mitunter magnetischen Kugel und liefert mit Soda 
ein Kupfereisenkorn. 

Enargit CUaAS2 S7 ; Cu - 48,3 vH. Rhombisch. Spaltbarkeit 
nach d. Fl. (1l0) vollkommen. Bruch uneben. Harte 3. Spez. 
Gew. 4,4 - 4,46. Sprode. Stark metallglanzend. Farbe eisen
schwarz. Strich schwarz. Schmilzt leicht zum Metallkorn. Tritt 
auf in grobkornigen Massen und sauligen Kristallen. 

Polybasit(Eugenglanz)(Ag,Cu)g(Sb,AslS6 ; Ag biszu 75,6vH. Von 
hexagonalem Habitus, obgleich rhombisch. Bruch uneben. Harte 2. 
Spez. Gew. 6-6,2. MetaIlglanzend. SchmiIzt leicht auf Kohle, zer
spritzend, gibt mit Soda ein kupferhaltiges Silberkorn. Wird durch 
Salpetersaure zersetzt. Dichte Massen mit Silbererzen in Gangen. 

CIarit. Zusammensetzungwie beiEnargit. Monoklin. Harte 3,5. 
Spez. Gew. 4,5. Dunkelfarben. Die mehrere Zentimeter langen 
Kristalle sind gewohnlich biischelformig gewachsen. 

Luzonit. Verhalten wie das des Enargit, kommt jedoch nur 
in dichten kornigen Massen vor, ohne Spuren von Spaltbarkeit 
zu offenbaren. Farbe dunkel, kupferrot. 

Epigenit 4CuS.3FeS.As2S5 • Rhombisch. Die Kristalle haben 
das Aussehen kurzer Saulen. Bruch uneben. Harte 3,5. Metall· 
glanzend. Farbe stahlgrau. Verhalten wie das des Tennantit. 

3. Durch Kobaltoxyde gefarbte Perle. 

Kobaltin (Kobaltglanz, Glanzkobalt) CoAs S; Co-35,5 vH. 
Regular. Spaltbarkeit nach d. Fl. (lOO). Sprode. Bruch uneben. 
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Harte 3,5. Spez. Gew. 6-6,3. Metallglanzend. Farbe r6tlich
silberweiB. Strich grauschwarz. Schmilzt leicht. Entwickelt auf 
Kohle Arsengeruch, gibt im Kolben keinen Arsenspiegel. L6slich 
in heWer Salpetersaure. Kristalle in Gneis verwachsen; Gange mit 
Chalkopyrit. 

Carrolit CUC02S4 ; Cu - 20,5 vH, Co-38,8 vH. Harte 5,5. 
Spez. Gew. 4,85. Spr6de. Bruch uneben. Farbe zinnweiB odeI' 
stahlgrau. Schmilzt VOl' dem L6trohr zu einem weiBen magneti
schen Korn. Tritt auf zusammen mit Bornit. 

Linneit (NiCojaS4; Co- 57,9vH. Zusammensetzungverander
lich. Kobalt ist gew6hnlich bis zu einem gewissen Grade ersetzt 
durch Nickel, Eisen und Kupfer. Harte 5,5. Spez. Gew. 4,8-5,0. 
Entwickelt bei Ausgliihen auf Kohle den Geruch von schwefliger 
Saure. Verhalt sich im iibrigen wie Kobaltin. 

Alloklas (Co,Fe)(As,Bi). Rhombisch. Spaltbarkeit nach d. Fl. 
(110) vollkommen. Harte 4,5. Spez. Gew. 6,6. Farbe stahlgrau. 
Strich grau. Schmilzt VOl' dem L6trohr zu triiber Kugel. Starker 
Arsengeruch und gelber Wismutbeschlag. Tritt auf in stengeligen 
Aggregaten. 

Glaukodot (Co,Fe)AsS; Co - 23,8 vH, Fe - 11,3 vH. 
Rhombisch. Spaltbarkeit deutlich wahrnehmbar nach d. Fl. (001) 
Bruch uneben. Harte 5. Spez. Gew. 5,9-6. Metallglanzend, un
durchsichtig. Farbe zinnweiB. Strich schwarz. Schmilzt leicht. 
Arsengeruch auf Kohle und ein schwach magnetisches Korn. Ver
halt sich wie Kobaltin. Tritt in kleink6rnigen Massen auf. 

4. Von Manganoxyden gefar bte Perle. 

Alabandin MnS; Mn - 63 vH. Regular. Spaltbarkeit nach 
d. Fl. (100) vollkommen. Bruch un eben. Harte 3,5-4. Spez. 
Gew. 3,9-4,1. Unvollkommen metallischer Glanz. Farbe von 
eisenschwarz bis dunkelstahlgrau. Braunlichgrauer Anlauf. Strich 
schmutzig griin. Schrriilzt schwer. Derbe blattartige Massen. 

Hauerit MnS2; Mn-46vH. Regular. Harte 4. Spez.Gew.3,5. 
Diamantglanzend. Halbmetallisch. Farbe dunkelrotbraun bis braun
schwarz. Strich braunrot. Kristalle in Ton, Gips und kristallinen 
Schiefern. 

Helvin (Mn,Be,FehSh012S, Regular. Bruch uneben bis 
muschelig. Harte 6-6,5. Spez. Gew. 3,2-3,5. Glas- und pech
glanzend, Farbe honiggelb, braun. Durchscheinend. Scheidet im 
Phosphorsalz das Skelett der Kieselsaure aus. Kocht im Re
duktionsfeuer des L6trohrs und schmilzt zu einem gelben, un
durchsichtigen Korn zusammen. Wird durch Salzsaure zersetzt 
unter Abscheiden von Schwefelwasserstoff und gallertartiger Kiesel-

4'" 
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saure. Tritt auf in regularen Kristallen und in kugelformigen 
Aggregaten in Gneis und Graphit. 

5. Von Nickeloxyden gefarbte Perle. 
Millerit (Haarkies, Nickelkies) NiS; Ni - 64,7 vH. Hexa

gonal. Dberaus dunne, haarformige Kristalle. Bruch uneben. 
Harte 3-3,5. Spez. Gew. 5,3-5,6. Metallglanzend. Farbe von 
messing- bis goldgelb, mitunter bunt anlauferrd. Strich schwarz. 
Schmilzt leicht zu einer glanzenden Kugel. Liefert mit Soda ein 
MetaIlkorn. Lost sich in Salpetersaure mit gruner Farbe. Tritt auf 
in Spateisensteingangen und zusammen mit verschiedenen Kiesen. 

Beyrichit. In allem mit Millerit ubereinstimmend, nur von 
bleigrauer Farbe. Tritt auf mit Siderit und Quarz. 

Gersdorffit NiAsS; Ni - 35,4 vH, As - 45,3 vH. Enthalt 
stets als Beimenge Eisen und Kobalt. Regular. Spaltbarkeit 
nach d. Fl. (100) vollkommen. Bruch uneben. Harte 5,5. Spez. 
Gew. 5,6-6,2. Metallglanzend. }'arbe von stahlgrau bis silber
weiB, dunkel anlaufend. Undurchsichtig. Strich grau. Zerknistert 
beim Erhitzen. Schmilzt leicht. Sublimiert in geschlossener Rohre. 
Wird durch Salpetersaure zersetzt, eine grune Losung unter Ab
scheiden von Schwefel bildend. Tritt hauptsachlich in kornigen 
Massen auf. 

Ullmannit NiSbS; Ni - 27,8 vH, Sb - 57,0 vH. Regular. 
Spaltbarkeit nach d. Fl. (100) volIkommen. Bruch uneben. Harte 
5-5,5. Spez. Gew. 6,2. MetaIIglanzend. Farbe bleigrau, dunkel 
anlaufend. Strich dunkelgrau. Schmilzt leicht. Entwickelt Antimon
rauch auf Kohle. Reagiert mit Borax ahnlich wie Gersdorffit. 
Derbe kornige Massen mit Chalkopyrit und Sphalerif. 

6. Von Molybdanoxyden gefarbte Perle. 
lUolybdiinit (Molybdanglanz) MoS2 ; Mo - 60,0 vH. Hexa

gonal. Spaltbarkeit nach d. Fl. (0001) vollkommen. Harte 1-1,5. 
Spez. Gew. 4,7. Mild und biegsam. Metallglanzend. Farbe blei
grau, graphitahnlich. Strich grau. Schmilzt nicht vor dem Lot
rohr. Tritt auf mit Quarz. Eingesprengt, blattrige und schuppige 
Massen in verschiedenen kristallinischen Gesteinen. 

II. MineraIien, die einen Beschlag auf Kohle Hefern 
(die Boraxperle nicht fiirben). 

1. Arsenbeschlag oder -rauch. 
Realgar AsS; As - 70,1 vH. Monoklin. Spaltbarkeit ziem

lich volIkommen nach d. Fl. (100). Bruch muschelig. Harte 1,5-2. 
Mild. Spez. Gew. 3,4-3,6. Fettglanzend. Farbe rot, durchscheinend. 
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Strich pomeranzenfarben. Schmilzt und verfiiichtigt sich sehr 
leicht. Loslich in einer Losung von Schwefel, Kalium und in 
Atzlaugen. Durch die Einwirkung von Salzsaure scheidet die 
Losung einen Niederschlag von zitronengelben Flocken aus. Die 
Kristalle finden sich, gewohnlich vermengt, mit Auripigment, in 
Erzgangen, in Dolomiten. 

Auripigment (Rauchgelb, gelbe Arsenblende, Operment, 
Schwefelarsen) As2Sa; As - 60,98 vH. Rhombisch. Spaltbarkeit 
vollkommen nach d. Fl. (010). Streifung der Spaltfiache. Harte 
1,5-2. Spez. Gew. 3,4-3,5. Fett- und perlmutterglanzend; durch
schein end. Farbe von zitronen- bis pomeranzengelb. Strich gelb. 
Brennt in der Flamme, ist vollkommen fiiichtig. Wird im Kolben 
sublimiert ohne Veranderung. Wird aufgelost in einer Schwefel
kalium16sung und A.tzlaugen. Tritt auf in blattrigen Massen mit 
Realgar. Knollen im Ton. 

Proustit (Arsensilberblende, lichtes Rotgiltigerz, Rubinblende) 
AgaAsSa; Ag - 65,4 vH; As - 15,2 vH; S - 19,4 vH. Hexa
gonal. Bruch muschelig. Harte 2,5. Spez. Gew. 5,6. Diamant
glanzend. Durchsichtig bis durchscheinend. Farbe cochenillerot. 
Strich gelblichrot. Schmilzt leicht. Entwickelt vor dem Lotrohr 
Arsengeruch. Gibt mit Soda ein Silberkorn. 

Xanthokon AgaAsS4; Ag - 61,4vH. Hexagonal. Die kleinen 
Kristalle haben das Aussehen dunner Tafeln. Sprode, zerbrockelt 
leicht. Harte 2. Spez. Gew. 5,2. Diamantglanzend, stark durch
scheinend. Farbe gelblichrot. 1m Kolben geht bei Beginn der 
Erwarmung die gelbe Farbe in dunkelrot iiber. Beim Abkuhlen 
kehrt die ursprungliche Farbe wieder. Schmilzt bei hoherer Tempe
ratur. Verhalt sich vor dem Lotrohr wie Proustit. 

Stylotyp. Enthalt erganzend Kupfer, Eisen, Zink und Wis
mut. 3 (Cu2Ag2Fe)S. Sb2 Sa. Rhombisch. Harte 3. Spez. Gew. 4,8. 
Metallglanzend. Farbe schwarz. Zerknistert vor dem Lotrohr. 
Schmilzt leicht zu einem stahlgrauen Magnetkorn. Tritt auf in 
dichten kornigen Massen. 

2. Zinnbeschlag oder dampfe. 

Pyrargyrit (Antimonsilberblende, dunkles Rotgiltigerz) 
AgaSbSa; Ag - 59,9 vH; Sb - 22,3 vH; S - 17,8 vH. Hexa
gonal. Die Spaltbarkeit deutlich wahrnehmbar nach d. Fl. (1011). 
Bruch muschelig. Harte 2,5-3. Spez. Gew. 5,8. Halbmetallischer 
Diamantglanz. Durchscheinend. Farbe rotlichblaugrau. Schmilzt 
leicht, zerspritzend. Liefert vor dem Lotrohr mit Soda ein 
Silberkorn. Tritt mit Proustit zusammen auf. 
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Pyros ti I P ni t hat die gleiche Zusammensetzung wie Pyrargyrit. 
Tritt auf in klein en, dunnen Tafeln von pomeranzengelber Farbe. 

Stylotyp (s. S. 53). 
Miargyri t AgSbS2; Ag - 36,9 vH; Sb - 41,2 vH; S-

21,9 vH. Monoklin. Bruch muschelig. Harte 2,5. Spez. Gew. 5,1. 
Metallglanzend. Farbe bleigrau bis schwarz. Strich kirschrot. 
Schmilzt leicht. Wird durch Salpetersaure zersetzt. Tritt auf in 
Silbererzgangen. 

Boulangerit PbaSb2S6; Pb - 58,9 vH; Sb -' 25,0 vH. 
Rhombisch. Harte 2,5-3. Spez. Gew. 5,7. Bruch uneben. Metall
gIanzend. Farbe blaubleigrau. Strich schwarz. Schmilzt leicht 
vor dem Lotrohr. Bleikorn. Tritt auf in feinkornigen, faserigen, 
stengligen und derben Massen. 

Freieslebenit (PbAg2)5Sb4 Sll ; Ag-24,5vH; Pb-31,3vH. 
Monoklin. Die Kristalle sind schilfrohrahnlich. Bruch muschelig 
bis uneben. Harte 2,5. Spez. Gew. 6,2 - 6,4. Metallglanzend. 
Farbe zwischen stahlgrau, schwarzlich-blaugrau und silberweiB. 
Schmilzt rasch im Glasrohr. Scheidet schweflige Saure und Anti
mondampfe aus, die ein weiBes Sublimat bilden. Schmilzt rasch 
auf Kohle vor dem Lotrohr; gibt ein weiBes und gelbes Subli
mat und hinterlaBt ein Silberkorn, das mit Borax mitunter eine 
Reaktion auf Kupfer liefert. Tritt auf derb und eingesprengt. 

D i a ph 0 ri t. Die gleiche Zusammensetzung, kristallisiert j edoch 
rhombisch. Spez. Gew. 5,90. Die Kristalle sind klein, mitunter 
sehr flachenreich. Metallglanzend. 1st dem Freieslebenit sehr ahn
lich. Farbe stahlgrau. 

Bournonit (SchwarzspieBglanzbleierz, Spie3glanzerz) Ou2Pb2 • 

Sb2S6; Pb - 42,5 vH; Ou - 13,0 vH. Rhombisch. Tafelformige 
Kristalle. Sprode. Harte 2,5-3,5. Spez. Gew. 5,7-5,9. Bruch 
flachmuschelig bis uneben. Metallglanzend. Farbe grau bis schwarz. 
Schmilzt leicht und liefert mit Soda auf Kohle ein Kupferkorn. 
Farbt die Flamme VOl' dem Latrohr blau. Wird durch Salpeter
saure zersetzt; gibt eine blaue Lasung unter Abscheidung von 
Schwefel. Tritt auf in aufgewachsenen Kristallen, karnigen Massen 
mit Galenit, Sphalerit und anderen Erzen. 

Pyrostibit Sb2S20. Monoklin. Spaltbarkeit vollkommen nach 
d. Fl. (100). Harte 1-1,5. Spez. Gew. 4,5-4,6. Die Kristalle 
haben das Aussehen dunner Nadeln oder Haare und sind zum 
graBten Teil zu Buscheln verbunden. Diamantglanzend. Durch
scheinend. Farbe kirschrot. Leicht schmelzbar. Verhalt sich wie 
Antimonit. Tritt auf in dichten Massen und eingesprengt, in 
strahlig-faserigen Aggregaten. 
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Antimonit (Antimonglanz, Stibnit, GrauspieBglanz) Sb2Sa; 
Sb - 71,4 vH; S - 28,6 vH. Rhombisch. Kristalle prismatisch, 
zugespitzt, oft verkriimmt und gebogen. Nadelformige und strahlige 
Aggregate. Spaltbarkeit sehr vollkommen nach d. Fl. (010). Die 
Spaltflachen mit horizontalen Strichen bedeckt. Bruch schwach
muschelig. Harte 2. Spez. Gew. 4,5-4,6. Stark metallglanzend. 
Farbe blei- oder stahlgrau. Oft schwarz oder bunt angelaufen. 
Schmilzt leicht, selbst in der Kerzenflamme, die Flamme griin
lich farbend. Loslich in heWer Salzsaure unter Abscheiden von 
Schwefelwasserstoff. Kleine Stiicke von Antimonglanz bedecken 
sich bei der einige Minuten wahrenden Einwirkung einer kalten 
Losung von Kalilauge oder von kochendem Barytwasser mit rotem 
Kermes (einem Gemenge von Sb2Sa und Sb20 a). Dank dieser 
Reaktion konnen kleine Mengen von Antimonglanz in anderen 
Mineralien festgestellt werden. Tritt auf in Granit und Gneisen 
zusammen mit Quarz in Adern, mitunter Lagern in Form derber, 
meist strahliger Ansammlungen. Kommt gleichfalls auf Erzgangen 
zusammen mit anderen Schwefelmineralien vor. 

Stephanit (Sprodglaserz) Ag5 SbS4; Ag - 68,5 vH; Sb -
15 - 20 vH. Haufig eine Beimenge von Arsen, Eisen und Kupfer. 
Rhombisch. Bruch muschelig. Harte 2- 2,5. Spez. Gew. 6,2-6,3. 
Metallgliinzend. Farbe schwarz. Zerknistert in Kolben, schmilzt 
und sublimiert Schwefelantimon. Schmilzt auf Kohle zu einem 
dunkelgrauen Korn, das im Reduktionsfeuer, mitunter nur bei 
einem Zusatz von Soda, ein Silberkorn liefert. Tritt gewohnlich 
in dichten Massen, eingesprengt, in der Form von Uberziigen, 
kleinen Adern u. a. m. auf. 

Geokronit PbSSb2Sa; Pb - 67,7 vH. Mit unwesentlichem 
Gehalt an Arsen und Kupfer. Rhombisch. Bruch uneben. Harte 2,5. 
Spez. Gew. 6,3-6,4. Metallglanzend. Farbe Iichtbleigrau, dunkel 
anlaufend. Verhalt sich wie Zinckenit. Tritt derb auf. 

Kilbrickenit 6PbSSb2Sa. Dem Geokronit sehr nahe ver
wandt. 

Zinckenit PbSb2S4; Pb - 35,9 vH; Sb - 41,8 vH; S-
22,3 vH. Rhombisch. Lange nadelformige Kristalle mit vertikaler 
Streifung und tiefen Furchen, zu Biischeln und Drusen verbun
den. Bruch uneben.· Harte 3,5. Spez. Gew. 5,3-5,35. Me tall
glanzend. Farbe dunkel, stahlgrau, mitunter bunt anlaufend. 
Strich schwarz. Zerknistert vor dem Lotrohr, schmilzt leicht, 
scheidet Antimondampfe aus und hinterlaBt am Ende der Opera
tion einen kleinen kupfer- und eisenhaltigen Uberrest. Gibt mit 
Soda im Reduktionsfeuer ein Bleikorn. Tritt auf in dichten 
Massen, in sauligen Aggregaten. 
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Wolfsbergit (Kupferantimonglanz) CuSSb2 Sa; Cu - 25,6 vH; 
Sb - 48,5 vH. Rhombisch. Die Kristalle sind tafelformig oder 
prismatisch. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (001). Harte 3,4. 
Spez. Gew. 4,7- 5. Stark gHinzend. Farbe bleigrau bis eisen
schwarz, mitunter bunt anlaufend. Strich schwarz und matt. 
Zerknistert vor dem Lotrohr und schmilzt leicht. Gibt auf Kohle 
einen weiBen Beschlag von Antimonoxyd und liefert nach lan
gerem Schmelzen mit Soda ein Kupferkorn. Tritt in dichten 
Massen eingesprengt auf, feinkornige Aggregate bildend. 

3. Wismutbeschlag. 

Bismutin (Wismutglanz) Bi2 S3 ; Bi - 81,2 vH. Rhombisch. 
Die Kristalle sind fast stets langssaulen- bis nadelformig. Spalt
barkeit vollkommen nach d. Fl. (010). Bruch unvollkommen 
muschelig. Harte 2. LaBt sich ein wenig mit dem Messer schnei
den. Spez. Gew. 6,4 - 6,5. Metallglanzend. Farbe zwischen blei
grau und zinnweiB, gelb oder bunt anlaufend. Strich grau. Vor 
dem Lotrohr sehr leicht schmelzbar, wobei er kocht und spritzt. 
Liefert im Reduktionsfeuer ein Wismutkorn. Gibt beim Schmelzen 
mit Jodkalium einen rot en Beschlag Wismutjodid. Der rote, 
sehr fliichtige Beschlag ist gewohnlich von einem weiBen oder 
gel ben Beschlag umsaumt, der sich urspriinglich urn die Probe 
herum bildet. Hierauf verblaBt allmahlich der rote Beschlag und 
wird gelb. Tritt auf in dichten Massen in kornigen, sauligen, 
faserigen und blatterigen Aggregaten, sowie eingesprengt. 

Tetradymit Bi2Te28. Hexagonal. Die Kristalle sind klein, 
rhomboedrisch odertafelformig und zum groBten Teil eingewachsen. 
Spaltbarkeit sehr vollkommen nach d. Fl. (0001). In Platten bieg
sam. Harte 1,5-2. Spez. Gew. 7,2-7,6. HinterlaBt auf Papier 
einen Strich. 1m allge~inen schwach glanzend, in den Bruch
flachen stark glanzend. Farbe zwischen bleiweiB und stahlgrau. 
Schmilzt leicht vor dem Lotrohr auf Kohle unter Abscheiden 
von schwefliger Saure, wobei die Kohle sich mit einem gelben 
und weiBen Beschlag bedeckt und ein Metallkorn Iiefert, das bei 
weiterem BIasen vollig verschwindet. Tritt in dichten Massen 
in kornig-blatterigen Aggregaten auf. 

J oselt. Ein wenig verschieden von dem Tetradymit. Tritt 
in Form diinner bis zu 1" langer, etwas biegsamer und stark 
glanzender Plattchen auf. Seine Zusammensetzung laBt sich durch 
die Formel ausdriicken: Bia Te(S, Se). 

Griinlingit Bi4SaTe. Unterscheidet sich dem Aussehen nach 
und in kristallographischer Hinsicht, trotz einer gewissen Ab
weiehung in der Zusammensetzung, kaum yom Tetradymit. 
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Ebenso hat er groBe Ahnlichkeit mit Wehrlit (Pilsenit) BisTesS, 
das ein wenig Silber enthalt. Harte 1-2, Spez. Gew. 8,4--8,45. 

4. Kadmiumbeschlag. 
Greenockit (Schwefelkadmium) CdS; Cd - 77,7 vH. Hexa

gonal. Spaltbarkeit nach d. Fl. (H20). Bruch muschelig. Harte 
3 - 3,5. Spez. Gew. 4,9 - 5. Diamantfettigglanzend. Durchschei
nend. Farbe honig- oder pomeranzengelb; selten braun. Strich 
orangefarben. Gibt vor dem Lotrohr auf Kohle mit Soda einen 
rotlich-braunen Beschlag. Lost sich in Salzsaure auf unter Ab
scheiden von Schwefelwasserstoff. Die Kristalle sind sehr klein 
und treten einzeln gewachsen auf. 

Wurtzit. In bezug auf die chemische Zusammensetzung 
identisch mit Zinkblende, d. h. ZnS, wobei ein Teil des Zink
sulfids durch Eisen- und Kadmiumsulfid ersetzt ist. Hexagonal. 
Harte 3,5-4. Spez. Gew. 3,98-4,07. Pechglanzend. Farbe 
braunlichschwarz. Strich hellbraun. 

5. Zinkbeschlag. 

Sphalerit (Zinkblende) ZnS; Zn - 67 vH. Enthalt vielfach 
Eisen, Mangan, mitunter Kadmium, Quecksilber, sowie Spuren 
seltener Elemente wie Indium, Gallium, Thallium und Silber, 
Gold. Regular. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (HO). Bruch 
muschelig. Harte 3,5 - 4. Spez. Gew. 3,9 - 4,3. Diamant- oder pech
glanzend, in den dunklen Varietaten dem Metallglanz zuneigend. 
Farbe gelb, rot, grun, am haufigsten jedoch braun oder schwarz. 
Pyroelektrisch. 1m Kolben werden Schwefeldampfe ausgeschieden 
und die Farbung andert sich. Zerknistert vor dem Lotrohr und 
schmilzt nur sehr schwer an den Ecken. Es bildet sich ein Be· 
schlag von Zinkoxyd. Der Zinkbeschlag gibt mit Kobaltlosung 
im Oxydationsfeuer eine grune Farbung. Hellgrune Flammen
farbung (Zn) mit Soda auf Kohle im Oxydationsfeuer. Lost sich 
fn Salzsaure unter Abscheiden von Schwefelwasserstoff auf. Einige 
Abarten phosphoreszieren bei der Spaltung. Findet sich auf 
Gangen zusammen mit Bleiblende, mit dem es zuweilen in dunnen 
Schichten wechselt, mit FluBspat, Schwefelkies, Silbererzen, Schwer
und Kalkspat, Quarz und anderen Mineralien. 

Wurtzit. AuBer Zink noch Kadmium vorhanden (S.oben). 
Marmatit 3ZnS+ FeS. Enthalt 22,9 vH. FeS. 
Christophit. Farbe sammetschwarz. Die Zusammensetzung 

laBt sich durch die Formel ausdrucken: 2ZnSFeS. 
Przibramat. Enthi1lt bis zu 5 vH Kadmium. 
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Goslarit (Zinkvitriol) ZnS04.7H20; ZnO - 28 vH; S03 -
27,9 vH. Rhombisch. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (010). 
Harte 2-2,5. Spez. Gew. 2-2,1. Glasglanzend. Farblos oder 
grauweiB, blaulich, rotlich. Geschmack herb und unangenehm. 
Gibt im Kolben viel Wasser. In Wasser leicht li:islich. Schmilzt 
leicht. Die Schmelze wird nach Gliihen mit KobaltlOsung griin. 
Tritt meist in kornigen Aggregaten auf, die ein nierenfOrmiges 
Aussehen haben oder als Kruste auftreten. Ein Produkt der 
Verwitterung von Zinkblende. 

6. Bleibeschlag. 

Galenit (Bleiglanz) PbS; Pb - 86,6 vH. Regular. Spaltbar
keit sehr vollkommen nach d. Fl. (100). Sprode. Harte 2,5 - 2,75. 
Spez. Gew. 7,4-7,6. Metallglanzend. Farbe bleigrau mit einem 
Stich ins Rotliche, mitunter bunt anlaufend. Undurchsichtig. 
StI'ich graulichschwarz. Schmilzt vor dem Lotrohr und gibt mit 
Soda ein Bleikorn und einen Beschlag. Wird zersetzt in kon
zentrierter Salpetersaure unter Abscheidung von Schwefel und 
Bildung von schwefelsaurem Blei. Tritt am haufigsten in grob
und feinkornigen Massen, oftmals zusammen mit Quarz, Zink
blende und Kupferkies, auf. 

Anglesit (Bleivitriol) PbS04; PbO - 73,6 vH. Rhombisch. 
Harte 3. Spez. Gew. 6,2 - 6,3. tTberaus sprode. Diamant-, pech
glanzend. Farbe weiB und grau. Zerknistert im Kolben. Schmilzt 
auf Kohle zu milchweiBem Korn. Schwer lOslich in Salpeter
saure. Tritt zusammen mit dem Galenit am haufigsten als kleine, 
in Drusen aufgewachsene Kristalle auf. Siehe auch S. 63. 

7. Tellur- und Selenbeschlag. 

Nagy agi t (Blattererz). Eine Sulfotellurverbindung von Blei und 
Gold, mit Zinngehalt bis zu 7 vH und unbedeutenden Mengen von 
Silber und Kupfer. Pb - 51,61 vH; An - 9,13 vH; Te -15,32vH; 
S - 3,10 vH. Rhombisch. Kristalle tafelformig; Struktur mitunter 
kornig; gewohnlich blatterig. Spaltbarkeit vollkommen nach d. 
Fl. (101). In diinnen Blattchen biegsam. Harte 1-1,5. Spez. Gew. 
6,8-7,2. Stark metallglanzend. Farbe und Strich dunkel, stahl
grau. Undurchsichtig. Gibt in der offenen Rohre neben der 
Probe ein graues Tellur- und Antimonsublimat .. Ferner ein Subli
mat von Antimontrioxyd, das sich in dt;lr Flamme verfliichtigt, 
und ein Sublimat von Tellurdioxyd, das zu einer farblosen Kugel 
zusammenschmilzt. Vor dem Lotrohr bilden sich auf Kohle zwei 
Beschlage; ein weiBer, fliichtiger, aus einem Gemisch von Antimonat, 
Tellurat und Bleisulfat bestehend und ein anderer, gelber, nicht 
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fliichtiger Beschlag von Bleioxyd. Liefert im Oxydationsfeuer ein 
geschmeidiges Goldkorn. Loslich in Konigswasser. 

Sylvanit (Schrifterz) AuAgTe4; Au - 25 vH, Ag - 13 vH, 
Te -- 62 vH. Monoklin. Kristalle klein, undeutlich; meist in 
Reihen gruppiert. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (010). 
Bruch uneben. Harte 1,5 - 2. Spez. Gew. 8 - 8,3. Metallglanzend. 
Farbe silberweiB, zinnweiB, licht stahlgrau odeI' speisgelb. Strich 
grauglanzend. Schmilzt leicht. Reaktion auf Gold und Silber VOl' 
dem Lotrohr. In Salpetersaure nicht vollkommen 16slich. 

Selenblei (Clausthalit) PbSe; Pb - 72 vH. Regular. Spalt· 
barkeit nach d. Fl. (100). Bruch hornig. Harte 2,5 - 3. Spez. 
Gew. 7,6 - 8,8. Metallglanzend. Farbe bleigrau, mitunter blau
lich. Zerknistert im Kolben. Gibt in del' offenen Rohre Selen
dampfe und einrotes Sublimat. Schmilzt zum Teil auf Kohle. 
Neben del' Probe ergibt sich ein grauer Beschlag mit rotem Saum 
(Se), spaterhin ein gelber (PbO). Gibt mit Soda ein metallisches 
Bleikorn. 

Analog dem Selenblei ist Selen bekannt in den Selenver
bindungen mit Kupfer, Silber, Quecksilber, Schwefel, Tellur. Ahn
lich dem Selen bildet Tellur' Verbindungen mit den gleichen 
Elementen (Altait PbTe, Hessit Ag2 Te u. a. m.). 

Tetradymit und Joseit (Bi, Te) s. S. 56 unten. 

III. Mineralien, die nach dem Gliihen oder Schmelzen eine 
alkalische Reaktion auf Kurkumapapier Hefem. 

1. In Wassel' nicht losIich. 

Anhydrit (Karstenit, Muriacit) CaS04; CaO - 41,28vH. Rhom
bisch. Spaltbarkeit sehr vollkommen nach d. Fl. (001) und voll
kommen nach d. Fl. (010). Bruch uneben. Harte 3 - 3,5. Spez. 
Gew. 2,9 -3. Glasglanzend, SpaltfHtchen perlmutterglanzend. Farb
los odeI' weiB, vielfach jedoch blaulichgrau, smalteblau und violett 
sowie rotlichweiB, fleischrot, graulichweiB und rauchgrau gefarbt. 
Durchsichtig oder durchscheinend. VOl' dem Lotrohr nur mit 
Miihe zu weiBer Emailleschmelzend.Tritt gewohnlich in dich
ten Massen, von korniger odeI' derber Struktur auf, sowie in 
sauligen Aggregaten. 

Gips CaS04.2H20; CaO - 32,5 vH, S03 - 46,5 vH. Mono
klin. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (010). Bruch muschelig. 
Harte 1,5 - 2. Spez. Gew. 2,3. GlasgHinzend, die Spaltflache perl
muttergIanzend. Durchsichtig und farblos, mitunter undurch
sichtig. Oft weiB, grau, rot" gelb, braun und sogar schwarz ge-
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farbt. Vor dem Lotrohr wird der glimmerartig undurchsichtige 
Gips triibe und weiBlich, zu weiBer Emaille verschmeizend, die 
eine alkalische Reaktion gibt. Tritt besonders haufig in Salz
Iagerstatten in der .I!'orm aufgewachsener Kristalle auf. Blattrige, 
kornige und faserige Massen in Sedimentgesteinen. 

Baryt (Schwerspat, Schwererde) BaS04; BaO - 65 vH. Die 
Barytkristalle sind bIattrig, gut ausgebildet, in Drusen gewachsen, 
zuweilen in Form von Rosetten, von etlichen mm bis zu 10 -15 em 
lang. Rhombisch. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (ll 0). 
Bruch uneben. Sprode. Harte 2,5-3. Spez. Gew. 4,3-4,7. Glas
glanzend. FarbIos, mitunter durchsichtig wie Wasser, meisten
teils jedoch rotlichweiB, fleischrot,· geiblich, grau, bIaulich, griin
lich und braun gefarbt. Zerknistert stark vor dem Lotrohr und 
schmilzt schwer, gewohnlich erfahrt er nur eine Abrundung an 
den Kanten, wobei die Flamme geiblichgriin gefarbt wird. In 
Sauren nicht Ioslich. Tritt auf in schalenformigen, sauligen, fase
rigen, kornigen und derben Aggregaten. 

Barytocolestin Isomorphe Mischung von BaS04 und SrS04. 
Die Kristallwinkel bilden eine MitteigroBe zwischen den ent
sprechenden Kristallwinkeln von Schwerspat und C61estin. Die 
Kristalle sind selten. Meist bilden sich radialstrahlige Aggregate 
in gewohnlichem Kalkstein und Mergel oder erdige Massen. Harte 2,5. 
Spez. Gew. 4,1-4,2. 

Colestin (schwefelsaures Strontium) SrS04; SrO - 56,4 vH. 
Rhombisch. Die Kristalle meist prismatisch, ausgezogen oder 
tafelformig erscheinend, wobei sie gewohnlich zu Drusen vereinigt 
sind. Spaltbarkeit nach d. Fl. (001) vollkommen, nach (110) weniger 
vollkommen. Bruch uneben. Harte 3 - 3,5. Spez. Gew. 3,95- 3,97. 
Glasglanz, in Perlmutterglanz iibergehend. Farblos, durchsichtig 
wie Wasser. Haufiger blauIichweiB und schwarz, smaIte- und 
indigobIau, seitener gelblich und rotlich gefarbt. Zerknistert vor 
dem Lotrohr und schmilzt ziemlich Ieicht zu einem milchig
weiBen Korn, wobei die Flamme karminrot gefarbt wird. Tritt 
haufiger auf in dichten Massen in Zwischeniagern und Kliiften 
von parallelfaseriger Struktur und in nierenformigen Aggregaten 
von korniger und derber Struktur. 

Alunit Alaunstein. S. ausfiihrlich S.63. 

2. In Wasser loslich. 

PoIyhaiit 2CaS04.MgS04.K2 S04.2H20; CaS04 - 45,2 vH; 
K2S04 - 28,9 vH, MgS04 - 19,9 vH. Rhombisch oder mono
klin. Harte 2,5 - 3,4. Spez. Gew. 2,77- 2,78. Pechgianzend. 
Farblos, groBtenteils jedoch fleischrot oder ziegelrot, seltener griin 
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gefarbt. Durchscheinend an den Kanten. In Wasser loslich unter 
Fallung von Gips. Nach Entziehung von Wasser wird er zu
nachst hart, blaht sich spaterhin jedoch stark auf und zersetzt 
sich noch leichter. Schmilzt auf Kohle sehr leicht zu einem un
durchsichtigen, rotlichen Korn, das im Reduktionsfeuer sich ver
hartet, weiB wird und sich in eine liickige Kruste verwandelt. 
Tritt auf in parallelsauligen, faserigen und derben Aggregaten 
mit Gips und Anhydrit. 

Glauberit Na2S04.CaS04; Na2 0 - 22,3 vH, CaO -18,7 vH. 
Monoklin. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (001). Die Kri
staUe haben das Aussehen dicker Tafeln. Bruch muschelig. 
Harte 2,5 - 3. Spez. Gew. 2,7 - 2,85. Glas- oder fettglanzend. 
Farblos, gelblich oder rotlich. Durchsichtig oder nur durchschei
nend. In feuchter Luft bedeckt er sich jedoch an der Oberftache 
mit kleinen Gipskristallen und wird undurchsichtig. Leicht sal
ziger Geschmack. In Salzsaure loslich, zerknistert stark vor dem 
Lotrohr, schmilzt leicht zu einem durchsichtigen Glas. Tritt 
meist in dichten Massen in Salzlagerstatten auf. 

Thenardit. Na2 S04; Na20 - 43,68 vH und SOa - 56,32 vH. 
Die Kristalle sind entweder zu Drusen zusammengeschlossen oder 
bilden eine Kruste. Bruch muschelig. Rhombisch. Harte 2,3. 
Spez. Gew. 2,6 - 2,7. GlasgHi.nzend. Farblos und durchsichtig, 
oft jedoch ein wenig rotlich, durchsichtig. In Wasser leicht los
lich. Geschmack salzig. Farbt die Flamme gelb und schmilzt vor 
dem Lotrohr. Reduziert auf Kohle zu Natriumsulfid. Tritt auf 
in Salzlagerstatten. 

Glaserit (K,NahS04, wobei K 20 vorherrscht. Hexagonal. 
Deutliche Spaltbarkeit nach d. Fl. (1010). Kleine Einzelkri"staUe 
oder Gruppen. Harte 3 - 3,5. Spez. Gew. 2,65. Glasglanzend. 
Farblos, blaulich, griinlich. Durchscheinend odeI' durchsichtig. 
Geschmack bittersalzig. Zerknistert und schmilzt vor dem Lot
rohr, die Flamme violett farbend. Kristallisiert beim Erstarren. 
Die wasserige Losung gibt einen Niederschlag von Weinsaure und 
Chlorbaryum. Tritt zusammen mit Steinsalz auf. 

Epsomit MgS04. 7H20; MgO - 16,0 vH, BOa - 32,5 vH. 
Rhombisch. Die Kristalle sind gewohnlich von prismatischer Form. 
Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (010). Bruch muschelig. 
Harte 2,0-2,5. Spez. Gew. 1,7-1,75. Glasglanzend. Farblos 
und durchsichtig. Geschmack bittersa17.ig. In Wasser leicht los
lich. Gibt im Kolben Wasser und schmilzt, verandert sich abel' 
spateI' nicht. Schmilzt zunachst auf Kohle, verliert dann sein 
Wasser und schweflige Saure, beginnt zu leuchten und gibt eine 
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alkalische Reaktion. Mit Kobaltlosung gibt er im Oxydations
feuer eine blaBrote Farbung. Tritt auf in kornigen, faserigen und 
erdigen Aggregaten als Ausbliihung oder Beschlag an der Erd
oberfHiche und auf verschiedenen Gesteinsarten. 

Kieserit MgS04.H20; MgO - 29 vH, SOa - 58 vH. Mono
klin. Spaltbarkeit volIkommen nach d. Fl. (Ill) und (Il3). Sprode. 
Harte 3,35. Spez. Gew. 2,5. Glasglanzend. Farblos, grauweiB 
oder gelblich. Durchscheinend. Schmilzt leicht. Bedeckt sich 
an der Luft infolge Verwitterung rasch mit einer Kruste und 
g~ht allmahlich in Bittersalz iiber. Lost sich in Wasser langsam, 
aber vollkommen. Etwas mit Wasser befeuchtet, erhartet er ahn
lich dem gebrannten Gips. Tritt in dichten Massen in feinkor
nigen oder derben, ganze F!Oze bildenden Aggregaten auf. 

Lowe'it MgS04.Na2S04.5H20; MgO - 14 vH, Na20 - 20vH. 
Tetragonal. Klare Spaltbarkeit nach d. Fl. (001). Bruch muschelig. 
Harte 2,5 - 3. Spez. Gew. 2,37. Glasglanzend. Farbe gelblichweiB, 
gelb, fleischrot. Erinnert mitunter an einen feurigen Opal. Gibt 
im Kolben Wasser. Leicht !Oslich. Tritt fast ausschlieBlich in dich
ten, kornigen Massen auf. 

Mirabilit (Glaubersalz) Na2S04.lOH20; Na20 - 19,3 vH, 
80a - 24,8 vH. Monoklin. Die Kristalle sind meist langgezogen. 
Spaltbarkeit sehr. vollkommen nach d. Fl. (100). Harte 1,5 - 2. 
Spez. Gew. 1,4-1,5. In Wasser leicht !Oslich. Farblos und durch
sichtig. Geschmack kiihlend und bittersalzig. Schmilzt im Kolben 
im eigenen Kristallisationswasser. Farbt die Flamme beim Schmel
zen im Platindraht rotlichgelb. Tritt meistens als Beschlag oder 
als Kruste verschiedener Gesteinsarten und an den Mauern alter 
Gebaude auf. 

Kainit MgS04.KC1.3H20; MgO -16,1 vH; K20 - 12,9 vH, 
SOa - 32,1 vH. Monoklin. Die Kristalle sind meist tafelformig. 
Spaltbarkeit sehr deutlich nach d. Fl. (IlO), deutlich nach d. Fl. 
(010) und (Ill). Harte 2,5-3. Spez. Gew. 2,07-2,18. GIas
glanzend. Farblos, lichtgrau, gelblich, mitunter fleischrot. Kainit 
wird an der Luft nicht feucht, im Wasser jedoch zersetzt es sich 
und ist leicht !Oslich. Kommt meist vermischt mit Steinsalz unter 
sogenannten Abraumsalzen vor. 

Kalialaun K2S04 .Ab(S04)2.24H20. Regular. Harte 2-2,5. 
Spez. Gew.l, 7 -1,9. Glasglanzend. Farblos. Schmilzt im Kolben, 
blaht sich auf und scheidet Wasser aus. Die getrocknete Masse 
scheidet bei Rotglut Schwefeldioxyd aus und nimmt mit Kobalt
!Osung eine intensive blaue Farbe an. Tritt meist als Beschlag 
auf Tongesteinen und selten deutlich kristal1isiert auf. 
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IV. llIineralien, die in den vorgenannten Gruppen 
nicht enthalten sind. 

1. Ein Metallkorn liefernde Mineralien. 

Anglesit (BIeivitriol) PbS04; PbO -- 73,6 vH. Rhombisch. 
Die Kristalle, die sich oft durch groBe Komplikation der Kom
binationen auszeichnen, haben tafelformiges Aussehen. Die Kri
stalle sind meist klein und kommen entweder einzeln oder in 
Drusen VOl'. Die Spaltbarkeit ist deutlich nach d. Fl. (001) und 
(110). Bruch muschelig. Harte 2,75 - 3. Spez. Gew. 6,12 - 6,4. 
Sprode. Diamant-, mitunter pech- odeI' glasglanzend. Farbe weiB, 
grau, gelb, griin, bisweilen himmelblau. Durchsichtig oder nur 
durchscheinend. Pseudomorphosen nach Bleiglanz, zuweilen auch 
nach WeiBbleierz. Zerknistert im Kolben. Schmilzt auf Kahle 
im Oxydationsfeuer zu durchsichtigem Korn, das bei Abkiihlung 
milchigweiBe Farbe annimmt. Gibt im Reduktionsfeuer ein BIei
korn. Liefert auf Kahle mit Soda im Reduktionsfeuer gleichfalls 
ein Metallkorn, wobei das Soda von Kohle absorbiert wird. In 
Salpetersliure schwer lOslich. Faserige Aggregate in Braun- oder 
Steinkohle. Tritt auch auf in Form schwarzer, erdiger Massen. 

Argentit (Glaserz, Silberglanz). Ag2 S; Ag - 87,OvH. Regular. 
Die Kristalle im allgemeinen wiirfelartig, vielfach Oktaeder und 
Dodekaeder. Bruch uneben, hakenfOrmig. Das Mineral ist ge
schmeidig und biegsam. Harte 2-2,5. Spez. Gew. 7,2-7,4. 
MetallgHinzend, milde; im Strich mehr bemerkbar. Undurch
sichtig. Farbe schwarzlich-bleigrau, oft schwar.,; oder braun an
laufend. Schmilzt vor dem Lot,rohr auf Kohle, wobei es sich 
stark blaht, schwefelige Saure ausscheidet und ein Silberkorn 
hinterIaBt. Scheidet in der offenen Rohre gleichfalls schwefelige 
Saure aus. ,Lost sich in Salpetersaure unter Abscheidung von 
Schwefel; durch Zusatz von Salzsaure erhalt man einen Nieder
schlag von Chlorsilber. Loslich in Ammoniak. Argentit kri
stallisiert auch draht-, zahn- und baumformig, in Drusen, stufen
und netzfOrmigen Gruppen, sowie in Form von Platten, Uber
ziigen, in dichten Massen und eingesprengt. 

2. Kein Metallkorn liefernde Mineralien. 

Alunit (Alaunstein) K (AIO)a. (S04h. 3H2 0 oder K2 S04. Ab(S04)a 
.2Ab(HO)6; K20-11,33 vH; Al20 3 - 37,10 vH; S02 - 38,56vH 
und H20 - 13,01 vH. Hexagonal. Kleine Kristalle, oft mit 
krummen Flachen, zu Drusen verbunden. Die Spaltbarkeit deut
lich nach d. Fl. (0001). Bruch muschelig, in dichten Massen split
terig. Mitunter dem Kaolin ahnlich. Harte 3,5-4. Spez. Gew. 
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2,6 - 2,8. GlasgHinzend, die SpaltfHichen perlmuttergHinzend. 
Farblos, graulich, gelbIich und rotlich. Zerknistert vor dem Lot
rohr, aber schmilzt nicht. Gibt mit Soda Schwefelleber und nimmt 
durch KobaltlOsung blaue Farbe an. Tritt auf an den Wanden 
der Drusen poroser Gesteinsarten, z. B. verwitterter Trachyten. 

Ammoniakalaun (NH4)2S04.Ab(S04)a . 24H20. Regular. 
Harte 2. Spez. Gew. 1,50. GlasgIanzend. Farblos oder weiB. 
Dllrchscheinend. Gibt im Kolben ein Sublimat des Ammonium
sulfat. BIaht sich auf Kohle auf und wird zu schwammiger Masse, 
die durch Kobaltlosung blau gefarbt wird. Findet sich in Form 
wasseriger Plattchen in Braunkohle. 

Aluminit AI2S06 .9H20; Al20 a - 29,7 vH; H 20 - 47 vH. 
Monoklin. Das Mineral erscheint unter dem Mikroskop als Aggre
gat kleiner, prismatischer, doppelbrechender Kristalle. Bruch erdig. 
MattgIanzend. Harte 1--2. Spez. Gew.l,7. Weich, zwischen den 
Fingern lei<!ht zerreibbar. Blinkend oder matt. Farbe schnee
weiB oder gelblichweiB. Undurchsichtig. Fiihlt sich hart an. 
Klebt an der Zunge. Gibt im Kolben viel Wasser, beim Gliihen 
- schwefelige Saure. Der Rest schmilzt nicht und offen bart 
Eigenschaften der reinen Tonerde. Gibt mit Kobaltlosung blaue 
Farbung. Liefert mit Soda Aluminiumsulfid. Tritt auf in kleinen, 
nierenfOrmigen Gebilden oder in dichten Massen und zeigt fein
schuppige oder erdige Struktur. 

Keramohalit Ab(S04).18H20; Al20 a - 15,33 vH. Monoklin. 
Bruch erdig. Harte 1,5 - 2. Spez. Gew. 1,6 -1,8. Seidenglanzend. 
Farbe weiB, gelblich oder graulich. Alaungeschmack. In Wasser 
leieht loslich. Blaht sich im Kolben stark auf, gibt viel Wasser 
aus und verliert die Spaltbarkeit. Liefert mit KobaltlOsung eine 
blaue Farbung, wenn nicht viel Eisenoxyd enthalten ist. Fiigt 
man der Losung ein wenig schwefeligsaures KaIi bei, so bilden 
sich Alaunkristalle. Tritt meist in Form von Krusten oder Adern 
auf, sowie in trauben- und nierenformigen Aggregaten von fase
riger oder schuppiger Struktur. 

Zinnober (Cinnabarit) HgS; Hg - 86,2 vH. Hexagonal. Kri
stalle rhombisch oder tafelformig. Spaltbarkeit vollkommen nach 
d. Fl. (1010). Bruch unvollkommen muschelig. Harte 2 - 2,5. 
Spez. Gew. 8,0-8,2. DiamantgIanzend. Neigt bei dunkler Far
bung zum Metallglanz. Die erdigen Abarten sind matt. Farbe 
cochenillerot, geht in scharlachrot oder bleigrau, mitunter braun
liehrot, iiber. Strieh seharlaehrot. Verfliiehtigt sieh vor dem Lot
rohr und zwar vollkommen, wenn rein. Seheidet bei vorsieh
tigem Erhitzen in offener Rohre Schwefeldampfe und metallisehes 
Queeksilber ab, das sich an den kalten Wanden der Rohre in 
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:Form kleiner Kiigelchen verdichtet. Gibt im Kolben' ein schwar
zes Sublimat von Merkurisulfid, mit Soda ein Sublimat von me
tallischem Quecksilber. Metallisches Quecksilber wird auch aus
geschieden, wenn Zinnober mit gepulvertem Eisen zerrieben und 
gemengt, in Kupferfolie gewickelt und im Kolben erhitzt wird. 
Tritt auf am haufigsten in dichten Massen, in kornigen und 
kornigblattrigen Aggregaten in Form einer kristallischen Kruste, 
sowie eingesprengt als Beschlag und auch in erdigen Aggregaten. 

B. Mineralien, die eine Reaktion auf Kieselsaure geben. 

I. Unter A nsscheidung gallertartiger Kieselsanre bei Zero 
setznng dnrch Same ohne vorheriges Gliihen nnd Schmelzen. 

1. Mineralien, die eine gefarbte B orax- oder 
Phosphorsalzperle liefern. 

Titanit (Sphen, Greenovit) CaTiSiOs; CaO - 28 vH, Ti02 
- 42 vH, S02 - 30 vH. Monoklin. Spaltbarkeit ziemlich deut
lich nach d. Fl. (lIO). Harte 5 - 5,5. Spez. Gew. 3,4-3,56. Dia· 
mant- und pechglanzend. Farbe braun, grau, gelb, griin, rosarot 
und schwarz. Strich weill, mitunter rotlich. Durchsichtig und 
undurchsichtig. Schmilzt vor dem Lotrohr, sich aufblahend, zu 
gelbem, braunem oder schwarz em Glas. Mit Borax erhalt man 
helles, gelbgraues Glas. In hellier Salzsaure nicht vollkommen 
loslich. Wird die Losung mit Zinn konzentriert, so wird sie zart· 
violett. Liefert mit Phosphorsalz im Reduktionsfeuer eine violette 
Perle. Wird durch Schwefelsaure vollkommen zersetzt. Einige 
Varietaten werden durch Salzsaure unter Abscheidung von Kiesel· 
saure zersetzt. Die LOsung wird beim Kochen mit Zinn violett. 
Tritt auf in Granit- und anderen Eruptivgesteinen, in Kalkstein, 
in den Zonen der Kontaktmetamorphose in Form charakteristi· 
scher, keilartiger oder briefumschlagahnlicher, mitunter sehr gro· 
Ber Kristalle. 

Olivin (Peridot) (Mg, Fe)2Si04 ; Si02 - 41 vH, Mg - 0,49 vH, 
FeO -10 vH. Haufig Mangan als Beimenge. Das Verhaltnis 
Magnesium zu Eisen schwankt zwischen 16: 1 und 2: 1. Rhom
bisch. Harte 6,5-7. Spez. Gew. 3,2-3,5. Glasglanzend. Farbe 
grau, gelblich, braunlich, rotlich. Andert sich vor dem Lotrohr 
wenig. Die eisenhaltigsten Varietaten schmelzen zu einer schwar
zen Magnetkugel zusammen. Reagiert mit Borax auf Eisen, mit
unter auf Titanium und Magnesium. Wird durch Salz- und 
Schwefelsaure unter Abscheidung gallertartiger Kieselsaure zero 
setzt. In vielen Eruptivgesteinen weit verbreitet als wesentlicher 

Fedorowski, Anleitung. 5 
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Bestandteil, besonders in Basalten und Duniten. Verwittert zu 
Serpentin. 

Fayalit Fe2Si04; FeO - 71 vH. Rhombisch. Harte 6,5. Spez. 
Gew. 4,0-4,1. Metall- bis pechglanzend. Farbe griinlich und 
pechschwarz. Strich dunkelbraun. Mitunter durch den in das 
Mineral eingewachsenen Magnetit stark magnetisch. Reagiert mit 
Fliissen hauptsachlich auf Eisen und schwach auf Mangan. Die 
kleinen, durchsichtigen, gelben Kristalle sind durch Verwitterung 
schwarz und besitzen metallischen Glanz. Die dichten Massen 
sind von griinlichschwarzer Farbe. Tritt auf in den Drusen des 
Obsidian, in Andesiten, in kristallinen Schiefern. 

Dioptas H2CuSiOa; CU02 - 38vH, H20 -12vH. Hexagonal. 
Spaltbarkeit volIkommen nach d. Fl. (1011). Bruch muschelig. 
Hilrte 5. Spez. Gew. 3,3-3,5. Glasglanzend. Farbe smaragd
griin. Gibt vor dem Latrohr mit Soda unter Brausen ein Glas, 
das ein geschmeidiges Kupferkorn enthalt. Wird das Pulver mit 
Kalilauge gekocht, so erhalt man eine saphirblaue Fliissigkeit, 
und das Pulver wird braun. Bei weiterem Kochen verblaBt die 
Fliissigkeit, wahrend das Pulver braun schwarz wird. In der fil
trierten Lasung fallt in geniigender Menge zugesetzter Salmiak 
einen weiBen Niederschlag von Kieselsaurehydrat. Es bildet mit 
Saure eine volIkommene Gallerte. Reagiert mit Borax auf Kupfer. 
Wasser wird nur bei Rotglut abgeschieden, wobei er sich schwarz 
brennt. 

Gadolinit s. S. 7l. 
Granate s. S. 69. 

2. Mineralien, die einen Beschlag auf Kohle liefern. 

Willemit Zn2S04; ZnO - 73 vH. Spuren von Eisenoxyd 
und Manganoxyd. Hexagonal. Die Kristalle sind prismatisch, 
mitunter ausgezogen. Bruch muschelig. Harte 5,5. Spez. Gew. 
3,9-4,2. Glas-, pech- oder wachsglanzend. Farbe weiB, gelb, 
braun, rot sowie griin. Enthalt er Mangan, so reagiert er mit 
Soda und Salpeter auf Mangan. Schmilzt vor dem Latrohr nur 
schwer zu weiBer Emaille. Das Mineralpulver liefert auf Kohle 
im Reduktionsfeuer einen gelben Beschlag in heiBem, einen wei
Ben in kaltem Zustande. Benetzt mit KobaltlOsung, verfarbt er 
sich im Oxydationsfeuer grellgriin. 

Calamin (Kieselzinkerz, Kieselgalmei, kieselsaures Zink, Hemi
morphit) (OH)2Zn2SiOa; ZnO- 68vH, SiO-25 vH, H20 -7vH. 
Rhombisch. Spaltbarkeit volIkommen nach d. Fl. (110) und weniger 
volIkommen nach d. Fl. (101). Bruch uneben. Harte 4,5-5. Spez. 
Gew.3,4-3,5. Glas-, mitunter diamantglanzend. Farblos sowie von 
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verschiedener Farbung. Durch Erhitzung stark polarelektrisch. 
Verhalt sich wie Willemit, zerknistert jedoch im Kolben und schei
det Wasser abo Vor dem Lotrohr meist nicht schmelz bar. Wird zer
setzt durch Essigsaure unter Abscheidung gallertartiger Kieselsaure. 
Lost sich in Kalilauge auf. Tritt wie Willemit in dichten Massen 
in feinkornigen Aggregaten auf. Durch Absetzen bildet er sich 
bisweilen in den oberen Bauen in Gruben, vielfach im Gemenge 
mit Smithsonit. 

3. Mineralien, die zu den vorgenannten Gruppen nicht 
gehoren, viele liefern eine alkalische Reaktion. 

a) Wasserfrei. Harte nicht iiber 6. 

Wollastonit (Tafelspat) CaSiOa; CaO - 48 vH, Si02 - 52vH. 
Monoklin. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (100). Bruch un
eben. Harte 4,5-5. Spez. Gew. 2,8-2,9. Glasglanzend. Auf 
den Spaltflachen Perlmutterglanz. Farbe graulichweiB, gelblich, 
rotlich. Schmilzt vor dem Lotrohr ruhig zu einem farblosen, 
halbdurchsichtigen Glas, das alkalisch reagiert. Ziegelrote Flam
menfarbung bei Benetzung mit Salzsaure. Lost sich in Phos
phorsalz auf unter Abscheidung das Kieselsaureskeletts. Tritt 
auf in tafelformigen Kristallen, in ErguBgesteinen und Kalkstein. 

Lasurstein (Lasurit, Lapis lazuli) 3NaAISi04.Na2Sa; Si02 -

32 vH, AbOa - 27 vH, NaO - 27 vH, S - 17 vH. Regular. 
Bruch uneben. Harte 5-5,5. Spez. Gew. 2,4. Glasglanz. Farbe 
lasurblau, violett-griinlichblau. Schmilzt leicht unter Aufblahung 
zu einem weiBen Glase. In Salzsaure verliert das Pulver rasch 
die Farbe und zersetzt sich unter Abscheidung von gallertartiger 
Kieselsaure und Schwefelwasserstoff. Tritt groBtenteils in dichten 
Massen mit unregelmaBig verteilten kleinen Kornern von Schwefel
kies und Kalkspat auf. 

Hauyn 3NaAISi04.(N2C2)5S04; Si02 - 32vH, SOa -14vH, 
Al20a - 27 vH, CaO - 10 vH, Na20 - 17 vH. Regular. Spalt
barkeit deutlich nach d. Fl. (110). Bruch muschelig. Harte 5,5-6. 
Spez. Gew. 2,4-2,5. Glas- bis fettgIanzend. Farbe blau, selten 
weiB oder farblos. (Berzelnin). Schmilzt schwer zu einem farb
los en, bIaulichen oder gelben Glase. Aus einer Salzsaurelosung 
scheiden sich beim Verdampfen Gipskristallchen abo Tritt am 
haufigsten in blauen, in Eruptivgesteinen eingewachsenen Kristall
kornern auf. 

Nosean (Nosin) 3 NaAlSi04Na2S04; Si02 - 31 vH, S02-
14 vH, AbOa - 27 vH, NaOc - 27 vH. Regular. Harte 5,5. 

5':' 
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Spez. Gew. 2,2-2,4. Farbe graulich, braunlich, schwarz. Schmilzt 
unter Schaumen und Sprudeln zu farblosem Glase. Reagiert im 
iibrigen wie Hauyn. Das Pulver gibt eine alkalische Reaktion. 
UnregelmaBige Kristallkorner und kornige Aggregate in Eruptiv
gesteinen. 

Nephelin (Elaolith, Davyn) (Na2K20a)2AlsSi9034; Si02 - 44vH, 
AI203 - 33 vH, Na20 - 15 vH, K20 - 7 vH. Hexagonal. 
Kleine Kristalle und dichte glasige Massen. Spaltbarkeit deut
lich nach d. Fl. (1010). Bruch unvollkommen muschelig. Harte 
5,5 -6. Spez. Gew. 2,5 - 2,6. Glas- bis fettgIanzend. Farblos, gelblich, 
in dichten Massen dunkelgriin, griinlich oder blaugrau, braunrot, 
durchsichtig und undurchsichtig. Schmilzt ruhig vor dem Lot
rohr zu blasigem Glase. Gelatiniert stark mit Salzsaure. Die 
Gallerte farbt sich vorziiglich durch Farbstofflosungen (Fuchsin). 
Bildet den Bestandteil einiger Eruptivgesteine. Dichte Massen 
triiber Farbung mit starkem Fettglanz, ohne deutliche Spaltbar
keit werden als. Elaolith bezeichnet. 

Sodalith Na4AlaSia0120I; Si02 - 37 vH, Al20 3 - 32 vH, 
Na20 - 26 vH. Regular. Mehr oder minder vollkommene Spalt
barkeit nach d. FJ. (nO). Harte 5,5-6. Spez. Gew. 2,1-2,3. 
Glasglanz, der in Fettglanz iibergeht. Farblos, grau, gelblich, blau, 
griin. Schmilzt vor dem Lotl'ohr unter Aufblahen zu einem durch
sichtigen, farblosen Glase. Farbt beim Zusammenschmelzen mit 
Phosphorsalz und Kupferoxyd die Flamme voriibergehend blau. 
Silbernitrat gibt in der salpetersauren Losung einen Niederschlag 
von Ohlorsilber. Aus der Salzsaurelosung scheiden sich bei seiner 
Verdunstung Kochsalzwiirfelchen abo Die Kristalle sind selten. 
Treten gewohnlich zusammen mit Elaolith auf. 

um IT m 
Orthit (Allanit) H.RR3Sia012; R = Ca, Fe; R = AI, Fe. 

Eine kleine Menge Oe, Di, La; Si02 - 33-36 vH, A120 2 -
8-18 vH und FeO - 15-20 vH, Oe203, La20a und Di20 3 -
15-23 vR, CaO - 5-20 vR mit einer unbedeutenden Bei
mengung von MgO, Y203, K20 und N8.20. Monoklin. Bruch un
eben, schwach muschelig. Harte 5,5-6. Spez. Gew. 3,4. Glanz 
an der Oberflache vielfach metallartig, fett. Farbe griinlich bis 
pechschwarz. Strich griinlichschwarz. Blaht sich vor dem Lotrohr 
stark auf nnd schmilzt zu einem voluminosen braunlichen bzw. 
schwarzlichen Glase, Salzsaurelosung gibt nach Abscheiden von 
Kieselsaure mit Ammoniak einen Niederschlag, der nach Zusatz 
einer geniigenden Menge Oxalsaure sich auflost unter Hinter
lassung eines weiBen Riickstandes. Gelatiniert mit Salzsaure. 
Einige Varietaten sind nicht lOslich. 
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Melilith (Humboldtilith) (CaMgh(AIFejaSi60 2o , als isomorphes 
Gemenge von Gehlenit (s. unten) und Ackermanith (Ca4SiaOIO). 
Tetragonal. Spaltbarkeit deutlich nach d. Fl. (001). Kleine tafel
formige Kristalle in den Blasenraumen von Eruptivgesteinen. 
Bruch muschelig. Harte 5. Spez. Gew. 2,9. Glasglanz, in Pech
glanz iibergehend. Farbe gelblich, grau. Durchscheinend. Schmilzt 
schwer zu gelblichem oder griinem Glase. Reagiert mit Zuschlagen 
auf Eisen. 

Gehlenit Ca3A12Si20 lO (sehr oft mit einer Beimengung von 
Eisen und Mangan). Tetragonal. Kristalle ahnlich den Wiirfeln 
einer Kombination von tetragonalem Prisma und Pinakord (001). 
Bruch uneben bis splitterig. Harte 5,5-6. Spez. Gew. 2,9-3. 
Pechglanzend und Farbe graugriin verschiedener Schattierungen; 
auch nierenbraun. Schmilzt vor dem Lotrohr in Splittern nur 
schwer zu grauem Glase. Reagiert mit Borax auf Eisen. 

Cancrinit H6Na6Ca(Na2C03)2AIs(Si04)9; Si02 - 39 vH, 
Ab02 - 29 vH, CaO - 4 vH, Na20 - 18 vH, CO2 - 6 vH, 
H20 - 4 vH. Hexagonal. Tafelformige Kristalle, mitunter von 
ansehnlicher GroBe. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (1010). 
Harte 5-6. Spez. Gew. 2,4-2,5. Glasglanzend oder schwach
perlmutterglanzend; auf den Spaltflachen fettigglanzend. Farbe 
weill, rosa, sowie gelb und griin. Gibt im Kolben Wasser. Wird 
vor dem Lotrohr sofort weiB und triibe; schmilzt, sich stark auf
blahend und schaumend, zu weiBem, blasigem Glase, das, mit 
Wasser benetzt, auf Kurkumapapier nach einigem Liegen eine 
alkalische Reaktion gibt. Lost sich zischend in Salzsaure und 
gelatiniert bei Erwarmung. Tritt auf in Syeniten mit Sodalith, 
Elaolith, Zirkon und Magnetit sowie in Granit. 

b) Wasserfrei. Harte iiber 6. 
Braunit 3 Mn20a . MnSi02 • Tetragonal. Die Kristalle sind 

klein und zu Drusen verbunden. Spaltbarkeit vollkommen nach 
d. Fl. (Ill). Bruch uneben bis flach-muschelig. Harte 6-6,5. 
Spez. Gew. 4,75-4,82. Glanz metallartig. Farbe braunlichschwarz 
und stahlgrau. Strich ebenso. Undurchsichtig. Schmilzt nicht 
vor dem Lotrohr. Gibt mit Borax und Phosphorsalz im Oxyda
tionsfeuer eine Amethystperle, die im Reduktionsfeuer farblos 
wird. Liefert mit Soda eine bhtugriine Perle. Lost sich auf in 
Salzsaure unter Abscheiden von Chlor und Gallerte oder von 
Kieselsaureflocken. Tritt am haufigsten in kornigenAggregaten auf. 

lIineralien der Granatgruppe. Die Granaten bilden eine 
II III 

Gruppe von Silikaten der allgemeinen Form RaR2(Si04)a, deren 
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Eigenschaften und die sie kennzeichnenden Reaktionen verschieden 
sind, in Abhangigkeit von den zu ihren Bestandteilen gehorigen, 
isomorph einander ersetzenden zwei- bzw. dreiatomigen Elementen; 
II II II III III III III 
R = Oa, Mg, Fe, Mn; R = AI, Fe, Mn, Or, F. Ihre allgemeinen 
Kennzeichen sind: Sie kristallisieren nach dem regularen System. 
Die kristallinen Formen (110) - Dodekaeder und (211) - Ikosi
tetraeder. Spaltbarkeit unvollkommen nach d. Fl. (110). Harte 
6,5-7,5. Bruch uneben bis muschelig. Glas- bis pechglanzend. 
Die Granaten sind Mineralien der Eruptivgesteine, metamorphosi
scher Gesteine und kristalliner Schiefer. Bilden mitunter, ahnlich 
dem N ephrit, kompakte, kryptokristalline Massen. Die meisten 
Varietaten des Granaten schmelzen leicht zu lichtbraunem und 
schwarzem Glase. Der Ohromgranat (Uwarowit) dagegen ist in 
den meisten Fallen nicht schmelz bar. Die Reaktionen mit Fliissen 
wechseln. Die meisten Granaten reagieren auf Eisen; Spessartin 
auf Mangan; Uwarowit und viele Pyropen auf Ohrom. Manche 
Varietaten werden teilweise durch Sauren zerlegt. Uwarowit nur 
nach vorangegangenem Gliihen. 

Kalktongranat OaaAI2Sia0 12 ; Si02 - 40 vH, Al20 a - 23 vH, 
OaO - 37 vH. und einer unbedeutenden Menge FeO. Harte 
6,5-7. Spez. Gew. 3,55-3,66. Farblos, weiBgriinlich (Grossular). 
Schmilzt ruhig. .Ahnlich reagiert der eisenhaltigere Kalktoneisen
granat (Hessonit, Kanelstein). Honiggelb; hyazinthrot. Ent
halt keine oder nur wenig Tonerde. 

Kalkeisengranat (Andradit) OaaFe2Sia0 12 ; Si02 - 35 vH, 
Fe20a - 32 vR., OaO - 33 vR. Spez. Gew. 3,8 - 3,9. Farbe hell
griin bis gelb. Wenn topasfarben und durchsichtig, Topazolith 
genannt. Wie alle eisenreichen Granaten schmilzt er vor dem Lot
rohr zu schwarz em, stark magnetischem Glase. Hierher gehort auch 
der braune gemeine Granat und der griinliche Allochroit. 

Kalktitangranat (Melanit). Enthalt Eisen und Titan. Schwarz. 
Schorlomit Oaa(Fe, TiMSi, Ti)a012; Si02 - 26 vH, Ti02 -

21 vH, Fe20a - 20 vH, FeO - 2 vH, OuO - 29 vH; MgO
lvH. Regular. Bruchmuschelig. Harte 7-7,5. Spez.Gew.3,8-3,9. 
Glasglanzend. Farbe pechschwarz, mitunter mattblau. Strich 
schwarzgrau. Schmilzt ruhig zu schwarzem Glas. Wird durch Salz
saure ziemlich schwer zersetzt unter Abscheidung schleimiger oder 
gallertartiger Kieselsaure. Wird die Losung mit Zinn eingekocht, 
so wird sie violett, durch Verdiinnen rosa gefarbt. 

Kalkchromgranat (Uwarowit) OaaOr2Sia012. Spez.Gew.3,4. 
Farbe smaragdgriin. Scbmilzt vor dem Lotrohr. Gibt mit Phos
phorsalz ein smaragdgriines Glas. 
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Magnesiagranat (Pyrop) Mg3A12Si3012; Si02 - 45 vH, 
A120 3 - 25 vH, MgO - 30 vH. In Form einzelner Korner. 
Spez. Gew. 3,7-3,75. Farbe dunkelhyazinth- bis blutrot. Schmilzt 
ein wenig schwierig zu schwarzem, nicht magnetischem Glase. 

Eisentongranat (Almandin) Fe3AbSia012; Si02 - 36 vH, 
Ab03 - 21 vH, FeO - 43 vH. Spez. Gew. 3,9-4,2. Farbe rot, 
violettrot, braunlichrot. Schmilzt zu einem schwarzen, meist 
magnetischen Glase. 

Mangangranat (Spessartin). Dem vorgenannten ahnlich, ent
halt jedoch Mangan und Kadmium. Spez. Gew. 4 - 4,3. Farbe 
gelb, braun. Schmilzt auf Kohle zu schwarzem, meist magneti
schem Glase. Reagiert auf Mangan. 

Helvin (Mn,Be,FehSia012S s. S. 51. 
Gadolinit FeBe2Y2Si2010; Si02 - 24 vH, Y20 a - 52 vH, 

FeO - 14 vH, BeO - 10 vH. Monoklin. Bruch muschelig. 
Harte 6,5-7. Spez. Gew. 4,2-4,3. Glasglanzend. Farbe pech
schwarz. Gliiht rasch VOl' dem Lotrohr, blaht sich auf, aber 
schmilzt nicht. Verfarbt sich graugriin und verleiht del' Masse 
das Aussehen von Blumenkohl. Tritt auf in Granit in Form 
grober Korner und nestartiger Massen. 

Vesuvian s. S. 73. 

c) Wasserhaltige Mineralien. 
(Hierzu gehiirt die Gruppe der Zeolithe.) 

Datolith HCaBSi03; Si02 - 38 vH, B20 3 - 22 vH, CaO 
- 35 vH, H20 - 6 vH. Monoklin. Bruch muschelig. Harte 
5- 5,5. Spez. Gew. 2,9 - 3. Glasglanzend. Farblos, griinlich
gelblich-rotlich-weiB. Schmilzt leicht, sich aufblahend, in der 
Pinzette zu einer durchsichtigen, heIlen Kugel, die Flamme griin 
farbend. GieBt man Alkohol auf die Gallerte und ziindet diese 
an, so brennt sie mit griiner Flamme. 

Phillipsit (K2,Ca)A12Si4 0 12 . 4,5H20; Si02 - 49 vH, Al20 3 
- 21 vH, CaO - 8 vH, K20 - 6 vH, H20 - 16 vH. Mono
klin. Kleine Kristalle, Zwillingsbildungen wie beim Harmotom. 
Spaltbarkeit deutlich nach d. Fl. (001) und (010). Bruch uneben. 
Harte 4-4,5. Spez. Gew. 2,1-2,2. Reagiert VOl' dem Lotrohr 
wie Harmotom. Verdiinnte Schwefelsaure gibt keinen Niederschlag. 

Harmotom (Kreuzstein) H2(K2,Ba)AbSia015 AH20; Si02-
47 vH, Ab03 - 16 vH, BaO - 21 vH, K20 - 6 vH; H20 -
14 vH. Monoklin. Die Kristalle bilden haufig kreuzformige Zwil
lingsverwachsungen (Vierlinge). Bruch uneben bis Hach-muschelig. 
Harte 4-5. Spez. Gew. 2,4-2,5. GlasgHinzend. Farbe weiB, 
gelblich, rotlichbraun. Halbdurchsichtig. Einige Varietaten phos-
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phoreszieren beim Erwarmen. Wird in der Pinzette vor dem Lot
rohr matt, gewinnt das Aussehen von Milchglas und schmilzt 
ruhig, aber schwer, zu blasenfreiem Glase. Gibt gepulvert eine 
schwache alkalische Reaktion. Kleine Kristalle in Erzgangen. 

Natrolith Na2AbSia016.2R20; Si02 - 47 vR, Na20-
16 vR, R 20 - 10 vR. Rhombisch. Dicke prismatische Kristalle 
oder Buschel dunner nadelformiger Kristalle. Spaltbarkeit voll
kommen nach d. Fl. (110). Bruch uneben. Sprode. Rarte 5-5,5. 
Spez. Gew. 2,2. Glasglanzend, in Perlmutterglanz ubergehend. 
Farbe graulich, gelblichweiB, rotlich und rot. Schmilzt in del' 
Flamme einer Stearin- oder Wachskerze. Schmilzt vor dem Lot
rohr ruhig ohne merkliches Aufblahen oder Anschwellen zu wasser
hellem Glas. Tritt auf in Blasenraumen von Eruptivgesteinen. 
Basalten u. a. m. 

Thomsonit (Comptonit) (N a2 Ca)AI2 (Si04 )2 .4,5 R 20; Si02 -
37 vR, AbOa - 31 vR, CaO - 13 vR, Na20 - 5-10 vR. 
R 20 - 14 vR. Rhombisch. Spaltbarkeit vollkommen nach d. FL 
(010) und weniger vollkommen nach d. Fl. (100). Bruch muschelig. 
Rarte 5-5,5. Spez. Gew. 2,3-2,4. Glas- und perlmutterglanzend. 
Farbe schneeweiB, grunlich, rotlich. Wird bei Erhitzung elektrisch. 
Schmilzt in der Pinzette zu blasiger, milchglasahnlicher Schlacke. 
Blaht sich auf Kohle auf, zerteilt sich ein wenig und kann zu 
kleinblasigem,opalahnlichem Glase geschmolzen werden. Tritt 
auf in Eruptivgesteinen, in Blasenraumen und Spalten, in Form 
buschel- und schalenfOrmiger Einschlusse. 

Laumontit R 4CaAbSi014 .2H20; Si02 - 51 vR, AI20 a -
22 vR; CaO - 12 vR; R 20 - 15 vR. Monoklin. Die Kristalle 
sind prismatisch, in Drusen. Spaltbarkeit sehr vollkommen nach 
d.Fl. (010) und (110). Bruch uneben; leicht bruchig. Rarte 3-3,5. 
Spez. Gew. 2,2-2,3. Glasglanzend, in Perlmutterglanz ubergehend. 
Farbe weiB, gelblich oder graulich, mitunter rot. Gelblichgraue 
Massen. Schmilzt ruhig oder schwach Blasen schlagend in del' 
Pinzette zu porzellanartigem Glase (trube, in Wasser getauchte 
Splitter werden durchscheinend). Dichte, kornige Massen in 
Mandelsteinen der Eruptivgesteine. 

SkoJezit CaAbSiaOlO.3R20; Si02 - 46 vR, AbOa - 26 vR,. 
CaO - 14 vR, R 20 - 14 vR. Monoklin. Die Kristalle sind kurz
saulig oder nadelformig. Strahladrige Verwachsungen. Spaltbar
keit ziemlich vollkommen nach d. Fl. (110). Rarte 5-5,5. Spez. 
Gew. 2,2-2,4. Glas- und seideglanzend. Farblos, schneeweiB, 
graulichweiB. Wird durch Erhitzung elektrisch. Schmilzt, sich 
krummend und windend, in der Pinzette zu blasigem Glase .. 
Backt auf Kohle schwer zu blasiger, undurchsichtiger Schlacke. 
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Sepioli th (Meerschaum) R4Mg2SiaOlo; Si02 - 61vR., MgO-
27 vR, R 20 - 12 vR. Rarte 2-2,5. Spez. Gew. 2. Glanzlos. 
Farbe weiB, gelblich, graulichweiB. Schmilzt nur an den Kanten 
zu weiBer Emaille und wird, mit Kobalt16sung befeuchtet und 
gegliiht, blaBrot. Saugt gierig Wasser ein. Wird durch Salz
saure zerlegt unter Abscheidung gallertartiger Kieselsaure. Klebt 
stark an der Zunge. Dichte Massen, mitunter nierenformig. Tritt 
auf eingesprengt und eingelagert in Serpentin. Kommt haufiger 
in einzelnen Knollen in Sedimentgesteinen der jiingsten Periode vor. 

Brewsterit R4(Sr,Ba,Ca)AbSi60 18 • 3R20; Si02 - 54 vH, 
AbOa - 15 vR, SrO - 9 vR, BaO - 7 vR, CaO - 1 vR, R 20 
- 14 vR. Monoklin. Spaltung vollkommen nach d. Fl. (010). 
Bruch uneben. Rarte 5. Spez. Gew. 2,1-2,5. GlasgIanzend. 
Farbe weiB, gelblich. Wird in der Pinzette vor dem Lotrohr 
matt. Zerfallt leicht und schmilzt schwer (unter Schaumen und 
Blahen) zu grobblasigem Glase. Lost sich in Salzsaure unter Ab
scheidung von pulveriger Kieselsaure und gibt in verdiinnter 
Schwefelsaurelosung einen Niederschlag von Baryum- und Stron
tiumsulfat. Wird dieser Niederschlag zusammen mit Graphit in 
einem Porzellanmorser zerrieben, auf Kohle im Reduktionsfeuer 
getrocknet und mit ein wenig Salzsaure in einer Porzellanschale 
zur Trockne verdampft, so brennt der in die Schale gegossene 
Alkohol nach Entziinden mit einer fiir Strontium charakteristi
schen Flamme. 

II. Unter Abscheidung nicht gallertartiger Kieselsaure 
nach Schmelzen mit Soda. 

1. Mineralien, die im Kolben kein Wasser geben. 

a) Mineralien, die eine gefa,rbte Borax- oder Phosphorsalzperle 
liefern. 

Vesuvian (Idokras, Wiluit). Der chemische Bestand ist ver
schieden. Die annahernde Formel lautet: Ab(Si04)sCa6(AIOH), 

III 
bei isomorpher Substitution AI- Fe; Ca - Mg,Mn,Fe; OR - F. 
Beobachtet werden unbedeutende Mengen Alkali B,Cr; Si02 -
36-41 vR, AbOa - 9-21 vR, Fe20a - 0-8 vR, FeO-
0-3vR, MnO-0-12vR, MgO-I-6vR, CaO-26-37vH, 
H20 - 1-3 vH. Tetraedrisch. Bruch uneben bis muschelig. 
Harte 6,5. Spez. Gew. 3,35-3,45. Glas- bzw. pechglanzend. Farbe 
griin, gelb. In Form brauner, kurzstengeliger Massen Egeran, 
himmelblau - Cyprin genannt. Schmilzt schaumend und gela
tiniert nach dem Schmelzen mit Salzsaure. Reagiert auf Eisen 
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mit Borax und Phosphorsalz unter Abscheidung eines Kiesel
skeletts. Tritt auf in der Form prismatischer, gut ausgebildeter 
Kristalle in kornigen Massen mit Calcit und Chlorit zusammen. 

Rhodonit MnSi04 ; MnO - 54 vH, Si02 - 46 vH. (Mangan
kiesel, Pajesbergit). Triklin. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. 
(110) unter dem 4. 92 0 50' und weniger vollkommen nach d. Fl. 
(001). Bruch muschelig. Harte 5,5-6,5. Spez. Gew. 3,4-3,7. 
Glasglanzend. Farbe rosa bis rotlichbraun mit schwarzen Adern 
und Flecken. Einige Varietaten werden nach dem Schmelz en 
magnetisch. Gibt mit Borax Amethystglas. Mit Phosphorsalz 
erhalt man im Oxydationsfeuer ein Kieselskelett. Schmilzt vor 
dem Lotrohr im Reduktionsfeuer zu rotem Glas; liefert im 
Oxydationsfeuer ein schwarzes Korn mit Metallglanz. Widersteht 
in hohem MaBe der Einwirkung von Sauren. Tritt auf in derben, 
feinkornigen Massen. 

Akmit (Agirin) NaFeSi20 6 ; Si02 - 52 vH, Fe20a - 35 vH, 
Na20 - 13 vH. und eine unbedeutende Menge Mn20a. Monoklin. 
Spaltbarkeit deutlich nach d. FI. (110). Bruch uneben. Harte 
6-6,5. Spez. Gew. 3,5. Glasglanzend, in Pechglanz iibergehend. 
Farbe braunlich und griinlichschwarz. Schmilzt leicht zu einer 
schwarz en Magnetkugel und farbt die Lotrohrfiamme gelb. Gibt 
mit Soda und Salpeter eine griine Schmelze (Reaktion auf Mangan). 
Tritt auf in Quarz, in Elaolithsyenit und. Pegmatitadern. 

ManganophylI. Bronze- und kupferrot, manganreich. Wird 
schwarz nach dem Gliihen und liefert mit Glasfiiissen eine deut
Hche Manganreaktion. Tritt auf in Blasenraumen von Gesteinen, 
die mit Calcit, Rhodonit, Magnetit, Granat u. a. m. angefiiUt sind. 

Barytglimmer. Als solchen bezeichnet man ein bis zu 
7 vH. barythaltiges, rotbraunes Meroxen. 

Astrophyllit. Ein nach seiner Zusammensetzung kompli
ziertes Silikat mit wechselndem Gehalt isomorpher Mischungen 

II 
ein-, zwei-, drei- und vieratomiger Elemente. K - N a, Fe-Mg, 

III 
Ca; Fe-AI, Ti - Zr. Rhombisch. Spaltbarkeit vollkommen nach 
d. FI. (100); Sprode. Harte 3. Spez. Gew. 3,3-3,4. Perlmutter
gianzend. Farbe bronze- bis griingelb. Blaht sich auf und schmilzt 
leicht vor dem Lotrohr zu schwarzer, magnetischer Emaille.Re
agiert mit Glasfiiissen auf Eisen, mit Soda oder Borax auf Mangan. 
Die Losung in Salzsaure farbt sich, mit Zinn eingekocht, violett, 
bei Verdiinnung mit Wasser rosa (von der Titansaure). Der 
norwegische Astrophyllit zersetzt sich nur durch FluBsaure. 
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Mineralien, die eine eisengefarbte Perle liefern. 
Epidot. Eisenreiche Varietaten s. S. 77. 
Lepidomelan. Eisenreicher Biotit s. S. 80. 
Hornblende. Eisenreiche dunkle Varietaten s. S. 85. 
Aktinolith s. S. 84. 
Augit s. S. 85. 
Hedenbergit s. S. 85. 
Schorlomit s.S. 70. 

b) Mineralien, die die L6trohrflamme farben. 
Lepidolith (Lithionglimmer, Lithionit). Die chemische Formel 

ist nicht genau festgestellt. D ehn setzt die Formel R3AI(Si03)3, 
wo R = K,Li,(AIF2)' sowie Rb,Cs. Kristalle unbekannt. Gew6hn
lich sechskantige Schiippchen nach d. Fl. vorziiglicher Spaltbar
keit. Harte 2,5. Spez. Gew. 2,8-2,9. Perlmutterglanzend. Farbe 
rosarot, lila, pfirsichfarben, gelblich und - selten - griinlich. 
Gibt im Kolben Wasser. Reagiert mit Glasfliissen auf Eisen und 
Mangan. Schmilzt leicht vor dem L6trohr unter Aufwallen zu 
einem weiBen Glase, die Flamme rot far bend. Tritt auf in Gra
niten, Pegmatitadern, gewohnlich vergesellschaftet mit fluorhal
tigen Mineralien. 

Zinnwaldit. Der Zusammensetzung nach dem Lepidolith nahe 
verwandt, nur ist der Gehalt an Kieselsaure und Tonerde ge
ringer. Monoklin. Spaltbarkeit vorziiglich nach d. Fl. (0001). 
Harte 2,5-3. Spez. Gew. 2,8--3,2. Perlmutterglanzend. Farbe 
grau, gelblich, violett, dunkel (Rubinglimmer). Schmilzt leicht, 
leichter als Lepidolith, zu schwarzlichem Glas unter Rotfarbung 
der Flamme. Tritt auf in Erzgangen, vergesellschaftet mit Wolf
ramit und Zinnstein. 

Spodumen LiAISi20 6 ; Si02 - 65 vH, Ab03 - 27 vH, 
Li20(Na20) - 8 vH. -Monoklin. Spaltbarkeit vollkommen nach 
d. Fl. (nO). Bruch uneben. Harte 6,5-7. Spez. Gew. 3,1-3,2. 
Glasglanzend. Farbe weiB, griinlich, smaragdgriin (Hiddenit), 
amethystfarben. Blaht sich vor dem L6trohr ein wenig auf und 
sondert diinne Zweige ab, die rasch zu durchsichtigem, weiBem 
Glase schmelzen. Farbt die Flamme rot (Li), namentlich wenn 
man dem Mineralsplitter ein wenig Kaliumbisulfat mit gepulver
tem FluBspat anschmilzt und die Probe in der Flamme hin und 
her bewegt. Wird· durch Sauren nicht zersetzt. Tritt meist in 
dichten Massen von tafel- bzw. stengeliger Struktur auf. 

Petalit (Castor) LiAISi40 10 ; Si02 - 78 vH, Ab03 - 17 vH, 
LiO - 5 vH. Monoklin. Spaltbar nach zwei Richtungen: voll
kommen nach d. Fl. (001) und deutlich nach d. Fl. (201). Bruch 
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unvollkommen muschelig.Perlmutterglanz auf den Spaltfiachen, 
unter einem Winkel von etwa 38°. Harte 6-6,5. Spez. Gew. 
2,4--2,5. Glasglanzend. Farblos, weill, grau, mitunter griinlich 
oder rotlich. Schmilzt ruhig aber schwer, mit Borax leichter, 
zu weiBer Emaille und farbt die Flamme rot, besonders deut
lich, wenn man dem Splitter, wie bei Spodumen, ein wenig 
Kaliumbisulfat mit gepulvertem FluBspat anschmilzt. Leuchtet 
blau phosphoreszierend bei vorsichtiger Erwarmung. Tritt ver
gesellschaftet mit Lepidolith, Spodumen und Turmalin auf. 

c) Mineralien, die in den vorgenannten Gruppen 
nicht enthalten sind. 

C!. Harte iiber 6. 
Quarz Si02 ; Si - 47 vH, 0 - 53 vH. Hexagonal. Bruch 

muschelig. Harte 7. Spez. Gew. 2,6. Varietaten: Bergkristall
wasserhell; Amethyst - violett; Rauchquarz (Morion) -
braunlich; Citrin - gelb; Rosenquarz - rosa; Eisenkiesel 
- rot und gelb; Milchquarz - weiB; Saphirquarz - blau. 
Dichte Varietaten: Chalzedon, Achat - gestreift; Sarder -
fieischrot; Chrysopras - apfelgriin; Prasem - griin; Plasma 
- dunkelgriin; Heliotrop - dunkelgriin mit roten Flecken; 
Jaspis, Bandjaspis, Onyx, Hornstein, Lydit (Lydischer 
Stein- und Kieselschiefer) und Feuerstein (Flint). 

Funken am Stahl. Schmelzen auf Kohle mit Soda (nicht zu 
viel beimengen!) vor dem Latrohr leicht unter Zischen zu einem 
Glase, das bei reinen Varietaten farblos, bei eisenhaltigen grau 
gefarbt ist. Sind an sich auch im starksten Feuer nicht schmelz
bar und unveranderlich. Eine Schmelze von feinem Pulver und 
Atzkali mehr oder minder leicht lOslich. Fiigt man der Lasung 
Salmiak in geniigender Menge bei, so erhalt man einen starken 
Niederschlag von Kieselsaurehydrat. Polarelektrisch auch bei Er
hitzung. 

A van t uri n. Roter Quarz mit eingewachsenen Glimmer
blattchen. 

T i g era u g e. Mit Bra uneisenerz vergesellschafteter Quarz; 
pseudomorph nach faserigem Krokydolith. 

Katzenauge. Kristalliner Quarz mit eingewachsenen Asbest
fasern. 

Tridymi t Si02 • Meist kleine, sechseckige, tafelformige Kri
stalle. Harte 7. Spez. Gew. 2,2-2,3. Verhalt sich wie Quarz, ist
jedoch in kochender, gesattigter Losung von Natriumkarbonat 
vollkommen 16slich. Tritt auf in kleinen Drusen und Kristallen 
in Trachyten. 
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Tnrmalin (Rubellit [rot], Schorl [schwarz]). Ein nach seiner 
chemischen Zusammensetzung iiberaus kompliziertes Boralumi
niumsilikat. Die isomorph einander auswechselnden Elemente 

I II 
sind: einatomige R = Na,K,Li; zweiatomige R = Mg,Fe,Ca, drei-

III 
atomige R = AI,B,Cr,Fe; mitunter in unbedeutenden Mengen Mn 
und F; Si02 bis zu 40 vH, B2 0 a bis zu 11 vH, Al20 a bis zu 
40vH. Hexagonal. Bruch unvollkommen muschelig. Harte 7-7,5. 
Spez. Gew. 2,98-3,2. Glas- oder pechglanzend. Farbung sehr 
verschieden. An den gefarbten Varietaten ist deutlich die Er
scheinung des Dichroismus wahrzunehmen. Wird meist bei Er
hitzung elektrisch, wovon man sich mit Hilfe des Gemsbart
elektroskopes iiberzeugen kann. Bei Verschmelzung des Turma· 
lins mit einem Gemenge von FluBspat und Kaliumbisulfat vor 
dem Lotrohr wird die Flamme voriibergehend griin gefarbt (Re
aktion auf Borsaure). Dunkle Turmaline schmelzen leicht, sich 
aufblahend, mitunter kriimmend, zu weiBem, auch griinlichgrauem, 
seltener schwarzem Glase. Hell gefarbte und farblose Turmaline 
sind sehr schwer schmelzbar, wahrend der rote Rubellit nicht 
schmelzbar ist. 

Tritt auf in metamorphosierten Gesteinen, Gri1lliten, Gneisen, 
Glimmerschiefern, in Pegmatiten mit Quarz, FluBspat und Glimmer. 

Axinit H2 (Ca,Fe,Mn)4 (AIFeja.BSi50 zo ; Si02 - 41 vH, B20 a 
- 5 vH, A120 a - 21 vH, CaO - 31 vH, H 2 0 - 2 vH. Triklin. 
Bruch uneben. Harte 6,5-7. Spez. Gew. 3,27-3,3. Stark glas
glanzend. Farbe violett, braunlich, gelblich, grau, griinlich. Re
agiert mit FluBspat vor dem Lotrohr wie Turmalin. Schmilzt 
leicht unter starkem Aufwallen zu glanzendem, dunkelgriinem 
Glase, das, gepulvert, mit Salzsaure gelatiniert. 

Epidot (Pistazit) HCaz(Al,Fe)aSia013; Si02 - 40vH, (Al,Fe)20a 
- 34 vH, CaO - 24 vH, H20 - 2 vH. Eisenarmer Epidot wird 
als Klinozoisit bezeichnet. Monoklin. Spaltbarkeit vollkommen 
nach d. Fl. (001). Bruch uneben. Harte 6-7. Spez. Gew. 3,2-3,5. 
Glasglanzend, in Pooh- und Perlmutterglanz iibergehend. Farbe 
griinlich, gelblich, braun, rot. Schmilzt, sich blahend und schau
mend, zu einer blasigen, blumenkohlformigen oder schlackeartigen 
schwarzen oder dunkelbraunen Masse. Besitzt gewohnlich ma
gnetische Eigenschaften. Tritt auf in gut gebildeten Kristallen, 
vielfach zu Drusen mit Quarz, Granaten und Magnetit vereinigt. 
Dichte, saulige Massen. 

Staurolith HFeAlsSi20 13 ; Si02 - 26 vH, Al20a - 56 vH, 
Fe(Mn)O -16vH, MgO - 2vH, H2 0 - 2vH. Rhombisch. Bruch 
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unvollkommen muschelig. Harte 7-7,5. Spez. Gew. 3,65-3,75. 
Glas- bis pechgIanzend. Farbe rotlich bis schwarzlichbraun. Vor 
dem Lotrohr nicht schmelzbar, bis auf die manganhaltige Varie
tat, die leicht zu einem Glase schmilzt. Wird durch Schwefelsaure 
unvollkommen zersetzt. Tritt hauptsachlich in kristallinem Schie
fer auf. 

Cordierit (Dichroit,Jollyth) H2{MgFe)4AIsShoOa7; Si02 - 50vH, 
AbOa - 34 vH, FeO - 49 vH, MgO -10 vH, Spuren von MnO, 
CaO und H20. Rhombisch. Bruch muschelig. Harte 7-7,5. 
Spez. Gew. 2,16-2,66. Glasglanzend. Farbe blaulichgrau, gelb
lichgrau. In hohem MaBe pleochroltisch. Schmilzt schwer vor 
dem Lotrohr und nur an den Kanten, die nach Befeuchtung 
mit KobaltlOsung beim Gliihen eine blaue oder blaulichgraue 
Farbe annehmen. Wird zersetzt beim Zusammenschmelzen mit 
Kaliumnatriumkarbonat. Kommt hauptsachlich in Gneisen, Gra
niten, kristallinen Schiefern, wie iiberhaupt in metamorphosierten 
Gesteinen vor. 

Phenakit Be2Si04; BeO-46vH, Si02 - 54vH. Hexagonal. 
Bruch muschelig. Harte 7,5-8. Spez. Gew. 2,97-3. Glasglan
zend. Farblos, gelblich, rotlich. Schmilzt nicht vor dem Lotrohr. 
Nimmt, mit Kobaltlosung benetzt und gegliiht, eine blaulich
graue Farbe an. Mit Borax erhalt man ein klares Glas, das bei 
Einwirkung einer flatternden Flamme weiBe Flocken abscheidet. 
In der Phosphorsalzperle ist das Kieselskelett sichtbar. Tritt auf 
in Glimmerschiefer; vergesellschaftet mit Amazonenstein und To
pas im Miascit. 

Beryll BeaAISi60 1S ; Si02 - 67 vH, AbOa - 19 vH, BeO 
- 14 vH. und Spuren von FeO,CaO,Na2 0,Li2 0 und Cs2 0. Hexa
gonal. Bruch muschelig. Harte 7,5-8. Spez. Gew. 2,6-2,8. 
Glasglanz, in Pechglanz iibergehend. Farbe gelblich. Als Beryll 
wird der weiBe, undurchsichtige, als Smaragd der griine, durch
sichtige, als Aquamarin der blaulichgriine bezeichnet. Nicht 
schmelzbar. Wird in starker Hitze milchweiB. Gibt mit Glas
fliissen klares Glas und reagiert, wenn chromhaltig, auf Chromo 
Kommt gewohnlich im Granit, Gneis und Glimmerschiefer vor. 

Euklas HBeAISi05 ; Si02 - 41,3 vH, AbOa - 35,2 vH, BeO 
-17,3 vH, H20 - 6,2 vH. Monoklin. Nur in prismatischen Kri
stallen mit vertikaler Streifung. Spaltbarkeit sehr vollkommen 
nach d. Fl. (010). Bruch muschelig. Harte 7,5. Spez. Gew. 3,1. 
Glasglanzend, Spaltflache perlmutterglanzend. Farblos. Durch
sichtig. Gibt im Kolben nur bei starkem Gliihen Wasser. Zer
knistert vor dem Lotrohr, entfarbt sich und schmilzt zu weiBer 
Emaille. Wird von Sauren nicht angegriffen. 
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Topas Ab(F,OHhSi04 ; Si02 - 33 vH, Ab03 - 56 vH, F-
21 vH (statt F zuweilen 3 vH OH). Rhombisch. Spaltbarkeit 
sehr vollkommen nach d. Fl. (001). Bruch muschelig. Harte 8. 
Spez. Gew. 2,6 _. 3,4. Glasglanzend. Farblos und hell, rotlich, 
blaulich, griinlich. In groBen Stiicken gegliiht, wird er nach Er
kalten gelb und blaBrosa. Nicht schmelzbar. Gibt mit Phosphor
salz ein Glas, das beim Erkalten opalisiert und Kieselskelett zeigt. 
Beim Gliihen mit geschmolzenem Phosphorsalz entwickelt er in 
der offenen Glasrohre Fluorwasserstoffsaure, auch bei langerer Er
warmung mit Schwefelsaure. Findet sich in Granit, haufiger in 
Gneisen, vergesellschaftet mit Quarz, FluBspat, Apatit und Tur
malin. 

Zirkon ZrSi04 ; Zr02 - 67 vH, Si02 -- 33 vH. Tetragonal. 
Bruch muschelig. Harte 7,5. Spez. Gew. 4,68-4,7. Diamant
glanzend. Farblos, am haufigsten rot, braunlich und gelblich. 
Schmilzt nicht vor dem Lotrohr, wird farblos, wenn durchsichtig 
und rein. Schmilzt man das Pulver mit Atzkali und kocht es 
hierauf mit Salzsaure, so farbt die verdiinnte saure Fliissigkeit 
Kurkumapapier orangefarben. Konzentriert man die Salzsaure
losung bis zur Kristallisation und kocht sie hierauf mit einer 
gesattigten Losung von Kaliumsulfat, so erhalt man einen 
weiBen Niederschlag von Zirkonerde. Tritt auf hauptsachlich 
in Granitgesteinen, kornigen Kalksteinen, Chlorit und anderen 
Schiefern. 

J a'deit NaAISi206; Si02 - 60 vH, Ab03 - 25 vH, Na20-
15 vH. Monoklin oder triklin. Mikrokristallin, derb. Prismatische 
Spaltbarkeit nach d. Fl. (nO) unter einem Winkel von 93 bzw. 87°. 
Bruch splitterig. Harte 6,5-7. Spez. Gew. 3,35. Glasglanzend, 
auf der Spaltflache perlmutterglanzend. Farbe weiB, graulich, 
griinlich verschiedener Schattierungen. Schmilzt zu einem halb
durchsichtigen, ein wenig blasigen Glase unter gelber Flammen
farbung. Tritt meist in Form von Geschiebe auf. 

Glaukophan NaAISi2 06; mit Fe20a, FeO, CaOundMgO. Mono
klin. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (110). Bruch muschelig. 
Harte 6 - 6,5. Spez. Gew. 3 - 3,1. Glasglanzend bis Perlmutter
glanz. Farbe schwarzlich bis blaulichweiB. Schmilzt zu triibe~, 
braunlichgrauem, griinlichem oder grauem Glase zusammen. TrItt 
auf in kristallinen Schiefern. 

Enigmatit. 1st Hornblende, die auch Natrium enthalt, aber 
triklin kristallisiert. 

Cyanit oder Disthen. Harte 4,5-7. Flache blaue Kri
stalle in Glimmerschiefer; s. S. 86. 
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(3. Harte 1-5. 
Bronzit (Mg,Fe)2Si20 6; Si02 - 53-56 -v1I, MgO - 30 bis 

35 vH, FeO - 5-12 vH; bei unbedeutendem Eisengehalt oder, 
wenn ganz eisenfrei, Enstatit genannt. Rhombisch. Spaltbarkeit 
vollkommen nach d. Fl. (llO). Bruch uneben. Harte 5,5. Spez. 
Gew. 3,1-3,3. Auf den Flachen vollkommenster Spaltbarkeit, 
die feine Fasern aufweisen, starker, metallartiger Perlmutterglanz. 
Farbe braunlich, gelblich, griinlich. Vor dem Lotrohr kaum schmelz
bar, nur ein wenig an den Kanten. In Salzsaure nicht loslich. 

Titanit OaTiSiOs; s. S. 65. 
Diallagon, in bezug auf die chemische Zusammensetzung 

dem Diopsid ahnlich, enthalt jedoch mehr A12 0 a, OaMgSb06; 
Si02 - 56vH, OaO - 26vH, MgO -18vH. Monoklin. Gekenn
zeichnet durch blatterigen Bau. V ollkommene Absonderung nach 
d. Fl. (100), (010) und (001). Bruch uneben bis muschelig. Harte 4. 
Spez. Gew. 3,2-3,35. Flache (100) perlmutterglanzend. Besitzt 
mitunter, ahnlich dem Bronzit, metallischen Schimmer infolge 
mikroskopischer Einschliisse. Farbe grau, griinlich, braunlich. 
Schmilzt vor dem Lotrohr. Oharakteristischer Bestandteil des 
Gabbro. 

Skapolith. Eine kleine Gruppe Kaiknatronaiuminsilikate, 
die isomorphe Gemenge von Meionit- und Marialithmolekiilen 
darstellen: Ma - Oa4Al6Si6025 und Me - Na4AlaSi90 24CI; Si02 -
48-56vH, AbOa-24-29vH, OaO-7-9vH, Na20-5 bis 
10 v H, 01-1- 3 v H. Tetragonal. Spaltbarkeit ziemlich vollkommen 
nach d. Fl. (100). Bruch muschelig. Harte 5,5 - 5,6. Spez. Gew. 
2,6-2,75. Glas- und perlmutterglanzend. Farblos, wei6. Die 
Varietat Wernerit - hellgriin, hellblau und rotlich. Schmilzt vor 
dem Lotrohr anfanglich schaumend nnd lenchtend zu weiBem, 
blasigem Glase. Feines Pulver ist schwer zersetzbar. Meionit wird 
durch Salzsaure zersetzt unter Bildung gallertiger Kieselsaure. 
Tritt auf in Eruptivgesteinen in Drusen; in kornigem Kalkstein 
vielfach in guten, groBen, prismatischen Kristallen. Findet sich 
nicht selten vergesells{)haftet mit Muskovit, Apatit und Diopsid. 

Lepidomelan. Dunkle, eisenreichste und manganarme Bio
tite. Schwarz; feinschuppig. Oharakteristischer Glimmer der N e
phelinsyenite, Granite u. a. m. 

Meroxen. Ein gleichfalls eisenreicher Biotit, aber mehr Ma
gnesia enthaltend. Hierher gehort auch der braune, rote oder griine 
Phlogopit - eisenarmer Magnesiaglimmer. Enthaltindenmeisten 
Fallen Fluor. Gibt im Kolben Wasser. Liefert in offener Rohre 
eine Reaktion auf Fluor, ohne mit Glasfliissen eine Reaktion auf 
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Eisen zu geben. Wird vor dem Lotrohr weiBlich und schmilzt 
an den Kanten. Wird durch Schwefelsaure vollig zersetzt unter 
Abscheidung von Kieselsaureftocken. Kommt hauptsachlich in 
den jungvulkanischen Gesteinen vor; seltener in den alten plu
tonischen Gesteinen. 

Manganophyll s. S. 74. 
Anomit. Unterscheidet sich vom Meroxen nur in optischer 

Beziehung. 
Margarit (Kalkglimmer, Perlglimmer) H2CaAI4 Si20 12 ; Si02 

- 30 vH, Al20 3 - 51 vH, CaO - 14 vH, H20 - 5 vH und 
geringe Mengen Fe20s,FeO,MnO,MgO,K20,Li20 und F. Monoklin. 
Spaltbarkeit nach d. Fl. (001) weniger vollkommen als beim Glim
mer im allgemeinen. Die Blatter sind weder biegsam, noch 
elastisch, sondern sprode und von groBer Harte. Harte 3,5-4,5. 
Spez. Gew. 3. Die Spaltftache ist perlmutterglanzend, die anderen 
Flachen sind glasglanzend. Farbe weiB, perlmutter, rosa und rot
lich. Gibt im Kolben Wasser. Wird vor dem Lotrohr weiB und 
schmilzt an den Kanten. Wird durch kochende Salzsaure lang
sam und unvollkommen zersetzt. 

Chloritoid H 2(Fe,Mg)AbSi07 ; Si02 - 24 vH, AbOa - 41 vH, 
FeO - 28 vH, H20 - 7 vH. Spaltbarkeit nach d. Fl. (001). 
Monoklin. Spaltbarkeit nach d. Fl. wie bei Margarit. Harte 6,5. 
Spez. Gew. 3,5-3,57. Farbe griinlich, schwarzlich. Vor dem Lot
rohr kaum schmelzbar; dunkelt und wird magnetisch. Feines 
Pulver wird durch konzentrierte Schwefelsaure restlos zersetzt. 
Tritt auf in blatt- oder schalenfOrmigen Massen. 

OttreIith. Kleine, griinlichschwarze, sechseckige und abge
rundete Ti.ifelchen. Gehort zum Chloritoid, von dem es sich nur 
sehr wenig unterscheidet . 

. Xanthophyllit. Dem Margarit nahestehend. Unterscheidet 
sich durch den Gehalt von Manganoxydul. Harte 4,6. Spez. 
Gew. 3 - 3,1. Glasglanzend. Die Spaltfl.i.iche perlmutterglanzend. 
Farbe gelb, griin (Waluewit). Schmilzt nicht vor dem L6trohr, 
wird triibe. Wird durch heiBe Salzsaure langsam zersetzt unter 
Abscheidung von ein wenig Kieselsaure. Kommt vor in Talk
und Chloritschiefer. 

Chlorit (Klinochlor, Ripidolith) gehort zur umfangreichen 
Gruppe von Mineralien, die ihrer Zusammensetzung nach ferro
magnesiale Silikate sind und deren Kennzeichen griine Farbung, 
geringe Harte, blattrige Struktur, vollkommene Spaltbarkeit nach 
einer Richtung und Biegsamkeit der Spaltblattchen sind. Chemisch 
unterscheiden sie sich durch leichte Zersetzbarkeit von Sauren 

Fedorowski, Anieitung. 6 
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und Fehlen von Laugen unter den Bestandteilen. Sie sind vor
nehmlich Zersetzungsprodukte mangan- und eisenreicher Silikate. 

Hs(MgFe)5AbSia01S. Monoklin. Harte 2-2,5. Spez. Gew. 
2,65-2,78. Spaltflache perlmutterglanzend. Farbe griin, mit
unter rosarot. Gibt im Kolben Wasser. Liefert mit Borax ein 
durch Eisen, mitunter Chrom, gefarbtes Glas. Wird durch Schwefel
saure vollkommen zersetzt. Wird vor dem Lotrohr triibe, weiB
lich und schmilzt nur schwer an den Kanten. Die Kristalle 
haben die Form sechsseitiger und spitzwinkeliger dicker Tafeln 
und treten vergesellschaftet mit Granat und Diopsid auf. Eisen
freies Klinochlor bezeichnet man als Leuchtenbergit. 

Pennino Die chemische Zusammensetzung ahnlich der des 
Chlorit. Harte 2-3. Spez. Gew. 2,6-2,8. Blaulichgriin. Blattert 
sich auf vor dem Lotrohr und schmilzt zu einer gelblichen Kugel. 
Wird durch Salzsaure zersetzt. 

Pseudophit. Apfelgriin. Dichte Varietat des Pennino Findet 
sich in den Spalten der Chlorit- und sonstiger kristallinischer 
Schiefer. 

Prochlorit H4(Mg,Fe)aS209 + H4(Mg,Fe)2AI2Si04 ; Si02 -
25-28 vH, Ab03 - 19-23 vH, FeO - 15-29 vH, MgO-
13-25 vH, H20 - 9-12 vH. Monoklin. Sechsseitige Tafelchen, 
Prismen, mitunter in wurmformigen Aggregaten. Harte 1-2. 
Spez. Gew. 2,8-2,96. Schwach perlmutterglanzend. Farbe blau
lich-schwarzlich-griin. Verhalt sich wie Klinochlor. Wird durch 
starke Sauren zersetzt. Dichte, feinkornige bis feinschuppige 
Chlorite werden als Leptochlorite bezeichnet. Sehr oft auf den 
Kristallen des Quarzes, FluBspates, Sphenes u. a. m. aufgewachsen. 
Findet sich mitunter in den Kristallen dieser Mineralien. 

Kaolin (Porzellanerde) H4AbSi20 9. Monoklin. Die Spaltbar
keit ist vollkommen nach d. Fl. (001). Sprode. Harte 2-2,5. 
Spez. Gew. 2,6. Perlmutterglanzend, in dichten Massen erdig. 
Farbe meist weiB, mitunter gelblich, blaulich, rotlich nnd braun
lich. Zart anzufiihlen, aber nicht fett. Schmilzt nicht vor dem 
Lotrohr; wird weiB, hart. Wird, mit Kobaltlosung benetzt, nach 
dem Gluhen blau. Bildet mit Wasser einen Teig; verbreitet 
Tongeruch. 

Ton. Hinsichtlich der Zusammensetzung dem Kaolin ahn
lich, aber durch verschiedene Beimengungen verunreinigt, wes
halb sie verschiedene Bezeichnungen tragen. 

Wolchonskoit. Eine Art Ton mit starkem Chromgehalt. 
Pyrophyllit H2Al2Si40 12 ; Si02 - 67 vH, Al20 3 - 88 vH. 

Monoklin. Spaltbarkeit sehr vollkommen nach einer Richtung. 
Harte 1-2. Spez. Gew. 2,8-2,9. Weich, in diinnen Blattchen 
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biegsam. PerlmuttergHLnzend. Farbe gelblich oder hellgriin. Kriimmt 
und spaltet sich vor dem Lotrohr, aber schmilzt nicht. Wird 
mit salpetersaurem Kobaltoxydul nach erfolgtem Gliihen blau 
gefarbt. Gibt Wasser nur bei hoher Temperatur. Tritt auf in 
Platten und radialstrahligen Aggregaten. 

y. Harte iiber 5. 

Feldspate. Bilden eine umfangreicheGruppe von Aluminium
silikaten des Kalium, Natrium, Calcium und - selten - Baryum, 
in denen Mangan und Eisen ganz fehlen. In bezug auf die kristalline 
Form und die Zusammensetzung zerfallen sie in monokline und 
trikline FluBspate. Zu den ersteren gehoren: Orthoklas, ein 
Kalifeldspat und Hyalophan, ein Barytfeldspat. Zu den letz
teren: Mikroklin, gleichfalls ein Kalifeldspat und die sog. PIa
gioklase - eine Reihe durch allmahliche Vbergange verbun
dener isomorpher Gemenge des Natronfeldspats (Alb it) und des 
Kalkfeldspates (Anorthit). 

Die allgemeinen Kennzeichen aller Feldspate sind: Ahnlich
keit der kristallinen Formen; vorhandene Spaltbarkeit nach zwei 
Richtungen, die einander unter dem Winkel von 90° (monoklin) 
oder nahe 90° (triklin) schneiden. Harte 6-6,5. Spez. Gew. 
2,5 - 2,9. Ahnlichkeit der chemischen Formeln. Die Vertreter 
der triklinen Reihe der Kalknatronfeldspate, der Zwischenformen 
zwischen Albit und Anorthit, sind auf Grund der chemischen 
Reaktionen nur sehr schwer zu unterscheiden, dagegen lassen sie 
sich sehr genau nach ihren optischen Konstanten bestimmen. 

Labrador. In seiner Zusammensetzung normal, entspricht er 
einem Gemenge von Albit- und Anorthitmolekiilen im Verhaltnis 
Ab : An = I : 1. Harte 5,5. Spez. Gew. 2,7 - 2,72. Auf der Spalt
flache ist eine Zwillingsstreifung zu beobachten. Zeichnet sich 
sehr haufig durch ein Farbenspiel, blau mit griin und gelb mit 
rot, mit halbmetallischem Glanz, aus. Bestandteil der wichtigsten 
Eruptivgesteine (Gabbro, Diorit u. a. m.). 

Orthoklas KAISiaOs, oft mit Na20 als Beimenge; Si02 -

65 vH; Al2 0 a - 18 vH., K2 0(Na2 0) - 17 vH. Monoklin. Oft in 
verziiglich gebildeten prismatischen, tafelformigen Kristallen; in 
Zwillingsverwachsungen und -durchwachsungen. Harte 6,5. Spez. 
Gew. 2,5. Glasglanzend bis perlmutterglanzend auf der Spaltflache. 
Farbe gelb, rotlich, ziegelrot. Farblos bis wasserhell der Adular; 
glasig rissig der Sanidin. Schmilzt schwer, die Flamme violett 
farbend, was mitunter deutlich nur durch Kobaltglas zu sehen 
ist. Weniger deutlich bei dem natriumreichen Natronorthoklas. 

6':' 
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Hyalophan (Barytfeldspat) (K2Ba)AbSi4 0 12 ; Si02 - 52 vH, 
Al20 a - 22vH, BaO - 16vH, K20 -lOvH. Monoklin. Harte 6. 
Spez. Gew. 2,8. Farblos, weiB, auch fleischrot. Gibt nach Zer
setzung, in Salzsaure gelOst, mit Schwefelsaure einen merklichen 
Niederschlag von Baryumsulfat. 

Mikroklin. Die griine Varietat ist der A m a z 0 n ens t e i n. 
Triklin. In bezug auf die chemische Zusammensetzung dem 
Orthoklas gleich. Natronreich - Anorthoklas. Auf Pegmatit
gangen sehr verbreitet. 

Albit NaAISiaOa; Si02 - 69 vH, AbOa - 19 vH, Na20 -
12 vH. Triklin. Bruch muschelig oder uneben. Harte 6,5. Spez. 
Gew. 2,6. Farblos, weiB; selten griinlich, blaulich und rotlich ge
farbt. Schmilzt ruhig, die Flamme stark gelb farbend. Findet 
sich sehr haufig auf Pegmatitgangen. 

Anorthit CaAI2 Si2 0 a; Si02 - 43,2 vH, AbOa - 36,7 vH, 
CaO - 20,1 vH. Triklin. Bruch muschelig und uneben. Harte 
6-6,5. Spez. Gew. 2,74-2,76. Farbe weiB, grau, rotlich. Schmilzt 
schwer vor dem Lotrohr zu farblosem Glase. Wird von Salz
saure vollig zersetzt unter Abscheidung von Kieselsauregallerte. 

Oligoklas. Gehalt an Albitmolekiilen groBer als beim La
brador. Vielfach mit eingelagerten Eisenglanzschiippchen - der 
Sonnenstein. 

Amphibolen. Eine Mineraliengruppe von der Zusammen
setzung RSiO, wo R hauptsachlich Ca,Mg,Fe, aber auch H,Na,Mn 
ist. Vielfach Aluminium enthaltend. Gekennzeichnet durch pris
matische Spaltbarkeit unter Winkeln von 54°-56°. Mineralien 
der Eruptivgesteine, kristalliner Schiefer, Gneise. 

Tremolit. Monoklin. CaMgaSi40 12 ; Si2 - 58 vH, MgO-
29 vH, CaO - 13 vH. Strahlig, feinfaserig, filzartig (Horn
blend~e-Asbest, Amianth); leder- und korkahnlich Bergleder, 
Bergkork); dicht (mikrokristallin), zahe, sich ein wenig fettig an
fiihlend (Nephrit). Harte 5-6. Spez. Gew.2,9-3,1. Farbe weiB, 
grau, griinlich. Schmilzt unter Aufblahen und Kochen zu wei
Bern oder schwach gefarbtem Glase. Tritt auf in Kalkstein und 
Schiefer sowohl in Form von Einschliissen als auch in dichten 
Massen. 

Aktinolith (Strahlstein). In der chemischen Zusammensetzung 
dem Tremolit ahnlich, aber stets eisenoxydulhaltig. Monoklin. 
Stengelig, derb (z. T. Nephrit). Harte 5-6. Spez. Gew. 3-3,2. 
Farbe griin, schwarzlichgriin. Griine Varietaten verfarben sich 
rot bei starker Erhitzung auf einer Platinplatte. Schmilzt ruhig 
zu grauem oder schwarzlichem Glase. Tritt meist in strahligen, 
dichten Massen unter Schiefer und Kalkstein auf. 
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Hornblende. Die Formel ist nicht genau festgestellt; fiihrt mit
unter als Beimengungen Mangan und Kalium. Si02 - 38 - 57vH, 
Al20 a - 5-18 vH, FeO und Fe20a - 10-20 vH, MgO - 10 
- 15 vH, CaO - 10 - 15 vH, Na20 - 1- 5 vH. Monoklin. 
Harte 6. Spez.Gew.3,0-3,5. Farbeschwarz,dunkelgriin, zwiebel
griin bis bIaulichgriin (P a r gas it). Schmilzt gewohnlich blasenbildend 
zu schwarzem Glase. Bestandteil vieler kristalliner Gesteinsarten. 

Zo'isit HCa2AIaSia013; Si02 - 40 vH, Al20a - 34 vH, CaO 
- 24 vH, HO - 2 vH. Rhombisch. Kristalle prismatisch, gut ge
bildet. Spaltbarkeit sehr vollkommen nach d. Fl. (010). Bruch 
uneben bis flachmuschelig. Harte 6-6,5. Spez. Gew. 3,2-3,4. 
Glasglanzend, die Spaltflache perlmutterglanzend. Farbe weiB, 
grau, griinlich, rosarot (Thulit). Verhalt sich wie Epidot. Blaht 
sich auf vor dem Lotrohr, wirft BIasen und schmilzt an den Kan
ten zu durchsichtigem Glas. Gibt mit Kobaltlosung eine blaue 
Farbung. Scheidet Wasser nur bei starkem Gliihen abo Als Ein
schliisse in kristallinen Schiefern anzutreffen. 

Pyroxene. Eine den Amphibolen nahestehende Mineralien
gruppe mit der gleichen Grundformel RSi03 wo R vornehmlich 
gleich Ca, Mg und Fe, aber auch Mn und Zn, sowie Al ist. Zr, 
Ti und F sind selten enthalten. Sind gekennzeichnet durch pris
matische Spaltbarkeit unter dem Winkel von 93° bzw. 87°. 

Diopsid CaMgSi20 6; Si02 - 56 vH, CaO - 26 vH, MgO(FeO) 
- 18 vH. Monoklin. Bruch unvollkommen muschelig. Harte 5,6. 
Spez. Gew. 3,2 - 3,8. Farblos, flaschengriin, graulich. Schmilzt 
zu weiBlichem oder graulichem Glase. Schmilzt leichter bei Eisen
gehalt. Durch Salzsaure nicht zersetzbar. 

Ko kkoli th enthalt mehr Eisen; dunkelgriin und braun. Kommt 
oft in vorziiglich zum groBten Teil aufsitzenden prismatischen, 
langs der Vertikalachse langgezogenen Kristallen vor. Findet sich 
vielfach mit Granat und Klinochlor in Chloritschiefer, Serpentin 
und Kalkstein. 

Hedenbergit (Kalkeisenbergit) CaFeSi20 6; Si02 - 48 vH, 
FeO - 30 vH, CaO - 22 vH. Harte 3,5. Spez. Gew. 3,5 - 3,6. 
Schwarz. Schmilzt zu schwarzem, magnetischem Glase. 

Augit (Mg,Fe)(AI,Fe)2Si06; Si02 - 48 -51 vH, Al20 3 - 4 bis 
9 vH, FeO und Fe20a - 6-22 vH, CaO - 18-22 vH, MgO-
10-15vH. Monoklin. Harte 5-6. Spez. Gew. 3,2-3,4. Farbe 
schwarz, dunkelgriin. Schmilzt ruhig oder schwache BIasen wer
fend zu schwarzem Glase. Die eisenreichen Varietaten geben auf 
Kohle eine Magnetkugel. Die meisten werden von Sauren nicht 
angegriffen. Gut ausgebildete schwarze Kristalle in Laven. Be
standteil von Gesteinen. 
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Hypersthen (paulit) gehort zu der Gruppe rhombischer Pyroxene 
(Fe,Mg)SiOa (mitunter aluminiumhaltig). Bruch uneben. Harte 5-6. 
Spez. Gew. 3,4-3,5. Spaltflache perlmutterglanzend, mitunter 
m~tallglanzend. Farbe dunkelbraun, griin, griinlichschwarz. Strich 
grau, braun. Hat durch das Vorhandensein feinplattiger Ein
Bchliisse mitunter einen metallartigen Abglanz. Schmilzt vor dem 
Lotrohr zu schwarzer Emaille. Gibt auf Kohle eine magnetische 
Masse. Wird teilweise durch Salzsaure zersetzt. 

Anthophyllit (Mg,Fe)4S4012' Rhombisch. Besitzt auBer der 
vollkommenen prismatischen Spaltbarkeit (56°) eine weniger voll
kommene nach d. Fl. (010). Harte 5,5-6. Spez. Gew. 3,1-3,2. 
Glasglanzend, auf der Spaltflache perlmutterglanzend. Farbe braun
lich, gelblich, smaragdgriin. Schmilzt zu schwarzer magnetischer 
EmaillenuringanzdiinnenSplittern .. Tritt gewohnlich in dich
ter Form in strahligen, breitblattrigen Aggregaten auf. 

Leucit K2A12Si40 6 ; Si02 - 55 vH, Al20 a - 24 vH, K20-
21 vH, mit Spuren von Natriumoxyd. Regular (bei 560 0 und 
hoheren Temperaturen) und pseudoregular (bei niederen Tem
peraturen). Besonders kennzeichnend sind die kristallinen Formen 
des Ikositetraeders (211) (Leucitoeder). Bruch muschelig. Harte 
5,5-6. Spez. Gew. 2,4-2,5. Glasglanzend. Farbe grauweiB bis 
aschgrau, ebenso gelblich- und rotlichweiB. Verandert sich nicht 
vor dem Lotrohr. Einige Varietaten geben mit Kobaltlosung ein 
schones Blau. Wird durch Salzsaure zersetzt unter Abscheidung 
von pulver- oder gallertartiger Kieselsaure. Tritt ausschlieBlich 
in vulkanischen Gesteinen auf. 

Andalusit AI2Si05 • Rhombisch. Spaltbarkeit mitunter voll
kommen nach d. Fl. (llO). Kristalle in der Form tetragonaler Pris
men. Bruch uneben oder muschelig. Harte 7.5. Spez. Gew. 3,2. 
Glasglanzend, oft wachsgHi.nzend. Farbe weiBlich, rosa und fleisch
rot, violett, perlgrau, olivengriin. Schmilzt nicht vor dem Lot
ronr. Wird mit Kobaltlosung nach Erwarmung gefarbt. Wird 
von Sauren nicht zersetzt. Tritt meist in Ton- und Glimmer
schiefern Bowie in Gneisen auf. 

1. Chiastolithe nennt man solche Andalusitkristalle, die eine 
Zersetzung erlitten haben und die Harte 5,5 besitzen. Die dunkle 
Ausfiillungsmasse besteht aus kohligen Substanzen in Form 
langer, farbloser, graulicher oder braunlicher Prismen, mitunter 
diinn wie Nadeln, mitunter fingerdick, die in Tonschiefer ein
gewachsen sind. 

2. Disthen. In bezug auf chemische Zusammensetzung und 
Verhalten dem Andalusit gleich. Triklin. Harte 6-7. Spez. Gew. 
3,5-3,7. Farblos, weill, gelblich, rotlich, grau (Rhaticit), blau 
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(Oyanit). Die Kristalle haben fast nie klar ausgebildete Enden. 
Tritt am haufigsten in kristallinen Schiefern auf. 

Sillimanith. 1st gleichfalls in bezug auf chemische Zu
sammensetzung und Verhalten dem Andalusit ahnlich. Rhombisch. 
Spaltbarkeit sehr vollkommen nach d. Flo (010). Gewohnlich diinne, 
stark gestreckte bis faserige Kristalle, die mitunter in radial en 
Biindeln zusammenwachsen. Bruch uneben. Harte 6 -7. Spez. 
Gew. 3,23-3,24. Halbdiamantglanzend. Farbe graulichweiB, grau
lichbraun, grau- und blaBgriin. Tritt auch in Gneisen, Glimmer
schiefer und ahnlichen Gesteinsarten auf. 

2. Mineralien, die im Kolben Wasser geben. 

a) Mineralien, die eine gefarbte Borax- oder Phosphorperle liefern. 

Chrysokoll (Kieselmalachit) OuSi03. 2H20. Kryptokristallin. 
Derbe, opalahnliche, mitnnter erdige Massen. Bruch muschelig. 
Harte 2-4. Spez. Gew. 2-2,24. Glasglanzend. Farbe griin, blau, 
tiirkisfarben, in unreinen Varietaten braun und schwarz. Zersetzt 
durch Salzsaure, scheidet er pulverformige Kieselsaure aus. Tritt 
auf in den oberen Teilen der Kupfererze. 

Asperolith ist kieselsaures Kupfer mit starkem Kupfergehalt. 
Oyanochalcit, lasurblau, ist ein wasser- und phosphorhal

tiges Kupfersilikat. Verhalt sich ahnlich wie Ohrysokoll. Zeichnet 
sich durch Sprodigkeit aus. 

Serpentin (Ophit, Ophiolith, Schlangen stein) H4(Mg,Fe)3Si20 9 ; 

MgO - 43 vH, Si02 - 44 vH, H 2 0 - 13 vH. Monoklin. Krypto
kristallin. Bruch splitterig oder muschelig; fiihlt sich znweilen 
fettig an. Harte 2,5-4. Spez. Gew. 2,5-2,7. Glanz sehr ver
schieden. Pechfettglanzend, perlmutterglanzend, wachsglanzend. 
Farbe gelb, griin, grau, rot und brann, schwarzlichgriin. Brennt 
sich weiB und schmilzt schwer an den Kanten. Wird im Kolben 
schwarz. Wird durch konzentrierte Salzsaure langsam, aber voll
kommen, ohne Gallertebildung, zersetzt. Reagiert mit Glasfliissen 
auf Eisen. 1st das Produkt einer Veranderung der Olivingesteine. 

Antigorit und Marmolith. Blatterige Serpentine. Zu ihnen 
gehort vermutlich auch der kornig-stengelige Pikrosmin, der 
nach einer Richtung spaltbar ist. 

Ohrysotil. Parallelfaserige Varietat des Serpentins, farblos, 
meist griin, gelb, braun, selten blau bis violett. Schillernder, 
metallartiger Glanz; Perlmutter- oder Seidenglanz. Verhalt sich 
wie Serpentin. 

Metaxit. GriinlichweiB; unterscheidet sich vom Ohrysotil durch 
biischelartige Anordnung der Fasern. Schwach seidenglanzend. 
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Pyrosmalith H7[(Fe,Mn)CI] (Fe,Mn)4Si40 16 ; Si02 - 35 vH. 
FeO - 26 vH, MnO - 26 vH, Cl - 5 vH, H20 - 9 vH. Hexa
gonal. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (0001). Bruch mu
schelig oder splitterig. Harte 4-4,5. Spez. Gew. 3-3,2. Perl
mutterglanzend. Farbe nierenbraun bis olivengriin. Strich blaB. 
Schmilzt leicht zu schwarzem magnetischem Glas. Farbt die 
Flamme beim Zusammenschmelzen mit Phosphorsalz und Kupfer
oxyd blau. 

Karpholith H4MnAI2SbOlO; Si02 - 37 vH, AbOa - 31 vH, 
MnO - 22 vH, H20 -11 vH, mit wechselnden Mengen Fe20a, 
FeO, MnOa, mitunter F. Monoklin. Faserig, sehr sprode. Harte 
5--5,5. Spez. Gew. 2,9. Seidenglanzend. Farbe stroh-, wachsgelb. 
Blaht sich vor dem Lotrohr ein wenig auf und schmilzt. Gibt im 
Kolben Wasser. Wird von Sauren nur sehr wenig angegriffen. 

Ardennit Si02 - 28vH, V20 S - 9vH, As20 S - 3vH, A}zOa 
- 23 vR, Fe20a - 24 vH, MnO - 27 vH, CaO - 2 vH, MgO 
- 3,3 vH, H20 - 5 vH. Rhombisch. Spaltbarkeit vollkommen 
nach d. Fl. (010), deutlich nach d. Fl. (110). Bruch muschelig. 
Harte 6-7. Spez. Gew. 3,6. Farbe gelb und gelbbraun. Schmilzt 
vor dem Lotrohr, sprudelnd und im Kolben Wasser gebend. Wird 
von Salz- und Salpetersaure iiberhaupt nicht, von Schwefelsaure 
nur schwer angegriffen. 

Muscovit (Kaliglimmer) H2KAlaSia012; Si02-45vH, Al20 a 
-39vH, K20-12vH, H20-4vH und kleine Mengen MgO. 
Na20, F. Monoklin. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (001). 
Harte 2 - 2,5. Spez. Gew. 2,7 - 3,1. Glasglanzend; perlmutter
und mitunter seideglanzend. Farblos, graulich, gelblich, griinlich, 
rotlich. Schmilzt schwer zu gelbem Glase und gibt im Kolben 
Wasser, das mitunter Fluor enthalt. Gibt mit Glasfliissen eine 
Reaktion auf Eisen, mitunter auf Mangan, selten auf Chromo 

Zum Muskovit gehoren: der dichte Damourit, der fein
schuppige, graue, talkahnliche Sericit; dersmaragdgriineFuchsit 
und der Ollacherit mit 5 vH. Baryumoxydgehalt. Verwittert 
langsam. 

Glauconit. Wasserhaltiges Kalieisenoxydsilikat; enthalt auch 
Aluminium und Mangan. Tritt auf in Form runder, griiner Kor
ner, die entweder selbst erdige Aggregate bilden oder in Sand
stein, Ton oder Kalkstein eingewachsen sind, weshalb einige Griin
sandsteine als Glaukonitsandsteine bezeichnet werden. Harte 2. Spez. 
Gew. 2,2 - 2,4. Flimmerglanz, matt. Schmilzt ohne Anschwellen. 
Gibt im Kolben Wasser. 1st in der Flamme gegliiht magnetisch. 

Garnierit (MgNi)SiOaH20; NiO - 47 vH. Bildet apfelgriine 
amorphe, mitunter nierenformige Massen. Klebt an der Zunge. 
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b) Mineralien, die die Lotrohrfiamme farben. 

Pektolith HNaCa2Sia09; Si02 -54vH, CaO-34vH, Na20 
- 9 vH, H20 - 3 vH. Monoklin. Spaltbarkeit vollkommen nach 
d. Fl. (100) und (001). Bruch ungleicb, faserig. Harte 5. Spez. 
Gew. 2,7 - 2,9. Seiden- und glasglanzend. Farbe weiB, grau. Gibt 
im Kolben Wasser. Schmilzt in der Pinzette vor dem Lotrohr 
zu einem blasigen, glasigen, durchsichtigen oder milcbglasartigen 
Kligelchen unter Gelbfarbung der Flamme. Wird z. T. durch 
Salzsaure zersetzt unter Bildung schleimiger Kieselsaure. 

Phrenit H2Ca2A12Sia012; SiO - 44 vH, A120 a - 25 vH, CaO 
- 27 vH, H20 - 4 vH. Meist eisenhaltig. Rhombisch. Spaltbar
keit deutlich nach d. Fl. (001). Die Kristalle haben ein tafelfor
miges oder kurzsauliges Aussehen. Harte 6 - 6,5. Spez. Gew. 
2,8-3. Glasglanzend. Grlin, olivenfarben. Pyroelektrisch. Ver
halt sich in der geschlossenen Rohre wie Pektolith. Farbt die 
Flamme vor dem Lotrohr in der Pinzette nicht deutlich und 
schmilzt unter starker Blasenbildung zu einem aufgeblahten, gla
sigen Kiigelchen. Wird durch Salzsaure teilweise zersetzt unter 
Abscheidung von Kieselsaure. Tritt meist in dichten Massen und 
in kornigen Aggregaten auf. 

Analcim NaAlSi20sH20; Si02 - 55 vH, Al20 a - 23 vH, Na20 
- 14 vH, H20 - 8 vH; mitunter bis zu 6 vH. Calciumoxyd. 
Regular. Spaltbarkeit nach d. Fl. (100). Bruch uneben. Sprode. 
Harte 5 - 5,5. Spez. Gew. 2,1- 2,2. Farblos, weiB, grau, rotlich. 
Scheidet in der geschlossenen Rohre Wasser aus, wird weiB und 
undurchsichtig. Wird vor dem Lotrohr unter der ersten Einwir
kung der Flamme, die hierbei gelb gefarbt wird, triibe, spater 
jedoch, sobald das Schmelzen einsetzt, erneut wasserklar und 
schmilzt ohne sich aufzublahen zu einem glasigen, blasenarmen 
Kiigelchen. Das Pulver gibt eine alkalische Reaktion. Kristalle 
oft groB (Trapezoeder) in Drusen im Eruptivgestein. 

Apophyllit H7KCa4Sia024.4,5.H20; Si02 - 54 vH, CaO -
25 vH, K20 -- 5 vH, H20 -16vH. Enthalt gewohnlich etwas 
Fluor. Tetragonal. Kristalle in Drusen, in Form von Prismen, 
Bipyramiden oder Tafeln; seltener derb, schalig. Spaltbarkeit sehr 
vollkommen nach d. Fl. (001). Bruch uneben. Harte 4,5 - 5. Spez. 
Gew. 2,3 - 2,4. Spaltflache perlmutterglanzend; die iibrigen Fla
chen glasglanzend. Farblos oder helle Schattierungen von fieisch
rot. Zersetzt sich im Kolben, wird weiBlich und scheidet Wasser 
unter saurer Reaktion aus. Wird vor dem Lotrohr in der Pin
zette matt, farbt die Flamme violett und schmilzt unter Schau
men zu einem blasigen, glasigen Kiigelchen. Liefert mit Phos-
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phorsalz eine Reaktion auf Fluor und ein Kieselskelett. Das Pul
ver gibt eine starke alkalische Reaktion. Tritt in Erzadern und 
in verschiedenen Eruptivgesteinen auf. 

c) Mineralien, die zu den vorgenannten Gruppen nicht gehoren. 

a. Harte 1-2. 
Talk H2MgaSia0 12 ; Si02 - 32vH, H20 - 4vH. Rhombisch 

oder monoklin. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (001). Blatt
rig, feinschuppig. Harte 1-1,5. Spez. Gew. 2,S. SpaItblattchen 
biegsam, aber nicht elastisch. Perlmutterglanzend. Farbe griin
lich, gelblich, weiB, farblos. Blattert sich vor dem Lotrohr auf, 
ist aber nicht schmelzbar. Benetzt mit KobaltlOsung verfarbt er 
sich beim Erhitzen blaBrot. Wird durch Sauren nicht zersetzt. 
Ein sehr verbreitetes, mit Serpentin, Dolomit, Chloritschiefer u.a.m. 
vergesellschaftet auftretendes Mineral. 

Speckstein (Steatit) ist dichter Talk. Vergleiche auch Pyro
phyllit, S. 90. Findet sich an vielen Orten und bildet mit Quarz 
gemengt den Talkschiefer. Bildet oft das Muttergestein fUr Ma
gnetit und verschiedene Kiese. 

Pyrophyllit Al2H2Si4012 s. S. 82. 
Agalmatolith. Vielfach ein dichter Pyrophyllit. Auch speck

steinahnliche Mineralien werden mitunter so bezeichnet. Der 
eigentliche Agalmatolith (Bildstein) ist derb und von splittrigem 
Bruch. Farbe grau, gelb, griin. FiihIt sich fettig an. 

Seladonit (Griinerde). Eine feststehende Formel fehlt. Ent
halt Si02, Al20 a, CaO, MgO, K20, Na20, H20 in wechselnden Men
gen. Erdige und derbe Massen. Weich. Harte 1. Spez. Gew. 
2,8 - 2,9. Farbe seladongriin. Schmilzt ruhig, ohne anzuschwellen, 
vor dem Lotrohr. Gibt im Kolben etwas Wasser. 

Kaolin AI2H aSi20 g ; s. S. S2. 
Steinmar k (Myelin) ist dichter Kaolin. 
Paragonit H2NaAIaSia0 12 ; Na20 - SvH. Die Spaltbarkeit 

ist, wie bei Glimmer iiberhaupt, sehr vollkommen. Harte 2,5-3. 
Spez. Gew. 2,S - 2,9. Grauliche, gelbliche, griinliche, feinschuppige 
bis dichte Massen. Fast unschmelzbar vor dem Lotrohr. Einige 
Varietaten blattern sich auf und werden an den Kanten milch
weiB. (Apfelgriin ist der Pregrattit.) Wird von Sauren nicht 
angegriffen. Ein charakteristisches Mineral der Pegmatitgange. 
Bildet als Paragonitschiefer das Muttergestein des Staurolith und 
Zyanit. 

Monradit Si02-55vH, MgO-32vH, FeO-9vH, H20 
- 4 v H. In Form kristallinisch-blattriger und korniger Massen. 
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Spaltbar nach zwei Richtungen (50°). Harte 6. Spez. Gew. 3,27. 
Glasglanzend. Farbe honiggelb. Bildet eine wasserhaltige Varietat 
des Augit. Wird durch Salzsaure nur langsam zersetzt. 

Xylotil (Bergholz), Pilolith (Bergleder) sind identisch mit 
Ashest oder eisenreichem Chrysotil, nur ist das Eisenoxydul in 
Eisenoxyd umgewandelt. In Form holzbrauner, faseriger, mehr 
oder minder holzahnlicher Massen. Werden vor dem Lotrohr 
nach langerem Gliihen im Reduktionsfeuer magnetisch und von 
Salzsaure ohne Gallertebildung zersetzt. Vergleiche unter Tre
molit, s. S. 84. 

Klinochlor HsMgsAbSiaOls; s. S. 8l. 

fl. Harte iiber 3. 
Desruin (Strahlzeolith) H4 (Ca, N a2) AbSi60 18 .4 H20; Si02 -

57vH, AI2 0 a -16vH, CaO - 8vH, Na20-2vH, H 20-17vH. 
Monoklin. Kristalle garbenformig zusammengehauft. Spaltbarkeit 
vollkommen nach d. Fl. (010). Bruch uneben. Harte 3,5 - 4. Spez. 
Gew. 2,1- 2,2. Glasglanzend. SpaltHache perlmutterglanzend. 
Farbe weiB, gelblich, rotlich. Wird in der Pinzette vor dem Lot
rohr matt und undurchsichtig, blaht sich auf und schmilzt, sich 
zerteilend, unter Kriimmen und Winden zu blasigem Glase. Fin
det sich in Erzgangen und Eruptivgesteinen. 

S t il bit (Heulandit). Ein durch eingelagerte Goethitschiipp
chen ziegelroter Desmin. In bezug auf physikalische und che
mische Eigenschaften dem Desmin gleich. 

Epistilbit. Ein dem Stilbit ahnliches Mineral mit 2 vH. 
Natriumoxyd. Harte 4-4,5. Spez. Gew. 2,2:.......2,3. 

Chabasit (CaNa2)AbSi40 12 ; Si02 - 48 vH, Al20 a - 20 vH, 
CaO -11 vH, H20 - 21 vH. Hexagonal. Bruch muschelig. Sprode. 
Harte 4-5. Spez. Gew. 2-2,2. Glasglanzend. Farblos, mit
unter weiB, gelblich, rotlich. Zerknistert in der geschlossenen 
Rohre, bleibt jedoch hell (zuckerahnlich). Blaht sich vor dem 
Lotrohr auf und schmilzt schwer zu einem blasigen, opalahn
lichen Glase. Scheidet mit Salzsaure schleimige Kieselsaure aus. 
Die Kristalle vielfach parallelopipedformig, als Drusen in Basalten 
und Phonoliten. 

Opal Si02 .xH20; amorph. Harte 5,5 - 6,5. Spez. Gew.l,9 - 2,3. 
Zuweilen mit schonem Farbenspiel: Edelopal; rot oder gelb. 
Feueropal; wasserhell: Hyalit. Zum gemeinen Opal gehoren: 
der Milchopal, milchweiB; der Holzopal, braunlich, gelblich; der 
Kascholong Menilit (Leberopal) in nierenformigen Abson
derungen; Kieselsinter, Kieselguhr, mehlig bis locker; Schwimm
kiesel, sehr poros; Polierschiefer, erdig, blatterig. Gibt im Kol-
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ben vor dem Lotrohr Wasser und mit Soda unter Zischen ein 
klares Glas. Unschmelzbar. In Kalilauge beim Kochen groBten
teils oder vollkommen !Oslich. Die Losung gibt mit einer genii
genden Menge Salmiak einen Niederschlag von Kieselsaurehydrat. 
Bildet dichte Massen mit Fettglanz, mitunter mit Farbenspiel. 

Chloropal H6Fe2Si3012.2H20; Si02 - 42 vH, Fe203-
37 vH, H20 - 21 vH. Einige Varietaten mit Aluminium. Dicht, 
opalahnlich, erdig. Bruch muschelig und splitterig. Harte 2,5-4,5. 
Spez. Gew. 1,7-1,87. Farbe zeisiggriin. Schmilzt nicht vor dem 
Lotrohr, gibt Wasser, wird schwarz und magnetisch. Gibt mit 
Glasfliissen eine Reaktion auf Eisen. Wird durch Salzsaure teil
weise zersetzt; hierbei wird bei einigen Varietaten pulverfOrmige 
Kieselsaure (P i n g u it), bei anderen gallertartige Kieselsaure 
(Nontronit) gefallt. Das mit Kalilauge iibergossene Pulver wird 
sofort (ohne Anwarmung) schwarzlich (Opaljaspis). 

C. Mineralien, die weder Schwefelleber, noch eine 
Reaktion auf Kieselsaure geben. 

I. Mineralien, die eine gefarbte Perle Hefern. 
1. Durch Eisenoxyde geHirbte Perle. 

Limonit (Brauneisenerz) Fe409H6 ; Fe20a - 85,6 vH, H20 -
14,4vH. Harte 5-5,5. Spez. Gew. 3,6-4,0. Sprode. Glanz 
seidenartig, halbmetallisch oder matt. Farbe nierenbraun, gelb
lich· oder schwarzlichbraun. Strich gelblichbraun. Infolgedessen 
sind die schaumigen und erdigen Varietaten ockergelb. Tritt ge
w6hnlich in dichten und erdigen Massen auf. Gibt im Kolben 
Wasser. Wird beim Gliihen auf Kohle magnetisch. In Salzsaure 
!Oslich. Findet sich in dichten, oft porosen, luckigen, abgesetz
ten, stalaktitischen, adrigen Massen. Man unterscheidet je nach 
der Struktur: Brauneisenocker; oolithisches Brauneisen
erz; Rasen- und Bohnerz. 

Turjit (Hydrohamatit). In bezug auf Zusammensetzung analog 
dem Limonit. Unterscheidet sich im Wassergehalt. 

Hamatit (Eisenglanz) Fe20a; Fe - 70 v H. Hexagonal. Kri
stalle oft vorziiglich ausgebildet, plattenfOrmig, rhomboedrisch zu 
Drusen, Gruppen verbunden, haufiger jedoch auf- als eingewachsen. 
Bruch uneben, unvollkommen muschelig. Harte 5,5-6,5. Sprode. 
Spez. Gew. 4,9 - 5,3. Metallglanzend. Farbe eisenschwarz bis 
dunkelstahlgrau, oft bunt angelaufen. Strich kirschrot, braunrot 
bis rotbraun. Schmilzt nicht vor dem Lotrohr. Wird im Reduk
tionsfeuer schwarz und zeigt nach dem Rosten starke magne
tische Eigenschaften. In Sauren auBerst langsam !Oslich. Kommt 
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haufig in dichten Massen, in kornigen, schaligen und schuppigen 
Aggregaten vor. Man unterscheidet den derben, erdigen Berg
rotel, rote Kreide u. a. m. 

Magnetit (Magneteisenerz) Fe304; Fe - 72,41 vH. und 0 -
27,59 vH. Regular. Vorziigliche oktaedrische Kristalle. Treten 
auf ein- bzw. aufgewachsen; in letzterem Falle zu Drusen zu
sammengewachsen. Bruch muschelig. Harte 5,5 - 6,5. Spez. Gew. 
5,1- 5,2. Metallglanzend, namentlich auf den Bruchflachen. Farbe 
eisenschwarz. Strich schwarz. Stark magnetisch, mitunter polar
magnetisch. Schmilzt sehr schwer vor dem Lotrohr. Reagiert 
mit Borax und Phosphorsalz auf Eisen. Verliert im Oxydations
feuer die magnetischen Eigenschaften. Gepulvert lost er sich rest
los in Salzsaure. Diese Losung gibt mit Ammoniak einen schwarz
lichen Niederschlag. Um einen braun en, fetzenartigen Nieder
schlag zu erhalten, muB die Losung vorher mit Salpetersaure ge
kocht werden. Tritt in dichten Massen, in kornigen oder fast 
derben Aggregaten und gesprenkelt auf. Die Pseudomorphose 
nach Hamatit heiBt Martit. 

Gothit Fe203.H20; Fe203 - 89,7 vH. und H 20 - 10,3 vH. 
Rhombisch. Kristalle gewohnlich klein, zu Drusen oder Biindeln 
verbunden. Saulig, nadelformig, fadenartig. Spaltbarkeit voll
kommen nach d. Fl. (010). Bruch uneben. Sprode. Harte 5 - 5,5. 
Spez. Gew. 4 - 4,4. Diamantglanzend. Farbe gelblich-, rotlich
oder schwarzlichbraun. Durchsichtig oder undurchsichtig. Strich 
gelblichbraun. Wird vor dem Lotrohr im Oxydationsfeuer braun
lichrot und im Reduktionsfeuer, im Gegenteil, schwarz und ma
gnetisch. Lost sich in Salzsaure auf. Tritt auch in stengeligen, 
nicht adrigen Aggregaten auf, die nieren-, traubenartige und son
stige Formen bilden. 

Ilmenit (Titaneisenerz, Iserin, Menakanit) FeTi03; Fe - 36,8 vH, 
Ti - 31,6 vH. Hexagonal. Die tafelformigen Kristalle sind ein
und aufgewachsen. Bilden in letzterem Falle oft facherartige oder 
rosettenfOrmige Drusen bzw. Gruppen. Bruch muschelig. Harte 5 - 6. 
Spez. Gew, 4,5-5, bei magnesiareichen Varietaten jedoch nur 
4,29-4,31. Halb metallglanzend. Farbe eisenschwarz, oft in braun, 
zuweilen in stahlgrau iibergehend. Undurchsichtig. In diinnen 
Plattchen braun durchscheinend. Strich meist schwarz, glanzend, 
mitunter jedoch braun oder braunrot. Vor dem Lotrohr schmelzen 
die Titaneisenerze nicht. Geben mit Phosphorsalz im Reduktions
feuer ein braunlichrotes Glas. Das Pulver des Minerals lOst sich 
bei Erhitzung langsam in Salzsaure auf. Die gel be, filtrierte Losung 
nimmt beim Kochen mit Staniol eine schone blaue oder violette 
Farbe an. In Eruptivgesteinen eingewachsen anzutreffen. 
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Siderit (Eisenspat, Spateisenstein) FeCOa; FeO - 62 vH und 
CO2 - 37,9 vH. Hexagonal. Die Kristalle haben gewohnlich die 
Form von Rhomboedern, deren Flachen vielfach sattelf6rmige 
Krummungen aufweisen. Spaltbarkeit vollkommen nach d.FI.(lOIl). 
Bruch unvollkommen muschelig. Harte 3,5 - 4,5. Spez. Gew. 
3,7 -3,9. Glas-, mitunter perlmutterglanzend. Farbe gelblichgrau, 
erbsgelb und gelblichbraun. Schmilzt nicht vor dem L6trohr, 
brennt sich aber schwarz und wird magnetisch, wobei Kohlen
saure entweicht. Reagiert mit Borax und Phosphorsalz auf Eisen, 
mit Soda gew6hnlich auf Mangan. L6slich in Sauren unter Brausen. 
Tritt auf in Erzgangen, vielfach vergesellschaftet mit Quarz, Zink
blende und Kupferkies. 

Breunnerit, Mesitinspat. Eine eisenhaItige Varietat des 
Magnesit (s. S.1l7 Magnesit). 2 MgCOa .FeCOa. Hexagonal. SpaIt
barkeit vollkommen nach d. Fl. (1011). Harte 3,5-4. Spez. Gew. 
3,3 - 3,4. Farbe erbsgelb. Strich weiB. Brennt vor dem Lotrohr 
schwarz und wird magnetisch. Die salzsaure Losung gibt eine 
Reaktion auf Eisen. Schmilzt leicht unter Brausen in Salzsaure. 
Aufgewachsene Kristalle mit Quarz und Dolomit. 

An k e ri t CaCOa. (Mg, Fe, Mn) COa. Eine Zwischenform zwischen 
Calcit, Magnesit und Siderit. Hexagonal. Spaltbarkeit vollkommen 
nach d. Fl. (lOll). Harte 3,5-4. Spez. Gew.2,9-3,1. Glas- bis 
perlmutterglanzend. Farbe weiB, grau, rotlich. Zerknistert stark 
vor dem Lotrohr und verpulvert. Brennt sich schwarz nach dem 
Gluhen und wird magnetisch. Reagiert mit Glasflussen auf Eisen 
und Mangan. Tritt auf vergesellschaftet mit Siderit. 

Braunspat. Isomorphes Gemenge von CaCOa + MgCOa + 
FeCOa. Verhalt sich wie Ankerit. Wahrend dieser jedoch in kalter 
Salzsaure loslich ist, ist Braunspat nur in heWer lOslich. Tritt 
meist in dichten Mengen auf Erzgangen auf. 

Vivianit (Blaueisenerz, Eisenblau) Fea(P04)2. 8 H20; Fe20a-
43 vH, P 20 S - 28 vH, H20 - 29 vH. Monoklin. Die Kristalle 
sind prismatisch, stengelig, meist klein, entweder vereinzelt oder 
zu strahligenAggregaten verbunden. Spaltbarkeit sehr vollkommen 
nach d. Fl. (010). In dunnen PIattchen biegsam. Harte 1,5-2. 
Spez. Gew. 2,6-2,7. Glas- und perlmutterglanzend. Farbe indigo
blau, schwarzlich oder blaulichgrun. Strich blaBblaulich, wird 
aber rasch blau. Durchscheinend, in diinnen PIattchen durch
sichtig. Gibt im Kolben viel Wasser. Schwillt an und nimmt 
stellenweise graue und rote Farbe an. Schmilzt in der Pinzette 
zu einem grauschwarzen Magnetkugelchen und farbt die Flamme 
blaulichgrun. Tritt in kugel- und nierenformigen Aggregaten von 
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radialstengeliger oder aderiger Struktur auf. In dichten Massen, 
eingesprengt und erdig. 

Kraurit (Griineisenerz) Fe2(OH)aP04. Monoklin. Sehr sprode. 
Harte 3,5 - 4. Spez. Gew. 3,3 - 3,4. Schwach glanzend. Farbe 
schmutzig zwiebel- oder olivengriin sowie schwarzlichgriin. Strich 
zeisiggriin. Durchscheinend an den Kanten oder undurchsichtig. 
Schmilzt leicht in Salzsaure. Gibt im Kolben Wasser und schmilzt 
leicht zu einem porosen schwarzen, aber unmagnetischen Korn 
bei blaulichgriiner Flammenfarbung. Tritt auf in mikrokristalli
schem Zustande, kugel-, trauben- und nierenfOrmige Aggregate 
von strahlig-adriger Struktur und drusenfOrmiger Oberflache bildend. 

Kakoxen Fe4P2 0 11 .12H20; Fe20a - 47 vH, P 20 5 - 21 vH, 
H 20 - 32 vH. Harte 3-4. Spez. Gew. 3,4. Sehr mild. Seiden
glanzend. Diinnfaserig. Farbe ocker- oder zitronengelb. Gibt im 
Kolben Wasser und Spuren von Fluorsaure. Schmilzt in der 
Pinzette zu schwarzer glanzender Schlacke zusammen unter blau
lichgriiner Flammenfarbung. In Salzsaure lOslich. Radialfaserige 
kugelformige Aggregate auf Brauneisenstein. 

Skorodit FeAs042H20; Fe2 0a - 34,6 vH, AS20 5 - 49,8 vH 
.und H 20 - 15,6 vH. Ein wenig sprode. Rhombisch. Kristalle 
prismatisch und oktaedrisch, klein und zu Drusen verb un den. 
Spaltbarkeit unvollkommen nach d. Fl. (120). Harte 3,5 - 4. Spez. 
Gew. 3,1- 3,3. Glasglanzend. Farbe griin bis griinlichschwarz, 
sowie indigoblau, rot und braun. Durchscheinend. Gibt im Kolben 
Wasser und wird gelb. Bei starkerem Erhitzen wird arsenige 
Saure sublimiert. Schmilzt leicht unter Blaufarbung der Flamme. 
Schmilzt auf Kohle unter Abscheidung von Arsenikdampfen zu 
grauer, metallischer, magnetischer Schlacke. Schmilzt leicht in 
Salzsaure. Tritt auf in diinnsauligen, adrigen, erdigen und derben 
Aggregaten. 

Strengit ]'eP042H2 0 oder (Fe2Ab)(P04h.4H2 0. Rhombisch. 
Harte 3-4. Spez.Gew.2,87. Glas- und perlmutterglanzend. Farbe 
pfirsichrot oder hyazintrot. Strich gelblichweiI3. Gibt im Kolben 
Wasser. Schmilzt leicht zu schwarzer, glanzender Perle unter 
blaugriiner Flammenfarbung. In heiI3er Salzsaure loslich. In 
Salpetersaure nicht lOslich. Kommt meist in kugel- oder nieren
formigen Aggregaten mit radialadriger Struktur vor. 

Pharmakosiderit (Wiirfelerz) Fe4(OH)aAsa0 46H20; Fe20a 
- 40 vH, AS20 5 - 43 vH und H2 0 -17 vH. Regular. Bruch 
uneben, ein wenig sprode. Harte 2,5. Spez. Gew. 2,9 - 3. Diamant
oder fettglanzend. Farbe pistaziengriin, honiggelb, hyazintrot und 
braun. Strich hellgriin oder gelb. Ein wenig durchscheinend. 
Pyroelektrisch. Gibt im Kolben Wasser, wird rotlich und blaht 
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sich ein wenig auf. Schmilzt auf Kohle unter Verbreitung eines 
starken Arsengeruches zu stahlgrauer magnetischer Schlacke. In 
Sauren leicht loslich. Tritt auf in aufgewachsenen Kristallen. 

Lollingit (Arseneisen) FeAs2; Fe - 27,2 vH und As - 73,8 vH. 
Rhombisch. Spaltbarkeit wahrnehmbar nach d. Fl. (001). Die 
Kristalle sind langgezogen und gestreift .. Bruch uneben. Harte 
5-5,5. Spez. Gew. 7-7,4. Metallglanzend. Farbe silberweiB, zu 
stahlgrau neigend. Elektrischer Leiter. Schmilzt vor dem Lot
rohr auf Kohle nach Entweichen der Arsendampfe nur schwer 
zu einem Kiigelchen. Gibt in der Glasrohre ein weiBes Sublimat 
des Arsenigsaureanhydrids und scheidet Spuren von Schwefelsaure 
aus. Gibt im Kolben das Sublimat des metalIischen Arsens. 

II III 
Spinellgruppe. Allgemeine Formel: R R20 4 • Regular. Zeich-

net sich sowohl durch gut ausgebildete oktaedrische Kristalle, als 
auch durch einen hohen Hartegrad, 7,5 - 8, aus. Verschiedenfarbig, 
von farblos bis schwarz. Schmelzen nicht vor dem Lotrohr, andern 
die Farbe beim Erhitzen und A bkiihlen. Schmelz en langsam mit 
Borax und schneller mit Phosphorsalz, in heiBem Zustande eine 
rotliche, in kaltem - eine chromgriine Perle liefernd. Schwarze 
Varietaten mit GIasfliissen reagieren auf Eisen. In konzentrierte~ 
Schwefelsaure schwer 16slich. Einige Varietaten reagieren nicht 
nur auf Eisen, sondern auch auf Chromo 

Gemeiner Spinell MgO.AI20 a, mit bedeutendem Eisengehalt, 
Farbt sich beim GIiihen mit Kobaltlosung blau. 

Pleonast (Eisenmagnesiaspinell, Ceylanit). Schwarz, 20 vH. 
Eisenoxydul. 

Chlorospinell (Magnesiaeisenspinell) MgO.(AbFe2)Oa. Dunkel
griin. Kleine Oktaeder. 

Chromspinell (Picotit). 8 vH. Chromoxyd. Gelb- und griin
braun. 

Zinkspinell (Gahnit, Automolit) ZnOAbOa; enthalt Eisenoxyd. 
Gibt auBerdem einen Zinkbeschlag auf Kohle. 

Edelspinell. Verschiedenfarbige durchsichtige Varietaten. Am 
haufigsten kleine rote Oktaeder s. S. 125. 

Gediegen Eisen. Kommt sehr selten in Basalten und Meteoriten 
vor. BeeinfluBt stark die Magnetnadel. Unschmelzbar, Farbe grau. 

Tantalit (FeMn) (Nb, Ta}2. Rhombisch. Die Kristalle sind pris
matisch und tafelformig. Spaltbarkeit ziemlich wahrnehmbar nach 
d. Fl. (110). Bruch flachmuschelig. Harte 6. Spez. Gew. 5,3 -7,3. 
Metall- und pechglanzend. Farbe schwarz. Strich kirschrot. Ver
andert. sich vor dem Lotrohr nicht. Schmilzt langsam mit Phos
phorsalz zusammen und gibt ein eisenahnliches GIas, das beim 
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Abkiihlen im Reduktionsfeuer blaBgelb wird. Wird mit Zinn auf 
Kohle griin (eine dunkelrote, sich nicht verandernde Farbung 
weist auf das Vorhandensein von Wolfram hin); reagiert mit 
Soda u~d Salpeter auf Mangan. Wechselt man Tantal gegen 
Niob aus, so erhalt man das Mineral Niobit (Columbit) mit 
den gleichen Kennzeichen. Man unterscheidet eine ganze Reihe 
Mineralien seltener Erden. 

III III 
Fergusonit (brauner Yttrotantalit) R(NbTa)Q4, wo R = 

Y.Er.Ce. Tetragonal. Bruch unvollkommen muschelig. Harte 
5,5 - 6. Spez. Gew. 5,8. Mattglanzend. Bruch glasglanzend. Farbe 
nierenbraun und braunschwarz. Schmilzt nicht vor dem Lotrohr. 
Schmilzt schwer mit Borax, eine gelbe Perle in heiBem Zustande 
gebend. Die gelblichrote gesattigte Perle lOst sich langsam in 
Phosphorsalz, einen weiBen unloslichen Riickstand zuriicklassend. 
1m Oxydationsfeuer ist die Perle gelb, im Reduktionsfeuer ist 
die Perle farblos. Bei Sattigung rotlich. Wird bei Abkiihlung 
undurchsichtig. 

II III II 
Samarskit (Uranotantalit) R 3R2 (Nb, Ta)4021, R = Fe, Ca, 

III 
U02 , R = Y, Ceo Rhombisch. Kristalle in der Form rechteckiger 
Prismen und in der Form von Tafeln. Bruch muschelig. Harte 
5 - 6. Spez. Gew. 5,6 - 5,8. Glas- bis pechglanzend. Farbe sammet
schwarz. Zerknistert im Kolben. Schmilzt vor dem Lotrohr an 
den Kanten zu schwarzem Glase. Reagiert mit Glasftiissen auf 
Eisen und Uran. 

Nohlit. Varietat des Samarskit. Dichte Struktur. Schwarz
braun gefarbt. Enthalt eine gewisse Menge Wasser. Schmilzt 
ruhig vor dem Lotrohr an den Kanten zu triibem Glase. Zer
knistert unter Abscheidung von Wasser. Schmilzt leicht mit 
Borax, eine urangefarbte Perle gebend. 

Aschynit und Euxenit Nb, Fe, Th, Y, Er, Ce, U sowie un
bedeutende Beimengen von Eisen, Calcium enthaltend. (Euxenit 
enthalt das seltene Germanium). Rhombisch. Harte 5 - 6,5. Spez. 
Gew. 4,6 - 5. Farbe schwarz, braun, gelbbraun, nicht schmelzbar. 

Aschyni t blaht sich vor dem Lotrohr auf und wird braun. 
In Borax leicht lOslich. Gibt im Oxydationsfeuer eine (in heW em 
Zustande) gelbe Perle; nach Abkiihlung farblos. 1m Reduktions
feuer mit Stanniol wird die Perle fteischrot. 

Euxenit schmilzt nicht vor dem Lotrohr. Gibt mit Borax 
und Phosphorsalz eine heiBe gelbe Perle. Beim Abkiihlen wird 
die Phosphorsalzperle. bei geniigender Sattigung gelblichgriin. 
(Reaktion auf Uran.) Bearbeitet man die vom Zusammenschmelzen 

Fedorowski, Anleitung. 7 
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mit Atzkali erhaltene Masse allmahlich mit Wasser und neutrali
siert die Losung mit Salzsaure, so erhalt man einen Niederschlag, 
der beim Kochen mit konzentrierter Salzsaure und Stanniol eine 
durchsichtige saphirblaue Fliissigkeit gibt, die sich o\ivengriin 
verfarbt und schlieBlich farblos wird. 

2. Durch Kupferoxyde gefarbte Perle. 

Cuprit (Rotkupfererz) Cu20; Cu - 88,8 vH und 0 - 11,2 vH. 
Regular. Die Kristalle in Form gut ausgebildeter Oktaeder (Ill) sind 
gewohnlich aufgewachsen und zu Drusen und verschiedenen Grup
pen verbunden. Spaltbarkeit ziemlich vollkommen nach d.FI. (110). 
Bruch muschelig. Sprode. Harte 3,5 - 4. Spez. Gew. 5,8 - 6,2. 
Metallartiger Diamantglanz, Farbe kochenillerot, mitunter in blei
grau iibergehend. Durchscheinend oder undurchsichtig. Strich 
braunlichrot. Farbt in der Pinzette vor dem Lotrohr die Flamme 
blaBgriin, nach Benetzung mit Salzsaure in hiibsches Blau. Brennt 
an Kohle schwarz, schmilzt ruhig und reduziert zu metallischem 
Kupfer. Lost sich in konzentrierter Salzsaure auf. Die abgekiihlte 
Losung, mit kaltem Wasser verdiinnt, gibt einen weiBen schweren 
Niederschlag von Kupferchloriir. Tritt in dichten Massen, kornige 
oder derbe Aggregate bildend, oder eingesprengt auf. 

Tenorit CuO. Monoklin. Spaltbarkeitdeutlichnachd.FI.(OOl). 
Bruch uneben. Harte 3 - 4. Spez. Gew. 5,8 - 6,2. Metallglanzend. 
Farbe schwarz. Schmilzt nicht vor dem Lotrohr. Verhalt sich 
wie Cuprit. Tritt auf in Pulverform, in Laven oder in braunlich
schwarzen Massen mit anderen Kupfererzen. 

Malachit CuCOaCU(OH)2; CuO - 71,9 vH, CO2 - 9,9 vH und 
H20 - 8,2 vH. Monoklin. Nadelformige, haarformige kleine 
Kristalle, diinne Plattchen und Schuppen. Spaltbarkeit vollkommen 
nach d. Fl. (001) und weniger vollkommen nach d. Fl. (010). Bruch 
unvollkommen, muschelig. Harte 3,5 - 4. Spez. Gew. 3,9 - 4,0. 
Diamantahnlicher Glasglanz. Aggregate - seidenglanzend oder 
matt. Farbe smaragd- oder spangriin. Strich span- oder apfel
griin. Wenig durchsichtig. Schmilzt vor dem Lotrohr und gibt 
metallisches Kupfer. Gibt im Kolben Wasser und wird schwarz. 
In Salzsaure unter Brausen loslich; loslich auch in Ammoniak. 
Tritt am haufigsten in trauben-, nierenfOrmigen wie iiberhaupt 
Absetzaggregaten von krummschaliger und gleichzeitig strahlen
adriger Struktur, mitunter derb, auf. 

Azurit (Kupferlasur, Chessylith) CUa(OHh(COah; CuO - 69,2 v H, 
CO2 - 25,6 vH und H20 - 5,2 vH. Monoklin. Die Kristalle in 
Form kurzer kleiner Saulen oder dicker Tafeln, meist zu Drusen 
verbunden. Spaltbarkeit ziemlich vollkommen nach d. Fl. (001). 
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Bruch muschelig. Harte 3,5-4. Spez. Gew. 3,77-3,83. Glas
glanzend. Farbe lasurblau, in erdigen Varietaten smalteblau. 
Strich smalteblau. Wenig durchsichtig. Verhalt sich vor dem 
Lotrohr wie Malachit. Kommt dicht und eingesprengt in derben 
Aggregaten, aber auch in erdigem Zustande vor. 

Aurichalcit 2 (ZnCu)Coa 3 (ZnCu)(OH)2. Monoklin (?). Harte 2. 
Spez. Gew. 3,5-3,6. Perlmutterglanzend. Farbe hellblau, grun
lichblau. Strich blaulich. Scheidet im Kolben Wasser aus und 
wird schwarz; schmilzt nicht. Liefert auf Kohle im Oxydations
feuer mit Soda einen dichten Beschlag von Zinkoxyd. Reagiert 
mit Borax oder Phosphorsalz auf Kupfer. In Salzsaure unter 
Brausen lOslich. Sehr seltenes Mineral. Tritt auf in dunnen 
N adeln. Radialfaserig. 

Atakamit CU3CI(OH)a. Rhombisch. Die Kristalle sind meist 
klein, zu verschiedenen Gruppen verbunden. Spaltbarkeit voll
kommen nach d. Fl. (010). Bruch muschelig. Sprode. Harte 3 - 3,5. 
Spez. Gew. 3,75. Farbe lauch-, gras- oder smaragdgrun. Strich 
apfelgrun. Farbt die Flamme vor dem Lotrohr blaulichgrun. 
Gibt auf Kohle einen braunlichen und grauweiBen Beschlag. 
Schmilzt und liefert ein Kupferkorn. Die Beschlage verfluchtigen 
sich im Reduktionsfeuer und tarben die Flamme lasurblau. In 
Sauren leicht lOslich. Tritt auf in nierenfOrmiger Gestalt, in 
dichten Massen von stengeliger oder korniger Struktur und als 
freie Korner. 

Tiirkis AIP04 AI(OH)3H20; AbOa - 46,8 vH, P 2 0 5 - 32,6 vH 
und H20 - 2,0 vH, mit einer Beimenge von Kupfer. Massiv, 
amorph oder kryptokristallin. Bruch flach muschelig. Harte 6. 
Spez. Gew. 2,6 - 2,8. Schwach wachsglanzend, mitunter spangrun. 
Undurchsichtig oder an den Kanten durchscheinend. Strich grun
lichweiB. Gibt im Kolben Wasser, zerknistert stark und wird 
beim Gluhen schwarz, dann braun, was vermutlich von dem 
Ausscheiden des Kupferoxyds bei Zersetzung von Kupferphos
phaten abhangt. Dem Kupfergehalt hat das Mineral auch seine 
blaue Farbe zu verdanken. Die Flamme wird grun gefarbt, vor 
dem Lotrohr jedoch nicht schmelzbar. Gibt mit Borax und Phos
phorsalz eine Reaktion auf Kupfer und Eisen. In Sauren loslich. 
Tritt auf in Form von Adern, in Nieren-, wie uberhaupt in Ab
satzformen, in Form dunner Uberzuge; in dichten Massen, ein
gesprengt und in der Form von Geroll. 

Chalkolith (Kupferuranit) CuO.2(U02)O.P20s.18H20. Tetra
gonal. Die Kristalle sind meist klein und besitzen die Form 
dunner Blattchen. Spaltbarkeit sehr voIlkommen nach d. Fl. (001). 
Die Platten sind sprode. Harte 2 - 2,5. Spez. Gew. 3,4 - 3,6. 

7':' 
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Perlmutterglanzend, auf der SpaltHache diamantglanzend. Farbe 
gras- bis smaragdgriin, auch spangriin. Strich apfelgriin. Durch
scheinend. Gibt im Kolben Wasser. Liefert auf Kohle mit Soda 
ein Kupferkorn; reagiert mit Phosphorsalz und einer kleinen 
Menge Stanniol auf Kupfer. Farbt, benetzt mit Salzsaure, die 
Flamme blau. In Salpetersaure lOslich; die Losung ist gelblich
griin. Wird beim Kochen mit Kalilauge braun. Die Kristalle 
treten einzeln oder zu kleinenDrusen verbunden aufgewachsen auf. 

Libethenit CU2(OH)P04 ; CuO - 66,5 vH, P20 5 - 29,8 vH, 
H20 - 3,7 vH. Rhombisch. Kristalle meist klein und einzeln 
oder in Drusen aufgewachsen. Bruch uneben. Harte 4. Spez. 
Gew. 3,6-3,8. Pechglanzend. Farbe lauch-, oliven- und schwarz
lichgriin. Durchscheinend an den Kanten. Strich olivengriin. 
Verhalten vor dem Lotrohr und gegeniiber Sauren wie Pseudo
malachit. Schmilzt leicht. Farbt die Flamme smaragdgriin. 

Pseudomalachit (Phosphorochalcit) CUa(OH)P04 ; CuO-
70,8 vH, P 20 0 - 21 vH und H20 - 8,0 vH. Tritt in Kristallen 
nicht auf, besitzt jedoch eine deutliche Spaltbarkeit nach einer 
Richtung. Harte 5. Spez. Gew. 3,4-4,4. Glasgllinzend. Farbe 
schwarzlich-, smaragd- und spangriin. Strich spangriin. Sehr 
wenig durchsichtig. Gibt im Kolben Wasser und brennt sich 
schwarz. Bei Erhitzung der entwasserten Probe in der Pinzette 
erhalt man ein schwarzes Korn, das beim Erkalten kristallisiert. 
Zerknistert vor dem Lotrohr bei rascher Erwarmung, bei lang
samer - brennt es sich schwarz und schmilzt zu einem ein 
Kupferkorn enthaltenden Kiigelchen zusammen. In Salpetersaure 
lOslich. Derb, mit radialfaseriger Struktur. 

Euchroit Cu(CuOH)As04 3H20; CuO-47vH, As20 a-34vH 
und H2 0 -19 vH. Rhombisch. Die Kristalle gewohnlich in der 
Form kurzer, mit vertikaler Streifung bedeckter Prismen. Bruch 
uneben. Ziemlich sprode. Harte 3,5-4. Spez. Gew. 3,4. Glas
glanzend. Farbe smaragd- und lauchgriin. Strich spangriin. Durch
sichtig oder durchscheinend. Zerknistert nicht im Kolben, nimmt 
jedoch gelblichgriine Farbe an und wird locker. Gibt im Kolben 
viel Wasser. Schmilzt vor dem Lotrohr und erstarrt zu einer 
griinlichbraunen kristallinen Masse. Schmilzt auf Kohle unter Ver
breitung yon Arsengeruch und gibt zunachst weiBes Arsenkupfer 
und hinterher ein Korn reines Kupfer. In Salpetersaure lOslich. 
Tritt auf mit Quarz in Glimmerschiefer. 

Olivenit CUa(As04hCu(OH)2; CuO- 56vH, AS2 0 5 - 41 vH, 
H2 0- 3 vH. Rhombisch. Kristalle kurz- bzw. langsaulig, auch 
nadelformig. Bruch uneben. Harte 3. Spez. Gew. 4,1-4,4. Dia
mantglanzend. Farbe griin, gelb, braun. Strich griin oder braun. 
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Gibt in der geschlossenen Rohre Wasser und wird grauIichschwarz. 
Schmilzt leicht vor dem Lotrohr und farbt die Flamme lasurblau. 
Erstarrt bei Erkaltung zu einem Korn von strahliger Struktur. 
Liefert auf Kohle einen Arsenbeschlag und ein weiBes Korn von 
Arsenkupfer. Gibt mit Soda ein Kupferkorn. In Sauren !Oslich. 
Tritt auf in kugel- und nierenfOrmigen Anhaufungen. 

Gediegen Kupfer Cu. Regular. Kristalle oft gut ausgebildet: 
Wiirfel, Oktoeder und andere Formen. Geschmeidig. Harte 2,5 - 3. 
Spez. Gew. 8,8-8,9. Vielfach in astigen, haar- und moosfOrmigen 
Aggregaten. Schmilzt und gibt aIle Reaktionen auf Kupfer. In 
Salpetersaure lOsIich. Tritt auf als metallisches Kupfer mit Cuprit, 
Malachit, Quarz, Calcit und anderen Gangmineralien. 

Crednerit Cu3Mn4,09; CuO - 43 vH, Mn20a - 57 vH. Mono
klin. Spaltbarkeit nach drei Richtungen unter schragen Winkeln. 
Harte 4,5. Spez. Gew. 5. MetaIlglanzend. Farbe eisenschwarz. 
Schmilzt nur an den Kanten. Nimmt mit Borax im Oxydations
feuer dunkelviolette Farbung an (Mn). Gibt mit Phosphorsalz 
griines Glas, das nach Erkalten blau und im Reduktionsfeuer 
rot wird (Kupfer). In Salzsaure loslich unter Abscheidung von 
Chlor. Farbt, benetzt mit Salzsaure, die Flamme lasurblau. Salz
saure Losung, mit Ammoniak im UberschuB, wird blau gefarbt. 
Tritt meist in Absatzformen auf. 

3. Durch Manganoxyde gefarbte Perle. 
Pyrolnsit (Weichmanganerz) Mn02; Mn - 63,2 vH und 0-

36,8 vH, meist noch etwas :saO, Si02, H20 enthaltend. Rhom
bisch. Weich, schmntzt mitunter. Harte 2-2,5. Spez. Gew.4,88. 
Halbmetallischer, schwacher Glanz. Farbe dunkelstahlgrau oder 
eisenschwarz. Strich schwarz. Undurchsichtig. Schmilzt nicht vor 
dem Lotrohr. Scheidet mit Salzsanre viel Chlor abo Tritt in 
dichten Massen nnd eingesprengt, ferner in nieren- und trauben
fOrmigen sowie in astigen Aggregaten von strahlig-stengeliger oder 
faseriger Struktur sowie derb nnd erdig auf. 

Polianit Mn02; Mn - 63,2 vH und 0 - 36,8 vH. Tetragonal. 
Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (110). Bruch nneben. Harte 
6-6,5. Spez. Gew. 4,83-5,06. Metallglanzend. Farbe lichtstahl
grau. Strich schwarz. Nicht schmelzbar. Reagiert mit Glasftiissen 
auf Mangan. Scheidet mit Salzsaure Chlor abo Tritt in dichten 
Massen, in kornigen, adrigen und derben Aggregaten auf, die 
mitunter ein nierenformiges Aussehen haben. 

Manganit (Braunmanganerz) Mn203H20; Mn20a - 89,7 vH 
und H20 -10,3 vH. Rhombisch. Kristalle mit in vertikaler 
Richtung stark gestreiften Prismenftachen. Spaltbarkeit sehr voll-



102 Methode zur Bestimmung von Mineralien. 

kommen nach d. Fl. (010) und vollkommen nach d. Fl. (110). Etwas 
sprode. Harte 3,5-4. Spez. Gew.4,3-4,4. Unvollkommen aber 
stark metallglanzend. Farbe dunkel, stahlgrau bis nahezu eisen
schwarz, vielfach braunlichschwarz, mitunter auch bunt angelaufen. 
Strich braun, in verandertem Zustande schwarz. Undurchsichtig. 
Schmilzt nicht vor dem L6trohr. Scheidet in der geschlossenen 
Rohre Wasser abo Reagiert mit Glasfliissen auf Mangan. Gibt mit 
Salzsaure Chlor. Tritt auf in Kristallen und in dichter, adriger, 
strahliger und derber Form, vielfach vergesellschaftet mit Baryt. 

Psilomelan (Hartmanganerz) MnO.Mn02.H20, ofter BaO und 
K20 vorhanden. Amorph. Bruch uneben. Harte 5 - 6. Spez. 
Gew. 4,7. Schwachglanzend, mitunter erscheint das Mineral matt. 
Farbe dunkelgrau, schwarz. Strich braun oder schwarz und 
glanzend. Gibt im Kolben Wasser. Zerknistert vor dem Lotrohr 
und farbt die Flamme griin oder pistazienfarben, je nach dem 
Baryt- bzw. Kaliumgehalt. Sehr schwer schmelzbar. Scheidet 
beim Gliihen viel Sauerstoff ab und das Wasser extrahiert aus 
der ausgegliihten Masse Alkalien oder alkalische Erden. Loslich 
in Salzsaure unter Abscheidung von Chlor .. Tritt in dichten oder 
amorphen Massen auf. 

Wad Mn02.MnO.H20, amorph. Weist oft eine krummschalige 
Abblatterung auf. Bruch mitunter muschelig bis eben, oder un
deutlich-schuppig, feinerdig. "Uberhaupt sehr weich, schmutzend. 
Nur einige Varietaten sind sprode. Spez. Gew. 2,3 - 3, 7. Schwacher, 
halbmetallischer Glanz. Gewohnlich blinkend oder matt scheinend. 
Farbe nierenbraun, schwarzlichbraun bis braunlichschwarz. Strich 
glanzend. Undurchsichtig. Gibt im Kolben Wasser und reagiert 
vor dem Lotrohr wie Manganoxydul. Tritt in dichten Massen, 
"Uberziigen, in Trauben-, Nieren- wie iiberhaupt in Absatz
formen auf. 

Braunit Mn20a. Gibt mit Borax, Phosphorsalz und Soda 
Reaktionen auf Mangan, S. S. 69. 

Zinkit (Rotzinkerz) ZnO und eine Beimenge von Mangan. 
Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (0001). Bruch unvollkommen 
muschelig. Sprode. Harte 4-4,5. Spez. Gew. 5,4-5,7. Bruch 
diamantahnlich. Farbe blut- bis hyazinthrot. Durchscheinend an 
den Kanten. Strich pomeranzengelb. Schmilzt nicht vor dem 
Lotrohr. Gibt auf Kohle, insbesondere nach Zusatz von Soda, 
einen Beschlag von Zinkoxyd. Reagiert mit Borax und Phosphor
salz auf Mangan. Mit Kobaltlosung erhalt man im Oxydations
feuer eine griine Farbung. In Sauren loslich. Tritt in dichten 
Massen von grobkorniger oder dickschaliger Struktur, auch ein
gesprengt, auf. 
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Franklinit (ZnFeMn)O(Fe, Mn)203. Regular. Die Kristalle, 
oft mit abgerundeten Kanten und Ecken, sind ein- bzw. auf
gewachsen. In letzterem FaIle sind sie zu Drusen verbunden. 
Bruch muscheIig bis uneben. Harte 5,5-6,5. Spez. Gew. 5-5,2. 
Metallglanzend. Farbe eisenschwarz. Strich braun. Schmilzt nicht 
vor dem Lotrohr, leuchtet aber sehr stark und funkt sogar. Gibt 
auf Kohle einen Beschlag von Zinkoxyd und Iiefert auf einem 
Platinplattchen mit Soda eine Reaktion auf Mangan. In heWer 
Salzsaure loslich unter Abscheidung von Chlor. Tritt auf in 
kornigen Aggregaten und eingesprengt. 

Manganspat (Dialogit,Rhodochrosit) MnC03; MnO - 61,7vH 
und CO2 - 32,3 vH. Hexagonal. Die groBen, gut ausgebildeten 
Kristalle sind meist sattel- oder Iinsenformig gebogen. Spaltbar
keit vollkommen nach d. Fl. (1011). Sprode. Harte 3,5-4. Spez. 
Gew. 3,3-3,6; Glas- oder perlmutterglanzend. Farbe rosa, mit
unter himbeer- oder braunIichrot, auch grau, gelb, braun und 
zuweilen griin. Selten farblos. Durchscheinend. Strich weiB, rot
lichweiB. Zerknistert oft stark vor dem Lotrohr ohne zu schmelzen 
und verfarbt sich griinlichgrau oder sogar schwarz. Reagiert auf 
Mangan. In Salzsaure bei gewohnIicher Temperatur langsam, bei 
Erhitzung rasch und unter starkem Brausen Wslich. Tritt groBten
teils in kugel- und nierenformigen Aggregaten von stengeliger 
Struktur oder in dichten kornigen Massen auf. 

Triphylin Li(FeMn)P04. Rhombisch. Kristalle selten. Spalt
barkeit vollkommen nach d. Fl. (001). Bruch uneben. Harte 4,5. 
Spez. Gew. 3,5-3,6. Pechglanzend. Farbe griinlichgrau mit blauen 
Flecken als Folge der Verwitterung des Minerals (Eisenoxydul 
geht in Eisenoxyd iiber), lachsfarben, honiggelb und braunlich. 
An den Kanten durchscheinend. Strich weiB. Zerknistert zunachst 
vor dem Lotrohr und schmilzt :p.ierauf leicht und ruhig zu einem 
dunkelgrauen Magnetkorn, die Flamme blaulichgriin mitunter 
sogar rotlich (Li) farbend. Die griine Farbung tritt deutlicher 
zutage, wenn die Probe vorher mit Schwefelsaure benetzt wird. 
Gibt mit Glasfliissen auf einem Platinplattchen eine Reaktion auf 
Mangan und Eisen. In Salzsaure Wslich. Tritt in dichten grob
kornigen Aggregaten auf. 

Hausmannit Mn304. Regular. Harte 5,5. Spez. Gew. 4,7. 
Metallglanzend. Farben eisenschwarz. Spaltbarkeit ziemlich voll
kommen nach d. Fl. (lOO). Verhalten wie das des Manganit. Tritt 
meist in groBen Massen korniger Struktur auf. 

W olframit (FeMn)W04. Eisen- und Mangangehalt verhalten 
sich wie 9: 1 bis 2: 3. Monoklin. Die Kristalle haben meist die 
Form kurzer Saulen oder dicker Tafeln. Die Flachen vertikal 
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gestreift. Mitunter schalenfOrmige Struktur. Spaltbarkeit sehr voll
kommen nach d. Fl. (010). Bruch uneben. Sprode. Harte 5-5,6. 
Spez. Gew. 7,2-7,5. Auf den Spaltfiachen metall- und diamant
glanzend, auf den anderen pechglanzend. Farbe braunlichschwarz. 
Strich rotlich- oder schwarzlichbraun. Undurchsichtig. In kleinen 
Kristallen oder diinnen Plattchen jedoch mitunter durchscheinend. 
Schmilzt vor dem Lotrohr auf Kohle bei starkem Blasen zu einem 
magnetischen, sich mit einer kristallischen Kruste bedeckenden 
Korn. Reagiert mit Borax auf Eisen und Mangan. Reagiert mit 
Phosphorsalz im Reduktionsfeuer auf Wolfram. Reagiert mit Soda 
auf einem Platinplattchen auf Mangan. Wird durch Konigswasser 
zersetzt unter Abscheidung von W olframsaure (Ocker) zu einem 
gelblichen Pulver. Tritt dicht in stengeligen, schaligen und grob
kornigen Aggregaten auf. 

Der eisenfreie Wolframit, MnW04, der Hiibnerit, ist weniger 
schmelz bar und zeichnet sich durch eine sehr deutliche Reaktion 
auf Mangan aus. 

4. Durch Kobaltoxyde gefarbte Perle. 

Kobaltbliite (Erythrin) CoaAs20sH20; CoO - 37,47vH, As20& 
- 38,46vH. Monoklin. Die Kristalle sind klein, meist nadel
formig oder diinntafelig und zu Biindeln und verschiedenen Grup
pen vereinigt. Spaltbarkeit sehr vollkommen nach d. Fl. (010). 
In diinnen Platten ein wenig biegsam. Harte 1,5 - 2,5. Spez. 
Gew. 2,9-3,15. Auf den Spaltflachen perlmutterglanzend, auf 
den anderen Flachen diamantglanzend. Farbe karmoisin- oder 
himbeerrot. Strich blaBrot. Durchscheinend. Gibt im Kolben 
Wasser und wird blau oder braun. Scheidet auf Kohle im Re
duktionsfeuer Arsendampfe ab und schmilzt zu einem dunkel
grauen, aus Arsenikkobalt bestehenden Korn. Farbt Borax blau. 
In Sauren leicht loslich, die Fliissigkeit rosa farbend. Tritt in 
faserigen und erdigen Aggregaten auf. Verwitterungsprodukt von 
Kobalterzen. 

Asbolan (Kobaltmanganerz) CoO, CuO, Mn02, H20, in wech
selndem Verhaltnis. Amorph. Bruch erdig. Farbt abo Harte 1. 
Spez. Gew. 2,1- 2,2. Mineral schwarz und matt. Undurchsichtig. 
Strich schwarz. Gibt beim Zusammenschmelzen mit Soda und 
Salpeter eine bIaulichgriine Masse. Die Losung erhalt mit Salz
saure eine smaragdgriine Farbung. Zersetzungsprodukt des Speis
kobalt und anderer Kobalterze. 

Smaltin (Speiskobalt) (CoFeNi)As2 ; Co - 28,2 vH. und As-
7l,8vH. Regular. Kristalle rauh. Bruch uneben. Sprode. Harte5,5. 
Spez. Gew. 6,37-7,3. Metallglanzend. Farbe zinnweiB bis licht-
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stahlgrau, grau oder bunt anlaufend. Strich graulichschwarz. Gibt 
in der offenen Rohre ein Sublimat von Arsenigsaureanhydrid, in 
der geschlossenen ein Sublimat von metallischem Arsen. Schmilzt 
leicht vor dem Lotrohr und verbreitet Arsengeruch. In Sal peter
saure zu einer roten Fliissigkeit lOslich. Tritt in dichten Massen 
von korniger oder derber Struktur auf, auch eingesprengt. Fin
det sich mitunter auch gestrickt, staudenfOrmig, nierenfOrmig u. a. m. 

5. Durch N ickeloxyde gefar bte Perle. 

Nickelin (Rotnickelkies) NiAs; Ni - 43,90 vH und As 
56,10 v H. Hexagonal. Kristalle sehr selten. Bruch muschelig 
oder uneben. Sprode. Harte 5,5. Spez. Gew. 7,3-7,7. Metall
glanzend. Farbe lichtkupferrot, grau und schwarz anlaufend. 
Strich braunlichschwarz. Scheidet vor dem Lotrohr auf Kohle 
Arsendampfe ab, gibt jedoch ein weiBes, kristallines Sublimat von 
Arsenigsaureanhydrid. Tritt in dichten Massen, kornig oder derb, 
auf, auch eingesprengt, ferner in Kugel-, Nieren-, dendritischer 
Form u.a.m. 

Rammelsbergit NiAs2; Ni - 28 vH, As -72 vH. Rhom
bisch. Kristalle klein. Spaltbarkeit nach d. Fl. (110). Bruch un
eben. Ein wenig zahe. Harte 5,5. Spez. Gew. 7,09-7,19. Metall
glanzend. Farbe zinnweiB, frisch mit rotlichem Anstrich. Strich 
graulichschwarz. Undurchsichtig. Gibt im Kolben ein Sublimat 
von metallischem Arsen. Verhalten gegeniiber Lotrohr und Sauren 
wie Nickelin. Tritt auf in dichten, kornigen Massen und ein
gesprengt. Zuweilen in Form von strahlig-stengeligen oder -adrigen 
Aggregaten. 

Annabergit NiaAs20S.8H20; NiO - 37,57 vH, AsO-
38,56 vH und H20 - 27 vH. Monoklin. Kristalle saulig. Bruch 
erdig, milde. Harte 2-2,5. Spez. Gew. 3-2,1. MattgIanzend. 
Undurchsichtig. Farbe apfelgriin oder griinlichweiB. Strich star
ker glanzend. Gibt im Kolben Wasser und wird schwarz. Schei
det auf Kohle Arsendampfe ab und reagiert auf Nickel. Schmilzt 
im Reduktionsfeuer leicht zu einem schwarzlichgrauen Korn. In 
Sauren leicht loslich. Tritt auf in Form fiockiger BeschIage, dicht, 
eingesprengt und erdig. 

Breithauptit (Antimonnickel) NiSb; Ni - 32,8 vH und Sb 
- 67,2 vH, wobei ein Teil des Antimon durch Arsen ersetzt 
wird. Hexagonal. Die Kristalle sind sehr klein und besitzen die 
Form sechseckiger Tafeln. Bruch uneben bis feinmuschelig; sprode. 
Harte 5,5. Spez. Gew. 7,54. Metallglanzend. Farbe kupferrot, 
violett anlaufend. Strich rotlichbraun. Vor dem Lotrohr auf 
Kohle bildet sich ein weiBer Beschlag von Arsenigsaureanhydrid; 
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die Probe schmilzt jedoch schwer. Beim Erhitzen im Glasrohr 
erhalt man ein geringes Sublimat von Arsen. Sehr seltenes Mineral. 
Tritt auf eingesprengt; zuweilen in dendritischer Form. 

6. Durch Molybdanoxyde gefarbte Perle. 

Molybdit (Molybdanocker) MoOa; Mo - 66,7 vH und 0 -
33,3 vH. Rhombisch. Spaltbarkeit deutlich nach d. Fl. (001). 
Harte 1-2. Spez. Gew. 4,5. Seiden- bis diamantglanzend auf 
Kristallen; bei feinerdiger Struktur matt. Farbe schwefelzitronen
gelb und pomeranzengelb. Undurchsichtig. Schmilzt vor dem 
Lotrohr auf Kohle, raucht und hinterlaBt einen Beschlag, def in 
heiBem Zustande gelb, in kaltem weiB gefarbt ist und einen 
inneren dunklen, kupferroten Rand von Molybdanoxydul aufweist. 
Verhalt sich gegeniiber Borax und Phosphorsalz wie Molybdan
saure. Gibt mit Soda auf Kohle ein graues, metallisches Pulver. 
In Salzsaure leicht loslich, wobei die farblose Losung, wenn das 
Mineral eisenhaltig ist, blau gefarbt wird. Tritt auf in Form von 
tJberziigen, Beschlagep und eingesprengt. 

7. Durch Chromoxyde gefarbte Perle. 
Chromit (Chromeisenerz) FeO. Cr20a; FeO - 32 vH, Cr20a -

68 vH. Regular. Kristalle klein und selten. Bruch. uneben. 
Harte 5,5. Spez. Gew. 4,3-4,6. Glanz halbmetallisch bis metall
glanzend. Farbe eisenschwarz, braunschwarz, mitunter gelbrot. 
Strich braun. In ganz diinnen Tafeln gelblichrot rind braun 
durchscheinend. Schmilzt und verandert sich nicht vor dem Lot
rohr, wird jedoch nach dem Gliihen im Reduktionsfeuer magne
tisch. Reagiert mit Borax und Phosphorsalz auf Chrom und Eisen. 
In Sauren nicht loslich. Zersetzt sich beim Zusammenschmelzen 
mit Kalium- und Natriumbisulfat. Tritt in dichten, kornigen 
Massen und eingesprengt auf. 

Krokoit (Rotbleierz) PbCr04; PbO - 69 vH, CrOa - 31 vH. 
Monokliu. Kristalle meist prismatisch, vertikal gestreift und zu 
Drusen verbunden. Harte 2,5-3. Spez. Gew. 5,9-6,1. Diamant
glanzend. Hyazinthfarben oder gelblichrot. Strich pomeranzen
gelb. Durchscheinend. Zerknistert und dunkelt im Kolben, ge
winnt jedoch beim Erkalten seine urspriingliche Farbe wieder. 
Schmilzt leicht auf Kohle vor dem Lotrohr und reduziert zu 
metallischem Blei. Seltenes Mineral. Tritt auf in Quarzgangen 
und Granit. 

MelanochroitPbaCr209;Pb-77vH,Cr20a - 23vH. Rhom
bisch. Kleine, tafelformige Kristalle mit rechten Winkeln, zu 
facherartigen Gruppen oder unregelmaBigen, zellenfOrmigen Aggre-
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gaten verwachsen. Spaltbarkeit nach einer Richtung vollkommen. 
Harte 3-3,5. Spez. Gew. 5,75. Pech- oder diamantglanzend. 
Farbe kochenille- oder hyazinthrot. Schmilzt auf Kohle rasch 
zu schwarzer Masse. Kristallisiert bei Erkalten. Reagiert mit 
Glasfiiissen auf Chromo In Salzsaure loslich unter Abscheidung 
von Chlorblei. Tritt in kleinen, dichten, dunkelroten Massen mit 
ziegelrotem Strich auf Bleiglanz auf. 

Vauquelinit 2 (Pb,Cu) Cr04, (Pb,Cu)P20 S ; Cr20a - 15 vH, 
PbO - 70 vH, CuO - 5 vH. Monoklin. Kleine Kristalle. Bruch 
uneben. Harte 2,5-3. Spez. Gew.5,S-6,1. Schwach diamant
oder pechgHinzend. Farbe zeisiggriin, oliven- und ockerbraun. 
Schwach durchscheinend oder undurchsichtig. Blaht sich vor dem 
Lotrohr auf Kohle stark auf und schmilzt zu einem grauen, halb
metallischen Korn, hierbei ein kleines Metallkiigelchen abschei
dend. Gibt mit Borax und Phosphorsalz in der auBeren Flamme 
ein griines, durchsichtiges Glas, das im Innern nach Erkalten rot 
wird. In Salpetersaure z. T.loslich. Dichte, nierenfOrmige Krusten. 

J oseit. Zinkhaltig. Rhombisch. Farbe pomeranzengelb. Zu 
den Bestandteilen des Joseit gehort Zink. 

Laxmanni t (PbCula(P04)2(PbCu)aCr209. In Form kleiner, tafel
fOrmiger, dunkelgriiner Kristalle; auch in Krustenform und in Form 
eines lichtgriinen, erdigen Pulvers. Eine Varietat des Vauquelinit. 

S. Durch Dranoxyde gefarbte Perle. 
Autunit (Kalkuranit) Ca(D02hP20 S • SH20; CaO - 6,1 vH, 

DOa - 62,70 vH, P 20 S - 15,5 vH, H20 -15,7 vH. Rhombisch. 
Spaltbarkeit vorziiglich nach d. Fl. (001). Diinne Plattchen sind 
sprode. Harte 2-2,5. Spez. Gew. 3-3,2. Perlmutterglanzend. 
Farbe zitronen- bis schwefelgelb. Strich gelb. Durchscheinend. 
Gibt im Kolben Wasser und wird strohgelb. Schmilzt auf Kohle 
zu einer schwarz en Masse. Bildet mit Soda eine gelbe, un
schmelzbare Schlacke. In Schwefelsaure loslich, wobei die Losung 
gelb gefarbt wird. Tritt auf eingewachsen oder zu kleinen Dru
sen verbunden. 

Torbernit (Kupferuranit, Chalkolith). Hat die Zusammen
setzung des Autunit, nur ist Calcium durch Kupfer ersetzt. 
CU(U02)2P20 S .SH20. Tetragonal. Spaltbarkeit vollkommen mich 
d. Fl. (001), ahnlich wie beim Glimmer, perlmutterglanzend. Farbe 
griin verschiedener Schattierungen. Verh1ilt sich genau wie Au
tunit, gibt jedoch mit Soda ein Kupferkorn. 

9. Durch Wolframoxyde gefarbte P~rle. 
Scheelit (Schwerstein, Tungstein) CaW04; CaO - 19,4 vH 

und WOa - SO,6 vH. Tetragonal. Die Kristalle sind meist pyra-
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miden-, seltener tafelformig. Tritt gewohnlich einzeln aufgewachsen 
oder zu Drusen oder anderen Aggregaten verbunden auf. Spalt
barkeit deutlich nach d. Fl. (Ill). Bruch uneben. Harte 4,5 - 5,5. 
Spez. Gew. 5,9 - 6. Pechglanzend, z. T. in Diamantglanz iiber
gehend. Selten far bIos; gewohnlich grau, gelb, braun, rot und 
sogar griin gefarbt. Strich weiB. Wenig durchsichtig. Schmilzt 
schwer vor dem Lotrohr zu durchsichtigem Glase. Gibt mit Borax 
leicht ein durchsichtiges Glas, das, bei vollkommener Sattigung, 
nach Erkalten milchweiB und kristallisch wird. Gibt mit Phos
phorsalz im Oxydationsfeuer ein durchsichtiges und farbloses Glas; 
im Reduktionsfeuer in heiBem Zustande ein gelbes oder griines 
Glas, das bei Abkiihlung blau wird. Wird in Salz- und Salpeter
saure zersetzt unter Abscheidung eines in Ammoniak loslichen 
Pulvers. Tritt auf in dichten Massen und eingesprengt. 

Wolframit (Fe, Mn)W04. Gibt mit Phosphorsalz im Reduk
tionsfeuer eine Reaktion auf Wolfram. Reagiert mit Soda auf 
einem Platinplattchen auf Mangan (s. S. 103). 

H ii b n e r it, eisenfreies W olframit, Mn W04. Schmilzt schwerer 
und zeichnet sich durch eine heftige Reaktion auf Mangan aus. 

Wolframocker (Tungstit) W03 ;W - 79,3 vH und 0-
20,7 vH. Farbe griinlichgelb odeI' gelblichgriin. Matt. Durch
sichtig. Erdig. Brennt sich vor dem Lotrohr auf Kohle schwarz, 
aber schmilzt nicht. Gibt mit Phosphorsalz im Oxydationsfeuer 
eine farblose oder gelbliche Perle, die im Reduktionsfeuer, nach 
Erkalten, ein blaues Glas liefert. In Ammoniak restlos lOslich, 
in Sauren dagegen nicht lOslich. Tritt auf in Form von Vber
zugen und Beschlagen. 

Stolzit W04 S. S. 114. 

10. Durch Titanoxyde gefarbte Perle. 

Rutil Ti02 ; Ti - 60 vH und 0 - 40 vH, fast immer mit 
einem geringen (bis zu 2,5 vH) Gehalt von Eisenoxyd. Tetra
gonal. Kristalle auf- oder eingewachsen. Stets saulig, oft in Form 
dunner, quarz- (Bergkristall) durchwachsender Nadeln oder Haare. 
Bruch muschelig oder uneben. Sprode. Harte 6 - 6,5. Spez. Gew. 
4,2 - 4,3. Metallahnlicher Diamantglanz. Farbe rotlichbraun, 
hyazinthrot, blut- oder kochenillerot, mitunter gelblichbraun, ocker
gelb und schwarz, selten grasgriin. Strich gelblichbraun. Durch
scheinend oder undurchsichtig. Schmilzt nicht vor dem Lotrohr 
und verandert sich nicht. Wird von Sauren nicht angegriffen. 
Reagiert mit Borax und Phosphorsalz auf Titan. Tritt auf in 
dichten Massen und eingesprengt, in individualisierten Massen 
und in kornigen Aggregaten. 
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Brookit Ti02 • Tetragonal. Kristalle klein, aber vorziiglich 
ausgebildet. Am haufigsten in der Form spitzer Pyramiden oder 
(seltener) in Tafelform. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (001) 
und (Ill). Bruch unvollkommen muschelig. Sprode. Harte 5,5 - 6. 
Spez. Gew. 3,8 - 3,95. Metallahnlicher Diamantglanz. Selten farb
los; meist indigoblau, mitunter fast schwarz, auch hyazinthrot, 
honiggelb und braun. Strich weiB. Halb- oder undurchsichtig. 
Schmilzt nicht vor dem Lotrohr, andert aber nach dem Gliihen 
sein spezifisches Gewicht, das sich bis zu dem des Rutil erhoht. 
Gibt beim Schmelzen mit Borax ein Glas, das im Reduktions
feuer anfanglich eine gelbe und spaterhin eine violettblaue Farbe 
annimmt. Wird von Sauren nicht angegriffen. Tritt auf auf
gewachsen an den Wanden von Rissen der Silikatgesteine; ge
wohnlich mit Bergkristall vergesellschaftet oder zerstreut an se
kundaren Lagerstatten. 

Perowskit CaTi03 Hne unbedeutende Menge des Calcium 
durch Eisen ersetzt); Ti02 - 59 vR, CaO - 41 vH. Kristallisiert 
meist regular mit den Kanten parallel gestreiften Flachen. Spalt
barkeit ziemlich vollkommen nach d. Fl. (100). Bruch uneben bis 
muschelig. Sprode. Harte 5,5. Spez. Gew. 4. Glasglanzend; in 
dunkelgefarbten Varietaten halbmetallisch. Farbe von lichtgelb 
bis braunrot, selten griinlich. Schmilzt nicht vor dem Lotrohr. 
Schmilzt mit Phosphorsalz leicht zusammen und gibt im Oxy
dationsfeuer in heiBem Zustande eine griine Perle, die sich beim 
Erkalten entfarbt. 1m Reduktionsfeuer wird die Perle graugriin und 
bei ErkaIten violettblau. In kochender Salzsaure restlos lOslich. 

II. lUineralien, die auf Kohle einen wei6en Beschlag liefern 
oder sich verfliichtigen. 

1. Arsenbeschlag oder -rauch. 

Arsen As; mit einer Beimenge von Antimon und Spuren 
von Silber, Eisen oder Gold und Wismut. Hexagonal. Kristalle 
allgemein Wiirfel und nadelformig. Bruch uneben und feinkornig. 
Sprode. Harte 3-5. Spez. Gew. 5,6-5,7. Metallglanzend, matt. 
Farbe licht, bleigrau, jedoch nur in frischem Bruch zu unter
scheiden, da infolge von Oxydation auf der Oberflache ein grau
lichschwarzer Beschlag in Erscheinung tritt. Verfliichtigt sich auf 
Kohle vor dem Lotrohr, ohne zu schmelzen, unter Verbreitung von 
Knoblauchgeruch und Hinterlassung eines weif3en Beschlages. In 
der Flamme verfliichtigt sich dieser Beschlag und farbt sie lasur
blau. Tritt gewohnlich in feinkornigen und derben, nierenfOrmigen 
und kugeligen Aggregaten von schalenformiger Struktur auf. 
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Arsenolit (Arsenit, Arsenblute) AsOa ; As - 75,78 vH und 
0- 24,22 vH. Regular. Kristalle klein. Harte 6,5. Spez. Gew. 
3,7 -3,77. Schwach glasglanzend. Farblos oder weiB. Durch
scheinend. Strich weiB. Geschmack herbsuBlich zusammenziehend. 
Sehr giftig. Gibt im Kolben vor dem Lotrohr leicht ein Sub
limat kleiner Oktaeder. Reduziert auf Kohle beirn Vermengen 
mit ein wenig feuchtem Soda, gibt ein metallisches Arsen und 
verdampft unter Verbreitung von Knoblauchgeruch. In Wasser 
schwer lOslich. Tritt auf in Form kristallischer Krusten oder in 
der Form haar- und :fl.ockenahnlicher sowie erdiger Beschlage. 

Adamin Zn20HAs04 ; ZnO - 56,6 vH, As20 S - 40,2 vH und 
H20 - 3,2 v H. Rhombisch. Kristalle sehr klein, prismatisch; 
vielfach gruppiert. Bruch uneben. Harte 3,5. Spez. Gew. 4,33 - 4,35. 
Stark glasglanzend. Farbe honiggelb und violettblau, auch rosa, 
grun und farblos. Durchsichtig. Gibt im Kolben unter leichter 
Zerknisterung Wasser. Wird weiB und porzellanahnlich. Gibt 
mit Kohlenpulver und Soda ein metallisches Sublimat des Arsen; 
liefert auf Kohle einen Zinkoxydbeschlag. Gibt mit Borax im 
Oxydationsfeuer eine gelbe Perle, die beim Erkalten sich ent
fiirbt. In Salzsaure leicht lOslich. Tritt auf in kleinkornigen 
Aggregaten. 

Pharmakolith HCaAs04 .2H2 0;. CaO - 2-5,9vH, As2 0 S -

53,3 vH, H20 - 20,8 vH. Monoklin. Kristalle sehr selten, fein, 
in der Form von dunnen Nadelchen und Harchen, die mitunter 
zu kleinen traubigen oder nierenformigen Gruppen oder Krusten 
von radialfaserigem Gefiige verbunden sind. Milde. In dunnen 
Blattchen biegsarn. Harte 2 -2,5. Spez. Gew. 2,73. Perlmutter
und glasglanzend. Farblos oder weiB. Strich weiB. Durchschei
nend. Gibt im Kolben Wasser. Schmilzt leicht und verbreitet 
vor dem Lotrohr Arsengeruch. Gibt eine alkalische Reaktion. 
In Salpetersaure loslich. 

2. Antirnonbeschlag. 

Antimon Sb. Meist mit kleinen Beimengen von Arsen, Sil
ber und Eisen. Hexagonal. Kristalle selten. Spaltbarkeit sehr 
vollkommen nach d. Fl. (0001). Sprode. Bruch uneben. Harte 3 - 3,5. 
Spez. Gew. 6,6-6,8. Spez. Gew. des Antimon gediegen ist 6,714. 
Stark metallglanzend. Farbe zinnweiB, mitunter gelb oder bunt 
anlaufend. Undurchsichtig. Strich weiB. Schmilzt vor dem Lot
rohr auf Kohle und gibt sowohl im Oxydations- als auch im 
Reduktionsfeuer einen weiBen Beschlag. Dieser Beschlag farbt 
die Reduktions:fl.amme blaulichgrun. Kristallisiert sich nach dem 
Schmelzen. Liefert in der Rohre ein weiBes, nicht kristaIIisches 
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Sublimat. Unterbricht man das Blasen, so gliiht das erhaltene 
Metallkorn weiter fort, weiBe Dampfe ausscheidend und sich mit 
weiBen Nadeln von Antimonoxyd bedeckend. Tritt auf in dich
ten Massen, in kornigen, blattrigen und, seltener, strahligen Aggre
gaten; auch eingesprengt; zuweilen auch kugelig, traubig oder 
nierenformig. 

Diskrasit (Antimonsilber) AgaSb; Ag - 72,9 vH. Rhombisch. 
Kristalle kurzsaulig oder in der Form dicker Tafeln. Spaltbar
keit deutlich nach d. Fl. (001). Bruch uneben. Ein wenig sprode. 
Harte 3,5. Spez. Gew. 9,4 - 9,8. Metallglanzend. Farbe silber
weiB, zu zinnweiB neigend oder gelblich, mitunter schwarz an
laufend. Strich weiB. Schmilzt leicht auf Kohle vor dem Lot
rohr, gibt einen weiBen Beschlag und hinterlaBt beim AbschluB 
der Operation ein Silberkorn. Gibt im Glasrohr ein Sublimat 
des Antimonoxyds und bedeckt sich mit einer gel ben, glasigen, 
gleichfalls aus Antimonoxyd gebildeten Haut. Tritt auf in dich
ten Massen, in. kornigen Aggregaten und eingesprengt. 

Senarmontit Sb2 0 a; Sb - 83,3 vH, 0 - 16,7 vH. Regular. 
Kristalle von ziemlich"groBen AusmaBen mit oft gewOlbten Fla
chen. Ein wenig sprode. Harte 2 - 2,5. Spez. Gew. 5,22-5,30. 
Diamant- oder pechglanzend. Farblos, weiB oder grau. Durch
sichtig oder durchscheinend. Strich weiB. Schmilzt im Kolben, 
sublimiert zum Teil (fliichtig). Schmilzt leicht vor dem Lotrohr 
auf Kohle und hinterlaBt einen weiBen Beschlag. Erhalt im Re
duktionsfeuer eine griinlichblaue Farbung. In Salzsaure loslich. 
Tritt auf in dichten, kornigen oder derben Massen, deren Hoh
lungen mit oktaedrischen Kristallen besat sind. 

Valentinit (Antimonbliite, WeiBspieBglanzerz) Sb2 0 a; Sb-
83,3 vH und 0 - 16,7 vH. Rhombisch. Kristalle prismatisch 
oder tafelformig. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (010). Uber
aus sprode. Harte 2,5 - 3. Spez. Gew. 5,6. Spaltflache perl
mutterglanzend, die iibrigen Flachen diamantglanzend. Farbe 
gelblichgraulichweiB bis gelblichbraun, asch- und schwarzlichgrau, 
selten rot. Halbdurchsichtig und durchscheinend. Strich weiB. 
Wird beim Erhitzen gelb und schmilzt iiberaus leicht zu einer 
weiBen Masse. Sublimiert restlos im Kolben. Gibt auf Kohle 
einen dicken, weiBen Beschlag, im Reduktionsfeuer metallisches 
Antimon. In Salzsaure leicht loslich. Durch Zusatz von Wasser 
zu der Losung erhalt man einen weiBen Niederschlag. Tritt auf 
einzeln aufgewachsen oder zu federahnlichen, biischel- oder gar
benformigen Gruppen verbunden. Kommt auch in dichten Massen 
und eingesprengt, in kornigen, stengeligen und schuppigen Aggre
gaten vor. 
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3. Wismutbeschlag. 
Wismut, Bi, vielfach mit Spuren von Arsen, Schwefel und 

Eisen. Hexagonal. Kristalle meist verkriippelt und undeutlich 
ausgebildet. Leicht spaltbar nach der Basis (0001) und dem 
Rhomboeder r(lOl1). Weich, aber nicht zahe. In erhitztem Zu
stande geschmeidig. Harte 2 - 2,5. Spez. Gew. 9,6 - 9,8. Metall
glanzend. Farbe silberweiB mit rotlicher Schattierung und viel
fach bunt anlaufend. Strich grau. Schmilzt leicht vor dem Lot
rohr und kann sich vollkommen verfiiichtigen. Kristallisiert rasch 
nach dem Schmelzen. Schmelzpunkt etwa 265°. Verwandelt sich 
auf Kohle bei dauerndem Blasen in Dampfe und liefert zunachst 
einen weiBen, spater einen orangegelben Beschlag, der beim Er
kalten ein wenig verblaBt. Gibt beim Zusammenschmelzen mit 
Schwefel und Jodkalium einen weiBen Beschlag mit roten Ran
dern. In Salpetersaure leicht loslich. Die Losung gibt, mit Wasser 
verdiinnt, einen weiBen Niederschlag. Tritt auf in Form von 
Blattern oder Drahten, am haufigsten jedoch in dichten Massen 
nnd in Form eingesprengter Korner. 

Wismutit Bi2 COa.H2 0. Amorph, erdig, pulverartig. Harte 
4 - 4,5. Spez. Gew. 6,0-6,9. Glasglanzend. Farbe weiB, schmutzig
griin. Zerknistert im Kolben und gibt Wasser. Schmilzt rasch 
vor dem Lotrohr. Wird auf Kohle zu Wismut reduziert und be
deckt die Kohle mit einem Beschlag von Wismutoxyd. Lost sich 
unter Brausen in Salpetersaure. 

Wismutospherit Bi2C06 • Farbe gelb bis dunkelgrau. Ver
halt sich ganz wie Wismut, nur scheidet es kein Wasser abo 

Wism u tgold Au2Bi. Tritt auf in dichten Einsprengelungen 
in Granit. Farbe silberweiB. 

WismutsiIber Ag6Bi. Feinkornige Aggregate, silberweiB, 
bunt anlaufend. 

Tetradymit (Tellurwismut) s. S. 56 und Joseit, gleichfalls 
Tellurwismut, ohne genaue Formel, geben eine Reaktion auf Wis
mut. Schmelzen auf Kohle, wobei sich verfiiichtigende weiBe 
Dampfe entweichen, die sich in derFlamme griinblau farben. 
Die Kohle bedeckt sich zunachst mit einem weiBen Beschlag 
(Ti02) und zum SchluB mit einem orangegelben (Bi20a). 

4. Zinkbeschlag. 
Smithsonit (Zinkspat, edler Galmei) ZnCOa; ZnO - 64,8 vR 

und CO2 - 35,2 vR. Kristalle hexagonal. Kristalle meist klein, 
mit abgestumpften und vielfach abgerundet erscheinenden Kan
ten. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. r(1011). Bruch un
vollkommen muschelig. Sprode. Harte 3 - 3,5. Spez. Gew. 6,5 - 6,6. 
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Glas- oder perlmutterglanzend. Farblos, haufiger jedoch in lich
ten Schattierungen von grau, gelb, braun oder griin. Durch
scheinend oder undurchsichtig. Strich weiB. Schmilzt nicht vor 
dem L6trohr, verliert Kohlensaure und verhalt sich dann wie 
Zinkoxyd. Gibt mitunter im Reduktionsfeuer auf Kohle einen 
rotbraunen Beschlag von Kadmiumoxyd. Mit einer Kohlenoxyd-
16sung benetzt, wird im Oxydationsfeuer nach Erkalten griin. 
Gibt mit Soda auf Kohle Zinkdampfe. In Sauren unter Brausen 
leicht 16slich. Auch in Kalilauge 16slich. Tritt auf in nieren
und trauben-, absatz- und schalenformigen Aggregaten, sowie in 
dichten Massen von feink6rnigem oder derbem Gefiige. 

Hydrozinkit (Zinkbliite) ZnOOa.2Zn(OH)2; ZnO - 75,24vH, 
002 - 13,62 vH, H2 0 - 1l,14 vH. Kompakte Massen, mitunter 
absatzf6rmig wie beim Achat. Harte 2 - 2,5. Spez. Gew. 3,25. 
MattgIanzend. Farbe weiB, gelblichweiB. Strich weiB. Gibt im 
Kolben Wasser. Liefert vor dem L6trohr eine Reaktion auf Zink. 
In Sauren unter Brausen loslich. Tritt auf in nierenformigen 
und erdigen Massen. 

5. Bleibeschlag. 

Oerussit (WeiBbleierz) PbOOa; PbO - 83,52 vH und 002 -

16,48 vH. Rhombisch. Sehr charakteristische Durchwachsungs
zwillinge, die dunkelstrahlige, sternenartige Formen bilden. Bruch 
muschelig. Sprode. Harte 3-3,5. Spez. Gew. 6,5-6,6. Diamant
oder pechglanzend. Farblos, vielfach weiB, aber auch grau, gelb, 
braun, schwarz und selten griin oder rot. Mehr oder minder 
durchscheinend. Zerknistert stark im Kolben vor dem Lotrohr, 
wird gelb, gibt Kohlensaure und verhalt sich dann wie Bleioxyd. 
Reduziert leicht auf Kohle zu metallischem Blei. In Salpeter
saure leicht und vollkommen unter Brausen; auch in Kalilauge 
loslich. Tritt auf in feink6rnigen und erdigen Varietaten, ein
zeIn aufgewachsen, zum Teil zu Gruppen und Drusen vereinigt, 
selten zu biindelartigen Aggregaten. 

Pyromorphit (Buntbleierz, Braun- und Griinbleierz Pb5 01 (P04)a; 
PbO - 82,27 vH, P 20 5 -15,71 vH und 01- 2,62 vH. Hexagonal. 
Kristalle prismatisch, nicht selten vertikal gestreift, tonnenformig. 
Bruch uneben, feinmuschelig. Harte 3,5-4. Spez. Gew. 6,7 -7,l. 
Pech-, zum Teil glasglanzend. Fast stets griin (gras-, pistazien-, 
oliven- und lauchgriin), braun, selten wachs- oder honiggelb ge
farbt. Durchscheinend. Strich griinlichgelb. Gibt im Kolben ein 
weiBes Ohlorzinksublimat. Schmilzt sehr leicht vor dem L6trohr 
und erstarrt spaterhin, unter Abscheidung von Blei in Form eines 
polyedrischen Korns, das jedoch kein Kristall, sondern nur ein 

Fedorowski, Anleitnng. 8 
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vielseitiges Aggregat bildet. Farbt die Flamme mit Phosphorsalz, 
das vorher mit Kupferoxyd gesattigt ist, lasurblau. (Wenn die 
Probe im Oxydationsfeuer vorgenommen wird.) Gibt mit Bor
saure und Eisendraht Phosphoreisen und -blei. Dieses wird auch 
beim Zusammenschmelzen mit Soda reduziert. In Salpetersaure 
lOslich, wenn nicht kalkhaltig, auch in Kalilauge. Tritt auf in 
nieren- und traubenformigen, sowie in dichten Aggregaten. 

Wulfenit PbMo04; PbO - 60,73 vH. und MoOa -; 39,27 vH. 
Tetragonal. Kristalle tafelformig, kurzsaulig oder pyramidenfOrmig. 
Treten gewohnlich aufgewachsen und zu Drusen verbunden auf. 
Spaltbarkeit nach d. Fl. (HI). Bruch unvollkommen muschelig. 
Ein wenig sprode. Hiirte 2,75-3. Spez. Gew. 6,7-7,0. Pech
oder diamantglanzend. Meist gelblichgrau, wachs-, honig- und 
pomeranzengelb bis lichtrot. Strich gelblichweiB. Zerknistert stark 
vor dem Lotrohr. Gibt mit Borax im Oxydationsfeuer ein farb
loses Glas. Wird im Reduktionsfeuer schwarz, undurchsichtig oder 
schmutzig griin mit schwarz en Flecken. Zersetzt sich beim Ein
dampfen mit Salzsaure unter Bildung von Chlorzink und Molyb
danoxyd. Schmilzt auf Kohle und dringt in sie ein, wobei metal
lisches Blei reduziert wird. Das gleiche ist beim Zusammen
schmelzen mit Soda zu beobachten. In Phosphorsalz leicht loslich. 
Gibt ein helles, gelblichgriines Glas, das im Reduktionsfeuer dunkel
griin wird. Tritt auf in dichten Massen in kornigen Aggregaten. 

Mimetesi t PbaCI(As04)a; PbO -7 5vH, As2 0 S - 23 vH. Hexa
gonal. Kristalle kurzsaulig, tafelformig oder pyramidenfOrmig und 
selten ganz ausgebildet. Meist einzeln aufgewachsen, zu Drusen 
und verschiedenen kristallinen rosetten-, nierenfOrmigen usw. 
Gruppen verbunden. Bruch uneben. Harte 3,5. Spez. Gew. 7,2 
bis 7,25. Pechglanzend. Farbe gelb (honig- und wachsgelb) bis 
farblos. Durchscheinend. Strich weiB und gelblich. Schmilzt leicht 
auf Kohle vor dem Lotrohr und gibt im Reduktionsfeuer unter 
Ausscheiden von Arsendampfen ein Bleikorn. Wird nach dem 
Schmelzen in der Pinzette beim Erkalten kristallisch. Verhalt 
sich Glasfliissen gegeniiber wie Zinkoxyd. In Salpetersaure und 
Kalilauge loslich. Tritt auf in dichten Massen und erdigen 
Aggregaten. 

Stolzit PbW04; PbO - 48,99 vH und WOa - 51,01 vH. 
Tetragonal. Die Kristalle haben meist die Form spitzer Pyramiden 
oder kleiner kurzer Saulen. Spaltbarkeit nach d. Fl. (001). Bruch 
muschelig, milde. Harte 3. Spez. Gew. 7,9 - 8,1. Pechglanzend. 
Farbe grau, braun, sowie griin und rot. Wenig durchsichtig. 
Strich weiB. Schmilzt leicht vor dem Lotrohr und zerknistert, 
die Kohle mit einem gelben Beschlag bedeckend. Erstarrt nach 
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Erkalten zu einem kristallischen Korn. Gibt mit Phosphorsalz 
im Oxydationsfeuer ein farbloses, im Reduktionsfeuer ein blaues 
Glas. Liefert mit Soda auf Kohle ein Bleikorn. In Salpetersaure 
loslich unter Ausscheidung von gelber Wolframsaure. Auch in 
Atzkali loslich. Tritt auf einzeln oder zu auf Quarz gewachsenen 
nieren- und kugelformigen Drusen verbunden. 

Vanadenit PbsCI(V04)a; PbO -79 vH, V2 0 S -19 vH. Hexa
gonal. Kristalle klein, gewohnlich prismatisch. Bruch unvollkommen 
muschelig. Harte 3. Spez. Gew. 6,8--7,2. Pechglanzend. Farbe 
gelb oder braun, selten rot. Strich weiB. Undurchsichtig. Zer
knistert stark vor dem Lotrohr und schmilzt auf Kohle zu einem 
Korn, das sich unter Entwicklung von Funken reduziert, sich 
hierbei in metallisches Blei verwandelnd. Die Kohle selbst be
deckt sich mit gelbem Beschlag. Gibt mit Phosphorsalz im 
Reduktionsfeuer in heiBem Zustande ein rotlichgelbes Glas, das 
bei Erkalten sich gelblichgriin tarbt. 1m Reduktionsfeuer erhalt 
man ein schones griines Glas; im Oxydationsfeuer wird er hell
gelb. Seltenes Mineral. Tritt auf in nierenformigen Aggregaten 
von diinnstengeligem oder faserigem Gefiige. 

Phosgenit Pb2CbC03 ; PbC03 - 49 vH, PbCb - 51 vH. 
Tetragonal. Spaltbarkeit wahrnehmbar nach d. Fl. (100) und (110). 
Harte 2,7 - 3. Spez. Gew. 6,0 - 6,1. Diamantartig glanzend. Farbe 
gelblichweiB, traubengelb, griinlichweiB, spargelgriin oder grau. 
Strich weiB. Durchsichtigkeit verschiedener Grade. Schmilzt leicht 
vor dem Lotrohr zu einem undurchsichtigen gelben Korn, das 
nach Erkalten weiB wird und sich kristallisiert. Gibt auf Kohle 
im Reduktionsfeuer metallisches Blei unter Abscheidung saurer 
Dampfe. In verdiinnter Salpetersaure unter Brausen loslich. Die 
Losung reagiert auf Chlor. Sehr seltenes Mineral. 

6. Zinnbeschlag. 

Kassiterit (Zinnstein) Sn02; Sn - 78,6 vH und 0 - 21,4 vH. 
Tetragonal. Kristalle kurzsaulig oder pyramidenformig ein- bzw. 
aufgewachsen. In letzterem Falle meist zu Drusen vereinigt. Bruch 
uneben, flachmuschelig. Sprode. Harte 6-7. Spez. Gew. 6,8-7. 
Stark diamantglanzend. Farblos, meist jedoch gelblichbraun, rot
lichbraun, nieren- und schwarzlichbraun, pechschwarz, gelblich
grau, rauchfarben und, seltener, gelblichweiB, traubengelb oder 
hyazintrot. Schmilzt nicht vor dem Lotrohr und bleibt unver
andert. Auf Kohle wird jedoch im Reduktionsfeuer mit Soda zu 
metallischem Zinn reduziert. Mit Glasfliissen ergeben sich mit
unter Reaktionen, die auf das Vorhandensein von Eisen und 
Mangan hinweisen. Wird von Sauren angegriffen. Er muG daher 

8'" 
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zwecks Zersetzung mit Atzlaugen zusammengeschmolzen werden. 
Tritt in dichten Massen auf, derbe oder kornige Aggregate bildend, 
sowie eingesprengt; vielfach in der Form mikroskopisch kleiner 
Korner. In seltenen Fallen bildet er diinnhaarige Aggregate. 
SchlieBlich findet er sich in Form von Knotenstiicken, Geroll 
und freien Kornern. 

III. Mineralien, die nach Ausgliihen oder Schmelzen auf 
Kurkumapapier eine alkalische Reaktion Hefern. 

1. In Wasser nicht losliche Mineralien. 

Calcit CaC03 ; CaO - 56,0 vH und CO2 - 44,0 vH (in den 
reinsten Varietaten wie in islandischem Spat). Hexagonal. V or
ziiglich ausgebildete Kristalle. AuBergewohnlich groBer Formen
reichtum. Saulig, tafelformig; rhomboedrisch und skalenoedrisch. 
Spaltbarkeit sehr vollkommen nach d. Fl. r (1011). Bruch muschelig. 
Harte 3. Andert sich merklich je nach der Richtung im Kristall. 
Spez. Gew. 2,7 - 2, 7 2. Glasglanzend, auf der Spaltflache mitunter 
perlmutterglanzend. Irisiert. Nimmt durch Beimengungen gewohn
lich lichte verschiedenfarbige Schattierungen an; blau, griin, gelb, 
rot, braun und schwarz, am haufigsten jedoch weiB oder grau. 
Strich weiB. Zerknistert im Kolben und kann, wenn metallische 
Beimengen enthaltend, die Farbe verandern. Wird atzend. Verleiht 
der Flamme, nach Befeuchtung mit Salzsaure, die fiir Calcium 
charakteristische Farbung. Schmilzt in Borax, sich aufblahend, 
und verwandelt sich bei Sattigung zu einer undurchsichtigen 
milchigweiBen Perle. Vor dem Lotrohr nicht schmelzbar; wird 
jedoch triibe, verliert Kohlensaure und leuchtet sehr stark. In 
Salzsaure sehr leicht schmelzbar, unter Brausen; selbst bei niedriger 
Temperatur. In Kohlensaure enthaltendem Wasser loslich. Die 
Varietaten des Calcits sind sehr zahlreich. Die wichtigsten sind: 
Kalkspat, mit vorziiglicher Spaltbarkeit; islandis?her Spat
vollig durchsichtig und farblos; Marmor - korniger Kalkspat; 
dichter Kalkstein von dichtem Gefiige. Muschelkalk; Kalk
tuff (Travertin); Kalksinter, Stalaktiten und Stalagmiten; 
oolithischer und pisolithischer Kalkstein (Rogen- und 
Erbsenstein gehoren z .. T. zum Aragonit); Faserkalk, Schalen
kalk, Kreide. Ein Gemisch von Kalk und Ton ist der Mergel. 

·Gaylussit(Natrocalcit)CaC03Na2 C03H20. Monoklin. Kristalle 
oft langgezogen. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (llO). Bruch 
muschelig. Harte 2,5. Spez. Gew.l,0-1,95. Glasglanzend. Farb
los und durchsichtig. Strich weiR Schmilzt rasch vor dem Lotrohr 
zu einem undurchsichtigen Korn, die Flamme rotlichgelb farbend. 
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Zerknistert im Kolben, gibt Wasser, wird undurchsichtig und 
offenbart hierauf eine alkalischeReaktion. In Sauren unter Brausen 
loslich. Tritt auf einzeln in Ton eingewachsen. 

Aragonit CaCOa; CaO - 56,0 vH und CO2 - 44,0 vH mit 
kleinen Beimengen von kohlensauren Mangan-, Eisen- und Stron
tiumsalzen. Rhombisch. Kristalle in Form kleiner Saulen, in 
nadelformigen und strahligen Anhaufungen. Sprode. Harte 3,5-4. 
Spez. Gew.2,9-3. Glasglanzend, in Pechglanz iibergehend. Farb
los oder gelblich, blaulich, rotlich und violett gefarbt, wobei es 
selten satte Farben sind. Strich weiB. Verhalten das gleiche wie 
das des Calcit. Das Pulver farbt sich beim Erhitzen im Reagenz
glas mit Kobaltlosung violett (zum Unterschiede von Calcit). 
Tritt auf mit Gips und Schwefel auf Brauneisenstein, in Ton 
und Erzgangen. Anhaufungen in Form kleiner Kiigelchen be
zeichnet man als Erbsenstein, in Form von Stengel bildungen -
als Eisenbliiten. 

Dolomit CaCOaMgCOa. Hexagonal. Kristalle selten vereinzelt. 
Meist zu Drusen vereinigt; kugelartige, zellenformige u. a. m. 
Aggregate. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. r (1011). Bruch 
muschelig. Sprode. Harte 3,5-4,5. Spez. Gew. 2,85-2,95. Glas
gHinzend, mitunter perlmutterglanzend. Farblos oder weiB, nicht 
selten aber auch in lichten Schattierungen von grau, gelb, rot 
und griin, mitunter sogar schwarz. Durchscheinend. Strich weill. 
Schmilzt nicht vor dem Lotrohr und verliertKohlensaure. Reagiert 
vielfach auf Eisen, zuweilen auf Mangan. In heWer Salzsaure 
lOslich; reagiert auf Calcium und Mangan. Tritt auf in dichten 
Massen, kornige und derbe Aggregate bildend, mitunter locker 
und poros. 

Magnesit (Talkspat) MgCOa. Hexagonal. Spaltbarkeit voll
kommen nach d. Fl. r (1011). Bruch muschelig. Harte 3-5. Spez. 
Gew.2,85-2,95. Glasglanzend. Durchscheinend bis durchsichtig. 
Farbe schneeweiB, graulich- oder gelblichweiB. Im Strich zuweilen 
glanzend. Verhalt sich vor dem Lotrohr wie reiner Magnesit, 
d. h. er verliert beim Ausgliihen Kohlensaure und verfarbt sich 
mit Kobaltlosung rosa. Tritt auf in nierenformigen Aggregaten 
oder in dichten Massen. Gefiige derb, mitunter jedoch rissig. 

Hydromagnesit 3MgCOaMg(HO)23H20; MgO - 44 vH, 
COa - 36 v H. Monoklin. Kristalle klein. Tritt meist in verdeckt
kristallischen weiBen, abgerundeten, glatten Nieren mit erdigem 
Bruch auf sowie in strahlig -stengeligen Aggregaten. Sprode. 
Harte 3,5. Spez. Gew. 2,1- 2,2. Gras- bis seidenglanzend. Scheidet 
im Kolben Wasser und Kohlensaure abo Vor dem Lotrohr nicht 
schmelzbar. In Sauren lOslich. 



U8 Methode zur Bestimmung von Mineralien. 

Witherit BaCOa ; BaO - 77,68 vH und CO2 - 22,32 vH. 
Rhombisch. Kristalle oft mit einer undurchsichtigen Kruste iiber
zogen, wobei die Formen an jene des hexagonalen Systems er
innern. Bruch uneben. Harte 3-3,5. Spez. Gew. 4,2-4,3. Glas
glanzend, im Bruch pechglanzend. Durchscheinend, selten durch
sichtig. Strich weiB. Farblos, graulich oder gelblich. Schmilzt 
vor dem Lotrohr zu einem durchsichtigen Glas zusammen, das 
nach Erkalten emailleahnlich wird. Die Flamme farbt sich hierbei 
gelblichgriin. Schmilzt mit Soda auf einem Platinplattchen zu 
einer durchsichtigen Masse. Gerat nach dem Gliihen auf Kohle 
ins Kochen, gibt Kohlensaure ab und verhalt sich dann wie reiner 
Baryt. In verdiinnten Sauren unter Brausen loslich. Aus stark 
verdiinnten Schwefelsaurelosungen wird ein nicht loslicher weiBer 
Niederschlag (BaS04) gefallt. Tritt meist auf in kugel-, trauben
und nierenformigen sowie in dichten Aggregaten mit unebener 
Flache, von strahlig-stengeligem Gefiige. 

Periklas MgO (enthaltend 4-8,5 vH. FeO). Regular. Wiirfel
oder Oktaederform. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (100). 
Harte 6. Spez. Gew. 3,67 -3,9. Farblos, grau, dunkelgriin. Durch
sichtig. Glasglanzend. Vor dem Lotrohr nicht schmelz bar. Erhalt 
mit Kobaltlosung nach langerem Gliihen eine schwache fleischrote 
Farbung. In heiBer konzentrierter Salzsaure loslich. Liefert eine 
alkalische Reaktion. 

Brucit MgOH20 oder Mg(OH)2; MgO - 68,96 vH und H20-
31,04 v H. Hexagonal. Kristalle gewohnlich tafelformig. Spaltbarkeit 
sehr vollkommen nach d. Fl. (0001). Milde, in diinnen Blattchen 
biegsam. Harte 2. Spez. Gew. 2,3-2,4. Perlmutterglanzend. Farb
los, graulich- und grunIichweiB. Strich weiB. Scheidet beim Er
hitzen Wasser ab, wird undurchsichtig und sprode. Schmilzt nicht 
vor dem Lotrohr. Nimmt mit Kobaltlosung nach erfolgtem Gluhen 
weiBrosa Farbe an. In Sauren leicht und restlos unter Brausen 
loslich. Tritt meist in dichten Massen auf, in schaligen und 
stengeligen gipsahnIichen Aggregaten. 

Strontianit SrCOa; SrO - 70,17 vH und CO2 - 22,83 vH. 
Rhombisch. Kristalle gewohnlich aufgewachsen. Haben das Aus
sehen dunner, zu Bundeln vereinigter N adeln oder mehr oder 
minder dicker, tonnenformiger Prismen. Harte 3,5-4. Spez. Gew. 
3,68-3,7. Glasgianzend; Bruch pechgianzend. FarbIos; vielfach 
jedoch graulich, geiblich und namentlich grunlich gefarbt. Durch
sichtig oder nur durchscheinend. Strich weiB. Schmilzt vor dem 
Lotrohr bei starker Erhitzung nur an den Kanten, sich biumen
kohlartig aufblahend, stark leuchtend und die Flamme rot farbend. 
In Sauren Ieicht unter Brausen Ioslich. Stark verdunnte saIzsaure 
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Losungen geben mit Schwefelsaure einen weiBen Niederschlag. 
Tritt auf in dichten Massen, diinnstengelige oder adrige Aggregate 
bildend. 

Ankerit CaCOa(Fe, Mg, Mn)COa s. S. 94. 
Barytocalcit BaCOaCaCOa; BaO - 51 vH, CaO - 19 vH. 

(mit unbedeutenden Beimengen von Magnesium, Eisen, Mangan). 
Harte 4. Spez. Gew. 3,6. Glasglanzend. Farbe gelblichweiB. Strich 
weiB. Farbt die Flamme vor dem Lotrohr griinlichblaB und wird 
selbst griin. In Salzsaure loslich. Liefert eine Reaktion auf Baryum 
und Calcium. Die verdiinnte Losung gibt mit Schwefelsaure einen 
bedeutenden Niederschlag. 

Aistonit (Ba, Ca4)COa. Rhombisch. Bruch uneben. Harte 
4-4,5. Spez. Gew.3,7. Glasglanzend. Farbe gelblichweiB, grau, 
rosa. Strich weiB. Verhalt sich wie Barytocalcit. 

Fluorit (FluBspat) CaF2 ; Ca - 51,28 vH und F - 48,72 vH. 
Regular. Kristalle oft groB, vorziiglich ausgebildet, haben mit
unter die Form von Skalenoedern. Treten vereinzelt und zu 
Drusen verbunden auf. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. (Ill). 
Bruch kleinmuschelig; in dichten Varietaten splitterig. Harte 4. 
Spez. Gew. 3,1-3,25. Glasglanzend. Farblos, zuweilen wasserklar, 
meist jedoch verschiedenartig und hiibsch gefarbt: gelb, griin, 
blau, rosa und rot, mitunter weiB und grau, dazwischen sind die 
haufigsten - violettblau, honiggelb, lauchgriin. Durchsichtigkeit 
verschiedener Grade. Zerknistert stark im Kolben und phosphoris
ziert. Schmilzt in diinnen Splittern vor dem Lotrohr, die Flamme 
rotfarbend, zu einer undurchsichtigen Masse, die eine alkalische 
Reaktion liefert. Schmilzt mit Soda auf einem Platinplattchen 
oder auf Kohle zu einer lichten Perle, die beim Erkalten undurch
sichtig wird. Mit einem UberschuB von Soda erhalt man eine 
schwer schmelzbare Emaille. Verliert bei starkerer Erhitzung die 
Schmelzbarkeit und offenbart die Eigenschaften des reinen Kalks. 
Schmilzt mit Gips zu einem durchsichtigen Korn zusammen, das 
nach Erkalten undurchsichtig wird. Liefert in der offenen Rohre, 
mit Phosphorsalz zusammengeschmolzen, eine Reaktion auf Fluor. 
Bei Einwirkung der Schwefelsaure wird FluBsaure frei, die zum 
'Glasatzen dient. Tritt auf in dichten Massen 'von grobkornigem 
oder stengeligem Gefiige; ferner in derben Aggregaten und erdig. 

Pharmakolit HCaAa0 42H20 s. S. no. 
2. In Wasser losliche Mineralien. 

Soda Na2COalOH20. Monoklin. Kristalle tafelformig. Spalt
barkeit wahrnehmbar nach d. Fl. (001). Bruch muschelig. Harte 
1-1,5. Spez. Gew. 1,4-1,5. Glasglanzend. Farblos, weiBgrau. 
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Strich weiB. Die wasserige Losung besitzt eine alkalische Reaktion 
und braust auf bei Einwirkung von Sauren. Gibt im Kolben viel 
Wasser. Tritt auf als Beschlag auf vielen Gesteinen und in den 
Ablagerungen von Seen. 

Thermonatrit Na2COaH20. Rhombisch. Kristalle selten. Harte 
1,5. Spez. Gew. 1,5-1,6. Glasglanzend. Farblos, grau, gelblich. 
Strich weiB. Schmilzt nicht bei Erhitzung. Gibt imKolben Wasser. 
In Wasser !Oslich. Lost sich in Salzsaure unter Brausen auf. 

Hallit (Steinsalz) NaCI; Na- 39,4 vH und CI- 60,6 vH. 
Regular. Die natiirlichen Kristalle unterscheiden sich durch die 
Vollkommenheit ihrer Flachen von den kiinstlichen Kristallen, 
die fast immer als Folge der raschen Kristallisation ein stufen
fOrmiges Gefiige aufweisen. Spaltbarkeit sehr vollkommen nach 
d. Fl. (100). Sprode. Harte 2. Spez. Gew. 2,1-2,6. GlasgIanzend. 
Farblos und durchsichtig, vielfach jedoch rot, gelb und grau, 
seltener blau oder griin gefarbt. Geschmack salzig. Von allen 
Korpern am meisten diatherman. Strich weiB. Schmilzt vor dem 
Lotrohr, verfliichtigt sich und farbt die Flamme gelb. Die Phos
phorsalzperle farbt die Flamme nach Fallung von Kupferoxyd 
lasurblau. In Wasser leicht auflosbar und zwar gleich gut bei 
hoher und niedriger Temperatur. Tritt meist auf in kornigen oder 
adrigen, dichte Massen bildenden Aggregaten und eingesprengt. 

Sylvin KCI; K- 52,4 vH und CI- 47,6 vH. Enthalt fast 
immer N atriumchlorid. Regular. Spaltbarkeit vollkommen nach 
d.Fl.(100). Harte2. Spez.Gew.l,9-2. Diatherman. Glasglanzend. 
In reinem Zustande farblos, gelblich. Geschmack salzig, aber 
scharfer und beiBender als bei Kochsalz. In Wasser leicht !Oslich. 
Schmilzt leicht vor dem Lotrohr und farbt die Flamme violett. Eine 
Phosphorsalzperle gibt mit Kupferoxyd die gleiche lasurblaue Far
bung wie Hallit. Tritt auf als Sublimatprodukt in Vulkankratern. 
Plattenformige und kornige Aggregate mit Steinsalz und Carnallit. 

Salpeter KNOa; K 20 - 46,5 vH und N06 - 53,4 vH. Rhom
bisch; Kristalle meist prismatisch. Spaltbarkeit vollkommen nach 
d. Fl. (011), weniger vollkommen nach d. Fl. 010). Bruch unvoll
kommen muschelig. Harte 2. Spez. Gew. 2,0-2,1. Glasglanzend. 
Farblos, weiB odeI' grau. Strich weill. Schmilzt vor dem Lotrohr 
im Platindraht sehr leicht, die Flamme rotlich farbend. Geschmack 
salzig, gleichzeitig jedoch kiihlend. In Wasser leicht !Oslich, 
wesentlich leichter aber in heiBem als in kaltem Zustande. Ver
pufft stiirmisch auf gliihender Kohle. Tritt nUr in nadel- odeI' 
haarformigen Kristallen auf, haufiger jedoch in Form fiocken
artiger oder mehlahnlicher Beschlage und in Form einer Kruste 
von feinkornigem Gefiige. 
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Nitratin NaNOa; NaO - 36,47 vH und N20 S -.63,53 vH. 
Hexagonal. Spaltbarkeit vollkommen nach d. Fl. r (1011). Bruch 
muschelig. Harte 1,5-2. Spez. Gew. 2,2-2. Glasglanzend. Farb
los oder schwach gefarbt. Durchsichtig oder nur durchscheinend. 
Strich weill. Geschmack salzig, gleichzeitig kiihlend. Schmilzt im 
Platindraht vor dem Lotrohr sehr leicht, die Flamme intensiv 
gelb farbend. Verpufft auf gliihender Kohle aber nicht so stiirmisch 
wie Kalisalpeter. In Wasser leicht auflosbar. Tritt auf vergesell
schaftet mit Chlornatrium und anderen Meersalzen. 

Carnallit KMgCla.6H20; K20-14vH, MgO-9vH, Cl-
38 vH. Rhombisch. Bruch muschelig. Harte 1. Spez. Gew. 1,60. 
Glasglanzend. Durchsichtig. Farblos; durch Schuppen von Eisen
glimmer rot gefarbt. Strich weill. Geschmack bitter. Schmilzt 
leicht vor dem Lotrohr. Verhalt sich iiberhaupt wie Sylvin. Gibt 
mit Ammoniumphosphat einen Niederschlag von Magnesium
Ammoniumphosphat. In Wasser sehr leicht 16s1ich. Tritt gewohn
lich in dichten Massen von grobkornigem Gefiige auf. 

IV. Mineralien, die, mit KobaltlOsung benetzt, nach erfolgtem 
Ausgliihen eine Reaktion auf Aluminium liefern. 

Bauxit (Wocheinit) AbOa2H20 oder H4 A12 0 s, mit Beimengen 
von Si02 , Fe20a u. a. m.; A120 a - 30-64 vH, H2 0 - 8-32 vH. 
Amorph, erdig und derb. Spez. Gew. 2,55. Farblos oder licht 
gefarbt, auch gelbbraun, braun, rot. Vor dem Lotrohr nicht 
schmelzbar. Helleuchtend beim Gliihen. Findet sich in bedeuten
den Mengen in roten oolithischen, in Kalkspat eingewachsenen 
Kornern. 

Diaspor A12 0 a.H20 oder H2Ab04; AbOa - 85,07 vH und 
H20 -14,93 vH. Sehr sprode. Rhombisch. Die Kristalle sind 
im allgemeinen sehr klein und selten, wobei die Kanten oft ab
gerundet sind. Die Spaltbarkeit ist sehr vollkommen nach d. 
Fl. (210). Harte 6,5. Spez. Gew. 3,3-3,56. Diamant- und glas
glanzend; auf den Spaltflachen perlmutterglanzend. Farblos, meist 
jedoch durch wasserhaltiges Eisenoxyd gelblich- oder griinlichweill, 
auch braun gefarbt. Durchsichtig oder durchscheinend Strich 
weiB. Vor dem Lotrohr nicht schmelzbar. Zerknistert stark zu 
feinem Staub. Scheidet bei hoher Temperatur Wasser aus. Wird 
beim Gliihen mit Kobaltlosung tiefblau. Wird von Sauren nicht 
angegriffen; nach starkem Gliihen jedoch in Schwefelsaure loslich. 
Tritt auf in dichten Massen in diinnschaligen, blattrigen und 
fasrigen Aggregaten. 

Kryolith Na6AbF12 ; Na - 32,8 vH, Al-12,8 vH und F-
54,4 vH. Monoklin. Die Kristalle sind selten und meist klein. 
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Die Spaltbarkeit ist vollkommen nach d. Fl. (001), weniger voll
kommen nach d. Fl. (110) und (101). Bruch uneben; sprode. 
Harte 2,5. Spez. Gew. 2,95-3. Glasglanzend. Auf den SpaIt
flachen perlmuttergianzend. Farblos, meist graulichweiB und rot
lich gefarbt. Meist nur durchscheinend. Schmilzt sehr leicht vor 
dem Lotrohr zu weiBer Emaille und farbt die Flamme rotlich
gelb. Gibt in der Glasrohre eine Reaktion auf Fluor. Schmilzt 
ebenso leicht auf Kohle, zersetzt sich dann und hinterlaBt eine 
Kruste von Tonerde, die durch Kobaltlosung blau gefarbt wird. 
In Borax und Phosphorsalz leicht loslich. Loslich in Schwefel
saure unter Abscheiden von FluBsaure. Tritt in dichten Massen 
auf, die aus groBen unteilbaren sowie grobkornigen Aggregaten 
bestehen. 

Pachnolyth Na2Ca2AbF12 2H20; Na -10 vH, Ca -18 vH, 
AI-12 vH, F - 52 vH. Monoklin. DiinnePrismen oder kristalline 
Aggregate. Bruch uneben. Harte 2,5-3. Spez. Gew. 2,9. Glas
glanzend. Farblos. Strich weill. Leicht schmelzbar. Gibt mit 
Schwefelsaure eine Reaktion auf Fluor. Die Losung gibt eine 
Reaktion auf Calcium, Natrium und Aluminium. 

\Vavellit 2Al2(P04)2Ab(HO)69H20; Al20 a - 38,00 vH, P 20 S 

- 35,22 vH und H 20 - 26,78 vH. Rhombisch. Die Kristalle 
sind meist klein, nadelformig. Die Spaltbarkeit ist vollkommen 
nach d. Fl. (101) und (010). Harte 3,5-4. Spez. Gew. 2,3-2,5. 
Glasglanzend. Farbe weiB, gelblich oder graulich; zuweilen schon 
griin oder blau. Durchscheinend. Gibt im Kolben Wasser und 
vielfach Spuren von Fluorwasserstoffsaure. Blaht sich in der 
Pinzette auf und spaltet sich in iiberaus diinne, nicht schmelz
bare Teilchen. Farbt die Flamme blaBgriin. Wird das Mineral 
zuvoro mit Schwefelsaure benetzt, so verstarkt sich die Farbung. 
Blaht sich auf Kohle auf und wird weiB. Wird durch salpeter
saures Kobalt blau gefarbt. In Sauren und Atzkali loslich. Tritt 
auf in halbkugeligen und nierenformigen Aggregaten von strahlig
adrigen Gefiigen und drusenformiger Oberflache. 

Hydrargillit (Gibbsit) AI2 0 3 .3H20. Monoklin. Die Kristalle 
haben die Form kleiner sechsseitiger Tafeln oder Saul chen. Die 
Spaltbarkeit ist sehr vollkommen nach d. Fl. (001). Biegsam. 
Harte 2,5-3,5. Spez. Gew. 2,3-2,4. Glasglanzend, auf der Spalt
Hache perlmutterglanzend. Farbe griinlich, blaulich, rotlich. Gibt, 
wie Glimmer, Schlagfiguren, deren Strahlen normal zu den Kanten 
des Sechsecks verlaufen. Wird vor dem Lotrohr weiB, undurch
sichtig, spaltet sieh, gibt Wasser und leuchtet sehr stark, schmilzt 
jedoch nicht. In konzentrierter Schwefelsaure Ioslich. 
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v. Mineralien, die eine Reaktion auf Chlor Hefern. 

Apatit 3 (OaaP20 s)Oa(01F)2. Hexagonal. Auf den prisma
tischen Flachen der Kristalle beobachtet man vielfach unsymme
trische Atzfiguren. Bruch uneben. Sprade. Harte 5. Spez. Gew. 
3,17 - 3,23. Glasglanzend. Auf Spalt- und Bruchflachen pech
glanzend. Farblos oder weill, gewahnlich jedoch in lichten Schat
tierungen griin, blau, violett, rot und grau. Durchsichtig, mit
unter nur an den Randern durchscheinend. Vor dem Latrohr, 
selbst in den diinnsten Splittern, schwer schmelz bar, die Flamme 
ratlichgelb farbend. Mit Schwefelsaure benetztes Apatitpulver 
farbt die Flamme bei Erhitzung im Platindraht blaulichgriin. 
In Salz- und Salpetersaure lOslich unter Fallung, durch Einwir
kung von Schwefelsaure, eines reichlichen Niederschlags von 
schwefelsaurem Kalk. Die verdiinnte salpetersaure Losung gibt 
mit essigsaurem Blei einen weiBen Niederschlag, der vor dem 
Latrohr auf Kohle schmilzt und beim Erkalten eine kristallin 
begrenzte Perle bildet. Viele Varietaten phosphoreszieren beim 
Erhitzen. Tritt auf in Form dicker Tafeln und Prismen. Die 
Prismenflachen sind gewahnlich vertikal gestreift. 

o h lor que c k s i 1 b e r (Kalomel, Quecksilberhornerz) Hg20b; 
Hg - 85 vH und 01 - 15 vH. Tetragonal. Die Kristalle sind 
klein und haben die Form kurzer Saul chen, Tafeln oder Pyra
miden. In einzelnen Fallen weisen sie jedoch sehr komplizierte 
Kombinationen auf. Bruch uneben. Harte 1-2. Spez. Gew. 
6,4-6,5. Diamantglanzend. Farbe graulich- und gelblichweiB. 
Sublimiert im Kolben; gibt mit Soda metallisches Quecksilber. 
Farbt, gemischt mit Kupferoxyd und Phosphorsalz, die Flamme 
blau. Verfliichtigt sich auf Kohle restlos. In Salzsaure teilweise, 
in Salpetersaure nicht loslich. Wird in Atzlaugen schwarz. Ein 
seltenes Mineral. Diinne Beschlage mit Zinnober. 

Ke ra r gyri t (Ohlorsilber, Hornsilber, Silberhornerz, Kerat) 
AgOl: Ag - 73,3 vH und 01- 24,7 vH. Regular. Die Kristalle 
sind meist klein, erreichen jedoch zuweilen die Lange von einem 
Zoll und treten einzeln aufgewachsen oder zu Drusen und Stufen
gruppen verbunden auf. Bilden mitunter eine diinne Haut. Bruch 
muschelig. Geschmeidig. Harte 1-1,5. Spez. Gew. 5,5 - 5,6. 
Pech- und diamantglanzend. Farbe grau, griinlich, selten violett, 
braun und sogar schwarz. Durchscheinend. Strich glanzend. Kocht 
auf vor dem Latrohr und schmilzt leicht zu einem grauen, braunen 
oder schwarzen Metallkorn, das im Reduktionsfeuer mit Soda 
metalliscbes Silber gibt. Farbt die Flamme mit Phospborsalz, 
bei Sattigung mit Kupferoxyd, blau. Wird von Sauren kaum 
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angegriffen. In Ammoniak langsam 16slich. Tritt in dichten 
Massen, in Form von Dberziigen und eingesprengt auf. 

Salmiak (Chlorammonium) (NH4)Cl; N-2,17vH, H-7,48vH 
und Cl - 67,35 vH. Regular. Bruch muschelig, sich weich und 
zart anfiihlend. Harte 1,5-2. Spez. Gew 1,5-1,6. Glasglanzend. 
Farblos, ofter jedoch gelb und sogar braun gefarbt. Durchsichtig. 
In Wasser leicht 16s1ich. Verfliichtigt sich im Kolben ohne Schmel
zung; verbreitet mit Soda einen starken Ammoniakgeruch. Farbt 
die Flamme beim Zusammenschmelzen mit Phosphorsalz und 
Kupferoxyd im Platindraht rot und blau. Tritt gewohnlich in 
Form von Krusten, Ansatzen und erdigen Beschlagen auf. 

Boraci't (Boraxspat,Boraxstein) Mg7CbB16030;MgO-31,4vH, 
B20 3 - 62,5 vH, Cl - 7,9 vH und Mg - 2,7 vH. Regular. Die 
Kristalle sind meist diinntafelig. Bruch muschelig. Sprode. Harte 7. 
Spez. Gew. 2,9 - 3. Glas- oder diamantglanzend. Farblos oder 
weiB; oft jedoch graulich, gelblich und griinlich. Durchsichtig 
oder nur an den Kanten durchscheinend. Strich weiB. Schmilzt 
vor dem Lotrohr aufkochend zu einer Perle, die zunachst gelb
lich und durchscheinend erscheint, erstarrt jedoch undurchsichtig 
wird und sich in ein weiBes Aggregat nadeliger Kristalle ver
wandelt. Nach Anfeuchten mit Kobalt16sung erhitzt, farbt er 
sich zu einem satten Rosa. Mit Kupferoxyd gemischt und auf 
Kohle erhitzt, farbt er die Flamme lasurblau (Kupferchlorid). In 
Salzsaure 16slich. Tritt auf in Form der oben beschriebenen, in 
Gips und Anhydrit eingewachsenen Kristalle. 

VI. Mineralien, die in den vorgenannten Gruppen nicht 
enthalten sind. 

1. Mineralien von geringer Harte. 

Sassolin B(OH)a; B2 0 3 - 56,5 vH und H2 0 - 43,5 vH. 
Triklin. Die Kristalle haben ein tonnenformiges Aussehen. Die 
Spaltbarkeit ist sehr vollkommen nach d. Fl. (001). Milde und 
biegsam. Harte 1. Spez. Gew. 1,4 -1,5. Perlmutterglanzend. Farb
los, meist jedoch gelblichweiB gefarbt. Durchscheinend. Schmilzt 
sehr leicht unter Schaumen vor dem Lotrohr zu durchsichtigem 
Glas und farbt die Flamme zeisiggriin. Gibt im Kolben Wasser. 
Schmeckt ein wenig sauer und zugleich bitter. Sich fettig an
fiihlend. In kochendem Wasser leicht, in kaltem ein wenig schwie
riger lOslich. In Alkohol loslich. Tritt auf in feinen schuppigen 
oder adrigen Aggregaten, von denen die ersteren unregelmaBige 
sechsseitige Tafelchen mit schrag gelagerten Randflachen bilden. 
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Borax,natiirlicher (Tinkal) Na2B4 0 7 .10H20;Na20-16,26vH, 
B20 3 - 36,59 vH und H20 - 47,15 vH. Monoklin. Die Spalt
barkeit ist vollkommen nach d. Flo (100). Bruch muschelig. Harte 
2-2,5. Spez. Gew. 1,7-1,8. Glas- und pechglanze,nd. Farblos, 
meist jedoch gelblich, griinlich und graulichweiB gefarbt. Durch
scheinend. Blaht sich vor dem Lotrohr stark auf, wird schwarz 
und schmilzt schlieBlich zu einem durchsichtigen und farblosen 
Korn zusammen, wobei die Flamme rotlichgelbe Farbung erhalt. 
Die waBrige Losung gibt eine starke alkalische Reaktion. 

2. Mineralien von mittlerer Harte (iiber 4). 

llIonazit (Mengit) (Ce, La, Di)s(P04)2. Monoklin. Die Kristalle 
sind gewohnlich klein und tafelformig. Tritt in runden Kornern 
auf. Die Spaltbarkeit ist vollkommen nach d. Flo (001). Bruch 
muschelig. Harte 5-5,5. Spez. Gew. 4,9-5,3. Pechglanzend. 
Die Farbe rotlichbraun, gelblich, hyazinthrot. Tritt auf in Gra
niten und Gneisen. 

Xenotim (Ytterspat) Y4(P04h- Tetragonal. Die Spaltbarkeit 
ist vollkommen nach d. Flo (110). Bruch uneben. Splittrig. Harte 
4 - 5. Spez. Gew. 4,45-4,56. Pech- oder glasglanzend. Schmilzt 
nicht vor dem Lotrohr. Farbt die Flamme, mit Schwefelsaure 
benetzt, blaulichgriin. In Phosphorsalz schwer loslich. In Sauren 
unloslich. Kleine, gelbe, glanzende Kristalle in Graniten. Zu
weilen eingesprengt. 

3. Mineralien von ausschlieBlicher Hart~. 

Spinell, edler. Harte 8 (s. S. 96). 
Korund Ab03. Hexagonal. Die Kristalle sind tonnenf6rmig. 

Bruch uneben und muschelig, Harte 9. Spez. Gew. 3,93-4,1. 
Diamant- oder glasglanzend. Farbe grau, rot, braun, blau. Findet 
sich in Graniten. Die roten Varietaten (Rubine) und die blauen 
(Saphire) find en sich vielfach als Korner in Seifen. 

Diamant. Der hochste Hartegrad = 10. Tritt auf meist in 
Kristallen in Form von Kugeln, Oktaedern und anderen Formen 
des regularen Systems. Durchsichtige, gelbe, graue und schwarze 
Varietaten. 

Gediegene Elemente. 
Gold Au. Regular. Sehr geschmeidig. Harte 2,5-3. Spez. 

Gew. 15,6-19,3. Findet sich eingesprengt und in Quarzgangen. 
Oft zusammen mit Kupferkies, Limonit, Pyrit und Arsenikkies. 
Findet sich gediegen in Seifen. 1m Gemenge mit Silber blaB
gelb als Elektrum bezeichnet. 



126 1Iethode zur Bestimmung von Mineralien. 

Platin Pt. Rhombisch. Geschmeidig. Harte 4,5. Spez. Gew. 
14-19. Chemisch rein 21-22. Metallglanzend. Grau, zuweilen 
polarmagnetisch. Nicht schmelzbar. Nur in heiBem Konigswasser 
IOslich. Feine Sprenkel in Oolithgesteinen zusammen mit Chrom
eisenerz in Serpentinen. Findet sich auch in Seifen in Form 
kleiner PHittchen und gediegen. Man unterscheide Iridiumplatin 
- spez. Gew. 16,94 mit 27 vH Iridiumgehalt - und Eisenplatin 
mit II vH Eisengehalt; spez. Gew. 14,6-15,8. 

Iridium. Regular. Geschmeidig. Keine Kristalle sowie ab
gerundete Korner. Harte 6-7. Spez. Gew. 22,6-22,8. Metall
glanzend. Farbe silberweiB. 

Osmiridium (Iridosmium). Hexagonal. Kleine, flache Korner 
in Goldseifen. Die Spaltbarkeit ist vollkommen nach d. Fl. (0001). 
Sehr elastisch; springt hoch, wenn man es auf eine Schale nieder
fallen laBt. (Newjanskit.) Harte 6-7. Spez. Gew. 19,3-21. 
Beim Gliihen mit Salpeter macht sich bald der fUr Osmium 
kennzeichnende Geruch bemerkbar. Man erhalt hierbei eine 
in Wasser lOsliche Masse, aus der mit Salpetersaure ein griiner 
Niederschlag gefaUt wird. Dberwiegt der Iridiumgehalt, so heiBt 
das Mineral Sysserskit. 

Palladium. R~gular. Kleine oktaedrische Kristalle oder kom
biniert mit Wiirfeln. Findet sich am haufigsten in Form von 
Ki:irnern. Harte 4,5. Spez. Gew. II,4. Farbe Iichtgrau. In Sal
petersaure bei niedriger Temperatur losIich. 

Quecksilber (Wassersilber, Merkur, Hydrargyrum). Findet sich 
in Form _kleiner, fliissiger Kiigelchen oder als Haut an den Lager
statten von Quecksilbererzen. In Salpetersaure langsam loslich. 

Silber (Argentum). Regular. Geschmeidig. (Meist mit Bei
mengungen von Gold, Kupfer, Platin, Selen, Wismut, QuecksiIber.) 
Harte 2,5 - 3. Spez. Gew. 10,1-11,1. Schmilzt vor dem Lotrohr 
zu einem silberweiBen Korn, das im Oxydationsfeuer einen dunkel
roten Beschlag von SiIberoxyd gibt. Kristallisiert nach Erkalten. 

Eisen. Sehr selten in Basalten und Meteoriten. Beimen
gungen von Nickel. 

Blei. Sehr seIten. 
Kupfer, Antimon, Arsen, Wismut. Wurden schon friiher an 

den entsprechenden Stellen besprochen. 
Schwefel. Rhombisch. Bruch muschelig. Harte 2. Spez. Gew. 

2,05 - 2,09. Farbe gelb. Pechglanzend. Entziindet sich leicht 
und brennt mit blauer Flamme unter Bildung stickiger Dampfe 
des Schwefligsaureanhydrids. Wird von Sauren nicht angegriffen. 
In Schwefelkohlenstoff loslich. Tritt auf in dichten Massen mit 
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Gips und in Kalklagern; mitunter schone Kristalle bildend, so
wie in Form von Beschlagen in Rissen von Eruptivgesteinen. 

Diamant. Harte 10. Nach der Harte sofort zu bestimmen 
und von allen anderen Mineralien zu unterscheiden. 

Graphit. Harte 1. Farbt abo Schreibt auf Papier. Tritt auf 
in dichten Massen zwischen Schiefern u. a. m., Gesteinsarten, so
wie eingesprengt in Graniten, metamorphen Kalksteinen. Farbe 
grau. MetalIglanzend. 

Schungit. Zwischen Graphit und Steinkohle. Brennt nicht 
wie Kohle, schreibt aber auch nicht wie Graphit. Sieht auBer
lich dem Anthrazit ahnlich. 

Bl'ennbal'e l\1ineralien. 
Schwefel S. Gediegene Elemente. (S. S. 126.) 
Asphalt (Erdpech, Judenpech). Harte 2. Spez. Gew. 1,2. 

Bruch grobmuschelig. Stark pechglanzend. Farbe braunlich
schwarz. Leicht entziindlich. In Alkohol, Ather und TerpentinOl 
lOslich. Durchtrankt sehr oft Kalksteine, Sandsteine und Schiefer, 
die man dann als riechend und klebrig bezeichnet. Hierher ge
horen ferner der Gragamit, Albertit und Walait. 

Ozokerit (Erdwachs). Weich und zahe. Bruch muschelig und 
splittrig. Harte 1. Spez. Gew. l-l,S. Farbe brauqlich und griin
lich. Brennt mit heller Flamme und verbreitet dabei einen aro
matischen Geruch. Wird schon durch die Fingerwarme weich. 
In Terpentinolleicht lOslich, in Alkohol und Ather schwer. Findet 
sich in Sandsteinen und Schiefern. Der dunkelbraune, mit Ozokerit 
durchtrankte Sandstein wird als Kir und N ephe gil bezeichnet. 

Naphta (ErdOl). Spez. Gew. 0,S-0,9. Fliissig. Farbe schwarz, 
griinlich, seltener rot, gelb, braun. 

Harze. 
Bernstein (Succinit) CloH160. Harte 2. Pechglanzend. Farbe 

gelb und milchweiB. Brennt mit ruBbildender Flamme und aro
matischem Geruch. Findet sich in kleineIi Stiicken an den Dfern 
von Fliissen und Meeren. 

Bastard. Ein infolge des Wassergehaltes triiber Bernstein, 
dies em sehr ahnlich. 

Kopa1, Rhatinit, Gedanit u. a. m. Sie aIle kann man im Grunde 
genommen als fossile Harze bezeichnen. 

Kohlen. 
Steinkohle, C - S2 vH, H - 5 vH, 0 -13 vH und N-

0's v H, bei starken Schwankungen des Gehaltes der einzelnen 
Bestandteile. Beimengungen von Schwefelkies. Harte 2,5. Bruch 
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muschelig. Matt- bis pech- bis fettgHi.nzend. Farbe braun bis 
schwarz. Brennt nicht vor dem Lotrohr. 

Antbrazit, C - 96vH. Harte 3. Spez. Gew.l,5. Fast metalI
glanzend. Farbe pechschwarz. Zerknistert beim Gliihen und 
brennt schwer. 

Braunkohle. Farbe dunkelbraun. Strich braun. Deutlich er
kennbare Pflanzenstruktur. Lignite und die derbe als Gagat
kohle bezeichnete Pechkohle. 

Tabelle der in Wasser IOslichen Mineralien. 
I. Mineralien, die mit Soda auf Kohle Schwefelleber 

liefern. 
Mirabilit (Glaubersalz) Na2S041OH20. Schmilzt im geschlos

senen Kolben bei Erhitzung im eigenen Kristallisationswasser. 
Thenardit N~S04. Gibt kein Wasser. 
Glauberit CaSO~a2S04. Lost sich in Wasser auf unter 

Fallung eines Niederschlages (s. S. 60). 
Mascagnin (~)2S04. Verfliichtigt sich vor dem Lotrohr 

unter Entwicklung weiBer Dampfe. 
Goslarit ZnS047H20. Eine Losung mit Soda gibt einen 

weiBen, nicht, gallertartigen Niederschlag. Geschmack widerlich 
und herb (s. S. 58). 

Epsomit (Epsomsalz, Bittersalz) MgS047H20. Geschmack 
bitter. Eine Losung mit Soda gibt einen nichtdurchsichtigen, 
gallertartigen Niederschlag (s. S. 60). 

Kalialaun. Eine Losung mit Soda gibt einen halbdurch
sichtigen, gallertartigen Niederschlag (s. S. 62). 

Botryogen MgO,FeO,Fe20a,4SiOa,18H20. Farbe hyazinth
rot. Strich gelb. Brauner Niederschlag von Ammoniak (s. S. 46). 

Melanterit FeS04H20. Farbe griin (s. S. 45). 
Nickelvitriol (Morenosit) NiS047H20. Rhombisch. Nadelige 

und faserige Kristalle. Harte 2-2,25. Spez. Gew. 2. Glasglan
zend. Farbe apfelgriin. Geschmack metallisch, herb. Die Losung 
wird durch Ammoniak blau gefarbt. Gibt mit Borax und Phos
phorsalz eine deutliche Reaktion auf Nickel. Das Mineral selbst 
ist blaulichgriin. 

Kupfervitriol (Chalkanthit) CuS045H20. Triklin. Bruch 
muschelig. Sprode. Harte 2,5. Spez. Gew. 2,1-2,3. Glasglitn
zend. Farbe Berlinerblau, mitunter ins Griinliche hiniiberspielend. 
Gibt mit Soda auf Kohle ein Kupferkorn. Liefert mit Ammoniak 
eine blau gefarbte Losung. Ein Tropfen der Losung, auf die 
Oberflache von Eisen verbracht, iiberzieht diese mit Kupfer. 
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II. Mineralien, die mit Salzsaure aufkochen. 

Soda Na2COaH20. Harte 1. in Wasser sehr leicht 16slich. 
N atrocalcit (Gaylussit) Na2Ca(COah5H20. Harte 2,5. Schwer 

und nicht restlos 16slich (s. S. 116). 

III. Mineralien, die eine Reaktion auf ChI or liefern. 

Salmiak NH1Cl. Verfl.iichtigt sich VOl' dem Lotrohr, ohne 
zu schmelzen, wobei dichte weiBe Dampfe entwickelt werden 
(s. S. 124). 

Steinsalz NaCl. Geschmack salzig (s. S. 120). 

IV. Sonstige Mineralien. 

Borax Na2B4 0 71OH2 0. Losung alkalisch (s. S. 125). 
Natronsalpeter NaNOa• Rhombisch. Die Spaltbarkeit ist 

vollkommen nach d. Fl. (1011). Bruch muschelig. Harte 1,5. Spez. 
Gew. 2,2 - 2,3. Glasglanzend. Farbe weiB, auch rot braun, zi
tronengelb. Geschmack kiihlend. Zerknistert auf Kohle, gelb 
leuchtend, und zerfl.ieBt. Farbt die Flamme intensiv gelb. Die 
Flamme VOl' dem Lotrohr wird gelb gefarbt. Verpufft auf Kohle. 

Kalisalpeter. Verpufft auf Kohle. Verfarbt sich VOl' dem 
Lotrohr rotlichviolett (s. S. 120). 

Fedorowski, Anleitung. 9 
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Buntkupfererz 48. 
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Chessylith 98. 
Chiastolith 86. 
Chlorammonium 124. 
Chlorit 81. 
Chloritoid 81. 
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Davyn 78. 
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Gips 59. 
Glanzkobalt 50. 
Glaserit 61. 
Glaserz 63. 
Glauberit 61, 128. 
Glaubersalz 62, 128. 
Glaukodot 45, 51. 
Glaukonit 88. 
Glaukophan 79. 
Glockerit 47. 
Goethit 93. 
Gold, gediegen 125. 
Goslarit 58, 128. 
Gragamit 127. 
Granat 66, 69. 
Graphit 127. 
GrauspieBglanz 55. 
Greenockit 57. 
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Kalkspat 116. 
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Spinell 96, 125. 
Spodumen 75. 
Sprodglaserz 55. 
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Steatit 90. 
Steinkohle 127. 
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Steinsalz 120, 129. 
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Strengit 95. 
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Uwarowit 70. 
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Vivianit 94. 
Voltait 47. 

Wad 102. 
Walalt 127. 
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Tetradymit 56, 59, 112'1' Wernerit 80. 
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Smaltin 104. 
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Soda 119, 129. 
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Wollastonit 67. 
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Zink, kieselsaures 66. 
Zinkhlende 57. 

Zinkhliite 113. 
Zinkit 102. 
Zinkspat 112. 
Zinkspinell 96. 
Zinkvitriol 5S. 
Zinnober 64. 
Zinnstein 115. 
Zinnwaldit 75 
Zirkon 79. 
ZOlsit S5. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile ()
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFA1B:2005
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU <FEFF004a006f0062006f007000740069006f006e007300200066006f00720020004100630072006f006200610074002000440069007300740069006c006c0065007200200039002000280039002e0034002e00350032003600330029002e000d00500072006f006400750063006500730020005000440046002000660069006c0065007300200077006800690063006800200061007200650020007500730065006400200066006f00720020006f006e006c0069006e0065002e000d0028006300290020003200300031003100200053007000720069006e006700650072002d005600650072006c0061006700200047006d006200480020>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




