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Moxrwmort,

@ie folgende Abhandlung bringt die erften Grgebniffe vergleidender Ketm=
und Gultur-Berjude, weldye tn Den RdAumen und im Sarten der Forftafademie
Miinden vor nidgt langer Jeit begonnen wurden. Da die Samen zu den Aud-
jaaten aus ben verjdiedenften Lagen und Gegenden Mitteleuropa’s, unter genauer
Angabe der Herfunft und der Den Mutterbiumen gebotenen Lebendbedingungen
bezogen werben mufiten, wurbe die Ausdfihrung der Werfudhe itberhaupt nur da-
burdy ermdglidyt, daf eine grofe Anzahl von Mannern den regiten Anthetl an
benfelben bewted und durd) Ueberfendung der jorgfiltig gefammelten Baumfritdyte
die Miitarbeit itbernahm.

Die erften gewonnenent Grgebniffe wurden in vorliegender Form in Der
, Sorftliden Beitiduift” des Herrn Oberforftmeifter Bernhardt verdffentlidyt. Wie
aud den Tabellen in diefem Auffaty erfidytlich, ift aber Der Umbreid, aus weldyem
bie Fritdhte eingejandt wurden, ein viel gréferer, ald e8 ber der glidmdbigen
Berbreitung genannter Seitjdyrift fein fann, audy ift der Gegenftand ein devartiger,
dpafy er ebenjp die Botanifer wie die Forftminner angebt. Auf Anregung und
Beranlaffung des Hern BVerlegers, welder an der Ausftattung des Aufjaged
webder Mithe nod) Koften gefpart bat, wurde deshalb die Fleine Scyrift nody alg
Separat=Abdrud ausgegeben.

i Boffen, daf hierdurdy eine weitere Berbreitung ded Aufjapes ermbglichyt,

und daf in dem weiten Kreife, in weldem fid) dag IJntereffe fitr die biefigen



v

LBerfude fdhon vor Beginn bderfelben rege erwiefen Hat, der Anthetl bewabhrt
werden mige; denn Fragen, wie die bhier behandelten e8 find, fonnen nur
purdy die thatige Hitlfe zablreider Mitarbeiter ihrer Lofung entgegen gefiihrt

werbdei.
Manden, Juni 1879.

Dr. A, fienip.
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Weber Formen und Abarten heimijcher LWaldbiume.

@D lange von bden Naturforjdpern die Lehre aufrecht erhalten wurde, daf
die Avten Der jest lebenden Wefen, weldie von ihnen unterfdhyieden werden, von
Anbeginn erjdaffen fefen und im Wefentlidhen unverdndert ihre Cigenjdaften auf
bie Nadyfommen vererben, mupte e umwillfommen fein, daf tberall Formen fidy
fanben, Die burd) gewiffe Abweichungen diefer Unterordnung unter jdon feftgeftellte
Artbegriffe Schwierigleiten entgegenftellten, deren BVerjhiedenbeiten jedod) nidht fo
bedeutentd waven, daf man ur Bildbung einer newen Art ausd Odenfelben fidy be-
redhtigt Halten fonnte. Jebem Forjcher indefs, der bem Dogma von der Conftang
der Art nicdht unbedingt huldigte, mufiten diefe von den Arten abweidyenden Formen
febr widhtig erfcheinen, und fie haben namentlidy jest Bedentung erlangt, wo jene
Annahme, nadydem fie {don mebhrfad) vorher befdmpft worden war, durd) Charled
Darwin grindlid) erdittert wurde. Jn feinem weltbefannten Werf |, Ueber die
@ntftehung der Anten durdy natirliche Judytwabl, oder die Erbaltung der begiinftigten
Raffen im Kampfe um's Dafein” wied er befanntlich nad), wie die unbedeutenbden
Berfdyiebenbeiten der eingelmen Individuen im Laufe der Generationen allmilig
fi vergroBern fdunen und muirffen, wie aud den Formen Warietdten, aus diefen
endlic) neue Arten entftehen fonmen. Dody lange ehe die Wiffenjdaft fidy um
biefe Worgdnge betimmerte, hatte die Prarid Vortheil aud der Verdnberlidyfeit
ber Art gezogen. Sdon frih war der Menfd) geswungen, um fein Dafein in
ben mebr und mebr fid) bevd(fernden Ldandern ju ermdglichenr, von dem Boden
und feinen Grzeugniffen mehr zu verlangen alg e ihm freiwillig bot. Gr be-
ginftigte und pflegte die Pflangen und Thiere, die ihm feinen Lebendunterhalt
gewdhrten, und vertilgte die thm unnigen. Dody mehr, er mufte bald erfenrnen,
bafy Die eine oder andere der angebauten Pflangen mehr ober grofeve Frudt trug
alg bie anbdere, er {ite die Samen jemer aus und verbrauchte die itbrigen, er ers

geugte durdy diefes BVerfahren allmdlig Pflangenformen, die durdyaus von der Ur
1
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form abwiden. Thatfachlich fernt man von nur wenigen der alten Culturpflanzen
diefe Urform, die dodhy wabrjdeinlichy nod) irgendwoo auf unbebauten Bergen wobnt;
wenn man diefelbe aber ufdllig fennt, fo ift die cultivivte Form gewdbhnlicdh devart
von der wilden abgewichen, daf man beide mit Redyt verjdyiedene Avten nenmen
tnnte, und unter allen Agriculturgewddfen ift wohl fein einziged, dad nod) voll=
Eommen der wilden Form dbnlich ift. Nod) weiter gegangen ald der Landwirth
find Der Gdrtner und bder Thievsiidhter. AN diefe Verbdltniffe find u wielfad
befprodyen, ald dap Hier ndaber auf diefelben eingegangen werden fonnte, dody fragen
wiv nun, wie weit ift der Forftmann auf diefem Gebiet vorgejdyritten, der dody
audy mit der Pflangencultur u thun hat, jo miffen wir eingeftehen, daf derfelbe
am weiteften bievin Fuvitd ift. Seine Thatigleit in diefer heftimmten Nichtung
bejdyrantt fidhy davauf, daf er die Samen audjat, die jungen Pflinzden im Noth-
fall nody jdhiigt und pflegt, fpdter die unterdriicften Stamme entfernt, im Nebrigen
aber den Beftand fich felbft iiberldft.

@8 laffen fidh mebreve Grimbe dafiic auffinden, weshalb die Forftwirthidhaft
auf dem Gebiete der Jitdhtung fo weit juviid geblieben ift. Der jhwermiegendite
war bigher der Mangel ded dringenden Bediirfniffes. Wdhrend die itbrigen Jitchter
an thren Dbjecten Eigenfdyaften verlangen, die diefen felbft von gar feinem Nupen
find, beanfprudit der Forftmann von feinen Baumen faft mur, daf fie thm mit
penjenigen Vorgiigen ihrer Organifation dienen, welde fie felbft fo midtig im
Kampfe umd Dafein  gemadyt haben. Diefer Punft verlangt wohl eine ndbere
Befpredung. Der Landwirth gebraudt 3. B. die Samen der Getreidearten, es
liegt in jeinem Jntereffe, diefelben jo grof wie mdglidy zu gewinnen, de8halb Hat
er bet der Jidtung feine Aufmerflambeit auf diefe Gigenjdaft geridytet, und ed
ift thm gelungen, Korner gu evsichen, die gradezu alle Vortheile aufgegeben Haben,
weldye die Samen ber anberen Grodarten fiir thre Verbreitung und Ausfaat be-
fien. Wiirbe 3. B. ber Weizen, eine Pflange, die alle Unbilden unfered Klimas
febr gut ertagen fann, pIdplid) fidy felbft itberlaffen, fo witde er bald aus unfern
Gegenden veridywinden. Sein mehlreidhes, grofes Korn madt daffelbe ahlreidyen
Thieren begehrendwerth, feine Schwere hindert feine BVerbreitung, wihrend die
wilden Gradarten in ihren fleinen Samen ein geringwerthiges Nahrungdmittel
bieten, aber bie grofte Verbreitungsfabigheit befien. Dide legteren, zahlreidyen
Pilangen wivben die alljdhrlid) weniger werdenden Weizenpflangen unterdrircken,
wenn der Rampf dberhaupt eine Reihe von IJahren dauern jollte. Der Gdrtner
gav zieht viele Producte, die iberhaupt thre Gigenthitmlidfeiten nicht allein fort=
gupflamgen vermdgen, und Dder Thierzidhter Formen, die ohne feine beftdndige
Pflege faum einen Tag lang thr Lben in der Wildnif friften wiirdben. Der
Sorftmann dagegen beanfprudyt vom Baum in erfter Linie dad Holy desd Stammes.
Je elaftijcher diefed ift, oder in je griferer Feftigleit und Mafje e8 gebildet wird,
Defto mebr entfpricdht e8 feinen Jweden jur Verwendung ald Nup= ober Brenn-
holz. Dieje Gigenjdhaften Des Holzes aber find e8 grade aud), weldye den Baum
tm Walde ehalten und madtig werben laffen. Seine Glafticitdt giebt thm LWider-
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ftandafabigeit gegen den Sturm, die Fabigheit, die grdBte Holzmaffe hervor Fu
bringen, indem ev diefelbe gleichzeitig jur Bildung neuer Jweige und jur Ver=
groperung feined Stammumfanges benupt, verjdhafit thm die Hevrjdoft iber die
benadybarten Gtimme. Die ZJiele des Forftmannd fallen alfo mit denen
der Natur jufammen, und in den meiften Fdllen that derfelbe bisher wobhl gut,
Der lepteren die Urbeit ju ftberlaffen, die er felbft nidht befjer audjufithren ver=
modte.

Gin weiterer, jhwermiegender Grund fir dad Unterlaffen der finftlichen
Siidhtung der Waldbdume liegt in den Sdwicrigfeiten, weldje fid) diefem Unters
nehmen entgegenftellen. Die hervorragendite derfelben ift diejenige, mit weldjer
der Forftmann auf allen Gebicten feiner Forihung u fampfen hat: die Noth-
wenbdigteit, jeine Producte ein hobhed Alter erreichen zu laffen. Gin Cingelner
darf nidt ermarten, den Grfolg eined begonnenen Jitchtungdverjudes mit Sider=
Deit erbliden ju founen, dDag elingen oder Miflingen ift erft von fpdteren Se=
nerationen genau gu evfenmen.

Gin dritter Grund ift darin zu fuden, daff die Lalbbdume meift fitr febr
conftante Arten gehalten wourden, die wenig dagu neigten, an veridyiedenen Stand-
ortent dauernd verjdyiedene Eigenjdyaften angunehmen.

Dicfe Grimde find heute alle mehr oder weniger binfallig geworden. Ju-
nadft madt fid fberall bad Bedinrfnify geltend, die Jtatur im Whalbe zu unter=
ftient, weil der Menjd) jo Hobe Anfpriiche an denfelben ftellt oder geftellt bat,
dafy die frei waltenden, nicht Fanftlicy geleiteten Naturfrdfte diefelben nidt mehr
befriedigen founen. An ablrveidhen Orten werben die urfpriinglid) dort herr=
henben Arten mit Hitlfe Der Gultur durd) andere verdrdingt; weite, frither be-
waldete, jest verwitftete Strecten werden nen angepflangt, grope Koften werden
dafiic aufgewendet und mit Redyt muf an den Forftmann der Anfprud) geftellt
werden, daf er fih bemitht, die Holjart, fa fogar bie Varietit ausfindig u
madjen, welde an dem betreffenden Ort den gropten Crfolg verfpridit. Nnbd
weiter: So lange die TWalber fid) mehr oder weniger natitrlicy verjiingten, oder
pod) der Revierverwalter ober TWaldbefiger gewobhnt war, den zu jeinen Saaten
ndthigen Samen fid) im eigenen Revier ju verjdhaffen, durfte er mit Redyt an=
nehmen, baf die Nadfommen ber Bdume, die auf feinem Grund und Boben
feit Urgeiten wurgeln, auch ebenfo gut wie die Vorfabhren geeignet fein witrden,
am felben Plae einen neuen, guten Beftand zu evgeugen. Anberd ift e8 heut:
Seit der Guleidyterung des Berfehrs, die Hand i Hand geht mit bem Jntenfiver-
werden der Wirthidaft, wird lingft aud) der Walbbaumfame vielfad) aus be-
ftimmten, Dbejonders jum Sammeln derfelben geeigneten Orten weit verjandt.
eftiist auf die Grfahrungen der Lanbdwirthe darf der Forftmann nidt mehr un-
bejorgt ein ungepriiftes, thm fernber gugefandtes Saatgut ausfien, da e leicht
gejcheben fonnte, daf trop Dder grdften Sorgfalt jeine Saaten miflingen oder
bie gut aufgejprofiten Plangdhen verfimmern, weil fie, in anderem Klima ge=
reift, andere Bedingungen verlangen, alg die ihnen am frembden Ort gebotenen.

1%
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Burdhardt!) fithet jhon einige Beobadtungen an, weldye in der forftlichen Lite-
ratur Befprodyen find, nach denen dag jdhlechte Gedeihen von Kicfern- und Fidyten-
famen in gewiffen Fallen aud der Herfunft derfelben von Standorten mit an-
beren Bedingungen ald am Ausjaatorte erflart wird, umd fordert die forftlicdhen
Rerfudsftationen auf, in Dingen diefer vt Licht zu verbreiten.

Der gweite Grund, ndmlid) der, dafy Sidytungsverfudye mit Waldbdumen der
erforberlidhen langen Seit wegen nidt audgefithrt werben fonnen, fallt weg, wenn
diefelben vom ‘Staat ober anderen dauernden Jnftituten unternommen werben.
Trosdem aber wittbe die Ausfihrung derfelben miflidy fein, wenn man auf’s
Ungewiffe hin ganz von vorn anfangen mifte. Dody glidlider Weife ift dies
nicht nothig, denn ldngft Hat und die Natur vorgearbeitet; und hiermit fallt der
dritte der genannten, entgegenftehenden Grimde fort, dap ndmlidy die Waldbdume
wenig verdnderlidde Arten feien. Die meiften unferer Waldbdume haben einen
febr bebeutenden BVerbreitungsbezitt, und wenn fie aud) innerhalb deffelben wiele
Stanborte meiden, die ihnen aus irgend weldyen Srinben nidt jujagen, fo bleibt
dod) tmmer nody eine geniigende Anzahl fo verfdhiedenartiger Standorte, auf denen
fie fidh) wobl befinden, iibrig, daf man entweder annehmen mup, die SGrenzen
ber Bebingungen, innerhalb welder jedes Baumindividuum gedeihen fann, feien
gang auferordentlich weite, oder die Gigenjdhaften derfelben Aut jeten an Den ver=
fbiebenen Gtanborten werjdhieden geworben, oder endlid), Beided wirfte sujammen,
um den gegemwartigen Stand der BVerbreitung Pervorzubringen. Daf unjere
Baumarten unter fehr verfdhiedenen Bebingungen u leben vermdgen, ift jebem
Sorftmann aud der tdglichen Anjdmmng befannt, wenn er diefelbe Holzart auf
bitrrem Berggipfel und didht daneben im fruchtbaren Thale ftehen fieht, ober
wennt er, wie died haufig in der norddeutidyen Gbene migliy ift, mit einem
Blic nady vechts die Kiefer auf einer Flugfanddiine, linfs auf der jdwimmenden
Decde ded Fenned wahrnimmt; faum witd e8 ihm miglidy fein, frgend eine
anbere Pflange su entdecfen, die daffelbe zu leiften vermddte. Dod) wenig wurde
bigher beadytet, daff, wenn eine Pflange durd) mebhrere Generationen auf fo ver
jchiedenen Standorten lebt, fie nothwendig thre Anfpriide gedndert haben muf,
und daf die Nadhfommen der am Orte wachfenden Stamme in der Regel geeig-
neter fein werden, wieder an demfelben Plag au ftehen, al3 irgend weldye an-
deven, die unter auffallend abweidenten Bedingungen erwudfen. Im Vertrauen
auf die grofe Anpaffungsfabigteit der Baume wird auf die Herfunft derfelben
bet Neuanpflangungen faft gar feine Nidfidyt genommen, und jede eingelne Pflanze
muf auf fremdem Stanbdort denfelben Kampf von neuem beginnen, in weldem
ibre Borfahren jhon den Sieg ertungen hatten.

Sdon im IJabhre 1848 madte €. Fifdhbady®) den Vorjdlag, durd) confe-

1) Heinrih Burdhardt, Shen und Pflanzen nady forftlicher Pragis. 4. Auflage. Hannover,
Carl Ritmpler 1870. S. 249.

2) UAllgemeine Forft- und Jagbseitung 1848. Ueber bdie Venupung der Unterarten uns
fever TWaldbiume ju forftwicthidaftliden Jweden. Dedgl. diefelbe Beitidyift 1861,
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quente Audwahl der Samenbdume conjtante Abavten (BVarietdten) bei unferen
Walbbaumen gu bilden, und dabei diejenigen Eigenjdyaften bejonderd ju beadyten,
weldye fiir forftlide Jwede von Werth find. Der Vor{dlag, fo gut feine Be-=
rechtigung am genannten Ort aud) nadgewiefen ift, Hatte gar feinen Grfolg, er
wurde im Jahre 1861 nod) einmal wieherholt, jdeint aber wieder unbeadytet
verhallt zu fein. Und doch find bdie Forftmdnner feit langer Jeit nidt mebr
vollfommen gufricden mit ben Gigenjdaften unfever Laldbdume, e8 fpridt fich
died beutlidy genug darin aud, daf o viele dad Heil Ded heimijhen Walded in
bem Anbau fremder Holzarten judten. Seit mebr ald 100 Jabhren werden
immer wieder BVerfudye mit der Anpflangung derfelben gemadyt, vielleidht ift mit
Ausnahme der hoheren Gebirgdlagen faum ein Revier in Deutjdland ju finbden,
in dem nidt einmal ober ofter audlindijde BVdume unter die einbeimijdhen ge-
fept wurden. Dody welder Erfolg wurde damit erzielt? Hin und wieder Hat
fich ein frember Baum, ein Fleiner Beftand im Walde erhalten, und bas laute
Ribmen, wenn er gut gedeiht, beweift nur, daf died nur felten vorfommdt.
Diefed traurige Crgebnify aber fann faum dbervajden, wenn man die Urgejdyichte
unferer Walber verfolgt. Jn feiner Geologie der europdijden Waldbdume weift
Unger') nad), dafy die Baumgattungen und Arten, ober dod) die Stammformen
Der lepteren, welde jept in Jordamerifa und Oftafien nod) gu finden find, in
Dent Den unfrigen vorhergehenbden Erdperioden in unjeren Gegenbden heimijdy waren,
wie geologijde Funde flar ergeben. Neben unferen Heutigen Waldbiumen lebten
unter anberen in Guropa der Liquidambar, die Platane, die Caftanie, Wallnuf,
Weymouthsticfer, dreinadlige Kiefern, Ceder, Sequoia, Larobium u. j. w., gang
abgefeben von den zahllofen Arten nod) jept bier vertretener Gattungen und
Untergattungen, worunter 3. B. 80 Gidjenarten fidhy befinbden, von denen viele jept
nody in Nordamerifa leben. Unter diefen Nreimvohrern Guvopad find alle die
Baume 3u finden, mit denen jept hier Acclimatijationd-Verfudye gemadyt werbden,
und fie ertragen unfer Klima meift redt gut, dody fie beditrfen der menjdhlichen
Pflege und bed Schupesd vor den einheimifdyen Pflangen. Waren jie nidht
weniger geeignet fiir unjeve jepigen Waldverhdltniffe al8 unjere bheimijchen
Baume, jo wiven fie fider nidht einft von diefen verdrangt worden.

@3 joll biermit burdhausd nidt der Grfolg eined jeben Acclimatijations-Ver-
fudyed angeyweifelt werden, e8 ift jedenfalls wimjdendwerth, fadyfundig audgefithrte
Anbau-Verfude mit folden fremben Holjarten ju machen, die fih durd) irgend
welde Gigenjdaft vortheilhaft auszeidnen. Dod) weit groferen Grfolg verjpredyen
Berjudye, welde fidy sum Jiel fepen, die Gigenfdaften jolder Baume durdy be-
wufite Sudtwahl ju verbeffern, welde durd) ihr Borfommen in unjern Gegenbden
langft ungweifelhaft bewiefen Haben, daf fie fitr unfere BVerbdltniffe paffen. Die
Sdywierigleiten find auferbem bei diefen BVerfuden wviel geringer ald dort. Wir

1) Dr. §. Unger, ®eologie bder europiijdhen Waldbiume. Graz, Leujgner und Lu-
Bensfy. 1869,
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haben nidts nothig, al8 nur die Samen derjenigen Stamme audjufden, die uns
firr unfere Jwede die beften jdeinen, anftatt Daf wir jest jeben Baum, audy den
Kiefernfrippel auf der Diine, fiiv geeignet halten, Samen ju lifern, ausd dem
die beftmiglihen Stimme enwadjen follen. Scdon in der erften Generation
muf; Grolg erwartet werden, und jollte er fo gering fein, dafy er nidht flar er-
fennbar ift, fo fann wenigftend fein Nadytheil und Berluft eintreterr, denn die
Nadfommen fraftiger, gefunder Stimme werden mindeftens denen unaus-
gewdhlter Baume nicht nadyftehen. Sollen aber genauere, immer nod)y mit ver-
baltnifimdfig geringen Koften verbundene Jichtungdverfude angejtellt werden, fo
ift dag erfte Grfordernifs, dad von der Natur jhon gelieferte Material genau in
feinen Formen und Cigenjdhaften fenmen ju lernen.

QJu diefer RNidhtung ift nun bidher wenig gefdhehen. Sn der gefammten
forftlidhen und botanijhen Literatur finden fich wenig mehr a8 gang allgemein
gebaltene Angaben iiber verfdyiedene Formen unferer LWalbbdume, felbft Willfomm?)
fonnte in jeiner fo forgfaltig audgearbeiteten, forftlidhen Flora wenig mehr thum,
ald dag Vorbandenfein zablreider Formen feftftellen, auf einige eingehenbdere
Unterjudungen werde idy weiter unten guridfommen. Die Shwierigleiten finr
genaue Forjdungen liegen Darin, daf die abweidhenden Formen oft durdy weite
Landftreden von einanbder getrennt find, daf bdie davacteriftiihen Unterjdhiede
gum Theil in der Wuchdform liegen, wobher e8 unmoglih wird, jwei, auf ihrem
bejonberen Gtandort erwadyfene Cremplave divect mit einander ju vergleidyen,
baf aber, will man biefelben aud Samen nebeneinander ersiehen, viel Raum
und lange Beit fitr die Beobadtung gebraudht wird. Dennod) diirfen bdiefe
Sdwierigleiten nidyt abfdyrecen, wd e wurben ald ein Anfang u der Ldfung
der auf diefem Gebiet liegenben Fragen Berfuche an der Forftafademic Mitnben
auf Anvegung de8 Herrn Profefior Dr. Mitller begonnen. G follte Fundchit
feftgeftellt wetden, ob bie LWaldbaumfamen fitr die Ketmung und erfte Entwichung
ver{dyiedened Warmebeditrfuify 3eigen, wenn thre Herfunftdorte veridhiedene Flima-
tije Bebingungen hatten. Gin hohes Konigliched FinangMinifterium bewilligte
bodygeneigteft die jum Veginn ber Verjude erforberlidhen Geldmittel, und es
wurde im Herbft be8 Jahres 1877 ein Rundjdhreiben an eine groffere Anzah!
von Herren, jum groften Theil Forftminner, abgejandt, mit der Bitte, Iald-
baumjamen ju den biefigen Berfuden eingujdicfen. Diefes Rundidhreiben Hatte
febr guten Grfoly. ©8 liefen nidt nur die Samen in grofer Jahl ein, jondern
e8 waren dicfelben audh mit einer Sorgfalt gefammelt, welde fidh muw aud dem
lebDaften Anflang erfldven IAft, den die beabficdhtigten Verfudye ftberall, namentlich
aber bei den Herren Fadhgenoffen, bden Forftmannern, fanden. Sammtlichen
Herren witd hiermit der befte Dant fitr ihre Bemithungen audgefproden; foweit

1) Dr. Moty Willformmr, Forftlidhe Flova von Deutfchland und Oefterveich). Leipzig und
Deidelberg. €. F. Winter's Berlag 1875.
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die JNamen der Jufender mir befannt wurben, find fie in die naditehende Tabelle
aufgenommen wotden’).

Diefe Tabelle giebt dad Verzeidynify fimmtlidher eingegangenen Samen, nur
wenige Nummern wurden nicht bevircfidtigt, welde fich von vornberein alg un-
braudybar zeigten. Die Angaben itber die Herfunft und itber die Mutterbdume
wurden nady der von den Herven Bufendern daviber gittigft gegebenen Ausfunft
gujammengeftellt; die Meffungen von Japfen und die wenigen Wagungen wurden
von miv ausgefithrt. Die Samennummern wurben nady Holzarten und inner-
balb diefer Abtheilungen nach der Herfunft devart georbmet, daff die aud jitd-
lihen Stanbdorten den Anfang, die aud nirdliden den Schluf madten, und dafs
dabei im Gangen von Sibweft nad) Nordoft vorvgejhritten wmbe. Da bdie
Hibe ded Standorted ftber dem Meeresipiegel allein noch Feimen Anbalt gewdhrt,
wurbe bei den widytigiten Béumen daneben der Abjtand deffelben von der am
Plat beftehenden oberen Verbreitungdgrenge der betreffenden Baumart angegeben,
itber die Vebentung bdiefer Angabe wird weiter unten das MNibere audgefithrt
werden. Die Angaben bder wtbrigen Spalten werden ohne Weitered verftandlich
fein. Dte age gegen die Himmeldridtung wurde in der betreffenden Spafte
purdy Jiffern 1—5 begeihnet, Deven Bebeutung durch eine unter jeder Tabelle
befindlidhe Anmerfung leicht verftandlid) fein diinfte. Die Angaben ber geogra-
pbijdhen Lange und Breite Fonnten nidht immer vollftdndig genau jein, da fie nidht
von den Herren Jufendern gemadyt wurben, und die begeidyneten Herfunftdorte
der Samen fid) nidht immer auf Kavten auffinben liefen. Dod) fommen grofere
Abweidyungen mur jeltenn und dann in Folge von IJrrthitmern vorfommen. Die
Nummern find diefelbent, nad) welden aud) im bHiefigen Verfuds-Garten bdie
Samen audgefdt find, und mit welden aud) in jpdteren Beridten die Stamme
ftetd begeidhnet werden follem.

Wie fdon gefagt, wurde anfinglidy nur beabfichtigt, mit dem eingefandten
Material LVerfude anguftellen iber dag BVerhalten der aud verfdyiedenen Orten
{tammenben Samen gegen gleicdhe Bedingungen der Warme, Feudtigheit und anderer
Cinfliffe. Da fedod) die Senbdungen fehr reichlidh einliefen und die Sammlung der
Gegenftande mit grofier Sorgfalt gemadt wurbe, lohnte ed fid, aud) Beobadhtungen
und Meffungen dber die Samen, Frudt und Bapfenformen anguftellen. Die
Samen wurden im Garten der Forftacabemie Minden audgefat und die darausd
erwadyjenden Stimmden jollen weiter beobadhtet werden. Abgefehen von Ddem
Werth, welder der BVergleichung der Audjaatobjecte an fidh jdhon beigemefjen
werden darf, ift e8 aud) widtig, die Cntwidlung Dder 1weiter ju beobacdytenden
Baumden bis um Samenforn uriid verfolgen ju fdnnen. E8 folgt darum Hiex
sunddft eine

1) Fitr die vollftindige RNichtigteit der Namen, forwohl der Perfonen ald ber Orte fann
nidt immer eingeftanden iwerdem, bdiefelben waren oft unbdeutlich gefdhvieben ober burch den
Trangport der gefiillten Samenfdde undeutlidhy geworben.
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Meberfit der verfchiedenen Sormen der verwendeten Samen,
Friidte und 3apfen.

Nm einen Neberblid itber die verjdyiedenen Abanderungen der Audfaatobjecte
gu exmdglichen, wurden diejenigen derfelben, weldye beftimmte, auffallende Eharactere
seigten, abgebildet, bei den dtbrigen wurde dann auf diefe dharacteriftiihen Formen
Begzug genommen. Die Abbildungen wurden alle mdglichft genau nady der Natur,
gum Zheil photographiih angefertigh, und jum Gegenftand derjelben nidt etwa
bejonbers Bervoftedhende Eremplave aud den eingelnen Mummern gewdblt, jondern
foldye mittlerer ®rife, weldhe die Grundform aller am Flarften daruftellen jhienen.
Die Ungaben iber die eingelnen Nummern wurdben {dyon in dem Vergeidhnih ge=
madyt, bier bleibt nur fibrig, einiged Allgemeine u fagen. Um den Verwedhfe=
lungen in der Begeihnung vorgubeugen, tragen die abgebildeten Frudt- und
Sapfenformen in Klammern die Nummern ded Verzeichniffed neben der laufenden
Nummer der Tafel.

1. Quercus pedunculata. Stieleidye.

Die Gideln find im Jahre 1877 an vielen Orten Mittelenvopad nidyt rveif
geworben, jondern blicben vielfady flein, verfimmert, ohne Keimfabigfeit. Denmnoch
famen von gang veridyieden gelegenen Orten gute Gidheln an, bejonbderd aus Slavo-
nien, Ungarn und Bohmeu, aber aud) aud dbem Elbgebiete und aud Holftein. Diefe
alle zeigen in hohem Grade wver{dyiedene Formen, doch laffen fidy nidyt etwa je
nad) der Gegend der Herfunft beftimmte Abweidungen unterjdeiden, jondern felbit
unter Gideln, die auf benadybarten Stammen wudyen, traten oft jehr bebeutende
Berjdyiedenbeiten auf, wie die Abbildungen ber Nummern wifden 1 und 10
(Zafel T Fig. 1—T7) beweifen, welde alle aus derfelben Gegend in Slavonien
ftammen. Bemerfendwerth ift indef, daf die aus Mittel= und Norddeutjchland
ftammenben Gideln Formen Haben, die von einander viel weniger abweiden ald
bie fhdlichen; dicfelben ftehen gewdhnlid) ywifdhen ben Formen No. 30 und 43.
(Tafel T Fig. 12 und 14.) Die Gidpeln aus dem fiiddftlichen Gebiet, Slavonien
und Ungarn und gum Theil audy die aus Sidbshmen zeichnen fidy indefy durch
ibr frifhes, friftiges Unfeher audy im trodnen Juftand aus, weldes durd) die
gldngende Farbe der gelben Fruchtidale bewirtt wird, wahrend die aud ndrdlidyeren
®egenden beim Trodemmerden eine mattere, graugelbe Farbe amnehmen. Die
Frudytbeder find gleidhfalls jehr verfdieden, dod) waren Ddiefelben nur jo wenigen
Nummern beigefitgt, dafs ihre Vergleidung feinen Erfolg verfprad). Jum Theil
ift diefe Berfdyicdenbeit durdy bie Grdfe der Gidheln bedingt, sum Theil aber ift
fie audy vollftindig unabhingig von diefer, wie die Abbildungen geigen. Nady
Wilfomm (Forftliche Flora S. 330) foll die Form der Gidyeln bisweilen an ein

und Demielben Baum je nady den IJahrgdngen wedhfeln. &8 ift fehr leidt mdglich,
2
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daf dies durd) Kreuzbefrudhtung mit in jebem Jabr anderen Baumen bewirkt
wird. Witd war durdy bdiefelbe fonft divect nur bder Same beeinfluft, jo muf
fih dod audy eine o eng anliegende Frudythitlle, wie fie ed bei der Eichel ift,
nady diefem vidhten. &8 fann daber hier durcdhausd nidyt die Abfidht vorliegen, auf
diefe o fdwantenden Frudtformen hin befondere Varietdten su begrimben, jonbdern
diefelben werden hier mur o etngehend behandelt, um in der Lage gu fein, fpdter
feftftellen ju Eonnen, ob die Frudtform eimer Nummer, namentliy die GSrdfe der
Srudt, u der weiteren Entwidlung der aud ihr Hervorwadfenden Bdumdyen in
Begiehung ju bringen ift. Uebrigens waren jdmmitliche Gidyeln ein und derjelben
Nummer faft immer einander jo dhnlid), daf fie wenig von der abgebilbeten
Mittelform abwiden.

2. Quercus sessiliflora. Tranbeneidye.

Bon diefer Art voaren mur fehr wenige Nummern eingejandt und bdiefe nody
pagu zum grofen Theil verfitmmert. Die Frudhtformen waren audy biev fehr
abweidjende, dod) eigten fie nichts, wad fie ftreng von bden Gideln der Stieleidhe
unterfyieden hitte. Die Gingelheiten find in Dem worftehenden Bergeihnip auf-
gefithrt.

3. Fagus sylvatica. Bude.

Die Budedern wichen im Allgemeinen in der Form wenig von einander
ab. @8 fdien nicht der Mithe werth gu fein, bei jeer eingelnen Nummer auf
die Unterfthiede einjugeben, bda fie meift unbedeutend und jdhwer erfennbar find.
Um indef die Grengen darzuftellen, innerhald weldher die Form jhwantt, rourden
Gdern aus finf verfchiedenen Nummern gegeichnet, indem, ebenjo wie bei den
Gidpeln, innerhalb der Nummern nidt die auffallendfte, jondern eine mittlere
Form ald BVorbild gewdhlt wurde. Die Form und Grofe der meiften JFummern
ftebt awijden derjenigenm Der umter Nr. 12, 15 unbd 26 (Saf. 1 Fig. 15—17)
dargeftellten Gdern. Die auffallende Form 69 (Taf. 1 Fig. 18) flammt aud bder
Oberforfteret Marburg in Heffen, von einem ziemlidy hoben, ditrren Stanbdort,
die nody merfwiirdigere 76 aug ber Oberfdrftevei Meuftadt in Heffen (NReg.=Bes.
Gaffel) von einem BVaum, bder allein unter den RNadbarn diefe auffallenden
Frindyte trug.

4. Acer Pseudoplatanus. Bergahorn.

Bon diefer Baumart gingen aud den verfchiebenften Gegenden und Lagen
Friihte ein. Diefelben batten fehr verfdjiedene Formen, dod) lefen fidy vier
Gruppen bilden, deren mittlere Form etwa durch die der abgebildeten Nr. 6, 15,
19 und 33 (Taf. 2 Fig. 1—4) dargeftelt find. Die am haufigiten vorfommende
Form jdeint Nr. 15 zu fein, dag Samenforn derfelben ift faft fugelfdrmig, der
Slirgel {dhmal, gerundet. Gleidfalld hiufig ift die Form Nr. 6 mit mebr eifdr-
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migem Korn, deffen Schale allmdliger in den jhlanfen, ugefpipten Fligel ftber-
gebt. Die Form 33, weldhe weniger zablreidy eingejandt wurbde, ift in der Geftalt
De8 Kornes ber Nr. 6 dhnlidy, der gewdhnlich ftarf gebogene, frdftig geaderte
Blitgel verbreitert fid) aber bebeutend nady hinten und eidymet fidy meift durch
feine Grofe aus. Die lepte, nur in wenigen Nummern eingelieferte Gruppe
fenngeichnet fid) deutlidy burch dad grofe, breite Samentorn. &. Nr. 19. Der
Fligel ift an der Anfapftelle gewdhnlidy fdhmaler al8 jened, woburd) eine deut-
lidhe @inbudytung oder ein jdharfer Knid am oberen PRande entfteht, er ift auper-
dem im Berhiltniff zu dem Korn von mihiger Grofe. Bwijden allen Formen
finden fid) eingelne Neberginge, aud) eingelne Nummern mit gany auffallenden
Geftalten, von denen eine, Nr. 80, dargeftellt wurde. Die Bemithungen, bet diefen
bennody meift jharf ju trennenden Gruppen irgend weldhe BVegiehungen gwifhen
Form und Heimathort aufzufinden, waren vergeblich. Alle wadfen gerftreut burd)
pag gange Gebiet, welded Hier in Frage fommt. Nur in einigen Fallen war e8
exfennbar, daf wenigftens mebrere Nummern aud derfelben Gegend einander febr
abnlidh waven, 3. B. die Nummern 70—73 aus dem Harz; bie dbrigen Num=
mern aud demfelben Gebirge gehorten indef andevren Gruppen an.

Su bemfelben, in Bezug auf die geographijhe Trennung ber Formen, nega=
tiven Refultat fiihrte die Vergleidjung der Frudtformen von

5. Acer platanoides. Spiahoru,
(af. 2 Fig. 6—8.)

Die gugefandten Frichte laffen fidy auf ywei Gruppen vertheilen, deven Form
purd) die Nummern 8 und 29 dargeftellt wurde. Beide Formen wurben in
etwa gleider Anzabl eingefandt. Die eine (29) hat Fliigel mit gerabem DOber=
rand, der untere Rand ift mehr ober weniger ausgebaucht. Bei der anberen ift
fchon der obere Rand ftarf nady unten eingebogen, und da audy der untere Rand
allein abnlidy ftarf wie bei der anberen Form ausgebaucht ift, erfdeint die Bie-
gung deffelben nody bedeutender al8 bei diefer. AB eine befonderd auffallende
Form wurde nody Nr. 23 (Fig. 8) abgebildet. Friidhte beider Gruppen fommen
aerftreut durd) gany Deutjdhland wor.

6. Alnus glutinosa. Sdjwarzerle.

Aucy die Fridhte und Bapfen der Grle waren bei Der eingelnen Nummern
nicdht gleidy gebildet, doch find die Unterjdhicde su wenig in die Augen fallend, ald
dafy e8 fid) lobute, hier ndber auf diefelben einugehen. BVomn allen wurben indef
Proben uriidgelegt, fo daf dody, wenn fidy an den jungen Pflangen auffallende
Unterfchiede geigen follten, diefelben bis jum Frudhtforn zuritct verfolgt werben
fonnen.

Das Gleidhe gilt von Alnus incana und viridis, jowie von Betula alba,

2*
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Tilia parvifolia, Robinia Pseudacacia, Acer campestre, Fraxinus excelsior,
Carpinus betulus und Sorbus aucuparia; die mueiften derfelben gingen auferbem
in gu gevinger 3abl ein, al8 bah aud einer Vergleihung der Formen ein Erfolg
3u eviarten widve.

Gin reiched Bergleidhd=Material ftand indef an RNadelholzzapfen zu SGebot.
Bei ihrer Befprechung foll dad gleide Verfabren wie bei den Laubholzfritchten
eingebalten werden. Sewiffe darafteriftijhe Formen wurden ald Bertreter einer
Gruppe dhnlidher Nummern abgebildet, die itbrigen mit diefen verglidhen. Jabhl=
rveidye genaue Meffungen itber die Japfengrofe finden fid) in dem Berzeihnif bei
Den eimgelnen Nummern.

7. Abies pectinata. Leifitanne.

Nidt alle der 109 zugefanbdien Nummern fonnten in nod) exhaltenen Japfen
geliefert werben, die meiften gerfielen wihrend der NReife ober bald nad)y der An-
funft'), e8 war baber nur nod) miglid) die Ldnge der Japfen s beftimmen
wdbhrend efne genaue Vergleidhung der Formen fidy nidyt ausfihren lieh. Unter
ben erfaltenen apfen zeigten fid) aber daracteriftifde Formen, ald deven Wertreter
die abgebildeten Nummern angufehen find. Die Form der abgerundeten Placentar-
fdyuppen {deint ywar weniger verdnderlih zu fein, bagegen weiden die eigentlichen
Frudytbldtter, von Demen am erbaltenen Sapfen nur bie Gpigen ju jeben find,
bedeutend von einander ab, wie die Jeidnungen bder Tafel 2 erfenmen [affen.
Ibre Spien find gewsbhulidh), dody nidyt immer abwdrtd gebogen. Gine beftimmte
Beziehung diefer Formen zu der Herfunft lieh {ich jebody bidher nicht entdecten.
Die Grife der Japfen war auffallend verfdyieden: bdie Linge jhwanft Fwifden
75 und 170 mm, bder grofite Querdburdmeffer zwijden 28 und 46 mm, bdabei
fteben beide Ausbehnungen durdaud nidt ifmmer in demfelben BVerhdltnif zu
einander, fo daff bdie wverfdyiedenjten Geftalten worfommen, wie die Abbilbungen
seigen. Ob die Hobhe Ded Stanbdorted ober dasd Alter der Mutterbdume einen
Ginfluf auf die Grofe bder Sapfen auditbt, war nidt feftzuftellen; die grdpten
Sapfen liefen aud den RKarpathen ein (Taf. 2 Fig. 9 und 12), aud Lagen, welde
ber oberen Berbreitungdgrenge nabe find, dod)y Famen aud) dorther andere won
mittlever und weniger al8 mittlerer Grife. Die Samen und namentlicdhy die Flirgel
find bald bellbraun bald dunfel, oft ftarf ind Wiolette fpiclend.

Anmert. Die auffallende Form Taf. 2 Fig. 11 A B Fdnnte vielleidt vertitmmert fein, nidt
nur die Placentariuppe (f. Fig. 11 B) ift eigenthiimlich eingebogen, jondern aud) dbie Flitgel der
Samen Daben bdiefer Biegung folgen milfen. Dodh Famen bdevartige Bildbungen mehrfad vor,
und immer aun allen Bapfen ein und bderfelben Nummer, die Bapfen enthielten auferdem guten,

feimfibigen Samen, fo Daff id) Ddiefe Form ber Beadhtung der Herrn Forfiminuer empfehlen
wollte.

1) Mehrere Sendungen waven durd forgfiltig ausgefilhries, mithevolles Umipinnen bder
Bapfen vor dem Berfallen gefchiigt. Nomentlih it dDie durch bdie Glite des Heren Oberforft-
meifter Rowland eingegangene, duferft reide Jufendung danfend ju evwdibhnen.
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8. Picea excelsa. Fidjte.

Fiie die Unterfdheibung der Nadelholzarten und Warietdten wird der Sapfen-
form eine grofe Bebeutung guerfannt, dody wurde diefelbe grade bei der fo weit
verbreiteten Fidte merfrofirdiger Weife bisher wenig beacdhtet. Schitbeler') bildet
eine Neibe von Schuppen ab, welde an Fidtenzapfen aud der Umgegend Ehri-
ftiania’s beobadytet wurben, v. Purfyne’) befdyreibt wei in vielen Punften von
einanbder abweidende Fidhtenformen, welde in Deutfchland neben einander wachfen,
und Ddie er Picea excelsa chlorocarpa und erythrocarpa nemnt, auferdem ift
bauptiadlid nad) der Form der Bapfen die fibivijde Fichte Picea obovata Ledeb.
ald Barietdt abgejdyieben worden; bas bier angehdufte Material zeigt inbeh auf-
fallende bweiduigen, deren bidher nirgend Grwdhnung gethan wurde, jo daf
e3 Iobnend erfdeint, ndbher auf diefelben eingugehen. Die Unteridyiede liegen in
Der Grdfe und Geftalt der Sapfen, der Stellung der Schupyen, vor allem aber
in ber Form der lepteven. Die Grife gefunder Japfen, weldye feimfahigen Samen
enthielten, jhwantt jwijdhen 70 mm nge, 22 mm groftem Durdymeffer bded
gefdloffenen Sapfens und 168 mm Linge und 39 mm Duvdymeffer. Der fleinfte
gejunbe Bapfen fam aus Dbem Riefengebirge von der oberen BVerbreitungdgrenge
(. af. 4 Fig. 3), der grofte aud Kroatien. Die Schuppen haben gewdhnlic
bie Divergeny ¥, %), dody Fommen in feltenen Fdallen aud) Japfen mit der
Stellung nad) %%, vor, 3. B. Nr. 115 und Nr. 62 (Taf. 4 Fig. 1 n. 2). Fiw
Sapfen eined Baumes jdyeint der Divergengwinfel conftant zu jein, dody die An-
orbrung ber Spiralen ift e8 nidht, da die Grumbdipirale bald nad) linfs bald
nady vedts auffteigt. Ob die Sapfen der einen oder anbderen der von €. v. Pur-
fyne unteridyicbenen Formen erythrocarpa und chlorocarpa angehven, vermochte
i nidt immer mit Sidherheit aud der Japfenform allein u entjdeiden, o8
fcheinen 3ablreide Nebergdnge zwifdhen beiden vorgufommen. Bemerfungen hier-
fiber find in dem Bergeidhnif u finben.

Nnter den-129 im Werzeidmif enthaltenen Nummern gingen von 109 der=
felben wofl audgebilbete Sapfen ein. Bei ben fbrigen Nummem waren theild
die Bapfen in Folge von Infectenbejdyidignng (Dioryctria abietella (Zk) unbd
Grapholitha strobilana (Hb) su arg verfimmert, ober e8 waren ausgeflengte
Samen geliefert worden. Selten haben die Schuppent einer Nummer genau die
Korm Dever aud einer anderen, wibhrend innerhalb der Nummern die Sduppen
jebr gleidhmifig an ben verfchiedenen Sapfen gebildet find, wenn diefelben von
einem Boum flammen, wie Died gewdhnlid)y bei den Sendungen der Fall war.
&8 wurden ficben Sapfen ald Bertveter ehenfo vieler Sruppen bildlid) davgeftellt,

1) Dr. §. C. Sdiibeler: Die Pflamenwelt Norwegens. Chriftiania, A W. Brogger’s
Officin.  1873/75.

3) Allg. Forft- und Jagbzeitung 1877, Dr. Eman. von Purkyne: Ueber ywei in Mittel-
europa wadfende Fidtenformen.

3) Qergl. Hofmeifter, Handbud) der phyfiologifgen Votanif. I. 2. Allgemeine Mor=
phologie der Gewidfe. S. 440 ff.
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und mit diefen die itbrigen Formen verglidhen. Die Abbildungen wurden auf
photographijem Wege in Y, natinlider Grdfe audgefithet, find daher moglichft
genau, aufer dem gangen Bapfen wurbe dann nod) in natiiclier Grofe je
eine eingelne Shuppe gegeidmet. Bon den 109 Nummen gehorven ihrer

Sduppenform nac
29 ber durd) Nr. 17 (nf. 3 Fig. 2) vertretenen Gruppe an
-1 - - -

% - = =122 ( : . A
26 z = = 59 = 3 = = =
12 = = = 33 = 0 = = =
7 = = = 127 = b =z z =
4 - = = 118 = 4 = = =z
2 H = = 47 = 7 = H =

Die brei fibrigent Abbildbungen einbeimifdher Japfen ftellen nidht befonderd
auffallende Sduppenformen dar, fondern wurden als Beijpiele fiir abweidyenbde
Blattftellung (Nr. 62 und 115 Taf. 4 Fig. 1 und 2) und fir geringe Srope
in Folge Himatiidher Cinflitffe (M. 92 Laf. 4 Fig. 3) aufgenommen. Die Form
der Sduppen wird flar genug aus den Abbildbungen erfidtlidy fein, itber ihre
fonftigen Gigenfhaften ift nod) su fagen, daf die, welde die abgerundete Form
Der Nummern 33 und 47 (Taf. 3 Fig. 6 und 7) zeigen, der Regel nady weidy
und leberartig find, wdbhrend die andern, bejonbders bdie von ber Form der Nummer
127 (Zaf. 3 Fig. 5) Hart und von bedeutender Glafticitdt find. Cine befonbers
auffallende Form haben die Japfen der Nr. 47 Taf. 3 Fig. 7. Die eifdrmige Se-
ftalt evinnert an die {ibirijhe Form Picea obovata, bdody find die Schuppen
fpiger al8 bet jemer Form. Jum Bergleih wurde ein Japfen ber afiatijchen
ichtenform abgebildet, (Taf. 3 Fig. 8); derfelbe Dhat weide, ledrige Schuppen
dbnlidy der Form Nr. 33, bdie Farbe ift dunfel vothbraun, ind Violette ftechend.

UAnmerf. Der Bapfen wurde im nirbliden Turfiftan von Herrn Dr. A. Regel gefammnuelt,

al8 Picea Schrenkiana Fisch (nad) Heuntel und Hodhftetter!) Synonym der Picea obovata)
beftimmt. Derfelbe wurbe mir von Herrn Gavtenmeifter Babel giitight jur BVerfiigung geftellt.

Dte jimmtliden Sapfen wurden war nicht in der Abjidht gefammelt, einen
Ueberblid iber die in jeder Gegend bejonderd haufigen Formen ju gewdbren,
fondern e8 blieb dem Bufall dberlafjen, ob die berrjdhende ober eine feltenmere
LBariation eingefandt wurde; audy ift die Jahl dexr Nummern nod) immer nidht aus-
reichend, um fidere Schlitffe iiber b8 Vorfommen der Formen uzulafien, jedody
fdheint e8 ftatthaft, aud bden jum Bergleih vorliegenden 109 Nummern Folges
rungen itber die BVerbreitung der Formen ju ziehen, die wenigftend vorldufig den
Anjprudy auf einige Wabrideinlidfeit maden fdnnen. Auddricliy wird indef
bemerft, dafy diefe Folgerungen nur al Anvegung zu anberen, erweiternden und
beridhtigenden Beobacdhptungen namentlidy feitend der Forftmdnner dienen {olen.

Wie aud der obigen Jujammenftellung Hervorgeht, haben die meiften Num-
mern Sduppen und audy Sapfenformen dhnlich den Nummern 1a, 17 und 59,
und Fwar jdeinen die Formen, welde swijden der von la und 17 ftehen, wor-

1) Henfel und Hodhftetter, Shnopfis der Nadelhilzer. Stuttgart 1865.
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sugdweife bdie fidlide Halfte von Mittelenropa eingunehmen. G3 fdeint bdie
LBariation gu fein, welde auf den Alpen, dem Shwarzwald, Bihmerwald, ben Kar=
pathen Derrjdend ift, wabhrend bdie Form Nr. 59 hauptiadlich) die mitteldeutichen
Gebirge bewohnt, namentlidy dad Fidtelgebivge, Thitvingen, Har, aud) noch das
Niefengebirge. In Prenfien, wo die Fidte in die Gbene Hinabfteigt, fommt diefe
Form aud) nody vor, dodh) jcheint fie dort felten zu fein'); die dort herrichende
ift die der Nr. 118 und 127 (Taf. 3 Fig. 4 und 5).2) Die weide, abgerundete
Form Nr. 33 (Taf. 3 Fig. 6) ift anjdeinend vorjugdweife im fibweftlichen Theil
von Mitteleuropa zu finben, Ffommt aber audy fonft zerftreut im mittleren Ge-
biet vor. @8 ift died um fo auffallender, ald diefe in jeder Begiehung der fibiri=
fdhen Form ndber ftehende Gruppe geographijdy won Dderjelben getrennt zu fein
fdbeint und swar durd) dad Auftveten von Variationen (vergl. Nv. 127 Taf. 3
Fig. 5), die derartige Abweichungen von beiden aufweifen, daf man fie faft ald
einer andeven Yt angehdvend betradten modte.

Die Farbe der reifen Sapfen ift von feiner durdhgreifenden Bedbeutung fir die
Unterjdeibung der Formen; die Bapfen ver{dhiedenfter Form find bald grin bald
roth= ober gelbbraun, Die meiften geigen bdie befannte rdthlidhy holzbraune
Farbung. Dody {deint die Farbe der apfen ein und Ddeffelben Baumes ziemlich
conftant, wenigftens fiir je ein Jabr gu fein.

9. Pinus sylvestris, Gemeine SKiefer.

LBon der gemeinen Kiefer find bereitd viele Formen unterjdyieden (. Willformm,
forftlidge Flora &. 160, Henfel und Hodftetter a. a. O.), und die Merfmale det=
jetben {ind in bervorragender Weife von den Japfen bergenommen. An bem
bier eingefandten Material fanden fidy gleihfalls zablreihe Unterdhiede. Die=
felben liegen theils in der Grdfe der Japfen, deven Schwanfungen in dem Ber=
geidnifs angegeben find, theild in der Stellung ber Schuppen, bdie jebody inner=
balb der eingelnen Nummern je nady der Augbildung der Japfen eine verjchiedene
ift, theild in ber Form Der Schilde (Apophyien) und der Nabel. Die Linge der
gefhloffenen Sapfen jdmwanft wifden 26 und 61 mm, bder grofte Durdymeffer
awifden 13 und 29 mm, wobei u bemerfen ift, dafy fleine, anjdheinend ver=
fritppelte Formen nidt gemeffen wurben. Dody innerhalb bder eingelnen Nummern
waren bdie Unterjdyiede oft fo bedeutend, daf auf diefed Merbmal nidht viel Werth
au legen ift. Daffelbe gilt von der Stellung der Schuppen. Der Divergenzwintel
betrdgt in der Regel am unteven Theil des Japfend 5/, geht aber nad) oben in
anbere iiber, suweilen ift er audy {don unten %, Die Stellung jdeint fid) viel

1) Herr Dr. Ganio jdhickte aus Ld in Oftpreufen unter mehreren andberen aud) eine
Bapfenform, die der Nr. 59 febr dbnlidy ift, a8 eine ,auffallende Form”.

2) Herr Oberfirfter Rennemann batte die Freundlichleit, die Fichtenbeftinde feines Revieres
Neu-Sternberg in der Forftinfpection KBnigsberg-Labian mit RitEficht auf die Form dber Zapfen-
fhuppen 3u durdforien. Der Crfolg war ber, baf fimmtlidhe beobadytete Sapfen, viele Hunbert
an der 3abl, Formen wie die leBtgenannten Nummern geigten.
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mebr nad) dev jedeBmaligen Ausbilbung ded eingelnen Japfend ald nady einem fitr
den gamgen Baum gleichmafig geltenden Gefep zu vichten. Die conftanteften Unter-
fchiede bDietet die usbildung der Apophyjen und zwar derer an der ftarfer ent-
wicfelten Aufenfeite, da ben Sdjildben an der entgegengefesten, dem tragenden
Bweig gugewendeten Seite bei allen Formen die befonbderd hervorftedhenden Mert-
male fehlen. Audy die Farbe der Japfen jcheint entfpredyend den Formen ver-
fchieben gu fein, Do) Der vielen Ueberginge wegen ift died Kenngeichen wenig
werthvoll. Die eingefenbeten Sapfen laffen fih in 3 Gruppen orbnen. Die bei
weitem grofite Anzabl gehort dem Formenfreid an, deffen Grtreme durd) bdie
Nummern 4 und 55 (Taf. 4 Fig. 8 und 9) Ddargeftellt wurden. So weit die-
felben aud) von einander verjdyieden find, o laffen fie fid) body durdy zabhlveidhe,
gang allmdlige Uebergdnge mit cinanbder verbinden. Die Farbe der Schilde Ddiefer
Grupye, mithin audy die der gejdhlofjenen Sapfen ift grimlidy grau b8 graubraun,
die inneren Fladen der frifd) gefprungenen Sapfenjdhuppen find gewdhnlih jhon
punfel rothbraun, uweilen faft {dwarg. Die Sdilde find nad) allen Seiten,
giemlid) gleiymdfig audgebildet, dod) ift audhy bier die Aufenfeite ein wenig be-
vorgugt. Sie find entweder faft eben mit wenig vorfpringenbem Nabel und
Duerleiften wie an der Form 4, oder der Nabel erhebt fidh bid mehreve IMilli-
meter hod) und fipt auf einem unregelmdfig gebogenen, rumglien Hodfer, an
pem fidy Ddie Querleiften ded Sdilded gleichfalld unvegelmdpig emporziehen.
Diefem Formenfreid gehdrten von 59 verjdyiedenen Nummem 41 an, fie wird
fih mit ber Bavietdt Pinus silvestris genuina (Heer) deden, der gewdhnlidhen
Form, die nady Willfomm aud) ald ,Kiefer von Hagenau” oder ald Weif= oder
Grautiefer befdrieben murde. (Die aud bdem berithmten Hauptdmoorwald bei
Bamberg gejandte Nummer gehort 3. B. diefer Sruppe an)

Der pweite nur durd) 3 Nummern fider vertretene Formentreid wird durch die
Abbildungen der Nr. 3a und 59 (Taf. 4 Fig. 4 und 5) dargeftellt. Die Aupen-
und Junenjeite der Bapfen find {darf gefenmzeicdhnet dud) auffallend ftarvfere
Ausgbildbung der Apopbhyjen bder Aufenfeite. Ldhrend bei der vorigen Sruppe
gewi{fermafen nur der Nabel aus der Flache ded8 Schilded fidy emporhebt, fteigt
bier bdad gamge Scbild Fu einer zlemlid) regelmdfpigen, vierjeitigen Pyramide an,
die Spite derfelben ift bei befonderd ftarfer Ausbildbung zuweilen nady verjhiedenen
Ridptungen gebogen. Die Japfen find fegelfdrmig, fpig, die Farbe der Schilde
ift weniger ein grimliched al8 ein ind Gelbe ober Braune ftechended Graur.

Diefer Kreid wird der Form Pinus silvestris rubra (Hott.), scotica (W), dber
Rothticfer, Scottijdhen oder Rigajdhen Kiefer entfprecdyen, nur hifft die Angabe
Willfomms dann nicdht zu, daf die Japfen derfelben fleine fefen. Swifdhent biefer
Gruppe und der vorigen finden fid) mehrere Mebergdnge, die gewdhnlicdhy die Farbe
per erfteren haben, aber in der Form der Schilde fidh) benen dev zweiten mehr
oder weniger nihern.

Anmert, Willfomm giebt a8 einen der Standorte der Pinus silvestris rubra Lyd in
Oftpreufen an. Aus dev Ndbhe diefes Ortes wirden von Herrn Dr. Sanio von drei Kiefern Bapfen
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eingefdyidt, von benen eine Nummer bdie filr rubra davacteriftifjdhe Form 59 jeigt, die zweite
aud) ent{chieden biefer Barietit angehidrt, yodhrend die dritte, weldhe nur Leine Himmerlihe Sapfen
enthalt, swar nad) der Form ber wenig entwidelten Apophyfent nicht ficber, aber nadh der Farbe
gleichfall8 zu berfelben ju rechnen ift.

Gin britter, mur durch drei Nummern vertreterer Formenfreid ift der durd
Nummer 3b dargeftellte. Die Apophyfen find hier an der Aufenfeite ded Japfensd
gleih vom Grunde an in vitcwdrtd gebogene, bi8 mebhrere Millimeter lange,
plumpe Hafen vorgezogen; an Dder IJnmenfeite, die durd) weit juridbleibende
Gntwidelung und ginglihen Mangel der Hafen viel Fhrger ift ald die andere,
find die Apophyfen aucdy ftarf conver, und swar ift der itber der Duerleifte nach
ber Spipe su liegende Theil der Sdhilde grofer ald ber der Bafid jugefehrte,
was bei den anderen Formen nidt der Fall ju fein pflegt. Die Farbe ber
Sdilde ift hell graubraun, ind Strohgelbe fibergehend. Ueberginge su der erft=
genannten Form finden fih mebrfad), ein folder Sapfen wurbe aus der Nummer 45
(Saf. 4 Fig. 7) dargeftellt. Die Farbe deffelben, audy bdie Form der Schilde
ift wie bet der gewdhnlichen Kiefer, dody find an dev Lidhtfeite diefelben in runy-
lidge Hafen ridwdrtd gebogen.

Beziehungen awifhen diefen Formenfreifen und dem Ort ihrer Herfunft lieen
fidy aud ben eingegangenen Sufendungen bidher nicht mit Siderheit auffinbden,
bod) ging aud dem hier worhandemen Material Hervor, bdaf die brei Formen
dicht neben eimander vorfommien finnen (3. B. 3a, 3b und 4 im Vomperthal
in. ywol, ebenfo die erfte und dritte Form in Den Karpathen, die erfte und
weite in-Oftprenfien). Doy mufy die erfte, die Pinus silvestris genuina (Heer),
die in Mitteleuropa herrfchende fein. ‘

10. Pinus montana Mill. Bergfiefer, Krummbolzficfer.

Die jablreidhen BVarietdten diefer Kiefernart haben fidy efner weit groferen Be-
adytung jeitens ber Botanifer exfreut, ald die fbrigen einheimifchen Radelhdlzer. Die
Literatur ift von Willfomm ufammengeftellt (a. a. O. S.170), und die hier
eingegangenen Nummern find nidyt jahlreidy genug, ald daf ausd ihrer Befpredhung
Grfolg gu erwarten wdre.

Dag Leptere gilt auch von den Sapfen ber Birbeltiefer, der Shwarz= und
Weymuthaficfer jowie Der Ldrde. Die ber lepteren Holzart wurden jwar in
stemlidhy grofer Anzahl zugefandt, aber meift aus Gegenden, in denen der Baum
nur angebaut yorfommt.

Wie die Laubfolzfritdhte wwurben audy die Nabelholzzapfen bhier aufbewabrt,
um vorfommenden Falled fitr fpdtere BVergleidhung nod) gur Hand gu fein.

Phyfiologife Abweidyungen.

Da die Berfudje erft vor verbdlinifmafig furger Seit begonnen find, Fonnen
einftweilen nur die phyfiologifden Beridiedenheiten der einelnen Nummern be-
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proden werden, welche fid) wibrend der Keimung der Samen und der Gnt-
widelung ber einjahrigen Pflange hevausftellten. Die phyfiologijden Abweidungen
wurben hauptidchlich nur nad einer Ridtung verfolgt, und ywar wurbe das
Lerbalten der verfdyiedenen Nummern gegen die Warme gepritft. G8 ift befannt,
paf Diefe febendbedingung der Pflangen, die Wdrme, bdiejenige Jit, itber Deren
Ginwirfung die grofte Anzabl vergleihender Berfude gemadit wurde, rwdhrend
die dbrigen nothwendigen BVorbedingungen Ded Gebeihens, Lidit, Feudhtigtett,
Bodenverhiltniffe u. |. w., weit weniger Beadytung fanden. G liegt died theils
darin begrindet, dafs diefe Vedingungen weniger bebeutend erfdienen, theils aber
audy bavin, baf fih Der erperimentellen Behandlung und audy der blofen Beob-
acdytung ihrer Cimwirfung Sdwivigleiten in den Weg ftellten, die bisher uniiber-
fteiglidy waren. 3t nun audy die Wirme diejenige von den Bedingungen, weldye
namentlid) auf die geographijhe Berbreitung Dder Pflangenarten in erfter Linte
Ginflufy auditbt, {o ift dod) dad Beftreben verfehlt, ihren Ginfluf allein zu
®runde 3u legen, wenn man einen Maafftab fiir die Cinwirfung ded8 Klimas
auf die Pflangen fuchen will. Ginen folden Maafftab aber glaubten mehrere
Pilangengeographen gefunden zu haben in den Temperaturfummen.

Man verfucdhte allein aus den beiden Factoren Vegetationdzeit und Temyperatur
fitr frgend eine Pflange ein Product ju bilben, weldes, wenn ed fid) ivgendwo
auf bder Grde verwirtlicht fand, als Angeichen Dienen follte, daf hier die betreffende
Pflange gedeihen fonnte.

©Colde Temperaturjummen wurden von verfdhiedenen Forfdern aufgeftellt,
und da ein Jeder Die anzuwendende Formel aus gewiffen, an fid) richtigen Beob-
acdptungen ableitete, wdbhrend bdie gewdblten Grundlagen veridieden warem und
nun alle ben Fehler begingen, ifre Methode ald allgemein giiltig hinguftellen, fo
ift e8 nidt auffallend, daf einmal die gefundenen Formeln felbft jebr verjchieden
find und dann, dafs bei ihrer Anwendung die griften Widerfpridhe Hervortreten.
Sp abdbirte Adanfon von einem gewiffen Anfangdpuntt der BVegetation an (Jhon
diefen Anfangdpunft rvidhtig zu beftimmen, ift nicht dberall audfithrbar) die an
jebem Tage beobachtete Durdyidynittstemperatur iber 0° bis jum Gintritt der
LBegetationdphafe, fir weldye er die erforderliche Temperatrfumme finden wollte.
Duretelet ermittelte die Jahl der Tage, welde von einem gewiffen Anfangdpuntt
an bi8 jum Gintritt jener Vegetationdphaje wverftrich, judte die mittlere Temype-
vatur Diefer Beit u finden und multiplicivte dad Quabrat der mittleren Tempes
ratur (t%) mit der Jahl ber Tage (z). Babinet multiplicivte die mittlere
Femperatur mit dem Duabdrat der Tage alfo tz? Bouffingault endlih nahm das
einfache Product t . z al8 die Temperaturfumme an.

Berwendet man diefe drei lepten Annahmen in etnem einfachen Beifpiel und
fest vovaus, Fidtenjame gebraudyte bis jum Veginn ber Keimung von der Aus-
faat an 6 Tage mit durchidhnittlidy 20° C. (eine Annabhme, die tnerhalb Des Be-
reidyed der Borformmmiffe liegt), fo wiitde die Temperatwrfumme fir die Keimung
Ded Fidtenjamensd fein:
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nady Quetelet . . . . . . .2 = 6%.20 = 720
, Babimet . . . . . .t .z =6 .20"=2400
. Bouffingault . . . . . t.z =6 .20 = 120

Die groffe Verjdiedenbeit der Summen darf an fid) nidt ftoven, da fie fa
jede fitr fidy mur einen velativen Werth beanfprucht. NMun ift der Fall aber ebenfo
gut moglidy und erperimentell nadyweidbar, daf bei durdhjdynittlidy 17° C. Fichten-
fame nad) 7 Tagen Feimt, dann dnden fih die obigen Summen in folgender
Weife:

t’z = 7 .17 = 833
tz> = 7 .17 = 2023
tz =17 .17 = 119

Man fieht, dafs die Wenbderung ber Factoren {hon bei Beifpielen mit ge=
ringen Zablendifferengen i fehr verjdyicdener Weife die Aenderung der Produfte
bewicft.

Wenn mm ein Jeber Der BVeobadyter, wie vorauszufepen ift, jeine Methobe
fiir gang beftimmte Falle ammwendbar fand, o mup angenommen werden, dafp
pie Berallgemeinerung durdjaud fehlerhaft ift. Wudy andere begrindete Ein=
wendungen find auferbem nod) gegen bdie Methode erhoben. Bon anbern
Forjdern dann wurben BVerbefferungen derfelben eingefithrt, fo von A De Canbdolle,
welder die ,chaleur inutile® (b. §. bie Warmegrade itber O, welde von der be-
treffenden Pflange nod) nicht benupt werden fdnnen, weil ihre Begetation erft bei
einem Hoheren Wirmegrade beginnt) aud der Beredhnung der Temperatnjummen
fortldfst, ferner von Kabfdy, welder anftatt der ungleidh langen Tage die Jeit-
Dauer Der Gntwidlung nad) veducirten Begetationsdtagen wvon beftimmier Dauer
(12 Stunben) bemifit; tmmer aber fonnte ber Methode nody mit Redht bder
Borwurf gemadt werden, daf fie nidt geniigend die andeven auf die Begetation
eimwirfenden Factoren beachtet und nidht dem Umftand Rechnung trdgt, dafy die
eingelnen Prozeffe (Keimung, Blithe u. |. w.) in Dder BVegetation bderfelben
Pflange gany veridiedene Anfpriche an die Temperatur ftellen, und daf daber
dbie Reibenfolge, in welder die verfdyiedenen Wirmegrabe geboten werben, durdh-
aud mit zu beadten ift. Die Methobde fann wobhl einige Vedeutung fiir die Be=
ftimmung bdes mdglichen Anbaugebieted von Culturgewddyfen gewinnen, fiiv weldye
man einen grofen Theil der iibrigen Lebensbedingungen Fitnftlid) heryurichten ver-
mag, fir alle anderen Pflanzen fann fie feine Bebeutung beanfpruden. Dod)
barf i) bier nidt eingehenber alle gegen die Methobe ftberhaupt ju erhebenbden
Gimwdnde behandeln, jondern wende mid) dem einen Derfelben gu, der im Ver=
baltnif 3u feiner Bedeutung bisher nidyt genigende Beadytung fand: €8 ift died
ber Umftand, daf die Gingelpflangen und viel mehr nody bdie Pflangenarten nicht
wie ein Inftrument oder eine Angabhl gleidy conftruivter Inftrumente ju betrachten
find, welde an allen Yrten in gleider Weife auf die Auperen Ginflirffe reagiren,
fondern daf fie al8 lebenbe Wefen beftimmte, doch nidyt Heredyenbare Abweidungen
von einander jeigen. Die Hypothefe der Temperaturfummen paft ju der von
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ber Unverdnderlichfeit Der Art, bei Annabhme der Veranbderlichfeit derfelben wird
fie obne Weitered unwabrideinlid.

Die Methodbe, weldye bei den Arbeiten, die ur Klarlegung der limatijden
Ginwirfungen auf die Begetation beitragen follen, bier in Minbden angewandt
wurde, it die, bap Samen derfelben Baumart, aber von verjdyicdenen Stand-
orten ftammend, gleichzeitig unter vollfommen gleichen DBebingungen audgejat
wurben. AB Ergebnif mufte alfo hierbei herausdfommen, ob die Samen gleidhe
Anfordetungen in Vegug auf die Keimbedingungen fellen, ober nidhyt, und
ftreng genommen finbet man audy auf diefem LWege nur ifhr Verhalten gegen
bie Gefammiheit der duferen Ginfliffe. Die unbedingt widtigften bderfelben
find fitr ben feimenden Samen aber jedenfalld Warme und Feucbtigfeit. Die
leptere wurde allen Samen bei ben Keimverjudhen in einem mittleren Maap ge-
wibhrt und angenommen, daf Ddaffelbe nicht von hervorragend verjchiedener Be-
beutung bet den gleichartigen Samen verjdhiebener Herfunft jein witrde, fo daf
ber Ginfluh der Warme auf bdie eimgelnen Nummern allein fbrig blieb. Spdtere
Beobadtungen mitffen indef nod) darthun, ob nidyt dod) etwa dad Maaf der gut
ausreidenden Feudptigfeit bei Samen gleidher Avt, jedod) von verfdhiedener Herfunft
ein ungleided fein fann, und ob nidt vielleiht die nadfolgend dargeftellten Gr-
gebniffe, welde allein mit Ridfidt auf dad Warmebedinfnify der Keimlinge ge-
funben wurden, danacdy anders aufgefaht werden miiffen. Nur Mangel an Beit
und Gelegenbeit verhinbderten mid) bidher, die Zabl der audgefithrten Verjudpe
nady diefer RNichtung 3u vermehren.

1. Ulnter[djiede in der Beimthitigkeit,

Bevor die oben erwdhnte Ausfaat {dmmilider Samen im Garten der Forft-
acabemie audgefithrt wurbe, find mit einem Theil derfelben Keimverjuche angeftellt
worden, die an fidh fdhon eine Reihe von Grgebniffen gebracdht haben. Neber
diefelben liegt bereitd eine Berdffentlidung vor'), id) muf mid) daber darauf be
fhranfen, hier iber die Grfolge der Verfude furz zu beriditen, inbem idh in Be-
gug auf die genauere Darftellung und die Vegrimdung ber Angaben auf bdie
unten genannte Arbeit verweife.

Dafy die Samen der Getreidearten je nady ihrer Herfunft hohered ober ge-
ringered Warmebediirfnif fiiv die Keimung und weitere Entwidlung bHaben, ift
eine befannte Thatfache. Samen, die aud falten Gegenden ftammen, neben jolden
aud warmen Orten gefdt, bilden fidh ju Pflangen ausd, welde in weit Firgerer
Beit thre jahrlide Entwidlung vollenden, ald die lepteren. Diefe Cigenjchaft, mit
geringeren Warmegraden vorlieh ju nehmen, erlangen die Pflangenarten allmdlig
im Lauf der Generationen in flteren Lagen und verlieren diefelbe audy wieder

1) M. Rienig. Bergleidende Keimverfude mit Waldbaumjamen aus Himatijdh verjdhieden
gelegenen Orten Mitteleuropa’s, mit 10 Tafeln in Den: Botanijhen Unterfudhungen von
Dr. %. 3. €. Miiller, Band 2 H. 1. 1879, €. Winters BVerlag, Heibelberg.
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in derfelben Weife unter ginftigeren Verhiltniffen. In unferen Gegenden, mit
fitr ben Getreidebau verhalinifmafpig ginftigen Bebingungen fallt diefe Thatjadye
weniger auf, anbderd jebod) im Hohen Norden, und Schitbeler') nennt al3 des grdfte
Unglitd bei einer allgemeinen Miffernte an der ndrdlichen Grenze des Getreide-
baued, dafy 8 mun fir eine Reibe von Jnhren an dem ndthigen Saatforn fehlt,
weldhed die Ungunft ded8 Klimad vollfommen zu ertragen vermddte. Denn aus
pen Samen, welde aus fiir den Getreidebau gimftigeren Orten eingefithrt werbden,
mitffen fidy erft wieder unter groffen Verluften die Harteren Racen herausbhilben,
wad erft nad) einigen Generationen volfommen gelingt. Ueber diefes Verhalten
der Agriculturgewddfe {ind fhon viele Verfude gemadyt und werden nody jest
audgefithrt. Dody leiden bdiefelben an einem groffen Mififtand, daf nimlidh) in
bent eingelnen inbern gang verfdyiedene, finftlih erzeugte Barietdten gebaut
werben, wodurd) e8 jdwer wird, wirflidy vergleihbave Grgebniffe, welde den
Ginflufy ded Klima’s allein feftftellen, ju erhalten®). Sdon allein aud diefem
Grunde waren Verfudye mit den Samen der durd) die Cultur jo gut wie gar
nidyt verdnderten Waldbdume erwinjdt. Hiersu fommt nody, daf man grade
pie TWalbbdume entgegengefesst der fonft vielfad) hervfchenden Anfidht, wonady die-
felbert befonderd conftante Avten find, ald geeignet fitr foldye vergleidende BVerjuche
balten barf, welde bie Abdnderung der At durdy flimatifhe Ginflirffe feftftelen
follen, und 8 fpreden dafiir folgende, a. a. O. eingehender befprodene Griinde.

1. Sie find gefelliglebende, berrjdende Arten, die faft allein von Klima
und VBobden, nidt wie 3. B. die Schattenpflangen von Sewddjen anbdever Art in
Abbangigfeit gebalten werden.

2. Durd) ihr langed Leben und ihr Grimen wabhrend der gangen Vegeta-
tion8periobe find fie gezwungen, fid an dad Klima in feiner Gefammiwirfung
angupafien, nidt wie viele, nur furge Jeit vegetivende, fleinere Pflanzen an
eingelne Gigenthlimlichfeiten gewiffer Jahredgeiten. Durch ben vieljahrigen Kampf
mit gleidberedptigten Nadybaven wird e8 bewirft, daf fidher in der Mebhrzabl
per Fdlle nur folde Staimme f{dlieflid) am Leben bleiben, welde fir den be-
ftimmten Standort am beften audgevitftet find. Diefe fommen dann aud)y allein
gur Fortpflangung und tonnen ihre Gigenfdoften auf die Nadfommen vererben.
Die fite die Biloung von Abarten fonft fo ungiinftig wirfende Kreuzbefrudhtung
mit anberen, nidt abgednderten QJubdividuen fann bier faum eintreten, da nur
nody die fitr den Standbort befonberd geeigneten Formen itbrig geblieben find.

3. Der Same der meiften Walbbdume (auper Birfe, Weide, Pappeln)
bat eine geringe Verbreitungsdfdbigleit gegenitber den Samen vieler feinever
Pflangen, welde meilenweit fortfliegen. 8 ift daber wabrideinlid, daf die
LBorfahren ber jest lebenden Bdume feit vielen Generationen auf dem heutigen
Stanborte wurgelten, da auch bdie Cultur ded Menfdyen in Begug auf die alten,

1) Sditbeler, bie Pflanzentoelt Norwegens 1873 und 1875.

3) PBergl. L Wittmad: Beridht itber vergleidende Culturen mit novdijhem Getveide.
Landwirthjdaftlide Jahrblider von v. Nathufius und Thiel B. V und VI.
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jept Samen tragenden Bdume in diefer Richtung nod) Feine grofen Aenberungen
hervorgebradit bat.

Aug diefen Grimbden Ddarf gefolgert werben, daf fiir die Waldbbdume in
bohem Grade die Mdglichfeit geboten ift, locale Abdnderungen ju bilden, eine
anbere Frage ift die, ob ihre inneve Natur Ddagu neigt, died wirflidy zu thun.
Davon, daf died der Fall ift, dberjeugte idy mich durdy eine Reihe mehridbhriger
Beobadytungen, und jeber Forftmann wird in feinem Revier Beifpiele finden
fonnen dafiir, daf Vdume bderfelben Art unter gleihen Bebingungen gang ver
{chiebened Berbalten gegen bdie flimatiichen Einflirffe zeigen, wad fih namentlid
ut Seit ded Knospenaufbrudyes und des Blattfalles bemerflidy macht. Nun ift
ed inbeffen denfbar, bdafy bie Abdnberungen bder erwadfenen Baume fidh in
pen Keimpflanzen, welde unter anderen Bebingungen leben ald jeme, nody
nidyt zeigen, wihrend leptere vielleidht felbft befonmbdere Gigenfaften befisen, bdie
in fenen verjdwinden. Dody diefer Punft ift tm Werlauf der weiteren Darftellung
erft niber ju betradyten.

Die Ketmverfuche wurben alle auf Keimplatten von gebranntem Thon aus-
gefithet, die ftets mdglicdhft gleidhmdpig feucht gebalten und jo aufgeftellt nourben,
paf alle Nummern einer Berfuddreihe jederzeit gleidhen Bedingungen audgefept
waren. Dte Samen lagen frei auf der feudyten Thonplatte, vou feuchter Luft
umgeben, obne frgend welde Bedefung durd) Lappen oder dergleicdhen. Diefe
Methode hat fih nach bden Nobbejden, wie nady eigenen Verfuden am beften
bewdbit. Gin engbegrenzter Keimraum wurbe dabdurd) hergeftellt, dafs die recht-
ecfigen, einfady conftrativten, oben mit einer 1 cm tiefen, vedhtecfigen Ausphdhlung
verfehenen Keimplatten bdidyt fiber einandber geftellt wurben. Die Keimyplatten
ftanden theild in einem Olasfaften mit doppelten Winden, in weldyem durd)
eine eigene Heizung eine Temperatur unterhalten wurde, die nady MoOglichEeit
anndhernd 20° betrug, theild in eimem [uftigen Keller, deffen Temperatur von
anfangs etwa 5° C. im Sanuar allmdlig bis 12° C. im Mai ftieg. Die Ver-
fucdbe wurben meift nur bis jum Beginn der Keimung jammtlider feimfabigen
Kdrner fortgefiibrt. Swar wurden audy nody gahlreiche Mefjungen itber die Ldngen-
entwidlmg ber Witrzeldhen gemadyt, dod) wegen der zu grofen Menge der gleidy-
zeittg au beobadjtenden Ausfaaten, fonnten diefelben nidt fehr gemau audgefithrt
werben, und die wichtigften Grgebuiffe der Werfudpe liegen in den Folgerungen
aus bder genau beobachteten Jeit ded Veginned der Keimung.

Nun geigten {ich fehr bald grofe Untexfdhiede in der RKeimthatigfeit ber
Samen verjhiedener Herfunft, und jdon hievin allein war ein Crgebnil gerwonen.
G8 trat jedoch die Schwierigleit hervor, zu ermitteln, in wie weit diefe Unter-
{hiede erfldrlich au finden find, in wie weit man fie auf exfennbare Abweidungen
in Der Organifation der Samentdrmer juriiffithren fann, ober fie in Besiehung
bringen su den flimatifdyen BVerhdltniffen ber Herfunftdorte. Wobhl lag die Ber-
muthung nabe, daf die Waldbaumfamen fidy dbhnlid) verhielten, wie die Setreide-
arten, bafy die Samen aud fdlteren Lagen geringeres Wirmebeditefnip 3eigen
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witrben, ald die von giinftigen Stanbdorten. Doy Der Nadyweid war nidt ohne
Weitered u fihren. Die Setreidearten, mit demen vergleichende Ausjaatverfuche
gemadyt wurben, fonnten aud Orten bejogen werben, an denen langjdhrige, genaue
Beobadytungen iber die flimatijden Werthe angeftellt worden waven, fiir die
eingefandten Waldbaumfamen fehlen faft fir alle Herfunftdorte derartige Be-
obacdptungen gang. Die Wergleidhung eingelner Samennummern aber verjpricht
gar fein braudbared Grgebnifs, da die mbividuellen Berfchiedenbeiten ber Baume
3w grof jind, und gu viele unberechenbare Factoren mit einwirfen. Grfoly fonnte
nur evwartet werden aud der Gegeniiberftellung von & ruppen mehrerer Nummern,
welde alle von dem Klima nady dhuliden Standorten ftammien. Je grifer
pann die Anzahl der Nummern auf jeder Seite gemommen werden fann, defto
genauer wird dag Grgebnifs, bda fidy vorausfidhtlich bdie Febler aufheben. I
mufte daber juden, ob e8 nidht moglidy jei, die Orte, welde unferen IWald=
baumen in ver{diebenen BVreiten dhulide flimatijdhe Bebingungen bieten, herausd
au finben, audy ohne divecter Veobadtungen derfelben zu bebdiirfen. Gin Mittel
biersu fdien bie BVerbreitung der Holgarten felbft u bieten; und ywar gewdbhrt
die obere Berbreitungdgrenge Derfelben einen beftimmten Anbalt. I glaubte zu
ber Annabme berehtigt 3u fein, daff imerhalb ded verhaltnipmdpig feinen Ge-
bieted, itber weldes fich Die Diefigen Verfude erftrecfen, ndmlidy Mitteleuvopa,
fiberall an ber oberen Berbreitungdgrenze unferer IBalbbdume bdie Himatijdyen
Bebingungen ihres Vorfommens dhnlidye fein witrden, und fand durd) Jujammen-
ftellungen einiger der gefundenen Grgebnifie meine Annahme beftdtigt, daf ndmlidy
Samen au der Ndbhe der oberen Grenge der Holzarten, aud verjdyiedenen Se-
birgen ftammend, in ihrem Verbalten gegen die Temperatur etwad Gemeinfames
ben anberen gegenitber geigten, mwad mid) auf eine gewiffe Aehnlidfeit bev Klimate
ihrer Deimathorte juvii fchliefen lieh. I ging num weiter und theilte bas
verticale Berbreitungdgebiet jeber Holjart in gewiffe Giirtel, die id) ,Hbben=
fdhichten” nannte. Die obere Verbreitungdgrenze bildet bie Bafid derfelben,
wabhrend biefer parallel laufend gedadte Dmrdichnitte in gewifjem Ybftand die
unteren Sdyidyten trennen. Jun ift gway, wie iy in gemannter Sdyrift eingehend
ausfithrte, Bieles an diefer Methode ausufepen, doch Der Grfolg ihrer Amwven-
pung beweift, baf fie in Grmangelung einer befferen woohl braudbar ift. I
fam 3u dem Sdluf, daf die Methode der Bilbung von Hihenidhichten mit
ber oberen Berbreitungdgrenge ald Bafis fiw die Walbbdume wohl amwendbar
ift, wenn e8 fidy darum hanbelt, die nur aud Durdyfchnittdzablen ju findenben
Gefepe  phyfiologiider Grjdheimmgen in ifrer Abhdngigleit von ber bauernden
Gimwirfung des Klimas fberfichtlich darzuftellen, und bin itbergeugt, dafy bie An=
wenbdbarfeit bicjer Methobe mit der, Grweiterung unjerer SKenntniffe itber die
naticlidhen oberen BVerbreitungdgrengen wadfjen wird; vorausgefest, daff gletch=
seitig der Grforfdung der zablreichen Factoven, weldhe pie Ausnahmen bedingen,
grofe Aufmerfjambeit sugewendet werde. Die genannten Hihenjdiditen wurben
fite Die eingelnen Holzarten verfchieben grof angenommen; theild fonnte Dies mit
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einiger Beriidfidtigung gewiffer daracteriftijher Siige in der geographifhen Ver-
breitung gefdyeben, theild fonnte mur je nady dem vorhandenen Material die Gin-
theilung derart bewirft werden, daf in jeber der angenommenen Sdhidten etwa
gleidy viel Nummern ftanden. Alle Nummern wurben mun ufammen gefaft
und aus ben Jablenw, welde die Gefdwindigleit der RKeimung darftellen, dad
arithmetijhe Mittel gezogen. Diefe arithmetifdyen Mittel wurden dann mit ein-
anber vergliden, und e8 liehen fid aud ihnen beftimmie Gefepe erfennen, weldye
fitr bie eingelnen Mummern natirlid audy beftehen, aber in Folge vieler, durd)
bie Jnbividualitit bedingten Ungleidmafigleiten nidyt flar fidtbar bervortreten.
Sn 10 Sabellen (Tafel 1 bid 8 der genannten Abhanbdlung) wurden die widhtigften,
purd) Jahlen ausbritcfbaren Crgebniffe niedergelegt, bier fann nur eine Befpredhung
derfelben folgen.

Die zu den Keimverfudyen verwendeten Samenmummern der Fichte (Picea
excelsa) wurden auf vier Hibenfdidten vertbheilt, und swar gehen diefelben von
1 big 500 m., 501 bid8 700 m., 701 bi8 850 m. und mehr ald 850 m. unter
der oberen Verbreitungdgrenge, in diefer lepteren Sdhidyt befanden fidy namentlidy
die Nummern aud Norboftdeutjdhland, aus den Gegenden, in welden die Fidte
in die Gbene binunter fteigt. A8 obere Verbreitungdgremze wurbe bier eine
Luftlinie betradytet, weldye von der oberen Grenge der Fidte am Broden u ber
auf den norwegifhenn Gebirgen gegogen wurde. Dad CGrgebnif ber Werfudye
war folgended: Die Fidtenjamen feimten bei der Durdjdnittstemperatur won
18,85 °C. um fo langfamer, je ndber ihr Standort der oberen BVerbreitungdgrenge
liegt, wdbrend bad Werbalten derfelben Samennummern, aur gleiden Jeit aus-
gefat, aber bei der Durdhfhnittstemperatur von 7,33° C. genau und ausnahmslos
bad umgefebrte ift. So feimten 3 B. in Procenten der feimfihigen Samen

durdhjdynittlich

bi8 um 6. Tage mad)  6is jum 44. Tage nad
per Ausfaat bei 18,850 C. der Ausfaat bei 7,33° C.

Jn der oberften Schicht 1 b8 500m . . 67,1 p6t. 35,1 pCt.
- - 2 &hiht 501 —70m. . . . 739 - 304 -
= =3 = 701—80m. . . . 764 - 17,7 =
= =4 = mehr a8 80m. . . 829 - 153 =

Bei dhrdhidymittlich 13,56° C. feimen die Samen ausd den hoheven Schichten
gleihfalld {dmeller ald die aud ben tiefeven, wie eine andere BVerjuddreihe ergab.

Dicfe Thatjachen laffen {idy darausd exfldren, bdaf die Samen ausd falteren
Gegenden bei einer niedrigeren Temperatur zu feimen vermdgen, ald bdie aus
warmeren Orten, dafy ferner dem entfpredhend audy thr Warmebedirfnif ein ge-
ringered geworden ift, al8 fitr die lepteren, und in Folge davon audy der fiir die
Ketmung ginftigfte LWdrmegrad, jowie berjemige, bei weldem bdie Keimung
wegen ju hober Temperatur unterbleibt, niedriger liegen ald fitr bie Samen aus
warmen Regionen. Durd) genaue Verfude ift 8 feftgeftellt’), daf die giinftigfte

1) . Gach8 Handbud) ber Erperimental- Phyfiologie.
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RKeimtemperatur, bag Optimum, der Grenge, welde der Keimung durd) ju hohe
Temperatur geboten wird, d. h. bem Marimum, niber ftebt, ald der burd) zu
niedrige Semperatur gefesten Grenge, d. h. dem Minimum. E3 muf nad) den
biefigen BVerfudjen die giinftigite Keimtemperatur fiir die Fichtenjamen {don etwa
bei 19° C. (=152° R.) liegen, und dad Marimum Fann nidt jehr viel Hober
fein. @8 erfldrt fidy hievaus die Abnahme der Keimgefhymwindigleit fiir die Samen
aus falten Gegenden bei einer Temperatur, die im Durcdhjchnitt etwa 19° Datte
und bie fiir biefe wabrideinlich jhon diber dem Optimum lag, gegenitber den
Samen aud warmen Lagen, fiir welde diefe Temperatur wabrideinlid) grade bie
ginftigfte war. Dad Minimum liegt fitr die Fidtenjamen in den weiten Grengen
ywifden 7 und 11°C. Bei den Werfudyen, die im Keller bei niedriger Tempe-
ratur audgefiihrt wurben, ftieg die Warme gamy allmdalig, und wie die obige
Tabelle fdyon geigt (genauer aber nod) die ausfithrlihe Darftellung auf den Tafeln
der gemannten Abhandlung), feimten juerft die Samen aud ben hoben Berglagen,
fpater bie aud wdarmeren Gegenben, ein fidered eiden, daf die erfteven ein ge-
ringere8 Wdrmebeditfniff haben, ald bie legteren. Diefe Ergebniffe der BVerfudye
bei niedriger Temperatur find die werthvollften, da bei ihnen bie Tempevatur
viel gleidhmdfiger gebalten werden fonmte, al8 bei den anbderven, und durd) das
gang allmdlige ©teigen derfelben im Laufe vieler Wodhyen genau die Minima
ber Keimtemperatur fiix die verjchiedenen Samenarten feftgeftellt werden fonnten,
waihrend die weniger fier beftimmten Marima und Optima nod) einer genaueren
Feftitellung bediirfen. Wabhrend die Warmegrade itber dem Marimum der Keim=
temperatur fehr leidt tidtlidy auf die Keimfraft der {hon in der Cntwidlung be-
griffenen Samentimer einwirfen, fonnen diefelben Temperaturen unter dem Mi=
nimum fehr gut ertragen. Biele Fidtenjamen lagen, nur durd) die niedrige
Temperatur am Keimen verhinbert, linger al8 80 Tage im feudten Buftand
auf ber RKeimplatte, bis endlid) Die Warme einen Grad erreichte, bei weldyem fie
su feimen vermodten, und fie entwidelten fiy dann ebenfo gut und fiftig, al8
wiren fie firglidy erft unter giinftigen Bedingungen andgefdt.

®ang den Grgebniffen entfpredend, welde in den Berfudjen mit Fidten-
jamen fidy Berausftellten, waren die bei den mit Kiefern, Tannen, Buden und
Bergahornjamen audgefihrten Saaten. Bei allen zeigte e fidh), dah dad Wirme-
bebfirfnifs der Samen aus falteren Orten gevinger ift, al8 bad ber aud warmen
Gegenden ftammenden. Die Kiefernfamen verhalten fich in jeber Besiehung dbenen
ber Fidte bnlich, aud) die Der Tamme weiden nur darin von beiden ab, dafs
ihr TWarmebedinfnih etwad gervinger ift. Nod) geringer ift dad der Bud-
edfern, beren am wenigften YWarme gebraudende Kiwmer dyon bei 5°C. (=4°R.)
su feimen vermdgen, wibrend thre am meiften wirmebediirftigen Nummern jdyon
fhnell verberben, wenn die Temperatur 20° C. fiberfteigt. Die Grengen fitr das
Mintmum, Optimum und Marimum bder Keimtemperatur find andy hier ver-
fhieden, die meiften Budjedern vermodyten bei 5° C. nody nicht u Feimen, jondbern
warteten eine etwad hohere Temperatur ab, ju der weiteren Entwidhung, naddem

3
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pa8 Wiirgelhen etwa 1 em lang geworben ift, gebrandyen fie alle eimen hiheren
Warmegrad; wird diefer nidt gewdhrt, o bleibt dad Wachdthum ftehen, obne
bafj unter fonft giinftigen Bedingungen bdie Keimlinge Schaden bdaburdy [litten.
Die Gotylebonen breiten fidy erft aud, wenn die Warme auf mindeftend 11°C.
fteigt. Audy bdiefer Stillftand i ber Entwidlung fdon gefeimter Korner in
Folge su niedriger Semperatur, welde indef nie unter 5°C. bei den biefigen
Berfuden fanf, fdabet Feiner der Samenarten, welde hier verwendet wurben.
Alle Keimlinge fepten ihre Cntwidlung rubig fort, jobald die Temperatur glinftiger
wurde. Am wenigften Ginfluf hatte die Erniedrigung ded Wdrmegraded auf
dpie Keimlinge de8 Vergahorn, welde, wenn fie einmal die Entwidlung begonnen
Datten, bi8 jur Entfaltung der Keimblatter fidy nidt in derfelben {téren liefen.
Natiuelidy vollzieht “fich aud) bei diefer Art die Cntwidlung jdneller in der Nabe
ped Optimum al8 in der ded Minimum der Temperatur.

Yug dem durd) biefe BVerjude gewonnenen Grgebnif, daff innerhalb der
Art die Samen bder Bdume, welde in Falteren Lagen erwudhfen, geringered
Warmebeditrfnify bhaben, ald die der Baume aud warmen Orten, Edounte man
bei flidtiger Beadytung zu {dlicken geneigt fein, daf audy die verjdyiedenen Arten
unter fid)y ein dhnlidyed Berhalten zeigen witrden; daf alfo aud) die Samen der
Baumarten, welcdye hober ind Gebivge auffteigen, 3. B. Fidte, ein geringeres War-
memaaf jur Keimung bediirften, ald die derjenigen, weldye unten suriicbleiben, 3. B.
Bude. Dad Crgebnif bder Diefigen Verjudye ift jedody fitr die wermwenbdeten
Gamenarten fajt genmau bad umgefehrte. Die Samen der Holzarten, welde bdie
falteren Klimate zu ertvagen vermdgen, bdie Der Fidte und RKiefer, braudten
einen hoheren Warmegrad fir die Keimung, ald die der empfindliheren Tanne
und Bude. Beifpieldmweife gebraudten bei den RKeimverfuden, die in niedriger,
allmdlig fteigender Temperatur audgefithrt wurden, bid jur Keimung

bie erften Budjedern 14 Tage mit durdidnittlidh 55° C.
= = Sannenjamen 23 = e : 63° C.
= = Fidtenjamen 29 - = z 65° C.

Dte einfachfte Erfldrung diefer Cridheinung ift, wie idy glaube, die, daf bie
Temperatur der ben Samen in den fritheren Senerationen gebotenen Ausfaatzeit
von wefentlidem Einfluf auf dad Warmebediirfuif der Keimpflangen ift. Die
Lermuthung, da dem fo fei, fprad) Haberlandt’) Fiirlidy jhon aus, und bdiefelbe
findet Dier ihre Veftatigung. Die Anpaffung der Keimentwidlung der Samen
an eine beftimmte Temperatur fann in folgender Weife gebacdyt werden: Die
Keimung der Samen jeber Art findet innerbalb beftimmter Temperaturgrengen,
die durd) rein phyficalijhe und demifhe Sefepe feftgeftellt find, ftatt. Diefe
Grengen werden aber nidt von allen Jnbividuen derfelben Art gleihmabig ein-
gebalten, fonbern in Folge gewiffer, durdh den Gebraud) wibrend vieler Genera-
tionen erblidy gewordenen Gewolubeiten, halten fidy diefelben in engeven Sdhranten,

1) ©. Haberlandt. Die Schupeinridtungen in der Entwidlung der Kleimpflanze. LWien 1877,
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die bald Der unteren, bald Der oberen phyficalijhen Grenze ndber liegen. Ueber
die Griinde diefer Grjdeinung wiffen wiv bidher nidhts, nur Hat fid dburdy langere
Beobadtungen fir eine Reihe von Pflamgen, in vorliegendem Fall nun audy fite
die Keimlinge mehrever unfevrer Waldbdume, dad Gefes Perausgeftellt, daff bdie
Pflangen ihre Lebensthatigfeit nacdy dem Klima, in dem fie wobnen, bi§ ju einem
gewiffen Grade einvidhten und fidh an beftimmte Bedingungen derart gewdhnen,
pap felbft ihre Nadfommen nody fo gu leben fudyen, wie fie, wemn aud) diefen
diefelben Bedingungen nicdht mebhr geboten werden. Aud)y unfere Walbbaumfamen
fonnen bie duferften phyficalijhen Grengen der Temperatur fiir ihre Keimung
nidht benupen, jondern jeded IJndividuum beanfprudyt nur einen Theil ded mbg-
lichen Gebietes, und gwar liegen bdie benupbaren Warmegrade verfdicden hod,
je nadbem in einer Reibe von Generationen den Worfabhren eine hohe ober
niedeve Temperatur bei ihrer Keimung geboten wurbe. Die Gremgen diefer ver-
wenbbaren Temperatur nacdh) unten und oben find dann bad su beobacdytende
Mintmum und Marimum, wifdyen beiden liegt der fiir die Entwidlung ginftigite
Grad. Diefer leptere, dad Optimum, wird jedod) in der Natur wohl felten be-
nupt werben fonnen, da die Samen in Folge der Biegjamfeit ded Drganidmus
die Keimtbhatigteit beginnen, Jobald unter fonft paffenden Bebingungen der Warme-
grad von der Seite des Minimums ober ded8 Marimums her eine fiir fie vers
wendbare Hohe erreiit. In unferem Klima feimen bdie Walbbaumjamen ge=
wobnlidy bei einer dem Minimum nabe liegenden Temperatur, hiufig woh! felbit
an der duferften phyficalifjdy moglidhen Minimalgrenge, da fie faft alle fehr zeitig
tm Jabre audgefdt werben und ihnen a8 Minimum vor dem Optimum geboten
wird. Tritt dann die Temperaturhihe des Optimum ein, jo fann diefelbe ge=
wohnlidy muw den fpdteren Entwidhmngsftadien ju GSute fommen. JIn die Lage,
jemals von bem Marimum Gebraud) maden ju miflen, fommen die meiften
unferer Waldbaumfjamen draufen wabrfdeinlidy nie. Dafs died Marimum aber
Dennod) befteht, liegt eben Darin, daff jene Biegfamteit bded Organismus nad
beiben Seiten hin ihre Grenge Dat, die eingehalten wird, wenn die Pflange aud
in feiner ®eneration je Gelegenbeit gebabt hat, fich ihr ampupaffen. €8 ijt
wobhl denfbar, daf andere Samen in genau umgefehrier Weife fid) threm Mayi-
mum angepafit aben und Ddabei dody ein feftes Minimum eigen, obgleid) fie
nie in bie age famen, daffelbe ertragen su miffen.

®ebt man von diefen Gefichtdpuntten aus, fo fann ed nidt auffallend er
fheinen, wenn die Samen der Budye und Tanne, die jchon im Herbft audgeftreut
werben und von jeher die Keimung bei einer niebrigen Temperatur begannen,
ein geringered Warmebedirrfnifs haben als die Samen bder Fidte. Die Budjecdern
feimen befanntlid) in Mitteldeutfdhland oft jhon in den erften Tagen des Februar
und wabrjdeinlidy haufig jchon frither, wenn der Voben mur froftfrei ift. Sie
fetmten baber audy in den Diefigen Berfuden jdhon bei etwa 5°C.; dhnlid)y bie
Tannenjamen. Die Audjaat der Fichtenjamen indefs erfolgt gewdhnlidy im Frithjabr,
wenn aud) in warmen, fonnigen Lagen jdon ein Theil der Samen friber aus=

3%
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fallt; die Ausjaat Der Kiefer findet fider tmmer erft im Frithling ziemlidy fpat
ftatt, bem entfprechend feimen diefe Samen erft bei hoberer Temperatur, ald die
ber Bude und Tanne, denn ihre Vorfahren Dbatten feine BVeranlafjung, einem
niebrigen Warmegrad fidy angupaffen.

Das frithzeitige Keimen bei niedriger Temperatur und die Fabigfeit, im
angefeimten Juftande lange liegen gu fonmen, mup fiir die Budeder und in nody
hoherem Grade fiir die Gidyel, welde nody frither, zuweilen jchon in der Cupula
am Baum feimt, ald eine fir die Art nitplidhe Cinridtung angefehen werden.
Die fonft leidt verderbenden Samen werben dadurd) erhalten und die Pflange
Dat Seit, ein verhaltnifmapig betridtlides Lurgelfyftem su bilden, fo lange der
PBoben nody reihlich feudyt und durcdyweicht ift, bevor dann bei der fpdter ein-
tretenden hoheren Temperatur der oberiodijhe Theil fidy entwidelt. Beim Aborn
gebt die Gnitwidlung in niedriger Temperatur, wie jdhon oben gejagt, etwasd
weiter vor fid), bid ur Yudbreitung der Gotyledonen, erft dad Hervortreiben der
Blatter jdeint von Hbdheren Warmegraden abhangig zu fein.

Die Grgebniffe der BVerfudsreihen (f. b. gemannte Abhandlung) laffer bei
ben eingelnen Nummern fo ahlreihe Abweichungen von den aus Durdyjchnitts-
3ablen gefundenen Regeln erfennen, daf man an ber Ridtigleit der lepteren
gweifeln midte. Dody andeverfeitd find Umftdnde genug befannt, weldhe bedeutende
Abweidungen von den Regeln ju veranlaffen wohl im Stande find, namentlid
wenn fie nad) einer Nidtung hin jufammen wirfen; nur in jedem eingelnen
alle diefelben nachzuwetfen ift nidt immer mdglih. Bou grofem Ginfluf auf
bie Begetation ift Die Lage ber Standorte gegen bdie Himmeldrihhung. Dap
diefer Ginflup fih jhon auf die Keimthitigfeit der Samen erftredt, wurbe durd)
die nady ber fage Der Standorte gegen die Himmeldridtung ausdgefithrte Ju-
fammenftellung der Keimergebniffe veridiebener Samenmummern dargethan. €3
ftellte fidy 3. B. herausd, bdaf Fidtenjamen ausd dem Sdwargwald und Tannen-
jamen aus den BVogefen bei einer Temperatur von nabeu 20° dann fdhneller
fetmten, wenn fie Oft= und Sitblagen entftammten, gegeniber den auf Nordlagen
geveiften. ehnlich 3u erfldrende Unterjdyiede ftellten fidy and) bei RKiefernjamen
verfdiedener Herfunft beraus. Da aber all diefe Ergebniffe nur durd) eine ge-
rvingere Angahl von Daten geftipt und nidyt ohne Ausnabhme find, mufp bhier
auf die genauere Darftellung der Gingelheiten in genannter Abhanbdlung wver-
wiefen werden, in weldyer Ddiefelben neben den Angaben in Jahlen und Worten
audy durd) Curvengeihnungen iberfidtliher gemadyt wurden. Auperdem wird
dort eingehender audgefithrt, dah aud), wie jedem Forftmann befannt ift, durd
ganz unbedeutend erjheinende Bobenformungen bedingt, Himatiide Einflirffe fid
geltend madyen, die Zwar die Bedingungen tm Gangen wenig dndern und wiel-
leicht durch) Meffungen mit Inftrumenten faum u ermitteln find, aber dody fidy
durd) bebeutende Beeinflufjung der BVegetation bemerklidy maden. Befonberd ind
Auge 3u faffen find Dabet die durd) Spatfrdfte bedrobten Lagen. B ift febr
wahrideinlich, daf an jolden Orten hartere Baumformen fid) erhalten, wibhrend
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diht Daneben anbere, emypfindlidhere derfelben Art ihre paffende Stelle finden.
Derartige Unterfdhiede find aber am dlteren Beftande oft nidht mehr ju erfenmen
und ef ift jebr leidt mbglich, dah aud anjdheinend ein und derfelben Lage Samen
von wei didt nebeneinanbder ftehenden Bdumen gewonmen werben, die fid gegen
die Temperatur gang verjchieden verbalten, weil Der eine Baum von einer Form
ftammt, fiic die e8 in der Jugend vortheilhaft war, dap jie mit einem geringeren
Warmegrad votlieb nehmen Fonnte, ober im andern Fall audy vielleicht einen
hoheren beanjprudyte ald die benachbarten.

Yudy der Juftand der Samen felbft, ihr anatomijder Bau, ihr Reifegrad
baben Ginfluf auf die Keimthdtigleit, und viele Samen bediitfen einer Vorbe-
reitung8zeit vor dem Keimen, in welder jedenfalld chemifde Umwandhmgen in
ibnen vorgeben, welde die Keimung et ermdglichen, bie aber duperlidhy nicht
nadyweisbar find.

Dieje Schwierigfeitenn, den Juftand der Samen in jeder Bejiehung genau
au erfernmen, madjen e8 unmiglidy, fir vergleihende Werjudje mur jolde Kdrmer
auggufudyen, welde bid auf die Herfunft in jeder Begiehung gleidy find. Dennod)
fann man aud einer groferen Anzahl von Veobachtungen ju einem braudhbaren
Grgebnify gelangen, ba bei BVerwendung einer groferen Jahl angenommen werben
darf, daff ben fiir die {hnelle Keimung am ginftigiten organifirten Samen Hed
einen Stanborted, anbere werbdltnifmdfig ebenfo giinftig beanlagte auf bem
anderen Stanbort entfprechen. Daf fid) die durcdy die verdyiedene Bejdaffenbeit
der Samen entftehenden Fehler vollftindig audgleichen, famn allerdingd nur bei
einer febr grofen Anzahl von Gingelverfuden erwartet werden; die vorliegenden
reidhen nod) bet Weitem nidyt aus, und e8 muf hier {don ald ein befriedigended
Grgebnify beseidymet werben, daf man dennod) bet ihrer Pritfung durd) mandyerlet
Abweidyungen hindurd) dasd Gefey erbliden fann.

Bis hiether der Bericht diber die bereitd verdffentlichten Grgebniffe.

Der Verfudy, fpater nody einige weitere Schlitffe aud den vorhandenen ahl
reidhen Beobadptungen und Deffungen 3u siehen, Hatte gevingen Crfolg und gab
meift nur Ynvegung 3u fpdteren, eingehenderen Prifungen. EGinige Crgebniffe
indef bradte nod) die Vergleidhung der weiteren Entwidelung der Fichtentetmlinge.
Féhrend der Keimverfuche wurden nidt alle gefeimten Kdrner gleich nad) dem Her-
vorbrecdien des Wirzeldhens befeitigt, fondern die fraftigften jeder Nummer blieben
fiegen und ¢f wurde die Ldnge ded Wingelhend von Tag su Tage gemeffen.

Um nun feftyuftellen, ob die Samenmummern, welde fih gleidy im Anfang
burd) fdnelle Keimung ausgeidhneten, aud) ferner durdy entjpredend rajdy vor-
fdhreitende Gnhwidlung den anderen voweilten, wurden undidft alle die Rummern
sufammengeftellt, weldye bei dudbidbnittlidy 18,85° C. bis um 5. Tage nady
ber Yusjaat ju mehr ald 50 Y, gefeimt waren, und dad Lngenwad)sthum
ber Keimlinge mit demjenigen dever verglidhen, von Denen weniger ald 50 Y, bis
su biefem Tage hervorbrachen. Folgende Ueberficht bringt das Grgebnif biefer
Sufammenftellung:
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Die beredhnete burd)fd)mtt[ttbe Retm[ange der am ftirfften audgebilbeten Keim-
pflangden betrug am . . . . .« . . 6T 8.

) Tage nady ber Ausjaat
bei den Nummern, welde bid jum 5. Tage zu mebr

al8 50 pGt. gefeimt waven. . . . . . . 75 137 20,6 mm
bei ben Nummern, welde bis um 5. Tage zu we-
niger al3 50 pGt. gefeimt waven . . . . . 60 11,2 19,0 mm

@8 folgt hierausd, daf der im Anfang (am 6. Tage) beftehende Unterfdhied
in ber Gntwidelung in der Folge nidyt wefentlid) vergropert wude. Gin dhn-
liched war bad Grgebnifs, ald die Keimldngen in den Nummern nad) den verfdhie-
denen Hobenjdyichten getrennt mit eimnander verglichen wurden. ©8 ftellte ficdh Heraus,
pafp bie Grftlinge jeber Nummer fix alle Sdyichten ungefabyr gleihed Wadhs-
thum hatten. Im Durdyjdnitt nahmen diefelben alle, wenn fie am 5. Tage nady
der Yudfaat gefeimt waren, vom 6. bis jum 8. Tage bei hurcdydymitlich 18,85° C.
um etwa 13 mm an Linge gu. Leider fonnten Feine anbderen Meffungen ald die
Der Griftlinge, und zwar der frdftigften unter diefen, audgefihrt werden. Diefe allein
leiften nody feine Vitrgfdhaft fir dad BVerhalten der iibrigen Keimlinge derfelben
Nummer, und Durchfdynittdwerthe aus ber Keimldnge aller Pflingden witrden
wabrideinlidy ein andered Berhdltnif su einander eigen. Auferdem wurden bdie
Dieffungen bet den Verfudjen gemadyt, in demen die Keimung bei der ginftigften
Zemperatur verlief. Die durd) dad Klima hervorgebraditen Verfdhicdenbeiten der
Samen treten hier nicht fo jdarf herwor, al8 in der Ndhe der Grengen, bei
denen eben nod)y die Keimung miglidy ift. Dody beftitigen die vorftehenden -Ju-
jammenftellungen die Thatjade, daf Samennummern, welde fih im Durd-
fnitt gegen die Temperatur veridhieden wverbalten, dod) aud) eingelme folcher
Komer enthalten, weldhe in hohem Grade von der allgemeinen Regel abweicden.
8 wird hierdurdy die grofe Anpaffungsfdhigteit der Holzarten erfldrlich; man fann
annebhmen, daf unter Samenmengen einheimifdyer Holzarten, die jedod) ausd Orten
mit anberen flimatijchen Bebingungen ftammen, immer wenigftend einige find
fite welde unfer Klima leidlid) gimftig ift. Fitr bdie Praxid inde wiirde diefe
Fabigleit der Anpaffung eingelner Kdrmer nidyt audreidyen, jondern e8 muf
darauf gefehen werben, dah womdglidy alle audgefaten Kormer die BVebingungen
guten Gebethend finden. Ob nun die Samen, welde bidher im Forftbetriebe in
Norddentidland verwenbdet wurben, diefer Anforderung auf jedem fiir fie mdg-
lidyen Standort entfprechen, foll nody im laufenden Jahr jum Gegenftand ein-
gebenber BVerfudye gemadyt werden. Gin hohed Koniglidhes Finamzminifterium
bat Dereits 36 Samendarren in verfdhiedenen Gegenden ded preufiifhen Staated
angewiefen, ju diefemn Bebufe Kiefern vefp. aud) Fidtenjamen Hierher -eingu-
fentben.
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2. Unter[djiede i Der Guiwiklung der einjabrigen Pflomgen.

Die im Garten neben einambder ftehenden jungen Pflangen wurben wihrend
Ded gangen Gommer8 ded Jabred 1878 beobadtet. Die Samen gingen febhr
ungleimdfig auf, und die Wrfache der UnregelmdBigteiten waren nidht zu er=
fennen; jum Theil lagen Ddiefelben vielleidyt barin, daf ded ungimftigen YWetterd
wegen die Ausfaat erft fpat tm April erfolgte, doch Hatten bie meiften Nummern
die vollftindige Ausbildung Dder einjabrigen Pflange v or dem Sdluff der Wege-
tationggeit erreidt, fo daB wvergleidyende Beobadytungen iiber den Abjdluf der
LBegetation im Herbft mit Eriolg gemadt werden fonnten. Der Boben der Aus-
faatbeete ift ein jdwerer Rehmbobden, der ywar eine firr Gide, Bude und Abhorn
gimftige Bejdaffenbeit hat fir mande anbdere, namentlidy Nadelholzer aber u
fwer ift. Diefem Mangel wurbe jedod) fitr die erften Jabhre durd) veichliche
Beimijdung von Sand und durd) Ausfaat in einem Keimbett von Rafenafdye
und Sand abgeholfen. Senaue Beobadtungen wber die flimatiihen Factoven
formten Digher leider nod) nicdht gemacht werden.

Die Grgebniffe der Beobadytungen itber den Vegetationdabidhlufy folgen Hiex
nad)y Holarten gefonbert:

Quercus pedunculata. Stieleide.

Die Gideln gingen gang befonderd unvegelmdhig auf wd evwudyfen zu
Pflanzden von fehr perjhiedener Hihe. Der Abjchluf der Begetation fand jpdt
ftatt. Am 12. October waren nody alle Blatter bei fammtliden Nummern griin,
dody war e auffallend, dDap viele Gidyen, aud ndrdlidheren Gegenden ftammenDd,
eine rithlide Farbung Der Blattnerven hatten, die im Sommer nidt zu fehen
war. Die Giden aud Slavonien, Ungarn und Sitdbdhmen jeigten diefe Gr=
fdeinung nidyt, hodftens war bei diefen der Blatttiel jdwady rithlich. Da aber
fpater. am 19, November, nadydem ein giemlic) ftarfer Froft eingetreten war, aud
viele von ben lefteren bdiefe Farbung Dhatten, ift diefelbe wobl al8 Beginn des
Begetationdabidlufjed zu betradten. Derfelbe trat bei den Nummern aus dem
ndrdlidhen, filteren Gebiet frither ein, da diefe gewoobnt find mit geringerer Tem-
peratur vorlieh zu nehmen und ihre Lebensaufgabe fitv dad erfte Jahr unter
bent ihmnen bier gebotenen Vedingungen redhtzeitiy beenden fonnten. Die qud dem
Sitden flammenden Pflanzhen beanfyruden indef giinftigere Bebingungen, fie
gebiehen war freudig in unferem RKlima, vermochten aber nidt ihre Begetation
redtzeitig abjudlicken. Deutlided Abfterben vieler Bldtter war von Anfang bded
November an u bemerfen, in der Mitte Ded Monatd hatte nody die grofere
Anzah! wenigftend einige gelbgriine Bltter, viele ber fidliden Nummern yoaren
nody gan grim. Die erften Frdfte jdhadeten ihnen nur wenig, und erft ald in
den lepten Tagen ded November faft alle Cidennummern fahl waren, oder dod
braune Blitter trugen, wurde aud) dad nod) vielfad) frifde grime Laub bder
flavonifden Giden von ftdrferen Frdften getddtet. (Cinige dicfer Cideln ate idy
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nod) fpdt im Sommer in Topfe und bielt fie im Keller, fpiter fm Simmer bei
mdfiger Temperatur, diefelben find theilweid bid jum heutigen Tage nod) grim
[Gnde Mirs; 1879] und werden ihre Blatter wabrideinlidy erft bei Ausbrud
Der jungen Knofpen verlieren).

Fagus sylvatica. Bude.

Die Buden gingen etwad gleihmdpiger auf ald die Ciden, dad febr fpdte
Keimen einiger Nummern deint nur in der {dledhten Bejdaffenheit der Samen
begrimdet gewefert gu fein. Die meiften Nummern Yatten aber volfommen Jeit,
vor Gintritt ftarfen Frofted die Vegetation abzujdyliehen. Ueber dasd Abfterben
der Blatter wurden an vier Tagen Beobachtungen aufgeeihnet und zwar am
10. Dctober, 2., 18. und 27. November 1878. Am 10. October waren die
meiften Nummern nod) frijd) grim, eingelne Reiben indef hatten gelbe Blatter,
und o8 geigte fid), Daf diefe Nummern faft ausnahmslos aus hoheren Gebirgs-
lagen ftammten.

Ym 2. Rovember hatten faft alle RNeihen minbeftens einzelne gelbe Blatter,
wenn aud) nidt an allen Pflangden. Diejenigen Rummern, welde gang gelb
waren, ftammten wieder vorjugdweife ausd velativ hohen Gebirgdlagen. Am
18. November Datte fidy bie 3ahl ber ganz gelb gewordenen Nummern be:
deutend vermehrt, und der Reft, welder aud) nod) am 27. November mindeftens
grine Gpigen batte, ftammte audnahmslod ausd milben Ragen, aus meift geringen
Hoben in den BVogefen, im Shwargwald, ausd Rbeinbeffen und dem Lahngebiet.

Um einen ungefdbren Ueberblid itber bdiefe Werhdltniffe su gewdhren, be-
redynete idy fiix die Gruppen, welde ju verjhiedenen Jeiten fid) verfdrbten, die
mittleren Abftdnde ihrer Herfunftdorte won bder oberen BVerbreiungdgrenge der
Bude. Aud der Sujammenitellung jimmtlidher Nummern, von denen Pflanzden

vothanden find, zufammen 107 an der Sabl, ergab fid) Folgendes:

Mittlerer Abftand
Bahl von bder oberen
ber Numumern. Verbreitungsgrense.

Meter.

@8 wurben vollftandig gelb bis jum 10. October . . 19 403
Qluf;er btefen wurden noIIftcmbtg gelb bi8 sum 2. November 32 447
= = = =18, = 41 512

(535 I;atten nody griine @ptgen am 27. November . . 15 735

Sufammen 107

Wenn diefer Beredymumng aud) fein abfoluter Werth ugeftanden werden darf
und wenn fie demgemdp feine Beredtiqung zu Dder Folgerung giebt, bah nun
jeber Budjenteimling ausd einer wirmeren Lage, neben einem jolden aus Ffalterem
Orte aufwadjend, nun unbebdingt linger gritn bleiben mifje al8 diefer, jo zeigt
die Jufammenftellung dody flar, dafy im Durdyfdynitt bie Pflangden aus wdarmeren
Lagen aud) wdbhrend bder gamgen erften Begetationdperiode ein hohered Wdrme-
bebitefnif haben al8 bie aus fdlteren Orten.
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Die jungen Bucdhen aud Rordoeutichland, einchlieflich der nidhiten Umgebung
von Mimben hatten die Blatter audnahmaslod am 2. bis 18, November verfirbt;
Da man annehmen darf, dafy dicfe Nummern fo zlemlid) die fitr fie paffenden
Lebendbedingungen hier am Ort gefunden haben, famn man diefe Beit ald die
fiir Den Ot und dad Jabr normale Verfarbungdzeit annehmen. BVor diefer
Beit wurben faft nur joldhe Pfldngden mit der Lebensaufgabe fix dad erfte Jabe
fertig, welde aud hohen Gebirgdlagen ftammten und dabeim fid) mit eimer ge-
ringeven Temperatur, ald die hier gebotene hatten begniigen miffen. Die Pflanzen
aug viel milberen Lagen bagegen fonnten in der fiir unfere Gegenden normalen
Beit, ebenjo wie die fiblichen Giden, ihre Aufgabe nidyt erfiillen, da fie Hohere
Anfpriihe erblich fidy angeeignet haben. Nur ihre zuerft angelegten, umnteren
Blitter wurden mit der Cntwidlung gany fertig, die an den Spigen {tehenbden
grinten fort, bi8 gu barter Froft ihr Leben gewaltjam beenbete.

Diefe Grgebniffe, welde bdie in den Keimverfudjen gefundene Regel be-
{tatigen und ihre Anmwendbarfeit erweitern, find indef nidht allein an Durdy-
fdnittéwerthen jonbern amd) an mefreren eingelnen Beifpielen Har nadyguweifen.
Sy will hier mur ein auffallended anfiihren:

Aud der Oberforfteret Walbdfird) im Schwarzwald wurden von Herrn Ober-
forfter Keuting 6 ver{dhiedene, febr forgfltiy gefammelte Nummern von Budy-
edfern qud nirdlidhen und Hitlichen Lagen eingefandt. Lon diefen jhlof eine die
Legetation bid jum 10. October ab, ihr Heimathort lag nur 170 m von bder
oberen Budjengrenze entfernt; eine zweite hatte fich bis zum 2. November wer-
farbt, ihr Gtandort lag 580 m unter der oberen Gremge. Die vier brigen
batten nod) am 27. November grime Spigen, ihre Stanbdorte lagen 690, 830,
1020 und 1215 m unter der Grenge. Mimben liegt ungefihr 500 m unter
der oberen Budengrenge, und die Nummer ausd Walbdfivd), deren Heimathort
einen dbnliden Abftand von der Grenge hat, ift die eingige unter 6, welche dafjelbe
Berhalten geigt, wie die aud der Umgegend von Mitnden ftammenden Ecfern.

Acer Pseudoplatanus. Bergahorn.

Die jungen Pflangen diefer Art eidmeten i) durd) gleidhmapiges Aufgehen
und gute Gntwidlung aud. Der regelmdpige Verlauf des Blattabfalled rourbe
allerbingd durd) mehrere Frifte geftdrt, bod) trafen Ddiefelben nur einige der oberen
Blatter der meift febr Fraftigen Pflangden. Das Werfarben begann jdhon in den
erften Tagen ded October, Dody blieh ¢d den gangem Monat hindurd) unbedeutend,
erft im November wurde e8 auffallend. Gin bderartig flar hervortetender Ju=
fammenbang gwifden der Herfunft der Samen und der Jeit der Entlaubung,
wie er bei den Buden ficdh zeigte, war beim Ahorn nidyt feftzuftellen. Gegen
den Froft geigten alle Nummern die gleide, wenn aud) nidt Hebeutenbe Em-
pfindlidsteit, der Blattabfall wurde bei faft allen durd) denfelben bejdhleunigt und
trat bei ben meiften ungefdhr am 19. November ein, dod) ftammien auch Hier
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biejenigen Nummern, welde bid ju diefer Zeit den Begetationdprocep nod) fo
wenig abgefdhloffenn Hatten, daf aud) der Froft die nody grimen Bldtter nidht zu
[ofen vermochte, aud milden Lagen ded Sitbensd, umd jwar aud den Yppeninen,
Gitbvogefen und aud Bafel; diefelben hatten nod) am 28. November zum Theil
grine Blatter. WWabrend bed Sommerd hatten fid) Pflangden diefer Nummern
bier jebr wohl befunben, die aud den Appeninen geigten jogar befondersd frdftigen
Wud)s, aber dody rveichte zu vollftindigem Ab{hluf ihrer Vegetation unfer Klima
nidyt aus.

Nadelhilzer.

Un den Nabelholzern ift der Abjdylup der BVegetation nidt mit Dderfelben
Cidyerheit gu erfennen wie bei den Laubhdlzern. Audy die Unterjdyiede in der
Gntwidhmg find nady dem erften Jahre nod) unbedeutend. An dem gemeinen
Kiefern war in diefer Ridhung nidhtd Auffallended zu bemerfen, aucy die fehr
ungleidmdfig, nocdh) bid in den fpiten Sommer feimende Tamne zeigte nicht viel,
wobl aber die Fichte (Picea excelsa). Unverfennbar waren die Pflangden aud
boben Gebirgslagen und auferdem die aus Oftpreufen fleiner, hatten dunflere,
titrgere Nadeln al8 die aud milderen Lagen. Ju Den wenigen Fdllen, in denen
aud) Pflangen aud warmen Orten den fleineren Wud§ zeigen, ift gewshnlid)
fchon an Den Bapfen zu feben, dafy die Samen in irgend einer Weife, namentlid)
purd) Jnfecten, an der Entwidlung gehindert waren. Die Fidten aud Schledwig-
Oolftein dliefen fidh nidt den aud gleiher Breite ftammenden preupijden
Nummern, fondern Demen aus mittleren Lagen bder deutjden Gebirge an. GB
fann bied Grgebnif nicht fiberrajdhen, da die Dolfteinifden Fidten von angebauten
Stammen famen, die einft wabrideinlid) al8 Samen aus Mitteldeutfhland ein-
gefithrt waren.

Ueber die Pflangchen aller andbeven Laub- und Nadelhdlzer ift vorldufig
nidtd au jagen. Sie gingen entweder jdhlecht auf; ober waren in zu geringer
Babl vorhanden, ald daf die BVergleidung der nur geringe Unterfdiede eigenben
einjdbrigen Pflangen Grfolg verjpredien fonnte.

G2 gebdrt nmun zu den ferneren NAufgabent, neben ber weiteren Verfolgung
per phyfiologifhen und morphologiiden BVerjchiedenbeiten an fi), aud)y die Be-
stebungen jwifden beiden aufjufuden. Die bisher in diefer Ridhtung ge-
wonnenen Grgebniffe find nod) fo weifelhafter MNatur, bedifen nody o fehr ber
Beftatigung und Crgdngung, dah fie fiir eine jpdtere BVerdffentlidung verfpart
werden miifjen.
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Crhldrung der Tafelfn.

Alle Figuren find in natiivlidher Gvife dargeftellt, mur vie Nadbelholzzapfen auf Y, verlleinert.

Fig. 1— 1.

”

”

8—14.

15—19.

Fig. 1— 5.

4

4

”

4

4

Big.1u.2 A, B.

”

4

6— 8.

9A—12A.
9B—12B.
Fig. 1A—TA.

1B—7B.
84, B.

3A, B.

4A—9A.
4B—9B.

Jrithte der Quercus pedunculata aus Slavonien.
” ” " ” » Bohuen und Deutjchland-
Néberes §. S. 17.

Jrithte Der Fagus sylvatica. Ndheres . S. 18.

Jritdte des Acer Pseudoplatanus. Niheres {. S, 18,
” » Acer platancides. Niberes §. &. 19.

Bapfen bder Abies pectinata. Ndheres i. &. 20.

Dagugehirige einjelne Shuppen von der Aufenfeite gefehen.

Bapfen der Picea excelsa mit der Blattftellung nad) %,. Niberes
i. &. 21,

Dagugehirige einzelne Suppen von der Aufenfeite gefeben.

Bapfen und Schuppe ber norbafiatijen Fidte Picea obovata.
Ndheres |. S. 22.

Bapfen und Sduppen ber Picea excelsa mit ber Blattftellung
nad) '3/,.

Bapfen und Sduppen der Picea excelsa von ber oberen Ber-
breitungsgrenze im Riefengebirge.

Bapfen der Pinus sylvestris.

Dagugehirige Sduppen von der Aufenfeite ber Bapfen. Niheves
i. &. 23.
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