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Vorwort. 
Die vorliegende Zusammenstellung von Konstruktionen aus dem Dampfturbinenbau, die sowohl voU

standige Maschinen als auch die wesentlichsten Einzelteile umfaBt, ist im Laufe der Zeit entstanden fiir die 
Vorlesung und die Konstruktionsiibung, die der Unterzeichnete iiber den Bau von Dampfturbinen an der 
Technischen Hochschule Miinchen zu halten hat. Die Skizzensammlung hat sich im Unterricht als sehr 
zweckmaBig und sogar als notwendig erwiesen, um in der zur Verfiigung stehenden, nur knapp bemessenen 
Zeit das groBe Gebiet der Dampfturbinen ausreichend zu behandeln. Die Verlagsbuchhandlung Julius Sprin
ger hat sich auf meine Anregung hin in sehr dankenswerter Weise bereit gefunden, die Skizzensammlung 

.herauszugeben. Mein Mitarbeiter, Herr Dipl.-Ing. Karl Schnakig, unternahm es dabei, die Zusammen
stellung nochmals einer griindlichen Durchsicht zu unterziehen, um dem heutigen Stand der·Turbinentechnik 
maglichst gerecht zu werden. Zur Erzielung eines maglichst geringen Verkaufspreises war man natiirlich 
bei der groBen Fiille der von der Turbinentechnik schon entwickelten Konstruktionen genatigt, sich auf eine 
Auswahl zu besckranken. Mage das Heft sich auch an anderen Hoch- und Fachschulen als niitzlich 
enveisen! 

Miinchen, im Marz 1938. 
A. Loschge. 
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A. Axialtnrbinen. 
I. Diisen nnd Leitschaufeln. 

Abb. 3. Betest/gong der Dilsensegmente 
(s. Abb. 2) im GeMuse (BBC). 

Abb. 1. Gego8sene Diisen (AEG). Vorteil: Einfache Herstellung. Nachteil: 

=-

Schlechte Bearbeitbarkeit, deshalb grollere Reibungsver)uste. 

Abb 2 GetrA te DU en (BBC) allseUs benrbolte!. Die Dils.nkanlil~ sind In ent
oprechCDde Segmentc" nus Ickelsta1.:!1 elngefrAst uml durch clnen Deckrh'~ b 
~eschlossen der durch oin Drucketuck • nngcpreBt wlrd (s. nuch Abb. 3). 
Bel hohen DruckeD und TemperntureD srbelret BBC die Scgmento mit den 
lcrlschdsmp(diiscn e I n t c i II g BUS dew VOIIC~1 heraus, urn Le~kvcrluste d ureh 
. ·palle, die bel den zusammeDgesetzteD DuseD Ru(treten kllnnen, zu ver-

melden (s. auch BBC- schrlchtcn 1937, .145). 

Abb. 4. Gebante Dilse mit Curtisrad 
(AEG). DUsen (aus dem Vollen gefrast, 

ahnlich Abb. 11) in einem besonderen 
Diisentrliger mit schwalbenschwanz

formigen FiiBen eingesetzt . 
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Abb. ~ u. 6. 
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Abb.7. 

Abb. 5, 6, 7, 8. LaltrMer mit gebauten DilsoD. Allseitig hearbeitete Leitradschaufeln (Diisen) in eigene Diisentriiger (Abb. 5 u. 6 AEG) ein
geschoben oder direkt im Leitrad befestigt (Abb. 7 EWC und Abb. 8 BBO); Verbindung des auBeren Leitradringes mit der Leitradseheibe 
dureh GuBstege (tropfenfiirmig) vor jeder 4. oder 5. Behaufel (Abb. 5, 6, 7) oder dureh eingegossene Blechsehaufeln vor jeder Schaufel 
(Abb. 8), so daB die wirklichen Leitradschaufeln fast keine Krafte zu iibertragen haben. 'Geschlossener Austritt des Dampfstrahis, weil 

Verengung durch die kurzen Kanlile mit diinnen Wandstlirken (Abb. 5, 6, 7) gering. 
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Abb. 8 (s. hierzu Abb. 5-7). 
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Abb. 10. Leitrad mit eingegossenen Biechschaufein (EWe). Man 
beaohte die sohraggestellten Leitradkanaie A-A, B-B, so dall 
bei gerader Kanalaohse der Dampfstrahl naoh Durehstromen des 
Spaltes8 mit seinen BegrenzungsliDien 0-0, D-D sleh den radial 
gesteUten Sehaufeln gut anpallt. Die SehragsteUung der Leitrad
austrittskanten A-A, B-B ergibt sieh aus der links unten ge-

zeigten Konstruktion. 

Abb. 12. Erster Leitsehaufeikranz a einer Doppelstromturbinc 
mit radialer Dampfstromung (Krupp). Naeh Vorsehlag von 

Prof. Fliigel zur Verkiirzung der axialen BaulAnge. 

37 
Abb. 9. Blechleitschaufein (AEG); im Zwisehenboden eingegossen, 
deshalb zur besseren Bindung Aussparungen am Blech; Abrunden 
der Eintrittskante; Zusehiirfen der Austrittskante; Anwendung 

nur bei griilleren SehaufeUlingen. 

Lelzle Schavfel im Oberlei! 

tt4rst, Sdra,,"! !m IIn/erieil 

_ l 

1 

Abb. 11. Gefraste Leitschaufein (EBM, MAN). Die Sehaufelstiieke 
sind mit ihrem etwas konlsehen Full in die Leitradseheiben 

eingesetzt und vernietet; aullerer Leitradkranz dureh den Kopf der 
Schaufeln gebildet; diese Ausfiihrung vor aUem geeignet fiir 

Vielstufenmaschinen (nach Bauart Briinn). Die striehpunktlerte 
LiDie In der linken oberen Figur zeigt einen tl'berlastkanal 

(s. aueh Abb. 13). 

Abb.13. Uberlastdiise (EBM) aus dem Vollen 
herausgearbeitet, iihnlich Abb. 11. Eine 
Trennung der beiden mit versehiedenen 
Gesehwindigkeiten striimenden Dampf-

strahlen findet in der folgenden 
Laufsehaufel nieht statt. 



Abb. H. ZIVeltell/gor ZWlscbonbodoll mit 
olog-ego enen Leltbloohen (AEG); BefeBUgUng 
der chelben 1m Gehlluac dnrch Federkelle, so 
dull die ehelbeo sleh frel nusdehncn kllnnen 

und Ihre Lage doch genau festgelegt I.t. 

Wagerechle 
StojjfJJg~ 

Abdichfung auf' 
"4 ........ ..." ..... a.L jem "~ufer 

Volfg -
Schgibe 

II. Leitrader (Zwi chenboden). 

Abb. 18. Ll!ltappafatbofe tigung (EWe); 
die LeltrAder Bind hler liUI Gewlnnung 
elner gr6Dercn ],'estlgkelt gcgC!l.'!elUg 
verklammert; nUI dns lctzte Leltratl 
clner Bolchen Oruppe 1st mlt Spiel 
dUICh Federkellc (\'/11. Abb.14) 1m 
Oehiiuse gchalten. Zur Abdlchtnng 

zwl chen LeltrAder und Gehiiuse 
sind Me. Ingbleche nngcweO!let. 

Abb. 15. Zweitelllger gebButer Zwl8ebeDbodeD fill' mehllltuflge 
Hor.hdrucktUIblnc mit Einstiickillufer (AEO). 

Abb.19. LetlrlldbofoBtigJml{ (WUJrulg) durch AuOere Ringe, die mit 
Schrauben gehnlten Bind; RlngbesfcsUgung wle bel Abb. 14; Vermeldung 
von WArmespannungen durch den mit elner tlelen Elndrchun(! ver
sehenen naohglchlgen Ring B; zur Abdlchtung zwischen Leltrlldern und 
Ochl1use Asbestschnilrc odcr aueh Kupfcrdrabte, die 10 NuteD lIegen, 

beniitzt. 
Sthnifl2-2 

.fchniH J-J 

Abb. 16. Zwolle lUger gebBuler Zwlschenboden nut Dilsenwandcn und 
~'illl.tileken (ARO); uur rur klelno Druckunter.eblede, sonst 

Ausfithrung nach Abb. 15. 

Abb. 17. Lellll.Pllaratbefe911'1'ung (EBM); mehrere Leltr6d r werden In elnem zweitelllgen 
F.1!l.'!8tt. befestlgt, deSllcn AuBerer Bllnd In elne Elndrebung 1m Gehnuso clngesetzt wlrd, 

o daD sleh der Elnsat~ frel ausdchncn knlU1 . 
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TIl. Lan! c)lanfeln. 

bb. 20. D1echllclUlIllcln (ZoeJl)l8cbnufeln); Klclc),blell>cndc tIIrkc, nllr 
F.lntrltt8· und AlIBtrlttskante zugesobArft. VorteJl; ElnJachc B eralel. 

lunl!; Nachtell: trahlerweltcrung In der Mltte de KanBls. 

11. b 
Abb. 21a nnd b. ProlllschauJeln ( (ookIchBufeln ); Mltte verstArkt, da· 
mit (Abb.21a) StrahlstArkc e unverAndcrt blelbt, wenn p, = P,. oder 
(Abb. 21 b) e stAndlg abn1mmt, weM p, < P.; Anwenduoa: \"or aHem 1m 

Hochdruoktcll von GlelClbdruckturblnon. 

Abb.22. b rdtuck8chnufoln; gestrccktcro ],'oro\ \I' IIcn der sohr 
vorachlcdemm Eln- nnd Auetrlttswlnkel; bel balbem Reaktlolll!gn,d 

Lelt· nnd Ll\nfschaufelo IIlelehCll ProfJl. 

Abb.28. Glatte Protll clllluJel mil 
Zwlsch n In k; w g n des lIeschwAchlen 
FuBe~ ntu IiIr I!erlnllcre 'Bfo11.n pruchungcn. 
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Abb.24. ProfU hBufel mIt \'ersI Qrk"tem 
FuD IlDd ZwlBchllOBtU k lilt mAOIII 

hoho BcanspnlchunllclI. 

~--------------------~~-------~mvange----------

---+l--+-------berechnelefrt:le liinge----------,.! 
mlHtScha et 

JZ-----l*"--

hh. 2:;, FIIIMIl klo T,aut clulUfe) (AEO) mit gl c lchblelb~nder chBufelstArke lungs des chaUfelkannl s fur h6here Bennspnlchunllen. 
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1-Abb.27. Vonvundeuo "erJilngle lel.h
dru k bRufellilr IIroB ebRul 111108 n; 
p, veranderllch, urn an Jeder telle enl· 
sprechend der ver n(lcrll~heD ' mlnnR"
ge8chwlndlilk It toBlrelcll Elntrltt tu 
erhalten; 11.= konst nt. "'U beachten 
1st, daB die 'chwerllunkt der Quet· 
8chnltte aul elner zur Turblnenach .. c 

Abb. 26. l'WI Ul kl080 \"orJilngto Lau1schnllrel 
(MAN) lilr hllcbate BenllllPruchungen, well die 
Zugspanoung u 1m chnulclruB dUTCh dIe 
\lach RuBen abuehmcnde chRuleldlckc kl Iner 

scnkrecbten Lillie lIegen m- n. 

Sellnil! A-A 

Abb.28. 
Vennmdeno ,·.,r· 

Jilngto Uberdruck
Bdlaufel. Man 

beaehto dIe grOBerc 
Tcllunll 8n der 
Schaufel'pltze. 

blelbeo 81 bel Abb.25 . 

AlJb. 29. Alllorlkanl he led rdmek· 
bordruck· Mn mil venvundenon , 'or· 

Jl1nr1en chnufeln. Man benchtc die vcr· 
schl edencn chllulelproflle liiI Lnuf· und 
LcltsehuuJel; LnuJschBufel olm Deck
band, dl\fiiI zur Verstellung zwel Blnde· 

drllbte stromllnlcn
D f6rmlll ausgeblldet_ 

A B C 
r- I-r-

Erf • :[ 
~. i-i-

.A .B C 

r----:---rut--~~T8 
AuasJl8runll 1m 

FuB der Leltsebau
fel zurn Auffangcn 
und Abfilbren der 
BU lIesohlouderten 
W rtrOpfchen 
(8, auch Abb.49 

mit 61) . 
o 

&lInril B-B 

0 g ~------~--------'~~ 
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SchnillD-D 

0-0 

oIInt OeddxJno'er mitfJer:lrMno'er 
Abb. SO. Baumann·Schaufel (Wcstlnllhouse); Lnofscbaufel der vorletzron tufe \'on 
OreDzlelstungsturblncn bel M hrlachllWlStromung. Die cbaufel 11 t In der MItt 
elDen Querstell, urn die Damplmellile zu l lien, damJt der Inn c r 0 Dampfstrom, 
der Daeh dor Baumann- chauJol noeh hlibereo Druck bat, mit gutcm Wlrkunp
grad In eluer welteren I.tzlen tule ohDe unzulii III lanlle chaufeln \'011 expan· 
dlerco kann, wuhrend der ii u C e r 0 amplstrom choo In der Baumann· cbnulel 

bls nuf den Konden tordmck III pnnnt wlrd (8. Abb. 140). 

bb. 31 u. 32. Au bndong de chaofclkanal ( \) 
1Je1 Au fuhrun" von .hRufeln mJt und ohDe Drok· 

baod. 
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IV. Scha ufelbefestigungen und Scha ufelschlosser. 

£, R 
1 

Abb.33. Be cllllUfelung b I gerlnger RellkUoD 
nRch Orllnn ( IAN); LAuter aua dam VolleD; 
Scbelbcnbrcltc glcleh chaufelbrelte sowohi 
1m Lelt- als auch 1m Lautrad, dadurcb kurze 

Baulilnsc. 

tilwW 
a. b c 

itIttlJ 
e r g 

III ill ~ I 
' ~ I 
i k 1 

! mm iJ ~ ' ~ 
n 0 p 

ili 
h 

ill 
m 

ltJ 
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Abb. 37a~. nhllufeUlllIe. a, b, c fiir f.eltsehllllfeln odcr!iir L Ulllchnutein 
mit gerlnger FllehkraftOOanspruchung; d, t, f, 0, h filr Laufschaurcln mit 
mittler r und hoher DcoDSprochung; i, k, I, nI, n, 0, p, 1/ fiir Laufsrhnufcln 
mit sehr hoher ZentrllugolOOoospruchung. c chwl\lOOu chwanr.bcfcstigunR. 
f,O,hHamnlerkopf; i,7lIdoppclter Hammerkopf, i: RelterfuO, d, I. II, 0 ilge· 
mhnbctc tlgung, p, II Tanncuzapfen·R<lllerfuO. Bel a, b, c Nut allgem In In 
glntles chnutelprofll elngefrii.t; Vort II: Blotache Hersldlung; Ii glatte 
Schaufclprofilmltangcstauehtem FuO, den die Zwlschen.tiicke, die nut" ll5en 
verseh 0 olnd nnd In entsprechcndo Itlll n des Kranze elngrclfen, hnlten. 
Vortell: Keloe chwiichung dc chnulclquerschnitts, elolache 1I rstellung. 
e gelr sto cbnufel, F'uB mit konl.cbem tilt vernlclet; f,o, h, 1: Nut bel 
klelnen Bcalll!pruchuDgen In l'rofJI tab clngcCrAlIt, bel hoherer Bela tung 

chaute l am 1·'00 \'ortlickt ( chauCel au dom Vollen gefrist), 80 dnO cine 
chwilchung de. trag ndeo Qu rschnlttes unterblelbt; i, I, m, n, 0, p, q Aus

((IbrllJlg nur mit vell!tilrkten FiiBcn alB filllstiickJo e chauteln. Man beachte 
dlo plete, die zur Erlelobterung der ElnpaDarbclten nnd mit Riickslcht aut 
die ungleleh ra ehe ErwiimUlng der chaufeln lind des L ul rs Rugew ndet 

werden. 

bb. 34 u, 35. Oberdrnckstur 0 
( . A. Pnr.<Ol\J\) . a 1.(>1 chau! I, 
b Lau! baulct. d Kupf rde k· 
blind, fverznhnte PaO tiicke 8119 
AUp! t, 0 Ye ... tclfung drubte 
nus tabl mit Silber wrlotct, 
h Zwlschenotiiekc. pnltnbdlch· 
tung 8xisl nliltcls \"orstehender 

Drck\lilnder (Abb. 84) bzw. 
radllli durcb Zu chArfen der 

Sebaulelcndcn (Abb. 85). 

Abb. 36. LaubcltBufel der Bergmann·Werke. 

II 

b 
Abb.3 It u. b. Ololohdruckrcg !rad-

b schour~llIng bel Tcmperaluren IIbor 
4GO · (BUe). "ChBUf In 1m Deckstiick 
milelnandcr \'erschwcIOt, owl nm FuO 
mit dem Itnd veml tet und verschwelOt. 
Vortell: ForUall von EinfUlI6ffnung und 

chluO~titck, Be.chnut.llIug und Rad 
cine Elnh.lt mit gutem WilrmeaUSglel II 
und Verhlnderung leder Lockerung der 

chnu! In 1m Rad. 

Abb. 39. Lnuf hBufel· 
8chloB (A EO). a • chau· 
feltril~ r, b Lauf chaulel, 
c Kupferrcller, d 'tahl· 
kell; Au p rung zum 
:E;lnbrlngen der ' Cball' 
teHOO ; narh der Be-
8chnulclung wlrd der 
Reiter fiber den tahl· 
kcll gchammert, 80 dnO 
er die ganze A paroni 

aus((illt. 



Abb. 40. Laufschaufel. 
schloJl (SSW): Kranz 
ohne Aussparung, weil 
Schaufeln durch Ver
drehen eingefiihrt wer
den konnen. SchluB
stuck dreiteilig: keil
fiirmiger MittelteiI wird 

durch Umnieten der 
SeitenteiIe gehalten. 

" 

Abb. 41. Laufschaufel· 
sohloJl (BBC): im Kranz 

Aussparung von der 
Breite eines Laufschaufel
fnBes mit der Erwelterung 
B: SchlnBstiick dreiteilig 
G, D, B; G und D passen 
in die Aussparung und 
werden durch B in ihrer 
Lage gehalten, wiihrend B 
wieder durch Umnieten 

der Nasen an G und D 
gehalten wird. 

v. Abdichtungen an Schaufeln. 

c 

7 

blJo rn ALh.42. 
-- -_. ],nuhrhnufel-

, chloJl (Wu-
ma!':); l' Aus

sparun" im 
. -J< Itadkranz; 

- , --. - .t, B zweit"i-
liges SchluLl· 

btiick: .Y Aussparung ill 'reil B zur Go· 
wichtsvcrmlndcnms: A und D I!rrlfcn 
ullter die benachbarteu ~chnurcln und 
werden durch dell 1m Kranz yefb! elllmten 

surt Inlhrer Lage gehaltcn. 

u 
Abb. 43 a-d. Abdlc~t~gen an Schaufelellilen. Ct Deckband fiir axiale Abdichtung, b Deckband fiir axiale und radiale Abdichtung, 

c Deckband mit emgenietetem Kupferstreifen (0,8 mm stark) fiir axiale Dichtung (English Electric), d gerades Deckband: 
radiale Abdichtung durch Einsatz im Gehiiuse (Krupp). 

Abb. 44. Axiale Dichtung an den Schaufeln 
fiir iJberdruckturbinen durch vorstehende 
Deckbander und verbreiterte Fiillstiicke. 

Abb. 45. Abdlchtungen an TIber. 
druckstufen (Westinghouse), 

a Abdichtungsstreifen imGehauso 
bzw. Laufer eingestemmt, b Ab
dichtungsstreifen auf Deckband 
aufgenietet, 0 Deckband ver
schweiBt mit Schaufeln, d kurzes 

Stemmstiick aus weichem 
Schmiedeeisen, das eingetrieben 
einen vollkommen festen Sitz 
des SchaufelfnBes bewirkt. Vor
teil: Ausgezeichnete Abdichtung 
ohne Gefahrdung des Laufers, 
denn bei evtl. Ausschlagen schlei
fen sich nur die sehr diinnen 
Streifen zu. Nachteil: Teuere 
Herstellung: bei der Montage 
mnB der Laufer etwas verschoben 

werden, wei! die Deckbiinder 
iibereinandergreifen. 

VI. Nabenabdichtungen (Innenstopfbiichsen). 

b c d c 

Abb. 46. Nabendlchtungen; Messing oder Nickelbronzeringe direkt in die Leitradscheiben eingestemmt (a) oder abef in besondere Biichsen 
(b, 0, d) oder Kiimme direkt in GuBeisenbiichse eingedreht (e Briinn): Rladnaben allgemein glatt (a, b, e) oder aber mit eingedrehten (d) 

oder besonders eingesetzten (0) Kammen. 
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Abb.47. Kohlerlng-Nabendlchtung (EWC); Kohlering fest eingesetzt 
in Zwischenboden; Stahlbiichse mit Spitzen fest auf einer Laufrad
nabe; Vorteil: Abdichtung ohne Spiel mogIich; Nachteil: Gefahr des 

Abbrockelns von Kohleteilchen. Bei Wellenausschlagen von der 
GroCe L1 ist nachher der wirksame Spalt nur o. 

Abb.4S. Nabendlchtung (GEC); nachgleblg; Kammring wird in den 
Zwischenboden eingesetzt und durch 2 Federn leicht an die Nabe 
angedriickt; untere Feder etwas starker angespannt, um Nabe vom 

Gewicht der Riuge zu entlasten. 

VII. Entw3sserung an der Niederdruckschaufelung~ 
(Siehe hierzu auch Abb. 29, 62, 137, 147.) 

Abb.49. Entwisserung (BBC); Einsatze gegeniiber den Kopfenden der 
Laufschaufeln im Niederdruckgehause bilden Ringkanale, weiche die 

ausgeschieuderten Wassertrilpfchen sammeln; durch Bohrungen 
Absaugen des Wassers in den Kondensator. 

Abb.51. Zwlschendeckel mit Entwiisserungskaniiien (EWC). 
a Entwasserungsbohrungen, verteilt iiber den Umfang, verbunden 

mit dem Kondensator, b Staubleche an jeder Bohrung. 

Abb. 50. Wasserableltvorrlchtung an Grenzdampfturblnen (BBC). 
Ein Teil des Dampfes wird mit dem darin enthaitenen Wasser am aUOeren 
Umfang vor der ietzten Stufe bei 3 abgefiihrt; Nachteil : Dampfverinst. 
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\hh.5:1. f,Aulerau8 d~mVoUen (li:llM); Scheibeu 
Innen leieht verdlekt. 

VIII. Laufer. 
a) ltadscheiben nod ihrt' Befestigung. 

Ahh. :;2 a--<I. Schclb~lIrOrllteu ftir \'erbchiedeuc IIIr8ugh!\,e.dl\\illdh(k~ltell. 
n Schelben gl"lcber Dicke mit Welle nus elncm Stilek fur UmfnnR"l(eschwlndllt
keltrn bl. elwa 120 m/'.c; b Schelbco nRch Innrn ... etwa~ verdlckt mit Welle 
nus olnem Shick fur UmfanRsReschwlodlgkelten bls etwa 150 m/ace; c aufge· 
"dzlc~ Rat! mit "crhiiltnJsmillllg gerlnger Scbelbcm'crdlekull11 und grOnerer 
N8bcnJilDge liir mlHllge UmfangsResehwlndlgkcllcn "on ctwa 150-180 m/sce; 
.1 nufllcsctzh's !tnt! mit ~tarkcr Vcrdickung linch Innell ffir hohe Umfung,-

gCAchwiuuigkeltrn; Grenzr hrutc otwa bel 320 m/"rr bci3000 U/~Lin , 

22 
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Abb.5 ,\. Lllufer mlt nufgesebteo Schelben (To:WC); clle Lanfl!Chclben Hegcn gCRen clllell mittleren Bund uml Bind durch 1I1uttcrn In nxlalN 
].age rce.lehcrt (~. Iluch Abh. 5S). 

Abb.55. LI\u1radbelestlglUlg mittel. Konll8 (AEG); die Scheibe 
\Vlrd mit dor geschlltzten konlseh"n BUeh.e auf die Welle auf
ItCproOt; Abzlchon der Scheibe mittel. elner Abzlchvorrlehtung, 
die In das Oewlnde der AUI!Sparull!t an drr Rueh •• clngedreht 

wlrd. 

I{JS82J 

Ahb.56. BelesUgung von RadsehelbeD dureh radlalo Dolzeu, Illl!besondere 
fiit hohe Temperaturen und grolle Umfangsgcschwlndlskelten (AEO). 
Dureh diesc AnordDung I.t e.; unmilslfch. dan sleh die Scheibe gegeD die 
Welle bcwcgt, ,..Ibst we\lll die Schrumpf,panDllng bclm Anwllrmen oder 
nurch Zentrlfugalbcl".tuDl! zu Null werden und die Scheibe sleh von der 
Buch.,- nhhclwll tiollt ... denn dn. DrelunomellL \I1rd liher die Dubel auf die 
Bueh,c und \"011 tI,'r dUrch einetl Kcll gcslchcrtcn Buchae ant clio Welle 
Ilhertrnl(cn . Mun bmucht dN.hatb nut der Schrumpf.paDDung nlcht so 

hoeh zu grhen wle hel den anderen cheibcnbelc.-aUgunsen, 
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b) Trommeln. 

\).\1 '1". LaufradlJ r~,tI. 
!fung flurrh ela Il.rh 1· 
filmllt::e Rlnl:" (Bll ), ZlI 
st.arke Bc.auspruchunR 
durch , chnlmpC,pan-
nllllll "Ird nrllll~d'n: 
dl~ Riolle sind raelinl 
l .. !Pm,1 nbeT .toil ~l'~elt 

cxzcutri""("h(' l\rafh'. 

tber Bauartcn yon Trol1uneln siehe !Uteh 
die bb. 137. 140.142 143. 14 ,151), ](;0 

ALob. ~9. Hohltronulle\ cUr UmCnnl( ge,ehwlndlgkcil'l1 hl~ 
ellYn 120 m/sec (BB ); W II nm IIochdruckendc, Ausglclch
kolben lind urtlsrnd mit Tromnwl 811 clnem tilck; 'I~dcr
druckcn<lc nu! hint ren We\lenR!lImp! Rlligl!SchnlmpCt. BBe 
w.ndet die;c Bnunrt mtr mehr filr Turhlnen klelner I. Mung 

(bt. ctwa 3000 kW) nn. 

_\\'1>. :,~. 1,'Llllradhel, •• l!gIWI/ 
tiu"'1t Trl4;"rltlJW (WllnUlIt): da. 
Rnel .Itzt ""C 1.We! lJesondcrcn 
IllnllPll. Ille ltc, chlltz! sind, wollel 
oI"r ein~ kolh, nrlngnrtlll In rlne 
1:indrcl1l1l1R in lier Welle cill
IW'ltt unci '0 axlal.nllu It lIiht ('. 

nllclt Abb. Ci4). 

_\\lh.60. Oc.chweUlt rTrommeUllufer ft1r hohc t.:mlsllgsgrschwilldlllkeit II 
(bls .tWII 250 mIser) (BB ). 

Abb.01. olltrommel ( OW); groCe, Oewicht "~r ichrrc 
It-,fiihrung; Mlttelbohrung, um Moterlal 1m Innern dcs 

LnnCcrs prufen zu konnen: zWclstullger Ausglelchkoli)('11 \\'I'~ 11 
~!ark R1>gP.tllCtpr Trornnll'l. 

Abb. 63. DoppelliuDlAufer (Eng1l8h Elect ric). Aus dem 
\'ollen gefertlglcr Trornmellilurcr mit tlcten Elndrrhun
~en hI fa t 8ui den Wcllendurchm~. 'cr, um mllgllchst 

glclchmiiBige Erwlinnung des Lau!e,." xu .rrrlchen. 

Ahb.62. TrommellAufer fUr Nledertlnlck (BB ). iiltNe Au,,
tilhrung; neuere Ansfilhnong (s. Abb. 143). 
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IX. Au6enstopfbiichsen. 

ScI!niHA-B SchniHC-O 

~I 

Abb 64 Labyrlnthstopfbiichse (AEG); zweiteilige Ringeinsatze aus Nickelbronze mit schtnalen 
bis ~uf 0 1 mm am Eude zugescharften Spitzen, die zwischen und auf den Kammen der Welle 

dic'hten' die Ringeinsatze sitzen noch in einem besonderen Stopfbiichsengehause zur 
, Erleichterung des Einbaues. 

Abb.66. Labyr!nthstopfbiichse (SSW); die ahdieh
tenden Spitzen sind auf einer Biichse, die auf der 
Welle sitzt, angebracht, wahr,end die Kamme in 

den Gehauseeinsatz eingedreht sind, urn beim 
Streifen der Spitzen die Reibungswarme von 
der Welle fernzuhalten, so daB diese nicht 

VOIYf.S/OP'fd'St S/opl"/;.itnHnlf:1Jeclrr1 AIn4"Y.Jl!i,1~ 

a1l"~ 411- ~~,." ~ " , ' . " '" ' lIin"n 
I I I I I~ 

• ;{/ F,.' ~::::4 

Abb.65. Einstellung von Labyrinthstopfbiichsen (AEG); vordere Stopf
biichse = Hochdruckstopfbiichse; hintere Stopibiichse = Niederdruck

stopfbiichse. Die Richtung "vorn" bedeutet "auf das Wellendrucklager 
zu", die Richtung "hinten" bedeutet "vom Wellendrucklager weg". 

Wellendrucklager auf der Hochdruckselte angeordnet. 

Stopfbiichse Tel- Axial- Radialspiele Elnbausplele lung splele 

T v I h e I' ,I g v I ilk I 1 mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm 

Beispiel: Eingehituslge Kondensationsturbine 25000 kW, 8000 U/lIIm. 
Hochdruck .. 1 6+31 2,01 2,51 0,31 0,21 0,41 0,51 0,81 0,8 1 0,4 
Nlederdruck. 8+4 4,5 2,5 0,8 0,3 0,3 0,5 0,3 0,8 0,4 

Aumerkung: Kraft gibt fiir eine eingehausige Gegendruckturbine von 
2400 kW, 3000 U jMin die gleichen Werte an. 

einseltig erwarmt wird. 

Abb. 68. Labyrlnthstopfbiichse fUr die Austrittsseite einer Hochdruckturbine 
(Metro Vickers); viele Dichtungsstellen auf engem Raum; nachgiebig. 

Abb. 70. Uocbdruok toplblich 0 
(MAS); r(\dlal abdlchtend; clnstlsch; 
Ahnllch der toprbiich <r drr LJung
strllmturblue (s. Abb. 17 ); bel dcr 
A{ontnR miisseu die ltlnge bzw. Eln
satz mitd u Dichtllngsrlngcnciuzcin 
nncheln(\nder elngeschoben werden. 
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"" 6 ·"1"'i-6 

Ahh.07. r:."bl'rlutlllltoprbUchlte (EBM); u chgl~blg tlurch tlie schrilg tchenden Dichtungsrlnge, die sowohllm Ein;;ntz 
wip aul rlpr Welle angobrncht 8lnd; die Kilmme nul <ler Welle shill au Me Ing un<l werden dureh tnhlrlng 

gehaltcn; dill Einsiltzc .In'' wle Ille Leitriid.r im Gchiiu,e hrfestigl. 

ALb. GO. Hochdrllokstoprbllcbso mit axial und mdlnl hlntcrelnanderliegcnden Labyrln heD (OEC); urn die 
Sloplbuch." kurz zu halten, sind mehrer" Gruppen rMlial hlntcreinnlld rgc~cbaltet; Ringe nRehglcblg nur an 

clner ~"Itc gohalten; "ehr ompfiflll1ich wCRpn dcr Rro[\en lreitragenden Lilnge \\m' der klelncn plele. 

A hh. 71. li:olllcnstollrlJiirh ~ PlAN); B ~1I[\ch;rme T,alllbuchsc; 
(. AlJdlchtbleclw, 11m IIInclnbllil!en des Dample" In dns Lnger 
7,U "'rhlndem: D Kamin; P Ulrlltl,·,l<'rn, hnll<'n den Kohlen-
ring In drr Hrhwl'bc; (J (jrlllldrin~; f{ Kohl,'rlnR, j(~prcBl, F 
nu~ 3 oder I SeglIlenten zu ... m"ll'"llc,d.t; 11 'prltzrlnl(; 

Rugel, um Mlt'lreh~n <le~ Kohlrrlnllr, 7.11 vl"rhlndern. 

s 

Ahb. ,I. [,8b)'I'IDlhdIclltun~ 
(BB ) fur Stopfbuchsen und 
AU.Rlej~"kolbrn_ A Welle, 

B , topfbilch-enschale, 
c: DichtUUIIs;;trclfen nl" 

"'Irkrl oder ro-If"'j,'m .·'nlol, 
n lelllllllimht. 

1\ 

b 

c 

d 

We/Ie 
c 

tielJtjvse 

Welle 

Abb. 72a-f. DlcbtungllOln2 I
helten; Dlchtunl!srlnge alll! 

)[e. ,Ing oel r lekelleglernng; 
a mellBlabdlchtend; II und 
c IIxlalabdlcht{md; d radial 

lind axIal tlbdlchtcnd: c und 
I (u.laldlchtcnd, clsstlsch 

(W ·llnghou-e hzw. Metro 
Vlrk ... ",) (ultrr AII<liihrung). 



a 

a. b 

c d 
Abb. 73 a-d. DlchhlDgwelnz Ulcllen rar • topibileh1lOn mit axial r 

und r dialer DlcblUng (Westinghouse). 

Abb. 75. Kohlcrlngdlchtung tUr JOolndamptturblnen (Kilbnle, Kopp 
/Ie Kau eh) II Kohlering; b Rlngkammer; c Metallfilll , die .Ich III 

der RlngkAmmer axl I ab tiltzen. 
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Abb.77. KohlolnbyrlllthsfollrbUeb c (EWe) ; auf die W 110 plnd ge· 
7.fickte Bilchs~n aulgozollcn, wRhrcnd In do.· toplbficbsengchDm gc
kohltc Kohl nrlnll .1 1I1/(·l1nul ind; Y.wl chen Znrkcn unci Kohle br-

stch brim Elnbau kel n 'plel (s. nuch Abb. 47). 

Abb. 76. Lllhyrlnlit-Koh!erlng- wpr~Ucl.J" (Wumag). Dlese kombl· 
nlerto Au.tilhrung. dlo bol hohen Drunpldrilcken "ngcwandt wlrd, 
hat elnora Its d en Vortell ol ner 80lu hohon Dlehtholt, ander rsclts 
don der gut" 1I Zuqi\ngllehkeit zu don cmpfindllchorcll Kobl erlngco. 
Die Ringe bogteh n nus 3 cgrncoten und werden durch cine sic um-

KpaDO ndo ehraubonleder gohalten. 

x. Lager und Lager tuhl. 
a) Traglager. 

Abb. 7 . r"/t18ger ( W); d. 01 wird von unten in clio Rlngnut eingeCiihrt unci vertclll 
sieh dllr h dl Ams rung In der Telilug dcr L gersehalen Oller die ganze Lng rbroll .. ; 

kugnllg gelagerte LngerscholeD. 

Abb. 70. Lag rschalon (BD ); zyllndrlBche Lnge. 
Tung !lurch den Wnl t w, Jedoch auf einer 
chl1llllon Auflagc sn dnD dlo LngcrschBlen trot.

dom den B ewegungeD d r Well e nochgebeD kon
DeD; dllll Schmlerol trltt I B In den Raum 11 
ol n, veTtem 81eh bol C und D iiber d n Zapf D 
und IAurt bel Jl. ab. Der Ring K (bol olnlnchcm 
J.ngor aul bolden elten) 8011 da seltlloite pritz n 

deB 0le8 nU!! dem Lng or verhlnd m. 
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Abb.80. T.agonrohalon (AROl; kugollg gelaJlert; Ololntrltt seitllch In die AU!!9parunll an dor TcilCugs; 
Absllullung dos 0le9 an der anderen Tellfugc. 

b) Drucklager. 

Aoo. 2. Tra - uud K'lmmJngerscha\en (\\'umall) (zugehiirigcr 
Lallerbock 8. Abb. 87); Ellll'tcllunll des chaufelsplels durch 

ZUII- uod Druckschrauben lind durch Bell.llen . 
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Abb. ~. Zw Ikilmmlges IGotzdrucklogcr mit 
10 DruckkJGtzon Jo I{IlDlDI und cllubrlclltung 

( S ). 

o 
$Cflnift EFG Scflnllt AB Schnlff CO 

Abb. 83. Klotzllruckllll;'or (S W). a g C:llchcrte ~[utter, b Schmube Zllr Drehslehcrunll dor Lllllerscbalcn. C obere Rililte des Ie tstehenden Kamll1e , 
" Drohrlchtung d<lll Wel!cnbundcs, e Klppkante. I ~ulauf und Vcrtel1ung des chmlcriilcs. (J Druckklotz, hunters ITilllte d<lll leststehenden Knmmos. 
i Ual\.c$ttrt. k Knmmbilchse. Dag DrucklnKer 1st olnkilmmill. Jedoeh doppohvlrkend . w II tU belden clten dcs fest tehenden Kammcs DruckkJOtzc 
nOllcordllct sind; Druckkl6tzo flUS tahl , auf der Glelt...Qlte mit hochzlnnll8It1l1em WeiOmctnll nusgellOSllCo. Dureh dna Klppon dcr KJGtze urn ~ 
bllden slch t)lkel!e unter den olnzeln 0 KUltzcll. wodurch die spoz. Bel tbnrk It grgcoiiber d rn normolon J(ammlnger bedeutcnd crllOht wird. 



Abb. 86. Verelnlgtcs Trag- uDd )}rucklagcr(BB ') 
Druckklotze Buf Kugeln gelag"rt; Drueklng r 
doppclwlrkeDd. da die Druckfliichen auf belden 

elten des normalen Traglnge .. angeOrdDet sind; 
das 01 wlrd YOm Traglngcr zugefiihrt und gelangt 
durch die FllchkrBft oaoh Bullen. (Altere Aus· 

filbnIng.) Del der neuen Ausfiibrllng slnd 
zwischen den elnzolncn DruckkUltzen welte 
Crelo RlIurne (as sind also weniger Druck-
kllltze vorhandeo). urn die Olversorgung 

Bill aile FAile leherzustellen. 

c) LagerstubI. 

Lfi 

Au!!. II~. er twgl s 1)ruck- WJd 'rrag
IBgor (UG); <I Drucklagergchllubf. 
b Drllckldotz, C Lallfrlng, d Olabflull, 
e Stiitzrlng, f Klppkante, 110lzunull, 
h !.Aullagcrsehalen i Turblnenwelle, 
/; Thcnnom8tcrhiilsc. Drucklagcr un· 

mlttelbnr nD das !.Au/Inger, das kugelig 
gclagen I t, ongcglicdcn; daller wlrd sleh 
das Drucklnger stets In die rlehtlge !.Age 
mit dam Laullnger elnstallen. Die AEG 
hnt nueh Drucklagcr antwlckclt, die 1m 
Detrlebe veratellbar sind, urn der Vcr
schlcdenbelt der Dehnungcn des Liiure", 

uDd des Gehlluses zu trngen. 

-

A-.B 

7. Logot8tuhl (WUOl8g) Win Trag· uDd Katnmlngcr (Abl>. 2); der Logerboek wlrd am RlogflBDscl, 
mit dam TurblDengehiiuse verschrBubt. 

Loschge, i\onstruktlonen. 2 



16 XI. Kupplungen und Getriebe. 

Abb. Ul, OoppolverzahnungskUJlplung (AEO); ObertraglUlgstelstung 
11000 kW bol n = 3000 U/MJn, dlo zweitelllge Kupplungamnffo 
grclItmltlhl'cr lnncnverr;nhnung In dlo nuDen verzahnten Kupplung . 
atiicke, dIe au! belden Wellonenden {cst Ilufgekellt sind. LeI c h t 
b 0 IV 0 g II c h, weil dIe zu ilbortragendc Krnft auf elne groBe An-

tahl "on 'O'bcrtragungl\8tellcn \'crt~lIt I t. 

~:~ht'~;:~;~~:~hi:;'l~(BBC); n a e h g Ie big, run evt\. kleloe HOhen- ~I der gekuppelten Wellen auszuglelchen; 
der AuDere Zahnkranz dlent zum Elngrl1f der Wellenschaltvorrlcbtung fUr 

dIe Montege oder belm AnwArmen der Turbine. 

F 

,30 - 80 -,!., lJO 
--190-

Abb.89. Doppelkilluenkupplung (AlAN); IIhnllch Abb. 88; Schmler
lIuten an den Klauen des Kupplungssterncs ,damlt cine elastlscho 
Olschlcht zum Ausglelch klelner Vereehlebungcn vorhandcn; Ringe 
n zur Bcgrcnzung der axlllinn Vereohlebung der lLuOcren U(lIse. 

SdlniHE-F 

SdiniHG-H , 

Abb.02. 'l'urhlnollgetrleb lur 2000 kW, Dr'hzBhlUber< tzullg GOOO/ 1Ooo IJ/Mln mil Schragvcrzahnu.ng (AEO). 

I 
I 
I 
I 
I -- - I I 
k--185--__ 1tJO~ 

Abb. 88. ulgeproBter Kupplungll'''mse!1 
(EWC); gcslchcrt nut twel J.'cdcm lind durch 
cloc J\(uttergellalten ;Kupp lung stllrr: 

Anwcndung bel 3-LAgcr·Anordnung. 



SchnillB-B 

AnsicIJl yon wm 

Abb.94. Hoohdruekgehll.u 0 clnor 
zwelgohllUfilgenEntnahme-Kondcn8IV 
tlon turblno(MAN); Damptzulilhrung 
"on unlen zu dolO uowrtcllten Ring
kaoal dutch fUnf allgegoSSllnc FrIsch
dampfstutzcll, dl dIe crstc tule "011 
00(\u1 chlngen; durch dCII 6. Frisch
dampfstutzcn kaon 'Obi-ria tdampf In 
die 3. Hochdruckstufe clngcfiihrt wer
den; Dnmplabstromung Moh oben 
tlurch zwei tutl'.Cn zur Nlcdcrdruck
turbine, naeh unteo %ur Entnnhme; 
Hele tiguug tll'S OchliulICB durch die 
vorstchcudcn R\ngllllnscbcn no den 

I,"~crl)/;ckcn . 
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SchnilfD-D Scnni#A-A 

-- --1J.911-------_;_'W"i 

Ansichlllvf liie Teilfu!le lies {/nlerleiles Ansiclll Yon vorn 

OI'Qufsicllllluf rillS Oberlei/ 

Abb. 95. Vordertell des Nlederdruckgehltuses einer zwelgehltuslgenEntnahme-Kondensationstnrbine (MAN). Der Dampf strlimt vom 
Hochdruckgehause durch die zwei vorstehenden Stutzen dem Niederdruckgehal}l!e zu und wird iiber die drei nebeneinander ange
ordneten Ventile der 1. Stufe, die voll beaufschlagt ist, zugefiihrt, wiihrend durch ein weiteres Ventil Zusatzdampf zur 3. Nieder-

druckstufe geschickt werden kann. Befestigung des Gehiiuses vorn durch Ringflansche am Lagerbock. 



SchniHc-r 

2300 
2600'·-----l 

A- Ansiclllaufdie 
D Tei/rolle des Unlerleils 

1070 

8O~{il1lNisul1~ 

SchniHA-A 
C 
~ 

-' C 

Schni#B-D 

Abb. 96. Abdampfstutzen des NlederdruckgehAuses der Abb. 95 der Eutuahme·Koudeusatleusturblue 
(MAN); sltzt mlttels der seitllcheu Pratzeu auf dem Gruudrahmeu. 

OompfOuslrlhStulzen 

Abb. 97. NlederdruckturblueugeMuse mit doppelseltigem Dampfaustrltt (BBC); DampfzufiihIuug durch zwei 
taugeutial au das Gehiuse augesetzte Stutzeu. 
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Abb. 99. Vorblndnng de 
G Itln~ elner HOell t
druckturblne mit. den 
LagerbGekeo, 4 vorderer 
Lagerbook, b Fcstpnnkt, 
c Gehiuseuntertell, a Oe
hilu.seobertell, e Benk· 

reehte Oleltfilhnmg, 
f waIIgercchte Oleltfilh
rung, fI hlnterer Lager· 
book. Abstiitznng des 
Gebill18ee mit ~w I Prat· 
zen recbts und links auf 

a. den LagcrMcken In B6be 
Well nmltte, damit _Ieb das Gebluse ebell80 wlo der LAufer von der Welle ana mdlal 
naob aJl(m Selten frel auadehnen kann und kelne erecblcbung der Gebluaemltte gClfen 
WellenmJtte elntrltt. Die LAngeverscblebuoll erfolgt bier 110, daO die belden hlnteren 

Abb. 98. Abdampfltutt n, dIe In 
die obere Geblluseblltte eln
tretende Damp!mnnge etrOmt 
durcb 4, die untere Dampfmenlfe 
d ureb b ab, c Sperrdampfleltnng. 

Gehlluaepratzen Bleb gegen den testgehaltenen riickwllrtlgen Lagerbock be"regen. 

Abb. lOS. Anordnung der Ffliltpunkte und-,--;-, ,--.· 
OIeItverblndungen an elner drelgeblualgen 
KoodenaalloDilturbloe 85 000 kW, 1500 U/mln 
(BBC), II Fcstpuokt filr Hocbdruck. uod Mlt
teldruckgebluac und ·LAufer, b Festpunkt filr 
NlederdruckgcbAuac, c, t, f, II, 11 Filhrun(l!!kelle, 
a Gleltfilhrung zwischen Mltteldruck. und Nle· 
derdruckgehAusc, ',k nllobgleblge Wlderlager tilr II und h, I TralJPrstzen des Hoehdruck. 
geblU8C8. Durch dlese Anordnung der Featpunkte und GlcltverblnduDgen werden die WAr. 
medcboungcn der OeblulIIl und des Lluters In axlaler und aueh In radlalor nlcMung be. 
rilckslcbtlgt. Da5 Nlede:rdruckgeblluae 1st dUlOb Federkelle In der Mlttelebeno <(1--11) und 
senlaecbt duu (-fJ mit In der Debnungsrlchtung nacbgleblgeo Wlderlogcrn i 
lIod .I: lIatil.brt. Die lederdruckwelJe 1st 1m IInklaeltlgen Lager axial te8tllc, 
legt. Roobdruck. und M1tteldruckgebluae und ·welle erhalten elnen gcmeln. 

sam.en. da5 Zwbcbenlager leathaltenden Featpunkt bel 4. 

Abb. 100. DlebtuDg der 
waag reeht n Oeblluse
talItu (English G. E. 
C.); AllMparung dea 
FlauaoheB, um an den 
50bmalen autlJegenden 
Filohen hobcn Dlc.h
tungsdruek %II orhalten. 
lIn aUgemeinen werden 
ledoeh BIlltte Flall.llCbcn 

angewendet. 

Abb.l0!. Pen.delndeAur· 
blngung des VorderteU. 
eloos BeeM ru kgeltlu· 
Be (BBO), om die Glelt
wlderstlnde und die Er· 
wArmung dea Lagerbok· 
kca zu vcrmelden. D811 
Hlntertell des OeblluBes 
lot lelt mit dem Lager. 

bock vcrachraubt. 

c 

Abb. 102. AD\~lInn n der T rlfugeDsellraubeobolz:en 
vor dem Anzlehen oder L6sen der Muttern; II An
wArmen cines durchbobrten Bolz ns mit offener 

Abb. 101. KJeewetterverblodung filr dlo wAagerechte TelUuge elnes Hocb
druckgebill8C8, om dJe cltmuben m6gUcbBt eng anordnen ZU k6nn.en; 
die Scbmuben werden abwecMelod VOn oben und unteo durcb dleFlanecben 
II teckt; ehraubenlcopf ala durchlocbte Platte BU!gefUbrt; die Schrauben· 
muttem sltzen Jewellsaul de~ Scbraubenkllp!en der anllesendeD SChrauben. 

Flamme, b Anwllnnen clnea durchboltrteo Dolzens mit elcktrlscbcr 
Belzung, c Anwlnnen cines "ollen Doltens mit offener Flamme; Vcr· 
8chrauben der Tellfllgcnbollen 1m w&rmeaedcbntcn ZllItand, um 
hoho VOnqJsllnung in don Bolf-cn %U arb It n; Anwendung nUl bel 
Maschlo n fur hohe Damptdruckc oder liir hohe Dampftemperaturen. 
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XIll. Fundamentrahmen. 
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Abb.l05. Grundrahmen (EWe). Kriiftiger durch Rlppen versteifter GuBrabmen, um Durchblegungen und Verlagerungen 
des Gehiiuses oder der Lager zu vermeiden; Rahmen wird durch Verglellen mit Beton fest mit dem Fundament verbunden . 

. 
I -----------t-
! 

Abb.l06. Grundrahmen (Sulzer). Abstiitzung des Gehiiuses in den drei Punkten A, 
B, G; Fixierung im Hochdrucklager G; die Festigkeit des mit Eisen bewehrten 
Betons ist so groB, daB die vordere Platte mit den seitllchen Platten nur durch 

Distanzrohre verbunden zu werden braucht. 
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XIV. Regelnng. 

Abb.107. Drosselregelung mit Vorsteuerung (EWe). Das Drucklil von der Olpumpe 3 gelangt fiber den Umschaltschieber 12 und Steuerschieber 6 
zum federbelasteten Difierentialkolben 4 und kann fiber eine Drosselbohrung durch das Innere der Kolbenspindel nach unten durch die Bohrung 2 
~blaufen. Bei steigender Drehzahl (Entlastung) z. B. bewegt sieh die Reglerspindell nach aufwarts gegen die Bohrung 2 und -drosselt dadurch den 
vlablauf, wodurch der Druck unter dem Kolben 4 steigt und der Kolben nach oben geschoben wird, der Kolben folgt also der ReglerspindeJ. Der 
Kolben verstellt nun ,mittels Hebel/j den Steuerschieber 6 und bewlrkt durch Olzufuhr ~ber oder unter dem Servomotorkolben 7 die VerstelJung 
des Rege!ventils S. Die Drehzahlverstellung erfolgt durch Verschieben des ReguJierhebelpunktes an der Ventilspindel durch die Mutter 16 von 
Hand IllJttels Rad 18, oder. durch den Motor 19. -Das Regelventil ist gleichzeitig als SchJ1ellschluCorgan ausgebildet. Bei tlberschreiten der zu
lassigen Drehzahl schlagt der Sicherheitsregler 10 (s. Abb. 119) aus und klinkt den Hebel 11 aus, wodurch der Umschaltschieber 12 durch die Feder 13 
nach oben gezogen wird und das Drucklil iiber den Servomotorkolben 7 treten laflt, so dafl sich das VentilS schlieflt; ebenso bewirkt bei ungenii-

gendem OIdruck die Feder fiber dem Kolben 7 das Schlieflen des Ventils. Der Knopf 14 dient zur AUBliisung der Vorrichtung von Hand. 

Abb. 108. Vereinlgte Diisendrosselregelung (AEG). Die federbelasteten Diisenventile (s. Abb.121) sitzen 1m Diisenkasten, der in das Turblnen
gehause eingehangt wird. Die Ventile werden mittels eines Hebels von elner mit Nocken versehenen Welle, die durch ein Drehkraftgetriebe (s. Abb. 124) 
gedreht wird, betatigt, wobei die Nocken so gegeneinander versetzt aufgekeilt sind, dafl die Ventile nacheinander tiffnen. Der Drehschieber im 
Drehkraftgetriebe wird dureh elnen Steuerschleber, der yom RegIer fiber das Gestange verstellt wird, gesteuert. Die Riickfiihrung des Steuer
schiebers erfolgt durch den Hebel, der den Steuerschieber betatigt und dessen eines Ende mit dem Drehkraftgetrlebe in Verbindung steht. 
Die Drehzahlverstellung erfolgt durch Anderung der Muffenbelastung, indem die Spannung einer iiber der Muffe angebrachten Hilfsfeder mlttels 

Elektromotor oder von Hand durch Drehen des Handrades (In der Abb. ganz rechts) geandert wird. 
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Abb. 109. Dfisengruppenregelung einer groflen Kondensationstnrblne (ABG); a Drehzahlregler, b Drehzahlverstellvorrichtung, c Regelgestiinge, 
d Drehkraftgetriebe, e Nockenwelle, t Steuerventil, g" .,3 Diisensegmente, h vorderer Turbinenlagerbock, {)lpumpe. Wirkung der Rege

lung wie bei Abb.108. 

Abb. 110. Verelnigte Dfisendrosselregelung (MAN). Betiitigung der Dfisenventile yom Kraftkolben des Hauptdrosselventils durch eine Kurven
schiene. Der auf der waagerechten Welle sitzende RegIer verstellt Inittels des Winkelhebels E und des Hebels D den Steuerschieber und bewirkt 
die Betiitigung des Kraftkolbens mit dem Drosselventil, das bei reiner Drosselregelung allein vorhanden ist; Riickfiihrung des Steuerschiebers 
durch die Bewegung der VentiIspindeI. Bei der vereinigten Regelung wird von der VentiIspindel aus durch die Hebel E" E. die Kurvenschiene S 
verschoben, die auf Rollen gefiihrt ist und deren Hubkurven so ausgebiIdet sind, daB die federbelasteten DfisenventiIe nacheinander iiffnen 
oder durch den Federdruck schIieBen. Die Drehzahlverstellung erfolgt durch Verschieben des Drehpunktes des Winkelhebels E durch einen 

Bolzen mit Gewinde, der mittels eines elektromagnetischen Schaltwerkes gedreht wird. 
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J = Hauptabschlull· uod 
ohnell chluBventil. 

2 = Veotilt 1I r. 
3 = plndelzum chnellschluB· 

ventll mit Entia tung • 
ventll zur Herstellung des 
Druckau glelchc vor und 
oach dem Vent11teller 2, 
wodurch da Vcntll daDn 
ohne grollen KmftaufwaDd 
gcOffDet werden hun. 

4 = Diisenventll. 
5 = Dampl leb. 
6 ". TurblDenwelle. 
7 = Icberhcltsreglcr. 

Antrlebsrltzel for RegIer 
und Olpumpe. 

o = RIId zum RClIlerantrl b. 
10 = Reglerw He. 

3 

11 e hwindlgk it rglrr. 
12 Reglermufle. 
13 - ()]regelbilch , die zur 

DrehUlhlverstellung durch 
Hllndmd 14 auf der Regel· 
muffe 12 verschoben wcr· 
deD kaon. 

15 - R&d zum Olpllmpl'nllll-
trlcb. 

16 = Hauptolpumpc. 
17 = lIuglcllung zur Olpumpe. 
1 = Olbehiilter. 
19 = Damplab perrventll lur 

nllfsOlpumpe. 
20 = mlfsOlpumpe. 
21 = OI81cherheltsventll. 
22 = Olrilckleltung. 
23 = Anfllhr· uDd Auslli o\,or

rlohtung. 
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dauernd ieicht schwingen, so daLl ein Hangenbieiben 
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chnell cblllllolicitllog. 
25 = Olrogelventll. 
26 = Olro.ckleltung. 
27 = teller(illeltllng. 
2 = BloDde zum Hembsctlcn 

des Oldruckcs fUr die La
gerscbmicrung. 

29 = Gomclnsnmu Oldrucklei· 
t\1Dg. 

30 = Tachometerantrleb. 
31 = Tachometer. 
32 '-' Ollcltung w den Lagern. 

Abb. 112. Querschnitt dureh die Dampfznfuhr elner Turbine ffir ganz hohe Driickc und Temperaturen und ffir m1ttlere Leistungen (BBC). Die 
VentiIe sind auf bzw. an der Turbine angeordnet. An die in das Gehiiuse eingeschweiLlten Dlisenkasten sind die Ventilgehause ebenfaIIs ange
schweiLlt, so daB die VentUe starr mit dem Gehause verbunden sind. Die vier Diisenkasten sind so angeordnet, daLl eine gieichmiiBige Erwiirmung 

des Gehauses liber den ganzen Umfang erreicht wird, um Wiirmespannungen moglichst zu vermeiden. 
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Abb. 114. Entnahmeregeiung 
(MAN). Der Anzapfdruck P 
wirkt auf den federbelasteten 
Kolben A, der durch die Druck· 
iilsteuerung C das "Oberstriim· 
venti! B steuert. Sinkt z. B. bei 
gleichbleibender Belastung der 
Maschine der Heizdampfbedarf, 
so erhiiht sich der Druck P, wo° 
durch Venti! B weiter geiifinet, 
damit dem ND·Tei! mehr Dampf 
zugefiihrt und die Leistung des 
ND·Teiles dementsprechend er· 
hiiht wird; dadurch wird sich die 
Maschine beschleunigen, worauf 
der Fliehkraftregler die Frisch· 
dampfzufuhr zur Maschine ver· 
ringert, bis Druck P sich wieder 
auf die urspriingliche Hohe ein· 

stellt. 

vtili~en 
¥o~en 

rnschdumpf' 

f~~-
--- Oumpf 
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Abb.113. Sehema einer Gegendruckregelung (SSW). Der Drehzahl· 
regler GR verstellt durch die Muffe M mittels des Hebels H, den 
Steuerschieber HS in der Steuerbiichse B, die wiederum durch den 
Druckregler DR mittels Hebel H. eingestellt wird, so daB das in die 
Kammer R eingefiibrte Druckol durch die Leitungen L, oder L, aufdic 
eine oder andere Seite des Servomotor· Drehkolbens treten bzw. ab· 
laufen kann. Riickfiihrung durch die spiraIige Nut der Scheibe N, in 
welche der Endpunkt p. des Hebels H, gleitet und auf· und abwarts 
verstellt wird und dadurch iiber den Hebel H, den Steuerschieber HS 
wieder zuriickfiibrt. DrehzahIanderung durch Drehen des Schnecken· 
rades R von Hand oder durch Elektromotor, wodurch die Schieber· 
biichse B durch eine verschlebbare PaBfeder P mitgedreht und mittels 

Gewlnde am Kolben G verschraubt wird. 

XV. Regelungseirizelheiten. 

Abb. 115. Hanptabsperr- nnd Schnellschlu1lventll (AEG). 
a Hauptventil, b Vorhubventil, c SchnellschluBklinke, d Dampf. 

-- sieb, e Frischdampfthermometer, ! Drehwelle der Schnell
schluBklinke, g SchnellschluBgestange. Das Hauptventil ist 
als Tellerventi! ausgebildet, das zur Erleichterung der Hand. 
betatigung einen Vorhubkegel besitzt, durch den belm An
heben Druckausgleich vor und hinter dem Venti! her
gestellt wird, so daB das Hauptventll ohne groBen Kraft. 
aufwand geofinet werden kann. Die Mutter, in der durch die 
Handbetatigung das VentH hochgeschraubt wird, ist bei ge
spannter SchlieBfeder durch eine Klinke festgehalten. Lost 
der Schnellschlu1lregler aus, so wird diese Klinke herausge· 

schlagen und die SchlieBfeder schIagt das Venti! zu. 
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Abb.119. Icherhalt8reglcr (EWe) miL 
cX7.entrisch gelallcrtem cbwungrlng. 

Abb.117. lcehanl be cbnellschluJIvom hlung (EW ), 
die unabhAnglg vom bydr&uIJschon ScbnellschluD (s. 
Abb. 107) daB Hauptabspeuventll schJleDt. Belm Aus· 
scblag.n des Icbcrbelweglers1 CR. Abb. 119) und AusIliscn 
de Xllnkenbebels 2 wlrd durch daB GestAnge 6 und dJe Fe
der 16 cine Innore Muffe 11. deren Knaggen sleh lluI die 
i,uDere Mulle 12 stiltzcn. lIedrebt. Die Xnaggcn geraten dB
belln AUBSchnitte dcrMuIJ 12, so dnll B1cbdlc MuIfen Ineln
nnderschleben, woraul die Feder 16 das Ventll8 zudrilckt. 
Kolben 13 dJent als PuIJer. um %U hartes AuI etlcn des 
Ventlls zu vcrmclden. HBuptvcntll 6 1st wieder mit Vor
Oflnunga"entll 1 lIusgeJilstet. BctAtlgung des Vantil_ 

durch Handrad mlttels der StlmrAder 10. 

Abb. 116. llaupfabsperr- und ImeJbohluJIventU ( W); a tllah
fluD, b tllzuIlull, c Dampfelntrltt. i Hauptabsperrventll mit Vorventll. 
Ole RlngventliOHnuogen "des Kolbens werden 1m J3etrleb durch dns 
tllvcntlll IIbgcschlo68en. das am Ende der Handradsplndclm IhL. 
Aut dlcse Welse wlrd durch den ()Idruck unter dam Kolben h dae 
Hauptabsperrventll wAhrend dee Betrlcbes offengehalten. Bel un
zul- Ig nlcdrlgcm tlldruck wird dJe Anhubkraft klelner als der Hub
wlderstand des VenUls i. so d Il dtlS Vcntllslcb nlcht offnen liillt. dlo 
rurblne al80 nlcht anfaMen kann. Balm Anlahren Ilillt sleh das Haupt
absperrvcntll nur langsam mJttels des Handrades n offoell, denn so
wle der Kolben h dem tllvcntlllln(olge zu rasch n Drehens dcr Hanrt
radsplndel nlcht nachfolgen knnn, erhAlt das 01 oach oben durch /.; 
Abflull. der tlldruck unt r h slnkt und V ntll i wlrd durch Feder 0 

Abb. 118. Schwungrlng- IUI\lUs bJuJlregler (AEG). a Turblnenwell~. 
b Bueh e des chncll 01llu1lr glers. c chwlIogring. d parulf der. e Wellc.n
mutter. I choccke zurn Antrleb des Drchzahlreglcl1I uod der HaupUlI
pumpe. Dcr chwungrlng, de en chwerpunJrt etwas BuDerhalb der Dreh
achse lIegtJw wird durch die Fedcr In selner Lage gebaUen. Bel clner be
sthnmten unerdrehwbl uberwlegt dlo FlIehkraft de lUnge den Feder
drunk und der Ring .. schlilgt 8US", wodurch die ScllncllschluDvorrtchtuoll 

betiitlgt wlId. 

gcschlo en. 



Abb.121.DlllHlogcUPIHlD\· nUl (AEG). 
Doppe( Itzveotil; Kegel und Rorl> 
aus dem glelchen BaUlltoff (geschmle· 
deter tahl) hecgestellt uod aus d m 
Vollen heraUllgearbeltet, damlt kelne 
UnterscWcde In der WlLrmedehnung 

Abb. 120. I h rheltsregler (DBC). DI,· 
chwunggewlchte.A" .A. sind symmetrl ch 

nngeordnet. Ell'\8tellen des R glers auf di 
lIeW1loecbte Drehzahl dUTCh Verdrehen dcr 
Reeht8- und Lloksgewlndc tmg oden chrau· 
beosplndel, WOdUTCh dlo Federteller B" B .. 
die dUTCh cine Nase (s. k1eloes BUd links) am 
Mltdrehen verhlndert werden, die Regier-
fedem entsprechend Bpannen. Belm Au· 

uItr ten. 

8chlagen trlfft der Ansch/all 0 den Auskllnk· AE6 
h bel und verdreht Ihn, wodurch Au (ij n 

-r~~~;:-5,,"mllus.schlog des Absperrvcntll frfolg!. 
Au.$/(IAWI'etN.1 + MiNe An.scl!log 

A b. 122. Dllsenventll (8 WI. 
Antrl b durch Drehkolben· 
motor und Nockenwelle; Ven
t1lkilrpcr doppelsltzlg und 80 
Ile taltet, daO bel gerlngcr 
OrCnung dcr DurchfluO unter 
Drossclung ertolgt (Dro8SCl-
8chwilnze), urn Bchon bel klel
ner Dampfinenllo grilOere Ven
tllhilbo tU erzlelcn nnd dnmlt 
telncr relluH.ren zu k6nnen. 

Abb.124. reltkra!tgetriebefUrelne ' ookem'eUe(AEG). 
a KmCtkolbengchAu8C, b GeblLUlIedeckel, c Drehkolben 
aut der NockenweUe, d Rilcldilhrschleber mit Rolle und 
OestiingeanacWuO. e 8teuerscWebecgebAuae, ' I Steuer-

8chlebor (Bilchae nlcht eln gezelcbnet). 

Al>b. 123. (llges!eu rte Dllsen 80tll mlt Yor-
teuerun (BBC). G OlzutluD, b OlabflulJ, c Leck· 

ill, dLeckdampt, Dcr Vorsteucrkolben e, dcrdurclo 
die mlttelB der chmubo (J auf clnen be timmten 
Oldruck geonu clllJltellbare F'eder I belostet 1st. 
wlrd bel entsprechendcm Oldruck gchoben und 
zleht die teucrhillae h Dach oben, wodurch der 
Druckolzutrlttzum Hauptsteuerkolben k [rei wird. 
Der Hauptsteucrkolben 18t durch seinen cbafL 
teat mit der Vcntu8plndel i verbundcn und offnct 
das Damplvcntlll, sObald da 01 unter den Haupt.-

teuerkolben gelangt, 

a 

27 
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XVI. I{Icinturbinl'll. 

k m non 0 
Abb.125 .. hlleUallf lid ellls1l1J1 c){ltllllturblne(S W)al. Glelch
druckturbine mitein m Curti rad Ilusgefilhrt, fiir Lclstungen von 
300-1200 kW und Drehuhlen VOII 6000--7000 IMln. Duaen
Drosselregelung. a Drehuhlanlclger, b Drchmhlvcrstellvorrlch
tung, c teuerzyllnder, d Dilsen, e Umlcnkschllufeln, I Flnnsch 
[,ir Ichcrh~lts- und EntliUlung8vcntll, tI Kupplung, h Gctrlcbc, 
i Anbleb fUr Regier und Olpumpe, k Zahnrndlilpumpe, I chnoll
schluB, 111 Block-Drucklagcr, "Labyrlnthlltopfbilch c, 0 topf-

bilcheenabdampf. 

Abb.126. IDclnturblne (Briickner, Kanl. & .). Drdkriinzlgcs 
CurtlMad, dircktc Regclung, Rlng.chmlerung, Kohlcstopfbilchscn. 

Abb.127. 11IIeUaurendc zl'I'el tutlge Kouden aU on turbine (AEG). Glclchdruckbauart mit lwei hintcrclnanderge"chBltctCII CurtlMidern; dlrekte Rellelong 
ohne Kraftgetrlebe. 



Abb.I28. Schn ella wende Dlehr&tuflge KondensaUoD turblno CllO). m Kllten Wlrlrungs
grad ~u erbalten mebrstuClgo AusHlhrung und Dilsendro lregeluDg; teuenmg dlltch 
Kraftgetrlebo; teuerkolben und erstes entlleltz n feat aul der tilr Rile drel DiiBengrupP<'n 
[lem Insameo VenUleplndel, wihreod die VentIJe dcr %Welten und drltten Oruppe lo!o auf 
fler Splndelaltzen. Venti! 2 wlrd erst durch elnen Bund 80 der Splnd I mltgeoommco (ge
Otrn t), WenD "colli J offen 1st, eboD5o Venttl3, WeOD VentJIli otten. LAnier nUll deID 

Volleo. 

29 

Abb. 130. Querseltultt du",h elne elnstuflge Elektratur
blne mlt zwel Oeachwlodlgkel tuten (KUbnle, Kopp .t 
Kausch) N ... 350-1;00 kW. a Frlschdamp!diise, b 01-

kchrleltka01m r, 0 Lau!achanlelkTBnz. 

Abh. 120. E1tlklratorblne (KUbnle. 
Kopp &; Knusch). Der Damp! strOmt 
nWl feststebenden DiiBen tangentlal
radial elowArts und arOOItet mit 
cntsprecbenden Umkehrungen In 
mehrereo Gescbwlndlgkelwtnlen 
(die Art der mkehrung geht aWl 
Abb. 130 horvor). Dlrokte Regelung, 
Kohleatoplbiichsen, lllng8ohmieruna. 
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XVII. Kondensationsturbinen mittlerer und groBer Leistung. 

Abb. lSI. SChooUaufcndo Glel hdrurk· 
I oodousaUOWlturbloe mlttlor r Lelatung 
(EWe). Man beachte dle 'AnordnUDg dos 
h ondeu.sators der dw-ch den trilmung· 
tecbnl ch gilnstlg ausgcfilhrlen Abdampfslntzco dlrekt,ohne wesentllchc mlcoiruug, 
und fest mit der Tw-blnc \"crbundcn 1st, so duD fa tkelne DrucJ."Vfrlu to ourlretcn kOn· 
nen. \Velterer VottelJ der Anorduunll kclnc Unterkeilerung notwoodlg. Kl"tlftahlcl
tung (Oetrlcbc) voro angeordnet zwlschcn Rcglcfftotrlcb und Rammloger; ebclbcn-

Iilufcr aWl dero Vollen vorgeschaltetem RelfUllerrad; Kohlenlabyrlnthe fUr 
toplbiichscn und L<>ltrAdcr (s.Abb.47 und 77): Lagcrschalen rolt zwel LauI

schalen nod da:r.wlschen lIegendcm OlahfluD; vordcre OehlluaeaufJollcrung ouf 
Pratzen, dIe aWl dero noteren Oohlluseflansch gcmde vOlstehen und sleh aul 

dem Lagerbock zu beldeo elton des Lagers stiltlcn (lIhnllch Abb. 164). 

Abb. 133. Glelchdruck·Kondensation turblue (Womag). 
Nel -= 8000 kW, n - 3000 U/lIln. Vlelstuflgc AWifilhrung glbt 
klelne Dampfgeschwtndlgkelten und damlt klelnere Verlu.to: tu
feodurchmesser steillt verhlUtnleroADlg etark an; Dilscnregelung mit 
vorgcschaltetem olnkrinzlgen Regelrnd: die Laufrllder mit k1elnem Durchme er sind dlrekt auf die Welle aufgcprcllt, dlel nillen mit gr611cnm Durcbm ••• er 
61nd auf Tragrlnge gesetzt; Wellenabdlchtung v~rn mit cluer komblnJerten Labyrlnth-KohJcrlog- topfbiicb.c (8. A b. 76), hinten nur mit Kohlerlngen. 
Aufbiingung des Oebiusea mit Ringfl8DSCh am vorderem Lngerbock, hlnten Lagerbock mit Abdampt.tutzen aus clnem Stilek, wObclledoeb Dieht der Ab
dllIDpfatutzen unterstiitzt 1st, eondern der Lagcrbock auf dem Grundrahmen aufJlegt. Dcr AbdanlpfstDtzeD bcsltzt 1m Oberteil elne dreleckIulmlg au geblld t 
VerateUunasrlppe (8_ auch klelnc AbbUdung rechts oben), die clneD waagerechten Scbnltt duroh den obereD Abdnmpfstutzen In Bllhe der It! ppe darstellt). 



.-I.bh. 132. OIelchdrn k.KoodeIlJj8Uon. · 
IlIrblll (EW )Nel =60oobls250ookW. 
" = 3000 U/Mln. Reine Zoclly·Tul'blnp. 
mit Pro elregelung : 0 IllIu e au tahl· 
lIull. vom mit Rlodllllll'ch am Lager. 
hoek HtScbrnubt. hlnten mit dem Ab· 
damp! tut. n vcrschraubt, der slch mit 
seitllchen Ftillen aut den Grundrabmen 
tillzt. L ItmdbefestlgunR naeh Abb. 1 . 

Die clnzelnen ] .... urrildcr sInd nutge· 
scbrump!t und werden durch Aluttcrn 
am lIoch- und 'Iedcrdruckende zusam
mengellnlten. Oberlnstdnmpf vor die 
drltle tute, uoge"teuerle Anznpfung fiit 
. pe iscwnsscr"orwarmun~ nllch der fnnt-

ten tuf •. 

Abb.134. lelc:bdruck.Konden aUon8turbloe (AEO) 
N.I = 25 000 kW, n = 3000 U/Mln. Curti rad und 
sieben Schelbenstutco mit noslelgeodem Dureh
me"ser: Diiscoventile sltzen aul dem Oehiusc; Curtis· 
md Rn dam nleht beautsehlaglem Tell des Umfangea 
Ing.hilllt, um VcotUatlonsverluste ZlI vermlndem; 

AnZRllfnng nach der &weiten und filnfteo Stute; 
Labyrlnthstopfbilchse, Elnrlngdruck!ager. GehAuse
betestlgung VOm mit bls zur W lIenmltte hoebgc
zogencn Pratzen aut dem Lagerbock (s. Abb. 99), 
hlnten Abstiltznng des Abdamptstutzens aue dem 
Grundrabmen mit seltllchen FillIcn (dle Autlagerung 
1st clngestrlchelt). <p Festpunkt an der blnteren Ab
stiltzung, wihrend das Gchlusevordcrtell mit dem 
vorderen Lagerbock den Wlrmedehnungen durch 
Glelten aut dem Orundrahmcn nacho 

gobcn kaon. 

Abb. 135. berdruck·Konden UOIlli
turbloe ( W) (illtere Ausfiihrung) 
Nel =SOOOkW. ,,~3000 U/lfin. Eloe 
cinkriinzlgeGlelchdruckrcgelsture und 
viele "OberdIucksturcn aul Bohltl'om
mel. Bel den drclletzten tuteD Trom· ---"\"'''''''''1.01''11 
mel wegen zugrollen DurchmCllScl1Ier- ~""~~='lI==!!::::==1 
setzt dureh chelben obne Mittel· " 
bohrung, die mit der Trommel vcr
schraubt sind; letzto chelbe mit an
ge ebmledctem Wcllenstumpr, ebenso 
vordercr Well nstumpfmltAusgleleh· 
kolbeo aus elnem tilek; Ausgl leb
kolben und ReguUcrradschelbe mit 

der Trommel verschraubt. 

Lo8Cbgc, Konstruktton n. 
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Abb. 136. tJbenlrock.Kolll\cn aU on urblne (DD ). Ausglelchkolben und urtl rad mit 
Trommel aU8 olnem tuck; hlnt.erer Wcllenstump! elnlle ehrumprt; obere Oehauschlil!te 
nneh dcm urtlllJ'ad vortlkal gotellt; unt.ere GehluscbAlfte mit den LIIgerlKlcken und 
dcm Abdampf6tuhen am elnem luck; dl OIS teucrt.en D(lsenvenl!le sltzen auf dem 
Gebliuse; 46 Oberdruokstutcn; AnzapfUDg fUr pelscwa rvorwArmung DBeh dem Curtis
rad und nath der 28. Oberdruckstufe. Dlcse ]{ohllrommelkoDstruktloD wlrd von BBC 

nur mebr fUr LelstuogeD bls %u 3600 kW bel 11 = 3000 (Min. nngewnndt. 

Abb.137. Obonlru k·J{ondoDsatioDslurblnc (BB) 01 ~ 16000 bls 20 000 kW, 11 = 3000 UtMIIl. Oberdrucbtufcn mit stark nostelllcndem Dureh
me er auf g schwelOlem LIlurcr (sehr stel!); CUrllsrBd mit Auaglclehkolbcn auf vorderem W~II.n8lumpf aufgcscllrumpft und versehwclDt; Go
hllu 0 vtlrtlkalln der Mltt.e setellt; VersteUuolIsrlppen 1m welt naoh hlnten gdiihrten Abdnmpf tutzen; Dampf vom Ausglelchkolben wlrd elner 
splltcren tufe tllr Arb It Iclstuog wIeder zogelUhrt, dadurcb keln volJ&tllndlger AU8gleleb des Axlalschubes, deshalb dlls DrueklBg r Behr mltlg 
au Iletahrt; AnznpfuDIl vor der drlttletzten tuf; Absaugung In dcm Konden tor vor den zw I I tzten twen zur Vermlnderuog der D&mpl
nlLsse( . fiurll Abb. ~O-5l) ; die letzten Laufseh8nfeln wogcn groDer ebauJclliinge verJlIngt 8usgcliihrt. Der Abdampf tutzcn be Ittt 1m Ober-

und ntcrtcll dr.locklannlg 8mgchlldcte VcrstclfungsrlpP<'n ( . auch Abb. 133). 



Au". 13 . Ol·lchdrork.I'onden· 
aU IllIlurblno (AEO). 

, ' pl = 35000 bls 45 000 kW ,, ~ 

3000 U/Mln. Orendel lungama. 
schlne bel Elollehftu eh uart. 
4~ 000 kW bel schlecht.e rn " ku
om zu e"clchen, wAhreod bel 
gutem Vakuum wegeD der hoh n 
pezlll chen DllIDpfvolumcn nur 

Hwa 85000 kW crt Icht werden 
kODnen . Aufbau: Ololchdruck
Rescind, secha tnfen mit klel
nerem Durehmesser und drel 
'tuteo mit groBem Durehmcsser 

uod lIorlnger II. aktlon; mlttler.r 
Durehme er der leht.en lufo 
2 m, 80 daB nn don ehaulel
endeD clno Umlanll8l1esehwlndlll
kelt yon belnaho 400 mlSek. r
rdebt wlrd. Die Zwlsehonbllden 
der seebs Stur.n mit klelnem 
Durchmc cr sltzen In elnem In
nenzyUnd.r, dcr durch tego mlt 
dem luG reo 0.bllu80 feat \'cr
bunden I t. LAuterdrohvorrleh- -----1 
tuns am Kupplungall Moh; BOO
tiger Autbau nod LageruDS wlo 

hoi Abb. 184. 
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Abb.139. b rdruek·Kondco aLion turbine (Westing
hou.w). Nel - 10000 kW, n - 8600 U/.\Iln. a 01-
pumpe, b Elnring-Druckillger, C, a ntotfbilchse. 
la Iver Trommelilluter mIt unmlttelbBr In dlo Trom

m 1 olollClCtzt.er Curtls-Bcechnuf. lung. dann viele 
Oberdruelututen mit aostelgcDdom Durcbmeaser. 
Das Oehlluso, de en .lolre Gcetallung 1m 'Ober
druckt.ell man besondcn beaehleD muB, 1st axial 
zweitelllg und bat vier AnZBJ)r8tutuD tur Spelae-

wall8ervorwArmuoli. 

Abb. 140. Oberdrucll.KoDdeosBUollllturblne mit Baumann.De
Hcbaufolung In den letzlon Btulcn (Westinghouse). Zw llolllger 
rna I"er 'frommcllllufer. vorderer Toll mit dem twellltutlllcn 

A UBglelchkolben trligt nur dlo Curtlll.Besghauteluns. BaWllllnn-
cbRureln (a. Abb.30) zwelm I hlnlorel1l8nder nOlloWBndt, also 

drollaelto DamprabfilhruDg zum KondellMtor. DIS Geh USC mlt 
don clngclIOtzt.en lnnenzyllndem .elst die rilt Wc.t1ngbouse 

chnmkterlBtlecho BRuwelle. 

3* 
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Abb.141. Zwelendlge Elngehituse-tlberdruck-Kondensatlonsturblne (C. A. Parsons). Nel = 20000 kW, n = 3000 U/Min. Urn die groBen Dampf
mengen mit gutem Wlrkungsgrad verarbelten zu klinnen, sind die letzten Stufen doppelflutig ausgefiihrt. Reine "Oberdruck-Beschaufelung; der 
Laufer besteht aus zwei Teilen, aus der massiven Trommel mit der ersten Gruppe von Niederdruckschaufeln, ferner aus Scheiben, die die zweite 
Nlederdruckschaufelgruppe tragen, so daB diese mit einer grBBeren Umfangsgeschwindigkeit betriebeu werden kann; das Regulierventil (Drossel
ventil) steht neben der Turbine, wahrend durch das auf dem Gehiiuse sitzende "Oberlastventil die erste Schaufelgruppe umgangen werden kann; 

mehrfache Anzapfung; zweistufiger Ausgleichkolben. 

Abb.142. Zwelendige Eingehituse-Kondensatlonsturblne (BBC). Leistungen bis 50000 kW, n = 3000 U/Mln. Grenzleistungsturbine. Wegen der 
groBen Leistung sind die fUnf letzten Stufen doppelt ausgefiihrt; der Laufer ist vorn als Hohltrommel mit aufgeschrumpften Ausgleichkolben und 
Curtisrad gebaut; der doppelflutige Niederdrucktell mit Gegen-Dampfstromung ist als geschwelBter Scheibenliiufer mit zylindrischem Zwischen
stuck mit der vorderen Hohltrommel verschweillt; Anzapfung nach der achten "Oberdruckstufe und vor dem doppelflutigen NiederdruckteU; 

Diisenkiisten wegen hoher Friechdampftemperatur im Gehause elngesetzt und verschweiBt; Gehiiuse bei der ersten Anzapfstelle geteilt. 



Abb. 143. Zwelgeh~uslge elnDutige "Oberdruck-Kondensatlonsturblne (BBC). Nel = 15000 kW, n = 3000 U/Min. Bei sehr groBem Wltrmegefalle ist 
die Anwendung von Zweigehauseturblnen notweudig. 1m HD- und ND-Teil sind die Dampfstriime gegeneinander geschaltet, so daB keine Aus
gleichkolben notwendig sind, nur ein krMtiges Drucklager (kombiniertes Trag- und Drucklager), das zwischen den Gehltusen angeordnet ist. Curtis
rad und erster Trommelteil des HD-Laufers aus elnem Stiick mit der durchgehenden Welle, wahrend die weiteren Trommelteile auf die Welle aufge
schrumpft sind. Der ND-Laufer ist geschweiBt. Die Diisenkasten sind direkt in das HD-Gehause eingeschweiBt (s. Abb. 112). Gehauseauflagerung 
in der Mitte mit gerade aus dem Flansch vorstehenden Pratzen, die seitlich des mittleren Lagerbocks sich abstiitzen (s. auch Abb. 164), vom 

pendelnde Befestigung (s. Abb. 104). 

Abb.I44. Zwelgeh~uslge elnHutige Kondensatlonsturblne (MAN). Nel = 13000 kW, n = 3000 U/Min. HD-Teil in Brii.nner-Bauart, Gleichdruck
ausfiihrung im ND-Teil; ::HD-Laufer aus dem Volleu mit einkrauzlgem Regulierrad uud zwei Durchmesserstufengruppen; ND-Laufer mit aufge::' 

setzten Schelben, durch eigenes Drucklager fixiert; zweifache Anzapfung im HD-Teil. 

Abb. 145. Zwelgeh~uslge elnDutige "Oberdruck-Kondensatlonsturblne (SSW). (Schiffsturbine fiir elektrischen Antrieb.) Nel = 10000 kW, 
n = 3000 U IMin. Frischdampf 80 ata, 4800 C. Diisenkasten elngesetzt in Gehltuse; man beachte, daB der Ausgleichkolben der Hochdruckturbine 
fast so lang wie die ganze HD-Beschaufelnng ist. Bel der letzten Schaufelreihe der ND-Turbine sind die Eintrittskanten aus Sonderstahl 
aufgeschweiJlt, damlt sie gegen die zerstiirende Wirkung der Wassertriipfchen besser geschiitzt sind. Abdampfstutzen wegen Gewichtserparnis als 
geschweiBte Blechkonstruktion ausgefiihrt. HD-Lltufer nur vom gelagert, hinten starr mit dem ND-Lltufer gekuppelt, so daB das Inneniiegende 

ND-Lager als kombiniertes Trag- und Drucklager ausgefiihrt ist. 

An mer k u n g: Die hier gebrachten Abbildungen von Zweigehltuse-Turbinen betreffen durchwegs Ein-Wellen-Turbinen (Tandem-Anordnung). 
Fiir Sonderzwecke hat man in USA. auch Zweigehltuse-Maschinen mit zwei Wellen in Zweistock-Anordnung gebaut (s. hierzu Kraft: Die neu

zeitUche Dampfturbine, 2. Auf!., Berlin, VDI-Verlag (1930) S. 195. 
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Abb.146. Zweigehituslge Glelchdruck-Kondensatlonsturbine (EWC). Leistungen bls 40 000 kW, n = 3000 U/Min. Bei Zweigehauseturbinen sind 
zwei Fliisse die normale Ausfiihrung. Man erreicht dadurch bei gleich guter Auslegung gegeniiber der Eingehausemaschine einen um etwa 2-5 vH. 
besseren Wirkungsgrad. Reine Zoelly-Turbine mit Drosselregelung; sieben HD-Stufen und zweimal drei ND-Stufen; elastische Kupplung zwischen 

HD- und ND-Welle, deshalb fiir ND-Laufer ebenfalls kleines Drucklager notwendig. 

Abb.147. Zwelgehituslge G1elchdruck-Kondensationsturblne (AEG). Leistungen bis 40 000 kW, n = 3000 U/Min. Der HD·Teil besteht aus Curtis
rad und neun GJeichdruckstufen, der ND·Teil aus zweimal drei Stufen mit geringer Reaktion; zwischen den beiden Laufern nachgiebige Verzahnungs
kupplung, deshalb fiir ND-Laufer auf der Innenseite kombiniertes Trag- und Drucklager; vor den letzten beiden ND·Stufen Wasserabfiihrung. 



37 

Abb.148. ZweigehAusige tJberdruck-Kondensationsturbine (SSW). Nel = 40000 kW, n = 3000 U/Min. liD-Laufer mit Regulierrad uud zwei
stufigem Ausgleichkolben massiv. ND-DoppelfluBlaufer aus tiinf Einzelstiicken verschraubt. Starre Kupplung zwischen den Laufern; deshalb nur 

ein Drucklager notig, das am vorderen Ende des liD-Laufers angeordnet ist. 

Abb.149. ZweigehiLuslge Vierllull-Kondensatlonsturblne (Wumag). Nel = 50000 kW, n = 3000 U/Min. Durch die vier Fliisse sehr gute Ausniitzung 
hoben Vakuums moglich. Die Ausfiihf1lng ist jedoch teuer und erfordert groBeren PJatzbedarf. Zwei doppeIfJutige ND-Teile sind parallelgeschaltet und 
in einem Gehause zusammengebaut. Der Abdampf der beiden mittleren Fliisse, die gegeneinander gerichtet sind, wird in elnen Kondensator geleitet, 
wahrend die RuBeren Fliisse je einen eigenen Kondensator besitzen. [Altere Ausfiihrung der Wumag-4-Flullturbine s. Zietemann (1930) A bb. 376.J 
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XVIII. Gegendruck- und Vorschaltturbinen. 

Abb.152. bnellaulcnd Oeg ndruckturblne In (llelcbdruck·Dau· 
Brt (EW). Man beachte dlo brellcn Zwlsch nbOden, urn cine 
grollero Anzahl VOn Dlchtungsstellcn an dcr Nabe unt~rbrlngrn w 
kOnnen, damlt die paltverluste klein bl.lben; Abdlehtnng mit 
Kohlenlnbyrlntbcn an den Zwl cben~ n und topfbiichscn (8. 
Abb. 47 und 77). LIIu!er nU8 dCID Vollen; Lagerachalen mit zwel 
Lau! chalco und dazwlscbeD lIegend.m OIBbflull; Ichcrhclla· 

ventl1au! dem Abdamp!8tut~eD. 

Df1)1Z 

v///////////////////&. 

Abb. 153. Vielstuflge Gegendruckturblne (Briinner-Bauart) (MAN). Rotor aus dem Vollen; volle BeaufschIagung der ersten Stufe, deshaIb 'OberIast· 
Dampfeinfiihrunll vor die sechste Stufe. Die ersten sechs Leitrader sitzen in einem besonderen Innenzylinder (s. Abb. 17), wahrend die foIgenden 

direkt im Gehause befestigt sind. 
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Abb. 154. HD-Vorschaltturbine (AEG). Nei = 6000 kW, n = 3000 U/Min. Frischdampf 120 ata, 460· C, Gegendruck 21,5 ata. Liiufer aus dem 
Vollen mit aufgeschrumpftem Curtisrad; die Scheibenstufen arbeiten mit ganz geringer ansteigender Reaktion (von 0-5 vR.). Die Regeiventile 
sitzen neben der Turbine; das Gehiiuse ist vorn und hinten mit Pratzen auf dem Lagerstiihien in Rohe Wellenmitte geiagert und kann an der 
hinteren Auflagerung den axialen Wllrmedehnungen durch Glelten der Tragpratzen auf dem Lagerbock nachgeben, wllhrend Yom das Gehiiuse 

durch eine axiale Verschraubung mit dem Lagerbock festgeIegt ist (s. auch Abb. 99). 

Abb.155. Hochdruck-Vorschaltiurbine (BBC). Nel = 20000 kW, n == 3000 U/Min. Frischdampf 120 ata, 475· C, Gegendruck 17 ata. Trommel
teile fiir die -aberdruckbeschaufelung sowie das Curtisrad und der Ausgieichkoiben sind auf die Welle aufgeschrumpft und elas tisch versch we i II t 
(s. kieine Abbildung). Welle und aufgesetztes Trommeiteil sind hierzu an der SChweiLlstelle stark hinterdreht. Die Ventile sitzen direkt am Gehiiuse 
(s. Abb. 112). Aufiagerung. des Gehiiuses Yom und hinten auf Pratzen, die hier aus dem unteren Gehiiuseflansch gerade vorstehen und sich auf 

GuLlstiinder zu beiden Seiten der Lager stiitzen. 
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Abb.156. Hochdruck·Yorschaltturblne (GEC). Nel = 40000 kW, n = 3600 U/Min. Frischdampf 88 ata, 500· C. Die Turbine ist als Doppelmantel
turbine ausgefiihrt, d. h. sie hat zwei konzentrisch angeordnete Gehause, von denen jedes einen Teil des Innendruckes aufnimmt. Das vordere Innen
gehiiuse umgibt die ersten siebeu Stufen, so daB der Raum zwischen den beiden Gehiiusen mit Dampf ausgefiillt ist, der den Druck nach der sieben
ten Stufe annimmt. Das innere Gehause wird von radial en TeHen (Rippen) in der senkrechten und waagerechten Mittelebene getragen nnd 
ist am Ende gleichachsig mit dem Rad der ersten Stufe gelagert, so daB es sieh naeh allen Riehtungen frei ausdehnen kann. Die Regelventile sind 
unterhalb der Masehine angeordnet und durch kurze Rohre mit dem auBeren Mantel verbunden. Die Durchfiihrung in das Innere geschieht durch 
bewegllche Verbindungen. Der DoppeJmanteJ hat den YorteJI, daB die Wanddicke und ebenso die Warmebeanspruchungen geringer werden. 

Abb.157. Zwelgebl\uslge Gegendrucktnrblne (SSW). Nel = 1600·0 kW, n = 3000 U/Min. tl"berdruck-Bauart mit G1eichdruckregelrad vor dem 
HD-Teil; massive Trommeln; Drucklager zwischen den belden Laufern, wobei dessen gedrangte Anordnung in Yerbindung mit der Kupplung 

bemerkenswert ist; Regelventile unter FJur angeordnet; ttberJastdampf In elne spiitere Stufe des HD-Teiles. 
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XIX. Entnahmeturbinen. 

Abb. 158. Entnahme-Kondensationsturblne (AEG). a Drehzahlregier, b Frischdampfregelventile, c Anzapfregelventile, d Anzapfdampf. Der RD· 
Teil besteht nur aus elnem Curtlsrad, der ND-TelJ besltzt eln Curtisrad und elne Relhe von Gielchdruckstufen. Der Zwlschenboden zwischen RD
nnd ND-TelJ 1st oben als Diisenkasten ausgeblJdet und tragt die 'OberstriimventlJe C; an der Welle 1st der Zwlschenboden mit elner StopfbiichEe 

abgedlchtet. ' 

Abb. 159. Entnahme-Kondensationsturblne (Wumag). Nel = 6000 kW, n = 3000 IT/Min. Frischdampf 24 atii, 3750 C, Entnahme von 47 t/h mit 
1,2-2,25 ata. Scheibenturbine in Gleichdruckbauart; die Scheiben mit kleinem Durcbmesser sind direkt auf die Welle aufgepreBt, die mit griiBerem 
Durchmessersitzen auf Tragringen. Vordere Stopfbiichse als komb. Labyrinth-Kohlering-Stopfbiichse ausgefiihrt, hinten nur Kohlering-Stopfbiichse. 



TZ766 

Abb.l60. Enmnllmo·KondensDtlons·Turblne (Bon"g). Nel - 1 00 kW, n - 6000 l'/MIII. 
ObcrsetzuJlgsgetrlebc auf 1600 U/Mln. D r LAufer In Olelcbdnlckbauart 1st aue elnem lQck 
getertigt; das 0 hliuse be tollt SI15 pezlalguBelscn, die DQsenkllsten Sns StablguD; der Grund· 
rshmen 1st SUll l!escbwelDtcm ' taWblccb: die Lcltr8ddOscn sind sus NI·Stnhl gctrlillt und In 
gcscltmledeta Leltradschelbcn elngesctzt, die Laufschaufeln beatehen 1m BD·Tell 8US u% 
NI-Stah l,lm D·TelinUll nlchtrostcndem tahl; Labyrlnthdlchtung In OnnzstaW·Ausliihrunl!, 
Innen gegen Elnrostau durch Verchromen gesclliltzt. Die 31"r!schdnDlpl·DiiseoventUe werden 
von der Splodel des llauptabspcrrventlls, das glelchtalls 1m DO enicastan sltzt, durch cine 

•- ..... -#l,~"=:i\--I'C::~II'~'\.... Drchwclle mit UebelQbcrsetzung geateuert. Von den ND·Ventilen w1rd das ND·Steuerventll 
I. durch oln Olstrahlrohrrelals und die 3 ND-Diisenvcntlledurch 

cln Zoggcslinge Ober elne llebclwclle bctAtigt. 

Abb.162. llochdruek·Entnahmcturblne ( SW). Mlllllilvcr Trommclliiulcr mltje ciner 
ltelleistufe vorder "Obcrdruekbeschaulrlung dee BD- und liD·Tells; Venti Ie ncbcn del 
Turbine; der Abdampf des Ausglelchkolbcns ,,1rd hinter dcm OIelcbdruclaad dem 

~'D-'rell Wieder zugefilbrt. 

Abb.161. Eotnab.me.Kou. 
den stlon turbID ( W). 

Nel = 6000 kW, n= 3000 UJ 
Min. \'181stullge "Obcrdruck
turbine mit Je clner Olelch· 
d ruckTeg.lstule vor lID- und 
NO·Teli. Der Uufer 1st mas· 
slv; nur die ~wclletzten Stu· 
fen mit vergrllBertem Durch· 
mcsser sltzcll suf elner mit 
der Trommel vcrschrsubten 

chelbc, 1111 dlo der hlntere 
Wellenstumpf angeschmJedet 
1st. Die Frlachdampf- und 
"Oberstrlimventlle sltzen Quf 

der Turbine. 
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Abb.163. Entnahme-Kondensationsturblne (llEC). Nel = 1500 kW, n= 3000 U/Min . Frischdampf 33 ata, 400· C, Entnahme von 9 t/h bei 2,5 ata. 
Vieistufiger Massiviaufer(bei grof3eren Ausfiihrungen werden von llllC gescbweif3te Laufer angewandt); Regulierrad nur vor HD·Tell, Ventile sltzen 1m 
Gehauseoberteil (Zyliuderdeckel), das nach dem Curtlsrad unterteilt ist, wahrend das Gebauseunterteil mit den Lagerblicken aus einem Stuck 1st und 

dlrekt auf dem Grundrahmen abgestutzt 1st. 

Abb. l(l.j. Itu Ihll1fend vi rstulige EntnBhmctllrllloe 
( " W). Dcr l£D-Teil II teht au. tlrel G1elehdruck.tufen, 

der ND-Teil nllr nus dam lIrt! rad_ 
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XX. I 'chiff turbinen. 
(,'. fiir turboell'l,tl'ischen Antrieh 

Abb,145,) 

Abb. 1118 a und b. TID· und ND· 
Turblncelncr chlUJiI\" jrleb ·Tur· 
blncnanlnge (F-We). J"eistung nOr
mal lOSO WI' " max. 1500 WI' ; 
It Hochdrurkturbln n = 5 00 U/ 
Min.; b ND·Turbloen= 4liOOU/ 
Min. UD·Turblne mit urtl rlld 
lind fiine Olrlchdruckstutcn, ND
'I'urblne mit Krebs IClcbdruck· 
stu ten ausgctiihrt. 1m ND·Oe· 
hau c beflndct leb auOerdem dlc 
Riickwilrtsturbloc, die nus zwcl 
hlntcrclnandcrgcschaltct n ur· 
tisrildcrn b st ht. B Ide LAuter 

sind aus dam Vol leo. 

Abb.169. Vlorgoh!lu Ig 
ublU. gl)lrlebcturblne tilr 

,·io FnhrgllStschlft (Blohm 
,t Yo). Turbin nlel.tung 
I 000 W"P ,'1= 2125/152 I 
!\lIn. II lID·'l'urblnc, b iUD· 
'furblno I , c lID·Turblno II 
mlteln m Ourtlsrad al. BD· 
RiickwArtsturblne, d ND· 
Turbine mit z,vcl parallel· 
gr chaltctcn Ourtlsr dem al • 

• RiickwArt..turblnc. 

o 

Abb.16 b. 

I .. '----- ... 

/'ldfeScIIl.f 
73 N 15 ;y 77 71 71 IlJ " -L..._ ---'-__ --.1._.-1 __ --1-.._--1.-.-1- ~ __ I_ 

f.o chsc, 1\on trulctlonen. 4 

, , 
I 
~ 
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Abu. 171. 'ILltf gotrlob tnrbllll!llsa tz rilr tin 
ZoUwaehtsebUT (Wognpr). Gl)l!8mtlelstung 
1600WP ,n= 21000'9000'80~ tin. a.HD· 
'I'urblnc (8. Abb. 170), ,,= 21000 U/Mln., 
bND-Turblnc, Ii= 9600 U/Mln., e Rilclcwlirts
lu.rbloc, cl Zahnradgctrlebe, t KOlldellMtor 
mlt l)lkilhler, I Koodclll!alpumpe, II Schmlcr
Olpumpe, h Zahnkupplung, i Kilblwasser
purnpe. IID- und ND-Tell arbeltco liber clu 
zwe15tullgee Oetrlebc auf die cbraubenwcllr, 
til mit SO:; UIMln. lilLlt. Dureh die hohen 
Drchr.ahlclI wurden die Abmessuogen dcr 
'l'urbln II sellr klcln; auBerdcm sind wegcn 
Oewlchtscrepamle ND·Ochliusc lind -Zwl-
8chcnlX!den und allcnlchthocbbeanspruchten 

'rellc all8 Lclchtmetall. 

Abb. 172. J(ochdruekteU d er Ua mprturblnclI
aulage filr eln FahrBaetschlff (WBgner, chl
Chall). (Nenere Bauart.) Dcr drel.tuflge liD
Tclllilurt mit 1 000 U/Mln. Dlo Turblne Isl 
80 bcrecbnet, dnD ele bel Vollast uod Norma l
drehzahl mit Reaktlon lliutt, wAhrcnd sle bel 
klelner LelstunR (I1nd klelner Dr h:.abl), die 
ffirdlo Wlrtsch ftllcbkclt nocb wlchUglst, als 
relne AktloD.!ltllrblllc IAttlt. Dadurch nrbel
tet die Be_chaufelung In elnem groBen Drch
:.ahlberelch Immer In dcr NAbc dea Wlrknngs. 
grad-MnxlmulIIl!. Urn die Untllchtlgkeltover
IlLstc klein rU halten, 8lnd vcrbllllnlamllBlg 
langc ZwlBcbennbdlchtungen nnd 
Stopfbiichscn notwendlg. m rln 
Venl.ben der relatlv kl.lnen Ab
mCS8uDgcn deB liD-Gehliuscs durch 
dlo vcrhllltnlsmliBlg .tarrco An
BchlnBroh.rlcllungen ' ZlJ ve.rJDclden, 
1st dasGehi\lIsc Mchglehlg gelagert, 
lind zwar Ii\ngs verschlebllch nnrl 
drehhnr In zyllndrl.rhrn Rohl -

7Alpfrn. 

f}q6l{Jf-AlISll'i/l 

Abu. 170. I{ochdrueklurblne IDer Scblffs
lIetrlebeturblnclJlLnlagp (8. aueb Abb.l71) 
(WaRnrr). J..e18t1lOg dcr n D-Turblno 600 
I'R 1><,1 ,,= 21000 IMln. Frlscbdampf 
10 nta, 370· C, Ahdampf 1;,6 ata. I.clt
"nmdsMz dle8er DRmpfaDlage: Oc
wlehts- ILDd ]tanmcr.;l>8rnls, um mIt dem 
"chneltaulendcn DI selmotor aUch bel 
klelnen Lelslungcn In Wettbewerb trctcn 
zu kllnnen. Dampfelntrltt In der Mltte 
der TurblDe unter VerwenduDII radlal be
aulschlnRl r pcltonartlgrr LnllrschRufeln 
fUr die .l'8t ttlle lind elner zur MILlc 
paarig Rngeordnctcn zwelten tufe mIt 
I\xlaler BC811IBchloguol!. EB ,,"uTtle d8-
durch errelcht, daB die hohcn Frlsch
damprtcmperaturcn von den Lagern lern
gehalt n werden, die Stopfbilch enver
\tISle klelner WerdeD uod keln Altlal""bllh 
81utrllt. Lnull'8ddurchlnesser 210 mm. 
Wegen Ocwlcbt8ereparniB 1st dIe LAuler
welle aUIIgcbobrt, I doch 1st der Lluler 
(troh dpr bohen DrehUlhl) Llnterlrrltl.ch. 

1z-181ltK1 tip. II. 
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B. Radialtllrbinen. 

XXI. Ljungstromturbine (Gegenlaufturbine) (ILUNION). 

o o 
Abb.l73. Gegenlauf.Kondensations
turbine iilterer Ausfiihrung. Nel = 
3000 kW, n = 3000 D/Miu. Die 
Schaufelsysteme sind gegenliiufig 
und arbeiten mit vollstiindiger Re
akiion, so daB keine Leitschaufeln 
vorhanden sind, vielmehr die Lauf
schaufeln der vorhergehenden Stufe 
gleichzeitig die Leitvonichtung der 
folgenden Stufe bilden. Die Schau
feln sitzen in Ringen b, die durch 
eingewalzte Gelenkringe mit der auf 
der Welle sitzenden Scheibe a sehr 
nachgiebig verbunden sind; diese 
Scheiben sind wiederum gelenkig 
mit den Druckausgleichkolben c ver
bunden, welche mit Labyrinthen 
versehen sind, die in Gegenlaby
rinthe der feststehenden Ausgleich
scheiben d hineinragen. Dampf
stromung von innen nach auBen; 
Frisehdampfzufuhr von auBen 
dureh Leitung 3; Abdiehtung an 
der Welle dureh Tannenbaumstopf
biiehsen f. Die beiden gegenlliufi
gen Wellen treiben ie einen Gene
rator. Da die Turbine mit tiber
druek arbeitet, muB sie, um die 
Spaltverluste klein zu halten, mit 
sehr kleinen Besehaufelungsspielen 
(0,15 bis 0,4 mm) ausgestattet sein. 
Die Stopfbiiehsen und Ausgleieh
scheiben erfordern noeh klein ere 

Spiele. 

Abb. 174. Ljungstr6m·Gegendmck·TurbinemItAnzapfung. Nel= 2500 kW, n= 3000 DlMin. aFrisehdampfzufuhr, btiberlastventil, cungesteuerte 
Anzapfung, d Laufdiisen. Die Turbine hat Laufdiisenregelung (gegeniiber den normalen Ausfiihrungen mit Drosselregelung). Die Teilbeaufsehlagung 
wird dadureh erreieht, daB am 1. Sehaufelring Zulaufkriimmer(Laufdiisen d) angcbraeht sind, die abweehselnd von reehts und von links kommen und 
getrennte Dampfzufiihrungen haben (reehte und Iinke Dampfkammer). Die Turbine hat ein besonderes Inllengehiiuse, das den Dampf YOm iiuBeren 

Turbinengehiiuse vollkommen absehlieBt, so daB letzteres yom Druek entlastet ist. 

4* 
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Abb. 177. 'ohauleJproUie elner e. 
gonloufturblDo; gUlllItllo Btrllmuni\'
teehnlsehe Form (Tropfcnform) nnll 

hohll8 WlderstBndsmoment. 

Abb.liG. lur n luer e enlaur
turbiD _ Die Turblncnsebaulcln 
sltzen auf belden clten In KrAn
zen; urn WArm debnungen dleser 
Krilnzo tuzulassen, erfolRt III 
Befe.lIgung nlcht dlrekt In der 
bawegten 1'Urblncllllcb lbe, son
lIern Gber elnen Dcbnungsrlng, 
der banteUGrmlllcn Querschnltt 
bcsltzt. Bel Erwllrmung und 

Ausdebnuo8 des ebJlulelrlng wlrd dcr DehnungulOIl kCllclfllrmlll erweltert. Dlese! DebnUDi\'
stOok wlrd In die Turblnensebelbe eloerselts und In den erstArkungslaanz Bndererseltselnge
waitt. Ole Sehaufclkrlnze bcsltzen aueb noch elogewalzte Dlchtungsatrcllcn nus chUlAJ n 

Nlckelbleeben. 



Abb.17 . haulelb fesUgung, 
n 1 kleln.m Dlllehmesser werden 
die chaufeln In die KrAnze oln
gescbwelBt. Fur Ringe mH 
RrlIBerem Durchmesser rbalteD 
die Schau!eln l!'iU!o, die In radial 
sleh naeh RuBen \"erengcnde 
8chwBIbelll!chwllnzlilrmlge Nutc"; 
1m Kranz pas cn, 80 daO die 
Schauf.ln durch die }<'Ii hkrnCt 

test elogcprcBt werden. 

, bb.l l. 
elne G enlaufturbloe. 

1 DampCelolaBvcotll, 2 KraCt
zrlinder, 3 chne\lschluOau 16-
ung, 4 Drnckllivooder Zahnmd

pumpe,5l)berlastventll,6 chnn· 
(.Ikrinz , 7 Frlschdampfleltung, 

Abdampfstntzcn, 9 DampC leb. 
Das ElnlllBvcntll 1st 81s Ell\lIltz
,·cnW nusgeCUhrt; iiberdem Ven· 
tilt lIerbt bemerkcDllwertcrwc\8e 
1I00h oln Oro clkorb Illlllcordnet 
unl cine !cincre Regull rung b i 
klelnen Dampfmcngcn zn ermllg-

lIohen ( . Abb. 122). 

® 

Abb.179. Stoplbiiehse elner Gagen
laultnrblne. Die nachgiebige, tannen
baumformige Konstruktion gestattet 
eine groBe Anzahl von Drosselstellen 
bei kurzer Baulange unterzubringen; 
dabei bleibt der Lanier axial frei be
weglich, weil die Dichtungen nur in 

radialer Richtung abdichten. 

51 

Abb. 180. Labyrlnthdichtung an den 
Druckausglalchschelben. Nlckelblech
ringe sind in die ineinandergreifenden 
Stege der Ausgleichscheiben einge-

stemmt. 

® 



XXII. ~iemens-Einfach-nadinlturbine (SS\V). 

Ahh. 182. Oegendruokturblno radlaler ElnSClhel. 
benbnuo rl. Die Turbine, die mit Reaktlon arbeltet, 
1st nlcht gegenl!iuflll. sondenl ho~ festen Lcltappn· 
rat. Die laulschelbesitzt fliegrud t\ufderWellcund 
triigt 10 Ringen dleLaul.cbauleln, die yomDampf 
van IOllen llachUIIBcll durehslromtwerden. J)le8. 
Einschclbcnbnuart, die !Jet kieioem Wiirmcgefillc 
tlusgeliihrt wlrd, hat den Vortell, dnB die TIn· 

topfhiiehse wegliillt. 

Abb.183. Gegclldruek-Z\\ciscl. Ibcn·llodlolt\lrbille. NOlIllUI8U.liilllllr~ (kr bif'DlCDs·llndlnltllll,ine. 11.r DOm]11 durell· 
stromt von RuOen nach Innen die ScbRuJeln der entan lladschelbc, wlrd nil der Welle umgelcitl t und strumt in dff 
l.welten Scheibe von innen nach Rullen in den Abdamplstut1.en. Belde l'urbincnrfidcr sind gCllencinnndcrgcschnllet, SO 
daO mit Hille des auf der RUckseltc der erstcn :Rndscbelbe nngeordncllD Labyrinthe' Drurhnm~lti(h crrclcht wlrd; 
auBerdcm 1st 1m vordcren Lagerbock Roeh oln krlUtlges SegmeDtdrueklagcrefngcbaut. In der Regrl wird DiiscnregeluDIl 
nngowandt, welcho den Dnmpf nuf )}iiseDgruppen vcrtellt, dJe /lut cln den radlalcn tibcrdruckstulen Yorge"chaltote. 

radlales Oletchdruckrnd wlrken. Das Oehilu8c ist nicht waagerech!, sondcrn senkrocht, Quer :eur Welle, !!ctelit. 

Abb.l84. [(l)ch.!llAlruok·Oellendruck·UreI8cbelben· 
Radlalturblne. 1\ = 3000 U/Mln., Frlschdrunpt 
120 ata, 4SO° O. Bel !!roOem WlirmcgofiUJe relchen 
zwcl 8ehelben zurVcrarbeltung des Gcfll.llesnlcht 
aU8, well die 'l'urbiuc niebt gcgenlUullg 1st. Es 
'rutdo desllalb blar noeb cine drltle Scheibe on· 
RefUgt, die der Dampf wle die zwcitclSchelbc von 

Innen nuch ouOeD durchstrtimt. 
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Abb.I85. RadJal-Axlal-Oetri be-Damprturblne. Nol = 1280 kW, n = 6000 U/M1n. Die Radlalturblnc 
1st dor un-Tell der zwclgehlluslgen Entnahmeturblnc, wibrend der D-Tell als norrnale Axlalturbloe 
mit Relleirad nod vl~len bcrdrucktrommel tuIco aUSllefUhrt 1st. AusfUhrunll dleser Kombioation 
nuch fOr BD-Roodrnsntion.turbioen bis 50000kW bel n - 3000 U/M1o. Dcr rndlale BD-Tell kann 

bel dicseo groOen Lclstungen lilr Do ppe.JlIuO lIebaut werden, was den Vor
tell hnt, daD die RD· topfbiichsc nnd die Drucknusilleicbschelben miL 
Ihrcn Labyrlnthen wClIlallen (s. Zcltschr. ElcktrlzlUluwlrtschalt 1988, .62). 

Abb.187. po.ltabdlehtungund hBuIelpltln der lemens-RBdla)-Turblne. Die 
cbaufeln fOr Leit- und Lnufzeull werden an belden Enden In Schaufelstellc 

clOllcscbweUlt lind ilberdrcbt. Dlcse SebauIelstege werden nuf der elnen Selte 
In cntsprccbende Nuten der a118 don Radschelben vorstehendcn Ringe clnlle
walzt, nul der nnderen elte wlrd eln nmlnuJender Rinll nulllcwnlzt. Dleser 
Ring triillt als Abdlchtung gegenilber der anderen Scheibe twel elnllcwalne 

Ickelblech-DlchLungastrclfen. Die ScbauJcln haben nile mOilllcbst die glclcbe 
LADgO; die durcb die Ausdebnung des Dampfea bedlngte Vergr6Derung des 
DurchllaDgsqucrschnlttes wlrd durcb Anderuoll der chBuJelwlDkel erhaltcD. 

Abb. 188. AUOeostoprbUclue dor SSW-RaclIalturblne. Der AuIbau 
1st, AhDllch wlo dcrJenlge der LJUDII8tril!ll8topfbilchse, sehrolastisch 
uod geltattet aut kilrzester BaulAngCl sehr viele Dlchtllngastcllen 
IInteuubrlngen, die nur radial abdlcbteD, 80 daD der Liuter axial 

Irol bewRllllcb blelbt. 

Abb. 186. EIDgeblluslge komblnlerte Radlal-Asl81·KondeDlIlItJonatwblne. DI Aoordnunll mit axial 
lIuslleCilhrlem D·Telllst Keelgoct!ilr HllfslIll\schlDCD.l...bel denen ea olchtao eehr .. nr bocbwertlge Aus
nutzll"(/; <Irs Dnmple "nkommt. Vor di e rndlalen uoerdrucutuJen tm RD-Tell 1st oln alelch!all. 

r dlalr~ !WcLlttAnzlgea Rejfllllcrrad al!l!cbaltet. 
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