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Vorwort. 

Als im Herbst des J ahres I925 fast zu gleicher Zeit sowohl der 
Vorsitzendc des Bezirksvereins Breslau des Deutschen Drogisten
Verbandes E.V., Herr Handelsgerichtsrat Otto Sporleder, Breslau, 
als auch die Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin, an mich heran
traten, urn die Neubearbeitung des Buches "Der junge Drogist" von 
Emil Drechsler, der im November I922 verstorben ist, zu iiber
nehmen, ging ich auf dieses Anerbieten urn so lieber ein, als 'ich damit 
meinem fruheren Lehrer, der mir sozusagen die ersten Tropfen dro
gistischer vVi~senschaft verabreichte, Herrn Apotheker Franz Hoff
schild t, Breslau, meinen verspateten Dank noch abstatten kann. 
:VIir war ja bekannt, daB das Drechslersche Buch "Der junge Drogist" 
aus dem von Hoffschild t herausgegebenen Buche "Erster Unterricht 
des jungen Drogisten" hervorgegangen ist, und so habe ich beschlossen, 
diese neuerliche Umarbeitung des Buches mit dem Titel "Hoffschildt
Drechsler, Der junge Drogist" zu versehen. 

\Venn ich auf die zeitgemaBen Umgestalt ungen desBuchesselbst 
eingehe, so mochte ich erwahnen, daB fast kein einziger Abschnitt des 
Huches ohne wesentliche Abanderungen geblieben ist, einzelne Ab
schnitte aber von Grund auf und vollstandig umgeandert werden 
muBten. Teilweise hielt ich es deswegen fur notwendig, weil die Theorien 
z. B. der Atom- und Molekularlehre iiberholt waren, teilweise weil 
mit dem Fortschreiten von Chemie und Technik sich neue Herstellungs
und Verwertungsmethoden ergaben. Die Fachgesetze haben gegen
uber der 3. Auflage eine erhebliche Erweiterung erfahren mussen, da 
die K V. nun bereits IO Naehtrage von zum Teil recht erheblichem 
Umfange erhalten hat, die berucksichtigt werden muBten, ferner die 
Polizeiverordnung betreffend den Verkehr mit Arzneimitteln Aufnahme 
finden muBte. Die Polizeiverordnung uber den Verkehr mit Mineral
olen usw. ist neu erschienen und wird noch dieses J ahr in Kraft treten. 
AuBerdem ist die Kaiserliche Verordnung betreffend den Verkehr mit 
Essigsaure aufgenommen worden, wahrend die Verordnung uber die 
Abgabe stark wirkender Arzneimittel fortgelassen wurde. 

Wenn ich nun auf die neue Einteil ung des Inhalts eingehe, so 
muB ieh vor aHem hervorheben, daB der kaufmannische Teil von dem 
fachwissenschaftlichen Teil getrennt worden ist und nun den 2. Teil 



IV Vorwort. 

des Buches bildet. MaBgebend hierftir war, daB ieh fUr dies en Teil, 
der mir als Drogist nicht so lag, eine auf diesem Gebiet gut orientierte 
Person suehte, die ieh aueh in der Person des Handelsoberlehrers 
Herm Bru no Walter, Lehrer an der kaufmannisehen Bemfssehule 
Breslau, fand, und der in bereitwilliger Weise die Um-bzw. Aus
arbeitung dieses Teiles naeh den neuesten Bestimmungen iibemahm, 
woftir ieh ihm an dieser Stelle noehmals meinen Dank abstatte. 

Die in dem Buche behandelten Themen sind so gehalten, daB sie 
dem neuen Lehrplan, herausgegeben yom Deutsehen Drogisten-Ver
bande E. V., entspreehen und aIles dasjenige enthalten, was in der 
Gehilfenprtifung des Deutsehen Drogisten-Verbandes verlangt wird. 

1eh hoffe damit, den Freunden dieses Buehes sowie den angehenden 
Jungdrogisten eine wertvolleNeuauflage gesehaffen zu haben, und bitte 
dieselbe mit demselben Wohlwollen entgegenzunehmen, das dieses 
Bueh seit J ahrzehnten genieBt. 
. Fiir Vv'inke betreffend Verbesserungen werde ieh stets dankbar 
sein unrl bei Neuauflagen zu berueksichtigen versuehen. 

Dresla u, im Marz 1'126. 

Georg Schneider. 
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I. Einfiihrung. 
Was sind Drogen? 

Der angehende junge Drogist, der aus der sicheren Obhut der 
Schule und des Elternhauses hinaustritt, wird diesen Schritt zumeist 
mit einem gewissen Bangen vor all den zahlreichen und fremden Ein
driicken tun, die neu auf ihn zustr6men. Es werden zum ersten Male 
gewisse Anspriiche an sein pers6nliches Verantwortlichkeitsgefiihl ge
stellt, von denen er bfs dahin wenig oder nichts gewuBt hat. Es scheint 
daher zunachst notwendig, daB er Aufk1arung dariiber erhalt, we1che 
Bedeutung der Beruf besitzt, dem er sich zugewendet hat, und dazu 
ist die Beantwortung der wichtigen Frage notwendig: Was sind 
Drogen? 

Seitdem die Bezeichnung "Drogen" zu einem Sammelbegriffe fiir 
eine groBe Reihe von Waren geworden ist, sind von seiten der wissen
schaftlichen Forschung vielfach Versuche gemacht worden, eine m6g
lichst ersch6pfende Begriffserklarung fiir dieses Wort zu geben. Diese 
Begriffserklarungen weichen jedoch zum Teil erheblich voneinander 
abo Da aber eine Festlegung des Begriffes "Drogen" nicht nur von 
wissenschaftlicher, sondern auch von praktischer Bedeutung ist, so 
wollen wir versuchen, einmal die L6sung der Frage von der rein prak
tischen Seite anzufassen. 

Vom Standpunkte der Sprachforschung erscheint es ziemlich sicher, 
daB das Wort Droge unserem deutschen Worte trocken entspricht 
(plattdeutsch dr6g, schlesisch troige, niederlandisch droog, englisch 
drug, angelsachsisch dryge) 1). Urspriinglich hatte man also unter 
Drogen nur so1che Waren verstanden, die in trockenem, genauer 
gesagt, getrocknetem Z ustande in den Handel kamen. Sie muBten 
also von Natur aus einen gr6Beren oder geringeren Feuchtigkeitsgehalt 
gehabt haben, der beseitigt werden muBte, um sie fiir langere Zeit in 
brauchbarem Zustande zu erhalten. Ein so1cher natiirlicher Feuchtig
keitsgehalt ist in pflanzlichen und tierischen Rohstoffen vorhanden. 
Drogen im engsten, rein w6rtlichen Sinne sind also urspriinglich 
nur Waren pflanzlicher und tierischer Herkunft in getrocknetem Zu-

1) Es sind zwar auch andere Abstammungsmoglichkeiten aufgestellt 
worden, wie z. B. von dem russischen "dorog" - teuer (wegen der ver
haltnismaBig hohen Preise der Waren) und dem arabischen "dowa" -
HeilmitteI, doch kommen diese ErkIarungsversuche fUr unser Endergebnis 
nicht vieI in Betracht. 

Drechs 1er· Schneid er, Drogist. 4. Auf!. I 
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stande. Da in fruhester Zeit der gesamte Arzneischatz unseres Volkes 
fast nur aus solchen getrockneten Rohstoffen bestand, so £lossen 
wegen dieser fast ausschlieBlichen Verwendung die Begriffe "Drogen" 
und "Arzneimittel~' so ziemlich in eins zusammen. Es ware jedoch 
vollkommen verfehlt, wenn wir uns, urn zu einer die heutigen Ver
haltnisse erschopfenden und be£riedigenden BegriffserkHirung zu ge
langen, nun angstlich an die urspriingliche Wortbedeutung an
klammem wollten. Wir haben auch sonst gerade Ausdrucke genug, 
die ihren ursprunglichen Wortsinn allmahlieh verloren haben und heute 
in einem Sinne gebraucht werden, der mit der ursprunglichen Wort
bedeutung wenig oder gar niehts mehr zu tun hat. Wer z. B. wie unsere 
Feinde im Weltkriege von "Barbaren" spricht, wer denkt dabei wohl 
daran, daB dieses Wort von dem lateinischen barba, der Bart, stammt 
und ursprunglich also niehts weiter als "die Bii!ctigen" bedeutete? -
Andererseits ist aber auch der Begriff "Arzneimittel" im Laufe der 
Zeit weit uber den Begriff von getrockneten Heilkrautern hinaus
gewachsen, und wir zahlen zu den Arzneimitteln heute aIle Drogen, 
Chemikalien und chemischen Praparate, die zur Beseitigung oder Lin.
derung von Krankheiten dienen. 

Das Wort Drogen mochte ich heute etwa wie folgt erlautern: 
Drogen sind Waren, die in verhaltnismaBig kleinen 

Mengen als Hilfsmittel zu arzneilichen, kosmetischen, ge
werblichen, wirtschaftlichen, wisse nschaftlichen und kunst
lerischen Verwendungszwecken verbraucht werden, und 
zwar: 

1. Drogen im engeren Sinne sind aus dem Pfla,nzen- und 
Tierreiche stammende Waren, die in getrocknetem Zustande 
in den Handel gebracht werden (Wurzeln, Wurzelstocke, Knollen, 
Zwiebeln, Holzer, Rinden, Krauter, Blatter, Bluten, Friichte, Samen); 

2. Drogen im weiteren Sinne sind aus dem Pflanzen- und 
Tierreich starn me nde Waren, die in a nderer (flussiger und fester) 
Form in den Handel gebracht werden (Fette und fette Ole, atherische 
Ole, Balsame, Harze, Gummiharze, Gummi u. a. m.); 

3. Drogen im weitesten Sinne sind a uch mineralische Roh
stoffe, Chemikalien und chemische Praparate. 

Es ist selbstverstandlich, daB wir auf manche Waren stoBen wer
den, bei denen es zweifelhaft sein kann, ob sie unter Zugrundelegung 
vorstehender, Begriffserklarung zu den Drogen oder Nichtdrogen zu 
zahlen sind. Derartige Dbergange, gewissermaBen Zwitterstellungen, 
finden wir aber allenthalben, wo wir eine Einteilung der Dinge nach 
bestimmten Grundsatzen vorfinden. So z. B. teilt der Chemiker die 
Elemente in Metalle und Metalloide (Nichtmetalle), von denen die 
ersteren die Grundlage fur die Basen, die letzteren fur die Sauren 
bilden; wir erfahren aber gleiehzeitig, daB mehrere Elemente sowohl 
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Basen wie Sauren bilden konnen; aueh der Zoologe und Botaniker 
kommt mitunter in die Lage, :-'aB er im Zweifel ist, welcher Familie 
seines Tier- oder Pflanzen systems er eine neuentdeekte Art einzureihen 
hat, ja selbst die Grenzen zwischen Tier- und Pflanzenwelt versehwim
men vielfaeh bei den niedersten Organism en ; war man doeh lange 
Zeit im Zweifel, ob z. B. Meeressehwamme zu den Tieren oder Pflanzen 
gehoren und ob die Korallen als tierisehe oder mineralisehe Erzeug
nisse anzusehen sind. "Venn wir daher aueh in unserem Falle auf 
manehe Waren stoBen, die je naeh ihrer Verwendung zu den Drogen 
oder Nichtdrogen zu zahlen sind, so braueht uns das nicht weiter zu 
storen, urn deshalb die ganze Begriffserklarung umzuwerfen. So z. B. 
ist Zucker ein hoehwichtiges Nahrungsmittel; insofern er aber in kleinen 
Mengen aueh als Arzneimittel gegen Husten (besonders als Grundlage 
fur die zahlreichen Hustenbonbons, neuerdings aueh als Antisepticum 
in der Wundbehandlung) verwendet wird, wurde er, wie alle Arznei_ 
mittel zu den Drogen zahlen. Aueh Baumwolle zahlt als wichtiger 
Rohstoff zur Gewinnung von Bekleidung (Gebrauehsgegenstanden) zu 
den Niehtdrogen; die ehemiseh gereinigte und entfettete Baumwolle 
ware dagegen als Grundlage der Verbandstoffe den Arzneimitteln bzw. 
Drogen einzureihen. 

Naehdem wir gesehen haben, was das Wort "Drogen" in neuzeit
liehem Sinne bedeutet, wollen wir aueh einen kurzen Blick auf die 
Entwiekelung des Drogenhandels werfen. Er laBt sich bis in die 
altesten Zeiten mensehlieher Kultur zuruekverfolgen, und wir wissen, 
daB schon bei den alten Babyloniern, Agyptern, Indern une! anderen 
Volkern ein derartiger Drogenhandel nieht nur bestanden, sondern 
geradezu den Hauptteil des ganzen Handels uberhaupt ausgemacht 
hat. In Deutschland selbst hat sieh der Drogenhandel im engeren 
Sinne spater auf die getrockneten Vegetabilien, Krauter, Wurzeln usw. 
beschrankt; noch heute fUhren vielfach die Drogenhandler in Oster
reich den Namen "Durrkrautler", und in Dresden z. B. trifft man 
ebenfalls noeh heute auf den Namen "Kr a u tergewol be" fUr Drogen
handlung. 

Bis etwa zum Jahre r870 waren diese Drogenhandlungen jedoch 
nicht nur wenig zahlreich, sondern auch ihr Umfang selbst ziemlich 
beschrankt. Erst mit dem Erlasse der Arzneimittelverordnung YOm 
Jahre r872 begann ein Umschwung, und zwar nicht nur in bezug auf 
die Vermehrung der Drogenhandlungen selbst, sondern noch mehr auf 
ihren inneren Ausbau. 1m Jahre r873 wurde der Deutsche Dro
gistenverband gegrundet, dessen Mitgliederzahl jetzt die Zahl 6000 
bereits uberschritten hat und kraftig weiter fortschreitet. Die Drogen
handlungen selbst entwickelten sich mehr und mehr zu einer beson
deren Art von Geschaftsbetrieben, indem sie auBer dem Handel mit 
freigegebenen Arzneimitteln auch den mit kosmetisehen Artikeln, Ver., 

r* 
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bandstoffen, Artikeln fiir Hygiene und Krankenpflege, technischen 
und wirtschaftlichen Artikeln, Farbe!l, Lacken und besonders den 
immer zahlreicher werdenden chemischen Praparaten in das Bereich 
ihrer Tatigkeit zogen, so daB sie heute einen durchaus eigenartigen 
Geschaftszweig darstellen, der sich von den iibrigen scharf abhebt. 

Mit dieser Steigerung des Umfanges der Drogenhandlungen stie
gen aber auch die Anforderungen an die Leistungsfahigkeit und die 
Fachkenntnisse ihrer Inhaber. Bald machte sich daher das Bediirfnis 
nach der Griindung von besonderen Drogisten-Fachschulen geltend, 
urn den jungen Nachwuchs in geeigneter Weise fachwissenschaftlich 
vorzubilden. In dem vorliegenden Buche wird der Wissensstoff durch
gesprochen, der heute von einem tiichtigen jungen Fachdrogisten bei 
der Drogisten-Gehilfenpriifung verlangt wird. Die Anforderungen 
dieser Priifung sind nicht klein, und nur der vermag das Ziel mit gutem 
Erfolge zu erreichen, der sich yom ersten Tage seiner Lehrzeitan mit 
Ernst an seine fachwissenschaftlichen Studien heranmacht! Wenn 
irgendwo das Sprichwort zutrifft: "Kriimel machen Brot" , dann ist 
das hier der Fall. Wer sich vornimmt, jeden Tag etwas Neues hinzu
zulernen und das wahrend seiner ganzen Lehrzeit durchfiihrt, 
der wird selbst iiberrascht sein, mit welch verhaltnismaBig kleinem 
Aufwande an Zeit er einen bedeutenden Wissensstoff sich angeeignet 
hat, zumal ja die Praxis mit dem Lernen Hand in Hand geht. Und 
hat der junge Drogist dann seine Gehilfenpriifung mit gutem Erfolge 
bestanden, wird ihm ein weiteres Studium evtl. auf der Drogisten
Akademie Braunschweig erst recht Freude machen. Das vorliegende 
Buch solI ihm nur gewisse Grundlagen geben, auf denen er weiterbauen 
kann, wozu sich das Studium der trefflichen "Drogistenpraxis" 
von Buchheister - Ottersbach besonders eignet. 

Nur wenn sich der junge Drogist zu einem wirklich tiichtigen 
Fachdrogisten ausgebildet hat, wird er sich mit Stolz als Angehariger 
eines Standes fiihlen kannen, der sich eine achtunggebietende Stellung 
im Wirtschaftsleben unseres deutschen Volkes errungen hat. Und so 
mage der angehende junge Drogist mit Lust und Liebe an seine fach
wissenschaftlichen Studien herantreten; nicht nur ein reicher geistiger, 
sondern auch wirtschaftlicher Gewinn wird ihm dann als Lohn bliihen. 

2. Die Aufbewahrung der Waren. 
1st schon an sich jeder Kaufmann durch die Belange seines Ge

schli.ftes gezwungen, die Waren, mit denen er handelt, mit graBter 
Sorgfalt aufzubewahren, urn sie vor Beschadigung oder dem Ver
derben zu schutzen, so liegt diese Verpflichtung dem Drogisten in un
gleich graBerem MaBe ob. Gibt es doch keinen Geschaftszweig, der 
so verschiedene Warengruppen gleichzeitig umfaBt wie eine neuzeitlich 
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eingerichtete Drogenhandlung. Zu den mancherlei Dingen, die der 
angehende Drogist sich daher in erster Linie anzueignen hat, werden 
also die praktischen Regeln iiber eine sachgemaBe Aufbewahrung der 
verschiedenen Waren gehoren. 

Wenn wir den Verkaufsraum einer Drogenhandlung betreten, so 
sehen wir zunachst, daB sich die zahlreichen einzelnen Waren in Stand
gefaBen oder Schiebladen befinden, die mit eingebrannter schwarzer, 
roter oder weiBer Schrift bezeichnet bzw. mit entsprechenden Blech
oder Emailleschildern versehen sind. Die StandgefaBe fUr Fliissig
keiten bestehen zumeist aus Glasflaschen mit eingeriebenem Glas
stopsel, bei einigen auch aus Glasflaschen mit einem aufgesetzten 
Ausgusse aus Zinn, der fUr manche Fliissigkeiten, wie z. B. Glycerin, 
fette Ole u. a. m. sehr empfehlenswert ist. Zur Aufbewahrung von 
Salben und zahfliissigen oder salbenartigen Stoffen dienen Porzellan
krausen, die am besten mit einem iibergreifenden Deckel versehen 
sind. Weiter finden wir weithalsige GlasgefaBe mit eingeriebenem 
Glasstopsel, die besonders zur Aufbewahrung von Chemikalien und 
pulverformigen Stoffen dienen. Die Schiebladen miissen genau ge
arbeitet sein, und wir sehen, daB alle Schiebladen, in denen Arznei
mittel aufbewahrt werden, entweder mit einem Deckel versehen sind 
oder in festen Fiillungen laufen. Die Schiebladen fiir Gifte dagegen 
miissen sowohl mit einem Deckel versehen sein als a uch in festen 
Fiillungen laufen. Die Schiebladen, die starkriechende oder aroma
tische oder solche Stoffe enthalten, die selbst leicht Geriiche aufnehmen 
(chinesischer Tee), werden am besten mit Blech ausgeschlagen, urn in 
der Nahe befindliche andere Waren vor einem Anziehen des Geruches, 
die aromatischen Stoffe vor einem Verluste ihres Wohlgeruches und 
leicht anziehende vor Fremdgeriichen zu schiitzen. In einem Behalt
nisse (Schieblade, Blechkasten usw.) diirfen sich nicht verschiedene 
Arzneimittel befinden; es ist jedoch gestattet, dieselbe Ware in ganzer, 
zerschnittener oder gepulverter Form in demselben Behaltnisse auf
zubewahren. 

Manche solcher Waren werden daher auch der Einfachheit halber 
in Blechbiichsen aufbewahrt, was sich besonders fUr heikle GenuB
mittel wie chinesischer Tee, Kakaopulver, Bonbons usw. empfiehlt. Wir 
gewahren weiter, daB manche StandgefaBe aus braunem Glase sind; 
dadurch soIl deren Inhalt vor dem zersetzenden Einflusse des Lichtes 
beschiitzt werden. 

Eine der wichtigsten Hauptregeln moge der junge Drogist nie 
verges sen : AIle Behaltnisse fiir Waren miissen mit der Bezeichnung 
des Inhalts versehen sein, auch wenn es sich um Papierbeutel, Sacke 
u. dgl. handelt. Niemals darf eine 'Ware unbezeichnet weggestellt 
werden. Die Bezeichnungen der StandgefaBe sind - wenigstens in 
PreuBen und mehreren anderen Bundesstaaten - bei Arzneimitteln 
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in lateinischer und darunter in d~utscher Sprache von gleicher Schrift
groBe angebracht, und es mussen diese Artikel inalphabetischer Reihen
folge unter sich geordnet einreihig aufgestellt sein, d. h. die Glasfiaschen, 
Porzellankrausen, Pulvergliiser und Schiebladen unter sich gemaB der 
alpl;labetischen Reihenfolge angeordnet sein. In anderen Bundesstaaten, 
wie Bayem, Wiirttemberg, Hamburg usw. ist die Anbringung deutscher 
Bezeichnungen fur die StandgefaBe der Arzneimitiel vorgeschrieben, 
neben denen die Anbringung der lateinischen Namen gestatiet ist. 
Die Vorschriften fur die Bezeichnung und Anordnung der StandgefiiBe 
im Verkaufsraum gelten sinngemaB ebenso fUr die Vorrate in den Lager
raumen. 

Die Vorschriften uber die Bezeichnung der VorratsgefaBe fur die 
Gifte sind fur das ganze Reich gleichlautend. Die Stand- undVorrats
gefaBe fUr die sehr starken Gifte (Abt. I der Giftverordnung) mussen 
mit weiBer Schrift auf schwarzem Grunde, fUr die Gifte der Abt. 2 

und 3 mit roter Schrift auf weiBem Grunde deutlich und dauerhaft 
bezeichnet sein. Mineralsauren und Laugen durfen auch im Radier
verfahren hergestellte Schilder haben. AuBerdem muB sich darunter 
das Wort Gift befinden. Die Bezeichnungen selbst sind fur die Gifte 
amtlich vorgeschrieben; wir finden sie in dem Verzeichnisse derGifte 
(Anlage I der Giftverordnung) aufgefiihrt. Diese Bezeichnungen sind 
nun - mit einer einzigen Ausnahme - in deutscher Sprache an
gegeben, und neben diesen amtlichen N amen ist nur noch die An_ 
bringung der ortsublichen Namen in klei nerer Schrift zulassig. Die 
Verwen,dung lateinischer Bezeichnungen fiir Gifte ist also nicht 
:or: ulassig, w1i.hrend sie bei den Arzneimitteln - wenigstens in PreuBen 
und mehreren anderen Bundesstaaten - gesetzlich vorgeschrieben 
ist. Die genaueren Bestimmungen uber die Aufbewahrung der Gifte 
werden wir spater in der Gesetzeskunde kennenlemen, desgleichen die 
gesetzlichen Bestimmungen uber .die Aufbewahrung von Feuerwerks
korpem und feuergefahrlichen Stoffen. 

Abgesehen von den verschiedenen gesetzlichen Vorschriften uber 
die Aufbewahrung verschiedener Warengruppen hat der Drogist aber 
auch zu beachten, wie die verschiedenen Waren, mit denen er handelt, 
nach ihrer Eigenheit aufbewahrt werden miissen, urn sie vor dem 
Yerderben: und sich selbst vor Verlusten zu schutzen. 

Wir erw1i.hnten bereits, daB gewisse Waren durch Aufbewahrung 
in braungefarbten Flaschen vor dem zersetzenden Einfiusse des Lichtes 
geschutzt werden miissen. Inwiefern das Licht, besonders das Sonnen
licht, eine zersetzende Wirkung ausiibt, werden wir spater in der Chemie 
kennenlemen; vorlaufig wollen wir uns merken, daB zu den Waren, 
die vor Licht besonders geschiitzt werden mussen, folgende gehoren: 
reine Carbolsaure, Wasserstoffsuperoxyd, Eau de Javelle, Chlorwasser, 
Chemikalien fur die Lichtbildnerei, atherische Ole. Extraits u. iI.. m. 
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Viele Waren haben die Eigenschaft, Wasser aus der Luft anzuziehen 
und, sofern sie feste Korper sind, dann zu zerflieBen, man nennt sie des
halbwasseranziehende oderhygros kopische Stoffe. Diese miissen 
natiirlich moglichst vor dem Einflusse der Feuchtigkeit und feuchter 
Luft geschiitzt werden, was man durch Aufbewahrung in luftdicht 
schlieBenden GefaBen und in warm en, trockenen Raumen erreicht. 
Einen luftdichten VerschluB erreicht man bei Glasstopselglasern da
durch, daB die Glasstopsel mit Paraffin oder bequemer mit Vaseline 
gedichtet werden, bei Blechbiichsen durch festes Umlegen eines 
Streifens von Kautschukheftpflaster um die VerschluBstelle. Bei 
Korkstopselglasern verfahrt man in der Weise, daB man erst den 
Korken in geschmolzenes Paraffin legt, und dann den so paraffi
nierten Korken nach dem Aufsetzen mit Paraffin nochmals iibergieBt. 
Zu den hygroskopischen Stoffen gehoren: von Fliissigkeiten Schwefel
saure, Glycerin und Alkohol, von festen Stoffen Schwefelleber, Pott
asche, Calciumcarbid, Chlorcalcium, Chlormagnesium u. a. m. 

Den Gegensatz zu den wasseranziehenden Stoffen bilden die
jenigen Chemikalien, die Krystallwasser chemisch gebunden enthalten 
und dasselbe leicht beim Lagern an trockener Luft verlieren, d. h. 
verwittern. SolGhe Artikel werden wir in kiihlen, unter Umstanden 
auch feuchten Lagerraumen, am besten also in Kellern aufbewahren 
und sie sonst mindestens gut verschlossen halten miissen. Hierzu 
zahlen Soda, Glaubersalz, Eisenvitriol, Kupfervitriol, Borax u. a. m. 

Besondere Sorgfalt ist der Aufbewahrung der verschiedenen Roh
drogen zu widmen, die uns das Pflanzenreich liefert, den sog. Vege
tabilien, Krautern, Wurzeln, Friichten, Samen, Bliiten usw .. Diese 
Waren miissen entweder gut getrocknet in gut schlieBenden Behaltern 
(Blechbiichsen, Fassern) oder in trockenen luftigen Raumen, am besten 
Bodenraumen, aufbewahrt werden. Neigen sie leicht zum Schimmeln 
(Eibischwurzel), so bewahrt man sie in Sacken hangend auf, damit die 
Luft hindurchstreichen kann. 

Bei dieser Gelegenheit wollen wir nns anch bald iiber die Art und 
Weise unterrichten, wie Pflanzendrogen zu sammeln und zu trocknen 
sind. Das Aufkaufen und Selbstzubereiten von Pflanzendrogen bildet 
fUr Drogisten, in deren Gegend so1che geniigend wachsen, einen sehr 
lohnenden Nebenerwerbszweig, da fiir Drogen von guter Beschaffen
heit stets Abnehmer in den Drogen-GroBhandlungen vorhanden sind. 
Sofern die Sammler mit dem Trocknen der Pflanzendrogen nicht ge
niigend vertraut sind, ist es am besten, letztere frisch zu kaufen und 
das Trocknen selbst vorzunehmen. Am geeignetsten sind hierfiir 
Bodenraume, die moglichst an zwei gegeniiberliegenden Seiten Fenster 
haben. Das Trocknen von saftigen Wurzeln wie Rad. Valerianae, 
Angelicae, Levistrici, Tub. Salep u. a. m. geschieht am besten, indem 
die Wurzeln auf Schniire gereiht und diese frei schwebend befestigt 
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werden. Bliiten wie Flor. Chamomillae, Sambuci, Tiliae sowie Blatter 
wie Fol. Salviae, Menthae piperitae und Krauter wie Herb. Centaurii, 
Absynthii, Trifolii, Cardui benedicti werden am besten auf Horden 
diinn ausgebreitet, die man iibereinander anordnen kann, um den Raum 
moglichst auszunutzen. Durch 6ffnen der Fenster von zwei Seiten 
wird dann ein lebhafter Luftzug erzeugt, der das Austrocknen besorgt. 
Hat man noch einen heizbaren Of en im Raume, so gelingt das Trocknen 
meist sehr gut, ohne daB Verfarbung von Bliiten eintritt. Von Zeit zu 
Zeit mussen die Pflanzendrogen gewendet werden, bis sie die notige 
Trockne erreicht haben. Der Gewichtsverlust durch das Austrocknen 
ist bei den einzelnen Drogen sehr ver$chieden, was bei der Berechnung 
des Selbstkostenpreises und vor al1em beim Einkaufe der frischen 
Pflanzendrogen zu beriicksichtigen ist. 

Einige stark hygroskopische Drogen (Flores Verbasci) miissen 
vermittels kiinstlicher Warme getrocknet und sofort in luftdicht 
schlieBenden GefaBen untergebracht werden, da sie durch Feuchtig
keitsaufnahme leicht miBfarbig und braun werden. 

Weiter ist zu beachten, daB das Einsammeln nie unmittelbar 
nach Regen und nie taufeucht erfolgt, so daB die Pflanzendrogen 
nur ihre natiirliche Feuchtigkeit haben. Manche werden sonst beim 
Trocknen unansehnlich, so z. B. werden Flor. Sambuci in diesem Fane 
braun, anstatt ihre schon gelbe Farbe zu behalten. Betreffs der ge
schnittenen, saftigen Wurzeln wie Rad. Althaeae, Angelicae, Levistici 
u. a. m., ferner bei Fruct. Myrtill., Sorbor. und ahnl. wollen wir uns 
noch merken, daB die Aufbewahrung nicht in dicht schlieBenden Blech
gefaBen erfolgen solI, da sonst leicht Schimmelbildung eintreten kann; 
fiir pulverisierte Drogen jeder Art sind dagegen Blech- oder Pappe
biichsen sehr geeignet. Fiir die Einsammlung von Krautern gilt im 
allgemeinen die Regel, daB sie in der Bliitezeit der betr. Pflanzen zu 
erfolgen hat, da in diesem Zeitpunkte des Wachstums der Gehalt an 
wirksamen Bestandteilen am reichsten und auch von bester Beschaffen
heit ist, ausgenommen Rad. Taraxaci cum herba, das vor der Bliite
zeit zu sammeln ist. 

Ferner ist noch denjenigen Wurzeln besondere Beachtung zu 
schenken, die sehr dem WurmfraB ausgesetzt sind (Rad. Bardannae, 
Rad. Levistici, Rad. Pimpinellae usw.). Sie miissen gut getrocknet, 
am besten in Blechbiichsen, aufbewahrt werden. 

1m· Gegensatze zu den Pflanzendrogen stehen eine Reihe von 
Waren, die wir moglichst vor Warme und Luftzutritt geschiitzt auf
bewahren miissen, da sonst der Sauerstoff der Luft eine chemisch zer
setzende Wirkung ausiibt, also in dunklen und kiihlen Kellerraumen. 
Hierzu zahlen die Fette und fetten 6le sowie die atherischen 6le. Durch 
Sauerstoffaufnahme scheiden die Fette leicht Fettsauren ab und werden 
dann ranzig. wahrend die atherischen 6le durch Sauerstoffaufnahme 
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verharzen und dadurch an Wohlgeruch einbiiBen. Auch die Vorrate 
von Extraits werden am besten in kiihlen und dunklen Raumen, ge
gebenenfalls in einem Schrank im Keller zusammen mit den ii.therischen 
Olen aufbewahrt. 

Zum Schlusse haben wir noch einige besondere Falle zu erwahnen: 
Gummiartikel miissen bei moglichst gleichmaBiger Stubentem
peratur, vor Licht geschiitzt und, wenn es angeht, in feuchter Luft 
aufbewahrt werden. SolIte Gummi durch Kalte steif geworden sein, 
wobei er leicht briichig wird, so ist er einige Z~it in handwarmes Wasser 
zu legen und dann mit etwas Glycerin einzureiben, dem einige Tropfen 
Ather zugesetzt sind; iiberhaupt ist es empfehlenswert, Gummiwaren 
mit Atherglycerin eingerieben zu lag ern. Gummiwaren, die durch 
Lagerung hart und briichig geworden sind, sind nicht mehr zu 
regenerieren. 

Ferner solI sich die Lagerung von Gummischlauchen in einer 
starken KochsalzlOsung bewii.hrt haben. 

Pinsel, besonders Haarpinsel, sind sehr dem MottenfraB aus
gesetzt; man schiitzt sie durch Bestreuen mit Insektenpulver oder 
Naphthalin oder indem man in die AufbewahrungsbehaIter p-Dichlor
benzol in Beuteln einlegt. Die Behalter miissen dann aber gut 
schlieBenden Deckel haben. 

Dick angeriebene Olfarben mussen stets mit einer Schicht Wasser 
bedeckt sein, urn eine Oxydation des Firnisses und Hautbildung zu 
verhiiten. 

Wir sehen, daB der angehende Drogist gar sehr vieles lernen und 
beachten muLl, wenn auch erst die Praxis bewirken kann, daB ihm die 
Regeln uber die Aufbewahrung der zahlreichen Artikel, mit denen er 
handelt, gewissermaBen in Fleisch und Blut ubergehen. 

3. Die Iateinischen Bezeichnungen. 
Wie wir gesehen haben, sind in PreuBen und mehreren anderen 

Bundesstaaten fur Arzneimittel Bezeichnungen der Stand- und Vor
ratsgefaLle in lateinischer Sprache vorgeschrieben. Da auch die meisten 
Preislisten der DrogengroBhandlungen in dieser Sprache abgefaBt sind, 
so ist fur den jungen Drogisten eine gewisse Kenntnis der lateinischen 
Sprache notwendig, wie sie das Verstandnis fur die Ubersetzung der 
Arzneimittel in die lateinische Sprache und umgekehrt aus den latei
nischen Namen erfordert. Vorausschicken mochte ich noch, daB die 
Bildung der lateinischen Namen fiir die Arzneimittel nicht genau nach 
den Regeln des Schullateins geht, sondern, wenn wir das D.A.B.5 
zugrunde legen, kleine Abweichungen vorkommen (z. B. werden im 
Schullatein die von Landernamen herkommenden Eigenschaftsworte 
wie z. B. englisch mit groBem Anfangsbuchstaben geschrieben, wahrend 
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das D.A.B. 5 diese Eigenschaftsworte ebenfalls klein schreibt wie jedes 
andere Eigenschaftswort), so daB ich statt lateinische Bezeichnungen 
lieber sage: pharmazeutische Bezeichnungen. Es ist ferner zu bemerken, 
daB der Lateiner weder ein k noch ein w kennt; k wird durch c und 
:w durch v ersetzt. 

A. Die BUdung pharmazeutischer Namen von Drogen. 
Bevor ich mit den Worteni. selbst und ihrer Biegung und Zu

sammenstellung beginne, mochte ich erst noch einiges Allgemeines 
bringen. 

1m Lateinischen werden alle Worter mit kleinem Anfangsbuch
staben geschrieben; ausgenommen von dieser Regel sind nur: 

a) der Anfangsbuchstabe eines Satzes, 
b) die Eigennamen von Pflanzen, Tieren, Elementen, Landern und 

Person en. 
1m Lateinischen steht der geschlechtsanzeigende Artikel eines 

Hauptwortes hinter diesem Worte und ist mit ihm verbunden, z. B. 
aqu-a. Obgleich es im Lateinischen, genau wie im Deutschen, nur drei 
Geschlechter (mannlich, weiblich, sachlich) gibt, hat der Lateiner als 
geschlechtsbezeichnende Endung doch viel mehr Endungen, ja er hat 
sogar fiir j edes Geschlecht mehrere Endungen, so daB eine solche 
Einheitlichkeit hier nicht vorhanden ist wie im Deutschen. 

Auch wird es den Anfanger noch einigermaBen verwundern, daB 
ein Wort im Deutschen mannliches Geschlecht hat, im Lateinischen 
aber sachliches oder gar weibliches, z. B. Tabula, der Tisch. 

Ferner muB ich noch erwahnen, daB der Lateiner fiir seine Haupt
worte nicht nur vier Biegungsfalle hat, sondern deren sechs, v~n denen 
allerdings der fiinfte fiir Drogennamen nicht gebraucht wird und daher 
in diesem Aufsatz fortgelassen wird. Den 6. Fall verwendet der Lateiner 
nur hinter bestimmten Verhaltnisworten (von, mit, aus usw.), die wir 
bald am Anfang kennenlernen werden. J edes VerhaItniswort setzt das 
nachfolgende Hauptwort in einen ganz bestimmten Biegungsfall, der 
mit dem deutschen nicht immer iibereinstimmt. Die gebrauchlichsten 

Verhaltnisworte: 

den 4. Fall ziehen nach sich: 

ad - zu 
contra - gegen 
per - durch 

den 6. Fall ziehen nach sich: 

a; ab - von 
cum - mit 
e; ex - aus 
in - in 
pro - fUr 
sine - ohne. 

Bi ndeworte: 
et - und seu; sive - oder 
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Urn sich durch diese vielen Endungen und ihre Biegungsweisen 
hindurchzufinden, hat man samtliche lateinischen Worte in .5 Dekli
nationen eingeteilt. Setzt man nun irgendein Hauptwort in die ver
schiedenen Biegungsflille, so macht das der Lateiner einfach dadurch, 
ditL,! er den geschlechtsanzeigenden Artikel andert, ohne das Wort 
selbst zu andern. 

Die erste Deklination. 
Samtliche Worte dieser Gruppe endigen auf "au und sind weib. 

lichen Geschlechts. Ihre Biegung geschieht folgendermaBen: z. B. 
aqua das vVasser: 

I. Fall: 
II. 

Einzahl: 
aqu-a - das Wasser 
aqu-ae - des Wassers 
aqu-ae -: dem Wasser 
aqu-am - das Wasser 

Mehrzahl: 
aqu-ae - die Wasser 
aqu-arum - der Wasser 
aqu-is - den Wassern 
aqu-as - die Wasser 

III. 
IV. 
VI. cum aqu-a - mit dem Wasser cum aqu-is - mit den Wassern. 

Den 6. Fall werden wir immer mit cum deklinieren; es kann natiir
Uch auch jedes andere Verhaltniswort, das den 6. Fall nach sich zieht. 
verwendet werden. 

Samtliche folgenden Worte mit der Endung "au werden wie oben 
gebogen oder dekliniert: 

Aqua - das Wasser 
Argilla {d~r Ton (Topfer) 

dIe Tonerde 
Axungia - das Fett 
Bacca - die Beere 
Bractea - das Vorblatt, Hochblatt 
Camphora - der Campher 
Candela - die Kerze 
Capsula - die Kapsel 
Cera - das Wachs 
Cerussa - das BleiweiB 
Charta - das Papier 
Coccionella - die Cochenille 
Colla - der Leim 
Corona - der Kranz 
Concha - die M uschel 
Creta - die Kreide 
Essentia - die Essenz 
Faba - die Bohne 
Farina - das Mehl 
Fistula - die Rohre 
Formica - die Ameise 
Galla - der Gallapfel 
Gelatina - die Gelatine 
Gemma - die Knospe 

Glandula - das Eichelchen 
Gutta - der Tropfen 
Herba - das Kraut 
Lacca - der Lack 
Lacrima - die Trane 
Lamella - die Schuppe 
Lana - die Wolle 
Massa - die Masse 
Mixtura - die Mischung 
Pasta - die Paste 
Pilula - die Pille 
Placenta - der Kuchen 
Planta - die Pflanze 
Pulpa - das Mus 
Resina - das Harz 
Rotula - das Platzchen 
Sepia - der Tintenfisch 
Siliqua - die Schote 
Spongia - der Schwamm 
Tabula - der Tisch, die Platte 
Tabletta - die Tablette 
Terebinthina - das Terpentin 
Therma - die Quelle 
Tela - der Mull 
Terra - die Erde 
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Tinctura - die Tinktur 
Umbra - der Schatten 
Uva - die Traube 

Via - der Weg 
Vesica - die Blase 

sowie samtliche Pflanzennamen mit der Endung "a". Die wichtigsten 
davon sind: 
Acacia - die Akazie 
Alcanna - die Alkanna 
Althaea - der Eibisch 
Amygdala - die Mandel 
Arnica - der Arnica 
Artemisia - der BeifuB 
Asperula - der Waldmeister 
Bergamotta - die Bergamotte 
Betula - die Birke 
Carica - die Feige 
Cassia - der Zimt 
Chamomilla - die Kamille 
Copaiva - der Kopaivbaum 
Curcuma - die Curcuma 
Eruca - der Senf (gelbe) 
Farfara - der Huflattich 

Malva - die Malve 
Matrisylvia - der Waldmeister 
Mentha - die Minze 
Myrrha - die Myrrhe 
Oliva - die Olive 
Oryca - der Reis 
Quillaja - der Seifenbaum 
Rapa - der Raps 
Ratanha - die Ratanha 
Rosa - die Rose 
Sabadilla - das Lausekraut 
Salvia - die Salbei 
Sandaraca - der Sandarak 
Saponaria - die Seifenwurzel 
Senna - der Sennesstrauch 
Thea - der Teestrauch 

Frangula - der Faulbaum Tilia - die Linde 
Galanga - der Galgant Tormentilla - die Blutwurz 
Gentiana - der Enzian Tragacantha - der Tragant 
Lavandula - der Lavendel Valeriana - der Baldrian 
Liquiritia - das SiiBholz Viola - das Veilchen 
Majorana - der Majoran Zedoaria - die Zitwerpflanze. 

Einige Wortzusammenstellungen aus Wortern der 1. Deklination: 
Aqua Rosarum 
Aqua pro plantis 
Axungia lanae 
Baccae Frangulae 
Bracteae Tiliarum 
Candelae e cera 
Lacca in tabulis 
Tinctura Coccionellae 
Caricae in coronis 
Creta e conchis 
Farina Orycae 
Gelatina plantarum 
Resina Sandaracae in lacrimis 
Gemmae Acaciae 
Herba Asperulae 
Tinctura Arnicae 
Aqua thermarum 
Resina Terebinthinae 
Tinctura Valerianae 

das Wasser der Rosen 
Wasser fi.ir die Pflanzen 
das Fett der Wolle 
die Beeren des Faulbaums 
die Hochblatter der Linden 
Kerzchen aus Wachs 
Lack in Tafeln 
die Tinktur der Cochenille 
Feigen in Kranzen 
Kreide aus Muscheln 
das Mehl des Reis 
die Gelatine der Pflanzen 
Sandarakharz in Tranen 
Akazienknospen 
Waldmeisterkraut 
Arnikatinktur 
Quellwasser 
Terpentinharz 
Baldriantinktur 
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Essentia Violarum Veilchenessenz 
Tela cum tinctura Arnicae 
Aqua Lavandulae 

Mull mit Arnikatinktur 
La vendelwasser 
Bohnenmehl. Farina fabarum 

Wie wir aus der letzten Halite der Beispiele ersehen, zieht der 
Deutsche die Namen einfach zusammen, ein soIches Zusammenziehen 
kennt der Lateiner nicht. 

Die zweite Deklination. 
Die W6rter der 2. Deklination endigen: 

1. auf "us" oder "er" und sind dann mannlichen Geschlechts, 
ausgenommen: 
a) Bolus - die Boluserde, 
b) Humus - der Erdboden, 
c) aIle Baume der 2. Deklination auf "us". 

Die lateinischen W6rter hiervon haben trotz der mannlichen 
Endung "us" doch weibliches Geschlecht. 

2. auf "urn" und sind dann sachlichen Geschlechts. 

Ihre Biegung geschieht in nachstehender Weise, wobei zu bemerken 
ist, daB die Worte auf "er" beim Biegen das "e" herausstoBen. 

An dieser Stelle m iissen noch zwei Ha u ptregeln eingeschoben werden: 
1. Alle sachlichen Worte (Neutra) bilden den 4. Biegungsfall genau 

wie den 1. in der Einzahl und in der Mehrzahl; sie bilden den 1. und 
4. Fall in der Mehrzahl stets auf "a". 

2. AIle nicht deklinierbaren lateinischen Worte gelten als 
Neutra: 

Zu ihnen geh6ren: 

Ferner 

Einzahl: 

Rhizoma 
Gummi 

Mehrzahl: 

Rhizomata der Wurzelstock 
Gummata (auch Gummi) der Gummi 

Aloe die Aloe und Benzoe die Benzoe. 

Diese beiden sind v611ig undeklinierbar und bilden nicht einmal eine 
Form der Mehrzahl. Sie werden auch meist nicht sachlich, sondern 
weiblich gebraucht. 

Die Biegung der W6rter der 2. Deklination geschieht folgender
maBen: 

1. Fall: 
II. 

III. 
IV. 
VI. 

Einzahl: 

bulb-us - die Zwiebel 
bulb-i - der Zwiebel 
bulb-o - der Zwiebel 
bulb-urn - die Zwiebel 

cum bulb-o - mit der Zwiebel 

Mehrzahl: 

bulb-i - die Zwiebeln 
bulb-orum - der Zwiebeln 
bulb-is - den Zwiebeln 
bulb-os - die Zwiebeln 

cum bulb-is - mit den Zwiebeln. 
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I. Fall: 
II. 

Einzahl: 

canc-er - der Krebs 
canc-ri - des Krebses 
canc-ro - dem Krebse 
canc-rum - den Krebs 

Mehrzahl: 

canc-ri - die Krebse 
canc-rorum - der Krebse 
canc-ris - den Krebsen 
canc-ros - die Krebse 

III. 
IV. 
VI. cum cant-ro - mit dem Krebs cum canc-ris - mit den Krebsen. 

I. Fall: 
II. 

III. 
IV. 
VI. 

foli-um - das Blatt 
foli-i - des Blattes 
foli-o - dem Blatte 
foli-um - das Blatt 

cum foli-o - mit dem Blatte 

foli-a - die Blatter 
foli-orum - der Blatter 
foli-is - den Blattern 
foli-a - die Blatter 

cum foli-is - mit den Blattern. 

Die wichtigsten mannlichen Worter der 2. Deklination auf "us" 
und "er" sind (sie werden samtlich nach Beispiel I oder 2 dekliniert): 

Ager - der Acker Globulus - das Kugelchen 
Arillus - der Samenmantel Medicus - der Arzt 
Bacillus - das Stabchen Pastillus - die Pastille 
Boletus - der Pilz, Schwamm 
Bulbus - die Zwiebel 
Cancer - der Krebs 
Cervus - der Hirsch 
Cubulus - das Wurfelchen 
Fasciculus - das Biindelchen 
Folliculus - die Hulse, das Balgchen 
Fucus - die Alge 
Fungus - der Schwamm, Pilz 

Porcus - das Schwein 
Sirupus - der Sirup 
Strobulus - der Zapfen 
Stylus - der Stift 
Succus - der Saft 
Tartarus - der Weinstein 
Taurus - der Ochse 
Ursus - der Bar 

sowie samtliche Krauternamen mit der Endung "us". 
Die wichtigsten davon sind: 

Calamus - der Kalmus 
Carduus - die Distel 
Crocus - der Safran 
Helleborus - die Nieswurz 
Lupulus - der Hopfen 
Myrtillus - die Heidelbeere 

Ricinus - der Ricinus 
Rosmarinus1 ) - der Rosmarin 
Rubus fructicosus - die Brombeere 
Rubus Idaeus - die Himbeere 
Thymus - der Thymian 

Die wichtigsten Baume der 2. Deklination mit der Endung "us" 
sind (sie haben also trotz mannlicher Endung weibliches Geschlecht): 

Caryophyllus - der Nelkenbaum 
Cerasus - der Kirschbaum 
Citrus - der Citronenbaum 
Juniperus - der Wacholder 
Laurus - der . Lorbeerbaum 

Pinus - die Kiefer 
Populus - die Pappel 
Sambucus - der Hollunder 
Sorbus - die Eberesche 
Tamarindus - die Tamarinde. 

Raben die Friichte dieser Baume denselben Namen wie der Baum 
selbst, so haben diese Friichte dann wieder mannliches Geschlecht. 

1) Heil3t eigentlich Ros marinus = Meerestau. 
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Am deutlichsten zeigt sich das, wenn man dem Hauptwort ein Eigen
schaftswort hinzufiigt, da sich dieses, wie wir spater lernen werden, mit 
seiner Endung immer nach dem Geschlecht und Biegungsfalle des
jenigen Hauptwortes zu richten hat, zu dem es gehort. HeiBt z. B. 
magnus = graB, so heiBt dann auch 

Citrus mag n a 
Citrus mag nus 

der groBe Citronenbaum 
die groBe Citrone 

Die wichtigsten sachlichen Worter (Neutra) der 2. Deklination auf 
"urn" sind (sie werden nach Beispiel 3 dekliniert): 

Acetum - der Essig 
Acidum - die Saure 
Amylum - die Starke 
Atramentum - die Tinte 
Balneum - das Bad 
Balsamum - der Balsam 
Ceratum - die \Vachspomade 
Cetaceum - der Walrat 
Decoctum - die Abkochung 
Emplastrum - das Pflaster 
Extractum - der Auszug 
Filum - der Faden 
Folium - das Blatt 
Fragmentum - das Bruchstiick 

Granum - das Korn 
Infusum - der AufguB 
Lignum - das Holz 
Linimentum - das Liniment 
Maltum - der Malz 
Oleum - das 01 
Olibanum - der Weihrauch 
Ovum - das Ei 
Rubramentum - die rote Tinte 
Remedium - das Heilmittel 
Saccharum - der Zucker 
Sebum - das Talg 
Unguentnm - die Salbe 
Vinum - der Wein. 

sowie samtliche Krauternamen mit der Endung "urn". 
Die wichtigsten davon sind: 

Absynthium - der Wermut 
Anisum - der Anis 
Aurantium - die Pomeranze 
Capsicum - der spanische Pfeffer 
Cardamomum - der Kardamom 
Carvum - der Kummel 
Centaureum - das Tausendgulden-

kraut 
Cinnamomum - der Zimt 
Coriandrum - der Coriander 
Cynosbatum - die Hagebutte 
Equisetum - der Schachtelhalm 

Foeniculum - der Fenchel 
Foenum - das Heu 
Gossypium - die Baumwolle 
Guajacum - der Guajacbaum 
Lamium - die Taubnessel 
Lycopodium - der Barlapp 
Millefolhim - die Schafgarbe 
Rheum - der Rhabarber 
Serpyllum - der Quendel 
Trifolium - der Klee 
Triticum - der Weizen 

Eigenschaitsworter der ersten und zweiten Deklination. 
Grundregel: Gehort im Lateinischen zu einem Hauptwort ein 

Eigenschaftswort, so richtet sich dasselbe mit seiner Endung immer 
nach dem Geschlecht und Biegungsfall des Hauptwortes, zu dem es 
gehort, z. B. : 

Her bae cum foliis mag n is Krauter mit groBen Blattern. 
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Hierbei ist darauf zu achten, daB Hauptwarter mit mannlicher 
Endung aber weiblichem Geschlecht (die Ausnahmen und Baume 
der 2. Deklination auf "us") dem Eigenschaftswort die weibliche 
Endung "a" geben, z. B. : 

Bolus alba wei1le Boluserde 
Populus. nigra Schwarzpappel. 

Aus diesem Grunde haben auch die nun folgenden Eigenschafts
warter der I. und 2. Deklination je eine mannliche Endung "us" oder 
"er"; eine weibliche "a" und eine sachliche "urn". Sie werden genau 
so dekliniert wie die Hauptworte der I. und 2. Deklination, denen eine 
dieser vier Endungen zukommt; auch die Eigenschaftsworte auf "er" 
lassen beim Deklinieren das e ausfallen, z. B. : 

alb-us alb-a alb-um wei1l 
rub-er rubr-a rubr-um rot 

Der Einfachheit halber wird fUr die Folge nur das mannliche Wort 
im I. Fall der Einzahl angegeben. 

absolutus - von Fremdstoffen be
freit 

acutus - spitz, scharf 
aerophorus - aufbrausend 
adhaesivus - anhaftend, klebend 
albissimus - am wei1lesten 
albus - wei1l 
alcoholisatus (mit Alkohol) auf das 

feinste gepulvert 
amarus - bitter 
amylaceus - aus Starke gemacht 
aquosus - wasserig 

{ yom Baume stammend 
arboreus fUr den Baum bestimmt 
aromatic us - aromatisch wohlrie

chend 
benedictus - gesegnet 
benzoatus - benzoehaltig 
caeruleus - blau 
calcinatus - zerfallen (entwassert) 
camphoratus - camphorhaltig 
causticus - atzend 
cinereus - aschgrau 
citrinus - citronengelb 
coctus - gekocht 
compositus - zusammengesetzt 
compressus - zusammengepreBt 
concentratus - zusammengezogen 
concisus - geschnitten 
contusus - gestoBen 

crispus - gekraust 
crudus - roh 
crystallisatus - krystallisiert 
denaturatus - verglUlt 
dentifricius - fiir die Zahne bestimmt 
depuratus - gereinigt 
destilla tus - destilliert 
dilutus - verdiinnt 
diureticus - harntreibend 
durus - hart 
elasticus - dehnbar 
electus - ausgewahlt 
excorticatus - geschalt, entrindet 
exploratorius - zur Priifung bestimmt 
exoleatus - ent6lt 
expressus - ausgepreBt 
expulpatus - Yom Mark befreit, ent

markt 
exsiccatus - ausgetrocknet 
extensus - ausgestrichen 
factitius - kiinstlich 
fibiinus - faserig 
flavus - gelb 
fluidus - flieBend 
foetidus - stinkend. 
fuscus - braun 
gelatinosus - aus Gelatine gemacht 
granulatus - gekornt 
griseus - grau 
grossus - grob 
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humidus - feucht 
igniarius - feuerfangend 
inspissatus - eingedickt 
kalinus - kalihaltig 
lamellatus - schuppenfOrmig 
leviss!mus - am leichtesten 
liquefactus - fliissig gemacht 
liquidus - fliissig 
lotus -'gewaschen 
magnus - groB 
marinus - vom Meere 
maximus - am groBten 
(im)maturus - (un)reif 
mundatus - geschalt 
montanus - vom Berge stamm end 
niger - schwarz 
odoratus - wohlriechend 
optimus - am besten 
paratus - bereitet, hergestellt 
parvus - klein 
piperitus - pfefferartig 
praecipitatus - gefallt 
praeparatus - zubereitet, hergestellt 
pulveratus - gepulvert 
purus - rein 
purissimus - am reinsten 

raffinatus - raffiniert 
raspatus - geraspelt 
rectificatus - rektifiziert 
rosatus - rosenhaltig 
ruber - rot 
salicylisatus - salicylhaltig 
saponatus - seifenhaltig 
sativus - angebaut 
siccatus - trocken 
solidus - fest 
stellatus - sternfOrmig 
spinosus - dornig 
spirituosus - spiritushaltig 
subtilissimus - am feinsten 
suillus - vom Schweine stammend 
tabulatus - tafelformig 
tinctorius - gefarbt 
tornatus - gedrechselt 
tostus - gerostet 
totus - ganz 
ustus - gegliiht 
vacuus - leer 
venenatus - vergiftet 
verus - echt 
vinosus - weinig 
veterinarius - fUr Tierheilzwecke. 

Es folgen die wichtigsten von Landernamen abgeleiteten Eigen
schaftsworte der I. und 2. Deklination. 

alexandrinus - von Alexandrien kom-
mend 

americanus - von Amerika kommend 
anglicus - von England kommend 
arabicus - von Arabien kommend 
burgundicus - von Burgund kom-

mend 
campechianus - von Campeche kom-

mend 
ceylanicus - von Ceylon kommend 
creticus - von Kreta kommend 
florentinus - von Florenz kommend 

gallicus - von Frankreich kommend 
germanic us - von Deutschland kom

mend 
graecus - von Griechenland kom-

mend 
hispanicus - von Spanien kommend 
japonicus - von Japan kommend 
indicus - von Indien kommend 
islandicus - von Island kommend 
romanus - von Rom kommend 
russicus - von RuBland kommend 
venetus - von Venetien kommend 

Nun folgen einige Beispiele zum besseren Verstandnis des bis jetzt 
Gesagten. Man achte genau auf die Endungen und welche Worte mit 
groBem und welche mit kleinem Anfangsbuchstaben geschrieben sind: 

Aqua Menthae piperitae 
Axungia plantarum alba 

Wasser der Pfefferminze 
weiBes Pflanzenfett 

Dr e c h s 1 er· S c hn e id e r, Drogist. 4. Aufl. 2 
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Herba Asperulae tota 
Cera flava sive (seu) cera alba 
Charta exploratoria rubra et caerulea 
Herba Majoranae concisa 
Fabae albae pulveratae 
Emplastrum adhaesivum extensum 
Colla in tabulis 
Acetum Sabadillae concentratum 
Oleum Juniperi e baccis seu e ligno 
Bolus alba seu rubra 
Gemmae Populi nigrae 
Succus Liquiritiae hyspanicae inspis

satus 
Folia Uvae Ursi tota 
Herba Cardui benedicti cum capsulis 

concisa: 
Tartarus depuratus albissimus 
Folia Menthae crispae 
Rhizoma Calami crudum 
Rhizoma Rhei mundatum 
Gummi elasticum 
Herba Trifolii fibrini concisa 

Olibanum in granis 
Conchae depuratae pulveratae 
Cera montana in tabulis 
Strobuli Lupuli 
Herba Artemisiae in fasciculis 
Creta alba in bacillis 
Capsulae cum balsamo Copaivae 

Crocus hispanicus electus 
Rhizoma Galangae totum 
Folliculi Sennae alexandrinae toti 

Amylum Orycae pulveratum 
Aqua Rubi Idaei destillata 
Baccae Myrtillorum siccatae 
Extractum Malti inspissatum 
Glandulae Lupuli depuratae 
Lignum Guajaci raspatum 
Oleum Amygdalarum verum 
Ceratum Cetacei rubrum 

Folia Rubi fructicosi 
Capsulae gelatinosae et amylaceae 
Sebum salicylisatum in bacillis 

Waldmeisterkraut ganz 
Gelbwachs oder WeiBwachs 
Priifungspapier rot und blau 
Majorankraut geschnitten 
gepulverte weiBe Bohnen 
ausgestrichenes Heftpfiaster 
Leim in Tafeln 
konzentrierter Lausekrautessig 
Wacholderol aus Beeren oder aus Holz 
weiBer oder roter Bolus 
Schwarzpappelknospen 
der eingedickte Saft des spanischen 

SiiBholzes 
ganze Barentrau benblatter 
das geschnittene Kraut der gesegneten 

Distel mit Kapseln 
weiBester gereinigter Weinstein 
Krauseminz blatter 
roher Kalmuswurzelstock 
geschaIter Rhabarberwurzelstock 
dehnbarer Gummi (Kautschuk) 
geschnittenes Kraut des Faserklees 

(Bitterklee) 
Weihrauch in Kornern 
gepulverte gereinigte Muschelschalen 
Erdwachs in Tafeln 
Hopfenzapfen (weibliche Bliiten) 
BeifuBkraut in BiindeIchen 
weiBe Stangenkreide 
Kapseln mit dem Balsam des Copaiv-

baumes 
ausgewahlter spanischer Safran 
ganzer Galgantwurzelstock 
ganze Hiilsen des alexandriner Sennes-

strauches 
gepulverte Reisstarke 
destilliertes Him beerwasser 
trockene Heidelbeeren 
eingedickter Malzextrakt 
gereinigte Hopfeneichelchen (Lupulin) 
geraspeltes Guajac-Holz 
echtes Mande161 
rote Walratwachspomade (Lippen-

pomade) 
Brombeerblatter 
Gelatine- und Starkekapseln 
salicylsaurehaltiger Talg in Stangen 

(Hirschtalg). 
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Die dritte Deklination. 
Die Worter der 3. Deklination haben im 1. Fall der Einzahl ver

schiedene Endungen, aueh ihr Gesehleeht ist aus dieser Endung nicht 
sieher zu erkennen, ebenso nieht der Stamm des Wortes; am sichersten 
ergibt der 2. Fall den Wortstamm. Aus diesem Grunde wird bei allen 
Wortern der 3. Deklination der 2. Fall der Einzahl hinzugefUgt werden. 

Die BiegungsfiHle der 3. Deklination lauten folgendermaBen: 

Einzahl: 

1. Fall: adeps - das Fett 
2. adip-is - des Fettes 
3. adip-i - dem Fette 
4. adip-em - das Fett 
6. cum adip-e - mit dem Fette 

Mehrzahl: 

adip-es - die Fette 
adip-um - der Fette 
adip-ibus - den Fetten 
adip-es - die Fette 

cum adip-ibus - mit den Fetten. 

Die saehlichen Worte folgen der Hauptregel I. Fall = 4. Fall; in 
der Mehrzahl 1. Fall und 4. Fall auf "a": 

Einzahl: 

1. Fall: caput - der Kopf 
2. capit-is - des Kopfes 
3. capit-i - dem Kopfe 
4. caput - den Kopf 
6. cum c:apit-e - mit dem Kopfe 

Mehrzahl: 

capit-a - die Kopfe 
capit-um - der Kopfe 
capit-ibus - den Kopfen 
capit-a - die Kopfe 

cum capit-ibus - mit den Kopfen 

Die wichtigsten Worter mit miinnlichem Oeschlecht sind: 

Adeps, adipis - das Fett 
Aether, aetheris - der Ather 
Alcohol, alcoholis - der Alkohol 
Calix, calicis - der Kelch 
Carbo, carbonis - die Kohle 
Cortex, corticis - die Rinde 
Cremor, cremoris - der Rahm 
Draco, draconis - der Drachen 
Flos, floris - die Elute 
Furfur, furfuris - die Kleie 
Infans, infantis - das Kind 

Lapis, lapidis - der Stein 
Lichen, lichenis - die F1echte 
Liquor, liquoris - die Flussigkeit 
Piscis, piscis - der Fisch 
Pulvis, pulveris - das Pulver 
Ros, roris - der Tau 
Sanguis, sanguinis - das Blut 
Sapo, saponis - die Seife 
Stipes, stipitis - der Stengel 
Suber, suberis - der Kork 
Vapor, vaporis - der Dampf. 

Die wichtigsten Worter mit weiblichem Oeschlecht sind: 

Aerugo, aeruginis - der Grunspan 
Arbor, arboris - cler Baum 
Borax, boracis - der Borax 
Calx, calcis - der Kalkstein 
Confectio, confectionis - die Anfer-

tigung, die Uberzuckerung 
Emulsio, emulsionis - die Emulsion 
Fuligo, fuliginis - der RuB 
Glans, glandis - die Eichel 

Mucilago, mucilaginis - der Schleim 
Nux, nucis - die NuB 
Pix, picis - das Pech 
Pumex, pumicis - der Bimsstein 
Radix, radicis - die Wurzel 
Smirex, smiridis - der Schmirgel 
Solutio, solutionis - die Losung 
Turio, turionis - der SproE. 

2* 
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Pflanzen- und Tiernamen: 

Abies, Abietis - die Tanne 
Arachis, Arachidis - die ErdnuB 
Colocynthis, Colocynthidis - die Ko-

loquinte 
Filix, Filicis - der Wurmfarn 
Iris, Iridis - die Schwertlilie 
Juglans, Juglandis - der WalnuB-

baum 

Larix, Laricis - die Larche 
Macis, Macidis - die Muskat 
Plantago, Plantaginis - die Wege-

breite, der Spitzwegerich 
Sinapis, Sinapis - der Senf (schwarz) 
Sus, Suis - das Schwein 
Tussilago, Tussilaginis - der Huf

lattig. 

Die wichtigsten Worter mit siichlichem Geschlecht sind: 

Albumen, albuminis - das EiweiB 
Alumen, aluminis - der Alaun 
Animal, animalis - das Tier 
Caput, capitis - der Kopf 
Ebur, eboris - das Elfenbein 
Fel, felis - die Galle 
Gluten, glutinis - der Leim 
Hepar, heparis - die Leber 

Jecur, jeeoris - die Leber 
Mel, mellis - der Honig 
Os, ossis - der Knochen 
Peeus, peeudis - das Vieh 
Sal, salis - das Salz 
Semen, seminis - der Samen 
Sulfur, sulfuris - der Schwefel 
Tuber, tuberis - die Knolle. 

Pflan zen name ll. 

Gramen, Graminis - das Gras 
Papaver, Papaveri" - der Mohu 

Piper, Piperis - der Pfeffer 
i Zingiber, Zingiberis - der Ingwer 

Eigenschaftsworter der dritten Deklination. 

Die Eigenschaftswarter der 3. Deklination werden genau so dekli
niert wie die Hauptwarter. Sie zerfallen nach ihren Endungen im 
r. Fall der Einzahl in drei Gruppen: 

r. mannliche Endung "is" oder "er"; weibliche Endung "is"; 
sachliche Endung "e"; 

2. mannliche Endung "or"; weibliche Endung "or"; sachliche 
Endung "us" oder ,.e"; 

3. aIle drei Endungen sind gleich; entweder ,,5" oder "x". 

r. Eigenschaftswarter auf "is" oder "er" - "is" - "e". 
Die Warter auf "er" werfen genau so wie in der 2. Deklination 

beim Deklinieren das "e" hera us, z. B. : 
silvester; silvestris; silvestre. 

Die "Varter auf "is" bilden den 2. Fall genau so wie den r., z. B.: 

man nlich wei blich saehlich 

1. Fall: dulcis dulcis dulce suB 
2. dulcis dulcis dulcis 

3· dulci dulei dulci 

4· dulcem dulcem dulce 

und so weiter. 
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Die wichtigsten Eigenschaftsworter dieser Gruppe sind: 
acer - scharf 
animalis - tierisch 
artificialis - kunstlich 
crinalis - furs Haar geeignet 
communis - gemein, gewohnIich 
dulcis - suB 
fumalis - zum Rauchern bestimmt 
glacialis - eisartig 
hortensis - im Garten wachsend 
levis - leicht 
mineralis - aus der Erde kommend 
medicinalis - arzneilich verwendbar 
mollis - weich 

naturalis - naturlich 
navalis - zum Schiff gehorig 
nobilis - vornehm, edel 
ovilis - vom Schafe stamm end 
paluster - im Sumpfe wachsend 
pectoralis - fUr die Brust bestimmt 
pinguis - fett 
silvester - im Walde wachsend 
su btilis - fein 
venalis - iiblich, kauflich 
viridis - griin 
volatilis - fliichtig 
vulgaris - gemein, gewohnlich. 

Die wichtigsten von Landernamen abgeleiteten Eigenschaftsworter 
der 3. Deklination sind: 

canariensis - kanarisch 
carolinensis - von Karlsbad 
cayennensis - von Cayenne 
coloniensis - kolnisch 

provincialis - aus der Provence 
sinensis - chinesisch 
viennensis - von Wien. 

2. Eigenschaftsworter auf "or" - "or" - "us" oder "e". 
Dekliniert werden diese Worter durch Anhangen der Deklinations

endungen an das Wort, z. B. 1. Fall major, 2. Fall majoris. 
Die wichtigsten Eigenschaftsworter dieser Gruppe sind: 

major, major, majus - groBer 
minor, minor, minus - kleiner I 

tricolor, tricolor, tricolore - dreifar
big. 

3. Eigenschaftsw6rter nur mit einer Endung im I. Fall der Einzahl 
fiir aIle drei Geschlechter. 

Bei diesen ist wie bei den Hauptwortern der 3. Deklination der 
Stamm des Wortes erst aus dem 2. Fall deutlich zu erkennen, daher 
gebe ich hier wieder den 2. Fall mit an. 

Die wichtigsten Eigenschaftsworter dieser Gruppe sind: 

decemplex, decemplicis - zehnfach 
duplex, duplicis - doppelt 
effervescens, effervescentis - auf-

brausend 
fumans, fumantis - rauchend 
laxans, laxantis - abfuhrend 

I leniens, lenientis - erweichend 
recens, recentis - frisch 
simplex, simplicis - einfach 
splendens, splendentis - .glanzend 
triplex, triplicis - dreifach. 

Die vierte Deklination. 

Die W6rter der 4. Deklination enden im I. Fall der Einzahl auf 
"us" und sind dann mannlichen Geschlechts (ausgenommen Baume, 
die weiblich sind, wie in der 2. Deklination) oder sie enden auf "u" 
und sind dann sachlichen Geschlechts. 
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Dekliniert werden die Worter der 4. Deklination folgendermaBen: 

I. MiinnUche Worter. 
Einzahl: Mehrzahl: 

I. Fall: fruet-us - die Frueht *fruct-us - die Fruchte 
fruct-uum - der Fruehte 
fruct-ibus - den Fruehten 

*fruct-us - die Fruchte 

2. *fruct-us - der Frueht 
3~ fruet-ui - der Frucht 
4. fruet-um - die Frucht 
6. cum fruct-u - mit der Frueht cum fruct-ibus - mit den Friiehten 

z. Siichliche Worter. 
Einzahl: Mehrzahl: 

I. Fall: 
2. 

eorn-u - das Horn 
*corn-us - des Hornes 
corn-u - dem Horne 

corn-ua - die Horner 
eorn-uum - der Horner 
corn-ibus - den Hornern 3· 

4. eorn-u - das Horn corn-ua - die Horner 
6. cum eorn-u - mit dem Horne cum corn-ibus - mit den Hornern. 

Bei den mit * versehenen Deklinationsfallen wird das "u" der Endung 
"us" gedehnt gesprochen. 

Die wichtigsten Hauptwori:er der 4. Deklination sind: 

I. Worter mit mannlichem Geschlecht: 

Fructus - die Frucht I Usus - der 
Spiritus - der Geist, der Spiritus 

Gebrauch. 

2. Worter mit weiblichem Geschlecht: 
Quercus - die Eiche. 

3. Worter mit sachlichem Geschlecht: 
Cornu - das Horn. 

Die fiinfte Deklination. 
Die Worter der 5. Deklination enden im I. Fall der Einzahl alle 

auf "es" und sind bis auf das einzige Wort dies - der Tag, aIle weib
lichen Geschlechts. 

Dekliniert werden die Worter der 5. Deklination wie folgt: 
Einzahl: Mehrzahl: 

1. Fall: speci-es - die Teemischung 
speci-ei - der Teemischung 

speci-es - die Teemischungen 
speci-erum - der Tee

mischungen 
speci-ebus - den Tee

mischungen 

2. 

3· 

4· 
6. 

speci-ei - der Teemischung 

speci-em - die Teemischung speci-es - die Teemischungen 
" cum speci-e - mit der Tee- cum speci-ebus - mit den 

mischung Teemischungen 

Die wichtigsten Haup1:worter der 5. Deklination sind: 

I. Worter mit mannlichem Geschlecht: 
Dies - der Tag. 

2. Worter mit weiblichem Geschlecht: 
Glacies - das Eis, Glas Species - das Aussehen, die Tee

mischung. 
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Umstandsworter. 
Dieselben sind fiir aIle drei Geschlechter gleich und werden iiber

haupt nich t dekliniert. 
Die wichtigsten davon sind: 

levissime - am leichtesten 
minutim - kleinstiickig 
recenter - frisch 

satis - genug, geniigend 
subtilissime - am feinsten. 

ad libitum 
Pharmazeutische Redewendungen. 

nach Belieben 
misce et adde 
misee fit 
aa = ana partes 
quantum satis 
lege artis 
Rp = recipe 
vapore paratum 
via humida (sieca) paratum 

chemiee paratum 

{ pro die 
p. d. = pro dosi 

mische und fUge hinzu 
mische. und es werde daraus 
zu gleichen Teilen 
eine geniigende Menge 
nach den Regeln der Kunst 
nimm 
mit Dampf hergesteUt 
auf feuchtem (trockenem) \Vege her-

gestellt 
auf chemischem Wege hergestellt 
fUr den Tag 
fiir die Einzelga be 

Zus a m m enstell u ng aller De klina tion sen d u nge n. 

I 
I 

I 

I 
Falle 1. Deklin. 

I 
2. Deklin. 3. Deklin. 

I 
4. Deklin. 5. Deklin. 

I I 

1. Fall Einz. a 

I 

us-er-um ! verschieden us-u es 
2. ae is us ei 
3· ae 0 i ui-u ei 
4· am urn em-verseh. um-u em 
6. a 0 i e u e 

1. Fall Mehrz. ae i-a es-a lis-ua es 
2. arum orum urn uum erum 
3· is is ibus ibus ebus 
4· as os-a es-a us-ua es 
6. is is ibus ibus ebus 

Beis pie Ie. 

Man achte auf die graBen Anfangsbuchstaben und auf die Endungen. 

Radix Alcannae tota 
Radix Althaeae alba 
Oleum Amygdalarum pingue 
Flores Arnicae sine calicibus 
Herba Matrisilviae recens 
Oleum Bergamottae viride 
Oleum Bergamottae viridis 
Cortex Cinnamomi ceylanici 

ganze Alkannawurzel 
weiBe Eibischwurzel 
fettes Mandeliil 
Arnikabliiten ohne Kelche 
frisches Waldmeisterkraut 
das griine 01 der Bergamotte 
das 01 der griinen Bergamotte 
Rinde des Ceylonzimts 
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Semen Sinapis nigrae pu1veratum 
Semen Erucae (flavae) totum 
Furfur Amygdalarum verus 
Cortex Frangulae concisus 
Radix Gentianae purpureae 
Pulvis Cacao sine oleo 
Candelae fumales rubrae et nigrae 
Sanguis Draconis in massa 
Unguentum Zinci ad usum veteri-

narium 
Flores Tiliae cum bracteis 
Cortex Aurantii expu1patus 
Rhizoma lridis tornatum 
Capita Papaveris immatura 
Pulvis aerophorus anglicus 
Rhizoma Zingiberis albissimum 
Essentia amara ad spiritum dome-

sticum 
Pulvis Liquiritiae compositus 
Species diureticae 
Folia Roris marini tota 
Fructus Cynosbati sine seminibus 
Rhizoma Iridis pro infantibus 
Flores Malvae silvestris 
Spiritus Vini gallici artificialis 

Oleum animaie foetidum 
Flores Chamomillae vulgaris 
Oleum Aurantiorum dulcium 
Mel hortense depuratum 
Unguentum leniens 
Sirupus simplex pectoralis 
Herba Equiseti minoris concisa 

Lignum Guajaci minutirn concisum 

Herba Violae tricoloris concisa 

Rhizoma Rhei in fragmentis 
Cortex Quercus tinctoriae concisus 
Cornu Cervi raspatum 
Species pectoralis e fructibus totis 
Sirupus Rubi Idaei e fructibus re-

centibus paratus 
Pulvis aerophorus laxans 
Sal thermarumcarolinensum artificiale 

Oleum Sinapis nigrae aethereum 
Pulvis grossus glaciei Mariae 

gepulverter Samen des sch warzen Senfs 
ganzer Samen des gel ben Senfs 
echte Mandelkleie 
geschnittene Faulbaumrinde 
Wurzel des roten Enzians 
ent61tes Kakaopulver 
rote und schwarze Raucherkerzchen 
Drachenblut in Masse 
Zinksalbe zum tierarztlichen Gebrauch 

Lindenbluten mit HochbHittern 
entmarkte Pommeranzenschale 
gedrechselter Sch wertlilienwurzelstock 
unreife K6pfe des Mohns 
englisches Brausepulver 
weiBester Ingwerwurzelstock 

Bitteressenz zum Hausspiritus 
zusammengesetztes Sullholzpulver 
harntreibende Teemischungen 
ganze Blatter des Meerestaues 
Hagebuttenfruchte ohne Samen 
SchwertliIienwurzelstock fur Kinder 
Bluten der Waldmalve 
kunstlicher Spiritus des franz6sischen 

Weins 
stinkendes tierisches 01 
Bluten der gew6hnlichen Kamille 
01 der sullen Pomeranzen 
gereinigter Gartenhonig 
erweichende Salbe 
einfacher Brustsiru p 
das geschnittene Kraut des kleineren 

Schachtelhalmes 
das kleinstiickelig geschnittene Holz 

des Guajacbaumes 
das geschnittene Kraut des dreifar-

bigen Veilchens 
Rhabarberwurzelstocki. Bruchstucken 
geschnittene Rinde der Farbereiche 
geraspeltes Hirschhorn 
Brustteemischung aus ganzen Fruch ten 
aus frischen Fruchten bereiteter Him-

beersirup 
abfuhrendes Brausepulver 
kunstliches Salz der Karlsbader 

Quellen 
atherisches 01 des schwarzen Senfs 
grobes Pulver von Marienglas 
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Radix Althaeae albissima in cubulis weiBeste Wurzel des Eibisch in Wiirfel
chen 

Pulvis herbarum pro pecude 
Radix Liquiritiae subtilissime pul

verata 

Krauterpulver fUrs Vieh 
die feinst pulverisierte Wurzel des 

SiiBholzes 
Flores Graminum ad balneum 
Semen Foeni graeci pulveratum 

Hepar Sulfuris pro balneo 
Carbo Tiliae contusus 
Sapo kalinus medicinalis 
Cera mineralis et oleum minerale 
Fuligo splendens in granis 
Fructus Anisi stellati electi 
Fel tauri siccatum 
Glandes Quercus tostae 
Adeps suillus benzoatus 

Rp. 
10° 

goO 
Camphorae 
Vaselini al bi 

misce fit ungt. lege artis et adde 

aquae coloniensis quantum satis 

Grasbliiten zum Bade 
der gepulverte Samen des griechischen 

Heus 
Schwefelleber fUrs Bad 
gestoBene Kohle der Linde 
medizinische kalihaltige Seife 
Erdwachs und Erd1il 
GlanzruB in K5rnern 
die ausgesuchten Friichte des Sternanis 
trockene Ochsengalle 
die gedorrten Eicheln der Eiche 
benzoehaltiges Schweinefett. 

= recipe = nimm 
des Camphors 10 ° 
der weiBen Vaseline goO 

mische, es werde eine Salbe nach den 
Regeln der Kunst und fiige hinzu 

des k5lnischen Wassers eine genii
gende Menge 

Arztliche Kunstausdriicke. 
lch bringe aus der ungeheuren Zahl dieser Ausdriicke nur die 

wichtigsten: 

Adstringens 
Anaestheticum 
Anthelminticum 
Antidotum 
Antipyreticum 
Antisepticum 
Desinficiens 
Desodorans 
Depurans 
Diaphoreticum 
Digestivum 
Diureticum 
Exj:>ectorans 
Hypnoticum 
Laxativum 
Narcoticum 
Purgans 
Sedativum 
Stomachicum 
Tonicum 

ein stopfendes, zusammenziehendes Mittel 
" gefUhllos machendes Mittel 

wurmtreibendes Mittel 
" entgegenwirkendes Mittel 
" fieberwidriges Mittel 
" faulniswidriges Mittel 

keimtotendes Mittel 
" geruchlos machendes Mittel 
" blutreinigendes Mittel 

schweiBtreibendes Mittel 
" Verdauung bef5rderndes Mittel 

harntreibendes Mittel 
Auswurf bef5rderndes Mittel 

" einschlaferndes Mittel 
abfUhrendes Mittel 
betaubendes Mittel 
abfUhrendes Mittel 

" beruhigendes Mittel 
" Verdauung bef5rderndes Mittel 
" den Magen starkendes Mittel 
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B. Die Bildung der pharmazeutischen Namen von Chemikalien. 
Die Chemikalien teilen sich nach ihrem chemischen Aufbau ein in: 
a) Elemente oder diesen gleichwertige Radikale, 
b) Basen, 
c) Sauren, 
d) Salze. 

a) Elemente oder diesen gleichwertige Radikale. 

Die Elemente bzw. Radikale teilen wir wieder ein in Metall~, diese 
bilden mit Sauerstoff die Basen, und in Metalloide, diese bilden mit 
Sauerstoff die Sauren. 

Die wichtigsten Metalle und Metalloide sind: 
Metalle: 

Aluminium - das Aluminium 
Ammonium 1 ) - das Ammonium 
Argentum - das Silber 
Aurum - das Gold 
Barium - das Barium 
Bismuthum - das Wismut 
Cadmium - das Kadmium 
Calcium - das Calcium 
Chromum - das Chrom 
Cobaltum - das Kobalt 
Cuprum - das Kupfer 
Ferrum - das Eisen 
Hydrargyrum - das Quecksilber 
Hydrogenium2) - der ·Wasserstoff 
Kalium - das Kalium 
Lithium - das Lithium 
Magnesium - das Magnesium 
Manganum - das Mangan 
Mercurius - das Quecksilber 
Natrium - das Natrium 
Niccolum - das Nickel 
Platinum - das Platin 
Plumbum - das Blei 
Stannum - das Zinn 
Strontium - das Strontium 
Uranium - das Uran 
Zincum - das Zink 

Met alloide: 

Arsenium - das Arsen 
Borum - das Bor 
Bromum - das Brom 
Carboneum - der Kohlenstoff 
Chlorum - das Chlor 
Chromum - das Chrom 
Cyanum1 ) - das Cyan 
Fluorum - das Fluor 
Jodum - das Jod 
Manganum - das Mangan 
Nitrogenium - der Stickstoff 
Oxygenium2) - der Sauerstoff 
Phosphorus - der Phosphor 
Silicium - der Kieselstoff 
Stibium - das Antimon 
Sulfur - der Schwefel 

1) Ammonium und Cyan sind keine Elemente, sonderu "Radikale", 
d. h. Verbindungen von 2 oder mehr Elementen, die aber zusammen wie 
ein Element auftreten; und zwar Ammonium wie ein Metall, Cyan wie ein 
Metalloid. 

2) Wasserstoff ist kein echtes Metall, Sauerstoff kein echtes Metalloid. 
Doch da Wasserstoff ein Metall vertreten kann und Sauerstoff ein Metalloid 
vertreten kann, so sind beide hier mit eingereiht. 
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Das Chrom und Mangan findet sich sowohl unter den Metallen 
als auch unter den Metalloiden vor, wei! beide sowohl Base wie Saure 
bilden konnen. 

b) Basen 

sind mit Sauerstoff oder mit Sauerstoff und Wasserstoff chemisch 
verbundene Metalle. 

Man nennt erst das Metall, dann seine Oxydform, z. B. : 

Ferrum oxydatum = Eisenoxyd. 

Die wichtigsten die Oxydformen bezeichnenden Eigenschaftsworte 
sind: 

hydroxydatus - hydroxyliert 
hyperoxydatus } 
superoxydatus iiberoxydiert 
peroxydatus 

oxydatus - oxydiert 
oxydulatus } . 

b d unteroxydlert 
su oxy atus 
reductus - zuriickgefiihrt, reduziert. 

c) Sauren 

sind mit Sauerstoff oder mit Sauerstoff und Wasserstoff oder manch
mal auch n u r mit Wasserstoff chemisch verbundene Metalloide. 

Hierbei hangt man eine den Saurecharakter bezeichnende Endung 
an das Metalloid an. 

Die wichtigsten den Saurecharakter bezeichnende Eigenschafts
worter sind: 

acetic us - essigsauer 
anhydricus - wasserfrei 
arsenicosus - arsenigsauer 
benzoicus - benzoesauer 
boric us - borsauer 
bromatus - bromhaltig 
carbonicus - kohlensauer 
carbolicus - karbolsauer 
chloratus - chlorhaltig 
chlorosus - chlorigsauer 
chloricus - chlorsauer 
chromic us - chromsauer 
citric us - citronensauer 
cyanatus - cyanhilltig 
fluoratus - fluorhaltig 
formicicus - ameisensauer 
gallicus - gallussauer 
hydrochloric us - chlorwasserstoff-

sauer 

hydrocyanicus {blaUSauer 
cyanwasserstoffsauer 

hydrofluoric us - fluorwasserstoff
sauer 

jodatus - jodhaltig 
lacticus - milchsauer 
manganic us - mangansauer 
muriatic us - salzsauer 
nitricus - salpetersauer 
nitrosus - salpetrigsauer 
oleinicus - olsauer 
oxalic us - oxalsauer 
phosphoratus - phosphorhaltig 
phosphorosus - phosphorigsauer 
phosphoricus - phosphorsauer 
pyrogallicus - pyrogallussauer 
pyrolignosus - holzessigsauer 
salicylicus - salicylsauer 
silicicus - kieselsauer 
sulfuratus - schwefelhaltig 
sulfurosus - schwefligsaner 
sulfuricus - schwefelsauer 
tannic us - gerbsauer 
tartaricus - weinsauer 
thiosulfuricus - thioschwefelsauer 
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Folgende Vorsilben konnen vor das die Saure charakterisierende 
Eigenschaftswort gesetzt und mit ihm verbunden werden: 

hypo }unter 
sub 

hYPer} 
super liber 
per 
sesqui - einundeinhalbfach 

bi (di) - zweifach 
tri - dreifach 
tetra - vierfach 
penta - fUnffach 
poly - vielfach 

d) Salze. 

Die Namen der Salze werden gebildet, indem man den Namen 
des Metalls voransetzt und das die betreffende Saure charakterisierende 
Eigenschaftswort folgen IaJ3t, z. B.: 

Cuprum arsenicosum = arsenigsaures Kupfer, 
Natrium hypochlorosum = unterchlorigsaures Natrium. 

Ferner werden zur Charakterisierung einzelner Salze und Ver
bindungen folgende Eigenschaftsworter gebraucht: 

acidus - sauer 
ammoniatus - ammoniakhaltig 
basicus - basisch 
boraxatus - boraxhaltig 
causticus - atzend 
chromatus - chromhaltig 
corrosivus - atzend 

fusus - gegossen 
mite - mild 
natronatus - natronhaltig 
neutralis - neutral 
plumosus - federleicht 
stibiatus - antimonhaltig 
sublimatus - sublimiert 

Salze von Metallen, die zwei Oxyde bilden, bilden auch entsprechend 
diesen zwei Oxyden zwei verschiedene Salze. 

Man unterscheidet sie, indem man dem pharmazeutischen N amen 
des Salzes das Wort oxydatum bzw. oxydulatum nachsetzt. 

Die wichtigsten Metalle mit. diesen Eigenschaften sind: Cuprum, 
Ferrum, Hydrargyrum, Stannum; z. B.: 

Ferrum sulfuricum oxydatum 
Ferrum sulfuricum oxydulatum 

schwefelsaures Eisenoxyd 
schwefelsaures Eisenoxydul 

Bei den Halogensalzen (Chlor, Brom, Jod, Fluor) dieser Metalle 
kann man die Oxydstufe auch durch Vorsetzen des Wortchens bi bei 
Kupfer, Quecksilber und Zinn oder des Wortchens sesqui bei Eisen 
kenntlich machen, z. B.; 

Stannum chloratum oxydatum 
Stannum bichloratum 
Ferrum chloratum oxydatum 
Ferrum sesquichloratum 

} 
} 

chlorhaltiges Zinnoxyd 

chlorhaltiges Eisenoxyd 

Beispiele. 

Fiihrt eine Verbindung auJ3er dem deutschen Namen noch emen 
volkstiimlichen, so steht dieser in () dahinter. 
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Wir werden hier manchmal fUr ein und dasselbe Salz verschiedene 
Namen finden. Die Begriindung hierfiir bringt das Kapitel "Chemie". 

Natrium hydroxydatum 
Manganum hyperoxydatum 
Plumbum oxydatum 
Hydrargyrum oxydulatum 
Hydrargyrum suboxydatum 
Ferrum hydrogenio reductum 
Plumbum sesquioxydatum 
Cuprum subaceticum 
Acidum arsenicosum 
Natrium tetraboricum 
Kalium bromatum 
Natrium bicarbonicum 

Stannum bichloratum 
Stannum chloratum oxydatum 
Kalium chloricum 

Kalium dichromicum 
Cuprum cyanatum 
Acidum hydrofluoricum 
Kalium bioxalicum } 
Kalium oxalicum acidum 
Kalium oxalicum neutrale 

} 

Natriumhydroxyd (Seifenstein) 
Mangansuperoxyd (Braunstein) 
Bleioxyd (Bleiglatte) 

Quecksilberoxydul 

mit Wasserstoff reduziertes Eisen 
II/sfach oxydiertes Blei (Minium) 
unteressigsaures Kupfer (Griinspan) 
arsenige Saure (Arsenik) 
4fach borsaures Natrium (Borax) 
bromhaltiges Kalium 
2fach kohlensaures Natrium (Bullrichs 

Salz) 

chlorhaltiges Zinnoxyd 

chlorsaures Kalium (faIschlich oft 
Chlorkali genannt) 

2fach chromsaures Kalium 
cyanhaltiges Kupfer 
Fluorwasserstoffsaure (FluBsaure) 

{ 2fach oxalsaures Kal~um} (Kleesalz) 
saures oxalsaures Kalmm 
neutrales oxalsaures Kalium 

Ammonium chloratum chlorhaltiges Ammonium (Salmlak-
Ammonium hydrochloricum } { chlorwasserstoffsauresAmmOniUm} . 

Ammonium muriaticum salzsaures Ammonium salz) 
Sulfur sublimatum sublimierter Schwefel (Schwefelhliite) 
J odum resu blimatum zuriicksu blimiertes J od 
Calcium hypophosphorosum unterphosphorigsaures Calcium 
Kalium permanganicum iibermangansaures Kalium 
Calcium pentasulfuratum sfach schwefe1haltiges Calcium 
Natrium bisulfurosum 2fach schwefligsaures Natrium 
Plumbum carbonicum basicum basisch kohlensaures Blei (BleiweiB) 
Kalium bisulfuricum fusum 2fach schwefelsaures Kalium gegossen 
Alumen chromatum chromhaltiger AIaun (Chromalaun) 
AIumen plumosum federleichter Alaun (Federalaun. 

Cuprum sulfuricum oxydatum 

Ferrum sulfuricum oxydulatum 

Stannum oxydatum via sicca paratum 

Acidum aceticum glaciale 
Liquor Ammonii caustici triplex 

Asbest) 
schwefelsaures Kupferoxyd (Kupfer

vitriol) 
schwefelsaures Eisenoxydul (Eisen

vitriol) 
Zinnoxyd auf trockenem Wege be

reitet (Zinnasche) 
Eisessigsaure 
atzende Ammoniakfliissigkeit 3fach 

(Salmiakgeist) 
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Liquor Aluminii subacetici 

Liquor KaIii hypochlorosi 

unteressigsaure Aluminiumfliissigkeit 
(essigsaure Tonerde) 

unterchlorigsaure Kaliumfliissigkeit 
(Eau de Javelle) 

Liquor Ferri sesquichlorati { chlorhaltige Eisenoxydfliissigkeit 
Il/2fach chlorhaltige Eisenfliissigkeit 

Hydrargyrum bichloratum corrosivum atzendes chlorhaltiges Quecksilber-

Tartarus natronatus 
oxyd (Sublimat) 

natronhaltiger Weinstein (Seignetten
salz) 

Acidum benzoicum chemice paratum auf chemischem Wege hergestellte 
Benzoesaure 

Acidum carbolicum liquefactum 
Oleum Amygdalarum aethereum sine 

acido hydrocyanico 
Acidum phosphoricum anhydricum 
Liquor Kalii hydroxydati 

Hydrargyrum chloratum oxydulatum 
mite via humida paratum 

fliissig gemachte Carbolsaure 
atherisches Mandelol blausaurefrei 

wasserfreie Phosphorsaure 
Kaliumhydroxydfliissigkeit (KaIi

lauge) 
mildes chlorhaltiges Quecksilberoxy

dul auf feuchtem Wege hergesteIIt 
(Kalomel) 

4. Abgabe der Waren. 
Hier wird von dem Drogisten ein wesentlich graBeres MaB von 

Kenntnissen verlangt als in anderen kaufmannischen Geschaftszweigen. 
Es handelt sich bei dem Drogisten nicht um ein gedankenloses Ver
kaufen von Waren, sondern er muB auch von allen seinen Waren genau 
die verschiedene Verwendung kennen und stets in der Lage sein, sach
und fachgemaBe Auskunft gegeniiber den zahlreichen Anfragen des 
Publikums zu geben. Dazu befahigt ihn aber nur eine genaue Kenntnis 
der Drogen und chemischen Praparate, die er sich durch das Studium 
der entsprechenden Abschnitte dieses Buches aneignen soIl. Vorlaufig 
wollen wir uns daher auf einige allgemeine Bemerkungen be
schranken. 

DaB ein Verkaufer jedem Kunden freundlich und zuvorkommend 
gegeniibertreten soIl, ist ja selbstverstandlich. Er muB aber durchaus 
auch die Persanlichkeit des Kaufers beriicksichtigen und sein Ver
halten dementsprechend einrichten. Das Goethesche Wort: "Eines 
schickt sich nicht fiir aIle", trifft hier vall und ganz zu. Den richtigen 
Ton zu finden ist nicht nur Sache einer guten Erziehung und eines 
feinen Taktgefiihls, sondern mehr noch der praktischen Erfahrung. 
Darum mage sich der junge Drogist zunachst einer bescheidenen Zu
riickhaltung befleiBigen, dafiir aber mit um so graBerer Aufmerksamkeit 
auf die verschiedenen geschaftlichen Vorgange achten und fiir sich 
Lehren daraus ziehen. 
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Bei der Abgabe der Waren hat sich der Verkaufer genau dariiber 
zu vergewissern, was der Kunde haben will, und wegen der vielen 
ahnlich klingenden Namen ist es ratsam, schon urn ein Verharen mag
lichst zu vermeiden, den Namen der verlangten Ware noch einmal zu 
wiederholen. Schon durch diese kleine Miihe werden viele MiBver
standnisse vermieden. Haufig werden die Namen der "Waren undeutlich 
oder in entstellter Form genannt, so daB es sich in solchen Fallen stets 
empfiehlt, nachdem Verwendungszwecke zu fragen. Mitunter wird 
man dann auch ein anderes, fUr den beabsichtigten Verwendungszweck 
besser geeigneteres Mittel empfehlen kannen. Bevor die Ware ab
gewogen wird, ist die Bezeichnung des StandgefaBes genau zu priifen, 
damit bei ahnlich lautenden keine Verwechslung eintritt; hierauf ist 
ganz besonders bei der Abgabe von Giften zu achten. 

Bei der Abgabe von Fliissigkeiten ist das StandgefaB stets mit 
dem Schilde nach oben zu halten. Dadurch ist man in der Lage, erstens 
noch wahrend des GieBens die Aufschrift zu vergleichen, zweitens wiirde 
ein etwa herablaufender Tropfen das Etikett beschadigen oder doch 
wenigstens unsauber machen. Selbstverstandlich muB es dem Drogisten 
in Fleisch und Blut iibergegangen sein, daB er nach dem GieBen den 
letzten Tropfen abstreicht, daher darf das Herablaufen eines Tropfens 
nur einen AusnahmefaIl darstellen, und in diesem FaIle ist das Stand
gefaB sofort mit einem Lappen abzuwischen. Es ist iiblich und in 
PreuBen auch gesetzlich vorgeschrieben, daB "a uf den U mhiill ungen 
oder GefaBen, in denen die Abgabe von Arzneimitteln er
folgt, spatestens bei der Abgabe der deutsche Name des 
darin abgegebenen Arzneimittels deutlich zu verzeichnen 
ist". (Polizeiverordnung betr. den Verkehr mit Arzneimitteln auBer
halb der Apotheken yom 26. Marz 1910.) Bei der Abgabe von Giften sind 
entsprechende Vorschriften in Kraft, die wir dann spater bei der 
Gesetzeskunde genauer kennenlernen werden (Verordnung betr. den 
Handel mit Giften yom 22. Februar 1906). Von Arzneimitteln diirfen 
nur diejenigen in Drogenhandlungen feilgehalten und verkauft werden, 
deren Verkauf durch die Verordnung betL den Verkehr mit Arznei
mitteln yom 22. Oktober 1901 und ihren Nachtragen dem freien Ver
kehr iiberlassen sind. Bei gewissen Arzneimitteln, die nach dieser Ver
ordnung nur als Tierheilmittel verkauft werden diirften, ist in 
PreuBen auf den AbgabegefaBen auBer den oben erwahnten deutschen 
Namen. noch das Wort "Tierheilmittel" anzubringen. 

Fiir die meisten festen Stoffe ist die Verpackung in einfache 
Papierbeutel die Regel, doch ist zu beachten, daB bei folgenden Waren 
die Verpackung in Pergamentbeutel angczeigt erscheint: 1. fiir 
durchfettende Stoffe, wie Macis-, Fenchel-, Anispulver usw.; 2. fUr 
wasseranziehende Waren, wie Pottasche, Schwefelleber usw.; 3. fiir 
stark riechende Waren, wie Campher, Naphthalin, Baldriantee, Chlar-
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kalk usw.; 4. fUr Waren, die leicht fremde Geriiche annehmen, wie 
chinesischer Tee, Kakaopulver; 5. fUr Waren, die leicht verwittern, wie 
Ammon. carbonic. u. a. m. 

Bei dem Verkorken von Flaschen ist zu beachten, daB man nie 
die Flasche auf den Ladentisch oder einen anderen festen Untergrund 
stellt und dann den Kork mit Gewalt eindruckt, sondern die Flasche 
ist mit Daumen und Zeigefinger der linken Rand fest am RaIse an
zufassen, wahrend sich die anderen drei Finger lose urn den Bauch 
der Flasche legen, und dann wird der vorher mittels einer Korkenzange 
gequetschte Kork mit der rechten Rand in den Flaschenhals hinein
gedreht. Da manche Medizinflaschen nur sehr dunnwandig sind, kann 
die Flasche zerbrechen und eine Verletzung der Rand eintreten; halt 
man aber die Flasche nur am RaIse fest, so ist selbst beim Zerspringen 
der Flasche eine Randverletzung auBerst selten. GroBere Packflaschen 
(uber 1-2 kg Inhalt) werden in der Weise verkorkt, daB der gepreBte 
passende Kork aufgesetzt wird, dann ein zweiter Korken daraufgelegt 
und lose gehalten wird, und jetzt wird mit einem Rolzhammer vor
sichtig auf den daraufgehaltenen Kork geschlagen, wodurch der ge
preBte Kork in den Flaschenhals hineingetrieben wird. 

Fur giftige Flussigkeiten durfen niemals Flaschen oder GefaBe 
verwendet werden, die ihrer Form oder Bezeichnung nach zur Aufbewah
rung von Nahrungs- oderGenuBmitteln bestimmt sind, wie Bier-, Wein-, 
Selter-, Likorflaschen. Auch sonst ist das Fullen von Bier- und Selter
flaschen mit gesundheitsschadlichen Flussigkeiten wie Salmiakgeist, 
Fleckwasser, Benzin zu unterlassen, da erstens bei einem eventueHen 
Unglucksfalle dem Verkaufer Fahrlassigkeit vorgeworfen werden konnte, 
zweitens aber auch die Brauerei bzw. Selterfabrik den Verkaufer wegen 
MiBbrauch von Flaschen zur Anzeige bringen konnte. 

Beim Abwagen muB sich der junge Drogist an die groBte Genauig
keit von vornherein gewohnen; unter keinen Umstanden darf er 
irgendeine Ware, auch wenn es sich nur urn geringe Mengen handelt, 
ungewogen und nach Belieben abgeben. Ein genaues und richtiges 
Abwagen bildet die Grundlage fur den Geschaftsgewinn; wer sich 
hierbei vernachlassigt, wird die ublen Folgen sehr bald merken, nicht 
nur insofern, als sich die Wagefehler im Laufe eines Jahres sehr sum
mieren, sondern vor aHem: Fangt man beim Wagen an, nachlassig zu 
werden, so wird man es auch sehr bald auf anderen Gebieten sein. 
Ferner ist auch der Behandlung von Wagen und Gewichten besondere 
Sorgfalt zuzuwenden; sie mussen stets sauber gehalten und beim Putzen 
vorsichtig behandelt werden. Gewichte durfen nicht geputzt werden, 
sie werden ab und zu mit Sodawasser abgewaschen. 

Zum Dichtmachen der Glasstopsel von Versandflaschen fur Sauren 
und Laugen benutzt man Paraffin oder Vaseline, auch empfiehlt es 
sich, den freien Raum zwischen dem oberen Flaschenrand und dem 
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Glasstopsel mit mit Wasser verknetetem Tonmehl auszufiillen und dann 
die Flasche gut zu verbinden. Die Tonstopsel von Saureballons werden 
dadurch gedichtet, daB man sie mit Gipsbrei verschmiert und mit 
Sackleinwand iiberbindet; oder auch, indem man sie mit Hartpech 
vergieBt. Das Offnen solcher Ballons geschieht durch Absplittem 
des Vergusses mit einem kleinen Nagel und Holzhammer. 

Beim Abfiillen von Sauren und Laugen ist die groBte Vorsicht zu 
beobachten; man soll sie nie ohne Trichter fiillen, und zwar Sauren 
nur mit Glastrichter, bei Laugen kann auch Emailletrichter Verwendung 
finden. Auch sind hier Ballonkipper oder sog. Saureheber sehr zu 
empfehlen. Eventuell verschiittete Sauren soll man nicht mit Sage
spanen aufnehmen; kleinere Mengen werden mit Salmiakgeistwasser 
aufgewischt, groBere Mengen mit Sand oder Schlammkreide aufgesaugt: 
Saurespritzer auf Kleider und Handen sind mit Salmiakgeist, 
Flecken von La ugen mit Essig zu behandeln. 

01- und Lackflaschen werden am besten mit einer Soda- oder 
PottaschelOsung und Sagespanen oder Schrotkomem oder auch kleinen 
Sandkomem (die natiirlich auf etwa SchrotkorngroBe abgesiebt sein 
miissen), gegebenenfalls auch mit Natronlauge gereinigt. 

Flaschen mit anorganischen Ansiitzen (essigsaure Tonerde usw.) 
flillt man mit konzentrierter roher Salzsaure, laBt einige Zeit stehen 
und gieBt die Salzsaure zuriick; auch hierbei kann man Sandkomchen 
zu Hilfe nehmen, doch jetzt vorsichtig I, daB die Flasche beim zu 
starken Schiitteln yom Sande nicht zertriimmert wird. 

Flaschen mit organischen Ansatzen (Myrrhentinktur usw.) lassen 
sich durch die oben beschriebenen beiden Methoden oft nicht reinigen. 
Hier gelangt man zum Ziele, wenn man die Flaschen mit roher konzen
trierter Schwefelsaure fiillt und unter ofterem Umriihren ca. I Stunde 
stehen laBt, wodurch die organische Substanz verbrannt wird. Man 
gieBt die Saure zuriick und bekommt dann mit Sodawasser dis Flasche 
fast stets sauber. 

Flaschen, in die man fette Ole fiillen will, miissen vollstandig 
trocken sein. Man erreicht dies dadurch, daB man die saubere aus
gelaufene Flasche mit hochprozentigem Spiritus ausspiilt, diesen aus
laufen IaBt und nun mit einer Luftpumpe solange Luft hineinpumpt, 
bis die Flasche v511ig trocken ist. (Das Hineinblasen von Luft mit dem 
Munde durch eirlen Gummischlauch ware absolut falsch, da die aus
geatmete Luft wasserdampfreich ist und dieser Wasserdampf sich an 
der Flaschenwand kondensieren wiirde.) 

5. Die Warenergiinzung, Defektur. 
Zu denjenigen Arbeiten, die am geeignetsten sind, den angehenden 

Drogisten schnell mit dem Geschaftsbetriebe vertraut zu machen und 

Dr ec h s Ie r ~ S c h n e i de r, Drogist. 4. Aufl. 3 
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wozu aueh der neue Lehrling in der Regel zuerst herangezogen wird, 
gehort die Erledigung der Warenergiinzung, der sog. Defektur. Es 

werden diejenigen StandgefiiBe bzw. 
Sehiebladen, deren Inhalt im Laufe des 
Tages dureh den Verkauf sieh dem Ende 
zuneigt, zusammengestellt, urn im Lager 
wieder aufgefiillt zu werden. Diese Ar
beit, die der junge Anfiinger zuerst 
selbstverstiindlieh nur unter der Auf
sicht eines iilteren Kollegen oder eines 
erfahrenen eingerichteten Arbeiters vor
nehmen darf, macht ihn nicht nur mit 
derVerschiedenartigkeit der Aufbewah
rung der einzelnen Artikel, sondern 
auch mit deren Lagerung in den 
verschiedenen Riiumen bekannt. Ais 

Abb. 1. Ballonkipper. Grundregel ist zu beachten, daB vor 
dem Einfullen des StandgefiiBes die 

Aufschrift desselben mit der des LagergefiiBes genau verglichen wird, 
urn Verwechslungen zu vermeiden. Beim Abfiillen von Fliissigkeiten 
empfiehlt es sieh stets, einen Triehter zu verwenden, und erst, wenn 
der junge Drogist die notige 
praktische Ubung sich ange
eignet hat, kann er versuchen, 
zumal wenn sich das Vorrats
gefiiB leicht handhaben liiBt, 
auch ohne Trichter abzufullen. 
Bei dem Ausfiillen aus Ballons 
oder groBen Blechkannen ver
wendet man sog. Ballonkipper, 
bei deren Verwendung eine 
Person imstande ist, ohne 
Schwierigkeit zu gieBen. Auch 
die Verwendung von Hebern 
(Siiurehebem) ist bei Ballons 
und Fiissern sehr zu empfeh
len (siehe Kapitel 12 Heber). 
Vorstehend zwei verschie
dene Ballonkipper (Abb. 1 

und 2), wobei aus der Zeich
nung die Verwendung klar zu 
ersehen ist. N ach erfolgter 
Fiillung der StandgefiiBe wer-
den dieselben erforderlichen- Abb. 2. BaUonkipper. 



LangenmaB, HohlmaB, Gewicht. 35 

falls gesaubert und im Laden wieder an Ort und Stelle gebracht. Stellt 
sich beim Einfiillen der StandgefaBe im Lager heraus, daB auch 
deren Inhalt auf die Neige geht, so ist die betreffende Ware sofort in 
das Warenerganzungsbuch (Defektbuch) einzutragen, damit der Ge
schaftsinhaber rechtzeitig Ersatz bestellen bzw. bei selbsthergestellten 
~\rtikeln die Anfertigung derselben anordnen kann. Diese Verpflichtung, 
jede zu Ende gehende \Vare sofort zu vermerken, muB mit groBter 
Gewissenhaftigkeit beobachtet werden, damit niemals der Fall ein
tritt, daB Waren, die die Kundschaft verlangt, ausverkauft sind. Aus 
diesem Grunde m uB das Einschreiben von fehlenden Waren in das 
Defektbuch auch sofort erfolgen und nicht erst, wenn man mit der 
Arbeit fertig ist. Hat man unsaubere Hande, so ruft man jemand 
anderem zu, daB eine \Vare sofort ins Defektbuch einzutragen ist. 

6. UingenmaB, Hohlman, Oewicht. 
Schon friihzeitig sah sich der Mensch, urn sich mit seinesgleichen 

iiber gewisse Begriffe verstandigen zu konnen, in die Notwendigkeit 
versetzt, als MaBstab ganz bestimmte Einheiten festzusetzen, die 
allgemein bekannt waren. So lag es nahe, fiir den Begriff der Lange 
denjenigen MaBstab als Einheit zu nehmen, der dem Menschen am 
nachsten liegen muBte, namlich die Lange gewisser Korperteile. So 
wurden als LangenmaBstab der menschliche Arm oder FuB angenommen. 
Es ist selbstverstandlich, daB sich hieraus eine greBe Reihe von Ab
weichungen ergeben muBte, da eben die Lange eines menschlichen 
Armes oder FuBes nicht iiberall dieselbe ist. Erst die Franzosische 
Revolution von 1789 verwarf diese willkiirlichen MaBstabe und legte 
eine Einheit zugrunde, die den MaBen der Erde entnommen war.' Sie 
nahm als Einheit den 40 000 000. Teil des Erdumfanges, und zwar 
gemessen vom Nordpol zum Siidpol und zuriick (also nicht den Aqua
torialumfang), und bezeichnete ihn als einen Meter. Allmahlich wurde 
dieses "Meter"maB von den meisten Kulturstaaten als EinheitsmaB an~ 
genommen, so daB nur noch England und RuBland eigene Langen
maBe besitzen. Auch bei uns in Deutschland ist das MetermaB erst 
seit etwa einem halben Jahrhundert als gesetzliches LangenmaB ein
gefiihrt. Vorher gab es z. B. einen rheinischen, einen hessischen, einen 
preuBischen FuB usw. Das wichtigste aber ist, daB dieses Langen
maB auch von der Wissenschaft angenommen worden ist und allen 
wissenschaftlichen Berechnungen als Grundlage dient. 

Nachdem erst einmal ein einheitliches LangenmaB gewonnen war, 
hatte man zu einem einheitlichen HohlmaB nur einen kleinen Schritt 
zu tun. Ein Hohlraum von eine~ Kubikmeter wurde als Tonne, und 
1/1000 davon, d. h. ein Wiirfel von 10 cm Lange, Breite und Tiefe, als 
Liter, als EinheitshohlmaB, eingefiihrt. Aber auch eine Einheit des 

3* 
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Gewichtes ergab sich daraus, indem man das Gewicht eines Liters 
Wasser von 4 0 C - seiner groBten Dichtigkeit - als Einheit einfiihrte 
und als I Kilogramm bezeichnete. 

Zur Bezeichnung der Teil u n g bei allen drei Einheiten wahlte 
man die lateinischen Zahlworter und benutzte zur Bezeichnung selbst 
~as Dezimalsystem. Sowohl bei LangenmaBen, HohlmaBen wie Ge
~chten wird also 1/10 mit deci, 1/100 mit centi, 1/1000 mit milli, durch 
Voransetzung dieser Bezeichnungen bezeichnet. Fiir die Verviel
faltigungen wahlte man die entsprechendtm griechischen Zahl
worter, also fiir 10 Deka, fiir 100 Hekto, fiir rooo Kilo. Als iiblich hat 
es sich nun im kaufmannischen Verkehr herausgebildet, daB man die 
lateinischen Zahlworter, die die Teilung der Einheit bezeichnen, mit 
kleinem lateinischen Anfangsbuchstaben abkiirzt, wahrend man die 
griechischen Zahlworter, die eine Vervielfaltigung bezeichnen, mit 
groBem lateinischen Anfangsbuchstaben abkiirzt. Eine Ausnahme hier
von machen die amtlichen Bezeichnungen hI - kg - km, die amt
lich mit kleinem Anfangsbuchstaben geschrieben werden. Die iiblichen 
Abkiirzungen fiir I Meter = 1m, fiir I Gramm = I g, fiir I Liter = 11. 

Demzufolge bezeichnet man z. B. I dm = 1/10 m = I Decimeter; 
I cg = 1/100 g = I Centigramm; I ml = 1/10001= I Milliliter. Ferner 
I Dm = 10 m = I Dekameter; I Hg = 100 g = I Hektogramm; 
I K1 = rooo 1 = I Kiloliter. Wie bereits erwahnt, ist eine Tonne 
= 1000 1, bezeichnet also gleichzeitig auch 1000 kg; ein Meterzentner 
ist 100 kg. 

Von den EinheitsmaBen sind fiir uns Drogisten am meisten die 
Gewichte von Belang. DaB ein Korper iiberhaupt Gewicht hat, erklart 
sich daraus, daB er auf seine Unterlage einen bestimmten Druck aus
iibt: was fiir uns als sag. Schwere in Erscheinung tritt. Urn nun die 
GroBe dieses Druckes bzw. die Starke dieser Anziehungskraft der Erde 
zu messen, bedient man sich der wie vorstehend gewonnenen Gewichts
einheiten und benutzt dazu besondere Gerate, die man als Wagen 
bezeichnet. 

7. Die Wage. 
Wie wir im vorigen Abschnitte gesehen haben, driickt man das 

Gewicht eines Korpers, das man auch sein absolutes Gewicht 
nennt, durch eine gewisse Anzahl von Kilogramm und Gramm aus. 
Die Wagen, die man als GerMe dafiir benutzt, dienen dazu, durch 
einen Vergleich mit dem Gewichte von Korpern, deren Gewicht wir 
vorher festgestellt haben und die wir daher schlechtweg "Gewichte" 
nennen, dieses unbekannte absolute oder Korpergewicht zu er
mitteln. Friiher hatte man dazu nur Wagen, die nach dem Grundsatze 
des gleicharmigen Hebels gebaut waren. Diese Wagen sind uns 
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als Saulen· oder Tafelwagen bekannt (Abb. 3 und 4); bei diesen 
ist der Wagebalken, der den gleicharmigen Hebel vorstellt, in zwei 
gleiche Teile geteilt, die beide als sog. Arme vom Mittelpunkte gleich 
weit entfernt sind. Selbstverstandlich miissen diese Hebelarrne auch 
gleiche Schwere haben, so daB der Wagebalken ohne weitere Belastung 
auf dem Dreh- oder Unterstiitzungspunkt wagerecht sitzt. An den 
Enden beider Arme befinden sich zwei ebenfalls gleich schwere Wag
schalen, von denen die eine mit den Gewichten, die andere mit dem 
zu wagenden Korper belastet wird. Wenn wir eine Fliissigkeit abwagen 

Abb. 3. Saulenwage. 

wollen oder einen anderen Korper, der in eine bestimmte Verpackung 
kommen soIl, so miissen wir zunachst das Gewicht dieser Verpackung 
feststellen; man nennt dieses Gewicht der Verpackung Tara oder 
Eigengewichtl), und das Feststellen dieses Gewichts tarieren. 
Das Gewicht der \Vare, die in dem GefaBe nunmehr gewogen wird, 
bezeichnet man als Nettogewicht oder Reingewicht und das 
Gewicht der Verpackung mit der Ware als Bruttogewicht oder 
Rohgewicht. Es ist ohne weiteres klar, daB es fUr einen Kaufmann, 
der ja doch die Wagen viel tausendfach benutzt, von groBter Wichtig
keit ist, daB nicht nur jede Wagung mit groBter Genauigkeit ausgefiihrt 

1) Die Verdeutschung von "Tara" mit "Eigengewicht" ist von dem 
preuBischen Staatseisenbahnministerium durchgefiihrt worden. 
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wird, sondern daB auch die Wagen selbst m6glichst genau anzeigen, 
oder, wie man sagt, m6glichst empfindlich sind. Aus dem ganzen 
Baue einer Saulenwage, wie sie uns die Abb. 3 zeigt, geht hervor, daB 
der Drehpunkt oder Unterstutzungspunkt des ''Vagebalkens, der in 
der Regel durch einen stumpfen Keil aus Stahl hergestellt ist, m6glichst 
dicht tiber dem Schwerpunkte des Wagebalkens liegen muB; je tiefer 
der Schwerpunkt der ''Vage unter diesem Drehpunkte oder Unter
stiitzungspunkte liegt, einer urn so gr6Beren Kraft wird es bedurfen, 
urn die Wage aus dem Gleichgewichte zu bringen. Bekanntlich ist 
jede Wage amtlich auf eine bestimmte H6chstbelastung geeicht, und 
man kann ihre Empfindlichkeit am einfachsten dadurch priifen, daB 
man beide Wagschalen mit diesem H6chstgewichte belastet und 
versucht, durch ein kleines Ubergewicht einen Ausschlag zu bewir

Abb. 4. Tafelwage. 

ken: je kleiner dieses Uber
gewicht ist, das geniigt, urn 
den Ausschlag herbeizuftih
ren, urn so empfindlicher ist 
die Wage. Will man eine 
Wage auf Richtigkeit prtifen, 
d. h. feststellen, ob die bei
den Hebelarme einer gleich
armigen 'Wage auch wirklich 
und absolut gleich sind, so 
stellt man erst durch Be-

lasten der Wageschalen mit Papiersttickchen die Zunge der Wage 
genau auf Mittelpunkt, belastet dann die 'Wage mit zwei K6rpern 
(evtl. Gewichten) so, daB die Zunge wieder auf den Mittelpunkt zu 
stehen kommt, und vertauscht dann die beiden gewogenen K6rper 
auf den Wageschalen. Bleibt die Zunge auch dann noch genau auf 
dem Mittelpunkte stehen, so wiegt die Wage richtig (einen kleinen 
Ausschlag wird man hierbei nicht beanstanden k6nnen, denn v6llig 
ohne Ausschlag werden bei dieser' auBerst scharfen Prufung wohl nur 
chemisch-analytische Wagen sein). 

Urn beim Wagen den Punkt der Wage sicher und schnell zu 
finden, bei dem sie iin Gleichgewicht steht, legt man einen Finger der 
linken Hand vorsichtig auf die hochstehende Wagschale und fiihlt so 
ganz genau den Zeitpunkt, an dem die Wagung beinahe vollzogen ist, 
so daB man dann durch recht vorsichtiges ''Veiterfiillen vermeiden 
kann, mehr in das Gefa.B zu gieBen, als dem Gewichte entspricht. 

AuBer diesen Sa.ulen- und Tafelwagen, die auf dem Grundsatze 
des gleicharmigen Hebels beruhen, hat man auch solche, bei denen 
der ungleicharmige Hebel zugrunde gelegt ist, und zwar derart, daB 
der ktirzere Hebelarm nur den 10. bzw. roo. Teil des la.ngeren Hebel
armes ausmacht; man nennt solche Wagen Dezimal- bzw. Cen-
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tesimalwagen. Den Bau derselben konnen wir aus der Abb.5 
deutlich ersehen; die Gewichte wirken am Hingeren Hebelarm und 
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A,pb. 5. Dezimal-Bruckenwage. 

Abb. 6. Berkelsche Schnellwage. 
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brauchen daher nur den 10. bzw. 100. Teil des zu wag end en K6rpers 
zu betragen. Dezimalwagen werden zum Abwagen groBer JVI.engen 
benutzt, Centesimalwagen fur sehr groBe Lasten, wie vollbeladene 
vVagen, Eisenbahnwagen usw. Wir erwahnten bereits, daB jede Wage 
auf eine bestimmte Belastung amtlich geeicht ist, die ohne Schadigung 
fur die Wage nicht merklich uberschritten werden darf. 

Sowohl die Wagen als auch die Gewichte, HohlmaBe und Langen
maBe unterliegen den eichgesetzlichen Bestimmungen und werden in 
gewissen Zeitraumen bei allen Gewerbetreibenden beh6rdlich nach
geprtift. Zur Zeit bestimmt das Eichgesetz eine Nacheichung inner
halb von zwei Jahren. In neuester Zeit werden auch Tafelwagen kon
struiert, bei deren Benutzung Gewichte nicht oder doch kaum not
wendig sind, es sind dies die sog. "Berkelschen Schnellwagen", wie 
in Abb. 6 zu sehen. 

8. Das spezifische Oewicht (Stoifgewicht). 
Wenn wir unter Zuhilfenahme von Wagen und Gewichten das 

Gewicht irgendeines K6rpers feststellen, so b'ezeichnen wir dieses 
Gewicht mit dem absoluten Gewicht desselben. Neben diesern 
absoluten Gewichte besitzen aber alle K6rper oder richtiger gesagt 
Stoffe ein spezifisches Gewicht (Stoffgewicht). Es ist bekannt, 
daB, wenn wir irgendeinen beliebig groBen Hohlraurn, Z. B. einen Liter, 
mit verschiedenen Stoffen fUllen, daB das sich dann ergebende absolute 
Gewicht derselben ganz verschieden ist, je nach der Art der betreffenden 
Stoffe. Urn einen MaBstab fur diese Abweichungen zu gewinnen, hat 
man auch hier den verbreitetsten Stoff, das Wasser, als Grundlage 
genommen und dessen spezifisches Gewicht mit 1,000 bezeichnet. Das 
spezifische Gewicht eines Stoffes ist also diejenige Zahl, 
die uns angibt, urn wieviel schwerer oder leichter eine be
stimmte Raummenge eines Stoffes ist als eine gleich groBe 
Raummenge Wasser. Wie groB wir diese Raummenge annehmen, 
spielt dabei nattirlich keine Rolle, da ja nur die Gewichtsverhalt· 
nisse zwischen Wasser und den fraglichenStoffen bei gleiche n 
Raummengen iu'Frage kommen. 

Fur uns Drogisten handelt es sich dabei fast ausschlieBlich urn 
die Stoffgewichte von Fliissigkeiten. Urn das noch unbekannte Stoff
gewicht einer Flussigkeit festzustellen, fUIlt man eine enghalsige 
Flasche bis zu einer bestimmten Stelle mit destilliertem Wasser, be
zeichnet diese Stelle durch Ankleben eines Streifens Papier, wagt genau 
aus, und fUllt nach dem AusgieBen und Austrocknen bis zu genau 
derselben Stelle die fragliche Flussigkeit und wagt den Inhalt abermals 
genau aus. Durch die beiden Wagungen erhalt man zwei Gewichts
zahlen, aus denen das unbekannte Stoffgewicht der betreffenden 
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Fliissigkeit dadurch errechnet wird, daB man die Gewichtszahl der 
Fliissigkeit durch die Gewichtszahl des Wassers dividiert. Wollen wir 
z. B. das Stoffgewicht des Quecksilbers bestimmen und haben gefunden, 
daB die betreffenden Wassermengen 50 g, die entsprechende Queck
silbermenge aber 675 g wiegt, so dividieren wir 675 : 50 = 13,5 und 
find en das Stoffgewicht des Quecksilbers 13,5. Wenn wir andererseits 
das Stoffgewicht des Salmiakgeistes bereehnen wollen und finden, 
daB das Gewicht des Wassers in der Flasche 50 g, das des Salmiak
geistes aber nur 45,5 g betragt, so ist das Ergebnis 45,5 : 50 = 0,910, 
d. h. das Stoffgewicht des Salmiakgeistes liegt niedriger als das des 
Wassers. 

Hierbei wollen wir uns merken, daB man das Stoffgewicht von 
Fliissigkeiten bis auf die dritte Dezimalstelle anzugeben pflegt, auch 
wenn diese nur gleich 0 ist, wie man bei der Bezeichnung der Stoff
gewiehte iiberhaupt das Dezimalsystem zugrunde gelegt hat. Urn nun 
bei so1chen Wagungen ein mogliehst genaues Ergebnis zu erhalten, 
ist es notwendig, daB wir die Stelle, bis zu der wir das Wasser bzw. die 
Fliissigkeit fiillen, moglichst im Flasehenhalse festlegen. J e enger der 
Flasehenhals und andererseits je groBer die Flasehe ist, urn so geringer 
wird die Fehlergrenze sein, die bei einem solchen Verfahren nieht ganz 
vermeidbar ist. 

Selbstverstandlieh hat man aber zur Feststellung des Stoff
gewiehtes von Fliissigkeiten aueh besondere GerMe, vor aHem die 
Mohrsehe Wage. Diese hangt an einem Gestelle und hat einen Balken, 
dessen eine Halite von der Mitte des Drehpunktes bis zur Mitte des 
Aufhangepunktes in 10 gleiche Teile geteilt ist, die durch Einsehnitte 
gezeichnet sind. Am Ende des Wagebalkens hangt ein Glaskorper, 
der einen Warmemesser in sich birgt, an einem feinen, etwa 12 em 
langen Platindrahte. Das Gleichgewicht fiir den Glaskorper wird durch 
ein am Ende des anderen Wagebalk~ns angebrachtes Gegengewieht her
gesteHt. Fiillt man nun einen kleinen Glaszylinder mit der zu bestim
menden Fliissigkeit und stellt ihn so unter, daB der herabhangende 
Glaskorper vollig in die Fliissigkeit eintaueht, so wird dureh den Auf
trieb, den der Glaskorper dadurch eriahrt, das Gleiehgewieht gestort. 
Urn das Gleiehgewicht wieder herzustellen, muB nun der Wagebalken 
an den Einsehnitten belastet werden, wozu besonders gearbeitete 
Reitergewichte dienen, so daB man das Stoffgewieht unmittelbar ablesen 
kann, je naehdem die Reitergewiehte in die betreffenden Einsehnitte 
gebracht werden miissen, urn das Gleichgewieht herzustellen. Wie das 
zu geschehen hat, ergeben die Abb. 7, 8 und 9. 

Bequemer, wenn aueh weniger genau, sind die sag. Araometer. 
Dieselben bestehen aus einer Senkspindel, die eine geschlossene, im 
unteren Teile bauehig erweiterte Glasrohre darstellt, deren Ende mit 
einer Kugel, mit Quecksilber beschwert, versehen ist, urn das Gerat 



Das spezifische Gewicht (Stoffgewicht). 

senkrecht schwimmend zu erhalten. In dem oberen, engeren Teile be
findet sich eine Skala, von der die Stoffgewichtszahl in Dezimalen ab
gelesen werden kann. J e leichter die Fliissigkeit ist, urn so tiefer wird 
der Araometer natiirlich einsinken, so daB die Stoffgewichte leichter 

Abb. 7 )Iohr -We tphal chc Wage. 

Abb. 8. Spez. Gew. 1,492 . Abb. 9 . Spez. Gew. 0,833. 

Fliissigkeiten iiber der 1,000, die der schwereren unter der 1,000 ab, 
zulesen sind. In der Praxis hat man gew6hnlich je einen Araometer 
im Gebrauch fUr leichtere und schwerere Fliissigkeiten als Wasser, 
Abb. 10 und 1 I. Dazu geh6rt noch ein langgestreckter Glaszylinder. 
in den die zu bestimmende Fliissigkeit gegossen wird. Auch bei den 
Araometern wollen wir uns merken. daB dieselben um so genauer 
sind, je d ii n ner der die Skala enthaltende, obere Teil ist. 
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Eine besondere Art von Araometern bilden die Alkoholometer, 
bb. 12, bei denen man statt der Stoffgewichte der graBeren Einfach
~it halber gleich die diesen entsprechenden Volumen- bzw. Gewichts
rozente an Alkohol ablesen kann. Es gibt Alkoholometer, die von 
-100, 40-100, 60-100 und 80-100 Prozente anzeigen. Die letzteren 
nd natiirlich die genauesten und daher auch die teuersten. Da be
mntlich die Warme alle Karper ausdehnt, so ist bei der Bestimmung 

00 

1,00~ 

c 

bb. 10. Araometer 
Ton 0,800-1,000. 

B 

f1 

Abb. 11. Araometer 
von 1,000-2,000. 

Abb. 12. Alkoholometer 
mit Thermometer. 

~s Stoffgewichtes auch die jeweilig vorhandene Temperatur zu be
lcksichtigen. Alle amtlichen und wissenschaftlichen Angaben der 
:offgewichte von Fliissigkeiten beziehen sich auf eine Temperatur 
m 15 0 C, wenn nichts anderes angegeben ist. 

Bei ganz genauen wissenschaftlichen spezifischen Gewichtsbestim
.ungen ist die gemessene Temperatur jeweilig mit angegeben. Deshalb 
nd sowohl in dem Senkkarper der Mohrschen Wage als auch in 
m Alkoholometern Warmemesser angebracht, wodurch wir in die 
age versetzt sind, die Temperatur fiir die Berechnung des Stoff
~wichtes in Rechnung zu ziehen. 
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Fur die gasformigen Stoffe hat man ein besonderes Stoff
gewicht unter Zugrundelegung der Luft als Ausgangspunkt genommen. 
Wird das Stoffgewicht der Luft = 1,000 gesetzt, so erhalten wir rur 
die bekannteren Gase folgende Stoffgewichtszahlen: 

Wasserstoff (H) . 0,0899 Salzsaure (HCI). . . . 
Leuchtgas 0,560 Fluor (F) . . . . . . 
Ammoniak (NHa) 0,590 Stickstoffdioxyd (NOs)' 
Stickstoff (N) . . 0,970 Kohlendioxyd (C02) . 
Sauerstoff (0) . . 1,105 Schwefeldioxyd (SO)2 . 
Schwefelwasserstoff (HaS) 1,180 Chlor (CI) . . . . . . 

1,250 
1,260 

1,500 

1,500 
2,210 

2,500 

Ein Liter Luft wiegt im luftleeren Raume 1,293 g, und man kann 
aus diesen Zahlen errechnen, wie viele Liter eines bekannten Gases 
sich entwickeln mussen, wenn bei einer chemischeri Umsetzung eine 
bestimmte Gewichtsmenge einer Verbindung als Gas frei wird und 
entweicht. 

Wasserstoffgas; Helium und Leuchtgas, die aile drei bedeutend 
leichter sind als Luft, werden aus diesem Grunde zum Fullen.der Luft
schiffe und Luftballone verwendet. Am liebsten verwendet man 
Helium, weil es nicht brennbar ist, doch ist dieses Edelgas in Deutsch
land in groBeren Mengen nicht herstellbar. 

9. Wiirme. Der Wiirmemesser (Thermometer). 
In derselben Weise, wie sich die Menschen bzw. die Kulturwelt 

uber einheitliche Langen-, HohlmaBe und Gewichte verstandigt hat, 
so ist es auch gelungen, einen einheitlichen MaBstab fur die Warme
messung zu gewinnen. Schon langst war bekannt, daB durch zu
nehmende Warme aIle Korper eine Ausdehnung erfahren, wovon man 
sich ja allenthalben im taglichen Leben uberzeugen kann. Fur den 
jungen Drogisten ergibt sich bekanntlich aus dieser Ausdehnungs
fahigkeit von Flussigkeiten die VorsichtsmaBregel, Flaschen niemals 
ganz zu fullen, um sie vor dem ZeljPlatzen zu bewahren. 

An·und fur sich sind fur die Herstellung von Warmemessern oder 
Thermometern Flussigkeiten am geeignetsten, um eine derartige 
Ausdehnung praktisch beobachten zu konnen, besonders wenn man 
sie in sehr engen Rohren aufbewahrt. Am geeignetsten hat sich fur 
eine derartige praktische Beobachtung das flussige Quecksilber gezeigt', 
wenngleich seine Ausdehnung wegen seines hohen Stoffgewichtes ver
haltnismaBig nur gering ist. In ganz dunnen Glasrohrchen, wie sie 
unsere Warmemesser darstellen, reicht jedoch diese Ausdehnung zur 
Beobachtung aus. Um einen einheitlichen MaBstab fiir die Warme
messung zu gewinnen, hat man wie beim Stoffgewichte das Wasser als 
Grundlage genommen und den Gefrierpunkt und Siedepunkt desselben 
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zu Ausgangspunkten gemacht. 1m ganzen besitzen wir drei verschie
dene Systeme der Warmemessung, das System des Schweden Celsi us, 
der den Raum zwischen Gefrier- und Siedepunkt des Wassers in 100° 

einteiit, des Franzosen Reaumur, der denselben Raum in 80°, und 
endlich des Deutschen Fahrenheit, dessen Einteilung wesentlich von 
den beiden anderen Systemen abweicht. Fahrenheit lieB namlich 
den Gefrierpunkt des Wassers unbeachtet und bezeichnete als Nullpunkt 
seines Systems einen KiHtegrad, den er zufallig als tiefsten erlebt hatte, 
wahrend er andrerseits ebenfalls den Siedepunkt des Wassers als Aus
gangspunkt nahm. Der Fahrenhei tsche Warmemesser ist in 212 ° 
eingeteilt, und zwar derart, daB 32 ° Fahren-
heit dem Nullpunkte der beiden anderen 
Systeme entspricht, so daB fur den Raum 
vom Gefrierpunkte bis zum Siedepunkte des 
Wassers noch 180 0 Fahrenheit verbleiben. 
Will man also eine Warmeangabe nach 
Graden Fahrenheit in eines der beiden an-
deren Systeme umrechnen, so sind zunachst 
die 32 Grade, die unter unserem Nuilpunkte 
liegen, abzuziehen, und der Restbetrag der-
art umzurechnen, daB 180 Grade Fahrenheit 
80° Reaumur oder 100° Celsius entsprechen 
(Abb. 13), oder wenn man die Zahlen kurzt, 
so entsprechen 9° F ahrenheit = 4 ° Reau
mur = 50 Celsius; immer ist aber zu beruck
sichtigen, daB bei Umrechnungen von Fahren
heit oder auf Fahrenheit im ersteren Faile 
320 abzuziehen, im letzteren Faile 320 hin-

t()()O SilO 

200 
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zuzuzahlen sind. Celsius Reaumur Fahrenheit 

Der Warmemesser selbst, dessen Her- Abb. 13. 
stellung zumeist in den Glasblasereien des 

o 

Thuringer Waldes geschieht, besteht aus einer engen gleich weiten 
·Rohre, deren unteres Ende zu einer Kugel erweitert ist; wenn man 
diese Rohre luftleer macht und in ein GefaB mit Quecksilber ein
taucht, so wird dasselbe in der Rohre hochgezogen. Durch Erwarmen 
der jetzt mit Quecksilber geftillten Rohre wird das Quecksilber bis zum 
Uberlaufen hochgetrieben und dann die Glasrohre scbleunigst zu
geschmolzen. Nach dem Erkalten zieht sich das Quecksilber zusammen, 
so daB sich in der engen Rohre ein luftleerer Raum bildet. Wenn man 
jetzt die Quecksilberkugel in schmelzenden Schnee taucht, so faUt die 
Quecksilbersaule bis zu einem bestimmten Punkte, den man an einer 
hinter der Saule befindlichen Skala als Nullpunkt kennzeichnet. Halt 
man die Quecksilberkugel andererseits in die Dampfe von siedendem 
Wasser, wobei man sich allerdings, wenn man einen fehlerfreien Warme-
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messer haben will, am Ostseespiegel befinden muB, so steigt das Queck
silber bis zu einem zweiten bestimmten Punkte, den man auf der Skala 
als Siedepunkt kennzeichnet. Der Zwischenraum zwischen den beiden 
gezeichneten Punkten w~rd nun bei den Reaumur-Wiirmemessern in 
80 Teile oder Grade, bei den Celsius-Wiirmemessern in 100 Grade 
eingeteilt. (Auf der Schneekoppe, 1605 m, z. B. siedet das Wasser bereits 
zwischen 91-92° C.) Der Reaumur-Wiirmemesser ist noch in Deutsch
land verbreitet, wli.hrend der Fahrenheitsche in England und seinen 
Kolonien sowie in Amerika iiblich ist. Dagegen hat die Wissenschaft 
den Celsius - Wli.rmemesser wegen seiner bequemen Einteilung an
genommen, so daB alle in wissenschaftlichen Werken und Biichern 
vorkommenden Temperaturangaben als Celsiusgrade zu betrachten 
sind. Urn das Umrechnen einer Skala in die andere zu vermeiden, 
werden die meisten Wiirmemesser, die bei uns in den Handel gebracht 
werden, links mit einer Reaumurskala und rechts mit einer Celsiusskala 
versehen, so daB man also den Warmegrad sowohl nach Celsius wie nach 
Reaumur ablesen kann. Fiir den Gebrauch des taglichen Lebens 
benutzen wir zumeist abgekiirzte Wiirmemesser, die nur bis 50 bez. 100 0 

Celsius die Wiirme anzeigen; fiir wissenschaftliche Zwecke reichen diese 
natiirlich nicht aus, und man hat hierfiir Wiirmemesser bis zu 3600 
Celsius. AuBerdem werden zur Feststellung der Fiebertemperatur be
sonders feingearbeitete, sog. Fieberwarmemesser (Maximalthermometer) 
verwendet, bei denen die Skala nur die Temperatur von 35-43 0 ver
zeichnet, wobei die einzelnen Grade noch in Zehntel eingeteilt sind. 
Diese Maximalthermometer haben auBerdem noch die Eigentiimlichkeit, 
daB sie wie jeder andere Thermometer zwar steigen, aber nicht mehr 
selbsttatig fallen, so daB der Arzt noch nach Stunden die Temperatur 
ablesen kann, die der Kranke zur Zeit der Messung hatte. Ein Fallen 
erreicht man dadurch, daB man den abgekiihlten Thermometer 
schleudert. Physikalisch erreicht man diese Eigenschaft dadurch, daB 
die Quecksilberkugel liinglich ausgezogen wird und in die unterste 
Spitze eine ganz kleine Luftblase hineingeschmolzen wird. Urn sehr 
niedrige Kaltegrade messen zu k6nnen, geniigt das Quecksilber nicht, 
da es bei etwa minus 37° selbst erstarrt, und man verwendet dazu 
Thermometer, die mit gefarbtem Alkohol oder Ather gefUllt sind. 
Auch fUr gew6hnliche Warmemesser wird manchmal Alkohol oder 
Ather verwendet, doch sind Quecksilberthermometer im allgemeinen 
zuverHi.ssiger. 

10. Aggregatzustiinde. Schmelzpunkt. Siedepunkt. 
Auiliisen. Absorbieren. Kiiltemischungen. 

1m vorigen Abschnitte haben wir gesehen, daB die Warme eine 
wesentliche Veriinderung der iiuBeren Form der Stoffe hervorbringt. 
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so daB ein Hussiger Stoff wie das \Vasser bei einer bestimmten Tel1l
peratur fest und andererseits gasforl1lig wird. J e nach ihrer Eigenart 
befinden sich nun alle Stoffe bei gewohnlicher Zil1ll1lertel1lperatur in 
einem festen, flussigen oder gasformigen Zustande, den man A g gr ega t
zustand nennt. Man versteht darunter den Grad des Zusammen
hanges der kleinsten Teilchen eines Stoffes, der sag. Mole kel, auf 
die wir erst spater in der Chemie zu sprechen kommen werden. Lagern 
diese Molekel unbeweglich nebeneinander, so haben wir einen festen 
Stoff vor uns, lag ern sie nur locker nebeneinander, so daB sie leicht 
ihre Lage verandem konnen, so sprechen wir von flussigen Stoff en , 
und ist diese Lagerung so locker, daB sie auseinander streben, so haben 
wir einen gasfOrmigen Stoff vor uns. 

Ahnlich wie bei dem Wasser ki:innen wir auch bei vielen anderen 
Stoffen eine Veranderung ihres Aggregatzustandes beobachten, die 
ebenfalls von der Temperatur abhangig ist. Man nennt den Temperatur
punkt, bei dem ein fester Stoff in den fliissigen Zustand iibergeht, 
seinen Schmelzpunkt, umgekehrt bei dem ein flussiger Stoff in den 
festen Zustand ubergeht, seinen Erstarrungspunkt, und schlieBlich 
den Temperaturpunkt, bei dem ein flussiger Stoff in den gasfOrmigen 
Zustand ubergeht, seinen Siedepunkt. Die Feststellung dieser drei 
Punkte ist fur die Beurteilung von Waren von gri:iBter Wichtigkeit. 
Verschiedene "Waren, wie z. B. Paraffin, Ceresin usw., werden nach 
ihrem Schmelzpunkt gehandelt. Aber auch' fur die verschiedenen 
Wachsarten, Harze u. a. m. ist die Feststellung ihres Schmelzpunktes 
von groBter \Vichtigkeit, da die Beurteilung auf Reinheit und Gute 
dieser Stoffe zum Teil von der Bestimmung des Schmelzpunktes ab
h1i.ngt. 

A usfiihrung, Abb.I4. Man tauchteindiinnes Capillarrohr a mitdem 
einen Ende in das geschmolzene 'Wachs, Fett usw., wobei die Flussig
keit ca. 3-5 mm hoch hineingezogen wird, und laBt 12-24 Stunden 
erkalten. Dann befestigt man dieses Capillarrohr mit Gummibandchen 
(wie Zeichnung) an einem Thermometer b, taucht beide in Wasser, doch 
muB das oberste Ende der Capillare noch herausstehen, und erwarmt 
unter fortwahrendem Ruhren mit einem sog. Vertikalruhrer c ganz 
langsam. \Vird die Wachsmasse in der Capillare durchsichtig oder 
durch Auftrieb des Wassers in die Hohe gedruckt, so liest man am 
Thermometer sofort die Temperatur abo 

Um gasfi:irmige Stoffe unmittelbar in den fliissigen Zustand 
uberzufiihren, wird Kalte, unter gleichzeitiger Anwendung von sehr 
starkem Drucke, angewandt. Von derartverflussigten Gasenkommen 
in den Handel: Kohlendioxyd (auch schlichtweg Kohlensaure ge
nannt), das zu Bierdruckapparaten und bei der Selterherstellung viel 
gebraucht wird. Ferner wird von den verflussigten Gasen gehandelt: 
Chlor, Ammoniak, schweflige Saure. Die AufbewahrungsgefaBe hierfiir 
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sind Stahlbomben, die je nach dem zu fUllenden verfliissigten Gase 
auf 10-50 Atmospharen Druck gepriift sein miissen. Auch Sauerstofi, 
Wasserstoff und Luft kann man schon verfliissigen, aber man kann 
noch keine Stahlbomben herstellen, die den Druck aushalten, den diese 
Gase dann zu entwickeln imstande sind, daher muB z. B. fliissige 
Luft in offenen GefaBen versandt werden. 

Wir haben aber noch ein Mittel, urn sowohl feste wie gasformige 
Stoffe in den fliissigen Zustand iiberzufiihren, namlich das Zusammen
bringen mit einer geeigneten Fliissigkeit. Die Dberfiihrung eines f es ten 
Stoffes in die fl ii s s i g e For m durch Behandlung mit einer geeigneten 

Fliissigkeit nennt man A u fl 0 sen, 
die DberfUhrung eines gasformi
gen Stoffes in die fliissige Form 
durch Einleiten in eine Fliissigkeit 

J nennt man Absorbieren. Auch 
tl hier besteht der grundsatzliche 
1 Unterschied darin, daB das A uf

losen durch War me, das Ab· 
sorbieren aber durch Kalte 

b wesentlich unterstiitzt wird. Eine 
Lasung, die von dem zu lOsenden 
festen Stoffe bei einer bestimmten 
Temperatur nichts mehr aufzuneh
men vermag, nennt man eine ge
sattigte Losung. Hierbei ist unbe
dingt die Temperatur mit anzu
geben. Denn z. B. eine bei 20 ° C 
gesattigte Lasung wird, auf 30° C 

Abb. 14· 
Bestimmung des Schmelzpunktes. 

erwarmt, fast nie mehr eine ge
sattigte Lasung sein. Hierbei wollen 
wir uns schon jetzt merken, daB 

bei einer Lasung keine chemische Veranderung weder des festen 
Stoffes noch der betreffenden Fliissigkeit eintritt; sobald eine chemische 
Veranderung vor sich geht, liegt keine Lasung im gesetzestech
nischen Sinne, sondern ein chemisches Praparat vor, worauf 
wir spater bei der Fachgesetzkunde noch zu sprechen kommen werden. 
Von Fliissigkeiten, die zum Auflasen fester Stoffe benutzt werden, 
kommen auBer Wasser noch viele andere in Betracht, die wir im 
einzelnen in der Drogen- und Chemikalienkunde kennenlernen werden, 
zum Aufnehmen von Gasen dient fast nur das Wasser, das folgende 
Gase leicht aufnimmt : Chlor, Schwefeldioxyd, Schwefelwasser
stoff, Chlorwasserstoff (auch Brom-, Jod- und Fluorwasserstoff) 
und Ammo nia k. Das letztgenannte Gas kommt jedoch auch in Spiritus 
eingeleitet als Liqu. Ammon. caust. spirituosi Dzondii in den Handel. 
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Erwahnen miissen wir im Anschlusse hieran noch die sog. Kalte
mischurigen. Wenn man namlich Z. B. Natriumsulfat (Glaubersalz) 
in wenig Wasser lost, beobachtet man eine starke Abkiihlung der 
GefiiBwandungen, die noch starker hervortritt, wenn ihm auBerdem 
noch Ammoniumchlorid zugemischt ist. Diese auffallende Abkiihlung 
beruht darauf, daB bei der Auflosung eines Salzes in Wasser 
groBe Warmemengen verbraucht werden, die der Umgebung 
entzogen werden. Wenn man nun statt Wasser Schnee oder Eis ver
wendet, so kann man durch geeignete Salzmischungen -10 bis -300 

Kalte erzielen. Ais Kaltemischungen benutzt man Ammoniumchlorid 
und Kaliumnitrat mit Schnee oder Ammoniumnitrat, Natriumsulfat 
u. a. m. mit Schnee oder Calciumchlorid mit Schnee usw. Die Kondi
toren verwenden zumeist vergalltes Salz (Natriumchlorid) und zerklei
nertes Eis zur Herstellung des Fruchteises. 

II. Destillation und Sublimation. 
Obwohl die Destillation wie die Sublimation Vorgange sind, die 

heutzutage der Kleinbetrieb nicht mehr vorzunehmen pflegt, so 
ist es doch notwendig, daB der Drogist beide Arbeiten kennt. 
Man versteht unter Destillation im gewohnlichen Sinne 
die Uberfiihrung eines fliissigen fliichtigen Stoffes d urch 
Anwendung von Warme in die Gasform und die Zuriick
fiihrung des gebildeten Gases in die fliissige Form d urch 
Abkiihlung. Wenn man aber organische Korper unter Luft
abschluB erhitzt, so daB diese Korper eine Zersetzung erleiden und 
dadurch erst fliichtige Stoffe gebildet werden, die man dann auffangt, so 
spricht man von einer "trockenen Destillation". Der Zweck der Destilla
tion in gewohnlichem Sinne ist entweder, fliissige fliichtige Stoffe von in 
ihnen gelOsten festen Bestandteilen zu trennen (z. B. destilliertes Was
ser) oder fliichtige Bestandteile aus Rohstoffen zu gewinnen, indem 
dieselben mit Wasser, Spiritus oder einem Gemisch beider angesetzt 
und nach einiger Zeit iibergedampft werden (Destillation iiber freiem 
Feuer und Manteldampfdestillation). Das iibergehende Wasser bzw. 
der Spiritus nehmen dann die fliichtigen Bestandteile, wie Z. B. athe
rische L>le, mit sich, und aus dem Destillat konnen die letzteren dann 
in geeigneter Weise abgeschieden und so in reinem Zustande gewonnen 
werden. In neuerer Zeit trennt man fliichtige von nichtfliichtigen 
Bestandteilen meist dadurch, daB man durch die gemahlenen oder 
geschrotenen Rohstoffe gespannten Dampf hindurchblast, der alle 
fliichtigen Bestandteile mitreiBt (Destillation mittels direktem Dampf). 
Aber auch ohne eine nachtragliche Abscheidung werden viele 
Waren durch Uberdampfung gewonnen, wie Z. B. Aqua Cinnamomi, 
Foeniculi, Menthae piperitae, Spiritus Angelicae, Cochleariae, Juniperi, 

Dro ch sl or" S ch n 0 id er, Drogist. 4. Auf!. 4 
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Lavandulae, Melissae compos. u. a. m. Wir wollen uns hierbei schon 
jetzt merken, daB derartige Destillate keine fliissigen Gemische oder 
Losungen im Sinne der Arzneimittelverordnung sind und daher dem 
freien Verkehre iiberlassen sind, abgesehen von einigen Ausnahmen, 
die das Verzeichnis B der Verordnung besonders auffiihrt. 

Zur Gewinnung von Destillaten benutzt man sog. Destillier
blasen, aus Kupfer oder Zinn gearbeitet, wie sie die Abb. 15 darstellt. 
Bei der Manteldampfdestillation ist die Destillierblase a von einem 

Abb. IS. Schematische Darstellung eines Destillierapparates. 

zweiten Kessel umgeben und mit ihm luftdicht verschraubt. In den 
Zwischenraum zwischen Kessel und Blase wird gespannter Dampf 
eingeblasen, der die Erhitzung des Blaseninhaltes bewirkt. Bei der 
Destillation mit direktem Dampf ist keine Feuerung c vorhanden, 
sondem von unten wird in die Blase gespannter Dampf direkt ein
geblasen. 

Eine Destillierblase besteht aus der kupfemen Blase a, dem zin
nemen Helme b p und dem Kiihlgefli.Be t, mit der Kiihlschlange, die 
mit schwachem Geialle sich nach unten senkt, so daB die eintretenden 
Dampfe auf einem moglichst langen Wege und recht krli.ftig abgekiihlt 
werden. In der obersten Stelle des Helms ist meist ein Thermometer 
eingesetzt, das die Temperatur der iibergehenden Dampfe miBt. Die 
Blase selbst steht entweder in einem besonderen Blasenofen mit dem 
Feuerungsraum c, dem Rost r und dem Aschenloch d, oder wird mit 
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Manteldampf oder direktem Dampf erhitzt. Das Kiihlwasser laBt 
man von unten in das KiihlgefaB treten und das erwarmte Wasser 
oben ablaufen. 

Sehr haufig geniigt jedoch eine einfache Destillation nicht fUr 
eine vollstandige Reinigung der Fliissigkeit, so daB eine nochmalige 
Destillation des gewonnenen Destillates erforderlich ist, welchen Vorgang 
man mit Redestillation bezeichnet. So z. B. werden manche athe
rische Ole, wie Pfefferminzol, auch Ter-
pentinol, auf diese Weise redestilliert. 

Eine wichtige Rolle spielt bei allen 
diesen Vorgangen der Siedepunkt der 
Fliissigkeit. Hat man ein Gemisch von 
Fliissigkeiten, die verschiedene Siede
punkte haben, zu trennen, so setzt 
man statt des Helms der Destillierblase 
einen Rektifizieraufsatz auf, Abb. 16. 
Das ist ein langes senkrecht stehendes 
Rohr, das mit Glaskugeln verschieden
ster GroBe gefiillt ist, und zwar befinden 
sich iiber del' Destillierblase die groBten 
Kugeln wahrend am oberen Ende die 
kleinsten sind, oft kaum von der GroBe 
einer Erbse. Erst wenn die Destilla
tionsdampfe diese Kugelkolonne durch
laufen haben, werden sie in die Kuhl
schlange geleitet und abgekiihlt. Er
hitzen wir ein Fliissigkeitsgemisch in 
einer solchen Rektifizierkolonne, so 
sehen wir den Warmemesser bis zu 
einem bestimmten Grade lang sam stei
gen, an dem er jedoch stehenbleibt. Er 
hat den Siedepunkt der am niedrigsten 
siedenden Fliissigkeit des Gemisches 
erreicht und bleibt auf diesem Tem- Abb. 16. Rektifizierapparat. 
peraturgrade so lange stehen, bis 
der groBte Teil dieser leichtest siedenden Fliissigkeit iibergedampft 
ist. Erst dann beobachten wir ein Steigen, und zwar bis der 
Siedepunkt der nachsthoher siedenden Flitssigkeit erreicht ist, wo der 
Warmemesser abermals stehenbleibt, bis auch dieser Anteil des Ge
misches ziemlich ubergedampft ist. Auf diese Weise geIingt es uns, 
ein Gemisch von Fliissigkeiten mit verschiedenen Siedepunkten wieder 
in ihre Bestandteile zu trennen, indem wir die einzelnen iibergehenden 
Destillate in besonderen GefaBen auffangen. Man nennt dieses Ver
fahren Rektifikation oder fraktionierte Destillation. Ver-

4* 
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wendet werden diese Rektifizierkolonnen in Spiritusdestillationen, wo es 
auf diese Weise gelingt, aus der verhaltnismaBig niedrigprozentigen 
Maische sofort einen 96 proz. Alkohol zu gewinnen; ferner finden sie 
besonders bei der Verarbeitung des Rohpetroleums Verwendung, das 
dadurch in zahlreiche Bestandteile zerlegt wird, die sich durch ver
schiedenen Siedepunkt unterscheiden. 

Die sog. S u bli rna tio n stellt einen der Destillation ahnlichen 
Vorgang dar. Man versteht darunter die Uberfiihrung fester 
fliichtiger Stoffe durch '''1arme in die Dampfform und die 
Zuriickfiihrung in die feste Form durch Abkiihlung. Es ist 
hierbei die Zwischenstufe des fliissigen Aggregatzustandes scheinbar 
iibersprungen, tatsachlich tritt jedoch ein vorheriges Schmelzen ein, 
wenngleich dasselbe sehr schnell voriibergeht, so daB es fiir die Praxis 
nicht in Frage kommt. Der Zweck der Sublimation ist entweder die 
Reinigung fester, aber verdampfbarer Stoffe von nicht sich verfliich
tigenden Verunreinigungen, wie z. B. bei Schwefel und Campher, oder 
die Gewinnung neuer chemischer Praparate dadurch, daB beim Er
hitzen eines Gemisches gewisser chemischer Stoffe eine chemische Um
setzung bzw. Wechselzersetzung eintritt, wobei einer der neugebildeten 
chemischen Stoffe sublimierbar ist und daher iibergeht. Auf diese 
\Veise werden Z. B. Ammon. carbonic. sublimat., Ammon. chlorat. 
sublimat., Rydrargyr. bichlorat. sublim. hergestellt. Mitunter wird 
auch nur ein Bestandteil eines Rohstoffes durch Sublimation aus 
diesem abgeschieden, wie z. B. Acidum benzoicum aus Resina Benzoe. 

12. Luitdruck. Barometer. Heber. Vakuumapparat. 
Erst verhaltnismaBig spat wurde den Menschen die Tatsache 

klar, daB die auf der Erdoberflache befindliche Luftmasse einen be
stimmten Druck ausiibt, der ebenfalls wie bei den festen und fliissigen 
Stoffen auf der Schwerkraft beruht. Der italienische Physiker Torri
celli steUte diese Tatsache dadurch fest, daB er eine an einem Ende 
zugeschmolzene Glasrohre mit Quecksilber fiiUte, mit dem Finger ab
schloB und umgekehrt in ein mit Quecksilber gefiilltes GefaB hielt; 
nach der Entfernung des Fingers bemerkte er, daB das Quecksilber 
in der Rohre nicht voUstandig ausfloB, sondern in einer bestimmten 
Rohe stehen blieb, die ca. 760 mm iiber dem Quecksilberspiegel des 
GefaBes lag. Er folgerte daraus, daB der Luftdruck der auf der Erd
oberflache lastenden Luftschicht dem Drucke einer Quecksilbersaule 
von ca. 760 mm Rohe entsprechen miisse. Nach diesem Vorgange 
wurden nun besondere Instrumente hergestellt, die man Barometer 
oder Luftdruckmesser nannte (Abb. 17). Es lenchtet ohne weiteres 
ein, daB der Barometer nichts weiter als die Luftdruckschwan
kungen anzeigen kann; wenn wir also daraus auf gewisse \Vitterungs-
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wechsel Schliisse ziehen, so sind diese lediglich das Ergeb
nis praktischer Erfahrungen und Beobachtungen. Der 
Stand von 760 mm entspricht dem normalen Luftdrucke 
an dem Ostseespiegel ; in je hohere GegenPen wir steigen, 
urn so niedriger wird natiirlich auch der Luftdruck sein, 
so daB wir aus diesem verminderten Luftdrucke auf 
hohen Bergen einen annahernden RiickschluB auf die 
Hohe der Berge selbst ziehen konnen. 

53 

Auf der Wirkung des Luftdruckes beruht die Ver
wendung einiger Gerate, die fiir die Praxis von groBer 
Bedeutung und sehr vielseitiger Anwendung sind, namlich 
der Heber. Zum Abfiillen von Fliissigkeiten benutzt man 
den sag. Saugheber (Abb. 18). Dieser Name ist zwar 
gebrauchlich und wird sich so leicht nicht ausrotten lassen, 
gibt aber leicht zu MiBverstandnissen AnlaB, als man 
glaubt, der Heber salle bei Gebrauch mit dem Munde 
angesaugt werden. Das ist jedoch im allgemeinen nicht 
der Fall und konnte bei unseren meist gesundheitsschad
lichen Fliissigkeiten die iibelsten Folgen nach sich ziehen. 
Derselbe stellt zwei verschieden lange Glas- oder Metall
rohre dar, die durch ein Kniestiick mittels Gummischlauche 
beweglich miteinander verbunden sind. Fiint man einen B!~~e~~~. 
so1chen Heber mit der abzuziehenden Fliissigkeit, ver-
schlieBt den langeren Schenkel mit dem Finger und taucht dann den 
ktirzeren Schenkel in die abzuziehende Fliissigkeit ein, so flieBt aus 
dem langeren Schenkel, sofern man den Finger wegnimmt, so lange 
Fliissigkeit aus, bis entweder der Fliissigkeitsspiegel in einer wage-

z 

Abb. I . aughcbcr. .\bb.19· ureheber. 
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reehten Linie mit der AusfluBoffnung steht oder bis das GefaB leer 
ist. Es ist also Hauptbedingung beim Abziehen von Fliissigkeiten 
mittels Heber, daB die AusfluBoffnung des langeren Heberohres nied
riger steht als der Fliissigkeitsspiegel. Ein noeh bequemeres Arbeiten 
erlauben die sog. Saureheber, Abb. 19. Bei ihnen ist am Ende des 
langeren Sehenkels ein verschlieBbarer Hahn angebraeht, so daB man 
den Heber nicht mit dem Finger versehlieBen braueht, urn ein Aus
laufen zu verhindern; ferner ist eine Pumpe in Form eines Gummiballes 

dicht iiber dem Hahn. Bei Gebrauch schlieBt man den 
Hahn, taucht den kiirzeren Schenkel in die Fliissigkeit 
und saugt nun durch 1-2 maliges Driieken des 
Pumpballes die Heberschenkel voll Fliissigkeit. 
Man hat jetzt nur den Hahn Z\1 oHnen, und die 
Fliissigkeit lauft wie vorher besehrieben abo 

Der Steehheber (Abb. 20) besteht aus 
einem Glasrohr, das in seinem oberen Teile 
kugelig ausgeweitet ist und naeh unten spitz 
auslauft; die obere Offnung kann leicht dureh 
den Daumen versehlossen werden. Verwendung 
findet der Stechheber besonders zur Entnahme 
von Proben aus Fassern (Weinfassern), indem 
er in die Fliissigkeit eingesenkt, dureh Ansaugen 
die Kugel gefiillt und dann mit dem Daumen 
versehlossen wird. Beim Herausheben kann nur 
ein kleiner Teil der Fliissigkeit zuriickflieBen, da 
sich dureh den DaumenversehluB oben ein luft-

Abb.20. verdiinnter Raum bildet. Die Pipette (Abb. 21) Abb.21. 
Stechheber. beruht auf dem gleichen Grundsatze und findet Pipette. 

besonders in der MaBanalyse vie! Verwendung. 
Sowohl Steehheber wie Pipette waren viel eher bereehtigt, den 
Namen Saugheber zu fiihren, denn beide werden im allgemeinen so 
verwendet, daB man die Fliissigkeiten mit dem Munde ansaugt. 

Aus der Versehiedenheit des Luftdruckes ergibt sich aber noeh 
eine weitere sehr bedeutsame Tatsaehe. Wir haben kennengelernt, daB 
das 'Wasser bei lOOo C siedet, d. h . in den gasfOrmigen Zustand iiber
geht. Hierbei ist die selbstverstandliche Voraussetzung, daB auf dem 
Wasser der normale Luftdruek lastet. Wenn wir jedoeh Wasser auf 
einem hohen Berge zum Sieden bringen, wo der Luftdruck erheblich 
niedriger ist, beobaehten wir, daB der Siedepunkt erheblich unter 
lOOo liegt, so daB wir sogar aus diesem Umstande ebenfalls einen 
gewissen RiickschluB auf die Hohe des betreffenden Berges ziehen 
konnen. In der Praxis hat man sieh diesen Umstand dadurch zu Nutze 
gemaeht, daB man Apparate baute, die es ermoglichten, Wasser in 
einem stark luftverdiinnten Raume zum Sieden zu bring-en, die sog. 
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Vakuumapparate. Dieselben bestehen aus einem geschlossenen 
Kessel, der erhitzt werden kann und oben mit einer Luftpumpe in 
Verbindung steht, die ununterbrochen die in dem Kessel befindliche 
Luft bzw. die gebildeten Wasserdampfe absaugt. Wird Wasser in 
einem solchen Apparat erhitzt, so konnen wir den Siedepunkt ganz 
bedeutend herabsetzen, bis auf etwa 300 C, und sogar darunter. Die aus
gedehnteste Verwendung finden die Vakuumapparate in den Zucker
fabriken, um Zuckerlosungen bei moglichst niedriger Temperatur ein
zudampfen und zur Krystallbildung zu bringen; ferner in der Malz
extraktfabrikation. In beiden Fallen wurde beim Eindampfen bei 
gewohnlicher Siedetemperatur und Atmospharendruck unter Braun
farbung teilweise Zersetzung des Zuckers eintreten, wie wir es in der 
Zuckermelassebildung doch noch etwas haben. 

13. Krystallisieren, Pracipitieren. 
Sehr viele Stoffe, die in Wasser (oder einer anderen Fliissigkeit) 

gelost sind, zeigen beim Verdunsten der LOsungsfliissigkeit das Be
streben, in einer ganz bestimmten, ihnen eigentiimlichen 
Form, die man als Krystallform bezeichnet, sich abzuscheiden. 
Die Bildung einer solchen Krystallform ist stets davon abhangig, 
daB sich der betreffende feste Stoff in Losung oder mindestens in 
geschmolzenem, also fliissigem Zustande befindet. So z. B. scheidet 
sich Schwefel, wean man ihn schmelzt und in einem GefaBe erstarren 
laBt, in nadelformigen Krystallen aus; wenn wir namlich die erstarrte 
Masse zerschlagen, so findet sich in der Mitte eine Hohlung, die mit 
schmalen Krystallnadeln durchsetzt ist. In ahnlicher Weise miissen 
wir uns auch die Bildung der zahlreichen Krystalle denken, die in 
der Natur vorkommen und uns besonders als Edelsteine bekannt sind. 

Von besonderem Interesse fUr uns sind jedoch nur diejenigen 
Krystallformen, die sich aus wasserigen Losungen abscheiden. Die 
Krystalle selbst zeigen sehr verschiedene Formen, die man in bestimmte 
Systeme eingeteilt hat. So kennt man ein regulares, ein quadra
tisches, ein hexagonales System und andere. Indessen krystallisieren 
die einzelnen Stoffe stets nur in einem bestimmten Krystall
systeme aus, das ihnen eigentiimlich ist. Besonders wichtig ist 
der Umstand, daB an der Bild ung der Krystalle haufig bestimmte 
Wassermengen teilnehmen, die man als Krystallwasser bezeichnet. 
Diese Wassermengen sind, wie wir spater in der Chemie .noch kennen
lernen werden, nicht willkiirlich, sondern die Anteilnahme des Wassers 
an der Bildung der Krystalle vollzieht sich nach ganz bestimmten 
chemischen Gesetzen. Indessen nehmen nicht aIle Stofie, die aus 
Wasser auskrystallisieren, Krystallwasser auf. So enthalten z. B. die 
meisten Haloidsalze, d. h. die einfachen Verbindungen der Halogene 
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mit Metallen, kein Krystallwasser. Indessen iibt das Krystallwasser 
einen entscheidenden EinfluB auf die Bildung der Krystallform selbst 
aus; wenn wir namlich aus wasserhaltigen Krystallen das Krystall
wasser durch vorsichtiges Erhitzen verjagen, so verliert der Krystall 
seine Form und zerfiillt zu Pulver, ja soIche Krystalle, die eine lebhafte 
Farbung aufweisen, wie z. B. Kupfer- und Eisenvitriol, verlieren auBer
dem auch noch mehr oder weniger diese Farbung. 

Dieser Vorgang der Wasserentziehung bei Krystallen vollzieht 
sich, wenn auch langsamer, schon bei gewahnlicher Temperatur, und 
man bezeichnet ibn als Verwittern. Es ergibt sich daraus die Regel, 
daB wir chemische Praparate, die Krystallwasser enthalten, nicht an 
warmen und trockenen Orten, sondern in kiihlen und feuchten Raumen 
aufzubewahren haben, jedenfalls aber sehr gut verschlossen, da der 
Verlust des Krystallwassers einen unmittelbaren wirtschaftlichen Ver
lust bedeutet. 

Der Gips ist ein in der Natur vorkommendes CaIciumsulfat, das 
2 Molekeln Krystallwasser enthalt. Wenn man dieses Mineral vorsichtig 
erhitzt, so daB es etwa 11/2 Molekeln Krystallwasser verliert, so bildet sich 
ein weiBes Pulver, das, mit Wasser angeriihrt, das verlorengegangene 
Krystallwasser sofort wieder chemisch bindet und die natiirliche Harte 
des Minerals wiedergewinnt, worauf ja die mannigfaltige Verwendung 
dieses Praparates, das wir gebrannten Gips nennen, beruht. Sobald 
wir aber das natiirliche Mineral auf iiber 160 0 erhitzen, so daB samt. 
liches Krystallwasser verlorengeht, verliert es die Fahigkeit, das Kry
stallwasser wieder chemisch zu binden, und man bezeichnet es dann 
als totgebrannt. Genau so verhalt sich auch kiinstlich hergestelltes 
Calciumsulfat. 

Wenn wir Stoffe aus einer Lasung zum Auskrystallisieren bringen 
wollen, so erreichen wir dies dadurch, daB wir durch Verdampfen 
des Lasungsmittels eine maglichst stark gesattigte Lasung herstellen 
und dann abkiihlen lassen. Es wird sich hierbei ein groBer Teil des 
vorher in Lasung befindlichen Stoffes in Krystallform abscheiden und 
eine kalt gesattigte Lasung iibrigbleiben. Diese fiihrt den Namen 
Mutterlauge. Will man aus ihr weitere Salze ausscheiden, so muB 
man das Lasungsmittel weiter verdampfen, und es wiederholt sich 
der obenbeschriebene Vorgang. Zum Teil sind soIche Mutterlaugen 
auch wohlbekannte Handelswaren, wie z. B. Goczalkowitzer Mutter
lauge, Kreuznacher Mutterlauge usw. 

J e graBer die Menge der Salzlasung ist, aus der sich Krystalle 
abscheiden sollen, und je langsamer die Abkiihlungvor sich geht und 
femer je ruhiger die Lauge wahrend der Abkiihlung steht, um so graBer 
werden auch diese Krystalle selbst, was wir z. B. an unserer Krystall
soda sehen kannen. Wir haben aber haufig ein Interesse daran, kleinere 
und leichter zu handhabende Krystalle zu gewinnen, was sich auf sehr 
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einfache Weise dadurch erreichen HiBt, daB die Salzlosungen beim Aus
krystallisieren nicht der Ruhe uberlassen, sondern durch lebhaftes 
Umruhren in Bewegu ng gehaIten werden. Man nennt diesen Vor
gang gestorte Krystallisation und erreicht dadurch die Bildung 
sehr kleiner pulverformiger Krystalle, die man auch als Krystall
mehl bezeichnet. Von bekannteren Praparaten, die in Form eines 
solchen Krystallmehls in den Handel kommen, sind zu erwahnen: 
Alaun, Kaliumnitrat und Kaliumchlorat. 

Krystalle in Perlenform erhalt man durch rhythmisches Schaukeln 
der Krystallisierbottiche, die die Form eines halbierten Zylinders haben. 
Das bekannteste Praparat in Perlenform ist Natrium thiosulfuricum. 

. Wir konnen aber auch aus Losungen chemische Stoffe zur Ab
scheidung bringen, wenn wir eine zweite Losung hinzufUgen, die mit 
der ersten eine, wie es der Chemiker nennt, Wechselzersetzung 
eingeht; es bilden sich dann zwei neue chemische Stoffe. 1st nun einer 
dieser neugebildeten Stoffe in dem Losungsmittel unloslich oder schwer 
16slich, so scheidet er sich in Form eines feinen Pulvers ab; man nennt 
diesen Vorgang AusfiUlen oder Pracipitieren. Wenn wir z. B. eine 
Losung von Natriumcarbonat mit einer solchen von Calciumchlorid zu
sammenbringen, so entstehen zwei n e u eSt 0 ff e, namlich Ca1ciumcarbo
nat und Natriumchlorid. Das erstere scheidet sich, weil im Wasser unlos
lich, als feines Pulver aus und wird auf diese Weise im GroBen herge
stellt. Es ist uns als Calcium carbonicum praecipitatum wohlbekannt. In 
derselben Weise gewinnen wir durch ZusammenfUgen einer Losung 
von Mercuronitrat (Hydrargyrnm nitricum oxydulatum) mit Natrium
chlorid zwei neue Stoffe, namlich Quecksilberchlorur und Natrium
nitrat, wobei sich der erstere, der uns unter dem Namen Kalomel 
bekannt ist, als unloslich ausscheidet. Ferner bilden sich durch Zu
sammenfugen der Losungen von Bleiacetat und Kaliumchromat zwei 
neue Stoffe, namlich Bleichromat und Kaliumacetat, von denen sich 
der erstere, weil unloslich, als schweres gelbes Pulver abscheidet, das 
wir als Chromgelb kennen. 

14. Reinigung und Klarung von Fliissigkeiten. Kolieren. 
Filtrieren. Dekantieren. Zentriiugieren. 

Eine Tatigkeit, die an den jungen Drogisten sehr haufig heran
tritt, besteht in der Befreiung von Flussigkeiten von Verunreinigungen. 
Dieselben bestehen nicht nur in Stroh- oder Korkstuckchen, sondern 
weitaus haufiger in feinen Schlammteilchen oder Trubungen, die das 
schone, klare Aussehen der betreffenden Fliissigkeit storen und die 
daher beseitigt werden mussen. 

Urn grobere Verunreinigungen zu entfernen, genugt meist das 
DurchgieBen der Flussigkeiten durch Flanell oder Leinwand. Diese 
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Art des Durchseihens bezeichnet man als .Kolieren. Am besten be
nutzt man dazu ein sog. Tenakel (Abb. 22). iiber dessen Stifte man 
das Seihtuch spannt; dann setzt man es auf einen Trichter und gieBt 
durch. 

Durch die Zeugfaser des Seihtuches werden nur grobere Ver
unreinigungen zuriickgehalten. nicht aber die feineren. schlammartigen 
Teilchen. Urn diese zu entfernen. bedient man sich des Fil ter pa piers. 
das aus nicht geleimtem Papier in den Fabriken hergestellt wird. Das 
Filterpapier wird zu einem sog. Sternfilter zusammengefaltet und dann 
in den Trichter eingelegt. Hierbei ist zu beachten. daB einmal der 
enge Hals des Trichters nicht zu fest an dem Halse der Flasche anliegt. 
auf die man ihn gesetzt hat. damit die Luft aus der Flasche entweichen 
kann. und andererseits. daB das Filter moglichst nur mit den Kanten 
an der Trichterwand anliegt. Haufig benutzt man auch durchlocherte 
Einsatze. urn ein schnelles Filtern zu ermoglichen. Neuerdings sind 

auch sehr praktische Trichter in den Handel 
gekommen. die entweder mit tiefen Rippen. 
yom Trichterrande nach der Trichterpiepe 
verlaufend. versehen sind und Rippentrichter 
heiBen oder eine. yom oberen Rande be
ginnende. schlangenformig nach unten ver
laufende und nach auEen liegende Rille 
oder Vertiefung tragen. so daB die filtrierte 

Abb. 22. Tenakel. Fliissigkeit auf einer schiefen Ebene un-
gehindert durch das Filterpapier in den 

Trichterhals laufen kann. Dadurch wird eine erhebliche Be
schleunigung des Filterns erreicht. 1m allgemeinen kann man eine 
Beschleunigung des Filterns auch durch Erwarm u ng der be
treffenden Fliissigkeiten erzielen. was besonders fiir fette Ole in 
Betracht kommt. Ferner gibt es auch sog. Saugfilterapparate oder 
Nutschen genannt und sog. Druckfilterapparate. urn eine Beschleuni
gung des Filtrierens zu erzielen. Beide kommen fiir den Drogisten 
wohl weniger in Frage. da zu ersteren eine Saugpumpe. zu letzteren 
ein fest verschraubbares TrichtergefaB mit Fahrradpumpe gehort. Lauft 
eine Fliissigkeit trotz mehrmaligen AufgieBens immer noch nicht Idar 
durchs Filter. so kann man die Filterporen dadurch erheblich ver
Ideinern. daB man einen Ideinen Teil der Fliissigkeit mit Lindenkohlen
pulver oder Talkumpulver anschiittelt und aufs Filter gieBt. Meist 
wird man hiermit gute Resultate erzielen. Es ist jedoch zu bemerken. 
daB fiir Eau de Cologne. Parfiimerien usw. Lindekohle nicht verwendet 
werden darf. da sie den Geruch zum Teil zerstort. mindestens aber andert. 

1m allgemeinen gilt als Grundsatz: .. Setzt eine Fliissigkeit auch 
bei langerem Stehen nicht klar ab. so ist auch ein Filtrieren meist 
fruchtlos." Bei solchen Fliissigkeiten miissen die Triibungsteilchen 
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auf koiloidchemischem Wege zum Zusammenballen und Ausflocken 
gebracht werden. Hierzu verwendet man Tanninl6sungen, Gelatine
l6sungen, Hausenblasenl6sungen, EiweiB, gebrannten Alaun usw. 

Sauren und Laugen, die das Filtrierpapier zerst6ren wiirden, 
reinigt man, indem man in die Trichterpiepe etwas Faserasbest oder 
Glaswolle hineindriickt. 

Wenn sich die schlammf6rmigen Verunreinigungen leicht als 
Bodensatz ausscheiden, so laBt man sie in Ruhe absetzen, worauf 
man die geklarle Fliissigkeit durch sehr vorsichtiges AbgieBen oder 
Abziehen mittels Heber gewinnt, was Dekantieren genannt wird. 
Diese Methode wird besonders angewendet, wenn gr6Bere Fliissigkeits
mengen in Frage kommen und auch die notige Zeit zur Verfiigung steht. 

Hat man eine breiige Masse in seine fliissigen und festen Bestand
teile zu zerlegen, wie z. B. beim Abschleudern der "Mutterlauge von den 
Salzkrystallen, so benutzt man dazu eine Zentrifuge. Dies ist eine durch
locherle Trommel, die meist mit einem Nesseltuchsack ausgelegt wird 
und nun in ungeheuer schnelle Umdrehungen versetzt wird (1500-3000 

Umdrehungen pro Minute). Durch die hierdurch entwickelte Schleuder
kraft wird aile Fliissigkeit durch das Tuch und die Trommellocher hin
durchgeschleudert und von einem AuBenmantel aufgefangen, wahrend 
das trockene Salz in der Trommel zuriickbleibt. 

Aber noch eine andere Art von Zentrifugen kennen wir, und das 
sind die Mi1chzentrifugen, von vollstandig anderer Bauarl, aber eben
falls auf dem Prinzipe der Schleuderkraft aufgebaut. Bei ihnen dreht 
sich ein hutpilzahnliches Gebilde mit ungeheurer Geschwindigkeit um 
die Pilzstielachse, wahrend auf den mittelsten sog. toten Punkt des 
Hutes Milch langsam aufflieBt. Dieselbe rinnt am Pilzhut herunter 
und kommt dabei auf immer schneller laufende Teile des Pilzes. Wird 
auf diese Weise die Zentrifugalkraft gr6Ber als die Adhasionskraft, so 
werden die Mi1chteilchen von dem Pilz abgeschleudert. Nun haben 
aber die Fetteilchen der Milch eine andere Adhasion als die Mager
milch, und sie werden daher auch an einer anderen Stelle des Pilzes 
abgeschleudert, und beide werden getrennt aufgefangen. 

15. Reinigung und Oewinnung fester Stoffe. Auslaugen. 
Ausziehen. Auswaschen. Schliimmen. 

Fast alle Erzeugnisse, die uns die Natur unmittelbar bietet, sind 
mehr oder weniger durch Stoffe verunreinigt, deren Beseitigung zu
meist unumganglich notwendig ist, wenn wir diese Naturerzeugnisse 
fiir irgend we1che praktischen Z wecke verwerlen wollen. 

Eine sehr wichtige Methode ist hierbei das Au s I aug en, wo bei 
der Rohstoff zumeist zerkleinert oder zerquetscht und dann der Ein
wirkung einer Fliissigkeit ausgesetzt wird, die die in ihm enthaltenen 



60 Reinigung und Gewinnung fester Stoffe. 

und zu gewinnenden Bestandteile lOst, worauf man nach Verdampfen 
der L6sungsfliissigkeit die gewiinschten Bestandteile erhaIt. So wird 
z. B. der Zucker aus den Zuckerriiben durch Wasser, das Fett aus 
den Knochen (in den Knochenleimfabriken)durch Trichlorathylen aus
gelaugt und nach dem Verdampfen der betreffenden Fliissigkeiten fiir 
sich gewonnen. 

Ein dem A usIa ugen sehr ahnlicher Vorgang ist das A usziehen 
oder Extrahieren. Hierbei werden die Rohstoffe m6glichst zerkleinert 

c 

(zerschnitten, zerstampft oder gepulvert), mit der 
geeigneten Auszugsfliissigkeit iibergossen und tiich
tig umgeschiittelt. Nach etwa 8-10 Tagen, wah
rend welcher Zeit die Masse ofters geschiittelt oder 
aufgeriihrt werden muB, wird dann die Fliissigkeit, 
die die lOslichen Bestandteile der betreffenden 
Rohstoffe inzwischen herausgezogen hat, ab
gegossen, der Riickstand wird dann durch Ab
pressen oder Abzentrifugieren m6glichst voll
standig von dem Losungsmittel getrennt und 
durch Filtration geklart. Einen solchen Auszug 
in fliissiger Form nennt man Tinktur. In neuerer 
Zeit hat man jedoch fiir die Herstellung von Tink
turen ein besseres Verfahren, das sog. Perkolla-

t;;;;J:;<.;tttf._d tionsverfahren, Abb. 23, das kh an Hand der 

Abb.23· 
Perkollator. 

Zeichnung erklaren werde. In einem langgezo
genen Glastrichter a, der unten mit einem Hahn 
verschlieBbar ist, wird in den unteren Teil eine 
Porzellansiebplatte b eingelegt und das zu extra
hierende grob gemahlene Material daraufgeschich
tet. Eine Flasche c, durch dessen Kork eine Glas
rohre geht, wird mit dem notwendigen Losungs
mittel gefiillt und verkehrt auf den Perkollations
trichter gesetzt. Das Glasrohr zieht man so weit 
heraus, als man Extraktionsfliissigkeit im Perkol

lationstrichter haben will. Dann offnet man den Hahn d, aber nur 
so weit, daB die Tinktur tropfenweise ablaufen kann. Man erreicht 
hierbei, daB der erste Ablauf als konzentriertes Extrakt abflieBt, 
wahrend zuletzt nur eine ganz diinne Tinktur heraustropft. Durch 
Mischung erhalt man die gewiinschte Tinktur, wahrend das Roh
material restlos ausgelaugt ist. Durch Pressen, Zentrifugieren oder 
Abdestillieren kann man aus dem Riickstand das Losungsmittel, das 
sich noch darin befindet, wiedergewinnen. 

Unter Macerieren versteht man das Ausziehen bei gewohnlicher 
Zimmertemperatur, unter Digerieren bei einer Temperatur von 
35-40° C. 
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Unter Extrakt im engeren Sinne verstehen wir den zahflussigen 
oder festen Ruckstand, den wir aus dem Auszuge nach Verdampfung 
der Auszugsflussigkeit erhalten. Als Auszugsflussigkeiten werden 
Wasser, Spiritus, verdunnter Spiritus, Atherweingeist, Ather, Wein 
u. a. m. verwendet. Oft muB dieses Eindampfen im Vakuumstatt
finden, um eine Zerstorung des Extraktes durch Hitze zu vermeiden, 
z. B. Extractum Malti. 

Wahrend bei dem Auslaugen und Ausziehen bzw. Extrahieren die 
zu gewinnenden Stoffe loslich, die Verunreinigungen bzw. Rohstoffe 
aber unloslich sind, liegt die Sache bei dem A uswaschen genau um
gekehrt. Hierbei werden un16sliche Stoffe von 16slichen Verunreini
gungen dadurch befreit, daB man letztere durch die Einwirkung einer 
geeigneten Losungsflussigkeit beseitigt. Dieses Verfahren wird vielfach 
bei der Herstellung chemischer Praparate angewendet, um sie in reinem 
Zustande zu erhalten. So z. B. ist das frisch ausgefiiilte Calc. carbonic. 
praecipitat. noch mit Natr. chlorat. durchsetzt, von dem es durch 
grundliches Auswaschen mit Wasser befreit wird. 

Um einen wasserunloslichen pulverformigen oder gemahlenen Roh
stoff in seine groberen und feineren Partikelchen zu teilen, benutzt 
man die Methode des Schlammens. Der naturliche. bereits ge
mahlene Rohstoff, z. B. Kreide oder Ocker, wird in einem groBen 
Behalter grundlich mit Wasser umgeruhrt. wodurch die feineren 
Teilchen mit dem Wasser eine trube Flussigkeit bilden, wahrend 
die groberen und vor allem schwereren Bestandteile, wie Sand, Steine 
usw., zu Boden sinken. Die trube Flussigkeit wird dann abgelassen, 
wobei die schwereren Teile als Bodensatz zuruckbleiben. und die 
feineren noch schwebenden Teilchen werden in besonderen Behaltern 
zum Absetzen gebracht. Dieses Schlammen kann naturlich auch 
ofters wiederholt werden, wodurch eine immer groBere Feinheit des 
gewonnenen Pulvers erreicht wird, was fur Malfarben bekanntlich 
au Berst wichtig ist. Der grobe Bodensatz kommt wieder in die Muhle 
zuruck, wird nochmals gemahlen und wieder geschlammt. 

16. Oeschaftliche Praxis. 
Wir kommen nunmehr zu der praktischen Herstellung der Pra

parate, die in den Drogenhandlungen gefiihrt und am besten auch 
selbst hergestellt werden. Die Entwicklung der Technik hat es zwar 
mit sich gebracht, daB die Zahl der Zubereitungen, die fruher von 
den Drogisten selbst angefertigt zu werden pflegten, immer mehr zuruck
gegangen ist und daB der Spezialitatenhandel mehr und mehr an Raum 
gewinnt. Trotzdem sallte jeder Drogist danach streben, aile Zuberei
tungen, deren Herstellung er ohne besondere Schwierigkeiten und kost
spielige maschinelle Vorrichtungen vornehmen kann, tunlichst selbst 
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herzustellen. Der Vorteil, der ihm daraus entsteht, beruht nicht nur 
auf dem graBeren Gewinne, den er selbstverstandlich von dem Verkaufe 
eigener Zubereitungen hat, sondem noch mehr von dem geschaftlichen 
Rufe, den seine Firma dadurch bei der Kundschaft gewinnt. Bei der 
Kurze des Raumes kannen wir uns hierbei naturlich nur ganz im all
gemeinen uber die Herstellung der verschiedenen Zubereitungen unter
richten; wer sich genauere Aufschlusse und vor allem gute Vorschriften 
verschaffen will, dem sei das Vorschriftenbuch von Buchheister 
(zweiter Teil der Drogistenpraxis) angelegentlichst empfohlen. 

17. Die Arzneizubereitungen des D. A. 
Das Deutsche Arzneibuch (funfte Ausgabe) und die Arzneimittel

verordnung vom 22. X. Ig01 fUhren folgende Zubereitungen auf, die 
fUr den Drogisten von Belang sind: 

Aq uae destillatae, destillierte Wasser. Die Begriffsbestimmung 
des D. A. der destillierten Wasser als "Lasungen oder Mischungen 
von fluchtigen Pfanzenstoffen und Wasser" ist vom rechtlichen Stand
punkte aus unhaltbar. Die Destillation ist eine von einer Lasung 
oder Mischung durchaus abweichende Zubereitungsform, was am klar
sten daraus hervorgeht, daB einige Destillate im Verz. B der Arznei
mittelverordnung aufgenommen sind, trotzdem im Verz. A unter Nr. 5 
fl u s s ig e Ge m i s c h e un d La sun g e n ausdrucklich als verboten 
genannt sind. Auch der Umstand, daB unter den freigegebenen Aus
nahmen unter Nr. 5 Karmelitergeist aufgefUhrt ist, steht dem nicht 
entgegen, da Karmelitergeist sowohl durch Mischung als auch durch 
Destillation hergestellt werden kann. 

Capsulae, Kapseln zur Aufnahme abgeteilter Arzneimittel, be
stehen aus Starkemehl oder Gelatine. Papierkapseln mit Arzneimitteln 
fallen nicht unter Verz. A. 

Cera ta, Cerate sind Zubereitungen, deren Grundmasse aus Wachs, 
Fett, 01, Ceresin oder Ahnlichem besteht, die also unseren Pomaden 
entsprechen. 

Em pi as tr a, Pilaster sind auBerlich anzuwendende Zubereitungen, 
deren Grundmasse entweder aus Verbindungen von Bleioxyden (be
sonders Lithargyrum) mit Fettsauren oder aus Mischungen von Fett, 
01, Wachs, Harz und Terpentin oder verschiedenen dieser Stoffe 
besteht. Blei pilaster wird durch Zusammenkochen von je I Teil 
ErdnuB61, Schweinefett und Bleiglatte mit der natigen Menge Wasser 
und nachheriges Auskneten der Masse mit warmem Wasser hergestellt, 
urn das freigewordene Glycerin zu beseitigen. Heftpflaster wird 
durch Zusammenschmelzen von roo T. Bleipflaster, 10 T. gelbem 
Wachs, 10 T. Dammarharz, 10 T. Kolophonium und I T. Terpentin 
dargestellt. 
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Em ulsio nes, Emulsionen stellen milchige Verreibungen von Fett
stoffen mit Wasser dar, die durch Zusatz von Bindemitteln, wie Tra
ganth, Gummi arabic. usw., vor der Abscheidung bewahrt werden. 
Die bekannteste Emulsion, die Lebertranemulsion, ist nur als Nahr
und Kraftigungsmittel dem freien Verkehr uberlassen. 

Extracta, Extrakte. Das D. A. bezeichnet als solche "ein
gedickte Auszuge aus Pflanzenstoffen oder eingedickte Pflanzensafte". 
Diese Begriffsbestimmung ist wissenschaftlich unhaltbar. Abgesehen 
davon, da/3 es doch auch Auszuge aus tierische n Stoffen gibt (Fleisch
extrakt), sind .abgepre/3te Pflanzensafte, auch wenn sie eingedickt sind, 
niemals Extrakte im sprachlichen Sinne. Sondern nur dadurch, 
da/3 die wirksamen Bestandteile eines pflanzlichen (oder tierischen) 
Rohstoffes durch Anwendung einer geeigneten Losungsflussigkeit, vgl. 
Nr. 15, evtl. durch gleichzeitige Anwendung von Warme, gelost, d. h. 
hera usgezogen, extrahiert und dann durch Verdampfen der Losungs
flussigkeit konzentriert werden, wird ein Extrakt, ein Auszug ge
wonnen. Ein Pflanzensaft ist ein Naturerzeugnis, wie z. B. fettes 
01, das a uch durch Auspressen gewonnen wird. Durch blo/3es Ver
dampfen seines naturlichen Wasserg'ehaltes kann daraus niemals 
eine Zubereitung im Sinne der Arzneimittelverordnung vom 22. X. 1901 

entstehen. 
Linimenta, Linimente sind flussige oder feste Mischungen, die 

Seife oder Seife und Fette enthalten. Freigegeben ist Liniment. ammo
niat. und Brandliniment (Kalkwasser mit Leinol). 

Mixturae, Mischungen sind Gemische verschiedener Flussig
keiten in beliebigem Verhaltnisse. 

Pastilli, Pastillen und Tablettae, Tabletten werden entweder 
aus gepulverten, auch mit einem Bindemittel versetzten Rohstoffen 
d urch Druck hergestell t, oder die Rohstoffe werden in eine bildsame Masse, 
gelegentlich mit bindenden Zusatzen, gebracht und ausgewalzt, aus 
der sie dann mittels geeigneter Gerate, z. B. Pastillenstecher, in runde, 
ovale oder andere Form gebracht werden. Salmiakpastillen werden 
aus Lakritzenextrakt unter Zusatz von Ammoniumchlorid, Zucker, 
Traganth und atherischen Olen dargestellt. Urn sie vor dem Feucht
werden zu bewahren, werden sie auch mit Blattsilber oder Aluminium 
iiberzogen. PfefferminzpliHzchen werden dargestellt, indem man 
das notige Pfefferminz61, mit Spiritus verdunnt, in einen Glashafen 
bringt und diesen so lange dreht, bis aIle seine Wandungen von dem 
Ole benetzt sind; dann werden die Zuckerplatzchen hineingebracht 
und das Gefa/3 so lange weitergedreht, bis aIle Platzchen gleichmaJ3ig 
durchtrankt sind. 

Pulveres mixti sind Misclmngen von feinstgepulverten Roh
stoffen; die Mischungen werden zumeist im Reibmorser vorgenommen. 
Beim Mischen von Natriumbicarbonat, Weinsaure und Zuckerpulver 
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zur Herstellung des deutschen Brausepulvers ist darauf zu achten, 
daB Weinsaure- und Zuckerpulver gegebenenfalls durch Warme gut 
getrocknet werden, nicht aber das Natriumbicarbonat, da letzteres 
sonst einen Teil der Kohlensaure verlieren wiirde. 

Sapones medicati, arzneiliche Seifen sind nach dem D. A. 
Arzneizubereitungen, deren Grundmasse aus Seife besteht. Sie k6nnen 
"von fester, salbenartiger, halbfliissiger oder fliissiger Beschaffenheit 
sein". Nach der Arzneimittelverordnung sind .alle Seifen z u m 
au B e r Ii c hen G e bra u c h e ohne Ausnahme auch als Heilmittel 
freigegeben. 

Sirupi, Sirupe sind dickfliissige Losungen von Zucker in wasse
rigen, weingeist- oder weinhaltigen Fliissigkeiten. Die am haufigsten 
gebrauchten Fruchtsirupe werden durch Verkochen von 7 T. sog. 
Muttersaft mit 13 T. Zucker hergestellt. Nur Obstsirupe sind zu 
Heilzwecken dem freien Verkehr iiberlassen. 

Species, Teegemische. Hier hat das D. A. nicht nur Gemische 
von zerkleinerten, sondern auch von unzerkleinerten Bestand
teilen als Teegemische bezeichnet. Nach der Arzneimittelverordnung 
sind aber nur "trockene Gemenge von Salzen oder zerkleinerten 
Substanzen oder von beiden untereinander" zu Heilzwecken dem 
freien Verkehr entzogen, d. h. Teegemische aus ganzen Drogen (Friich
ten, Bliiten) sind frei. 

Styli caustici, Atzstifte, sind zwar im D. A. nicht aufgefiihrt, 
auch ausnahmslos nach der Arzneimittelverordnung als Heilmittel 
verboten, doch ist zu bemerken, daB Atzstifte zur Entfernung von 
Hiihnerwarzen nach gerichtlichen Urteilen nicht als Heilmittel, sondern 
als kosmetische Mittel zu betrachten und freigegeben sind, da Hiihner
warzen nur einen Schonheitsfehler, aber keine Krankheit darstellen. 
Zur Beseitigung von Hiihneraugen sind Atzstifte ebenfalls freigegeben. 

Unguenta, Salben. Die Salben bestehen aus einer Salbengrund
lage, denen die arzneilich wirksamen Stoffe beigemischt sind. Als 
Salbengrundlage dienen: Fett, 01, Lanolin, Vaselin, Ceresin, Glycerin, 
Wachs, Harz, Pflaster u. a. m. oder Mischungen dieser Stoffe. Besteht 
eine Salbe aus einem Gemische fester und fliissiger Fette, so ist der 
Stoff mit dem hochsten Schmelzpunkte zuerst zu schmelzen und dann 
die leichter schmelzbaren Stoffe der Reihe nach hinzuzufiigen und bis 
zum Erkalten umzuriihren. Erhalt eine Salbengrundlage in ihr unlos
liche Zusatze (Borsaure, Zinkoxyd usw.), so sind diese Zusatze mit 
Olivenol odeI' mit etwas Salbenmasse erst knotchenfrei zu verriihren, 
und dann erst ist der Rest der Salbenmasse nach und nach zuzusetzen. 
In Wasser losliche Salze sind in wenig Wasser zu losen und dann mit 
der Salbenmasse zu verreiben. Coldcream wird dargestellt, indem 
man 7 T. Cera alba, 8 T. Cetaceum und 60 T. 01. Amygdalar. pingue 
zusammenschmilzt und dann mit 25 T. Aqua Rosar. abreibt. Die 
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Arzneimittelverordnung gestattet auBerdem den Zusatz von Glycerin, 
Lanolin und Vaseliri. Pap pels al b e wird durch Ausziehen von· Gemmae 
Populi mit geschmolzenem Fette oder durch Versetzen von geschmolze
nem Fett mit Pappelknospeniil dargestellt; ferner enthaIt sie meist 
etwas Oleum Lauri expressum sowie einige atherische Ole, wie 01. 
Rosmarini,01. ]uniperi usw. Ein Kunsterzeugnis, das nicht aus Pappel
knospen bzw. Pappelknospeniil hergestellt ist, gilt nicht als Pappel
salbe. Graue Salbe ist als Mittel gegen Ungeziefer freigegeben. Sie 
darf jedoch nicht tiber 10% Quecksilber enthalten, da sie sonst laut 
Verordnung tiber die Abgabe stark wirkender Arzneimittel vom 
13. V. 1896 und 22. III. 1898 unter Rezeptzwang fallt. Dargestellt 
wird sie entweder durch Verreiben von Fett Init loproz. metallischem 
Quecksilber oder noch bequemer durch Verreiben der 30Proz. Ungt. 
Hydrarg. ciner. D. A. 5 mit der doppelten Gewichtsmenge Fett. 

Vina medicata, medizinische Weine sind Ausztige, Mischungen 
oder Liisungen von Arzneimitteln und Wein. 

18. Seifen. 
Die Seifen werden alls Fetten und Olen tierischer und pflanz

Hcher Herkunft, durch Verseifen mit AIkalilaugen bereitet. Die 
sog. Mineralfette, wie Vaseline, 'Paraffin und Ceresin, verseifen sich 
nicht mit AIkalilaugen und sind daher fUr die Seifenherstellung un
brauchbar. 

Durch Verkochen von tierischen oder pflanzlichen Olen, Fetten 
oder Harzen mit AIkaliIaugen wird die in den Fetten enthaltene 
schwache Base Glycerin durch die starke AIkalibase herausgetrieben, 
und an ihre Stelle setzt sich die Alkalibase. Fette bestehen chemisch 
aus fettsaurem Glycerin; Seife besteht aus fettsaurem Alkali. Unter 
Alkali verstehen wir Kali oder Natron. Verkochen wir daher mit 
Natronlauge, so erhalten wir Natronseifen; diese sind im allgemeinen 
fest und hart und heiBen Kernseifen; verkochen wir Init Kalilauge, so 
erhalten wir Kaliseifen; diese sind im allgemeinen weich und heiBen 
Schmierseifen. 

Natronseifen. 

Die N atronseifen werden auf drei verschiedene Methoden her-
gestellt: 

r. die Herstellung von Kernseife auf Unterlauge; 
2. die Herstellung von Leimseifen. 
Bei diesen beiden Verfahren geht man von Fetten aus; 
3. die Herstellung von Kernseifen vermittels Carbonatverseifung. 
Bei diesem Verfahren geht man von Fettsauren aus. 

Drechsler-Schneider, Drogist. 4. Auf). 
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1. Kernseifen auf Unterlauge. 

Bei .diesem Verfahren werden die Fette gewi.ihnlich mit etwas 
Harz gemischt mit einer berechneten Menge Natronlauge so lange 
unter Ersatz des verdampfenden Wassers gekocht, bis ein gleichmaBiger, 
in Wasser klar l6slicher Seifenleim entstanden ist. Setzt man diesem 
Seifenleim einige Handvoll Kochsalz oder eine konzentrierte Kochsalz
l6sung zu, so scheidet sich die Kernseife als krumelige Masse auf der 
Oberflache ab und wird mit durch16cherten Sch6pfern herausgeholt. 
In der Kochsalz16sung, die man Unterlauge nennt, bleibt das ganze 
Glycerin, unverseifte Natronlauge und alle Unreinigkeiten von Lauge 
und 01 zuruck. Diese Unterlauge wandert in die Glycerindestillation, 
wo nach Entfarben mit Knochenkohle das Glycerin abdestilliert wird. 
Die krumelige Kernseife wird in Wasser ge16st, nochmals mit Kochsalz 
ausgesalzen, abgesch6pft, mit wenig kaltem Wasser abgespult und in 
B16cke zusammengeschmolzen, nach dem Erkalten mit Stahldraht 
in Stucke geschnitten und gepreBt. 

2. Lei mseife n. 

Zwei Fette, namlich das Cocosfett und das Palmenfett, haben 
die Eigentumlichkeit, daB sie sich mit Kochsalz als Kernseife nich t 
aussalzen lassen, dafur aber ein hartes Seifenstuck bilden, obgleich 
alles Glycerin, alles Wasser der Natronlauge und alle Unreinigkeiten der 
Ole und der Natronlauge in Ihnen darin sind. 5ie brauchen zum Zwecke 
der Verseifung auch gar nicht gekocht zu werden, sondern ein schwaches 
Anwarmen der Fette genugt vollstandig, urn Verseifung zu erzielen, 
daher heiBen sie auch kalt geruhrte Seifen. Sie sind also keine Kern· 
seifen und daher minderwertig. 

3. Kernseife mittels Carbonatverseifung. 

Hierbei mussen die Fette nach irgendeinem Verfahren, die meist 
patentiert sind, erst in Fettsaure und Glycerin gespalten werden. Ein 
nicht patentiertes Verfahren hierfur ist die Verseifung der Fette mit 
Kalkmilch, wodurch sich wasserun16sliche Kalkseife und Glycerin bildet, 
und Zerlegung der gewaschenen Kalkseife mit einer starken Saure (Salz
oder Schwefelsaure) in Calciumchlorid bzw. -sulfat und Fettsaure. Die 
geschmolzenen Fettsauren werden in eisernen Behaltern mit Dampf
schlangen erwarmt und unter Zusatz von ganz wenig Wasser mit 
wasserfreier Soda (Ammoniaksoda) direkt auf Kernseife verkocht, wo
bei die schwache Kohlensaure der Soda durch die starkere Fettsaure 
herausgetrieben wird. Die Masse laBt man dann in KuhlgefaBen mit 
abnehmbaren Wanden erstarren, schneidet mit Stahldraht in Stucke 
nnd preBt. 
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Je nach der Qualitat teilt man die Natronseifen nun ein in: 
I. Dberfettete Seifen. Das sind Kernseifen auf Unterlauge ver

kocht, sehr sauber nachgewaschen und beim Zusammenschmelzen 
wieder mit bis 10% Fett vermischt. Hierzu zahlen die Toilettenseifen. 
Oft werden sie mit atherischen Olen parfumiert. Will man sie mit 
Bluteniilen parfumieren, so werden sie jetzt in feine Spane gehobelt, 
mit den Bluteniilen durchknetet und unter hohem Druck zusammen
gepreBt. Sie heiBen nun pilierte Seifen und mussen mindestens 80% 
Fettsauregehalt aufweisen. 

2. Kernseifen werden entweder auf Unterlauge gesotten oder im 
Carbonatverfahren erzeugt. Sie mussen gegen Lackmus absolut neutral 
reagieren und durfen beim Eintrocknen nur ca. 10% an Gewicht 
verlieren. Hierher zahlen unsere Waschkernseifen; sie mussen einen 
Fettsauregehalt zwischen 60-80% aufweisen. 

3. Geschliffene Seifen. Diese haben wir heute nicht mehr im 
Handel; sie sollen dadurch hergestellt worden sein, daB man Kernseifen 
mit Wasser und Natronlauge geschiint hat. 

4. Kalt geruhrte Seifen sind nach dem Leimseifenverfahren her
gestellt und kommen unter dem Namen Cocosseife, Palmiilseife, Mandel
seife, Elfenbeinseife und anderen Phantasienamen in den Handel. Sie 
miissen 45% Fettsauregehalt aufweisen. 

5. Gefullte Seifen sind Leimseifen, denen man noch so viel Full
masse (als da sind Wasserglas, Starke, Talkum, Kaolin, Soda, Kapillar
sirup, Farben usw. )zugesetzt hat, daB sie gerade noch als Stuck ge
schnitten werden kiinnen. Ihr Fettsauregehalt darf nicht unhir 15% 
sein. 

6. Transparentseifen (oft falschlich als Glycerinseifen bezeichnet) 
sind Leimseifen (kalt geriihrt), denen man, noch wahrend sie warm 
waren, Alkohol, Sirup, Glycerin, Ricinusiil usw. zugesetzt hat, wo
durch sie durchscheinend geworden sind. Sie zahlen zur Gruppe 4-5. 

Kaliseifen. 

Kaliseifen werden durch Verkochen von Fetten bzw. Olen, denen 
gewiihnlich etwas Harz zugesetzt ist, mit Kalilauge hergestellt. Da 
sie nicht aussalzfahig sind, kann man auch das Glycerin BOwie die iiber
schiissige Kalilauge nicht daraus entfernen. Es sind also Leimseifen. 

Wir teilen sie ein in: 
I. Glatte Schmierseifen; dieselben miissen fast stearinsaurefrei 

und durchscheinend sein. Ihr Fettsauregehalt darf nicht unter 38% 
sein. 

2. Naturkornschmierseifen. Dieselben miissen eine bestimmte 
Menge Stearin- bzw. Palmitinsaure enthalten, die man durch Beimischen 
von stearin- und palmitinsaurereichen Fetten, z. B. Talg, Palmiil usw., 
hineingebracht hat. Beim Lagern dieser Seifen scheidet sich das 

5* 
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stearin- bzw. palmitinsaure Kali als "Korn" aus. Fettsauregehalt 
nicht unter 38%. 

3. Kunstkornschmierseifen sind so1che, bei denen das "Korn" 
durch Unterriihren von granulierten Kalk- oder Kreidestiickchen vor
getauscht wird. 

Unter Sapo venetus versteht man eine aus Baumol gekochte 
Natronkernseife; unter Sapo kalinus eine aus LeinOl gekochte medi
zinische Kaliseife. 

Der Wert einer Seife wird bestimmt: 1. durch den Wassergehalt; 
2. durch den· Fettsauregehalt einschlieBlich der Harzsaure. 

Den Wassergehalt bestimmt man einfach dadurch, daB man ein 
genau gewogenes Stiickchen Seife (ca. 20-30 g) fein schnitzelt und im 
Trockenschrank bei etwa IIO-I2So C trocknet. Durch nachfolgende 
Wagung erfahrt man, wieviel Wasser dabei verdunstet ist. 

Den Fettsauregehalt ermittelt man in der Weise, daB man ein 
genau gewogenes Stiickchen Seife in Wasser auflost, erwarmt und dann 
die Fettsaure durch Zusatz von Salzsaure abscheidet. Man bringt jetzt 
die Fettsa,ure in ein graduiertes Rohr (bei den Fettsaurebestimmungs
kolben ist der Hals bereits graduiert) und liest dort den Fettsauregehalt 
einfach ab, oder man laBt erkalten und wiegt das auf der Salzsaure 
schwimmende mit Wasser gewaschene Stiickchen Fettsaure. 1st sie 
fliissig, so schmilzt man ein genau gewogenes Stiick Wachs oder Paraffin 
dazu und kann jetzt nach dem Erkalten wiegen. Natiirlich muB man 
das Wachs bzw. Paraffin vom Gewicht abziehen. 

Nach § I der Arzneimittelverordnung vom 22. X. IgOI sind alle 
Seifen zum auBerlichen Gebrauch auch zu Heilzwecken dem freien 
V er kehr ii berlassen. 

19. VerbandstoUe. 
Seit uns die Wissenschaft lehrt, daB bei der Heilung von Wunden 

die peinlichste Sauberkeit und sorgfaltige Desinfektion derselben die 
unerlaBlichen Vorbedingungen fiir eine schnelle und gute Heilung und 
die Vermeidung des Wundfiebers sind, hat die Herstellung der Verband
stoffe einen ungeahnten Aufschwung genommen, und die Bedeutung 
derselben ist auch dadurch von der deutschen Regierung anerkannt 
worden, daB sie aIle Verbandstoffe ohne Einschrankung dem freien 
Verkehre auBerhalb der Apotheken iiberlassen hat. Die Grundlage 
der meisten Verbandstoffe bildet die Verbandwatte und der Ver
bandm ull, der aus der ersteren gewebt wird. Die Verbandwatte wird 
aus den Gespinstfasern der Baumwollfrucht gefertigt, indem dieselbe 
von den an der Gespinstfaser festsitzenden Samen durch Kammen 
befreit wird. Dann wird die entsamte Faser gelockert (gekrempelt, 
kardiert) und entfettet. Nachher wird die Verbandwatte durch Be-
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handlung mit einer LOsung von Natriumhypochlorit und nachfolgendes 
Auswaschen mit schwacher Salzsaure gebieicht; durch nochmaliges 
anhaltendes Waschen mit reinem Wasser miissen sodann alle noch in 
ihr enthaltenen fremden Bestandteile entfernt werden. Gute Verband
watte muB auf Wasser geworfen sofort untersinken und in der Hand 
gedriickt knirschen. Anderenfalls enthaIt sie noch Fettbestandteile. 
Auseinandergezupft und gegen das Licht gehalten darf sie nur noch 
ganz wenige Knotchen enthalten, die meist aus Samenteilchen bestehen. 
Der aus ihr hergestellte Mull muB denselben Anforderungen entsprechen 
und so gewebt sein, daB sowohl im SchuB wie in der Kette mindestens 
je 12 Faden laufen. Das Gewicht von 1 qm darf nicht unter 30,0 g sein. 

AuBer >dieser Verbandwatte findet auch noch Holzwolle, ein 
feines Gespinst aus Holzfasern, Verwendung; sowie Jute, die das 
Fasergespinst einer indischen Binsenart darstellt. Die letzteren beiden 
werden jedoch mehr als sog. Packwatte und in der Tierarzneipraxis 
verwendet, zumal Jute nur geringe Saugfahigkeit besitzt. Zum SchluB 
ware noch Lint zu nennen, ein ~erfilztes Gewebe, das im allgemeinen 
nur zum Aufstreichen von Salben dient. Seit dem Kriege 1914-18 
ist auch Zellstoffwatte zu den Verbandstoffen noch hinzugetreten, die 
im Felde die Verbandwatte fast vollstandig zu ersetzen imstande war, 
jetzt aber wieder mehr und mehr von ihr verdrangt wird, so daB man 
Zellstoff nur noch als Unterlage bei Entbindungen und bei solchen 
Kranken verwendet, die nassende Geschwiire iiber den ganzen Karper 
haben. Ferner als Einlage fiir Monatsbinden. 

Ein weiteres Verbandmaterial sind die Binden. Ihre Normallange 
betragt 4 oder 8 m, ihre Breite 4~6-8-10-15-20 cm. Wir kennen 
zu Wundverbanden Mull- und Kambrikbinden; ffir Bruchverbande 
Leinen-, gesteifte Gaze- und Gipsbinden; fiir Krampfadern Trikot
schlauch- und Idealbinden. Als Schutzbinden Jutebinden und Krepp
pa pierbinden ; fiir Verbrennungen die mit Wismutsubnitra t bzw. -tribrom
phenylat getrankten Brandbinden. 

Alle Verbandstoffe werden in den Fabriken sterilisiert, d. h. 
keimfrei gemacht, indem man sie in geeigneten Apparaten stark 
erhitzt und aIle etwa vorhandenen Keime und Bakterien dadurch 
abtotet. Urn sie vor Neuinfizierung zu schiitzen, werden sie oft im
pragniert, d. h. mit antiseptischen Zusatzen versehen, und wir kennen: 
Sublimatgaze, Jodoformgaze, Salicylwatte, Carbolwatte u. a. m. Auch 
mit arzneilich wirksamen Bestandteilen impragniert man Verband
stoffe, wie z. B. Dermatolgaze, Wismutbinden, Gichtwatte usw. Zu 
diesem Zwecke werden die chemischen Stoffe in I.6sung gebracht, der 
Verbandstoff damit durchtrankt, ausgedriickt,- und dann vorsichtig 
getrocknet. SchlieBlich haben wir noch des Catgut zu erwahnen, das 
aus praparierten Schafsdarmen hergestellt wird. Es wird unter Carbolol 
aufbewahrt und dient zum Vernahen von Schnittwunden bei inneren 
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Operationen, wo ein nachtragliches Entfernen der Nahte, wie es bei 
Verwendung von antiseptischer Nahseide notwendig ist, nicht moglich 
ist. Es verheilt im Laufe der Zeit mit der Wunde vollstandig. Ein 
anderes ahnliches Praparat ist das Silkwormgut, das aus dem zah
fiiissigen Sekret der Spinndriisen des Seidenwurmes gemacht wird. 

20. Desinfektions= und Riiuchermittel. 
Der Handel mit Desinfektionsmitteln und ihre Herstellung geht 

mit der Verbandstoff-Fabrikation zeitlich Hand in Hand. Zu Ende 
der 60er und zu Anfang der 70er Jahre des 19. Jahrhunderts hatten 
verschiedene Gelehrte, vor allem der englische Chirurg Lister, erkannt, 
daB die kleinsten Lebewesen, die sog. Bakterien, in bezug auf die 
Heilung und Verbreitung von 'Krankheiten vielfach eine verhangnis
volle Rolle spielten. Zunachst wurde der EinfluB der Bakterien bei 
der Wundbehandlung erkannt, aber auch weiter, daB die Bakterien 
und Bacillen die Haupttrager der sog. ansteckenden Krankheiten bilden, 
ja, daB die Eigenart vieler langst bekannter Krankheiten erst durch 
die Bakteriologie erkannt und nachgewiesen werden konnte, wie z. B. 
bei Tuberkulose, Cholera usw. Je mehr diese Erkenntnis auch in die 
breiteren Volksschichten eindrang, urn so mehr nahm auch die An
wendung und damit der Handel und die Herstellung der Mittel einen 
Aufschwung, die zur Vernichtung dieser Krankheitstrager und Erreger 
dienten, der sog. Desinfektionsmittel. Auch hier hat die Regie
rung die ungeheure Bedeutung dieser Frage klar erkannt und die 
Desinfektionsmittel ebenfalls dem freien Verkehr iiberlassen. Nur 
soweit sie als Heilmittel, d. h. bei der Wundbehandlung, Verwendung 
find en, bestehen gewisse Beschrankungen, auf die wir spater in der 
Fachgesetzgebung zu sprechen kommen. Leider zeichnen sich die 
meisten Desinfektionsmittel durch starke Giftigkeit aus, und nur 
wenige, wie z. B. Salicylsaure, Borsaure, Benzoesaure, Ameisensaure 
und Seifenspiritus, sind ungiftig. Die iibrigen, von denen besonders 
Carbolsaure, Kreosot, Formalin, Kresolseifenlosungen, Sublimat usw. 
zu erwiiJmen sind, sind giftig; das bei weitem wirksamste, aber zugleich 
auch giftigste Desinfektionsmittel ist das Quecksilbersublimat, das 
sein Vorhandensein infolge Geruchlosigkeit nicht einmal anzeigt, 
wahrend die meisten anderen giftigen Mittel stark riechen. 

Die Wundbehandlung versucht es daher, Wundstellen moglichst 
von Bakterien freizuhalten bzw. zu befreien und kennt daher sowohl 
eine aseptische als auch eine antiseptische Behandlung. Bei der .asep
tischen Behandlung versucht man die Bakterien von der Wunde fern
zuhalten, was man durch AbschlieBen der Wunde von der auBeren 
Luft erreicht. Hierbei verwendet man bei kleineren Wunden ein 
Bestreichen mit Collodium elasticum, oder bei groBeren Wunden be-
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nutzt man einen Mastisolverband mit frisch sterilisiertem Mull. Bei 
der antiseptischen Behandlung werden die Wunden mit Carbolwasser, 
Wasserstoffsuperoxyd usw. ausgewaschen und mit Jodoform-, Sublimat
gaze usw. bedeckt, wodurch jeder Bacillenkeim, ob er sich auf der 
Wunde bereits befindei oder durch die Luft hinzugebracht wird, sofort 
abget5tet wird. 

Unter Raucheressenzen versteht man spiritu5se L5sungen 
von Harzen, Balsamen, atherischen Olen und anderen aromatischen 
Stoffen in Spiritus. Ihre Verwendung geschieht in Raucherlampen 
oder durch AufgieBen auf heiBe Platten. Unter Ra ucheressig einen 
mit verdiinnter Essigsaure bewirkten Auszug von aromatischen Krau
tern unter Zusatz von atherischen Olen und Balsamen, der jedoch 
weniger zu Raucherzwecken als vielmehr zum Versprengen an heiBen 
Tagen im Zimmer sowie als erfrischende Abreibung des ganzen K5rpers 
im Sommer sowie des Gesichtes nach dem Rasieren oder als Zusatz 
zum Waschwasser verwendet wird. Die schwarzen Ra ucherkerzchen 
haben als Grundlage die Lindenkohle, die roten Sandelholzpulver, 
denen wohlriechende Stoffe, wie Sassafraspulver, atherische Ole, Bal
same, Harze usw. zugefiigt und die dann durch ein Bindemittel, wie 
Traganthschleim, zu einer teigartigen Masse verarbeitet, geformt und 
getrocknet werden. Unter Raucherpulvern versteht man Gemische 
von zerkleinerten, lebhaft gefarbten Bliiten, wie Flor. Cyani, Calen
dulae, Rhoeados und geschnittener Veilchenwurzel, welch letztere ver
schieden gefarbt wird, die mit L5sungen von Harzen, atherischen 
Olen usw. versetzt sind. Ihre Verwendung geschieht durch Aufstreuen 
auf heiBe Bleche oder Platten. 

21. Wohlgeriiche (Parfiimerien). 
Abgesehen von den atherischen Olen, die mittels Destillation 

gewonnen werden, finden wir in den Bliiten vieler Pflanzen Wohl
geriiche, die zwar von wunderbarer Feinheit, aber auch so zart sind 
und in so geringer Menge, daB ihre Gewinnung auf dem Wege der 
Destillation einfach unm5glich ist. Das Haupterzeugungsland fiir diese 
Wohlgeriiche ist Frankreich, das in der am Mittelmeer gelegenen Riviera 
den Anbau solcher Bliiten betreibt. Die Gewinnung der Wohlgeriiche 
geschieht, wenn Destillation nicht zum Ziele fiihrt, dadurch, daB der 
Wohlgeruch der Bliiten zunachst auf Fette iibertragen wird; ent
weder werden peinlichst gereinigte, feste Fette, in Kasten ausgegossen, 
so daB sie den Boden bedecken, und die Kasten werden dann mit 
frischen Bliiten gefiillt und zugedeckt (enjleurage-Verfahren); oder die 
Bliiten werden in angewarmtes fliissiges Fett gebracht; in beiden 
Fallen nehmen die Fette bald den Wohlgeruch vollstandig in sich auf, 
die davon freien Bliiten werden entfernt und frische Bliiten mit dem 
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Fette zusammengebracht; dieses Verfahren wird so lange wiederholt, 
bis das Fett vollstandig mit dem Wohlgeruche gesattigt ist. Diese 
Fette, die man "Grasser Blumenfette" nennt, werden rur HersteHung 
der sog. "Extraits" verwendet. 

In neuester Zeit werden die Bliiten auch dadurch ihrer Bliitenole 
beraubt, daB man die Bliiten mit niedrig siedenden fettlosenden 
Losungsmitteln, wie hochst gereinigter Petroleumather, niedrigsiedende 
Kohlenwasserstoffe uSW., auszieht und dann das Losungsmittel im 
Vakuum bei einer 35-40° C nicht iibersteigenden Temperatur ab
destilliert. Die so erhaltenen Produkte heiBe~ konzentrierte Bliiten61e. 
Selbstverstandlich miissen die verwendeten Losungsmittel, ohne Geruch 
zuriickzulassen, verdampfbar sein. 

Die Extraits gewinnt man aus den Blumenfetten dadurch, daB 
man die Fette mit 8oproz. Spiritus ausschiittelt, wodurch der Wohl
geruch auf den Spiritus iibergeht. Das Ausschiitteln der Extraits wird 
jetzt vielfach in Deutschland vorgenommen. Die mit Alkohol aus
geschiittelten Blumenfette, die immer noch etwas Bliitenol enthalten, 
werden dann zur HersteHung der Blumenpomaden benutzt. 

Unter "Essence" verstehen wir eine Losung von atherischen Olen 
oder von kiinstlichen Riechstoffen in 80 proz. Spiritus. 

Es hat sich gezeigt, daB man den Geruch eines Extraits und einer 
Essence bedeutend nachhaltiger machen kann, wenn man ihm ganz 
kleine Mengen von Ambra, Moschus oder Zibet zusetzt, daher nennt 
man diese drei Mittel in der Parfiimerie "Fixiermittel". 

Die heute iiblichen Wohlgeriiche (Parfiimerien) sind Mischungen 
von Extraits, Essences, Bliitenolen, kiinstlichen Riechstoffen und 
Fixiermitteln. Von den kiinstlich hergestellten Riechstoffen sind die 
bekanntesten: Jonon = Veilchenduft; Cumarin = Waldmeisterduft; 
LinaIoeol = Maig16ckchenduft; Terpineol = Fliederduft; Heliotropin 
= Heliotropduft; Vanillin = Vanilleduft. 

Die Wohlgeriiclie kommen auch in der Form von Riechkissen, 
Riechstiften, Riechsteinen in den Handel. Riechkissen sind 
kleine, zumeist seidene Sackchen, die ein mit kiinstlichen Riechstoffen 
stark parfiimiertes Veilchenwurzelpulver (Rhizoma Iridis) enthaIten. 
Unter Riechsalzen versteht man Mischungen, deren Grundlage zu
meist Ammoniumcarbonat ist, das mit Wohlgeriichen, wie Kolnischem 
Wasser, Lavendelspiritus und anderen spirituosen LOsungen atherischer 
Ole, getrankt und zuweilen auch durch Zusatz von Salmiakgeist ver
starkt ist. Kolnisches Wasser (Eau de Cologne) besteht aus einer 
LOSUng verschiedener atherischer Ole in Spiritus. Vor aHem ist ein 
gutes OrangenbliitenOl notig, das dem KOlnischen Wasser den Charakter 
geben muE; modifiziert wird der Geruch dann nach Geschmack und 
Mode sehr verschieden. Als Verdunnungsmittel fur den Spiritus nimmt 
man Orangenbliitenwasser oder Rosenwasser. Das Kolnische Wasser 
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ist der verbreitetste aller Wohlgeriiche in der ganzen Welt, 'auf dessen 
deutsche Herstellung wir mit Recht stolz sein konnen. Zu beachten 
ist, daB dieses Erzeugnis mindestens zwei Jahre lagern muB, bis sich 
die verschiedenen in ihm enthaltenen Geriiche zu einem einheitlichen 
Gesamtgeruche vereinigt haben. 

22. Kosmetische Mittel. 
1m gesetzestechnischen Sinne sind unter kosmetischen Mitteln solche 

zu verstehen, welche zur Reinigung, Pflege und Farbung der 
Haut, Haare und Mundhohle dienen. Das Branntweingesetz 
nennt auBerdem noch solche zur Pflege der Nagel. 

Zur Pflege der Haut dienen, abgesehen von den zahlreichen 
Toilettenseifen, besonders Hautcreame. Wir unterscheiden dieselben 
in: I. fettende Hautcreame; 2. nichtfettende Hautcreame. 

I. Die fettenden Hautcreame sind pastenartige Fettstoffe, die in 
ihrer Bereitung etwa den fliissigen Fettemulsionen entsprechen. Ihre 
Zusammensetzung ist nach Geschmack und Preis auBerordentlich ver
schieden; der bekannteste ist der Cold - cream (kalte Salbe), der nach 
der Arzneimittelverordnung auch mit Glycerin, Lanolin oder Vaseline 
bereitet werden kann. 

2. Nichtfettende Hautcreame sind entweder Gelatinelosungen mit 
Glycerin oder Starkeverkochungen mit Glycerin. Sie erhalten auBer 
der Parfiimerierung noch die verschiedensten Zusatze, wie z. B. Gurken
milch, Birkensaft, Borax usw. 

Auch Schonheitswasser zum Waschen des Gesichtes werden viel 
benutzt. Beliebt ist eine Mischung von Rosenwasser mit ca. 8-10% 
Benzoetinktur, wobei zu beachten ist, daB man zuerst das Rosen
wasser abwagt und dann tropfenweise unter Umschiitteln die Benzoe
tinktur hinzufiigt. Durch Zusatz von 2-5% Borax kann man die 
Emulsion schoner und haltbarer machen. 

Um die iibergroBe Fettigkeit der Haut aufzusaugen, werden Puder 
angewendet, Pulvermischungen, deren Grundlage Talkum, Magne
siumcarbonat und Starkemehl ist; hierbei ist dem Reisstarkemehl wegen 
seines kleinsten Korns unter allen Starkemehlen der Vorzug zu geben. 
Zur Parfiimierung dienen verschiedene Wohlgeriiche, ebenso werden 
mitunter arzneilich wirksame Stoffe, wie Salicylsaure, Borsaure u. a. ro. 
zugemischt, um die schadlichen Wirkungen des HautschweiBes aus
zugleichen. 

Zum Farben der Haut dienen trockene Schminken, eine 
Art stark gefarbter Puder in Tablettenform gepreBt (von ca. 5 cm 
Durchmesser). und Fettschminken, die aus stark gefarbten Salben
mischungen und Ceraten bestehen; zum Rotfarben dienen Carmin, 
Eosin; fiir WeiB ZinkweiB, Blanc fix und Wismutsubnitrat, fiir Gelb 
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und Naturfarbig franzosischer Ocker und Satinober oder Orangeocker. 
Die verschiedenen Teintschminken sind .gefarbte Fettmischungen und 
besonders fUr Schauspieler bestimmt. Zum Abschminken dient Vaselin, 
Cocosfett, Cold-cream usw. 

Zur Pflege der Haare dienen besonders Haarole. Es sind 
verschieden parfiimierte n i c h t t roc k n end e fette Ole (Pfirsich
kernol, OlivenOl,. ErdnuBol), mit denen vorher geschnittene Kletten
wurzel auf dem Wasserbade ausgezogen worden ist. 

Ferner verwendet man als Haarfettungsmittel Brillantine, von 
denen wir drei Arten kennen: 

1. Die Schiittelbrillantine besteht aus gleichen Teilen nichttrock
nenden fetten Oles und 90 proz. Alkohol (parfiimiert). 

2. Die klare Brillantine besteht aus gleichen Teilen Ridnusol und 
96 proz. Alkohol (parfiimiert). 

3. Die Stangenbrillantine ist eine weiche Haarpomade, die in Blech
schiebedosen gehandelt wird. 

Pomaden bestehen aus Fettstoffen verschiedener Zusammen
setzung, bei deren Herstellung aBe leicht ranzig werdenden Fette, wie 
Cera alba, Cera japonica und Stearin, auszuschalten sind. Dagegen 
sind 01. Olivar., 01. Cacao, Cera £lava, Paraffin. solid., Adeps benzoa
tus u. a. m. gut zu verwenden. Die Parfiimierung kann man auch 
durch Zusatz der Grasser Blumenfette bewirken. Um das Haar in 
einer bestimmten Lage festzuhalten, wird den Frisierpomaden etwas 
Harz zugesetzt. 

Haarwasser sind wasserige oder spirituose parfiimierte Mischun
gen, denen gewisse Bestandteile zugefiigt sind, die teils reinigend, teils 
gerbend, teils kraftigend auf den Haarboden wirken sollen. Schau
mende Haarwasser enthalten Seife, oft auch Borax oder Natrium
bicarbonat, als hautreizende Mittel werden Tinct. Capsid u. a. m. 
zugesetzt. 

Zum Haarfarben verwendet man bei lebendem Haare Silber
und Wismutsalze, ferner Pyrogallol, Eikonogen· und iiberhaupt die 
Stoffe, die in der Photographie als Entwickler dienen. Fiir totes Haar 
(Zopfe) Kupfer- und Bleisalze, die in Verbindung mit Schwefel das 
braunschwarze Schwefelkupfer bzw. Schwefelblei bilden. Auch WalnuB
schalenextrakt solI nachdunkelnd aufs Haar wirken. Zum Blondfarben 
verwendet man Wasserstoffsuperoxyd, das mit etwas Salmiakgeist 
alkalisch gemacht worden ist. 

Ganz besonders wichtig fiir den Drogenhandel sind die Mittel 
zur Zahn- und Mundp£lege, die zumeist sehr gutgehende Hand
verkaufsartikel bilden. Die Grundlage der Zahn- und Mundwasser 
bildet Spiritus bzw. verdiinnter Spiritus, dem zugesetzt wird: als 
Geschmackszusatze verschiedene atherische Ole, wie 01. Menth. 
piperit., Caryophyllor., Anisi, Foeniculi, Eucalypti usw.; als ad-
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stringierende Zusatze Tinct. Myrrhae, Ratanhiae, Catechu; als 
antiseptische Zusatze Acid. salicylic., Thymol, endlich auch far
bende Zusatze, wozu auBer den bereits genannten Tinct. Ratanhiae 
und Catechu auch Tinct. Coccionellae u. a. m. dienen. 

Die Grundlage der Zahnpulver bildet Calc. carbonic. praec. und 
Magnes. carb., denen als Geschmackszusatze ebenfalls die bereits ge
nannten atherischen Ole sowie Rhiz. lridis pulv., Rhiz. Calami pulv. 
und Camphor., als farbende Mittel Eosin oder Carmin zum Rotfarben 
und Carbo Tiliae zum Schwarzfarben beigefiigt werden. Schaumende 
Zahnpulver erhaIt man durch Zusatz von Sapo medicatus pulv.; 
bleichende Zahnpulver durch Zusatz von Natriumperborat. 

Zahnpasten sind Zahnpulver, die mit Glycerin und Wasser zu 
einer Paste angerieben sind und dann durch die Salbenmiihle gegangen 
sind. Sie haben daher dieselben Zusatze wie Zahnpulver, nur kann 
man hier Natriumperborat besser durch Perhydrol ersetzen; ferner 
setzt man ihnen Kaliumchlorat zu, wenn sie zahnsteinlosend wirken 
sollen. 

Bartwichse wird bereitet durch Zusammenreiben von Gummi 
arabic. pulv. mit Seifenpulvei: unter Wasserzusatz, Erwarmen des 
gebildeten Schleimes und Zusetzen von etwas heiBem Wachs. Die 
Masse wird bis zum Erkalten umgeriihrt, parfiirniert und gegebenen
falls durch Zusatz von etwa 10% Glycerin haltbar gemacht. 

Bei der Herstellung der kosmetischen Mittel ist auf gute Be
schaffenheit aller Zusatze groBer Wert zu legen; besonders das Pfeffer
minzOl, das bei den Mundwassern eine groBe Rolle spielt, sollte stets 
von n ur allerbester Q uali ta t sein. 

23. Nahrungs=, Niihr= und OenuBmittel. 
Wenngleich der Handel mit den eigentlichen Nahrungsmitteln nur 

wenig in das Gebiet der Drogenhandlung iibergreift, so hat sich doch 
eine bestimmte Gruppe derselben, die sog. Nahrmittel, mehr und 
mehr unter den mannigfachen Artikeln, die der Fachdrogist fiihrt, 
eingebiirgert. Nahrungsmittel im Sinne des Nahrungsmittelgesetzes 
sind Stoffe, die dazu dienen sollen, den Verdauungsorganen des Men
schen - nicht auch des Tieres - zugefiihrt, im Stoffwechselpro
zesse zur Ernahrung des menschlichen Korpers, zum Aufbau 
seiner Organe zu dienen. Nahrmittel sind als verstarkte, ge
steigerte (konzentrierte, potenzierte) Nahrungsmittel zu betrachten 
und gewinnen dadurch noch nicht die Bedeutung eines Heilmittels 
im Sinne der Kaiserlichen Verordnung, weil sie zweckentsprechend zu
meist nur in kleinen Mengen gebraucht werden. Der § 6 der G.-O. 
spricht ausdriicklich nur von Apothekerwaren. Dnd Nahrungs
mittel, gieichviel welcher Art, sind niemals zu den Apo-
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thekerwaren gezahlt worden. Wohl spielt die zweckentsprechende 
Ernahrung eines Kranken eine hochwichtige Rolle in dem Heilungs
verfahren, manchmal sogar eine noch wichtigere als die wirkenden 
Arzneien, es kann also unter Umstanden jedes Nahrungsmittel, 
in zweckentsprechender Form und Menge yom Arzte als Diat verordnet, 
zum Heilmittel werden, niemals aber zu einer Apotheker
ware1). 

Unter GenuBmitteln sind Stoffe zu verstehen, die zwar eben
falls yom menschlichen Karper verbraucht werden, aber keinerlei 
Nahrwert besitzen. Es geharen hierzu hauptsachlich Kaffee, Tee, 
alkoholische Getranke, Gewurze usw. Ein beliebter Handverkaufs
artikel sind die Essenzen zur Herstellung spirituaser Getranke, die 
konzentrierte spirituase Pflanzenauszuge oder Lasungen atherischer 
Ole oder Gemische beider darstellen, denen nach Bedarf ein zweck
entsprechender Farbstoff zugefiigt ist. 

Backpulver sind Mischungen von Cremortartari. Natrium
bicarbonat und Mehl oder von Cremortartari und Natriumbicarbonat 
in getrennten Beuteln. Statt Cremortartari ist vor allem im Kriege. 
doch auch jetzt noch, Calcium biphosphoricum verwendet worden. 
Haufig wird auch Ammoniumcarbonat allein oder mit Pottasche ge
mischt als Treibmittel vor allem in der Pfefferkuchenbackerei ver
wendet. 

Unter Labessenz versteht man einen weinigen Auszug aus 
KaIber- oder Schweinemagen oder auch eine Lasung von Pepsin in 
Wein. Wird Labessenz der Milch zugesetzt, so scheidet sich der Kase
stoff aus. Die davon befreite Milch heiBt suBer Molken und bildet ein 
gutes Ernahrungsmittel fur Genesende. 

Die Obstsaite, die teils zur Herstellung spirituaser Getranke, 
teils zur Bereitung der Fruchtsirupe dienen. werden durch Aus
pressen des betreffenden Obstes in Fruchtpressen gewonnen. Fur den 
ersteren Fall werden sie dann weiter mit 10% Spiritus versetzt, urn 
die schleimigen Pektinstoffe, die jeder frisch gepreBte Saft enthaIt, 
zur Ausscheidung zu bringen. im letzteren FaIle wird der Saft mit 
ei:nigen Prozent Zucker versetzt und in ein lose bedecktes GefaB ge
bracht, worauf bei maBiger Warme eine Garung eintritt. Nach voll
endeter Garung, d. h. wenn die Pektinstoffe gefallt sind. was man 

1) In 'Obereinstimmung hiermit fiibrt der Amtsrichter Th. von der 
Pfordten in seiner Erlil.uterung zu dem "Gesetz, betr. den Verkehr mit 
Nahrungsmitteln usw." (Verlag Oskar Beck, Mftnchen), auf S. 16 aus: Ein 
Heilmittel kann zugleich die Bedeutung,eines Nahrungs- und Genul3mittels 
haben (vgl. R.G. IV, 393). man denke z. B. an Beef tee, an Fleischextrakte. 
Gleichgiiltig ist es fUr den Begriff des Nahrungs- und Genul3mittels, unter 
welcher Bezeichn ung es in den Verkehr gebracht wird - ob es z. B. als 
chemisches Prll.parat, als Medizin bezeichnet wird -, wenn es nur tat· 
sachlich der Ernahrung oder dem Genusse dient. 



Farben. 77 

tran erkennt, daB sich der Saft mit der halben Raummenge Wein
,ist ohne Triibung mischt, wird er klar abgezogen und gefiltert. 
T. Saft ergeben mit 13 T. Zucker verkocht 20 T. Fruchtsirup. 

Da die Arzneimittelverordnung nicht Fruchtsafte im all
,meinen, sondern nur Obstsafte mit Zucker, Essig oder Fruchtsauren 
ngekocht dem freien Verkehre ilberlaBt, so ist die Frage, was unter 
bst zu verstehen sei, nicht unwesentlich. Alles Obst hat Samenkerne 
Id kann roh gegessen werden, und zwar wird entweder nur der 
ern gegessen (z. B. Nilsse) oder das saftige Fleisch, das den Kern 
ngibt (z. B. Pflaume, Kirsche). Das Fleisch selbst ist entweder fest, 
·eiartig oder weich. Hiernach uuterscheidet man Steiu-, Kern-, 
eeren-, Schalenobst und Kilrbisse. Daher sind Fruchtsirupe, 
e keine Obstsaftverkochungen sind, zu Heilzwecken dem freien Ver
lhr nicht ilberlassen, z. B. Syrup. Rhamni catharticae. 

24. Farben. 
Wir unterscheiden Farbstoffe, die filr die Farberei, und soIehe, 

e fUr die Malerei bestimmt sind. Beide Gruppen unterscheiden sich 
hr weseutlich schon durch die Art ihrer Anwendung. Die Farbstoffe 
.r die F1irberei sind durchweg organischer Natur und entstammen 
lm Pflanzenreiche, einige, wie Sepia und Carmin, auch dem Tierreiche, 
ler es sind Teerfarbstoffe. Vor allem milssen sie aber in Wasser loslich 
in oder in einen wasserlosllchen Korper verwandelt werden konnen 
ndigo). 

Die Anwendung dieser Farbstoffe geschieht derart, daB aus 
nen eine Farbbriihe hergestellt und die zu f1irbenden Stoffe in 
eselbe eingetaucht werden, worauf durch Anwendung eines ge
gneten Beizmittels der Farbstoff als unlosliche Verbindung in der 
;offaser niedergeschlagen wird. Als Beizmittel dienen hauptsachlich 
[aun, essigsaure Tonerde, Bleiessig, Zinnsalz, Grilnspan, Kalium
tromate, Kupfer- und Eisenvitriol und eine Reihe weiterer Chemi
tlien. 1m Haushalt ware eine solche Behandlung nicht moglich, und 
werden hier ausschlieBlich Teerfarbstoffe verwendet. Diese Industrie 

t heute schon so weit fortgeschritten, daB wir Stoffarben erhalten 
>nnen, die nicht mehr aufgebeizt zu werden brauchen, ja sogar gar 
cht mehr in der Farbbrilhe gekocht zu werden brauchen und' dabei 
uriger und farbenreicher sind wie die pflanzlichen Farbstoffe der 
:irberei. Auch absolut lichtechte Teerfarbstoffe sind heute schon im 
andel, wovon die Indanthrenfarbstoffe die erste Stelle emnehmen. 

Die Anwendung der Farben in der Malerei ist dagegen eine wesent
:h andere. Die moglichst fein gemahlenen, am besten geschlammten 
;trbstoffe, die fast ausschlieBlich anorganischer Natur sind, werden als 
lfarbe fnit Firnis, als Wasserfarben mit Leimwasser oder Starkekleister, 
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zu einer diinnen Masse angeriihrt und mittels Pinsel aufgetragen. Unter 
der Deckkraft einer Farbe versteht man ihre Fa.higkeit, mit einer 
moglichst kleinen Menge eine moglichst groBe Fla.che derart zu iiber
decken, daB man den Untergrund nicht mehr erkennen kann. Die 
Deckkraft einer Farbe wird wesentlich durch moglichst feine Schla.m
mung erhoht. AuBer der Deckkraft wird der Wert einer Farbe nur durch 
ihren Farbenton und ihre Haltbarkeit bestimmt. Die chemische Zu
sammensetzung der Malerfarben spielt fiir die Bewertung also keine 
Rolle. Nur insofern kommt die chemische Zusammensetzung einer 
Farbe in Betracht, als man gewisse Farben nicht miteinander ver
mischen darf, urn einer chemischen Zersetzung und damit Vernichtung 
des Farbentones vorzubeugen. So z. B. diirfen bleihaltige Farben, wie 
BleiweiB, Chromgelb, unechtes Chromgriin, nicht mit Farben vermischt 
werden, die ihrerseits schwefelhaltig sind, wie Ultramarinfarben und 
Zinnober; es wiirde sich sonst allma.hlich schwarzes Schwefelblei bilden 
und die Farbe rasch nachdunkeln. Aus demselben Grunde diirfen 
schwefelhaltige Farben nicht mit Gla.ttefirnis angeriihrt werden. Auch 
der Kalk, der ja den Untergrund fiir Wandanstriche bildet, wirkt 
auf manche Farben zersetzend, wie z. B. auf Berlinerblau. Deshalb 
werden sog. kalkechte Farben als so1che besonders in den Handel 
gebracht. Unter Lasurfarben versteht man so1che Farben, die auf
getragen den Untergrund noch durchscheinen lassen. Sie werden nur 
in der Holzmalerei und als Beize verwendet. Zu ihnen gehort Kasseler
braun, Sienagelb und -rot und einige F~rblacke. 

Die anorganischen Farbstoffe teilt man in Erdfarben und che
mische Farben ein. Die ersteren finden sich fertig vorgebildet in 
der Natur und werden von anhaftenden Verunreinigungen durch Mahlen 
und Schla.mmen befreit. Durch Gliihen, auch unter Zusetzung gewisser 
chemischer Stoffe, werden die verschiedenen Farbentone gewonnen. 
Die chemischen Farben werden erst kiinstlich in Fabriken durch ver
schiedene chemische Verfahren dargestellt, wobei man die Erzielung 
verschiedener Farbtone durch die Anwendung geeigneter Darstellungs
weisen in der Hand hat. Zu den Erdfarben za.hlen z. B. die verschie
denen Ockerarten, Umbra, Mahagonibraun, Terra de siena u. a. m. Zu 
den chemischen Farben: BleiweiB, ZinkweiB, Berlinerblau, Chromgelb, 
Ultramarinblau usf. 

Bronzen werden aus Legierungen von Kupfer, Zink und Zinn° 
oder den Abfallen bei der Herstellung bronzener Gera.te dargestellt. 
Fiir Silberbronze verwendet man Aluminium. Die legierte Masse wird 
in Stang en gegossen, die gewalzt und geha.mmert werden, bis sie papier
diinne Blatter bilden, die dann in besonderen Poch- und Stampfwerken 
bis zur Pulverform gebracht werden. Urn ein Zusammenkleben zu ver
meiden, werden die Bla.ttthen in den Pochwerken mit Gummi arabic. 
gemischt, das dann mit Wasser herausgelost wird. In besonderen Ver-
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staubungsapparaten werden die feineren und leichteren Teile von den 
schwereren getrennt. Die verschiedenen Farbtone werden teils durch 
besondere Legierungsverhaltnisse, teils durch besondere Behandlung 
beim Erhitzen, die sog. Patentbronzen auch durch Flirben mit Teer
farben gewonnen. Ais Goldbronze wird oft Schwefelzinn (Musivgold) 
verwendet .. 

Silicatfarben sind Mischungen von Wasserglas mit Erdfarben 
und Wasser. Sie sind feuersicher und werden daher besonders zum 
Anstreichen von Theaterkulissen usw. verwendet. 

Lllfarben werden dadurch hergestellt, daB man die trockenen 
Farbstoffe zuerst mit wenig Firnis anriihrt und durch eine Farbmiihle 
gehen laBt, urn eine moglichst feine Verteilung der Farben zu erreichen. 
Diese dick angeriihrten Farben kann man auch vorratig halten, muB 
aber dann stets dafiir sorgen, daB sie unter Wasser sind, um eine 
Oxydierung und Hautchenbildung zu verhiiten. Fiir den Gebrauch 
werden sie dann mit der notigen Menge Firnis versetzt. 

Der Rohstoff fiir die Herstellung der Teerfarben ist der Stein
kohlenteer, und zwar kommen von dessen Bestandteilen besonders 
Benzol, Toluol, Xylol, Anthracen, Naphthalin usw. in Betracht. Die 
Teerfarben werden in einer sehr groBen Anzahl von Farbtonen her
gestellt und finden wegen ihrer leichten Anwendbarkeit, Ausgiebigkeit 
und Farbenpracht zahlreiche Anwendung. Auch in bezug auf Licht
echtheit, die friiher viel zu wiinschen iibrig lieB, ist man heute bereits 
so weit, daB man sehr viele Teerfarben heute schon absolut lichtecht 
herstellen kann, wie z. B. die vorgenannten Indanthrenfarben. 

Unter Farblacken - nicht zu verwechseln mit Lackfarben! -
versteht man Farbstoffe, die durch Ausfallen einer organischen Farb
stofflosung mittels eines Beizmittels gewonnen werden, wie z. B. Sepia
lack, Krapplack, Carminlack, Florentiner Lack u. a. m.; sie werden 
teils in der Kosmetik, teils in der Kunstmalerei und zu Tuschen ver
wendet. Auch Teerfarbstoffe, die man auf Kaolin, Chromrot oder 
Minium niedergeschlagen hat, sind Farblacke. Zu ihnen gehort: Kalk
griin, Kalkblau, Signalrot, Zinnober imitiert usw. 

Stoffarben sindzum Handverkauf fertig verpackte mit Ge
brauchsanweisung versehene Teerfarbstoffe, die in neuerer Zeit meist 
in Tabletten gepreBt gehandelt werden. Unter Aufbiirstfarben versteht 
man £ertige Losungen obiger Teerfarben, die fiir Mobelstoffe Verwen
dung finden. Mitunter ist ihnen zu Reinigungszwecken auch etwas 
Quillajaabkochung zugesetzt. 

Als Stempelfarben fiir Metallstempel dienen feine Verreibungen 
von Erdfarben mit Riibol oder Leinol; fiir Kautschukstempel 'kon
zentrierte Losungen von Teerfarbstoffen, vor aHem Methylviolett in 
Glycerin. 
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25. Firnisse und Lacke. 
Die Anwendung von Firnissen und Lacken als· 'Oberzug iiber ver

schiedene Korper hat den Zweck, entweder die betreffenden Korper 
vor atrnosphlirischen Einfliissen zu schiitzen, oder ihnen ein wohl
gefalligeres Aussehen zu verleihen. Die Grundlage der verschiedenen 
Fimisse bildet ein trocknendes 01, die der Lackanstriche ein Harz. 
Dadurch, daB Fimisanstriche durch Sauerstoffaufnahme erhlirten, wird 
ihr Gewicht groBer, wlihrend Lackanstriche durch Verdunstung des 
I;Osungsmittels an Gewicht leichter werden. 

Zur Firnisbereitung dient fast nur das LeinOl, fUr Kunst
malereifirnisse auch Mohnol, die fiir diesen Zweck jedoch vol1ig frei 
von schleimigen Bestandteilen sein miissen, da sonst das Trocknen erheb
lich verzogert wird. Urn das zu erreichen, lliBt man die Ole langere 
Zeit lagern, wobei sich die Pflanzenschleimteile allmlihlich zu Boden 
setzen; andererseits wird dadurch das LeinOl durch Sauerstoffaufnahme 
aus der Luft an solchem angereichert. Ein auf diesem natiirlichen 
Wege oxydiertes Leinol wiirde zwar das beste sein, doch wiirde das 
Trocknen zu lange dauern, auch wiirde es ein jahrelanges Lagem 
erfordern. Man zieht daher die kiinstliche Zufiihrung von Sauerstoff 
durch Kochen des Leinols mit Stoffen vor, die ihrerseits leicht Sauer
stoff aus der Luft aufnehmen und diesen dann wieder an das Leinol 
abgeben, wie z. B. leinolsaures Blei, = Mangan oder = Kobalt. Man 
unterscheidet daher im Handel: Gllittefirnisse, Manganfirnisse und 
Kobaltfirnisse. Fiir die Kunstmalerei solI man jedoch keine sauerstoff
iibertragenden Chemikalien zusetzen, da dadurch Einwirknngen auf die 
Farben, die zum groBten Teil chemische Farben sind, moglich wliren. 
Die Herstellung geschieht im groBen in der Weise, daB die Ole 
in groBen Kesseln unter Zusatz der entsprechenden Chemikalien, bei 
Kunstfirnissen natiirlich ohne dieselben, erhitzt werden, was entweder 
durch offenes Feuer oder durch iiberhitzten Wasserdampf geschehen 
kann. 1m ersterell FaIle darf die Befeuerung nur von einem anstoBenden, 
durch Brandmauer getrennten, Nebenraume aus vorgenommen werden, 
urn eine Feuersgefahr durch etwa iiberflieBendes LeinOl auszuschlieBen. 
Da das Leinol beim Erhitzen stark schliumt, werden die Kessel nur zu 
etwa 2/3 gefiillt und miisseD. einen 'Oberlaufsrand besitzen, damit even
tuell iiberschliumendes 01 nicht auf den Erdboden flieBt. Der auf 
diese Weise gewonnene Firnis hat in wenigen Stunden so viel Sauerstoff 
aufgenommen, wie er beim Lagern in Monaten und Jahren aufgenommen 
haben wiirde, jedoch zum Teil auf Kosten der Haltbarkeit der Anstriche. 
Ein guter Firnis solI auf Glas oder Blech diinn aufgestrichen in unge
flihr 12 Stunden erhlirten. Gebleichte Firnisse gewinnt D:lan da
dureh, daB gelagertes Leinol in ganz flachen GefaBen mehrere Wochen 
der Einwirkung der Sonnenstrahlen ausgesetzt wird. In neuerer Zeit 
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bleicht man mit Knochenkohle und Benzoylsuperoxyd. Stan dol ist 
ein gebleichter und ebenfalls stark eingekochter Firnis, der mitunter 
als Ersatz fiir helle Lacke angewendet wird, besonders bei Gegenstanden, 
die viel dem Sonnenlichte ausgesetzt sind. Der sog. Buchdrucker
Firnis stellt einen so stark eingekochten Firnis dar, daB er ganz zahe 
geworden ist und auf Papier nicht mehr fettet. Unter Sikkativ
mitteln versteht man solche Stoffe, die dem Firnis beigefiigt das 
Trocknen beschleunigen sollen; das fliissige Sikkativ besteht in der 
Regel aus leinOlsautem Blei, Mangan bzw. Kobalt, das in TerpentinOl 
gelost ist. Das pulverformige Sikkativ ist borsaures Manganoxydul, 
es wird manchmal mit ZinkweiB vermischt. Auf I Kilo streichfertige 
Olfarbe rechnet man etwa 50 g bis hochstens 100 g Sikkativ als Zusatz. 

Von den Lacken unterscheidet man: I. Fettlacke oder Ollacke, 
2. Terpentinollacke, 3. Spiritus- und Atherlacke, 4. wasse
rige Lacke oder Appreturen. 

Zur Herstellung der fetten Lacke dienen nur Bernsteine und 
echte Kopale; die Kopal- und Bernsteinlacke werden dadurch her
gestellt, daB die Harze bei etwa 300-3500 geschmolzen werden, wobei 
Kopalol, Bernsteinol und Bernsteinsaure abdestillieren und ein sog. 
Kopal- bzw. Bernsteinkolophon zuriickbleibt. Dieses wird nun noch 
heiB in kochendem Leinolfirnis gelost. Nach der vollstandigen Losung 
in Leinolfirnis wird die Masse etwas abgekiihlt und dann unter fort
wahrendem Umriihren die notige Menge Terpentinol zugesetzt. 
Man soIl die Lacke stets gut verschlossen aufbewahren, urn ein frei
williges Verdunsten des Terpentin61s zu vermeiden. Von den ver
schiedenen Kopalarten sind fiir diese Lacke nur die fossilen Kopale 
verwendbar. Urn sie weicher und geschmeidiger zu machen, setzt 
man ihnen Elemi, venetianischen Terpentin oder Kautschuk zU. Der 
letztere Zusatz bedingt die besten Ergebnisse. Eine Verfalschung der 
Bernstein- und Kopallacke findet mitunter durch Kolophonium statt, 
wodurch die Lacke aber sprode und rissig werden und der 'Oberzug 
leicht abspringt. Unter Schleiflacken versteht man solche Fettlacke, 
die sich nach dem Erharten durch Schleifmittel, wie Glas- und Schmirgel
papier, abreiben lassen. Es sind die magersten Kopal- bzw. Bernstein
lacke. Nach dem Abreiben wird ein neuer Lackanstrich gemacht und 
ebenfalls abgeschliffen. Nachdem dies mehrere Male geschehen ist, wird 
entweder ein sehr fetter (leinOlfirnishaltiger) Kopal- bzw. Bernsteinlack, 
ein sog. Emaillelack, aufgetragen, oder der 'Oberzug wird zum Schlusse 
poliert. Diese etwas umstii,ndliche und auch teure Anwendungsweise 
wird fiir Anstriche verwendet, die besonders stark den Witterungs
einfliissen ausgesetzt sind, wie z. B. Eisenbahnwagen, Droschken, 
Automobile usw. 

Bei den T e r pen ti noll a c ken ist die Herstellungsweise eine be
deutend einfachere. Es werden hier die betreffenden Harze einfach in 

Dr ech 51 e r- S c hn e i d er, Drogi5t. 4. Aufl. 6 
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warmem Terpentin61 ge16st, da diese Harze im Gegensatz zu echten 
Kopal- bzw. Bernsteinharzen in Terpentinol vollig !Oslich sind. Hierbei 
verwendet man meist das sog. Deplazierungsverfahren, das darin besteht, 
daB man die Harze in einem Siebe oder in einem Leinwandlappen ein
gebunden, dicht unter die OberfHiche des Losungsmittels hangt und 
zum Losen schmale hohe GefaBe verwendet (vgl. Abb. 24). Dieses 
Verfahren hat zwei Vorteile; einerseits bleiben die Verunreinigungen 
auf dem Siebe bzw. in dem Leinwandlappen ·zuriick und der Lack wircl 

Abb. 24. De
plazierungs

gefa13. 

nicht erst damit verunreinigt; zweitens aber, und 
hierin liegt der Hauptvorteil, falIt die spezifisch 
schwerere Harzlosung zu Boden und neues Losungs
mittel wircl von unten in die Hohe gedriickt, wo
clurch das Harz immer von frischem Losungsmittel 
umspiilt wird. Hierdurch wird die Losungsdauer be
deutend verkiirzt. Die bekanntesten Terpentinollacke 
sind: a us Cowrikopalen = AhornlacIee; aus Dammar
harzen die Dammarlacke; aus Asphalt = Eisenlack; 
aus Kolophon die sog. Sarglacke. Auch die Ter
pentinolIacke konnen durch Zusatz von venetia
nischem Terpentin oder Ricinusol elastischer ge
macht werden. 

Zur H erstellung der S p i r i t u s I a c Ie e werden 
Schellack, Manilakopal, Sandarak und zurVerbilligung 
Kolophon verwendet. Bei der Verarbeitung des wich
tigsten Harzes, des Schellacks, ist darauf zu achten, 
daB die Lasung desselben in Spiritus ohne Erwarmung 
vor sich geht, da sonst das im Schellack enthaltene 
Wachs mit in Losung geht und bei nachfolgender 
Filtration die Filterporen verkleben wiirde. Zur Her
stellung der Spirituslacke wird ebenfalls das oben be
schriebene Deplazierungsverfahren angewendet. Der 
fUr die Lackfabrikation verwendete Spiritus ist mit 

Terpentin61 vergalIt, zur Herstellung von Polituren auch mit Methyl
alkohol. Unter Polituren versteht m an unfiltrierte, d. h. SchelIack
wachs enthaltende, Schellack16sungen, die auf die zu polierende Flache 
aufgetragen und bis zum v611igen Trocknen verrieben werden. Als 
erweichender Zusatz fiir Spirituslacke werden ebenfalls venetianischer 
Terpentin und Ricinusol verwendet. ZulI]. Farben von Spirituslacken 
werden meist Teerfarben gebraucht, doch auch andere spiritus16s1iche 
Farbstoffe finden Verwendung, Z. B. fiir Messinglack der Gummi Gutti, 
fUr Polisander- und Mahagonilacke .das Drachenblut. 

Niemals darf zum Erweichen irgendwelcher Lacke gewohnlicher 
Terpentin verwendet werden. Terpentinollacke wiirde del' \Vasser
gehalt des gew5hnlichen Terpentins triibe machen, und bei Spiritus-
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lacken wiirde eine Herabsetzung der Alkoholprozente eintreten, 
wodurch unter Umstanden Ausscheidung der Harze stattfinden 
konnte. 

Unter Ma ttlacken versteht man solche, denen durch gewisse 
Zusatze die Fahigkeit genommen worden ist, nach dem Erharten zu 
gl1i.nzen. Ais hierfiir geeigneter Zusatz wird besonders Wachs ver
wendet; bei Spirituslacken auch spirituoser Salmiakgeist, Ather und 
Campher. Sie miissen vor dem Gebrauch stets aufgeschiittelt 
werden. 

Unter wasserigen Lacken oder Appreturen versteht man zu
meist LOsungen von Schellack in heiGer Borax- oder Sodalosung. Sie 
sind jedoch von geringer Haltbarkeit und werden im allgemeinen nur 
fiir Schuhwerk, Markttaschen, Lederzeug usw. verwendet. Wir kennen 
sie hauptsachlich schwarz und braun gefarbt. 

Unter Kautschuklacken versteht man Fettlacke, denen eine 
Losung von Kautschuk in Benzol, leichtem Campherol, Terpentinol 
und Leinol zugesetzt ist. Es sind die dehnbarsten Lacke und werden 
zum Lackieren von Leder und anderen biegsamen Sachen ver
wendet. 

Esterlacke sind solche Lacke, bei deren Herstellung nicht die 
Harze an sich, sondern die sog. Harzsaureester verwendet werden. 

Wir kennen zwei verschiedene Arten: 
I. Die Veresterung von Kolophon mit Kalk, wodurch die sog. Kalk

oder Hartharze entstehen, die dann in Terpentinol gelOst und mit 
mehr oder weniger Firnis versetzt, die sog. Firnisersatze, Lack
firnisse usw. bilden. Sie standen wahrend des Krieges in BIiite, 
werden aber heute kaum noch verwendet, da ihre Haltbarkeit nicht 
besonders ist. 

2. Die Veresterung von Kolophon mit Glycerin, Resorcin, Zucker 
usw. Diese Harze geben sehr gute Lacke, ahnlich den Cowrikopal
lacken, doch sind sie nach dem Kriege von diesen wieder vollstandig 
verdrangt worden. 

Unter dem Namen Zapon- oder Celluloidlacke werden Lacke 
in den Handel gebracht, die Losungen von Celluloid in Amylacetat und 
Aceton darstellen. Sie werden als Messinglacke und zum Lackierell 
der glanzenden Postkarten usw. verwendet. 

Zum Auftragen der Bronzen verwendet man entweder das An
legeol, eine dem StalldOl ahnliche Zubereitullg, mit dem die zu bron
zierendell Gegenstande iiberstrichen werden, worauf man die trockene 
Bronze mittels Wattebausch auftragt, oder Bronzetinktur, die eine 
Losung von Dammarharz und Wachs in Terpentinol oder auch in 
Benzin darstellt. Bei beiden Praparaten ist aber darauf zu achten, 
daB sie vollig saurefrei sind, da sonst die Bronzeanstriche sehr schnell 
miBfarbig werden. 

6* 
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26. Tinten. 
Die im Handel befindlichen Tinten lassen sich in drei Gruppen 

teilen: I. die Eisengallus- oder Dokumententinte, 2. die Blauholz- oder 
Schultinte, 3. die Teerfarbstofftinten. 

I. Eisengallustinte. Die friiher fast allein gebrauchte Tinte 
war die Gallustinte, die man durch Abkochen von gestoBenen Gallapfeln 
unter Zusatz von Eisenvitriol und Gummi arabicum herstellte und mit 
Carbolsaure konservierte, um sie vor Schimmel zu schiitzen. Sie flieBt 
grau aus der Feder und wird erst durch Einwirkung der Luft tief
schwarz, indem sich das fast farblose, aber leicht losliche gerbsaure 
Eisenoxydul in tiefschwarzes unlosliches gerbsaures Eisenoxyd um
wandelt. Aus diesem Grunde farbt man Eisengallustinten stets mit 
stahlblauer Teerfarbe an. Sie muB stets schwach salzsauer sein, wes
wegen Stahlfedern von ihr stark angegriffen werden. Federn von Fiill
federhaltern sind deshalb stets vergoldet. Schriftziige von Eisengallus
tinte sind aber mit chemischen Mitteln nicht oder wenigstens nicht so 
entfernbar, daB man den Entfernungsversuch nicht nachweisen konnte. 
Besonders fiir die Niederschreibung wichtiger Dokumente und Urkunden 
ist die Gallustinte aus obigem Grunde sehr geeignet. 

2. Blauholztinte. Fur Schulzwecke und geschaftliche wie pri
vate Korrespondenz ist die Anwendung von Blauholztinten allgemein 
geworden, die durch eine Abkochung von Blauholzextrakt unter Zu
satz von Eisenvitriol und chromsaurem Kalium erzeugl: werden. Durch 
einen Zusatz von Gummi arabicum oder Dextrin werden sie nach 
Bedarf diinner oder dickfliissiger hergestellt und ebenfalls mit Carbol
saure konserviert. Da sie keine freie Saure enthaIt, greift sie die Feder 
bedeutend weniger an, flieBt auch schon blaurot aus der Feder und die 
Schriftziige verandern selbst nach J ahrzehnten und langer ihre Farbe 
nicht. Blauholztinte ist aber mit chemischen Mitteln ziemlich ent
fernbar. 

Die im Handel befindlichen sog. Kaisertinten, Schultinten, Bureau
tinten usw. sind fast stets Mischungen von Eisengallus- und Blauholz
tinte. 

Kopiertinten sind Blauholztinten mit einem Zusatz von Sirup 
und Indigosolution, wodurch eine hohere Farbkraft sowie beim An
feuchten eine gewisse Klebrigkeit erreicht wird. 

3. Teerfarbstofftinten sind Auflosungen von Teerfarbstoffen 
in heiBem Wasser unter Zusatz von etwas Gummi arabicum bzw. Dex
trin. Sie lassen sich sehr leicht vor allem in den verschiedensten Farben 
herstellen, doch ist ihre Haltbarkeit auf dem Papiere beschrankt, und 
schon Sonnenbeleuchtung kann sie zum Verschwinden bringen. Daher 
sind wohl auch nur bunte Teerfarbstofftinteri im Handel, wahrend 
schwarze wohl kaum gehandelt wird. 
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Der Vollstandigkeit halber will ich noch erwahnen, daB man durch 
Auflosen von Berlinerblau in OxalsaurelOsung eine blaue Tinte, und 
durch Auflosen von Carmin in Salmiakgeist eine rote Tinte erzeugen 
kann. 

Die Hektographentinte stellt eine starke Losung von Teer
farben, besonders Methylviolett, in Wasser dar, der Essigsaure zu
gesetzt ist. 

Hektographen sind Apparate, die zur Verviel£altigung von 
Schriftstucken dienen; sie bestehen aus einem flachen Blechkasten, 
in dem sich die Hektographenmasse befindet, oder aus einem Stuck 
Leinwand, das so oft durch geschmolzene Hektographenmasse gezogen 
ist, daB sich auf beiden Seiten eine 1-2 mm starke Schicht gebildet hat. 

Hektographenmasse besteht aus in Wasser aufgequollenem 
und im Wasserbade verflussigtem Leim bzw. Gelatine, der ein be
stimmter Prozentsatz Glycerin zugesetzt ist. 

Waschezeichentinte besteht aus einer mit RuB versetzten 
H611ensteinlOsung; vor ihrer Anwendung ist der betreffende Stoff mit 
Boraxlosung zu befeuchten und auszuplatten, damit die Schriftzuge 
nicht verlaufen. Ais Geheim tin ten oder sog. sympathetische 
Tinten werden Losungen von Kobaltsalzen verwendet, die unsichtbare 
Schriftzeichen liefern, die erst beim Erwarmen farbig hervortreten. 

27. Wascheartikel, Fleckenreinigungs= und Bleichmittel. 
Bei der Waschereinigung kommt es zumeist darauf an, die in der 

schmutzigen Wasche enthaltenen Fettstoffe zu beseitigen. Zu diesem 
Zwecke werden bekanntlich Seifen und alkalische Stoffe verwendet, 
wobei die letzteren die Fette emulgieren und die Seife durch die Schaum
bildung die ge16sten Verunreinigungen gewissermaBen hinwegtragt. Ein 
kleiner UberschuB von Alkali in den betreffenden Waschseifen wird daher 
nur vorteilhaft wirken. Das mildeste Alkali, der Salmiakgeist, wird 
daher auch vielfach zur Waschereinigung verwendet, und die Salmiak
Schmierseifen haben mehr und mehr Aufnahme gefunden. Ferner 
verwenden wir als mildes Alkali die Soda sowie das Wasserglas. Wenn 
nun auch durch dieses Verfahren die verschiedenen Fettstoffe beseitigt 
werden, so finden sich doch haufig in der WascheFlecke, zu deren 
Beseitigung die Seife allein nicht ausreicht, so daB man zur Anwendung 
besonderer Hilfsmittel gezwungen ist. In sehr vielen Fallen werden 
bleichende Mittel ausreichen, wozu besonders Chlorkalk und Eau de 
Javelle, neuerdings auch Wasserstoffsuperoxyd und gewisse Salze, die 
leicht Sauerstoff abgeben, wie die Perborate, benutzt werden. Bei der 
Anwendung von chlorhaltigen Mitteln ist aber unbedingt darauf zu 
achten, daB die betreffenden Stellen und Waschestucke sorgfaltig mit 
reichlichem Wasser nachgewaschen werden, dem man zuletzt Antichlor 
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zugesetzt hat, urn die zerstorende Wirkung des Chlors aufzuheben. Da 
im anderen Falle, speziell beim Lagem der Wasche im Schrank, zuriick
gebliebener Chlor in die Wasche LOcher hineinfriBt. Zur Entfemung 
von Hollensteinflecken betupft man die Stellen mit konzentrierter 
Jodkalium16sung oder Cyankalium16sung und wascht das gebildete 
Jodsilber mit Natriumthiosulfatlosung heraus. Kaliumpermanganat
flecke entfemt man mit dunner Salzsaure oder starker Weinsaure-
16sung; J odflecke entfemt man mit Salmiakgeist oder Natriumthio
sulfat1osung. Rotwein- und Teerfarbstoffflecke entfemt man mit Elm 
de Javelle; Rostflecke mit Kleesalzlosung; bei Tintenflecken in weiBen 
Stoffen muB man mit Eau de Javelle erst den Blauholzfarbstoff zer
storen, worauf man mit Kleesalz den zuruckgebliebenen Eisenfleck 
entfemt. Tinte aus bnnten Stoffen versuche man mit konzentrierter 
Weinsaurelosung zu entfernen. 

In allen diesen vorgenannten Fallen ist natiirlich sorgfaltig nach
zuwaschen. 

Die bei weitem am haufigsten vorkommenden Flecke sind die von 
Fett und Olfarbe. Zu deren Beseitigung benutzt man Benzin oder 
besser das nicht brennbare Benzinoform (Tetrachlorkohlenstoff), das 
mit Magnesiumcarbonat zu einem Brei verriihrt . worden ist, den 
mari auf die betreffenden Stellen auftragt und nach dem Trocknen 
abburstet. Flecken von Olfarbe und Teer werden, besonders wenn sie 
schon etwas alter sind, zunachst mit Fett oder Butter erweicht und 
dann wie Fettflecke behandelt. Auch Terpentinol, Salmiakgeist, Ather 
und andere Stoffe werden vielfach zur Entfernung solcher Flecke 
angewendet, und es lassen sich durch geschickte Vereinigungen der
artiger Mittel sog. Fleckwasser zusammenstellen, die in gewissem Sinne 
als allgemeine Reinigungsmittel fiir Fett- und Olflecke gel ten konnen. 
In neuerer Zeit kommen Losungen von Hexanol und Methylhexanol in 
Seifen16sungen unter verschiedenen Phantasienamen, wie Efesol usw., 
in den Handel und stellen vorziigliche Fett- und vor allem Olfarben
reinigungsmittel dar. Staub- und Schmutzflecke entfemt man entweder 
mit diinnem Salmiakgeist, mit Gallseife oder Quillajarindenabkochung. 
Blaubeerflecke lassen sich leicht dadurch entfemen, daB man die Flecke 
mit Wasser befeuchtet und einen angeziindeten Schwefelfaden darunter
halt und dann mit Wasser auswascht. Die Herstellung eines Universal
fleckmittels, das jeden Fleck entfemt, ist eine absolute Unmoglichkeit, 
da die Natur der verschiedenen Flecke eine durchaus verschiedene 
Behandlung erfordert, eine Binsenwahrheit, von der das Publikum 
vielfach leider noch nicht durchdrungen ist. 

In der Drogenkundewerden wir noch Stoffe kennenlemen, die 
sich zur Reinigung von vVollstoffen ganz besonderseignen, wei! sie 
diese1ben nicht angreifen, wie Quillajarinde und Seifenwurzel, und wir 
wollen uns hierbei merken, daB tierische Wolle gegen Alkali be-
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sonders empfindlich ist, weshalb man beim Waschen wollener Stoffe iiber
haupt die Anwendung von Alkali vermeiden muB, also auch von alka
lischen Seifen. Baumwolle und auch Leinwand verhalten sich genau 
umgekehrt; sie sind unempfindlicher gegen Alkali. Daher erklart es 
sich auch, daB Handwerker, die viel mit alkalischen Stoffen, wie z. B. 
Kalk, arbeiten, also Maurer, Stuckateure und Anstreicher, wahrend 
der Arbeit Anziige aus Leinwand tragen, da dieselben von Kalk nicht 
angegriffen werden. Aus dem Gesagten ergibt sich auch, was man 
anzuwenden hat, wenn Kleidungsstiicke versehentlich mit Sauren oder 
Langen bespritzt worden sind: Saureflecken werden mit einer schwachen 
Base, namlich Salmiakgeist, Flecken von Lange oder Kalk dagegen 
mit einer schwachen Saure, namlich Essig, behandelt. 

Da es bei der Waschereinigung auf eine moglichst vollstandige 
Losung der Verunreinigungen ankommt, so ist dafiir selbstverstandlich 
am geeignetsten ein Wasser, das seinerseits iiberhaupt nichts gelost 
in sich enthalt, wie das Regenwasser; wahrend umgekehrt ein sehr 
salzreiches Wasser, wie z. B. die GebirgsqueHwasser, sehr ungeeignet 
sind, da nicht nur ihre Losungskraft schwacher ist, sondern die darin 
enthaltenen Salze auch zersetzend auf die angewendete Seife wirken, 
was man beim Handewaschen in Quellwasser jederzeit beobachten 
kann. Hartem Wasser, das zum Waschen dienen solI, setzt man daher 
etwas Soda oder Borax zu. 

28. Schutz mittel flir Holz, Leder und Metall. 
Diese Artikel gehoren mit zu den lohnendsten und gangban;ten 

einer modernen Drogenhandlung; ihre Selbstherstellung ist daher 
dringend zu empfehlen. 

Urn geringwertigen HOlzern ein besseres Aussehen zu geben, 
werden sie mit Holzbeizen behandelt. Man verwendet dazu Ausziige 
von pflanzlichen Farbstoffen in geeigneten Mischungsverhaltnissen, 
TeerfarblOsungen oder auch erdige Farbstoffe. Die bekanntesten sind 
die NuBbaum-, Eichenholz-,· Mahagoni- und Ebenholzbeize. Haufig 
wird das gebeizte Holz noch gefirniBt oder lackiert. Metallbeizen 
sind Losungen verschiedener chemischer Stoffe, wie z. B. Liqu. Stibii 
chlorati, Schwefelleberlosung, holzessigsaure EisenlOsung, Briinnier
fliissigkeit usw., die auf Metallen eine kiinstliche Oxydschicht oder 
Sulfidschicht erzeugen. Sie dienen entweder, urn ein natiirliches Rosten 
zu verhindern, wie beim Briinieren der Gewehrlaufe, oder dem Metalle 
eine andere Farbe zu geben, wie Tulasilber usw. 

Zur Erhaltung des FuBbodens, vor aHem des Parketts, dienen 
die verschiedenen Bohnermittel. Echtes Bohnerwachs gewinnt 
man durch Verseifung von Bienenwachs mit PottaschelOsung, wiihrend 
die verschiedenen Bohnermassen aus Mischungen von Ceresin und 
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anderen Wachsarten mit Terpentinol oder Ersatzmitteln bestehen. Zur 
Herstellung von echtem Bohnerwachs sind Ceresin und Mineralwachse 
iiberhaupt nicht verwendbar, da sie sich nicht verseifen lassen. F1ussige 
Bohnermassen sind entweder Losungen von echtem Bohnerwachs in 
heiBem Wasser, oder es sind LOsungen von Carnaubawachs in warmem 
Terpentinol. All diese Mittel werden mittels Lappen oder Pinsel auf 
den FuBboden aufgetragen, trocknen gelassen und dann mit Wollappen 
oder Bohnerburste nachgerieben, um eine glatte, gHinzende FHiche zu 
erzielen. Saalglatte zum Glattmachen von Tanzsalen besteht aus 
Talkum und Paraffin, mitunter auch mit Ocker gefarbt, oder es sind 
Ceresin-Paraffin-Verschmelzungen, weIche geschmolzen im Saale nur 
verspritzt werden, wobei der Tanzer das Verbohnern selbst ausfiihrt. 
Neuerdings finden auch die Fu.f3bodenole vielfache Verwendung, 
von denen man staubbindende und trocknende unterscheidet. 
Erstere bestehen aus diinnflussigen Vaseline- bzw. Zentrifugenolen und 
finden Verwendung bei Linoleum, Parkett- oder rohem Fu.f3boden, 
nicht bei gestrichenem FuBboden, letztere aus Firnis, chinesischem 
HolzOl oder FuBbodenlack. Firnis und Lack sind bereits besprochen; 
chinesisches HolzOl, auch Wood-oil genannt, wird aus den Samen von 
Aleuritis cordata gewonnen, einem in China heimischen Baume, und 
trocknet sehr schneil, einen harten Cberzug bildend. 

Zur Erhaltung des Leders dienen soIche Stoffe, die durch 
ihren Fettgehalt dem Leder die Geschmeidigkeit erhalten oder wieder
geben sollen. Es dienen hierzu vor allem das Lederwalkfett oder Degra, 
ferner Fischtran, Ricinusol, Vaseline usw. 

Lederfette sind Verschmelzungen von Degra, Fischtran, Ricinusol 
mit verschiedenen Wachsarten, um die geeignete Konsistenz zu er
zielen, oder es ist Vaseline. 

Schuhcreame sind Bohnerwachse oder Bohnermassen, die man durch 
Zusatz von etwas Carnaubawachs bzw. Paraffin. solidum gehartet hat 
und oft recht verschieden mit fettloslichen Teerfarbstoffen anfarbt. 
Schuhwichse ist heute vollstandig aus dem Handel gedrangt; sie bestand 
aus Melasse, Elfenbeinschwarz, Schwefelsaure, Gallapfelauszug und 
Eisenvitriollosung, die bekannteste Marke war .. Perleberger". 

Zum' Schutze des Eisens gegen Rost dienen die verschiedenen 
Maschinenole, die Vaselinole von verschiedenem Stoffgewichte sind. 
Ihr Wert und ihre Ausgiebigkeit steigen mit ihrer Schmierfahigkeit 
und Viscositat oder Zlihflussigkeit, die nach Englerschen Graden im 
Viscosimeter oder Z,ahfiiissigkeitsmesser gemessen wird. 

So haben Nlihmaschinen- bzw. ZentrifugenOle etwa 2 0 Engler 
MaschinenOle fur Werkzeugmaschinen" 4 0 

Hei.f3dampf- oder Autozylinderole 6 0 

Auch Vaseline findet zum Einfetten und Schmieren Verwendung. SoIl 
das Fett auch beim Erwarmen nicht fliissig werden, so verwendet man 
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sog. Staufferfett oder konsistentes Maschinenfett, das ist ein Maschinen61, 
das durch Verkochen mit einer Kalk6lsaureseife konsistent gemacht 
und dann durch eine Salbenmuhle gerieben ist. Wagenfette sind etwas 
ganz Ahnliches, nur verwendet man keine Kalk6lsaureseife, sondern 
eine Kalkharzsaureseife aus sog. Stock61 hergestellt. 

Als Metallputzmittel dienen flussige, salbenf6rmige und feste 
Stoffe, zu deren Herstellung als Poliermittel: Polierrot, Zinnasche, 
Kieselkreide, Calc. carbonic. praecip., Trippelerde, Kieselgur usw. ver
wendet "wird. Die ersten beiden dienen zum Polieren von EdelmetaIlen, 
die letzteren fur aIle anderen Metalle. Bei flussigen Putzmitteln sind 
obige Poliermittel mit einer Olsaure-Ammoniakseife emulgiert; bei 
salbenfOrmigen mit Olsaure verrieben, bei festen mit Seifenpulver 
gernischt zu Stucken gepreBt. 

29. UngeziefermitteI. 
Wenngleich nach der Giftverordnung unter Ungeziefermitteln 

solche gegen schadliche Tiere schIechtweg zu verstehen sind, so werden 
im gew6hnlichen Sprachgebrauche unter Ungeziefer nur I nse kte n, 
Parasiten und niedere Organisrnen verstanden, die fUr Menschen, 
Tiere und Pflanzen lastig, haufig auch sehr schadlich werden. 

Bis zu einem gewissen Grade ein Universalmittel gegen 111-
sekten ist das Insektenpulver, das aus den feinst gemahIenen 
Bluten verschiedener Pyrethrum- und Chrysanthemumarten besteht. 
Es wird haufig mit Quillajarindenpulver, Pfefferpulver usw. vermischt, 
doch wird es damit nicht wirksamer fur Insekten, sondern nur starker 
zum Niesen reizend fUr den Menschen. 

Wir werden jetzt einzelne Insekten- und andere Ungezieferarten 
besprechen. 

Wanzen. Sie sind von den Insekten so ziemlich die zahlebigsten, 
daher schwer zu bekampfen. Tapezierer verwenden mit Vorliebe eine 
Abkochung von Koloquinthen, die dem Kleister zugesetzt wird, urn 
die Zimrnerwande bis zu einem gewissen Grade dauernd vor Ansiede
lungen der Wanzen zu schutzen.Auch sonst ist Koloquinthentinktur, 
der man noch etwas Formalin oder Certan zusetzen kann, ein sehr 
gutes Wanzenmittel, wenn man an die Brutstellen herankann. Zweck
maBig setzt man ihr etwas Schmierseife zu, um zu verhindern, daB die 
Tinktur an dem fettigen Chitinpanzer der Wanzen ablauft. Auch das 
von der Firma Friedr. Ba yer in den Handel gebrachte Naphthalin
praparat Certan solI sich gut bewahrt haben. Sitzen die Wanzen 
aber im Deckenstuck usw., so muB die Wohnung mit Schwefligsauregas 
12 Stunden lang ausgerauchert werden. Am besten erzeugt man das Gas 
durch Verbrennen von Schwefel in der gut abgedichteten Stube. Sehr 
handlich sind dabei die im Handel befindlichen Schwefeltiirme, Atlas-
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kerzen usw. Uhren und andere Prazisionswerke sind vorher aus der 
Stube zu entfemen, Betten aufzudecken, Schranke zu offnen usw. 

Zur Vertilgung der Schaben (Schwaben) bewahrt sich auBer 
Insektenpulver besonders Borax mit Mehl vermischt, dem jedoch kein 
Zucker beizumischen ist. Von giftigen wirksamen Mitteln waren zu 
erwahnen kieselfluo~wasserstoffsaures Kali, das mit Zucker und Mehl 
gemischt unter den Namen Tanatol, Vieregol, Fixalin usw. gehandelt 
wird. Es fallt zwar noch nicht unter das Giftgesetz, ist aber innerlich 
genommen auBerst gefahrlich, wie verschiedene Todesfalle gezeigt 
haben. Ferner ware Schweinfurtergriin mit Puderzucker gemischt noch 
als zwar langsam, aber sehr nachhaltig wirkendes Mittel zu erwahnen, 
doch fallt dies unter Abt. I des Giftgesetzes und ist nur gegen Er
laubnisschein zu ·verabfolgen. 

Fliegen werden auEer durch verstaubtes Insektenpulver durch 
Fliegenleim (Fliegenruten, Fliegenbamd) und Fliegenpapier be
kampft. Man hat von letzterem giftfreies und arsenhaltiges; 
das erstere enthalt hauptsachlich eine Quassiaabkochung nebst ver
schiedenen Zusatzen, das letztere auBerdem arsenige Saure und unter
liegt den Vorschriften der Giftverordnung. 

Motten. Wir wollen.uns merken, daB von Motten nur tierische 
Stoffe (Pelze, Wolle, Seide) befallen werden, niemals aber pflanz
liche (Baumwolle, Leinwand). 

Gegen Motten bildet Naphthalin das bei weitem beliebteste Ver
tilgungsmittel, obgleich die fressende Mottenmade sich yom Naphthalin 
nicht storen laEt, sondem nur der fliegende Mottenschmetterling weicht 
den Naphthalindampfen aus. Sonst bildet Insektenpulver, nicht zu 
sparsam verwendet, ein sehr gutes Schutzmittel. Ferner haben sich 
auch die Dampfe von p-Dichlorbenzol als vorziigliches Totungsmittel 
fiir Mottenmaden und -schmetterlinge bewahrt, und der Firma Fritz 
Schulz jun. ist diese Verwendung patentamtlich geschiitzt. Auch 
Mottenather findenwir im Handel; es sind Losungen von Naphthalin 
oder p-Dichlorbenzol in Benzinoform oder Benzin. Den sichersten 
Schutz bildet das Behandeln der wollenen Kleidungsstiicke mit Motten
Eulan, einem Spezialmittet der Firma Friedr. Bayer. 

Miicken werden durch verschiedene insektenpulverhaltige Rau
chermittel abztthalten versucht, doch ist der Erfolg meist nur maBig. 
Gegen Miickenstiche, ebenso gegen Bienenstiche wie Stiche v.on 
Insekten iiberhaupt, hilft sofort nach dem Stiche ein Betupfen mit 
Salmiakgeist; gegen das lastige J ucken ein Einreiben mit Mentholstiften 
bzw. Spiritus und bei Schwellung essigsaure Tonerde. Zur Vertilgung 
der Brut hat man neuerdings Petroleum angewendet, das auf Tiimpel 
usw. gegossen wird, in denen sich die Miickenbrut befindet, auch 
hat man die Teiche mit solchen Fischarten besiedelt, die besonders 
gem Miickenlarven fressen. Ebenso hat das Ausrauchern von Keller-
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raumen, die ebenfalls als Winterlager fiir die Miickenbrut bevorzugt 
sind, giinstige Erfolge gehabt. 

Gegen La use in ihren verschiedenen Aden haben sich Queck
silbersalbe und Sabadillessig noch als die wirksamsten Mittel bewiesen. 
Auch Kresolseifenl6sungen wirken gut. Es ist nur notwendig, die 
Mittel nach 2-3 Tagen nochmals anzuwenden, urn eventuell aus
gekrochene junge Tiere sofort wieder zu t6ten. 

Ameisen und Schnecken werden am besten durch Aufwischen 
mit Kupfervitrio1l6sung ferngehalten. 

Zahlreich sind die Mittel gegen Mause, besonders die Feld
III a use. Zur Vertilgung der Hausmause sind besonders geeignet: eine 
Pasta aus geriebener Meerzwiebel mit Mehl auf Brotstiicke gestrichen, 
Barytpillen aus frisch gefalltem Bariumcarbonat und Mehl, Strychnin
getreide (Abt. II des Giftgesetzes), der jedoch nach der Giftverbrdnung 
nur bis 0,5% Strychnin. nitric. enthalten darf und rot gefarbt sein muE. 
Neuerdings werden zur Vertilgung der Mause und Ratten besondere 
Bakterienkulturen, die typhusartige Erkrankungen hervorrufen, 
mit groEem Erfolge angewendet. Fiir Feldmause werden der LoUler
sche Mausetyphusbacillus, fUr Ratten, Wiihlmause und Haus
mause die Ratinkulturen verwendet. Bei deren Anwendung sind 
jedoch die entsprechenden Vorsehriften genau zu beaehten. In neuerer 
Zeit werden aueh mit Talliumsalzen impragnierte Getreidek6rner als 
sehr wirksam gegen Mause verwendet. 

Gegen Ratten verwendet man vor aHem Phosphorlatwerge. Er 
wird dargestellt, indem man gelben Phosphor unter Wasser sehmilzt 
und mit Kieselgur und Mehl zu einer weichen Masse verreibt. Dureh 
einen h6heren Mehlzusatz wird dann eine Pillenmasse gewonnen, die 
in Pillenmasehinen zu Phosphorpillen verarbeitet werden kann. Phos
phorpraparate sind stets mit Mehl zu bestreuen, urn ein Leuehten im 
Dunkeln zu verhindern. Ferner verwendet man gegen Ratten Arsenik
pUlver, das man mit Wurst mischt oder zwischen Biieklinge streut. 
Sowohl Phosphorbrei wie Arsenik sind Gifte der Abt. 1. 

30. Pflanzenschiidlinge. 
1m Ansehlusse an die versehiedenen Ungeziefermittel wollen wir 

unsere Aufmerksamkeit all den Mitteln zuwenden, die zur Bekampfung 
der pflanzlichen Krankheiten dienen. Wie wir spater gelegentlieh der 
Bespreehung der Arzneimittelverordnung sehen werden, sind Mittel 
gegen pflanzliche Krankheiten keine Heilmittel im gesetzesteeh
nischen Sinne, also ohne Einsehrankung dem freien Verkehre iiber
lassen. 

Die pflanzliehen Krankheiten sind fast durehweg para
sitaren Wesens und, ahnlieh wie bei Mensehen und Tieren. durch 
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ungiinstige Lebens- und Daseinsbedingungen, mangelhafte oder un
richtige Ernahrung, ungiinstige Standorte, klimatische Einfliisse be
dingt; so sind Mangel an Licht, "OberfluB oder Mangel an Wasser, 
ungeniigend durcbliifteter und gelockerter Boden, Mangel an rninera
lischen Nahrstoffen die Ursachen fiir die Empfiinglichkeit der Pflanzen 
fiir Pilzkrankheiten. Ganz besonders ungiinstig wirkt eine "Ober
ernahrung der Pflanzen mit stickstoffhaltigen Diingemitteln, wodurch 
zu zartwandige Zellgewebe entstehen, die einer Infektion nur geringen 
Widerstand entgegensetzen konnen. 

Um die Widerstandsfahigkeit der Pflanzen gegen para
sitare Krankheiten zu erhohen, ist es vor allem notwendig, so
weit es in unserem Vermogen steht, den Pflanzen naturgemaBe Lebens
bedingungen zu schaffen. Dazu wiirde gehoren, daB ihnen geniigend 
Licht geschafft wird, was durch entsprechend weites Einpflanzen 
geschieht, daB man bei Topfpflanzen das Wasser nicht zu lange im 
Untersatze stehen laBt, daB man in der Landwirtschaft zu hohes 
Grundwasser durch geeignete Drainageanlagen wegbesorgt und vor 
allem die fur die einzelnen Pflanzenarten notwendigen kiinstlichen 
Dungstoffe dem Boden zufiihrt. 

Bei den Kulturpflanzen erkennt man die Pilzkrankheiten 
haufig schon ohne Mikroskop an den weiBen oder farbigen, oft rotlichen 
Flecken, Bescblagen, Pusteln und Streifen auf den Blattern, jungen 
Stengeln und Friichten. Zur genauen Feststellung einer Pilzkrankheit 
muB man sich jedoch an eine landwirtschaftliche Versuchsstation oder 
ein ahnIiches Institut wenden, da hierzu ganz besondere Kenntnisse 
der Pflanzenpathologie gehoren. Tierische Schadlinge verraten 
sich meist durch FraBstellen an einzelnen Pflanzenteilen oder durch 
die Gegenwart von Eiern, Larven, Gespinsten, Puppen usw. 

Wir wollen nunmehr an eine Besprechung der einzelnen Pflanzen
krankheiten"" und ihre Behandlungsmethoden herantreten. 

Die echten Mebltaupilze (Erysiphe- bzw. Uncinulaarten), deren 
Namen von den grauweiBen Mycelfaden herriihrt, die besonders die 
Blatter bedecken. unterscheiden sich von den falschen (Peronospora
arten) dadurch, daB ihr Pilzgewebe (Mycelium) oberflacblich wuchert, 
wahrend die falschen Mehltaupilze fadenfOrmig das Blattinnere durch
ziehen. Man findet die Mehltauarten besonders auf Wein, Kartoffeln. 
Rosenkobl, Erbsen und anderen Gemiisepflanzen. Zur Bekampfung des 
echten Mehlta us dient an trockenen. sonnigen Tagen das Bestauben 
mit Sulfur praecipitatum, an kiibleren feuchten Tagen das Besprengen 
mit einer Lasung von kolloidalem Schwefel oder mit einer Lasung von 
250 g Kal. sulfurat. und 750 g Sapo virid. in 100 Liter Wasser. Gegen 
den falschen Mehlta u wendet man das Bespritzen mit Bordelaiser 
Briihe an. Dieselbe stellt eine Mischung von einer Lasung von Kupfer
vitriol (2 : 48 Wasser) und Kalkmilch (2 : 50 Wasser) dar. 
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Der amerikanische Stachelbeermeltau ist erheblich gefahr
Hcher als der deutsche. Wahrend der letztere in der Regel nur die 
Stengel und Blatter als weiBer oder grauer Beschlag befaIlt, geschieht 
das bei dem amerikanischen auch bei den Friichten, und der Beschlag 
wird schlieBlich braun und zahe. Zur Bekampfung desselben dienen 
geniigende Kalkzufuhr zum Boden und Bespritzen der Straucher mit 
Schwefelleber (300-400 g auf 100 Liter Wasser), was noch vor dem 
Ausbruch des Laubes etwa alle 14 Tage zu geschehen hat. 

Die Erkennung der sog. Brandkrankheiten auf dem Getreide 
und anderen Pflanzen ist sehr schwierig und wird am besten den be
rufenen landwirlschaftlichen Versuchsstationen iiberlassen. Die wirk
samste Bekampfung derselben besteht erfahrungsgemaB in dem Beizen 
des Saatgetreides !nit einer Losung von 1/2 kg Kupfervitriol in 100 Liter 
Wasser. Das Saatgetreide wird 8-10 Stunden darin belassen und 
dann !nit Kalkmi1ch (I T. Kalk auf 100 T. Wasser) begossen und durch
gearbeitet. Auch die Formaldehydbeize hat sieh bewahrt. 250 g 
Formalin (40Proz.) werden !nit 100 Liter Wasser vermischt, das Ge
treide 15-30 Minuten darin belassen, ofters umgeriihrt und bald aus
gesat. In neuerer Zeit kommen zwei Spezialpraparate in den Handel, 
und zwar Uspulun von Friedr. Ba yer und Germisan. 

Dersog. Schorfder Obstba u mewird durch die Pilzgattung Fusie
ladium (pyrinum und dendriticum) hervorgerufen. Es bilden sich auf den 
Blattern schwarzlieh umsaumte Flecke, ebenso auf den Friichten, wo sie 
sieh ver kor ken und bisweilen strahlig aufpla tzen. Gegenmittel: Bordelaiser 
Briihe von 1-2 % oder Schwefelleber (I - I 1/4 kg auf 100 Liter Wasser). 

An A.pfelbaumen, seltener Birn- und Kirschbaumen, kommen ofter 
sog. Krebsgeschwiilste vor, die jedoch nieht auf die Einwirkung 
von Bakterien, sondern zumeist mechanische oder durch Frost hervor
gerufene Verletzungen zuriickzufiihren sind. Man schneidet die wunden 
Stellen bis in das gesunde Holz aus und bringt dann heiBen Steinkohlen
teer darauf. Auch die Behandlung mit Obstbaum-Carbolineum (aber 
nach genauer Vorschrift) ist zu empfehlen, ferner Di'mgung mit Kalk 
und Thomasmehl. 

Zu den gefahrlichsten Feinden der A.pfelbaume (seltener Birn
baume) gehort die BI u tla us. Sie saugt sich an den zarteren Stengeln 
und Trieben sowie den Wurzeln an und bringt durch ihre ungeheure 
Vermehrung oft den ganzen Baum zum Absterben. Man erkennt die 
befallenen Stellen leieht an den weiBen, gespinstartigen Stellen der 
Baume. Zur Bekampfung der Blutlaus dienen: Losungen von 3 kg 
Tabakextrakt, 6 kg Sch!nierseife, 5 Liter vergalltem Spiritus in 150 Liter 
Wasser, Beschiitten des freigelegten Wurzelhalses !nit Tabakstaub und 
Aufschiitten von Erde, Bepinselung der Blutlausherde !nit LeinOl oder 
verdiinntem Lysol. Als Spezialpraparat bringt Friedr. Ba yer "Ustin" 
in den Handel. 
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Zum Festhalten zahlreicher Insektenlarven, Insekten 
und Raupen benutzt man KlebgUrtel ami Brumata- oder 
Raupenleim. Derselbe wird hergestellt durch Zusammenschmelzen 
von I T. Kolophonium, I T. dickem Terpentin, I T. Schweinefett und 
5 T. RUbOl oder 36 T. Kolophonium, 20 T. Burgunder Pech, 36 T. 
RUbol, 5 T. Holzteer und 3 T. gewohnlichem Terpentin. Um den ge
glatteten Baum wird ein etwa 20 em breiter Streifen von starkem 
Papier gebunden und beiderseits mit dem Leime bestrichen. 

Insektenfanggiirtel bestehen aus Wellpappe, in deren Rillen 
sich die Insekten ansammeln und die dann verbrannt werden. 

Die Erdflohe, kleine Kafer, fressen besonders die jungen Pflanzen 
von Kohl, RUben, Senf, Raps usw. und werden am besten bekampft: 
mittels geteerter Brettchen, mit denen man die Pflanzen durchstreift 
oder sie auch auslegt; durch Bestreuen mit zerfallenem Atzkalk, was 
beides tunlichst friihmorgens zu geschehen hat; durch Bestreuen mit 
Schwefelblumen oder einer Mischung von Atzkalk und Tabakstaub; 
durch Besprengen mit TabakaufguB (I : 90 T. Wasser) oder Wermut
wasser oder Petroleumseifenbriihe (100 Liter Wasser, 31/3 kg Petroleum 
und 1/4 kg Schmierseife). 

Der gefahrlichste Feind der Weinberge ist die Rebla us (Philloxera 
vastatrix); zu deren Vertilgung sich Schwefelkohlenstoff noch immer 
als das geeignetste Mittel gezeigt hat, wenngleich ein unbedingt zuver
Hissiges und die Weinpflanze nicht zugleich schadigendes Mittel leider 
bisher noch nicht gefunden worden ist. Auf einen Morgen Land rechnet 
man etwa 75 kg Schwefelkoblenstoff. Erkrankte Pflanzen mUssen aus
gegraben und verbrannt werden. 

Die iiberaus haufig vorkommenden Bla ttla use u nd Schild
I a use bekampft man mit folgenden Mitteln: TabakseifenbrUhe, Quassia
seifenbrUhe, PetroleumseifenbrUhe, Lysollosung und Kalkschwefelmilch. 

Urn. die lastigen Unkrauter Hederich und Ackersenf zu 
vertilgen, bildet eine 20 proz. Eisenvitriollosung das geeignetste Mittel, 
die man auf die Getreidefelder gieBt, und zwar in staubfeiner Ver
teilung, am besten in der Mittagssonne. 

Ein planmaBiger V 0 gel s c hut z bietet noch eines der sichersten 
Mittel gegen das zu starke Uberhandnehmen schadlicher Insekten. 
Durch das Anbringen von Nistkasten und regelmaBige Fiitterung im 
Winter kann viel zur Erhaltung der Vogel getan werden, ebenso durch 
die Anlage dichter Vogelschutzgeholze. 

31. Feuergefiihrliche und Explosivstoffe. 
Unter Explosivstoffen und explosiven Gemischen versteht man 

Stoffe oder Gemische von festen, flUssigen oder gasformigen Stoffen, 
die die Eigentiimlichkeit besitzen, daB sie bei einer Entziindung nicht 
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allmahlich, sondem in ihrem vollen Umfange plotzlich ver
brennen; die dadurch entstehenden Verbrennungsgase bzw. gasformigen 
Umsetzungsstoffe nehmen dann einen unendlich viel groBeren Raum 
ein als der Explosivstoff selbst und iiben daher auf ihre unmittelbare 
Umgebung einen so starken Druck aus, daB eine zerstorende Wirkung 
die Folge ist. Explosiv sind Gemische ailer brennbaren Gase mit 
Sauerstoff oder Luft; zu den brennbaren Gasen gehoren Wasserstoff, 
Schwefelwasserstoff, Leuchtgas, Acetylengas und die Dampfe von Ather, 
Benzin, Benzol, Alkohol, Schwefelkohlenstoff und anderen leieht ent
ziindlichen Fliissigkeiten. Auch Kohlenstaub und Mehlstaub mit Luft 
gemischt konnen heftige Explosionen hervorrufen. 

Raume, in denen feuergefahrliche Fliissigkeiten lagern, diirfen nur 
mit der Davyschen Sicherheitslampe betreten werden. Dieselbe 
besteht aus einem metallenen runden Behli.lter, der den Leuchtstoff 
(Petroleum oder (1) enth1i.lt, einem darauf dieht aufsitzenden, sehr 
starken Glaszylinder und einem auf diesem befindlichen Drahtzylinder. 
Die Wirkung beruht darauf, daB ein durch die Maschen des Draht
zylinders tretendes explosives Gasgemisch sich zwar an der im Inneren 
brennenden Flamme entziindet, die Flamme selbst aber nieht nach 
auBen schlagen kann, weil durch das Metall des Drahtnetzes die sich 
bildende Warme sofort ausgestrahlt wird, so daB die auBerhalb 
befindlichen explosiven Gase nieht bis zur Entziindung erhitzt werden 
konnen, d. h. mit anderen Worten, die Gase innerhalb der Drahtgaze 
explodieren wohl und die Lampe geht aus, aber die Gase auBerhalb 
der Lampe werden von dieser Explosion nieht entziindet. Die Lampe 
ist also keine explosionssichere, sondern eine explosive Gase anzeigende 
Lampe. Natiirlieh darf die Lampe jetzt nicht mehr angeziindet werden, 
sondern durch Liiften des Raumes muB dem explosiven Gasgemisch 
erst Abzug geschaffen werden. 

Auf derselben Grundlage beruhen die explosionssicheren 
GefaBe, bei denen der Drahtzylinder von der Offnung aus nach innen 
gehend angebracht ist; im FaIle eines Feuers kann zwar die darin 
befindliche feuergefahrliehe Fliissigkeit durch die Offnung verbren
nen, der Inhalt selbst aber nicht innerhalb des Ge£a.Bes zur Explosion 
kommen, solange das Drahtnetz noch nieht gliiht. 

Bei der Abgabe feuerge£a.hrlicher Fliissigkeiten muB auf den Ab
gabegefaBen des Kaufers die Bezeichnung "fcuerge£a.hrlieh" angebracht 
sein. Zu beachten ist, daB Sagespane oder Putzwolle, mit denen ver
schiittetes Leinol oder Firnis aufgenommen worden ist, bald verbrannt 
oder sonstwie unschadlich gemacht werden miissen, da sonst leicht 
eine Selbstentzii nd u ng eintreten kann. Dasselbe kann beim Zu
sammentreffen von Terpentinol mit Chlorkalk eintreten. 

Bei der Selbstbereitung von bengalischen Flammen ist zu 
beachten, daB aIle Bestandteile v611ig trocken vermischt werden, daB 
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nur gewaschener Schwefel verwendet werden dad und daB das 
Kali u mchlora t, wenn es mit hineinkommen solI, stets zuletzt und 
nicht in einem Reibmorser zugesetzt wird. Magnesiumflammen 
stellt man dar, indem man Schellack vorsichtig schmilzt, die Schmelze 
ausgieBt, pulvert und mit 20 proz. Magnesiumpulver vermischt. 

Fiir den Fall, daB in einer Drogenhandlung ein kleines Feuer 
ausbrechen sollte, z. B. beim Herstellen von Bohnermasse oder ahn
lichen leicht brennbaren Dingen, so ist darauf zu achten, wenn die 
sofortige LOschung mit nassen Tiichern, Sand oder einem Feuerlosch
apparat nicht gelingen sollte, daB sofort der Haupthahn der Gas
leitung geschlossen, und aile in zu groBer Nahe befindlichen feuer
gefahrlichen Fliissigkeiten, wie Ather, Benzin, aber auch Spiritus, 
Terpentinole, Lacke usw. an einen sicheren Ort geschafft werden. 
Brennendes Benzin, Petroleum; Terpentinol u. a. m. lassen sich nicht 
mit Wasser loschen, da sie auf diesem schwimmen, sondern nur mit 
nassen Tiichern, Hadern und ahnlichen Dingen. Sehr gut als Feuerlosch
mittel wirkt auch Natr. bicarbon., wenn es handevoll mit hochster 
Gewalt mitten in die Flammen geschleudert (nicht bloB gestreut!) 
wird. Auch Tetrachlorkohlenstoff (Benzinoform) ist ein vorziigliches 
Feuerloschmittel, nur muB man dann sobald als moglich fiir Liiftung 
sorgen, da die sich entwickelnden Gase betaubend wirken. 

32. Die Lichtbildnerei (Photographie). 
Die immer weiter um sich greifende Liebhaber - Lichtbild

kunst hat allmahlich den Handel mit lichtbildnerischen Artikeln zu 
einem sehr wichtigen Teile des Drogenhandels werden lassen, so daB 
wir ihm eine, wenn auch nur kurze Besprechung widmen wollen. Wer 
sich eingehender damit beschaftigen will, sei auf die zahlreichen Werke 
auf diesem Gebiete verwiesen. Es lassen sich hier nur gewisse. all
gemeine Grundregeln wiedergeben, der Schwerpunkt liegt bei der 
Lichtbildnerei in der praktischen Obung, verbunden mit Lust und 
Liebe zur Sache. 

Die praktische A usiibung der Lichtbildnerei laBt sich am 
besten in zwei Tatigkeiten zergliedern: in die Erzeugung des Nega
tivs und die Erzeugung des Positivs. 

Zu der ersten, sehr wichtigen Hauptarbeit bediiden wir eines 
Lichtbildapparates, einer sog. Kamera. Man unterscheidet 
Atelier-, Reise- (Abb.25), Hand-, Klapp-, Magazin- und 
andere Kameras, je naeh den verschiedenen Verwendungsmoglichkeiten .. 
Ein schader Unterschied zwischen den verschiedenen Kameraarten 
laBt sich nicht ziehen, im aIIgemeinen dient die Stativkamera zur 
Aufnahme von Gegenstanden, die sich kurze Zeit vollig bewegungslos 
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verhalten miissen, wahrend die Handkamera besonders fiir bewegte 
Vorgange angewendet wird. 

Der Stativapparat besteht aus der Kamera mit dem sog. 
Balgen, dem Objektiv, dem Visierscheibenteil, der Kassette und dem 
Stativ. Stative sind feste 
Gestelle, auf denen die Ka
meras festgeschraubt wer
den. Zum Zwecke der be
quemen BefOrderung sind sie 
zum Zusammenklappen oder 
Ineinanderschieben einge
richtet. 

Den Hauptteil des Licht
bildapparates bildet das an 
der Vorderseite der eigent
lichen Kamera angebrachte 
Objektiv. Es besteht aus 
einer Zusammenstellung von Abb. 25. Reisekamera. 
convexen und concaven 
Glaslinsen (Abb. 26 und 27) . Die Erzeugung eines Lichtbildes be
ruht im ganzen auf folgender physikalischer Erscheinung: die Licht
strablen, die von einem Gegenstande ausgeben, der sicb vor einer 
Sammellinse befindet, werden auf ihrem Wege durch die Linse derart 
gebrochen, daB sie sich in einer bestimmten Entfernung hinter der 
Linse zu einem Bilde des betreffenden Gegenstandes vereinigen. Dieses 
Bild ist dann ein u mgekehrtes. Objektive kommen in groBer Mannig
faltigkeit in den Handel : Landschaftslinsen , Aplanate und 
Anastigmate (richtig zeichnend), W e itwinkelobjektive, die fiir 
ein groBes Gesichts-
feld bestimmt sind, 
Portratobj e ktive, 
die besonders licht
stark und von groBer 
Tiefe sind, Fern
objektive und Re 
produktionsob
jektive. 

Von den Lin-
sen, die aus be son-

Abb.26. Samme.-
linsen. 

I. biconvex 
2 . planconvex 
3. periskopisch convex. 

Abb. 27. Zerstreuungs
liusen. 

t. biconcav 
2. planconcav 
3. periskopisch concav. 

deren Glasarten in optischen Anstalten (beso.nders Zeiss in Jena) 
hergestellt werden, finden als photographisches Objektiv nur Zu
sammenstellungen von mindestens zwei Linsen, die meist miteinander 
verkittet sind, Verwendung, weil eine einfache Sammellinse nie eine 
scharf begrenzte Linie geben wiirde; oder mit dem fachmannischen 

Drec h s I er· S c h n eid er, Drogist. 4. Auf!. 7 
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Ausdruck: ein Objektiv muB achroma tisch sein. Das einfachste aus 
zwei Linsen ist die Landschaftslinse; kombiniert man zwei Landschafts
Jinsen, so erhalt man ein Aplanat usw. Unter der Brennweite 
(Abb. 28 und 29) versteht man die Entfernung zwischen Objektiv und 

Abb. 28. Die Brennweite einer 
convexen Linse. 

Abb. 29. Die negative Brennweite 
einer concaven Linse. 

Mattscheibe bei schader Einstellung auf einen weit entfernten Gegen
stand. Bei einem einfachen Brennglase ist das der Punkt, an dem 
durch die Vereinigung der Sonnenstrahlen ein punktformiger weiBer 
Fleck entsteht. 

Urn die Schade des Bildes zu sichern, benutzt man die sog. 
Blenden. Man unterscheidet Einsteckblenden, die aus Blech
scheiben mit verschieden groBen Offnungen bestehen, Revolver
blenden (Abb. 30), drehbare Scheiben mit verschieden groBen Off
nungen, und Irisblenden (Abb.31), bei denen man durch Drehung 
eines Rebels die Blendenoffnung beliebig vergroBern oder verkleinern 
kann. 

Eine ganz besondere Art bilden die Stereoskopkameras 
(Abb . 32), die durch eine Scheidewand in zwei Ralften geteilt sind 

und zwei Objektive von ganz genau gleicher 

Abb. 30. Die Revolver-
blende. . 

Brennweite besitzen miissen. 
Die korperliche Wirkung der Stereoskop

bilder entsteht dadurch, daB jedem Auge ge
trennt das Bild vorgelegt wird, das das Auge 
in der Wirklichkeit sehen wiirde und das 
darum fUr das rechte Auge anders ist als fiir 
das linke, weil die Entfernung des Auges von
einander eine Verschiedenheit des Standortes 
bedingt, von dem aus das Auge den Gegen
stand sieht. Urn dem Auge die t:ntsprechend 
verschiedenen Bilder bieten zu konnen, muB 
man also den Gegenstand von zwei Stand

orten aus aufnehmen, die mindestens so weit voneinander entfernt 
sind wie ein Auge yom anderen. Bewegte Gegenstande (und soIche 
bei Sonnenschein wegen der Veranderlichkeit des Schattens) lassen 
sich nicht mit zwei Aufnahmen nacheinander durch einen Apparat fiir 
das Stereoskop aufnehmen; man benutzt dazu die Stereoskopkamera. 
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Einen der wichtigsten Gegenstande des Handels mit photogra

phischen Artikeln bilden die Trockenplatten. Es sind das Glas
platten, auf denen sich eine Gelatineschicht mit feinst verteiltem 
lichtempfindlichen Bromsilber befin-
det und deren Herstellung folgende 
ist: Gelatine wird in warmem Wasser 
gelost und zuerst mit Kalium
bromid, dann mit Silbernitrat 
versetzt, wobei sich Silberbromid 
und Kali umnitra t durch Wechsel
zersetzung bildet. Da Silberbromid 
in Wasser un16slich ist, bleibt es in 
feinster Verteilung in der Gelatine, 
es bildet sich eine Emulsion von 
Bromsilbergelatine. Diese wird 
nach dem Abkiihlen und Erstarren 
zerschnitten, das Kaliumnitrat mit 
kaltem Wasser ausgewaschen und Abb. 3I. Irisblende. 
geschmolzen auf Glasplatten ge-
gossen. Diese miissen mit peinlichster Sorgfalt vor Licht geschiitzt 
aufbewahrt werden. 

Von Trockenplatten unterscheidet man gewohnliche fiir Zeit
und Momentaufnahmen, orthochromatische, lichthoffreie und 
D i a posi ti v pia tte n. Orthochromatische sind farb e ne m pfi nd
liche Platten, die durch geeignete Zusatze von Farbstoffen nicht nur 
fiir blaues, violettes und ultraviolettes Licht, sondern auch 
fiir rotes, gelbes und griines Licht empfindlich gemacht worden 
sind. Sie geben also nicht etwa farbige Bilder, wie die Autochrom
platten, sondern nur die Farben 
der Natur in der Farbenabstufung 
des Grau wieder, in dem sie unser 
Auge sieht, und nicht in der Farben
abstufung ihrer LichtwellengroBe, 
wie sie das Bromsilberkorn der Platte 
empfindet. 

Lich thoffreie Platten dienen 
zur Aufnahme von Gegenstanden 
in greller Beleuchtung neben tiefen 
Schatten. 

Zur Aufnahme 'und Beforderung 

Abb. 32. Stereoskopkamera. 

der lichtempfindlichen Platten dienen die sog. Kassetten, von denen 
man einfache, Doppel-, Wechsel-, Magazin- und Roll
kassetten unterscheidet. Da die Platten gegen alles weiBe Licht 
auBerst empfindlich sind, muB das Arbeiten mit ihnen, besonders 

7* 
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das Einlegen in die Kassette, in einem Raume erfolgen, der nur von 
rotem Lichte (Dunkelkammerlampe, Abb. 33) erhellt ist. Bei der 
Orthochromplatte darf auch das Rotlicht noch nicht einmal hell sein. 
Die mit der Bromsilberemulsion iiberzogene Seite der Platte, die matt 
und nicht gHinzend erscheint, muB so in die Kassette eingelegt werden, 
daB sie nach dem Deckel der Kassette zu liegt. 

Als Ersatz fiir die schwerenGlasplatten, deren Mitnehmen be
sonders fiir die Reise sehr umstandlich ist, hat man sog. Films her

Abb. 33. Dunkelkammerlampen fiir 
Petroleum. 

gestellt. Es sind das Haute 
aus Cell uloidfolie, die mit 
Bromsilberemulsion iiberzogen 
sind. Sie kommen teils in be
stimmte GroBen zerschnitten, 
teils in Form von Bandern 
in den Handel; die letzteren 
finden flir kinematographische 
Aufnahmen weitestgehendVer
wendung. In neuester Zeit 
stellt man sogar Platten aus 
durchscheinendem Papier her. 

Bei den Ferrotypplat
ten dient nicht Glas, sondern 
schwar zl ac kiertes Eisen
blech als Trager der Brom
silberemulsion. Sie werden in 
der Schnellphotographie 
verwendet und !iefem unmit
telbar ein positives Bild. 

Wir kommen jetzt zum 
heikelsten Teile der lichtbild
nerischen Tatigkeit, dem Be
lichten der Platte. Das
selbe geschieht dadurch, daB 
nach dem Einsetzen der mit 
Platten gefiillten Kamera der 

Schieber aufgezogen und derObjektivverschluB geoffnetwird. J e nach der 
Zeitdauer, in der man die Belichtung der Platte vor sich gehen laBt, 
unterscheidet man Momen t- (hochstens eine halbe Sekunde) und 
Zeitaufnahmen. Von Momentverschliissen unterscheidet man : 
Fallbrett-, rotierende, Jalousie-, Schlitz- und Sektoren
verschliisse. 

Das richtige Belichten der Platte, je nach der. GroBe des auf
zunehmenden Gegenstandes, nach der herrschenden Witterung, der 
Tagesstunde, der J ahreszeit usw. ist nun die K un s t, in die sich der 
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Lichtbildliebhaber n ur d urch fleiBige -obung hineinzuarbeiten 
vermag. Hier heiBt es: Probieren geht iiber Studieren, und durch 
anfangliche MiBerfolge darf man sich nicht abschrecken lassen. 

Die heute im Handel befindlichen Belichtungstabellen, 
Belichtungsuhren und Lichtmesser erleichtern das richtige 
Belichten ganz bedeutend, doch muB man sich auch auf 
sie erst einarbeiten und anfanglich einige lVIiBerfolge in 

Abb. 34. Entwicklerschale. 

Kauf nehmen. 
Nach erfolgter Auf

nahme wird die Kassette 
mit den belichteten Plat
ten in die Dunkel
kammer gebracht. Es 
ist das ein Raum, der 
mitpeinlichster Sorg
f al t vor dem Zutritte Abb·35· 
irgendweIchen wei Ben MeJ3-

Lichts geschiitzt sein muB und nur durch rates Licht zylinder. 
erleuchtet werden dar£. In diesem Raume muB sich alles 
fiir die darin vorzunehmenden Arbeiten notwendige Zubehor befinden, 
wie eine Dunkelkammerlampe (Abb.33), Entwickelungsschalen (Abb. 34), 
MeBzylinder(Abb.35), Plattenzange (Abb.36), 
Trockenstander (Abb. 37), Wasserungskasten 
(Abb. 38) usw. Sehr wichtig sind die Dunkel
kammerlampen, die fiir Petroleum-, Gas- oder 
elektrisches Licht eingerichtet sein konnen. 
Es empfiehlt sich, nur soIche Lampen zu 
benutzen, deren Glasscheiben oder Zylinder 
spektroskopisch darauf gepriiit worden sind, 
ob sie nur rates Licht durchlassen. 

Die Platte selbst zeigt hier zunachst 
keinerlei sichtbare Veranderung. Sobald wir Abb. 36. Plattenzange. 
sie jedoch in einer Entwicklerschale mit 
einem sog. Entwickler behandeln, sehen wir allmahlich eine Ver
anderung vor sich gehen. Durch den EinfluB der EntwickledHissigkeit 
wird das Brom der Bromsilberemulsion, das durch den EinfluB des 
Lichtes im Bromsilbermolekel, wie man annimmt, nur gelockert wor
den ist, entzogen, und das auf diese Weise reduzierte, metallische 
Sil ber lagert sich an den belichteten Stellen je nach der Starke der 
Belichtung, die die einzelnen Stellen getrofien hat, mit grauschwarzer 
Farbe ab. Das so gewonnene Bild ist ein negatives, da gerade die 
dunkelsten Stellen den am meisten vom Licht betroffenen entsprechen. 

Die als Entwickler dienenden Stoffe sind fast durchgehend 
organische Verbind ungen, die die Eigenschaft haben, in alka-
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lischer ·Li.isung mit graBer Begier Sauerstoff oder die Halogene Chlor, 
Bram, Jod aufzunehmen. Bei Gegenwart reduzierter Substanzen, wie 
z. B. Bromsilber, dessen Brom bereits durch Belichtung eine Lockerung 
im Molekel Bromsilber erfahren hat, entzieht der Entwickler dem 
Bromsilber das Brom, wahrend Silber metallisch abgeschieden wird. 

Die gebrauchlichsten Entwickler sind: H y d r 0-

chinon, Rodinal, Glyc in, Metol, Amid'ol, 
Pyrogallol u. a . m . Sie sind fast aile alka
lische Entwickler, d. h. ihre reduzierende Wir
kung tritt erst durch Zusatz von Alkali oder 
Alkalicarbonat geniigend ' schnell ein. Ihre 
Li.isungen werden durch Zusatz von Natrium

Abb. 37. Trocken- suifit1i.isung haltbar gemacht. 
stander. Es kann nun vorkommen, daB eine Platte 

zu lange - iiberbelichtet - oder zu kurze 
Zei t belichtet worden ist. 1m ersteren Faile ist das Bild bald mit 
einem grauen Schleier becleckt und meist unbrauchbar. Mitunter 
ki.innen solche Platten durch Zusatz von Bromkaliumli.isung zum 
Entwickler noch einigermaBen brauchbar werden. Vermutet man 
Uberbelichtung, so entwickelt ma~ soIche Platten in eillem ge
brauchten Entwickler. Sind die Platten zu kllrze Zeit belichtet, so 
werden zum Beschleunigen del' Entwickluug einige Tropfen Natrium
hydroxyd zugesetzt. 1m allgemeinen gilt die Regel, daB eine iiber
belichtete Platte noch einen besseren Abzug gibt als eine untel'
belichtete. 

Nachdem die Platte entwickelt und in Wasser gebadet worden ist, 
folgt das Fixieren derselben. Es soli dadurch das auf der Platte 

Abb. 38. Wasserungskasten . 

noch befindliche Bromsilber au fgeli.ist 
und entfernt werden, so daB nur das 
reduzierte Silber zuriickbleibt, das das 
Bild im Negativ darstellt. Als Fixier
bad client hauptsachlich eine Li.isung 
von Natriumthiosuifat, der zwecks bes
serer Haltbarkeit haufig Natriumbisul
fit1i.isung zugesetzt wircl. Der Fixierungs
vorgang ist erst dann beendet, wenn 
auf der Riickseite der Platte kein weiBes 

Bromsilber mehr zu sehen ist; zur Entfernung des Fixiernatrons muE 
die Platte dann griindlich, mindestens eine halbe Stnnde in flieBendem 
Wasser (Wasserleitung) ausgewaschen werden, da sie sonst bald verdirbt. 

Sollte die Platte durch Belichtungs- oder Entwicklungsfehler zu 
diinn geworden sein, so muB sie verstarkt werden, was aber erst 
geschehen kann, nachdem durch mindestens dreisti.indiges Baden der 
Platte in kaltem Wasser, das immer wieder durch frisches ersetzt werden 
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.uB, das letzte Fixiernatron ausgewaschen ist. Ais Verstarker dient 
ne QuecksilberchloridlOsung, in die die Platte so lange gelegt wird, 
s sie grau oder weiE und dichter geworden ist. Nach griindlicher 
faschung wird sie in diinnes Salmiakgeistwasser gelegt, wodurch das 
egativ geschwarzt wird, dann ausgewaschen und getrocknet. Diesem 
gentlichen Verstarken kann bei besonders flauen Platten noch eine 
iTerstarkung durch Abschwachen" vorangehen, wodurch die hellsten 
:ellen des Negativs bis zur Glasklarheit abgeschwacht werden. Dieser 
organg, auch "Klaren" genannt, wird besonders bei Lichtbildern 
n Diapositive angewendet, im Bedarfsfalle auch schon beim Negative. 
1 diesem Abschwachen werden die Platten mit einer Losung von 
atriumthiosulfat und Ferricyankalium unter· Zusatz von etwas Essig
.ure oder auch mit Ammoniumpersulfat behandelt und in Natrium
ilfitlosung gebadet. Dieses Ver
hren erfordert groBe Vorsicht, 
~ die abschwachende Fliissigkeit 
cht nur nach dem Herausheben 
!r Platte, sondern anfangs selbst 
lch im sofort anzuschlieBenden 
'asserbade nachwirkt und so leicht 
~s ganze Bild verschwinden kann. 
'ill man Negative haltbarer und 
rdieRetouchegeeignetermachen, Abb. 39. Kopierrahmen. 

werden sie lac kiert. Ais 
egativlack dient eine Losung von Schellack und Sandarak in 
)iritus unter Zusatz von Ricinusol, wobei jedoch die Platte etwas 
warmt werden muE, oder Zaponlack, bei dem eine Erwarmung 
cht notig ist. 

Nach der Fertigste11ung des Negativbildes wird das positive Bild 
!rgestellt, oder, wie man sagt, kopiert. Zum Kopieren werden licht
npfindliche Papiere verwendet, die in einem Kopierrahmen (Abb. 39) 
it demNegative bedeckt und der Einwirkungdes Tageslichtesausgesetzt 
~rden. Dadurch werden gerade umgekehrt die Ste11en, die im Negative 
,11 sind, auf dem Positive dunkel, weil die Lichtstrahlen mehr wirken 
itmen, und umgekehrt. Von Kopierpapieren unterscheidet man 
1che ohne Entwicklung, sog. Auskopierpapiere, wie z. B . 
. bumin-, Chlorsilberko11odium- (Celloidin-) und Chlorsilbergelatine
.risto-) Papier; ferner Entwicklungspapiere, wie Bromsilber
ld Chlorsilber-Gelatinepapier, Platinpapier und Pigmentpapier. Das 
g. Bla udruckverfahren beruht darauf, daB ein Zeichenpapier das 
it einer Mischung einer Kaliumferricyanidlosung und einer griinen 
~rriammoniumcitratliisung getrankt, dem Lichte ausgesetzt an den 
:ellen, an denen das Licht wirken kann (also beim Belichten unter 
nem Negativ an den klaren Ste11en), Berlinerblau bildet. 
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Da belichtete Auskopierpapiere beim Fixieren eine haBliche braun
gelbe Farbe annehmen, so mtissen sie getont werden. Den Purpur
to n erhalten sie in einer GoldchloridlOsung, wobei das Silber des 
Bildes teilweise gegen Gold ausgetauscht wird. AuBer Goldchlorid 
dienen noch zu getrennten Tonbadern Rhodanammonium und 
Natriumacetat. Tonfixierbader, in denen das Fixieren und Tonen 
der Bilder gleichzeitig vorgenommen wird, enthalten auBer den ge
nann ten Stoffen und Fixiernatron noch Bleiacetat oder Bleinitrat. 
Nach dem Fixieren und Tonen muB man die Bilder sorgfaltig aus
waschen, urn jede Spur von Fixiernatron zu entfernen. 

Die Klebstoffe, die zum Aufziehen der Bilder auf den Karton 
dienen sollen, dtirfen nicht sauer sein. Man verwendet hierzu eine 

Abb. 40. Blitzlampe. 

Mischung von hellem Dextrin mit Starke und 
schlieBt letztere durch Erhitzen mit BoraxlOsung 
auf. Urn ihn vor dem Schimmeln zu bewahren, 
muB er konserviert werden. Urn fertigen Bildern 
einen Hochglanz zu geben, werden sie entweder 
auf Spiegelglasscheiben gequetscht oder durch 
ein angewarmtes Walzenpaar gezogen, satiniert. 

Das Pigmentdruckverfahren beruht 
darauf, daB Chromate die Gelatine bei Belich
tung unlOslich machen. Die Pigmentpapiere 
haben einen Uberzug von Gelatine, die mit 
einem Farbstoffe versetzt ist, und werden erst 
durch das Baden in KaliumdichromatlOsung licht

empfindlich gemacht. Wenn sie dann unter einem Negative belichtet 
und hierauf in ca. 400 C Wasser mit einem weichen Pinsel ausgewaschen 
(entwickelt) werden, so werden dabei die unbelichteten Stell en weg
gespiilt, wahrend die belichteten Stellen stehenbleiben. 

Die sog. Blitzlichtaufnahmen erfolgen bei dem hochst inten
siven Licht, das durch das Verbrennen von Magnesiumpulver erzeugt 
wird und blitzahnlich entsteht und wieder verschwindet. Ein gutes 
Lichtbild - Blitzpulver wird durch hochst vorsichtiges Ver
mischen von 15 T. Kaliumpermanganatpulver und 10 T. Magnesium
pulver hergestellt. Zum Entziinden wird Salpeterpapier oder eine 
Blitzlampe (Abb. 40) benutzt. Es werden auch Blitzlichtpatronen 
hergestellt, die eine genaue Mengenverwendung fiir die einzelne Auf
nahme ermoglichen. Das aus dem Magnesiumpulver sich entwickelnde 
Magnesiumoxyd bildet eine weiBe Wolke, die sich langsam senkt und 
aile Gegenstande mit einem feinen Staub belegt. Man versucht diese 
Unannehmlichkeit dadurch herabzumindern, daB man iiber das Blitz
pulver einen Sack aus dichtem Leinen halt, die Wolke moglichst 
auffangt und den Sack schlieBt. Auch wenn man Magnesium durch 
Aluminium ersetzt und als Oxydationsmittel die Salze der seltenen 
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Erdmetalle, wie Cer usw., verwendet, entsteht eine kaum merkliche 
Wolke. 

SchlieBlich wollen wir noch die VergroBerung von Licht
bildern erwahnen. Es dienen dazu Apparate, die ahnlich wie die als 
Kinderspielzeug bekannte Laterna magica 
(Skioptikon) eingerichtet sind. Das von der 
Lichtquelle im Apparat ausgehende Licht 
geht, nachdem es einen Kondensator (Samm
ler) passiert hat, erst durch eine Negativ
platte und dann durch ein Objektiv, so 
daB es auf einem in entsprechender Ent
fernung aufgestellten Schirm ein umgekehr
tes Schattenbild hervorruft. Wird auf dem 
Schirme ein entsprechend groBes Stiick Brom
silberpapier befestigt, so kann dasselbe nach 
erfolgter Belichtung wie eine exponierte 
Platte mit Entwicklerlosung behandeIt wer
den. Solche VergroBerungen konnen natiir
lich nur in einem Dunkelraume vorgenommen 
werden. Aber auch am Tageslicht lassen 
sich VergroBerungen ausfiihren, wenn man 
einen dementsprechend konstruierten Tages
lichtvergroBerungsapparat (Abb. 41) besitzt. 

Abb. 41. Tageslicht
Vergr6l3erungsapparat. 

Am SchluB ware noch zu erwahnen, daB die meisten Kameras 
eine Libelle (Abb.42) eingebaut haben, um zu vermeiden, daB der 
Apparat bei der Aufnahme schief steht. 

Wenngleich mit dem Gesagten natiirlich noch bei weitem nicht 
das Wesen der Lichtbildnerei erschopft ist, so sind dem jungen Drogisten 
doch gewisse Grundlagen fiir weitere Studien ge
geben. Alle Chemikalien, die zur Lichtbildnerei 
gebraucht werden, miissen natiirlich chemisch 
rein sein, und bei allen lichtbildnerischen Ar-
beiten ist die peinlichste Sauberkeit und Sorg
fait unerlaBlich fiir den Erfolg, der aber dann Abb. 42 • Libelle. 
auch reichlich die aufgewendete Miihe belohnt. 

Damit hatten wir das Wichtigste besprochen, was der junge 
Drogist von Laboratoriumsarbeiten und dahingehorigen Vorgangen 
wissen muB. 

33. Botanik. 
Die Botanik ocler Pflanzenlehre beschaftigt sich mit cler Erkennung 

(Morphologie), cler Einteilung (Systematik), dem inneren Aufbau (Ana
tomie), den Lebensvorgangen (Physiologie) und der Untersuchung der 
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wirksamen und medizinisch (oder anderweitig) verwertbaren Bestand
teile (Pharmakognosie) der Pflanzen. Sie macht uns besonders mit 
denjenigen Pflanzen und Pflanzenteilen bek:annt, die der Mensch in 
irgendeiner Weise zu seinem Nutzen verwendet, entweder als Arznei
mittel, Nahrungsmittel oder in der Technik. 

Die Grundorgane aller Pflanzen (und aller Tiere) sind die Zellen, 
die von verschiedenster Form und Gri:iBe sind. Die lebenden Zellen haben 
eine Zellwand, auch Membran genannt, die das Protoplasma oder Zell
saft einschlieBt. Eingebettet im Protoplasma haben wir den Zellkern 
oder Erbanlage und das Zentralki:irperchen, von dem aIle LebensauBe
rungen in der Zelle ausgehen. Die Membran besteht aus einem diinneIi 
Hautchen, das Gase und Fliissigkeiten durchlaBt; mitunter tritt aber 
auch eine Verdickung, Verholzung oder Verschleimung der Membran 
ein. Das Protoplasma ist eine schleimige Masse, die sich bei der lebenden 
Zelle in standiger Zirkulation befindet. In dem Protoplasma findet 
sich auch das Chlorophyll oder Blattgriin eingebettet, das das durch 
die Atemi:iffnungen aus der Luft aufgenommene Kohlensauregas in 
Kohlenstoff und Sauerstoff spaltet und den Aufbau der Kohlen
hydrate (Cellulose, Starke, Dextrin, Gummi und Zucker) aus dem 
Kohlenstoff bewirkt. Hierzu bedarf die Pflanze allerdings des 
Lichtes, und wir sehen, daB die Pflanze in der Nacht diese oben be
zeichneten chemischen Arbeiten einstellt. Durch die Wurzeln erhalt 
die Pflanze aus dem Erdboden die geli:isten Mineralsalze, die in den sog. 
GefaBbiindeln gleich einem Wasserleitungsnetz nach jedem Teile der 
Pflanze gedriickt werden. AuBer diesem aufsteigenden Saftstrom hat 
die Pflanze auch noch einen absteigenden, der die in den Blattern ge
bildeten Kohlenhydrate an aIle Stellen der Pflanze fiihrt, wo sie ge
braucht werden. Bei den einkeimblattrigen Pflanzen liegt dieses 
Ri:ihrensystem unregelmaBig iiber den ganzen Stengel verteilt, bei den 
zweikeimblattrigen dieht unter der auBeren Rinde bzw. der Oberhaut 
kreisfi:irmig als Ring angeordnet. Bei den Baumen heiBt er Cambial
schieht und liegt zwischen Splintholz und Rinde. 

AuBer den obenbenannten Kohlenhydraten baut die Pflanze in 
ihrem LebensprozeB auch noch die verschiedensten anderen Stoffe auf, 
die sie teils als Abfallsprodukte, teils als Schutzmittel gegen Witterungs
verletzungen und das Gefressenwerden, teils aus anderen uns un
bekannten Ursachen erzeugt. Hierzu gehi:iren die Alkaloide, atherische 
Ole, Harze und Balsame, Bitterstofie, organische Sauren, Fette, fette 
Ole und Wachse, Farbstoffe usw. Ferner miissen wir auch die an
organischen Ablagerungen von Kieselsaure, Kalksalzen usw. hier zu
zahlen. 

Da sieh der ganze Pflanzenki:irper aus einzelnen Zellen aufbaut 
und trotz Vergri:iBerung des Pflanzenki:irpers eine Vergri:iBerung der 
Einzelzellen nieht eintritt, so kann ein Wachsen der Pflanze nur durch 
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Zellvermehrung stattfinden. Diese Zellvermehrung erfolgt nun ent
weder dadurch, daB sich die Einzelzellen in der Mitte einschnuren und 
in der Mitte sich eine Zellwand bildet, nachdem vorher das Zentral
korperchen und der Zellkern sich mitten durchgespalten haben und 
je ein halber Kern und ein halbes Korperchen auf die eine Seite sowie 
auf die andere Seite der neugebildeten Zellwand gewandert waren. Man 
nennt dies die Zellteilung, die die Regel bildet. Die beiden Halbzellen 
wachsen jetzt wieder zu Normalzellen aus, und das Spiel beginnt von 
neuem. Aber noch eine zweite Art von Zellvermehrung kennen wir, 
namlich die Vermehrung durch Sprossung. Bei ihr teilt sich Zellkern 
und Zentralkorperchen genau wie vorbesprochen, aber jetzt bildet sich 
zwischen den beiden Halbierungsstucken nicht eine neue Zellmembran, 
sondern die beiqen abgeteilten Half ten wand ern nach der Zellwand 
und beulen diese stark aus, so daB ein SproB oder Ast entsteht, der 
sich dann von der Mutterzelle abschnurt, dann auswachst und jetzt 
selbst als Mutterzelle eine neue Tochterzelle erzeugen kann. 

Die Ernahrung einer Pflanze geschieht teils durch die Wurzeln 
aus dem Erdboden, aus dem die Pflanze vor allem die mineralischen 
Nahrsalze erhalt, auf die wir in der Dungemittellehre noch naher ein
zugehen haben, teils durch die Blattspalten aus der Luft, aus der sie 
die Kohhinsaure nimmt. 

34. Aufbau der Pflanzen. Fortpflanzung. 
Die Algen, Flechten und PiIze, die zu den niederen Pflanzen, den 

sog. Kryptogamen, gehoren, zeigen die einfachste Art des Pflanzen
aufbaues. Sie stellen sehr einfache Gebilde. durch Aneinanderreihung 
von Zellen dar und sind daher auch wenig haltbar und wenig wider
standsfahig gegen Witterung und Kalte. Sind sie bIattgrunfrei wie die 
PiIze, so sind sie nicht einmal imstande, selbst zu assimilieren, d. h. 
Kohlensaure der Luft zu zerlegen, sondern sie Ieben zumeist von Ver
wesungsstoffen pflanzlicher und auch tierischer Herkunft. Sie heiBen 
Lagerpflanzen. 

Die nachsthohere Pflanzengruppe sind die Moose (Musci). Sie 
bilden bereits Stengel und Blatter aus, haben aber noch keine GefaB
biindel, in denen eine Saftezirkulation stattfindet, und brauchen dem
zufolge auch noch keine Wurzeln. Sie stellen in der Drogenkunde 
k e i n e n Vertreter (denn alle als Moose bezeichneten Drogen sind 
Algen oder Flechten), und wir brauchen uns daher nicht naher mit 
ihnen zu befassen. 

Die Fortpflanzung dieser niedeten Pflanzen, die keine eigentlichen 
Wurzeln haben und sich nur wenige Zentimeter uber den Erdboden 
erheben, geschieht meist durch Ausbildung sog. Sporen, an irgendeiner 
Stelle der Pflanze meist zu vielen gehauft. Diese Sporen sind nichts 
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anderes als gewohnliche Zellen, die sich mit einer korkigen oder ledrigen 
Membran umgeben und sowohl KaIte wie Trockenheit ohne Schaden 
iiberdauern konnen und im nachsten Friihjahr oder der nachsten 
Regenperiode zu einer neuen Pflanze auswachsen konnen. 1m Gegen
satz zum Samen ist also die Spore kein Geschlechtsprodukt der 
Pflanze, besitzt auch aus diesem Grunde keinen Keimling und keine 
Samenlappen und ist immer nur einzellig. 

AuBer diesen beschriebenen niederen Pflanzen gibt es aber auch 
eine Klasse hohere GefaBbiindel fiihrende Pflanzen, die ebenfalls nur 
Sporen erzeugen und so iiberwintern. Sie heiBen gefaBfiihrende Krypto
gamen, und zu ihnen gehoren: I. die Farne, 2. die Schachtelhalme, 
3. die Barlappgewachse. Die Sporen der Farne bilden sich meist auf 
der Riickseite der Blatter aus; die Sporen der Scha"htelhalme in be
sonderen Sporentragern an der Spitze des Stengels, die Sporen der 
Barlappgewachse in den Blattachseln. 

Die Fortpflanzung der hoherim Pflanzenarten, die wir als Pha
nerogamen bezeichnen, ist wesentlich umstandlicher. Diese weisen 
bereits deutlich gegliederte Geschlechtsorgane auf, die in den Bliiten 
der Pflanzen systematisch geordnet als StaubgefaBe und Fruchtknoten 
mit Griffel und Narbe sich vorfinden. 

Die Bliiten der Phanerogamen stehen an dem Bliitenstiel auf dem 
Bliitenboden, der seinerseits die einzelnen Bliitenteile: Kelch, Blu
menblatter, StaubgefaBe und Stempel tragt. 

Der Kelch ist unmittelbar am Bliitenboden befestigt und bildet 
den auBeren krautartig griinen Teil der Bliite. 

Die Blumenblatter oder die Blumenkrone stehen in oder 
auf dem KeIche und zeichnen sich meist durch schone Farbung aus. 
Sie konnen entweder einzeln stehen, dann heiBt die Blumenkrone ge
trenntblattrig, oder sind mehr oder weniger untereinander verwachsen, 
dann heiBt sie verwachsenblattrig. Auf ihrem Grunde befinden sich 
haufig kleine, den Honig enthaltende Honigdriisen oder Nektarien. 
Halifig sind KeIch- und Blumenblatter nur in einen Kreis von Blattern 
angeordnet, oder der Kelch ist nicht griin, sondern ebenfalls in der 
Farbe der Blumenkronenblatter gefarbt. Eine soIche Bliitenhiille 
nennt man ein Perigo n. 

Die Sta u bgefaBe oder Staubblatter stellen die mannlichen 
Geschlechtsorgane der Pflanzen dar; sie bestehen aus den diinnen 
Staubfaden, die an der Spitze die Staubbeutel tragen, die ihrerseits 
den befruchtenden Bliitenstaub (Pollen) enthalten. 

Der Stempel oder Pistill stellt das weibliche Geschlechtsorgan 
der Pflanze dar. Es ist ein dem Morserpistill ahnliches Gebilde, das 
in seinem unteren, bauchig erweiterten Teile den Fruchtknoten ent
haIt, in dem die Samenknospen oder Eichen lagern; im oberen 
Teile endet der Stempel in einen Griffel, auf dem die sog. Narbe 
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aufsitzt; sie ist klebrig bei insektenbliitigen Pflanzen, fedrig bei wind
bliitigen. 

Wenn in einer Bliite sowohl StaubgefaBe wie Stempel vorhanden 
sind, nennt man sie Zwitterbliite, sind beide getrennt voneinander, 
so nennt man die Pflanze eingeschlechtig. Von den letzteren werden 
diejenigen als einhausig bezeichnet, bei denen auf derselben Pflanze 
sowohl mannliche wie weibliche Bliiten vorkommen, und als zwei
hausig, bei denen mannliche und weibliche Bliiten auf verschiedenen 
Einzelpflanzen sich vorfinden. 

Die Bliiten stehen entweder einzeln oder zu sog. Bliitenstanden 
vereinigt. Die bekanntesten Bliitenstande sind: die Ahre, der Kolben, 

II. 

I. 

III 

Abb. 43. 1. Kapselfrucht (Porenkapsel) von 
Papaver somniferum. II. Die Narbe von 
oben gesehen. III. Querschnitt durch die 

Frucht. 

" 
• 

Abb. 44. Hiilsenfrucht (legu· 
men) von Pisum sativum 

(Erbse). 

das Kopfchen, das Korbchen, das Katzchen, die zusammengesetzte 
Ahre usw. Aile diese Bliitenstande haben ungestielte Bliiten. Ferner 
die Traube, die Dolde, die Rispe, die Doldentraube, die Doldenrispe, 
die zusammengesetzte Dolde, die Trugdolde usw. Diese Bliitenstande 
haben gestielte Bliiten. Zur Zeit der Befruchtung offnen sich die 
Staubbeutel und verstauben den befruchtenden Bliitenstaub. Die Ver
teilung des Bliitenstaubes auf die Narben wird durch Schmetterlinge, 
Kafer, Bienen und andere Insekten besorgt, die auf der Suche nach 
Honig in die Bliiten eintauchen und auf ihren rauhen und behaarten 
Korpern den Bliitenstaub weitertragen. Durch die Absonderung eines 
klebrigen Stoffes zur Zeit der Befruchtungsreife des Fruchtknotens 
halt die Narbe den auf sie gebrachten Bliitenstaub fest; derselbe wachst 
zu einem Schlauche aus, der bis zu den im Fruchtknoten befindlichen 
Samenknospen reicht; dadurch werden diese befruchtet und bilden 
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sich zu Samen aus, die von dem zur Frucht ausgewachsenen Frucht
knoten eingeschlossen sind. 

1st die Fruchtwand holzig verdickt, so nennt man die Friichte 
trockene, ist sie fleischig oder saftig, so nennt man sie saftige 
Friichte. Unter den trockenen Friichten unterscheidet man I. solche, 

Abb. 45. 1. Schote. 2. Dieselbe aufgesprungen und eine Klappe davon ent
fernt, urn die Sclieidewand und die darin sitzenden Sarnen zu zeigen. 

Abb. 46. Fruchtzapfen der Kiefer (Strobuli Pini silvestris). 
a fast zur Reile gelangt, mit geschlossenen Schuppen, b vollig reif, die Schuppen auispringend 

und die Samen ausgestreut. 

die bei der Reife nicht aufspringen, wie SchlieBfriichte (HaselnuB), 
meist einsamig, Spaltfriich1.e (Fenchel, Anis, Kiimmel), mehrsamig 
und 2. so1che, die bei der Reife aufspringen, wie die Hiilsenfriichte 
(Abb.44, Erbse, Bohne), Schotenfriichte (Abb.45, Senf, Raps) 
und Kapselfriichte (Abb. 43, Mohn). Bei den Nadelh6lzern sind die 
FruchtbHitter holzig verdickt, ihre Friichte heiBen Zapfenfriichte 
(Abb.46); verwachsen die FruchtbHitter miteinander, ohneholzig, sondern 
fleischig zu werden, so haben wir die Za pfe n beere (Abb. 47,Wacholder). 
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Von den saftigen Fruchten sind zu erwahnen die Steinfruchte 
(Pflaume, Kirsche) und die Beerenfriichte (Stachelbeere, Johannis

o o 

b 1. 

Abb. 47. Juniperus com
munis. Wacholder. 

I . Weibliche Blilte. ' . Dieselbe 
von den schuppenfOrmigen 
Hochblattern (b) belreit, mit 
ausgebreiteten FruchtbHittern 
(e). 0 die dIei Eichen. 3. Zap
lenbeere. 4- Ein mit OldItisen 
besetzter Same. 5. Querdurch
schnitt der Zapleobeere. An 
der Spitze der reifen Frucht (3) 
sind die Spitzen der verwach~ 
senen FruchtbHitter noch er-

kennbar. 

beere). Wenn meh
rere Einzelfruchte 
zu einem Frucht-
stande sich vereini
gen, spricht man 
von Sammel
fruch ten (Abb.48, 
Ananas, Himbeere, 
Brombeere). 

Haufig kommt 
es auch vor, daB 
auBer dem Frucht
knoten noch andere 
Teile der Blute, wie 
Z. B. Blutenboden 
und Bliitenstiel, an 
der Fruchtbildung 
teilnehmen, indem 
siesich fleischigver
dicken und dann die 
eigentlichen Friich
te einschlieBen, wie 
z. B. bei der Feige 
(Abb.50) und Hage

Abb. 48. Sammelfriichte. 
a Brombeere. b Dieselbe im 

Ver tikalschni t t. 

Abb. 49. Scheinfrucht von 
Rosa canina (Hagebutte 

im Langsschnitt). 

butte (Abb. 49); diese Friichte nennt man Schei nfriich teo 
Wie wir bereits oben gesehen haben, geht der Samen aus der 

befruchteten Samenknospe hervor; er besteht aus der Samenschale, 
dem Samenlappen und 
dem Keimling. Mitunter 
ist er noch mit einem 
Samenmantel (Arillus) 
umgeben, wie Z. B. die 
MuskatnuB, deren Samen
mantel uns als Macis oder 
falschlich Muskatbliite 
bekannt ist. 

Die Unterscheidung 
zwischen einem Samen 
und einer Frucht ist nicht 
immer ganz leicht. AuBer
lich unterscheiden sich 
beide dadurch, daB man 

Abb. 50. Scheinfrucht des Feigenbaumes 
(Ficus Carica). 

a Vingsscbnitt, b die Scbeinfrucbt, c mannliche Blilte, 
d weiblicbe Blilte. , 
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an einer Frucht, und selbst an der kleinsten, wie z. B. dem Kiimmel, 
noch die. Reste der Narbe sehen kann. Bei genauerer Untersuchung 
mit dem Mikroskop kann man auf dem Querschnitt einer Frucht 
auBer der den Samen umschlieBenden Samenschale eine darumliegende 
Fruchtschale erkennen, die meist mit starken GefaBbiindeln und 01-
driisen durchsetzt ist. 

35. Teile der Pflanzen. 
Die Hauptteile der Pflanzen im botanischen Sinne sind: 1. die 

Wurzel, 2 . der Stengel oder Stamm, 3. die Blatter, 4. Bluten, 5. die 
Fruchte und 6. die Samen. Fur den 
Drogenhandel kommen in Betracht: die 
ganzen Pflanzen (Krauter), Wurzeln, 
Knollen, Zwiebeln, Wurzelstocke, Stengel 
oder Stamm (Holz) , Knospen, Blatter, 
Bliiten, Friichte, ·Samen, Sporen und 
Haare; von pflanzlichen Abscheidungs-

rh... stoffen Gummi, Harze, Gummiharze, 
Kautschukstoffe, Balsame sowie fette 
und atherische Ole, Zucker, Starke, or
ganische Sauren, Alkaloide usw., die zwar 

%. in den Pflanzen fertig vorgebildet sind, 
aber zum Teil erst durch besondere 
Gewinnungsweisen in brauchbarem Zu
stande gewonnen werden. 

Die Wurzeln (Abb. 51 und 52) 
bilden den unterirdischen Teil der Pflan
zen, der die Aufgabe hat, den Pflanzen 
einen festen Halt im Boden zu gewahren 
und ihnen aus dem Erdboden die fliissige 
Nahrung mittels der Wurzelfaserchen zu
zufiihren. Man unterscheidet H a u p t
wurzeln, die aus dem Wurzelchen des 

Abb.51. Radix Gentianae. Keimlings entstanden sind, und Neben
blReste des Blattschopfes"hRhizon- oder Seitenwurzeln, die sich aus der 
teil, wu Hauptwurzel, n.wu N eben· 

wurzel. Hauptwurzel abzweigen; zu erwahnen 
sind noch die sog. Sa ugwurzeln, die 

die Nahrstoffe nicht unmittelbar aus dem Boden entnehmen, sondern 
aus dem Gewebe anderer Pflanzen heraussaugen. 

Irrtumlicherweise rechnete man fruher auch verschiedene zum 
Teil unterirdische Stengelteile der Pflanzen zu den Wurzeln, die ihrer 
Eigenart nach jedoch als Stengelorgane zu betrachten sind, namlich 
die Wurzelstocke, Knollen und Zwiebeln. 
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Die Hauptunterschiede zwischen einem Stengelorgan und einer 
Wurzel sind: I. Stengelorgane konnen an beliebigen Stellen Blatt
knospen entwickeln, Wurzeln nicht. 2. Stengelorgane konnen, wenn 
sie dem Licht ausgesetzt werden, an allen 
Teilen Blattgriin entwickeln, Wurzeln ent
wickeln nie Blattgriin. 3. Stengelorgane 
konnen Mark enthalten, Wurzeln nicht. 

DerW ur zelstock (Rhizoma, Abb. 53), 
der von allen unterirdischen Stengelorganen 
am meisten mit echten Wurzeln verwech
selt worden ist, stellt eine wurzelah nliche 
Verdickung des unterirdischen Stengels 
dar. Von der echten Wurzel unterscheidet 
er sich vor allem durch blattartige An
sa tze bzw. deren Narben und eine Knospe, 
die der Spitze aufsitzt; zudem fehlt dem 
Wurzelstocke die durch Absterben ver
lorengegangene Hauptwurzel, an deren 
Stelle nur schwache Nebenwur:zeln die Er
nahrung der Pflanze iibernehmen. Ferner 
enthalt der Wurzelstock oft das der echten 
Wurzel stets fehlende Mark, wodurch er 

Abb·52 • 

a-b Hauptwurzel. , Seitcn· oder 
Nebenwurzel. 

sich besonders als Teil des Stammes kennzeichnet. Beispiele fiir \Vurzel
stocke sind: Rhiz. Calami, Curcumae, Galangae, Zingiberis u. a. m. 

Die Knolle (Tuber, Abb. 54) ist ein unterirdischer, fleischig ver
dickter Teil des Stengels, der blatt
los ist, aber Blattknospen treibt. 
Beispiele von Knollen: Kartoffel-, 
Salepknollen. 

Die Zwiebel (Bulbus, Abb.5S) 
istebenfalls ein unterirdischer, ver
clickter Stengelteil. Den unteren Teil 
bildet cler fleischige Zwiebelboden, 
clem diekleinen Wurzeln entspringen; 
nach oben wachsen die dicken flei
schigen iibereinander liegenden Blat
ter, die nach auBen zu immer diinner 
werden und schlieBlich absterben; 
ami ihrer Mitte entwickeln sich die 
Blattknospen, die zu neuen Pflanzen Abb. 53· Rhiz. Galangae. 

auswachsen. 
Beispiele von Zwiebeln: Meerzwiebel, Speisezwiebel. 
Der Stamm, bei kleineren Pflanzen auch Stengel genannt, stellt 

den nach oben wachsenden Teil cler Pflanze dar, der den Zweck hat, 

Drechsl er- Schneider, Drogist. 4. Aun. 8 
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Blatter, Bliiten und Friichte zu tragen und zu vermeiden, daB diese 
auf del' Erde aufliegen, damit sie soviel wie moglich Licht und besonders 

Abb. 54. Wurzelknollen von 
Orchis moria. 

a alte, b jungerc Wurzelknolle. 

Sonne empfangen konnen. Bei einjahrigen 
Pflanzen ist er krautartig, bei mehr
jahrigen holzig. Wenn die Verzweigung 
des Stammes bald vom Boden aus eintritt, 
so daB die Hauptachse nur verkiimmert 
ist, nennt man ihn strauchartig, tritt 
die Verzweigung erst in einer gewissen 
Entfernung liber dem Boden ein, so heiBt 
er baumartig oder Baum. Fiir den 
Drogenhandel liefert uns der Stamm das 
Holz (lignum), wie Lignum Quassiae, 
Guajaci u. a. m., und die Rinde (Cortex), 
wie Cortex Quercus, Quillajae, Frangulae 
u.a. m. 

Von den Knospen (Gemmae) kom-
men nur sehr wenige fiir den Drogen

handel in Betracht, wie z. B. die Gemmae Populi. Ebenso sind die 
Haare der Pflanzen, die aus der oberen Hautschicht hervorgehen 
und die Aufgabe haben, die Luftfeuchtigkeit 
festzuhalten, ohne besondere Bedeutung fiir den 

Abb. 55. Langs
schnitt einer seha

ligen Zwiebel. 
I Zwiebelboden, vTerminal· 
knospe, b Brustzwiebeln, 
t H~lute, r Nebenwurzeln. 

Drogenhandel. MancheHaare 
wachsen sich zu Stacheln 
aus, die fiir die Pflanze ein 
Schutzmittel darstellen, z. B . 
Brombeere. Diese sind je
doch nicht mit den Dornen 
zu verwechseln, die nicht aus 
dem Hautgewebe entstanden 
sind, sondern durch Ver
kiimmerung von Seitenasten, 
da sie im Inneren aus Holz 
bestehen, z. B. Schlehdorn. 

DieBla ttereinerPflan-
ze unterscheiden ",ir nach Abb· 56. Laubblatt 
ihrem Zweck fiir die Pflanze (Folium). 

sp Blattflache. sl Bla tt
in Keimblatter oder Kotyle- stiel, sell Blattscheide. 

donen, die dem aufgehenden 
Samen die erste Nahrung bieten; Schuppenblatter oder Deckblatter, 
die meist den jungen SproB schiitzen und auch stiitzen; Laubblatter, 
die die Ernahrung der Pflanze aus der Kohlensaure del' Luft libernehmen 
sowie denSonnenstrahl fUr die Umwandlung in Kohlenhydrate fangen; 
Boch- oder Vorblatter, die den Schuppen- oder Deckblattern ent- . 
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sprechen, sich jedoch unter der Bliite befinden; ferner Ke1chblatter, 
Bliitenblatter, Staubblatter, Fruchtblatter, die die Bliite einer Pflanze 
darstellen. 

Die Laubblatter (Abb.56) 
bestehen aus Blattstiel (es gibt je
doch auch ungestielte Laubblatter) 

Abb. 57. HandfOrmiges 
Blatt. 

Abb·58. Einfach und paarig gefiedertes 
sechspaariges Blatt (Sennesblatter) von 

Cassia angustifolia. 

und Blattflache mit den Blatt- P Fliederbhittche':;l;tt~~~~t.spindel, s Neben

nerven; das Staubblatt aus Staub-
beutel und Staubfaden; das Fruchtblatt aus Fruchtknoten mit Keim-
ling, Griffel und Narbe. 

Abb, 59. Doppeltgefiedertes 
Blatt. 

Abb. 60. Unpaarig, doppelt
gefiedertes Blatt. 

Die Laubblatter einer Pflanze unterscheiden wir: 
!. nach ihrer allgemeinen Form in einfache und zusammengesetzte 

Blatter. 

8* 
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Zur einfachen Blattform gehoren: linealische, lanzettliche, eifOr
mige, elliptische, spateliormige, herzfOrmige, nierenfOrmige, pfeilfor
mige, spieBfOrmige, rautenfOrmige, schildformige Blattformen. 

Abb. 61. Gegenst1l.ndiger 
Blattstand von Lamium 

album. 

Abb.62. QuirlstllndigerBlaU
stand von Equis tum arvens(' 

Abb. 63. I stengelumfassender, 2 herablaufender, 3 schwertf6rmiger, 4 zu
sammengewachsener, 5 durchwachsener, 6 scheidenfOrmiger Blattsitz. 
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Zur zusammengesetzten Blattform gehoren: die paarig (Abb.58). 
unpaarig (Abb.60). doppelt (Abb. 59). dreifach. handfOrmig (Abb. 57). 
fuBfOrmig. leierformig. gefiederten Blattformen; auch die dreizahligen 
und doppelt dreizahligen Blattformen gehoren hierher. 

2. nach ihrer Randung in: 
glatten. gesagten. gezahnten. gekerbten. gebuchteten. geschweiften, 

gelappten. fiederspaltigen Blattrand; 
3. nach der Art ihrer Befestigung am Stengel unterscheidet man 

gestielte und ungestielte Blatter. Von den gestielten Blattem unter
scheidet man wieder den spiraJigen. gegenstandigen (Abb. 61). quirl
standigen (Abb. 62). rosettigen Blattstand. 

Von den nichtgestielten = sitzenden Blatiem unterscheidet 
man wieder: den stengelumfassenden. herablaufenden, schwert
fOrmigen, zusammengewachsenen, durchwachsenen, scheidenformigen 
Blattsitz (Abb. 63). 

36. Einteilung der Pflanzen. 
Der schwedische groBe Naturforscher Linne war der erste, der 

eine durchgreifende Einteilung der gesamten Pflanzenweit versuchte, 
und wenn auch heute nicht mehr nach seiner Systematik gearbeitet 
wird, so hat er doch das groBe Verdienst erworben, Ordnung in die 
Einteilung der Pflanzen hineingebracht zu haben. Er teilte aIle 
Pflanzen in zwei groBe Hauptgruppen: 1. die Bliitenpflanzen (Phanero
gamen), 2. in bliitenlose Pflanzen (Kryptogamen). Die ersteren teilte 
er nach der Zahl, GroBe und Anordnung der StaubgefaBe in 23 Klassen, 
wahrend er unter die 24. Klasse -die Kryptogamen (die Algen, 
Flechten, Pilze. Moose und Famkrauter) rechnete. 

Dieses Linnesche System wurde daher als kiinstliches System 
der Einteilung bezeichnet, weil es einen wiIlkiirlich herausgegriffenen 
Teil der Pflanzen, die StaubgefaBe, zum Ausgangspunkte der Ein
teilung macht. 1m Gegensatze dazu bezeichnete man die Einteilungs
systeme spaterer Naturforscher als natiirliche Systeme, weil mehr die 
Ahnlichkeit der Pflanzen Beriicksichtigung fand. In letzter Zeit 
arbeitet man wohl allgemein nach dem System von Alexander 
Bra un, das von Eichler, Engler. Wettstein und anderen Forschern 
weiter ausgebildet worden ist. Es teilt samtliche gefaBfiihrenden 
Phanerogamen und Kryptogamen in etwa 125 Familien ein. Jede 
Familie teilt sich, wenn notig, wieder in Gattungen, und die Pflanzen 
innerhalb einer Gattung werden dann durch Hinzufiigung ein,es 
Eigenschaftswortes voneinander unterschieden. Bei den wissen
schaftlichen Namen der Pflanzen bedeutet also das Hauptwort die 
Familie bzw. Gattung, das Eigenschaftswort die Art. z. B. Arnica 
montana. 
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37. Xtherische Ole. 
Die atherischen Ole, die mit wenigen Ausnahmen in den Pflanzen 

fertig vorgebildet sich vorfinden, bilden einen sehr wichtigen Teil des 
Drogenhandels, da sie mit wenigen Ausnahmen - 01. Chamomillae, 
Cubebae, Matico, Sabinae, Santali, Sinapis und Valerianae - dem 
freien Verkehrc uberlassen sind. AnschlieBend hieran wollen wir noch 
bemerken, daB nur Bittermandeltil blausaurehaltig, Kirschlorbeer61, 
Sadebaumol und SenfOl giftig sind, und zwar zu den Giften der Ab· 
teilung II gehoren; aIle ubrigen sind ungiftig. Von den nicht fertig 
vorgebildeten atherischen Olen kommen besonders das Bittermandelol 
und das SenfOl in Betracht, die sich erst auf Zusatz von heiBem Wasser 
zu den betreffenden gemahlenen Samen unter Mitwirkung besonderer 
darin enthaltener Fermente bilden. Die atherischen Ole finden wir 
in den verschiedensten Teilen der Pflanze, die meisten naturgemaB 
in den Bluten, denen sie ihren Duft verleihen, z. B. 01. Lavand., 
Rosae, Aurantii flor.; ferner in den Blattern, z. B. 01. Menth. pip., 
Menth. crisp., Salviae; im Holze, z. B. 01. Sassafras; in den Wurzeln 
und Wurzelstocken, z. B. 01. Valerianae, Calami, lridis; in den Fruch· 
ten, z. B. 01. Foeniculi, Carvi, Anisi; in den Fruchtschalen, z. B. 
01. Citri, Bergamottae, Aurantii cort.; in den Samen, z. B. 01. Car· 
damomi, und endlich auch in der ganzen Pflanze, wie z. B. 01. 
Absynthii, Camphora. 

Ihrer Zusammensetzung nach bestehen die atherischen Ole 
entweder aus einem Kohlenwasserstoff, Terpen genannt, oder aus 
einer Mischung eines Terpens mit einem Kohlenstoff·Wasserstoff· 
Sauerstoff.Korper, der dann meisi: mit Natronlauge verseifbar ist (also 
saureahnliche Eigenschaften hat) und daher ein Phenol genannt wird, 
mit geringen Mengen von zusammengesetzten Estern, Aldehyden, 
Alkoholen, Ketonen und organischen Sauren. Diese Penole sind meist 
die Trager des Geruches, wahrend das Terpen mehr oder weniger nur 
terpentin61artig riecht. Die atherischen Ole sind in 96-99 proz. Alko· 
hoI, Ather und fetten Olen in jedem Verhaltnisse ltislich und unter· 
einander in jedem Verhaltnisse mischbar, unloslich dagegen in Wasser, 
dem sie jedoch den ihnen eigentumIichen Geruch und Geschmack mit· 
teilen. Ihr Siedepunkt und Erstarrungspunkt ist auBerordentlich ver· 
schieden. Der letztere wird bedingt durch den Gehalt an solchen 
Phenolen, die bei gewohnlicher Temperatur fest sind. Solche Phenole 
nennt man Stearoptene. Sie lassen sich bei Abkuhlung des atherischen 
O~es auf ca. - 100 C in {esten Krystallen abscheiden. Beim schweren 
Camphorol ist das so abgeschiedene Stearopten ausnahmsweise ein 
Kohlenwasserstoff. Der jetzt ubrigbleibende flussige Bestandteil 
heiBt Elaeopten. Durch Ausfrieren laBt sich die Abscheidung des 
Stearoptens fabrikationsmaBig durchfuhren, wie z. B. bei 01. Menth. 
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pip. und 01. Thymi, deren Stearoptene dann als Menthol und Thymol 
in den Handel kommen. 1st das Phenol eines atherischen Oles je
doch fliissig, wie z. B. beim KiimmelOl, so scheidet man es yom 
Terpen durch Ausschiitteln mit diinner Natronlauge, trennt dann das 
nicht verseifbare Terpen von dem verseiften Phenol mittels Scheide
trichter und zedegt die Natronlaugeverseifung mit Salzsaure, wodurch 
das Phenol wieder in Freiheit gesetzt wird und anf der salzsauren 
NatronlOsung schwimmt. Durch langeres Lagern terpenreicher athe
rischer Ole wandeln sich diese Terpene leicht in Terpentinol um, wo
durch natiirlich Geruch und Geschmack sehr ungiinstig beeinfluBt 
werden. Man kann diesen Vorgang wenn auch nicht gerade aufheben, 
so doch bedeutend aufhalten, wenn man die atherischen Ole mit 
IO-5oproz. g6er Alkohol verschneidet, doch diirfen diese atherischen 
Ole nicht als "rein" abgegeben werden. So z. B. darf man 01. Citri 
niemals langere Zeit ohne einen Alkoholzusatz lagern lassen. 

Aber noch einen zweiten Nachteil haben die Terpene; denn diese 
lOsen sich nur in hochprozentigem Alkohol klar auf, wahrend die 
Phenole oft schon in 40-50Proz. Alkohol klar loslich sind. Aus diesem 
Grunde werden terpenfreie atherische Ole vor allem in der Likorfabri
kation sehr bevorzugt, ferner kommt noch hinzu, daB ihr Geruch 
feiner und ihre LagerHihigkeit besser ist. Terpenfreie atherische Ole 
nennt man daher auch konzentrierte atherische Ole. 

Betreffs der A ufbewahrung der atherischen Ole ist zu bemerken, 
daB sie leicht Sauerstoff aus der Luft aufnehmen, zumal wenn das 
Licht dabei mitwirkt, und dann verharzen, was man an den Flaschen
halsen der Standflaschen leicht beobachten kann; daher miissen sie 
vor Licht, Luft und auch Warme geschiitzt werden. Vorrate werden 
am besten in kiihlen, dunklen Kellern aufbewahrt, die Flaschen miissen 
moglichst gefiillt, gut verkorkt und aus braunem Glase sein. Es emp
fiehlt sich auch, nie zu groBe Vorrate einzukaufen, sondern ofter frische 
Ware zu beziehen. 

Die Darstellung geschieht zumeist durch Destillation der 
vegetabilischen Rohstoffe mit Wasser iiber freiem Feuer oder Mantel
dampf oder vermittels DurchIeiten von direktem Dampf durch die 
pulverisierten oder kleingeschnittenen Vegetabilien. Einige, wie z. B. 
die Schalenole, wie 01. Citri, Bergamottae, auch mitunter 01. Caryo
phyllor., werden durch Pressung gewonnen. So1che gepreBten athe
rischen Ole sind stets mehr oder weniger gefarbt, um sie !arblos oder 
wenigstens nur ganz wenig gefarbt zu erhalten, werden sie einer Destil
lation unterworfen und heiBen nun rektifizierte atherische Ole. Die 
Ausbeute an atherischem Ole ist bei den verschiedenen Pflanzen auBer
ordentlich verschieden, was natiirlich eine entsprechende Preisbildung 
zur Folge hat; so ergeben z. B. etwa 5000 kg frische Rosen nurI Kilo
gramm Rosenol, wahrend die Nelken iiber 20% atherisches 01 enthalten. 
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Eine ebenso wichtige wie schwierige Frage ist die des Nachweises 
der Verfa1schungen von atherischen Olen. Es kommen da haupt
sachlich Verfalschungen mit fetten Olen, Alkoho1 und minderwertigen 
atherischen Olen in Betracht. 

Den Zusatz fetter Ole kann man leicht daran erkennen, daB ein 
Tropfen des verfalschten Oles, auf weiBes Kanzleipapier getropft, nach 
dem Verdunsten einen dauernden Fettfleck hinterlaBt. 

Urn eine Verfalschung mit Alkoho1 nachzuweisen, verfahrt man 
folgendermaBen. Hat man ein phenolfreies 01 vorliegen, so wirft 
man in einen Reagierzylinder, in dem sich etwas des fraglichen Oles 
befindet, ein Kiirnchen Fuchsin. Bleibt das 01 vollstandig farblos, 
so liegt Alkoho1verfalschung nicht vor. Farbt sich das 01 aber mehr 
oder weniger rot, das fo1gende Ursachen haben kann: I. das 01 ist 
alkoho1haltig, 2. das 01 ist phenol- bzw. saurehaltig, 3. das 01 ist ver
harzt, so versucht man noch einma1 mit der sog. Tanninprobe .. Man 
nimmt in den Reagierzylinder nur wenige Tropfen des Oles und wirft 
einige Kiirnchen sog. "krystallisiertes" Tannin (Merck) hinein und laBt 
ca. 10-20 Minuten stehen. LOst sich jetzt das Tannin zu einem triiben 
Schlamm, oder wird es klebrig, so daB es an der Reagiel'glaswandung 
festklebt, so ist eine Verfalschung mit Alkobo1 sehr wahrscheinlich. 
Ein solches fragwiirdiges 01 wird jetzt mit einer konzentrierten Koch
salzlosung ausgeschiittelt, wobei der Alkoho1 in die Kochsalzlosung 
iibergeht, mittels Scheidetrichter wird nunmehr die Kochsalzlosung 
yom atherischen 01 getrennt und einer Destillation unterworfen. Der 
A1koho1 d.estilliert iiber und kann jetzt im Destillat mittels Jodoform
reaktion und durch Feststellen des spezifischen Gewichtes nach
gewiesen werden. Diese Methode gibt sogar genau die Menge des 
Alkohols an. 

Am scbwierigsten ist die Priifung auf den Zusatz minder
wertiger atherischer Ole, da viele so ahnliche chemische Zu
sammensetzung aufweisen, daB ein Nachweis von Verfalschungen nur 
auf Grund chemischer Reaktionen vielfach sehr schwierig und auch 
nur dann moglich ist, wenn die Verfalschung besonders groB ist. Ent
scheiiiend ist fiir die Praxis hier Geruch und Geschmack, und fiir ersteren 
besoriders ist eine feine Nase und reichliche praktische tl'bung not
wendig. Urn den Geruch zu priifen, verschneidet man das atherische 
01 mit reinstem Alkohol, taucht einen Streifen FlieBpapier hinein, 
schwenkt ihn einige Zeit an der Luft hin und her und priift dann mit 
der Nase von Zeit zu Zeit den Geruch. Reine Ole behalten den 
gleichen Geruch bei, verschnittene atherische Ole verandern ihren 
Geruch, und zwar riecht man das atherische 01 mit dem niedrigsten 
Siedepunkt zuerst, das mit dem hochsten zuletzt. Auf diese Weise 
kann eine geiibte Nase Z. B. einigermaBen erkennen, welche atherischen 
Ole in einer Eau-de-Cologne-Art enthalten sind. 
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Die Geschmacksprobe fiihrt man folgendermaBen aus: Man traufelt 
auf ein Stiick Zucker einen Tropfen des Oles oder verreibt einen Tropfen 
01 mit Zucker im Morser. Diesen Olzucker laBt man in einem Glase 
lauwarmen Wassers langsam ohne Umriihren zergehen, auf diese Weise 
wird das 01 zugleich mit dem Zucker auf das feinste im Wasser verteilt, 
und es tritt der Geruch starker hervor; auch hier wird man bei einem 
Gemische 'atherischer Ole die einzelntm nacheinander durch den 
Geruch unterscheiden konnen. Gleichzeitig laBt sich da auch der 
Geschmack am besten priifen, was fiir manche atherische Ole, wie 
z. B. 01. Menthae pip., sehr wichtig ist. 

Verwendung find en die atherischen Ole zumeist zur DarsteHung 
der Wohlgeriiche und Likore; medizinisch werden sie, abgesehen von 
den eingangs erwahnten, die dem freien Verkehre entzogen sind, fast 
nur zur Verbesserung des Geschmackes oder Geruches bei der Her
stellung von Arzneien verwendet. 

38. Fette und fette Ole. 
Die Fette finden sich sowohl im tierischen wie im pflanzlichen 

Korper als Abscheidungsstoffe vor. Die pflanzlichen Fette sind vor 
aHem in den Samen, seltener im Fruchtfleische enthalten. Man ge
winnt sie zumeist durch Pressung, neuerdings werden die PreBriick
stande zur restlosen Gewinnung des Oles mit Schwefelkohlenstoff oder 
besser Trichlorathylen, welches nicht brennbar ist, extrahiert. Die 
Pressung hat den Nachteil, daB der Pflanzenschleim (EiweiBbestand
teile) , der in den Friichten und Samen stets reichlich vorhanden ist, 
mehr oder weniger mit in das FeU iibergeht und es dann triibt. Auch 
der Geschmack und die Haltbarkeit werden dadurch ungiinstig be
einfluBt. Bei den sog. trocknenden Olen, wie z. B. 01. Lini, ist der 
Pflanzenschleim fiir die Weiterverarbeitung zu Firnis geradezu hinder
lich, weshalb Leinol erst durch monatelanges Lagern und allmahliches 
Absetzenlassen vom Pflanzenschleime befreit werden muB. Die tie
rischen Fette find en sich meist unter der Haut auf der Bauchseite, 
zwischen dem Diinndarm als sog. Schmer, ferner als Emulsion in der 
Milch und bei Fischen in der Leber. Man gewinnt die tierischen Fette 
durch Auspressen, Ausschmelzen oder durch Abscheidung aus den Roh
stoffen vermoge der Einwirkung von Wasserdampf, wie z. B. bei 
Dampftran. 

Soweit FeUe durch Auspressen gewonnen werden, stellen die 
Bestandteile, die freiwillig durch den eigenen Druck der aufeinander
gehauften Rohstoffe ausflieBen, Fette von feinster Giite dar, wahrend 
man durch gelinden und dann starkeren Druck geringere Arten ge
winnt; durch Auskochen der Riickstande, oder besser durch Extra
hieren mittels Trichlorathylen oder Schwefelkohlenstoff, wird dann die 
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schlechteste Art gewonnen, die jedoch meist nur zu technischen Zwecken 
Verwendung findet. So stellt z. B. das freiwillig ausflieBende 01 der 
Fruchte des Olivenbaumes ein fast farbloses 01, auch J ungfernol 
genannt, von feinstem Wohlgeschmacke dar, wahrend das aus den 
PreBruckstanden durch Extraktion oder Auskochen gewonnene 01 als 
Baumol nur technische Verwendung findet. 

In physikalischer Beziehung steHen die Fette tells fliissige, teils 
feste Stoffe dar, die sich schlupfrig (fettig) anfiihlen und spezifisch 
leichter als Wasser sind. Sie bestehen aus verschiedenen Fettsauren, 
die an Glycerin chemisch gebunden sind, und zwar aus Palrnitinsaure, 
Stearinsaure, Margarinsaure, Leinolsaure, Olsaure, Buttersaure u. it. m. 
Bei den festen Fetten uberwiegen die erstgenannten drei Fettsauren, 
wahrend in den fliissigen Fetten die Olsaure und Leinolsaure vor
walten. 

Da aIle Fette dazu neigen, Sauerstoff aus der Luft aufzunehmen 
und besonders unter dem gleichzeitigen Einflusse von Licht und Warme 
freie Fettsauren abzuscheiden, d. h. ranzig Zl1 werden, so miissen sie 
gut verschlossen in dunklen und kuhlen Raumen, am besten in Kellern 
aufbewahrt werden. Etwa bereits ranzig gewordene Fette lassen sich 
dadurch verbessern, daB man sie sorgfaltig mit Soda- oder Pottasche
losung durchknetet und dann mit Wasser die Alkalilosung bzw. -ver
seifung herauswascht. Bei manchen fetten Olen ist die Neigung, Sauer
stoff aus der Luft aufzunehmen, ganz besonders stark, wie bei Leini:i1 
und Mohnol; in dunnen Schichten aufgestrichen, verharten sie schlieB
lich zu einerfesten, lederigen Masse; man nennt sie deshalb t roc k n end e 
(sprachlich richtiger e i n tr 0 c k n end e) 01 e, wahrend diej enigen, welche 
auch nach langerer Beriihrung in diinn ausgestrichener Schicht mit 
Luft keine Hautbildung zeigen, nichttrocknende Ole heiBen, zu 
ihnen gehort Olivenol, fettes Mandelol, Pfirsichkernol und ErdnuBol. 
Die anderen Ole, die mehr oder weniger eine Haut bilden, wenn 
sie langere Zeit diinn ausgestrichen der Luft ausgesetzt sind, heiBen 
halbtrocknende Ole, und ihre bekanntesten Vertreter sind: Leber
tran, Ricinusol, Sesamol, Riibol usw. So sehr geeignet die eintrock
nenden Ole zur Firnisbereitung sind, so wenig diirfen sie zur Her
steHung von kosmetischen Praparaten, wie Haari:i1en und Pomaden, 
benutzt werden; aber auch die halbtrocknenden Ole, wie z. B. das 
Sesamol, sind fiir diese Zwecke nicht zu empfehlen. 

Durch Kochen mit Alkalilaugen werden die Fette unter Abschei
dung von Glycerin in fettsaure Alkalien, d. h. Seifen, ubergefiihrt; 
mit den Metalloxyden der Schwermetalle ergeben sich wasserunlosliche 
Pflaster. Abgesehen von dieser und anderen technischen Verwen
dungsarten dienen die meisten Fette ;tIs unentbehrliche Nahrungs
mittel, wobei die Giite der einzelnen natiirlich eine groBe Rollespielt. 
Neuerdings werden auch Kunstspeisefette, Margarine genannt, 
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als Nahrungsmittel sehr viel verwendet. Man stellt sie dadurch her, 
daB man irgendwelche Fette oder Ole, wie z. B. Palmfruchtfett, Cocos
fett, Baumwollsaati:i1, Waltrane usw., mittels eines besonderen paten
tierten Nickelmohrverfahrens mit Wasserstoffgas hartet und geruchlos 
macht. Jetzt kann man auch noch Rindertalg usw. darunterschmelzen. 
Das Fett wird dann geschmolzen und mit Vollmilch emulgiert; dann 
wieder herausgebuttert. gesalzen und gefarbt. Nach dem Margarine
gesetze muB die Margarine, bevor sie in den Handel gebracht wird, 
mit 10% 01. Sesami versetzt sein, damit sie leichter durch die Unter
suchung von echter Naturbutter unterschieden werden kann. Gerei
nigtes Cocosol wird zum Kochen und Backen unter verschiedenen 
Namen, wie Palmin, Vegetalin usw., gehandelt. 

Das Untersuchen von Fetten und fetten Olen auf Verfalschungen 
ist nicht ganz leicht und muB in gerichtlichen Fallen dem Spezial
chemiker iiberlassen bleiben, der durch Feststellung der sog. Saurezahl, 
Verseifungszahl, Jodzahl usw., die fiir jedes 01 auf Grund langjahriger 
Versuche als Normen festgestellt sind, die Identitat eines ales nach
weisen kann. AuBerdem stehen ihm aber auch noch einige leichter 
ausfiihrbare Spezialreaktionen fiir Fette und fette Ole zur Verfiigung, 
die auch jeder Drogist ausfiihren kann und die wir nachstehend er
wahnen. 

1. Die Schmelzpunkts- und Erstarrungspunktsbestimmung; erstere 
fUr Fette, letztere fiir Ole. 

2. Die Salpetersaureprobe. Laut D. A. 5 werden gleiche Volumen 
Acid. nitric. fumans D. A. 5 und Aqua destill. gemischt. Mit dieser 
Saure werden gleiche Teile des ales geschiittelt und zur Schichten
trennung beiseite gestellt. Nur fettes MandelOl echt und Olivenol 
behalten ihre hellgelbe Farbe, aIle anderen Ole verfarben sich von 
Pfirsichrot bis Dunkelbraun .. 

3. Die Furfurolprobe zeigt nur Waltrane und Sesamol an. Man 
schiittelt Acid. hydrochloric. fumans 1,19 spez. Gew., dem einige Korn
chen Zucker zugesetzt sind, mit dem fraglichen Ole kraftig durch und 
stellt zur Schichtentrennung beiseite. Nach etwa 10 Minuten ist die 
Salzsaure bei Waltranen rosa, bei Sesamol dunkelviolett gefarbt. Diese 
Reaktion auf Sesamol ist auBerst scharf. 

4- Die Elaidinprobe unterscheidet trocknende Ole von nicht
trocknenden. Gleiche Raumteile des ales und Acid. nitric. pur. D. A. 5 
werden durchgeschiittelt, dann etwas Kupferdraht oder -blech hinzu
gefiigt und beiseite gestellt. Hierbei erstarren'die nich t eintrock
nenden Ole nach 2-24 Stunden zu festen Massen von ver
s chiedener Farbung, eintrocknende Ole erstarren nicht und 
bleiben vollig fiiissig, halbtrocknende Ole werden mehr oder weniger 
br~iig. 
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39. Balsame, Harze, Oummi. 
Den atherischen 6len stehen die echten Balsame nahe, die ein 

Gemisch von atherischen 6len und Harzen darstellen. Sie flieBen tells 
freiwillig aus den Baumen aus, teils aus kiinstlichen Einschnitten in 
dieselben, bei einzelnen, wie z. B. Perubalsam, erst durch An
wendung von kiinstlicher Warme, indem man die Wundrander an
ziindet, oder urn den Baum ein Feuer macht. Auf die Wundstellen 
binc1et man dann Lappen, die den ausflieBenden Balsam aufsaugen 
und, wenn vollgesaugt, mit Wasser ausgekocht werden. Der Balsam 
sammelt sich auf dem Wasser, wird abgegossen bzw. abgeschopft, 
wahrend die Lappen getrocknet und von neuem auf die Wund
stellen aufgebunden werden. Die Balsame sind zahfliissig, von 
aromatischem Geruche und meist kratzendem Geschmacke. Diinn 
aufgestrichen, erharten sie allmahlich durch Verdunstung des athe
rischen 6les, zum Tei! WOhl auch durch Verharzung des atherischen 
6les unter Sauerstoffaufnahme, an der Luft vollstandig. In Wein
geist, Chloroform, Ietten und atherischen 6len sind sie 16slich, 
nicht aber in Wasser, einzelne, wie Peru- und Tolubalsam, auch 
nicht in Benzin. Verwendung finden die Balsame in der Heilkunde, 
Kosmetik und Technik. 

Als Harze bezeichnet man pflanzliche Abscheidungsstoffe, die 
als zahfliissige Massen aus der Rinde hervorquellen und dann an der 
Luft erharten. Sie stellen Gemenge verschiedener Pflanzensauren, 
besonders Harzsauren, dar, die wie die Balsame in Alkohol, Chloro
form, fetten und atherischen 6len 16slich sind, nicht aber in Wasser. 
Erhitzt schmelzen sie und verbrennen mit stark ruBender Flamme. 
Die Harze sind als das Endergebnis der Oxydation der atherischel1 
6le zu betrachten, wahrend die Balsame eine Art Dbergang zwischen 
beiden bilden. Unter fossilen Harzen verstehen wir soIche, die 
durch sehr langes Lagern in der Erde als letzte Resterzeugnisse 
von WaIdern, die in friiheren Erdepochen untergegangen sind, sich 
derart verandert haben, daB sie in den gewohnlichen Losungsmitteln 
nicht mehr 16slich sind; erst Schmelzen und starkes Erhitzen, wobei 
ein Tei! als DestiIIat iiberdestiIIiert, kann den Riickstand, den man 
als Kopal- oder Bernsteinkolophon bezeichnet, in heiBem Leinolfirnis 
16slich machen, und diese Mischung kann man dann in Terpentinol 
losen. Dafiir liefern sie aber auch die besten und dauerhaftesten 
Lacke. Zu den fossilen Harzen gehoren der Bernstein sowie die 
echten Kopalarten. 

Diejenigen Harze, die mit wasserloslichem oder mindestens in 
Wasser quellbarem Gummi gemischt aus den Pflanzen ausflieBen, nennt 
man Gummiharze. Sie sind zum Tei! in Spiritus oder Terpentinol 
loslich, zum Teil in Wasser. Mit Wasser verrieben geben sie eine 
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Emulsion. Ihre Hauptvertreter sind Myrrhe, Gummigutti, Stink
asant, Weihrauch u. a. m. Sie bilden den tJbergang zu denjenigen 
pflanzlichen Ausscheidungsstoffen, deren Hauptmerkmal ihre LOslich
keit in Wasser, dagegen die Unloslichkeit in Spiritus und Terpentinol 
ist, den sog. Gummiarten, deren wichtigste das bekannte Gummi 
arabicum bildet. In chemischer Beziehung gehoren die Gummis zu 
den Kohlenhydraten und sind Zwischenprodukte der Pflanze zwischen 
Cellulose und Starke. Einzelne Gummiarten, wie Z. B. Traganth, 16sen 
sich nicht klar in Wasser, sondern quellen nur auf, aIle aber liefern 
Losungen von klebriger Beschaffenheit und werden als sehr geschatzte 
Klebstoffe viel verwendet. 

40. Starke uod Zucker. 
Sowohl Starke wie Zucker gehoren zu den Kohlenhydraten, und 

die Pflanzen, die diese Stoffe abscheiden, liefem uns die wichtigsten 
Nahrungsmittel. Hierher gehoren die verschiedenen Getreidearten, 
die Kartoffel, Zuckerriibe usw. Die Starke findet sich fertig vorgebildet 
in Form kleinster Komchen teils in den Samen (Getreidearten), teils 
in den Wurzeln, Wurzelstocken und Knollen (Kartoffel, Pfeilwurzel). 
Die Gewinnung erfolgt im allgemeinen dadurch, daB das Zellgewebe 
der Samen bzw. Knollen durch Garung gelockert und dann mechanisch 
zerrissen wird. Die Starke wird dann mit kaltem Wasser, in welchem 
Starke unlOslich ist, auf Sieben herausgewaschen oder durch Aufruhren 
herausgeschHi.mmt, auf Zentrifugen moglichst das Wasser abgeschleu
dert und bei gelinder Warme getrocknet. In kaltem Wasser ist Starke 
unloslich. Dagegen mit etwas kaltem Wasser angeriihrt und dann mit 
kochendem Wasser ubergossen, quillt sie zu einer plastischen Masse 
auf, die man Kleister nennt. Man kann dieses Verkleistern auch auf 
kaltem Wege erzeugen, wenn man die mit kaltem Wasser angeriihrte 
Starke mit etwas Alkalilauge, Alkalicarbonat oder Alkaliborat versetzt. 
Diese verkleisterte Starke findet auch technisch groBe Anwendung 
als Buchbinderkleister, Malerleim, Kochstarke und Rohstarke fiir den 
Haushalt. 

Erhitzt man Starkemehl in sich drehenden Tonrohren auf etwa 
160 0 C, so farbt sie sich langsam hellbraun und wird in Wasser klar 
lOslich. Das derart entstandene Dextrin hat zwar dieselbe chemische 
Zusammensetzung wie die Starke, ist aber in physikalischer Beziehung 
durch die klare Loslichkeit in kaltem Wasser von ihr verschieden. 
Feuchtet man die Starke vorher mit etwas diinner Salpetersaure oder 
einem MalzaufguB schwach an, so vollzieht sich die Dextrinierung der 
Starke bereits bei Temperaturen von 100 0 C und darunter, und wir 
erhalten den sog. weiBen Dextrin. Starke und Dextrin sind auBerdem 
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durch die sog. ]odprobe leicht zu unterscheiden: Starke wird durch 
]odlOsung blau, Dextrin dagegen weinrot gefarbt. 

Der Zucker findet sich sehr weit verbreitet in der Pflanzenwelt 
vor. FabrikmaBig wird er jedoch meist nur aus den Pflanzen her
gestellt, die geniigend groBe Mengen besitzen, wie das Zuckerrohr 
(bis 30%) und die Zuckerrube (9-14%); in kleineren Mengen ist er 
in den meisten Fruchten, vor aHem im Obste enthalten. Wahrend 
fruher der Zucker fast ausschlieBlich aus dem daran sehr reichen Zucker
rohre gewonnen wurde, hat sich im letzten ]ahrhunderte die Ruben
zuckerindustrie zu einem der wichtigsten Zweige unserer Volkswirt
schaft entwickelt. Die DarsteHung des Zuckers aus den Zuckerruben, 
die uns naturgemaB am meisten angeht, ist kurz zusammengefaBt etwa 
folgende: Die von anhaftender Erde durch Abwaschen befreiten Ruben 
werden in besonderen Schnitzelmaschinen in lange Streifen oder 
Schnitzel zerschnitteI! und dann mit warmem Wasser vollig aus
gelaugt. Diese dunne Zuckerlosung ist jedoch noch stark mit EiweiB 
und Schleimsubstanzen verunreinigt. Diese werden durch Verriihren 
mit Kalkmilch herausgefallt. Aus dem nun schleim- und eiweiBfreien 
Riibendunnsaft schlagt man den Kalk durch Einleiten von Kohlen
saure als Calciumcarbonat nieder; durch Schwefeldioxyd werden 
dann die farbenden Substanzen entfernt; die moglichst gereinigte 
Zuckerlosung wird schlieBlich iiber Knochenkohle gefiltert und im 
Vakuumapparate eingedampft, bis sich die ZuckerkrystaHe auszu
scheiden beginnen, worauf in den Zentrifugalmaschinen die Trennung 
der Zuckerkrystalle von der Melasse erfolgt. Die Melasse geht noch 
1-2 mal in den Vakuumapparat zUrUck, bis bei der Krystallisation 
die Salze der Rube anfangen, die Krystallisation zu storen, worauf 
sie in die Kraftfutterfabriken zur Herstellung von Melassekraft
futter wandert. Die ZuckerkrystaHe, Rohzucker genannt, gehen iIi die 
Raffinerien, wo sie durch Decken, Entfarben, Blauen und Um
krystallisieren auf Kornzucker, Teezucker, Hutzucker, Melis und 
Kandis verarbeitet werden. 

Wir kennen verschiedene Zuckerarten und wollen hier die drei be
kanntesten kurz besprechen. I. Der Rohr- oder Rubenzucker wird aus 
der Zuckerrube und dem Zuckerrohr gewonnen, schmeckt stark suB, ist 
in Wasser leicht loslich, krystallisiert gut und ist nicht direkt vergarungs
fahig, sondern vergart erst nach Inversion zu Alkohol und Kohlensaure, 
d. h. nachdem er in Starkezucker und Fruchtzucker (Invertzucker) aufge
spalten ist. 2. Der Trauben- oder Starke- und der Fruchtzucker sind zwar 
beides nicht genau dasselbe, sie unterscheiden sich aber nur dadurch 
voneinander, daB der Fruchtzucker den Lichtstrahl im Polarisations
apparate nach links, der Traubenzucker nach rechts ablenkt, weswegen 
sie auch Lavulose = linksdrehend und Dextrose = rechtsdrehend ge
nannt werden. Sie schmecken nur schwach suB, sind leicht in Wasser 
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losIich, nur sehr schwer oder gar nicht krystallisierbar und mit Hefe 
direkt zu Alkohol und Kohlensaure vergarbar. Wir finden sie in allen 
siiBen Friichten, ferner bildet sich der Trauben- oder Starkezucker beim 
Vermaischen der Kartoffelstarke in den Brennereien bei der Herstellung 
von Malzextrakt aus Gerste, auch besteht der sog. Capillarsirup und 
Bonbonsirup aus ihnen. 3. Der Milchzucker findet sich im Molken 
der Milch und wird durch Eindampfen des Molkens gewonnen. Er 
schmeckt nur schwach siiB, ist in Wasser schwer losIich, krystallisiert 
gut und vergart nicht zu Alkohol, sondern zu Milchsaure und Kohlen
saure. 

41. Diingemittel. 
Da der Handel mit Diingemitteln in vielen Drogenhandlungen eine 

nicht geringe Rolle spielt und die kiinstlichen Diingemittel fiir die 
Landwirtschaft von groBter Bedeutung sind, so wollen wir auch diesen 
Artikeln einige Aufmerksamkeit zuwenden. 

Diese Bedeutung zuerst in ihrem vollen Umfange richtig gewiirdigt 
zu haben, ist das Verdienst des groBen deutschen Chemikers Justus 
von Liebig. Er untersuchte sowohl die chemische Zusammensetzung 
der Pflanzenaschen, besonders der Kultur- und Nutzpflanzen und ihrer 
Organe, als auch der Beschaffenheit des Bodens, auf dem sie wachsen. 
Auf Grund seiner Untersuchungen kam er zu dem Ergebnisse, daB 
eine Pflanze urn so besser und kraftiger gedeihen miisse, je mehr der 
Boden, auf dem sie wachst, diejenigen Nahrstoffe enthalt, die sie 
besonders zu ihrem Aufbaue und Wachstume benotigt. Diese Unter
suchungen bewirkten dann, daB die Verwendung der kiinstlichen 
Diingemittel bzw. der Handel mit ihnen einen ungeahnten Umfang 
erreicht hat. 

Unter kiinstlichen Diingemitteln versteht man solche von fester 
Form, meist als Salze, wahrend die natiirlichen, Stallmist und J auche, 
fliissig oder pastenformig sind. Bevor wir auf diese naher eingehen, 
miissen wir erwahnen, daB die Pflanze auBer festen und fliissigen Nahr
stoffen, die ihr durch die Wurzelfasern zugefiihrt werden, auch gas
fOrmige Nahrung aufnimmt, und zwar Kohlenstoff in der Form von 
Kohlensaure durch die Blatter. Die Blatter der Pflanze haben namlich 
eine doppelte Aufgabe zu erfiillen. Durch ihre Spaltoffnungen nehmen 
sie 1. Sauerstoff aus der Luft auf, den die Pflanze genau wie jedes 
tierische Lebewesen zur Atmung notig hat bzw. durch die Atmung 
dem Inneren ihres Korperbaues zufiihrt. Diese Atmung geht ganz 
gleichmaBig am Tage wie in der Nacht vor sich. 2. Nehmen die Spalt
offnungen der Pflanze aus der Luft aber auch Kohlensaure auf, spalten 
diese in ihren Chlorophyllkorperchen in Kohlenstoff und Sauerstoff 
verarbeiten den Kohlenstoff zu Kohlenhydraten und geben den Sauer-
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stoff wieder von sich. Das kann kein Tier. Dieser Vorgang spielt sich 
jedoch nur am Tage ab, da die Zerlegung von Kohlensaure in Kohlen
stoff und Sauerstoff nur unter l\i[itwirkung des Lichtes vor sich gehen 
kann. Aus diesem Grunde erleben wir und konnen wir durch Experi
mente nachweisen, daB die Pflanze am Tage Sauerstoff produziert 
(denn der geringe Sauerstoffverbrauch durch Atmung steht in keinem 
Verhaltnis zu der unverhaltnismaBig groBeren produzierten Menge), 
wahrend sie in der Nacht Sauerstoff verbraucht, well die Kohlensaure
aufspaltung infolge von Mangel an Licht vollstandig au£hort. Aus 
diesem Grunde ist das Wandern in Wald und Flur so belebend auf 
den Korper; auch in Krankenzimmern sind besonders Blattpflanzen 
sehr zu empfehlen, doch soIl man bei Lungenleidenden in der Nacht die 
Pflanzen aus dem Schlafzimmer entfernen. Diese Aufnahme der gas
fOrmigen Nahrung durch die Spaltoffnungen der Pflanze nennt man 
"Assimilation" . 

Der Wert eines Dungemittels richtet sich nach seinem Gehalt an 
I. Stickstoff, der sowohl als Ammonium wie auch als Salpetersaure 
(naturlich gebunden) vorliegen kann; 2. Kali, das sowohl als Chlor
kalium als auch als Sylvinit, Kainit usw. vorliegen kann; 3. Phosphor, 
der als citronensaurelosliche (citratlOsliche) Phosphorsaure vorliegen 
soIl und als aufgeschlossenes Knochenmehl, aufgeschlossene' Thomas
schlacke, Superphosphatmehl usw. gehandelt wird. Weniger beliebt 
sind unaufgeschlossene, d. h. unlosliche Phosphate, well sie erst sehr 
langsam von der Pflanze selbst aufgeschlossen werden mussen. Un
wichtiger sind Calci u m (als Calciumoxyd) und Magnesi u m. Zum 
Aufbaue der Pflanzen tragen zwar noch andere Elemente mit bei, wie 
Schwefel, Eisen usw., doch sind dieselben a11enthalben in genugender 
Menge im Boden vorhanden. Die Anwendung der kunstlichen Dunge
mittel geschieht entweder dadurch, daB man sie mit Egge, Pflug und 
Grabscheite moglichst innig mit dem Erdboden vermischt (Grund
dungung), wie es z. B. bei Thomasmehl, Guano, Knochenmehl usw. 
geschieht, oder einfach auf den Erdboden aufstreut, was bei leicht 
lOslichen Salzen, wie z. B. Chilisalpeter, oder bei sog. mittelbaren Dunge
mitteln, wie Z. B. Kalk, vorgenommen wird (Kopfdungung), Garten
und Zimmerpflanzen werden am einfachsten dadurch gedungt, daB 
man Blumendunger, ein Gemisch verschiedener Pflanzennahrsalze, in 
Wasser lost (etwa eine Messerspitze auf r" Liter Wasser) und mittels 
GieBkanne dem Erdboden zufiihrt oder mittels TeelOffel den Erd
boden um die Pflanze herum lockert, das Dungesalz dazwischenstreut 
und den Boden wieder festdtuckt. Zimmerpflanzen durfen jedoch nicht 
im Winter .gedungt werden. 

AuBer solchen wasserloslichen Dungemitteln, die unmittelbar durch 
die W'urzelfasern aufgenommen werden, haben wir noch sog. mittel
bare (indirekte) Dungemittel. Diese bewirken eine schnellere Zer-
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setzung der im Boden vorhandenen Nahrstoffe oder machen sie leichter 
15slich; hierzu gehoren Kalk, Gips und Mergel (mit Sand oder Ton 
verunreinigter raher kohlensaurer Kalk). 

Von besonderer Wichtigkeit ist die Wirku ng del" verschiedenen 
kiinstlichen Diingemittel auf die Pflanzen. Es bewirken: I. die stic k
stoffhaltigen Diingemittel eine besonders kraftige Entwicklung des 
Blattwuchses, der jungen Triebe und befordern die Bilqung von EiweiB
stoffen und Samen; 2. die kalihaltigen eine lebhaftere Bildnng 
des Blattgriins und damit auch derKohlenhydrate, besonders der 
Starke, ferner die Bildung von Bliiten und Friichten; 3. die phos
phorsaurehaltigen eine Kraftigung der Stengel, Ausbildung der 
Samen und besonders die Bildung von EiweiBstoffen. We1chem 
Diingemittel der Vorzug zu geben ist, ist davon abhangig, was dem 
Boden am meisten fehlt und kann nur durch Bodenuntersuchung fest
gestellt werden. 

Die Wirkung selbst ist natiirlich eine um so schnellere, je leichter 
das betreffende Dungsalz im Wasser loslich ist, um so langsamer, je 
schwerer der Diingstoff loslich ist. 1m letzteren Falle halt dafiir aber 
auch die Wirkung viel langer an, was man als Nachwirkung be
zeichnet. Bei manchen so1cher nur sehr schwer loslichen oder sich 
zersetzenden rohen Diingemitteln, wie z. B. Knochenmehl, manchen 
Guanosorten, Phosphorit, Hornspanen usw., kann man eine leichtere 
Loslichkeit dadurch erzielen, daB man sie durch chemische Stoffe, 
zumeist durch Schwefelsaure, in leichter losliche Verbindungen iiber
fiihrt, was man dann AufschlieBen nennt. Ein so1cher natiirlieher 
AufschlieBungsYorgang vollzieht sich im Ackerboden durch die Ein
wirkung von Bakterien sowie durch die Bildung von Wurzelsauren an 
den Faserwurze1chen zum Teil von selbst. 

Die Bodenbakterien sind iiberhaupt fUr die Verwendbarmaehung 
von Stickstoff als Diingemittel von groBter Wichtigkeit. Nicht genug, 
daB sie es verstehen, unlosliche, also fiir die Pflanze nicht verwendbare 
Stiekstofiverbindungen, wie EiweiBstoffe, Blut, Hornmehl usw., in lOs
liehe Verbindungen iiberzufiihren, gelingt es einigen Bodenbakterien, 
die gern auf Leguminosenwurzeln leben, sogar Luftstiekstoff in eine 
fUr die Pflanze verwendbare und assimilierbare Form iiberzufiihren. 
Da dieser Vorgang meist auf einer Art Salpeterbildung vor sieh geht, 
nennt man ihn Nitrifikation. 

Kaufmanniseh wichtig ist die Frage, wonach der Wert eines 
kiinstlichen Diingemittels zu beurteilen ist. Hierfiir entseheidend sind: 
I. der Prozentgehalt an wirksamen Stoffen (Stiekstoff, Kali und 
Phosphorsaure); 2. die Schnelligkeit der Wirkung, d. h. die groBere 
oder geringere Loslichkeit in Wasser; 3. die physikalische Be5ehaffcn~ 
heit, d. h. ob es fein oder grob gemahlen ist; 4. die Haltbarkeit und 
5. das Fehlen schadlicher Bestandteile. Als wertlose Zusatze bzw. 
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Verfaischnngen findet man mitunter: Schwerspat, feinen Sand, 
Kohlenstaub, Kreide usw. Als schadliche Bestandteile sind zu 
betrachten: Chlormagnesium,Chlorcalcium, Rhodan- und Cyanver
bindungen und freie Mineralsauren. 

Wir kommen nunmehr iu der Besprechung der einze1nen kiinst
lichen Diingemittel. Zu den wichtigsten sticksto£fhaltigen Dunge
mitteln gehoren: Chilisalpeter, Kalisalpeter, Norgesalpeter, Kalkstick
stoff, gewisse Guanoarten, wie Peruguano, Hornspane und Ammonium
salze, besonders Ammoniumsulfat, ferner Ammoniumchlorid, -nitrat, 
-phosphat und in neuerer Zeit Harnstoff. Guano besteht aus dem ein~ 
getrockneten Miste von Seevogeln, die in ungeheuren Scharen manche 
Inseln des Ozeans bevolkern. Der bei weitem meiste Guano kommt von 
den Chinchainseln, einer klein en, an der Westkiiste von Peru gelegenen 
Inselgruppe. Guano ist urn deswillen besonders wertvoll, wei! es sowohl 
Stickstoff als Phosphorsaure und auch Kali enthalt. Der Stickstoff
gehalt betragt etwa 7%, der Gehalt an Phosphorsaure und Kali 
schwankt je nach der Handelssorte und je nachdem, ob er aufgeschlossen 
ist oder nicht, zwischen 9,5-14% Phosphorsaure bzw. 1-3% Kali. 
Manche Guanosorten enthalten auch nur Phosphorsaure, die sog. 
Phosphatguanos. Unter Poudrette versteht man angesauerten und 
dann getrockneten und gemahlenen Menschendung. 

Da unsere atmosphansche Luft zu fast 80% aus Stickstoff besteht, 
so lag die Frage von jeher nahe, ob man nicht diese unerschopfliche 
QueUe der Natur sich nutzbar machen konnte, urn daraus stickstoff· 
haltige Verbindungen in groBeren Mengen zu gewinnen. Nur wenige 
Pflanzen, wie die Leguminosen (Klee, Lupine, Wicke)" sind imstande, 
durch Zusammenwirkung mit gewissen pflanzlichen Mikroorganismen 
den Stickstoff der Luft zu assimiIieren, d. h. in Stickstoffverbindungen 
uberzufiihren, die den Pflanzen zur Ernahrung dienen konnen, ein 
Umstand, der fur die Fruchtfolge der Felder von groBer Wichtigkeit ist. 
In neuerer Zeit hat man jedoch Herstellungsverfahren erfunden, die 
es ermoglichen, den Luftstickstoff sowohl in Salpeter- als auch in 
Ammoniumverbindungen uberzufiihren, ohne diese Erzeugnisse zu sehr 
zu verteuern. Von diesen aus dem Luftstickstoffe unmittelbar 
hergestellten Diingemitteln kommen der N orgesal peter, ein Kalk
salpeter von etwa 13%, und der Stickstoffkalk. ein Calciumcyan
amid von 18-20% Stickstoff, bereits in den Handel. Der letztere 
wirkt im Anfang giftig auf die Pflanze, nach einigen Tagen jedoch 
wandelt er sich in andere Verbindungsstufen umund wird schlieBlich 
ebenfalls zu Salpeter. We1che ungeheure Bedeutung die Verwertung des 
Luftstickstoffes hat, hat sich in dem vergangenen Weltkriege in glan
zendster Weise gezeigt. 

Von KalisaJzen kbmmen hauptsachlich die StaBfurter· Abraum
salze in Betracht. Wie Siidamerika fur den Chilisalpeter, so ist das 
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Deutsche Reich das Hauptgewinnungsland fiir diese Salze, fiir die es 
eine Art Mo"nopolstellung einnirnmt. Die wichtigsten Kalirohsalze sind 
Kainit, Carnallit und Silvinit, wovon das erstere 12,4%, die beiden 
letzteren etwa 9% Kali enthalten, auBerdem nochKaliumchlorid. 
Durch Reinigen und Umkrystallisieren stellt man aus diesen Roh
salzen die konzentrierten oder Fabrikationssalze her, deren Kaligehalt 
dann bis 40% betragt. 

Zu den wichtigsten phosphorsaurehaltigen Diingemitteln 
geh5ren: I. das Superphosphat mit etwa 16-18% wasserl6slichel 
Phosphorsaure; 2. das Ammoniaksuperphosphat, das ein GeInisch von 
Superphosphat mit Ammoniumsulfat in verschiedenen Mischungsver
haltnissen darstellt; 3. das Thomasphosphatmehl oder schlichtweg 
Thomasmehl genannt. Dasselbe wird als Nebenerzeugnis bei der Ent
phosphorung des Eisens gewonnen. Von Bedeutung ist jedoch nur 
derjenige Gehalt an Phosphorsaure, der in Citronensaure 16slich ist, 
weshalb man hier von einem Gehalte an citrat16slicher Phosphor
saure spricht, der etwa 13-20% betragt; 4- das Knochenmehl, 
das zum gr6Bten Teile aus dreibasisch phosphorsaurem Kalke besteht; 
5. Alkaliphosphate, die wegen ihrer leichten L6slichkeit besonders 
wertvoll sind. 

Der Kalk, der meist als Calciumoxyd, gebrannter Kalk, weniger 
als Calciumcarbonat angewendet wird, wirkt zumeist als mittel bares 
DiingeInittel; er bewirkt eine schnellere Zersetzung bzw. Verwesung 
der im Erdboden vorhandenen organischen Abfallstoffe, stumpft als 
Base etwa vorhandene frische Sauren, Humussauren, ab und beschleu
nigt die Salpeterbildung. Die Bef6rderung der Verwesung organischer 
Substanzen bewirkt bei geniigender Menge derselben die Bildung des 
sog. Humusbodens, der eincn au Berst wertvollen Untergrund dar
stellt, da die bei der Verwesung sich bildende Kohlensaure auf die 
im Boden vorhandenen Inineralischen Nahrstoffe aufschlieBend wirkt 
und den Boden lockert. In Gartnereien werden vielfach organische 
Abfalle aller Art, abgefallene Blatter, ausgejatetes Unkraut usw., 
in machtige Haufen geschichtet und Init gel6schtem Kalk durch
gearbeitet, deren Verwesungs- und Umsetzungsstoffe dann sowohl 
der Gartnereierde als auch besonders der Erde fiir Topfpflanzen bei
gemischt wird. 

Bei der Salpeterbildung, besonders von Stallmist und ]auche, 
entstehen auch Ammoniak und fliichtige Ammoniumverbindungen, 
deren Verlust dadurch vermieden werden kann, daB man sie durch 
geeignete Zusatze, sog. Erhaltungs- oder Konservierungsmittel, 
in eine nicht fliichtige Form iiberfiihrt. Hierzu verwendet man Torf
streu, humushaltige Erde usw.; auch mit verdiinnter Schwefelsaure 
JJ.at man versucht, die Ammoniumbasen zu binden, doch ist man davon 
wieder abgekommen, da die Schwefelsaure auf die Bodenbakterien 

9'" 
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ungunstig einwirkte. Man darf aber auch ammoniakhaltige Diinge
salze nicht mit solchen mischen, die ein Freiwerden, d. h. einen Verlust 
des Ammoniaks, herbeifiihren wiirden. Man dad also nicht mischen: 
Kalk einerseits mit aufgeschlossenem Guano, Poudrette, Stallmist, 
Jauche, Ammoniumsulfat oder anderen Ammoniumsalzen anderer
seits. Kalk dad man aber auch nicht mit Superphosphat oder anderen 
loslichen Phosphaten mischen, weil sich sonst u nlosliche Phosphate 
bilden wiirden, auch unaufgeschlossenes Thomasmehl wirkt ahnlich 
wie Kalk. 



42. Die wichtigsten Artikel der Drogenkunde. 

Soweit sie in der Gehilfen-Priifung 
des Deutschen Drogisten-Verbandes 

verlangt werden. 

Abkiirzungen: 

G. I, 2 oder 3 = gehort zu den Abt. I, 2 oder 3 der Gifte. 
Verz. A = Verzeichnis A der Arzneimittelverordnung, d. h. eine Zuberei

tu ng, deren Verkauf als Heilmittel im Kleinhandel der Apotheke 
vorbehalten ist. 

Ausn. v. Verz. A = der Artikel £allt wahl unter Verz. A, ist aber in dem Verz. A 
als Ausnahme aufgefiihrt und daher auch zu Heil
zwecken dem freien Verkehr iiberIassen. 

Verz. B = Verzeichnis B der Arzneimittelverordnung, d h. ein Stoff, der 
fUr den Kleinhandel auBerhalb der Apotheke verboten ist. 

D. A. 5 = Deutsches Arzneibuch, 5. Ausgabe. 
med. = medizinisch. 
H.S. = Handelssorten. 
Schm.P. = Schmelzpunkt. 
Erst.P. = Erstarrungspunkt. 
Sied.P. = Siedepunkt. 
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43. Einfiihrung in die Chernie. 
Die Chemie, welche wir zu den allgemeinen Naturwissensehaften 

zahlen, besehaftigt sieh mit dem inneren Aufbau der Stoffe. Sie sueht 
zu ergrtinden, aus welchen Bausteinen bauen sieh die versehiedenen 
Korper der Natur auf, und was fiir Bausteine sind es, mit denen die 
Natur arbeitet. Der Weg, den die Chemie hierfUr wahlt, ist genau 
derselbe, den jeder Baumeister oder Ingenieur wahlen wtirde, wenn 
er die Aufgabe gestellt erhielte, festzllstellen, aus welchem Material 
und aus. welchen Bausteinen irgendein Gebaude bzw. eine Masehine 
besteht. Er wiirde Ziegel fUr Ziegel, Stein 
fiir Stein, Sehraube fiir Sehraube und so fort IT 
wegnehmen und konnte dann etwa sagen: 
das Gebaude besteht aus 20000 Vollziegeln, 
5000 Rohlziegeln, 25 Balken von 10 m Lange, 
ca. 30 X 30 em Durehmesser usw. Aueh der 
Chemiker arbeitet in genau derselben Art und 
Weise, bis er zu Stoffen gelangt, dieer 
nicht mehr weiter abzubauen imstande ist, 
und diese letzten Teilehen seines ehemisehen 
Rauses nennt er dann Grundstoffe oder Ele
mente. Nur die Art und Weise, wie er sein 
ehemisehes Gebaude zerlegt, unterseheidet 
sieh von der Art des Baumeisters oder des 
Ingenieurs. Urn ein Beispiel zu nehmen, fol
gendes: Taueht man 2 oben gesehlossene 
Glasrohre, gefiiUt mit sehwaeh mit Schwefel
saure angesauertem Wasser, so in ein Glas Abb.64. Elektrolyse des 
mit gleichfalls angesauertem Wasser, daB die Wassers. 
geschlossenen Enden nach oben ragen, die 
offenen ins Wasser tauchen, und fiihrt man jetzt von unten ans in 
jedes Rohr je einen Kupferdraht hinein, der in Platinblechen endet, 
und verbindet die beiden Kupferdrahte mit einer elektrischen Strom
queUe, so wird man in beiden Rohren bald eine Entwicklung von 
Gasperlchen bemerken, die nach oben steigen und demzufolge den 
oberen Teil des Rohres mit dem Gase anfUIlen Abb. 64. Man wird 
sogar auch bemerken, daB die Raummengen dieser Gase versehieden 
sind. Und untersucht man diese beiden Gase, so findet man, daB sie 
auch nicht gleich sind. Wahrend das eine Gas mit kaum leuchtender 
Flamme brennt, brennt das Gas des anderen Rohres selbst gar nicht, 
aber bringt man einen glimmcnden Span hinein, so 'flammt dieser 80-

fort auf. Hier hat also der Chemiker mit Hilfe von Elektrizitatein 
ehemisehes Gebaude in 2 Bausteine zerlegt, die in diesem FaIle Gase 
gewesen sind. 
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Er kann aber aus diesen beiden Bausteinen genau so wie der Bau
meister sein zusammengerissenes Haus auch wieder aufbauen, indem 
er z. B. das eine dieser beiden Gase im anderen verbrennt. Das Ver
brennungsprodukt dieser beiden Gase ist wieder Wasser. 

Das Zerlegen eines chemischen Gebaudes, chemische Verbindung 
genannt, in seine Grundstoffe nennt man Analyse, wahrend man 
das Aufbauen einer chemischen Verbindung aus seinen Grundstoffen 
Syn these nennt. Dabei ist es nicht einmal notwendig, daB ich eine 
Analyse bis zu ihren Grundstoffen durchfiihre, von einer Analyse 
spreche ich auch dann schon, wenn ich iiberhaupt einen Abbau einer 
Verbindung vornehme, und sei es auch nur, daB ich einen kleinen Teil 
aus einer Verbindung chemisch herausziehe. Genau so verhalt es sich 
auch mit der Synthese. Ja, die Bedeutungen von Analyse und Syn
these haben sich heute schon so verschoben, daB man jede Unter
suchung eines chemischen Korpers als Analyse bezeichnet, gleich
gultig, ob diese Unte,rsuchung mittels analytischer oder mittels syn
thetischer Methoden ausgefuhrt wurde, und zwar nur deshalb, weil 
bei Untersllchungen vornehmlich analytische Methoden Verwendung 
finden. Genau aus demselben Grunde Iiennt man die Herstellung 
irgendwelcber aus der Natur bekannten Verbindung vom Chemiker 
im Laboratorium eine Synthese, gleichgultig, ob diese Herstellung 
mittels synthetischer oder analytischer Methoden ausgefuhrt wurde, 
weil hierbei meist synthetiscbe Methoden verwandt werden. Wir unter
scheiden nun die Analyse noch in eine qualitative und in eine q uan
ti ta ti ve Analyse. Bei ersterer wird nur festgestellt, aus welchen 
Grundstoffen setzt sich eine chemische Verbindung zllsammen, bei 
letzterer mussen diese Grundstoffe schon bekannt sein, und es wird 
festgestellt, in welchen Mengenverhaltnissen sind diese Grundstoffe 
in einer chemischen Verbindung vorhanden. Die quantitative Analyse 
unterscheidet man dann weiter noch in eine Gewichtsanalyse und 
eine MaBanalyse. Bei ersterer werden die Mengenverhaltnisse durch 
Wagen auf einer analytischen Wage, bei letzterer durch Messen mittels 
genau kalibrierter und eingeteilter Glasrohren, sog. Buretten und 
Pipetten oder genau ausgemessener Kolbenflaschen, sog. MeBkolben, 
ermittelt. 

Es ist nun gar nicht so leicht zu ermitteln, wann geht in dem 
inneren Aufbau eines Stoffes bei seiner Bearbeitung eine Veranderung 
vor, d. h., wann treten analytische oder synthetische Vorgange ein. 
Gerade in der, der Chemie nahestehenden Physik erleben wir oft Ver
anderungen an Korpern, die trotzdem an dem inneren Aufbau des 
Korpers nichts geandert haben, und es stoBt die Frage auf, wie unter
scheiden sich chemische von physikalischen Erscheinungen? Bleiben 
wir bei dem ersten Beispiel. Mit Hilfe des elektrischen Stromes, also 
einer physikalischen Energie, wurde Wasser in 2 Gase gespalten, und 
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wir nannten dies eine Analyse. Wir ki:innen Wasser aber auch durch 
Verdampfen mittels Warme in Gas verwandeln. Entziehen wir diesem 
Wasserdampf genannten Gase aber die Warme wieder, so wird es 
wieder tropfbar fliissiges Wasser. Der Dampfzustand war also nur 
eine voriibergehende Erscheinung (eine Anderung des Aggregatzu
standes), aber nicht eine Anderung im inneren Aufbau des Stoffes, 
also nur ein physikalischer Vorgang. Noch 2 andere Beispiele, die 
den Unterschied zwischen chemischem Vorgang und physikalischer 
Erscheinung erHiutern sollen. Gliiht man einen Platindraht in der 
heiBen Bunsenflamme, so strahlt er in weiBcm Lichte; kiihlt er dann 
wieder ab, so ist keine Veranderung an ihm wahrnehmbar. Das Aus
.,trahlen eines hellen Lichtes war nur eine physikalische Erscheinung. 
Gliiht man einen Magnesiumdraht in der Bunsenflamme, so strahlt 
er ebenfalls ein weiBes Licht aus, kiihlt er sich dann aber wieder ab, 
so ist statt des Magnesiumdrahtes ein weiBes, leicht zerreibliches 
Pulver iibriggeblieben. Wahrend der Ausstrahlung des weiBen Lichtes 
hat sich ein chemischer Vorgang abgespielt, den wir spater noch naher 
kennenlernen werden, das Magnesium hat aus der Luft Sauerstoff auf
genommen und eine Magnesiumsauerstoffverbindung (Magnesium
oxyd) gebildet. 3. Beispiel. Mischt man 5,6 g Eisenfeilspane mit 
3,2 g Schwefelpulver, so entsteht ein graues Pulver, aus dem man 
aber jederzeit mit Hilfe eines Magneten die Eisenfeilspane heraus
ziehen oder mit Hilfe von Schwefelkohlenstoff deli Schwefel heraus
li:isen und abfiltrieren kann. Man ist auch imstande, mit jedem starken 
Vergri:iBerungsglase oder Mikroskop zu sehen, daB neben den Eisen
teilchen die Schwefelteilchen liegen. Die entstandene graue Farbe ist 
zwar dauernd, aber nur eine physikalische Erscheinung. Erwarme ich 
jedoch dieses Gemisch, so daB nur ein ganz kleiner Teil zur schwachen 
Rotglut kommt, so geht pli:itzlich ein Funkenspriihen und Aufgliihen 
in der ganzen Masse los, und auch dann noch, wenn man sofort die 
Flamme entfernt. Man erhalt einen grauen Klumpen, aber vergeblich 
wird man jetzt den Magneten daran halten, vergeblich wird man ver
suchen, mit Schwefelkohlensotff etwas Schwefel herauszuli:isen, ver
geblich wird das Suchen unter einem noch so scharfen Mikroskop sein 
nach Eisentei1chen oder Schwefelteilchen. Es hat sich aus Eisen und 
Schwefel eine ganzlich neue Verbindung mit ganzlich neuen Eigen
schaften gebildet. Wahrend des Aufgiihens hat sich ein chemischer 
Vorgang abgespielt. 

Alle Erscheinungen, bei denen keine Veranderung des 
Stoffes stattfindet, gehoren in den Bereich der Physik, wo aber 
eine solche vor sich geht, in das Gebiet der Chemie. 
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44. Die Elemente. 
Die Zahl der G-rundstoffe oder Elemente, die wir mit chemischen 

Mitteln nicht mehr in weitere Bestandteile zerlegen konnen, betragt 
heute etwa 85. Wahrscheinlich sind aber noch eine weitere Anzahl 
auf unserer Erde vorhanden, deren Entdeckung einer spateren Zeit 
vorbehalten bleiben muJ3. Von diesen 85 Elementen hat fur uns aber 
nur etwa die Hal£te praktische Bedeutung, wahrend die ubrigen nur 
wis"enschaftliche Bedeutung haben. Wie in der Botanik und Zoologie 
wird auch hier die lateinische Sprache zur Namengebung verwendet. 
Urn aber die oft nicht kurzen Namen bei chemischen Arbeiten nicht 
jedesmal ausschreiben zu miissen, hat sich die Chemie fur ihre Ele
mente eine Art Kurzschrift geschaffen, indem die Elemente in der 
Weise geschrieben und genannt werden, daB man nur den ersten Buch
staben des lateinischen Namens schreibt bzw. nennt. Haben 2 

oder mehrere Elemente denselben Anfangsbuchstaben, so setzt man 
einen zweiten im Namen des Elementes vorkommenden charakteristi
schen Buchstaben dahinter, z. B. Fluor = F; Ferrum (Eisen) = Fe; 
diese Bezeichnungen nennen wir die Symbole der Elemente.Es 
folgt jetzt eine Liste der 38 wichtigsten Grundstoffe in alphabetischer 
Reihenfolge. Die Spalte 3 und 4 wird erst im nachsten Kapitel er
lautert werden. Steht in Spalte 5 ein -, so ist das Element gas
fOrmig. 

Nach der ublichen Weise werden die Elemente in zwei Gruppen 
eingeteilt, Metalle und Metalloide. Die Metalle sind - mit 
einziger Ausnahme des flussigen Quecksilbers - feste Stoffe von 
starkem Glanze (Metallglanz), gute Leiter fiir Warme und Elek
trizitat und bilden, wie wir spater kennenlernen werden, mit Sauer
stoff oder mit Sauerstoff und Wasserstoff die sog. Basen. Die. Me
talloide oder Nichtmetalle sind teils gasfOrmig (H, 0, N, Fund CI), 
teils feste Stoffe, ebenfalls ein einziges ist £liissig, das Brom; sie haben 
keinen Metallglanz, sind schlechte Leiter fiir Warme und Elek
trizit\it und bilden mit Sauerstoff oder mit Wasserstoff und Sauerstoff, 
einige auch mit Wasserstoff allein, die sog. Sauren. In bezug auf das 
chemische Verhalten ist indessen das Gesagte nicht fUr alle Stoffe 
unbedingt zutreffend, wir haben Metalle, die eine Art Zwitterstellung 
einnehmen, da sie sowohl Basen, als auch Sauren bilden konnen. Zu 
ihnen gehoren Arsen, Antimon, Blei, Chrom, Mangan, Wismut und 
Zinn, auch yom Eisen sind Sauren bekannt. Auch ein Metalloid ist 
uns bekannt, das eine derartige Zwitterstellung einnimmt, und zwar 
der Stickstoff, der mit Sauerstoff ganz normal eine Saure bildet (Sal
petersaure), der aber auBerdem mit Kohlenstoff noch eine Verbindung 
bildet, die sich wie ein Metalloid oder, genauer gesagt, wie ein Halogen 
(siehe weiter unten) verhii.1t, dann aber mit Wasserstoff noch eine 
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a .~ I ,~I N ~ I 1- !I'~ i ~ 
Namen ~ ~ 1 § ~ I ~'r:' I Namen I t ~ I' ~ ~ der Elemente ~ ~,. I ~ is der Elemente ~ I ~,. 

£tl,~:;;,"'<I) rEt~:;; 
~ 001 (,) ~ 00 

: 1 1 1 1 1 I 
Aluminium ... IAI III I 27,0 2,600 Jodum .j J I I 127,014,900 
Argentum(Silber)IAg I :108,010,500 Kalium .1 K, I 39,0, 0,860 
Arsenium ... I As V I 75,0 5,700 Lithium ·1 Li I I 7,01 0,590 
Aurum (Gold) ., Au III 197,019,300 Magnesium. .,Mg II 25,5' 1,750 
Baryum .. .i Ba

l 
II :137,5 3,700 Manganum. 'I'MnIII 55,0 7,500 

Bismutum I I Natrium.. N?, I I 23,0 0,970 
(Wismut) '1' Bi JIII 1208,5 i 9,800 Niccolum .' Nl III 1 58,5 8,800 

Borium . B III 11,0 20450 Nitrogenium I I ! ! 
Bromum. .i Br I I 80,0 3,180 (Stickstoff) .. ' N I V I 14,0 -
Cadmium; .1 Cd, I1i II2 ,5 8,600 Oxygenium 1 I I' I 
Calcium .: Ca ~ II I 40,0, 1,580 (Sauerstoff)"1 0 : II, 16,01 -
Carboneum 1 I i I Phosphorus..! P I V [' 31,01 1,830 

(Kohlenstoff)., C IV 12,0' 3,5002) Platinum .... ~PtIIVI95,0,2I'400 
Chlorum . . . .: CI I I 35, 511 - P~~n:bum (~lei) . i Pb, II 1.207'01'110400 
Chromum . . " Cr ,III, 52,0 6,800 Sl!tclUm (Klesel-, , , 
Cobaltum . . .1 Co ,III I 59,0

1 

8,900 stoff)....1 Si I IVI 28,5 2,500 
Cuprum (Kupfer) Cu II I 63,5 8,900 Stannum (Zinn) . Sn IV:II8,5, 7,300 
Ferrum (Eisen) .~ Fe III I 56,01 7,800 Stibium (Anti- I I I I 
Fluor . . . . " F I 19,0

1 
- mon). . . .' Sb 1 V 1120,01 6,700 

Hydrargyrum : I ! Strontium . . . Sr I' II I 87,5 2,500 
(Quecksilber) .! Hg II 200,0 13,500 Sulfur (Schwefel) S, II 32,01 2,070 

Hydrogenium 1 I' I Uranium. " U i IV2390518,700 
(Wasserstoff) .1 H I I 1,0] - Zincum .... 1 Znl II! 65,S: 7,100 

Verbindung, die sich wie ein Met'lll verhlllt. Die erstere Verbindung 
heiBt Cyan, die zweite Ammonium. 

Die Metalle teilt man weiter ein in Leichtmetalle mit einem spe
zifischen Gewicht unter 5, und Schwermetalle mit einem hoheren spezi
fischen Gewicht. Die Leichtmetalle wieder unterscheidet man in: 
1. Alkalimetalle (K, Na, Li). deren Sauerstoffverbindungen sind leicht 
wasserliislich; 2. Erdalkalimetalle (Ca, Ba, Sr), die Sauerstoffverbin
dungen von diesen sind schwer wasserliislich; 3. Erdmetalle (Mg, Al), 
hier sind die Sauerstoffverbindungen fast oder vollstandig wasser
unlOslich. 

Die Schwermetalle werden nun eingeteilt in: 1. Edelmetalle (Rg, 
Ag, Au, Pt), sie bilden mit Sauerstoff nur sehr schwer oder gar keine 
Verbindung und behalten auch an feuchter Luft unverandert ihren 
Metallglanz bei; 2. unedle Metalle, das sind aUe ubrigen. Sie bilden 
mehr oder weniger leicht Sauerstoffverbindungen und verlieren beim 
Lagern in feuchter Luft eher oder spater ihren Metallglanz. 

1) Die Atomgewichte sind auf 0,5 nach oben bzw. unten abgerundet. 
2) Dieses spezifische Gewicht gilt nur fur den Kohlenstoff in chemisch 

reiner Form, namlich als Diamant. 

Dre chs 1 e r - S c hn e i d er, Drogist. 4. Auf!. 
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Die Metalloide teilen wir nochmals ein in: 1. Halogene, oder Salz
bildner genannt (CI, Br, J, F), das sind Metalloide, die nicht nur mit 
Sauerstoff, sondern sogar auch ganz ohne Sauerstoff nur mit Wasser
stoff Sauren zu bilden imstande sind (Fluor bildet sogar nur eine 
Wasserstoffsaure und geht mit Sauerstoff iiberhaupt keine Verbindung 
ein); 2. die normalen Metalloide, die sich genau' der Regel unterwerfen, 
das sind aIle iibrigen. 

Was das Vorkommen der Elemente in der Natur betrifft, so ist 
das bei den einzelnen unendlich verschieden. Wahrend der Sauerstoff 
etwa die Halfte des Gesamtgewichtes unseres Erdballes ausmacht, 
gibt es andererseits Elemente, die so selten sind, daB sich ihre bis jetzt 
gewonnene Menge nur nach Grammen berechnen liiBt (z. B. Radium). 
Die am hiiufigsten vorkommenden Elemente sind 0, H, N, C, Ca, 
AI, Si, S, Cl usw. Eine ganze Anzahl kommen in der Natur nicht in 
freiem Zustande vor, wie H, CI, Br, F, Ca, Mg, AI, Si u. a. m. 

Es sind diejenigen, welche jede sich bietende Gelegenheit benutzen, 
mit irgendeinem anderen Element sich zu einer Verbindung zu ver
einigen. Man nennt diese Eigenschaft eines Elementes seine che
mische Verwandtschaft oder Affinitiit. Dabei sucht sich jedes Element 
diejenigen hemus, mit denen es gern Verbindungen eingeht, so daB 
z. B. ein Element zu Sauerstoff eine sehr groBe chem.ische Verwandt
sehaft haben kann und zum ",'asserstoff gar keine, wie z. B. Na; oder 
zum Wasserstoff eine sehr groBe Affinitiit und zum Sauerstoff gar 
keine, wie z. B. F. 

Bei gew6hnlicher Temperatur finden wir aIle 3 Aggregatzustiinde 
bei den Elementen vor, obgleich die weitaus meisten ja feste K6rper 
sind. Fliissig sind Brom und Quecksilber, gasf6rmig sind Wasserstoff, 
Stickstoff, Sauerstoff, Fluor, Chlor (letzteres griinlich) und einige 
seltenere Elemente. 

45. Atom und Molekiil. 
Wie wir an der Zerlegung des Wassers vermitteis elektrischen 

Stromes gesehen haben, sind die Raummengenverhiiltnisse zweier 
Elemente, die eine chemische Verbindung bilden, nicht absolut gleich; 
im Gegenteil, diese Volumenverhaltnisse k6nnen die gr6Bten Unter
schiede haben. Auch bei den festen Grundstoffen sind die Gewichts
verhiiltnisse, in denen zwei oder metrere Grundstoffe sich zu einer 
Verbindung vereinigen, ebenfaIls nicht gleich. Es ist eine ziemliche 
Seltenheit, daB zwei oder mehrere Elemente sich in gleichem Volumen
verhiiltnis und noch seltener in gleichem Gewichtsverhaltnis mitein
ander verbinden. Trotz dieser Ungleichheit verbinden sicb die ver
schiedenen Elemente aber absolut nicht in jedem b~liebigen Verhaltnis 
miteinander, sondern nur nach festen, fUr jedes Element giiltigen 
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Regeln. Auf diese Weise sah man sich gezwungen, anzunehmen, daB 
die Elemente kleinste Teilchen von verschiedenem Gewicht, aber in 
Dampfform von gleich groBem Volumen bilden und daB ein Teilchen 
des einen Elementes sich immer nur mit I, 2, 3 usw. Teilchen eines 
anderen Elementes verbindet, nie aber mit 1/2, 1/3, 1/4 Teilchen usw. 
Auf diese Weise kam man zrir sog. Atomhypothese, d. h. eben zu der 
Annahme, alle Elemente bestehen aus kleinsten Teilchen, die Atome 
genannt wurden. Diese Hypothese (= Annahme) ist spater durch die 
Physik sogar als Tatsache bestatigt worden. AuBerdem hat man fest
gestellt, daB die Grundstoffe in der Natur selten oder nie als Atom 
auftreten, und wenn sie einmal in diesen Zustand gelangen sollten, 
das Bestreben haben, sich so schnell wie moglich mit einem zweiten 
Atom zu verbinden. (Elemente in atomistischem Zustande nennt man 
im "statu nascendi" befindlich.) Eine solche Zusammenlagerung von 
2 oder mehreren Atomen nennt man ein Molekiil oder Molekel; und 
sind die zusammengelagerten Atome von verschiedenen Elementen, so 
haben wii" das MolekiH einer chemischen Verbindung. Z. B. 2 Atome 
H = I Molekiil Wasserstoff oder I Atom H und I Atom Cl = I Molekiil 
Chlorwasserstoff. 

V,1enn wir nun aber Chlorwasserstoff mittels elektrischen Stromes 
untersuchen, urn festzustellen, wieviel Gramm Chlor und wieviel Gramm 
Wasserstoff sind in der Verbindung enthalten, so erhalten wir zwar 
gleiche Gasvolumina, aber nicht etwa gleiche Gewichtsmengen, son
dem im Gegenteil, wir finden, daB 36,5 g Chlorwasserstoff immer 
genau I g H und 35,5 g Cl enthalten. Und genau so Wle hier konnen 
wir feststellen, daB jedes Element sich immer nur mit der nur fiir 
dieses Element giiltigen Verbindungszahl mit einem anderen Elemente 
verbindet. Da nun das Einzelatom eines Elementes so winzig klein 
ist, daB es praktisch nicht wagbar ist (es sollen sich in I Cubic
centimeter H ca. 30 Trillionen Atome befinden), so bestimmte man 
diese Gewichte der Einfachheit halber als Verhaltnisgewichte (abn
lich dem spezifischen Gewicht in der Physik), indem man dem leich
testen Elemente H die Zahl I gab und dann feststellte, urn wiElViel 
schwerer die anderen Elemente in einer Verbindung sind wie Wasser
stoff. Und so hat man fiir jedes Element ein Verhaltnisgewicht zum 
Wasserstoff festgestellt, welches diesem Element eigentiimlich ist; 
und tritt ein Element in irgendeine Verbindung ein, dann nur mit 
dieser Gewichtszahl. Diese Verhliltniszahl nannte man das Atom
gewicht eines Elements. Das Atomgewicht ist also eine Zahl, 
die angibt, urn wievielmal schwerer ein Atom irgendeines 
Elementes ist als ein Atom Wasserstoff. Spater hat es sich als 
praktischer herausgestellt, die Atomgewichte nicht auf Wasserstoff 
zu beziehen, sondem auf Sauerstoff, wei! (bis auf Fluor) aIle Elemente 
Sauerstoffverbindungen eingehen, aber nicht aIle gehen Wasserstoff-

13* 
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verbindungen ein; und man setzte den Sauerstoff = 16. Auf diese 
Weise erhielt Wasserstoff das Atomgewicht 1,008. Und heute sind 
aile Atomgewichtstabellen (vgl. S. 193) auf Sauerstoff = 16 berechnet. 
Lagem sich nun 2 oder mehrere Elemente zu einer chemischen Ver
bindung zusammen, so nennt man die Summe der Atomgewichte 
einer Verbindung das Molekulargewicht dieser Verbindung, z. B. 
H = lund CI = 35,5, daher HCI = 36,5 Molekulargewicht. 

Es ist nun recht interessant und nach dem vorgesagten logisch, 
wenn wir jetzt horen, daB das Gewicht aller gasformigen Elemente 
von dem gleichen Volumen sich wie ihr Atomgewicht oder, da 2 Atome 
gleich 1 Molekiil sind, auch wie ihr Molekulargewicht verhliJt, und 
noch interessanter ist, daB dieser gleichen, von Avogadro gefundenen, 
GesetzmaBigkeit auch alle gasformigen chemischen Verbindungen 
folgen. Wird z. B. der Raum von 22,34 Litem bei 0 0 C und 760 mm 
Hg-Druck von 2 g Wasserstoff eingenommen, dann wird derselbe 
Raum unter den gleichen VerhaItnissen auch eingenommen von 32 g 
Sauerstoff, von 71 g Chlor, von 28 g Stickstoff, aber auch von 36,5 g 
Salzsauregas HCI, denn H = lund CI = 35,5. J a sogar 44 g Kohlen
saure (C = 12 und 20 = 32) oder 16 g Methangas (C = 12 und 
4 H = 4) nehmen nur den Raum von 22.34 Litem unter obigen Be
dingungen ein, da nach dem A vogadroschen Gesetz 1 Molekiil einer 
chemischen Verbindung in Gasform auch dann nur den Raum von 
2 Atomen einnimmt, wenn die Verbindung aus drei oder mehreren 
Atomen besteht. 

Nun finden wir aber bei der Zerlegung von Wasser mittels elek
trischen Stromes, daB sich immer genau doppelt soviel gasformiger 
Wasserstoff entwickelt wie Sauerstoff. Daher muB das Wasser also 
aus 2 Atomen H und nur 1 Atom 0 gebildet sein, und tatsachlich ist 
es auch so. Wir haben also in dem Sauerstoff ein Atom vor uns, 
das sich mit 2 Atomen H bindet. Ein solches Element, das zu 
seiner Bindung 2 Atome H braucht, nennt die Chemie ein zwei
wer?ges Element. Wir kennen aber nicht nur einwertige und zwei
wertige Elemente, sondem auch dreiwertige, vierwertige und fiinf
wertige Elemente, einzelne sogar unter gewissen Umstanden noch 
hOherwertig. 

Wollen wir nun auch die Atomgewichte in ein derartig einfaches 
VerhaItnis zueinander bringen, so kommen wir zu folgender Betrach
tung: im H 20 sind stets 2 X I Gewichtsteile H und I X 1 Gewichts
teile 0 enthalten oder einem Gewichtsteile H entspricht die Halfte 

16. . 
der vorhandenen Gewichtsteile 0, d. h. - = 8. Dlese Zahlen, die 

2 

wir dadurch erhalten, daB wir das Atomgewicht eines Ele· 
mentes durch seine Wertigkeit teilen, nennt man deren 
Aq uivalentgewicht, d. h. diese Aquivalentgewichte vermogen 
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immer je ein Atom H in irgendeiner Verbindung zu ersetzen, sind 
dem Gewichte eines Atoms H gleichwertig. 

Die Wertigkeit eines Elementes bezeichnet man am Symbol 
durch romische Zahlen, z. B. HI = \Vasserstoff einwertig; Oll = 
Sauerstoff zweiwertig; FellI = Eisen dreiwertig; cIV = Kohlenstoff 
vierwertig; pV = Phosphor fiinfwertig. Es hat also z. B. 

HI = Atomgewicht I; Molekulargewicht 2; 
Oil 
FellI = 
elV 
PV 

16; 32; 
56; II2; 
12; 24; 
31; 62; 

Mit Hilfe dieser Zahlen arbeitet das chemische Laboratorium 
sowie die ganze chemische Industrie und rechnet heraus: 

I. die prozentuale Zusammensetzung einer chemischen Ver
bindung, 

2. die Mengenverhaltnisse, die zur Herstellung einer Verbindung 
verwendet werden mussen, 

3. die Menge der erzeugten Produkte und Abfallsprodukte, die 
im Betriebe entstehen. 

Diese Berechnungen, die erst die Wirtschaftlichkeit eines Be-' 
triebes voraus errechnen lassen, nennt man St6chiometrie. 

Beispiel fUr I. In der Formel ZnCl2 (Chlorzink) wurde das Moleku
largewicht = 136,5 sein (65,5 Atomgewicht des Zn + 2 X 35,5 Atom· 
gewicht des Cl); da nun die Zusammensetzung einer Molekel dieselbe 
ist wie die jeder beUebig groBen Menge der betreffenden Verbindung,. 
so ergibt sich daraus auch ohne weiteres die prozentige Zusammen
setzung derselben, d. h., in 136,5 Gewichtsteilen ZnC12 sind 65,5 Ge
wichtsteile Zn und 71 Gewichtsteile Cl enthalten, in 100 Teilen ZnCl2 

65,5 . 100 71 • 100 
also = 48 (abgerundet) % Zn und --- = 52 (abge· 

136,5 136,5 
rundet) % Cl. 

Beispiel fur 2, Die Neubildung einer chemischen Verbindung 
kann niemals in beliebigen Mengenverhaltnissen der daran 
beteiligten Elemente vor sich gehen, sondern wir mussen uns genau 
berechnen, wieviel z. B. Fe und S notwendig sind, urn zusammen 
FeS zu bilden. Wenn wir fur die betr. Atome deren Atomgewichte 
einsetzen, also: 

Fe + S FeS 
56 + 32 = 88' 

so ergeben 56 Gewichtsteile Fe mit 32 Gewichtsteilen S zusammen
geschmolzen 88 Gewichtsteile FeS - vorausgesetzt, daB beide Stoffe 
in chemisch reinem Zustande zur Verwendung kamen. 



Ig8 Die chemische Verbindung. 

Jedes mehr oder weniger des einen oder anderen wurde unver
bunden bleiben und mit dem gebildeten FeS sich nur in physikalischer 
Mischung befinden. 

Beispiel fur 3. Der uns allen wohlbekannte Artikel Soda oder 
Natriumcarbonat gehort zu den Stoffen, die beim Auskrystallisieren 
sehr viel Krystallwasser chemisch binden, namlich nicht weniger wie 
10 Molekeln Krystallwasser auf eine Molekel Natriumcarbonat. LOsen 
wir also Ammoniaksoda in 40° C Wasser konzentriert auf und lassen 
auskrystallisieren, so ergibt sich folgende stochiometrische Rechnung 
(Na2COa = Ammoniaksoda; HP = Wasser). Die chemische Formel 
der Krystallsoda ist also: 

Na2COS + 10 H 20 

~ X 23+ 12+ 3 X I.6,+~~= 286, 
106 180 

d. h., in 286 Teilen Krystallsoda sind nur 106 Teile reine Soda' oder 
106· 100 
-2--=8=-=6- = (abgerundet) 37% enthalten, d. h., die Krystallsoda ent-

halt nmd 63% Krystallwasser. was nicht nur fur den Yerbraucher 
durchaus unwirtschaftlich ist, sondern anch fur den praktischen Ge
schaftsmann eine wichtige Rolle spielt, insofern er bei Bahnsendungen 
fur 63% des Gewichtes der bezogenen Ware ganz unnotig Fracht be
zahlen mnB. Wir sehen also, me nns auf Grund dieser Betrachtungen 
die toten chemischen Formeln plOtzlich .lebendig werden und sehr 
greifbare und wertvolle Anhaltspunkte fur die Beurteilung des Wertes 
unserer chemischen Praparate liefern. 

46. Die chemische Verbindung. 
Bilden die verschiedenen Elemente durch Zusammenlagerung 

chemische Verbindungen, und will man die Formel einer solchen Ver
bindung dann richtig bilden, so kann man dies nur, wenn man die 
Wertigkeiten der Elemente genau berucksichtigt. Wir machen uns von 
der Wertigkeit der Elemente dann die beste Vorstellung, wenn wir an
nehmen, daB die Elemente Hakchen oder so etwas ahnliches besitzen, 
an denen sich die Hakchen des anderen Elementes einhaken konnen. 
Und wir nennen ein Elementatom dann einwertig, wenn es die atom
bindende Kraft des H hat. Wenn wir nun die Wertigkeit der ubrigen 
Elemente unter diesem Gesichtspunkte betrachten, so ergibt sich, daB 
aIle Elemente sowohl zu H als auch untereinander in einem ganz be
stimmten derartigen Wertigkeitsverhaltnis stehen, und zwar entweder 
dem H gleichwertig sind, oder daB sie im Verhaltnisse zu diesem eine 
vielfache, durch ein einfaches Zahlenverhaltnis ausdruckbare Wertig
keit besitzen. Wollen wir uns die Wertigkeit der einzelnen Eleme~te 
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recht deutlich versinnbildlichen, so geschieht das am besten, wenn wir 
uns die Symbole der einzelnen Elemente als Kreise zeichnen und 
dies em Kreise so viel Hakchen oder Striche beigeben, wie jedes 
einzelne Element atombindcnde Krafteinheiten (= der atombindenden 
Kraft von I Atom H) besitzt, z. B.: 

®- = einwertig; 0= = zweiwertig; @-- = dreiwertig; (0 
= vierwertig; 0 = funfwertig. Dabei so11 es ganz gleich sein, nach 
welcher Seite die Striche gehen; also auch so: ~)- = zweiwertig. 

I. Einwertige Elemente: Ag, Br, CI, F, H, J, K, Li, Na. 
Den Vorgang der Verbindung zweier solcher Elemente mussen 

wir uns in folgender Weise vorste11en: da die Symbole der Elemente 
nur ein Atom bedeuten, das, wie wir gesehen haben, in freiem Zu
stande nicht bestehen kann, so muss en, um eine Verbindung bilden 
zu k6nnen, je eine Molekel der betreffenden Elemente zusammen
treten, die je 2 Atome enthalten, d. h., es tritt eine Spaltung der Mo
lekeln in ihre Atome ein, also z. B.: 

®--®+~ =@-@+®-@=2HCI 
I Mol. H + 1 Mol. CI = 2 Mol. Chlorwasserstoff(saure). 

In genau derselben Weise erhalten wir folgende bekannte Ver
bindungen: 

@-@ = AgCI = Silberchlorid; 0----@ = KEr = Kaliumbromid, 

8-0 = NaJ = Natriumjodid; ®--0 = HF = Fluorwasserstoff
(saure). 

II. Zweiwertige Elemente: Ba, Cd, Ca, Cu, Hg, Mg, 0, Pb, Sr, 
S, Zn. 

Auch hier verfahren wir, um Verbindungen von nur zweiwertigen 
Elementen untereinander zu erzielen, in derselben Weise und erhalten 
z. B.: 

@-0 = CaO = Calciumoxyd 
(Calcaria usta) 

@=0 = HgS = Quecksilber
sulfid (Zinnober) 

@=0 = MgO = Magnesiumoxyd 
(Magnesia usta) 

@=0 = FeS = Eisensulfid (Ferr. 
sulfurat. ). 

Wir k6nnen aber auch zweiwertige Elemente mit einwertigen 
verbinden, nur mussen wir dann von letzteren 2 Molekeln heran
ziehen, um eine normale Verbindung zu erhalten, also z. B.: 

@-@ + ®-@ + 0=0 = ®-0-@ + @-@-® 
2 Mol. H + I Mol. 0 = 2 Mol. H 20 = Wasser. 
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Damit erweitert sich natiirlich die Moglichkeit, weitere che
mische Verbindungen aus ein- und zweiwertigen Elementen aufzu
bauen, und wir erhalten von bekannteren Verbindungen z. B.: 

@----€J-@ = BaCIa = Barium
chiorid (Bar. chlorat.) 

0----®-0 = HgJs = Quecksilber
jodid (Hydrarg. bijodat.) 

0--@-0 = CaFa = Calcium- 0-0---0 = HaS = Schwefelwasser-
fluorid (FluBspat.) stoff (Hydrogen. sulfurat.) 

Der einfacheren Schreibweise und der Obersichtlichkeit wegen 
werden von jetzt ab die Kreise weggelassen, und der Leser muB sich 
um jedes Elementsymbol einen so1chen Kreis, der eine Kugel ver
sinnbildlichen solI, hinzudenken. 

Wir konnen aber noch einen Schritt weitergehen und auch je 
I Atom zweier verschiedener einwertiger Elemente mit einem zwei
wertigen Elemente verbinden, wie z. B.: 

K-O-H = KHO = Kaliumhydr
oxyd (Kali caustic., Atz

kali) 

Na-O-H = NaHO = Natriumhydr
oxyd (Natrum caustic., 

Atznatron). " 

Diese Verbindungen, die der Chemiker mit Hydroxyde be
zeichnet, kann man sich auch entstanden denken dadurch, daB in 
der Verbindung HaO das eine Atom H durch das gleichwertige Atom K 
bzw. Na ersetzt worden ist, und da,mit kommen wir zu einem weiteren 
wichtigen chemischen Begriffe, zu dem des Vertrittes oder .der 
Substitution. Man versteht darunter den Austausch eines 
Elementes in einer Verbind ung d urch eines oder mehrere 
Elemente von zusammen derselben Wertig)l:eit. 

III. Dreiwertige Elemente: AI, Au, Bi, B, Cr, Co, Fe, Mn, Ni. 
Entsprechend der Wertigkeit dieser Elemente miissen wir, um 

normale Verbindungen mit einwertigen Elementen zu erhalten, von 
letzteren 3 Molekeln zur Bildung einer Verbindung heranziehen, also 
z. B.: 

/CI /CI 
CI-C1 + CI-C1 + C1-CI + AI==AI = AI-CI + AI-CI 

"'-CI '''-CI 

3 Mol. CI + I Mol. AI = 2 Mol. AICla =" Aluminiumchlorid. 

Wenn wir ein dreiwertiges Element mit einem einwertigen ver
binden wollen, so geht das, wie wir sehen, ganz leicht; eine gewisse 
Schwierigkeit bietet sich aber, wenn wir ein dreiwertiges mit einem 
zweiwertigen vereinigen wollen, da wir hier die Wertigkeiten nicht auf 
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so einfache Weise aufrechnen konnen. Doch konnen wir uns dadurch 
helien, daB wir nicht ein, sondern 2 Molekeln des dreiwertigen Elementes 
heranziehen; da diese zusammen 6 Wertigkeiten darstellen, miissen 
wir nun auch eine entsprechende Anzahl von Molekeln des betreffenden 
zweiwertigen Elementes heranziehen, d. h. drei. So erhalten wir z. B.: 

S 
B'~ 

l",S _ Bi2Sa 
B ./ - Wismutsulfid 

l,\S 

IV. Vierwertige Elemente: C, Pt, Si, Sn, U. 
Bei dereu Verbindungen mit einwertigen Elementen sind natiirlich 

von letzteren 4 Molekeln notig, urn eine normale Verbindung zu 
bilden, wie z. B. : 

4 Mol. H + I Mol. C = 2 Mol. CH4, Methan oder Sumpfgas. 

Ahnlich wie bei einem Kartenspiele mit der zunehmenden Zahl 
der Karten die Moglichkeit der verschiedenen denkbaren Spiele in 
entsprechender Weise wiichst, so erweitern sich natiirlich mit der zu
nehmenden Zahl und der verschiedenen Wertigkeit der Elemente die 
Moglichkeiten der Bildungen neuer Verbindungen, zumal wir ja jetzt 
auch von der Errungenschaft des Vertrittes Gebrauch machcn kennen. 
Von bekannteren Verbindungen wollen wir daher nur einige der wich
tigsten anfiihren: 

/ Cl CCI4 
CI C / _ Tetrachlor-,,"'Cl - kohlenstoff 

"CI (Benzinoform) 

SnCl4 

Zinnchlorid, 
Stann. 

bichlorat. 

H 
'CI CHCla 

C< = Trichlormethan 
I CI Chloroform 

CI 

CO2 

Kohlendioxyd, 
Kohlensaure

anhydrid. 

#0 
U-CI = UOCl2 
" Uranylchlorid 

"CI 

CS2 

Schwefel
kohl en stoff, 
Carboneum 

sulfurat. 

Aus den angefiihrten Beispielen ersehen wir, daB wir durch Ver
tritt I zweiwertiges Element durch 2 einwertige, - I dreiwertiges durch 
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3 einwertige oder I einwertiges und I zweiwertiges, - I vierwertiges 
durch 4 einwertige oder 2 zweiwertige oder I einwertiges und I drei
wertiges Element usw. ersetzen konnen. 

V. Fiinfwertige Elemente: As, N, P, Sb. 
Auch hier bilden sich die Verbindungen genau der Wertigkeit 

entsprechend, z. B. : 

Cl 
I/C1 pels 

H 
I/H NHeOH 

P-CI = Phosphorpenta- N-O-H = Ammoniumhydroxyd 
1 "-CI chlorid. 

CI 
I"-H (Salmiakgeist). 

H 

~o 
N=O 

)0 = 

N=O 

'\.0 

N 20 5 
Salpetersaure

anhydrid. 

H SP04 
= Orthophosphor

saure. 

Aus den Beispielen von Ammoniumhydroxyd und Orthophosphor
saure ersehen wir auch, daB' dann, wenn mehr als 2 Elemente eine 
Verbindung bilden, trotzdem die Wertigkeit eines jeden einzelnen 
Elementes beriicksichtigt werden muB, wenn man normale Verbin
dungen erhalten will. 

Bei der Bildung der Formeln nach den G('setzen der Wertigkeit 
sieht man eine genaue GesetzmaBigkeit, we1che uns ermoglicht, jede 
normale Formel ganz leicht zu bilden, z. B.: 

C = vierwertig 
Ba = zweiwertig 
Fe = dreiwertig . 
As = fiinfwertig 

H = einwertig; 
Cl = einwertig; ° = zweiwertig; 
S = zweiwertig; 

normale Verbindung CHe 
BaCls 
FesOs 
AsSS& 

Wenn wir diese Beispiele vergleichen, so muB es uns doch auf· 
fallen, daB bei der Bildung von normalen Verbindungen aus 2 Ele· 
menten die Formel sich einfach dadurch bildet, daB die Wertigkeits
zahl des einen Elementes in der Formel als Mengenzahl bei dem anderen 
Element erscheint und umgekehrt. 

Treten 2 Elemente im genauen Verhii.1tnis ihrer Wertigkeit mit
einander in Verbindung, so nennt man das eine gesattigte Ver
bindung, treten weniger Atome zusammen, als der Wertigkeit ent
spricht, so nennt man das eine ungesattigte Verbind ung. Diese 
Verbindung ist dann immer noch imstande, Elemente aufzunehmen, 
Z. B.: 

COB Kohlensaure 
gesattigte Verbindung 

CO Kohlenoxydgas 
ungesMtigte Verbindung 
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Wenn 2 - oder mehrere - Elemente durch einfaches Zusammen
treten eine neue chemische Verbindung bilden, so nennen wir die Ver
bindung durch Hinzutritt (Addition) entstanden, z. B.: 

Fe + S = FeS, Schwefeleisen, Ferrum sulfuratum, 
Hg + S = HgS, Schwefelquecksilber, Hydrargyrum suliuratum, 

H + Cl = HC1, Chlorwasserstoff(saure). 

Einzelne Elemente besitzen nun die Eigentiimlichkeit, sehr gem 
solche ungesattigte Verbindungen zu bilden, wahrend andere (vor aHem 
die ein- und zweiwertigen) sich heftig dagegen strauben und daher 
bei diesen die HersteHung ungesattigter Verbindungen auf ziemliche 
Schwierigkeiten st6Bt. 

Diejenigen Elemente, welche mehr oder weniger leicht solche 
ungesattigte Verbindungen bilden, sind: As, C, Cr, Co, Cu, Fe, Hg, 
Mn, Ni, N, 0, P, Sn, Sb. 

Wir k6nnen uns die Bildung solcher ungesattigter Verbindungen 
etwa in der Weise vorstellen, daB diese Elemente die Eigenschaft 
haben, die Valenzen oder Wertigkeiten, die sie an ein Atom des gleichen 
Elementes bindet, nicht so leicht aufzugeben, z. B. : 

Hg=:Hg = zweiwertig. 

Werden hierzu nun statt 4 nur 2 CI-Atome gebracht, so gibt die 
Verbindung nur die Halfte der Wertigkeiten an CI ab, und es entsteht 

Hg CI Hg-CI 
II + I = I = HgaCla = Quecksilberchlorlir 

Hg CI Hg-CI Kalomel. 

Es erscheint jetzt, als wenn das Hg-Atom einwertig geworden 
ware. Dem ist aber nicht so, sondern mit einer Wertigkeit binden 
sich die 2 Hg-Atome, mit der anderen binden sie das Cl. Es folgen 
noch einige solcher scheinbarer Wertigkeitsanderungen der Elemente: 

Cl 
C < _ CuC12 

u Cl - Kupferchlorid. 

H 
0/ _ H 20 

"-H - Wasser. 

/Cl 
F Cl- FeC13 
\. - Eisenchlorid. 

"Cl 

Cu-Cl . I - Cu2C12 _ Cu schembar 
Cu-Cl - Kupferchlorlir - einwertig. 

O-H H 20 a ° scheinbar I = Wasserstoff- = . erti 
O-H superoxyd emw g. 

/ Cl 
Fe 

I "'-Cl - FeaCl, _ Fe scheiubar 
/Cl - Eisenchlorlir - zweiwertig. 

Fe 
"-C1 
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-:/,0 
As=O A ° 

" sa :; /0 = Arsensaure-
As=O anhydrid. 

'\0 

/H 
C-H CHOH 6 "H = Methyfalkohol. 

"H 

H 

b/H _ CH4 

I "H - Methan 

H 

~o 
As, AsaOa A h' b 

II "0 Ar . .. sse em ar 
/ = semgsaure- = d· t· 

A h d 'd relwer 19. 
s,\O an y n 

/H 
C-H 

I "H - CaH60H - C seheinbar 
/H - Athylalkohol - dreiwertig. 

C-H 

"O-H 

C-H III = CaH! = C seheinbar 
C-H Aeetylen einwertig. 

H 
I 

H"'-c/C~C/H 
I C6Hs C seheinbar 

II - Benzol - einwertig. C C . 
H/ "'C~ "H 

~ 
Damit 2 oder mehrere Elemente eine ehernisehe Verbindung 

untereinander iiberhaupt eingehen, miissen 2 Bedingungen erfiillt 
sein: 1. miissen die Elemente sich in fliissigem oder gasfOrmigem Zu
stande befinden, sonst kann ein weehselseitiger Austausch der Atome 
der Molekeln der verschiedenen Elemente nicht vor sich gehen; und 2., 

die Elemente miissen zueinander Affinitat oder chemische Verwandt
schaft besitzen. 

Dieser Ausdruck ist zwar nicht ganz zutreffend, da man sonst 
unter Verwandtschaft in der Natur Kerper (z. B. Tiere oder Pflanzen) 
versteht, die in ihren wesentlichen Eigenschaften einander sehr nahe 
kommen, wahrend die Elemente, die wir als chemisch verwandt be
zeichnen, einander oft sehr unahnlich sind, doch wollen wir diesen 
einmal eingefiihrten Ausdruck beibehalten. Diese Anziehungskraft 
oder chernische Verwandtschaft ist nun bei den verschiedenen Ele
menten auBerordentlich verschieden. Wahrend manche mit der greBten 
Leichtigkeit zu Verbindungen vereinigt werden kennen, halt das bei 
anderen sehr schwer, zwischen vielen lassen sich Verbindungen gar 
nicht unmittelbar, sondem nur auf Umwegen bewerkstelligen, zwischen 
manchen laBt sich iiberhaupt keine Verbindung herstellen. 
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Das wichtigste aIler Elemente ist' der Sauerstoff, Oxygenium 
der etwa 21% unserer atmospharischen Luft und 89% des samtlicher 
Wassers, in allen seinen zahlreichen Verbindungen aber zusammer 
etwa die Halfte des Gewichtes des Erdballes ausmacht. Daher sine 
auch seine Verbindungen mit anderen Elementen die bei weitem zahl· 
reichsten; mit vielleicht einziger Ausnahme des Fluors sind uns vor 
allen Elementen Verbindungen mit 0 bekannt. Abgesehen von der 
Edelmetallen verbinden sich die Metalle mehr oder minder leicht mii 
0, desgleichen. die Metalloide; die Sauerstoffverbindungen bezeichnei 
man mit Oxyd und den Vorgang der Oxydbildung selbst mit Oxy. 
da tio n. Sehr viele Elemente begniigen sich jedoch nicht mit einel 
Sauerstoffverbindung, sondern bilden 2 oder mehrere Verbindungs· 
stufen, je nachdem, ob eine Bindung der Wertigkeiten innerhalb de, 
eigenen Elementes vorkommt. Zur Unterscheidung werden dahel 
verschiedene Bezeichnungen angewendet, und zwar nennt man diE 
normalen Verbindungen: Oxyde, die an Sauerstoff armeren: SuboxydE 
oder Oxydule und die an Sauerstoff reicheren: Sesquioxyd und Super
oxyd. So kennen wir yom Blei z. B. eine Verbindung Pb20 = Blei
suboxyd, ein graues, schwammiges Pulver, das sich immer auf einel 
der beiden Akkumulatorenplatten bildet, aber kein Handelsartikel ist. 
Ferner PbO = Bleioxyd, das uns als Lythargyrum bekannt ist, und 
Pb02 = Bleisuperoxyd, von dunkelbrauner Farbe, auBerdem aber noch 
eine Art ZusammenschlieBung beider, die wir uns durch Zusammen· 
lagerung von 2 Molekeln PbO und 1 Molekel Pb02 entstanden denken 
konnen, namlich 2 PbO + PbOg = Pba0 4 , unser bekanntes Minium. 
Die normale Verbindung zwischen C (vierwertig) und 0 (zweiwertig) 
muB CO2 heiBen; wir kennen aber auch eine ungesattigte Verbindung 
beider Elemente, namlich CO; letztere nennen wir Kohlenoxyd, erstere 
Kohlendioxyd. Beides sind farb- und geruchlose Gase, das CO ent
wickelt sich bei unvollstandiger Verbrennung von Kohle in schlecht 
ziehenden oder gar durch eine Ofenklappe verschlossenen ()fen als 
ein sehr giftiges Gas, Kohlenoxydgas genannt, und CO2 ist das 
bekannte Gas, das wir schlechtweg Kohlensaure zu nennen p£legen 
und das das Aufbrausen des Selterwassers hervorruft. 

Sauerstoffverbindungen werden im Allgemeinen in der Weise er
zeugt, daB entweder die Elemente in einer Luft oder Sauerstoff
atmosphare erhitzt oder gegliiht werden oder daB die Elemente mit 
hochoxydierten Sauren (Salpetersaure, Chromsaure, Chlorsaure, Dber
chlorsaure, Dberschwefelsaure usw.) gekocht bzw. geschmolzen werden. 

Wenn 2 Elemente zusammen mehrere Verbindungen bilden, so 
kann man dieselben auch durch Voransetzung der Silben mono-, di-, 
tri-, tetra-, penta- und hexa- unterscheiden, je nachdem das betreffende 
Element mit I, 2, 3, 4, 5 oder 6 Atomen an der Verbindung beteiligt 
ist. So z. B. nennen wir SO = Schwefe16xyd (man laBt mono- auch 
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haufig fort), S02 = Schwefeldioxyd, S03 = Schwefeltrioxyd, ferner 
z. B. CCl4 = Tetrachlorkohlenstoff. 

Ebenso wie sich Elemente durch Vereinigen mit Sauerstoff oxy
dieren lassen, lassen sich diese Oxyde auch wieder in Elemente zuriick
fiihren. Diesen chemischen Vorgang nennt man Reduktion. Also 
unter Red u ktion versteht man die Zuriickfiihrung einer Verbindung 
auf ein darin enthaltenes Element, besonders der natiirlich vorkommen
den Metallverbindungen auf das Metall. Als Reduktionsmittel 
fiir die Elementoxyde verwendet man im allgemeinell Kohlenstoff 
in Form von Holz- oder Steinkohle, mit der man das betreffende 
Elementoxyd unter LuftabschluB gliiht. 1m Laboratorium verwendet 
man auch Wasserstoffgas bei Gliihtemperatur, z. B. Ferrum metallicum 
Hydrogenio reductum. Es ist aber nicht einmal notig, allen Sauerstoff 
aus einer Verbindung zu entfernen und das Element zu erzeugen, 
urn von einer Reduktion zu sprechen; es geniigt, wenn man eine Ver
bindung sauerstoffarmer macht; also z. B. aus einem Oxyd ein Oxydul 
macht. Man spricht hier von einer teilweisen oder partiellen Reduktion. 
Hierzu verwendet man meist Zinnchloriir oder Eisenvitriol, 2 Oxydul
salze, die dabei selbst zu Oxyden werden, auch S02 und Oxalsaure 
findet zur partiellen Reduktion Verwendung. Wie z. B. die Herstellung 
von Hydrarg. chloratum oxydulatum (Calomel) aus Hydrarg. chloratum 
oxydatum und Zinnchloriir 

HgCla HgCIs + SnCla = Hg2CIs + SnCl4 • 

Ja man spricht sogar auch dann von einer Reduktion, wenn man 
Schwefelmetalle mit Eisenpulver gliiht und dadurch Schwefeleisen 
und das betreffende Metall erzeugt. Wie z. B. die Gewinnung von 
Antimonmetall und Quecksilber aus dem natiirlich vorkommenden 
Schwefelantimon (SpieBglanz) bzw. Schwefelquecksilber durch Gliihen 
mit Eisenfeilspanen (wobei man gewohnlich etwas Atzkalk zusetzt) 

HgS + Fe = FeS + Hg. 

Sehr nahe verwandt mit dem letzten Beispiel ist auch die sog. 
Niederschlagsarbeit, wie sie in vielen Hiitten betrieben wird, urn 
Metalle zu gewinnen. 

In diesen Fallen verwendet der Chemiker das "Recht des Starke
ren", das iiberall in der Natur, also auch in der Chemie, Geltung hat 
und wobei das starkere Metall jedesmal das schwachere aus seiner 
Metallsalzlosung hinauswirft und sich an seine Stelle setzt. Die Metalle 
lassen sich namlich in eine bestimmte Reihe ordnen, wobei das stiirkste 
Metall an der Spitze steht und das schwachste am SchluB. In dieser 
Reihe wirft immer das vorhergehende Metall das nachfolgende aus 
seiner Salzlosung heraus. 
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So z. B. wird durch Kupfer aus Silbernitratlosung metallisches 
Sil b er, durch Eis e n aus Kupfersulfatlosung metallisches Kupfer 
und durch Zi n k aus einer Bleisalzlosung metallisches Blei abge
schieden. 

47. Die Ursachen chemischer Vorgange. 
Nachdem wir bisher versucht haben, uns iiber das Wesen der 

chemischen Grundstoffe, ihre Beziehungen zueinander, ihre Wertig
keit, die Moglichkeiten ihrer verschiedenen Verbindungen, die Bildung 
der Oxyde usw. ein moglichst klares Bild zu schafien, tritt nunmehr 
die Fragean uns heran, wod urch die verschiedenen chemischen Vor
gange hervorgerufen und beeinfluBt werden. 

Eine der Hauptursachen der chemischen Vereinigung der auf
einander einwirkenden Stoffe, die sog. chemische Verwandtschaft 
oder Affinitat, haben wir bereits erwahnt. Diese als Anziehungs
kraft wirkende Kraft ist bei den einzelnen Elementen auBerordentlich 
verschieden graB, wie wir zum Teil bereits gesehen haben. Sie wirkt 
im Gegensatze zu anderen anziehenden Kraften (Schwerkraft, Magne
tismus) nicht auf die Entfernung, weshalb Stofie, die in eine 
chemische Verbindung gebracht werden sollen, unter allen Umstanden 
in eine moglichst in nige Beriihr u ng zu bringen sind; eine solche 
erreichen wir am leichtesten bei gasformigen und fliissigen Stoffen. 

Unterstiitzt wird die Verbindung chemischer Stofie, die zuein
ander Affinitat besitzen, des weiteren durch die Anwendung von 
War me, Elektrizitat, Licht und auch unter Umstanden von 
Fermenten bzw. Katalysatoren; haufig wirken mehrere dieser KriHte 
gleichzei tig, besonders die vVarme ist fast immer bei chemischen 
V organgen beteiligt. 

Die Warme steigert in der Regel die Verbindungsfahigkeit der 
Stoffe, aber nur bis zu einem gewissen Temperaturgrade. So z. B. ver
einigt sich Quecksilber mit Sauerstoff beim Erhitzen zu Quecksilber
oxyd; wird dieses aber bis zum Gliihen erhitzt, so zerfallt es wieder in 
seine Bestandteile, d. h. Sauerstoff wird wieder frei. Ebenso wird 
Wasser bei sehr hohen Temperaturen in seine Bestandteile H und 0 
zersetzt, was man bei der Erzeugung von sog. Wassergas benutzt, wo
bei Wasserdampf iiber gliihenden Koks geblasen wird, hierbei entsteht 
ein gut brennbares Gas, das aus CO = Kohlenoxydgas und H = 

Wasserstoffgas, besteht. Andererseits setzt eine sehr niedrige Tem
peratur die VerbindungsIahigkeit stark herab, so daB bei sehr tiefen, 
kiinstlich erzeugten Kaltegraden manche Stoffe trage liegen bleiben 
und sich nicht vereinigen, die sich sonst schon bei gewohnlicher Zimmer
temperatur verbinden. Man benutzt diese Eigenschaft in der che
mischen Technik, urn Reaktionen, die so heftig verlaufen wiirden, 
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daB ein Uberschaumen oder Explodieren moglich ware, zu verlang
samen oder zeitweise ganz zu unterbrechen, z. B. die Alkoholvergarung 
in Brauereien. 

Das Licht kann sowohl verbindend als auch zersetzend 
wirken; so z. B. vereinigen sich H und Cl vermischt unter dem .Ein
flusse des Tageslichtes langsam, unter der Einwirkung von Sonnen
licht explosionsartig zu HCI, ferner nehmen atherische Ole und Riech
stoffe, hell belichtet, schnell Sauerstoff aus der Luft auf und verharzen, 
weswegen sie ja in dunklen, vollgefullten Flaschen gelagert werden 
mussen. Andererseits werden zahlreiche chemische Praparate durch 
das Licht zersetzt, wovon bekanntlich in der Lichtblldnerei und 
der Rasenbleiche der umfangreichste Gebrauch gemacht wird, auch 
H 20 2 spaltet sich im Sonnenlicht in HP + 0 auf. 

Die Ele ktrizi ta t wirkt ebenfalls teils verei nigend, tells zero 
setzend. So z. B. werden Kaliumchlorat, Kaliumperchlorat, Kalium
permanganat und uberhaupt hochoxydierte Verbindungen durch 
HeiBelektrolyse erzeugt, wobei die Elektrizitat eine Anlagerung voh 
Sauerstoff veranlaBt. Viel haufiger aber ist die Spaltung von Ver
bindungen vermittels des elektrischen Stromes. 

Durch elektrolytische Zersetzung werden viele Metalle aus 
ihren Verbindungen ausgeschieden und dadurch fabrikationsmaBig 
gewonnen, wie z. B. Aluminium, Magnesium, Kupfer u. a. m. Auf 
demselben Prinzip beruht auch die Galvanoplastik und Galvano· 
stegie. Ferner werden heute Alkalilaugen, Chlorgas, Wasserstoffgas, 
Bleichlaugen usw. ausschlieBlich durch Aufspalten von Chloralkali
losungen mittels des elektrischen Stromes gewonnen. 

In einigen Fallen erreicht man allch dadurch eine Begunstigung 
des Verlaufes der chemischen Reaktion, daB man die Elemente oder 
eins derselben in atomistischem Zustande, im statu nascendi, wenn 
auch nur vorubergehend, auftreten laBt. So z. B. beim Losen von 
Platin in kochendem Konigswasser, wobei sich Chlor vorubergehend 
im statu hascendi befindet und daher auBerst heftig das Platin 
angreift. 

Zum SchluB waren als Ursachen und Begunstiger bei der Bildung 
chemischer Verbindungen noch die Fermente und die Katalysatoren 
zu nennen. Beide haben die Eigenschaft, daB bei ihrer Gegenwart 
chemische Vorgange und Reaktionen sich abspielen, die ohne ihre 
Gegenwart ausbleiben. Dabei nehmen sie scheinbar an dem gimzen 
Verlauf der Reaktion gar keinen Anteil. Der Unterschied von Fer
menten und Katalysatoren besteht nur darin, daB Fermente organi
sierte oder mindestens organische Korper sind, wahrend Katalysa
toren anorganische Korper sind. 

Die wichtigsten Fermente mit ihren Wirknngen sind: Emulsin 
der suBen Mandeln zerlegt das Amygdalin der bitteren Mandeln in 
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Benzaldehyd (atherisches BittermandelOl), Blausaure und Zucker. 
Myrosin des weiBen Senfs zerlegt die Myronsaure des schwarzen Senfs 
in Rhodanallyl (Senfol atherisch). Diastase der keimenden Gerste 
verwandelt Starke bei etwa 35-40° C und bei Gegenwart von Wasser 
in Trauben- bzw. Fruchtzucker. Phtyalin des Mundspeichelsaftes 
wirkt im Munde genau wie Diastase. Pepsin der Magenspeicheldriise 
lOst bei Gegenwart von Salzsaure hart gekochtes EiweiB auf. Pan
krea tin des Diinndarmsaftes spaltet Fette in Fettsaure und Glycerin; 
eben so verhalten sich die Gallenspeichelsatte. Invertase der Hefe
zellen spaltet Rohr- bez. Riibenzucker in Trauben und Fruchtzucker 
(Invertzucker). Zymase der Hefezellen spaltet Invertzucker in Alkohol 
und Kohlensaure u. a. m. 

Die wichtigsten Katalysatoren sind: Platinmohr als Sauerstoff 
iibertragender Katalysator bei der Herstellung von Schwefelsaure
anhydrid. Nickelmohr als Wasserstoff iibertragender Katalysator 
zur H ydrierung verschiedener chemischer Verbindungen, z. B. beim 
Tetralin, Hexanol usw., sowie zum Harten der fetten Ole fiir die Mar
garinefa brika tion. Eisenmohr als Stickstoff -Wasserstoff -Kondensa tor 
in der Ammoniak-Synthese nach dem Haber - Bosch- Verfahren. 

48. Basen und Sauren. 
Wir haben gesehen, daB der Sauerstoff sowohl mit Metallen wie 

mit Metalloiden Verbi~dungen eingeht. Wenn wir dieselben jedoch in 
bezug auf ihre Eigenschaften miteinander vergleichen, so finden wir 
einen grundsatzlichen und tiefgreifenden Unterschied. Die Oxyde 
der Metalloide zeigen, soweit sie gasformig oder wasserloslich sind, 
die gemeinsame Eigenheit, daB sie blaues Lackmuspapier roten und 
einen sauren Geschmack haben; die wasserlOslichen Oxyde der Metalle 
dagegen farben rates Lackmuspapier wieder blau, wirken also der 
ersten Gruppe genau entgegengesetzt; ihr Geschmack ist laugenhaft. 
Man nennt die Verbindungen der Metalloide mit Sauerstoff Sauren, 
die der Metalle aber Hasen. Mit dieser Erkenntnis sind wir einen 
groBen Schritt weiter gekommen, haben wir doch gefunden, daB diese 
beiden Gruppen der Elemente in ihren Verbindungen mit Sauerstoff 
und wenn diese Verbindungen wasserloslich sind, nicht nur abweichende, 
sondern genau entgegengesetzte Eigenschaften haben. Wir erwahnten 
allerdings bereits, daB verschiedene Metalle in ihrem chemischen Ver
halten hier eine abweichende Stellung einnehmen, insofern sie sqwohl 
Sauren wie Basen bilden konnen. Sehen wir aber einrnal vorlaufig 
von diesen Ausnahmen ab, so konnen wir uns die Bildung der Basen 
und Sauren etwa folgendermaBen vorstellen. 

Z unachst die Basen: z. B. 

2 Na + 0 = Ka20 = Katriumoxyd. 

Dre ch s 1 er· S chn e id er, Drogist. 4. Aufl. 
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Lost man dieses Natriumoxyd in Wasser, so nimmt es, bevor es sich 
lOst, erst noch I Mol. HzO chemisch auf und bildet mit ihm zusammen 
eine neue Ver1:iindung 

NazO + HzO = NasHsOs oder 2 NaOH. 

Diese neue Verbindung, die neben dem Sauerstoff jetzt auch noch 
Wasserstoff enthalt, nennt man Natriumhydroxyd, und diese Ver
bindung lost sich dann in Wasser auf. Uberhaupt haben diese Oxyde 
die Eigenschaft, ein oder manchmal auch mehrere Mol. Wasser chemisch 
zu binden 

CaO + H20 = CaOzHz oder Ca(OH)z 
Calciumoxyd + Wasser = Calciumhydroxyd. 

In den neu entstandenen Stoffen finden wir OH (oder HO) und 
zwar je nach der Wertigkeit des betreffenden Metalles einmal bzw. 
zweimal. Man nennt diese Atomgrnppe OH, die fiir sich ja einwertig 
ist, H-O-, Hydroxyl und die damit gebildeten Verbindungen 
Hydroxyde. Basen sind also Metallhydroxyde. Die in Wasser 
gelosten Hydroxyde der Alkalimetalle nennt man Laugen, die der 
Erdalkalimetalle heiBen Wasser. Wie wir bereits friiher gesehen haben, 
tritt die - frei nicht vorkommende - einwertige Atomgrnppe NH, 

H 
I/H 

-i"'H 
H 

genau so wie die einwertigen Alkalimetalle K, Na und Li auf, so daB 
wir uns davon die Verbindung herstellen konnen: 

NH.OH = Ammoniumhydroxyd. 

Diese Verbindung ist uns in wasseriger Losung wohlbekannt als Sal
miakgeist. Wenn wir jedoch versuchen, das NH, fiir sich zu gewinnen, 
spaltet es sich sofort: NH,· HO = NHs + H 20, d. h. es entwickelt 
sich das stechend riechende Gas NHa• das wir als Ammoniak kennen, 
und Wasser wird abgespalten. 

Hat ein Metall die Eigentiimlichkeit, scheinbar in mehreren 
Wertigkeiten aufzutreten (wie im Kapitel Atom und Molekiil dargelegt), 
so bilden diese Metalle auch verschiedene Oxyde und demzufolge 
auch verschiedene Hydroxyde oder Basen. Die bekanntesten sind: 

Fe20 a + 3 HsO = Fe20 6H6 = 2 Fe(OH)a Eisenhydroxyd. 
Fez 0.2 + 2 Hp = FezO,H, = 2 Fe(OH)z Eisenhydroxydul. 
HgO + H20 = Hg(OH)z = Quecksilberhydroxyd. 
HgzO + Hp = Hgz(OH)21) = Quecksilberhydroxydul. 
SnOz + 2 HzO = Sn(OH), = Zinnhydroxyd. 
SnO + HzO = Sn(OH)z = Zinnhydroxydul. 

1) In diesem Falle ist es nicht iiblich, die Formel durch 2 zu dividieren. 
wie beim Eisenhydroxyd und -hydroxydul. 
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Dann die Sauren: z. B. 

2 N + 5 ° = N20 s = Salpetersaureanhydrid. 

Der Name Anhydrid bedeutet "ohne Wasser"; denn genau so wie 
die Metalloxyde, nehmen auch die Metalloidoxyde gern Wasser auf 
und binden dasselbe chemisch. 

Diese neue Verbindung heiBt jetzt Salpetersaurehydrat und lost sich 
nun im Wasser ohne weiteres auf. 

Ebenso wie bei den Metallen haben wir auch Metalloide mit 
scheinbar mehreren Wertigkeiten, und entsprechend diesen Wertig
keiten mussen wir auch eine entsprechende Reihe von Sauren erhalten, 
die in Bezug auf ihren Sauerstoffgehalt voneinander abweichen und 
somit auch eine verschiedene chemische Eigenart zeigen mussen. 

Vom Schwefel z. B. kennen wir folgende wichtigen Sauerstoff
verbindungen, die dann durch Hinzutritt von je einer Molekel Wasser 
die entsprechenden Sauren bilden. 

SO. Schwefeldioxyd + H20 = H2SOa Schweflige Saure Acid. sulfurosum, 
SO; Schwefeltrioxyd + H20 = H2S04 Schwefelsaure Acid. sulfuricum. 

Vom Stickstoff sind die wichtigsten: 

N20 a + H20 = H2N20 4 oder 2 HN02 Salpetrige Saure, Acid. nitrosum, 
N20 5 + H20 = H2N20 s oder 2 HNOa Salpetersaure, Acid nitricum. 

Zu erwahnen hatten wir hierbei noch das Stickstoffdioxycl N02 , das 
rotbraune, erstickende Dampfe bildet und in Salpetersaure gelOst uns 
als Acid. nitricum fumans bekannt ist. 

Die Halogene, ausgenommen Fluor, bildeten mit Sauerstoff und 
in Wasser gelOst folgende Sauren: 

HClO Unterchlorige Saur, Acid. hypochlorosum, 
HCI02 Chlorige Saure, Acid. chlorosum, 
HCIOa Chlorsaure, Acid. chloricum, 
HCI04 Dberchlorsaure, Acid. perchloricum. 

Brom und Jod bilden sinngemaB dieselben Sauren. 
Kohlenstoff bildet zwar CO2 , ein Gas, das leicht von 'Vasser auf

genommen wird (Selterwasser); wir konnten also unser Selterwasser 
als eine Art Losung von Kohlensaure (C02 + H 20 = H 2COa) in Wasser 
betrachten; die Verbindung CO2 spaltet sich jedoch so leicht ab, daB 
wir H 2COa, also die wirkliche Kohlensa ure, nur als hypothetisch 
bezeichnen konnen. CO2 ist also, wie wir sehen, keine Kohlensaure 
im chemischen Sinne, obwohl dieser Ausdruck gang und gabe ist, 
sondern ein Kohlendioxyd oder Kohlensaureanhydrid. 
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Das Element Bor bildet zwar mehrere Saurehydrate, von denen 
aber nur eine als freie Saure vorkommt, wahrend die anderen nur 
in Salzen existenzfahig sind. 

B20 a + 3 H20 = 2 • HaBOa Orthoborsaure, Acid. boricum. 

Ebenfalls mehrere Sauren bildet der Phosphor, von denen uns 
aber nur 3 naher angehen: 

P20 3 + 3 H20 = 2 HaP03, Phosphorige Saure, 
P20 S + 3 H20 = 2 HaP04, Orthophosphorsiiure, 
P20 S + H20 = 2 HPOa, Metaphosphorsiiure. 

Wie aus all diesen Darstellungen ersichtlich ist, hat sich die Saure
,bildung stets so vollzogen, daB ein Metalloidoxyd mit einem, auch 
,2 oder 3 Molekeln Wasser zusammentrat; man nennt diese Stoffe da
her auch Saurehydrat; wird umgekehrt einem solchen Saure
hydrat das Wasser entzogen, so bleibt das sog. Sa urea nh ydrid 
zuriick. Es ist also SOa Schwefelsaureanhydrid, dagegen H 2S04 

Schwefelsaureh ydra t. Der Zusatz "hydrat" wird bei den Bezeich
nungen der Sauren allerdings meist weggelassen. 

Diese bis jetzt genannten Sauren hatten sich aIle aus Metalloid
oxyden durch Aufnahme von Wasser gebildet. AuBer diesen als 
Sauerstoffsauren bezeichneten Sauren konnen die Halogene CI, Br, J, 
Fund der Schwefel auch ganzlich ohne Sauerstoff nur mit Wasser
stoff Verbindungen bilden, die aBe obenbezeichneten Eigenschaften 
einer Saure haben und die man deshalb auch als Wasserstoffsauren 
bezeichnet. Ja sogar die einwertige Atomgruppe CN = Cyan, C N-, 
bitdet mit H Cyanwasserstoffsaure, also: 

HCl = Chlorwasserstoffsaure, 
HBr = Bromwasserstoffsaure, 
HJ = Jodwasserstofisaure, 

HF = Fluorwasserstoifsaure, 
HCN = Cyanwasserstoifsaure, 
H 2S = Schwefelwasserstoffl). 

Wir ersehen hieraus, daB es fiir die Eigenart einer Saure durchaus 
nicht erforderlich ist, daB auch der Sauerstoff selbst an ihrer Bildung 
teilnimmt, obwohl der Name Saure ja von Sauerstoff abgeleitet ist; 
das Entscheidende ist vielmehr das Vorhandensein von 
Wasserstoff neben dem Metalloide. Da die genannten Elemente 
(CI, Br, J, Fund CN) auBer diesem abweichenden Verhalten von den 
anderen Metalloiden, Wasserstoffsauren zu bilden, auch noch die 
Eigenheit haben, mit Metallen unmittelbar Salze zu bilden, wie wir 
im nachsten Abschnitt sehen werden, nennt man sie Halogene oder 
Salzbildner. Aile Wasserstoffsauren der Halogene sind gasformig und 
werden leicht von Wasser aufgenommen. Der Schwefelwasserstoff 
H 2S, der sich im allgemeinen wie die Wasserstoffsauren der Halogene 

1) Hier laBt man das Wort Saure fort wegen der nur schwach sauren 
Reaktion. 
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verhalt, entwickelt sich, wenn Schwefeleisen mit Salz- oder Schwefel
saure zusammengebracht wird, als ein stark nach faulen Eiem riechendes 
Gas, das leicht von Wasser aufgenommen wird. Mit den meisten 
Schwermetallsalzlosungen zusammengebracht, falIt er die MetalIe als 
Sulfide aus, die sich durch verschiedene, meist dunkle Farbung, unter
scheiden. Er ist deshalb ein wichtiges Reagenz. 

Die hoch oxydierten Sauren haben die Eigenschaft, ihren Sauer
stoff leicht abzugeben und dadurch andere Korper zu oxydieren. 
wahrend sie sich selbst reduzieren. Sie werden daher oft als Oxydations
mittel verwendet. Die wichtigsten Sauren mit oxydierender Eigen
schaft sind: Salpetersaure. Chromsaure. Chlorsaure. Uberchlorsaure. 
Ubermangansaure und andere. Meist macht man sie erst im Augenblick 
der Verwendung aus ihren Salzen mit einer starkeren Saure frei. Denn 
genau wie bei der Niederschlagsarbeit gilt auch hier das Recht des 
Starkeren. und man kann mit jeder starkeren Saure jede schwachere 
aus ihrer Verbindung treiben. 

Die starkste Saure in wasseriger Losung ist die Schwefelsaure. 
und durch sie konnen alle schwacheren Sauren aus ihren Salzen 
vertrieben werden. wobei sich die entsprechenden Sulfate bilden; 
darauf beruht die Darstellung der meisten bekannten Sauren wie 
Salpetersaure. Salzsaure. Phosphorsaure usw. in der chemischen GroB
industrie:/. Ais zweitstarkste diirfte etwa die Chlorwasserstoffsaure 
folgen, wii.hrend an dritter Stelle etwa die Salpetersaure steht. 1m 
Schmelzf1usse jedoch ist die Kieselsaure als die starkste anzusehen. 

LaBt man Schwefelsa ure auf Metalle wirken. so bilden sich 
die entsprechenden Sulfate. Wird kalte. verdiinnte Schwefelsaure 
angewendet. so entwickelt sich hierbei H. bei heiBer. starker 
Schwefelsaure dagegenS02'~z. B.: 

/ 
Zn + H 2SO, = ZnSO, + 2 H 

Zink + Schwefelsaure = Zinksulfat + Wasserstoff 
/ 

Hg+HaS04 = HgSO, +S02 +HaO 
Quecksilber+ Schwefelsaure = Quecksilbersulfat+ Schwefeldioxyd+ Wasser. 

Der Pfeil in einer chemischen Umsetzungsformel bedeutet, daB 
diese neuentstandene Verbindung gaSformig entweicht. 

Durch Sal petersa ure werden MetalIe unter der Bildung von 
Nitraten gelOst unter Entwicklung von Stickstoffdioxyd: 

/ 
Ag + 2 • HNOa = AgNOs + NOg + H20 

Silber + Salpetersaure = Silbernitrat + Stickstoffdioxyd + Wasser. 

Durch Konigswasser (Gemisch von r Teil Salpetersaure und 
5 Teilen Salzsaure) werden die MetalIe in die entsprechenden Chloride 
iibergefiihrt. da Konigswasser eirie Mischung ist. die vor allem beim 
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Erwarmen fortwahrend Chlor im statu nascendi in Freiheit setzt. Wir 
haben also ein sehr heftig wirkendes Chlorwasser vor uns, was nach
stehende Formel zeigt: 

Wenn wir die verschiedenen Sauren (Saurehydrate), die wir 
soeben kennen gelernt haben, genauer ansehen, so finden wir, daB 
manche ein, manche zwei, manche auch drei Atome H enthalten, und 
je nach diesem Wasserstoffgehalte teilt man aile Sauren in ein-, zwei
und drei basische Sauren ein. Welche Rolle der Wasserstoffgehalt 
der Sauren spielt, wollen wir uns in dem nachsten Abschnitte klar
machen. 

49. Salze. 
Die Sauerstoffverbindungen der Elemente, die wir teils als Basen, 

teils als Sauren kennengelernt haben, stehen sich also in ihrem chemi
schen Verhalten schroff einander gegeniiber. Bringen wir nun beide 
in wasseriger Losung zusammen, so gehen sie miteinander chemische 
Verbindungen ein. Wir sagen, sie bilden ein Salz. Salze in chemischem 
Sinne sind also Verbindungen von einer Saure mit einer Base. In sehr 
vielen Fallen sind diese gebildeten Salze krystallisierbare K6rper, die 
weder auf rotes noch auf blaues Lackmuspapier, auch dann, wenn 
sie wasserl6slich sind, irgendeine Reaktion ausiiben. Ihr Verhalten 
entspricht also weder dem einer Saure noch dem einer Base. 

Dieses Versetzen einer Saure mit einer Base bezeichnen wir als 
A b stu m p fen; am geeignetsten hierzu sind die H ydroxyde und 
Carbonate, d. h. die kohlensauren Salze. 

Wird durch die Verbindung einer Saure mit einer Base die Reaktion 
gegen Lackmus vollstandig aufgehoben, so bezeichnet man den neu
geschaffenen Zustand als ne u tral; neu tralisiere n heiBt also eine 
Saure so lange mit einer Base (oder auch umgekehrt) versetzen, bis 

'weder rotes Lackmuspapier geblaut, noch blaues Lackmuspapier ge
rotet wird. 

Wollen wir uns den chemischen Vorgang hierbei klarmachen, 
so k6nnen wir das auf Grund folgender Erwagungen. Der neugebildete 
Stoff zeigt bei der Analyse, daB er keinen Wasserstoff mehr enthalt, 
d~B aber auch der Sauerstoff der Base verschwunden ist, wahrend der 
Sauerstoff der Saure (soweit eine Sauerstoffsaure in Frage kommt) 
unverandert erhalten ist. Wir miissen daher annehmen, daB der 
Wasserstoff der Saure durch das Metal! der Base verdrangt 
bzw. ausgetauscht worden ist und sich mit der Hydroxylgruppe der 
Base, die dann noch iibrigbleibt, zu HP vereinigt hat, und daB sich 
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das Obriggebliebene von Base und Saure ebenfalls vereinigt hat und 
so das Salz gebildet worden ist. 

-----NaItO + HNOs = NaNOs 

-----------Natriumhydroxyd + Salpetersaure = Natiiumnitrat + Wasser. --CaCHO): + H2SO, + 2· (HzO) 

Calciumhydroxyd + Schwefeisliure = Calciumsulfat + Wasser. 

------KHO + HCI = KCI 
-~ 

Kaliumhydroxyd + Salzsaure = Kaliumchiorid + Wasser. 

Gleichviel ob wir also eine Wasserstoff- oder eine Sauerstoff
saure benutzen, das Endergebnis bleibt dasselbe, es bildet sich ein 
Salz und in jedem Falle als Nebenerzeugnis Wasser. Es wird UTIS 

daher auch verstandlich, daB nur der Wasserstoffgehalt der Sauren 
fUr ihre Eigenart als Sauren maBgebend ist, nicht aber ihr Sauerstoff
gehalt. Man kann daher die Bildung eines Salzes aus Base und Saure 
chemisch wie folgt erkiaren: 

Ein Salz bildet sich, indem die Wasserstoffatome einer Saure 
durch Metallatome einer Base substituiert werden. Wie wir aus den 
obigen Beispielen ersehen, ist die Ersetzung des H der Saure durch 
das Metall der Base glatt vor sich gegangen, da die Wertigkeiten 
beider sich ausgleichen. Man nennt solche Salze normale SaIze, und 
wenn diese weder rotes noch blaues Lackmuspapier verandern, so sagt 
man, dieses Salz reagiert neutral. Neutral reagieren im allgemeinen 
die normalen Salze der Alkali- und Erdalkalimetalle mit starken 
Sauren, aber wie hieraus schon hervorgeht, reagiert nicht' etwa jedes 
normale Salz auch neutral, sondern wir haben normale Salze, die sauer, 
und solche, die alkalisch gegen Lackmuspapier reagieren. Alkalisch 
reagieren die normalen Borate, Carbonate, Phosphate und Silicate 
der Alkalien. Sauer reagieren die normalen Schwermetall- und Alu
miniumsalze mit starken Sauren. 

Besitzt eine Saure jedoch zwei oder mehr H-Atome, so kann der 
Fall eintreten, daB nicht alle H-Atome der Saure durch das Metall 
der Base ersetzt werden, und wir wiirden dann ein Salz erhalten, in 
dem die Eigenart der Saure noch iiberV';iegt. Diese Salze werden dann 
meist nicht neutral, sondern sauerreagieren, mannenntsiedeshalb 
sa ure Salze. Als Ausnahmen in der Reaktion gegen Lackmuspapier 
sind hier wieder die Alkaliborate, -carbonate, -phosphate und -silicate 
zu nennen, die selbst als saure Salze nur in einzelnen Ausnahmefallen 
(z. B. NaH2P04) sauer reagieren, sonst aber meist neutral sind (NaHCOs 
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- NazHPO,). Borate und Silicate reagieren aber auch als saure Salze 
noch alkalisch. 

Beispiele fiir saure Salze sind: 

NaHSOs = saures schwefligsaures Natr. = Natr. bisulfurosum. 
NaHCOs = doppeltkohlensaures Natr. = Natr. bicarbonicum. 
NaH\P04 = saures phosphorsaures Natr. = Natr. biphosphoricum. 

Diese sauren Salze bezeichnet man durch Vorsetzen der Silbe bi. 
Es gibt aber auch saure Salze, die dadurch entstanden sind, daB 

sich an das normale Salz ein Molekiil Saureanhydrid anlagert, wie z. B.: 

KaCrO, + Croa = KsCrsO I 
Kaliumchromat + Chromsaureanhydrid = Kaliumdichromat. 

Urn diese Salze von den anderen sauren Salzen zu unterscheiden, 
bezeichnet man sie durch Vorsetzung der SiIbe di statt bi. Diese 
Unterschiede werden allerdings nicht immer ganz scharf gehandhabt, 
sind aber z. B. im Deutschen Arzneibuche-durchgefiihrt. 

1m vorigen Abschnitte nannten wir die Sauren, je nachdem ob sie 
I, 2 oder 3 Atome H enthieIten, ein-, zwei- und dreibasische Sauren; 
wir sehen jetzt, daB diese Bezeichnung der Anzahl der in ihnen zu 
ersetzenden Basen-Metallatomen angepaBt ist. Wollen wir also z. B. 
eine zweiwertige Base mit einer einbasischen Saure zu einem normalen 
Salze vereinigen, so miissen wir von letzterer zwei Molekeln anwenden: 

Ba(OH)s + 2 HNOs = Ba(NOs)a + 2 • HaO 
Bariumhydroxyd + Salpetersaure = Bariumnitrat + Wasser. 

Ebenso wie bei der Salzbildung die Saure im "Oberschusse teil
nehmen kann, ist es auch m6glich, daB umgekehrt die Base im "Ober
schusse an der Salzbildung teiInimmt; so1che Salze nennt man dann 
basische ·Salze, z. B.: 

[2 PbCOs . Pb(OH)a] = Plumbum subcarbonic. (BleiweiB), 
[Bi(OH)aNOs • BiO(NOa)] = Bismuthum subnitric. 

Bei der lateinischen Bezeichnung wird hier die SiIbe sub vorangesetzt. 
1m allgemeinen kommt jedem Salz eine bestimmte Krystallform 

zu, und haben zwei Salze verschiedene Krystallformen, so krystallisieren 
sie auch nie zusammen und lassen sich durch Krystallisation leicht 
voneinander trennen. Von dieser ·Eigenschaft macht die chemische 
GroBindustrie weitgehendsten Gebrauch. 

Verschiedene Salze haben aber direkt das Bestreben, zusammen 
auszukrystallisieren, zumal wenn sie die gleiche Saure enthaIten, so1che 
Salze nennen wir Doppelsalze, z. B.: 

AuCIs + NaCI = AusNaCI, 
Goldchlorid + Natriumchlorid = Natriumgoldchlorid (GoldsaIz). 
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Am bekanntesten sind jedoch hierfiir die sog. Alaune, die aus Alu
miniumsulfat und Kalium-, Natrium- oder Ammoniumsulfat bestehen: 

AIK(S04). = Kalialaun, AINa(S04)2 = Natronalaun. 
AINH,(SO,). = Ammoniakalaun. 

Man bezeichnet aber auch andere Doppelsalze der Schwefelsaure als 
Alaune, die kein Aluminium enthalten, wie Z. B.: 

CrK(SO')2 = Chromkaliumsulfat, Chromalaun. 
FeK(S04)2 = Ferrikaliumsulfat, Eisenalaun. 

Was die Laslichkeit der Salze in Wasser anbetrifft, so wollen wir 
uns folgende allgemeine Regeln merken: 

Es sind in Wasser: 
IOslich schwer Hlslich unloslich 

Carbonate: Alkalicarbonate alle iibrigen 
Sulfate: aile ii brigen Calciumsulfat Bariumsulfat, Strontiumsulfat, 

Bleisulfat, 
Chloride: aIle ii brigen Bleichlorid Silberchlorid und Mercuro-

chlorid, 
Nitrate: aIle ii brigen Wismutsubnitrat. 

Betreffs der Carbonate ist noch zu bemerken, daB sie sich mit Aus
nahme der Alkalicarbonate und des Bariumcarbonats aIle beim Er
hitzen zersetzen unter Entwicklungvon CO., wobei das entsprechende 
Metalloxyd zuriickbleibt, wie Z. B.: 

/' 
CaCOs = CaO + CO. 

Calciumcarbonat = Calciumoxyd + KOhlendioxyd. 

Bei vielen Salzen, die wir durch Auskrystallisieren ihrer wasserigen 
Lasung erhalten, nehmen an der Bildung der Krystalle auch gewisse 
Wassermengen teil, die wir als Krystallwasser bezeichnen.Diese Kry
stallwassermengen 'sind jedoch nicht willkiirlich graB, sondern auch hier 
herrscht eine strenge GesetzmaBigkeit; die Wassermengen in den 
Krystallen entsprechen stets genau dem Mehrfachen eines Molekels 
Wasser, ausdriickbar durch ein einfaches Zahlenverhrutnis; wir kennen 
Salzemit I, 2, 3, 4, 5, 6, 10, ja sogar 12 und mehrMolekeln Krystallwasser. 
Selbstverstandlich krystallisiert jedes Salz nur mit der Zahl Molekeln 
Krystallwasser, die ihm eigentiimlich ist; einzelne zeigen allerdings 
auch hier Abweichungen, so Z. B. kennen wir Borax mit 5 H.O und 
10 H 20, doch zeigen sich hierbei auch abweichende Krystallformen, 
wiihrend sonst jedes Salz nur in der ihm eigentiimlichen Krystall
form auskrystallisiert. Es enthalten aber nicht aIle Salze KrystaIl
wasser, so z. B. fehlt es den meisten Salzen der Halogene. 

Wir haben oben bereits einige verschiedene Weisen kennengelernt, 
wie sich ein Salz bildet; solcher Darstelhingsweisen gibt es aber 
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eine ganze Reihe, die wir uns durch folgende Beispiele klar machen 
wollen: 

1. Ein Metall tritt unmittelbar mit einem Metalloid zusammen: 

Hg+ J = HgJ 
Quecksilber + Jod = Quecksilberjodiir (Mercurojodid). 

2. Wirkung eines Metalles auf eine Saure: 
/' 

Zn + H 2S04 = ZnSO. + 2 H 
Zink + Schwefelsaure = Zinksulfat + Wasserstoff. 

3. Wirkung eines Metalloxyds bzw. Metallhydroxyds auf eine 
Saure: 

MgO + H 2S04 = MgSO. + H 20 
Magnesiumoxyd + Schwefelsaure = Magnesiumsulfat + Wasser, 

NaHO + HCI = NaCI + H20 
Natriumhydroxyd + Salzsaure = Natriumohlorid + Wasser. 

4. Wirkung eines starkeren Metalls auf ein Salz mit einem 
schwacheren Metall nach dem Rechte des Starkeren (Niederschlags
arbeit 

CuSO. + Fe = FeSO. + Cu 
Kupfersulfat + Eisen = Eisensulfat + Kupfer. 

5. Wirkung einer starken Base auf ein Salz mit einer schwachen 
Base nach dem Rechte des Starkeren: 

/' 
KHO + NH4 • N03 = KN03 + NHa + H20 

Kaliumhydroxyd + Ammoniumnitrat = Kaliumnitrat + Ammoniak 
+ Wasser. 

6. Wirkung einer starken Saure auf ein Salz mit einer schwacheren 
Saure nach dem Rechte des Starkeren: 

/' 
H 2S04 + 2 NaCI = Na2SO. + 2 HCI 

Schwefelsaure + Natriumchlorid = Natriumsulfat + Salzsaure. 

7. Chemische Wechselzersetzung (Umsetzung) zweier SalzlOsungen, 
wobei sich ein neues unloslichesjSalz bildet (Niederschlag). Es gilt 
in der Chemie namlich folgender Satz: Treffen in einer Losung Atome 
zusammen, die bei Zusammenlagerung eine unlosliche Verbindung zu 
bilden imstande sind, so bildet sich diese unlosliche Verbindung sofort 
und fallt als feines Pulver oder als fein krystallinischer Niederschlag 
aus. Auch hiervon macht die chemische Technik ausgiebigsten Gebrauch 
bei der Herstellung von wasserunloslichen Verbindungen. 

~ 

CaCl2 + Na2COa = CaCOa + 2 NaCl 
~ ~ ---t--

Calciumchlorid + Natriumcarbonat = Calci umcarbonat + Natrium
chlorid. 
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Bildet sich in einer chemischen Umsetzungsformel ein unl6slicher 
K6rper, so wird dies fUr die Folge durch Unterstreichen und einem 
nach unten zeigenden Pfeil angedeutet. 

8. Vereinigung zweier Salze zu einem Doppelsalze: 

K2S04 + A1S(S04)S = 2 • AIK(SO')2 
Kaliumsulfat + Aluminiumsulfat = Kalium - Aluminiumsulfat = Kali

alaun. 

50. Wissenschaftliche Bezeichnungen der Salze. 
Nicht nur fur den Chemiker, sondern ebenso fur den Drogisten, 

der mit chemischen Praparaten handelt, ist die genaueste Kenntnis 
der richtigen Bezeichnungen der verschiedenen Salze von 
h6chster Wichtigkeit. Besonders bei iilmlich klingenden Bezeich
nungen ist die allergr6Bte Aufmerksamkeit unbedingt notwendig. 

Daher muB der Drogist, falls selten geforderte Chemikalien ver
langt werden, sich auf Grund seiner chemischen Kenntnisse stets sofort 
dariiber klar sein, was der Kunde wunscht oder sich durch genaues 
Befragen uber den beabsichtigten Verwendungszweck Klarheit zu ver
schaffen suchen. Auch geben die oft so ahnlich klingenden pharma
zeutischen und wissenschaftlichen Namen, die trotzdem ein ganz 
anderes Salz bedeuten, Veranlassung zur allergr6Bten Aufmerksamkeit, 
z. B. Chlorkali = pharmaz. Kal. chlorat. und dann chlorsaures Kalium 
= wissenschaftl. Kaliumchlorat. Den pharmazeutischen Namen unter
scheidet man von dem wissenschaftlichen dadurch, daB der pharma
zeutische immer aus zwei Worten besteht, wahrend der wissenschaft
liche immer nur aus einem Worte besteht und nie in zwei Worten 
geschrieben werden darf. 

Die pharmazeutischen Namen der Salze sind bereits am Anfang 
des Buches besprochen und werden hier nur zur Gegenuberstellung 
mitgenannt. 

1. AIle Salze, die nur aus Metall und Metalloid bestehen und im 
Deutschen den Namen durch Zusammenziehen von Metalloid und Metall 
bilden oder auch als sogenannte ,,-haltige" Salze bezeichnet sind, 
haben die pharmazeutische Metalloidendung ,,-atum" und die wissen
schaftliche ,,-id", Z. B. 

KCI - { Chlorkalium } Kal' hi t K r hI'd - chlorhaltiges Kal. = lUm cora um = a lUmc on . 

N CN { Cyannatrium } N tr' tu N tr' 'd a = cyanhaltiges Natr. = a lUm cyana m = r a lUmcyam . 

{ schwefelhaltiges Zink} '. .. 
ZnS = Schwefelzink = Zmcum sulfuratum = Zmksulfld. 

Da diese Salze aber nicht nur nach Regel I der Salzbildung durch 
Zusammenlagerung entstehen, sondern immer auch dann gebildet 
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werden, wenn Wasserstoffsauren Salze bilden, so fiihren diese selbi
gen Salze auch noch einen zweiten Namen und zwar im Deutschen 
-wasserstaffsaures Metall; im Pharmazeutischen die Metallaidendung 
hydro--icum; im Wissenschaftlichen hydra-at (Analag der Regel 2), 
z. B. 

KCI = cblorwasserstoffsaures Kal. = Kalium hydrochloricum = Kalium
hydrochlorat. 

NaCN = cyanwasserstoffsaures Natr. = Natrium hydrocyanicum = Natrium
hydrocyanat. 

2. AIle Salze, die im Deutschen als ,,-saures" Metall bezeichnet 
werden, haben im Pharmazeutischen die Metalloidendung ,,-icum", 
im Wissenschaftlichen ,,-at", z. B. 

K2COS = kohlensaures Kal. = Kal. carbonicum = Kaliumcarbonat. 
CuS04 = schwefelsaures Kupfer = Cupr. sulfuricum = Kupfersulfat. 

NaHCOs = doppeltkohlensaures Natr. = Natr. bicarbonicum = Natrium
bicarbonat. 

3. AIle Salze, die im Deutschen als ,,-igsaures" Metall bezeichnet 
werden, haben im Pharmazeutischen die Metalloidendung ,,-osum". 
im Wissenschaftlichen ,,-it" (ausgenammen essigsaures Metall), z. B. 

Na2SOS = schwefligsaures Natr. = Natr. sulfurosum = Natriumsulfit. 
KN02 = salpetrigsaures Kal. = Kal. nitrosum = Kaliumnitrit. 

Raben Salze im Deutschen den Namen "unter-igsaures" Metall, 
so ist der pharmazeutische Name "sub-osum" oder "hypo-osum", 
der wissenschaftliche "sub-it" oder "hypo-it", Z. B. 

Naoel = unterchlorigsaures{ Natr. hypochlorosum = Natriumhypochlorit. 
Natr. = Natr. subchlorosum = Natriumsubchlorit. 

Raben die Salze den deutschen Namen "iiber-saures" Metall, 
so ist der pharmazeutische Name "hyper-icum", "super-icum" 
ader "per-icum", der wissenschaftliche "hyper-at", "super-at" 
ader "per-at", Z. B. 

KM ° "b { Kal. hypermanganicum = Kaliumhypermanganat. 
n 4 = U ermangan- K 1 . K l' t KIa . supermangamcum = a mmsupermangana . 

saures a. Kal. permanganicum = Kaliumpermanganat. 

Manche Metalle treten jedach in scheinbar verschiedenen Wertig
keiten auf und bilden dann zwei Reihen von Verbindungen sawahl 
mit den Ralagenen bzw. Cyan und Schwefel, als auch mit den ver
schiedenen Sauren: Zur Unterscheidung dieser Verbindungsreihen be
zeichnet man diejenigen Verbindungen, in denen die betreffenden 
Metalle mit der geringeren Wertigkeit auftreten, durch Anhangung 
des Vokals "a". bei denen mit hoherer Wertigkeit durch Anhangen 
des Vokals .. i" an den Stamm des lateinischen Namens, wabei wir uns 
merken wallen, daB man fiir Quecksilber nicht den Namen Rydrar-
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gyrum, sondern meist die altere Bezeichnung Merkurius gewahlt hat. 
Man bezeichnet also die Verbindungen, in denen: 

Cu einwertig auftritt als Cupro-salze, 
Cu zweiwertig " Cupri-salze, 
Hg einwertig " Mercuro-salze, 
Hg zweiwertig " Mercuri-salze, 
Fe zweiwertig " Ferro-salze, 
Fe dreiwertig " Ferri-salze, 
Sn zweiwertig " Stan no-salze, 
Sn vierwertig Stanni-salze. 

Bei den Halogen-, Cyan- und Schwefelsalzen kann man die niedri
gere Wertigkeit des Metalles (das "o"-Salz) im Wissenschaftlichen auch 
dadurch bezeichnen, daB man den deutschen Namen des Metalls bei
behalt, an das Halogen bzw. Cyan oder Schwefel aber die Metalloid
endung ,,-tir" anhangt, z. B. 

HgCI = Quecksilberchloriir 
HgC12 = Quecksilberchlorid 
SnC12 = Zinnchloriir 
SnCI4 = Zinnchlorid 
FeCI2 = Eisenchloriir 
FeCla = Eisenchlorid 

oder Merc urochlorid 
Merc urichlorid, 
Stannochlorid, 
Stannichlorid, 
Ferrochlorid, 
Ferrichlorid. 

In den lateinischen Bezeichnungen drtickt man den Unterschied 
durch Vorsetzung der Silbe bi- vor die halogenreicheren Verbindungen, 
d. h. die Verbindung des h6herwertigen Metalls (des "i"-Salzes), aus, 
z. B. 

. Hydrargyrum chloratum = Mercurochlorid, 
Hydrargyrum bichloratum = Mercurichlorid, 
Stannum chloratum = Stannochlorid, 
Stannum bichloratum = Stannichlorid. 

Bei Eisen setzt man die Silbe sesqui- voran, die soviel wie andert
halbfach bedeutet: 

Ferrum chloratum = Ferrochlorid, 
Ferrum sesquichloratum = Ferrichlorid. 

Beim Schwefel gibt es in manchen Fallen nicht nur normale und 
schwefelarmere Verbindungen (sulfide und sulftire) , sondern auch 
noch schwefelreichere Verbindungen, die man Polysulfide nennt. 

In den Verbindungen der betreffenden Metalle mit Sauerstoff
sauren bezeichnet man nach diesen (alteren) Methoden die Salze der 
gering.eren Wertigkeit als Oxydule, die der normalen als Oxyde, wie 
z. B.: 

FeS04 

Fe2(S04)a 
HgNOa 
Hg(NOa)z 

= schwefelsaures Eisenoxyd ul 
" Eisenoxyd 

= salpetersaures Quecksilber 0 x y d u I 
Quecksilber 0 x y d 

= Ferrosulfat, 
= Ferrisulfat, 
= Mercuronitrat, 
= Merc urinitrat. 
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Die lateinischen Bezeichnungen sind dementsprechend: Ferrum 
sulfuricum oxydulatum und Ferrum sulfuricum oxydatum, 
Hydrargyrum nitricum oxydulatum und Hydrargyrum nitricum 
oxydatum. 

Nicht unerwahnt m6chte ich lassen, daB auBer diesen deutschen, 
pharmazeutischen und wissenschaftlichen Namen mancheSalze auch 
noch ein oder mehrere volkstiimliche N amen tragen. 

51. Eigenschaften der Elemente und ihre wichtigsten 
Reaktionen. 

Wollen wir die verschiedenen Elemente voneinander unterscheiden, 
so werden wir mit Form, Farbe, Geruch und Geschmack im allgemeinen 
nicht auskommen, zumal wenn diese Elemente in Verbindungen ent
halten sind, wodurch ja ein v6llig neuer K6rper mit neuen Eigenschaften 
entstanden ist. Urn die Elemente trotzdem zu erkennen und nach
zuweisen, bedie~en wir uns der sogenannten Reagenzien. Man versteht 
darunter chemische Stoffe bzw. deren L6sungen, deren chemische Eigen
schaften genau bekannt sind bzw. von denen man weiB, daB sie, mit 
bestimmten anderen chemischen Stoffen zusammengebracht, ganz 
bestimmte, sinnlich wahrnehmbare Erscheinungen zeigen, 
wie z. B. das Eintreten von eigenartigen Niederschlagen (Pracipitaten), 
die Entwicklung gewisser Gasarten, Farbenveranderungen, die Bildung 
eigenartiger Geriiche usw.; dadurch ist die M6glichkeit gegeben, auf 
die Zusammensetzung unbekannter chemischer Stoffe einen ganz 
bestimmten und auch ziemlich sicheren RiickschluB zu ziehen. So 
z. B. ist es uns bekannt, daB aIle 16slichen Chloride mit Silber
nitrat16sung einen weiBen, kasigen Niederschlag von Silber
chlorid bilden, der in iiberschiissigem Ammoniak lOslich ist. Wenn 
wir also ein vorlaufig noch unbekanntes Salz vor uns haben und 
sehen, daB eine L6sung desselben auf Zusatz von Silbernitrat16sung 
einen kasigen Niederschlag bildet, der sich in Ammoniak lOst, so 
k6nnen wir daraus mit ziemlicher Sicherheit schlieBen, daB in dem 
unbekannten Salze Chlor enthalten sein muB. Ferner wissen wir, 
daB Schwefelsa~re und aIle Sulfate in L6sung auf Zusatz von 
Bari u mchlorid16s u ng einen weiBen, v6llig unlOslichen Nieder
schlag von Bariumsulfat ergeben; tritt also ein solcher Nieder
schlag auf Zusatz von BariumchloridlOsung ein, so ergibt sich, daB 
das unbekannte Praparat ein Sulfa t sein wird. 

Soweit es sich fiir uns lediglich darum handelt, festzustellen, aus 
welchen Grundstoffen oder Bestandteilen ein unbekanntes chemisches 
Praparat zusammengesetzt ist (Identitatsnachweis), bezeichnen wir 
diese Feststellung als q uali ta ti ve Anal yse: Dieselbe erstreckt sich 
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naturlich auch darauf, ob und welche Verunreinigungen oder 
Verfalschungen in einem chemischen Praparate enthalten sind, und 
ist diejenige analytische Tatigkeit, die fur uns Drogisten fast aus
schlieBlich in Frage kommt. 

Bei der Vornahme jeder analytischen Untersuchung ist es eine 
ganz selbstverstandliche Voraussetzung, daB aIle dazu benotigten 
Geratschaften, wie Reagierzylinder, Glaskolben, Porzellanschalen usw. 
peinlichst sauber gehalten werden mussen, ebenso daB die als 
Reagenzien benutzten chemischen Stoffe durchaus chemisch rein 
sind; zum Losen von Chemikalien darf n ur destilliertes Wasser ver
wendet werden. 

Die Hauptrolle bei der Feststellung der Identitat der chemischen 
Praparate spielen die Reagenzien. 1m Deutschen Arzneibuche sind 
zwar uber 150 verschiedene Reagenzien aufgefiihrt, doch konnen wir 
uns fUr unsere Zwecke mit einer erheblich kleineren Anzahl begnugen. 
In dem nachstehenden Verzeichnis ist das Losungsverhaltnis bei den 
einzelnen Stoffen, in dem sie mit destilliertem Wasser herzustellen 
sind, durch das einfache Zahlenverhaltnis angegeben; die fertigen 
Losungen mussen selbstverstandlich absolut klar sein. 

Mit den nachstehend verzeichneten Reagenzien lassen sich alle 
die bei den Elementen angegebenen Identitatsnachweise bzw. die 
Identitat von Verunreinigungen nachweisen. Ein Teil dieser Re
agenzien kommt jedoch nur selten zur Anwendung und wird daher 
im allgemeinen nicht vorratig gehalten, wie z. B. Gerbsaurelosung, 
Kaliumsulfocyanidlosung, Magnesiumsulfa tlosung, Kaliumchloridlo
sung, Kaliumacetatlosung, Calciumchloridlosung, alkal. Pyrogallol
losung, Starkelosung usw.; ein anderer Teil ist in jeder Drogenhandlung 
vorratig, wie z. B. Kalkwasser, Ammoniak, Tetrachlorkohlenstoff 
(Benzinoform), Natriumhypochloritlosung (Eau de Javelle), Wasser
stoffsuperoxyd usw. 

Chlorwasser macht man sich im Bedarfsfalle dadurch. daB man 
Eau de Javelle mit etwa 3-5mal soviel Wasser verdunnt und mit 
dunner Salzsaure ansauert. 

An Instrumenten braucht man: einige Reagenzglaser; einen in 
einen Glasstab eingeschmolzenen Platindraht; einen Bunsenbrenner; 
einen Glasstab; einen Eisenstab; einen Zinkstab; etwas FlieBpapier; 
ein Stuck Lindenholzkohle und ein Lotrohr. Ferner einen Platin
tiegel; doch bei den heute unerschwinglichen Platinpreisen ersetzt 
man ihn beim Abrauchen von Ammonsalzen, Weinsaure usw. ·durch 
einen Reinnickeltiegel; beim Abrauchen von Salz- oder Schwefelsaure 
durch einen Porzellantiegel; bei Soda-Salpeter-Schmelzen durch einen 
Eisentiegel und beim Entwickeln von Fluorwasserstoffsaure durch 
einen Bleitiegel. Ferner braucht man rotes und blaues Lackmuspapier 
sowie Curcumapapier. 
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An Chemikalien werden gebraucht: granuliertes Zink, wasserfreie 
Soda, eine Mischung von I Teil wasserfreier Soda und 2 Teilen Salpeter, 
Ferrosulfat, das bei Bedarf in I Teil Wasser und I Teil verdiinnter 
Schwefelsaure zu losen ist; Kaliumjodid, das bei Bedarf in 10 Teilen 
Wasser zu lOsen ist, und Starke, die bei Bedarf in 50 Teilen Wasser 
durch Kochen zu losen ist. 

Re agen zlos u n gen. 
Ammoniumcarbonatlosung. I: 5 Pyrogallollosung Liebig, 
Ammoniumchloridlosung. I: 3 I Raumteil 25% Pyrogal-
Ammoniumoxalatlosung 20 lollosung,. 6 Raumteile 
Bariumnitratlosung . . . 20 Kalilauge 1,6 spez. Gew. 
Bleiacetatlosung . . . . IO Quecksilberchloridlosung I : 20 
Calciumchloridlosung . . IO Salzsaure verdiinnt . . . . I 

Eisenchloridlosung D. A. 5, Schwefelsaure, verdiinnt .. I : 5 
verdiinnt . . . . 10 Schwefelwasserstoff; Natri-

Gerbsaurelosung . . . 20 umsulfidlosung wird mit 
KaliumacetatlOsung. . 10 Essigsaure bis zur schwach 
KaliumchloridlOsung . IO sauren Reaktion versetzt 
Kaliumchromatlosung . 20 (Aufbewahrung nurin klei-
Kaliumferricyanidlosllng. 20 nen dunklen200-300, 0g_ 
Kaliumferrocyanidlosung. 20 Flaschen, verkehrt in einem 
Kaliumsulfocyanidlosung. 20 Glas mit Wasser. 
Magnesiumsulfatlosung 10 SilbernitratlOsung. 
Natriumacetatlosung . 5 Weinsaurelosung. 
Natriumphosphatlosung 20 Zinnchloriirlosung. 
Natriumsulfidlosung. . IO Salzsaure 

I : 20 
I : 5 
I}. 10 
I • 

Alkohol ca. 95%. 
Ammoniak ca. 0,960 spez. Gew. 
Essigsaure ca. 30%. 
Kalilauge ca. I,I4 spez. Gew. 
Natronlauge ca. 1,17 spez. Gew. 

Salpetersaure ca. 1,15 spez. Gew. 
Salzsaure ca. 1,12 spez. Gew. 
Schwefelsaure ca. 1,84 spez. Gew. 
Wasserstoffsuperoxyd ca. 3%. 

Metalle. 
1. Leichtmetalle (Stoffgewicht unter 5). 

a) Alkalimetalle. 

(Ihre Salze bezeichnet man als Al kalie n, die wasserigen Lo
sungen ihrer H ydroxyde als La u gen. ) 

Kalium, Kalium, KI, Atomgewicht 39. 
Wachsweiches, silbergraues Metall, leichter als Wasser; oxydiert 

sofort an der Luft und muE daher unter einem O-freien Stoffe (Petro
leum, Paraffinol) aufbewahrt werden. Darstellung durch Gliihen von 
Kaliumcarbonat mit Kohle unter LuftausschluB. 

Erkennung: Kaliumsalze farben in der Bunsenflamme am Platin
draht verdampft diese violett und geben in der mit Essigsaure an
gesauerten und mit Natriumacetat und Weinsaure versetzten Losung 
einen krystallinischen Niederschlag von Kaliumbitartrat (Weinstein). Be
schleunigung erzielt man durch Reiben mit Glasstab im Reagierzylinder. 
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Natrium, Natrium, NaI , Atomgewicht 23. 
Eigenschaften wie bei Kalium. Darstellung durch Gliihen von 

Natriumcarbonat mit Kohle unter LuftausschluB. 
Erkennung: Natriumsalze farben in der Bunsenflamme am 

. Platindraht verdampft diese gelb. (Unterschied von Ca: sie sind mit 
Ammoniumoxalat-Ammoniak nich t fallbar.) 

Lithium, Lithium, LiI, Atomgewicht 7. 
Zwar sehr verbreitet, aber stets nur in kleinsten Mengen vor

-kommendes Element (in manchen Mineralwassern). Darstellung durch 
Elektrolyse des Lithiumchlorids als silberweiBes Metall. Stoffgewicht 
0,590, daher das leichteste aller Metalle. 

Erkennung: Lithiumsalze farben die Bunsenflamme amPlatin
draht carminrot. 

Ammonium, Ammonium, NH! ist kein MetaIl, sondern tritt als 
Atomgruppe nur wie ein einwertiges Alkalimetall auf, denen es in 
seinem chemischen Verhalten sehr ahnelt. 

Erkennung: Die Ammoniumsalze entwickeln mit Kali- oder 
Natronlauge erhitzt starken Geruch nach Ammoniak (Salmiakgeist). 
Auch daran kenntlich, daB die entweichenden Gase rotes Lackmus
papier blauen und an einem Glasstabe, der in starke Salzsaure ein
getaucht war, weiBe Nebel erzeugen. 1m Reinnickeltiegel erhitzt sind 
aIle Ammoniumverbindungen ohne Riickstand fliichtig. 

b) Alkalische Erdmetalle. 

Calcium, Calcium, Call, Atomgewicht 40. 
SilberweiBes, weiches Metall, aber harter als Blei, vom Stoff

gewichte 1,580. Darstellung durch Elektrolyse aus geschmolzenem 
Calciumchlorid. 

Erkenn ung: Flammenfarbung der Calciumsalze gelbrot (daher 
mit der Na-Flamme zu verwechseln; vergl. Na); mit Ammonium
oxalat geben Calciumsalzlosungen, die vorher mit Salmiakgeist alkalisch 
gemacht worden sind, einen weiBen Niederschlag -von Calciumoxalat, 
unlOslich in Essigsaure, loslich in Salzsaure; aus konzentrierten L5-
sungen fallt verdiinnte Schwefelsaure weiBes Calciumsulfat aus. 

Barium, Barium, Ball, Atomgewicht 137. 
Hellgelbes Metall vom Stoffgewichte 3,700. Darstellung durch 

Elektrolyse von geschmolzenem Bariumchlorid. 
Erkennung: Flammenfarbung der Bariumsalze am Platindraht 

in der Bunsenflamme hellgriin; verdiinnte Schwefelsaure fant aus den 
L6sungen weiBes Bariumsulfat, in allen Sauren und Basen un15slich; 
Kaliumchromat fallt gelbes Bariumchromat aus, un15s1ich in Essig
saure, 15slich in starken Sauren. (Unterschied von Blei: H 2S gibt 
keine Reaktion.) 

Dr echsler -S chneid er, Drogist. 4. Auf!. 15 
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Strontium, Strontium, SrIl, Atomgewicht 87,5. 
Gelbes Metall vom Stoffgewicht 2,500. Darstellung durch Elektro

lyse von geschmolzenem Strontiumchlorid. 
Erkennung: Flammenf1irbung der Strontiumsalze am Platin

draht in der Bunsenflamme rot. Schwefelsaure fallt aus den Losungen 
wei.f3es, feinkrystallinisches Strontiumsuliat, unloslich in Sauren und 
Basen, Kaliumchromat fallt aus konzentrierlen Losungen gelbes 
Strontiumchromat; in mit Essigsaure stark angesauerter Losung er
foIgt kein Niederschlag (Unterschied von Ba). 

c) Erd metalle. 

Magnesium, Magnesium, MgIl, Atomgewicht 24. 
Silberglanzendes, an trockener Luft sich nicht oxydierendes Metall 

vom Stoffgewicht 1,750; es kommt in Band-, Draht- oder Pulverform 
in den Handel. Verbrennt mit blendend wei.f3em Lichte. Darstellung 
durch Elektrolyse von geschmolzenem Magnesiumchlorid. 

Erkennung: Aus Mg-Salzen kann durch Ammoniak wei.f3es 
Magnesiumhydroxyd gefallt werden, doeh wird diese Fallung durch 
Ammoniumsalze verhindert. Daher untersucht man Mg-Salze wie 
folgt: die Losung wird reichlich mit Chlorammonium versetzt und 
mit Ammoniak alkalisch gemacht, dann mit AmmoniumcarbonatIosung 
versetzt. Hierbei darf noeh niehts ausfallen, sonst ist zu wenig Chlor
ammonium zugegen, oder es sind Erdalkalimetalle enthalten, die durch 
Filtration getrennt werden mussen. In die nun klare Losung gibt man 
NatriumphosphatIosung, wodurch Mg sofort als weiBer Niederschlag 
von Magnesiumammoniumphosphat ausfallt. 

Aluminium, Aluminium, AlIII, Atomgewicht 27. 
Silberwei.f3es, dehnbares Metall vom Stoffgewichte 2,600. Dar

stellung durch Elektrolyse von gesehmolzenem Aluminiumoxyd oder 
Kryolith. Verwendung zur Herstellung vieler Geratschaften. 

Erkenn ung: Aus Aluminiumverbindungen wird durch Am
moniak gallertartiges Aluminiumhydroxyd ausgefallt, das im Uber
sehusse des Losungsmittels unIoslich ist; Kalilauge fallt ebenfalls 
Aluminiumhydroxyd, das aber im Uberschusse des Fallungsmittels 
leicht loslich ist. Dureh Zusatz von Ammoniumehlorid tritt aber die 
Fallung wieder ein. Natriumphosphat fallt weiBes Aluminium
phosphat, in Kalilauge loslich, nieht in Ammoniak. 

2. Schwermetalle. (Spez. Gew. uber 5.) 

a) Unedle Metalle. 

Ferrum, Eisen, FeIIl, Atomgewicht 56. 
Silberwei.f3e, bis graue krystallinisehe Masse vom Stoffgewichte 

7,800. Darstellung: ehemisch reines dureh Erhitzen von Ferrioxyd 
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in einem Strome von H-Gas als graues Pulver (Ferr. reduct.); 
rohes durch Reduktion von Eisenoxyderzen mittels Kohle. Fe tritt 
sowohl dreiwertig auf und bildet dann die Ferri -Verbindungen, als 
auch zweiwertig und bildet dann die Ferro-Verbindungen. 

Er ke n nun g : N a triumsulfid fallt aus allen Eisensalzlosungen 
schwarzes FeS, loslich in Mineral- und Essigsaure. 

Ferroverbindungen: Kalium-Ferricyanid fallt blaues Ferro
ferricyanid (Berliner Elau). Ammoniak fallt schmutziggriines 
Eisenoxydul, welches bald in braunes Ferrihydr oxyd iibergeht. 

Ferriverbindungen: Kaliumferrocyanid fant tiefblaues 
Ferriferrocyanid (Berliner Blau). (Kaliumferricyanid gibt keine 
Fallung wenn Ferro freL) Kaliumsulfocyanid erzeugt blutrote 
Farbung von Ferrisulfocyanid. Mit GerbsaurelOsung bildet sich 
Tinte, die von starken Sauren wieder entfarbt wird. Ammoniak falit 
rotbraunes Ferrihydroxyd. 

Manganum, Mangan, MnIII, Atomgewicht 55. 
GrauweiJ3es, sprodes Metall vom Stoffgewichte 7,500. Darstellung 

durch Gliihen der Manganoxyde mit Kohle. Mangan bildet zwei
wertig die Mangano-, dreiwertig die Manganiverbindungen, 
sechswertig die Mangansa ure-,. siebenwertig die Dberman
gansaureverbindungen. Vorkommen hauptsachlich als Braun
stein, MuOz. 

Erkenn ung: Natriumsuifid fant aus Manganosalzlosungen 
fieischfarbiges MuS, in Mineral- und Essigsaure loslich. Mit Soda und 
Salpeter im Eisentiegel geschmolzen ergeben Mangansalze blaugriine 
Schmelzen von Natriummanganat. 

Obermangansliure: Die Permanganate sind in Wasser mit 
violetter Farbe loslich. Mit Schwefelsaure stark angesauert werden 
die Permanganate durch alle Reduktionsmittel (FeS04 , HzS, Oxal
saure oder deren Salze u. a. m.) entfarbt. Wasserstoffsuperoxyd 
entfarbt die sauren Losungen unter Sauerstoffentwicklung. 

Cobaltum, Kobalt, CoIII, Atomgewicht 59. 
RotlichweiJ3es Metall vom Stoffgewichte 8,9, gediegen im Meteor

eisen, sonst in verschiedenen Kobalterzen vorkommend. Zweiwertig 
bildet es die Kobalto-, dreiwertig die Kobaltiverbind ungen. 

Erkennung: Natriumsulfid falit aus Kobaltsalzlosungen schwar
zes CoS; nur in konzentrierten Mineralsauren loslich. Kalilauge gibt 
einen blauen NiederschIag, der aus basischen Kobaltoverbindungen 
besteht und beim Kochen bIaJ3rotes KobaltoxyduIhydrat gibt, Ioslich 
in Ammoniumchlorid und in Sauren. 

Niccolum, Nickel, NiIII, Atomgewicht 59. 
SilberweiJ3es Metall vom Stoffgewichte 8,8. Darstellung aus dem 

Nickelerz Garnierit im HochofenprozeJ3. Es bildet ebenfalls zwei
wertig die Niccolo- und dreiwertig die Niccoliverbindungen. 

15* 
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Erkennung: Natriumsulfid fallt aus Nickelsalzlasungen schwar
zes NiS, nur in konzentrierten heiBen Mineralsauren laslich; Kalilauge 
fallt hellgriines Niccolohydroxyd, laslich in Ammoniumchlorid und in 
Sauren. 

Chromum, Chrom, CrIII, Atomgewicht 52. 

SilbergHinzendes, hartes Metall vom Stoffgewichte 6,8. Es bildet 
zweiwertig die Chromo-, dreiwertig die Chromiverbind u ngen, 
auBerdem sechswertig das Chromtrioxyd und die Chromate. 

Erkenn ung: Ammoniak fallt aus Chromsalzen graugriines Chrom
hydroxyd. Mit Soda und Salpeter im Eisentiegel geschmolzen geben 
Chromsalze eine gelbe Schmelze von Chromaten. 

Chromate: Hillen aus Bleiacetatliisungen in essigsaurer Lasung 
gelbes Bleichromat (Chromgelb), beim Erhitzen mit etwas Kalilauge 
in rotes, basisches Bleichromat (Chromrot) iibergehend, Bariumsalze 
gelbes Bariumchromat, Silbersalze rotes Silberchromat. Konzentrierte 
Salzsa ure entwickelt beim Kochen mit der, wasserigen Lasung 
Chlor, wobei die Lasung griin gefarbt wird. Verdiinnte Sauren 
farben die gelbe Lasung der Chromate durch Bildung von Di
chromat rot. 

Zincum, Zink, ZnII, Atomgewicht 65. 
BlaulichweiBes Metall vom Stoffgewichte 7,1. Darstellung: Zink

erze werden durch Rasten in Zinkoxyd und dieses durch Reduktion 
mittels Kohle in Zink iibergefiihrt. 

Erkennung: Zinksalze geben mit Kali- oder Natronlauge einen 
reichlichen gallertartigen (vgl. AI) Niederschlag von weiBem Zink
hydroxyd, das im Dberschusse des Fallungsmittels und in Am
moniumsalzen laslich ist. N a tri u ms ulfid fallt weiBes Zinks ulfid 
aus, das in Essigsaure unliislich ist. 

Cadmium, Cadmium, CdII, Atomgewicht 1I2. 

WeiBes, zahes Metall vom Stofigewichte 8,6. 
Er ke n n u ng: Schwefelwasserstoff fallt aus Cadmiumsalzen einen 

schan gelben Niederschlag von CdS (Cadmiumgelb), unlaslich in ver
d ii n n t e r Salzsaure und Alkalien. 

Stannum, Zinn, SnIV, Atomgewicht lIS. 
WeiBes, dehnbares Metall vom Stoffgewichte 7,3. Darstellung 

durch Reduktion von Zinnstein, Sn02 mittels Kohle. Zinn bildet 
zweiwertig die Stanno-, vierwertig die Stanniverbindungen. 

E r ken nun g: MetalIisches Zink fallt a us allen Zinnsalzlasungen 
bei Gegenwart freier Salzsaure metallisches Zinn als graues Pulver 
oder schwammige Masse aus. 

Stannoverbindungen: Stannosalzliisungen fallen aus Sublimat
lasung erst einen weiBen Niederschlag von HgzClz auf weiteren Zusatz 
oder beim Erhitzen metallisches Hg. Natriumsulfid faUt braun
schwarzes Stannosulfid, liislich in Alkalien. 
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Stanniverbindungen: SublimatIosung gibt keine FaIIung. Na
triumsulfid falIt gelbes Stannisulfid, loslich in Aikalien. 

Plumbum, Blei, PbIl, Atomgewicht 207. 
Silbergraues, sehr weiches Metall vom Stoffgewichte 1I,4. Dar

steIIung aus Bleiglanz, PbS, durch Rosten und nachfolgendes Redu
zieren des gebildeten PbO mittels C und Schlacke in Metall. 

Erkennung: Schwefelsaure fallt weiBes Bleisulfat, los
Iich in Natronlauge. Salzsaure faIlt aus starken Losungen weiBes 
Bleichlorid, in viel kochendem Wasser lOslich, ebenso in Alkalien, 
nicht in Ammoniak. Kaliumchromat faIlt gelbes Bleichromat 
(Chromgelb), beim Erwarmen mit etwas Kalilauge rotes, basisches 
Bleichro ma t (Chromrot), Kali u mj odid fallt gelbes Bleij odid, 
in viel kochendem Wasser loslich. Schwefelwasserstoff fallt aus Blei
salzlosungen schwarzes Schwefelblei. 

Cuprum, Kupfer, Cull, Atomgewicht 63. 
Rotes, dehnbares, ziihes MetaIl vom Stoffgewichte 8,9. Vor

kommen gediegen und in verschiedenen Erzen. DarsteIlung aus seinen 
Oxyden mit Reduktion durch Kohle, aus den Sulfiden durch um
standliche Rostverfahren. Verwendung aIs Scheidemiinze, zu vielen 
Legierungen und technischen Praparaten. Kupfer bildet einwertig 
die Cupro,! zweiwertig die Cupriverbindungen. 

Erkennung: H 2S faIlt aus KupfersalzlOsungen braunschwarzes 
Kupfersulfid, eus, unloslich in v e r d ii n n t e r Salzsaure und Alkalien; 
Ammoniak und Ammoniumcarbonat fallen griinlichblaues, 
basisches Cuprisalz, im UberschuB des Fallungsmittels mit tief
bla uer Farbe lOsIich. Kali u mferroc yanid falIt rot bra u nes 
Cupriferrocyanid, in verdiinnten Sliuren unlOsIich. Eisen oder 
Zi n k iiberziehen sich in KupfersaIzlosungen mit metallische m 
Kupfer. 

Uranium, Uran, UIV, Atomgewicht 239,5. 
SilberweiBes, an der Luft gelb anIaufendes Metall, Stoffgewicht I 8, 7. 

Darstellung aus Urany1chlorid und Natrium. 
Erkennung: Natriumsulfid fant braunschwarzes Uranylsulfid; 

Natronlauge fallt gelbes Natriumuranat in Ammoncarbonat Ioslich. 
Kaliumferrocyanid flillt rotbraunes Uranylferrocyanid. 

Bismuthum, Wismut, BiIII, Atomgewicht 208,5. 
RotlichweiBes, sprOdes Metall vom Stoffgewichte 9,8, das sich 

zumeist gediegen findet. Die Legierungen des Bi zeichnen sich durch 
Ieichte SchmeIzbarkeit aus. 

Erkennung: Schwefelwasserstoff falit braunschwarzes Wismut
sulfid aus. Kaliumchromat fliUt gelbes, basisches Wismut
chro ma t, loslich in verdiinnter Salpetersaure, unloslich in Kalilauge. 
Wasser schlagt aus allen Losungen, die nicht viel freie Sauren ent
halten, weiBe, basische WismutsaIze nieder. 
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Arsenium, Arsen, Asv, Atomgewicht 75. 
WeiBgraue, gUi.nzende metalHi.hnliche Masse vom Stoffgewichte 5,7. 

Darstellung durch Erhitzen von Arsenkies, FeSAs unter LuftabschluB. 
Arsen tritt sowohl dreiwertig als auch fiinfwertig auf. Dreiwertig als 
arsenige Sa ure HaAsOa, deren Anhydrid As20 S meist schlichtweg 
unter dem Namen Arsenikim Handel ist, fiinfwertig als Arsensaure, 
HaAs04' Acidum arsenicicum, Anhydrid Asps' 

Erkenn uilg: Auf Kohle mit etwas Soda in der Reduktions
flamme erhitzt entwickeln sie einen eigenartigen knoblauchartigen 
Geruch. Wird eine Arsenverbindung mit granuliertem Zink und 
Schwefelsaure oder Salzsaure erhitzt, so enthalt das sich entwickelnde 
Wasserstoffgas auch Arsenwasserstoffgas (ein auBerst giftiges 
Gas! 1); wird der H dann (etwa nach einer Minute, um eine Explosion 
zu vermeiden) entziindet, so scheidet sich auf einem Porzellandeckel, 
den man in die Flamme halt, metallisches Arsen als bra u nsch war zer, 
glanzender Belag ab (Arsenspiegel); derselbe ist in Natrium
hypochloritlosung Hislich (der Antimonspiegel nicht, vgl. 
Antimon). H 2S scheidet aus salzsaurer Losung gelbes As2Sa ab, das 
in Alkalien loslich ist. 

Stibium, Antimon, Sbv, Atomgewicht 120. 

BlaulichweiBes, spr6des Metall yom Stoffgewichte 6,7. Darstellung 
aus GrauspieBglanz durch Erhitzen mit Eisen. Antimon tritt sowohl 
drei- als auch fii nfwertig auf, z. B. Sb2Sa, Antimontrisulfid, Stib. 
sulfurat. nigr. und.Sb2S5 , Antimonpentasulfid, Stib. sulfurat. aurantiac. 
Mit Sauerstoff bildet es ebenfalls verschiedene Saurestufen. 

Erkennung: Antimonsalzl6sungen geben mit H 2S in saurer 
L6sung .einen orangeroten Niederschlag, in Alkalien loslich. Kali
lauge, Ammoniak oder Ammoniumcarbonat fallen weiBe 
Antimonsaure, in iiberschiissiger Kalilauge sowie in Salzsaure und 
Schwefelsaure loslich, unloslich in Ammoniak und Salpetersaure. 
Antimonverbindungen geben, wenn sie wie die Arsenverbindungen 
mit Zink und Schwefelsaure behandelt werden, mit dem nascierenden 
Wasserstoff einen schwarzen, matten Antimonspiegel, der sich 
aber in Natriumhypochloritlosung nicht lost (vgl. Arsen). 

b) Edelmetalle. 

Hydrargyrum, Quecksilber, HgII, Atomgewicht 200. 

Silberglanzendes, fliissiges, bei -. 39 0 C erstarrendes Metall yom 
Stoffgewichte 13,5. Vorkommen meist als Schwefelquecksilber (Zin
nober), seltener gediegen. Darstellung aus Zinnober durch Gliihen mit 
Eisen und Kalk. Legierungen von Hg mit anderen Metallen nennt 
man Amalgame. Quecksilber bildet einwertig die Mercuro-, zwei
wertig die Mercuriverbindungen. 
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Erkennung: Eisen und Zink schlagen aus allen Quecksilbersalz
lOsungen metallisches Hg als grauen Uberzug nieder; H 2S fiHlt schwarzes 
Quecksilbersulfid aus, das in heiBer Salpetersaure unlOslich ist; Zink
chloriirlosung fallt in kleinen Mengen weiBes Hg2C12 , in groBeren 
Mengen und gekocht graues metallisches Quecksilber. 

Mercuroverbindungen: Kalilauge fallt braunschwarzes Mer
curooxyd, Salzsaure weiBes Hg2C12• 

Mercuriverbindungen: Kalilauge fallt gelbes Mercurioxyd, Salz
saure erzeugt keinen Niederschlag. 

Argentum, Silber, AgI, Atomgewicht 108. 
WeiBes, glanzendes, ziemlich weiches Metall vom Stoffgewichte 10,5. 

Vorkommen gediegen und in verschiedenen Silbererzen. Zur Herstellung 
von Miinzen und Schmucksachen wird es mit Cu legiert. Silbersalze 
werden durch das Licht zersetzt. 

Erkennung: Silbersalze geben mit Salzsaure oder Chloriden 
einen weiBen, kasigen Niederschlag von Silberchlorid, der sich in 
Ammoniak lost. Natriumphosphat erzeugt einen gelben Nieder
schlag von Silberphosphat. Kaliumjodid f1i.llt gelbes Silber
jodid, Kaliumchromat rotes Silberch.romat aus. 

Aurum, Gold, AuIII, Atomgewicht 196. 
Gelbes. glanzendes, ziemlich weiches Metall vom Stoffgewicht 19,3. 

Vorkommen nurgediegen im Sande mancher Fliisse und in Gesteinen 
eingesprengt. Verwendung zu Miinzen und Schmucksachen, jedoch 
nur mit Silber und Kupfer legiert. 

Erkenn ung: Goldsalze mit Soda auf Kohle gegliiht liefern gelb
glanzende Goldkornchen; Zink oder Eisen fallen aus GoldsalzlOsungen 
metallisches Gold als braunes Pulver aus, das durch Reiben gelb
glanzend wird. Ebenfalls f1i.lIt Eisenvitriol oder Oxalsliure das Gold aus 
seinen Losungen metallisch aus. Zinnchloriir fallt rotvioletten Gold
purpur aus, sehr diinne Losungen werden purpurrot gefarbt. Kali
la uge flillt rotgelbes A urihydroxyd, im Dberschusse des Flillungs
mittels lOslich. 

Platinum, Platin, PtIV, Atomgewicht 195. 
WeiBes, weiches, auBerst schwer schmelzendes Metall vom Stoff

gewichte 21,4. Vorkommen nur gediegen im Ural im Verein mit anderen 
Platinmetallen. Platin bildet zweiwertig die Platino-, vierwertig 
die Platiniverbindungen. 

Erkennung: Auf Kohle gegliiht liefern die Platinsalze 
graues, poroses Platin tplatinschwamm). Kalium- und Ammonium
chlorid geben gelbe krystallinische Fallung von Kaliumplatinchlorid 
bzw. Platinsalmiak. Stannochlorid flirbt Platinverbindungen 
braunrot, Zink oder Eisen scheiden feinverteiltes, schwarzes 
Platin abo 



232 Eigenschaften der Elemente und ihre wichtigsten Reaktionen. 

Metalloide oder Nicht·Metalle. 
I. Einwertige: 

Hydrogenium, Wasserstoff. HI. Atomgewicht I. 

Farbloses. geruchloses und leichtestes aller Gase. Es entsteht 
durch Einwirkung von Metallen (Zn oder Fe) auf verdiinnte Sauren 
(Schwefelsaure oder Salzsaure). Es findet Verwendung zum Fiillen 
von Luftballonen. zum Reduzieren von Sauerstoffverbindungen. zum 
Knallgasgeblase. In der Natur kommt es an 0 gebunden als Wasser. 
H 20, und in den meisten organischen Verbindungen vor. 

Erkennung: Es verbrennt an der Luft mit farbloser Flamme 
zu Hp. Mit Luft oder Sauerstoff gemischt ist es das auBerst heftig 
explodierende Knallgas. 

Brom, BrI, Atomgewicht 80. 
Dunkel- oder rotbraune, giftige Dampfe ausstoBende Fliissigkeit 

vom Stoffgewichte 3.180. Es findet sich in kleinen Mengen im See
salz, StaBfurter Abraumsalz u. a. m. an Mg. Na und K gebunden. 
woraus es durch Destillation mit Schwefelsaure und Braunstein oder 
durch Einleiten von Chlor unter Erhitzen gewonnen wird. 

Erkennung: Bromsalze. aus denen durch vorsichtiges Zu
gieBen von Chlorwasser das Br frei gemacht wird, farben mit Tetra
chlorkohlenstoff geschiittelt diesen gelbrot. Silbernitrat flillt gelb
lichweiBes Silberbromid, schwer loslich in Ammoniak. 

Chlor, ClI. Atomgewicht 35.5. 
Schweres, griinliches, erstickendes Gas, durch Destillation von 

Braunstein mit Salzsaure hergestellt; heute wird es fast ausschlieBlich 
als Nebenprodukt bei der Alkalichlorid-Electrolyse gewonnen. In 
Wasser geleitet bildet es das Chlorwasser, Aqua chlorata (nicht mit 
Eau de Javelle zu verwechseln!). Es kommt nicht frei, sondern nur 
in der Form von Chlorverbindungen vor, besonders als NaCI, MgCI2 , 

KCI usw. 
Mit H bildet es HCI, Chlorwasserstoffsaure, ein farbloses Gas. 

das leicht von Wasser aufgenommen wird und dann als Salzsaure 
in den Handel kommt. Mit H und 0 bildet CI verschiedene Sauer
stoffsauren. 

Erkennung: Silbernitrat flillt weiBes, flockiges Silber. 
chlorid, unloslich in HNOa, leicht loslich in Ammoniak. Bleiaceta t 
flillt weiBes. krystallinisches Bleichlorid. in heiBem Wasser lOslich, 
beim Erkalten sich wieder abscheidend. Freies CI setzt aus Jodkalium
lOsung das Jod in Freiheit, das mit Tetrachlorkohlenstoff dann aus
geschiittelt werden kann. 

Chlorsiiure: Die Chlorate gehen beim Gliihen unter O-Ent
wicklung in Chloride iiber. Silbernitrat flillt die Chlorate nicht 
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(Unterschied von Chloriden). Salzsa ure farbt die bis zum Sieden 
erhitzte Losung gelb und entwickelt Chlorgas. 

Unterchlorige Saure: Verdunnte Salzsaure oder Schwefel
saure entwickeln aus Hypochloriten Chlorgas. Silbernitrat fallt 
weiBes Silberchlorid. 

Fluor, FI, Atomgewicht 19. 
Schwer darstellbares grunlichgelbcs Gas, auBerst giftig und die 

Schleimhaute reizend. Es kommt nicht frei, sondern zumeist als 
FluBspat (Calciumfluorid), CaF2 , vor, das in kleinen Mengen auch in 
den Zahnen und Knochen enthalten ist. 

HF, die nur in Guttapercha- oder Bleiflaschen aufbewahrt werden 
kann, dient ebenso wie andere Fluoride, z. B. Ammoniumfluorid, zum 
Glasatzen. 

Erkennung: Fluoride geben, mit unverdunnter Schwcfelsaure 
in einem Bleitiegel erhitzt, gasfOrmige HF (sehr giftig!); eine Glas
platte, auf den Tiegel gelegt, wird geatzt. 

Jod, JI, Atomgewicht 127. 
Dunkelbraune Blattchen vom Stoffgewichte 4,9 und eigen

artigem Geruche, im Wasser unlOslich, leicht lOslich in Ather und 
Alkohol (Tinkt. JOdi) sowie in JOdkaliumlosung. In Chloroform und 
Chlorkohlenstoff lOst es sich mit violetter Farbe. Aus seinen Verbin
dungen wird es durch Chlor abgeschieden. 

Kommt nur gebunden an K, Na, Ca und Mg in verschiedenen 
Mineralquellen, im Meereswasser und im Chilesalpeter vor. Aus der 
Asche der Meeresalgen (Kelp oder Varec genannt) wird es durch Be
handlung mit Braunstein und Schwefelsaure oder Einleiten von Chlor
gas erhalten. 

Erkennung: Silbernitrat fallt aus Jodsalzen blaBgelbes, 
amorphes Silberjodid, in Ammoniak unloslich. Chlorwasser, 
in kleinen Mengen zugesetzt, macht das Jod frei. Dieses bla u t 
Starkelosung oder lost sich in zugesetztem Tetrachlorkohlenstoff 
mit violetter Farbe auf. Die blaue Jodstarkelosung wird durch Er
hitzen farblos, beim Abkuhlen aber wieder tiefblau. 

2. Zweiwertige: 

Oxygenium II, Sauerstoff, 0, Atomgewicht I6. 
Farb- und geruchloses Gas, dargestellt durch Erhitzen von Kalium

chlorat und Mangansuperoxyd (Braunstein). Findet sich frei in der 
atmospharischen Luft (etwa 21%), im Wasser (etwa 89%) und in 
zahllosen Verbindungen, so daB er etwa die Halfte des Gesamtgewichts 
unserer Erde ausmacht. 

Sauerstoff unterhalt die Verbrennung, die also nur einen chemi
schen Vorgang, eine Oxydation, darstellt und geht mit allen anderen 
Elementen (mit einziger Ausnahme des Fluor) Verbindungen ein .. 
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Erkenn ung: Ein glimmender Span in Sauerstoffgas gehalten 
brennt sofort hell auf. Von alkalischer Pyrogallollosung wird er mit 
Begierde absorbiert. 

Sulfur, Schwefel, SIl, Atomgewicht 32. 
Citronengelber, krystallinischer Stoff, in Wasser unlOslich, in 

Schwefelkohlenstoff, Benzol und Terpentinol loslich, ziemlich li:islich 
in fetten und atherischen Olen. 

Kommt sowohl frei als auch gebunden in der Natur vor, frei 
besonders in vulkanischen Gegenden in groBen Lagern, gebunden als 
Schwefelmetalle und schwefelsaure Salze, ferner in vielen organischen 
Verbindungen (EiweiBstoffen). 

Mit H bildet er HaS, ein stark nach faulen Eiern riechendes Gas, 
das in Wasser gelost das Schwefelwasserstoffwasser darstellt. Mit ° 
bildet er verschiedene Oxydationsstufen, die mit je einer Molekel H 20 
verbunden die verschiedenen Sauerstoffsauren des Schwefels bilden: 

HaS = Schwefelwasserstoff (saure), 
HaSaOa = Thioschwefelsaure. 
HaSOa = Schweflige Saure. 
HaSO, = Schwefelsaure. 

Erkennung: Sulfide (einfache Schwefelmetalle) entwickeln mit 
starken Sauren HaS, das durch seinen durchdringenden Geruch nach 
faulen Eiern und am Schwarzen von Bleipapier erkannt wird. 

Scbwefelwasserstoff: ist ein wichtiges Reagens ffir den Nachweis 
von Metallen, da es Metalle aus ihren Salzen als Sulfide ausfiillt, die 
verschieden gefarbt sind. z. B. Silbersalze und Bleisalze werden durch 
HaS schwarz gefallt; in verdiinnten Sauren und Ammoniak unloslich. 

Thioscbwefelsaure: frei nicht bekannt, Thiosulfate entwickeln mit 
Salzsaure SOa-Gas unter Abscheidung von Schwefel (Schwefelmi1ch). 

Scbweflige Sauren: Die Salze der schwefligen Saure (Sulfite) ent
wickeln auf Saurezusatz nur S02-Gas (Unterschied von H 2S20 s). an 
dem erstickenden Geruche erkennbar; feuchtes blaues Lackmuspapier 
wird von S02-Gas erst gerotet, dann langsam gebleicht. 

Scbwefelsaure: Schwefelsaure und die Salze der Schwefelsaure 
(Sulfate) geben mit Bariumnitrat einen weiBen Niederschlag von 
Bariumsulfat, der· in allen Sauren und Basen unlOslich ist. Freie 
Schwefelsaure erkennt man daran, daB FlieBpapier damit getrankt 
und fiber der Flamme getrocknet durch HaO-Verlust verkohlt. 

3. Dreiwertige: 

Bor, BIII, Atomgewicht II. 

Kommt nur gebunden als Borsaure (HaBOa) und in Form von 
Boraten in der Natur vor. Dargestellt durch Gliihen von Bortrioxyd 
mit Magnesiummetall als amorphes braunes Pulver vorn Stoff-Ge
wi<:hte 2,45. 
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Von Interesse fiir uns ist nur die Orthoborsaure, HaBOa. In ihren 
Salzen bildet sich meist die frei nicht bekannte Tetraborsaure, H 2B40 7 • 

Erkennung: Setzt man Salzsaure zu Boraten bis zur sauren 
Reaktion und taucht Kurkumapapier ein, so wird es nach dem 
Trocknen bra u nrot. Riihrt man diese salzsaure Mischung mit Spiritus 
an, und entziindet den Spiritus, so brennt er mit griingesaumter Flamme. 

4. Vierwertige: 

Carboneum, Kohlenstoff, elv, Atomgewicht 12. 

Wir kennen vom Kohlenstoffe drei verschiedene Formen: Kohle, 
Graphit und Diamant. Mit 0 bildet er CO2 , Kohlendioxydgas = 
Kohiensaure und CO, Kohlenoxydgas~ Er bildet die Grundiage aller 
organischen Verbindungen und wir werden daher die wichtigsten orga
nischen Sauren (Essigsaure. Oxalsaure, Weinsaure) hier mit einzufiigen 
haben. Ferner bildet er mit Wasserstoff und Stickstoff die Cyan
wasserstoffsaure, die wir mit ihren Abkommlingen Ferri-, Ferro- und 
Sulfocyanwasserstoffsaure hier ebenfalls zu besprechen haben. 

Kohlensiiure: Die Al kalicarbona te sind in Wasser mit al
kalischer Reaktion lOslich, alle iibrigen sind u nloslich. Beim 
Gluhen zersetzen sich die Carbonate unter CO2-Entwicklung und 
bilden die entsprechenden MetalIoxyde, auBer den Alkalicarbonaten 
und Bariumcarbonat. Mit starken Sauren iibergossen entwickeln die 
Carbonate CO2-Gas, das in Kalkwasser geleitet dieses unter Calcium
carbonatbildung trubt, und das die offene Flamme erstickt. Das Gas 
ist geruchlos. Losliche Erdalkalisalze werden durch Carbonate weiB 
gefallt. 

Essigsiiure: AIle Acetate entwickeln mit Schwefelsaure und 
Alkohol erhitzt Essigsaureathylester (Essigather), kenntlich am Geruch. 

Oxalsiiure: Schwefelsaure (unverdiinnt) zedegt beim Erhitzen 
feste Oxalate und Oxalsaure in CO2 und CO, die unter Au fbra use n 
entweichen und entziindet brennen. CalciumchloridlOsung faUt aus 
ammoniakalisch gemachter Oxalatlosung weiBes Calciumoxalat unlos
lich in Essigsaure, loslich in Salzsaure. 

Weinsiiure: 1m Reinnickeltiegel verkohlt entwickeit Weinsaure 
und ihre Salze Caramelgeruch (verbrannter Zucker). Mit essigsaurem 
Kalium versetzt entsteht ein feiner weiBer krystallinischer Nieder
schlag, in Essigsaure unlOslich. 

Cyanwasserstoffsiiure: Silbernitrat fallt weiBes, flockiges Silber
cyanid, das sich am Lichte nicht verandert (Unterschied von HCI. 
HBr, HJ7), loslich in Ammoniak und beim Gliihen auf Kohle in 
Silber und Cyangas zerfallend. Cyanide mit Natronlauge und Eisen
vitriollosung gekocht, dann mit Salzsaure angesauert und Eisen
chloridlOsung hinzugefiigt, ergeben einen tiefblauen Niederschlag von 
Berliner Blau. 
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Ferrocyanwasserstoffsiiure: S il b er ni tr a t fallt we iB I i ch es Ferro
cyansilber, in Ammoniak unloslich. Ferrosalze geben hellblaue 
Fallung, die an der Luft durch Oxydation schlieBlich dunkelblau 
wird (Berliner Elau). Ferrisalze fallen sofort Berliner Elau. 

Ferricyanwasserstoffsiiure: Silbernitrat falIt orangefarbenes 
Ferricyansilber, loslich in Ammoniak. Ferrosalze fallen Berli ner 
Blau, Ferrisalze erzeugen nur braunliche Farbung. 

Sulfocyanwasserstoffsiiure: Ferri chi 0 ri d erzeugt eine b I u tr 0 t e 
Farbung von Ferrisulfocyanid, oxydfreie Ferrosalze bleiben farblos. 

Siliciurn, Kieselstoff, SiIV, Atomgewicht 28. 
Ais Kieselsaureanhydrid, auch schlichtweg Kieselsaure genannt, 

Si02 , findet er sich im Quarz, Sand und zahlreichen Mineralien. 
Er ke n n u ng: Alkalisilicatlosungen scheiden mit verdiinnter 

Salzsaure versetzt die Kieselsaure gallertartig abo Auch mit Ammonium
chloridWsung und AmmoncarbonatWsung laBt sich die Kieselsaure 
abscheiden. 

5. Fiinfwertige: 

Nltrogeniurn, Stickstoff, NV, Atomgewicht 14. 
Farb- und geruchloses Gas, das etwa 79% der atmospharischen 

Luft ausmacht und mit Wasserstoff als Ammoniak (NHa) sowie mit 
Sauerstoff als Salpetersaure (HNOa) in der Form von Salzen und zahl
reichen organischen Verbindungen vorkommt. Es tritt teils fiinfwertig 
(Salpetersaure) und teils dreiwertig (Ammoniak, salpetrige Saure) auf. 

Salpetersiiure: Wird eine Nitratlosung oder Salpetersaure mit 
Ferrosulfa tlosung vermischt, und laBt man zu der kalten Mischung 
ohne Umschiitteln die gleiche Raummenge konzentrierte Schwefel
saure flieBen, so schichtet sich die Mischung auf die spez. schwerere 
Schwefelsaure und bildet an der Grenze eine violette bis schwarz
braune Zone (Stickstoffdioxydring). 

Salpetrlge Saure: Nitrite erzeugen mit verdiinnter Salz- oder 
Schwefelsaure und sogar schon mit Essigsaure iibergossen und erwarmt 
braunrote Dampfe von N 20a bzw. N02• 

Phosphorus, Phosphor, pv, Atomgewicht 3I. 
Blaf3gelbliche, durchscheinende Stangen von Wachsharte, die sich an 

der Luft entziinden und daher unter Wasser aufbewahrt werden miissen. 
Darstellung aus Knochen durch Gliihen mit Kohle bei Luft

abschluf3. 
Amorpher Phosphor ist ein rotbraunes Pulver, das durch 

Erhitzen des gelben Phosphors unter Kohlensaure oder Stickstoff 
auf etwa 2500 C dargestellt wird. 

Von Sauerstoffverbindungen kennen wir mehrere Saurestufen des 
Phosphors, von denen die Orthophosphorsa ure (HaPO,) die be
kannteste ist. 
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Erkennung: Phosphor leuchtet im Finstem. 
Orthophosphorsaure: Die Orthophosphate geben in Wasser gelost 

mit Silbemitrat einen gelben Niederschlag, der in Salpetersaure und 
Ammoniak loslich ist. Eine mit einem Ammoniumsalz und Ammoniak 
versetzte MagnesiumsalzlOsung fallt weiBes Magnesium-Ammo
niumphosphat, unlOslich in Ammoniak. 

52. Einfiihrung in die organische Chernie. 
All die zahlreichen Verbindungen, die wir bisher besprachen 

haben, sind nach verhaltnismaBig einfachen Gesetzen aufgebaut, auch 
wenn wir gesehen haben, daB verschiedene Elemente in verschiedener 
Wertigkeit auftreten konnen und verschiedene Verbindungsstufen 
bilden. Trotzdem war es uns verhaltnismaBig leicht, auch diese Ab
weichungen zu verstehen und bildlich klar zu machen. 

Erheblich anders und viel schwieriger liegt nun die Sache bei den 
Verbindungen des Kohlenstoffs. Der Kohlenstoff bildet namlich die 
Grundlage einer ungeheuer graBen Zahl von Verbindungen, die er 
mit nur wenigen anderen Elementen eingeht,. namlich Wasserstoff, 
Sauerstoff, Stickstoff und Schwefel, zuweilen auch noch Phosphor. 
All diese Verbindungen, die wir in dem Organismus der Lebewesen 
(der Pflanzen und der Tiere) finden und aus denen sich der pflanzliche 
und tierische Korper aufbaut, werden im pflanzlichen bzw. tierischen 
Korper selbst erst gebildet. Man nahm friiher an, daB diese Verbin
dungen nur durch die sog. Lebenskraft gebildet werden konnten, 
ihre kiinstliche Herstellung also unmoglich sei. Das hat sich als ein 
Irrtnm erwiesen, als es dem beriihmten Chemiker Wohler gelang, 
den Harnstoff auf synthetischem Wege herzustellen, und seitdem 
sind zahlreiche derartige Verbindungen, die man organische nannte, 
weil sie uns aus dem Organismus der Tiere bzw. Pflanzen bekannt 
waren, kiinstlich, d. h. auf s y n thetis che m Wege hergestellt worden. 

Welche auBerordentliche Schwierigkeiten hierbei zu iiberwinden 
waren, wird uns erst klar werden, wenn wir auf die N atur der organischen 
Verbindungen etwas naher eingehen. Die Zahl der Elemente, die sich 
an den organischen Verbindungen beteiligen, ist zwar nur klein, aber 
die Moglichkeiten von Verbindungen sind deshalb so graB, weil der 
Kohlenstoff. der sich in allen organischen Verbindungen findet, nicht 
nur vierwertig, sondem auch scheinbar drei-, zwei-, ja sogar auch ein
wertig auftritt und somit viele Verbindungsmoglichkeiten schafft. Er 
ist imstande seine eigenen Atome untereinander nicht nur in Ketten 
zu binden, sag. Kohlenstoffketten, sondem er kann die Endglieder 
dieser Ketten auch wieder binden und dadurch einen Kohlenstoffring 
erzielen. Dabei kann er sich mit seinem Nachbarkohlenstoffatom nicht 
nur mit einer Wertigkeit, sondern auch mit zwei oder drei Wertigkeiten 
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binden. Dadurch kommt es oft VOT, daB manche organische Vel'bin
dungen zwar in ihrer prozentischen Zusammensetzung vollig gleich 
sind, trotzdem aber durchaus verschiedene physikalische und chemische 
Eigenschaften zeigen, so daB wir annehmen miissen, daB die GroBe 
del' Molekeln sehr verschieden sein muB. Derartige Verbindungen, die 
bei gleicher elementischer und prozentischer Zusammensetzung ver
schiedene Molekelgewichte haben und verschiedene chemische und 
physikalische Eigenschaften besitzen, heiBen polymere Verbin
d ungen, so z. B.: 

CHaO 
Formaldehyd 

CSH40S 
Essigsaure 

CsH 60a 
Milchsaure 

C6H 120 6 
Traubenzucker. 

Schon hieraus konnen wir ersehen, welche groBen Schwierigkeiten sich 
einem tieferen Eindringen in die organische Chemie entgegenstellen 
und so wollen wir uns hierbei nur auf einige der wichtigeren Punkte 
beschranken. 

Der Kohlenstoff, der die Grundlage aller organischen Verbindungen 
bildet, ist bekanntlich vierwertig und einige seiner einfachsten Ver
bindungen sind: CH4 , Methan oder Sumpfgas, CO2 , Kohlendioxyd 
ll.nd CSs, Schwefelkohlenstoff. Es kann aber auch del' Fall eintreten, 
daB sich mehrere vierwertige C-Atome mit ihren Wertigkeiten zum Teil 
untereinander verbinden, gewissermaBen verankern, so daB sie 
zusammen nicht mehr ihre volle Wertigkeit darbieten. Ver
einigen sich z. B. zwei C-Atome derartig, daB je eine Wertig.keit der
selben untereinander gebundE'n ist, 

I I 
-C-C-

I I 
so bleiben fiir beide zusammen nur noch sechs Wertigkeiten iibrig. 

Denken wir uns nun die freien Wertigkeiten durch H gesattigt, 
so wiirden wir eine Verbindung C2H 6 erhalten. Es konnen aber auch 
mehr als zwei C-Atome untereinander in eine solche Art Verankerung 
treten, so daB, wenn wir uns die freien Wertigkeiten ebenfalls mit H 
gesattigt denken, Verbindungen entstehen wiirden wie CsHs' C4H 10 usw., 

H 
I 

H-C-H 
I 

H-C-H= CaHs 
I Propan 

H-C-H 
I 

H 

H 

I 
H-C-H 

I 
H-C-H 

I = C4H10 

H-C-H Eutan 

I 
H-C-H 

I 
H 
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die sich also voneinander nur um die Atomgruppe CRz unterscheiden, 
also eine bestimmte Reihe bilden. Es konnen aber auch die C-Atome 
nicht nur mit einer, sondern mit zwei ihrer Wertigkeiten unter
einander verankert sein; bei gleichzeitiger Sattigung der freien Wertig
keiten mit R wiirden wir also erhalten: 

H-C-H 
II - CaH, 

H-C-H - Athylen 

treten mehr als zwei C-Atome in dieser Weise zusammen, so erhalten 
wir ebenfaIls eine Reihe von Verbindungen wie CaR" CaRo. C,Rs usw. 
Derartige Verbindungsreihen. deren Glieder sich stets um CRz unter
scheiden. nennt man homologe oder Staffelreihen. Die Verbin
dungen solcher homologer Reihen selbst zeigen zumeist auch analoge 
Eigenschaften. Werden nun in einer organischen Verbindung ein oder 
mehrere Atome durch a)1dere Atome (oder Atomgruppen) von ent
sprechender Wertigkeit vertreten oder ausgetauscht, so erhalt 
man Verbindungen, die als A bko mmlinge oder Deri vate der ersteren 
bezeichnet werden. Werden z. B. in dem bekannten Methan CR, drei 
R-Atome durch Cl substituiert, so erhalten wir CRCla oder Trichlor
methan. unser bekanntes Chloroform. Wenn wir in der Formel 
CR, ein H-Atom durch eine einwertige Atomgruppe ersetzen, z. B. 
durch die uns von friiher bekannte Hydroxylgruppe RO. so erhalten 
wir die Verbindung CHa · HO, die den Namen Methylalkohol 
fiihrt. Wird die Formel in dieser Weise geschrieben. so daB daraus 
ihr chemischer Aufbau sofort ersichtlich ist, so bezeichnet man sie als 
Konstitutionsformel. zieht man jedoch die Elemente mechanisch 
in der Schreibung zusammen, so bezeichnet man sie als elementische 
(Elementar-) Formel, also CH,O. 

Man bezeichnet diejenigen Verbindungen. bei denen die C-Atome 
mit nur einer Wertigkeit untereinander verankert sind. als alipha
tische oder gesattigte Verbindungen. dagegen soIche. bei denen 
die C-Atome mit mehr als einer Wertigkeit unter sich verkettet sind. 
als ungesattigte Verbindungen. weil die letzteren durch die 
Aufnahme von Atomen oder Atomgruppen wieder in Verbindungen 
mit einfach verankerten C-Atomen iibergehen konnen. Zu den ali
phatischen Verbindungen gehOrt auch die groBe Gruppe der Fett
sa. uren, weshalb man ihnen auch die Bezeichnung Fettreihe 
beilegt. 

AuBer diesen eben besprochenen sog. offenen Kohlenstoffketten 
gibt es auch Kohlenstoffreihen, bei denen sich die Endglieder mit den 
Anfangsgliedern wieder vereinigt haben. Wir haben dann den sog. 
Kohlenstoffring. 
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I 
"O~~C"c/ 

I II 
/c\,c/c"-

I 
In diesem FaIle sind 6 C-Atome mit 18 ihrerWertigkeiten untereinander 
verbunden, so daB fiirsie nur noch insgesamt 6 Wertigkeiten zur 
Sattigung iibrigbleiben, die mit H gesattigt = CsHs = Benzol bilden. 

An der Bildung derartiger Kohlenstoffketten bzw. Kohlen
stoffringe konnen sich auBer den C-Atomen auch andere mehrwertige 
Atome, vor allem das Stickstoffatom, beteiligen, das hierbei meistens 
durch Bindung mit einem zweiten Stickstoffatom scheinbar dreiwertig 
auftritt, z. B.: 

In diesem FaIle sind 5 C-Atome und IN-Atom derartig ver
kettet, daB nur noch 5 Wertigkeiten zur Sattigung verbleiben, die 
init H gesattigt CsHsN = Pyridin bilden. 

Es konnen . aber auch mehrere Atomringe miteinander verkettet 
werden derart, daB einzelne ihrer C-Atome miteinander gebunden 
sind, man spricht dann von verketteten KoWenstoffringen; gehoren 
hierbei 2 C-Atome gemeinsam zwei Atomringen an, so nennt 
man sie ko ndensierte Atomringe, z. B.: 

I I I I 
_c:f'~c-c/c\'c_ c c 

_c:f' "-C/ \'C-
I II II II I II i 

-C\'c/c-~c:f'c- -C~ /C, "C-
~C 'C~ 

I I I I 
Verketteter Atomring Kondensierter Atcimring 

Eine weitere wichtige Verbindungsreihe ist die der sog. aroma· 
tischen Verbindungen, die sich von dem Benzol C6H6 als Grund
lage ableiten lassen. So weit es fiir uns Drogisten von besonderer 
Bedeutung ist, wollen wir auf die weitere Entwicklung mancher Ver
bindungsreihen spater noch zuriickkommen; jedenfalls haben wir 
gesehen, daB die Moglichkeiten der Bildung von Verbindungen trotz 
der kleinen Zahl der in Betracht kommenden Elemente ungeheuer 
groB sind. . 
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53. Kohlenwasserstoffverbindungen. 
Trotzdem in diesen organischen Verbindungen nur zwei Elemente 

enthalten sind, ist ihre Zahl ungemein groB; es gehoren hierher eine 
ganze Reihe von Stoffen, die eine sehr wichtige Rolle im Drogenhandel 
spielen. Zum groBten Teile sind es Stoife, die wir als Zersetzungs
erzeugnisse bei der Erhitzung organischer Rohstoffe unter LuftabschluB, 
d. h. bei der trockenen Destillation, erhalten. 

Eine so1che trockene Destillation findet bei der Gewinnung der 
Holzkohle in Kohlenmeilern statt. Es werden dabei groBe Holz
scheite in passender Anordnung aufeinander geturmt und dann an
geziindet. 1st die ganze Holzmasse ins Brennen gekommen, so wird 
sie mit Erde und Rasenstiicken bedeckt. Der Kohler HiBt nur einzelne 
kleine Offnungen fiir den Luftzutritt frei, bzw. besteht seine Kunst
fertigkeit darin, an geeigneten Stellen Offnungen fiir den Luftzutritt 
zu schaffen, so daB die Holzmasse nur einer unvollkommenen Ver
brerinung unterliegt. Nach dem Abdecken des abgekiihlten Kohlen
meilers ist das Holz nicht verbrannt, sondem nur verkohlt und 
kommt als Holzkohle in den Handel. Gepulverte Lindenholzkohle 
wird in der Tierarznei als desinfizierender Wundpuder und zum Fil
trieren und Entfarben von Fliissigkeiten verwendet. 

In dem Abzugskanale, der unter dem Kohlenmeiler angebracht 
ist, findet sich dann eine schwarzbraune, brenzlig riechende Masse, 
der sag. Holzteer, und dariiber eine waBrige Fliissigkeit; in diesen 
sind enthalten: Benzol, eine dem Benzin ahnHche Flftssigkeit, 
Kreosot, eine gelbliche, durchdringend riechende Fliissigkeit, die 
viel medizinische Verwendung findet, Holzessig, aus dem die Essig
saure im GroBen hergestellt wird, Holzgeist oder Methylalkohol, 
der als Vergallungsmittel fiir Spiritus und .zum Losen von Harzen in 
der Lackfabrikation Verwendung findet, und schlieBlich in kleinen 
Mengen Paraffin. 

Die Braunkohlen, die wir ebenfalls als verkohlte Holzer be
trachten konnen, bei denen die Verkohlung im Erdinneren wahrend 
einer friiheren Entwicklungsperiode der Erde vor sich gegangen ist, 
Hefem bei der trockenen Destillation ebenfalls eine ganze Reihe ver
schiedener Stoffe: zunachst ein Gas, das als Leuchtgas Verwendung 
findet, und den Braunkohlenteer, der seinerseits in kleineren 
Mengen Benzol, Carbolsa ure und Naphthalin, dagegen in 
groBeren Mengen Paraffin liefert. 

Von weit groBerer Bedeutung fiir uns Drogisten sind jedoch die 
Destillationsstoffe, die im GroBen aus den erheblich ii.1teren Stein
kohlen durch trockene Destillation gewonnen werden. Auch hier 
wird als Haupterzeugnis das Leuchtgas hergestellt. Ungleich wich
tiger fUr uns sind aber die Bestandteile, die aus dem dabei abfallenden 

Dr e ch sle r-S ch n e ide r, Drcgist. 4. Auf!. z6 
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Steinkohlenteerol und Gaswaschwasser abgeschieden werden, namlich 
aus dem Steinkohlenteeri:il: Benzol, Toluol, Xylol, Carbolsaure, 
Naphthalin, Carbolineum, die verschiedenen Kresole u. a. m., 
aus dem Gaswaschwasser der Salmiakgeist bzw. die Ammonium
saize. 

Auch das Petroleum, das vermutlich das Erzeugnis einer Art 
trockenen Destillation organischer Rohstoffe im Erdinneren ist, und 
zwar wahrscheinlich nicht pfianzlicher, sondem tierischer Roh
stoffe, liefert uns eine groBe Zahl hochwichtiger Stoffe. Das Petro
leum findet sich in ungeheuren Lagem tief im Erdinneren, und zwar 
hauptsachlich in Nordamerika (Pennsylvanien), Ru61and (Halbinsel 
Baku am Kaspisee), Rumanien und Galizien. In kleineren Mengen 
findet man es auch wohl anderwarts, doch kommen diese flir die Ge
samterzeugung nur wenig in Betracht. Die machtigen Petroleum
la.ger werden durch Bohrungen erschlossen und der Druck der auf 
ihnen lastenden Gase ist oft so stark, daB das Petroleum gleich un
geheuren Springbrunnen aus der Erde hervorschieBt, also gar nicht 
erst bergmannisch gewonnen zu werden braucht. Das hervorquellende 
Roh petrole u m stellt eine braune, libe1riechende Fllissigkeit dar, 
die an Ort und Stelle in Petroleumraffinerien gereinigt und weiter 
verarbeitet wird. Hierbei findet besonders die fraktionierte De
stilla tion ausgedehnteste Anwendung, die das Rohpetroleum, das 
mitunter auch als italienisches Steinol in der Volksheilkunde 
verwendet wird, in folgende Destillationsprodukte zerlegt: Es gehen 
fiber bis: 

ca. 60° C = Petrolather, 
60-120° C = Benzine, 

.. 120-180° C = Schwerbenzine, 

.. 180-210° C = Petroleumterpentin, 

.. 210-250° C = Brennpetroleum, 

.. 250-300° C = Vaselineole, 

.. 300-380° C = ParafiinOle, 

wahrend Rohvaseline zuriickbleibt. 
Um eine Zersetzung bei den Temperaturen liber 3000 zu ver

meiden, wird gewohnlich von da ab im Vakuum weiter destilliert. 
Die so erhaltenen immer noch ziemlich rohen Praparate Init stark 

schwankenden Siedegrenzen werden nochmals fraktioniert rektifiziert 
und so wird z. B. das Benzin wieder gespalten in: 

ca. 60- 80 ° C = Gasoline, 
80_100° C = Leichtbenzin, 

.. 100-120° C = Handelsbenzin. 

Fiir das Brennpetroleum wird gesetzlich ein "Testpunkt" von 
nicht unter 2I o C verlangt, d. h. auf 2I ° C erwarmt darf es noch 
keine entflammbaren Dampfe entweichen lassen. 
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Wiihrend die aus Braunkohlen und vor allem aus Steinkohlen 
gewonnenen Kohlenwasserstoffe meist Kohlenstoffringe darstellen, 
sind die aus Rohpetroleum gewonnenen fast ausschlieBlich Kohlen
stoffketten. 

Auf die Unterschiede in der Zusammensetzung all dieser so ver
schiedenen Kohlenwasserstoffverbindungen wollen wir hier nicht niiher 
eingehen, sondern uns nur mit einigen besonders wichtigen befassen. 

Aus der Reihe der Verbindungen mit Kohlenstoffketten diirfte 
fUr uns ein Gas recht wichtig sein, es ist das Acetylengas, C.H., 
das sich durch Zersetzung von Calciumcarbid mittels Wassers bildet 
und weite Verbreitung als Leuchtgas gefunden hat: 

,JI 
CaC. + 2 H.O = Ca(OH). + C.H2 

Calciumkarbid + Wasser = Calciumhydroxyd + Acetylen. 

Von den Verbindungen mit Kohlenstoffringen diirften es vor allem 
die Abkommlinge (Derivate) des Benzols sein, welche uns interessieren. 
Hierbei miissen wir uns immer die Bedeutung der Formel CoHo als 
eines Kohlenstoffringes vergegenwartigen, in dem die H-Atome durch 
Vertritt von entsprechendwertigen Atomen oder Atomgruppen ersetzt 
werden konnen, wie z. B.: 

C6HS+ HNOa 
oder: C6HS • H + NO •. HO = C6HS . NO. + H 20 

Benzol + Salpetersaure = Nitrobenzol + Wasser. 

Hier tritt also die Atomgruppe NO. aus der Salpetersaure, die sog. 
Nitrogruppe, als einwertige Gruppe an Stelle eines H-Atoms und 
als Nebenerzeugnis bildet sich Wasser. 

Wenn wir dieses Nitrobenzol, das uns ja auch unter dem Namen 
Mirbanol bekannt ist, weiter mit Wasserstoffgas behandeln, so geschieht 
folgende Umsetzung: 

CaHs . NO. + 6 H = C6HS . NH2 + 2 H 20 
Nitrobenzol + Wasserstoff = Anilin + Wasser. 

Dieses Anilin, eine Fliissigkeit von eigenartigem Geruche, bildete 
weiter die Grundlage fiir die Darstellung der ersten Teerfarbstoffe, 
weswegen dieselben heute noch oft genug als Anilinfarben bezeichnet 
werden, obgleich heute aus Anilin kaum nqch ein Teerfarbstoff her
gestellt wird, da diese weder licht- noch waschecht waren. 

Ein weiteres bekanntes Benzolderivat ist die Carbolsa ure, die 
die Formel C6H 5 • HO besitzt, in der also ein H-Atom des Benzols 
durch die Hydroxylgruppe HO vertreten worden ist. Aus der Carbol
saure konnen wir durch Behandlung mit Kohlensaure einen weiteren 
bekannten Stoff gewinnen, namlich die Salicylsa ure, deren Kon
stitutionsformel CoH.· HO • C02H lautet; hier ist also ein zweites 

16* 
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H-Atom des urspriinglichen Benzols durch die Atomgruppe COzH 
ersetzt. 

In dem Benzolringe konnen aber auch noch andere einwertige 
Atome und Atomgruppen wie z. B. Cl, Br, J, die Amidogruppe NHa usw. 
an die Stelle der H-Atome treten, wodurch die Moglichkeiten von 
neuen Verbindungen immer mehr anwachsen. Aber damit noch nicht 
genug, konnen auch bei sonst vollig gleicher chemischer Zusammen
setzung Benzolabkommlinge ganz verschiedene Eigenschaften zeigen, 
so daB wir zu deren Erklarung annehmen miissen, daB die Lagerung 
der betreffenden Ersatzatome innerhalb des Benzolringes eine ver
schiedene sein muB. Werden z. B. innerhalb des Benzolringes zwei 
H-Atome durch die Hydroxylgruppe HO ersetzt, so wiirde eine solche 
Verbindung Dioxybenzol heiBen miissen. Wir kennen deren drei, 
die sich n ur durch die verschiedene Lagerung der HO-Gruppen inner
halb des Benzolringes voneinander unterscheiden und deshalb als 
Ortho-, Meta- und Paradioxybenzol unterschieden werden: 

HO 
I 

H-Cf'~C-OH 
I II 

H-C,\c/C-H 

I 
H 

Ortho-Dioxybenzol 
oder Brenzkatechin 

HO 
I 
C 

H-Cf' "'-C-H 
I II 

H-C~ /C-OH 
~C 

I 
H 

Meta-Dioxybenzol 
oder Resorcin 

HO 
I 

C 
H-Cf' "'-C-H 

I II 
H-C'\C/C-H 

I 
HO 

Para-Dioxybenzol 
oder Hydrochinon 

Diese drei Verbindungen, die wegen der Gleichheit ihrer Formel 
CeH, : (HOla als iso mere bezeichnet werden, finden aIle drei in der 
Lichtbildnerei als Entwickler Verwendung. 

Bevor wir das unendlich mannigfaltige und, wie uns klar geworden 
sein wird, auch ziemIich schwierige Gebiet der Kohlenwasserstoff
verbindungen verlassen, wollen wir noch einen wichtigen Abkommling 
des Benzols mit kondensiertem Benzolring (aus zwei Benzolmolekiilen 
gebildet, die zwei C-Atome gemeinsam haben) erwahnen, das Naph
thalin. Es hat die Formel C10HS 
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Es ist uns ja als bekanntes und beliebtes Mottenmittel nicht fremd 
und wird, wie bereits erwahnt, aus dem Steinkohlenteer gewonnen. 

SchlieBlich wollen wir noch einer Gruppe von flussigen Kohlen
wasserstoffen Erwahnung tun, die sich in fast allen atherischen Olen, 
Balsamen und Harzen finden, der sog. Terpene. Diese Verbindungen, 
die nur sehr geringfUgige Unterschiede in ihrer chemischen Zusammen
setzung aufweisen und der Formel C1oH 16 entsprechen, zeigen trotz
dem erhebliche physikalische Unterschiede, vor allem in ihrem 
Verhalten gegen das polarisierte Licht. 1m ubrigen sind die Unter
schiede innerhalb dieser sehr zahlreichen Gruppe zu verwickelt, als 
daB wir naher darauf eingehen k6nnen und so wollen wir damit die 
Kohlen wasserstoffverbind ungen verlassen. 

54. Verbindungen der Fettreihe. 
Schon bei der Besprechung des Aufbaues der C-Verbindungen 

haben wir gesehen, daB viele organische Verbindungen sich in gewisse 
Reihen, die sog. homologen Reihen eingliedern lassen, deren einzelne 
Glieder sich stets urn eine bestimmte Atomgruppe voneinander 
unterscheiden. Die einfachste Verbindung, die C mit H bildet, ist, 
wie bereits erwahnt, CH., also eine gesattigte Verbindung. Entziehen 
wir dieser gesattigten Verbindung ein, zwei oder drei Atome H, so er
halten wir ungesattigte Verbindungen von verschiedener Wertigkeit, 
die den N amen Radi kale fUhren. Betreffs der wissenschaftlichen 
Bezeichnungen ist zu bemerken. daB die gesattigten Kohlenwasser
stoffe, deren erstes Glied CH. Methan ist, die Endung-an, die ein
wertigen Radikale, deren erstesGlied CHs-Methyl ist, die Endung -yl, 
die zweiwertigen, deren erstes Glied CH2 = Methylen ist, die Endung 
-ylen und die dreiwertigen, deren erstes Glied CH = Methenyl ist, 
die Endung -enyl tragen. Wir wollen uns diese Unterschiede an fol
gender homologer Reihe klar mach en: 

Kohlenwasser- einwertige zweiwertige dreiwertige 
stoffe Radikale Radikale Radikale 

CR. CRs - CR2 = CR= 
Methan Methyl Methylen Methenyl 

C2R a C2R 5 - C2R. = C2R S= 

Aethan Aethyl Aethylen Aethenyl 
CaRs CSR 7 - CaRs = CSR 5 == 

Propan Propyl Propylen Propenyl 
C.RIO C.R9 - C.Hs = C.H7 = 

Butan Butyl Butylen Butenyl 
C5R12 C5Hll - C5RIO = 

Pentan Amyl Amylen 

Es wird uns hieraus jedenfalls klar, daB wir mit den Bezeichn ungen 
der zahllosen organischen Verbindungen a uBerordentlich vor-
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sichtig umgehen miissen und uns keinerlei NachHissigkeiten in diesel' 
Beziehung zuschulden kommen lassen diirfen. 

Sattigt man die obigen einwertigen Radikale mit der gleichfalls ein
wertigen Hydroxylgruppe OH- ab, so erhalten wir Verbindungen, die 
wir als Alkohole bezeichnen. Alkohole entstehen also, wenn ein ein
wertiges Radikal durch die Hydroxylgruppe OH gesattigt wird, z. B.: 

CHa + OH = CHs . OH = Methylalkohol, 
C2HS + OH = C2HS . OH = .Athylalkohol, 
CSH7 + OH = CSH7 . OH = Propylalkohol, 
C4H 9 + OH = C4H 9 • OH = Butylalkohol, 
CsHu + OH = CSHll · OH = Amylalkohol. 

Diese Reihe laBt sich natiirlich weiter fortsetzen und liefert eine Reihe 
von vorkommenden Verbindungen, die uns aber weniger angehen; 
dagegen sind uns der Methyl-, Athyl- und Amylalkohol gute Be
kannte. 

Sowohl aus den gesattigten Kohlenwasserstoffen als auch aus den 
Radikalen, lassen sich durch Substitution oder Addition eine Unzahl 
von weiteren organischen Verbindungen ableiten, von denen wir uns 
wenigstens die bekannteren in ihrem chemischen Aufbaue klarmaclien 
wollen. 

Aus dem einfachsten Kohlenwasserstoff CH4 , Methan, erhalten 
wir durch Vertritt: 

CH2Cl2 

CHCla 
CHJa 
CHBrs 

Dichlormethan oder 
Trichlormetha n " 
Trijodmethan 
Tribrommethan " 

Methylenchlorid, 
Chloroform, 
]odoform, 
Bromoform. 

Aus dem Athan, C2H s ' erhalten wir durch Vertritt: 

C2H sCI Monochlorathan oder .Athylchlorid, 
C2H sCI Monobromathan .Athylbromid. 

Von den Alkoholen abgeleitet besteht eine weitere groBe Gruppe 
von Verbindungen, die dadurch entstanden sind, daB den Alkoholen 
eine Molekel H 20 entzogen wurde; da die Alkohole jedoch nur eine 
Hydroxylgruppe OH enthalten, so miissen zu diesem Zwecke zwei 
Molekeln zusammen treten. Diese Verbindungen, die also sozusagen 
die Anhydride (vgl. Saureanhydride) der Alkohole bilden, heiBen 
Ather, z.B.: 

Diese Verbindung (C2H 5)2: 0, die meist schlichtweg nur als Ather 
bezeichnet wird (die fruher verwendeten Bezeichnungen SchwefeIather 
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oder Aether sulfuricus sind absolut falsch) wird folgendermaBen er
zeugt. Es wird die wasserentziehende Eigenschaft der Schwefelsaure 
verwendet, indem diese mit Athylalkohol gemischt und dann das Ge
misch einer Destillation unterworfen wird. Aus dieser Herstellungs
weise entstand auch fruher der falsche Name. 

AuBer diesen einfachen Athem gibt es auch noch zusammen
gesetzte, wenn auBer der. Schwefelsaure noch andere Sauren zur 
Uberdampfung beigefiigt werden. Diese so erzeugten zusammengesetz
ten Ather heiBen richtiger Ester und stellen eigentlich fliichtige Salze 
dar, deren Base das Alkoholradikal, und deren Saure das verwendete 
meist organische Saureradikal ist. Auch hier wirkt die Schwefelsaure 
nur wasserentziehend, ohne sich an der Verbindung irgendwie zu be
teiligen z. B. : 

.---------------.. 
"-----------

Athylalkohol + Essigsaure = essigsaurer Athylester + Wasser 
(Essigather) . 

Zu den bekanntesten Vertretem dieser Gruppe gehoren der Essig
ather und die Fruchtather, die aus verschiedenen Alkoholen 
durch Verwendung verschiedener Sauren (Ameisen-, Essig-, Baldrian
und Buttersauren) gewonnen werden. So ist z. B.: 

Apfelather = Baldrians1l.ureamylester, 
Ananasather = Buttersaureathylester, 
Aprikosenather = Buttersaureamylester, 
Birnenather = Essigsaureamylester, 
Weina.ther = Oenanthsa.ureathylester, 
Rumather = Ameisensll.ureMhylester, 

noch mit anderen Estern modifiziert 
usw. 

Aus den Alkoholen lassen sich eine weitere Gruppe vori Ver
bindungen ableiten, wenn ihnen namlich zwei H-Atome, die zur Bil
dung des Alkoholradikals dienen, durch Oxydation entzogen 
werden; diese Verbindungen heiBen Aldehyde, z. B.: 

CHaOH + 0 HCOH + H 20 
Methylalkohol + Sauerstoff = Methylaldehyd + Wasser. 

Dieses Methylaldehyd, auch Formaldehyd genannt, wird durch 
Uberleiten von Methylalkohol uber gluhende Kupferspiralen hergestellt. 
Seine 30-40% wasserige Losung ist uns als Formalin bekannt und 
ist ein kraftiges Desinfektionsmittel. Bekannter ist der A th y 1- oder 
Acetaldehyd CHs · CHO oder zusammengezogen C2H 40, der durch 
Spuren von Mineralsauren in eine polymere Modifikation iibergefuhrt 
wird, indem drei Moleke1 zusammentreten (C2H,O)a; er bildet dann 
das als Schlafmittel bekannte Paraldehyd. 
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Aldehyde lassen sich ihrerseits sehr leicht durch Oxydation 
in erne weitere sehr wichtige Gruppe von organischen Verbindungen 
iiberfiihren, namIich in die Sauren, und zwar entspricht jedem 
primaren Alkohol ein Aldehyd und eine Saure mit der 
gleichen Zahl von C-Atomen. Den Vbergang der verschiedenen 
Verbindungsstufen veranschaulichen wir uns am besten folgendermaBen: 

CHs CHs CHs CHs 
I I ~Hz I ~O I ~O 
CHs C"", C"'-H C",-

O-H O-H 
Athan Athylalkohol Athylaldehyd Essigsll.ure. 

In allen organischen Sauren finden wir die Atomgruppe COOH, die 
allein fiir die Salzbildung in Frage kommt; ist diese Gruppe nur 
einmal vorhanden, nennt man die Sauren einbasische, bei zwei
mal zweibasische und bei dreimaligem Auftreten dreibasische 
Sauren. Abgesehen davon unterscheiden sich die organischen Sauren 
nur durch die Atomgruppe CH2 und bilden also ebenfalls eine homologe 
Reihe. Von den bekannteren ei n basischen Sauren sind zu erwahnen: 

H . COOH Ameisensaure, 
CHs • COOH Essigsaure, 

Cs H7 • COOH Buttersll.ure, 
C, He . COOH Baldriansaure, 
C15HSl . COOH Palmitinsaure, 
C17H36 • COOH Stearinsaure. 

Von zweibasischen Sauren sind die bekanntesten: 

(COOH)z 
~H4{COOH)z 
CzHs (HO) (COOH)z 
CzHz (HO)2 (COOH)z 

Oxalsaure, 
Bernsteinsll.ure, 
Apfelsaure. 
Weinsaure 

und als bekannteste dreibasische Saure: 

CaH, (HO) (COOH)a Citronensaure. 

Die mehrbasischen Sauren vermogen genau so wie die anorga
nischen Sauren normale und saure Salze zu bilden, von denen die Ka
liumsalze der Oxal- und Weinsaure uns ja bekannt sind als Kalium
oxalat und Kaliumbioxalat (Kleesalz), Kaliumtartrat und Kalium
bitartrat (Cremortartari). 

Den AbschluB der orgariischen Sauren wollen wir mit der 
Gruppe der sog. Fettsauren machen. Diese finden sich in allen 
tierischen und pflanzlichen Fetten, und zwar stets an Glycerin ge
bunden vor. Das letztere bat die Formel CaHIi(OH}s. ist also ein Pro
penylhydroxyd, d. h. ein dreiwertiger Alkohol. Seine Verbindungen mit 
Fettsauren sind demzufolge Ester. Die wichtigsten Fettsauren sind 
die 61-, Leinol-, Butter-, Palmitin-. Margarin- und Stearin-
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saure. Diejenigen Fette, die iiberwiegend Stearin-, Palmitin- und 
Margarinsaure enthalten, sind bei gewohnlicher Temperatur fest, 
wahrend in den fliissigen Fetten der Gehalt an Olsaure iiber
wiegt. Der feste Talg stellt in der Hauptsache ein stearinsa ures 
Glycerin, die fliissigen fetten Ole wie Olivenol, ErdnuBol, 
MandelOl usw. dagegen olsa ures Gl ycerin dar. Zwecks Gewinnung 
der Stearinsaure, auch schlichtweg Stearin genannt, wird der Talg 
geschmolzen und mit Atzkalk behandelt, wobei sich unter Abscheidung 
von Glycerin ein steari nsa ures Calci u m bildet, das weiter durch 
Schwefelsaure in Calciumsulfat und Stearinsaure zersetzt wird. Die 
hierbei sich abscheidende Stearinsaure, die stets mit groBeren oder 
kleineren Mengen Olsaure durchsetzt ist, wird von dieser durch Ab
pressen bei etwa 35 0 C getrennt und als feste, feinkornige Masse ge
wonnen. Die dabei als Nebenerzeugnis gewonnene Olsa ure, die 
natiirlich stets noch gewisse Mengen Stearinsaure enthalt, die sich in 
der Kalte als kornige Masse ausscheiden, fiihrt daher auch den N amen 
Stearinol. Beide Artikel finden weitgehende technische Verwendung, 
das Stearin besonders in der Kerzenfabrikation und die Olsaure als 
beliebtes Metallputzmittel, da sie leicht Metalloxyde lOst. 

55. Kohlehydrate. 
Wie wir gesehen haben, ist die Zahl der Verbindungen, die der 

Kohlenstoff mit dem Wasserstoff eingeht, eine auBerordentlich groBe. 
Die Moglichkeit der Entstehung weiterer Verbindungen wachst natiir
lich noch mehr, wenn der Sauerstoff als drittes Element dabei be
teiligt ist und verschiedene dieser aus dfn genannten drei Elementen 
aufgebauten Verbindungen haben wir ja bereits besprochen. 

Die fiir uns bedeutungsvollsten sind jedoch diejenigen aus C, 
H und 0 bestehenden Verbindungen, die die Eigentiimlichkeit haben, 
daB in ihnen H und 0 stets im VerhaItnis von 2: I, also in demselben 
VerhaItnisse vorhanden sind, wie beide Wasser bilden, weshalb man 
sie auch als Kohlehydrate bezeichnet hat. Zu dieser Gruppe ge
hort ein Teil der wichtigsten menschlichen Nahrungsmittel, wie 
Starke, Dextrin und Zucker. Ferner Cellulose und die ver
schiedenen Gummiart(ln. 

Wir haben bereits bei der Botanik gehort, daB die Pflanzen ihre 
C-haltige Nahrung in der Form von CO2 durch die Spaltoffnungen 
der Blatter aus der Luft aufnehmen und diese unter Abscheidung von 
Sauerstoff mit Wasser unter dem Einflusse der Warme, des Sonnen
lichtes durch das Blattgrtin (Chlorophyll) in zahllose Verbindungen tiber
fiihren, von denen die genannten Kohlehydrate eine Hauptrolle 
spielen. 
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Die Starke hat die chemische Formel CeHlO05 und findet sich 
in den Friichten unserer Getreidearten und den Knollen und Wurzel
stocken vieler Pflanzen vor (z. B. Kartoffel, Pfeilwurzel u. a. m.). 
Ihre Gewinnung erfolgt durch Ausschlammen aus den zerkleinerten 
Rohstoffen. Wahrend die Starke an sich im Wasser unloslich ist und 
mit Alkalilaugen bzw. alkalisch reagierenden Alkalisalzlosungen oder 
mit heiBem Wasser behandelt nur aufquillt (Kleisterbildung), laBt 
sie sich durch geeignete Behandlung in eine Modifikation iiberfiihren, 
die zwar ihre chemische Eigenart nicht verandert, aber in Wasser 
leicht lOslich ist, namlich das sog. Dextrin. Das geschieht durch 
einfaches Rosten der Starke in Trommeln oder durch Behandlung der
selben mit verdiinnten Sauren oder endlich durch Behandlung mit 
einem Malzauszug. Das Malz wird aus der Gerste dadurch hergestellt, 
daB man dieselbe mit Wasser ankeimen laJ3t. Der im Gerstenkorn 
enthaltene Keimling beginnt damit seine Lebenstatigkeit, daJ3 er 
aus dem im Gerstenkorn enthaltenen EiweiJ3 das Ferment Diastase 
macht. Dieses Ferment bewirkt bei etwa 40-50° C bei Gegenwart von 
Wasser die Umwandlung der Starke in Zucker. Wenn dann durch 
schnelles Erhitzen der KeimprozeJ3 unterbrochen wird, was auf sog. 
Trockendarren geschieht, so gewinnen wir den als Malz bezeichneten 
Stoff, der weiter bei der Bierbrauerei seine wichtigste Rolle spielt, fiir 
uns aber auch als Malzextrakt ein bekanntes Heilmittel liefert. 

Die Cell ulose, die dieselbe chemische Formel CeH1005 hat wie 
die Starke, ist uns in der Holzfaser (die aus Lignin und Cellulose be
steht), ferner als Leinewand, Baumwolle und in zahlreichen anderen 
Formen bekannt. Die gereinigte und entfettete Baumwolle, Gossypium 
depuratum, stellt chemisch reine Cellulose dar und wird daher auch 
zur Herstellung von SchieJ3b.aumwolle (Nitrocellulose) benutzt, deren 
Losung in Ather und Spiritus uns als Kollodi u m bekannt ist. 

Die verschiedenen Gummiarten, deren hauptsachlichste Ver
treter das Gummiarabikum und der Traganth sind, haben gleichfalls 
die Formel CSH100S und werden von den Pflanzen aus Wundoffnungen 
der Rinde als schnell an der Luft erhartender Saft abgeschieden. 

Der wichtigste, zu den Kohlehydraten gehorige Stoff ist der 
Zucker. Wahrend die besprochenen Kohlehydrate Starke, Dextrin 
Cellulose und Gummi die gemeinsame Formel CeH1005 in ihrer 
chemischen Zusammensetzung aufweisen, enthalt· der Zucker eine 
Molekel H 20 mehr, er hat also die Formel C6H llPe' Zucker von dieser 
Zusammensetzung heiJ3t Trauben- oder Starke- und Fruchtzucker. 
Starkezucker, weil er aus der Starke durch Kochen mit verdiinnten 
Sauren gewonnen werden kann. Trauben- und Fruchtzucker findet sich 
in den Weintrauben bzw. in den verschiedensten Friichten. 

Eine etwas abweichende Zusammensetzung zeigt der fiir uns 
ungleich wichtigere Rohrzucker, der im Zuckerrohre, den Zucker
riiben und anderen Pflanzen vorkommt. Er hat die Formel C12H 2SOU ' 
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wir konnen uns ihn also durch Zusammentritt zweier Molekeln Starke
zucker entstanden denken, denen eine Molekel H 20 entzogen ist. Durch 
Kochen mit verdiinnten Sauren kann Rohrzucker in Starkezucker 
iibergefiihrt werden, und zwar durch Aufnahme einer Molekel H 20: 
dieses Verfahren ist in den Kunsthonigfabriken iiblich. 

C12H 220 11 + H 20 = 2 • CSH 120s 
Rohrzucker + Wasser = Starkezucker. 

So geringfiigig dieser Unterschied ist, so bedingt er doch ein ab
weichendes Verhalten dieser beiden Zuckerarten. I. Chemisch unter
scheiden sie sich dadurch, daJ3 Trauben- und Fruchtzucker aus einer 
alkalischen Kupfervitriollosung (Fehlingsche LOsung) das Kupfer als 
Kupferoxydul ausfallen; Rohrzucker jedoch nicht. 2. Biologisch da
durch, daJ3 Trauben- und Fruchtzucker von Hefepilzen unmittelbar 
vergart werden, wahrend Rohrzucker von der Hefe erst "invertiert" 
werden muJ3, d. h. durch ein in der Hefe enthaltenes Ferment Inver
tase erst in Trauben- und Fruchtzucker aufgespalten werden muJ3. 
Sobald 'namlich Hefepilze, die ja auch fabrikmaJ3ig in Hefefabriken 
gewonnen werden, mit einer Losung von Starkezucker zusammen
kommen, geht sofort ein eigentiimlicher Vorgang vor sich, den wir als 
Garung bezeichnen. Die Hefepilze fiihren eine Zersetzung des Starke
zuckers herbei, der sich in A.thylalkohol (Spiritus) und Kohlensaure 
aufspaltet. Unmittelbar vergarungsfahig sind: Tra ubenzucker 
(Glykose), Fruchtzucker (Lavulose), Mannitzucker (Mannitose) 
und Laktose. Bedingend fiir den Eintritt der Garung sind 1. Wasser, 
2. Warme, 3. Garungserreger, 4. Abwesenheit von Desinfektionsmitteln. 

1st eine dieser Bedingungen nicht erfiillt, so kann Garung (auch 
Faulnisgarung unterliegt diesen Gesetzen) nicht eintreten, und wir 
machen hiervon bei der Konservierung von Lebensmitteln Gebrauch. 
Bei Nr. I im Dorrgemiise und Dorrfleisch; bei Nr. 2 im Gefrierfleisch, 
bei Nr. 3 im sog. Einwecken von Friichten oder Konservenfleisch, bei 
Nr. 4 im Konservieren von eingelegten Friichten mittels schwefliger 
Saure, Salicylsaure, Benzoesaure, Ameisensaure, im Raucherfleisch 
und Raucherfisch. Die fabrikationsmaJ3ige Darstellung des Athylalkohols 
geschieht etwa folgendermaJ3en: 

Die starkemehlhaltigen Rohstoffe (Getreide, Kartoffeln usw.) werden 
eingeweicht und dann zerquetscht und mit einem Malzauszuge ver
setzt, der Diastase enthalt. Die Diastase wandelt bei etwa 500 C das 
Starkemehl in Maltose um. 

In den Spiritusbrennereien, die hauptsachlich Kartoffeln ver
arbeiten, werden diese gekocht, zerstampft und mit Malz und Hefe 
behandelt. 

Nachdem dieser Vorgang beendet ist, welche Tatigkeit man mit 
"Einmaischen" bezeichnet, wird der Maische Hefe zugesetzt. Es tritt 
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dann unter Erwiirmung eine Zersetzung der Maltose oder des Malz
zuckers ein, der unter Wasseraufnahme in Athylalkohol und Kohlen
dioxyd zerfaIlt: 

?' 
C12H 220 11 + H 20 = 4 C2H.OH + 4 CO2 

Maltos!l + Wasser = Athylalkohol + Kohlendioxyd. 

Sobald die Umsetzung in Alkohol und Kohlendioxyd sich voll
zogen hat, die Maische also gar geworden ist, wird sie in Destillier
blasen gebracht und der Spiritus ubergedampft. Dieser Rohspiritus, 
von den Brennern auch schlichtweg Alkohol genannt, ist stark ver-

'unreinigt, besonders durch Amylalkohol oder Fuselal und wird 
dann in den Spritfabriken durch Filtrieren uber Knochenkohle ent
fuselt. Hierbei dad er nicht starker wie etwa 50% sein. Er kommt 
dann in Rektifizierapparate, aus denen er mit einer Alkoholstarke von 
etwa 95-96% herauskommt. 

Die letzten Wasserprozente, die der Spiritus sehr hartnackig fest
hiilt, lassen sich nur durch Schutteln mit entwassertem Kupfervitriol 
herausholen. Selbstverstandlich muB der yom Kupfervitriol abfil
trierte, etwa 99 proz. Alkohol jetzt nochmals destilliert werden, er heiBt 
dann absol uter Alkohol. In neuerer Zeit wird das Entwassern auch 
mit metallischem Natriumdraht vorgenommen. 

Da er ungemein leicht Wasser anzieht, muB er sehr sorgfaltig ver
schlossen aufbewahrt werden. Eine Prufung auf etwaigen Wassergehalt 
geschieht sehr leicht dadurch, daB man ibn mit entwassertem Kupfer
sulfat schuttelt: ist Wasser zugegen, so fiirbt sich das hellgraue Cupr. 
sulfuric. sicc. blau. 

Spiritus bildet eine leicht entzundliche, eigenartig riechende Flussig
keit yom Stoffgew. etwa 0,800; der Wassergehalt wird genau durch 
das entsprechend hahere Stoffgewicht angezeigt und daher der Gehalt 
an Alkohol durch den Alkoholometer leicht bestimmt. Das amtliche 
Alkoholometer ist das Richtersche, das die Gewichtsprozente anzeigt, 
wahrend im Handel die Trallessche Skala benutzt wird, die Volumen
prozente anzeigt und bei etwa 90% immer eine hahere Zahl angibt. 
So sind z. B. 90% Richter = 93% Tralles. Eigentumlich ist das Ver
halten des Alkohols beim Vermischen mit Wasser. Es tritt dabei eine 
Erwiirmung und eine Raumverminderung ein, welch letztere wahr
scheinlich darauf beruht, daB die Alkohol- und Wassermolekeln eine 
Verbindung miteinander eingehen. Eine fast stets zugleich eintretende 
Trubung beruht auf dem Entweichen der im Wasser immer enthaltenen 
Luftmengen, vorausgesetzt, daB destilliertes Wasser verwendet wurde. 
(Gewahnliches Wasser gibt meist eine Trobung durch Ausscheiden 
von Salzen.) 

Zum SchluB ist noch der Milchzucker zu erwiihnen, der durch 
Eindampfen von suBem Molken gewonnen wird. Er hat dieselbe Formel 
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wie Starkezucker, unterscheidet sich aber dadurch, daB er nur ganz 
schwach suB schmeckt, in Wasser schwer loslich ist und bei der Ver
garung nicht Alkohol und Kohlensaure, sondern Milchsaure bildet, wie 
wir es in der sauren Milch, der Kefyrmi1ch usw., sehen. Verwendung als 
Kindernahrmittel. 

56. Alkaloide und EiweiBstoffe. 
Wenn wir einen Schritt weiter tun und diejenigen organischen 

Verbindungen betrachten, die auBer Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauer
stoff auch noch Stickstoff enthalten, so werden wir uns' von vorn
herein sagen mussen, daB die Zahl dieser Verbindungen naturlich 
noch unendlich viel groBer sein muB als aile bisher besprochenen. 
Wir wollen uns daher mit der Besprechung einer kleineren Anzahl 
der fiir den Drogisten wichtigsten Verbindungen bescheiden und hierbei 
auch von einer Erorterung der genaueren Zusammensetzung absehen. 

Zu den bedeutsamsten Verbindungen, die sich aus den genann
ten vier Elementen aufbauen, gehoren die Alkaloide. Es sind das 
Verbindungen, die dem Ammoniak ahnlich sind und sich chemisch 
wie die Alkalien verhalten, d. h. mit Sauren Salze bilden konnen; daher 
riihrt auch ihr Name. Sie sind als Basen meist in Wasser unloslich, 
wahrend ihre Salze meist sowohl gut wasserloslich sind und auch gut 
krystallisierende Verbindungen bilden. Es geh6ren zu dieser Gruppe 
vielfach sehr giftige K6rper, die wir aus den Pflanzensaften oder Pflan
zenausziigen herstellen und die z. T. in der Heilkunde eine hochwich
tige Rolle spielen, wie z. B. das Chinin der Chinarinde (Cinchona 
succirubra), das Morphin des Opiums (Papaver somniferum), das· 
A tro pi n der Tollkirsche (Atropa belladonna), das Cocain der Koka
blatter (Erythroxylum coca), das Strychnin der Krahenaugenniisse 
(Nux vomica) und zahlreiche andere mehr. Ihre Darstellung geschieht 
durch Ausziehen mit Weingeist oder Auskochen mit verdiinnten Sauren, 
wobei sie bald als die entsprechenden Salze gewonnen werden. Die 
Alkaloide geh6ren mit wenigen Ausnahmen zu der Abt. I der Gifte, 
sind fast ausnahmslos dem freien Verkehre entzogen, Abt. B, und diirfen 
zumeist auch in den Apotheken nur gegen arztliche Vorschrift ab
gegeben werden. 

Wenn wir noch einen Schritt weitergehen und an die Verbin
dungen herantreten, die auBer Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff 
und Stickstoff auch noch Schwefel enthalten, so geraten wir, was die 
Zahl der Verbindungen anbetrifft, gewissermaBen ins Uferlose. Wir 
wollen daher auch hier nur einige der wichtigeren herausgreifen. 

Die wichtigsten sind die sog. EiweiBstoffe, zu denen bekannt
lich unsere Nahrungsmittel, Fleisch, Eier u. a. m. geh6ren. Die EiweiB
stoffe sind chemisch so iiberaus schwierig aufgebaut, daB ihre chemischen 
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Formeln mit Sicherheit selbst bis heutigentags noch nicht festgestel1t 
sind; man weiB nur, daB ihre Molekeln eine ungewohnlich groBe Zahl 
von Atomen - vermutlich iiber 1000 - aufweisen. EiweiBstoffe finden 
sich sowohl im tierischen wie im pflanzlichen Korper (PflanzeneiweiB), 
im Blute, dem Pflanzensafte, den Samen usw. vor. Die wichtigsten 
EiweiBstoffe sind: 

I. Das EieiweiB oder Albumin, das die Hauptmasse in den Eiern 
der Vogel ausmacht, aber auch als Pflanzenalbumin sich in den Pflan
zensaften vorfindet. Es ist bei gewohnlicher Temperatur zahfliissig und 
gerinnt (koaguliert) beim Erwarmen auf etwa 80-90° C. So1ches 
koaguliertes Albumin ist in einer Losung von Pepsin mit etwas Salz
saure wieder loslich. Es heiBt nun Pepton. Auf diesem Vorgang beruht 
das Verdauen von hartgekochten Eiern im Magensaft. 

2. Das BluteiweiB oder Fibrin, das sich hauptsachlich im Blu.te 
der Warmbliiter vorfiIi.det und bei den Pflanzen den sog. Kleber dar
stel1t. 1m Blute gerinnt es bei Abkiihlung des Blutes und stel1t dann 
den sog. Blutkuchen dar, der als sog. Grind die Wunden verschlieBt. 
Fehlt einem Menschen das Fibrin, so nennt man ihn einen Bluter, der 
durch die geringste Schnittwunde verbluten kann. 

3. Das MilcheiweiB oder Casein findet sich vor allem in der Milch. 
Das Pflanzen casein findet man hauptsachlich in den Samen der Hiilsen
friichte (Leguminosen), weshalb es Legumin genannt wird. Aus der 
Milch laBt es sich durch Kalberlab oder durch Sauren zum Koagu
lieren bringen und heiBt daun WeiBkase oder Quark. Die koagulierten 
Caseine sind in Alkalien wieder loslich, weshalb man beim Kochen von 
Hiilsenfriichten, die nicht weich werden wollen, doppeltkohlensaures 
Natron zusetzt. Die iiber dem Weil3kase stehende triibe Fliissigkeit 
heiBt Molken, der zum Trinken fiir Genesende und zur Milchzucker
gewinnung verwendet wird. 



57. Die wichtigsten chemischen Praparate. 

Nach den Anforderungen der Gehilfen-Priifung 

des Deutschen Drogisten-Verbandes E. V. 

Abkiirzungen: 

D. A. 5 = das Deutsche Arzneibuch, 5. Ausgabe. 
G. I, 2, 3 = in den Abteilungen 1, 2, 3 der Giftverordnung enthalten. 
Verz. A = im Verzeichnis A der Arzneimittelverordnung enthalten. 
Verz. B = im Verzeichnis B der Arzneimittelverordnung enthalten. 
A»sn. v. Verz. A = ist als Ausnahme des Verz. A auch zu Heilzwecken 

au/3erhalb der Apotheke dem freien Verkehr iiberlassen. 
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Gesetzeskunde. 

58. Oesetzeskunde. 
In der allgemeinen Gesetzeskunde unterscheidet man: 

I. das Zivilrecht, 
2. das Strafrecht, 
3. das Verwaltungsrecht. 

Ferner hat man bei einem Gesetz zu unterscheiden, von welcher 
gesetzgebenden Ki.irperschaft es erlassen ist und demzufolge, wo ist 
seine Gesetzeskraft begrenzt. Wir kennen daher Reichsgesetze, die 
fiir das ganze Reich gel ten und vom Reichstag erlassen werden; 
Landesgesetze, die dann nur fUr den betr. Bundesstaat gel ten und vom 
Landtag beschlossen werden; Polizeiverordnungen, die teils vom Regie
rungsprasidenten, teils vom Polizeiprasidenten bzw. Landrat erlassen 
werden und dann nur fiir einen Regierungsbezirk bzw. einen Stadt
oder Landkreis Giiltigkeit haben. 

Nach dem in der Verfassung aufgestellten Grundsatz "Reichs
recht bricht Landesrecht" gehen die Reichsgesetze den Landesgesetzen 
vor. Die Lander ki.innen also nur da Gesetze erlassen, wo die betreffende 
Angelegenheit nicht schon durch Reichsgesetz geregelt ist. Dnd finden 
sich in zwei Gesetzen Stellen vor, die einander widersprechen, so wird 
das Landesgesetz durch das Reichsgesetz au13er Kraft gesetzt. Ebenso 
verhiiJt es sich mit den Polizeiverordnungen gegenuber den Landes
gesetzen und erst recht gegenuber den Reichsgesetzen. 

1. Zu den Gesetzen, die fiir den Drogisten zi vilrech tlich in 
Frage kommen, gehi.iren vor aHem das Biirgerliche Gesetzbuch in 
seiner Eigenschaft als Burger des Staates und das Handelsgesetzbuch 
in seiner Eigenschaft als Kaufmann. Beide Gesetze werden, soweit 
sie fUr den Drogisten in Frage kommen, am Schlu13 des Buches im 
handelsrechtlichen Teil behandelt werden. 

2. Zu den strafrechtlichen Bestimmungen, die fUr den Drogisten 
besonders in Frage kommen, gehi.iren einige Paragraphen des StrGB.; 
die Verordnung betr. den Verkehr mit Arzneimitteln vom 22. Okt. 1901, 

mit ihren Nachtragen, die Giftverordnung vom 22. Febr. 1906 sowie 
noch eine Anzahl Gesetze, die wenigstens zum Teil fUr uns wichtig sind, 
wie das Nahrungsmittelgesetz, das Gesetz betr. die Verwendung ge
sundheitsschadlicher Farben, das Weingesetz, das Gesetz betr. den 
Verkehr mit blei- und zinkhaltigen Gegenstanden usw. Ferner kommen 
noch verschiedene polizeiliche und Steuerverordnungen in Betracht, 
wie z. B. uber die Anfertigung, Aufbewahrung und Abgabe von Feuer
werkski.irpern; die Aufbewahrung von Arzneimitteln; die Lagerung von 
Minerali.ilen und feuergefahrlichen Stoffen; den gewerbsmaBigen Ver
kauf von Petroleum; den Handel mit denaturiertem Spiritus be
trefIend usw., die jedoch zumeist nur fUr kleinere Bezirke gelten und 
leider nicht allgemein einheitlich geregelt sind. 
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Von den Bestimmungen des Strafgesetzbuches kommen 
fiir den Drogisten in Betracht: 

§ 324. Wer ... Gegenstande, we1che zum offentlichen Ver
kaufe oder Verbrauche bestimmt sind, vergiftet oder denselben Stoffe 
beimischt, von denen ihm bekannt ist, daB sie die menschliche Ge
sundheit zu zerstoren geeignet sind, ingleichen, wer so1che vergiftete 
oder mit gefahrlichen Stoffen vermischte Sachen wissentlich oder mit 
Verschweigung dieser Eigenschaft verkauft, feilhalt oder sonst in 
Verkehr bringt, wird mit Zuchthaus bis zu zehn Jahren und, wenn 
durch die Handlung der Tod eines Menschen verursacht worden ist, 
mit Zuchthaus nicht unter zehn J ahren oder mit lebenslanglichem 
Zuchthaus bestraft. 

§ 326. 1st eine der in den §§ 321-324 bezeichneten Handlungen 
aus Fahrlassigkeit begangen worden, so ist, wenn durch die Handlung 
ein Schad en verursacht worden ist, auf Gefangnis bis zu einem Jahre 
und, wenn der Tod eines Menschen verursacht worden ist, auf Ge
fangnis bis zu drei J ahren zu erkennen. 

§ 367. Mit Geldstrafe bis zu einhundertfiinfzig Mark oder mit 
Haft wird bestraft: 

3. Wer ohne polizeiliche Erlaubnis Gift oder Arzneien, soweit 
der Handel mit denselben nicht freigegeben ist, zubereitet, feil
halt, verkauft oder sonst an andere iiberlaBtl); 

4- wer ohne die vorgeschriebene Erlaubnis SchieBpulver oder 
andere explodierende Stoffe oder Feuerwerke zubereitet; 

5. wer bei der Aufbewahrung oder bei der BefOrderung von Gift
waren, SchieBpulver oder Feuerwerken oder bei der Aufbewahrung, 
BefCirderung, Verausgabung oder Verwendung von Sprengstoffen oder 
anderen explodierenden Stoffen, oder bei Ausiibung der Befugnis zur 
Zubereitung oder Feilhaltung dieser Gegenstande sowie der Arzneien, 
die deshalb ergangenen Verordnungen nicht befolgt: 

a) wer bei Versendung oder BefOrderung von leicht entziindlichen 
oder atzenden Gegenstanden durch die Post die deshalb ergangenen 
Verorp.nungen nicht befolgt; 

b) wer Waren, Materialien oder andere Vorrate, we1che sich leicht 
von selbst entziinden oder leicht Feuer fangen, an Orten oder in Be
haltnissen aufbewahrt, wo ihre Entziindung gefahrlich werden kann, 
oder wer Stoffe, die nicht ohne Gefahr einer Entziindung beieinander 
liegen konnen, ohne Absonderung aufbewahrt. 

Die VerstoBe gegen diese strafrechtlichen Bestimmungen sind 
ihrem strafrechtlichen Wesen nach Obertretungen, der leichteste 

1) Die Arzneimittelverordnung verbietet nur das unbefugte Feilhalten 
und Verkaufen; daruber hinaus ist aber auch das Zubereiten und das 
Uberlassen an andere (Verschenken) strafbar. 
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Grad strafbarer Handlungen1). Ubertretungen werden in allen leich
teren Fallen nur mit Geldstrafe bis zu 150 Mark geahndet, an deren 
Stelle auch Haft bis zur Dauer von sechs Wochen treten kann. 'Ist 
eine Ubertretung festgestellt, so erHiBt die zustandige Polizeibehorde 
in der Regel einen polizeilichen Strafbefehl in der Form einer Geld
strafe, in schwereren Fallen kann sie auch einen amtsgerichtlichen 
Strafbefehl beantragen, in ganz besonderen Fallen auch die Angelegen
heit der zustandigen Staatsanwaltschaft zwecks strafrechtlicher Ver
folgung ubergeben. Sowohl gegen den polizeilichen wie den amts
gerichtlichen Strafbefehl ist der Antrag auf richterliche Entscheidung 
bei dem zustandigen Amtsgerichte zulassig. Dort wird die An
gelegenheit vor dem Schoffengerichte mundlich verhandelt, das 
aus einem Richter als Vorsitzenden Ulid zwei Schoffen als Beisitzern 
besteht. Das Urteil wird wie lille Strafurteile durch 2/3 Mehrheit be
stimmt. Gegen das Urteil des Schi;iffengerichtes ist die Berufung an 
das zustandige Landgericht zulassig, wo der ProzeB vor der sog. 
Berufungskammer verhandelt wird, die aus dreP) Richtern be
steht. Die Berufung muB aber binnen einer Woche yom Tage 
deroffentlichen Verkundigung des Urteils an gerechnet, ein
gelegt werden, die Berufungsfrist lauft nicht, wie in Zivilprozessen, 
yom Tage der Z ustell u ng des Urteils an. Gegen das Urteil des 
Landgerichtes ist die Revision zulassig, die ebenfalls binnen einer 
Woche nach der Urteilsverkundigung eingelegt werden muB. Die 
Revisionsinstanz ist fur alle Ubertretungen von reichsgesetz
lichen Bestimmungen - besonders also der Arzneimittelverordnung 
- das zustandige Oberlandesgericht, fUr Ubertretungen von preu
Bischen Landesgesetzen - z. B. der Giftverordnung - jedoch das 
Kammergericht in Berlin. In den ubrigen Bundesstaaten bestehen 
fur die Ubertretung landespolizeilicher Bestimmungen entsprechende 
Revisionsinstanzen. Da wir nun viele Oberlandesgerichte haben und 
kein Gericht an das Urteil oder die Rechtsanschauung eines anderen 
gebunden ist, so besteht fUr die Auslegung der Arzneimittelverordnung 
bei gleichem Sachverhalte eine hochst bedauerliche Rechtsunsicherheit, 
was fUr die Giftverordnung und PreuBen wenigstens nicht der Fall 
ist, da es hierfur nur ei ne hochste Instanz gibt. Zu bemerken ist 
noch, daB fUr alle strafbaren Handlungen eine gesetzliche Verj ah
rungsfrist besteht, die bei Ubertretungen drei Monate betragt. 

3. Die fUr den Drogisten bedeutsamsten verwaltungsrecht
lichen Bestimmungen sind in der Gewerbeordnung enthalten, wozu 
noch einzelne landesgesetzliche Bestimmungen treten. In Frage 
kommen besonders die Bestimmungen uber das Konzessionswesen. 

1) Schwerere strafbare Handlungen sind Vergehen und Verbrechen. 
2) Die anderen Strafkammern bestehen aus 5 Richtern. 
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Der Instanzen weg hierfiir ist in PreuBen als erste Instanz der S tad t -
bzw. KreisausschuB, der BezirksausschuB als Berufung,s
und das Oberverwaltungsgericht in Berlin als Revisions
instanz. In den iibrigen Bundesstaaten bestehen ahnliche Einrich
tungen. 

Von den Bestimmungen der Gewerbeordnung kommen 
fiir den Drogisten besonders folgende in Betracht: 

§ I. Der Betrieb eines Gewerbes ist jedermann gestattet, soweit 
nicht durch dieses Gesetz Ausnahmen oder Beschrankungen vor
geschrieben oder zugelassen sind ... 

§ 6, Abs. 2: Durch Kaiserliche Verordnung wird bestimmt, welche 
Apothekerwarenl) dem freien Verkehr zu iiberlassen sind. 

§ 34, Abs. 3: Die Landesgesetze konnen vorschreiben, daB zum 
Handel mit Giften ... besondere Genehmigung erforderlich ist .. _ 

§ 35, Abs. 4: Der Handel mit Drogen und chemischen Praparaten2), 

welche zu Heilzwecken dienen3), ist zu untersagen, wenn die Handhabung 
des Gewerbebetriebes Leben und Gesundheit von Menschen4) gefahrdet. 

Abs. 5: 1st die Untersagung erfolgt, so kann die Landeszentral
behorde oder eine andere von ihr zu bestimmende Behorde die Wieder
aufnahme des Gewerbebetriebes gestatten, sofern seit der Untersagung 
mindestens ein J ahr verflossen ist. 

Abs. 6: Personen, welche die in diesem Paragraphen bezeichneten 
Gewerbe beginnen, haben bei Eroffnung ihres Gewerbebetriebes 
der zustandigen Behorde hiervon Anzeige zu machen 5). 

§ 45. Die Befugnisse zum stehenden Gewerbe konnen durch 
Stellvertreter ausgeiibt werden; diese miissen jedoch den fiir das 
in Rede stehende Gewerbe insbesondere vorgeschriebenen 
Erfordernissen geniigen. 

§ 47. Inwiefern fur die nach den §§ 34 und 36 konzessionierten 
oder angestellten Personen eine Stellvertretung zulassig ist, hat in 

1) Hierfiir diirfte sich folgende Begriffsbestimmung empfehlen: "Als 
Apothekerwaren im Sinne der Kais. Ver. gelten alle Rohstoffe, 
die ausschlieBlich oder teilweise als Heilmittel verbraucht werden 
sowie aIle Zubereitungen, die (ohne Riicksicht auf die tatsachliche 
Wirkung) zum Zwecke der Verwendung als Heilmittel hergesteIlt 
sind, ausgenommen Nahrungs-, Nahr- und GenuBmittel, auch wenn sie 
in einzelnen Fallen als Heilmittel verwendet werden." 

I) Da die Zubereitungen, die die Kais. Ver. vollig getrennt von den 
Rohstoffen (Drogen und chemischen Praparaten) behandelt, hier nicht 
genannt sind, scheiden dieselben fiir ein etwaiges Verbot von vornherein aus. 

3) Drogen und chemische Praparate, die zu anderen als Heil
zwe c ke n verwendet und dementsprechend auch verkauft werden, werden 
von einem Verbote ebenfalls nicht betroffen. 

4) Die Gefahrdung von Leben und Gesundheit von Tieren kommt 
nicht in Betracht. 

6) Wer sich selbstandig macht, hat die entsprechende Anzeige sofort 
zu erstatten. 
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jedem einzelnen Falle die Behorde zu bestimmen, weIcher die Kon
zessionierung oder Anstellung zusteht. 

§ 56. Beschrankungen, vermoge deren gewisse Waren von dem 
Feilhalten im stehenden Gewerbebetriebe ganz oder teilweise aus
geschlossen sind, gelten auch fiir deren Feilbieten im Umherziehen. 

Ausgeschlossen yom Verkauf oder Feilbieten im Umherziehen sind: 
6. explosive Stoffe, insbesondere Feuerwerkskorper, SchieBpulver 

und Dynamit; 
7. soIche mineralische und andere Ole, weIche leicht entziind

liche sind, insbesondere Petroleum sowie Spiritus; 
9. Gifte und gifthaltige Waren, Arznei-l) und Geheimmittel 

sowie Bruchbander. 
§ 147. Mit Geldstrafe bis zu 300 Mark und im Unvermogens

falle mit Haft wird bestIaft: 
Abs. I: wer den selbstandigen Betrieb eines stehenden Gewerbes, 

zu dessen Beginn eine besondere polizeiliche Genehmigung (Kon
zession, Approbation, Bestallung) erforderlich ist, ohne die vorschrifts
maBige Genehmigung unternimmt oder fortsetzt, oder von den in 
der Genehmigung festgesetzten Bedingungen abweicht. 

§ 148. Mit GeldstIafe bis zu einhundertundfiinfzig Mark und 
im Unvermogensfalle mit Haft bis zu vier Wochen wird bestraft: 

Abs. I: wer auBer den im § 147 vorgesehenen Fallen ein stehendes 
Gewerbe beginnt, ohne dasselbe vorschriftsmaBig anzuzeigen. 

Fiir PreuBen kommt hier noch in Betracht § 49 des Gesetzes 
betr. Abanderung einiger Bestimmungen der G.-O. yom 22. Juni 1861: 
"Denjenigen, weIche Gifte . . . feilhalten 2) wollen, ist der Beginn 
des Gewerbebetriebes erst dann zu gestatten, wenn sich die Behorden 
von ihrer Zuverlassigkeit in Beziehung auf den beabsichtigten Gewerbe
betrieb iiberzeugt haben." 

Die Gesetze und Verordnungen, die bei Griindung bzw. Ubernahme 
einer Drogenhandlung zu beachten sind, teilen sich ein: 

I. in soIche, die nur zu einer Anmeldung des betr. Betriebs
zweiges verpflichten; 2. in soIche, die zum Betriebe einer behord
lichen Genehmigung bediirfen. 

I. Zu den anmeldepflichtigen Betriebszweigen gehoren: 
a) das Handelsgewerbe bei der zustandigen Behorde (Gewerbe

steueramt oder Polizeiverwaltung) zwecks Veranlagung zur Gewerbe
steuer; 

1) Alle, auch die freigegebenen Arzneimittel sind yom Hausier
handel ausgeschlossen. 

2) Nur das Feilhalten, d. h. der Kleinhandel mit Giften bedarf daher 
in PreuBen einer behordlichen Erlaubnis, der GroBhandel dagegen nicht. 
Die Bestimmungen der §§ 4 und II der Giftverordnung bleiben davon un
beriihrt. 
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b) der Handel mit Drogen und chemischen Praparaten, die zu 
Heilzwecken dienen, bei der zustandigen Polizeibehorde (zum Zwecke 
der Revision); 

c) der Handel mit Wein und weinahnlichen Getranken bei der 
Steuerbehorde zwecks Erteilung einer Steuernummer und Aushandigung 
der Kontrollbucher; 

d) der Kleinhandel mit vergalltem Spiritus bei der zustandigen 
Polizei- und Steuerbehorde; 

e) der Handel mit Feuerwerkskorpern sowie die Lagerung kleiner 
Mengen bei der Ortspolizeibehorde. (Der Begriff "klein" richtet sich 
nach den jeweilig geltenden Verordnungen.) 

f) die Lagerung von MineralOlen und feuergefahrlichen Flussig-
keiten von einer bestimmten Mindestmenge ab, bei der Ortspolizei
behorde (die anmeldepflichtige Mindestmenge ist je nach der Lage
rung und den jeweilig geltenden Verordnungen verschieden). 

g) die Verarbeitung von Spiritus auf Arznei-, Riech- und Schon
heitsmittel bei der Zoll- bez. Steuerbehorde (uber den Verbrauch ist 
Buch zu fiihren). 

2. Zu den genehmigu ngspflichtigen Betriebszweigen gehoren: 
a) der Kleinhandel mit Giften; er bedarf (in PreuBen und mehre

ren anderen Bundesstaaten) der Erlaubnis vom Stadt- bzw. Kreis
arisschuB; 

b) der Kleinhandel mit Spiritus und Spirituosen in Fla
schen (Rum, Arak, Kognak, Likore), er bedarf in PreuBen eben falls 
der Erlaubnis des Stadt- bzw. Kreisausschusses. Die Erteilung dieser 
Erlaubnis ist von der Bedurfnisfrage abhangig (im Gegensatze zum 
Gifthandel, bei dem - wenigstens in PreuBen - die Bedurfnisfrage 
nicht in Betracht kommt); 

c) die Herstellung von Feuerwerkskorpern sowie die Lagerung 
groBer Mengen bedarf der Erlaubnis der Ortspolizeibehorde (was 
unter "groBen" und "kleinen" Mengen zu verstehen ist, das ist aus 
der jeweils geltenden Verordnung ersichtlich); 

d) die Lagerung von MineralOlen und feuergefahrlichen Flussig
keiten in groBenMengen bedarf derErlaubnis derOrtspolizeibehorde 
(der Begriff "groBe" Mengen ist nach den jeweilig geltenden Verord
nungen verschieden). 

59. Die Arzneimittelverordnungen. 
Der Verkehr mit Arzneimitteln wird im Deutschen Reiche durch 

§ 6 Abs. 2 der Gewerbeordnung geregelt, der besagt: "Durch Kaiser
liche Verordnung wird bestimmt, welche Apothekerwaren dem freien 
Verkehr zu uberlassen sind." Auf Grund dieses Paragraphen sind seit 
dem Bestehen des Deutschen Reiches I87! mehrere kaiserliche Ver-
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ordnungen betr. den Verkehr mit Arzneimitteln erlassen worden. Die 
letzte und daher heute giiltige Kaiser!' Verordnung ist am 22. Oktober 
1901 erlassen worden und hat verschiedene Nachtrage erhalten am 
31. Mlirz 1911, 18. Februar 1920, 21. April 1921, 31. Juli 1922, 13· Ja
nuar 1923, 21. Juni 1923, 16. November 1923, 9. Dezember 1924, 
24. Dezember 1924. AuBer dieser wichtigsten Verordnung fiir den Dro
gisten, die Reichsgesetz ist, sind im Jahre 1910 noch Polizeiverordnungen 
betr. den Verkehr mit Arzneimitteln erlassen worden, die jedoch, wie 
es bei jeder Polizeiverordnung leider ist, in ihrem Wortlaut im ganzen 
deutschen Reiche nicht gleichmaBig sind und daher in den einzelnen 
Regierungsbezirken Abweichungen zeigt. lch werde im nachfolgenden 
die Verordnung wiedergeben, die fiir den Regierungsbezirk Breslau 
Giiltigkeit hat. 

A. Die Kaiserliche Verordnung betr. den Verkehr mit Arzneimitteln 
auBerhaib der Apotheken. 

Dem Wortlaute dieser fUr den Drogisten wichtigsten Verordnung, 
durch die der Arzneimittelhandel auBerhalb der Apotheken geregelt 
wird, wollen wir einige allgemeine Bemerkungen vorausschicken. Fiir 
die Zubereitungen, die der § I in Verbindung mit dem Verz. A 
dem freien Verkehre iiberlaBt, sind zwar zu einem erheblichen Te"ile 
Vorschriften in dem D. A. 5 vorhanden. die Verordnung enthalt aber 
keinerlei Bestimmung dariiber, daB die freigegebenen Zuberei
tungen den Vorschriften des D. A. 5 entsprechen miiBten. Die Ver
ordnung vermeidet es vielmehr offenbar, irgendwie bindende und 
biindige Vorschriften zu geben. 1m iibrigen besagt auch der preuB. 
MinisterialerlaB betr. die Revision von Drogen- und Gifthandlungen 
yom 13. Januar 1910 Abs.8 lediglich: "Die vorhandenen Arznei
mittel miissen echt. zum bestimmungsgemaBen Gebrauche 
geeignet, nicht verdorben und nicht verunreinigt sein." -
Gleichwohl ist es im deutschen Drogistenstande bisher als selbst. 
verstandlich betrachtet worden, daB die Arzneimittel, die er in den 
Handel bringt, von ebenso guter Beschaffenheit sind wie in den 
Apotheken, und daher sind auch die Vorschriften des D. A.5, soweit 
solche fiir die freigegebenen Arzneimittel vorliegen, wohl stets benutzt 
worden. Soweit natiirlich geeignetere Vorschriften iiberhaupt vor
handen sind, k6nnen dieselben selbstverstandlich auch benutzt werden; 
so z. B. darf nicht nur das Heftpflaster nach der Vorschrift des D. A. 5, 
sondem au ch ein Kautschukheftpflaster verkauft werden. Es ist hierbei 
zu bemerken, daB die Verordnung, da sie nur ein A usnahmegesetz 
ist. nach deutscher Rechtsauffassung niemals in -einschranken· 
dem Sinne ausgelegt werden darf! 1st also z. B. bei Pechpflaster 
gesagt, daB dasselbe "lediglich aus Pech, Wachs, Terpentin und Fett 
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oder einzelnen dieser Stoffe" bestehen muE, so darf jed e Art Pech, 
j ede Art Fett, die im Handel vorkommen, zur Herstellung benutzt 
werden. 

Wenn ich jetzt den Wortlaut der Kaiserl. Verordnung folgen lasse, 
so ist es nicht der Wortlaut der Verordnung yom 22. Oktober Igol, 
sondern es ist der Wortlaut, der sich ergibt, nachdem in die Verordnung 
yom 22. Oktober Ig01 samtliche Nachtrage hineinkorrigiert worden 
sind; mit anderen Worten, es ist die heute gultige Verordnung. 

§ 1. Die in dem angeschlossenen Verzeichnisse A aufgefi.ihrtenl) 
Zubereitungen2) durfen, ohne Unterschied, ob sie heilkriiftige Stoffe 
enthalten oder nicht, als Heilmittel (Mittel zur Beseitigung oder Linde
rung von Krankheiten bei Menschen oder Tieren 3) auEerhalb der 
Apotheken nicht feilgehalten 4) oder verkauft werden. 

Dieser Bestimmung unterliegen von den bezeichneten Zuberei
tungen, soweit ~ie als Heilmittel 5) feilgehalten oder verkauft werden: 

a) kosmetische Mittel (Mittel zur Reinigung, Pflege und 
Fiirbung der Haut, des Haares oder der Mundh6hle), Desinfektions
mitte1 6) und Huhneraugenmittel nur dann, wenn sie Stoffe ent-

1) Nicht aufgefiihrte Zubereitungen, wie z. B. Destillate, geschnit
tene oder gepulverte Drogen und chemische Praparate, Bonbons, ferner ab
geteilte Pulver in Papierkapseln sind frei. 

2) Der Unterschied zwischen einer Zubereitung und einem chemischen 
Praparate laBt sich folgendermaBen festlegen: a) es liegt. in dem Worte Zu
bereitung sprachlich und begrifflich begrundet, daB sie stets fUr einen ganz 
bestimmten Verwendungszweck hergestellt wird, ein chemisches Praparat 
dagegen kann den verschiedensten Verwendungszwecken dienen; b) be
steht eine Zubereitung aus mehreren Rohstoffen, so sind die Gewichts
mengen derselben willkiirliche, nur durch den beabsichtigten Verwen
dungszweck gebotene, wahrend die Rohstoffe, die zur Herstellung eines 
chemischen Praparates dienen, stets in ganz bestimmten, aus der stiichio
metrischen Berechnung der Zersetzungsformel sich ergebenden Gewichts
me nge n verwendet werden miissen; c) bei der Herstellung einer Zubereitung 
oder mechanischen Mischung tritt hiichstens eine physikalische, nie aber 
eine chemische Veranderung der betr. Rohstoffe ein, bei einem chemischen 
Praparate dagegen bildet sich aus den Rohstoffen ein ganz neuer chemischer 
Stoff mit viillig anderen chemischen Eigenschaften. 

3) Heilmittel fiir Pflanzen, z. B. Baumwachs, fallen nicht unter die 
Kais. Verordnung. 

4) Vgl. § I, Abs. 3 der Polizeiverordnung betr. den Verkehr 
mit Arzneimitteln auBerhalb der Apotheken . 

• ) Sobald sie zu einem anderen, z. B. einem rein kosmetischen 
Verwendungszwecke verkauft werden, fallen die nachfolgenden Beschran
kungen fort. 

6) Desinfektionsmittel sind nur dann Heilmittel, wenn sie bei der '~und
behandlung oder ahnlichen Fallen beim menschlichen oder tierischen Kiirper 
angewendet werden, nicht aber, wenn sie zur Desinfektion lebloser Gegen
stande dienen, wie z. B. chirurgischer Instrumente, Krankenwasche, Aborten 
usw.; im letzteren ·Falle unterIiegen sie keinerlei Beschrankungen. 

Drechsler-Schneider, Drogist. 4. Aufl. 21 
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halten, welche in den Apotheken ohne Anweisung eines Arztes, Zahn
arztes oder Tierarztes nicht abgegeben werden durfen, kos metische 
Mittel a uBerdem auch dann, wenn sie Kreosot, Phenylsalicylat oder 
Resorcinl) enthalten; 

b) ku nstliche 2) Mineralwasser nur dann, wenn sie in ihrer 
Zusammensetzung naturlichen Mineralwassern nicht entsprechen 
und zugleich 3) Antimon, Arsen, Barium, Chrom, Kupfer, freie Sal
petersaure, freie Salzsaure oder freie 4) Schwefelsaure enthalten. 

Auf Verbandstoffe (Binden, Gazen, Watten und dergleichen), 
auf Zubereitungen zur Herstellung von Badern sowie auf 
Seifen zum auBerlichen Gebrauche findet die Bestimmung im 
Abs. I nicht Anwendung 5). 

§ 2. Die in dem angeschlossenen Verzeichnisse B aufgefiihrlen Stoffe 
durfen auBerhalb der Apotheken nicht feilgehalten oder verkauft 
werden 6). 

l) Da diese drei Stoffe zum Verz. B. gehoren" ergibt sich, daB die Stoffe 
des Verz. B nicht atich allgemein in der Form von Zubereitungen verboten 
sind, sondern daB fiir Zubereitungen jeder Art, auch wenn sie Stoffe des 
Verz. B enthalten, nur § lund Verz. A maBgeblich sind. 

,2) Natiirliche Mineralwasser sind in jeder Zusammensetzung frei. 
8) Fiir das Verbot der kiinstlichen Mineralwasser ist das gl eichzeitige 

Zusanimentreffen dreier Punkte notwendig: I. Die Verwendung als Heil
mittel, 2. das Nichtentsprechen einem natiirIichen Mineralwasser und 
3. das Vorhandensein von Antimon, Arsen usw. Treffen nur zwei dieser 
Punkte zusammen, so ist ein kiinstliches Mineralwasser frei; so ist jedes 
Tafelwasser frei, wei! Punkt I iehlt, ein dem echten genau nachgemachtes 
kunstliches Leviko frei, well Punkt 2 fehlt und Erlenmeyers Bromwasser 
irei, well Punkt 3 fehlt. 

') Da diese drei Sauren frei uberhaupt nicht in der Natur vorkommen, 
es also naturliche Mineralwasser, die sie enthalten konnten, nicht gibt, so 
ergibt sich daraus, daB man bei der Herstellung kiinstlicher Mineralwasser 
nicht an die ZaW derjenigen chemischen Stoffe gebunden ist, die bisher 
uberhaupt in natiirlichen Mineralwassern gefunden worden sind. 

6) Diese drei Gruppen unterliegen gar keiner Beschrankung im Gegen
satze zu den vier vorhergehenden Gruppen von Zubereitungen. Auch mit 
arznellich wirksamen Stoffen versetzte (impragnierte) Verbandstoffe und 
Seifen sind ireigegeben. 

8) Es fehlt hier der Zusatz des § I "als Heilmittel"; die Stoffe des 
Verz. B sind daher fiir j e de n Verwendungszweck verboten, allerdings nur 
in natura; in der Form von Zubereitungen kommt der § lund Verz. A allein 
in Frage. Das geht auch daraus hervor, daB bei den Salmiakpastillen und 
Tabletten aus Natriumbicarbonat Geschmackszusatze, die zu den Stoffen 
des Verz. B geh6ren, besonders verboten sind, was iiberfliissig ware, wenn 
die Stoffe des Verz. B nicht nur als solche, sondern auch in der Form von 
ZUbereitungen von vornherein als verboten gelten sollten. - Ein bloBes Vor
ra tighaIte n in Lagerraumen zum Zwecke der Fabrikation von erlanbten 
Zubereitungen (z. B. Strychnin zu Giftweizen, Chinarinde zu Chinawasser) 
ist kein Feilhalten im Sinne der Kais. Verordnung. 
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§ 2 a. bie in dem Verzeichnis C aufgefuhrten Stoffe und Zubereitungen 
durfen auBerhalb der Apotheken nicht feilgehalten oder verkauft 
werden. 

§ 2b. Soweit nach den §§ I, 2, 2a Zubereitungen und Stoffe dem Ver
kehr auBerhalb der Apotheken entzogen sind, durfen sie auch von 
Krankenkassen, Genossenschaften, Vereinen oder ahnlichen Personen
gesamtheiten an ihre Mitglieder nicht verabfolgt werden. 

§ 3. Der GroBhandeP) unterliegt den vorstehenden Bestimmungen 
nicht. Gleiches gilt fur den Verkauf der im Verzeichnisse B auf
gefuhrten Stoffe an Apotheken oder an so1che offentliche Anstalten, 
we1che Untersuchungs- oder Lehrzwecken dienen und nicht gleich
zeitig Heilanstalten sind. 

§ 4. (Ist aufgehoben durch den Nachtrag vom 3I. Marz 19II.) 

§ 5. Die gegenwartige Verordnung tritt mit dem I. April 1902 in 
Kraft .. 

Verzeichnis A. 
I. Abkochungen und Aufgiisse 

(decocta et infusa); 

2. Atzstlfte (styli caustici); 

3. Ausziige in fester oder flussiger 
Form (extracta et tincturae), 
ausgenommen: 

Arnikatinktur, 
Baldriantinktur, auch 

atherische, 
Benedi kti neressenz, 
Benzoetinktur, 
Bischofessenz, 
Ei<;:hel kaffee-Extra kt, 
Fichtennadelextra kt, 
Fleischextrakt, 
Himbeeressig, 
Kaffee-Extrakt, 
Lakritzen (SuJ3holzsaft), 

auch mit Anis, 

Malzextrakt, auch mit 
Eisen, Lebertran oder 
Kalk, 

Myrrhentinktur, 
Nelkentinktur, 
Tee-Extrakt von Blattern 

des Teestrauches. 
Vanillentinktur, 
W achholdere xtra kt; 

4- Gemenge, trockene, von Salzen, 
oder zerklelnerten Substanzen, 
oder von beiden untereinander, 
auch wenn die zur Vermengung 
bestimmten einzelnen Bestand
teile gesondert verpackt sind 
(pulveres, salia et species mixta) 
sowie Verreibungen jeder Art 
(triturationes) ausgenommen: 

Brausepulver aus Na
triumbicarbonat und 
Weinsaure, auch mit 

1) Der Begriff "GroBhandel" lieBe sich etwa so festlegen: "Unter GroB
handel ist jeder Verkauf von Waren an gewerbsmaBige Wiederverkaufer sowie 
an solche Gewerbetreibende zu verstehen, die die Waren in ihren Betrieben 
gewerblich verwenden oder in verarbeiteter Form weiter verkaufen." 

21* 
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Zucker oder atheri
schen Olen gemischt, 

Eichelkakao, auch mit 
Malz, 

Hafermehlkakao, 
Riechsalz, 
Salicylstreupulver, 
Salze, welche aus natiir-

lichen Mineralwas
Sern bereitet oder den 
solchergestalt bereiteten 
Salzen nachgebildet 
sind 1), 

Schneeberger Schnupf
tabak mit einem Gehalte 
von hochstens 3 Gewichts
teilen Nieswurzel in 100 

Teilen des Schnupftabaks; 
5. Gemische, fliisslge, u. Liisun

gen 2) (mixturae et solutiones) 
einschlieBlich gemischte Bal
same, Honlgpriparate und Si
rupe, ausgenommen: 

Atherweingeist (Hoff-
mannstropfen) , 

Ameisenspiritus, 
Aromatischer Essig, 
Bleiwasser, mit einem Ge-

halte von hochstens zwei 

Gewichtsteilen Bleiessig in 
100 Teilen der Mischung, 

E u cal yptuswasser, 
Fenchelhonig, 

Fichtennadelspiri tus 
(Waldwollextrakt) , 

Franzbranntwein mit 
Kochsalz3) , 

Kalkwasser, auch mit 
Leinol, 

Campherspiritus, 
I):ar meli tergeist 4), 

Lebertran mit atheri-
schen Olen, 

Misch ungen von Ather
weingeist, Campher
spiritus, Seifenspiri
tus, Salmiakgeist und 
S panischpfe£ferti n k
t u r, oder von einzelnen 
dieser fiinf Fliissigkeiten 
untereinander zum Ge
brauche fUr Tiere, sofem 
die einzelnen Bestandteile 
der Mischungen auf den 
GefaBen, in denen die 
Abgabe erfolgt, angegeben 
werden, 

Obstsafte mit Zucker, 

1) Hier ist der Gegensatz zu den kiinstlichen Mineralwiissern zu 
beachten; kiinstliche Mineralwassersalze miissen unter allen Umstanden 
den echten in ihrer Zusammensetzung entsprechen, ein brausendes Brom
salz z. B. ist verboten. Erlenmeyers Bromwasser aber nichtl 

B) Unter einer Los u ng ist die tJberfiihrung eines festen Stoffes in die 
fliissige Form durch Anwendung einer geeigneten Fliissigkeit zu verstehen. 
ein rein physikalischer Vorgang; tritt dagegen eine chemische Ver
a nder u ng des festen Stoffes und der Fliissigkeit ein, so liegt keine Lasung 
im Sinne der Arzneimittelverordnung, sondern ein chemisches Priiparat 
vor; daher sind z. B. Liq. Alumin. acet., Liq. Ferri sesquichlorati und Liq. 
Plumbi subacetici nicht als Losungen im gesetztechnischen Sinne, 
sondem als chemische Praparate zu betrachten, die nur dann verboten waren, 
wenn sie im Verz. B standen. 

3) Franzbranntwein als Destilla t ist ohne weiteres freigegeben; hier 
kommt nur ein kiinstliches Gemisch in Frage, das oh ne Kochsalz verboten ist. 

4) 1st nach dem D. A. 5 (Spir. Melissae comp.) ein Destillat und als solches 
sowieso nicht verboten; die Freigabe bezieht sich auf durch einfache Mischung 
hergestellten Karmelitergeist. 
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Essig oder Frucht
sa uren eingekocht, 

Pepsinwein, 
Rosenhonig 1), auch mit 

Borax, 
Seifenspiritus, 
weiDer Sirup; 

6. Kapseln, gefiillte, von Leim 
(Gelatine) od. Stiirkemehl (cap
sulae gelatinosae et amylaceae 
repletae), ausgenommen so1che 
Kapseln, we1che 

Brausepulver der unter 
Nr. 4 angegebenen Art, 
Copai va balsa m, 
Lebertran, 

Na tri urn bicarbonat, 
Rici n us6l oder 
Weinsaure enthalten; 

7. Latwergen (electuaria); 

8. Linimente (linimenta), ausge
nommen fluchtiges Liniment; 

9. Pastillen (auch Platzchen und 
Zeltchen), Tabletten, Pillen und 
Korner (pastilli-rotulae et tro
chisci, tabulettae, pilulae et 
granula), ausgenommen: 

aus na turliche n Mi neral
wassern oder aus ku nst
lichen Mineralquell
salzen bereitete Pa
stillen, 

einfache Mol ke n pastille n 
Pfeffer mi nz pIa tzche n, 
Sal mia k pastille n; auch 

mit Lakritzen, und Ge
schmac kszusa tzen, 
we1che nicht zu den Stof-

fen des Verzeichnisses B 
geh6ren, 

Tabletten aus Saccha
rin, Natri umbicar
bonat oder Brause
pulver, auch mit Ge
schmackszusa tzen, 
we1che nicht zu den Stof
fen des Verzeichnisses B 
geh6ren: 

ro. Pflaster u. Salben (emplastra 
et unguenta), ausgenommen: 

Bleisal be zum Gebrauche 
fUr Tiere, 

Borsal be zum Gebrauche 
fUr Tiere, 

Cold-Cream, auch mit Gly
cerin, Lanolin oderVaselin, 

Pechpflaster; dessen 
Masse lediglich aus Pech, 
Wachs, Terpentin u. Fett 
oder einzelnen dieser 
Stoffe besteht, 

englisches Pflaster, 
Heftpflaster, 
Hufkitt, 
Lippenpomade, 
Pappelpomade, 
Salicyltalg, 
Senfleinen, 
Senfpapier, 
Terpentinsalbe zurn Ge-

brauche fUr Tiere, 
Zinksalbe zum Gebrauche 

fur Tiere; 
11. Suppositorien (suppositoria) 

in jeder Form (Kugeln, Stab
chen, Zapfchen oder dergl.) 
sowie Wundstabchen (cereoli). 

1) Fur Rosenhonig besteht zwar ebensowenig eine amtliche Vorsehrift 
wie filr Fenchelhonig, diese Praparate muss en aber aus mindestens 50% Mel. 
depurat. bestehen; ein Kunsterzeugnis, das weniger oder gar keinen Honig 
enthiiJt, kann nicht als Rosen- bzw. Fenchelhonig betrachtet werden; es 
kann dann unter Umstanden eine Bestrafung wegen Betruges eintreten. 
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Verzeichnis B. 
Bei den mit'" versehenen Stoffen sind auch die Abkommlinge der be
treffenden Stoffe sowie die Salze der Stoffe und ihrer Abkommlinge 

inbegriffen . 

.. Acetanilidum 
Acida chIoracetica 
Acidum acetylosalicylicum (Aspiri

num) 
.. Acidum aethylphenylbarbituricum 
Acidum benzoicum e resina subli

matum 
Acidum camphoricum 

cathartinicum 
cinnamylicum 
chrysophanicum 

*- diaethylbarbituricum 
* - diallylbarbituricum 
* - dibrompropyldiaethylbarbituri

cum 
.. - dipropylbarbituricum 

hydrobromicum 
hydrocyanicum 

*- lacticum 
oo- osmicum 

sc1erotinicum 
.. - sozojodolicum 

succinicum 
*- sulfocarbolicum 
.. - valerianicum 
.. Aconitinum 

Actolum 
Adonidinum 
Aether bromatus 
- chloratus 
- jodatus 
Aethyleni praeparata 
Aethylidenum bichloratum 
Agaricinum 
Airolum 
Aleudrin 
Aluminium acetico-tartaricum 
Ammonium chloratum ferratum 
Amylenchloralum 
Amylenum hydratum 
Amylium nitrosum 
Anthrarobinum 

.. Apomorphinum 

.. Antifebrin 
Die Chloressigsauren 
Acetylsalicylsllure (Aspirin) 

• Aethylphenylbarbitursllure 
Aus dem Harze sublimierte Benzoe-

saure 
Camphersllure 
Kathartinsllure 
Zimtsaure 
Chrysophansaure 

*Diaethylbarbitursaure (Veronal) 
*Diallylbarbitursaure 
OODibrompropyldiaethylbarbitursaure 

• 
*Dipropylbarbitursaure 
Bromwasserstoffsaure 
Zyanwasserstoffsaure (Blausaure) 

*Milchsaure 
*Osmiumsaure 
Sklerotinsaure 

*Sozojodolsaure 
Bernsteinsaure 

OOSulfophenolsllure 
*Baldriansaure 
*Akonitin 
Aktol 
Adonidin 
Athylbromid 
Athylchlorid 
Athyljodid 
Die Athylenpraparate 
Zweifachchlorathyliden 
Agaricin 
Airol 
Aleudrin 
Essigweinsaures Aluminium 
Eisensalmiak 
Amylenchloral 
Amylenhydrat 
Amylnitrit 
Anthrarobin 

* Apomorphin 
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Aqua Amygdalarum amararum 
Lauro-cerasi 

- opii 
- vulneraria spirituosa-

* Arecolin urn 
Argentaminum 
Argentolum 
Argoninum 
Aristolum 
Arsenium jodatum 

*Atropinum 
Betolum 
Bismutum bromatum 

oxyjodatum 
subgallicum (Dermatolum) 
su bsalicylicum 
tannicum 

Blatta orientalis 
Bromalum hydratum 
Bromoformium 

*Brucinum 
Bulbus Scillae siccatus 
Butylchloralum hydratum 
Camphora monobromata 
Cannabinonum 
Cannabinum tannicum 
Cantharides 
Cantharidinum 
Cardolum 
Castoreum canadense 
- sibiricum 
Cerium oxalicum 

*Chinidinum 
*Chininum 

Chinoidinum 
Chloralose 
Chloralum formamidatum 
- hydratum 
Chloroformium 
Chrysarobinum 

*Cinchonidinum 
Cinchoninum 

*Cocainum 
*Coffeinum 
Colchicinum 

*Coniinum 
Convallamarinum 
Convallarinum 
Cortex Chinae 

Bittermandelwasser 
Kirschlorbeerwasser 
Opiumwasser 
WeiJ3e Arkebusade 

*Arekolin 
Argentamin 
Argentol 
Argonin 
Aristol 
Jodarsep.. 

*Atropin 
Betol 
Wismutbromid 
Wismutoxyjodid 
Basisches Wismutgallat (Dermatol) 
Basisches Wismutsalicylat 
Wismuttannat 
Orientalische Schabe 
Bromalhydrat 
Bromoform 

*Brucin 
Getrocknete Meerzwiebel 
Butylchloralhydrat 
Einfach -Bromcampher 
Kannabinon 
Kannabintannat 
Spanische Fliegen 
Kantharidin 
Kardol 
Kanadisches Bibergeil 
Si birisches Bibergeil 
Ceriumoxalat 

*Chinidin 
*Chinin 
Chinoidin 
Chloralose 
Chloralformamid 
Chloralhydrat 
Chloroform 
Chrysaborin 

*Cinchonidin 
Cinchonin 

*Cocain 
*Coffein 

Kolchicin 
* Koniin 

Konvallamarin 
Konvallarin 
Chinarinde 
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Cortex Condurango 
- Granati 
- Mezerei 
Cotoinum 
Cubebae 
Cuprum aluminatum 
- salicylicum 
Curare 

*Curarinum 
Delphininum 

*Dial 
*Dicodid 
*Digitalinum 
*Digitoxinum 
Dihydromorphinum 

*Diogenal 
*Duboisinum 
*Emetinum 
*Eucainum 
Eucodal 
Euphorbium 
Europhenum 
Fel tauri depuratum siccum 
Ferratinum 
Ferrum arsenicicum 

arsenicosum 
carbonicum saccharatum 
citricum ammoniatum 
jodatum saccharatum 
oxydatum dial;ysatum 
oxydatum saccharatum 
peptonatum 
reductum 
sulfuricum oxydatum ammoniat. 
sulfuricum siccum 

Flores Cinae 
- Koso 
Folia Belladonnae 

Bucco 
Cocae 
Digitalis 
Jaborandi 
Rhois toxicodendri 
Stramonii 

Fructus Papaveris immaturi 
maturi 

Fungus laricis 
Galbanum 

ad usum humanum 

Condurangorinde 
Granatrinde 
Seidelbastrinde 
Kotoin 
Kubeben 
Kupferalaun 
Kupfersalicylat 
Curare 

*Curarin 
Delphinin 

*Dial 
*Dihydrocodeinon 
*Digitalin 
*Digitoxin 
Dihydromorphin 

*Diogenal 
*Duboisin 
*Emetin 
*Eukain 
Eucodal 
Euphorbium 
Europhen 
Gereinigte trockne Ochsengalle 
Ferratin 
Arsensaures Eisen 
Arsenigsaures Eisen 
Zuckerhaltiges Ferrocarbonat 
Ferri-Ammoniumcitrat 
Zuckerhaltiges Eisenjodiir 
Dialysiertes Eisenoxyd 
Eisenzucker 
Eisenpeptonat 
Reduziertes Eisen 
Ferri-Ammoniumsulfat 
Getrocknetes Ferrosulfat 
Zittwersamen 
Kosobliiten 
Belladonnablatter 
Buccoblatter 
Cocablatter 
Fingerhutblatter 
J aborandiblatter 
Giftsumachblatter 
Stechapfelblatter 
Unreife Mohnkiipfe 
Reife Mohnkiipfe zum Gebrauch fiir 

Menschen 
Larchenschwamm 
Galbanum 
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Glycopon 
*Guajacolum 
Hamamelis virginica 
Haemalbuminum 
Hedonal 
Herba Aconiti 

Adonidis 
Cannabis indicae 
Cicutae virosae 
Conii 
Gratiolae 
Hyoscyami 
Lobeliae 

Holopon 
*Homatropinum 
Hydrargyrum aceticum 

bijodatum 
bromatum 
chloratum 
cyanatum 
formamidatum 
jodatum 
oleinicum 
oxydatum via humida paratum 
peptonatum 
praecipitatum album 
salicylicum 
tannicum oxydulatum 

*Hydrastininum 
*Hyoscyaminum 
Isopral 
Itrolum 
Jodoformium 
Jodolum 
Kairinum 
Kairolinum 
Kalium jodatum 
Kamala 
Kosinum 
Kreosotum (e ligno paratum) 
Lactopheninum 
Lactucarium 
Laminaria (Stifte, Sonden, MeiBel 

aus Laminaria, Tupeloholz oder 
anderen quelWihigen Stoffen) 

Larginum 
Laudanon 
Lithium benzoicum 
- salicylicum 

Glykopon 
*Guajakol 
Hamamelis 
Hamalbumin 
Hedonal 
Akonitkraut 
Adoniskraut 
Indischer Hanf 
Wasserschierling 
Schierling 
Gottesgnadenkraut 
Bilsenkraut 
Lobelienkraut 
Holopon 

* Homatropin 
Quecksilberacetat 
Quecksil berj odid 
Quecksil berbrom tir 
Quecksil berchlortir (Calomel) 
Quecksil bercyanid 
Quecksilberformamid 
Quecksilberjodur 
6lsaures Quecksilber 
Gelbes Quecksilberoxyd 
Quecksilberpeptonat 
WeiBes Quecksilberpracipitat 
Quecksil bersalicylat 
Quecksilbertannat 

*H ydrastinin 
*Hyoscyamin 

Isopral 
Hrol 
Jodoform 
Jodol 
Kairin 
Kairolin 
Kaliumjodid 
Kamala 
Kosin 
Holzkreosot 
Lactophenin 
Giftlattichsaft 

Largin 
Laudanon 
Lithiumbenzoat 
Lithiumsalicylat 
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Losophanum 
*Luminal 
Magnesium citricum effervescens 
- salicylicum 
Manna 
Medinal 
Methylenum bichloratum 
Methylsulfonalum (Trionalum) 
Muscarinum 
Narcophin 
Natrium aethylatum 

benzoicum 
jodatum 
pyrophosphoricum ferratum 
salicylicum 
santoninicum 
tannicum 

Nirvanol 
* Nosophenum 
Oleum Chamomillae aethereum 

chenopodii anthelminthici 
Crotonis 
Cubebarum 
Matico 
Sabinae 
Santali 
Sinapis 
Valerianae 

Opium, ejus alcaloida eorumque 
salia et derivata eorumque salia 
(Code inurn, Heroinum, Morphi
num, Narcelnum, Narcotinum, 
Peroninum, Thebainum et alia) 

*Optochin 
*Orexinum 
*Orthoformium 
Pantopon omniaque similia prae

parata quae alcaloidea Opii con
tinent (Glycopon, Holopou etc.) 

Paracodin 
Paracotoinum 
Paralaudin 
Paraldehydum 
Paramorfan 
Pasta Guarana 

*Pelletierinum 
* Phenacetin urn 
*Phenocollum 
*Phenylum salicylicum (Salolum) 

Losophan 
*Luminal 
Brausemagnesia 
Magnesiumsalicyla t 
Manna 
Medinal 
Methylenbichlorid 
Methylsulfonal (Trional) 
Muscarin 
Narkophin 
Natriumathylat 
N atriumbenzoat 
Natriumjodid 
Natrium -Ferripyrophosphat 
Natriumsalicylat 
Santoninsaures Natrium 
N atriumtannat 
Nirvanol 

*Nosophen 
Atherisches Kamillen61 
Amerikanisches W urmsamen61 
Croton61 
Kubeben61 
Matico61 
Sadebaum61 
Sandel61 
Senf61 
Baldrian61 
Opium, dessen Alkaloide, deren Salze 

und Abk6mmlinge sowie deren 
Salze (Kodein, Heroin, Morphin, 
Narcein, Narkotin, Peronin, The
bain und andere) 

*Optochin 
*Orexin 
*Orthoform 
Pantopon und aile ahnlichen Opium

alkaloide enthaltenden Zuberei
tungen (z. B. Glykopon, Holopon) 

Paracodin 
Paracotoin 
Paralaudin 
Paraldehyd 
Paramorfan 
Guarana 

*Pelletierin 
*Phenacetin 
*Phenokoll 
*Phenylsalicylat (Salol) 
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*Physostigminnm (Eserinum) 
Picrotoxinum 

*Pilocarpinum 
*Piperacinum 

Plumbum jodatum 
- tannicum 
Podophyllinum 
Praeparata organotherapeutic a 

*Proponal 
Propylaminum 
Protargolum 

*Pyrazolonum phenyldimethylicum 
(Antipyrinum) 

Radix Belladonnae 
Colombo 
Gelsemii 
I pecacuanhae 
Rhei 
Sarsaparillae 
Senegae 

Resina J alapae 
- Scammoniae 
Resorcinum purum 
Rhizoma Filicis 
- Hydrastis 
- Veratri 
Salia glycerophosphorica 

*Salvarsan 
Salophenum 
Santoninum 

*Scopolaminum 
Secale cornutum 
Semen calabar 

Colchici 
Hyoscyami 
St. Ignatii 
Stramonii 
Strophanthi 
Strychni 

Sera therapeutica, liquida et sicca, 
et eorum praeparata ad usum 
humanum 

*Sparteinurn 
Stipites Dulcamarae 

*Strychninum 
*Sulfonalum 
Sulfur jodatum 
Summitates Sabinae 
Tannalbinurn 

*Physostigmin (Eserin) 
Pikrotoxin 

*Pilocarpin 
*Piperazin 
Bleijodid 
Bleitannat 
Podophyllin 
Therapeutische Organpraparate 

*Proponal 
Propylarnin 
Protargol 

*Phenyldirnethylpyrazolon (Anti-
pyrin) 

Belladonna wurzel 
Colombowurzel 
Gelsemiurnwurzel 
Brechwurzel 
Rhabarber 
Sarsaparille 
Senegawurzel 
Jalapenharz 
Scamrnoniaharz 
Reines Resorcin 
Farnwurzel 
H ydrastisrhizom 
WeiBe Nieswurzel 
Glycerinphosphorsaure Salze 

*Salvarsan 
Salophen 
Santonin 

*Scopolarnin 
Mutterkorn 
Kalabarbohnc 
Zeitlosensamen 
Bilsenkrautsarnen 
Sankt-Ignatius-Bohne 
Stechapfelsamen 
Strophanthussarnen 
Brechnu13 
Fliissige und trockene Heilsera sowie 

deren Praparate zurn Gebrauche 
fiir Menschen 

*Spartein 
BitterSii13stengel 

*Strychnin 
*Sulfonal 

Jodschwefel 
Sadebaumspitzen 
Tannalbin 
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Tannigenum 
Tannoformium 
Tarlarus sti biatus 
Terpinum hydratum 
Tetronalum 

*Thallinum 
*Theobrominum 
Thioformium . 

*Tropacocainum 
Tubera Aconiti 
- Jalapae 
Tuberkulin (flussige und trockene 

Tuberkuline sowie aile anderen 
aus oder unter Verwendung von 
Tuberkelbacillen gewonnene Zu
bereitungen, soweit diese Tuber
kuline und Zubereitungen zum 
Gebrauche beim Menschen be
stimmt sind) 

*Urea aethylphenylmalonylica 
* diaethylmalonylica 

diall ylmalon ylica 
* - dibrompropyldiaethylmalonylica 

*- dipropylmalonylica 
*Urethanum 
*Urotropinum 
Vasogenum et ejus praeparata 

*Veratrinum 
*Veronal 
Xeroformium 

*Yohimbinum 
Zincum aceticum 
- chloratum purum 
- cyanatum 
- permanganicum 
- salicylicum 

sulfoichthyolicum 
- sulfuricum purum 

Tannigen 
Tannoform 
Brechweinstein 
Terpinhydrat 
Tetronal 

* Thallin 
* Theobromin 
Thioform 

* Tropacocain 
Aconitknollen 
J alapenwurzel 

* Athylphenylmalonylharnstoff 
*Diathylmalonylharnstoff 
*Diallylmalonylharnstoff 
*Dibrompropyldiathylmalonylharn-

stoff 
*Dipropylmalonylharnstoff 
*Urethan 
*Urotropin 
Vasogen und des sen Praparate 

*Veratrin 
*Veronal 
Xeroform 

*Yohimbim 
Zinkacetat 
Reines Zinkchlorid 
Zinkcyanid 
Zinkpermanganat 
Zinksalicylat 
Ichthyolsulfosaures Zink 
Reines Zinksulfat 

Verzeichnis C. 
A b t e i 1 u n g A. 

I. Adlerfluid. 
2. Amarol (auch als Ingestol). 
3. American coughing cure Lutzes. 
4. Anticeltatabletten (auch als Anticelta-Tablets oder Fettreduzie

rungstabletten der Anticelta-Association). 
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5. Antidiabeticum Bauers. 
6. Antiepileptique Uten. 
7. Antigichtwein Duflots (auch als Antigichtwein Oswalds Niers oder 

Vin Duflot). 
8. Antihydropsin B6dikers (auch als Wassersuchtelixier oder Hydrops

Essenz B6dikers). 
9. Antimellin (auch als Essentia Antimellini composita). 

10. Antineurastin (auch als Nervennahrung Hartmanns). 
II. Antipositin Wagners (auch als Mittel des Dr. Wagner und Marlier 

gegen Korpulenz). 
12. Asthmamittel Hairs (auch als Asthma cure Hairs). 
13. Asthmapulver R. Schiffmanns (auch als Asthmador). 
14. Asthmapulver Zematone, auch in Form der Asthmazigaretten 

Zematone (auch als antiasthmatisches Pulver und Zigaretten des 
Apothekers Escouflaire). 

15. Augenwasser Whites (auch als Dr. Whites Augenwasser von 
Erhardt). 

16. Ausschlagsalbe Schiitzes (auch als Universalheilsalbe oder Univer-
salheil- und Ausschlagsalbe Schiitzes). 

17. Balsam Bilfingers. 
18. Balsam Pagliano (auch als Tripperbalsam Pagliano) .. 
19. Balsam Thierrys (auch als allein echter Balsam Thierrys, englischer 

vVunderbalsam oder englischer Balsam Thierrys). 
20. Bede-Cur. 
21. Beinschaden Indian Bohnertz. 
22. Blutreinigungspulver Hohls. 
23. Blutreinigungspulver Schiitzes. 
24. Blutreinigungstee Wilhelms (auch als antiarthritischer und anti

rheumatischer Blutreinigungstee Wilhelms). 
25. Braune-Einreibung Lamperts (auch als Universal Braune-Ein

reibung und Diphtheritistinktur). 
26. Bruchbalsam Tanzers. 
27. Bruchsalbe des pharmazeutischen Bureaus Valkenberg (Valken-

burg) in Holland (auch als Pastor Schmits Bruchsalbe). 
28. Chromonal-Erzeugnisse (auch als Neo-Chromonal). 
29. Corliber. 
30. Djoeat Bauers. 
31. Elixir Godineau. 
32. Embrocation Ellimans (auch als Universal embrocation oder Elli

mans Universal-Einreibemittel fiir Menschen) ausgenommen Em
broca tion etc. for horses. 

33. Entfettungstee Grundmanns. 
34. Epilepsieheilmittel Quantes (auch als Spezificum oder Gesundheits

mittel Quantes). 
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35. Epilepsiepulver Cassarinis (auch als Polveri antiepileptische Cassa-
rinis). 

36. Eubalsol (auch als Radikalmittel Dr. Dammanns gegen Gonorrhoe). 
37. Euergon. . 
38. Eukalyptusmittel HeB' (Eukalyptol und Eukalyptusol HeB'). 
39. Eusanol (auch als Epilepsiemittel Dr. H. Seemanns oder Uekers). 
40. Excedol. 
41. Ferrolin Lochers. 
42. Frauenwohl Dr. Heys. 
43. Fulgural (auch als Blutreinigungsmittel Steiners und Schulzes). 
44. Gehorol Schmidts (auch als verbessertes oder neu verbessertes 

GehOrol Schmidts). 
45. Gloria tonic Smiths. 
46. Glycosolvol Linders (auch als Antidiabeticum Lindners). 
47. Haematon Haitzemas. 
48. Heilgetranke Jakobis (auch als Heiltrankessenz, insbesondere 

Konig'strank Jakobis. 
49. Homeriana (auch Brusttee Homeriana oder russischer Knoterich 

Polygonum aviculare Homeriana). 
50. Hustentropfen Lausers. 
51. Injection Brou (auch als Brousche Einspritzung). 
52. Injection au matico (auch als Einspritzung mit Matiko).' 
53. J ohannistee Brockhaus' (auch als Galeopsis ochroleuca vulcania 

der Firma Brockhaus). 
54. Kalosin Lochers. 
55. Kava Lahrs (auch als Kavakapseln Lahrs, Santalol Lahrs mit 

Kavaharz oder Kavaharz Lahrs mit Santalol). 
56. Knoterichtee; russischer, Weidemanns (auch als russischer Kno

terich- oder Brusttee Weidemanns). 
57. Krautergeist Schneiders (auch als wohlriechender Krautergeist 

oder Luisafluid Schneiders). 
58. Krauterpillen Burkharts. 
59. Krebsmittel Dr. Heys (auch als Krebskur Dr. Heys). 
60. Kronessenz, Altonaer (auch als Kronenessenz oder Menadiesche 

oder Altonaische Wunder-Kronessenz). 
61. Kropfkur Haigs (auch als Goitre-cure oder Kropfmedizin Haigs). 
62. Kurmittel Mayers gegen Zuckerkrankheit. 
63. Lungenelixier Dr. Heys. 
64. Magenpillen Tachts. 
65. Magentropfen Bradys (auch als Mariazeller Magentropfen Bradys). 
66. Magolan (auch als Antidiabeticum Braemers). 
67. Margonal-Erzeugnisse (auch als Erzeugnisse der Margonal-Com

pagnie), und zwar: Boldo-Tee, Frauen- und Mutterkraut-Tee, 
Menstruations-, Badekraut-Tee, 63 Tees gegen 63 Krankheiten, 
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Breboral-, Blut- und Nervennahrung (Breboral-Tabletten und 
Tropfen), Injektion Trio, Kapseln gegen Harn- und Blasenleiden, 
Margoglykose, Mittel gegen chronischen Magenkatarrh und Schutz
stabchen. 

68. Mother Seigels pills (auch als Mother Seigels AbfUhrungspillen 
oder operating pills). 

69. Mother Seigels syrup (auch als Mother Seigels curative syrup for 
dyspepsia, Extract of American roots oder Mutter Seigels heilender 
Sirup). 

70. Naturmittel Pfarrer Jos. Schmidts, und zwar: Anticonvulso, 
Anticorposan, Antigrassol, Cancrostoma, Diabetum, Diabetol, 
Oedemal, Oedemasan, Pulmone, Pulmospira, Regular, Renicura, 
Renicurol, Salvador, Salvadoria, Stomafortin, Stomasana, Uri
nator, Urinoxal. 

71. Nervenfluid Dressels. 
72. Nervenkraftelixier Liebers. 
73. N ervenstar ker Pastor Konigs (auch als Pastor Konigs N erven Tonic). 
74. Nervinum Dr. Weil. 
75. Nervicin. 
76. Nervol Rays. 
77. Orffin (Baumann Orffsches Krauternahrpulver). 
78. Oxallo (auch als Oxalka). 
79. Pektoral Bocks (auch als Hustenstiller Bocks). 
80. Pillen Beechams (auch als Patent pills Beechams). 
81. Pillen, indische (auch als Antidysentericum). 
82. Pillen Rays (auch als Darm- und Leberpillen Rays). 
83. Pilules du Docteur Laville (auch als Pillen Lavilles). 
84. Polypec (auch als Naturkrautertee Weidemanns). 
85. Rad-Jo (auch als Radjovis-Gonie). 
86. Reduktionspillen, Marienbader, Schindler-Barnaysche (auch als 

Marienbader Reduktionspillen fUr Fettleibige). 
87. Regenerator Dr. Heys. 
88. Regenerator Liebauts (auch als Regenerator nach Liebaut). 
89. Renascin (auch als verbessertes Renascin). 
90. Retterspitzwasser Schecks (auch als Heilwickelbader von M. 

Retterspitz) . 
91. Rongoasalbe. 
92. Saccharolsalvol. 
93. Safe remedies Warners (Safe cure, Safe diabetic, Safe nervine, 

Safe pills). 
94. Sanjanapraparate (auch als Sanjana-Spezifika). 
95. Sarsaparillian Ayers (auch als Ayers zusammengesetzter und ge

mischter Sarsaparilleextrakt). 
96. Sauerstoffpraparate der Sauerstoffheilanstalt Vitafer. 
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97. Sauerstoffpraparate des Instituts fiir Sauerstoffheilverfahren in 
Berlin (auch als Hamozonpraparate). 

98. Schlagwasser WeiBmanns. 
99. Sirup Pagliano (auch als Sirup Pagliano Blutreinigungsmittel, 

Blutreinigungs- und Bluterfrischungssirup Pagliano des Prof. 
Girolamo Pagliano oder Sirup Pagliano von Prof. Ernesto Pagliano). 

100. Spermatol (auch als Starkungselixier Gordons). 
101. Spezialtees Liicks (auch als Spezialkrautertee Liicks). 
102. Sterntee Weidhaas' (auch als Sterntee des Kurinstituts "Spiro

Spero"). 
103. Stroopal (auch als Heilmittel Shoops gegen Krebs-, Magen- und 

Leberleiden oder Stroops Pulver). 
104. Tee Puhlmanns. 
105. Tuberkeltod (auch als EiweiB-Krauterkognak-Emulsion Stickes). 
106. Vater Philipp-Salbe. 
107. Venecin (auch als Venecin-Brunnen). 
108. Yin Mariani (auch als Marianiwein). 
109. Visnervin (auch in abgeanderter Form als Nervisan). 
IIO. Vulnera1creme (auch als Wundercreme Vulneral). 
II I. Wunderbalsam j eder Art. 
112. Zambakapseln Lahrs. 

A b t e i I u n g B. 
I. Antineon Lochers. 
2. Asthmamittel Tuckers (auch als Asthma-Heilmethode[Spezific] 

Tuckers). 
3. Asthmapulver M. Schiffmanns. 
4. Augenheilbalsam, vegetabilischer, Reichels (auch als Ophthalmin 

Reichels). 
5. Bandwurmmittel Friedrich Horns. 
6. Bandwurmmittel Theodor Horns. 
7. Bandwurmmittel Konetzkys (auch als Konetzkys Helminthen

extrakt). 
8. Bandwurmmittel Schneiders (auch als Granatkapseln Schneiders). 
9. Bandwurmmittel Violanis. 

10. Bromidia Battle und Komp. 
II. Cathartic pills Ayers (auch als Reinigungspillen oder abfiihrende 

Pillen Ayers). 
12. Diphtherietropfen der Marie Osterberg (auch als Universaltropfen 

der Marie Osterberg oder des Laboratoriums Osterberg). 
13. Diphtheritismittel Noortwycks (auch als Noortwycks antisep

tisches Mittel gegen Diphtherie). 
14. Gesundheitshersteller, natiirlicher, Winters (auch als Nature he-alth 

restorer Winters). 
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15. Gicht- und Rheumatismuslikor, amerikanischer, Latons (auch als 
Remedy Latons). 

16. Gout and rheumatic pills Blairs. 
17. Heilmittel des Grafen Mattei (auch als Graf Cesare Matteische 

elektro-homoopathische Heilmittel). 
18. Heilmittel Kidds (auch als Heilmittel der Davis Medical Co.). 
Ig. Kolkodin Heuschkels (auch als Mittel Heuschkels gegen Pferde

kolik). 
20. Komplexmittel, homoopathische, der Engelapotheke (Iso-Werks) 

in Regensburg (auch als zusammengesetzt-homoopathische oder 
elektro-homoopathische Mittel, System Mattei): 

21. Krautersaft, wunderbar wirkender, Sprengels. 
22. Krebspulver Frischmuths (auch als Mittel Frischmuths gegen 

Krebsleiden). 
23. Liqueur du Docteur Laville (auch als Likor des Dr. Laville). 
24. Lymphol Rices (auch als Bruchheilmittel Rices). 
25. Magalia-Erzeugnisse. Krahes (auch als Heilpraparate oder Medi-

zinen Krahes), einschlieBlich Antitoxinal und Pulmersal. 
26. Nalther-Tabletten. 
27. Noordyl (auch als Noordyltropfen Noortwycks). 
28. Oculin Carl Reichels (auch als Augensalbe Oculin). 
2g. Panchymagogum Dr. Heys. 
30. Pillen Morisons. 
31. Pillen Redlingers (auch als Redlingersche Pillen). 
32. Pink-Pillen Williams (auch als Pilules Pink pour personnes pales 

du Dr. Williams). 
33. Reinigungskuren Konetzkys (auch als Reinigungskuren der Kur

anstalt Neuallschwil, Schweiz). 
34. Remedy Alberts (auch als Rheumatismus- und Gichtheilmittel 

Alberts). 
35. Stemmittel, Genfer, Sauters (auch als elektro-homoopathische 

Stemmittel von Sauter in Genf oder Neue elektro-homoopathische 
Stemmittel usw.). 

36. Vixol (auch als Asthmamittel des Vixol-Syndicate). 

Abteilung C. 

1. Mittel gegen Blutstockung, und zwar auch dann, wenn sie als 
Mittel gegen Regel-, Perioden- oder Menstruationsstorungen 
angekiindigt werden (z. B. die Margonal-Erzeugnisse Frauen
und Mutterkraut-Tee, Menstruations-, Badekraut-Tee). 

2. Mittel gegen Trunksucht (z. B. Mittel des Alkolin-Instituts, Mittel 
Burghardts - auch als Diskohol -, Mittel August Emsts, Franks, 
Theodor Heintz', Konetzkys - auch als Kephalginpulver oder 

Drechsler-Schneider, Drogist. 4. Aufl. 22 
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Mittel der Privatanstalt Villa Christina-, Mittel der Gesellschaft 
Sanitas, Josef Schneiders, Wessels, Cozapulver, Trinkerhilfe Richard 
Oldenburgs Kasankha). 

B. Polizeiverordnung beir. den Verkehr mit Arzneimitteln auBerhalb 
der Apotheken. 

Wie schon in der Einleitung gesagt, ist dieses Gesetz eine Polizei
verordnung, und daher weicht der Wortlaut in den verschiedenen Teilen 
des Deutschen Reiches voneinander abo Nachfolgend die Verordnung 
im Wortlaut, die fiir den Regierungsbezirk Breslau Gultigkeit hat und 
meines Wissens in diesem Wortlaut in ganz PreuBen erlassen ist. 

§ I. Wer den Verkauf von Arzneimitteln auBerhalb der Apotheken 
betreiben will, hat in Zukunft zugleich mit der durch § 35 Abs. 6 der 
Reichsgewerbeordnung (Reichs-Ges.-B. 1900 S. 871) vorgeschriebenen 
Anzeige einen Lageplan und eine genaue Angabe der Betriebsraume 
einschlieBlich des Geschaftszimmers zu den Akten der Ortspolizei
beh6rde einzureichen. 

Auch die Aufstellung von sog. Drogenschranken ist genau anzu
geben. 

Andere als die bezeichneten Raume durfen weder als Betriebs
noeh als Vorrats- oder Arbeitsraume benutzt werden. In den Raumen 
durfen, abgesehen von Warenproben, nur Waren vorhanden sein, die 
feilgehalten werden. 

§ 2. Samtliehe Betriebsraume mussen geraumig, wahrend der Benutzung 
genugend erhellt sein und ebenso wie die Behalter fiir Arzneimittel 
stets ordentlich und sauber gehalten werden. 

§ 3. Die Vorrate von Arzneimitteln muss en sich in dichten festen Be
haltern befinden, die mit festen, gut schlieBenden Deckeln oder St6p
seln versehen sind, oder soweit sie Schubladen darstellen, von festen 
Fullungen umgeben sind oder dichtschlieBende Deckel besitzen. 

Die Behalter sind mit fest an ihnen haftenden lateinischen und 
deutschen Bezeichnungen in gleicher Schriftgr6Be, die dem Inhalt ent
sprechen, in haltbarer schwarzer Schrift auf weiBem Grunde zu ver
sehenl). Bezeichnungen in anderen Sprachen sind unzuHissig. Arznei
mittel, die lediglich fur den Gebrauch in der Tierbehandlung als Heil
mittel dem freien Verkehr uberlassen sind, mussen auf den Vorrats
behaltern und AbgabegefaBen oder Umhullungen uber oder. unter der 
sonstigen Aufschrift mit dem deutlich lesbaren Vermerk "Tierheilmittel" 
versehen sein. 

l) Als festhaftende Bezeichnungen geniigen fiir Ballons und ahnliche 
GefaBe aueh sieher mit dem Aufnahmebehaltnis verbundene Anhangeschilder. 
EriaB vom 17. Okt. 1912. 
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§ 4. Die BehlHter sind im Verkaufsraum wie in den Vorratsraumen nach 
dem lateinischen Alphabet in Gruppen, die der Art der Behalter ent
sprechen, iibersichtlich einreihig und von anderen Waren getrennt zu 
ordnen. 

§ 5. Arzneimittel, die gleichzeitig als Nahrungs- oder GenuBmittel 
dienen oder technische Verwendung finden, brauchen, wenn dieser 
Verwendungszweck iiberwiegt, nicht wie Arzneimittel bezeichnet und 
diesen nicht eingereiht zu werden. 

§ 6. Verschiedene Arzneimittel in einem Behalter aufzubewahren, ist 
verboten. Dagegen darf dasselbe Arzneimittel in ganzer, zerkleinerter 
oder gepulverter Ware in gesonderten Fachern desselben Behalters 
aufbewahrt werden, und zwar auch in abgeteilten Mengen, falls die 
Ware in besondere Umhiillungen oder in bezeichnete Papierbeutel ein
geschlossen ist. 

§ 7. Auf den Umhiillungen oder GefaBen, in denen die Abgabe von 
Arzneimitteln edolgt, ist spatestens bei der Abgabe der deutsche Name 
des darin liegenden Arzneimittels deutlich zu verzeichnen. Werden 
Arzneimittel in abgefaBter Form vorratig gehalten, so miissen sie iiber
sichtlich geordnet, ohne daB jedoch einreihige Aufstellung erforderlich 
ist, und vor Staub geschiitzt aufbewahrt werden und auf jedem ein
zelnen GefaB oder jeder sonstigen Packung die deutliche deutsche Auf
schrift des Inhaltes hagen. 

§ 8. Die vorhandenen Arzneimittel miissen echt, zum bestimmungs
maBigen Gebrauch geeignet, nicht verdorben und nicht verunreinigt 
sein. 

§ 9. Dem Besichtigungsbevollmachtigten steht das Recht der Probe
entnahme von Waren zu. 

§ 10. Auf Geschafte, die ausschlieBlich GroBhandel betreiben, finden 
die vorstehenden Vorschriften keine Anwendung. 

§ 11. Unberiihrt bleiben die Vorschriften der Landespolizeiverordnung 
yom 22. Februar 1906, beheffend den Handel mit Giften (Med. Min.
Bl. S. lI5). 

§ 12. Zuwiderhandlungen gegen die vorstehenden Vorschriften werden, 
soweit in den bestehenden Gesetzen nicht eine h6here Strafe vorgesehen 
ist, mit Geldstrafe bis zu 60 Mark oder mit entsprechender Haft 
bestraft. 

Breslau, den 26. Marz 1910. Der Regierungs-Prasident. 

22* 
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60. Der Oifthandel. 
Der Handel mit Giften gehort zu den Reservatrechten der ein

zelnen Bundesstaaten, weshalb wir hierfiir kei ne reichsgesetz. 
lichen, sondem nur Verfiigungen der einzelnen Bundes· 
staa ten haben. Urn jedoch zu erhebliche Abweichungen der ein
zelnen Bestimmungen zu vermeiden, hat der Bundesrat einen Ent
wud zu einer Giftverordnung ausgearbeitet (zum ersten Male 1894) 
und den einzelnen Bundesstaaten zur Einfiihrung empfohlen. Daher 
kommt es, daB die Giftverordnungen in den meisten Bundesstaaten 
in ihrem Wortlaute zwar iibereinstimmen, aber formell Landes
gesetze sind. Fiir PreuBen gilt der MinisterialerlaB betr. den Handel 
mit Giften YOm 22. Febr. 1906, der in den einzelnen preuBischen Re
gierungsbezirken als Regierung5polizeiverordnung veroffentlicht wor
den ist. 

In PreuBen (und auch verschiedenen anderen Bundesstaaten) 
ist der Kleinhandel mit Giften von einer behordlichen Erlaubnis 
abhangig, namlich der des Stadt- bzw. Kreisa ussch usses. Wer 
Kleinhandel mit Giften betreiben will, hat ein entsprechendes Gesuch 
an diese Behorde einzureichen. AuBerdem hat sich der Bewerber in 
PreuBen (und einigen anderen Bundesstaaten) einer Giftpriifung 
vor dem zustandigen Kreisarzte zu unterziehen. Der § 56 der Dienst
anweisung fiir die Kreisarzte in PreuBen vom 1. Sept. 1909 sagt: 

"Die Prufung erstreckt sich bei Bewerbem urn eine unein· 
geschrankte1) Genehmigung zum Gifthandel auf die allgemeine 
Kenntnis der Vorschriften des Strafgesetzbuches2) und der 
Gewerbeordnung3) iiber den Handel mit Giften, auf die eingehende 
Kenntnis der Polizeiverordnung iiber den Handel mit Giften yom 
22. Febr. 19064), auf die Kenntnis der Zusammensetzung 5) der 
ha u ptsachlich6) gehandelten Gifte und giftiger Farben, der landes
iiblichen Bezeichnung der Gifte und der Gefahren, die beim Um
gange mit Giften und giftigen Farben drohen (Feuergefahrlichkeit 7) 

1) Die Genehmigung kann fiir aile 3 Abt. der Giftverordnung, oder 
aueh nur fUr die Abt. 3 beantragt und erteilt werden. 

2) S. §§ 324, 326 und 367 des Str.G.B. (s. Kap. 58). 
3) S. §§ 34, 35, 45, 47, 147, 148 der G.O. (s. Kap. 58). 
4) S. S. 343, wobei besonders die erkHirenden FuBnoten zu beaehten sind. 
S) S. die Angaben der Drogen- und Chemikalienkunde bei den einzelnen 

Giften. 
6) Gifte, die im Verz. B der Arzneimittelverordnung stehen, seheiden 

fiir die Giftpriifung von vornherein aus, wei! die GroBhandler mit 
Giften, die ja aueh aile Stoffe des Verz. B fiihren diirfen, keiner Giftkon
zession und also auch keiner Giftpriifung bediirfen; die sonst als haupt
saehlieh in Frage kommenden Gifte sind in den 3 Abt. der Giftverordnung 
durch Sperrdruck hervorgehoben. 

7) Als feuergefahrliche Gifte kommen nur der Sehwefelkohlenstoff sowie 
Phosphor, Kalium und Natrium in Betraeht (s. § 7 der Gift-Verordnung). 
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Atzwirkung, Schadlichkeit der Verstaubung u. dgl.; die Bestim· 
mung einiger Proben!) von besonders charakteristischen Giften 
und giftigen Farben ist zu verlangen. Bei Bewerbern um eine be
schrankte Genehmigung zum Gifthandel (Handel mit Giften der 
Abt. III, mit giftigen Farben, mit photographischen Bedarfsgegen
standen u. dgl.) genugt auBer der Kenntnis der erwiihnten Rechts
vorschriften die Kenntnis der Zusammensetzung derjenigen 
Stoffe, fur welche die Genehmigung beantragt wird, und 
der beim Umgange mit ihnen drohenden Gefahren. Die Bestimmung 
einiger Proben von diesen Stoffen ist zu verlangen." 

Fur Gehilfen, die die Giftpriifung ablegen wollen, ist der § 45 der 
G. O. maBgeblich, d. h. nur der Inhaber der Gifterlaubnis ist 
berechtigt, bei dem zustandigen Kreisarzte die Vornahme der Gift
priifung fUr denjenigen Gehilfen zu beantragen, den er auf Grund des 
§ 45 der G. O. als seinen Stellvertreter bestellen will; ein Gehilfe kann 
einen solchen Antrag von sich aus nicht stellen! Was die Giiltig
kei t der Giftprtifungszeugnisse anbetrifft, so ist auf eine entsprechende 
Eingabe seitens der beteiligten preuBischen Minister am r. Juni I910 

folgender ErlaB gegeben worden: 
"Die Priifungszeugnisse tiber die Befiihigung zum Handel mit 

Giften sollen gemaB § 49 der G. O. yom I7. Jan. I845 den Konzessions
behorden eine Unterlage zur Priifung der Zuverliissigkeit des Inhabers 
in Beziehung auf den Gifthandel gewiihren. Hierzu ist ein Prti
fungszeugnis jedes preuBischen Kreisarztes geeignet. 
andererseits muS den Konzessionsbehorden iiberlassen bleiben, dariiber 
zu entscheiden, ob im Einzelfalle ein ihnen vorgelegtes Priifungszeug'nis 
zum Nachweise der Zuverliissigkeit ausreicht oder ob - z. B. wegen 
Ablaufes eines langen Z~itraumes seit der Priifung, ohne daB der 
Inhaber inzwischen einen Gifthandel betrieben - die Bei
bringung eines anderweiten Zeugnisses erforderlich erscheint." 

Ein Gehilfe, der die Giftprtifung abgelegt hat, braucht also, 
vorausgesetzt, daB er immer im Drogen- und Gifthandel tatig war, 
weder bei einem Stellungswechsel nach einem anderen 
Orte, noch bei seiner Selbstandigmachung die Giftpriifung 
zu wiederholen. 

1m Anschlusse hieran wollen wir noch die bei Vergiftungen ge
eignetsten Gegenmittel erwahnen, wenngleich deren Kenntnis fUr 
die Giftpriifung nicht erforderlich ist. Ihre Anwendung ergibt sich 

1) Da es sich hierbei fast nur um chemische Praparate handeln kann, 
ist eine solche Bestimmung nur auf Grund einer regelrechten chemischen 
Analyse ausfiihrbar, die jedoch bisher, soweit bekannt, noch niemals bei 
einer Giftpriifung verlangt worden ist. Eine Bestimmung durch den 
bloBen Augenschein ist natiirlich nicht zuverlassig. Den Identitatsnachweis 
siehe im Kapitel 51. 
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zumeist aus der einfachen Erwagung, daB manbei. einer Vergiftung 
zunachst versuchen muB, das Gift durch Erbrechen (Einfiihren einer 
Federfahne in den Hals) oder durch kraftige Abfiihrmittel und Klystiere 
aus dem Korper herauszubefordem, ehe es Gelegenheit.hat, in die Blut
bahn iiberzugehen; oder man versucht, das Gift im Korper in eine un
losliche und damit unschadliche Form iiberzufiihren1). Gegen
mittel bei Vergiftungen, die im Drogenhandel vorkoII).men konnten, 
sind: 

durch Chlor, Brom, lod: Einatmen von Ammoniak und 
Alkoholdampfen, schleimige Getranke; 

durch .is.. tzla ugen: Trinken von Essig, Citronensaft oder 
anderen sauren Getranken, nachher schleimige und olige Getranke; 

durch Arsenpraparate: Eisenoxydhydrat, das durch Magnesia 
. usta aus Liqu. Ferri sesquichlorati ausgefallt wird, nachher schleimige 
Getranke, Milch; 

durch Silberpraparate: Kochsalz in Milch; 
durch Zinkpraparate: gerbstoffhaltige Mittel (Abkochung 

von Eichenrinde, TanninlOsung usw.), gebrannte Magnesia, Natrium
bicarbonat; 

durch Quecksilberpraparate: EiweiB, Kleister oder Mehl
brei, schleimige Getranke; auch 7 T. Eisenpulver mit 4 T. Schwefel 
gemischt; 

durch Phosphor: Brechmittel, Terpentinol in schleimigen 
Fliissigkeiten. Keine Milch, kein Fett, kein Eigelb!! 

durch Bariumpraparate: Natriumsulfat, Magnesiumsulfat; 
. durch Sauren: Magnesia usta oder, wenn diese nicht vor

handen, verdiinnte SodalOsung, auch Kreide mit Wasser. Keine 
Milch, kein Brechmittel!! 

durch Kreosot und Carbolsaure: 'EiweiB, schleimige und 
olige Getranke, bei Carbolsaure auch Seifenlosung oder Bittersalz. 
Mit Carbolsaure verbrannte Haut ist zuerst mit Spiritus, nicht mit 
Wasser zu behandeln, dann mit schwachem Salmiakgeist; 

durch Bleipraparate: Natrium- und Magnesiumsulfat; 
durch Kupferpraparate: EiweiB, Milchzucker mit warmer 

Milch, eine Mischung von 7 T. Eisen mit 4 T. Schwefel. 
durch Kleesalz und Oxalsaure: Kalkwasser oder Kreide mit 

Wasser; 

1) Die Kenntnis der Gegenmittel bei Vergiftungen wird mitunter bei 
der Giftpriifung verlangt. Es ist aber zum mindesten zweifelhaft, ob eine 
derartige Kenntnis fiir den Gifthfuldler unbedingt erforderlich ist, da eine 
Behandlung von Vergiftungen sowie von Krankheiten iiberhaupt jedenfalls 
nicht . zu seinen Aufgaben gehort, ja sogar die Ausiibung einer derartigen 
Behandlring ihm ilnter Umstllnden eine Anklage·wegen unerlaubter Kur
pfuscherei oder Korperverletzung zuziehen kann. Es empfiehlt sich, die 
Behandlung von Vergiftungsfllllen grundslltzlich dem Arzte zu iiberlassen. 
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durch Ather oder Alkohol: frische Luft, kalte BegieBung oder 
Eis auf den Kopf, sehr starker Kaffee; 

durch Ammoniakdampfe: frische Luft, Gurgeln mit Essig, 
Einatmen von Salzsauredampfen; 

durch Kohlensaure und Kohlenoxydgas: frische Luft, 
kiinstliche Atmung, kalte BegieBungen, Einatmen von Ammoniak; 

Es ist selbstverstandlich, daB in allen n ur irgendwie zweifel
haften Fallen die Behandlung von Vergiftungen dem Arzte iiber
lassen werden muB. Nur im auBersten Notfalle, wenn vor aHem 
einwandfrei feststeht, welches Gift in Frage kommt, und jeder 
Verzug eine Gefahr bedeutet, diirfen die angegebenen Gegenmittel in 
Anwendung kommen. 

Ministerialerlall yom 22. Pebruar 1906. 
§ 1. Der gewerbsmaBige Handel l ) mit Giften untBrliegt 

den Bestimmungen der §§ 2 bis IS. 
Ais Glfte 1m Sinne dieser 8estimmungen2) gelten die in Anlage I 

aufgefiihrten Drogen, chemischen Praparate und Zuberei
tungen. 

Aufbewahrung der Gifte. 

§ 2. Vorrate von Giften miissen iibersichtlich geordnet, von 
anderen Waren getrennt und diirfen weder ii ber noch un mi ttel bar 
neben Nahrungs- und GenuBmitteln aufbewahrt werden. 

§ 3. Vorrate von Giften, mit Ausnahme der auf abgeschlossenen 
Giftbi:iden verwahrten giftigen Pflanzen und Pflanzenteile (Wurzeln, 
Krauter usw.) miissen sich in dichten, festen GefaBen befinden, 
welche mit festen, gutschlieBenden Deckeln oder Sti:ipseln versehen 
sind. 

1) Die gewerbsmiiJ3ige Fabrikation, Verarbeitung, die wissensehaftliehe 
Verwendung und der Privatbesitz von Giften unterliegt den Bestimmungen 
nieht, ebensowenig ein gelegentliehes Handeln mit Giften. 

2) Gifte im wisse nsehaftliche n Sinne kommen hier nieht in Frage, 
wie z. B. Ptomaine (Wurst-, Kase-, Fisehgift), Sehlangengifte, giftige Pilze usw., 
da diese keinen Gegenstand des Handels bilden; Zubereitungen, die giftige 
Rohstoffe enthaiten, sind nur dann Gifte "im Sinne dieser Bestimmungen", 
wenn sie bei den betr. Rohstoffen vermerkt sind. Die wichtige Frage, ob 
irgcndeine Ware als "giftig" (wohlbemerkt im Sinne der Bestimmungen 
dieser Verordnung) zu betraehten ist, beantwortet sieh demgemaE sehr ein
faeh dadureh, ob sie unter den 3 Abteilungen der Gifte aufgefiihrt ist; ist 
cs ein Rohstoff (Droge oder ehemisehes Praparat), so muE er name n tlieh 
genannt sein; ist es eine Zubereitung, so muE, wenn sie einen an sieh 
giftigen Rohstoff enthiilt, bei diesem der Vermerk: "und seine Zu
bereitungen" stehen; sonst ist die Zubereitung nieht giftig - im gesetzes
teehnisehen Sinne. 
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In Schiebladen diirfen Farben, sowie die iibrigen in den Ab
teilungen 2 und 31) der Anlage I aufgefiihrlen festen, an der Luft 
nicht zerflieBenden oder verdunstenden Stoffe aufbewahrt werden, 
sofem die Schiebladen mit Deckeln versehen, von festen Ful
lunge n u mge be n 2) und so beschaffen sind, daB ein Verschutten 
oder Verstauben des Inhalts ausgeschlossen ist. 

AuBerhalb der VorratsgefaBe darf Gift, unbeschadet der Aus
nahmebestimmung im Absatz I, sich nicht befinden. 

§ 4. Die VorratsgefaBe mussen mit der Aufschrift "Gift", 
sowie mit der Angabe des Inhalts unter A nwend ung der in der An
lage I enthaltenen Namen, auBer denen nur noch3) die An
bringung der ortsu bliche n Name n, in kleinerer Schrift gestattet ist, 
und zwar bei Giften der Abteilung I in weiBer Schrift auf schwar
zem Grunde, bei Giften der Abteilungen 2 und3 in roter Schrift 
auf weiBem Grunde; deutlich und dauerhaft bezeichnet sein. Vor
ratsgefaBeflirMineralsauren, Laugen, Brom, Jod, durfen mittels 
Radier- oder Atzverfahrens hergestellte Aufschriften auf weiBem Grunde 
haben. 

Diese Bestimmung findet auf VorratsgefaBe in solchen Raumen, 
welche lediglich dem GroBhandel dienen, nicht Anwendung, sofern 
in anderer Weise flir eine Verwechslungen ausschlieBende Kennzeich
nung gesorgt ist. Werden jedoch aus derartigen Raumen auch die flir 
eine Einzelverkaufsstatte des Geschaftsinhabers bestimmten Vor
rate entnommen, so. mussen, abgesehen von der im Geschafte sonst 
tiblichen Kennzeichnung, die GefiiBe nach Vorschrift des Absatzes I 
bezeichnet sein. 

§ 5. Die in Abteilung I der Anlage I genannten Gifte m ii sse n 
in einem besonderen, von allen Seiten durch feste Wande umschlossenen 
Raume (Giftkammer) aUfbewahrt werden, in welchem andere Waren 
als Gifte sich nicht befinden4). Dient als Giftkammer ein h61-
zerner Verschlag5), so darf derselbe nur in einem vom Verkaufsraume 
getrennten Teile des Warenlagers angebracht sein. 

1) Gifte der Abt. I diirfen unter keinen Umstanden in Schiebladen auf
bewahrt werden. 

2) Wahrend hier sowohl Deckel als a uch feste' Fiillungen vorgeschrie
ben sind, geniigt bei den Schiebladen fiir Arzneimittel das eine oder das 
andere. 

3) Die flir Arzneimittel vorgeschriebene deutsch-Iateinische Doppel
bezeichnung ist flir Gifte verboten, da die amtlichen Bezeichnungen der 
Anlage I (mit einer einzigen Ausnahme) deutsch sind. 

4) Hier ist wohl "diirfen" sinngemaB zu erganzen, d. h. in der Gift
kammer m tisse n sich alle Gifte der Abt. I, es d tide n sich in ihr aber auch 
Gifte der Abt. 2 und 3 befinden; verboten ist nur die Aufbewahrung 
u ngiftiger Ware n (nicht z. B. Geratschaften) in der Giftkammer. 

6) Ein Lattenverschlag ist nur in Apotheken gestattet, sonst 
muB ein Bretterverschlag verwendet werden. 
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Die Giftkammer muB fiir die darin vorzunehmenden Arbeiten 
ausreichend durch Tageslicht erhellt 1) und auf der AuBenseite 
der Tiir mit der deutlichen und dauerhaften Aufschrift "Gift" ver
sehen sein. 

Die Giftkammer darf nur dem GeschiHtsinhaber und dessen Be
auftragten zuganglich und muB auBer der Zeit des Gebrauchs ver· 
schlossen 2) sein. 

§ 6. Innerhalb der Giftkammer miissen die Gifte der Abteilung J 

in einem verschlossenen Behaltnisse (G i fts c h ran k) aufbewahrt werden. 
Der Giftschrank muB auf der AuBenseite der Tiir mit der deut

lichen und dauerhaften Aufschrift "Gift" versehen sein. 
Bei dem Giftschranke muB sich ein Tisch oder eine Tischplatte 

zum Abwiegen der Gifte befinden. 
GroBere Vorrate von einzelnen Glften der Abteilung I diirfen 

auBerhalb des Giftschrankes aufbewahrt werden, sofern sie sich in 
verschlossenen GefaBen befinden. 

§ 7. Phosphor und mit so1chem hergestellte Zubereitungen 
miissen auBerhalb des Giftschrankes3), sei es innerhalb oder 
a uBerhalb der Giftkammer4) unter VerschluB an einem frostfreien 
Orte in einem feuerfesten 5), Behaltnisse, und zwar gelber (weiBer) 
Phosphor unter Wasser, aufbewahrt werden. Ausgenommen sind 
Phosphorpillen; auf diese finden die Bestimmungen der §§ 5 und 6 
Anwendung6). 

Kalium und Natrium sind unter VerschluB, wasser· und 
feuersicher und mit einem sauerstofffreien Korper (Paraifini.i1, 
Steinol od. dgl.) umgeben, aufzubewahren. 

1) Das Tageslicht kann gegebenenfalls durch Anbringung von Glasturen 
oder Fenstern beschafft werd&n. 

2) Der Schlussel muE abgezogen und mit entsprechender Sorgfalt auf· 
bewahrt sein. 

3) In demselben durfen und mussen sich die Phosphorpillen befinden. 
4) Es ist gleichgultig, welcher Raum zur Aufbewahrung des Phosphor

behaltnisses dient, ob der Laden, das Kontor, das Laboratorium, der Keller 
oder sonst ein Lagerraum, sofern er nur frostfrei ist. 

6) Die Feuerfestigkeit kann durch Auslegen des Phosphorschrankes mit 
Blech oder Asbestpappe bewirkt werden; im Notfalle genugt auch eine Ab
teilung des feuerfesten Geldschrankes als vorschriftsmaEiges Behaltnis. 

6) Verwunderlicherweise weichen die Vorschriften fur die Aufbewahrung 
des Phosphors in den A pothe ke n von den hier gegebenen erheblich abo 
Der § 19 der preuBischen Apotheken-Betriebsordnung vom 18. Febr. 1902 ent
halt folgende Bestimmung: "Der Phosphor muE im Arzneikeller, und zwar 
unter Wasser, in einer mit Glasst6psel verschlossenen, bezeichneten Flasche. 
welche in Sand oder Asbest in einer auEen lackierten, bezeichneten Eisenblech
kapsel steht, aufbewahrt und nebst allen Phosphorzubereitungen in einer 
Mauernische, welche mittels einer eisemen oder mit Eisenblech beschlagenen, 
bezeichneten Tur verschlossen ist, oder in einem eisernen Schranke oder in 
einer anderen, gleich feuersicheren Weise unter VerschluE aufgestellt werden." 
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§ 8~ Zum a usschlieBlichen Gebrauch fiir die Gifte der Ab
teilung lund zum ausschlieBlichen Gebrauch fiir die Gifte der Ab
teilungen 2 und 3 sind besondere Gerate (Wagen, Morser, Loffel 
u. dgl.) zu verwenden, we1che mit der deutlichen und dauerhaften 
Aufschrift "Gift" in den dem § 4 Absatz' I entsprechenden Farben 
versehen sind. In jedem zur Aufbewahrung von giftigen Farben 
dienenden Behalter muB sich ein besonderer Loffel befinden. Die 
GerMe diirfen zu anderen Zwecken nicht gebraucht werden und sind 
mit Ausnahme der Loffel fiir giftige Farben stets rein zu halten. Die 
Gerate fiir die im Giftschrank befindlichen Gifte sind in diesem 
aufzubewahren. Auf Gewichte Hnden diese Vorschriften nicht Anwen
dung. 

Der Verwendung besonderer Wagen bedarf es nicht, wenn groBere 
Mengen von Giften unmittelbar in den Vorrats- oder AbgabegefaBen 
gewogen werden. 

§ 9. Hinsichtlich der Aufbewahrung von Giften in den Apotheken 
greifen nachfolgende Abweichungen von den Bestimmungen der §§ 4, 
5 und 8 Platz: 

(Zu § 4.) Die Bestimmungen im § 4 gelten fiir Apotheken nur in
soweit, als sie sich auf die GefaBe fiir Mineralsauren, Laugen, Brom 
und Jod beziehen. 1m iibrigen bewendet es hinsichtlich der Bezeichnung 
der GefaBe bei den hieriiber ergangenen besonderen Anordnungen. 

(Zu § 5.) Die Giftkammer darf, falls sie in einem Vorratsraume 
eingerichtet wird, auch durch einen Lattenverschlag hergestellt 
werden. Kleinere Vorrate von Giften der Abteilung I diirfen in einem 
besonderen, verschlossenen und mit der deutlichen und dauerhaften 
Aufschrift "Gift" oder "Venena" oder "Tabula B" versehenen Behalt
nisse im Verkaufsraume oder in einem geeigneten N ebenraume auf
bewahrt werden. 1st der Bedarf an Gift.. so gering, daB der gesamte 
Vorrat in dieser Weise verwahrt werden kann, so besteht eine Ver
pflichtung zur Einrichtung einer besonderen Giftkammer nicht. 

(Zu § 8.) Fiir die im vorstehenden Absatz bezeichneten kleineren 
Vorrate von Giften der Abteilung I sind besondere Cnlrate zu verwenden 
und in dem fiir diese bestimmten Behiiltnisse zu bewahren. Fiir die 
in den Abteilungen 2 und 3 bezeichneten Gifte, ausgenommen Morphin, 
dessen Verbindungen und Zubereitungen, sind besondere GerMe nicht 
erforderlich. 

Abgabe der Gifte. 

§ io. Gifte diirfen n ur von . .clem Geschaftsinhaber oder den 
von ihm hiermit Beauftragten abgegeben werden 1). 

1) Fiir die Versehen, die ein ungeeigneter Beauftragter (z. B. Lehrling) 
begeht, ist der Giftha.ndler bzw. dessen Stellvertreter verantwortlich. 
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§ II. 1Jber die Abgabe der Gifte der Abteilungen lund 2 sind 
in einem mit fortlaufenden Seitenzahlen versehenen, gemaB Anlage II 
eingerichteten Giftbuche die daselbst vorgesehenen Eintragungen zu 
bewirken. Die Eintragungen mussen sogleich nach Verabfolgung der 
Waren von dem Verabfolgenden selbst, und zwar immer in unmittel
barem AnschluB an die nachst vorhergehende Eintragung ausgefiihrt 
werden. Das Giftbuch ist 10 Jahre lang nach der letzten Eintragung 
aufzubewahren. 

Die vorstehenden Bestimmungen find en nicht Anwendung auf 
die Abgabe der Gifte, welche von GroBhandlern an Wiederver
kaufer, an technische Gewerbetreibende oder an staatliche 
Untersuchungs- oder Lehranstalten abgegeben werden, sofero 
uber die Abgabe dergestalt Buch gefuhrt wird, daB der Verbleib der 
Gifte nachgewiesen werden kann. 

§ 12. Gift dad nur an solche Personen abgegeben werden, 
welche als zuverlassig bekannt sind und das Gift zu eiRem er
laubten1) gewerblichen, wirtschaftlichen, wissenschaft
lichen oder kunstlerischen Zwecke2) benutzen wollen. Sofero 
der Abgebende von dem Vorhandensein dieser Voraussetzungen sichere 
Kenntnisnichthat, darf er Gift nur gegen Erla ubnisschein3) abgeben. 

Die Erla ubnisschei ne werden von der Orts polizei behorde 
nach Prufung der Sachlage gemaB Anlage III ausgestellt. Dieselben 
werden in der Regel nur fUr eine bestimmte Menge, a usnahmsweise 
auch fUr den Bezug einzelner Gifte wahrend eines ein Jahr nicht uber
steigenden Zeitraumes gegeben. Der Erlaubnisschein verliert mit dem 
Ablaufedes 14. Tages nach dem Ausstellungstage seine Gultigkeit, 
sofero auf demselbep. etwas anderes nicht vermerkt ist. 

An Kinder unter 14 Jahren durfen Gifte nicht ausge
handigt 4) werden. 

§ 13. Die in A bteil u ng lund 2 verzeichneten Gifte duden 
nur gegen schriftliche Empfangsbescheinigung (Giftschein) 
des Erwerbers verabfolgt werden. Wird das Gift durch einen Beauf
tragten abgeholt, so hat der Abgebende (§ 10) auch von diesem sich 
den Empfang bescheinigen zu lassen. 

1) Zu den nicht erlaubten Verwendungszwecken gehoren natiirlich 
alle ungesetzlichen, verbrecherischen Zwecke, wie z. B. das Fangen von 
Fischen mittels Kokkelskornern. 

2) Ein wichtiger Verwendungszweck, namlich als Heilmittel, ist hier 
nicht genannt; es dfirfen daher Gifte als Heilmittel nicht abgegeben 
werden. 

8) Die Verpflichtung, gegebenenfalls einen Erlaubnisschein einzu
fordem, bezieht sich also auf Gifte schlechthin, nicht nur auf ein
zelne Abteilungen, sondern auf a lle d rei. 

4) Auch wenn· das Gift bereits bezahlt ist und nur noch zur Abholung 
bereitsteht, darf es an Kinder unter 14 Jahren nicht ausgehandigt werden. 
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Die Bescheinigungen sind nach dem in Anlage IV vorgeschriebenen 
Muster auszusteIIen, mit den entsprechenden Nummero des Gift
buches zu versehen und 10 Jahre lang aufzubewahren. 

Die Landesregierungen k6nnen bestimmen, daB die Empfangs
bestlitigung desjenigen, welchem das Gift ausgehlindigt wird, in einer 
Spalte des Giftbuches abgegeben werden darf. 

1m Faile des § II Absatz 2 ist die Ausstellung eines Giftscheines 
nicht erforderlich. 

§ 14. Gifte miissen in dichten, festen und gut verschlos
senen GefliBen abgegeben werden; jedoch geniigen fUr feste, an 
der Luft nicht zerflieBende oder verd unstende Gifte der A b t e iI u n g e n 2 

un d 31) dauerhafte Umhiillungen jeder Art, sofero durch dieselben ein 
Verschiitten oder Verstliuben des Inhalts ausgeschlossen wird. 

Die GefliBe oder die an ihre Stelle tretenden Umhiillungen 
miissen mit der im § 4 Absatz I angegebenen A ufschrift und In· 
haltsangabe sowie mit dem Namen des abgebendenGeschlifte s 
versehen sein. Bei festen, an der Luft nicht zerfIieBenden oder ver
dunstenden Giften der Abteilung 3 darf an Stelle des Worles Gift 
die Aufschrift "Vorsich t" verwendet werden. 

Bei der Abgabe an Wiederverkliufer, technische Ge· 
werbetreibende und staatliche Untersuchungs· oder Lehr
anstalten geniigt indessen jede andere, Verwechslungen ausschlie
Bende Aufschrift und Inhaltsangabe; auch brauchen die GefliBe oder 
die an ihre Stelle tretenden Umhiillungen nicht mit dem Namen des 
abgebenden Geschliftes versehen zu sein. 

§ 15. Es ist verboten, Gifte in Trink· oder ,KochgefliBen 
oder in soIchenFlaschen oder Kriigen abzugeben, deren Form oder 
Bezeichnung die Gefahr einer Verwechsl u ng des I nhalts mit 
Nahrungs- oder GenuBmitteln herbeizufUhren geeignet ist. 

§ 16. Auf die Abgabe von Giften als Heilmittel in den 
Apotheken2) finden die Vorschriften der §§.n-14 nichtAnwendung. 

Besondere Vorschriften iiber Farben. 

§ 17. Auf gebrauchsfertige 01., Harz. oder Lackfarben, so
weit sie nicht Arsenfarben sind, finden die Vorschriften der §§ 2 

bis 14 nicht Anwendung. Das gleiche gilt fiir andere giftige Farben. 
welche in Form ~on'Stiften, Pasten oder Steinen oder in geschlos
senen 'Tuben zum unmittelbaren Gebrauch fertiggestellt sind, sofern 
auf jedem einzelnen Stiick oder auf dessen Umhiillung entweder 

1) Gifte der Abt. I miissen also unter.allen Umstanden in dichten, festen 
GefaJ3en abgegeben werden, niemals in Papierbeuteln. 

2) Bei der Abgabe von Giften zu anderen als Heilzwecken ist der Apo
theker jedbch an die Vorschriften der§§ Il-I4 gebunden. 
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das Wort "Gift" bzw. "Vorsicht" und der Name der Farbe oder 
eine das darin enthaltene Gift erkennbar machende Bezeichnung an
gebracht ist. 

Ungeziefermittel. 

§ 18. Bei der Abgabe der unter Verwendung von Gift hergestell
ten Mittel gegen schadliche Tiere [sog. UngeziefermitteP)] ist 
jeder Packung eine Belehrung iiber die mit einem unvorsichtigen 
Gebrauche verkniipften Gefahren beizufiigen. Der Wortlaut der 
Belehrung kann von der zustandigen Behorde vorgeschrieben werden. 

Arsenhaltiges Fliegenpapier darf nur mit einer Abkochung 
von Quassiaholz oder Losung von Quassiaextrakt zubereitet, in vier
eckigen Blattern von 12 X 12 cm, deren jedes nicht mehr als 0,01 g 
arsenige Saure enthalt und auf beiden Seiten mit drei Kreuzen, der 
Abbildung eines Totenkopfes und der Aufschrift "Gift" in schwarzer 
Farbe deutlich und dauerhaft versehen ist, feilgehalten oder abgegeben 
werden. Die Abgabe darf nur in einem dichten Umschlage er
folgen, auf welchem in schwarzer Farbe deutlich und dauerhaft die 
Inschriften "Gift" und "Arsenhaltiges Fliegenpapier" und im 
Kleinhandel auBerdem der Name des abgebenden Geschaftes 
angebracht ist. 

Andere arsenhaltige Ungeziefermittel diirfen nur mit einer 
in Wasser leicht lOslichen griinen Farbe vermischt2) feilgehalten 
oder abgegeben werden; sie diirfen nur gegen Erlaubnisschei n3) 
(§ 12) verabfolgt werden. 

Strychninhaltige Ungeziefermittel diirfen nur in Form 
von vergiftetem Getreide, welches in IOOO Gewichtsteilen hochstens 
5 Gewichtsteile salpetersa ures Strych ni n 4) enthalt und dauer
haft dunkelrot gefarbt ist, feilgehalten oder abgegeben werden. 

Vorstehende Beschrankungen konnen zeitweilig auBer Wirksam
keit gesetzt werden, wenn und soweit es sich darum handelt, unter 
polizeilicher Aufsicht auBerordentliche MaBnahmen zur Vertilgung 
von schadlichen Tieren, z. B. Feldmausen, zu treffen. 

1) 1m Sinne der Giftverordnung sind demnach schiidliche Tiere 
schlechtweg nicht nur Insekten, sondern auch Siiugetiere und Vogel 
(z_ B. Krahen und Raubvogel) gemeint, was auch aus der ausdriicklichen 
Erwahnung der Feldmause hervorgeht. 

2) Das bekannte Mittel Arse ngrii n (Schweinfurter usw_ Griin) mull 
trotz seiner natiirliche n griine n Farbe mit einer wasserloslichen 
griinen Farbe (Anilingriin) vermischt feilgehalten, d. h. darf nicht erst 
bei Bestellung vermischt werden. Dagegen bedarf es bei Arsengriin, wenn 
es als Farbe (nicht als Ungeziefermittel) verkauft wird, nicht der Ver
mischung mit einer wasserloslichen Farbe. 

3) Hier besteht ein Zwang, den Erlaubnisschein einzufordern, auch 
wenn der Kaufer vollig zuverlassig ist, auller bei arsenhaltigem Fliegenpapier. 

') Schwefelsaures Strychnin ist nicht gestattet. 
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Gewerbebetrieb der Kammerjager. 

§ 19. Personen, welche gewerbsmal3ig schadliche Tiere vertilgen 
(Kammerjager), miissen ihre Vorrate von Giften und gifthaltigen 
Ungeziefermitteln unter Beachtung der Vorschriften in den §§ 2, 3, 
4, 7 und, soweit sie die Vorrate nicht bei Ausiibung ihres Gewerbes 
mit sich fiihren, in verschlossenen Raumen, welche nur ihnen und 
ihren Beauftragten zuganglich sind, aufbewahren. Sie diirfen die Gifte 
und die Mittel an andere nicht iiberlassen. 

§ 20. Die Bestimmungen der §§ 4 und 6 iiber die Bezeichnung der 
Vorratsgefal3e und die Behaltnisse und Gerate innerhalb der Gift
kammer finden auf Neuanschaffungen und Neueinrichtungen so fort, 
im iibrigen vom ...... ten ...... 189 .. ab Anwendung. 

Fiir Gewerbebetriebe, welche bereits vor Erlal3 dieser Verordnung 
bestanden haben, konnen Ausnahmen von den Vorschriften des § 5 
bis zum . . .. ten .... .. I 89 . . nachgelassen werden. 

Verzeichnis der Oiite. (Anlage I}. 

A bteil u ng 1. 

a) Fiir den Kleinhandel freigegebene Clifte: 

Arsen, dessen Verbindungen Fluorwasserstoffsaure (FluJ3saure). 
und Zubereitungen, aueh 
Arsenfarben. Nicotin, des sen Verbindungen und 

Cyanwasserstoffsaure (Blau- Zubereitungen.: 
saure), Cyankalium, die 
sonstigen cyanwasserstoff
sa ure n Salze u nd dere n 
Losungen, mit Ausnahme 
des Berlinerbla u (Eise n
cyaniir) und des gelben 
Blutlaugensalzes (Kalium
eise nc yan iir)!). 

Erythrophlein, dessen Verbindungen 
und Zubereitungen. 

Phosphor (aueh roter, sofern 
er gelben Pho-sphor ent
halt) und die damit be
reiteten Mittel zum Ver
tilgen von Ungeziefer. 

Quecksilberpraparate 2 ), auch 
Farben auBer Quecksilber
chloriir (Kalomel) und Sehwe
felquecksilber (Zinnober). 

1) Sowohl das Berlinerblau als auch das gelbe Blutlaugensalz 
brauchten nicht als ungiftige Ausnahmen angefiihrt zu werden, da beide 
keine Verbindungen der Cyanwasserstoffsaure, sondern der Ferroeyan
wasserstoffsaure sind, einer chemisch v611ig abweiehenden Saure. Ebenso 
sind das rote Blutlaugensalz und die s u lioc ya n wasserstoffsauren Salze 
(Rhodanide) nicht giftig. 

2) Die meisten Quecksilberpraparate sind dem freien Verkehr entzogen; 
von den freigegebenen kommen nur Hydrarg. bichlorat. und nitric. oxydulat. 
in Betraeht. Zu bemerken ist, daB bei den Queeksilberpraparaten der Zu
satz "und deren Zubereitungen" fehlt. 
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Salzsaure, arsenhaltige 1). 
Schwefelsaure, arsenhaltige 1). 

Strophantin. 
Uransalze, losliche, auch Uranfarben. 

b) Fur den Kleinhandel verbotene (jifte: 
Aconitin, dessen Verbindungen 

Zubereitungen. 
und Kantharidin, des sen Verbindungen 

Atropin, dessen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Brucin, des sen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Curare und dessen Praparate. 
Daturin, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Digitalin, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Emetin, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Homatropin, des sen Verbindungen 

und Zubereitungen. 
Hyoscin (Duboisinl, dessen Verbin

dungen und Zubereitungen. 
Hyoscyamin (Duboisin), dessen Ver

bindungen und Zubereitungen. 

und Zubereitungen. 
Ko1chicin, des sen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Koniin, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
N itrogl ycerinlosungen2). 

Physostigmin, dessen Verbindungen 
und Zubereitungen. 

Pikrotoxin. 
Scopolamin, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Strychnin, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen, mit Ausnahme 
von strychninhaltigem Ge
treide 3). 

Veratrin, des sen Verbindungen und 
Zubereitungen. 

Abteilung 2. 

a) Fur den Kleinhandel freigegebene Giite: 
Bittcrmandc1ol, blausaurehal- Hydroxylamin, dessen Verbindungen 

tiges. und Zubereitungen. 
Brom. Kirschlorbeerol. 
Chromsa ure. Kokkelskorner. 
Elaterin, dessen Verbindungen 

Zubereitungen. 
und Nieswurzel (Helleborus) 

Erythrophleum. 
Gummigutti, dessen Losungen 

und Zubereitungen4 ). 

-extrakt, -tinktur, 
Nieswurzel (Helleborus) 

schwarze, -extrakt, 
-wurzel. 

griine, 
-wur zel. 

-tinktur, 

1) Salzsaure und Schwefe1saure gelten als arsenhaltig, wenn I ccm der 
Saure, mit 3 ccm Zinnchloriirlosung versetzt, innerhalb 15 Minuten eine dnnk
lere Farbung annimmt. 

Bei der Priifung auf den Arsengehalt ist, sofern es sich urn konzentrierte 
Schwefelsaure handelt, zunachst I cern durch Eingief3en in 2 cern Wasser zu 
verdiinnen und I ccm von dem erkalteten Gemische zu verwenden. Zinn
chloriirlosung ist aus 5 Gewichtsteilen krystallisiertem Zinnchloriir, die mit 
I Gewichtsteile Salzsaure anzuriihren und vollstandig mit trockenem Chlor
wasserstoffe zu sattigen sind, herzustellen, nach dem Absetzcn durch Asbest 
zu filtem und in kleinen, mit Glasstopfen verschlossenen, moglichst an
gefiillten Flaschen aufzubewahren. 

2) Diese sind dutch das Sprengstoffgesetz verboten. 
3) Strychninhaltiges Getreide steht in der Abt. 2 und ist freigegeben. 
4) Guttihaltige Farben stehen unter Abt. 3. 
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Nitro be nzol (Mirbanol). 
Oxalsii ure (Kleesii ure) sog. 

Zuckersiiure. 

Pental. 
Sabadillextrakt. -friichte. -tinktur 1). 
Strychninhaltiges Getreide. 

b) Fiir den Kleinhandel verbotene aifte: 
Acetanilid (Antifebrin). 
Adoniskraut. 
Aethylenpriiparate. 
Agaricin. 
Akonitextrakt. -knollen. -kraut. -tink-

tur. 
Amylenhydrat. 
Amylnitrit. 
Apomorphin. 
Belladonna. -blatter. -extrakt. -tink

tur. -wurzel. 
Bilsenkraut. -samen. -extrakt. -tinktur. 
BrechnuB (Krahenaugen) sowie die 

damit hergestellten Ungeziefer
mittel. BrechnuBextrakt. -tink
tur. 

Brechweinstein. 
Bromathyl. 
Bromalhydrat. 
Bromoform. 
Butylchloralhydrat. 
Calabar. -extrakt. -samen. -tinktur. 
Cardol. 
Chlor!!.thyliden; zweifach. 
Chloralformamid. 
Chloraihydrat. 
Chloressigsauren. 
Chloroform. 
Cocain. dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Convallamarin. dessen Verbindungen 

und Zubereitungen. 
Convallarin. dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Euphorbium. 
Fingerhut. -blatter. -essig. -extrakt. 

-tinktur. 
Gelsemium, -wurzel. -tinktur. 

Giftlattich. -extrakt, -kraut. -saft 
(Lactucarium). 

Giftsumach. -blatter. -extrakt. -tink
tur. 

Gottesgnaden-. -kraut.- extrakt. -tink-
tur. 

Hanf. indischer. -extrakt. -tinktur. 
Jalapen. -ilarz. -knollen. -tinktur. 
Kodein. des sen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Kotoin. 
Krotonol. 
Morphin. dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Narcein. dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Narkotin. dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Opium und dessen Zubereitungen 

mit Ausnahme von Opiumpflaster 
und -wasser. 

Paraldehyd. 
Pilokarpin. dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Sadebaum. -spitzen, -extrakt, -01. 
Sankt-Ignaius, -samen, -tinktur. 
Santonin. 
Skammonia, -harz (Skammonium), 

-wurzel. 
Schierling (Konium), -kraut, -extrakt, 

-friichte, -tinktur. 
Senfol. atherisches. 
Spanische Fliege und dessen wein

geistige und atherischen Zu
bereitungen. 

Stechapfel. -bl!!.tter. -extrakt. -samen, 
-tinktur. ausgenommen zum 
Rauchen oder Rauchern. 

1) Da Sabadillessig nicht genannt ist. ist er als nicht giftig zu be
trachten; unter den Begriff "Extrakt" oder "Tinktur" faut er urn deswillen 
nicht, weil bei Fingerhut der F.-Essig ausdriicklich neben Extrakt und 
Tinktur genannt ist. 
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Strophantus, -extrakt, -samen, -tink
tur. 

Sulfonal und dessen Ableitungen. 
Thallin, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 
Urethan. 

Veratrum (weiBe Nieswurz), -tinktur, 
-wurzel. 

Wasserschierling, -kraut, -extrakt. 
Zeitlosen, -extrakt, -knollen, -samen, 

-tinktur, -wein. 

Abteilung 3. 

a) FUr den Kleinhandel freigegebene (jifte: 

Antimonchloriir, fest oder in Liisung. 
Bariumverbindungen auBer 

Schwerspat (schwefelsau
rem Barium). 

Bleiessig. 
Bleizucker1 ). 

Farbe n, welche Antimon, Ba
rium, Blei, Chrom, Gummi
gutti, Kadmium, Kupfer, 
Pikrinsaure, Zink oder 
Zinn enthalten, mit Ausnahme 

. von: Schwerspat (schwefelsaur. 
Barium), Chromoxyd, Kupfer, 
Zink, Zinn und deren Legierun
gen als Metallfarben, Schwefel
kadmium, Schwefelzink, Schwe
felzinn (als Musivgold), Zink
oxyd, Zinnoxyd. 

Goldsalze. 
Jod2) und dessen Praparate, ausge

nommen zuckerhaltiges Eisen
jodiir und J odschwefel. 

Kadmium und dessen Verbindungen, 
auch mit Brom oder J od. 

Kalilauge, in 100 Gewichts
teile n mehr als 5 Gewichts
teile, Kaliumhydroxyd ent
haltend. 

Kali um. 
Kali umdichroma t (rotes 

chromsaures Kalium, sog. 
Chromkali). 

Kali u m bio xala t (Kleesalz). 

Kaliumchlorat (chlorsaures 
Kali um). 

Kaliumchromat (gelbes, 
chromsaures Kalium). 

Kali u mh ydroxyd (X tz kali). 

Karbolsa ure, a uch rohe, sowie 
verfliissigte und verdiinnte 
in 100 Gewichtsteilen mehr 
als 3 Gewichtsteile Carbol
saure enthaltend. 

Koloquinthen, -extrakt, -tinktur . 

Kresole und deren Zuberei
tungen (Kresolseifenliisun
gen, Lysol, Lysosolveol 
usw.) sowie deren Liisun
gen, soweit sie in 100 Ge
wichtsteilen mehr als ein 
Gewichtsteil der Kresol
zubereitung enthalten3 ). 

K upferverbind unge n4). 
Meerzwiebel, -extrakt, -tinktur, 

-wein. 
Natrium. 
N atriumdichromat. 
Natriumhydroxyd (Xtznatron, 

Seifenstein). 
Natronlauge, in 100 Gewichts

teilen mehr als 5 Gewichts
teile Natriumhydroxyd 
enthaltend. 

Paraphenylendiamin, dessen Salze, 
Liisungen und Zubereitungen. 

1) Die hier nicht genannten Bleisalze, wie z. B. Bleinitrat, gehiiren 
daher nicht zu den Giften "im Sinne dieser Bestimmungen". 

2) Die meisten Jodpraparate sind verboten. 
3) Creolin ist uach einem besonderen Erlasse nicht giftig. 
4) Cupr. aluminat. und salicylic. sind verboten. 

Dr e ch 5 Ie r· S ch n e i d er, Drogist .... Aufl. 23 
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Salpetersa ure (Scheidewasser), 
auch rauchende. 

Salzsaure, arsenfreie, auch ver
diinnte, in 100 Gewichtsteilen 
mehr als 15 Gewichtsteile was
serfreie Saure enthaltend. 

Schwefelkohle nstoff. 
Schwefelsa ure, arse nfreie, auch 

verdiinnte, in 100 Gewichts-

teilen mehr als 15 Gewichtsteile 
Schwefelsauremonohydrat ent
haltend. 

Sil ber salze, mit Ausnahme von 
Chlorsilber. 

Stephans-(Staphisagria-)korner. 
Zinksalze, mit Ausnahme von Zink

carbonat1 ). 

Zinnsalze. 

b) Fiir den Kleinhandel verbotene Oifte: 
Bittermandelwasser. 
Brechwurzel (Ipecacuanha), -extrakt, 

-tinktur, -wein. 
Jodoform. 
Kirschlorbeerwasser. 
Koffein, dessen Verbindungen und 

Zubereitungen. 

Nr. .............. (des Giftbuches). 

Kreosot. 
Lobelien, -kraut, -tinktur. 
Mutterkorn, -extrakt (Ergotin). 
Phenacetin. 
Pikrinsaure und deren Verbindun

gen2 ). 

Quecksilberchloriir (Kalomel). 

Anlage IV. 

Oiftschein. 
Von (Firma des Verkaufers) ............................................................. . 
zu (Ort) ......................................................................... bekenne ich hierdurch, 
(Menge und Name des Giftes) ................................................................. . 
zum Zwecke de .... __ ........................ __ ........................................................... . 
wohl verschlossen und bezeichnet erhalten zu haben. 

Der aus einem unvorsichtigen Gebrauche des Giftes entstehenden Ge
fahren wohl bewu13t, werde ich dafiir Sorge tragen, da13 dasselbe nicht in 
unbefugte Hande gelangt und nur zu dem vorgedachten Zwecke vcr
wendet wird. 

Das Gift soll durch .............................. abgeholt werden. 

(Wohnort; Wohnung) .......................... , den.. teD .............. I9 .. . 
(Name und Stand des Erwerbers) 

(eigenhandige Unterschrift). 

(Zusatz, falls das Gift durch einen anderen abgeholt wird.) 

Das obenbezeichnete Gift habe ich im Auftrage de ......... . 
(Erwerber) in Empfang genommen und verspreche, dasselbe alsbald unver
sehrt an meinen Auftraggeber abzulief€rn. 

(Ort, Tag, Monat, Jahr) ...................... .. 
Unterschrift 

(Name, Vorname und Stand des Abholers). 

1) Von Zinksalzen pind verboten: Zinc. acetic., chlorat. pur., cyanat .• 
lactic., permanganic., salicylic., sulfo-ichthyolic., sulfuric. pur. und valerianic. 

2) Fallt unter das Sprengstoffgesetz. 
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Verschiedene fachgesetzliche Bestimmungen. 

61. Verschiedene fachgesetzliche Bestimmungen. 
AuBer den fiir den Betrieb einer Drogenhandlung wichtigsten Ver

ordnungen, den Arzneimittel- und Giftverordnungen, hat der Drogist 
bei sorgfaltiger und gewissenhafter Fiihrung seines Geschaftes noch eine 
ganze Anzahl von Gesetzen und Verordnungen zu beachten, die teils 
Reichs- bzw. Landesgesetze, teils Polizeiverordnungen sind, und dann 
in den letzteren Fallen zwar fUr das ganze Reich nicht gleichlautend, 
aber trotzdem dem Sinne nach einander so ahnlich sind, daB es im 
Rahmen dieses Buches geniigt, je eine dieser Verordnungen im Wort
laut oder auszugsweise zu bringen. Ferner werden in den nun folgenden 
Gesetzen und Verordnungen nur diejenigen Paragraphen eines Gesetzes 
wiedergegeben bzw. behandelt werden, die fiir den Drogisten in Frage 
kommen. 

Oesetz, betreffend die Verwendung gesundheitsschadlicher Farben bei 
der Herstellung von Nahrungsmitteln, OenuBmitteln und Oebrauchs= 

gegenstanden. Yom 5. 7. 1887. 
§ 1. Gesundheitsschadliche Farben diirfen zur Herstellung von Nah
rungs- und GenuBmitteln, welche zum Verkauf bestimmt sind, nicht 
verwendet werden. 

Gesundheitsschadliche Farben im Sinne dieser Bestimmung sind 
diejenigen Farbstoffe und Farbzubereitungen, welche Antimon, 
Arsen, Barium, Blei, Kadmium, Chrom, Kupfer, Queck
silber, Uran, Zink, Zinn, Gummigutti, Korallin, Pikrin
sa ure enthalten. 

Der Reichskanzler ist ermachtigt ... 

§ 2. Zur Aufbewahrung oder Verpackung von Nahrungs- und Ge
nuBmitteln, welche zum Verkauf bestimmt sind, diirfen GefaBe, Um
hiillungen oder Schutzbedeckungen, zu deren Herstellung Farben 
der im § I Absatz 2 bezeichneten Art verwendet sind, nicht benutzt 
werden. 

Auf die Verwendung von schwefelsa urem Bari u m (Schwer
spat, blanc fixe), Barytfarblacken, welche von kohlensaurem 
Barium frei sind, Chromoxyd, Kupfer, Zinn, Zink und deren 
Legierungen alsMetaIlfarben, Zinnober, Zinnoxyd', Schwefelzinn 
als Musivgold, sowie auf aIle in Glasmassen, Glasuren oder Emails 
eingebrannte Farben und auf den auBeren Anstrich von GefaBen aus 
wasserdichten Stoffen findet diese Bestimmung nicht Anwendung. 

§ 3. Zur Herstellung von kosmetischen Mitteln (Mitteln zur 
Reinigung, Pflege oder Farbung der Haut, des Haares1 ) oder der 

1) Die Bestimmung bezieht sich nur auf lebendes Haar; Farbemittel 
fur totes Haar (Peri\cken, Z6pfe) unterliegen der Beschrankung nicht. 
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Mundh6hle, welche zum Verkauf bestimmt sind, diirfen die im § I 

Absatz 2 bezeichneten Stoffel) nicht verwendet werden. 
Auf schwefelsaures Barium (Schwerspat, blanc fixe), Schwefel

kadmium, Chromoxyd, Zinnober, Zinkoxyd, Schwefelzink, sowie auf 
Kupfer, Zinn, Zink und deren Legierungen in Form von Puder findet 
diese Bestimmung nicht Anwendung. 

§ 4- Zur Herstellung von zum Verkauf bestimmten Spielwaren (ein
schlieBlich der Bilderbogen, Bilderbiicher und Tuschfarben fiir Kinder), 
Blumentopfgittern und kiinstlichen Christbaumen diirfen die im § I 

Absatz 2 bezeichneten Farben nicht verwendet werden. 
Auf die im § 2 Absatz 2 bezeichneten Stoffe, sowie auf Schwefel

antimon und Schwefelkadmium als Farbemittel der Gummimasse, 
Bleioxyd in Firnis, BleiweiB als Bestandteil des sog. Wachsgusses, 
jedoch nur, sofern dasselbe nicht ein Gewichtsteil in 100 Gewichts
teilen der Masse iibersteigt, chromsaures Blei (fUr sich oder in Ver
bindung mit schwefelsaurem Blei) a1s 01 oder Lackfarbe oder mit Lack
oder Firnisiiberzug, die in Wasser un16slichen Zinkverbindungen, bei 
Gummispielwaren jedoch nur, soweit sie a1s Farbemittel der Gummi
masse, a1s 01- oder Lackfarben oder mit Lack- oder Firnisiiberzug ver
wendet werden, alle in G1asuren oder Emai1s eingebrannten Farben, 
findet diese Bestimmung nicht Anwendung. 

Soweit zur Herstellung von Spielwaren die in den §§ 7 und 8 
bezeichneten Gegenstande verwendet werden, finden auf letztere 
lediglich die Vorschriften der §§ 7 und 8 Anwendung. 

§ 5. Zur Herstellung von Buch- und Steindruck ..... 

§ 6. Tuschfarben jeder Art diirfen als frei von gesundheitsschad
lichen Stoffen bzw. giftfrei nicht verkauft oder fei1geha1ten werden, 
wenn sie den Vorschriften im § 4 Absatz lund 2 nicht entsprechen. 

§ 7. Zur Herstellung von zum Verkauf bestimmten Tapeten, M6bel
stoffen, Teppichen, Stoffen zu Vorhangen oder Bek1eidungsgegen
standen, :\iasken, Kerzen, sowie kiinstlichen Blattern, B1umen und 
Friichten diirfen Farben, welche Arsen enthalten, nicht verwendet 
werden. 

1) 1m Gegensatze zu § list hier der Ausdruck "Stoffe" gebraucht, 
da hierunter nicht nur "Farbstoffe", sondcrn auch solehe Stoffc vcrstanden 
sind, die bei der A:ti.wendung erst zu Farben werden, Z. B. Bleisalze durch 
die Anwendung von Zinkkammen, indem dabei Blei als schwarzes, feines 
Pulver abgeschieden wird und so das Baar farbt. J a, in neuerer Zeit stehen die 
Gerichte uberwiegend sogar auf dem Standpunkte, daB kosmetische Mittel 
diese "Stoffe" auch dann nicht enthalten durfen, wenn eine Farbentwicklung 
weder beabsichtigt ist, noch eintritt (z. B. bei Sommersprossensalbe mit 
Quecksilberprazipitat; Dialonpuder, der Bleioleat enthalt). 
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Auf die Verwendung arsenhaltiger Beizen oder FixierungsmitteI 
zum Zweck des Farbens oder des Bedruckens von Gespinsten oder Ge
weben findet diese Bestimmung nicht Anwendung. Doch durfen der
artige Gespinste oder Gewebe zur Herstellung der in Abs. I bezeichneten 
Gegenstande nicht verwendet werden, wenn sie das Arsen in wasser
loslicher Form oder in solcher Menge enthalten, daB sich in IOO Qua
dratzentimeter des fertigen Gegenstandes mehr als 2 Milligramm Arsen 
vorfinden. Der Reichskanzler ist ermachtigt, nahere Vorschriften uber 
das bei der Feststellung des Arsengehalts anzuwendende Verfahren 
zu erlassen. 

§ 8. Die Vorschriften des § 7 finden auch auf die Herstellung von zum 
Verkauf bestimmten Schieibmaterialien, Lampen- und Lichtschirmen 
Bowie Lichtmanschetten Anwendung. 

Die Herstellung der Oblaten unterliegt den Bestimmungen im 
S I, jedoch sofern sie nicht zum Genusse bestimmt sind, mit der MaB
gabe, daB die Verwendung von schwefelsaurem Barium (Schwerspat, 
blanc fixe), Chromoxyd und Zinnober gestattet ist. 

§ 9. Arsenhaltige Wasser- oder Leimfarbenl) diirfen zur Her
stellung des Anstrichs von FuBboden, Decken, Wanden, Turen, Fen
stern der Wohn- oder Geschaftsraume, von Roll-, Zug- oder Klapp
laden oder Vorhangen, von Mobeln und sonstigen hauslichen Ge
brauchsgegenstanden nicht verwendet werden. 

§ IO. Auf die Verwendung von Farben, welche die im § I Absatz 2 be
zeichneten Stoffe nicht als konstituierende Bestandteile, 
sondern nur als Verunreinigungen, und zwar hochstens in einer 
Menge enthalten, welche sich bei den in der Technik gebrauchlichen 
Darstellungsverfahren nicht vermeiden laBt, find en die Bestimmungen 
der §§ 2 bis 9 nicht Anwend ung. . 

§ II. Auf die Farbung von Pelzwaren finden die Vorschriften dieses 
Gesetzes nicht Anwendung. 

Oesetz, betreffend den Verkehr mit Nahrungsmitteln, OenuBmitteln 
und Oebrauchsgegenstiinden. Yom 14. 5. 1879. 

§ r. Der Verkehr mit Nahrungs- und GenuBmitteln sowie mit Spiel
waren, Tapeten, Farben, EB-, Trink- und Kochgeschirr und mit Pe
troleum unterliegt der Beaufsichtigung nach MaBgabe dieses Gesetzes. 

§ 2. Die Beamten der Polizei sind befugt, in die Raumlichkeiten, in 
welchen Gegenstande der im § I bezeichneten Art feilgehalten werden, 

1) Fur arsenhaltige Ol-und Lackfarben vgl. § 17 des Giftgesetzes. 
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wahrend der iiblichen Geschaftsstunden,' oder wahrend die Riiumlich
keiten dem Verkehr geoffnet sind, einzutreten. 

Sie sind befugt, von den Gegenstanden der in § 1 bezeichneten Art, 
welche in den angegebenen Raumlichkeiten sich befinden, oder welche 
an 6ffentlichen Orten, auf Markten, Platzen, StraBen oder im Umher
ziehen verkauft oder feilgehalten werden, nach ihrer Wahl Proben zum 
Zwecke der Untersuchung gegen Empfangsbescheinigung zu entnehmen. 
Auf Verlangen ist dem Besitzer ein Teil der Probe amtlich verschlossen 
oder versiegelt zurUckzulassen. Fiir die entnommene Probe 1st Ent
schadigung in H6he des iiblichen Kaufpreises zu leisten. 

§ 10. Mit Gefangnis bis zu 6 Monaten und mit Geldstrafe bis zu 1500 Mk. 
odei' mit einer dieser Strafen wird bestraft: 

I. wer zum Zwecke derTauschung im Handel und Verkehr Nah
rungs- oder GenuBmittel nachmacht oder verfalscht, 

2. wer wissentlich Nahrungs- oder GenuBmittel, welche verdorben 
oder nachgemacht oder verfaIscht sind, unter Verschweigen 
dieses Umstahdes verkauft oder unter einer zur Tauschung 
geeigneten Bezeichnung feilha~t. 

Dieses Gesetz stellt auch den Versuch unter Strafe und bestraft 
mit weit harteren Strafen, wer "vorsatzlich" die unter § 1 bezeichneten 
Gegenstande derart herstellt, daB ihr GenuB die menschliche Gesund
heit schadigen kann oder wer "wissentlich" derartige gesundheits
schadliche Gegenstande verkauft, feilhalt oder sonst in Verkehr bringt. 

Kaiserliche Verordnung fiber das gewerbsmiiBige Verkaufen und PeU· 
halten von Petroleum. Vom U. 2. 1882. 

§ I. Das gewerbsmaBige Verkaufen und Feilhalten von Petroleum, 
welches unter einem Barometerstande von 760 mm, schon bei einer 
Erwarmung auf weniger als 21 Grade des hundertteiligen Thermo
meters entflammbare Dampfe entweichen laBt, ist nur in solchen Ge
faBen gestattet, welche an in die Augen fallender Stelle auf rot e m 
G run d e in deutlichen Buchstaben die nicht verwischbare Inschrift 
"Feuergefahrlich" tragen. 

Wird derartiges Petroleum gewerbsmaBig zur Abgabe in Mengen 
von weniger als 50 kg feilgehalten oder in solchen geringeren Mengen 
verkauft, so muB die Inschrift noch in gleicher Weise die Worte: "Nur 
mit besonderen VorsichtsmaBregeln zu Brennzwecken verwendbar" 
enthalten. 

§ 4. Als Petroleum im Sinne dieser Verordnung gelten das Rohpetro
leum und dessen De!;tillationsprodukte, z. B. Benzin. 
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Polizeiverordnung fiber den Yerkehr mit Mineralolen und MineralOl
mischungen. 

Diese Verordnung, die neu erschienen ist und erst X926 in Kraft 
tritt, ist mit ihren 20 Paragraphen so ausgedehnt, daB nur der kleinste 
Tell fiir den Drogenkleinhandel in Frage kommt. Nachfolgend die fiir 
den Drogenkleinhandel wichtigen Paragraphen: 

Abschnitt I. 
AIIgemeineB~ 

§ I. Anwendungsgebiet der Polizeiverordnung. 

(I) Diese Polizeiverordnung findet Anwendung auf die Aufbewah
rung, Lagerung, Abgabe und BefOrderung zu Lande 

I. von Rohpetroleum und dessen Destillationsprodukten (leicht
. siedenden 61en, LeuchtOlen, leichten SchmierOlen) und von 
fliissigen; aus Steinkohlenteer, Braunkohlenteer, Kohlendestll
lationsgasen oder Schieferteer bereiteten Kohlenwasserstoffen 
(Benzol, SolarOl, Photogen, Schieferolen), auch kiinstlich her
gestellten Kohlenwasserstoffen, wenn nicht der Flammpunkt 
dieser Fliissigkeiten bei einem Barometerstande von 760 mm 
hoher liegt als bei 100 0 C; 

2. von kiinstlicb. hergestellten brennbaren Mischungen der unter 
Ziffer I bezeichneten Fliissigkeiten untereinander und mit 
anderen brennbaren Fliissigkeiten, jedoch ausgenommen den 
nach den Bestimmungen der Branntweinsteuer-Befreiungs-Ord
nung verglllltim 'Branntwein; 

3. von kiinstlich hergestellten brennbaren, fliissigen (bei + IS 0 C 
nicht salbenformigen oder festen) Mischungen der unter Nr. I 

und 2 bezeichneten Fliissig~iten mit festen, in den Fliissigkeiten 
loslichen Stoffen (Harzen, Kautschuk u. dgl.)· oder mit ge
wohnlichen oder eingedickten 61en (LeinOl, Fimis, Standol), 
sofem die Mischung mehr als 5 % des Gesamtgewichts an 
Mineralolen enthalt. Ausgenommen sind soIche Mischungen, 
die bei einem Barometerstande von 760 mm einen Flammpunkt 
von 2 I 0 Coder mehr haben, und deren Gehalt an festen, in 
den Fliissigkeiten loslichen Stoffen mehr als 20% des Gesamt
gewichts betragt; 

4. von leereD GefaBen, in denen sich Fliissigkeiten der vorbezeich
neten Art befunden haben. 

(2) Wo im folgenden von MineralOlen ohne beschrankenden Zusatz 
gesprochen wird oder wo ohne Hinzufiigung des Wortes "Mineral Ole" 
z. B. nur von Hochstmengen die Rede ist, handelt es sich nicht nur urn 
ungemischte Mineralole [Abs. (I), Nr. x], sondem auch urn die der 
Polizeiverordnung unterliegenden brennbaren Mischungen [Abs. (I), 
Nr.2 und 3]. 
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§ 2 Gefahrklassen. 

(I) Die im § 1 Abs. (I) aufgefiihrtenMineralole werden in drei Ge· 
fahrklassen eingeteilt. Sie gehoren iur 

Gefahrklasse I, wenn sie bei einem Barometerstande von 760 mm 
und bei einer Envarmung auf weniger als 21 0 C entflammbare 
Dampfe entwickeln; 

Gefahrklasse II, wenn sie solche Dampfe erst bei einer Erwar
mung auf 21-55° C entwickeln; 

Gefahrklasse III, wenn sie entflammbare Dampfe erst bei einer 
, Erwarmung auf mehr als 55 0 C und unterhalb 100 0 C ent
wickeln. 

Ermittlung des Flammpunktes. 

(2) Der Flammpunkt wird mittels des Petroleumprobers von Abel. 
Pensky festgestellt. 

Nachweis der Gefahrklasse. 

(3) Wer Mineral61e lagert oder verkauft, hat auf Verlangen der zu
standigen Behorden (Polizei, Gewerbeaufsichtsamt) durch Vorlegung 
einer schriftlichen Versicherung des Herstellers oder Lieferers oder 
durch ein von einem anerkannten, Sachverstandigen ,ausgestelltes 
Flammpunkterzeugnis einen Nachweis'dariiber zu erqringen, zu welcher 
Gefahrklasse die gelagerten, feilgehaltenen oder abgcgebenen Mineral
ole gehoren. Wird ein so1cher Nachweis nicht erbracht, so gelten die 
Mineral61e als zur Gefahrklasse I gehorig. 

§ 3 (Abs. 3 und 4). Beschaffenheit der Aufbewahrungs- und Lagergefal3e. 
(3) Gefal3e, in denen Mineralole aufbewahrt oder gelagert werden, 

miissen dicht und - abgesehen von Lagertanks - auch dicht ver
schlossen sein. Mineralole der Gefahrklasse I diirfen nicht in Behaltern 
aus brennbaren Stoffen aufbewahrt oder gelagert werden. 

Aufschriften an ortsfesten und an Versandgefal3en. 

(4) An ortsfesten Gefal3en, die nur zur Aufbewahrung und Lagerung 
von Mineral61en und nicht zu deren BefOrderung dienen, muB, abgesehen 
von den Fallen des § 4 Abs. (I), an leicht sichtbarer Stelle, - bei unter
irdischer Lagerung an der Zapfeneinrichtung, - deutlich und dauer
haft verzeichnet sein: Die handelsiibliche Bezeichnung des Inhalts, 
seine Gefahrklasse und der Fassungsraum der Gefal3e, bei mehrteiligen 
GefiiBen: ihrer einzelnen Abteilungen. 

GefaBe, in denen Minera16le der Gefahrklasse I aufbewahrt, ge
lagert, abgegeben und befOrdert werden, sind mit der deutlichen dauer
haften Aufschrift "Feuergefahrlich' zu versehen. 

ObergefaBe fiir Ton- und GlasgefaBe miissen auBerdem mit der 
deutlichen dauerhaften Aufschrift "Vorsichtig tragen" versehen sein. 
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Abschnitt II. 

Vorschriften fiir die Oefahrklasse I. 

§ 4. Aufbewahrung in Wohnraumen, Gaststuben u. dgl. 

(I) In Treppenhausern und in den damit in offener Verbindung 
stehenden Zugangen und Raumen sowie in unbewohnten Bodenraumen 
ist die Aufbewahrung unzulassig. 

In Wohn- und Schlafraumen und in Raumen, die mit den Wohn
und Schlafraumen in unmittelbarer, nicht feuersicher abschlieBbarer 
Verbindung stehen, sowie in Gast- und Schankstuben diirfen nicht mehr 
als 31 aufbewahrt werden. 

In anderen, zum dauernden Aufenthalt oder zum regelmaBigen 
Verkehr von Menschen dienenden Raumen diirfen nicht mehr als 201 
aufbewahrt werden. 

In gewerblichen Arbeitsraumen in Wohnhausern, auch wenn sie 
in Bodenraumen sich, befinden, diirfen nicht mehr als 301 aufbewahrt 
werden [vgl. § 16 Abs. (2) und (3)J. 

(2) GefaBe zur Aufbewahrung groBerer Mengen als je 21 miissen 
aus Widerstandsfahigem Blech hergestellt sein; die Nahte miissen, sofern 
sie nicht durch Nietung, Hartlotung oder SchweiBung hergestelltsind, 
doppelt gefalzt und gelotet sein. Dicht und fest (z. B. durch Schraub
oder Hebelverschliisse) verschlossene BlechgefaBe miissen ein Davysches 
Sicherheitsdrahtnetz und eine Sicherheitseinrichtung (Federventil, 
Schmelzplatte oder -propfen)haben, die bei Erhitzung der GefaBe diese 
vor dem Platzen bewahrt. 

(3) Das Umfiillen von einem GefaB in ein anderes darf nicht bei 
offenem Licht oder Feuer erfolgen. Ist kiinstliche Beleuchtung er
forderlich, so muB sie entweder als AuBenbeleuchtung hinter dicht 
schlieBenden, nicht offenbaren Fenstern angeordnet oder als elektrische 
Innenbeleuchtung schlagwettersicher (entsprechend den Vorschriften 
des Verbandes deutscher Elektrotechniker fUr schlagwettergefahrliche 
Grubenraume) ausgefUhrt werden. Die Verwendung elektrischer Ta
schenlampen ist zulassig. 

§ 5. Lagerung in abgetrennten Raumen und in Geschaftsraumen der 
Kleinhiindler. 

(I) In abgetrennten, nicht dem dauernden Aufenthalt oder dem 
regelmaBigen Verkehr von Menschen dienenden Raumen sowie in den 
Verkaufsraumen der Kleinhandler diirfen in bruchsicheren GefaBen picht 
mehr als 80 1 MineralOle gelagert werden. 

Die Lagerraume miissen von den im § 4 Abs. (I) bezeichneten Rau
men feuersicher abgeschlossen sein. ]edoch diirfen Verkaufs- oder 
sonstige zur Lagerung von Minera1i:ilen der Gefahrklasse I dienende 
Geschaftsraume ausnahmsweise mit . Kontoren in Verbindung stehen, 
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wenn sie mit diesen zusammen von den iibrigen im § 4 Abs. (I) bezeich
neten Raumen und den mit diesen in offener Verbindung stehenden 
Zugangen und Rau!Uen feuersicher abgeschlossen sind. Werden diese 
Bedingungen nicht erfiillt, so sind die Mengen auf 30 1 beschrankt. 

(2) Werden die MineralOle in -den im I. Unterabsatz des Abs. (I) be
zeichneten Raumen in bruchsicheren GefaBen nur gelagert oder ohne 
Anbruch verkauft, so darf die Hochstmenge 150 1 betragen. In dicht 
verschlossenen GlasgefaBen von hochstens je I 1 Inhalt diirfen nicht 
mehr als insgesamt 20 1 Minera101s gelagert werden. 

(3) Wegen Beleuchtung beim Umfiillen vgl. § 4 Abs. (3). 
(4) Wegen des Verbots der Zusanimenlagerung mit feuergefahr

lichen Stoffen vg1. Grundsatze Abschn. II Abs. (3). 

§ 6. Lagerung nach Anzeige bei der Ortspolizeibehorde. 

(I). N ach Anzeige bei der Ortsp01izeibehorde diirfen folgende Hochst
mengen gelagert werden: 

I. in beliebigen bruchsicheren GefaBen auf eingefriedigten, d. h. 
dem sonstigen Verkehr nicht zuganglichen Grundstiicken oder 
Grundstiickstei1en: 1000 1; 

2. in eisernen Fassem oder in widerstandsfahigen hartgeloteten, 
geschweiBten oder genieteten B1echgefaBen - Lacke und ahn
liche Mischungen auch in den iiblichen BlechgefaBen -
a) in nicht frei1iegenden Lagerstatten oder in besonders ein

gerichteten Kellern: 1200 1. Die Entnahme darf nur mitte1s 
Pumpen oder durch Schutzgas erfolgen; die AusfluBoifnung 
muB im Freien liegen, 

b) auf eingefriedigten, nach mindestens zwei Seiten· offenen 
Grundstiicken oder Grundstiickstei1en oder in allseitig frei
liegenden Lagerstatten: 7000 1, 

3. in unterirdischen oder allseitig in eine I m starke Erdschicht ein
gebetteten Tanks: 
a) in Kellern: 6000 I, 
b) auf unbebauten Grundstiicksteilen: 10000 1. 

(2) Der Anzeige sind je in dreifacher Ausfertigung eine Beschrei
bung und eine Skizze der Lagerstatte beizufiigen. Daraus muB hervor
gehen: Die Art, Menge und Verteilung der zu Iagernden MineraloIe, 
die Lagerstatte, die Bebauung im Umkreise von 20m urn die Lagerstatte 
{Beschaffenheit der Mauern, nach der Lagerstatte hin gelegene Tiir
und Fensteroffnungen) und gegebenenfalls die Unterbringung Ieerer 
Flisser. Der Unternehmer ist verpflichtet, die nach der Anzeige an 
die Ortspolizeibehorde von dieser ihm gemachten Vorschriften zu be
folgen. 

Wegen dieser Vorschriften vg1. Grundsatze Abschn. II. 
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Abschnitt III. 

Vorschriften fUr die Gefahrklasse II. 

§ II. Lagerung in abgetrennten Raumen und in Geschaftsraumen der 
Kleinhandler, sowie auf Hafen, in Schuppen und Kellern. 

(I) In abgetrennten, nicht dem dauernden Aufenthalt oder dem 
regelmaBigen Verkehr von Menschen dienenden Raumen, sowie in den 
Geschaftsraumen der Kleinhandler diirfen folgende Hochstmengen 
gelagert werden: 

a) in beliebigen GefaBen: 300 1 oder 
b) in bruchsicheren GefaBen: goo I oder 
c) in widerstandsfahigen metallenen, geschweiBten oder hartge

loteten oder genieteten BlechgefiiBen mit fest daran befindlicher 
Abfiill- und MeBvorrichtung derart, daB diese GefiiBe unter 
Benutzung geeigneter mechanischer Vorrichtungen - wie z. B. 
Pumpen - oder flammenstickender gepreBter Gase mit Vorrats
fiissern in Nebenriiumen oder Kellern in Verbindung stehen: 
3000 1. 

(2) Bei anderer als derimAbs. (I) unterc) angegebenenArt der Ab
fiillung diirfen die unter c) angegebenen Mengen nur auf HOfen, ab
geschlossen vom sonstigen Verkehr, in Schuppen oder in solchen Kellern 
gelagert werden, die von anderen Raumen feuersicher abgeschlossen 
sind. 

§ 12. Lagerung nach Anzeige bei der OrtspolizeibehOrde. 

(I) Nach Anzeige bei der Ortspolizeibehorde diirfen folgende Hochst
mengen gelagert werden: 

a) in beliebigen bruchsicheren GefaBen auf eingefriedigten, d. h. 
dem sonstigen Verkehr nicht zuganglichen Grundstiicken oder 
Grundstiicksteilen oder in freiliegenden Lagerstatten: 30 000 I; 

b) in eisernen Fassern oder in widerstandsfahigen BlechgefaBen, 
auBer auf den unter a) erwahnten Platzen auch in nicht frei
liegenden Lagerraumen oder in besonders eingerichteten Kel
lern: 30 000 1. 

(2) Wegen der der Anzeige beizufiigenden Beschreibungen und 
Skizzen und wegen der von der Ortspolizeibehorde zu stellenden Be
dingungen vgl. § 6 Abs. (2). 

Abschnitt IV. 

Vorschriften fUr die Gefahrklasse Ill. 

§ 13. I) Die Aufbewahrung, Lagerung, Abgabe und Beforderung 
unterliegen nur den im § 3 Abs. (g) und in den Grundsatzen im Ab
schnitt V angegebenen Bedingungen. Wegen Zusammenlagerung mit 
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MineralOlen anderer Gefahrklassen und mit anderen brennbaren 
Flussigkeiten vgl. § l4 Abs. (r). 

Die Lagerung von Mengen uber 6000 I bedarf der Anzeige bei der 
Ortspolizeibehorde. 

AbschnittV. 

Allgemeine Bestimmungen iiber Zusammenlagerung von Mineraliilen verschiedener 
Oefahrklassen miteinander und mit verschiedenen Arten entziindlicher Fliissig

keiten, auch bei verschiedenen Besitzern. 

14. Gemischte Lagerung unter Beilagerung leicht entzundlicher 
Flussigkeiten. 

(r) Werden Mineralole der Gefahrklasse I mit solchen der Gefahr
klassen II und III oder mit anderen leicht entzundlichen Flussigkeiten 
mit einem Flammpunkt unter 21 0 , wie Spiritus, Holzgeist (Methanol, 
Methylalkohol), Azeton, SchwefeHither (Athylather) und Spiritus
lacken in demselben Raum oder in Raumen, die nicht feuersicher von
einander getrennt sind, zusammen aufbewahrt oder gelagert, so finden 
- unbeschadet der fUr die anderen leicht entzundlichen Flussigkeiten 
etwa bestehenden besonderen V orschriften - die fUr die Mineralole 
der Gefahrklasse I geltenden Vorschriften mit der MaBgabe Anwendung, 
daB fUr jedes Liter der Gefahrklasse I, das hinter dem zugelassenen 
Hochstbetrage zuruckbleibt, 2 1 der Gefahrklasse II oder 200 I der Ge
fahrklasse III aufbewahrt oder gelagert werden durfen. Werden. nur 
Mineralole der Gefahrklassen II und III aufbewahrt oder gelagert, so 
gelten die Hochstsatze der Gefahrklasse II mit der MaBgabe, daB fUr jedes 
Liter der Gefahrklasse II, das hinter dem zugelassenen Hochstbetrage 
zuruckbleibt, 100 1 der Gefahrklas!?e III aufbewabrt oder gelagert 
werden durfen. Die vorhandenen anderen leicht entzundlichen Fliissig
keiten werden dabei wie Mineralole der Gefahrklasse I gerechnet. 

Gemischte Lagerung unter Beilagerung auch von anderen brennbaren 
Flussigkeiten. 

(2) Die Beilagerung anderer brennbarer Flussigkeiten mit einem 
Flammpunkt von 21 0 und daruber ist unter Anrechnung auf die Mineral
ole der Gefahrklasse II gestattet. 

Die Beschaffenheit der GefaBe bestimmt sich nach den Regelvor
schriften uber die Art und Menge der einzelnen Flussigkeiten und der 
Gesamtmenge. 

Zusammenlagerung groBerer Mengen, auch seitens mehrerer Unter
nehmer. 

(3) Zur Lagerung von Mineralolen gleicher oder verschiedener 
Gefahrklassen zusammen mit anderen brennbaren Flussigkeiten auf 
einem Grundstuck oder Grundstucksteil, aber in getrennten Lagerstat-
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ten, ist die Erlaubnis der Landespolizeibehorde erforderlich, wenn die 
Gesamtmenge der MineralOle und der anderen Fliissigkeiten mindestens 
doppelt so groB ist, wie die Summe der fUr die einzelnen Gefahrhlassen 
in den §§ 7 und 12 Abs. (3) festgesetzten Hochstmengen. 

(4) Die Lagemng seitens mehrerer Unternehmer auf demselben 
Gmndsiick oder Grundstiicksteil wird hierbei so behandelt, wie wenn es 
sich um einen Unternehmer handelt. So1che Lager sollen als vollig un· 
abhangig voneinander behandelt werden, wenn sie sich nach ihrer gegen
seitigen Lage nicht gefahrden konnen. 

Die zustandige ·Polizeibehorde kann zwischen den einzelnen Lager
statten einen den Verhaltnissen entsprechenden Schutz gegen Feuer
iibertragung fordern. 

Wie bereits eingangs erwahnt, ist damit die "MineralO1-Verkehrs
Verordnung", wie sie genannt wird, noch nicht erschopft, sondern 
nur die wichtigsten Paragraphen fiir den Drogen-Kleinhandler heraus
gezogen. Es bestehen noch Paragraphen fiir Lagemng ganz groBer 
Mengen mit Erlaubnis der Ortspolizeibehorde bzw. Erlaubnis 
der Landespolizeibehorde; Giiltigkeitsdauer der erteilten Erlaubnisse 
usw. Fiir den noch nicht selbstandigen Jungdrogisten, fiir den dieses 
Buch geschrieben ist, diirften die abgedmckten Paragraphen zur Orien
tiemng geniigen. 

Die Sprengstoffverordnungen. 
Auch sie sind Landesgesetze und daher im Deutschen Reiche nicht 

einheitlich geregelt. Fur PreuBen gilt die Polizeiverordnung vom 14. Sep
tember 1905, die nachstehend, soweit sie fur Feuerwerkskorper in 
Frage kommt, wiedergegeben ist. 

§ 2. Zum Verkehr im Sinne des § 1 Ziffer 1-3 sind zugelassen: 

I. Pulver - Sprengsalpeter, brennbarer Salpeter - ..... 
2 ••.•••.• 

3. Nitrocellulose ..... . 
4. Feuerwerkskorper, sofern sie nicht pikrinsaure Salze enthalten .. 

5· 

§ 24. WerSprengstoffe feilhalten will, muB davon derOrtspolizeibehorde 
Anzeige machen ..... . 

§ 26. Die Abgabe von Sprengstoffen an Personen, von we1chen ein MiB
brauch derselben zu befurchten ist, insbesondere an Personen unter 
16 Jahren. ist verboten. Dies gilt insbesondere auch von so1chen Feuer
werkskorpem, mit deren Verwendung eine erhebliche Gefahr fur Per
sonen und Eigentum verbunden ist (Kanonenschlage, Frosche, Schwar
mer u. dg1.). Dagegen findet diese Vorschrift keine Anwendung auf 
Spielwaren, welche ganz geringe Mengen von Sprengstoff enthalten. 
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Ziindblattchen (Amorces), welche mehr als 7,5 g Sprengmischung auf 
1000 PHittchen enthalten, diirfen als Spielwaren nicht in den Verkehr 
gebracht werden. 

§ 29. Wer mit Pulver, Sprengsalpeter, brennbarem Salpeter (§ 2 Ziffer I), 
Feuerwerksk6rpern oder Ziindblattchen -.:. Amorces - (§ 2 Ziffer 4) 
oder mit solchen Patronen fiir Handfeuerwaffen, welche nicht unter 

§ lAbs. 2 b fallen, Handel treibt, darf: 
I. im Kaufladen nicht mehr als 21/2 kg, 
2. im Hause auBerdem nicht mehr als 10 kg vorratig halten. 
Auf Nachweis eines besonderen Bedlirfnisses kann die Erh6hung 

des Vorrates unter 2 zeitweilig bis auf 15 kg gestattet werden. 
Die Aufbewahrung muB in einem auf dem Dachboden (Speicher) 

belegenen, mit keinem Schornsteinrohr in Verbindung stehenden ab
gesonderten Raume erfolgen, welcher bestandig unter VerschluB ge
halten und mit Licht nicht betreten wird. Die Behalter miissen den 
Bestimmungen des § 6 Abs. lund 2 entsprechen und mit stets fest
geschlossenem Deckel versehen sein. 

§ 3 I. Gr6Bere als die in § 29 angegebenen Mengen dieser Sprengstoffe 
sind auBerhalb der Ortschaften in besonderen Magazinen aufzubewah
ren, von deren Sicherheit die Polizeibeh6rde sich iiberzeugt hat. Diese 
Magazine miissen sich, wenn sie iiber Tage liegen, im Wirkungsbereiche 
sachgemaB ausgefiihrter und unter Aufsicht stehender Blitzableiter 
befinden. 

Das Weingesetz. 
Das Wei n g e set z vom 7. April 1909 trifft genaue Bestimmungen 

liber die B.eschaffenheit des Weines. Unter der Bezeichnung einer 
bestimmten Marke darf kein anderer Wein oder Verschnitt in den 
Handel gebracht werden Zur Weinbereitung sind verboten: 16sliche 
Aluminiumsalze, Benzoesaure, Farbstoffe, Glycerin, Magnesiumsalze, 
Salicylsaure, unreiner Sprit, Starkesirup usw. - Weinbrand muG 
nach dem Lande bezeichnet sein, in dem er hergeste11t ist, also 
deutscher, franz6sischer usw. Weinbrand solI mindestens 38 Raum
teilprozente Alkohol enthalten, Weinbrandverschnitt mindestens 
10 Teile Weindestillat, anderenfa11s darf das Wort Weinbrand nicht 
fUr dieses Erzeugnis verwendet werden. 

J eder Handler, der Wein, also auch Obstwein in den Verkehr bringt, 
ist verpflichtet, dies der Steuerbeh6rde anzuzeigen und Bucher zu 
fiihren, aus denen zu ersehen ist: 

I. welche Sorten von Wein er geerntet·bzw. bezogen und an andere 
abgegeben hat, 

2. welche Mengen weinahnlicher Getranke er aus eigenen Gewachsen 
gewonnen, bezogen und abgegeben hat. 
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Der Eingang muB am Tage des Eingangs des Weines eingetragen 
werden, der Ausgang spatestens bis zum 10. eines jeden Monats. Die 
Bucher sind dann nach Ablauf noch 5 Jahre nach der letzten Eintragung 
aufzubewahren. Auf Grund dieser Bucher hat der Handler dann an das 
Steuer-(Zoll-)Amt die Weinsteuer abzufUhren. 

Ferner ist fUr den Drogisten noch folgendes aus den AusfUhrungs
bestimmungen zum Weinsteuergesetz wichtig: 

Was die Weine mit Heilmittelzusatzen und weinigen Auszugen 
betrifft, so gelten diese nicht als weinhaltige Getranke im Sinne des 
Weinsteuergesetzes, wenn sie ausschlieBlich zum Heilgebrauch dienen, 
und sind dann als fertige Erzeugnisse nicht steuerpflichtig. Nur der 
zu ihrer Herstellung gebrauchte Wein ist zu versteuern. Es fallen dar
unter z. B. Brechwein, Campherwein, Chinawein, Condurangowein 
und weinige Rhabarbertinktur. Dagegen sind Weine mit Heilmittel
zusatzen, die nicht ausschlieBlich zum Heilgebrauch dienen, als solcher 
ist Pepsinwein zu nennen, als Fertigprodukt zu versteuern. 

Der Handel mit Branntwein. 
Unter Spiritus und Branntwein versteht das Gesetz jede 

Flussigkeit, die .Athylalkohol enthalt, gleichviel ob in rohem oder 
gereinigtem Zustande. Es wird dafUr eine Inlandsteuer erhoben. 

Das Gesetz bestimmt zunachst, daB jeder, der Branntwein her
stellen, lagern, bearbeiten, weiter verarbeiten oder vertreiben will, seinen 
Betrieb der Steuer-(Zoll-)Behorde anzumelden hat und daB dieser Be
trieb der amtlichen Uberwachung unterliegt. Uber den Verbleib des 
Spiritus ist Buch zu fUhren. 

1m Inland darf Trinkbranntwein nur unter Kennzeichnung des 
Weingeistgehaltes in Raumhundertteilen in den Verkehr gebracht 
werden. 

Der Kleinhandel mit T ri n k bra n n t wei n und Spirituosen 
(Weinbrand, Rum, Likoren usw.) unterliegt der Erlaubnis des Stadt
bzw. Kreisausschusses und seine Genehmigung ist von der Bedurfnis
frage abhangig, auBerdem ist fUr diese Genehrriigung eine jahrliche 
Abgabe zu entrichten. 

Der Kleinhandel mit Spiritus zu Heilzwecken, sowie seine 
Verarbeitung auf Heilmittel, kosmetische Mittel usw. unterliegt keiner 
weiteren Beschrankung, doch ist fiber Eingang, Verkauf und Ver
arbeitung Buch zu fiihren. 

AuBer diesem voll versteuerten Spiritus kennt man noch: 
I. zur Verarbeitung in bestimmten Betrieben einen sog. halb 

vergal1ten Spiritus zum ermaBigten Verkaufspreise und nicht voU 
versteuert, dessen Verwendung der steuerlichen Aufsicht unter
steht. Von diesen sind zu erwahnen: Spiritus fUr die Lackfabrikation 
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(mit Terpentin61), fUr die Seifenfabrikation (mit Ricinusol und Natron
lauge), fUr Politurzwecke (mit Methylalkohol). fiir die Essigfabrikation 
(mit Essig), fiir Kopf- und Haarwasser (mit Phthalsaurediathylester), 
fiir kosmetische Zwecke (mit Campher, Thymol, Myrrhenharz usw.) 
vergaHt; 

2. zu Heiz- und Beleuchtungszwecken einen mit Pyridinbasen 
usw. v oIl i g v erg alIt e n Spiritus und voHstandig steuerfrei, der keiner 
weiteren steuerlichen Kontrolle im Kleinhandel unterliegt. Der Handel 
mit diesem bedarf keiner Erlaubnis, muE aber der zustandigen Polizei
und Steuerbehorde angezeigt werden, und im Verkaufsraum muE an 
einer in die Augen fallenden Stelle ein Plakat aushangen, das folgendes 
bekannt gibt: 

1. Vollstandig vergallter Branntwein darf im Kleinhandel nur 
in Behaltnissen von 50, 20, 10, 5 und I 1 Raumgehalt feilgehalten wer
den, die nach Vorschrift verschlossen und mit einer Angabe der Wein
geiststarke versehen sind. 

2. Der auf den Behaltern aufgedruckte Verkaufspreis darf weder 
iiberschritten, noch yom Kleinhandler abgeandert werden. 

3. Es ist verboten, aus vergalltem Branntwein das Vergallungs
mittel ganz oder teilweise auszuscheiden oder dem vergallten Brannt
wein Wasser oder sonstige Stoffe beizufiigen, durch die der Weingeist
gehalt oder die Wirksamkeit des Vergallungsmittels in Beziehung auf 
Geschmack, Geruch oder Aussehen vermindert wird, oder einen in dieser 
vVeise veranderten Branntwein zu verkaufen oder feilzuhalten. 

4. Zuwiderhandlungen gegen die vorstehenden Bestimmungen 
unterliegen den Strafvorschriften des Gesetzes iiber das Brannt
weinmonopol. 

Der allgemeine Teil des Branntweingesetzes enthalt im § 1I5 
noeh das Verbot der Verwendung von Methylalkohol fiir be
stimmte Zubereitungen; der besagt: 

Nahrungs- und GenuBmittel - insbesondere weingeisthaltige Ge
tranke - Heil-, Vorbeugungs- und Kraftigungsmittel, Riechmittel und 
Mittel zurReinigung, Pflege und Farbung der Baut, des Haares, der 
Nagel oder der Mundhohle diirfen nicht so hergestellt werden, daB sie 
Methylalkohol enthalten. Zubereitungen dieser Art, die Methylalkohol 
enthalten, diirfen nicht in den Verkehr gebracht oder aus dem Aus
lande eingefiihrt werden. 

Die Vorschriften des Abs. I finden keine Anwendung: 

1. auf Formaldehyd16sungen und auf Formaldehydzubereitungen, 
deren Gehalt an Methylalkohol auf die Verwendung von Form
aldehyd16sungen zuriickzufiihren ist; 

2. auf Zubereitungen, in denen technisch nicht vermeidbare ge
ringe Mengen von Methylalkohol sich aus darin enthaltenen Me-

Dr e c h s 1 e r - S c h n e ide r, Drogist. 4. Auf!. 
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thylverbindungen gebildet haben oder durch andere mit der 
Herstellung verbundene naturliche Vorgange entstanden sind. 

Als Methylalkohol im Sinne dieser Vorschrift gilt auch Holzgeist. 

Oesetz, betreffend den Verkehr mit Essigsaure. Yom 14. 7. 1908. 

§ 1. Rohe und gereinigte Essigsaure (auch Essigessenz), die in IOO Ge
wichtsteilen mehr als IS Gewichtsteile reine Saure enthalt, darf in 
Mengen unter 2 I nur in Flaschen nachstehender Art und Bezeichnung 
gewerbsmaBig feilgehalten oder verkauft werden. 

1. Die Flaschen miissen aus weiBem oder halbweiBem Glase ge
fertigt, langlich rund geformt und an einer Breitseite in der Langs
rich tung gerippt sein. 

2. Die Flaschen miissen mit einem Sicherheitsstopfen versehen 
sein, der bei wagerechter Haltung der geflillten Flasche innerhalb 
einer Minute nicht mehr als 50 cern des Flascheninhaltes ausflieBen 
laBt. Der Sicherheitsstopfen muB derart im Flaschenhalse befestigt 
sein, daB er ohne Zerbrechen der Flasche nicht entfemt werden kann. 

3. An der nicht gerippten Seite der Flasche muB eine Aufschrift 
vorhanden sein, die in deutlich lesbarer Weise 

a) die Art des Inhalts seiner Starke an reiner Essigsaure angibt, 
b) die Firma des Fabrikanten des Inhalts bezeichnet, 
c) in besonderer, flir die sonstige Aufschrift nicht verwendeter 

Farbe die Wamung "Vorsicht! Unverdiinnt lebensgefahrlich" 
getrennt von der sonstigen Aufschrift enthalt, 

d) eine Anweisung fiir den Gebrauch des Inhalts der Flasche bei 
der Verwendung zu Speisezwecken erteilt. 

\Veitere Aufschriften diirfen auf der Flasche nicht vorhanden sein. 

§ 2. Die Vorschriften des § I find en keine Anwendung auf das Feil
halten und den Verkauf von Essigsaure in Apotheken, soweit es zu 
Heil- oder wissenschaftlichen Zwecken erfolgt. 

§ 3. Das Feilhalten ulld der Verkauf von Essigsaure der im § I be
zeichneten Art unter der Bezeichnung "Essig" ist verboten. 

Oesetz, betreffend den Verkehr mit blei· und zinkhaltigen Oegenstanden. 
Yom 25. 6. 1887. 

§ 1. EB-, Trink- und Kochgeschirre sowie FliissigkeitsmaBe diirfen 
nicht 

I. 

2. 

3· 
Auf Geschirre und ..... 
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Zur Herstellung von Druckvorrichtungen zum Ausschank von 
Bier, sowie von Syphons fur kohlensaurehaltige Getranke und von 
Metallteilen fUr Kindersaugflaschen durfen nur Metallegierungen 
verwendet werden, welche in 100 Gewichtsteilen nicht mehr als ein 
Gewichtsteil Blei enthalten. 

§ 2. Zur Herstellung von Mundstucken zu Saugflaschen, Saugringen 
und Warzenhutchen darf blei- oder zinkhaltiger Kautschuk nicht ver
wendet sein. 

Zur Herstellung von Trinkbechern und von Spielwaren, mit 
Ausnahme der massiven Balle, darf bleihaltiger Kautschuk nicht ver
wendet sein. 

Zu Leitungen fur Bier, Wein oder Essig durfen bleihaltige Kaut
schukschlauche nicht verwendet werden. 



Handelskunde 
von Bruno Walter, Breslau. 

62. Das Versicherungswesen. 
a) AUgemeines. 

Dem Versicherungswesen liegt der Gedanke zugrunde: Sorge fiir 
die Zukunft. Es konnen Wechselfalle im Leben eines Menschen ein
treten, wo er nicht mehr imstande ist, sich in wirtschaftlicher Be
ziehung zu hel£en. Dann sollen die verschiedensten Versicherungen 
ihn vor der groBten Not schiitzen oder von der Schwere eines Ver
lustes einigermaBen befreien. Sie sind teils f rei willig, teils werden 
sie durch das Gesetz gefordert. 

Die Versicherungen beziehen sich entweder auf Waren oder 
Personen. Zur ersten Gruppe gehoren z. B. Einbruch-, Feuer-, 
Glas- und Transportversicherung, zur zweiten Lebens-, Haftpflicht-, 
Kranken-, Unfall- und Invaliditatsversicherung. Die letzten 
drei sind nebst der Hinterbliebenenfiirsorge 19II in der Reichs
versicheru ngs - Ord n u ng einheitlich zusammengefaBt worden. Ais 
behordliche Einrichtung fiir die Oberwachung der gesetzlichen Vor
schriften im Versicherungswesen sind die Versicherungsamter mit 
dem Reichsversicherungsamt in Berlin geschaffen worden. 

b) Die Krankenversicherung. 
Die Versicherungspflicht trifft samtliche erwerbstatigen Per

sonen bis zu einem Jahreseinkommen von 2700 R..l\i. Befreit sind 
Beamte des Reichs, eines Staates oder einer Gemeinde. Lehrlinge, 
die im elterlichen Ges·chafte tatig sind, konnen auf Antrag befreit 
werden. Freiwilliger Beitritt ist fiir selbstandige Gewerbetreibende 
und Betriebsunternehmer vorgesehen. 

Die Leistu ngen der Kranken versicheru ng beziehen sich auf: 
I. Krankenhilfe (arztliche Behandlung, freie Arznei, kleine Heil

mittel, z. B. Brillen). 
2. Krankengeld. . 
3. Familienhilfe, d. h. die Ausdehnung der arztlichen Behandlung 

tlnd Arznei auf die versicherungsfreie Ehefrau und die Kinder. 
4. Sterbegeld. 
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Zur rechtzeitigen An- und Abmeld ung eines Versicherungs
pflichtigen ist der Arbeitgeber verpflichtet. Die Beitrage 
werden zu 1/3 vom Unternehmer und zu 2/3 yom Angestellten 
getragen. Sie sind im voraus yom Arbeitgeber zu leisten, 
der die auf die Angestellten entfallenden Betrage am Zahlungstage 
zuruckbehalten kann. 

c) Die Unfallversicherung. 
Verungliickt in einem gewerblichen Betriebe ein Angestellter, so 

hat zunachst die Krankenkasse ihren Verpflichtungen bis zum 
A bschl uB der 13. Woche dem Erkrankten gegenuber nachzukommen. 
Jetzt tritt die Unfallversicherung mit ihren Leistungen ein. Durch 
diese sollen alle Personen, die in einem gewerblichen Betriebe tatig 
sind, gegen die Folgen von Betriebsunfallen versichert werden. Ihr 
unterliegen alle in Gewerbebetrieben ang estellten Per
sonen, von den kaufmannisch tatigen diejenigen, we1che mit der 
Warenbehandlung zu tun haben, z. B. Verkaufer. 

Die Leistungen der Unfallversicherung sind folgende: 
a) Weitere 0bernahme der Krankenbehandlung des Unfallver

letzten; 
b) eine Rente fur die Dauer der Erwerbsunfahigkeit, die ver

schieden abgestuft wird nach dem Grade der Hilflosigkeit; 
c) ein Sterbegeld und eine Rente an die Hinterbliebenen. 
Fur die Versicherung sind die einzelnen Berufsgenossen

schaften errichtet worden. Die Anmeld ung und Beitrags
zahl ung hat der Arbeitgeber zu ubernehmen. Die Unfalle miissen 
innerhalb drei Tagen der Ortsbehorde und der Berufsgenossenschaft 
gemeldet werden. 

d) Die Invalideti· und Hinterbliebenenversicherung. 
Sie kommt nur noch in Frage fur die nicht kaufmannisch 

Angestellten, z. B. fUr Laufburschen, Haushalter und Putzfrauen. 
Die Einkommenssatze sind in verschiedene Klassen eingeteilt, f!ir die 
wochentlich Marken in die Invalidenkarte geklebt werden mussen, 
die durch Aufschrift des Datums zu entwerten sind. Beitrags
pflichtig sindArbeitge ber und Arbei tneh mer zu gleichen Teilen. 

e) Das Versicherungsgesetz fur die Angestellten. 
19II wurde die Angestelltenversicherung geschaffen, 1922 

grundsatzlich umgeandert und der Invalidenversicherung angepaBt. 
Versicherungspflichtig sind alle Privatangestellten in gewerb
lichen und kaufmannischen Betrieben bis zu einem J ahreseinkommen 
von 4000 RM. Wer iiber 60 Jahre alt ist, wird nicht mehr von der 
yersicherung aufgenQmnwn, Wenn sich das Einkommen iiber die vor-
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geschriebene Grenze erhoht, kann der Versicherte Mitglied bleiben. 
Zum Gehalt werden auch Beziige gerechnet, die neben dem festen 
Einkommen bezogen werden in Form von Tantieme und Provision. 
Gehaltsklassen und Beitrage sind denen der Invalidenversicherung 
nachgebildet. 

Die Beitrage werden monatlich. berechnet und Versicherungs
karten geklebt, die in ihrer Einrichtung mit denen der obengenannten 
Versicherung ii bereinstimmen. 

Die Marken hat der Arbeitgeber zu kleben und zu entwerten. 
Die' Halfte des Beitrages geht zu Lasten des Angestellten und kann 
ihm von seinem Einkommen abgezogen werden . 

. Die Leistungen der Versicherung bestehen in Ruhegeld und 
Hi nterbliebenenren teo 

Ruhegeld erhalt: 
1. wer das 65. Lebensjahr erreicht hat; 
2. wer andauernd berufsunfahig ist. 
Hinterbliebenenrente wird gezahlt: 
1. an die Witwe nach dem Ableben des Mannes; 
2. an den erwerbsunfahigen Mann und die ehelichen Kin

der unter 18 Jahren, sofern die versichert gewesene verstorbene Ehe
frau den Familienunterhalt bestritten hat. 

Die Renten kommen bei Wiederverheiratung in Wegfall. 
Trager der Versicherung ist die Reichsversicherungsanstalt 

fiir Angestellte in Berlin. 

f) Die Erwerbslosenfiirsorge. 
Zu dem weiteren Ausbau der Sozialversicherungen ist die gesetz

liche Regelung der Erwerbslosenfiirsorge zu zahlen. Die Fiirsorge 
wurde zunachst yom Staate allein getragen und erst durch eine Ver
ordnung yom 16. Februar 1924 ist ein versicherungsahnlicher Zustand 
geschaifen worden, der voraussichtlich in eine Arbeitslosenversicherung 
iiberfiihrt werden wird. 

Die A ufgabe der Erwerbslosenfiirsorge ist zweifach, einmal 
solI den Erwerbslosen Arbeitsgelegenheit nachgewiesen werden, 
und zum anderen solI den noch verbleibenden Erwerbslosen Unter
stiitzung gezahlt werden. Es ist dies ein Rechtsanspruch, um 
den Anschein eines Almosens zu nehmen. Anrecht auf diese Fiir
sorge haben aIle gesunden, erwerbsfahigen Personen iiber 18 Jahre, 
die ohne Arbeit sind, sich arbeitswillig zeigen und keine anderweitigen 
Unterstiitzungen genieBen. In gewissen Fallen konnen auch Jugend
liche unter 18 Jahren - bis zum 16. Jahre - die Segnungen dieser 
Fiirsorge erhalten. 

Trager sind die offentlichen Arbeitsnachweise. Sie 
weisen dem Antragsteller auf Unterstiitzung Arbeitsgelegenheit nach, 
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die er ohne zwingenden Grund nicht ausschlagen dad, weil er sonst 
keine Unterstiitzung erhiUt. 

Die Rohe derselben laBt das bisherige Einkommen ohne Beruck
sichtigung. Sie richtet sich nach dem Wirtschaftsgebiete und der 
Ortsklasse, dem Alter und der Zahl der Familienangehcrigen. J eder 
Unterstutzungsempfanger muB Notstandsarbeiten, die der 
Allgemeinheit dienen, ausfiihren, z. B. Wegeausbesserung, 
Schneeschippen. Eine besondere Entschadigung wird nicht gewahrt. 
Es konnen aber Zuschlage und Pramien fUr FleiBige gegeben werden. 

Die Kosten der Erwerbslosenfursorge werden aufgebracht: 
I. von den Krankenkassen, die besondere Zuschlage zu den 

Krankenkassenbeitragen bis 1,5% vom Arbeitgeber und Arbeitnehmer 
crheben; 

2. von den Gemeinden bis zu 1/9 der gesamten Kosten; 
3. vom Reich und dem Staat, falls noch zur Deckung Zuschiisse 

notwendig sind, die zu gleichen Teilen gehen. 

63. Die wkhtigsten Bestimmungen tiber den Wechse1. 
a) Oeschichtliches. 

Der Wechsel ist im fruhen Mittelalter entstanden. Die allge
meine Verkehrsunsicherheit veranlaBte oft die damaligen Kaufleute, 
vor Beginn einer Reise einen Geldbetrag bei einem Geldwechsler ein
zuzahlen. Derselbe schrieb iiber diese Summe eine Urkunde aus, in 
der er versprach, den betreffenden Betrag personlich oder durch einen 
Geschaftsfreund an einem anderen Platze auszuzahlen. Auf Grund 
der Tatsache, daB der Wechsel ein Zahl ungsversprechen ent
halt, entwickelte sich spater in den Randelskreisen seine Verwend ung 
als Zahlungsmittel. Bei Ausschreibung und Weitergabe des 
Wechsels bildeten sich feste Gewohnheiten, die zu Gesetzen erhoben 
wurden und unter dem Namen Wechselordn ungen bekannt ge
worden sind. Infolge der politischen Zersplitterung Deutschlands gab 
es um die Mitte des 19. Jahrhunderts allein in unserm Vaterlande 
gegen 60, die aber mit der politischen Einigung verschwanden und 
der allgemeinen deutschen Wechselordnung Platz machten. 

b) Die verschiedenen Oriinde zur Ausschreibung von Wechseln. 
Wahrend in der fruhesten Zeit ein Geldbetrag vorher eingezahlt 

werden muBte, ehe der Geldwechsler einen Wechsel ausstellte, ging 
man in der spateren Zeit mit der Entwicklung des Kreditverkehrs 
dazu iiber, Wechsel auszuschreiben, auf Grund von Zielverkaufen. 
Der Lieferant forderte in diesem Faile seinen Abnehmer im Wechsel 
auf, am Falligkeitstage die Zahlung zu leisten. Wir haben vor uns 
den Warenwechsel. Verschafft sich der Kaufmann ein Zahlungs-
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mittel durch Inanspruchnahme von Bankkredit, so spricht man von 
einem Finanzwechsel. 

c) Die verschiedenen Personen im WechseI. 
Kaufmann Anders in Breslau liefert am 1. April 1926 an Berndt 

in Berlin, bei 2 Monaten Ziel, Waren laut Rechnung von 650 RM. 
A. vereinbart mit seinem Abnehmer B., daB er auf ihn folgenden 
Wechsel ausschreibt: 

1-
1

-

1) Breslau, den 1. April 1926. 

2) Am 1. J uni 1926 zahlen Sie 
gegen diesen 3) Wechsel 4) an mich selbst 

5) RM.: sechshundertfiinfzig. 

7) Herrn Berndt 
8) in Berlin. 

6) Arndt. 

---------------------

Dieses vorstehende Beispiel veranschaulicht zugleich die von 
der allgemeinen deutschen Wechselordnung geforderten folgenden 8 
ge setzliche n Bestand teile: 

1. Ort und Tag der Ausstellung, 
2. den Falligkeitstag, 
3. das Wort "Wechsel" im Text, 
4. den Wechselnehmer, 
5. die Wechselsumme, 
6. die Unterschrift des Ausstellers, 
7. den Namen des Schuldners oder Bezogenen, 
8. den Zahlungsort. 

WeiB der Aussteller A. am Ausstellungstage noch nicht, wem er 
den vVechsel als Zahlungsmittel anbieten soli, dann bezeichnet er sich 
selbst als \Vechselnehmer mit den Worten: (4) "an mich selbst". 
Beabsichtigt er aber, den Wechsel zum Ausgleich einer Rechnung 
an einen Lieferanten zu verwenden, dann nennt er denselben gleich 
im Text, z. B. mit den Worten: Herrn Conrad in Hamburg. 

Leider werden in der kaufmannischen Praxis selten die Wechsel 
in dieser klaren und leichtverstandlichen Form in Umlauf gesetzt, 
sondern oft noch in einer sprachlichen Weitschweifigkeit und zum 
Teil veralteten Ausdrucksweise in den Verkehr gebracht, wie folgendes 
Beispiel zeigt; 



Die wichtigsten Bestimmungen fiber den Wechsel. 377 

per 15. 5. 26 a. (iijrlitz. 
Breslau, den I. April 1926. FUr RM.720.-. 

Am IS. Mai 1926 zahlen Sie gegen dies en Primawechsel 
an die Order des Herro F. Schneider in Dresden die Summe ·von 

RM.: siebenhundertzwanzig, 

den Wert in Waren und stellen solchen in Rechnung laut Bericht. 

Herro 
G. Wagner B. Hoffmann. 

in Garlitz. 

Nr.25· 

----- -------------------------

Da die Wiederholung des Falligkeitstermines und des Betrages 
am Kopfe des Wechselformulares sowie die Angabe der Wechsel
nummer an sich praktisch sind, hat man diese Angaben bei den soge
nannten Reformwechseln beibehalten. 

d) Die verschiedenen Arten des Wechsels. 
Fiir die Ein teil u ng der verschiedenen Wechsel sind maBgebend: 
1. der allgemeine Inhalt im Text, 
2. die mannigfaltige Fassung des Wortlautes, betreffend des 

Verfall tages, 
3. die Dauer der Laufzeit. 

Zu la. Fordert der Aussteller A. den Bezogenen B. im Text 
a uf, an einem bestimmten Tage die Wechselsch uld z u begleichen, 
so spricht man vom gezogenen (trassierten) Wechsel oder von 
einer Tratte, z. B.: Am 1. Juni 1926 zahlen Sie ... 

b) Verspricht der Aussteller selbst, die Zahlung zu 
Itiisten, so redet man vom eigenen oder Solawechsel, z. B.: 
Am I. Juni 1926 zahle ich ... 

Zu 2. Folgende Beispiele veranschaulichen: 

a) den Tag- oder Praziswechsel (Am 15. Juni 1926 zahlen 
Sie gegen diesen Wechsel ... ); 

b) den Datowechsel (2 Monate nach heute - oder "dato" -
zahlen Sie ... ); 

c) den Sichtwechsel (Bei Sicht zahlen Sie ... ). In diesem 
FaIle 5011 gezahlt werden, wenn der Wechsel zur Ansicht vorgelegt 
wird; 

d) den Zei tsich twechsel (Acht rage n!Lch ~icp.t zaP-len Sie , .. ), 
Er ist cine A.b!Lrt (les Si9P'twechsels 1 ' . 
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e) der Markt- oder MeBwechsel (Zur Breslauer Herbstmesse 
1926 zahlen Sie ... ). 

Zu 3. Lang- und kurzfristige Wechsel. 

e) Die Wechselstrenge. 
Die groBe Bedeutung als Zahlungsmittel hat der Wechsel durch 

die strengen Vorschriften der Wechselordnung erhalten. Wer seine 
Unterschrift auf den Wechsel setzt, haftet fiir die Ein
lasung. Zunachst haftet der Aussteller A., der Bezogene B. erst 
dann, wenn er sich durch seine Unterschrift dazu verpflichtet, den 
Wechsel annimmt oder akzeptiert. Die Wechselstrenge besteht 
nun darin, daB ein kurzes gerichtliches Verfahren gegen den saumigen 
Schuldner eingeleitet wird, wenn er seiner Zahlungsverpflichtung aus 
dem Wechsel nicht nachkommt. 

f) Die Anna~me. 
Die Verpflichtung zur EinlOsung der Wechselschuld iibernimmt 

der Bezogene B. erst durch seine eigenhandige Unterschrift, das 
Akzept, welches er querschreibt, z. B.: angenommen B., oder akzeptiert 
den 3. April 1926. B., oder nur seinen Namen B. 

Breslau, den I. April 1926. 

Am I. Juni 1926 zahlen Sie gegen diesen Wechsel an 
Herrn C. in Dresden 

RM.: neunhundertdreiBig. 
Herrn B. A. 

in Berlin. 

Die Unterschrift verpflichtet zur vollen Zahlung der Wechsel
schuld. Man spricht in diesem FaIle von einem Vollakzept. Gibt 
der Bezogene ein Teilakzept, datin bringt er dies in der Weise zum 
Ausdruck, daB er der Unterschrift den Teilbetrag hinzufiigt, fiir den 
er am Verfalltag einsteht. Lautet die Wechselsumme iiber 1000 RM., 
schreibt er beispielsweise: angenommen fiir 600 RM. B. 

Bei einem bedingten Akzept verpflichtet sich der Bezogene, 
den Wechselbetrag nach dem eigentlichen Falligkeitstage zu zahlen. 
Trifft derselbe z. B. auf den 1. Juni 1926, so akzeptiert der Schuldner 
mit den Worten: angenommen fiir den 15. Juni 1926 B. 

Teilweise und bedingte Annahmeerklarungen haben zur FoIge, 
daB solche Wechsel meistens zuriickgewiesen werden, da ihr Wert 
ais Zahlungsmittel zweifelhaft geworden ist. 
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g) Der Wechselstempel. 
Der Staat erhebt von den in Umlauf befindlichen Wechseln die 

Wechselstempelsteuer. Auf der Riickseite des Wechsels muB eine 
Stempelmarke geklebt und entwertet werden. Dies geschieht in der 
Weise, daB Tag, Monat und Jahr der Verwendung auf die Marke 
geschrieben oder gestempelt werden. Die Angabe des Monats erfolgt 
in Buchstaben mit den iiblichen Abkiirzungen. Die Stempelmarke 
wird an der Schmalseite angebracht, wo auf der Vorderseite die 
Unterschrift des Ausstellers steht. 

Die Stempelsatze richten sich nach der H6he des Betrages. 
Diese sind zur Zeit o,IO M. fiir je angefangene 100 RM. 

Die Stempelmarke selbst hat eine beschrankte Giiltigkeit von 
3 Monaten und 5 Tagen. Sollte die EinlOsung dann noch nicht er
folgt sein, so muB der Wechsel wieder gestemp~lt werden. Die zweite 
Stempelmarke hat eine Dauer von 9 Monaten, jede folgende von 
6 Monaten. 

Die Stempelung hat in der Regel der Aussteller vorzunehmen, 
und zwar an dem Tage, an dem er den Wechsel in Umlauf setzt. Gibt 
er ihn unversteuert dem Bezogenen, so hat dieser der Steuerpflicht 
nachzukOlnmen. Alle Personen, die am Umla ufe des Wechsels 
beteiligt sind, haften fiir die Stempelung, andernfallshatjede 
Person den 50fachen Betrag der hinterzogenen Steuer zu entrichten. 

Eine Befreiung von der Steuer kommt nur in Frage: 
a) fiir Wechsel, die vom Ausland auf das Ausland gezogen sind; 
b) fUr so1che, die vom Inland auf das Ausland ausgestellt und 

innerhalb 10 Tagen fallig sind, sofern der Aussteller den Wechsel 50-

fort ins Ausland sendet. 

h) Der Ubertragungsvermerk. 
Die groBe Bedeutung des Wechsels als Zahlungsmittel besteht 

darin, daB die ihm zugrunde liegende Forderung vom augenblicklichen 
Inhaber des Wechsels auf einen anderen iibertragen werden kann. 
Das geschieht in der Weise, daB auf der Riickseite des Wechsels ein 
entsprechender Vermerk gesetzt wird, den man Giro oder I ndossa
ment nennt. Entsprechend der verschiedenen Fassung des Wort
lautes unterscheidet man mehrere Arten, z. B. 

1. das Vollgiro. Beispiel: 
Fiir mich an Herrn Dorn, 

Hamburg, den 8. April 1926. 
Conrad. 

2. das Blanko- oder Leergiro. Beispiel: Dorn. 
Letzteres weist nur die Unterschrift des gegenwartigen Inhabers 

aus und wird dan n praktisch angewendet, wenn der neue Besitzer 
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des Wechsels noch nicht bekannt ist. Ein solcher Fallliegt vor, wenn 
der Wechsel z. B. einem Reisenden mitgegeben wird mit der Weisung, 
denselben in Zahlung zu geben. 

3 das Prokura- oder Inkassogiro. Beispiel: 

An die Dresdner Bank ppa. 
Liegnitz, den 13. Mai 1926. 

Gunther. 

In diesem Falle wird das Eigentumsrecht nieht auf den Nach
folger ubertragen, sondern die Bank wird nur bevollmachtigt, am 
Verfalltage die Einziehung des Betrages vorzunehmen. 

i) Die Bezahlung des Wechsels. 
Der Wechsel wurde yom Aussteller Arndt dem Bezogenen Berndt 

zum Akzept ubersandt, der ihn mit der Annahmeerklarung versah und 
dem Wechselnehmer Conrad weiterreichte. Dieser benutzte ihn zur 
Zahlung an Dorn, welcher denselben an Ernst ubergab. Die Ober
tragung wurde durch entsprechende Indossamente angedeutet. Der 
letzte Inhaber E. hat nun dafiir zu sorgen, daB spates tens am 
2. Tage nach Falligkeit der Wechsel dem Bezogenen zur Zahlung 
vorgelegt wird, denn dem Wechsel liegt eine Holsch uld zugrunde. 
In der Regel erfolgt auch die Begleichung durch den Schuldner B., 
und E. leistet hinter dem letzten Giro die Quittung. Bei der Emp
fangnahme des Geldes handigt E. den Wechsel dem Akzeptanten B. 
aus. Die Vorlegung am Falligkeitstage kann der letzte Inhaber ent
weder selbst, bzw. durch die Post oder Bank vornehmen lassen. 

k) Der gestiirte Lauf des Wechsels. 
Nicht immer geht der Lauf eines Wechsels so ungestort yom 

Tage der Ausstellung bis zur Ein16sung vor sich. Es treten auch 
Storungen ein. Das kann der Fall sein: 

I. bei der Akzepteinholung und 
2. am Falligkeitstage bei Vorlegung zur Zahlung. 
Wenn eins oder das andere verweigert wird, sagt man, der Wechsel 

wird notleidend mangels Annahme, bzw. mangels Zahl ung. 
Die Wechselordnung schreibt jetzt vor, daB Protest zu erheben ist, 
d. h. der augenblickliche Inhaber des Wechsels hat sich entweder an 
einen Notar, Gerichtsvollzieher oder die Post zu wenden und schriftlich 
beurkunden zu lassen, daB er kein Akzept oder keine Zahlung erhalten 
hat. Der betreffende Protestbeamte stellt hieruber die Protest
urkunde aus, die auf den Wechsel geschrieben werden kann, aber 
meistens auf einem besonderen Formulare vermerkt wird. Leistet 
der Wechselschuldner am Verfalltage nur eine Teilzahlung, so wird 
dieselbe auf dem Wechsel ab~eschrieben und Quittung erteilt. Eine 
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Aushandigung des Wechsels erfolgt nicht. Fur den Restbetrag muG 
Protest m. Z. erhoben werden. 

Wozu diese besondere Beurkundung der verweigerten Annahme 
bzw. Zahlung? Weil jetzt erst das der Wechselstrenge zugrundeliegende 
Recht des Ruckgriffs oder Regresses geltend gemacht werden kann. 
Bei dem Protest mangels Annahme kann man den RegreB auf 
Sicherstell ung anstrengen, d. h. eine Sicherheit fordern. 

Beim Protest mangels Zahlung werden vom Vormann ge-
fordert: 

I. die Wechseh'umme, 
2. die verauslagten Protestkosten, 
3. 6% Zinsen, 
4. 1/8% Provision, 
5. das Porto. 
J eder fordert immer vom anderen Vormann den vorgenannten 

Gesamtbetrag, zuzuglich 60/0 Zinsen, 1/30/0 Provision und Porto. So 
greift immer einer auf den anderen zuruck bis zum Aussteller, der 
sich nun mit dem eigentlichen Wechselschuldner auseinandersetzen 
muB. Verweigert dieser jetzt wieder die Zahlung, dann bleibt nur 
noch die Wechselklage ubrig. Das betreffende Gerichtsverfahren 
zeichnet sich durch Kurze aus und bringt dem saumigen Schuldner 
die Pfandung, falls es ihm nicht noch in letzter Stunde gelingt, den 
Betrag zu begleichen. 

Diese Art des Riickgriffs bezeichnet man als ReihenregreB. 
Er hat den Nachteil, daB viel Zeit verloren geht, ehe der Aussteller 
die Nichteinlosung erfahrt. AuBerdem erhohen sich die Kosten. Urn 
Zeit und Geld zu sparen, wendet man darum meistens den springen
den RegreG an. In diesem FaIle werden Vorm.anner ubergangen, 
urn den Wechselbetrag schneller einzufordern. Eine Ausschaltung des 
Ruckgriffs i~t denkbar, wenn sich eine dritte Person bereit erklart, 
fUr den zahlungsunfahigen Schuldner die Zahlung zu leisten. Man 
spricht dann von einer Ehrenzahlung. 

Die Vorlegllng zur Zahlung hat spatestens am zweiten Tage nach 
Falligkeit zu erfolgen. Die Post zeigt dieses Entgegenkommen nicht, 
sondern bindet sich an den im Text bezeichneten Zeitpunkt und er
hebt sofort Protest m. Z. Sogenannte Respekttage, d. h. einige 
Tage nach Verfall, vor deren Ablauf die Zahlung nicht erzwungen 
werden kann, gibt es nicht nach den Bestimmungen der deutschen 
Wechselordnung, wahrend die englische, beispielsweise 3 Tage gewahrt. 

l) Verjiihrung und Vervielfiiltigung des Wechsels. 
Werden die Anspruche aus einem Wechsel nicht innerhalb einer 

bestimmten Zeit geltend gemacht, dann wird die Forderung ungultig, 
der Wechsel verj ahrt. Der Inhaber kann dann seinen Anspruch 
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auf Zahlung nicht mehr gerichtlich einklagen, weil der Schuldner den 
Einwand der Verjahrung geltend machen wurde. Gegen den Be
zogenen tritt dieselbe erst nach 3 J ahren ein, yom Verfalltage an 
gerechnet, gegen den Aussteller und die ubrigen Inhaber nach 3 Monaten. 

Wechselvervielfaltigung. In der Regel ist es ublich, daB 
uber eine Wechselforderung nur ein Wechsel ausgestellt wird. Es 
konnen aber besondere FaIle eintreten, wo uber dieselbe eine Wechsel
vervielfaltigung oder Zweitschrift angefertigt wird. Die yom 
Aussteller angefertigte heiBt D u p Ii kat; sofern ein anderer Inhaber 
den Wechsel abschreibt, spricht man von einer Kopie. Fur das 
praktische Leben sind dieselben von geringer Bedeutung. 

m) Blanko- und Oefiilligkeitsakzept. 
Einen Wechsel mit dem Akzept zu versehen, heiBt ihn bezahlen 

mussen. Es erscheint so selbstverstandlich, wenn man bei der Ab
gabe eines solchen Zahlungsversprechens auch. die notige Vorsicht 
walten laBt. Und doch kommen im Leben FaIle vor, wo dieselbe 
zum Teil auBer acht gelassen wird. Das geschieht z. B. bei Blanko
und Gefalligkeitsakzepten. 

Ein Blankoakzept wurde abgegeben werden, wenn ein leeres 
Wechselformula,r mit der Annahmeerklarung versehen wird. Der 
Reisende hatte dann beispielsweise erst nachtraglich den Wortlaut 
auszuschreiben. Es setzt diese Handhabung ein unbegrenztes Ver
trauen in diejenige Person voraus, die man zu solchen MaBnahmen 
bevollmachtigt, weil ein MiBbrauch den Akzeptanten in harte Be
drangnis bringen konnte. 

Beim Gefalligkeitsakzept gibt ein Kaufmann einem Ge
schaftsfreunde, dem er nichts schuldet, aus GefiiIligkeit das Akzept, 
in der Hoffnung, daB ihm die notige Deckung verschafft ~ird. Erweist 
sich jene als triigerisch, dann haftet er fUr die EinlOsung. Aus diesen 
Grunden ist es fUr einen Kaufmann empfehlenswert, sich auf solche 
gewagte Dinge uberhaupt nicht einzulassen, da sie mit soliden Ge
schaftsgrundsatzen nicht zu vereinbaren sind. 

n) WechselfiiIschungen. 
Der Wechsel ist eine Urkunde, dessen Nachahmung der Unter

schriften oder Abanderung des Textes als Wechselfalschungen ange
sehen und dementsprechend mit Freiheitsstrafen geahndet wird. 

0) Der Solawechsel. 
Wahrend der bisher erwahnte Wechsel eine Zahlungsanweisung 

enthalt, durch die der Aussteller den Bezogenen auffordert, die Zahlung 
zu leisten, kommen auch noch vereinzelt Falle vor, in denen der Aus-
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steller selbst verspricht, die Wechselschuld am Verfalltage zu be
gleichen. Man redet dann von einem eigenen oder Solawechsel, 
der z. B. folgendermaBen lautet: 

I Breslau, den 1. April JQ26. 

I Am 1. Juni 1926 zahle ich gegen diesen Solawechsel an 
I Herrn Bauer in Dresden 

Mark vierhundert. I
i 

Auf mich selbst, 

~er und allen Orten. 

Arndt. 

Die Bezeichnung Solawechsel ist darauf zuriickzufiihren, daB er 
nicht vervieWiltigt werden darf wie der gezogene Wechsel. Man ver
wendet ihn als Kautionswechsel bei nicht voll eingezahlten Aktien 
oder bei Einraumung eines ungedeckten Kredites. 

64. Der Bank= und Postscheckverkehr. 
K Nr. 25301. 

I. Mai 1926. 

An Herrn 

Art. Knittel 
Berlin. 

Konto-Stand RM. 10 000.

deponiert. ;..' -l.l"_,,,::~_ 
Zusammen . RM. 10000.

Dieser Scheck., 4200. -

Bestand • . RM. 5800.-

------------

Nr. ~530I. 

Die Dresdner Bank, Fil. Breslau, TauentZien_j 
platz 4/5, wolle zahlen gegen diesen ') S c h e c k 

aus meinem Guthaben 
unserem 

') 
an Herm Georg Scholz 

oder Dberbringer j 
_. RM. Viertausendzweihundert -._--

3) Breslau, den I. Mai 1926. 

.) ~itz Schneider. 

Schecks, in welchen der Zusatz noder Ober
bringer" durchstrichen oder eine Zahlungsfrist an
gegeben ist, werden nicht bezahlt. 

4000 
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50 

"Wer einen \Vechsel ausschreibt, braucht Geld, wer einen 
Scheck ausstellt, der hat Geld." Dicses Wort G. v. Siemens kenn
zeichnet in vorbildlicher Kiirze den wesentlichen U nterschied dieser 
beiden fiir den modernen Zahlungsverkehr so wichtigen Papiere. Der 
Scheck ist in England entstanden und wird auch heute noch dort 
in viel umfangreicherer vVeise angewendet als in Deutschland, wo 
die gesetzliche Regelung erst 1908 erfolgte. 
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Nach dem Scheckgesetz muB der Scheck 4 Bestandteile auf
weisen: 

1. das Wort "Scheck" im Text, 
2. die Zahlungsanweisung des Ausstellers an den Bezogenen, 

z. B. die Bank, eine bestimmte Summe aus einem vorhandenen Gut
haben zu zahlen, 

3. Ort und Tag der Ausstellung, 
4. Unterschrift des Ausstellers. 
Alles Obrige, was sonst noch das Scheckformular zeigt, z. B. die 

Schecknummer, die Wiederholung des Betrages in Ziffem und die 
Kontrollzahlen, ist uberflussig vom Standpunkte des Gesetzgebers aus. 
Diese Angaben werden aber aus praktischen Grunden beibehaIten. 
Der Scheck muB am 10. Tage, von der Ausstellung an gerechnet, der 
Bank zur Einlosung iiberreicht werden. 

Man benutzt ihn entweder zur Barabhebung eines Teilbetrages 
vom Bankguthaben oder zur Barbezahl u ng an Stelle von Geld, 
und man spricht dann vom Barscheck. Oder die Zahlung wird 
bargeldlos durch Verrechnungsscheck ausgeglichen. Derselbe wird 
handschriftlich oder durch farbigen Stempelaufdruck gekennzeichnet 
durch die Worte "nur zur Verrechnung". 

Voraussetzung ist aber, daB beide Personen Bankkonten besitzen. 
lndem der Scheckverkehr bei der Reichsbank in groBzugiger Weise 
ausgebaut worden ist durch den Giroverkehr, hat man die bargeldlose 
Zahlungsausgleichung auch im deutschen Zahlungsverkehr auf eine 
beachtenswerte Hohe gebracht. 

'Der Postscheckverkehr. Kurz vor Ausbruch des Weltkrieges 
erschien im Marz 1914 das Postscheckgesetz, das den Zweck hat, 
die Wirkungen und Vorzuge des allgemeinen Scheckverkehrs auf 
breitere Schultern zu legen. Der Errichtung eines Postscheckkontos 
muB der Antrag auf Eroffnung desselben vorangehen. Die Post 
fordert augenblicklich von jedem Konteninhaber eine Stammein
lage von 5 RM., die ebenso wie aile iibrigen eingezahlten oder iiber
wiesenen Betrage nicht verzinst werden, im Gegensatz zur Bank, 
we1che die Betrage verzinst. Fur den lnhaber des Postscheckkontos 
kommen folgende Formulare beim Postscheckverkehr in Betracht: 

I. die Zahlkarte bei Einzahlung von Bargeld, 
2. das Oberweisungsform ular (Giroblatt) bei bargeld10sen 

Dberweisungen auf andere Postscheckkonten, 
3. der Postscheck bei baren Auszahlungen. 
Die Bedeutung des Scheckverkehrs ist zweifacher Art, einmal 

fUr die Allgemeinheit in volkswirtschaftlicher Beziehung durch die 
Einschrankung der Barzahlung, die der Festigung der Wahrung 
dient, und zum anderen fiir einzehie Konteninhaber in privatwirt
schaftlicher Beziehung durch Erspamis von Arbeit, Zeit und Geld. 



Post und Bahn im Dienste des Kaufmanns. 

65. Post und Bahn im Dienste des Kaufmanns. 
Zur Ubermittlung von Nachrichten, Geld und Waren dienen dem 

Kaufmann als 6ffentliche Bef6rderungseinrichtungen die Post und die 
Eisenbahn, letztere in ihrer Eigenschaft als Frachtfuhrer. 

Die Post ubernimmt die Zustellung: 
a) von schriftlichen Mitteilungen durch Karle, Brief und Tele-

gramm, 
b) von Warensendungen bis zu 20 kg, 
c) von Gelduberweisungen, 
d) von Zeitungen, Drucksachen und Mustern. 

Feuergefahrliche, atzende und ubelriechende Stoffe durfen 
iiberhaupt nicht mit der Post bef6rdert werden. Alle Postsendungen, 
mit Ausnahme der gew6hnlichen Briefe und Karlen, unterliegen dem 
Freimachungszwange. Fur unzureichende Frankierung wird das Ein
einhalbfache des Fehlbetrages nacherhoben. 

Die Gebuhren fur den Post- und Telegraphenverkehr sind mit 
Wirkung vom I. Oktober 1925 durch das Reichspostministeri urn 
neu geregelt worden. 

Die H6hedes Portosatzes richtet sich bei Karten und Briefen 

I. nach der Entfernung (Orls- und Fernverkehr), 
2. nach dem Gewicht - nur bei Briefen, 
3. nach der Sehnelligkeit der Bef6rderung (Eilbrief, Flugpost), 
4. nach der besonderen Behandlung als Einschreibe-, Nachnahme-

und Wertbrief. 
Bei der Berechnung des Telegramms sind ma13gebend: 

I. die Entfernung (Orts- und Ferntelegramm), 
2. die Verschiedenheit der Bef6rderung (gewohnliches, Blitz- und 

Seetelegramm) , 
3. die Lange des Wortes (Telegramm in offner und verabredeter 

Sprache), 
4. die besondere Behandlung, z. B. als D-, RP-, TC-Telegramm. 

1m Paketverkehr kommen fUr die verschiedenen Porto-
satze in Frage: 

I. Das Gewicht - bis 20 kg, 
2. die Schnelligkeit der Beforderung (Eil- und Flugpostpaket), 
3. die besondere Behandlung als Einschreibe-, Nachnahme- und 

Wertpaket. 

Geldiiberweisungen konnen veranlaBt werden: 
I. Durch Einzahlung mittels Postanweisung, 
2. durch Zusendung von Wertbriefen, 
3. durch telegraphische Auftrage und 
4. durch den Postscheckverkehr. 

D re c h sl er - S ch n ei de r, Drogist. 4. Auf!. 25 
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Zu wesentlich niedrigeren Portos1i.tzen werden Drucksachen, 
Warenproben, Geschaftspapiere und Mischsendungen be
fordert. Sie sind der Post durch gleichlautende 'Oberschrift kenntlich 
zu machen und so zu verpacken, daB jederzeit eme Nachpriifung des 
Inhalts moglich ist. 

Der Gtiterversand d urch die Bahn. Derselbe ist gesetzlich 
geregelt in den allgemeinen Bestimmungen des RGB. tiber das Fracht
geschaft und den besonderen der EVO. (Eisenbahn-Verkehrsordnung). 
Die Bahn ist in ihrer Eigenschaft als Frachtfiihrer verpflichtet, Fracht
giiter anzunehmen, wenn dieselben den Beforderungsbedingungen ent
sprechen. Die Berechnung'der Frachtgebtihr erfolgt nach den Grund
s1i.tzen des Gti tertarifs. A usgeschlossen sind die dem Postzwange 
unterliegenden Gegenstande, femer diejenigen, weIche wegen ihres 
Umfanges oder Gewichts den Eisenbahntransport gefahrden konnten, 
auBerdem explosive Stoffe wie Pulver und Dynamit. Feuergefahrliche 
und atzende Sendungen dtirfen nur mit dem sogenannten Feuerzug 
befOrdert werden. 

SoIche Gtiter diirfen auch nicht mit anderen auf einem Fracht
brief aufgefiihrt werden. Die Auflieferung hat ftimer an einer be
sonderen Stelle der Gtiterabfertigung zu erfolgen. Versandfertige 
Glasballons diirfen nicht tiber brutto 75 kg, mit Benzin geftillte nicht 
tiber brutto 40 kg, mit Ather gefiillte nicht iiber brutto 60 kg schwer 
sein. Der Versand erfolgt: 

a) als Frachtgut, 
b) als Eilgut, 
c) als beschleunigtes Eilgut (ExpreBgut), 
d) als Wagenladungsgut, 
e) als Ausfuhrgut. 
Die Urkunde tiber den Frachtvertrag, die bei der 'Obergabe 

des Frachtgutes ausgestellt wird, ist der Frachtbrief bzw. die Eisen
bahnkarte bei beschleunigtem Eilgut. 

Erleidet das Frachtgut wahrend des Versandes eine Beschadigung 
oder tritt volliger Verlust ein bis zur Zeit der Ablieferung, dann wird 
die Bahn bis zu einem festgesetzten Rochstbetrage pro 100 kg 
schadenersatzpflichtig. Sichtbare Schaden am Frachtgute sind durch 
Bescheinigung des Spediteurs festzustellen, wahrend a uBerlich nich t 
erkennbare durch Zeugen nachzuweisen sind. Bei hoherer Gewalt 
- 'Oberschwemmungsgefahr und Krieg - fallt die Ersatzpflicht weg. 
Bezeichnungen auf Frachtstiicken, betreffend die Behandlung wahrend 
des Transportes, z. B. "Vorsicht", "nicht sttirzen", stenen Wtinsche des 
Absenders dar, bedingen aber keinen Rechtsanspruch auf Vergiitung. 

Beschwerden iiber Beschadigung oder Verh;tst der Fracht
sendung sind schriftlich mit Rechnung und Frachtbrief bei der Gtiter
abfertigung der Empfangsstation einzureichen. 
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66. Handelsrechtliche Bestimmungen. 
a) Kaufmannsbegriff, Firma, Handelsregister. 

Innerhalb des Handelsstandes haben sich im Laufe von Jahr
zehnten und J ahrhunderten eine Reihe von Gewohnheiten heraus
gebildet, die spater die Grundlage bei der Regelung des kaufmannischen 
Rechts geworden sind. Fiir den Kaufmann kommen heute in erster 
Linie in Betracht: das Biirgerliche Gesetzbuch BGB. und das 
Handelsrecht, welches im a11gemeinen deutschen Handelsgesetzbuch, 
dem HGB. niedergelegt ist. AuBerdem die Wechselordnung, W.-O., 
das Scheckgesetz, das Postscheckgesetz, die Gewerbe-Ordnung, 
G.-O., das Gesetz zur Bekampfung unlauteren Wettbewerbes und 
die Konkursordnung. Die politische Einigung Deutschlands brachte 
auch eine Vereinheitlichung des biirgerlichen und Handelsrechtes 
mit sich. 

Wahrend die Umgangssprache die Bezeichnung "Kaufmann" 
jedem zukommen laBt, der sich kaufmannisch betatigt, so erkennt 
das Gesetz dieselbe nur demjenigen zu, der ein selbstandiges Han
delsgewerbe betreibt, d. h. diese Tatigkeit ausiibt, urn seinen Lebens
unterhalt damit zu verdienen. Der Gesetzgeber unterscheidet selbst 
verschiedene Gruppen des Begriffes "Kaufmann", z. B. den MuB-, 
Sol1-, Kann-, Voll- und Minderkaufmann, das aber mehr theoretisch 
als praktisch bedeutungsvoll ist. 

Die meisten Kaufleute geben ihrem Handelsunternehmen einen 
Namen, die Firma, unter welchem sie dasselbe betreiben bzw. ihre 
Unterschrift unter kaufmannische Schriftstiicke setzen. Bei Neu
griindungen entstehen handelsrechtlich wahre Firmen, d. h. Name 
des Inhabers und Firma stimmen iiberein. Bei "Obernahme eines Ge
schafts durch Kauf geht oft mit ausdriicklicher Genehmigung des 
bisherigen Besitzers die Firma auf den Nachfolger iiber. Es entsteht 
die unwahre Firma. Da sich mit der Firma das Vertrauen der 
Kundschaft verkniipft, so ist das Bestreben des Kaufmanns, dieselbe 
allein zu fiihren, durchaus erklarlich. Die Mehrzahl der Kaufleute 
wird darum durch das Gesetz verpflichtet, die Eintragung der 
Firma beim zustandigen Amtsgericht zu melden, in dessen Bezirk 
sich die Handelsniederlassung befindet. Absichtliche Unterlassung 
dieser Eintragung nach erfolgter Aufforderung des Amtsgerichts 
zieht gerichtliche Bestrafung nach sich. Das Handelsregister 
wird offentlich gefiihrt, d. h. man kann sich Einsicht verschaffen 
bzw. eine Abschrift der Eintragung anfertigen lassen. AuBerdem 
werden im Reichsanzeiger und in bestimmten Lokalblattern die Ein
tragung und nachtragliche Anderungen (Prokuraerteilung) bekannt
gegeben. 
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b) Die Handelsgesellschaften. 
Dem Einzelunternehmen stehen die Handelsgesellschaf

ten gegeniiber. 
I. Die offene Handelsgesellschaft. Sie entsteht, wenn 

mindestens zwei Personen sich vereinen, um unter gemeinsamer Firma 
ein Handelsgewerbe zu betreiben. J eder Gesellschafter haftet fiir die 
Verbindlichkeiten des Unternehmens mit seinem gesamten Geschiifts
und Privatvermogen. 

2. Die Kommanditgesellschaft. Bei dieser handelsgesell
schaftlichen Form vereinigen sich auch mindestens zwei Gesellschafter 
zum gemeinschaftlichen Betriebe eines Unternehmens unter einheit
licher Firma. Die Haftung ist aber nur fiir einen Teil der Gesellschafter 
unbeschrankt, wahrend der andere Teil bloB mit einer bestimmten 
Einlage haftet, das sind die Kommanditisten. 

3. Die stille Gesellschaft. In dieselbe tritt der stille Gesell
schafter in das Unternehmen ein, urn mit einer bestimmten Vermogens
einlage sich am Gewinn oder Verlust zu beteiligen. Eine Andeutung 
des gesellschaftlichen Verhaltnisses durch die Firma sowie deren Ein
tragung wie bei der offenen Handelsgesellschaft und der Kommandit
gesellschaft findet nicht statt. 

4. Die Aktiengesellschaft (A.-G.). Die wichtigste Form der 
Handelsgesellschaften des GroBhandels stellt die Aktiengesellschaft 
dar. Das Griindungskapital wird durch die Aktionare aufgebracht. 
Ihre Haftung erstreckt sich nur auf diese Einlage, das Aktien
kapital. Die einzelnen Anteilscheine heiBen Aktien. Das HGB. 
fordert fiir die A.-G.: 

I. den Vorstand, der die Leitung ausiibt, 
2. denA ufsichtsrat, derdie Kontrolle iiber den Vorstandhatund 
3. die Generalversammlung, die Beschliisse faBt. Sie ge

nehmigt die J ahresbilanz, die Gewinnverteilung, die beide zu verOffent
lichen sind, spricht die Entlastung des Aufsichtsrates und Vorstandes 
aus, wahlt beide, bzw. nimmt Anderungen iiber die Hohe des Kapitals 
vor und verfiigt die Auflosung der Gesellschaft. 

5. Die Kommanditgesellschaft auf Aktien (K. a. A.). Der 
Name deutet die Ahnlichkeit mit der Kommandit- und Aktiengesell
schaft an. Die personlich haftenden Gesellschafter sind die Fiihrer 
an Stelle des Vorstandes. Das Kommanditkapital wird durch Aktien 
aufgebracht. Aufsichtsrat und Generalversammlung vertreten die 
Rechte der Kommanditisten. 

6. DieGesellschaftmitbeschrankterHaftung (G. m. b. H.). 
Eine Mittelstellung zwischen der offenen Handelsgesellschaft und der 
A.-G. nimmt die G. m. b. H. ein, indem sie den Gesellschaftern eine 
groBere personliche Einwirkung ermoglichen will. Das Stammkapital 
kann in Einlagen von verschiedener Hohe zerlegt sein. Diese Ge-
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schaftsanteile werden nicht an der Borse gehandelt wie die Aktien. 
Sie konnen nur notariell auf einen anderen Gesellschafter ubertragen 
werden. Die Organisation der G. m. b. H. ist ahnlich wie bei der A.-G. 

c) Die Oenossenschaften. 
Urn Kapitalschwachen eine wirtschaftliche Selbstandigkeit zu 

schaffen, sind die Genossenschaften ins Leben gerufen worden. Es 
sind immer Vereinigungen gleichartiger Interessenten. Durch den 
ZusammimschluS sollen den kleineren Betrieben die Vorteile des GroB
kapitals verschafft werden. 1m Sinne des Gesetzes sind die Genossen
schaften keine Gesellschaften. Ihre Firma wird in ein besonderes 
Genossenschaftsregister eingetragen. Von den Handelsgesellschaften 
unterscheiden sie sich dadurch, daB sie keine Prokura, sondern nur 
Handlungsvollmaeht erteilen konnen. Sie besitzen ahnlich wie die 
A.-G. und die G. m. b. H. einen Vorstand, den Aufsichtsrat und die 
Generalversammlung. Naeh der verschiedenen Haftpflicht der Mit
glieder unterscheidet man: 

1. Genossenschaften mit beschrankter Haftpflicht, 
2. Genossenschaften mit unbeschrankter Haftpfiicht, 
3. Genossensehaften mit unbeschrankter NachschuBpflicht. 

d) Die kaufmannischen AngestelIten. 
SolI der Geschaftsbetrieb seinen geordneten Gang gehen, so wird 

der Kaufmann Hilfskrafte einstellen, die ihm die notigen Dienste 
leisten. Die Stellungen, welche die kaufmannischen Angestellten ein
nehmen konnen, sind mannigfaeher Art. Die meisten beginnen ihr 
Berufsleben als 

Lehrling. 

Er wird zur Erlernung kaufmanniseher Dienste und Kenntnisse 
aufgenommen. Dem Kaufmann steht das Ausbildungsrecht nur zu, 
wenn er sieh im Besitz der burgerlichen Ehrenreehte befindet. Meistens 
wird uber das Lehrverhaltnis ein Lehrvertrag in schriftlicher Form 
abgeschlossen, der die beiderseitigen Pfliehten und Reehte enthalt. 
Oft vereinbart der Lehrherr aueh eine Probezeit, innerhalb deren der 
Austritt aus der Lehrstelle ohne Innehaltung einer Kundigung;sfrist 
moglieh ist. Nach Beendigung der Lehrzeit wird das Lehrzeugnis 
erteilt, das folgende drei gesetzliche Besti m m u ngen enthalten 
muS: 

a) eine Angabe uber die Dauer der Lehrzeit, 
b) ein Urteil uber die Fuhrung und 
c) uber die Leistungen. 
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Mit der Oberreichung des Lehrzeugnisses wird der Lehrling 

Handl u ngsgehilfe. 

Ais so1cher kann er verschiedene Stellungen einnehmen, z. B. als 
Buchhalter, Kassierer, Korrespondent, Verkaufer, Reisender usw. Das 
HGB. bezeichnet .denjenigen als Handlungsgehilfen, der 

I. in einem kaufmannischen Betriebe angestellt ist, 
2. kaufmannische Dienste verrichtet und 
3. dafiir Entgelt erhalt. 
Zu seinen besonderen Pflichten gehort es, iiber Geschaftsgeheim

nisse zu schweigen. Ferner darf er seine Arbeitskraft in seiner dienst
freien Zeit einem fremden Handelsunternehmen nicht zur Verfiigung 
stellen. Der Angestellte wird sonst schadenersatzpflichtig. Bei Losung 
des Dienstverhaltnisses hat der Handlungsgehilfe auf ein Dienst
zeugnis Anspruch, das den gesetzlichen Vorschriften entsprechend 
nur die eine Angabe iiber die Dauer des Dienstverhaltnisses 
auszuweisen braucht. Der Austritt erfolgt in der Regel nach voran
gegangener Kiindigung, die gesetzlich 6 Wochen vor jedem Viertel
jahrsersten erfolgen kann. Ais Kiindigungstermine sind durch das 
HGB. vorgesehen der 17. bzw. 18. Februar, 19. Mai, 19. August und 
19. November. Vertraglich konnen auch andere Fristen vereinbart 
worden sein. Eine plOtzliche LOsung des Dienstverhaltnisses sieht 
der Gesetzgeber vor, bei auBergewohnlichen Vorkommnissen, die ein 
weiteres Zusammenarbeiten unmoglich machen. Ergeben sich aus 
dem Dienstverhaltnis der Lehrlinge und Handlungsgehilfen Streitig
keiten, so genieBen diese Angestellten auch die Fiirsorge des Staates, 
indem zu ihrer Klarung die Kaufmannsgerichte geschaffen wurden. 

Sie entscheiden in der Besetzung in der Regel durch einen Berufs
richter und mehrere Laienrichter, die zur Halfte aus dem Stande 
der Arbeitgeber und Arbeitnehmer entnommen sind. Auf diese Weise 
sollen Sachkenntnis und Unparteilichkeit garantiert werden. Die 
Kosten des Verfahrens sind geringer als bei Prozessen vor ordentlichen 
Gerichten. Eine Vertretung d urch Rechtsanwalte ist fiir beide 
Parteien ausgeschlossen, dagegen durch Freunde oder Berufs
genossen, die dies nicht gewerbsmaBig tun, zugelassen. 

Die Schnelligkeit der Entscheidung ist ein besonderer Vorzug, 
denn die Verhandlung wird bereits binnen 8 Tagen angesetzt. 

i:ine Berufung an das Landgericht ist dann moglich, wenn der 
Wert des Streitgegenstandes 300 RM. iiberschreitet. 

Das Ziel vieler Handlungsgehilfen ist es, im Berufsleben die 
Stellung eines 

Prokuristen 

zu bekleiden. Er ist der eigentliche Vertreter des Geschaftsherrn und 
mit weitgehender Vollmacht ausgestattet. Dieselbe kann er ausiiben 
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durch wichtige Entscbeidungen im Warenverkehr beim AbschluB von 
Kaufvertragen, im Zahlungsverkehr bei der Entgegennahme und 
Leistung von Zahlungen, aber auch den Angestellten gegeniiber, die 
uft durch den Prokuristen zur Einstellung bzw. Entlassung gelangen 
und ihr Zeugnis erhalten. 

Dem Prokuristen steht nicht zu die Unterzeichnung der Inventur 
und Bilanz, die Anderung der Firma, die Lrbertragung der Prokura 
auf einen anderen Angestellten, der Verkauf von Grundstiicken und 
des Geschafts. Dbertragung und Widerruf hat der Geschaftsinhaber 
zur Eintragung bzw. LOschung im Handelsregister zu melden. Der 
Prokurist zeichnet samtliche Schriftstiicke, indem er der Firma seine 
Unterschrift mit einem die Prokura andeutenden Zusatz beifiigt, z. B. : 

Paul Krause oder ppa. Paul Krause 
ppa. F. Scholz. F. Scholz. 

An Stelle der Prokura kann dem Angestellten die Handlungs
vollmacht erteilt werden, wie dies z. B. beim Kassierer der Fall ist, 
dem Vollmacht fiir samtliChe Kassenangelegenheiten iibertragen wird. 
Der Bevollmachtigte zeichnet: per bzw. p. oder i. V., Firma, Unter
schrift. Eine Meldung beim Amtsgericht ist in diesem FaIle nicht 
durch den Gesetzgeber gefordert. 

Der Handl ungsreisende. 

Die Beziehungen mit der Kundschaft aufrechtzuerhalten, Auf
trage einzuholen und den Kundenkreis zu erweitern ist Aufgabe des 
Handlungsreisenden. Er wird bevollmachtigt, Kaufvertrage abzu
schlieBen, Zahlungen und Mangelriigen entgegenzunehmen und Zah
lungsfristen zu bewilligen. Fiir seine Tatigkeit erhalt er Gehalt, Ver
giitung der Reiseunkosten durch Tages- oder Vertrauensspesen und 
meistens eine Provision, um ihm einen Anreiz zu geben, unermiidlich 
fiir das Geschaft tatig zu sein. 

Agent und Kommissionar. 

Der GroBhandler nimmt beim Ein- und Verkauf von Waren oft 
Vermittler in Anspruch und zwar entweder den Agenten oder den 
Kommissionar. 

Der Agent hat ahnlich wie der Reisende Auftrage einzuholen, 
aber nicht ohne weiteres das Recht, Kaufvertrage abzuschlieBen und 
Zahhmgen entgegenzunehmen. 1m Sinne des HGB. gilt er nicht als 
kaufmannischer Angestellter, sondern als Kaufmann, der ebenso wie 
der Kommissionar neben der Vergiitung allgemeiner Unkosten nur 
Provision bezieht. Dieser vermittelt gleichfalls Ein- und Verkaufe 
von. Waren oder Wertpapieren und tritt beim AbschluB als selb
standiger Kaufmann auf, ohne seinen Auftraggeber, den Kommit
tenten namhaft zu machen. 
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Der Spediteur. 

Er ist der gewerbsmaBige Vermittler, der den Guterversand in 
eigenem Namen im Auftrage des Absenders durch einen Frachtfuhrer 
erledigt und oft auch das Frachtgeschaft selbstandig betreibt. 

e) Das Werbewesen und der Kaufvertrag. 
I. Das Werbewesen. 

Die Tatigkeit des Kaufmanns besteht im Warenkauf und Wieder
verkauf. Durch den freien Wettbewerb oder die Konkurrenz 
wird er gezwungen, aIles aufzubieten, um seinen Abnehmerkreis zu
fried en zu steIlen. Er muB um die Kaufer werben oder Reklame ma
chen. Das kann in verschiedenerWeise geschehen. Entscheidend sind 
hierbei die vorhandenen Mittel des Unternehmers, sein personlicher 
Geschmack und sein gesamtes Auftreten der Kundschaft gegenuber. 
Die Aufmerksamkeit derselben wird er immer auf sich lenken, wenn er 
es versteht, die Ausstattung des Ladens und Schaufensters geschmack
voll zu gestalten. Besonders hat er darauf zu achten, daB Giite und Preis 
der Ware die beste Empfehlung fur ihn bleiben. DaB Werbeanzeigen 
in Tages- und Fachzeitungen, sowie gefallige Plakate gleichfalls dazu 
beitragen, den Kaufmann immer wieder in Erinnerung seiner Abnehmer 
zu bringen, ist zur Geniige bekannt. J ede aufdringliche, marktschreie
rische und unwahre Art der Reklame muB vermieden werd€n, weil sonst 
das Gegenteil von dem erreicht wird, was das Werbewesen bezweckt. 

2. Der Kaufvertrag. 

In der Regel geht dem Kauf ein Antrag oder eine Offerte 
voraus. In dem Antrage werden die Bedingungen bekanntgegeben, 
unter denen der An tragsteller sich zur Lieferung bereit erklart. 
Der Antragnehmer trifft jetzt die Entscheidung, entweder er nimmt 
an oder er lehnt abo 1m ersten FalIe erfolgt die Bestellung, wodurch 
der Kaufvertragzustande gekommen ist. 

Es andert sich nun das Rechtsverhaltnis der beiden Personen. 
Der Antragsteller wird zum Lieferanten oder Verkaufer, der An
tragnehmer zum Abnehmer oder Kaufer. Durch denVertrag uber
nehmen sie jetzt gegenseitig Pflichten, der eine, vorschriftsmaBige 
Lieferung und der andere, die Abnahme und Bezahlung der 
Warensendung. Sofern nun jeder seinen Verpflichtungen nachkommt, 
spricht man von der Erfull u ng des Ka ufvertrages. 

Der Erfull u ngsort. Wo hat>en nun Lieferant und Abnehmer 
den Bestimmungen des Kaufvertrages nachzukommen? Am Er
full ungsort. Derselbe ist entweder besonders vertraglich aus
gemacht worden oder es ist der gesetzliche maBgebend. Letzterer 
befindet sich dort, wo die beiden personen ihre Handelsniederlassnng 
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haben. Wohnt der Verkaufer in Breslau und der Kaufer in Dresden, 
dalln sind diese Platze die gesetzlichen Erfiillungsorte, an denen der 
Lieferungs- bzw. Annahme- ,und Zahlungspflicht nachzukommen ist. 

Die genaue Bestimmung des Erfiillungsortes ist deswegen so 
wichtig, weil 

I. bei gerichtlichen Auseinandersetzungen fiir die Klageerhebung 
zugleich dadurch der Gerichtsstand festgelegt ist und 

2. an diesem Orte der Obergang der Gefahr der Bef6rderung auf 
den Kaufer eintritt. 

Die Nichterfiillung des Kaufvertrages von seiten des Liefe
ranten liegt vor bei unpiinktlicher und mangelhafter Aus
fiihrung der Sendung. Der Abnehmer hat in diesem FaIle durch 
eine Mangelriige den Verkaufer davon in Kenntnis zu setzen und 
seine Rechte geltend zu machen. Er besteht entweder auf Nachlieferung 
vorschriftsmaBiger Ware, Schadenersatz, PreisermaBfgung oder tritt 
yom Kaufvertrage zuriick. Der Abnehmer wiirde denselben nicht 
erfiillen, wenn er sich weigert, die ,Waren abzunehmen bzw. 
nicht bezahlt. In letzterem Falle erfolgt die Mahnung. 

f) Die Einziehung der Zahlung. 
Trifft die Zahlung trotzdem nicht ein, dann beauftragt der GUiu

biger die Post mit der Einziehung des langst falligen Betrages durch 
Nachnahme oder Postauftrag. In beiden Fallen konnen nur Be
trage bis 1000 R.M.zur Einziehung gelangen. Die Nachnahme kann 
entweder durch Karte oder Brief angewendet werden. Der Nach
nahmekarte ist entweder eine Postanweisung oder eine Zahlkarte an
gehangt, je nachdem der Absender derselben Inhaber eines Postscheck
kontos ist oder nicht. Der Nachnahmebrief wird eingeschrieben ver
sandt und enthalt in der Regel die bereits quittierte Rechnung. 

Der Postauftrag dient gleichfalls der Einziehung eines falligen 
Betrages durch die Post. Er findet aber auch Anwendung im Wechsel
verkehr bei der Einholung der Annahmeerklarung und der Einziehung 
der Wechselschuld. Auf besonderes Verlangen kann bei Vorlegung einer 
Nachnahme oder eines Postauftrages eine siebentagige Einlosungs. 
frist gewahrt werden, die aber in Wegfall kame durch den Vermerkdes 
Absenders: Sofort zuriick. 

Bei ergebnisloser Anwendung des Postauftrages oder der Nach
nahme wird nun der Glaubiger versuchen, mit Hilfe des gericht
lichen Mahnverfahrens seine Forderung geltend zu machen. Er 
beantragt die Zustellung eines Zahlungsbefehls durch das zustan
dige Amtsgericht. Der Schuldner Wird in demselben aufgefordert. 
binnen kurzer Frist Zahlung zu leisten oder Widerspruch zu erheben. 
Erfolgt dieser nicht innerhalb einer Woche. dann wird auf den Zahlungs
befehl der Vollstreckungsbefehl gesetzt zwecks Pfandung. 
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Einnahmen aus dem Arbeitseinkommen des Schuldners sind fur den 
Wochenbetrag von 30 R.M. unpfandbar. Sollte allerdings Widerspruch 
erhoben werden, dann ist das Mahnverfahren beendet und es kann jetzt 
auf besonderen Antrag in das ordentliche Verfahren - die Waren
klage - ubergeleitet werden. 

g) Die, Zahlungsmitiel. 
Der Kauf verpflichtet den Abnehmer, den Gegenwert zu geben. 

Das geschieht in der Regel durch Geld. Man versteht darunter das 
in einer Volksgemeinschaft allgemeingiiltige Tausch- und Zahlungs_ 
mittel, dessen Herstellung gesetzlich geregelt ist. Die Gegenwart be
nutzt als Geld 

I. Miinzen und 
2. Papierscheine, die verschiedene Bezeichnungen fiihren konnen. 
Das M ii nzgeld hat eine mehrtausendjiihrige Entwicklungs-

geschichte hinter sich, die im Mittelalter eine Vielgestaltigkeit an den 
Tag legte, die der Munze als Wertmesser sehr schadete. Das alleinige 
Recht der Miinzpriigung - die Miinzhoheit - ging in jener Zeit 
von den weltlichen auf die geistlichen Fiirsten, Ritter und Stiidte 
iiber und hatte mit der Zersplitterung auch eine entsprechende Ver
sehleehterung des Geldes im Gefolge. Die politisehe Einigung Deutsch
lands schaffte dann aueh hier einen volligen Wandel zugunsten einer 
einheitlichen Miinzgesetzgebung, die seit 1873 besteht und durch 
ein Gesetz yom 31. August 1924 erweitert wurde. 

Durch den MiinzfuB ist genau die Menge des Edelmetalls vor
geschrieben, die eine Miinzeinheit eIithalten solI, bzw. wieviel Stiicke 
aus einer Gewichtseinheit Edelmetallhergestellt werden diirfen. Nach 
den gesetzlichen Vorschriften Deutschlands werden auS I kg Feingold 
1391/2 Zwanzigmarkstiicke oder 279 Zehnmarkstiicke geschlagen. Das 
Vermischen (Legieren) des Goldes und Silbers mit anderen Metallen 
geschieht im Interesse der Haltbarkeit der Miinzen. 

Gegenwartig dienen dieselben nur in beschranktem Umfange dem 
ZalIlungsverkehr, da iiberwiegend durch Papierscheine gezahlt wird. 

Am bekanntesten sind die Rentenbankscheine und die 
Ba'nknoten. Letztere sind ihrem eigentlichen Wesen nach Schuld
scheine der betreffenden Notenbanken. Diese sind durch besondere 
Gesetze zu ihrer Herausgabe ermachtigt worden. In erster Linie ist 
das in Deutschland die Reichsbank sowie die Siichsische, Bayrische, 
Wiirttembergische und Badische Notenbank. 

Den Geldcharakter hat die Banknote bekommen durch das Ver
trauen, welches ihre Inhaber der Zahlungsfahigkeit der betreffenden 
Bank entgegenbringen, da auf Grund gesetzlicher Vorschriften der 
Gegenwert der Banknoten in Gold, Wechseln und Devisen vorhanden 
sein muB, welche die sogenannte Deckung darstellen. 



Handelsrechtliche Bestimmungen. 395 

Samtliche gesetzlichen Votschriften, betreffend das Geldwesen 
eines Landes, bezeichnet man allgemein als Wahrung; im besonderen 
sind es nur wieder die Bestimmungen, welche sich auf diejenigen 
Zahlungsmittel beziehen, die in jeder Hohe angenommen werden 
miissen. So spricht man dann beispielsweise von der Gold-, Silber-, 
Doppel- und Papierwahrung. 

Die wertloseste ist die letztgenannte. well die Bewohner des 
Landes gesetzlich gezwungen sind, in unbeschra,nkter Hohe Papier
geldanzunehmen, ohne daB der Staat die gesetzliche Einlosungs
pflicht folgen laBt. Die Fblge davon ist die sogenannte Geldent
wertung oder Inflation. die sich in einem gewaltigen Anziehen 
der Warenpreise zu nie geahnten Summen auswirkt. Durch die Schaf
fung der Rentenmark im November 1923 wurde in Deutschland 
dem allgemeinen Volksungliick der Entwertung Einhalt geboten und 
seit dem August 1924 ist durch die Reichsmark eine vol1ig neue 
Regelung des deutschen Geldverkehrs auf fester Grundlage geschaffen 
worden, die sich in der Stetigkeit der Preisblldung zeigt. 

Der GroBhandel benutzt neben den gesetzlichen Zahlungs
mitteln in normalen Zeiten des Wirtschaftslebe~s noch selbst ange
fertigte in Form von Wechseln, Schecks und Devisen oder rechnet 
vollig bargeldlos abo 

h) Allgemeine Orundsatze der Buchhaltung. 
Der Kaufmann macht schriftliche Aufzeichnungen iiber die ein

zelnen Geschaftsereignisse. Geschehen dieselben nach gewissen Grund
satzen, so redet man von der Buchhaltung oder Buchfiihrung. Die
selbe ist ,unbedingt notwendig fiir die geordnete Geschafts
fiihrung des Betriebes und wird auBerdem noch von allen Vollkauf
leuten nach den §§ 38-47 des HGB. gesetzlich gefordert. 

Welche Buchfiihrungsart gewahlt wird, ist dem Kaufmann vollig 
freigestellt. Fiir die Kleinbetriebe geniigt die einfache Buch
haltung. 1m Mittel- und GroBbetriebe wird allgemein die doppelte 
und amerikanische Buchfiihrung angewendet. 

Jede Buchhaltung hat zunachst mit der Bestandsaufnahme 
oder der Eroffnungsinventur zu beginnen, d. h. mit der Aufzeich
nung des Geschaftsvermogens. Dasselbe kann vorhanden sein in 
barem Gelde, Waren, Geraten, Forderungen an Abnehmer, Besitz
wechseln, Gespannen, Maschinen, Grundstiicken u. dgl. Gegeniiberzu
stellen sind dann den Besitzteilen oder Aktiven die Verbindlich
keiten oder Passiven, die in Form von Waren-, Wechsel- oder 
Grundstiickschulden entstanden sein konnen. 

1m AnschluB an die Inventur ist nun der AbschluB oder die 
Bilanz aufzustellen, die in knappester Form noch einmal Besitzteile 
und Schulden durch Gegeniiberstellung rechnerisch zusammenfaBt und 
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auBerdem den Unterschied zwischen heiden - das Reinverm6gen 
oder Kapital - ermittelt. Diese Bilanz hat der Kaufmann nach 
dem HGB. aIle Jahre einmal aufzustellen, wallrend ihm un ter 
gewissen Voraussetzungen nach § 39 Abs. 3 des HGB. gestattet 
ist, In ve n t ur nur aIle zwei Jahre vorzunehmen. Eine Beseitigung 
dieser Ausnahmevorschrift ist im Interesse der Bilanzwahrheit dringend 
erwtlnscht, da eine Bilanz ohne vorangegangene Bestandsaufnahme 
ungenau werden muB. 

Die Bewertung hat in R.-Mark zu erfolgen, fremde Wahrungen 
sind dementsprechend umzurechnen. Die einzelnen Verm6gensgegen
stande sind mit dem Anschafiungspreis einzusetzen bzw. miissen 
bei Vorhandensein am Jahresende bei der SchluBinventur im 
Werte heruntergesetzt oder abgeschrieben werden. Der pro zen
tuale Abschreibungssatz richtet sich nach dem Grade der Abnutzung, 
der z. B. bei Grundstiicken geringer ist als wie bei Maschinen. 

Die Richtigkeit der gemachten Angaben hat der Kaufmann 
durch das Ausstellungsdatum und die Unterschrift zu bestatigen. 
Fehlerhafte Eintragungen k6nnen berichtigt werden, doch sind Rasuren 
verboten. . 

i) Die wichtigsten Bticher der verschiedenen Buchfiihrungsarlen. 
r. Einfache Buchhaltung. A. Das Inventurbuch dient 

der Aufzeichnung der Eroffnungs- und SchluBinventur und den daraus 
sich ergebenden Bilanzen. 

B. Die Kasse verrechnet die taglichen Ein- und Ausgange des 
baren Geldes. 

C. Die Kladde oder Strazze iibernimmt die Verbuchung samt
licher Posten, die nicht mit dem Umsatz von barem Gelde zu tun haben, 
z. B. Zielkaufe, -verkaufe, Wechselverrechnungen, Diskonte, Preis
nachlasse u. a. 

D. Das Hauptbuch weist neben dem Kapital- undPrivatkonto, 
jedem Lieferanten bzw. Abnehmer, mit denen Zielgeschiifte getatigt 
werden, ein Konto zu. 

2. Doppelte Buchhaltung. A. Das Inventurbuch. 
B. Das Hauptbuch. Es ist das wichtigste Buch, das im 

Gegensatz zu dem gleichnamigen der einfachen Buchfiihrung die 
einzelnen Formen des Geschaftsverm6gens bzw. direkte Gewinne oder 
Verluste kontenmaBig ausweist. Das geschieht: 

a) auf den Bestandskonten (Kasse-, Waren-, Gerate-, Wechsel-. 
Effekten-, Maschinen-, Grundstiick- und Kontokorrentkonto); 

b) auf den Erfolgskonten, den Hilfskonten des Kapital
kontos (Privat-, Reise-, Unkosten-, Diskont-, Steuerkonto). 

C. DieGrundbiicher (Kasse, Einkaufs-, Verkaufsbuch, Memorial). 
Sie dienen Zl,lr Eintragung der taglichen Grundbuchungen, bei denen 
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enisprechend llem Grunclsatz (ler doppeltell Verrechnung immer ein 
Konto den Posten im SoIl ausweist oder belastet wird und ein 
zweites Konto den gleichen Bet rag i m H abe n vcrrechnet oder 
crkannt wird. Zur Erganzung der Grundbucher benutzt man das 
Kontokorrentbuch, das dem Hauptbuch der einfachen Buch
haltung entspricht. 

D. Das Journal hat am Monatsende die in der knappesten Form 
zusammengefaBten Grundbuchungen aus den 4 Grundbuchern zu 
sammeln, ehe sie ins Hauptbuch eingetragen werden. 

E. Die Hilfsbucher dienen der leichteren Ubersicht gewisser 
Vorrate, z. B. das Lager-, Wechselkopier-, Akzepten-, Effekten
buch u. a. Ihre Zahl richtet sich nach der Art des Betriebes. 

3. Die amerikanische Buchhaltung. Sie beruht auf den 
Grundsatzen der doppelten BuchfUhrung und benutzt folgende Bucher: 

A. Das Inventurbuch. 
B. Das Hauptbuchjournal fUr die taglichen Geschaftsvorfalle, 

die eine sofortige Verrechnung auf den entsprechenden Konten ermog
lichen. 

C. Die Hilfsbticher dienen zur Entlastung gewisser Hauptbuch
konten (Kasse, Kontokorrent-, Wechselkopier-, Akzepten-, Lager
buch u. a.). 

67. Einrichtungen zur Forderung des Handels. 
a) Markte und Messen. 

Dem WarengroBhandel dienen zu seiner Fordcrung verschiedene 
Einrichtungen, z. B. Markte, Messen, Borsen, Handels- und Industrie
kammern, Konsulate, Handels- und Schiffahrtsvertrage. 

Urn den Warenabsatz zu erleichtern, sind Markte und Messen 
eingerichtet worden. vVahrend beim Markte der Kaufer die Waren 
sofort yom Verkaufer beziehen kann, erfolgt bei der Messe der Kauf
abschluB an der Hand eines Musters. Durch groBe vVerbetatigkeit 
sind die Messen zu Sammelpunkten fUr Kaufleute aus aller Welt 
geworden. 

b) Die Borsen. 
Es sind Einrichtungen des GroBhandels, wo regelmaBig Geschafte 

in Waren oder Geldwerten getatigt werden. Die Warenborsen sind 
zum Teil Spezialborsen, an denen nur eine bestimmte Ware um
gesetzt wird, z. B. die Kaffeeborse in Hamburg oder die Zuckerborse 
in Magdeburg. 

Die Geld~, Effekten- oder Fondsborsen dienen dem Handel 
in Wertpapieren, Wechseln und Devisen. Die Geschafte werden durch 
den Makler vermittelt, der tiber den AbschluB einen Schl uBschein 
ausstellt. 



Einrichtungen zur Forderung des Bandels. 

Die Wertpapiere werden in zwei Gruppen eingeteilt: 
I. In festverzinsliche Schuldscheine oder Obligationen 

und 
2. in nicht festverzinsliche Anteilscheine oder Aktien. 
Zu den Schuldscheinen gehi:iren wieder Staats., Provinzial-, 

Stadtanleihen, Pfandbriefe, Rentenbriefe und Industrie
obligationen. 

Bei den Aktien unterscheidet man entsprechend der verschiedenen 
Gruppen der industrie11en Unternehmungen z. B. Bank-, Eisenbahn
Versicherungs-, Schiffahrts-, Brauerei- und Montanaktien. 
Der Inhaber einer Obligation macht seinen Zinsanspruch geltend durch 
den Zinsschein oder Coupon, der im Privat- und Bankverkehr jeder
zeit in Zahlung genommen wird. Der Aktionar hat Anspruch auf 
einen Gewinnanteil, sofern Reingewinn erzielt worden ist und zur Ver
teilung gelangt. DiesesRecht macht er durch den Dividenden
schein geltend, der durch Vermittlung einer Bank bei der Geschafts
kasse des betreffenden Unternehmens zur Einli:isung gelangt. 

c) Industrie· und Handelskammern. 
Diese Einrichtungen dienen zur Vertretung von Handel, Tndustrie 

und Verkehr. Ihre Mitglieder werden von den eingetragenen Firmen 
gewahlt, die zur Deckung der Unkosten einen bestimmten Beitrag zu 
leisten haben. Mit der Fuhrung wird ein Prasident betraut. 

Die Handelskammern haben Gutachten abzugeben in der Han
delsgesetzgebung, bei Vorschriften des Verkehrswesens, in Steuer-, 
Zol1-, Geld- und Bi:irsenfragen. Verwaltende Tatigkeit uben sie aus 
uber Fachschulen, die von ihnen geschaffen wurden. Sie ernennen 
vereidigte Bucherrevisoren, Nahrungsmittelchemiker, set zen Schieds
gerichte ein und erteilen eingetragenen Firmen auf besonderen Antrag 
Auskunfte. 

d) Konsulate. 
Die Konsuln sind Staatsbeamte, die im Auslande wohnen mit 

der besondercn \Veisung, die Handelsinteressen ihrer Landsleute nach 
Mi:iglichkeit zu schiitzen und zu fi:irdern. AuBerdem haben sie die 
Pflicht, ihren Staatsangehi:irigen beratend und helfend zur Scite zu 
stehen, Passe und amtliche Beglaubigungen auszuste11en. 

Der Berufskonsul ist besonders fUr sein Amt ausgebildet, 
wahrend der Wahlkonsul ein im Auslande wohnender Kaufmann 
sein kann. 

e) Die Handels· und Schiffahrtsvertrage. 
Sie bezwecken, die Lander in Handelsangelegenheiten einander 

naherzubringen und durch gewisse Erleichterungen dem Warenabsatz 
zu dienen. 
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68. Allgemeines tiber Zolle und Steuern. 
Zolle sind Abgaben, die durch den Staat erhoben werden 

im Warenverkehr mit dem Auslande, entweder als Einfuhr-, Ausfuhr
oder Durchfuhrzoll. 

Nach dem Zweck der Erhebung unterscheidet man: 
I. Finanzzolle und 
2. Sch u tzzolle. 
Wahrend durch die ersteren der Staatskasse direkte Einnahmen 

zugefiihrt werden, solI durch die letzteren der einheimischen Landwirt
schaft und Industrie Schutz vor der auslandischen Konkurrenz ermog
licht werden, da djese sonst bei billigerem Angebot einseitig beyorzugt 
wiirde. Der Schutzzoll kann allerdings auch so hoch gespannt 'werden, 
daB die Einfuhr auslandischer Ware unmoglich wird .. Man redet dann 
von einem Verhinderungs- oder Prohibitivzoll, der zum Zollkrieg 
fiihren kann. Bei Ausbruch desselben werden dann von dem betreffen
den Auslande GegenmaBnahmen getroffen, so daB. der Warenverkehr 
mit demselben vollig ins Stocken gerat und fiir beide Lander schwere 
wirtschaftliche Schliden bringt. 

Imallgemeinen werdennurEinfuhrzolleerhoben. WennDeutsch
land nach dem Weltkriege auch zeitweise A usfuhrzolle erhob, ge
schah dies zum Schutz der eigenen Volkswirtschaft, um der Verschleu
derung von Waren an das Ausland zu steuern. Auf die Durchfuhr
zolle verzichten gleichfalls die meisten Staaten, um Frachteinnahmen 
nicht zu verlieren, die mit dem Giiterversand verkniipft sind. 

Der Zollsatz richtet sich entweder nach dem Werte der Ware 
oder nach deren Menge. 

Der Veredlungsverkehr, d. h. die Bearbeitung von eingefiihr
ten Rohstoffen und ihre Wiederausfuhr an den auslandischen Auf trag
geber ist zollfrei. ebenso der Messeverkehr. Fiir einen ungehinderten 
zollfreien Warenaustausch treten ein die Anhanger des Freihandels. 

Der Erledigung der Zollabfertigung dienen die Zolllimter an 
der Grenze und im Innern. Mit dem Verzicht der Ein- und A usfuhr
bewilligungen durch die AuBenhandelsstellen ist jetzt wieder 
eine wesentliche Erleichterung geschaf£en worden. Die Kaufleute haben 
sich allerdings zu verpflichten, den Gegenwert der ausgefiihrten Waren 
- die Devisen - zum Teil der Reichsbank zu verkaufen. 

Zur Befriedigung seines groBen Geldbediirfnisses verschafft sich 
der Staat nicht nur Einnahmen durch Zolle, sondern auch durch 
Steuern. 

Die allgemeine Vel'waltung, die Gewahrleistung von Ruhe und 
Ordnung, die Rechtspflege, die Errichtung und der Unterhalt von Bil
dungsanstalten, die Anlage von Bahnen und WasserstraBen, die Kosten 
fiir Heer und Marine, die Zahlung von Renten erfordern gewaltige Mittel, 
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zu deren Bestreitung auch die Allgemeinheit durch Steuern herange
zogen wird. 

Dieselben werden entweder d irekt vom einzelnen erhoben, wie 
z. B. die Ei nkom mensteuer oder i ndire kt beim Bezuge von Waren, 
wie das bei der Tabak-, Wein- und Luxussteuer der Fall ist. Hier
zu kommen noch Steuern, die nicht an einer bestimmten Ware haften, 
!1ondern am Verkehr mit dieser. Das zeigt besonders die Umsatz
steuer, die von jeder Sache so oft erhoben wird, als sie ihren Besitzer 
wechselt oder umgesetzt wird. 

Die gesamte Steuergesetzgebung ist eine der wichtigsten Auf
gaben derVolksvertretung, die in erster Linie darauf Rucksicht nehmen 
muB, daB die Steuern der Leistungsfahigkeit der Betreffenden angepaBt 
werden, ergiebig sind und moglichst gleichmaBig eingehen. 

Deutschland hat im Steuerwesen die Zentralisation durchgefiihrt, 
da die meisten Steuern an das Reich abgefuhrt werden mussen, das 
dann nach einem bestimmten Schlussel die Verteilung an die Lander 
und Gemeinden vornimmt. Diesen sind nur wenige Steuerquellen 
uberlassen worden, beispielsweise Getranke- und Lustbarkeits
steuer. 

69. Beschrankungen zur Ausschaltung des Wettbewerbes. 
Grundsatz des Handels ist Freiheit, die sich wieder auswirkt im 

gegenseitigen Wettbewerbe. Derselbe kann nun durch Zwang oder 
durch freiwillige Vereinbarung ausgeschaltet werden. Das 
geschieht: 

1. durch Monopole, 
2. durch Kartelle, Syndikate und Trusts. 
Beim Monopol betreibt der Staat ein Gewerbe allein oder uber

tragt den Betrieb desselben einer Gesellschaft. Deutschland hat 
z. B. das Branntweinmonopol eingefuhrt. Der Zweck der Monopoli
sierung besteht darin, aus dem Umsatz der betreffenden Ware mog
lichst hohen Gewinn zu erzielen und diesen der Staatskasse zuzu
fuhren. 

1m Kartell vereinigen sich Produzenten, um durch gegenseitig 
bindende V orschriften die Erzeugung und die Verkaufspreise zu be
stimmen. 

Beim Syndikat geht die Bindung noch weiter, indem diese Ver
einigung neben der Beschrankung der Produktion und der Preisbildung 
gemeinsame Verkaufsstellen unterbaIt, sowie eine Verteilungsstelle fur 
die eingehenden Auftrage einrichtet. 

Beim Trust entscheidet nur noch ein Wille. Die Zentrale kann 
Werke auBer Betrieb setzen oder wieder in Tatigkeit bringen. Der 
Gewinn ist gemeinsam, der den Anteilen entsprechend verteilt wird. 
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70. Die 8eschriinkungen der Erzeugung und des Handels 
zurn Schutze geistigen Eigenturns 

kann auch bewirkt werden: 
I. durch das Patent, 
2. das Gebrauchsmuster und 
3. das Warenzeichen. 
Durch das Patent erhalt der Erfinder das alleinige Recht zur 

Herstellung und des Verkaufes des patentierten Gegenstandes bzw. 
eines Verfahrens. Die Anerkennung desselben wird nach eingehender 
Priifung durch das Patentamt in Berlin ausgesprochen. 

Durch das Gebrauchsmuster konnen Modelle von Arbeits
geraten oder Gebrauchsgegenstanden geschiitzt werden. Der An
meldende erwirbt durch die Eintragung in die Musterrolle das alleinige 
Recht, das Muster nachzubilden und zu verkaufen. 

Zur Unterscheidung seiner Waren von gleichartigen anderer 
Untemehmer kann der Kaufmann ein bestimmtes Warenzeichen 
wahlen, sofem dasselbe in der Zeichenrolle des Patentamtes 
eingetragen worden ist, z. B. das Wort "Odol". Der Ausfiihrung von 
Etiketten wird derselbe Schutz gewahrt. 

71. Die Oeschiiftsauflosung. 
Sie kann freiwillig oder zwangsmaBig herbeigefiihrt werden. 

Der erste Weg wird gewahlt durch die Liquidation, bei der samt
liche Besitzteile des Geschafts in Geld umgewandelt werden. Danach 
erhalten die Glaubiger ihre Forderungen befriedigt, und den verbleiben
den Rest fordem die Geschaftsinhaber. 

Bei der zwangsmaBigen Auflosung beantragt entweder der 
Kaufmann selbst infolge seiner Zahlungsunfahigkeit oder ein Glaubiger 
bei Gericht den Konkurs. Das gesamte Vermogen des Schuldners 
wird jetzt im Interesse der Glaubiger verwendet. Dieses Gerichts
verfahren ist durch die Konkursordnung fiir das Deutsche Reich 
vom I. Januar 1900 gesetzlich geregelt. 

Mit Ausbruch des Weltkrieges wurde eine Verordnung geschaffen, 
die die vorlaufige Abwendung von Konkursen bezweckte in Riick
sicht auf viele zum Heeresdienst eingezogene Geschaftsinhaber. 1916 

und 1924 erhielt diese Verordnung, betreffend die Geschaftsauf
sicht, eine neue Fassung. Sie stimmt in vielen Punkten mit der 
Konkursordnung iiberein. Der Antrag 'auf Geschaftsaufsicht kann nur 
gestellt werden, wenn der Kaufmann nachweisen kann, daB seine 
Zahlungsunfahigkeit aus den nach dem Kriege erwachsenen wirtsohaft
lichen Verhaltnissen entstanden ist. Das Gericht leistet dem Antrag 
nur Folge, wenn die Aussicht besteht, daB durch Einigung mit den 

Drec hs ler - S ch n e ide r, Drogist. 4. Aufl. 
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GHiubigern der Konkurs abgewendet und die Zahlungsfahigkeit wieder 
eintreten wird. Wahrend der Geschaftsaufsicht ubernimmt das Ge
richt durch eine Aufsichtsperson die lfberwachung der Geschafts
fuhrung. Durch den Zwangsvergleich mit den GHiubigern wird 
dieses gerichtliche Verfahren beendet. 

72. Zusammenstellung einer Anzahl gebrauchlicher 
kaufmannischer AusdrUcke. 

Baisse = Preisriickgang. 
Baisseklausel = Bestimmung in einem Kaufvertrag, daB bei Preis

riickgang zum niedrigeren Preise zu liefern ist. 
Bar reI = Holz- oder Eisentonne fiir Fliissigkeiten. 
B. = "Brief" bedeutet im Barsenverkehr, daB zu diesem Kurse Ver

kaufer vorhanden waren, aber keine Kaufer. 
Bruttoertrag = Gesamtertrag ohne Beriicksichtigung der Geschafts

unkosten. 
Demijohn = bauchige. mit Weiden- oder Rohrgefiecht uberzogene 

Flasche. 
Diskontieren = Wechsel unter Beriicksichtigung von Zinsen und 

Provision kaufen und verkaufen. 
Force majeure = hahere Gewalt. Es sind darunter aIle diejenigen 

Einfliisse, Natur- und Staatsgewalten zu verstehen, die einen Men
schen in seiner Willensfreiheit hindern, ohne daB er sie aus eigener 
Macht abwenden kann. z. B. Feuersgefahr, lJberschwemmung, 
Krieg, Aufruhr. 

Freibleibend: driickt die ausdriickliche Einschrankung aus, nach
traglicb,e Xnderungen bei Offerten vornehmen zu kannen. 

G. = "Geld" bedeutet, daB zu diesem Kurse keine oder nur wenige 
Kaufer da waren. 

Ha usse = Preissteigerung. 
Kalkulation = Preisberechnung fur den Einkaufs-, Selbstkosten

und Verkaufspreis von Waren oder Fabrikaten. 
Kontrakt = schriftliches lfbereinkommeri. mindestens zweier Per

sonen, worin sie sich zu gewissen gegenseitigen Leistungen ver
pflichten. 

Konvention = Abkommen, Vertrag zweier Parteien zwecks Er
langung gemeinschaftlicher Vorteile. 

Kurswert = Handels-, Kauf- oder Borsenwert eines Wertpapiers. 
Lec kage = Gewichtsverlust bei BefOrderung von Fliissigkeiten in 

Fassern. 
Lizenz = Dbertragung besonders von Patentrechten auf andere Per

sonen, oft nur fiir bestimmten Bezirk. 
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Limit = Preisgrenze festsetzen, z. B. dem MaIder und dem Kom-
missionar bei Erteilung von Auftragen. 

Pari = Wertgleichheit, Nennwert = Kurswert. 
Postn umerando = nachtragli.ch zahlbar. 
Pranumerando = vorher zahlbar. 
Ra ba tt = Abzug bei Barkaufen. 
Ramiere = kleiner Metallballon. 
Register = alphabetisches Verzeichnis. 
Revers = Urkunde, in der bei Vermeidung einer Vertragsstrafe die 

freiwillige Verpflichtung eingegangen wird, etwas zu tun oder zu. 
unterlassen. 

Serone = Ballen aus Rindshaut, Fellballen. 
Skonto = Abzug bei Zielkaufen fur vorzeitige Zahlung. 
Verjahrung = Verlust eines klagbaren Rechtsanspnichs infolge Ober-

schreitung einer festgesetzten Zeitspanne. Bei Lieferung an. 
Private betragt die Verjahrungsfrist 2 Jahre, an Gewerbetreibende 
4 Jahre. Dieselbe wird unterbrochen durch schriftliche Anerken
nung der Schuld, durch Teil- bzw. Zinsenzahlung, Sicherheits
leistung oder Erhebung der Klage, nicht aber durch Mahnungen. 

Wechselverkehr: 
trassieren = Wechsel ziehen, ausschreiben. 
Trassant = Aussteller. 
Trassat = Wechselschuldner, Bezogener. 
Remittent = Wechselnehmer. 

Tratte I Ivom Aussteller dem Bezogenen gegeniiber 
so genannt. 

Rimesse W h 1 vom Aussteller dem Remittenten gegen-
ec se iiber so bezeichnet. 

Akzept der Bezogene nennt die von ihm ange· 
nommene Tratte Akzept. 

Giro bzw. Indossament = Obertragungsvermerk auf der Riickseite 
des Wechsels, Schecks, Ladescheins. 

O. K. = ohne Protest, ohne Kosten; dadurch ist eine im Wechsel oder 
einem Giro enthaltene Aufforderung ausgedriickt, keinen Protest 
zu erheben, welcher der Wechselinhaber nachkommen kann. Die 
Verpflichtung zur rechtzeitigen Vorzeigung ist damit aber keines
wegs eingeschrankt. 

Miinzeinheiten in: 
Deutschland: Reichsmark (RM) = 100 Pfennige (Pf., ~). 
6sterreich: Schilling = 100 Groschen = 60 Pf. 
Frankreich : 
Belgien: 
Luxemburg: 
Schweiz: 

26* 
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Italien: Lira (£) = 100 centesimi (c). 
GroBbritannien: Pfund Sterling (£) = 20>40, 

Schilling (sh) = 1,02 M, 
Pence (d) = 0,085 M. 

Niederlande: Hall. Gulden (hfl) = 100 cents (c) = 1,70 M. 
Vereinigte Staaten von Nordamerika: Dollar ($) = 100 cents 

= 4,20 M. 



Sachverzeichnis 
der deutschen und volkstiimlichen sowie von den Chemikalien der 

wissenschaftlichen Namen. 

Von den Iateinischen Namen ist Abstand genommen, weil die ArtikeI der Drogen- und 
ChemikaIienkunde bereits alphabetisch nach Iateinischen Namen geordnet sind. 

a = ae; 6 = oe; ii = ue; au=aeu. 

Abgabe von Waren 31. 
AbkOmmIinge 239. 
Ahschwachen v_ Platten I03. 
Absorbiexen 48. 
Abteilnng I d. Gifte 350. 
Abteilung 2 d. Gifte 35I. 
Abteilung 3 d. Gifte 353. 
Aceton 256. 
Acetylen 243. 
Aeqnivalentgewicht Ig6. 
Aether 246, 266. 
Aetherische Oele XI8. 
Aetherweingeist 306. 
Aethylaether 266. 
AethylalkohoI 267. 
Aet2ammoniakfIiissigkeit 294. 
Aet2kali 288. 
Aet2kalilauge 295. 
Aet2kalk 274. 
Aet2natron 302. 
Aetznatronlauge 295. 
Aetzstifte 64. 
Affinltilt 194, 207. 
Agar-Agar 134. 
Agent 3go. 
Agregatzustande 46. 
Akzept 378. 
Alanne 268. 
Albumine 254~ 
Aldehyde 247. 
Aliphatische Verbiudungen 239. 
AikaIimetalle Ig3, 224. 
AlkaIische Erden 193, 225. 
Alkaloid'" 253. 
AikannawuxzeI 175. 
Alkohol 267. 
Alkohole 246. 
Alkoholometer 43. 
Aloe 134. 
Althaeawuxzel 176. 
Aluminium 226. 
Aluminiumsnbacetatlsg. 294. 
Ameiseneier 161. 
Ameisensaure 259. 
Ameisenspiritus 307. 
Ameisenvertreibung gI. 
Ammoniak 294. 
Ammoniakalaun 268. 
Ammonium 225. 
Ammoniumcarbonat '2680-
Axmnoniumchloxid 26g. 
Ammoniumpersuliat 269. 

Axmnoniumxhodanid 26g. 
Axmnoniumsuifid 26g. 
Amoxpher Phosphor 236. 
Amylalkohol 252, 267. 
Analyse Ig0. 
AngeIikawuxzel 176. 
Angesteilte, kaufm. 389. 
Angesteiltenversicherung 373. 
AniIin 243. 
Aniliue siehe Teerfarbstoffe. 
Anis 151. 
Annahme des Wechsels 378. 
Antichlor 302. 
Antimon 230, 308. 
Antimonpentasulfid 308. 
Antimontrisulfid 308. 
AntimonyIkaIiumtartrat 310. 
Anzeigepflichtige Betriebszwei-

ge 318. 
Appreturen 83. 
ArachisOl 165. 
Araeometer 42. 
Armagnac 307. 
Arnikabliiten 146. 
Aromatische Verbiudungen 240. 
Arrac 271. 
Arrow-root 135. 
Arsen 230. 
Arsengriin 271. 
Arsenige Saure 257. 
Arsenik 257. 
Arten des Wechsels 377. 
Arzneimittelverordnungen 3I9, 

320, 338. 
Asbest 268. 
Asphalt 136. 
Atom 194. 
Atomgewicht 195. 
Aufbau der Pflanzen I07. 
Aufbewahruug v. Waxen 4. 
Auflosen 48. 
Ausfallen 57. 
Auslaugen 59. 
Auswaschen 6r. 
Ausziehen 60. 
Avogadro'sches Gesetz 196. 

B. = Brief 402. 
Backpulver 76. 
Badian 151. 

BarentraubenbliUter IS0. 
Bilxlappsporen 162. 

Bahnverkehr 386. 
Baisse 402. 
Baldrianwuxzel 178. 
Ballonkipper 34. 
Balsame 124. 
BalsamterpentinOi 172. 
Bankscheck 383. 
Barium 225. 
Bariumcarbonat 272. 
Bariumch10rid 272: 
Bariumnitrat 272. 
Bariumsulfat 272. 
Bariurnsuperoxyd 272. 
Barometer 52. 
Bartell 402. 
Barscheck 384. 
Bartwichse 75. 
BarytweiB 272. 
Basen 209. 
Basische Salze 216. 
Basisches Bleicarbonat 277. 
Basisches Wismuthnitrat 274. 
BaumOi 169. 
Baumwollsamen51 167. 
BeifuBkraut 157. 
Beinschwarz 28:2. 
Bengalische Flammen 95. 
Benzin :273. . 

. Benziuoform 277. 
Benzoe 137. 
Benzo~saure 257. 
Benzol 273. 
Benzolderivate 243. 
Bergamottol 165. 
Bergblau 273: 
Berliuer Blau' 273. 
Bernstein 18o. 
Bestandteile d. Wechsels 376. 
Bezahlung d. Wechsels 380. 
Bezeichnnngen d. Salze 2Ig. 
Bezeichnnngen, lateinische 9. 
Bezeichnungen v. Waren 6. 
Bibernellwuxzel 177. 
Bickbeeren 153. 
Bienenwachs 140. 

BiIanz 395. 
Bimsstein 293. 
Binden 6g. 
Birkenteer 174. 
Bitterklee ISO. 
Bittersalz 297. 
Blatter II4. 



Blanc fix 272. 
Blankoakzept 382. 
Blattgrtin 141. 
Blattlause 94. 
Blaubeeren 153. 
Blaudrllckverfahren 109. 
Blauholz 161. 
Blauholztinte 84. 
Blausaure 235, 260. 
Blei 229. 
Bleiaeetat 304. 
Bleichmittel 85. 
Bleichromat 279. 
Bleiessig 296. 
BleigIatte 296. 
Bleinitrat 305. 
Bleioxyd 296. 
Bleipfiaster 62. 
Bleisesquioxyd 298. 
Bleisubacetatlsg. 296. 
Bleisubcarbonat 277. 
Bleiweill 277. 
Blei-Zinkgesetz 370. 
Bleizucker 304. 
Blenden 98. 
Blitzliehtauinahmen 104. 
Blutenstande 108. 
Bluteiwei13 254. 
Blutlaugensalz gelb 291. 
Blutlaugensalz rat 291. 
Blutlaus 93. 
Blutstein 293. 
Blutwurzel 181. 
Borsen 397. 
Bahnermittel 87. 
Bockshornsamen 184. 
Bar 234. 
Borax 302. 
Barsaure 258. 
Borsaures Mangan 298. 
Borsaures Natrium 302. 
Botanik, allgemeines 105. 
Brandkrankheiten 93. 
Branntweingesetz 368. 
Braunkahlendestillate 241. 
Braunstein 2g8. 
Brausepulver 64. 
Brechweinstein 310. 

Brennweite 98. 
Bril1antine 74. 
Bram 232. 274. 
Bramkalium 289. 
Bromradium 305. 
Bromsilber 270. 
Bronzen 78. 
Bronzetinktur 83. 
Briiekenwage 39. 
Brumataleim 94. 
Bruttoertrag 402. 
Buchfiihrungsbiicher 396. 
Buchhaltung 395. 
Bu1lrichsalz 299. 
Burgunder Harz 179. 

C siehe auch K. 
Cacaobohnen 183. 
Cadmium 228. 
Calcium 225. 
Calciumcarbid 275. 
Calciumcarbonat 275. 
Calciumchlorid 275. 
Calciumfluorid 275. 
Ca1ciumphosphat 276. 

Sachverzeichnis. 

Ca1ciumsulfat 56, 276. 
Calmuswurzelstock ISO. 
Campecheholz 161. 
Campher 138. 
Campherspiritus 306. 
Canadabalsam 136. 
Carbolineum 277. 
Carmin 138. 
Carnaubawachs 140. 
Carobbe .152. 
Carrageen 139. 
Caseine 254. 
Castoro! 170. 
Catechou 139. 
Catgut 69. 
Cayennepfeffer 152. 
Cearawachs 140. 
Celluloidlack 83. 
Cellulose-\Vatte 139, 140, 250. 
Ceresin 174, 277. 
Cernitrat 277. 
Ceylonzimt I4.2. 
Chemie, allgemeines 189. 
Chilisalpeter 301. 
China Clay 278. 
Chinarinde 142. 
Chlor 232, 278. 
Chlorammonium 269. 
Chlorbarium 272. 
Chlorcalcium 275. 
Chlorgold 271. 
Chlorgoldnatrium 271. 
Chlorkalium 290. 
Chlorkalk 274. 
Chlorkohlenstoff 277. 
Chlormagnesium 297. 
Chlornatrium 300. 
Chloroform 278. 
Chlorplatin 304. 
Chlorsaure 232. 
Chlorsaures Kalium 290. 
Chlorsilber 270. 
Chlorwasserstoffsaure 260. 
Chlorzink 313. 
Chlorzirm 307, g08. 
Chrom 228. 
Chromalaun 267. 
Chromate 228. 
Chromgelb 279. 
Chromgriin 279. 
Chromrot 279. 
Chromsaure 259. 
Chromsaures Kalium gelb 290. 
Chromsaures Kalium rot 291, 
Chromzinnober 279. 
Citronellol 166. 
Citronen 152. 
Citronensaure 259. 
Citronensaft 186. 
Citronensaures Eisenoxydam-

monium 282. 
Citronenschale 143. 
Cochenille 141. 
Cocosfctt 166. 
Cognac 280. 
Coldcream 64. 
Collodium 281. 
Colophon 141. 
Copaivabalsam 136. 
CottonN 167. 
Cremortartari 288. 
Creolin 281. 
Cumarin 281. 

Cura.;aoschale 143. 
Cyankalium 290. 
Cyanwasserstoffsaure 235, 260. 

Damarharz 179. 
Datowechsel 377. 
Davy'sche Sicherheitslampe 95. 
Deckwei13 296. 
Defektur 33. 
Dekantieren 59. 
Deklination, I. II. 
Deklination, 2. 13. 
Deklination, 3. 19. 
Deklination, 4. 21. 
Deklination, 5. 22. 
Demijohn 402. 
Deplazierungsvedahren 82·. 
Derivate 239. 
Desinfektionsmittel 70. 
Destillation 49. 
Destillation, trockene 49, 241. 
Destilliertes VvTasser 270. 
Destillierte Wasser 62, 
Dextrin 125, 144, 250, 
Digerieren 60. 
Diskontieren 402. 
Doppelsalze 216. 
Drachenblut 179. 
Drogen, was sind I. 

Drogenhandel 3. 
Dungemittel 127'
Dunkelkammer 101. 

Eau de Javelle 282. 
Edelmetalle 193, 230. 
Ehrenzahlung (Wechsel) 381. 
Eibischwurzel 176. 
Eicheln 185. 
Eichenrinde 143. 
Einsammeln v. Drogen 7. 
Einziehung v. Forderungen 393. 
Eisen 226. 
Eisenbahnverkehr 386. 
Eisenchloridlsg. 295. 
Eisengallustinte 84. 
Eisenmennige 276. 
Eisenoxydammoniumcitrat 282. 
Eisenvitriol 283. 
EieiweiB 254. 
Eiweillstoffe 253. 
Elaidinprobe 123. 
Elementarforrnel 239. 
Elemente 192. 
Emulsionen 63. 
Engelwurzel 176. 
Englisch Gewiirz 151. 
Englisch Rot 282. 
Entwickler 101. 
Enzian 176. 
Erdalkalimetalle 193, 225. 
Erdfarben 78. 
Erdfiohe 94. 
Erdmetaile 193, 226. 
ErdnuJ301 165. 
Erdwachs 174. 
Erfiillungsort 392. 
Erscheinungen, physikalische 

191. 
Erwerbslosenfiirsorge 374. 
Essenzen 72. 
Essig 256. 
Essigather 266. 
Essigarsenigsaures Kupfer 271. 



Essigsaure 235. 256. 
Essigsiiuregesetz 370 
Essigsaurer Athylester 266. 
Essigsaures Biei 304. 
Essigsaures Kupfer 266. 
Essigsaure Tonerde 294. 
Ester 247. 
Esterlacke 83. 
EucalyptusOl 166. 
Explosivstoffe 94. 
Extrahieren 60. 
Extraits 72. 
Extrakte 63. 

F arberrote 177. 
Farben 77. 
Farbengesetz 356. 
Farblacke 79. 
Faulbaumrinde 142. 
Federalaun 268. 
Feigen 138. 
Feldthymian 158. 
Fenchel 153. 
Fermente 208. 

Ferrichloridslg 295. 
Ferricyankalium 291. 
Ferricyanwasserstoffsaure 236. 
Ferrisalze 227. 
Ferrocyankalium 291. 
Ferrocyanwasserstoffsaure 236. 
Ferrosalze 227. 
Ferrosulfat 283. 
Fette. fette 61e 121. 
Fettlacke 8I. 
Fettreihe 239. 245. 
Fettsauren 248. 
FeuerlOSchmittel.96. 
Feuerschwamm 155. 
Fibrine 254. 
Fichtenharz 179. 
Fichtennadelextrakt 145. 
Fichtennadelol 170. 

Fichtenzapfen61 172. 
Filme 100. 

Filtrieren 58. 
Finanzwechsel 376. 
Fingerhutblatter 148. 
Firma 387. 
Firnisse 80. 
Fischtran 167. 
Fixieren v. Platten 102. 
Fixiersalz 302. 
Fleckenmittel 86. 
Fleckwasser 282. 
Fliedertee 147. 
Fliegenspane 162. 
Fliegenvertilgnngsmittel 90. 
Flohsamen 185. 
Fluor 233. 
Fluorcalcium 275. 
Fluorwasserstoffsaure 260. 
FluBsaure 260. 
FluBspat 275. 
Force majeure 402. 
Formaldehydlsg. 283. 
Formalin 283. 
Formeln, chemische 199. 
Fortpflanzung b. Pflanzen 107. 
Franzbranntwein 307. 
Franzosenholz 161. 

Freibleibend 402. 
Frueht IIO. 

Fruchtather 247. 266. 
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Fruchtsafte 76. 
Fuchsinprobe 120. 

Furfurolprobe 123. 
FuselOl 252, 267. 
FuBbodenole 88. 

G = Geld 402. 
Garung 251, 
Galgantwurzelstock 180. 
Gallapfel 155. 
Gallipot 155. 
Gallussaure 259. 
Gase, flussige 47. 
Gebrannte Magnesia 296. 
Gebrannter Gips 56. 276. 
Gebrannter Kalk 274. 
Gebrauchsmuster 401. 

Gefalligkeitsakzept 382. 
Geheinrtinten 85. 
Gelatine 283. 
Gelbwurzelstock 180. 
Genehmigungspflichtige 

Betriebszweige 319. 
Genossenschaften 389. 
GenuBmittel 76. 
Geraniumol 167. 
Gerbsaure 265. 
Geschaftsaufl6sung 401. 

Geschaftsaufsicht 401. 
Gesetzeskunde 314. 
Gest5rter Wechsellauf 380. 
Gewerbeordnung 317. 
Gewichte 35. 
Giftgesetz 343. 
Gifthandel 340. 
Giftweizen 311. 
Gingerngras61 167. 
Gips 56, 276. 
Giro 379. 
Glas 312. 
Glaubersalz 30r. 
Glycerin 284. 
Gold 231. 
Goldchlorid 271. 
Goldsalz 271. 
Goldschwefel 308. 
Gommeline 144. 
Graphit 284. 
Graue Salbe 65. 
Griine Erde 310. 
Griinspan 266. 
Grunddiinger 128. 
Guajakholz 16r. 
Gummi 125, 250 
Gummi arabicum 156. 
Gummigutt 156. 
Gummiharze 124. 
Gummiwaren, Lagerung 9. 
Gurjunbalsam 137. 
Guttapercha 156. 
Gutti 156. 

Haarfarben, -ole, -wasser 74. 
Hagebutten 153. 
Hagebuttenkerne 184. 
Halogene 194. 245. 
Hammeltalg 183. 
Handelsgesellschaften 388. 
Handelskammern 398. 
Handelskunde 372. 
Handelsrechtliche 

Bestimmungen 387. 
Handelsregister 387. 

Handelsvertrage 398. 
Handiungsgehiife 390. 
Handlungsreisender 39t. 
Harze 124. 
Hauhechelwurzel 177. 
Hausenblase 141. 

Hausse 402. 
Hautcreaml:} 73. 
Heber 53. 
Heftpflaster 62. 
Heideckerwurzel 181. 
Heidelbeeren 153. 
Hektographenmasse, -Tinte 85. 
Heliotropin 284. 
Hexenmehl 162. 
Hinterbliebenenversicherung 

373· 
Hirschborngeist 294. 
Hirschhomsalz 268. 
Hollenstein 270. 
Hoffmannstropfen 306. 
HohlmaB 35. 
Hohlzahnkraut 157. 
Hollunderbeeren 154. 
Hollunderbliiten 147. 
Holzbeizen 87. 
Holzessig 256. 
Holzgeist 267. 
Holzkohle 277. 
Holzteer 175. 
Holzterpentin61 172. 
Holzwolle 6g. 
Homologe Reihen 239. 
Honig 163. 
Hopfenbliite 147. 
Huflattichblatter 148. 
Hydrochinon 286. 
Hydroxyde 210. 

Japanwachs 141. 
Ichthyol 287. 
Indigo 159. 
Indossement 379. 
Industriekammern 398. 
Infusorienerde 287. 
Ingwer 181. 
Insektenianggiirtel 94. 
Insektenpulverbliiten 146. 
Invalidenversicherung 373. 
Inventur 395. 
Jod 233. 287. 
J odkalium 29r. 
J odoform 287· 
Jodquecksilber 285. 286. 
Johannisbrot 152. 
lonon 287. 
Irllindisches Moos 139. 
IsIandisches Moos 161. 
Isomere Verbindungen 244. 
Judenpech 136. 
Jute 69. 

K siehe auch C. 
Kaddigol '75. 
Kaltemischungen 49. 
Kaffee 183. 
Kaiserblau 287. 
Kaiserl. Verordnung betr. den 

Verk. m. Arzneinr. 320. 
Kakaobutter 165. 
Kalialaun 268. 
Kalidiinger 128. 
Kalilauge 295. 



Kalisalpeter 29I. 
Kaliseifen 67. 
Kaliseifenstein 288. 
Kalium 224, 288. 
Kaliumantimonyltartrat 310. 
Kaliumbioxalat 288. 
Kaliumbitartrat 288. 
Kaliumbromid 289. 
Kaliumcarbonat 289. 
Kaliumoblorat 290. 
KaliumcWorid 290. 
Kaliumcbromat 290. 
Kaliumcyanid 290. 
Kaliumdiobromat 291. 
Kaliumferricyanid 291. 
Kaliumferrocyanid 291. 
Kaliumhydroxyd 288. 
Kaliumjodid 29I. 
Kaliumnitrat 29I. 
Kaliumoxalat Q9z. 
Kaliumpermanganat 292. 
Kaliumrhodanid 292. 
Kaliumsilioatlsg. 295. 
Kaliumsulfid 292. 
Kaliumsulfocyanid 292. 
Kaliwasserglas 295. 
Kalkblau 292. 
Kalkdiinger 131, 
Kalk, gebrannter 274. 
Kalkgriin 293. 
Kalkulation 402. 
Kalkwasser 269. 
Kalmuswurzelstock 180. 
Kalomel 285. 
Kamara 96. 
Kamillen, gewohnliche 146. 
Kamillen, r6mische 146. 
KaneW 142. 
Kaolin 278 
Kapsehr 62. 
Karbolsaure 258. 
Kardamom 152. 
Kardobenediktenkraut 157. 
Karmelitergeist 307. 
Kartell 400. 
Kartoffelstarke 135. 
Kassetten 99. 
Kassiazimt 142. 
Kasseler Braun 293. 
Kastanienbraun 293. 
Katalysatoren 208. 
Kaufm. AngestelIte 389. 
Kaufmann 387. 
Kaufvertrag 392. 
Kautionswechsel 383. 
Kautschuk 159. 
Kautsobuklacke 83. 
Kernseifen 66. 
Kiefernadelextrakt 145. 
Kiefernadelol 770. 
Kieferzapfenol 172. 
Kienol 172. 
KienruB 283. 
Kieselgur 287. 
Kieselsaure Kaliumlsg. 295-
Kieselsaure Natriumlsg. 295. 
Kieselstoff 236. 
Kirschgummi 155. 
Klebstoffe f. Photobilder 104. 
Kleesalz 288. 
Knolle II3. 
Kobalt 227. 
Kobaltblau siehe Smalte. 
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KobaltcWoriir 280. 
Kobaltgrun 293. 
Kochsalz 300. 
Kohlerei 241. 
K6lnisches Wasser 72. 
K6nigsblau 306. 
K6nigskerzenbliiten 148. 
K6nigsrot 282. 
Kbnigswasser 213, 270. 
Kohlehydrate 249. 
Kohlensiiure 235, 258. 
Kohlensaurer Kalk 275. 
Kohlensaures Ammonium 268. 
Kohlensaures Barium 272. 
Kohlensaures Blei, basisch 277. 
Kohlensaures Kalium 289. 
Kohlensaures Kupfer 28,. 
Kohlensaures Magnesium 297. 
Kohlensaures Natrium, clopp. 

299· 
Kohlensaures Natrium, einf. 

299· 
Kohlenstoff 235. 
Kohlenstoffketten 238. 
Kohlenstoffringe 240. 
Kohlenwasserstoffe 24 I. 
Kolanusse 184. 
Kolieren 58. 
Koloqninten '53. 
Kommissionar 391. 
Konkurs 401. 
Konstitutionsformel 239. 
Konsulate 398. 
Kontrakt 402. 
Konvention 402. 

Kopalharze 178. 
Kopfdunger 128. 
Kopieren v. Bildern 103. 
Kopiertinte 84 
Koriander '53. 
Korkholzrinde '44. 
Kosmetische Mittel 73. 
Krahenangen 185. 
Krankenversicherung 372. 
Krappwurzel 177. 
Krauseminzblatter 149. 
Krebsgeschwiilste an Obst· 

baumen 93. 
Kreide 28,. 
Kresolseifenl6sungen 294. 
Krystallisieren 55. 
KummelI52. 
Kiimmelol 166. 
Kumaronharze 178. 
Kunstausdriicke, arztl. 25. 
Kunstharz 178. 
Kunstspeisefett 122. 
Kupfer 229. 
Kupferacetat 266. 
Kupferaceticoarsenit 27I. 
Kupfercarbonat 28,. 
Kupfersulfat 282. 
Kupfervitriol 282. 
Kupferwasser 283. 
Kurkumanwurzelstock 180. 
Kurswert 402. 
Kurunusse 184. 

Laabessenz 76. 
Lacke 8,. 
Lackmus 161 
Lacksobwarz 293. 
Langenmall 3;. 

Lausesamen 154. 
Lausevertilgungsmittel 9I. 
Lakrltzen 144. 
Lampenrull 283. 
Lanolin 161. 
Lasurbraun 293. 
Lasurfarben 78. 
Latschenkiefer61 170. 
Lavendelb!uten 147. 
LavendelOl 168. 
Lebertran 167. 
Leckage 402. 
Ledercreame - Fette 88. 
LehrJing 389. 
Leichtmetalle 193, 224. 
Leichtspat 294. 
Leim 280. 
Leimseifen 66. 
LeinO! 168. 
Leinsamen 184. 
Leiogomme 144. 
Lenzine 294. 
Leucogen 299. 
Lichtbildnerei 96. 
Liebersobe Krauter '57. 
Limit 403. 
Lindenbluten 148. 
Linimente 63. 
Linsen 97. 
Lint 69. 
Liquidation 401. 
Lithium 225. 
Lithopone 296. 
Lizenz 402. 
L6ffelkrautspiritus 306. 
L6slichkeitstabeIIe wich tiger 

Sauren 217. 
LorbeerbUitter '49. 
Lorbeerol 168. 
Lnffah 162. 
Luftdruck 52. 

Macerieren 60. 
Macis 163. 
Markte 397. 
Mausevertilgungsmittel 9I. 
Maguesia 296. 
Magnesium 226, 297. 
Maguesiumcarbonat 297. 
Maguesiumoblorid 297. 
Maguesiumflammen 96. 
Maguesiumoxyd 296. 
Maguesiumsullat 297. 
Maguesiumsuperoxyd 297. 
Mahagonibraun293· 
Ma1mverfahren 393. 
Majoran 158. 
Mallarben 77. 
Malven blau '47. 
Malven schwarz '47. 
Malzextrakt 145, 250. 
Mandeln '34. 
Mandel61, aetherisch 164. 
Mandelol, fett 164. 
Mangan 227. 
Mangansuperoxyd 298. 
Mangantetraborat 298. 
Mannabrot 139. 
Marktweobsel 378. 
Maschinenfette, -tHe 88, 89. 
Mastix 179. 
Mattlacke 83. 
Meeresschwamme 186. 



Meerzwiebeln 137. 
Mehltaupilze 92. 
Meiran 158. 
Melissenbliitter 149. 
MelissenOl, indisches 166. 
Mennige 298. 
Menthol 163. 
Mercurichlorid 285. 
Mercurijodid 285. 
MercurisaIze 231. 
Mercurochlorid 285. 
Mercurojodid .86. 
Mercurosalze 231. 
Messen 397. 
Messewecbsel 378. 
Metallbeizen 87. 
Metalle 192, 224. 
Metalloide 192, 232. 
Metallputzmittel 89. 
Methylalkohol 267. 
Methylalkoholgesetz 369. 
Milcheiwei13 254. 
Milchsllure 260. 
Milchzucker 182, 252. 
MinIosengummi 156. 
Mineralfett 188. 
Mineralolverordnung 360. 
Mineralschwarz 298. 
Ministerialer1a6 betr. Gifthan-

del 343. 
Minium 298. 
Mischungen 63. 
Mohno1169. 
Mohr'sche Wage 42. 
Molekiil 194. 
MolekuIargewicht 196. 
Monopol 400. 
Moschus 163. 
Mottenvertilgungsmittel 90. 
Miickenmitte1 90. 
Miinzeinheiten 403. 
Mull 68. 
Mundwasser 74. 
Musivgold 308. 
Muskatbutter 169. 
Muskatniisse 185. 
Muttemelken 135. 
Muttersennesbli1tter 151. 
Myrrha 164. 

Nachnabme 393. 
Niihrmittel 75 .. 
Nabrungsmitteigesetz 358. 
Namen der SaIze 219. 
Namen, lateinische 9. 
Naphtalin 244, .g8. 
Natrium "5, '99. 
Natriumbicaxbonat 299. 
NatriumbisuIfit 299. 
Natriumcaxbonat '99. 
Natriumchlorid 300. 
Natriumhydroxyd 302. 
Natriunmitrat 301. 
Natriumperborat 301. 
Natriumsilicatlsg. '95. 
NatriumsubsuIfit 302. 
NatriumsuIfat 301. 
NatriumsuIfit 301. 
Natriumsuperoxyd 301. 
Natriumtetraborat 302. 
NatriumthiosuIfat 302. 
Natronalaun .68. 
Natronlauge 295. 
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Natronsaipeter 301. 
Natronseifen 65. 
Natronwassergias 295. 
Negativlack 103. 
Negerkaffee 184. 
Nelken 139. 
Nelkenol 166. 
NelkenpfeffeI 151. 
Neroliol 165. 
Neublau .87. 
Nichtmetalle 192, 232. 
Nickel 227. 
NickelsuIfat 30'. 
Niederschlagsaxbeit 206. 
Nitrobenzol '43. 
NordhAuser SchwefelsliUIe 265. 
Nonnale Salze 215. 
Nullbaumbeize '93. 
Nullblatter 148. 

Objektive 97. 
Obstsafte 76. 
Ocker 303. 
Oele, litherische lI8. 
Oele, fette 121. 
Oelfaxben 9, 77, 79· 
Oelgriin '79. 
OelsliUIe .61. 
OelsiiB .84. 
Olivenol 169. 
Opium 173. 
OxangenbliitenOI 165. 
Oxangenbliitenwasser 136. 
Oxganiscbe Cbemie, allgem. '37. 
Orlean 173. 
OrthoborsaUIe 258. 
Orthophosphorsaure '37, 262. 
Oxalium .88. 
Oxalsaure :235, 262. 
Oxalsaures Kalium '92. 
Oxybenzoesaure 263. 
Oxydation '05. 

Palmaxosenol 167. 
Palmfett 169. 
Panamaxinde 143. 
Pappelpomade 65. 
Paprika 151. 
Paraffin' 173, 174. 
PaxaHinol 174. 
Paxfiimerien 71. 
Paxi 403. 
Pariser Blau 273. 
Paxiser Rot 303. 
Pariser Schwarz 303. 
Pastillen 63. 
Patent 401. 
Patschulikraut 158. 
Pepsin 303. 
Perkollieren 60. 
PermanentweiLl '72. 
Perubalsam 137. 
Petroleumiither .67. 
Petroleumbenzin '73. 
Petroleumdestillate '4" 
Petroleumgesetz 359. 
Pfeffer 174. 
Pfefferminzbli1tter 149. 
PfefferminzOl 168. 
Pfeifenton '78. 
PfeiIwuxzelmehI 135. 
PflanzeneinteiIung 107, lI7. 
Pflanzenschadlinge 91. 

Pflaster 62. 
Phenol 258. 
Phenole lIe. 
Phenylhydroxyd 258. 
Phosphor '36, 303. 
Phosphorsaure '37, .62. 
Phosphorsaurediinger 128. 
Phosphorsauxer Kalk '76. 
Photographie 96. 
Pigrnentdruckverfahren 104. 
Pikrinsliure .63. 
PinIent 151. 
PinIpinellWUIzeI 177. 
Pinsel, Lagerung 9. 
Pipetten 54. 
Platzchen 63. 
Platin, 231 304. 
Platinchlorid 304. 
PlatinchlorwasserstoHsaure 304. 
Pockholz 161. 
Polierrot 303. 
Polizeiverordnung betr. den 

Verk. m. Arzlleimitteln 338. 
Polymere Verbindnngen '38. 
Pomaden 62, 74. 
Pommeranzel, unreife 151. 
Pommeranzenole 165. 
Pommeranzenschale 143. 
Porzellanerde '78. 
Postauftrag 393. 
Postnummerando 403. 
Postscheck 384. 
Postverkehr 385. 
Pottasche 289. 
Pracipitieren 57. 
Praciswechsel· 377. 
Praenummerando 403. 
Prokurist 390. 
Protest (Wechsel) 380. 
Puder 73. 
Pyrogallol 263. 

Quassiaholz 172. 
QueckenWUIzelstock 181. 
Quecksilber 230, 284. 
Qnecksilberchlorid 285. 
Quecksilberchloriir 285. 
Quecksilberjodid 285. 
Quecksilberjodiir 286. 
Quendel 158. 
Qui1lajarinde 143. 

Rabatt 403. 
Radikale 245. 
Radiumbromid 305. 
Rlichermittel 71. 
Rainfarnbliiten 148. 
Ramiere 403. 
Ratanhiawurzel 177. 
Rattenverti1gungsmittel 91. 
Raupenleim 94. 
Reagenzien 223. 
Reaktion '22. 
Rebenschwaxz 305. 
Reblaus 94. 
Redewendungen, phaxmazeuti-

sche 23. 
Reduktion 206. 
Register 4°3. 
Regre8recht 381. 
ReihenregreB 38I. 
Reinigung v. Flaschen 33. 
Reisstiirke 135. 
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Rektifikation 5I. 
Respekttage 38I. 
Revers 403. 
Rhabarber IBI. 
Rbodanammonium 26g. 
Rbodankalium 292. 
RbodansaIze 236. 
Ricinus61 170. 
Riechkissen, -salze 72. 
RlIhrenkassia 139. 
Riistgunnni 144. 
Rohpetroleumdestillate 242. 
Rohrzucker 250. 
RosenOI <70. 
Rosmarinblatter 149. 
RiibOl 170. 
Riickgriffsrecbt 38I. 
Rum 305. 
RuJ3 283. 

Saa1gJatte BB. 
Sabadilliriicbte IS4. 
Saccbarin 305. 
Sadebaumspitzen IB7. 
Sikhsiscb Blau 306. 
Silulenwagen 37. 
Saurebeber 53. 
Siluren 209. 
Siluren, organiscbe 24B. 
Safran 144. 
Sagradarinde 142. 
Salbeiblatter 149. 
Salben 64. 
Salepknollen 188. 
Salicylsaure 263. 
Sabniakgeist 294. 
SabniaksaIz 269. 
Salpeter 29I. 
Salpetersaure 236, 261. 
Salpetersaureprobe 123. 
Salpetersaures Barium 272. 
Salpetersaures Blei 305. 
Salpetersaures Cer 277. 
Salpetersaures Kalium 29I. 
Salpetersaures Natrium 30I. 
Salpetersaures Silber 270. 
Salpetersaures Strontium 309. 
Salpetersaures Thorium 3II. 
Salpetersaures Uran 312. 
Salpetrige Silure '36. 
SaIzbildung '18. 
Salze 214. 
Salzsiiure .60. 
Samen lIO, III. 
Sandarak 179. 
Sandelholz 162. 
Sandelhol2ll1 17I. 
Sarsapari11wurzel 177. 
Sauerstoff '33. 
Saugheber 53. 
Saure Salze 215. 
Scbabenvertilgungsmitte! go. 
Scbacbtelhalm IS7. 
Scbilllack 160. 
Scbafgarbe IS8. 
Scbafgarbenbliite 147. 
Scbeck 383. 
Scbeidewasser 236, 26I. 
Scbierlingkraut IS7. 
Scbiffahrtsvertrilge 398. 
Scbiffspecb 175. 
Scbildliluse 94. 
Scb1Ammen 6I. 
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Scblammkreide .8I. 
Scbme1zpunkt 47, U3· 
Scbmierseifen 67. 
Scbminken 73. 
Scbmirgel 294. 
Sclmeckenvertreibung 91. 
Sclmellwagen 39. 
ScbOnbeitswasser 73. 
Scbor! an Obstbaumen 93. 
Scbiittgelb 305. 
Scbusterpecb 175. 
Scbwabenverti1gungsmittel 90. 
Scbwilmme 186. 
Scbwefel 234, 309. 
ScbwefelammQnium 269. 
Scbwefelarttimon 308. 
Scbwefelcyankalium 2l1'" 
Scbwefeleisen 283. 
Scbwefelkalium 292. 
Scbwefelkoblenstoff 277. 
Scbwefelleber 292. 
Sccbwefelmilcb 309. 
Scbwefelquecksilber '79. 
ScbwefeIsAure 234, 264. 
Scbwefelsaurer Kalk 276. 
Scbwefelsaures Barium 272. 
Scbwefelsaures Calcium '76. 
Scbwefe1saures Eisen 283. 
Scbwefelsaures Kupfer 282. 
Scbwefe1saures Magnesium '97. 
Scbwefe1saures Natrium 30X. 
Scbwefelsaures Nickel 302. 
Scbwefelsaures Zink 313. 
Scbwefeltrioxyd 264. 
Scbwefelwasserstoff 234, 286 .. 
Scbwefe!zinn 308. 
Scbweflige Silure 234, 265. 
Scbwef!igsaures Natrium, dqpp. 

299· . 
Scbwef!igsaures Natrium, $I. 

3°1. 
Scbweinefett 134. 
Scbwermetalle 193, 2.6. 
Scbwerspat 272. 
Scbwertlilienwurzelstock IBI. 
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Handbuch der Drogisten-Praxis 
Ein Lehr- u. Nachschlagebuch fur Drogisten, Farbwarenhandler usw. 

1m Entwurf yom Drogisten-Verband preisgekronte Arbeit 

Von 

G. A. Buchheister 
Vi e r z e h n t e, neubearbeitete und vermehrte Auflage 

von Georg Ottersbach in Hamburg 

Mit 621 in den Text gedruckten Abbildungen. 1504 Seiten. 1921 

Gebunden RM 32.-

Aus dem Inhaltsverzeichnis: 
EinIeitung. Erste Abteilung. - Abrill der allgemeinen Botanik. - Die 
llullere Gestalt der Pflanzen. - Der innere Aufbau der Pflanzen. - Systematische Einteilung 
der Pflanzen. - Zwei te Ab teil ung. - A bri II de r allgemeinen Chemie. - Ein
leitung. - Organische Chemie. - Chemikalien anorganischen Ursprungs. - Gruppe der Halogene. -
Gruppe des Schwefels. - Gruppe des Stickstoffs. - Gruppe des KoblenstolIs und des Siliziums. -
Gruppe des Zinns. - Metalle. - Gruppe der A1kalimetalle. - Gruppe der Erdalka1imetalle. -
Gruppe des Magnesium.. - Bleigruppe. - Nickel- und Kobaltgruppe. - Gruppe des Eisens. -
Gruppe der seltenen Erden. - Gruppe des Kupfers. - Gruppe des Platins. - Chemikalien 
organischen Ursprungs. - D ri t teA b t e il u n g. Ph 0 tog rap hie. Die HersteUung des 
Negativs.-- Die HersteUung des Positivs. - Vierte Abteilung. Farben und Farb
waren. - Farben fiir die Farberei. - Fiinfte Abteilung. Diingemittel.
Pflanzenschiidlinge. - Sec h s teA b t eil un g. G es c h ii f tli c h e Au s ii bung. - Gesetz
kunde_ - Handel mit Giften. - Handelswissenschaft. - An han g. - Sac h v e r z e i c h n is. 

Vorschriftenbuch fur Drogisten 
Die Herstellung der gebrauchlichen Verkaufsartikel 

Von 

G. A. Buchheister 
N eu n te, neubearbeitete Auflage 

von Georg Ottersbach in Hamburg 

(Handbuch der Drogisten-Praxis, II. Band) 797 Seiten. 1922 

Gebunden RM 20.-

Aus dem Inhaltsverzeichnis: 
Medizinische Zubereitungen. - Tiermittel. - Dilitetische Niibr-, Kriiftigungs- und Genullmittel. -
Spirituosen. Weingeistige Getriinke. - Cosmetica. Mittel zur Korper- und Schonheitspflege. -
Riecbmittel. Woblgeriiche. Blumendiifte. - Lacke und Firuisse. - Tinten. - Beizen.
Metallische Oberziige fiir Glas und Metall. - Leichtfliissige Metallegieiungen. Metallputzmittel.
Fleckenreinigungsmittel. - Mittel fiir die Wiische. - FIammenschutzmittel. - FeuerlBsch
mittel. - Entseuchungsmittel. Desinfektionsmittel. - Friscbhaltungsmittel. Konservierungs
mittel. - Zubereitungen fiir die MiIchwirtschaft. - Farben fiir Spirituosen, Zuckerwaren usw. -
Farhen fiir Stoffe. Wicbse und Lederfette. Kitte und KlebmitteL - Flaschen- und Siegel
lacke. - Zubereitungen fiir die Giirtnerei. - Ungeziefermittel. - Feuerwerkskorper. - Licht
bUdnerei und Gebrauchsgegenstiinde daIiir. Photographie und photograpbische Bedarfswaren. -

Verschiedenes. - Sachverzeichnis. 
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Neues pharmazeutisches Manual. Von EugenDieterich. Vier
z e h n t e, verbesserte und erweiterte Auflage, bearbeitet von Dr. Wi 1-
h e 1 m K e r k h 0 f, ehemaligem Direktor der Chemischen Fa brik Helfen
berg A.-G., vormals Eugen Dieterich, herausgegeben von der Chemischen 
Fabrik Helfenberg A.-G., vormals Eugen Dieterich, Helfenberg bei Dresden. 
Mit 156 Textabbildungen. (8335.) 1924. Gebunden RM 21.-

Hagers Handbuch der Pharmazeutischen Praxis. 
Fur Apotheker, Arzte, Drogisten und Medizinalbeamte. Unter Mitwirkung 
von Dr. phil. E. Rim b a c h, o. Hon.-Professor an der Universitat Bonn, 
Dr. phil. E. Ma n n h e i m t, a. o. Professor an der Universitat Bonn, Dr.
lng. L. Hartwig, Direktor des Stadtischen Nahrungsmitteluntersu
chungsamtes in Halle a. 5., Dr. med. C. Bachem, a. o. Professor an der 
Universitat Bonn, Dr. med. W. Hi I g e r s, Privatdozent an der Universi
tat Konigsberg, vollstandig neu bearbeitet und herausgegeben von Dr. 
G. Frerichs, o. Professor der Pharmazeutischen Chemie und Direktor des 
Pharmazeutischen Instituts der Universitat Bonn, G. Arends, Medizinal
rat, Apotheker in Chemnitz i. 5 .• Dr. H. Zornig, o. Professor der Pharma
kognosie und Direktor der Pharmazeutischen Anstalt der Universitat 
Basel. 
Erster Band. Mit 282 Abbildungen. (15845.) 1925. Gebunden RM57.
Z wei t e r (SchluB-) Band. Erscheint im Herbst 1926 

Die chemischen und physikalischen Priifungsme
thoden des Deutschen Arzneibuches S. Ausgabe. 
Aus dem Laboratorium der Handelsgesellschaft Deutscher Apotheker 
von Dr. J. Herzog und A. Hanner. Zweite. vollig umgearbeitete und 
vermehrte Auflage. Mit 10 Textabbildungen. (429 5.) 1924. 

Gebunden RM 14.-

Anleitung zur Erkennung und Priifung aller im 
Deutschen Arzneibuche, fUnfte Ausgabe, aufge
nommenen Arzneimittel mit ErHi.uterung der bei der Prufung 
der chemischen Praparate sich abspielenden chemischen Prozesse. Zugleich 
ein Leitfaden bei Apothekenmusterungen fur Apotheker und Arzte. Von 
Apotheker Dr. Max Biechele t. Mit einemAnhang: Anleitung der Darstel
lung. Prufung und Verwendung der offiziellen volumetrischen Losungen. 
Vierzehnte. neubearbeitete Auflage. (6485.) 1922. 

Gebunden RM 9.-

Tabelle zur mikroskopischen Bestimmung der offi
zinellen Drogenpulver. Bearbeitet von Dr. H.Zornig, Professor 
an der Universitat Basel. Z w e it e • verbesserte und vermehrte Auflage. 
(65 5.) 1925. RM 3.60 

Tabellen fUr das pharmakognostische Praktikum 
zugleich Repetitorium der Pharmakognosie. Von Dr. H. Zornig, Professor 
an der Universitat Basel. Z wei t e. verbesserte und vermehrte Ausgabe. 
(151 5.) 1925. RM 6.-
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Volkstiimliche Anwendung der einheimischen 
Arzneipflanzen. Von G. Arends, Apotheker. Z wei t e, vermehrte 
und verbesserte Auflage. (98 S.) 1925. RM 2.40 

SpezialWiten. und Geheimmittel aus den Gebieten der 
Medizin, Technik, Kosmetik und Nahrungsmittelindustrie. Ihre Herkunft 
und Zusammensetzung. Eine Sammlung von Analysen und Gutachten 
von G. Arends. A c h t e, vermehrte und verbesserte Auflage des von 
E. Hahn und Dr. J. Holfert begrundeten gleichnamigen Buches. (568 S.) 
1924. Gebunden RM 12.-

VolkstiimlicheNamen der Arzneimittel,Drogen und 
Chemikalien. Eine Sammlung der im Volksmunde gebrauchlichen 
Beilennungen und Handelsbezeichnungen. Begrundet von Dr. J. Holfert. 
N e u n t e, verbesserte und vermehrte Auflage. Bearbeitet von G. Arends. 
(288 S.) 1922. Gebunden RM 6.-

Neue Arzneimittel und pharmazeutische Speziali
taten einschlieBlich der neuen Drogen-, Organ- und Serumpraparate, 
mit zahlreichen Vorschriften zu Ersatzmitteln und einer Erklarung der 
gebrauchlichsten medizinischen Kunstausdrucke. Von G. Arends, Apo
theker. Sieben te Auflage. Neubearbeitet von Professor Dr. O. Keller. 

Erscheint im Sommer 1926 

Die medikamentosen Seifen. Ihre Herstellung und Bedeutung 
unter Berucksichtigung der zwischen Medikament und Seifengrundlage 
moglichen chemischen Wechselbeziehungen. Ein Handbuch fur Chemiker, 
Seifenfabrikanten, Apotheker und A.rzte. Von Direktor Dr. Walther 
Schrauth, Privatdozent an der Universitat Berlin. (176 S.) 1914. 

RM 6.30 

Handbuch der Seifenfabrikation. Nach dem Handbuch von 
Dr. C. Dei t e (t) vollig umgearbeitet und neu herausgegeben von Direktor 
Dr. Walther Schrauth, Prlvatdozent an der Universitat Berlin. Sec h s t e 
Auflage. Mit etwa 170 Textfiguren. In Vorbereitung 

Kosmetik. Ein Leitfaden fur praktische A.rzte. Von Dr. Edmund 
Saalfeld, Sanitatsrat in Berlin. 
20 Abbildungen. (140 S.) 1922. 

Sec h s t e, verbesserte Auflage. Mit 
RM4·-
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Freigegebene nnd nicht freigegebene Arzneimittel. 
Die Rechtsprechung der hoheren Gerichte zur Verordnung betreffend den 
Verkehr mit Arzneimitteln. Von Ernst Urban, Redakteur der Pharma
zeutischen Zeitung. Nach dem Stande vom 1. Januar 1926. (40S.l 1926. 

RMl.-

Die gesetzlichen Bestimmnngen fiber Arzneimittel
ankfindignng nnd Geheimmittelverkehr. Von Ernst 
Urban, Redakteur der Pharmazeutischen Zeitung. (475.) 1925. RM 1.20 

Der Gift- nnd Farbwaren-Handel. Von .. Arnold Bauman •. 
Gesetz- und Warenkunde fur den Gebrauch in Drogen- und Material
warenhandlungen sowie in Versandgeschaften und chemischen Fabriken. 
(136S.) 1901. RM 2.-

Formnlar znm Bericht fiber die Revision von Drogen
handlnngen. (4 5.) 1-5 Expl. je RM 0.10; 6-20 Expl. je RMo.08; 

21 und mehr Expl. je RM 0.05 einschl. Porto. 

Giftschein. 50 Expl. RM 0.60; JOO Expl. RM I. -; 500 Expl. RM 4.50; 
1000 Expl. RM 8.-

,Giftverkanfs-Bnch. Nachweisung der gegen Giftscheine verabfolgten 
Gifte. 1924. (Neudruck.) Gebunden RM 4.50 

Vorschriften fiber den Handel mit Giften. Bundesratsbe
schlusse vom 29. November 1894. 17. Mai 1901 und I. Februar 1906. 
(12 5.) 1915. RM 0.30 

Vorschriften fiber den Verkehr mit Arzneimitteln 
nnd Geheimmitteln in der ab I. Januar 1925 gultigen Fassung. 
(32 5.) 1925. RM 0.75 
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