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Kurze ErUiuterungen 1 zu den Figuren des 
Bandes II. 

Bezeichnung der Spektren. I hinter dem chemischen Symbol 
oder dem Namen eines Elementes bezeichnet das Bogenspektrum, 
II das erate, III das zweite usw. Funkenspektrum des betreffenden 
Elementes. 

Die Figuren einzelner Spektren in ihrer Serienauflosung 
(Fig. 1, 6, 11, 17 usw.) sind nur fur die bekanntesten Bogen­
spektren gezeichnet, und zwar in gleichfiirmigem MafJstabe· fur 
die Wellenzahlen. Die Skala der Wellenzahlen v cm - 1 befindet 
sich auf der rechten Seite, die entsprechende ungleichformige 
Skala der Wellenlangen A AE auf der linken Seite. Fur Spektren 
deraelben Elementengruppe (z. B. Alkalien) ist der MaBstab der 
Figuren derselbe. 

Der Spektralstreifen am weitesten links (oder "oben" bei 
Drehung des Buches um 90 0 im Sinne des Uhrzeigera) gibt ein 
schematisches Bild des Gesamtspektrums (G.Sp.). In den nach 
rechts (oder "unten") folgenden Spektralstreifen sind die Linien 
herausgezogen, die zu den einzelnen Serien gehoren. Es ist: 
II. N.S. = II. Nebenserie, H.S. = Hauptserie, I. N.S. = I. Neben­
serie, B.S. = Bergmannserie. 

Zur Bezeichnung der Serien sind (abgesehen von den Spektren 
von H u. He+) durchweg die Paschenschen Symbole mit empirischen 
Laufzahlen (z. B. v = Is - mpi fur eine Dublett-Hauptserie) 
verwendet. 

Die neben den Linien angegebenen Wellenlangenwerte sind 
Internationale AngstrOmeinheiten, und zwar ALuft fur den Wellen­
langenbereich vom Ultraroten bis A = c. 1900 AE und Avac 
fur den Bereich A < 1900 AE. Die Wellenlangenwerte sind dem 
Tabellenwerk von A. FOWLER: Report on Series in Line Spektra, 
entnommen. 

1 Ausfiihrliche Erlauterungen finden sich im Text des ersten Bandes. 



Kurze Erlauterungen zu den Figuren des Bandes II. IX 

Die Dicke der Linien ist ein ungefahres MaB fUr ihre Intensitiit. 
Fur die Fig. 13, 37 und 72, in denen die Serien von Li I, 

Cs lund Hg I nach MADELUNG dargestellt sind, siehe die Erlaute­
rungen in Band 1. 

Die Figuren der Niveauschemata einzelner Spektren. Die Term­
werle der Spektren sind vom oberen N ullniveau aus nach unten 
abgetragen und durch horizontale Linien markiert. Terme, 
die zu gleichen Termfolgen gehoren, stehen iibereinander. 

Den gleichformigen M af3stab der Wellenzahlen v cm - 1 zeigt 
die Skala rechts innen. 1st in der Figur links neben dem Niveau­
schema auch das Spektrum selbst gezeichnet, so ist der Wellen­
zahlenmaBstab in beiden derselbe. Niveauschemata der Spektren I 
bzw. II oder III usw. derselben Elementengruppe (z. B. Alkalien) 
haben denselben WellenzahlenmaBstab. Fiir Niveauschcmata der 
Spektren von Atomen bzw. Ionen mit gleicher Zahl der Elektronen 
(z. B. Li I, Be II, BIll, C IV oder Mg I, Al II, Si III, P IV) 
ist der WellenzahlenmaBstab fUr die Spektren II gleich 1/4, fiir 
die Spektren III gleich 1/9 , fiir die Spektren IV gleich 1/16 usw. 
des MaBstabes fiir die entsprechenden Spektren 1. 

Solche Figuren haben den gleichen MaBstab fiir die Skala der 
effektiven Quantenzahlen. Diese Skala befindet sich rechts auBen 
(oe,bgesehen von den Figuren fiir H und He+, wo sie links ange-

bracht ist) und ist mit V: bzw. V4:- bzw. V9:R usw. iiber­

schrieben. An dieser Skala sind nicht nur die ganzzahligen Werte n, 
sondern fiir die wichtigsten Terme auch die Werte der effektiven 
Quantenzahl angegeben. 

Die Volts kala auf der linken Seite gestattet die Anregungs­
spannungen abzulesen. Am oberen Ende dieser Skala ist der Wert 
der Ionisierungsspannung angegeben. 

Neben den horizontalen Niveaus stehen die Symbole der Terme 
nach Paschen mit empirischen Lau/zahlen. Uber den Termfolgen 
sind nochmals die Buchstaben s, p, d, / oder S, P, D, F der 
Paschenschen Bezeichnung und dariiber die Symbole nach Russell 
und Saunders angegeben. 

Fiir die Spektren, die in dem Tabellenwerk von PASCHEN­
GOTZE: Seriengesetze der Linienspektren, enthalten sind, stimmen 
die Bezeichnungen der Figuren (mit Ausnahme ganz geringer 
Abweichungen) mit denen des genannten Buches iiberein. 



X Kurze ErIauterungen zu den Figuren des Bandes II. 

Fur die Spektren, die in den Tabellenwerken von PASCHEN­
GOTZE und A. FOWLER nicht enthalten sind, ist die Original­
litercitur unter den Figuren angegeben. Stimmt die Termbezeich­
nung der betreffenden Originalarbeit nicht mit der von PASCHEN 
ubetein, so ist in kleinen Tabellen (s. z. B. Fig. 22, II) der Zu­
sammenhang zwischen den Bezeichnungen der Figur und der 
Originalarbeit angegeben. In der 'Zeile mit "statt" stehen die 
Bezeichnungen der Figur, darunter neben den Anfangsbuchstaben 
der Autoren (B. u. M. z. B. gleich BOWEN u. MILLIKAN) die Be­
zeichmingen der betreffenden Originalarbeit. 

Die wichtigsten Spektrallinien sind als Verbindungslinien 
zwischen den Termniveaus eingezeichnet. Die Dicke der Linien 
ist ein ungefahres MaB fur die Intensitat. Fur die an den Ver­
bindungslinien angebrachten Wellenlangenwerte gilt dasselbe wie 
fur die Wellenlangenwerte in den Figuren der Spektren. Wenn 
indessen in den Originalarbeiten samtliche Wellenlangen als lvae 

angegeben werden, sind diese Werte auch in die Figuren uber­
nommen worden. Es ist dies dann ausdriicklich unter den Figuren 
vermerkt. 

Die Figuren der Termsysteme homologer Spektren (Fig. 98 
bis 120). Die durch Z! dividierten Werte der Terme (Za = 1 fur 
Spektren I, Za = 2 fur Spektren II usw.) sind entsprechend der 
links angebrachten gleichformigen Skala der Wellenzahlen auf 
vertikalen Linien abgetragen und durch kleine Kreise markiert. 
fiber den Vertikalen stehen die Russell-Saunders8chen Symbole, 
wobei die j-Werte in einer besonderen Zeile unter den Buchstaben 
angegeben sind. Die neben den kleinen Kreisen stehenden ganzen 
Zahlen 8ind die wahren Hauptquantenzahlen. Die gestrichelten 
horizontalen Linien geben, wie aus der mit n* bezeichneten, 
rechts angebrachten Skala der eftektiven Quantenzahlen ersichtlich 
ist, die Lage der Niveaus an fur die ganzzahligen Werte von n* 
(W asserstoffterme) und einige dazwischenliegende Werte. 

Die Erlauterungen zu den Fig. 120 bis 163 mussen im Text 
des Bandes I eingesehen werden; Hinwei8e auf die betreftenden 
Stellen de8 Textes sind unter jeder Figur angebracht. 
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Cil.sium I. 41 

zS1/z l~l OS/ Z l~z 15,z 
,It S d 1 f; f', 

Vf 87 

78 
~1 

8 
6s 7 
5s P1 5 

5"., 
lIlY 5 

'Ip, ~Pl. 
Sd, 5dz 

',0 3s '1fz 3,911 

J.SJ 

"10000 3,39 

3 
Zs 2,92 

, '15000 
" 

2,55 
2,5 

'IS ~~ 20000 J8 

2,2 
7,0 

25000 

2,0 

JOOOO 
1,9 

1S 1,87 

1,8 

J5000 

WJOOO 

Fig. 36, n, Text S, 56, NiveaUBchem .. des Caesium I . 



42 Casium I. 

R R R R R 
6 2 Ji liZ J2 2% 1-

~",4r4r--;-------~----------------------~--~a: 

3l 

2i 

1l 

Sl 

nL=oor-9~8~7~6~6~~~~------~J---------------------------2~--40 

Fig. 37, II, Text S.56. Daretellung der Sellen des Ca.es!um·I-Spektrums nach IDDELUNQ. . 



Barium II und Radium II. 43 

zSYz lP.J1z 2fo/e 20S/2 zOJ/z %,z5,i 
IV S p~ pz d 1 dz f 
9,95 til vcm-7 

9 of' 10000 7 
5s 5 

8 'fs 
5 

ZOOOO 
7 Js 

'I 
JOOOO 

6 J,58 
Zs 'f0000 3,39 

:; 

'I 50000 J 

J 
60000 2,7 

2 

70000 
1 

2,5 

a 1$ 80000 2,J5 
80565 

S d, d z 90000 
10, 

.9 10000 

8 ZOOOO 

7 II-
JOOOO 

6 Jd]. 3,59 

Zs IHJOOO 3,311 
:; 

~ 50000 J,O 

.3 50000 2,7 

Z 
70000 

1 

80000 
0 1s 82852 2,3 

9000 
l"lg. 38, II, Text S. 71. Oben: Niveauschem& des Barium n. UnteD: Nlveauscheroa des 

Radium II. 



44 Kupfer 1. 

z 2 Z 2 Z z 
Voll 

S,/Z ~/2. R/z f)S/Z OJ/Z F./2 S/Z 
S P1 PZ d 1 dz f 

7,7 
YCm-' 14 11 

6/' 6 
5d, 05;;000 5 

7 11-5 
IIf II 

35 
1000 

3 
6 

15000 

ZS 211000 2,39 

5 

25000 

2 

'I JOOOO 
3,8 ~85 

J5000 

3 .., 
..... - t;(Joo 

,%>, ~ 

~ ~~~ "'-
'" '15000 C> 

Z 

~\..- d~ soooo d ' ., 
1 

55000 

60 000 

0 1s 62308 1,33 

55000 

70000 

75000 

l!'lg. 39,.11, Text S. 78. Niveauachellla de. Kupfu I. 



Zink II. 45 

z z zp'/z 
I I IF'1/z $1/2 ~/z Zl.f/z :OJh 

'olf s P, pz d, dz J; 
7,9 

7 55 {j 

LIS Sp, 

" 15 lip, 
Js /I 

vcm- 1 

50000 3 
25 2/9 

10 

5 
1tJOOOO 

2 

o 1s 11/11 a90 1, 711 

stolt: 1s 25 3s lis 5S 
V.s.: 'IS SS 65 75 85 

stoll: 2p .Jp 'Ip 
U.s.: lip 5p 6p 

sltrff: d' jd lid sd ad 
Y. s. : .Jd lid sd od. 7ti 

05101/:: sg 6g 
u.S.: sF' of' 

<fSOOOO 

200000 

250000 

300000 

~'ig. 40. II . Text S. 74. Niveauschema des Zl llk II. G. V. S.UIS, Ann. d. Phys. Bd. 76, S. 145. 
1925. 
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46 Gallium III und Germanium IV. 

z I J I I I I 
S'/2 ~/2 P'lz IJslt IJJ/ z F;/z 6".9k~ 
s P1 P2 d f dt .f; 

II-d IIdt M 11381,86 .. 380. 

5g 
50000 

Js 
Jd'q..- .11.1: ,06' )511,31385Si7~~~ 9~ ? /,1ft :ri:9? oS 

JP'1 15 'Pz 7. 2*18, 
2s ~;, iI,9~ , 'Jd, Jdz 100000 

'" ~l ':.0 ~IIS 
",. "c>. 'J,I»"> ' 1t9 ' 'j,~ 

)~L ~' 'C- ~1) 

Zp, ZPz 
~ 

~'>' ~~ 
~ ~Sl~ ' 

15 

staff.' 25 Js 3p lid 
H,: 5s 5s 5p sd 

300000 

I I 
ZP'lt 

1 
1.0.1/1 

1 
5'/t ~/z .oSII F71zS/z 
S pz d , dz f 

y cm - 1 

'If' 1tJOOOO 

200000 

300000 

1s )585811 

1100000 

500000 

Fig. 41, II, Text S. 74. Obeo : Niveauschema des Gallium III. Uoten : Niveauschema des 
Gennanium IV. J . A. CARROL, Phil. Trans. Bd.225, S.357, A 684. 1926; R. J . UNG, 
Phys. Rev. Bd. 30, S. 762. 1927. Filr Ga III siehe lIuch K . R. RAG, Proc. Phys. Soc. Bd. 39, 

S.160. 1927. (Fur Ga In: Die WelleoJiingeo ~ 2425 AE sind Avae.l 
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Silber I. 47 

2S1/ l lp;1z Z 2 Z 2 
R/z Ds/Z DJ/Z F.,/Z 51z 

Volf 
" P? Pz d 1 dz f 

~JIJ « 
)'em- 1 Ii 

7 55 
Sf 5000 5 

lis 
liT II 

35 10000 

6 3 

15000 

25 Z.'/J 

5 20000 

25000 

Z 
4' 

JOOOO ?9 J,7 
,86 

35000 

3 

2 

1 
55000 

GOOOO 
o 1$ 01095 1,311 

65000 

70000 

75000 

}'Ig. 42, II, Text S. 73. Ni vealLQchema des Silber 1. 
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48 Cadmium II. 

11J1J1J1J1J 

15 05J75 

1SIJIJIJIJ 

ZIJIJIJIJ, 

strrtf: '15 25 J5 il-S 55 
v.$. : 55 6s 75 8s 95 

sfa'tt: 2p 3p lip 5p 
v.$.: 5p 6p 7p 8p 

stuff: 3d lid 5d 5d 
Y.S .: 5t/. 6d 7d ad 250000 

stolt: 5g og 
v.$. : 5f' of' 

JIJIJIJIJO 

Fig. 43, II, Text 8. 74. Nlveau8chema des Cadmium II. G. v. SALIS, Ann. d. Phys. Bd. 76, 
S. 145. 1925. 
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Indium III und Zinn IV. 

Js 

2s ---"~-

18 _.lL...T 

tSI/Z 

S 

statf: 15, 2s, J5; Zp , Jp; Jd, 'Id,. 'IT 
L .: SIS, 6'$. 7zS; SIp, (iZp; SZD - stF 
R ,: 5S, 5S, 705,. 5p , tip,. 5d tiel; 'If 

Z 
IJ/Z 

2 
p'/Z 

J 
'OS/Z 

I 
'OJ/l 

; 
F.,/t 

49 

z 
Fs/z 

I 
0.9/2* 

fz 

Sg 
50000 

fllllflO 

15001111 

'!.flz 

11-0,'1 
P1 Pz a1 tiZ f. f2 

30 

20 

10 

5 

0 

~~ 
~~- - -s/2 VCI1r 1 

Js 
~<\j 

<tfZ 100000 

2$ 

15 
, 

1#10000 

slaff: 1s, 2s, Js; 2p,Jp;Jci, II-d; lIf 
L.: S2S,625, SIP' §zP; siD S'F 
R.: 1S,ZS,JS; 1P,2Pj 1D, cD; F 50000 

Fig. 44,II, Text S. 74. Oben: Niveauschema des Indium III. Unten:Niveauschema desZinnI V, 
J. A. CARROL, Phil. Trans B d. 225, S. 357, A 634. 1926; R. J . LANG, Proc. Nat. Acad. Amer. 
Bd. 13, S. 341. 1927. Fiir I n III siehe auch: K . R . RAO, Proc. Phys. Soc. Bd. 39, S. 150. 1927. 
F iir Sn IV siehe auch : K. R . RAO, ebenda Bd. 39, S. 408. 1927. (Fiir I n III: Die Wellen· 

langen ;;;; 3010 AE sind Avac. Fiir Sn IV: Die Wellenlangen ;;;; 2000 AE sind Avac.) 
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50 Antimon V und Tellur VI. . 

IS11Z 
l l l 

ZDJlz 
I 

Vall 13lz Aiz Ds/z F7/ZS/Z 
5 P1 pz d , dz f 

55.'1 
50 r yem- 1 

100000-
'10 t-

. ~ 
200000-

I-

300000- 1-

f-
'100000 -

11'19 ) 00 -f-

500000-

.00000-

700000 _ I-

-

t l l 
Vo/f 5,/z 'P.J/z Pr/2 

c .71,S t:-__ TS __ -.:,P..:..1 _ _ .;.,P.FZ _ ________________ -I 
11) 

60 

50 

110 

)0 

20 

10 

o 1s 

staff; 1 s , 2 f! 
l.: SlS,pp 

vcm- 1 

100000 -

200000 -

300000-

'100000-

500000-

. c. ~$g g~'fr. 

-
-
-

1000000-

-
-

Fig. 45, II, Text S. 74. Oben: Nlveauschema. des Antlmon V. Unten : NlvCRusehem .. de. 
Tellur VI. R. J. LANG, Proc. Nat. Acad. Amer. Bd. 13, S.341. 1927. 
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Gold I. 

8 3$ 

7 

2s 
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11-,6 

3 

2 

1 

5000 

fOOOO 

15000 

5 

II-

3 

51 

20000 2,311 

25000 

z 
JOOOO 

1,81 
J5000 

1,72 

110000 

11500 

50000 

55000 

60000 

6'5000 

7tJOOO 1,25 

0L-~1S~=====-________________________________ ~~~T1,2fJ 

Fig. 46, II, Text S. 73. Nivea.uschema. des Gold I . V. THORSEN, a.t llrwissensch. Bd. 25, 
S. 5OO. 1923; J . C. Mc LENNAN u. A. B. }tOLAY, Froc. Roy. Soc. Loudon Bd.108, S. 571. 

1925 u. Bd. 112, S. 95. 1926. 
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52 Quecksilber II. 

lSf/t 
t Z Z I z 

Vol! '?I/z 'P,/Z 'OS/2 'OJ/Z F7/ ZS/ Z 
s 1', P2 d , d Z :f' 

f9 

v' 

II-{' 'I 
15 

3 r.,'o'li 
1/C'",-1 

~~' 3d, JaZ soooo 3 

2s 
'\? II 

10 ",,~. '/,q 
~'" '/,'/,S' Vc . 

'o~. 
~9,) 

21', 
100000 2,-

2. 
5 

a 15 

200000 

250000 

JOOOOO 

Fig. 47. II. Text S.74. Nlveauschcma dos Quecksllbcr II. J. A. CAllROLL, Phil. Trans. 
Bd.225. S. 357. A 684. 1926. 
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loff 
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flO 

J5 

JO 

zs 
20 

1S 

10 
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z Z I IDSh lDJlz z IF sIt. 3 1ft P;1z p./z F..lz 
S P1 pz ci1 dz ;:, fz 

'lIcm - ' 

'Ifi 100000 

200000 

2p, 

300000 

15 

Flg.48. II, Text 5.74. Oben :iNiveauschemades Thallium III. Unten : N Iveauschema des BIoi IV. 
J . A. CARROLL. Phil . Trans. Bd. 225, 5.357, A 634. J926. (Filr Tl III : Die WeUenUingen 

;:5 2532 AE sind J.v"".) 
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-- --Zp 

5s 

.Js 
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Beryllium I. 

staff: Zs Js 'l-s 50S 
8.u.ltf.: Js 'IU 5s 60$ 

10000 

Jd. 
15000 

20000 

25000 

30000 

J5000 

WOOO 

115000 

50000 

55000 

GOOOO 

Fig. 49, II, ' Text S. 84. NiveauBchema des Beryllium I . E. BAOK, Ann. d. Phy •. Bd. 70, 
S. 333. 1923 ; J. S. BOWEN U . R. A. MIIJ.1K.AN, Phys . Rev. Bd. 28, S. 256.1926. (Die Wellen­
liingen der ersten Glieder der Serien sind hUll nach BACK, die dcr holteren Glieder sind Avac 

nach BOWEN U. MILLIKAN.) 
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Bor II. 

2$ 

.staff: 15 23 Zs Js 
8.u.M: zS JS Js 'Is 
Su.S: Z1S J 1S JJS q.JS 

55 

20000 5 

idtoo 

¥Oooo 
50000 J 

6'0000 2,55 

70000 

80000 

90000 

100000 

2,56 

2/15 

110000 2 

n aooa 1,90 

7JOOOO 

111(JOOO 

150 000 

150000 
1,6J 

170000 

180000 

190000 
19'1,]25 1,50 
200000 

210000 

1.20000 

ZJOOOO 

2'HJOaO 

f ig. 50, II, Text S. 86. Nlveauschema. des Bor II . J . S. BOWE" u . n.. A. }{ILLIKAN, Phys. 
Rev. Rd. 26, S.310. 1925 ; n.. A. SAWYER lI. F.lt. 'MITH, JOllrD . Opt. Soc. Amer. Bd. 14, 

S. 287. 1927. (Siimtll chc Wellenlangen s ind )',·.c.) 
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J5 
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~ '" ' ... 
0) 

1S 

staff: 1s ZS 
8.u.M: 2s . JS 

Zl' 

Kohle III. 

10 JS1 JPz 
l s 

Zs 

223 7,59 
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J~ "Po J~,Z,f JF. f¥;3,Z 

pcm-'1. 

50000 
'If 

<>,'Ii 

~~, 
,,0) 10000. 

Jd 

150000 

200000 

250000 

300000 

2P3 

J50000 

375'163 

'HJOOOO 

'150000 

500000 

55000. 

FJg. 51, II, Text S.86. Niveauschema. deT Kohle III. J. S. BOWEll U. R. A. MILLIKAl'I, 
Phys. Rev. Bd. 26, S.310. 1025. (Samtliche Wellenliingen sind l .. " .) 
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58 Magnesium 1. 

rJ.esamt Singu/efts Trip/efts /(omb/l7atiol7s 
Spektrvm Limen 

-

f-- f-- -
18Z3,1 

-

-- ZOZ5,~2 '--- 2025,82 

~~ ~ ~~ 
~~~ 

, , , 
I':\:~~ ",,,,,,, 
"''''''' -

~ 2G9J,75 ;,. 

f-- i~~~',i$ 
I-- Z852,tf ~ ZI5t;11 

Z9JM8 
i$:;~ -

f-- ~~~~ 
2851]55 

t-- ~~f!,h ~g~l.~; 
3095,91 Joi?,91 

00(1-- ~~~~J~ ..., JJZ99 -"- <:::) ~~~¥.;; 3JJG,59 ~ J::: ~ I I 
<:>!.. "- ..., 

3829,J6 ~- ... '" ~:W5 
~ 

J8J2,11 
~ 3838,29 J8J~ -

f=::: r:= ¥05;"J 
'1-15,39 

l'o.~'" I-- ¥J5~J r--- f-- 'iJS1,91 ... ~~ 
~ 11571,15 - ~ I 1 1S-2pz t-- ~j71J15 

'l-7JO,16 f-- 1170.1,00 <0" '" "''''''' S1fiU8 r;~B: 
-

f- ~;~~}~ 
~ - 5528,.2 

5183,57 

5711,OJ f-- 5782,10 

~ f-- ~~~~ ~ -
~-

f-- 7657,5 

- 1805,75 - 8800,75 

-
- - 1081Z,9 
- 11!Jl8,8 t--.... 1¥877,1 

;~$ji:i :~?,~ 1S0J!,1 
- 1'1877,1 

-

-

IJSp. JI.N.S. II.J'. IN.S. JI.N.S: !I..S. LN.J. B.S. I(,/'. 
Fig. 52, II, Text S.75f. Spektrum des Magnesium I. 
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60 Aluminium II. 

VoH 
Jp' JG 

.f,;t.J 
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1'1 WOOO 
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10 70000 

9 80000 
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7 
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5 110000 

II 1Z0000 

3 1JOOOO 

2 
1'10000 

1 
15000 

0 15166 

daft: 1S 25 2P ·.J P 
P.lI.J. : JS 'IS .JP 'I P 
,sloll: 2,s Jo5 lis 5,s 5,s 7s 

P : lis 505 65 705 805 905 
,sloff: 2p Jp 'Ip 5p 5p 7p 

20000 P. : Jp. lip 5p 5p 7p 8p 
sluff: 5g 5g 7g 8g 9g 10g 

P. : 5f' 5f' 'if' 8f' 9./"'10./"' 

Fig. 54, II, Text S.861. Nlveauschemades Aluminium n. Ttlpletu : F. PASCHEN, Ann . d. 
Phys. Bd.71, S.537. 1923. Singuletu: R. A. SAWYER U. F . PASOHEN, ebcnda Bd. 84, 

S.l . 1927. 
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Volt 
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2P 

1885 ,8 

.staff: 2P Zp Jp 
F. : 1P 1p zp 

stott: 3d 1Irl. 
F. : Zd. 3d 

staff: 1I.f Sf' 
F. : 3/ 'If 

.staff: 5g og 
F. : IIg 5g 

Silicium III. 61 

Trip/etts 
Jp' Jp' Jo, ~ 'V, J;; J,:; JF. JG 

s,~J 

P: PJ d, d z dJ fi /z .I'. 
)lcm-1 

250000 

270170 

300000 

Fig. 55, II, Text 8. 86. Nlveauschema des Silicium III. A. Fowlolm, PbJl. Trans. Bd. 22:;, 
S.l. A 626.1925. Wegen der Singuletts siehe R. A. SAWYER u. F. PASOIIBJi, Ann. d. Phys. 

Bd.84, S.8. 1927. 

~ y 

G 
S 

If 

J,2J 

~,9f 
2,79 

2,3 

2,13 

2 

1,91 



Volt 
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62 Phosphor IV. 

S/ngule/ts Trlp/etts 
~o ~ '0 JS, JPz J;:; JPq JO., JO JO., 
S ? d s d d Z 

Jlcm-' 

Js 100000 

l.s 
ZOOOOO 
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- l.P 
.100000 

~ 
\:)' 
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cJ90000 
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strTff: 1S Zp 2s Js 2p J;o 
8.u.M: JS JP 'IS 5s Jp 'fP 500000 

SOOOOO 

700 0 00 

800000 

3000 0 

Fig. a6, II, Text '. 86. Niveauschema des Phosphor IV. J. S. BOWEN' U. R. A. MILLIKAN, 
Phys. Rev. Bd.25, S. 591. 1925. (Siimtliche Wellenliingen sind lv, c') 
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Schwefel V. 63 

S/ngu/etts Trip/ett.s 
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is; 1~ 10z JS1 JPz Jf!, "Po 3D 
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a 1$- C. 511800 0 

600000 

700000 

.strrtt: 1S l.P Zs 2p Jp 
B.t/.M: JS JP 'f-s JP 'l-p 800000 

]'ig. 57. IT, Text S.86. Niveauschcrna de. Schwe!el V. J . S. llOWEIl U. R. A. MILLIKAN, 
Phys. Rev . lid. 25. S.591. 1925. (Siimtliche Wellenlangen sind Avac.) 
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64 

Cesamt­
.V; E. Spelrtrvm 

Calcium 1. 

St"ngf//elts Trip/efts lin/en 

Fig. 58, II, Text S. 78 r. Spektrum des Calcium I. 



Calcium I. 65 
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Fig. 59, II, Text S. 79 f. NI\'eauschemn des Calcium I. 
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66 Strontium I. 
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Flg. 60,'.II, Text S. 83. Spektrum des Strontium I. 
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Strontium I. 67 

Trip/etfs 
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FIg. 61,~II, Text S. 84. Niveauschema des Strontium I. 
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68 Barium 1. 

A,4E I\~,."',"'_I 
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n?9 h-....... .L"""T""--.------L---------------L..T"""'T"-ill, 
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Fig, 62, II, Text S. 84. Spektrum des Barium I . 
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Fig. 63, 11, Text S. 84. NiveaU8chcma des Barium I . 
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Cesumf­
spelrlrum .JinglJ/etfs 

Zink I. 

Trip/ells Homblnot.­
linien 

VCn 
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7500 

7500 

1J16,81 
1tfO¥,1$ 

Fig. 64, If, Text S. 89. Spektrnm des Zlnk r. 
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Zink I. 71 
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Fig, 65,11. Text S. 89 . . Niveall8cllcma des. Zink I, 
- "<;"- -- -> - - - - - -- • .• - -.- . - - - _ ... -.• --. - - - . --
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72 Gallium II und Germanium III. 
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~ 
5 !b' 

~ 
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" 18 

staH: 1S 2P 2s 35 2p 3d 
L. : II'S 1I1P 58 68 IfP 'fD 

Fig. 66, II, Text S.89. Oben : Niveauscbema des Gallium II. TInten : Niveauscbema des 
Germanium ill. R. J. LANG, Phys. Rev. Bd. SO, S. 762. ·1927 u. Proc. Nat. Acad. Amer. 

Bd. 14, S.32. 1928. (Simtllche Wellenliingen sind ).~ ... ) 
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Gesumt­
ME SpeklrlJm Singllietts 
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Fig. 67, II, Text S.89. SpeJ.,'trum des Cadmium I. 



Cadmium I. 75 

Singu/et/s Trip/efts 
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Fig. 68. II. Text S. 89. Niveauschema des Cadmium I . 



76 Indium IT und Zinn III. 

Singu/etts Triplett.s 

~ i:? Js. ~ ;}~ Jp" 'lJJ 'lJz tJ~ 0 1 1 
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G.lLL. : S ~ S'P 5"'0 1f"F S'G &JS S3P 5 JO IfJF SJG 300000 

Fig. 69, II, Text S.89. Obcn: Nlveauschema. des Indium II. Unten: Nlvea.uschem3 des 
Zinn III. FUr In II: R. J. LANG, Phys. Rev. Bd. 30, S. 762. 1927. Fiir Sn III: J.B. GREEN 
u. L. A. LORINO, ebcnda. Bd. 30, S. 574. 1927. (Fur In II sind sllmtUche Wellenlllnllen '-va •. ) 
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ffesamt­
Spektrom 
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S/ngulelts Triplelts Kombinat. 
lin/en 

P . ME 
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Fig. 70, II, Text S. 89. Spektrum'des Quecksilber I. 
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Fig. n, II, Text S. 89. Nh'eauschema des Queeksilber I (s. auoh Fig. 73, II). 



80 ' Quecksilber 1. 

fl/J2 ljz ~Z 1jz 42 V l 
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FIg. 72, II, Text S. 89. D!m!tellung der Serlen des Quecksilber·I-SpcktTUIDs nach MADlILUNG. 



Quecksilber I. 81 
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/ 

/ 
/ 75000 
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/ / 
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/ / BOOOO 
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/ 

1S 
V / 

0 B5000 1,1'1 

Fig. 73, n, Text S. 90. Nlveauschema des Quecksilber I. (Elngetragen sind Insbesondere 
hohere Serlenglleder sowle elnlge "verbotene" Linien ; slehe auch Fig. 71, II.) 

GrotriBn, Spektren II. 6 
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Fig. 74, II, Text S. 108. Spekt.rnm des Helium I von A = 20582 bls ). = 2600 ..lE. 
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Fig. 75, II, Text S. 110. Nlveauschema des Helium I von d en zweiquantigen Zustiindeu au. 
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84 Helium I. 

Cescrmt- Pcrrhe//um Ortnonellum 
J) 

50qll~~~~~----~~~~----------~--------------------119 
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-fOOO 

2000 

300 0 

500 0 
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ZOOOO 

00 

~~ 
~ ,t:! 
~ ..,4 , "I~ 

":l 
~ 

Fig. 76, n, Text S. 116. Spektrum des :a:ellllm I . FO.r dell extrem u1t re.violetten Tell slehe 
Ta:. LnlAN, Science Bd. 76, S. 167. 1922; Nature Bd. 110, S. 278. 1922 u . Astrophys. Journ. 

Bd. 60, S. 1. 1924. 
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Helium 1. 85 
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Fig. 77,ll, Text S.116. Niveauschema des Helium I. 



86 Helium I. 
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Fig. 78, II, Text S. 118. Niveauscbema. des Helium I von den zwelquantlgen Zustiinden an 
mit Serlenllnien. die 1m elekt rischen Felde erscheloen. 



Lithium II. 87 

Parliflrillm Ortholitlti llm 

Volt :s: ~ '02 'F; JS, JPz.'0 .fOJ,41 JF1I3,2 S O P 0 F " d s P 16;55 
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55 
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2 25 / 
120000 
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ndclt 1S 

Fig, ;9, 11, 'J'ext S, 119, NI"eauschema des Lithium II " on den zIVciquantigcn Zustiindeo an , 
H, SCHttLEB, NaturwissenBch. Bd. 12, S. 570. 192~ ; An n. d . Phys. Bd. 76, S. 292. 1925; ZS. r. 
Phys. Bd . 37, S .568. 1926 ; Bd. 42, S.487. 1927 ; S. WERIiElt, Nature Bd.115, S. 191. 

1924; Bd. 116, S. 574. 1925. 
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88 Bor I. 

2 I Z 

Volf 3 1/2 fjlz P"z 
S P PI. 8,33 
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} 'ig. SO, II, Text S. 122. Nlveauscbema des Bor I. J. S. BOWEN, Pbys. Rev. Bd. 29, S. 231. 
1927. (Slimtlicbe WeUenlli.ngen sind 'v&C. ncr Frequenzmallstab diesel Flgur 1st gegenOber 

dem Mallstab der foigenden Flguren 1m VerhAltnls 5:7 verklelnert.) 
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Kohle II. 89 

Zs lpJ/Z 2P,lt 205/2 lDJ/t 
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Volf 'It 0/z S/Z 
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o~ ______ ~ ____________ ~ ________________ ~~~ 

Fig. 81, n, Text S. 124. Nlvea.uschema. der Kolile II. A. FOWLER, Proc. Roy. Soc. London 
Bd. lOS, S.299. 1924; J. S. BOWEN, Phys. Rev. Bd.29, S.231. 1927. 
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90 Stickstoff III. 
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Flg. 82, II, Text 8.124. N!veauschema des Stickstoft nl. J.S.BOWEN, l'hys. Rev. Jld.29 . 

S.231. 1927. (Samtlicile WellenUlngen sind ',-&c') 
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Fig. 83, II, Text S, 122, Spektrum des Aluminium I. 
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Aluminium I. 93 
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Fig, 8'. II. Text S. 123. Niveauschema des Aluminium I . 
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94 Siliciuill II. 
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Fig. 85, II, Text S. 124. Niveauschema des SiJicium II. A. FOWLER, Phil. Trans. Bd. 225, 
S.l. A 626. 1925; J . S. BOWE!I', Phys. Rev. Bd.31, S.34. 1928. 
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Phosphor III. 95 
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F ig. 86, II, Text S. 124. Nlveauschema des Phosphor III. J . S. BOWEN u. R. A. Mn.LIKAN, 
Phys. R ev. Bd. 25, S.600. 1925; J . . DOWF.N, ebenda Bd. 31, S.34. 1928; M. O. SALT­
MARSlf, Proc. Roy. Soc. London Bd. 108, S. 332.1925. (SlImtliche Wellenllingen sind ).,..c.) 
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96 Schwefel IV. 
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Fig. 87, n, Text S. 124. Niveauschema des Schwefel lV. J . S. BOWlIN u . R. A. MILLIlU.li, 
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110 

6 

5000 -

10000 -

3 

15000 -

20000-

Z5000 -

JOOOO-

J5000 -

Termsysteme. 

-- >-- >-- - - >-- --
-6 ~ - -6 -6 -6 >--
-5 ~-S --5 S -5 -5 >-5 

-¥ 'I -II<~ q - 'I >-11< 
-- -'I - - - - - -

-,J ,J~--- J -J )..-

- -- ---- - -- - -
J 

- -6 6 -6 ~6 .;s,~.6 
-5 -5 -,j "S - 5 -5 f--s 

n* 
7 
6 
5 

- J.,J --- - -J -- 3 

- ----3 - - - -- 2,8 

~OOO~----------------i----------------J 
Fig. 98. IT, Text S_ 131. Die Termsysteme von He r u. LI II von den z",elquantfgen 

ZustJindcn an. 



Li
th

/t
im

 I 
(3

) 
8

0
rl

Il
 (5

) 
K

oh
le

 If
T

(6
) 

Zs
 

zp
 

zD
 

IF
 

",,
,,-1

 j 
-

1
2

 
1/2

31
z 

31
15

1z 
.fh

 ~Z
 

o 

B
er

yl
li

um
 .D

 (I
I)

 
IS

 
2p

 
zD

 
IF

 
1/z

 
f/

t 
3

/2
 

JI
; S

lz 
51

z l
iz 

. 
2S

 
lp

 
'lJ

 
IF

 
'/2

 
'1/

 J
// 

JI
/ 5

/2
 
sit

 '12
 

Zs
 

zp
 

ZD
 

11
2 

'I
I 

JI
2 

)/
Z

5/
2 

n*
 

·5
00

0 

10
00

0 
-

15
00

0 
-

20
00

0 
-

25
00

0
-

3
0

0
0

0
-

3
5

0
0

0
-

11
00

00
-

--
6
r:,

s r:6
t:'-f-

:'l::
::f-

:.I-
-=-

-£-
---f

--.
: 1-

-
sf

-S
 

-5
 

-5
 

-
-

7 
-0

 
--

5 
-

5 
-+

--
+

-5
 

-q
 

-1
/ 

-#
 

-
-

-
-

-
II

 
-

/I 
-
'I

 
-

lj
 
~
 

-f-
1-

-,
5

 
-
-

-
-

+
-

-

..J
j. 

-#
 

-
-
~
-
-
~
-

_
_

_
_

_
_

 
7 

-:.
1-

--
--

.::l
6 

-L
--

--
-h

 
'I

 

3,
5 

lj
 

1/
 

-
-3

1.
--

36
--

-
-
-
-

-
J
u
-
-
J
~
-
-
-
-
-

-Jt
9-

J .
....

. -
-
-
-
-

-J
J,.

..
-

L 
__

_
_

_ 
_ 

-1
 

-
J 

J 
-3

6
--

-
-
-
-
U

 
-
-
-
-

-
-

-
-2

,8
 

-3
 

-
-
-
-

-
-

-
-

... 
2,

6 

21
" 

--
--

--
-

2 
20

0 
Z 

--
-

-1
1.9

 

--
--

--
--

2
 

2
_

 
-z

tl
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-

-
-

; 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

--
41

.8
 

__
__

__
__

__
 ... 

_.3
..:. 

__
__

__
_ -

--
-~

--
--

--
--

--
--

--
-1

--
--

--
-
--

--
--

--
-1

1,
7 

-
2
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

F
ig

. 9
9,

 I
I,

 T
ex

t 
S

.1
83

. 
D

ie
 T

er
m

sy
st

em
e 

V
O

D
 

LI
 I

, 
B

e 
II

, 
B

 I
II

 u
. 

C
 I

V
. 

-
--

--
--

-
--

-
--

-~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
--

--
-~

--
--
-
--
-
-
-
-
--

--
~1

,6
 

"5
0M

_J
L-

_
_

_
_

_
_

 -;
~~
~:
:=
_~
::
_:
~:
_-
--
-1
--
--
--
--
--
--
--
--
1-
--
--
--
--
--
--
-~
 

{ ~ f-
" 

f-
" 

f-
" 



B
er

yl
li

um
 I 

(q
.) 

K
o
h
/
~
 J
J
l
~
)
 

Jl
cm

-1
.1

S
 
'1

"0
 

JS
 

31
' 

30
 

o 
0 

1 
Z

 
1 

O
f i

f 
fZ

J 
'S 

1p
 

.IS
 J

p
 J

O
JF

 
o 

1 
1 

01
2 

1Z
J 
tl

fl
' 

F
J
;
~
~
:
:
f
:
:
f
-

--
--

--
1-

. 
:
-
-:

::
:::

:.+
-+1

+-1
--

-
-

-
-
-
5

 
-

-
-
-
-
-
-

'I 
1
0
0
0
0
-
~
-

-
-
-
-

-
-+
-J
~-
-!
--

-
-
-
-
-
-
-

J,
G

 

zo
oo

o
-

,]
0

0
0

0
-

W
Jo

oo
-

5
0

0
0

0
-

6
0

0
0

0
-

70
00

0
-

--
--

--
-J

--

-Z
o

--
-
-
-
-
-
- 2 

L
_ 

-J
k

..
,J

O
--

-
~:..

.-
--

~t
.-==

==J
j= 

.=-
r--

--
-tJ

 
-
-
-
-

J 

J
'/

l'
-
-
;J

 
9'

--
-
-

-I
Z

,6
' 

2
,6

 
Z,

I{.
 

---
--¥

,Z
 

1
--
1
T
~
[
~~

--
--

--
~ 

-2
 

-
-
-
-
-
-

-
-
-

1.
9 

--
--

--
-~

 
---

--:
,8 

-r
--

--
--

rn
--

--
i 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

7 

--
--

--
--

---
---

--
:0 

_
_

_
_

_
_

_
 J 

_
_

_
_

_
 _ 

20
..-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-

--J
. -

-
-
-
-
-
-
--

--
-

--
--

--
/1

,5
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

-
.....

. _
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
..

..
..

,.
.'

1
-

-
-
-
-
--

--
--

--
-.

.. -
--

-
--

--
--

-
--

:-
-t

--
--

--
--

--
--

--
--

1
1,

J 

ZO
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
2
 

8
0

0
0

0
-L

--
--

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

 
~
 _

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
 
~
L
_
 _

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
 _

J
 

F
ig

. 
10

0.
11

, 
T

ex
t 

S.
 1

33
. 

D
ie

 T
er

m
sn

te
m

e 
vo

n 
B

e 
I.

 
B

 II
 u

. 
C

 I
II

. 

.....
 

.....
 
~
 i i ~ 



~ 1 :tJ
 ~ ~ ~
 

0
0

 

}(
o

h
/e

 .l
I/

O
) 

2S
 

2p
 

ZlJ
 
~
 

S
t/

ck
st

o
,f

f.
Il

l (
7)

 
Zs

 
lp

 
Zo

 
S

a
u

e
rs

io
f .I

F
/a

) 
IS

 
Zp

 
2.0

 
lI

c
m

-1
 
o
~
~
~
~
~
~
-
-
-
4
-
-
~
~
~
r
r
~
 

11
z 

7/
~ 

Jh
 -¥

.3 
'h

 
'1

2 
1/

2 
Jl

t. 
J/
~5
Iz
 

n.
. 

-
-
-·

--
t-

-
t-
-

J-
-t

--
-
-
-
-
l
-
-
-
=
r
:
-
:
f
-
f
-
T
-
-
-
-
-
-
~
7
8
 

--
r

.
-
T

-r
--

--
-

-
-
-

-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

5 

--
l<

 -
'I

 

--
-J

L
--

--
j-

--
10

00
0 

-

--
--

--
--

--
~
-
-
-
~
-
-
F

-

J -
-
-
-
-
-
-

-
-
~
-
-
J
 

:J 
_ 

-J
~4
_
--

-
--

-
--t

=.
7l

_ 
--

--
--

-
-

-

-r-t
----

-f 
-

-
-

-
-
-
-
-

,5
 

-
-
-
J
 
-
-
-
-
-

__t
--

--
--

-
-
-

-I
Z

, 7
 

2,
5 

2
0

0
0

0
-

-
~
-
t
-
-

_
. 

__
 J

2.
 _

 .J
_

l 
__

_
_

_
_

_
_

 ..
.J _

_
_

_
_

_ 
J
_

l _
_

 -
-

_
_

 -
-
-

1-
-
-
-

-
-
l-

-
l-

-
-
-
-
-
-
-
-

.J
2

,J
 

JO
O

O
O

 _
, 

--
]1

.-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
·
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
i
2
 

'1
00

00
-

-
-
-
-

-2
"1

.-
1;

-
-
-
-
-
-
-
-
4

1
, 

7 

-
-

-
-

-
-

-
-

-
....

 -
-

-,
-

--Z
 

-
-
-

-
-

-
-

-
..

 -
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

--
--

-1
,6

 

5
0

0
0

0
-

-
-
-

-
-
--

--
--

--
-"

2
 

-
-
-
-
-
-
-
-
~

-,
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
 

60
00

0 
-

-
-
-

-
-

2 
'1

00
00

 
,1

,2
7 

F
ig

. 1
01

, I
I,

 T
ex

t 
S

.1
34

. 
D

ie
 T

cr
m

sy
st

em
e 

vo
n 

B
 I

, 
e
lI

, 
N

 I
II

 u
. 

0 
IV

. 

~
 s i ~ .....
 

.....
 

w
 



"cm
-1 a 

N
at

ri
um

 I 
(f

f)
 

1S
 

lp
 

10
 

zF
 

f/2
 

12
 J

k 
J/z

 S/
2 

S/
2 

7h
 

M
ag

ne
si

um
 II

 (f
2)

 
IS

 
zp

 
'D

 
zF

 
12

 
1z

 J
It 

J/z
SI

t 
S/Z

 1/
2 

A
lu

m
in

iu
m

 II
l/

fJ
) 

2S
 

2p
 

20
 

IF
 

1/Z
 

t,Z
 3

/t
 J

/tS
tz

 
Si

t 
~z
 

Si
lic

iu
m

 IfT
(1

II
) 

IS
 

ZP
 

10
 

'F
 

1/2
 

rt 3
1z 

J
I
t
~
 Sa

 ¥z
 

P
ho

S
pI

/O
I'Y

ffS
) -

IS
 

tp
 

10
 

IF
 

'12
 

'Iz
 J

lt 
J/

z S
JJ.

 S
iz 

o/.
! 

Sc
hw

efe
/V

Z(
15

} 
2S

 
Ip

 
to 

IF
 

111
 

'I
l3

/l
 J

(l5
/ 1

 S
It9

't 
In

* 
i
i
i
 

f 
I 

SO
O

Q
 J~

f~t
f:t

jl1
Jf1

11~
Hlf

rr:
ttf

lm~
1~l

i--
-I--

t=
±:

r.:
"-

t--j
±

-
-

-
s
~
-

-
-4

1J
.-
-
il
b

-
-

7 5 

~:
t 

5 

10
00

0 
{

-I
 II 

15
00

0 
3-

!4
'-

~-

20
00

0 
- -

25
00

0 
-

3 

--+
-­ <I

 

?
--:

 -=-t
1:
~ 

-
-
-
-
-
-

.... 
--

--
- --- J 

-l
-~
-
-

-3
J
,-

--
t-

~ 
-
j
 j
"
J 

-
~
-
J
 

J 

--
--

--
r.

llt
y-

­
'I

 

J 

J 

-
t-

#
9

-9
-

-
'I

 
-

....
 -
#

 
/I 

-J
-

--
-
-
-
-
-
-

J 
--

--
--

--
--

-3
 

l,
5 

f-
j-

H
--

--
-I

J 
-
-
-
-
-
-
-
~
2
.
8
 

-
-
-
-
-
-
-

·2
,6

 

-
jl
,-

-
-
-
-
-
-
-
-

-
1

2 ,
11 

J 

~~
--

--
--

--
--

~-
--

--
--

--
--

-~
-
--

--
--

--
--

-~
~2
 

---
--

--
--

--
--

--
+

--
--

--
--

--
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
f
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
2
 

JO
OO

O 
-

-
-
+
-
J
~
 -

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-

-
-

.... 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
4
1
~
9
 

35
00

0 
-

fI.O
OO

O 
-

J 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
-
--

--
-

-i
--

--
-

F
ig

. 
10

2,
 I

I,
 T

ex
t 

S.
 1

34
. 

D
ie

 T
er

lll
Sy

st
em

e 
vo

n 
N

a 
I.

 J
lf

ll
 fT

_ 
A

 1 
T

IT
 

'"
 T

U
 
n

"
..

 
n 

•
•

• 

-
-
-
-

-
-

-
-
-
-
-
-
-
~
 f,

5'
 

11
50

00
 
Jt~

~~~
~~~

t==
===

===
=~=

==r
~~=

=~~
=_ __

 ~~~
~:_

~~_
:~~

::~
~~-

-l-
---

---
---

---
~ 

,....
. 

,....
. 

II>
- i i '" ~ 



0
0

 * 

M
0!

1n
es

iu
m

 I 
(1

2)
 

A
lu

m
in

iu
m

 11
/1

3)
 

Si
li

ci
um

.I
lL

 (1
11

) 
P

ho
sp

ho
r I

V
 (1

5)
 

Sc
hw

ef
'e

l T
T(

15
) 

vc
m

- 1
 

'p
 

'D
 

JS
 

Jp
 

JD
 

JF
'$

 
'P

 '
!J 

'F
 

JS
 

Jp
 

JD
 J

F 
's 

'P
 

JS
 

Jp
 

ID
 

(J
 

1 
2 

1 
0

1
2

 f
Z

J 
ZJ

~ 
0 

1 
2 

J 
0 

1 
f 

0
1

1
 
fl

J
 

'$
 

'p
 

's 
JP

 
'D

 
f 

r ~
rf 

(fJ
 

In 
* 

-
--

--
--

-
--

-
-
-
-
-
-

-

-
-
-

-
-

$ 
-

-
-
-

--
..

..
5 

1T
Iv

 

--¥
 --=

 ~--
-~ ~

 a
 

~ -
~~~

~~~
-~ 

-
;~~

;;;
;~-

~;~
~, 

-
-
~
 

-
_

_
_

_
_ 

_ 
_

_
_

_
_

_
_

_
 

_
_

L
 _

_
_

_
_

_
_

 _
 

J~
 

-
-
-
-
~
-
1
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
1
 

I 
3 

J 
_

_
__

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
 _

 

IJ6
 

10
00

0 

20
00

0 
-

l--
r-

--
--

- 1
-

--
--

--
--

1-1
11 

II
 

1- 3
7 

-
-
-

5 
-

--
s 

I-
--

11-
-

-
-

J,
5 

-1-
-jJ

 
-J
~
-
-

2,
8 

-
-
-
-

2,
5 

-~
--
--
--

--
I 

-3
0
--

1--
--

--
--

--
; 

I ~-
--

--
-

-
--

-
-

-
-
-
-
-

..J
2,

2 

2,
'1 

--
+

--
--

--
-,-

--
--

--
--)

 0--
--

--
--

-
.-

-
-

-
-
-

-
--

-- 3 

II
 

-
~
-
J
 -

-
-

-
-
-
-

-
-

J_
 

--
--

--
--

--
-

--
--

-.-
--

--
--

--
-
-
--

-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
--

-
-
-
-
~
2 

30
00

0 
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
--

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
i
-
-

· 
--
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~1

.g
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
--
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
1
,
8
 

--
-+ -

--
--

--
--

--
--

-
-

-
--

11
,7

 
'10

00
0 

J 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
1,

6 

50
00

0 

60
00

0 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~l

,J
U 

65
00

0.
.J'
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
 

F
ig

. 
10

3,
 U

, 
T

ex
t 

S
.1

34
. 

D
ie

 T
er

m
sy

st
em

e 
V

O
n 

M
g

 I
, 

.A
l D

, 
SI

 I
ll

, 
:P

 I
V

 u
_ 

S 
v_

 

i ~ ~ S SD
 ,....
. 

,....
. 

O
l 



/l
iu

m
/m

u
m

 
I 

(1
3)

 
SI

I/
e/

um
 .

If
 (

11
/) 

P
h

o
sp

h
o

r I
lI

ft
s)

 
~ -

Sc
hw

ef
el

.l
F

(1
o 

lS
 

lp
 

2D
 

Zr
 

2
$

 
Zp

 
20

 
2r

 
2S

 
~
 

1-0
 

is
 

2p
 

ZD
 

v
e
m

 -
1

 
. 

_ 
'1

2 
'l l

3l
z 

4
z 

51
1 

SI
z 

"1
2 

'Iz
 

'I
l 

Jl
z 

JI
z 

5/
Z 

Il
z 

"J
'l 

'1
2 

~z 
Jl

z 
Jl

z 5
1l

 
'/2

. 
1/

Z
 JI

2 
JI

1 
51

1 
n 

'* 
O
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
-
-
-
T
~
~
~
r
T
~
~
-
-
r
-
~
~
~
T
-
~
r
-
-
-
-
-
-
r
-
-
~
~
r
r
~
~
-
-
-
-
~
 

,"
D

O
 f=l;

 
1

0
0

0
0

 -
-t

 
5 

1!
'J

00
0 

-'
 

2
0

0
0

0
-

-¥
1>

-
-
-
-

2
5

0
0

0
 -

-

3
0

0
0

0
-

3
5

0
0

0
 -

'1
0

0
0

0
-

'1
50

00
 

~tr
-:;

t-:
-:I

: ~
 f~

 
--J

--
--

~!
--

5 
~
 

11
 

_
_

_
_

_
_

_ 
~
 _

_ 
5_

 ---,
,.. 

_
.J

 
-

-
'I

 

-. ~5 q J 

--
~

--
f-

--
t-

-
'-

-
6

 
-
-

-
-
7

 
-

-
-
-

5 
-
-

-
-
&

 
-"

1
-1

""
" 

S -
6.

 

--
¥

b
-

-
-

-t
-
-

}
k
--

-
¥ 

-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
7
 5 

.:.
:.:

r-=
--=

-
-
~
-

5 

-
-

~
~

-
-
-

--
--

-i
y 3,

5 

-
-
y

 
-
~
-
I
-
-
-
-
-
-
-
I
J
 

-
....

. 
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-+

 
-

-
'I

 ....
... 

-
-

-
JO

-<
l-

-
-

-
-

-
-1

-
-

-
-

-
-

-i
-!
-
'J

!r
 .
~
-

-
-

-
-

-
-1

2
,8

 

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

"2
,5

 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
Z
~
y
.
 

J 
-

-
-

-
-

-
-
-
-

-
-
2

,2
 

-
-
-

-
-
j
 

-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-

-
-

--
--

-U
p

 

-
-

__
_

_
_

_ 
-

-
-

-
_ 

-
-

-
-

-~
: 

-
-
-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-1.
-

-
-

-
-

-
-

-
--

-
-

-
-

-
-

-
-

-
~ -

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-1

1,
8 

_
_

_
_

_
 J
j _

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_ 
L 

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
 _

 

1 
"1

1,
5

 
~
O
O
O
O
 

Fi
g.

 1
04

, 1
1,

 T
ex

t 
S.

 1
34

. 
D

ie
 T

er
m

sy
st

em
e 

vO
n 

A
l I

, 
SI

 I
I.

 P
Il

l 
u.

 
S I

V
. 

.....
 

.....
 

c;
r.;

 

~
 i ~ 



"&m
0

1
 

O
~
~
r
-
~
~
~
~
~
 

ea
/c

ly
",

 .I
I (

20
) 

IS
 

2p
 

10
 

IF
 

qr
 '

It 
J/

I 
Jl

t 
SI

t 
51

? 1
/t 

Jk
([

fI
(/

iu
m

 N
(l

?
) 

IS
 

lp
 

to 
IF

 
1

/l
 

'I
l 

Jl
z 

li
z 

5/
t 

5j
z 

7/
t 

li
"'

fa
n

N
(2

2
) 

IS
 

tp
 

10
 

'/z
 

'/1
 J

lz 
11

2 S
it

 

=:;
;f­

so
oo

-r-
-1 
~ 

6 
-..

 

·-=t;
r:=i

t~
-!--

iJ~
--11

-:
n-~t

=:=
· 

-
-
-
5

 
-
-

-
7 

-
.§

o 
-6

 
-
-

~ 
_

II 
-
-

_
6

 
! 

..: 
-1

/ 
_~
 __

 +
_

 
11 

-
-
+
-
-
~
-
6
~
-
-
1
 

1
5

 

.. 1
1

-1
>

--
-

5
,-

5
 

;;. 
....s

 9--
'?-

-;i 
5 

ij
 

It
 

f(J
OO

O 
1-

-1
 

V
O

l1
ad

iy
m

 V
(2

J)
 

IS
 

tp
 

to
 

1f
t 

'It
 lI

Z
 11

,5
/z

 
n*

 

---
-J7

 
-
-
-
-

&
 

-
-
-
-

5 

--
--

1t
,t 

--
-

--
1

.1,
5 

~~
~~
~~

_-J
~~

-l-
-

-
-
-
~
-
-
-
;
-
- 1/ 

~~~
---l

~::
~~~

r=-:
:-=~

~=~
[~~

t~:~
-~_-

1 
'I

 

~~
~~

J:
8 

--
--

~2
,6

 
~",J

-~--
~ 

II 

20
00

0 
_ 
1-

--
--

......
. -

--
-

r-
-

J 
O

-i
j 

J 

-
+

-
-
+
-
-
-
-

-
+

-

__
__

__
 -l3

_ 6
 _

_
_

_
_

 J_
 ~_-

~~_-
~~-~

!~~
--1

2'1
I 

-
-
-

2,
2 

11 --
--

--
--

--
-

II
 

25
00

0"
";

 

-+
--

--
--

--
--

4
--

--
--

--
--

--
--

-.
... -

--
--

--
--

--
--

-+
--

--
--

--
--

--
--

.... 
--

--
--

--
--

--
--

1
2

 

3
0

0
0

0
-

35
00

0-
1 

'I 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
--
--
-~
1,
8 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
+
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
1
,
7
 

11
/)

00
0-

~o
oo
~-
--
--
--
--
--
--
-~
~~
~=
_~
--
--
--
-1
--
--
--

--
--

--
--

--
1-

--
--

--
--

--
--

--
-1

--
--

--
--

--
--

--
~ 

F
ig

 .. 1
05

, 
T

ex
t 

S 
.. 1

35
.. 

D
ie

 T
er

m
sy

ew
m

e 
vo

n 
K

 I
, 

Oi
l. 

II
, 

Sc
 m

, 
TI

 I
V

 u
. 

V
 V

 .. 

i S'"
 

,....
. 

,....
. 

-
:)

 



K
up

fe
r 

1 
(2

.9
) 

G
al

llu
m

.lJ
I (

.J1
) 

G
er

m
an

iu
m

 J
F

(J
Z

} 
v 

-1
 

2s
 

lp
 

Zo
 

IF
 

JS
 

Ip
 

Zs
 

Zp
 

20
 

IF
 

Zs
 

~
 

10
 
~
 

c
~
 

. 
_ 

~/
l 

'12
 J

lz
 

Jl
z 

5 
l 

51
2 

%
 

V
t 

Vz
 3

12
 

'I
t 
~t
 

512
~.

t 
71

t 
1'2

3 1
1 

)11
-

SI
z 

5. 
~ 

--
--

--
.:
:i
=
~
7
 --

=--
-

-=-6
 -

--
-

--
-
-

-
-

-
-5

 
-
-
6

 
-
-

-
-
-

--
1

0
0

0
0

.:
:r

-
-6

 
-

-
-
-
-

-
-
-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
3,

5 

-I
I 

-~
 

--
-5

 
-"

 
-

-
-
:.

 
-!

--
--

--
--

J 
--

t-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-

_
_ 

5 
-

--
-
-
-
-
-
-

-
-

-
-
-

-
-

-
-
-
-
-
-
-

-
-

-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
Z,

7j
 

2
0

0
0

0
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
~
-
-
4
-
-

i
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-'

I 
-
-
-
-
-

-
-
-
-

...
 2

,5
 

5 

---
---

---
-1-

-}
--t 

1
-

-
-
-
-

-
-

-
-
J 

--1-
'1:-

----
----

-f--
q:!

 -
---

--
--

--
--

-
]
2

,2
5 

-1
--

-
-
-

--
-
-
-

--
-

-.
.q

b-
-6

--
-

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

-
2,

15
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

II 
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
z 

J
O
O
O
O
~
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
~
g
 

If
 

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-

-
-
-
t-

-
-

-
-

.-
-

-
_

_
 -

-
-
-
-
-

_
.-

...
 _

_
_ 
-
-
-

_
_

_
_

_
_ 
-
-
-
-

-
-1

1,
8 

~
 

W
JO

OO
-=

 
-

-
-

-
-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-

"'7
,7

 

5
0

0
0

0
 -

: 

0
0

0
0

0
 ..

: 
-

-11
<>

--
--

--
--

--
--

--
-/-

--
0

_
 

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
--1

-
-

-
-

-
-
-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-~

 -
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-1

7,
JJ

 

7Q
OO

O 
-= 

~
O
O
O

..:'
L
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
i
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
L
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
J
 

F
ig

. 
10

6,
 T

I, 
T

ex
t 
·s

. 1
36

. 
D

ie
 T

er
m

sy
st

em
e 

vo
n 

eu
 I

, 
Z

n 
IT

, 
G

a 
II

I 
u.

 
G

o 
IV

. 

.....
 

.....
 

0
0

 I S1>
 



Z
in

k 
I 

(J
O

) 
G

al
li

um
 II

 (.3
1)

 
G

er
m

an
iu

m
 1l

I (
J2

) 
-

1 
~
 
~
?
J
 

{)
 

Jp
 

.1
0

.l
F

 
:s 

'P
 

JS
 

Jp
 

JO
 

rs 
'P 

JS
 

Jp
 

JO
 

VC
~ 

J~
-

0 
1 

2 
1 

01
2 

12
01

 
23

1/
 

0 
1 

1 
01

2 
1

2
3

 
0 

1 
1 

0
1

2
1

2
3

 
n*

 
F=

"'
c-

= 
F

=
1

F
 

-
t-=

--
=-4

-=-
...J .. =

·:~
-=-

-=-
-=-

-=--
~-

=-
-=

--=
-_"

""
:o

.:c:
:, 

-:.
.-..

.: 
-
-

-
-

-
-
-
7

_ 
: 

f-
-

-
7 

-
6 r

-
-
-

.... 
7 

~
'
 

-5
 

-
_

_
 1

_
.3

'_
_

_
_

_
_

_
 

-
-
-
-
-

-
-

-
-

.. -
5 

_7
 --

6
>-

--
6

,.
..

--
.. J:

f-6
 ~

Sc 
--

'I 
-

--
r-

'i
--

--
--

-
-

--
-

-
--

-1
--

--
--

6
 r-

r-
' 

-
-
-
-

'I 
70

00
rr

: 
6 

6 
I 

I 
f-

-
-

5 
-::1

l!-
-
-
-
-

--
1
-
-

;-
-
-
-
-
-
-
-

-
.II

' 
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
~
 -

~
 

3 

=-
~~

 =
-=
==
~ 
~
 
~~
==

==
= 

=:
:'1-

-"'
:-
+=
==

==
=~

)=:
::' 

---::
.::::::

=:::. 
==-

1----
...:-=
=
~
=
-::

.=-
--...

:-...
:-~..

.:-..
.:-

~ff
 

2
0
0
0
0
~
-

5
 

-
-

-
-
-

-
-
-
'-

-
-
-
-
-
-
-
-
--1

--1
/7

;-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
f-

-J
f. 

L-_
__

__
_

__
_ 

--
--

--
-

2,
'1 

:t-
-

-
-
-
-
-
-
-

-
5 

-
-
-

-
-
-

-
-
-
r
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

7;
 

-
-
-
-

-
-

-
~2

 

JO
O

O
O

-i
-

_ 
1/

 
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-

-':!
 

-
"'t
-
-
-
-
-
-
-
-

-

fl.
()O

O
(h

 

--
--

--
--

--
--

-4 
50

00
0

"::" 

60
00

0"
:' 

70
00

0-
:-.

 t-
Ji

 
80
00
0
~
 

I 

-=-
-=

=-
----

=-
-=-

-=t
.. -=-

-= 
=---

--=-
-= 

=--=
--=

-! --
'=--

=--
= =

-~ -
=-

=-~
 =-=-

:::::
::: -

=--
=--~
 -=-=

-=
=-=

--=--
=--~

:::: =
--=-

~9 
I 

' 
-
-
-
-
-
-

-
1

-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1,8
 

-
-
-
-
-
-

-1
I1r

--
-
-
-
-

-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

--
-

-
--

-
-

-1
,7

 

>-
--

--
--

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

~l
,G

 

-
-
--

-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-

-
-
-

-
---

l1,
z 

90
00

0j
1-

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-~

L-
--

--
~~

--
~~

~~
~
~
~
~
~
~
~-
--
--
--
--

--
--
--

-~
 

Fi
g.

 1
07

, I
I,

 T
ex

t 
S

. 
137

. 
D

ie
 T

er
m

ay
st

em
e 

vo
n 

Z
n I

, 
O

n 
II

 u
. 

O
e 

II
I.

 

i ~ 1b
 

S ~
 .....
 

.....
 

<:.:
:> 



120 Termsysteme. 

Gallium I (.31) Germanium II (32) 
vcm,1 1$ zp 2D zS Ip 20 IF 

O i 11t. "I2 31z J/z 5/2 1/l fk Jlz 3/2 Siz 7/2 
~~~~~~~~----~~~~~~~~~~--~n* 

_I-=:::i~= =:; 
500';' - ~ ~ - 1 -6 

1-- - -- - '5 
I- - - I--~ 

1(JOtJO -= 6 

1--- --
_'f 

20000 ": 
-
-1---
_ 5 

25000 -

>-- -- - --- -- - -
0;....-- --- --- - - ~ - -
1,------ - -- -- 1-- -

--6 )..--

== ::.=-~ 
--1--- 5 

-II - -- II 

- ---- 3,5 

~- ----J 

- --- - ---- - 2,8 

- 5 -- - ---------- 2,6 

---------- 2/1 

- - -------- 2,2 

- ------ ~---- ---- -------- - 2 

.30000 -= 
- - --- - --------- ------q .l-- - ________ 1,85 

35000-: 
-. 

'10000-= 

: 
'15000": 

-
: ___ _ .11 

50000 

- - -------- ---- - ------ -- ----- 1,55 

- - ----- - - -- .----- 1,5 

Fig. 108, II, Text S, 137. Die TerDll!y"tcme von Ga I u. Go n. 
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124 Termsysteme. 

Zinnff (50) 
2S &p 20 IF 
1" 1/2 ]/2 3/t 5/: Sit 7/: n * 

=-=- -:.:: ..... ~.:' ~=====~-=-: :-- -::~ -=--'- -::.-::. ===: 
5 "00' - --91'-- - '-7 - - .- - 7 H)-- -- - 5 
• - _1 _~ - 6 8 J q 

7 - 6 ~r- ~ 

10000- --7---- ---- - - 7 ---- --,.- -- - --- J,S 

------ f--- -1. F-- _S ___ _ ___ _ 3 

6 
....5 '------- --- ---------- 2,8 

6 15000 -
---------- -- --- - .- - -- ----- - 2.6 

20000 -
---------- ----- - ---------- Z,q 

--------- - - --- - ---------- 2.2 

25000 -

------ -------- ----- .-t--------- 2 

30000- ___ __ _ 5 
---------- ------------- ---- 1.9 

35000 -

'10000-

- ------ - -- ----------------- ~ 
'15000- - ----5 ------- ----- ------ - ~S 

- ---------------- ------------ - ---- 1,5 
sooo~~------------------~~------------------~ 

Fig. 112, II, Text S. 139. Die Term.~ystcme von In I u. Sn Il. 



Termsysteme. 

Cas/um I (55) 
Zs zp 2D 2F 

l'cm -1IJ_~.t flz.1lzJ/z5Iz 5Iz% o 

Bar/um 1I(S6) 
~zP2D ~ 
~z ~/z .II" J/z 5h !ilzh n ~ 

- - \--- >-- -- - \---
~r 

- 6 >-- -
- -!! r-~ -So ).... -

5000 - 8 7 

- 8 \-- - ~ )... -

-7 l-6' 
10000-

-
7 

- f - - - - - --- J 

15000 -
-0 f ~ - - 2)8 

- - - ---
5 

-- -----
5 

2,6 

1,0000 -
-- - ----- -- --- ----------- Z," 

6 

- - - - ------- -------------- Zl 
25000 -

-- - ---------- --- - - - - - ------ 2 

30000 -

-!.----- ------- -- ---- - ---- ---- 1,85 

35000 -

'H)OOO -

"5000 -L--------________ L-______________ ~ 

Fig. 113, II, Text S. 139. Die Termsysteme von Cs 1 u. Ba II. 
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III. Niveauschemata fiir die Rontgenspektren. 
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Fig. 121. II. 'f ext S. 146. " ollstindiges Niveauschema des ltOntgenspektrums von Wolfram 
(Z = 74). 



Rontgenniveaus. 135 
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Fig. 122, II, Ten S.147. Niveauschema des ROntgenspcktmms von Wolfram (Z = 7H 
bls zu den L-Niveaus. 



136 Rontgenniveaus. 
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Fig. 123, II, Text' S. 140. VoJlstsndiges Niveauschema des RQntgenspcktruJDll von Wolfrnm 
(Z = 74). (Reihenfolge der ~crmlolgen wie bei den Figuren der Dublett.spektren.) 
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lij~. 124, II, Text S. 149. N;vcauschema dcs ROntgenspe'ktrums von Wolfram (Z = 74, 
bls 7.U den L·Nlve3us. (Reihenfolgc der Termfolgen wie bei den Figuren der Dublettspektren.) 



IV. Moseleydiagramme. 
381~---------------------r------------____________ ~ 
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I I ~ 

nIt 1, 2,22 "2 S, 'f3 
-z 

~-IIZFs/z 
Nt - II- ZF7/Z °3 • SRS '/2 
0607~52p'lz~ 

'8 05-50J/25, 

Fig. 125, II, Text S . 154. Das Mose\eydlagramm fUr dle lUintgenterme. 



Moseleydiagramme. 139 

Fig. 126, II, Text S. 170. Die Blndung des 2. EJektrone. 

~S l-----'-----r----'---~r-I 

Fig. 127. n, Text S. 16t. Die Bindung des 3. EJektron8. 



140 Moseleydiagram me. 

2,s r-----,-----r----,,-, 

Fig. 128, IT, T~xt s. 165. Die Dindllng ,\es 4. Elektrons. 

2,s.-----~-----.,_----,-----_, ZZp 

]·Ig. 129, II, Tel<t S.165. Die Blndung des 5. EJektrons. 



Moseleydiagramme. 141 

Fig. 130, II, Text S.IG6. Die Bindung des 11. Elektrons. 

2~r-----.-----~----,------.--~-.~ ~ 

Jp 

~~------~-----+------+------4~~~~~ 

-z 
°ff~-----1kZ------~~~------1~~~----~15~----~15~--l 

MgI AliI SiIJ1 P.lF SW 

Fig. 131, II, 1'ext S. 166. Die Biuduug des 12. E lektroos. 



142 Moseleydiagramme. 

~Or-------+-------~------~------r-74 

1,5~-----4------~------~------~~ 

12 fJ 
AlI 

111 
Sill 

15 
plJI 

15 
SIfT 

Fig. 132, II, Text . 166. Die Bindung des 13. Elektrons. 
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O'5~----~~~~~----+------t------r__1 

18 19 
XI 

20 
ColI 

21 
SeE 

22 
Tiff 

23 
V1T 

Fig. 133, II. Text s. 167. Die Blndung des 19. Elektrons. 
(Das Moseleydlagramm tOr die Blndung des 20. Elektrons beflndet siClh In.Bd. I . Fig. 43, S. 287.) 



Moseleydiagramme. 

~o ______ ~ ____ ~ ______ r-____ ~n~.2~ 

J7 
KbI 

J8 
SrJr 

,]9 
Y.Jll 

III} 

ZrITT 
Fig. 134, II, Text S. 168. Die BIDdung des 37. ElektroD8. 

4o~----~----~ __________ ~n~-22~ __ r-~ 
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-z 
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Lalll 
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PrY 
Fig.lS5, n, Text S.169. Die Blnduog des 65. ElektroD8. 
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1,0 

o,s 

28 29 
CuI 

Moseleydiagramme. 

JO 
Znll 

J1 
GoJll 

.JZ 
GeJV 

n~S 

:Fig. 136, n , Text S. 169. Die Bindung des 29. E lektroDs. 

]';g, 137, II, Text S. 169. Die Bindung des 30. Elektrons. 
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'17 
AgI 

118 
CdlI 

119 
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fig . 138, II, Text S. 169. Die Blndung des 47. Elektrons. 
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Fig. 139, II, Text S. 169. Die Bindung des 79. Elektrons. 

Grotrian, Spektren II. 10 

145 



v. Das Gesetz der irreguUiren Dubletts. 
Lineare Beziehung zwischen Linienfrequenz 

and Kernladungszahl: 
cm-~ 
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fUr daa 1. GUed der Bauptserie von Li I bia 0 VI. 

FIg. 140, II, Text S. 177. 
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fUr das 1. GUed der Hauptserie von Na I bls Cl VII. 

Fig. 141, n, Text S. 178. 



Das Gesetz der irregularen Dubletts. 147 

Das Gesetz der irregularen Dubletts. Lineare Beziehung zwischen Linien­
frequenz und Kernladungszahl: 
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Fig. 142, II, Text S. 178. 
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fiir verschledene Linlen von M g Ibis Cl;VI. 

Fig. 143, II, Text S. 178. 
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VI. Das Gesetz der regnUiren Dnbletts 

fiir die tiefsten P-Terme 
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F'ig. 144, II , Text S. 181. 
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,. ,. V-,. ~Z ,. 
1 Z 3 'f S G J 'I S 6 7 8 

Bel Bll elll 81 l'u NUT OJY 

Be Ibis C III 
der Spektren 

BI bis o IV. 
Fig. 145, II, Text S. 181. Fig: 146, II, Text S.181. 

Innere Kernladungszahl Z; = Z - a. 
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Das Gesetz der regularen Dubletts 

fiir die tiefsten P-Terme 
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Fig. 147, II, Text S. 181. 
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Fig. 148, II, Text S. 181. 
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der Spektren Al Ibis S lV. 

Fig. 149. II. Text S. 181. 

Innere Kernladungszahl Zi = Z - (]. 



VII. Niveauschemata der Triplett-pp'-GruppeI 
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Fig. 150, n. Text S. 191. 
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FIg. 151, n. Text S. 191. 
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pp'-Gruppen. 

Nivea.uschemata der Trip\ett-pp'-Gruppen 
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Niveauschemata der Triplett-pp'-Gruppen 
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Fig. 153, II, Text S. 206. 
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Fig. 154, II, Text S. 206. 



VIII. Niveauschenlata der Dublett-pp'-Gruppen 
~, P,~ 
p, p, 

fUr die Spektren C Il 'bla 0 IV. 

Fig. I5S, II, T~xt S.212. 
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IX. Niveauschemata 
von Ca I, Sr I, Ba I (mit anomalen Termen) 

und Sc II, Ti III, Y II, La II. 
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N ach Elementen geordnetes Verzeichnis der 
Figuren des Bandes II. 

Periodisches System der 
Elemente Fig. 97, 8.109. 

Aluminum I 
8pektrum Fig. S3, 8.92. 
Niveauschema Fig. 84, 8. 93. 
Termsystem Fig. 104, 8. lI6 u. 

Fig. 120, S. 132. 
MoseleydiagrammFig.132, S.142. 
Regulares Dublett Fig. 149, 8.149. 
pp'-Gruppe Fig. 156, S. 154. 

Aluminium II 
Niveauschema Fig. 54, 8. 60. 
Termsystem Fig. 103, 8. 115. 
Moseleydiagramm Fig. 131, 8. 141. 
Regulares DublettFig.14S, 8.149. 
IrregularesDublett Fig. 143, 8.147. 
pp'-Gruppe Fig. 151, 8. 150. 

Aluminium III 
Niveauschema Fig. 20, 8. 23. 
Termsystem Fig. 102, 8. lI4. 
MoseleydiagrammFig.130, 8.141. 
IrregularesDublettFig.141,8.146. 
Regulares Dublett Fig. 147, S.149. 

Antimon V 
Niveauschema Fig. 45, 8. 50. 
Termsystem Fig. lIO, 8. 122. 
MoseleydiagrammFig.13S,8.145. 
Irregulares Dublett Fig.142, 8.147. 

Barium I 
Spektrum Fig. 62, 8.6S. 
Niveauschema Fig. 63, S. 69. 
Termsystem Fig. lIS, 8. 130. 
Niveauschema mit anomalen 

Termen Fig. 159, 8. 15S. 

Barium II 
Niveauschema Fig. 3S, S. 43. 
Termsystem Fig. lI3, 8. 125. 
MoseleydiagrammFig.135,8.143. 

Beryllium I 
Niveauschema Fig. 49, 8. 54. 
Termsystem Fig. 100, 8. 112 u. 

Fig. lIS, 8. 130. 
MoseleydiagrammFig. 12S, 8. 140. 
Regulares Dublett Fig. 145, 8.148. 
pp'-Gruppe Fig. 150, 8. 150. 

Beryllium II 
Niveauschema Fig. 14, 8. 17. 
Termsystem Fig. 99, 8.111. 
MoseleydiagrammFig.127,8.139. 
IrregularesDublettFig.140, 8.146. 
Regulares Dublett Fig. 144, 8.148. 

BIei II 
Niveauschema Fig. 96, 8. lOS. 
Termsystem Fig. 115, S.127. 

BIei IV 
Niveauschema Fig. 4S, 8. 53. 
Termsystem Fig. lI4, 8. 126. 
MoseleydiagrammFig. 139, 8. 145. 

Bor I 
Niveauschema Fig. SO, 8. SS. 
Termsystem Fig. 101, S. 113. 
Moseleydiagramm Fig. 129, 8. 140. 
Regulares Dublett Fig. 146, 8. 14S. 

Bor II 
Niveauschema 8. 50, 8. 55. 
Termsystem Fig. 100, 8. 112. 
Moseleydiagramm Fig. 12S, 8. 140. 

11* 



164 Nach Elementen geordnetes Verzeichnis der Figuren des Bandes II. 

Regulares Dublett Fig. 145, S.I48. 
pp'-Gruppe Fig. 150, S.150. 

Bor III 
Niveauschema Fig. 15, S. 18. 
Termsystem Fig. 99, S. 111. 
Moseleydiagramm Fig. 127, S.139. 
Regulii.res Dublett Fig. 144, S.148. 
IrregularesDublettFig.140, S.146. 

Cadmium I 
Spektrum Fig. 67, S.74. 
Niveauschema Fig. 68, S. 75. 
Termsystem Fig. 111, S. 123 u. 

Fig. 119, S. 131. 
pp'-Gruppe Fig. 152, S. 151 u. 

Fig. 154, S. 152. 

Cadmium II 
Niveauschema Fig. 43, S. 48. 
Termsystem Fig. 110, S. 122. 
MoseleydiagrammFig.138, S.I45. 
IrreguliiresDublettFig.142, S.147. 

Caesium I 
Spektrum Fig. 35, S. 40. 
Niveauschema Fig. 36, S. 41. 
Serienverlauf nach MAnELUNG 

Fig. 37, S.42. 
Termsystem Fig. 113, S. 125 u. 

Fig. 116, S.128. 
Moseleydiagramm Fig. 135, S. 143. 

Calcium I 
Spektrum Fig. 58, S. 64. 
Niveauschema Fig. 59, S. 65. 
Termsystem Fig. 118, S. 130. 
Niveauschema mit anomalen 

Termen Fig. 157, S.156. 

Calcium II 
Niveauschema Fig. 26, S. 30. 
Termsystem Fig. 105, S.117. 
Moseleydiagramm Fig. 133, S. 142. 

Cer IV 
Moseleydiagramm Fig. 135, S. 143. 

Chlor V 
pp'-Gruppe Fig. 156, S.I54. 

Chlor VI 
IrreguliiresDublettFig.143, S.147. 

Chlor VII 
IrreguliiresDublettFig.141, S.146. 

Gallium I 
Spektrum Fig. 88, S. 98. 
Niveauschema Fig. 89, S. 99. 
Termsystem Fig. 108, S. 120 u. 

Fig. 120, S. 132. 
Gallium II 

Niveauschema Fig. 66, S_ 72. 
Termsystem Fig. 107, S.119. 
Moseleydiagramm Fig. 137, S.I44. 
pp'-Gruppe Fig. 153, S.152. 

Gallium III 
Niveauschema Fig. 41, S. 46. 
Termsystem Fig. 106, S. 118. 
Moseleydiagramm Fig. 136, S. 144. 

Germanium II 
Niveauschema Fig. 90, S. 100. 
Termsystem Fig. 108, S.120. 

Germanium III 
Niveauschema Fig. 66, S. 72. 
Termsystem Fig. 107, S. 119. 
MoseleydiagrammFig.137, S.I44. 
pp'-Gruppe Fig. 153, S. 152. 

Germanium IV 
Niveauschema Fig. 41, S. 46. 
Termsystem Fig. 106, S. 118. 
Moseleydiagramm Fig. 139, S. 145. 

Gold I 
Niveauschema Fig. 46, S. 51. 
Termsystem Fig. 114, S. 126 u. 

Fig. 117, S.129. 
Moseleydiagramm Fig. 136, S. 144. 

Helium I 
Spektrum von A. = 20582 bis 

A. = 2600 A. Fig. 74, S. 82. 
Spektrum, gesamtes Fig. 76, S. 84. 
Niveauschema von den zweiquan­

tigen Zustiinden an Fig. 75, 8.83. 
Niveauschema, vollstiindiges Fig. 

77, S.85. 
Niveauschema, von den zweiquan­

tigen Zustiinden an mit Serien­
linien, die im elektrischen Felde 
erscheinen Fig. 78, S. 86. 
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Termsystem, von den zweiquan­
tigen Zustanden an Fig. 98, 
S. no. 

Moseleydiagramm Fig. 126, S. 139. 

Helium II 
Spektrum Fig. 6, S.8. 
Niveauschema gema/3 der nk-Klas­

sifikation Fig. 7, S.9. 
Niveauschema gema/3 der nk-Klas­

sifikation von den zweiquan­
tigen Niveaus an Fig. 8, .S. 10. 

Niveauschema gema/3 dernl,r Klas· 
sifikation Fig. 9, S. n. 

Niveauschema mit Dublett·Term. 
symbolen Fig. 10, S. 12. 

Indium I 
Spektrum Fig. 91, S. 102. 
Niveauschema Fig. 92, S. 103. 
Termsystem Fig. n2, S. 124 u. 

Fig. 120, S. 132. 

Indium II 
Niveauschema Fig. 69, S. 76. 
Termsystem Fig. lll, 8.123. 
pp'.Gruppe Fig. 154, 8. 152. 

Indium III 
Niveauschema Fig. 44, 8. 49. 
Termsystem Fig. 110, 8.122. 
Moseleydiagramm Fig. 138, 8. 145. 
IrregularesDublettFig.142, S.147. 

Kalium I 
8pektrum Fig. 24, 8.28. 
Niveauschema Fig. 25, 8. 29. 
Termsystem Fig. 105, 8. 117 u. 

Fig. 116, S. 128. 
Moseleydiagramm Fig. 133, 8. 142. 

Kohle II 
Niveauschema Fig. 81, 8. 89. 
Termsystem Fig. 101, 8. 113. 
Moseleydiagramm Fig. 129, 8. 140. 
Regulares Dublett Fig. 146, S.148. 
pp'.Gruppe Fig. 155, 8.153. 

Kohle III 
Niveauschema Fig. 51, 8. 56. 
Termsystem Fig. 100, 8. 112. 
MoseleydiagrammFig.128,8.140. 

Regulares Dublett Fig. 145, 8.148. 
pp'.Gruppe Fig. 150, S. 150. 

Kohle IV 
Niveauschema Fig. 16, 8. 19. 
Termsystem Fig. 99, 8. Ill. 
MoseleydiagrammFig. 127,8. 139, 
Irregulares Dublett Fig. 140, 8.146. 
Regulares Du.blett Fig. 144, 8.148. 

Kupfer I 
Niveauschema Fig. 39, 8. 44. 
Termsystem Fig. 106, 8. 118 u. 

Fig. 117, 8.129. 
Moseleydiagramm Fig. 136, 8. 144. 

Lanthan II 
Niveauschema Fig. 163, 8. 162. 

Lanthan III 
Moseleydiagramm Fig. 135, 8. 143. 

Lithium I 
Spektrum Fig. 11, 8. 14. 
Niveauschema Fig. 12, 8. 15. 
Darstellung der 8erien nach MA-

DELUNG Fig. 13, 8. 16. 
Termsystem Fig. 99, S. 111 u. 

Fig. 116, S. 128. 
MoseleydiagrammFig. 127,8. 139. 
IrregularesDublettFig.140, 8.146. 
Regulares Dublett Fig. 144, 8. 148. 

Lithium II 
Niveauschema Fig. 79, 8.87. 
Termsystem Fig. 98, 8. 110. 
Moseleydiagramm Fig. 126, S. 139. 

Magnesium I 
8pektrum Fig. 52, 8. 58. 
Niveauschema Fig. 53, 8. 59. 
Termsystem Fig. 103, S. 115 u. 

Fig. 118, 8. 130. 
Moseleydiagramm Fig. 131, 8. 141. 
IrregularesDublettFig.143,8.147. 
RegularesDublettFig.148,8.149. 
pp'·Gruppe Fig. 151, 8.150. 

Magnesium II 
Niveauschema Fig. 19, 8. 22. 
Termsystem Fig. 102, 8.114. 
Moseleydiagramm Fig. 130, 8. 141. 
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IrregularesDublettFig.141, S.146. 
Regulares DublettFig. 147, S.149. 

Natrium I 
Spektrum Fig. 17, S.20. 
Niveauschema Fig. 18, S. 21. 
Termsystem Fig. 102, S. 114 u. 

Fig. 116, S. 128. 
Moseleydiagramm Fig. 130, S. 141. 
IrregularesDublettFig.141, S.146. 
Regulares DUblettFig. 147, S.149. 

Phosphor ill 
Niveauschema Fig. 86, S. 95. 
Termsystem Fig. 104, S.116. 
Moseleydiagramm Fig. 132, S.142. 
RegularesDublettFig.149, S.149. 
pp'-Gruppe Fig. 156, S. 154. 

Phosphor IV 
Niveauschema Fig. 56, S. 62. 
Termsystem Fig. 103, S. 115. 
Moseleydiagramm Fig. 131, S. 141. 
IrreguliiresDublettFig.143, S.147. 
Regulares Dublett Fig. 148, S.149. 
pp'-Gruppe Fig. 151, S. 150. 

Phosphor V 
Niveauschema Fig. 22, S. 25. 
Termsystem Fig. 102, S. 114. 
Moseleydiagramm Fig. 130, S. 141. 
IrregularesDublettFig.141, S.146. 
Regulares Dublett Fig. 147, S.149. 

Praseodym V 
Moseleydiagramm Fig. 135, S.143. 

Quecksilber I 
Spektrum Fig. 70, S. 78. 
Niveauschema Fig. 71, S.79. 
Serienverlauf nach MADELUNG 

Fig. 72, S. 80. 
Niveauschema (mit hiiheren Se­

riengliedern) Fig. 73, S. 81. 
Termsystem Fig. 119, S. 131. 
pp'-Gruppe Fig. 152, S. 151. 

Quecksilber II 
Niveauschema Fig. 47, S.52. 
Termsystem Fig. 114, S. 126. 
Moseleydiagramm Fig. 139, S. 145. 

Radium II 
Niveauschema Fig. 38, S. 43. 

Riintgenterme 
Moseleydiagramm Fig. 125, S.138. 

Rubidium I 
Spektrum Fig. 30, S. 34. 
Niveauschema Fig. 31, S. 35. 
Termsystem Fig. 109, S. 121 u. 

Fig. 116, S. 128. 
Moseleydiagramm Fig. 134, S. 143. 

Sauerstoff IV 
Termsystem Fig. 101, S. 113. 
MoseleydiagrammFig.129, S.140. 
Regulares Dublett Fig. 146, S. 148. 
pp'-Gruppe Fig. 155, S. 153. 

Sauerstoff V 
pp'-Gruppe Fig. 150, S. 150. 

Sauerstoff VI 
IrreguliiresDublettFig.140, S.146. 

Scandium II 
Niveauschema Fig. 160, S. 159. 

Scandium III 
Niveauschema Fig. 27, S.31. 
Termsystem Fig. 105, S. 117. 
MoseleydiagrammFig.133, S.142. 

Schwefel IV 
Niveauschema Fig. 87, S.96. 
Termsystem Fig. 104, S.116. 
MoseleydiagrammFig.132, S.142. 
Regulares DublettFig. 149, S. 149. 
pp'-Gruppe Fig. 156, S. 154. 

Schwefel V 
Niveauschema Fig. 57, S.63. 
Termsystem Fig. 103, S. 115. 
MoseleydiagrammFig.131, S.141. 
IrregularesDublettFig.143, S.147. 
Regulares Dublett Fig. 148, S.149. 
pp'-Gruppe Fig. 151, S. 150. 

Schwefel VI 
Niveauschema Fig. 23, S. 26. 
Termsystem Fig. 102, S. 114. 
Moseleydiagramm Fig. 130, 8.141. 
IrreguliiresDublettFig.141, S.146. 
Regulares Dublett Fig. 147, 

S. 149. 
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Silber I 
Niveauschema Fig. 42, S.47. 
Termsystem Fig. 110, S. 122 u. 

Fig. 117, S. 129. 
MoseleydiagrammFig.138, S.I45. 
IrregularesDublettFig.142, S.147. 

Silicium II 
Niveauschema Fig. 85, S. 94. 
Termsystem Fig. 104, S. 116. 
Moseleydiagramm Fig. 132, S. 142. 
RegularesDublettFig.149, S.149. 
pp'-Gruppe Fig. 156, S. 154. 

Silicium ill 
Niveauschema Fig. 55, S. 61. 
Termsystem Fig. 103, S.115. 
Moseleydiagramm Fig. 131, S. 141. 
IrregularesDublettFig.143, S.147. 
ReguIares Dublett Fig. 148, S.149. 
pp'-Gruppe Fig. 151, S. 150. 

Silicium IV 
Niveauschema Fig. 21, S. 24. 
Termsystem Fig. 102, S. 114. 
Moseleydiagramm Fig. 130, S. 141. 
IrregularesDublettFig.141, S.146. 
Regulares Dublett Fig. 147, S.149. 

Stickstoff ill 
Niveauschema Fig. 82, S. 90. 
Termsystem Fig. 101, S. 113. 
MoseleydiagrammFig.129, S.140. 
RegularesDublettFig.146, S.148. 
pp'-Gruppe Fig. 155, S. 153. 

Stickstoff IV 
pp'-Gruppe Fig. 150, S. 150. 

Stickstoff V 
IrregularesDublettFig.I40, S.146. 

Strontium I 
Spektrum Fig. 60, S. 66. 
Niveauschema Fig. 61, S.67. 
Termsystem Fig. 118, S. 130. 
Niveauschema mit anomalen 

Termen Fig. 158, S.157. 
Strontium II 

Niveauschema Fig. 32, S. 36. 
Termsystem Fig. 109, S. 121. 
MoseleydiagrammFig.134, S.143. 

Tellur VI 
Niveauschema Fig. 45, S. 50. 
Termsystem Fig. 110, 8. 122. 
IrreguIaresDublettFig.I42, S.147. 

Thallium I 
Spektrum Fig. 94, S. 106. 
Niveauschema Fig. 95, S. 107. 
Termsystem Fig. 115, S. 127 u. 

Fig. 120, S. 132. 

Thallium III 
Niveauschema Fig. 48, S. 53. 
Termsystem Fig. 114, S. 126. 
Moseleydiagramm Fig. 139, S. 145. 

Titan ill 
Niveauschema Fig. 161, S. 160. 

Titan IV 
Niveauschema Fig. 28, S. 32. 
Termsystem Fig. 105, S.117. 
MoseleydiagrammFig.133,8.142. 

Vanadium V 
Niveauschema Fig. 29, S. 33. 
Termsystem Fig. 105, S. i17. 
MoseleydiagrammFig. 133,8. 142. 

W assers toff 
Spektrum Fig. I, 8. 2. 
Niveauschema, einfaches, Fig. 2, 

S.3. 
Niveauschema gema8 der nk-K1as. 

sifikation Fig. 3, 8. 4. 
Niveauschemagema8 dern"r Klas· 

sifikation Fig, 4, S. 5. 
Niveauschema mit Dublett-Term. 

symbolen Fig. 5, S. 6. 

Wolfram 
Niveauschema des Rontgenspek. 

trums, vollstandiges, Fig. 121, 
S. 134 u. Fig. 123, S. 136. 

Niveauschema des Rontgenspek. 
trums bis zu den L-Niveaus 
Fig. 122, S. 135 u. Fig. 124, 
S.137. 

Yttrium II 
Niveauschema Fig. 162, S. 161. 
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Yttrium III 
Niveausohema Fig. 33, S. 37. 
Termsystem Fig. 109, S. 121. 
Moseleydiagramm Fig. 134, S.143. 

Zink I 
Spektrum Fig. 64, S. 70. 
Niveausohema Fig. 65, S. 71. 
Termsystem Fig. 107, S. 119 u. 

Fig. 119, S. 131. 
MoseleydiagrammFig.137, S.I44. 
pp'-Gruppe Fig. 152, S. 151 u. 

Fig. 153, S. 152. 

Zink II 
Niveausohema Fig. 40, S. 45. 
Termsystem Fig. 106, S. 118. 
Moseleydiagramm Fig. 136, S. 144. 

Zinn II 
Niveausohema Fig. 93, S. 104. 
Termsystem Fig. 112, S. 124. 

Zinn III 
Niveausohema F,ig. 69, S. 76. 
Termsystem Fig. HI, ,S. 123. 
pp'-Gruppe Fig. 154, S. 152. 

Zinn IV 
Niveausohema Fig. 44, S. 49. 
Termsystem Fig. 110, S. 122. 
MoseleydiagrammFig.138, S.145, 
lrregularesDublettFig.I42, S.147, 

Zirkon IV 
Niveausohema Fig. 34, S. 38. 
Termsystem Fig. 109, S. 121. 
Moseleydiagramm Fig. 134, S. 143. 
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