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Vorwort.

Als der Verfasser vor mehr als Jahresfrist zur Herausgabe der
vorliegenden Medicinalflora aufgefordert wurde, zogerte derselbe lange,
dem Anerbieten Folge zu leisten. Die Erwigung, dass unsere bo-
tanische Literatur ebenso reich an Hand- und Lehrbiichern wie an
Sammel- und Bilderwerken ist, liess die Bearbeitung eines neuen
Buches kaum nothwendig, wenn nicht ganz tiberfliissig erscheinen.
Kein Concurrenzbuchschreiben wollen war aber die Vor-
bedingung, welche der Verfasser dem Verleger stellte. Wenn nun
doch der angeregte Plan verwirklicht wurde, so mussten andere Er-
wigungen das Erscheinen des Buches rechtfertigen.

Es ist nicht zu leugnen, dass die bekannten Lehrbiicher der
Botanik fast ausschliesslich darauf abzielen, dem Studirenden im
Anschluss an die akademischen Vorlesungen eine Stiitze
fiir den Ausbau seines Wissens zu bieten. Nicht aber ist bisher fiir
das Selbststudium der Botanik ausreichend gesorgt worden, ob-
wohl auf ein solches die Lage aller derjenigen hindréngt, welchen
nicht der lebendige Quell des Wissens im akademischen Vortrage
zustromt. In dieser misslichen Lage finden sich alle jiingeren Apo-
theker, also gerade diejenigen, welche spiter das grossere und streb-
samste Contingent der Studirenden der Botanik stellen. Innerhalb
der drei Lehrjahre sollen sie das fiir das Gehilfenexamen nothige
Wissen in den beschreibenden Naturwissenschaften erlangen, und
doch sind sie in dieser Zeit fast fithrerlos. Die wenigen Kenntnisse,
welche im gliicklichsten Falle das Realgymnasium mitgegeben hat,
reichen nicht aus, um in die wissenschaftliche Botanik einzudringen,
und der Principal hat sich meist vor 20 und 30 Jahren einmal mit
Botanik beschiftigt. Noch mehr ist der Provisor auf sich selbst an-
gewiesen, bis er nach abermals dreijihriger praktischer Thatigkeit zum
akademischen Studium gelangt, und dann soll er in drei Semestern —
neben vielem anderen — die ganze Botanik beherrschen lernen!
Das ist nur erreichbar, wenn die vorakademischen Jahre, also die
fithrerlose Zeit, energisch ausgenutzt wurden. Hier soll nun die Medi-
cinalflora ein unentbehrliches Buch, ein Helfer in der Noth, ja noch
mehr sein: sie soll dem jungen Manne die Botanik wirklich zu einer
scientia amabilis machen.

Aehnlich ungiinstig ist die Lage der Mediciner. Vom huma-
nistischen Gymnasium kommend, sollen sie in den vorklinischen Se-
mestern die ganze naturwissenschaftliche Grundlage erwerben. Ge-
wohnlich lassen sie es mit einem Semester bewenden, um allgemeine
Botanik zu horen. Mit dem bestandenen tentamen physicum kommt
dann gewdhnlich die Botanik aus rein #usseren Griinden in die
Rumpelkammer, weil dem strebsamen Mediciner die Moglichkeit fehlt,
darch das Selbststudium das oft angeregte Interesse fir die Botanik
wach zu halten.

Nicht besser ergeht es der Mehrzahl der Schulamtskandidaten,
besonders denen, welche Botanik als Nebenfach betreiben. Zum Staats-
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examen sind sie vollgepfropft mit Wissen; sie kennen die ,grossen
Probleme® der modernen Wissenschaft, sind heimisch auf dem Ge-
biete der Anatomie, Physiologie und Biologie, nur nicht auf dem
Gebiete, was der Schule zunichst angehort, auf dem Gebiete der an-
gewandten Morphologie und Systematik. Die Meisten lernen das
Nothwendige erst beim Unterrichten. Auch hier soll die Medicinal-
flora eine Liicke fiillen, sie soll dem ,Studirten in Amt und Wiirden*
nachtriiglich das zu treiben ermdglichen, wozu die kurz bemessene
Studienzeit nicht ausreichte.

Mit besonderer Sorgfalt ist deshalb die Didaktik beriicksichtigt
worden. Ueberall ist das Principielle in den Vordergrund geriickt,
und im speciellen Theile ist iiberall der rothe Faden, welcher sich
durch das natiirliche System wie durch die kiinstlichen hindurch-
zieht, aufzudecken versucht worden. Der Schilderung der grosseren
Gruppen, Reihen, Ordnungen und Familien soll die folgende Gat-
tungs- und Artbeschreibung als Relief dienen; sie soll dem Allge-
meinen erst Fleisch und Blut geben. Dass die Arten wesentlich dem
Rahmen der Ph. G. II. entnommen sind, ist ein mehr &dusserlicher
Factor. Das Buch soll ausdriicklich nicht den Titel ,Die Pflanzen
der Pharmakopoe® verdienen.

Fast gar nicht ist die specielle Drogenkunde berticksichtigt. Fiir
diese sorgen die vorziiglichen Biicher von Fliickiger u. a. Die
Anatomie ist ganz ausgeschlossen, weil sie erst wihrend des Aca-
demicums mit Erfolg behandelt werden kann. Unerlidsslich hielt es
der Verf,, die Flora im fortlaufenden Texte zu schreiben und trockene
Diagnosen zu vermeiden. Das Buch ist ein Lehrbuch, kein Hand -
buch. Andererseits ist aber der seichte Ton der ,Kaffeelectiire®
nicht angeschlagen und damit eine Verflachung des Gegenstandes
umgangen worden. Das Buch setzt Ernst und Eifer voraus.

Es bedarf hier noch einiger Hinweise. Die Bliithenmorphologie
ist im Sinne der Eichler’schen Bliithendiagramme verarbeitet,
dem ganzen Buche Kichler’s System, doch ohne jegliche
einseitige Tendenz, zu Grunde gelegt worden. Fiir die Art-
beschreibungen benutzte der Verfasser auf’s Ausgiebigste Luerssen’s
grosses Handbuch, fiir die heimischen Arten die vorziigliche, bisher
die einzige deutsche streng wissenschaftliche Flora von Ascherson.
Was der Verfasser aus eigenem Wissen hinzugefiigt hat, verdankt
er zum grosseren Theile der Forderung seiner Studien unter Alex.
Braun, Eichler und seinen iibrigen berliner Lehrern.

Endlich gebiihrt der wirmste Dank Herrn cand. phil. Zander
fiir die treue Hilfe beim Correcturlesen und fiir die Anfertigung des
Registers, nicht minder aber dem Herrn Verleger, welcher mit grosser
Bereitwilligkeit die Ausstattung des Buches, namentlich die Beschaffung
der Habitusbilder aus Baillon’s Histoire des plantes iibernahm.

Moge sich dem Danke des Autors der Erfolg des Buches an-
schliessen.

Berlin, im April 1890.
Der Verfasser.



Inhaltsiibersicht.

Einleitung.

I. Morphologie
Thallophyten, Cormophyten — Sporophyten, Anthophyten. Bau
des reifen Samens. Wurzel, Stamm und Blatt. Nebenblitter.
Nieder-und Hochblitter. Sprossbildung. Deck- und Vorblitter.
Die Bliithe als Spross. Kelch, Krone, Staubblitter, Fruchtblitter.
Samenanlagen, Samenleisten. Hypogynie, Perigynie, Epigynie.
Orientirung der Bliithen. Aktinomorphie, Zygomorplie. Dia-
gramme. Bau der Samenanlagen. Pollen und Sperma. Be-
fruchtung. Frucht und Fruchtformen. Same; Perisperm, Keim-
ling, Nihrgewebe. Arillus und Caruncula. Verzweigungs-
formen. Trichome. Ranken. Zwiebeln. Nectarien.

II. Das natiirliche Pflanzensystem . . . . . .

Botanik des Alterthums. Die Kriuterbiicher in der vorlinné-
ischen Zeit. Die kiinstlichen Systeme und Linné. Die natiir-
lichen Systeme von Jussieu, Decandolle, Endlicher; Brongniart,
Braun, Eichler; Engler.

Specieller Theil.
1. Thallophyten

Algen. Allgemeines.  Phaeophyceae (Fucus, Laminaria).
Rhodophyceae (Chondrus, Gigartina, Alsidium) .

Pilze. Allgemeines.  Mycel; Sclerotien.  Fruchttriger.
Sporen. Basidiomyceten, Ascomyceten. (Polyporus.
Clavieeps) . .

Flechten. Allgemeines. Symbiose. Basidio- und Ascolichenes.
Soredien. Bau des Thallus. (Cetraria)

I1. Bryophyten .
Generationswechsel (Spore, Vorkeim, Geschlechtsorgane —

Keimpflanze, Sporogonium, Sporensack, Sporen).

II1. Pteridophyten
Generationswechel (Spore, Vorkeim, Geschlechtsorgane —
Keimpflanze, Cormophyt mit Sporangien und Sporen).
Equisetinae, Lycopodinae, Filicinae. (Lycopodium.
Aspidium.)
Zusatz: Homologienlehre und Homologientabelle . . . .

Seite
1—40

41—50

5182

53—64

64—78
78—82
83—90

91—106

107—108



VI Inhaltsiibersicht,

IV. Gymnospermen
Cycadeen (Cycas)

Coniferen (Dammara, Pinus, Larix, Picea, Abies. —

Callitris, Thuja, Juniperus.)

V. Angiospermen .

Monocotyledonen .
Liliiflorae

Liliaceae (Urg'mea, Aloe, Colchlcum, Vera.trum,

Sabadilla, Smilax).
Iridaceae (Crocus, Iris).

Spadiciflorae

Palmae (Daemonorops, Metroxylon, Cocos, Areca,

Phoenix),
Araceae (Acorus).

Glumiflorae .
Cyperaceae (Carex)

Gramineae (Saccharum, Zea, Oryza, Hordeum,

‘ Triticum).
Scitamineae .

Zingiberaceae (Curcuma, ng’lber, Elettana, Alpmla)

Marantaceae (Maranta).
Gynandrae

Orchldaeeae (Orchls, Anacamptis, Gymnadenia,

Platanthera, Vanilla).

Dicotyledonen e e e
a. Choripetalae.
Juliflorae.
Amentaceae .
Cupuliferae ( Quercus)
Juglandaceae (Juglans).
Salicaceae.
Urticinae .

Urticaceae (Flcus, Cannabls, Humulus).

Piperinae . .
Piperaceae (Plper
Centrospermae.
Polygoninae .
Polygonaceae (Rheum)
Chenopodinae .
Chenopodiaceae (Beta)
Caryophyllinae
Caryophyllaceae (Saponarla)
Aphanocyclicae.
Polycarpicae

Lauraceae (Cmnamomum, bassafras, Laurus)

Berberidaceae (Podophyllum).

Menispermaceae (Jateorhiza, Anamirta).

Myristicaceae (Myristica).

Seite
109—136
137—566
140—242
143—166
166—182
182—202
202 —222
222-—2492
242566
253—263
263—274
274--279
279—285
285—287
287—291
292--322



Inhaltsiibersicht.

Magnoliaceae (Illicium, Drimys).
Ranunculaceae (Pulsatilla, Aconitum, Helleborus).

Rhoeadinae . . . .
Papaveraceae (Papaver)
Fumariaceae.

Cruciferae (Cochlearia, Brassica).

Cistiflorae
Violaceae (Vlola)
Ternstroemiaceae (Thea).
Clusiaceae (Garcinia).

Columniferae . .
Tiliaceae (T111a)
Sterculiaceae (Theobroma).
Malvaceae (Malva, Althaea, Gossypium).

Kucyclicae.

Gruinales .
Linaceae ( Lmum)

Terebinthinae. . .
Zygophyllaceae (GuaJacum)
Rutaceae (Ruta, Pilocarpus, Citrus).
Simarubaceae (Quassia, Picraena).
Burseraceae (Boswellia, Balsamea).
Anacardiaceae.

Aesculinae . . .

Sapindaceae (Paulhma)
Polygalaceae (Polygala).
Erythroxylaceae (Erythr oxylon)

Frangulinae .

Rhamnaceae (Rhamnus)
Vitaceae (Vitis).

Tricoccae.
Euphorbiaceae (Croton, Ricinus, Mallotus, Euphorbia)
Calyciflorae.
.Umbelliflorae . . . . e e e

Umbelliferae (Carum, lepmella, Oenanthe, Foeni-
culum, Levisticum, Archangelica, Ferula,
Dorema, Imperatoria, Conium, Coriandrum).

Saxifraginae . e e e e e
Saxifragaceae (quuldambar)

Myrtiflorae . . . . e .
Myrtaceae \Eugema, Melaleuca, Pumca)

Rosiflorae . . NN e

Rosaceae (Cydoma, Rosa, Potentﬂla, Rubus, Hagema,

Quillaja, Prunus).
Leguminosae .

Papilionaceae (Onoms, Tngonella, Mehlotus, Glycyr-
rhiza, Astragalus, Physostigma, Andira, To-
luifera).

Caesalpiniaceae (Cassia, Ceratonia, Tamarindus,
Copaifera, Krameria).

Mimosaceae (Acacia).

Seite

322—335

835—343

343357

357—360

360—372

372—379

379—385

385—394

394—416

416—418
419—424

424436

436468



VIII Inhaltsiibersicht.

b. Sympetalae.

Obdiplostemones.

Ericinae .
Ericaceae (Vacclmum, Arctostaphylos)

Diplostemones.

Primulinae
Primulaceae (Prlmllla)

Diospyrinae
Sapotaceae (D1chops1s)
Styracaceae (Styrax).

Haplostemones.

Tubiflorae
Convolvulaceae (Ipomoea)
Asperifoliaceae (Alcanna).
Solanaceae (Solanum, Capsicum, Atropa, Hyoscy-
amus, Datura, Nicotiana).

Labiatiflorae . .
Scrophulariaceae (Verbascum, Dlgltahs)
Labiatae (Lavandula, Mentha, Thymus, Melissa,
Salvia, Rosmarinus).

Contortae . .
Apocynaceae.
Asclepiadaceae.
Gentianaceae (Gentiana, Erythraea, Menyanthes).
Loganiaceae (Strychnos).
Oleaceae (Fraxinus, Olea).
Campanulinae.
Campanulaceae.
Lobeliaceae (Lobelia).
Cucurbitaceae (Citrullus).
Rubiinae .
Rubiaceae (Coﬂ"ea, Cmchona, Uncana)
Caprifoliaceae (Sambucus).
Aggregatae .
Valerianaceae (Valel mna)
Dipsaceae.
Compositae (Tussilago, Inula, Spilanthes, Artemisia,
Matricaria, Anthemis, Arnica, Cnicus, Ta-
raxacum, Lactuca).
Uebersicht des Linné’'schen Systems
Register

Seite
469—473
473—476
476479
480500
500—517
517—530
530—538
538—547
" 547566
567—568
569—582



Abkiirzungen bekannter Autoren-Namen.

Ach. = Acharius.
Adans. = Adanson.
Ait. = Aiton.

Ag. = Agardh.

All. = Allioni.
Andr. = Andrews.
Aschs. = Ascherson.
Baill. = Baillon.
Benth. = Bentham.
Bernh. = Bernhardi.

Bess. = Besser.
Bl. = Blume.
Brot. = Brotero.
Burm. = Burmann.
Cav. == Cavanilles.

Colebr. = Colebrooke.
Coll. = Colladon.
DC. = De Candolle.

Desf. = Desfontaines.
Desr. = Desrousseaux.
Desv. = Desvaux.

Ehr. = Ehrhart.
Endl. = Endlicher.

Fr. = Fries.
Forst. = Forster.
Géartn. = Gértner.

Gaud. = Gaudin.

Gil. = Gilibert.

Gmel. = Gmelin.

Guill. = Guillemin.

H. B. X. = Humboldt,
Bonpland und Kunth.

Haw. = Haworth.
Hook. = Hooker.
Houtt. = Houttuyn.
Huds. = Hudson.
J. Miill. = Miiller.

Jacq. = Jacquin.

Juss. = Jussieu.

Kth. = Kunth.

Ktz. = Kiitzing.

L. = Linné.

Lamour. = Lamouroux.

Ledeb. = Ledebour.
Lindl. == Lindley.

Lk. = Link.

Lois. = Loiseleur.
Lond. = Londes.
Lour. == Loureiro.
Mart. = Martius.
Meissn. = Meissner.

Mich. = Micheli.
Michx, = Michaux.
Mill. = Miller.
Miq. = Miquel.
Mirb. = Mirbel.
Murr. = Murray.
Nutt. = Nuttall.
Oliv. = Olivier.

Pav. = Pavon.
Pers. = Persoon.
Poir. = Poiret.

R. Br. = Rob. Brown.
Rchb. = Reichenbach.

Rich. = Richard.

Riv. = Rivinus.

Rose. = Roscoe.

Roxb. = Roxburgh.

Salish. = Salisbury.

Schau. = Schauer.

Schlechtdl. = Schlechten-
dal.

Scop. = Scopoli.

Sieb. = Sieber.

Sm. = Smith.
Sol. = Solander.
Sonn. = Sonnerat.

Spr. = Sprengel.

Steinh. = Steinheil.

St. Hil. = Saint-Hilaire.

Sw. = Swartz.

Tausch. = Tauscher.

Thoms. = Thompson.

Thuill. = Thuillier.

Thunbg. = Thunberg.

Tournef. = Tournefort.

Vent. = Ventenat.

Vill. = YVillars.

W. K. = Waldstein-Kitai-
bel.

Wallr. = Wallroth.

‘Web. = Weber.

Wedd. = Weddell.
Wimm. et Grab. = Wim-
mer und Grabowski.

Willd. = Willdenow.



EINLEITUNG.



. Morphologie.

Das Verstindniss wissenschaftlicher Werke hiingt allemal von
gewissen Vorkenntnissen ab, deren Nichtbesitz dem Leser entweder
den Inhalt des vom Autor Gebotenen vollig verschliesst — und dann
wandert das Buch in die Rumpelkammer, Leser und Autor sind
unbefriedigt — oder der Leser arbeitet sich mit dem Schatz seines
Wissens durch die Darstellung hindurch, dann ist ihm das Buch
eine Qual und der geistige Gewinn obenein ein fraglicher. - Diese
Gefahren wachsen, wenn sich ein Buch nicht an die Fachgenossen
seines Autors wendet, sondern vielmehr einem Leserkreise dargeboten
wird, welcher wohl an dem Vorgetragenen regsames Interesse hat,
dem aber doch niher liegende Berufspflichten weder Zeit noch Musse
lassen, seine ganze Kraft einem ihm nebensiichlichen, wenn auch
wichtizen Wissenszweige zu widmen. Hier giebt es fiir den Autor
keinen anderen Ausweg, als den Grundsitzen zu folgen: Bringe
nicht mehr, als nothwendig ist; mache deinem Leser die Sache so
leicht und bequem als mdoglich; setze aber vor Allem nichts voraus,
was dir selbst zwar als selbstversttindlich erscheint — ohne es zu sein,
und erklire lieber mit wenigen Worten das Nothigste, ohne weit-
schweifig zu werden. Nichts ist ja listiger als ein Buch, dessen
Lectiire voraussetzt, dass man ein anderes als Commentar neben sich
liegen habe.

Fiir das Verstindniss des Folgenden ist die Kenntniss einiger in
der wissenschaftlichen Botanik gebrduchlichen Ausdriicke nicht zu
umgehen, sofern das Buch nicht zu einem Leitfaden fur gebildete
Laien herabsinken soll; namentlich ist es wichtig, auf gewisse, auf
die Morphologie, d. h. die dussere Gestaltlehre Bezug habende
Thatsachen hinzuweisen.

In der Botanik ist es Sitte geworden, alle diejenigen Pflanzen,
welche nur aus einer einzigen Zelle oder einer Vereinigung von
Zellen bestehen, ohne dass wir an ihnen die Gliederung in Stamm und
Blatt nachzuweisen vermdgen, als Lagerpflanzen, Thalluspflanzen
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4 Einleitung.

oder Thallophytal) zu bezeichnen. Beispiele solcher sind die
bekannten, allerwdrts an den Kiisten der Meere oft in grossen
Massen auf den Strand gespiilten Seetange (jodliefernde Fucus-Arten)
und zwei filschlich als ,Moos“ bezeichnete Pflanzen, die als ,Carra-
geen“ gefuhrte Alge Chondrus crispus (welche im Volksmunde als
yislindisches Moos® geht), sowie die als islindische Flechte (Lichen
islandicus) gebriuchliche Cefraria islandica, welche unter dem Namen
yislindisches Moos“ verlangt wird, und viele andere. Eine grosse
Abtheilung der Thallophyten sind die vom Botaniker als Pilze, von
den Laien oft als Schwimme %) bezeichneten Pflanzen, von denen die
als Pfefferlinge, Champignons, Steinpilze. und Triiffeln bekannten
Arten als essbar auf den Markt gebracht werden. Officinelle Pilze
und somit Thallophyten sind das ,Mutterkorn“ (Secale cornutum),
welches nicht etwa mit einer Getreidefrucht, etwa einem Roggen-
korn, der Frucht von Secale cereale, verwechselt werden darf, sowie
die als ,Hirschbrunst® geftihrte Droge, welche den triiffelartigen
Fruchtkorper des Hirschpilzes, Elaphomyces granulatus, darstellt.

Im Gegensatz zu den Thallophyten stehen die Cormophyten?),
d. h. diejenigen Gewichse, welche eine Gliederung in Stamm, Blatt
und Wurzel aufzuweisen haben. Griser, Palmen, Kriuter, Striucher,
Biume sind Cormophyten.

Nur verhiltnissmissig wenige unter ihnen bringen es niemals
zur Erzeugung von Bliithen in dem gewohnten Sinne. Sie sind
bliithenlos, und deshalb erzeugen sie auch keine Samen; diese werden
durch mikroskopisch kleine Brutzellen, Sporen genannt, vertreten.
Als ein Beispiel der sporenbildenden Cormophyten merke man sich
die Biarlapppflanze, Lycopodium clavatum. Thre Sporen (nicht
Samen) bilden das bekannte Streupulver ,Lycopodium®. Ein zweites
Beispiel eines blitthenlosen und dafiir sporenbildenden Cormophyten
ist das Farnkraut Aspidium Filiz mas, dessen unterirdischer, be-
wurzelter Stamm als ,Rhizoma Filicis“ %) officinell ist.

Alle diejenigen Cormophyten, welche behufs geschlechtlicher
Fortpflanzung Bliithen in dem jedem Laien bekannten Sinne erzeugen,
heissen Phanerogamen?®) oder Anthophyten ¢), Blithenpflanzen.

1) Von $d¢ilw, grimen, resp. $ahlog, junger, griiner Spross; hier: unge-
gliederter Pflanzenkdrper; ¢urdy, Gewiichs, Pflanze.

2) Das Wort ,,Schwimme* ist in der Botanik zn meiden, da die eigent-
lichen Sehwiimme eigenartige Wasserthiere (micht Pflanzen) sind. Der ge-
meine Badeschwamm ist das Fasergeriist eines solchen Thieres.

3) Von xoguds, eigentlich Klotz, Stumpf; hier also Stamm.

4) Man hiite sich ein fiir allemal, einen unterirdisehen, bewurzelten
Stamm (ein ,,Rhizom*) eine Wurzel zu nennen. Der deutsche Name fiir
Rhizom ist Wurzelstock, Grundstock oder Grundaxe.

8) Von (pevepds, offenkundig, sichtbar, und yeun, Ehe, mit Bezug auf das
geschlechtliche Verhiltniss der Bliithenorgane zu einander.

%) Von &vdos, Bliithe, und ¢urdr, Gewiichs, Pflanze.
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Sie bilden sozusagen das Gros der uns umgebenden Pflanzen und

liefern den grossten Theil unserer Drogen.

Die mannichfaltige Gliederung des Korpers
der Bliithenpflanzen durch gewisse typische,
durch Abstraction gewonnene Begriffe zu kenn-
zeichnen ist nun die Aufgabe der Morphologie,
so weit sie uns hier angeht.

Jede Bliithenpflanze entwickelt sich aus
einem von der Mutterpflanze sich trennenden
Samen, dessen Hiille wir als Samenschale
(testa) bezeichnen. Sie besteht zumeist aus
zwei, nicht immer von einander trennbaren,
geschlossenen Hiillen, der #usseren (meist
harten) und der inneren (meist zarten, oft
wie Seidenpapier diinnen) Samenhaut. Die
Samenschale umgiebt den Keimling (Embryo)
und in vielen Fillen eine als Nihrgewebe
(Eiweiss, Albumen oder ¥Endosperm) bezeich-
nete, stirke- oder olreiche Masse (Fig. 1). Der
gerade oder gekrtimmte Keimling lisst bereits
das Keimwiirzelchen (radicula), ein kurzes
Stengelglied, ein oder zwei Keimbléatter
(cotyledones) und die zwischen ihnen liegende,
bei der Keimung austreibende Keimknospe
(plumula) erkennen,

Fig. 1. Lingsschnitt des
Leinsamens (Samen von
Linum wusitatissimum) bei
10facher Vergrdsserung,
s Samenschale, ¢ Nihr-
gewebe. Die Mitte des
Samensnimmtdergerade
Keimling ein; w Wiirzel-
chen, ¢ die beiden sich
in einer Lingslinie be-
rithrenden Keimblitter,
zwischen welchen im
Grunde die noch unent-
wickelte Keimknospe als
ganz unscheinbarer
Hécker sichtbar ist.

Figur 2 stellt das Bild einer lingsgespaltenen,

gemeinen ,weissen Bohne“, des Samens von Phaseolus wvulgaris L.,

dar. Die Samenschale (s) umgiebt unmittel-
bar den Keimling; es ist hier also kein
Nihrgewebe vorhanden. Die Hauptmasse
des Samens bilden die beiden Keim-
blatter (¢), von denen eines in der Figur
weggeschnitten ist, um das Wiirzelchen (w),
das erste Stengelglied (st) und die ersten
Laubblitter (bl) der Keimknospe blosszu-
legen. Die mit n bezeichnete Stelle der
Samenschale heisst der Nabel des Samens.
Fig. 3 stellt nur den Keimling aus dem-
selben Samen dar, von welchem nach dem

Fig. 2. Eine,weisse Bohne®,
d. h

. der Same von Phaseo-

Quellen in warmem Wasser die weisse,
pergamentartige Samenschale entfernt wor-
den ist. Das auf das Wiirzelechen (w) sich
aufsetzende Stengelstiick (sf) mit seinen
Blittern (bl) bildet die Keimknospe. Man
wird iibrigens leicht erkennen, dass der
Keimling der Bohne nicht wie der des

lus ovulgaris lings halbirt.
s Samenschale, # Nabel.
Theile des Keimlings sind:
w Keimwurzel, st Stamm-
stick der Keimknospe, &I
erste Laubblétter derselben.
¢ ist einesder beiden grossen,
fleischigen, im ruhenden Sa-

men knochenharten Keimbl.
P
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Leines (vgl. Fig. 1) gerade ist; der Bohnenkeimling ist deutlich
gekriimmt.

Die Keimung zeigt sich zunichst
in einem Sprengen der Samenschale;
es tritt aus ihr das Keimwiirzelchen
hervor und sorgt fiir die Ansiedelung
des jungen Pflinzchens im Boden?).
Erst spiiter tritt die Keimknospe aus
der Samenschale hervor und entfaltet,
im Allgemeinen dem Lichte zustrebend,
die ersten Blitter, withrend die Wurzel
mit gewisser Energie in den Boden
eindringt und durch Verzweigung das
Wurzelsystem erzeugt. So konnen wir
schon von vornherein eine mit zwei

. L . Wachsthumsrichtungen  ausgestattete
Fig. 32‘ Keimling aus der ,weissen Axe. deren aufsteizend Theil wi
Bohne“ nach der Entfernung der ’ genden eil wir
Samenschale. w Wurzel, s¢ Stamm- Stamm, deren absteigenden Theil
it Xeimuose, B ene vis Wurzel nemnen, von den An-
beiden Keimblitter. hangsorganen, welche wir Blatter
nennen wollen, unterscheiden. Wurzel,
Stamm und Blatt sind die drei wesentlichen Organe des Pflanzen-
kirpers der Cormophyten. Fir die Begriffsbestimmung halten
wir fest:

Warzel ist der blattlose, nicht durch Blattgriin (Chlorophyll)
griin gefiirbte, im Allgemeinen abwirtswachsende Theil der Axe. Als
positive Merkmale sieht man das Vorhandensein einer die Wurzel-
spitze (den Scheitel) tiberziehenden Gewebekappe, der Wurzel-
haube (calyptra) und die Anlage der jungen Wurzel im Inpern
des Pflanzenkérpers (die endogene Entstehung) an. Im Allge-
meinen ist die physiologische Aufgabe der Wurzel in der Aufnahme
von Wasser und darin gelosten Nihrsalzen zu erblicken.

Stamm heisst die blatttragende (und allein Blitter erzeugende)
Axe. Er wichst mit nacktem Scheitel?), iiber welchen sich ge-
wihnlich die jungen Blattanlagen schiitzend, die Stammknospe bildend,

1) Wer sich fiber das Keimen der Pflanzen aus eigener Anschauung unter-
richten will, dem sei auf's Wirmste empfohlen, einige Erbsen oder Bohnen,
vielleicht auch einige Maiskorner einzupflanzen. Die Keimpflanzen entwickeln
sich meist in wenigen Tagen. Besonders empfehlenswerth ist, die Samen nicht
in feuchten Erdboden zu legen, sondern die Keimung in feuchten Sigespinen
sich vollziehen zu lassen. Dieselben lassen sich spiter leichter von den Wurzeln
der Keimpflanzen entfernen. Man merke sich dabei gleichzeitig, dass Erbsen
und Bohnen Samen sind, wihrend das Maiskorn eine Frucht ist.

2) Also nicht wie die Wurzel, deren wesentlichstes Merkmal gerade darin
liegt, dass ihr Scheitel von der Wurzelhaube bedeckt ist.
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hinwegwilben. Der junge Stengel (oft auch der  erwachsene) fithrt
Blattgriin (Chlorophyll), bedeckt sich aber bei ausdauernden Ge-
wichsen zumeist mit Kork, durch dessen wiederholte Schichtenbildung
die Borke entsteht. Unterirdische, meist mit unscheinbaren, oft
schuppenformigen Blittern besetzte Stimme heissen Grundaxen oder
Rhizome. Dieselben lassen oft in ihrem Innern zahlreiche Wurzeln
entstehen, welche nach aussen hervorbrechen und nun dem Stamme
das triigerische Aussehen einer starken Wurzel mit ihren Neben-
wurzeln geben, weshalb die Rhizome im Deutschen oft als Wurzel-
stocke bezeichnet werden. Die #ltere Pharmacie bezeichnete diese
oft schlechtweg als Wurzeln, und wir finden wohl noch jetzt hin
und wieder die filschlichen Bezeichnungen Radiz Calami, Radix
Iridis, Radixz Zingiberis und andere. Ein Rhizom ist immer an dem
Vorhandensein von Blattresten oder Blattnarben erkennbar.

Blitter sind seitliche Auswiichse, welche an dem Gewebe des
Stammscheitels in ,acropetaler Ordnung entstehen, d. h. jedes
jingere Blatt sitzt dem Stammscheitel ndher als das dltere; das
jingste Blatt ist dem Scheitel am n#chsten!). Die Blitter werden
niemals wie die Wurzeln im Innern des Stammgewebes angelegt, sie
sind #ussere (exogene) Hervorwolbungen, welche spiter den ihnen
eigenthiimlichen Charaktet annehmen.

Die Anheftungsstelle eines Blattes (man
nennt sie gewShnlich Insertionsstelle, d. h. Ein-
fiigungs- oder Einreihungsstelle von inserere
= einreihen, einordnen) nennt man in Bezug
auf den Stamm einen Knoten (auch wenn der
Stamm an der betreffenden Stelle nicht knotig
verdickt ist). Das Stengelstiick zwischen zwei auf-
einanderfolgenden Insertionsstellen von Bléttern
heisst ein Stengelglied oder Internodium.
Die Stengelglieder sind bald sehr kurz (,ge-
staucht“), bald von mittlerer Linge, und dann
deutlich sichtbar; bald sind sie sehr lang-
gestreckt, und dann pflegt der Stamm nur arm
an Blittern zu sein.

Am typisch entwickelten, griinen Blatte, Fig. 4. Blatt mit den
dem Laubblatte, lassen sich im Allgemeinen drei drei deutlich —unter-

. . . . scheidbaren Abschnit-
Theile unterscheiden: 1) die Blattscheide yop. gcheide, o, Stiel, st
(vagina), mit welcher das Blatt am Stamme  und Spreite, sp.
ansitzt, 2) der Blattstiel (petiolus) und
8) die Blattspreite (lamina) (Fig. 4). Die Spreite pflegt ein

1) Acropetal kommt von d&xgov, Spitze, oberes Ende, hier also Scheitel
bedeutend, und petere, nach etwas streben. Acropetal muss also ,dem Scheitel
zustrebend®, ,nach dem Scheitel hin einander folgend“ iibersetzt werden.
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flichenartiges - Gebilde von verschiedener Grosse und verschiede-
nem Umriss zu sein, doch ist sie gewthnlich durch eine Mittel-
linie, welche sich als Mittelnerv oder Mittelrippe des Blattes
markirt, in zwei symmetrische Hilften getheilt. Die Bestimmung
der Spreitenform ist besonders fiir die Artunterscheidung der
Pflanzen von hochster Bedeutung. Je nach dem Verhiltniss, - in

welchem  Liénge und

Breite der Spreite zu

einander stehen, unter-

scheidet man linealische,

lanzettliche, ldngliche,
a &b c d e

eiformige und rundliche

Spreiten (vgl. Fig. 5, a—e).

Fig. 5. Spreitenformen. a: linealisch, 4: lan- Awusdriicke wie bandfor-
zettlich, ¢: linglich, d: eiférmig, ¢: rundlich. mig, viereckig, spatel-
formig, nierenformig, pfeilfosrmig, spiessformig, nadelformig u. a.
verstehen sich ohne Weiteres. Lisst sich die Form nicht ge-
niigend scharf durch einen der genannten Ausdriicke angeben, so
sucht man sich durch Combinationen jener Ausdriicke zu helfen.
So wird selbst der Laie

kaum in Zweifel gerathen,
wie er sich eine herz-
nierenformige oder ling-
lich-eifsrmige Spreite vor-
zustellen hat. Viel wich-
tiger ist es zu wissen,
dass man an der Spreite
a &b ¢ d e f ¢

drei Regionen besonders

Fig. 6. Randformen der Spreite. a: gang, zu  beachten hat, den
b: gesiigt, ¢o: geziihnt, d: gekerbt, ¢: ausgerandet, Blattgrund, d. h. die
f: doppelt gesiigt, g: doppelt geziihnt. untere Partie der Spreite,
welche sich an den Blattstiel ansetzt, die Blattspitze (die bald
spitz, bald stumpf, bald gerundet, bald lang ausgezogen, bald
gestutzt, bald stachelspitzig etc. sein kann) und den Blatt-
rand. Verliuft letzterer geradlinig oder als ununterbrochene
Curve, so heisst er ganz. Hiufig zu beobachtende Formen sind der
gestigte, geziihnte, gekerbte und ausgeschweifte Rand (vgl. Fig. 6, a—e).
Sind die Randabschnitte (Stgezihne, Kerbzihne, etc.) wieder in sich
gesiigt, gezihnt etc., so bezeichnet man den Rand als zusammen-
gesetzt; er ist dann doppelt-gesiigt, oder gesiigt-gezihnt, oder doppelt-
gekerbt ete. (Fig. 6, f und g). Feine Hiirchen am Blattrande be-
zeichnet man als Wimpern, und dementsprechend heisst dann das
Blatt resp. die Spreite gewimpert. Sind die Einschnitte am Blatt-
rande sehr tief, so erscheint die Blattspreite nicht mehr als Einheit,
sie ist zusammengesetzt; ihre Abschnitte werden oft als Segmente
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bezeichnet, und wenn diese eine auffillige Selbststindigkeit erlangen
und sich, fiir sich betrachtet, so verhalten, wie sonst die ganzen
Spreiten der Blitter, so nennt man sie zum Unterschiede vom ganzen
Blatt wohl die Blittchen (foliola) desselben. Es ist dabei Sitte, eine
Blattspreite ,lappig“ zu nennen, wenn die Einschnitte vom Blatt-
rande aus nicht tiefer als halbwegs zur Mittelrippe gehen. Geht
der Einschnitt noch tiefer, dann ist das Blatt ,theilig“. Reicht
aber der Einschnitt bis an die Mittelrippe heran, so ist das Blatt
Hschmittig®,

Von besonderer Bedeutung ist fiir die Blattspreite die Be-
rippung. Man richtet hierhei sein Augenwerk zumeist auf die
stirkeren ,Rippen® (oder ,Nerven®),
welche auf der Blattunterseite deut-
licher zu sein pflegen, weil sie hier
meist etwas erhaben auf der Blatt-
fliche hervorragen. Die kleineren,
undeutlichen Blattnerven bezeichnet
man auch wohl als Adern. Wird
die Blattspreite nur von einem Fig. 7. Parallel berippte Spreiten.
Nerven, dem Mittelnerven durch- dreinervig, & parallel berippt, ¢ seit-

. . . lich parallel berippt.
zogen, so heisst sie naturgemiss
einnervig. Tritt zu dem Mittelnerven rechts und links je ein
,Seitennerv® hinzu, so wird die Spreite dreinervig und in ana-
loger Weise fiinf- oder siebennervig. In vielen derartigen Fillen ver-

theilen sich dann die Nerven derartiz anndhernd gleichmissig, dass
sie am Grunde dicht

nebeneinander in die
Spreite eintreten, sich
dann bogig von ein-
ander entfernen und
sich gegen die Spitze
a b ' ¢

des Blattes hin wie-
der einander nihern. Fig. 8. Schemata fiir ¢ handférmige, & fussformige,
Verlaufen nun viele ¢ fiederige Berippung.
Nerven derartig vom
Grunde zur Spitze durch die Spreite, so bezeichnet man sie als
parallele Nerven, die Spreite ist parallel berippt. Laufen viele
Nerven unter annihernd gleichem Winkel zur Mittellinie von
dieser nach dem Blattrande hin, dann nennt man die Nerven seitlich
parallel, die Spreite seitlich parallel berippt (vgl. hierzu Fig. 7, a—c).
Besonders bemerkenswerth sind die Fille, wo drei, fiinf, sieben,
ete. Nerven von einem Punkte, meist von der Ansatzstelle des Blatt-
stieles aus, mehr oder minder geradlinig und unter gleichen Winkeln
divergirend die Spreite durchlaufen. Man nennt solche Spreiten
handférmig berippt (Fig. 8 a). Als fussformig unterscheidet man
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hiervon die in Fig. 8 b schematisch dargestellte Berippung. Nicht
minder bemerkenswerth ist der Fall, in welchem von der Mittelrippe
von Strecke zu Strecke meist paarig Seitenrippen unter gleichem
Winkel abgehen. Man spricht dann von fiederiger Berippung (Fig. 8 ¢).
Lasst sich ausser dem Mittelnerven gar keine Regelmissigkeit in der
Anordnung der Rippen und Adern erkennen, so wird man gewshnlich
den Ausdruck netzartiz berippt zutreffend finden, ein Ausdruck,
welcher kaum niherer Erlduterung bedarf.

a b c

Fig. 9. Handférmige Spreiten. « handformig gelappt, 5 handférmig
getheilt, ¢ gefingert.

Mit der Berippung correspondirt gewohnlich die Spreitenform,
beide stehen zu einander in Wechselbeziehung. Bei paralleler
Nervatur pflegt die Spreite ganzrandig zu sein, wihrend handférmige
und fiederige Berippung mit Buchten- und Einschnittsbildung am
Spreitenrande verkniipft zu sein pflegt. Wir unterscheiden dann
(in Combination mit den obigen Ausdriicken) handférmig gelappte,
handférmig getheilte und handformig eingeschnittene Spreiten. Die
letzteren bezeichnet man auch treffender als gefingerte Spreiten
(vgl. Fig. 9, a—c). Entsprechende Formen der Spreite lassen sich
auf die fussformige Berippung be-
ziehen, wodurch man auf fussférmig
gelappte, fussformig getheilte und
fussformig gefingerte Blitter gefiithrt
wird. Reducirt sich bei handfsrmig
zusammengesetzten  Spreiten  die
Zahl der Glieder (Segmente) auf
drei, dann erhilt man die ,gedreiten®
Blétter und zwar entweder das drei-
lappige oder dreitheilige oder drei-
fingerige Blatt. Die Spreite des

Fig. 10. Gefiederte Spreitenformen. Jetyteren wird auch wohl fiir sich
@ fiedertheiliges Blatt, & unpaarig ge-

Sl g o s
gefiedertes Blatt, ¢ paarig gefiedertes 218 ndreiblittrig®  (trifoliata) be-
Blatt. zeichnet, wie man sich beziiglich

der ,Kleeblitter® erinnern wird.
Bei fiederiger Nervatur wird die Spreite entweder fiederlappig resp.
fiederspaltig, fiedertheilig oder fiederschnittig und bei vélliger Selbst-
stindigkeit der Fiederabschnitte wird das Blatt zum gefiederten mit
seinen ,Fiederblittchen“. (Vgl. hierzu Fig. 10, a—c.) Sind die

LA

[
o

a
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Fiedern paarig angeordnet, ohne dass das Blatt mit einem unpaaren
Endlappen oder Endfiederchen endet, so bezeichnet man das Blatt
als paarig gefiedert (Fig. 10 ¢) und im gegentheiligen Falle als un-
paarig gefiedert (Fig. 10 b). Weiter auf den Formenreichthum der
Blattspreiten hier einzugehen erscheint nicht am Platze. Man wende
sich dieserhalb an die im Vorworte empfohlenen Lehrbiicher.

Einer Bildung muss hier jedoch nothwendig noch gedacht werden.
Oft sitzen am Grunde des Blattstieles oder rechts und links neben
diesem am Stamme blattihnliche Gebilde. Man
bezeichnet dieselben als Nebenblédtter oder Stipeln
(stipulae) (Fig. 11). Sehr charakteristisch sind die \
Nebenblitter beim gemeinen Stiefmiitterchen, der /
Viola tricolor, entwickelt. Sie ahmen hier gefiederte /)
Laubblédtter nach, deren Massenentwicklung das
zwischen den Nebenblittern sitzende Laubblatt meist ® 7
tibertrifft (Fig. 12). Oft gehen Stipeln in der Scheiden- .. .01
bildung des Blattes vollig auf. Sitzen nebenblattartige ig)iat{ mit
Gebilde (und dann meist nur unpaarig) am Grunde der  ,Nebenblit-
Blidttchen gefiederter oder dreibléttriger Spreiten, so (;:;;:sea(ﬁs
bezeichnet man sie als Nebenblittchen oder Stipellen Blattstieles.
(stipellae) 1).

Zum Begriff des Blattes ist das Vorhandensein aller drei Theile
desselben (Scheide, Stiel und Spreite) keineswegs erforderlich. Ks
giebt Blitter ohne Scheide, bloss aus
Stiel und Spreite bestehend (wie etwa
Linden- und Eichenblitter), Blitter ohne
Stiel, nur aus Scheide und Spreite be-
stehend (wie die Grasbldtter), oder das
ganze Blatt reducirt sich auf seine Spreite
(es ist ,sitzend“), oder endlich, und das
ist der einfachste Fall, das Blatt ist nur
durch seine Scheide vertreten. (Scheiden-
blitter, Schuppenblitter.) Sehr charakte-
ristische Schuppenblitter zeigen die als

Gemiise Dbeliebten Friihjahrstriebe des Fig. 12. Laubblatt des Stief-
Spargels. miitterchens, Viola ¢ricolor,

, . mit laubblattartigen Neben-
Im Vorangehenden haben wir das psitern (n) zu beiden Seiten

Blatt bloss an sich betrachtet, nicht in der Laubblattspreite (2).
seiner Beziehung zum ganzen Pflanzenstock.

Vergleicht man alle an einem solchen vorkommenden Blattformen,
indem man vom Grunde des Stammes zur Spitze fortschreitet, so

1) Man beobachte dieselben, falls man Gelegenheit findet, an den Blittern
unserer gemeinen Gartenbohnen. Anderwirts sind Nebenblittchen nur #usserst
selten zu finden, und ist deshalb die Gartenbohne besonders beachtenswerth.
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wird man immer ein Schwanken der Blattgestalten innerhalb gewisser
Grenzen beobachten. Im Allgemeinen sind - die ersten Blitter der
Keimpflanze sehr einfach gestaltet, nehmen .dann an Reichthum in
ihrer Gliederung zu, um wieder auf einfachere Formen zuriickzu-
kehren und an diese die Bildung der Bliithen anzukniipfen. In dieser
Thatsache beruht die Anschauwung von der ,Metamorphose“ des
Blattes an jeder Pflanze, worunter nicht etwa verstanden werden
darf, dass ein und dasselbe Blatt im Laufe der Entwicklung eines
Pflanzenindividuums eine Wandlung durchmacht. Ueblich ist jedoch
T die Unterscheidung der Blitter als Nieder-
bldatter, Laubblitter und Hochblitter
' (welche man abkiirzend mit den Buchstaben N,
L und Z bezeichnet). Zu den Niederblittern
kann man bei den Keimpflanzen das erste,
7 resp. die ersten Blitter, die Cotyledonen oder
Keimblitter, rechnen. Ihnen folgen oft un-
Yig. 13. Schoma einer seit- mittelbar die Laubblitter. An den Trieben
lichen Blithe. I die ,Ab- der ausdauernden Pflanzen lisst sich dieselbe
stammungsaxe“, 4 das ibhr Unterscheidung durchfithren. Mit wenigen
gngehérige Deckblatt. In Ayepahmen hebt jeder Trieb als Knospe
er Achsel desselben sitzt = | . .
der mit der Bliithe endende Mit schuppenférmigen Niederblittern, den
Spross I, welcher zuniichst Knospenschuppen, an ; diesen folgen die Laub-
glirlz?ee:éetr;,V(:::llatgzrng uélii blitter, welche im Frithjahr austreiben, bis
Bliithenorgane selbst anzu- der Spross mit der Bliithenbildung zur Er-
legen. Die Bliithenorgane goygung der Hochblitter schreitet.
sind ““;ng;‘ggﬂte‘i?“ Krels  Unerlisslich nothwendig ist zu wissen,
dass in den typischen Fiillen jede Bliithe
in der Achsel eines Hochblattes sitzt, welches als Deck-
blatt (bractea) der Bliithe bezeichnet wird. An das-
selbe schliessen sich, dem Bliithenstiele (also der mit den
Bliithenorganen endenden Axe) ansitzend, ein oder zwei weitere
Hochbliitter an, welche als Vorblitter bezeichnet werden.
Dann erst folgt die eigentliche Bliithe. Man prige sich also ein
fiir alle Mal das durch Fig. 18 gegebene Schema ein.
Fiir das Verstindniss des Bliithenbaues ist hervorzuheben :
Jede Bliithe ist nichts anderes als ein mit Hochblittern be-
setzter Spross, oder sie ist das obere Sprossende eines Haupt-
sprosses eines Sprosssystemes. Im letzteren Falle pflegt man
die Bliithe als Gipfelblithe oder Endbliithe (Terminalbliithe) zu
bezeichnen. Im Gegensatz zu einer solchen sind alle anderen
Bliithen Seitenbliithen. Sie stellen sich dar als der Achselspross
ihres Deckblattes.
Vom biologischen und physiologischen Standpunkte betrachtet
ist die Bliithe dadurch charakterisirt, dass ihre Blattgebilde zur Ge-
schlechtsfunction ausgebildet werden. Die Bliithe ist demmnach der
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die Geschlechtsorgane erzeugende Spross, bezichungsweise Spross-
abschnitt. Die typisch vollstindige Bliithe setzt sich aus finf Blatt-
kreisen (Blattquirlen) zusammen. Man unterscheidet dieselben als

1) Kelchblattkreis oder kurzhin Kelch genannt.

2) Kronblattkreis » Krone o

8) Aeusserer Staubblattkreis} zusammen Androeceum

4) Innerer Staubblattkreis genannt

5) Fruchtblattkreis, auch Gynaeceum genannt.

Fig. 14 stellt eine aus fiinf Blattkreisen aufgebaute, schematisch
gehaltene Bliithe dar. Man wird daran mit Leichtigkeit die con-
stituirenden Quirle erkennen konnen.

Freilich kommen solche Formen der
Bliithen normalerweise nirgends vor.
Wiéhrend im vorliegenden Bilde die
Stengelglieder zwischen den aufeinander-
folgenden Quirlen lang gestreckt ge-
zeichnet sind, sind sie bei wirklichen
Bliithen in der Regel verschwindend
kurz; die Quirle sitzen unmittelbar
iibereinander. Um so deutlicher erhellt
aber die Sprossnatur der Bliithe aus
dem von uns entworfenen schematischen
Bilde. Die Glieder der Bliithe sind
also: Kelchblitter (sepala), Kronblitter
(petala), Staubblitter (stamina) und
Fruchtblitter (carpidia). Der Axentheil,
welcher alle diese Glieder trigt, wird
als Bliithenboden (receptaculum, torus)
bezeichnet. Hervorzuheben ist dabei,
dass die Kelch- und Blumenblitter, Fig: 14 Schematische Dar-
X . stellung einer aus 5 Quirlen
welche man mit dem gemeinsamen Na- (Blattkreisen) sich aufbauenden
men Bltithendecke oder Perianth  Blithe, um die Sprossnatur
zusammenfasst, fiir die Geschlechtsfune- %1?:;; So({z?eli{eﬁghii"i%g:, ‘:ﬁ:
tion nur nebensdchliche Bedeutung  Kreis der Kronblitter, st. ext.
haben, obwohl sie vom Standpunkte  Kreis der fusseren Staubblatter
der Biologie z. B. durch Anlocken der (auch = Kelchstaubblatter ge-
nannt), st. int. Kreis der inne-
Insecten durch Farbenpracht, Wohl-  ren Staubblitter (auch Kron-
ge-ruch . dgl. von wesentlichem Nutzen ig:igb?:;e;*mgc?ﬁﬁ?ﬁﬁg (;?Z;;
sein konnen. Man nennt sie deshalb Carpellarkreis genannt).
auch wohl die unwesentlichen Bliithen-
organe.  Wesentlich sind dagegen Staubblitter und Frucht-
blitter. Die ersteren sind die minnlichen Organe (was in dem
Worte Androeceum ausgedriickt liegt); die Fruchtblitter sind die
weiblichen Bliithenorgane (daher die Bezeichnung Gynaeceum).
Bliithen ohne Kelch und Krone (ohne Perianth) heissen nackt.
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Bliithen mit minnlichen und weiblichen Organen (Androeceum und
Gynaeceum) heissen zwitterig oder zweigeschlechtig (hermaphrodit).
Bliithen, welche von den wesentlichen Theilen nur Staubblitter (das
Androeceum) fiihren, heissen minnliche; solche, welche nur Frucht-
blitter (das Gynaeceum) fithren, heissen weibliche. Verkiimmern die
Zeugungsorgane in einer Bliithe, so ist sie natiirlich unfruchtbar, sie
wird dann oft als geschlechtslos oder ungeschlechtig bezeichnet. Neuer-
dings hat sich die Bezeichnung monoclin fiir die zweigeschlechtigen,
diclin fiir die getrenntgeschlechtigen Bliithen eingebiirgert. Finden
sich beide Formen der diclinen Bliithen auf demselben Pflanzenstocke
vor, so nennt man die betreffende Pflanze einhiusig oder monoecisch;
vertheilen sich dagegen m#nnliche und weibliche Bliithen streng ge-
trennt auf verschiedene Stocke derselben Art, so heisst die Pflanze
zweihdusig oder dioecisch. Finden sich endlich theils eingeschlechtige,
theils zweigeschlechtige Bliithen an derselben Pflanze vor, so heisst
diese polygam (seltener setzt man dafiir das deutsche ,vielehig®).
Ausdriicke, wie polygam-dioecisch u. a. verstehen sich von selbst.

Die morphologische Ausgestaltung der Bliithenorgane betreffend
ist zu bemerken:

Der Kelch (calyx) besteht aus meist laubblattartigen, gewshnlich
griinen, ungestielten, ganzrandigen Blittern, welche als Kelchblitter
(sepala) bezeichnet werden. Nur ausnahmsweise nehmen dieselben
die Beschaffenheit der zarteren und meist buntgefirbten Blumen-
blitter (petala) an, welche in ihrer Gesammtheit die Blumenkrone
(schlechtweg Krone, corolla) bilden. Kelchblitter von blumenblatt-
artiger Ausbildung heissen petaloid, und der von ihnen gebildete
Kelch wird als corollinisech bezeichnet. An den Blumenblittern lisst
sich manchmal ein schmaler, stieldhnlicher Theil, der Nagel, von
dem fliichenformig verbreiterten, der Spreite entsprechenden Theile,
der Platte, unterscheiden. Fiir Kelch- und Blumenblitter wendet man
den gemeinsamen Namen Bliithenhiille oder Perigon an, wenn
sie nicht wesentlich von einander verschieden sind ; meist ist dann der
Kelch corollinisch entwickelt, und pflegt man ihn dann als #usseres
Perigon dem folgenden Blattkreise, dem inneren Perigon ent-
gegenzusetzen. Ein allbekanntes Beispiel fir eine Bliithe mit Perigon
ist die gemeine Tulpenbliithe (von Twlipa Gesneriana). Die Form des
Kelches und der Krone hingt von verschiedenen Verhiltnissen ab.
Zuniichst konnen die Glieder beider vollig frei im Kreise neben
einander dem Blithenboden eingefiigt sein. Man spricht dann von
freiblitterigem (,eleutherosepalem® oder ,chorisepalem®) Kelch und
freiblitteriger (,eleutheropetaler® oder ,choripetaler) Krone. Bei
vielen Bliithen verwachsen aber die Kelch- resp. Blumenbldtter unter-
wirts mit ihren Seitenrindern, so dass ein mehr oder minder spitzer,
trichterformiger, réhriger oder glockenférmiger Keleh- oder Kronen-
grund entsteht, welchen man als Kelch- resp. Kronrshre (tubus) be-
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zeichnet. Die freien Spitzen der Kelch- oder Kronblitter ragen
nun iiber die Rohre hervor, als wenn sie derselben aufge-
wachsen wiren. Man bezeichnet sie als Zipfel oder Abschnitte. In
ihrer Glesammtheit bilden die Zipfel den als Rand (limbus) bezeichneten
Theil des Kelches oder der Krone. Uebrigens kann die Verwachsung
der Kelchblatt- und Kronblattrinder in sehr verschiedenem Grade
fortschreiten, und man unterscheidet gespaltene, getheilte, gelappte
und gezdhnte Kelche und Kronen. Im #Hussersten Falle markiren
sich die einzelnen Glieder derselben am Rande der Rohre nur noch
durch minimale Zihnchen, und selbst diese kénnen verschwinden, so
dass der Kelch oder die Krone gerade abgestutzt enden. Fiir die
verwachsenblitterigen Kelche hat man die Bezeichnung ,gamosepal®
(auch ,synsepal®), fiir verwachsenblitterige Kronen den Ausdruck
»gamopetal® (oder ,sympetal“) eingefiihrt.

Fig. 15. Ein Staub- Fig. 16. Staubblitter, etwa in halber
blatt mit Staubfaden Héhe des Staubbeutels quer durch-
(f) und Staubbeutel schnitten. I zeigt die vier Pollensicke
(@). Letaterer be- (), von welchen je zwei auf eine Staub-
steht aus zwei Staub- beutelhdlfte entfallen; f ist der Staub-

beutelhilften. faden, ¢ das Mittelband. I7 stellt das-

selbe Staubblatt dar, nachdem die beiden
Staubbeutelhilften durch je einen Liings-
riss die Pollenséicke gedffnet haben.

Die Staubblédtter (stamina) bilden in ihrer Gesammtheit das
Androeceum. Jedes einzelne ldsst im Allgemeinen einen faden-
formigen oder wenig verbreiterten, einem Blattstiel vergleichbaren
Theil, den Staubfaden (filamentum), und einen als Staubbeutel
(Anthere) bezeichneten Theil unterscheiden (Fig. 15). Im Allge-
meinen besteht der Staubbeutel aus zwei Lingshilften, den Staub-
beutelhiilften oder Staubfichern (thecae), welche durch ein
mehr oder weniger deutliches Mittelstiick, das Mittelband (con-
nectiv), verbunden sind. Sofern es nicht ausdriicklich als Abweichung
hervorgehoben wird ist der Bau der Staubficher so, dass jedes der-
selben in seiner Linge von zwei parallel neben einander liegenden
Hohlungen, den Pollensicken (loculamenta), durchzogen wird
(Fig. 16, I bei I). Die Scheidewand zwischen je zwei Pollensdcken
derselben Staubbeutelhilfte markirt sich meist Husserlich dadurch,
dass sich die Pollensicke wulstig vorwslben und zwischen sich eine
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tiefe Lingsfurche lassen, unter welcher die Scheidewand zu suchen
ist. Ganz im Grunde der Furche 16st sich zur Reifezeit des Staub-
blattes die Aussenwand des Pollensackes von der Scheidewand ab
und klappt sich unter Schrumpfen zuriick (Fig. 16, II). Jedes Staub-
beutelfach erscheint dann durch einen Léngsriss gedfinet. Der in den
Pollensidcken gebildete Bliithenstaub, der Pollen, wird dadurch frei
und wird vom Winde oder durch lebende Vermittler, meist durch
Insecten, auf die weiblichen Zeugungsorgane der Bliithen tibertragen.
Der Pollen stellt den méinnlichen Samen dar. Von dem Typus
abweichende Verhiltnisse werden im speciellen Theile dieses Buches
gebithrende Beriicksichtigung finden.

Verwachsung der Staubblidtter kommt innerhalb der Bliithe nicht
selten vor, obwohl ,freie“ Staubblitter die typische Regel darstellen.
Entweder verwachsen die Staubfiden mit ihren seitlichen Réndern;
es entsteht dann eine Staubfadenrcshre, das Androeceum wird ,ein-
briiderig” (monadelphisch), oder die Staubféden verwachsen gruppen-
wels mit einander, das’Androeceum wird ,zwei-, drei- oder viel-
briiderig“ (diadelphisch, triadelphisech, polyadelphisch). In anderen
Filllen haften die Seitenrinder der Staubbeutel sehr fest aneinander
(Linné’s  Syngenesia“). Viel seltener ist die véllige Verwachsung
aller Staubblitter (Staubfiden und Staubbeutel) zu einer sogenannten
SSdule”.

Werden Staubblitter unfruchtbar, d. h. erzeugen sie keinen
Bliithenstaub, entbehren sie also auch der Pollensicke und damit
des Staubbeutels selbst, so pflegen sie sich nach Art von Blumen-
blittern zu entwickeln, sie werden petaloid. Es beruht darauf die
Erscheinung der ,Fiillung” der Bliithen, die durch Cultur hervor-
zurufen Aufgabe der Kunstgiirtner ist. Alle unfruchtbaren Staub-
blitter werden als Staminodien bezeichnet, sobald sie sich ge-
staltlich von den fruchtbaren unterscheiden.

Die Fruchtbliatter (Carpiden oder Carpelle genannt) bilden
in ihrer Gesammtheit das Gynaeceum, das weibliche Organ der
Bliithe, welches auch wohl als Pistill oder Stempel bezeichnet wird.
Nehmen wir den einfachsten Fall, das Vorhandensein nur eines
Fruchtblattes an, so lidsst sich dasselbe gewdhnlich als eine sitzende,
unterwiirts breite, oberwirts in eine Spitze ausgezogene Spreite auf-
fassen, welche lings der Mittelrippe so gefaltet ist, dass sich die
seitlichen Réinder in einer, der Mittelrippe gegeniiberliegenden Nath,
der Bauchnath, beriithren und lings dieser verwachsen (Fig. 17, a—c¢).
Es bildet sich auf diese Weise der untere Theil des Fruchtblattes
als eine mehr oder minder gerdumige Hohle aus, welche als Frucht-
knoten (germen) oder O varium bezeichnet wird (Fig. 18, I und II).
Die Fruchtblattspitze kront dasselbe als ein fadenformiger, gerader
oder gekrtimmter Fortsatz, welcher als Griffel (stylus) bezeichnet
wird. Die oberste Kuppe desselben ist von mehr oder minder auf-
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filliger, driisiger Beschaffenheit und wird als Narbe (oder Stigma)
unterschieden (Fig. 18, I bei #). Fehlt die Griffelbildung, so ist
die Narbe sitzend. Die wichtigsten Gebilde des Fruchtblattes sind
die weiterhin niher zu erérternden Samenanlagen (Eier, ovula,
auch Samenknospen, gemmulae, genannt). Sie pflegen Auswiichse
der Fruchtblattrinder zu sein, welche letzteren sich wulstiz in die
Fruchtknotenhohle vorwtlben und den Namen Samenleisten
(Placenten) tragen. Jede Samenleiste ldsst gewdhnlich viele Samen-
anlagen hinter einander (bei aufrechtstehendem Fruchtblatte also iiber
einander) entstehen. Der Fruchtknoten ist dann als vieleiig zu
bezeichnen. Oft sinkt jedoch die Zahl der Samenanlagen auf wenige,
zwei, selbst eine einzige herab (,eineiige“ Fruchtblitter).

—

Fig. 17. Schematische Darstellung der  Fig. 18. Ein Fruchtblatt
Bildung eines geschlossenen Fruchtblattes ~ von der Seite und im Durch-
auf Querschnitten. « Querschnitt eines  schnitt. I Seitenansicht,
flach ausgebreiteten Blattes, & dasselbe  zeigt den Fruchtknoten (9),
mit aufwirts gebogenen Seitenriindern, den Griffel (sf) und die
¢ dasselbe, nachdem sich die Seitenrinder ~ Narbe (). IL. Querschnitt
beriihrt haben und zur ,Bauchnath“ ver-  durch den Fruchtknoten,
wachsen sind. Der Punkt markirt in » die Riickennath, & die
jedem der drei Blitter die Mittelrippe, Bauchnath. In der Frucht-
welche als ,Riickennath® bezeichnet wird. ~ knotenhéhle ist eine Samen-
anlage sichtbar.

=

In der Mehrzahl der Bliithen finden sich mehrere Frucht-
blitter vor. Mit ihrer Bildung schliesst fast ausnahmslos, in typischen
Fillen immer, das Wachsthum des Bliithensprosses ab. (Vgl. Fig. 14,
bei carp.) In der Bildung der Fruchtblitter geht also sozusagen der
Sprossscheitel auf, mit den Fruchtblittern erlischt seine blattbildende
Thitigkeit; es gilt hier also wortlich das ,non plus ultra®. Sind
mehrere Fruchtblitter vorhanden, so konnen sie im Centrum der
Bliithe frei neben einander stehen, auch hier meist einen Kreis von
Blittern darstellend. In solchem Falle nennt man das Gynaeceum
ein apokarpes (Fig. 19, 1). Sehr hiiufig treten aber Verwachsungen
der sich im Centrum zusammendringenden Fruchtblitter ein, welche
dadurch in verschiedenem Grade ihre Selbststindigkeit aufgeben.
Der einfachste Fall ist der, in welchem die Seitenwinde der Frucht-

Mialler, Medicinalflora. 2
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blitter mit einander verwachsen sind. Zunichst wird diese Ver-
wachsung nur die Fruchtknoten betreffen, wihrend die Griffel frei
bleiben und durch ihre Zahl die Zahl der Fruchtblitter verrathen
(Fig. 19, 2). Schreitet die Verwachsung der Fruchtblitter fort, so
wird der zusammengesetzte Fruchtknoten von einem scheinbar ein-
fachen Griffel gekrdnt, welcher aber an seiner Spitze meist in so viel
Schenkel spaltet, als zu seiner Bildung Griffel zusammentraten
(Fig. 19, 3). Bei vollig durchgefiithrter Verwachsung kann der
Fruchtknoten auf seinem Scheitel einen einfachen Griffel mit einfacher,
oft knopfiger Narbe tragen (Fig.
19, 4). Es verrdth sich dann die
Zusammensetzung des Gynaeceums
aus mehreren Fruchtblittern meist
im inneren Bau des Fruchtknotens.

(Vgl. Fig. 20, 1-8). Welchen

Fig. 19. Verwachsung der Frucht-
blatter in verschiedenem Grade.
7. Drei ,apokarpe“ Fruchtblitter.
2. Die drei Fruchtblitter sind zum
ysynkarpen“ Fruchtknoten verwach-
sen, auf welchem drei freie Griffel
sitzen. &. Wie im vorigen Falle, aber
die dreiGriffel weit hinauf verwachsen.
4. Wie der vorige Fall, doch die Griffel
bis zur Narbe mit einander zu einem
scheinbar ,einfachen“ Griffel ver-
wachsen.

Grad die Verwachsung der Frucht-
blitter auch erreicht, wo Ver-
wachsung vorhanden ist, nennt man
das Gynaeceum synkarp. Bei
geringer Verwachsung kann ein
Fruchtblattkreis unterwirts syn-

-karp sein und oberwirts sich in

seine Glieder apokarp auflosen.
Bisweilen zerfallen anfinglich syn-

karpe Fruchtblitter in die einzelnen
Glieder, sobald die Fruchtreife erlangt ist. Das Gynaeceum wird
also am Ende seiner Entwicklung apokarp. Man nennt dann die ein-
zelnen Fruchtblitter (nach dem Zerfall des zusammengesetzten Gynae-
ceums) die Theilfriichte oder Merikarpien. Sehr beachtens-
werthe Fille dieser Art bieten die Friichte des Fenchels (Foentculum
capillaceum), des Kimmels (Carum Carvi) und ihrer Verwandten?).
Ein vollig synkarper Fruchtknoten kann auf dem Querschnitte séhr
verschiedenes Aussehen zeigen. Schliesst sich jedes der constituirenden
Fruchtblitter vollig gegen das benachbarte ab (Fig. 20, 2), so er-
scheinen die gemeinsamen Wandstiicke als Fachwinde des gesammten
Fruchtknotens. Der Fruchtknoten ist geféichert (zweificherig,
dreifticherig etc.). Die Zahl der Ficher verrith die Zahl der zum
Gynaeceum vereinten Fruchtblitter. Die Samenleisten sitzen dann dem
Centrum nahe und schlagen sich von ihm aus in jedes Fruchtfach zuriick
(ycentrale Placentation“). Bisweilen wird jedes der Fruchtficher noch-
mals dadurch getheilt, dass vom Riicken jedes Fruchtblattes her eine
Leiste gegen die centralen Samenleisten hervorwichst. Dieselbe wird

1) Man hiite sich, die ,Friichte‘* des Fenchels und Kiimmels (die ,,Fructus
Foeniculi*‘ und ,,Fructus Carvi) als Samen (Semen) zu bezeichnen.



1. Morphologie. 19

zur falschen Scheidewand. Falsche Scheidewidnde verdoppeln also die
Zahl der Fruchtficher. Man merke sich hierzu als typisches Beispiel
die scheinbar zehnfiicherigen Kapseln des Leines (Linum).

Da die Fruchtknotenbildung nur ein Mittel ist, um die zarten
Samenanlagen in ihrer Jugend durch eine Art Gehiuse zu schittzen,
so brauchen sich die einzelnen Fruchtbldtter bei zusammengesetzten
(synkarpen) Fruchtknoten niecht immer so weit einzuschlagen, dass
jedes Fruchtblatt fiir sich ein Fruchtfach abschliesst. Zunichst kann
sich also die Erscheinung zeigen, dass die Fruchtblattréinder nicht
in dem gemeinsamen Centrum

zusammenstossen, wenngleich @@ ,
sie sich demselben nihern. @ @ U
Man spricht dann von einem

1 2 8

kammerigen oder gekam-

merten Fruchtknoten. Schlagen Fig. 20. Querschnitte durch drei Gynae-
ich di b . ceen aus je drei F{uchtbla!;tem. 1 zeigt

sich die Fruchtblattrinder aber gie drei Fruchtblitter frei (,apokarp®).

nur ein wenig einwirts, um 2 zeigt die drei Fruchtblitter zu einem

. ; dreificherigen Fruchtknoten verwachsen.
mit den }{anderr{‘ der benach- In 3 stehen die drei Fruchtbléitter nur
barten Fruchtblidtter zu ver- mit ihren Seitenrindern in Beriihrung

wachsen, so entsteht ein zu- und umschliessen einen einficherigen
! Fruchtknoten. 2 und & sind Formen

sammengesetzter Fruchtknoten 04 »Synkarpen“ Fruchtblattkreises.

mit gerdumiger Hoble, ein ein-

ficheriges, parakarpes Gynaeceum; es ahmt, obwohl aus mehreren

Fruchtblittern gebildet, ein einfaches Fruchtblatt nach, welches als

typisch einficherig gelten kann. (Fig. 20, 38).

Es sind iiberdies moch einige Verwachsungsverhiltnisse zu be-
trachten, Zuniichst kommt es, obwoll selten, vor, dass die Staub-
blitter mit dem Gynaeceum verwachsen. Es bildet sich dann ein
sogenanntes Gynostemium aus. Wichtiger ist aber die Kenntniss
der folgenden Verwachsungsart. Es ist ja allgemeine Regel, dass
Kelch, Krone, Androeceum und Gynaeceum von unten nach oben
einander folgen. Es steht also der Fruchtknoten normal itber allen
anderen Bluthenorganen, wie es aus dem Bliithenschema Fig. 14
folgt. Der Fruchtknoten wird dann als oberstindig bezeichnet.
In Bezug auf ihm, resp. das Gynaeceum, sind alle anderen Bliithen-
theile unterstindig oder hypogyn (Fig. 21, a). Nun kommt
es aber hiufig vor, dass Kelchblitter, Kronbldtter und Staubblitter
unterwirts untereinander und mit dem Gynaeceum verwachsen, nur
die oberen Abschnitte des Kelches, der Krone und Staubblitter itber-
ragen den Fruchtknoten und scheinen auf seinem Scheitel aufgewachsen
zu sein. In diesem Falle steht der Fruchtknoten unter dem freien
-Kelchtheil, der Krone und den Staubbldttern. Er heisst dann
unterstindig. In Bezug auf ihn sind alle anderen Bliithenorgane
also oberstindig oder epigyn (Fig. 21, ¢). Zwischen beiden ex-
tremen Stellungsverhiltnissen kommen nun, wie es in der Natur

2*
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immer zu gehen pflegt, Zwischenstellungen vor. Man spricht dann
wohl von halbunterstindigen resp. halboberstindigen Fruchtknoten
u. dgl. Eine der Zwischenformen verlangt jedoch besondere Erw#hnung.
Bei vielen Bliithen verwachsen n#mlich die unteren Theile des Kelches,
der Krone und der Staubblitter mit einander; ihre freien Theile er-
heben sich auf dem Rande einer gemeinsamen, schiisselférmigen,
trichterigen oder glockigen Réhre, oberhalb welcher aber der Frucht-
knoten das Centrum der Blithe einnimmt. Solche Bltithen bezeichnet
man als umweibig oder perigyn (Fig. 21, b).

Fig. 21. Verschiedene Stellung des Fruchtknotens zu den iibrigen

Bliithenorganen. @ Fruchtknoten oberstindig, in Bezug auf ihn alle

anderen Organe ,hypogyn“. & Fruchtknoten oberstindig, alle iibrigen

Organe unterwirts zu einem schiisselformigen Organe vereint, sogenannte

yperigyne“ Bliithe. ¢ Fruchtknoten unterstindig, in Bezug auf ihn alle
anderen Organe ,epigyn‘.

Fiir das Verstindniss des Bliithenbaues und der dadurch be-
dingten Charaktere der meisten Pflanzenfamilien, Gattungen und
Arten ist es unumginglich nothwendig, die Zahl und Stellung der
Glieder der Bliithe zu einander in Erwigung zu ziehen. Man mache
sich deshalb vor allen Dingen klar, dass die Bliithentheile eine be-
stimmte Anordnung unter sich und zu dem Deckblatt, in dessen
Achsel die Bliithe steht, erkennen lassen. (Vergl. S. 12.)

Zur correcten Orientirung der Bliithe dient in erster Linie die-
jenige Ebene, welche durch die Mittellinie des Deckblattes und die
Axe desjenigen Stengeltheiles (Stammes) geht, welchem das Deck-
blatt angehort. Man bezeichnet diese Ebene als die Medianebene.
In diese Ebene fillt die Axe desjenigen Sprosses, welcher sich in
der Achsel des Deckblattes als ,Achselspross® desselben entwickelt.
Ist der Achselspross eine Blitthe (welche keine Laubblitter an ihrem
Blitthenstiele trdgt), so halbirt die Medianebene die Bliithe (welche
also beziiglich der Medianebene in eine rechte und linke Hiilfte zer-
fallt). Man ist nun gewdshnt, sich das Deckblatt auf sich zukommend
7zu denken und die dasselbe tragende Axe senkrecht vor sich (hinter
dem Deckblatt aufsteigend) aufzustellen. Der Achselspross (resp.
die in der Achsel des Deckblattes stehende Blithe) nimmt also den
Raum zwischen Deckblatt und ihm gehoriger Axe, der Mutter-
oder Abstammungsaxe, ein. Legt man nun durch die Axe
des Achselsprosses (resp. der achselstindigen Bliithe) eine Ebene,
welche senkrecht auf der Medianebene steht, so halbirt auch diese
den Achselspross (resp. die Bliithe) und zwar so, dass eine vordere,



I. Morphologie. 21

auf den Beschauer hinfallende, und eine hintere, gegen die Mutter-
axe gewandte Hilfte unterschieden werden kann. Man nennt jene
auf der Medianebene senkrechte Ebene die Transversalebene.
Diejenigen beiden Ebenen, welche die rechten Winkel zwischen
Median- und Transversalebene halbiren, heissen

die Diagonalebenen. Um sich nun die

Stellung der Glieder eines Sprosses zu ver-

gegenwiirtigen, projicirt man die Mutteraxe,

das ibr zugehdrige Deckblatt, die Axe des

Achselsprosses und die genannten Ebenen auf

die Papierebene. Es entsteht dann das Schema

der Figur 22. In demselben markirt 4 die

Mutteraxe (Abstammungsaxe, auch ,relative

Hauptaxe“ genannt), br ist das auf uns zu- Fig. 22. Erklirung
kommende, daher im Grundriss uns n#her lie- siehe im Text.
gend gezeichnete Deckblatt (bractea). Die

Linie A M stellt die Richtung der Medianebene, T' T die Richtung
der Transversalebene dar. Die punktirten Linien D' D' und D" D"
stellen die Richtungen der Diagonalebenen dar. Der gemeinsame
Schnittpunkt der vier Ebenen ist die Projection der achselstindigen
Sprossaxe (resp. Bliithenaxe), welche beziiglich der relativen
Hauptaxe eine ,Nebenaxe® ist.

Fig. 23. Bliithe von ZLilium candidum als Beispiel einer ,aktino-
morphen® Bliithe. d ist das Deckblatt, » das hier seitlich stehende
Vorblatt.

Sind nun alle Bliithenorgane gleichmissig um die Bliithenaxe
vertheilt, (wie in der schematischen Fig. 14), so dass jede durch sie
und die Mitte eines Organes, beispielsweise eines Kelchblattes gelegte
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Ebene die Bliithe in zwei spiegelbildlich gleiche Hélften theilt, dann
heisst die Bliithe aktinomorph (auch polysymmetrisch) (Fig. 28).
Die iltere Bezeichnungsweise dafiir war regelmissig. Jede Ebene,
welche die Theilung in spiegelbildlich gleiche Hilften bewirkt, heisst
eine Symmetrieebene. Bei der grossen Mehrzahl der Bliithen ist
die Medianebene zugleich eine Symmetrieebene, Ist die Bliithe
nun aber nur durch eine einzige Ebene in spiegelbildlich
gleiche Hilften theilbar, dann
bezeichnet man die Bliithe als
zygomorph (auch wohl als
monosymmetrisch) (Fig. 24). Die
dltere Bezeichnung dafiir war
unregelmissig, oder schlechtweg
symmetrisch; doch wird wan
leicht einsehen, dass beide Aus-
driicke nicht zutreffend sind, denn
auch die zygomorphe Bliithe baut
sich ja nach einer strengen Regel
auf, ja sogar nach strengerer
Regel, als die aktinomorphe  sie ist
Fig. 24. Bliithe einer Orchis-Artals  ,15, wie djese, obwohl in anderem
Beispiel einer ,zygomorphen® Bliithe. ;! [ .
4r, das Deckblatt (Bractee). Sinne, regelméssig; und dass die
zygomorphe wie die aktinomorphe
Bliithe ,symmetrisch“ ist, geht ja aus dem Vorhandensein von Sym-
metrieebenen hervor. Man merke sich also:

Bliithen, welche sich nur durch eine Ebene symmetrisch
zerlegen lassen, heissen zygomorph. (Fig. 24.) '

Bliithen, welche sich durch mehr als eine Ebene symmetrisch
zerlegen lassen, heissen aktinomorph. (Fig. 23.)

In der Mehrzahl der Fille sind zygomorphe Bliithen symmetrisch
beziiglich ihrer Medianebene gebaut. Man bezeichnet sie in diesem Falle
als medianzygomorph. Seltener sind die Blithen nur durch die
Transversalebene symmetrisch theilbar; sie heissen dann trans-
versalzygomorph. Istdie Symmetrieebene eine zwischen Median-
und Transversalebene fallende Ebene, so heisst die Bliithe schrig-
zygomorph. In allen Fillen bezeichnet man die Symmetrieebene
zygomorpher Bliithen als die Zygomorphieebene derselben. Vollig
der Symmetrie entbehrende Bliithen sind sehr selten anzutreffen, sie
heissen dann asymmetrisch. Als Beispiel einer asymmetrischen Bliithe
merke man sich die von Valeriana officinalis.

Es ist nun ein allgemeines Gesetz, dass die in der Bliithe auf-
einanderfolgenden Blattkreise (auch Quirle, Wirtel oder Cyklen ge-
nannt) in ihrer Stellung mit einander wechseln. Die Glieder jedes
folgenden Kreises fallen iiber die Liicken zwischen den Gliedern des
vorhergehenden Kreises. Man sagt, die Kreise alterniren. (Man
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vergleiche hierzu wieder das schematische Bild der Fig. 14.) Nun
wurde schon oben hervorgehoben, dass die Bliithen im Allgemeinen
aus fiinf Kreisen (Cyklen) sich aufbauen (Kelch, Krone, zwei Staub-
blattkreisen und Fruchtblattkreis). Man nennt solche Bliithen penta-
cyklisch zum Unterschiede von denjenigen, in welchen weniger oder
mehr Kreise von Organen zur Entwickelung kommen. Ausdriicke wie
tricyklisch, tetracyklisch u. a. werden dadurch leicht verstindlich.

Die Regel, dass zwei aufeinanderfolgende Kreise alterniren,
liisst vermuthen, dass in denjenigen Fillen, wo zwei Kreise iber
einander fallen (superponirt sind), ein zwischen beiden vorhanden
gewesener Kreis unterdriickt worden ist, dass die Glieder desselben
,fehlgeschlagen® (abortirt) sind; so bei der bekannten Primel und
ihren Verwandten.

Dass die Zahl der je einen Kreis aufbauenden Glieder nicht
gleichgiiltig ist, weiss jeder Laie aus dem Elementarunterricht. In
der grossen Mehrzahl der Fille werden wir dreigliederigen (trimeren),
wie in der Fig. 23, und finfgliederigen (pentameren) Kreisen, wie
in dem Schema Fig. 14, in den Bliithen begegnen. Wir sprechen
daher kurz von trimeren resp. pentameren Bliithen. Viel seltener
sind zweigliederige (dimere) und viergliederige (tetramere) Kreise
(vesp. Bliithen). Ein bekanntes Beispiel von viergliederigen Bliithen
liefern unsere Fuchsien. '

Sind alle Kreise einer Bliithe aus gleich vielen, regelmissig mit
einander wechselnden (alternirenden) Gliedern aufgebaut, so heisst
die Bliithe eucyklisch; ihre Kreise sind gleichgliederig (isomer).
Hiufig begegnet man aber Bliithen, in welchen die Zahl der Glieder
einzelner Kreise, namentlich die Zahl der Fruchtbldtter gegeniiber
der Zahl der Glieder in den itbrigen Kreisen abnimmt. Die Bliithe ist
dann in diesem Kreise weniggliederig (oligomer). Bisweilen steigt
auch die Zahl der Glieder eines oder des anderen Kreises; derselbe
wird mehrgliederig (pleiomer). Der letztere Fall erklirt sich oft dadurch,
dass die jiingsten Anlagen der Glieder sich spalten; es sind also bei-
spielsweise statt je eines Staubblattes in der fertigen Bliithe an seiner
Stelle zwei Staubblétter zu finden, das Staubblatt ist ,dedoublirt®.

Will man nun die Stellung aller Glieder der Bliithe zu ein-
ander anschaulich machen, so markirt man dieselben durch iiblich
eingefilhrte Zeichen, die man um die Bliithenaxe mit Riicksicht-
nahme auf Deckblatt und Mutteraxe, also auf Median- und Trans-
versalebene im ,Grundriss® zeichnet. Den Grundriss bezeichnet
man gewdhnlich als Diagramm. In demselben sieht man im Allge-
meinen von der Gestalt des Organes ab, doch stellt man die Glieder
eines Kreises, sofern sie gestaltlich einander gleichen, auch im Grund-
risse durch das gleiche Zeichen dar; abweichend gestalteten Gliedern
giebt man ein anderes Zeichen im Grundrisse.

Enthidlt ein Grundriss nur die beobachteten Glieder, so heisst
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er empirisch. Bezeichnet man aber noch die Orte, wo Glieder
durch ginzliches Fehlschlagen ausgeblieben sind, durch Marken,
so entsteht der theoretische Grundriss. Er ist ein vorziigliches
Mittel, um Verwandtschaftsverhiltnisse, welche sich aus der ver-
gleichenden Betrachtung ergeben, anschaulich zu machen. Fehlende
Glieder markirt man gewdhnlich durch ein Kreuz.

Das Vorstehende soll an einigen Beispielen noch erldutert werden,
welche dem Anfinger das Studium des speciellen Theiles ausser-
ordentlich erleichtern werden.

Fig. 25 stellt den Grundriss einer durchweg dreizsihligen, aus
fiinf Kreisen aufgebauten, aktinomorphen Bliithe mit ihrem Deckblatte
(d) und einem, den Riicken der Bliithe deckenden, sich an die
Hauptaxe anlehnenden Vorblatte (v) dar.
Letzteres wird kurzweg als adossirtes Vor-
blatt bezeichnet. Da sich dasselbe in der
Regel gegen die Hauptaxe driickt, so wird
es in Wirklichkeit zweikielig, was in dem
Grundriss durch das Zeichen fiir dasselbe aus-
gedriickt werden soll?).

Der Grundriss bringt iibrigens gleichzeitig

zum Ausdrucke, dass die drei, sein Centrum ein-
Fig. 25. Grundrisseiner pehmenden Fruchtblitter einen dreificherigen
dreizédhligen, vollstin- . . .
digen Blithe mit Deck- Fruchtknoten bilden, in welchem die Samen-
blatt (4) und adossirtem anlagen den centralen Samenleisten ange-

Vorblatte (»). heftet sind. Ferner sind in dem Grundrisse die
beiden #ussersten Kreise der Bliithe durch gleiche Zeichen fiir ihre
einzelnen Glieder angegeben. Man wird also sofort darauf aufmerksam
gemacht, dass der Grundriss eine Bliithe darstellen soll, in welcher
Kelch und Krone gleichgestaltet sind; die Bliithe fiihrt ein Perigon.
Endlich sind die Zeichen fiir die einzelnen Staubblitter so gewdhlt,
wie sich ein Querschnitt eines Staubbeutels annihernd darstellen
wiirde. Die Staubbeutelhiilften sind aber alle so gestellt, dass ihre
Furche gegen das Centrum der Bliithe gewandt ist. Man wird also
unmittelbar aus dem Grundriss herauslesen, dass die Staubbeutel der
dargestellten Bliithe sich innenwendig offnen.

Fig. 26 stellt den Grundriss einer durchweg fiinfzibligen,
aus fiinf Kreisen aufgebauten, aktinomorphen Bliithe mit ihrem
Deckblatt (d) und zwei seitlichen (in die Transversalebene
fallenden) Vorblittern @ und # dar. Von ibnen sitzt eines gewdhnlich
tiefer am Bliithenstiele, es ist also das &ltere Vorblatt und wird
allgemein als a-Vorblatt bezeichnet; das zweite Vorblatt sitzt etwas

1) Wer die strenger wissenschaftliche Ausdrucksweise vorzieht, wiirde
sagen: Fig. 25 ist das Diagramm einer eucyklisch trimeren, pentacyklischen,
aktinomorphen Bliithe mit Deckblatt und adossirtem Vorblatte.
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hoher als das erste am Bliithenstiele, es ist also das Jungere und wird
allgemein als f-Vorblatt bezeichnet!).

Das Diagramm =zeigt tiberdies, dass die finf Husseren Glieder
der Bliithenhiille anders gestaltet sein miissen, als die finf inneren
Glieder. Wir werden also annehmen diirfen, dass sich in diesem
Falle die Bliithenhiille deutlich in Kelch und Blumenkrone sondert.
Ferner wird man bemerken, dass die fiinf Kelchblitter streng ge-
nommen nicht zu einem Kreise geord- °
net sind, sondern vielmehr eine spiralige
Anordnung zeigen. Das erste Kelchblatt
steht vorn links, am weitesten vom
-Vorblatt entfernt, das in die Median-
ebene fallende zweite Kelchblatt (das
sog. jyunpaare“) fillt in der Bliithe
nach hinten. Blatt 3 steht halb aussen,
halb innen, mit seinem in Richtung
der Spirale fortschreitenden (dem
panodischen) Rande innerhalb von pig 96. Grundriss einer eucy-
Blatt 1, und die beiden folgenden klisch fiinfziihligen Bliithe. Das
Blatter 4 und 5 st.ehen ganz inner- iﬁ;}:gﬁ?eu;’ ll)s:dgg;::ferzoﬁngn;
halb des durch die vorhergehenden die beiden Vorblitter.
Blitter bestimmten Kreises. Man nennt
diese Stellung eine 2/5-Spirale oder 2/5- Stellung, weil der durch die
Mittelpunkte zweier aufeinanderfolgenden Blitter, z. B. 1 und 2, be-
stimmte Centriwinkel (der sogenannte ,Divergenzwinkel“) %/5 von
vier Rechten, d. h. 2/5 von 360° also 144° betrigt?).

Die finf Fruchtblitter bilden einen fiinfficherigen Frucht-
knoten; die Staubblitter sind innenwendig gezeichnet, d. h. die An-
therenhilften fiihren ihre L#ngsfurche auf der Innenseite, also dem
Fruchtknoten zugewendet.

Die beiden vorbesprochenen Grundrisse priige man sich sorg-
filtig ein. Sie konnen als die typischen Vorbilder fiir den Bliithen-
bau der meisten hoheren Bluthenpflanzen gelten. Fig. 25 reprisentirt
den Typus fiir die spiter nidher zu charakterisirende Klasse der
Monokotyledonen, Fig. 26 fiir die Mehrzahl der als Dikotyledonen
bezeichneten Gewichse.

Wie aus der Darstellung und den Figuren hervorgeht, treffen
wir im Allgemeinen auf zwei Staubblattkreise, von denen der

1) Der strenger wissenschaftliche Ausdruck fiir eine solche Anordnung wiirde
etwa lauten: Fig. 26 ist das Diagramm einer eucyklisch pentameren, pentacy-
klischen, aktinomorphen Bliithe mit Deckblatt und zwei transversalen Vorblittern.

2) Man kann auch sagen, um vom ersten Blatte aus auf dem spiraligen
Wege iiber die Blitter 2, 3, 4 und 5 fortschreitend zu einem {iber dem ersten
stehenden Blatte zu gelangen, muss man 2mal um die Blithenaxe herumgehen und
dabei b Blitter iibergehen. Im Bruche ?/5 steht die Zahl der Umliufe (2) im
Zshler; die Zahl der zum Cyklus gehorigen Blitter (5) ist der Nenner des Bruches.
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dussere mit dem Kelche in der Stellung iibereinstimmt, wihrend die
Glieder des inneren Staubblattkreises iiber die Glieder der inneren
Bliithenhiille fallen. Man nennt deshalb den #usseren Staubblattkreis
den Kreis der Kelchstamina oder den episepalen Staub-
blattkreis, den inneren Staubblattkreis den Kreis der Kron-
stamina oder den epipetalen Staubblattkreis; die Bliithe
selbst heisst aber, wegen des ,doppelten“ Staubblattkreises eine
diplostemone. Wiirde man in Fig. 26 die Glieder der beiden
Staubblattkreise so verschieben, dass die #usseren Staubblitter auf
den Radien des Grundrisses nach innen riicken, wihrend die in
Fig. 26 inneren Staubblitter auf ihren Radien nach aussen riicken,
womit dann, um die Alternanz der
Fruchtblitter aufrecht zu erhalten, diese
letzteren ihre Stellung so #ndern miissen,
dass sie tiber die Blumenkronblitter
fallen (man sagt, epipetal werden),
so nennt man die Bliithe obdiploste-
mon') (Fig. 27). Bliithen, in welchen
Kelchblitter, Kronblitter, nur ein
Kreis von Staubblittern und die Frucht-
blétter mit einander abwechseln, heissen
Fjg..27. Grundriss einer f‘i'inf- haplostemon.
lzrxailtlh%)el?cl’ip;c:)sltlztlsgggnenAﬁ(liligﬁ F lg 28 stellt d:en ‘Grundriss einer
ceum. fiinfzihligen, nur mit einem Staubblatt-
kreise versehenen, auffillig medianzygo-
morphen Bliithe mit ihrem Deckblatt und den beiden seitlichen Vor-
blittern dar. Die in den Achseln der Vorblitter befindlichen Zickzack-
figuren sollen eine entsprechende Weiterverzweigung im Blithenstande
andeuten. Aus dem Grundrisse ldsst sich ferner herauslesen, dass
die Bliithenhiille in Kelech und Krone gesondert ist, dass die drei
nach hinten fallenden Kelchblitter einen besonderen hinteren (bei
horizontal stehender Bliithe oberen) Kelchtheil ausmachen, wih-
rend die beiden nach vorn fallenden Kelchblitter einen (nach
unten liegenden) Kelchtheil bilden; der Keleh ist zweilippig
nach 4. Umgekehrt ist die Krone zweilippig nach 4£.
Im Staubblattkreise, dem Androeceum, ist auffilliz, dass das
hintere, mediane Staubblatt (<) ganz unterdriickt ist; die beiden
hinteren seitlichen Staubblitter sind augenscheinlich kleiner (kiirzer)
als die beiden vorderen seitlichen. Man sagt, die Staubbléitter
sind zweim#chtig (didynam) entwickelt. Die beiden Frucht-
bldtter mit vier Samenanlagen stehen median, d. h. eines steht vorn,

1} Man kénnte also sagen, in ihr sind innerer und Ausserer Staubblattkreis
mit einander vertauscht, und die Stellung der Fruchtblitter ist entsprechend der
Vertauschung geregelt worden.
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eines hinten. Der durchgehende Charakterzug fiir die Zygomorphie
liegt in dem gewihlten Beispiele in einer augenscheinlichen Forderung
der Bliithe in ihrer vorderen, dem Deckblatte zugewandten Hilfte.

Es mag dieses Beispiel gentigen, um zu zeigen, welche Mannich-
faltigkeit der Thatsachen ein einziger Grundriss iibersichtlich wieder-
zugeben vermag. Man versiume also niemals, die diagrammatischen
Charaktere der Familien und Gattungen, selbst der Arten sich ein-
zuprigen; man wird dann der Systematik gewiss regeres Interesse
abgewinnen.

Mit der Entfaltung ihrer Bliithen steht die Pflanze auf dem
Héhepunkt ihrer Entwickelung ; sie hat ihr Hochzeitskleid angelegt, und
der Hauch der Poesie, Bliithenduft und @
Liebesboten umweben und umschweben )
sie — oder, wenn wir uns prosaischer i
ausdriicken, die Geschlechtsorgane sind
herangereift; es handelt sich jetzt um
die Vollziehung des Begattungsaktes und
die sich als Folge desselben vollziehende
Samen- und Fruchtbildung. Um dieselbe
verstehen zu lernen ist es nothig, den
Bau der Samenanlagen, wie wir sie in
den Fruchtknoten finden, niher in’s Auge
zu fassen.

In den typischen Fillen sprossen die
Samenanlagen am Rande der Frucht- 4
blitter (der Samenleisten oder Placenten), F1§128 Grl:ll}driss einer fiinf-
seltener aus dem Grunde des Frucht- Zlﬁﬁtlf: nl’nilzl eih;’::zygg&%’igt: 1;
knotens oder an einem besonderen und zwei seitlichen (transver-
Samentriiger (einer centralen  Saule) Salen)Vorblattern. DieLiniead
hervor. Man unterscheidet an der deutet die mediane Zygo-

. morphieebene an.

Samenanlage (vgl. Fig. 29, I) einen

mehr oder minder langen, fadenférmigen Stiel, den Nabel-
strang (funiculus), welcher an seiner Spitze in einen mehr oder
weniger massigen Gewebekorper, den Kern (Nucellus) der Samen-
anlage ausgeht. Am Grunde desselben pflegen sich nach ein-
ander zwei becherférmige Hiillen zu entwickeln, welche den Kern
allméhlich villig tiberwachsen und nur an ihrem oberen Rande eine
meist mikroskopisch kleine Oeffnung, die Mikropyle (auch Keimmund
genannt) frei lassen. Die Hiillen selbst werden als Integumente
bezeichnet. Das innere Integument ist das dltere; es schreitet dem
jingeren, #usseren in der Entwickelung wenigstens anfinglich voraus.
Bisweilen bleibt das innere Integument dauernd linger als das dussere
und ragt dann aus der Miindung des Husseren hervor (so in Fig. 29, I).
Nahe der Mikropyle bildet sich im Gewebe des Kernes der Samen-
anlage eine auffillig grosse Zelle aus. Sie wird als der Keimsack
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oder Embryosack bezeichnet. Derselbe enthiilt zundichst nur einen,
aus Protoplasma, d. h. dem lebenden Bestandtheile der Pflanze be-
stehenden Zellkern, aus dessen wiederholter Theilung (abgesehen von
anderen hier nicht zu erérternden Vorgingen) schliesslich sieben Kerne
resultiren. Um sechs derselben grenzen sich Inhaltsmassen des Embryo-
sackes durch zarte Hdutchen ab, es entstehen, wie man sagt, sechs
Primordialzellen. Von diesen sitzen drei im unteren Theile des Embryo-
sackes. Sie heissen die Gegenfiisslerinnen oder Antipoden. Die
drei anderen Primordialzellen sitzen im oberen Theile des Embryo-
sackes nahe der Mikropyle. Eine von diesen dreien ist dieOosphire
(d. h. die der Befruchtung durch den minnlichen Samen harrende
Eizelle). Die neben ihr liegenden beiden Zellen werden als Ge-
hiilfinnen oder Synergiden bezeichnet. Der siebente Kern des
Embryosackes nimmt etwa die Mitte desselben ein. Er wird als
secundirer Embryosackkern bezeichnet.

4

Fig. 29. Verschieden gekriimmte Samenanlagen. I. Gerade (atrope) Samenanlage.

II. Gekriimmte (kampylotrope) Samenanlage. III. Umgewendete (anatrope) Samen-

anlage. In allen Fillen bezeichnet der schraffirte Theil die Samenleiste (Pla-

centa). KEs bedeutet f Nabelstrang, @ #usseres, ¢ inneres Integument, # Kern der

Samenanlage; ¢ ist der Keimsack mit sieben Zellkernen; # ist der Mund der Samen-
anlage, die Mikropyle.

&
Giizax4%,

Ehe wir auf die Besprechung des Befruchtungsvorganges ein-
gehen, sollen noch die verschiedenen Formen, welche die Samen-
anlage annehmen kann, erwihnt werden. Zunichst kann die Samen-
anlage fiir sich (ohne Bezugnahme auf ihre Stellung zur Samenleiste
oder dem Samentriger) verschieden gestaltet sein. Im einfachsten
Falle ist die Samenanlage gerade (man sagt oft ,geradliufig®, eine
Bezeichnung, welche man sicherlich nur erfunden hat, weil man das
griechische und obenein schlechtgebildete ,orthotrop® tibersetzen
wollte); gerade Samenanlagen nennt man (wenn man doch einmal
fremde Ausdriicke wiinscht) auch wohl atrop, d. h. ungekrtimmt
(Fig. 29, I). Sehr hiufig begegnet man jedoch in verschiedenem
Masse gekriimmten Samenanlagen. Es kriimmt sich der Kern der-
selben und mit ihm der Embryosack (und mit dem Kern natiirlich
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auch die ihn umhiillenden Integumente) bogig gegen den Nabelstrang
zuriick. Man erhdlt dadurch zunichst die gekriimmte Samen-
anlage (welche man auch wohl als die kampylotrope oder kamptotrope
bezeichnet). (Fig. 29, IL) Noch hiufiger ist die Kriimmung der
Samenanlage so stark, dass der Kern sich vollig rtickwirts wendet,
und sein Husseres Integument lings des Nabelstranges diesem anliegt.
Die Mikropyle kommt dadurch gerade umgekehrt zu liegen, wie bei
der geraden Samenanlage. Solche umgewendeten Samenanlagen
pflegt man als gegenldnfig oder anatrop zu bezeichnen (Fig. 29, III).
Streng ist von der Kriimmung der Samenanlage an sich die
Kriimmung beziiglich der Richtung der Samenleiste zu trennen (vgl.
Fig. 30, I—III). Man denke , , .
sich zundichst eine gerade Samen-
anlage etwa horizontal von der
Samenleiste abstehend (Fig. 30, I). -
Das obere Ende der letzteren
entspreche dem Griffelende des I I E

Fruchtknotens. Biegt man nun Fig. 30. Verschiedene Krimmung

. . der Samenanlage beziiglich der Rich-
die Samenanlage so, dass sie zur fung der (schraffirt gezeichneten)

anatropen Form iibergeht, so Samenleiste. I Gerade, horizontale
kann man den Kern in ver- Samenanlage. II. Aufwirts umge-

. . . . wendete (,epitrope“) Samenanlage.
schiedener Richtung zurtickkrim- 777" Abwirts umgewendete (,apo-
men, entweder nach aufwirts: trope“) Samenanlage.
dann nennt man die Samenanlage
epitrop (Fig. 80, II), oder nach abwirts: dann nennt man die
Samenanlage apotrop (Fig. 30, III), oder man krtimmt den Knospen-
kern nach der rechten oder linken Seite hin, also in der Horizontalebene,
in welchem Falle die Samenanlage seitlich gewendet oder pleuro-
trop heissen mag. In der Charakteristik der Gattungen und Familien
wird man also oft auf Ausdriicke stossen, wie ,Samenanlagen anatrop-
epitrop“ oder ,anatrop-apotrop®, ete.

Drittens muss noch auf die Richtung des Nabelstranges zur Samen-
leiste resp. zu dem Fruchtknoten Riicksicht genommen werden. Die
Nabelschnur kann senkrecht gegen die Samenleiste abstehen wie in
Fig.80, die Samenlage steht alsohorizontal; oder die Nabelschnur krtimmt
sich am Grunde aufwirts: die Samenlage ist aufrecht oder aufstrebend
(Fig. 81, I-—II), oder endlich, die Nabelschnur sitzt am oberen
Ende der Samenleiste und kriimmt sich abwirts: die Samenanlage
wird dann als hingend bezeichnet (Fig. 81, III—IV). Fig. 82 zeigt
eine hingende anatrop-epitrope, Fig. 33 eine aufrechte
anatrop-apotrope Samenanlage bei stirkerer Vergrosserung und
von der Fruchtknotenwand umgeben. In beiden letzteren Fillen ist
absichtlich die Samenanlage nur mit einem Integument gezeichnet,
um die Moglichkeit solchen Vorkommnisses zu beriicksichtigen.

Bei anatropen (umgewendeten) Samenanlagen pflegt das dussere
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Integument mit dem Nabelstrange volliz zu verwachsen.

Einleitung.

Die Ver-

wachsungslinie bildet die Nath (oder Raphe), doch bezeichnet man

E”

Fig. 31. Lage der Samenanlage zur
Placenta in Abhingigkeit von der
Richtung des Nabelstranges. I, Auf-
steigend (aufrecht) epitrope, II, auf-
steigend (aufrecht) apotrope Samen-
anlage. III, Absteigend (hingend)
epitrope, IV, absteigend (héngend)
apotrope Samenanlage.

hiermit auch hiufig das ganze
mit dem Integument verwachsene
Stiick des Nabelstranges. Im reifen
Samen ist die ,Samennath® oft
wulstig entwickelt. Da, wo sich
der Nabelstrang gegen die Samen-
anlage absetzt, bildet sich beim
Reifen der Samen eine Trennungs-
fliche, welche als Nabel bezeichnet
wird. (Eine sehr breite Nabel-
fliche zeigen die rothbraun glinzen-
den Samen unserer Rosskastanien.
Die Nabelfliche ist bei ihnen
stumpf, hellbraun.) In Fig. 2 ist
der Nabel der ,weissen Bohne“
bei » angedeutet.

Der Befruchtungsakt vollzieht sich nun in folgender Weise. Der in
den Staubbeuteln erzeugte Bliithenstaub, der Pollen, wird auf die

Narbe des Fruchtknotens iibertragen.

Jedes Pollenkorn wiichst dann

zu einem fidigen Gebilde aus, es erzeugt einen Pollenschlauch;

f/;j‘

i
7

Fig. 32. Eine hingende anatrop-

epitrope Samenanlage in einem Frucht-

knotenfache. Die Samenanlage fiihrt
nur ein Integument.

sein Inhalt bildet das m#nnliche Sperma.
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Fig. 33. Eine aufrechte anatrop-
apotrope Samenanlage in einem
Fruchtfache. Die Samenanlage fihrt

nur ein Integument.

Um dasselbe mit der Ei-

zelle in einer Samenanlage zusammenzubringen, durchwichst der Pollen-
schlauch den Griffel und sucht mit seiner Spitze in die Mikropyle

einer Samenanlage einzudringen.

Hat er dieselbe durchwachsen, so

lost er das Gewebe tiber dem Embryosack (die ,Kernwarze“) theil-
weis auf; die Spitze des Pollenschlauches und die Wand des Embryo-
sackes in der Nihe der Eizelle verschleimen, worauf sich ménnliches

Sperma und Eizelle vereinen.

Damit ist die Befruchtung vollzogen.
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Die Folgen der stattgehabten Begattung sind &usserst tief-
greifende und mannichfaltige. Aeusserlich zeigen sich dieselben meist
in dem schnellen Welken der Bliithenhiille, besonders der Blumen-
kronen. Die Staubblitter verdorren meist schon nach dem Verstiuben
ihres Pollens. Auch der Griffel und die Narben des Fruchtknotens
sterben meist schnell ab. Um so kriftiger wiichst der Fruchtknoten
selbst heran. Aus seiner Fortentwicklung resultirt die Frucht. Man
merke sich hier ein fiir alle Male:

Frucht ist dasjenige Gebilde, welches aus dem Frucht-
knoten einer Bliithe (einschliesslich seiner Samenanlagen) nach
der Befruchtung der Samenanlagen hervorgeht. Die Frueht
wird also immer aus den Fruchtblittern gebildet. Nur aus-
nahmsweise betheiligen sich noch andere Organe der Bliithe oder
der Pflanze an der Fruchtbildung. Man verwechsle vor allem
niemals ,,Frucht* mit ,Samen“ und umgekehrt.

Man pflegt die zur Fruchtwand werdenden Aussenwinde des
Fruchtknotens als das Perikarp zu bezeichnen; an ihm lassen
sich gewdhnlich drei Schichten unterscheiden, die Aussenschicht
(das Exokarp) die Mittelschicht (das Mesokarp) und die Innen-
schicht (das Endokarp). Die Beschaffenheit dieser Schichten be-
stimmt den Charakter der Frucht. Man unterscheidet je¢ nach der Aus-
bildung dieser Schichten Trockenfriichte und saftige Friichte.
Springen die Friichte nicht auf, um die Samen zu entlassen, so sind
dieselben als Schliessfriichte zu bezeichnen; im entgegengesetzten
Falle bezeichnet man die Friichte als Springfriichte.

Die bekannteren Trockenfriichte sind :

1. Die Nuss. Sie ist ausgezeichnet durch ein holziges, nicht
aufspringendes Perikarp. Als Beispiele merke man sich die
Haselnuss. (Die Wallnuss ist keine Nuss!)

2. Die Karyopse oder Hautfrucht der Griiser. Sie entsteht aus
einem oberstindigen Fruchtknoten mit einer Samenanlage.

3. Die Schliessfrucht im engeren Sinne, Achaenium ge-
nannt. Sie entsteht aus einem unterstindigen Fruchtknoten
mit einer Samenanlage. Hierher die Friichte (nicht ,Samen“!)
der Sonnenblume und ihrer Verwandten.

4. Das Doppelachaenium, aus zwei unterstindigen Frucht-
blittern hervorgehend, deren jedes eine Samenanlage um-
schliesst. Die beiden Fruchthilften trennen sich schliesslich;
das Doppelachaenium zerfillt in seine beiden Theilfriichte
(Merikarpien), deren jede einem einfachen Achaenium gleicht.
Hierher die Friichte des Fenchels, Kiimmels etc.

5. Die Kapselfriichte mit aufspringendem Perikarp. Man
unterscheidet als besondere Formen derselben:

die Balgfrucht (folliculus), aus einem Fruchtblatt ge-
bildet, welches zur Reifezeit an der Bauchnath auf-
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springt. Bekannte Beispiele sind die Friichte von
Helleborus und Aconitum.

die Hitl se (legumen), aus einem Fruchtblatt gebildet, welches
zur Reifezeit an Bauch- und Riickennath aufspringt. Be-
kannte Beispiele sind die Friichte der Erbsen.und Bohnen?).

die Schote (siliqua), aus zwei Fruchtblittern gebildet,
zwischen welchen sich eine ,falsche Scheidewand“ er-
hebt. Von dieser losen sich die Fruchtblitter als Klappen
beiderseits -ab. Hierher die Senfschoten.

die Kapseln (capsulae) im engeren Sinne, aus zwei oder
mehr Fruchtblittern hervorgehend; bald einficherig,
bald gekammert, bald mehrficherig, bisweilen mit
falschen Scheidewinden. Sie &ffnen sich entweder
lings der Scheidewinde (wandspaltig oder septicid) oder
durch einen Lingsriss in der Mitte der Aussenwand
jedes Faches (fachspaltiz oder loculicid) oder durch
Zerfall der Scheidewiinde (wandbriichig, septifrag). Vgl.
hierzu die schematischen Figuren 34, a—d.

Y

a b ¢
Fig. 34. Verschiedenartig aufspringende Kapseln. « dreificherige,
geschlossene Kapsel, & dieselbe wandspaltig (septicid) geéffnet,
¢ dieselbe fachspaltig (loculicid) gedffuet, d dieselbe wandbriichig
(septifrag) gedfinet.

Porenkapseln offnen sich durch Ausfallen oder Auf-
klappen scharf umschriebener Wandstiicke (bestes Beispiel
sind die Mohnképfe).

Deckelkapseln (Pyxidien) 6ffnen sich durch Abplatzen
eines deckelformigen Stiickes. Man merke sich hier
die Frucht des Bilsenkrautes (Hyoscyamus niger).

Die wichtigsten saftigen Friichte sind :

1. Die Steinfrucht, mit fleischiger Mittelschicht und stein-
harter Innenschicht. Hierher Kirsche, Pflaume, auch
unsere Wallnuss.

2. Die Beere, mit vielen Samen in fast fliissig schleimiger
Masse (welche als Pulpa bezeichnet wird). Hierher auch
die Apfelfriichte und Melonenfriichte (Coloquinthen);
im weiteren Sinne auch die Friichte der Rosskastanien.

1) Man hiite sich, Hiilsen als Schoten zu bezeichnen. Im Handel bezeichnet
man Erbsen, Bohnen, Linsen, Wicken (also Samen!) filschlich als Hiilsenfriichte.
Dabei istwenigstens die Bezeichnung , Hiilsen* correct, denn jene Samen entstammen
wirklich Hiilsenfriichten. Gréber ist dagegen der Verstoss, die griinen Hiilsen der
Erbse als Schoten zu bezeichnen. Ein gleich grober Verstoss liegt in der Bezeich-
nung Siliqua duleis vor. Diese ist gar keine Schote (siliqua), sondern eine im
Innern fleischig-breiige Hiilse, welche man als Fructus Ceratoniae bezeichne.
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Die wichtigste Folge des Begattungsaktes ist jedoch die Weiter-
entwickelung der Samenanlagen. Aus jeder derselben geht (sofern
sie befruchtet wurde) ein Same hervor. Man merke sich hier nach-
driicklich :

Same ist das aus der Samenanlage nach der Befruchtung
derselben durch den Pollen hervorgehende Gebilde. In der
Mehrzahl der Fille liegt der Same im Inneren der aus den
Fruchtblittern gebildeten Frucht.

Es wird dabei das #dussere Integument der Samenanlage zur
jusseren Samenschale, das innere Integument zur inneren
Samenschale. Das Gewebe des
Kernes der Anlage verschwindet
im Samen meist vollig. Wo es
erhalten bleibt oder gar noch
massiger wird, nennt man es
Perisperm. Man merke sich
iibrigens schon an dieserStelle, dass
die ausgezeichnetste Perisperm-
bildung den Samen der als Reihe TFig. 35. Durchschnitte durch den

der Scitamineen bezeichneten perispermreichen Samen einer Maran-
tacee. 4 Léngsschnitt, welcher den

Gruppe von Pflanzen eigen ist, pakenformig gekriimmten Keimling
zu welchen die spiter ein- Thalbirt. B Ein in Richtung des in 4

| _ gezeichneten Pfeiles durch den Samen
gehender zu besprechenden Ing gefithrter Schnitt. s Samenschale,

wergewichse (Zingiberaceen) und p Perisperm, % Keimling.

die Arrow-root liefernden Maran-

taceen gehdren. (Vgl. Fig. 85.) Auch die Samen der Pfeffer-
gewiichse (Piperaceen) sind reich an Perisperm.

In dem Embryosack der Samenanlage gehen die wichtigsten
Verdnderungen vor sich. Zunichst wichst aus der befruchteten
Eizelle eine junge Pflanze (das Kind beziiglich der Mutterpflanze)
heran. Sie wird als Keimling oder Embryo bezeichnet und gliedert
sich meist schon im Samen in Wurzel, Stamm und Keimblitter, in
deren Winkel die Keimknospe oder” Plumula ruht, (Vgl. Fig. 1
und 2, anch Fig. 8.) Die Keimwurzel liegt der Mikropyle (jetzt
Samenmund genannt) zugewandt. Aus dem secundiren Embryo-
sackkern geht durch Theilungsvorginge ein Gewebekdrper hervor,
welcher reich an N#hrstoffen, namentlich Stirke, zu sein pflegt. Man
nennt ihn das Nihrgewebe (Endosperm, auch Eiweiss, vgl. 8. 5).
Es wird frither oder spiter vom Keimling verzehrt, so dass der reife
Same bald ,eiweisshaltig® (Leinsame), bald ,eiweisslos® (Bohne) an-
getroffen wird. Das Vorhandensein oder Fehlen des Nihrgewebes,
sowie seine Beschaffenheit im reifen Samen bildet ein wichtiges dia-
gnostisches Merkmal. Der Keimling liegt dem Nihrgewebe bald
seitlich an, bald wird er von demselben umhiillt. Der Keimling
selbst ist bald gerade (Fig. 1), bald gekriimmt (Fig. 2), auch zeigen

3

Miller, Medicinalflora.
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die Keimblitter mannichfaltige Lage zu einander und zum Keim-
wiirzelchen. Die Keimungsgeschichte wurde schon im Anfang dieser
Darstellung zur Geniige beriicksichtigt.

Besondere Bildungen sind der Samenmantel (Arillus) und
der Samenanhingsel (die Caruncula).

Als Samenmantel bezeichnet man einen Auswuchs, welcher unter-
halb des #usseren Integumentes nach der Befruchtung der Samen-
anlage nach Art eines dritten
Integumentes hervorwéchst.
Ein hochst charakteristischer
Samenmantel bildet sich um
denSamen der ,Muskatnuss“.
Er wird filschlich als ,Mus-
katblithe“ (Macis) bezeich-
net. Sehr mannichfaltige
Formen bildet der Arillus
an den Samen der Maranta-
ceen; einige dieser Formen sind in Fig. 36 dargestellt.

Die Caruncula ist fir die Samen vieler Pflanzen (besonders
der Euphorbiaceen) charakteristisch. Sie bildet sich gew&hnlich am
Grunde des Samens und ist als ein Gebilde der Samenleiste resp.
des Nabelstranges zu deuten. Ausser-
ordentlich deutlich ist die Bildung der
Caruncula bei den Samen der Wolfs-
milchgewichse zu beobachten. Fig. 87
stellt den Samen von Ricinus communis
in verschiedener Amnsicht, auch im
Lingsschnitt und im Querschnitt dar.
Die Caruncula ist mit car bezeichnet.
Fig. 87, ¢ zeigt den geraden Keim-

Fig. 36. Samen verschiedener Marantaceen-
arten mit verschieden gestalteten Anhingseln
(Arillusformen).

-
Fig. 37. Same von Ricinus com-
munis. a Same von der gewdlbten

Riickenseite, & von der Bauchseite
aus gesehen, car die Caruncula;
¢ stellt den lings halbirten Samen
dar. Die Samenschale umschliesst
olreiches N#hrgewebe, welchem
der gerade Keimling mit grossen,
flachen Keimblittern eingebettet
ist; @ ist ein Querschnitt des Sa-
mens. Die schwarze Querlinie ist
der Spalt zwischen den beiden
Keimblittern.

ling im (punktirt gezeichneten) Nihr-
,gewebe; der Keimling besteht aus
einem kurzen Wiirzelchen und zwei
breiten, laubigen (im Samen farblosen)
Keimblittern, welche flach aufeinander
liegen. Die Nervatur der Keimblitter
ist schon im Samen sehr deutlich.
Schliesslich muss noch kurz auf
die Verzweigungsformen eingegangen

werden, weil dieselben fiir die Kenntniss vom Aufbau der Bliithen-

stinde wichtig sind.
Stimme :

Grundgesetz

ist fir die Verzweigung der

Jeder Spross entwickelt sich in der Achsel eines Blattes,
beziiglich dessen er der Achselspross genmannt wird. Das be-
treffende Blatt heisst allgemein das Deckblatt (auch Stiitzblatt
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oder Tragblatt, bractea; vgl. auch 8. 12). Eine Ausnahme macht natiir-
lich der aus dem Keimling hervorgehende Hauptstamm der Pflanzen;
er wird als die ,primire“ Axe bezeichnet. Beziiglich dieser sind alle
Sprosse Nebenaxen. Beachtenswerth ist, dass man jede Spross-
anlage eine Knospe (oder ein ,Auge®) nennt. Erzeugt dieselbe beim
Austritt Laubblitter, so nennt man den Spross einen Zweig; iltere
Zweige (welche gewthnlich Seitenzweige hervorbringen und dadurch
zu einem Sprosssysteme werden) pflegt man Aeste zu nennen.
Gewdhnlich bildet sich in der Achsel eines Deckblattes nur ein
Achselspross aus; doch kommt es vor, dass neben ihm rechts und
links noch Sprosse erzeugt werden. Dieselben stehen dann in einer
Reihe nebeneinander und heissen collaterale Achselsprosse.
Der zuerst angelegte, mittlere derselben wird als Primanspross
von den spiter angelegten, seitlichen, den Secundansprossen,
unterschieden. Sitzen die Secundansprosse iiber dem Primansprosse,
eine aufsteigende Reihe bildend, so heissen die Sprosse seriale.
Solche Sprosse konnen sich auch unter dem Primanspross in ab-
steigender Ordnung, zwischen ithm und dem Deckblatt, entwickeln.

T

Fig. 38. Racemdse Verzweigungsschemata. 1. Traube, 2. Achre,
3. Kolben, 4. Dolde, 5. Kopfchen.

1 2 3

Die Verzweigungssysteme lassen sich auf zwei Grundformen
zurtickfithren. Setzt sich der von Anfang an kriftigere Mutterspross
oberhalb seiner Verzweigungen unverkiimmert fort, also immer deutlich
als Hauptspross des Systemes kenntlich bleibend, so nennt man die
Verzweigung traubig oder racemds.

Verkiimmert der Hauptspross eines Systemes oberhalb seiner
Nebensprosse, so nennt man die Verzweigung trugdoldig oder
cymds.

Die wichtigsten Formen der racemdsen Zweigsysteme sind
(Fig. 38):

1) Die Traube (racemus). Die Achselsprosse sitzen deutlich ge-
stielt in der Achsel ihres Deckblattes (Fig. 88, 1).
2) Die Aehre (spica). Sie ist eine Traube mit ungestielten
(,sitzenden“) Achselsprossen (Fig. 38, 2).
3 *
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3) Der Kolben (spadix). Er ist eine Aehre mit fleischiger, dicker
Hauptaxe (,Spindel“) (Fig. 88, 38).
Durch Verkiirzung der Hauptaxe der Traube entsteht als be-
sondere Form:
4) Die Dolde (umbella) (Fig. 38, 4).
5) Das Kopfchen (capitulum). Es kann definirt werden als eine
Dolde mit verschwindend kurzen Strahlen (Fig. 88, 5).

Die trugdoldigen (cymésen) Formen sind:

1) Das Dichasium. Unterhalb des Gipfels des Hauptsprosses
bilden sich zwei, meist genau einander gegeniiberstehende Seiten-
sprosse aus (Fig. 89, 1a). Verkiimmert der Hauptspross ganz, so pflegt
das Dichasium ,gabelig® zu werden; es bildet eine ,Dichotomie®.
(Fig. 39, 1b).

2) Die cymdse Dolde. Sie ldsst sich auffassen als ein
Dichasium mit mehr als zwei Seitensprossen.

N/
1b 2a 2
Fig. 39. Cymdise Verzweigungsschemata. 1la Dichasium mit Endbliithe.
14 Dichasium ohne Endbliithe (Dichotomie). 24 Wickel ohune deutliche

Scheinaxe. 24 Wickel mit deutlicher Scheinaxe (Sympodiam).
3a Schraubel. 34 Schraubel mit deutlicher Scheinaxe (Sympodium).

3a

b 3b

3) Die Wickel (cicinnus). TUnter dem Gipfel des Haupt-
sprosses entwickelt sich im typischen Falle nur ein Seitenspross,
etwa nach rechts hin. Dieser bildet wieder nur einen Seitenspross,
aber nach links hin u. s. f. Es stehen also die Sprosse abwechselnd
nach rechts und links (Fig. 89, 2a). Liegen die Wickelverzweigungen
in einer Ebene, so bilden sie eine Fachel (vhipidium). Stellen sich
die unteren Sprossstiicke (die ,Fussstiicke“) der aufeinanderfolgenden
Wickelglieder in eine gerade Linie, so entsteht eine Wickel mit
Scheinaxe (oder ein ,Wickelsympodium®). (Fig. 87, 2b.) Eine
sympodial entfalteteWickel kann leicht mit einer Traube verwechselt
werden.

1) Die Schraubel (bostryx). TUnter dem Gipfel des Haupt-
sprosses bildet sich nur ein Seitenspross, etwa nach rechts; dieser
bildet wieder nur einen Seitenspross, diesen aber wieder nach



1. Morphologie. 87

rechts u. s. f. Die Schraubel ist also eine einseitig fortschreitende
Verzweigung (Fig. 89, 3a). Liegen die Verzweigungen in einer
Ebene, so nennt man die Schraubel eine Sichel (drepanium). Bilden
die aufeinanderfolgenden Fussstiicke der Schraubelglieder eine gerade
Linie, so bildet sich eine Sichel mit Scheinaxe (ein Schraubel-
sympodium). Das Sprosssystem gleicht dann #usserlich einer ,ein-
seitswendigen® Traube (Fig. 89, 3b).

Durch Combination der genannten ,einfachen® Verzweigungs-
systeme kommt man zu vielen mehr oder minder complicirten Ver-
zweigungsformen, fiir welche man, wenn moglich, den bezeichnenden
Namen anwendet; so wird man kaum in Zweifel gerathen, was man
unter doldig vereinten Trauben oder kipfchenartig gehduften Dichasien
u. dgl. zu verstehen hat. Jedoch hat man fiir einige ,zusammen-
gesetzte” Verzweigungssysteme besondere Namen eingefiihrt. So
nennt man

Rispe (panicula) eine T'raube
mit wiederholt verzweigten Sei-
tensprossen (Fig. 40, 1). Am
hiufigsten stellt dieselbe eine
Traube aus Trauben dar
(,zusammengesetzte Traube®),
oder die Traubeniste gehen
in Aehren aus, ete. Die Rispen-
dste spreizen entweder weit

aus einander, oder sie ziehen

sich mehr oder minder zu- Fig. 40. Zusammengesetzte Verzwei-
Der Umriss derRi gungssysteme. 1. Eine Rispe aus Trauben
Sammen. Ler Umriss derhispen iy traubiger Anordnung. (So die ,Wein-

ist im Allgemeinen pyramidal. traube®.) 2. Eine Spirre.
(Ein gutes Beispiel fiir Rispen-
bildung sind unsere ,Weihnachtsbiume®.) Die sehr eng zusammen-
gezogene und verkiirzte Rispe nennt man einen Eb enstrauss (thyrsus).
Spirre (anthela) ist eine cymése Verzweigungsform, in welcher
viele ungleichlange Sprosse ausgebildet werden, welche bald traubig,
bald cymos verzweigt enden. In der Regel sind die unteren Sprosse
die lingeren und iberragen daher die iiber ihnen stehenden. Die
Spirre ist daher von unregelmissigem Umriss; von oben betrachtet
ist sie gewthnlich trichterartig vertieft. In gewissem Sinne ist die
Spirre eine umgekehrte Rispe (Fig. 40, 2).

Bevor wir die Reihe der Erérterungen aus der Gestaltlehre hier
abschliessen, mag die Aufmerksamkeit noch auf einige Ausdriicke ge-
lenkt werden, deren Verstindniss durchaus nothwendig ist, deren Er-
klirung aber nicht rein morphologisch ausfallen kann, weil es sich bei
ihnen zumeist um biologische Eigenthiimlichkeiten handelt. Zunichst
mag erwihnt werden, dass von vielen der neueren Morphologen den drei
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Elementarorganen der héheren Pflanzen, Wurzel, Stamm und Blatt
eine vierte Art gleichberechtigt an die Seite gestellt wird, nimlich
die Trichome. Als Trichom bezeichnet man jedes seiner Entwickelung
nach einem Haare entsprechende Anhangsgebilde!). Trichome sind
also zunichst alle Haarformen selbst, die bald als Seidenhaare,
Borstenhaare, Driisenhaare, Brennhaare etc. auftreten. Man merke
sich vor Allem, dass jedes Pflanzenorgan Haare erzeugen kann; ja, es
giebt kaum eine einzige vollig haarlose Pflanze. Sehr auffiillig sind
im Allgemeinen die Wurzelhaare, mit welchen die Pflanze die
Nahrung aus dem Boden aufzunehmen pflegt. Schwieriger ver-
stindliche Gebilde sind die Stern- und Schuppenhaare (Schildhaare).
Zu den Trichomen rechnet man auch die Dornen der Rosen etc.

Sehr schwankender Natur ist die Bildung der Dornen. Sie
sind im Wesentlichen Schutzmittel der sie tragenden Pflanzen; ihre
Aufgabe hat also mit ihrer morphologischen Natur gar nichts zu
schaffen. Dornen sind bald verhiirtete Zweigspitzen (wie beim
Schlehendorn, Prumus spinosa), bald verhdrtete Laubblitter (wie
beim Sauerdorn, Berberis vulgaris), bald verhiirtete Luftwurzeln (wie
bei der Palme Acanthorrhiza). Verdornte Nebenblitter zeigen die
Blitter unserer ,falschen Akazien“ (der Robinia Pseud-Acacia) u. a.
Dass Trichome zu Dornen werden kionnen, wurde schon oben fiir
die Rosen erwidhnt. Ein anderes bekanntes Beispiel bieten die
Stachelbeerstriiucher. Auch Blattspitzen und Zihne am Rande der
Blattspreiten verdornen hiufig ?).

Auch der Begriff der Ranken ist ein sehr schwankender. Es
giebt viele Pflanzen, deren Stammorgane sich ziemlich regellos zwischen
Aesten und Zweigen anderer Pflanzen, an diesen Halt suchend, ver-
zweigen ; die betreffenden Stimme sind rankende. Andere klettern
in sehr regelmissiger Weise, indem sie sich ihnen darbietende Stiitzen
spiralig umwinden. Man spricht dann von windenden Stengeln. Man
unterscheidet dabei, je nach dem Sinne, in welchem die Stammspitze
beim Winden sich vorwiirts und seitlich aufwirts bewegt, rechts-
windende und linkswindende Pflanzen®). Das Ranken und
das Winden sind Formen des Kletterns der Pflanzen. Dieses kann
aber noch auf sehr verschiedene Weise bewirkt werden. In vielen

1) Die exactere Definition der Trichome setst gewisse anatomische Kennt-
nisse voraus.

%) Die im Volksmunde {ibliche Unterscheidung von ,Dornen® und ,Stacheln®
ldsst sich morphologiseh gar nicht streng durchfiihren. Als Stacheln pflegt man
kleinere, sehr spitze Dornen zu bezeichnen.

%) Da es sich in der Botanik darum handelt, wie die fortwachsende Trieb~
spitze der Pflanze sich zur umwundenen Stiitze verhilt, nicht wie die von aussen
her betrachtete Pflanze sich fiir unser Auge an der Stiitze darstellt, so ergiebt
sich der scheinbare Widerspruch, dass in der Botanik das ,links“ genannt wird,
was in der Mechanik und von Laien als ,rechts® bezeichnet zu werden pflegt.
Vgl. daraufhin die Fig. 41 (a. f. S.).
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Fillen bilden sich nur einzelne Zweigspitzen, bisweilen mit Neben-
zweigen zu ,Ranken® aus. So beim Weinstock und seinen Ver-
wandten. Aehnlich wie bei der Dornenbildung betheiligen sich auch
Blitter und Blattabschnitte an der Rankenbildung. So rankt der
Blattstiel einiger als ,Waldreben® bezeichneten Pflanzen (Clematis).
Das Endblittchen und die oberen Fieder- s .
blittchen des zusammengesetzten Blattes der N i
Erbsenpflanzen sind regelmissig in Ranken [ 6’ ’
umgewandelt. Nebenblitter erscheinen als ' -

Ranken bei den Sarsaparilla-Arten (Smilax). {

P

Noch complicirter sind die Ranken der B

Kiirbisgewichse aufgebaut. Es ist sehr wahr- { o

scheinlich, dass hier in einzelnen Fillen die b |

Ranken einem ganzen Sprosssysteme ent- a

sprechen. . .
Sprosse ko itbrizens auch zur soge- Fig. 41. Verschiedene Art
pros n.nen rig uch g des Windens. a. Rechts

nannten vegetativen Vermehrung (d. h. zur gewundene Ranke.

Erzeugung neuer Pflanzen ohne voraus- 2 Lml}: gle(awundene

anke.

gegangenen  (eschlechtsakt) umgewandelt
werden. Bemerkenswerth ist hier in erster Linie die Bildung soge-
nannter Zwiebeln!). Dieselben bestehen aus einem mehr oder
minder flachen, kuchenférmigen Stengel-

theill, dem Zwiebelkuchen, dessen ge-

stauchte Internodien meist ringformig ge-

schlossene Blattscheiden (Niederblitter)

tragen (Fig. 42). Diese schliessen sehr

eng an einander, die Hauptmasse der

Zwiebel, die Zwiebelschalen, bildend %).

Im Centrum der Zwiebel ist der Scheitel

des Stammes (das ,Herz“) zu suchen.

Hier befinden sich die Anlagen der

spiter austreibenden Laubblitter resp.

des aufstrebenden Bliithenstandes. Sind

die Zwiebelschuppen nicht geschlossen,

sondern dachziegelig sich deckende Nieder-

bldtter, so entsteht die Schuppen-

zwiebel, wie wir ihnen bei Lilienarten

begegnen. Kleine Zwiebeln, welche oft

in grosserer Zahl in der Achsel von Fig 42, Lingsschnitt durch
Blittern entstehen, um spiter von der eineZwiebel. (Schuppenzwiebel
Mutterpflanze  herabzufallen und auf der Lilie.)

1) Den Aufbau einer solchen studire man an unserer gemeinen Kiichen-
zwiebel (der Zwiebel von A¥ium Cepa).

2) ,Bulbus Seilize* sind die zerschnittenen Zwiebelschappen von Urginea
(Seilia) maritima.
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dem Boden Wurzeln zu treiben, nennt man Brutzwiebeln (Bul-
billen).

Schliesslich mag hier noch auf .eine Art von Bildungen auf-
merksam gemacht werden. Es ist eine fast allgemeine Erscheinung,
dass neben den oben besprochenen Organen der Bliithen noch so-
genannte Honigbehilter oder Honig absondernde Driisenorgane in
denselben angetroffen werden. Man bezeichnet nun jegliche Art von
honigbildenden Organen mit dem Namen Nectarium. Ein solches
kann aus der Umwandlung eines ganzen Blattes, etwa eines Blumen-
kronblattes, wie bei den Bliithen von Aconitum (Fig. 48) hervor-
gehen, oder es bildet sich das untere Ende eines Blumenblattes
sack- oder spornartig aus (wie in der Bliithe von Orchis, Fig. 24).
In einfacheren Fillen sind die Nectarien driisige Vertiefungen oder

lappige Auswiichse. Im letzteren Falle bilden
sie oft eine Scheibe unterhalb des Frucht-
knotens: sie bilden hier einen ,Discus hypo-
gynus“. Bei unterstindigen Fruchtknoten rtickt
die Driisenscheibe oft auf den Gipfel desselben
hinauf und bildet dann einen ,Discus epigynus®.
Damit ist freilich nicht die Mannichfaltigkeit
Fig. 43. Die beiden zu der Nectarienbildungen erschopft. In vielen Fiillen
Nectarien umgewandel- /o) iy Fruchtknoten die Nectarien mitten in
ten Blumenkronblitter K . N
aus der Blithe von den Scheidewinden (als ,Septaldriisen). Thr
Aconitum Napellus L. Secret fliesst an bestimmten Stellen hervor.
Kommt nun auch die Mehrzahl der Nectarien
in und an Blithen vor (,florale* Nectarien), so finden sich doch
auch Nectarien in sehr verschiedener Ausbildung an den vegeta-
tiven Theilen der Pflanzen vor (,extraflorale® Nectarien). Besonders
hiufig sind Nebenblitter zu Nectarien umgewandelt. In anderen
Fallen sitzen Nectarien in Form kleiner becherférmigen Driisen an
den Blattstielen, bisweilen paarweis den Blattgrund markirend. In
wenigen Fillen riicken die ,Driisenflecke® selbst auf die Riickseite
der Blattspreiten (so bei den Blittern des Kirschlorbeers, Prunus
Laurocerasus).

Es mag hiermit die Reihe der Erorterungen, ohne welche das
Verstindniss des weiterhin Gegebenen zu untiberwindlichen Schwierig-
keiten fiir den Anfinger filhren wiirde, abgebrochen werden. Wo
noch weitere Erlduterungen sich als nothwendig herausstellen werden,
sollen dieselben dem Texte des speciellen Theiles eingefiigt werden.



Il. Das natiirliche Pflanzensystem.

Wenn es auch der Rahmen dieses Buches nicht gestattet,
hier eine ausfithrliche Darstellung der botanischen Systematik zu
geben, so diirfte es doch am Platze sein, das System, nach welchem
die Medicinalpflanzen weiterhin besprochen werden, in Kiirze hier an-
zufiihren und die fiir die Aufstellung der Systeme im Allgemeinen
und unseres Systemes im Besonderen massgebenden Gesichtspunkte
hervorzuheben.

Es ist eine bekannte Thatsache, dass die Botanik ihren Ur-
sprung, wie alle Naturwissenschaften, aus praktischen Bedtirfnissen
genommen hat. Die Pflanze trat dem Menschen als der Triger
erndhrender, die Gesundheit erhaltender, oder die gestorte
Gesundheit wiederherstellender, heilender Krifte seit den dltesten
Zeiten entgegen. Daher musste es zunichst die vornehmste und
einzige Aufgabe sein, die nutzbaren, besonders die heilsamen Ge-
wichse von den nutzlosen und schidlichen Pflanzen unterscheiden
zu lernen, eine Kunst, welche naturgemiss von den Aerzten getibt
werden musste. Die Pflanzenkunde wurde damit von vorn herein
eine Hilfswissenschaft der Heilkunde. Erst im 17. Jahrhundert
gestaltete sich die Pflanzenkunde zu einer selbststindigen Wissen-
schaft, obwohl sie bis in unser Jahrhundert fast ausschliesslich von
Aerzten und fiir Aerzte gelehrt wurde.

Die Aerzte des Alterthums zidhlten mit vielem mystischen Bei-
werk ordnungslos heilkriftige Pflanzen auf; so Theophrast,
Dioscorides, Plinius, Galen. Die von ihnen gegebenen
Pflanzenbeschreibungen sind entweder ungenau oder kritiklos. Vieles
ist nur nach dem Horensagen niedergeschrieben; von vielen Pflanzen
werden nur Namen ohne jede Beschreibung iiberliefert. Sehen wir
ab von den scholastischen Commentatoren des Mittelalters, so er-
wacht die an die lebendige Natur sich haltende Pflanzenkunde in
den Verfassern der sogenannten ,Kriuterbiicher*, in Brunfels (1532),
Fuchs (1548), Bock (1580), Dodonius (1574), Clusius (1576),
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Lobelius (1576), Matthioli (1590) und Bauhin (1591). Von dem
Irrthume befangen, dass die von den Aerzten des Alterthumes erwihnten
Pflanzen auch bei uns heimisch sein miissten, suchten sie dieselben unter
den Kindern ihrer heimischen Flora wiederzufinden, wobei sie mehr
oder minder unbewusst zum Vergleich, zur selbststindigen Beobachtung,
zur genaueren Beschreibung, theils auch zur Herstellung natur-
getreuer Abbildungen der Pflanzen gefiihrt wurden, so dass wir heute
in jhren Arbeiten die Anfinge der modernen Pflanzenkunde erblicken.
Das philosophische Denken fehlte jenen iltesten Schriftstellern noch
ginzlich, oder es trat doch vdllig zuriick ; sie reihen die besprochenen
Pflanzen entweder ganz ordnungslos an einander, oder sie ordnen
alphabetisch (so Fuchs), oder sie gruppiren, Aristoteles folgend,
nach Krédutern, Striuchern und Biumen (so Bock). Erst allmihlich
driingte die fortgesetzte vergleichende Beobachtung zur Zusammen-
fassung von sachlich Gleichartigem; es kommt unbewusst System
in die Beschreibungen, obwohl man sich noch vielfach nicht von den
specifischen Unterschieden klar genug Rechenschaft geben konnte;
noch nicht einmal der Artbegriff war zum Bewusstsein gekommen.
Mit der Abgrenzung gewisser Gruppen nach bestimmten Merkmalen
wuchs aber ein System in die Wissenschaft hinein, das zun#chst in
unvollendeter Form bei Lobelius, dann aber in ausgesprochener
Weise bei Bauhin zu einem Gefiihl fiir natiirliche Verwandtschaften
fithrte, dem gegeniiber alle anderen Riicksichten verblassten.

Wihrend so auf der einen Seite die niichterne Naturbeobachtung
auf die richtige Bahn der Erkenntniss leitete, mischte sich von anderer
Seite fast ebenso unbemerkt in die eben aufkeimende natiirliche
Systematik ein rein logisches Princip ein, welches sich fiir die Folge
zwar als von hochster Tragweite erwies, zunichst aber doch zu einer
sachlichen Verwirrung, zur Unklarheit fiihrte, bis der Kern der
Sache mit Ausgang des 18. Jahrhunderts wie nach einem Liuterungs-
processe wieder klar sich herausschilte.

Zunichst mischte sich das Princip der Ordnung als ein
Postulat der praktischen Logik in die bis dahin principienlose An-
einanderreihung der Pflanzenbeschreibungen, wobei aber gar nicht
auf den sachlichen Werth des Eintheilungsprincipes Riicksicht ge-
nommen wurde. So unterschied Clusius (1576) von den Biumen,
Striuchern und Halbstriiuchern die Zwiebelpflanzen; er behandelt in
besonderen Biichern die wohlriechenden und die nicht riechenden
Blumen, die giftigen, narkotischen und scharfen Pflanzen, die milch-
gebenden u. s. . Es kam also zunichst gar nicht auf ein objectiv
giiltiges Eintheilungsprineip an. Auf die Nothwendigkeit eines
solchen wies zwar der italienische Arzt Caesalpin (1583) hin, ein
in der aristotelischen Denkweise geschulter Lehrer aus der Zeit der
geistigen Wiedergeburt der Wissenschaften. Ihm folgte in der
zweiten Hilfte des17. Jahrhunderts Jungius, ein deutscher Philosoph,
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dessen Bedeutung erst durch Ray (1693) in das rechte Licht ge-
stellt wurde. Die iltere empirische Forschung wurde jetzt von der
philosophischen Denkweise durchsetzt, die von nun an mehr und
mehr Einfluss gewann. So entstanden bis auf Linné von der Mitte
des 17. bis in die Mitte des 18. Jahrhunderts eine Reihe von
Pflanzensystemen, welche im Wesentlichen darin iibereinstimmen,
dass a priori ein Eintheilungsprincip aufgestellt wurde, nach welchem
die Pflanzen aufgeziihlt und beschrieben werden. Man hat sich ge-
wohnt, diese Art der Systeme speciell als kiinstliche zu bezeichnen;
dahin gehoren die Systeme von Morison (1669), Ray (1686),
Rivin (1690), Tournefort (1700) und auch von Linné (1738).
Mit Letzterem stieg der Classificationseifer auf seinen Gipfel; war es
doch Linné’s erstes und letztes Ziel, alle Pflanzen der Erde kennen
zu lernen, zu benennen und in das System einzuordnen. In dieser
Aufgabe ging ihm fast vollig, und wie wir leider hinzusetzen miissen,
geht mnoch heutzutage in der Meinung des Laien die ganze
Botanik auf.

Linné’s System geht von den in Zahl, Anordnung, Ver-
theilung und Verwachsungsverhiltnissen liegenden Merkmalen der
Staubblitter (der minnlichen Bliithenorgane) aus. In zweiter Linie
werden die Merkmale, namentlich die Zahl der Fruchtblitter (der
weiblichen Bliithenorgane) in Rechnung gezogen. Darauf wird nun
das ganze Pflanzenreich in ein logisches Fachwerk eingeordnet. Es
entsteht ein kiinstliches, wie es Linné selbst nennt, ein Sexual-
system, welches fiir uns aber keinen hoheren Werth als alle kiinst-
lichen Systeme mehr hat. Wenn es immer und immer wieder re-
producirt wird, so geschieht es theils aus historischer Pietit, weil
sich in ithm eine ganze botanische Epoche wiederspiegelt, theils aber
aus rein didaktischen Griinden?).

Durch alle kiinstlichen Systeme zieht sich nun bis auf Linné
jener aus unserer Darstellung bereits ersichtliche Zwiespalt zwischen
der aus der empirischen Forschung sich instinctiv aufdringenden
Idee der Verwandtschaft der gleichartigen Gewichse, wie sie sich in
den Verfassern der Kriuterbiicher mit zwingender Nothwendigkeit
‘bildete, und dem rein logischen Schematismus. Das System sollte
zugleich eine den nattirlichen Verhiltnissen Rechnung tragende
Gruppirung der Gewichse ermoglichen, zugleich aber auch eine leicht
iibersichtliche, der formalen und praktischen Logik gleichmissig
Geniige leistende Ordnung darstellen, und das Alles sollten ein
einziges oder doch nur wenige a priori herausgegriffene Merkmale
leisten, — ein Ding der Unméglichkeit.

Es ist nun eine merkwiirdige Thatsache, dass Linné, der die

1) Eine Uebersicht des Linné’schen Systems findet man dem Texte
dieses Buches anhangsweise angefiigt.



44 Einleitung.

kiinstliche Systematik und ihre Epoche kronte, zugleich auch der-
selben den Boden untergrub und das Wesentlichste zu ihrem Falle
beitrug, eine Thatsache, welche sich aus seinem eminenten Erfahrungs-
schatze und seinem Beobachtungstalente erklirt. Schon 1738 lieferte
Linné ein Verzeichniss von 65 Gruppen und Ordnungen der Pflanzen,
welche natiirliche Verwandtschaftskreise darstellen, die nicht nach
dem #iblichen Verfahren durch apriorische Merkmale abgeleitet werden
konnten. Thre Aufstellung wurde durch das verfeinerte ,systema-
tische Tactgefiihl® ermoglicht. Linné folgte auf diesem Wege
Bernard de Jussieu (1759). Beide belegten zunichst die natiir-
lichen Gruppen mit besonderen Namen, fiir welche Antoine
Laurent de Jussieu zuerst wissenschaftliche Definitionen
(Diagnosen) schaffte. Es beginnt damit die Aera der sogenannten
yJnatiirlichen® Pflanzensysteme. Sie gehen von dem Grund-
gedanken aus, dass alle in einer gewissen Reihe von Merkmalen
(nicht in einzelnen, bestimmten) tbereinkommenden Gewichse mit
einander verwandt sind und zwar um so enger, je grosser die Anzahl
der iibereinstimmenden Merkmale ist. Wie aber die einzelnen
Pflanzen mit einander verwandt sind, so zeigt sich wieder die Ver-
wandtschaft der gebildeten Gruppen unter einander, welche zu Gruppen
héherer Ordnung vereint werden konnen u. s. f. So entsteht eine
neue Gruppirung, ein System, in welchem die Verwandtschaft ihren
Ausdruck auch in der Terminologie findet; es werden die Arten zu
Geschlechtern (Genera), diese zu Familien, diese zu Ordnungen, zu
Kreisen, Unterreichen u. s. w. vereinigt. Man wird schon in dieser
Ueberordnung erkennen, dass es sich immer noch wesentlich um ein
logisches Fichern des ganzen Pflanzenreiches handelt; es ist nur
ein gradueller Unterschied zwischen den kiinstlichen Systemen der
vorlinnéischen Periode und den natiirlichen Systemen der nach-
linnéischen Zeit. ,Natiirlich® war ja schon bet Linné’s Auftreten
der Artbegriff, an den Linné mit Recht ankniipfte und dem er durch
die bindire Nomenclatur einen praktisch handlichen Ausdruck gab.
Er bezeichnete ndimlich die Art mit einem Namen (Nomen), dem er
zur Unterscheidung der Art von ihr ganz #hnlichen den Trivial-
namen (Nomen triviale) anhéngt. So nennt Linné beispielsweise das
gemeine Stiefmiitterchen Viola fricolor. Er giebt durch diese Be-
zeichnung an, dass das Stiefmtitterchen zu den ,Veilchen® gerechnet
werden muss, es ist eine Viola. Unter diesen ist das Stiefmiitterchen
durch die Dreifarbigkeit seiner Bliithen augenfillig gekennzeichnet;
es ist also das als ,tricolor® zu unterscheidende Veilchen, und heisst
deshalb eben Viola tricolor. Damit ist aber schon unmittelbar die
natiirliche Classification beschritten; der Name der Species wird zum
Gattungsbegriff, der Trivialname deutet auf den artgebenden Unter-
schied (die differentia specifica der Logiker).

In der That geht das erste nattirliche System, das Jussieu’sche
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(von 1789), nur einen Schritt in der natiirlichen Gruppirung iiber
das Linné’sche hinaus, indem es die natiirlichen Gattungen zu natiir-
lichen Familien vereinigt. Ueber diese hinaus kommt Jussieu
wieder auf einzelne kiinstliche Merkmale; doch fithrt sein Eintheilungs-
princip trotzdem auf drei noch heute ,natiirlich® erscheinende gleich-
werthige Hauptgruppen (die Acotyledonen, Monocotyledonen und
Dicotyledonen). In #hnlicher Weise verhalten sich die spiter auf-
gestellten natiirlichen Systeme von De Candolle (1819), End-
licher (1836), Unger, Brongniart (1843), Lindley (1845),
Braun (1860) und Eichler. Jedes derselben spiegelt den Stand-
punkt der fortgeschrittenen Forschung wieder. Gemeinsam aber ist
allen ein, wie wir jetzt wissen, irriges Dogma: die Annahme von der
Constanz, der Unvertinderlichkeit der Arten. Der Verwandtschafts-
begriff ist also bei allen eine Idee, eine logische Abstraction, welche
dahin geht, dass verwandt ist, was einander mehr oder minder
shnlich ist. Daneben macht sich dann wieder im System ein
weiteres logisches Princip geltend, das Fortschreiten vom Niederen,
weniger hoch Organisirten, zu dem Hoheren. Aber auch in diesem
Principe ging man fehl, insofern man die ganze Pflanzenwelt in eine
geradlinige Reihe zu bringen sich abmiihte, welche vom niedersten
Organismus bis zum hochsten aufsteigen sollte. Nur De Candolle
bekimpfte diese Vorstellung, die er in Beispielen ad absurdum
fithrte. Es schwebte ihm vielmehr, man mdochte sagen, eine ebene
Gruppirung als Ideal vor. Die natiirlichen Gruppen sollten sich wie
die Theile einer Landkarte zu einander verhalten. Fiir die prak-
tische Darstellung wihlte aber auch De Candolle ein kiinstliches,
ein lineares System, welches sich auf morphologische, zum Theil
auch schon anatomische und entwickelungsgeschichtliche Merkmale
stiitzte. So theilte er das Pflanzenreich in die beiden Hauptgruppen
der Vascular- oder Cotyledonarpflanzen und der Cellular-
pflanzen oder Acotyledonen, mit welcher Theilung sich die
dichotomischen Gliederungen in Exogene oder Dicotyledonen
und Endogene oder Monocotyledonen resp.in Beblidtterte
(Moose) und Blattlose (Thallophyten) verbinden.

Die principiellen Unterschiede der in unserem Jahrhunderte auf-
gestellten Systeme liegen in der Wahl des fiir die Eintheilung mass-
gebenden Standpunktes; bald tritt die Entwickelungsgeschichte, sei es
der vegetativen Organe, sei es der Geschlechtsproducte in den Vorder-
grund, bald treten physiologische, bald wieder rein vergleichend-
morphologische Momente hervor. So theilte Endlicher in
Thallophyten (Lagerpflanzen) und Cormophyten (Pflanzen
mit Stamm und Blatt), die letzteren wieder in Acrobrya (d. h.
Pflanzen, welche nur an der Spitze fortwachsen), Amphibrya (d.h.
solche, welche ohne Bildung eines geschlossenen Holzkorpers an
Umfang zunehmen) und Acramphibrya (d. h. solche, welche
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zugleich peripherisches und terminales Wachsthum zeigen). Zu den
besten Systemen zihlten das Brongniart’sche und das Braun’-
sche, dessen Hauptabtheilungen die folgende tabellarische Ueber-
sicht giebt:

1. Bryophyta, Keimpflanzen. 11. Cormophyta, Stockpflanzen.
1. Kl. Thallodea. |2.KI Thallophyllodea. | Filices, Farne.
1. Ordn. Algae. 1. Ordn. Charinae. 1. Ordn. Phyllopterides (Blatt-
2. ,  Lichenes. 2. , Mauscinae. farne).
8. , Fungi 2. ,  Maschalopterides
(Achselfarne).
3. ,  Hydropterides
(Wasserfarne).
III. Anthophyta, Bliithenpflanzen.

1. Abth. Gymnospermae. 2. Abth. Angiospermae.

1. Kl. Gymnospermae.;1l. K1. Monocotyledones. 2. KI. Dicotyledones.
1. Ordn. Frondosae. |l.Ordn. Helobiae. Apetalae.
Cycadeae. |2. ,,  Spadiciflorae. 1. Ordn. Hydrobryinae.
2. Ordn. Acerosae. 3. , Glumaceae. 2. Piperinae.
Coniferae. 4. ,, Enantioblastae. 3. :7 Polygoninae.
Gnetaceae.|5. ,,  Liliiflorae. 4. ,: Asarinae.
6. , Ananasinae.
7. ,  Scitamineae. Sympetalae.
8., Gynandrae. 1. Ordn. Primulinae.
2. Diospyrinae.
3., Bicornes.
4. Ligustrinae.
5 Tubiflorae.
6. Labiatifiorae.
7. Contortae.
8 Lonicerinae.
9. Synandrae.
Eleutheropetalae mit 24 Ordn.

Wie viele solcher angeblich natiirlichen Systeme aber auch im
Laufe unseres Jahrhunderts aufgestellt wurden — von 1825 bis 1845
waren es nicht weniger als 24 — so befriedigte doch keines; es
trat vielmehr das Umgekehrte ein. Die neuen Systeme mussten
nothwendigerweise mit dem Fortschreiten der Wissenschaft immer
weniger unsere Anforderungen befriedigen und zwar in dem Masse,
als man klarer und klarer erkannte, dass das erstrebte Ziel niemals
zu erreichen ist. Man gewann die Ueberzeugung, dass das wirkliche
und einzige natiirliche System gar nicht graphisch darstellbar sein kann,
dass es einem unendlich reich verzweigten Stammbaume gleichen
miisste, welchen zu iibersehen gar nicht mehr im Bereich unseres
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Konnens liegt, selbst wenn wir ihn construiren kénnten. Eine Dar-
stellung auf dem Papiere oder im Buche ist eine Unmdglichkeit.
Die Idee vom Stammbaume der Pflanzen erhielt aber erst durch das
Auftreten Darwin’s eine:reale Bedeutung; mit der Darwin’schen
Descendenzlehre nahm die ganze Systematik ein verdndertes Gepriige an.
Die Idee der ,natiirlichen Verwandtschaft® war ja bis dahin lediglich
eine aus der Logik entsprungene Annahme. Verwandt war ja
nur der Ausdruck fiir eine Aehnlichkeit der Husseren Gestalt, auch
wohl nur gewisser, bedeutungsvoller Organe oder fiir die Gleich-
artigkeit der Entwickelung des Einzelwesens. An Stelle dieser nur
durch unsere Auffassung supponirten Verwandtschaft trat eine wirk-
liche Abstammungsgeschichte, die Idee eines materiellen Zusammen-
hanges zwischen den Schipfungsproducten. Den realen Zusammen-
hang, die Phylogenesis, aufzuklidren, ist das weitgesteckte Ziel der
modernen Systematik.

Wir wollen es hier unterlassen, auf die schwierigen und strittigen
Fragen der Descendenz- und Transmutationslehre einzugehen. Es
sel nur erwihnt, dass auch die heutige Systematik von der Voraus-
setzung einer durchschnittlich fortschreitenden Stammesentwicke-
lung ausgeht, dass sie die niedrigsten Organismen in den einzelligen
Lebewesen erblickt. Aus diesen sollen sich mehr- und vielzellige
Wesen, zunichst Zellfdden, Zellflichen, dann wenig gegliederte Zell-
kérper (Thalluspflanzen) entwickelt haben, aus welchen spiter in
Stamm und Blatt gegliederte Formen (Cormophyten) und endlich die
durch Sprossmetamorphose zur Bliithenbildung geschrittenen Gewichse
(Anthophyten oder Phanerogamen) entstanden seien. Diese Idee
der Phylogenese und die aus der vergleichenden Entwickelungs-
geschichte der Individuen, der Ontogenese, sich ergebenden Schluss-
folgerungen praktisch zur Aufstellung eines Systemes zu verwerthen,
von welchem wir nicht mehr erwarten, als es leisten kann, ist die
bescheidene Forderung, welche wir heute aufstellen. Das beste
System ist allemal dasjenige, welches dem jeweiligen Standpunkt
unserer Wissenschaft am vollkommensten Rechnung trigt. Wir
glauben vor der Hand dem Eichler’schen Systeme diesen Vorzug
einrdumen zu miissen. Es soll der folgenden Bearbeitung zu Grunde
gelegt werden. Es stiitzt sich im Wesentlichen auf Brongniart’s
System, welches wiederum ein Ausbau des Jussieu’schen genannt
werden darf; die Anklinge an das Braun’sche System sind
leicht erkennbar.

Eichler’s System geht von dem schon im Linné’schen
Systeme erkennbaren Gegensatze der bliithenlosen und der bliithen-
tragenden Pflanzen aus. Wie Linné bezeichnet er die ersteren,
deren Geschlechtsverhiltnisse Linné unbekannt waren und die er
deshalb  geheimehige“ nannte, als Cryptogamae, denen alle
anderen bliithentragenden Gewichse, deren Ehe eine ,offenkundige®,
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vor aller Augen sich zeigende, genannt werden konnte, als Phanero-
gamae gegeniibergestellt sind.

Die Cryptogamen umfassen drei Abtheilungen: die nicht in
Stamm und Blatt gegliederten Lagerpflanzen, Thallophyta, die
Moosgewichse, Bryophyta, und die namentlich in gewissen ana-
tomischen Merkmalen mit den Phanerogamen tiibereinstimmenden
Farnpflanzen, Pteridophyta.

Die Phanerogamen sind in zwei Abtheilungen gruppirt, deren
erste die Nacktsamigen, die Gymnospermae, umfasst, d. h.
diejenigen Pflanzen, deren Samen sich nicht in einem geschlossenen,
von den Fruchtblittern gebildeten Gehiuse entwickeln. Die zweite
Abtheilung ist die der Bedecktsamigen, der Angiospermae. Diese
letzteren bilden das Gros derjenigen Gewichse, welche dem Laien
den typischen Begriff ,Pflanze“ darstellen. Je nachdem die aus dem
Samen hervorgehenden Keimpflanzen nur ein oder zwei (und dann
gleichwerthige und gleichgestaltete) Blitter (Keimblitter) bei der
Keimung erscheinen lassen, unterscheidet man die Angiospermen als
Monocotyleae und Dicotyleae, von denen wieder die letzteren
an Zahl bei uns vorwiegen. Diejenigen unter ihnen, deren Blumen-
krone aus getrennten Blumenblittern (wie bei der Rose etwa) ge-
bildet ist, machen die Unterklasse der Choripetalae (wesentlich
Braun’s Eleutheropetalae) aus, wihrend die mit ,verwachsenblitte-
riger* Krone (wie etwa die Glockenblume) ausgestatteten die Unter-
klasse der Sympetalae darstellen.

Fiigen wir die in dieser Erlduterung nicht besprochenen Klassen
der Cryptogamen und die jetzt gebrduchliche Eintheilung der
Gymnospermen hinzu, so zeigt sich das Skelett des Eichler’schen
Systemes in der Uebersicht:

Cryptogamae Phanerogamae
I. Thallo- [II. Bryophyta| III. Pterido-| I. Gymno- II. Angiospermae
phyta phyta spermae
i i
1. Algae | 1. Hepaticae 1. Equisetinae| 1. Cycadeae. | 1. Monoco- |2. Dicotyleae.
(Algen). (Leber- (Schachtel- | 2. Coniferae. tyleae.
2. Fungi moose). halme). 3. Gnetaceae.

(Pilze). |2. Musci 12. Lycopodi- a. Choripeta-
3.Lichenes| (Laub- nae (Bir- lae.
(Flechten). moose). lappge- b. Sympeta-

wichse). lae.
3. Filicinae
| (Farne).

Innerhalb der Klassen gliedert sich das System in Reihen, und
diese umfassen die Familien mit ihren Geschlechtern und endlich
den Arten. Wir unterlassen jedoch die Ausfithrung jener Theilungen,
die iibrigens aus der Anordnung des folgenden Stoffes erhellt.
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Nur eines mochten wir dem Anfiinger recht dringend zu merken
anempfehlen. Sehen wir von der wiederholten in der Systemiiber-
sicht vorkommenden Zweitheilung ab (Cryptogamae — Phanerogamae;
Gymnospermae — Angiospermae ; Monocotyleae — Dicotyleae ; Choripe-
talae — Sympetalae), so erhalten wir eine klarere Uebersicht, wenn
wir als nahezu gleichwerthige Gruppen des Systemes aneinanderreihen :

I. Thallophyten.

I1. Bryophyten.
I11. Pteridophyten.
IV. Gymnospermen.
V. Monocotyledonen.
VI. Dicotyledonen.

Diese Uebersicht wolle man sich wie das ABC einprigen!!

Sind dem Leser die genannten sechs Gruppen des Pflanzen-
reiches geldufiz geworden, dann wird es ihm ein Leichtes werden,
hinterher sich zu merken, dass die ersten drei Gruppen (Thallophyten,
Bryophyten und Pteridophyten) unter dem Namen Cryptogamae oder
Sporenpflanzen zusammengefasst worden sind, wihrend die letzten
drei Gruppen (Gymnospermen, Monocotyledonen und Dicotyledonen)
gemeinsam den Namen Phanerogamen oder Samenpflanzen tragen.
Ebenso leicht prigt sich dann auch dem Gedichtniss ein, dass Mono-
cotyledonen und Dicotyledonen zusammen als Angiospermen be-
zeichnet werden.

Erginzungsweise mag hier nun noch die Bemerkung Platz
finden, dass von Engler in einem noch im Erscheinen begriffenen,
umfangreichen Werke 1) bereits ein anderes System in Vorschlag ge-
bracht worden ist, dessen Beziehung zu dem Eichler’schen und
damit zu den dilteren Systemen zur Geniige aus der folgenden
Uebersicht hervorgeht. Engler gruppirt:

II. Thallo-] III. Embryophyta

I. Mycetozoa IV. Embryophyta siphonogama.

phyta zoidiogama
Schizo- Bryo- | Pterido- | Gymno- .
phyta. | phyta phyta | spermae Angiospermae
Algae. ‘
Fungi. Monocoty- Dicotyledo-
ledoneae neae

a. Archichla-
mydeae.

b. Sympe-
talae.

1) Wir meinen das ausgezeichnete, durch zahlreiche und vorziigliche Ab-
bildungen illustrirte Werk: Engler-Prantl: Die natiirlichen Pflanzenfamilien.
Miller, Medicinalflora, 4



50 Einleitung.

Engler stellt also die Mycetozoen, eine Gruppe von Organismen,
welche bald zu den Thieren, bald zu den Pflanzen gerechnet werden,
an die Spitze seines Systemes. Bisher hat man die Mycetozoen
unter dem Namen Myxomyceten, d. h. Schleimpilze, zu den Thallo-
phyten gerechnet. Engler’s Embryophyta sind diejenigen Ge-
wiichse, aus deren befruchteter Eizelle ein Gewebekdrper, ein Keim-
ling, hervorgeht. Alle Pflanzen dieser Art, bei welchen die ruhende
Eizelle von schwirmenden, frei beweglichen, miinnlichen Befruch-
tungskdrpern, den thierihnlichen Spermatozoiden, aufgesucht wird,
bilden die Embryophyta zoidiogama, wihrend die Bliithenpflanzen
(wie in unserer Einleitung, S. 80 ausgefiihrt wurde) ihre Eizelle mit
Hilfe des von dem Pollenkorne ausgetriebenen Pollenschlauches
(eines ,Sipho“) befruchten. Daher bezeichnet Engler die Bliithen-
pflanzen (unsere ,Phanerogamen“) als Embryophyta siphonogama.

Wir wenden uns nunmehr dem speciellen Theile unserer
yFlora® zu.



L
THALLOPHYTEN.

Algen, Pilze, Flechten.



Als Thallophyten oder Lagerpflanzen bezeichnet man
alle nicht in Stamm, Blatt und Wurzel gegliederten Pflanzen.l) Ihr
Korper wird wegen des Mangels der Gliederung als T'hallus (Lager)
bezeichnet. Da wir unter Bliithe einen fiir die geschlechtliche Fort-
pflanzung entwickelten Spross verstehen, welcher also aus einem
Stammstiick mit bestimmt geformten Blittern sich aufbaut, so geht
aus dem Grundcharakter der Thallophyten zugleich hervor, dass
ihnen jegliche Bliithenbildung fehlt. Sie vermehren sich allgemein
durch einzelne Zellen (Sporen genannt), welche sich von der Mutter-
pflanze trennen und den Ausgangspunkt fiir die Bildung eines neuen
Individuums ) abgeben. Wo geschlechtliche Fortpflanzung vorhanden
ist, liegt die weibliche Eizelle (Oosphire) niemals im Innern eines
zu ihrer Production bestimmten Gewebekorpers, sondern sie bildet
sich aus dem Inhalte (Plasma) einer oberflichlich gelegenen Zelle
(eines einzelligen ,0o0goniums®).

Man theilt die Thallophyten in drei Ordnungen:

1. Algae, Algen. Chlorophyll (Blattgriin) fithrend.

2. Fungi, Pilze. Ohne Chlorophyll.

8. Lichenes, Flechten. Aus Algen und Pilzen sich aufbauend.

Algae, Algen.

Als Algen bezeichnet man alle diejenigen bliithenlosen, meist
im Wasser lebenden Pflanzen, deren nicht in Stamm, Blatt und
Wurzel gesonderter Korper (Thallus genannt) Chlorophyll fithrt und
dadurch befihigt ist, zu assimiliren, d. h. mit Hiilfe des Chlorophylls
oder dieses ersetzender Farbstoffe Kohlensiure zu zerlegen. Der
aus der Kohlensiure stammende Kohlenstoff wird zur Bildung von
Kohlenhydraten (Cellulose, Stirke, Zucker) verwendet, welche an dem

1) Man vergleiche die Einleitung, S. 3.

%) Die ,Sporen“ sind demnach in gewissem Sinne den ,Samen“ der
hoheren Pflanzen vergleichbar. Ein Same ist aber ein complicirt gebauter
Gewebekdrper, keine einzelne Zelle. Niheres iiber Samen siehe in der Einleitung,
8. 5, besonders aber 8. 33.
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Aufbau des Pflanzenkorpers einen wesentlichen Antheil haben. Man
definitt demnach kurz: Algen sind chlorophyllfihrende
Thallophyten. Die Fortpflanzung geschieht bei den niedersten
Formen ungeschlechtlich durch wiederholte Zweitheilung nach einer,
zwei oder drei Richtungen des Raumes (Fig. 44), oder durch Keim-
zellen, Sporen, welche entweder durch Verjiingung oder durch
Theilung des Plasmakérpers einzelner Zellen entstehen. Bewegen sich
solche Sporen frei im Wasser
mit Hilfe von schwingenden
Fiden (Geisseln, Cilien), so
nennt man sie Schwiirmsporen

(Zoosporen). (Fig. 45,1—38),

¥ig. 44. Durch wiederholte Zwei-
theilung sich vermehrende Alge
(Gloeocapsa-Art). 1. Einzelliges In-

Fig. 45. Entwickelungszustiinde einer
Fadenalge, Ulothriz zomata. 1. Stick
eines Fadens, aus dessen Zellen paar-

dividuum. 2. Zwei Zellen von
gemeinsamer  Gallerthiille um-
schlossen. Sie sind Tochterzellen

weise Schwirmsporen austreten. 2. Eine
solcher Schwirmsporen mit 4 Cilien.
3. Aus einer Schwirmspore erwachsenes
derselben Mutterzelle. 3. Eine Pflinzchen. 4. Fadenstiick, aus welchem
durch wiederholte Theilung ent- Planogameten (p) austreten. (Nach Dodel-
standene ,Colonie“. Stark vergr. Port.)

Im einfachsten Falle kommen die Schwirmer nach gewisser
Schwiirmzeit zur Ruhe. Die Schwirmer keimen dann unmittelbar
aus; oder sie begegnen sich paarweise, verschmelzen mit einander
(sie ycopuliren®), und erst das Copulationsproduct, Zygote genannt,
keimt zur jungen Pflanze aus. Die beiden die Zygote bildenden
Schwirmer heissen Planogameten. (Fig. 45, 4). Fir den Be-
griff der Zygote kommt die Erscheinung des Schwirmens ihrer
Constituenten nicht in Betracht. In vielen Fillen vereinigen sich
die Plasmainhalte neben einander oder tiber einander (meist gekreuzt)
liegender Zellen. (Fig. 46). Die Zygote ist hier das Product so-
genannter Aplanogameten. Die Zygosporenbildung deutet aber
schon auf einen Geschlechtsact hin, dem nur noch die morphologische
Unterscheidung zwischen ménnlichem und weiblichem Sperma mangelt.
Bei vielen Algen ist aber auch die morphologische Sonderung durch-
gefiihrt; es suchen frei bewegliche nach Art der Zoosporen schwir-
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mende, als minnlich bezeichnete Plasmamassen (,Spermatozoiden®)
die gestaltlich von ihnen verschiedene, ruhende, weibliche Plasma-
masse, die Oosphire oder Eikugel, auf, verschmelzen mit dieser,
und die so befruchtete Qosphéire wird
zum Ausgangspunkt fiir ein neues Indi-
viduum, welches zun#ichst nur durch die
Oospore dargestellt wird. (Fig. 47).

Fig. 47. Geschlechtsorgane und Befruchtung
von Taucheria sessilis. 4. Fadenstiick der
Alge mit zwei seitlichen Auswiichsen (Zweigen),
von welchen der hornférmig gekriimmte das
miénnliche Organ, der bauchig erweiterte das

Fig. 46. Bildung von Zygosporen
an zwei ,copulirenden® Fiden
von Spirogyra. Bei 1 begegnen
sich zwei seitliche Fortsitze be-
nachbarter Zellen der beiden

Fiden; bei 2 sind die Copulations-
fortsitze zu einem Kanal ge-
worden, durch welchen der Inhalt
der Zelle des rechts gezeichneten
Fadenstiickes in die Zelle des
linken Fadenstiickes iibertritt,
mit dem Inhalte dieser verschmel-
zend; bei 8 ist die Vereinigung
beider Zellinhalte zu einer Zygo-

spore vollzogen. Stark vergr.

weibliche Organ (Oogonium, og) darstellt. Die
mit an bezeichnete Endzelle des gekriimmten
Astes (des ,Antheridialastes“) heisst Antheri-
dium; in ihm werden die ménnlichen Be-
fruchtungskorper (Spermatozoiden) erzeugt.
B. Dasselbe Fadenstiick im Moment der Be-
fruchtung der Oosphére durch die aus dem
Antheridium austretenden Spermatozoiden.
C. Ein ‘Spermatozoid (noch stirker wie die
Figuren 4 und B vergrossert).

Die Systematik der Algen fusst theilweise auf der Anwesenheit

bestimmer Farbstoffe in
scheidet danach:

dem

vegetativen Korper. Man unter-

I. Phycochromaceae (Blaualgen).
II. Diatomaceae (Gelbbraune Kieselalgen).

1.

Chlorophyceae (Griinalgen oder Griintange).

IV. Phaeophyceae (Brauntange).
V. Rhodophyceae (Rothtange).

Es ist dabei aber wohl zu bemerken,

dass, wenn sich die

Benennung fiir die Hauptabtheilungen der Algen auch an die sie

charakterisirenden und

innerhalb jeder Abtheilung vorwaltenden

Farbstoffe kniipft, damit doch nicht das alleinige Theilungsprincip
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ausgesprochen ist. Mit der Eintheilung nach den Farbstoffen decken
sich Theilungen nach dem vegetativen Aufbau und nach den Charak-
teren der geschlechtlichen und ungeschlechtlichen Fortpflanzung. Wir
wollen jedoch nichit auf die Einzelheiten der Systematik eingehen,
da hier ja nur wenige Formen interessiren, welche den hochstent-
wickelten Reihen, denen der Phaeophyceen und der Rhodophyceen,
angehoren.

Wir besprechen von diesen zunichst die

Phaeophyceae.

Alle Phaeophyceen oder Brauntange sind durch eine
eigenartige olivengriine bis lederbraune Fiérbung
aller Organe ausgezeichnet. Sie verdanken diese Férbung
einem neben dem Chlorophyll in allen Theilen der Pflanze vorkom-
menden rothbraunen, in Wasser 16slichen Farbstoffe, dem Phycophaein
(Algenbraun, von gwxzdg, Alge, Tang, und @ueog, rothbraun). Wegen
der tiefdunklen Firbung der Pflanzen hat man die Phaeophyceen auch
wohl Melanophyceae, d. h. Schwarztange (von méhag, schwarz und
guvxdg, Tang) genannt, obwohl, wie aus unserer obigen Angabe er-
hellt, diese Bezeichnung weniger zutreffend ist. Jedenfalls charak-
terisirt die Farbung alle Glieder der Ordnung, die sich ausnahmslos
aus Bewohnern der Meere zusammensetzt. Die Brauntange sind zu-
meist Gewichse von ansehnlicher Grosse.

Die viel iiblichere Eintheilung nach gestaltlichen (man sagt gewShn-
lich ,morphologischen“) Merkmalen wiirde bei den Phaeophyceen nicht
zum Ziele fithren, denn es giebt wohl kaum eine Pflanzenordnung,
welche mannichfaltigere Formen umfasst. Von der (festalt verzweigter
Zellfiden erheben sie sich bis zu riesengrossen, bis 300 m langen
Pflanzenkérpern, an welchen *man ein Haftorgan nach Art einer
Wurzel, ein sogenanntes Hapter, einen stammartigen Theil und
flichenartig verbreiterte Zweige, welche man vergleichsweise als
,Blitter® bezeichnet, unterscheiden kann.

Auch die Berticksichtigung der Fortpflanzungsverhiltnisse fiihrt
uns zu keinem einheitlichen Charakter der Reihe; sie fithren uns
vielmehr zu einer Zweitheilung in Phaeosporeae und Fucaceae.

Bei den Phaeosporeen mangelt eine geschlechtliche Fort-
pflanzung, bei den Fucaceae ist sie in vollendetster Form zu
beobachten.

Die Fortpflanzung der Phaeosporeen geschieht (abgesehen von der hin
und wieder vorkommenden vegetativen Vermehrung durch Brutknospen,
d. h. durch junge Zweiganlagen, welche sich von der Mutterpflanze
trennen) durch ungeschlechtliche Schwirmsporen (Zoosporen), welche
sich wie bei vielen niederen Algenformen im Innern haarformiger
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Zellen entwickeln!). Die ins Freie gelangenden Schwirmsporen
schwimmen mit zwei Flimmerfiden (Cilien, Geisseln) eine Zeit lang
im Wasser umher, setzen sich dann an irgend welchen Kérpern
(Steinen, Balken etc.) fest und keimen zu einer jungen Pflanze aus.

Die Fortpflanzung der Fucaceen (vom lat. fucus, Tang, Alge,
welches sich auf das griechische ¢guxds zuriickfihrt) ist an die Aus-
bildung von zweierlei Geschlechtsproducten gekniipft (vgl. Fig. 48).

Fig. 48. Fucus vesiculosus. 1. Stiick eines Thallus mit Schwimmblasen (5)
und zwei Zweigenden, welche in warzig hervortretenden Organen (den Concep-
takeln ¢) die Geschlechtsorgane erzeugen. 2. Durchschnitt eines Conceptaculums,
in dessen Inmenraum diinne Haare und die in 3 und 5 gezeichneten Gebilde
hineinragen. 3. Ein von diinnen Haaren (Paraphysen) umgebenes Oogonium,
dessen Inhalt sich in 8 Portionen theilt. 4. Oogonium, im Begriff die 8 Eizellen
(Oosphiiren) zu entlassen; es ist erst die dussere Haut (ae) geplatzt; die innere
Haut (7)) ist stark gespannt. 5. Verzweigtes Haar mit Antheridien (), in welchen
die Spermatozoiden (s) gebildet werden. 6. Eine Eikugel (Oosphire) von Sper-
matozoiden umschwirmt. 2—6 stark vergr. (Aus Potonié, Elem.)

In besonderen Zellen verzweigter Haare, in den sogenannten Anthe-
ridien (Fig. 48, 5 bei a), werden zahlreiche, sehr kleine Schwirmer,
sogenannte Spermatozoiden (Fig. 48, 55), gebildet. In das

1) Bei einer verschwindend kleinen Anzahl von Phaeosporeen ist die
Paarung (Copulation) von Zoosporen beobachtet. Es kommt also hier ein Ge-
schlechtsact, freilich niedrigster Form, vor. ’
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Wasser entlassen, schwimmen sie eine Zeit lang frei umher, um Ge-
legenheit zu finden, eine der nur passiv beweglichen, weiblichen
Eikugeln zu befruchten. Gelingt ihnen dieses nicht, so haben sie
ihren Lebenszweck verfehlt, sie sterben ab. Die weiblichen Eikugeln
bilden sich in der bauchig oder kugelig anschwellenden Endzelle
gewisser Haare, in einem Oogonium (Fig. 48, 3 und 4). Entweder
formt sich der gesammte Inhalt einer solchen Zelle zu einer Eikugel,
einer Oosphire, um, oder der Inhalt zerfillt in zwei, vier oder
acht Kikugeln, welche durch Platzen des Oogoniums frei werden und
passiv. vom Wasser fortgefiihrt werden. Sie werden von den in
ihrer N#he entleerten Spermatozoiden aufgesucht, welche oft in
grosser Zahl eine Eikugel umschwirmen (Fig. 48, 6). Gelingt es
einem der Spermatozoiden, sich an dem Keimfleck der Eikugel mit
dieser zu vereinigen, so ist damit der Begattungsact vollzogen. Aus
der vereinigten Masse des Spermatozoids und der Eikugel ist eine
Oospore entstanden, welche sich an irgend einen im Wasser be-
findlichen Gegenstand ansetzt und zu einer jungen Pflanze auswichst.
Officinell ist nur:

Laminaria digitata Lam.

Die Gattung Laminaria gehort zur Familie der Laminaria-
ceae und mit dieser in die Unterordnung der Phaeosporeen. Alle
Laminariaceen sind grosse, oft riesenartige, unterseeische Wtlder
bildende Tange. Aus dem verzweigten, wurzelartigen Haftorgane
erheben sich die blattartigen Thallusorgane auf mehr oder minder
langen, lederschnurartigen Stielen. Auch der fliichenartige Theil des
»Blattes pflegt von lederartiger Beschaffenheit zu sein. Auf seiner
Oberfliche stehen keulenférmige, unverzweigte und ungegliederte
Haare entweder rasenartig gehduft oder die ganze Fliche bedeckend.
Kinzelne der Haare bilden sich zu Zoosporangien aus.

Der Charakter der Gattung Laminaria liegt in der Form der
blattartigen Thalluslappen. Das ,Blatt® entbehrt der verdickten
Rippen. Es stellt entweder eine ungetheilte, bis iiber handbreite
und oft mehrere Meter lange riemen#hnliche Spreite dar, oder die-
selbe zerspaltet in der L#ngsrichtung wiederholt, so dass das Blatt
handformig oder fingerig zerschlitzt erscheint. Die Fruchthéufchen
sind auf der Blattfliiche unregelmissig zerstreut.

Laminaria digitata Lam. erhebt einen bis 2 m langen und
oft ither fingerdicken Stiel aus dem wurzelartigen Haftorgan. An
dem oberen Ende flacht sich der Stiel bandartig ab und geht, all-
mihlich sich verbreiternd, in die Blattfliche iiber (Fig. 49). Diese wird
bis- 1/2 m lang und spaltet sich in eine wechselnde Zahl linealischer
riementihnlicher Zipfel von olivengriiner, sp#ter fast schwarzbrauner
Farbe. Im Herbste geht die alte Spreite zu Grunde, um sich im
néchsten Friihjahre aus dem verbreiterten Ende des Stieles zu regene-
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riren. Das junge Blatt wird dann eine Zeit hindurch noch von den
Resten des alten gekront, bis auch diese Reste von den Meeresfluthen

zerrissen werden und verschwin-
den. Anfinglich ist die junge
Spreite ungetheilt, breit eifsrmig.
Erst spiiter treten in einiger Ent-
fernung vom glatten Rande die
Lingsrisse auf, durch welche die
Spreite vom Rande her fingerig
wird. Vergl. hierzu_ die Figur
und die zugehorige Erklidrung.

Die Pflanze liebt die fel-
sigen Kiisten der nérdlichen
Theile des Atlantischen und des
Stillen Oceans. Sie tritt hier in
verschiedenen Formen auf, welche
neuerdings als Arten bezeichnet
zu werden pflegen. Die breitere,
langgestielte Form wird als La-
minaria Cloustoni Edm. bezeich-
net, unter welcher Bezeichnung
sie in die Ph. G. II, 154 aufge-
nommen worden ist. Ihre Stiele
werden gefiihrt als Laminaria
Ph. G. II. 154 s. Stipites
Laminariae. Sie werden in
der Chirurgie zur Erweiterung
von Canilen und Oeffnungen
benutzt, in welche sie wie Son-
den eingefiihrt werden.

Die Familie der Fucaceen
oder Blasentange mag hier noch kurz
erwihnt werden. Im Aufbau des
Thallus erinnern die meisten der
hierher gehorigen Formen an die La-
minariaceen, doch ist die Verzwei-
gung der flachen Thallussprosse meist
eine ausgiebige, wiederholt gabelige
(Fig. 48, 1). Die relativ schmalen
Lappen mit ganzem oder unregel-

missig gesigtem Rande durchsetst
gewdhnlich eine deutliche Mittelrippe.

Fig. 49. Laminaria digitata Lam. Eine
Pflanze, stark verkleinert. @ das wurzel-
artige Haftorgan (Hapter); 4 der stiel-
artige Theil (Stipes); ¢ der blattartige
Theil (Lamina); 4 die vom Vorjahr
herrithrenden, absterbenden Theile des
Thallus. (Nach Gébel.)

Bei vielen Arten ist der Thallusrand mit Schwimmblasen ausgestattet, auch
dienen als solche bisweilen besondere Zweige. Die Geschlechtsorgane liegen in
dusserlich warzig hervortretenden Griibchen, den Conceptakeln, dem Thallus ein-
gesenkt. Die passiv bewegten Eikugeln werden von frei schwimmenden Sper-
matozoiden befruchtet. (Vgl. Fig. 48, 2—6 und die Darstellung auf Seite 57.)

Auf die zahlreichen, an allen Kiisten wachsenden Arten und Formen ein-
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zugehen, liegt nicht im Rahmen dieses Buches. In England und Frankreich
werden Fucaceen in grossen Mengen vom Meere auf den Strand geworfen. Diese
ausgeworfenen Massen werden als vorziigliches Dungmaterial verwerthet, viel
wichtiger aber ist die Ausnutzung der Tangmassen zur Gewinnung des Jodes.
Ehe das Leblanec’sche Verfahren der Sodafabrikation bekannt war, stellte man
auch die Soda aus den Seetangmassen dar. .

Die bekannteste Gattung der Familie ist die Gattung Fuecus. An den
Kiisten der Ostsee wird zumeist Fueus vesieulosus, auch Fucus serratus, an den
Strand gespiilt.

Rhodophyceae.

Die Reihe der Rhodophyceen oder Rothtange, auch Flori-
deae oder Blumentange genannt, vereinigt die herrlichsten,
durch rosenrothen oder braunrothen, bisweilen auch violetten Farbstoff
(Phycorhodin, Phycoerythrin) ausgezeichneten Algen; nur wenige
sind farbstoffarm und sehen im getrockneten Zustande wie gehirtete,
durchscheinende Knorpelgebilde aus. Im Allgemeinen sind die Rhodo-
phyceen kleinere Meeresalgen, welche den felsigen Meeresboden und
Klippen mit dichter, rasenartiger Vegetation zu iiberdecken
pflegen. Wir begegnen hier zugleich den zierlichsten Formen, bald
vielzelligen, meist reich verzweigten Fidden, bald zarten welligen
oder zierlich zerschlitzten Flichen, bald corallenartig verzweigten
Korpern, an denen man vergleichsweise wie bei hoheren Pflanzen
Kurz- und Langtriebe, Blitter und Stengel unterscheidet.

Die ungeschlechtliche Fortpflanzung geschieht durch unbewegliche
Brutzellen, welche zu je Vieren in einer oberflichlich gelegenen Mutter-
zelle erzeugt zu werden pflegen; sie werden als Tetrasporen
(Fig. 51, A) bezeichnet. Sehr eigenartig sind die Geschlechtsorgane
entwickelt. (Fig. 50 und 51). Die minnlichen Befruchtungskorper
werden in besonderen, meist kugeligen Zellen gebildet, welche ent-
weder einzeln an der Oberfliche, an haarfsrmigen Zweigenden ete. sitzen,
oder welche zu fddigen Gebilden und Aggregaten zusammentreten
(Fig. 50, T und 51 B, bei an). Der Inhalt dieser als Antheridien
bezeichneten Zellen zerfillt meist in zahlreiche Portionen, welche
als kugelige oder birnférmige Plasmakorper aus dem platzenden
Antheridium austreten. Die freien Plasmakorperchen stellen das
ménnliche Sperma dar, welches sich passiv vom Wasser fortfithren
lisst, um im gliicklicheren Falle die Befruchtung an dem weiblichen
Geschlechtsapparate zu vollziehen. Man bezeichnet derartige, nur
passiv bewegliche minnliche Befruchtungskirper als Spermatien
(im Gegensatz zu den spontan durch Schwingung von Geisselfiden
sich bewegenden und munter sich im Wasser tummelnden Spermato-
zoiden anderer Algen)?).

1) Die Bildung von Spermatien kommt unter den Algen nur den Rhodo-
phyceen zu. Die Rhodophyceen sind also durch diesen Charakter vor allen
anderen Algen ausgezeichnet, was man seinem Gedédchtniss besonders ein-
priagen wolle.
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Das weibliche Geschlechtsorgan ist meist complicirt gebaut
(Fig. 50, I—V). In den einfachsten Fillen besteht es aus einer
mehr oder minder bauchigen, plasmareichen Basalzelle, dem
Karpogon, auf welche sich ein langer, diinner, fein haarférmiger

Fig. 50. Die Geschlechtsorgane einer Floridee (Nemalion multifidum). I. Ein
Zweig mit einem Antheridien (a#) tragenden Spross und dem weiblichen Organ
(Karpogon ¢), welches in die Trichogyne (¢) ausgeht. In jedem Antheridium wird
nur ein Spermatium gebildet. Die Trichogyne hat mit zwei Spermatien (sp)
copulirt. II. Die Basalzelle des Karpogons (¢) beginnt sich zu theilen. IIL. Das
Karpogon vierzellig; die Trichogyne beginnt zu schrumpfen. IV. Die Sprossungen
des Karpogons weiter fortgeschritten; Trichogyne noch mehr verschrumpft.
V. Die Verzweigungen des Karpogons haben zur Bildung des Sporenhaufens
(Glomerulus, g?) gefithrt. Die Trichogyne abgestorben. Der Sporenhaufen bleibt
unbedeckt (nackt). (Nach Bornet und Thuret in Gébel: Syst. und spec. Morph.)

Fortsatz aufsetzt, welcher stets mit seiner Spitze frei in das die
Pflanze umgebende Medium hineinragt (in manchen Fillen zu diesem
Behufe die Gewebemasse des Algenkérpers durchwachsend). Dieser
als Trichogyne bezeichnete Haarfortsatz stellt das Empfingniss-
organ dar. An ihm bleiben die ihn berithrenden Spermatien (meist
nur eines) haften, verwachsen mit ihm und lassen ihren Inhalt in
die Trichogyne iibertreten. Damit ist der Geschlechtsact vollzogen.
Nun sprossen aus der (bisweilen sich erst in mehrere Glieder
theilenden) basalen Zelle des Karpogons zahlreiche Schlduche hervor,
bisweilen dichte gekniuelte, kurzgliedrige Aeste bildend; es entsteht
ein Fruchthaufen oder Glomerulus. Es gliedern nimlich die
Schliuche ibre Enden durch Querwiinde ab, und die so gebildeten
Endzellen stellen je eine von der Mutterpflanze sich trennende
Spore dar, welche auskeimend eine neue Pflanze erzeugt. In vielen
Fillen sprossen nun unterhalb der Karpogonzelle Fiden (Hiillzweige)
hervor, welche den ganzen Sporenhaufen krug- oder becherformig
umgeben. Diese fidige Hiille wird das Perikarp genannt, wih-
rend man Hiille nebst Fruchthaufen mit dem Namen Cystokarp
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oder Blasenfrucht belegt (Fig. 51). Je nach dem Vorhanden-
sein oder dem Fehlen der Fruchthiille gruppirt man die Rhodo-

Fig. 51. Fortpflanzungsorgane einer Floridee (Lejolisia mediterranea, nach Bor-
net). 4. Seitenzweig, dessen Endzelle ungeschlechtliche Tetrasporen bildet.
B. Stiick eines Antheridialastes; az die als Antheridium bezeichnete Endzelle. Ihr
Inhalt zerféllt in zahlreiche Spermatien. C. Weibliches Organ; ¢ das mehrzellige
Karpogon, ¢ die Trichogyne. D. Nahezu reife Sporenfrucht (Cystokarp). Der
aus der Spitze des Karpogons hervorgesprosste Sporenhaufen ist von unten her
von Seitenzweigen () iiberwachsen worden. Die Seitenzweige (Hiillfiden) sind
Sprossungen aus dem unteren Theile des Karpogons; sie bilden in ihrer Ge-
sammtheit die Sporenhiille, das Perikarp.

phyceen in zwei grosse Abtheilungen, die Angiosporeae, mit
umhiillten (,berindeten“) Sporenhaufen, und Gymnosporeae, mit
nackten Sporenhaufen.

Hier kommen nur einige der ,angiosporen® Formen in Betracht.

1. Chondrus crispus Lyngb.

Die zur Familie der Gigartineae gehorige Gattung Chondrus
umfasst Meeresalgen mit wiederholt gabelig (,dichotom*) getheiltem,
fleischig knorpeligem Thallus. XKreuzformig gelagerte Tetrasporen
finden sich in schwach hervorragenden Hiufchen tiber die ganze
Thallusfliche zerstreut. Die Cystokarpien sind in das Thallusgewebe
eingesenkt und markiren sich Husserlich als nur schwach gewdlbte
Buckelchen. Die hier zu nennende Art

Chondrus crispus Lyngb. erhebt ihre reich verzweigten, am
Rande des Thallus meist kurzen, blattartiz flachen Stimme auf fast
cylindrischen Stielen, welche mit flacher Haftscheibe dem Boden an-
sitzen. Die Thalluslappen sind bald schmal linealisch, am Ende
gerundet, abgestutzt oder ausgerandet, bald breiter blattartig und
dann gewelltrandig. Die im frischen Zustande hell oder tief purpur-
rothen Pflanzen verblassen beim Trocknen. Die getrockneten, als Droge
in den Handel gebrachten Pflanzen sind meist durchscheinend gelblich,
knorpelhart (daher die Namen ,Chondrus® und ,Knorpeltang®).
In Wasser erweicht, werden die Pflanzen wie im frischen Zustande
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gallertig schliipfrig und biegsam. Mit Wasser gekocht geben sie
einen gleichmissigen Schleim (Gallerte).

Die an den felsigen Kiisten Europas (siidwirts bis nach Gibraltar
hin) und an der Ostkiiste Nordamerikas hiufige Pflanze dient in Eng-
land den #rmeren Strandbewohnern als Nahrungsmittel. Getrocknet
kommt sie unter den Bezeichnungen Carrageen Ph. G. II, 4 sive
Carragaheen ibid. 881, Carragheenmoos, Perlmoos oder irlin-
disches Moos!) in den Handel. Man bereitet daraus die Gelatina
Carrageen Ph. G. II. 124, Den Hauptbestandtheil der Pflanze
bildet Bassorin; sie enthilt, wie die meisten Seetange, geringe
Mengen von Jod- und Bromsalzen.

2. Gigartina mammillosa Ag.

Die Gattung Gigartina ist mit der Gattung Chondrus eng
verwandt. Thr gallertig-fleischiger Thallus verzweigt sich wiederholt
gabelig. Die Zweige sind namentlich unterwirts mehr cylindrisch,
oberwiirts blattartig flach. Die Tetrasporen sind wie bei Chondrus
iiber den Thallus zerstreut. Der wichtigste Unterschied beruht auf
der Beschaffenheit der Cystokarpien, welche bei Gigartina in
kurze, eiférmige oder gestielte Auswiichse (in Papillen) eingebettet
sind. Diese Papillen sind besonders auf der Fliche der blattartigen
Thalluszweige zahlreich zerstreut zu finden.

Gigartina mammillosa Ag. gleicht sonst habituell dem Chondrus
crispus. Im Allgemeinen sind die Thallusrinder jedoch nach einer
Seite gebogen, so dass die Zweige canalartig werden. Die Papillen
sind ellipsoidisch, kurz gestielt. Es bezieht sich auf ihr Vor-
handensein und ihre Massenhaftigkeit die Bezeichnung ,mammillosa®
= zitzenreich).

Mit Chondrus crispus an gleichen Standorten wachsend, wird
Gigartina unterschiedslos als Carrageen eingesammelt und ge-
trocknet. Oft bildet Gigartina die iberwiegende Menge der Droge,
welche von der Ph. G. II. 48 deshalb auch definirt wird: ,Thallus
quem offerunt Chondrus crispus (Fucus crispus) et Gigartina mammillosa.

Die Droge ist durch viele andere Meeresalgen, besonders durch
das fein corallenartig zerschlitzte Ceramium, durch fidig verzweigte
Polysophonien und andere Rhodophyceen, oft durch die aus cylin-
drisch fadenformigen, gabelig veridstelten Zweigen sich aufbauende
Furcellaria fastigiata verunreinigt. Diese Algen miissen aus der Droge
entfernt werden.

Als Synonyme kommen vor fiir Chondrus crispus Ag. Fucus
crispus L. und Sphaerococcus crispus Ag., fiir Gigartina mammillosa Ag.

1) Der Anfinger wurde schon in der Einleitung davor gewarnt, das Carra-
geen nicht als ,Moos“ zu bezeichnen. Das ,Carrageenmoos“ oder ,irlindische
Moos“ des Volksmundes ist eine Alge.
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die Bezeichnungen Sphaerococcus mammillosus Ag. und Mastocarpus
mammillosus Kiitz.

3. Alsidinm Helminthochorton Ktz.

Aus der Familie der Rhodomeleae war ehedem Alsidium
Helminthochorton Ktz. (= Helminthochorton officinarum Lk., Gigartina
Helminthochorton Lamour., Sphaerococcus Helminthochortos Ag.) unter
dem Namen ,corsicanisches Wurmmoos“!) oder ,Wurmtang®
(Helminthochorton s. Alga Helminthochorton) officinell.
Es diirfte wohl auch jetzt noch, obwohl selten, in der Volksmedicin
als wurmabtreibendes Mittel Verwendung finden. Die Pflanze unter-
scheidet sich von Chonrdrus und Gigartina durch den fadenformigen,
gabelig oder fiederig zertheilten Thallus, an welchem die Tetrasporen
von tetraédrischer Gestalt verkiirzte, mit den vegetativen Aesten
wechselstindige Aestchen erfiillen, welche sich zu einer Spirallinie
am Stamme anordnen. Auch die Cystokarpien sitzen Husserlich an
den Aesten und offnen sich auf ihrem Scheitel.

Die nur etwa 4 cm hohen, borstendicken Pflinzchen sind in
frischem Zustande purpurroth; trocken sind sie blass briunlich. Sie
wachsen an den felsigen Kiisten des Mittelmeeres, besonders an der
Kiiste Corsicas. Die Droge ist meist durch viele andere Algen
verunreinigt.

Fungi, Pilze.

Als Pil ze (Fungi) bezeichnet man alle bliithenlosen, nichtin Stamm
und Blatt gegliederten Pflanzen (Thallophyten), welche durch den
Mangel des griinen Farbstoffes, des Chlorophylls, und auch anderer,
dasselbe in seiner Function ersetzenden organisirten Farbstoffkorper
gekennzeichnet sind. Man kann also die Definition kurz dahin zu-
sammenfassen: Pilze sind chlorophylllose Thallophyten.
Der Mangel des Chlorophylls ist gleichbedeutend mit dem Mangel
des Assimilationsvermogens, sofern man darunter die Zerlegung der
aus der atmosphiirischen Luft stammenden Kohlensiure versteht. Die
Pilze sind mithin ihrer inneren Natur nach darauf angewiesen, ihre
Nahrung aus bereits organisirten, lebenden oder todten Korpern zu
entnehmen, sie sind Schmarotzer (Parasiten) oder Faulnissbewohner
(Saprophyten) und sind berufen, im Haushalte der Natur eine
hervorragende Rolle als Zerstorer zu spielen.

Der Korper (Thallus) der Pilze ist sehr verschieden entwickelt.
Die niedrigsten Formen (Bacterien) sind unendlich winzige, einzellige

1) Die Bezeichnung ,Moos® ist natiirlich auch hier falsch. Vgl. die Fuss-
note auf voriger Seite.
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Wesen, welche sich nur durch Zweitheilung, dann aber oft bis ins
Unendliche vermehren, dabei Colonien von mehr oder minder
charakteristischem Aussehen und oft charakteristisch sich #ussernder
physiologischer Thitigkeit entwickelnd (Gahrungserreger, Krankheits-
erreger, Farbstoffbildner). Viele Formen treten als reich verzweigte,
meist durch Querwinde gegliederte Faden auf. Man bezeichnet nun
die Pilzfiden ganz allgemein, auch bei den héheren Pilzen, als
Hyphen. Die nur aus getrennten Fiden gebildeten Pilze heissen
schlechthin Hyphomyceten, Fadenpilze. Die Gesammtheit der
Hyphen eines Pilzes pflegt man Mycel zu nennen. Das Mycel ist
somit der Pilzkdrper, sofern wir von dessen dusserer Gestalt ganz
absehen. Bei allen hoher organisirten Pilzen verflechten sich die
Hyphen zu schwammigen oder filzigen Gewebekdrpern (,Filzgewebe®).
Im Allgemeinen behilt auch hierbei jeder Pilzfaden seine Individualitt,
wenigstens innerhalb gewisser Grenzen; das Filzgewebe wird deshalb
auch als ,unechtes Gewebe“ bezeichnet. Bei vielen Pilzen ist nun
wie bei den Algen eine Neigung zur Verfliissigung oder Vergallertung
ihrer Fdden vorhanden (in ausgesprochenster Form bei den Tre-
mellinen), wie denn tiberhaupt ein auffilliger Wasserreichthum
den Pilzkorpern im Allgemeinen eigen ist. Aber auch der um-
gekehrte Fall kommt vor. Viele
Pilze kinnen ihr Mycel in einen
Dauerzustand versetzen. In solchen

Fillen fullen sich die Mycelfiden

mit Reservestoffen (meist mit Oelen), C%
verlieren ihren Wassergehalt, so dass

sie vollig trocken und hart, selbst
britchig werden, umgeben sich auch

wohl mit einer ,pseudoparenchymati-

schen Rinde. Man nennt solche My-
celkdrper Sclerotien. Das bekann-

teste und hier besonders bemerkens- a
werthe Beispiel eines Sclerotiums ist
das Mutterkorn, Secale cornutum,
welches nichts Anderes ist, als die
Dauerform des Mycels, das Sclerotium
von Claviceps purpurea.?)

Fig. 52. Verschiedene Art der Co-
nidienbildung bei Pilzen. a. Eine
Pilzhyphe, welche eine Reihe von
Conidien (Conidiosporen) abglie-
dert. &. Ein oberwirts reich ver-
zweigter Conidientrager. Die kuge-

Auf dem Mycel oder innerhalb
desselben bilden sich die Fortpflan-
zungsorgane, oft auf besonders ge-
stalteten Fruchttrigern, aus. Im

ligen Conidien zu Reihen geordnet.

(Aus dem Entwickelungskreise des

allgemein bekannten graugriinen

»Schimmels®, des Penicillium
glaucum.)

1) Vor dem Fehler, das Claviceps-Sclerotium, also einen Pilz, mit einem
Roggenkorne, also einer Getreidefrucht, zu verwechseln, wurde schon in der Ein-

leitung gewarnt. Vgl. S. 4.
Miller, Medicinalflora.

5
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einfachsten Falle sind die Fruchttriiger unverzweigte oder verzweigte
Hyphen, welche, ohne dass ein Geschlechtsact an der Pflanze vorher-
gegangen ist, an ihrer Spitze einzelne oder zahlreiche, reihenférmig
hinter einander liegende Brutzellen (Sporen, Conidien) abgliedern
(Fig. 52). An grosseren Fruchtkdrpern vereinigen sich die sporen-
bildenden Hyphenenden meist zu besonderen Flichen; sie bilden
ein Hymenium (eine ,Fruchtsechicht®, ,Sporenschicht® oder ein
»Sporenlager®), in welchem jedes sporenbildende Hyphenende als
Basidie bezeichnet wird. Die auf ihrem Scheitel sitzenden Sporen
heissen Basidiosporen (Fig. 58). Man unterscheidet nach diesem
Modus der Sporenbildung eine der umfangreichsten Abtheilungen der
Pilze als Bastdiomycetes. Liegen die Hymenien frei an der
Oberfliche des Fruchtkorpers, so nennt man solche Basidiomyceten
Hymenomycetes zum Unterschied von den Formen, bei welchen
das Hymenium innere Hohlen des Fruchtkorpers auskleidet. Solche
Pilze werden jenen als Gasteromycetes gegentibergestellt.

Fig. 53. Eine Basidie aus dem Hyme- Fig. 54. Ein Sporenschlauch (As-
nium eines Hutpilzes. & die eigent- cus) eines Schlauchpilzes (Asco-
liche Basidie; st die Sterigmen, d. h. myceten). a der eigentliche
Stielchen der Sporen; sp die vier Basi- Schlauch; sp die 8 in ihm er-
diosporen. zeugten Sporen (Ascosporen).

Ganz anders vollzieht sich die Sporenbildung bei einer zweiten,
grosseren Abtheilung der Pilze, bei den Ascomycetes. Das Mycel
bildet hier keulenfsrmige Hyphenenden aus, in deren Inneren
durch sogenannte ,freie Zellbildung“ anscheinend gleichzeitig (simul-
tan) oder nach einander (durch ,successive“ Zweitheilung) meist 8,
seltener 4, 16, 82, 64 und mehr Sporen entstchen. Man nennt
solche sporenbildende Hyphenenden Asci oder Sporenschliiuche,
ihre Sporen Ascosporen oder Schlauchsporen (Fig. 54). Es
ist nicht unwahrscheinlich, dass der Bildung der Asci ziemlich all-
gemein ein Geschlechtsact vorhergeht, dass die Ascusfriichte (Fig. 55)
den Carposporenhaufen (Glomeruli) der Florideen (vgl. Fig. 50 und
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51) entsprechen. Carpogone (hier Ascogone genannt; vgl. Fig. 50
und Erklirung unter dieser), ja selbst die Bildung von Trichogynen
sind bei Ascomyceten bereits aufgefunden worden. In den seltensten
Fillen bleiben die Asci nackt (Gymnoasci), hiufiger bildet sich
aus unfruchtbaren Hyphen ein die Asci umhiillender, kugeliger oder
flaschenformiger Fruchtkorper, ein Perithecium (Fig. 55, III, per)
aus. Die Perithecien bleiben nun entweder isolirt und sind vollig
geschlossen (Perisporiaceae), oder sie sind krugformig, an der

T

"l

i (

Fig. 55. Geschlechtsorgane von Ascomyceten. I Das einzellige Ascogon (¢) von
Podosphaera Castagnei mit dem sich anlegenden Antheridialaste; an Antheridium.
II. Schraubenformig gewundenes Ascogon (¢) von Eurotium repens, von Anthe-
ridialdsten (an) umwachsen. III. Geschlossener Fruchtkdrper (Perithecium) von
Ascobolus furfuraceus; am. Antheridialdste, sich an das Ascogon ¢ anlegend.
Aus der mittleren Zelle des Ascogons sind diinne Féden hervorgewachsen, welche
die Asci (ase.) in die Héhlung des Fruchtkérpers (per.) sprossen lassen. Zwischen
den Ascis sprossen aus den sterilen Hyphen die haarférmigen Paraphysen p aus.
(I und IT nach de Bary, III nach Janczewski in Sachs-Gdbel.)

Spitze mit Lochoffnung versehen (Pyrenomycetes, zu welchen
das Mutterkorn gehort). Bei manchen Ascomyceten wird die Oeffnung
der Perithecien so weit, dass das Hymenium die Scheibenfliiche eines
becherférmigen oder ganz flachen Triigers (eines Apotheciums) aus-
kleidet, oder es iiberzieht die freie Oberfliche des ganzen Frucht-
korpers (Discomycetes).

Neben der ungeschlechtlichen Fortpflanzung ist vielfach eine ge-
schlechtliche bekannt. Die Pilze verhalten sich beztiglich dieser
zum Theil genau wie die Algen; es giebt in beiden Classen homo-
loge Reihen. Den zygosporenbildenden Algen (Zygosporeen) ent-
sprechen zygosporenbildende Pilze (Zygomyceten) u. s. f. Willkiirlich
sich bewegende Spermatozoiden sind nirgends vorhanden (doch kommen
bei einigen Pilzen ungeschlechtliche Zoosporen vor). Die Befruch-
tung vermitteln passiv bewegliche minnliche Befruchtungskorper,
Spermatien; auch kennt man bei vielen Pilzen solche, ohne dass

5*
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man bisher das weibliche Organ auffinden konnte. Bisweilen werden
weibliche Eizellen (Oosphiren) durch das Plasma pollenschlauchihn-
licher Hyphen (Antheridialtiste, Pollinodien) befruchtet (Fig. 56); so
bei Saprolegniaceen.und Peronosporeen,
zu welchen unscheinbare, fédige, nur mit
dem Mikroskope erkennbare Formen ge-
horen. Bei den Perisporiaceen und an-
deren Ascomyceten werden die Ascogone
in #hnlicher Weise durch Anlegen von
Antheridialdsten zu weiterer Entwickelung
angeregt. (Vgl. hierzu Fig. 55)
Die Pilze theilt man in finf grosse

Gruppen: .
I. Schizomycetes, Spaltpilze. oder
Fig. 56. Geschlechtsorgane einer Bacterien.
Saprolegniacee. Das kugelige II. Blastomycetes, Spross- und
Oogon umschliesst zwei Oo- Hefepil
sphiren. Die beiden aus dem etepilze. o
Mutterfaden seitlich hervorge- II. Myxomyecetes, Schleimpilze.
sprossten  Aeste (Antheridial- IV. Phycomycetes,Fadenpilze (hier-
dste, Pollinodien) senden aus her di isten Schi Toil )
ihrer, das Qogon beriihrenden er die meisten Schimmelpiize).
Endzelle (dem Antheridium ) V. Eumycetes, echte Pilze (hier-
Je einen Befruchtungsschlauch her unter anderen alle essbaren
an eine Oosphére. Pil )
ilze).

Ohne auf die Betrachtung derjenigen Pilzformen einzugehen,
welche dem hier verfolgten Ziele fern bleiben miissen, wenden wir
uns zunidchst zur Darstellung des

1. Polyporus fomentarius Fr.

Der als Feuerschwamm allerwirts bekannte Pilz ist ein Ver-
treter der grossen Abtheilung der Basidiomyceten; er erzeugt
also an der Spitze gewisser Hyphenenden ohne vorhergegangenen
Geschlechtsact Sporen, aus deren Keimung ein neues Mycel hervor-
geht. Nun ist ferner wichtig zu merken, dass die sporenbildenden
Hyphen sich zu einer geschlossenen Schicht, einem Hymenium,
vereinigen (Fig. 57). In diesem stehen die Hyphenenden senkrecht
gegen die Oberfliche gerichtet, dicht neben einander. Nicht alle
Hyphenenden sind fruchtbar, viele sind vielmehr haarformig, eng
und wenig plasmareich; man nennt sie Paraphysen (Fig. 57, p).
Zwischen ihnen liegen die meist kriftiger entwickelten, sporener-
zeugenden Hyphenendzellen, welche man als Basidien bezeichnet
(Fig. 57, b). An ihnen bilden sich die Sporen in der Weise, dass
sich auf ihrem Scheitel vier kreuzweis gestellte, ausserordentlich
zarte Fortsitze, canalférmige Ausstiilpungen, entwickeln, welche an
ihrer Spitze kugelig oder ellipsoidisch anschwellen, indem zugleich
der Plasmainhalt der Basidie sich in die Anschwellungen hinein-
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driingt (vgl. auch Fig. 53). Die kugeligen Gebilde sind die jungen
Basidiosporen (sp in Fig. 53 und 57). Sie grenzen sich gegen
das sie mit der Basidie verbindende
Stielchen, das Sterigma (Fig. 53,
st), durch eine Querwand ab, ver-
dicken dann ihre Wandung in je
nach der Art eigenthtimlicher Weise,
in der Regel so, dass sich eine
#ussere Sporenhaut, ein Exospo-
rium, und eine innere Sporenhaut,
ein Endosporium, unterschei-
den lisst, und fallen dann ausge-
reift ab. Die Form der reifen Spore,
die Farbung und Beschaffenheit
des Exosporiums, welches durch
Perlhockerchen, Stacheln, netzige

Verdickungsleisten etc. reich sculp-  Fig. 57. Querschnitt durch die Hy-

. . menialschicht eines Hutpilzes (Russula)
tirt zu sein pflegt, geben Charak- nach Strasburger. & Basidien, welche

tere fiir die Artunterscheidung ab. auf jhrem Scheitel je vier Sporen

Erwihnenswerth ist noch die Er- (Basidiosporen) tragen; p sterile Hy-
phenenden (Paraphysen); ¢ eine Cys-

scheinung, dass zwischen den tige. Die Basidien, Paraphysen und
Basidien und den Paraphysen ge- Cystidenbildenzusammen eine Schicht,

wohnlich sackartige oder blasige das Hymenium g:;annt. Ca. 500 mal
Hyphenenden, meist in verhéltniss- e
missig geringer Zahl, weit iiber die Hymenialfliche sich vorwtlben.
Man nennt diese unfruchtbaren Hyphenenden Cystiden. (Fig. 57, ¢).
Polyporus gehort nun zu der grossen Gruppe der Basidiomy-
ceten, deren Hymenium frei an der Oberfliche der Fruchtkdrper
erscheint, d. h. zu den Hymenomyceten oder Hautpilzen. Als
Polyporeen bezeichnet man unter ihnen diejenigen, deren Hyme-
nium aus zahllosen parallel neben einander stehenden, senkrecht
gegen die Oberfliche des Pilzes verlaufenden Rihren zu bestehen
scheint. Die Fruchtschicht der betreffenden Pilze macht den Ein-
druek, als hitte man in den mehr oder minder festen Fruchtksrper
‘mit einer Nadel zahllose, dicht neben einander stehende Lidcher
hineingestochen. Der Formenreichthum der Natur ist natiirlich auch
hier ein ausserordentlicher. Bald sind die Locher des Hymeniums
tief und eng, bald werden sie grtber, und dann wechselt der Umriss
des Loches; es wird elliptisch oder fast spaltenformig-ldnglich, oder
es wird breit spaltenformig. In anderen Fillen wird die Loch-
offnung so weit, dass wir besser nur von einer Vertiefung in der Hy-
menialfliche sprechen; dann variirt wieder die Anordnung der Poren.
Die spaltenfsrmigen Poren reihen sich in gewissen Richtungen an
einander, so dass sie durch lamellenartige Winde von einander getrennt
werden, oder die ganze Hymenialfliche wird wabenartig. Ausser-
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ordentlich mannichfaltig gestaltet sich ferner die Form der ganzen
Fruchtkorper, zum Theil in Abhingigkeit von den Lebensverhilt-
nissen, unter welchen der Pilz vegetirt. Im Allgemeinen sind alle
Polyporeen Bewohner todten oder lebendigen Holzes; nur verhiltniss-
méssig wenige konnen als terrestrische d. h. auf dem Erdboden
lebende Formen bezeichnet werden. Alle Polyporeen entwickeln aus
der Basidiospore ein fidiges, reichverzweigtes Mycel, welches bei
terrestrischen Formen den humusreichen Boden fast spinngewebeartig
durchzieht, dabei die feuchten, den Humus zum grosseren Theil
bildenden todten Pflanzentheile (die abgefallenen Blitter, abgestorbenen
Wurzeln ete.) durchwuchernd und zersetzend, oder das Myecel dringt
in Wundstellen der Baumrinden ein, namentlich gern an den frischen,
vom Windbruch erzeugten Wundstellen der Ast- und Zweigstumpfe
oder an den nicht getheerten Schnittflichen, welche beim Aus-
dsten der Bdume geschaffen werden. In dem Lebensringe, dem
Cambium?), der in dieser Weise inficirten Bdume finden die
Mycelien reiche Nahrung; sie durchsetzen dasselbe theils aufwirts,
theils abwirts wachsend, senden auch Aeste in das junge und Hltere
Holz der Bsume hinein und bedingen hier Zersetzungserscheinungen,
welche sich in der Briichigkeit, der Br#unung, dem Morsch-
werden ete. des Holzes zu erkennen geben. So vernichtet das Pilz-
mycel im Laufe der Jahre den Holzkdrper selbst der kriftigsten
Bidume, wirkt aber noch verderblicher durch den Schaden, welchen
es im Cambium anrichtet. Wo dasselbe vom Pilzmycel durchwuchert
wird, pflegt es abzusterben; die mit ihm in Verbindung stehenden
Aeste vertrocknen, werfen ihre Rinde ab und zeigen frithzeitig die
Schidigung des ganzen Baumes an. Ist die Infection einmal so weit
gediehen, dann bedarf es bisweilen nur noch weniger Jahre, um dem
ganzen Baume den Garaus zu machen. Entweder entrindet er sich
ganz, um dann mit seinen todten Aesten als ein Opfer der Zeit aus
seiner Umgebung emporzuragen, oder der vom Pilz durchwucherte
Stamm vermag nicht mehr den Herbststirmen zu widerstehen und
wird bei Gelegenheit vom Winde umgebrochen. Noch lange ehe es
zur Katastrophe kommt, pflegen an verschiedenen Stellen des Baumes
die Fruchtkérper des Pilzes aus der Rinde hervorzubrechen. Ge-
schieht dasselbe an der Unterseite?) der stirkeren Zweige und der
mehr oder weniger horizontalen Aeste, so ist der Fruchtkorper
krustenartig; sein Riicken ist der ganzen Linge nach dem Aste an-
gewachsen; das fast ebene Hymenium wendet seine Oberfliche dem
Erdboden zu. Man nennt soleche Fruchtkorper resupinate.

1) Das Cambium ist die allein fortbildungsfihige, das Dickenwachsthum
der BiAume vermittelnde Gewebeschicht, welche die Grenze zwischen Rinde und
Holz bildet.

%) Niemals erscheinen die Fruchtkérper auf der Oberseite horizontaler
Zweige und Aeste.



Fungi, Pilze. 71

Bricht der Fruchtkdrper an dem senkrechten Stamme hervor, so
bildet der Pilz eine sich seitlich ausbreitende, an die Gestalt eines
Pferdehufes erinnernde Fruchtform, welche mit breiter Fliche dem
Baume ansitzt. Auch hier bildet sich das Hymenium auf der erd-
wirts gerichteten Fliche des Fruchtkdrpers aus (dies die typische
Form des Polyporus fomentarius). Bei vielen Arten erhebt sich der
das Hymenium tragende Theil des Fruchtkorpers, der Hut genannt,
auf einem mehr oder weniger dicken, meist kurzen Stiele. Bricht
dieser seitlich am Baume hervor, dann ist der Hut meist einseitig
entwickelt und zwar nach der vom Stamme abgekehrten Seite hin.
Der Hut scheint nur mit einer Hilfte entwickelt zu sein und diese
ist seitlich gestielt. Solche Fruchtkérper heissen pleuropode.
Entwickelt sich aber der Fruchtkdrper auf dem schriig ansteigenden
Fusse eines Baumes oder auf einem verholzten Wurzelaste, dann
steht der allseitigen Entwickelung des Fruchthutes kein Hinderniss
entgegen, und wir erhalten dann einen central gestielten, einen
mesopoden Fruchtkorper. Diese Formen nehmen  naturgemiiss
auch die meisten terrestrisch lebenden Polyporeen an. Im Gegen-
satz zu den pleuropoden und mesopoden Formen bezeichnet man die
seitlich ansitzenden Hiite auch wohl als apod (fusslos).

Die ausserordentlich artenreiche Gattung Polyporus Mich. ist
nun von den verwandten Gattungen zunichst dadurch unterschieden,
dass sich die Gewebemasse des Hutes niemals scharf gegen das Ge-
webe des Hymeniums abgrenzt, wihrend die zwischen den ,Poren“
des Hymeniums liegende Substanz von der des Hutes verschieden,
oft auch anders gefirbt ist. Die Hiite sind gewdhnlich gross, bald
fleischig, bald =zdhe, bald korkig oder gar holzig. Officinell ist
von den iiberaus zahlreichen Arten nur noch

Polyporus fomentarius Fries, der Feuerschwamm. Er lisst
seine bis 30 cm breit werdenden, an der Anheftungsfliche bis 10 cm
dicken, hufférmigen, fast dreieckigen, im Umfange halbkreisformigen
Fruchtkiorper an den verschiedensten Laubbiumen, besonders hiufig
an Buchenstimmen zur Entwickelung gelangen. Charakteristisch ist
an den Fruchtkérpern die dicke, sehr harte Rinde, deren iHusserste
Schichten dem Hute ein silbergraues oder fast weisses, oft seidenglin-
zendes Aussehen verleihen. Die Oberfliche ist vollig nackt; auf ihr
markirt sich der Zuwachs des jahrelang fortwachsenden Hutes durch
die Bildung entfernt-concentrischer, gewtlbter Zonen. Der Rand des
Hutes geht wulstig glatt in das die ganze Unterseite bedeckende
Hymenium iiber, welches gewshnlich rostfarbig erscheint. Schneidet
man den Hut senkrecht gegen seine untere Fliche durch, so erblickt
man unter der rothbraunen oder rostbraunen, immer dunkleren Rinde
das hellzimmetfarbene Gewebe des Hutes, dessen mittlere Partie von
flockiger Beschaffenheit ist. Die Poren in der Hymenialschicht sind
von verschiedener Linge, die lingsten liegen nahe der Ansatzstelle



72 Thallophyten.

am Baume, die folgenden werden um so kiirzer, je mehr wir uns
dem Hutrande nihern. Es steht diese Erscheinung mit der Zonen-
bildung des Hutes in Zusammenhang.

Obwohl durch ganz Nord- und Mitteleuropa verbreitet, kommt
jedoch fast ausschliesslich der in Bohmen und Ungarn wachsende
Schwamm in den Handel. Das flockige Gewebe des Hutes bildet
den frither allgemein in Gebrauch gewesenen Feuerschwamm oder
Zunder, welcher noch jetzt als blutstillendes Mittel officinell ist, er
bildet den Fungus chirurgorum Ph. G. II. 128 s. Boletus
chirurgorum v. Boletus igniarius Ph. G. IL 831. Es ist
besonders darauf zu achten, dass der fiir chirurgische Zwecke ver-
wendete ,Schwamm® nicht mit Kalisalpeter oder anderen Salzen ge-
trinkt worden ist.

Als Synonym zu Polyporus fomentarius Fries ist zu merken
Boletus fomentarius L., fir die Droge die Benennungen Fungus
igniarius praeparatus v. Agaricus praeparatus v. Aga-
ricus Chiyurgorum, sowie Agaricus quercinus praepa-
ratus u. a.

2. Polyporus igniarins Fr.

Mit dem ,echten Feuerschwamm® ist diese als ,unechter Feuer-
oder Weidenschwamm® unterschiedene Art so nahe verwandt, dass
ein Verwechseln beider leicht moglich ist. Wenn auch der Weiden-
schwamm, wie es dieser Name andeutet, besonders gern die alten
Weiden heimsucht und an ibnen fast iiberall angetroffen wird, so
findet er sich doch auch, wie der Polyporus fomentarius, an noch
vielen anderen Laubholzstimmen vor. Charakteristisch ist das erste
Auftreten des Polyporus igniarius. Der mit breiter Basis ansitzende
Hut ist in der Jugend fast kugelig oder halbirt-eiférmig, erst spiter
nimmt er die hufférmige Gestalt an, ist dann aber allgemein flacher
als der P. fomentarius, auch gewdhnlich reicher und schmaler ge-
zont, sein Rand sehr stark gewulstet. Seine Oberfliche ist in der
Jugend mit zartem, flockig-grauem Anfluge versehen, der sich aber
spiter verliert und die harte, rauhe, rostbraune, spiter selbst schwarz-
braune, rissige Rinde hervortreten lisst. Auf Querschnitten erscheint
das ganze Gewebe des Hutes rostbraun, nirgends hellzimmtfarben.

Der Hut liefert eine schlechtere Sorte des Feuerzunders, dessen
Verwendung zu Heilzwecken mnach der Ph. G. II. ausgeschlossen
werden muss.

Synonyme Bezeichnungen fiir Polyporus igniarius Fr. sind Boletus
igniarius L., Boletus obtusus Pers. und Polyporus loricatus «. Pers.

3. Polyporus officinalis Fr.

Die dritte der hier zu erwiihnenden Arten, der Polyporus offi-
cinalis, auch ,Lirchenschwamm® genannt, gehort zu einer Gruppe
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der Polyporus-Arten, welche man als Suberosi (die ,Korkreichen®)
bezeichnet, weil ihre anfinglich fleischigen, saftigen Hiite spiiter
korkdhnlich hart werden. Sie zeigen nur eine diinne Rinde und
zarte, im Alter fast ganz verschwindende Poren. Die tiilteren Hiite
des Lirchenpilzes sind im Innern vollig trocken, mehlig-flockig,
leicht zerreiblich. Die Form des Pilzes erinnert an die Frucht-
triger der vorgenannten Arten. Im Allgemeinen hufférmig, wolben
sie sich jedoch oft kegelfsrmig oder halbkugelig hervor, bisweilen
ganz unformliche Massen bildend, welche aus der Vereinigung
mehrerer, anfinglich isolirten Fruchtkdrper hervorgehen. Bis 80 cm
Hshe und 20 cm Breite bei einer Dicke von 10 c¢m erreichend,
werden die Lirchenpilze oft mehrere Kilo schwer. Die gewdlbte,
bisweilen buckelige Oberfliche ist im Ganzen gelblichweiss, doch
grenzen sich auf ihr dunklere, bis braune Zonen und concentrische
Furchen ab. Die kahle Rinde wird im Alter hart und rissig. Auf
dem Querschnitt erscheint das Gewebe des Pilzes gelblichweiss, nicht
gezont; auch die kurzen Poren sind gelblich. Die Sporen sind weiss.

Der Lirchenschwamm wird vorziiglich in den siidlichen Alpen
gesammelt, findet sich aber auch in Nordrussland und in Sibirien,
bis nach Kamtschatka hin. Er war schon den Griechen als ein
Naturprodukt von Agaria (im Lande der Sarmaten) bekannt und
wurde als Agarikon bezeichnet. Bei uns war er bis zum Erscheinen
der Ph. G. IT officinell als Fungus Laricis s. Boletus Laricis
v. Agaricus albus. FEr diente zur Bereitung der Tinctura
Aloés composita (des ,Elixir ad longam vitam®). Wenn
nun auch die Ph. G. II fiir die Herstellung dieser den Polyporus
officinalis jetzt ausschliesst, so wird doeh der Lé#rchenschwamm noch
heute vielfach zu ,Ansitzen“ begehrt. Die Leute setzen sich ihr
sLebenselixir® nach alten, im Besitze des Publicums sich forterbenden
Hausrecepten an, in welchen der Lirchenschwamm eine hervorragende
Rolle spielt und welche alle ein dem Elixir ad longam vitam gleich-
kommendes Arzneimittel liefern.

Synonyme zu Polyporus officinalis Fr. sind Boletus officinalis
Vill,, Boletus Laricis Jacq., Boletus purgans Gmel.

4. Claviceps purpurea Tul.

Aus der grossen Abtheilung der Ascomyceten, welche ihre Sporen
im Innern von keulig-angeschwollenen Hyphenenden, in den Ascis
oder Schliuchen, meist zu je acht, erzeugen, ist nur noch eine ein-
zige Art officinell, diese aber ist zugleich von hochster Bedeutung
fiir die medicinische Praxis und allgemein unter dem Namen Mutter-
korn oder Secale cornutum bekannt. Ohne auf die systema-
tische Stellung dieses Pilzes niiher einzugehen, wollen wir zunichst
seine Entwickelung verfolgen. (Vgl. hierbei Fig. 58).
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Im Sommer findet man nicht selten auf einzelnen Aehren in
unseren Roggenfeldern anfinglich schmutzigviolett bereifte, spiter
braune bis schwarzviolette, hornformige, gewdhnlich zwei bis drei
cm lange, meist nur drei bis vier mm dicke, schwach gekriimmte
Auswiichse von etwa dreikantiger Querschnittsform (Fig. 58, 1 bei s).

Fig. 58. Claviceps purpurea, das Mutterkorn und seine Entwickelungsformen.
1. Theil einer Roggenihre mit einem Sclerotium s (dieses bildet die als Secale
cornutum bezeichnete Droge; m ist der Rest der Sphacelia). 2. Sphaceliaform
des Pilzes; m das Mycel derselben; ¢ von den Hyphenenden abgeschniirte Co-
nidien. 3. Ein Sclerotium (s), welches langgestielte, mit einem Kopfchen endende
Fruchtkdrper erzeugt (). 4. Ein Kopfchen eines Fruchtkérpers im Léngsschnitt,
vergrossert; p die Perithecien. 5. Léngsschnitt durch ein Perithecium (p); & die
Sporenschliuche (Asci). 6. Zwei Asci mit fadenformigen Ascosporen (sp). 7. Zwei
Ascosporen. 8. Dieselben keimend. (Fig. 2, 5, 6, 7 und 8 stark vergréssert.)
(Nach Tulasne in Potonié, Elem.)

In der Regel ziehen sich auf ihrer Oberfliche eine oder zwei ziemlich
tiefe Lingsfurchen von der Spitze nach dem Grunde hin. Vor der
Reifezeit der Roggeniihren pflegen diese Auswiichse schon leicht aus
den Aehren auszufallen und auf den Boden zu gelangen, wo sie nach
der Ernte unbeachtet liegen bleiben. Man hielt diese Gebilde lange
Zeit fiir krankhaft verbildete Roggenkdrner, welche eingesammelt eines
der wichtigsten Arzneimittel der geburtshilflichen Praxis bilden. Die
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mikroskopische Untersuchung eines solchen lehrt zunichst nur, dass
wir es hier mit einem Flecktwerk sehr enger, zarter Fiden, Pilz-
hyphen, zu thun haben, deren wesentlicher Inhalt als ein fettes, fast
farbloses Oel in Tropfenform sichtbar ist. Die Rinde des eigen-
artigen Korpers besteht aus sehr kurzen Hyphenzellen, welche sich
gegenseitig polygonal abplatten und ein, wie man sagt, pseudoparen-
chymatisches Gewebe bilden. Wir nennen das ganze, einen ruhenden
Pilzkorper darstellende Gebilde ein Sclerotium, ein Dauer-
mycel.

Lisst man die Sclerotien des ,Mutterkornes® auf dfter zu be-
feuchtendem Sandboden bis zum folgenden Friihjahr liegen, so er-
halten sie sich zun#ichst Monate lang unverdindert. Xurz vordem
auf den Roggenfeldern im Freien die Roggenbliithe beginnt, gewahrt
man aber — etwa zu Anfang Mai — dass die Rinde der Sclerotien
an zerstreuten Punkten gesprengt wird, und zwischen den klaffenden
Rindern der betreffenden Stellen erheben sich zart rosafarbene,
kugelige Wirzchen, um deren Basis herum sich feine, seidenartige
Haarfiden ausbilden und gegen den Erdboden hinstrahlen. Bald
darauf werden die kugeligen Gebilde auf mehr oder minder schlanken,
2—2!2 cm langen, violett seidenglinzenden, meist unregelmissig
hin- und hergekriimmten Stielen emporgehoben (Fig. 58,.8). Wir
erkennen nun unzweifelhaft in diesen Sprossungen eigenartige Frucht-
kirper eines Pilzes. Betrachtet man eines der kugeligen Képfchen,
dessen unterer Theil zur Aufnahme des Fruchttrigers ein wenig aus-
gehohlt ist, mit grosserer Aufmerksamkeit, so erkennt man auf seiner
Oberfliche zahlreiche warzenartige, oft dunkler gefirbte Erhebungen.
Lingsschnitte durch das Kopfchen erweisen, dass auf dem Scheitel
jeder Warze der kanalfsrmige Hals einer flaschenférmigen Grube
miindet (Fig. 58, 4 bei p). Jede Grube ist ein sogenanntes Peri-
thecium, in dessen bauchfésrmigem Theil zahlreiche, dicht gedringt
neben einander stehende Hyphenenden von unten her hineingewachsen
sind. Alle diese spindelférmigen Enden streben mit ihrer oberen
Spitze gegen die Ausfithrungssffnung, gegen das Ostiolum des
Peritheciums hin (Fig. 58, 5 bei p). Die weitere mikroskopische
Untersuchung lehrt nun, dass jedes der Hyphenenden einen sporen-
bildenden Schlauch, einen Ascus darstellt (Fig. 58, 5 bei a). Iso-
liren wir einen solchen, so erkennen wir in thm acht Sporen, Asco-
sporen (Fig. 58, 6), welche eine nur sehr selten bei Pilzsporen
vorkommende Form zeigen. Jede Spore ist ein #usserst zarter, ver-
hiltnissmissig langer, farbloser Faden (Fig. 58, 7). (Bei den meisten
Ascomyceten sind die Sporen ellipsoidisch; vgl. Fig. 54.)

Beobachten wir ein reifes Kopfchen eine lingere Zeit bei
schwacher Vergrosserung, indem wir unser Augenmerk unverwandt
auf eines der Ostiolen richten, so sehen wir von Zeit zu Zeit aus
der feinen Oeffnung die Spitze eines Ascus sich wie eine feine Nadel
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tiber den Warzenscheitel hervorschieben. Kaum ist aber die Hilfte
des Ascus herausgeschoben, so platzt derselbe, fast explodirend, vor
unseren’ Augen an seiner Spitze, und die dem Ascus entstammenden
8 Sporen finden wir in ziemlich weiter Entfernung wieder, meist
fast parallel neben einander liegend. Die Sporen sind mit Gewalt
aus dem Ascus herausgeschleudert worden. Bringen wir tiber dem
Kopfchen des Pilzes in mehreren em Entfernung eine gereinigte
Glasplatte an, so finden wir sie nach einigen Stunden mit zahlreichen
ausgeschleuderten Sporen iibersit, denen die Glasplatte als Zielscheibe
hingestellt wurde ).

Die vorbeschriebene, aus dem Sclerotium hervorbrechende Form
des Pilzes wird als die eigentliche Claviceps purpurea bezeichnet.

Das Aussprossen der Clavicepsform und das Ausschleudern der
Ascussporen zieht sich nun bis gegen Ende Mai und Anfang Juni
hin, um welche Zeit gerade das Korn auf den Feldern zu bliihen
pflegt. Exacte Culturversuche haben nun erwiesen, dass die Asco-
sporen, auf junge Fruchtknoten der Grasbliithen iibertragen, aus-
keimen und hier zunichst ein lockeres Mycel erzeugen, welches die
Fruchtknoten wie ein Schimmel umspinnt. Bald bedeckt es die
Oberfliche des Fruchtknotens ununterbrochen mit einer diinnen, haut-
artigen Schicht; dabei dringen auch einzelne Hyphen in die ober-
flichlichen Zellschichten des Fruchtknotens ein, dessen normale
Weiterentwickelung nunmehr gehemmt und unméoglich gemacht ist.
Die Oberfliiche des weissen Mycels bildet sich zugleich zu einem
labyrinthartig faltigen Korper heran, dessen strangartig verflochtene
und verfilzte Fiden ihre Enden und kurzen Zweige senkrecht gegen
die Oberfliiche senden, wo sie eine Art Hymenium nachahmen (Fig. 58, 2).
Jedes Hyphenende schntirt auf seinem Scheitel eine nach ihrer Bildung
leicht abfallende, ungeschlechtliche, eiformige Spore ab, der bald
eine zweite folgt u. s. f. Man bezeichnet diese Sporen als Coni-
dien, die sie bildenden Hyphenenden als Conidientriger. Das
ganze conidienerzeugende Mycel aber nannte man frither die Sphacelia
segetum Lev., weil man ihre Beziehung zur Clavicepsform noch nicht
erkannt hatte und sie fiir einen eigenartigen Pilz hielt. Den Namen
Sphacelia hat man fiir die beschriebene Entwickelungsphase noch
jetzt beibehalten.

Wihrend nun die Conidienbildung an der Sphacelia lebhaft im
Gange ist, scheidet das Mycel derselben betriichtliche Mengen einer
siisslichen, klebrigen, gelblichen oder briunlichen, iibelriechenden
Flissigkeit ab, welche zwischen den als Spelzen bezeichneten Deck-

1) Wer Gelegenheit findet, versiume nicht, frisch gesammelte Sclerotien
zum ,Keimen“ auszulegen, und die Clavicepsform zu erziehen. Wem ein Mi-
kroskop zur Verftigung steht, sei auch gerathen, sich die ausgeschleuderten und
aufgefangenen Ascosporen anzusehen.
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und Vorblittern der Grasbliithe hervorquillt und in Tropfen an der
befallenen Aehre herabliuft. Man hat diese Tropfenabscheidung
ehedem als eine besondere Krankheit der Roggenihren angesehen
und sie als den ,Honigthau des Roggens“ bezeichnet. Dieser
Honigthau hat nun eine wichtige biologische Bedeutung. Er wird
begierig von allerlei Insecten, namentlich von einem Weichkiifer, der
Rhagonycha melanura Fabr., aufgesucht. Die mit dem klebrigen
Safte besudelten Thiere besuchen nun auch noch nicht inficirte
Roggenbliithen und verschleppen die mit dem Honigthau vermengten
Conidien des Pilzes auf gesunde Fruchtknoten. Hier keimen die
Conidien zu einem neuen Mycel aus, welches in kurzer Zeit zu einer
neuen Sphacelia heranwichst, die wieder zahlreiche Conidien einer
zweiten Generation erzeugt u. s. f. So wird der Honigthau ein
Verderb fiir viele Roggenbliithen.

Hat nun eine Sphacelia die oberflichlichen Schichten eines
Fruchtknotens vernichtet, so dringen ihre Hyphen tiefer in denselben
ein und verdringen schliesslich das ganze Fruchtknotengewebe, an
dessen Stelle eine dicht verfilste Hyphenmasse tritt. Der untere
Theil derselben erzeugt aber bald keine Conidien bildenden Hyphen
mehr, sondern er wichst allmihlich zu dem eingangs besprochenen
hornférmigen Korper, zu dem Mutterkorn, heran. Der Pilz bereitet
in demselben seine fiir die Ueberwinterung geeignete Sclerotiumform
aus, deren Scheitel noch eine Zeit lang die verschrumpfenden und
vertrocknenden Reste der Sphacelia trigt, welche kurz vor der Reife
vollig verloren geht (Fig. 58, 1 bei m). Mittlerweile ist auch die
Fruchtreife des Roggens herangeriickt; die Mutterkornsclerotien fallen
von selbst zur Erde oder fallen aus den Aehren nach dem Roggen-
schnitte aus und bleiben unbeachtet auf dem Erdboden liegen, um im
nichsten Frithjahr den Kreis der Entwickelung des Pilzes zu schliessen.

Fassen wir die Entwickelung des Pilzes noch einmal kurz zu-
sammen, so erhalten wir folgende Uebersicht:

1) Die iiberwinternde Dauerform ist das Sclerotium, das ,Secale

cornutum® oder ,Mutterkorn®.

2) Aus ihm entwickeln sich im Frithjahr die als Claviceps pur-
purea bezeichneten Fruchttriger mit den ihrem Kopfehen ein-
gesenkten Perithecien, welche die Sporenschliuche (Asci)
und in diesen die Ascosporen umschliessen.

8) Die ausgeschleuderten Ascosporen keimen auf den jungen
Fruchtknoten der Roggenbliithe und bilden hier die als
Sphacelia segetum bezeichnete Mycelform. Sie erzeugt die
Conidiensporen, welche durch den Honigthau verbreitet
werden.

4) Die Conidiensporen werden auf andere Bliithen verschleppt
und inficiren deren Fruchtknoten, hier wiederum die Spha-
celia erzeugend.
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5) Die Sphacelien gehen am Ende ihrer Entwickelung in die
Bildung der als Mutterkorn bezeichneten Sclerotien iiber,
womit die Entwickelung des Pilzes ihren Kreislauf schliesst.

Die Sclerotien sind bei uns officinell als Secale cornutum
Ph. G. II. 286. Sie liefern das Extractum Secalis cornuti
Ph. G. II. 96 s. Ergotinum Ph. G. II. 3833 v. Extractum
haemostaticum Ph. G. II. 333. Die Ph. G. I. schrieb ausserdem
noch die Tinctura Secalis cornuti vor. Die Droge wird auch
entdlt und fein gepulvert verabfolgt. Wirksamer Bestandtheil ist das
dusserst giftige Ergotin. Seine blutstillende und wehenbefsrdernde
Wirkung war schon im Mittelalter bekannt und findet in der Be-
zeichnung Mutterkorn ihren Ausdruck. Es ist besonders zu wissen
nothig, dass sich das Mutterkorn auch auf vielen anderen Grisern,
namentlich auch auf anderen Getreidearten entwickelt; aber nar das
auf dem Roggen (Secale cereale) erwachsene Mutterkorn ist
officinell.

Als Synonyme zu Secale cornutum kommen die Namen Sclerotium
Clavus DC., Spermoedia Clavus Fr., Clavaria Clavus Schrank und die
noch #lteren Bezeichnungen Clavi Silaginis, Secalis mater, Secale
luzuriams u. a. vor.

Wihrend Claviceps purpurea der einzige officinelle Pyrenomyecet ist, wird vom
Volke, namentlich von Bauern, vielfach der zu den Perisporiaceen gehdrige, in
Tannen- und Fichtenwildern nach Art der Triiffeln unterirdisch lebende Elaphomyces
granulatus Fr., der ehedem als Boletus cervinus, ,Hirschbrunst® oder ,Hirsch-
triiffel“ officinelle Pilz, in Apotheken verlangt. Er befordert in hohem Masse den
Geschlechtstrieb der Zuchtthiere und wird Kiithen, Stuten, Schafen, Ziegen, auch
Kaninchen ete. gereicht. Der bis wallnussgrosse Fruchtkdrper mit fast holzig-
harter, warziger, anfangs gelblicher, spiter brauner Oberfliche ist vollig ge-
schlossen. Sein Inneres besteht aus schwarzem Sporenpulver, welchem weisse,
haardiinne Fidden untermischt sind. Man bezeichnet die Fiden als das
»Capillitium* d. h. Haargeflecht des Fruchtkérpers.

Lichenes, Flechten.

Die Ordnung der Flechten (Lichenen) steht in einer eigen-
artigen Beziehung zu den vorgehend besprochenen Ordnungen der
Algen und Pilze. Man kann n#mlich, so widersprechend es auch
klingt, sagen, die Flechten seien weder Algen noch Pilze, vielmehr
seien sie Pilze und Algen zugleich. Die Losung dieses Paradoxons
liegt kurz in Folgendem. Jedes Flechtenindividuum stellt eine Lebens-
gemeinschaft, ein Consortium, dar zwischen je einem Pilze und einer
Alge. Die Flechte ist also ihrer Natur nach ein Doppelwesen, im
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strengen Sinne also iiberhaupt kein Individuum. Es herrscht zwischen
dem constituirenden Pilze und der constituirenden Alge jedoch eine
innige Wechselbeziehung. Wihrend die Alge dem Pilze dauernd
Nutzen bringt, indem sie ihm gewisse, zu seinem Lebensunterhalte
nothwendige Stoffwechselproducte liefert, bietet zugleich der Pilz der
Alge gewisse Gegenleistungen, indem er ihr eine mehr oder weniger
vorziiglich schiitzende Hiille schafft, vielleicht auch bei anhaltendem
Wassermangel die vollige Austrocknung und damit den Untergang
der unter seinem Schutze stehenden Alge verhindert. Es muss hier
aber vor allen Dingen festgehalten werden, dass wir es nicht mit
einem Schmarotzerthum (Parasitismus) zu thun haben. Der mit der
Alge zusammenlebende Pilz schiidigt in keiner Weise das Leben der
Alge; er hat sie nicht befallen und dadurch dem sicheren Untergange
geweiht, ebensowenig wie das umgekehrte Verhiltniss der Alge zum
Pilze statt hat. Man nennt nun allgemein das Zusammenleben ver-
schiedenartiger Organismen am gleichen Orte und unter gleichen
Lebensbedingungen eine Symbiose, die zur Lebensgemeinschaft
sich vereinigenden Wesen selbst die Symbionten. Bei der als
Parasitismus bezeichneten Form der Symbiose ist eine gewisse Gegner-
schaft, ein Antagonismus, unverkennbar. Ein Parasit erzwingt sich,
ohne irgend eine Gtegenleistung zu bieten, von dem befallenen Orga-
nismus Vortheile, welche nur ihm, dem Parasiten, zu Gute kommen,
dem befallenen Organismus aber oft zu nur gar zu merklichem
Schaden gereichen. Der Parasitismus ist also gleichbedeutend mit
einer ,antagonistischen Symbiose.“ Anders in dem Fall,
wo Pilz und Alge zur Bildung einer Flechte zusammentreten. Beide
leben sich gegenseitiz zu Nutz und Frommen ; es ist in vollem Sinne
ein Consortium auf Gegenseitigkeit, ein ,Mutualismus®, und man
spricht deshalb gern von einer ,mutualistischen Symbiose*
Aus allen dem geht nun hervor, dass wir weder ein Recht haben,
die Flechten zu den Algen zu stellen, noch zu den Pilzen; sie sind
eben keines von beiden und doch beides.

Nachdem wir uns mit dieser grundlegenden Idee vertraut gemacht
haben, wollen wir die Flechten nach ihrer morphologischen und
systematischen Seite hin, soweit es hier zulissig, kennen lernen.

Die behufs der Flechtenbildung mit den Pilzen zusammen-
tretenden Algen gehdren sehr verschiedenen Formenkreisen derselben
an; in der grossen Mehrzahl der Fille begegnen wir Cyanophyceen
und Chlorophyceen. Bald sind die Algen einzellig und dann colo-
nienartig im Flechtenthallus von Pilzhyphen umsponnen, bald sind
sie fadenartig und treten dann dem DPilze gegeniiber an Masse
gewthnlich vor, bestimmen auch wohl die d#ussere Gestaltung
der Flechte. Wie aber auch die Verhiltnisse liegen mogen, man
hat sich gewthnt, die im Flechtenverbande stehenden Algen nicht
als Algen, sondern als die ,Gonidien“ der Flechte zu bezeich-
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nen!). Wo sie im Flechtenthallus innerhalb einer bestimmten Schicht
vorwiegend oder ausschliesslich angetroffen werden, bezeichnet man
diese als die Gonidienschicht. Innerhalb des Flechtenthallus biissen
die Algen iibrigens niemals die F#higkeit ein, sich durch Theilung
ihrer Zellen (,vegetativ®) zu vermehren, dagegen bringen sie es nie-
mals zur Bildung von Geschlechtsproducten.

Die zur Flechtenbildung schreitenden Pilze gehoren ebenfalls
zu sehr verschiedenen Formenkreisen dieser, immer aber sind es
Eumyceten, aus den grossen Abtheilungen der Basidiomyceten und
der Ascomyceten. Man unterscheidet dementsprechend zwei grosse
Flechtengruppen, die nur in wenigen Vertretern bekannten Basi-
diolichenes, und die ein fast endloses Heer von Arten und
Gattungen umfassenden 4scolichenes. Innerhalb der letsteren
Abtheilung gehdren die constituirenden Pilze den Gruppen der Disco-
myceten (mit scheibenfsrmig offenem, die Schliuche (Asci) bergen-
dem Hymenium) und den Pyrenomyceten (mit krugfsrmig einge-
senktem, nur am Scheitel offenem ,Perithecium“) an. Wie schon aus
dieser Aufziihlung hervorgeht, bringen es die zur Flechtenbildung
schreitenden Pilze zur Ausbildung ihrer charakteristischen Fortpflan-
zungsorgane. Aus diesem Grunde hat man wiederholt die Flechten
mit den Pilzen vereinigt. Wir halten es aber aus rein didaktischen
Principien fiir angemessener, die Flechten als eine systematisch ein-
heitliche Gruppe zu betrachten, umsomehr, als viele Flechten ihre
Individualitit so weit treiben, dass sie ihre eigene Vermehrungsform
erzeugen. Sie bilden eine Art ungeschlechtlicher Brutkérper, Soredien
genannt, welche aus einer Gruppe von Gonidien hervorgehen, welche
sich mit einem Pilzhyphenknduel umsponnen aus dem Mutterthallus
der Flechte losmachen und die Grundlage zu einem neuen Flechten-
individuum abgeben.

Ihrem anatomischen Baue nach sind die Flechten entweder ,ho-
moomer, d. h. ihre Gonidien sind regellos und annihernd gleich-
missig durch den ganzen Thallus zerstreut, oder die Flechten sind
,heteromer®, d. h. die Gonidien beschrinken sich auf eine besondere
Gonidienschicht. ~Weitere Unterschiede bietet die Berindung des
Thallus "durch die oberflichlichen Hyphen des Pilzes. Bilden diese
auf der Oberseite des Flechtenkorpers eine pseudoparenchymatische
Gewebeschicht aus, so ist der Thallus oberseits berindet. Der #hn-
liche Fall gilt fiir die Thallusunterseite. An den héher entwickelten
Thallusformen lisst sich beiderseits eine Rindenschicht erkennen.
Lockere Hyphenmassen im Innern des Flechtenthallus pflegt man
als Markschicht zu bezeichnen. Die héchst entwickelten Flechten-

'} Man verwechsle nicht Gonidien, also Algen, mit Conidien, d. h. den
ungeschlechtlichen Sporen vieler Pilze. Vgl. Fig. 52 und die Schilderung auf
S. 76.
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formen lassen daher auf Querschnitten von der Oberseite nach der
Unterseite hin folgende Schichten unterscheiden :

1. Obere Rindenschicht.

2. Gonidienschicht.

8. Markschicht.

4. Untere Rindenschicht.
Die letztere wird oft uneben oder unterbrochen durch Hyphenbiindel,
welche die Flechte an ihrem Substrat (an Baumrinde, an Steinen,
ete.) befestigen. Man nennt diese Haftorgane Rhizinen. Fir die
Terminologie ist noch zu bemerken, dass die scheibenformigen Hy-
menien der Ascolichenen als Apothecien bezeichnet werden.

Die #ussere Gestalt der Flechten ist eine Husserst wechselvolle.
Wir finden den Thallus bald strauchartig, bald laubig, bald krusten-
formig, in selteneren Fillen gallertig oder fiadig. Mit Eichler
geben wir daher die Eintheilung der Lichenes nach dem Schema:

A. Homoeomerici.

1. Gelatinosi, Gallertflechten.
2. Byssacei, Fadenflechten.

B. Heteromerici.
3. Kryoblasti, Krustenflechten.
4. Phylloblasti, Laubflechten.
5. Thamnoblasti, Strauchflechten.
Officinell ist nur noch:

1. Cetraria islandica Ach.

Diese unter dem Namen ,Islindisches Moos* bekannte Flechte
(also nicht ,Moos“) gehort zur Familie der Ramalineen, deren von
Anfang an strauchiger, blatt- oder bandartig verbreiterter Thallus
beiderseits berindet ist!). Er tragt die grossen, schiissel- oder schild-
formigen Apothecien mit sehr flachem Hymenium gestielt oder sitzend
auf den breiten Flichen der meist reich verzweigten Thalluslappen.
Die Gattung Cetraria Ach. ist innerhalb der Familie durch die
aufsteigenden, vielfach gelappten, knorpeligen, im trockenen Zustande
sehr starren, nur etwas rohrig nach einer Seite (der ,Oberseite®)
sich zusammenbiegenden Thalluszweige ausgezeichnet. Diese sind
auf der Unterseite heller, fast weissgrau gefirbt und tragen auf der
Oberseite die sehr breiten, schildfésrmigen Apothecien nahe dem
Vorderrande besonders breiter Lappen.

Cetraria islandica Ach. ist als Art unverkennbar. Ihr Thallug
wird bis 10 em hoch. Seine aufrechten Lappen bilden oft mehr als

1) Es giebt in der Familie nur eine Gattung, welche nur oberseits
berindet ist.
Mialler, Medicinalflora. 6
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handgrosse Rasen. Frisch sind sie oberseits olivengriin, auf der dem
Lichte abgewendeten Seite griinlichweiss oder weisslich, mit weissen,
grubigen, unregelmissigen, zerstreuten Fleckchen iibersit. Der
trockene Thallus wird knorpelhart und lederbraun. Die wiederholt
sich gabelig verzweigenden Lappen sind am Rande mit wimperdihn-
lichen, steifen und festen Fransen besetzt. Viele derselben sind an
der Spitze schwach bauchig erweitert und zeigen bei mikroskopischer
Untersuchuung, dass sie eine mit einer Lochéffnung auf dem Scheitel
endende Hohle umschliessen, welche mit m#nnlichen Befruchtungs-
korpern, Spermatien, erfiillt ist. Man nennt diese Organe die Sper-
mogonien. Die grossen, flachen, breit ovalen oder kreisrunden Apo-
thecien sind mit einem, anfangs griinbraunen, spiter kastanienbraunen
Hymenium ausgekleidet. Gegen den sterilen Lappen des Thallus
grenzt sich jedes Apothecium durch einen niedrigen, wulstigen, hier
und da kerbig eingeschnittenen Rand ab.

Die Flechte findet sich im hohen Norden in der Ebene, in den
gemissigten Zonen vorziiglich in lichten Gebirgswildern und auf sub-
alpinen Gebirgskimmen (so beispielsweise im Riesengebirge). Ausser
in Furopa findet sie sich in Sibirien und im arktischen Nordamerika,
doch geht sie auch ziemlich weit siidwirts (bis nach Virginien). In
Stidamerika findet sie sich am Cap Horn. ‘Wo die Flechte wichst,
kommt sie stets in grosser Menge vor, oft den Boden auf weite
Strecken hin iiberdeckend.

Die getrockneten Pflanzen bilden den officinellen Lichen Is-
landicus Ph. G. II. 154, welcher zur Bereitung der Gelatina
Lichenis Islandici Ph. G. II. 125 dient. Die Ph. G. I. schrieb
als weitere Priiparate noch vor den Lichen islandicus ab ama-
ritie liberatus und die Gelatina Lichenis Islandici saec-
charata sicca. Den Hauptbestandtheil der Droge bildet das
Bassorin (auch Lichenin oder Flechtenstirke genannt). Neben diesem
findet sich ein Bitterstoff, das Cetrarin. Die Flechte bildet einen
wichtigen Nahrungsstoff in dem Haushalte der nordischen Vélker.
Threr Nahrkraft wegen wird sie bei uns bei Dyspepsie mit Verfall
der Krifte angewendet.

Synonyme zu Cetraria islandica Ach. sind Lichen islandicus L.,
Lobaria islandica Hoffm., Physcia islandica DC.

Von Flechten, welche lingst als obsolet bezeichnet, aber doch hin und
wieder vom Volke in Pharmacien begehrt werden, mégen noch genannt werden:
Die Lungenflechte, Sticta pulmonacea Ach. (= Lobaria pulmonacea Hoffm.), welche
chedem gegen Lungenkrankheiten in Gebrauch war und als Licken pulmonarius
gefithrt wurde; ferner die gegen die Hundswuth angeblich gute Dienste leistende
Peltigera canina Schaer. (— Peltidea canina Ach.); sie war als ,Hundsflechte“ resp.
Lichen caninus in Gebrauch, ebenso wie die verwandte Art Peltigera aphthosa
Hoffm., welche als Lichen aphthosus officinell war. Gegen Keuchhusten verwandte
man die Strauchflechte Usnea barbata Fr., welche in den Pharmacien als ZLicken
arborens gefithrt wurde.



II.
BRYOPHYTEN.

Lebermoose und Laubmoose.



Die Bryophyten, auch Muscineae, Moose genannt, unterscheiden
sich wesentlich von den vorbesprochenen Thallophyten. Zunichst
vertheilt sich ihre Entwickelung auf zwei sich aneinanderschliessende
Generationen, eine aus ungeschlechtlich erzeugten Sporen hervor-
gehende Generation, welche die Geschlechtsorgane erzeugt und in
diesem Sinne die geschlechtliche oder Geschlechtsgeneration genannt
werden kann, und eine, aus dem Geschlechtsact herrithrende, gestalt-
lich von der ersten Generation total verschiedene zweite Generation,
welcher die Erzeugung der ungeschlechtlichen Sporen obliegt, mit
denen der Entwickelungskreis geschlossen ist. Wir treffen hier also
durchweg einen auffilligen Generationswechsel an. Zweitens
ist ein wesentlicher Unterschied gegen die Thallophyten darin zu
erblicken, dass die miénnlichen und weiblichen Geschlechtsorgane
mehr oder minder complicirt gebaute Gewebekdrper (nicht einzelne
Zellen) sind, in deren Inneren die frei beweglichen minnlichen
Samenkdorper, Spermatozoiden resp. die ruhenden, weiblichen
Eizellen, Oosphtren, gebildet werden.

Im Besonderen ist dabei Folgendes zu merken:

Die auf ungeschlechtlichem Wege erzeugten Sp oren (Fig. 59, 1),
(deren Bildung weiterhin geschildert werden soll) keimen auf dem
feuchten Erdboden in der Weise aus, dass sich unter Sprengung der
tusseren Sporenhaut (des ,Exosporiums®) die innere Sporenhaut (das
»Endosporium®“) zuniichst schlauchartig hervorsttilpt (Fig. 59, 2) und
zu einem, an gewisse Algenformen erinnernden, fidigen Vorkeim,
zum Protonema (Fig. 59, 3), auswichst. Dasselbe ist fast aus-
nahmslos sehr unscheinbar, nur mit dem Mikroskop genauer zu stu-
diren, entweder verkiirzt und unverzweigt oder mehr oder minder
reich verzweigt und dann oft ausdauernd, den Boden durchsetzend.
An dem Protonema bilden sich gewthnlich seitliche Knospen, welche
sich in Stamm und Blitter differenziren (Fig. 59, 3 bei kn); es er-
wiichst aus ihnen die Moospflanze (Fig. 59, 4), wie sie Jeder-
mann aus der Anschauung bekannt ist. Meist bilden die Moos-
pflanzen durch wiederholte Verzweigung dichte Rasen und Polster,
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die erste zusammenhingende Pflanzenschicht auf dem Boden er-
zeugend. Bemerkenswerth ist dabei, dass den Moosen
jegliche Bildung von Wurzeln fehlt. Die meist reich und
dicht beblitterten Stengel ersetzen die Wurzeln durch fadenférmige
Haare, sogenannte Rhizoiden. (Fig. 59, 4 bei 7).

Die kriftig vegetirenden Moospflanzen schliessen ihre Entwicke-
lung zumeist mit der Bildung der Geschlechtsorgane ab, welche den

Fig. 59. Die Entwickelungsphasen der ersten Generation eines Laubmooses.
1. Spore (ungeschlechtlich erzeugt). 2. Spore keimend. 3. Die Spore hat ein
reich verzweigtes Protonema erzeugt, an welchem die Knospe %z als seitliche
Sprossung entstanden ist. 4. Eine beblitterte Moospflanze. Die Stelle der
Wurzel vertreten die Rhizoiden ». 5. Gipfel einer fructificirenden Moospflanze,
die ménnlichen und weiblichen Geschlechtsorgane erzeugend. 6. Ein Antheridium
(ménnliches Organ) von unfruchtbaren Haargebilden (Paraphysen, p) umgeben.
7. Minnliche Befruchtungskdrper (Spermatozoiden), aus dem Antheridium aus-
gestossen (sehr stark vergr.). Das untere der beiden Spermatozoiden lisst die
korkzieherihnliche Gestalt und die beiden Flimmerfiden erkennen. 8. Weibliches
Organ, Archegonium, in dessen Bauche die Oosphére ruht.

Scheitel der ,fructificirenden“ Triebe einnehmen. (Fig. 59, 5). Die
minnlichen Organe sind keulenférmige Gewebekorper, Antheridien
(Fig. 59, 6) genannt. Sie erzeugen in ihrem Inneren zahlreiche
Spermatozoiden, welche zur Geschlechtsreife ausgestossen werden
und in Wassertropfen eine Zeitlang lebhaft herumschwirmen. Die
Spermatozoiden aller Moose sind korkzieherartiz gewunden,
tragen aber nur zwei Geisselfiden (,Cilien®), durch deren leb-
hafte Schwingbewegungen die freiwillige (,spontane®) Ortsversinderung
bewirkt wird. (Fig. 59, 7). Die weiblichen Organe der Moose sind
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flaschenformige Geewebekorper, Archegonien genannt. (Fig. 59, 8).
Sie bestehen aus einem freien (nicht eingewachsenen) Bauchtheile,
welchem sich ein langer Hals aufsetzt, dessen Spitze sich zur Reife-
zeit Offnet und den Zugang zu dem schleimerfiillten Halskanal er-
mbglicht, welcher unterwirts in dem Bauchtheil mundet, in welchem
die empfingnissbereite Eikugel, die O osphiire, ruht. Es handelt sich
nun darum, dass eines der Spermatozoiden den Weg in den Hals-
kanal des Archegoniums findet und sich bis zur Oosphire Bahn
bricht, um mit ihr zu verschmelzen. Gelingt dieses; so ist der Ge-
schlechtsact vollzogen, und die Oosphire wird damit zu weiterer Ent-
wickelung befihigt. Es beginnt damit ein neues Individuum und
mit ihm setzt eine neue Generation ihre Entwickelung ein. Die
erste Generation besteht also aus Spore, Vorkeim und eigentlicher
Moospflanze mit ihren Geschlechtsorganen.

Oosphiire plus Spermatozoid
bilden (nach ihrer Vereinigung) den
Anfang eines neuen Wesens, eines
Keimlings oder Embryo. Der-
selbe wichst zu einem Gewebe-
korper, dem Sporogonium, heran
(Fig. 60, 1), welches seiner Gestalt 4
nach gar nicht an die Mutterpflanze
erinnert, vielmehr als ,Moosfrucht® 3,
nur eine geringe Massenentwicke-
lung zeigt. Das Sporogon ist nie-
mals in Stamm und Blatt gegliedert ;
Blattbildung fehlt demselben voll-
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stindig. Die typische Form des
Sporogons stellt sich dar als ein
cylindrisch - fadenformiger Stiel,

o f

Fig. 60. Die zweite Generation der
Laubmoose. 1. Sporogon (Moosfrucht).

(die ,Seta“) (Fig. 60, 1s), welcher f der in das Gewebe der Mutter-

mit seinem unteren FEnde, dem
Fuss (Fig. 60, 1 f), in das Ge-
webe des beblitterten Moospflinz-
chens sich eindringt. Der Fuss
ist eine Art Saugorgan, mit welchem
das Sporogon die ihm nothwendigen
Stoffe aus der Mutterpflanze auf-
nimmt; das Sporogon schmarotzt in
gewissem Sinne auf seiner Mutter.

pflanze eingesenkte Fuss; s der Stiel;
¢ die Calyptra, welche die Kapsel
iiberdeckt. 2. Eine Calyptra. 3. Die
von der Calyptra befreite Kapsel mit
ihrem Stiele. 4. Deckel der Kapsel.
5. Kapsel, nach Abnahme des Deckels;
» ihr Mindungsbesatz (Peristom).
6. Eine reife Kapsel im Lingsschnitt
(schematisirt). p Peristom; % Kap-
selwand; sp Sporenmasse; c¢o Colu-
mella.

Das obere Ende des Sporogons ist ein bald kugeliger, bald ellip-

soidischer, bald cylindrischer

oder

prismatischer Gewebekorper,

welchen man als Mooskapsel oder ,Biichse“ (Theca) zu bezeichnen

pflegt.

des Mooses verschieden, oft reich in sich gegliedert.

(Fig. 60, 3 bei ¢). Sie ist je nach Art, Gattung, Familie etc.

Ausnahmslos
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bildet sich in ihr eine bestimmte Schicht als sporenbildende Schicht
aus. Man bezeichnet sie inclusive der sie umbhiillenden Zellschicht
als den Sporensack. Die ihn erfiillenden Zellen sind die Mutter-
zellen der (hier also ungeschlechtlich) sich bildenden Sporen, von
welchen wir in unserer Betrachtnng ausgingen. Zur Reifezeit werden
die Sporen in sehr verschiedener Weise aus den ,Mooskapseln“ ent-
lassen. Entweder zersetzt sich das Gewebe der Mooskapsel unter
den Einfliissen des umgebenden Mittels (dies ist der seltenste Fall),
oder es offnet sich die Mooskapsel durch unregelmissiges Aufreissen,
oder die Mooskapsel spaltet regelméssig in meridianer Richtung an vier
Lingslinien; es bilden sich dadurch vier Klappen, welche entweder
am Scheitel der Kapsel verbunden bleiben (so bei den Andreaeaceen),
oder die vier Klappen losen sich vollig am Scheitel von einander
und klappen dann sternférmig auseinander (so bei vielen der so-
genannten Lebermoose). Der hiufigst vertretene Fall ist aber der,
in welchem sich ein ringfsrmiger Spalt (in horizontaler Richtung)
unterhalb des Scheitels der Kapsel bildet, durch welchen der ganze
obere Theil der Kapsel in Form eines Deckels (Fig. 60, 4) ab-
gesprengt wird. Der Rand des die Sporen nun ausstreuenden unteren
Kapseltheiles (der ,Btichse® im engeren Sinne) wird als Miindung
(Stoma) bezeichnet. Bei dem Gros der Moose ist er nicht einfach,
nackt, sondern es bildet sich an ihm ein eigenartiger Miindungsbesatz
aus, welcher als Peristom (Fig. 60, 5 bei p) bezeichnet wird und
in der Systematik der Moose eine wichtige Rolle spielt. Fast aus-
nahmslos besteht das Peristom aus zierlichen Zdhnen, deren Zahl
ein Multiplum von vier darstellt (meistens sind es 16, 82 oder
64 Zihne). Die Entstehung der Zihne ist verschiedenartig, doch
setzt ein Verstindniss ihrer Bildung die Kenntniss des Gewebeauf-
baues und der Zellbildungen voraus. Bei den htheren Moosen wird
die Axe der Mooskapsel von einem cylindrischen Gewebekérper ein-
genommen, welcher als Siulchen (Columella) bezeichnet wird.
(Fig. 60, 6 c¢). Beim Ausstreuen der reifen Sporen vertrocknet und
verschrumpft das Sdulchen und wird daher bald unkenntlich.

Da die Kenntniss des Generationswechsels der Moose fiir das
Verstiindniss der Entwickelung aller folgenden, hoheren Abtheilungen
des Pflanzenreiches, besonders der Pteridophyten, von hochster Be-
deutung ist, so mag hier noch folgende Uebersicht tiber den Ent-
wickelungsgang der Moose eingeschaltet werden :

Erste Generation, ungeschlechtlich erzeugt, aber die Geschlechts-
organe hervorbringend, besteht aus:
1) Spore (im Sporensack der Mooskapsel erzeugt). Sie
keimt aus und erzeugt das
2) Protonema oder den ,Vorkeim“, an welchem als
eine endstindige, noch hiufiger seitliche Sprossung die
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3) Moospflanze entsteht, welche sich mehr oder
minder reich ausgestaltet, bei den hoheren Moosen
sich stets in Stamm und Blitter gliedert, doch nie
Wourzeln, sondern nur Wurzelhaare (Rhizoiden) bildet.
An den Sprossscheiteln bilden sich die Geschlechts-
organe in Form von Gewebekorpern, und zwar

a) Antheridien (die minnlichen Organe), welche die
minnlichen Befruchtungskorper, die Spermato-
zoiden (je mit zwei Cilien) entlassen, und

b) Archegonien (die weiblichen Organe), welche in
ihrem freien Bauchtheile je eine Oosphdre um-
schliessen.

Zweite Generation, durch Geschlechtsact (Vereinigung von
Spermatozoid und Oosphire) erzeugt, ist das unscheinbare,
niemals in Stamm und Blatt gegliederte

4) Sporogonium (,Moosfrucht® genannt). Es gliedert
sich in:

a) Fuss (ein Saugorgan, mit welchem das Sporo-
gon auf seiner Mutterpflanze sich einwurzelt).

b) Stiel (stets unverzweigt, cylindrisch faden-
formig, von verschiedener Linge).

¢) Kapsel (auch Btichse oder Theca genannt). In
ihrem Innern (im ,Sporensack“) bilden sich
ohne vorhergehenden Geschlechtsact (also un-
geschlechtlich) die

d) Sporen, mit deren Freiwerden die erste Gene-
ration wieder ihre Entwickelung anhebt.

Besonders beachtenswerth ist, dass die ,Moospflanzen®, wie sie jedem
Laien bekannt sind, der ersten Generation im Entwickelungseyclus
angehoren. Alle anderen Entwickelungsphasen sind wenig augen-
fillig und werden vom Laien ginzlich iibersehen.

Schliesslich muss noch eine Bildung an dieser Stelle erwihnt
werden. Die embryonale Anlage des Sporogoniums findet natiirlich
im Bauche des Archegoniums statt. Die Entwickelung des Sporogons
stosst dabei bald auf Widerstinde; es fiillt die ganze Bauchhdhle
des Archegons aus. Dieses selbst schwillt zwar, so lange es dazu
befihigt ist, noch an und nimmt an Volumen zu, wird aber doch
schliesslich dem Untergange geweiht; es wird der Bauchtheil des
Archegons durch das heranwachsende Sporogon gesprengt. Bei den
hoheren Moosen (den ,Laubmoosen®) geschieht dies nun fast aus-
nahmslos in der Weise, dass sich der obere Theil des Archegonium-
bauches mit dem scheitelstindigen Halse nach Art einer Miitze
(Calyptra) vom unteren Bauchtheile abtrennt. (Fig. 60, 1 bei ¢ und 2).
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Die Miitze sitzt dann der Spitze des Sporogons, d. h. der jungen
Mooskapsel auf und wird bei der Streckung des Stieles des Sporogons
mit der Kapsel in die Hohe gehoben. Bei manchen Moosen ist die
Miitze von hochst charakteristischer Gestalt, und wird dieselbe in
der Systematik zur Bestimmung der Gattungen und Arten vielfach
verwendet. Man merke also: Die Miitze (Calyptra) der Moose
ist ein Rest des Archegoniums, welcher die Spitze des Sporogons,
speciell der Kapsel desselben, zu bedecken pflegt.

Auf die Systematik der Moose an dieser Stelle niher einzugehen,
erscheint hier nicht am Platze. Man ziehe betreffs dieser die Lehr-
bticher der Botanik zu Rathe. Zur Zeit ist kein Moos mehr
officinell.



L
PTERIDOPHYTEN.

Equisetinen, Lycopodinen, Filicinen.



Die Pteridophyten oder Farnpflanzen bilden die hochste
Stufe in der Reihe der bliithenlosen Pflanzen, der Cryptogamen oder
Sporophyten. Charakteristisch ist fiir sie der Kreislauf ihrer Ent-
wickelung und zwar deshalb, weil sich derselbe, wie bei den Moosen,
in zwei scharf gesonderte Entwickelungsphasen zerlegt, die gestalt-
lich und physiologisch ausserordentlich verschieden sind. Wir finden
auch hier zwei verschiedene Generationen, welche im steten Wechsel
sich aneinanderreihen und ergdnzen, wir haben einen typischen
Generationswechsel zu verfolgen.

Als erliuterndes Beispiel withlen wir die Entwickelung von Aspi-
diwm Filiz mas, einer der wenigen noch officinellen Arten.

Fig. 61. Schnitt durch einen Sporangienhaufen (Sorus) eines Wedelfiederchens

von Aspidium Filix mas (nach Sachs). Die Sporangien (sp) sitzen auf einem

polsterartigen Auswuchs auf der Unterseite des schraffirt gezeichneten Fiederchens.
i—¢ das Indusium, welches die Sporangien iiberdeckt.

Im Laufe des Frithjahrs und des Sommers treibt jeder unter-
irdische Stamm der Pflanze (jedes ,Rhizom“) an seiner Spitze mehrere
spiralig gestellte Blitter, welche sich iiber dem Erdboden zu einer
straussformigen Blattgruppe aufrichten. Jedes Blatt ist zierlich wieder-
holt gefiedert und wird in der Laiensprache wie in der Wissen-
schaft als ,Farnwedel® bezeichnet. Auf der Unterseite der Fiedern
derselben entwickeln sich, mit blossem Auge sichtbar und oft sehr
auffillig werdend, punkt- oder linienférmige, braune Hiufchen von
haardhnlichen Gebilden. Man nennt jedes dieser Hiufchen einen
Sorus. In vielen Fillen werden die Sori von einem zarten Hiutchen,
einem ,Schleier® (Indusium) iiberdeckt. (Fig. 61). Lost man
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einige der Haargebilde eines Sorus mit einer Messerspitze von der
Pflanze ab und betrachtet dieselben mit Hilfe des Mikroskopes, so
erkennt man in jedem derselben ein haarformig gestieltes Kopfchen,
dessen Gestalt sich vergleichen ldsst mit zwei auf einander passenden
Uhrglisern, deren Rinder durch einen Ring eigenartig verdickter
Zellen — den Annulus — vereinigt sind. Man nennt jedes dieser
gestielten Kopfchen ein Sporangium (d. h. wortlich ein Sporen-
gefiiss). (Fig. 62). Man kann also den Sorus auch als Sporan-
gienhaufen bezeichnen. Oeffnet man das Sporangium, so entlisst
es zahlreiche mikroskopisch kleine Fortpflanzungszellen, Sporen,

Fig. 62. Ein Sporangium von As- Fig. 63. Prothallium eines Farns von der

pidium Filix mas, stark vergrossert. dem Erdboden zugekehrten Unterseite ge-

dr eine Haardriise, welche fiir die sehen. r die Rhizoiden (die Wurzelhaare

Sporangien dieser Farnart charak- ersetzend); an Antheridien; ar Arche-

teristisch ist. Im Sporangium selbst gonien. (Stark vergr.) (Aus Potonié,
sieht man die Sporen liegen. Elem.)

welche im Innern des Sporangiums auf ungeschlechtlichem Wege
erzeugt worden sind. S#t man die Sporen auf feuchter Erde oder
auf feucht gehaltenem Torf aus, so keimen dieselben. Jede treibt
einen fiadigen, spiter sich meist flichenformig verbreiternden Vor-
keim, ein ,Prothallium“. (Fig. 68). .Bei vielen Farnpflanzen
nimmt das Prothallium die Form einer herzfsrmigen, durchscheinen-
den, griinen Gewebeflliche an, deren Scheitelpunkt in der tiefen Ein-
buchtung zu suchen ist, wihrend die Spore, aus welcher das Pro-
thallium hervorging, am spitzen Ende ansass. Das ganze Prothallium
ist iibrigens nur wenige mm lang und breit und wird vom Laien
ginzlich iibersehen. Es erndhrt sich vollig selbststindig und pflegt
sich auf der Unterseite mit zarten Wurzelhaaren, Rhizoiden, zu be-
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decken und mit diesen an den Boden zu heften. Es stellt die erste,
die ungeschlechtlich erzeugte Generation aus dem Entwickelungs-

kreise des Farnkrautes dar.

Ist das Prothallium dem Abschluss seiner Entwickelung nahe, so
entstehen auf seiner Unterseite in der Nihe des eingesenkten Scheitels

die minnlichen und weiblichen Befruch-
tungsorgane. Die ersteren, die An-
theridien, sind papillenartige Aus-
wiichse, in deren Inneren eine grissere
Zahl von miénnlichen Befruchtungskor-
pern, Spermatozoiden, erzeugt wer-
den. (Fig. 64, I). Die Spermatozoiden
aller Farne sind korkzieherartig oder
doch spiralig anfgewunden und mit
vielen Flimmerfiden (auch Cilien
oder Geisseln genannt) versehen. Wird
der Scheitel eines reifen Antheridiums
mit Wasser benetzt, so platzt dasselbe
auf und entlisst die Spermatozoiden,
welche eine Zeit lang im Wasser mit
Hilfe der schnellen Bewegung ihrer
Flimmerfiden lebhaft herumschwimmen.
Mit der Entfaltung der minnlichen Be-
fruchtungsorgane geht in der Regel die
Bildung der weiblichen Hand in Hand.
Dieselben stellen sich dar als in das
Gewebe des Prothalliums eingesenkte
flaschenférmige Gebildle — Arche-
gonien — in deren eingewachsenem
Bauchtheile eine kugelige Plasmamasse,
die Oosphédre oder Eikugel, der Be-
fruchtung harrt. (Fig. 64, II). Der

halsformige Theil des Archegoniums pflegt -

iiber die Fliche des Prothalliums ein
wenig hervorzuragen. Ist die Eikugel

Fig. 64. Geschlechtsorgane von
der Unterseite eines Farnpro-
thalliums. I Ein Antheridiuvm
(an), aus welchem die spiralig
gewundenen méannlichen Be-
fruchtungskorper, die Sperma-
tozoiden, entlassen werden.
II. Ein Archegonium (er), in
dessen Bauche die weibliche
Eizelle, die Oosphire, der Be-
fruchtung durch ein Sperma-
tozoid harrt. Aus dem gedff-
neten Archegoniumhalse wird
Schleim ausgestossen (welcher
den ihn berithrenden Sperma-
tozoiden den Weg zur Oosphire
zu weisen bestimmt ist). Alle
Figuren sind stark vergrdssert.
(I nach Liirssen.)

empfingnissreif, so offnet sich der Hals des Archegoniums bei Be-
rithrung mit Wasser klaffend, und es handelt sich nun darum, dass
es einem der minnlichen Befruchtungskdrper, einem Spermatozoid,
gelingt, an die Eikugel zu gelangen und mit derselben zu verschmelzen,
womit der Begattungsact vollzogen ist. Der Effect desselben zeigt
sich zuniichst darin, dass sich das Ei mit einer Haut umgiebt. Es
stellt jetzt die erste Anlage der neuen, durch Geschlechtsact erzeugten
Pflanze dar. Wir nennen sie vor der Hand den Keimling oder
den Embryo. Mit ihm beginnt die zweite Generation aus dem
Entwickelungsgange der ganzen Farnpflanze. Ehe wir jedoch die
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Weiterentwickelung des Embryo verfolgen, wollen wir bemerken,
dass die Bildung der Antheridien und der Archegonien nicht immer
an ein und demselben Vorkeime stattfindet. Bei vielen Farnen
bringen gewisse Prothallien nur minnliche Organe, Antheridien,
andere nur weibliche Organe, Archegonien, hervor. Man spricht
dann von minnlichen und weiblichen Prothallien. Sie konnen
dabei beide aus derselben Art ungeschlechtlich erzeugter Sporen
hervorgehen, und man nennt alle solche Farne isospor. Es giebt
aber Pteridophyten, in welchen niecht nur die minnlichen Pro-
thallien von den weiblichen gestaltlich verschieden sind, bei welchen
sich vielmehr der Unterschied der Geschlechter schon in den unge-
schlechtlich erzeugten Sporen auffillig geltend macht. Gewisse
Sporangien, Mikrosporangien genannt, erzeugen viele relativ
kleine Sporen, Mikrosporen, aus welchen stets minnliche Pro-
thallien hervorgehen, wihrend andere Sporangien, die Makrospo-
rangien, nur wenige und grosse Sporen, Makrosporen, ausbilden,
welche stets weibliche Prothallien entstehen lassen. Pteridophyten,
denen diese Sonderung der beiden Formen der ungeschlechtlichen
Sporen eigen ist, werden als heterospore Farne bezeichnet.
Schliesslich mag noch bemerkt werden, dass mit der Bildung der
Mikro- und Makrosporen eine Reduction der vegetativen Organe, der
Prothallien, Hand in Hand zu gehen pflegt. In den extremen Fillen
bleibt fast das ganze Prothallium in der Membran der Spore ein-
geschlossen, diese als ein Gewebekorper ausfiillend, der nur die Ge-
schlechtsorgane (Antheridien und Archegonien) aus der Sporenhaut
hervortreten lisst. Die Kenntniss dieser Erscheinung ist fiir die
vergleichende Betrachtung von besonderer Wichtigkeit, weil sich
dhnliche Verhiltnisse bei den Blithenpflanzen wiederfinden, deren
Pollenkdrner den Mikrosporen analoge Gebilde sind, wihrend den
Makrosporen die Embryosticke in den Samenanlagen entsprechen.
Doch gentige es, auf diesen Punkt an dieser Stelle kurz hingewiesen
zu haben. Nur eine Thatsache muss besonders hervorgehoben werden :
Bei allen hoheren, Samen bildenden Pflanzen (den Phanerogamen
oder Bliithenpflanzen) tritt das miinnliche befruchtende Plasma
niemals als frei beweglicher Samenkérper, niemals als Sperma-
tozoid in die weibliche Eizelle, die Oosphiire, iiber. Frei beweg-
liche, in Wassertropfen schwimmende Spermatozoiden kommen nur
gewissen Thallophyten, allen Moosen und allen Pteridophyten zu.
Es wurde schon oben bemerkt, dass die zweite Generation aus
dem Entwickelungskreise der Farnpflanzen mit dem Moment ins Leben
tritt, in welchem das m#nnliche Sperma, das Spermatozoid, mit der
Oosphiire, der weiblichen Eikugel, sich vereint. Die aus der Ver-
einigung von Spermatozoid und Oosphiire entstandene Plasma-
masse ist der Anfang eines neuen Individumms, welches wir in
seinen ersten Entwickelungsphasen den Keimling oder Embryo
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zu nennen pflegen (Fig. 65). Derselbe scheidet zuniichst eine zarte
Zellhaut aus und ist jetzt einzellig. Sein Wachsthum manifestirt sich
bald durch die Bildung einer Wand, der ,Halbirungswand®, welche den
Embryo zweizellig werden ldsst (Fig. 65, 4 bei I). Der ersten Wand

A B c

Fig. 65. Schematische Darstellung der Entwickelung eines Farnkeimlings.
4. Ein zweizelliger Embryo (wie man ihn bald nach der Befruchtung der Oosphére
im Archegoniumbauche findet); I—I die Halbirungswand. B. Ein vierzelliger
Embryo; I—I die Halbirungswand, II—II die Quadrantenwand. Der Quadrant
s wird zum Stamm, w zur Wurzel, 4 zum Blatt, f zum Fuss der jungen Farn-
pflanze. C. Eine junge Farnpflanze, mit ihrem Fusse f den erweiterten Bauch
des Archegons im schraffirt gezeichneten Prothallium ausfiillend. s die Stamm-
anlage, w die erste Wurzel, & das erste Blatt der Farnpflanze, welche die

pZweite Generation® aus dem Entwickelungskreise darstellt.

folgt eine auf ihr senkrechte, die ,Quadrantenwand®; der Embryo
wird dadurch vierzellig und zwar so, dass die vier ihn aufbauenden
Zellen den vier Quadranten einer Kugel oder eines Ellipsoids ent-
sprechen (Fig. 65, B bei II). Es hat sich nun erwiesen, dass jedem
Quadranten fir den Aufbau der jungen Pflanze eine besondere Rolle
zufillt. Von den beiden am Vorderende des Embryo liegenden
Quadrantenzellen erzeugt eine durch fortgesetzte Zelltheilungen den
jungen Stamm, die zweite das erste Laubblatt (Fig. 65, C, die
mit s und b bezeichneten Abschnitte). Beide liegen auf derselben Seite
der ,Halbirungswand® des Embryo. Die beiden anderen Quadranten-
zellen, auf der entgegengesetzten Seite der Halbirungswand gelegen,
erzeugen die erste Wurzel und ein ihr in gewissem Sinne vergleich-
bares Organ, welches als Fuss bezeichnet wird, und zwar orientiren
sich Wurzel und Fuss so, dass die Wurzel aus demjenigen Quadranten
hervorgeht, welcher dem stammerzeugenden diametral gegeniiberliegt
(Fig. 65, C, die mit w und f bezeichneten Abschnitte). Streng geometrisch
miissten also Stamm- und Wurzelquadrant nur eine Linie gemeinsam
haben, wihrend die beiden Innenflichen des Wurzelquadranten sich
an die entsprechenden von Blatt- und Fussquadranten anlegen (vgl.
die Skizzen Fig. 65). Der Fuss entwickelt sich demnach diametral
dem ersten Blatt gegeniiber. Um das ganze Verhéltniss noch anders
darzulegen, konnen wir auch sagen: Stamm und Fuss liegen auf
derselben Seite der ,Quadrantenwand“ des Embryo, Blatt und Wurzel
auf der anderen Seite der Quadrantenwand. An dem Prothallium
orientiren sich die vier Erstlingsorgane (Stamm, Blatt, Wurzel und
Fuss) immer so, dass der Fuss gleichsam in das Gewebe des Pro-
Miller, Medicinalfiora. 7
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thalliums hineinzuwachsen strebt; er fullt die ganze sich ausweitende
Bauchholle des Archegoniums aus. Der junge Stamm legt sich dicht
an die untere Fliche des Prothalliums an, unter dessen Schutze vor-
wirts wachsend. Das erste Blatt liegt noch unter dem Stamme,
zwischen diesem und dem Substrat. Das Blatt krimmt sich aber frith-
zeitig mit seinem Blattstiele so, dass es seine kleine Spreite iiber den
Boden erhebt (Fig. 66,b). Unter dem Fusse liegt die erste Wurzel, welche
in den Erdboden zu dringen bestrebt ist. (Vgl. hierzu die schematische
Figur 65, C). Auf die von diesem Typus abweichenden Verhilt-
nisse bei gewissen Farnen einzugehen, ist hier nicht der Ort. Nur
auf eines soll noch speciell aufmerksam ge-
macht werden. Der als Fuss bezeichnete
Theil des Embryos ist ein Saugorgan, mit
welchem die junge Pflanze die ihr noth-
wendigen Nihrstoffe aus der Mutterpflanze,
dem Prothallium, zieht, bis die junge Pflanze
sich selbststindig zu ernihren vermag, und
dann pflegt auch das Prothallium abzusterben

und unterzugehen.
Die junge Farnpflanze (Fig. 66) er-
starkt ziemlich schnell. Threm ersten Blatte,
das man auch als Keimblatt oder Cotyledo

. bezeichnen kann, folgen an dem erstarken-
Fig. 66. Junge Farnpflanze,

welche auf der Unterseite
des Prothalliums p aus der
Eizelle eines Archegons
nach deren Befruchtung
herangewachsen ist. w; die
erste Wurzel des Pflinz-
chens, w, eine Nebenwurzel ;
b das erste Blatt des Farn-
krautes. (Fuss und Stamm

desselben sind vom Pro-
thallium bedeckt.) Nach
Sachs.

stellen wir nochmals

den Stamme bald weitere, grosser werdende
Blitter, und zugleich bewurzelt sich der
Stamm mit Hilfe von zahlreichen Seiten-
wurzeln. So erhalten wir dann schliesslich
die tippigsten, unter Umstéinden selbst baum-
fsrmigen Farnpflanzen, welche eine Zierde
der Girten und der Gewichshduser, nicht
minder aber der Wilder und Gebirgs-
schluchten bilden.

Als ganz besonders wichtig zu merken,

den vorbeschriebenen Generationswechsel in

der Uebersicht zusammen:

Erste Generation, ungeschlechtlich erzeugt, aber die Geschlechts-
organe hervorbringend, besteht aus:

1) Spore (im Sporangium erzeugt); diese erzeugt das

2) Prothallium oder den ,Vorkeim*.

Dieser trigt die

a) Antheridien (die minnlichen Organe), welche die
Spermatozoiden entlassen, und die

b) Archegonien (die weiblichen Organe), welche je eine
Oosphéire umschliessen.
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Zweite Generation, durch Geschlechtsact (Vereinigung von
Spermatozoid und Oosphiire) erzeugt, ist die

4) Farnpflanze. Diese gliedert sich in
a) Fuss (spiter verschwindendes Saugorgan),
b) Wurzel (spiter durch Seiten- und Adventivwurzeln
ersetzt),
¢) Stamm (meist als ,Wurzelstock” unter der Erde
fortwachsend) und
d) Blitter, welche als ,Wedel® iiber dem Boden
erscheinen und dem Laien die ,Farnpflanze“ aus-
zumachen scheinen.
An den Blidttern bilden sich ohne Geschlechtsact:
a) die Sori oder Sporangienhaufen, bestehend aus
meist zahlreichen Sporanmgien. Diese enthalten
in ihrem Inneren
b) die ungeschlechtlich erzeugten Sporen.

Die Classe der Pteridophyten ist die erste Gruppe der als
Cryptogamen bezeichneten Pflanzen, bei welchen sich im anatomischen
Aufbau gewisse Gewebeformen wie bei den hoheren Bliithenpflanzen
vorfinden, auf deren Vorhandensein sich die Holzbildung bei vielen
der letzteren zuriickfithren lisst. Die Farnpflanzen sind die einzigen
Cryptogamen, welechen sogenannte Gefiissbiindel (auch Leitbiindel
genannt) zukommen. Man hat deshalb die Pteridophyten auch wohl
als Gefiasscryptogamen (Cryptogamae vasculares) allen iibrigen
Cryptogamen (den Cryptogamae cellulares) entgegengestellt.

Die Eintheilung der Pteridophyten griindet sich auf vegetative
und entwickelungsgeschichtliche Merkmale. Man unterscheidet:

1. Equisetinae. Pflanzen mit oberirdisch reich verzweigten oder
kriftigen, schaftartigen Stengeln. Die quirlig gestellten Blitter
sind bei den lebenden Formen mit ihren Seitenrindern zu
cylindrischen oder trichterférmigen Scheiden verwachsen. Die
fruchtbaren Triebe enden mit einer ,Fruchtihre“ aus quirlig
gestellten, schildférmigen, kurzgestielten Blittern, welche an
ihrer Unterseite die Sporangien zu mehreren bei einander
tragen, dhnlich wie die Staubbliitter mancher hheren Pflanzen
(Gymnospermen) ihre Pollensicke ausbilden. Die Sporangien
(,Sporensiicke“) enthalten nur eine Art von Sporen, deren
sussere Haut sich von der inneren abldst und in vier schmale
Biinder spaltet, welche als Schleuderorgane (Elateren) dienen.
Die Prothallien sind dioecisch, laubig; die minnlichen sind
kleiner als die weiblichen. Hierher nur eine noch jetzt
lebende Familie, die der Equisetaceae oder Schachtel-
halme. Thre Stengelglieder sind lang gestreckt, die Blatt-

scheiden gezihnt. Die einzige Gattung: Eguisetum.
7*
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II. Lyeopodinae. Pflanzen mit verzweigten oberirdischen Stimmen
mit zahlreichen, kleinen Blittern dicht besetzt. Die Sporan-

gien

sitzen einzeln in den Winkeln der Blitter; bisweilen

riicken sie auf den Blattgrund, bisweilen am Stengel hinauf.
Die als ,Deckblitter® der Sporangiensicke fungirenden Blitter
sind meist etwas verbreitert und bilden an den Trieben end-
stindige Aehren. Die Ordnung enthilt isospore und heterospore
Gattungen, welche in drei Familien vertheilt sind:

1)

2)

3)

Lycopodiaceae, Birlapparten. Isospore Pflanzen,
d. h. Pflanzen mit nur einerlei Sporen in den Sporangien.
Die Prothallien sind knollenférmig, sehr winzig. Hier-
her die Gattung Lycopodium.

Selaginellaceae. Heterospore Pflanzen, d. h. Pflanzen
mit zweierlei Sporen, mit wiederholt gabelig ge-
theilten, meist buschigen Stimmen, deren Zweige Riicken-
und Bauchseite unterscheiden lassen (die Zweige sind
sdorsiventral®). Die Blitter sind vierzeilig angeordnet.
Zwei Blattreihen aus kleineren Blittern sitzen der Riicken-
seite der Zweige auf, zwei Blattreihen stellen sich fast
genau seitlich. Die fruchtbaren Blitter bilden vierzeilige
(oft vierkantige) Aehren am Ende der Zweige und tragen
in ihrer Achsel je ein Sporangium. Im unteren Theil der
Aehren pflegen Sporangien mit zahlreichen sehr kleinen
Sporen (Mikrosporangien mit Mikrosporen) ausgebildet zu
sein, wihrend die Sporangien im oberen Theile der Aehre
nur wenige (meist nur 4) sehr grosse Sporen enthalten
(Makrosporangien mit Makrosporen). In den Mikrosporen
bildet sich ein einziges Antheridium aus, welches einer
einzigen vegetativen Zelle ansitzt. Letztere stellt das
reducirte Prothallium dar. Die Makrosporen erfiillt ein
weibliches Prothallium, an dessen Vorderrande sich einige
Archegonien entwickeln. Hierher nur eine Gattung mit
etwa 800 Arten, die Gattung Selaginella.

Isoétaceae. Pflanzen mit gestauchtem Stengel und
pfriemlichen, oft betrdchtlich langen Blédttern, welche
auf der Inmenseite des scheidenartig verbreiterten Blatt-
grundes ein durch parallele Querwinde gekammertes
Sporangium tragen, oberhalb dessen sich ein héutiges
Blattziingelchen (eine ,Ligula“) ausbildet. Die Sporangien
fithren in einigen Kammern zahlreiche Mikrosporen, in
anderen Kammern viele Makrosporen. Die Prothallien
bleiben wie bei den Selaginellen im Innern der Mikro-
und Makrosporen eingeschlossen.  Hierher nur eine
Gattung mit etwa 50 Arten: Isoétes.
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1. Filicinae. Pflanzen mit meist reicher Blattentwickelung und
unterirdischen, kriechenden Stimmen (Wurzelstocken, Rhi-
zomen), selten mit baumartigen Stimmen. Die Sporangien
werden zahlreich an den Blattunterseiten oder an meta-
morphosirten Blattabschnitten angelegt. Die Mehrzahl der
Gattungen sind isospor, es finden sich nur einerlei Sporen,
aus welchen selbststindig vegetirende Prothallien hervorgehen.
Die heterosporen Gattungen sind unscheinbare Sumpf- und
Wasserpflanzen. Mikro- und Makrosporen erzeugen nur rudi-
mentdre Prothallien. Hierher das Gros der Pteridophyten,
mehr als 3500 Arten, welche sich in zwei Familien unter-
bringen lassen :

1. Filices, Farne im engeren Sinne. Isospore Pflanzen,
d. h. Pflanzen mit nur einerlei Sporen, aus welchen nur
einerlei laubige Prothallien hervorgehen, welche entweder
Archegonien und Antheridien erzeugen (monoecische,
monocline Prothallien), oder Antheridien und Archegonien
sind auf verschiedene Prothallien vertheilt (dioecische,
dicline Prothallien). Die Sporangien sitzen an der Unter-
seite oder am Rande der Blitter (Wedel), bisweilen an
besonderen Fiedern derselben. Jedes Sporangium mit
besonders gestalteter Zellgruppe (einem Ring oder An-
nulus). Hierher die Gattung Aspidium.

2. Hydropterides. Farne mit complicirten ,Sporen-
friichten und zweierlei Sporen, welche in Mikro- und
Makrosporangien gebildet werden. Hierher zwei Unter-
familien :

a) Marsilieae.  Sumpfpflanzen, deren Sporenfriichte
zugleich Mikro- und Makrosporangien umschliessen
(mit ,monoclinen“ Sporenfriichten).

b) Salvinieae. Schwimmende Wassergewiichse, deren
Sporenfriichte entweder nur Mikro- oder nur Makro-
sporangien fiihren (mit ,diclinen“ Sporenfriichten).

Eine nihere Betrachtung verdienen hier nur zwei Pflanzen:

1. Lycopodium clavatum L.

Die Gattung Lycopodium, mit mehr als 100 Arten iiber die
ganze Erde und mit 6 derselben durch Deutschland verbreitet, ver-
tritt fast ausschliesslich die isosporen Formen der Ordnung der Lyco-
podinen, deren diagnostische Merkmale schon oben gegeben wurden.
Als besondere Merkmale der Gattung stechen folgende Eigenthiim-
lichkeiten hervor. Die mehr oder weniger reich verzweigten Stimme
kriechen entweder weit iiber den Boden hin, sich nur hin und wieder
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mit wenigen, meist unverzweigten, fadendtinnen Wurzeln festheftend
und ihre kurzen Zweige aufwirts sendend, oder die Stimme sind
kurz aufrecht und dann meist wiederholt gabelig verzweigt. Tropische
Formen lassen die Zweige ihrer epiphytisch!) lebenden Stémme oft
lang herabhiingen. Bei den meisten Arten sind die Stammorgane
dicht mit schmalen, zugespitzten Blittern in spiraliger Anordnung
besetzt, doch kommt auch quirlige Blattstellung vor. Bei einigen
Arten bepflastern die Blitter die Zweige dhnlich, wie es bei Cypressen
(Lebensbdumen) angetroffen wird.

Die fruchtbaren Blitter sind entweder nicht von den unfrucht-
baren zu unterscheiden, oder sie bilden mehr oder minder lange
endsténdige Aehren an den Zweigspitzen, sie bilden eine ,Fruchtihre.
In letzterem Falle pflegen die fertilen Blitter deckblattartig verbreitert
zu sein. Noch auffilliger wird der Fruchtstand, wenn sich der
Stengel unterhalb der Aehre verldngert und nur spirlich mit schmalen
Blittern besetzt ist. In solchen Fillen erscheinen die Fruchtihren
lang gestielt. Bei der hier interessirenden Art Lycopodium clavatum
schliesst der Fruchtstand oft mit zwei und mehr (bis 6) Aehren ab.

Lost man eines der fruchtbaren Blitter von seiner Axe ab,
so findet man auf seiner Innenseite oder in seiner Achsel einen meist
nierenformigen Sporensack, welcher sich durch einen quer tiber seinen
gerundeten Scheitel hinweggehenden Riss offnet und seine Winde
wie zwei muschelférmige Klappen auseinanderspreizen ldsst. Jeder
Sporensack (Sporangium) enthilt zahlreiche, mikroskopisch kleine,
einzellige Sporen, welche in grosserer Menge beisammen ein Husserst
feines Pulver bilden, dass durch seine gelbliche Firbung an ,Schwefel-
blumen® erinnert.

Die Keimung der Sporen und die Bildung der knolligen Pro-
thallien ist erst neuerdings genauer bekannt geworden.

Lycopodium clavatum L., der gemeine Birlapp (Fig. 67), ist als
Art durch den ausdauernden, weithin kriechenden Stamm ausge-
zeichnet, welcher oft iiber einen, bisweilen 2—8 m Linge erreicht.
Der Hauptstamm darf als ein Sympodium angesehen werden, welches
sich wickelartig aus den Gliedern des ungleich gabelig sich theilenden
Sprossendes aufbaut?). Die Seitenzweige sind meist nur fingerlang;
lingere Seitendste verhalten sich dhnlich wie der Hauptstamm. Die
kurzen Seiteniiste steigen meist mit ihrer Spitze aufwirts. Alle
Stengelorgane sind stielrund und dicht mit spiralig, theilweise auch
mit quirlig angeordneten Blittern bedeckt. Diese sind klein, line-
alisch und gehen in eine lange weisse Haarspitze aus. Der Blattrand
ist dusserst fein gezihnt. Alle Blitter kriimmen ihre Enden so auf-

1) Epiphytisch heisst, auf anderen Pflanzen lebend, doch ohne auf diesen
zu schmarotzen. Von &z, auf, und (pv‘tél’, Pflanze.
2) Vergleiche hierzu die Verzweigungsschemata auf 8. 36, besonders Fig. 89, 2 «.
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wirts, dass am Stamme in der Regel eine Bauchseite deutlich wird
(4hnlich wie bei den als ,,Doppeltannen® bezeiclmeten Weihnachts-
biumen). Die Farbe der Laubblitter ist
graugriin. Die Triebspitzen der Zweige
itberragt gewdhnlich ein weisser Haar-
schopf, welchen die jiingsten, iiber den
Scheitel sich zusammenneigenden Laub-
blétter bilden.

Die Fruchtstinde beenden seitliche
Zweige, welche im unteren Theile (einige
em lang) dicht beblittert sind; daran
schliesst sich der schaftartig senkrecht
aufsteigende Theil des Fruchtzweiges,
welchen gelblich griine, kiirzere, ange-
driickte Blidtter unvollkommen bedecken.
Dieselben pflegen in kiirzeren Abstinden
gruppenweise fast quirlig an einander zu
riicken. An der Spitze des meist mehr
als fingerlangen schaftartigen Theiles der
Fruchtidste steht entweder eine einzige,

Fig. 67. Lycopodium clavatum
L. Ein Theil einer fructifi-
cirenden Pflanze. Oben links
ein Blatt vergrossert. Unten

cylindrische Aehre, oder der Fruchtschaft
endet dichotom mit zwei gleichlangen
Aehren. Seltener sind die Fulle, in
denen drei, vier, selbst fiinf bis sechs

rechts ein ,fertiles Blatt der
Fruchtihre, welches auf seiner
Innenseite ein  Sporangium
trigt. Links neben diesem
Blatte zwei Sporen.

Aehren dichtgedréngt iiber einander

stehen. Jede Aehre ist etwa 5 ecm lang und endet spitz. TIhre dach-
ziegelig sich deckenden fruchtbaren Blitter sind breit eiférmig, grin-
lich-gelb und ziehen sich #hnlich wie die Laubblitter in eine haar-
formige Spitze aus; ihr mikroskopisch gezdhnelter Rand ist trocken-
hiutig, weisslich. Die breit nierenfsrmigen Sporangien sitzen auf der
Innenseite oberhalb des Blattgrundes. Sie enthalten viele kugelig-
tetraddrische Sporen mit netzig-verdickter dusserer Sporenhaut (Exo-
sporium).

Die Pflanze ist durch ganz Europa, Nordasien und Amerika
weit verbreitet. Sie findet sich bei uns am Rande von Torfmooren
und in Nadelwildern, oft in grosser Menge, so dass sie an manchen
Orten zu Krénzen verarbeitet wird. Die Fructification fillt in die
Monate Juli und August.

Die Sporen bilden ein geschmack- und geruchloses, sehr leichtes,
vom Volke ,Hexenmehl“ genanntes Pulver, welches als Lycopodium
Ph. G. IL. 172 s. Semen Lycopodii Ph. G. II. 840 officinell ist. Es
wird als Streupulver fiir Pillen verwendet, um das Aneinanderkleben
derselben zu verhiiten. Als Puder wird Lycopodium auf durch an-
haltendes Nissen wundgewordene Hautstellen gestreut. Innerlich
findet es feinst zerrieben in Form von Emulsionen Anwendung.
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2. Aspidium Filix mas Sw.

Die Gattung Aspidium ist ein typischer Vertreter der Familie
der Filices oder ,,echten’ Farne. Innerhalb der Familie gehort As-
pidium zur Unterfamilie der Polypo-
dieae, welche dadurch charakterisirt sind,
dass die auf der Unterseite der Wedel zu
Sori vereinigten Sporangien auf meist
langen, haardiinnen Stielen sitzen. Jedes
Sporangium zeigt einen verticalen, un-
vollstindigen Ring mechanisch wirk-
samer Zellen (einen ,,verticalen Annu-
lus), welcher am Grunde, nahe der An-
heftung am haarférmigen Stiele beginnt,
iiber den Riicken und den Scheitel in
meridianer Richtung hinwegzieht und auf
der herablaufenden Seite (der Bauchseite)
oberhalb des Sporangiumgrundes aufhort
(Fig.62 auf 8.94). Durch Zusammenziehen
der Annuluszellen verkiirzt sich der ver-
tical stehende Ring und in Folge dessen
springt das Sporangium mit querem Risse
Fig. 68. Aspidium Filix mas. klaffend auf, um die zahlreichen, unge-
dEeIIX;IXZEif} (lsl:;)fﬁ 22;%?; n?;te)_. schlechtlich erzeugten Sporen zu entlassen.
Oben links ein Fiederchen von Die Sori sind innerhalb der Unterfamilie,
der Unterseite mit 6, von je welche etwa 2400, fast ausnahmslos
emem merenformlg'en Indusium k . .
iiberdeckten Soris. rautige Arten umfasst, sehr verschieden
angeordnet, und griindet sich darauf
die weitere Eintheilung der Unterfamilie. Die Gattung Aspidium
gehort nun zu den Formen, deren Sori auf dem Riicken der Wedel-
abschnitte am Ende oder an der Seite der Blattnerven aufsitzen,
dabei aber immer vom Blattrande fern bleiben (,,Notosoreae®). Als
unterscheidende Merkmale fiir die Gattung gelten die rundlichen,
dem Riicken der seitlichen Nerven der Blattfiedern aufsitzenden Sori
(Fig. 61 auf S. 93) und die Ausbildung sie tiberdeckender nieren-
formiger oder herznierenformiger Schleierchen (Indusien) (Fig. 68).
Jedes Schleierchen ist in der Einbuchtung oder in der Mitte ange-
heftet und erscheint dadurch schildférmig (daher die Bezeichnung
Aspidium, Diminutiv von donmic, Schild, und der deutsche Name
»Schildfarn®). Von den etwa 250 bekannten Arten der Gattung sind
die meisten Bewohner der Tropenlinder; in Deutschland sind 8 Arten
heimisch, von denen nur eine officinell ist:
Aspidium Filix mas Sw., der ,minnliche Schildfarn,” noch
hiufiger ,,Wurmfarn genannt. Sein horizontal kriechender oder
aufsteigender unterirdischer Stamm (Rhizom) wird iiber 30 c¢cm lang,
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ist aber meist kaum 2 Finger stark (2—2%/z cm), obwohl er durch
die Reste der zahlreichen, den Stamm dicht besetzenden Blattstiele
viel dicker, etwa armstark erscheint. Aus den Blattstielbasen brechen
iiberdies zahlreiche veristelte Nebenwurzeln hervor, welche den
Stamm mit einem dichten Wurzelpelz tiberziehen. An der Spitze
des Stammes erheben sich die eine oberirdische, straussformig trich-
terige Rosette bildenden Blitter (,, Wedel‘), welche in spiraliger Ord-
nung (nach 3/s, spiter %18 und endlich 8/21 Stellung) entstehen.
Die Mitte der Blattrosette nehmen die erst nach dem Entfernen der
Wedel deutlicher sichtbar werdenden jungen, schneckenférmig ein-
gerollten, von braunen ,,Spreuschuppen® (schuppigen Haargebilden)
vollig iiberdeckten Wedelanlagen ein.

Die ausgewachsenen Wedel werden mehr als einen Meter lang
und erreichen eine Breite von 25 cm. Ihr dicker, kurzer Stiel ist
beiderseits scharfkantig und dicht mit grossen braunen, glinzenden
Spreuschuppen bekleidet, zwischen welchen schmilere, bis haarartige
Schiippchen stehen, welche auch die Mittelrippe der Wedelspreite
(die ,,Blattspindel) und die Mittelrippen der Fiedern bekleiden.
Der Umriss der Wedelspreite ist linglich oder linglich-lanzettlich.
Nach der Spitze zu verschmilert sich die Spreite allmédhlich, nach
dem Grunde zu nur sehr wenig. Man pflegt sie als fiederschnittig-
fiedertheilig zu bezeichnen. Aus breitem Grunde verjiingen sich
die Fiedern nach der Spitze hin allmihlich, schliesslich ziemlich
spitz endend. Jeder Wedel fiihrt jederseits an seiner Mittelrippe
etwa 20 —35 solcher Fiedern oder ,,Segmente erster Ordnung®. Jede
dieser Fiedern ist nun wieder durch tiefe Einschnitte fiederartig zer-
theilt (,,fidderschnittig®), sie baut sich aus Fiederchen oder ,,Segmenten
zweiter Ordnung® auf. Das Fiederchen sitzt mit breitem Grunde
der Mittelrippe seiner Fieder an und richtet seine fast parallelen
Seitenrdnder etwas schrig-vorwirts nach der Fiederspitze hin. Der
Umnriss der Fiederchen ist linglich und stumpf gerundet, oft fast
stumpf-gestutzt. Ihr Rand ist kerbig- oder eingeschnitten - gesigt,
doch enden die Sigezihne niemals mit Stachelspitze (wie bei den
Wedeln der nahe verwandten Art Aspidium spinulosum Sw.). Die
Unterseite der Fiederchen ist namentlich in der Jugend spérlich mit
briunlichen, haarartigen Schuppen besetzt. Im Ganzen sind die Wedel
mehr oder minder derb, oberseits stets kahl und dunkler griin,
unterseits heller. Die jungen Wedel sind in der Regel ziemlich
weich, fast schlaff und itberraschen durch ihre freudig griine Firbung.

Bemerkenswerth ist die Nervatur der Fiedern und Fiederchen.
Die Mittelnerven sind meist zickzackformig unter sehr stumpfen
Winkeln geknickt, also nicht véllig geradlinig. Sie machen den
Eindruck von Sympodien. In den Fiederchen pflegen die nach dem
Rande hin strebenden Seitennerven sich in einiger Entfernung vom
Mittelnerven einmal, weiterhin aber nicht wieder zu gabeln. Doch
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erreichen beide Gabeliste des Nerven den Blattrand nicht; sie enden
blind in der Fliche je eines Sigezahnes.

Ueberraschend zierlich sind die fructificirenden Wedel. In der
Regel tragen nur die Fiederchen des oberen und mittleren Wedel-
theiles auf ihrer Unterseite die Sporangienhaufen (Sori) und zwar
zweireihig in der unteren Hilfte. Jeder Sorus sitzt auf dem vorderen
Gabelaste eines der Seitennerven (Fig. 68) und wird von einem herz-
nierenférmigen, in der Einbuchtung gestielten, bleifarbenen, zuletzt
briunlichen Schleier (Indusium) iiberdeckt. Unter diesem bilden die
Sporangien einen schwarzbraunen Haufen. Die Sporen sind dunkel-
braun und lassen (mit dem Mikroskop betrachtet) unregelmissige,
gewundene, oft muschelférmig leistenartige Verdickungen ihrer Aussen-
haut (ihres ,Exosporiums®) erkennen. Die Wedel iiberwintern nicht
und fructificiren vom Juni bis September.

Der ,Wurmfarn® ist einer unserer gemeinsten Farne. Er liebt
schattige Wilder und Schluchten und nicht gar zu trockene Abhinge.
Er findet sich durch ganz Europa, ist aber auch in Nordasien, im
Kaukasus und im Himalaya heimisch. In Afrika beschrinkt sich
sein Vorkommen auf Algerien, wihrend er Amerika von den Ver-
einigten Staaten bis nach Peru hin bewohnt. In Gebirgen steigt
er bis in die subalpinen' Regionen hinauf (bis nahe an 2000 m
Hihe).

Officinell ist der Wurzelstock als Rhizoma Filicis Ph. G. IL
227 s. Radix filicis maris Ph. G. II. 839. Aus ihm wird das
gegen den Bandwurm mit sicherstem Erfolge angewandte Extrac-
tum Filicis Ph. G. IL. 89 hergestellt. Er enthilt ein fettes
griines Oel, eine als Filixsidure bezeichnete Substanz und Spuren von
Harz, Gerbstoff und einem d#therischen Oele. Zur Erzielung eines
sicher wirkenden Extractes sollen nur einjihrige, frische Rhizom-
triebe, von Blattstielresten, Spreuschuppen etc. befreit und mit durch-
weg saftgrinem Bruch, verwendet werden.

Synonyme zu Aspidium Filix mas Sw. sind Polypodium Filix
mas L., Polystichum Filiz: mas Roth und Nephrodium Filiz mas Michx.

Aspidium Piliz mas wird bisweilen aus Unkenntniss oder ab-
sichtlich mit Aspidium montanum Aschs. und Asplenium Filix femina
Bernh. (dem ,,weiblichen’ Wurmfarn) verwechselt. Ein leichtes
Unterscheidungsmerkmal liefern Schnitte durch die Blattstielbasen
dieser Farne. Bel Aspidium Filix mas zeigt der Blattstielquerschnitt
8-—12 rundliche Punkte, die Querschnitte von Gefiissbiindeln, etwa
kreisformig angeordnet; bei Aspidium montanum gewahrt man statt
ihrer nur zwei Gefiissbiindel, bei Asplenium Filix femina zwei band-
artige, rechts und links stehende Biindel, welche hoher hinauf im
Blattstiel zu einem rinnig-hufeisenformigen Biindel werden.
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Schon mehrfach wurde betont, dass die Kenntniss des Genera-
tionswechsels fiir die Systematik von hochstem Werthe ist. Es hat
sich ergeben, dass von den Bryophyten aufwirts alle Klassen des
Pflanzenreichs in den Grundziigen ihrer Entwickelung tibereinstimmen.
Der Generationswechsel der Moose, bei welchen sich an die selbst
ungeschlechtlich erzeugte, aber die Geschlechtsorgane bildende Gene-
ration eine zweite, geschlechtlich erzeugte, aber selbst geschlechts-
lose anreiht, findet sich modificirt bei den Farnen, Gymnospermen
und Angiospermen wieder. Die fiir alle Klassen durchgefiihrte
Nebeneinanderstellung der gleichwerthigen Entwickelungsstufen
bezeichnet man als Homologienlehre, die ein vorzigliches Mittel
giebt, das ganze Pflanzenreich vom Gesichtspunkte der Entwickelungs-
geschichte aus zu durchblicken.

Wenn die Homologienlehre bereits an dieser Stelle erwéhnt
wird, so geschieht es, weil sie besonders geeignet ist, die seit Linné
bestehende Kluft zwischen Cryptogamen und Phanerogamen zu tiber-
briicken. Auch wird dem Leser hierbei Gelegenheit, die wesent-
lichsten Momente der vorhergehenden Darstellung repetitorisch zu-
sammenzufassen und das Verstindniss der folgenden zu vertiefen.
Was von den Bliithenpflanzen zum Verstindniss der am Schlusse ge-
gebenen Tabelle bendthigt wird, ist auf 8. 15—16, resp. 28 und 80 der
Einleitung gegeben; fiir die Gymnospermen verweise ich auf S. 112.

Fiir die Tabelle sei bemerkt, dass wir von den niederst ent-
wickelten Formen, den Bryophyten, aus zu den stufenweise sich
héher organisirenden Pteridophyten, Gymnospermen und Angiospermen
aufsteigen, Man beachte dabei, dass die fiir die Moose und Farne
(auf 8. 88—89 resp. 98—99) unterschiedene erste, die Geschlechts-
generation, in der Entfaltung ihrer vegetativen Organe mehr und
mehr zuriickgeht, d. h. es treten die nicht an dem Geschlechtsacte
betheiligten Organe an Masse zurilick, wihrend die Sonderung nach
den Geschlechtern in den Vordergrund tritt. Bei den Moosen ist
die Moospflanze selbst der augenfillige Vertreter der ersten Genera-
tion. Thr ist ,homolog® das weniger auffillige, aber noch selbststindig
lebende Farmprothallium, welches bei den heterosporen Formen
(Selaginella) schon rudimentir wird. Bei den Gymnospermen ist
das minnliche Prothallium rudimentdr, nur noch durch 1—3
Zellen im Innern des Pollenkornes angedeutet, wihrend das weibliche
Prothallium als Endosperm einen Gewebeksrper ohne Blattgriin
bildet. Bei den Angiospermen sinkt endlich das mé#nnliche Pro-
thallium auf eine hautlose Zelle im Pollenkorne, das weibliche Pro-
thallium auf die drei Antipoden herab.

Die zweite Generation nimmt im Gegensatz zur ersten bestindig
an reicherer Entfaltung zu. Bei den Moosen ist sie durch das un-
scheinbare Sporogon reprisentirt; diesem ist homolog die Farnpflanze,
der gymnosperme Baum und die angiosperme Pflanze.
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V.
GYMNOSPERMEN.

Cycadeen, Coniferen und Gnetaceen.



Als Gymnospermen oder Nacktsamige bezeichnet man
diejenigen Bliithenpflanzen, deren Samenanlagen nicht in einem
geschlossenen Blattgebilde, also nicht wie bei den hoheren, weiterhin
zu besprechenden Bliithenpflanzen innerhalb eines Fruchtknotens zur
Entwickelung gelangen. Die Samenanlagen der Gymnospermen bilden
sich vielmehr — wenigstens in den typischen Fillen — auf der
inneren Fliche oder an dem Rande meist flach ausgebreiteter Blitter,
der ,Fruchtblitter. Beziiglich dieser liegen die Samenanlagen also
frei und offen, unbedeckt, und man hat deshalb die ganze Abtheilung
dieser Gewichse die ,Nacktsamigen“ genannt. Damit ist nun freitich
nicht gesagt, dass die eines Schutzes gegen von aussen kommende
Unbilden bediirftigen Samenanlagen ganz frei sich den Blicken dar-
bieten. In der Mehrzahl der Fille sind die Fruchtblitter schuppen-
artig entwickelt und schliessen so eng aneinander, dass die weiblichen
Bliithen zu mehr oder minder festen Zapfen werden; so besonders
in der Familie der Zapfentriger (Coniferen), zu denen unsere be-
kannten Nadelbiume, die Tannen, Fichten und Kiefern, gehoren.
Die Tannenzapfen diirften jedermann zur Geniige bekannt sein.
(Vgl. Fig. 80). In vielen Fillen liegen aber die Samenanlagen fast
vollig frei, die Spitze besonderer Zweige besetzend, doch bilden sich
selbst in solchen Fillen schiitzende Hiillen, hiutige Schuppenbliittchen,
nach Art von Knospenschuppen an dem Grunde der Samenanlage aus.

Auch die den Bliithenstaub erzeugenden Blitter, die Staubblitter,
entbehren in der Regel des Schutzes durch eine besondere Bliithen-
hiille. Sie sitzen frei in Quirlen oder in spiraliger Anordnung an
einer Bliithenstandsaxe und tragen die Pollenfiicher — Pollensticke —
meist zu mehreren auf ihrer Riickenseite.

Sehr bedeutungsvoll ist fiir die systematische Stellung der Gymno-
spermen die Bildung des Eiapparates in der Samenanlage. Der
Kern derselben entwickelt in einer oder in mehreren grossen Zellen,
den Embryosicken, ohne dass ein Befruchtungsact vor sich gegangen
ist, einen fleischigen Gewebekérper, das Endosperm oder Nihrgewebe?).
An diesem entstehen flaschenformige, in den Gewebekorper ein-

1) Das Endosperm der Gymnospermen ist ein dem Prothallium der Pterido-
phyten gleichwerthiges (,homologes“) Gebilde. Siehe die Tabelle auf S. 108.
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gesenkte Gebilde — Archegonien!) — in deren Bauchtheile die zu
befruchtende Eizelle, die Qosphire, der Befruchtung durch das Plasma
des Pollenschlauches harrt. Nach der Befruchtung wichst die Ei-
zelle zum Keimling heran, welcher an seinem oberen Ende zwei
oder mehrere, bisweilen viele Cotyledonen (Keimblitter) tréigt.

Die Abtheilung der Gymnospermen umfasst drei wohl begrenzte

Familien:

I. Cycadeae, farndhnliche, bisweilen hochstimmige, unver-
zweigte Gewdchse — Farnpalmen — mit zweihdiusig ver-
theilten Bliithen.

II. Coniferae, reichverzweigte, hochstimmige Holzpflanzen,
in ihren typischen Formen als Nadelhslzer bekannt, meist
mit einhdusigen Bliithen.

IIl. Gnetaceae. Pflanzen von eigenartigem Aussehen, mit zwei-
hiusig vertheilten Bliithen. Die ménnlichen Bliithen mit
Bliithenhiille (Perigon) ausgestattet, daher eine Mittelstellung
zwischen Nacktsamigen und Bedecktsamigen einnehmend.

Nur die beiden erstgenannten Familien kommen hier in Betracht.

Cycadeen.

Die nur wenige Gattungen (Cycas, Zamia, Dioon, Encephalartos,
Ceratozamia und einige andere) umfassende Familie der Cycadeen
vereinigt palmentihnliche Gewiichse mit knolligem oder unverzweigtem,
meist niedrigem und relativ dickem, seltener baumartig-schlankem
Stamme, an welchem der Mangel jeglicher Borken- und Rindenkork-
bildung charakteristisch ist?). s wird ndmlich die gesammte Stamm-
oberfliche (wenigstens in der Jugend) ohne Unterbrechung von den
dicht gedringten, stets spiralig angeordneten Bldttern bedeckt. Die
Bliitter sind von zweierlei Art. Die endstindige Stammknospe er-
zeugt zunichst eine grossere Zahl sitzender, etwa 5 cm langer, leder-
artiger oder holziger, brauner und flacher Schuppen (Niederblitter),
denen periodenweise grosse, eine schéne Laubkrone bildende Wedel,
die Laubblitter, folgen, unter deren Schutze die endstindige, von
jiingeren Schuppen zapfenartig bedeckte Stammknospe sich fortbildet,

1) Die Archegonien der Gymmospermen nannte man friiher Corpuscula.
Uebrigens merke man sich bei dieser Gelegenheit, dass Archegonien nur bei den
Bryophyten, Pteridophyten und Gymnospermen vorkommen. Man kaun deshalb
Bryophyten, Pteridophyten und Gymnospermen auch unter dem Namen Arche-
goniaten zusammenfassen.

2} Cycadeen sind bei uns nicht officinell. Nichtsdestoweniger mag diese Familie
wegen ihrer Wichtigkeit fiir die vergleichende Betrachtung hier belhandelt werden.



Cycadeen. 118

um erst nach lingerem Intervall (oft nach einem oder zwei Jahren)
eine neue Laubblattrosette auszubilden.

Die ausserordentlich regelmiissigen, einfach gefiederten Laub-
blitter tragen an der 1—3 m langen Hauptrippe (Spindel) harte,
lederartige, graugriine oder glinzend dunkelgriine, ganzrandige oder
dorniggezéihnte Fiedern, welche sich selten genau rechts und links
gegentiberstehen ; einer Fieder rechts folgt erst etwas hoher eine solche
links, so dass sich das Blatt scheinbar nach dem Schema einer Wickel-
dichotomie (vgl. Fig. 89, 2 a) aufbaut. In der Knospe ruht jedes Laub-
blatt oder jede Fieder desselben #hnlich wie die Wedel der Farne von
der Spitze nach der Basis hin eingerollt (in ,circinativer” Knospen-
lage). Die Entfaltung geschieht basifugal, d. h. die unteren Fiedern
konnen schon nahezu vollig entfaltet sein, wihrend die oberen noch
in der Kunospenlage verharren. Die Anlage
der Fiedern erfolgt jedoch meist basipetal.

Die Geschlechtsorgane werden auf be-
sonders gestalteten Blittern entwickelt. Die
Staubblitter sind bei der hier allein in-
teressirenden Gattung Cycas 7—8 cm
lange Schuppenblitter, welche an ihrer Un-
terseite zahlreiche Pollensicke in Gruppen
von 8 bis 5 tragen. (Fig. 69, 2). Sie bilden in
ihrer Gesammtheit einen 30—40 cm langen
Zapfen, welcher als minnliche Bliithe oder
als minnlicher Bliithenstand zu bezeichnen Fig. 69. Fruchtblatt und
ist. Die Fruchtblitter sind flichenformig Staubblatt von Cycas eir-
verbreiterte Fiederblitter von 20—25 ¢m ¢inalis. 1. Fruchtblatt mit

X . . seitlich ansitzenden Samen-
Linge, etwa handgross; die unteren Fie- aplagen (¢). 2. Staubblatt
dern gehen an ihrem Scheitel in je eine mit vielen Pollensiicken
véllig nackte, nur von einer Hiille (Inte- O&sngi‘ig ng‘%i‘ﬁ‘;'
gument) umgebene Samenanlage aus, welche
noch vor der Befruchtung bis zur Grosse einer Pflaume heran-
wichst, nach derselben aber zu einem Samen von der Grosse eines
mittleren Apfels ausreift. Sdmmtliche Fruchtbldtter ersetzen, an-
finglich zapfenartig zusammenschliessend, eine Laubblattrosette, deren
Scheitel aber spiter von Neuem Schuppenblitter und Laubblattkronen
bildet. Es findet hier normal eine ,Durchwachsung® des weiblichen
Zapfens statt. Die hier nicht interessirenden iibrigen Gattungen
tragen mehr oder weniger schildfsrmig entwickelte Staub- und Frucht-
blitter, letztere mit zwei Samenanlagen. Die ménnlichen Zapfen
sind den weiblichen #usserlich mehr oder minder #hnlich und lassen
sich ihrer Form nach mit dem Fruchtstande der Equisetaceen ver-
gleichen. Alle Cycadeen sind zweihiiusig.

Aus der hier gegebenen Schilderung der Familie ergeben sich
zum Theil zugleich die Merkmale der Gattung:

Miller, Medicinalflora. 8
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Cycas.

Biume mit siulenfsrmigem, dauernd von Blattschuppen bedecktem
Stamme, einfach gefiederten Blittern und in der Jugend eingerollten
Blattfiedern mit nur einem Mittelnerven. Die grossen méinnlichen
und weiblichen Zapfen sind endstindig, die letzteren werden normal
von der Stammaxe durchwachsen. Fruchtblitter nicht schildfsrmig,
mehr oder weniger deutlich gefiedert, beiderseits an dem verbreiterten
Stiele 2—4 Samenanlagen tragend. Diese stellen ein gerades, hori-
zontal abstehendes oder aufrechtes Ovulum mit einem Integument dar.

Same steinfruchtartig, mit mehlig-
fleischigem N#hrgewebe, welches den
geraden Embryo umschliesst. Be-
wohner des tropischen Asiens, Austra-
liens und Polynesiens.

Cycas circinalis L., ein bis 10 m
hoher Baum Ostindiens (Fig. 70), trigt
bis 3 m lange Blitter, deren zahlreiche
bis 25 cm lange, schmallanzettliche,
fast sichelformige Fiedern am Rande
flach auslaufen. Die untersten Fiedern
sind zu spitzen Blattstieldornen ver-
kiirzt. Die Fruchtblitter deuten nur
durch zahnfsrmige Einschnitte ihres
oberen Spreitentheiles eine Fie-
derung an (Fig. 69, 1).

Fig. 70. Cyecas circinalis. Cycas revoluta L., ein nur

(Aus Potonié, Elem.) wenige Meter hoch werdender Baum,

ist durch die schmal-linealischen,

spitzigen, oberseits glinzend dunkelgriinen, am Rande zuriickgerollten

(prevoluten®) Fiedern seiner Laubblitter und durch die braunfilzigen

Fruchtblitter mit tief fiederspaltiger Spreite ausgezeichnet. Im siid-

lichen Japan einheimisch, durch Cultur in den civilisirten Liindern

weit verbreitet, ist diese Art bei uns als Zierpflanze wegen ihrer

schtnen Wedel beliebt, welche namentlich decorativen Zwecken bei
Leichenfeierlichkeiten (als ,Palme des Friedens“) dienen.

Die genannten Arten sowie einige andere werden in ihrer
Heimath vielseitig verwerthet. Das stirkereiche Mark der Stimme

liefert einen groben Sago, weshalb die Cycadeen filschlich als ,Sago-
palmen“ bezeichnet werden.
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Coniferen.

Die Familien der Coniferen oder Zapfentriger werden dia-
gnostisch dadurch gekennzeichnet, dass von den meist einhiiusig ver-
theilten Bliithen die minnlichen nur aus Staubbléttern gebildet werden,
welche kiitzchenformig an gemeinsamer Axe gehduft stehen. In der
Regel stellt sich jedes einzelne Staubblatt dar als eine excentrisch ge-
stielte Schuppe, welche auf ihrer Unterseite 2, 8 und mehr, ja bis 20
einficherige Pollensicke trigt, welche sich durch einen queren oder
lingsgerichteten Riss 6ffnenl). Die ménnlichen Kiitzchen sitzen bis-
weilen traubig gehduft an gemeinsamer Hauptaxe, welche nach
der Bliithezeit den vegetativen Spross fortsetzt. Die weiblichen Bliithen
bestehen in der Regel nur aus schuppenformigen oder schildfsrmigen
Fruchtblittern, welche in ihrer Achsel oder auf der Innenfliche oder
auf einem besonderen Auswuchse die Samenanlagen tragen, deren
Zahl je nach Geschlecht und Art wechselt. S#mmtliche Frucht-
blitter pflegen zu einem Zapfen zusammenzuschliessen. Sie werden
zur Fruchtreife mehr oder minder holzig, in einigen Fillen beeren-
artig fleischig (so beim Wachholder, Jumiperus, hier auch wohl
yZapfenbeeren® genannt). Die holzigen Zapfen 6ffnen die Schuppen
in verschiedener Weise. Die beim Oeffnen freigelegten Samen sind
oft mit grossem, hiutigem Fliigel versehen. In selteneren Fillen
entwickeln sich die Samenanlagen an Zweigspitzen einzeln oder
paarig, auch wohl in grosserer, obwohl immerhin geringer Anzahl
und werden dann durch fleischig werdende Integumente beerenartig.

Was die vegetativen Verhiltnisse betrifft, so sind alle Coniferen
reich verzweigte, ausdauernde Holzgewichse von buschigem oder
hochstimmigem Wuchs. Man erinnere sich unserer Nadelbiume als
der besten Beispiele. Die fast stets einfachen, oft nadelférmigen
Blitter stehen spiralig (nach hoheren Blattstellungsgesetzen) oder
in abwechselnden 2-, 3- oder mehrblittrigen Quirlen. Fast alle
Formen sind reich an Harzen und #therischen Oelen.

Von den etwa 350 bekannten Arten gehoren die meisten den
gemissigten Zonen an, doch steigen einige bis in die alpinen Re-
gionen und in die kalten Zonen. Viele Formen bilden grosse und
werthvolle Waldbestiinde, die den physiognomischen Charakter grosser
L#nderstrecken bestimmen.

Die Eintheilung der Familie in Unterfamilien hat mannichfache
Wandlungen erfahren. Die iltere von Parlatore gegebene Glie-

1) Die Staubblitter vieler Coniferen erinnern lebhaft an die fruchtbaren
Blitter der Equisetaceen; auch hier sitzen die Sporensicke auf der Unterseite
schildformiger Blitter.

8*
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derung ist die relativ einfachste. Er unterscheidet zwei Haupt-
abtheilungen :

I. Abietineae, mondcisch, mit vollkommener Zapfenbildung.
II. Taxineae, mondcisch oder didcisch ohne Zapfenbildung.

Spiter gab Eichler die folgende tibersichtliche Gruppirung:

a. Taxineae. Weibliche Zapfenbildung fehlend oder unvoll-
kommen. Hierher Zazxus.

b. Cupressineae. Zapfenbildung vollkommen. Zapfen-
schuppen in Quirlen, wie die Laubblitter. Samenanlagen aufrecht.
Hierher Juniperus, Cupressus, Thuja (der Lebensbaum).

c. Abietineae. Zapfenbildung vollkommen; Zapfenschuppen
spiralig, wie die Laubblatter (Nadeln) geordnet. Jede Zapfenschuppe
gliedert sich in zwei tibereinanderliegende Gebilde (Deckschuppe und
Fruchtschuppe), welche mehr oder minder eng mit einander ver-
schmelzen. Die auf der Frychtschuppe sitzenden Samenanlagen sind
umgewendet. Hier die Gattungen Pinus (Kiefern), Picea (Fichten),
Abies (Tannen), Lariz (Lirchen) u. a.

Die neueste von Eichler gegebene Uebersicht geht zunichst

auf die #ltere Zweitheilung zuriick. Die Gliederung ist folgende:

I. Pinoideae. Zapfen vollkommen; Samenschale holzig, lederig
oder knochenhart.

Bldtter und Zapfenschuppen spiralig, Samenanlagen um-

gewendet: 1. Abietineae.
Blatter und Zapfenschuppen gegen- oder quirlstindig,
Samenanlagen aufrecht: 2. Cupressineae.

II. Taxoideae. Zapfenbildung unvollkommen; Frucht meist auf
nackte Samen reducirt. Same mit fleischigem #usseren Integu-
ment (Arillus) oder mit pflaumenartiger Schale.

Samenanlage umgewendet 8. Podocarpeae.
Samenanlage aufrecht 4. Taxeae.

Wir schliessen uns fiir die folgende Darstellung dieser Ein-
theilung an und besprechen zunichst die Unterfamilie der

Abietineen.

Die in der vorhergehenden Uebersicht definirte Gruppe der
Abietineen ist von Eichler nach der Gestalt der weiblichen Frucht-
schuppe und nach den Kigenheiten der Samenanlagen in drei Unter-
gruppen zerlegt worden, von welchen uns nur die beiden ersten in-
teressiren. Die erste derselben, die bei wuns nicht heimischen
Araucariinae haben einfache Fruchtblitter, welche auf ihrer
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Innenseite nur eine einzige, umgewendete Samenanlage
fithren, wihrend die Abietinae, zu welchen fast alle unsere
heimischen Nadelholzbiume gehoren, ihre weiblichen Zapfen aus
zweierlei Schuppen aufbauen. Statt des einfachen Fruchtblattes tritt
eine ,Deckschuppe® und tiber dieser eine meist viel gréssere ,Frucht-
schuppe® auf. Letatere trigt auf ihrer Innenseite zwei umge-
wendete Samenanlagen.

Zur Untergruppe der Araucariinen gehdrt die hier zu nennende:

1. Dammara alba Rumph.

Die Gattung Dammara Lamb. (Agathis Salish.) umfasst harz-
reiche, immergriine, hochstimmige Bidume der malaiischen Inseln, der
Philippinen, Polynesiens und des nordlichen Australiens. Die leder-
artigen, flachen, ziemlich breiten, am Grunde stielartig verschmiilerten
Blitter bedecken die Hauptédste und den jungen Stamm allseitig, stellen
sich aber an den Zweigen mehr oder weniger deutlich zweizeilig,
fast gegenstindig (Fig. 71). Von den fast durchgehends zweihsiusig
vertheilten Bliithen sind die ménnlichen als oval-lingliche, blatt-
achselstindige Kéitzchen mit zahlreichen Staubblittern entwickelt
(Fig. 71, B). Jedes einzelne Staubblatt stellt sich dar als breit
endende Schuppe, welche unterwiirts stielartig verschmilert ist. Auf
dem Rticken der Schuppe sitzen 5—15 lingliche Pollensticke an
(Fig. 71, C und D). Die weiblichen Zapfen sind kugelig-eiformig,
etwas gedriickt, endstindig. Die einzelnen Zapfenschuppen sind
lederartig und schliessen sehr eng dachziegelig an einander. Die voll-
stindig freie Samenanlage ist einseitig oder ungleich beiderseitig ge-
fligelt. Zur Reifezeit 16sen sich die einzeln abfallenden Zapfen-
schuppen, um die gefliigelten Samen fallen zu lassen. Der Keimling
fithrt nur zwei Keimblitter. Von den wenigen bekannten Arten
ist officinell

Dammara alba Rumph (= Dammara orientalis Lamb., Agathis
Dammara Rich., Agathis alba), ein auf den malaiischen Inseln und
den Philippinen bis 80 m Hohe erreichender Baum mit eiférmig-
lanzettlichen, 6-—12 cm langen und bis 4 em breiten, an den Zweigen
gegenstiindigen, festen Blittern. Die rundlichen Zapfen werden
bis faustgross (Fig. 71).

Die sehr harzreichen Bsume liefern das farblose oder gelblich
durchsichtige Dammarharz, die Resina Dammar Ph. G. II. 225,

Danmara australis Lamb. (== Agathis australis Salisb.), die
Kaurifichte, ein bis 60 m hoher Baum Australiens und Neu-Seelands,
unterscheidet sich von der vorgenannten Art durch viel kleinere,
starre Blitter, welche auch an den Zweigen spiralig ansitzen; auch
die Zapfen der Kaurifichte sind kleiner als bei der vorigen Art.
Das von den Biumen stammende, in michtigen Klumpen auf und
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im Boden der Kauriwidlder anzutreffende Harz kommt als Kauri-
Kopal in den Handel.

Fig. 71. Dammara alba Rumph. 4. Ein zapfentragendes Zweigstiick, dahinter

ein Blattzweig. B. Ein minnlicher Zapfen (nat. Gr.. C. Ein Staubblatt von

der Seite, D im Querschnitt. E. Léngsschnitt durch eine Zapfenschuppe und

eine der auf ihrer Innen(Ober-)seite liegenden Samenanlagen. F. Ein gefliigelter
Same. (Nach Eichler in Engler-Prantl.)

Wahrscheinlich ist das als Resina Dammar in den Handel
kommende Dammarharz verschiedenen Ursprungs. Die Pharmacopoe
giebt ausser Dammara-Arten noch Hopea micrantha und Hopea
splendida, zwei Dipterocarpaceen an, ihr Autor fiigt aber beziiglich
weiterer Stammpflanzen noch die treffende Bemerkung hinzu: nescio
an etiam aliae arbores in India meridionali nascentes.

Aus der Gruppe der Abietinae sind mehrere Gattungen hier
zu besprechen, welche frither meist unter dem gemeinsamen Namen
Pinus zusammengefasst wurden, und noch heute nennen viele Bo-
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taniker aus diesem Grunde die Abietinen lieber die Pineen. Gemein-
same Charaktere liegen in den einhiusigen Bliithen, von denen die
ménnlichen aus Staubblittern sich aufbauen, deren Pollensicke der
unteren (dusseren) Seite des filamentartigen Theiles lings angewachsen
sind. Die immer in der Zweizahl vorhandenen Pollensicke
offnen sich mit je einer entweder lings- oder schriig- oder quergerichteten
Spalte. Die Pollenkérner sind meist mit zwei blasigen Aussackungen
ihrer Aussenhaut (,Flugblasen®) versehen. An den weiblichen Zapfen
sind Deck- und Fruchtschuppe stets nachzuweisen, doch wechseln die
Grossenverhiltnisse beider je nach der Gattung. Die Differenzirung
beider Schuppen kann ausserdem im Alter durch Verwachsung beider
sehr verwischt werden. Erwihnung verdienen hier die Gattungen
Pinus, Larix, Picea und Abies. Die diagnostische Uebersicht
iiber diese liefert der folgende Schliissel:

A. Durch Sprosse von zweierlei Art (durch ,Lang-“ und ,Kurz-
triebe“) sind ausgezeichnet:

1. Pinus. Langtriebe mit schuppenférmigen, hiutigen
Niederblittern besetzt. Die Kurztriebe bringen ausser
einigen hiutigen Schuppen nur wenige wintergriine
Nadeln (je nach der Art 2—9) hervor.

2. Larix. Lang- und Kurztriebe mit weichen, nadel-
formigen, sommergriinen Blittern besetzt. Die
Nadeln der Kurztriebe in grosser Zahl biischelig bei
einander.

B. Sprosse von nur einerlei Art (nur
zeichnen :

Langtriebe®) kenn-

”

8. Picea, mit vierkantigen, wintergriinen Nadeln und
hiingenden Zapfen mit stehenbleibenden Schuppen,
d. h. Zapfen ganz abfallend (,Tannenzapfen®).

4. Abies, mit flachen, wintergrinen Nadeln und auf-
rechten Zapfen, deren Schuppen sich zur Reifezeit von
der auf dem Baume sitzenbleibenden Zapfenspindel
einzeln ablosen und abfallen.

Wir besprechen hiervon eingehender die Arten der Gattung:

2. Pinus L.

Die Gattung Pinus L. im engeren Sinne umfasst die als Kiefern
oder Fohren bekannten, Husserst harzreichen Nadelbdume. Thre
miénnlichen Bliithen sind von einer grundstindigen Schuppenhiille
umgeben. Die einzelnen Staubblitter enden mit aufwirts gerichtetem
Endschiippchen und tragen auf der Unterseite zwei der Linge nach
aufspringende Pollenséicke. Die weiblichen Zapfen sind -eiférmig
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lainglich, anfinglich geschlossen. Sie bleiben zwei bis drei Jahre
auf dem Baume, ehe sie villig ausgereift sind, um dann als ganze
Zapfen mit klaffend gespreizten Schuppen auf den Boden zu fallen
(,,Kieniipfel) Fig. 72. Jede Zapfenschuppe entsteht aus einer mit

A B

Eig. 72. Weibliche Zapfen von Pinus silvestris (nahezu nat. Gr.). 4. Zapfen
vor der Samenreife mit geschlossenen Schuppen. B. Zapfen zur Samenreife mit
klaffend spreizenden oberen Schuppen. (Nach Willkomm.)

dem Alter mehr und mehr verkiimmernden Deckschuppe und einer viel
grosseren, holzig werdenden Fruchtschuppe, welche gewohnlich keil-
formig-prismatisch geformt ist und nach aussen mit fast rhombischer
Fliche endet, auf welcher sich ein sogenannter Nabelfleck markirt,
welcher bisweilen in eine hervorragende
Spitze ausgezogen ist.

\ In den Achseln der spiralig gestellten
hiutigen Blitter der Langtriebe entwickeln
sich die sehr kurzen Zweige (Kurztriebe),
welche die meist kriftigen Nadeln erzeugen.
Jeder Kurztrieb hebt mit hiutigen Schup-
penblittern an, aus welchen sich die griinen
Nadeln, je nach der Art, zu zweien, dreien
oder bis zu sieben und neun hervorschieben.
Der Riicken der Nadeln pflegt convex ge-
wolbt zu sein. Von den etwa 70 bekannten,
fast ausschliesslich der nordlichgemdssigten
Zone angehdrenden Arten sind zu merken:

Fig. 78. Ein Kurztrieb
der Kiefer, Pinus silvestris,
welcher nur zwei Nadeln
trigt, welche an der Basis
durch vertrocknete Nieder-
blattschuppen zusammen-
gehalten werden.  Links
daneben das Querschnitts-
bild eines Nadelpaares.
(Nach Willkomm.)

1. Pinus silvestris L, unsere gemeine
Kiefer, ein bei uns verbreiteter Waldbaum
mit anfinglich pyramidaler, spiter unregel-
migsig schirmformig #stiger Krone. Die
kriftigen spitzen Nadeln stehen zu Paaren
vereint und legen sich mit flachen Seiten
in der Knospe an einander (Fig. 78). Die
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convexe Aussenseite der Nadel ist dunkelgrin. Die ménnlichen
Bliithen mit ihren schwefelgelben Pollensiicken stehen biischelig am
Ende der Langtriebe gehiuft (Fig. 74).
Die weiblichen Zapfen sind anfinglich
kugelig, krimmen sich aber schon
im ersten Jahre deutlich abwiirts. Sie
nehmen bald spitzkegelformige Gestalt
an, werden dunkelgriin und zeigen
die rhombischen Felder der Zapfen-
schuppen sehr deutlich. Jedes Feld
erhebt sich pyramidenformig und
endet mit einem stumpfen Nabel
(Fig. 78, 4). Die reifen Zapfen sind
graubraun, ganz stumpf!); es spreizen
besonders die obersten Schuppen weit
auseinander (Fig. 78, B). Die mit
hiutigem Fliigel versehenen braunen

Samen sind klein, etwa 3 mm lang.

Die Kiefer ist einer der wich-
tigsten Waldbdume. Sein Holz (,Kien-
holz*) findet mannichfache Verwen-
dung, besonders als Bau- und Brenn-
holz. Das aus den Wundstellen des

Fig. 74. Pinus silvestris; Zweig-
stiick, an dessen linkem Triebe
minnliche Zapfen dicht gedringt
stehen. Links oben ist ein sol-
cher Zapfen mit hiutigem Schup-
penblatt vergrossert dargestellt,
daneben ein Staubblatt mit zwei

lingsgedfineten Pollenséicken. Die
jungen weiblichen Zapfen sind am
rechten Triebe des Zweigstiickes
dargestellt. Zwei etwas iltere
weibliche Zapfen sitzen am unteren
Ende des Zweigstiickes. Rechts
neben ihnen ist eine junge Zapfen-
schuppe mit den beiden Samen-
anlagen, etwas hoher eine alte
Schuppe mitzwei gefliigelten Samen
dargestellt.

Stammes ausfliessende und an der
Luft festwerdende Harz bildet den
gemeinen oder deutschen Terpen-
tin, aus welchem das officinelle Ter-
pentinél, das Oleum Terebin-
thinae Ph. G. IL. 2042), durch
Destilliren gewonnen wird.  Der
Destillationsriickstand bildet das Co -
lophonium oder Geigenharsz.
Als Theer, Pix liquida Ph. G. IL. 211 s. Resina empy-
reumatica liquida Ph. G. IL. 340 bezeichnet man das durch
trockene Destillation des Holzes gewonnene Product, aus welchem
Agqua Picis Ph. . II. 83 bereitet wird., Durch Schmelzen des
rohen Terpentins in Topfen erhdlt man das Pech. Durch Ver-
brennen des ,kienigen“ Holzes und der Destillationsriickstinde des
Terpentins erhilt man den Kienruss (Fuligo).

Die erste Ausgabe der Pharmacopoea germ. schrieb ausserdem

1) Stumpf im Gegensatz zu polirt, glinzend.

?2) Die zweite Ausgabe der Ph. G. giebt betreffs der Stammpflanzen des
Terpentins und des Ol. Terebinth. an: Abietineae, praecipue Pinus Pinaster et
Pinus Laricio, resp. Pinus Pinaster et Pinus australis et Pinus Taeda.
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als officinell vor: Turioness. Gemmae Pini, die jungen Kiefern-
schosse, aus welchen die Tinctura Pini composita bereitet
wurde; ferner sind dort noch aufgefiihrt die Resina Pini s. Re-
sina communis vel Pix burgundica, das Colophonium
und die Pix navalis s. nigra v. Pix Pini v. Pix solida,
welche zur Herstellung verschiedener
Pflaster dienten.

2. Pinus montama Mill. (= Pinus
Pumilio Hinke), die Zwergkiefer,
auch Krummholzkiefer, Legfohre,
Latsche u. s. w. genannt, ist ein
mit der gemeinen Kiefer nahe ver-
wandter Baum der subalpinen Re-
gionen der mitteleuropiischen Gebirge,
von den Pyrenden bis zum Kaukasus.
Er kommt in verschiedenen Varietéten
vor; so als Hakenkiefer, Pinus unci-
nate Ram., als Zwerg- oder Krumm-
kiefer (Knieholz), Pinus Pumilio
Fig. 75. Pinus montana. Links Hiinke, und als Mugokiefer, Pinus
ein Zweig mit weiblichem Zapfen, Mughus Scop. (Fig. 75).

hts ein Zweigstiick it vi . . .
fggnnsli:ﬁ:n szl‘;fgei}m Lilr?lis ‘1’113:2 Die Unterscheidungsmerkmale lie-

ein gefliigelter Same. gen zundchst in der Wuchsform. Ent-
weder liegen die Stimme vielfach hin

und hergebogen auf dem Boden der Gebirgsmoore oder hingen iiber
die Felshalden steiler Berglehnen herab, mit ihren aufstrebenden

a b

Fig. 76. Pinus montana. a Reifer weiblicher Zapfen von der Seite, & von
unten her gesehen.

Aesten ein dichtes Buschwerk bildend, oder der Stamm legt sich
nur unterwirts tiber den Boden hin, um sich weiterhin mit pyra-
midaler Krone als deutlicher, aufrechter Hochstamm zu erheben. Die
Kurztriebe sind zweinadlig wie bei der gemeinen Kiefer, die Nadeln
aber fiir gewdhnlich kiirzer, gedrungener, auch stumpfer, oft sichel-
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férmig gekriitmmt, grasgriin und stehen dicht gedringt. Die Knospen-
schuppen sind schon hellroth oder carminpurpurn. Die in der Jugend
aufrechten weiblichen Zapfen sind reif glinzend braun, fast wie polirt
aussehend. Ihre Grundfiiche ist nahezu eben, der ganze Zapfen er-
scheint von der Spitze nach der Basis hin gedriickt-eifsrmig (Fig. 76).
Das aus den jungen Trieben gewonnene ,Latschenkiefernsl® oder
yKrummholz6l“ (Oleum templinum) war friher officinell. Das
vielfach angepriesene ,Kiefernadelsl® (Tannenduft) ist angeblich ein
Destillationsproduct der Nadeln von Pinus Pumilio.

8. Pinus Laricio Poir., die Schwarzkiefer, ist ein durch ganz
Siideuropa, von Spanien bis zum Schwarzen Meere, nordlich bis zum
Wiener Walde, theilweise weite Bestinde bildender Baum mit starkem,
bis meterdickem Stamme. Die kriftigen, spitzen, dunkelgriinen, rauh-
kantigen Nadeln von bedeutender Linge (meist 9—10 cm), in
manchen Fillen bis fast handlang (16 cm) werdend, stehen wie bei
der gemeinen Kiefer zu zweien bei
einander. Die kriftigen, bis 10 cm,
also etwa fingerlangen Zapfen sind
linglich-eiférmig, gelbbraun (Fig. 77).

Die Schuppen enden flach pyramiden-
formig mit grossem Nabel. Die Samen
sind wie bei der Kiefer gefligelt.

Der officinelle Terpentin, Te-
rebinthina Ph. G. IL 268 wird
hauptsichlich von Pinus Laricio
durch Anbohren des Stammes ge-
wonnen.

4. Pinus Pinaster Sol. (= Pinus
maritima Poir.), die Seestrandskiefer
oder Igelfshre, ist ein im westlichen
Mittelmeergebiete, besonders in Siid-  Fig- 77. Zapfen von Pinus Laricio.
frankreich weitverbreiteter Baum
mit bis 30 m hohem und weit iiber meterdickem Stamme und pyra-
midaler, sich wenig abwdlbender Krone. Seine Nadeln sind ausser-
ordentlich kriftig, 12-—20 c¢m lang und bis 2 mm breit, beiderseits
glinzend griin, stachelspitzig, halbrund, besitzen aber keine rauhen
Kanten. Die schief abwirts gerichteten oder hingenden Zapfen
(Fig. 78) sind ldnglich oder ei-kegelférmig, stumpf. Die einzelnen
Schuppen enden hoch-pyramidenfoérmig, ihre Spitze mit dem Nabel
weit riickwirts biegend. Die grossen bis 8 mm langen Samen sind
gefliigelt.

Der Baum liefert wie Pinus Laricio .die officinelle Terebin-
thina Ph. G. II. 204 und das daraus gewonnene~Oleum Tere-
binthinae Ph. G. II. 204.
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5. Pinus halepensis Mill., die Aleppofohre, vertritt die vorge-
nannte Seestrandskiefer in den stlichen Mittelmeergebieten, be-

sonders in Kleinasien.

Fig. 78. Weiblicher Zapfen
von Pinus Pinaster.

-

<P

¥ig. 78a. Zapfenschuppen

von Pinus Taeda mit dornig

bespitztem Nabel, 4 von

der Unterseite, B von der

scharfkantigen  Seite  der

Schuppe her, ¢ von vorn
gesehen.

Sie steht der Seestrandskiefer so nahe, dass

sie von den Botanikern meist gar nicht
als besondere Art anerkannt wird.

6. Pinus Taeda L., die Weihrauch-
kiefer, bildet grosse Waldbestinde Ame-
rikas, von Florida bis Nordcarolina. Ihre
16—20 cm langen, spitzen Nadeln stehen
zu dreien beisammen und flachen sich
daher dreikantig ab (ihre Riickenfliche
ist gewdlbt). Die Kanten sind etwas rauh.
Die einzeln oder zu 2—5 gehiiuft an-
sitzenden, nicht gestielten Zapfen sind ei-
formig, kegelig, 8—10 cm lang, gelbbraun,
Der Nabel der Zapfenfelder ist
dornig bespitzt (Fig. 78).

Liefert ebenfalls officinellen Terpen-
tinp Terebinthina Ph. G. 1I. 204 so-
wie Terpentinsl, Ol. Terebinthinae
Ph. G. II. 204. Das Colophonium
Ph. G. II. 62 s. Resina colophonium
Ph. G. II. 340 stammt vorzilglich von
dieser Art und der folgenden.

7. Pinus australis Michx., die Besen-
kiefer (Yellow Pine, Pitch Pine oder
Broom Pine der Amerikaner) ist ein von
Florida bis Virginien verbreiteter Baum
aus der Taeda-Gruppe; seine Nadeln
stehen also wie bei der vorigen Art zu
dreien bei einander. Die Kanten der
Nadeln sind rauh, stachelspitzig, bis 35 cm
lang. Die Schuppen der bis 20 em langen,
cylindrisch-kegelférmigen, hingenden Zap-
fen enden erhtht pyramidenformig, mit
querem Kiel und breitem, gekriimmt
stachelspitzigem Nabel.

Liefert Terpentinil und Colophonium.
Vgl. die vorige Art.

Von denjenigen Pinus-Arten, deren Nadeln zu mehr als drei
vereinigt sind, mag die in Nordamerika von Canada bis zu den Alle-
ghanies heimische, bei uns als Zierbaum beliebte Weymouthskiefer,
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Pinus Strobus L., ein bis 50 m Hohe erreichender Baum genannt
werden. Seine Nadeln sind zu Biischeln von je fiinf vereinigt
#usserst schlank und diinn, sehr biegsam, 6—10 cm lang, auf dem
Riicken griin, ihre Seitenflichen weisslich. Die bis 15 cm langen,
schlanken Zapfen tragen lockere Schuppen mit endstindigem Nabel.
Der Baum liefert Terpentin wie viele andere hier nicht niher zu
besprechende Arten.

Auch Europa hat eine hierhergehorige Art als Repridsentanten
aufzuweisen, die in den Alpen und Karpathen, auch im nordlichen
Ural und in Sibirien verbreitete Zirbelkiefer oder Arve, Pinus Cembra L.
Thr mehr als 20 m Héhe und mehr als 1!z m Dicke erreichender
Stamm trigt eine im Alter unregelmiissig umgrenzte Krone mit reicher,
dichter Benadelung. Die etwas stumpfen, gekriimmten Nadeln sind
nur 4—8 cm lang; sie stehen wie bei der Weymouthskiefer in
Biischeln von je fiinf bei einander. Die kurz gestielten Zapfen
sind eifsrmig, stumpf, reif zimmtbraun. Sie umschliessen ungefliigelte,
stumpf dreikantige, grosse (iiber ein e¢m lange) Samen (Zirbel-
niisse®), welche als essbar zu Markte gebracht werden; sie liefern
ein frither bei Lungenkrankheiten empfohlenes Oel (Zirbelnussol).
Auch das Harz des Baumes war ehedem als Balsamum carpa-
thicum oder ,Cedrobalsam® officinell.

3. Larix Mill

Die Gattung Larix umfasst etwa 8, als Larchenbdume bezeich-
nete Arten von Nadelbiumen Europas, Nordasiens und Nordamerikas.
Der Gattungscharakter liegt zuniichst in der Hinfdlligkeit der
an den Kurztrieben biischeliz gehéiuft stehenden Nadeln. Die
Staubblitter offnen ihre Beutel mit schiefem oder querem Riss.
Die Pollenkdrner haben keine Blasenanhiinge. Die meist kleinen
Zapfen mit lederigen Schuppen reifen schon im ersten Jahre und
fallen ganz ab. Zur Reifezeit sind die Deckschuppen etwa halb so
lang als die am Grunde ausgehShlten Fruchtschuppen.

Von den Arten verdienen Erwihnung:

1. Lariz europaca DC. (= Lariz decidua Mill.) (Fig. 79), ein
in den Alpen und Karpathen heimischer, bis 30 m Hohe erreichen-
der Baum mit fast drehrundem, gerade aufstrebendem Stamm, ab-
stehenden schlanken Aesten und herabhingenden Zweigen. Die im
Frithjahr schon hellgrin  hervorbrechenden Nadeln stehen zu 80
bis 40 bei einander, bleiben immer weich und diinn, kaum 2 ecm
Linge tiberschreitend. Viel lidnger pflegen die an den Langtrieben
stehenden, spiralig geordneten Nadeln zu werden. Die weiblichen
Bliithen sind anfinglich schén purpurroth. Die Zapfen sind ei-
formig, graubraun und erreichen etwa die Linge eines Finger-
gliedes.
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Die Biaume liefern durch Anbohren den venetianischen
Terpentin, Terebinthina venetas.laricina, welcher noch
in der ersten Ausgabe der Ph. G. als
officinell aufgefithrt wurde. Er diente zur
Herstellung des Unguentum Tere-
binthinae compositum.
2. Lariz sibirica Ledeb. (= Pinus
Ledebourii Endl.) ist ein in Sibirien und
Nordrussland bis an die nordliche Baum-
grenze hin weite Bestiinde bildender Baum,
welcher sich von der europdischen Lirche
durch die viel lingeren Nadeln (3—5 cm)
unterscheidet, welche in viel enger ge-
dréingt stehenden Biischeln vereinigt sind.
Die hellgriinen weiblichen Bliithen bilden
sich zu Zapfen mit wenigen Schuppen
aus. Die Deckschuppen sind an der Spitze
fast kapuzenformig zuriickgebogen, auch
Fig. 79. Larix europaea. Zap- sind die Zapfenschuppen von feinem Haar-
fen tragende Zweige. Links filz bedeckt.

unten ein Fruchtblattmit zwei Nach Fliickiger liefert diese Art
S&?eﬁﬁiﬁsg}:upggk;it 213:;; einen Theil der in den Handel kommen-
gefliigelten Samen. den Pix liquida Ph. G. IL. 211.
4. Picea Lk.

Die Gattung Picea umfasst die als ,Fichten“ und ,Rothtannen“
bezeichneten Nadelbdume, deren Charakter sich zunichst darin aus-
spricht, das simmtliche Zweige als spiralig benadelte Langtriebe aus-
gebildet werden. An dem in der Jugend gerade aufstrebenden
Stamme sitzen die Nadeln rings herum gleichmissig vertheilt, dem
Stamme fast aufrecht angedriickt (man erinnere sich des Haupt-
stammes unseres ,Weihnachtshaumes®). Von Strecke zu Strecke
bilden sich in den Achseln solcher Nadeln seitliche Aeste aus, welche
einen scheinbaren Astquirl darstellen, dessen einzelne Aeste fast
horizontal stehen, oder am Ende schwach aufwiirts gebogen sind.
Die Seiteniiste verzweigen sich in einer Ebene. An ihnen stehen
die meist kurzen, vierkantigen Nadeln zwar spiralig, doch beugen
sie sich zum Theil unter Drehung ihres blattstielartigen Grundes
so, dass die Nadeln der Nebeniiste nach rechts und links abstehen,
die Nebeniiste sind (namentlich unterseits) deutlich gescheitelt. Bei
intensiver Beleuchtung wird die Scheitelung der Nadeln oberseits
meist undeutlich; die Nadeln beugen sich dann fast durchweg nach
der Zweigoberseite hin (sogenannte ,Doppelfichten® oder ,Doppel-
tannen“ im Sprachgebrauche des Volkes). Die minnlichen Bliithen
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stehen meist einzeln in den Achseln der Nadeln vorjihriger
Triebe; die weiblichen Zapfen sind meist endstindig (Fig. 80). Fiir
die herabgebogenen oder
hiingenden, meist schlan-
ken Zapfensind die grossen,
flachen, lederigen Frucht-
schuppen charakteristisch,
auf deren Riicken die sehr
kleinen, am geschlossenen
Zapfen nicht sichtbaren
Deckschuppen angewach-
sen sind (Fig. 80 B). Die
paarweise auf der Innen-
seite jeder Deckschuppe
zur Entwickelung kommen-
den Samen (Fig. 80, C
und D) reifen schon im
ersten Jahre; sie sind mit
langem, gerundetem Fliigel

versehen. Nach dem Aus- N
fall der Samen fallen die { )
Zapfen ganz zur Erde, D \
Die minnlichen Bliithen d
stehen meist paarweise

(rechts und links) nahe

dem Ende der vorjihrigen €
Triebe. Die einzelnen E 5T
Staubblétter tragen auf ‘@@\é"‘ i
ihrer Unterseite zwei mit W

Lingsriss sich sffnende
Pollensticke (Fig. 80, E).
Die Pollenkdrner sind mit
Flugblasen ausgestattet.

Fig. 80. Picea excelsa. 4. Weiblicher Frucht-
zapfen. B. Eine Zapfenschuppe von der Riicken-
seite (Aussenseite}; am Grunde ist die kleine
Deckschuppe sichtbar. €. Fruchtschuppe von

Von den 12 bekannten
Arten, welche sich auf die
nordlich geméssigte Zone
der Erde beschriinken, ist

der Innenseite, die beiden gefliigelten Samen

tragend. D. Ein gefligelter Same. 4— D

nahezu in nat. Gr. (Nach Willkomm.) E. Ein

Staubblatt von der Unterseite gesehen. Die

beiden Pollensicke haben sich mit je einem
Lingsspalt gedfinet.

besonders wichtig :

Picea excelsa Lk., die gemeine Fichte oder Rothtanne. Ihre
bis 50 m Héhe und bis 2 m Durchmesser erreichenden, bis 600
Jahre alt werdenden Stdmme sind ausserordentlich gerade, kegel-
formig nach dem Gipfel hin sich verjingend. Die Krone ist pyra-
midenformig, zugespitzt; ihre Aeste sind fast horizontal und dann
bogig aufwiirts gekrimmt. Die Rinde ist gelbroth (deswegen ,Roth-
tanne“). Die walzlichen, hellbraunen Zapfen werden 12—16 cm
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lang (vgl. Fig. 80, A). Die Nadeln sind dagegen nur wenig linger
als 1 cm.

Die im mittleren und nordéstlichen Europa heimische Rothtanne
ist einer der wichtigsten Waldbdume. Sie bildet namentlich in un-
seren Mittelgebirgen (Thiiringen, Harz, Sudeten, ete.) fast aus-
schliesslich den Forstbestand und liefert geschitztes Bau- und Werk-
holz, Harz und viele andere Producte, unter anderem die Pix bur-
gundica der britischen Pharmacopoe. Ueber Terpentin, Terpentinsl,
ete. vergleiche die Noten bei Pinus silvestris. .

Sehr verzwickt ist die Synonymik der Picea excelsa Lk. Je
nach der wechselnden Auffassung von Gattung und Art hat man
dieselbe auch bezeichnet als Pinus Abies L., Pinus Picea Duroi, Pinus
excelsa Lam., Abies excelsa DC. und Picea vulgaris Lk.

D. Abies Juss.

Die Gattung Abies begreift die schlechtweg als ,Tannen® oder
zum Unterschied von den ,Rothtannen“ (Fichten, Picea) als ,Edel-
tannen“ bezeichneten Nadelbdume. In der Tracht gleichen sie fast
vollig den Arten der Gattung Picea, doch ist die Bebldtterung der
Seitenzweige der Edeltannen meist deutlich kammformig. Die spi-
ralig angeordneten immergriinen Nadeln wenden sich ni#mlich scharf

A B

Fig. 81. Zapfenschuppen von Abies alba. 4. Schuppe von der Riickenseite

(Aussenseite) gesehen; 4 die Deckschuppe; f die Fruchtschuppe. B. Frucht-

schuppe von der Innenseite mit den beiden gefliigelten Samen s; j# Fliigel des
Samens.

nach rechts und links, sich in eine horizontale Ebene stellend, so
dass der Zweig ober- und unterseits deutlich gescheitelt wird.
Die Nadeln sind durchgingig flach; sie lassen oberseits einen ver-
tieften Mittelstreifen erkennen, welcher unterseits als Mittelnerv
hervortritt. Rechts und links neben diesem verlduft je eine weisse
Lingslinie.

Die innerhalb eines Jahres reifenden Zapfen lassen die Deck-
schuppen meist deutlich (amch von aussen) erkemnen (Fig. 81).
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Die Deckschuppen enden meist dreispitzig, oder die Seitenspitzen
treten zuriick, sich mehr oder minder abrundend, wihrend. die End-
spitze zwischen den lederigen Fruchtschuppen des Zapfens zum Vor-
schein kommt. Allgemein stehen die Zapfen am Ende der sie
tragenden Zweige aufrecht und zerfallen nach dem Entlassen
der gefliigelten Samen von oben her. Die nackte Zapfenspindel
itberragt lange Zeit den untern Theil des Zapfens, der seine Schuppen
allm#hlich einzeln verliert. Fiir die
minnlichen Bliithen ist charakteristisch,
dass die beiden auf der Unterseite jedes
Staubblattes ansitzenden Pollensiicke
sich mit einem schiefen oder queren
Riss offnen (Fig. 82). (Ebenso verhilt
sich Larix).

Von den etwa 20 auf die nordlich Fig- 82. Staubblitter von Abies
alba. a von der Seite, & von

gemiissigte Zone beschriinkten Arten unten gesehen.
verdient hier besprochen zu werden:

Abies alba Mill., die Weisstanne, auch Silber- oder Edel-
tanne genannt, ein bis 60 m hoch werdender, stattlicher Waldbaum,
mit pyramidaler, abgestumpfter Krone, welche nach dem Abwurf der
unteren Aeste eine mehr gerundete, nestférmige Gestalt annimmt.
Den schlanken, walzlichen Stamm bedeckt eine anfinglich oliven-
braune Rinde, welche im Alter silberig weissgrau wird. (Daher die
Bezeichnungen Weisstanne, Silbertanne).

Sehr charakteristisch sind die kammférmig die Seitenzweige be-
setzenden Nadeln (Fig. 83). Durchschnittlich 25 mm lang und etwa
1!/2 mm breit, sind sie fast parallelrandig
linealisch; ihre anscheinend stumpf gerun- il
dete Spitze ist deutlich ausgerandet. Wiih-
rend die Oberseite glinzend dunkelgriin,
oft fast schwarzgriin erscheint, zeichnet
sich die hellergriine Unterseite durch die
beiden deutlich bldulichweissen Lings-
linien neben dem Mittelnerven aus. a b

An den minnlichen Blithen endet Fig- 83. Nadeln von Abies
jedes Staubblatt mit aufwiirts gerichteter i})ﬁ{ ge:é)lﬁenl:nt?’l\?a;glr}
Schuppe und breitem, ausgerandetem Spitz- querschnitt.
chen. Die weiblichen Zapfen lassen Deck-
und Fruchtschuppe deutlich unterscheiden (Fig. 81). Die Deck-
schuppe ist fast zungenformig und verbreitert sich zu einem, am
Rande wimperig gezihnten Endlappen, welcher zwischen den Frucht-
schuppen hervorragt und sein freies Ende rtickwirts umbiegt. Die
Zapfen sind dick walzenformig, bis 20 em lang und enden oberwirts
auffallig stumpf; ihre Farbe ist anfinglich rothlich-violett oder oliven-
braun, geht aber spiter in braun iber. Die Samen sind gefliigelt.

Miller, Medicinalfiora. 9
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Die Weisstanne ist ein werthvoller Waldbaum, welcher Bestinde
im mittleren und siidlichen Europa, von den Pyrenden bis zum
Kaukasus bildet. Nordwirts verbreitet er sich bis zum Harz, siid-
wiirts bis Corsica, Sicilien und Macedonien. Er liefert vorziigliches
Bau- und Werkholz, sowie Harz, welches als Strassburger Terpentin,
TerebinthinaArgentoratensis s. Terebinthina alsatica
in den Handel gebracht wird.

Von den nordamerikanischen Abies-Arten verdient Abies balsamen (L.)
Mill. genannt zu werden. Sie ist unserer Weisstanne sehr &dhnlich, auch im
Bau der Zapfen, doch stehen ihre Nadeln dichter, sind kiirzer und oberwirts
undeutlich gescheitelt. Der im &stlichen Nordamerika heimische Baum liefert
den grossten Theil des sogenannten ,Kanadabalsams“, der jedoch bei uns

nicht officinell ist, aber vielfach zum Einschliessen mikroskopischer Priparate
verwendet wird.

Cupressineen.

Nachdem wir im Vorhergehenden die Gruppe der Abietineen,
d. h. diejenigen zapfenbildenden Coniferen (Pinoideen) besprochen
haben, denen an allen Zweigen und mithin auch an den Zapfen
beiderlei Geschlechts spiralig geordnete Blitter (Nadeln, Zapfen-
schuppen) eigen sind, wenden wir uns nunmehr derjenigen Gruppe
der zapfenbildenden Coniferen (Pinoideen) zu, welche durchweg
quirlig gestellte Blitter (und damit quirlig gestellte
Zapfenschuppen) aufweisen. Wie in der oben gegebenen Ueber-
sicht (vgl. S. 116) bereits angegeben wurde, vereinigt sich mit dem
Charakter der Quirlstellung aller Blattgebilde das unterscheidende
Merkmal der in der Achsel der Fruchtblitter aufrechten Samen-
anlagen.

Was nun die weniger auffilligen Kennzeichen der Gruppe an-
geht, so merken wir, dass die Laubblattquirle in ihrer Stellung mit
einander wechseln; die Blitter jedes htheren Quirles stehen iiber
den Blattliicken des unter ihm befindlichen; man nennt solche Quirle
decussirt oder alternirend. Im Allgemeinen sind die Quirle zwei-
gliedrig; wir haben also ,decussirte Blattpaare“, doch kommen bei
Cupressineen auch drei- und viergliedrige Quirle vor. Die Blitter
sind {iibrigens hdufig schuppenférmig, mit ihrer ganzen Fliche dem
Zweige angewachsen, so dass dieser von den Blittern liickenlos be-
pflastert erscheint (wie die Zweige des ,Lebensbaumes“, Thuja);
in selteneren Fillen erhebt sich die Blattspreite deutlich als Nadel
(so beim Wachholder, Juniperus communis).

Die eingeschlechtigen, monoecisch vertheilten Bliithen nehmen
allgemein die Enden der (oft verkiirzten) Zweige ein. Die méinn-
lichen Bluthen sind kiitzchenformig, aus 4—=8 Quirlen von Staub-
blittern sich aufbauend, welche auf ihrer Unterseite 3—>5 rundliche,
mit Lingsspalten sich offnende Pollensdcke tragen (vgl. Fig. 84, 4
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bei 8, sowie B—D). Die weiblichen Bliithen sind zapfenformig,
entweder nur aus einem Quirl oder doch nur aus wenigen (2—6)
Quirlen von Fruchtblittern aufgebaut, welche auf ibrer Innenfliche
eine bis viele Samenanlagen tragen (Fig. 84, A bei Q). Fir die
Eintheilung der Cupressineen in Untergruppen verwerthete Eichler
die Beschaffenheit der Fruchtschuppen der reifen Zapfen. Danach
ergiebt sich die Uebersicht:

1. Zapfen holzig:

«. Fruchtblitter klappig zusammenschliessend Actinostrobinae.
8. » dachig sich deckend . . . Thujopsidinae.
¥ " schildfsrmig . . . . . Cupressinae.

2. Zapfen beerenartig oder steinfruchtdhnlich . Juniperinae.

Besondere Besprechung verdienen hier nur:

Fig. 84, Callitris quadrivalvis. 4. Zweigstiick mit scheinbar viergliedrigen
Blattquirlen, einem weiblichen Zapfen (@) und mehreren minnlichen Zapfen (J).
B. Ein minnlicher Zapfen, etwas vergr. C. Ein Staubblatt von der Vorderseite
(mit 5 Staubbeuteln). D. Ein Staubblatt von der Innenseite; die Staubbeutel
(Pollensicke) haben sich mit einem Lingsriss gedffnet. E. Ein getffneter weib-
licher Zapfen. F. Ein doppelt gefliigelter Same. (Nach Eichler in Engler-Prantl.)

1. Callitris quadrivalvis Vent.

Die zur Untergruppe der Actinostrobinen gehérige Gattung
Callitris erstreckt sich auf etwa 15 Arten Afrikas und Australiens
mit meist schuppigen Blittern, welche 2-, 8- oder 4-gliedrige Wirtel
bilden. Die hiillenlosen Zapfen werden scheinbar aus nur einem
Quirl von 4, 6 oder 8 holzigen, auf dem Riicken mit einem Zahn-
fortsatz versehenen Klappen gebildet, welche sich mit den Seiten-
rindern (klappig) beriihren. Zur Reifezeit weichen die Klappen

9*
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vom Scheitel her aus einander, die zweifligeligen Samen freilegend
(Fig. 84, E und F).

Callitris quadrivalvis Vent. (Fig. 84) ist als Art gekennzeichnet
durch die zweigliedrigen Blattquirle, welche paarweise zusammen-
geschoben sind und dadurch scheinbar viergliedrige Quirle erzeugen
(Fig. 84, A). Auch die Zapfen werden von einem Paare zweiblit-
triger Quirle gebildet; sie sind daher vierklappig (,quadrivalvis®)
(Fig. 84, E). Von den vier Klappen sind zwei (die dem unteren
der constituirenden Quirle angehérigen) breiter, nach aussen convex
gewdlbt. Sie tragen je 2-—8 Samen in ihrer Achsel; die beiden
hoheren (inneren) Klappen sind schmiler, sattelférmig gekritmmt und
tragen in ihrer Achsel nur eine Samenknospe, welche bisweilen
ganz verkilmmert.

Die Pflanze bewohnt die Gebirge des westlichen Nordafrika,
besonders den Atlas. Sie liefert aus Rindeneinschnitten und Wunden
das gelbliche oder braune Sandarakharz, Sandaraca s. Resina
Sandaraca, welches noch in der Ph. G. I. aufgefithrt wurde?).
Die Droge diente zur Herstellung des Emplastrum Mezerei
cantharidatum.

Synonyme Bezeichnungen fiir die Pflanze sind Thuja articulata
Desf. und Frenela Fontanesii Mirb.

2. Thuja occidentalis L.

Die Gattung Thuja gehort zur Untergruppe der Thujopsidinen,
d. h. zu denjenigen Cupressineen mit holzigen Zapfen,
bei welchen die 2—4 Fruchtblattquirle dachig wber-
einandergreifen. Die untersten Zapfenschuppen sind kleiner
als die oberen, welche allein Samen in ihren Achseln tragen (bei
Thuja gewdhnlich zwei). Ein Gattungscharakter von Thuja liegt
darin, dass alle Blattquirle zweigliedrig sind. Die Blitter
sind schuppenférmig und bilden plattgedriickte Zweige, welche eine
Ober- und Unterseite unterscheiden lassen. Man nennt solche Zweige
dorsiventral?). Der Zapfen baut sich aus 8-—4 Paaren von

1) Das Sandarakharz ist dem Aussehen und dem Bruche nach dem von
Pistacia Lentiscus (einer Dicotyledone) stammenden Mastix zum Verwechseln dhnlich.
Sandarak ist jedoch hiirter als Mastix. Das charakteristischste Unterscheidungs-
merkmal liegt aber fiir den Apotheker darin, dass Sandarak beim Kauen ein
feines, nicht an den Zihnen haftendes Pulver giebt, withrend Mastix beim Kauen
sich in eine teigige Masse verwandelt. Vergl. Fliickiger, Pharmakognosie,
S. 95 und Wiesner, Rohstoffe, 8. 110—111.

?) Dorsiventral ist ein in der Botanik sehr gebriuchlich gewordener
Ausdruck. Dorsiventral sind alle Gebilde, welche eine Ober- und Unterseite
(yRiicken-“ und ,Bauchseite“) unterscheiden lassen. Die Blitter der meisten
Pflanzen, die Lebermoospflanzen, die Farnprothallien etc. sind dorsiventral.
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Fruchtblittern auf, von denen die beiden obersten unfruchtbar sind
und zu einer die Mitte des Zapfens einnehmenden holzigen Siule
(Columella) werden.

Thuja occidentalis L., als gemeiner Lebensbaum bei uns tiberall
cultivirt, ist ein bis 20 m Hohe erreichender Baum der Sumpf-
gegenden Nordamerikas (von Kanada bis Virginien verbreitet). Seine
dicht beblitterten, oberseits dunkelgriinen, unterseits fast bliulichen
Zweige sind horizontal ausgebreitet. Die Zapfen sind eiférmig-
linglich, zimmtbraun, an kurzen Zweigen herabgebogent Die grosseren
Zapfenschuppen sind linealisch.

Die Zweige waren als Ramuli s. Summitates v. Frondes
Thujae occidentalis officinell, auch wurde die Droge als Herba
Arboris vitae bezeichnet. Die Ph. G. I schrieb noch die Tinc-
tura Thujae vor. Jetzst ist Thuja occidentalis obsolet. Die Zweige
enthalten ein kampherartig schmeckendes Oel, Thujasl.

Néchst verwandt ist die in China und Japan heimische, auch bei uns hiufig
cultivirte und auch als Lebensbaum bezeichnete Thuja orientalis L. (Biota orientalis
Endl), leicht keuntlich an den in einer Ebene verzweigten und fast senkrecht

aufsteigenden Zweigsystemenl). Die Zapfen sind ziemlich dick, bliulich
bereift, mit hakig zuriickgekriimmten Schuppen versehen. Ist nicht officinell.

3. Juniperus L.

Mit Uebergehung der Gruppe der Cupressinen oder ,echten Cy-
pressen“ wenden wir uns zu denjenigen Cupressineen, deren Zapfen
durch Fleischigwerden ihrer Schuppen zu beeren-
artigen Friichten werden, d. h. zu den Juniperinen. Ks gehort
hierher nur die einzige Gattung Juniperus, deren in der nord-
lichen Erdhilfte verbreitete Arten (etwa 80) als aromatische Biume
und reichistige Striucher auftreten. Die Blitter sind zu 2- oder
3-gliedrigen Quirlen vereinigt. Die minnlichen Bliithen sind kleine,
kugelige oder eiformige Kitzchen, welche kurze Seitenzweige beenden.
Die Staubblitter sind schildférmig und tragen auf der Unterseite des
Schildes 3—6 rundliche Pollensiicke. Die weiblichen Bliithen sind
achselstéindig, nur aus einem oder aus 2—4 Fruchtblattquirlen auf-
gebaut.

Als Arten sind zu besprechen:

1. Jumniperus communis L., der gemeine Wachholder, (Fig. 85),
ein gewothnlich Manneshohe nicht iiberschreitender Strauch von pyra-
midalem Wuchs. Seine diinnen, aufstrebenden Aeste sind mit drei-
gliedrigen Nadelquirlen besetzt. Die bldulichgriinen Nadeln sind

1) Man merke sich also den Unterschied der beiden bei uns gleich hiufig
in Parkanlagen, auf Kirchhofen ete. angepflanzten ,Lebensbaumarten® etwa so:
Thuja occidentalis hat horizontale Zweigsysteme.
Thuja orientalis hat senkrecht stehende Zweigsysteme.
In diesem Charakter tritt der Artunterschied am auffilligsten fitr das Auge hervor.
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starr, scharf spitzig, werden unterwirts etwas breiter und setzen dann
gegliedert ab. Sie stehen fast senkrecht von den Zweigen ab, an
welchen drei herablaufende Linien von
Quirl zu Quirl zu verfolgen sind. Die
ménnlichen Blithen sind sehr klein,
kugelig oder kugelig-eiférmig. Die auf
anderen Stocken sich entwickelnden weib-
lichen Bliithen!) bestehen aus drei Frucht-
blittern, mit denen drei das Centrum
der Bluthe einnehmende Samenanlagen
abwechseln. Im ersten Jahre bildet sich
die Bliithe zu einem griinlichen, matt-
Fig. 85. Juniperus communis, bereiften Zapfen aus, welcher im folgen-
gemeiner Wachholder. Oben den Jahre zu einer kugeligen, wenig
ein Staubblatt, links eine saftigen, blaubereiften Beere wird, welche.
beerentragende Zweigspitze und ’. ’ y
eine Beere quer durchschnitten; ihres Reifiiberzuges beraubt, fast schwarz
rechts eine Zapfenbeere intact. glinzend erscheint 2).

Baumformige Wachholder trifft man
nur selten an; niemals werden die Pflanzen hochstimmig. Die
buschige Krone reicht ziemlich tief herab3).

Officinell sind die Zapfenbeeren als Fructus Juniperi Ph.
G. I, 120 s. Baccae juniperi Ph. G. II. 830. Sie dienen zur
Bereitung des Succus Juniperi inspissatus Ph. G, IL. 251 s.
Roob juniperi Ph. G. II. 840 und des Oleum Juniperi Ph.
G. IL. 197. Letsteres findet Verwendung im Acetum aromati-
cum Ph. G. IL. 1 und im Unguentum Rosmarini composi-
tum Ph. G. IL. 299. Die Beeren finden auch Verwendung bei der
Bereitung des Spiritus Angelicae compositus Ph. G. II. 244.

In der Volksmedicin finden die Wachholderbeeren als Riucher-
werk und zur Herstellung des Wachholderbranntweins Verwendung,
ebenso das durch trockene Destillation des Holzes gewonnene Oleum
Juniperi ligni s. nigrum. Wachholderbeeren dienen auch als
Gewiirz.

2. Juniperus Oxycedrus L., der Cederwachholder oder die Cade,
ein dem Wuchs nach dem gemeinen Wachholder #hnlicher Strauch
der Mittelmeerflora, unterscheidet sich vom Wachholder durch stark
kantige Aeste und unterseits scharf gekielte, oberseits nicht rinnig
vertiefte Nadeln mit blaulichweissen Furchen. Die durchschnittlich

1) Juniperus commumis ist also ,zweihiusig“.

%) Der Wachholderstrauch bliht jihrlich, Da nun seine Friichte erst im
zweiten Jahre reifen, so findet man in jedem Jahre an den weiblichen Pflanzen
ausser den jungen, griinen Zapfen auch reife, dunkelblaune ,Beeren®.

%) Das kriftigste Baumexemplar, welches ich bisher zu sehen Gelegenheit
hatte, besass einen etwa 10—12 Fuss hohen, etwa schenkeldicken, schwach ge-
bogenen Stamm.
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10—12 mm dicken Zapfenbeeren sind grosser als die bekannteren
Wachholderbeeren, von welchen sie sich auch durch braunrothe,
glinzende Oberfliche unterscheiden.

Das von der Pflanze gelieferte Oleum Juniperi empyreu-
maticum s. Oleum cadinum v. Pyroleum Oxycedri, das
Cadendl, ist jetzt bei uns obsolet. Es wurde noch in der Ph. G. I
aufgefiihrt ).

8. Juniperus Sabina L., der Sade- oder Sevenbaum (Fig. 86),
ist ein den Hochthilern der Alpen, Pyrenien, des Kaukasus, den
Gebirgsziigen Stid- und Mitteleuropas,
auch Nordasiens eigenthiimlicher Strauch
mit reichéstigem, meist kriechendem
Stamm und aufstrebenden, buschigen,
meist spitz endenden Zweigen. Die
Unterschiede beziiglich der verwandten
Wachholderbiische sind sehr augenfillig.

Zun#chst sind die Laubblitter des Sade-

baumes nicht nadelférmig, sondern klein

schuppenformig und liegen den Zweigen

dicht an; nur an cultivirten Exemplaren

werden die Spitzen der Schuppenblitter

hin und wieder nadelférmig und spreizen

dann etwas vom Zweige ab. Auffillig

ist ferner die vorherrschende Zwei-

zahl der Blattquirle. Wihrend

die Bliithen des Wachholders zweihiusig

vertheilt sind, trigt derselbe Stock des Fig. 86. Juniperus Sabina,
Sadebaumes minnliche und weibliche der Sadebaum.
Bliithen, beide an den Enden verkiirzter

Laubtriebe. ~Die Staubblitter der eiférmig-rundlichen ménnlichen
Kitzchen enden mit kreisrunder Schildschuppe, welche in ihrer Mitte
eine Oeldriise tréigt. Die fast kugelrunden, schwarzen, blaubereiften
Beerenzapfen hi#ngen an kurzen, gekriimmten Zweigen und bauen
sich aus zwei oder drei Fruchtblattquirlen auf, zeigen also bald 4,
bald 6 verwachsene Schuppen, welche auf ihrem Riicken einen kurzen,
spitzen, spiter verschrumpfenden Hocker tragen. In jedem Beeren-
zapfen kommen nur wenige (1—4) Samen zur Reife.

Die im April und Mai blithenden Biische liefern die Summi-
tates Sabinae Ph. G. II, 254, auch wohl als Herba Sabinae
s. Ramuli vel Frondes Sabinae bezeichnet. Sie enthalten

1) Jumiperus Ozyeedrus heisst zwar Cederwachholder, ist jedoch nicht mit
dem in der biblischen Geschichte oft erwdhnten Cederbaume, Cedrus Libani Loud.,

identisch. Die Ceder ist ein mit der Kiefer verwandter Baum mit immergriinen
Nadeln.
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ein brennend schmeckendes, giftiges Oel, das Sabinasl, welches mit
dem Terpentingl gleiche chemische Zusammensetzung hat. Jedes
Laubblatt zeigt auf der Mitte seines Riickens eine damit erfiillte
langliche oder linealische Driise.

Oleum Sabinae ist in der Ph. G. IL. nicht mehr auf-
gefithrt, wohl aber Extractum Sabinae Ph. G.II. 95 und Un-
guentum Sabinae Ph. G. 1L 300. Das Sadebaumél und die
dasselbe enthaltenden Priparate sind sehr heftig wirkende Gifte,
weleche nur auf unzweifelhaft #Arztliche Verordnung hin an das
Publicum verabfolgt werden diirfen, dem sie vielfach zu ver-
brecherischen Zwecken dienen.

Als Synonym ist zu merken Sabina officinalis Garcke.

Die nordamerikanische Art Juniperus (Sabina) virginiana L.,
welche bei uns hiufig angepflanzt wird, soll die gleiche arzneiliche
Wirkung iiben wie der Sadebaum, doch ist sie bei uns nicht officinell.

Aus der Gruppe der Taxoideen brauchen hier keine Ver-
treter nidher besprochen zu werden. Bekannt ist der bei uns ur-
spriinglich heimische, doch nur noch selten wild (im Bodethal etc.)
anzutreffende Eibenbaum, Taxus baccata L. Er lieferte die lingst
aus dem Arzneischatz gestrichenen Drogen Summitates s. Folia
Taxi, Lignum Taxi et Baccae Taxi.



V.
ANGIOSPERMEN.,

Monocotylen und Dicotylen.



Die Angiospermen oder Bedecktsamigen sind diejenigen
Bliithenpflanzen, deren Samenanlagen (Ovula) im Innern eines ge-
schlossenen Fruchtknotens (des Ovariums) liegen, welcher sich im
einfachsten Falle aus nur einem einzigen Fruchtblatte (Carpell oder
Carpid) bildet, doch kénnen zur Constituirung eines Fruchtknotens
auch zwei und mehr, selbst viele Fruchtblitter zusammentreten,
welche dann mit ihren Randsiumen oder mit grosseren Flichen-
stiicken lings den eingeschlagenen Rindern verwachsen!). Es ent-
steht dabei eine einfache Fruchtknotenhshle, oder es bilden sich
mehrere Fruchtknotenkammern (Ficher). Die Spitzen der Frucht-
blitter setzen sich iber dem Fruchtknoten fort, entweder getrennt
bleibend und dann mehrere ,Griffel* darstellend, oder sie verwachsen
wie die den Fruchtknoten bildenden Blatttheile zu einem fadenformigen
oder siuligen Organ, welches den Fruchtknoten krént. Ein derartiger
einfacher Griffe]l spaltet dann bisweilen am oberen Ende in so viel
Spitzen (Griffelschenkel) aus einander, als Fruchtblattspitzen vorhanden
sind, oder er endet stumpf, lappig oder knopfig. Die Spitze des
Griffels, die Narbe, bildet den die Empfingniss vermittelnden Husseren
weiblichen Geschlechtsapparat. Sie hiilt den auf sie fallenden Bliithen-
staub (Pollen) fest, welcher die als Pollenschliuehe bezeichneten
Keimfiden aussendet, die, den Griffel durchwachsend, bis an, resp.
in die Samenanlagen getrieben werden., Der Inhalt des Pollen-
schlauches, das minnliche Sperma, vereinigt sich dann mit der im
Keimsack (Embryosack) liegenden weiblichen FEizelle, einer der
Oosphire der Cryptogamen vergleichbaren Plasmamasse, womit der
Geschlechtsact vollzogen ist?). Die vereinigte Plasmamasse (Sperma
plus Eizelle) ist die erste Anlage einer jungen Pflanze, eines Keim-

1) Vergleiche hierzu die Einleitung, S. 16 ff. und die dort gegebenen
Figuren 17—20.

2) Die Vermittelung des Geschlechtsactes durch Pollenschliuche kommt
nur den Blithenpflanzen (Gymnospermen und Angiospermen) zu. Man nennt
sie deshalb ,siphonogam“ (von o/pwr, Schlauch und yeps, Ehe, geschlechtliche
Vereinigung). Vgl auch die Einleitung, S. 50 sowie die Schemata auf 8. 108.
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lings. Dieser gliedert sich gewdhnlich noch auf der Mutterpflanze
in Wurzel, Stamm und Blatt. Mit der fortschreitenden Ausbildung
der Keimanlage zum Keimling hilt die weitere Ausbildung der
Samenanlage gleichen Schritt; sie wird zum Samen. Schliessen Keim-
ling und Same ihre Entwickelung auf der Mutterpflanze ab, so ist
der Same als reif zu bezeichnen. Die Ausbildung der Samen be-
einflusst aber zugleich die Fortentwickelung der die Fruchtknoten
bildenden Fruchtblatttheile; die Fruchtknoten werden zur Frucht.
Mit der Samenreife fillt gemeinhin die Fruchtreife zusammen. Die
Frucht fillt von der Mutterpflanze ab, entldsst die Samen in ver-
schiedener Weise, und letztere keimen nun aus, d. h. der im Samen
liegende Keimling entfaltet sich zur selbststéindigen Pflanze, womit
der Kreis der Entwickelung des Individuums geschlossen ist?!).

Ganz besonders bemerkenswerth ist die Bildung des Nhr-
gewebes (Endosperm, Sameneiweiss) innerhalb des Embryosackes.
Es bildet sich bei den Angiospermen erst nach stattgehabter
Befruchtung aus?) und erfiillt oft den grosseren Theil des Samens,
um spiiter bei der Keimung derselben verzehrt zu werden. In anderen
Fillen wird das Nihrgewebe vom Keimling schon w#hrend dessen
Ausgestaltung verzehrt; der Same ist dann eiweisslos, d. h. er ent-
behrt des N#hrgewebes.

Nach der Anzahl der Keimblidtter am Keimling theilt man die
Angiospermen in

Monocotyledones, Einkeimblittrige, und
Dicotyledones, Zweikeimblittrige.

Wir betrachten zuniichst die erste dieser beiden grossen Classen.

Monocotyledones.

Der Typus der Monocotyledonen (auch Monocotylen ge-
nannt) spricht sich am schérfsten in dem Charakter der Einkeim-
blittrigkeit der jungen Pflanzen aus, welche es in vielen Hinsichten
nur zu begrenzter und einfacher Ausbildung ihrer Organe bringen.
Zunichst sind die Pflanzen meist krautig, d. h. es sterben ihre ober-
irdischen Organe alljihrlich ab. Héufig dauern dann die Mono-
cotylen durch Wurzelstocke (Rhizome) aus, welche alljihrlich neue

1) Ueber die Begriffe Frucht und Same giebt die Einleitung (S. 31 und
33) Aufschluss. Die Keimung der Samen ist auf S. 5 eingehender behandelt.

?) Bei den Gymnospermen bildet sich das Nihrgewebe im Keimsack vor
der Befruchtung! Vgl. S. 111
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Triebe iiber die Erdoberfliche senden. Baumformen sind unverhslt-
nissmissig selten, und bleiben diese dann mit wenigen Ausnahmen
unverzweigt (Palmen und baumartige Liliaceen, z. B. Alo8-Arten).
Die Holzbildung tritt bei allen Monocotyledonen sehr zuriick; es
fehlt tiberall die Bildung sogenannter Jahresringe. Es kann vielmehr
als ein (wenn auch nicht den Monocotylen allein eigener) Charakter
angesehen werden, dass in allen Fillen die Gefissbiindel (von welchen
sonst die Jahresringbildung ausgeht) ein begrenztes Wachsthum
haben!). Sie erscheinen auf dem Querschnitt des Monocotylen-
stammes jederzeit zerstreut, nicht in einen Kreis geordnet, wie
es bei den Dicotyledonen Regel ist.

Die Hauptwurzel der Monocotylen stirbt allerwirts frithzeitig
ab und wird durch zahlreiche, oft wenig verzweigte Seitenwurzeln
ersetzt. Die Blitter sitzen zwei oder dreizeilig am Stamme, seltener
folgen sie in ihrer Anordnung héheren Gesetzen. Sie sind meist
schmal und parallelnervig, ihr Rand ist ganz. Zusammengesetzte,
reichgegliederte Blattformen sind fast vollig ausgeschlossen; nicht
einmal der Blattstiel ist beim Gros der Monocotylen entwickelt. Die
Bldtter erheben sich aus mehr oder weniger stengelumfassender Basis
und bleiben auf der Stufe der scheidenartigen Entwickelung stehen.
Die Bliithen beherrscht in allen Kreisen
die Dreizahl?). Dem meist adossirten Vor-
blatte folgt die nur selten in Kelch und Krone
sich gliedernde Bliithendecke. Sie besteht aus
zwel alternirenden, dreigliedrigen, blumenblatt-
artigen Blattkreisen, welche man als Perigon
oder Bliithenhiille bezeichnet?®). Es folgen
dann zwei dreigliedrige Staubblattkreise (das
yAndroeceum® bildend) und ein dreigliedriger
Fruchtblattkreis (das ,Gynaeceum®). Der Fig. 87. Grundriss der
Grundriss der Bliithe, welchen man sich zum typisch gebauten Mo-
Verstindniss der folgenden Darstellungen ein Docotylemblithe. (Dem

i i Deckblatt (d) gegeniiber
fiir alle Male einprigen wolle, ist dement- hefindet siﬁh) §a§ :;1(11021_

sprechend (Fig. 87). sirte“ Vorblatt(v), diesem
LT | S wieder gegeniiber das
Zur moglichst kurzen Charakteristik des erste Blatt des dusseren

Bliithenbaues bedient man sich neben den Perigonblattkreises.)

1) Der Anfinger merke sich, dass man unter Gefiissbiindel eigenartige
Stringe im fleischigen Gewebe der Pflanzen versteht. Der gréssere Theil jedes
Gefiissbiindels ist verholzt. Die Blattnerven und Adern sind im Wesentlichen
Gefissbiindel.

2) Zweizahlige Bliithen kommen bei Monocotylen sehr selten vor; so bei
der bei uns heimischen zweiblittrigen Maiblume, Majanthemum bifolium. Vier-
zihlige Bliithen hat nur die giftige ,Einbeere®, Paris quadrifolia.

3) Die Bliithen der Monocotylen entbehren also im Allgemeinen des Kelches,
wihrend bei der Mehrzahl der spiter zu besprechenden Dicotylen die Bliithen-
decke in Kelch und Krone gesondert ist.
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Bliithendiagrammen mit grossem Vortheile sogenannter Bliithen-
formeln. Bezeichnet P eine Bliithenhiille (,Perigon®), K den
Keleh, C die Krone, A das Androeceum und G das Gynaeceum einer
Bliithe, so bedeutet beispielsweise die Formel
P3+3 A343 G3
eine durchweg dreiziihliz gebaute Bliithe, in welcher aufeinander-
folgen drei Hussere Perigonblitter, drei innere Perigonblitter (daher
P 8 + 8), drei #dussere Staubblitter, drei innere Staubblitter (A 8 -4 3)
und endlich drei Fruchtblitter (G 8). Die Formel ersetzt also im
Wesentlichen das fiir alle Monocotylen typische Diagramm Fig. 87.
Will man nun noch Verwachsungsverhiltnisse der Bliithentheile be-
riicksichtigen, so schliesst man die betreffende Zahl in Klammern.
Oberstindige Fruchtblitter deutet man dadurch an, dass man ihre
Zahl iiber einen Strich setzt, unterstindige dadurch, dass man ihre
Zahl unter einen Strich setzt. Es bedeutet dadurch beispielsweise
P3+3 A3+43 G (3)
die Bliithenformel der als Liliaceen bezeichneten Monocotylen,
P38+4+3 A8+43 G (3)
die Bliithenformel der als Amaryllidaceen unterschiedenen Familie.
Unterdriickung einzelner Bliithenkreise deutet man durch die Zahl
0 an. Weiss man also beispielsweise die Bliithenformel der Schwert-
lilien (Iridaceen)
P 3438, A 340, G (38),
so liest man leicht aus dieser Formel heraus, dass den Iridaceen
der innere Staubblattkreis fehlt, im Uebrigen stimmt ihre Formel
ganz mit der fiir die Amaryllidaceen iiberein.

Wie schon aus den betrachteten Bliithenformeln hervorgeht,
bilden die drei Fruchtblitter der Monocotyledonen einen bald ober-,
bald unterstiindigen Fruchtknoten. Er umschliesst gewshnlich viele,
meist anatrope Samenanlagen mit je zwei Integumenten.

Wir gruppiren die simmtlichen Monocotylen in 7 Ordnungen:

I. Liliiflorae.

I1. Enantioblastae.
III.  Spadiciflorae.
IV. Glumiflorae.

V. Scitamineae.
V1. Gynandrae.

VII, Helobiae.

Die Bliithen der ersten vier Ordnungen (Liliifloren, Enantioblasten,
Spadicifloren und Glumifloren) sind actinomorplh, und zwar sind sie
in den beiden ersten meist mit grossem, blumenkronartigen Perigon
ausgestattet, wihrend sie bei den beiden folgenden unvollstindig und
oft eingeschlechtig sind. Die Ordnungen der Scitamineen und Gynandrae
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kann man kurzweg als die Monocotylen mit typisch zygomorphen
Blitthen definiren, wihrend die Helobien, die letzte Ordnung bildend,
durch meist viele, apokarpe Fruchtblitter ausgezeichnet sind; sie sind
die ,polykarpen“ Monocotylen, welche zu der Ordnung der Polycar-
picae unter den Dicotylen tiberleiten.

Liliiflorae.

Die als Ordnung der ,Lilienbliithigen® vereinigten Familien der
Monocotylen stellen den reinsten Typus der ganzen Klasse dar, von
welchem aus alle anderen Ordnungen als Modificationen sich erdrtern
lassen!). Mit wenigen Ausnahmen treffen wir bei den Liliifloren
actinomorphe, zweigeschlechtige Bliithen, welche sich aus zwei drei-
gliedrigen, blumenkronartigen Perigonblattkreisen, zwei dreizihligen
Staubblattkreisen und drei Fruchtblittern aufbauen, welche zu einem
stets dreificherigen, bald ober-, bald unterstindigen Fruchtknoten
verwachsen. Die Samenanlagen sind anatrop, mit zwei Integumenten
umhiillt; im Fruchtfach stehen sie meist horizontal.

Von den Familien der Reihe kommen hier nur zwei in Betracht,
die Liliaceae und die Iridaceae.

Liliaceae.

Der Charakter der Liliaceen oder Liliengewichse liegt in den
durchaus regelmissig gebauten, mit ansehnlichem Perigon ausge-
statteten Bliithen, in.welchen alle Blattkreise wohl entwickelt sind
und in regelmiissigem Wechsel einander folgen. Man kann die
Bliithen deshalb als die ,eucyklischen“ unter den Monocotylen be-
zeichnen. Der dreifiicherige, meist viele Samenanlagen umschliessende
Fruchtknoten ist allerwirts oberstindig und bildet sich zu einer fach-
oder wandspaltigen Kapsel oder zu einer Beere aus. Die Samen
enthalten einen axilen, von fleischigem oder knorpeligem Nihrgewebe
umgebenen Keimling.

Von den etwa 1600 bekannten, vorziiglich den gemissigten
Zonen angehorigen Arten sind die meisten krautige Gewichse, welche
durch Wurzelstocke ausdauern oder sich durch Zwiebelbildung wih-
rend der Vegetationsperiode die Fortpflanzung sichern (man erinnere
sich der Hyacinthen- und Tulpenzwiebeln). Nur wenige Liliaceen
sind holzige, ausdauernde Pflinzen, von denen es einige zur Bildung
baumartiger, ein hohes Alter erreichenden Formen bringen. Es ge-

1) Vergl. die auf 8. 142 besprochenen Bliithenformeln, welche Modifica-
tionen der allgemeinen Formel der Monocotylenbliithe
P3+8 A8+3G3

darstellen.
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horen zu solchen die Drachenbiume?') (Dracaena, Yucca, Aletris),
auch einige Aloégewiichse.

Wir theilen die Familie (nach Eichler) in die drei Unter-

familien :

a. Lilieae, mit fachspaltigen Kapseln. Hierher Tulpen,
Lilien, Hyacinthen, Aloé u. v. a. Hier ist besonders zu
merken Urginea.

b. Melanthieae, mit wandspaltigen Kapseln. Hierher
Colchicum, Veratrum und Sabadillo.

e. Smilaceae, mit Beerenfriichten. Hierher der Spargel, die
Maiblume, Dracaena und Smilaz.

I. Urginea maritima Baker.

Die Gattung Urginea gehért zur Unterfamilie der Lilieen,
innerhalb welcher man sie zur Sippe der Scillagewichse rechnet. Wir
haben es hier mit Zwiebelgewichsen zu thun, welche ihre Bliithen-
trauben auf nacktem Bliithenschafte erheben. Die einzelnen Bliithen
fithren ein getrenntbliattriges Perigon.

Der Gattungscharakter von Urginea liegt in der Aus-
gestaltung der Bliithen und Friichte, zum Theil auch in der Form
der Laubblitter. Zundchst merken wir uns, dass die 6 freien
Perigonblitter unter sich gleichgestaltet sind; alle sind ldnglich
zungenformig, auf dem Riicken gestreift, einnervig. Zur Bliithezeit
breiten sich die Perigonblitter flach aus oder biegen sich spreizend
zuriick. Die Staubblitter sind der Basis der Perigonblétter eingefiigt
und tragen die auf dem Riicken angehefteten, innenwendigen Anthe-
ren auf schlankem, fidigem, unterwiirts sich verbreiterndem Filament.
Der sitzende Fruchtknoten ist eiférmig, dreiseitig und sechsfurchig.
In seinen drei Fichern sitzen die horizontalen Samenanlagen zwei-
reihig der Samenleiste an. Der fadenfirmige, einfache Griffel endet
mit kopfiger Narbe.

Die Frucht ist eine Kapsel mit papierdiinnen W#nden. Im Umriss
rundlich oder eiférmig, markiren sich an ihr drei tiefe Furchen,
Jedes Fach enthiilt 2 bis 12 ganz flache, fliigelig gerandete
Samen mit hiutiger, schwarzbrauner oder schwarzer Schale. Durch
die charakteristische Form der Samen unterscheidet sich die Gattung
von der verwandten Gattung Scilla, deren Arten bei uns gern als
Frithjahrsboten mit sternfsrmigen, blauen Bliithen in Ziergirten an-
gepflanzt werden, wo sie schon im Mé#rz und April zur Bliithe ge-
langen.

1) Das im Handel vorkommende Drachenblut stammt von einer Palme,
Daemonorops Draco Mart. Vergleiche die Beschreibung dieser Pflanze auf S. 170.
Ueber ,Sanguis Draconis® findet man ausfiihrlichere Mittheilung bei Fliickiger,
Pharmakognosie, 1881, 8. 97 ff.
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Was die vegetativen Merkmale betrifft, so entwickelt Urginea
ihre lanzettlichen oder linealischen Blitter gewshnlich erst nach der
Bluthezeit. Die Deckblitter des Bliitlienstandes sind hiutig, drei-
eckig oder linealisch, meist schwach gespornt.

Von den etwa 24 Arten der Gattung ist

Urginea maritima Baker, die Meerzwiebel (Fig. 88), auffillig
gekennzeichnet durch die michtige, bis kindskopfgrosse, saftige, griine
oder braunrothe Zwiebel,
deren oberer Theil tiber dem
Erdboden erscheint. Sie er-
zeugt bis 20 lanzettliche, zu-
gespitzte, bis nahezu arm-
lange, fleischige, bldulich-
griine Blitter. Im Herbste
erhebt sich der bis iiber ein
Meter hoch werdende, unter-
wiirts fast fingerdicke Bliithen-
schaft, welcher mit ausser-
ordentlich reichblithiger, dich-
ter, schlank pyramidenfor-
miger Traube endet, welche
allein bis 50 ¢m Linge er-
reicht. Die weissen Bliithen Fig. 88. Urginea (Scilla) maritima. Vs nat. Gr.
mit griinkieligen Perigon- (Aus Potonié, Elem.)
blittern stehen in den Ach-
seln der lanzettlichen, nachenformigen Deckbliitter, welche auf dem
Riicken mit spornartigem Hocker versehen sind.

Die an den Kiisten des ganzen Mittelmeeres, auf den canarischen
Inseln, am Cap etc. (bis in 83000 Fuss Hohe) wachsende Pflanze sieht
man bei uns bisweilen in T6pfen cultivirt an Blumenfenstern. Die
Knolle ist officinell als Bulbus Secillae Ph. G. II. 44 s. Bulbus
Squillae. Sie dient zur Bereitung des Acetum Scillae Ph. G.
II. 3, des Extractum Scillae Ph, . IL 95, des Oxymel
Scillae Ph. G. II. 206, der Tinctura Scillae Ph. G. II. 287
und vieler anderer Prdparate, von denen die Ph. G. I noch das
Emplastrum Conii ammoniacatum, das Emplastrum
Ammoniaci seilliticum und das Electuarium Theriaca,
vorschrieb. Die Scillazwiebeln haben stark toxische Eigenschaften,
ihre Priparate sind deshalb mit Vorsicht zu verwenden. Frische
Meerzwiebeln sind ein starkes Gift fiir Nagethiere, und werden die
Zwiebeln in neuerer Zeit zur Vertilgung von Ratten und M#usen viel-
fach begehrt.

Als Synonyme zu Urginea maritima Baker sind zu nennen
Urginea Scilla Steinh., Scilla maritima L., Squilla maritima Steinh.
und Ornithogalum maritimum Brot.

Miller, Medicinalflora. 10
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2. Aloé.

Die Gattung Alo& ist der typische Vertreter der Liliensippe
der Aloineen, welche ausdauernde Kriuter, noch in grosserer Zahl
Striucher und Biume mit ausserordentlich dicken, fleischigen, oft
starren Blidttern umfasst. Die Blitter sitzen meist rosettenartig ge-
dréingt, auch bei den baumartigen und strauchigen Formen, hier die
Spitze des Stammes und bei vorhandenmer Verzweigung auch der
Zweige kronend. Die Biume werden zum Theil bis 20 m hoch.
Fiir die Charakteristik der ganzen Sippe sind das verwachsen-
blittrige, rohrige Perigon mit sechszipfeligem Saum, die
auf dem Bliithenboden eingefiigten Staubbléitter mit innenwendigen,
auf dem Riicken angehefteten Staubbeuteln und die dreiklappig-
fachspaltigen Kapseln bemerkenswerth. Die letzteren enthalten zahl-
reiche flachgedriickte, kantige, scharfrandige oder gefliigelte Samen.
Innerhalb der Sippe kennzeichnet sich die Gattung Alo#8 durch die
end- oder achselstindigen, oft sehr langen Blithenschafte, welche
entweder mit schuppigen Hochblittern besetzt sind und sich dann
bisweilen rispig verzweigen, wihrend in anderen Fiéllen der Bliithen-
schaft nackt ist, d. h. der Hochblétter entbehrt und dann unverzweigt
bleibt. Die Bluthen bilden an den Schaften resp. deren Zweigen
dicht- und reichbliithige Trauben oder Aehren. In der Achsel des
Deckblattes stehen die einzelnen Bliithen bald aufrecht, bald stehen
sie horizontal, bald hingen sie auf gegliedertem Stiele abwirts. Das
Perigon der Bliithen ist réhrig; seine Zipfel sind mehr oder weniger
weit getrennt, bald aufrecht, bald gegen die Perigonrshre senkrecht
gespreizt, bald zuriickgekrtimmt. Das Perigon neigt bisweilen zu
zweilippig-zygomorpher Ausbildung hin. Die Staubblitter sind meist
kiirzer als das Perigon; bisweilen sind die drei des inneren Kreises
langer als die drei des dusseren. Der stumpf dreikantige, vom drei-
kantigen Griffel gekronte Fruchtknoten fithrt in jedem seiner drei
Ficher viele horizontale, zweireihig geordnete Samenanlagen, welche
zu dreikantigen oder scheibenférmigen, scharfrandigen oder gefliigelten
Samen werden.

Die Laubblitter der Alogarten sind meist stengelumfassend, stiel-
los. Aus der Scheide gehen sie unmittelbar in die dicke, linealische,
abgerundete oder sich allmihlich zuspitzende, oberseits rinnige, bald
glatte, bald warzige, bald stachelig rauhe Spreite aus, an welcher
man keine Nervatur wahrnimmt. Die Blattrinder sind oft durch
gerade oder riickwirts gekriimmte, kriftige Stachelzihne bewehrt.
Bei manchen Arten sind die sonst gewthnlich graugriinen Blitter
buntfleckig oder gebidndert. Die Blattstellung ist wechselnd, bei
manchen Arten exact zweizeilig, bei anderen spiralig.

Innerhalb der Gattung unterscheidet man zwei Sectionen:
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I. Parviflorae, mit aufrechten, schmutzig-weissen oder grtin-
lichen Bliithen, und
II. Grandiflorae, mit gelben oder rothen Bliithen.
Alle officinellen Arten gehéren zu der letzteren Section.

1. Aloé vulgaris Lam. (Fig. 89) ist eine kurzstimmige Art mit
gekriitmmtem, eylindrischem, von Blattresten geringeltem Stamm und
bis armlangen, riemenférmig seicht-
rinnigen, im Alter bogig zuriick-
gekriimmten Blittern, an deren
knorpeligem Rande weisse, gegen die
Blattspitze hin bridunliche Zihne ent-
fernt stehen. Die nackte Blattfliche
ist blassgriin, weisslich bereift, oft weiss
gefleckt. Zur Bliithezeit erhebt sich
aus der gipfelstindigen Blattrosette ein
bis meterhoher, nackter, etwas kantiger
Bliithenschaft, welcher mit mehr als
handlanger, reichbliithiger, eylindrisch-
pyramidenférmiger Traube endet. Die
hiingenden, etwa 3 cm langen Bliithen
fitlhren ein am Grunde schwach bau-
chiges, am Schlunde verengtes Perigon,
welches in lan%ettliche, an der Spitze Fig. 89. Aloé valgaris.
schwach auswirts gekriimmte Zipfel (Aus Potonié, Elem.)
spaltet.  Das Perigon ist gelb; die
Riicken der Zipfel zeigen aussen einen griinlichen L#ngsstreifen.

Die Art ist in Nordafrika heimisch, doch auch nach Ost- und
Westindien, Stidamerika und Stideuropa verpflanzt. Bei uns wird
sie bisweilen als Topfgewiichs cultivirt; ihre wasserreichen Blitter
gehoren zum Arzneischatz des Volkes. Die Pflanze liefert wie die
folgenden die officinelle Alo& Ph. G. II. 20, welche zur Bereitung
des Extractum Aloés Ph. G. II. 83, der Tinctura Aloés
Ph. G. II. 83, der Tinctura Aloés composita Ph. G. II. 271
s. Elixir ad longam vitam, Ph. G. IL. 332, der Pilulae
aloéticae ferratae Ph. G. II. 209 und vieler anderer, bei uns
nicht gebriiuchlichen Priparate dient. Ferner bildet Alo& einen Be-
standtheil des Extractum Rhei compositum Ph. G. IL 94
sowie des noch in der Ph. G. I aufgefithrten Elixir Proprie-
tatis Paracelsi und des Unguentum Terebinthinae com-
positum. Aloépriparate dienen als Abfiihrmittel, welche auf den
Dickdarm wirken. Alo& wirkt ferner appetitanregend, weil es die
Secretion der Leber und des Darmes befordert, wobei es zugleich
die Peristaltik vermehrt.

Synonyme zu Alo¢ wvulgaris Lam. sind Aloé barbadensis Haw.,
Aloé abyssinica Lam., Aloé perfoliata vera L.

10*
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2. Aloé socotrina Lam. ist eine auf der Insel Socotra und am
Cap vorkommende Art mit wohlentwickeltem, bis mannshohem und
10 em dickem, spiter meist einmal gabelig verzweigtem Stamm.
Die an der Spitze der beiden Gabeldste dicht gedringt stehenden,
zahlreichen, fast armlangen, etwa 3 cm breiten, lineal-lanzettlichen,
flachrinnigen Blitter spitzen sich allmghlich zu. Ihr knorpeliger
Rand trigt kurze, nach oben und innen gekriimmte weisse Zihne.
Die bliulichgriine Blattfliche- ist vollig glatt, unterseits gegen den
Grund hin weissfleckig. Charakteristisch wird der Habitus der ganzen
Pflanze besonders dadurch, dass sich die Blidtter bogig aufwirts
kriimmen. Den stumpf dreiseitigen, bis 1 m langen Bliithenschaft
besetzen unterwirts entfernt stehende, oberwdrts sich mehr zusam-
mendringende hellrothe Hochblitter von eiférmigem Umriss. In der
reichbliithigen Traube sind die ziemlich langgestielten Bliithen durch
das cylindrische Perigon ausgezeichnet, dessen Zipfel bis fast auf
den Grund frei sind. Aus purpurrothem Grunde gehen die Perigon-
abschnitte, heller werdend, in eine griinliche Spitze aus. Die Staub-
bldtter tragen braunrothe Beutel auf goldgelben Filamenten.

Liefert Aloé¢ wie die vorgenannte Art.

‘8. Aloé purpurascens Haw. vom Cap soll von der vorigen nur
durch im Alter purpurroth iiberlaufene Blitter und durch ganzrandige
Deckblitter der Bliithen unterschieden sein.

4. Aloé Commelini Willd. mit miitzenférmigem Blitterschopf am
Ende des meist einfachen, bis 2 m hohen Stammes, starren, eiférmig-
lanzettlichen, am Rande und auf dem Kiel der Blattunter-
seite stacheligen, weissgezidhnten Blittern, cylindrischem, unter-
wirts nacktem Bliithenschaft und scharlachrothen Bliithen ist eine
4Alog“ liefernde Art am Cap.

5. Aloé arborescens Mill. ist ebenfalls eine Art vom Cap. Ihr
einfacher oder verzweigter Stamm triigt starkrinnige, sehr verlingerte,
riemenformige, zurtickgekrtimmte Blitter mit buchtig stachel-
zihnigem Rande und griinen Zihnen. Die Bliithen sind
scharlachroth, die Staubbeutel roth.

6. Aloé spicata Thunbg. ist der vorigen Art habituell sehr #hnlich.
Sie unterscheidet sich von jener durch flachrinnige, gefleckte
Blitter mit rothen Zihnen. TIhre Bliithen sind weiss, oberwirts
gelb und griin gestreift. Thre Heimath ist das Cap.

7. Alo¢ africana Mill. mit einfachem Stamme, lanzettlichen auf-
rechten Bldttern, mit schwarzpurpurnen, an der Spitze
rothen, kréftigen Stacheln des Blattrandes und des Blatt-
riickens, gehort zu denjenigen Arten, deren gerades Perigon von den
sichelférmig gekriimmten Staubblittern in auffilliger Weise iiberragt
wird, Die Bliithen sind gelb. Die Pflanze ist heimisch am Cap.

8. Aloé ferox Mill., mit der vorigen nahe verwandt, ist eine
der hochstimmigen Formen. Den oft 6 m hohen Stamm krénen
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eilanzettliche Bldtter mit schwarzpurpurnen, kriftigen, randstéindigen
und unterseitigen Stacheln. Die Bliithen sind blassroth und griin
gestreift.

9. Aloé Lingua Mill. zeichnet ihre Blitthen vor allen vorge-
nannten Arten aus durch das gekriimmte, unterwirts bauchige Pe-
rigon. Noch auffilliger ist der Wuchs der Pflanze. Sie erscheint
wie ihre n#chsten Verwandten stammlos. Thre zungenformigen,
glatten Blitter stehen zweizeilig. Die Bliithen sind griin, am
Grunde roth.

Synonyme sind Aloé sulcata Salm-Dyck, Aloé excavata Willd.
u. a. Die Species ist nur schwer von den nahe Verwandten zu
unterscheiden, und kann der Name Alo¢ Lingua als Sammelname
fiir mehrere Arten angesehen werden.

Bemerkenswerth diirfte noch sein, dass sich die Bezeichnungen
fiir die Aloé als Droge nicht etwa mit der botanischen Nomenclatur
fiir die Arten decken. Die Bezeichnungen Alo# socotrina, Alo#
barbadensis, Alo& capensis, Alo& natalensis u. a. gelten
oft nur fiir die Droge Alo#, nicht fir eine Art gleichen Namens. Die
Zusatzbenennungen (socotrina, etc.) sollen nur die Herkunft der
Handelswaare, resp. ihren Werth andeuten. Aehnliches gilt von der
Unterscheidung der Alo& hepatica und Alo& lucida.

Aus der Unterfamilie der Lilieen waren ehedem noch viele
Arten officinell, doch tibergehen wir dieselben hier absichtlich.

3. Colchicum antumnale L.

Mit der Betrachtung der Gattung Colchicum wenden wir uns
zur zweiten Unterfamilie der Liliaceen, zu den ,Giftlilien® oder
Melanthieen, welche man auch wohl als besondere Familie der Col-
chicaceae von den echten Lilien unterschieden hat. Der dia-
gnostische Charakter aller hierher gehorigen Formen liegt wesentlich
in den Merkmalen des Fruchtblattkreises, Die drei denselben dar-
stellenden Fruchtblitter zeigen eine ausgesprochene Tendenz, sich
selbststindig zu machen; sie neigen zu apokarper Ausbildung. Wir
erkennen diese Tendenz zunichst in der vélligen Trennung der
Griffel, welche ja nichts Anderes als die Fruchtblattspitzen sind. In
der Mehrzahl der Fille setzt sich aber die Trennung der Frucht-
blitter schon im jugendlichen Stadium der Bliithe auf die oberen
Enden der Fruchtknotenficher fort; der Fruchtknoten sondert sich
von eben her mehr oder minder deutlich in drei Balgfriichten #hn-
liche, den drei constituirenden Fruchtblittern entsprechende Theil-
friichte. Die schon wihrend der Bliithezeit angedeutete Sonderung
der Carpiden wird aber regelmissig zur Fruchtreife perfect; die
hiutige oder lederige Kapsel 6ffnet sich, wie man sagt, scheide-
wandspaltig, um die zahlreichen, dem Innenwinkel jedes Faches
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ansitzenden Samen zu - entlassen, deren hiutige Schale reichliches,
fleischiges oder knorpeliges Niahrgewebe fiihrt, welches den kleinen,

®
"

Fig. 90. Grundriss
der Bliithe von Col-
chicum (passt auch
fiir Veratrum und
Sabadilla). Beson-
ders zu beachten sind
die ,aussenwendigen*
Staubblitter.

cylindrischen oder eiférmigen Keimling vollig
umhiillt. Weniger durchgreifend ist die Eigen-
art der Staubblitter der Melanthieen; sie tragen
aussenwendige (extrorse) Staubbeutel, ein
Charakter, der fiir die hier zu besprechenden
Glieder der Unterfamilie ausnahmslos zutrifft.
(Vergl. das Diagramm Fig. 90.)

Die Gattung Colchicum ist nun im Be-
sonderen ausgezeichnet durch unterirdische Knol-
lenbildung und die zweificherigen (,dithecischen)
Staubbeutel, welche den im Schlunde der Peri-
gonrshre eingeftigten Staubfiden aufsitzen. Die
Erorterung der sonstigen Eigenheiten verkniipfen
wir mit der Besprechung der einzigen hier in-
teressirenden Art, des

Colchicum autumnale L., der Herbstzeitlose (Fig. 91). Schon
der deutsche Name der Pflanze deutet auf eine biologische, dem
Laien auffillige Ausnahmestellung, die sich als eine Correlation zu
den morphologischen Charakteren ergiebt. Die junge Herbstzeitlose
besitzt ndmlich einen sehr verkiirzten, fleischigen, tief im Boden ver-

steckten, aber aufrechten Stengel. Sein
unteres Ende umbhiillen schwarzbraune,
abgestorbene Hiute, die Reste von schei-
denartigen ilteren Blittern. Sie schliessen
die noch scheidigen Anlagen der spiter
sich theilweise zu Laubbléttern entwickeln-
den Blitter und einige wenige Bliithen-
anlagen, welche in den Achseln der
obersten Scheidenblitter sitzen, ein. Bei
unserer Art sind meist nur eine oder zwei
Bliithen angelegt, seltener drei. Wir er-
kennen in der ganzen Anlage von Stengel,
Blittern und Bliithen eine Zwiebel, welche
sich durch ihre schlanke Gestalt von den
bekannteren Formen solcher unterscheidet.
Anuffillig ist nun das Austreiben dieser

Fig.91. Colchicum autumnale. Zwiebel. Wihrend bei unserer Kiichen-

Rechts der Fruchtknoten mit
den drei freien Griffeln, links

zwiebel und der Hyacinthenzwiebel, wie

die wandspaltige Frucht. es bei Zwiebeln iiblich, zuerst einige Blatt-
(Aus Potonié, Elem.) anlagen aus der Schalenmasse sich vor-

schieben und zu Laubblittern werden,

nach deren volliger Entwickelung der das Centrum der Zwiebel
bildende Bliithenschaft zum Vorschein kommt, entwickelt sich die
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Colchicumzwiebel in umgekehrter Folge. Schon im Spitsommer und
Herbst, von Ende August bis in den November hinein, kommen die
(bei anderen Zwiebelgewiichsen erst im folgenden Jahre zum Aus-
treiben gelangenden) Bliithen zu voller Entfaltung. Sie blithen ab,
ohne dass auch nur ein Laubblatt von der Zwiebel ausgetrieben
worden wire. Erst im folgenden Friithjahre tritt der Austrieb der
obersten Blattanlagen der Zwiebel ein. Sie entwickeln sich zu schénen
langlich-lanzettlichen, beiderseits verschmélerten, gldnzend griinen,
fast fettig sich anfiihlenden, parallelnervigen Laubbldttern, welche
eine bodenstindige, fast trichterfésrmige ,Blattlaube® bilden. Meist
bringt es jede Pflanze nur auf drei bis vier Laubblitter, seltener
auf finf oder sechs. Die Mitte des Blatttrichters nehmen die etwa
fingerlangen und daumdicken, aufgeblasenen, linglichen oder eifér-
migen Kapseln ein, deren Spitzen die vertrockneten Griffelreste
tragen. Die im Frithjahre blattgriinen Kapseln reifen im Juni, dabei
hellbraun und unregelmissig querrunzelig werdend. Die zahlreichen,
die Fruchtficher nicht ausfiillenden Samen sitzen ordnungslos an
der wulstigen Samenleiste, sich aus kugeliger Grundform gegenseitig
etwas kantig driickend. Thre dunkelbraune Samenschale ist grubig-
gerunzelt. Jeder Same trigt einen fleischigen, spiter durch Ver-
trocknen verschrumpfenden Anhang, eine ,Caruncula“.

Wichtiger als die Samenproduction ist fiir die Fortpflanzung der
Herbstzeitlose die Bildung ihrer tiberwinternden Knollen. Es wurde
schon oben darauf hingewiesen, dass der kurze Stamm der Pflanze
nur eine sehr beschrinkte Anzahl von Blittern und dementsprechend
von Stengelgliedern erzeugt. Zunichst stossen wir auf zwel iiber-
einanderstehende Niederblattscheiden. Diesen folgen die wenigen
Laubblitter in spiraliger Anordnung. Das erste Laubblatt trigt
in seiner Achsel eine Knospe, die Anlage des noch im Herbste des
laufenden Jahres zur Blitthe kommenden Sprosses, welchen wir die
Ersatzknospe nennen wollen. In der Achsel des zweiten Laub-
blattes sitzt ebenfalls eine Knospenanlage, welche sich aber nicht
normalerweise zu entwickeln pflegt. Wir konnen sie als Reserve-
knospe betrachten. In den Achseln der 2 oder 3 folgenden Laub-
bldtter hatten sich aber die schon im Vorjahre, der ganzen Laub-
entwickelung voraneilenden Blitthen auf ganz kurzen Stielen entfaltet.
Jetzt sitzen in diesen Achseln statt der Bliithen die langen Kapseln.
Die schematische Darstellung wiirde mithin auf die Fig. 92, I
und II hinfithren. Wir finden in I alle Stengelglieder gestreckt
dargestellt, wahrend in Wirklichkeit anfinglich alle Glieder so ver-
kiirzt sind, dass die Blitter unmittelbar ither einander stehen und
einander einschachteln. Um nun die Kapseln iiber den Boden zu
erheben, streckt sich das zwischen dem zweiten und dritten Laub-
blatte befindliche Stengelglied, wihrend das zwischen dem ersten
und zweiten Laubblatte befindliche Glied (zur Seite der Ersatzknospe I)
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wihrend der Sommermonate ausgiebig erniihrt wird.

Thm kommen

fast alle von den Laubblittern erzeugten Nihrstoffe, welche nicht

I I

Fig. 92. Schematische Darstellungen zur Erldu-
terung des morphologischen Aufbaues der Herbst-
zeitlose. I. Folge der Niederblitter (&, und Ny)
und der Laubblétter (Z; bis ZLs) nebst den Achsel-
sprossen (I und II, resp. den Bliithen) ohne Riick-
sicht auf die Verkiirzung, resp. Verdickung der
Stengelglieder, sowie ohne Riicksicht auf die zeit-
lichen Verhéltnisse. (Zur Bliithezeit sind alle
Stengelglieder gestaucht, alle Laubblétter erst in
der Anlage vorhanden). II. Schematische Dar-
stellung einer Friihjahrspflanze. Das Stengelglied
zwischen Z; und L, schwillt zum stirkereichen
Speicherorgan an; das zwischen L, und Zg befind-
liche Glied ist gestreckt und hat die Laubblatter
L; bis Ly nebst den achselstindigen Fruchtkapseln
iiber den Boden erhoben. Im Laufe des Sommers
stirbt die ganze Pflanze bis auf das Stengelglied
zwischen Z; und L, und die Achselknospe 1 des
(ebenfalls absterbenden) Blattes L; ab. Die Ersatz-
knospe treibt noch im Herbste des laufenden Jahres
die von ihr erzeugten Bliithen aus.

zur Ausbildung der Sa-
men und zur Selbst-
erhaltung der Blitter
nothig sind, zu Gute; es
wird zu einem Nahrungs-
speicher und schwillt
zu einer stirkereichen
Knolle von fast eifor-
migem Umriss an ; seine
stirker convexe Seite
wendet sich von der
Achselknospe des ersten
Laubblattes (L,), welche
der flacheren Knollen-
seite dicht anliegt (Fig.
92, II) ab. Mutteraxe
und Ersatzknospe stehen
ibrigens nur mit klei-
ner, kreisférmiger Stelle
in Zusammenhang (es
ist dies die ,Insertions-

stelle  der  Seiten-
knospe).  Stirbt die
Mutterpflanze ab, so

bleibt das Knollenglied
mit der Knospe erhal-
ten; letztere bewurzelt
sich mit zahlreichen
Wurzelfasern und treibt
noch im selben Jahre,
im Herbste, die an ihrer
Spitze angelegten Bli-
then aus. Damitistdann
der Entwickelungskreis
geschlossen.

Wir betrachten nun
noch den Bau der ein-
zelnen Bliithe. Da ihr
ganz kurzer Bliithenstiel
tief unten im Boden
steckt, so gelangen die

Bliithenorgane nur durch eine bedeutende Lingsstreckung tiber den

Erdboden.

So bildet das Perigon eine bis 25 cm lange, diinne,
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bleiche Rohre, welche ihren sechstheiligen Saum mit den zartenm,
langlich elliptischen, blasslilarothen Lappen schon glockig kurz tiber
dem Erdboden entfaltet. Die drei inneren Lappen sind kleiner als
die #dusseren, alle werden von 15—20 geschlingelten Lingsnerven
durchzogen. Dem Schlunde der Perigonrshre sind die sechs Staub-
gefisse eingefiigt (die drei den inneren Kreis bildenden hoher). Sie
tragen auf verhdltnissmissig kurzem Faden den linglichen, schaukelnd
iber dem Grunde der Innenseite befestigten Staubbeutel, welcher
seine beiden Ficher durch je einen Liingsriss des Beutelrandes nach
aussen hin offnet. Die auf dem Bliithenboden sitzenden oberstindigen
Fruchtknoten tragen auf ihrem Scheitel drei diinne, fadenformige
Griffel, welche die Perigonrshre durchziehen und in dem glockigen
Bliuthensaum die Staubblitter noch tiberragen. Die Griffel enden
mit schwach keulig verdickten, etwas nach aussen gekrtimmten Narben.

Officinell sind nur noch die Samen, Semen Colchici Ph. G.
II. 287, Sie dienen zur Bereitung von Tinctura Colehici Ph.
G. II. 277 s. Tinct. seminis colchici Ph. G. II 842 und von
Vinum Colchici Ph. G. II. 308. Die Ph. G. L schrieb ausser-
dem das Acetum Colchici und das Oxymel Colchici vor.
Obsolet sind bei uns die Knollen, welche als Bulbus s. Tuber
vel Radix Colchici officinell waren.

Das in allen Theilen der Pflanze enthaltene Alkaloid Colchi-
cin ist ein ausserordentlich heftig wirkendes Gift.

4. Veratrum album L.

Unter den Melanthieen ist die Gattung Veratrum gekenn-
zeichnet durch das tief 6-theilige, fast freiblittrige Perigon und die
zur Reifezeit einficherigen (,monothecischen®) nieren-
férmigen extrorsen Staubbeutel (Fig. 98). Habituell sind

Fig. 93. Veratrum album L. 4. Bliithe, vergr. B. Ein geiffnetes Staubblatt.
(Nach Luerssen).

die Veratrum - Arten nicht zu verkennen. Aus dem dicken, walzigen,
mit kriftigen Wurzeln im Boden befestigten Rhizome erheben sich
starke, blithend iiber mannshoch werdende, in der Laubregion unver-
zweigte Stengel mit unterwirts grossen, bis 40 cm langen, breit
elliptischen, langsfaltigen, hellgriinen Blittern, welche mit langer ge-
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schlossener Scheide den Stamm umfassen. Die spiralig geordneten
Blitter werden oberwiirts kleiner und riicken dabei weiter auseinander.
Den Gipfel des Stammes bildet eine pyramidenfsrmige Bluthenrispe
mit reichbliithigen, trauben- oder #hrenférmigen Zweigen.

Von den 9 in der nordlich gemissigten Zone heimischen Arten
ist hier allein zu besprechen:

Veratrum album L., die Nieswurz oder der Weisse Germer. Der
etwa fingerlange, daumenstarke, cylindrische oder verkehrt kegel-
formige Wurzelstock ist von braunen, faserigen Scheidenresten vor-

jihriger Bldtter besetzt. Schief aufsteigend,

am Kopfende mit zahlreichen fleischigen,

bis iiber handlangen Wurzeln befestigt, er-

hebt sich aus ihm der kriftige, cylindrische

hohle Hauptstamm mit den schonen, lings-

gefalteten Laubblittern (Fig. 94). Die

Bliithenrispe verzweigt sich aus schmalen,

lanzettlichen Deckblittern. Die fast sitzen-

den, kleinen Bliithen fiihren ein innen

weisses, aussen am Grunde griinliches Pe-

rigon, dessen fast gleichgestaltete Zipfel

sich sternférmig ausbreiten (Fig. 93, A).

Jeder Perigonzipfel zeigt einen unregel-

missig gezdhnelten Rand und viele griin-

liche Léingsnerven; am Grunde laufen zwei

driisige Léngsstreifen nahe dem Rande hin.

Die Staubblitter, welche kaum die halbe

glgt t?%lﬁ?ﬁ?st::zﬁll, g}’u‘}:}?e P’dnge der Perigonzipfel erreichen, sind dem

und Frucht. (Alle Figuren Adussersten Grunde derselben angeheftet.

verkleinert.) Aus verbreitertem Basaltheil erheben sich

die Staubfiden spreizend, spiter sich nach

aussen kriimmend. Die Klappen der gedffneten Beutel stehen auf-

recht, breiten sich aber spiter zu einer rundlichen Platte aus. Die

oberstindigen sitzenden, zum Theil in den Bliithen verkiimmernden

Fruchtblitter bilden einen dreificherigen Fruchtknoten, welcher in

die hornformig nach aussen gekrtimmten Griffel mit stumpfer Narbe

ausgeht. Die Samenanlagen sitzen zweireihig im Innenwinkel jedes

Fruchtfaches. Die reifen, schwarzbraunen, kurz dreihdrnigen Kapseln

umschliessen mit ihrer papierartigen Aussenwand die zahlreichen,

schief linglichen, flachen, ringsum fliigeliz gesdumten Samen von

blassbrauner Farbe. (Das Diagramm der Veratrumbliithe ist dasselbe
wie das der Colchicumbliithe, Fig. 90.)

Die auf den Hochwiesen und lings den Ufern der Quellwisser
der hohern Gebirge Europas und Sibiriens (auch schon im Riesen-
gebirge vorkommende) Pflanze gelangt im Juli und August zur Bliithe.
Man unterscheidet die Varietiiten



Monocotyledonen. 155

viridiflorum Mert. et Koch (= wvirescens Gaud. oder Veratrum
Lobelianum Bernh.) mit innen und aussen blassgriinem Perigon.

viride Baker (= Helonias viridis Ker., Melanthium virens Thunbg.,
Veratrum viride Ait. als Art) mit lockerbliithigen, oft abwirts ge-
bogenen Rispenisten. In Nordamerika verbreitet.

Der frisch knoblauchartig riechende, trocken geruchlose, beim
Pulvern heftiges Niesen veranlassende Wurzelstock ist officinell als
Rhizoma Veratri Ph. G. II. 280. s. Radix veratri albi Ph.
G. II. 3839 v. Radix hellebori albi Ph. G. IL. 839'). Man
bereitet daraus das Alkaloid Veratrinum Ph. G. IL. 801 und die
Tinctura Veratri Ph. G. IL. 289.

Das Veratrin wird fast nur 3Husserlich in alkoholischer
Losung, besonders zu Einreibungen angewandt. Es kommt als feines,
staubiges Pulver in den Handel. Die minimalste Menge des Vera-
trinstaubes reizt die Schleimhiute der Nase aufs Empfindlichste, so
dass lang anhaltendes, heftiges Niesen eintritt. Man 6ffne desshalb
Gefiisse mit trockenem Veratrin sehr vorsichtig, hiite sich auch,
Spuren von Veratrin in die Augen kommen zu lassen (etwa dadurch,
dass man sich die Augen mit den Fingern reibt, welche vorher mit
Veratrin bestidubt waren). Die gréssere Menge des Veratrins liefert
iibrigens nicht Veratrum album, sondern

5. Sabadilla officinarum Brandt.

Die dem wirmeren Nordamerika mit nur fiinf Arten angehdrende
Gattung Sabadilla (= Schoenocaulon Asa Gray) ist von der
Gattung Veratrum im Blithenbau nur wenig verschieden. Das
bleibende, tief 6-theilige
Perigon der Bliithen zeigt
ausgebreitete, gleichge-
staltete Zipfel mit nur
8—5 Lingsnerven
(statt der vielen bei
Veratrum); ausserdem
triigt jeder Perigonzipfel
innen am Grunde ein Ho-

niggriibchen (Fig. 95, A). Fig. 95. Sabadilla officinarum. 4. Bliithe.

. b ol B. Staubblatt von der Aussenseite. C. Seitlich
Die Staubblitter sind so gesehen. Alle Figuren vergr. (Nach Berg und
lang oder ldnger als das Schmidt).

1) Man hiite sich, Rhizoma Veratri wegen des falsch gewihlten Syno-
nyms Radix hellebori albi und des deutschen Namens ,Weisse Nieswurz® mit
Rhizoma s. Radix hellebori viridis Ph. G. I. und Rhizoma v. Radix
hellebori nigri zu verwechseln. Helleborus viridis und Helleborus miger sind
Dicotyledonen, welche im Deutschen als pgriine“ und ,schwarze Nieswurz“ be-
zeichnet werden. Veratrum hat aber botanisch nichts mit Helleborus
zu thun.
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Perigon und offnen sich #hnlich wie bei Veratrum extrors mit
querem Riss (Fig. 95, B und C). Die an der Spitze geschnibelten
Samen umgiebt eine fliigellose, glinzend dunkelkastanienbraune Schale.

Viel auffilliger sind die habituellen Unterschiede gegen die
Veratrum-Arten. Die Sabadillpflanzen sind Zwiebelgewichse
mit langen, grasihnlichen, steifen Blittern mit rauhem Rande. Auf
langem, unbeblittertem Blithenschafte erhebt sich eine lange, reich-
bliithige, schlanke, #hrenfésrmige Traube.

Sabadilla officinarum Brandt ist ein den Bergwiesen Mexicos
angehoriges und bis zur Meereskiiste abwiirts gehendes, bis nach
Guatemala und Venezuela stidwirts sich ausbreitendes, theilweise
auch angebautes Arzneigewichs. Aus der verhiltnissmissig kleinen
(nur bis 4 cm. langen) Zwiebel mit dunkelbraunen, hiutigen H#usseren
Schalen erheben sich die bis tiber meterlangen, ganz schmalen (6
bis 12 mm breiten) oberseits flachrinnigen Blitter und der kahle,
etwa ein Meter hohe, unterwirts kantige BlutHenschaft, welcher
mit einer noch nicht fingerdicken, 25-—50 em langen, dichtblitthigen,
cylindrischen Traube endet. Das Perigon ist gelblich, seine Ab-
schnitte sind nur etwa 4 mm lang, abgerundet. Die reifen, bis
15 mm langen, papierdtinnen, hellbraunen Kapseln fithren meist 2—4
Samen in jedem Fruchtfache.

Die Samen waren noch nach der Ph. G. L bei uns officinell als
Fructus et Semen Sabadillae. Ihren Namen ,Lidusesamen®
erhielten sie, weil sie im vorigen Jabhrhundert zur Vertreibung der
L#use dienten. Als Préparat schrieb die Ph. G. I vor das Vera-
trinum s, Veratria v. Veratrina Sabadillina. Das Vera-
trin wird nach Hilger ausschliesslich aus den Sabadillsamen ge-
wonnen, welche noch Sabadillin und Sabatrin enthalten. Ueber
Veratrinum vgl. auch S. 155.

Als Synonyme sind zu merken: Schoenocaulon officinale A. Gray,
Asagraea officinalis Lindl., Asagraca caracasana Erust, Veratrum
officinale Schlechtdl. und Helonias officinalis Don.

6. Smilax Tourn.

Die Gattung Smilax ist der typische Vertreter der Unter-
familie der Smilaceen, d. h. der mit Beerenfriichten ausgestatteten
Liliaceen. Wir begegnen in ihr hoch windenden, immergriinen
Striuchern mit hin- und hergebogenen, oft stacheligen Stengeln,
deren wechselstindig zweizeilige, gestielte Blitter dadurch ganz be-
sonders bemerkenswerth sind, dass sie rechts und links am
Blattstielgrunde eine Ranke tragen, welche als ein Neben-
blattgebilde gedeutet werdem muss. Sind nun Nebenblitter schon
itberhaupt eine ganz ausnahmsweise Erscheinung bei den Monocotylen,
so sind Nebenblattranken mnoch viel seltener im ganzen Reich der
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Bliithenpflanzen anzutreffen. Auch die Bliithen von Smilax sind
bemerkenswerth, zunfchst schon, weil sie durchgingig dioecisch
sind. Das unscheinbare Perigon besteht aus zwei gleichartigen drei-
zihligen Kreisen vollig freier Blitter. In den minnlichen Bliithen
besteht das Androeceum typisch aus 6 Staubbldttern, doch ver-
mehren sie sich bisweilen auf 7 und mehr, ja bis auf 20. (Vgl
Fig. 96, die Bliithe links). Die Fruchtblitter sind spurlos
unterdriickt. In den weiblichen Bliithen ist das Androeceum noch
durch 6 (oder weniger) fadenformige Gebilde, Staminodien, ange-
deutet. Die drei Fruchtbldtter bilden einen oberstindigen Frucht-
knoten mit drei meist sitzenden Narben (Fig. 96, rechts). In jedes
Fruchtknotenfach hi#ngen von der Spitze des Innenwinkels zwei
atrope Samenanlagen herab, von denen bisweilen eine verkiimmenrt.
Die kugeligen Beeren umschliessen 1—6 Samen mit diinner, netziger
Schale und reichem, hornartigem Endosperm.

Von den 187 gut bekannten Arten der Gattung sind viele ohne
Unterschied officinell als Sassaparilla liefernde Pflanzen. Am
sichersten bestimmt ist die Abstammung der Droge von

1. Smilax medica Cham. et Schlchtdl. Diese gehort wie alle
Sagsaparilla liefernden Arten zur Untergattung Eusmilax DC,
in welcher alle diejenigen Arten vereinigt sind, deren minnliche
Bliithen typisch 6 Staubblétter fithren, und deren weibliche Bliithen
in jedem Fruchtfach nur eine Samenanlage aufweisen; tiberdies ge-
hort aber noch zur Charakteristik, dass die Perigonbléitter der minn-
lichen Bliithen zurtickgekriimmt oder zuriickgeschlagen sind.

Die Artcharaktere liegen in dem kriftigen, kantigen, gebogenen,
schwach gestreiften Stengel, der nur gegen die Blattbasen hin durch
wenige, schwach riickwirtsgerichtete Stacheln bewehrt ist, wihrend
die schlanken, rundlichen oder quadratischen, vierkantigen Zweige zick-
zackformig schlingen. Die Blitter stehen auf langscheidigen, wenig
stacheligen, aber mit langen Nebenblattranken versehenen Blattstielen.
Die Blattspreiten sind herzfosrmig oder pfeilfsrmig gelappt, bis hand-
lang, unterwiirts 5- oder 7-nervig, doch erreichen nur der Mittelnerv
und die beiden benachbarten Seitennerven die Blattspitze. Die
Bliithen stehen auf 1—4 cm langen Doldenstielen bis zu 24 bei
einander, jede auf 8—10 mm langem Bliithenstiele. Die 8—10 mm
Durchmesser haltenden, dreisamigen Beeren sind kugelig, roth.

Die Heimath der Pflanze ist Mexico. Sie liefert die Veracruz-
Sassaparille.

2. Smilax officinalis Kth. ist eine im tropischen Stidamerika
heimische Art mit anfinglich rundlichen, spiter fast vierkantigen,
blassgelben Zweigen, welche zerstreut mit zuriickgekrtimmten, an der
Spitze schwarzen Stacheln besetzt sind. Die zugespitzten, herzfor-
migen, iiber handgrossen Blidtter erheben ihre Spreiten auf etwa
8 cm langen Blattstielen. Die Pflanze ist noch mangelhaft bekannt.
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3. Smilax syphilitica Humb. et Bonpl. zeichnet sich durch starke,
bis 5 mm dicke, runde, glatte Stengel aus. An der Basis jedes
Blattes sitzen zwei oder vier stark zuriickgekrtimmte Stacheln. Die
Blitter sind linglich-lanzettlich, bei 26 em Linge nur 7 cm breit,
5-nervig, lederig, kurz-zugespitzt, am Grunde abgerundet. Der bis
auf halbe Linge breitscheidige Blattstiel trigt zwei kriftige Ranken.
Die Bliithen und Friichte sind unbekannt.

Die Heimath der Pflanze ist das tropische Siidamerika.

4. Smilax pseudosyphilitica Kth. ist eine in Brasilien und Guiana
heimische Art, welche auf 10—15 mm langen, scheidigen Blattstielen

Fig. 96. Smilax pseudosyphilitica. !/2 nat. Gr. (Nach Berg und Schmidt.)

bis 20 em. lange, elliptische oder linglich-lanzettliche, 5-nervige
Spreiten trigt, deren Mittelnerven auf der Oberfliche vertieft sind,
unterseits aber scharf hervortreten. Es sind nur minnliche Bliithen-
stinde bekannt geworden (Fig. 96).
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5. Smilax papyracea Duhamel, eine unvollkommen bekannte
Art Brasiliens und des franzdsischen Guiana ist durch scharf 4—6-
kantige Stengel und Aeste ausgezeichnet.

6. Smilax Schomburgkiana Kth. ist eine in Surinam und Bra-
silien wachsende Art mit cylindrischen, schwarzwarzigen Aesten.

Alle vorgenannten Arten und wahrscheinlich noch viele andere
liefern die als Droge bekannte, officinelle Radix Sarsaparillae
Ph. G. II. 224 s. Radix salsaparillae Ph. G, IL. 339 v
Radix sassaparillae Ph. G.II. 889. Sie dient zur Herstellung
des Decoctum Sarsaparillae compositum fortius Ph. G.
I. 71 s. Decoct. Zittmanni fortius Ph. G. II. 333 und des
Decoctum Sarsaparillae compositum mitius Ph. G, IL. 72
s. Decoct. Zittmanni mitius Ph. G. II. 832. Der in der
Ph. G. L. aufgefiilhrte Syrupus Sarsaparillae compositus ist
in die neue Pharmacopoe nicht aufgenommen. Die Sassaparillapri-
parate waren frither als Antisyphilitica hochberithmt, haben aber jetzt
an Werth sehr verloren.

In der Pharmacognosie unterscheidet man die Handelssorten als
Sarsaparilla de Honduras, de Guatemala, de Caracas sive La Guayra,
de Manzanilla, de Para s. Maranhdo s. Sarsaparilla brasiliensis u. a.
Die Ph. G. II. Lisst nur die Honduras-Sarsaparille zm, obwohl
neuerdings behauptet wird, es sei gerade die billige Veracruz-Sarsa-
parille die wirksamste.

7. Smilax China L., ein in Japan gemeines, aber auch in China,
auf Hongkong und Formosa heimisches Gewichs, ist die einzige
hier zu erwihnende Art, welche nicht der Untergattung Eusmilax
angehort, weil jedes Fruchtknotenfach zwei Samenanlagen ausbildet;
sie vertritt die als Nemexia bezeichnete Untergattung. Als Art
ist Smilax China gekennzeichnet durch den unregelmissig-oblongen,
6—16 cm langen Wurzelstock mit knotigen Verdickungen. Den
nicht windenden, cylindrischen Stamm bewehren zerstreute,
schwach zuriickgekriimmte Stacheln, wihrend die rundlichen, ge-
streiften und knieférmig gebogenen Zweige unbewehrt sind. Die
Blitter tragen an dem kurzen, bis zur Hilfte scheidigen Blattstiele
jederzeit eine Ranke. Die rundliche, zugespitzte oder gestutzte Spreite
durchziehen 5 Hauptnerven. Die kurzgestielten Bliithendolden sind
reichbliithig, die Bliithenstielchen nur 1 cm lang. Die kleinen griin-
lichen Bliithen zeigen nichts Besonderes. Die bis 1 em Durchmesser
haltenden rothen Beeren umschliessen 1—6 bohnenférmige braun-
schwarze Samen.

Die Pflanze lieferte die noch in der Ph. G. I. aufgefiihrte
Radix s. Rhizoma v. Tuber Chinae, die China- oder Pocken-
wurzel, welche einen Bestandtheil des in der Ph. G. I. vorgeschrie-
benen Syrupus Sarsaparillae compositus bildete. Die
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Chinawurzel war ehedem wie die Sarsaparilla als Antisyphiliticum
geschitzt. 1)

Die Unterfamilie der Smilaceen hat iibrigens auch bei uns eine Reihe von
recht bekannten Vertretern. Ich erwihne zuniichst die als Zierpflanzen beliebten
Maiblumen (mit verwachsenblittrigem Perigon), von denen das Maigldckchen,
Convallaria majalis L., die obsoleten Flores Convallariae s. Liliorum con-
vallium lieferte, welche noch jetzt in der Parfumerie Verwerthung finden. Die
Wourzelstdcke der ,italienischen® Maiblume, Polygonatum officinale All., waren alsg
Rhizoma s. Radix Polygonati v. Sigilli Salomonis (Salomonssiegel)
beim Volk in Ansehen. Einer anderen Gruppe gehort die giftige Einbeere, Paris
quadrifolia L., an, welche wegen der vierzihligen (promiscue auch 5- und 6-
zihligen) Bliithen als ganz vom Monocotylentypus abweichend gelten muss. Sije
lieferte die Herba Paridis s. S8olani quadrifolii. Der als Kiichengewichs
bekannte Spargel, Asparagus officinalis L., mag nur genannt werden. Er lieferte
die Turiones Asparagi und die Radix Asparagi, welche beide jetzt noch
anderwiirts officinell sind.

Iridaceae.

Die Familie der Iridaceen oder Schwertliliengewichse
unterscheidet sich in zwei Punkten wesentlich von den Liliaceen:
Unterstindiger Fruchtknoten mit
° drei oberwédrts getrennten Narben,
und unvollstindiges, durch Unter-
drtickung des inneren Staubblatt-
kreises auf die drei Glieder des
dusseren Kreises reducirtes Androe-
ceum machen den Charakter der Fa-
milie aus. Es ergiebt sich mithin die Bliithen-
formel P 348, A 340, G (3) und das
Diagramm, Fig. 97, in welchem Deckblatt und
Fig. 97. Grundriss der  Abstammungsaxe, und zwischen dieser und

Blithe von Iris. (Nach der Bliithe das wenigstens fiir die Gattun
Eichler.) g g
Iris stets hinzuzudenkende ,adossirte“ zwei-

kielige Vorblatt angegeben sind.

Was nun den morphologischen Ausbau der Bliithe, die sogenannte
,Plastik® derselben betrifft, so ist die gewshnlich verschiedene Aus-
bildung der beiden Perigonkreise bemerkenswerth. In der Regel
sind beide Kreise kronenartig entwickelt, unterwiirts zu einer dem
Fruchtknoten aufgesetzten Perigonrshre verwachsen, welche oberwérts
in sechs gleiche, mehr oder weniger glockig zusammenschliessende
Abschnitte (so bei Crocus) ausgeht oder sich in zwei deutlich ver-
schiedene Kreise sondert. Letzterer Fall ist in der Gattung Iris

1) Man bringe die Chinawurzel nicht in irgend welche Beziehung zur
Chinarinde (Cortex China), welche von Arten der Gattung Cinchona
stammt. Cinchona ist nicht monocotyl, sondern dicotyl. Die einzige Aehnlich-
keit zwischen Chinawurzel und Chinarinde ist — der Name!
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vertreten, in welcher die drei #usseren Perigonzipfel sich schin
bogig zuriickkrilmmen, ihre oft zierlich gebirtete Oberfliche bloss-
legend, wéhrend die drei inneren

aufwiirts gerichtet zu einer fast

glockigen Hiille zusammenneigen

(Fig. 98), sofern sie nicht, wie

bei einigen Arten, sehr klein sind

und Neigung zum Schwinden zeigen.

Die Gattung Gladiolus bildet ihr

Perigon median-zygomorph, aufstei-

gend, horizontal oder hingend glockig

aus. Die drei vor den #Husseren

Perigonabschnitten epigyn oder der

Perigonréhre eingefiigten Staubblétter

sind bei den hier in Betracht zu

ziehenden Gattungen frei, ihre Staub-

beutel extrors, und offnen sich

mit Lang_SSP alter{. Die d‘r.ei Frl.lcht- Fig. 98. Bliithe von Iris florentina.
blitter bilden einen dreificherigen, 1 nat. Gr. (Nach Berg und Schmidt.)
vieleiigen Fruchtknoten mit ein-

fachem Griffel, welcher in drei ,dorsale“ (iiber die Ficher fallende),
selten in drei ,commissurale“ (itber die Scheidewinde fallende) Narben
ausgeht, welche bei der Gattung Crocus zerschlitzt, bei Iris
blumenblattartig erweitert sind. (Vergl. Fig. 101.)

Im vegetativen Aufbau zeigen die Iridaceen manche bemerkens-
werthe Eigenthiimlichkeit. Fast alle Arten sind ausdauernde Kriuter,
welche sich entweder durch knollige (Crocus) oder fleischige, krie-
chende Wurzelstscke (Iris) erhalten. Die Blitter sind entweder
alle grundstindig (Crocus), oder sie stehen zweizeilig dicht itber
einander, ihre Spreiten ficherartig in der gemeinsamen Medianebene
ausbreitend (,reitende® Blitter). Die Bliithen stehen endstindig ein-
zeln oder zu mehreren bis vielen in einer einfachen Aehre (welche
bei Gladiolus einseitswendig wird), selten in Rispen. Die Gattung
Iris besitzt Fiécheln, deren Verzweigung aus den adossirten Vor-
blittern erfolgt.

Hierher die Gattungen Crocus, Iris, Gladiolus.

1. Crocus sativus L.

Die Gattung Crocus umfasst Knollengewichse mit sehr kurzem
Stengel, an welchem sich wenige, hiutige, einander tutig umschlies-
sende Niederblitter und dariiber wenige, schmal linealische, oberseits
‘rinnige, dunkelgriine Blitter entwickeln, zwischen denen sich meist
nur eine, den Gipfel des Stammes einnehmende Bliithe entfaltet,
weleche von zwei hiutigen Hochblittern umbhiillt wird. Das immer

Maller, Medicinalfiora. 11
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sehr zarte, bald weisse, bald sattgelbe, bald blauviolette Perigon geht

in sechs fast gleiche Abschnitte aus, welche sich auf der langen und

schmalen Perigonrohre glockig oder trichterformig entfalten. Die

drei Staubbldtter sind dem Perigonschlunde eingefiigt. TIhre pfeil-

formigen Staubbeutel werden von flachen Filamenten getragen. Die

Narben sind fleischig, breit keilformig, und enden mit zerschlitztem,

gezihneltem Rande, oder sie enden eingeschnitten lappig. Die zur

Reifezeit papierartige, lingliche Kapsel umschliesst viele kugelige

Samen mit hornigem Nihrgewebe. Wichtiger als diese sind fiir die

Arterhaltung die Knollen der Pflanze. Wihrend sich die austrei-

bende und spiter blihende Knolle erschopft und im Laufe der Vege-

tationsperiode verschrumpft, bildet sich in der Achsel des obersten

Laubblattes eine Knospe aus, deren Stengeltheil sich mit Reserve-

stoffen, namentlich Stirke, fiillt und dadurch zur Knolle anschwillt,

welche beim Absterben der Mutterpflanze, von vertrockneten Scheiden

umhiillt, erhalten bleibt, um im nichsten Jahre auszutreiben. Von

den etwa 50 Arten, welche sich auf die Mittelmeergebiete beschrinken,
ist officinell

Crocus sativus L., der Saffran (Fig. 99), mit niedergedriickt

kugeligen Knollen, welche am Grunde und am Scheitel vertieft sind

und von nussbraunen, parallelfaserigen

Scheiden locker umbhiillt werden. Den

blihenden Stengel umgeben unterwirts 5

bis 6 hdutige Niederbldtter und 6 bis 9

schmal linealische, stumpfe Laubblitter mit

riickwiirts umgerolltem Rande und kielartiger,

weisser Mittelrippe. Die iiber den scheidigen

Hochblédttern nur sehr kurz gestielte End-

bliithe (neben der sich bisweilen noch eine

Seitenbliithe entwickelt) erhebt ihr 10 bis

15 cm langes, unterw<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>