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illleine i>amen unb S)erren! 

O:twa oor 30 ~al)ren wurbe mir gelegentlid) einer i>ipl)tl)erie• 
<fpibemie eraäl)lt, baf} biefe O:pibemie baburd) entftanben fei, baf} 
ein Stinb 6pielfad)en oon einem in einer frül)eren O:pibemie oer• 
ftorbenen Stinbe benut}t unb fid) baburd) bie Stranfl)eit augeaogen 
l)abe. i>ie illleblainer unter ~l)nen werben mir oielleid)t fagen, 
bas fei unwal)rfd)einlid), es werbe oielmel)r awifd)en ben beiben 
O:pibemien weniger fd)were ~wifd)enfälle gegeben l)aben, bie bie 
6eud)e weitertrugen, bis fie au neuer 6tärfe wieber aufflammte. 
!!Bie bem aud) fei, mir fiel jebenfalls biefe alte O:raäl)lung wieber 
ein, als im let}ten ~al)re bei uns in i>eutfd)lanb eine <fpibemie 
auf bem &eblete ber mit ben illlaf}en ber grof}en !ßt)ramlbe bei 
&ife arbeitenben ~al)lenmt)ftif ausbrad), eine O:pibemie, wie fie 
aulet}t in ben fünf3iger bis ad)taiger ~al)ren bes oorigen ~al)r• 
l)unberts namentlid} in <fnglanb gewütet l)atte, bie id) aber feit 
il)rer wirfungsoollen ~efämpfung burd) !lß. ~Iinbers !ßetrie 
im ~al)re 1883 für bauernb erlofd)en gel)alten l)atte. 

~ei einem befonbers fd)weren ~alle bes oorjäl)rigen 21:us• 
brud)s liegt bie 6ad)e gana flar. i>er !ßatienP) l)at ein 6piel• 
aeug, einen ~oman, ber bie !ßtJrami!lenmt)ftif ber fedJaiger ~al)re 
bel)anbelt 2), in bie S)änbe befommen unb l)at fid} baburd} bie 
2lnftedung augeaogen. !lßenn man aber näl)er aufiel)t, fo gibt 
es aud) l)ier amifd}en ben beiben 21:usbrüd)en ~wifd)enfälle, bie 
aiemlid) unbead)tet unb unfd)äblid) oorübergegangen finb. ~ur 
~eit aber l)at bie <fpibemie eine S)öl)e erreid)t - aus bem ~al)re 
1921 finb mir allein aus i>eutfd)lanb uier i>rudfd)riften über bie 
!ßtJramibenmt)ftif befannt geworben-, baf} es geboten erfd}eint, il)ren 
6trom einaubämmen unb, wenn möglid}, aum !ßerfiegen au bringen. 

i>as ift natürlid} nur burd} möglid)ft weit 3u oerbreitenbe 
2lufflärung barüber möglid}, baä bie grof}e !ßt)ramibe oon &ife, 
auf ble fid} alle biefe ~al)len• uni> illlaf}tl)eorien beaiel)en, feinedel 
befonbere &el)eimniffe an fiel) l)at, baf} fie ein &rabbenfmal unter 
oielen ift unb in nid}ts wefentlid)em oon ben übrigen il)rer 21:rt 
abweid)t. 91id)t einmal il)re &röf}e gibt uns ein ~ed)t, fie, wie 
es immer gefd)iel)t, fo befonbers l)erausaul)eben. &ewif}, fie war 
einmal rb. 3,50 m l)öl)er als bie ameite !ßt)ramibe bei Cßife; id) 
bin aber burd)aus nid)t fid}er, ob bas je auffiel, folange nod) 
beibe oollftänbig baftanben; bie &runbfläd}e ber aweiten !ßt)ra• 
mibe liegt nämlid) 11,11 m {)öl) er 3) als bie ber erften. 

1* 
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mufen mir uns alfo aunäd)ft bas in unfer <Bebäd)tnis au= 
rücf, mas mir non ben ~t)ramiben miffen, wobei mir uns, um 
uns nid)t au fel)r au oerbreiten, auf bie ~t)ramiben bes alten 
meid)es ber ägt)ptifd)en <Befd)id)te befd)ränfen moUen, alfo auf 
bie, bie non ben S\:önigen ber 4. bis 6. ~t)naftie, fo etwa in ber 
3eit amifd)en 3400 unb 2700 o. Q:l)r., errid)tet morben finb. 

6eitbem ~rman 4) 1886 auerft barauf gingemiefen l)at, 
miffen mir, bafi bie ~t)ramiben im alten meid)e bid)t bei ben im 
Xale Hegenben mefibenaftäbten ber S)errfd)er auf bem Dftranbe ber 
meftlid)en, bas ~iltal begleiteoben !IDüftenl)od)ebene angelegt morben 
finb. ~iefe mefibenaftäbte - infd)riftlid) aud) ~t)ramibenftäbte ge= 
nannt - med)felten aber, mie bas bei orientalifd)en mefibena= 
ftäbten in allen 3eiten oorfommt, l)äufig il)re 2age. ZSebes neue 
S)errfd)ergefd)led)t, oft aud) mol)l ein einaelner S)errfd)er, oerliefi bie 
alte unb errid)tete an il)m beffer fd)einenber 6teUe eine neue. 
~al)er bas anfd)einenb gana aufammenl)anglofe ~urd)einanber ber 
2age ber ~t)ramiben, wenn man oerfud)t, fie aeitlid) au orbnen. 

6nefru, ber erfte S)errfd)er, ber eine rid)tige ~t)ramibe au 
erbauen beabfid)tigte, tat bies bei !lneibum; nod) el)e er aber 
feinen !Bau ooUenbete, oedegte er feine mefibena mel)r nad) ~orben 
unb errid)tete bei ~al)fd)ur eine aweite ~t)ramibe. 6eine ~ad)= 
folger Q:l)ufu unb Q:l)af:re aogen mit il)rer mefibena nod) weiter 
nad) ~orben unb erbauten bie beiben grofien ~t)ramiben bei 
<Bife. ~er folgenbe S\:önig ~ebf=re ging nod) weiter nörblid), 
feine ~t)ramibe liegt bei 2!bu moafd). 6ein ~ad)folger !lnen:fem=re 
alel)t mieber nad) <Bife aurücf. 1lie britte ~t)ramibe bort ift fein 
!illert 6o ift alfo in ber 4. ~t)naftie aUein mefibenaftabt unb 
~t)ramibe oiermal oedegt morben. ~ie 5. ~t)naftie baute bann 
bei 2!buf3ir, etwa eine 6tunbe füblld) non ben <Bifept)ramiben, 
bie 6. bei 6aqqara, runb eine l)albe 6tunbe !!Begs nod) mel)r 
nad) 6üben. ~ie ~t)ramiben, non benen foeben bie mebe mar, 
liegen alfo amifd)en !meibum im 6üben, 29 o 27' 6" n. !Br. 5), 

unb 2!bu moafd) im ~orben, 30 o 2' 24" n. !Br.5), b. 1). auf 
einer in 2uftlinie rb. 65 km langen 6trecfe non ~orben nad) 
6üben, etwa 17 !IDegftunben auseinanber. 

~ie 6piije ber grofien ~t)ramibe bei <Bife liegt auf 
29° 58' 51" n. !Br.6), alfo nid)t mie einige ber ~t)ramiben= 
tl)eoretifer oorausfeijen, genau unter 30 ° n. !Br. ZSl)re 6teUe 
ift nie unb nimmer nad) irgenbmeld)en mit geograp(Jifd)en 
!Breitenmeffungen aufammen(Jängenben O:rmägungen ausgefud)t 
morben, oielme(Jr l)at Q:(Jufu ben am näd)ften bem Xale liegeoben 
(Jöd)ften ~unrt (Jier gemä(Jlt, um fein 1lenfmal möglid)ft mäd)tig 
erfd)einen au laffen. ~ie nad) i(Jm famen, mufiten bann bie 
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ungünftigeren !8auftellen nef)men. 1)asfelbe fönnen wir in ber 
5. 1)gnaftie nod)mals beobad)ten. !Sei ru:buf3ir wäijlt 6af)u=re 
auerft, bie !8auplätJe ber ~t)ramiben feiner ~ad)folger liegen 
baf)er fd)led)ter. ~d) möd)te fogar faft annef)men, baf3 bie !Uer= 
legung ber 91efibena · unter !>ebf=re oon &ife nad) ru:bu 91oafd) 
nur barauf aurücfaufüf)ren ift, baf3 ber ~önig bei &ife feinen 
günftigen ~t)ramibenpla~ mef)r finben au fönnen glaubte unb 
baf)er nad) grof3en !Uorarbeiten auf ben gewaltig f)od)ragenben 
!Uorfprung bei ru:bu 91oafd) fein &rabbenfmal errid)tete. Q;rft 
ber befd)eibenere !men=few=re begnügte fid) wieber mit einer niebrig 
liegenben, fleinen britten ~gramibe bei &ife. &eograpf)ifd)e 
!8reitenmeffungen - um 3000 o. <rf)r.!! - f)aben jebenfalls mit 
all bem nie etwas au tun gef)abt. 

m3enn wir bisf)er oon ~gramiben fprad)en, fo muäten wir 
babei immer im ru:uge bef)alten, baf3 eine ~gramibe ftets nur 
ein Xeil eines gröf3eren &anaen, eines föniglid)en &rabbenfmals, 
ift. !>as f)aben auerft bie ru:usgrabungen ber !>eutfd)en Drient= 
&efeUfd)aft bei ru:buf3ir aller m3elt flar oor ru:ugen gefüf)rt. 
Q;in fold)es &rabbenfmal - bas, au bem bie grof3e ~gramibe 
bei &ife gef)ört, ebenfo wie jebes anbere - beftef)t aus einem 
Xorbau, ber unten oor ber ~öf)e im Xal liegt, einem auf langer 
fünftlid)er 91ampe erbauten, allfettig gefd)loffenen ru:ufgang, ber 
ben Xorbau mit bem auf ber ~öf)e Hegenben Xotentempel oer= 
binbet, bem Xotentempel felbft unb enblid) aus ber fid) weftlid) 
baran anfd)lief3enben ~gramibe, bem eigentlid)en &rabe bes 
~errfd)ers. !>ie f)interen Xeile bes Xotentempels unb bie ~gra= 
mibe finb oon einer f)of)en !mauer umfd)loffen. !mit fold)em 
&rabbenfmal ftef)en bann in loferem ,3ufammenf)ange nod) ~eben= 
anlagen, ~gramiben ber ~öniginnen unb anberer ~amilienglieber 
bes föniglid)en ~aufes, aber bie intereffieren uns f)ier weniger. 
!>le grof3e ~t)ramibe bei &ife ift wie bie anbern aud) nur ein 
Xeil eines fold)en &rabbenfmals, bas bes ~önigs <rf)ufu; bie 
91efte bes Xotentempels, 6puren ber Umfaffungsmauer, ber ru:uf= 
weg, finb flar nad)weisbar, nur ber Xorbau im Xale leiber 
nid)t, ba ein 1)orf f)eute barauf liegt. !>ie unter ben ~t)ramiben= 
tf)eoretifern, bie leugnen, baf3 bie grof3e ~gramibe ein &rab fei, 
unb baraus eine fid)ere ru:ufbewaf)rungsftätte eines ~ormalmaf3es, 
bas fie im 6teinfarge bes ~önigs oerförpert fef)en, mad)en 
wollen, müf3ten uns alfo nod) erflären, was benn ein Xoten= 
tempel unb bas übrige oor if)rem ~ormalaid)ungsamt foiiten. 

!>a einer ber ~gramibentf)eoretlfer aud) mit ber oon Ibm 
oöUig mif3oerftanbenen ß e p f i u s fd)en Xf)eorie über bie Q;r= 
bauung ber ~gramiben arbeitet, fo bürfen wir f)ier aud) nid)t an 
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biefer rein baugefd)id)tlid)en ~age uorbeige~en. 1)ie ~gramiben 
in ber aUfeilig glatten ijorm, bie wir ftets meinen, wenn wir 
non ~gramiben reben, ~atten !ßodäufer. <tine ältere ijorm bes 
äggptifd)en Stönigsgrabes ift nämlid) bie 6tufenmaftaba ober, wie 
fie fälfd)lid) in ber Stunftgefd)id)te genannt wirb, bie 6tufenpgra• 
mibe. 6ie ift ein über ber &rabfammer angelegter maffiuer 
~au auf länglid) red)tecfigem &runbrif}. 1)er mittlere, aud) red)t• 
ecfigen &runbrif} aeigenbe Stern bauon ift mit fteil geböfd)ten 
6eitenfläd)en ~od)gefü~rt, um i~n finb in gleid)er ~öfd)ung biete 
Steinmäntel gelegt, bie non innen nad) auf}en geaä~U ftufenweife 
niebriger bleiben, fo baf} bas ~auwed in jeher VUd)tung aUfeitig 
abgeftufte Ouerfd)nitte befommt. 1)iefe fodgefeijte, ftufige Um• 
mantelung ift bie ~rt gewefen, in ber bie alten 'itggpter grof}e 
mlaffen türmten unb auf}en gleid)aeilig gegen ~brutfd)en fefligten. 

<tine ~gramibe mit aUfeilig gleid)en ~öfd)ungen fonnte aus 
ber 6tufenmaftaba o~ne 2tnberung bes &runbriffes nie werben. 
6o muf}te ber erfte ~au~err, ber fid) eine rid)tige ~gramibe erbauen 
woUte, $tönig 6nefru, feinem ~au bei mleibum an 6teUe bes 
länglid) red)tecfigen mlaftabagrunbriffes quabratifd)en &runbrif} 
geben, bann fonnte er unter ~eibe~altung bes Stonftruftions• 
prinaipes ber ftufenweifen Ummantelung bie 6tufen aUfeilig burd) 
aufgelegtes mlauerwerf mit ein~eitlid)en ~öfd)ungen aur fpioen 
~gramibenform ausgleid)en. 1)a 6nefru biefe, feine erfte ~gra• 
mibe, nid)t uoUenbete, fo fönnen wir an bem unfertigen ~au 
fe~r gut fe~en 7), wie ber ~o~e Stern unb bie inneren unb ~öd)ften 
Stufenmäntel nod) frei fte~en, bie äuf}eren, niebrigften mläntel 
aber fd)on aUfeitig übermauert, unb biefe unteren Xeile aud) fd)on 
aUfeltig mit gleid)geböfd)ter glatter ~efleibung nerfe~en finb. 
1)af3 bie abgeftufte Ummantelung aud) bei fpäteren ~gramiben• 
bauten als Stonftruftionsprinaip beibe~alten wurbe, aeigt faft jebe 
etwas ftärfer aerftörte ~gramibe8) beutlid). ~ei ben weniger aer• 
ftörten grof}en ~gramiben bei &ife ift ber ~bbrud) ber ~eflei• 
bung unb ber ~ufmauerung, bie auf ben inneren mlänteln liegen, 
nid)t tief genug gegangen, um aud) nur bie oberen ·~uf}enfanten 
ber mläntel fid)tbar au mad)en9). 

1)ie E e p fi u s fd)e X~eorie bes ~gramibenbaues10) befagte 
nun, baf} bie Ummantelungen gewiffermaf}en wie bie :Ja~resringe 
bei ~äumen wä~renb bes ~aues bie ~gramibe me~r unb me~r 
uergröf3erten, bis etwa beim Xobe bes Stönigs biefer !ßergröfw 
rung S)alt geboten unb bie ~efleibung ~erumgelegt wurbe. mlan 
~abe alfo bei ~eginn bes ~aues nod) nid)t beftimmen fönnen, 
wie grof} er werben foUe. :Jn biefer ijorm ift bie E ep f i u s fd)e 
X~eorie nid)t rid)tig. ~enn man fie über~aupt nod) gelten laffen 
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will, fo fann man ~öd)ftens fagen: bie Ummantelungen finb l:las 
Stonftrurtionsprinaip l:les !,ßt)ramibenbaues. ~in aUmä~Ud)es 
~ad)stum, l:leffen Umfang beim ~aubeginn gar nid)t uorausau= 
fegen gewefen wäre, aus ben Ummantelungen abauleiten, l:laau 
bered)tigt nid)ts. 2lber ebenfowenig ift l:lie !,ßetriefd)e X~eorie11) 
aUgemein gültig, l:lie bel)auptet, l:laä jel:le !,ßt)ramibe non norn= 
{)erein fo entworfen murbe, wie fie enl:lgültig aur 2lusfül)rung ge= 
fommen ift. ~ür uiele l:ler fleineren !,ßt)ramiben mag fie gelten, 
aber geralle für l:lie l:lrei groäen !,ßt)ramiben non &ife gilt fie 
nid)t. ~ei biefen finb, an jeber oon il)nen, mel)rere ~auperi= 
oben, b. ~· ~ntwurfsänberungen, bie mit mefentlid)en !Bergröäe= 
rungen l:les ~auumfanges S)anb in S)anb gingen, nad)meisbar. 

~ir müffen bal)er, ebenfo wie mir l:lie s:!epfiusfd)e X~eorie 
wegen eines !.ßtJramibentl)eoretifers12) nid)t unerörtert laffen l:lurften, 
aud) einiges über l:lie oerfd)iel:lenen ~auperiol:len l:ler &ife=!,ßt)ramil:len, 
namentlid) ber grofJen, l)ier fagen, l:la l:lie !,ßt)ramibentl)eoretifer ins= 
gefamt l:lie groäe !.ßtJramil:le als ein einl)eitlid)es, aus einem <Buffe 
entftanl:lenes &anaes anfe~en unl:l nur fo au oielen i~rer ~l:leen 
fommen. ~inige 6fiaaen werben babei l:las !Berftänbnis erleid)tern. 

~ie grofJe !.ßtJramil:le foUte auerft (2lbb. la) nur eine &rab= 
fammer im ~els mit fd)räg au il)r fül)renbem ~ingang gaben. 
~od) el)e l:lie &rabfammer gana ausgel)öl)lt war, murl:le l:liefer 
~ntwurf, oon l:lem mir l:lle beabfld)tigte 2lusl:lel)nung bes Ober= 
baues nid)t fennen, l:ler aber aud) oberirl:lifd) fd)on über l:lie erften 
2lusfü~rungsftal:lien l)inausgefommen war, l:lurd) einen gröfJeren 
(2lbb. 1 b) erfetJt. ~n l:liefem foUte l:lie &rabfammer oben auf l:las fd)on 
errld)tete !l:nauermerf l:les Sterns gelegt werben, ber ,8ugang mufJte 
alfo einen oom alten ,8ugang nad) oben abaweigenben, teilweife 
l:lurd) fd)on beftel)enl:les !J:nauermerf l:lurd)aubred)enl:len anfteigenl:len 
2lrm unb ein magered)t liegenbes 6tücf erl)alten. 2lud) in l:liefem 
ameiten ~ntmurf fönnen mir über l:lie beabfid)tigte &röäe l:ler !.ßtJra= 
mil:le nid)ts 6id)eres fagen. 6ooiel ftel)t aber feft, bafJ, nod) e~e l:ler 
~ufJbol:len in l:ler neuen &rabfammer unl:l in einem XeUe il)res wage= 
ted)ten ,8uganges gelegt war, aud) l:liefer ~ntmurf oermorfen unl:l 
ein l:lritter, letJter (2lbb. lc), aur 2lusfül)rung beftimmt wurl:le. 
~n ll)m war l:lie fogen. groäe &alerte als ~ortfenung l:les anftei= 
genl:len <Banges unb l:lie &rabfammer mit ben gana unuerftänb= 
Ud) ge~äuften ~ntlaftungsfammern über bem ~ad)e uorgefel)en. 
~rft bei l:liefem IetJten, enbgültig aur ~enunung beftimmten ~nt= 
murf fönnen mir bie 2lusbel)nung bes ~aues feftfteUen. ~ei 
ben frü~eren ~ntwürfen wirb man nur annel)men l:lürfen, l:lafJ 
il)re 2lusbel)nungen geringer fein foUten. 

Xroul:lem l:liefe ~augefd)id)te l:ler groäen !.ßtJramibe fd)on feit 
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m-66. 1. )Die brei ~nttoürfe in ber grof3en ~~ramibe bei &ife. 
a) @;taub beß !8auß bet ~ufgabe beß erflen G:ntlllurfe. 
b) o o o • • • ~wetten • 
c) !Bau nadl jjerttgftrUung br6 brttten G:ntl1lurf6. 
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rb. 30 ~agren 13) befannt ift, ift es bisger bod) nod) nid)t aus= 
aurotten gewefen, baf3 bie stammern unb <Bänge in igrem ~nnern 
faft ftets als ein eingeitlid)es <Banaes betrad)tet werben. S}ierau 
trägt fegr niel bei, baf3 bie alten irrefügrenben ~eaeid)nungen 
für bie nerfd)iebenen stammern ftets nod) weiter gebraud)t werben. 
mlan würbe guttun, für unterirbifd)e stammer ftets "unfertige 
~elsfammer", für stöniginnenfammer "oerlaffene ober aufge= 
gebene stammer" unb für stönigsfammer einfad) "<Brabfammer" 
au fagen, fo würben fd:)on baburd) bie baugefd)id)tnd)en !Bergält= 
niffe flar aum 2lusbrucf fommen. 

~ei ber aweiten <Bifept)ramibe, ber bes <rgaf=re, finb awei 
~auperioben au unterfd)eiben. 1:He erfte gatte eine gana im ~els 
liegenbe Glrabfammer, über ber fid) bie ~t)ramibe ergeben foUte. 
1la aber für einen aweiten, gröf3eren <f.ntwurf, wenn er in ber= 
felben 2ld)fe geblieben wäre, bie im ~elsboben nertieft gergefteUte 
<Brunbebene nad) !norben au nid)t gereid)t gätte, fo wurbe bie 
2ld)fe ber ~t)ramibe um ein ~eträd)tlid)es nad) Süben nerfd)oben 
unb eine neue <Brabfammer angelegt. S}ierbei wurbe aud) bie 2lnlage 
eines befonberen nad) Süllen au anfteigenben <Banges nötig, burd) 
ben ber Sarg aus ber älteren in bie jüngere stammer gebrad)t wurbe. 

1lie britte ~t)ramibe, bie bes mlen=few=re, gat aud) igre awei 
~auperioben, foweit fie uns gier angegen - eigentlid) finb es 
brei. S}ier war erft eine fleine ~t)ramibe mit einer ~elsfammer 
geplant, in bem aweiten ~lane wurbe bann biefe stammer ner= 
tieft unb oergröf}ert, non igr aus non innen geraus ein neuer 
,Sugang gefd)affen, unb bie ~t)ramibe felbft wefenutd) nergröf3ert. 

1>amit gätten wir wog( reid)lid) 21Ues erwägnt, was man non ben 
~t)ramiben im <Bebäd)tnis gaben muf3, um bie Xgeorien ber ~t)ra= 
mibenmt)ftifer fd)neU au burd)fd)auen. ttin furaes ~ort müffen wir 
aUerbings nod) über ben <Sarg in ber grof3en !ßlJramibe fagen, ba er 
in biefen X(Jeorien eine (Jeroorragenbe moue 3U fpielen Derurteilt ift. 

ttr fte(Jt in ber <Brabfammer nor ber ~eft~nb nod) an= 
nä(Jernb an berfelben Stelle unb in berfelben !norb·Süb=fflid)tung 
wie Särge in ben !ßtJramiben biefer ,Seit au fte(Jen pflegen, er 
(Jat aud) biefelbe ~orm wie bie Särge in ben anbern !ßtJra= 
miben, bie eines länglid) red)tecfigen Steintroges mit glatten 
~änben. Seine innere S}ö(Jlung ift grof3 genug, um ben S}ola= 
farg mit ber mlumie aufaune(Jmen. !Der !Berfd)luf3 war bem an 
ä(Jnlid)en Särgen gleid). !Die Oft=, !norb= unb Sübwanb finb 
nämlid) innen oben ein gana wenig fd)räg nad) auf}en ausge= 
fd)nitten, fo baf3 ein über bie um bie S}ö(Je biefes 2lusfd)nittes 
niebriger gelaffene ~eftwanb (Jinwegaufd)iebenber flad)er !Decfel 
in biefer breifettigen Unterfd)neibung S}alt gegen 2lb(Jeben nad) oben 
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finben fann. <Sein 3urüctaief)en über bie mleftwanb aurüct wirb 
burd} brei 6telnbolaen oon runben Ouerfd}nitten unmöglid} gemad}t, 
bie nad} oollftänbigem !Huffd}ieben bes Dectels aus if)m in brei in 
ber mleftwanb bereits oorgebof)rte l:!öd}er gefallen finb (!llbb. 2); 

<fs ift rid}tig, oom Dectel wurbe in ber großen ~gramibe 
feine 6pur gefunben, wenigftens nad} a11en oodiegenben ~erid}ten 
nid)t, aber an ber stifte fdbft ift bie Unterfd)neibung an ben brei 
<Seiten oben beutlid}, bie mleftfeite ift um bie Unterfd}neibungsf)öf)e 
niebriger, unb bie brei ~of)rlöd)er, in bie einft bie ~olaen fielen, 
finb aud} oorf)anben. <fs ift alfo, ba, wenn id} fo fagen barf, 6d)ar= 
nier unb 6d)loßteile nod) nad)weisbar finb, nid}t baran au aweifeln, 
baß wir eine einft mit Dedel oerfd}loffene stifte, einen rid)ttgen ~gra= 
mibenfarg oor uns l)aben, fein 6tanbarb=J:)of)lmaß ober bem äf)nlid)es. 

1( , i 

"{,f ... - t 

~bli. 2. üuerfd}niit butd} ben 6teinfarg in 
bet groilen ~l)tamibe liei ®ife. 

~er ~elftl mit \l'aUf!lft lft ~alb augefdjoben ergänat. 

Das, was für bie ~tJ= 
ramibentl)eoretifer einaig 
unb allein an ber großen 
<Bifepgramibe,berfie ol)ne 
alle !Bered}tigung eine 
6onberfteUung unter ben 
oielen ~gramiben ein= 
räumen, oon mlid)tigfeit 
ift, finb il)re ~bmeffun= 
gen, fowol)l bie ber l:!änge 
als aud} bie ber mlinfe(. 
Um uns f)ierfür einen 
leid)teren überblid au 
oerfd)affen, wirb esawect= 
mäßig fein, uns au oer= 
gegenwärtigen, wie benn 
bie alten 2l:ggpter biefe 
l:!ängen unb mlinfel felbft 
gemeffen l)aben. 

fiür bie l:!ängenmeffung fommt nur bie äggptifd}e <flle in 
firage, beren <Bebraud) fid} an jeber ~gramibe, ja faft an jebem 
!Bauwed ber ~gramibenaelt flar unb einfacf) nacf)weifen läßt. 
<fs ift eine <flle oon rb. 0,525 m, wobei ber burcf) bas "rb." 
augebeutete fiel)ler äußerft gering anaufe!}en ift. Die l:!ängen= 
beftimmung biefer <flle ift fef)r einfacf). fiaft bei jeber ~gramibe 
finben fid} bequem meßbare <Brunbrißlinien, 5elten=, stammer= 
längen, <Bangbreiten ufw., bei benen man, of)ne auf mliberfprucf) 
au ftofien, annel)men mufi, baß fie in beftimmten ganaaaf)ligen 
- melft runben - <fllenlängen angelegt worben finb. J:)leraus 
fann jebesmal bie <fllenlänge errecf)net werben, mit ber ber be= 
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treffenbe ~auteil errid)tet wurbe. 6elbftuerftänblid) werben fiel) 
ba ftets fleine 2lbweid)ungen im O:nbergebnis ~erausfteUen, ba 
bie ~auleiter, bie bie uerfd)iebenen ~auteile aufriifen, nie !normal• 
maj3e, ja fid)er in jebem ijaUe uerfd)ieben abgenuijte, wenn aud) 
nur um ~rud)teile uon mm abgenuijte O:Uenftäbe benuijt, aud) 
wo~l mit uerfd)iebener <Benauigfeit gearbeitet ~aben.. ~ei mer• 
wenbung uon IDlefiftricfen, wie fie vei gröfieren i!ängen uoraus• 
aufeben ift, fommen Ungenauigfelten infolge uon uerfd)ieben 
ftarfem 2lnaie~en, uerfd)iebenem :Durd)~ängen unb felbft uer• 
fd)iebener ßuftfeud)tigfeit am 2lrbeitstage in ijrage. 

6o ergibt fiel) aus ben IDlaäen ber "uerlaifenen" stammer 
in ber grofien ~l)ramibe 14) - 2 · (10 + 11) E - eine O:Uen• 
länge uon 0,52290 m, aus benen ber <Brabfammer 15) -

2 · (10 + 20) E - eine fold)e uon 0,52404 m. 2ln ber ~l)ra• 
mibe bes stönigs !:ne•ufer•re bei 2lbufiir, an ber eine ~albe 6eiten• 
länge fd)arf gemeffen werben fonnte 16) - 75 E - ergab fiel) 
~ie O:Ue au 0,52507 m 17). 

:Diefe O:Ue uon rb. 0,525 m wurbe, wie wir auf aa~lreid)en 
er~altenen mlafiftäben 18), aUerbings aus fpäterer als ber ~l)ra• 
mibenaeit, fe~en, in 7 S)anbbreiten, alfo jebe uon rb. 0,075 m, 
geteilt, jebe .i)anbbreite wieber in 4 ijinger, rb. 0,019 m. ~ir 
wollen im folgenben biefe IDlafie mit E, H unb F beaeid)nen 
unb ftets im <Bebäd)tnis be~alten, bafi fie burd) folgenbe :Doppel• 
gleid)ung untereinanher uerbunben finb : 

1 E = 7 H = 28 F. 

O:s barf ~ier natürlid) nid)t uerfd)wiegen werben, bafi nad) 
ben ~nfd)riften auf ben foeben erwä~nten O:Uenftäben es aud) 
nod) anbere äggptifd)e IDlafie gibt, fo eine fleine O:Ue non nur 
6 S)anbbreiten - rb. 0,450 m -, eine grofie unb eine fleine 
6panne non 31/2 baw. 3 S)anbbreiten - rb. 0,263 baw. 
0,225 m - unb anbere. lHefe IDlafie ge~en uns ~ier aber 
nld)ts an. 2ln ben ~nuten ber ~gramibenaeit ift bis~er nur 
bie O:Ue uon rb. 0,525 m nad)weisbar gewefen, wir ~aben es 
alfo nur mit biefer au tun 19). 

O:rfreulid)erwelfe finb wir nun aud) mit ber altägqptlfd)en 
2lrt ber ~lnfelmeifung, wenlgftens foweit fie für bie ~qramlben 
in ijrage fommt, gana gut uertraut. ~d) mufi aUerbings ge• 
fte~en, baä id) nld)t weifJ, wie bie 2llten einen ~oriaontal 
Hegenben ~Infel gemeifen ~aben, bafür wlifen wir aber genau, 
wie fie einen mertlfalwlnfel beftimmten, unb bas ift für uns, 
ba wir non ~öfd)ungswinfeln an ~qramiben fpred)en, bas einaig 
wefentlid)e uon ~infelbeftlmmung. ~n bem berü~mten mat~e· 
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matifd)en ~apt)rus bes ~ritifd)en !mufeums 20), ber auf eine !Bor= 
Iage aus bem mittleren ffleid)e - rb. aus bem ZSa~re 1820 
o. Q':~r. - aurüdge~t, finb bie nid)t gana fe~Ierlofen ~bfd)riften 
oon fünf ~ufgaben 21) er~alten, in benen aus awei gegebenen 
&röfien einer ~t)ralllibe eine britte <Bröfie bered)net wirb, ent• 
weber aus .&runbfante unb S)ö~e ber !Böfd)ungswinfel ber Seiten• 
fläd)e ober aus <Brunbfante unb !ßöfd)1,mgswinfel bie S)ö~e. 
!neben ben Xe!'t jeber ~ufgabe ift eine ~t)ramibe mit bei• 
gefd)riebenen !mafiaablen geaeid)net. !Die ~ufgaben geben nun 
bie folgenben ~bmeffungen: 

@runbfante 
~ufgabe 56: ~t)ramibe oon 360 E 

57: 140 E 
58: 140 E 
59: 12 E 
60: 15 E 

S)ö~e 

250 E 
93 1/:~ E 
931/ 3 E 

BE 
30 E 

!Die unterftrid)enen ~ngaben finb jebesmal bie aus ben beiben 
anberen erred)neten Q:rgebniffe~ 

!Die 2l:ufgabe 56 3· !B. lautet: wie gro[3 ift ber !Böfd)ungs= 
winfel einer ~t)ramibe, beren &runbfante 360 E unb beren 
S)ö~e 250 E ift? 7>as G:rgebnls würbe nad) unfern neuaeitlid)en 
!Begriffen ein in <Braben unb !minuten ausgebrüdter ~Infel -
nämlid) 54 o 14,8' - fein müffen, ~ier fte~t aber bafür eine 
ßänge: 51/ 25 S)anbbreiten. 2l:us ben red)t ausfü~rUd)en 2l:us• 
red)nungen au biefen 2l:ufgaben ergibt fiel), ba[3 au biefen 51/ 25 H, 
wie au erwarten war, nod) eine anbere ßänge als !ßergleid)s= 
bafis ~inauaubenfen ift, nämlid) 1 E = 7 H. 51/ 25 H bebeutet 
alfo eigentlid) 51/ 23 H : 7 H. 7>er ~Infel wirb burd) awei red)t= 
winflig aueinanher fte~enbe ßängen beftimmt, oon benen bie 
eine ftets biefelbe fefte &röfie - 7 H - ift. 7>er alte !iigt)pter 
beaeid)net alfo bte !Böfd)ungswinfel nid)t nad) &raben, fonbern 
nad) einer ~infelfunftion, unb awar nad) ber, bie unfere Xrigono• 
metrie unter bem !namen ber stotangente - cotg - fennt. 
ßaffen mir aber biefe fd)wierigen !Begriffe beifeite, fo fönnen wir 
einfad)er bafür fagen: bie !iigt)pter gaben aur !Beaeid)nung eines 
!Böfd)ungswtnfels ben fflüdfprung an, ben bie !Böfd)ung auf 
1 E Steigung ~at. G:ine !Böfd)ung oon 51/ 25 H ift banad) eine 
fold)e, bie auf 1 E Steigung 51/ 2r, H fflüdfprung ~at. 

~ e trie 22) l)at oor ZSa~ren o~ne stenntnts ber ~ier be• 
fprod)enen ~ufgaben unb i~rer rid)tigen G:rflärung be~auptet, 
ba[3 bie ~t)ramibenböfd)ungen fo beftimmt worben feien, bafi 
fflütffprung au Steigung immer im !ßer~ältnis einfad)er ganaer 
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3a~len fte~t. Das ift in biefer ffaffung nilfJt rid)tig. 6elbft= 
uerftänblid) ergibt bas !Ber~ältnis 51/ 25 H : 7 H einen ~rud), bei 
bem 3ä~ler unb menne~ ganaaa~lig finb, nämlid) 18/ 25, aber man 
mirb bod) nid)t gerabe be~aupten rönnen, bafJ biefe beiben 3a~len 
ein befonbers einfad)es !Ber~ältnis barftellen. Das mag bei 
mand)en. ~öfd)ungen, mie bei 51/ 4 H: 7 H = 3/ 4, ber ffall fein, 
aber nid)t burd)ge~enb bet allen. Das Cßrunblegenbe ift uielme~r 
ftets, bafJ ber mülffprung bei einer <flle Steigung fiel) irgenbmie 
burd) bas äggptifd)e ~afJfgftem ausbrülfen läßt. 

Damit l)at ber !Uggpter eine fe~r grofJe ~annigfaltigfeit er= 
reid)t. <fr fann ~öfd)ungen uorausbeftimmen, bei benen ber 
mülffprung ganae .f)anbbreiten unb beren ~rud)tetre fein foll, 
aber er fann aud) nod) meiterge~en unb .f)anbbreiten, ijinger 
unb beren ~rud)teile 3ur ~eftimmung benut}en. !lllerbings ift 
er in ber !Ba~( ber ~rud)teile befd)ränft, benn er rennt nur 
<fin~eitsbrüd)e, b. ~- ~rüd)e mit bem 3ä~ler 1, mie 3· ~- 1 / 2 , 

1/s, 1/4 ufm., bie er aber aud) aufammenfeßen rann, 3· ~- 1/. + 1/s, 
unfer 8/ 8. Daneben gebraud)t er nod) als ein3ige ~rüd)e, bie 
nid)t <fin~eitsbrüd)e finb: 2/ 3 unb 3/ 4, b. ~- bie <fin~eit weniger 
einem <fin~eitsbrud), 1-1/ 3 , 1-1/ 4• <fs finb alfo red)t uiele 
~eUungsmöglid)reiten, bie i~m 3u Cßebote fte~en, unb bafJ er bauon 
aur <fraielung uon rleinen !.Binrelunterfd)ieben Cßebraud) mad)t, fa~en 
mir an ber !lufgabe 56 oben, in ber ber mülffprung bis auf bie 
stleinigreit uon 1 / 25 H - 3 mm - genau ausgered)net mtrb. 

Die 3a~len in ben !lufgaben le~ren uns nod) einiges me~r, 
mas für bie ~eurtellung ber ~gramibent~eorien au miffen gana 
nüßlid) fein rann: bie Cßrunbranten bei ben gröfJeren ~gramiben 
finb runbe 3a~len, bie .f)ö~en aber braud)en nid)t einmal gana= 
3a~Ug au fein. ~d) fd)ltefJe baraus weiter, bafJ für bie alten 
~aumeifter bas eigentlid) ~eftimmenbe an einer ~gramibe bie 
Cßrunbrante unb ber ~öfd)ungsrülffprung maren, alles anbere, 
mie .f)ö~e, stantenminfel ufm., ergab fiel) uon felbft unb mar ba~er 
für ben <fntmurf unmefentlid). ~an mußte mol)l bie .f)ö~e aus= 
red)nen fönnen, um fie uielleid)t bei ~aterialbered)nungen au 
benußen, aber nad)meffen ronnte fie niemanb. 

<finer ber neueren ~gramibent~eoretirer 23), unb nid)t gerabe 
ber unfritifd)fte uon i~nen, ~at gan3 rid)tig gefe~en, bafJ in ben 
foeben befprod)enen ~gramibenaufgaben bes 2onboner mat~e· 
matifd)en ~apgrus bie !.Bibedegung aller ~gramibent~eorien rlar 
ent~alten ift. <fr mufJ alfo, ba er bod) nun einmal in feinen 
X~eorien befangen ift, ben Sinn ber !lufgaben um3ubeuten uer= 
fud)en unb tut bies, inbem er alte <fifenlo~rfd)e 24), uon 
stantor 25) weitergegebene ~rrtümer mieber~olt, troßbem fie fd)on 
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mel)rfad) 26) wiberlegt worben waren. <fs ift alfo wo~l nid)t 
nötig, biefe ~rrtümer bis ins einaelne nod)mals au wiberlegen. 
!lber au awei !lrgumenten möd)te id) bod) nod) ein 9.ßort fagen. 

ilaf3 !lufgabe 60 feine anbere !Deutung auläf3t wie bie oben 
gegebene, ift bis~er oon niemanb beftritten worben. !Da aber 
in biefer !lufgabe für "~t)ramibe", "<Brunbfante" unb ".f)ö~e" 
anbete !lusbrüde gebraud)t finb als in ben !lufgaben 56 bis 
59, fo müffe aud) bie "~öfd)ung", bie in allen !lufgaben nur 
eine ~eaeid)nung ~at, in !lufgabe 56 bis 59 etwas anberes fein 
wie in !lufgabe 60. mein, außer ben awei ~ier oorfommenben 
!!Borten für "<Brunbfante" unb ".f)ö~e" gibt es, wie ein neuer• 
bings erft beranntgeworbener mat~ematifd)er ~apt)rus in 
!mosfau 27) le~rt, für biefe ~egriffe in ber ägt)ptifd)en !mat~ematif 
nod) me~r !!Borte. !Die ägt)ptifd)e !illiffenfd)aft war nod) weit 
entfernt Don ber <Benauigfeit Späterer, bie für jeben ~egriff ftets 
ein unb basfelbe !!Bort oerwenben. ~d) würbe aus ber ll3er• 
fd)ieben~eit ber !!Borte für bie gfeid)en ~egriffe ~öd)ftens fd)lief3en, 
baf3 ber Sd)reiber bes ~apt)rus bie !lufgabe 60 aus einer an• 
beren Quelle ~atte als bie !lufgaben 56 bis 59 28). 

!Dann wirb, ba ber oon i~m angegebene ~öfd)ungswinfel 
bes unteren l:eiles ber stnidpt)ramibe oon ila~fd)ur - 54 o 14' 
46" - gana genau mit bem aus !lufgabe 56 ermittelten Don 
51/ 25 H übereinftimmt, ~errtng unterftellt, er ~abe feine ~eob• 
ad)tungen "mobifiaiert". !Das fet}t bod) ooraus, baf3 ~ er.ri n g irgenb• 
weld)e l:~eorien ~atte, benen au .ßiebe er mobifiaierte. ll3on fold)en ift 
aber bei ~ errin g ~ier jebenfalls nid)ts au finben. !Die altägt)ptifd)e 
!lrt, !!Binfel au beftimmen, mit ber ~errings !meffung fo genau 
überelnftimmt, ift erft belna~e ein ~albes ~a~r~unbert nad) ber 
!meffung befanntgeworben, barauf~in wirb alfo ~erring bod) wo~l 
nid)t moblfialert ~aben. 1laf3 biefe ~erringfd)e !meffung fo genau 
ftimmt, liegt oielme~r baran, baf3 bie ~öfd)ung bes unteren l:eiles ber 
stnidpt)ramibe oon allen am beften au meffen ift. .f)ler fte~t nämlid) 
bie ~efleibung gut er~alten nod) in einer Sd)räge oon rb. 43 m I 

<fins oergeffen übrigens biejenigen, weld)e bie !lufgaben bes 
~onboner mat~ematifd)en ~apt)rus umbeuten möd)ten, oollftänblg; 
!mir ~aben oon ben ~auleuten aufgeriffene ~e~ren für ~öfd)ungs• 
anlagen, bie genau nad) ben ll3orfd)riften ber ~!er be~anbelten 
fünf !lufgaben unb nad) ber i~nen oon uns gegebenen <frflärung 
ausgefü~rt finb: oier fold)e ~e~ren finb bei einem <Brabe bei 
!melbum 29), weitere an ber ijuttermauer bes <Brabbenfmafs stönigs 
me•ufer•re bei !lbuf3ir80) gefunben worben. ilanad) wirb nie• 
manb me~r beftreiten fönnen, baf3 bie !ii:gt)pter ~öfd)ungen burd) 
!lngabe bes 9tüdfprungs auf eine <flle Steigung beftimmten. 
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Um bie große !Berfd}iebenl)eit au aeigen, mit ber bie alten 
~aumeifter ber ~l)ramibenaeit bie ~öfd}un~en il)rer ~aumerfe 
anlegten, finb in ber oorftel)enben 6fi33e (2lbb. 3), au ber man 
aud} bie fpäter (6. 15 unb 16) folgenbe 3ufammenftellung oer• 
gleid}en möge, eine 2lnaal)l, bei weitem nid}t alle, ~öfd}ungen 
unb 6d}rägen fo geaeid}net, baß man il)ren !!Binfe( fomol)l nad) 
alter wie nad} unferer 2lrt ablefen fann. 1)abei finb nid}t nur 
~gramibenböfd}ungen, fonbern aud) !.mauerfd}rägen, !.maftaba• 
böfd}ungen unb <Bangfd}rägen berücffid}tigt. 

<Bana Hnfs, bas nur wenig oon ber 6entred)ten abmeid}enbe 
6tral)lenbüfd}el gibt !.mauerfd}rägen, bie an töniglid}en <Brabbenf• 
mälern ber 5.1)l)naftie 31) gemeffen murben. 1)as näd}fte 6tral)len• 
büfd}el nad} red}ts au gibt ~öfd}ungen oon !.maftabas nad} 
~ etriefd}en !.meffungen 32). !man fiel)t baraus, baß bie oon 
~etrie angenommene !.maftababöfd}ung oon 1: 4 - nad} alt• 
ägl)ptifd}er ~eaeid}nung eine ~öfd}ung oon 13/ 4 H - nid}t bie 
allein oorfommenbe ift. 6ie ift aber bei weitem bie l)äufigfte. 

!!Beiter nad} red}ts folgt bas 6tral)lenbüfd}el ber $l)ramiben• 
böfd}ungen, es finb fold}e oon 4 H 3 F bis 7 H 2 F 83), mofür 
man, ba ja 1 H = 4 F ift, natürlid} aud} 43/ 4 H bis 71/ 2 H 
feßen fönnte. <fs wirb für ben weiteren !Berlauf unferer ~e· 
fpred}ung gut fein, wenn man fid} l)ier fd}on merft, wie mannig• 
faltig bie 2llten bie ~gramibenminfel angelegt gaben. 

1)as am meiteften nad} red}ts oerlaufenbe 6tral)lenbüfd}el gibt 
nod} einige 6d}rägen oon <Bängen aus bem ~nnern oon·~l)r,.!Jmiben. 

!!Bas l)ier ber fd}nelleren überfid}t wegen aeid}nerifd} bargeftellt 
ift, wirb in ben folgenben 3ufammenftellungen aud} nod} einmal 
aal)lenmäßig gegeben, wobei aud} bie neuaeitlid}e !.meffung fomie 
aur ~eurteUung ber ,3uoerläffigfeit ber ~ame bes bafür !Berant• 
mortlid}en gegeben ift. med}ts boneben ftel)t bann bie aus ber 
neuaeitlid}en !!Binfelmeffung au erfd}Iießenbe alte !.meffung in S)anb• 
breiten unter S)inaufügung bes biefer alten !.meffung genau ent• 
fpred}enben !!Binfels. 

~ei ber mrte ber ~gramibenböfd)ungen ift aud} bte 2lngabe 
ber .ßängen il)rer <Brunbfanten gegeben, wenn biefe aud} in un• 
ferer weiteren ~efpred}ung feine fo mefentlid}e molle fpielen werben 
wie bie ~öfd}ungsminfel. 2luf eine 2lngabe ber ~gramibenl)öl)en 
fonnte oeqid}tet werben, ba fie aus <Brunbfante unb bem ~ö· 
fd}ungsminfel, . wenn man il)n nad} alter 2lrt beftimmt, ftets leid}t 
ol)ne 2lnmenbung trigonometrifd}er ß=unftionen bered}net werben 
fönnen, benn, wie mir oben fal)en, ftecft ja in ber alten !.meffungs• 
art fd}on bas, was mir l)eute eine trigonometrifd}e ijunftion nennen, 
unb amar gerabe bie, bie man aur ~ered)nung ber S)öl)e braud}t. 



~bu ®urao, 
~onnen[jeifigtum 

1 Umfafiungs• 

15 

IDlauern: 

\Böf~ung 

mauer innen . \Bor~arbt 
2 Umfaffungs• 

1 F(?) 87° 57,3' 

2F 85° 54,8' mauer außen . 
3 :'roroau born . . 
3 ~ufgangltlänbe 

außen ..... 
3 ~6uf3it, :'rempei, 

~uf3enltlänbe. . 

®ife, 

1H 81° 52,2' 

1H .81° 52,2' 

1H 81° 52,2' 

IDlajta6a!;l: 

4 oltl. ®t. 37 u. 40 ~ettie 80° 57'+ 15'1 t115H*)Iji1 H 1/ 2 F
1
80° 52,2' 

78° 3' ± 1° 1,482 H 11 H 2 F 77° 54,3' 
76° 30' -1- 1 °30' 1,681 Hj12/ 3 H 76° 36,6' 
76° 0' ± · 5' 1,745 Hj1 H 3 F 75° 57,8' 
75° 36' -1- 25' 1,796HI1 H 3 F 75° 57,8' 
75° 34' ± 5' 1,802H 1 H 3 F? 75°57,8''1 
75° 15' -1- 25' 1,843HI1 H 3 F? 75° 57,8''? 

5 17 
6 18 
7 44 
7 14 
7 0ttJ. 37 u. 40 
7 37 
8 49 
8 45 

20 ®iie 
21 
22 ' 
23 ' 

~t)r. 8 
7 
a 

~ V 

' 9 
23 \!J!eibum 
24 ®tfe ~t)t. 9 
25 :Da[jf~ur 

26 ®ife 
27 ~ 

28 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

!Rote ~t)r. 
~t)t. 5 

4 
8 
1 
3 
2 
2 
4 
2 

74° 55'± 1 °20' 1,887 H 2 H 74° 3,3' 
74° 4' -1- 40'1 1,998H!2 H 174° 3,W 

~t) ramib engänge: 
!8t)fe 34° 5' 10,345 H) 1Qlj3 H 34° 6,9' 

33° 35' 10,543Hj10H 2F 33° 41,4' 

28° 50' 12,715H 12H 3F28° 46,1' 
30° 1?,t24HI12H 1/ 2 F 29° 59,9' 

~ettie 28° 48' 12,733H 12H SF 28° 46,1' 
!8tJfe 28° 13,165 H 13 H 1/ 2 F 28° ±,4' 

~erring 
!8t)fe 

27° 56' 13,202 H 13 H 1 F 27° 50,8' 
27° 12' 13,621 H 13% H 127° 7,8' 
27° 13,740H[113H 3Fi26° 58,8' 
26° 35' 13,989H 14H !26° 34,1' ~etric 26°31'23" +5"? 14,026HI]au !26° 34,1' 

!8t)fe . 26° 2' 14,331HII141/ 8 H 128° 1,s' 
22° 15' 17,110H 17H 1/ 2 F;22° 14,0' 
21° 40' 17,620H172/ 3 H 121° 36,9' 
21° 14' t8,016H[i18H 21° 15,0' 
20° 50' 18,395HIW/3 H i20° 53,7' 

*) :Die iJef)Iergrenaen au!;l ber bor[jerge[jenben GpaUe fittb in biejer 
ni~t mitumgere~net. iJilr bie \Beurteilung ber ffli~tigfeit genügt ber 
mergiei~ ber beiben GpaUen mit ben neu0eitii~en ~infelanga6en. 

)Sord)arbt, Glegen ble 3afllenml)ftl!. 2 



----
-

... .... 
ge

m
ef

ie
n 

!:
 

ü
r
t 

u
n

b
 
~
r
o
a
u
e
r
 

m
ö

fd
ju

n
g

 
@

S
ei

te
n

 
!:

 
:::

 
bo

n 
Si"

: 

\ß
t)

r
a
m

ib
e
n

: 

9 
m

:o
uf

)ir
 

@S
a~

u·
re

 
~ö

ni
gh

t.
 

. 
. 

. 
. 

m
or

d)
ar

bt
 

10
 
~a

~f
dj

ur
 

? 
(~
ni
cf
vt
)r
am
ib
e,
 u

nt
en

).
 

lß
er

ri
ng

 
54

° 
14

'4
6"

 

11
 

m
:o

uß
it 

9l
ef

er
•i

r•
kt

e 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

m
or

dj
ar

bt
 

53
° 

30
' 

11
 

@
ife

 
~~
af
•r
e 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

lß
et

ri
e 

53
° 

10
' 

+
4

' 

11
 

• 
• 

~ö
tt

ig
in

 
. 

. 
. 

. 
. 

~ö
lf

dj
er

 
53

° 

I I I 
5,

03
9 

H
 

5,
17

9 
H

 

5,
24

3 
H

 

5,
27

5 
H

 

5,
42

0 
H

 

11
4H

 
3F

j5
5°

 5
0,

4'
 r

b.
 

15
,7

50
 m

 
30

 E
 

1 151
/ 2

5 
H

 
54

° 
14

,8
' 

18
7,

96
0 

• 
36

0 
E

 

li5
H

 
1

F
 5

3°
 

7,
8'

 
rb

.1
05

,0
00

 •
 

20
0 

E
 

115
 H

 
1 

F 
53

° 
7,

8'
 

21
5,

25
7 

• 
41

0 
E

 
Ii 15

 H
 

1 
F 

53
° 

7,
8'

 
rb

. 
21

,0
00

 '
 

40
 E

 
12

 
• 

ID
le

n•
fe

tv
•r

e 
~g
in
. 

(lß
iJ

t. 
5)

 
j8

1J
fe

 
52

° 
15

' 
1'

5H
12

fa
F

52
° 

16
,0

' 
13

 

14
 

m
:o

uß
ir 

14
 

ID
le

ib
um

 
14

 
@

ife
 

15
 

• 

16
 

m
:o

uß
ir 

17
 
~a

~f
dj

ur
 

18
 

19
 

. . 

IE
~u

fu
 ~
ön
ig
in
 

(\ß
l)r

. 
9

).
 

lß
et

ti
e 

52
° 

11
' ·

 
±

8
' 

5,
43

3 
H

 
ri5

H
13

f 4
F

j5
2°

 
9,

6'
 

9l
e•

uf
er

•r
e 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 m

or
di

ar
bt

 
52

° 
5,

46
9H

 
\5

H
 

2
F

5
1

°5
0

,6
' 

@
Sn

ef
ru

 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
lß

et
ri

e 
51

° 
52

' 
5,

49
5 

H
 

! 5
 H

 
2 

F 
51

° 
50

,6
' 

IE~
ufu

 .
 .

 .
 .

 .
 .

 .
 .

 .
 .

 .
 

• 
51

° 
50

' 4
0"

 ±
1

' 
5,

49
9(

75
)H

 !5
 H

 
2 

F 
51

° 
50

,6
' 

ID
le

tt•
fe

tv
•r

e 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
-:

 
51

° 
0'

 
±

1
0

' 
5,

68
5 

H
 

15
2

/ 3
 H

-
51

 o 
0,

5'
 

@S
a~
u·
re
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 

m
on

ij
ar

bt
 

50
°3

0'
 

5,
77

0 
H

 
,J5

H
 

3
F

 5
0°

 3
5,

9'
1 

rb
. 

? 
~ö

ni
gi

nv
l)

ra
mi

be
 

. 
. 

. 
lß

er
ti

ng
 

50
° 1

1'
41

" 
5,

84
4 

H
 

ij5
 H

3
1 /

2
F 

49
° 

59
,6

' 

6
n

ef
ru

 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
. 

. 
• 

43
° 

36
'1

1"
 

17
,3

5o
 H

 
lr/ 3

 H
 

43
° 

4o
, t

' 
? 

(~
tt

ic
fv

t)
ra

mi
be

, 
oo

en
) 

. 
• 

42
°5

9'
26

" 
17

,5
06

 
j 17

H
 

2F
,4

3°
 

1,
5'

 
I 

:1 
' 

78
,7

66
 •

 
15

0 
E

 
14

4,
32

8 
• 

27
5 

E
 

23
0,

34
8 

• 
44

0 
E

 

10
5,

50
2 

, 
20

0 
E

 

78
,7

50
 •

 
15

0 
E

 

t-
1.

 
O

l 



- 17 -

~amentlid) auf bie 3ufammenftellung ber ~l)ramiben= 
böfd)ungen werben wir nod) aurücffommen müffen. 

!Bei ber merfd)ieben~eit ber norfommenben !Biifd)ungen unb 
bei ber ~äufigen ~otwenbigfeit, !Böfd)ungsmeffungen noraune~men, 
war e5 nur natürlid), ba[J wir bei ben beutfd)en &rabungen ben 
Umweg über ~infelmeffung unb ßogarit~mentafel au nermeiben 
fud)ten. !man ~atte fid) ba~er ein ~anblid)es ~nftrument erbad)t 
unb ausfü~ren laffen, bas man nur an bie au meffenbe !Böfd)ung 
anlegen braud)te, um bann baran bie !Böfd)ung nad) ber alten ~rt -
in H unb F - gleid) ablefen au fönnen. tts gibt übrigens aud) im 
mlufeum au stairo ein altes ~nftrument, wo~[ aus bem neuen !Reid)e, 
bas baau gebient ~at, fteile mlauerböfd)ungen rid)tig anaulegen. 

über bie ~rt, wie bie ~lten bie ~l)ramibenma[Je beftimmten, 
wären wir nun aur &enüge unterrid)tet, jeßt wirb es notwenbig 
fein, uns aud) ein !Bilb banon au mad)en, wie benn bie ~eueren 
bie mla{Je ber ~l)ramiben feftgeftellt ~aben, um bie &enauigfeit 
biefer ~rbeiten unb bie 3unerläffigfeit i~rer ttrgebniffe rid)tig 
beurteilen au fönnen. 

!Die iYälle, in benen ~t)ramibengrunbfanten ober !Böfd)ungs= 
winfel o~ne jebe 6d)wierigfeit gemeffen werben fönnen, finb im 
mer~ältnis aur 3a~l ber ~l)ramiben gana wenige. ~d) renne 
nur bie ~l)ramibe bes stönigs ~e·ufer=re unb einige stöniginnen= 
pl)ramiben, bei benen man bie &runbfante flar burd)meffen fann. 
!Böfd)ungswinfel gar finb nur flar au meffen, wenn ein genügenb 
~o~es 6tücf ber !Betreibung möglid)ft unnerwittert er~alten ift. 
!Da~er finb bie !Böfd)ungen, 3· !8. ber stnicfpt)ramibe bei !Da~fd)ur, 
ber aweiten ~t)ramibe bei &ife unb bie einiger stöniginnen= 
pt)ramiben, fe~r gut au meffen; etwas weniger gut, ba bie !Be= 
fleibung in weniger ~o~en 6tücfen er~alten ift, finb 3· !8. bie 
!Böfd)ungen ber aweiten ~l)ramibe bes 6nefru bei !Da~fd)ur unb 
ble ber gro{Jen ~l)ramibe bei &ife au beftimmen, aber aud) bei 
biefen finb bei forgfältigem morge~en bie ttrgebniffe nod) gut. 

:Denn bas ift nod) · fe~r wefentlid): bie 6ad)fenntnis unb 
Sorgfalt besjenigen, ber bie mleffung ausfü~rt. !Die iYe~Cer ber 
~rten, bie in jebem iYalle in ber !Bauausfü~rung ftecfen, fei es, 
ba[J fie burd) ungenaue mla[Jftäbe ober unforgfältiges mleffen 
ber !Bauleitenben ober burd) fd)led)te ~rbeit ber ausfü~renben 
S)anbwerfer ~ineingebrad)t worben finb, fönneu wir nid)t aus= 
gCeid)en, aber neue mleffungsfe~ler müffen wir burd) mögUd)fte 
~usfd)altung met~obifd)er, inftrumentaler unb perfönUd)er iYe~ler 
au uermeiben fud)en. ~ie e5 bamit fte~t, wirb ein furaer über= 
blicf über bie lange &efd)id)te ber mleffung ber gro{Jen ~l)ramibe 
bei &ife aeigen. 

2* 
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i)ie &enauigfeit ber nerfd)lebenen ~ngaben ber alten gried)i• 
fd)en unb römifd)en <Sd)riftfteUer über bie 2änge ber &runbfante 
ber ~l)ramibe, bei benen aud) au berüctfid)tigen ift, ba{J mir i~re 
!lna{Je nid)t genau genug in unfere übertragen fönnen, ift nid)t 
gerabe gro{J gewefen, ebenfo fte~t es mit ben fpäteren ~ngaben 
arabifd)er unb europäifd)er <Sd)riftfteUer, non benen feiner wegen 
bes ~od) um bie ~l)ramibe Iiegenben <Sd)uttes eine ber &runb• 
fanten wirflid) meffen fonnte. <frft bie &ele~rten ber franaöfi= 
fd)en <f~pebition glaubten bas genaue !lna{J gefunben au ~aben. 
<Sie legten 1801 an ben belben <fcten ber !norbfeite je eine 
red)tectige !Bertiefung im ijels 34) frei, non benen fie angaben, 
ba{J barin bie <fctfteine ber unterften ~efleibungsfd)ld)t gefeffen 
~ätten. 3mifd)en ben ~u{Jenfanten biefer "<fctlöd)er" ma{Jen fie 
bie &runbfanten ber ~l)ramibe: 232,747 m. i)ie fe~r einge~enben 
!lneffungen non !Bl)fe unb ~erring 1837 brad)ten met~obifd) 
für biefe <frmittlung nid)ts !neues, ebenfomenig wie bie non 
~ia33i <Sml)t~ 1865, nur bafJ mä~renb beffen ~nmefen~eit 
bie 2öd)er an allen nier ~l)ramibenecten freigelegt wurben, nad) 
benen nun i~r <fntbecter ~nglis bie Seitenlänge mit i.1). 231,394 m 
ma{J. !Bon berfelben ~bee, ba{J bie <fcten ber <fdlöd)er unb 
bie <fden ber ~l)ramibe ortsgleid) gewefen wären, gingen nad) 
biefen nod) anbere aus, bis fd)lie{Jlid) ~etrie 1882 ba~inter fam,. 
baß bie ~öben ber <ftflöd)er nid)t unbeträd)tlid) - awifd)en 0,585 
unb 1,015 m - unter ber Oberfante bes non !Bl)fe 1837 auf· 
gebedien ~flafters nor ber !norbfeite liegen 35). <fr nimmt ba~er 
an, ba{J bie nier unterften <fctfteine ber ~eflelbung awar mit i~ren 
rtd)tigen stanten bearbeitet in biefen <fctlöd)ern gefeffen ~aben, 
aber erft ober~alb bes gegen fie mit fd)räger ijuge anftoßenben 
~flafters fid)tbar geworben feien 36). l)amit glaube er, ble 2agen 
ber ~l)ramibenecten ermittelt au ~aben. &egen ~etries !lBieber• 
~erfteUungsoerfud) ber <fctfonftruftion (~bb. 4, linfe obere <fcte) 
mu{J aber ber Xed)nlfer fd)were ~ebenfen er~eben. 

i)ie stante bes im fpißen !lBinfel gegen bie ~efleibung fto{Jenben 
~flafters würbe balb burd) !Bede~rslaft, nieUeid)t fd)on beim <Sld)• 
feßen, abplaßen, bas non ber ~efleibung ablaufenbe !Regenmaffer, 
für beffen unfd)äblid)e ~bfü~rung bie ~l)ramibenerbauer ftets 
<Sorge trugen 37), würbe unter bas ~flafter bringen unb enbltd) 
wiberfprid)t bie ~etriefd)e ~nna~me ber non !Bl)fe feftgefteUten 
~usfü~rung unter ber !lnitte ber !norbfeite. 1)ort greift nämUd) 
bas ~flafter unter bie !ßefleibung. ~d) fomme ba~er au einer 
anberen, bem !ßefunbe an anberen ~l)ramibenfanten 38) entfpred)en• 
ben !Refonftruftlon ber fragltd)en <ftfe. i)ie stantenfteine ~aben 
nämUd) in i~rem Oberlager nad) einem breiten ~u{Jenranb im 
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~nnern eine ~usarbeitung uon 1 bis 2 cm ~iefe, in bie ber niid)ft 
gögere !Biocf mit einem entfpred)enben !ßorfprung feines Unter• 
Iagers eingreift; bie 2i:gt)pter müffen mogl gebad)t gaben, bafJ 
eine ~t)ramibenfante einem 6d)ub in ber Vlid)tung ber CSrunbriä· 
biagonale nad) auäen ausgefet}t ift, ober bafJ .bie <ftffteine leid)ter 
gemaitfam gerausgebrod}en werben fönnen als bie in ber ijliid)e 
Iiegenben ~efleibungsfteine. ijügrrn mir nun bas eben befd}riebene 
~onftruftionsprinaip aud} beim unterften <fcfblotf burd) (2lbb. 4), 
fo ift in ber unter it}m Iiegenben ~flafterplatte aud) eine !ßer• 
tiefung anaunegmen, in bie ber fd)mad)e !ßorfprung im Unterlager 
bes <ftfblocfs eingreift. lHe ~flafterplatte felbft miire gegen 
!ßerfd}ieben burd) <fin• 
gteifen in ben ijels 
unter igr gefid)ert, 
miigrenb bie an fie 
anftoäenben ~flafter• 
platten nur auf bem 
ijels liegen unb bager 
weniger bitf finb. 6o 
fd)eint mir bie ~on• 
ftrurtlon ber <ftfen ber 
groäen ~t)ramibe ge• 
mefen au fein 39). 

l>a bte ~etrie• 
fd)e meronftruftion ber 
~ritif nid)t ftanbgiiU 
unb bei ber meinen bie 
ßage ber ~t)ramiben• 
ecfe aus ber CSröäe bes 

~bb . 4: !Refonftruftion ber 9lotboft ~ ~de ber 
IBefleibung bet großen ~t)tamibe bei ®ife, 

üfttveft~Eid)nitt. 
3n brr llnfen 'oberen ~tfe in fjalber Glröüe ber ,Pau)lt• 
aetd)nung lirgänaung eine~ !8efletbungäe(fftein9 in etnem 
,.average corner socket" nad) P e tri e , Pyramids and 

t~mples of Glzeh, !81. 11. 

<fcflod)es nid)t beftimmt werben fann, fo werben mir alfo bie 
genauen .{!agen ber ~l)ramibenecfen, aus benen mir bie .{!iingen 
ber CSrunbranten ableiten wollten, aud} auf biefe !ffieife nid)t 
ermitteln fönnen. 

<fs bleibt alfo nur übrig, .{!age unb Vlid)tung ber ~anten 
felbft au fud)en. 1837 gatte bereit5 !ßt)fe an ber morbfeite ein 
furaes 6tütf ber unterften !Befleibung gefunben, 1882 ermittelte 
~etrie40) an ben übrigen brei 6eiten tief im 6d)utt aud) furae 
6tücfe baoon ober menigftens igre 6tanbfpuren. <fr gat bann 
je einen ber fo ermittelten ~unfte ber CSrunbfante an jeber 6eite 
in feine trigonometrifd}e !ßermeffung bes ~t)ramibenfelbes mit• 
aufgenommen 41), allerbings nid)t als .f)auptbreietfspunfte, fonbern 
als fefunbiire, mas bie ijeglermöglid}feiten ergögt gat. 2lber 
felbft menn mir biefe uter ~unfte gana genau feftgelegt giitten, 
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ftänben wir immer nod) nor einer ungelöften ober nielme~r 
unlösbaren ffrage. ~Ir ~ätten nämlid) burd) biefe nier ~unfte 
bie nier Seiten bes Quabrots ber <Brunbfläd)e au legen, falls 
biefe <Brunbfläd)e ein genaues Quabrat war, was fid)er nid)t 
ber ffaU gewefen ift. ~in wirflid) genaues ~rgebnis werben 
wir alfo aud) fo nid)t er~alten unb fonnte alfo aud) ~etrie bei 
feinen bamaligen !lneffungen unb ~ered)nungen nid)t befommen. 
Seine ~erte42) für bie nier Seiten, bte awifd)en 230,320 unb 
230,365 m mit bem 1)urd)fd)niftswerte non 230,348 m liegen, 
fönnen alfo nur als bie beften bis~er erreid)ten mä~erungswerte 
gelten. 

S)eute fönnie man bie ~eftimmung fd)on genauer mad)en. 
1909 ~at nämlid) ein ~merifaner, ber fid) O:onington=1)ow 
nannte, bie an bie mtJf efd)en ~efleibungsfteine nad) ~eften an= 
fd)liej3enben ~löcre - im ganaen 19 - freigelegt, fo baj3 man 
~eute bie 9Ud)tung unb 2age ber morbrante einwanbfrei feft• 
fteUen fann. !man braud)t alfo nur burd) Vled)nung feftaufteUen, 
wo bie beiben 2ote non ben non ~ e trI e feftgelegten ~unften 
ber Oft= unb ~eftrante auf bte morbrante auftreffen. 1)ie 2änge 
awlfd)en ben beiben ffeftpunften ber 2ote wäre bie 2änge ber 
<Brunbfante, norausgefeßt, bafJ bie ~Infel an ber morboft= unb 
unb morbweft=~tfe ber ~t)ramibe genau red)te ~infel waren. 
~ber biefe ~rmittlungen finb bis(]er nod) nid)t gemad)t worben. 
1)ie S)offnung. baj3 in abfe~barer .Seit einmal an anberen Seiten 
längere Stüde ber <Brunbfanten freigelegt werben, unb fo aud) 
etwaige Ungenauigfeiten im <Brunbriä feft3ufteUen wären, ift ge= 
ring. ~inige ~t)ramibent~eoretifer werben bies nieUeid)t be= 
bauern. ffür bie ~iffenfd)aft ~ätte eine genaue !lneffung aller 
nier ~t)ramibengrunbfanten nur ben ~ert, baj3 fie nod) befferes 
!material für bie ~eftimmung ber ägt)ptifd)en ~lle ergäbe. 

1)ie ~eftimmung bes ~öfd)ungswinfels ber ~t)ramibe ift 
für bie ~t)ramibent~eoretifer bas wid)tigfte. 1)ie erfte !lneffung 
fonnte erft 1837 non mt)fe 43) vorgenommen werben, als er ben 
erften nod) in situ befinblid)en ~efleibungsblod an ber morbfeite 
freigelegt' ~atte. ~r gibt 51 o 50' an. ~etrie 44) wieber~olte 
bie !lneffung 1880 bis 1882 auf oerfd)iebenfte ~eife unb gibt 
fd)liej3lid) als befte ~nnä(Jerung für bie ~öfd)ung aller Seiten 
51 o 52' mit einem ffe~ler oon ± 2' an45). 

~r berüdfid)tigt aber babei eine ~naa~l red)t fd)led)ter ~erte, 
bie i~m fein ~nbergebnis nur ungenau mad)en. Sein 1)urd)• 
fd)nitt 46) für bie morbböfd)ung - 51° 50' 40" ± 1' 5" - ift 
jebenfalls fid)erer. 1)as entfpräd)e nad) altägt)ptifd)er ~rt aus= 
gebrütft einer ~öfd)ung oon 5,499(75) H ± 0,003(63) H. !mir 
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fd)eint, bafi man fid) nid)t weiter bemü~en braud)t, ~ier burd) 
neue !lneffungen etwa nod) größere ~nnä~erung au erreid)en. 
i:lie oon ~ etri e gefunbene ~ngabe entfprid)t mit einer ~b· 
meid)ung oon nur 5" - 0,000(25) H - einer ~öfd)ung oon 
51/ 2 .f)anbbreiten !Rücffprung auf eine ~Ue Steigung. 

~ür bie jet}t folgenben ~etrad)tungen braud)en mir nur 
biefe let}ten Sa~len für ben ~öfd)ungsminfel im alebäd)tnis au 
be~alten. i:lle ~infelbeftimmung genügt für faft aUe ~l)ramiben• 
t~eorien, jebenfaUs für bie .f)auptgruppen berfelben. mon bem 
~öfd)ungsminfel aUein ~ängen bie merbältniffe ber ~l)ramiben 
ab, unb mit biefen arbeiten bie ~l)ramibent~eoretifer. 

überbriefen mir nun in ber oben gegebenen Sufammen• 
fteUung unb ber baau ge~örigen Sfi33e (~bb. 3) bie oerfd)iebenen 
~öfd)ungsminfe( unb oerfud)en irgenbeine ~rflärung für i~re 
merfd)ieben~eit au finben, fo werben mir balb au bem Sd)luffe 
fommen: bie einaige ~rflärung für ben ~ed)fel in ben ~öfd)ungs• 
minfe[n, b. ~· in ben mer~ältniffen ber ~l)ramiben ift bie ~iUfür, 
ber oerfd)iebene alefd)macf ber ~rd)iteften ober ber föniglid)en 
~au~erren. ~benfomenig wie bie !itgl)pter in älterer Seit be• 
ftimmtt mer~ältniffe für i~re Säulen anna~men, ebenfomenig 
l)aben fie in biefer Seit mit beftimmten ~l)ramibenoer~ältniffen 
gearbeitet. 

!Inan fönnte anne~men, stönig <!:bufu fei bei ber ~a~( ber 
mer~ältniffe feiner ~l)ramibe auf bie ber erften ~l)ramibe bes 
stönigs Snefru aurücfgefommen, ebenfo wie bas oiel fpäter aud) 
nod) stönig ~e·ufer:re tat, aber bamit ~ätten mir immer nod) 
feine ~dlärung für ble oon Snefru getroffene ~a~l, bie mieber 
oon ber anberer stönige oerfd)ieben war. ~ir fönnen eben nur 
feftfteUen, bafi es beftimmte ~l)tamibenoer~ältniffe nid)t gab, bafi 
jeber stönig fie nad) feinem ~elieben mä~Ue, unb bafi babei 
gelegentlid) aud) ein ~au~err einmal mer~ältniffe ausfü~ren liefi, 
bie fiel) bei einem anbern fd)on bemä~rt ~atten. 

mieUeid)t ~at ber ~rd)iteft fid) aud) bei ber ~a~l ber mer• 
l)ältniffe für bie grofie ~l)ramibe oon <Bife bas !Red)nen leid)t 
mad)en moUen, inbem er in 51/ 2 H bam. 5 H 2 F für F je 10 E 
fet}te, was i~m bann eine ~l)ramibenfeite oon 440 E unb eine 
.f)öbe oon 280 E - b. ~· 1 E = 28 F · 10 - ergab. 

~ebenfaUs ~at er aber burd) biefe ~a~l oon 51/ 2 H !Rücf• 
fprung auf 1 E Steigung ein oon i~m fid)er nid)t beabfid)tigtes 
Unglücf angerid)tet. ~r ~at burd) biefe ~a~l bie ~l)ramiben• 
t~eorien ermöglid)t, womit aber nid)t gefagt fein foU, bafi bie 
~l)ramibentbeoretifer, wenn ber alte ~aumeifter anbere mer~ält• 
niffe ebenfo miUfürlid) wie biefe gemä~lt ~ätte, nun nid)t für 
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biefe aud) wieber anbere, oielleid)t nod) fd)önere Xl)eorien ge= 
funben l)ätten. 

1)ie ~öfd)ung non 51/ 2 H liegt nämlid) gan3 bid)t ein• 
gefd)loffen 3wifd)en 3wei anberen, an fiel) gar nid)t weiter merf• 
würbigen ~öfd)ungen, bie es ben ~t)ramibentl)eoretifem angetan 
l)aben. ~d) will fie ber stür3e wegen bie n·~öfd)ung unb bie 
<Bolbene•Sd)nitt·~öfd)ung nennen. 

1)enfen wir uns eine ~gramibe, beren nier <Brunbfanten 
3Ufammen gleid) bem Umfange eines streifes mit ber ~gramiben• 
l)öl)e als fflabius wären 47), fo würbe il)re ~öfd)ung, bie wir -
ba ja bas !ßerl)ältnis non streisumfang 3u ilurd)meffer mit n 
be3eid)net wirb - "n·~öfd)ung" nennen wollen, nur gan3 wenig 
fteiler fein als bie 51/2 H·~öfd)ung. ~nberfeits würbe eine ~gra• 
mibe, in ber bie l)albe <Brunbfante 3ur f)öl)e ber Seitenfläd)e 
fiel) nerl)ielten wie biefe f)öl)e 3ur Summe ber f)öl)e ber Seiten= 
fläd)e unb ber l)alben <Brunbfante, alfo eine ~l)ramibe, in ber 
bie l)albe <Brunbfante bie fleinere unb bie f)öl)e ber Seitenfläd)e 
bie gröflere Stretfe einer nad) bem <Bolbenen Sd)nitt geteilten 
2änge wären 48), eine fold)e ~lJramibe, beren ~öfd)ung wir 
"<B. S.=~öfd)ung" nennen wollen, würbe nur gan3 wenig flad)er 
geböfd)t fein als 51/ 2 H. 

1)ie 51/2 H·~öfd)ung liegt alfo, wie oben gefagt, gan3 bld)t 
3Wifd)en ber n·~öfd)ung unb ber <B. S.·~öfd)ung eingefd)loffen. 
2Bie bid)t, wirb bie l)ier gegebene 3ufammenfteUung beutlid) mad)en. 

~öfd)ungswinfel, neu3eitr. 
gemeffen ........ 51 o 51,2' 51 o 50,6' 

~öfd)ungswinfel, altägl)pt. 
gemeffen ........ 5,4979 H 5,5000 H 

<Brunbfanten bei 280 E 
f)öl)e . . . . . . . ... 439,82 E 440 E 

Unterfd)ieb b. <Brunbfanten 
an jeber ~tfe . . . . . -4,725 cm 0 

51° 49,6' 

5,5032H 

440,24E 

+6,300cm 

ilie Sfid3e (~bb. 5) gibt in 2/ 3 natürlid)er <Bröfle nod) bie 
2age ber <Brunbfanten, wenn bie l>rei nerfd)lebenen ~öfd)ungen 
fiel) an einer ~gramibe non 280 E = 147,000 m f)öl)e befän= 
ben. mlan fiel)t, wie nal)e bie 51/ 2 H=~öfd)ung non ben anbem 
beiben eingefd)loffen finb. 

1)as ift natürlfd) nur 3ufaU. f)erfd)el, ber englifd)e ~ftro= 
nom, ber fiel) 3u mel)reren mlalen49) mit ~l)ramibentl)eorten 
befaflt l)at, weift50), als Xal)lor, ber !ßater ber englifd)en ~l)ra= 
mibentl)eorien, gteid)3eitig bie n= unb bie <B. S.=~öfd)ung als 
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beabfid)tigt ausgibt, mit oollem 9ted)t barauf ~in, baß ber na~e 
Sufammenfall ber beiben ~öfd)ungen ein reiner SufaU, "purely 
accidental", ift. O:r ~ätte, wenn er bie altägl)ptifd)e 2lrt ber 
~infelbeftimmung fd)on gefannt ~ätte, aud) ebenfo be~aupten 
müffen, baß bas enge 2lneinanberliegen ber 51/ 2 H=!Böfd)ung mit 
ben beiben anbern reiner Sufall ift. 

b 

~oo. 5: ®egenfeitige 2age ber g:ufnmnfte ber q3~ramibenliöfd]ung liei einer 
.\)ölje tJon 280 äg~ptifd]en ~Uen (1-17m). 

a) 7P!Böfd}ung; b) 51/ 2 H=!Böfd]ung; c) @. Ei. ~ !Böfd]ung. 

9lun wirb jebenfalls ber n·X~eoretifer fofort einwenben, feine 
n·~öfd)ung fei bie abfid)tlid) gewä~lte, bie beiben anberen feien 
nur aufäUig nabeliegenb. 1>asfelbe wirb ber <B. 6.·%~eoretifer 
oon feiner <B. 6.·~öfd)ung be~aupten. :Darüber ließe fiel) reben, 
wenn es erweislid) rid)tig wäre, baß bie alten !ii:gl)pter in ber 
~l)ramibenaeit oom <Bolbenen 6d)nitt über~aupt etwas gewußt 
ober n mit ber erforberlid)en <Benauigfeit beftimmen gefonnt 
~ätten. O:iner ber neueren <B. 6.·%~eoretifer51) oerfud)t aud) 
Wirflid) 3U 3eigen, baß bie 2!lten ben ffiolbenen 6d)nitt gefannt 
~oben, unb awar müffen baau bie 2lbmeffungen ber <Brabfammer 
~er~alten, bie fogar "möglid)erweife bas :Dunfel bes ~eges er= 
bellen, auf weld)em ber <Bolbene 6d)nitt über~aupt gefunben 
wurbe". O:r be~auptet nämlid), baß bie S)ö~e ber <Brabfammer 
gleid) i~rer ~alben ~obenbiagonale fei - bie oon ibm bafür ge= 
wäblten mlaße ergeben awar, wie er felbft angibt, bies nid)t 
genau, aber es wäre bod) möglid), baß es fo wäre. :Dann nimmt 
er am <Brunbriß ber stammer, aud) unter ~enußung ber balben 
:Diagonale, aritbmetifcl.J=geometrifd)e stonrtrurtionen oor, bie aetQen, 
baß er bie .s:!änge unb bie !Breite ber stammer nad) bem <Bol= 
benen 6d)nitt teilen fann. 2lber baß bie ~l)ramibenerbauer bies 
aud) gefonnt baben, ben ~eweis bleibt er fd)ulbig. <Bewiß, wir 
~aben alle fd)on in ber 6d)ule gelernt, baß in einem 9taum oon 
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ben ~bmeffungen 1 : 2, ben ~bmeffungen ber &rabfammer, bie 
!Diagonale v5 ift, unb baß v5 beim &olbenen Sd)nitt eine 
große 9loUe fpielt, aber bis au biefen ~eis~eiten ift non bem 
mat~ematifd)en ~iffen ber alten 2i:gt)pter, bie nur ~uraeln aus 
Duabrataa~len aie~en fonnten, bod) ein gewaltig langer ~eg. 
1'lie eben angefü~rten stonftrurtlonen mürben aud) norausfetJen, 
baß ben !l3tJramibenerbauern bereits ber pt)t~agoräifd)e .ße~rfatJ 
befannt gemefen fei, wofür nid)t ber gerlngfte ~n~alt52) norliegt. 

1'ler n·!:~eoretifer feßt noraus, baß bie alten 2i:gt)pter ber 
!l3tJramibenaeit fd)on bas !Ber~ältnis non streisumfang au !Durd)• 
meffer genau - n = 3,14159 - ober bod) menigftens beffen 

Wä~erungsmert 2
7
2 = 3,14286 gefannt ~aben. Wun miffen mir 

aber aus bem fd)on oben53) ermä~nten mat~ematifd)en !l3apt)rus, 
baß bie 2i:gt)pter um 2000 n. O::~r. unb aud), ba bie ~bfd)rift 
me~rere 3a~r~unberte fpäter ift, aud) nod) in fpäterer Seit biefen 
Wä~erungsmert nod) nid)t fannten. 3n ben ~ufgaben 41, 48 
unb 50 mirb bort nämlid) ber 3n~alt bes streifes fo bered)net, baß er 

gleid) bem Dunbrat non ~ feines !Durd)meffers gefeßt mirb, alfo 

d2 64 d2 r· m t·· I m··" t 256 n · 4- = 81 , moraus t.., ur n e n ... ~a.,erungsmer 81 = 

3,16049 erred)nen läßt. Unb ba foUen mir glauben, baß bie 
2i:gt)pter fd)on 10 bis 15 3a6r~unberte frü~er bas n• !Ber~ältnis 
genauer gefannt ~aben! 

&. 6.• unb n·!:~eoretifer feßen alfo bei ben !l3tJramiben• 
erbauern mat~ematifd)e stenntniffe noraus, bie bei i~nen fonft 
nid)t nad)meisbar finb. <fs liegt alfo fein &runb nor, anau· 
ne~men, baß bie n• ober bie &. 6.·~öfd)ung bie beabfid)tigte ift. 

~uf ber anberen Seite feßt aber berjenlge, ber bie 51/ 2 H· 
~öfd)ung als bie miUfürlid) nom <frbauer gemä~lte ertlärt, nur 
bas noraus, mas mir über bie ~infelmeffung bei ~auten ber 
!l3tJramibenaeit fomo~l aus bem fpäteren mat~ematifd)en !l3apt)rus 
als aud) aus ben mit biefer ~infelmeffung arbeitenben ~au• 
aeid)nungen ber !l3tJramibenaeit fennen. 1'lie 51/ 2 H·~öfd)ung ift 
alfo bie beabfid)tigte, bie n• unb bie &. 6.·~öfd)ung finb nur 
"reiner SufaU". 

Wad)bem mir uns fo flar gemad)t ~aben, auf meld)en Su• 
fäUigfeiten bie beiben ~auptfäd)lid)ften !l3tJramibent~eorien beru~en, 
wollen mir in möglid)fter stür3e nod) bie nerfd)iebenen !:~eo• 
retifer unb i~re !:~eorien befpred)en, o~ne babei aber au melt 
ausaugreifen54). ~Ir fönnen ~ier natürlid) nid)t alle <finael~eiten 
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uorfügren, bie biefe ßiteratur geruorgebrad)t gat, unb wollen als 
aeitlid)e <ßren3e bie ber ~rbeiten non ml)fe unb ~erring 1837 
auf bem ~t)ramibenfelbe uon <ßife annegmen, ba biefe auerft bie 
umfangreid)en unb genauen !meffungen geben, mit benen bie 
~l)ramibentgeoretirer aum XeU bis geute, jebenfaUs aber bis au 
ben ~ etriefd)en !meffungen aus ben ~agren 1880-82 gear• 
bettet gaben. 

&leid) an bie !meffungen non ml)f e fnüpft ber ~ftronom 
S)erfd)el 55) an, ber aus ber Sd)räge bes <finganges bas ~lter 
ber grof3en ~t)ramibe bered)net. <fr ermittelt, ba& um bas ZSagr 
2160 u. <rgr. ber bamalige ~olarftern a Im 1lrad)en bei feinem 
unteren 1lurd)gange burd) ben !meribian uon einem ~eobad)ter 
im unterm Xeile bes <fingangs gätte gefegen werben fönnen. 
~Ufo fei bie ~l)ramibe um bas genannte ZSagr gerum erbaut 
worben. mlir wlffen geute, ba& fie etwa 1000 ~agre älter ift. 
mlarum ber <ßang auf ben ~olarftern gerid)tet worben fein foU, 
fagt uns S)erfd)el aud) nid)t. <fine ägnlid)e ZSbee ift fpäter für 
ägt)ptifd)e Xempelbauten uon bem ~ftronomen ßocfl)er56) aufge• 
nommen worben, ber bie ~auaeit ber Xempel fo bered)nete, bafi 
er ermittelte, in weld)en aurücfliegenben ZSagren irgenbein bebeu• 
tenberer Stern in ber !Rid)tung ber Xempelad)fe auf• bam. unter• 
ging.· !Da bie Xempelad)fen in ben melften fiäUen burd) rein 
örtlid)e mergältniffe beftimmt worben, fo fann man fid) uor• 
fteUen, au weld)en baugefd)id)tlid)en 1laten ßocft)er mit feiner 
!metgobe fam. ßoti57) begauptet einem ägnlid)en ZSbeengange 
folgenb aud), baf3 ber grof3e ~monstempel uon starnaf fo ange• 
legt fel, bafi ber Stragl ber untergegenben Sonne am Xage ber 
Sommerfonnenwenbe in ber !Rid)tung ber Xempelad)fe bis ins 
~Uer()eillgfte bringe. 1ler frü()ere Seeofftaler ß o ti ()ätte ben 
!Did)ter ß oti uieUeid)t bele()ren fönnen, ba& bies nid)t ber fiaU ift58). 

Wad) blefer fleinen ~bfd)welfung in bas unfid)ere <ßebiet 
ber aftronomlfd)en ~augefd)id)te unb o()ne auf bie aftronomifd)en 
Spefulationen !ma()mubs 59), ber 1865 bie ~auaeit ber grofien 
~l)ramibe nad) bem Sirius beftimmen wollte, 'einauge()en, wenben 
wir uns jeßt au ben eigentlid)en 3a()lent()eoretifern. 

~(s erfter tritt l:)ier meines mliffens !Roeber 60) auf, ein 
staufmann, ber als So()n bes 1833 uerftorbenen ~rofeffors ber 
~aufunft an ber !Dresbener ~abemie beffen ()lntedaffene ~rbeiten 
gerausgab unb weiterfü()rte. 1854 neröffentlid)te er erft eine 
~rbeit 61) über ble geometrifd)en <ßrunbformen ägt)ptifd)er Xempel, 
ber 1855 eine amelte 62) über bie ~l)ramiben folgte. ZSd) muß 
offen gefte()en, ba& es mir nld)t gelungen ift, in bie !met()obe, 
bie biefen beiben ~b()anblungen augrunbe liegt, einaubringen. 
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6o oiel fe~e id} aber, bafi barin angenommen wirb, bie alten 
2tgl)pter ~ätten jebe ~uraer, nid}t nur fold}e aus Ouabrataa~len, 
aie~en fönnen unb fein IDlaf3 ober !ßer~ältnis an i~ren ~auten 
beftimmt, o~ne oon biefem stönnen aus(liebigften ®ebraud} gemad}t 
au ~aben. 1)af3 bie ~rbeiten fiel} auf ~eute veralteten IDlaf3en 
aufbauen, ift bei i~rem ~rfd)einungsja~r felbftoerftänblid}. IDlan 
fönnte a[fo biefe 6peaies oon ~l)ramibent~eorie beifeite legen, 
wenn nid)t ~ier fd)on l:lie "stonftruftion bes ~l)ramibentriangels" 63) 

auftaud)te, jenes red}twlnfligen l)reiecfs, in bem bie fjö~e ble 
.iJlJpotenufe nad} ®. 6. teilt unb bei bem bie fleinere stat~ete 
bann bie ~öfd)ung ber ~l)ramibe angeben foll. ffloeber fd}eint 
a[fo ber erfte ®. 6. • !t~eoretifer ~u fein 64). ~rfreulid)erweife 
blieben aber feine ~rbeiten o~ne ~irfung. 

~nfd)einenb unab~ängig oon i~m gab aber in ~nglanb 
nad) 30jä~riger ~efd}äftigung mit bem X~ema Xal)lor 65), 

~ud}~änbler ber i!onboner Unioerfität, 1859 ein ~erf ~eraus, 
bas anfd}einenl:l bie ~l)ramibent~eorien ooUftänblg erfd}öpft. 
i!eiber ~abe id} bas ~Ud} felbft nie au <ßefid}t befommen fönnen, 
aber was id} aus ben Sitaten bei 6ml)t~ baoon fenne, genügt, 
um fiel} ein ~ilb baoon au mad}en. 1)anad} oerfid}t er erftens 
bie n • X~eorie in ber oben angegebenen ijorm, aweitens bie 
®. 6.·X~eorie in ber ijorm: "bas Ouabrat ber ~lJramiben~ö~e 
ift gleid} einer i~rer 6eitenfläd}en", einer ijorm, bie fiel} o~ne 
weiteres aus ber oon uns oben befprod}enen ableiten läfit, unb 
brittens bie Ouarter·X~eorle, bie wir bls~er nod} nid}t befprod)en, 
au beren !Berftänbnis wir aber oben 66) bas !nötige gefagt ~aben. 
!:Rad} biefer O.·X~eorie foll ber ~n~alt bes 6arges in ber ~l)ramibe 
- o~ne ~baug bes 1)ecfels - bas 6tanbarbmaf3 für bas 
englifd}e Ouarter fein, b. ~· er foll genau oier biefer alten 
~eiaenmafie gleidJ fein, bie übrigens in amtlid}en englifd)en 
!ßeröffentlid)ungen 67) nid)t gana gleid} groß angegeben werben. 

Xal)lor ~at aud} nod) befonbere X~eorien über einen 
"~l)ramibenaoll" ge~abt, ben er um 0,001 länger anfent a{!; 
ben englifd}en Soll 68), aud} bringt er bie fjö~e ber ~l)ramibe 

in ein feftes mer~ältnis - 2701000 - aum ~rbumfang 69). l)te 

erftere oeranlaf3te fjerfd)el, fiel} wieber 70) au ~l)ramibent~eorien 
au äufiern 71), wobei er bie n·X~eorie able~nte, fiel} aber aur 
®. 6.·X~eorie befannte, allerbings auf ®runb einer falfd) oer• 
ftanbenen fjerobotftelle 72). 

Xal)lor ~atte mit feiner ~rbelt wenig ®Iücf. "Academic 
Archaeology did not accept it"73); er fanb aber in ~Ia 33i6ml)t~, 
astronomer Royal for Scotland, einen eifrigen unb tätigen fjelfer. 
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mad)bem er fd)on 1864, bem Xobesja~re Xat)lors, barüber ein= 
ge~enb gefd)rieben ~atte 74), fanb er es nötig, als <Brunblage ber 
Unterfud)ungen bie genaue ijeftftellung ber mtaae ber großen l,ßt)ra= 
mibe mit allen i~m als 2l:ftronomen aur merfügung fte~enben mtitteln 
unb ~enntniffen uoraunebmen. ~n ben erften uter mtonaten bes 
~a~res 1865 arbeitete er in <Bife; bas ~rgebnis biefer Xätigfett 
war ein breibänbtges !lßert 75), in bem er mit be~aglid)er ~reite 
feine ~rlebniffe unb 2l:rbeiten an ber l.ßtJramibe fd)ilbert unb 
feine X~eorten uorträgt. Unb biefe X~eorien ge~en an 3a~l 
unb ~ü~n~eit nod) weit über bte Xat)lors ~inaus, fie finb am 
fd)neUften in ber ameiten 187 4 erfd)ienenen 2l:uflage feines erften 
l,ßt)ramibenbud)es in i~rer ganaen bunten mtannigfaltigfett au 
überfd)auen. !mir fönnen ~ier nur unter übergebung fd)on 
ermä~nter X~eorien eine fleine ~lütenlefe baraus geben. 1>a 
foll ber Umfang ber l,ßt)ramibe gleid) 36 524 l,ßt)ramibenaoll fein, 
was bei 100 ,8oll für ben Xag bie ~ebeutung eines ~a~res ~abe; 
bte l,ßt)ramiben()ö()e in ,8oll ausgebrüdt unb mit 10 9 multiplialert 
foU bte mteilenaa()l angeben, bie bie ~rbe uon ber 6onne entfernt 
ift; bie l,ßt)ramibe foll im mtittelpuntt eines ~reifes erbaut fein, 
non bem ein ~reisbogen mit ber ()eutigen l>eltafüfte aufammen= 
fällt; alles 2anb auf ber ~rboberfläd)e foll burd) ben mteribian, 
auf bem bie l,ßt)ramibe erbaut morben ift, in amet S)älften geteilt 
fein; bie ~rbbid)ttgfett foll fid) aus ben ffitaßen bes 6arges 
erred)nen laffen; aus ber Vlid)tung bes ~inganges foll man ein 
l.ßlejabenja()r bei ben alten !ilgt)ptern feftfteUen fönnen ufm. ufm. 
mur auf bie ijrage: "what about money on the Pyramid 
system ?" 76), bie 6paßuögel mo()l öfter an t()n rld)teten, meta 
l,ßtaaat 6mt)t() feine 2l:ntmort, benn <Belb ift "earthy i. e. in 
the sense of dust and ashes, human corruption and speedy 
passing away", mä()renb bie l,ßt)tamibe nur ~miges, S)o()es, 
S)immlifd)es fünbet. 

~etm 2l:ufbauen neuer unb immer neuer l,ßt)tamibent()eorien 
murbe l,ßia33i 6mt)t() uon aa()lreid)en ä()nltd) gerid)teten C!Jeiftern 
in ~nglanb unb 2l:merifa unterftüt}t n), unter i()nen aud) non 
bem bamals nod) fe()r jugenblid)en, burd) feinen mater, einem 
mtitarbetter 6mt)t()s, au biefer 2l:rt 6tubie angeregten 
!lß. ijlinbers l,ßetrie78). mon ibm ftammt übrigens bie ()öd)ft 
mid)tige ~emerfung 79), baß bie <Brabfammermänbe genau 100 
~löcfe ()aben. 1>iefem fd)einen bie 1865 genommenen mtaae 
nid)t genügt au ()aben, er na()m ba~er in ben ~a()ren 1880 
bis 1882 nod)mals genaue mteffungen unb ~eobad)tungen auf 
bem l,ßl)ramtbenfelbe non <Bife nor, bie baau btenen follten, ben 
l.ßtJramibent()eorien als fefte <Brunblagen au btenen. 6eine fe()r 
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forgfältig unb gewiffen~aft burd)gefü~rten 2lufna~men, unter 
benen namentlid) bie fd)on oben erwä~nte ffeftfteUung, ba[J bie 
ßage ber ~t)ramibenecfen bis ba~in falfd) angenommen war, 
~eroorau~eben ift, entaogen aber ben X~eorien jebe <Brunblage. 
2lls er einem amerifanifd)en ~t)ramibent~eoretlter, ber i~n wä~renb 
ber 2lrbeit befud)te, bie aus feinen !meffungen fiel) ergebenben, 
für bie ~t)ramibent~eorien oernid)tenben ijolgerungen auseinanber= 
gefeßt ~atte, fonnie biefer nur antworten: "Well, sir! I feel 
as if 1 had been to a funeral." 

1885 neröffentlid)te bann ~etrie als fein erftes ägt)ptolo= 
gifd)es ~erf, bem feitbem nod) oiele gefolgt finb, einen ftarfen 
~anb über bie ~t)ramiben unb Xempel bei <Bife80), ber ~eute 
nod) für aUe ijragen, bie fiel) auf ~t)ramibenma[Je beaie~en, als 
befte OueUe81) anaufe~en ift. 

~ etrie ~at mit ben eigentUd)en ~t)ramibent~eorien grünb= 
Ud) aufgeräumt, nur eine ~ält er in feinem ~ud)e nod) für mög= 
Ud). Ob er aber ~eute nod) berfelben ~nfid)t ift, möd)te id) faft 
beaweifeln. !Damals meinte er, ba[J bie !maße ber stammern 
in ägt)ptifd)en <fUen ausgebrücft ftets ~uraeln aus ganaen, runben 
.Sa~len feien. 

2lud) bas bürfte fiel) nid)t ~alten laffen. ~ei ber unfertigen 
ijelsfammer ber großen ~t)ramibe fönnen wir nid)t angeben, 
wie fie einmal werben foUte, alfo ift über i~re !maße nid)t au 
reben. ~n ber nedaffenen stammer foU bie S)ö~e an ben 6eiten 
i~res 6attelbad)es V-80 · E, am ffirft llio · E fein. ~un 
fe~lt aber, was ~etrie nid)t berücffid)tigt, in biefer !tammer nod) 
ber ffu[Jboben, ber in einem Xeile bes au i~r fü~renben wage• 
red)ten <Banges fd)on liegt, wenn aud) nod) nid)t geglättet. .Sie~t 
man bies in 9tücffid)t82), fo bürfte man als S)ö~e an ben 6eiten 
bes 6attelbad)es etwa 8 E er~alten, bie S)ö~e am ffirft aber 
ergibt fiel) aus ber ~eigung ber !Dad)feiten, bie nad) ägt)ptifd)er 
!meffung 12 H - b. ~- 12 H 9tücffprung auf 1 E 6teigung -
beträgt. ~n ber <Brabfammer felbft foU bie S)ö~e V 125 E be• 
tragen, was nad) ben !ma[Jen ftimmen fönnte. !Die 2lnna~me, 
baß bie ~t)ramibenerbauer V 125 ~ätten ausred)nen ober wiffent• 
Ud) fonftruieren fönnen, ift aber jebenfaUs abauweifen, alfo fäUt 
aud) biefe Xbeorie83). 

!man ~ätte nun annebmen foUen, ba[J nad) bem ~rfd)einen 
bes ~etriefd)en ~ud)es bie ~t)ramibentbeorien enbgültig er• 
lebigt gewefen wären, aber tuenn aud) bie eiQentlid)e <fpibemie 
norbei war, <finaelfäUe famen bod) in gemiffen .Seitabftänben 
nod) nor. 
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5o oeröffentlid)te ~arolimef, f. f. ~nfpeftor ber !abaf= 
S)auptfabrif in &öbing, ber fd)on 1885 feine "~nfid)t ber staif. 
~fabemie ber ~iffenfd)aften 3U ~ien mitgeteilt" ~atte, 1890 einen 
~uffa!}84), in bem er, wie er meint, als erfter, ber &. 5.·X~eorie 
in ausgiebigftem IDlafie bulbigt. mon ben "befonbers beiligen 
3ablen 3 unb 7", beren !Differen3 4 unb Summe 10 "in ber 5l)m= 
bolif eine beroorragenbe !Rolle fpielten", gebt er aus, bilbet ba~er 
"mier=Q;llen" - .4 E - unb fteigt feine "golbene 2eiter" -
1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 - bis 3ur 3ebnten Stufe 
- 144 - ~inan, mo ber "finnenbe ijorfd)er mit überrafd)ung 
S)alt" mad)t. IDlit 144, 89 unb 55 mierellen fonftruiert er bann 
nid)t nur bas !ituäere, fonbern aud) alles im ~nnern ber ~l)ra= 
mibe, felbft innere "stern=, stönigs= unb !Decfpl)ramiben", bie er, 
oielleid)t als !Reminif3enaen an bie 2epfiusfd)e ~autbeorie, er= 
finbet. S)ierfür ~abe "ber ~rbauer ben 5d)lüffel fo3ufagen oor 
bie Xüre gelegt", nämlid) in ben ~bmeffungen bes ~afaltpflafters 
im Xotentempel öftlid) oor ber ~l)ramibe. ~s merben alfo unge= 
nau feftauftellenbe IDlafie oom S)ofe bes Xotentempels ba3u 
benu!}t, innere stern= ufm. ~~antafie=~l)ramiben 3u bered)nen. 
~m 5d)luf3 feiner ~usfü~rung empfie~lt ~arolimef bas IDlauer= 
werf unter bem 5d)nittpunfte bes abfteigenben mit bem aufftet= 
genben <Bange bis aum ijelsgrunbe aus3ubred)en - oielletd)t fei 
ba ber entfd)etbenbe ~emeis für bie !Rid)tigfeit feiner X~eorie 
an3utreffen 1 

~arolimef rannte bas ~etriefd)e ~ud), bas übrigens ~eute 
befonbers in :Deutfd)lanb nur fe~r feiten au finben ift. ~s mufi 
aber aud) fd)on bei feinem ~rfd)einen nid)t in alle bie streife, 
bie fid) mit ~l)ramibent~eorien befd)äftigten, gebrungen fein, 
benn fonft märe es mo~l aud) bem in bie S)änbe gefommen, ber 
unbeabfid)tigt meranlaffung au bem Umfid)greifen ber ~l)ramiben= 
tbeorien in !Deutfd)lanb murbe, an ben :Did)ter=~ngenieur IDla~ 
~tJtb. :Diefer mar, als ~ia33i 5ml)t~ 1865 feine IDleffungen 
an ber ~l)ramibe mad)te, wie aus feinem ~ud)e "S)inter ~flug 
unb 5d)raubftocf" befannt fein bürfte, in !itgl)pten für bie ~in= 
fü~rung bes :Dampfpfluges tätig. ~l)t~ oerfolgte bamals bie 
~rbeiten 5ml)t~s, mit bem er befannt murbe, mit ~ntereffe. 
:Die 5ad)e mufi i~n aud) nod) lange nid)t los gelaffen ~aben, 
benn er ~ielt auerft im ~a~re 1901 barüber im merein für IDlatf)e= 
matif unb ~aturmiffenfd)aft 3u Ulm einen referierenben mortrrtg85), 

unb be~anbelte fie bann aud) in feinem 1902 erfd)ienenen be= 
rannten !Roman "!Der stampf um bie O::~eopspl)ramibe" 86). :Der 
eine S)elb biefes !Romans, ~oe X~infer, tft ein ~bbilb ~ia33i 
5ml)t~s, feine X~eorien merben fogar im 14. stapitel ooll ab• 
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gebrudt, aUerbings mie ~l)t~ fagt, mit einem Sd)lagbaum baoor, 
nämlid) mit ber ,Sa~l n = 3,14159 ufro. bis aur 40. 1)eaimalfteUe. 

1)a[J ~l)tlfbie "~l)ramibenp~antafien bes erfid)tlid) ad)tbaren 
meoerenb ~oe X~infer87) (lies ~iaaat Sml)t~)" für erroiefene Xat• 
fad)en gel)alten l)at, ift nad) feinen !ll:u[Jerungen nid)t anaune~men. 
~r l)ält fie, "mas man aud) baoon benfen mag, für immer~in 
nid)t o~ne ~ntereffe88)", unb "oerma~rt fid) mit aller ~ntfd)ieben• 
{)eit bagegen, als ein gläubiger ~ünger ~ia33i Sml)t~s ange• 
fe~en au merben89). ~m Sd)luffe feines !ßortrages90) fagt er fo• 
gar: ".f)iermit, werben Sie benfen, meine .f)erren, fommt ber 
oerrüdte ~nglänber aum enbgültigen 1)urd)brud)." 

mleiner ~nfid)t nad) l)at ~l)tl) bie fritifd)en ffäl)igfetten feiner 
i!efer au l)od) eingefd)äßt, es märe gut gemefen, er l)ätte bas 
~roblematifd)e ber "~l)ramibenpl)antafien" etroas mel)r l)eruor• 
gel)oben. i!eiber ge~en nämlid) oiele ber in 1>eutfd)lanb aeitlid) 
auf ~l)tl)s "Stampf um bie <r~eopspl)ramibe" folgenben pl)ra• 
mlbent~eoretifd)en ~rbeiten auf bas genannte 14. Stapitel feines 
momans aurüd. 

,Sur !ßerbreitung biefer ~l)antaftereien l)at leiber eine oiel 
gelefene iUuftrierte ~od)enfd)rift beigetragen, bie aud) über "ijort• 
fd)ritte ber ~iffenfd)aft" berid)ten miU, ber "~romet~eus", in 
beffen Spalten mir mel)rere ber im folgenben nod) au erroä{)• 
nenben ~rbeiten finben, nur eine baoon mit einer gelinbe mar• 
nenben ~nmerfung bes .f)erausgebers uerfel)en. 

&leid) 1906 gibt Vlaiq91) im u~romet~eus" einen aus• 
fül)rlid)en ~erid)t über ~l)tl)s foeben erfd)ienenen !ßortrag in 
Ulm, unb bas aeitigt fofort eine neue ~lüte. ~l)m folgt nämlid) 
auf bem iju[Je, aud) im "~rometl)eus" 92), .f) a e b i d e, ber uns 
eqäl)rt, ber füblid)e i!uftfd)ad)t ber <Brabfammer l)ätte aur ~eob• 
ad)tung ber ~interfonnenmenbe bienen fönnen. ~r gibt eine padenbe 
Sd)ilberung ber in ber &alerte oerfammdten, ben Sonnenftral)l 
ermartenben mlenge unb empfiel)lt nad) bem entfpred)enben 
Stanal aur ~eobad)tung ber Sommerfonnenmenbe au fud)enl 1>a[J 
befagter i!uftfd)ad)t nid)t unter bem rid)tigen ~intel, ja überl)aupt 
nid)t einmal grablinig oerläuft, ba[J er am unteren ~nbe ein 
magered)tes Stüd unb mit ber <Balerie überl)aupt feine !ßerbin• 
bung l)at, finb Stleinigfeiten, bie ~l)ramibenpl)antafien nur ftören 
fönnten. 

ijolgt ber <B. S.•ß=anatifer Vleifes9B), ber 1907 in einem 
fleinen .f)eftd)en mit golbgebrudtem Umfd)lag - fonft märe es 
ja bes l)ol)en Vlamens bes "<Bolbenen Sd)nittes" unroürbig -
uns auerft auf 18 1>eaimalfteUen bie Xeilung ber 1 nad) <B. S. 
oorfeßt. 1>ann red)net er nad) ben, mie mir miffen, falfd)en mlaäen 
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~iaaai 6mt)t~s bie ~albe &runbfante unb bie 6eitenfläd)en~ö~e 
ber groäen ~t)ramibe in englifd)em ffuämaä aus, finbet, baä 
biefe mlaäe ben &. 6.•,3a()Ien ä()neln, änbert fie fo, baä fie 
i()nen gleid) finb, baä alfo ~albe <Brunbfante plus 6eitenfläd)en• 
~ö()e 1 000 englifd)e ffuä, geteilt nad) <B. 6., ergeben unb erfiärt 
bann: "baä ber englifd)e ffuä beim ~au ber <!:()eopspt)ramibe 
bie mlaßein~eit geroefen ift"! ~r ()offt, baß nad) biefer ffeft• 
ftellung "bie 6ud)e nad) ben <Be()elmniffen ber <!:()eopspt)ramibe 
mo~l in anbere, ru~igere unb oor allem ftJftematifd)ere ~a~nen 
gelenft werben" wirb. :Dem ift wo()l nid)ts ~inauaufügen. 

1910 tritt mieber, im "~romet~eus", ~arolimef 94) auf ben 
~lan, inbem er feinen frü~eren Sll:uffan im m!efentlid)en o()ne 
2i:nberung nod)mals abbrucfen läßt. :Die ~etriefd)e X()eorie 
über bie Stammermafle95), ber er frü~er nid)t red)t auftimmt, ~at 
er inaroifd)en angenommen unb erläutert fie an fünf ~eifpielen, 
non benen er felbft fofort aroei als nid)t ftld)~altig beaeid)net. 
~ei 3roei anberen ~at er falfd)e mlaäe genommen. :Die <B. 6.• 
Xl)eorie ()at er jetJt fo meit ausgebaut, baä er fogar bie fformel 
!>.. ßl r.:: f5 - 1 1 1 v5 + 1 . !>.. m bf fi ues \:!!]. ~;;~. ~-2-- : = : --2 -- m uer \:!}ra ammer n• 

bet, benn beren <Brunbriälängen oer~alten fid) wie 1 : 2, i()re 
6eitenwänbe aber gaben fünf 6d)id)ten unb über i()r liegen fünf 
1)ecfen! 

Sll:us einer etwas anberen 9Ud)tung fommen bie ~rüber 
~bgar 96) ~er, bie 1910 ein reid) ausgeftattetes ~ud) über bie 
~t)ramibe ()erausgaben. ~s ent()ält Umaeid)nungen befannter 
Sll:ufna()men non !ßt)fe, 6mt)t~ unb ~etrie, aud) wo~[ eine 
ober bie anbere ~euaufnal)me, fonft aber nid)t unroid)tige Sll:bbil• 
bungen nad) p()otograp~ifd)en Sll:ufna~men ber ietlt freigelegten 
9lei~e ber ~efleibungsblöcfe ber ~orbfeite, aud) fold)e non fd)roer 
aufnel)mbaren 6tellen bes ~nnern. 6ein ~n~alt mag burd) ein 
aufs <Beratewo()l ~er ausgegriffenes .3itat97) d)arafterifiert roerben: 

"The kings chamber symbolizes immortality, the 
possession of the Divine nature, in which death is an 
impossibility, by the following features: -

1. It is composed entirely of granite, which in the 
great pyramid symbolizes things Divine. 

2. It is situated high above the summit of the weil, 
which symbolizes Hades." 

ufw. fünf 6äße in berfelben Xonart. ~ei ben ~b gars ift bie 
~t)ramibomanie auf bie 9leligion wie fie fie oerfte~en - ge• 
fd)lagen. 

!8ord)arbt, Glegen ble ßa[jlenmljfttr. 3 
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~un aber au bem let}ten ftarfen 2!usbrud) ber ~l)ramiben= 
epibemie, ber 3· 3t. in Deutfd)lanb wütet. 

Da{J ~euburger98) bie ~l)ramibentl)eorien fritiflos wieber• 
gibt, ift bei bem fonftigen ~nl)alt feines !8ud)es über bie Xed)nif 
bes ~Utertums nid)t weiter wunberbar. ~eues bringt aber S)ein99), 

ber fo aiemlid) alle ~l)ramibentl)eorlen erörtert unb bann feine 
eigne aum !8eften gibt. <fr baut feine ~l)ramibe fura folgenber• 
ma{Jen auf: an eine S)öl)e non ber Eänge 115 febt er unten beiber• 
feitig ein Quabrat non ber Seite 1; bie Einten non ber Spine ber 
S)öl)e nad) ben beiben freien <fcfen ber Quabrate geben ibm bann 
bie ~orm feiner ~l)ramibe. Da& biefe einen anberen !8öfd)ungs= 
winfel als ben wirflid) gemeffenen l)at, fiel)t er felbft unb fagt: 
"es mag jeber über biefe <frflärung benfen, wie er will." 

~efentlid) fid)erer tritt S\'leppifd)100), ~ngenieur in ~arfd)au, 
auf, ber red)t fritifd) gegen anbere Xl)eorien uns bie <B. S.• 
Xl)eorie in ~läd)enform fo norfent: "Die <Befamtoberfläd)e ber 
Q::l)eopspl)ramibe erfd)eint nad) bem <Bolbenen Sd)nitt geteilt, ber• 
art, ba{J fiel) bie <Brunbfläd)e aur mlantelfläd)e wie bie mlantel• 
fläd)e aur <Befamtoberfläd)e nerl)ält." 

Selbft wenn "bas ftetige merl)ältnis in feiner fd)önften ijorm, 
non fpäteren <BeneraHonen als ber "<Bolbene" aud) ,~<Böttlld)e 
Sd)nitt" beaeid)net," nom ~l)ramibenerbauer, beffen Sd)önl)eits• 
ibeal fid)er nid)t mit bem S\'leppifd)s unb ber anberen <B. S.• 
~anatifer übereinftimmte, für feine ~l)ramibe abfid)tlid) gewäl)lt 
worben fein follte, fo wäre bie ~al)l ber "~läd)enform" gewi{J 
bie ungeeignetfte gewefen. Der !8efd)auer fiel)t bie <Brunbfläd)e 
überl)aupt nid)t, non ber mlantelfläd)e im beften ~alle - wenn 
er nid)t etwa ein mogel ift - amei Seitenfläd)en in meraerrung, 
unb ba foll er eine <fmpfinbung für bie Sd)önl)eit ber nad) bem 
"<Bolbenen" ober "<Böttlid)e11 Sd)nitte" geteilten <Befamtoberfläd)e, 
bie er aud) nid)t fiel)t, befommen? Selbftuerftänblid) nergeffen 
bie ~l)ramibentl)eoretifer, bie mit bem Sd)önl)eitsibeal ber ~l)ra• 
mibenform arbeiten, aud) gana, ba{J bie ~l)ramibe uon einer 
l)ol)en S)ofmauer umgeben war, bie je n11d) bem Stanbpunfte bes 
!8efd)auers mel)r ober weniger non ben unteren Xeilen ber ~l)ra• 
mibe nerbecfte. Die ~orrrien ber ~l)ramibe l)aben fiel) im ~Uter• 
turn nie fo geaeigt, wie fie im <Beifte biefer Xl)eoretifer fiel) !lbbilbtn. 

<finen neuen, aber nid)t befferen Xon bringt Seifert101) in 
bie Sl)mpl)onie. <fr aeid)net ein auf ber Spine ftebenbes gleid)= 
feitiges, ~orb•Süb gerid)tetes !Dreiecf, non bem er bel)auptet, bafJ für 
bie geograpl)ifd)e !Breite ber ~l)ramibe - l)ierin liegt fd)on eine 
fletne Ungenauigfeit - bie nad) Süben gerid)tete Seite auf bie 
Sonne am mlittage ber Xag= unb ~ad)tgleid)en miefe. Die S)öl)e 
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biefes !Dreielfs uerlängert er au 11 I 2 feiner Seitenlängen unb aiel)t 
bann uon ber Spiße biefer .i)öl)e burd} bie freifiegenben beiben 
<flfen bes gleid}feitigen Dreielfs ßinien, bie bie ~öfd}ungswinfel 
ber !ßl)ramibe angeben foUen, e~ aber nid}t tun. 

Diefer neuen Xl)eorie uerfd}affte bann ~raf u. ~linfow• 
ftr ö m 102) in einer ber fül)renben beutfd}en Seitung weitere ~er• 
breitung. 

Die !Reil)e mag m o e tH n g 103) befd}liefien, wenn er aud} 
aeitlid} fd}on uor ~ l e p p i f d} gel)ört. Durd} frül)ere Spefulationen 
auf anberem ~ebiet 104) bereits uorbelaftet, wurbe er 1915 bis 
1919 in auftralifd}er ~efangenfd}aft burd} <fl)tl)s !Roman auf 
!ßtJramibentl)eorien gefül)rt, bie er bann au nie bagewefenen 
fformen ausgeftaUet. !R i e m 105) l)at fid} fd}on mit genügenher 
Deutlid}feit über bie m o e tli n g fd}e .ßeiftung ausgefprod}en, id} 
rann mid} bal)er barauf befd}ränfen, l)ier nur einige ~lüten 
aus moetlings ZSrrgarten au pf(ücfen. 

<fr nimmt brei uon <fl) tl) gegebene mlafie bes Sarges, 
edlärt awei bauon als burd} Drulffel)ler entfteUt, bie er uerbeffert -
77,85 in 78,75 unb 26,70 in 26,07 -, fett ben ~erb für 
ben !Delfel in il)m gut fd}einenber .i)öl)e an unb leitet aus ben 
fo gewäl)Uen ,8al)len ab, was er wiU. So bered}net er aus 
biefen ,8al)len, bie er nod} für bie mlafie bes Sarges ausgibt, 
alle ~bmeffungen ber !ßtJramibe, fo wie er fie l)aben wiU, 3· ~;: 
Seitenlänge .... n 2 • 3-3 •••• 103 •••• 365,540 903 7 44 
ägl)pt. <fUen (moetlingfd}er Sd}öpfung) = 232,710 566 932 m. 
Das ift aber nur ein Sd}era aus ben ~nfangsftabien, fpäter 
werben eine ~runbpl)ramibe, b. l). eine auf her Spiße ftel)enbe, 
eine ~ugel unb, ba moetling uon einem mlitgefangenen uieles 
aus her ~abbala mitgeteilt wurbe, aud} ber mlagen !Daoib ein• 
gefd}rieben, ber bas !Durd}bring~n ber mlaterie burd} ben ~eift 
ftJmbolifieren foU. <!3ine befonbere ffeinl)eit fd}eint babei bie 
Unterfd)eibung awtfd}en Spl)ären•!ßroto•(!Diagonal•)mlagen !Dauib, 
Spl)ären•!Deutero•(Xransuerfal•)mlagen !Dauib unb Xangenten• 
mlagen !Dauib au fein. ~ud} wirb u. a. bie ffrage aufgeworfen, 
ob bie ZSnfd)rift INRI am ~reuae nid)t "bas ägl)ptifd)e ~ort 
barfteUt, bas für ben ~ert n 2 • 3-s ftel)t". <!3nblid) werben, 
unb l)ier fent fiel) moetling in bewufiten ~egenfatJ au <!3l)tl)s 
!Reu. ZSoe Xf)infer unb feiner "~ftermiffenfd)aft", aus aU biefen 
~onftruftionen bie "fosmifd)en ,8af)len" abgeleitet ober fogar einfad) 
abgelefen. So ift bie oben angefüf)rte moeUingfd)e Seitenlänge 
ber !ßtJramibe in mletern 232,710 566 932 577 als Settmafi au lefen: 
23 Xage 2 Stunben 7 mlinuten 10,566 932 577 . . . Sefunben, 
nämlid) bie "berül)mte, uon ff li efi bered)nete, männlid}e !ßeriobe"! 

3* 
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2ßer nod) weiter feben wiU, was alles !noetling aus ber 
~gramibe berausbort, werfe nur einen ~lief auf bie uon ber 
merlagsbanblung in alle 2ßelt 106) uerfanbte 2Cnpreifung biefes 
"gan3 wunberbaren ~ud)es". :Da werben im 8. 2Cbfd)nitt 
bie 2Ctomgewid)te, im 9. aber gar bie "stosmifd)e ~iologie", 
ffliej}fd)e ~erioben, weiblid!es unb männlid)es stlimafterium, 
6d)wangerfd)aftsbauer bes ID'lenfd)en unb bie allgemeine vteibe 
ber Xräd)tigfeitsbauer ber Säugetiere erred)net, alle!:! aus 
!noetlings ~gramiben3ablen im &egenfa!J 3u vteu. ~oe Xbinfers 
2lftermiffenfd)a ft. 

~in trauriges Seidjen unferer Seit! ID'lan weiä nid)t, ob· 
man 3Uerft ben merfaffet bebauern, ober ben merleger, bet 
fold)en 2ßabnfinn uerbreltet, Derbammen foll. 

Xlamit will id) bie morfübrung ber ~t)ramibentbeoretifer 
fd)liej}en, inbem id) mir bewuj}t bin, baä in ber fd)on alf3u 
langen meibe uieUeid)t bod) nod) biefer ober jener ausgeloffen ift. 
~d) fann mid) aber wegen biefer Ungrünblid)felt mit bem 6prud) 
tröften, ber bei bem befannten ffud)sfd)wan3 im S)etbelberger 
6d)loä ftanb. 

Um aber aud) bie ~gramibentbeoretlfer auf ibre vted)nung 
fommen 3u laffen, möd)te id) ibnen bod) bier wenigftens 
eine fleine ~nregung geben, uon ber id) ntd)t 3weif(e, baj} fie 
freunblid)e ~ufna~me finben wirb: 

Die ~afis ber natürlid)en 2ogaritbmen, b. b. bie vteibe 

e = ( 1 + -~-r. bie für n = = ben befannten 2ßert 2,71828 .. 

bat, ift bisl)er in ben ~t)ramiben · nod) nid)t gefunben worben. 
Unb bod) ift fie fo leid)t nad)weisbar. ID'lan braud)t nur uon 
btr stöniQinnenpgramibe bei ber ~gramibe bes stönigs 6abu•re 
bei ~buj}ir, bie nad) äggptifd)er ID'leffung eine ~öfd)ung uon 
48/ 4 H bat. ben Umfang burd) bie S)öbe 3u biuibieren -
U 4 · (43/4 H) 19 -h- = 7 H · = 7- -, um 2,7143 .. 3u erbalten, alfo 

e mit einem ffebler uon nur 11/ 2 Xaufenbftelnl Xlie weiteren 
~usfübrungen, wiefo stönig 6abu•re, in beffen S)leroglgpbenfd)rift 
mofale nid}t ausgebrücft werben fonnten, gerabe baau fam, 
e auf biefe 2ßeife gebeimnisuoll au uerewigen, unb wie weiter 
biefes e bann burd) brabtlofe ID'lgftififation im ~abre 1610 n. <tbr. 
an !nap I er nad) ~nglanb fam, fo baä er banad) feine 2ogaritbmen 
bered)nen fonnte, alles bas au ergrünben, überlaffe id) mit ber 
2lnregung felbft neiblos ben ~t)ramibenmgftifern. 
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!Iod) 6d)er3 beifette I 1Hefen !8löbfinn l)abe id) nur ausgel)ecft, 
um au aeigen, baf3 mit geringer ijinbigfeit unb ausreid)enbem 
ffilangel an ßogif aus ,8al)len, beren Sufammenf)änge an fid) 
einfad) finb, fo gut wie jeber Unfinn f)erausgel)olt ober, wie 
bie ~t)ramibentf)eoretifer fagen mürben, bemiefen werben fann. 
1>te !ßerfaffer, aud) bie aufünftigen, fold)er aaf)Ienmt)ftifd)en 
Spielereien, bie mit m3iffenfd)aft nid)ts au tun l)aben, l)ierburd) 
ober burd) meinen !ßortrag non ber 6innlofigfeit il)rer 6pefulationen 
überaeugt au f)aben, ber S)offnung gebe id) mid) nid)t l)in. ~s 
ift mir aber genug, l)ier ein größeres ~ublifum nor bem ~t)ramiben= 
quatfd) gemarnt unb il)m geaeigt au f)aben, baf3 in ben ~t)ramiben 
feine <Bel)eimniffe ftecfen, wie fie bie ~t)ramibentl)eoretifer barin 
fud)en. 

!lie ~t)ramiben finb einfad)e flare !8aumerfe, ent= 
morfen mit ben einfad)en Sjilfsmitteln ber !ii:gt)pter ber 
bamaligen Seit. 

Sn 6. 1. 

3u6.2. 

su @), 4. 

2lnmerfungen. 
1) Dr. irti~ \Jloetling, SDie fo{lmifd}en 3aqien bet ~qeov{l= 

vtJtamibe, bet mutgematifd}e 6d}lüifel 0u ben ~inqeit{lgefe~en 
im lllufliau be{l ~eita!I{l, 6tuttgatt 1921. - SDie olienerltlägntc 
lllnamnefe finbet fid} auf 6. 2 im borle~ten lllofa~. 

2) !lna!: ~l)tq, SDer ~amvf um bie ~geov{lpt)tomibe, ~etbei• 
lietg 1906. 

3) Vyse-Perring, Operations .... at the pyramids of Gizeh, 
2onbon 1838, 2, 106. 

4) 2\:gl)pten unb ägl)j;ltifd}e~ 2elien, :tüliingen 1885, 24 7. 
") Vyse-Perring, Operations, ~ade im llltfa{l. 
6) Piazzi Smyth, Life and work at the great pyramid, ~bin• 

ourg 1867, !ßb. 2, 183. 
7) Flinders Petrie, Medum, 2onbon 1892, !ßi. 2. 
8) 3· !ß. !ßord)atbt, @raubenfma{ be{l ~Önig{l \Jlefet-it•fNC, 

2eivaig 1909, 40 unb \Hllll. 46/47. 
9) SDie SDurd}0eid}nung ber im 2\:u\)eren fid}toaren 6d)id)ten• 

linien butd) bie ganae ~l)ramibe (Flinders Petrie, Pyra­
mids and temples of Gizeh, 2onbon 1883, !ßl. 9) ift ttn• 
oered}tigt. lllud) ber 6d)nitt biefer ~l)tamibe bürfte ein !ßifb 
ergeben, ltlie oben oefd)tieoen (bgl. !ßotd}arbt, &ruobenfmal 
be{l ~önig{l 6aqu•re, 2eiv0ig 1910, !ßb. 1, !ßl. 7) unb in 
unferer \Hoo. 1 au{lgefügtt ift. 

10) 2 e v 1 ht !3, über ben !ßau ber ~l)ramiben, in ben 6i§ung,::• 
oerid)ten ber !Berliner lllfabemie 1843, 177 ff. 
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.3u 6. 9. 
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11) Flinders Petrie, Pyramids and temples ofGizeh, 165 u. !BI. 7 . 
12) \11. ~arolimef, ~ie !Rätfe1 ber (E~eopSlJt)ramibe, in ~ro• 

met~eu~ 1910, 515. 
13) !Bordjarbt, ßur ®efdjidjte ber ~t)ramiben V, in ßeit• 

fdjr. f. ägt)pt. 6lJt. 1892, 104. 
1') Petrie, Pyramids, 66 unb 67 . 
15 ) a. a. ü. 80. 
16) !Bordjarbt, ®raobenfmar be~ ~önig~ ~e·ufet•re, 2eip0ig 

1907, 99 unb 156. 
17) ~~ fdjeint wenig 6efannt 0u fei\1, baß fdjon ~etDton 

(1642-1727) bie 2änge ber ägt)ptifdjen ~lle äf)nHdj 0u oe• 
ftimmen berfudjt ljat unb ba6ei, tro!Jbem alle feine !Borau~· 
fe~ung falfdj ttJaren, 0u einem 0iemHdj tidjtigen ~rgeoni~ fam. 

~n Piazzi Smyth, Life and work at the great pyra-
mid, !Bb. 2, 341 ff. ift nogebtudt "a dissertation ....... ; 
in which from the dimensions of the greatest Egyptian 
Pyramid, as taken by Mr. John Greaves, the antient 
cubit of Memphis is determined. Translated from the Latin 
of Sir Isaac Newton, not yet published, and now ex­
tracted from Miscellaneous Works of Mr. J ohn Grea ves 
..... vol. li. Published by Thomas Birch ..... . 
London 1737." ~ierin (6. 344) gef)t ~ettJton bon ber 
®reabefdjen \1lnga6e au~, baß bie ~t)rantibenfeite 693 eng• 
Hfdje 8'uß rang fei, 0itiert ben araliifdjen 6djriftfteller ~6n 
\!ob eL·~ofm, ber bie 6eite 0u .100 royal cubits of the 
antient times" anfe~Jt, nimmt an, baß 1 royal cubit gleidj 
4 simple cubits gettJefen fei, unb erf)ä1t fo für 1 cubit 

!~~ = 1,732 engi. 8'uß (= 0,5279 m). ~ann mißt er mit 

biefer ~lle nodj berfdjiebene bon ®reabe~ angege6ene 
~nnenmaße ber ~t)ramibe - ®ang6reiten, ~ammetlängen 
uftv. - unb ftellt feft, baf3 biefe nad) gan0en ~llen angelegt 
finb, ttJenn er audj ba6ei eine etttJa{l geringere ~Uenlänge 
jebeilmal erred)net. ~en 6d)luß, baß feine 0uerft ermittelte 
2änge au groß, bielleidjt audj gana falfdj fei, akf)t er barau{l 
nidjt. ~~ ift jebenfaUS ein faft fomifdj 0u nennenber .3ufali, 
baß ~ e ID t o n au?S brei falfd)en !Borau~fe~ungen bie 2änge 
ber ägt)ptifdjen ~Ue oiil auf runb 3 mm genau 6eftimmte. 

18) 2epfiu~, ~ie altägt)Ptifdje ~Ue unb if)re ~nteilung, 
!Betlin 1865, !BL 1 6i?S 3. 

19) ~amit foU aber feine~ttJeg?S gefugt fein, baß etttJa bie fleine 
~Ue (E = 6 H) jünger al~ bie grof3e (E = 7 H) gettJefen fei. 
!Biel e{)er mödjte idj annef)men, baß bie Ueine ~Ue fdjon in 
bet ~t)ramiben0 eit nidJt me{)r in ®ebraudj gemefen unb audj 
auf ben flläteren ~eif)ellen nur au{l ~ietät~grünben mit 
beraeidjnet ttJo,.ben ift. ~enn man bie bom mettfdjHdjen 
~örper genommenen Wlaßbe0eidjnungen mit ben 9Raf3en ber• 
gleidjt, fo fdjeint mit - menigftenil nadj meinen ~örper• 
ma[len - ba?S urfpriingHdje: 

1 ~anboreite (o~ne oato. mit eingefdjlagenem ~aumen) 
= 0,075 m, 

1 ~lle ( oon ~llenbogen bi{l 8'ingerfpi!Je) = 0,450 m 
= 6 ~anbbreiten. 
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9)ie (ltol\e, "föniglidje" c.!lle bürfte alfo fpäter burdj Sufdjlag 
ber 7. ~anboreite entftanben fein. 

Su 6. 10. 20) Papyrus Rhind, 1858 in 2uqfor errooroen, 0uetft 1877 ljeraul3• 
gegeben bon c.!ifenloljr, IDlatljematifdjel3 ~anboudj; bal3 
ß'affimile bei$ !Britifdjen IDlufeuml3 1898. 

21) Suie!Jt ausfüljrlidJ oefprodJen von !BordJarbt in 8eitfdJr. 
f. äg~pt. 6pt. 1893, 9 ff. 

22) Pyramids and temples of Gizeh, 162. 
Su 6. 11. 23) SUeppif dj, 9)ie !Eljeopspt)ramibe, 51 ff. 

24) IDlatljematifdjes ~anboudj, 135f. 
25) ~otlefungen üoer &efdjidjte ber IDlatljematif, 1, 51 f. 

Su 6. 12. 26) 6. !Re billout in Revue egypt. 2, 308ff. unb 
!Bordjarbt in Seitfdjr. f. ägt)pt. 6pr. 1893, 13ff. 

27) 6. ~urajeff in Ancient E~ypt 1917, 100ff. 
2~) 9)ie~ fdjeint audj nodj baraul3 ljerbor0ugeljen, ball er -

falls ber ~e6t nidjt berftümmelt ift - bie !Böfdjung nur burdj 
eine Sal)I, nidjt burdj ein 2ängemnal\ an!\ibt: 4 (!). 9)ie er• 
lvartete 2änge mül\te 13/ 4 H fein. c.!s fönnie fogar in bem 61Sljer 
unetflärten r:p.i ein neuer !Begriff, gleidjfam bie Umfeljrung 
bon sqd ftecfen, aifo sqd = Cotangens, rhi = Tangens. 

29) Petrie, Medum, !BI. 8. • 
30) fB ordj a rb t, ®talibenfmai bei$ Sl'önig~ 9le•ufer•re, 155. 

Su 6. 14. 31 ) !Bordjarbt, !Re·~eiligtum bei$ Sl'önigs 9le•lvofer•re, 6. 65 unb 
!Bordjarbt, @rabbenfmai bes Sl'önigs 9le•ufer•re, 6. 155. 

32) Pyramids and temples, 138. 
33) ~ürbe man bie fteileren \j3t)ramiben be~ mittleren !Reidjes 

bei \lllit)bol':! ober gar bie fpäten meroltifdjen \jS~ramiben audj 
nodj oerücffidjtigen, fo roürbe ber 6pielraum nodj roefentlidj 
!ltÖl\et roerben. 

:gu 6. 18. 34) Description de l'Egypte, Antiquites, ~e6t 1, 513 unb 2, 46. 
35) Pyramids and temples, 40. 
36) c.!benba !BI. 12. 
37J 6. !Bordjarbt, @ralibenfmal be!J S"tönig~ 9lc•ufer•rc, 21, 

97 unb öfter, !Bl. 28 (b 13), ®talibenfmal beB ~önigs 6at)u•re, 
1, 29, 75. 

38) 6. fB o r dj a r b t, illralibenfmal bes .Rönigs We•ufer:re, 100, 
!BI. 17, @ralibenfmal bes S"tönig.:l @:iaf)U•te, 1, 7 4 unb 
~ ö I f dj er, ®rabbenfmai bel3 Sl'önigl3 !Eljepljren, 61, !Bl. 7 a 
unb \llbb. 50. 

Sn 6. 19. 39) 9)ie uon mir gcgeliene 9tefonftruftion entfpridjt bem !Befunbe 
an ber 91orboft•c.!cfe ber \j3t)ramibe Sl'öuigl3 We•ufer•re lici 
\llliu!lir(ficlje fB o r dj a r bt, &raobenfmal bes ~önigs 9le•ufer•re, 
!BL 17), nur ba& in &ife auf ß'els geliaut ift, ber in Wbuflir 
nid)'i fo ljodj anfteljt. - meine früljere ~bee, in ben c.!d· 
Iödjern bie Stellen ber &runbfteine unb iljrer !Beigaben 0u 
feljen (bgL Bulletin Metrop. Mus. of art 2, bom 9lob. 1921, 
9 ff., au.:l bem mittleren 9tcidje, unb Mus. of fine art Bulletin, 
!Bofton, üft. 1918, 6. 77, au.:l ber 5lletljiopen0eit), üoer bie 
bie \j3flafterplatten berfenb fortliefen, loar nidjt ridjtig, ba bie 
ß'lädje ber c.!cflödjer bafiir 0u grofl unb iljre ~iefe 0u gering ift. 

to) Pyramids and temples, 29. 
u) c.!benba 36. 

Sn 6. 20. • 2) c.!lienba. 39. ~dJ uermute, bafl fie 0u fur0, l1ieUeidjt gar 
0,70 m au fuq finb. 
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431 Operations, 2, 109ff. 
44) Pyramids and temples, 42. 
45) 2I. a. D. 162. :.Diefer ~infel entflJridjt ber \Böfdjung 

5,4952 H + 0,0065 H. 
46) 2I. a. D. 42. 

gu rs. 22. 47 ) 2 h · n = 4 s. 

48) i: hs = hs : (~ + h8 ). 

49) Suerft 1838 in Vys e, Operations, 2, 107 ff. 
5o! 2It~enaeum 1860, 2IlJrii, 582. 

gu rs. 23. 01) SHelJlJifdj, ~~eOlJSlJ~ramibe, 25ff. 
8nti5.24. 52) SHelJlJifdj, a.a.D. 31, finbet auf @runb ber nidjt gan,J 

ridjtig angefe~ten 2Ibmeffungen bcr ®rabfammer audj in i~r 
ba~ "Ueinfte rationale 1$~t~agora~·:.Dreiecf", 32 + 42 =52, 

gebilbet au~ 2angfeite, :.Diagonale ber tSdjmalfeite unb !Jtaum• 
biagonale. tSelbft IUenn feine IDlafle ftimmen follten, Iviire 
ba~ nodj lange fein \BeiUei~ bafür, bat ber lJt}t~agoriiifdje 
2e~rfa~ um 3000 b. ~~r. in 2tgt}pten befannt IUar. 

53) rs. 10 ff. 
54) ~er fidj mit älteren l$1:)ramibent~eoretifern liefannt oll 

madjen tuünfdjt, fei auf Piazzi Smyth, Life and work at the 
great pyramid, \Bb. 3, :leii 2, beriUiefen. 

Sn rs. 25. 55) Vyse, Operations, 2, 105ff. 
56) The down of astronomy, 2onnon 1894. 
57) La mort de Philae, l$arii3 1908, 267/8. 
58) ~!)!. ~ier0u tro~ bes barin ent~altenen met~obifdjen ire~lers 

R1chards, Note on the age of the great temple of Amon 
at Karnak as determined by the orientation of its axis, 
Cairo 1921 unb Journ. Egypt. Arch. 1921, 7, 220. 

59) Mahmud Bey, L'iige et le but des Pyramides lus dans 
Sirius, m:Ie6anbtia 1865. 

60) 9lidjt ibentifdj mit bem gleidjnamigen :.Didjter g: rieb ri dj 
!R o e b er aus ~Iberfelb. 

61) g:tiebridj !Roeliet, \Beiträge aur ~rforfdjunn bet geome• 
trifdjen ®runbformen in ben alten :temlJeln 2tgt)lJten~ unb 
beten ~e0ie~ung 0ur alten 9laturerfenntniS, SDrcsben (~ol• 
bemar :lürf) 1854. 

62) irriebridj !Roelier, SDie äg~lJtifdjen l$t)ramiben in il)ren 
urflJrünglidjen \Bilbungen, nelift einer SDarfteUung ber lJto• 
lJOttionalen ~erl)ältniffe im l$artl)enon au 2Itqen, SDre~ben 
(~olbemar :lürf) 1855. 

3u tS. 26. 63) !Roelier, l$t)r., 6. 8 u. 2Ilili. 1. Sl:elJler l)at ülirigen~, IUie 
idj burdj ~ a r o li m ef i3 2Iuff a~ in ber ~odjenfdjr. b. öftetr. 
~ng. u. 5Urdj. ~erein~ 1890, 186 aufmerffam gemadjt au~ 
l$feifer, SDer golbene 6djnitt unb beffen ~rfdjeinung~formen 
a b iniDlatl)ematif, 9laturunbSI:unft, 
b- = a + b · IDlündjen 1885, 51, erfaqre, 

an bief em SDreied lieroief en, 
bafl barin bie fleinere Sl:atl)ete 
gleidj bem größeren ~lifdjnitt 
ber nadj @. (S, geteilten ~~lJO• 
tenufe ift (!lllili. 6), natürlidj 

6 a 

2Ilili. 6: SI: e lJ r er~ tSa~ im ' ol)ne irgenbiUeldje 2Inroenbung 
@. @i.•SDreied. auf bie l$1:)ramibe. 6o l)alien 
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alfo bie großen 2lftronomen Sfepler, 9letvton unb ~erfdjel 
oetvußt unb unoetvußt Ujren 2lnteil an ben ~t)ramibentl)eorien. 

M) ~r tvenbet ü6rigen~ @. @5. audj auf ben @runbriß bei~ 
~artl)enon, (a. a. 0. 2!b6. 5) an, tvail, tvie idj auil einem 
j8ortrage 15tubni 0 fa~ entnommen I)abe, 0ur 8eit in 2ltl)en 
tvieber bon bem amerifanifdjen IDlaler .\.)ambibge Qeübt 
tvirb. j8gl. audj Caskey, Geometry of greek vases in Mus. 
of fine arts Bulletin, a'lofton 1922, 9 unb Hambidge, 
Dynamic symmetrie : the greek vase. 

65) John Taylor, The great pyramid, why was it built and 
who built it? London tLongmans and Co.) 1859. 1864 
erfdjien nodj bon il)m: The battle of the standards ( of linear 
mesure): the ancient of four thousand years, against the 
modern of the last fifty years - the less perfect of the two, 
alfo fein ISt)ftem be{l ~t)ramibenaoU!ll gegen bail metrifdje ISt)ftem. 

66) @5. 3 unb 7 f. 
67) Smyth, Our inheritance. 107: 

1. 4 quarters = 70 983,680 cuhic inches 
2. 4 " = 70 \J82,144 

68) 21. a. 0. 41. 
69) ~. a. (). 46. 
70) @5. oben 25. 
71) ~t[)eniium, 5Hprif 1860, 581 f. 
72) ~erobot 2, 124. 
73) Smyth, Our inheritance, 1874, j8orrebe. 

8u @5. 27. 7') Piazzi Smyth, Our inheritance in the great pyramid, 
2onbon 1864; neue, ertveiterte 2!uf{age 1874. 

7S) C. Piazzi Smyth, Life and work at the great pyramid, 
~binourg[) 1867. 

76) Smyth, Our inheritance, 1874, 270. 
77) ~. a. 0. 176. ' 
78) ~benba: .not yet entered into the battle of life". 
791 ~benba 150 unb 180. 

8u @5. 28. g>) W. Flinders Petrie, Pyramids and temples of Gizeh, 
2onbon (1883). :ller \llu{lfprudj be~ amerifanifdjen ~t)ra• 
mibentl)eorettfer~ ftel)t in ber j8onebe biefeil ~erfe{l. 

81) a'lemerfungen tvie bie oben auf @5. 18 ff. finb feine ~nfdjriin• 
fung biefe{l Urteil{l. 

82) :llie IDlaße für ba{l {Jolgenbe finben fidj oei Piazzi Smyth, 
Life and work 2, 59 unb Petrie, Pyramids and temples 
66, 67 unb 69. 

83) ~iU man burdjau{l auf ®runb be~ ~öl)enmaße{l bet ®rao• 
lammet eine i:I)eorie madjen, fo fönnte e{l nur bie fein, baß 
ber ~rdjiteft al{l :lliagonale ber @5djmaltvanb (10 E) eine 
uoUe ~Uenaal)l, uämlidj 15 E, genommen [)abe. ~ne foldje 
2lnnal)me ftänbe tvol)l in ~nflang mit ben ben \lllten aur 
jl3etfügung ftel)enben 2fu{lfül)rung~möglidjfeiten. Oo betattige{l 
fidj an 2!6meffungen anbetet !Räume ber ~t)tamibenaeit ettva 
audj nadjtveifen liißt, I)alie idj nidjt nadjgeprüft. ~{l tväre 
audj für unfer i:I)ema nelienfädjlidj, ba e{l mit ~t)ramiben• 
tl)eorien nidjt~ au tun I)at. 

8u @5. 29. M) ~. ~arolimef, :ller matl)ematifdje ~Sdjlüffel au ber ~t)ta• 
mibe be{l ltl)eop~, ~odjenfdjrlft be{l öften. ~ng.• u. \llrdj.• 
j8etein~. ~ieu 18qo, 187-189, 195-198, 203-206. 

18 o r d) a r b t, <!legen ble 8a[jlenml)ftH. 4 
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85) IDla ~ Gf lJ tf), IDlat~ematif unb 9laturltJiffenfdjaft ber <t~eopß• 
pl)ramibe, 2ebenbige ~räfte. IBerlin 19081 126 ff. 

86 ) .\;leibelfierg 1902. 
ßu 6. 30. 87) W. a. ü. 396 (nadj ber 2. Wufiage). 

88 ) 2ebenbige ~räfte, 129. 
89) Gf6enba 130. 
90) Gf6enba 153. 
91) ~ngenieur () t h1 9l a i r 3 I <t~ariottenburg, 'l)ie <t~eopspl)ramibe, 

ein tJiertaufenbjä~rigea !Rätfel, lßromet~eus 1906, 305-311. 
92) 1906, 732-734. 
93) .\;lermann 9leifes, 'l)er golbene 6djnitt unb bie "®e~eim• 

niffe ber <t~eopapl}ramibe", ~öin a. !R~. (1907). 
8u 6. 31. 94) W. ~aroiimef, lßrag, 'l)ie !Rätfei ber <t~eopBpl}ramibe, 

lßromet~eua 1910, 497-503 unb 513-518. 
9•) 6. oben 6. 28 unb Wnm. 82. 
96) John and Morton Edgar, The great pyramid passages 

and chambers, in which is shown how the great pyramid of 
Gizeh symbolicaly and by measurement corroborates the philo­
sophy and prophetic times and seasons of the divine plan 
of the ages as contained in the scriptures .... , @IasgoltJ 
1910. - Gfin 01tJeiter IBanb ift 1913 erfdjienen; ber erfte ift 
feit 192 t uergtiffen l 

97) ~. a. (). 71. 
ßu 6. 32. 98) Dr. WI6ert 9leuburger, 'l)ie :ledjnif im Witertum, IBerliu 
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