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Vorwort. 
Schon seit langerer Zeit konnte den Nachfragen nach dem Taschen­

buch "Eisen im Hochbau", das, wie wir in den verflossenen Jahren 
mit Genugtuung feststeIlten, eine von Auflage zu Auflage wachsende 
Anerkennung im Inland und Ausland gefunden hatte, nicht mehr genugt 
werden, da auch die letzte Auflage ebenso wie die friiheren bald nach 
Erscheinen vergriffen war. Der Gedanke an die Drucklegung einer 
neuen Auflage wahrend der Kriegszeit mu~te aIIerdings zuruckgesteIIt 
werden, die Zwischenzeit wurde jedoch zu einer durchgreifenden Um­
gestaltung und Erganzung des Inhaltes benutzt. 

Das schon mit den frliheren Auflagen verfolgte Ziel, aIle denk­
baren Erleichterungen bei der Verwendung des Eisens, insbesondere 
flir die Zwecke des gewohnIichen Hochbaues, zu bieten, ist in der 
vorliegenden Neuauflage wesentlich weiter gesteckt worden. Voll­
standig neue Abschnitte, ganzlich neu berechnete Zahlentafeln und 
willkommene Erganzungen des alten Inhalts legen sichtbares Zeugnis 
davon abo 

Das Bestreben, die Schlagfertigkeit der Eisenbauweise noch mehr 
zu heben und daher flir die einzelnen Bauteile nur solche Abmessungen 
zu wahlen, wie sic als Regelabmessungen meist auf Lager gehalten 
werden, war auch bei der Bearbeitung der Neuauflage leitend und 
fiihrtc uns zu weitestgehender Vereinheitlichung. W ir hoffen damit 
auchden Normungsbestrebungen im Eisenbau eine feste Grundlage 
geschaffen zu haben, auf die eine Vereinheitlichung weiterer gro~erer 
Eisenbauteile mit Aussicht auf Erfolg aufgebaut werden kann. 

Der gesamte Inhalt ist in IO Abschnitte und einen Anhang ge­
gliedert, tiber die das Inhaltsverzeichnis naheren Aufschlu~ gibt. Die 
wichtigsten Neuerungen in den einzelnen Abschnitten seien aber noch 
besonders hervorgehoben. 

I. A b s c h nit t. Fur 1- und [-Eisen sind die Werte der Rest­
tragheitsmomente und -Widerstandsmomentej die Werte der geraden 
Steghohen und Angaben tiber die Nietanordnung in den Stegen, ferner 
die Grubenschienen nach den Bestimmungen des Vereins fUr bergbau-
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Hche Interessen, die RegelgroBen von Grobblechen nach den neuest~n 
Walzlisten und die Normalwellblechliste, aufgestellt vom Verein deutscher 
Eisenhuttenleute, neu aufgenommen worden. 

II. A b s c h'n i tt. Er enthalt die fur Entwurf und Aufstellung von 
Eisenbauwerken notwen.digen Angaben iiber . Holzer, Seile, Ketten und 
Laufkrane. 

III. Abschnitt. Del' aus den friiheren Auflagen iibernommene 
Inhalt wurde einer eingehenden Durcharbeitung unterzogen und erganzt 
durch die Tafeln der Tragfahigkeit der Niete und durch die fUr die 
Verwendung als Zug- und 'Druckstabe erforderlichen Angaben fur ein­
fache und zusammengesetzte Querschnitte. 

In den Ausfiihrungstafeln fUr zusammengesetzte Eisenstiitzen sind 
die Angaben fUr das Gesamtgewicht der Stiitzen und die SttitzHingen 
bis zu 6 m hinzugekommen; 

Eine AnnehmHchkeit bei dem Entwerfen von Knickstaben bieten 
die in den Tafeln aufgenommenen zu den GroBt-Druckkraften zu­
gehorigen Knicklangen, berechnet nach Euler fUr eine n = 4- bzw. 
5 fache Knicksicherheit. 

Gebrauchsfertige Tafeln zur Berechnung der Tragheitsmomente 
von Blechtragern mit Ibis 3 zusammengelegten Gurtplatten, von Steh­
blechen und von Nietlochern in bestimmten Abstanden sind neli ein­
gefiigt .. Die Tafeln fUr leichte und schwere Blechtrager sind erweitert 
durch die-\Verte der verschiedenen Tragheitsmomente, sodaB aHe 
Angaben fUr die Berechnung auf Durchbiegung oder als Drnckstabe 
vorhanden sind. 

Durch die Aufnahme weiterer Tafeln fUr genietete Trager aus 
Formeisen mit einer oder mehreren Gurtplatten, durch die Angaben 
zur Berechnung derStehblechst6!3e und Gurtplattenlange hoffen wir, 
einem Bediirfnis entsprochen zu haben. 

Die Tafeln tiber Fenster- und Tiirtrager, eiserne Fachwerkwande 
und Treppen enthalten aIle notwendigen Unterlagen ftir die Berechnung 
und AusfUhrung derartiger Bauteile. 

IV. Abschnitt. Vnter den Angaben aus der Festigkeitslehre ist 
besonders die Knickfestigkeitsberechnu.ng eingehender gewtirdigt worden. 

V. Abschnitt. Die amtlichen Bestimmungen in der friiheren 
Auflage shid Qurch die inzwischen ergangenen Runderlasse erganzt 
worden. Hilfstafeln zur Ermittelung cler Eigengewichts-, Schnee- und 
Windlasten flir die verschiedenen Dachneigungen soIl en die Anwendung 
der Bestimmungen erleichtem. 

Der Teil "Gtiltigkeitsbereich der preuBischen ministeriellen Vor­
schriften" wird u. W. in dieser Vollstandigkeit zum ersten Mal dar-
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gesteIlt; er gibt Aufschlu~ insbesondere iiber die in den einzelnen 
deutschen Staaten, behOrdlich festgelegten Abweichungen von den 
preufiischen Vorschriften. 

VI. A b s c h n itt. Abgesehen von erweiterten Angaben iiber die 
Berechnung von Tragern ist .besonders der durchlaufende Trager unter 
verschiedenen Belastungsarten jetzt eingehender behandelt worden. 

Der in friiheren Auflagen enthaltene Abschnitt "Massive Decken 
zwischen eisernen Tragern" ist stark gekiirzt worden; es sind nur 
Tafeln der groGtzulassigen Spannweiten derartiger Decken, nach den 
ministeriellen Vorschriften yom ~3. November 1918 berechnet, auf­
genommen worden. 

VII. Absc.hni tt. Die Angabe~ uber Tragerbearbeitungen haben 
eine praktische Erganzung durch Aufnahme der Werte der fertigen 
Ausfiihrungsgewichte !!rfahren. 

VIII. Ab s c h nit t. In diesem neuaufgenommenen Abschnitt wird 
versucht, dem Eisenbauer Hilfsmittel fi.ir Berechnung und Entwurf 
eiserner Fachwerkbinder, Vollwandrahmen, ebener un<;l gewolbter Well­
blechdacher, Glasdacher mit gewohnlichen und kittlosen Sondersprossen­
eisen und fur besondere Eindeckungen (Bimsbeton, Eternit) zu geben. 

IX. A b s c h nit t. Die fUr den Hochbauer erforderlichen. Angaben 
uber Auflagersteine, Auflagerplatten, Lager, Anker u. dgl. sind hier 
zusammengestellt; u. a. werden Formeln zur Bestimmung der auf­
tretenden Biegungsmomente und der erforderlichen Plattenstarken fUr 
die verschiedenen Lagerarten angegeben. 

X. A bs ch n i tt. Die iibemommenen allgemeinen Angaben und 
Zahlentafeln sind durch verschiedene Erganzungen verbessert worden. 

Die Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin, hat ihrerseits 
Muhe und Kosten bei der auGeren Ausstattung des Buches nicht 
gescheut und samtliche Klischees nen zeichnen lassen. 

Wir danken allen, die uns ihren Rat und ihre Unterstiitzung 
haben znteil werden lassen, nnd bittel). aile Frennde des Taschen­
bnches urn ihre weitere Mitarbeit. Insb'esondere nehmen wir Berich­
tigtingen oder VerbesserungsvorschHige stets dank bar entgegen. 

Dusseldorf, im April 1919. 

Stablwerks-Verband A.·O, 
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1. Abschnitt. 

AUgemeinesiiber das im Hochbau verwendete Eisen. 

Einteilung, Herstellung und Eigenschaften des Eisens. 
Dureh Schmelzen von Eisenerzen (Roteisenstein, Magneteisenstein, Braun­

eisensteiIi, Spateisenstein u. a.) mit Brennstoffen unter Zusatz geeigneter Zu­
schHige (meist Kalkstein) und Einfiihrung erhitzter gepreBter Luft in den Hoeh­
of en wird Roheisen gewonnen, aus dem die fiir die verschiedensten Verwendungs­
zwecke erforderlichen.Eisenarten hergestellt werden. 

Roheisen enthii.1t meist Silizium, Phosphor, Schwefel, Mangan und stets 
Kohlenstoff von 2,3 % und mehr, sehmilzt bei verhiiltnismaBig niedriger 
Warme (1075-1275°) und laBt sich nieht sehmieden. Man unterscheidet: 
weiBes, graues und halbiertes Roheisen. 

WeiBes Robeisen enthalt samtlichen Kohlenstoff als Hiirtungskohle im 
Eisen gelost, besitzt strahliges Gefiige, ist iiuBerst hart und sprode, diekfliissig 
und daher nieht zum GieBen geeignet. Es wird nur hergestellt fiir die weitere 
Verarbeiturig zu sehmiedbarem Eisen. 

Oraues Roheisen, bei dem ein mehr oder minder groBer Teil des Kohlen­
stoffes als Graphit eingelagert und nur der Rest als Hartungskohle gelost ist, 
hat korniges Gefiige, ist siliziumhaltig, weicher und zaher als das weiBe 
Material; leicht fliissig und dehnt sich beim Erkalten etwas aus. Vorwiegend 
wird es zur Erzeugung von GuBeisen verwendet. 

Halbiertes Robeiseo liegt zwischen grauem und weiBem Roheisen und 
zeigt auBer Graphit aueh klar die weiBe Grundmasse. 

Nach dem Bruehaussehen unterseheidet man beim weiBen Roheisen: 
mattes nieht kristallinisehes, strahliges .und Spiegel-Roheisen (Mangangehalt); 
beim grauen Roheisen: feinkorniges helleres, mit sehr kleinen Graphit­
pUi.ttchen durehsetztes und grob kristallinisehes dunkeles Roheisen. Je nach 
dem bei der Herstellung verwendeten Brennstoffe spricht man von Holzkohlen-, 
Koks- und Steinkohlen-- Roheisen; je naeh der spa teren Verwendung von 
GieBerei-, Bessemer-, Thomas-, Puddel- usw. Roheisen. 

Roheisen wird weiter verarbeitet zu GuBeisen und schmiedbarem 
Eisen. Je nachdem letzteres hiirtbar ist oder nicht, pflegt man Stahl und 
Schmiedeisen zu unterscheiden. Da die Grenze, bei welcher eine merkbare 
Hiirtbarkeit des Eisens eintritt, schwer festzulegen ist, wird im allgemeinen 
mit Stabl em Eisen, dessen Zugfestigkeit groBer als 50 kg/qmm ist,. bezeichnet. 
mit Schilliedeiseo ein so1ches mit geringerer Zugfestigkeit. 

Eisen im Hochbau. s. Auf). 
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Nach Art der Gewinnung und dem Zustande, in dem sich das schmied­
bare Eisen am Ende des Herstellungsverfahrcns befindet, unterscheidet man 
SchweiBeisen und FluBcisen, bezw. SchweiBstahl und Flu13stahl. S c h wei B -
eisen und SchweiBstahl ist das in teigigem Zustande durch das Puddel­
verfahren gewonnene schmied bare Eisen, Flu 13 e i sen und Flu B s t a hi das 
im Windfrisch- oder Herdfrischverfahren in flussigem Zustande hergestellte. 

Bezeichnung des FluBeisens uod Flu8stahles naeh Hirtegraden 
nach Hiitte I. 21. Aun. Seitc 645. 

Kohlenstoff· Festigkeit 
Dehnuog 

Hiirte auf cioe BenenDuog des Stahls mit Angabe 
gehalt In Stablllnge 

Nr. in ,/, kg/qmm von loomm der Verwendung 
in '/, 

000 0,06 34~36 30 -;-35 Welcbstes PluBelsen, gut .cbweiflbarund nicbt hartbar. 
Draht, Fein- und Stanzbleche, gezoll'ene ROhren. 

--- ------
00 0,09 3~38 27~32 Welches !'luBelsen, gut .chwei6bar und nieht_bartbar, 

Bleche, gezog-ene und geschweilite Rohre, Draht, 

I 
Drabt.tifte, Niete. 

--- -- - ---------
0 0,12 38~41 23-;-29 Welches !'luBelsen, gut sCLJweilibar und nicht bArtbar. 

! Bleche, ~ezo2'ene und ,eschwei'te Rohr •• Draht, 
Drahtstifte. Niete, Schrauben, Ba.ndeisen. 

1 0,16 41~44 21-;-26 !'Iulldeen, !Ichweiflbar und nicht harthar. Eisenbahn· 
IIChwelJen, Laschen, MaschinenteiIe, Bleche, Trtlger, 
Winkel·, Stab- und Stabfor meisen jcglicher Art. Zaun-
draht, Drahtstifte, Ketten, Hacken, Spaten, Scbaufeln. 

2 0,20 44- :-47 19-;-23 Welcber Stahl. weni~ bart bar. Eisenhahnschwellcn, 
Scbaufeln, Hufnagel, geknotete Springfedern. 

--- __ • _ _ 0 . __ - ·- _ ·._-

3 0,25 47~53 17: 22 MlttelwelCher Stahl, bArt bar. Achsen, Schmiedestncke, 
Radreifen, Fahrradrohre, Drabt, Gabeln. uruben· 
schienen. 

4 0,35 53~60 14. :.19 Mlttelharter Stahl. gut bartbar. GewehrlAufe, Draht, 
Ga,lIaschen, Radreifen, Ach.en, Plluescbaren, Spllten, 
besser" Springfedern, Raspen, Griff.tabl. 

---
0 0,45 '60~68 II :·16 Zlber Workzeugstahl. Schienen, Bandagen, Hammer, 

Pflug.charen, Sen.en, Hacken, Spaten, Gabeln, Klin -
gen, Scherenmes.er, Ahlendraht. 

8 0,55 68-;-76 9 : 13 Mlttelharter Werkzeugatabl, Stra6enbahnsc~ienen, 

Radroifen, Matrizen, Hammer, Kaltmei6el, Feilen, 
Pflug.charen, SpateD,Gabeln,Sen.en,Kling~n,DOpper, 
Kor.ettstabl, Hartdraht, be,;te Federn, Seildraht. 

'1 0,65 76:-;-84 6-7 II Harter Werkzeu/Cstahl, Radreifen filr clek trischen 
Betrieb, GewehrlAufe I'I1r Militlrgewehre. Geschosse, 
Sag.bleche. Meiflel, Feilen, Steinbohrer, Kabeldrabt, 
FOrderseile. --_. 

8 0,75 84--:-92 3-;-8 Sehr harter Werkzeugstahl, Gescho!se, naturhftrte 
S:l~ebleche, Kugeln fOr KugelmOb1en, Stempeln, Re-
genschirmdraht. 

---
\I 0,80 92~lOO 2 -:-5 Hartet.hl . Hartwalzen. Gewiaclebohrer, Dreh- uild 

Hobel"tOhle FrAsmes.er, Nadeln, Regenscliirmdraht. 



3 

Fiir Hoc h ba u zwecke kommen nur in Betracht: 
A. FluBeisen, 
B. GuBeisen, 
C. StahlformguB, 
D. Schmiedestahl. 

SchweiBeisen findet fUr Hochbauzwecke so gilt wie gar keine Verwendung mehr. 

A. Fluileisen ist in fliissigem Zustande durch Entkohlung von Roheisen 
gewonnenes schmiedbares Eisen. Es ist schweiBbar, schmelzbar (bei 15000 
und honer) aber nieht merklich hartbar. Nach dem Herstellungs-Verfahren 
unterscheidet man: Birnenflul3eisen (Bessemer- bzw. Thomaseisen) und Herd­
fluf3eisen (Martineisen). Bei der Herstellung des Bi rnen fl u B eisen 5 

kommen zwei Verfahren in Betracht: das Bessemer-Vetfahren (1855), auch 
saures Verfahren genannt und das Thomas-Verfahren, auch aIs basisches Ver­
fe.hren bezeichnet (1878). Das Bessemer-Verfahren beruht darauf, daB die' 
Bessemer-Birne, deren Inneres eine kieselsaurereiche - saure - Ausfiitterung 
erhalten hat, mit siliziumreichem Roheisen, das entweder unmittelbar dem 
Hochofen entnommen oder vorner in Kuppelofen umgeschmolzen wurde, ge­
fiiUt und dUrch dieses in fliissigem Zustande befindliche Eisen durch im 
Boden befindIiche 6ffnungen der Birne Luft gepreBt wird. Hierdurch findet 
Entkohlung des Roheisens bis zu einem bestimmten Grade statt. 

Bei dem basischen oder Thomas-Verfahren wird phosphorhaltiges, silizium­
armes Roheisen bei Anwendung einer basischen AusfUtterung der Birne ent­
kohlt und der Phosphor ausgeschieden. Bei beiden Herstellungen wird das 
Eisen in der Regel vollkommen entkohlt und ein bestimmter Koblenstoffgehalt 
durch nachtragliches Hinzufiigen von Kohlenstoff, meist in Form von reinem 
Roheisen, erzielt; aIs Zusatz verwendet man beim Bessemer-Verfahren meist 
Spiegeleisen, bei sehr weiehen Eisensorten Eisenmangan, beim Thomas-Ver­
fahren Spiegeleisen oder festen Kohlenstoff in Form von Pulver oder Ziegeln 
aus gemahlenem Koks mit Kalk gebunden. In Deutschland findet fast aus­
sehlieBlich das Thomas-Vetfahren Anwendung. 

Das HerdfluBeisen (Siemens-Martin-Eisen) wird auf dem Herde eines 
mit Regenerativ-Feuerung versehenell Flammofens durch Zusammenschmelzen 
von Roheisen und Erz bezw. von Roheisen und Abfallen von Schmiedeisen 
und Stahl, bezw. von Roheisen, Erz und Schmiedeisen hergestellt. Je nach­
dem der Of en mit basischen oder kieselsaurereichen Stoffen ausgefiittert ist, 
erhalt man basisches oder saures HerdfluBeisen. Auch bier geht man gewohn­
Heh so weit, daB ein gam: kohlenstoCfarmes FluBeisen entsteht, das alsdann . 
durch Zusatz von Spiegeleisen oder Eisenmangan auf einen vorgeschriebenen 
KohlenstoffgehaIt und bestimmten Hartegrad gebracbt wird. 

B. Guile/sen ist ein durch Umschmelzen unter Verwendung von Koks im 
Tiegel-, Kuppel- oder Flammofen gereinigtes graues Roheisen. Fur Bauteile, 
bei denen hohe Anspruche an die Festigkeit des Eisens gestellt werden, darf 
zu GieBzwecken nur ein phosphorarmes Roheisen (Hamatit) verwendet werden. 

C. Stahlformgui wird nach dem fUr FluBeisen bezw. Stahl angegebenen 
Verfahren hergestellt und dann in Formen gegossen. 

D. Schmledestahl wird entweder durch die Verfabren zur Herstellung von 
Schmiedeisen oder nach dem Tiegelverfahren, das in einem Umsclunelzen 
des Rohstahles oder in einem Zusammenschmelzen von Roh- und Schmied­
eisen in besonderen Tiegeln besteht, gewonnen. 



4 

Handelswaren des Eisens. 
Samtliche Walzwerkserzeugnisse werden in zwei Hauptgruppen eingeteilt, 

und zwar in: Erzeugnisse A und Erzeugnisse B. Erstere werden durch 
den Stahlwerksverband A.-G. Dusseldorf verkauft, letztere selbstandig durch 
die einzelnen Werke. 

Die Erzeugnisse A umfassen die Gruppen: 
Halbzeug, 
Eisenbahn-Oberbauzeug, 
Formeisen. 

Unter Halbzeug versteht man rohe und vorgewalzte Blocke ' ) und 
Brammen 2). Kniippel 3) und Platinen '), Breiteisen und Puddelluppen. 

In die Gruppe Eisenbahn-Oberbauzeug gehoren samtliche Eisen­
bahnschienen. Rillen- und sonstige Schienen, Eisenbahnschwellen. Laschen. 
Unterlagsplatten. Hakenplatten, Radlenker und dergl. 

Die Gruppe Formeisen umfa(lt samtliche I- und [-Eisen vo'n 80 mm 
Hohe und mehr. sowie Belag-Eisen. . 

Die Erzeugnisse B umfassen die Gruppen: 
Stabeisen. 
Walzdraht. 
Bleche, 
Rohren, 
GuB- und Schmiedestiicke. 

Zur Gruppe Sta beisen gehoren Breitflach- und Flacheisen. auch Rohren­
sheifen und Weichenplatten, Rund- und Vierkanteisen, sonstiges Stab- und 
Stabformeisen. Bandeisen, sowie Klemmplatteneisen und Streckdraht. 

Die Gruppe Bleche enthalt Grobbleche mit 5 mm und mehr Starke, Fein­
bleche jeder Art unter 5 mm Starke, Riffelbleche, Warzenbleche und Bleche 
mit sonstigem Walzmuster. (Bleche einschl. 3 rum und bis unter 5 mm Starke 
werden auch aIs Mittelbleche bezeichnet,) 

Zur Gruppe Gu B - u nd Schmiedestucke werden gerechnet Eisenbahn­
achsen, Rader und Radreifen, Schmiedestucke. Stahlgu(lstiicke, Stahlwalzen 
und aile anderen Stahlerzeugnisse. die nicht in einer der vorstehenden Gruppen 
angegeben sind. 

Als sonstige Handelswaren des Eisens sind noch anzufUhren: guBeiserne 
Stiitzen fiir Biwzwecke. Auflagerplatten fUr Trager. Auflager fUr Briicken und 
Hochbauten, guJ3eiserne Rohre. Niete, Schrauben, Nagel. Drahtseile, Ketten 
und dergl. 

') B I I:> c k e haben meist quadratischen Querschnitt und dien"n zur Herstellung klein"rer 
Arten Halbzeug, sowie von Stabeisen und ROhren. 

2) Bra m men. flache Blocke rechteckigen Querschnitts, sind fftr die Herstellung 

von Grobblechen beslimmt. 
3) K n n p pel sind Bli\cke kleinerer Abmessungen und geben den Rohstoff far Stab. 

eisen und Drahl. 
4) P I a tin en haben geringere Abmessungen als Brammen und dienen zur Her!jtel­

lung dec Feinbleche. 
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Bauwerkeisen. 

LieferungsYorschriiten. 
Fur die Lieferung von Eisen fur Hochbauzwecke· kommen in der Haupt­

sache nachstehende Bestimmungen in Betracht: 
1. Vorschriften fiir Lieferung von Eisen und Stahl, aufgestellt vom Verein 

deutscher Eisenhuttenleute, Dusseldorf. Verlag Stahleisen m. b. H., 
Dusseldorf. (Auszug siehe unten.) 

2. Normalbedingungen fur die Lieferung von Eisenkonstruktionen fUr 
Brucken- und Hochbau, aufgestellt von dem Verbande deutscher Archi­
tekten- und Ingenieurvereine, dem Vereine deutscher I)1genieure und 
dem Verein deutscher Eisenhuttenleute. Otto MeiBners Verlag, Ham­
burg. 

Bei Staatslieferungen werden auch zugrunde gelegt: 
3. Besondere Vertragsbedingungen fiir die Anfertigung, Lieferung und 

Aufstellung von Eisenbauwerken. MinisterialrunderlaB vom 14. Juni 
1912. Verlag Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin. 

Die unter I) genannten Vorschriften stimmen uberein mit den Angaben 
tiber Gute des Eisens und Prufungsverfahren in den "Normalbedin­
g u ngen", die im iibrigen Bestimmungen iiber die Herstellung zusammenge­
setzter Eisenbauteile und ihre Abnahme enthalten. 

Auszug aus den Vorschriften flir die Lieferung 
yon Eisen und Stahl. 

I. Allgemeine Bestimmungen. 
Priifungsverfabren. 

Art der Proben. Zur Erkennung der Brauchbarkeit kommen folgende Proben 
in Betracht: 

A. Proben mit ungeteilten Gebrauchsstucken. 
Kaltproben: 

I. AuBenbesichtigung. 
2. Schlagprobe. 
3. Biegeprobe. 

B. Proben mit abgetrennten Stiicken. 
a) Kaltproben: 

I. Gewohnliche Biegeprobe. 
2. Lochprobe. 
3. Bruchprobe. 
4. ZerreiBprobe. 
5. Verwindungsprobe. 
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b) Warmproben: 
I. Biegeprooo. 
2. Hartungsbiegeprobe. 
3. Lochprobe. 
4. Ausbr~it-(Schmiede-)probe. 
5. Stauchprobe. 

Wahl der Prebestiicke. Die Wahl der StUcke, von welchen Probestreifen ent­
nommen werden, bleibt dem Abnahmebeamten vorbehalten, jedoch sollen 
tunlichst die beim Walzen gefallenen kiirzeren Stiicke und Abfallenden 
hierzu Verwendung finden. 

Mit sichtbaren Fehlern behaftete Probestiicke durfen nicht verwendet 
werden. 

Herstelluog der Probestreifeo. Die Stiibe fiir Zerrd13proben sind von dem zu 
untersuchenden Eisen kalt abzutrennen und kalt zu bearbeiten. Die 
Wirkungen etwa,igen Scherenschnitts sowie des Auslochens oder Aus­
hauens sind zuverlassig zu beseitigen. 

Wird das Gebrauchsstuck ausgegluht, so sind auch die Probestreifen 
sorgfiiltig auszugliihen, im anderen Fa1le ist das Ausgluhen derselben zu 
unterlassen. 

Auf den Probestreifen ist tunlichst die Walzhaut zu belassen. 
Die Probestabe sollen in der Regel eine Versuchsliinge von 200 mm 

bei 300 bis 500 qmm Querschnitt haben. Betriigt der Querschnitt (F) 
weniger als 300 qmm, so kann die Versuchsliinge (l) bestimmt werden 
nach der Formel: 

l = 11.3 ylt' 
Bei Stiiben von 40 mm und mehr Dicke sollen die Probestreifen 

nicht durch Aushobeln, sondern durch Ausschmieden auf den geeigneten 
Querschnitt gebracht werden. Uber die Versuchsliinge hinaus haben die 
Probestiibe nach beiden Seiten noch auf je 10 mm Unge den gleichen 
Querschnitt aufzuweisen. 

Zu Biegeproben sind Streifen von 30 bis 50 mm Breite oder Rund­
stiibe von einer der Vcrwendung entsprechenden Dicke zu benutzen. Die 
ProbestUcke mussen auf kaltem Wege abgetrennt werden. Die Kanten 
der Streifen sind abzurunden. 

Finden sich nach dem Zerrei/3cn, Biegen usw. anscheinend guter 
Probestiicke Fehlerstellen, so werden die Priifungsergebnisse aus solchen 
Stiicken nicht beriicksichtigt, wenn sie den gestellten Anforderungen nicht 
geniigt haben. 

Wenn bei Ausfuhrung der Zerrei13probe der Bruch au/3erhalb des 
mittleren Drittels der Versuchsliinge des Stabes erfolgt, so ist die Probe 
zu wiederholen, falls die Dehnung ungeniigend ausfiillt. 

Satzweise PriifuDg. Wenn eine satzweise Priifung vorgesehcn ist, mu13 alles 
Eisen mit der Nummer des Gu/3satzes versehen sein, aus dem es herriihrt. 

~rsatzprobeo. Entsprechen alJe Proben den gestellten Anforderungen, so gilt 
das zugeh6rige Eisen als abgenommen. FUr jede nicht genugende Probe 
mussen aus der betreffenden Menge bezw. aus demselben Gu/3satze zwei 
neue Proben entnommen werdel\. Entspricht eine derselben wiederum den 
Anfordcrungen nicht, so kann das Eisen verworfen werden. 



7 

ZerreiBmascbinen. Die ZerreiBmaschinen mussen leicht und sicher auf ihre 
RichHgkeit geprtift werden konnen. 

Profll. Die Profile werden nach dell vom Besteller eingesatldten Mustem und 
Zeichnungen oder nach dem Walzheft des Werkes hcrgestellt. Die hier­
bei zuliissigen Abweichungen sind bei den einzelnen Erzeugnissen geson­
dert angefiihrt. 

AuBere Bescbaffenheit. Geringe iiuBere Fehler, welche die Haltbarkeit der Ge­
brauchsstiicke nicht beeintriichtigen, sollen kein Hindernis fiir die Abnahme 
bilden. Das WegmeiBeln von Walzsplittern und Schaleri ist gestattet. 

Abnahme. Die endgiiltige Priifung und Abnahmeerfolgt in dem Werke, falls 
nichts anderes ausdrucklich vereinbart ist. 

II. Fluf3eisen und Fluf3stahl. 

B. Bauwerk-FluBeisen. ') 
(S. a. Allgemeine Bestimmungen unter 1.) 

Auswahl und Anzahl. War cine satzweise Priifung vereinbart, so muG jedes 
dem Abnahmebeamten vorgelegte Stilck die betreffende Satznummer 
tragen. Aus jedem so vorgclegten Satze diirfen 3 Stilck, h5chstens jedoch 
von je 20 oder angefangenen 20 Stilck I Stuck entnommen und zu nach­
stehenden Proben verwendet werden. 

War eine satzweise Prufung nicht vereinbart, so k6nnen von je 
100 Stilcken 5, h6chstens jedoch von je 2000 oder angefangenen 2000 kg 
desselben Walzstabes I SHick zu Probezweeken entnommell werden. 

ZerreiB- und Dehtiungsproben ?). Es soIl betragen: 
a) bei Eisen von 7 bis 28 mm Dicke und m indestens 300 qmm 

Querschnitt der Probe 
in der Liingsrich tung: 

die Zugfestigkeit 37 bis 44 kg/qmm, die Dehnung mindestens 20°,0; 
in der Querrichtung: 

die Zugfestigkeit 36 bis 45 kg/qmm, die Dehnung mindestens 17°;0; 
b) bei Eisen von 4 bis unter 7 mm Dicke und mindestens 

200 qmm Querschnitt der Probe und einer entsprechenden 
Versuchslange (siehe Seite 6) 

in der Liingsrichtung: 
die Zugfestigkeit 37 bis 46 kg/qmm, die Dchnung mindestens 18"/0; 

in der Querrichtung: 
die Zugfestigkeit 36 bis 47 kg/qmm, die Dehnung mindestens 15%; 

c) Eisen fur Niete und Schrauben: 
die Zugfestigkeit· 36 bis .42 kg/qmm, die Dehnung mindestens 22 %. 

') In Ubereinstimmung mit den "Normalbedingungen" (siehe Seite 5, Nr. 2). 

") Die ZulAssigkeit des Bauwerkeisens, d. h. die Erfullung der Vorschriften wird 

durch die Qualitats. oder Gnteziffer ausgedr(\ckt, die 

nach WOhler aus der Slim me, 

" Tetmayer aus dem Produkt 
der Zugfestigkeit in kg/qmm und der Dehnung in % entsteht. 
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Seastlre Proben. 1., Flacl&eHen, li'0f'IINiI ... 
a) Biegeproben. Sowohl Lings- als auch Querstreifen sind kirsch­

rotwarm zu machen, in Wasser von etwa 28° C abzuschrecken und dann 
so zusammenzubiegen, daB sie eine Schleife bilden, deren Durchmesser 
an der BiegesteUe sein muB: bei Lingsstreifen gleich der einfachen, bei 
Querstreifen glei~h der doppelten Dicke des Versuchsstllckes. Hierbei 
dtirfen an Liingsstreifen keineRisse entstehen; bei Querstreifen sind un­
wesentliche Oberflichenrisse zulissig. 

b) Rotbruchproben. Ein im rotwarmen Zustande auf 6 mm 
Dicke und etwa 40 mm Breite abgeschmiedeter Probestreifen soli mit 
einem sich verjungenden Locbstempel, der 80 mm lang ist nnd 20 mm 
Durcbmesser am dunnen, 30 mm am dicken Ende bat, im rotwarmen 
Zustande gelocht werden. Das 20 mm weite Loch soU dann auf 30 mm 
erweitert werden,ohne daB hierbei ein EinriS in dem Probestreifen ent­
stehen darf. 

2. EiBM fur NieCe tmd 8chrauben. 
a) Biegeproben. Rundeisenstabe sind hellrotwarm zu machen, 

in Wasser von etwa 28° C abzuschrecken und dann so zusammenzu­
biegel'l, daB sie eine Schleife bilden, deren Durchmesser an der Biegestelle 
gleicb der balben Dicke des Versucbsstilcks ist. Hierbei dtirfen keine 
Risse entstehen. 

b) Stauchproben. Ein Stuck Schrauben- oder Nieteisen, dessen 
Liinge gleich dem doppelten Durcbmesser ist, soU sich im warmen, der 
Verwendungentsprechenden Zustande bis auf ein Drittel seiner Linge 
zusammenstauchen lassen, ohne Risse zu zeigen. 

Splelraam fiir Mal aad Oewicht. Wird Bauwl'rk-FluBeisen auf genaue Lange 
verlangt, so sind folgende Abweichungen zulissig: 

I. Bei Flach-, Winkel-, Rund-, Vierkant- und Breit/lacheisen 
Mehrliingen bis zu 20 mm. 

2. Bei Formeisen 
MehrHingen bis zu 50 mm. 

Geringerer Spielraum nach besonderer Vereinbarung. 
Die Grundgewichte in kg/m werden aus den Abmessungen und dem 

spezifischcn Gcwichte abgeleitet. 
Von diesen rechnungsmaBigen Gewichten sind folgende Abweichungen 

zulissig: 
I. Bei Flacn-, Winkel-, RNnd- und Vierkanteisen im ganzen ein 

Mehrgewicht bis zu 3°/V und ein Mindergewicht bis zu 2% , ftir einzelne 
Stabe ein Mehrgewicht bis zu 5% und ein Mindergewicht bis zu 2%. 

2. Breit/lacheisen dad in der Breite ± 3 mm und in der Dicke ± 
5 0jo, mindestens aber ± t/, mm von den vorgeschriebenen MaBen ab­
weichen. 

3. Bei Formeisetl ± 6% mit der MaBgabe, daB bei groBeren Be­
stellungen eines und desselben Querschnitts eine groBere Genauigkeit ver­
einbart werden kann. 

Werden die fiir einzelne Stabe oder Platten angefiihrten Gewichts­
abweichungen uberschritten, so konnen die betreffenden Teile zurilckge­
wiesen werden. 
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Besondere Verkaufs- und Lieferungsbedingungen 
der "Stahlwerks-Verband A. O. Diisseldorf". 

Die in Anwendung kommenden Aufpreise sind der besseren Obersicht 
halber nochmals in der Zusammenste1lung auf Seite 12 aufgefiihrt. 

I. Die Preisliste bezie~t sich auf I- und [-Eisen von 80 mm SteghOhe auf­
warts und auf Belag- ( J\.) Eisen, soweit die einzelnen Werke die 
Eisen herstellen, sowie auf Bearbeitungen, soweit die Werke darauf ein· 
gerichtet sind. 

2. Die ~n der Preisliste und in den Walzheften der Werke angegebenen 
Gewichte sind annahernde, mit einem Spielraum von 6°:0 mehr oder 
weniger. 

Bei groBeren Beste1lungen in ein und demselben Eisen, welche eine 
besondere Auswalzung gestatten, kann eine groBere Genauigkeit des 
Gewichtes vereinbart werden. Es bleibt dann fiir den geringeren Ge· 
wichtsspielraum Preisvereinbarung vorbehalten. 

Insofern nicht ausdriicklich moglichst genaue Einhaltung der ein­
geschriebenen Stababmessungen vorgeschrieben ist, wird im a11gemeinen 
"auf Gewicht" gewalzt; es konnen sich dann unter Umstinden die AI>­
messungen, je nach dem Walzenverschleil3, verandern. 

Wird moglichst genaue Einhaltung der eingeschriebenen "Stabmal3e" 
ohne Riicksicht auf etwa hierdurch bedingtes Mehrgewicht gefordert, 
so ist dies vorher mit uns zu vereinbaren. Aber auch in diesem Fa1le 
berechtigen etwaige, durch langeren Gebrauch der Walzen entstc:hende 
geringfiigige Abweichungen von den in den Walzheften eingeschriebenen 
MaBen nicht zu Beanstandungen. Es wird vielmehr fiir die Hohe des 
Formeisens ein Spielraum von ± 2 mm bei Eisen von 80 rom bis unter 
200 mm Rohe und von ± 3 mm bei 200 mm und hoheren Eisen aus­
driicklich ausbedungen. 

Die VerwieguDg erfolgt eisenbahnwagenweise. 
Die Gewichte der einzelnen Posten werden nach dem Einheits-Meter­

gewicht festgesteUt. 
Abweichungen des durch Verwiegung festgestellten Gesamtgewichtes 

von dem rechnerischen Gesamtgewichte werden auf die Rechnungsgewichte 
der einzc~nen Posten in gleichem Verhiiltnis verteilt. 

3. Die KelelllDgeD, d. h. die Langen, welche keinen Preiszuschlag be-
dlngen, reichen bei: 

I-Eisen von 4 m bis einschlieBlich 12 m, 
[-Eisen von 4 m bis einscblieBlich 10 m, 
Belag- ( ..r\. ) Eisen VOIl 4 m bis einschlieBlich 8 m. 

Stabe, welche die RegeUangen iiber- oder unterschreiten, bedingen Preis­
zuschlii.ge filr Mehr- bezw. MinderIii.nge. 
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4· N ormale. I-Eisen sind in Lagerliingen von 4 bis 12, normale I-Eisen in 
4 bis 10 m meistens vorriitig. Diese Langen sind zwischen: 

4 bis 9 m mit 200 mm, 
9 bis 12 .. fiir I-Eisen} . 

und 9 bis 10 .. fiir [-Eisen mit 250 mm 

abgestuft. Der Liingenspielraum betriigt hierfiir ± 50 mm. 
AuBerdem sindunter Lagerlllogeo zu verstehen Liillgen von 12 bei 1-, 

bzw. 10 m bei C-Eisen und dariiber nach Wahl des Werkes. 
In anderen Liingen werden normale und nicht normale Eisen nur auf 

Bestellung angefertigt und die vorgeschriebenen Langen dabei bis auf ± 
50 mm eingehalten. 

5 Wird ein groI3erer Grad von Genauigkeit in der Liinge als ± 50 mm 
Spielraum gewiinscht, so ist .. genaue" oder "feste Llinge" zu bestellen. 
Die bestellten LangenmaBe werden dann bis zu ± 10 mm eingehalten. 
Hierfiir ist ein Aufpreis zu zahlen. 

Die Liingenbezeichnung .. nicht genau, jedoch nicht kiirzer" und 
andere unbestimmte Angaben sind unzuliissig, und es wird in denjenigen 
Fiillen, in denen das Werk einen kleineren Spielraum als ± 50 mm oder 
+ oder - 100 mm liefert, der LiingenfestmaB-Aufpreis berechnet. 

Werden z. B. Stiibe mit nur mehr oder nur weniger 50 mm Liingen­
spielraum verlangt, so wird hierfiir ebenfalls der LiingenfestmaB-Aufpreis 
in Anrechnung gebracht. 

Werden auBer obengenannten Spielraumen noch glaUe und rechtwinklige 
Scbnitte vorgeschrieben, so tritt hierfiir bei beiden Enden ein besonderer 
Aufpreis und bei einem Ende ebenfalls ein Aufpreis in Kraft. 

Fiir gefrllste Stiibe betriigt der erforderliche Langenspielraum bis zu 
± 5 mm. Ein groBerer Grad der Genauigkeit kann bei der Verschieden­
heit der geeichten MaBstiibe, namentlich bei groBen Langen, nicht ge­
wahrleistet werden. 

Gefriiste Stabe· bedingen einen Uberpreis einschlieBlich Aufpreis fiir 
festes MaB. 

6. Die Formeisen gelangen gut handelsiiblich gerichtet zur Anlieferung. 
Werden Forrneisenstabe besooders oder doppeit gericbtet bestellt, so 

kommt °ein Aufpreis zur Anrechnung. 

7. Zeichneo wird sowohl fiir Zeichen, Ziffer oder Buchstaben berechnet; zu 
weitgehende derartige Vorschriften konnen abgelehnt werden. 

Fiir das Zeichnen von Stiickgiitern kommt ein Aufpreis fiir die seitens 
der Bahn fiir Stiickgiiter vorgeschriebene Zeichnung nicht in Anrechnung. 
AIle iiber die bahnseitige Vorschrift hinausgehende Zeichen werden indes 
berechnet. 

8. Werden Normalgate oder andere (iiitebedingungen vorgeschrieben und von 
uns angenommen, so tritt die Berechnung eines vorher besonders zu ver­
einbarenden Giite-Aufpreises ein. Die endgiiltige Abnahme der Ware hat 
auf dem Lieferungswerke zu erfolgen; der vereinbarte Giiteaufpreis wird 
auch berechnet, wenn eine Abnahme auf dem Werke nicht stattfindet. 

Der Aufpreis gilt ein fiir allemal einschlieBlich sachlicher Abnahme­
kosten, aber ausschlieBlich Kosten· fiir das Priifungszeugnis und der per­
sonlichen Unkosten des Abnahmebeamten. 
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Die Ware gilt fUr iiuflere und innere Beschaffenheit mit dem Versand 
ab Werk als bedingungsgemiifl geliefert und als endgultig abgenommen, 
einerlei, ob eine Abnahme stattgefunden hat oder nicht. 

Wird eine 8escbeiniguog iiber die Baustoffeigenscbaften verlangt, ohne 
daB besondere Bedingungen vorgeschrieben sind, so gelangt trotzdem ein 
Aufpreis fiir die Vornahme der Proben zur Berechnung. 

Derselbe Aufpreis gelangt zur Berechnung, falls Eisen ohne besondere 
Eigenschaft, jedoch mit Probeenden bestellt wird. 

Mit1i~ferung von Probeenden erfolgt ohne irgendweIche Verbindlichkeit 
fur die damit vorzunehmenden Priifungsversuche. 

Bei Bestellungen von besonderem Giiteeisen ist Angabe des Verwen­
d ungszweckes empfehlenswert. 

9. Fur Bestellungen nach einem auflerhalb des Absatzgebietes des betr. 
Kiiufers gelegenen Platze, gleichviel ob die Lieferung dorthin unmittelbar 
oder mittelbar erfolgt, wird, sofern die Bestellung uberhaupt zur Aus­
fuhrung gelangt, ein besonderer Aufpreis fiir fiebietsiiberschreitung in An­
satz gebracht, auch dann, wenn die Lieferung wieder in das Absatzgebiet 
eingefUhrt wird. 

Lieferungen uber die Grenzen Deutschlands hinaus sind nicht gestattet. 
Falls dennoch, yom Werk oder ab Lager Lieferungen nach dem Auslande 
erfolgen, kommt hierfur ebenfalls ein Aufpreis in Anrechnung. 

Die Abnehmer des Stahlwerksverbandes sind verpflichtet, bei Weiter­
verkiiufen dieselben Bedingungen zu stellen. 

10. Fur Beiladungen, soweit soIche iiberhaupt angenommen werden, wird ein 
Aufpreisberechnet, glei~hgu1tig ob eine Umladung erfolgt oder nieht. 

I I. Fur Abbolen vom Werke mittels Fuhre wird ein Aufpreis und die Fracht 
Diedenhofen-Werkbahnhof berechnet. Besorgt das Werk die Abfuhr, so 
gelangt auBerdem noch der Fuhrlohn zur Bereehnung und in diesem FaIle 
die Fracht Diedenhofen-Bestimmungsott. 

12. Formeisen-Bestellungen bzw. Lieferungen an einen Empfiinger bedingen 
eiuen bestimmten Mindermengen-Aufpreis 
a) wenn das Gesamtgewicht der Lieferung nur 2000 kg und darunter und 
b) wenn das Gesamtgewicht der Lieferung iiber 2000 bis einseh!. 5000 kg 

betriigt. 

Wenn diese Mindermengen-Aufpreise vermieden werden sollen, so ist 
vorzusehreiben: 

"Nieht unter 200! bezw. 5001 kg zu versenden, gegebenenfalls zu 
ergiinzen. " 

Dieselben Aufpreise gelangen aueh dann zur Berechnung, wenn durch 
Zusammenladen von Formeisen-Auftragen versehiedener Besteller an einen 
Empfiinger ein Minderversand vermieden wird. 

Wiinscht ein Abnehmer aus einer BesteIlung uber 5 t eine kleinere 
Menge vorab, so gelangen Aufpreise flir Mindermenge'n ebenfalls zur Be­
rechnung. Sie fallen dagegen fort, wenn ein Werk aus Bestellung iiber 
5 taus eigenem Ermessen geringere Mengen zum Versand bringt. 
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Zusammenstellung der Aufpreise. 

A ufpreise erfordem: 
Feste Langen (Bed. 5) 
GJatte und rechtwinklige Schnitte (Bed. 5) an beiden Enden 

an einem Ende 
Gefraste Stibe (Bed. 5) 
Besonders oder doppelt gerichtete Stabe (Bed. 6) 
Zeichnen von Buchstaben, Ziffem oder Zeichen (Bed. 7) 
Normalgiite (Bed.·8) 
Bescheinigung der Gilteziffern oder Baustoffeigenschaften (Bed. 8) 
Ware mit Probeenden (Bed. 8) 
Bestellungen bzw. Lieferungen auBerhalb des Absatzgebietes (Bed. 9) 

iiber die Grenzen Deutschlands (Bed. 9) 
Beiladungen (Bed. 10) 
Abholen vom Werk mittels Fuhre (Bed. II) 

Lieferungen von 2000 kg und darunter (Bed. 12) 

Lieferungen von 5000 kg bis iiber 2000 kg (Bed. 12) 

Aile Pre i s b es ti m man g ea , insbesoadere iiber Bearbeltan,ea and An­
stricbe, siad aas der gesoadert erscbieaeaea Prelsliste des Stabhverks-Yerbudes, 
die auf Wanscb voa dem Stabhverks-Yerband and den Trigerbladlera abge­
rebea wird, za erseben. 
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Angaben fiber Formeisen, Stabformeisen nnd Schienen. 

Vorbemerkungen. 
I. Die in den folgenden Zusammenstellungen fur I. C. Lund sonstige 

Eisen angegebenen Abmessungen sind mm. Die niihere Bedeutung 
der einzelnen Zahlenwerte ist jeweils aus dem Kopfe der Tafel zu 
ersehen. 
Allgemein ist: 

J = Triigheitsmoment in cm', 
W = Widerstandsmoment in cm". 

_ T - h 'tshalb . _ ,/J ,/vblles Triigheitsmoment 
- rag el messer In cm - V F == V voller Quersehnitt . 

Grenzknieklange 10 in em = 105 imin fur 1 Formeisen, 
1 " " = 105 i fur die zugehorende Biegungsaehse bei 

zusammengesetzten Querschnitten. 

2. Die angegebenen Gewichte gelten fur FluBeisen miteinem spezifischen 
Gewieht r = 7,85. Sie sind nur anniihernde. 

3. Fur die Rohe bei 1- und [- Eisen gilt, wenn eine moglichst genaue 
Einhaltung der eingeschriebenen MaBe ohne Rueksieht auf etwa hier­
dureh bedingtes Mehrgewicht ausdriicklieh verlangt wird. als gestattete 
Abweiehung: 

bis unter 200 mm ± 2 mm und 
von 200 rom aufwii.rts ± 3 mm. 

4. Rei Flach- und Breitflacheisen gilt im allgemeinen eine Abweichung 
als zuliissig 

von ± I rom bei Breiten bis 50 rom und 
von ± 2 % bei Breiten uber 50 mm. 

5. Fur samtliche Dicken bei Stabformeisen ist die im allgemeinen zu­
liissige Abweichung: 

± 0,5 mm bei Dicken bis 12.5 mm und 
± 4 % bei Dicken uber 12.5 mm. 

Bei Rund- und Vierkanteisen betriigt die zulii.ssige Abweichung in der 
Dicke im allgemeinen 

bis 25 mm ± 0,3 mm. 
bis 50 mm ± 0.5 mm, 
liber 50 mm ± 1,0 mm. 

6. Die Winkel- und Quadranteisen konnen an den oberen Kanten der 
Schenkel scharf geliefert werden. 

7. Regellangen sind die Langen. welche keinen Preisaufsehlag bedingen. 
8. Lagerlangen sind die Langen. welche meist vorratig sind. 
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Deutsche 

X --='''1M--~---X 

A b m es sun g e n 

I 
I 
I 
I 
I , 
I 
I 

Angaben fur zusammengesetzte 
" desgl. mit Gurt-

x-x 
~:I~;~ I Ge- Wurzel_ Gr~~::rl Que~-

wicht mafl d h schmtt 

Angaben 

I--,---~--;-_.- -- schnitt ure m'l 1 ___ ,-___ ,--_, __ 

NP, h Ii b d i t I h, F G C d, iFnetto Jx I Wx I n!~o I 
mm mm mm i mm mm Qcm kg-1m mm mm qcm em' em- em' 

8 80 I 42 I[ 3,9 r 5,9 60 7,58 I 0,90 22 8 5,7 77,8 19,0 52,0 
9 go 1 46 4,21 6,3 65 9,00 I 7,07 24 8 7,0 Il7 26,0 85,S 

10 roo 50! 4,5 6,8 75 10,6, 8,32 26 8 8,5 171 34,2 125,0 
U- IrQ 54f4.8 7,Z 80 l2,319~fi6 ---.s-- --8-- -ro;o 239 43,6 ~ 

12 120 I 58 I 5,1 7,71 gO, '4,2 1 11,lij 30 10 I II,I 328 54,7 234 
13 130 I 62 5,4 8,1 100 16,1 12,64 34 10 1 12,9 436 61,1 319 
14 '40' 66 5,7 8,6 100 18,3 14,37 36 10 14,9 573 81,9 427 
15 ISO [ 70 6,0 9,0 'I IIO 20,4 I..!fI.O!. 38 12, 16,1 735 98, ,0 518 
16 '"l6O 74 6,3 ---g;s I20 .. ;g- 17,90 --40-- ,--'-2-- -r8-;;- 935 117 ~ 

17 170 78 6,6 9,9 I 130 25,2 19,78 42 '\ 12 20,5 1166 137 859 
18 180 82 I 6,9 10,4 i '40 27,9 21,90 44 12 22,g I 446 161 I 08g 
19 190 I 86 I 7,2 10,8' ISO 30,6 2<1,02 48 12 25,4 1763 186 I 349 
~ 200 !~I..z.s..,~l -,6". .2~ . ...!(I,30 __ 50 __ , __ ,_6 __ --.-2.6.5.. ~ 214 I I 510 

21 210 I' 94,' 7,8/ II,7 ,,60 36,4 I 28,li7 52 [I6 29,', 2,563 2U I 848 
22 220 98 I 8,1 12,2/ 170 39,6 31,09 54 16 32,0 3060 278 2 233 
23 230, 102 8,4 12,6 180 42,7 I 33,112 56 16 34,8 3607 314 2 668 
24 240 I 106 ! 8,7 ,13,1 IgO 46,1 36,19 58 16 37,g. 4246 3lii 3 180 __ ~ ..:s".1~I_Ji>,?' 13,6 ~,,-, -±2,2..., 39,01 _5.8 ___ 2_0 __ .2~ ~ 397 3 463 
26 260 Il3 I 9,4 '4,1 I 200 53,4 I 41,92, 60 20 I 42,2 5 744 U2 4 056 
27 '270 Il6: 9,7 '4,7 I 210 57,2 U,90 62 20 45,7 6626 491 4 725 
28 280 Il9 I 10,1 '5,2 1220 61,1 47,96 64 I 20 49,2 7587 IH2 5 474 I 
29 290 122! 10,4 '5,7 230 64,9' 00,91> 66 i 20 52,6 8 636 596 6 322 

!i ~33i; - ~i;, :~:; -lli9:,35: I ~~9; 89~:77:,'~ r ~;,'!i ii [I ~~ 7~9;:,i (9; i;~5 jii : ~4' 24~9i~ 
38 380 :!g I :~:~ 20,5 300 107 84,00 80 ~~ 88,5 24 012 1264 J 7 404 
~ 400 ~I '4,4 2I,6 ~ Il8 92,63 __ 84 __ 1 __ 2_3 __ --.'l.~ 29 213 1 ~ 2 I 480 
<12'/. 425 163 15,3 23,0 340 132 103,62 88 26 108,6 36973 1740 27518 

,~~~ :~; m;ro ~~ I ~~ :~;:~ I n ~~: I~ g~~ !~ ~~~ I 
400 .80 141,30 IOO I 26 152,5 68738 2750 53 '75 
440 213 167,21 IIO 26 182,5 99 184 3667 79 365 
480 254 199,40 120 26 221,2 138957 46S2 II2 050 ' 

<b'i 450 170 I 16,2 24,3 
<171/. 475 178 17,1 25,6 

110 500 185 18,0 27,0 
II> 550 200 , 19,0 30 ,0 
60 600 215 ! 21 6 I 32,4 

Nietanordnung in den Stegen siehe Seite 20. 



Normal I- Eisen. 
RegeJlangen = 4 bis einschliefllich 12 m. 

Lagerlangen mit Abstufungen von 200 mm zwischen 4 bis 9 m und von 250 mm zwischen 
9 bis 12 m Ll!.nge. 

a = Abstand der Mittellinien zweier I, fur den die beiden Haupttrligheitsmomente 
gleich gran werden und = 2 Jx. 

Sx = Statisches Moment des hal ben Querschnittes fur die Biegungsachse x-x. 

S = )~ = Abstand der Zug- und Druck·Mittelpunkte. 
Sx 

b 
t in der Entfernung - von der Auflenkante gem essen. 

4 

Bis h = 250 mm ist b = 0,4 h + 10 mm; d = 0,03 h + 1,5 mm. 

Fur h > 250 mm ist b = 0 ,3 h + 35 mm; d = 0,036 h (mit Ausnahme von I NP. 55)· 
R = d (mit Ausnahme von I NP. 55); r = 0,6 d. 

F netto = Querschnitt \ 
berechnet unter A b z u g von vie r N i e t 1 0 c her n 

lnetto = Trligheitsmoment 
i n den F 1 an S c hen. 

W netto = Widerstandsmoment 

hI = abgerundetes Man der SteghOhe zwischen den Ausrundungen R. 

I I-Eisen siehe Seite 78. 
platten siehe Seite 206. 

filr dl e Biegungsachs< 

x-x 

Grenz- \ II 
knick. \ Zug- u. 
l~nge D~"ck- i 

y - Y n. T ct- I M,ttel· 
,-__ ,---, _ _ -;-_ ____ ___ _ __ ,____ majer punkt-

I, Wx II I J I W y ! 10 =. I'abstsand 
ix I Sx J i Wy i Y I I i n e tto i Y I netto ! netto i Y 105 'y 

cm3 em em! cm4 I em' I emf. em' i em em em 

'7 
J·lt·l·J 
\~1 
i+a.l 

J = 2Jx bei 
a in em = 

I 
NP. 

: 13,0 1 3'20 II,4 6'2!i. 3,00 I 3,92 I 1,86 I 0,9' 95 I 6,84 6,14 8 
'II 19,0 3,61 15 ,2 8,78 3,82 I 5,79 I 2,52 [I 1,00 105 1 7,71 6,94 9 
. 25,0 4,01 ]9,9 12,2 4,88 1 8,53 3,41 1,07 IIS I 8,57 7,74 10 
' --33,0 hlI ~ ~16:00l-~1~,I,I5 -'-2-,-1 9,43 8,52 --.-r--
I 39,0 I 4,81 31,8 21 ,S 7,41 I 13'3 )' 4,57 I 1,23 129 10,3 9,29 1! 
I 49,0 5,20 39,1 27,5 8,87 18,0 5,80 1,31 137 11,2 10,1 13 
I 61,0 5,61 47,7 35,2 I 10,7 I 23,9 71241 1,40 I46 12,0 10,8 14 
1_ 69,0 _ 6,00 ~ _43,9 ~ ~ _~7,~_ 1,47 1~_'_2_",,-9_' I _ _ -=I-=',--,6 _ __ I _.1n5~ 

I 
84,0 6,40 68,0 54,7 I '4,8 I 35,8 9,66 1,55 163 '3,7 12,4 16 

101 6,80 79,8 66,6 I 17,1 I 45,3 lI,6 I 1,63 171 14,6 '3,2 17 
121 \ 7,20 93,4 81 ,3, 19,8 56,5 13,8 I 1,71 ,So -IS,S '4,0 18 
142 7,60 ro8 97,4! 22,7 66,S I S,S I,So 188 I" 16,3 14,8 19 

I~ 8,00 ~~ ~ ~ __ 7~ ~ 2~?+_2_00,---+_I,;;7c-,2_-+ _ __ '75,:..6 _ _ -I_R20.--
I 176 I 8,40 142 138 I 29,4 87,1 18,5 1,95 205 I 18,1 16,3 21 
I 203 ) 8 ,80 162 16:2 33,1 105 21,4 2,02 212 18,9 17,1 22 
\ 232 9,21 182 189 37,1 125 24,6 2,10 220 19,8 17,9 23 
i 26 5 9,59 206 221 41,7 ISO I 28,3 2,20 230 20,6 18,7 2i 
I 277 10,00 231 256 46,5 . 162 29,4 2,27 238 21,5 19,5 25 
1312! 10,38 ~ ~ ~!----xB3---1~ 2,32 244 22,3 --- 20,2 .-- 26 
I 350 I 10,77 285 326 56,2 I 210 I 36,2 2,40 251 I 23,2 21,0 27 
I, 39 1. 11 11,4 3]6 364 I 6I,~. i ,240 40 ,3 2,45 :256 I 24,0, 21,8 28 
, 436 I H,55 347 406 I 66,6 ,268 43,9 2,50 263 24,9 22,S 29 
\ 482 \ Il,91 381 451 72,2 I 299 47,8 2,56 273 25,7 23d 30 

1587\ 12,70 ---:\57 -----sss184,71~ ----ss,6 2,67 ~'-27-;4 24.8 "3Z' 
'704 13,45 540 674 98,4 ' 472 68 ,9 2,80 294 I 29,1 25.3 3>& 
I 805 '4,21 638 8,8 I lI4 ,S4I 75,7 2,90 304 30,7 27.8 36 
i 9 16 15,00 74' 975 1 '3' 669 89,8 13,02 317 ,32,4 29,4 38 
;~4 '5,73 857 1158 1!.49 802 104 3,13 329 I 34,1 30,8 40 
, I 295 16,73 1 022 I 437 "76 965 lIS 3,30 347 36,2 32,8 42'/. 
I 579 17,65 I I 198 1725 I 203 I 183 'I 129 3,43 360 38,3 34,7 45 
I 817 18,60 1400 2088 'I' 235 I 339 151 3,60 378 40,4 36,S 4,1 1/. 

2 127 '9,60 I I 620 2478 268 1765 \ 191 3,72 39' 42,4 38,4 50 
2 886 21,42 i 2 120 3 488 I 349 2 591 259 4,02 422 46,8 42.4 55 
3,735 23,40 \2 732 4 668 i 434 3 444 320 4,30 452 50,9 46,0 60 

Angaben fiber dilnnstegige I·Eisen fur Fachwerkswlinde siehe Seite 247. 

I-Eisen mit Gurtplatten siehe !'jeite 204. 
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x 

Abmessungen 

16 

Voller 
Quer- Ge­

schnitt wicht 

Breitflanschige 

~- Cf 4+ - -C--- --C --~ -{' r~ 
i") 

'a-I 
I 
I 
I 
I 

t 

.s:::: 

Angaben fiir zusammengesetzte 

i I 
Wurzel-] GroBter 

maLle I Niet­
Idurchm. 

Quer­
schnitt 

Angaben 

x - x 
---~-~---~------

h b I t, I t. I d i hI F G C Cl ; d, Fnetto J x I w x i 
mm mm mm mm mm Imm qcm kg/m mm mml nun qcm em· I em' I 

16 B .60 160 8,5 15,40 8,0 IIO 49,6 38,0 45 - 20 40,0 2 278 281i 
14 B 140 140 I 8,0 I 13,go 1 7,4 go 39'81 31,2 40 I-I 20 3' ,0 I 1388 \ 108 \'-

2.0 B 200 200 9,5 18,12 8,5 140 70,4 55,3 55 - \ 23 58,0 5 171 I 1i17 
22 B 220 220 10,0 '9,50 9,0 160 82,6 6<&,8 60 - 23 69,3 7 379 I 671 

18 B 180 180 I g,o 16,72 '1
8'5 130 59,9 4,7,.0 50 - I 23 48,3 3512 I 390

1 
24 B 240 240 10,5 20,85 10,0 .80 96,8 76,.0 50 30 1 23 81,4 10 260 1 81i1i 
~ ~~ 250 I~ 21,70 10,5 ~ 105,1 ~ .2".. .15.'1_2_3_ ~ 12 066 '~I 

26 B 260 260 'I II,7 22,g 'I II,O IgO II5,6 98,7 50 40 26 95,9 J4 352 \11.04, I 
27 B 270 270 II,95 23,6 II,25 200 123,2 96,7 50 451 26 102,7 16 529 , 1 224 
28 B 280 280 'I 12,35 24,4 iII,S 210 13.,8 1.03,4 55 45 26 III,O Ig 052 I 1 361 ; 
29 n 290 290, 12,7 25,2; 12,0 210 141,1 110,8 60 45 26 120,0 21 866, 1 098 \ 
n.o B ,.300 Jl':5'_1 "3,25 26,2~1 12,5 ~ ~ 110,4 ~ ~ _2_6_1~ 25201 i 168.0 I' 

32 B 320 300 114,1 27,0 I "3,0 240 160,7 126,2 60 50 I 26 I 137,6 30 II91' 1882.1 
34 B 340 300' 14,6 27,5 13,4 250 167,4 131,4 60 50 26 143,8 3524' 2.073 
36 B 360 300 .6,15 29,0 14,2 270 181,5 142,6 60 50' 26 156,3 42 479 2 360 I 
38 B 380 300 17,0 29,8 14:8 290 '9",2 10.0,1 60 50 26 I 165,1 49496 2 661i I 
4.0 B 400 300 18,2 3',0 'S,S 300 203,6 159,8 60 50 26 176,3 57834 2892 ! 
--- -- -------- ------- -' -- -- -- --------- ----I 
42' /. B 425 300 '9,0 3",75 16,0 330 213,9 167,0 60 50 26 I .85,7 68 249 I 3 2121, 

41i B 450 300 20,3 33,0 17,0 350 229,3 188,.0 60 50 26 199,8 80887 \ 3 liOo 
471/ . B 475 300 21,35 34,0 17,6 370 242,0 190,.0 60 50 26 1 2II,4 94 8Il 3 01121' 

50 ~ ~500 300 ~ ~ 19,4 390 261,8 2f)lj,~ ~ ~ _2_6 _ _ 229,9 ~!" 431 ! 

;'iii B 550 300 24,5 37,0 20,6 430 288,0 226,1 60 50 26 I 254,2 '45957 63881 
6.0 B 600 300 24,7 37,2 20,8 480 300,6 236,.0 65 45 26 I 267,0 179 303 6 977 i 
65 B 650 300 25,0 37,5 I 21,1 530 3'4,5 2<&6,0 65 45 1 26 ,280,6 217402 6696! 
7.0 B 700 300 25,0 37,5 21,1 580 325,2 255,3 65 45 26 I 29',3 258106 7374\ 
~ ~ 300 25,0 _ .17~5_ I~ 630 _]~,~~ 263,4 ~ _4J __ \~_I2'::.:~ ~ 8.068, 

8.0 n 800 300 26,0 38,S 121,5 680 354,9 278,6 70 40 I 26 320,4 360~486 9012 I 
85 B 850 300 26,0 38,5 21,S 720 365,6 287,8 70 4'" 26 I 33"," 4'4887 9762, 
9.0 B 900 3uO 26,0 138.5 1 21,51780 376,41 295,1i 70 140 26 1341,9 473964110 1i331 
95 B 950 300 I 27,0 39,5 21,9 820 396,2 311,0 70 40 26 360,6 550974 11600 

10.0 n 1000 300 127,0 39,5 121,9,880 407,' 319,7 70 40, 26 37',7 62 •• 87 ,12 426 I 
Nietanordnung in den Stegen siehe Seite 20. 
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I..; Eisen. 
Diese Sonder ·I·Eisen werden nach dem Verfahren Grey (Differdingen), einzelne niedere 

Trager auch nach anderem Verfahren gewalzt. 
Regellangen = 4 bis einschliefllich 12 m. 

Lagerlangen mit Abstufungen von 500 mm zwischen 4-~15 m. 
a = Abstand der Mittellinien zweier I, fur den die beiden Haupttragheitsmomente gleich 

graB werden nnd = 2 Jx. 
Sx = Statisches Moment des halben Querschnittes filr die Biegungsachse x-x. 

Jx 
s = Sx = Abstand der Zug· und Druck-MiUe1punkte. 

R - d. 
Bis einschl. I 30 B ist b = h. 

Von 32 +- 100 B ist 
b = 300 mm. 

F n etto = Querschnitt } 
Jx netto = Tragheitsmoment 

W x netto = W iderstandsmoment 

berechnet unter Abzug von 4 inn er e n Nietlochern 
im Abstande C; 

Jy netto = Tragheitsmoment } berechnet unter Abzng von 4 au 13 ere n N ietlochern 
W y netto = Widerstandsmoment im Abstande c + Cl' 

h, = abgerundetes Mafl der SteghOhe zwischen den Ausrundungen R. 
Filr die zusammengesetzte I 14 B 7 38 B einsch1., mit einem kleinst.ausCuhrbaren 

a = 14 7 30 cm, ist das Trag heitsmoment bezogen auf die y - y A chse stets grocer 
als fiir die x - x Achse. 
I I -E isen siehe Seite 82. 

Grenz- I 
knick. Zug- u_ ... 
Hinge Druck- 'I J"ElIj-;ri -J 

y - Y n. Tet- Mittel- T, 
c--- --,-- -,---,-- --- --- - --- --- --- majer punkt- i 

!e~to :~ol ix Sx J y Wy I ! :;to :itol iy :~57y abS!aDd l! J ~2 Jx bei 

em& em' em cma emf, em' em" em' em em em a In em _ 

x -x 
I 

fur d ie B iegungsachse 

I 021 \ 146 5,90 I II2 438 63 294 42,0 3,3' 348 12,4 - 11 B 
1751 219 6,78 [160 705 88 507 63,3 3,77 396 '4,2 - 16 B 
2700 300 7,66 220 1073 119 I. 778 1 _86'4 4,23 444 16,0 - 18 B 
4090 409 8,57 290 I 56& 157 1 I 188 1I9 4,72 496 17,8 - 20 B 
5 971 I 543 9,45 376 2216 2 01 I 731 157 5,18 544 19,6 - 22 B 
8 3131 693 10,30 479 3 043 254 2213 184 5,61 589 21,4 - 2. B 
9 865 789 10,71 540 3 575 286 2624 210 5,83 612 22,3 - 2~ B 

II4861-ss.;:- II,14 ~-426I -;s 2920 ~6:;-~7i 23 ,2 I - 26B 
13 312 986 II,58 686 4 920 365 3 409 253 6,32 664 24,1 - 27 B 
IS 5 30 1 109 12,02 762 5671 405 3998 286 6,56 689 I 25,0 1 - 28 B 
18 0 19 I 243 12,45 844 6 417 443 4 538 3' 3 6,74 708 I 25,9 - 29 B 
20 868 _.:.?~ 12,87 ~ _ 7494 500 ~.?.?.±_ ~ ~ ~I~ - 30 B 

24 988 i 1 562 13,69 I 055 7 867 524 5 629 375 7,00 735 28,5 IT 32 B 
29 302 1 I 724 14,5 ' I 162 8 097/540 5 796 386 6,95 730 . 30,3 - 3. B 
35 395 1 966 15,30 I 327 8 793 586 6 290 4' 9 6,96 731 32,0 - 36 B 
4' 217 2 169 I 16,09 1 468 9 175 612 6 546 436 6,93 728 ,33,7 - 38 B 
48 284 I 2 4'4 I 16,85 I 636 9721. 648 6 940 463 ,6,91 726 I 35,4 I 30,75 ill B 

57 065 \ 2685- 17,86 I 815 ~78i· 672 7221 1-:S;-!6,8s' -;-9-~I 32,98 f2'/. B 
67752 3 0lI 18,78 2 044 10 668 ',7II 1 7 672 51. I I· 6,82 716 39,6 I 35,00 4lJ B 
79599 3352 '9,79 2264 II 142 i 743 8 070 538 6,79 713 4 ' ,9 37, 19 47'/. B 
93 686 3 747 20,62 2542 II 718 l~ 8 431 ._J.~~_ 6,fig 702 43,8 39,00 00 B 

123 300 4484 22,5' 306o 12582 I 839 I 9042 603 6,61 694 47,7 I 42 ,99 00 B 
152 212 5074 24,42 3432 12 672 ! 845 9 107 607 6,49 68, 52,2 . 47,07 68 B 
185 067 5694 26,29 3844 12 814 I 854 9 173 612 6 ,38 670 56,6 5' ,01 80 B 
220 3 ' 9 6 295 28,17 4 254 12 8,8 \ 854 9 177 6,2 6,28 659 60 ,7 54,93 78 B 

.258912 6905 30,02 4664 12 823 855 9 182 612 6,1 8 6 49 64,9 58,79 75 B 

309740 --;-744 3' ,90 5 223 -'3 2fig 8sS 9 527 \~ ~64-'-' 69,0 62,56 80 n 
357 312 8 407 33'7° 1 5673 13 274 885 \ 9 532 635 6,00 630 I 73,1 66,28 80 n 
409 129 90921 35'50 6137 13 279 885 9 5371 636 5,90 620 II 77,2 I 69,97 90 B 
476 296 10027 37,30 6 779 13727 915 9 909 661 5,90 620 81,3 73,62 90 B 
538 469 10769 39,10 7 281 13732 915 9 914 66, 5,80 609 85,3 77,25 100 B 

Angaben uber ..L. Eisen mit Gurtplatten siehe Seite 214. 

Eisen im Hoehbau. 5. Aufl. 2 



C 
NP. 

3 
4 
I) 
--

6Yz 
8 

10 
--
12 
14 
16 
18 
20 

22 
24 
26 
28 
80 

Abmessungen 

h I b d t h, 
I 

mm 
, 

mm mm mm mm 

30 331 5,0 I 7,0 -
40 35 5,0 7,0 10 

50 3815'0 7,0 20 
---------

65 42 5,5 7,5 34 
80 45 6,0 8,0 45 

100 50 6,0 8,5 65 

120 55 7,0 9,0 80 

140 I 60 7,0 10,0 100 
160 I 65 7,5 10,5 110 
180 70 8,0 11,0 130 
200 75 8,5 11,5 150 

220 80 9,0 12.5 160 

240 85 9,5 13,0 180 
260 90 10,0 14.0 200 
280 95 10,0 15,0 220 

300 100 I 10,0 16,0 230 

18 

I 
VoUer I 
Quer-

Ge-

schnitt 
wicht 

F G 

qcm kg/m 

5,44 i,Z, 
6,21 i,S1 
7,12 5,59 

9,03 1,09 
11,0 S,M 
13,5 10,60 

17,0 IS,S5 
20,4 16,01 
24,0 lS,8i 
28,0 Zl,9S 

~~_I Z3,ZS 

3704 I zg,S6 
42,3 SU1 

.,s"1 S7.t2 53,3 il,8i 
58,8 i6,16 

:-~~ 

Deutsche 

. 1 _'1 

Angaben fur zusammengesetzte :J C 
" desgl. mit Gurt-

I 
GrODter! Schwer· 

An-
Wurzel- Niet· Quer- punkt.· 

maD durch- schnitt Abstand 
messer x-x 

c d, F netto e I e, Jx 

mm mm qem em em em' , 
I 

20 8 
1

4'34 
1,31 I 1,99 

6'391 20 8 5,09 1.33 ,2,17 14.1 
20 10 5,72 1,37 1 2,43 26,4 

------,------
--57.5-1 25 10 7,59 1,42 2,78 

25 12 9,1 1,45 3,05 106 

30 12 II,5 1,55 3,45 206 ! 
-------------- - ___ I 

30 16 
1 14,2 1,60 3,90 364 I 

35 16 17,3 1,75 4,25 605 \ 

35 20 20,0 1,84 4,66 9 25 I 40 20 23,8 1,92 5,08 1354 
I 

40 20 27,8 2,01 5,49 19II 

45 23 31,9 2,14 5,86 2690 

45 23 36,3 2,23 6,27 3598 
50 23 41,9 2,36 6,64 4823 
50 23 46,5 2,53 6,97 6276 

55 26 50,6 2,70 7.30 8026 
I 

Bei Anordnung ~ : J muB der Abstand a3 ~ 50 mm sein, 
-~:... 

Nietanordnung in den Stegen siebe Seite 20. 
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Normal C-Eisen. 
Regellinge = 4 bis einschliefllich 10 m. 

LagerHingen mit Abstufungen von 200 mm zwischen 4 bis 9 m und 250 mm zwischen 
9 bis 10 m Lange. 

a! und a2 = Abstand 2 er C·Eisen, bei welchem die beiden Haupttragheitsmomente gleich 

groB werden und = " Jx. 
b 

t in der Entfernung -; gem essen. 

t 
b = 0,"5 h + 25 mm; R = t; r =; 

F netto = Querschnitt 
J x netto = Tragheitsmoment 

W x netto = Widerstandsmoment 
I berechnet unter Abzug von z wei Niet· 

I()chem in den Flanschen. 

h! = abgerundetes MaB der Steghnhe zwischen den Ausrundungen R. 

oder C:J Eisen siehe Seite 84 oder 88. 
platten siehe Seite 176. 

gaben· filr die Biegungsachse 

x-x y-y 

Grenz­
knick­
lAnge 
nach 
Tet­

majer 

I w i 10 = 
Wx Jxnetto 1 net~ i ix Jy i Wy I iy r05iy 

em8 em" J em! II em em" em· I em em 

'.26 4,86 r 3,241 1,08 5,3312.68 0,99 105 
1.05 II.OO [ 5.50 I 1.50 6,68 3,08 1,04 1I5 

10.6 20.7 I 8,28, 1.92 9,12 3,75 1,13 126 

~~:: - ~~:: - :!:~ \ ;:~:- -- ~~:: -~:;f ~:;~ -~~~ 
f1,2 163 32 ,6 3,91 29,3 8.49 1.47 157 

I---~---+--·-

'i' J::'1+r-J 
~ 
--'ai< 

i' 
J€+3-J 

l·;;?z-l c 
J="lx 

bei 
NP. 

em I 
a, 

em 

3 
4 

6% 
8 

10,34 10 
r--

60,1 275 45,34.62 43.2 II.I 1.59 168 5.49 II.89 12 
86.!I: 470 67,1 5.45 62,7 14.8 1,75 189 6,81 13.81 14 

tl6 690 86,3 6.21. 85,3 118.3 1.89 200 8,15 15,51 16 
150 1040 1I6 6,95 II4 i 22,4 2.02 210 9.47 17.15 18 
191 1502 150 7.70 148 127.° 2,14 220 1°.78 18.82 20 
------·---------------------1----11---
245 1971 Ii 179 8.48 197 33,6 2.26 241 12.05 20,61 22 
300 2828 236 9.22 248 39,6 2,42 252 13.34 22,26 24 
311 3848 296 9.88 317 47.7 2,56 273 14,60 24.04 26 
!1:!1:8 5065 \ 362 i 10.85 399 57,2 2.74 283 15,94 26.06 28 
535 6374 425 I II,69 495 67,8 i 2,90 304 17.24 28.04 30 

urn Ieichtes Vernieten oder Verschrauben zu ennoglichen. 

Angaben iiber diinnstegige r: Eisen fOr Fachwerkswande siehe Seite 247. 
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Nietanordnung in den Stegen der Oeutschen Normal-I- u. [-Eisen 
uod der breitflaoschigen I-Eisen. 

h, ;= Gr6Bte Anschluf3winkelliinge bzw. grof3te Laschenh6he bei StoBverbindungen ohne 
Einpassung. 

,. =:: r;:D 
• 1 

:'1 , _ ~d: ~ 

.j - co l -;-. , 
.::1. ' I 

Deutsche Normal I-Eisen 

11_- . 
d . ..cl'" 

I 2 . • 

~ - l'-.i-
, d . : 

: ..cl ~' _____ ..t , .: 

Deutsche Nonaal C-Eised 8reitflanscbige I-Eisen 

GrObtes Mao t,ali Grotites Mal "ah Gr06tes MaD "au 

in mm bei einem in mm bei einem V 11 in ~m bei eine-m Voller 
Nieddurclunesser Voller Steg. [ Nietdllrehmesser Q~;r Ste,· Nlddurcbmesser Quer. Stog. 

I Que~. starke , \ SUI. k. k 

:::~ a~: :-,; ,."?:' m~ NP )i·:~i'+3i,. '::', ~ I :: ':I:,i.:\:. ':' '~.' 
8 60 - - - - - 7.58 3.9 8 451- - -! - - n.o I 6.0 li8 9< - J - - 39.8 704 
II 6. - - - - - 9.00 4.2 1. 65 - - _I - - 13.5 6.0 11 8 IIO 60 -1- - 49 6 80 

10 75 - - - 10.6 "'5 f-- --;;:: - - f-- 180 130 80 70 - - 59:9 8:l 
--1---11--1·-1--1-- - 12 au 40 - 17.0 7,0 110 140 90 80 70 _ 70.4 8,5 
.11 80 40 - - 12.3 4.8 14 IOC 60 50 - 20.4 7.0 H 8 16< no 100 go' So 82.6 9.0 
11 9< 50 - - - - '4.2 5. ' 16 H' 70 60 - - - 24.0 7.5 It B 18c 130 120 lIO 100 96.8 '0.0 
11 loe 60 50 - - - 16,1 5.4 18 13C - 80 70 - - 28,0 8,0 21 B I&: 130 laO 110 100 10S,1 10,S 
it 100 60 50 - - _ 18.3 ~.7 10 ISO - 100 9< 80 - 32.2 8 5 1-__ 1_--1 r-I-__ 
15 no 70 60 - - - 20.4 6,0 ... '1<~ 37.4 1-9.'0 21"B Igc 130 120 no II5.6 n.o 

1_ ~ 1_ I-- I-~" "'" - 110 100 9< 80 20C 
18 120 10 60 2 •• 86.3 N 1& - '30 120 110 100 4 •• 3 9.5 17B '40130 120 123.2 II,' 
17 '30 _ 80 10 _ _ '5.2 6.6 2·. '20< - - '40 I~O 120 48:3 100 28 8 210 -['50 1401130 13,.8 ".5 

..., __ 53'.3 10'.0 2t B 210 - 150140 130 141,1 12,0 18 '40 - 90 80 70 - 27.9 6.9 .. '" 22, - - .60 ISO 140 
1. ISC _ 100 90 80 _ 30.6 7.2 ao 23' __ 170160 '50 58.8 10,0 at 8 220 - 160 150 '40 152,1 ~ 
20 16c IIO 100 go 80 33.5 7.5 U B 240 - 180 170 160 160.7 13,0 

1-::-~ f-- 1- Nietanordnung in den Flan- 14B 'SC _ Igo ISo 170 1~4 '3.4 
21 roc - 110 100 90 80 36.4 7.8 
22 17C _ 120 110 100 90 39.4 8,1 schen siehe Seite 18. a88 271 -'10 200 1<}O 18,.5 I"" 

23 180 _ _ 120 lID 100 4'.7 8.4 18 B 290/ 230 220 210 19 ' .2 '4,8 
to 8 300 240 230 220 203.6 IS,l Ii '9C - -. '30 120 110 46,1 8,7 I----- 1_ I_ 

n 20C - - 140130120 49.7 9.0 ,......",."". 01/.B 33< - -.60 250 213.9 16.0 
1- ~f-- 1- <::::;r;::;:>. ~.-"X tliB IS' 

18 20C '40 130 120 53.4 9,4 ji' .; .. "[ ';J' - -, : 3~( - - 2So '70 229.3 17.0 
17 2lC __ ISO '40130 57.2 9.7 !(f~ '" . i -1 -~. 47'/,B 37 - - 3OO 12<}O 242.0 17,6 

_. : . + '_ "' : - 110 B 39c 320 310 261.8 '9,4 18 22( - - 160 ISO '40 6,.1 10.1 d _ - ",..c:': - l <d.:: oJ: I-- 1__ _:_ 
II 23C - - 170\16< 15<> 64.9 10,4 : " I : .e;, l ' I UK 43< - 360f350 288.0 20,6 
so 24' - - 180 170 160 69,1 10.8 . -~ ."'- ' : . - : .. 8 · 4'· - 410 1400 300.6 '0,8 

I~ ~ I-f-- 1- .-.;~\ .l I~j 618 ·5"'·3_ - - 460 450 3".5 2'.' 
32 250 - - go 180 170 77.8 II.S ........ ~.. ~. 70 8 ~~ _ _ 510 500 32;.2 21.' 
Ii 270 - - .210 200 190 86,8 12,2 
al 2<}O _ _ 230 220 210 97.' 13 .• 0 Bei Anordnung mehrerer n 8 630 - - 560 $50 _3_35_.7 __ 2_1._1 

38 300 - - 2402302.0 107 13.7 Nietreibea ist "a" entspre- 80 8 68c - - - 600 354.9 21,1 

to 320 - - 260 '50 240 u8 '4.4 cheild zu teilen. Es sollen 8~ B 72 - - - 660 365.6 21.1 

-0-1/-. -;;; - - - ;;260 '32 I~ dabei mindestens sein 9tB 780 - - - 700 376.4 21.1 
•• -,- Ii B 8.0 _-1-_ - 1760 396.. ",g - 300 - - -'9<.80 '47 16.2 880 

~-- 100 8 - ,Soo 407,2 21.g 
47'/. 300 - - - 3'0 300 163 17.1 I 
110 400 - - - 330 320 180 18.0 Nienl> d i = mm Ii 16 20 23 26 I 

-, Nietanordnung in den Flan· 
II H"i - - - 370 360 213 '9.0 I 
.. 4801 - - - 4'0400 254 21.6 e mm = 40 5.0 60 70 80 schen siehe Seite 16. 

N el "- 20 25 30 3S 40 
ietanordnung in den Flanschen 

siehe Seite 14. 
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Scharfkantige L- Eisen. 
Regellangen ==, bis einschliefllich HI m. 

LagerlAngen = 4 bis 14 m in Abstufungen von !ISO mm. 

" , , 
J~-- ,-- _ _ 

, , , 
j " 

, , 
1:. _____ ____ _ 

"'" -----~--J~ 

--- ---- - -;- - ---- -- -b 

---- ~- - - - -~ 

Abstande 
der Hauptaehsen und des TragheitslIlolllente 

L Schwerpunkts S. L 

Nr. mm mm oem h:/m -:--1-1 -~-. - i e~ ::. j :~, J€ c:;" Nr. 

3 0,81 \ 0,63 I 0,68 Ii 0,48 0,25 0,07 0,16 
15 15 4 1,04 0,81 1,07 I 0,73 0,52 0,30 0,09 0,20 IS 

- - - ----- - - - - --,--- I--
3 r,II 0,87 0,86 ! 0,6r 0,64 0,17 0,40 

20 20 112 1,42 I 6 20 
____ _ __ 4_ ~,H ~_' _____ _ ~I_~ 0,79 0,22 0,50 

25 25 3 1,41 1,10 1,78 1,°4 Ii 0,74 1,30 0,34 0,82 25 
4 1,84 1,44 . I 1,09 0,77 1,63 o,H 1,03 

30 30 4 ~11.76- --:-;;-I~II~ 2,94 0,77 1,86 30 
6 3,24 2,03 ' 1,36 0,97 3,98 1,10 2,54 

4 --;,6.41~ ------~~I·~ 4,81 1,24 3,03 I------
35 35 6 3,84 3,00 2,49 1,54 1,09 6,6! 1,78 4,20 35 

1---- --- ------ - - - - ---
. 4 3,04 2,37 8 1,62 i 1,15 7,34 1,88 4,61 40 

4° 40 6 ~~~~I~ 10,20 2,7° 6,45 

45 45 5 4,25 3,82 3,20 1,85 : 1,31 12,84 3,30 8,07 45 
_______ 7_ 5,81 4.63 _~I~ 16.80 4,46 10.63 

5 4,75 3,73 2,02 1 1,43 17.91 4,59 II,25 ° 
50 5° 7 6,51 0,11 3,55 2,12 1,51 23,59 6,20 14,89 5 

- ------ - - - - --1- - - - ------------ - - ---
60 60 5 5,75 4,00 6 2,38 1,69 31,74 8,07 19,90 60 

6.5 7,38 0,70 4,2 2,45 1,74 39,72 10,22 24,97 , 



" '" 

----- j --- b ---
- ~ - .,,~ ., 

Voller I Ge. 
Grofl'l Abm.s· Wur· ter Quer· 

L Bungen Quer- wicht zel- Niet· schnitt 
schnitt mafl (j) Nr. 

b d F G e d, Fnetto 

mm mm qcm k,,/m mm 10m acm 

22 

Oleichschenklige 
RegeUlingen = 4 

Lagerliingen = 4 bis 16 m, mit Abstufungen von laO<) mm 

I 
R = -(dmin + d max ); 

2 

Pnetto ==- Qaersc:baitt berecbDet 

Angaben dber ., r- oder -1 r 

II 

AbstAnde der Kleinlte 
Hauptachsen uDd Tragheits- ~~:: 

.JL -,r 
II -,r JJ -1L 

r-, -,r 
II L-1 JJ -1L 

Trllgheits· 
momente des Schwer- halbmesser lAnge (n. 

~_..:.p7un_k_te_s"7S...:0:""_I ___ c-_ITetmajer)I--_~ ___ ~_~ 

I I '0 :::::;I 

Jx 15-J" w e S ix i.y . I I (mID) IDS ly 
em em em em em em em" em" em" 

1 
I I i 

1 Yl 10 3 0,82 0,64 8 6 '[ 0,64 6 0,67 °,48 0,54 1 0,27 28 0,24 0,06 0,15 
2 4 1,05 0,82 0,81 1,0 0,73 0,51 0,53 [ 0,28 29 0,29 0,08 0,19 

2 201'3 I,i2 0.88 ~ -6- 0,94 0,85 0;60- 0,74 '-0,37 39 0,62 0,15 0,39 
4 1,45 1,14 1,21 1,41 0,90 0,64 0,73 0,36 38 0,77 0,19 °,48 

2Yz 25"13 """1,42 1,12 -1--8-I,i8--I~03- 0,73 0,95 0,47 ----:W-----x;27o,3! 0,79 
__ ....± ~85 1,45 __ 4 ____ 1,53 1,77 1,08 0,76 0,93 0,47 ~~ 0,40 ~ 

3 30 I 4 2,27 1,78 16 8 1,95 2,12 1,24 0,891 1,12 0,58 61 2,85 °,76 1,81 __ I~ 2:Z. 2,57 __ __ 2,79 __ 1,36 0,96 _1,02. 0,57 59 ~I~ ~49 
3Yz 30 4 7-,67 2,10 20 10 2,27 2,47 1,41 1,00 11,33 0,68 71 4,68\ 1,24 2,g6 

__ .I~ , 3,87. ~04 _____ 3,27 __ 1,53 1,08 1,30 0,68 __ 7_1__ 6,50 ..!ilL-±:±.. 

1

4 3,081 U2 I 2,68 1 1'58 1,12 1 1,52 °,78 82 7,09 1/ 1,86 4,48 
4 40 6 4,48 I 3,52 22 ! 10 3,88 2,83 1,70 1,20 1,49 0,77 81 9,98 2,67 6,33 

8 5,80 i 4,55 I 5,00 1,81 1,28 1,46 0,76 80 12,4 3,38 7,89 

I 
5 4,30 1 3,38 I 3,70 1 1,81 1,28 1,70 1°,87 91 12,4 3,25 7,83 

4 Yz 40 7 5,86 4,60 25 12 II 5,02 3,181 1,92 1,36 1,67 0,87 91 16,4 4,39 10,4 
9 7,34 5,76 6,26 12,04 1,44 1,64 0,86 90 19,8 5,40 12,6 

-----54.80 3,77 ---- 4,20 --I 1,98 1,40 1,901°,98 ~~-4,59 11,0-
o 00 7 6,56 5,15 28 12 5,72 3,5412,II 1,49 1,88 0,96 101 23,1 6,02 14,6 
___ ~ 8,24~!. _____ ~ ___ 2,21 1,56 1,85 !!!.~L~~I 7,67 17,9 

6 6,31 I 4,95 5,35 2,21 1,56 2,08 1,07 II2 27,4 , 7,24 17,3 
oYz 00 8 8,23

1 

6,46 30 16 6,95 3,89 2,32 1,64 2,'06 1,07 112 34,8 1\9,35 22,1 
___ 1 __ -1-1_°-1-_1°...:,,-07:.. 7,90 8,47 2,43 1,72 2,02 I 1,06 ~..£...L 1I,27 26,3 

6 6,91 5,42 I 5,95 2,39 1,69 2,29 II 1,17 123 36,1 9,43 22,8 
6 60 8 9,03 7,09 35 16 7,'15 4,24 2,50 1,77 2;26 1,16 122 46,1 12,1 29,1 

10 Il,07 8,69 9,47 2,62 1,85 2,23 1,15 121 55,1 'I 14,6 34,9 
------7 8,70 6,83 -- ---I 7,30 -- 2,62 1;85 2,47 1,26 132 53.0 I3,8 33,4 
6y! 60 9 1°,98 8,62 35 20 9,18 4,60 2,73 1;93 2,44 1,25 131 65,4 1 17,2 41,3 

II 13,17 10,M 10,97 2,83 2,00 2,42 1,25 131 76,8 I 20,748,8 

7 9,4 7,38 I 8,00 \ 2,79 \ 1,97 2,67 [ 1,37 ~ 67,1--117T 42-;4 
10 9 Il,9 1 9,M 40 20 I 10,10 4,95 2,90 2,05 2,641 1,36 143 83,1 I 22,0 52,6 

II 14,3 11.23 12,10 3,01 2,13 2,61 1,35 142 97,6 I 26,0 61,8 

Angaben dber Winkeleisen mit Gurtplatten siehe Seite 109. 



23 

normale L- Eisen. 
bis einschliefllich HI m. 

zwischen 4 bis 9 m und laSO mm zwischen 9 bis 16 m. 
fOr b bis tOO mm [ ietreahe , 

R 
r = -. .. b > JOO mOl ~ ielreihen. 

aber mil ve:rselZten Nit'len . 2 

uater Abzug e i n e s Nietloches. 

·Eisen siehe Seite 90. 

98• 

I 
GroD.1 Absta.nde der Kleinste 

W I H h d T h' Grenz-ur- ter Quer- auptac sen Ulj rllg elts- knick-
zeI- Niet- I.ehnitt des Schwer- haIbm esser lllnge (n. 
maD (j) punktes So T F.tmajer) 

Nr. bid F G c d, Fnetto 'If e 5 ix (,!xn) ::5 7y ~--r Jy Js = J'1 
mm mm _q~m kgJm mm mm qcm em em em em em em em' I em' cm4 

L 
Voller I Ge-
Quer· . 

.. chnitt WIcht 

Abmes- Trllgheits-
!ungen momente 

~r~ 8 11,5 9,03 20 9,90 3,01 2,13 2,85 \ 1,46 153 93,3 24,4 58,9 
7Yz 71) 10 14,1 11,07 4. 0 20 12,10 5,30 3,12 2,21 2,83 1,45 152 113 29,8 71,4" 

12 16,7 13,11 23 13,94 3,24 2,29 2,79 i 1,44 151 130 34,7 82,4 

--._- -8 ~19'66 -- ---;;-1 10,70 3,20 2,26 3,06 1 1,55 163 115 29,6 72,3 
8 80 10 15,1 11,8/) 45 20! 13,10 5,66 3,31 2,34 3,03. 1,54 162 139 35,9 87,5 
. ___ ..:.:....22~ U,05 __ 21 15,14 3,41 2,41 3,001 1,55 _.~~_~~~ 

9 15,5112,17 20 I 13,70 3,59 2,54 3,45 1,76 185 184 47,8 116 
II 90 II 18,7 U,68 50 20 16,50 6,36 3,70 2,62 3.41 1,75 184 218 57,1 :138 
_. ____ ~ 21,8 117,11 __ 2 18,81 __ 3,81 2,70 3,391 1,74 .~.~ 65,9 ~ 

10 19,2 \ 15,07 20 17,20 3,99 2,82 3,82 I 1,95 205 280 I 73;3 177 
10 100 12 22,7 17,82 55 I 23 19,94 7,0714,10 2,90 3,80 1,95 205 328! 86,2 207 

14 26,2 20,57 c, c, 23 22,98 14,21 2,98 3,77 1,94 204 372 98,3 235 

-- --~ ~I 16,M mm mmi---;;- 19,20 4,34 3,07 4,23 2,16 227 379 98,6 1 239 
11 110 12 25,1 19,70 45251 23 22,34 7,78 4,45 3,15 4,21 2,15 226 444 II6 I 280 

14 29,0 22,77 23 25,78 4,54 \ 3,21 4,18 2,14 225 505 133 I 319 
--._-n -25,4 19,94 - - -;3 22,87 -- 4,75 3,36 4,62 2,35 -~7 ~ ~I 341-
12 120 13 29,7 23,31 503° 26 26,32 8,49 4,8613,44 4,5912,34 246 625 162 I 394 
___ 15 33,9 ,26,61 26 30 ,00 ~2~13,51 4,56 2,34 ~ ~ ~ ~ 

12 30,0 123,55 23 27,24 5,15 1 3,64 5,00 i 2,54 269 750 194 , 472 
13 130 I4 34,7 27,24 50 40 26 31,06 9,19 5,2613,72 4,97 I 2,54 269 857 '1 223 I 540 

16 39,3 30,85 26 35,14 5,37 3,80 4,9412,52 265 959 251 605 
-- ._- 13 35,0 27~4,S - --- 31,62 -- 5,54 3,92 -5Js 2,74 288 1 014! 262 I 638 
14 140 15 40,0 31,4,0 5545 26 36,10 9,90 5,661 4,00 5,36 2,73 287 1148 : 298 II 723 

17 45,0 35,33 40,58 5,77 4,08 5,33 2,72 286 1276 ' 334 805 
- .. --/440,3 31,M'- - --36,66-- 5,95l4,20 5.17 2,94 309 I 343 347i~ 
11i 11)0Ji 16 45,7 35,87 5555 26 41,54 10,6 6,07 4,30 5,74 i 2,92 307 15°7 391 ! 949 

18 51,0 4,0,04 1 ___ 46,32 6,17\4,40 5,70 ~,93 308 1665 438 1052 

! 15/46,1 36,19 I 42,20 6,3514,50 '6,15 3,14 330 I 745 453 I 099 
160 I 17 51,8 1 40,66 6°155 26 47,38 11,31 6,46 4,60 6,13 3,13 329 1945 506 1226 

. 19 57,5 I 45,U ,I 52,56 6,58 i 4,60 6,10 3,12 328 2 137 558 ,I 348 
16 

Angaben Ober Winkeleisen mit Gurtplatten und Stehblech siehe Seite If4. 



J 

I Ab- Voller 
Ge-

L messuncen Quer-
wicht 

• cbnitt 

Nr. 
b a d F G 

I 
mm mmmm qem kg/m 

2f8 20 30 3 1,42 1,11 
4 1,85 1,40 

----- - - ----
8/41/. 30 45 4 2,87 2,20 

5 3,53 2,77 
-

8,78 4/8 . 40 60 5 4,79 
7 6,55 0,14 

""1;; --- - - - ----
II 0/71/. 50 75 7 8,33 8,04 

9 10,5 8,24 -=1" ----- - - --
1ll.i6 

II 11/.flO 65 ·100 9 14,2 
~ II 17,1 18,42 
iii ---- - ----

18/12 
.. 10 19,1 14,99 ] 80120 

12 22,7 17,8 
II 
G 12 28,7 22,08 -= 

1
1Oflo 1001150 u 28,00 til 14 33,2 

... 
201 401 3 1,30 .. 

.2/4 1,72 
"'CII 

.f! -_I~ 2,,z5 1,77 
iii 

601 8,87 - 8/1 5 4,29 ;;; 30 5,85 4,09 of _1..2. ----G 
1 6 6;89 0,41 > 4/8 40 801 8 9,01 7,07 

"'14'1 --Is --1-

• oflO II,5 9,03 
50 100110 14,1 11,07 -=1- - -I~ 

----
81/.fl3 65 

18,6 14,80 
130 12 22,1 17,30 

1 __ - - ----
j 8fll 80 160 12 27,5 21,09 

14 ' .. 81 ..... 1---

i 10/110 100 200 14 40,3 81,14 
, 16 45,7 80,87 

Ungleichschenklige 
RegelliDgen"'" 4 bis 

Lagerlingen = 4- bis 14 m 
I 

R = "2 (dmin + d max) 

Der Groflt-Niet ~ dl bezieht sichauf die Schen­
J 

'1 Pnetto = Qaerschnitt berechnet 
h = Abstand zweier l-Eisen, bei dem 

groD werden 

Angaben fiber J L ==t \= 
Wurzelma6e 

GrOAt. 
Que,.. 

Abstande der Haupt-
Niet-

sebnitt 
und des Scbwerpunk-

durcbm . 

1~~ Fnetto d. '1 S tg 'I' w 

qem mmmm mm mm em em em 

18 - 10 
1,12 0,99 0,49 0,4216 ~05 - 1,45 1,03 0,54 0,4214 2,03 

- - - -------- ---
3,07 \ 25 12 2,39 1,48 0,74 0,4334 

2,93 1,52 0,78 0,4288 3,05 

4,10\ 
35 16 3,99 1,95 0,97 0,4319 

5,43 2,04 1,05 0,4275 4,°5 
- - - --------------

45 20 6,93 2,47 1,24 0,4304 5,11 
8,70 2,56 1,32 0,4272 5,°6 

- - - ------- - ----

35 55 20 12,40 3,31 1,59 O"POI 6,79 
14,90 3,40 1,67 0,4074 6,74 

- - - ---I----------
20 17,10 3,92 1,95 0,4348 8,19 

45 50 30 23 19,94 4,00 2,02 0,4304 8,15 
-

23 25,94 4,89 2,42 0,4361 10,2 60 5° 55 26 29,56 4,97 2,50 0,4339 10,2 . 

1,36 2,60 1,43 0,44 0,2575 - 22 - 12 
1,77 1,47 O,41l 0,2528 2,57 

0,68 
16 3,49 2,15 0,2544 3,90 

- 35 - 4,73 2,24 0,76 0,2479 3,83 
--- - -------

5,6g 2,85 0,88 0,2568 
- 45 - 20 5;20 

7,41 2,94 0,961 0,2518 5,14 
---

9,90 3,59 1,12 0,2665 6,48 
- 55 - 20 

3,67 1,20 0,2658 6,43 12,10 
--- -------
35 50 40 20 16,60 4,65 1,45 0,2569 8,44 

19,70 4,75 1,53 0,2549 8,37 
--- --------

10,4 1 
45 60 55 

23 24,74 5,72 1,77 0,2686 
26 28,16 5,81 1,85 0,2679 10,3 

_1-·- --------
55160 t 95 26 36,66 7,122,18 0,2608 13,0 

, 1 41,54 7,202;26 0,2586 13,0 



normale L· Eisen. 
einschliefllich 12 m. 
in Abstufungen von 250 Mm. 

R 
r= -. 

2 

bi s a ~ 100 mm r :\ ietreihc, 
f Ur a > roo mm "2 Nietreihen, 

~dl aber mil versetzten Niet(·n. 

kel von der Lange a und fOr b > 65 mm. , ~ 
uuter Abzug eines Nietloc:bes. 
die beiden Haupttriigbeitsmomente gleich 
und' = 2Jg. 

~ C -Eisen siebe Seite 102 und 110. 

Grenz .. 

U 

% 
% 

....... ---C2~ 

.., 
Trag· 

achsen knick· 

tesSo 
heitshalb· la~r Trllgheitsmomente 

Messer (n. et· 

1 J"9\(J Seben-

...;i4.h L kel· 
Majer) .... stll.rke 

l. -
e f i", iy IOSiy Jx Jy J'1 Jg J = 2J€ Nr. d 

bei h ~ 
em em em em em em" em' em" em' mm mm 

5,2 
2/8 ~I 4,3 

8,0 
8/41/8 ~ I 7,1 

--
11,0 

4./8 5. 
9,0 7 

3,762,1 I 2,53 1,07 II2 53,1 9,58 16,4 46,3 13, I 0/71/ 1 7 

:::: ::;: :::: :::: ::: 1~'4 :~::Oli :::~ 1::,2 :;:: 61/ flO -9-
9

-

14,972,84 3,321,38 145 18 9 32,9 ~ 167 17,7 I II 

1
!6,023,35 4,07 1,72 181 317 56,8/ 98,2 -2-76-.-11--2-2-'1--1--8-/-12-1 1

1
°2 

6,043,44 4,°4 1,72 181 370 67,5 1115 323 20,1 

'7,534,18 5,102,16 227 747 ~II;;- 649 27,8 10/10 I 12 
7,574,29 5,07 2,15 226 854 153 ,264 743 26,1 14 Q. 

~--~---+---+---+----~------~----~---+----~~------~----+----r--- ~ 
1,780,78 1,3110,42 44 2,96 0,31 °,48 2,80 14,6 2/4 3 CIa 
1,800,82 1,300,42 44 3,78 0,40 0,60 3,58 13,4 4 a. 
-2,-6-5 -1,-19- -1-,9-6 0-,-63- --6-6- --1-6,-5- -~,71 -;-,61 --15-,-6-1--2-1-,-2--1--8-;-6- --5- _! 
2,71 1,28 1,930,62 65 21,8 2,28 3,411 20,7 19,1 7 

1
--1'---1----- iiii 

3,53 1,56 2,620,85 ----gg ----:;7,6 i-4,99 7,63 45,0 28,9 4./8 6 ~ 
3,601,65 2;60Q,84 88 60,8 6,41 _9,621 __ 5_7,_6_1 __ 2_6_:_9 __ 1 ____ 8 __ leo 1:1 

4,44 1,97 3,27 1,05 1 II 1 23 12,8 19,6 1 116 35,5 0/10 8 /I 
4,522,10 3,261,02 ~~ 14,6 _23,51_1_4._1_1 __ 3_3_,_7_+ __ 10 ... !.-
5,77 2,56 4,3° 1,38 145 339 35,4 1 54,2 1 320 46,6 61/ /13,-1-0-
5,84 2,66 4,23 1,37 144 395 4 1,3 1 62,9 I 373 44,4 2 I 12 

-7,-0-9 -3-,1-4--5-,2-61-1,-70- 178 762 79,4 liI2;-i--7-1-9-1--5-7-,-8--I--8-/-18-1~ 
7,21 3,28 5,24 1,64 172 875 86 1139 ,822 55,7 1 14 

8,87 3-,-9-1 6,60 -2,-12- 223 1754 182 1;8311653 7J.I 10/20 I 1146 
8,90,4,00 6,572,12 223 1973 205 316 1862 71,2 



Sonstige ungleichschenklige Winkeleisen. 
Die mit einem * bezeichneten Eisen sti,mmen hinsichtlich ihrer Schenkel­

breiten mit den Normal-L-Eisen iiberein. 
Vorwinkeleisen mit gleichen Schenkelbreiten und I mm groBerer Schenkel­

starke werden gewaizt. 

Abrundungshalbmesser der Schenkelenden r 
gerundet). 

1/. R (auf halbe mm ab-

L 
Nr. 

Ab· 
messungen 

b a I d I R 

mm mm/mm mm 

30 . 40! 3 3"; 

3014513 3,5 
30 60 3 4 

Voller 
Quer· 

schnitt 

F 

qcm 

Ge· 
wicht 

G 

kg/m 

1,5~ 
1,70 
2,60 

Abstand 
des 

Schwer· 
punkte. So 

S 1 11 
mm 

! 7,41 12,4 

7,01 14'4 
6,1 20,9 

°,556 
0,430 
0,261 

Trllgheitsl1)omente 

3,22 1,56 
4,46 1,62 
9,93 1,73 

Jx = I Jy.= mas.. mw. 
em" em" 

3'92~ 
4,62: 1,46 

10,51 I 1,15 

31M41/.\3sl 451 3 14 \ 2,33 1 1,83 \ 8,6\ 13,6\ 0,595 \ 4,68 1 2,53 I 5.87/ 1,34 

4/5 40 50 3 4 2,63 \ 2,00 
9,9\ '4,8 r'.'. 6,63 3,77 8,42 1 1,98 

*4/6 40 60 4 5 3,87 3,04 9,4119,2 0,434 14,27 5,08 16,3 \ 3,°5 
*4/8 40 80 4 5,5 4,67\ 8,67 8,1 27,8 0,262 31,23 5,44 33,0 3,67 

41/2/51/1145/5514/5 I 3,87 

/ 

3,0:1 I II,4/ 16,4 0,651 I II,63 I 7,02 I IS,O I 3,65 

41/./6'/. 45 65 4 5 4,27 3,85 10,6 20,4 0,529 18,49\ 7,30 1 21,0 I 4,79 

5/6 50 60 5 6,5 5,29 4,10 113,0 17,9 0,670 18,58 II,71 24,1 6,19 

5/6'/. 50 65 5 6,5 5,54 4,80 12,5 19,9 °,584 23,22 II,99 29,0 6,21 

*5/71/2 50 75 5 6,5 6,04 4,74 II,7 24,0 0,415 35,40 12,43 40,0 7,83 
------ - 1----I--- --------

*5/10 50 100 5 
7 

7,28 5,71 10,1 34,8 0,261 7.6,31 13,42 80,9 8,83 

1 7 10,04 7,88 10,9 35,7 0,261 103,7 17,97 no 11,66 

511z/61/. 55 ~lll~ 
5,78 4,04 14,2 19~2 0,696 23,93 15,85 /31,7 I 8,08 

7,94 6,23 15,0 19,9 0,6g2 32,22 21,13 1 42,6 1 10,75 

51M?'/. 55 85 5 
7 

6,28 4,93 13,3 23,2 0,514 35,72 16,39 I 42,6 \~ 
7 8,64 6,78 14,1 24,0 0,521 48,03 21,97 57,7 12,3 

--r--- 1---sIM81/. 55 85 5 6,78 0,82 12,5 27,3 0,412 50.34 16,96 57,2 1 10,1 

7 
7 

9,34 7,33 13,3 28,2 0,410 68,37 22.73 77,4 ,13,7 t 



Ab- Vol1er Abstand 

Quer- Ge- des T r I gh eitsm om e nte 
L messungen Schwer-

schnitt wicht punlttesSo 

[ 

I I Nr_ b a d R F G S I ~ ,tg T Js J'1 ' J,.= 1 Jy .= 
IQ&X mm 

mm 81m mm mm qem kjl"/m mm em' em' em' em' 

6 8,II 6,87 
1 

15,6 
61t./7J/. 65 8 17,O! 21,9 0,732 44,4 31,1 59,9 

751 8 10,63 8,84 17,9' 22,8 0,721 57,3 39,4 76,1 20,6 
- ----I---

61t./81/. 65 85 
6 

8 8,71 6,8i 16,0 25,9 0,564 63,1 32,2 77,2 18,1 
8 II,43 8,97 16,9 26,7 0,563 87,7 40.9 99,6 23,0 

---- - - ----------------- -----------
*61/.110 

6 
8 

9,61 7,6t 14,8 32,1 0,410 98,7 33,5 II2 20,2 
65 100 

8 12,6 9,89 15,6 32,9 0,413 127,4 43,3 145 25,7 - - - ------ ---.:-- --------

61/./Ill /. 65 
6 

8 
10,5 8,24 13,8\38,5 0,323 1404,S 35,0 158 ZI,5 115 

8 13,8 10,83 0,324 186,7 44,6 204 27,3 14,6 I 39,7 

*61/./13 65 
6 

8,5 
II,4 8,90 12,9\45,0 0,264 202,2 35,S 214 ~3,7 130 

8 15,0 11,78 13,8 45,9 0,261 264,1 45,4 280 29,S 

71/./9 75 \ 90 
6 

8,5 
9,6 7,04 18,9 26,0 0,661 78,~ 48,7 I 101 26,1 

1 8 12,6 9,89 19,7 26,8 0,657 101,5 63,1 131 33,6 
-------- ----

71/·d lO ~\IOO 7 10 II,9 9,84 18,1 30,6 0,543 II9,3 58,S 1,44 i 33,8 
10 16,6 18,08 19,5 31,9 0,539 162,2 78,9 ,~i~ 

---- ----- --
71/I/II 751no 

7 10 
12,6 9,89 17,5 34,7 0,452 154,6 59,4 [ 179 135,0 

10 17,6 18,80 18,7 36,0 0,456 209,9 81,0 244 46,9 

~Iuo 
8 15,1 11,86 

I--i---
0,382 221,6 68'31~/41'9 71/./12 17,1/ 39,3 

10 
10,5 

18,6 14,60 17,9 40,2 0,380 270,5 82,9 303 50,4 
-----

ry:J!18,9 
--1- -'-1--

71/./13 
9 16,9144,0 0,334 310,7 76,9 338 I 49,6 

75 130 
II 

10,5 
~116.8 17,7/44,9 9,329 367,8 91,0 i 401 57,8 

.-

16,3/48,4 
--1--

71/z/14 
9 18,6 /14,6 0,293 377,7 78,1, 406 49,8 

75 140 
II 

10,5 
22,S 17,7 17,1,49,4 0,291 451,6 92,7 I 484 60,3 

--,--- ------------
71/a115 

I 9 19,5 16,8 15,7 52,8 0,270 456,3 79,9 485 51,2 
75 ~:L~~IIO'5 23,6 18,0 16,5 53,8 0,257 545,7 94,8 578 62,S 

------
1 91 21;4 16,8 14,8 62,1 0,217 632,4 82,1 660 54,5 

71/./17 75 1701 II II,S 25,9 20,8 15,6 62,7 0,209 767,9 I 102,0 803 66,9 

*8/12 8011201 9 !II 17,3 i 13,6 19,11 38,8 0'4361251,0 I 90,4 289 52,4 
*8/16 80 160 9/13 21,0 i 16,0 16,5 55,8 0,262 554,3 94,8 588 61,1 

9/10 90 \100 
9 16,4 11,9 24,2 ,29,1 0,797 145,6 II9,o /219 ! 55,6 12 

16,9 0,793 199,8 152,3 280 i 72,1 12 21,5 25,4 30,3 
----- -------

9/II 9Ol IIO 
9 17.3 18,6 23.2 33,0 0,654 204.3 122,4 I 265 61,7 

12 
17,8 0,649 262,8 156,4 339 80,2 12 22,7 24,4 34,2 

---_.- - - - - ~ --------

9/12 
9 18,2 14,8 22,4 37,0 0,524 261,0 125,8 318 68,8 

90 120 12 
18,8 38,3 334,6 i 161,6 409 ~7;2 12 23,9 23,4 0,520 

9/13 9/12 
19,1 10,0 21,4 41,1 0,467 325,7\ 128,5 381 73,2 

90 130 
121 25,1 19,7 22,6 42,2 0,465 419,7 I 164,8 491 93,S 

-----1---:;;-1 76,2 
9/14 1401 9\12 

20,6 10,7 20,6 45,3 0,409 399,71 131,1 
90 26,3 ,20,6 ZI,9 46,6 0,406 517,1 167,4 586 98,S 1121 



Ab· Voller Ab.tand 

Quer- Ge· des Trlgheitsmom ente 

L messungen 
wicht 

Schwer· 
schnitt punktesSo -

Nr. b a d R F G € 1 t] J€ Jt] Jx = Jy := tg 'fJ max. Mm. 
mm mm mm mm qcm kg/m IDID em' cm' em' em' 

9 20,9 16,4 19,9 49,4 0,359 482,9 132,7 535 80,6 

9/15 90 150 II 12,5 25.3 19,9 20,7 50 ,3 0,358 579,4 158,6 642 96,0 
13 29,7 23,3 21,5 51,2 0.357 671,1 182.2 743 110,3 

- - ------------ ---------------
9 21,8 17,1 19,3 53,7 0,322 578,0 134,3 629 83,3 

9/16 90 160 
II IT2,5 26,4 20,7 20,1 54,7 0,320 693,1 160,8 754 99,9 
13 31,0 24,3 20,9 55,5 0,319 804,4 184,6 874 II5,O 

9 22,7, 17,8 18,7 58,1 0,291 683,2 136,7 734 85,9 

9/17 90 170 II 112,5 27,5 21,6 19,5 59,0 0,288 819,6 163,4 880 103 

~I- 32.3 25,4 20.3 59,9 0,300 952,1 187,9 1021 II9 

25,4 19,9 17.2 71,4 0,227 1068,9 141,4 1119 91,3 

9/20 90 200 1; 112,5 30,8 24,2 18,0 72,4 0,220 1285,8 169,2 1342 II3 
13 36,2 28,4 18,8 73,3 0,219 1494,9 195,1 1561 129 

- - -- -------------------------
9 27,7 21,7 16.3 82,8 0,186 1476,4 143,4 1523 96,8 

9/221/. 90 225 II 12,5 33,6 26,4 17.0 83,8 0,181 1775,1 172,9 1830 lI8 

13 39,4 30,9 17,8 84,7 0,181 2066,8 200,2 2131 136 
-------- - ---------------

90 'SOl :; I"" 
29,9 23,5 15.3 94,4 0,156 1966,0 148,0 2 OIl 103 

9/25 36,3 28,0 16.1 95,4 0,154 2371,6 177,4 2424 125 
42,7 33,5 17,0 96,3 0,154 2759,4 203,6 2821 142 

10/12 100 1201 91 12 19,1 1/),0 25,6 35,S 0,681 270,81 170,3 354 87,1 
12 25,1 19,7 26,8 36,7 0,678 342,3 218,7 452 109 

- - -- --- --
367,0\ 187,9 

---

10/13 
10 22,1 17,3 25,0 39,7 0,577 456 98,9 100 130 13 13 28,3 22,2 26,2 41,0 0,574 462,3 236,7 574 125 

---- -1-- --- ------

10/14 
10 23,1 18,1 24,1 43,8 0,499 451,7 192,3 538 106 

100 140 13 
29,6 23,2 678 ,13 25,3 45,1 0,495 571,0 242,0 135 

,-,--- ------

*10/15 
I 1 10 24,1 18,9 23,3 47,9 0,437 546,8 196,2 631 112 

100150 i 13 I ' 13 30,9 24,,3 24,5 49,2 0,435 692,0 247,0 798 141 ,_1- I~ 

10/16 I 10 25,1 19,7 22,6 52,2 0,390 656,2 198,8 738 II7 100 160 13 
13 32,2 20,3 23,8 53,3 0,382 836,4 250,6 937 150 

-1----------------------------
*10/20 I 10 29,2 22,9 20.1 69,3 0,263 1202,5 210,5 1279 134 100 200 15 

34,8 27,3 12 21,0 70,3 0,261 1443,5 246,5 1530 160 

10 27,7 21,7 26,5 53,6 
0,<5' I"". 3·~· 948 174 

I I IJ./I 7 1I5 170 12 13,5 32,9 2/),8 27,3 54,5 0,448 964,7 359,3 I II7 207 
14 38,1 29,9 28,1 55,3 0,447 I 106,8 410,2 1280 237 

I 



NP 
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Normale Quadrant-Eisen. 

Abm essung en 

Regellangen = Ibis einschliefl­
lich 10 m. 

Lagerlangen = 5 bis 14 m in Ab-
stufungen von 500 mm. 

i = Tragheitshalbmesser der vollen 
Rohre. 

b = 0,2 R + 25 mm. 
r = 0,12 Rj rl = 0,06 R. 
51 = 5chwerpunkt eines 

Quadranteisens. 

50 = 5chwerpunkt der vollen 
Rohre. 

Angaben fiir I Quadranteisen. 

Tragheits· 
momente V oller I G II Ab· '\GrOf3ter 

\ 

e- stand Wurzel· Niet-
Que:- wicht D 1------,-----,-----1 

\
'1 schmtt I fnr rna durch- I I', 

I 5, \ messer r 
R b d I r F 'I G : s e dl J" II 1y II 1k 

mm mm mm mm qem kg/m I mm mm mm em' em' em' NP. 

min. 50 \ 35 I 4! 6 I 7,44 6,84 3,46 20 12 3,59 i 1I0 144 min. 
_O __ m_a_x __ . ~~_8_1 __ 6_ 12,00 9,42 3,47 20 12 ~~~~ 227 0 max. 

71/ min. 
2 max. 

10 min. 
max. 

75 40 6 I 9 13,7 10,76 4,95 20 12 7,6g 360 517 71/ min. 
75 ~ ~ __ 9_ 20,~ 16,70 _~~~7_~~ 13,3 479 745 I ma". 

100 45 12 12 30,0 23,61) 6,49 24 16 25,1 1144 1870 max. 
100 45 8 112 22,0 17,27 6,43 24 16 16,5 909 1366 10 min.-

12--1-/-m- j-n-. -1--1-2-5- 50 ~I---;S 32,2 26,28 8,02 25 16 37,5 I 876 3 039 121/ min. 
• max. 125 50 14 15 42,2 33,13 8,00 25 16 49,2 2386 3945 2 max. 

lIi---m-i-n-. -1--1-5-0- 55 ~!--;s- 44,6 I 85,01 -;,5-1 ----;g- -;;;--- -;;;- 3549 5 909 10 min. 

max. 150 I 55 18 t 18 62,6 t 49,14 9,54 28 20 104 4 633 8079 max. 

Angaben fur 4 Quadranteisen (volle Rohre). 

Tragheits.! I ! GrOf3tes Wider- Kleinst. Widerstands· 

Voller I 
Trag- Gr~nz- stands-Moment W z Moment W" _ Wy 

Ge- Moment I heits- Kmek-
Quer- fOr jede >.,.. '::.1: '* :r 

./ schnitt I wieht Biegungs· x-$x ~ achse me~ser /Tetmaje.r , 
t I 

F 

I 
G 1 1 1 = 105' 

I 'T 
NP. qem kg/m em' em I em em' em' NP. 

min. 29,8 23,36 576 

\ 

4,40 462 89,6 ! 66,2 6 min. 5 4 8,0 37,68 908 4,34 456 135 102 max. max. 
----------, ---------

71/ min. 54,8 43,00 2068 6,14 645 237 170 71/ min. 
2 max. 80,0 62,80 2980 6,09 639 331 248 2 max. 

10 min. 88,0 69,08 5464 7,88 827 497 367 10 min," 
max. 120,0 94,20 7480 7,89 828 664 490 max. 

------- --~.-- -~--.-

121/ min. 128,8 101,12 12156 I 9,70 1018 917 670 121/ min. 
2 max. 168,8 132,52 15780 9,66 1014 I 165 867 2 max. 

----
ry~1140,04 23 636 1 

-------

19 min. 11,49 1206 1522 1120 
110 

min. 
max. 250,4 : 196,06 32 316 : I1,3 6 1 192 2029 1610 max. 



Ab· Voller Ge· 
.l.. messungen Quer· 

wicht sehnitt 

Nr. b-h d=R F G 
i 

mm mm qem I kg/m I 

2f'l. 20 3,0 1,12 0,88 
'If IJ'I,' I, 25 3,5 1,64 1,29 

8/3 30 4,0 2,26 1.n 
3J/ 1/31/. 35 4,5 2,97 2.3.'1 

--
4/4 2,~ 40 5,0 3,77 

4 J 1./4'/, 45 5,5. 4,67 3.67 

lilli 6,0 5,66 4,44 5° 
8/6 60 7,0 7,94 6.23 

7/7 s;<> 10,6 8.82 7° 
8/8 80 9,0 13,6 10,68 

9/9· 90 10,0 
17,1 I 13.42 

10/10 100 II,O 20,9 11.41 
12/12 29,6 - 23,24 120 13,0 
14/14 14° 15,0 39,9 ! 81,82 

.l.. 
Nr. 

Abmessungen Voller \ Ge. 
Quer· - 1--- -- echnitt I wicht 

b h d=R F G 

mm mm mm Qcm kg/m 

Wurzel· 
mafl 

c 

mm 

-
-
-
-
24 
26 

30 
34 
40 
48 
50 
54 
7° 
80 

Wurzel· 

mati 

mm 

Hochstegi~e normale 
Regellangen = 4 bis einschliefllich Ig m. 

h-b; d=o.rh+rmm; R=d; 

d in der Entfernung ~ bezw.!l 
4 2 

Neigung im FuB und an 

Fnetto = Querscbnitt berechnet uoter 

GrOfit. 
Schwer- TrAgheits· 

Quer· punkts·Ab· 
Niet· 

schnitt slAnde So halbmesser 
durehm. --.- I i;-d, F netto Ox ex ix 

(min.) 
qcm mm em em em em 

- - 0,58 1,42 °,58 0,42 
- - 0,73 1,77 0,73 0,51 

- - 0,85 2,15 0,87 0,62 
- - 0,99 2,51 1,04 0,73 

6 
- ----2,88 I-;I8 0,83 3,17 1,12 

6 4,01 1,26 3,24 1,32 0,93 
6 

---3,6( I,46 4,94 1,39 1,03 
8 6,82 1,66 4,34 1,73 1,24 

---- -
5,06 10 9,0 1,94 2,05 1,44 

12 11,4 2,22 5,78 2,33 1,65 
12 1:4,7 <48)6,;'" 2,64 1,85 
16 17.4 2,74 7,26 2,92 2,05 
16 3,28 8,i2 ------

25,4 3,51 I 2,45 
20 33,9 3,80 10,20 4.07 2,88 

Breitfiilige normale 
Regellangen = 4 his einschliefllich Ig m. 

a=Abstand zweier ...L·Eisen. bei we1chem die 
b R 

h= ;d=o.15h+1mm; R=d;r,= - ; 
2 2 

von. der AuBen-
Neigung im FuB 2%; an 

Foetto = Querscbnitt berecbaet uoter 

Grllflter 
Niet­

dureh­
Messer 

d, 

mm 

Angaben fOr zusammengesetzte 

Sehwerpunkts· Trllgheitshalb. 
Quer. AbslAnde So messer 

schnitt I--~---+----,----I 

Ii Fnetto 

Qcm em em 

ix 
(min.) 

em em 

7'~/~ 60 3° 5,5 4.64 3.M 32 10 3,54 0,67 2,33 0,75 1,36 
/31, 70 35 6.0 5,94 4,416 36 12 4,50 0.77 2,73 0,87 1,59 

~~-+8-='::"+--c=-'~~=·+~ii-t----='::--Ir----::::--+-~::-+-='-i.5-1-~ ----8/4 80 40 7,0 7,91 6,21 40 12 6,23 0,88 3,12 0,99 1,90 

......:;.!-;/4o:.';&/I~~9_0-t--"45"+-:8:;',0--l1_10-'l:'-2 __ ..;;8.::.0~1~1-_..:.46_+-_1-:2:-+_8.:...2-;;8,+_I....:.oo __ I_=-3,:.:.5_0 ~ ~ 
10/1i 100 50 8,5 12.0 9,42 52 16 9.28 1,09 3.91 1,25 2,38 
12/6 120 60 10,0 17.0 13,35 60 16 13,8 1,30 4,70 1,49 2,84 

--:;;1...,4"'/7=-+-I-40-+-7-0-+I-I..:..,5-1-2....;2'-',8:;;--I·l:;:.7;:.~90:;...J1---7-0-1---2-0--1-1-:8;':,2-+-1-'-',5'-1- 1 ---"5,49 1,74 3.36 
16/8 160 80 13.0 29,5 23,16 80 23 23,5 1,72 6,28 1,99 3,78 

~/1,/~0 180 go 14,5 37,0 29,05 90 23 30,3 1,93 7,07 2,24 4,25 
..., 200 100 16,0 45,4 35,M 100 26 37,1 2,14 7.86 2,47 4,69 



31 

T- Eisen· : =+. 
Lagerlangen = 4 bis H' m in Abstllfungen von 250 mm. 

R R 
r 1 = - ; r2 = - . 

2 4 
von der AuBenkante gemessen. 

jeder Seite des Steges 2% . 

Abzug von z wei Nietlochern. 

Grenz 
knieklll.nge 

nach 
Tetmajer 

10 

Mo m ente fOr die "Biegungsaehsen 
XX yy 

-= ~o5 iy 
em 

TrAgheits· 
Moment 

Jx 

em' 

Widerstands-Momente 

em' em' 

TrAgheits· 
Moment 

Jy 

em' 

Widerstands· 
Moment 

w-.!L 
y - b/~ 

em' 

.1. 
Nr. 

53 _0-'-,8...:.7 _ __ ,1--__ 1_,'-1-=-9_ _ _ _ _ -:-0"',4"'D ___ --I---O~,4~3~__+---0-=-:,3~4,_____If___=2:...!1 /~,j,..::2:...!1/C!1-
--~- 1,72 I 2,02 0,80 0,87 0,58 3/3 

44Ft 0,38 \. 0,66 0,27 0,20 0,20 2/2 

77 3,10 3,13 ),23 1,57 0,90 311t/31/! 
---8-7 - 5 ,28 - --- 4"-',--7-=-1---+----;;;)'-;,84:-----1---2-',-=-5"'8-- 1 1,29 t/t 

98 8,13 6,45 2,51 4,01 1,78 tIMtl/. 
108 -1-2-.:-.,1--"-- 1----;8<'-,7-=-=-1- g,36 - 6,06 -- 2,42 6/6 
130 23,8 14,3 0.48 12,2 4,07 6/8 

1----1-5~1--~--4~4'~,5-- I--2-2-,9-- - ~1 -~8~,~79~.-~---22-',-1-- --~6-'-,3--'-2--11--7/-7--

173 73,7 33,2 i 12,80 37,0 9,25 8/8 
194 Il9 48,0 I' 18.2 58,5 13,0 9/9 
215 179 65,3 _ _ ----.2=-l.,,6_ _ 88,3 17,7 10/10 
257 366 1I2 I 42,0 - 178-- - 29,7 12/12 
302 660 174 ! 64,7 330 47,2 14/14 

T Eo b:l 
- Isen'1I=7' 

Lagerlangen = 4 bis 12 m in Abstufungen von 250 mm. 
beiden Haupttrllgheitsmomente gleich groD werden und 

r, = R; d in der Entfernung ~ bezw. h 
44 2 

kante gemessen. 
jeder- Seite des Steges 4%. 
Abzug vou z wei Nietlochem. 

+.Eisen si.ebe Seite II6. 

Grenz-
Momente far die Biegungsaehsen 

Knicklllnce XX yy 
naeh Tet- - --_._-

Widerstands·Momente Majer Trl.gheit'L' TrAgheits' l 

10 - Moment 
Wox=Jx I Wex=Jx 

Moment 

105 iy Jx Ox ex Jy I 
em em' em' em' em' 

2,58 
1 

3,85 1,11 8,62 79 
9 1 4,49 5,83 1,65 15,1 

104 7,81 8,88 2,50 28,5 
II7 12,7 12,7 3,63 46,1 

131 18,7 17,2 4,78 67,7 
156 38,0 29,2 8,09 137 

183 68,9 45,6 12.8 2,98-
210 117 68,0 18,6 422 

235 185 95,9 26.2 67° 
259 277 129,5 35,2 1000 

I 

iia Wider- .L stands-
Moment 

Ab.tand Nr. 
Jy 

W Y = b12 a 

em' el11 

2,87 6/3 0,94 
4,3 1 1,12 7/31/ S 

7,13 1,48 8/4 
10,2 1,62 9j41/2 
13,5 1,86 10/1i 
22,8 2,22 12/6 
36,9 14/7 2,74 
52,8 3,00 16/8 
74,4 3,38 18/9 

100 3,70 I 20/10 

-

-
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Normale 
Regelllngen = 4 bis 

Lagerllngen = 4 bis Ig m 

b = 0,25 h + 30mm; 

t=0,o5 h + 3mm; 

Ab- Lage 
Ab.tAnde 

TrAgheitshalb-Voller GrOflter von den Hauptachaen 
messungen 

Quer-
Ge- Wurzel-

Niet- der Messer 

schnitt wicht mafl durchm. Haupt- XX yy 

Z -achse 

h b d t F G e d, y-y 0,. e,. ax 0y ey &y i,. iy is 

NP. mm mm mm mm qem kg/m mm mm tg!" em em em em em em em em em 

3 
1 
4,5 4,32 8,39 

1 
30 38 4 20 10 1,655 3,86 0,61 3,54 0,58 1,39 0,87 2,04 0,60 1,17 

4: ~ £'4,5 5 5,43 4,26 25 10 1,181 4,17 1,12 3,82 0,91 1,67 1,19 2,270i75 1,58 
T 5,5 6,77 5,81 

f--'-'- - - -- ----I-=--
50 43 5 -25 I2 0,939 4,60 1,65 4,21 1,24 1,89 1,49 2,57 0,88 1,97 

8 60 ~.-L 6 7.91 6,21 ~I~ 0,779 4,98 2,21 4.56 1,512,°4 1,76 2,81 o,gS 2,38 -
8 80 50 6 1II,I 8,71 0,588 5,833,3° 

--I~ 

3,58 1,15 3,13 30 12 5,35 2,02 2,29 2,25 
10 100 J_L~ 8 14,5 11,38 ~~ 0,492 6,77 4,34 6,24 2,43 2,50 2,65 4,31 1,30 3,91 
12 ---!~ ~----

120 60 7 9 18,2 14,29 35 16 0,433 7,755,37 7,16 2,802,70 3,02 5,081,444,7° 
14 14° ~~ 10 22,9 17,98 -1L~ ~ 8,726,39 8,08 3,18 2,89 3,39 5,79 I,~7 5,43 
1T ---I-='-":- --1= 

160 70 8,5 II 27,5 21,51 40 20 0,357 9,747,39 9,°4 3,51 3,09 3,72 6,57 1,706,20 
18 ISo 75 9,5 12 33,3 26,14 40 20 0;329 10,7 8,40 9,99 3,86 3,274,08 7,26 1,82 6,92 
20 200 80 ,IO,0 13 I 38,7 30,88 45 20 0,313 II,8 ,9,39 II,O 4,173,4714.39 8,°6,1,957,71 

Normale 

Abmessungen Voller ! Ge. 
Quer-

wicht F\.. sehnitt --1: 1 

I i 

I I 
I 

h - b I a e R t d r. I r. F G 

mm _ mm : 
1 -r. ~r, i 

NP. mm mm mm ! mm mm mm I mm qCJD kdm I 

5 SO ~1~3~ 21,0 60 5 3,0 I 3.1 6,74 \ US ~I --0----- 60 140 38,0 24,0 7° 
6- 3,5 3.0 3.4 9,33 7,82 

71/. 
--- --28Y-s:5 10.36 75 17° 45.5 7 4.0 3,5 3,7 13.2 

- -9-- -90 200- 53:<> 33.0 roo 
_ 8 I 4,5 4,0 4.0 17,9 14,05 

---n----110 240,--63,0 39,0,120 9 5,0 4.5 4.3 24,2 19,00 



l-Eisen. 
einschlie6lich 10 m. 

in Abstufungen von !l50 mm. 

d = 0,035 h +3 nun. 

t 
R-t; r--. 

2 

Grenz-

33 

~ 

kniek- Trll.gheits- und Widerstandsmomente filr die Biegungsachsen 
lange 
naeh 

XX yy SS Tet- t)~ 

majer 

10 = 
Jx ~ W x - Jy - ~fr- Wj;~ Wf/~ 

105 iy maXa ~ min. J; Jt) J'1 
o. e, hI. bdl. 

em cm' ems em' em" em' em· em' em· 

Centri-
Wideratandsmomeote far 

lotrechte Bela.tung V 
fugal- beiVerhindrmnll bei freier 

moment seitl. Ausbieg. Aushirg. 
durch H zur Seite far Z S-'1 H 

Jg'l 
Wg V W 

em' em· 
=11')' 

em" NP. 

63 18,1 '\ 4,69 1,54 \ I,ll 5,96 3,97 13'71' 3,80 7.35 3,97 11,227 1,26 8 
79 28,0 6,72 3,05 !_I~, __ 8""03_1 ___ 1-,3""",5'-t_6-,'~7~5. _!},6 _4_,66 __ 1_2_,_2 ___ 6,_75_1 0,9~ 2,26 __ 4 

---g2" 44,9 \'9.76 5.23\" 2,76 26,3 10,5 23,8,5,88 19,6 10,5 I' 0.752 3,64 It 
~ 67,2 ~~ 7,60 13,73 44,7 14,9 3°,117,09 28,8 14,9 0,647 5,24 8 

121 142 \ 24,4 14,7! 6,44 109,3 27,3 47,4110,1 55,6 27,3 I 0,509 IO;-r- 8 
~ ~i~3,,9.'-c,8~11---2--,4'-c,6-+1.ec9,,-2_6_1 __ 2_2_2 __ 1_4-,-4-,-,,-,-4_ 72'51!.4..~ 97,2 44'41~0'438 16,8 __ !~ 

151 4701 I 60,6 37,7 I 12,5 402 67,0 106 18,8 158 67,0 0,392 25,6 12 
165 768 88,0 56,4 ..:1..:6,.!.6,--~_6,-,7,-6,--+.ec9.::-6,,-6_I_l-,-4-=--8 "24,3 __ 239 _ 96,6 0,353 38,0 ~ 
178 I 184 / 121 -79-'-5-11 21,4 I 053 132 211 132,1 358 132 1°'330 52,9 16 
191 I 759 164 IIO 27,0 1599 178 270 /38,4 490 178 0,307 72,4 18 
205 2 509 213 147 33,4 2 299 230 357 47,6 674 230, 0,293 94,1 20 

Belag-Eisen. 
Reg-ellingen = 4' bis einschlieilich 8 m. 

Lager/lng-en = 4 bis 12 m in Abstulilncen von 1150 mm, 

r, = d; rl = d-o.smm; rs=- t; 

r4 = o,6d+r,3 mm. 

Trllgheits- und Widerotands· Sehwer-
Vrr- Mom en t e far die 

momente filr die Biegungsaehsen punkts·ab-
hllt- Aehoe \r.-\r. 

XX. yy stllnde So 
nis 

I 

X=JX Jy 
Jy Wx 1Jr. W\r.=J: x x 0 WY=b/~ e~ Wy 

em- em' x eml ' em" em em em" em· 

23.3 9,21 86,4 14,4 2,47 2,53 0,64 64,4 12,9 

-----ni.~ --z64 
----- -2,g6 1---------------

47.3 23,4 3,04 0,67 r29 21,5 

107 1S,1 347 --~~ 3.69 -3,81 0,6g--~ -3~ 
----- ---

207 46,1 651 65,1 4.50 4,50 0,71 571 63,4 

420 70,9 1272 106,0 5.47 5,53 0,72 1144 104 
Ewen im Hochbau. 5- AuO. 3 

J\. 

NP. 

Ii -,--
---7~ 

• 11 



Scbie- Ge-
nf"n- brauch-

nummer liehe 
BV. des 

Schle· Stabl-
werks- nen-

Ver· lange 

Nr bandes m 

1 140 5,00 

-

2 203 5,00 

-

3 231 7.00 

4 253 7,00 

-------
i 1523 8,00 

-- ------

8 1539 8,00 

--- --- - --

'Z 1552 8,00 

..!:< 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Abmessungen 

.FuA- Ko~(- St"f HOhe breite bre te star e 

h f k s 

mm mm mm mm 

65 50 25 5 

75 58 30 6 

80 66 35 7 

80 70 38 9,5 

--------
93 80 40 8 

---- - - - -

93 83 43 II 

- -
~I-:-

--

100 IQ 

34 

Orubenschienen 
ilaCh den Vereinbarungen des 

Schie-
Abmessungeo uod Gewichte der 

Den- flachlascheu WiakeU.schea 
Ge- Me·1 Me-

wicht ter- Paar· ter- Pur· 
b !It So I\'e- ~ ... ba b, •• s, I\'e- ~t G WIcht Wlchl WIcht 

kg/m mm mm mm kg kit mm mm mm mm kit It!!: 

'1,0 45,5 8.5 \7,0 \2,50 1,88 - - - - - -

10.0 53,S 10,01 8,2\3,63 2,06 

-

10,0 8,5 \3.77 12,0 53,5 2,88 61,S 41,0 10,0 8,5 5,894 .,'156 

f--- ~ 

14,0 53.5 10,0 8.5 3,77 2,88 61,5 41,0 10,0 8,5 5,894 .,'1" 
--- ---------- - - - - - - ------
18,0 62,0 12,0 9,0 4,88 3,02 67,5 47,0 14,0 i2,O 8,95 •• 10 
--- --

12,0 1 9,0 \4,88 

-- - - - - - - ------
18,0 62,0 8,02 67,5 47,0 14,0 12,0 8,95 .,10 
--- ----

-=-\~\-=-
._- ----------

20,0 75,0 50•0 15,0 13,0 11,10 9,028 

Die Traafihigkeits- uud Durchbiegungswerte entsprechen 



3.5 

(Feldbabnschienen) 
Vereins fiir bergbauliche Interessen. 

Flac:blaac:he. 

Winkellasche. 

Schienenloc:hung. Lasc:henscbraabe. 

Laschenlochung 
Schienen- Lascben- Belastungen P in kg und Durch-
lochung sc:brauben TrAg- Wider- biegungen { in mm for einen 

_ _ -,-__ -,-------,_-,--_ _ I ___ .c;in.:...m= rn _ ___ ~_~~__ heits- stands- Schwellenabstand 

I I I L I I IStack- moment moment BV Loch­
grOue 

mm 

cd / e sch:~- 1 ge- " - 60 em I, = 75 em 1,= 100 ('tn • 

1 lAnge e, d al i i I n d' / wicht Jx W" P, / {, P, 
mm mm lmm mm J ke- em4 em' i ft p. f. Nr. 

'! I ' I I I 
"X" '3'_ 7°' 70 ,80 .". . . 'T" " 1'° _' I~ro" ",6 ",M '.""1°,'° 8,8 0," r~" I"" 1 

15X20 37,5 75 75 300 35 I 75132,5 5°130 6130,086 99,29, 26,76 17171,0,35 13731°,55 1030 °,98 2 
, I I I 

---- I---I-i--'---------- r---------[-I--- -

15X20 37,5 90 75 330 ~ -':i~ 50!301~ 1 13 0,086 129,12131,17 :::1°,33 16621°,51 I 247 0,91 3 

15X20 37,5 90 75 330 35 9°135 5533 6130,090 152,2°137,26 2486/0,33 1987 11 0,52 14900,92 4 

--- ---- - - ---- ---,-- --------- - -- -

18X2437,5 90 75 330 35 90[40 6037 6 160,180 253,3°162,30 34870,28 27891°,442092 °,78 6 ---'- - ----1------------- 1
---

18X2437,5 90 75 330 35 90 40 654°10160,188 273,4°168,80 3773 0,28 3 018 0,4412 264 0,78 8 

'8X":- <0O no ,w "" '00 43.' 70 47 '0 ,,0.'16 345.,,1..... ~ 0." 3 570j 0.'+ 678 0.75 , 

einer Biegungsbeanspruchuni von 0 = 1000 kg/qcm. 



Eisenbahn- Fi Jx Schieoen. 
_ --.J 

ScmeneD' Abm ... UDgen in mm ~ Go- Trlgbeiu- Wider-
Nr.d .. I rd· KopC. Stog· .ehnitt wicht moment stand .. 

Bezejchnung Form Stabl. moment 
werbv_ Hobe brefte breite .tarl.:e F G J" W" 

bodes b ( ~ • qcm Itg/m em" em" 

PreaB. Staatsbahn . 5 1596 1I5 90 53 10 31,10 24,at 568,6 18,0 .. .. 6 1672 134 105 58 II 42,60 11,40 1036,0 164,0 
.. .. 7 1707 134 105 58 18 47,44 17,2i 1063,° 187,2 
.. .. 8 1728 138 1I0 72 14 52,30 n,oo I 351,6 1t1,1 
.. .. 9 1753 138 1I0 7 2 18 55,30 41,41 1362,5 187,0 
.. .. 10 1660 129 105 58 II 39,70 11,18 917,1 118,1 
.. .. II 1626 115 100 58 10 35.<>9 27,M 641,4 111,1 
.. .. 15 1740 144 110 72 1:4 57.39 ",oe 1582,9 218,8 
.. .. 16 1750 144 110 72 18 60,24 47,28 1597,7 220,1 
.. .. 17 1736 140 125 65 14 56,10 41,80 1457,0 202,0 

----- - - ----
B.yr. Staatsbahn IIa 1662 130,5 105 58 II 39,80 II,!!) 93 1,4 14~0 .. .. V 1585 110 90 46 9 29 15 H,sa 489,0 81,1 

.. .. VIII 1626 120 98 52 10 34,15 28,M 665,5 110,0 

.. .. , IX 1687 135 105 58 13 44,7 1 34,87 1072,0 108,0 

.. .. (Pr.17) . X 1736 14° 125 65 14 56,10 43,80 1457,0 202,0 
-------_. I--

Sieb.. Staatsbahn . . Ib 1536 91 80 42 9 22,65 17,7i 253,9 W,I .. .. lIb 1597 1I0 89 52 10 31,26 24,40 496,0 81,2 
.. .. Va 1693 13°' 105 58 14 46,00 88,08 1006,0 188,0 
.. / , VI 1746 147 130 66 14 59,07 48,10 1700,0 210,0 

-- ---------I---
Wiirtth. Staatsbahn D 1677 13° 104 58 13 43.50 .. ,SO 978,0 148,1 .. .. (Pr. 17) E 1736 14° 125 65 14 56,10 48,80 1457,0 20U .. .. (Pr·5) L 1596 u5 90 53 10 31,10 24,10 570,0 18,0 

.. .. M 1557 100 85 44 10 26,12 20,48 36,5,0 1t,1 
- -------- - - -------

Bad. Staatsbahn I29mm 1696 129 105 60 14 46,20 18,10 1002,0 180,0 .. .. (Pr. 17) 14° .. 1736 140 125 65 14 56,10 48,SO 1457,0 202,0 
--- - ------ - - ----

Elsal·LothriDleD XIII 1652 125 90 58 10 38,90 10,80 802,0 111,1 .. .. XI 1698 131 101 59 14 47,00 18,to 1087,0 111,0 .. , ; XI.a 17°9 132 101 68,5 14 48,20 87,SO 1096,0 188,0 .. .. (Pr. Bj XVI 1728 138 110 72 14 52,30 41,00 135 1,6 lta,l 
.. ... (Pr. IS) XVIa 1740 144 110 72 14 57,39 48,88 1582,9 216,8 
.. .. (pr. 6) XVII 1672 134 105 58 II -42,60 11,40 1036,0 164,0 

Die bei den preuB. Schienennummem iibliche Hinzuf(igung der Buchstaben a,b, c usw. 
z. B . 6d, 15c bezieht sich auf die entsprechende Normalschienenlochung. 
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Laufkranschienen. 
b I h I F G Diese Eisen werden auch 

@1.} 
mm mm gem kglm mit oben abgerundeten' oder 

abgekanteten Eeken oder 
50 rT 15 it,71 mit gewOlbter Oberfllche 
50 40 20 11," geliefert. 
60 30 18 It,n 
60 40 24 18,71 

Abmessunge~ 

Quer· \ Ge· 

Momente fOr die Biegungs· 
S!'hwer· achsen Raddruck in kg Rad· 

\ &" punkts·Ab- x-x y-y R - D • (k-0Ir) ." " "" ., bGE III 
~ -=.!:: ..Q g-ii '.0 ~ e schnitt wicht stand Yom 

~ Wider· T h I Wider· 
(Male in em) 

~~ >0 SchienenfuA bei einem zul, Druck s D 
J:l :.:: ::<:1; <§:S Mr~ " stand.. rilg ;; stands. in kg/qcm= in .. ,.c: 

F G 
o ent Moment Mome t Mom~nt 

Xo Jx Wx Jy I Wy mm 

mm mm mm mm em em'" em' ~~. I to 110 .. 
I 125 5.5 45 3 28,7 22,1 2,27 94,1 H,l 182,4 29,2 6 240 7800 9360 400 
2 150 65 55 4 41,1 st,2 2,65 18S,O til,' 328.8 43,8 11280 14100 16 920 600 
3 175 75 65 5 55,8 D ,8 3,06 328,6 71,0 646,1 73,8 17600 22000 26400 Soo 
4 200 85 :15 6 72,6 17,0 3,52 523,4 1011 1 988,7 98,9 2S 200 31 500 37800 1000 
5 150 65 55 5 38,8 10,11 2,85 163,0 M,8 368,6 49,1 10800 13500 .6200 600 
6 200 100 85 6 83,3 86,1 4,70 799,7 1110,0 1 314,1 131,4 35 040 43 800 52 560 1200 

Nr. I. Nr.2. 

Nr. 3. Nr.4. 

Nr. 5. Nr.6. 

~,.,~~,.-~ r--------' &' . 

I 
~X --x 
I 
*-fo"--L..-i~ 



~ 
68X42X.6X4 
80 X 42 X 26 X 5 
80 X 79 X 49 X 7 
8oX80Xsox8 
"80x80xS2XIO 

130 X 100 X 74 X 10 
130 X 104 X 78 X 14 
140 X 100 X 6S X 7 

Hohe 

mm 

68 
80 
80 
80 
80 

130 
130 
140 

Streckenbogeneisen 
(ungleichflanschige 1- Eisen). 

Fuli· Kop{. Steg· Quer- Ge-
breite broito stark. sdlnitt wicht 

d F G 

mm mm mm qem kg/m 

42 26 4 6,00. 6,7 
42 26 5 8,64 _,8 
79 49 7 IS,20 12,0 
80 SO 8 16,00 12._ 
80 52 10 17.60 11.8 

100 74 10 30•6,5 2i.l 
104 78 14 35,85 28,2 
100 65 7 25,20 1',81 

Trlgheits-
moment 

J 
em' 

40,8 
77,0 

145,5 
Iso,8 
IS9.4 
657,9 
763,6 
812,0 

Angaben fiber Stabeisen. 

Vorbemerkungen. 

Wider· Schwer· 

stands-
punkts· 

abo 
moment stand 

Wu e 

em' em 

It,l 2,92 
17,1 3,55 
11.7 3.41 
13.1 3.44 
a.1 3.49 
88,' 5,60 

101,' 5.65 
111,1 6,05 

Rund-, Vierkant-, Flach- und Breitflacheisen aus FluB- bezw. SchweiBeisen 
gewalzt oder .geschmiedetin Staben von 3 bis loom Unge. Nach der Gilte 
des Eisens wird das gewohnliche Handelseisen und das Eisen nach be!;;onderen 

Abnahmevorschriften unterschieden. Man versteht gewohnlich unter: 
Bandelsen, diinnes Flacheisen unter 5 mm Starke und bis 250 mm Breite, 

in Bunden und RoUen; 
Placbelsen, rechteckiges Stabeisen von 10-180 mm Breite auf eingeschnit­

tenen Walzen hergesteUt und in Staben bis 30 m Unge; 
Breitflacheisen, rechteckiges Stabeisen von i80-1000 mm Breite bei einer 

Starke von 5 mm an aufwarts. 
Die Gewichte. in den folgenden ZusammensteUungen verstehen sicn fiir 

FluBeisen (spez. Gew. ,,= 7,85' in kg/lfdm. Fur SchweiBeisen (spez. Gew. 
,,= 7,80) sind die Werte mit 0,99363mal zu nehmen. 
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Querschnitte P uDd Oewichte 0 von Vierkant- und Rundeisen. 
--

bo bo '" <: 

~1 
<: 

[]"" 0!i' 
c 

~j ~~ " ~~ " " lJ! UI ,~" ~ UI 
UI -, UI .. 

\.. d ..: " - 01.-' .. '- d ' e a a 
~ ~ ..c -

I 
--- - 1---

\ 
--1-- -< 

d F G F I G d F G F G d F I G F I G 
I i 

I mm qcm i kg 'm qcm ,kg/m mm qcm kg 'nl qcm kg/m mm qcm l kg/m I qcm kg/m 

I 

5 0,25 1 0,20 0,20 0,15 
6 0,36 0,28 0,28 0,22 42 17,64 13,85 13,85 10.88 13° 169,°0 132•67 132.73 104.2 
7 0.49 °.38 °.38 0.30 44 19.36 15.20 15.21 II.94 135 182,25 143.07 143.14 1I2.36 
8 0.64 0.50 0.50 0.39 46 21.16 16.61 16.62 13.05 14° 196.00 153.86 153.°4 120.84 
9 0.81 0.64 0.64 0.50 48 23.°4 18.09 18.10 14.21 J45 210.25 165.°5 165.13 129,63 

10 1,00 0.79 0.79 0.62 50 25.00 19.63 19,64 15,41 150 225,00 176•63 176.72 138.72 
-- ._ - - ---- .- -- -- - - - _._--- ------ - _ .-
II 1,21

1 
0.95 0.95 0,75 52 27.04 21,23 2~,24 16,67 155 240 ,25 188,60 188,69 I 148•12 

12 1.44 1.13 1,13 0,89 54 29,16 22,89 22,90 17,98 160 256 ,00 200.96 201,06 I 157,83 
13 1.69i 1.33 1,33 1,04 56 31.36 24,62 24,63 19,33 165 272•25 21 3.72 213,83 i 167,85 
14 1.961 1.54 1.54 1.21 58 33,64 26,41 26,42 2°.74 17° '289,00 226,87 1226,98 i 178,18 
Iii 2.25 1.77 1.77 1,39 60 36,00 28.26 28.27 22,20 175 306,25 24°.41 1240,53i 188.81. 
- -~-- - - ---
16 2,56 2,01 2,01 1,58 62 38.44 30,18 30,19 23.70 180 324,00 254.34 254,47 1 199.76 
17 2,89 2.27 2,27 1,78 64 4°,96 32•15 32,17 25,25 185 342•25 268,66 268,80 211.01 
18 3,24' 2.54 2,54 2.00 66 43.56 34,19 34,21 26,86 190 361 .°° 283,39 283,53 222.57 
19 3,61 1 2,83 2.84 2,23 68 46.24 36,30 36,32 ,28,51 195 380.25 '298,50 298,65 234,44 
20 4,00 3,14 3,14 2,46 70 49,00 38.47 38,48 /30,21 200 4°°.00314,00 314,16 246,61 

4.41 1-3,46 
---- --------

21 3,46 2,72 72 51,84 40,69 40,72 /31,96 205 420.25 329,90 33°.°6 259.10 
22 4,84 ' 3,80 3,80 2,98 74! 54,76 42,99 43,01 33,76 210 441,00346,19 346,36 271,89 
23 5,29 4.15 4.15 3,26 761 57.76 45.34 45.36 ,35.61 215 462.25 362,87 363.°5 285.°° 
24 5,76 4.52 4,52 3,55 78 '60.84 47,76 47,78 37,51 220 484.°° 379.94 380,13 298.40 
21) 6,25 4,91 4,91 3.85 801 64.°° 50•24 50•27 39.46 221) 506,25397.40 397.61 312,12 
----

~1 67.24 
-------- ---------

26 6,76 5,31 5,31 4.17 52,78 52,81 41.46 23° 529,00415.27 415,48 326•15 
27 7,29 5,72 5,73 4,49 84 70,56 55,39 55.42 43,50 235 552,25 433,52 1433.74 34°.48 
28 7,84 6,15 6,16 4,83 86 73,96 58,06 58•09 45,60 24° 576,00452,16 452.39 355.13 
29 8,41 6.60 6.61 5,18 88 77.44 60,79 60,82 47,74 245 600,251471,20 1471,44 37°.°8 
30 9.00 7.07 7.07 5,55 90 81,00 63,591 63,62 49,94 200 625,°°49°.63 r90•87 385,34 
----

-;1 84,64 31 9,61 7,54 7,55 5,93 66,44 66,48 52,18 260 676.°°1530.66 530.93 416.78 
32 10,24 8.04 8,°4 6.31 94 i 88.36 69,36 69,4° 54,48 27° 729.00572,27 /572.36 449,46 
33 10,89 8,55 8,55 6,71 96 92,.16 72,35 72,38 56,82 280 784,0°;615.44 615,72 483.37 
34 II,56 9,07 9,08 7.13 98 96,04 75,39 75,43 59,21 290 841,00660.19660,52 518,51 
3Ii 12,25 9,62 9,62 7,55 100100,00 78,50 78.54 61.65 300 900,0°1706,501706,86 554.88 
--------- - --

86,55/ 86,59 
-- ---- - - - ---

36 12,96 10,17 10,18 7,99 105 110;25 67,97 310 961 ,00 754,39 754.77 592,49 
37 13,69. 10,75 10.75 8,44 1I0 121,00 94,99 95,03 74.60 320 1024.00 803,84 8°4.25 631.34' 

38 1'404'1"'" II,34 8.90 lIS 132,25 103.82 103,87 81,54 33° 1089,00 854.87 855,3° 671.41 
39 15,21 1II,94 II ,95 9,38 120 144,00 113,04 113.10, 88,78 340 II 56,00 9°7,46 907,92 712.72 
40 16,00 12.56 12,57 9.86 120 156,25 122,66 122,72 96.33 31)0 1225;00 961.63 962,II 755.26 



Metergewichte in Kilogramm von Band- und Flacheisen. 
Brelle ., = 10"';'-18 mIlL 

mm 11i)I U IUI Dicke 5 

1 0,079 0,og4 0,110 0,u8 0,126 0,1410,1570,1730,1880,196 0,204 0,220 1 
! 0,157 0,188 0,220 0,2360,251 0,283 0,314 0,345 0,377 0,393 0,.08 0,440 I 
3 0,236 0,283 0,330 0,3530,377 0,424 0,471 0,5'18 0,565 0,589 0,612 0,659 8 
4 0,314 0,377 0,44°. 1>,471 0,502 0,565 0,628 0,691 0,7540,7850,8160,879 4 
5 0,393 0,471 0,550 0,589 0,628 0,707 °,7850,864,°,942 O,gSl 1,0201,099 i 

---6-- 0,471 °,565 0,659 0,707 0,754 0,848 0,9421,036:1,1301,1781,2251,319 • 
7 0,550 0,659 0,769 0,824 0,879 0,989 1,099 1,209,1,3'19 1,374 [,4291,539 7 
8 0,628 0,754 0,879 0,942 1,0051,130 [,256 1,382:1,507 1,5701,633 1,758 ~ 
9 0,707 0,848 0,989 1,0601,1301"721,4131,554,1,606 1,7661,8371,978 • 

10 0,785 0,942 1,099 1,1781,2561,4131,5701,72711,8841,9632,041 2,lgB 16 
11 0,864 1,036 1,209 1,295 1,382 [,554 1,727 1,900,2,072 2,1592,2452>418 11 
12 °,942 1,130 1,319 1,4131,5°7 1,6g6 [,884 2,072 2,2612,3552,4492,638 11 
18 1,021 1,225 1,429[ 1,531 1,633 1,8372,041 2,2452;4492,5512,653 2,8S7 11 
14 [,099 1,319 1,539: 1,6491,7581,9782,1982,4182,6382,7482,8573,°77 14 
16 1,178 1,413 1,649: 1,7661,8842,1202,3552,5912,8262,944 3,061 3,297 ~ __ 
16 1,256 i,507 1,7581 1,8842,0102,2612,512 2,763 3,014 3,14°3,266 3,517 IS 
17 1,335 1,601 1,86812,0022,1352,4022,669 2,936 3,203 3,3363,47° 3,737 17 
18 1,413 1,6g6 1,978 2,1202,261 2,5432,8263,109 3,391 3,5333,6743,956 18 
19 1,492 1,790 2,088 2,2372,3862,6852,9833,281 3,580 3,129 3,878 4,176 18 
!O 1,570 1,884 2,198: 2,3552,5122,8263.14° 3,4543,7683.9254,082 4,396 !O 
22 1.7272.072 2,418\ 2,591 2.763 3.log 3.454 3,799 4,145 4,3184,490 4,836 n 
25 1,963 2.355 2,748 2,944 3,1403,5333.9254,318/4,7104,9055,1035,495 !Ij 

!8 2,198 2.63813,077j 3'297).3'5173'95614'396 4,83615'2755'4955'7156'154 !8 
30 2,355 2,826 3,297 3,5333,768 4"39 4,710 5,18x 5,652 5,8886,1236,594 10 
30 2,148 3,297 3,8.f7 4,121 'J,396 4,946 5,4956,0456,5946,869 7,IH 7,693 Ii 
40 13,14° 3,768 4,396 4,71°5,°245,6526,2806,908 7,5367,85° 8,1648,792 40 

Breite ., = 30-;-60 mm. 

Di~~ 5 I DO I 8! I 80 I as I 40 I 4! I "I 48 I 50 I 88 \ 80 I D~:e 5 

1 0,235 0,251 0,275 0,298 0,314 0,330 0,353 0,3771 0,3921'°,432 0,471 1 
! 0,471 0,502 0,550 0,597 0,628 0,659 0,707 0,754 0,7851 0,864 0,942 2 
8 0,705 0,754 0,824 0,895 0,942 0,989 1,060 l,x3Q 1,177 1,295 1,413 3 
4 0,942 1,005 1;099 1,193 1,256 1,319 1,4131 1,507 1,570 1,727 1,884 4 
i 1,177 1,256 1,374 1,491 1,570 1,648 1,766, 1,884 1,g6z 2,159 2,355 :; 

--.- 1,413 1,507 1;649 1,790 1,884 1,978 ?,1201 2,261 2,355 2,591 2,826 --6--
7 1,648 1,758 .1,923 2,088 2,198 2,3°8 2,473 2,638 2,747 3,022 3,297 7 
8 1,884 2,010 2,198 2,386 2,512 2,638 2,8261 3,014 3,140 3,454 3,768 8 
I 2,II9 2,261 2,473 2,685 2,826 2,967 3,179 3,391 3,5J2 3,886 4.239 9 

_1_0_ 2.355 2,512 2,748 2.983 3,140 3.297 3,5331 3,768 3.925 4.318 4 •. 710 ~ 
11 2,5gO 2,763 3,022 3,281 3,454 3.627 3,886[' 4,145' 4,3171 4,749 5,181 11 
I! 2.826 3,014 3,297 3,580 3,768 3,956 4,239 4,522 4,710 5,181 5,652 12 
11 3,061 3,266 3,572 3,878 4,082 4,286 4,59214,898 5,102\5,613 6,123 18 
14 3,297 3,5173,847 4,176 4,396 4,616 4,946 5,275 5,495 6,045 6,594 14 
Ii 3,532 3,768 4,121 4,474 4,710 4,945 5,299 5,652 5,887 6,476 7,065 16 

-U- 3,768 4,019 4,396 4,773 5,024 5,275 ,5,652 6,029 6,280 6,goS 7,536 18 
17 4,003 4,270 4,671 5,071 5,338 5,605 6,005 6,406 6,672 7,340 8,007 17 
18 4,239 4,522 4,946 5,369 5,652 5,935 6,359 6,782 7,°65 7,772 8,478 18 
II · .. 474 4,773 5,220 5;668 5,966 6,264 6,712 7,159 7,457 8,203 8,949 19 
_~_ 4,710 5,0242!495 5,966 6,280 6,594 7,065 ...M36 -.1!850 8,635 9,~ ~ 
n 5,181 5,526 6,045 6,563 6,goS 7,253 7,772 8,290 8,635 9,499 10,362 n 
to 5,888 6,280 6,869 7,458 7,850 8,243 8,831 9,420 9,81310,794 II,775 20 
!8 6,594 7,034 7,693 8,352/8,792 9,232/9,891 10,550 10,ggo 12,089 13,188 !8 
ao 7,065 7,536 8,243 8,949 9,420 9,891 10,598 n,304 1I,775 12,953 14,130 SO 
Ii 8,243 8,792 9,6161°,441 10,990 IJ,540 12,364 13,188 13,738 15,III 16;485 80 
40 9,42010,°48 10,990 11,93.2 12,560 13,188 14,130 15,072 15,700 17,270 18,840 40 



Metergewichte in Kilogramm von Band- und Flacheisen. 
Breite b = 65-7-110 mm. 

Dicke 
70 [ 80 I So I 90 I 90 I 100 1110 I Dicke .s 

mm 
. 

mm 

1 0,510 
°'549 1 °'589 1 

0,628 0,667 1 0,707 1 0,746 °,785 0,864 1 
2 1,021 1,099 1,177 1,256 1,335 1,413 1,492 1,570 1,727 ! 
3 1,531 1,648 1,766 1,884 2,002 2,120 2,237 2,355 2,591 3 
4 2,°41 2,1981 2,355 2,512 2,669 2,826 2,983 3,140 3,454 4 
0 2,551 2,747 I 2,944 3,14° 3,336 3,532 3,729 3,925 4,317 l) 

6 3,062 3,297 3,532 3,768 4,003 4,239 1 40474 4,710 5,181 S 
7 3,572 3,846 4,121 4,396 4,671 4,945 5,220 5,495 6,044 7 
8 4,082 4,396 4,710 5,024 5,338 5,652 5,g66 6,280 6,908 8 ,. 

4,592 4,945 5,299 5,652 6,005 6,358 6,712 7,065 7,771 9 
10 5,103 5,495 5,887 6,280 6,672 7,065 7,457 7,850 ~635 10 
11 5,613 6,044 6,476 6,908 7,34° 7,771 i 8,203 8,635 9,498 11 
12 6,123 6,594 \ 7,065 7,536 8,007 8,478 8,949 9,420 1°,362 1! 
13 6,633 7,~43 7,654 8,164 8,674 9,184 9,695 10,205 II,226 13 
14 7,144 7,693 8,242 8,792 9,34'1 9,891 10,440 . 10,990 12,089 14 
15 7,654 8,242 8,831 9,420 10,009 10,600 II,lgo II,775 12,953 to 
16 8,164 8,792 9,420 10,048 10,676 11,304 II,930 12,560 13,816 18 
17 8,674 9,341 10,009 10,676 1I,343 12,010 12,680 13,345 14,680 17 
18 9,185 9,891 10,597 II,304 12,01 1 12,717 13,420 14,130 15,543 IS 
19 9,695 1°,44° II,186 II,932 12,678 13,423 14,17° 14,915 16,410 19 
20 1°,205_ 1°,99° 1I,775 12,560 13,345 14,13° 14,920 15,700 17,2]0 20 
2-l 1I,226 12,089 12,953 13,816 14,680 15,543 16,407 17,270 18,997 H 
25 12,.756 13,738 14,719 15,700 16,681 17,663 18,644 19,625 21,588 26 
!8 "''',/,',386 .6"., """1,.,683 • .", '0,88, 2<''''1 ,~", 28 
80 15,3°8 16.486 17,663 18,840 20,018 21,195 22,373 23,550 25,905 30 
35 17,859 19,233 20,606 21,980 23,354 24,728 26,101 27,475 30,223 3li 
40 20,410 21,980 23,550 25,120 26,690 28,260 29,830 31,400 34,54° 40 

Breite b = 120-d80 mm. 

mm 
I 120 I 120 ! 130 I 140 I liO I 180 I 170 I 180 I Di~ ~_ l>icke s 

~ ~:~~: ~:~:~ I ~;~:~ ~;~~ ~;~;~ ~;~~~ 1 ~:~ ~;~~~ ~ 
3 2,826 2,944 3,062 3,297 3,533 3,768 4,004 4,2393 
4 3,768 3,925 4,082 4,396 4,710 5,024 50338 5,652 4 

_ _ ~ __ 4,710 4,906 ~ 5,495 5,887 6,280 6,673 7,065 6 
8 5,652 5,887 6,123 6,594 7,065 7,536 8,007 8,478 6 
7 6,594 6,869 7,144 7,693 8,242 8,792 9,342 9,891 7 
S 7,536 7,850 8,164 / 8,792 9,420 10,048 10,676 11,304 8 
I 8,478 8,831 9,185 9,891 10,598 II,304 12,01I 12,717 9 

10 9,420 9,812 10,205 10,990 lI,n5 12,560 13,345 14,130 10 
- - 11- 1°,362 10,794 II,226 I 12,089 12,953 13,816 14,680 15,543 --1-1--

12 11,304 lI,n5 12,246 13,188 14,130 15,°72 16,014 16,956 1! 
13 12,246 12,756 13,267 14,287 15,308 16,328 17,349 18,369 18 
14 13,188 13,738 14,287 15,386 16,485 17,584 18,683 19,782 14 
15 14,130 14,719 15,308 16,485 17,663 18,840 20,018 21,195 16 --1.--- 15,072 I5,7OO 16,328 17,584 18,840 2°,096 21,352 22,608 16 
17 16,014 16,68t 17,349 18,683 20,080 21,352 22,687 24,021 17 
18 16,956 17,663 18,369 19,782 21,195 22,608 24;02 1 25,434 18 
19 17,898 18,644 19,390 20,881 22,373 23,864 25,356 26,847 19 
ZO 18,840 19,625_ 2°,410 21,980 23,550 25,120 26,690 28,260 !!iO 
22 20,724 21,588 22,451 24,178 25,905 27,632 29,360 I 31,086 22 
2i 23,550 24,531 25,513 27,475 29,438 31,400 33,363 135,325 20 
Z8 26,376 27,475 28'57413°'772 32,970 135'168 37'366139'564 28 
30 28,260 29,438 30,615 32,97° 35,325 37,680 40,035 42,3g<l 30. 
3D 32,970 1 34,344 35,718 38,465 41,213 43,960 46,7°8 49,4551 30 
40 37,680 39,250 40,820 43,960 47,100 50,240 53,380 56.520 40 



Angaben tiber Blecbe. 
Gewichte verschiedener Metallbleche in kg/qm. 

.. ~~ 1 

I uti] 1 
~-5_ Dicke Schwei6.: :fluD- Flufl- Dicke "'1.!! ~.~1l Kupfer Me •• in, Bronze 

\ 

Zink Blei • eisen , eisen stahl • ":il~ 
Z~iQ mm I mm Z"'iQ 

27 0,300 2,340 2,355 2,358 2,670 2,565 2,580 2,160 \ 3,411 0,300 27 
26 0,375 2,925 2,944 2,948 3,338 3,206, 3,225 2,700 \ 4,264 0,375 26 
25 °,438 3,416 3,438 3,443 3,898 3,745/ 3,767 3,154, 4,980 0,438 25 
24 ~500 3,900 I 3,925 -- 3,930 I 4.45° ~275 ,_ 4,30~ . 3,600 1_5,685 0,500 24 
23 0,562 4,384 4,412 4,418 5,000 4,805 I 4,833 4,047 6,390 0,562 23 
22 0,625 4,875 4,906 4,913, 5,563, 5,344 1 5,375 4,500 7,106 0,625 22 
21 0,750 5,850 5,888 5,895 I 6,675 1 6,413, 6,450 5,400 8,528 0,750 21 
20 0,875 6,825! 6,869 6,878\ 7,788 \ 7,482 '\ 7,525 6,300 9,950 0,875 20 
19 1,000 'i ,800 I 'i,85O 'i,860 8,900 1 8,&50, 8,600 'i,280 11,370 1,4N'O ~ 
18 1,125 8,775 8,832 8,843, 10,013\ 9,620 i 9,675 S,IOO 12,792 1,125 18 
17 1,250 9,750 I 9,813 9,825\ 11,1251 10,688 i 10,750 I 9,000 14,213 1,250 17 
16 1,375 10,725 10,794 10,810 I 12,238 I U,757 II,825 9,900 15,634 1,375 16 
15 1,500 11,70~ II,775 II,790 i 13,35°: 12,825 12,900 10,800 I 17,055 1,500 15 
14 1,750 13,650 13,738 13,755 1 15,575\' 14,963 15,050 12,600 19,898 1,750 14 
13 2,000 15,600 15 .. 700, 15,720 ~7,80~, 17,100 17,200. 14,000 . 22,740 !,OOO 13 

12 2,25 17,55 17,66 17,69 20,03 i 19,24 I 19,35 I 16,20 25,58 2,25 12 
II 2,50 19,50 19,63 19,65 22,25 21,38 21,50 18,00 28,43 2,50 II 
10 2,75 21,45 21,60 121,62 24,48 23,52 23,65' 19,80 31,2.7 2,75. 10 
9 8,00 23,40 23,55 23,58 26,70 25,65 25,80 21,60 34,II 3,00 9 

8 3,25 25,35 25,52 25,55 28,93 27,79 27,95 23,40 I 36,95 3,25 --8-
7 3.50 27,30 27,48 27,51 31,15 29,93 30,10 25,20 39,80 3,50 7 
6 3,75 29,25 29,45 29,48 33,38 32,06 32,25 27,00 42,64 3,75 6 
5 4,00 31,20 31,40 31,44 35,60 34,20 3"'40 28,80 45,48 4,00 5 

-- ----- ---
4 4,25 33,15 33,36 33,41 37,83 \36,34 36,55 30,60 48,33 4,25 4 
3 4,50 35,10 35,32 35,37 40,05 38,48 38,70 32,40 51,17 4,50 3 
2 0,00 39,00 39,25 39,30 44,50 42!75 43,00 36,00 56,85 0,00 2 

1 5,50 42,90 43,18 43,25 48,95 47,03 47,30 39,60 62,54 5,50 I 
6 46,80 47,10 47,l6 53,40 51,30 51,60 43,20 68,22 6 
7 54,60 54,95 55,02 62,30 59,85 60,20 50,40 79,59 7 
8 62,40 62,80 62,88 71,20 68,40 68,80 57,60 90,96 8 
9 70,20 70,65 70,74 80,10 76,95 77,40 64,80 102,33 9 

16 78,00 78,50 78,60 89,00 85,50 86,00 72,00 113,70 16 
------------------- ---------I---

II 85,80 86,35 86,46 97,90 94,05 94,60 79,20 125,07 l;l 
12 93,60 94,20 94;32 106,80 102,00 103,20 86,40 136,44 12 
13 101,40 102,05 102,18 II5,70 III,15 II 1,80 93,60 147,81 13 
14 109,20 109,90 IIo,04 124,60 II9,70 120,40 100,80 159,18 14 
10 117.00 II7,75 II7.90 133,50 128,25 129,00 108,00 170,55 1o 

--- 16-- 124,80 125,60 125,76 /142,40 136,80 1137,60 II5,20 181,92 16-- ---
17 132,60 133,45 133,62 151,30 145,35 146,20 122,40 193,29 17 
18 140,40 141,30 141,48 1160,20 153,90 1154,80 129,60 204,66 18 
19 148,20 149,15 149,43 16g,IO 162,45 163,40 136,80 216,03 19 
!O 156,00 157,00 157,20 178,00171,00 172,00 144,00 227,40 10 

• Aluminiumblech von 1 mm Starke hat ein Gewicht von 2,75 kg/qm. 
I _ matte Bleche werden aus Platinen und Blocken aus SchweiB- und FluSeisen 

sowie aus FluBstahl gewalzt. Bis unter 5 mm Dicke heIDen sie Fe i n b I e c h e 
(Sturzbleche), bei 5 mm und mehr Dicke Grobbleche. Fiir den Hochbau 
kommen nur Grobbleche, die zu Blechtragerstegen, Gurtplatten, Knotenblechen 
usw. Verwendung finden, in Betracht. Bleche einschl. 3 mm bis unter 5 rom 
Starke werden auch als Mittelbleche bezeichnet. 
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Regelgr08en von Orobblechen 
nath dem Grundpreis ohne 'Oberpreise. 

Blechdicke von Breite bis zu Fliche bis zu 
I 

StQckgewicht bis zu 

5 bis unter 6 mm 1600 mm 6 qm 500 kg 
6 7 1700 7 600 

7 8 1800 8 700 
" 8 9 1900 9 800 

9 10 2000 10 goo 
" 10 IS 2200 12 1250 
" IS .. 25 2400 IS 2500 " 

25 " u. mehr 2700 .. 20 3 000 
" 

Orobblechewerden bi~ zu einem Stiickgewich t von etwa 17000 kg 
in nachstehenden Abmessungen gewalzt. (Zwischenliegende Abmes­
sungen sowohl in der Starke wie in der Breite und Lange sind ebenfalls lieferbar.) 

-"" 

Starke 
Bei einer Breite in Meter bis zu 

Starke 
s 1,0 \ 1,1 j 1,2 \ 1,a\1,1 \ 1,5 \_1,8 \ 1,7 \ 1,8 \ 1,t! 2,0 \ 2,1 \ 2,2 i 2,a\ 2,1\1,11 • 

mm gehen die Langen in Meter bis zu mm 
, 

9,0 I 8,0 8,~ \ 8,0 7,~ \ 7,0 I 6,0 I 6,0 i 6,0 6,0 5 9,0 9,0 6,0 S,o S,o S,o II 
8 10,0 ~,:>,o 10,0 \ 10,0 10,0 9,0 ,,' "'1" " '" ,. 7,0 7,0 7,0 6,0 8 
7 12,0 12,0 12,0 I 12,0 12,O! 10,0 10,0 10,0 10,0! 9,0 i 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0 7,0 7 
8 12,0 12,0 12,0 12,0 12,O! 12,0 II ,0 lItO 10,0 I 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8 
9 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 I 13,0 12,0 I 12,0 II,O I II,O 1 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 9,0 • 10 13.0 13.0 13,0 I 13,0 13,0 I 13,0 13,0 13,0 13,0 12,0 U,O lItO 11,0 11,0 10,0 I 10,0 II 

----
13,0 1 13,0 I ~~! 13,0 

------ --,------

-;;;I~ 11 I 12,0 11 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 I 13,0 13,0 12,0 
12 14,0 14.0 14,0 14,0 14,° 1 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 13,0 13,0 12,0 12,0 12 
lB 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 i 14,0 14,0 14,0 14,0 14.0 14,0 14,0 14,0 14,0 13,0 13,0 13 
1~ 15,0 15,0 IS,O I IS,O 15,0 i 15,0 15,0 15,0 1,5,0 15,0 15,0' 15,0 15,0 15,0 14,0 ·14,,0 11 
15 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 I 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 1,5,0 15,0 ISla 105,0 15,0 115,0 1~ 
20 16,0 16,0 16,0 ~ ~,~ 15,0 15,0 IS,O IS,O I 15,0 IS,O 15,0 15,0 15,0 15,0 20 

------------ ----
-;6,~l~6,; 

--
SO 16,0 16,0 16,0 I 16,0 I 16,0 I 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 30 
10 16,0 16,0 16,0 I 16,01 16,0 16,0 16,0 ,6,Olt6,O 16,0 I 16,0 16,0 1 16,0 16,0 16,01 16,0 te 
60 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 IS,O 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 110 
88 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 ~4,o 14,0 14,0 80 

mm gehen die Langen in Meter bis zu mm 

: :::::: : =1= -I-i-I- -I: -[- : 
7 7,0 - - - - - - - - : : i = = : 1- = I : 7 
8 7,0 7,0 6,0 - - - - - - I - - - - - - 8 
9 9 0 8,0 8,0 7,0 7,0 - - - - - -I - - - - - • 
~ 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 9,0 ~ ~ ~ ~ ~ -=- -=- -=- ----=- -=--~ ~ 

11 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 9,0 .8,0 8.0 7,0 7:0 6'0

1 

5,0 - - 1- - - 11 
1:1 II.O I II,O 10,0 10,0 10,0 10,0 g,o 8,0 8,0 7,0 7,0 6,0 .5,0 - I - - 112a 
13 12,0 12,0 Ilia Ilia 10,0 10,0 10,0 9,0 9,0 8,0 7,0 6,0 6,0 5,0 1-
1~ 13,0 13,0 13,0 13.0 13,0 12,0 12,0 10,0 9,0 9,0 8,0 8,0 8,0 6,0 - 14: 
16 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 14,0 13,0 12,0 10,0 10,0 10,0 9,0 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0 ill 
20 15,0 15,0 15,0 IS,O 16,0 15,0 ~ ~ ~ ~ ~ 13.0 12,0 10,0 ~ ~~ 20 

30 16,0 16,0 16,0 16.0 16,0 16,0 16,0 I 16,0 16.0 16.0 16,0 15,0 14,0 12,0 110,0 6,0 5,0 10 
to 16,0 I 16,0 16,0 116.0 16,0 1105.0 15,0 14,0 14,0 I 14.0 14,0 13,0 13.0 I 12,0 10,0 6,0 ~,o H 
10 15,0 15,0 105.0 14,0 13,0 13,0 12,0 12,0 12,0 \12,0 Il,O I1,0 10,0 10,0 [10,0 6,0 5,0 18 
80 13,0 i 12,0 12.0 12,0 11,0 II,O 11,0 10,0 10,0 10,0 IO,O 9,0 9,0 9,0 8,0 6,0 5,0 • 



2. B.ckelblecbe aus FluJ3eisen zum Belegen von Briicken usw. , nach Art 
der Klostergewolbe mit ' /87'/1& Stich geformt, mit ailseitigem, ebenem 
Rande von 60+150 mm Breite zum Annieten an die Trager. Sie werden 
in allen gewiinschten Abmessungen (SeitenHingen bis zu 20oo -:~5500 mm) 
in quadratischer, rechteckiger und trapezartiger Form bei 5715 mm 
Starke geliefert. 

In der Regel wird als groBte rechtwinklige Abmessung 1500 mm 
im Geviert bei durchweg 8 mm Starke nicht uberschritten. 

I I ___ - - L-- -- ~ 1 
., I I 

~----- 1. ----- ; 
:! :: 
~ II 

_ !h~ 

, . 
.. - L - --,.J : 

, I I 

'- ----·L -- --~ 
: : : I 

~ 
Bleche werden oboe und mit gestanzten 

oder geoordelten Regeoliicbern geliefert . 

Die Tragfahigkeit der Bleche wird zweckmaBig durch Versuchsbe­
lastungen festgestellt. Starke fiir FuBgangerbriicken meist 47 6 mm, fur 
Fahrbahnen 6-;-10 mm. 

1st h die Pfeilhohe des Buckels, so ist die fur das Gewicht in Rechnung 
zu ziehende e ben e Flache f ' in qrn 

ftir rec:btec:klge 
:Buckelplatten 

l[4idlH 
L~ . -.-. J~ _ .--~~.'J 

l' + b 2 

lb 

fur quadrati.cbe 
Buckelplatten 

mit L=B 
und l=b 

fur trapeziiirmige Buckelplatten 

.. . . ------- L -------"104 r5ili r-.... -..... l; .----.- O-; : " -' 

~ I 
I . 
b D 
: I - __ _ :r 

: ~ .... - .. l.,--- .•. .: : ___ ._t 
. ------ L1-- --·· ...;4 

f= L+L, B+ 
2 

(l + 1,) (1' + 1,' + 2 b2) 

2 1 1, b 

Bei der fiir FluBeisen - Formbleche ublichen Annahme des Einheits­
gewichtes von 8 kg fur das qm FHiche bei 1 mm Blechstarke errechnet 
sich das Oewlcbt in kg bei einer Blechstiirke s in mm. 

0=88f. 



J. Oelocbte Blecbe werden aus Fein-, Mittel- und Grobblechen in allen Starken 
und in Tafeln bis zu 2,50 m Breit,e und 6,00 m Lange hergestellt. 
Besonders sind Lochbleche in LagergroLlen von 1,25 X 2,50 m oder 
1,00 X 2,00 m lieferbar. Die Art der Lochung, ob rund, quadratisch, 
rechteckig, dreieckig, sechseckig, geschlitzt (auch schragstehend) oder ge­
mustert, richtet sich nach dem Verwendungszweck. 

Hauptverwendungsarten der gelochten Bleche sind: 

a) Siebe fur Kohlen, Koks, Getreide, Sand, Kies, Schotter usw. Gebraucht 
werden Rund- und Quadratlochungen von 0,5-;--150 mm Durchmesser, 
sowie Schlitzlochungen. Die Stegbreite (Entfernung von Loch zu 
Loch) darf nicht geringer sein als die Blechstarke. Das VerhaItnis des 
Steges zum Lochdurchmes<;er ist zweckmaBig 

bei kleinen Lochungen = I: I 

.. mittleren = '/': I 

.. groBen = '/.: I. 
Zu weite Lochteilungen und zu groBe Blechstarken beeintriithtigen 

die Leistung. 

b) Filter in Form von Rohren oder flachen Scheiben fur Wassergewinnungs­
und Reinigungsanlagen. Gewohnlich wird Schlitzlochung verwandt, 
wenn notig mit einem "Oberzug von Metalltuch. 

c) AbdeckuDlen fur Kanale, Laufbuhnen, Krane usw. Man nimmt vorzugs­
weise sechseckige oder schragstehende Quadratlochung von 20-=-40 mm 
LochgroLle, Starke 3: 12 mm je nach Belastung und Spannweite. 
Auch gelochte Riffelbleche eignen sich gut fur Abdeckungszwecke. 

d) Verkleldaagea fur Forderkorbe, Heizkorper, TiVen, Fenster, Schutzvor­
richtungen u. dergl. Hierzu verwendet man meistens Zierlochungen in 
den verschiedensten Mustern bei einer Starke von 0,75~ · 2 mm. 

Eiserne Lochbleche werden fur besondere Zwecke verzinkt, verzinnt 
oder verbleit geliefert; auch konnen alle Lochungen in Kupfer-, Messing- oder 
Aluminiumplatten ausgefuhrt werden; ferner werden mus.terartig gelochte 
Eisen- und Messingbleche in den verschiedensten Abstufungen gefarbt und 
lackiert in den Handel gebracht. 

4. TODoeoblecbe (Hangebleche) aus FluBeisen, zum Belegen von Briicken, nach 
Art der flachen Kappen mit ',8-:- '/16 Stich geforrnt, mit langsseitigen, 
ebenen Randem von 60--;-150 mm Breite zum Annieten, werden in den 
Abmessungen wie unter 2 - Buckelbleche - geliefert. 

a) au. einem Blech 



b) aus mebrerell Blech ed 

----______ ~lh~l~--------:;;:n 

(: r :;::::>f 4 

l ' 1 , :-<-- lIr>i : 
·¥---L--~---L,------;¥--I.~ 

-
, II Iii 

Das Gewicht ist aus dem Querschnitt und der mittleren Lange zu be­
stimmen. Niete, zur Befestigung der Tonnenbleche an die Trager, 16 mm 
Durchmesser bei 6~loo mm Teilung. 

5. Riffelblec:he (Gerippte Bleche) aus FluBeisen. Die Bleche sind auf der einen 
Seite mit geradlinigen, sich kreuzenden, nach rautenformigem oder qua­
dratischem Muster geformten. 1-;-2 mm hohen, 4+6 mm breiten Riffeln 

",'jl!j?j! " I@ un a p .... 2. ?r "p;zp:mm,,?!) 

RautenRirmiges Mu.ter. Quadratiscbes Muster. 

versehen. Sie werden bis 1250 kg Stuckgewicht. bis zu einer groaten 
Breite von 1500 mm, einer Starke von 3730 mm (ausschl. Riffel) und 
einer groBten FIachenausdehnung von 10 qm, hergestellt. 

Sie ,dienen zu Belagzwecken und Abdeckungen aller Art, z. B. filr 
Treppenstufen, filr Kanile, Brtlcken-FuBwege, Drehscheiben, SchiffsbOden 
USW. 
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Oewh:bt ia kr eiaes qm Riffelbleches eiascbl. Riffel. 

Blech-Stli.rke s in mm ohne 
Riffel gemessen: 

Gewicht in kg/qm .- . . 

Die Riffelhohe faUt um so niedriger aus, je diinner oder breiter die :Bleche 
werden. Beim Gewieht bleibt ein Spielranm von ± 10 % vorbehalten. 

Waffelbleehe, Warzenbleche und Hohlriffelbleehe sind wie 
Riffelbleehe verwendbar und in Stiirken von 1,5--:-5 mm erhaltlieh. 

6. Wellblec:be. Man unterseheidet nach den vom Verein Deutscher Eisenhiitten­
Ie ute im Jahre 1915 aufgestellten Normen 3 Arten von Wellblech: 

a) Flaches Wellbleeh mit b > 2 U nnd = 60-';-150 mm, zu Dach­
deckungen, gerade oder gewolbt, benutzt 
in Starken von 0,75-';-2,00 mm, einer Regel­
baubreite von 60-,-81 em und 2,00--;-3,00 m 
Unge (siehe Tafel Seite 48). 

b) Trager-Wellbleeh mit b<2h und=90 oder loomm, zuDecken­
ausfiihrungen, gerade oder gewolbt benutzt in Starken von I,Oo-;-2,oomm, 
einer Regelbaubreite von 40-;.-60 em und 3,00-:-4,00 m Unge (siehe Tafel 
Seite 50). 

e) Rolladen-Wellblech mit b = 2h und = 30 oder 40 mm, in Starken 
von 0,5-;-1,00 mm und einer Regelbaubreite von 60 em (siehe Tafel 
Seite 51). 
Die Baubreite einer Tafel ist durchschnittlich gleich der Tafelbreite 

vermindert urn eine halbe Wellenbreite b. 
Lagerlangen 2,00 m; bei 11/, mm und mehr Blechstarke anch 2,50 m. 
Die angegebenen Gewichte in den Zahlentafeln Seite 48-51 verstehen 

sich fiir schwarze Bleehe. Verzinkte Bleche sind mit I kg/qm Mehr­
gewicht einzusetzen. 

Bei der Gewichtsberechnung ist fUr 0berdeckung im Seiten- und 
UingsstoB zusam~en je nach dem Profil 7 bis 9 v. H. und einschl. der 
Befestigung auf den Unterbau 12 v. H. Gewichtszuschlag zu rechnen. 

Aal.bea liber Berec:baaa, voa rer.dea uad rew61btea Wellblec:ben siebe 
Selte 399. 



a) Nonnale flache WeUblecbe. 
Welle aus Parabelbogen. 

Trlrbelt •• omeat in em' 
f1ir I m Breite 

Widentad.mollleat in eml 

f1ir I m Breite 

} = 1280 ..!. (b1h18 _ hths8). 
21 b 

2} 
W= h+d' 

Die allgemeine Bezeiehnung eines Wellbleches erfolgt dureh "\J' NP. und die 
Male b x h-x d in Mm. 

___ A-,bmess __ unge--=.._D __ I Regel­ Fur I m Breite Gewicht 

I 
W-d oboe 

Zullissige gleichmUtae Gaamt!JelastuDa fOr Iter.d _ 
Wellblech iDkg/qm bel eIDer 

Breite Hob. 

b h 

mm mID 

80 

71 

100 30 

Kern­
stark~ 

d 

mm 

I~ 

I 

bau­
breite 

B 

mm 

7.0 

800 

Quer- • er- Oiler- B 
schoitt ~~:~~; deckung .;~:: " __ """"""',--UD_d-,eIDer,--_p-,re_I_II_DC"----,-e_iD_M------,et_er_= ____ _ 

F W G chang 11- I I I 
aem em.," 'g/am I klz/~~ 1." It... .... .... .. .. I .... I .... 

',2e7 8,12 
341 
410 
478 

151 
182 
212 

102 
II9 

38 
45 
53 

,1 
.6 
30 -----____ I ___ ---I~--I _________ --- - __ 

1000 396 -176 99 64 44 32 25 
II .S. ',Its 9,47 1200 475 2II 119 76 53 39 30 

1400 i54 246 139 8g 62 45 35 
------1- f---

1000 450 200 II2 72 50 37 .8 
13.53 11.817 10.8. 1200 540 240 135 87 60 45 33 

. I 400 630 .80 157 101 70 52 39 
---------1- f-----~---.- --- - - -

- 1000 557 247 139 8g 62 46 35 
16.92 I 1,117 13.5' 1200 668 297 167 107 75 I 55 42 

I 400 - 779 346 . 195 125 81 64 49 

8.12 ~... 6.78 ~::I :: lfi I ~? ~i ~ i; I :3 
--- 1000 311 1681 94 61 42 31 24 

10.17 ',71' 8.13 1200 453 201 113 73 51 37 28 
1400 528 235 132 -85 59 43 33 

---I---I--I-000---l1-.-2-9 -~\~ 6948 ~ -;;-

11.117 9.30 1200 514 "9 129 82 51 42 33 
1400 600 2&7 150 96 67 49 38 

-- ---1---'--,1-...:...--11----1--- ----
1000 530 '36\ 133 85 59 44 33 

14.54 t._ II.63 1.00 636 283 159 102 70 52 39 
1400 742 330 186 II9 82 61 46 

I~ ---- ----
-1000 630 .~ \ 157 101 70 I 51 39 

7.870 13.95 1200 756 336 1119 121 84 I 6. 47 
1400 881 -39' 2.0 141 98 " 55 

9.0• '.l1li 7." 1.00- 607 '70 IS' 97 68 50 38 
1000 506 "5 I 126 I 81 ~6 I 41 3' 

1 400 708 315 111 II3 79 58 44 
1- ------ ------

I 000 588 .61 141 95 66 48 31 
7,1111 8.4' 1200 - 106 314 177 113 79 57 45 

1 400 8'3 366 .06 13' 92 61 ,. 
1---1-----1---1--- f----------------

670 .gB 167 107 75 55 4' 
803 357 .01 1'9 gO 66 51 

1000 
8 .... 9.60 

937 417 '34 ISO 105 77 59 
------I---I------ll----I----------

1000 831 369 .08 133 92 68 52 
ii." 1200 997 443 '49 159 III 81 63 

1400 I163 517 291 186 129 9S 73 
---1-----1---1--- -

11,171 
990 440 247 159 no 81 6. 

I 188 528 291 190 132 91 75 
1385 615 346 ... 154 II3 87 
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a) Normale flache Wellbleche. 
Welle aus Parabelbogen. 

Trilgbeitsmomeat in emf 
fur I m Breite 

-11.+' : 
Widerstaadsmomeat in 

fUr I m Breite 

J ~ I 280 ~ (b h 3-b h 3). 
21 b 1 1 " 

Ll ___ ~_ W=~. 
h+d b 1 

Die allgemeine Bezeichnung eioes Wellbleehes erfolgt durch I'\J' NP. und die 
MaRe bxhxd in Mm. 

___ A-,b_m_e_ss_u_n.:.ge~n __ -t Regel. 

Rreite Hohe 

h 

mm mm 

too 40 

tali :\0 

IliD 40 

150 80 

, 

Kern­
starke 

d 

mm 

7/8 

I 3/ 
I • 1--

7/8 

3/. 

7/8 

• 

2 

bau­
breite 

B 

mm 

700 

8,0 

750 

600 

FUr I m Breite 

Quer- Wider­
sebnitt s tands­

moment 
F W 

qcm em' 

Gewicbt 
obne 
aber­

deckung 

G 

kg/qm 

Zulilssige gleichmlBige Gesamtbelastung filr ,erades 
Wellblech in kg/qm bel elner 

::;~: I 
chun,'~-~--~-----_-~--~----

k;fq~, 1," 11,110 I 2," I 2,51 I _,80 I 3," I .,00 

und einer Prellln,e in Meter ~ 

1000 725, 322 ,8, 116 81 I 59 1 45 
10,00 9,068 8,00 1200 871 38'7 218 139 97 71 I 54 

_______ ~1'0I6 ~~ 162 ~~~ 

1000 843 374 '" 135 94 I 69 f 53 
11,67 10,9013 9,35 ,.00 1012 449 '53 16. "' 8. I' 63 

--- -- -- ~~~~~~~~ 
1000 96. 4'7 '41 154 107 I 79 , 60 

'3,34 1,,020 10,67 1200 1154 512 .89 184 128 94 72 
___ ____ I~ ~ 598 337 215 ISO 110. 84 

1000 1195 ~298I9I"I3398I7s-
16,68 U,9a9 '3,34 1200 1434 '638 358 '30 159 117 90 

______ ~~~~~~~..2':'L 
1000 1426 633 356 •• 8 159' 116 I 89 

20,00 117,837 16,00 1200 1711 760 4.8 274 19o 140 107 
1400 1997 887 499 320 222 163 "5 

1000 I 479 213 120 76 I 54 1 39 I 30 
11,6. 1,987 6,89 1200 575 '55 '44 9' 64 47 36 

<400 671 '98 168 107 1 75 55 4' 
---xooo- 557 ~ --xs9 --s9 "621~ 3;-

10,05 8,917 8,04 1200 668 297 167 107 75 55 42 

~~,~~~~~~-
1000 I 634 .8. 159 101 71 I 51 39 

11,49 7,921 9,19 1200 760 339 190 12' 85 6. 47 
'400 887 395 222 14' 99 7' 55 

IOOO 1786 349 196- '""i26 87164 ---.9 
14,36 9,828 11,49 1200 943 419 236 151 105 n 59 

~~~~~~~~ 
1000 936 416 1 234 150 1 104 I 76 59 
I 200 1124 499 .8, 180 125 9' 70 
1400 1311 58. 3.8 ,,0 146 107 82 

11,701' 

, 1000 663 295 166 106 74 54 I 4' 
8,72 : 8,290 6,98 1200 796 354 199 128 88 65 50 

___ '_ __ ~~~~~~2_~~_ 
1000 771 , 343 193 124 86 63 I 49 

10,18 9,M2 8,17 1200 926 4" 231 148 103 75 58 
1400 lOBo 480 "70 173 ,.0 88 68 

--- - -- 1000 879 391 2I9"" '4' ~ -7-' -1--55-
11,63 10,987 9,30 1200 1055 470 263 16g 117 76 66 

___________ ~ 1231 ~~~.2E...~6 797 
1000 1092 486 273 175 121 89 

'4,55 1I,Mo 11,63 1200 1311 583 327 210 146 107 82 
1400 1529 680 38. 245 170 125 96 

--- ---- 1000 1303 579 326 208 14S ~ --Sr-

17.45 18,29$ I 13.96 ,.00 II' 564 695 391 250 '74 128 98 
1400 1805 811 456 29' 263 '49 "4 

I 1000 1454 646 363 '3' 161 "9 ~ 
'3,34 18,171 10,67 ,.00 1744 776 436 279 194 '4' r09 

_ _________ ~ ~ ~ ~~..EL. 226 ~ -.!!Z_ 
1000 ,8,0 804 45' '89 201 148 II 3 

16,68 22,1215 '3,34 1200 2172 965 54' 347 242 177 135 
'400 '534 11.6 633 405 28. .07 158 ---1--- 1000 • ,64 961 --s401346 24I 176 135 

20,00 27, ... , 16,00 1200 '516 1154 649 416 289 21. 162 
.... __ _ _ ___ ___ '400 308g 1346 ~.as 337 247 ISg 

.6,68 131,788 21,34 :::: ~:t ~~~; ~~~ I ~: ,' ;~~ :~ ~~: 
I 1400 4008 17h 100. 641 445 327 250 

Eillen im HocbbAU. 5. Auft. 4 



b) Normale TrAger-Wellbleche. 
Well e au s K rei 8 bog en. 

Trlrbeltsmolleat· in em' 
ftir I m Breite 

b 
Widerst •• d8lllo.eat in 

fIlr 1m Breite 
em' 

I (n J = 25 d b 16 hi + b l H + 2} 
W= h+d· 

---bR' +-H' . n 2) 
2 3 

Die allgemeine Bezeichnung eines Wellbleches erfolgt durch rv' NP. und die 
. Male bXhxd in Mm. 

____ A,b_m_ess_ung ..... ·e_n __ I _Regel. '_F_iir_I_m,-B_reJ_-t_e-lGewich~ Zul4ssige gleichmlBige-Gesamtbelastung fUr gnaclee 
,- ohne Wellblech in kg/qm bei einer 

H~h· e Kern· bau- Quer- Wider- Ober- B 
Breite v stArke breite schnitt stands- dec:kun .an- und einer Prollln", in Meter _ 

moment apru- .. 
b b d B F W G chung If----..... ---;----;---;----;---..---

von 100 1M 1M .11 ... I.. , .. 
mm mm mm ~ QCm em' kg/qm l!1!~' • • • • • 

1000 2782 1236 Ii96 H5 308 227 174 
21.25 16.77' 17.00 1200 3338 1483 835 534 370 273 208 

1400 3895 1731 974 623 432 318 243 
----- 1000 3465 1540 --s66 -m ----;ss ~ 2i6 

26.58 61.111 21,25 1200 4158 1848 1040 665 462 339 260 

90 70 1400 4851 2156 1213 776 539 396 303 
---------~ 4144 1842 1036 ~ 460 ---ns ~ 

31,88 11.717 .25.50 1200 4973 2210 1243 796 553 406 3II 
1400 5801 2578 1450 928 645 473 363 

2 
1000 5487 2439 1372 --s78 6iO ---.:48 ~ 

42.50 18.181 34,00 1200 6584 2926 1646 1053 732 537 412 
1400 7681 1414 1920 1229 851 621 480 

100 60 600 

2 

100 80 50 0 

1000 2052 912 513 ,328 228 I 167 128 
17.70 II.... 14.16 1200 2463 1 logS 615 393 273 201 153 

1400 2873 1277 ~~~~---EL 
----I---1---II-I -'-00-o-lII-2-5-"-5,=-3 1 1135 6]8 408 284/ 208 159 

22.12 11.'11 17.70 1200 3064 ~ 1362 765 490 341 250 191 
______ ~0~1 3574 1 1588 ~21.!..1~~~ 

'000 1 3051 I 1356 762 488 339 249 192 
26,57 18,117 21,22 1200 3661 1627 914 585 407 299 229 

1400 4271 18gB 1067 683 475 349 267 
------ 1--,;;00- 40351 1793 1008 ~I--..s 329 252 

35,40 ..... 28,32 1200 4842 2152 1210 "775 538 395 S03 
'400 5649 25II 1412 904 628 461 353 

2 

1000 40351 1793 1008 645 448 \ 329 \ 252 
2),,12 It,'" 21,68 1200 I 4842 2152 1210 775 538 395 303 

'400 5649 25II 1412 904 628 461 353 
1- ~ 4827 2145 1207 ---no --s36 ~ 302 

100 80 32,54 .. ,au 26,05 1200 5193 2575 1448 927 644 473 362 
_. _ ____ II-__ ~-:I:-;4":0-:c0-I~ 3004 I6g0 1081 ~~~ 

1000 6397 2843 1599 1024 7II 522 400 
43,40 1 it.... 34,74 1200 1677 3412 1919 1228 8S3 I 621 480 

1 1400 89S6 I 3980 2239 1433 995 731 560 

100 100 

t 
1000 II 5790 2573 IH8 926 \ 643 473 \ 362 

32.II 71,. 25,68 1200 6947 3088 1137 I II2 772 567 434 
1400 8 lOS 3602 2026 1297 gol 662 507 

---:-- I~ 6930 3080 173" 1109 -nD-;664n-
38'581. lit," 30,84 1200 8S16 3696 2079 1331 924 679 520 

_ . __ . 1400 1 9703 4312 2426 ~ 1078_ ~ 606 
1000 9 195 4087 2299 I 471 1022 751 575 

51.40 116,. 4',12 1200 n034 4904 21S9 1765 1226 gol 6go 
1400 12873 5721 5218 2060 1430 IOSI 80s 2 



c) Normale Rolladen-W ellbleche. 
Abmessungen wie bei flachen Wellblechen. 

Abmessuogeo 
Regel. 

FU,r I m Breite Gewiebt ZuiAssige gleichmABige Gesamtbeiastuog fUr gerade. 

Breite 

b 

mm 

\ 

I 
I 

30 I 
\ 

\ 

40 

bau- Wider-
oboe Wellblecb in kg/qm bei einer 

Hobe Kern· 
stArke 

d 

breite 
Quer.' 

schnitt 
Oher- Bean-stands- deckung uod einer Pr IIlnge in Meter = 

moment spru-
B F W G cbung ~-h . von 

rom mm mm qcm em' kg/qm kg/qcm 1," 1,60 I 2,00 2,11 I 3,00 I 3,110 I -,00 

I 000 191 \ 85 48 31 21 16 12 

7,42 2,381 5,93 I 200 229 102 57 37' 26 19 15 

10 
1400 267 119 67 43 30 22 17 

--------r----------------
I 000 281 125 I 71 45 31 23 18 

II,13 3,020 8,91 1200 338 150 I 85! 54, 38 27 21 

I 1400 394 175 I 99: '63 I 44 32 25 

600 

I 0001\ 256 114 64 41 29 2.1 lQ 

7.42 3,199 5,93 1200 I 307 136 77 49 34 25 19 
I 400 358 159 90 57 40 29 22 

--------- ----------------
1000 379 169 95 61 42 31 114 

600 II,13 4,744 8,91 1200 455 202 II4 731 51 37 28 
I 400 531 236 133 85 59 I 43 I 33 

- ---------
I 000 501 222 125 80 56 41 3i 

14,84 6,208 11,86 1200 601 267 150 96 67 49 38 

1400 701 31I 175 112 78 57 44 

\ 3/. 

\-1 
I 

20 

7. 1) Einbeitspfanneoblecbe sind verzinkte Eisenblechtafelnmit Rippen, die vor­
teilhaft zum Eindecken von Dachem, Bekleiden von Wanden, Giebeln 
u. dergl. verwendet werden. RegelbauHinge = 2,00 m. 

Die samtlichen Bleche NP. 750 sind dreirippig und auch in halber 
Baubreite, die Bleche NP. 810 und NP. 850 sind vierrippig und auch in 
ein und zwei Drittel Baubreite lieferbar. Die Bleche der deutschen 
Lehre Nr. 20 u. 21 sind besonders fiir die Verlegung auf Latten, Nr. 22--;-24 

dagegen bei Verschalung anzuwenden. 

Gewichts-Spielraum: { ± 8% bei Tafelgewicht. 
± 10 % bei Gewicht der Deckfliiche. 

{ Erforderliche 1)berdeckung: 
100 mm bei Dachneigung bis einschI. I: 3 
150 tiber 1:3 bis 1:5 

200 ti ber I: 5 .. I : 6 

') Zusammenstellung nber Einheitspfannenbleche siehe Seite 52. 



~ '" ~ i '----J: \-,I; 
'--t---... I 

~Baubreite B--! 
Einheitspfannen-Bleche. ~ 

:..---Baribreite B ..: 

Erlautel1lngen tiber die Verwendung dieser Bleche siehe Seite 51. 
-

Decktllche der Tafel Gewicht f. d. qm 
Blech.tlrke inbalt das flbm Bau· Tei- Tafel· der Tafel ohne er- in qm Deckftllche in kg 

Be- breite ge- deckung bei Oberdeckung' ) 

FlIChen.!GeWiCht fOr 

nac.b ! 
lung bei Oberdeckutig '} 

zeichnung B Deutsche t wicht be.ogen auf ganze in 
100 1 1"00 Lehre 100 I ISO I 1100 -50 

Nr. 
Llnge und Baubreite 

mm mm mm ~ '1m I kit" mm mm 

NP.750 /2O 20 0,875 12,4 8,3 8,61 8,79 

" 750 /21 21 0,750 10,6 7,1 7,36 7,52 

" 750/ 22 750 22 0,625 375 8,8 1,50 5,9 1,44 ',41 1,38 6,11 6,24 

" 750/ 23 23 0,562 7,9 5,3 5,49 5,60 

" 750 / 24 24 0,500 7,0 4,7 4,86 4,96 
----------------- ------ ---

" 
810/20 20 0,875 13,7 8,5 8,78 9,01 

" 
810,21 21 0,750 11.7 7,2 7,50 7,70 

" 
810/22 810 22 0,625 270 9,8 1,62 6,1 1,56 1,52 1,49 6,28 6,45 

" 
810/23 23 0,562 8,8 5,4 5,64 5,79 

" 
810/24 24 0,500 7,8 4,8 5,00 5,13 

------------ ------- - --"------I~ -- ---

" 
850120 20 0,875 14,0 8,2 8,59 8,75 

" 850/ 21 21 0,750 12,0 7,1 7,36 7,50 

" 
850/ 22 850 22 0,625 283.3 10,0 1,7° 5,9 1,63 1,60 1,56 6,14 6,26 

" 850 /23 23 0,562 9,° 5.3 5,52 5,63 

" 850 / 24 24 0,500 8,0 4,7 4,91 5,00 

') Die Werte sind errechnet bei 5 Lagen von je 2 ft1 Liinge mit 4 Oberdeckungen. 
Sie iindern sich entsprechend bei Vermehrung oder Verminderung der Zahl der Lagen 
oder der TafeliAngen. 

8,99 

7,68 

6,38 

5,72 

5,07 
--

I 

9,19 

7,85 

6,58 

5,91 

5,23 

8,9 7 
fig 7, 

6,41 

5,7 7 

3 5,1. 
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II. Abschnitt. 

Angaben fiber Holzer, Seile, Ketten und 
L aufkrane. 

R.egelholzer fur Bauzwecke l ). 

b h 3 
TrigheitsmomeDt J = ~-. 

x 12 

b hI 
Widerstaadsmomeot Wx = ~6-' 

h b" 
TrigheitsmomeDt J y = 12' 

h b2 
WlderstsDdsmomeot W y = -6-' 

Tra"'he'tsh Ib . VTragheitsmoment 
-to 1 a messer 1 = ; 

Querschnitt majer = 100 i. 
Grenzknicklange l nach Tet-

Zuliissige Beanspruchung und Angabe zur Berechnung von StOtzen siebe Seite 0:199. 

Abmessungen Tragheits- und Widerstandsmoment Tragheitsbalbmesser Quer- fur die Aehsen uod Grenzknieklloge nach 

Breite 

I 
sebnilt 

ill y-y 
Tetmajer fiir b = h 

Hobe 
b h F Jx Wx ly 

I 
Wy i I 1 

em em 'lem em' \ em' em' em' em I em 

8 I 8 14 3U 81,S 3tt 81,3 I,ll 

I 
231 

10 80 667 133,3 427 106,7 - -
~-~- ~----- -~--

i 10 10 100 833 188,7 833 1841,7 1,88 2118 
12 120 IHO Ift,O 1000 200 -

I 
-

14 140 2287 3:18,7 II67 233 - -
-~~- ~--- ~~-- ---~- ---~-~ 

I 13 13 1" 1738 228,0 1728 388.0 3,48 348 
14 J68 2744 383.0 2016 336 - -
16 192 4 086 111:1,0 2304 384 - I -

~--~- ~~-- ~---.- ---~- ~~.~ 

H 14 1" 3:101 4117,3 nOl 4117,3 f,04 404 
J6 224 4779 1197,3 3 659 523 - -
18 252 6804 7118,0 4 IJ6 S88 - -
20 280 9333 933,3 4573 653 - -

~~~ 

-----u611~ 883,7 
~~-----

16 18 :1118 11481 88:1,7 4,91 fit 
18 288 7776 814,0 6 J44 768 -

I 
-

20 320 10667 1067 6827 853 - -
22 35' 14 197 1:191 7509 939 - i -

----~~~-~~---~--~~ 
I 18 18 314 8748 971 8U8 973 0,20 1120 

20 360 12000 1188 9720 1080 -
I 

-
22 396 IS 972 14121 10692 I 188 - --
24 43' .0736 1728 II 664 1'96 - I -
----~ ~--~- ~ -~ 

I 21. 20 400 13333 1333 13333 1333 11.77 177 
.2 440 17747 1813 14667 1467 - I -
24 480 '3040 1920 16000 1600 -

I 
-

26 ..520 29293 23113 17333 1733 - -
~~- ---~~-- - -~ ----

I 

u 14 178 17848 :UU 27648 3304 8,93 893 
26 624 3~ IS' 17U 29952 • 496 -- -
30 7.0 54 000 3608 34560 .880 - -

---- ~--- ~---

I 
26 28 676 38081 3928 38081 3929 7,1It 761 

28 7.8 47563 3387 41 OIl 3 I S5 - -
----- ---

18 28 784 111121 3868 IItHl 3869 8,08 808 
30 840 63000 4100 54 880 3920 - I -

1) Diese Regelh6Izer sind aufgestellt im Jahre 1898 vom "Innungsverband deutscher 
Baugewerksmeister" unter amtIicher Zustimmung Il'emiil Min.-Erla/i vom 5. 1. 1896. 



Bau-Rundbolz. 
nd! 

TrlrbeltsIDomeDt J = 64· 
nd2 

Qaersc:bDltt F = -. 
4 

Trlgheitshalbme8ser i = lr! = : ; 

nd8 
WldentadsmOlDeat W = -. 

32 

Umf •• , U=n d. 

Grenzknicldlnge Z nach Tetmajer 
= 100 ,i = as d. 

Zulissige Beanspruchung und Angaben zur Berechnung von StQtzen siehe Seite a99. 

Durch- Quer-
Trag- Wider- Trag- Grenz-

Durch- Quer-
TrAg- Wider- Trag- Grenz-

heits- stands- heits- knick- heita- stand .. heits- knick.-messer schout halb- messer schnitt balb-
lange moment motnent me8ser lange moment moment messer 

d F J W i l d F J W i Z 

em qcm em' em' elD em em qcm em' em' em em 

8 50,27 l!Ol 50,3 2,00 200 21 346,4 9"7 909,2 5,25 525 
9 63,62 322 71,6 2,25 225 22 380,1 11489 1045 5.50 550 

10 78,54 491 98,2 2,50 250 23 415,5 13787 1194 5175 575 
--------------- 24 452,4 1GM 1357 6,00 600 

11 95,03 '119 13°,7 2,75 275 
12 1018 169,6 

21) 490,9 1817i 1534 6,25 625 
113,1 3,00 300 I----------------

18 132,7 1402 215,7 3,25 325 !6 530,9 22432 1726 6,50 650 

14 153,9 1886 269,4 3.50 350 28 615,8 80172 2 155 7,00 700 
16 176,7 248i 331,3 3,75 375 30 706,9 .9761 2651 7,50 750 ---------- --- - 32 804,2 i1472 3 217 8,00 800 
16 201,1 3217 402,1 4,00 400 

Ii 7UG2 8,75 
17 4100 482,3 

962,1 4 209 875 
227.0 4,25 425 f---- --------------

18 254,5 ilia 572,6 4,50 450 38 1134 1028M 5387 9,50 950 

19 283,5 6397 673,4 4,75 475 40 1257 126 684 6283 10,0 1000 

20 314,2 7SM 785,4 5,00 500 eo 1963 801 'iH 12272 12,5 1250 

Das Baurundholz (Langholz, unbeschlagenes Ganzholz) zerfallt nach d~ 
Starke und Lange in folgende Arten: 

Art 
Zopfdurchmeuer 

LAnge in m in em 

AuBergewohnlich starkes Holz 35 und mehr I4 und mehr 
Gewohnliches. starkes Holz 25..!..35 12-7-14 
Mittelbauholz (Riegelholz) 20-7-25 9+12 
Kleinbauholz (Sparrholz) 15-7-20 9+II 
Bohlstiimme . 13+15 7-7-9 
Lattstiimme _ 8+13 7:79 



SeU­
durch-
Messer 

d 

mm 

13 
16 
18 
20 

23 
26 

29 

33 
36 

Draht-

starke 

mm 

0,5 
0,6 

0,7 
0,8 

0,9 
1,0 

1,1 
1,2 

1,3 
1,4 
1,5 
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Angaben fiber Seile und Ketten. 
(nach Htltte) 

a) Hanfseile. 

Runiseher \ Reiner Badischer I 
Reinhanf Schleillbanf Scbleillbanf 

Ge- \ Betrieb.- Ge- \ Betriebs- ~e- \ Betricb.-
wicht laat wicbt last wlcbt last 

kg/m kg klr/m kg _ -.!A[I!1, klL-

0,13 
0,20 

0,24 

0,30 

0,38 
0,50 

0,65 
0,78 
0,93 

Klein-
ster 
Rol-

130 
200 
254: 
314: 
4:16 
531 
660 
855 

1017 

0,14 
0,21 

0,25 
0,31 

0,39 
0,51 

0,67 
0,8tl 

°,96 

14:0 
230 
290 
300 
4:70 
600 
74:0 
960 

114:0 

0,14 
0,21 

0,25 

0,3 1 

0,39 
0,5 1 

0,67 
0,80 

0,96 

165 
261 
330 
393 
019 
663 
825 

1067 
1271 

b) Drabtseile. 

Aufzugseile 
blanker PateDt-GuBstahldraht mit Kz 

= 10000 kg/qcm 

6 Litzen zu 

Bemerkung 

Die Betriebslast entspricht eiDer 
8 facheD Sicherheit. 

n'd! 
Gesamtseilquerschnitt ~ 6-
Bruchfestigkeit Kz = 800-7900 kg/qcm_ 
Geteerte Seile sind haltbarer, aber 

weniger tragiahig_ Das Gewicht d,er 
geteerten Seile ist '" ]a 0/0 grOfler 
als nebenstehend. 

Kranseile 
blanker PateDt· GuBstahldraht mit Kz 

~ HIOOO kg/qcm 

6 Litzen zu 

len- 7 Drahten, I Hanfseele I,. Drahten, I Hanfseel. 19 DrAhten, I Hanfseele 37 DrAhten, I Hanfseele 
durch- Seil- I Betrieb.- Seil- II Betriebs- Seil- I Betriebs- Seil- I Betrieb.-mess. 

~·Ge-I last in kg (j) Ge- Ib~[ !i'n~! 
-~..--I 

last in kg la.t in kg 
bel ~iner 

mes- wichJ Sicherheit 
(j) Ge-I bei einer (j) Ge- bei einer 

mes- wicht I Sicherheit meso 
wicht I Sicherheit mes- wicht Sicherheit 

ser I j von ser I! von ser von ser I von 
mm mmlke-J 6 I 10 . mm~,:=6.. ... 10 mm kl!"/m, 6 I 10 mm kl!"/m: 6 I 10 

0,08\ 455 1 

-

200 4,5 166 100 6 0,13 288 173 8 0,21 273 II 0,40 883 030 
24° 5,5 0, II 235 HI 7,5 0,20 403 242 9,5 0,31 638

1 
383 13 0,60 1243 74:6 

280 6,5 0,15 320 192 8,5 0,26 546 328 II 0,41 8661 
020 15 0,80 1683 1010 

320 7 1°,20 420 252 10 0,34 720 432 12,5 0,54 114° 684 17 1,10 2216 1330 
360 8 ,0,25 536 322 H 0,43 921 003 I4 0,69 1458 876 20 1,35 2833 1700 
400 9 I~~ 663 398 13 0,55 1136 682 16 0,85 180O 1080 22 1,65 35°° 2100 

- --.--~- --

440 10 °,38 783 470 14 0,65
1 

1366 820 17 1,°3 2166 1300 24 2,00 216 2030 
480 II 0,45 950 570 15 .0,77 1626 976 19 1,22 2575 1045 26 2,40 5 016 3010 
520 12 0,53 I II6 870 16 iO,90 191O 1146 20 1,44 3 03Cl 1820 28 2,80 59°° 3040 
560 13 0,62 1293 776 18 11,05 2216 1330 22 1,68 351O 2100 30 3,25 5833 noo 
600 14 0,70 1483 890 19 11,20 2541 1526 23 1,91 4 033 24:20 32 3,75 785° 4: 710 

1,6 I 64° 15 0,80 1688 1013 20 11,40 ,2 893 1736 26 2,18 4583 2760 35 4,25 8916 0300 
Klein.ter Rollendurch-

Messer bier :ao mm 
r;rOJ3er als angegeben. 



Pludlealpelle 

aus verzinktem Patent-GuBstahldraht mit Kz = 14000 kgJqcm. 

Klein· Seile au 06 Litlen, zu 7 Hanfaeeleft uod 

ater u.Drlhten ::ao Drl.htea ... DrlhteR 30 Drlh 
Draht- RoI- llijl Betrieb .. Seil- II Beviek- seil~ ~ Seil- Betriebs-
starite leo-

111\ Ge-
last in kg III Ge lut in k, -(!)-Ge- lut m k .. 

III [ Ge-
last in kg 

dureh- bei einer -I bel einer 
bel e1ner bei einer --. ':=rcht Sicherheit mes- wicht Sicherhelt ':=-\wicht Sich~rheit mee- wiCht Sicherheit 

von ser von von ler vou 
°mm mID IDID k.r/m 6 8 mm kR:/m 6 i 8 mm hi. 6 8 mm b/JII 6 8 

0,5 200 8 0,15 286 1'i2 8,5 0,202 480 !88 10 0,26 575 846 11 \0034 716 430 
0,6 240 9,5 0,20 408 246 10 0,36 680 :: 11,5 0,38 666 400 13 0,48 1016 110 
0,7 280 II 0,26 551 III 12 0,43 916 13 0,53 1103 882 15,5/0,65 1366 820 
0,8 350 12,5 0,38 716 43O 13,5 0,55 1200 710 15 0,70 1433 880 18 0,87 1800 1080 
0,9 400 14 0.48 916 0i0 15 0.70 1540 H. 17 0,90-:) 1833 1100 20 1,10 2300 1380 
1,0 4SO 16 0.55 1133 880 17 0.90 1900 1UO 19 

'·'·r~ 
1310 22 1,35 2850 1710 

1,1 500 17,5 0.70 1366 820 16 1,05 2280 U88 21 1.30 2733 lHO 24 1,65 3416 1060 
1;2 550 19 0,80 1625 fll) 20 1.30 2716 1880 225 1.55 3 250 lHO 26 1.90 4 083 UIO 

c) Ketten. f!) 
Kurzgliedrige Kran- und Schiffsketten ohne Steg. "d~: ~ :----

Nach C. von Bach. ~ ~ .,..; 

{ 
~ 1000 d' fiir wenig angestrengte Ketten : :.: _ ~ 

Betriebslast P in kg < sel d' fir blafirer beaatde Kettei : . : 
:5 500 d' filr Dampfwindenketten, 1-. 3,f> d 

worin d = Kettenstarke in <:ID einzusetzen und der Rollen- oder Trommeldurchmesser 
D~20d ist. 

Hoch,tbeiastung in kg 1lllch der Be ... - Ketten-Ketten- ""ruehter 
stlrke Forme! P- Querschnitt gewicht 

1000 d' 1 800 d' \ 500 d' 
nd' g~ 

Bemerkung 
d "r'" --'-

Gz·- az - az - " '" ..... 5 d' 

mm 637 k,/qcm 5"9 k .. /qcm 3x8kg/qcm qem k .. /m 

5 250 !OO 125 0,39 0.58 Nebeastehende Angaben bezieben 
6 360 - 180 005'; o,8r sich aurak:bt ausreric:btete Ketten. 
8 640 i10 320 1;01 1,44 Neue ausgericbtete Keuen sind. 

10 1000 800 500 1,57 2025 um nachteilige Formlnderung zu 

12 1440 111)0 720 2,26 3.24 vermeiden Ulld den guten Eingi'itr 

14 1960 1870 980 3.08 4041 
in die Kettenmdzahne zu erbalten, 

16 2560 !080 1280 4,°2 5.75 nur mit etwa 1/8 der angegebenen 

18 3 240 UIO 1620 5,°9 7.28 HOchstbelastung zu I:eanspruchen. 

20 4 000 3_ 2000 6,28 8.98 

22 4 840 3870 2420 7.60 10.87 

24 5760 U10 2880 9,05 12.94 
26 6760 U10 3380 10,62 15,18 
28 7 840 U70 3920 12,32 17.61 

30 9 000 7_ I 4500 14,14 20,22 
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Hand-Laufkrane 
nach Angaben der Deutschen Maschinenfabrik A.-G. Duisburg. 

t-"----Au.s/iihovng J\.-!+ii----;-. ___ Ausruhrun~ D--~; .. 
u: : 
\.1'.' 

Trag- \ Spann. 
kraft weite 

kg m 

Hauptabmessungen in mm Radstand 
und 

AAuth~ni A~ \ A~iffih~Ung Be, 1\ A:lUiu:g A u~~ :d~a::e 

Gewicht 
bei rund 5 m 
Laufbahn-

hi5he 
fertiger Katze 
Kran aDem 
kg kg 

6 960 180 - 7501 - 30 '\180 \ 600 400 160011400 1700 200 
8 .990 210 - 750 - 30 180 600 400 1700 1 000 2050 200 

10 I 030 250 - 760 - 20 180 600 400 1800 1 7!1i 3000 200 
2000 12 I 080 300 - 770 - 10 180 600 400 1900 1 tOO 3750 200 

14 I 120 340 - 770 - 10 ISo 600 400 2ooo! _ 4600 200 
16 I 170 390 - 780 0 0 ISo 600 400 2 Ioo! 400 5600 200 
18 I 210 430 - 805 25 - ISo 600 400 22oo! 700 6600' 200 

--- --6- 1030 175 - I 800 - 55 ~ 650 400 1700 1 too 1850 250 
8 1080 225 - 810 - 45 190 650 400 I800! OliO 2250 2,50 

10 I HO 255 - 820 - 35 190 650 400 19OO! 300 3200 250 
3000 12 1 185 330 - 855 0 0 190 650 400 2ooo! 060 4150 250 

14 1 225 370 - 855 0 0 190 650 400 2 IOO! 800 5200 250 
16 1275 420 - 865 10 - 190 650 400 2200 8 OliO 6200 250 
18 I 315 460 - 865 0 0 190 650 400 2300 8800 7100 250 

--- --6- 1135 205 - 885 - 45 190 700 450 I800!400 2100 300 
8 I 185 255 - 895 - 35 190 700 450 I900 ! 800 2600 300 

10 1 215 295 - 905 - 25 190 700 450 2 000 ! tOO 3700 300 
4000 12 I 265 345 - 915 - 15 190 700 450 2 100 8100 4600 300 

14 1 305 385 - 9 15 - 15 190 700 450 2200 84!1i 5600 300 
16 I 355 435 - 925 - 5 190 700 450 2300 8 700 6700 300 
18 I 395 475 - 925 - 5 190 700 450 2400 8 tOO 7650 300 

--- --6- 1210 210 - 940 - 60 200' 725 500 18008000 2300 350 
8 I 260 260 - 950 - 50 200 725 500 1900 8121i 3 000 350 

10 I 290 290 - 960 - 40 200 725 500 2 000 81i00 3 800 350 
I) 000 12 I 340 340 - 970 - 30 200 725 500 2 100 8 71i0 4750 350 

14 I 380 380 I - 970 - 30 200 725 500 2200 4 000 5750 350 
16 I 430 430 I - 980 - 20 200 725 500 2 300 4300 7 100 350 
18 1470 470 - 980 - 20 200 725 500 240041ili0 8100 350 

---11---:;-6- I 315 205 1--..=- I 025 - 85 210 750 525 I 900 8 000 2600 400 
8 1365 255 I - 1035 - 75 210 750 525 2000 8 700 3300 400 

10 I 395 285 I - I 045 - 65 210 750 525 2100 4 OliO 4100 400 
12 I 445 330 I' - I 055 - 55 210 750 525 2200 48i0 5 100 400 
14 I 490 375 - I 055 - 55 210 750 525 2300 4850 6 250 400 
16 I 545 430 - I 065 - 45 210 750 525 2 400 4 900 7600 400 
18 I 585 470 - it I 065 - I 45 210 750 .525 2500 Ii 100 8700 400 

6000 

BerechnulIg der Krangleistriger siehe Seite 322 u. 333. 



Haod-Laufkrane 
nach Angaben der Deutschen Maschinenfabrik A.-G. Duisburg. 

1~~~::::::~::~~:::J;::::'::':':' :' ::' :" :' :' ::::::~n ~ l~ 
:"1 ;u 
, I 

ill· 

, .' , ,I , 
" , . , 
" , 

i\usJ'iihnult A !;:: 

Ul} 

Hauptabmessungen in mm 
Trag- Spmm-I------------o------------,,-------------
kraft weit. Ausfllhrung A ausfflhrung B I Ausfiibrung A u. B 

Radstand 
unci 

Gewicht 
toei run!! 5 m 
Laufbabn­

h6he 
fertiger Katze Raddrtlcke 

kg mm kg 
Kran aDein 

kg kg elc. A.le C, B D D. A m 

I I 
6 1 395 210 -- 1 085 -- 100 220 750 525 1 900 41!iO 2 900 500 
8 1445 260 -- 1 095 -- 90 220 750 525 2000 461i 4000 500 

10 1 475 290 -- 1 105 -- 80 220 750 525 2 100 4100 5 100 500 
7 600 12 1 525 340 -- 1 II5 -- 70 220 i 750 525 2 200 6!OO' 6 100 500 

14 I 575 390 -- I II5 -- 70 22() /' 750 525 2300 6600 7250 500 
16 1635 445 -- I 125 -- 60 220 750 525 2400 6800 8500 500 
18 1685 495 -- 1 125 -- 60 220 I 750 525 2500 8100 9600 500 

----- ---6- I 460 290 - I 130 -=-[40 230 1 800 550 2 000 6800 3 300 650 
8 1 510 340 -- I 140 -- 30 230 I 800 550 2 100 0100 4 200 650 

10 1 540 370 -- I 150 -- 20 230 800 550 2 200 8!OO 5 400 650 
10000 iz I 595 425 -- I 160 -- 10 230 800 550 2 300 8600 6 700 650 

14 1 645 475 -- I 160 -- 10 230 800 550 2 400 8800 8 100 650 
16 I 700 530 -- I 170 0 0 230 800 550 2500 71100 9600 650 
18 I 740 570 -- I 170 0 0 230 800 550 2 600 7 000 10 700 650 

----- --6-- I 600 270 -- I 250 -- --so I 240 900 600 2 050 .800 3 gOo 800 
8 I 650 320 -- I 260 -- 70 240 900 600 2 150 7!OO 5 000 800 

10 I 680 350 -- I 270 -- 60 240 900 600 2250 7800 6 200 800 
11 iOO 12 1740 410 -- 1280 -- 50 240 900 600 2350 8000 7600 800 

14 I 790 455 -- I 280 -- 50 240 900 600 2 450 8400 9 100 800 
16 I 850 515 -- I 290 -- I 40 240 900 600 2550 8800 10 200 800 
18 I 900 565 - I 290 -- 40 240 900 600 2 650 • 000 I I 300 800 

----- ---6- I 715 270 1- 1 .:345 -- 95 250 I 000 650 2 150 8Il00 4 500 I 200 
8 I 765 320 -- 1 355 -- 85 250 I 000 650 2 250 8860 5 500 1 200 

10 1825 380 -- I 365 -- 75 250 1000 650 2350 ':lie 6600 1200 
16000 12 I 885 440 -- I 375 -- 65 250 I 000 650 2 450 9 000 8 100 I 200 

14 1935 490 -- 1 375 -- 65 250 I 000650 2550 9860 9600 I 200 
16 2 050 605 -- I 425 -- 15 250 I 000 650 265010100 I I 000 I 200 
18 2 100 655 -- I 425 -- 15 250 I 000 650 275010400 12000 I 200 

--- -- -6- 2 045 300 -- I 635 -- 'IiO 250 I 100 700 2 400 I0460 5 400 2 000 
8 2 105 360 -- I 645 -- 100 250 I 100 700 2 45011100 6 500 2 000 

10 2 165 405 -- I 655 -- 90 250 I 100 700 2 500 U 700 7 750 2 000 
10 000 12 2 300 540 - I 705 -- 40 250 I 100 700 2 500 11160 9 500 2 000 

14 2350 590 -- I 705 -- 40 250 I 100 700 2600 It 100 II 500 2000 
16 2 450 6go -- I 730 -- IS 250 I 100 700 2 700 It 8H 13 200 2 000 
18 2 500 740 -- I 730 ~ I 15 250 I 100 700 2800 11 !it 15 000 2000 
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Elektriscbe Laufkrane 
nach Angaben der Deutschen Maschinenfabrik A.-G., Duisburg. 

Krane fUr Stahl- und Huttenwerke . . . . . . . 

" Werkstatte und fur Aufstellungszwecke . 
. . . . Betriebsart I 

2 

" Leichtbetriebe, Kraftanlagen, Maschinenhauser u. dergl. 3 

In den nachfolgenden Zahlentafeln bezeichnet die 0 bere Tragfahigkeits­
zahl die Tragfahigkeit in Tonnen des Haupthubwerkes, die untere 
diej enige des Hi If shu b w e r k e s. Letzteres dien t dazu, kleinere Lasten 
schneller zu heben. 



Oewic:ht des gartzen Krans 

60 

Elektriscbe 
nach Angaben der Deut9chen 

(FOr. die Bezeicbnung • in der Tafel hat stets 

Ha.pt-A"' .. a.,. der Knae ia _ 
Tn,. Sp&DII' 

kraft ",elte 
ohoe Hilfshub II mi t Hilfshub 

filr die Betriebsart Nr, 
D 

A 

t m 
l 
kg kg 

3 
kg ~I;:,I~ 2 I 3 

'i ,Ii 

10 
If 

11,1i 
3 

ohne 

Hilfshub 

ohne 

Hilfshub 

1 600 I 600 I 600 200 400 

r---:--- • -- -- • 

1 700 I 700 1 700 300 

I 700 I 700 1 700 220 400 

ohne 

Hilts'· 

hub 

cihDe 

• Hllfs· 

850 2000 

750 2200 
2400 

-.-2600 

2·800 

3200 

3400 
3600 

--3 800 

4 000 

1 goo 2000 
800 2200 

2400 
--2600 

• 2800 

3200 

3400 

• 3 600 
--3 800 

• 4 000 

10 14500 13000 12000 17000 ISOOOl13goo 1800 I 800. 1800, \ 2 3,0 400 900 900 2000 
12 IS 600 14000 I29O'l 18 100 16 100 14800 1 400 goo 2 200 
~~ 1,109 1400< 19600 17300 ISgoo ••• 2400 

16 18soo 16soo 1520( 21000 1870017100 • --,-.------.-2600 

18 20200 18000 16SOC 22700 20200 ISSOO ' 2800 
~~ 19600 1800< 24600 21800 199oo ~ __ • ___ • __ ._ 3000 

22 24S00 21600 2000< 27000 23900 21 goo 1900 I goo I 900 300. 3200 

24 26800, '36oo~' 1"'"''''' ",. H~ 26 29 000 .,600 ., 31500 27 700 2S300 •• 3 600 
28 31~00.,6oo 2,2 34100 30000.,200 • ------.---- --.- 3800 

'30 34300 30000 273 37000132200 29 200 • ..' • 4 000 

10 ISSOO 13800 12Soc 18000 16000 14800 196011900 19001240 400 950 950 12000 
12 16800 ISooo 1390C 19400 17100 ISgoo. • 1 450 1 000 2 200 
14 18400 16300 ISOD< 21000 IItSOD~ __ • , ,2400 
I6 20000 17800 1650< 22600 20000 IS400 --. -1----------2 600 

18 21800 19400 1790C 24500 21600 199oo. • 2800 
~ 23900 21100 1940<l .6500 2.3400 ~ _. ___ • ___ • __ • ___ • ___ • __ ._ 3 000 

22 .6400 23300 2I SOC 29~ 25 SOD 23400 2 000 2 000 2 000 • 300. • 3 200 
24 28600 25200 23000 31SOD 27~2S000' • • • • • • 3400 
26 31100 27400 as 000 34 29 "000. • • • • • • 3 600 
28 33600 29600 2700< 36soo ~"9000 -.---. ---.--.---.---.--.- 3 800 

30 36500 3ioool292OC 39400 34400 ~1200. • • • • • • 40001 

Berechnung der Krangleis-
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Laufkrane 
Maschinenfabrik A.-G.,. Duisburg. 
der darQber stehende Zahlenwert GOltigkeit.) 

Haapt-A.me ••• rea der Kraae ia mm OriiBter Brack Lauf· 
"chi.-

~\HI \ Rad· auf je~es Kranlaufrad ~~ 
non- Spann- T~,-

F G c d J ohn. Hilt.hub flir Nr. 
o breit. weite kraft stand Hilfs- flirNr. . 

1-:-30 

\ 1-:-3 
1 2 3 hubwerk 1-:-3 

1-;'3 1-;'3 1-:-3 1-:-3 1-:-3 1-:-3 kg kg kg kg rom m t 

\ 
400 - - - -!2 400 250 2 400 8300 8000 i 800 - 50 10 

i 400 ••800 6300 6000 12 '. .. I' 550 2 600 6900 6000 6300 14 
------. - --. - --. - 700 '1200 6800 6800 -- --"""I6 

. I. 900 2 800 noo 7100 6800 18 
• , • I I 000 3 000 7 800 7 400 7 100 20 --'1-- --1 100 3 200 8 300 ~f800- 7 iOO - 55 22 

1 400 3 400 8 800 8100 7 SOO 24 
· . . 1500 3 600 8000 8800 8100 26 --1---- I 600 3 800 8 iOO 8900 8 '00 - ~ 

1 1800 4 000 10000 II 300 8900 30 

\
0400 -1-1 - - \2400 250 2000 8000 71)00 7200 - 50 10 

· . .. \ 400 8300 7800 7 iOO. 12 
· . . . . . 550 8700 8100 7800. 14 

1

----------

1

-- =2800 ::r~~ro ~lgg -=- 0 ~~ 

. . . . 1000 3 000 II 800 9100, 8700 20 7,9 

~ -- ---- ------- ~~: ~:: ~g. ~ .. ::g 1:: I U: -- -55- ~:-
1400 3 600 11200 10#00 It 800 26 
I 500 3 8000 11 700 10 700 110 !OO - ~ 

1 I 70014 000 12 300111300 10 GOO 30 
400 750 20011650\ 650 2400 15012800 II 700 90001 8800 900 55 10 

. .. 300 10100 9300 9100 12 
'. • .. 500 10 iOO II 700 It 400 14 

~ -- - -.-1-'- --. 600 -- 1090010000 9700 16 
· I' . 700 11300 10400 10000 18 

_. _1_' ___ . __ . _1_' _ 850 3 000 1180010800 10400 20 
. 1100. . . I 000 3 200 12 300 11300 10900 60 22 
. I. . . . I 200 3 400 12 900 11 890 11 300 24 _.J_. __ . __ . ___ . _ I 300 3 600 13400 12200 11 700 26 

-. I. I 500 3 800 14000 12800 12200 28 
1 . I· I 1600 4 000 14800 13400 128001 30 

4001 800 200 I 7:50[65:0 124:00 1503000 11 000110 3t/IJ \10100 950 55 IO 
300 • 1140011070J) 10400 12 
500 11 8OO i11100 10 SOO 14 

--:- -. - -.- -.-\-.-. 600. 12300 11000 11!OO """I6 
· . . . . . 700. 12 800 12000 11600 18 
· . . . . . 850. 13300 12000 12000 20 

1.1 ~~~.--.---.- 10003200 1390013000 12iOO ---~ 22 
• . • . • • I 200 3400 14400 13000 13000 24 
• • • • • • I 400 3600 10 100 14 000 13400 26 
• • • • • • I 500 3800 10700 14000 13800 28 
· . I. . I. . I 600 4 000 11300 15100 \14 00030 

trager siebe Seite 3!111 u. 333. 

10 

It,' 
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Elektrische 
nach Angaben der Deutschen 

(Far die Bezeicbnung • in der Tafel hat stets 

T .. .,. SpanII 
kraft welte 

Oewlc:bt des ganzen Krans 

ohu. Hilfshub II mit HlIfsh1ll> 
fIlr die Betriebsart Nr. A I B I c I ~, I E 

Haapt-AbIDes •• a,. der Iraae' ia mj 
mit ohne 

1 • 3 II 1 • 3 
t m kg kg kg II kg kg kg 1 2 3 1-;"3 1-;-3 ~:- ~~. 17-3 

10 
T 

10 18200 16.00 144011 20800 18300 16300 2100 2 100 2 100 250 400 1000 I 000 2 200 
12 19600 17600 15601l 2 •• 00 19700 1,600. 1500 I 1002300 
14 .1400 19100 1700( '24000 .1200 18goo. ~ • • '. 2 400 
-- f--.- ---------

16 '3500 20700 ISso< 26000 •• goo 20400. 2500 
18 '5500 "400 2000( 28000 24600 22000. 2600 
20 '7700 24500 .180< 30300 26600 '3600 \ 2800 

1"22 30000 26500 2390< 3.800 .8700 25800 2200 2 200 2200-.- 300 -.- 3000 

24 32600 28500 2560< 35300 3080027600 •• 3200 

26 35200 30800 '760< 38000 33000 '9500 • I . 3400 

28 38000 33200 29700 41000 35400 31600 -'-1'-,'-' ----- 3 600 
30 4[000 36000 32001l 44000 38000 33800 •• 3 800 

10 .0500 [8500 [66oc 23500 2[000 [8goo 21502 150 2 150 2751500 1050 10502200 
12 2.200 20000 [8oaC 125400 22500 20200.. I 550 I 100 2 3 00 

I~ '4[00 2I500 [9~~1'7300 24100.1600 • __________ 2400 

16 .6.00 '3500 2[00( '9300 .6000 23300.. •• • 2500 
18 28600 '5500 .2800 31800 .8000 25000. 260Q 
20 3[000 '7500 24601l 34200 30000 26goo. • 2800 

I~ 34300 30200 2700( 37300' 32800 29400 22502250 2250 -. -I 400 -.-1-.- 3 000 

24 37000 32500 '910< 40000 350003[500 • I . 3200 
26 40000 35000 3120< 43000 37500 33600 • • • 3400 -- ~ ---------
28 43000 37500 3"DC 46000 40000 36000 • I . 3 600 
30 46000 40000 3600< 49000 4.800 38300 •• I 13 800 

25700 .3000\.0700 2 200 ~-20012 200 275 600 I 100 1 100 2 200 

27600 '4600 .2200 1600 I 1502 3 00 

__ 11_-:-11-'29_5_00_1_2.,,6.,..500_ '311lO r----:- ___ __ __ 2 400 

32000 ~500 25500. • 2500 

54 500 30 500 27300 • • I' . 2 600 
37 one 3' 700 29.00 • • 2 800 

--=---=-1---=--11-'''-----1..::-'--
40000 35500 3[goo 2300 2300 2300 • sao 3 000 

43000 38000 34000 • 3 200 
46000 40500 36.00' ••••• 3 400 

"=:"':=--1-=-=--11-'4-9500-1-.'-3':"00- 3i5oo' -- -.-1-.- --.- --.--- 3 600 

53000 .6.00 4[000 • i.. I 3 800 
29000 .6000 '3'500 2 300'2 3002 3001 300 700 I 200\ I 200 2 200 

31000 .27800 '5200. • " I 700 I 1502 3 00 

---=-==-1, -=--:-11-3::3:...000_ 29 600 27000 • I . 2 400 
35400 3[60028800 -------- --.-\-.-2 500 

38000 34 000 30600 • • 2 600 
40800 36.00 32 600. • 2 800 

-=--1""':-"---11-'4-3600-1":3'-8-600- 34800 2 400 2 400 2 400 -.- 600 ---.- 3 000 

46700 41000 37000. • 3 200 

"::"'=-.I..::~~~4~9~900 __ I..:44~OOO_~400. • 3400 

53 100 47000 4.000 -.- --. - --'-'-'-1'-'- --.- -.-\3 600 
57000 50 000 44800. • • • • • • 3 800 

Berechnung der Krangleis-



Laufkrane 
Maschinenfabrik A.-G:, Duisburg. 
der darilber stehende Zahienwert Gnitigkeit.) 

I Haupt·Abmessun.len der Krane in mm (iriiBter Druck Lauf­
schie-

1 1 \ \ R d auf jedes Kranlaufrad Zuschlag o~- Spann· Trag-
FIG c d d H J a • fiir mit brelte .weite k' It 1d 1 1 stand ohoe Hilfshub fiir Nr. Hilfs- filr Nr. ra 
• • T-'-. 3 '_.' 3 • • \. • 1 1 2 1 3 hubwerk 1-;-3 

'-;-3 I-;-3' • 1-;-3 1-;-3 1-;-3 '-;-3 kg kg kg kg mm m t 

\ 500 850 20011850 650 2 400\ 25013200 1260012200 11800 1000 55 10 
I' . . I' . . 400 • 13 100 12 600 12200. 12 

1
,_'_ --' - -'- -. -' - -' - ------I' ~So -' - 13600 13100 12600. 14 
· . . r' . . 700 . 14 200 13000 13000 . , 16 · . . I. . 900 . 1480014 000 13600 . . 18 16 

· • . . . I 000 . 1040014600 14000 \. . 20 II" 
-.-100\---:---.----.-1100 1-'- 1600010200 '114000 --. -~----z2 

· ". . . I 400 13 400 16600 16700 10 000 i' . 24 
· . \ 1 500 <3600 17300 16200 116 600l' . 26 

I 600 \3800 1800016800 l16 000 I 28 
11800 4 000 186001740011(1)001 30 

60019001300 1 9S016s0 24001 2S0 3400 \18000110 3001.1' 4700 1 200 65 10 · . I' . I. . I' 400 i • 16600 10 700 ~16 100. 12 

1-:-
1

-: ._- -:- --:- -: - -: -, ~: ~I-:- !; :~:,!:::: I!: ~~: : .- :: 
· . I" I' . . 800 . 18200117200 i16 6001' 18!O 
· . .!. . . 1000 _ 1880017800 117000. 20_ 
• I . !2ool· . . I 100 I-~·' 19600/18600 17700 ---z2 6 
· I . I.,. . . I 400 I . 20300119100 18 200 24 · . I. i· • • 140013600 21000119700 18700 26 

1-'-\---' -1-:[-' --. -1-:-- ~ ~: I~:~ ~~ l~~I~~ :~~ ~: ~8g I I ;~ 
1600 950 \300\2050 650 2400 ISO 13800 184001780011740011 300 65 10 
I' . . . 300 . 19000184001179001. 12 
I I SOO . 1960019000 18400 !. 14 
I 6001 203001900018900; 16 
I 700 21000120100 19600 ! 18 26 
f--+-_+--I-_+_+--,f-:---8::..so+ __ h2",1;-;;7=00,20 700 20100 20 T 

200 1000 22000121400 20700 22 
1 200 23 200 22100 21 300 24 
I 300 24000 22800 21900. 26 . 

f--t-I -+--I--+-+----1fc:-I-=-sc:-00+--h2"4"'8=00123600 22 600 28 
i I 600 4 000 20 800 24 200 23 200 30 

~~--_4--~_4~~--+---~ 
60011050400 2 250 650 2400 150 4000 21 HOO120600 ~O 100, 1 400 75 10 

\ 300 22100 21 300 20800 i. 12 
, 500 22 000 :!2 000 21 000 1 . . 14 

600 23600:!2 700 2'll00 1--.-----16 
700 24 400 23 400 22700 '. 18 
8so 26200 24: 100 28 4:00 I 20 30 

1---+--+3-0-0t---t--+---I-1--'00=--0 -- 26 000 24800 24000 ---z2 7,6 
I 200 26600 26 400 24 600 24 
I 400 27 000

1

26 100 26200 26 
1---+---+-f----t--t---+-1 -'-5-00- 1--- 28300 26 800 26800 '- -2\3 

I 600 29 2001!7 600 126 iOO 30 

triiger siehe Seite 322 u. 333. 



Oewlc:bt des ganzen Krans 

6 .. 

Elektrische 
naeh Angaben der Deutschen 

(FOr die BezeiebDulI( • in cler Tafel hat IJtets 

..... t·A ...... e •• er lrale I ••• 
1...,.. 6paDn 
kraft wolte 

ohDe Hilhhub II mit Hilfshub 
fUr die Betriebsart Nr, A B C 

D 
D1 B 

mit oIme 
BiIfI. HiIfs-

t m ~g ~ \ ~ kg kg 
3 

kg 1 a. 3 17'3 1+3 law hub r+3 

10 
10 

75 
15 

10 31300 27400 24SOCl 35200 30800 27900 2500 z 500 z 500 325 750 1390 1300 2 200 
I2 ~500 39400 2640C 37400 ;12800 19600 •• I 850 I 400 Z 200 
~~ 31600 283OC1 40000 3510031600 __ __ _ Z 200 

16 ,a 800 33900 30 40C 42 700 37 400 33100 Z 300 
18 41400 36300 3260c 45400 99100 36000 Z 400, 
20 44000 38600 3460c 48000 42000 38000 2600 

22 47500 41,00 37200 515OO45000~ 2600 2 600 Z 600 • 650 ----- 2 800 
24 S0700 44300 3970Cl 54800 47900 43000 3 000 
26 53800 47100 424°C 58000 5070045700. 3200 

28 57800 S0200 4500C1 i51600 ,,80048300 -- -- --- --.-1-.---- -- 3 400 

30 61400 53500 47go< 65,00 57000 51200 • I· • 1 • 36001 

10 36600 '32000 2880< 142300 36900 33 aDO 2600,2 60012600 350 800 I ~ 400 1400 Z200 

12 38900 33800 3070e 44500 38900 35000. • • • • 2 050 I 500 2200 
14 41400 36100 3260c 47000 41100 37000. • • • " 2 200 

116 44400 38600 ~ r;;ooo 437001;;;; -~-- -.- --;- -.- --- -- 2300 

18 47700 41400 3720( 53400 46500 41600 . '... I . 2400 
20 51000 44200 399<1< 56600 49300 44100 • I. .. 2600 

22 55000 47800 432oe. 60600 53000;";; , 7~ , ,001',..,1 _/,.., ---- 2800 

24 58800 SI0d0 ~5 64600 56000 SOSOO •• I" 3 000 
~ 63200 54800 49 ~ 60000:53. 800 ~ __ • • • " ____ 3 200 

28 68300 s8800 32 74000 64000:"000 • 1 • I • i . 3400 
30 73300 61800 56 ~ooo 68000,60600 • I • I.. 3600 

10 41700 ]680053700'147900 42300 '18500 28002 800 2800375 900 1450 1: 4502200 
I2 44400 39200 359001 50,00 44600 4Q600 2650 15502200 
~ 47600 4'~1~ 53700 4730043000 2300 

16 51200 44Il00 40~ 57200 S0300 454QO. 2400 
18 55000 48000 4360< 61200 53300 48'4QO. • • • I • • 2600

1 
20 S8soo 51S00 46j>C)O 65200 S7000 SISOO. • • I • I • • Z 600 

22 63800 SHOO 50200 -;;;~ 61000 55000 2900 2900 29001' 1800 ---.-Iz 800 

24 68600 59400 S3Boo 75000 6sooo s8SOO· • • • I • • 3 000 
26 74200 64000 5750CJ 80300 69500 62300. • • '" • 3 000 -. - r-- -------- --'---
28 80000 68800 6180< 86000 74200 66400' I I' I I" 3 200 
30 85500 73500! 6600( 91800 ,7900071000 •• 34001 

10 47500 423001 sB80c 54000 48~44200 300013000 3 000 400 1000 1500 1 50012 zool 
12 50600 4S200 41SOC 57,00 SIIOO45900· •• 2750 1600 Z zoo 
14 54300 48200 44~ 61000 54400 49800. • • • \z 300 

16 59000 snoo 4760c '65600 sa- 53000 ~-i·· -'-IZ 400 

18 63500 56200 S1300 10300 62300 56700. • • • ,Z 600 
20 68500 60300 SSQOCI 15300 66400 60400. • \ • • IZ 600 
22 75000 6S300 S9SOCl 81600 71600 65000 3 100 3100 3100 -.- 900 -.- Z 800 
24 8o'soo 70300 64000 87400 76600 69400 • • • • I . . 2800 
26 86500 7SSoo 68500 93400 81Il00 74000 I •• 3 000 
--- -:'---I----II---I-:--I":-:-+---1--+--+--;--t--t----+=---1 

28 93200 81200 73 200 100000 87 300 78600. • I . I . 3 200 
30 100000186800 7B200 107000 93000183500. •• •• 3300 

Berechnung. der Krangleis-



Laufkrane 
Maschinenfabrik A,-G" Duisburg, 
der darUber stehende Zahlenwert Galtigkeit,) 

Haupt-Abmessun,en der Krane in mm (irii8ter Druck Lauf­
schie-

F G c j did 1 H ! ] 1 Rad- auf jede~ Kranlaufrad Iz~~c~~ br~~ie Spann- Tra,-
I i, I! i, \ .rand ohne Hllfshub filr Nr, l Hilfs- liir Nr, weit. kraft 

1 2 :l hubwerk 173 
1-;-3 1-;-3 1; 3 1-;-3 I '-;-3 I 1-7-3 i '-;-3 '-7-3 kg kg kg kg, mm m t 

600\1 ISO 400 2 450 700. 2500 100 4000 27500 2(UOO ~ 700 1600 7.'i 10 
, , - , , , 150 _ 28300 27 200 26 fOO 12 , I, . I' , , 300 . 29 200 28000 27 200 14 

-'-1-'--'---' --I--:-~,~ 450 -:- 30 100 2M 800 28000 16 
! I 600 31 000 29 600 28 700 18 40 ; 800 31 800 30 400 29 400 20 

1 
950 32700 31200 30100 22 7,1) 

I 100 33 600 32 000 30 800 24 
: I 300 34 400 32 700 3i 500 20 

300 

f--+--+-.-, +-~-i---t--f-c, 1"':::5'--0-0+---\-;;S'"!)'"3=00 33 iJOO 32100 28 
II 600 36 200 34300 32 900 30 

600'11 150\4002550 900 2 .'iOOI 100 14200 sa 100 31800 31100 2 100 90 10 

\ 
200' . 34200 32 800 32000 12 

: ,: : 300 \ . 3!) 300 33 700 32900 14 
I . 4501 364003480033900 16 
1 , 600 37 500 3i) 700 34 800 18 

__ --'~l-' '_ __ __ __ 800 38 500 36 700 30 700 r 26 
!300 950 39500 37 IiOO 86500/ 100 22 
1 1100 401)0038400 37300 24 
1 I 300 41600 39 400 38 200 20 
i I 400 42 800 40 300 39 (JOO 1 28 
I i I 500 44 000 41 300 39 900 30 

600\,1 550\50013000 1 100,12,700 100 14400 3t; 700137 300 36600 I 2 400 100 10 , I' . , , ,15°!. 404X,103840037700, 12 , 'I' , , , 300 I • 41 300 39 500 38800, 14-
-'-I ---:- --:-1-' ---, ----, - 450 1-· - 42700 40 700 40000, 16 , I' , , . , 600 i . 440004190041000, 18 
_' ___ ' _ ~ _=-- _=--1_' _I 800 _. _ 41) 300 43100 42000 _'_ __ 26 

, , , , 'I' 1 950 , 46 0011 44 300 43000 . lIO 22 
, ,400' , ,I, ,1100 • 478004iJ400 44000, 24 
, , . ,I, I ,11200 . 49300461iOO 45100, 26 

-,- --, - -,- --, -1-, - --, -11400 -, - 1)0700 47700 46100 -,- 28 
, ,I, ,I, ,II 500 • 1)200048 800 47 200. 30 

600 I 60015003 100 115012 700 50 1,4 600 46 400 4!) 000 44100 2 600 I 110 10 

, , , , , , 200 I • 00000 48400 47400, , 14 

1)0 
10 

60 
10 

, '\' , " I' 100 " 482004670040700 , , 12 

-:- --:-\-:---:- -:-1--:--- - ~: 1-:- ~~~: ror:: -.---:- ~~ 71) 

_'_I:, '1-' ---' _I_=-- 7°~_'_' - 64700!)2 600 i)l 2, 00 1_'--' ~ ~ Ii , ,[400 , , 'I 700 i • !)630004000 62500 . 120 22 
, I , ,. , , , 800 I . 1)7 800 00 400 03 800 . • 24 
, ,'. . . '1'1000 . 1)960056700 00100 . . 26 

-, - , • -. - -- -~- -, - I 2001-' - 61200 58 200 06 300 -.---.- 28 
. . j. ' , ,II 300 • 63 000 1)9 700 57 700 . • 30 

triiger siehe Seite 322 u, 333. 
Eisen im Hochbau, 5. Auf!. 5 
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III. Abschnitt. 

E is enver bin d U oge n. 

Angaben ilber Niete. 
Nietkopfe fiir Eisenbauwerke 

"lach den alten Festlegungen des Deutschen Brueken- u. Eisenhochbauverbandes. 

Voller Nietkopf. Halbveraeokter oder Linaennietkop£ 

_ - L;cI 

\' erseokter Nietlr.op£ 

~;·TIt'-· r>: ~ 
\ ~ I 

d : --

- -- lSd -- -

t2f '- - , , 
··d-·-, 
\\ ,/ 

r 

(1m Bereich der Bayerischen Staatsei •• nbabnen wird noch das Versenlr.. d. h. der kereffi)rmige 
Obergang Yom vollen Kopf zum Schaft geforduL) 

Man wahle den Nietdurchm. zu 

d=@-o.~cm. 
wenn II die Plattenstiirke in em ist. 

Nietbezeicbnung. 
1h" m4 II ..... ' 

2Jlm.,+ t:li RVII9 !.611111l, 

~ r;l~""'" ~! r-cil usm1' r·s,:w9an t --<>-e- q> ¢ .... 0 ... 0 .. IrQ 

Slohnd--,!,_ 

D-e- ~ '" 0 ...... 0 '. ® 
~ :::;;:;== =;;;= :::;;;== -----

Nietberecbnung. 
Niete sind auf Abscheren und Lochleibungsdruck zu berechnen. 
Es ist die Anzahl der erforderlichen Niete 

J. auf Scberfestirkeil 
p 

nS=--=--dll~ 
m 11. • 

2. auf Locbleibaarsdrack 
p 

n----
1- 11, 6 d 

P = Stabkraft in kg. 
d = Nietdurehmesser in cm. 
rn= SchnitOgkeit der Nietverbindung. 
11. = zuI. Seherspannung = 1000 kg/qem. 
rtj= zuI. Druckspannung zwischen Niet-

schaft u. Lochwand = 2000 kg/qem. 
II = die in der einen der heiden Kraftrich­

tungen beanspruchte geringste 
Plattenstarke in cm. 

Die sich ergebende groBte Nietzahl ist der Ausfilhrung zugrunde Zll 

legen. Au.'! der Zahlentafel Seite 68 sind die Niettragfihigkeiten bei ver­
schiedenen Beanspruehungen fUr diese heiden Berechnungsarten zu entnehmen· 



Fur die Nietanschliisse wahle man: 
Nietteilaa, t = 2,5 : 3,5 d, 

Readabstaod e = 1,5 : 2,0 d. 
Heftniete halten die verbundenen Teile nur zusammen. Ihr Abstand 

ist zum Schutz gegen Rostbildung und Klaffen der Nietung nicht zu groG 
zu wahlen und nehme man 

I. bei Verbindung zweier L-Eisen usw., oder zweier L mit zwischen­
Jiegendem Stehblech t hochstens zu 8 d; 

2. eines L -Eisens mit Blech oder Breitflacheisen bei einer Blechstarke 
d = 8:- i2 mm, t max = 5 d; und bei J > 12 mm, t max = 6 d. 
Die erforderliche Nietschaftlinge ermittelt sich zu 

1 = d' + t d bei Maschinennietung 
1 = d' + t d bei Handnietung 

d' = Summe der Dicken der zu vernietenden Teile, 
welche 3 d-;' -4,5 d nicht nberscbreiten 5011, da 
bei grnBerer Blechlage als etwa 5,5 d ein 
Stauch en durcb den ganzen Nie!schaft nieht 
mOglich ist. 

Die bandelsllbliche Nietschaftlinge 
is! cine durch 3 teilbare Zahl. Es 
is! also 1 entsprechend aufzlIrunden. 

Gewichte der Nietknpfe siebe Tafel Seite 68. 

Regel-Nietabstinde. 

Randabstand 
Nietabstand 

Niet- Gr6Bte \vtmiJtstens Mchstens 
durcb- Nietschaft- senkrocht I gleich- far Blech· fOr Knot"n' b"i Druck- b.i ZUII:-lauf"nd trager, Oblich me8aer lange anorhlnooe Itlben stAb"u 

zur Kraftrichtung StOtz"n liS", 

mm mill mm I mm mm mm mm mm mm 

lJ 54 20 25 35 40 00 100 130 

141 72 25 30 40 50 80 130 160 

!O 90 30 40 50 60 'i0 160 200 

23 102 35 45 60 70 80 180 200 

28 II7 40 50 05 80 90 200 230 

Die vom NormenausschuG der deutschen lndustrie Berlin vorgeschlagenen 
01 -Normen fUr Niete nnd Schrauben waren bei Drucklegung dieses Werkes 
noch nicht als endgiiitig anzusehen. 

Eisenbauniete naeh der vorgeschlagenen Dr·Norm 124 sitbe Zeitschrift "Der Be· 
trieb", Heft I, 1919, Seite 26/27. 

Sinnbilder fOr Niete und Scbrauben naeh der vorgescblagenen D I· Norm 139 siehe 
Zeitschrift "Dcr Betrieb", Heft 2, 1919, Seite 47. 



T
ra

gf
iih

ig
ke

it 
de

r 
N

ie
te

 i
n 

T
on

ne
n.

 
• 

D
ie

 T
ra

gf
ih

ig
ke

it
 v

on
 S

ch
ra

ub
en

 e
nn

it
te

lt
 s

ic
h 

un
te

r 
de

r 
B

er
ii

ck
si

ch
ti

gu
ng

, 
da

B
 a

uf
 A

bs
ch

er
eh

 m
it

 a
s 

=
 h

oc
hs

te
ns

 7
50

 k
g/

qc
m

, 
au

f 
L

oc
hl

ei
bu

ng
 m

it
 

ti
l 

-
h
6
c
h
s
t
e
n
~
 

1
5

0
0

 k
g

/q
cm

 z
u

 r
ec

h
n

en
 i

st
. 

B
ei

 O
's:

 0
'1 

=
 I 

: 
2 

is
t 

ei
n

e 
V

er
b

in
d

u
n

g
 z

u
 b

er
ec

h
n

en
 

a)
 a

uf
 A

bs
ch

er
en

, 
b)

 a
uf

 L
oc

hl
ei

bu
l1

fs
dr

uc
k.

 
w

en
n

 d
 <

 2,6
 d

 .b
ei

 e
in

sc
hn

. 
V

er
b

in
d

u
n

g
 

w
en

n
 d

 >
 2,6

 d
 b

ei
 e

in
sc

hn
. 

V
er

b
in

d
u

n
g

 
d 
<

 103
 d

 b
ei

 z
w

ei
sc

hn
. 

V
er

b
in

d
u

n
g

. 
d

>
 1

,3
0

 
b

ei
 z

w
ei

sc
hn

. 
V

er
b

in
d

u
n

g
. 

G
e-

T
ra

gf
ii

hi
gk

ei
t 

el
ne

s 
T

ra
g

fa
h

ig
k

ei
t 

ei
ne

s 
N

ie
te

s 
au

f 
L

oc
bl

ei
bu

ng
 b

ei
 e

in
er

 
N

ie
t-

N
ie

t-
w

ic
ht

 
N

le
tq

ue
rs

ch
nl

tt
es

 a
uf

 
du

rc
b-

Q
ue

r-
v~

fu
~k

 A
bs

ch
er

en
 b

ei
 e

in
er

 B
e-

m
es

se
r 

sc
hn

it
t 

an
sp

ru
ch

un
g 

vo
n 

a
. 

in
 B

ea
ns

pr
u-

u
n

d
 e

in
er

 B
le

ch
st

ar
k

e 
d 

in
 m

m
 =

 
d 

f 
N

ie
t-

kg
/q

cm
 =

 
ch

u
n

g
 v

o
n

 
ko

pf
e 

U
l 

in
 

1-
-1

 
.... .... 

m
m

 
qc

m
 

kg
 

60
0 

75
0

• 
80

0 
1

0
0

0
 

k
g

/q
cm

-
5 

I 
8 

I 
7 

8 
II

 
1

0
 

11
1 

I 1
2

 
I 1

3
 
It

t 
I 1

5
 
I 1

8
 

11
7 

I 1
8

 
1
1
'
~
 

:1
2

0
0

 
0

,7
2

0
 I 

0
,8

6
4

 
I 

,0
8

0
' 

1
,:

1
5

2
 

I,
2

9
6

 
1

,4
4

0
 

1
,5

8
4-

1
,7

2
8

 
1,

87
2 

2
,0

1
6

 
2

,1
6

0
 

2,
30

4-
2,

44
8 

2
'5

92
1.2

'7
36

 
2,

88
0 

12
 

1
,1

3
1 

1
,1

3
 

0
,6

7
9

 
0

,8
4

8
 0

,9
05

 
1,

13
1 

I
5

0
0

• 
0

,9
0

: 
I I,0

8o
 

1
,2

6
0

 
1

,4
4

0
 

I,
6

2
0

 
'1

,8
0

0
 

1
,9

8 0
 

2
~
I
6
0
 

2
,3

4
0

 
2

,5
2

0 
2

,7
0

0
 

2
,8

8
0

 
3

,0
6

0
 

3,
:2

40
 

3
,4

2
0

 
3

,6
0

0
 

('I
."

) 
1

6
0

0
 

0
,9

6
0

 
%

,X
52

 
I,

3
4

4
-

1:
,5

'3
6 

I,
7

2
8

 
1

,9
2

0
 

2
,I

I
2

 
2,

30
4-

2
,4

9
6

 
2

,6
6

8
 

2
,8

8
0

 
3,

07
:2

 
3,

:2
64

 
3,

45
6 

3,
64

8 
3

,8
40

 
2

0
0

0
 

1,
20

0 
1
,
~
 

1,
88

0 
1,

92
0 

2,
10

0 
2

,4
0

0 
2,

64
0 

2,
88

0 
3,

12
0 

3,
36

0 
3

,6
0

0
 

3,
84

0 
4

,0
8

0
 

4
,3

2
0

 
4

,5
6

0
 

4,
80

0 
-
-
-
-
-
-
-
~
 
_

.
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1
2

0
O

 
0,

96
0 
I 1,

15
2 

1,
34

4 
1,

53
6 

1,
72

8 
I,

9
2

0
1

2
,I

l2
 

2,
30

4 
2,

49
6 

2,
66

8 
2,

88
0 

3,
07

2 
3,

26
4 

3,
45

6 
3,

64
8 

3,
84

0 

1
8

 
2

,0
1

I 
2,

75
 

I,
2

0
7

 
1,

50
8 

1,
60

9 
Z

,0
11

 
1

5 0
0•

 
1,

20
0 

I 1
,4

40
 

1,
68

0 
1,

92
0 

2,
16

0 
2,

40
0 

2,
64

0 
2,

88
0 

3,
12

0 
3,

36
0 

3,
60

0 
3,

84
0 

4,
08

0 
4,

32
0 

4,
56

0 
4,

80
0 

('/
,")

 
1

6
0

0
 

1,
28

0 
1,

53
6 

2~
'7

92
 

2,
04

8 
2,

30
4 

2,
56

0 
2,

81
6 

3,
07

2 
3,

32
81

3,
58

4 
3,

84
0 

4,
09

6 
4,

35
2 

04
,6

08
 

4,
86

4 
5,

12
0 

2
0

0
0

 
1

,8
0

0
 1

1,
92

0 
,U

O
 

2,
11

80
 

2,
88

0 
3

,2
0

0
 

3,
11

20
 1

3,
8t

O
 

4,
16

0 
4,

48
0 

4,
80

0 
5,

12
0 

5,
44

0 
5,

76
0 

6,
08

0 
6,

40
0 

-
-
-

-
-

1,
20

0 
I I

,4
40

 
1,

68
0 

I,
92

0 
2,

16
0 

2,
40

0 
2,

64
0 

2,
88

0 
3,

12
0 

3.
36

0 
-
-
-
-
-
-
-

1
2

0
0

 
3,

60
0 

3,
84

0 
4,

08
0 

4,
32

0 
4,

56
0 

4,
80

0 
2

0
 

I,
88

5 
2,

35
7 

3,
14

2 
1

,5
0

0
· 

1,
,5

00
 

1
,8

0
0

 
2,

10
0 

2,
40

0 
2,

70
0 

3
,0

0
0

 
.3

,3
00

 
3

,6
0

0
 

3,
9(

}0
 

4
,2

0
0

 
4,

,5
00

 
4

,8
0

0
 

,5
,1

00
 

,5
,4

00
 

,5
,7

00
 

6
,0

0
0

 

(·
I.U

) 
3

,1
4

2 
5

,1
0

 
2,

,5
14

 
1

6
0

0
 

1
,6

0
0

 ,
1

,9
20

 
2,

24
0 

3
,,

5
6

0
 

2,
88

0 
3,

20
0 

3
,,

5
2

0
1

3
,8

4
0

 
4,

16
0 

4,
48

0 
4,

S
oo

 
,5

,1
20

 
5,

44
0 

1
,7

6
0

 
6

,0
8

0
 

6
,4

0
0

 
1

0
0

0
 

2,
00

0 
12

,<
10

0 
2,

80
0 

,2
00

 
3,

00
0 

4
,0

0
0

 
4,

<1
00

 1
4,

80
0 

5,
20

0 
11

,0
00

 
6,

00
0 

6
,4

0
0

.6
,8

0
0

 
7

,2
0

0
 

7
,6

0
0

 
8

,0
0

0
 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
r
-
-
-
-
-
-

1
2

0
0

 
I,

65
6 

1 
I,

93
2 

2,
20

8 
2,

4B
4 
~
 3

,0
36

 
3

.3
I2

1
3

,5
8

8
 

3,
86

4 
4,

I4
0 

4,
4I

6 
4,

69
2 

4,
96

8 
ff.

* 
5,

52
0 

1"
79

6 
111

3 
4,

I5
5 

7
,7

0 
2,

49
3 

3
,u

6
 3

,3
2 4

 
4,1

11
11

 
1

5
0

0
· 

1,
72

,5
 

2
,0

7
0

 
2,

41
5 

2
,7

6
0

 
3,

10
5 

3,
45

0 
3,

79
5 

1
4

,1
4

0
 

4
,4

8 5
 

4,
83

0 
5,

I7
5 

5,
52

0 
5,

86
5 

,2
IO

 
6,

55
5 

6 
90

0 
('I

.U
) 

1
6

0
0

 
1

,8
4

0
 1

2
,2

08
 

2,
57

6 
2,

94
4 

3
,3

I2
1

l,
6

8
0

 
4

,0
4

8
 

4
,.

fl
6

 
4,

78
4 

5,
15

2 
5,

52
0 

5,
88

8 
6,

25
6 

6,
62

4 
6,

99
2 

7,
36

6 
2

0
0

0
 

11
1,

30
0 

2,
70

0 
3,

22
0 

3,
08

0 
4,

14
0 

,8
00

 
5,

00
0 

11
,11

20
 

11
,11

80
 
O
,
~
 

0,
Il

00
 

7,
30

0 
7,

82
0 

8,
28

0 
8,

74
0 

9,
20

0 
-

-
-
-
-
-

I
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1
2

0
O

 
I,

56
0 

I I
,8

72
 

2,
18

4 
2,

49
6 

2
,8

0
8

1
3

,I
2

0
 

3,
43

2 
3,

74
4.

 4
,0

56
 

4.
36

8 
4,

68
0 

4,
99

2 
5,

30
4 

5,
6I

6 
5

'9
2

8
1

6
'2

4
1

1
 

28
 

5,
30

9 
12

,0
0 

3
,I

8 5
 

3,
98

2 
4,

24
7 

11
,30

11
 

1
5

°0
• 

1,
95

0 
2,

34
0 

2,
73

0 
3,

12
0 

3,
51

0 
3

,9
0

0
 

4
,2

9
0

 
4,

68
0 

5
,°

7
0

 
5

,4
6

0
 

5,
85

0 
6,

24
0 

6,
63

0 
7

,0
2

0
 

7,
41

0 
7

,8
0

0
 

(I
U

) 
1

6
0

0
 

2,
08

0 
2,

49
6 

2,
91

21
3,

32
8 

3
,7

4
4

1
4

"6
0

 
4,

57
6 

4,
99

2 
5,

40
81

 5
,8

24
 

6,
24

0 
6,

65
6 

7,
07

2 
7,

48
8 

7,
90

4 
8,

32
0 

2
0

0
0

 
2,

80
0 

,3
,1

20
 

3,
6<

10
 

4,
18

0'
 4

,8
80

 
5,

20
0 

11
,7

20
 

6,
24

0 
8,

78
0 

7,
28

0 
7,

80
0 

8,
32

0 
8,

8<
10

 
9,

38
0 

11
,8

80
 

10
,4

00
 II
 

S
ta

ff
el

un
g 

I 
en

ts
pr

ic
ht

 d
er

 ·T
ra

gf
li

hi
gk

ei
ts

gI
en

ze
 z

w
is

ch
en

 A
bs

ch
er

en
 

un
d 

L
oc

hl
ei

bu
ng

 
be

i 
de

r 
e 

in
s 

c 
h 

n
it

 t 
i g

 e
n

, 
S

ta
ff

el
un

g 
II

 
he

i 
de

r 
z 

w
e
i s

 c
 h

 n
it

­
ti

g
e
n

 V
er

bi
nd

un
g.

 
FU

r 
B

le
ch

st
ar

ke
n 

6 
li

n
k

s 
un

d 
un

te
rh

al
b 

di
es

er
 S

ta
ff

el
un

ge
n 

si
nd

 
di

e 
T

ra
gf

ii
hi

gk
ei

ts
zi

ff
er

n 
iu

f 
L

oc
hl

el
bu

ng
, 

re
ch

ts
 u

nd
 

ob
er

ha
lb

 d
ie

se
r 

S
ta

ff
e­

lu
ng

en
 d

ie
 T

ra
gf

ab
ig

ke
it

sz
if

fe
rn

 
au

f 
A

bs
ch

er
en

 z
ur

 E
rr

ec
hn

un
g 

de
r 

gr
oB

te
n 

N
ie

ta
nz

ah
I 

zu
gr

un
de

 z
u 

Ie
ge

n.
 

0
-

0
0

 



Angaben fiber Schrauben*. 

auf 
. Schraubenverbindungen sind 
Abscheren und Lochlei-

bungsdruck zu berechnen. Die 
Tragfiihigkeiten sind ebenfalls aus 
vorhergehender Zusammenstellung zu 
entnehmen. unter Beriicksichtigung 

r""F~~-~::~::;:'···D-
~- I 

~B-+---i=·- ] 
L_ , 

L.. 

der zul. Beanspruchungen von 750 bzw. 1500 kg/qcm. 
Werden Schrauben auf Zug beansprucht, z. B. Zuganker. Fundamentanker 

usw.. so ist die Tragfahigkeit einer Schraube 
d,2 n P F (lz = --- (/z. 

Daraus ermittelt sich der Kemdurch~esser d, = -V :: und unter Be­

rucksichtigung der nach den amtlichen Vorschriften vom 31. I. 1910 zuge­
lassenen Beanspruchung von (lz = 800 kg.'qcm wird 

d, = 1,261 y'P. d , in cm, P in Tonnen. 

Tragfilhigkeit auf Zug beanspruchter Scbrauben in kg (Anker). 

Bean- Schrauben-Durchm. d in eng!. Zollen = 
spruchung II. I 'I, ! 'I, I 'I, I 'I, I I I 1'1. I 11/t I 1'1, I • I 2'1, I 3 

(lz Kernquerschnitt in qcm = 
kg/qcm 0,441 1 0,7841 I,3II 1,961 I 2,720 3.573 I 5,768 I 8,388 11,31 14,91 '4,08 I 35,15 

480 I '10 1 375 I 630 940 II 300 I 7151 2 77514 0'5 5425 7150 II 56: 116 875 600 .65 470 785 I I 175 I 630 2 145 3 450 5 025 6775 8950 14450 21 ago 
800 300 630 1011011170 2176 2 860 4 816 6 710 90110 11930 19285 28120 

Normal-Schrauben (Whitwortbsches Oewinde). 

Z 

Durchmesser der Anzahl Kopf und Mutter Unter- Gewicht der Durch-Schraube Kern der sechseckigen 
lags- messer 

quer- Gewinde- I I 
Mutter uod der 

d d, schnitl gAnge 
Hobe I Hohe I D. = scheibe des Sehrau-

Kern- = d,2~ 
auf I Schllls- secha· I<\uadra- be 

in I h - d· h = sel- Du lou in 
eng!. in 

durch· 4 einen I die 1-""-.1 !O,7 hl l weite 
eckigen:tlschen 

engl. mess. eng! La.oge 
I 

Kopfes i Kopfes 
ollen Zoll d i 

, 

I kg 
Zollen 

mm mm qcm mm mm I mm min mm kg 

'I. 6,35 4,72 0,1711 '0 5 6 4 13 20 1,5 0,013 0,014 'I, 
5tH 7,94 6,13 0,2911 18 5'1, 8 6 16 21 1,5 0,022 0,0~3 1/1, 

*3/. 9,52 7,49 0,441 16 6 Ib 7 17 22 3 0,033 0,035 '1,* 
7/te II,II 8,79 0,607 14 6'/, II 8 21 '9 2 0,048 0,05 1 7/11 

*1/. 12,70 9,99 0,784 I' 6 13 9 2. 28 4 0,067 0,072 '1,* 
lUI. 15,87 12,92 1,311 II 6'/, 16 I. 28 36 4 0,120 0,130 '1,* 
*3/4 19,05 15,80 1,001 10 7'/, 20 14 33 44 5 0,198 0,210 1/ .. * 
*7/. 22,22 18,61 2,720 9 7"1. 23 16 3~ 50 5 0,287 0,310 7/ •• 

"r 25,40 21,33 3,673 . 8 8 26 18 44 56 6 0,415 0,445 1* 
*r l /. 28,57 23,93 4,498 7 7'/. 30 .0 50 62 6 0,574 0,615 11/ •• 

*r 1/, 3' ,75 27,10 11,788 7 8'1, 33 2. 55 68 7 0,755 0,81 5 Ill,· 
·r 3/ft 34,9' 29,5° 6,83iJ 6 8'1, 36 '4 61 74 7 0,988 1,06 III.· 
*11/. 38,10 3·,68 8,388 6 9 40 .6 66 80 8 1,26 1,36 11/,* 
*16/. 41,27 34,77 9,4911 5 8'1, 43 '9 7' 86 8 1,57 1,70 I'/s· 
*1 3/, 44,45 37,94 11,31 5 8'1, 46 31 77 92 9 1,94 2,10 1'/4· 
*17/. 47,6. 40,40 12,82 4'1, 8'/ .. 50 34 83 100 9 2,36 2,55 17/S* 

• 50,80 43,57 14,91 4'1. 9 51 36 76 98 8 ',83 3,10 2 
.'/, 57,15 49,02 18,87 4 9 57 40 85 110 9 3,96 4,26 ·'1, 
21/. 63,50 55,37 24,08 4 10 64 45 94 1'1 9 5,40 5,78 .'1. 
2 3/, 69,85 60,55 28,80 3'/. 9'/, 70 49 103 134 10 7,10 7,6. 2'1, 
3 76,'0 66,90 311,111 3'/, loll. 76 53 II' 145 I. 9,10 9,78 3 

Die mit • bezeichneten Schrauben entsprechen den Normen der preullischen Staatsbahnen. 
SchraubenlAnge 1- e + 6u + h, + 5 mm (abzurunden auf die durch S teilbare bandels­

ubliche LAnge). 



Oewicbte der Mascbinenscbrauben 
mit secbskaDtirem Kopf und secbsuDtirer Mutter. 

Die Gewichte verstehen sich (anniihemd) fUr 100 Stiick in Kilogramm. 
fiir die verpackten Schrauben mit Papier. 

Schrauben· 10 mm 13 mm I6mm 20mm 
\ 

23 mm I 26 mm \. 32 mm 38 mm 
durchm.d= ('/.")- (1/:lII) (5/,") 

... !3/t~') e/.") , (I") (I 'It") (I '/2") -
20 mm 4,0 - - - - - - -
25 .. 4.3 8,5 - - - - - -
30 .. 4.6 9,0 15,4 - - -- -- -
35 .. 4,t 9,5 16,1 - - - - -
40 " 5.J 9,9 16,8 29,6 - - - -
45 .. 5,5 10,4 17,5 30,7 - - - --

50 .. 5,8 10,9 18,2 31,8 41,0 - - -
- 55 " 

6,1 II,4 18,9 32,9 42,4 - - -
u 60 .. 6,4 lI,8 19,7 34,0 43,9 61,0 - -
bD 65 6,7 12,3 20,4 35,1 45,3 62,0 - -c .. . " 70 7,0 12,8 21,2 36,2 46,8 64,8 - -13 " u 75 .. 7,3 13.3 21.9 37.3 48,2 66,0 - -N 

'0 80 7,6 13,7 22,6 38,s 49.7 68,6 u8,0 -
al .. 

85 .. 7,9 14,2 23,3 39,6 51,2 70,6 121,0 -
90 .. 8,2 14,7 24,0 40,8 52,7 72,3 124,0 -

100 .. 8,8 15,6 25,S 43,1 55,7 76,0 130,0 21 5 
110 .. 9,4 16,6 27,0 45,4 58,7 79,7 136,0 225 
120 .. 10,0 17,5 28,S 47,7 61,7 83,4 142 ,0 234 
130 .. 10,6 18,5 30,0 50,0 64,7 87,1 148,0 242 
140 .. - 19,5 31,S 52 ,3 67,6 90,8 154,0 25° 
150 .. -- 20,5 33,0 54,6 70,S 94,S 160,0 270 

Die 10 mm mehr 0,6 1,0 1.5 2,4 3,0 3.9 6,3 9,0 

Schmiedeeiserne Oasrohre 
nach den 1111 Jahre 1903 aufgestellten deutschcn Nonnen. 

I 
LIchter } engl Zoll 1/. 3/s 1/2 5/8 3/. 1 PI, P/2 tal. 2 2'/2 3 3'/. 4 

Robrdurcb· 
messer in mm 6,35 9,52 12,70 15,87 19,o,S 2,5,40 31,75 38,10 ... 45 50.Be 63.5° 76,20 88,90 101,60 

--- ._-

Au8erer Durchmesser 
des Rohres und des 
Gewindes in mm 13,0 16,5 20,5 23,' 26,5 33,0 42,0 48,0 52,0 59,7 76,c 89,0 101,5 114,0 

DurchmesserimGrunde 
des Gewindes (Kern· 
durchmesser) mm 11,3 14,8 18,2 20,7 23,2 30,0 39,0 45,0 49,0 56,0 73,0 86,0 98,5 111,0 

Zahl der Gewindeglnge 
auf IN eng!. 19 19 14 14 '4 II 11 I I II II II 11 II 11 

Meterrewicbt in k, . 0,8 1,13 1,60 1,72 2,00 2,7. 0,00 0,20 4,00 1i,IICl 10,9 1!,9 14,0 li,O 

.) Schrauben naeh der vorgeschl. Ol·Norm 61";"69 und 8o';-Bg des Normen. 
ausschusses fOr die deutsche Industrie siehe Zeitschrift "Oer Betrieb", Heft 7. 1919, 
Seite 68. 
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Angaben fiber zusammengesetzte Formeisen. 
Die in folgenden iusammenstellungen gegebenen Abbildungen und Mal.ie 

sollen einen praktic;ehen Anhalt fur die Ausbildung von Drack- and Zagstlben 
geben. Samtliehe Hauptabmessungen der Eisen entsprechen den deutsehen 
NOI1)J.alprofilen. Die Abstiinde der einzelnen Eisen von einander sind so ge­
wiihlt, wie sie bei Ausfiihrung von Eisenbauwerken ublich sind. 

·t,;, Zugstllbe sind unter Beriieksichtigung einer zul. Eisenbeanspruehung von 
"" ~ 1200, I.~00 oder 1600 kg/qcm berechnet, unter Abzug des angege-
III .. benen groBten Nietdurehmessers. g'i 

en Drackstlbe sind unter Berueksiehtigung einer zul. Eisenbeanspruehung 
j ~ von 1200 kg/qem bereehnet, ferner ist die zu dieser Hoehstbe-
:'..!l lastung P gehorende Knicklange lp, fiir eine 'n = 4- bzw. 5 faehe 
=!/ < .ij Knieksieherheit nach der E u I e rschen Formel angegeben. Die Ent-
.. :; fernung der Bindebleche wahle man bei Fachwerk-Druekstiiben zu 
"ti ~ 1/-iii~ 25 i--;--50i (i=Tragheitshalbmesser inem= V ~ nach Tetmajer). 

Ganz allgemein ist darauf zu aehten, daB eine gute Bindung mit 
reichlichem Nietanschlu6 der Eisen unter sich erfolgt. Die Rohe der 
Bindebleche ist zweekma6ig > 0,8 der Breite, bei Stutzen mindestens aber 
15 cm, die Starke ~ 0,8 em zu wahlen. Fiir freistehende nieh t ummauerte 
Stiitzen sind Bindebleche mit Flacheisenvergitterung oder eine Bin­
dung durch Winkeleisenvergitterung zu empfeWen. 

I. Stutzen. 
Die angegebenen Tragfahigkeiten sind nach der Eulersehen Formel 

p = n:~. J berechnet, wobei mit n 'i" 5 und 1= Stutzenlange in em gerechnet 

ist und unter Zugrundelegung einer hochsten zulassigen Be­
anspruchung von 1200 kg/qcm. Die Entfemung der Bindebleehe ist 

nach der Beziehung c = 32,787 ~, zu welcher man durch Umformung der 

E u 1 e r schen Formel mit n = 20 kommt, bestimmt. Hierin ist c = Bindebleeh­
abstand in em, J' das kleinste Tragheitsmoment des e i n z e I n e n Profits in em" 
P die auf ein Profil entfallende Last in t. 

Die Stiitzenberechnungen genugen den Bestimmungen fiber die bei Hoch­
bauten anzunehmenden Belastungen und BeanspIuchungen nach dem Rund­
erlaB des preu6ischen Ministers der offentliehen Arbeiten vom 31. Januar 1910 
(siehe S. 2gB) und dem RunderlaB vom 10. Miirz 1912 betr. die Berechnung 
und Ausbildung auf Knicken beanspruchter Bauglieder (siehe S. 303). 

Beanspruchung des Eisens 1200 kg/qcm. . 
Knicksieherheit nach E u 1 e r 5 fach. 
Unterlagstein aus Basalt mit 40 kg/qcm zuliissiger Belastung. 



I 
NP. 

Voller 
Quer. 

sehnitt 

F 

qcm 

Gewicht 

G 

18,3 1 4,37 
20,4 16,01 

kleinstes 
Trag· 
heits­

moment 

Jy 

em' 

30,2 
·43,9 

StOtzen- und ZugstAbe aus 
Zahlentafel der Hauptabmessungen 

p= groBtzuliissige zentrische Druckkraft in 

lp= 1/ Jypc= zugehorige Knickliinge in Meter V 2,33 

naeh Tetmaier 

Triigheits- Grenz. 
halb· knick· 

messer lAnge 

iy ly 

em em 

Angaben filr Stlthen, ad -' 1200 kg/qcm. 

GrllBte zentrlsche 
Drucklg-aft mit 

zugehorender Knick· 
llinge 

p 

21,96 
24,48 

\ 
Ip 

nae~uler 

0,83 
0,88 

Tragflhlgkelt in Tannen 

lAnge 1 

.,10 

1,68 
2,09 

.,11 1,10 

1,23 
1,54 

--------------------·I----I----~---I--- ----

16 

17 
18 

19 
20 

21 
22 

23 
24 
20 

26 

27 
28 
29 
30 

22,8 17,90 
20,2 19,78 
27,9 21,90 
30.6 24,02 
33,0 26,30 

36,4 28,57 
39,6 31,09 
42,7 33,52 
4:6,1 36,19 
411,7 39,01 

03,4 
1i7,2 
61,1 
64,9 
69,1 

77,8 
86,8 
97,1 

107 
118 

41,92 

44,90 

47,96 

50,95 
54,24 

61,07 
68,14 
76,22 

84,00 
92 ,63 

M,7 1,55 
66,6 1,63 
81,3 1,71 
97,4 1,80 

117 1,87 

138 
162 
189 
221 
206 

288 
326 
3M 
406 
401 

000 
674 
818 
970 

1108 

1,95 
2,02 

2,10 
2,20 
2,27 

2,32 
2,40 

2,45 
2,5° 
2,56 

2,67 
2,80 
2,90 
3,02 
3,13 

163 
171 
180 
188 
200 

205 
212 

220 

23° 
238 

27,36 
30,24 
33,48 
36,72 
40,20 

43,68 
47,02 
01,24 
00,32 
09,M 

64,08 
68,64 
73,32 
77,88 
82,92 

93,36 
104,16 
116,02 
128,4 
141,8 

0,93 
0,98 
1,02 
1,06 
1,12 

1,17 

1,21 

1,26 

1,31 

1,36 

1,60 

1,67 
1,74 
1,81 
1,87 

2,22 
2,71 

3,30 

3,96 

4,75 

6,58 5,61 
7,73 6,58 
9,01 7,68 

10,54 8,98 
12,21 10,40 

13,73 
15,55 
17,36 

19,36 
21,51 

26,47 
32 ,14 
39,01 
46,50 

55,22 

11,7° 
13,25 
14,79 
16,50 
18,33 

22,55 
27,39 
33,24 
39,62 
47,05 

1,92 
2,33 
2,85 
3,41 

4,10 

4,84 
5,68 
6,62 

7,74 
8,97 

10,09 
11,42 

12,75 
14,22 
15,80 

19,44 
23,61 
28,66 
34,16 

4°,57 

:~1/2 !:~ ~~~:::! ::! ~:!; ~~ !;::! I ::~~ ~::~~ ~!:!: ~:!~ 
4i/2 163 127,96 2088 3,60 378 190,6 2,14 99,57 84,84\ 73,15 
00 180 141,30 2478 3,72 391 216,0 2,27 u8,17 100,69 86,82 

~ m 167,21 3 488 ~::- 422 231),6 2,52 166,33 .141,73 \ 122,20 
60 2M 199,40 4868 4,30 452 304,8 2,56 222,60 189,67 163,55 

NP. _I-Eisen mit Gurtplatten siehe Seite 204. 

II It ohne.. 0'" 78. 
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einem Deutschen Normal-I- Eisen. 
siehe Seite 14. 

Tonnen bei einer Beanspruchung von ad = 1200 kg/qcm. 

fur eine n = 5 fache Knicksicherheit nach E u 1 e r. 

bezw. 3 fache Knicksicherheit nach Euler 

bei einer zentrlsclien Belastung und einer Stutz­

in Me~er = 

I 3,75 I 4,00 I 4,50 I 11.00 I 11,110 I 6,00 

I,07 0,94 \ 0,75 0,60 0,50 0,42 

1,34 1,18 0,93 0,75 0,62 0,52 
~-----'------ - -----, 

1,67 1.47 1 1,16 °.94 0,7S- 0,65 
2,03 1,79 l,4i 1,14 0,94 ~0,79 

2,48 2,18 1,72 1,40 1,15 0,97 

2,97 2,61 2,06 1,67 1,58 1,16 

3,57 3,14 2,48 2,OI 1,66 1,39 

Angaben tilr Zugstlbe 

Rest· Grollter 
Quer-

Niet-
Tragflhlgk,lt in Tonnen 

schnitt bei einer Beanspruchung 
F" durch-

unt.Ahz. von az in kg/qcm = 
messer 

von 4-
d, 

I I NieUoch. 1200 1400 1600 
qcm mm 

14,9 10 17,88 20,86 23,84 
16,1 12 19,32 22.54 25,76 

--~-------------
18,2 12 21,84 25.48 29,12 
20,1) 12 24,60 28.70 32,80 
22,9 12 27,48 32 ,06 36,64 
26,4 12 3°,48 35,56 40,64 
26,6 16 31,80 37.10 42,4° 

I 
NP. 

14 
10 

---
16 

17 
18 

19 
23 

4,21 'I 3,70 2,92 2,37 1,96 1,65 29,1 16 34,92 4°,74 46.56 21 
4,94 4,35 3,43 2,78 2,30 1,93 32,0 16 38,40 44,80 51,20 22 
5,77 5,07 4,01 3,24 2,68 2,25 34,8 16 41,76 48.72 55,68 23 
6,74 5,93 4.68 3,79 3,14 2,63 37,9 16 45,48 53,06 60,64 24 
7,81 6,87 5,43 4,39 3,63 3,05 38,9 20 46,68 54,46 62,24 29 
--\--~----. ---------,------

8,79 , 7,73 6,10 4,94 4,09 3,43 42,2 20 50,64 59,08 67,52 26 
9,95 8,74 6,91 5,60 4,63 3,89 46,7 20 54,84 63,98 73,12 27 

11,11 9,76 7,71 6,25 5,17 4,34 49,2 20 59,04 68,88 78,72 28 
12,39 10,89 8,60 6,97 5,76 4,84 62,6 20 63,12 73.64 84.16 29 

I 13,76 i 12,10 9,56 7,74 6,40 ,5,38 M,o 20 67.80 79.10 9°,4° 30 

, 16,~1-14,89 1l,76 9,53 --;;;;\-;;:- 64,2 20 - ; 7,04 89,88 102,72 32 
20,57 18.08 14,28 II,57 9,56 8,04 72,6 20 87,00 101,50 lI6,oo 34 

24,97 21.94 17,34 14,04 II.61 I 9,75 79,6 23 95.52 ,111,44 127,36 36 

29,76 26,15 20,64 16.74 13,83 1 II,62 88,0 23 106,20 I' 123,90 141.60 38 

35,34 31,06 24,54 19,88 16,43 13,81 98,6 "23 Il8.32 138,04 157,76 40 

43,86 38.55 3°,46 24.67 20,3;~~ 108,6 26 130'321152.0~ 173,76 421/2 
52,65 46,27 36,56 29,61 24,47 20,57 122,3 26 146,76 171,22 195,68 45 
63,73 56,01 44. 2 5 35,85 29,62 24,89 137,0 26 164.4° 191,80 219.20 471/2 

75,63 66.47 52,52 42,54 35,16 29,54 162,0 26 183.°° 213,5° 244,00 00 

106,45 - 93,56 --;3'9~159,88 49,49 41,58 182,0 --;;;;- 219,00 255,50 292 ,00 ~ 
142,47 125,21 98,93 80.14 66,23 55,65 221,2 26 265,44 309,68 335.92 60 

~,P. rf-E,i;"en ~it Gurtplatten siehe s~:te~~6: 



I 

~ 

14 B 
16B 
18 B 
20B 
22 B 

24 B 
21) B 

26B 

27 B 
28B 

29 B 
30B 

---
32B 

34 B 

36B 

38B 
40B 

421/t B 
45 B 

471/t B 
1)0 B 

-----

55 B 
60B 

65 B 

70B 
70 B 

80B 

85 B 
goB 

95 B 
lOOB 

Voller 
Quer-

Gewicht 
schnitt 

F G 

qcm . kg/m 

39,8 31,2 
49,6 38,9 
1i9,9 47,0 
70,4 55,3 
82,6 64,8 . 
96,8 76,0 

106,1 82,5 

116,6 90,7 
123,2 96,7 
131,8 103,4 
141,1 IIo,8 
11)2,1 II9,4 
------

160,7 126,2 
167,4 131,4 
181,6 142;5 
191,2 150,1 
203,6 159,8 

213,9 167,9 
229,3 180,0 
242,0 190,0 
261,8 205,5 
------

288,0 226,1 
300,6 236,0 
314,6 246,9 
326,2 255,3 
336,7 263,4 

364,9 278,6 
3$6,6 287,0 
376,4 295,5 
396,2 3II,0 
407,2 319,7 
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stntzen- und ZugstAbe aus 
Zahlentafel der Hauptabmessungen 

P = groLltzuliissige zen trische Dr u c k k raft in 

lp = 1/ Jy p = zugehorige K nickliinge in M;ter V 2,33 

Augaben fllr Sttltzen, ad - 1200 kg/qem 

Kleinst. \ Nach Tetmajer GrllfSte zentrlsche 
Trig- . Druckkraft mit Tragflhlgkeit in Tannen 
heits- TrighOits-1 Grenz. zugehl>render Knick-

moment halb- knick- 14nge \linge 1 
J . messer Iloge p I lp Y i iy i Iy 

nach';Uler S,OO 1,111 3,10 
em' em em t 

47,76 1 438 3,31 348 I 1,98 20,89 17,80 15,35 , 

70i 3,77 396 1i9,li2 2,25 33,62 28,65 24,70 
1073 4,23 444 71,88 2,53 51,17 43,60 37,59 
1068 4,72 496 84,48 2,82 74,77 63,71 54,94 
2216 5,18 544 99,12 3,10 99,12 90,04 77,64 
8043 5,61 589 116,16 3,35 I16,16 n6,16 106,61 
3 1)71) 5,83 ~_\~~2_~'!~ 3,49 126,12 126,12 125,25 

-----_.--

4261 6,07 637 138,72 3,63 138,72 138,72 138,72 

4920 I 6,32 664 
1 147,84 3,78 147,84 147,84 147,84 

0671 ! 6,56 689 168,16 3,92 158,'16 158,16 158 ,16 
6417 6,74 7°8 ' 169,32 4,03 169,32 169,32 169,32 
7494 7,02 737 182,1)2 4,20 182,52 182,52 182,52 

-------------------- ------
7867 7,00 735 192,84 4,19 192,84 192,84 192,84 
8097 6,95 730 200,88 4,16 200,88 200,88 200,88 
8793 6,96 731 217,80 4,16 217,80 217,80 21 7,80 

9170 6,93 728 \229,44 I 4,14 229,44 229,44 229,44 --" ... _~~ .... ··14~3 __ 244,32 244,32 244,32 
------

10078 6,85 719 206,68 4,H 256,68 256,68 256,68 
10668 6,82 716 270,16 4,08 275,16 275,16 275,16 
11142/ 6,79 713 290,40 I 4,06 290,40 290,40 290 ,40 

11 718, 6,69 I 702 ! 314,16 4,01 314,16 314,16 314,16 
--- --" -- -~--,-' -- ~ .---_.------- -----

12082 6,61 I 694 I 341),60 3,95 345,60 345,60 345,60 
12 672 6,49 681! 360,72

1 

3,88 360,72 360,72 360,72 
128U' 6,38 670! 377,40 3,82 377,40 377,40 377,40 
12 818 6,28 659 1390,24 I 3,76 390,24 , 390,24 390,24 

402,84 i 402,84 402,84 

I 

~~~1402,84 .. ~ 
425,8~-I--';-25,88 --

1326. 6,10 641 42i,88 3,66 425,88 
13274 6,00 630 438,72 3,60 438,72 438,72 438,72 
1327. 5.90 620 401,68 3,55 451,68 451,68 451,68 
13727 5,90 620 470,44 3,52 475,44 475,44 475,44 
13732 5,80 609 488,64 3,47 488,64 488,64 48I•II 

Filr die lIab der Staffelan, liegenden Belastungs­
Breitflanschige I-Eisen mit Gurtplatten siehe Seite 214. 

TI .. ohne 82. 
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einem Breitflansch -I-Eisen. 
siehe Seite 16. 
Tonnen bei einer Beanspruchung von ud = 1200 kg/qcm. 

fur eine n = 5 fache Knicksicherheit nach E u 1 e r. 

bezw. S fache Knicksicberheit nach Euler Allpben fllr ZUC8tlb. 

Rest-
bel einer zentrischen Belastung und einer SUlIz- Quer- GrliBter 

schnitt Nieto 
in Meter - F. dtirch-

unt.Ahz. messer 

\ 
j I I 

---- von 4 d. 
3,'I'A t," f,iIO 1,00 A,IIO 8,00 Nietillch. 

I qcm mm 

! I I 
13,37 ll,75 9,28 7.52 6,21 5,22 31,0 20 

51.52 18,91 14.94 12,10 10.00 8,40 40,0 20 

32 ,75 28,78 22.74 18,42 15,22 12,79 48,3 23 
47,86 42,06 33,23 26,92 22,25 18,69 68,0 23 
67,63 59,44 46,97 3B,04 3 1,44 \ 26,42 69,3 23 

9 2,87 81,63 64,49 52,24 43,17 i 36 ,28 81,4 23 
109,11 95,90 75,77 61,37 50,72 \ 42,62 88,8 23 

130 ,04 114,30 90,31 73,15 60,45 
! 

50,80 96,9 26 

" 147,84 131,97 104,28 8.4046 69,80 58,66 102,7 26 

! 158 ,16 152,12 120,19 97,36 8°,46 67,61 111,0 26 

! 169,32 169,32 136,00 1l0,I6 91,04 76,5° 120,0 26 

1182'52 ~~2:~=- 158,83 128,65 106,32 89,34 129,8 26 
---i--'---~--~ 

192,84 192,84 166,74 ! 135,06 I Il,62 ! 93,79 137,6 26 

'1 200,88 200,88 171,61 ! 139,00 114,881 96'53 143,8 26 

i 217,80 217,80 186,361150.95 124,75 104,83 106,3 26 

/229,44 229,44 194,46 i 157,51 13°,17 109,38 166,1 26 

I 244,32 244,32 ~06,031~66,~~ 137,92 115,89 176,3 26 
i------

1256,68 256,68 213,60 1173,01 142,99 120,15 186,7 26 

! 275,161275,16 226,10 183,14 151,36 127,18 199,8 26 

129o,40 j 290,4° 236,1 5 \ 191,28 158,08 132,83 211,4 26 

314,16 314,16 248,35 201,17 166,25 139,70 200,9 26 

[345,60 337,50 266,67 i 216,00 178,5 1 150,00 204,2 26 

\ 360,72 339,91 268,571217'55 179,79 151,°7 267,0 26 

377,40 343,72 271,58 219,98 181,80 152,77 280,6 26 

·390,24 343,83 271,67 220,05 181,86 152,81 291,3 26 

391,36 343,96 271,771220,14 181,93 152,87 301,8 26 

40 4,97 355,93 281,23 227,79 188,26 158,19 320,4 26 

4°5,12 356,06 281,33 227,88 188,33 158,25 333,1 26 

40 5,27 356,20 281,44 227,97 188,40 158,31 M1,9 26 

4 18,95 368,21 290 ,93 235,66 194,76 163,65 360,6 26 

4 19,10 368,35 291,°4 235,74 194,83 163,71 371,7 26 

fane kommt nur reioer Druck in Frage. 
Breitflanschige I-Eisen mit Gurtplatten 

II ohne 

Tragflhlg;kelt In Tonnen 
bei einer Beanspruebung 

von "z in kg/qcm -

1200 i U .. I 
.... 

37,20 43,40 49,60 
48,00 56,00 64.,00 

57,96 67,62 77,28 

69,60 81,20 92,80 

83,16 97,02 no,88 

97,68 II 3,96 13°,24 

106,56 124'321~ 

115,08 1 134,26 153,44 
123,'24 143,78 164,32 
133,20 155,4° 177,60 

144,00 168,00 192,00 

155,76 181,72 207,68 

165,12 192,64 220,16 

172,56 201,32 230,08 

187,56 218,82 250,08 
198,12 231,14 264,16 

2Il,56 246,82 282,08 

222,84 259,98 297,12 

239,76 279,72 319,68 
253,68 1295,96 338,24 
275,88 321,86 367,84 

- -- -

-- - --
-- -. - -

_. - --- --

-- - -
-.--.-

-- -

--- --

-- -

- -

I - -

siehe Seite 214. 
82. 

-
-
-

--

-

I 

I4B 
16B 
18 B 
20B 
22 B 

24 B 
!OB 

26B 

27 B 
28 B 
29B 
30 B 

32 B 

34 B 

36B 
38 B 
40B 

421/t B 

45 B 

471/. B 
60 B 

55 B 
60B 

65 B 
70 B 
76 B 

---
BoB 
85 B 
goB 

95 B 
100 B 



Jt 
NP. 

61/ r 
8 

10 
--

12 

If 
16 
18 
20 
--

22 

24 
26 
28 
30 

ZugstAbe aus -zusammengesetzten 

Anordoang 1.­

F1anschenanschluB 

Zahlentafel der Haupt-

Angaben ilber Niet-Wurzelmafle in den Flanschen Seite 18. 

t in der Entfernung 

Anordnung I fiir Flaoscbenanscblu8. 

PUr 2 Elsen Abmessungen in mm Rest- Grollter Nietllicher Grollte Eul. Stabkraft in 

Voller Ge-
Quer- Niet- im Tannen bei einer Bean- J[ 

s&uer.;. schnilt durchm. Gesamt- spruchung von (lz in 
nltt wicht h b t d kg/qcm = NP. 
P G Pn -d1 quer-

qcin kg/m 
schnitt DIO U .. 1600 qcm mm 

18,1 1>l,18 65 42 7,5 5,5 - - - - - - 61/, 

22,0 17,28 80 45 8,0 6,0 18,!! 12 4 21,84 - 25,48 29,12 8 
27,CJ 21,20 100 50 8,5 6,0 !!3,O 12 4 27,60 32,20 36,80 10 

I-------------- -------

34,0 26,70 120 55 9,0 7,0 !!S,' 16 4 34,08 39,76 45,44 12 

40,8 32,02 140 60 10,0 7,0 1U,8 16 4 'P,52 48-,44 55,36 14 
48,0 37,68 160 65 10,5 7,5 40,0 20 4 48,00 56,00 64,00 16 
56,0 43,96 180 70 11,0 8,0 47,6 20 4 57,12 66,64 76,16 18 

64,4 50,56 200 75 II,S 8,5 00,8 20 4 66,72 77,84 88,96 20 
I----------------- -----

74,8 58,7.2 220 80 12,5 9,0 68,8 23 4 76,56 89,32 102,08 22 
84,6 66,42 240 85 13,0 9,5 7M 23 4 87,12 101,64 I16,16 24. 
96,6 75,84 260 90 14,0 10,0 88,8 23 4 100,56 I17,32 134,08 26 

106,6 83,68 280 95 15,0 10,0 '3,0 23 4 111,60 130,20 148,80 28 
II7,6 92,32 300 100 16,0 10,0 101,!! 26 4 121,44 141,68 161,92- 30 

i 

Angaben fur Druckstabe siehe Seite 84. 
J [- Eisen mit Gurtplatten siehe Seite 176. 



77 

Deutschen Normal-C-Eisen. 
Abmessungen siebe Seite 18. 

Anordnung II. 

SteganschluB 

Angaben I1ber Niet·Wurzelmue in den Stegen Seite 20. 

b 
-;- gem essen. 

Fur 2 Eisen 

J[ Voller Ge· 
Quer-

NP. schnitt wicht 
F G 

qcm kg/m 

61/ 2 18,1 14,18 
8 22,0 17,28 

10 27,0 21,20 
-- ------

12 34,0 26,70 

I4 40,8 32,02 
16 48,0 37,68 
18 56,0 43,96 
20 64,4 50,56 
--------

22 74,8 58,72 

~4 84,6 66,42 
26 96,6 75,84 
28 106,6 83,68 
30 II7,6 92,32 

Anordouog II fir Stegansc:blu8. 

Abmessungeu in mm Rest· Grollt. r Ni.tIOcher GroBIe zul. Stabkraft in 
Quer· Niet· im Tonnen bei eiDer Bean· 

schnitt durchm. Gesamt· spruchung von Uz in 
h b t d kg/qcm = Fn d, quer-

qcm 
schnitt 1100 I 1tGO 1600 mm 

65 42 7,5 5,5 16,34 16 2 19,61 22,88 26,14 
80 45 8,0 6,0 19,60 20 2 23,52 27,44 31,36 

100 50 8,5 6,0 24,24 23 2 29,09 33,94 38,74 
----------- -----
120 55 9,0 7,0 30,64 12 4 36,77 42,90 49,02 

14° 60 10,0 7,0 36,32 16 4 43,58 50,85 58, II 
160 65 10,5 7,5 43,20 16 4 51,84 60,48 6g,12 
~80 7° .11,0 8,0 49,60 20 4 59,52 69,44 79,36 
200 75 II,S 8,5 06,OS 23 4 67,90 79,21 90,53 
----------- -----
220 80 12,5 9,0 66,02 23 4 79,82 93,13 106,43 
240 85 13,0 9,5 70,86 23 4 91,°3 106;20 121,38 
260 90 14,0 10,0 82,80 23 6 99,36 II5,92 132,48 
280 95 15,0 10,0 92,80 23 6 1II,36 129,92 148,48 

300 100 16,0 10,0 101,80 23 6 124,56 135,32 166,08 

Angaben fiir Druckstabe siehe Seite 84. 

][·Eisen mit Gurtplatten siehe Seite .176. 

][ 
NP. 

61/. 

8 
10 
--

12 

14 
16 
18 
20 
--
22 

24 
26 
28 
ao 



Zusammengesetzte Deutsche 
Zahlentafel der Hauptab. 

p= gro.6tzuliissige zentrische Druckkraft in 

I =,/ J,. - = zugehOrige Knickliinge in Meter 
p V 2.33 P 
Die links der Staffelung angegebenen Zahlenwerte 

Fur Ancaben ftlr den I I - Querachnltt, fUr den die belden 
2 Eisen Haupt-Trlgheltamomente clelch groS alnd Trlrbeitsmoment 

I VoUer Go. Trig· I AI>- TrAg- Grenz- Wider-
Quer beits- 'I belts- knickllnge stands­
scholtt wlcbt moment·.tand balb- z,. - ly momente 

Druck· 
Zugeb6r. 

Knick· 

Be-

zelch-
Trii.gheitshalbmesser 

GrenzknickIange .. kraft 14nge DUng 

P lp 
oach Eule 

NP. 
F G \ J _ J I a ~esser oach Tet- W W "YI' 1,.- Iy majer " Y 

qCIll kg/m em' rom em em em' em' t m 70 j u i se 

, I \ i , _~_I __ -:-;;:--1_39_.0 ' 30. 18.18 ~ ____ ~ I98 226 255. 'I 286 320 _ _ ~~ ~i 
52.0 40. U." 2.'5 J - 2381 271 306, ~ 382 424 468

'1' 

---r----i-- J - ZIIIII :12' 364 407 4" 503 554 
68,4 53.3 n.'" 2.40 i - 3,66 3,9 - \! - , -

I ~ 3841 410 - - - , - - I 

8 15.t. II,go 1111 61.4 3,20 336 -
18." 1M 69.4 3.61 378 9 14,14 

-
10 It.1 16,64 HI 78.4 4,01 420 

II I~ •• 19,32 478 85.2 4.4 1 46• 

- ---
12 18.~ 22,30 lit 92.9 4.81 504 

- -- - --- - - - - - - J = 4H H8 670 837 707 illl! II~ 
13 n.1 25.28 101 5.20 546 '34.2 '07,7 IS.M 3." i - 3,74 3,974,21 4,45 4,69 4,93 55'41~~_ 
-+---l--~I---I--'-II--+----1I-- -- ___ I-___ -/I_i"_--ti3~93~4iiI7B4~4·h4""6:.7 +--i·~92;t_-i5;..1'ii8hiiitl;il 

872 

11" 14 .... 
-1--·1--11----1--

loS 

16 _,8 32,0::1' 147. II6 

5.61 

6,00 196,0 158.0 •• " 3,59 

J - IUD i8i 866 782 812 81H1 886 
i - 3t76 4,00 4,24 4,47 4,71 4,95 3,19 
I - 395 •• 0 H5 469 .95 520 54 
J - 688 662 741 821 '-9141008111081 
i - 3,80 4,03 4,26 4,50 4,74 \ · ... 91 : 5,21 \ 
l - 399 .23 447 473 4981 522', 547, 

I ~I J - 7111 83D 9331033 :1138112491 16 g,. ' 35,80 18n 124 6,40 672 234 ISg 11.71 3,83 i - - 4,06 4,29 4,52 4,761 ,.00 5,23, 
__ __ _ I = 426 450 .75 500: . 5'5 1 549; 

J ~ .to 1 ot4 116fi 270'1-383 
17 M.~ 39.56 11112 132 6,80 714 '74 .22 _,M .,07 i = - - 4,32 4,55 4,78 5,02 1 5,26' 

l - 454 478 502 , 5-7 5521 
- - 1- - J _ 11711121131422 '11 H81 

18 U,8' 143.80 18ft 140 7,20 756 3.2 261 ".M .,31 i - - - - 4,58 4,81 , 5,05 5,'9 
_ __ 1_ -- -I--+----I--j--+-- + _ ~. __ ... ~ _ ' 481 505, 530 5551 

I I JI' -- - I, -1- 1 43411676 1 7n 19 .t,1 48,04 lite 148 7,60 798 372 301 71," .,,. - 4,84 1 5,07 1 5,3" 
I - ' 508 _ 53' _~, !a0 17.' .\ 52,60-1 UM i-1-5-6+--8,·-00--+--S-4-0--,1-.-2-8+-)4-8-+-se-,-tO-+--.,-7-S-1h{:--:-I =-r,-~ I -~-I' =- 1 :~ll l :~i l ~!I 
1- 51I 536, 561 

Widerstandsmoment W 

Angaben fir 1- Eisen mit Oartplattel 
Angaben von II-Eisen mit Gurtplatten und mit An-
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Normal-I- Eisen, NP. 8-.;--25. 
messungen der I.Eisen siehe Seite 14-

Tonnen bei einer Bea.nspruehung von Ud = 1200 kg/qem. 

fur eine n = 5 faehe Knieksicherheit naeh Euler. 

sind kleiner als die der Biegungsachse J,,-Jx' 

J in em4 

r4-t 
;..1r" 

--\».-->0 '11.-b-... .., 

., ,/T 
110 em = V-if ) 

fur die Biegungsachse J - J 
a' zweier I-Eisen 

bei einem Abstand 
in mm = 

I Flanseh. 
breit~ 

I in em = 105 i (nach Tetmajer) 

11. 110 126 188 ltO 11M 1 .. i 17111711180 i 1110 200 i 220 Ito i 260 1 2.. 288!'" 

471 558 605 6531 7851 8651) 

562 666 721 778 goo I 1030 - ----------I Abstand at < 100 mm 
666 788 853 920 I 063 I "7 = 

= =1= 

- I -
- i -

~71 :181 :93\ 1 :72\ I ~38! 1=,6\ I ~7 1 ~1011 :16 .:.5! • :~I 2:9'\ 

:- ,=",1, ::" '=+=" '~t;' ':' '=" ':'1';- ':M'I 
'~29 1~'4 1':13 1~'5 1~33 l~i2:"6 2.:81 2!..20 '~31'~' 3~751 Abstand a1 :;;; 130 mm 
- - - - - -1- - - -/- -

~1?z~'~?~I~'r:5 2~73 3:3r:7413~301 
1112:1 r!..S7 I ~82 I ~12 '::!7 • .:83 • ~9i 3 ~36 3 ~12 3':93/3:'7011 4~68! 
~ - - - - - -- I - - - - - I 

NP. 
b 

mm 

8 4' 

9 

10 

II 54 

12 

13 

66 

70 

1~ 1 ~~; 1 ~I 2:36 '~98 '~4 3~'8! 3:04 3~1 3~314:'5! 4:669 5~'716~76 7:34 7~'6 9:4rt ~.1~_ 
11681 H8.lI:1U~,iZ~lIiI 2603 '968 3339 3775399' 4.,611468. 5173 6'32 ' 7391 8008 865110012:"473 I 

5,73 6,22 6.46~ 6,7'1 - - - - - - - - - - - - - I - 17 78 
602 653: 6781 7041 - - - - - - - - - -=-- -=-_ --=-- --=-- --=-- ___ , __ _ 

1

186121"18122.6:10' .. 1892. 330' 37344 ' 94 4435 468"5199 5743 6914 8198 8881 9593 II09912718 1 
5.76 6"4 6,481 6,7' 7,'( - ,- - - - 1 - - - - - - - - 18 8. 
~ 655 _ 680, _7()61 75/ - i - - - -: - - - - - - - -
t H4U atI8 :I 686 :I 7813 19~ 3637 4 II. 4 617 4 880 5 15' 5 718 6315 7600 9008 9 .!571 IO~381 ,,~go 13965 

86 5,78\! 6,26 6,50,. 6,74 7,2 - - - - - - - - - 19 
607 657 683 708 75 - - - - - - - - - - - - - __ _ 

unl2Hel851,ifoili 3117I,rOOllilOl 5075536456616.81 6934 8341 988210703 "557:' 336615309 
5,811 6,.8 6,521 6,76 7"4 7,7 - - - - - - - - - - - - 20 
610 659 6851 710 760 81 - - - - - - - - - - - -

.,ln8\28.7a120illl:l118""3711'1I1I~ 5536585061736846 7556 908510759 II65I 125791454516656 
5,84 6.31\ 6.55, 6,78 7,26 7'''1 8,'31 - - - - - - - - - - - 21 

: 613 663: 688\ 712 76. ,. 814: 864 - - - - - - - - - - -
27M I 171:a U8':1 17. '1.1 '-778'&-191 ~ 6388 6739 7472 8244 9907 II 729 " 699 13709 15 847 18 '44 

5,86 6,33,1 6,57 6,81 1,29 1,77 8"5! 8,741 - ! - - - - - - - - - 22 
615 665' 690 715 765 816 8661 918 - j - - - - - - - - -

94 

98 

2 III I utia 71.11186 'Ilea II 18111 8";\,1 M8'.:a 7 '95 8085 8918 I07Il 12 676 13722 148Il 17 II6 19593 
5.89 6,36 6,60' 6,83 7,3' 7,79 8,'7 8,76 9. - - - - ~ - - - - 23 102 
618 668 6931 717 768 818 868 920 945 - - - - - - - - -

I UtI 781 f Offl• las , 9410 Ii 828
1
1 SDI' 11& 7 111;'1810 8763 966." 598 13719 14848 16024 1851321 187 

5.g2 6,39 6,62 6,86 7,33 7,81 8,301 8,78 9,02\ 9,2~ - - - - 1 - - - - 24 106 
622 671 695 7.0 770 8.0 87' g:2 9471 97' - - - - - - - -

1118 'OM f 116 • 712 I asl 8 10118 87!117 IN 8122 81111111 t8I 1045' 12 5391 148261 16043 173" 19994 2• 877 
5.95 6,41 6,6$ 6,89 7,36 7.841 8,3' 8,80 9,04 9,.8 9,~ - - I - - - - - 21) lIO 
625 673 6gB 7'3 773 8'3 8741 9'4 949 974 10.. - - - - - - -

= a,2 ~ b in em', wobei a' und b in em. 

siehe Zahlentafe1 Seite 20 •• 

wendnng des Abstandes a' siehe Zahlentafel Seite 208. 



I 
NP. 

80 

Zusammengesetzte Deutsche 
Zahlentafel der Hauptab· 

P = groBtzuliissige zentrische Druckkraft,in 

lp= V2(:;P=ZUg~hOrige Knicklii.nge in Meter 

Die links der Staffelung angegebenen Zablenwefte 

Fiir Anc.ben fIIr den II-Querachnltt, fIIr den die bel-
2 Eisen din H.upt-Trlcheltamomente ,Ielch eroS alnd 

Trll,beitsmoment 

Voller Ge­
Quer­
,,,buitt wicht 

F G 

oem I k1tlm 

Be-
TrIg_ Grenz. Wider- Zugeh. 

~~- Ab- heits- knick- stands- Druck- Knick ""ich­
m:'.~t stand halb- llllngle momeote kraft 1llnge nung 

Tragheitshalbmesser 

Grenzknickliinge 
me5seT • - 1 1 Iv Jx=Jy a i ~i n',Tet- Wx Wy P nach --...,-~-~-~----~-~--
x y m~erEuler 110 125 1141 18 150 180 1ft 1711 I 

CDi' mm em cm em' em' t m 

I I J - 'lUl' 748 U88 5801 868' 7111 8m 8711 
26 108,8 83,84 11188 202 10,4 109' 884 729 128,18 6,'0 i - 6,43 6,67 6,90 7,37 7,8S 8,33 8,81 9,05 

I = 67S 700 72S 774 .8'4 87S 925 950 
----------1- J = '77011111111811.2118 7087 797' 8917 9W 

27 11',' Sg,80 11 III 210 10,8 I '34 982 813 117,28 6,H i = 6,4S 6,69 6,93 7,40 7;87 8,35 8,83 9.07 
1 = 677 702 728 777 8.6 877 9'7. 952 

---I---U---·I--f-.-- 1 J = 5 127 5 5el11 89111718 78021 8 M9 9HilUM 
28 12121,21 95,92 111171 218 II,I I 16S 1084 900 168,M 6,67 i = 6,48 6,71 6~95 7,4' 7,88 8,37 8,8S 9,09 

I = 680 705 730 779 8'7 879 9'9 954 
-- --- -- - - --\-- T;;;- -- 5 882. 2N 7 f71 81121 IH19 lel90 lUll 
29 1219,8 rOl,9 1721'11 2'5 II ,6 '218, '92 995 1i5,78 6,90 i = 6,73 6,97 7,43 7,91 8,38 8,86 9,10 

l = 707 732 780 831 880 930 956 
I---- 1--- ---1---- 1 J = • 3OOj8 7t&t 7,17' 8078 97'710887 lUBS 

80 118,21 108,5 1 .... '33 11,9 '250 1306 I 092 1811,84 7,12 i = - 6,75 6,98 7,., 7,92 8,40 8,88 9,12 
l = 709 733 782 832 ,882 932 958 

I J - I 8714 98811t088111521Inll 
32 166,8 122,2 15020 248 12,7 I 333 I 564 I 320 188,72 7,58 i = - - - 7,49 7,96 8,44 8,91 - 9.15 

I I =' 787 836 886 936 96' 
----- --I--- ----- --'-- - I J = ----. 811611113 121158 13891118. 
34 173,8 '36,3 31390 263 '3,5 '417 1846 I 566 208,32 8,00 i = - 7,53 8,00 8,47 8,94 9','9 

I = 791 840 88g 939 965 
----- ---1- J = --1258016085158701 .... 
36 19',21 152,S 3t 210 278 '4,' I 491 • 178 I 863 233,04 8,50 i = - - - - 8,04 8,51 8,98 9,22 

I = 844 894 9U 968 
1- 1- --I-~ - ----i--1aD8811M117UJ18I1~ 

38 21',0 168,0 48 01' 294 '5,0 I 575 2528 2 163 2118,80, 8,96 i = - - 'I - 8,08 8,55 9,02 9,26 
I 1 = 848 8g8 947 97' 

1- ---- J = --I----nU8193872088I 
40 2188,0 18503 118 01 308 15,7 1 648 2922 2 524 281,20 \ 9,4' i = - - - I - - 8,59 9,06 9,29 

1 = 902 951 975 

421/12186 1207,3 73868 328 16,7 175334803012 318,8 10,' {= __ \_ _ _ _ \t1~U:35 
1= 958 9" -- '---I·--I~--I'-~ ----- - - -- -- J = ---- -- 26891 tlltll 

219. 230,8 8170' 347 '7,7 I 858 4074 3 541 352,8 ro,6 i == - - - - - - 9,17 9.40 
__ _ ________ 1 ___ 1 __ ---I!--;-1_~-1--- _ ~ ~ 

471/2 -1-2I-8-'1-2-55~'-9-1I-1-1t-N-II-36-5 18,6 1953 475614161 "1,~ 11,1 := -- - -=-\--=- - - -
45 

;- 3eo 28.,6 13U71 384 ~12058 55004 824 -,- 11,7 ~:: - \-=-I-=--=-\--=-)--=-

Widerstandsmoment W 

Angaben fiir I-Eisen mit Ourtplatte. 
Angaben von II-Eisen mit Gurtplatten und mit An-



81 

Normal-I-Eisen, NP. 26+60. 
messungen der I·Eisen siebe Seite 14. 

Tonnen bei einer Beanspruchung von lTd = 1200 kg/qcm. 

fUr eine n = 5 fache Knicksicherheit naeh Euler. 

sind kleiner als die der Biegungsachse Jx- Jx' 

i11 .Ix '-' .Ix I 
, b ' I , b ' -- ·· ... '1t..- -~ ,.., 

[: c:4 -V~ I fUr die Biegungsachse J - J bei einem Abstand a' 
zweier I-Eisen in mm 

I in cm = 105 i (nach Tetmajer) 

8110 880 [ 380 : eli 

1 
un 10211>\11268 13499\ 15955 '. 17 2641

1 
18625 21 509 2~_606\ 2~_917\1 31 H' 

9.30 9.78\ IO.2f - 1 - I - - - - -
977 I 027 I 07 - - I - \ - - -

198181011761~ 14494 17I261~527 19986 23074 26392\ 29938. 33713 
I 9,31 9,80 XO,2 - - - - - - I - - -
, 978 1029 I07S - - - - - - I - -
i10826 11 71>7 12 ~ I55i4. 183241 rgB22 21380 24679 -'282231-3-2-0'-'+-"'36'-0-44+-3"'8-'-52+--.J.1---I 
, 9.33 9,81 ~o.~c - - I - - - - \ - - - - -
I 980 I 030 I 08 - - - - - - - - - : 
111326121127 13792\11111l~ 19503\\21093' 22748 26253300171"340411\38324 40563j---'--

\ 
9,34 9,83 10.3' II.21 - - \ - - - I - - - - -
981 I 032 I 083\ I 18 - - - - - -, - - I 

:1208618371> 1<1722
1
17624 '20803' 22496124258 279891 3' 997/' 362811 40842 432:;61-- ---

1 9,36 9.84 10,32 II.2S - - - - - - - I - - -
I 983 I 033 I 084 I 18 - - - - - - - I - , 

- \ -

-'~I--

1271411111>3/16670\19988231;111 25423 27406 316081 36120140944 46078 487631 514241 
9,39 9,87 XO,34] II,3 I 12,~~ - I - - - - - -
986 I 036 I 086 I 188 I 291 - - - - - -

1541017016
1

187082231>4 28346 2114~3 3U6II~ 35374140408\'4s790 51518 -54 513157 594 ---
9,42 9,9° 10,38 1I,34 12,31 12,81 13,2? - I - - - - II - -

98g I 040, ~ 090 ~ 191 I 293 I 345 I 3!)i. - '\ - - - - -
17ae6119163'121066 211134 29801 81980 3UII8 3969945331\51351 - 57760 61 IIO"\ 64557 '7li" 

9,46 9,93 XO,42 11,38 12,34 12,84 13,32 - - - - - - -
993 I 043 I 094 I '95 I 296 I 348 I 399 - - - - - - -

lUS' 212641'2331>0127844 32788 3U88 38118 48 894 50100\ 56734 63796 674881\ 71286 79204 
9,50 9,97 XO,45 1I,4 I 12,37 12,86 13,35 14,32 - - - - - -
998 I 047 I 097 I 198 I 299 I 350 I 402 I 504 - - - - 1 - -

2U3223616 12i1iI6\30872.S6300S9t91142260 481172\~ 62732 70520 74591! 78780 87512 

I 9,53 10.00) 10,48 II,44\ 12,39 12.881 '3.37 '4.35 15)34 - - \ - 'I - -
I 001 1 050 r 100 I 201 t I 301 I 352 I 404 I 507 1 OOQ - - - - -

I 
NP. 

b 

mm 

26 II3 

t 
27 I II6 

:;-\--:­
:;-!--::-

I 

~o I 1'5 

~I~ 
34 137 

'43 

;-\ ~49 
--,--
40 I 155 

9,59 10,05 10,53 II,481 12,44 12,92 '3.4' 14.38 15.35 16.33 - - - - - 421/t 163 \
21258 28700/29274134818Ito890 44124'147490 At, 818182 274 1U DI!1 79170 83724 8:8410[' 98178 108474 

1007 I 055 I 106 I 205 I 306 I 357 1408 I 510 I 612 I 71. - - --

IIUM 21111843286039024:46788 i938S'1I3136 6107488 800 787141 II8U6 93488 "98706' 109 584 ,.',-.;so ---1'--1--
9,63 10,10 1:0,57 11,521 12,48 12,96 1 13,45 14,41 15,38 16,361 17,3+ - - - - - 45 170 

i lOll 1061 X 110 1210 I 310 1361 1412 r 513/ I 6IS 1718 I8:u - - - -

!30582 33698 36 ..... 6 43622111126111111469270 -68072 '77'1126 8763288390 1U40141UU_ 121862134576--- ----

I 9,6g 10,15 10.62\ II.56 12.521' '3.00 13.48/ 14,441 15.411 ',6.39 '7.37 17" M ".n - 41'1'1 ." 
I 017 I 066 I II5 1214 I 315 I 365 1415 I 5161 I 618 1721 1824 I 875 192 -

37446i40966i481116I141m 61208 6117961 76616186'9116197. :fia 1081196 1111 206 121111161~ 148956167519 
10.20/' 10.66', II,60 12,55 '3.03 13.521 14.48 '5.44 .6.42 '7.39 17.89 18.37 '9,3 00 185 
I "71 I "9, I 218 1318 '368 1420 I 520 I 621 1714 1826 I 879 1929 2 032 

i 1<l9676[686Z2~esm\711i"\18970 90 4721102 8261116 032/1300110 187439/1411 0001180 18211'1 liDIIUIII ~ 
_ ! _ 10.78 II.71! 12,65 '3.'3 13.61 14.57 15.531' 16.50 17.47 17.96 18.44i '9.42 20.40 21,5 ~5, 200, 

' I 132/ I 2301' I 3281 I 379 '429 I 530 I 631 1733 1834 I 886 19361 2039 214.\ 226 
--\--1-- 70804 82488'887TI 911188108904123 6861898841118148164911178 928192 721 2121136 238 7lii I--- -,-_ _ I - II.801 12,731 13.21 \ 13.69 14.641 15.60 16.561 1763 I8,0~1 18.50, 19.48 20.46 21,6 80 215 

r 239 I 337 13871 '438 I 537 I 638 1739 184' I 892 I 9431 Z 045 2148 227; 

- 2 J in em3, wobei a' und b in em. 
-a'+b 
siehe ZaWentafel Seite 204. 

wendung des Abstandes a' siehe Zahlentafel Seite 208, 

Eisen im Hochbau. 5. Aufl. 6 
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82 

Zusammengesetzte breitflanschige 
Zahlentafel der Hauptab. 

p= groBtzulassige zentrische Druckkraft in 

lp = ' / J x p = zugehorende K n i c k Hi n g e in Meter V 2.33 
Die links der Staffelung angegebenen Zahlenwerte 

Fiir 
2 Eisen 

Angaben fllr den II-QuerBchnltt, fl1r welchen biB 1: 38B 
eln8chl. daa Trllghelt8moment Jx am klelnBten bezw. Yon 
1: 40B ab die beld. Haupttrllgbeltsmomente gletch grofS sind 

,-----,----\Ir-----,-----.---~~---,._------._----,_------\\Be-
Voller G lOems!es Nach Tetmajer Wider- D I ZugeMr. I'eich-
Q e· n;: Abo d Kl . stands- ruck- Knick- 1"' 

uer- 'ch I·ragheits- tan ems!. Greoz- kraft I, l"nae Dung 
schnitt WI t moment TrAgh.- knick- momente ...... 

F G Jx a hav~~·· l~ge I p : lp 
-x ox Wz Wy . n. Euler 

; 
qem kg/m em' mm em em em' em' t m 

181 

-

-

Trllgheitsmomeat 

Tragheitshalbmesser 

Grenzknicklange 

--~ ---

- -

- -

---
-

-

2M ; 
I 

~-. 

-

-

- - - I - -
1 

- - - - -

~s B 678,0 452,2 211111U I 429,9 2',5< I . 314 10616 1 7998 891,20 13,46 j l I = 

00 B ... ,;-~ - ...... ' ."'., -:;::- --;;;;-:-.: ~ ...... , •• ro I;:: \---+-----I---+----f---f 

" B ..... I." .• I~..;- -;;-;:;- "." .,., ",,,,,,,, ...... ;;:'~- l l ~ I----+---f---+--+---\ - - - ! - -
I 

- - - I - -
I 

- - - I - -

70 B 860~ 510,61 ~~ ;~_ 549,3 ~,17 2958 14748 _12. __ 15_6 .• _7_80_,._8-+ __ 1_6_,84 __ 
1
1 ,'",1 f,--:+_--+ ___ +-_--' __ -'----1 

71 B 871,. 5.6,8 ileOlllZO I 587,9 30 ,02 3 152 16 136 13 630 806,88 17,95 I { : 
I : 1-

Widerstandsmoment W = a:+J b in cm3 • wobei a' und b in em. 



I-Eisen, 14 B-;.-75 B. 
roessungen der I-Eisen siehe Seite 16. 

Tonnen bei einer Beanspruchung von ud = 1200 kg/qcm. 

fiir eine n = 5 fache Knicksicherheit nach E u 1 e r. 

sind klein er als die der Biegungsachse J,,-Jx. 

J in cm4 

i in cm = 

! in cm = 105 i (nach Tetmajer) 

) 
fiir die Biegungsachse J - J bei einem 

a' zweier I-Eisen in mm = 
Abstand 

280 I 280 I 300 I 320 I 848 471i I IiOO 1 uo 1 800 

.Il 

.~ 

.c .c 
:;: 

I " '" fi: 

b 

mm 

- - 16,50 '7,4' - - - - - - - - - - 42'/. B 300 I I . 116411 '121166, 143 790 ISII701 ,s8 76 3 1[ 174592 \ 191276 .. 1. 213334 236 730 261 462 '28753. I 343 680 405 176 

I 733 I 828 - - - - - i - - - - -

1--
1
- - 1241i21138738 168.8711161 nf I6g 922 186 891. 2047 .. 761'. 228423 253502 280 OIS 307-961 368 '39 434076 

1

- - 16,48 '7,39 18,31 18.78 - - I - ,- - - - - 45 B 300 
I 730 I 826 I 923 1 972 - - i - ! - - - - -

--1'--131184 1(6188182180 170. 609,179100 197-0081-215.8841 240840267309/295290 324784 388 309 457 884 
- - 16,46 17.38 18.30 I 18,77' 19.24 - - I - - - I - - 47'/. B 300 

I I 728 J 825 I 922 I 971 I 2 020 - -: - - - - -

i-- ---[141 2<161167 "78 17" 708:183 789 1113 082~' 13 iii!. 232 876, 259 874 288 S091318 779 3So 686419409 494676 
t - - 16,42 17,33 18,26 I 18,74 19,20 ~lO,I" - I - - - 1 - - 50 B 300 
I I 1 I 724 1820 1917 i 1968 2016 2 II5 - I - - - - I -

1 
10" 76" 1726201191628. 2010""1 211 788 288 l00/zoo oM ~!IO 2M 3167641 j600641385 16414707641543 .. 5.64 

- - 16,39 17,31 18,24 18,70 i 19,17 20,12 I 21,06 22,25 - - -! - - 55 B 300 
i I 721 I 818 1915 1964 2013 2 II3 22II • 336 - - - I - -
/ ,'160 6U 179 2ii1199 091209 462220133 2"2 377 260 82" 298 823

1
iD'm 3644S8 401094 48000. 366424 ----

- I - 16,35 17,27 18,20 18,67 19,14 20,08 21,03 22,22 23,42 - I - - I - 60 B 300 

I 1 I 717 I e'3 I 9Il I 1960 2 01".. ~ 108 • 208_ ~ 2459 - - - -
-·-1·- -j167 11;3 186 602 207 <lO1 21SZ1i9 2211 Oii 2112 8~7 277 228'309 68tlM<l 01i9 _ u:lln8 1"5: 501 309 591 728 -I 

- - 1 16,30 17,23 18,16 18,63 19,10 20,04 21,00 22,19 23,39 24,59 25.80 - - 65 B 300 
I 712 1809 r 907 1956 2006 2 r04 .205 2330 2456 2582 2709 - -

-- - - 'iii 976 192 138 213 802
1
224 821230 386 280 430 281i 796 3tfl332/3M 001 392 1112 i3:'-iSii 5175011610 996 I 

- - 16,26 17,19 18,12
1 

18,59 f9,06 20,01 20,97 22,15 23,36 24,57 25,77 . - - 70 B I 300 
I 706 I 805 I 903 I 952 2001 2 101 2 202 2 326 2 453 2 580 2 706 - -

-- ---176 7i1 19752" 219881
1
'231262 2"3180

1
288 02t 2M 2961328826 360 litli 404308 <l<lii 271 oa:I~;~716299-0601-----+-!-

- - 16,221 17,16 18,09 18,56 19,03 19,98 20,941 22,131 23,34 24,54 25,75 28,19 - 75 B 1 300 
! I 703, I 802 I I 900 I 949 I 998 2 098 2 199, 2 324 2 451 2 577 2 704 • 960 -

Angaben fiir T-Eisen mit (lurtplatten siehe Seite 214. 

6* 



J[ 
NP. 

6 1/ 2 
~~--

8 

---
10 

12 

14 

16 

--
18 

20 

22 

--~ 

24 

---
26 

---
28 

---
80 

Fur 
2 Eisen 

Voller 
Quer- Ge· 

schnitt wicht 

F G 

qem kg/m 

18,1 I 14,18 

--~ ---

H,O 17;28 

--~ -
27,0 21,20 

1.,0 26,70 

-
40,8 32,02 

.s,O 37,68 

118,0 43,96 

1-

114,' 50,56 

74,8 58,72 

84,8 66.42 

88,G 75,84 

--~ 

108,8 83,68 

--~ --
117,G 92,32 

84 

Zusammengesetzte Deutsche 
fiir Abstand a' = 

P = groBtzuliissige zentrischeDruckkraft in 

Zp =, / Jx = zugehOrende Knickliinge in 
V 2,33 P 

Widerstandsmoment W = 

Zahlentafel der Hauptab· 

Zusammengest:;tzte ] [. Eisen 

Angaben fUr den J t·Querschnltt, fUr den die belden 
Haupttrllgheitsmomente Jx und Jy glelc:h groB sind Trigheitsmoment 

Trag- Nach Tetmajer Widerstands-
Zugeh. Be· Triigheitshalbmesser 

Ab· Druck-
Knick· zeich-beits-

stand Triigheits- Grenz .. momente lange 
Grenzknickliinge kraft Ip moment halbmesser knicklauge --\-~ 

Dung 

Jx= Jy ix = iy lx = Iy Wx Wy P nach a Euler 
I 

em' mm em em em' em' t m 0 8 8 10 

1111 \ -1,.1 "." J= 811 82 88 811 
15,4 2,52 21,71 1,51 i= 1,90 2,13 2,20 2,29 

-~------!-- 1= 200 ~ ~ ::\ --~ r---'-

326 53,0\ 35,9 
J= 811 108 11. 

:UI 27,1 3,10 28,to 2,03 i= 1,96 2,I9 2,28 2,35 
1= ~ ~ 239 ~ --- --I~-- f--

4II I 8Z,4) 58,0 
J= 1:1a 1111 181 

17:1 \ 411 4' ,4 3,91 Il,tO 2,34 i= 2,13 2,36 2,4-4 2,52 
1= 223 2.0 256 264 

tO,sol 2,77 
J= 171 208) JH 211 

~ ",. 4,62 485 121,4 88,2 i= 2,26 ..2,48 2.56 2,64 
1= ~~~~ --- I- ---- -
J= 2110 287 IU sal 

1210 68,1 5,45 572 172,8 128,7 .s,86 3,26 i= 2,47 2,70 2,77 2,85 
1= -~~~~ 

1 1----- ----~ 
J= 3.'14 3110 411 as 

1800 81,5 6,21 652 232 "174,5 117,86 3.71 i= 2,63 2,85 2,92 I 3,00 
1= ~~~~ --~~-~ ---- ----
J= ta, 110. Ii30 I liN 

2708 94,7 6,95 730 300 230 ,4 87,10 4,16 i= 2,78 3,00 -3,07 3,14-

---~ ---- t= ~ ---.Ei. _32~.~ 
--~---

J= lIil8 MO 870 \ 701 
3822 I07,8 7,70 809 382 296,2 77,18 4,61 i= 2,94 3,16 3,23 3,32 

Z= 308 332 339 347 

J= 718 840 \ 877 8111 
11380 1205 8,48 I 890 490 384,3 88,78 5,07 i= 3,16 3,35 3,43 3,50 

1= 331 ~ __ 3~~ ~ ----------
J= 81G 1 038 \ 10SO 1127 

7108 133,4 9,22 1 968 600 473,4 101,112 5,52 i= 3,29 3,49 3,57 3,65 

--- 1= 345 366 375 ~ --I 
J= 117Z \ 1.318 1370 Ht6 

8M11 146,0 9,88 1037 742 591,8 1111,81 5,98 i= 3,48 3,69 3,76 3,&! 
--~ -- 1= ~I~~ ~ --

1111111 I 159,4 
J= 1 .so 1 8112 1 713 1777 

10,85 1139 8g6 717.3 127,111 6,49 i= 3,72 3,93 4,01 4,07 

-- I- 1= 390 412 420 427 -;-- -------- ----- ---~-~~-~ 

180111 I 172,4 
J= 18.s 20.s 2120 21M 

II,69 12'18 1070 1 863,0 141,12 6,99 i= 3,97 4,18 4,'25 4,32 
1= .p6 439 446 452 

I. Die Abstiinde fiir a ' sind bis zu 250 rom gewiihlt. urn I-Eisen bis NP. 60 mit einer 
2. Die zur groBten Druckkraft P gehorende Knickliuge l'p fur eine n = .. fache Knick· 
3. Die links der Staffelung angegebenen Werte sind kleiner aIs die der Biegungs· 
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Normal-]-Eisen, NP. 61[2--0-30 
0,-100 Mm. 

Tonnen bei einer Beanspruchung von ud = 1200 kg/qcm. 

Meter fur eine n = sfache Knicksicherheit nach Euler. 

2J. 3 b" db' ;;'+-26 In em . wo el a un m em. 

messungen der Eisen siehe Seite lB. 

mit Gurtplatten siehe Seite 176. 

J in em4 1 
iin em = V-I J~ 
I in em = 105 i (nach Tetmajer) 

fur die Biegungsachse J - J bei einem Abstand 
a' zweier [-Eisen in mm = 

~-'~;--~i- 25 I 30 ,35 ;lO I f5 I ISO i 60 I 70 I 80 I 00 1100 

J[ 
NP. 

Flausch 
breite 

b 

mm 

102 113 134 ~571 183 210 240 I 272\ 306 II I 1 

2;:~ 2d~~ = _ = = = = I = - - - II - - 61/2 42 

131 145 171 I 199 230 ~~--3~~---~11-~1-rn---;S~~~8~8-~ -- ---
2,43 2,57 2,79 I 3,01 - - - - - - - - - - 8 45 
255 269 293 I 316 - ,- -, - - - - - - -

183 \ 2111 -23"'-(-270 310 353 399 449 1-- -;;-1-' -6~ l-mlS;-1 ~471-;-;;- --_. ---
2,60 2,72 2,94 I 3,16 3,39 3,62 3,84 - - - I' - - - - 10 50 
273 285 I 308 I 332 356 380 403 - - - - - - -

25:1, I 274 316 1 362 1 413/;lO8 527 I ' 500J 658 806 971 I 11531 1352 I 1567 1 
2,72 I 2,84 3,05 3,26 3,48 3,71 3,93 4,17 4,40 - - I - - - 12 55 
~ ~ 298 _.?.."".. ~ __ ~ ~~ _.£.2... ~~ __ . 462 - - i __ -_ - _-_ 

3liO I 380 f, Sf f931 0061' 625 700, , 718 I 862 10;lO I ;50 I I 474 !--;;~- 1984 ------
2,93 3,05 3,26 3,48 3,69 3,92 4,14 4.37 I' 4,60 5. 06 - - I - - 14 60 
~_£"-_~'I:" _..3t;s_~~£.2... __ 435 __ ~~_S.3_I - ! - - --=-- ______ ._ 

f06 493 5581 830 \ 708 '\ 789 878 I 9n '\ 1075 1295 1 541 \ 1 88912 IOO 2 416 
3,08 3,20 3,'4,0, 3,,6,2, 3,',8,3", 4,06 4,27 I 4,60 4,73 5,19 5,67 6,14 - - 16 65 ::: --::: -:~:--'-:ii I'~;~~ I-t:: 1;: '1-1:~! 1::: 11~:! I-i::! '12:~ I 2~S8 2~IO ' 
3,23 3,34 3,55 3,76 3,97 4,19, 4,41 4, ',63 4,86 1,,5,32 5,,79, , 6,25 i, 6,,73 -' 18--1 70-' 
339 350 373 395 416 440 463 486 510, 559 608 I 656 i 7-"07'-._-_ ...... --

735 - 787 - 880 ~ 981 j-1000 1-1207 1ml-lfM 1003-11912 22521' 2822,30261 HOl 
3038 3,51 ' 3,70 3,90 I 4,12 4,33 4,55 4,77, 5,00 5,45 5,91 6038 ' 6,86 I 7,33 20 1 75 
355 368 388 4IO 433 455 478 501 i 525 571 621 670 i 720, 770 

3.57 3,69 3,89 4,09 4,31 4,52 4,74 r 4,95 5,18 5,63 6,09 6,56, 7,03 7,50 22 80 
9li6 101911130 1203 13801152811875 ',I 18351 2005/2370 2774/32U I 3692 n08 

375 387 408 429 452 I 475 497 i 520 544 591 639 689: 738 788 
1174 12~7 \1380 1'521-1873 18361-iol0 ,-i19' 23001'2818---3214/3i80-14328 to18 f------

3,73 3,84 4,04 4,24 4,45 I 4,66 I' 4,88 I 5,09 5,31 5,76 6,22 6,69 I 7,15 7,62 24 85 
~ __ 40 3 ___ ~ _.±!5... ~~I~ 4~J __ ~I~ ~ _~ ~ ~,_ZS': _~"-
USO 1568 \ 1 'i2ii 1893 2073 I' 2266 I' 2 f70 I' 2687 I 2915 I HOD 3952, Uf2 ! 5180 /",860 

3,91 4,03 4,23 4,43 4,63 I 4,84 5,06 5,2B I 5,50 5.94 6,40 I 6,B6, 7,32 7,79 26 go 
4IO 423 I 444 465 \ 486 50B \ 531 554 577 624' 672 I 720' 796 BIB 

18f2 1916/--2125 2321 21530 \ 2751 298ii -:123""- H95 4058-~4874 I 113014 I 60661' 68f2 - ---
4,15 4,27 4,47 4,67 4,B7 5,08 5,29 5,51 5,72, 6,17 1 6,62 7,08 I' 7,54 B,OI 28 95 
435 448 46B 490 5II 533 555 579 600 648 695 743 792 ,~=84'.::1-1-__ .' __ ~ 

12'/0 2300-[ 2800 282ii /306513318 '\ 3588-itS7i 4176--1810 \&512 82701708817962 I 
' 4040 4,51 I ,4,70 4,90 5,Il 5,31 5,53 5,74 5,96 6,40 6,85 7,30 7,76 8,23 30 I 

462 472 i 493 515 536 , 558 580, 603 626 672 I 719' 767 BI5 864 

Flanschbreite von 215 mm durch den Saulenschaft fUhren zu konnen. 
sicherheit (bei Fachwerkstaben) naeh Euler ist l'p = 1,118 lp ..... 
achse J x - J x . 

100 
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NP. 
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Zusammengesetzte Deutsche 
fir Abstaod a' = 

p= groBtzuliissige zentrische Druckkraft in 

lp = , / Jx = zugehOrende Knicklange in 
V 2,33 P 

Widerstandsmoment W = 

Zahlentafel der Hauptab. 

Zusammengesetzte ] [- Eisen 

Fur Angaben far den J[-Querschnltt, fUr den die belden 
Trlgbeitsmomeot 2 Eisen Haupttrllgheltsmomente Jx und Jy gJelcb groA sind 

Voller TrAg- Nach Tetroajer Wider. tand.- I Zugeb. Be- Tnigheitshalbmesser Knick 
Quer- Ge· beits· 

Ab· momente Druck· lAuge zeicb· 
wicbt stand Trligheits· Grenz-

kraft Zp Grenzknicklange schnitt /nomeot balbmesser knicid!l.uge nnng 
F G 1x~Jy ix =:II iy Ix = ly Wx Wy p nach 

a Euler 

I I I qcm kg/m em' mm em em em' em' t m 100 110 120 12A 

18,1 14,18 ~I 15,4 2,52 .65 35,4 23,0 11,71 I,SI ~ - - - -
.- i-

12,0 17,.8 :1112 27,1 3,10 3.6 53,0 35,9 16,to 2,03 J= 954 - - -
---I--- ------,-----------

17,0 21,20 W 41,4 3,91 4II 8',4 .58,0 lI,tO '.34 J= 1.17 1401 '598 1701 

H,O .6,70 728 54,9 4,6. 485 121,4 88,' 40,88/ 2,77 J= 1567 I Boo /2050 218. 

---I------ -- ------ f----

2270 /2 576 

--
to,8 32,02 1210 68,1 5,45 57' 172,8 128,7 M,N 3,.6 J= 1984 2737 

---- --1----
M,O 37,68 IBM 81,5 6,21 65' '3' 174,5 i7,08 3,71 J= '416 2757 3 12.1 3312 

---.-- ---- ------
i6,O 43,96 2708 94,7 6,95 730 300 230,4 67,20 4,16 J= 2910 33II 3741 3966 

50,5611 II 82:1 I~ 
-----:1 --

:690 [ J= U61 3928 4428 
64,4 107,8 7,70 38• '96,2 77,IS i= 7,33 -

1.= 770 -

'i4,8[ 58,7' II I 

~r 
4208 4 'lOO '1 i SiO 5 659 i 

11180 120,5 8,48 890 490 384,3 81,76 5,07 i = 7,50 7,98 8,46 - j 1= 788 838 888 -
---- ---- ",. r# 4918 iii1 OJH 6180

1 84,6 66,4' 'it" 133,4 9,22 968 600 473,4 101,i2 7,62 8,10 8,58 8,8. ' 
I 1 = 800 851 901 9.6 

---I---- ---- ------
J= 11886 6001 'i1Si Uti 

16,61 75,84,. '646 146,0 9,88 1037 74' 591 ,8 11i,_ 5,98 i= 7,79 8,27 8,75 9,00 
1= 818 868 919 945 -, ------- ----------
J= 6842 'i6" 81M 1118 1 

1.6,6 83,68 12NI 159,4 10,85 1139 8g6 71703 117," 6,49 i= 8,01 8,48 8,96 9,20 
Z= 841 Sgo 941 966 -------- - --------
J~ ". 8887 881:1 10410 

11'l,6 9',3' 16011 172,4 II,69 1228 1070 863,0 14:1,12 6,99 i_ 8,23 I 8,70 9,17 9.41 
Z= 864! 914 963. 988 

I. Die Abstande fur a' sind bis zu 250 mm gewablt, urn I-Eisen bis NP. 60 mit einer 
2. Die zur groBten Druckkraft P gehorende KnickllDre l'p fur eine D = "facbe Knick-
3. Die links der Staffelung angegebenen Werte sind kleiner als die der Biegungs-



Norm al-] -Eisen, NP. 6112-;-30 
100--;-.2;)0 mm. 

Tonnen bei einer Beanspruchung von ud = 1200 kg/qcm. 

Meter fiir eine n = 5 fache Knieksicherheit naeh E u 1 e r. 

2 J . a be" db' 3,' + 2 b In em, wo 1 a un m em. 

messungen der Eisen siehe Seite 18. 

mit Gurtplatten siehe Seite 176. 

J in em' 
.. liT Imcm= V -p-

I in em = 105 i (nach Tetmajer) 
I fiir die Biegungsachse J - J bei einem Abstand 

a' zweier J-Eisen in mm = 

230 I 2~ 260 

J[ 
NP. 

Flansch­
breite 

b 

mm 

- - \ - I: _ I - i-I - I - ! - 61/ 2 42 ----=- --~---- -=- -_-I--=-i -~i--=-I--=-I--=-- -=-1--- 8 45 

I~ -~:: -;:--=- -=-----I--=--I----I-=-\-=--=-i--- 10 50 

""~''''I ,~ 1_"'"",,-1 ""! ''''I_'~~I_'''' ------ -=--- _=--1_-_ 12 55 

2902 3 24-9 3 616 I 4004 44121 4624- 4840 I' 5 2891 5758 6248 6758 7288 7 839 I 8410 14 60 
I, I 

! 3509'-3922 4~-:818-5303'~-~i-~-343! 6900 7480 -8084 ~-9365'10041 16 65 

-------------------I--------~-
; 4 1 98 

[- 4960 

[= 

4- 684 i 5 197 57391 6308 6604 69061_ 7531 ',_8185 8866 1 9 576 ~~I 11 079 11 872 18 70 

5_52411 6=120 I 6 749 / 7410 7752 8103 \ 8828' 9585 10 375 I II 196 12 050 12 936 13 855 

_I = = = = =:= =1= = = = 20" 

Flan.<;chbreite von 215 mm durch pen Siiulenschaft fiihren zu konnen. 
sicherheit (bei Fachwerkstiiben) nach E u 1 e r ist l'p = 1,118 lp ..... 
achse J,,-J •. 
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Zusammengesetzte Deuts·che 
fiir elnen iiu8eren Abstand a der 

(Verwendung als 

P=gr6Btzuliissige zentrische Druckkraft in 

lp='/ JX p =zugeh6rige Knickliinge in Meter V 2,33 

Fur I Angaben fUr den t: J - Querschnltt, fOr den die 
2 Eisen i belden Haupttrllgheltsmomente Jx und Jy glelch 

[J I groB alnd B 

Voller -~·I~- Ab NaOO Tetmajer Wider- D k Zugeh. zei:~ 
sehnitt WlOOt moment stand heits- knick- momente kraft lange nung 

Zahlentafel der Hauptab-

Triigbelt8momente 

Widerstandsmomente 
NP. Quer- . e-I heils- - Triig- I Grenz- stands- rue - K~iek-

F G. Jx=Jy a ~al~"?-.Ili!~e P lp 

I . Ix -Iy lx -ly Wx Wy In.Euler 1110 1 170 200 1221i \ 2liO \ 275 I 
qcm kg/m cmt mm em em em' em' t m 

61/ is 1 I 18 1111 \ _ 2 2 26 _ 21 72\ I I J = 697 1001 11361 11 777 2 200 2780 
2 ' 4, _____ ,5 5 35,4 __ '_~~ 93 ~~I~ 180 202 

8 J = 8" a11 16.7 21112 2 7211/3367 
22,0 17,28 212 - 3,IO 326 53,0 - 26,4lI 2,03 W = II3 138 165 191 218 245 

---27. ~ -=-12 -----1------- J= 1015 Hll8 1987 2599/32961 un: 
10 ;0 21,20 II ,. 103,4 1 3,91 I 4II 82,4 79,2, 32,4lI I 2,34 W = 135 167 199 231 264 2971 

j 1 I J-I , ... j ......... "" " .. j 12 M,O 26,70 728 II8,9 4,62 485 121,4 121 .0,80 2,77 W = - 208 249 289 330 371 

--1- ------ --------------------
J = 21211 2002 3808 01 SiO 6001 

14 iO,8 32,02 1210 138,1 5,45 572 172,8 173 .8,96 3,26 W - 8 8 6 

---- --------1- --\-- J= --.~ 3:: ~:11~:2: 6::9 

'6 .... ".~ I , ... '~.' ,... '" ,~'" .... ,.,. W - - I 8 
: \ 1 =, 337 393 450 50 

------ ___ 1 __ - __ , ___ 1 __ --------:---1----· __ ' 
I i \ J = Is 88.10 103 60196 806li1 

18 1i6,O 143,96 2708 171,5 6,95 I 730 300 1 315 67,20 4,16 W - - I' 88 8\ 

--1- ---\-----\---\- J= -----1.:7\0:: -;:: 9:~ 
20 M,oI ,50,56 3822 188,2 7,70 I 809 38, 'I 407 77,28 \ 4,61 IIW - I - I II 66 i i= \ HI SIS 591 7 

22 I I I I 1 I II J= I !60021su211u76 

701,81
58

,7
2 

__ 5380 1
206

,1 ~[~ ~II~ 89,76 ~.o, r- -~-~L'" -"~-'" 
.~ 1 1 J= 1 7379 9U91172S 24 801,6 66,42 7196 222,6 9,22 968 600 : 640 .101,5Z 5,52 W - - 6 6 8 

_--/__ __1 _____ 1 _______ 1_ __ = i 5 754 53 

I I 1 
J = 101i6613166 

26 96,6 75,84 90iS 240,4 ~,~ ~:'i 804_ 1111,92 I~ !W= - - 845 958 

I 'I J- lU2!& 
28 106,6 83,68 12oil2 260,6 10,85 I I 139 896 966 127,92 6,49 w: - - - - - 1035 

-,-----1----i---I~ \-I--I--+--+---+-+----1 
30 117,6 f 92,32

1
160112 280,4, II,69 I 1228 I 070!I '47 141,12 I 6,99 ~: - - 1 - - - -

Der Abstand a fUr Jx = Jy der [ NP. 61j.-~-20, ist fiir die Ausfiihrung gr6Ber zu halten, da der 



NormaI-[-Eisen, NP. 6112--0-30 
[-Eisen von 150-';-1000 mm. 

Gillermaste.) 

Tonnen bei einer Beanspruchung von Ud = 1200 kg/qcm; 

fiir eine n = 5 fache Knicksicherheit nach E u 1 er. 

messungen der Eisen siehe Seite 18. 

~, 
1oE-~---- a;-----~ 

I I I 

~+}Jx 
I b I I 'b I .- ..,..a~_ 

~ 

J in cm4 } 

W in cm8=~ 
a' 

fUr die Biegungsachse J-J bei einem auBeren Abstand a' 
zweier [ in mm = [J 

NP. 

Flansch­

breite 

b 

I 300 I 3M I 400 I 4AO I 500 I 550 I 000 1 61)0 I 700 71)0 1 800 I-;'~~-I--;~;;;;;- mIn 

i3:14~~:116~~:18::~]10:~~\ - - ~i - 1 - I - I - _-_;_=__ 61/ 2 ~~ 
140781 I) 706 7 6291\-; 787\~-2401~96817971 --=- -=-1'- =-l~_~!-_--Ii-=- _ '- 8 45 

,~I_~ _~'~I_~~I~~ ___ I ________ ! -~- -- -~~ ~~------
1 49~\ 69281

1 
9200111909114906118241121913 21)922]3026913495<11 _ ! _ ! _ _ _ 10 

I 330 396 1 4651 5291 596 1 663 730 798 865 932 : i 50 

1 619,1/ 8682 11 097!14938 1870312280<1127470132 000!38 010/43 90611)0 22111>6 962[ 6<1127 H 718 797331 12 55 
: 413\ 496 580 664 7481 8331 916 1002 1086 1171 I 1256 I 3401 1425 I5IO 1595 

7288~2461371417692221801271;13268~13870<1 46232[522701-;~~16'i8'i61-'i6<1~ 81)1)22 95110 --6-0--

486 585 686 786 887 988 1090, 1191 1292 1394 1495 1597 1699 1800 1902 14 

8<184119"'2,16000 ;61)9 259~1" n, ",;.. "m -.;; .. " ... N'.J~". "",I ~02<13111501 1,,6 65 
I 5661 682 800 918 1037 I 155 1274 I 394 I 513 I 632 1752 I 871 1991 2 no 2230 

9800i~8211~OM;;946 300;/368;;:'''''''383 -;2096'161,1)08,~20 8U33 ~;'10U~~ 1165;1129;; ~;-1--7-: 
6541 790 927 1064 12021 13411 1479 1618 1757, 1897 2036 2175 2315 2454 2594 

~1163,15 'i4S ;;-;38 27334 3U3~14213~1!507;~1~6I)i-;~ 385i~10 -;;;-;~I;o-;; 876 119 3161~; 562[11<1,8 612 -;;-1_-7-: 

7441 900 1057 1215 1373 15321 16921 1851/ 20IlI 21711 2331 2491 1 265 1 2812 2972 

12764118042124254314111 1194,83 <18500138402 69339)81162/9119191076111122238 1378001154297[1717591 

~!~~l~~~:: ~~ 17641 1948 ~34 _2_3I91~5 ~ 26901 2876 30621 3 248, 3435 22 

14292'20222\27210 35256 U3ii9 .U19 65737 'i80131 913<16
1
105 73612118<1i137 69016521)31173 873/11D1I551 

953 1156 1361 1567 1774 1983 21911 2400 26ro 2820
1 

3030, 32401 3450 3660 3871 24 

160; 227;; 306033981; 0014,8 6168-7 74<1,31 88 3871035<19/119918113H~~ 156278176269197<168
1
21987<1 26 

1071 1302 I 535 1770 2006 2243 2481 2720 2959 3198 3437 36771 3917 4157 4397 

17374'IU68~ 33332,14,33105<162067263\81239 96548111318, 7!13115911507651171102i1930-;3 216 375iU10~i---+-~ 
1158 I4Il I 6671 1925 2185 2446 2708 2971 32341 3498 1 3769 4026 4291 4555 4 820 28 95 

18 7821126 74911~61; ,47 O~ 594;~ 73319\886361105 <12<11
1
123 ~~11~-,.,;116<1 600]187273 2114111237018 26<1095 30 

12521529 18091209323792666: 29551 3244 3534, 38241 4115 4406 4698 4990 5282 
I I' J: ,I: 

100 

80 

85 

90 

Abstand a 1 als kleinstes Mail, mit Riicksicht auf die Vernietung etwa 50 mm betragen soIl. 



L 
Fur 2 Eisen 

Schenkel· Voller Ge- Druek-
--,-- Quer-

wicbt kraft 
L1inge St1irke scbni!t 

b d 
F G P 

mm nun oem kg/m t 

9<> 

Zusammengesetzte gleicb-
P = groBtzuIassige zentrisehe Dr u c k k raft in 

1 ,/jkleinstes h- d K . kl·· . M t 
p = V 1,87 P zuge oren e nle ange ill e er 

Trag-
heits-

moment 

JI 
em" 

Fn = Restquersehnitt in qem unter Abzug 

Kleinste Werle ffir 
Klein- Nach Tetmajer 
stes 

Grenz-Wider· Trag-
.tands- heits- knick-

moment halbm. lAnge 

WI i 1=105 i 

em' em em 

JI=2Jl1 ; 

Haup!abmessungen mit Angaben filr J l1 

Anl.ben fir ,r-Quer-
Nach Anordnung I 

Trllgheltsmoment J bei einem 
zweier L .. Eisen in mm 

0 8 10 12 
\ 

1& 10 

Winkeleisen mit gri8ter Sehenkelstiirke sind fur die Verwendung als Knickstabe 
mit kleiaeren Schenkelstiirken anniihemd gleiehe bezw. bijhere 

z. B. -" 90· go. 13 mit J.= 316 em· bei G = 34,gg kg/m, 
Winkeleisen mit Gurtplalten siebe Seite 109. 
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Anordnung II. 

schenklige normale L- Eisen. 
Tonnen bei einer Beanspruchung vonud = 1200 kgjqcm. 

fUr eine n = 4 fache Knicksicherheit nach E u 1 e r. 

eines Nietloches in jedem L-Eisen. 

In = 21, •. 
und J x siehe Zahlentafel Seite 22 . 

Angaben + ·Quer· Ii Angabeo fur Zugstilbe aus 
! 
; 

schoitt fiir schuitt 
~d. -Eisen 

I: 
N aeh Anordn uog II I "Td, oder L 

Kleinste Werte fur Knick· 
Scheokel-

Kniek- j 
T - 'Nach Tetmajer Hinge GroBter GroOte zuUissige 

Abstand .a' Hinge . Rest-rag- Niet- Stabkraft in Tonnen bei 1p 1p = heits- ~:~t ~~~k: quer-
durch- Starke 

nach nach schnitt 
einer Beanspruchung von Lange 

moment balbm. Hinge I messer Gz in kg/qem = -- .~-.-~--- Euler JU i 1=105 i Euler 

II 
Fo b d 

I 
d, 

25 30 
em' 1200 B4I4I 10041 m em em m qem mm mm mm 

!I 70,8 82,2 0,902 \ 2',8 1,70 I 179 1,14 7,to 8,80 IQ,36 II 11,84 5 
100,6 115,7 0,890 32,8 1,67 175 1,12 tO,M 12 12,05 14,06 16,06 45 7 
131,4 152,1 0,874 39,6 1,64 172 1,10 12,02 15,02 17,53 20,03 9 

89,4 102,7 ----x,oro -at,s ~ 200 1,27 8,41 ~ II,76 13,44 5 
127,7 146,5 0,996 10,2 1,88 197 1,25 11 " 12 13,73 I 16,02 18,30 50 7 

. 165,9 190'1~~L~~~~~ __ __ ~~! 22.91 9 
134,2 152,8 1,11 64,8 2,08 218 1,39 11,70 12,841 14'981 17,12 6 
181,7 207 1,09 69,8 2,06 216 1,37 13,80 16 16,68 19,46 22,24 55 8 

I 230 261 1,08 82,8 2,03 213 1,36 18,14 20,3} 23.72 27,10 10 

1
1'165,1 186,2 1,21 72,2: ~ .241 1,52 1t,90 ~ 16,66 19,04 6 

223 251 1,20 UtI 2,26 237 1,51 :t1l,H 16 18,60 21,70 24,80 80 8 
283 31B 1,19 110,2 2,23 234 1,49 18,94- 22,73 26,52 30,30 10 

1
"236 262 1,30 106.' 2,47 259 1,64 14,410 ~ 20,44 ~ --- --7-

305 341 1,29 l:1t,8 2,44 256 1,63 18,38 20 22,03 25,70 29038 65 9 
376 420 1,29 153,6 2,41 253 1,61 21,9<1 ~ 30.72 35,IQ II 

1

278 3il ~ 131,8 .. 6.]" 280 1,80 18,00 I 19,20 22,40 25,60 7 
364 405 1,40 186,2 2,64 277 1,77 20,241 20 24,24 28,28 32,32 70 9 
450 500 1,39 1911,2 2,61 ~ 1,74 2<1,20 29.04 33,88 38,72 II 
~ 421 1,51 188,8 2,83 299 1,90 19,5O I 20 """23.76'---:i7.72 ~ --- --8-

480 531 1,50 228 •• 83 297 1,89 2<1,20 I 2.0 29,04 33,88 38,72 75 10 
583 645 1,48 200 2,79 293 1,87 27,88 I 23 33,46 39,03 44,61 I2 

44B 492 -r,6o 230- 3.06 ~ f-;~ "21.4011--20- -"""25.6B 29,g6 ~ --- --8-
564 620 1,60 278 3,03 318 2,03 28,20 20 3',44 36,68 41,92 80 10 
684 751 1,60 322 3,00 315 2,00 30,28 23 36,34 42,39 48,45 I2 

677" 738 1,83 388 3045""""362~ 2030~ 27,to --20--"32,88 38,36 ~ --- --9-
836 9II 1,82 0138 3,41 358 2,28 33,00 20 39,60 I 46,20 52,80 90 II 
~I085 1,80 000 3039 ~~~~,82 __ 2_3_~~~I-_l_3_ 

990 1071 2,03 &60 3,82 401 2,55 34,40 20 41,28 I 48,16 55,04 10 
1196 1293 2,01 M8 3,80 399 2,54 39,88 23 47,86 55,83 63,81 100 12 
1408 1522 2,00 7" 3,77 ~ 396 2,52 111,98 23 ~1~~ . ..I~ ~ ~ 
1269 1364 2,24 7l1li 4,23 444 2,82 38,to 20 46,08 'I 53,76 61,44 - 10 
1532 1645 2,23 888 4,21 442 2,81 ",88 23 33,62, 62,55 71,49 110 I I2 
1792 1925 2,22 1010 4,17 438 ._!~?!l_ ~ __ 2_3_ ~!~~ ___ ~_ 
1762 1882 2,44 14182 4,62 485 3,08 111,741 23 54,89 I 64,04 73,18. II 
2095 2238 2,43 12110 4,39 482 3,06 !l2,M 26 63.17 I 73,70 84,22 120 I 13 

::;: :~;~ ::!~- !: -t~~ 1- ~~~ ~:;: ::::.~: ~::;~ II ~!:~; ~:~; -1:+ 
2794 2971 2,63 1714 4,97 522 3,32 82,12 26 74,54 86'97

1 

99,39 130 14 
3215 3418 2,6. 1918 4,94 519 3,30 741,:18 26 ~I 98,39 112,45 ,~ 

3 147 3332 2,85 202S ~ 565 3,59 83,24 75,89 I 88,56 101,18 I 13 
3651 3 866 2,84 2298 5036 563 3,58 72,20 26 86,64 I 101,08 "5,52 140 15 
4167 4412 2,82 2M2 5,33 560 3,56 ~ ___ -2Z.'l~ _ 113,621 129,86 17 
4084 4309 3,06- 2888 5,77 606 3,86 73'321 87.98 102,65 117,3' I 14 
4713 4973 3,04 3014 5,74 603 3,83 83,418 26 99,70 116,31 '32,93 150 I 16 
3360 565L 3,03 3330 5,71 600 3,82 ~~ ____ ~ 129,70, 148,22 ___ I_~ 
5246 5517 3,26 3'90 6,15 646 4,II M,to 101,28 118,16 [ 135,04 I 15 
5997 6277 3,25 5890 6,13 644 4,09 114,,78 26 II3,7I 132,66 151,62 160 17 
6632 6975 3,23 ':17' 6,10 641 4,07 105,12 i ,.~,I4 , 147,17 , 168,19 : 19 

nicht zu empfehlen. da die Triigheitsmomente der nlcbstgriiBeren Winkeleisen 
Werte bei geriogerem Gewicht aufweisen. 
dafur besser ., r 100· 100' 10 mit J = 354 em' bei G = gO,I4 kg/m. 

Winkeleisen mit Stehbleeh und Gurtplatten siehe Seite 114. 
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Zusammengesetzte gleich-
von 40 bis 8li mm 

p = groBtzuliissige zentrisehe D rue k k r aft in 

lp= VI,S; p-=zugehorende Knickliinge in Meter 

Fn = Restquersehnitt in qem unter Abzug 

Angl\ben fOr die Jx-Jx-Achse mit Winkeleisenabstand h 

Tafel der Hauptabmessungen fOr die 

L Fur 4· Eisen Trligbeitsmoment J in em' ) 
Schenkel-

Be- Triigheitshalbmesser i in em = V lr 
GrenzkniekIiinge 1 = 105 i in em (naeh Tetmajer) 

Voller 
Ge- Druck- zeich-

LAnge St1irke Quer-
schnitt wicht kraft nung 

b d F G P 

I kg/m t 
0 6 

mm mm qcm 
8 10 I 12 20 I 25 I 30 1 40 I 15 

J = 50,5 'i"',3 70,0 85,8 92,1 \ 102 121 I I 
5 17,20 13,52 20,64 i = 1,86 .,08, 2,16 2,23 2,31 2,44 2,65 I - - -

I = 195 218 227 234 243 256 278: 
----,- J= 8i;01iiil~~--U211"i61721----1--

7 23,44 18,40 ~8,I3 i = 1,90 2,13 2,21 2,29 2,37 2,50 2,71 1 - - -
I = 200 224 232 '41 249 263 285 

--,-- r--.--I J = ---ut1---rn-liO 161----u31'191--m-,----1--
9 20,38' 23,04 35,23 i = 1,94 2,18 2,26 2,34 2,43 2,55 2,77 - I - -I t = 204 229 237 246 255 268 291 I 

J = 81,6, 00,5 106 113 121 1133 155 170 I 205 266 I 
5 19,20 15,08 23,04 1 =:It 2,06 2,28 2t3S 2,43 2,51 2,63 2,84 3,05 3,27 3,72, I 

1 = 216 239 247 255 264 276 298 320 343391 I 
----~ ----u-7 ----u2 ~ ~ -1'i3/1iiiI---m- -258 ~ 878' 

7 28,24 20,60 31,49 i = 2,11 2,33 2,41 2,48 2,57 ,2,69 2,90 3,12 3,34 3,80 I 
. l ~ .22 245 253 260 270 283 305 328 351 399 --1- -Y-;;;;-iU 188 ~ ~ ------I---:iii 288:m- 380lt8iIi 

9 32,96 25,88 39,55 i - 2,15 2,38 2,45 2,53 .,61 2,74 2,96 3,17 3,40 3,85 I 
1 - 226 250 257 .66 '74 288 3II 333 357 404 

00 

60 

1 I J = ua 2M al0 326 341 aao I !lt8 \ ''i2 1>2' I MO 
7 34,80 27,32 41,76 i = ',70 2,91 2,98 3,06 3,13 3;26 3,46 3,68 3,88 4,3' 

. I = 284 306 313 3.1 329 342 I 363 386 407. 454 -----I~ ---ue ~ 4iii -W--M6 ---W-16"i261O li821ii4 
9 ",112 34,48. 52,70 1 = ',74 2,96 3,03 3,n 3,19 3,31 I 3,51 3,73 3,94 4,38 

I = 288 3II 318 327 335 348 369 392 414 460 --,--1--" ~ = ----.e ~ ----ue ~ -ut 5M-I8i9 7i2 841- 1838 
II 51,68 41,36 63,22 1 = 2,78 3,00 3,08 3,16 3,23 3,36 I 3,56 3,78 4,00 4.44 I I = 292 315 323 332 339 353 i 374 397 420 466 

Winkeleisen mit groster Schen1relstiirke sind fur die 
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schenklige normale L- Eisen 
Scbenkelliinge. 
Tonnen bei einer Beanspruchung von Ud = 1200 kgjqcm. 

fiir eine n = 4 fache Knicksicherheit nach E u 1 e r. 

eines Nietloches in jedem L-Eisen. 
llnd far den .r../.-:!..Querschnitt siehe Seite 98. 

L.i...l 
Winkeleisen siehe Seite 22. 

fiir den Abstand a' der L-Eisen in mm = I
I Augaben fur Zugstilbe aus ___ !-_ 

-!tit-+} oder ~L. _ 5cheru.:.l. 
~-~-c~'~-'---~~~'~---I 

Rest· I Niet- ul 5t bkr f . T S'"-k L" quer- durch- z. a a t In onnen I.CU. e ange 
schnitt I messer bei Gz in kg/qUID = d b 

1 110 I 60 I 70 I 80 i 00 \ 100 1211 i 1110 Fn , d, I I I I qCID i mm 1200 I 1<100 1800 mm mm 

I I \ I \ ! i\.&QR I I I i,,_-_I_-__ -=j-,-~----=--'--------' -r"'- " -"~ ,"," !,~ 5 

I - \ - - I - - - - I - I "... " ",," ,",n I "," , " 

\---\----1---1--=- -~-- --- ---=---1 - 1 25,0, 12 30,05 -;~':-I 40,06 9 

! ~:i I __ -_I_-_,_-_I_-_I_-__ !_-_~~ 12 ~L:~126'88 5 

I ~JII----I----_-_ -=-1
1

----~ __ --=--i 22,88 12 27.46
1 32,03! 36,61 7 

4,32 i - - - - - - - II 28,8' 12 34>37 i 40,10 ! 45,82 9 
454 I i I 

00 

;: I - - I - I - I - 1 - I - I b'''i'' ",," I ",~ 1M," 
;i I----~I~-l-~-----I ,,~ 1-'-6-~1~---::;--8- 00 

8231~-- I' ------, 

I 4,52 I - - - - I - I - - I aa,88: ,6 40,66 I 47,43 54,21 10 
475 ,I I 

6 

I ~~! 1_-__ - - \ - - 1 - I - Ii 23,80 I 16 ~I 33.3"-- 38,08 __ 6_ 

~ii I - - - - - I - - 31,80 i 16 37,20 I 43>40 49,60 8 60 

--m-!, 1------II 4.;~~ \ - I - I - i - - i - ,- 31,88 16 45,46 53,03 60,61 10 

I~E - I - - - - --=_~1_29'20 1_2_0_~ 40,88\46,72 7 

111~;: - - - _-___ ~_1~---~-2-0-~1~1-58'75 ~ 68 
4,89 I - - - - - - - I 4,3,88 20 52,66 61,43 I 70,21 II 

I 5'3 I I I I I 

Verwendung als Knickstilbe nicht zu empfehlen. 



L Fur 4 Eisen 
Schenkel-

Be-
Voller 

Ge- Druck- zeich-
lAnge StArke Quer-

schnitt 'wicht kraft Dung 
b d F G P 

mm nun qcm kg/m t 

J-
7 87,8 29,52 1 45,12 i-

l.= ---- J= 
70 9 "1,8 37;36 57,12 i-

------ .l-
1- ---y;;;-

I n 17,1 44.92 68.64 i-
l= If 1 " .. I ".~ 
J-
i-
l-
J-

76 10 18 " 44,28 67,68 i-
l----- J-

12 ",8 52,44 So,I6 i-
1-

1_8 

J-
0.1 38.64 59,04 i-

l-
J~ 

80 

1
10 

"." 47.44 72.48 i-
l= ---- -J---;;-

i 12 
'11,. 56.20 85.92 1 i-

1 l= 

1_9 
61,0 148.68 ! 74040 

J= 
i-
l-

I_II if,8 58.7.189.76 
J-

80 i-
l= 

----I J-
I 13 87.! 68.44 1104,6 i-
I l= 

78,81 60,,81 9.,16 
J-

10 i-
l---I J~ 

100 12 ".8171.08 109.° i-
1---1--1-
~ 

14 lM,8182.28 125.8 i= 

1 I l= 

0 

ate 
2,90 
305 
UO 
2,93 
308 

--a7 
2.98 
313 
Ut 
3,11 
327 

11411 
3,15 
331 
ese 
3,19 
335 
NO 
3.31 
348 
881 
3.36 
353 

---sM 
3.39 
356 

Zusammengesetzte gleich­
von '10 bis 100 mm 

p = groBtzuliissige zentrische Dr u c k k r aft in 

lp = 11 J p = zugehOrende Knickliinge in Meter V 1,87 
F D = Restquersehnitt in qcm unter Abzug 

Angaben fOr die J x- Jx-Achse mit Winkeleisenabstand h 

Tafel der Hauptabmes3ung.en fOr die 

Trigbeitsmoment J in em4 

I Tragheitshalbmesser i in em = VI 
Grenzknickliinge l in em = 105 i (naeh Tetmajer) 

8 8 I 10 I 11 I 111 I 20 
\ 

21 I 80 I to 

161 881 aee U8 t48 1101 I 1116 622 761 
Stll 3,18 3,26 3,33 3,45 3,65 3,84 4,°7 4,5° 
327 334 342 350 362 383 403 427 473 

"'"" ---- ----no ~ ~ --..u-us Sit 8111 
3,15 3,23 3,31 3,38 3,5° 3,7° 3,91 4,13 4,56 
331 339 348 355 368 389 411 434 479 
~ ----.na tK3 '" HI 8ii8 ----- 1001 1221 

3,20 3.27 3.35 3.43 3.55 3,76 3.97 4,18 4,6. 
336 343 352 360 373 395 417 439 485 

6417 I 6. N4 I 178 817 I .. 762 80 1018 
3.3" 3.39 3.47 3.54 I 3.66 3.86 4,07 4,28 4.71 
.349 356 364 37' 364 405 .27 449 495 

Iii! 870 ----711/780 ----se7 --- 1881 Ti86 
3.37 3,45 3.52 3.60 3.7' 3.92 4,13 4,34 4,77 
354 362 370 378 391 41' 434 456 501 

778 """"8iI -1lI0 8sqH7 1068- 1186- 1288 1518 
3,41 3.49 357 3.65 \ 3,77 3.97 4.18 4,39 4.83 
358 367 375 383 396 .417 439 461 5°7 
81Z .37 864 1 681 735 \ 811 886 tIIlIi 1182 
3.53 3.60 3.67 3.75 3.87 4,06 4,27 4,47 4,90 
371 378 ~~~\~~ 469 515 

771 8iiI 837 871 67 lOU 1118 lH1 1488 
3.57 3.65 3,72 3.80 3,92 4.12 4,32 4,53 4,96 
375 383 391 399 412 433 454 476 521 

Iii --e71 1014 1017 1111111U 11188 10011 11800 
3.61 3,69 3,76 3.84 3.96 4.16 4,37 4,58 5,01 
379 388 395 403 416 437 459 481 5.6 

L 

8M 
"" 1 1 "0 

10a7 1071 1135 11:IU laU 11478 17ft I 
3.73 3,94 4.°, 4,09 4,16 4,.8 4.47 .'" I·· .. 5,3° 
39' 414 4.0 430 437 449 469 490 51. 557 

10411i 11M 11M 1180 111S 1.1 usa 1872 1821 2U. 
3,77 3.99 4.06 4,14 4,21 4.33 4,53 4.73 4,94 5,36 
396 419 4.6 435 44' 455 476 497 519 563 

1288 1"17 lUI lID 1581 1878 182. 1892 \2170 2158 
3,81 4,03 ,,",II 4,18 4 •• 6 4,38 4,58 4,78 4,99 5,4' 
400 4'3 .. 32 439 447 460 481 501 524 569 

1111 U68116M 16N 11806 141117 1821 '1880 2U1 
Uti 1 4,14 4,35 4.43 4,50 4,57 4.69 4.88 5,08 5, .. 8 5,70 

435 457 465 473 480 493 51. 533 554 599 
11111 1768 1817· 1 878 1 NO 20as 21101 2.ft Ils4I 

.~ I 
4,19 4.40 4.47 4,55 4.62 4,74 4,93 5,13 5,34 
440 46. 469 478 485 498 518 539 561 605 

1871 1017 1117 2208 1181111 _- I... 281ft aMa 3U. 
4.'3 4,44 4.52 4.59 4,67 4,78 4,98 5,18 5,39 5,81 
444 466 475 482 490 502 523 I 544 566 610 I 

Win1releisen mit rrtilter Schenkelstarke sind fUr die 
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schenklige normale L -Eisen 
Scbenkellinge. 
Tonnen bei einer Beanspruchung von Ud= 1200 kg/qcm. 

fiir eine n = 4 fache Knicksicherheit nach E u Ie r. 

eines Nietloches in jedem L.-Eisen. 
d ~ d rn Q h' . h S' 8 un lur en L.t.J- uersc mtt sle e elte 9 _ 

Winkeleisen siehe Seite 22. 

'
II/ . Angaben fur Zugstabe aus 

I' ""~ oder ~~ fUr den Abstand a' der L.-Eisen in mm = 

L 
Schenkel-

1---,,-----,,------1 
Rest- I Niet- zul. Stabkraft in Tonnen Stlirke Lange 
quer- r durch .. 

schnitt i messer bei Gz in \s:g/qcm = d b 

DO I 80 \ 70 [ 80 \ 90 \ loo---'\~1~2--5--'I-l-IIO~-1I :0:. I:,:, 1200 1 1400 1 1800 mm mm 

I I I I ' I I 
9111 1098 I' I I I 
4095 5,~0 I - - /1 - - - - 32,00 20 38,40 44,80 II 51,20 7 I 
520 567 

1186 14201 ~~--~~ ~~--~----~-~~---- ~~-I~~-'----
5,01 5,47 - - - - - - 40,10 20 48,48 56,56 1 64,64 9 70 
~~----I------~--~---l----
1~~~ /1 ~i; - I - I - \ - - \ - I 48,10 \ 20 58,08 I 67,761 77.44 II 

2:'~~ 12~~ 12:,~~ 13:'~: _ _ _ -~ 114,80 I 20 65,76 1 76,72 87,68 9 
~~~,~ --!----~-,---
2513 2910 1 33M i 3830 I I i 
5,So I 6.2~ 6,70 I 7,16 - - - I - 00,00 20 79,20 I 92,40 105,6 II 

1'2:: 3~ \ 3:: 14~~ I ~~-I----~~--~-
5,86 6,30 6,76 \ 7,22 - - - i - 75.24 23 90,29 105.3 120,4 13 
615 662 710 758 I 

90 

2882 3309 3716 01280 4823 II 4011 I II I 
6,13 6,56 7,01 7,46 7,92 8,39 - - 88,80 20 
644 689 736 783 832 881 I 

3t7iI 3989 4017 01111- 11800 64115 ~~-I~~-I-~- -~-
6,19 6,63 7,06 7,53 7,99 8,46 - - 79,76 23 95,71 IIl,7 127,6 
650 6g6 741 791 839 888 

4987 4888 5341 60~ 6804 7814 \~-----II-~+~~+~~+-~--1f-~-+~---1 
6,24 6,69 7,14 7,60 8,06 8,52 - - I 91,92 23 lIo,3 128,7 147,1 14 
655' 702 750 798 846 895 I 

100 

96,32 10 110,1 

Verwendung al$ Knickstibe nicht zu empfehlen. 



L Fur 4 Eisen 
Schenkel· 

Be-
Voller 

Ge- Druck zeich-
Unge Starke Quer-

schmtt wicht kraft Dung 
b d F G P 

qcm kg/m 
0 

mm mm t 

J- 1711ii 
10 84.8 66,56 101,8 i- 4,55 

1= 478 ---- -y;;;- 2116 
110 12 100,' 78,80 120,5 i- 4,59 

1= 48• --- -- J= 2'71 
14 118,11 91,08 139,2 i- 4,62 

1- 485 
J- 21111 

II 101,8 79,76 121,9 i- 4,97 
1- 5·2 ----
~ 2tI8J 

l!O '3 118,8 93,24 '4',6 i - 5,01 
1- 526 ---- J- 3t11i11 

IS 1111,' 106,« 162,711 i- 5,05 
1- 530 

I 12 ~194'20 ~- 3'78 
144,0 .- 5,38 

l- 565 
180 1-14- ~- '081 

mT~ 
166,6 .- 5,4' 

1-:- 1= 569 
J- '6eo 

1117,2 123,40 188,6 i~ 5.46 
1- 573 
J= '78a 

13 140,0 109,92 168.0 i~ 5,80 
1- 6Q9 ------ - J- IID2 

140 IS 180,0 125,60 192,0 i- 5,54 
1- 613 ------ J- 8:1118 

17 181,' 141 ,32 216,0 i- 5,88 
1- 617 
J= UH 

14 181,1 126,56 193,4 i- 6,21 
1- 65' ---- ~ 7176 

litO 16 182,8 143.48 '19,4 i- 6,'7 
1- 658 
J- 8111ii 

18 1M,. 160,16 '44,8 i- 6,3' 
,~ 664 
J- 81M 

15 184,' 144,76 221,3 i_ 6,64 
I- 697 ----
~- t:1188 

180 17 107,1 162,64 '48,6 .- 6,70 

- ---- I- 704 
J- 181118 

19 1-,1180,56 '76,0 i- 6,68 
l- 701 

Zusammeogesetzte gleicb-
von 110 bls 160 mm 

P = gr613tzuliissige zentrisehe Dr u e k k r aft in 

1i> = 11 1,8~ P = zugehOrende Kniekliinge in Meter 
Fn = Restquerschnitt in qem unter Abzug 

Angaben fnr die. Jx- Jx·Achse mit Winkeleisenabstand h 

Tafel der Hauptabmessungen far die 

TrigbeitsmomeDt J in em' 

} Triigheitshalhmesser i in . em = 11 1 
Grenzknickliinge 1 in em = 105 i (naeh Tetmajer) 

0 8 10 12 U 20 I 2i 30 ~ 

1818 1877 2137 1118 \ 2183 2361 21138 272'i 3138 
4,76 4,83 4,90 4,97 5,09 5,28 5,47 5,67 6,08 
500 507 515 5" 535 554 574 595 638 

:11116 2~ 2!1i8 2632 \-21147 2848 30M 3181 3783 
4,80 4,87 4,95 5,02 5,13 5,33 5,53 5,73 6,I4 
504 5II 5.0 527 539 560 581 60. 645 

2704 17881 2873 11180 I 3 0116 Ub 311M 3M8 'ali 
4,83 4,90 4,98 5,005 5,17 5,36 5,56 5,76 6,,8 
507 SIS 5'3 530 543 563 554 60S 649 

2716 1 
21i4M1 1878 11NI7 30SO 31116 3iH 37" '188 

5,IB 5,'5 5,3' 5,39. 5.51 5,6g 5,8g 6,09 6.49 
5« 551 559 566 579 598 618 640 682 

ulS 3328 3UO Uti 8861 3818 UIIO «76 110921 
,5,22 5,29 5,37 5,44 5,55 5,74 5,94 6,14 6,55 
548 556 564 571 SB3 603 624 645 688 

3711 3817 IBM f071 '2!1i 'HI '816 11188 611Ot. 
5,.6 5,33 5,41 5,48 I 5,60 5,79 5,98 6,19 6,60 
55' 560 568 575 588 608 628 650 715 

3711 3847 I MIl '1!Ii '101 "7:11 '718 6l1li8 17N 
5,59 5,66 5,73 5,81 5,9' 6,10 6,30 6,49 6.90 
587 594 60. 610 622 641 66. 68. 725 

'403 '1118 ,1I3t '7110 "33 6211 11188 6M2 870t. 
5,63 5,70 5,78 5,85 5,96 6,15 6,35 6,54 6.95 
591 599 607 614 6.6 646 667 687 730 

6083 Ill. 113:117 1481 667' 80U 8go'- 0838 7708 
5,68 5,75 5,82 5,90 6,01 6,20 6,40 6,59 7.00 
596 604 611 6.0 631 651 67. 6g. 735 

IIOti Ii 1811 1287 lUI 118811 11M! UK 68811 7M8 
6,00 6,07 6,15 6,22 6,33 6.51 6,71 6,90 7.30 
630 637 646 653 665 684 705 7'5 767 

11810 11900 813:11 8278 8601 8_ 7M2 'lin 8662-
6,05 6,12 6,19 6,26 6,37 6,56 6,76 6,95 7,35 
635 643 650 657 66g 68g 710 730 772 

8673 8811 ~ 718:11 7&1. 7885 81M 88211 .....-sU-
6,09 6,16 6"3 6,31 6,4' 6,61 6,81 7,00 7,4' 
640 6&7 654 663 674 694 715 735 778 

8. 8781 8eu 7 .. ' 7338 773. 8188 8.17 8177 
6,4' 6,49 6,56 6,63 6,74 6,93 ',12 7,31 7,71 
674 68. 68g 6g6 708 7.8 748 768 810. 

7_- iSM 8808 818& 8!1i8 8831 8U6 8K1 11 06t. 
6,47 6,55 6,62 6,69 6,80 6,99 7,18 7,38 7,78 
679 688 695 703 714 734 754 775 817 

871' 81108 8184 9306 D8W 10111ii 11710 1110. 1I11H 
6,54 6,61 6,68 6,75 6,87 7,06 7,'5 7,45 7,85 
687 694 701 709 721 741 761 78. 8,. 

8M1 8813 .008 811:11 •• 7. t87f 18 M:II U13. 12187 
6,85 6,92 6,99 7,06 7,17 7.35 7.54 7,74 8,13 
719 727 734 741 753 77' .79' 8'3 854 

8878 10084 10291 1010i 108111 11402 11_ 1181' 13_ 
6,90 6,98 7,05 ',12 7,'3 7,42 7,61 7,80 8,20 
7'5 733 740 74R 759 779 799 819 861 

lOtI' 111U 11371 11611 11871 11806 111M 118M llW 
6,8g 6.96 7,03 7,II 7,22 7,40 7,60 7,79 8,19 
724 , 731 738 747 758 777 798 819 860 

Winkeleisen mit Ir08ter Schenkelstarke sind fur die 



schenklige normale L -Eisen 
Sc:beDkelllage. 

91 

Tonnen bei einer Beanspruchung von Ud = 1200 kg/qcm. 

fiir eine n = 4 fache Knicksicherheit nach E u 1 e r. 

eines Nietloches in jedem L-Eisen. 
und fOr den S .Querscbnitt siebe Seite 98. 

Winkeleisen siebe Seite 22. 

ADf.ben fir Zagstlbe aas L 

fur den Abstand a' der L -Eisen in mm = ~ oder ~ 
Schenkel· 

:,:;: 11l.%~t zul. Stabkraft in Tonnen StiirkLe! Lange 
schnitt messer boi "z in kg/qcm - d b 

r-~liO--~I';-' -80-~\;---78-~'I-SO---;--IIO--r1 ~1~lIOl--'-~1-2-6-----'I-l~60--11 Fn d, 1200 I H08 i 1600 

=F=====*====~====~====~====~===~==~=========,~~q~cm~=F=mm~==~====*=====~====~~mm~ mm 

11187 48SO U16 UN 5815 6479 .1 I \1 I i j: 
6.50 6.94 7.38 7.83 8.28. 1_-;;;-;;8.""74;c-t_-_-t: __ ~_+-7-6~.8-8 _20 __ 92"6 _~07_.5 1_U2.9~ _IO_ 683 729 775 822 86~_ 9,8 i ~" _ 

4 326 4817 IIGe 81113 81198 .. 789 
6.56 7.00 7.44 7.89 8.35 8.81 - ~ 89.38 23 107,2 125.' '43.0 12 110 
689 735 781 828 877 --;;:-:9"'2~5_+--_+---'d----

10.>8/1748 6488 UN 817Z I 9896 1 -- ---
6.60 7.04 7.481 7.94 8.40 I 8,85 - - 183.12 23 123,7 '44,4 ,65,0 '4 I 
fi93 739 785 834 882 929 

120 

4863 1414 61461 68681 7641 I 8iG6 : I ! 
6,91 7034 7,78 8,22 8,671 9,13 - ,- 91,48 23 109,8 128,1 146,4 II 

! 726 771 817 863 910 959 I 
1
1768 6101 7:.1981' 8112 9880 10839 I ---1-----------

6,97 7.40 7,84 8,27 8,74 9,20 - I - 186.:.IS 26 126,3 147,4 168,5 13 
I 732 777 823 870 918 966 I 

I 6682 7131 8U71 9432 18484 11604 r----I-----'1---:------
, 7,02 7,45 7,89 8034 8,79 9,25 - I' - 1120,00 .6 144,0 168,0 I I9~,0 I IS 
I 759 782 828 876 923 971 I 

~1~6~4~12~~7f.17=9~1~, ~S~OH~+1~8~8a9~3,~1~9~8~39~~lO~64~0~11~3~0~21~i~1~0~i80~~--~I-----+----~'----~!----~---+---
; 7,31 7,73 8,17 8.61 9,06 9,50 10,66 I' II.82 108,90 I 23 130,8 '52,5 I 174.3 12 

768 812 858 go4 951 998 I 193 I 241 

I' 7130 8128 93113 1843311Uas 12714 'n 9671-=1"1I"6"'3;'1-11---+--1 --+---1-----'1---+----1 
7.37 7,79 8,23 8.671 9,12 9.57 10,7', II.89 124.24 I' 26 149,' 173,9 198,8 14 

I 774 8,8 864 9IO 958 1005 I 126 I I 248 

I 861,' 9 9689 10797 1188411321>8 --;1~4-=1I-=94::--ll::-;8""2"'9""8+:;:22:;-;,411=1;-1~----\-!----<f---Ir---I---f--1 
7.42 7,85 8.29 8.73 9.18 9.64 10,79 II,95 140,58 1 26 168,7 196,8 224.9 16 

I 779 824 871 917 964 101' I 133 I 255 

130 

! 8322 9266 18208 11334 1:1477 13691 117 0321 lID 810 I I I 
i 7,71 8.13 8.56 8.99 9044 9.89 II.03 12.19 1:116,48 26. 151,8 
: 8IO . 854 899 944 991 1038 I 158 I 280 
'I • G6:.1 18711 11892 13133 14413 -15 8121"7021 24 063 I-'~·-+--+--+I--+--+---! 

7.77 8.19 8,62 9.06 9,50 9.95 II.1O 12,25 1U,iG 1 26 173,3 202,2 23'.0 IS 
816 860 go5 951 998 I 045 I 1661 1286 1 

I 110UI 12M3 131i82 14972 16471 18080 122-128 273671---1 
7,8. 8,'5 8.68 9.12 9.57 10.02 II,16 12.3' 162.32 I 26 
821 866 9Il 958 I 005 I 052 I 17' I .94 

177,1 202,4 13 

140 

227,3 259.7 17 

1
10616/11717) U1t1a8 11118 1111181 17021 20983 r 2 .. <&47 I I I 

8,12 8.53 8.96 9039 9.83 10.27 ".4I 12,56 146.64 26 176.0 20503 234.6 
853 I 896 941 986 103' 1079 I 198 I 3' 9 I 

1122<&9113637 14918 16388 17NJ 19806 2141U! 292"" /-- 1--- --~ --- --~ --
1 8,18' 8,61 9.03 9.47 9.9' 10.35 ".49 12,65 166.16 1 26 '99.4 232.6 265.9 16 
1~1~~~~~2...·06 ~I_-~ 
I 13920 111 3i9 16 \140 18682 28367 \ 22213 :IIi. H6 1130981 I 1 
I 8,.6 8.68 9,II 9,55 9.99 10.44 II.S8 12,74 181.28 .6 •• 2.3 '59,4 296,4 18 

867 9" 957 I 003 I 049 1096 I 216 I 338 

160 

I 13 41:a 14 769 16 188 17 7111119 313 121 038 1211 7'"' 13D 11.,0 1 I ~ I 8.53 8,95 9.37 9,80 10.'3 10.68 II.81 12.95 1168,88 26 20.,6 23603 270.1 IS 
893 940 984 1029 1074 1121 I 240 I 360 

111411- 16872 184l1li HUll 21108:1 124Il00 1"186 11240 1--'1--------
8.61 9.02 9.45 9.881 10.32 10,76 1 II.89 1 13.04 188.111 I 26 227.4 265•3

1 

303.2 17 
904 947 992 1037 1084 I '30 I 248 I 36<) 

1iiii8 18677 "4112 12401 14 US I 26 ii~8111 468 U 081 1---1----.-- ~-----
8.59 9.01 9.44 9.87 10.31 10.75 II.88 13.03 210.14 .6 252.3 294.3 336.4 19 1 
902 946 991 1036 I 083 1 129 1 ... 1 I 368 

180 

Verwend~ a1s Kalc:tatllte nicht zu empfehlen. 
Slim 1m Hoohball. s. Aafl. 7 



98 

(Fur Gitter- u. Blechtrager.) 

Zusammengesetzte gleich· 
von 40 bill 80 •• 

P=groBtzuliissige Druckkraft in 

-V I.8~ P = zugehorende Knicklange in Meter 

1 /:::- J P = zugehorende Knicklange in Meter V 2.33 

i = Triigheitshalbmesser in em = -V 1 
Hauplabmessungen der L·Eisen siehe Seile 22. 

L Fur 4 Eisen 
Schenkel- Tri,beltsmomeot J 

Unge 

b 

mm 

.. Ii 

liO 

iili 

110 

I\Ij 

70 

7ft 

80 

Be-
Voller Ge- Druck-

zeich- Widerstandsmoment W Stlirke Quer- wicht kraft 
d schnitt nung 

F G P 
1M i 310 ~~_~1~ i2t I AM \ ~ I kg,Im t 

1M 
100 I~ mm qcm 

17,20 I3,~2 20,64 J- 1 SIll 21118 3288 171i8 451i8 II 432 881i1 87111 7821 8111.1 117" 118111 
5 w- I'U 176 218 235 260 286 303 320 'U8 371 388 431 

------- ---I-
~ 17111 211111 uell 51D 81t8 7:1:10 118SS 101117 120118 13141 18_ 

7 Ill." 18,40 28,13 8188 
w- 179 ~36 294 317 351 386 409 433 467 502 5.6 584 ----I- -y-;;;- 2202 aHZ AMi l 8275 7823

1
1110i 101"111281 13072

1
1411111 1.147 18_ 

9 H,se I 23,04 35.23 w- 220 29 I 363 392 436 479 508 537 581 625 654 727 

5 111'201~ 23,04-
J~ 14M 1'18 3UIi UI7 IIIU 11l1li11 8888 

7001 81" 
8811rl7SS lS121 

w- 146 193 240 259 ~87 315 334 ~ ___ 382 410 430 477 -
~ 11111. SllSlI iSiS usa 8784 81M -II Mil 10H811H1 taU4141182 17810 

7 28,14 I 20,60 31,49 w- 196 259 323 'U9 388 4271 452 4781 517 5561 582 648 

39,55 J- 2418 Uti lUi IM4 8448 18,"lU711 126281f1H 1.Hi 181s1 :ll2Hi' 
9 32,118 25,88 w- '4' 3.1 402 4'U 483 531 564 597 646 6g5 727 Bog 

I~ 
26,2,& 19,80 

30'29 1 
l- 1887 

'"'1 UZ81111U1 U82177M 
8852 

1IN8111117/U77I1I1311S71171111 \ w- 187 247 309 333 370 408 433 458 495 532 557 620 

D,n 25,84 I~: 
.2SS1 1171 111M 8877 8 1111 18 Iii 11181 11427101411\1.147 180lil ft10J 

1-10 

39.50 
'39 318 398 430 478 527 559 592 641 689 72' 804 1-

2887 4188\7211\8111'\181"\1:1113 lUI6 i~'ili\jT418 211108\ 21-II-U \ 218"1 ",28 31,60 48,'U w- 287 383 481 520' 579 639 678 718 778 838 877 977 

1_6 27,M I 21,68 33,17 ,J. - 28M s'UI '1881 17111\ 7080\ 8171\ II J58rO1117 \1Z0el 
118411 

11 11'/18 11M 1 w- 200 266 333 339 400 44' 468 495 536 577 604- 673 -
~ 211U '21'15 8W 7DO 805" 1183813120 lU7I111818 "HI 1.108 UIH 

I ___ ~ 118,11 I 28,36 43,'U w~ 256 ~21 4.91 464\ 5181 570
1 

606
1 64:li 695 

749 784\ 874 
I 10 ",IH 34,76 53.14 

t--y.;;- 1081 61112 77117' 0061018111111181 147111 .. 78111121 iI8ii 11878 H2ul w_ .308, 413 520 563 628 693 736 780 145 9Il 955 1064 

7 H,bO I~ 41 76 w:/IMi 14081 81111711118817 11 lI8IIl1108 128"11487117"71 187M IIIIH i 
, W - 244 326 410 444 495 546 580 614 665 717 751 837 1 

1--;;- J- IUiIIl872 7888 88.18811 1U8I1U .. 18117187" 1111118 :!ll1I41 1 18881 i 9 ",a I 34,48 , W - . 303 406 
5II I 5541 618 

6821 725 7681 8331 898\ .942 1 050 
~II~ 1687 810B 1I0t8 1. 1M 118111 lUH

1
IUM 11111 II 1M iii 892 28 HI H 4M 

II 111,l1li 41036 
, W - 357 480 607 658 734 812 863 915 993 1071 I 12.1 12531 

7 17,1 _II J ~ 111.41 "119\8501711711 illS 11170'112 lIS 117 .. 1 .. 17 18418 18112 14.77 29152 4!1j,12 W _ 
259 347 437 473 528 583 620 656 712 767 804 897 

9 "7,' 
37.36 1 57,I2 lr 1 : 12111\6418 81111

1

11<1711167. 1188115547 171M 20117 111M '111 181 11H1 
32. 433 546 592 661 731 777 824 894 964 1011 1129 

II 17.1 .7M .11181 1711 111111\1&711 11112818511IHllo
1
2l182 nu. 10116 lUll 44,9' 68,64 w_ 379 512 648' 703 786 870 926 98. I 066 114° 1207 I 'US-

8 M,t 1 36,12 I 55,'0 II Jr : '18lI-11118217;! .18I\111OZ I11127 UIIZ&\1181li ll1lU ~D7 HH6IH~ 
309 415 524 568 6'U 701 746 791 859 927 ~~ 

10 --'--1--" J 1718\'1117 '111\118111$471\181811 18111~118 UIN H'" H1I7. IlIli8 
~I~ 67,68

11 
w: 371 501 . 634 688 770 852 907 960 1"45 1102 1183 132' 

12 ".8 52,44 I 80,16 J : 11M un IU1Il 128881.1&781 18l1li1 2U81 ii7ii 1711' iisu "781 07M 
430 584 - 741 805 902 I 000 1064 1130 1227 13·6 1391 I 5~ 

, 10,' "'" "~ J~ .. " .... ,n, .... tl .......... "r .. ~ ........ I ..... I ...... ______________ '_ ~ 324 436 552 599 66g 741 789 837 909 981 I 0'9 ~ 

10 _.' 47,44 7'48 J - IsM U8I iiOS1U8ii1&U117UU'18TlI81iiiiiii8~I1BM SSW __ _____ 'w - 3Sg 5'7 66g 726 813 gal 959 ~ 018 I 107 I 195 I 255 1.03 
I2 ,1.' 36.10 85192 J - '5" 711'l 11767111111.711 ii1ii allium IIIIH..--- II HI tiMt 

w - 453 616 784 85' 955 I 059 u.s I 19B I 302 1 4fJ8 I 398 I 6s4 

Angaben fIlr Z u g 5 t I beaus 4 gleichschenldireD 

Tragflhigkeit von Stnlzen alii 



schenklige normale L· Eisen 
SchenkelHloge. 

99 

Tonnen bei einer Beanspruchnng von Ud = 1200 kg/qCJTl. 

fUr eine n = 4 fache Knicksicherheit nach En Ie r. 

fur eine n = 5 tache Knicksicherheit nach E u 1 e r. 

1 = 105 i = GrenzknickUi.nge in cm nach Tetmaj~r. 

Angaben fnr die Achse y-y siehe Seite 92. 

~ 

r- I -,-f 
td ',' .: -- --b--: ~ 

X---.~·:..-·.:.Lk .------ht--+---i I 

L i UJ 
~ 

(Fur Stutzen.) 

bezogen auf die Achse x-x und fUr die Winkeleisenentfemung h in mm 

'LSch.lI· 
I kel-

iS1ii.r Lain-

iu em' } 
in cms 

700 \ 7M 800 : 860 \ IlOO \ 0,,0 \ 1000 \1100 \1200 \1200 \1300 \ HOD \ tr.oO IlL n~~ 
::E = 1 = = := := I =-f--:=-+-:=_ I =_-11- =_-1' =_- I = := I[ '= ~~ 4" 

642 - - - - - - - - I =_ 1-=-_--II 97 .) 
2 .. 111- - - - - - - - - -_1_-1-

800- - - - - - - - - -

I 11 ~~~ - 1 - -.[ - ! = I _ I - - - I - - - - = II 5 

1
21187 - - - - I - I - ! - - ! II 

713 - - 1 - - -! -. I - - = i = = = I = =!I 7 iiO 

I"~~ = = = I = i = i = I = = i = I = i = = = = Ii 9 

I
M.s4 24231 2821t3132871 ,I I I II! il I II - I -

683 746 808 871 - - I - - - - I - - I - - -

HMO 31439 387ZD 42422 - -! - ! - I: - , .• :" - , - I. - I - I -
: 886 967 1049 ,I 131 - -! - - - i - -- ~ - - i - 1 -

6 

Ii :I2Bllt 311287 ~718 111872 - I - !I - - - I - I, ... '[ - I -_ !I .- ! - 1 10 II' 
1077 I In I 278 I 378 - - - -! - I - - - - I -

22243 28 329 30 7511 Sli U8 'I - I i-I - - - I 6 II 
74' 810 879 948 - - - - i - - - I - - - -

28902 34326 40081 48228 - I' - 'I - - ',! - - 1 -I I _- - I = II - ! 60 963 1053 .143 1233 _ - _ i _ _ _ _ _ _ _ 8 , 
r.Sli~H~8~4~1~7~a~7~48~800~~5~6~4~18~---~1 ---+----~!---~I----~I -=-~---~---~I-=-+---+----~~ 

1174 I 284 I 394 1504 - - -! - I - - - - - = I - 10 i 

~
7710 112 828 1 311 378 44362 1141 782 li76311 I I· I I! - _- III 7 I 

924 1010 1096 1183 1270 1356 - - I - I - - i - - - II 
34771 MilO 481117 lii734 63820 724M - Ii - Ii - I - I - , - '- - - II 91 8)) 

II591 I 268 'I I 377 1486 1596 1705 - - - I - , - ! .- I - - -
oU4tl8 411281 li7584 88li811 76Ziili 86604 - - I - I - - i, - I - - I II II 

1383 I 514 1645 1776 1907 2038 - - - I - ,- - i = - -
1
2Ull Sli216 4,11118 476M o4MO 811134 611i8111 781141880081 'I, I 

990 I 08~ I 177 I '70 1364 1457 1551 16451 1738 - I - i _ _ _ _ 7 

9 70 
1

373M "145 1t·8 ..... 29 6878' 781114 88018 118538IJ09602 il I, 

1247 I 36~ 1483 1601 1719 1838 1956 2074' 2 193 - - - - - -
U 077' 53081i 82 048 71801 82180 1t3488 101i 371 117 no 131 323 - I - I - - - -

1489 I 631 1 773 '915 .057 "99 2 342 2484 2626 - - I - - - -
Sli H5 142 1163 II 4,111136 117783 .. 1M 7" H4 84776 1141124 100 846 128 817 lli4 287 UI'i' 88'1 = il - I -

1199 1313 '427 1 541 16551770 1884 1998 2II3 234" 2571 2686 1 - - I 8 

ISsa 52032! 80 1128 ' 70llZIL 86 831 Itua. 1UliA3 110972 J211 09711117 480 J811 M4i20U93 - - I -
1461 1601 I 174' 1881 '021 2161 2301 2442 2582 2803 31441 3285 - - -

lit 02I 81294, 7t 802183146 96 W 118 Mli 1,21" 118 8711 16231131861133 2228131242 li06 - I - -
1721 1886 20;1 2217 2383 '549 2715 2882 3048 3381 3714 3880 - - -

1
38 tilt I" 281 153027 8138. iO 3e5 71ltlii _10 1 .. IN 112 4211371. 184 317 1178 8" tlUOjl226 064 .M 812 1 8 

1272 I 393 1515 1637 1759 1881 2004 2 126 2248 2493 27391 286. 2984 3229 3475 
tiHl Iili2U i84777 75018 880" 1t778li11027112111111371i471178":2I1180I!J8t1lilZ3UII72i.8li4 a.12:11 SO 

1552 1701 1851 2000 I 2150, 2300 2450 2601 2751 3 0521 3353' 3503 3654 3955 4 256 10 

I
'MItI I G/lUIi 17645" 88 "'3 110li7'IUlliS4 1.284146 17. lllli68 lIS 433'[237 877[581142 ~H 002337114111 37711_

1 
12 

1830 I 2007 2 184 2362 25391 2717 2.895 3 073 3 'SI 3 608 396 5 4143 4322 4679 5 0 36 

Winkeleisen siehe Seite 93. 

[J . WipkeleiseD liehe Seite 154· 
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Zusammengesetzte gleich· 
voa 90 bls 180 _ 

P = groBtzuliissige D r u c k k raft in I V I,l7 P = zugehOrende Kn~Ckl~nge ~n Meter 

V J p = zugehOrende Kmckliinge m Meter 
2,33 

(Filr Gitter- u. Blechtrager.) 

i = Trigheitshalbmesser in cm = "Vi 
Hauptabmessungen der .L·Eisen siebe Serite ria. 

L FUr 4 Eisen 
Scheokel· Trllgheitsmomeot J 

Be· 
Llinge StArke 

Voller Ge· Druck· 
zeicb· Widerstandsmoment W Quer· wicht kraft 

b d scbnltt nung 
F G P 

1110 I .. ISO 1_ -I 1 ueJ film 
1M 110 no ao t80 lOt mm mm qcm t 

81,0 48,68 74,40 I J ~ 3.91.- 8.U 1 .... 111897 lUM 17111 19. 111191 IUM 29017 317M It. 
9 w- 391 529 673 731 819 909 968 1028 1118 1"09 12'0 1421 1- I-y.;- 4828 IBM iiiiiuHI 1711& .111 111M 11811 1011. M7a .117 .. 8"54 90 II 7.,8 58,72 89,76 w= 463 628 801 871 978 1085 t157 1230 1338 1448 1520 1704 

87.1 68,44 104,6 I-y.;- 1179 ... 7 tl8Hii.17 te_ ll_ ii7ii 19 flU ii8i8 M1N a"l M281 13 w- 528 72J 922 1004 1128 1253 1336 1421 1547 I67~ 1760 1973 

78.8 60,,81 92'1611 J : 
- 7 11M luollUIO 17 ... .81. 11178 18111110 DI'II 1801 38 dO .7m 10 632 So7 878 986 1095 1169 I '4' I 353 I 465 I 540 1727 

100 90,8 
-1-11-:;;- 8TH 

1,mrIU' 
telsa IUM 17 In 101711111171. U 1181 &6171 111777 

12 71,.8 109,0 II w _ 736 941 10.6 155 128. 1369 I 456 I~ I 719 1807 I~ 
10".8 82"81~IIJ: 1.as 11"187M u.1i 178M 11m ... 971lti872 .7166161711 "Nt '4 835 10," 1I6g 1316 1465 1565 . t 665 I 817 I 969 2070 2325 

H,8 66,56 I 101,8 I J- 8 ~7111"lIlilUl1811aIIU7l1:U11I1J8118 11970 381MI U 738111111 , 10 w- - 6So 868 946 1064 I 183 I .63 I 344 I 465 ..211!1! I 670 --!.;.~ I 
I-y;;-110 i-I2- 1".' 78,So 1 120,5 I l8'!Jll1U U'8t8II17N IIMi 19l1ellUti 3871'\"781 &9l1a 80Me W- 79 1015 1106 1245 1386' 1481 1577 I 7.1 I 865 I 96. .205 1-

91,08 1-139,2 1 ~ 11287117 "'1-11'IH-III1I8\"9" 17188 " ..... ii.1.\ H ani .971. I 14 111.' w- 903 I 160 1066 r 427 I 589 I6gg I Bog 1976 2142 • 254 ~535 

I II 101.' 79,16 12I t 9 I J-
i1U

-

171197 21678"1'18 H ... 
11979\1I818.I"M7\ "HI ...n 

w- - - 1009 ItOO 1239 I3So 1475 2.1~ I 7I5!~~ ~ 2203 

120 1-;;- 141,6\ 
~ 

--=-117651 _117 2108110_ ... lH 118208 "7MI.nM 18 798 71H7 U8,8 J= 93,'4. w- -=-I 1163 1'70 1432 1597 1708 I BI9 I 9881~~ , • 27' .~ 1-;;- J =- - ,1". 11118 1831. MIlO 388H U"'11I01St, 1871.\ M.7 7IBtI 
1311.' 106,44 16',7 W= ! 1312 1434 16191 1806 1933 .060 • '53 2446 • 576 .go 

In tH.' 1 J- = I - 17176 -. H8M 10 .. 
..... 1381111\"171111811 I~= ft. 94,20 144,0 W- It58 1264 1425 1589 1700 I 812 ~~ ~~ 2553 

180 1--14 166,6 I -y;;;- -::-r=- 1.811 .. Ill lufi MII7 38 .. 7 UMlI1111IUIM 6111. 8 ... 138,8 108,96 W_ - - 1321 1443 1630 1819 
I 94l2076I~~I~~ ,.601 '933 

188,6 1 
---y;;- --::-1 = 11118 11818 alnli 38739 U17. &891.17I11881M 7al71 ~: 16 117,1 123,40 W_ 1476 1614 1824 .039 2 184 • 330 • 551 ,. 774 29'3 

1 ••• ~~r: - I - I = HI8II18a'''IM389/I871T"'' 111882118 .. 11.,,70 •• 13 109,92 ..! 436 ~..!. ~~ ~~ 2066 ""6I...!.!~~ • got 

140 188,0 1'5,60 J- -=-I~i~- 1I1U,"'IiII88ft,aIllIMll1 I17I1IH881 iSUI "itlii IS 192,0. w- - - - 16.1 18321 '047 2193 .... 340 ..... 56112 78'1....!..9~ 531 

181,' -I-Y;;- --::-'-=-f= ' 187H 1IQ7 alO &8SMIIUII 86HI 7.HIi 81198 1.13: I' I·P,32 216,0 w_ 1800 <l036 2068 '44' ,. 607 .857 3 IIO . 3280 

181,1 I 126,56 193,4 1 J- I I I 1318"II8I81IUIIII&8877117- Hlnl7auII H_ 14 W- 2;.74 2925 3305 
--.r= - - - - I 823 ~~ 2.!.~ 21~ ...!1~ 

7uae 8I1Uliiiiii 160 16 181.8 r 143,48 I '19,4 1 
- , - I - I - IIIN7 aH7 &8SMH777 H .. 7 

W- _=----.1-=_, _=-'-=_1 ~~I': '7l~-!4.11~~1 • 860 3IIl-.1...·~~ 
18 104,0 160,16 I '44.8 1 --.r= - ' - i - : - 1811 •• 719111111111.117110 8un .. 777 111'" 

W- i - I I - 2 24i 1510 ,. 6g3 ,. 877 3157 34413631 pII 

I~ I Jf# - I I - H -r·"'~-"·"I"·" .. _ ...... IS lIN,. 144,76 ~ W- -=_1-=-1-= - 1 _=-~~ "435~~~~...!!~........!."~ 3'107 
J - -I - I - - - .,_ M""IIIII71HI 8188. ella uull 

180 I l' 107.1 I 162,'-4 248,6 lw: -=-1---=_I_=-I-=_I--=_'.....!1~ .7021.887 3I6gI.....!lli~~1 I J - - - - -! - INISI H .. 17111 '111S1.INli 1.11t81HII' 
19 .... lSo,56 1176,0 W _ _ I - - i - i - 8794 '997 3203 351' 3831 4<i« 4582 

Angaben f'Ilr Z u g s t I beau 4 gieichsc:henldigeD 

Tncflhirkeit YOn Sttltzen alii 



schenklige normale L· Eisen 
SclleakeIlID,e. 

101 

Tonnen bei einer Beanspruehung von O'd = 1200 kg/qem. 

fftr eine n = 4 fache Knieksicherheit naeh Euler. 

fftr eine n = 5 fache Knicksieherheit nach Euler. 

1= 105 i = Grenzknieklange in em naeh Tetmajer. 

Angaben fftr die Achse y-y siehe Seite 92. (Fiir Stiitzen.) 

in cm4 } 

in em' 
bezogen auf die Aehse X~X und fur die Winkeleisenentfemung h in mm = 

IL. Schen­
kel· 

Stltr- Lan­
ke ~f! 

eoo 1. 660 \ 700 I 760 I 800 ~8lM/~ \100 i 9110 i 1000 1 1100 11 200 ~ 1 300 11100 1 600 .! ~1ll 
'72111 118116 867M 7621018718819111881122111211791110116171001201118812233882123121282817 3211002 9 

1574 1727 1880 2033 2187 2340 2494 • 648 2802 3 III 34191 3574 3728 4 037 4347 
118827 6731r6 7897791616 10606711116111131888 U12111188688 201778 2118828 268 768 291818 3101411 392U9~I 90 

1888 2072 • '56 2441 .6'7 28,. 2998 3183 3369 3741 4 II4 4300 44861 4859 5 232 
86821 78069 91887108236 121110 138788'111188681711 &ii1lI1UMI2SII1" 2889361312 ti313311oso1396 11881 !I06tUI l 3 

2187, 2402 2617 .833 3049 3.65 3481 36g8 3914 4348 04- 782 4999, 5 "71 5651 6086 

074"\ 68 a61 802381930781108873 121830 ta7 3'71111' 02'11718811018111 26181012712'7129761113173181 400 812 I 10 
1915 2 <03 2 '93 • 48. .67' .862 3052 3243 3433 3815 ... 197 43881 4579 4962 5 344 

87612 80 asa """i4389 'I 109030 '126 806 U3 217/181783181 III 202 .. 2'72116 208 8731323 36iIS60 II" 10980171 IIi~~. 100 
22501 2473 .697 • 9.11 3 145 3370 3595 3820/ 4045 4496 ... 948 51741 HOO 585' 6305 

77 t112 92208 10838911258231111 11M 16' 820 1811 1183 208 867 232 810 28' 637 3111871 3i:f208 liO!I831 10172 1111 IiiIi \131 I' 
• 582 • 839 3097 3355 3 614 3 873 ... 133 4 393 4653 5 173 5 694 5 955 62.8 6750 7 '7' ~ 

816611 7' \10. 31 871112/181480 118608113279711600111.1188 3631187 72212211838\2711 71161300103132819213808281 !139 7011 I 10 
.08. 2289 2497 • 706 • 915 3 "5 3334 3544 3754 4 175 4597 4807 5018 5440 5 86 

73601 87 807 1\1021188,111138' 137 !I06 .1.1181182, 176963\198 600 221 M'\I71 038 321) 606 311' 1711385102'1"9 800 -m 1117\-;; 110 
'450 26g6 2942\ 3 ISg 3436 36841 3933 41811. 4430 4928 54271 56761 5926 64.51 692f ' 

8U30 108 703 U81108 ta78411 158282180 M8 20381111 22882t 2M iii Bll '12\376 388 IOli051'I",ilii 618 7'1 lltitlllll-;-
.8,8 3101 3386 3671 3957 4243 4530 48171 5105 5680 6256 6545 68331 74II 7988 

97770 118908\137787'160 U8 18117001210930 288811 268 'U 2111 8UI387 8311 "2 8f711182 978111211869'1813871 701t 881 ~3 \ 
3 '59 3597 3937 4278 4620 4963 5307 5651 5996 6688 7381 7 728i __ ~'0 ,~~ __ 9 465 

1110112 1328521566112182!102 210 2i12 210 052,:171862 306. 652, MHII~.I '19062 6011 86216110 !I02:598 2112'\6998112 8OII!11i2 15 141 
3702 4088 4476 4865 5'56 5648 1 6041 6435 682~1. 7619 8411 88071 9.04 99981~ 

124152 118 806 HII 308 2011261 2311 !lOll 268 1117 30' 620 iit2673 382 776 !lOll 932 686 088 817 all 1171 iii 785 100 \ 908 1115111--;;-1 
4138 4572 ., 009 5447 5887 6327 6769 7.Il 7656 85404- 94351 9881, 103'7 II .20 12 II4 

1101181132 \183 168301182133 209980 2398\13 271720 3061112 311620'11119379 6062011\11111281169927817013181 811 f181114 \ 
36Sg 4076 4466 4 857 5 250 5 643 6038 6434 6830 76'5 842. 88.0 9 •• 01 10019 10 SI9I 

12UM1I9166 17811 .. 83 205286:130 773:170 Mil 308802 3MII!IO 38&6721'738821670 113~!8H983I',87732117\12811O\ 017I1.I~ 190 
41511 4590 5 03' 5474 S 919 6366 6 SI3 7.6. 77II 861'1 95161 9968 104.01 II 3.6 12 234lfs 

137901,163288 fij~2211227 7t! 2627411 300338 8\10 '73 383160 U8 38711128 321 8M 8!1O 89l18"jjj171131168 881 0011021017 lsi 
4597i .5086 5578 607' 6569 7067 7566 8067 8568, 9573 10581 II 085, II590 12601 13614 

12430211'S 9681711 931 203208:130 7882706701111183831331123861110 '7f 882117239' 6211003167931817961118 0201I10~S I 
PH. 4584 502] 5472 5920 6369 6819 7271 7723 8630 9540100641 10451, 1I365 12.179 

11811811186191198390 IZIU8 26Ulil 3Ofi28 M. 3088388237 UU78 iliU22i1 Of 0 8M 6006:13!76080. 1!881132 10818. 17 180 
46I9! 5 114 5 6II 6 II I 6614 7 lI8 7624 8131 8640 9659 ,068, II 1921 117051 12 730 13758 J 

1111771\1811 t.2t1 217 9'" ,23U" 203819 33U88 Sio 789 428888 '7Uil11381 8211 711 2\18 778W\8ff 488111881ii l1!11i l1li --;-1 
5126 .5 678, 6227! 6783 7340 7 goo 8462 9 025 9 SSg, 10 721 II 855 124'3 12 99J '4131 15271 

Winlteleisen siehe Seite 93. 

[].Winkeleisen siehe Seite 154. 
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Schenkel-

102 

Zusammengesetzte ungleic h· 
mit deDI ScbenkelliDfea­

P = groBtzulassige Druckkraft in Tonnen 

lp = 11 I.~: p bzwo V 1,:;1 P = zugehorende Knicklange in 

Hauptabmessungen der Winkel. 

. Trlgheltsmom. Js u. Jh glelch groS sind AaordDun, I Fur.2 Eisjn Anordnung mit Abstand h, fllr don die 

-V--II·- 1 ~ -- Kleinsto NachTetIIlajerlKnick_ Be- -rrif·-b-e-i-t-s-m-o-m-e-n-t-J-_·J-o-n-c-m-l 
o er Til ~---~ 

-·-~I -- Q Ge- Druck- r g- Wider- Trag-I Grenz- lange zeich- Tragheitshalbmesser i in 1 II 
Langen St·· k uer.. heits.. heits- em = V F 

. b I ar e schnitt wicht kraft h moment stands·t halb· kloick- lp nung Grenzkn.ockla-nge 1 JOn cm = 
a I 

d momcn messerl ange n ach 
F G P Jg=1b Wg ig IS Euler 105 i nnch Tetmajer 

I~I_,!!,, __ . .J~~.~~ 9CUl kg/In J t nun __ em' cm3 em ~ tIl_-==:...: 0 I· 8 8 I 10 \ 12 I :tl 

~fl- I J = 1.58 •• 67 3. 1 5 3.68 4.'7 +i 
32~ ~ __ 2.84 •• 22 3.4' 5.2 2,50 1._._4_f..-_O_.9_4+-_9_9--l_0_._63-ll......::l_::-I_o_.!.c;~'-I-_=--l_=_-l-_=_i-=_--+ == 

J = 2.20 3.73 4.39 5,12 5,93 
... 3,70 2,90 4144 413 3,20 1,62 0,93 98 0,62 i = 0,77 - - - -

1= 8, - - - -

11.7' 0.95 {: ~t.~I. 11'.3.34 1_~61' __ •• .. 9_ I~4 I~8 
30 __ 4_ ~_._"_I __ 4_.5_0-l-_6._8_9l!-8_.0-l-1_1_._II_f-+-_3_.8_.-+_'._4.-+-_1_4_9-+_---i 1 = .~ ~I _ _ -=_...:-_ 
46 1 I .T = •• 22 13,2 '=4.81,=6.5 18,4 21.4 

~I 5 7.08 5.54 8.47 I 7.1 13,98 4.69 '.4 1 148 0.94 i = 1.14 1,37 - -
1 = 120 144 --

~7"06 ~ 7.16.8611_13 •. 08 '0._.00. 13.1 92,6 18.41 •• 36 1 248 1.57 II ~:: ~~~ ~~~~ ~~~~ ::!42 
\ :~;~ 9~81 ~I __ _ .... ~_I__ _ _I = 196 --=.r!.. 227 235 '43 I 

I J = 78.8 911,8 102.1 109.~ lIS 130 
9 21,00 16,48 25,20 II,I 11",' 23,15 2,33 245 1,55 i = 1,91 2,13- 2,21 2,29 - -

1 = .0' 224 23' '40 - -

100 

~o 

120 

100 
laO 

I 

II II J = 1M 193 2M 216 228 MIl 
9 28,M 2 ... ,30 34,08 19,5 28t 42,15 3,15 331 2,10 i = 2,40 2,60 2,68 2,76 2,83 2,96 E 1 = 25'_.:11.. ~_ 290 -:~-I~ 

-~. -I J = 208 U3 2lI'l 271 286 11. 
I I 3f.,!O 26,84 41,04 17,7 3M 30,60 3,13 329 2,08 i = 2,45 2,67 2,74 2,82 2,89 3,01 

II I 1 = 257 .80 .88 '96 303' 316 

10 3S.20 
.9.981 

45.84 ~ .. , 
...... __ ... 

1:0.1 I. n.fO 35.641 54.48 
I 

68.3 1 

646 80.75 

I2 67.4,0 45.06 68.88 '7.8 1298 128.4 1 

14 841of41 52,12 79.68 26,1 lf88 1.48.21 

3.77 

4.76 

4.73 

399 
. J = 3U 310 H7 426 M6 "'lli 

i = 2,99 3,20 3,27 3,34 3,41 3,53 
__ I = _1~ 336 343 _l5~ 35~_ ~ 

500 I 3"71 

J = fU fif fll6 1118 H2 678 
i = 3.°, 3.'3 3.31 3.38 3.46 3.57 
1 = 317 339 348 355 363 375 

J = 810 888 9H 963 98811 M1 
4.08 4,15 41.6 
4.8 436 447 

1= 3.73 3.93 4,00 
1= 39' 4' 3 4.0 

J= H2 lM811086 
i = 3.77 ·3.97 4.04 
1= 396 417 4'4 

Die links der Staffelung liegenden Zahlenwerte 

tp fUr die J -Achsen = 

Angaben fUr die Verwendun~ 



schenklige normale L- Eisen 
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bei einer Beanspruchung von Ud = 1200 kg/qem. 

Meter fiir eine n = 4 fache Knicksicherheit naeh E u I e r. 

cisen siehe Seite 24. 

Anordnung II 

fUr den Ab. FUr die JI]-J'rAchse 

Anordnung II. 

1 ~~ __ a -~I'd 

J'I - -lfl - 'rJ"T] 

q;h 
'"l 

Schenkel· 

stand h der T;-i.g.-IKleinst. Nach Tetmajer- Knick-:- Trilgheitsmoment 1 in em' fiir den Ab- Star'l Lan. 
I Wider· I 

Winkeleisen heits· I stands. Trag. Grenz· ange stand_ h der Winkeleisen in mm = ke gen 

in rom = halhm. Hinge naeb d ~ 
--.----.-- J I] W'I i'l 1'1 Euler I a 

20 I 
! - I i -
i -

momentl'moment heits- kniek- 1p 

em' em' em em mol 6 I 8 I 10 I 12 I 11i : 20 I 20 I 30 mm I mill 

~=j=="i===P=o=,oo=:=1 0,59' 0,56 i 59 \ 0,38 -5,28 \ 7,23-\7,99\8,81 _ _ _ ~ 
1,12 0,76 I 0,55 58 0,36 7.I3 9,741 10,8 II,9 - - - -~1--=--11~-4-1 30 ~ I --: -, 

;-1 _-_+-_--+ __ +-_'_;1_0_~,-~ 0,85_1_~~ 24,1 29,7 3',8 34,0 36,4 40,1 - - - 4 30 ,12~S I I I I mW. 
i 2~3 f,92\ 2,2' I 0,84 I 88 0,55 30,3 37.4 40,0 42,8 45,7 50,4 - I - - II 5 46 

I 49,6 59,7 70,9 I I I I 
I~_ 12,f2 4,10 1,14 120 0,76 ~183'I 87,6 92 ,1 96,9 104 ~ ~ _1~~ 1;- 40 

I 7',0 85,3 101 I I 60 I = 11,98 5,41 1,10 116 0,74 100 IIS 124 130 137 148 167 188 210 7 

~6 ~6 ~8 32,8 ~f~ 148 0,94 l~! ~201-=!~ --=I~I~ ~1-===-1,1_7_ 60 

'_53 I 1=79
1 2

0 7 I I I I I II 71) _ ! = ,o,2 10,92 -1,38 145 0,92 252 286 i 298 3 II 324 344 381 I 419 i 46, il 9 

I I I I II 
92,0 ~ ~ ~ ~~_ ~ 652 ~I 694 716 750 810 8731 9391 9 66 

-35-4-11---4-0-2+--.-54-+---- I I 100 

~1 \ ~3 

I = i = = 110,2 I 22,81 1,80 189 1,19 729 802 828 854 881 I 923 996 10731' ISS II , 

, 346 
61,21 I - fOf 2,84 298 1,90 

- i 
1590 

j ! I 
\ 1,88 - 628 i 70,40 I 2,82 

I 296 
-

sind kleiner als die Wertc der J~-],;-Achse. 

1/-1 in Meter (n = 4). 
V 1,87 P 
_Is Z ug s t ii b e siehe Scitc 108. 



L 
Schenkel· 

Uugen StArke 

b 
d 

a 

mm mm 

20 3 

--40 
4 

30 5 

80 
7 

40 6 

80 
8 

60 8 

100 
10 

I~ 80 
130 

I 12 

80 
12 

lio 
14 

Zusammengesetzte uoa:leicb­
mit d. Sc:lleakellla,ea­

P = grofltzuliissige Druckkraft in Tonnen 

lp = -V I}; P = zugehOrende Knicklii.nge in 

Hau'ptabmessungen der Winkel· 

Ftir 2 EiSen Anordnunc mit Ab.tand h, fOr den die Tr~. 
helt.momente J€ ond J gJelc:h groS aln 

Kleinst. Nach Tetmajer Knick· Be- Tri,heitsDlomeat Voller Go- Druck Trig. 
Wider· Trlg- I Grenz. l4D8e Quer· 

wicht kraft h 
heite-

stands· heit.· knick· lp 
zeich· Triigheitshalbm. 

schnitt moment 
moment 

halb-
lAnge nung 

messer nach Grenzknicklii.nge I F G P ]s-] Wi is Is Euler 

oem kg/m t mni em" em' em em m • I 8 8 lrr I 

~= 1,82 2,114 3.to 4,00 
a," 2,70 4,13 14,6 1,_ 2,17 1,28 134 0.85 .= 0,68 o,go 0.99 1,08 

1= ~ _-'l' _104 ~ -- ----I-- ---------------
J= I,U a.94 4,70 6.62 

4,110 3,54 5,40 13.4 7.18 2,83 1,26 132 0,84 i= 0,70 0,93 1,02 1,10 I 
1= 74 98 107 1I6 

~= ',.1 13,5 16,2 17.21 
8.68 6.74 10,30 21,2 11.2 'S,IO 1,91 200 1,27 l' = 1,03 It2~ 1.33 1,42 I 

1= 108 ~ ~ ~2..1 rs 11,54 H.8 21,8 26,4 \ 11,70 9,18 14,04 19,1 fl.4 11,01 I t88 197 1,25 . i =- 1.01' 1,30 1,39 1,47 
1= Il3 137 146 154 

1 28•9 m 
28,' 34.6 17,91 fl,l 

13,78 10,82 16,54 .... 17.47 2.55 268 1,70 1= 1.37 1.58 1,66 1,74 
1= ..--2!i 166 174 I 183 

126,9 
J- 36,8 47,8 

-1--
62.8

1
17.8 

18.81 14.14 21,62 116.2 22.76 2.53 266 1,68 i= 1,41 1.63 1,70 1,79 
I 1= 148 171 178 188 

". I~I J:: 88.2 81.' 91,1 :.:1 2a,OO 18,06 27.60 

~ 
2S1 36•19 3.18 I-,7a 1.93 2,00 

181 ~ 210 218 --I -
332 I 2.ro I {: 

8 ••• 11. 119 128 1 18.20 22,I4 33,84 33,7 282 44.54 3.16 1,75 1,97 a,05 2,I3 I 
II 1- 184 207 .215 224 i 

,7.21 29,20 44.6.1146.6 MO 1 76,64 1 4,15 436 I 2,77 

~ 
1871 2221 238 1 2141 
2,24 2,44 2,sa 2,59 

--~---I--'--!-- l~ _'3S~I~~ 
53.041 ... 4 

J= 230 274 211 108 
H,20 34.70 748 1 9° •• 2 I 4.II 1 432 I 2,74 i= 2.27 2,49 2,561 2.64 

1= 238 262 269, 277 

~OO~I ,.- I 
II 
J~ ,U8 480 I li031 lI2'1'1 

16.00 43.18 139.9 S,IO 536 I 3.42 i= 2,75 2,95 I 3,02 . 3,09 I 

1 1= 289 310 317 324 

63,60 149.92 76.321 55.71-;-':- I II 
J= "6 iii2 800 8211 

161.3 5.09 534 3,40 i= 2.79 3,00 3.07 3.14 
1- 293 31 5 32• 330 

14 80,60 63.28 96,7'1173.1 1 I J= D'" 11882 110l111fl1 

100 l30tl 256.7 6 ••• 674 4,28 i= 3,43 3,63 3.70 3.77 
1= ~~~ 396. 

ZOO 
,-:- 91," :~I 109.71171 •• I 

J= 1100 I n31 1279 1328 
1724 29°,9 6.38 670 4.26 i- 3,.7 3.67 3,75' 3.81 

,~ 364, 385 394, 400 

Die links der Staffelung liegenden Zahlenwerte 

lp filr die J -Achse = 

Angaben COr die Verwendung 
All(aben fIIr den --, r 



scbeoklige normale L- Eisen 
b 1 

verhlltais a = Z" 
bei einer Beanspruchung von O'd = I 200 kg/qcm. 

Meter fur eine n = 4 fache Knieksieherheit nach E u Ie r. 

eisen siehe Seite 1114. 

Aaordaung I L 
Schenkel-J in em4 

) 

i in em -V 1 fUr den Abstand h der Winkeleisen in mm = StArke Llngon 

in em = 105 i nach Tetmajer d 

12 
1 10 ao 70 711 mm 

",68 
1,16 
122 

8,10 

- I 
- I - ! - I - I - I - I - - I - : - II 3 

8,"0 
1,19 
125 

8,01 

I - I - -1-1-1-[-1-1-14 
22,8 
1,63 
171 

33,11 
1,6g 
177 

37,8 

&0,11 111,9 8&,0 77,9 93,31 
1,82 1,94 2,16 2,38 -
~ __ 2~~':~ -

83,2 72,1 88,8 107 128 
1,87 2,00 2,22 2,44 -
196 210 233 256 -

107 120 U3 189 197 
z.16 2,28 2;49 2,71 2,92 
227 240 261 ~ 307 

138 164 183 216 2113 
2,.21 2,34 2,55 2,77 
232 246 268 291 I 

260 I 200 330 I 380 I "33 400 502 61S 
2,67 I 2,79 2,98 I 3,20 3,41 3,63 3,85 4,07 

689 
10 

r--..:2c:.80,_-=2~93,,--!-_,,-3I-,,3+_~33~6 ~ ~ _-,4,-,0:.:!4_ ... _4_2_7~_-_+-_-+ __ -+-_--+ __ t---_-tt--__ --i 
3211 31111 410 illS 1132 601 677 757 
2,71 2,83 3,05 3,25 3,47 3,69 3,91 12 
285 297 320 34' 364 388 4II 

~l ~I ~ ~ m ~1~1mlW1~ 
3,17 3,28 3,48 3,68 3,89 4,10 4,31 4,54 4,76 4,99 
333 I 344 365 386 408 431 453 477 SOD 524 

12 

GOO 70S 'illo 800 9112 1102 1 220 1 347 1 482 1624 '774 
3,22 3,34 3.54 3,75 3,95 4,16 4)38 4,6I 4,83 5,05 
338 351 372 394 P5 437 460 484 507 530 

1100 1208 1388 1015 1808 1811 11174, :Hill 2329 2023 2727 21140 3184 

b 
a 

mm 

40 

30 
60 

1)0 

100 

80 
160 

3,85 3,95 4,'4 4,33 4,53 4,74 4,9~ 5.16 5,38 5,60 5,8. 6,04 6,26 100 
___ 4~0:.:!4~~4,-,I~5~~4~35~ __ 4~5~5+-~4~76~1_-24~98~~5~'0~~5~4'~ _~56~5~~_5~8=8~~6~I1~~63~4~_6~5~7~_-__ ~ ____ +~~ 

1 460 1603 1 738 192ii \I 102 2291 \I til. a 701 2924 31119 3400 is 662 3 932 ~OO 
4,00 4,19 4,]9 4,59 4,80 5,01 5,22 5,44 5,66 5,88 6,10 6,33 
420 440 46, 48• 504 526 548 571 594 617 640 665 

sind kleioer als die Werte der Jg-Jg-Achse, 

V--j- in Meter (11 =2 f)· 
I,~7P 

als Z u g 5 tit b e siehe Seite 108. 

Querschnitt siebe Seite 106. 



L 
Schenkel. 

Langen Starke 

b 
d 

a 

-mm mm 

~ 3 

4 

30 5 

60 
7 

40 6 

80 ---
8 

60 8 

100 
IO 

65 IO 

130 
12 

80 
12 

160 
'4 

100 '4 

200 
16 

Fur 
----.-

Voller 
Quer-

schnitt 

F 

qem 

3.M 

1.50 

8.1i8 

11.70 

13.78 

18.02 

23.00 

28.20 

37.20 I 
M.n I 
1l1i.00 

63.80 

80.80 

I •• te 

Zusammengesetzte ungleich­
mit dem ScbeDkellla(eD­

P = groBtzulii.ssige Druckkraft in Tonnen 

lp = -V~ zugehOrende KnickUinge in 

Hauptabmessungen der Winkel. 

2 Eisen Angaben fUr die J'fAchse 

I 
K1einstes Nach Tetmajer Knick· 

Ge· Druck· Trag-
Wider- liinge 

heils- Grenz-
wicht kraIt stands· Tragheits· knick· lp moment haIbmesser lAnge I moment nach 

G P 
J'1 WrJ i'l lrJ Euler 

kg/m t em' em' em em m 

2,70 ~I 0.86 0,61 0,52 55 0,35 

-------

3.54 5.40 1.~0 0.79 O,~2 55 0,34 

6.74 10~30 

~ 
2,25 0.78 82 0,52 

9.18 14,°4- '.8~ 3.04 0.76 80 0,51 

10,82 16.54 1i.~' I 4.8g 1,05 

I 
110 0,70 

14,14 21,62 19.21 I 6,]. 1,03 I 108 0.69 

18,06 

~ 
39.2 10,10 1,30 137 0.87 

---
22,14 33.84 17.0 12.36 1,29 '3S 0,86 

I 
II 

29,20 44.64 108.1 21,.6 1,71 ,80 1,14-

1--- -----

34.70 
I 

53.04 12i.8 25,3 1 1.68 176 1,12 

43. 18 66.00 

~ _~6_1~ 
220 1,41 

45.20 I 2.og 49.92 76.32 278 219 1,39 

63.28 

-:;-II~ 
72.37 2,65 278 1.77 

----

7' .74 log.7 832 81.65 2,62 275 1.75 

Angaben filr die Verwendung als Zugstabe siehe Seite loS. 

Angaben filr den -l r 



107 

schenklige normale L- Eisen 
verbiltais : = ~. 
bci einer Beanspruehung von Ud = I 200 kg/qcm. 

Meter fiir eine n = 4 fache Knicksicherheit naeh E u 1 e r. 

eisen siehe Seite 24. 

"nltaben fIlr die J-Achse 
--

Anordnung II. 

1 :-----&--- 't;j 

J'I - -IH -~J1J 
[l;h 
~ 

L 
Schenkel-

Tragbeitsmoment J in emt fiir den Abstand h der Winkel-
eisen in mm = Starke Liingen 

d 
b 

I 
I I I I i I 

a 
0 II I 8 10 12 til 20 :!~ 30 I ; i mm mill 

12,6 15,9 17,1 18,4 - - I - - - 3 20 

I 

40 
16,9 2 113 I 22,9 24,6 - - - - - 4 I 

I 
, 

I 70 ,9 82.7 87,0 9 ' ,S 96,1 103 II6 - -
I 

5 30 

I 
60 

100 II7 123 129 136 146 164 - - 7 
I I 

i 

I 
202 227 236 245 254 269 294 - - 6 

40 

I I I 
80 

271 304 316 328 34' 361 395 - - 8 

I I 
" I 528 580 598 617 636 665 717 771 828 Ii 8 
Ii I DO 

I I 
i! I 100 

662 726 749 772 796 833 897 96 5 1036 ;: 10 

I II 

'444 '5-5 ' 1589 1627 I 665 
\ 

1725 
\ 

1828 I 1 935 2047 I 10 I Sli 

I I I I 
130 

1743 1 ~73 1918 1964 2011 2 083 2207 • 337 2473 12 
I I Ii 

I I 
I 

I 

I 
I 

3 238 3430 3498 I 3566 I 3 6 35 3740 3922 4 11 0 4305 12 SO I i 

I I I I I 
160 

3790 4 01 8 4 097 4 ' 76 4 257 4380 4594 4814 5 043 '4 

I I 
I I 

8620 I II 
7392 7744 7 864 7986 ! 8110 8298 I 8953 9295 14 

I ! I 100 

8462 I I i ! j 
9 870 I II 

200 
8865 go03 9 143 9285 950 1 IO 253 10662 16 

I I I II I 

l fill' die J -Achse = -V J in Meter (11 = 4)· 
p 1,87 P 

Querschnilt siehe Seite 104. 
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Zugstlbe aus zusammengesetzien 
ungleicbschenkliEen normalen l]--·a_'r 

: .... t' 
L-Eisen 

mit dem Schelkellla,eaverblltllis 

~ "d, 
t ____ i 

• 1 • 1 
.-=11/1 • .=1· 

L Filr 2 Eisen GrlIII- L FOr 2 E~sen GriI8· 
ter Gr68te 0;01. ZUc- ter Gr08te zo1_ Zuckraft 

Niet- kraft in TODDeo bel Niet- in Tonnen bel einer 
Schenkel- Voller Rest- einer Beansprnch1lD8 

Schenkel-
Voller I Ge- Rest- Beanlpruchung von Ge- durch· durch-

LAn- Stlr- Quer-
wicht 

quer- von IT .. ·in kg/qcm _ Un- Stir- Quer- _ quer-
messer IT .. in kg/qcm _ messer schultti Wlcht gen .ke schnitt schIIIt gen ke scbnitt 

~ d F~ d. b d. F G d FIG Fn • 1200 1400 1800 
a 

qcm \ kg/m 1200 \1400 I 1100 mm mm qcm kg/m qcm mm mm mm qCID mm 

~~ 2,22\ 2,24 
I 

3,81 I 4.35 2,84 10 2,69 3.14 3,58 20 3 3,44 2,70 B,7! 12 3,26 

2,90 1 2,80 --1- 40 ----

4.961~ 3,70 10 3,48 4.06 4,64 4 4.50 3.54 8,94 12 4.25 

80 4 I 5,74 4.50 4,78 12 5.7416,6917,65 30 ' 18
", 

6,741 "'8 16 8,38 9,77 II.17 

1& -5-17.06 
- 80 

__ .1_-

5.54 0,88 12 7.031-;,2019,38 7 11,70 9.181 9,41 16 II.35 13.24 15,14 

40 5 9,58 7,52 7,18 16 9,58 II,17 12,77 
.0 

6 13,78 10.82 11,18 20 13,66 15.93 18.21 

liO -------------- -
80 

-----------------
7 13,10 10.28 10,81 16 13.03 15.20 17.38 8 18,02 14,14 14,28 20 17,78 20,75 23.71 

00 7 16,66 13.08118,88 20 16,63 19.40 22,18 00 1 8 23,00 18 .. 06 19,80 20 23,76 \ 27.72 31,68 

16,48\17,40 

I 

29.04 / 33.88 
7& -

l00\~ 
I---- --

9 21,00 20 20,88 24.36 27.84 28,20 22.14 M,!O 20 38,72 

~\~ 28.40 22,30 M,80 20 29.76134.72b9,68 60 ~ 37.20\29,20 IlI,eo 20 39,84 46.48 53,12 
__ , __ 1_-

100 1 26,84 9,80 35.76i41,72\47,68 
130 -1---

47.28 55.16 63,04 II 34,20 20 12 44.20134,70 39,40 20 

80 ~ 3~"I"""I_ 20 ",0'1'7'"1''''' 80 
12 55,00143.18141,40 23 59.28 69,161 79,04 ___ ,_.-

120 
12 45,40\;;.64139,88 

------
180 

63,60149,92108,40 78,96 1 23 47.8655,83163,81 14 26 67,68 90.24 

100 12 57,40 45.0611i1~ 23 162.26172,63183,00 100\ 14 80,60163,28173,40 26 88.08 102,76 II7,H 

100 
~ 

BOOi-l~ --:-\-
14 66.40 52,I2;",U ~6-170.941~.771~~59 91.40i7I,74 I 88,00 26 99,60 116,20 132•80 

Angaben fOr die Verwendung als Druckstabc Angaben fOr die Verwendung als DruckstAbe 
siehe Scite 102. siehe Seitc 104 u. 106. 

Tafel der Hauptabmes5ungen siehe Scitc 24- Tafel der Hauplabmessungen siehe Seite 24. 

Fo = Restquerschnitt unter Abzug von einem Nietloch in jedem L-·Eisen. 



log 

, -jOii~-"~. Zusammengesetzte Stilbe aus - --'"-b -. 
X - 'x gleicbscbenkligen normalen X ~;: X 

~ - _ . 0 1r -Eisen mit einer Ourt- if ~\to 
~ platte. (Facbwerkgurte.) >-

Tafel der Hauptabmessungen der Winkeleisen sieheSeite ~~. 
Angaben fftr den Querschnitt aus -, r, Stehblech und Gurtplatten siehe Seite 114. 

Abmessungen Gewtcht I Voiles Trl~heltllmoment fUr Ungllnlltl~-
Voller des Gesamt- Schwer- die Blegungsachse Grollter liter 

JL-~~~ Flach- Quer- Quer- punkts- x-x y_y Niet- Re8tquc!'-
Schen- Schen- eisen 8chnltt schnittes abstand bei einem Winkelelsen- durch- 8chnttt 

kel- kel- J b t d 6 . liinge stll.rke b • s F G Xo a s an ill mID - messer Fn 

rom mm mm cm [_~ cm em' 8 [ 1.0 [ 12 : 111 mm qcm 

7 150' 8 ~:18 ! ~~:~ ~:~~ 1:t: ~-i; ~~~ i 1
1

- = --20 I ~j:~~ 
150·10 32,40 25,44 5,74 112.6 437 445 - - I 25,60 

~--\--- --=- 18,80 14,76 5,03' 84.8 190 200 ---~- 16,00 
70· 7 1160.8 31,00 24,81 5,99 128,3 463 473 20 25,60 

__ -1--___ 160·10 34,80 27,32 , 6,17 138,9 532 542 28,00 

I 
- 23,ClO 18,06 I 5,37 117 265 272 2891 19,80 

76 8 ISo· 8 37,40 29,36 I 6,34 176,3 654 661 6781 20 31,00 
______ 180· 1~ 41,00 _ 32,19_1_~=- 189.2 751 758 775, 33,80 

I 
- 24,00 19,32 I 5,74 144.6 3J8 332 346 , 21,40 

8 200· 8 40,00 31,88 6,79 214,0 851 865, 879' 20 34,20 
200· 10 44,1l0 35,02 6,98 230,3 985 999 1013: 37,40 

80 -- --=- 80,20 23,72 -5~66 176,0 -=- 418 4361 26,20 
10 200·10 60,20 39,42 6,79 273,7 -11085 I 1031 - 20 42,20 

200· 12 64,20 42,56 6,86 294,0 I 218 I 236: 45,40 
------- ______ I ____ ,_---~-----

31,00 24,34 6,46 232 - I 518 5371 27,40 
9 220· 10 63,00 41,61 7,7u 363 - I I 405 I 424 - 20 45,40 

220·12 67,42 45,06 ~6 376 _\~58311 6021_~ 49,00 
90 ---- 37,40 29,36 6,38 276 664 1 700 33,00 

, II 220.10 69,40 46,63 7,54 413 -, - 1551 1587 20 51,00 
I 220·12 63,80 50,08 7,71 440 1 1729,1765 54,60 

--i----I-.=- 38,40 30,14 ~8 I 354 -I 777 8031844--- 34,4°---
10 1250' 10 63,40 1 49,77 8,49 [633 -1207921052146 20 55,40 

,250' 12 68,40 53,fig 8,68 000 ,23402366[2407 59,60 
100 '46.40 35,64 7,10 I 414 I 97°111019 ------ - 39,88 ---

12 250' 10 70,40 55,27 8,31 602 I - 22722321 23 60,28 
25°-12 76,40 59,19 8,49 639 25332582 64,36 

42,40 33,28 7.93 ~ 1'1018 1049 I 096 - - 38,40 
10 250' 10 67,40 52,91 9,25 680 - 2 320 2 351 2398 20 59,40 

250' 12 72,40 56,83 9,45 718 2 581 2612 2 659 63,60 
llO -- --- 60,20 39,40 -7~85 060 -- -- I 266 I 323 -- 44,68 

12 250.10 76,20 59,03 9,06 7S4 - 25682625 23 65,08, 
__ -+-~-l_25"_0_._1_21 80,20 62,95 9,25 827 28292886 fig, 16 

60,80 39,88 I 8,64 6.'12 11478 I 540 45,74 
II 280·10 78,80 61,86 10,01 9ij3 - - 33°73369 23 fig, 14 

28o. 12 84,40 66,26 10,22.1 003 3 673 3 735 73,82 
120 j----=- 69.4°[46,62[-8.56- '78'8 -----11757 I 831 -- 52,64 

13 280·10 87,40 68,60 9,82 1085 35863660 26 75,44 
I 28o. 12 93,00 I 73,00 10,02 1142 3 952 4026 . 80,00 
i I - 60,001 47,10 9,36 9U 20232100 --54.~ 
'I 12 3°0 .10 00,001 70,65 10,74 12S9 4 2734350 23 79,88 

130 ___ 1300 . 12 OO'~I' 75,36 10,95 363 47234 800 84,96 
, I - 69,40 54,48 9,28 1080 12466 62,12 

I, 14 1'300 ' 12 101i.40 1 82,74 10,75 &27 I - 5 166 26 91,88 
300.15 114.40 89,80 np4 1634 5 841 99,32 

Fn = Restquerschnitt in qcm unter Abzug eines Nietlocbes in den senkr. L.Schenkeln fllr den 
-,r.Querschnitt, bzw. unter Abzu~ zweier Nietioeher in den wagerechten C·Sehenkeln und der 

Gurtplatte fllr den Y·lJuersehaitt. 



Aaordaua, I 
fUr Gitter- und Blechtrager, 

Stiillen- uod Zugstiibe. 

L Fiir 4 Eisen 

Be­
Lan - Star- Voller Ge- Druck- zeich­
gen ke Quer- , 

b schnit! WIcht kraft nung 

Schenkel- 1--------1 

a d 

rom mm 

F 

qcm 

G 

kg/m 

P 

t 

no 

Zusammengesetzte uDgleich· 
P = groBtzulassige zentrisehe D rue k k r aft in 

I ' / J. = zugehorende Knicklange V I,87 P 
l = --
P -V Jx - K - kl" --- = zugehorende me ange 

2,33 P _ 
, / Jx 

Tragheitshalbmesser ix in em = V F -; 

I. Angaben fUr die Biegungs-
Tafel der Hauptabmessungen 

Tri,beitsmoment J x in em~ } 

Widerstandsmoment W x in eml 

I--~~-~-,-~~-,--,--,-.--, 
~I~ ~l~i-I~lml~I~I~1 2eo 

J = un UN 837t 71.1418871 t0ll711 H711! 13078 UH2G 1732818878 
IiO 7 33,h 26,16 39,98 W = .6. 343 425 458 507 557 590 623 672 722 755 

.~ 76 ~ SUI I~ 71" .ta2 '11078 1U08 1Use 18U7 t89iU 2188t 21812 
~ __ 9 D," 32,96 I~ W = _~~ 426 ~ ~ ~ ~ -'!}1. 778 ~ _904 ~ 
.. J = ne1 U4I 1.318 11878 14,m ItH01 t9W IU8S 211018 2870911312 t M 9 118,8 44,60 68,16 I W = _~ ~!~ ~ ~ ~.I~ ~ 1 028 _~ I 196 ~~"-
~"I;:;: teo J = tH7 82" 1:1180 14,186 17388 10763 232tl IU78 29911 MD7 37"' II ~ II 88"i 53,68 82,08 W ~ 497 659 825 892 992 I 093 1 161 I 228 I 329 ..!. 430 1 499 

; u ----1-- J = IIS"- 8818 tUff 11474 i884i711280~ lUSt IS 119 DS47 371'138 4898t 
:wi "'I" 80 10 7.,t 59,96 91,68 W - S34 712 894 967 1 1 078 1 190 1264 I 339 I 451 1 564 1 639 = -- 1- ----- i---"-- -- -- ---1------- - - -_. ------
] 110 J= 8~uwum~~IH~H_H~33~~~"~~W = 1210,S 71,28 108,96' W = 624 835 1051 1138 1270 1402 1491 1580 1713 I f47 1936 
~ --I--- --- --- --- ---
.a J = _ 12M2 ttl ... 22088 270U :lUS8 3Ues tAllilitI n21S uno litIteO 
~ tOO -'-"- 1U,8 !'..:.~~_ 137,76 W = 1007 1273 I 381 I 545 _I~ 1820 I 931 2098 2266 2378 

~ J= umH_H~.~IMru~mtAl~"~n~MW 
14 1I2,S 104,24 159,36 W = - :1 147 1454 1 579 1 768 1958 2086 22IS 2408 2602 2731 

Die Werte bezogen auf die J y- Jy-Aehse des J'[ -Quersehnittes 
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schenklige normale -,-Eisen. 
Tonnen bei einer 'Beanspruchung von ud = 1200 kg/qcm. 

fiir eine n = 4 fache Knicksicherheit nach Euler. 

ftir eine n = 5 fache Knicksicherheit nach Euler. 

Grenzknickliinge lx in cm= IoSix nach Tetmajer. 

achse Jx-Jxo 
der Winkeleisen siehe Seite 24. 

Anordnuag 
fUr Gitter .. nod Blechtrager 

Stiltzen· und Zugstabe. 

fiir die Biegungsachse Jx - Jx und den iiu13eren Abstand h !ler Winkeleisen in mm 

-i5i1O I 600 8iIO 700 j 750 1 80CI 1 800 I 1100 1 9liO 11000 I 1100 1 1200 1 12110 I 1:1110 1 10100 1 ;;.;;-

1123813 27828[ II _ I ! _ I' -

838 9 21 1 - - - - - ! -
, 28887 U 8217 I! I --,-- ': -- \---+----+---+----+---

I ~o I 154 - - - - -! - I--,~+---,~__t_---__t_---___+----
38311 ~8020 iii 0142 83086 73011 83811S 05U6107220'l1119031332981fi22131113970~10t1a _ 

1394 _1_534 ~ 675 __ ~ ~ 1958 .,00 2 '41 ~ _2 ~ ~666 _ • 949 _3_:n~m ____ --\-__ 

4li 878 511 U2 8li 282 76238 88 876 100 7117 U~ 20 128 8117 143 887188 OllS 1M 811S 232 868~li3 320 _ _ _ 
I 668 ~ ~ ~ ~ • 519 2 688 ~ _3 029 ~ ---1...540 _3 88\_~ 053 __ ~ __ 

iIOmOO~n~IIS~"~ill~~~W~m~m~~~m~~~~~~~~~ 
1828 ~_'206 _'396 ~'585 2775 ~2965 _3_~~ 3536 _3916_4_~t-_4..~~ 5 060 -.s_~~ 

~9 410 71546 8~ 818 9tI 2U1U 782 111437 U1I2~ 188 1113188 273:1011 ~II 255 3211385 701332 5111~ 618420 072~t OON 
2 160 ~ -=---610 ~ -2..~ -2..2~ ~ _3 738 ~4 4 ' 90 --L642 ~5 og5~i 5 548 ~001 ~_51 

73138 88 2ii110l8OCl122 783 U2 292 183 055185 3D 209 067 2M 225260 819 318 311 381 50fuli 311ltliO i1U25 22e .. 5 1178 
2 660 ~ 2 942 ~3 025 ~ ~ _4 076 ~ ----±...6461~9~ _5_"6 _5 787 ~~6J5 ~1 7503 8 0 76 

81056 101 ~6 120 578 lt1S:l11 183 736187806213538 2to 926 2611976 300 686 387 086 tto 126<1711136151118068081268911 088 
1 3 056 3 383 3 710 4 038 + 366 4 695 5 024 5 354 5 68+ 6 014 6 674 7 335 7 666 7 997 8 659 9 32 I 

3208038440 1 Ii! ! 1 ! I 
1167 12821 - I - 1 - - i - - i - - - - - - i - -

-~l~~-~~: --=~i~=--I =--'---i~=---~-I - - -' - - - - -
00 705 80 880 71 en 83882 981187 110 783 125 688 itt 3U 1117 9tIO 176 3S5 213 568 2i1i1 268 27751 _ 
~~~ ~029 '2 "4 2399 2584 _'_769 2955 _3 l.p 3326 35 " 3 883 4254 4440 

~mn~~~9IIWillmrn~~~~~~~~~~~~~~w 
2177 2 397 2617 .837 3057 3277 3497 3718 3938 + 159 4600 504' 5.62 - - -

1
733121 88 151 toi 3611 121 95ft WltlS 181 257 182 lin 208 060 230 ut 2116 383 312 186 373 to9 to6 183 tto 2721112 575 i80 :ml 
~_~1~38 ~~ ~ --.J_~ _4 031 ----.±...3~5 ~4 579 ~4..~ 5127 5 676 6224,6 499 ~JJ3 ......J_~3 _01~ 
118Uit 101 352 120 0111 UO SStI 161 217 1811 886 210 7" 237 393 265 831 29i1 "9 359 886 t38 67U68 0141",7 828 691 32788119:' 
_3 063 ~ _3 694 _~ __ + 326 4642 4959 5275 5592 5909 6543 -.Z!J8 --.J...49.s_7~ _~~.!Z~ 

ilOU78 1,211 ,8, 93

I
U9,,324/,17t 788

1

202!211 131705 2831t1l12t16 701 332 221 369 7117450 872111to 0f8587 659~7 28t742 5808559:", 
13799 4 ' 96 4595 4993 5393 5793 6193 6593 6994 7395 81981900194039804106081141. 

11177181fl030 168 427107 208 228 :178 281827"7 2M 33lI188 37i 393 417 885li419 72ti810 7826M 619720 821~to osel~ 
1 + 281 4731 I 51821 5 635 6087 6541 6994 7 +49 7903 8358 9268 10 178 10 634 II 090 12001, ,. '1'3 

~ind den A ngabcn rler Tafel Seite 11:1 fiir den =I := -Qllerschnitt ZIl entnehmen. 



Anordnunr I 
f1ir Gitter- ond BlecbtrA,er, 

S«ltun- und Zl18sUbe" 

112 

Zusammengesetzte ungleich· 
P = groBtzulassige zentrische Dr u e k k raft in 

I ~ ~y ; = zugehorende Knickliinge fUr eine n = 4 fache Knick-
lpy = ~_ sicherheit nach E u I e r" 11 -J y p = zugehorende Knickliinge fiir eine n = 5 fache Knick-

L Fiir 4 Eisen I 
~--

Schenkel- Voller 

Quer- Ge Druck-
LAn- SUr-
gen ke schnitt wicht kraft 

a 
d F G P b 

2,33 sicherheit nach Euler_ 

Be­

zeich-

nung 

Triigheitshalbmesser i in cm fiir die einzelnen 

Zugehorende Grenzknicklange I 

II. Angaben fur die Biegungsachsen Jy-Jy ; 

Tafel der Hauptabmessungen 

Trilgheitsmoment Jy in cm4 ) 

Widerstandsmoment W y in cm3 

fiir die "Biegungsachse 
Jy-Jy und den Ab" 

stand ,) der Winkeleisen 
in mm = 

rom mm qcm kg/m t 
o 8 10 12 1 1 20 21i 30 

1 J = 388 !l6O tBO 600 1130 1186 1 M6 710 
~ 7 33,lI2 26,16 1 39,98 1 W- __ 52 ____ 58 ___ ~ _~ __ ~L _ _ ~i_~ _ _ 12.. 

~ 711 J = 110' 1i88 on M8 688 782 1 838 922 
~ _ _ 9 \&2,00 32,96 50,40 W = 67 __ 7_4 ____ 7_8 ____ 80 ___ ~ _ _ 9_0_1 __ ~ __ ~ 

:III J ~ 1188 1 M611 388 1 432 \ 1 1100 1 620 \1 7tO 1 878 t . ~ 9 56,8 44,60 68,16 1 W == ~~ ~ __ ~ _~~\_!£..... _'1L __ ~ 
~ 1;;- 100 I~I J = 1 elliS 1656 1 708 1 762 \ 1 8c&6 1992 2 148 Z 310 
II'" "" II 68,' 53,68 82,08 W = 146 I 159 163 166.. 172 181 191 '01 

~ t -- ------~227812~30121i96-26M .127'10-'\ 2904 '\3148 "3348 
~"'I" ~ 10 7M 59,96 ~I W= ___ ~_2~"U __ 2~~ ___ '_'~_, _ _ ~_~, __ ~_~ 
l: 110 J = 2 7'''' , OliO I 3 130 :I 2U '\ 3 340 3 562 ' 3 7M " 038 a I. 90,8 71,.8 108,96 W = "9 1 246 250 255 .62 274 286 '99 .e -- ------~ ijiUt -iiS08 1

1
- 0932 603616248 -~ /} 924 Ij728l 

tn 1100 12 m,8 ~~ ~:~~ W "= _}~6_ 1_ ~! __ ~ __ ~ _~ __ ~ _ __ ~~ __ 4_4_1 

1
150 J= 6262 . 6800 i 69tO 109217318 7706

1 
8110 I 8632 

14 132,8 104,24 159,36 W = 417 I 44' I 448 455 I 465 482 499 517 

Sollen fiir die Anordnung II die heiden Triigheitsmomente 1, und Jy einander 

J = Triigheitsmoment in em'} " . 
F y V 11 Q hn"tt " filr 4 L-ElSen aus oblger Tafel, = 0 er uersc I In qcm 
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schenkliS!e normale -,-Eisen. 
Tonnen bei einer Beanspruehung von Ud = 1200 kg/qcm. 

[ -V ls-; = zugehOrende KniekHinge fur eine n = 4 faehe 
Anordnung II 

IUr Druck- und Zugstabe. 

lps=) ~ Knicksicherheit naeh Euler. 

I V ~ = zugeh6rende Knicklange fur eine n = 5 faehe 
2,33 Knicksieherheit naeh Euler. 

-Vzugehorendes Tragheitsmoment 
Biegungsaehsen = ---Voller Quersehnitt---' 

in em = 105 i naeh Tetmajer. 

Js-Js und fUr die Verwendung a!s Zugstabe. 
der Winkeleisen siehe Seite 24. 

Angaben fur Zugstiibe I fUr die Biegungs- I 
achse Js und den Ab~ unter Abzug von 4 Nietlochern 

Triigheitsmoment J. in em' ! stand s der Winkel- in den Schenkeln von der Lange a 

L 

SchenKel-

quer- Niet- bei einer Beanspru- Starke Langen 
eisen in mm = I Rest- GroOter ZuUissige Zugkraft 

_, ________ -c-_----c __ ---,-___ ---,---____ i!'chnitt durch- chungo-zinkg/qcm= d ..!>.. 
o I 8 I 10 i 12 I 15 I 20 i 20 I 30 II;: m~:er 1200 I 1400 11600 mm m':n 

gleieh sein so ist der Abstand s in em .zu ermitteln aus s = 2 (V JY -; 4J'1 s), wobei 

J'1'= Tragheitsmoment eines Winkeleisens in em' auf die eigene SehweraehSe} naeh Tafel 
S'= Sehwerpunktsabstand in em Seite 24. 

Eisen im Hocbbau. 5. Auf!. 8 



Zusammengesetzte Stiibe aus gleiChschenkligen normalen 

Abmessungen fiir ~ ...t' 

~ 
Querschnitt I [l-

-.JL 
-Eisen 

mm 

80 ·80 
10 

90·90 
9 

100 ·100 
10 

110 ·no 
10 

120 ·120 
11 

130·130 
12 

M Querschnitt I und f 
Jx - --Jx I Gurtplatte Jx - -- J x 

:} 
Hohe Starke ll- ____ _.------~--_.----_.------~.----_,~----I------._----_.------._ 

FIG I Xl I Jx I J y Breite Starke FIG I x. 
mm mm qcm lE/m I em emf, em'" mm rom qcm kg/m em 

Stehblech 

00 10 I 61,0 1 47,89 2I,33 4849 I 520,5 220 8 I 78,.6. 61,71 23,36 
3 u 67,0 52,60 20,77 ~518 54',3 10 89,0 69,87 23,17 

o --;0.- 66,0 51,82 24,53 7484 -520,9 22 -8-- 83,8-~ 26,82 
35 __ 12_I~ ~~ 23,85 _~ _542,0 0 __ ~_ 9 .. ,0 74,58 ~6,55 
00 10 II 71,0 55,74 27,62 10889 521,3 220 10 93,0 73,01· 30,66 

4 12 19,0 62,02 26,85 12374 542,8 12 10&,( 82,74 30,29 

o --w ~ 59F 30,64 15 139 52 I ,8 220 --,;;-- --ps,o 76,94 33.97 
45 12 85,0 66,73 29,78 17191 543,5 12 111,' 87,45 33,53 

300 I 10 II ~6~8,,~. I 53,69 I 21,84 1 5025 779,5 I 250 I 10 I 93,4 73,32 I 24,16 
12 _:~ 58,40 21,29 ~893 80703 . 12 104,4 8',95, 23,96 

--0- --'-0-1 73,. ~I' 25,18 786Z 779-:<J ~--~--- ---,0 98,4 77,25 127,80 
_3_5 ___ ~ ~ ~~ 24,5 ' ~ __ 808,~ _ _ 5 _ __ "-._ 110,' 86,66 ~ 

00 10 II 78,' 61,54 I 28,42 II 456 780,3 250 10 103,' 8',17 I 31034 
4 u 86,' 67,82 27,64 13036 808,8 12 118,' 9' ,37 30,98 

--5-0 - --,-0-11 83,' 65,47 1 31 ,56 15956 780,8 250 10-- 108,4 ~II 34,77 
4 12 92,. 72,53 30,68 17820 809,5 12 lH,' 96,08 34033 

500 --10--11 88,' 69.391 34,63 ·2t4V -i8,,2 ---:;-,--'-0- 113,i - 89,02138;I3 
12 98,4 77,24 33,66 24352 810,2 I 12 128,4 100,79 37,62 

00 1 10 72,' 56,83 I 2',99 5229 I '020,5 250 I 10 \ 97,' I 76,46 24,'7 
_3 ____ ' ''--~ ~~\ 21,45 _5949 '053,2 _ _ __ : __ ~ __ 108,._ \ __ 85,09 23,98_ 

50 10 77,' 60,76 25,53 8045 1020,9 250 I 10 1102" 80,39 27,96 
3 12 8... 66.25 24,75 9159 1°54,0 12 114,' 89,80 27,59 

10 82.' 64,68 28,71 II 710 1021,3 20 1--;0- -107,"- ,- 84,31 31,45 
400 u 90,' 70,96 27,94 13331 1054,8 5 12 120,4 , 9~,5' 3',°9 

--- --'-0-~ 68,61 -N3" I63I4 1021,8 --- 1---,0-, 119,4 ~ -34,95-
~_ 12 98,4 75,67 3',05 18558 1°55,5 250 12 1 128,. I~ -.14,50 

10 'II 92,4 72,53 35,06 I 21929 1022,2 I I '0 ,117,' 1 9>,16 38,35· 
500 I 12 102,'! 80,,8 34,08 24926 1056,2 250 12 I 132,' t03,<)3 37,82 I 
00 10 I 80,8163'43 I 22,32 5488 I '44' ,5 280 10 108,11 I 85,41 24,42 

3 ~ ~ 3~~ 21,81 ~_.' .!8203 ___ ~_ 120,' 94,52 . .34,26 
10 85,8 67,36 25,87 8398 '441,9 8 10 113,8 89,34 28,24 

350 12 92,8 72,85 _ 25,2! 9567 '483,0 2 0 12 128,4 99,23 27,99 
00 10 90,8 71,28 29,31 ~ -1442,3 ~-w- 118,8 93,26 3r:94 

_4 __ _ ~_ 98,8_ .-Z0~ _2.!l2~ ~!!83,8 _ _ _ ~_ t32,' 1°3,94 ~ 
450 10 90,8 75.21 32,65 17018 '442,8 280 10 123,8 \ 97,19 35,55 

___ _ '2__ 10',~ ~ . 31,78 19 384 --,~84-,S. ___ ___ I '2 1:18,' , 108,65 ~ 
500 I 10 100,8 I 79,13 ;,91 22899 1443,2 280 10 128,8 .\ 10I,II 39,°9 

12 110,8 86,98 34,92 26064 1485,2 12 , 1"" "3,36 38,57 

300 10 I 90,0 70,65 I 22,57 5775 '974,5 00 I 10 120,0 94,20 24,55 
I2 88,0 75,36 22,10 6548 2027,3 3 12 132,8 I03,62 24,42 

--- --10- -03,0 ~ 26,25 ~ -; 974,9 --- 10- 120,0 98,i3 28,47 
350 12 102,0 80,07 25,65 9978 2028,0 300 12 138,0 108,33 28,24 

--0-0- 10 100,0 ~ 29,82 12701 1975,J ~ 10- 138,8 I02,05 ~ 
_4_._ ~ 108,0~ ~~ 29,09 ~ __ 2028,8 _____ '_2_ 1",0 "3,04 .2',96 

450 10 100,0 82,43 33,28 17685 '975,8 300 10 1311,0 1°5,98 36,00 
12 I 11',0 89,49 32,43 20166 2029,5 12 150,0 II7,75 35,59 

--- --;O~ll1O'O 86,35 36,65- 23804 -'976-;;- --- -,.,- U.,O '09,90 39,62 
5°0 12 120,0 9",,20 35,68 27131 2030.2 300 12 158,' 122,46 39,12 

F = Voller Querschnitt in qcrp. 
G = Gesamtgewicht des Querschnittes in kg/m. 

Tafel der Hauptabmessungen der Winkeleisen siehe Seite 22. 

Angaben fUr den .d.b..- Querschnitt siehe Seite 109. 



...JL- Eisen mit Stehblech und Gurtplatten (Fachwerkgurte). 

Querschnift II 

-I-:~. Jy 

em' 

Querschnitt I 
uDd 

2 GurtplatteD 

Breite I Starke 

mm I mm 

Querschnilt III 

F J y 
qem em' em' 

3558 I 953,1 200 8 87,2 68,47 I 20,90 I' 4 '°9 1486,' 
___ 4231 ___ 1_'_06-:'...;6_1--- 10 100,2 78,67 20,95 _-o4-,9"-7,,-9 __ I--'-,-7c:-73~,:-6-

II 

5 8 73 953,5 200 --S-- - 02,2 72,39 'I 24,63 I 6710 1486,5 
6961 1'07,3 10 106,2 83,38, 24,63 8 '25 I 774,3 

_I_~-:~,:;~,-~_:~~~,~~~~:~::~~~::~~2~0~0~~ ~~~I~~~~ _1_~;_:~__ §~:~; !~~::; ~~~:~~:~::9:2~~-I-:_-_:-'-i~~_~c",_,"'-g==11 
13 0 62 954.3 8 102,2 80,24 I 3' ,73 I I4765 1487.3 
15338 1108,8 zoo 10 118,2! 92,80 31,62 17689 1775,8 

I 5974 1230,5 220 8 I 96,2 I 75,53 I 24,80 6859 I, '940,5 1,1 t 7088 1428,3 10 111,0 87,14 24,82 8314 2315,3 

I: 9 I27 I 230,9 220 --S-- --rol~1 79,46 28,45 --'-0-"-40-7'---1--'-"9-40'-"-"-9-1 

I 
IoS08 __ '-,4-:-2g",,_0_1--~ 10 117,0, 9,,85 28,42 '2578 23,6.0 

13 686 1408,3 220 10 1111,0 -I gO,28 32,74 --'-5-"-77"'80--1 2295,3 1'1 

16IIS ,607,8 I2 131,8 '°3,46 32,60 ,89,8 II' 2672,8 I 
18 g08 1408,8 220 10 -120,0 - 94,21 36,27 21731 2295,8 
22236 I 608,5 12 137,8 I '08,'7 36,07 1 25997 2673,5 

68S2 3270,5 280 ,0 136,8 '07.39 25,87 8000 5°99,5 II 

_-,,8_Ic:.I~3 __ ",3-"6:..77,-",,,3_.1--- __ '2 ____ 1_11_._,0 ___ ~2_0_,9_0_ --'2::.o5,~,~90-+-~9'-6:",:...0_+-'5'-8:.!7...;2"',3'--_I1 
10 358 3 270,9 280 10 141,8 111,32 29,87 11 894 5 099,9 

1_.:.I=-2""2-:-19~_I_"_3.:.67='8-'-,0_:_+--- _!"-- _1~0 __ ~~_ ~±- __ ,~ ___ ~ 
I4 893 327',3 280 ,0 1.6,8 Il5,24 33,77 ,6966 5 100,3 

-=I:.:,7-'5"'5,,5o--_1-----3-:6"-7.:.8,c:8--I---- _.-'2_ 166,0 '30,32 33,67 2034' 5873-8 
20 598 3 271,8 280 10 15t,8 IIg,I7 37,57 23338 5IDO,8 
24247 3679,5 12 172,0 '35,03 37,4' 27933 5874,5 

27566 3272,2 
32407 3 680,2 280 to 

I2 

7 I92 I 4224,5 300 I 10 1110,0 I II7,75 25,94 I 8354 6474,5 
___ 8_4~4~4o--_I---4~7...;2~7~,3'---I-------~'~2---~~16~8~,~0~~--'~3_',~8~8--+--2~6~,0~0~~----9,~9~8~9-----7-~7-,3---

10 716 4 224,9 300 10 150.0 121,68 30,02 12279 6474,9 
126I7 4728,0 12 t74~O _.:.'3"'6-'-'0-59::--+-"3_0'-:,0:-:',--+---='-::4.:,7.:.'30----+_.;.7"'4=-28:..:'-:-0_11 
~ 336 422~ 10 160,0 125,60 34,01 17410 6475,3 

18062 4728,8 300 12 180,0 141,]0 33,93 20855 7428,8 

~~~~~ _-,!~; __ ~Q-,-5:C:~_'I--3-0-0 __ -_-_-:_0-2~= ~:::: :!~:~r- ~~:~~ ____ 1--~8-3~~~'-'~--1--7;-'-!;'-'~-":~'----I1 
28328 4226,2 10 1 170,0 I33,45 4',7I 3,8'7 6476,2 
33300 4730,2 I 3°0 12 I 192,0 '50,72 4',50 38007 7530,2 

-'L 
-Eisen 

mrn 

80·80 
10 

90·90 
9 

100 ·100 
--------w--

110 ·110 -----ro- -

120 ·120 
11 

130 ·130 
12 

} volle Triigheitsmomente in cm4 fiir die entsprechenden Biegungsachsen. 

Xl' X 2• X3 = Schwerpunktsabstande. 
8* 



...!.. 
Sehenkel-

u6 

Zusammengesetzte 
P = groBtzuiassige Druckkraft in Tonnen 

lp = 11 I'~; P = zugehorende Knickiange in Meter 

Hauptabmessungen far die 

II Anordnung mit Abatand a, bel dem I 
Fur 2 Eisen I die belden Trlgheltamomente Ja u. 

Jy g\elch grofl sind Trigheits-

Triigheits-Voller Ge- I D k Ab- 1 Tro~g- Naeh Tetroajer KOiCk-/ Be-
----,----\ Quer- I rue - Hinge zeich. 
Langen Starke schnitt wicht, kraft stand 1 helts- Trag- Grenz- ,~ Grenzknick-

b ,moment helts- kn° k -p I' nuog 
d F G I P halb- 1C - oach I -il a Ja=Jy messer lange Euler ---J'-~--'I ----, 

mm mm qcm kg/m t mm i cm' em em m, 0 8 I 10 

60 1 I: 1 J = 9,32 115,78 17,86 
30 5,5 9,28 7,28

1 
II,14 9,4 \' 17,24 1,36 143 0,91 i = 1,00 I 1,30 - 1 

1= 105 137-

---;0----- ~--I--~- --1-------,- J = 16,02. 25,24 12s:i4 
ali 6,0 11,88.

1 
9,32 14,26 II,2 1 30,2 1,59 167 1,07 1 = 1,16 1 1,46 1,54 

I = 122 153 162 
--- --- --------- ._----- --- ---- - -----------

80 1 J = 27,86 41,54 45,75 ! 
40 7,0 111,82 12,42 18,g8 14,8 117,0 I,go 200 1,27 1 = 1,331 1,62 1,70 \ 

1= 140 170 179 

-;0------°1:-------1-- ----- J= 45,8',65,38 71,31 
45 8,0 20,4 16,02 24,48 16,2 92,2 2,13 224 1,42 1 = 1,50 I 1,79 1,87 

I = 158 188 Ig6 

100------°)-----1------ J= 66,0 1-90,7 98,1\ 
W 8,5 24,0 18,841 28,80 18,6 1311,4 2,38 250 1,59 1 = 1,66 \ 1,94 2,02 I 

\ 1= 1741 204 2121 

100 ------1-------1----~I-- J = 133,4. 174,3 186,21 
60 10,0 34,0 26,70 40,80 22,2 274 2,84 298 1,90 1 = 1,98/ 2,26 2,34 I 

I 1 = 208 237 246 1 
---.-------~:- -------,------ -- ---------; 

140 I 1 J= 24213043221 W II,5 411,6 35,80 54,72 27,4 U6 3,36 353 2,25 1 = 2,31 2,58 2,66 i 
, . 1 = 243 271 279 : 

--- ---------.;-----_._----,--------.---, 
160 ! 1 1 J = 408 \ 499 525 : 80 13,0 119,0 46,32

1

: 70,80 30,0 844 3,78 397 ~ 2,52 i = 2,63 2,gl 2,9. 8 i 
1 1= 276 306 313 i 

--------------- ------------.;------------
180 I I 1 J = 646 \ 772 807\ 90 14,5 74,0 58,10 1 88,80 33,8 1340 4,26 447 2,84 1 = 2,94 i 3,23 3,30 i 

I = 3og1 339 347 i 
--;;;--------\ \----1- J= -970 11401187\ 

100 16,0 90,8 71,28
1
108,96 37,0 2000 I 4,69 \ 492 , 3,13111 = 3,271 3,54 3,62 i 

iiI = 343 372 380 i 
Die links der Staffelung liegenden Zahlenwerte 

lp fur die J -Achse 

Angaben far die Verwendung 
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breitfii8ige norma Ie l.- Eisen.~ = i. 
bei einer Beanspruchung von Ud = 1200 kg/qcm. 

fiir eine n = 4 fache Knicksieherheit naeh E u 1 e r . 

...1.. Eisen siebe Seite 30. 

1/ j fiir den Abs.tand a' der .i·Eisen 
moment J in em' I 
halbmesser i in em = V F Schenkel-

In mm = 
1 St:ke 

LAngen 
b 

I 1 1 1 40 
I h 

2 34 36 38 I mm mm 

I 60 
5,5 30 

----
70 

6,0 31) 
-- ----

80 
7,0 40 

----

8,0 
90 
46 

--- ---

8,5 
100 
., 

1)0 
--

120 
10,0 s(f 

i-=- 140 
70 

--

160 
13,0 80-

---
180 

14,5 00 

12 1 15 1 16 I 18 I 20 I 22 1 24: 1 26 1 28 I ~3 
~===~==~~==*==# 

1'9'531:~~ '4'6'1'~3 :~4~1, ~. ____ =- -=-l~ n - I_-J -1~ I 

1

31,28 36,43 38,26 4~I 46':0 _ _ i _ _ _ I _ 1 =- _. I _ II _ II 

- - - - - : 1 11 

jro:2s 57,65160,27165,7471,53 7],64 84,~ ;;-0~8;1;;-7'86 I05~1--- 1 I 

'-:-;;~,!:..ti-S-'i-'9..i..-9~_,,,~.1!-9-~-,0-II-O--7-,J~~4 -12-~-' I -13-:-3 -I4-~-'9 ~~)-= ---~ 1--~-II~- ~-I 
1,951 2,08 2,12 - - - - - - - 1 -- - - - -I 
2051 218 223 - I - - - - - - , " ' 1 

101),9'iiS,6 123,1 Ts2.4 142,2 ~~~ 163,3 ~-74,5 ~86,2;98'4 2II~ ;-24,2 -;37.91252'0 266,6
1
1 

2,10\ 2,22\ 2,26'12,35 - - - - - - - - - - -
221 233 237 247 - - - - - -. - - - - - jl 

1198,7218,9 221):9 240,6'2ii5,9
1
'271] 288,5 305,8 3';;]342,61361,9 3'82,0 :;-0;~7' 424,2, 1

1
446.3.1 

I 
2,4211 2,541 2,58 2,661 2,74 2,83 ,- - - \ - I - - - - -

254 267 271 2791 288'1 297 - - - -' - - - - -
, 1 I 

341!1-371 381 -403i,-425 -448 4'i31. 498 524 - 55f579 - 608 - 637 --6681170 
2,73 2,85 2,89 2,971 3,05 3,13 3,221 3,3C - 1 - I - -I - - -I 
2871 2991 303 312 320\ 3291 338 j 347 - 1 - - - - I - 1 - 1 

-M2.-594 -60911-639671:-7031 737i 7721 8081 844 884 - 924 9651 1007: 10501 
3,06: 3,171 3,21 3,29 3,37

1 

3,451 3,53i 3,62 1 3,701 3,78 - - - - -
321 ! 333\ 337 345 354 362 ' 371 380[ 3891 397 - - -, - -

Hinge 1 in em = 105 i naeh Tetmajer 

- 844 - 901 921. \ -9631 005:10491 091) i 1421199:12411,1292 I 345 I 4001 I 456 I 513'1 
3,38 3,49 3,53 3,61 3,6913'77 3,85 3,93 4,01

1 

4,10 4,18 - - I - - I 
355 366 3711 379 387 396 404 413 421 431: 439 - 1 - 1 - i -

123613121339;i-3931449
1
160* 1)67 16281692;.1 767;1 824 1 S93196~ 2 036\1 2 IIOII~ -il20O'-

II 3.69 3,80 3,84, 3,92 3,99 4,07l 4,15 4,23 4,32, 4,40\ 4,48 4,57 4,65 - - II 16,0 100 
387 399 4031 412 4I9! 4271 436 444 454\ 462 470 480 488 - -! 

sind kleiner als fiir die Biegungsaehse Jy-Jy' 

= -V Ii7; in Meter (n = 4) . 

als Z u g s tab e siehe Seite lIS. 



IlS 

Zugstiibe aus zusammel1~esetzten breitfiiBigen 

.L 
Schenkel· 

Langen Starke 
b 
h d 

mm mm 

60 
30 5,5 

--_. --
70 

6,0 M 
-----

80 
40 7,0 

-----
90 

8,0 46 
-----

100 
8,5 60 

-----

120 
60 10,0 

-----

140 
70 11,5 

160 
80 13,0 

180 
90 14,5 

200 
16,0 

100 

-. 

normalen l-Eisen ~ = i. 
Fn = Restquersehnitt in qem 

unter Abzug von 4 Nietlochem. 

Hauptabmesstlngen der .L.Eisen 
siehe Seite 30. 

Fiir 2. Eisen Groil!er GroBtzul.Zugkraft Rest-
Niet-quer .. in Tonnen bei einer 

durch· 
Voller 

Gewicht 
schnitt Beanspruchung Von az 

Quer- messer in kg/qcm = 
schnitt G Fn d, 

F 
qcm kg/m qcm mm 1200 I 1400 I 1600 

9,28 7,28 7,08 10 8,50 9,91 11,33 

--------------

11,88 9,32 9,00 12 10,80 12,60 14,40 

15,82 12,42 12,46 12 14,95 17,44 19,94 

--------------------

20,4 16,02 16,66 12 19,87 23,18 26,50 

---------------------

24,0 18,84 18,66 16 22,27 25,98 29,70 

------- ---- -- --- --- ---

34,0 26,70 27;6 16 33,12 38,64 44,16 

-~I~-
------------

~ 35,80 .. ~ 43,68 50,96 58,24 20 

~~6'321~ 56,40 65,80 23 75,20 

~~_ 58,10 II~ 84,84 96,96 23 72,72 

90,8 71,28 74,2 26 89,04 103,88 118,72 

.L 
Schenkel-

'~"T'l."·O d -a 

m~ mm 

60 
5,5 30 

------

6,0 
70 
3i 

------

80 
7,0 40 
-----

8,0 
90 
46 

-- ---

8,5 
100 
50 

------
100 

10,0 60 
-- ---

140 
11,5 70 

---
160 

13,0 SO 
-

180 
14,5 90 

16,0 
200 
100 

Angaben filr die Verwendl1ng als D rue k 5 til b e siebe Seite r I7. 



119 

Stutzen 8US Z deutschen Normal-I- Eisen 
fur 3,00 bis 6,00 Meter Stiitzlilnge. 

Tafel der Hauptabrnessungen fOr die TEisen siehe Seite I4. 

1 
1 

a 
o. 
:=> 
I 

o 

'" I 

~{~~=E~~=¥~~~~~ 
:.. - - -- - - --L- - _ .. _. - - -~ 

~------t-----~ 
t I I 

'-'O~-

IT 

r--
I 

4 
.d_.b:0""" ~$~~ 

1-~ _ __ ---t-~-----"\ 

Die Stegabstiinde a sind 
(aufgerundet) ,50 gewiihlt, dal3 

mindestens Jy = Jx wird. 

Die Tragfiihigkeitswerte beziehen sich auf rein zentrische_ 
Belastungen unter Beriicksichtigung einer 'zul. Beanspruchung von ad = 
1200 kgjqcm bzw. einer n=sfachen Knicksicherheit nach Euler und einer 
FuBplattenpressung bis zu 40 kgjqcm (siehe Seite 298 u. 30r). 

Zur Kraftubertragung in den Stegen dienen Winkeleisen in gleichen Ab­
messungen wie die SaulenfuBwinkeleisen, deren Lange in' mm ~ 8 X Profil­
h6he (in em) zu nehmen ist, wodurch ein Einpassen der Winkeleisen in die 
I-Eisenrundung vermieden wird. 



Klein-

Zwei ster Trllg- Trag- Voller 
Ab- beits- fllhig- Quer-

I stand moment keit schnitt 

NP_ a Jx=Jy P F 

mm em' kl!" aem 

12 IIO 656 M080 28,4 

13 112 872 38640 32,2 

14 II6 1146 !IS 920 36,6 

1& 120 1470 i8960 40,8 
-------
16 1%4 1870 54160 45,6 

17 132 2332 60480 50,4 

18 140 2 892 66960 55,8 

19 148 3526 73440 61,2 

20 156 4 284 80400 67,0 

--------------

21 164 5 126 87360 72,8 
,!oI 
u 22 170 6120 95040 79,2 ::s ... 
Cl 
d 23 180 7 214 102480 85,4 
Il.l 
d 

"E 24 188 8492 110640 92,2 
.... 
::s 2& 194 9932 119280 99,4 '" - --

26 202 II 488 128160 106,8 

27 210 13 252 137280 114,4 

28 218 IS 174 146640 122,2 

29 225 17 272 155160 129,8 

30 234 19600 165840 138,2 
-- -----

32 248 25 020 186720 155,6 

34 264 31 390 208320 173,6 

36 278 39210 233040 194,2 

38 295 48024 256_ 214,0 

40 308 58 426 283200 236,0 

120 
Stutzen aus 2 

SilulenUlnge 
Nietan.cblilsse filr Full und Kopf Bindebleche 

Ni ete GroB-
in den Flanschen in den Stegen te Brei- Stllr-

Ent-
ke fer- te 

Durch- An- Ober- Dureh- An- Ober-
zahl zahl 

Dung hi messer tragen messer tragen 
II, II, 

e 
mm kl!" mm kl!" mm mm mm 

10 40 31 400 10 6 4710 370 120 8 

10 
I 40 31 400 10 10 7 850 380 130 8 

10 48 37 680 10 8 6280 410 150 8 

12 32 36192 16 8 IS 360 440 150 8 
--- -- ---- -------------

12 32 3619 2 16 10 20 IIO 465 160 8 

12 40 45 240 16 8 16088 485 160 8 

12 40 45 240 16 12 24 132 510 180 8 

12 48 54 288 16 10 20 IIO 530 180 8 

16 32 64352 16 10 20 IIO 560 200 10 
-- - -------- --

16 40 80 440 16 6 12066 580 200 10 

16 40 80 440 16 10 20 IIO 605 200

1 
10 

16 40 80 440 16 12 24 132 625 200 10 

16 40 80 440 16 16 32 176 650 200 10 

20 32 100 544 20 6 18852 675 250 10 
--- -------

131 420 

--,--
20 32 100 544 20 10 690 250 10 

I 
20 32 100 544 20 12 

/37704 710 250 10 

20 32 100 544' 20 16 730 250 10 
150272 

20 40 125 680 20 10 31420 745 250 10 

20 ~1125 680 20 16150272 760 300 12 
I 

I 
-=-137704 20 48 150816 20 795 300 12 

20 48 150816 20 20 /62840 830 300 12 

23 40 166200 23 16 :66480 865 300 12 

48 
I 23 199440 23 16
1

66 480 900 300 12 

23 48 199440 23 940 300 12 22 191410 



deutsch. Norm.-I-Eisen. 
- 3,00 Meter. 
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FuUplatte 
I· b 
-(}-

S4ulenfuO Sa.ulenkopf Gewichte 

I FUche I-K--np-f,-. -i'--K-o~~II~ ~--- ~a~s" , fOr den filrdie Zwei 

FuBbleche der platte bItch. Ko f I rung I S~~ft f~r. I 
I· h FuB-l FuU' I· b ~sh I p -' nach FUU1KOPf Rlnde. toge 
S I platte -6 - blechen IStotze NP. 

dk==~m~m~~==~m~m~~I~m~m~~Q~cgm~~,~m~m~=F~m~m~TI,~m~m~~N~r~.t=k~gr=k~g'==k~g==I==k~~~I==== 
380 • 250 380 •250 I 380 •250 ~80.25~1 III 28 26 82 136 12 ~ 

---xo--~- --s--: 0 I 950 8 8 1 g I 
400.260 400 .250 ~ 'c>:l I 040 _40_0_~_2_60 4_0_0~_2_5_0 i 00 III 30 28 93 11)1 13 

10 8 0 I 1 
420.280 420.280 .,., 420.280 420.280 IV 34 32 104 170 14 

10 8 J I 176 --8- 8 1 'I 

400 .320 400 .250 I 1280-40_0_~_3_2_0_1_40_0~25°1 _1_1 __ 4_2_36 ___ 1_1~ _1_96 15 

~~ \ 45~:250 0 I -1-4-4-0~1-4-0_-0_-~_3~2-=+_0_0_~2_5_0i II 48 36 128 212 16 

I 
...., 450 .350 4_50.30011 234 45~~350 1145~~300 j~ 8 1575 8 8 I III 53 44 137 17 

500 .350 500 .300 'Cl 480.350480.3°0 III 59 47 152 '1258 18 
12 10 1750 8 8; 

550 350 550 350 550 .350 550 ' 3501 ~I IV 69 57 ' 165 291 19 

"::4~ I,;::: _:_: __ :_: 48°::80 480,;8°
1 
i ~ ._1_1 __ ~= ~ _~1_8_9 ___ 3_06_ 20 

520.380 520 .35°1 
------1 

10 10 1 

550 .400 55°·350i 
10 -1-0~-1 

12 10 
600. 420 _6_0_0_._3~ 

2200 

2520 III 

III 75 60 197 

360 

I 332 21 

~ 22 212 

550.420 550 .350 62~~450 162~~35~ 
12 10 

::~ ~ ::; II =:~f~;~: 
2790 10 10 

560.420 560 .350 

III 88 65 228 381 23 ~. 

12 12 

650 .500 i _~5~.:3J_O 
12 

-,,-~_.500 

12 
700 .520 
--- ~ 

15 
_Z.5~·550 

15 
750 .550 

15 

IZ 

12 
750 .400 

12 
750 .4°0 

12 

-8~;;.58; 18-;-;-:-~ 
15 I 15 

900.600 I 900 .480 

IOO~\OO I IOO~\50 
-20- 1 --i5--
IO~.~~ II 1000.550 

20 15 
1100.6501 1100.550 

, 15 20 1 

292 5 10 10 1 

580.450 580.3501 
3 000 10 10, 
--- - - --- - ----I 

580 .450 580 .3501 

3 2 50 -10--10---1 

580 . 45_° ~il?-}~r 
3500 10 I IO I 

580.450i 580 .35°, 
3 640 --Io-I---io---I 

650.480, 650. 400 ! 

III 

II 106 78 

---I-
II 115' 78 

! 
II 123 78 

III 153 94 

405 24 

454 2;) 
-~------

290 483 26 

1)10 27 

539 28 

335 582 29 4 125 --Io-I-la- I ° I 
650. 50_oil, ~~.400i ~ I ~ III 153 108 367 I 628 30 

4 
12

5 12, 12 J c2 I I--+--l--i----r--II 

IV 

IV 

6000 III 

6500 IV 

7 1 50 
12 I 12 IV 

! 

1951 137 

244! 140 

I 
2651 135 

I 

2951 175 

3381 179 

455 

743 32 

839 34 

907 36 

554 1024 38 

582 1099 40 

tj 

8 
~ 



Klein-

122 
Stutzen aus 2 

SlulenlAnge 
Nietanschlosse fOr Full und KopC Bindebleche 

ster Trag-
Ab- heits-

Zwei Trag­
Cabig­
keit 

VoUer Niete GrOIl-

.... 

I stand moment 

NP_ a Jx=Jy F 

mm em' kg 

12 110 264:90 

13 112 

14 116 !IS 920 

16 120 

~~~~;t 1_.:in:.:..::d.::en:...:..FI=a:::n::s~c~h::e:::n __ ----"in:::....,d.::.:en:cc::.St'7-eE.g.:.:en=--_1 E~~- Brei- Star-
fer- te ke 

F Durch- An- Ober- Durch- . A n- Ober- nung 
Messer zahl tragen Messer zahl tragen 

qcm 

32 ,2 

36,6 

n n c 
klr mm kg mm mm 

10 32 25 120 10 

10 40 31 400 10 

10 48 37 680 10 

12, ,32 36 152 16 

mm 

4 3 140 415 120 

6 I 4710 410 130 

8 i 6280 410 15 0 

8 :15360 440 150 

mm 

8 

8 

8 

8 

-1-9- -1-24- --1-8'-7-0 -1--1i-~-7-60--1--4-5-,6- -:-1 32 

12 140 

16 

-i-~-
10 120 IIO 465 160 8 

! 

12 140 

8 '16088 485 160 8 604:80 17 132 16 2332 45 24 0 

18 140 66960 55,8 16 12 ,24132 510 180 8 45 240 

3526 73iW 61,2 12 48 54288 16 10 120 IIO 530 180 8 

i 

16 32 64352 16 ..:...120 IIO 560 200 10 20 156 67,0 
.- -------1-----1---

I 5126 87360 72,B 16 B0440 16 21 6 12066 5Bo 200 10 

22 170 6120 9liMO 79,2 16 40 Bo 440 16 10 20 IIO 605 200 10 

23 180 1024:80 16 40 80 440 16 12 24 132 625 200 10 

24 188 110MO 16 40 Bo 440 16 16 32 176 650 200 10 

26 194 9932 119280 99,4 20 32 100 544 20 

---------1-----1------------ ------- ---~-_ 

@ 26 202 II 488 128 160 106,B 20 32 100544 20 10 31 420 6g0 250 10 

27 210 13252 137280 114,4 20 32 100 544 20 12 37704 710 250 IO 

2B 218 15174 U6 MO 122,2 20 32 100 544 20 16 50272 730 250 10 

29 225 17272 155 760 129,B 20 40 125 6Bo 20 10 31 420 745 250 10 

30 234 19600 165840 13B,2 20 40 125 6Bo 20 16 50 272 760 300 12 
-- ----------- ----------1----1---- -------- __ 

32 248 25 020 186720 20 20 12 37 704 795 300 12 

34 264 31 390 208320 173,6 20 20 20 62 840 830 300 12 

36 278 392I0 2S3MO 23 40 166200 23 16 66480 865 300 12 

2;)6800 21 4,0 23 23 16 66480 900 300 12 

4:0 308 58426 283200 236,0 23 23 22 91 410 940 300 12 



deutsch. Norm.-I-Eisen. 
- 3,25 Meter. 

SaulenfuB 

123 

saulenkopf Gewichte 

FuBplalte 
I· b 
-6-

Flache 
FuBhleche der 

I· h FuLl....J FuLl. 

Kopf· 
platte 
I· b 
-6-

Aus- fnr den 
Kopf- fnh- I----,I----,----Ifnr die 

Schaft fer-bleche f....J rung mit 
I· h Kop nach FuB' Kopf Binde- tige 

I 
Zwei 

S platte 
blechen Stn!z. NP. 

mm mm mm qcm mm mm mm Nr. kg kg i ~ kg-

::~~::: -:::~::: 1~loo 
10 ISO 

::~~::: I :::~:;: .,., 
10 10 

450 .320 \ 450 •250 
12 10 

450 .350 450 .300 
10 

500 .300 
12 10 

550 .350 550 .350 
12 10 

520.400 520.280 
12 10 

550 .400 
12 

600.420 
12 

620.450 

550 .350 
10 

600.350 
10 

620.350 
12 10 

650 .450 650 .350 
12 10 

600.500 650 .350 

12 1 12 

12 12 
700 • 500 700 .350 

12 

700 .520 
15 

750 .550 

15 
750 .550 

15 

800.580 
---

IS 
900.600 

20 
1000.600 

20 
1000.650 

20 
I100.650 

12 
700 .350 

12 
~0.400 

12 
750 .400 

~ -I 
800.480 i 

IS 
900 .480 

15 
1000.450 : 

15 
1000.550 
--

15 
I1oo·55° 

zo 15 

o 
'" .... 
. 0 .,., .... 

<D 

o 
<D .... 

N 
o .... 

00 

350.250 350 .200 
875 --S- -8-

1176 

400.260 400 . 250 
--S- -8-

420.280 420.280 
--S- --8-

400.-320 400 .250 
12S0 --S- --8-

400.320 400 •250 
1440 --S-- --8--

450 .350 450 .350 
1575 --S- ---8--

4So.350 480.300 
1 750 --S- ---8-

550 .350 550.350 0 I 
I 92 5 --S-- ---S-- ~ g 

480.3So 4S0.280 ~I 
20S0 

2200 

2520 

2790 

3 000 

3500 

4 125 

10 10 

10 10 
550 .400 550 .350 

10 10 
550 .420 ' 550 .350

1 
10 10 

560 .420 560 .350 
10 10 1 

5So .450 580.3501 
-----I 

10 10 j 
I 

~S~i~?1 ~0.35°1 
10 10 I 

5801.045011 ~801;501 
580.<I5~ 580 .350 

10 10 
650.480 650 .400 

10 10 

650 .500 650 .400, ,g 1 

4 125 __ ___ 1_2 ____ 12_ _ ~ ;! 

6000 

750 .520 750 .480 
12 12 

750.5501750.4801 
--1-2--, 12 1 

750.5501750.4501 
--12--I-i2 
S80.5S~11880~~~ 

12 12 
SSo.6001 880.5501 --12-1 12 1 

II 

III 30 28 100 

IV 34 32 101 

II 

II 48 36 137 

III 53 441 147 

137 12 

158 13 

167 141 
204 15 

221 16 

244 17 

1 

III 59 471 163 269 18 

IV 69 571 177 303 19 

II ~I~I 202_ 319 20 

III 75 1 60 I 211 346 21 

III S5 63 1 227 375 22 
1 

III 88 651 245 
~ 398 23 ..... 

III 
~. 
::s 
<1> ::s 

II 290 474 25 tj 

II 

.... 
--- -- -- ~ --- ~ 

II5 78 312 505 26 

II 332 

II 133 78 352 

III 153 94 360 

III 153 108 I 394 

IV 195 137 441 

533 27 

563 2S 

607 29 

655 30 

IV 244 140 1 489 873 34 

III 265 135 545 945 36 

IV 295 175 596 1066 38 

IV 338 179 628 1145 40 



Klein· 

Zwei 
ster Trag· Trag- Voller 
Ab· heits· fahig- Quer· 

I stand moment keit schnitt 

NP. a Jx=Jy P F 

mm em' kg qcm 

I 
12 lIO 656 22845 28,4 

13 112 872 30550 32,2 

14 116 1146 ~150 36,6 

1ii 120 147° 48960 4°,8 
- -----

16 124 1870 54760 45,6 

17 132 2332 60480 50 ,4 

18 140 2892 66960 55,8 

19 148 
I 3526 73440 61,2 

20 156 4284 80400 67,0 

- --

21 164 5 126 87360 72,8 

22 170 6120 95040 79,2 

.!>l 
180 102480 85,4 g 23 7 214 ... 

A 
24 188 8492 110640 92,2 

~ 
.S 25 194 9932 119280 99,4 G) .... - ----. ---
""' ::s 
'" 26 202 II 488 128160 106,8 

27 210 13 252 137280 114,4 

28 218 15 174 146640 122,2 

29 225 17 272 155760 129,8 

30 234 19600 165840 138,2 

- --

32 248 25 020 186720 155,6 

34 264 31 390 208320 173,6 

36 278 39210 233040 194,2 

3 8 295 48024 256800 214,0 

40 308 58 426 
I 

283200 236,0 

124 Stiitzen 8US 2 
SlhiIenling e 

NietanschlQsse fOr FuB und Kopf Bindebleche 

Ni ete GrOB· 

fu!~ in den Flanschen in den Stegen te 
Ent· 

te ke 
An· An· fer· 

Dorch· 'Ober- Durch· Ober-
zahl zahl 

Dung h, 
messer tragen messer tragen 

71, n c 
mm kg mm kg mm mm mm 

10 32 25 120 - - - \450 120 I 8 

10 40 31 400 - - - 440 130 8 

10 48 37 680 10 4 3 140 435 15° 8 

12 32 3619 2 16 8 15360 44° 150 8 

---- -----------

12 32 3619 2 16 10 20 IIO 465 160 8 

12 40 45 24° 16 8 16088 485 160 8 

12 40 45 240 16 12 24 132 510 180 8 

12 48 54 288 16 10 20 IIO 53° 180 8 

16 32 64352 16 10 20 IIO· 560 200 10 

---------------- -- --

16 40 80 440 16 6 12066 580 200 10 

16 40 80 440 16 10 20 IIO 605 200 10 

16 40 80 440 16 12 24 132 625 200 10 

16 40 80 440 16 16 32176 650 200 10 

20 32 100.544 20 6 18852 675 250 10 

--- -----------
20 32 100 544 20 10 31 420 690 25° 10 

20 32 100 544 20 12 37704 710 250 10 

20 32 100 544 20 16 50272 730 250 10 

20 40 125 680 20 10 
\31 420 745 \ 250 10 

20 40 125680 20 ~150272 760 i 3 00 12 

·795-1~00 
---

20 48 150816. 20 12 ,37704 12 

20 48 150816 20 20 162840 830 300 12 
I 
I 

23 40 166200 23 16166480 865 300 12 

23 48 199440 23 16 66480 goo 300 12 

23 48 199440 23 22\91 410 940 300 12 



deutsch. Norm.-I-Eisen. 
- 3,50 Meter. 

SAulenfull 
I----~----------

125 

SAulenkop! __ 
-

1 Fla.('he 
Fullplatte Fullbleche I der 

I • b I . h Full...J 'FuC. 
--'0-- s I platte 

Kopf· Kopf· 

iKOPf...J 
platte bleche 
I· b I· h -

I mm I mm \ mm ----'lcm 

---0-

I I 
s 

mm mm mm 

12 
550 .350 

10 
550 .350 

12 10 
520.4001520.280 

12 I 10 I 
~~~~---';;;-.~I 

12 10 
600.420 I 600.350 

12 I 10 
620.450 620.350 

12 10 

~~;: ! -::::~I 
----1----

12 I 12 'I 

700 .500 I 700 .3J~ 
12 I----rz i 

_1_00.520 '\ 700 .350 I 
IS 12 I 

..150.5501..150.400 
IS 12 

750.550, 750 ,400 
IS 

\ 

12 

--~~i-i~1 
IS 15! 

900. 600 900 .-±~~ I 
20 IS i 

1000.600 1000.450 I 
20 15 I 

1000.650 lo00.55~ I 
20 15 

IIoo.65° IIOO.550 I 
20 15 

~I' 0 . '" 
""' <0 

~Iv 
§!'" 

400.320 400 . 250 
1440 --8-- --8-

1575 

1750 

192 5 

2080 

2200 

2520 

292 5 

3 000 
---

3 250 

3500 

3 640 

450~350 450~30.0 I 

480.350 480 .300 

~~0~350 550~35:1 
--8- - -8-1 

480.380 480.280, 
--I() -----U;---I 
-------1 

520 .380 520 .35°, 
10 --10--1 

550 .400 550 .35°1 
10 10 

550 .420 550.3501
1 10 10 

560 .420 560 .35°1 
10 10 

580 .450 580 .35° 

-~I~­
~~0.4501~~50 

10 10 

10 10 

81 '":00 
0: 
,,",' 

~I 0 . '" 
""' <0 

::I~;;I' ;:;~:: 

;:~~:: !:~~:I !I~ 
1---4----r--~i 

4 125 

4 125 

750 .520 75°.480 
12 12 4 640 

750 .550 Z50._4~~ 
5400 

6000 

6500 

12 12 I 
750 .550 750 .450 i 

12 -1-2-1 
880.580 880. 55°

1 
12 12 

7 ISO 
880.600 880.550: 

12 12 

Gewichte _._------
Aus- far den Zwei 

-----, --fOrdie 

~~~~ Full Kopf R~~e. tige 
I fah- '1 Schaft fer-

bleChtnlStil:ze NP. 

Nr. kg kg l--,<g k 

93, 139 12 

III 28 26 106 160 13 

IV 34 32 123 1189 14 

II 24 22 

II ~I~i~ 216 11> 

II 481 361 153 237 16 
1 ' 

I III 53' 44) 162 

I : III 59\ 47) 179 281) 18 

69 1 57\ 189 
I I 

d 54: 215 

-----j--I-----
III 75 1 60 233 368 21 

IV 

II 

311) 19 

332 20 

III 851 63 253 
1 

401 22 

III 88! 65 271 
I 

424 23 

III 92! 67 292 
I ~ 

106': 78 310 494 25 ~' II 
-l---I~I- - 1:1 

II 331 1)24 26 

II 123 78 355 1)1)6 27 

II 133 78 1)87 28 

III 153 94 399 646 29 

III 153 108 HO 
-- ---1----

701 30 
-- -

IV 1951 137 493 825 32 

IV 522 906 34 

III 265 135 982 3 6 

IV 

IV 

295 175 

338 179 

638 1108 38 

700 1217 40 

tl 

~ 



Klein-
Zwei ster 

TrAg- Trag- Voller 

Ab- hdts- tllhig- Quer-

I stand moment keit sehnitt 

Jx=Jy P F NP_ a 

mm em' kg qem 

12 1I0 656 19_ 28,4 

13 1I2 872 26600 32,2 

14 lI6 1146 34975 36,6 

15 120 1470 "865 40,8 
- --
16 124 1870 51760 45,6 

17 132 2332 60180 50 ,4 

18 140 2892 66960 55,8 

19 148 3526 'i3m 61,2 

20 156 4 284 80400 67,0 
- -- ----

21 164 5 126 8'i360 72,8 

22 "170 6120 9504:0 79,2 

23 180 7 214 102180 85,4 

~ 24 188 8492 110610 92,2 
0 e 

25 119280 A 194 9932 99,4 
I'l - ----- ---C1.l 
I'l 

II 488 128160 106,8 Of 26 202 

'+-< 
137280 ::l 27 210 13 252 II4,4 

'" 
28 218 15 174 116610 122,2 

29 225 17 272 155760 129,2 

30 234 19 600 165810 138,2 

- --

32 248 25 020 186720 155,6 

34 264 31 390 208320 173,6 

3 6 278 39 210 233MO 194,2 

38 295 48024 256800 214,0 

40 308 58 426 283_ 236,0 

126 Stutzen aus 2 
Siiulenliinge 

Niet.ns~hIOese fOr Full und Kopf Bindebleehe 

Niete 

~I :J 

in den Flansehen in den Stegen te Brei- SUr-

Dureh-[ An-/ Ober- Dureh-[ An-
~::_- te ke 

Ober- nung 
messer[ Z:!'l [;gen ~esserl':!,l trag en e hI" 

mm kor mm kg mm mm ~~ 

10 24 18840 10 4 3140 485 120 8 

10 32 25120 10 4 3 140 470 130 8 

10 40 3 1 400 10 6 4710 450 150 8 

12 32 3619 2 12 8 9 048 460 150 8 

--- -------~ ----- -- - --

12 32 36192 16 10 20 lIO 465 160 8 

12 40 45 2 40 16 8 16088 485 160 8 

12 40 45 2 40 16 12 24 132 510 180 8 

12 48 54288 16 10 20 1I0 530 180 8 

16 32 64352 16 10 20 1I0 560 200 10 

-------~- ----- --- ----

16 40 80 440 16 6 12066 580 200 10 

16 40 80 440 16 10 20 lIO 605 200 10 

16 40 80 440 16 12 24 132 625 200 10 

16 40 80 440 16 16 321 76 650 200 10 

20 32 100 544 20 6 18852 675 250 10 
.-~ ----- -~ -- -- -- -- --

20 32 100 544 20 10 31 420 690 250 10 

20 32 100 544 20 12 37704 710 250 10 

20 32 100 544 20 16 50272 730 250 10 

20 40 125680 20 10 31 420 745 250 10 

20 40 125680 20 16 50272 760 300 12 

------- -------------
20 48 150816 20 12 37704 795 300 12 

20 48 150816 20 20 62840 830 300 12 

23 40 166200 23 16 66480 865 300 12 

23 48 199440 23 16 66480 900 300 I.2 

23 I 48 199440 23 I 22 91 410 940 300 12 
I I 



deutsch. Norm.-I-Eisen. 
- 3,75 Meter. 

Sa.ulenfuU 

FuBbleche 

127 

SAulenkopf Gewichte 1------,----
A u.s- fOr den I Zwei 

FuBplatte 
I· b 
-6-

I· h FuB...I 

Fla.che 
der 

FuB­
platte 

Kopf­
platte 
I· b 
-6-

Kopf­
bleche 
I· h 

f(lh- 1--,---.1~s~c~ha-fi~tl'fil;e~~e 
Kopf..J ~::~ FuB Kop Bi'::~~- tige 

I 
NP. , blechenlStQtze 

mm s mlll_ ~~q~cm"'=c,==~m~mh=*~mg:m"'==1=dm~m~=I=N~r.~~k~,g~~k~I!'==\=~~~=[==k=l!'=ji=== 

-I====~\'= 2=SO'150'f==)= 2S0.25° 2S0.150 I I 2S~~250 _~_ 700 --S--- -S- IS 16 

~3~5_~_~_2_6_0~ 350: 200 ~ 100 910 350~2601 }ia.;~ !1<Xl II 25 23 

100 134 12 

II2 

400 ;2S0 400S·250 Jon II20 400~280 400~2501 III 32 30 I30 
10 

160 13 

192 14 

222 15 
400.320 400.250 400.320 400.250 

1280 --~ ---
10 10 8 8 

450 .320 
12 

450 .350 
12 

500 .350 
12 

550 .350 
12 

520 .400 
----

450 •2 50 
----

10 
450 .300 

10 
500 .300 

10 
550 .350 
----

10 
520.280 

12 10 

550 .400 
12 

600.420 
12 

620.450 
-­~ 

12 
600.500 

12 

12 i 
700.5201 

15 I 
750 .55°1 

10 
600.350 

10 
620.350 

10 
650 .350 

10 
600.350 I 

12 

12 
700 .350 

12 
750 .400 

15 ' 12 
750 .550 ! 750 .400 

15 12 

SOO.5S0 

15 
900 .600 

20 
1000.600 

20 
1000.650 

20 
1100.650 

20 

IS 
1000.450 
--

15 
1000.550 
----

, IS 

IlOO·550 I 
15 

o 
M .... 

o 
on .... 

'" 

o 
'" .... 

01 
o .... 

00 

~I"" o .... 
o .... 

, 1575 

1750 

192 5 

2080 

2200 

2520 

2790 

2925 

3000 

3500 

5400 

6000 

400.320: 400 •250 
-S-I--8,-

450 .350 j 450.300 
- -S -1-8-
480.350: 480 .300 
---1----·-

550:35.<>\ 52<>.i350 !~I 0 

4S0.3S0j 480.280 i ..... 
~_1~0-1_~1~0_ 

520-3SoI520.350 
--~I~o-I---XO-

550.4001550.350 
10 10 

550.4201 ?S.°.35~ 
10 I 10 

560.420!560.35() 
10 10 

580:±5()i ~~0_.}~11 
10 10 

--~-- ---

580 .450 580 .350 
10 10 

580 .450 580 .350 
10 10 

5So .450 580.350 
10 10 

650 .480 650 .400 
10 10 

650 .500 650 .400 
12 12 

750 .520 750 .480 
12 12 

750 .550 750 .480 , 
- -~---- -- - I 

12 12 1 

750 .550 750 .450\ 
--12- -12-1 
880.5S()j880. 550'1 

12, 12 
880.600 880. 5501 

12 I 12 I 

~I" . .... 
o <Xl 

II 

II 48 36 165 249 16 

III 53 44 172 269 17 

III 59 47 190 296 IS 

IV 69 57 207 333 19 

II 63 54 235 352 20 

III 75 60 

III 

HI S8 65 

III 

255 

288 

310 

390 21 

415 22 

441 23 

469 24 '" 
a 921 67 

106 78 

---~~--r--~~-~ -
II 

II 558 26 

II 123, 78 590 27 

II '133 78 400 611 2S 

III 153 94 423 670 29 

728 30 III 153 108 

IV 195 137 

III 265 135 

IV 295 175 

IV 33S 179 ! 

579 963 34 

644 1044 36 

680 1150 38 

747 1264 401 



Zwei 

I 
NP. 

Klein-
ster Trllg-· 
Ab- h.its-

stand moment 

a Jx=Jy 

Trag­
fahig­

keit 

P 

Voller 
Quer­
schnitt 

F 

Stutzen 8US 2 
Siulenlin.ge 

Nietanschlilsse filr FuB und Kop_f __ Bindebleche 

N i ete GrOB-1 
in den Flanschen __ in den ~."~~ E!:'t-, Brei· Stdr-

Durch·1 An- Ober- Durch-I An-I Dber- :~~~ I ~e ke 
messerl Z:hl tragen messer' z~hJ I tragen c I I! 

===4==m=m==i=o:::c=m~'=:=~k~g==i=~q~,c=m,,== mm I kg mm I kg mm 1 m...."l..Lmm 

:: :: ::::: : I ~ : ,:0 :~ :::I:~ 12 IIO 656 17f9O 

13 II2 872 23390 I 32,2 

307fO 10 32 25120 10 8/6280 495 150 8 

I
I 

10 120 1470 39 f50 40,8 12 24 27144 16 8 ~15 360 490 150 
__________ I: ___ ~-------______ I __ - _____ _ 

8 

16 124 1870 50160 

6Of80 

! 45,6 12 32 36 192 16 I 8116088 485 160 ·8 

I 50,4 12 40 45 240 . 16 I 8 i 16088 485 160 8 17 132 2332 

66960 55,8 12 40 45 240 16 12 \24 132 510 180 8 
I 

19 148 3526 73~ 61,2 12 48 54 288 16 10 \20 IIO 530 180 8 

80fOO 67,0 16 32 64 352 16 10 120 1I0 560 200 10 

- -------1----:---- ---·-------1-------

21 164 5126 87360 16 40 80440 16 6 112066 580 200 10 

22 170 6120 950f0 79,2 16 40 80440 16 10 120 110 605 200 10 

23 180 

188 

102 f80 

1106fO 

16 40 80440 16 I 12 24132 625 200 10 

" 9',' ,6 ['0 80 440 ,6 I ,6,,,,6 650 ,~ w 

~ 20 194 9932 119280 99,4 20 I 32 1100544 20 I 6 18852 675 250 \ 10 

~ 26 -2-0-2--1-1-4-8-8-1-1-2-8-1-60--11:-1-06-'-8- -:-r;IIO:544 --:T~:- 31420 ~90 250 I-=-
e 27 210 13252 137280 114,4 20 Ii 32 100 544 20 12 37704 710 250 j 10 

] 28 218 15 174 lf6 611) 122,2 20 32 100544 20 16 50272 730 250 I 10 

29 225 17 272 155760 129,2 20 

30 234 19600 1658fO 138,2 
I 1 

40 125680 20 i 10 \3 1 420 745 250 10 

20 I 40 125680 20 I 16 150272 760 300 12 

32 -2-4-8-~-0-2-0- -~-86-7-20- -1-5-5,-6---20-1-; 150 816 --~-:-I~ 37 704 795 300 -:-

34 264 31 390 208320 173,6 

36 278 39210 233 0f0 194,2 

38 295 48024 256800 214,0 

fO 308 ,58 426 283 200 236,0 

23 40 166200 23 16 66480 865 300 12 

23 48 199 440 23 16 66480 900 300 12 



deutsch. Norm.-I- Eisen. 
= 4,00 Meter. 

129 

Fullplatte 
z· b -,,-
nun 

280.250 
10 

280.260 
10 

380 .280 
10 

350 .320 
10 

£0.320 
12 

450 .350 
12 

500 .350 
12 

550 .350 
12 

520 .400 
12 

SllulenfuB ___ ~S_A_ul_en_k_o!,f __ _ Gewichte 

FIAche Aus- far den 
Fullbleche der 

Kopf­
platte 
l·b -,,-

Kopf ftlh- Schaft fQ;e~~e 
bleche K~pf..J rung mit 

Zwei 

I 
1 • h v nach Full Kopf Binde- tige 
-s- blec~.n StOtze 

Z • h FuB -l Full--
8 platte NP. 

mm 

::~::: 1§1 
8 ci 00 

380 .200 U'l 

8 
350 .200 

10 

420 •250 
10 

450 .300 
10 

500.300 
10 

550 .350 
10 

520.280 
10 

o 
""' .... _ 0 
U'l .... 
~ 

700 

1120 

mm mm 

280.250 280.150 
--8- -8---

280.260 280.150 
-8--- -8-
380.280 380.200 
--8- - -8-

320.320 320 •200 
----8- -8-

420.320 420 .250 
I 344 --8- ---8-

450 .350 450.300 
1575 --8- --5-

480.350 480 .300 
I 750 ---8- --8-

550 .350 550 .350 
1925 --8-- --8-

480.380 480.280 
2080 10 10 

mm Nr. kg' ~ kjr 

~Io . .... 
U'l 
~ 

I 16 q 105 130 12 

I 19 17 119 1M 13 

II 27 25 136 188 14 

I 33 27 150 210 16 

II 

III 

III 

IV 

II 

42 35 

53 H 

59 47 

69 57 

168 

206 

220 

250 

246 16 

282 17 

312 18 

346 19 

367 20 
1-----1---

550 .400 
12 

600.420 
12 

620.450 
12 

650 .450 
12 

600.500 
12 

650 .500 
12 

700 .500 
12 

700 .520 
15 

750 .550 
15 

750 .550 
15 

800.580 

15 
900.600 

20 
1000.600 

20 
1000.650 

20 
IIoo.650 

20 

550 .350 

10 
600.350 

10 
620.350 

10 
650 .350 

10 
600.350 

12 

650 .350 
12 

700 .350 
12 

5 00 •350 
12 

750 .400 
12 

750 .400 
12 

800.480 

15 
9 00 .480 

15 
1000.450 

15 
1000.550 

15 
noo.55° 

15 

o 
~ .... .. 
o .... 

00 

~I"'" o .... 
o .... 

Et.en 1m Hocbbau. ,. AufI_ 

2200 10 10 
550 .400 550 .350 

2520 10 10 

550 .420 550 .350 
10 10 

560 .420 560 .350 
2925 10 10 

580 .450 580 .350 
3 000 10 10 

580.450 580 .350 
3 250 10 10 

580 .450 580 .350 
3500 10 10 

580 .450 580 .350 
3 640 10 10 

4 125 
650.480 650 .400 

10 10 
650.500 650 .400 

12 12 
----1-----

750 .520 750.48~ 
4 640 12 12 

750 .550 750 .480 
5400 12 12 

6000 
750 .550 750 .450 

12 12 
880.580 880.550 

12 12 
880.600 880.550 

12 12 

~1'" ..... 
o 

00 

III 75 60 

III 85 63 

III 88 65 

III 92 67 

II 106 78 

400 21 

431 22 

467 23 

487 24 

644 26 a 
------- ------- ~. 

679 26 

II 123 78 613 27 

437 648 28 

III 153 94 463 710 29 

III 153 108 511 776 30 

IV 195 137 554 886 32 

1196 34 IV 244 140 .§12 

III 265 135 682 1082 36 

IV 295 175 747 1217 38 

793 1310 40 

9 

g 
t:l 

~ 



Klein- TrlLg- Trag- Voller 
Zwei ster beits- fllhig- Quer-

r Ab- moment keit scbnitt 
stand 

NP Jx-Jy P F 
a 

mm em' ke: qcm 

12 no 656 13830 28,4 

13 112 872 18320 32,2 

14 116 1146 24300 36,6 

15 120 1470 31180 40,8 

- --

16 124 1870 39650 45,6 

17 132 2332 '9'30 50,4 

18 140 2892 61_ 55,8 

19 148- 3526 'i3MO 61,2 

20 156 4 284 80400 67,0 

- --

21 164 5 126 8'iS60 72,8 

22 170 6120 95MO 79,2 

23 180 7 214 102 !ISO 85,4 

24 188 8492 110MO 92,2 

,!oj 
20 194 9932 119280 99,4 

t) - ------ ------

~ 26 202 11488 128160 106,8 

= u 
137280 .9 27 210 13252 114,4 

e 
..... 28 218 IS 174 U6MO 122,2 ::s 
ell 

29 225 17 272 155760 129,8 

30 2,34 Ig600 165 840 138,2 

- '--

32 248 25 020 186 720 155,6 

34 254 31 390 208320 173,6 

36 278 39210 2SSMO 194,2 

38 295 48024 21i1881 214,0 

40 308 
I 

58 426 283200 236,0 

130 StAtzen aus 2 
Siulenlinge 

NietanscbIOsse fOr Fua und Kopf Bindeblcche 

Nicte Groll-
in den Flanschen in den Stegen te Brei- StlLr-

Ent- ke te 
Durch- An- Ober- Durch- An- Ober- fer-

zahl . zahl nung 
hI Messer tragen messer tragen c ·n n 

mill k~ mm k2' mm mm mm 

10 24 18840 - - - 575 120 8 

10 24 1S-84° - - - 565 130 8 

10 32 25 120 - - - 555 150 8 

12 24 27 144 - - - 550 150 8 

--- ----------

12 24 27 144 16 8 16088 545 160 8 

12 32 361-<)2 16 8 16088 535 160 8 

12 40 45 240 16 8 16088 530 180 8 

12 48 54 288 16 10 20110 530 180 8 

16 32 64352 16 10 20110 560 200 10 

---- .~ ... _-_._.-- --- ----------

16 40 80 440 16 6 12066 580 200 10 

16 40 80 440 ' 16 10 20110 605 200 10 
I 

16 40 80 44° 16 12 24 132 625 200 10 

16 40 80 440 16. 16 32176 650 200 10 

20 32 100 544 20 6 18852 675 250 10 

-------- -- - -- ---- --

20 32 100 544 20 10 \31420 690 250 10 

20 32 100 544 20 12 37704 710 25°1 10 

20 32 100 544 20 16 50272 730 250 I 10 

20 40 125680 20 10 31 420 745 250 10 

20 40 125680 20 16 50272 760 300 12 

-- --,----__ 1_-

20 48 150816 20 12 37704 795 300 12 

20 48 150816 20 20 62840 .830 300 12 

23 40 166200 23 16 66480 865 300 12 

23 48 199440 23 16 66480 900 300 12 

23 I 48 199440 23 22 191410 940 300 12 
1 
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SllulenfuB 

FuBplatte FuBbleche 
l·b ~ FuB...J 
-6- s 

mm 

280.250 
10 

280.260 
10 

380 .280 
-----

mm mm 

:::~:::181 . ,co 
8 ° I 

380.200 "'I 
-8--

F1llche 
der 

FuB· 
platte 

qcm 

Kopf­
platte 
t. b 
-6-

Sllulenkopf 

Kopf­
bleche 
I· h 

mm mm 

280.250!280.150 
8 8 

280.260280.150 
---8- -8~ 

380.280 380.200' 
. --8-· -8-

Kopf....J 

mm 

10 
300 .320 

10 
300.200 

10 
300.320 300.200 I 

960 8 8 

320.320 320.200 
12 10 

400 .350 400~50 

12 
500 .350 

10· 
500 .300 

12 10 
__ ~50. 35_~ ~~~5~ 

550 .400 

12 
600.420 

12 
620.450 

10 
520 . 280 

10 
600.350 

10 
620.350 

12 10 
650 .450, ~5_0_.3_5_0 
-~I 10 

_~o. 500 1_6_00_.3_5_0 I 
12 1 __ 1_2 __ 1 

650.5001_6)_0._.3_5_0 
12 

700 .500 

12 
700 .520 

15 
750 .550 

12 

--'l00~15~ 
12 

700 .350 

12 
750 .400 

15 12 
750 .550 . 750 .400 

15 12 
1-----1 -----

860.580 800~480 

15 15 
900.600 900 .480 

20 15 
1000.600 1000.450 

20 I 15 
1000.650 1000.550 

20 1 15 1 

1I00.650 11100.550 I 
20 , 15 

i 

01 

:::'10 . .... 

'" <DI 

° <D 

.... '"' .... 
° 00 

3208'120\3208' 200 1024 

400.350 400.250 
I 400 --8--- --8-

480 .350 480 .300 
1750 ----8-- --8-

1925 

2080 

2200 

2520 

2790 

2925 

550 .350 550 .350 
--8----8-

480.3~ 480.280 
10 10 

520 .380 520 .350 
10 10 

5so ·400 550.350 
10 10 

550 .420 550 .350 
10 10 

560 • 420 .~o. 35..<> 
10 10 

580 .450 5.80 .350 
3 000 - 10 ---I 10 

580 • 45..<>! 580.350 
3 250 10 10 

580 .450 , 580 .350 

3500 10 I 10 
5 80 .450 580 .350 

3 640 10 I 10 
650.4801650.400 

4 125 10 1 10 
650.5001650.400 

4 125 ---1-2--1-~ 

750.520\750.480 
4 640 ---1-2- 12 

750~~~~ 750 .480 
5400 12 I q 

Z.50.5~1750'450 
6000 12 12 

880.580 ~80.55° 
6500 I" 12 

- I 

1
880.600 880.550; 

7 150 12 12: 
, 

~Io ..... 
'" <D 

~I'" . .... 
o 

00 

Gewichte 

Aus- fur den 
fllh- 1--,--"-'--.-, -S-ch-a-ft-Ifn:e~~e Zwei 

I ~:~~ I FuB Kop BI'::~te_ tige 
blechen StOtze NP. 

Nr. kl(, kl( kg kg 

I 

I 

II 26 24 

I 30 26 

------

I 33 1 28 

II 47 37 

III 59 47 

IV 59 57 

II 

II8 

134 

155 

170 

-

189 

208 

232 

148 12 

168 13 

205 14 

226 15 

250 16 

292 17 

338 18 

376 19 

401 20 

III 75 60 307 442 21 

III 85 03 333 481 22 

III 88 65 346 499 23 

III 92 67 374 533 24 

604 25 
- ~ 

1

634 26 ~ 
~ II 123 78 670 27 ... 

II 133 78 709 28 

III 153 94 761 29 

III 153 108 568 829 30 

IV 195 137 636 968 32 

IV 244 140 

III 265 135 

IV 

IV 

295 175' 

33& 179! 

70 3 1 087 3~ 
1 

782 ;1182 36 

831 1301 38 

:1429 40 
I 

912 

t! ... 
~ 
(") 

"" 



Klein· 
Zwei ster TtlI" Trag- Voller 

Ab· 
heit.· filhi&,' Quer-

r moment Iteit schnitt 
stand 

Jx=Jy P F 
NP. a 

mm em' Itg qcm 

1 IIO 656 11190 28,4 

II2 872 U960 32,2 13 

\4 II6 1146 19660 36,6 

10 120 1470 25220 40,8 
- --

16 124 1870 32. 45,6 

17 132 2332 40010 50,4 

18 140 2892 '1650 55,8 

19 148 3526 80500 61,2 

20 156 4 284 731iOO 67,0 

- --

21 164 5 126 87 S80 72,8 

22 170 6120 95040 79,2 

23 180 7 214 102180 85,4 

24 188 8492 110MO 92,2 

20 194 9932 119280 99,4 

- --

26 202 II 488 128160 106,8 
(J e 27 210 13 252 137280 II4,4 

= 28 218 15 174 146MO 122,2 Q) 

= e 29 225 17 272 155760 129,8 

~ 80 234 19600 185804, 138,2 

- --

32 248 25 020 188720 155,6 

34 264 31 390 208320 173,6 

36 278 39210 233040 194,2 

38 295 48024' 251808 214,0 

40 308 58 426 281_ 236,0 

Stutzeo aus 2 
SAulenlAnge 

NietanschlQsse fQr FuB und Kopf ~indeblecbe 

Niete GrOB· 
in den Flanschen in den Stegen Ie Brei· Stlr-

Ent- te Ite 
Durcb· An· Ober- Durcb- An· Ober· fer-

Dung h, ubi zahl MeSSer tragen meller tragen c 
II tI 

mm It&: mm kg mm mm mm 

10 24 18840 - - - 640 120 8 

10 24 18840 - - - 625 130 8 

10 32 25 120 - - - 620 150 8 

12 24 27 144 - - - 610 150 8 

-------------------

12 24 27144 12 6 6786 600 160 8 

12 24 27144 12 12 13572 595 160 8 

12 32 36192 12 12 13572 575 180 8 

12 40 45 240 16 8 16088 585 180 8 

16 32 64352 16 6 12066 585 200 10 

--------------------

16 40 80 440 16 6 12066 580 200 10 

16 40 80 440 16 10 20 1I0 605 200 10 

16 40 80 440 16 \ 12 24 132 625 200 10 

16 40 80 440 16 16 32176 650 200 10 

20 32 100 544 20 6 18852 675 250 10 

-- ----

20 32 100 544 20 10 31 420 6g0 250 10 

20 32 100 544 20 12 37704 710 250 10 

20 32 100 544 29 16 50 272 730 250 10 

20 40 125 680 20 10 31 420 745 250 10 

20 40 125 680 20 16 50272 760 300 12 

------I~ --

20 48 150816 20 12 37704 795 300 12 

20 48 150816 20 20 62840 830 300 12 

23 40 166.200 23 16 66480 865 300 12 

23 .48 199440 23 16 66480 900 300 12 

23 48 199440 23 22 91 410 940 300 12 
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SaulenfuB Saulenkop{ 

F1llche 
FuBplatte 

I· b --.,----
FuBbleche der 

Kop{­
platte 
I· b 
-6-

Kopf. 
bleche 
/. h 

Z • h FuB _I Full. -
• platte • 

mm mm mm 

280.250 
10 

280.260 
10 

380.280 
10 

300 .320 
10 

280.150 I 
280:1 50 ~Ioo 
380 •200 

320 .320 ----
1.2 

350 .350 
12 

420 .350 

12 
500 .350 

8 J 
300 •200 

10 

320 •200 
10 

350 •200 
10 

420 •250 
10 

500 .300 

12 10 
480.400 480.280 

12 10 

550 .400 

12 
600.420 

12 
620.450 

550 .350 

10 
600.350 

10 
6~0.350 

12 10 

650.450 1 650 .350 
12 10 

600.500 600.350 I 
12 I 12 

650 .500 I 650 .350 I 
7~\00 I 70~~350 I 

12 I 12 

700 .520 \ 700 .350 
15 > 12 

750 .550 750 .400 
-~ --15-- i 12 

750 .550 i 750 .400 
-~I5- 1 12 

- ---
800.580 I 800.480 

-~I --I-5-
900.600 900 .480 

20 I 15 
1000.600 'I 1000.450 

20 15 
1000.650 1000.550 

20 15 
1100.650 IIoo.550 

20 IS 

~I" o ... 
00 

~I"'" o ... 
o ... 

qcm mm mm 

280.250 280.150 
--8-~8~ 

280.260 280.150 
--8-- -8-

380.280 380.200 
-8---8~ 

300.320 300 •200 
960 --S- --8-

1024 

1225 

320~3201320~200 

350.350 350 . 200 
. 8 8 
420.350 420 . 250 

1470 --S- --8-

-500 .350 500 .300 
I 750 --8- ---8-

480.380 480.280 
1920 10 10' 

--- 520.3801520.350 
2200 10 10 

550 .400 550 .350 
2520 ,10 10 

550 .420 550 .350, 
2790 10 10 

560.420 560 .350 
2925 10 10 

580.450 580 .350 
3 000 10 10 

10 10 
580.450 ~0.350 

3500 10 10 
580 .450 580 .350 

3 640 10 10 
650.480 650 .400 

,10 10 
650.500 650 .400 

4 125 12 12 

12 12 

Z~~_550 Z~~'!.~ 
5400 12 12 

750.550 750 .450 
6000 12 12 

880.5~0 880.550 
6500 12 12 

S80.600 880.550 
7 1,50 --1-2- 12 

Aus· 
{Qh-

Gewichte I 
{Qr den fllrdie Zwei 

Kop{-' rung 
nach 

Schaft fer- I 
FuB Kopf B:::~e- tige 

mm 

~Io .... .,., 
<C 

~I" .... 
o 

00 

blecben Statze NP. 

kg k&, 

I 18 16 
'30 1'58 " 
147 181 13 

II 26 24 169 219 14 

I 30 26 186 !42 10 

I 33 28 207 268 16 

I 36 30 228 294 17 

II 47 39 254 340 18 

III 58 48 279 88i 19 

II 66 57 318 441!O 
----

~II ~~--:i-:- 479 21 

III 85 63 364 01! 22 

III 88 65 390 043 23 

III 92 67 420 679 24 

II 106 78 462 646 26 

II 1I5 78 495 

II 123 78 515 716 27 

767 28 

III 153 94 579 826 29 

III 153 108 643 904 30 

IV 195 137 

IV 

697 1029 32 

771 1160 34 

III 265 135 858 1268 36 

IV 295 175 940 1410 38 

IV 338 179 I 004 1 6ft (0 



Klein-
Zwei ster Trag- Trag- Voller 

Ab- bei!s- fAbig- Quer-

r moment kei! scbnitt 
stand 

NP. Jx=Jy P F 
a 

= mm em' kg qcm 

12 110 656 9250 28,4 

13 lIZ 872 12370 3 2,2 

14 1I6 1146 16260 36,~ 

15 120 1470 00805 40,8 

-----
16 124 1870 26,530 45,6 

17 132 2332 88086 50,4 

18 140 2892 41030 55,8 

19 148 3526 60026 61,2 

20 156 4 284 60780 67,0 

-----
21 164 5 126 72720 72,8 

22 170 6120 86830 79,2 

23 180 7 214 102300 85,4 

24 188 8492 110640 92,2 

2& 194 9932 119280 99,4 

- -- ---
26 202 II 488 1 12816"0 106,8 

27 210 13 252 187280 114,4 

~ 
(,) 

28 218 15 174 146640 122,2 
::s ... 

11)6760 A 29 225 17 272 129,8 
s:: 
Q;) 30 234 19600 160840 138,2 .S 
~ - -- -----.... 

186720 ::s 32 248 25 02Q 155,6 ~ 

134 
264 31 390 208320 173,6 

36 278 39 210 233040 194,2 

38 295 48024 e66800 214,0 

40 308 
I 

58 426 283200 236,0 

134 StitzeD aus 2 
SAulenllnge 

Nie!anscblUsse fUr FuB und Kopf Bindebleche 

N i ete Gr08-
in den Flanschen in den S!egen te Brei- StAr-

Ent--
fer- te ke 

DurCb-1 An- Ober- Durcb-I An-lOber- nung 
messer zahl tragen messer zabl tragen c h, 

mm n kg mm n kg mm mm mm 

10 24 18840 - - - 705 120 8 

10 24 18840 - - - 690 130 8 

10 24 18840 - - - 680 150 8 

12 24 z7144 - - - 670 150 8 

-------------------
12 24 27144 - - - 665 160 8 

12 24 27 144 12 6 6786 660 160 8 

12 32 36192 12 6 6786 650 180 8 

12 40 45 240 12 6 6786 645 180 8 

16 24 48264 16 8 16088 640 200 10. 

-- ----------

16 32 64352 16 6 12066 635 200 10 

16 40 80 440 16 8 16088 630 200 10 

16 40 80 440 16 12 24 132 630 200 10 

16 40 80 440 16 16 32176 650 200 10 

20 32 100 544 20 6 18852 675 250 10 

--- ------------------
20 32 100 544 20 10 31 420 6g0 250 10 

20 32 100 544 20 12 37704 710 250 10 

20 32 100 544 20 16 50272 7~0 250 10 

20 40 125680 20 10 31 420 745 250 10 

20 40 125680 20 16 50272 760 -300 12 

---------------------

20 48 150816 20 12 37704 795 300 12 

20 48 15081 6 20 20 62840 830 300 12 

23 40 1166200 23 16 66480 865 300 12 

23 48 199440 23 16 66480 900 300 12 

23 48 199440 23 22 91 410 940 300 12 

-
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Siiulenkopi G.wicht. 

Aus- fill den 
fIIh-I- ---;---,--_ IOrdie 

Zwei FuBplatte 
l' b 
-.}-

1 . h FuB ...J FuB-
S platte 

Kopf­
platte 
,. b 
-.1-

Kopl- I 
blech. 
1 . h I Kopl..J ::! FuB Kopl 

S 

Schaft fer-

B:~e- tige 
blecben Stiltze 

I 
NP. 

mm 

300 .320 
12 

, 320 .350 

mm 

300.200 
10 

300 .200 ----
10 

320 . 200 
12 10 

400 .350 400 .250 
12 

480 .350 
12 

500 .400 
12 

550 .400 
12 

600.420 
12 

620.450 - -- - -
12 

650 .450 

12 
600.500 

12 

650 .500 
12 

700 .500 
12 

-.Z(~O.520 

IS 
7S0.~_~? 

IS 
750 .550 

IS 

10 
480 .300 

- --
10 

500 .250 
--- --

10 

550 .280 

600.350 

12 

650 .350 
12 

700 .350 
12 

700 .350 
12 

750 .400 - - --

12 

800. 580 800.480 
---- - - , 

IS 15 
900 • 600 900.480 

- ----
20 IS 

1000.600 1000.450 - --- --- -
20 15 

1000.650 1000.550 

20 1 15 
1100.650 , 1I00·55° 

20 I 15 

mm 

oi 

::"10 . ... 
V'l 
'D 

qcm 

700 

rom mm 

280.250 280.150 
--8- - -8-

280.260280.150 
--8- - -8-

300.280 300 . 150 
-8- 1- 8 -

300.3201 30?_.:.~~o. 

_960 __ 8 I~ 

1120 

1400 

1680 

2000 

300.320 300 .200 
8 -- 8 --

320.350 320.200 
"--8- - -8-

400 .350 400 . 250 
8 ' 8 -

480.350/ 480.300 
8 8· 

10 10 
500 ., 3501500.250 

---1'-5-5-0-. 3- 8-0/' 550 . 280 
2200 10 10 

550.3801550.350\ 2520 10 10 
550.4001550.350 

10 10 I 
560 .4~ ~60. 3501 

10 10 

2790 

2925 

580 .450 580 .350: 
- - - - - -'--I 

10 10 I 3 000 

rom 

81 
... ' oc) 

°1' ,V'l 

~Io ..... 
:8 

Nr. kg kg kg 

I 18 16 161 

I 23 20 182 

I 25 23 202 

I 

I 

n 

27 23 

311126 

39 32 

225 

279 

kg 

no 12 

196 13 

260 10 

276 16 

306 17 

360 18 

396 19 III 49 43 1 303 

I 56 49 345 460 20 
- I-

n 63 57 1 370 

III 75 63 i 402 

III 81 65 434 

II 106 78 5II 

4" 21 

040 22 

680 23 

620 24 

696 26 

II II5 78 547 740 26 

II 123 78 584 78~ 27 

II 133 78 

III 153 94 

619 830 28 e. 
n1 910 29 S· 

III 153 108 

IV 195 137 

IV 244 140 

III 2P5 135 

(I> 

976 30 ~ 
8 

778 1110 32 ~ 

861 1246 34 

955 1360 36 

IV 295 175 1025 14.6 38 

IV 338 179 I II8 163i 40 



KleIn-
ZweI ster 

Trlg- Trag- Voller 

Ab- helts- fWg- Quer-

I stand 
moment kelt schnitt 

NP_ J,,-Jy P F a 

mm em' kg aem 

:12 no 656 7776 28,4 

:13 q2 872 10396 32,2 

14 n6 1146 18660 36,6 

16 120 1470 17 626 40,8 
- --

16 124 1870 22H6 45,6 

17 132 2332 27800 50,4 

18 140 2 892 84476 55,8 

19 148 3526 42036 61,2 

20 156 4 284 01070 67,0 
- --

21 164 5 126 61110 72,8 

22 170 6120 72960 79,2 

23 180 7 214 86000 85,4 

24 188 8492 10124:0 92,2 

26 194 9932 118406 99,4 
- ----- ---

26 202 II 488 128160 106,8 

27 210 13 252 187280 n4,4 

28 218 15 174 146640 122,2 

.!<l 29 225 17 272 1&& 760 129,8 U e 
A 30 234 19600 160 840 138,2 
1:1 - ------CI) _s 

32 248 25 020 186720 155,6 e 
'E 34 264 31 390 208320 173,6 ~ 

36 278 39 210 233040 194,2 

38 295 48024 2&6800 214,0 

40 308 58 426 288200 236 ,0 

136 Strdzen aus 2 
Siuleniinge 

NletanschUlsse fllr FuB und Kopf Bindebleche 

Nieto GrilII-
iD dell Flanschen In den Stegen te Brei- Stir-

Ent-
te ke fer-Durch- An- Oller- Durch- An- Ober- nung 

messer zahl tragen messer zahI tragen c h1 
mm n kg mm 11 kg mm mm mm 

10 24 :18840 - - - 770 :120 8 

10 24 18840 - - - 750 130 8 

10 24 18840 - - - 740 150 8 

12 24 27144 - - - 735 150 8 

-------------------
12 24 27 144 - - - 720 160 8 

12 24 27 144 12 4 4524 715 160 8 

12 32 36192 - - - 710 180 8 

12. 32 3619 2 I2 6 6786 705 180 8 

16 24 48264 16 4 8044 700 200 10 
--------------------

16 24 48264 16 8 16088 695 200 10 

16 32 64352 16 8 16088 690 200 10 

16 32 64352 16 12 24 132 685 200 10 

16 40 80 440 16 12 24 132 680 200 10 

20 32 100 544 20 6 18852 680 250 10 
-- --------

20 32 100 544 20 10 31 420 690 250 10 

20 32 100 544 20 12 37704 710 250 10 

20 32 100 544 20 16 59 272 730 250 10 

20 40 125680 20 10 31 420 745 250 10 

20 40 125680 20 16 50272 760 300 12 

-i---- -~-------------
20 48 ISO 816 20 12 37704 795 300 12 

20 48 150816 20 20 62840 830 300 12 

23 40 166 200 23 16 66480 865 300 12 

23 48 199440 23 16 66480 900 300 12 

23 48 199440 23 22 91 410 940 300 12 



deutsch. Norm.-I- Eisen. __ 1_37_ 

= 6,00 Meter. 
SAulenfuB SAulenkopf Gewichte 

~':_- fUr den fIlr die Zwei 
FuBplatte 

z· b -r 
FuBbleche 

z· h 

FUiche 
der 

FuB.J FuB­
platte 

Kopl­
platte 
Z· b 
-d-

Kopf­
bIeche 
I· h 

Kopf -' rung S!~ft fer-
nach FuB Kopl Binde- tige 

I 

mm mm 

280.250 280.150 
10 8 

280.260 280.150 
10 8 

300.280 300 ,150 
----

10 8 
300.320 300 •200 

10 10 
--------

300.320 300.200 
12 10 

320.350 320.200 
12 10 

400 _ 350 400 .250 
12 10 

450 _ 350 450 .300 
12 10 

500.400 500 .250 
------ ----

12 10 

12 
600.4'50 

10 
600.280 

10 
600.280 

12 10 
650 .450 1 650 .350 

12 I 10 
600.500 I 600.350 

12 12 

650'5001-~~ 
12 12 

700. 500 700 .350 
12 

700 .520 
----

IS 
750 .550 

-----
15 

750 .550 

15 

SOO.580 
----

15 
900.600 

20 
1000.600 

20 
1000.650 

20 
Hoo.6so 

20 

12 
700 .350 

12 
750 .400 

800.480 
------

15 
900 .480 

15 
1000.450 

15 
1000.550 
----

IS 
IIOO·550 ----

IS 

I 

-
s 

mm qcm mm mm mm 

~Io .... .,., 
<0 

~IN o ... 
00 

280.250280.150 
700 --S- --8-

280.260 280. ISO 
--S--8-

300.280 300 •150 
--S--8-

300.320 300 •200 
960 --S- --8-

1120 
320.350 320.200 
--S- --8-

400.350 400 .250 
I 400 --S-- --8-

450 .350 450 .300 
1565 --8- -8-' 

500.350 500 .250 
2000 10 10 

2200 10 10 
550.3S0 550.280 

2520 10 10 
550.400 550 .280 

2700 10 10 
560.400 560 .350 

10 10 
580.450 580 .350 

3 000 10 10 
----1---- ------

10 10 
580 .450 580 .350 

3500 10 10 
5So.450 580.350 

3 640 1--'---10--'-"---+'--1-0=" 

4 125 

~lo .... .,., 
<0 

4 125 

650 •. 480,650.400 10-1-1- 0-

~o __ 5~' ~5~ __ ~0 ~ '" 

12 12 o 
- __ ------ 00 

750 .520 750 .480i 
4 640 ---12-- -12--1 

750 .550 ~~~~j 
5400 12 12: 

6000 
750 .55°,750 .45° 
--1-2-1-1- 2-

S80;I8~li 880;;50 

880.600 880. 5501 
12 12 

... 

bIechen Stiitze NP. 

Nr. kg kg kg kg 

I 16 14 150 180 12 

I 18 16 171 206 13 

I 23 20 197 240 14 

I 27 23 2 45 296 16 

I 31 26 268 326 17 

II 35 28 297 360 18 

II 400 19 

I 56 49 370 476 20 

I 61 55 399 016 21 

II 70 58 432 660 22 

II 72 60 468 600 23 

III 92 67 496 666 24 

~ I061~ ~~~:~ 26 

II II5 1 78 592 I 786 26 

II 133 78 684 896 28 

III 1531 94 723 970 29 ~ 
i ..... 

III 1531108 

IV 1951137 

IV 2441140 

III 2651135 

774 1066 30 

956 1340 34 

1035 1430 36 

IV 295 175 I 130 1600 38 

IV 338 179 1238 1755 40 



StoBverbindung von durchgeh. I I -Eisen-

Sto6ausbildung der Flanscben 
nach Nr. 

s = StArke der Laschen. 

Tafel der Hauptabmessungen 

OriiBte Eisenbeansprachun, 

Oril6te Nietbeanspruch. uab.cheren = 1000 kg/qcm: 

Die Verbindungsnieten Qbertragen mindestens die Kraft P, 
genom men werden kann. Die Flansch· und Steg. 

sprechend ihrem Anteil a.m 

Far den Stofl von !. Eisen 

I. Far den Abstand "a" das 

2. In den Flanschen nur die Nietanzahl 

3. Die Ausfnhrung der Stegverbindung ent· 

Abmessungen der Nieten und Laschen fiir den StaB von ! -Eisen 

II Trag· a gieicher Hohe s 
NP. GroBt· Voller heils- .5 Flanschen Stege Vorb. Laschen· 

Ab· mo· 0 = Druck· Quer- ~--.--- -----------
stand ment '" Niete Laschen Niete Laschen TrAg· I Gewichte kraft schnitt 

1x 
g Quer· heits· 

~ 

1m: 

Niet· schni!! mo· 
h p F a = 

" ~ (j) iiber'l-s b ·1 ~ I (j) I iiber-I-s 
ht . I, teilung ment 

in 
Jy ~ N tragen ~ s ~ tragen ~ 5, FI ]Yl 

G g 

" e Ie. «: em kg qem mm em' "' .. kg Nr. mm 10m kg Nr. mm IOhlmm qem em' kg kg 

~-=-I~I: 
I 

x80 . 400 
20/ x6320 go' 4S0 ! 

12 34 0S0 

~I-= 
2X 980 II --S- 50 S I --S- 50 - 43,2 132 2 18,_ 0,50 

1 

~-=--.:I~ 
--- ---- -- 1 

13 38 640 32 10 25 120 III x80 . 400 
50 8 20 X72So I 100' 480 50 - 44,8 140 5 17,7 

0,50\ --S- --S-

36,6 It6 1146136 

--'1- -

14, 43920 361 XO 2S 2601 IV 
200 . 450 50 S 20 18240 I 100 480 50 - 48,0 X 736 20,1 0,561 

---!-
--S- --S--

r----- ----I- e---- -----~-1 
11i 4S 960 40,S 1 120 I47013S 

-1-
~66sl~ 200' 400 S I ItO' 480 

50\ - 20,~ 10,501 28
1 

12 --S- 50 20 19200 --S- 49,6 1856 

18 54 760 45,61 124 X S70 
I 220' 400 1 

S\ 20
1 

I 120 . 480 40 32 X2 ~6 192 III --S-50 20160 --S- 50 - ~4,4 2339 21,7 0,50 
I 

- --- ----- --------- --

-: 20126 4001 II 

-

17 60 4& 50,4 132 2332 42 36 12 40 7r6 I-V 220 . 450 50 X30 . 400 xoo 35 58,0 2535 22,8 0,56 
S 

--S-

- ------------------ - ----- --1- - --
18 66960 55,S 140 2 S92 H 36 X2 407x6 IV 250' 45050 :1 20 1• 27 600\-=-

140' 400 100 40 62,4 34II 211,6 0,56 
S S 

- --- -------------:- ----- - ----
19 734-40 61,2 148 3526 48 40 12 45 240 V ~50' 500 50 

:\ 20
1
, 28 So0l-=-

X50 . 400 xool 45 64,0 3 68x 27,11 0,63 
S --S-

- ----------- - f---- -
24 1 16 I I 1 20 80 400 67,0 X56 42S4 50 48264 I 250 ' 360 60 

X2 20i 360001111 
x60 . 420 

120 SO 75,6 4524 27,11 0,56 

1 xo --S-

Siehe Bemerkun 



139 

StutzeR aus deutschen Normal-I-Eisen. 

der 1- Eisen siehe Seite 14. 

Ud = 1200 kg/qcm. 

uLochlelbg. = 2000 kg/qcm 

we1che von cler Sliltze nach der Forme! P = F ud auf· 
flachen der I- Eisen sind ffir die Obertragllng ent· 
Gesamt.Qllerschnilt herangezogen. 

verschiedener Hohe gilt: 

Mafl "au des grolieren !.Eisens. 

nach den Angaben fOr das kleinere !. Eisen. 
sprechend den Angaben fOr das kleinere I- Eisen. 

StofiausbilduDg- der Stege 
nach Nr. 

51 = Starke der Laschen. 

Abmessungen der Laschen und Futterbleche fUr den StoB von I- Eisen verschiedener Hohe 
Die Niete der Flanschverlaschung, sowie die Niete u. Laschen fur die Stegverbindung sind wie bei dem StoB von I-Eisen gleicher H6he 

Mit einer Profilabst'ufung Mit zwei Profilabstufungen Mit drei Profilabstufungen 
----,------,----,,-----=---1------

F!ansch:\ Futter- Gewichte Flausch'l Futter- Gewicht II Flansch-I Futler- Gewicht 
I I laschcn bleche I I lascheu bleche laschen bleche 1---.---

NP, I NP. I NP I = Brei!,e . Lange G- = Breite . Lange G g = Breite . Lange G 

I h in cm mm stirkemm IL kg :g h in em mm STk~m kg i kg h in cm~:: kg :r; 
l--U :0'4001,so,'200 I 12 200'400!'SO.2001111 12 200'4001'SO'2001 &7" I 

- ---- --- 20,8 0,65 14 --8--1--'-0-- 24,7 0,8, a- ---S--I--'5--- .. ,u 1
1

0,97 

I 13 8 5 ~------___ ---1----[-----
I !! 200 . 400 'So' 200 lS 200' 4001'80' 200 \1, --- 13 220' 400,,80 • 200 I 

I~ __ 8 ___ 5 _ 21,0 ~ i~ __ : __ 1 10 II~ ~ 18 S 1 ':5:] I 28,/) i
l 

0,97 

I 11 200' 4501200' 225 14 220 - 45,0' .. 200' 22511 U 220' 450-200 .. 225 
1 10" --8-- --5-- 23,8 0,73 16 --8--I--'-0--! 28,3 0,92 17 ---S----'5-- 31,8 1,,09 

1----;- 220' ~:I::-=- --- ---- 15 220~~~11:200 ~':II-----'I--- 15 250 ' 400 200 • 200 ii' 'I -l'U- ---8--1---5- 21,4 0,65 -- --- -----I 271'1 08, -- -- ----- 32,1 0,97 
17 8 '0 ',' 18 8 '5 II ' 

I 18 

, 19 
250 ' 450 250 . 225 
--8-- --'-0-- 0,92 

18 
21 

250 ''''501250' 225 
8 '5 

as,9 I ,or) 

--- ------, - --- --- --- ---- --- ----- - --- -- -.-- ----- ---- --II-----j--
, 

i ~ 250 .'..5~1250' 250 32,9 O,S2 1291 250 S' 5001250' 250 378 I,OO 

I 29 8: 5, I ,0 

i-;- 250' 3:i250 ~111--I!--- 20 2S0~ 360[~'80 1r---3 -- -
,- ---1----- 30,", 0,70 22 -----1----- 3,6 0,84 i 21 10: 5 10 I 10 

Ful3note S. 140/14 I. 

19 
22 

20 
23 

280 • 500 250 • 250 
-8- 15 44.6 1,20 

300' 350!~:~,80 -+--
-'0-1-'5-- oiO,3 10,99 



II GrOat- VoUer 

NP. Druck· Qu .... - kraft schnitt 

h p F 
in 
em kg qem 

11 87360 7.,8 

-------
!I 95 040 79,2 

-- ---

211 102480 85,4 

-- ---
14 IIO 640 92,2 

- --- --

26 II9280 99,4 

-
2. 128 I60 106,8 

--I---
17 137.80 "4.4 

----
28 146640 122,2 

--I---
Z8 ISS 760 129,8 

-- ---I-
SO 165840 138,. 

112 186 720 155,6 

-----I-
M •08 320 I73,6 

-------
as '33 040 194,' 

-- - --
38 '56800 2 14,0 

" .83 '00 '36,0 

Stolverbindung von durcbgeb. :ElI-Eisen-
Siehe ErkHirungen 

Abmessungen der Nieten und Laschen fur den StoB von 1-Eisen 

TrIe' D ,Iefeher Hohe 
heits- .a Flanschen Stege Vorb. Laschen· 

Al>- mo· 0 

ment 

I 
stand Niete Laschen Niete Laschen Quer. Trag- Gewichte 

J,. heits-
Niet- schnitt mo-

a - ::I Ij) Bber- ~ h'l ~ Ij) Bber- ~ bl • It teilung ment 
ly e FZ l Y1 

G g 

~ 
tragen .. • " 

tragen .. It 
e./, e. em' Ire Nr. < kg Nr. qem em' kg kg mm mm mm - mm mm _mm 

164 5121 5' .8 I6 56308 II '50 '480 60 
"' 20 37440 III 

160· 4.0 
60/ 50 82,0 5.8 16,0 0,76 

10 10 
---- - - - --- - -

601-: 
i- -

170 6120 54 .8 I6 56308 II .80· 480 60 
12 20 37704 III 160' 4.0 

88,0 6381 '7,7 0,76 
10 10 

- -- - --- - - -

601" 
I-e--

180 7.14 56 3' I6 6435' m 300 ' .80 60 12 30 37704 III 
180· 420 

g6,0 80.B iO,' 0,76 
10 10 

- --- -

188 849' 58 36 I6 72 396 IV 300 ·600 
I6 .0 IV 

180· 420 
96,0 US --60 50 '7' 120 55 9 I7' 0,94 

10 10 
- --- - - - - --- - ---- - ----- - -

9932 58 75408 I 300' 4.0 
I6 .0 50 27' IV '00' 440 108,0 I0048 ",Ii 0,65 194 '4 20 -1-0- 70 10 140 55 

II 481 60 "408 I 320 '4.0 
I6 '0 50 '7' IV '00' 440 

1'4,8 "' 57 
110,1 0,80 '0' '4 20 -1-.- 70 140 55 

12 
- --- - - - - -

'10 1325' 6. 28 20 87976 II 320 ' sao 
-1-.- 70 16 20 50 27' IV "0' 440 

140 55 .. 129,6 I3645 1i1i,4 o,s. 
- - - --- -

.18 IS 174 64 .8 20 87976 II 350' 500 
--1.- 70 16 '3 66480 IV "0' 440 

I36,8 16 ISg eo,' o,s. 
12 

140 55 
----- - - --- - - ---I--- -

225 17 '7' 66 3' '0100 544 III 350' 560 ---70 
12 

16 '3 66480 'IV "0' 440 I8 SgI 71,0 1,06 140 55 150,0 
IS 

- I--- - -

'34 19600 68 3' .0 100 544 III 380. 560 
12 

'48 250.0 70 36 .0 III <20 IV 400' 640 
12 

----- - - --
.64 31 390 74 40 .0125680 V 4.0' 700 

IS 
----- - - ---I----

278 39 '10 78 3' '3 "3' 960 III 
450' 640 

IS 
----- - -

'95 48 0'4 80 36 23 I49580 IV 450·800 
IS 

----- --
308 58 426 S. 40 '3 166200 V 480' 800 

IS 

- - -- - r-'- - - -- - -- -

70 16 23 66480 IV 220' 440 

1.5 
140 55 157,' '2 04' U,J 1,06 

70 16 23 84 640 IV~ '50' 440 
IS 

160 55 171,0 2698c ~es,8 1,20 

-- - ---- t- -

70 16 23 8g 79' IV· '50' 440 160 55 337' 114,a 1,64 
15 

ZOI,O 

-- - ---- --- - - ----- r-- -

80 

80 

80 

16 .6 I08 I60 IV· .80· 560 
80 1'0 219,0 42 445 1ill,2 I,SO 

IS 
----- - - - - --
16 .6 Il3920 IV· 300' 5.0 

160 1'0 228.0 5. 617 84,8 1,88 
.0 

-: .+.0 480 

- -- -- - -

IV· 3.0' 560 
160 120 212,0 63 603 161,7 1,88 

'0 

a = Abstand der beiden II· Eisen, fOr den die 
G = Gesamtgewicht der fertigen 

g Mehrgewicht fOr jede 10 mm grOliere Flanschenlaschenbreite, bezw. 
Regelmafle fnr die Nietanordnung 

• Dei den mit • vcrsehcnen Gruppen wird 



Stutzen 8US deutschen Normal-I-Eisen. 

Abmessungen der Laschen und Futterbleche fiir den StoB von I-Eisen versc:biedener Hohe 
Die Niete der Flanschver!aschung, sowie die Niete u. Laschen flir die Stegverbindung sind wie bei dem StoB von I·Eisen gleicher H6he 

Mit einer Profilabstufung Mit zwei Profilabstufungen Mit drei Profilabstufungen 

II Flansch- \ Fut ,er- Gewicht I-I 
Flansch-i Fut ... • 

laschen bleche laschen bleche 
NP. 

Breite • LAnge 
NP. 

Breite • LAnge - StArke 
G g - -----stAr~ 

hln em bincm 
mm mm kg ""' 

mm mm 
! 

! Ii .80·480 '50· '40 21 300·480 '50· '40 , H At,' 0,94 U 10 5 10 10 

I" 
----------

300 ·480 .80· '40 «,. 221 300 .480 .80·240 
0,94- -

IS 10 5 2t 10 lO 
--- ---I-

II 300 - 480 300 . '42' I 
23 300 - 480 300 '40 

! H ttI,l 0,94 -10 5 10 10 10 i __ i-------I-
I 2i 300 . 600 300 - 300 2' 3.0 • 600 300 .300 
Iu- 5','" 1,40 H 10 5 10 10 

I 25 

------ 1-
3""·4'0 300' 210 26 3.0 - 4.0 300' 210 

28 10 5 
110,6 0,8. 17 10 10 

1218 3.0 .420 320' :no 216 350 .420 320' 210 
117 55,2 0,96 18 1- 12 5 12 10 

1-----
i 27 350 - 500 3.0. '50 68,' 1,13 

27 350 .500 350. '50 

i 28 H I' 5 I' 10 

I 28 350.500 3'0· '50 67,8 
28 380 .500 350· '50 

D 1,13 ao I I' 5 I' 10 

1--;- -------
380 • 560 350 .• 80 

81,8 
218 400 - 560 350 .• 80 

I~ 
1,27 -

12 5 321 12 IS 
--------I-

400 .560 380· .80 
83,0 

30 4.0 .560 380 .• 80 
I,SO M I. 10 I. .0 

32 4.0 • 640 400.3.0 
137,6 1,70 

32 450 . 640 400 .3.0 
If. 36 12 10 I' .0 

'------
If. 450 - 700 4.0 .350 IM,l 2,18 

at 450 .700 4'0.350 - 18 38 15 10 15 '0 --~- ---- I--- ----- -

38 450 . 6 40 450·320 
181,8 

88 480 - 640 450 .3.0 

38 
',00 to IS 10 15 '0 -- ---

38 480·800 450 .400 
201,'" 

38 500·800 450 .400 
to 

2,50 
0'/. IS 10 IS •• ----- ---

f.O 500.800 480 .400 
282,' 2,63 

&0 550 .800 480·400 

1.2'/. to 15 I. 15 25 

Trllgheitsmomente Jx und 1y gleich groD sind. 
StoBverbindung einschl. NietkOpfe. 

Gewicht 
II ±NP G g ~ 

hincm 
kg 

It 
&8,1 I,ll: -

21t 
------~ 

0,2 
221 

I,II -
26 

i---- ------

11,7 
23 

I,II -
26 

---------
21' 183 1,42 27 

65,6 0,98 
25 
28 

~I~ 28 
29 

73,9 1,34 
217 
ao 

-----
78,2 

218 
1,34 -

32 
---

88,6 
218 

1,72 
14 

------ ---
111,8 

30 
:1,94 

88 

161,3 
32 

2,20 
36 

188,. ',74 
14 
to 

1'.,1 
38 

2,50 
0'/. 

2111,1 
38 

3,'7 H 

110,3 3,46 
to 

t7'/. 

fOr jede 10 mm Mehrabstand der beiden II- Eisen als unter a angegeben. 
in den Stegen siehe Seite ao. 
der StegstoB doppellchnittig ausgefohrt. 

Flansch-i Futter- Gewicht 
laschen bleche 

Breite . LAnge I: Stlirke G 

mm mm kg 

300·480 '50 .240 
00,8 1,30 10 IS 

300 • 480 .80· '40 
6t,6 1,30 10 IS 

---
320·480 300' 240 

68,' 130 10 IS 

320 .600 300. 300 
70,t 1,64 10 IS 

350.420 300' 210 
62,6 - 1,10 

10 U 

350 .420 320' 210 

~ 
1,30 

12 IS 

380 .500 3.0 - '50 
82,0 1,90 

I' IS 
--

400' 50 0 3.0. '50 
96,8 2,10 

12 '0 
------f---- --
420 .560 350 •• 80 

116,8 2,16 
12 '5 ------f-- --

450·560 350 •• 80 
123,3 2,38 

" 30 

450·640 

" 
4003~320 11 181,. 2.10 

~~'~I~ 480 • 700 
3,·8 

IS 

';;:;;;; ..... 500.640 
.3,10 

IS 3" -
550 • 800 500 .400 2H,7 4,07 

IS 35 

550;:00 11 186•6 
600·800 

4,20 
IS 



Stutzen aus 2 deutschen Normal-[- Eisen 
Tafel der Hauptabmessungen 

l - ---

, 
I 

I, f.,,- ------ t -------
Stiitzen aus zwei deutschen Normal· [. Eisen. 

NietanschlOsse fOr Kopf und FuB 

.!3.~ 
o 
"':: -"" c" 
~~ 

'0 

Ei " .- ... 
c" "c _c " .... ri1: 
,,'0 

~t 
C....: ..... .c .. 
<lUI 

.en 

Bindebltehe 

Zwei 
Aufgerund. 

Abstand 

Trag· 
heits­

moment 
I-----,---I\kleinstes) 

Trag­
fllhig­
keit 

Voller 
Quer­

sehnitt 

Niete Groate 

[ 
NP. 1:.: P 

kg-

F 

in den Flanschen \_ ....!.n den Stegen __ 

Durch· Anznhl Ober- Dureh- Anzahl Ober-
messer" trag en \ messe~ n trag-en 

Ent- Brei- sur· 
fer- te ke 

nung 
hi 

... 

c 

em' mm mm qem mm kg ==m~t=n==''====:r=~k~g'=~o~m~m~~m~m~=m=m'i= 

8 28 140 212 10 110 22,0 12 I 8 \ 9 048 1 12 4 150 8 

10 _4_2_ ~_50 ___ 4_1_2_1 __ 1_0_6_4._5_1 __ 2_7_,0 ___ 1_2 _1_1_6_1_1_8_0_96_1: __ 12 ___ 4 ___ 4 _52_4 __ 5_6_0 __ 1_50_1~ 
12 55 160 34 780 34,0 16 12 24 132 

14 68 170 1 210 48000 40,8 16 20 40220 

16 82 180 I 850 57 600 48,0 20 12 37 704 

18 95 190 2708 67200 56,0 20 16 50272 

16 

16 

20 

20 

6 12 066 520 150 8 

6 

8 

6 

12066 

24 000 

18852 

525 150 8 

565 160 10 

600 180 10 

~ 20 108 200 _3_8_2_2_1_7_7_280 __ 1 __ 6_4_,_4 _2_0 __ 1_6 __ 5_0_2_7_2-: __ 2_0 __ 1_0 __ 3_1_4_2_0 __ 6_4_0 __ 2_00_1~ 

28 

80 
160 

172 
1

260 

280 

5380 

7 196 

9 646 

12 552 

16052 

80760 
101520 
115920 

12t 600 106;6 

141120 II7;6 

23 16 

23 16 

23 20 

20 

20 

66480 

66480 

83 100 

1 
83 100 

106180 

23 

23 

23 

2J 1 

26 

6 24840 685 220 I2 

10 41 550 725 240 12 

8 33 1.40 165 260 I2 

10 

8 
41 550 

41600 

815 

865 

280
1

12 

300 l! 



fur 3,00-T6,OO Meter Stiitzlinge. 
fOr die [-Eisen siehe Seite 18. 

Die Stegabstilnde al und all sind so gewilhlt, dafl bei 

al Jy = J,.; 
a, Jy :> Jx ist. 

a. ist mit Rllcksicht auf die Nietung teilweise grOfler gewilhlt als a, in der Tafel der 
Hauptabmessungen nach Seite 18. 

Die in den folgenden Zusammenstellungen gemachten Angaben uber Siiulen­
fuJ3- und Saulenkopfausbildung gelten fUr J-Eisenstellung mit Abstand a l • 

Die Tragfahigkeitswerte beziehen. sich auf rein zentrische 
Bel a.·s tu n gunter Berucksichtigung einer zuliissigen Beanspruchung von (Jd = 
I200 kg/qcm bzw. einer n = 5 fachen Knicksicherheit nach E u 1 e r und einer 
FuBplattenpressung bis 40 kg/qcm, siehe 'Seite 298 u. 30r. 

Zur Kraftubertragung in den' Stegen dienen Winkeleisen in gleichen Ab­
messungen wie die Siiulen-FuBwihkeleisen,' deren Lange in mm :s 8 X Profil­
h6he (in cm) zu nehmen ist, wodurch ein Einpassen del' Winkcleisen in die 
[-Eisenrundung vermieden wird. 

SlluJenfuB 

FuJJpJatte FuBbJeche 

Siulenlinge 3,00 m. 
SauJehkopf Gewichte 

1-----.,-------,-----1 .. 
Flllche i § fOr den fiir Zwei 

der 
FuB· 

KopfpJatte I Kopfb Jech e 

I· b· 6 I· h·. 
FuB l 

platte I· b· 0 I· h·. 
Kopfl t1 ~ -;I!i ~i~ [ 

« Iz. ~ ~.= Stilt· 'NP. 
~::Q ze 

mm mm mm _qcm mm mm mm Nr. kit kit ke: kit 
-

200.200' XO - 50.100.8 400 200.200·8 - 50.100.8 I 91
1 

8 601 77 8 

250.220' X0250. 200·8 50 0100·8 550 25°.220.8 250.200.8 5°.100.8 III 18 15 7;1108 10 

300'300,x0300.200·8 65.13°'10 900260.28°'10260.200.8 65.130'10 II 251122198114012 

360. 350' 12360. 300' 10 80.120' 10 126o 3°0.300 10300.300' 8 65. 130 . 10 IV 45 30III5i190 14 

400'36°'12400.25°'1080.16°'12 1440320'320'10320.200'10165.13°'10 II 55 i 35114°123016 

45°'380.1245° '300' 10 80.160· I2 1710 36o. 350' 12360.28°' 1°165.130' 10 III 65' 45116°1270 18 ~ 

500 '4°0' 125°°'300 '10 80.160~~000 38°'36°'12380.280' 10165.13°' 10 III ~1_5°iI8SI300 20 i 
500. 450' 15500.35°' 12100.200' 14 2250 420. 420' 12420.320' 121

1
180.16°' 12 IiI 102: 68,220;390 22 ~ 

, ,I I:) 

530. 480' 15530 '350' 12100.200' 14 2544 450. 450' 12450.320' 12180.16°' 12 III IIoi 7524°1420 24 2 

580. 500 . 15580. 450' 12100.200' 14 2900 470 • 450' 12470. 400 ' 12
1
80.160. 12 IV 1351 85!27S 1498 26 ~ 

600.550' 15600 '450' 12100.200' 14 3300 500 '470' 12,500 '400 ' 12
1
80.160. 12lV 145195:3001640 28 

650. 550' 1565°. 48o. 121100.200' 14 3575 520. SOO' 12ls20. 450 ' 1280.160· 12 IV looII05i34CllOli 30 



TrAg-Aufgerund. Trag- Voller 
Zwel Abstand heits-

tllhig· Quer-
moment 

C (klein.tes) 
keit .chnitt 

NP. al ~ ]" p F 

mm mm em' kR: qem 

8 28 140 212 8600 22,0_ 

10 42 150 412 16700 27,0 
- -------------
12 55 160 728 29600 34,0 

14 ~ 68 170 1210 48960 40,8 

16 82 180 1850 67600 48,0 

... 18 95 190 2708 67200 56,0 
u 

~ !O 108 200 3 822 77280 64,4 
- --------------

~ 22 120 210 5380 89760 74,8 ,~ .. 24 134 225 7 196 1011)!o &4,6 ... 
" Wi 920 .. 26 146 240 9 646 96,6 

28 160 

1 

260 12552 12461)0 106,6 

80 172 280 16052 141120 II7,6 

Trlg-
I 

Aufgerund. Trag- Voller 
Zwei Abstand heits- tl1hig. Quer-

moment 
C ',klein.tea) 

keit schnitt 

NP al ~ ]" p F 

mm mm em' kR: qcm 

8 28 140 212 I 7421) 22,0 

10 42 150 412 IHI0 27,0 
- -------------
12 55 160 728 26600 34,0 

14 68 170 1210 42460 40,8 
16 82 180 1850 1)7600 48,0 
18 95 190 2708 67200 56,0 

... !O 108 200 3 8~2 77280 64,4 u 

~ - --------------

5 22 120 210 5380 89760 74,8 
a 24 134 225 7 196 101520 84,6 'z .. ... 26 146 240 9 646 115920 96,6 " II 

28 160 260 12 552 IH6iO 106,6 
80 172 280 16052 141120 II 7,6 

Stiitzeo aus 2 
SAulenlAnge 

Nietansehlllsse tl!r Kopf und FuB Bindebleehe 
--

Ni e t e GrOOte 
in de,! Flan.ehen in' den Stegen Ent· 

I fer- Breite Stll.rke 
Durch· Ober· Durch· Ober· nung Anzahl Anzahl mesller tragen messer tragen c hl n n 

mm h mm kit mm mm mm 

12 8 9 048 - - - 695 150 8 

12 12 13572 12 4 I 4524 615 150 8 
---------------------- --

16 12 24 132 16 4 8044 560 150 8 

16 20 40220 16 6 12066 525 150 8 

'20 12 37704 20 8 24 000 565 160 10 

20 16 50272 20 6 18852 600 180 10 

20 16 50272 20 10 31 420 640 200 10 
------------------------

23 16 66480 23 6 24 840 685 220 12 

23 16 66480 23 10 41 550 725 240 12 

2bO 23 20 83 100 23 8 33 240 765 12 

23 

I 
20 83 100 23 10 41 550 815 280 12 

26 20 106180 26 8 41600 865 300 12 

Siulenlinge 

Nietan.ohIOsse tl!r FuB und Kopf Bindebleehe 

Ni e t e GroOte 

Breit.! StArke 
in den Flanschen in den Stegen Ent-

fer-
Durch· Anzahl Ober- Durch· Anzahl Ober· nung 

I 
messer tragen messer trag-en hl ,. n c 

mm kR: mm kg mm mm mm 

12 8 9 048 - - - 745 150 8 

12 12 13572 12 4 4524 660 150 8 
------------------------

16 12 24 132 16 4 8044 600 150 8 

16 16 32176 16 6 12066 560 150 8 

20 12 37704 20 8 24 000 565 160 10 

20 16 50272 20 6 18852 600 180 10 

20 16 50272 20 10 31 420 640 200 10 
------------------------

23 16 66480 23 6 24 840 685 220 12 

23 16 66480 23 10 41 550 725 240 12 

23 20 83 100 23 8 33 140 765 260 12 

I 
23 20 

83 100 1 23 10 
141 550 SI5 

1 

280 12 

26 20 106180 26 8 41600 865 300 I2 



deutscb. Norm.- t- Eisen. 
=-3,25 m. 

~ 

SaulenfuA 

Flache 

Fuflplatte Futbleche 
der 
Fd· 

Z·b· " l·h·. FuA L platte 

mm mm mm qcm 

200.200' 1:0 - 5°. 100 . 8 400 

250.220' 1:0 250.150 . 8 5°. 100.8 550 

280.300' 10 280.200·8 65.13°. 10 84° 

360.35°' 12 360.300' 10 80.120' 10 1260 

400.360. 1:2 400.25°' 10 80.160· 12 144° 

450 • 380· 1:2 450 .300. 10 80.160· 12 1710 

500 .400 '12 500.300" 10 80 -160· 12 2000 
----- --~----

500 • 450 ' IS 500.35°' 12 100.200' 14 2250 

530' 480 ' 15 530.35°' 12 100 - 200' 14 2544 

580-500- 15 580 - 450' 12 100.200' 14 2900 

600. 550 - 15
1
600. 45°' 12 100.200' 14 3300 

65°.550' 1:5650.48°' 12 100.200' 14 3575 

= 3,50 m. 
Saulenfui 

FIache 
der 

Fuflplatte FuAbleche 
FuA· 

.b·" l·h ·s 
FuA L platte 

mm mm I mm gem 

180.200- 10 - 5°. 100 . 8 360 

250· 220·1:0 250.15°. 8 50 - 100·8 550 
-~-----

280 '300' 10 280.200·8 65.13°' 10 840 

32°'35°'12 320.25°' 10 80.120' 10 1120 

400.360 - 1:2 400 • 250 "10 80 .. 160· 12 1440 

4~0. 380' 12 450.300- 10 80.160· 12 1710 

500 '400' 12 500.300' 10 80.160' 12 2000 

500 . 350' 121100.200' 14 2250 500 ',450' 15 

530.350' 12/100'200' 14 2544 530 '480. 15 

580.500' 15 580 • 450 . 121100 • 200 . 14 2 900 

600"550- 15 600 • 450 . 12,100 .. 200' 14 3300 
I 

650. 5SO 'IS 650. 48o. 12[100.200' 14 3575 
Eisen im Hochball. 5. Aull. 

!45 

... - -
Slulenkopf 

K;opfplatte Kopfbleche 

I· b·" l·h .• Kopf L 

mm mm mm 

200.200' 8- - 5°.100 . 8 

25°.220 ·8 25°.15°. 8 5°·100·8 

260.280· 10 260.200·8 65.130' 10 

300.300' 10 300. 300· 8 65. 130 '10 

320.32°' 10 320.200.10 65.130' 10 

360.35°' 12 360.280·10 65.13°' 10 

380.360. 12 380 • 280'10 65' 130' 10 

420. 420' 12 420.32°' 12 So.I60· I2 

450 '450' 12 45°.320' 12 .80_160· I2 

470' 450' 12 47°'400' 12 So.I60- 12 

500 • 470' 121500. 400 • 12 So. 160 • 12 

520 ·500' 12 520 • 450 . 12 80.160· 12 

SAulenj<opf 

I Kopfplatte Kopfbleche 
Kopf L 

l·b· " l·h ·s 

mm i mm mm 

180.200·8 I - 50 •100 . 8 

250 .220.8 250 • 15°.8 50 •100 . 8 

260.280· 10 260.200·8 65.130' 10 

300. 300' 10 300 .250 . 8 65.130' 10 

320 ~ 320' 10 320.200' 10 65.130' 10 

360 '350' I2 360.280' 10 65.130' 10 

380.360. I2 380 .280'10 65.130' IO 
420. 420' 12 420.32°' 12 80.160'12 

450 • 450 . 121450. 320' 12 80.-160· 12 

470 ' 450 ' 12 470 '400' 12 80.160· 12 

500 . 470 . 12
1
500. 400' 12! 80.160' 12 

520.500 ' 12,520. 450 12: 80.160· 12 

_. 
Gewichte 

"" IiIr den Zwei r:l IlIr 
]-5 

~ 
die 

[ ~~ '- ·a:a fn-

" ~ ~ ~] 
tige 

HP. -< St~· 
.x~ &e. 

Nr. kif k kg k.r 

I 81 71 65 Sf 8 

II ~I~I~ 111 :10 
!~ I---

II 23 221 105 150 12 

IV 45 30 125 200 14 

II 55 35 150 no 16 

III 65 45 t70 180 18' 0> 

810 = III 7P 5° 200 58 .., 
~ 
Q 

- - s· 
III 102 68 215 405 22 g 

UI 1I0 75 27S 4GO 24 ~ 
IV 135 8S ~oo ,!O 26 Ii-

IV 145 95 330 1'70 28 

IV 160105365_ 10 

Gewichte 

"" 
---"'~~M 

Zwei t, ---_- die ....... ... I'a:;:i fer· [ 'i!~ 
~ 

.. "'ct:"tlge ·bi£'::' NP. 

Nr. kit k kg kg 
-

I 7 6 70 83 8 

II 18 15 85 118 10 
- - - --~ 

II 231 22 110 lii 12 , 
III 40i 28 130 198 q 

II 
551 35 160 2iO 16 

III 65 45 185 29' 18 

III 701 50 210 330 2() " 

IOJ-; 
E. 
~ 
n 

III 260 430 22 S· 
, n 

" III IIol75 285 470 24 !? 
IV 135 85 33C iiO 26 = n 

~ 

IV 145
1 

9513451089 28 

IV 30 160, 105,395,660 
10 



Stiitzen aus 2 
SAulenlAnge 

I I NietansehlQs.e fllr FuA und Kopf Billdebleche 

Zi" :~~::. ~~ Eft' ~~ :':'1:'~~~:'·':';."1::'1~"" ~f B .... _. 
i a" Jx P F mes.er .. 1 tragen measer " I tragen e h, 

mm i mm em' kg qem mm I I kg mm kg mm mm mm 

8 281140 212 6410
1 

22,0 12 I 8 9 048 - - - 790 ISO I 8 

10 42 ISO 412 12000 27,0 ~J __ 8_ 9 048 ~ 4 4524 700 ISO 8 

I ,-
12 55 160 728 22200 34,0 16 I 8 16088 16 4 8044 645 ISO 8 

14 68 170 1210 sa 900 40,8 16 I 16 32 176 16 4 8044 600 150 8 

16 82 180 I 850 06 000 48,0 20 12 37704 20 8 24000 :570 160 10 

18 95 190 2 708 61200 56,0 20 I 16 50272 20 6 18852 600 180 10 

20 108 200 3 822 17 280 64,4 20 i 16 50272 20 10 31 420 640 200 10 1 --1-- 1-

... 22 120 210 5380 89760 74,8 23 'I 16 66480 23 6 24 840 685 220 12 

~ 24 134 225 7 '196 101020 84,6' 23 16 66 480 23 10 41 550 725 240 12 

.~ I I 26 146 I 240 9 646 110920 96,6 23 I 20 83 100 23 8 33 240 765 260 12 

11 28 160 260 12 552 12-1630 I 106,6 23 I 20 83 100 I 23 10 41 550 815 \ 280 I2 

80 172 28016052 141120 II7,6 26 20 106 180' 26 8 41600 865 300 I2 

Zwei 

[ 
NP. 

8 

10 

12 

Aufgerund. 
Abstand 

------

mm mm 

55 160 

TrAg­
heit .. 

moment 
(kleinst .. ) 

Jx 

em' 

212 

Trag­
tllhig­
keit 

P 

kg 

1)680 

11040 

SAuleniAnge 
Nietanschlo.se fllr FuA und Kopf Bindebleche 

e h, 

mm mm mm 

Voller I--------N- i -e-t-e--------I,-----,------.--
Quer- GrODte 

in den Flanschen in den Stegrn Ent-
sehnitt fer- Breite StArke 

Durch-!Anlabl l Ober- Durch- Anzah" 1/1 Ober-
messer 11 tragen messer tragen 

mm I kg mm kg 

nung 
F 

qcm 

22,0 12 1 8 9 0 48 \ - - 1 - 850 150 8 

27.0 12 8 9 0 48 12 4 750 150 8 

16 8 16088 16 4 8 

14 68 170 1210 82400 40,8 16 12 24132 16 6 12066 640 150 8 

16 82 180 I 850 49 000 48,0 20 12 37704 20 4 12000 610 160 10 

18 95 190 2708 61200 56,0 20 16 So 272 20 6 18852 600 180 10 

20 108 200 3822 11280 64,4 20 16 50272 20 10 31 420 640 200 10 

l ~ --:;- 210· ~ 89160 74,8 ~ ~ 66 480 ~ --6- 24 840 685 220 I~ 
.1 24 134 225 7 196 1011)20 84,6 23 16 66 480 23 10 41 550 725 240 I2 

... 26 146 240 9646 116920 96,6 23 20 83 100 23 8 33 240 765 260 12 

~ I 28 160 260 12 552 124 8IiO 106,6 23 20 I 83 100 23 1 10 41 550 815 280 ' 12 

80 172 280 16052 14:1 120 II7,6 26 20 i 106 180 26 I 8 41600 865 300, 12 



, 

deutsch. Norm.- C- Eisen. 
= 3,75 m. 

SAulenfuli 

FlAche 

}iJjplatte FuAbleehe 
der 

Ful· 
I· b· 6 I· h· s Fui L platte 

mm mm I mm qcm 

120.200' 10 - \ 5°.100.8 240 

160'220~1 - 5°. 100 .8 352 

200 • ,~oo . 10 - 65.13°' 10 600 

32°'35°'12 320 • 2 50 '10 80.120' 10 112O 

400 '360 '12 400 • 2 50 '10 80 .160· I2 -144° 

45°'38°'12 450' 300 '10 80.160 '12 1710 

1500 '400' IS 500.3°°' 10 80.160· 12 2000 

-
500 '450' 15 500. -400,' 12 100.200'14 225° 

53°'48°'15 530 '400' 12 100.200' 14 2544 

580 , 500' 15 580 '450' 12 100 .200' 14 2900 

600.55°' 15 600'-400 '12 100 .200 '14 3300 

650'550' IS 650' 48o. 12:100.200' 14 3575 

= 4,00 m. 
SAulenfufl 

FlAche 

Fuiplatte Fuflbleche 
der 

Fua· 
l·b ·6 l·h ·s Fui L platte 

mm mm mm qcm 

120.200' 10 - 5°. 100 • 8 240 

160 .220' 10 - 5°·100·8 352 

18o. 300' 10 - 80.120' 10 540 

300. 350' 12 300.200' 10 80.120' 10 1°5° 

35°.360' 12 35°.25°' 10 80.160 12 1260 

50' 380' 12 450' 300' 10 80.160· 12 171o 

500 '400 ' 15 500 • 300' 1,0 So. 160· 12 2000 

500. 450' 15 500 '400' 12 100.200' 14 2250 

53°'48°'15 530 '400' 12 100.200' 14 2544 

580. 500' 15 580 • 4.50' 12 100.200' 14 2900 

141 

SAulenkopf 
-----

1 Kopfplatte KopCbJeche 
I l·b.6 I·h· 8 

I 
mm mm I 

120.200·8 -
160.220 ·8 -

180.280· 10 -
300. 300' 10 300 .250.8 

320 .320 '10 320.200' 10 

360 .350 '10 360.280'10 

380 '360 '12 380 .28°'10 

420 '420 '12 420.32°' 12 

450 '450 '12 45°'32°' 12 

470 '450' 12 470'400' 12 

500 '470' 12 500 '400' 12 

520.500' 12 520 '450' 12 

Slulenkopf 

Kopfplatte KopCbleche 

l·b·6 l·h· s 

mm mm 

120.200·8 -
160.220·8 -
180.280' 10 -
300. 300' 10 300 •200 • 8 

320. 320' 10 320.200' 10 

360'35°' 10 360 .280' 10 

38°'360. 12 380.28°' 10 

-420. 420' 12 420. 320' 12 

450' 450' 12 45°'320' 12 

47°'45°'12 47°'400' 12 

600'55°'15 600. 400' 12 100.200' 14 3300 500. 470' 12
1
500. 400' 12 

65°'55°'15 650' 480'12 100.200' 14 3575 520' 500 • 12520. 450' 12 

I 

I 
I 

Gewichte 
bO ------
" far den filr Zwei 
t.c ----~- die 
~~ c... °ai fer- r 

Kopf L !I" 11 -go ~~ tige 

< fat to( .c.S Stilt- NP. 
dj:L ze 

mm Nr. k.r h k ... k.r 

5°·100·8 I 61 8 75 89 8 

5°·100·8 I 8 7 90 100 10 
- - - -- I--

65.13°'10 I IS 12 1I8 145 12 

65.13°' 10 III 40 28 137 !Oi 14 

65.130 '10 II 55 35 17° !GO 16 

65. 13°'10 III 65 45 195 801) l8 

65.13°'10 1Il 7° 50 215 8U. to 
~ - - ----I-- ... 

80.160'12 III 102 68 267 487 22 !. 
80.160'12 III lIO 75300 48i 24 m 
80.160· I2 IV 135 85350 1)70 26 ~ 
80.160· 12 IV 145 95 365 lei ,28 I} 

80.160,12 IV 160 105 410 171) 10 

Gewichte 
bO Zwei " ftlr'den filr 2 ... 

~r 
cUe .c" r .;a fer-

Kopf L 
" ~ 'a 4:~ tig" 
< fat 0 "" Stilt· NP. 

kg : ~= ze 
mm Nr. kll' 

5°·100·8 I TI79 90 8 

5°. 100 • 8 I 8 7 97 112 10 
- - - -- -

65.13°' 10 I 13 12125 11)0 12 

65. 130 '10 II 32 27 146 201) 14 

65.13°' 10 II 45 35 180 260 16 

65. 130 '10 III 65 45 210 829 18 

65. 130 '10 III 7° 50 24° 860 2'0 
~ - - - -- - ... 

80.160· 12 III 68 480 22 .. 
102 310 2. 

" 80.160· 12 III lIO 75 320 1)00 24 " " 
80.160' 12 IV 85 365 1)86 26 t:I 

135 2 
80.160'12 IV 145 95 400 640 28 I} 

80.160· 12 IV 160 105 435 700 80 



Zwei 

[ 

Aufgerund. 
Abstand 

Trag· 
heits-

1 __ -;-__ 1 moment 
klein.tea) 

Jx 

mm mm cm' 

Trag· 
flIhig· 
keit 

P 

StAtzen 8US 2 
SiulenlAnge 

NietanscblQsse fQr Fuji und Kopf Bindebleche ~ 
Voller 1----------------------1--,------;--
Quer. N i e t e Groflte/ 

schn,'tt _~deu Flansc~"-!l_1 in den St~gen Ent· 
til fer· I Breite Stlrk 

Durch· ! Anzahll Ober: Durch· Amahll Ober· nung 
F Messer j II tragen m~ser n tragen I h 

k&' qcm mm I kg mm kg mCm m~ mm 

8 28 140 212 40001 22,0 12 8 I' 9 048 - - - 960 \ 150 \ 8 

~~ __ 4~ __ 15_0_1 __ 4_12_1_8_720_1~~ 12 __ 8_ 9048 - - _:-- _ 850 I~~I __ ~ 
n 55 160 728 10450 34,0 16 8 16088 - - - 775 150 I 8 

:: ::: :~: : ::: :: :::! :: :: :;~!::: : I!:: ~:~ I :~: I I! 
18 95 I 190 2 708 57 400 56,0 20 lU 50 272 20 4 12 568 650 I 180 10 

Jd 20 ~1_200_-I--_3_8_2_2-1--_7_7_2_80_,_6_4_'4 ___ 2_0 __ 1_6 ___ 5 __ 0_2_7_2+_2_0_t--_IO_+-3_1 _42_0 ~j_2_0_0 ___ 10_ 

~ 22 120 210 5380 89 '160 74,8 23 16 66 480 23 6 24 840 685 I 220 12 

.; :: 
~ 28 

30 

Zwei 

160 i 
172 

Auf,erund. 
Abstand 

7 196 101520 84,6 23 16 66480 23 10 41 550 72511 240 12 

9646 115920 96,6 23 20 83 100 23 8 1 33 2-40 765 26012 

12552 124600 106,6 23 / 20 83100 23 10 141550 815 I 280 12 

16052 111120 1I7,6 26 20 106 180 26 I 8 41600 865 \ 300 12 

Trag· 
heits' 

Slulenllnge 
I NietsnschlQsse fQr Fuji uud Kopf Bindebleche 

Trag- Voller N i e t e - Groflte! 
tlthig· Quer- t 

[ moment keit schnitt in den Flanschen _ -l--~~~- Ste~_ ~nt. I Breite StArke 

NP. ---1--- (kleinstea)· P F Durch.\ Anzabl l Cher· 1 Durch.\ Anzahll Cher· n':::-~ I 
a, at Jx messer II tragen messer I" tragen c, h, 

mm mm cm' ~ qcm mm kg I mm 1 kg mm \ mm mm 

8 28 140 212 8 MO I 22,0 12 8 9048\ - - 1 - 1060 1 150 8 

10 42 150 412 70'10 I 27,0 12 8 9 048 - -=-1_ - ___ 9351~ _B_ 

12 55 160 728 12000 34,0- 16 8 16088 - 1 - 855 150 8 

14 68 170 I 210 20 800 40,8 16 8 16088 16 4 i 8044 8qo 150 8 

16 82 180 1850 31780 48,0 20 8 25136 20 4 I 12000 750 160 10 

18 95 190 2708 46000 56,0 20 12 I 37704 20 1 4! 12 568 720 ISO 10 

~ _ 108 _ 200 3822 60 700 64,4 20 16 I 50272 1 20 __ 6_LI8 85-=_ ~~_1'200 10 

Jd 22 120 210 5 380 89 768 74,8 23 16 I 66480 23 6 24840 685 220 12 

~ 24 134 225 7 196 101520 84,6 23 16 i 66480 23 10 41 550 725! 240 12 

9 646 115920 96,6 23 20 I 83 100 23 8 33 240 765 i 260 12 

160 260 

1721 280 

12 552 124 650 106,6 23 20 I 83 100 23 10 I 41 550 8151 280 I2 

16052 14,1120 II7,6 26 20 106 180 26 8 141600 865 I 300 12 



deutscb. Norm.-I:- Eisen. 
= 4,50 m. 

Sllulenfui 

J49 

Slulenkopf Gewicbte 

1 
Flache 

1 

be 

" ftlr den fUr Zwei 

Fuiplatte FuAblecbe der 
Kopfplatte Kopfbleche ]-5 ... "h 

die 
[ 

FuA L FuA· I 'i~ fer· 
"" ¢:" till" I, b, 6 Z'b ,. platte l,b·d 

1 
I, h· • Kopf L ~ ~ ~ .. -g Stilt· NP" 

~iiS 
1 

ze 

mm mm mm qcm mm mm mill Nr, h It!\' k,; kll' 

[20,200 . 10\ 
I \ 88 8 - 50,100·8 240 120.200·8 I - 150 •100 . 8 I 6 5 87 

160.220' 10 - 50 • 100 • 8 352 160 .220 . 8 _! __ ..... __ 150 .100 • 8 1 7 610'] no 10 
- r- - - -- -

180. 300 '10 - 80.120, 10 540 180.280· 101 - 165.130' 10 I 10 8137 Iii 12 

300 • 350 '12 300.200' 10 80.120, 10 1050 300:300'10300.200.8165.130'10 II 32 27 162 HI 14 

350. 360' 12 350.250' 10 80.160' 12 1260 320. 320' 10320.200' 1°165.130' 10 II 4S 35 200 !SO 16 

450. 380' 12 450 '300, 10 80.160' 12 1710 360. 350 - 101360.280.10 65.130' 10 III 65 45 235 m 18 

~oo. 400'15 500 .300. 10 80.160· 12 2000 380'360 12380.280'1065.130'10 III 70 50 275 8t1 10 
---- -

-;1335 
-- -

~00'450 '15 500 '400' 12 100.200' 14 2250 420. 420' 12 420 '320' 12 80.160'12 III 102 iOi 22 

530. 480 ' 15 
53

0
• 4~' 'T~"OO'" 2 544 450. 450' 12 450. 320' 12/80.160' 12 III IlO

1
75365", 24 

580 '500 '15 580 • 450 . 12 100.200' 14 470 '450' 12470'400' 12 80.160· 12 IV 135 85405- 26 2900 

~.550'15 600. 400' 12 100 .200'14 3300 500'470.12/500'400.12/80.160. 12 IV 145/95425181 28 

650' 550 '15 650' 480. 12!100. 200· 14 3575 520 • 500 . 12 520 • 450' 12 80. ~ • 12 IV 160 105 4751740 80 

= 5,00 OJ. 

SAuienfuA Sauleoltopf 

mm 

1500100'8 240120.200.81 - 50.100·8 I I 61 5 961167 8 

/
500100 ,8 352160.,220·8 i - 50.100·8 I 7 6119132 10 

no • 200' 101 

160.220' 10 

1'1-80-. 3-00-.-1-0.
1-------- -; .-;~o~-~~ ~~o 180.280' 8 I - 65.130' 10-1- --;;; -8

1
-14-8-16-6 ~ 

250,320,12 - 1 80 ' 12°'10 750250.280'101 - 65.130'10 I 15 12'I78lW6 14 

250.350' 12 - 80.160 . 12 875 250. 300 . 10/ ~ 165.130' 10 I 25 15215 266 16 

400. 380' 121400 .250' 10 80.160· 12 1420 360. 350' 101360.200' 10 65.130' 10 II 53 37255 346 18 

450. 400 . 12/450 • 300 . 10 80.160· 12 I 800 380. 360. 12 380. 280' 10 65.130' 10 III 65 50300 416 20 

500 .' 450' 15 500 • 400 . 12 100 • 200 . 14 2 250 420. 420' 12 420. 320'. 12 

530. 480. IS 530 • 400 . 12 100 • 200 . 14 2 544 450' 450' 12 450. 320 '12 

580.500' 15 580 • 450 • I2 100.200' 14 2900 470 • 450' 12470. 400' 12 

600 • 550' 15
1
600 • 400 . 12 100.200' 14 3300 500 • 470 . 121500. 400' 12 

650.550' 15 650 • 480 . 12 100.200' 14 3575 520. 500' 12 520. 450' 12 

80.160· 12 

80.160· 12 

80.160· 12 

80.160· 12 

80.160'12 

III 102 

III IIO 

IV 135 

IV 145 
IV 160 

68 365 631) 22 

75 400 686 24 

85 460 680 26 

95 490 730 28 

105 5451810 30 

~ .., 
" I!. 
1:1 
It .. 
!i' c 
~ 

.. a ., 
2. 

" It 

" tI 
" c 
ll-



Zwei 

[ 
NP. 

8 

10 
-
12 

14 
16 

18 

20 

22 

T Q 26 
5 
-~ 28 

] 80 

Zwei 
[ 

NP. 

Aufgerund. Trig· 

Abstand heits-
moment 

(kJeinstes) 

al a, J" 
mm mm em' 

28 140 212 

42 150 412 
--

55 160 728 

68 170 1210 

82 180 1850 

95 190 2708 

108 200 3-822 

120 210 5380 

134 225 7196 

146 240 9 646 

160 260 12552 

172 280 16 052 

TrAg­
heits· 

moment 
1--,------1 (klein.tes) 

Aufgerund. 
Abstand 

J" 
mm mm em' 

Trag. 
fAhlg· 
kelt 

p 

kg 

8000 

5846 

10828 

l'i180 

i6Mi 
88420 

MHi 

78880 

101520 

116.20 

124800 

141120 

T1'OI' 
fAhlg· 
bit 

P 

Voller 
Quer· 

schnitt 

F 

qcm 

22,0 

27,0 
---

34,0 

40,8 

48,0 

56,0 

64,4 
---

74,8 

84,6 

96,6 

106,6 

117,6 

Voller 
Quer. 

scbnltt 

F 

qcm 

Stiitzen aus 2 
SlulenlAnge 

Nietanschlilsse filr FuB und Kopf 

Niete 
in den Flaoscheo in den Stegen 

A~ahll Durch· 
AU:h11 

Ober. Durch- Ober· 
trageo Messer tragen Messer 

mm kg mm kg 

12 8 9 048 - - -
12 8 9 048 - - -

------------------
16 8 16088 - - -
16 8 16088 16 4 8044 
20 8 25 136 20 4 12000 

20 12 37704 20 4 12568 

20 16 50272 20 4 12 568 
--------- --- ------

23 16 66480 23 4 16 560 

23 16 66480 23 10 41 550 

23 20 83 100 23 8 33240 

23 20 83 100 23 10 41 550 

26 20 106 180 26 8 41600 

Nietanschlflsse filr FuB und Kopt 

Niete 
in den FJanscben \ in den Stegen 

Durch- An~ I Ober· Durch· Anzahll Ober-
Messer •• tragen messer " tragen 

mm kg mmkg. 

Bindebleche 

GriS8te 
Ent· 
fer- Breite Starke 

nDDg 

c II. 
mm- mm mm 

1175 150 8 

1 050 150 8 
------

940 150 8 

880 150 8 

835 160 10 

795 180 10 

765 200 10 
------

740 220 12 

725 240 12 

765 260 12 

815 \ 280 12 

865 300 ·12 

SAulenllnge 
Bindebleche 

GrllBte 

~~: Breite StArke 
nUDg 

c hi 

mm mm mm 

8 281 140 212 2Ue 22,0 1~ 8 I 9048 - - - 1285 150 \ 8 

10 42 150 412 4910 27,0 12 8 9048 - - - 1135 ISO 8 
---- ---------------------------1-
I2 55 160 728 8880 34,0 16 8 16088 - - - I 030 ISO 8 

14 68 170 I 210 14 620 40,8 16 8 16088 - - - 960 ISO 8 

16 82 180 1850 22065 48,0 20 8 25136 - - - 910 160 10 

18 95 190 2 708 82!86 56,0 20 8 25136 20 4 12568 870 180 10 

20 loB 200 3 822 4i IiI6 64,4 20 12 37704 20 4 12568 835 200 10 

-;;-~ 210 ~ M1401-;~~ 12 49860 23 6 24840 810 220 I~ 

~ :: 
.~{ 2B 
l 80 

7 196 80 7.0 84,6 

9 646 115000 96,6 

12 552 124 860 I 106.6 

16 052 141120, 117,6 

23 

23 

23 

26 

16 

20 

20 

20 

66480 

83100 

83100 

23 

23 

23 

106 180, 26 

6 

8 

24930 785 240 :l2 

33240 770 260 12 

10 141550 
8 41600 

815 280 12 

865 300 i 12 



deutscb. Norm.- t:- Eisen. 
= 5,50 m. 

Sllulenfu8. 
._. 

1 

FlAcbe 
der Fu8platte FuBblecbe 

FuB L FuB-
/. b·" 

I 
1. h . s platte 

mm DUD mm qcm 

1 
\ 5°. 100 . 8 120· 200. 10\ - 24° 

160·220·10' - 5°. 100 • 8 352 
I~ 

18o. 3°0 . 101 - 80·120. 10 540 
25°.320. 12 - 80.120.10 750 

25°.35°. 12 - 80.160·12 875 

400· 380.12 400.250.10 80.160.12 1420 

45°.400 . 12 45°.300 • 10 80.160.12 1800 
-

500.45°. 15 500. 400. 12 100· 200· 14 225° 

530. 480. 15 530 . 400. 12 100· 200· 14 2544 

580.500.15580.450.12100.200.14 2900 

600.550. 15 600. 400: 12 100· 200· 14 3300 

650.550.15\650. 480. 12\ 100· 200· 14 3575 

6,00 m. 
SllulenfuB· 

Flacbe 

Fu8plaUe FuBblecbe 
der 

FuB-L FuB-
/. b·" ,. h • s platte 

mm DUD mm qcm 

120· 200· 101 - I 5°. 100 • 8 240 

160· 220· 10 - 50. wo· 8 352 

180.300 • 10 - 80· 120· 10 54° 
250. 320. 12, - 80.120· 10 75° 
250. 350. 12\ - 80.160· 12 875 

I 300. 380. 12, - 80.160· 12 114° 

400.400.12 400.25°.10 So· 160· 12 1600 

400.45°.1545°. 280· 12 100· 206· 14 1800 

530. 48o. 15 530 • 400. 12 100· 200· 14 2544 

580.500.151580.450.12 100·200· 14 2900 

600· 550. 15 600 • 400 • 12 100· 200·14 3300 

650.550.151650.480. 12 100· 200· 14 3575 

SAulenkopf 

i Kopfplatte Kopfblecbe 
Kopf L 

I· b·" I: h •• 

i 

mm i mm mm 

120· 200. 8 - 5°.100. 8 

160·.220.8 - 50 • 100 . 8 

180.280.8 i - 65. 13°. 10 

250. 280. 1O! - 65.13°. 10 

250 • 300 . 101 - 65.13°. 10 

360.350.1°1360.200. 10 65 - 130. 10 
1 

380.360. 121380.280. IO 65 - 130.10 

i 420. 420. 121420.320. 1280. 16o. 12 
I 

450. 450. 12' 450 . 320. 12 80. 160· 12 
I 

470.450. 121470.400. i2 80. 160· 12 

500.470. 121500.400.1280. 160· 12 

520. 500. 12,520. 450. 12,80. 16o. 12 

Siulenkopf 

I 

Kopfplatte Kopfb\eche 
Kopf L 

,. b ." I· h .• 

mm mm mm 

120·200· 8 - 150.100. 8 

160·220. 8 - 50.100. 8 

180· 280.8 - 65. 130 . 10 

250 . 280.10 - 65.13°. 10 

25°.3°0.10 - 65. 130 . 10 

300 .35°.10 - 65· i30. 10 

380 .360.12 380.25°.10 65. 13°. 10 

420 . 420. 12 420. 280· 12 80· 16o. 12 

.f50. 450· 12450.320. 12 80. 16o. 12 

470 . 450· 12470.400. 12 80· 160. 12 

500.47°.12500.400: 1280.160.12 

520.500. 121520.450.1280. 16o. 12 

Gewicbte 

11 
fllr den fOr Zwei 
---- die ~ 

"fbi fer- [ 
~ ! ~i tl,.. 

NP. ..: Stilt-
~IQ ze 

Nr. kll kg kg Ie« 

I 6 5106 117 8 

I 7 6127 140 10 
.- -- - - I-I--

I 10 8162 180 12 

I 20 121gB -14 

I 25 15 240 280' 16 

II 53 37 280 170 18 

ill 65 50 325 «0 20 
-- - -- -

ill 102 68 405 i7i 22 
" ill no 75 460 ," 

T IV 520740 26 i' 135 85 

IV 145 95 560SOO 28 t::l 

IV 160 6351. 10 ~ 105 ... 

Gewicbte 

f-!l fIlr den fOr Zwei 

'1l1" ii 
die 

[ "' .. fer-
"§= tige 
..: 

go ~.., 
Stdt- NP. Ito :.: ~.e 

kgl kg ~ 
ze 

Nr. kg 

I 61 
I 

5 II4 126 8 

I 71 6137 100 10 

Ifs - -- -

I 177 190 12 

I 151 12 218 m 14 

I 27i 15 258 300 16 

I •35i 20 305 380 18 

II 58: 45 352 (Di 20 
- -1---- -
IT 90',65 425980 22 

ill 
I 

48o • " IIol 75 24 a 
IV 135; 85 550 770 26 .. e. 

1451 95 " IV 620
1

880 28} t, 
IV 1601 105 685900 30 ~ 



Sto8ausbildiag der Flanschea 
nach Nr. 

s = StArke cler Laschen. 

StoBverbindungvon durcbgeh. * -Eisen-
Tafel der Haupt.Eisenabmessungen 

Orii8te Eiseabeansprachaag 
(jriiBte Nietbeaaspracb. u.blcheren = lOOOkr/qclB; 

Die Verbindungsnieten nbertragen mindestens die Kraft P, 
genommen werden· kann. Die FJansch. uod Steg· 

sprecheod ihrem AnteiJ am 

Fl1r den Stofi von [.Eisen 

I. FOr den Abstand a das 
II. In den FJaoschen nur die Nietanzahl 

3. Die AusfOhruog der Stegverbindung ent· 

Abmessungen der Nieten und Laschen fiir den Stoll von [·Eisen : 
Trag. § ,Ieicher H6he ! 

J[ GroBt· Vollee heils'" Flanschen St V h Lasch 1 

N!. D::~' s~::: .:d ~:'tl~ Niete I Laschen 1 Niete elgeLaschen Quer.o/~;~I ~:cbtei 
h P Fa'; 1 ~ 1.t.1 tiber'I'll b . 1 1 - I I Uber-I-5/ ",. it 1 t:~' schnitt I ::';t 

in Jy ;> ~ \jI tragen :!! lSI e ~ 1, .. 41 .. tragen N:!!r. s;- e I ~g Fl JYl G g i 
em kg qcm mm em' < mm kg Nr. rom Imm < kg mmJ':m. qem em· kg _qj_ 

1 I I~ 120'4701 1 50'410 I l~ 1 8 26 4001 22,0, 28 212 '5 16 12 18 096 I~ --'S-I60 6 16 II 520 I --S- 60 1 - 27,2, "'" 11,' 0'591 ---1--1---- -- '---I------~--I- 1---
10 32 400 27.0 I 42 1 412 30 20 112 22 6201111 ~ 60 6116 II 520 I j I ~ 60 '...., 34.4 I 550 18.' 0.74 

12 40800 34.0 55 1 72s130 12 16124 laO I ~ 60 6 so 16800 I ~ 60 - 43,' 90S 1/15.8 0.45 

U 48960 40.S --;;;-~I~ 16 ~ -32 160 Il 19O....so 60 12 :-:= II 100 • 4·0 60 -: 50.4 ~ :11,2 0,61 
8 10 

-+---/--- ---- - - ---1- ,-- -'--- r---- 1- --
220 • 410 1 I15 • 480 

18 57600 48.0 82 I 850 35 12'0 3; 680 I --8-, - 70 ,. 20 ,36000 II -1-0- 70 27.5 58.. .. 078 H.' 0.52 

-----------------r--I --
240 ' 410 ' 135 • 480 

18 67.00 ~_~,2708~I2 20 :7680 ~~70 :,:137680 II --10-7037.5 65.4 283.17.10.5' 

1 
260 550 1 ISO 480 1 

20 77.80 64.4 I lOS 3 S2. i40 16 20 50 240!n- --'8- 70 12 .0 137680 II I ~ 70 145 77.61 39B4 1'1 •• 0.69 

1 I 280 ' 470 I 160 . 550 22 S9760 74.8 120 1 5 380 45 13 23 49860 I --- 80 Ii ~3 49680, II --- 80 45 94.4 5 SI8 M,7 0," 
10 12 -1--- --11--11---- 1----'- '-r--

2f 101 5.0 S4,6 134 1 7 196145 16 '3 66 480 II 310 ' 630 80 12 23 49 860 II 180· 550 80 55 105.' 7 90 5 18,' 0.99 
10 I2 

Z8 II5920 96,6 ~19646:~~:I6'3 -6-6-4-80-I.--I-IJI~L3-30-.-63-0'L80-:~3- 58170,~ 200'470;:-~- II4,0 9791 1t.70.99 

I 10 12 

28 127920 106.6 160 112 552 ; 20 23 83 100 III 360 '190 80 -:; ~ 74790 1-;; 2.0, 55~ ;:-1-;; 124.8 I2 642 71.1 1.24 
10 12 

;- 14112: II7,6 -:-116052[-:;26'-B4-960-'1-1-1-I1-3-80-'-7-10::-:~~1728oo1~~90 7S 146 •• 16717 88.21.34\ 
I I 12 12 

a = Abstand der beiden ].Eisen, filr den die 
(; = Gesamtgewicht der fertigen Stofsvt'rbin­
g = Mehrgewicbt fOr jede 10 mm grOfiere 

10 mm Mehrabstand der beiden 
Regelmafie fOr die Nietanordnung 
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Stutzen aus deutscben Normal- C- Eisen. 
der [-Eisen siebe Seite 18. 

O'd = UOO kg/qt ... 

O'lochletbg. = !OOO- kr/qcm. 
welche von der StOtze nach der Formel P = F Ud auf­
filch en der [- Eisen sind fOr die Obertragung ent­
Gesamt-Querscbnitt berangezogen_ 

verschiedener Hohe gilt: 

Mas a des grOBeren [-Eisens. 
nach den Angaben fOr das kleinere [-Eisen. 
sprechend den Angaben fOr das klein ere [.Eisen. 

StoB.a.bilda.r de .. Stece 
nath Nr. 

5, = Stlrke dcr Laschen. 

Abmessungen der Laschen und Futterbleche fUr den StoB von [-Eisen versc:biecleaer Rohe 
Die Niete der Flanschver1aschung, so,". !lie Niete u. Laschen f. die Stegverbindung sind wiebei dem StoB von [-Eisen gleicher HOlle 

Mit einer Profilabstufung Mit zwei Profilabstufungen Mit drei Profilabstufungen 

][ FlansCh-i Futter- Gewichte J[ -- - --FI~-I Futter- Gewichte ][ FIansch-i Futter- Gewichte 
laschen bleche --

Breite . LAnge 
G I g StArke 

I I mm I mm kg kg 

Iaschen bleche Jaschen blech. 
NP I 

-
NP. 

I 

Breite· Lange Breit •• LAnge = G 

I 

g = 
---S~ 

G g 
h in StArke h in 
em mm I mm kg kg em rom mm kg kg 

I NP. 

= 
I, h in 

em 

I 8 '50 ' .70 (35 • 235 8 (70 •• 70 (45 . 235 8 (go' 4701(60' 2" III 

I 
11 ~~_-_-8_-_-_I'-=--=-(-=0==_lf __ l_8_'I_!_O'_96 ___ 1_1_ ~_-_-_s-=-_:~ _U_'_1_1~ _1_._ ~~~s~=I=SO= ' _(,~~ 
11'1 (70 • .590 (55 • 295 II 1f,81 (,2( 11~ ~I~ N,' .,68 1. 2.0 • 5901~ .7,1 2,'3 

8 (0 s 8. I 20 1 18 8 1 30 1 

1. 8 (0 11,8 0,73 18 --8--1~ 18,' ',O( 111 --s- -3-0- 38,1 1,30 
11 (90 • 3601(80 • (80 I 12 /220 . 3601(95 . (8G I 11 240 • 360 20.5 • 18c I 

-U- -2-20-'-.-80-1'2-05-' 2-4-0-H----:I'-- -u-- 2.0 • • 80 215 . 240 ... 1--- 1. 260· 480 230 • 24' --
iii --8- -'-0- 18,8 0,99 18 --s-I-2-0- , ',37 Ii --s- -3-0- 111,. 1,74 

1
_---1 

18 2.0 •• (0 225 • 205 18 260 .• ,0:240 . 205 q I 1. .80 • 410 250' 205 III 7 6 
18 8 10 13,1 o,S. 20 --8-1 20 I ' 1,16 n (0 ~ , I 1,' 

r--- r------ --- -----
I 18 260 •• 10 250 • 205 111 280 .• (0 260 . 205 ... 8 18 3'0 . 410 275 • 205 81 7 6 

- ------ 18,' 0,84 .. ---,--- se', 1,29 M ------ , I, 2 I II 8 10 •• (0 _ 20 10 30 
--- ----I ~--

I II 280 • 550 270 • 275 "",1 to 310 • 5501'85 • 275 71,7 I (,73 It 330 • 550 300 • 27 1 88,6 Ii --'0--~ vv 1,30 1& to 20 I "10 30 :,16 

n 310 •• 70 300 • 235 II 330 . 470'1~3IO • 235 11 8 II 360 . 470 320 . 235 1 86,0 I I,S5 
H 10 10 68,0 I,II ie 10 20 7 , 1,4 28 10 30 

1- ------
I. 330 • 630 3.0 • 315 8 U 360 . 6301~ 1118 ( .. 380 . 6301~ 116,0 I 2,48 
18 10 10 71, 1,49 18 10 I 20 ' ,99 at (0 30 

1- ---i--f-------- 1----1--
211 360 • 630 340' 31~ 7.1 I 18 380 . 630:~ ",7 1,99 _ _ _ _ 1 _ 

28 10 (0 ' ,49.. 10 I "" I I 

1--;;- 380 • 7901~ ---,- --- -- -- !-

10 --'0-- --'-0- 1'1,1 (,86 - - i - - - - - - - -

-- -=---- --1 - - -I - - - - - -, - 1-
TrAgheitsmoml"nte Jx und Jy gleich groD sind. 
dung einschl. der Nietkllpfe. 
FJanschenlaschenbreite, bzw. fIIr jede 
] [.-Eisen als unter a angegeben. 
in den Stegen siebe Seite :10. 
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Stiitzen aus 4 gleichschenkligen normalen J. Eisen. 

1 
-,;:--.."...".~ 
I 0 10;610'0 

: \llol,!o:i / 
1 1'0 I I eli! 

: f"~ 
I 
I 
I 
J 
I 
I 

: 
I 
I 
I 
I 
I 

~ 
..cI 

1 
a 
~ 
'" :s 
I , 

Tafel der Winkeleisenabmessungen siehe Seite 22. 
Statzen.nordanag . 

..r 

IFhr-4 
JXr-j---.Tx 
LL L.J 

.... 

durch Bleche 

10 0 
"07 '01 IF ~ 
1 

I 
~II~ 
10~~:01 gE.'~ 
I 
I 

I 
fo~, to 01 10 

r£: i~ 

1 \' ! 1 I 
1 I 

1 'II I 1 
1 1 

'to~io 
o· 0 

Bindung 

durch Gitterstiibe 

01 ' 10 

o!¢ 0 

P = groBtzul. zentrische Druckkraft in Tonnen bei ud = 
12oo-kg'qcm. 

o 0 lp = zugehorende Stiitzliin~e nach Euler mit einer n = 5 fachen 

o 0 0 0 11 Jx . M t Knicksicherheit = ___ in e er. 
2.33 p 

a = lichter Abstand de~ L.- Eisen. fiir welchen mindestens das Triigheits­
moment Jy = Jx wmf.-

W x = Widerstandsmoment in cm8• f,-
i = Trigheitshalbmesser fur die Hauptachsen x-x und y-y = .;. 

10= Grenzknicklinge = 105 i nach Tetmajer. 
FUr die links und unterhalb der Staffelung liegenden Zahlenwerte 

gilt die reine Druckbelastuog. 
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Stutzen aus 4 gIeichschenkligen normal en L -Eisen. 
Siehe Erkliirungen Seite 154-

Fur 4 Eisen I 
AI>- Voller Ge· h Jx I Wx i Quer· wicht 

a 
mes· schnitt I sun· F G 
.... ft. kg! • his a,76 I ",80 ",110 6,00 I 6,60 6,80 .- .. em m mm rom em' em em t m 3,110 

Tragflhlgkelt iu Tonnen bei zentriscber Belastung 
p lp und eiuer StutzlAnge I in Meter _ 

I \ 150 95 768 101 6,28 3,76 ,20,331 16,06 13,01 10,75 9,03 

a I :~ :~~ 1: ::; ~:;~ ::;~ '~~::~i :~:;; :::~! ~~:: 
a 1 180 125 1108 128 7,75 4,63 19,79 16,36 13,74 

IC 1 19,20 15,08 190 135 1301 137 8,24 23,04 4,93 ~ 18,50 15,55 
i 200 145 1464 146 8,73 5,22 23,°4 23,04 rz3,04 20,77 17,45 

i i 250 195 2410 193 Il,20 6,7° 23,04 r 1 
I 300 245 3595 240 13,69 8,18 23,04 

I 
35° 295 5021 287 16,17 9,67 3,°4 23,°4 

400 345 6686 334 18,66 II,15 
--------------- - -- ----------,--f-----

150 90 1006 134 6,19 3,70 30,70 26,98 21,32 17,271 14,27 II,99 I 160 100. 1170 146 6,67 3,99 ~ 31,38 24,80 20,08 16,60 13,95 
170llI0 1348 159 7,16 4,28 ~ 28,57 23,14 19,12, 16,07 

= 180: 120 1588 171 7,65 4,58 ~ 26,40 21,82 1 18,33 
.. 190 I 130 1742 183 8,14 4,87 ~ 24,71 20.76 = 26,24 20,60 200' 140 1 D09 196 8,64 81,49 5,17 31,49 27.79 23.35 
ao 31,49 31,49 

250 190 3239 259 II,II 6,64 31,49 II I 
$ 300 240 i 848 323 13,59 8,13 31,49 

350 : 290 678i 388 16,07 9,62 31,49 J31,49 

_______ 400 \340 90-19 452 18,56 __ II,IO _______________ 1 __ 

160 ! 100 111161 140 6,65 3,98 29,93 23,65 19.15 15,83 13.30 
170 I' IIO 1285 151 7,13 4,27 ~ 27,23 22,06 18,23 15,32 

a 180 ,120 1466 163 7,62 4,56 ........ 25,17 20,80 17.47 
a 190! 130 1660 175 8,Il 4,85 28.50 .23,55 19,79 

; 1
20,24 19,80 :~~ i:~ !:s~ ~!; 1~:~ 30,29 ~:~~ 30,29 30,29 30,29 3°.29 ~I 126,48122,26 

~ I 3°°, 24. ° i 628 309 13,54 8,10 30,29 
I 35°1290 II 482 370 16,02 9,58 30•29 30,29 

__ 1 ___ 1 __ 400 340 861)2 _433 18,51 __ II,07 __ 1 _________ _ 

I \ 160 \ 95 . 1420 178 6,57 3,93 38.091 3°,10 24,38 20,15 16,92 

i 1 1]0 105 1838 ·193 7,05 4,22 ........ 34,71 28,12 23,24 19,53 

~ 1 I 180 i. I15 1872 208 7,5~ 4,51 ~I 32,14 26,56 22,32 

(Xl I 190 ·1' 
125 2122 223 8,03 4,80 36.431 30jl0 25,29 

32,92 25,84 200 135 2389 239 8,52 89,50 5,09 39,50 39,5° ~ 33,89 28,48 

:8 250 185 3971 318 10,98 6,57 39.50 39,50 1 1 
:8 I \ 300 1 235 5964 398 13,46 8,05 I 395° 

1 
35°1285183691478 15,94 9,53 ' 39,5°, 39,50 

1 400 335 .11185 559 18,43 ,1I,02 I 



Stfttzen aus 4 gleichschenkligen normalen L· Eisen. 
Siehe ErkIarungen Seite 1.54. 

Fiir 4 Eisen 1 ! I 
Tragflhlgkelt in Tannen bei zentriscber 

1 I 
Ab· Voller Ge· ! 

I Belastung und einer Stiitzlange ~ in 
h a Jx i Wx i P i lp Quer- wieht I Meter = mes~ 

Bchnitt I 

\ 

sun ... F G 
I I I . I 8," gen qcm kg/m mml mmi em' cm" em t m bis ~,801 ~.1It . i,eo L 6,110 

170 105 1373! 162 7,05 4,21 b 23,57 19,481 16,37 
I 180 1I5 1088 174 7.54 4,50 26,92 22,25 18,69 

EI I I -
EI 190 125 1777 187 8,02 ·4,80 30,51 25,21 21,19 

CO 200 135 2000 '200 8,51 5,09 ~ 28,38 - 23,84 
27,64 21,68 

250 185 3321 266 10,96 33,11 6,56 33,17 
i 

""I) 13~'+"" 300 235 4988 333 13,43 8,03 
i 350 285 7000 400 15,91 9,51 33,17 

400 335 93i8 468 18,39 n,oo 
_1----- ---

100 11672 -------- -----
170 197 6.93 4,14 .35,441 28,70 23,72 19,93 

EI 180 1I0 1913 21 3 7,41 4,43 

~F 
27,14 22,81 

EI 190 120 2170 228 7,89 4,72 30,65 25,87 
r. 

34,80 
200 130 U4i 244 8,38 5,01 

4 1 ,76 34,69 29.15 

= 
27,32 250 180 4081 326 10,82 41,7' 

6·t8 

10 300 230 8161 4 10 13,30 i 7,95 41,76 
141,76141,76 CO 350 280 8801 495 15,77 1 9,43 

400 33011 i98 580 18,25 10,92 
-- ----~ --- - ------;---- --------

180 105 2028 225 7,35 4,39 42.98 34.81 28,77 24.18 
EI 190 1I5 2302 242 7,82 4,67 ,....-... 

39,52 32,66 27.44 e 200 125 2.&94 259 8,30 4,96 

I'~" 
44,53 36,8~ 30,93 

r. 
37.80 29,52 250 175 4839 347 10,74 40,12 6.42 45,12 

I'~"}'~" 14~" 
c 

Gii3 7,89 r. 300 225 437 13.20 
~ 350 275 9238 528 15,68 9.37 r. 

400 325 12393 620 18,15 ~IIO,85 
-- ----- ----

200 110 3238 324 8, II 4,85 I 55,55 45.91 38,58 
220 130 4047 368 9,°7 5.43 I r 57.42 48,25 

e 240 150 4967 413 10,04 6,00 I 
e 260 170 UM 459 11,01 6,58 ! 

00 49,20 38,64 
280 190 7070 505 12,00 

01,041 7,17 59,04 59.04 
c 300 210 8276 552 12.97 7.75 59,04 
00 

260 11716 669 59,04 59,04 
c 350 15;44 9.23 
00 400 310 10773 789 17.90 10.71 

450 360 20444 909 20,39 12,20 
r 

500 410 2i 731 1029 22,87 13,67 I 
I I 
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StDtzen 8US 4 gleichschenkligen nonnalen L· Eisen. 
Siehe ErkIiirungen Seite 154. 

Fur .. Eisen 

w. I 
Tragflblgkelt in Tonneo bei zen~rischer 

Ab- Voller Ge- h 
Bela.tunr und einer StOlzlange I in 

a Jx i P lp mes- Quer- wicht Meter -
llun- schnitt 

G -~ 

F 
hi ..... .... I." 5.10 i . ... ren qcm I \tx/m mm mm em" em' em t m I 

170 100 Hi! 206 6,97 : 4,16 37,13 30,07 24,86 20.89 
I 18°11I0 ~004 223 7,45 i 4045 42,47 34,40 28,43 23,89 

~ ! 190 120 U7i ~39 7,94 i 4,75 -- 39,06 32,28 27,12 

00 
36,t! 28,36 

200 130 U63 256 8,42 15,04 

.~" I "."IFf·36 

30,56 

$ 250 IS-O U71) 342 10,88 43,34 6,51 

300 230 6439 429 13,35 ! 7,98 I"·,, = I 
4D 350 I 280 9004 518 15,83 ! i),47 I 43,34 

~!-- 400 i330 121!O 606 18,31 10,95 i 

-;;0-1-;5- 242 \ 6,85 

.. --~ --- ------------
I 

!011 43,68 35,38 

I 
4,09 29,24 24,57 

!iii 180 105 !all 262 7.34 4.38 50•04 40,53 33,50 28,15 

!iii 190 lIS !l8! ,', I"" i 4,67 

r~~ 
38,05 31,97 

• 200 125 30!O g03 8,3 1 ' 6 51,93 42,92 36,06 
".D! 34,48 i07! 

1)~7014'9 52,70 
~ 250 175 406 10,76 6,42 

300 225 7868 5II 13,21 ! 7,90 5'.," I 152,70 152,70 ~ 350 275 10813 618 15,70 i 9,38 52,70 

400 325 14i06 725 18,17 ~ ______ 110,87 
--~--. ---- ---- ----1-

180 100 U09 279 7,26 I 4,31 53,17 43,07 35,60 29,91 

~ 190 no !81)! 300 7,74 4,63 

r:~~ 
40,46 34,00 

47,10/37,36 
200 120 U19 322 8,22 4,91: 45,67 33,38 

era 
9408 1)7,12 6.37 ;!50 170 433 10.67 57,12 

I"·,, I"·,, = 8193 546 7.84 57,121 t:- 300 220 13.12 

= 350 1 270 11i73 661 15.60 9,32 57,12 
t:-

400 320 19047 777 18,08 10.81 
---

I 
200 1 1I0 3894 389 8.03 4,80 66,85 55.25 ~6,42 

220 130 4880 444 8,99 5.37 -- 69,24 58,18 

!iii I 240 ISO 0981 4991 9.95 5,95 I 71,36 
EI 260 170 7214 555 10,93 6,53 ----;:: 

00.40 
280 190 8612 612 11.90 72,48 7,12 

72,48 72,48 I 
47,44 

10031 12.88 
I 

~ 300 210 669 7.70 72,48 72,48 
350 260 14231 813 15.35 9,18 72,48 

~ 400 310 19187 959 17.82 10,66 

450 360 24898 1107 20,30 12,14 

500 i 410 31364 1255\22,79 13.62 
I 



Stfitzenaus .. gleichschenkligen normalen L-Eisen. 
Siehe ErkHirungen Seite 154. 

Fiir 4 Eisen 
I 

Tracflhl,kelt in Tonnen bei 

Ab- Voller G~- h a Jx Wx i P lp 
zentrischer B.lastung nnd 

Quer- wicht einer StatdlJlge 1 in Meter -mes-
Bchnltt 

sun- F G 

\ gm qCID hIm cm~ em' t m 
bis .... 1i.1I .... mm mm em 

I 220 120 4901 446 8,89 

I 5,31 69,53 58,43 

I 
240 140 6012 501 9,85 5.89 71,67 

S 260 160 7M8 558 10,81 ! 6,46 
S I 280 180 8807 615 II,79 

74,401 

7,04 
at 

82,00 148,68 300 200 10090 673 12,76 7,63 74,40 
i 350 250 14840 819 15,20 9,09 74.40 , 

74.4° 
i 400 300 19360 968 17,67 10,57 

I 450 350 2&168 1 u8 ' 20,15 12,05 

___ i __ 500 400 81740 1270 22,62 13,53 
-- - --- -- - ----

240 130 U81) 598 9,67 5,78 85,60 
260 150 8867 667 10,63 6,35 
280 170 10807 736 11,59 6,93 

S 300 190 Ul0l 807 12,56 7,50 
S 320 210 14049 878 13,53 8,09 

0 340 230 18100 950 14,51 8,67 .-I 

8 
78,80 60,28 360 250 18406 1023 15,48 92,1. 9,26 92,16 92,16 92,16 

.-I 380 270 20814 1095 16,47 9,84 

= 
400 290 23876 116g 17,44 10,43 
450 340 80408 1353 19,91 11,91 

500 390 88490 1540 22,39 13,38 

i 550 440 41487 1727 24,86 14,87 

_1- 600 490 67444 1915 27,35 16,35 
- ----- --- ----

i 260 140 9817 717 10,48 6,26 
I 

280 160 11087 6,84 792 11,43 
300 ISo 18020 868 12,40 7,41 

S 
320 200 10188 946 13,37 7,99 S 

0 I 340 220 17411 1024 14,33 8,57 
.-I 

84.80 166,56 360 240 11868 1103 15,31 9,15 
0 

380 260 2247i 1183 16,28 
101.18 101.76 101.76 101.76 

::= 9,73 
400 2So !iH2 1263 17,26 10,32 

0 

! 
82170 .-I 450 330 1465 19,72 11,79 .-I 

500 3So U71S 1670 22,19 13,27 
I 550 430 1i1817 1875 24,66 14,76 
I 600 480 82400 2082 27.14 16,23 I 
I I 



Stiitzen aus 4 gleichscbenkligen normalen L-Eisen. 

Fiir 4 Eisen 

Ab- Voller \ Ge­
mes- Que:-. wicbt 

schmtt I G sun- F , 
gen qcm \ kv:/m 

Siehe Erklarungen Seite 154. 

p 

em' em m 

220 120 0804 528 8,81 5,26 

240 140 7138 594 9,76 5,84 
260 160 8811 662 10,73 6,41 
280 180 10289 731 II,70 7,00 

Tragflhlgkelt in Tonnen bei 
zentrischer Helastung und 

einer StQtzla.nge l in Meter = 

bis 1,00 1,118 .... 

= 74.80 58,72 300 200 12016 801 12,68 89,78 7,.58 89,76 89,76 
g 350 250 17114 978 15,13 9,04 

400 300 28146 I 157 17,60 10,53 

450 350 80114 I 338 20,07 12,00 I 
____ ~~.J~ 88017 1520 22,54 _13,48 ~~ __ ~ 

240 I 125 8347 696 9,59 5,73 99,51 
260 145 10091 776 10,54 6,30 
280 I 165 12010 858 II,50 6,88 

300 I 185 14122 941 12,46 7,46 
320 205 18410 I 026 13,44 8,04 

:= 340 225 18880 I I II 14,41 8,62 
90,80 71,28 360 1245 21081 I 196 15,40 108,96 9,21 108,96 108,96 g ~~ .... 380 265 24864 I 282 16,38 9.79 

400 t 285 27 879 I 369 17.36 10,38 
450 335 80 710 I 587 19,83 11,86 
500 385 40 178 1807 22,30 13,34 
550 435 00777 2028 24,78 14.82 
600 I 485 87012 2250 27,27 16,30 

- ___ -1--___ - __ ---~.---I----. 

260 I 135 10861 835 10,40 6,22 

280 I 155 12989 924 II,35 6,78 

300 1 175 
10218 1015 12,30 7,36 

S 
I 

320 195 17898 1106 13,27 7,94 S 
fA 340 215 20379 1199 14,25 8,52 .... 360 ! 235 23260 1292 15,22 9,10 
~ 100.40 78•80 11ID,48 .... 380 255 28348 1386 16,20 9,6g .... 

400 275 !9828 1481 17,18 10,27 
~ 

= 450 325 88712 1721 19,63 
111,74 

5
00 

1
375 

49008 1961 22,10 113,21 
550 425 80649 2205 24,58 

114•70 
600 475 78001 2450 27,06 16,17 t 
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Stiitzen aus 4 gleichschenkligen normalen L- Eisen. 
Siehe Erklirnngen Seite 154. 

Fiir 4 Eisen 

I I 
Gr6Ate Tragflhlgkelt 

-- P in TonneD bei zen-
Ab- Voller Ge- h Jx Wx i triseher BeJa."'!'7~.::"d 

Quer-
a bia zu einer StlI lI'e 

mes-
eebnitt 

wicht I I lp in Meter = 
G I sun- F 

I I I gen qem kg/m mm mm em' em' em P lp 

300 170 
1018°1 

1009 12,20 7,33 
320 190 17687 1100 13,17 7,87 

340 

I 
210 26 287 1192 14,13 8,44 

360 230 !!8140 1286 15,10 9,02 e 
380 250 H21S );380 16,07 9,60 e 

.-I 400 270 284M 1475 17,03 10,:19 
..-I 

101,80 79.76 420 290 8287. 1570 18,01 121,ft 10,77 
~ 440 310 86688 1667 19,00 II,36 ..-I 

= 460 330 40663 1763 19,9B II,94 
011 

480 350 44848 :1 860 20,96 12,54 ..-I 

500 370 48942 1958 2~,95 13,13 

550 420 60670 2203 24,42 14,60 
600 470 78488 2449 26,Sg 1~09 

I 

300 155 17874 1158 12,03 7,19 
320 175 26. 1264 12,98 7,76 

340 195 211807 1371 13,93 8,33 

m 
360 215 -- 1480 14,90 8,91 

380 235 80200 1589 15,87 9,49 
011 400 255 

84_ 
1700 16,84 10,06 

..-I 

as 120,00 94,20 420 275 38062 1812 17,81 144,00 10,65 

..-I 440 295 41881 L9'24 18,79 11,23 
~ 460 315 488G1t 2038 I 19,77 II,82 
= ..-I 480 335 81832 2151 

I 

20,74 12,40 

500 355 1iG 838 2266 21,72 12,99 

550 405 70.204 2553 24,19 14,46 
600 455 80270 2842 

I 
26,65 15,94 

~---- -

400 235 438H 2181 16,45 9,83 

420 255 48877 2327 17,41 10,42 

440 275 54408 2475 18,38 10,98 

m 460 295 808lii 2624 19,35 II,S7 

480 315 "677 2774 20,32 12,15 ..,. I 

..-I 500 335 781H 2925 21,30 12,73 

= 181,26 126,56 
550 385 90884 3305 23,75 

193,44 14,20 14 
..-I 600 435 110681 3689 26,20 15,67 

= 650 485 132483 4 076 28,67 17,14 &0 
..-I 

700 535 1Ii6301 4466 31,14 18,62 

750 585 1182183 4 857 33,61 20,10 
Boo 635 208980 5250 36,09 21,58 

i 
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Stutzen aus 4 gleichschenkligen normalen L -Eisen. 
Siehe ErkHirungen Seite 154. 

Fur 4 Eisen GrOote Tragfilhlgkelt 
-~ P in Tonnen bei zen· 

Ab- Voller 

I 
Ge- h Jx Wx i 

trise-her Belastung und 
Quer- a bis zu einer Statzlangt" 

roes ... schaitt wicht lp in Meter= 
sun ... F G 
gen qem kg[m mm mm em· em' em P lp 

-

300 165 17402 1 163 12,12 7,25 
320 185 20317 127° 13,08 7,82 

34° 205 23420 1378 14,°4 8,40 

S 
360 225 26761 1487 15,01 8,97 

a 380 245 30339 1597 15,98 9,55 
e:> 400 265 34150 1708 16,96 10,14 
...-4 

118,80 93,24 420 285 38208 1819 17,93 142,1i6 10,72 = ~ 44° 305 42499 1932 18,91 II,3 1 ...-4 

= 460 325 47028 2 °45 19,90 II,89 
ON 

480 345 01794 2158 20,88 12,48 ...-4 

5°0 365 Ii6 798 2272 21,87 13,07 

55° 415 70347 2558 24,31 14,55 
600 46 5 80382 2 Rt6 26,80 16,03 

4°° 245 38701 1937 16,64 9,94 
420 265 43394 2066 17,61 10,53 

44° 285 48316 2 196 18,58 1I,II 
a 460 3°5 o31il8 2327 19,56 11,69 a 

480 3 25 69001 2458 20,53 12,27 e:> 
...-4 5°0 3t5 64763 2591 21,51 12,8t> 

= 140,00 I, 109,9 2 
80394 

168,00 

'"'" 550 395 2 922 23,97 14,33 
...-4 

97776 26,43 15,81 600 445 3 259 
~ 650 495 116906 3597 28,89 17,28 ...-4 

7°° 545 137787 3937 3 1,37 18,7" 

75° 595 160418 4 278 33,85 20,24 
800 645 184799 4 62O 36 ,33 21,73 

-~,-.--- ----------

4°° 220 48698 2435 16,25 9,7 2 
420 24° 04099 260O 17,20 10,29 

44° 260 60869 2767 18,16 10,80 

a 460 280 67007 2935 19,13 11,44 
a 480 300 74014 3105 20,10 12,02 

>t:I 
...-4 5°0 320 81890 3 276 21,°7 12,60 

= 184,40 144,76 
55° 37° 1019U 37°7 23,5 1 

221,28 
14,06 = ...-4 600 420 124302 4143 25,96 15,52 

= 650 470 148966 4584 28,42 17,00 = ...-4 
700 520 170934 5°27 30 ,89 18,47 

75° 57° 200208 5472 33,36 19,95 
800 620 236786 592O 35,83 21,43 

Eisen im Hochbau. 5. Autl. II 
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Stutzen aus 2 deutschen Normal-C -Eisen 
Abmessungen der [-Eisen Seite 18, 

-r-9t€~ T~ I . 
I ~ • .L 

..cl ._"'X-

i . i 
.1:._, ~ 

,.--------b ----~ 

Widerstandsmoment 

Widerstandsmoment 

Eisenbeansprucbung udruck = 1200 kg/qcm bezw. eine 

Jy gilt fur eine AusfUhrung ohne Spielraum 

J[ I 
NP. NP. 

12 

Voller 
Quer­
sehnitt 

F 

'1em 

Ge­
wicht 

G 

kg/m 

I GrOBte Druekkraft P Nach Tetmajer 
und zugehOrende Trll.gbeitBmoment 

I P
St tOlzlAnge lp Kleinster Grenz-

-----~-"--II---~--ITrll.gheits· knick· 
iNaeh Euler Jx Jy halbmess. Illnge 

I, mlp (kleinst.) ix lx 
em· em' em em 

36,2 I 28,4 43,44 1,52 233 1 585 2,54 267 

8 14 ~1'_3_1_'6_jl--4-8-'3-6-- __ 1_,4_8'_1r---24-7-::-2-1-8-0-1I--2-,4.-7-1--2-5-9--11 

10 12 41,2 32,3 49,44 1,93 433 1925 3,24 340 
14 46,3 I 35,6 04,36 1,87 447 2605 3,14 330 

---------I---~~---I--~~--I--~f---I---~I 

12 
12 48,2 

62,3 
37,8 
41 ,0 

57,84 2,36 750 2377 3,94 
62,76 2,28 763 3173 3,82 

------I----I----j ----I----j 
12 

14 
'00,0 
69,1 
63,6 

66,00 2,83 1 231 2903 4,73 
70,92 2,75 1245 3 820 4,59 
76,32 2,67 1 265 4939 4,46 

------ ----I----1I----·I-----II---~I----1f-----I-----j1 

16 
14 
16 
18 

66,3 I 52,0 79,56 3,19 1885 

70,8 I 55,6 84,96 3,10 1 905 
76,9 I 59,6 91,08 3,01 1 931 

4495 

575° 
7 257 

560 

545 
529 

------------jl----I---If-----:----Ji----I----JI 
74,3 I 58,3 89,16 3,64 2743 5256 6,08 

18 

20 

78,8 i 61,9 94,56 3,54 2763 6672 5,96 

83,9 I 65,9 100,68 3,44 2 789 8 350 5.77 
89,6 I 70,3 107,40 3,36 2 825 10 327 5,62 

638 
626 
606 

590 
---------,----11------·--H----I----H----I---~I 

14 82,7 I 64,9 99,24 4,08 3857 6 095 

20 
16 87,2 i 68,5 104,64 3,98 3877 7 682 
18 

! 
97,9 i 76,9 117,48 3,Z9 3939 II 725 20 

6,83 

6,67 
6,50 

6,35 
92,3 1 72,5 110,76 3,89 8903 \ 9548 

---------l----l~---I--~~--!--__If-~-I---__II 

16 97,6 

22 18 102,7 

20 108,3 
22 114,4 

76,6 

80,6 

85,0 

89,8 

117,12 

123,24 
129,96 
137,28 

5435 9018 7,46 

5461 II 121 7,29 

5497 13557 7,I2 
5 542 16 364 6,96 

Fur die 1 i'n k s der Staffelung liegenden Be-



uod I deutschen Normal-I- Eisen. 
der I-Eisen Seite q. 

W _ 2 Jx . 3 
x- h .... mem. 

W 2Jy . 8 y=b .... m cm. 
~ .lx. ! ._Ji rm' 

o = Sfache Sicberbeit regeo Kaiickeo aacb E u I e r. 
zwischen I-Eisenflansch und [-Eisensteg. 

I I I _ 

L ~ 
~-------- b ----~ 

Tragfllbirkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung 
und einer Stiitzlange l in Meter = 

3,00 

11,11 

II,78 

i 3,211 ! 3,110 3,711 4,00 

8,16 7,ll 6,25 4,94 4,00 3,31 II 2,78 12 

8,65! 7,54 6,63 5,23 4,24 3,50 2,94 14 
8 

[---[---+---+----I----!---I-·-----'-- f-----

9,17 7,43 6,14 \ 5,16 12 10 20,65 

21,32 

58,7° 

59,37 

6°,32 

17,59 

18,16 

15,17 

15,66 

11,61 

II ,99 9,47 7,67 6,34 5,33 14 
I 

12 --26,27 --22,89 \ 20,12 -~~~- 12,871 10,64 8,94 

31,00 I 26,73 23,28 I 20,47 16,17 13,10 10,83 9,10 

--55-°0--',-05-92-fl-4-3-,1-2+-3-7-'5-7--'--3-3-,0-2-+-2-6'-0-7 +-2-1-, I-I-II 17,47 14,68 

43,62 37,99 33,40 26,38 21,37 17,66 14,84 

12 

12 

14 

51,4° I 44,32 38,61 33,93 26,80 21,71 ! 17,95 I 15,08 16 
II---t----.I-----I----·_---'-----.j---+--.--l---'----+---!---

57,53 50,56 39,95 32,36 26',741 22,47 14 

58,14 51,10 40,35 32,98 27,03 22,71 16 16 

58,93 I 51,80 4°,92 I 33,15 2704° I 23,02 18 

--8-9-,1-6-.. -89-,-16-+--8-9-,-16 .. --8~,71 (;-;-,58 58,13 47,091, 38~;;-1 32,7° -1-4--+---

94,56 94,56 94,56 84,33 \ 74,1l \ 58,56 47,43 39,20! 32,94 16 18 
100,68 100,68 97,71 I 85,12! 74,81 I 59,II 47,88 i 39,57 33,25 18 

_1_O_7,~~ __ 1_07'~ 98,97 I 86,22! 75,78 59,87 _4~,50 l~_~~~J 33,68 ~ __ _ 

99,24 

104,64 

IIo,76 

II7,48 

117,12 

123,24 

129,96 

137,28 

99,24 

104,64 

IIo,76 

II7,48 

II7,12 

123,24 

129,96 

137,28 

99,24-

104,64 

IIo,76 

II7,48 

II7,12 

123,24 

129,96 

137,28 

20 

99,24 99,24 81,74 66,21 ! 54,72 I 45,98 14 

1°4,64 104,00 82,17 I 66,55 i 55,01 I 46,22 16 

IIO,76 104,69 82,72167,00 1 55,38 , 46,53 18 

II7,48 105,66 83,5° I 67,64 55,89 i 46,96 20 

II7,12 117,12 II5,19 1 93,30 I 77:-~-! 64,79 -1-6 - ---

123,24 123,24 II5,74 93,75 77,48 64,99 18 

129,96 129,96 II6,50 94,37 77,99 65,53 20 

137,28 137,28 II 7,46 95,14 78,63 66,07 22 

lastungsfalle ist rei n e r Dr u c k maBgebend. 



Stutzen aus 2 deutschen Normal-C- Eisen 

T-* ~ .lx. I .Jx 
I I 
I . 

_I.- ~ 
:..--------b .---~ 

~:J 
Voller 

I 
Ge-

J[ Quer· 
wicht 

schnitt 

I NP. F G 

I qcm kg/m 
--

16 107,4 84,3 

18 112,0 88,3 

24 20 118,1 92,7 

22 124,2 97,S 

24 130,7 102,6 
-----

18 124,0 97,7 
20 130,1 102,1 

26 22 136,2 106,9 

24 142,7 II2,O 

26 100,0 II7,8 
-----

20 140,1 110,0 

22 146,2 II4,8 

24 102,7 II9,9 
28 

26 160,0 125,6 

28 167,7 131,6 

30 170,7 137,9 
-----

I 
20 101,1 II8,6 

22 107,2 123,4 

30 24 163,7 128,5 

26 171,0 134,2 

28 178,7 14°,3 

30 186,7 146,6 

Abmessungen der [-Eisen Seite 18. 

Widerstandsmoment 

Widerstandsmoment 

Eisenbeansprucbunr O'druck = 1200 kr/qcm bezw. eine 

J y gilt fur die A usfiihrung ohne Spielra urn 

G_. Dmd>n' P I~ Nach Tetmajer 
UDd zutehOrende Trllgheitsmoment 

StOtzlilnge lp . Kleinster Grenz· 
I I ITrllj!"heits- knick· 

P \NaChEUler J J I halbmess. lllnge 
1 x I Y . . lx p (kleinst.) I I IX 

t m em" em' I em em 

I 
128,88 I 4,91 7251 10283 8,22 863 
135,00 4,81 7277 12609 8,04 844 

141,72 4,71 7313 IS 289 7.87 826 

149,04 4,60 7358 18 359 7,70 809 

156,84 4,50 7417 21866 7,53 791 

149,40 5,29 9727 14544 8,84 928 

156,12 5,18 9763 17531 8,66 909 

163,44 5,07 9808 20 931 8,49 892 

171,24 4,97 9867 24793 8,31 873 

180,00 4,86 9934 29 160 8,14 855 

168,12 5,69 12669 19 673 9,51 999 

175,44 5,58 12714 23367 9,33 980 

183,24 5,47 12773 27542 9,14 960 

192,00 5,36 12840 32243 8,96 941 

201,24 5,25 12916 37500 8,78 922 

210,84 5,14 13003 43356 8,60 903 

181,32 6,18 16169 22 097 10,32 1084 
188,64 6,07 16214 26 II7' 10,16 1067 
196,44 5,96 16273 30640 9,98 1048 

205,20 5,84 16340 35712 9,78" 1027 
214,44 

I 
5,73 16416 41 362 9,58 1006 

224,04 5,62 16503 47 618 9,40 987 

I 

Fur die Ii n k s der Staffelung liegenden Be-



16,5 

und I deutschen Normal-I-Eisen. 
der I-Eisen Seite 14. 

W 2Jx . 3 
x=T .... mcm . 

W _ 2Jy . • 
y-b .... mcm. 

o = 5 fache Sicherheit gegen Knickeo nach E u I er. 
zwischen I-Eisenflansch und J-Eisensteg. 

'T-j1-E~' I ~ .Ix. ! ._~ 
I I 
I . 

_'L ~ 
~--------b ----..l 

1 
Tragfahirkeit in Tannen bei einer zentrischen Belastung 

I 
I 

J[ un,d einer StiitzUinge l in Meter = 
NP. NP. 

\ I 

I 
bis ~,H 5,00 5,110 6,00 6,50 7,00 7,110 

I I 

128,88 124,48 102,88 86,44 73,66 63,5 1 55,32 16 

135,00 124,92 103,25 86,75 73,92 63,74 55,52 18 

141,72 125,54 103,76 87,18 74,29 64,05 55,80" 20 24 
149,04 126,32 104,39 87,72 74,74 64,45 56,14 22 

156 ,84 127,33 105,23 88,42 75,34 64,96 56,59 24 
---- ---

149,4° 149,4° 138,01 115,96 98,81 85,20 74,22 18 

156 ,12 156,12 138,52 1I6,39 99,17 85,5 1 74,49 20 

163,44 163,44 139,16 1I6,93 99,63 85,91 74,83 22 26 

171,24 16g,39 139,99 II 7,63 100,23 86,42 75,28 24 
I 

180,00 170,54 14°,94 1I8A3 100,91 87,°1 I 75,80 26 
I I 

I 
--

168,12 168,12 168,12 151,°4 128,69 IIo,97 

I 

96,66 20 

175,44 175,44 175,44 151,57 129,15 
I 

III,36 97,01 22 
I 

183,24 183,24 181,22 152 ,28 129,75 III,88 I 97,46 24 
28 I 

192,00 192,00 182,17 153,08 130,43 II2,46 97,97 26 

201,24 201,24 183,25 153,98 131,20 II3,13 98,55 28 

210,84 210,84 184,49 155,02 132 ,09 113,89 99,21 30 
-

I 1-181,32 181,32 181,32 181,32 164,25 141,62 I 123,37 20 
I 

188,64 188,64 188,64 188,64 164,71 142,02 I 123,71 22 

196 ,44 196,44 196,44 194,00 165,3° 142,53 124,16 24 30 
205,20 

I 
205,20 205,20 194,80 165,99 143,12 124,67 26 

21 4,44 21 4,44 214,44 195,71 166,76 143,79 1 125,25 28 

224,°4 224,04 224,°4 197,50 167,64 144,55 125,92 30 

JastungsHi.lle ist reiner Druck maBgebend. 
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Stutzen aus 2 deutschen Normal ~C- Eisen 

l-t*E I J.x . 
~ -- -.~ 
·1 I 
:L ~ 

i..e-- -----b ---~ 

10..·'" 
Voller 

][ Quer-

I scbnitt 

Abmessungen der [-Eisen Seite 18, 

Widerstandsmoment 

Widerstandsmoment 

Eisenbeanspruchung Gdru~k = 1200 kr/qcm bezw. eioe 
Jy gilt fiir eine Ausfiihrung ohne Spielraum 

GraBte Druckkraft P i 

uod zugehoreode TrAgheitsmoment I. Nach Tetmajer 
Stiitzl~nge Ip 

1: Kleinster ZugehOr. I 
[ NachEuler ], Triigbeits. Grenz-NP. F : G 

II 
P Jx ly Ip I balbmesser knickJAng 

qcm k¥;/m t m em" em' Ii em em 

16 87,8 60,88 106,06 3,03 2288 5310 5,10 536 

18 911,8 75,16 114,96 3,42 3146 6°72 5,73 602 

20 104,2 81,76 120,04 3,82 4260 6912 6,39 671 

22 114,6 89,92 137,02 4,26 6818 8031 7,12 748 
14B 

24 124,4 97,62 149,28 4,68 7634 9 091 7,83 822 

26 136,4 1°7,°4 163,68 5,14 10084 10 485 8,60 903 
28 146,4 II4,88 1711,68 5,38 12990 11868 9,00 945 

30 1117,4 123,52 188,88 5,53 16490 I 13443 9,24 970 
------ --

I 
18 1011,6 82,86 126,72 3,40 3413 8017 5,68 596 

20 114,0 89,46 136,80 3,77 4627 9°27 6,30 662 
I 

124,4 149,28 4,18 6080 10 363 6,99 

I 
22 97,62 734 

16 B 24 134,2 105,32 161,04 4,59 7901 II 628 7,67 I 805 
I 26 146,2 114,74 170,44 5,03 10361 13 280 8,41 883 

28 1116,2 122,58 187,44 5,51 13267 14 896 9,21 967 

3° 167,2 131,22 200,64 5,98 16757 : 16732 10,QO 1050 
I 

~I 
I I 

20 124,3 i 97,56 149,16 4 896 I II 615 6,27 658 

22 134,7 105,72 161,64 4,14 6463 I 13 189 6,92 727 

24 144,11 
113,42 1 

173,40 4,52 I 8269 14 677 7,56 794 
18 JJ 26 1116,11 122,84 187,80 l\,95 110719 16612 8,27 868 

28 166,6 130 ,68 199,80 5,41 i 13626 18 481 9,04 949 

3° 177,0 139,32 213,00 5,87 . 17126 20600 9,82 1031 
i -----

I 22 146,2 114,02 174,24 4,13 6948 16 589 6,91 726 

24 11111,0 121,72 186,00 4,49 I 8764 18 321 7.51 786 

20 B 26 167,0 131•14 200,40 4,90 11214 20 563 8.19 860 

28 177,0 138.98 212.40 5.34 14120 227°5 8.93 938 

30 188,0 147.62 220,60 5.79 17820 25 129 9,68 I 1016 

Fur die lin ks der Staffelung liegenden Be-

I 



uod Ibreitflanschigen I- Eisen. 
der I-Eisen Seite 16. 

W 2 Jx • 3 
X= -h-···· In em. 

W 2 Jy . 3 
y=~ ..•• mcm. 

n = IHache Sicherheit gegen Knicken nacb Euler. 
zwischen I-Eisenflansch und [-Eisensteg. 

r:&E~ ~ .1x_ : .!X 
I I 
I . 

L ... ~ 
~------b ---~ 

Tragfllhigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung 

l:~_ und einer Stiitzliinge 1 in Meter = 
.-----.-.. -~.--.~-

3,00 
I 

S,2i I S,iO 
I 

3,76 
I 

0&,00 I ',iD I i,OO 
\ 

6,1i0 6,00 

I 
! I 

106,56 92.97 80,16 69,83 61.37 , 48,49 39,28: 32,46 27.28 16 
I 

114.96 114.96 110.22 96•02 84.39 I 66.68 54,01 i 44,64 37.51 18 

125.°4 125.°4 125.°4 125.°4 114.271 90•29 73.13 ! 60.44 50,79 20 

137.52 137.52 137.52 137.52 137.52 I 123.31 99,88 i 82.55 69,36 22 

149.28 i 149.28 149.28 I 149,28 
14 B 

149.28 149.28 131.°6 J 108,31 91,01 24 

163.68 163,68 163.68 163.68 163.68 I 163.68 163.68 143.°7 120.22 26 

175,68 175.68 175,68 175.68 175.68 i 175.68 175.68 168.38 141,49 28 

188,88 188,88 188.88 188.88 i 188.881 188,88 188,88 188,88 160,26 30 
--- -- ------

126,72 126,72 II9,58 1°4.16 91,55/ 72,34 58,59 48.42 4°,69 18 

1 136 ,80 136,80 136,80 136,80 121,43 95,95 77,72 64,23 53.97 20 

149,28 149,28 149,28 149,28 149,28 I 128,97 1°4,46 86.33 72,54 22 

161,04 161,04 161,04 161,04 161,04 I 161,04 135,64 112.10 94,19 24 16 B 

175,44 175,44 175,44 175,44 175,44 175.44 175,44 146.86 I 123,4° 26 

187,44 187,44 187.44 187,44 187,44 187,44 187,441 187,44 158,05 28 

200,64 200,64 200,64 200,64 I 200,64 200,64 I 200.64 200,64 199,48 30 
--- --------

149,16 149.16 149,16 149,16 131,28 103,75 I 84.°3 69,45 58,36 20 

161,64 161,64 161,64 161,64 161,64 136,39 I IIo,78 91,55 76,93 22 

173,40 173.4° 173.40 173.40 173,40 I 173,40 141,96 II7,32 98,58 24 
18 B 

187,80 187.80 187,80 187,80 187,80 I 187,80 184,02 152,08 127,79 26 

199,80 199,80 199,80 199,80 199,80 199.80 199,80 193.31 162,43 28 

21 3,00 i 21 3,00 213,00 , 213,00 i 21 3,00 2°4,16 30 213,00 \~3'00 21 3,00 
- -----

174,24 174,24 174,24 174,24 174,24 147,261 II9,28 98,58 82,83 22 
I 

186,00 186,00 I 186,00 186,00 186,00 185,75 150,45 124,34 104,48 24 

200,40 i 200,40 1 20o,40 200,40 200,40 200.40 1192,52 I 159,10 133,69 26 20 R 

212,40 I 212,40 212,4° 212,40 212,40 I 212,40 1212,401200,33 168,34 28 

225,60 I 225,60 225,60 225.60 225,60 ! 225,60 ! 225.60 I 225,60 210,06 30 

lastungsfiille ist reiner Druck maBgebend. 
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Stutzen aus 2 deutschen Normal-C- Eisen 

r3tt~ ~ .1x_ : _~ 
I I 
I . 

L .. ~ 
~-------b ---~ 

Voller 

J[ Quer- Gewicht 

I schnitt 

NP. F G 

qcm kg/m 
-

I 
24 167,2 131,22 

26 179,2 14°,64 
22 B 28 189,2 148,48 

3° 200,2 157,12 
--------

26 193,4 151,84 

24 B 28 203,4 159,68 

3° 214,4 168,32 
----- ._----

26 201,7 I 158,34 
I I 

21) B I 28 211,7 ' 166,18 

3° 222,7 174,82 
~---------

28 222,2 174,38 
26 B 

! 
30 233,2 183,02 

---,-----
I 28 229,8 180,38 

·27 B 
30 240,8 189,02 

I 187,08 28 238,4 
28 B 

30 249,4 195,72 

29 B I 30 269,0 I 203,12 I 
30 B ! 

I 
30 269,7 1211,72 

Abmessungen der [-Eisen Seite 18. 

Widerstandsmoment 

Widerstandsmoment 

Eiseobeaospruchuog udruc:k = 1200 kg/qc:m belw. eioe 

Jy gilt fur eine Ausfuhrung ohne Spielraum 

Grollte Druckkraft P 

1 
N ach Tetroajer und zugehot:ende Tragheitsmoment 

Stiitzliinge Ip 

iNaCh Euler 
Kleinster I Zugehor. 

I 
P 1x Jy 

Triighei ts- Grenz-
Ip halbmesser I knicklang 

t I m em' em' em em 

I 200,64 4,48 9412 22683 7,50 788 

210,04 4,86 11862 25 255 8,13 854 

227,04 5,28 14768 27 691 8,83 927 

240,24 5,71 18268 30 431 9,55 1003 

I 232,08 4,84 12689 3081 4 8,10 851 

244,08 5,23 10 1)91) 33563 8,75 919 

21)7,28 5,64 19091) 36662 9,43 99° 

242,04 4,84 13221 34°31 8,09 849 

204,04 5,22 16127 36 945 8,72 916 

267,24 5,61 19627 40226 9,39 986 

266,64 5,20 16813 40860 8,7° 914 

279,84 5,58 20313 44329 9,33 980 
---

27/),76 5,21 117472 44 719 8,72 916 

288,96 5,58 20972 48 382 9,33 980 
---_. _ ... _--

286,08 5,22 118223 48 977 8,74 918 

299,28 5,58 21723 52839 9,33 I 980 

310,80 5,57 122469 57 647 9,31 978 
--

\23046 323,64 5,59 63 034 9,34 981 

Fur die Ii n k s der Staffelung liegenden Be-
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uod I breitflanschigen I:- Eisen. 
der I-Eisen Seite 16. 

2 I. . 3 
WX=-h- .... In em. 

W 2 Jx . • 
x=-b- ..... ill em'. 

a = 0 fache Sicherheit gegen Kaicken nach E u I e r. 

zwischen I-Eisenflanseh und [-Eisensteg. 

Tragfilhigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung 
und einer StiitzHinge l in Meter = 

3,OOJ I,ti I .,110 l .,711 1 
',00 ',50 I 11,00 I 1i,liO 8,00 I 

\ I 
200,64 200,64 200,64 200,64 200,64 199,48 I 161,58 133,54 1I2,21 

215,04 21 5,°4 21 5,°4 21 5,°4 21 5,04 21 5,04 203,64 168,30 141,42 

227,04 227,°4 227,04 227,°4 227,04 227,04 227,04 209,53 176,06 

240 ,24 240,24 240,24 I 240,2~ 240,24 I 240,24 240,24 24°,24 21 7,79 
---I 

232,08 232,08 232,08 i 232,08 232,08 I 232,08 21 7,84 I 180,031 151,28 

244,°8 244,08 244,08 1 244,08 244,08 I 244,081244,08 221,26 i 185,92 

257,28 257,28 257,28 I 257,28 257,28 j 257,28 257,28 257,28 227,65 

242,°4 242,°4 242,041242,04 242,041242,04 1 242,04 187,58 157,62 

254,04 254,04 254,041254,04 254,04 I 254,04 1 254,04 228,81 192,26 

267,24 267,24 267,24 267,24 267,24 267,24 ! 267,24 267,24 233,99 
------

266,64 266,64 266,641 266,64 266,64 266,64 266;64 238,54 ! 200,44 

279,84 279,84 279,84 : 279,84 279,84 279,84 279,84 279,84 242,17 
I 

275,76 275,76 275,761275,76 275,76 i 275,76 275,76 247,89 208,30 

288,96 288,96 288,96 1 288,96 288,96 288,96 288,96 288,96 250,02 
---------'---___ , 
286,08 286,08 2.86,08 i 286,08 286,08 I 286,08 286,08 258,55 21 7,25 ,,.,"1 '99,,8 i '99,,8 i '99," 299,28 299,28 299,28 299,28 258,98. 

13 '°,80 
310,80 310,80 I 310,80 . 310,80 1~23,6:; 323,64 3 10,80 267.87 

323,64 323,64 323,64 \ 323,64 323,64 [310,80 310,80 3 23,64 28°,71 

lastungsfalle ist reiner Druck maBgebend. 

J[ 
I 

NP. 

24 

26 

28 22 B 

3° i 1--
26 

1MB 
28 

30 

---

26 

28 20 B 

3° 
---

28 
26B 

3° 

28 
27 B 

30 
---

28 
28B 

3° 
-----

3° 29 B 

3° \aOB 
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Stiitzen 8US 4 deutschen 

r~I-*-f~ I ' 
1__ ~ 

!...--------b----~ 

Widerstandsmoment 

Widerstandsmoment 

Eisenbeanspruchuog O'druck = 1200 kgjqcm bezw. eine 
Fur den Abstand derinneren ] -Eisen ist einmal 0, 

Abstand darstellt, bei welchem eine gute und 

Abstand Voller! 

I 
GroBte Druckkraft P Tragheits- ! N.ach Tetmajer Ge- und zugehOrende huLIere Innere zwischen Quer. Slutzlange Ip moment i 

den wicht 
-- i Kleinster ZugeMr. ][ J[ inneren schuitt 

INach~wer 
I 

' Trllgheits- Grenz-
NP. NP, r.:n I F G P J x J Y [ halbmesser knicklllnge 

qcm kg/m t em' em« em em 

II AD,O I 118,80 I -r-
1102 I 3,18 8 1,90 II ;1,97 I 10 o 334 

12 

16 

I 12 ! 0 \1 810 6 98 40 [.,97 2013 •• I'. 4,96 I 5.1 1-- __ 2_0 ___ ' __ ~~ __ ~ 2 .&10 _3_"'t_9_1~_ 569 

I 0 II ',91 2100 I 4,87 511 
14 10 I 88,8 69,7 108,18 ',96 2182 5.J32 i 4,96 521 
-------- -- --- ---I-----I------il 

H 0 11 000 " ID~ ~ 2~ 6~! ~ 10 ,,4 2,91 2284 I 4,87 
--------- -- --- --:-----I----~l 

! 18 0 11104,0 81,6 II 124,80 .,80 II 2284 8519 i 4,68 491 II 

500 
511 

18 

I I 0' I i 3,38 2881 I I 5,65 I 593 

_1_'_1 40 90,0 i~ 108," I~_ 3231 !~'I ___ 5.99_1 629 

o I 3,30 2 91\8 I I 5,53 I 581 
14 00,8 i 76,0 118,18 3284 : 5894.. 8 1 610 

-1-6-1~-~04011·~ -~'80 --~~ 3M1·~'-~;-i 567 
30 'I J ': 3,42 34:16 5,73 1 602 

---------.,- ---- ---- ------ --------- ---41 
o I • 3,17 310 5,29 i 555 

18 1 112,0 08,0 134,40 I 3 All! 9614 20 3,30 '" 5,51 579 
---.---.---- ----. ---1----11 
I 0 3,11 32M 5,'0 1.0 10 110,4 94,S 144,18 3,18 34,10 12007 5,31 

1 " I 0 I ".~ '0'., ..... '''' [33 6Mlll' 14956 -5,-12--I--5-3-8-~1 
10 I 1_ 3,13,. i 5,25 551 

24 0 II 140,6 ,110.4 188,71 3,03 II 3620 18275 I 5.07 532 II 
Hauptabmessungen der ] -Eisen siehe Seite 18, 



Normal-J- Eisen. 
W 2J" . • 
x=~ .... In em. 

W 2Jy . a 
y=~"" In em. 

0= Dfache Slcberheit gegeo Kolckeo oacb Euler. 
zum anderen der Wert angegeben. der den groJ3ten 
einfache Vernietung noch hergestellt werden kann. 

r* ' ' "' 4= ~ ._.' -_ .. ~ 
I . 

:L ..tJ 
~------.,.-b----.l 

Aullere 

und einer Stutzliinge l in Meter = ] [ ] [ 
Tralfiblgkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastu;jg ~ Ionere 

3,00 I 3,25 I &,60 3,75-r--,,-00-1-'-,lIO-1-~'~- 1-5-,50--1-- 6,00- NP. . NP. 

23.70 I 20,19 I 17,41 I 15,17 I 13,33 10,53 I 8,53 I 7.05 I 5,93 I 8 I 
38," 33,03 I 28,48 1 24,81 I 21,80 17 23 13,95 I II,53 I 9,69 8 I 
4 2 ,32 36,08 31 ,11 I 27,10 23,82 18,82 15,24 12,60 I 10,59 ----t 

1f---4-0-.s-8-1-34-'5-7-!-~1 25.97 22,82 18,03 14,61 12.07 I 10,15 10 I 
1f--_4_2~·go __ I __ 3_6~,5_7_i 31,53 I 27,46 24,14 19,07 1 15,45 12,77 10,73 

42,96 36,61 I~ ~ 24,17 - -~09-I~ I2'78-1~-U 
63,57 54,16 I 46,70 I 40,68 I 35,75 28,25 I 22,88 18,91 I5,Sg 10 I 

1f--_6_5--.:._87_1_--.:5_6=-,I=-5_~~ 37,07 _~_ 23,72_ 19,61 16,48 ___ 'I 

65.95 56,19 48,45. 42,20 37,10' 29,31 23,74. 19,62 16,49 12 
68.92 58,75 50,66 44,13 38,78 1 30,64 24,82 20,52 17,24 

69.12 ----;;,;- 51,1, 44.56 39,16 1 30,94 25,06 20,71 17,41 U I 
11---7':"3=-.5-8- 62,6g 54,05 47.09 -~~39-r3;';-T 26,49- 21,89-1--;s.;-I-I-6-: 

96"7 82,20 70,87 61,74 54.26 42,87 34,73 28,70 I 24,12 12 I 
98,40 97,92 84,43 73,55 64,64 5107 41,37 34,19 28,73 

~:~~ ~~~~ :!:: ~~,~~ ~:~: ~~:~!. ;~:~~ I :~:~~ --:4- . 100,14 

104,00 

104,05 
108,86 

I 108.86 

loB,oo 

88,70 
92,80 

92,80 

108,00 

._------ ---

100 93 87,92 77,28 51,06 1 
12 

108,00 98,73 86,77 68,56 ____ 1 _______ _ 

49,46 I 40,88 
55,53 I 45,90 

103,63 90,27 79,3;- -62,6g -I 50,78 41,97 35,26 
116,16 U6,I6 14 

11 ____ ... __ ""'--1-14:.:,:.:35-1-=-99:.:,-61-- ._8_7,_55 __ 6_9,_17_,_56_,_03_ .. _4_6_,3_1 ___ 38_,9_1 - -----

12357 106,S4 98,81 81,57 64,45 I 52,20 43,15 36,25 16 

12£ 80 II9,6I 104,19 _9_1_,5_7 _ ...!_2,~~.---! 58,61 _ ~ _40,70 _ 

i 134,40 12767 IIo,08 95,89 84,28 66,59 1 53,94 44,58 37,46 

1 ____ j~I'U~ ..... ~IO~-1-1.:9,::57:...-~I.::.04:.: • .::.16.:..- __ 9_1_,5_5_1--7_2_,3_3 J~ 48,42 4o,6g 

132,62 

138,55 
II4,35 \ 99,61 87,55 69,18 56,03 46,31 

18 

20 
II9,47 1 104,07 91,47 72,27 58,54 48 ,38 

~---I----I---~-------I------I----I----+---+--~ 
139.98 I20,6g 105.14 92,41 73,01 59,14 48,88 
146,84 126,61 IIO,29 96,94 76,59 62,04 51,27 

II---~--+---~~---- -----I--~~~--+----r---~-~ 

156,96 '2 
168,72 127,00 IIo,63 97,23 76,83 

10 

12 

14 

16 

18 

Fur die links der Staffelung liegenden Belastungsfiille ist reiner Druck 
maJ3gebend. 
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Stutzen aus .. deutschen 
Siehe Erlauterungen 

Au8ere I Abs!and VoJler I Groll!e Druckkraft P II Tragbeits- Nach Tetmajer Ge- und zugebiirende I Innere zwi~chen nloment 

J[ 
I 
J[ den 

Quer- wicbt Stiltzliinge lp 
inneren schnitt 

I 
INaCb~nierll 

Kleinster I Zugehor. 

NP. NP. [-Eisen F G P J x Jy 
Triigbeits- 'Grenz-

I balbmesser I knicklange 

I mm qem kg/m I t ern', em' em em 

0 
1011,2 82,6 126,24 3.7' A 072 

6734 
6,24 655 

'4 
40 3~-=- Allil 6,56 68g 

A tAl 
---

6,08 638 16 
0 

112,4 88,' 134,88 3,63 
8599 

40 3.86 A 701 6.46 657 

18 
0 

110,4 1",48 
3.55 A 216 

IOSU 
5.95 6'5 

30 94.5 
3.73 A 701 6.'5 656 --- ---=--
3,48 ~ ---

5.83 61. 
20 20 

0 
118,8 1114,58 

'0 
101,1 

3,61 A 702 
13407 

6,0,5 635 -----0- ~ 601 •• 139,2 log,3 167,0' 3.4' 16 576 
5.7' 

20 3.56 AIISI 5.95 625 -----0- A 738 5.64 140,0 II7.0 178,80 3,37 592 
'4 20 3.53 1200 

2.0132 
5.91 6., 

--i-,-- ------
A88A 

---
5,56 584 .6 0 181,0 I 126,4 103,20 3.33 

I 10 3,41 12" '445 ' 5,70 599 I 
0 

116,8 I 90 ,8 138,71 I 4,17 1630 
7 853 

7,00 735 
'4 50 4.39 62ft 7.36 773 

I 
~ ---

6,83 
16 

0 
122,8 96,4 117,36 

4,07 717 
So 4-,¥-- 8~1 

9935 
7,'5 761 

- 0 3.98 I 181;1 6,68 701 
18 130,8 .102,7 1116,96 12 385 

40 4,20 6t.68 7,03 738 
0 

131,1 167,0' 
3,90 6838 ~ -6~ 20 log,3 

8A70 
15 240 

6,82 716 
22 30 4,07 

0 3,82 8117 6,41 673 
22 1411,8 1I7,4 179,112 18689 

30 .,Ol 8781 6,74 708 
0 

1110,A 191,18 3~~ I 8287 6,28 659 
24 125,1 

3,97 7013 
.2545 

6,65 698 30 

26 
0 

171,A 134,6 20i,GS 3.69 II 8512 27186 
6,19 650 

20 

1h1 7301I 

6,54 687 

28 
0 II 181,A 217,88 

3,67 6800 6,15 646 
20 '42,4 

3,84 7108 32431 
6,44 677 

0 4,60 II:::: 8914 
7,7' 8Il 

\ 14 
70 

1111,A 98,5 150,48 
4,90 8,22 863 

,6 
0 

132,8 n9,11 4,51 7128 7,53 791 
104,1 

4,85 87S1 
11200 

8,ll 852 70 
~ ---

7,38 775 
18 

0 
lto,6 168,71 4,40 

13 873 
60 

110,4 
4,73 8780 7,90 830 

0 
149,0 178,80 4,31 --t7Q 

1697' 
7,21 757 

'0 117,0 
88!t1 7,70 809 So 4.59 ---24 0 

1119,4 ",22 7833 
20 684 

~o6 741 
22 125,1 191,18 

4,54 8100 7,60 798 50 
0 

189,2 132,8 203,04 
4,14 8113 

24 8'3 
6,94 729 

2;1 
11184 7,52 790 50 4,50 

.6 
0 

181,2 217," 
4,06 8388 

29765 
6,80 714 

40 
142,3 

4,36 8008 7,30 767 ---
8878 6,74 708 

.8 
0 

229," 
(,02 

40 1 191,2 150 ,1 
4,36 10182 35333 

7,'9 765 
--- --0-11202,2 IsS;7 2ft,8' 800 41663 6,70 704 30 3,99 

Hauptabmessungen der J-Eisen siehe Seite 18. 
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§fE. j .. Normal-J-Eisen. 
Seite 170. 

Tr.,filtigkelt in Tonnen bei einer zentrischen Belastung 
und einer Stutzliinge l in Meter = 

Innere I Au6ere 

J[ i J[ 
I 

5,50 I 8,00 
NP. NP. 

I,H 1,111 3,110 3,75 ~,oo I ~,IIO 11,10 
1 

124 2' log,22 86,30 69,90 57,77 48,55 
120,24 121,27 95,82 77,61 64,14 53,90 

-13-4-,8-8-"~12~6,8~'1;"""-:1=1~1 '!':4:::5-1-~8~8,!C0;6- 7i:33 "58;95 49.54 --16--

134,ISlS_ 126,00 99,63 80,70 66,70 56,04 
-1-H-'-4-8-!-14-4-'4-S,i-1~2~9~'''9~'''-;1-;174'';1:;;6~ ~ 73.06 60";38 --so.74 --IS--

____ .~~~ ... ~1~4~3~,5~9~ 1--:1::26=,,!':2:::0- 99,71 80,86 66,75 56,09 
11-----1 153,38 133.61 117,43 ~1175,i6 ~I 52,i9 ---
11--1-5-4-'5-6-1--15-4-'5-6-... 1;;!5:;4~~;;;,0 .... ..:1~4~3!::,5,:0:"--1-~12::6::.',~12:- 99,65 80,72 66,71 56,06 20 

15972 139,14 122,29 ~178,26 -64,68 54,35 --2-2-
10704 150,6:' 132,3;: 10.,59 84,72 70,02 58,83 

11--1-7-8-,Bo--1-17-8-,-80-"'~IIC>C> ~0'i!3~~1;::4i6';,6~3;-·~I· ~1~272,::;1~2~ 1OO,4018I,35 67,24 56,50 

I 178,80 158,70 1 139,48 1I0,21 . 89,27 1 73,78 61,99 24 
----I----1~17~~i,9~0+~1;;:37'!-,~15;- 133,95- 105,84 1---sS,731~ ~ 26 I 

193,20 193,20 I 183,79 160,10 140,72 III,IS 90,06 74,43 62,54 

134,88 

126,24 14 

20 

126,24 

134,88 

'56 ,96 18 

22 

"9,32 96,65 1 79,88 67,12 
'38,,2 132,29 107,16 88,56 74,42 14 

121,08 98,08 18I,06 68,II 16 
'47,36 147,36 147,36 147,36 147,36 

1----.1----------1----1~~~~+-~13~6~,80~-1-~1_:10?,~8_:1-1~.~ 
155,95 123,22 99,81 82,49 69,31 
156,96 137,08 III,03 91,77 77,H 

-----1----1~1~5'!!9~,2~2~+-1~2::5-'i,80i::-+~1-:01=',::90=- -84,22 ~ --'0--
167,04 167,04 I67,~ 137,12 III ,07 91,80 77,13 

----1·----1~'-~0~4~,,~ i-.... "CI::2=9-'i,6:::4-1--:1O::.5=',-=0:-1 86,79 72,93 --=-
179,52 179,52 179,52 179,52 ~Q 

11-----1---- ____ 1----1~1~7'1!9~,5~2~+-::::~:C'::!~:~ ::~::~ ::~: ~::~ ---

191 ,28 191,28 191,28 191,28 ~:::~~ 149,48 121,08 100,07 84,08 24 

----I----r~1~9~9~.9~6~.--=1=75:','::7:;5-1-:1~3f8,~8z6-1·~ 92,96' 78;i"I --26--
205,68 205,68 '05,61S 195,95 154,82 125,40 '03,64 87,09 

f----+---1----1~2~09~,~3Oj..6 .... ~1:;8;::4:!.,0::1:-1-~14c:5:-'-,3::9:-- 117 ,77 ~ BI;79" 28 
217,68 217,68 217,68 217,blS 201,34 159,08 129,78 '06,49 Sg,48 

156 ,96 

2 0 5,68 

127,83 105,64 88,77 
150,48 150,48 '50,48 15°,48 144,99 119,83 100,69 14 ---- ------'1----1- ---,;g;ZS 106,82 ~ -----

159,12 159,12 159,IZ 159,12 159,12 149,95 123,93 104,14 16 

11-----1-----
1 

----I 161,71 130,98 108,25-~ ---
168,72 168,72 168,72 168,72 168,72 161S,72 150,73 124,57 104,67 18 I 

159,12 

------------ 164,29 133,08 -109,98 ~ ---
178,80 178,80 178,80 178 ,80 17M,&> 151,10 124,88 104,94 20 

1-'-9-,-,-2-8-1-1-91-,-'8-~ 191,28 191,28 16ts,13 I 136,19 ~ 94,58 --22--
11-----1.--- _____ ____ 191,28 157,94 '30 ,5L 109,68 __ _ 

171,95 139,28 115,1I 96,72 
203,04 203,04 \ '03,04 203,c-4 164,53 135,98 II4,26 

177,35 143,65 II8,72 ~ --:--6 
217,44 217.44 217,44 217,44 • 

____ 11 ____ 1_'::,04"",8"'6_ 165,94 137,14 "5,24 - -I 183,88 148,94- 123,09 ~ --28--
229,44 229,H 229,44 229,44 229,44 215,80 174,79 '44,46 121,39 

1-2:-4-2-,"64-.1--::2-4::-2,-'6-'-4- '42,64 -;;'~42;;,:;;6:;4'~2~4~2~,5~7:-t-1;;9::t-'i,6:i:6-1-:1;:54;.";;-'4:- -128,30 ~ --30--

24 

'78 ,Bo 

Fur die links der.Staffelung liegenden Belastungsfalle ist reiner Druck 
maBgebend. 
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• t<--~-b---1 

fJ~ ..c: - -
t· ~ 

Stutzen aus 4: deutschen 
Siehe Erlauterungen 

1 GroOte Druekkraft P TrAgheits- Nach Tetmajer AuBere lnnere 
Abstand Voller 

i Ge- und zugehorende 
zwischen Quer- wicht StiltzlAuge lp moment 

den I 

J[ J[ inneren schnitt I 
INaehEuler :,\ 

Kleinster I Zugehoc. 
Tr!gheits- Grenz-

NP NP. [-Eisen F 1 G P 
Zp Jy halbmesser knicklang. 

mm qem kg/m t m em' em em 

-:: I~ 173,52 ',¢! "'l91 I 8,29 870 
1",8 113,5 

5,32 11 g, 12 952 . 8,90 935 
~------ 4,86 10080 l I 8,13 854 

152,8 II9,8 183,12 
5,19 11 619 15808 I 8,68 9Il 

w I-Fj 181,0 126,4 193,28 4,75 10"2 I 7,96 I 836 
5,06 11 U8 19.13 I~ 887 
4,65 10882 1 7,77 816 

_22j+-
171,' 134,6 205,88 

5,01 ~ '3256 I 8,38 : 8Bo 26 4,56 18638 ---[7;62-1 Boo 
'4 60 181,1 14',3 217," 4,95 12 86 '7750 8,30 1 87' ----:-

4047 18818 --I 7049 I 786 
28 I 0 193,2 151,7 231,81 

4,8. 12 1i82 33071 8,05 845 ---.. ~ - 11128 ·---I-W-i 
28 I 0 203,2 243,81 404" 777 

---1~ 
159,5 

4,71 12 832 3904r 1--.!_~~_J 8'7 

I 30 I 4~ 
---

4,38 11493 I 7,33 I 770 
2U,I 168,2 257,0" 

4,70 is 231 45798 7,87 8.6 

±I~ 
1 5045 112 885 U !&O81 11,1' 958 

10",8 i 120,4 185,52 
-~ 14968 9,67 lOIS 

182,8 I 127-;; 
f------

5,34 13008 17678 ~ 940 
191,2" 

5,75 lIi 088 9,13 959 1----1------
13 :lOS 21 356 8,75 0 

205,28 5,'3 919 
I 20 

80 
171,0, 134,3 

5,63 ~ g88 I .'- 9.41 

I~--
0 

181," I 142 ,4 117,68 
S,I2 13288 

256g. 
8,56 8g9 

28 
80 , 5,57 lIi'lM 9,31 978 
0 

191,2 i 150,1 
• 5,01 13 D8 8,40 

I 
88. 

1 '4 80 218," ssz 16330 
30 500 

_9,24_1 970 

1-'6 
f--.-- ' 0 ! 

243,81 4,91 13'lH 
36154 

8,22 863 
70 20a,ll~ 5,39 16 Ii~ ~- 946 ----

I 
28 

0 
213,2 1 167,4 215,81 

4,85 14031 
4'477 

B,13 
i 

854 
70 I 5,3]_ U 228 9,00 I 945 , ---

14399 ~-0 
22',1 

I 176,0 288," 
4,79 

49 608 84' 
30 

60 I 5,26 U 381 8,Bo I 9'4 

16 
0 

165,8 ~~n 5,43 1\13 &li9 ""I 9,08 953 
110 130,0 

5,93 18783 9,94 1044 
-,---

5,8. 18480 9,75 1024 18 
0 

173,6 136 ,3 208,32 19796 100 6,'4 18936 10,42 1094 
0 

;----
5,70 18681 

23780 I 9,54 100. 
20 182,0 142 ,9 218,!&O 

6,12 19050 10,22 1073 90 
0 

102,' 230,88 5.58 18 'In 28442 I 9,33 980 •• ISI,I 

~ ~ 106. 80 90 ---f------- ____ I _~ __ IO,II 

0 
202,1 158,8 2'I,M 

5048 18988 33598 9,15 961 
2. 

90 6,01 ~ 10,04 1054 ---

26 
0 

21',1 168,. 1117," 
5,36 U224 

39 644 
8,97 94' 

80 5,86 206" 9,8. 1031 -----i- ---
1'l612 I 8,84 9.8 

28 ~ 22",2 176,0 288," 
5,29 

46 '40 

I 
5,84 21318 9,77 10.6 ---1- S.2I U8" 8,71 915 80 0 235,2 184,6 281,2. 53 885 70 5,7' 11681 9,55 1003 

Hauptabmessungen der J-Eisen siehe Seite 18. 
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Normal-J -Eisen. 
Seite 170_ 

/<--~-b--~ 

fhl.1L 
~ 

I 

Innere i AuBere \. Trarfilblrkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung 
I und einer StiitzHi.nge l in Meter = ] [ J[ 

NP. 
bis 4,00 "",110 5,00 6,50 6," 8,110· 7,00 i 7,60 I J -;-1--------------;---1 -----;----------,-1 ------.-----,-----.- NP. 

====~====~==~===*====~==~==~==== 
1 ~ 171,31 141,58 1 II8,97 ! 101,37 87.40 76,14 

173,52 173,5' I I 1---____ 173,5' 16',51~ --=,::..,6,"-,3=5'--1-,-100~,,,,32,,----- 87,39 

I, I 173 os 143,01 I 120,17 1°',39 88,29 - 76,9'-- -'-8-
183,12 183,12 

!-------_ I 1~3,I2 163,43 137 ,33 ----=1""7'-',~01~-I-c:l~OO::..,'-'89~- 87,89 
I 175 14 I 144,75 I~'I 103,63 89,36 -~ ---

193,20 193,20 I 193,20 I 163,94 137,79 II7,41 101,24 88:19 20 \--1· 178,'3 147,30 I b3,77 1OS,46 90,93 79,'1 
205,68 .0S,68 \ •• ,oS,61S _I 170,48 143,'5 1 "',06 105,25 91,68 __ _ 

180,87 I 149.48 125,61 1---::,C-07c'-,C-03:--1-----,-92':','-: • .;,8-1---C80~,3:-:9-
I 217.44 I .17,44 "3,83 1 176,72 I 148,50 1.6,53 109,10 95,04 '4 

11--'-3-1 ,~8-4- .... ~.~.9~ .. ~2.r-~I--.::l:i8;'5 ,';;7;" -1-153.48 I~I '09,89 94,75 :---;8""-'-,5:-'4-1--2-,-

i '31,H4 I "S,65 178'23_1~\_I_'7,-",-:61'-_I--l-10:-,,-0.-::3-1- 95,85 
243,84 • '35,lIO I 191,00 157 ,85 :

1 
13',64 Il3,0. 97,45 - 84,89 .8 1 

1 '43,84 I ,,6,85 I 179,22 150,60 ,.8,32 IIo,64 96,38 
L 243,SH I 197,30 163,06 I 137,°'--[ Il6,75 100,67 87,69 30 

257,04 1 '57,04 I "7,19 i 187,76 I 157,77 134,43 II5,91 100,97 

26 

16 

I I 182,81 153,61 130,89 ,I II2,86 
185,52 185,5' I' 185,5' 

~------+-------1-------,1~~18~!5~,~5'~~~'7~'~,4~8~1~1~4~6,~97:--1 126,7' 
195,24 '95,24 19S,'4 I IH4,53 155,05 13',12 1 II3,92 18 

!f--______ ~--------~------,I~I~9~5~,2~4--f-~1~79z,~88~-'.-::5~3,~.7~--1 __ 1.-::3_.~,1~5_1.--l:-,IS~,I--'---_ 
I 11S5,91S 156,'7 '33,IS "4,81 100,01 
I 205,:20 180,90 145,14 132,91 II5J78 

205,20 2 0 5,20 

98,31 16 
~---

99,'4 

205,20 '0 
217,68 "7,68 "7,68 I 11S1S,53 I 158,4' '34,98 II6,39 101,39 •• 

_ -----f---------'~-----II .. I ~2~17~,~6 .. 8 ..... ~:::18>:7!_,9~6=--1-,::6~0~"c:5 _ , ___ 1:-,3,-8-,-,0=,9~ __ 1--'-"-°'c,279-11----
'29,44 "9,44 '29,44 190,94 I 160,44 136,71 I II7,88 ,o,,68 '4 

------+------r~"!"'! ........ 1 ~.~.9i:j,:;4;;4 ..... ,- 194,68 16S,88 _1-'-4~3'_',0--"3'----1--l~.:.:4"',6:c0- __ _ 
23S,60 194,7' I 163,61 - ~I' 1'0,21 104,71 I' '43,84 '43,84 .6 

1I _____ --t1 ______ -,1~.~4~3"i84~-+-c;2~34;',';;19~- 196,78 _ 167,67 _1---'1:..:!424.",5'"-7_ 1-c:l .:::.S"',<..94;- ___ I 
255,84 I 'S584 I '40,09 199,08 I 167,'9 '42,S4 122,90 107,06 28 1 

~-----+--------r~'~SS:-O,8~4~+---;'~4::;4,:'4;.;0~ .. 205,36 __ '74,99 _ 150 ,88 131,43 I 

J • 247,19 I '04,'9 'I 171,66 146,'7 I 1.6,12 109,86 -3-0-' 
26g ,04 I .69,°4 I I 269,04 I 246 ,33 I '06,99 176,37 I 152 ,07 '3',47 

28 

II I II I. 193,79 I 16',84 138,75 1 II9,64 1°4," 16 
198,7' I 198,7' 198,7' 

II--------+-------il----f-I __ 19"-l8--,,,::..7_'-'--'1--_'19,-;4~,3:o:7_1-'--;6C'5,--,6-.~- 142 ,80 _ ~ __ _ 
'08,3' 196A7 167,41 144,35 125,74 

'08,3' 19',36 165,86 144,48 
208,32 18 

~-'-8-'4-0-__ - -~~2I~8~'4~-_-'~18_-~_~_·~ _~~-'-~ ___ "";;~!;;;~:':;:':~~:~I~:~;o~::':c~~~--I-:-l:-,~-,-:!--;:o-l-----,::2;7i:"';::"~-I-.'-02--1 
'30,88 '30,88 '30,88 '30,88 

'30,~H '00,26 172.67 ISO 4' I 
240)74 202,29 172,36 148,62 129:46 

'4',64 '4',64 '07,94 179,'9 156,19 '4 

257,04 'S7,04 'S7,04 244,37 ,0S,34 '14,97 150,86 '3I.4· .6 
______ 4-___ ~-----.-,~~.5~7~P~4 __ ~-'.:24~S~,S=.--I--20~9~~-0-1--1~80-',~3~8--1---,~S~7~,,~3---__ ----

'48,74 '09,01 178,09 153,56 133,77 
'1>9,04 255,08 "7.3S 187.4° 163,'S 

30 

.8 

I .8','4 
'53 95 213,39 I 181,8. II 156.77 136,S7 
'1S2,'4 '57,06 21903 188,86 '4',5' 

30 

Fiir die Ii n ks der Staffelung liegenden Belastungsfalle ist reiner D ru c k 
maBgebend. 
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Stutzen aus 2 deutschen Normal-
Eisenbeaosprucbuur O'druc:k = l!OO kr/qcm bezw. elne 

a = liehter Abstand zwischen den beiden ]·Eisen, 
c = Blechnberstand = 5 mm bei allen StOtzen, 
P = F O'd = grOBtzul. zentrische Druekkraft in Tonnen, 

1 _ ' IJkleinstes _.} zugehOrende Kniekiinge in Meter naeh Euler 
p - V 2,33 P - bei einer n = 5 {acben Knicksicherheit, 

10 = J 05 iklei~stes = Grenzknickllinge in cm naeb Telmajer. 

___ A,b,m_e_ss_u_D_ge,n __ 1 Voller Ge­

Gurt-I Ab- Quer- wicht 
platten stand schnitt 

Gro1lt­
Druck­
l<raft 

: Zu-
gehorende 

Knick­
Hinge 

Trllgheits­
moment 

TtAgheits­
balbmesser 

Grenz­
knick­
Iinge 2[ 

NP. 

8 

b·o a FIG 

mm I rom qcm em 

l. 

em 

Ip p Jx Jy 

kg/m, em' em' m 

120' 8 I 20 fl,2 32,4 ftl,lIf \ 1,86 585 tol 3,77 I 3,12 328 
120' IO 20 H,O 36,2 15,20 1,88 700 filII 3,90 3,16 332 
140' 8 40 U,f 34,9 53,28 2,28 K7 667 3,82 3,88 401 
'40 ' 10 40 110,0 39,3 80,00 I 2,33 781 7118 3,95 3,Sg 408 
'SO' 8 50 H,O 36,2 11,20 2,29 87S 832 3,84 4,25 403 
150'10 50 112,0 40,9 82,1O I 2,37 S20 944 3,97 4,26 4'7 
160·8 60 17,8 37,4 1i7,12 2,30 700 1021 3,86 4,63 405 

180' 10 80 118,0 45,6 89,80 2,4' 1111 166t 4,03 SolS 423 I :~:: ~O ~: :::: !::: ::::: II ~:!~ :: ~ :~~ !:: ~::: :~: 
'1200' 8 IOO 114,0 42,4- H,80 2,35 S33 2021 3,92 6,u 4-'2 

___ 200'10 IOO 82,0 48,9 ~,_-=-43 H_l_0_2_1_1 __ 2_28_7_!~1_6_'0_7_1 __ 4_2_6----l 

I 140 ' 8 30 to,I 1----;8,8 1i1l,2S I 2'~ 1066 878 I 4,64 3,70 1 3Sg 

I 140 ' 10 30 115,0 <\-3,2 66,80 2,23! 1261 787' 4,78 Ii 3,73 392 
ISO' 8 40 61,0 40,0 81,20 2,44 I I I13 8to I 4,67 4,07 427 
150'10 40 117,9 H,7 88,1O 2,45, 1322 1181 I 4,82 ! 3,99. 4'9 
160·8 50 112,6 41,3 83,121 2,67 II 1160 1918 4,70 i 4,47 4-69 

160' IO 50 119,0 46,3 70,80 2,67 '\'\ 1383 118' 4,84 '\' 4,48 470 
180·8 70 1111,8 <\-3,8 86,98 2,83 1213 1525 4,73 I 5,22 4-97 
180' IO 70 83,9 49,5 711,80 2',92 1501 1719 4,88 5,22 512 
200' 8 90 119;9 46,3 70,80 2,85 l,M7 2114- 4,77 5,98 501 
200' IO 90 67,0 52,6 80,1O 2,94 1825 2380 4,92 5,96' 517 

10 

220·8 lIO 62.2 48,8 7f,6f 2,88 1"1 2820 4,81 6,73 505 
,,0'10 lIO 71,0 55,8 SI,20 2,92 1808 3175 4,89 6,70 513 
250·8 140 67,0 52,6 8O,1O 2.90 111S1 4u6 4,86 7,84 510 
250'10 140 77,0 60,4- 112,1O 2,99 111211 4637 5,01 7,76 526 
.So·8 170 71,8 56,4- 80,16 ',92 1711 5713 4,90 8,92 5t5 

___ .80'10 ~ ~3,0 ~ 99,80 3,Ot 2111 6444- 5,05 8,So 530 

u81~1~1 t80·8 
ISO'10 

200·8 
I 200' 10 

1
220.8 
220' IO 

250' 8 
250' 10 

.80·8 
280 ~ 10 

300 .8 
1300010 

1
320'8 
320 0 10 

60 
60 
80 
80 

100 
100 
130 

130 

160 

160 

ISo 
ISo 
200 
200 

82,8 
70,0 
66,9 
71,0 
89,2 
78,0 
71,9 
81,9 
78,8 
00,0 
82,0 
114,0 
811,2 
118,0 

49,3 
55,0 
51 ,8 
58,1 

54-,4-
61.2 
58,1 

65,9 
61,9 
70,7 
64-,4-
73,8 
66,9 
76,9 

711,38 
81,00 
711,29 
88,80 
83,Of 
113,80 
88,80 

100,89 
H,II1 

108,00 
98,to 

112,80 
102,2' 
117,80 

190 9 

2252 
2010 
2Ul 

2171 \' 
21111 
23611 I 

ISH 
2585 
30119 
18117 
3288 
2 SIS 

I U37 

1778 5,67 5,04 I 
2 "9 5,55 5,79 
• 486 5,71 5,79 
2987 5,60 6,56 
3342 5,76 6,54 

4400 

4921 

6 '47 
6878 
7507 
840 7 
9 0 30 

10123 

5,66 
5,82 
5,70 
5,86 
5,73 
5,90 

5,76 
5,92 

7,71 
7,66 
8,82 
8,73 
9,56 
9,45 

10,30 

10,17 

Hauptabmessungen der ].Eisen mit den Nietwurzelmaflen siebe Seite 18. 

52 7 
52 9 
583 
600 

588 
605 
594 
6" 
599 
615 
602 
620 
60 5 
622 
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c- Eisen mit Ourtplatten" 
D = ifaebe KDiekslcherhelt oach E a I e r. 

Die Widerstandsmomente sind: 

. :a Jx 
fOr die l!:.Achse\ W x = --h- ..... in cm3, 

• :a Jy . 
for die y.Acbse W y = --b- ..... In cm3, 

wobei b und b in em einzusetzen sind. 

Tonnen bei einerzentrischen Belastung und 
Abmessungen 

Tra&fllhi&keit in 
Gurt· 

einer StiitzUi.nge l in Meter = platten 2 [ 

b.d NP. 
bis 3,00 ',211 3.50 3,71 I " .. I '.lIO 11.00 $.50 8.00 mm 

19,12 16.29 14.05 1 12,23 10.75 8,49 6,88 s,6g 4.78 120·8 
21.8g 18.65 16.08 14,00 12.31 9.72 7,88 6,51 5047 120' 10 

30 ,85 22,22 22,67 19,74 17.36 13,71 II,II 9,18 7.71 140 • 8 
36.15 30,79 26.55 23.13 20.33 16,06 13~OI 10,75 9.04 140' 10 

32.33 '7.55 23.75 20,69 18,19 14.37 II,64 9,62 8.08 150 . 8 

39.10 33.3· .8.73 25,02 21,99 17.37 14,07 11,63 9.78 ISO' 10 
8 33,8. .8.80 .4,84 21,6, 19,02 IS,02 12,17 10,06 8,45 160·8 

",I,IS 35.06 30 •• 3 .6.34 23,15 18,29 14,82 12,2. 10,29 160' 10 

36,77 31 ,32 27,01 23,53 20,68 16.34 13,24 10,9. 9,19 180·8 
45,02 38,35. 33,07 28.81 25.32 20,00 16,20 13.39 1I,2S 180· 10 

39.72 33.84 29,18 25,24 22,34- 17.65 14,30 u:,8:z Q.93 200·8 
48,88 41.65 35,91 31 ,28 '7.49 21,72 17.60 14.54 12,22 200' 10 

-------------------
32 ,2", .7.46 '3,68 .0.63 t8;13 14,32 n,61 9.59 8.06 140 • 8 

36.58 31,16 26,87 23,40 20." 16.'5 13,17 10.88 9,14 140' 10 

4°.48 34.49 29,74 25,91 22,77 17.99 14,57 12,0!S to,U 150 • 8 
45,82 39.D4 33.66 '9.32 25.77 .0.36 16.49 '3.63 11,46 ISO' 10 

49.98 4 •• 58 36.71 31,98 28,tl 22,21 17,99 '4.87 12,49 160·8 

56.46 4 8 ,10 41.48 36,13 31.76 '~.og 20,33 16,80 14,12 160· 10 

59.75 5°,91 43,89 38.24 33.61 26.55 21,5t 17.78 14.94 180·8 
71,72 61,11 5'.69 45.90 40,34 31•87 25,82 21,34- 17.93 180 • 10 

10 64.23 54.73 47.19 41 ,11 36,13 28,54 23,12 19,11 16.06 200·8 

77.49 66,02 56.93 49,59 43,59 3444 27.90 23.06 19.37 200· to 

68.7' 58.55 50.48 43.97 38,69 30.54 24.73 20, ...... 17,18 .20·8 
80.97 68.99 59.49 51.82 45.54 35.gB 29,15 '4.09 20,24 220·10 

75.39 64.'4 55.39 48,'5 4 2 ,40 33.50 '7.14 ".43 18,85 250 .8 

91.98 78.38 67.58 58,87 51.74 40,88 33.II 27.37 23,00 250' 10 
82·07 69.92 60.29 5205'2 46,16 36,47 29.55 24.42 20,52 280·8 

99.00 85," 73.95 64.42 56•63 «.74 36,24 29,95 '5.17 .80· 10 
---------------

75.36 64,3' 55,46 48,31 4 •• 46 33.55 '7.17 22,46 18.87 180·8 
84.00 7'·'4 62.29 54 •• 6 47.69 37.68 30.52 25.23 21,20 180· 10 
79.20 79.20 71.50 62 •• 6 54.7' 43.23 35.0• 28.94 24,32 200·8 
88.80 88.80 84.8• 73.88 64.94 51.31 41.56 34,35 .8,86 200·10 

83.04 83004 76,og 66.28 58,26 46.03 37.211 30 •82 '5.89 2.0·8 
93.60 93.60 go." 79.07 69.50 54,91 ... 48 36 .76 30.89 220·10 

88,80 88,80 82.99 7',30 63,54 SO,20· 40•66 33,61 .8,'4 250·8 1! 
100,80 100,80 99,67 86,82 76.31 60.29 48.84 4°.36 33.9' 250· 10 

94.56 94,56 Sq,86 78,28 68,80 54.36 44.03 36.39 30.58 .80·8 
108,00 108,00 108,00 94.58 83.12 65.38 53 •• 0 43097 36,95 .80· 10 

I 
98,40 98.40 94,4Q 8 •• 31 7'.34 57.16 46 30 38 •• 6 3·.15 300 • 8 

112,80 112,80 112.80 99,73 87.66 69 •• 6 56.10 46.37 38.96 300 • 10 

102,24- 102,24 ~ 99·olI_ 86.30 75.85 59,93 48.54 40,12 33,71 3.0 • 8 
II7.60 117,60 Il7,60 104.89 92.19 72.S. 59.00 48.76 40.93 320' 10 

Far die Ii n k s der StaffeJung liegenden BeJastungsfllle ist rei n e r i> rue k mafsgebend. 
Eisen im Hocbbau. 5. Auf). 12 
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~ ~+fi Stiitzen aus 2 deutschen Normal-
1.:.. '1 ... ~ Siebe Erlauterungen 

Abmessuogen Voller 1 GroBt- Zu- Tragheits- TrAgheits- Grenz-
Quer-

Ge- I gehOrende 
Gurt- Ab- wieht I Druek-

Knick- moment halbmesser koickJ 

2 C platten stand sehoitt I kraft lAnge lange 

NP. b·d a F 

k;ml 

p lp J" Jy ix iy l. 

mm mm Qem t m em· em· em em em 

220·8 70,0 I 
01,20 90 59,7 ' 3,84 3 139 I1n 6 ,41 6,41 673 

220' 10 90 Sf.8 66,6 101.70 3.84 3 689 UN 6,59 6,41 673 
'50'. 8 uo SO.8 63.4 116,116 3.88 luel 4659 6.50 7.60 683 
'50' 10 uo 00.8 71,3 108.116 3.98 ~017 5 180 6,65 7.ss 698 
.80·8 '50 811,0 67.' 102.72 3,91 1686 6543 6,54 8.73 687 
28o· 10 ISO 00.8 76.0 111.10 .,01 ~386 7'75 6.71 8.66 70S 
300 . 8 170 88,8 69,7 1~,1I8 3,93 8841 801. 6.57 9,50 690 

14 
300 . 10 170 110,8 79,,1: 120,116 4,03 ~1I90 8912 6,73 9,39 707 
3.0 . 8 190 n.o 72,2 110,_ 3,95 ~ 016 9 658 6,60 10,22 693 
320' 10 190 10f,8 82,3 1211,78 4,05 4816 10450 6.76 9,99 710 
350 .8 •• 0 96,8 76,0 110.18 3,gS 42S0 u875 6,65 lItIS 698 
350 . 10 "0 110,8 87,0 132,98 4,08 II 11111 13904 6,81 Il,20 7rs 
380 . 8 '50 1'1,6 79,8 121,02 4,00 ~ 1141 15726 6,6g 12,45 70• 
380 . lQ '50 118.8 9r ,7 146,16 4,' 491 17556 6,85 12,26 719 
400 . 8 '70 10f,8 82,3 12&,76 4,01 4718 18 147 6,70 13.15 704 
400 • 10 ' 70 120,8 94,8 1",116 .,ll II 717 20281 6.88 U,95 7" 

----- ---
'50.8 uo 88,0 69,1 10l1,eO 4,43 016711 4840 7,.8 7,41 764 
250 • 10 no 88,0 76,9 117,80 4,42 5467 11861 7,46 7,39 776 
.80·8 140 02,8 7',9 111,86 4,39 IOU 6 849 7,35 8,60 77' 

1.80 . 10 140 10f.0 81,6 itf,_ 4,50 1~1 7580 7.54 8.54 79' 
300 . 8 160 96,0 75,4 11&._ 4,4' 12_ 8418 7.39 9.37 776 
300 • 10 160 its,. 84,8 120,80 4,52 6190 9318 7,57 9,30 795 

16 320 . 8 180 00.2 77,9 110,M 4,43 114" 10180 7,41 10,13 778 
320 • 10 180 112.0 87.9 IM,_ 4,54 6479 11272 7,60 10,04 7gB 
350 . 8 210 lM,O I 81,6 IH.80 4.46 II 804 13 196 7,47 Il,25 784 
350 . 10 .10 118,01 9',6 141.80 4,57 6913 14625 7,65 II,I4 803 
380 . 8 '40 118,8 85,4 130;118 4,49 61" 16681 7,52 12,38 790 
380 . 10

1

. 40 12f,O 97.4 I 148,80 4,60 7341 18510 7,70 12,20 Bog 

400.8 .60 112,0 87,9 lM._ 4,51 6360 19'75 7,53 I3,II 791 

~~ 128,0 100,5 1111.eo 4,6. 7837 .1408 7.7' 12,92 8u 

- -- ------
250' 10 100 100,' 83 •• 12'1,20 4.31 7 "5 U13 8.'5 7,22 ~ 280 • 10 130 111,' 67.9 IM,_ 4,98 7767 7 857 8,3' 8.38 874 
300' 10 ISO 118,0 9 1 ,I 130,10 5.00 8128 9 697 8,38 9,13 880 j 

18 320' 10 170 110,0 94,' 1M." 5.03 8480 u769 8,40 9,90 88. 
350 . 10 .00 128,0 g8,9 1111,20 5,06 9011 153.0 8,46 Il,OI 888 

380 . 10 '30 111.0 103,6 1118,40 5.09 0173 19459 8.51 12,15 89~ 
400 • 10 '50 118.' 106,8 163,20 S,U 0031 22539 8,53 12,89 896 

450' 10 300 !f0.0 II4,6 176,10 5.15 10838 31 448 8,61 14,66 904 

- - - ----- -- --- ------
250' 10 90 IH.f 89,8 11'1,28 4.19 9339 11810 9,02 7,00 735 
280 . 10 uo 121.ft 94,5 IM.f8 4,87 10000 7998 9,10 8,14 855 
300' 10 140 12f.f 97,7 !f9,218 5.36 10 44' 100Zf 9,18 8,99 94.~ 

!O 3 20 '10 160 128,f 100,8 1Ift,08 5.50 10883 12210 9,20 9.75 966 
350' 10 190 IM,f 10 5.5 111.218 5.54 11M1 15974 9.'5 10,90 971 
380 . 10 ,'0 140,01 110,2 188.48 

I 
5,57 112107 19 04S 9.34 u,65 ~1 

1400 "0 
240 11M,f 113.4 

1 

171,28 5,60 

11
11640 

23 603 

I 
9.35 12,79 

1 

gB' 
450' 10 '90 IH.f 121,2 181,18 5,64 11762 33 038 9.42 14.63 g89 

Hauptabmcssungen der [·Eisen mit den NietwurzelmaDen siebe Seite 18. 



I 

I 
I 

i 

179 
_~ __ T 

I 

~: 
A c- Eisen mit Ourtplatten. 

I 

Seite 176. 

Abmessungen 
Tragfilblgkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung nnd 

Gurt· 
einer StiitzHinge 1 in Meter = platten 2 [ 

• --------- b.6 NP. 
bis 3,70 I 6,00 6,50 I 11,00 I 11,110 8,00 8,50 7,00 7,10 mm 

9 1 ,20 84,20 66,52 53,88 I 44,54 37,42 31,89 27,49 23,95 220.81 
101,76 93,72 74,05 59,98 49,57 41,65 35,49 30,60 26,66 220 • 10 

9 6 ,96 91,28 72,12 58,42 48.28 40.57 34,57 29.81 25,96 250·8 

108,96 108,02 85,34 fig,13 57,13 48,01 40 ,91 35,27 30,73 250 • 10 

102,72 98·3~ 77,69 62.93 52,or 43,71 37·24 32 ,11 27,97 280·8 

116,16 116,16 92 ,51 74,93 61.93 52,04 44>34 38,23 33,30 280·10 

106,56 lO3.03 81,40 65,93 54,50 45,79 39,02 33.64 29.31 300 • 8 

120,96 120.96 97,28 78,79 65,12 54,72 46,63 40 ,20 35,02 300 • 10 14 
110,40 107.72 85,n 68,94 56.98 47,88 40,So 35,18 30,64 320 • 8 

125,76 12~,76 I02.o7 82,67 68,33 57,42 48,92 4 2 ,18 36,75 320' 10 

116,16 114,80 90 ,71 i 73,47 60,85 51,13 43.57 37.57 32.72 350.8 

132,96 

I 
132.96 109,25 

I 
89,49 73,14 61,46 52,37 45,15 39,33 350 • 10 

121,92 121,92 96,28 77,99 64,46 54016 46,15 39,79 34,66 3So ·8 
140 ,16 140 ,16 u6,37 94,26 77,91 65,46 55,78 48 ,09 .p,g<> 3So· 10 

125,76 125,76 99,99 80,99 66,94 56,25 47,93 41 ,32 36,00 400 .8 

144,96 144,96 121,16 98,14 Br,ll 68,16 58,07 SO,07 43,62 400 • 10 

-------- --------

105,60 105,60 99,08 
I 

So,25 66,33 55,73 47,49 40 ,95 35,67 250 • 8 

117,60 117,60 113,62 92 ,03 76,06 63,91 54.46 46 .96 40 ,go 250' 10 

111,36 III,36 106.26 86,07 71,14 59,78 50,93 43,92 38,26 2So·8 

124,80 124.80 124.So 101,32 83,74 70,36 59,95 51,fig. 45,03 

I 

280 • 10 

115,20 II5,20 [lI,OS 89,95 74,34 62,47 53,23 45,90 39,98 300 • 8 

129,60 129,60 12Q,60 106,:26 87,82 73,So 62,88 54,:2"2 47,23 300 • 10 

119,04 II9,04 115,82 93,81 77,54 65,15 55,51 47,87 41,70 320·8 16 
134,40 134.40 13 ,40 III,:2:2 91,9:2 7],24 65,82 56,75 49,43 320 • IC .. 

1:24,80 124,80 (23.01 99,63 82,35 6g,19 58,96 50 ,84 44,28 350 • 8 I 
141,60 141,60 141,60 118,67 98,08 82,42 70,22 60,55 52,75 350 • 10 

13°,56 13°,56 1,0,21 105,47 87,17 

I 
73,25 62,41 53,81 46,88 380 • 8 

148 ,80 148,80 I 148,80 u6102 104,15 87,52 74,57 64,30 56,01 3So ' IO 

134,4° 134,4° I 134,40 109,33 90 ,36 75,93 64,70 55,79 48,60 400 .8 
I 

153,60 153,60 , 153,60 131,10 108,35 \ 91,05 77,58 66,Bg 58,27 400 ' 10 I 
---- ----.-----I 

127,:20 127,20 n6,84 I 94,64 78,22 i 65,72 56,00 48,29 42,06 250 • JO i 
134,40 134,40 J34,4° 133,33 110,20 I 92,60 78,90 68,03 59,26 280 • 10: 

139,20 139,20 139,20 139,20 115,32 i 96,90 82,57 71,19 62,02 300' 10 I 

144,00 144,00 144,00 144,°0 120,44 101,20 86,23 74,35 64,7] 320' 10 i 18 
151,:20 151,20 151,20 151,20 128,13 107,67 9' ,74 79,10 68,91 350 . 10 i 
158,40 158,40 158,40 158,40 135,82 114,13 97,24 83,85 

I 
73,04 !!: : :: I 163,20 163,20 163,2.0 163,20 140 ,96 118,44 100,92 87,02 75,80 

175,20 175,20 175,20 175,20 153,77 129,21 nO,09 94,93 82,69 450' 10 

\ 

I 
---- --_. 

250 • 10 I 
~~~ .. -

137,28 137,28 IIQ,So 96,63 79,86 
I 

67,II 57,18 49,30 42,95 

144,48 144,48 144,48 137,27 113,45 95,33 81,23 70,04 61,01 280 • 10 I 
149,28 149,28 149,28 149,28 142,22 II9,5° 101,83 87,So 76,48 300 • 10 I 

154,08 154,08 154,08 154,08 154,oli 129,74 IIo,55 95,32 83,04 320 ' 10 1 20 
161,28 16~ ,28 16.1,28 161,28 161,28 137,64 117,28 101,12 88,09 350 • 10 

168,48 168,48 168,48 1611,48 168,48 145,53 124,00 106,92 93,14 3So • 10 

173,28 I 17),28 173,28 
i 

173,28 173,28 150,80 128,49 

I 
110,79 96,51 

II 
400' 10 

185,28 I 185,28 185,28 
I 

185,28 185,28 163,95 139,70 12°,45 104,93 450' 10 

Filr die links der Staffelung liegenden Belastungsfalle ist reiner Druck ma13gebend. 
12· 
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Stutzen 8US 2 deutschen Normal-
Siehe ErlAuterungen 

Abmessungen VoUer GrolH- Zu- Trll.gheits- Tr~heits- G~-
Quer-

Ge- gehOrende 
Gurt- Ab- wicht 

Druck-
Knick· moment halbmesser knick-

Z [ platten stand scbnitt kraft lAnge lAnge 

NP. b.d a F G P lp 1x Jy • ::1 iy 1. 

mm mm qcm kg!m. t m em' em' em em -
250 0 to Bo. 124,8 98,0 148,76 4,08 II 997 11817 9,79 6,8. 716 
280· 10 IIO 130,8 102,8 106,96 4,79 12791 8418 9,8g 8,02 84' 
300' 10 130 114,8 1°5':"9 161,76 5,26 13320 1008 9,93 8,Bo .924 

H 320' 10 ISO 138,8 109,0 166,116 5,74 13 849 12805 9,97 9,59 1007 
350' 10 lBo 144,8 113,7 173,76 6,01 14M3 16822 10,06 10,79 1056 
380.'10 "0 1110,8 118,5 180,96 6,05 11107 21 490 10,10 II,g2 1061 
400 0 10 230 154,8 IZI,S 1811,76 6,07 1111167 24977 10,15 12,70 1066 
450' 10 2Bo 164,8 129,4- 197,76 6,12 172110 35 067 10,25 14,60 1076 

------------- - ------
280· 10 100 140,6 110,4 168,72 4,67 15951 8 lin 10,65 7,80 819 
300 '10 120 144,8 I13,S 173,1i2 5,15 16577 10726 10,69 8,60 903 
300 '12 120 168,8 122,9 187,92 5,15 18635 11816 10,58 8.62 905 
320010 140 148,6 116,7 178,32 5,63 17201 131M 10,77 9,41 988 
350' 10 170 1114,6 IZI,4 181i,1I2 6,34 18139 17381 10,83 10,60 llI3 

24 350' 12 170 188,8 132 ,4- 202,32 6,31 20536 18795 ~Jt03 10,52 1I05 
3Bo· 10 200 160,8 126,1 192.72 6,51 19078 22295 10,88 II,92 1I42 
400' 10 220 184,8 129,2 197,1i1 6,54 111703 25970 10,95 12,56 I ISO 

400' 12 220 180,8 141,8 216,72 6,67 12HS 28104 II t I 3 I2,4S 1I69 
450' 10 270 174,6 137,1 209,112 6,60 212 .. 36617 II tOS 14,49 1160 

450' 12 270 192,8 151 ,2 231,12 6,7' 14348 39 653 II,2I 14,32 1177 
---- ---I- ---

280· 10 90 1112,8 119,8 183,11 4,55 19 855 8838 U,40 7,60 798 
300010 IIO 1118,6 123,0 187,82 5,03 20584 11102 11,45 8,4' 884 
300 • 12 IIO 188,6 132,4 2011,321 5,04 2'972 121002 11,65 8,« 886 
320 • 10 130 160,8 126,t 1911,17 5,52 21315 13877 I1,54 9,16 962 
350' 10 160 188,6 130 ,8 1"," 6,'4 2'409 18147 11,60 10,45 1097 

26 350- 12 160 180,6 141 ,8 216,72 6,22 25 193 191177 11,80 10,38 lOgo 

3Bo -1O 19o 172,6 1355 207,12 6,96 23501 23387 11,68 II,61 1201 

400' 10 210 178,8 138,6 211," 7,00 24233 27'76 Il,72 12,43 1 231 
400· 12 210 192,8 151 ,2 231,12 7,13 17414 29410 II,91 12'35 1'51 
450' 10 260 188,8 146,5 223," 7,06 260116 38612 II,B3 14,40 1242 
450' 12 260 204,8 160,6 24iJ,II2 7,20 188311 41651 12,00 14,.8 1260 

---------- ---
280·10 Bo 182,8 127,7 1811,12 4,45 2433' 90011 12,21 7,« 781 
300· 10 100 188',8 130,8 1",92 4,93 25 7 73 11m 12,25 8"4 865 
300 • 1 2 100 178,8 140 ,2 214,32 4,95 27908 121210 12,50 8,28 869 
350' 10 150 176,6 138,6 211,92 6,14 '7'75 18_ 12,44 10,30 1082 

28 350' 12 150 180,8 149,6 228,72 6"9 30 468 21~7 12,61 10,50 1103 
400· 10 200 188,8 146,5 223,92 7,35 '9379 28201 12,55 12,30 1292 
400 .12 .00 202,8 159,0 243,111 7,31 330 :27 103M 12,76 12,20 1.81 
450' 10 250 180,8 154,3 11311," 7,56 SlM2 40067 12,65 14,28 1328 
450' 12 250 1114,6 168,5 2117,112 7,70 3111187 43 103 12,88 14,17 1352 

------------- ---
280·10 70 173,8 136,3 208,32 4,34 '951I 8188 13,05 7,28 764 
300 .10 go 177,' 139,5 213,12 4,83 30 473 11118. 13,10 8,06 846 
300 '12 go 188,' 148,8 1117,112 4,85 33583 11488 13,30 8,13 854 
350' 10 140 187.' 147,3 21111,111 6,05 3. 875 19201 13,23 10,07 1057 

80 350' 12 140 201,6 158,3 141," 6,06 36 506 20892 13,43 10,12 1063 
4°0·10 190 197,8 155,1 137,12 7,26 35'79 19160 13,37 12,IS 1276 
400'12 Igo 113,8 167,7 156,31 7.23 39426 SllN '3,55 12,10 1271 
450' 10 240 le7,8 163,0 148,121 8,05 37881 41590 13,47 14,15 14'4 
45°'12 240 HII,8 177,1 170,72 8,19 OUO 44 627 13,78 14,05 1447 

Hauptabmessungen der [.Eisen mit den Nietwurzelmuen siehe Seite 18. 
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c- Eisen mit Ourtplatten. 
Seite q6. 
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Traplbl,keit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung ;1 einer Stiitzliinge l in Meter = 

bis 01,00 I '.110 I 11.00 I 6.60 I 8.00 I 6.110 I 7.00 I 7.110 

'49.76 1'3.8 99.85 8 •• 53 69.35 59.°9 50.95 44,38 
'56.96 156.96 144.53 "9.45 100,37 85.5' 73.74 64,'4 
,61.76 161.76 101.76 147JI~ 124,32 105.93 91.34 79.57 
,66.56 ,66,56 166,56 166.56 1~ •• 66 130,08 112,16 97.70 
'73.76 173.76 173.76 173.76 '73.76 148.75 128,26 III,73 
,80.96 lBo.96 IBo.96 180.96 I8Q.,96 156.81 1.35,21 II7.78 
,85.76 185.76 185.76 ,85.76 185.76 162,20 139.85 121,83 

'97.76 197.76 197.76 '<17.76 197.76 175.64 151.44 131,92 

168.7' 168,72 147.'4 121,69 102,25 87.13 75.12 65.44 
'73.5' 173.5' 

I 
173.5' 152,18 <27.87 108.96 93.95 81,84 

'87.92 187.9' 187.92 164,95 138.60 lIStIO 101,83 88.71 
'78,32 178.3' 178.32 '78.3' 156,94 133.7' 115,3° 100,44-
,85.5' 185.5' 185.52 ,85.52 185.5' 176.57 152 ,25 132,62 
202,32 202,32 202,32 202,32 202,32 190.Q2 ,64.6• 143.4° 
'92.7' 192,72 192,72 192,72 192,72 192,72 167,10 145.56 
'97.52 197.5' I97.~. '97.5' 197.5' 197.5' '72.58 150.33 
2<6.72 216,72 216,72 216,72 216,72 :u6,72 196•6• 171,28 

209.52 209,52 '09,5' 209>52 209,52 209,,52 186,27 162,26 
231 ,12 231 ,12 231 ,12 231 ,12 231,12 231 ,12 213,26 185.77 

,83.<2 183,1::1 1ST 7' <25.39 <05.36 I 89.78 77.4' 67.43 
,87.92 187.9' I~7.9· '57.51 13'.36 II2,78 97.24 84.71 
202,32 202,32 202,32 lZC> .8 '43.°9 I 

121,92 105,12 91.37 
'92.27 192,27 192,27 192,27 163.05 138.93 119,80 1°4.35 
199,92 199,92 199,92 199,92 199,92 184.34 158.95 138.46 
ax6.72 216,72 216,72 216,72 216,72 T98.R7 171,47 149.37 
207,12 207,12 207,12 207,12 207,12 207,12 204-67 178.29 
21:1,93 211,92 211,92 211,92 211,92 211,92 211,92 184.90 
231,12 231,12 231,12 231 ,12 231 ,12 231 ,12 231 ,12 209,17 

233,92 223.92 223,92 223.92 223,92 223,92 223,92 IgB.8I 
245.52 245.5' '45.5' 245.5' '45.5' '45.5' 245.5' 226,n 

195,12 190.7-'1 154.54 1'7.7' 107,32 

I 
9'.44 78.85 68.68 

'~.9· 199.9' 194.71 .160,92 135,22 IIS,21 99.34 86.54 
2<4.3' 214,32 210,16 IZJ.69_ l!S.95 124.36 .107,23 93.41 
211,93 211,92 ZII,92 211,92 21I,92 189.63 163.51 14'.44 
228.72 •• 8.7' 228,72 228.7' 228,72 .14.31 z84 ZQ 160.97 
223,92 223,92 223,92 223,92 223,92 223,92 223,92 21S t I7 
243,12 243,12 243,12 243,12 243,12 243,12 243,12 '3I>~5 

235.9' '35.9' '35.9' 235.9' '35.92 

I 
'35.9' 235,9' '35.9' 

257.5' '57.52 '57.5' '57.5' '57.52 '57.5' 257.5:2 '57.5' 

208,32 '94.30 157.39 130 ,07 109,29 93.'3 80,30 69.95 
213,12 213,12 zgB.90 '64.38 138•13 II7.69 1:01,48 88.40 
227.5' "7.5' 'I4.3~ '77.'5 '48.86 1.6.84 109.36 95.'7 
22S,l2 225,12 225,12 225,12 225,12 195.05 168.18 146.51 
241 ,92 241,92 241,92 241,92 241,92 .10,19 181,24 157.88 
237,12 237,12 '37.1. '37.12 237,12 ~37,12 237,12 222,49 

256.3' 256.3' '5603' 256.3' '56.32 '56,3' 256.3' '38.77 
249,12 249,12 249,12 249,12 249,12 249,12 249,12 249,12 

270.72 '70,7' 270,72 270.7' 270.7' 270.7' 270,72 270,72 

Abmessungen 

Gurt-
platten 2[ 
b.6 NP. 

mm 

250010 

280 0 10 

300010 

320 ·10 2! 
350' 10 

3Bo ' IO 
400010 

450' 10 

280'10 

300010 

300 '12 
320'10 I 35°'10 
350 '1' M 
3Bo ' IO 
400'10 
400' 12 

45°'10 
450' I' 

.Bo· 10 
300'10 
300' 12 

320' 10 

350' 10 

350' I' 26 
3Bo,10 
4°0'10 

400' 12 

450' 10 
450' I' 

280· 10 

300'10 
300' I. 
350' 10 
350' I' 28 
4°0'10 

400' 12 

450' 10 
450' 12 

280' 10 

300' 10 

300' 12 

350' 10 
350' I' 80 
400' 10 

400- 12 

450' 10 

45°'12 

FOr die lin k 5 der Staffelung liegenden Belastungsfiille ist rei n e r Dr u c k maflgebend. 



StutzeR aus 3 deutschen Normal-
Eisenbeaospracbung Udruc:k = I zoo kr/qcm bezw. eine 

a = liehter Abstand der iiufleren [-Eisen. Die Schwerachse des mitt-
leren [.Eisens Callt mil der Gesamt.Sehwerachse y-y zusammen, 

e = BleehOberstand = 5 mm bei allen· StOtzen, 
P = F ud = grOfitzul. zentrische DruckkraCt in Tonnen, 

1 ' / Jkleinstes } zugehOre·nde Knieklange in Meter naeh Euler 
p = V 2,33 P mit einer n = 5 Cachen Knicksicherheit, 

10 = 105 ikleinstes = Grenzknicklange in em nach Tetmajer. 

___ A----,b_m_e_ss_u_n_ge,n __ 1 Voller Ge-

Gurt- Ab- Quer· wicht 
Grollt­
Druck­
kraft ge~~~e :1 __ T_m_ra_~g-;!_:_~_:_'_II :: I kniek-

Grenz-I 

3[ 
NP. 

8 

platten stand schnitt 

b·o a F G 

mm mm qcm kg/m 

180·8 
ISo· 10 
200·8 
200' 10 

220·8 
220' 10 

250·8 
250' 10 

280·8 
280' 10 
300 .8 

80 
80 

100 
100 
120 
120 
ISO 

ISO 

180 
180 
200 

81,8 48,5 
69.0 54,2 
83,0 
73,0 
88,2 
77,0 
73,0 
83,0 
77,8 
89.0 
81.0 

51 ,1 

57,3 
53,6 
60,5 
57,4 
65,2 
61,1 
69,9 
63,6 

300' 10 200 93,0 73,0 
350.8 250 89,0 69,9 
350' 10 250 103,0 80,9 
400·8 300 97,0 76,2 
400' 10 300 113,0 88,7 
450·8 350 103,0 82,5 
450' 10 350 123,0 96,6 
500·8 400 113,0 88,7 
500' 10 400 133,0 !D4,4 
600·8 500 129,0 10103 

___ 600'10 ~ 103,0 120,2 

10 

220·8 lID 

220·10 110 

250 • 8 
250' 10 

280·8 
2So,,0 
300 • 8 
300' 10 

35°·8 
350' 10 
400 • 8 
400 '10 

45°·8 
450' 10 
50 0.8 
500' 10 

600·8' 
600' 10 

'40 
'40 
170 
170 
190 

'90 
240 
240 
290 
290 
340 
340 
390 
390 
490 
490 

7i,7 59,5 
8<1,11 66,4 
80,11 
90,11 
SII,3 
90,11 
88,11 

100,11 

",II 
110,5 
10!1,5 
120,11 
112,11 
130,5 
120,5 
!!IO.5 
136,5

1 180,11 

63,2 
71,t 
67,0 
75,8 
69,5 
78,9 
75,8 
86,8 
82,1 
94,6 
88,3 

102,5 

94,6 
110,3 

107,2 

126,0 

p 

t 

74,16 
82,SO 
78,00 
87,80 
81,84 
92,40 
If7,80 
99,80 
93,36 

106,SO 
97,20 

111,80 
106,SO 
123,80 
116,40 
135,80 
126,00 
147,80 
135,80 
159,60 
154.SO 
183,80 

00,84 
101,40 
96,80 

108,80 
102,38 
11i,SO 
106,20 
120,80 
11i,80 
132.80 
12i,U 
144,80 
131,00 
1116,80 
144,80 
168,80 
163,SO 
192,80 

lange 

m
'p I! lx I Jy ix I iy : 

em".. em·. em I em \ 

1. 

em 

2,25 877 1489 3,76 4,90 395 
2,33 10iO 1684 3.90 4,94 410 
2,27 939 2040 3,So 5,60 399 
2>35 1131 2307 3,94 5,61 414 
2.29 1002 2699 3,84 I 6,28 403 
2.37 1212 3024 3,96 6,26 416 
2·32 109i 3983 3,87 7,39 406 
2,39 1 327 4424. 4,00 7,30 420 
2,33 1188 5388 3,91 8,31 4II 
"2,42 1411'1 6 II9 4,05 8,30 425 
2,35 12iO 6542 3,93 9,00 413 
2,43 1 i38 7442 4,07 8,95 427 
2,37 1;101 II 055 3,97 10.65 417 
2,45 1 7;11 12484 4,II II,OO 432 
2,40 1 i60 14544 4,00 12,21 420 
2,48 19!1!1 16677 4,15 12,14 436 
2,42 1718 20188 4,04 13,85 424 
2,50 2148 23 145 4,17 13.70 I 438 
2,43 1871 26846 4,06 15.40 I 426 
2,5' 23il 31013 4,20 15,28 HI 
2,46 ! 183 44249 4 II 18,50 I 432 

__ 2-"=-54'--_:r-2_7_i_8_1--".5I_4,-4,,,9_ ~ ~ __ 4",4,-6_-11 
2,78 1648 2850 4,66 6,13 489 
2,87 1 \liS 3205 4,80 6,15 504 
2,82 1 787 4145 4,72 7.18 496 
2,90 21M 4666 4,86 7.'7 510 
2,84 11127 5742 4,75 8.20 499 
2.93 2317 6474 4,90 8.18 SIS 
2,86 2020 6985 4,77 8,87 501 
2,94 2438 7885 4,92 8,85 517 
2,ag 2211;1 10762 4.83 10.54 507 
2,98 2 7;11 12191 4,98 10.50 523 
2,9~ 2488 IS 577 4,88 12.20 512 
3,00 3 0!Ii 17710 5,03 12,12 528 
2,94 2722 21529 4,9' 13,86 516 
3,02 3348 24566 5,07 13,75 532 

2,96 1 29iii 28718 4,95 '5,42 520 
3,05 3 &il 32885 5,09 15,25 534 
2,99 3422 47210 5,18 18,60 544 
3,08 ;l2i8 54410 I 5,15 18,40 541 

Hauptabmessungen der [.Eisen mit den Nidwurzelmaflen siehe Seite 18. 



c- Eisen mit Ourtplatten. 
D = ~jfache Knick&icherheit nach E u I e r. 

Die Widerstandsmomente sind: 

~ Jx 
fOr die x·Aehse Wx = h- ..... in em", 

2 Jy . 
fOr die y.Aehse 'V y = -b- ..... In em3, 

wobei h nnd b in em einznsetzen sind. 

i' Tr agfihigkeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung und 
Gurt· I einer StiitzUinge l in Meter = 3J platten 

I 
b·6 NP. 

bis 3,00 I,n l,liO 3,75 ',00 ',liO 6,00 6,110 
I 

',00 mm 

4:1,82 35,63 30,72 26,76 23,5:' 18,58 15,05 12,44 10,46 180 ·8 

50 ,07 4·,66 36,78 32,04 28,16 22,25 18,02 '4,go 12,52 ISO'10 

44,77 38,15 32,/lg 28,65 25,18 19;90 16,12 13,32 Il,Ig 200·8 

I 53,93 45,95 39,62 34,51 30,33 23,97 19,41 16,05 13,48 200' 10 

47,78 40 ,71 35,10 30,58 26,87 21,23 17,20 14,22 11,95 220·8 

57,79 49,24 4',46 36,99 32,51 25,68 20,80 i7,2/) '4,45 220· 10 

52 ,2I 44,49 38,36 33,41 29,37 23,20 18,79 '5,54 13,05 250 •8 

63,28 53,92 46,49 40,49 35,59 28,12 22,78 18,83 15,82 2S0-'10 

56,65 48,27 41,62 36,25 31,86 25,17 20,)9 16,86 14,16 .80·8 

69,48 59,20 51 ,04 44,46- 39,08 30,88 25,01 20,67 17,37 280· 10 

59,60 50,79 43,79 38,14 33,53 26,49 21,45 17,73 14,90 300 •8 
8 

73,34 62,49 53,88 46,93 41 ,25 32,59 26,40 21,82 18,34 300' 10 

67,00 57,08 49,23 42,88 37,69 29,77 24,12 '9,93 16,75 350 .8 
83,02 70,74 60,99 53,13 46,70 36,/lg 29,88 24,70 20,76 350' 10 

74,39 63.38 54,65 47,61 41,84 33,06 26,78 22,13 18,60 400.8 

9:2,70 78,90 68,10 59,33 52,14 41 ,20 33,37 27,58 :23,18 400' 10 

81,83 69,72 60,12 52,37 46,03 36.36 29,45 24,35 20,46 450 .8 

102,43 87,27 75,25 65,55 57,61 45,52 36,87 30 ,48 25,61 450 '10 
89,22 76,02 65,55 57,10 50 ,18 39,65 32 ,12 26,55 22,31 500·8 

i II.2,II 95,5' 82,37 71,75 63,06 49,82 40,36 33,35 28,03 500' 10 

I 1 0 4,10 88,70 76,48 66,62 58,55 46,26 37,47 30,97 26,03 600·8 

131 ,52 112,06 96,6. 84,17 73,98 58,45 47,34- 39,13 32,88 600"0 

I 
----,-------------------

78,49 66,88 57,66 50,23 44,15 34,88 28,25 23,35 19,62 220·8 

93,13 79.35 68,42 59,60 52,39 41 ,39 33,53 27,71 23,28 220' 10 

85,21 72,61 62,60 54,53 4-7,93 37,87 30,67 25,35 21,30 250.8 
IOI,81 86,75 74-,80 65-,15 57,27 45,24 36,65 30,29 25,45 250' 10 

91,89 78,'9 67,51 58,18 51,69 4°,48 33,08 27.34 22,97 280·8 
110,49 94,14 8r,17 70,71 62,15 4-9,10 39,78 32,87 27,62 280"0 I 

96,33 82,07 70,77 61,64- 54,18 42,81 34,68 28,66 24,08 300 •8 

I 
I16,26 99,06 85,41 75,78 65,4-0 51,68 41,85 34,59 29,07 300, 10 

107,48 91,58 78,96 68,79 60,4-6 47,77 38,69 31 ,98 26,87 350 . 8 10 
130 ,71 111,37 96.31 83,65 73,52 58,09 47,06 38 ,89 32,68 350 '10 

j II 8,6.1. 101,09 87,16 75,93 66.74- 52,73 42 ,71 35,30 29,66 400·8 
144,60 123,72 106,68 92,93 81,68 64,53 52 ,27 43,20 36,30 400 '10 
129,80 IIo,60 95,36 83,07 73,01 57,69 46,72 38 ,62 32,45 :~~:~o i 156,60 136,03 II7,29 102,18 /lg,90 7°,95 57,47 47,50 39,91 
140 ,9] 120,07 103,52 go,18 79,26 62,62 50,72 4-1 ,93 35,23 

1
500

.
8 168,60 148,35 127,91 III,42 97,93 77.38 62,67 51,80 43,53 50Q· 10 

163,18 139,04 119,/lg 104-,4-3 9' ,79 72,52 58,74- 48 ,55 40 ,80 600·8 
192,60 173,01 149,18 129,95 1I4,2I 90 ,24 I 73,09 60,41 5°,76 600"0 

Filr die 1 ink 5 der Staffelnng liegenden Zahlenwerte ist rei n e r Dr u e k maDgebend. 



iE--b--

i~ .. . ~ 
~ . 
t Stiitzen 8US 3 deutschen Normal-

Siebe Erlluteruncen 

Abmesstmgeo Voller GroOt- Zu- Trlgbeits- Tr4gheits- Grenz-
Quer-

Ge-
Druck- gebOt-ende Gun- Ab- moment haJDmesser knick-

[ lsehrull wicht 
kraft Knick-

\4nge 3 platten stand lAnge 
NP. b.o! a F G P Ip J", Jy i" iy 1. 

mm mm aem kR/m t m em" em' em em em 

25°·8 120 81,' 7I,5 l",es 3.27 na P76 5.47 6.76 574 
'50' IO 120 1.1 •• 79,3 121.10 3.37 a 108 4697 5.64 6.82 59' 
.80·8 160 811.8 75,2 11'." 3.31 2829 619° 5.53 

I 
8.03 581 

.80'IQ 160 1_7,_ 84,0 128,40 3,40 U8a 6922 5.68 8.04 596 
300·8 180 11.0 77,7 118.80 3.32 iS061 7550 5.56 8.7' 584 
3OO'IQ 180 111.0 87,' la •• 3.4' iSU2 _8450 5.7' I 

8.71 6o1 
320.8 210 112,1 803 lH,M 3.34 St92 9·05 5.58 9.50 586 
320 0 10 210 1111,0 go,3 las," 3.« iS801 10567 5.75 9.55 604 
350·8 '30 107.0 84,0 128,40 3.37 las. II 680 5,63 10,41 591 

1! 350 '10 230 111,0 95,0 1111.20 3.46 '0611 13 I08 5.79 [0,38 608 
380 •8 .60 111,8 87,8 lM,16 3.38 111M 14693 5.66 11,48 594 
380 '10 .60 117.0 99,7 1112.40 3,48 1109 165" 5,8. 11,40 61I 
400 .8 .80 1111,0 go,3 las," 3,40 3717 16937 5,70 U,IO 599 
4oo'IO 280 131.0 102,9 117,10 3,49 "7. 19070 5,86 12,0, 615 
450.8 330 128.0 96,6 11'1' .60 3.43 '0111 '3418 5.73 13,77 60. 
450' 10 330 111,11. JIO" 188.20 3.52 002 26.56 5.91 13.68 621 
500 .8 380 181,0 102,9 117,_ 3.45 'I'la 31224 5.77 1,,.4 606 
SOO o 10 380 1111,0 u8,6 181,20 3.55 1IU11 3539' 5.94 15.30 624 
600·8 480 11'1'.0 lIS,. 178,40 3,49 1112. St 212 5;Ss 18.65 614 
600'10 480 171,_ 134,2 2011,20 3,59 6171 584I. -6,01 18,46 631 

------ ---
300·8 i70 101,1 85,7 1I1,M 3,81 4118 8075 6.38 8,60 670 
300 .10 170 121,1 95,1 1111,11 3.91 11.1'11 8975 6.55 8,60 688 
320 .8 190 112,' 88,2 111,88 3,83 1821 . 9721 6,.6 9.30 678 
320' IO 190 ttll,1 ga,3 118,2' 3.93 11121 10s13 6,58 9,55 691 
350 .8 220 117,1 92 ,0 lM,M 3,86 48811 lt938 6.46 to,05 678 
350' 10 .20 111,2 10 3,0 111'1',11 3.gB 11780 13gB7 6.65 1°,30 6gB 
380.8 250 tn,O 95,8 140,40 3.88 U'8 '57Sg 6.50 II,37 688 

14: 380 '10 250 11'1'.1 107,7 lM,6' . 3.96 .... '7618 6.66 11,35 6gg 
400 .8 270 1211,2 ga.3 1110,2' 3,90 Iba :ISlno 6,52 u,55 685 
400 , IO 270 111.2 110,8 189,11 4,00 8321 20 344 6,67 12,00 700 
45°·8 320 183,1 104,6 1119,8' 3,93 un 28230 6,58 14,51 691 
450' 10 320 1111;1 u8,7 181,11 4.°3 4866 35761 6,75 15.36 709 
500·8 370 111,1 110,8 U19,1I 3.96 8100 33585 6,62 15,« 695 
500.· 10 370 181,1 126,5 193.11 4,06 7118 37753 680 '5.31 714 
600·8 470 1117 •• 123,4 188,61 4,01 '1'077 55001 6.71 18,70 70S 
6oo'IO 470 181,2 142 ,2 217,11 4,II 81171 62201 6,Sg 18.50 723 

-------- ---
300' 10 160 tll,_ 10 3,6 U8,40 4,39 7116 9403 7,36 8.45 773 
32°'10 180 t38,O 106,8 18iS,IO 4,41 7 to, 11357 7.38 9,13 775 
350 · IO 210 lA1.0 JII,5 170,. 4 ••• 7818 '4711 7,42 10,19 779 
380 'IQ 240 118.0 116,2 177,. 4,.7 8166 .8595 7,47 11,20 784 

IS 4oo 'IO 260 111:1.0 II9,3 182,18 4,49 81161 .1494 7.50 11 188 788 
450' IO 310 182,0 X27,2 lM,H 4,52 92811 29 875 7,56 13.58 794 
500'10 360 171,0 135.' 208,to 4,56 10008 39984 7.63 15,24 801 
5SO·IO 410 182.0 142,9 118,18 4.59 10'1'at 51941 7.68 I6.Sg 806 I 6oo'IO .60 til,. 150,7 230._ 4.62 111M 65 873 7,]2 19,00 8n 

Hauplabmessungen der [.Eisen mit den NietwurzelmaJien siehe Seite 18. 
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c- Eisen mit Ourtplatten. 
Sette 182. 

Tralfih1akeit in Tonnen bei einer zentrischen Belastung und 
Abmess1lllgen 

Gurt-
einer StiitzHinge Z in Meter = platten 3 C 

b.6 NP_ 
bis .,26 1,10 3,71 &,oe &,110 1,10 1,60 I,eo 

rom 

.09,68 95,71 83,38 73,28 57,go 47,24 38,76 32,57 250·8 
:121 _20 112,42 97,93 86,07 68,01 55,09 45,53 38,26 250 -,>0 
114,96 lo~,6I Sg,39 78,56 62,07 50•28 41,56 34.92 280 · 8 
128,40 121,32 105,6<) 92,89 73,39 59,45 49,13 41,29 280 · 10 
xx8,So 107.24 93.42 82,10 64,87 52,54 43,43 36,49 300 . 8 

:133,20 J 27,24 110,84 97,42 76,97 62,35 5I ,S3 43.30 300010 

I22,64- 111,83 97,41 8S,62 67.65 54,79 4S,28 38•05 320 . 8 

X38~oo 133,16 116,00 101,55 80.55 65,25 53,93 45,31 

1
1
::-

12~,40 u8.73 103,43 go,go 71,82 58,18 48,08 40 ,40 

'145,20 J42,06 123,75 loS,77 85,94 6<),61 57,53 48.34 350' 10 I 12 
134,I6 125,63 109,48 96 ,19 76,00 61,56 50,88 42,75 380 . 8 

IS2,40 150,96 

I 

131,50 lI5,58 91 ,32 73,97 6I,14 51.37 
1

380
•
10 

I 38,00 130,22 I13,44 99,70 78,77 63,81 52,74 «,31 [400 . 8 
157,20 156,92 136,6<) 120,14- 94,92 76.89 63,5S 53.40 

II:::: :-147,60 ,141.71 123,45 IoS,50 85,73 6<).44 57.39 48,22 

.169,20 16<).20 149.60 13",49 I03.Sg 84,15 69,S5 58,44 \ 450' 10 
IS7,2O IS~,20 133,46 117,30 92,68 75,07 62,04 5·,'3 500 . 8 

18t t 2? 181.20 162,51 142,83 112,85 91,41 7S,55 6348 
1 500 '10 

176 ,40 176.1 153,48. 134,89 106,58 86,33 71,35 59,95 600·8 

2OS,2O 2 0 5,20 188,36 165.S5 130,81 105,95 87,57 73,58 600 · 10 

131,04 131,04- 131,04 u9.52 94,23 76,32 63.oS 53.00 300 . 8 

145.44 145,44 145,44 "39.35 110,10 Sg,.8 73,71 6',93 3°0·10 

134,88 134,88 134,88 123.95 97,93 79,33 65,56, 55,09 320 •8 

150 ,24- 150,24 150,24 "45.4" II4,89 93,06 76.91 64.63 320 - 10 

140 ,64 140,64 140,64 "3",03 103,54 83,86 69,31 58.'4 350 •8 

157,44 157,44 157.44 "54.50 122,07 98,88 8I,72 68.67 350·10 

146 ,40 146,40 146,40 138.09 109,10 88,37 73,04 6 •• 37 380 •8 

164,64 164,64 164.64 i63.51 129,20 104,65 86.49 72,68 380 ' ,10 14 
ISO.24 150,24 150•24 142,78 112,81 9',38 75,52 63,46 400 •8 

169,44 16<),44 16<).44 16 ,4' 134,00 loS,S. 89,71 75038 400 - 10 

159.84 159,84 159,84 154.56 122,13 98,91 81,75 68,69 450 •8 

18I.H 181,«- 181,44 1111.44 145,52 II7.87 97.41 8.,86 450 · 10 

169.H 16<),44 16<),44 166.w 131,40 106,43 87·97 73,92 500 •8 

193,H 193.44 193,44 193.44 157,85 127,86 10~,67 88,79 3°0·10 

188.64 188,64 188,64 188.64 149,99 121,49 ZOO,4 1 84,37 ,600 · 8 

2I7.H 217,44 '17,44 217.44 181,74 147,21 .121,66 102,22 1600 ' 10 
'------

158,40 158,40 158,40 158.40 150,81 122,16 loo,96 84,84 300 ' 10 

1 63,20 163,20 163,20 163,20 156,9' 127,10 10,5', 005 88,27 320 ' 10 

170'40 110,4° '70,40 170,40 166,12 134,55 111,20 93,44 350 . 10 

177,60 177.60 177.60 177,60 "75,19 I,f,I,go 117,28 98,55 380 •10 

182,40 180,40 182,4° 182,40 181 46 146,gB 121,48 102,07 400' 10 18 
194,40 194,40 194,40 194.40 194,40 159,39 131,73 IIo,69 450·10 

206,40 206,40 206,40 206,40 206,40 171,81 I·f.!,99 

I 

1l9,31 500' 10 

218,40 218,40 218,40 218,40 218,40 184.24 152,26 12794 550 . 10 

2]0,40 230,40 230,40 230 ,40 230,40 196,65 162.52 136,56 600 ' 10 

Far die links der Staffelung liegenden BelastungsrAlle ist reiner Druck ma6gebend. 
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Stutzen aus 3 deutscben Normal-

Siehe Erlluterungen 

Abmessungen Voller GrllBt- Zu- Trligheits- Tragheits- Grenz-Ge- gehOrende Gurt- Ab- Quer-
wicht 

Druck-
Knick- moment halbmesser kniek-

3 [ platten stand seboitt kraft lange liinge 

NP. b·6 a F G P i Ip Jx 

I 
Jy ix iy I. 

mm m,m oem kg/m t I m em' em' em em em 

3°°'10 I ISO 1'4,01 II3,I 172,80 I 4,85 9iS2 I 9 8Il 8,u 8,26 852 
320· 10 170 ltS,O n6,2 177,80 4,87 9M3 u883 8,15 8,96 856 
350' 10 200 ll1t,O 120,9 18t,80 4,91 10385 15444 8,20 10,01 861 
380 ' 10 230 180,' 125,6 182,00 4,95 10927 19573 8,26 II,OS 867 

18 400 '10 250 1M,. 128,7 1110,80 4,96 11189 22 653 8,30 11,75 872 
450' 10 300 17t,O 136,6 208,88 5,00 12192 31 562 8,36 13,47 878 
5°0 .10 350 184,0 144,4 He,88 5,04 13H5 42295 8.43 15~60 885 
550 '10 400 194.0 152,3 231,88 5,08 13tH 54979 8.50 17,76 893 
600'10 450 lot,O 160,2 214,80 S,U 141Mt21 69736 8,55 .20,01 898 --- -----

"',,/,"'0 
-- --- ------

300 '10 140 187,92 4,82 12 353 10172 8,85 8,04 844 
3 20. 10 160 180,8 126,1 192,72 5,24 12794 12368 8,91 8,77 921 
35°'10 19o 166,8 130,8 199,92 5,37 134116 16122 8,98 g.,82 943 
380. 10 220 U2,6 135,3 207,12 5,41 14118 19 193 9,00 10,,50 945 

20 400. 10 240 176,6 138,7 211,92 I 5,43 101,1160 23751 9.07 II,60 952 
450 .10 290 186,6 146,5 213,92 5,48 111M. 33 186 9.IS 13,33 961 
500· 10 340 196,6 154,3 2311,92 5,52 18766 44SS 1 9,22 IS,07 968 
550· 10 390 206,6 162,2 2<1.7,92 5,56 17870 57971 9,3° 16,76 977 
600'10 440 218,8 170,1 259,92 5,60 1897. 73569· 9,3S I8,go 982 -------- ------
300- 10 130 172,2 13S,3 208,84 4,69 16010 108211 9,6S 7.8S 824 
32°'10 ISO 178,2 138,3 211," S.13 16539 13002 9,68 8,S9 902 
JSO .. zo 180 lilt,. 143,1 218,M s,)'8 17333 1781. 9;73 9.6S 1-013 
3SO· 12 180 106,2 154,1 III," 5,79 19377 18_ -9093 9.70 1019 
380. 10 210 1118,2 147,9 2111,84 5,87 18117 21687 9,80 10,72 1029 
400. 10 230 192,2 150,9 238,84 s,Bg 18857 25174 9,84 Il,45 I033 
400 '12 230 208.2 163,6 2f9,84 6,00 20993 27308 10,05 II,4S 1055 

22 4S0 'IO 280 282.2 IS8,7 242,84 S,94 19988 35 264 9,92 13,20 1042 
450' 12 280 220,2 173,° 284,24 6,06 22808 38 300 10,02 13,13 IOS2 
500· 10 330 212,2 166,6 2114,84 S,99 21303 47414 10,00 14,94 1050 
500, 12 330 232,2 182, ... 278.84 6,10 H2IS 51 580 rO,02 14,87 10S2 
550' IO 380 222,:11 174,4 1841,84 6,03 H827 61748 10,10 16,67 1061 
SSO'12 380 2'4,2 191,8 293,Oft 6,15 211838 67 292 10,26 16,60 1077 
600· 10 430 23211 182,4 178,114 6,07 219110 78 392 10,15 18,36 1066 
600'12 430 *,2 201.1 387," 6,18 27 411ft . 85592 10,32 18,30 1084 --- -----
300· 10 120 188,9 146,7 22ft,28 4,S9 20175 10974 ID,38 7,6S 803 
320· 10 140 180,9 149,9 228,08 5,or 20799 13412 1°,45 8.38 880 
3S0· 10 170 118,8 154,6 1",18 5,66 21737 17811 10,50 9.46 993 
3SO' 12 170 110,9 16S,6 2113,18 5,68 24 134 191143 10,68 9,50 998 
380'10 200 202,9 159>3 20,iS 6,30 22676 22541 10,59 10,54 IlO? 
400· 10 220 -,' 162,4 ItS,t8 6.34 :13381 26218 10,62 11,26 1 lIS 
400 ' 12 220 2221,' 175,O 287,iS 6.46 28046 28 352 "10,80 11,50 Il34 M 4So· 10 2$'0 218,' 17°,3 I .. ,IS 6,40 :l488ft 36 86S 10,71 13,05 1125 
450' I2 270 214.8 184,4 281,88 6,52 27946 39901 10,91 13,00 Il46 
500' 10 320 228,8 178,I 272,28 6,4S 1807 49693 10,80 14.80 Il34 
SOO'12 320 248,8 193,8 ",28 6,68 31859 53860 11,16 14,72 Il7a 
5So· IO 370 286,9 186,0 284,18 6.50 

:::'.! I 
64 829 10.87 16,53 Il41 

5S0' I2 370 1118,' 203,3 110,88 6.72 70 366 11,50 16,48 1208 
6oo'IO 420 IIM.8 193,8 

1 

198,28 6.54 
11

2911114 82397 1°.95 18,28 

1 

Il50 
600'12 420 178.' 212,7 3111,08 6.67 33871 Bg597 " 11,13 18,IS Il69 

Hauptabmessungen der [-Eisen mit den Nietwurzelmaflen siehe Seite 18. 



c- Eisen mit Ourtpiatten. 
Seite ISla. 

Abmessungen 

Tralfiblgkeit in T=n,n bci ,inor untruolren Belastung ~1 Gurt· 
einer StiitzHinge Z in Meter = platten 3[ 

--.-----.-~ 1- 7,68 
b.6 NP. 

bis 4.,00 
\ 

4,110 I 11,00 I 1i,50 I 8,00 I 1,110 I 7,00 mm 
0 

172,80 
\ 

172,80 162,78 134,53 113,04 96,32 83,°5 I 72,35 300' 10 

177,60 177,60 168.97 139,65 117,35 99,99 86,21 75,10 320' 10 

184,80 184,So 178,28 147,34 123,81 1°5,49 90,96 79,24 350' 10 

192,00 192 ,00 187,58 155,03 130,27 111,00 95,71 83,37 380· 10 
196,80 196,So 193,79~ 160,17 134,59 II4,68 98 ,88 86,13 400' 10 18 
208,80 208,So .0ft,So 172,98 145,35 123,85 106,79 93,°2 450' 10 
220,80 220,80 220,80 185,79 156,12 1~3,02 114,70 99,91 500' 10 

232,80 232,So '32•80 198,62 166,89 142 ,20 122,62 106,81 550' 10 

244,80 244,So "44,So 211:,43 177,66 151,38 130 ,52 113,70 600' 10 

187,9" 187,92 174,62 14+032 121,27 103,3~ Sg,10 77,61 300 ' 101-
192,72 192,72 192,72 175,33 147,33 125,54 108,24- 94,29 320' 10 

199,92 199,92 199,92 190,91 160,42 136,69 117,86 102,67 350' 10 
207,12 207,12 207,12 200,31 168,31 143,41 123,66 i 107,72 380 '10 
211,92 2II,g2 2I1,92 206,58 173,58 147,90 127,53 

\ 

III,og 400' 10 20 
223,92 223,92 223,92 222,22 186,73 159,11 137,19 II9,SI 450'10 

235,92 235,92 235,92 235,92 199,88 170,31 146,85 127,92 500'10 

247,92 247,92 247,92 247,92 213,004- 181,53 156,52 

I 
136,35 550' 10 

259,92 259,92 259,92 259,92 226,19 192,73 166,18 144,76 600'10 

206,6~ 206,64 182,4° 150 ,75 126,67 107,93 93,06 

I 
81,07 300 '10 

211,44 2Il,44 211,44 184,47 155,01 132,08 Il3,88 99,20 32~' 10 

218,64 218,64 218,64 218,64 202,9° 172,88 149,07 

I 
129,85 35°'10 I 

235,44 "35,44 235,44 235,44 219,83 187,31 '161,50 140,69 350' 12 
225,84 225,84 225,84 225,84 216.II 184,14 158,77 I 138 ,31 380'10 

230,64 230,64 230,64 230 ,64 222, 2 ISg,S2 163,41 I 142,35 400' 10 

249,84 249,84 249,84 249,84 249,84 213,25 183,87 160,18 400' 12 

242,64 242,64 242,64 242,64 238,20 202,96 '175,00 152,45 450' 10 22 
264,24 264,24 264,24 264,24 264,24 229,66 '198 ,02 172,50 450 '12 

254,64 254,64 254,64 254,64 253,97 216,40 186,59 162,54 
I 

50 q'IO 

278,64 278,64 278,64 278,64 278,64 246,06 212,17 184,82 500' 12 

266,64 266,64 266,64 266,64 266,64 229,85 198,19 172,64 55°'10 
293,04 293,04 293,04 293,04 293,°4 262,48 226,32 

I 

197,15 550 '12 

278,64 278,64 278,64 278,64 278,64 243,29 209,77 182,74 600' 10 

3°7,44 3°7,44 3°7,4>1 3°7,44 3°7,44 278,88 24°,47 209,47 600' 12 
---

224,28 224,28 188,40 155,70 130,83 III,48 96 ,12 83,73 300' 10 

229,08 229,08 229,08 190,29 159,90 136,24 Il7,47 102,33 3'20'10 

236,28 236,28 236,28 236,28 210,18 179,°9 154,42 134,52 350 '10 
253,08 253,08 253,08 253,08 227,03 193,44 176,80 145,3° 350 '12 
243,48 243,48 243,48 243,48 243,48 229,00 197,45 

I 
172,00 3So '10 

248,28 248,28 248,28 248,28 248,28 236,70 204,09 177,79 400' 10 

267,48 267,48 267,48 267,48 267,48 264,58 228,13 I 198,73 400' 12 
I 24 260,28 260,28 260,28 260,28 260,28 ·252,57 I 217,78 I ISg,71 450 '10 

281,88 28',88 281,88 281,88 281,88 28.,88 244,78 213,23 450' 12 
272,28 272,28 272,28 272,28 272.,28 268,41 23I ,47 201,64- 500' 10 

296,28 296,28 296,28 296,28 296,28 296,28 270,29 235,45 500' 12 

284,28 284,28 

I 
284,28 284,28 284,28 284,28 245,17 21 3,57 i 550'10 

310,68 3 10,68 3 10,68 310,68 310,68 3'0,68 286,98 

I 
250,00 I 550 '12 

296,28 

I 
296,28 

I 
296,28 296,28 296,28 296,28 258,86 225,50 I 600'10 I 

325,08 325,oS 325,08 325,08 325,08 325,08 294,94 256,92 600' 12 

Far die links der Staffelung liegenden BelastungsfAlle ist reiner Druck maflgebend. 
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Stotzen aus 3 deutscben Normal-
Siebe Erliuterungen 

Abmessungen Voller GroJlt· 
Zu· II TrAgheits- Triigheits- Grenz-

Ge-
Gurt- Ab- Quer- Druck- gehorende 

moment halbmesser knick-
wicht Knick-

3 [ platten stand schnitt kraft lange lAnge 

NP_ b-d a F G P 

: I 
1.: Jy ix 

I 
iy l. 

mm mm qcm kg/m t em" em" em cm em 

300' 10 lIO 20',0 161,0 2.16,88 4,46 2540 7 11UO II,I3 7,49 786 
320' 10 130 208,11 164,0 250,68 4,Bg 26138 13tH II,I9 8,17 858 

350' 10 160 2ff,0 168,7 257,88 5,54 27 232 18f64 . lI,26 9,27 973 
350' 12 160 228,0 179,7 27' 68 5,55 30016 1.811' II,4S 9,32 979 
380. 10 190 220,0 173,4 2611,08 6,19 28 324 236H II,30 II,32 II89 
4°0'10 210 2U,0 176,6 2611,88 6,62 29 056 27503 11,38 11,10 II66 

400' 12 210 2fO,0 189,1 289,08 6,64 32237 287217 11,53 11,10 II66 

ISS 450' 10 260 234,0 184,4 281,88 6 85 10879 38 929 II,48 13,03 1205 
450' 12 260 2~2,0 198,5 303,'8 6,98 IU58 41 968 II,66 12,86 1224 
Sao· 10 310 2",0 192 ,3 203,88 6,91 32702 52598 II,S6 

I 
14,67 1214 

Sao· 12 310 2M,0 208.0 317,88 7,03 36879 56765 II,78 14,62 1237 
550' 10 360 2~',0 200,1 305,88 6,96 3U216 68724 II,65 16,43 1223 
550' 12 360 270,11 217,4- 332,28 7,09 38900 74 III Il,S:: I 16,35 1241 
600'10 4'0 2M,0 208,0 317,88 7,OI 38MO 87431 II"X 18,17 1230 

600'12 4'0 288,0 226,8 au,68 7,13 Ul22 94 632 1I,93 18,10 1253 
----------

220,01 
---

350' 10 150 lSo,5 275,88 5,« 33551 10007 12,09 9,10 956 
350' 12 150 2'3,0 I9X,S 292,68 5,48 36 744 2IOf08 12,28 9,17 963 
400' 10 200 230,9 18803 287,88 6,53 35655 28800 12,20 10,92 II47 
400' 12 200 2H,9 200,9 307,08 6.55 39303 30733 12,38 10,95 1150 

450' 10 250 UO,II 196,2 298,88 7,35 37758 40 466 12,30 12,72 1292 

ISS 450' 12 250 287,0 210,3 321,48 7,47 U883 43502 12,50 12,74 

\ 

1313 
SOOoIO 300 25t1,11 204,0 311.88 7,4° 39801 547Bg 12,40 14·51 1302 

.500 012 300 270,0 219.7 335,88 7,53 'U2;1, 58 955 12,60 14,50 1323 
550' 10 350 160,9 211,9 323,88 7,45 U_ 7 1695 12,48 16,30 1310 

550' 12 350 201,0 229,2 l1li0,28 7.58 f6883 77239 12,68 16,25 I H' 
600'10 400 279,0 219,7 3l1li,88 7,50 "068 9 1 307 12,55 18,06 1318 
600-12 400 103,0 238,6 IM,68 7,63 fOUO 98 507 12,76 18,00 '340 

---- ------ ------
350' 10 '40 IfO,' 193,4 2115,88 5,34 40 901 19898 12,88 8m 938 
350' 12 '40 280,' 20"",4 3t:1l,48 5,39 44534 21187 13.°5 9.00 945 
400010 190 258,' 201,3 307,68 6,43 43305 S06U 13,00 10,76 "30 
4 0 0 012 190 2721,' 213,9 316,88 6,46 47452 317811 13,18 10,80 II34 
4SO' 10 240 286,' . 209,2 310,68 7.51 45708 0185 13,10 12,58 1321 

30 450' 12 240 1M,' 223,3 au,18 7,53 50376 DUI 13,3° 12,60 1323 
500' 10 290 2178.' 217.0 331,68 7,Bg 48111 57IIO 13,20 14,39 1386 
500 012 290 298,' 232,7 155,68 8,02 5U88 61275 13,40 '4,35 1407 
550' 10 340 188,' 224,8 30,68 7,94 50515 74 854 13)29 16,16 1395 
550' 12 340 308,' 242 ,1 170,08 8.07 5821210 80 399 13.50 16,15 1418 
600· 10 390 298,' 232,7 l1li5,68 7,99 52t18 95443 13036 17,95 1403 
600' 12 390 310,' 251,S. IM,48 B,u 511138 102643 13.58 17,88 1426 

Hauptabmessungen der [.Eisen mit den Nietwurzelmaflen siebe Seite 18. 
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c- Eisen mit Ourtplatten. 

Tragfllbigkeit in 
Abmessungen 

Tonnen bei einer zentrischen Belastung· und 

Gm~ einer StiitzHinge Z in Meter = platten 3 [ 

\ I 
b·d NP. 

bis .... 00 .... 60 11,00 11.60 6,00 8.110 7,00 7.110 mm 

I I 
I 

\ 

245.88 :2 2,02 196"'3 162,01 136.13 

I 

116,00 100,02 87.13 300' 10 

250.68. 250.68 240.24 198.55 166.83 142,15 :122,57 106,77 320' 10 

257.88 '57,88 '57,68 257./SB 220,12 187.56 161,72 140 ,88 350' 10 
274.68 '74,68 '74.68 274.68 237,'7 202,09 174.25 15'.79 350' 12 
265.°8 265,08 .65,08 265.08 265.°8 '40,50 207.45 lBo,71 380· 1O 
269.88 .69,88 .69.88 269.88 .69.88 .6y.88 241•68 210,53 400' 10 

289.08 .8g,08 .8g.08 2Sg.09 .89.08 .8g,08 0:60.37 226,82 400' 12 

281,88 281,88 281.88 281.88 281.88 281,88 27°.47 235,61 450' 1O 28 
3°3.48 3°3,48 3°3,48 3°3.48 3°3.48 3°3.48 301,81 :z62,9I 450' 12 
293.88 293,88 293.88 293.88 293.88 293.88 286.43 '49,5' 500- 10 

317.88 317.88 317.88 317.88 317.88 317.88 " 7.88 279,86 500' 12 

30 5.88 305.88 305,88 305.88 305.88 305.88 302,4' 263,43 550' 1O 
332 ,28 332•28 332•28 332•28 332.28 332,28 332•28 296•80 550' 12 
317".88 317.88 317.88 317.88 

I 
317.88 317.88 317.88 277.34 60?' 1O 

346•68 346•68 346•68 346•68 346.68 346,68 346•68 313.76 600'10 

275.88 275,88 275.88 270.52 227,31 

I 193.69 167,01 145.48 350' IO 

292•68 292•68 29 •• 68 2Qo80 244,35 208,20 '79.5' 156,38 350' I2 
287,88 287.88 287.88 287.88 267,88 287,88 250,50 218,22 400' IO 

307,08 3°7.08 307,08 307.08 307,08 307,08 269,19 234,49 400 '12 

299.88 299,88 299,88 299.88 299.88 299.88 2!!!J,BS .88,09 450' '0 

32I .48 321 ,48 321 .48 321 ,48 321.48 321 48 321,48 3' 9.4' II 
450' I. 

~8 
3rI ,88 3II ,88 3II,88 3".88 3It•88 3",88 311 ,88 104,'4 soo· 10 

335.88 335,88 335,88 335.88 335,88 335.88 335.88 335,88 500' 12 I 
323.88 323.88 323,88 323,88 323.88 3'3,88 323.88 '!l20,LQ 550' 1O 

350.28 350•28 350.28 35°.28 350,28 350,.8 ~0.28 350 ,28 55°'121 

335.88 335,88 335.88 33S,88 335.88 33;.88 335.88 335,88 900'10 I 

364.68 364.68 364,68 364.68 364,68 364,68 364.68 364,68 600· 12 

295.68 '95,68 295.68 279.45 234.81 200,08 172,51 

I 
150,28 350' 1O 

312.48 312.48 312.48 300,60 2~2.~9 215,22 185.57 161,66 350' 12 

307.68 307.68 307.68 307.68 307.68 301 ,24 259.74 2.6,27 400' 10 

326•88 326•88 326.88 326•88 326,88 "2.02 278.4. 242,55 II 400' 12 

319.68 319,68 319,68 319.68 319,68 3'9,68 ,319.68 31y.68· 450' '0 

341•28 341•28 341 •• 8 34' •28 341•28 341,.8 341•28 341,.8 450' I. 30 
331,68 331,68 331•68 331•68 331•68 331,68 331•68 331.68 Sao· 10 

355.68 355,68 355,68 355;68 355,68 355,68 355.68 355,68 ~OO· IZ 

343.68 343.68 343,68 343.68 343,68 343,68 343.68 343,68 550' 1O 
370.08 370•08 370.08 370,08 370,08 370.08 370.08 370.08 550' 12 

355.68 355.68 355,68 355.68 355,68 355.68 355.68 355.68 600· IO 

384.48 384,48 384.48 384.48 384,48 384,48 384.48 384048 600· I' 
FOr die \j n k 5 der Staffelung liegenden Belastungsfiille ist rei n e r D ru c k maligebend. 
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192 

U. Blecb-
Berechnunf der Trl,helts-

Werden mehrere Eisen zu einem Querschnitt zusammengesetzt, so muJ3 
die gesamte Tragfiihigkeit auf Grund der neu zu bestimmenden Hauptachsen 
ermittelt werden. Das Tragheitsmoment des zusammengesetzten Querschnitts 
ist gleich der Summe der Tragheitsmomente der Einzelquerschnitte, bezogen 
auf die Schwerlinie des Gesamtquerschnittes. Das Tragheitsmoment des Einzel­
querschnittes bezogeIi auf diese Gesamtschweraehse ist allgemein 

Trigerabmessungen 

~- 330 , 1~ I 
-= I~ !!B.- ~ 

I _ I ; 
L1OO ·t~ · 1Z, 

300 -10 

-- --- ~ 

~iete 239 : 
\00 - ~'1! 

::!!! I_-_ I!!!o:z _: 
!_~L l! 

Bei-

Berechnunf des WiderstaDds-

I. Vnter BenutzDDf der Profilzahtentafeln 

1,0.80,03 

JStehblech = 12 

J"Eisen nach Seite 25· 

= 4 [232 + 28,7 (8~0 _ 2,42)1] = 163 055 .. 

[ 
2,48 

J Gurtplatten = 2 33'?2 + 

33' 2.4' (~ + 1,2 rI = 268 951 

mithin hrutto = 474 673 cm4 

Nietabzug: 

[ 3.61 
IN' t =4 2,3.--+ 2 ,.3'3,6. Ie en . 12 

( 84.8 3,6)1] 6 ~-2 = 54 29 .. 

vorh. Tragheitsmoment J netto = 420044 em' 

Widerstandsmoment 

W 2' 420 044 = '" 9907 em-
Delto = 84,8 

Die zweite Berechnungsart liefert stets ein etwas geringeres Widerstands­
moment als das wirklieh vorhandene, da hierbei die Abrundungenan den 
Winkeleisen unberiicksi~htigt geblieben sind. 

Die Berechnungsart 3 filhrt am schnellsten zum Ziele. 



Y93 

trlge ... 

und Widerstandsmomente. 

--"'I r-- ! J ' t J' 
I I : 
1· 1 .:: 

l' = Tragheitsmoment des Einzelquersehnittes auf die eigene 
Sehweraehse in em., 

J---f--: J 
F = Quersehnitt des Einzelquersehnittes in qem, 
x = Sehwerpunktsabstand des Einzelquersehnittes von der 

Gesamtsehweraehse. 

spiel. 

momentes eines Dlechtrl,ers. 

2, 8erechnung mittelst Rechtecken I 3. Uoter Denutzung der fertigen 
1 Trilgheitsmomententafelo 

- -

Der Quersehnitt des Blechtragers wird aus \ JStehblech 800' lomm 
einzelnen Reehtecken bestehend angesehen. naeh Seite 196 = 42667 em' 

! JL-Eisen 
8483 I . J = (33,0-2' 2,3)' --'- = 1443 194 em' I roo' 150' III mm mit 

12 I h = 800 mm nach 

- [33,0 - (2' 15,0 + I,O)J' 
80,0· 
--= 85333 

12 

_ 2 . I 2 . (80,0 - 2 . 10,0)3 = 43 200 
, 12 

- 2[(15,0 - 1,2 - 2,3) 

(80,0 - 2· 1,2)3] 8 6 6 
12 = 95·3 

-----------------Abzug 1024169 em' 

Seite I I I •••.• = 163 0 55 II 

J .... = 205 72~em4 

Nietabzug im Winkel· 
flanseh II = III mm 

fnr h = 800 mm nach 

S.197=lI·2,3·3726= 17140em4 

188582 em' 

J Gurtplatten' Breite unto 

Nietabzug = (33 - 2 

• lI,3) = :08,4 em, 

J naeh Seite 195 = 
28,4 6 
~ • 81 500,2 .•. = 231 4 0 

vorhand. Triigheitsmoment J netto = 419025 eml vorhand. Tragheits-
moment Jnetto .. = 420 °42 em' 

Widerstandsmoment W netto = Widerstandsmoment 

Dlechtrllger-Querschnltte siebe Seite 218. 
Kastentrager-Querschnitte siehe Seite 236. 
I-Eisenquerschnitte mit Gurtplatten siehe Seite 

II 
Eisen im Hochbau. S. AuO. 

204 und 214. 
206 " 208. 

13 
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TrAgheitsmomente in cm4 von Steh· 
blechen. 

h 3 

J =0-· x 12 

~ 
r 
I 
I 
I 

~ __ -!x 
~ 

I 
I 

1-

I~ 

Blecbstlrke IJ in mm = Blecbstllrke 6 in mm = 

15 

Hobe 
b 
in 

mm 
8 I 10 II 12 II 16 

H~be 

b 
in 

mm 
8. II 

.Ix 1 Jy II 
11 i

l
,\ 

Jx 1 Jy Jx 1 Jy Jx I Jy hi Jy'l Jx I Jy II Jx .L:2. 
==?=~~~~~==~~= 

120 II5 \OoSl 144 1.00 173,.73 216 3.38 500 8333 2.13 10 417[4.,7 1250017,20 1562514,06 

130 147
1
°,55 1831,oS 2201,87 275 3,66 550 II 092 2,35 13 865\ 4,58 16638 7.92 20 798 '5,47 

140 183.0,60 228"'7 2742.02 343 3,94 600 14400 2,56 17 800 5,00 21600 8,64 27000 16,88 

150 225 \°,64 282 ','5 3382,16 423 4,22 650 18308 2,77 22886 5,4' 27463 9,36 3432918,.8 

160 273
1

°'68 3421,33 41012,30 5131.,50 700 22867 2,99 28 583 5,83 3430010,08 4287519,69 

180 389°,77 4861,50 5832,59 7291 5,06 700 28125 3,20 35157 6"5 42188,0,80 52735 21,,,!! 

200 533'1°.85 667 1,67 800 1

1

2,88 I 0001 5.63 800 ~~- -~. --~ ~--- --
34133 3,.' 42667 6,67 51200 II,52 6400022,50 

220 7101°,94 8871~ ~65 3,17 -;;;;I-;;~ 850 40 949 3,63 51 177 7,08 6141312.24 7676623,91 

240 9211,,02 11522,00 138213'46 1728.6,75 900 486003,84 60750 7.50 72~I2,96 9112525031 

250 10421,,07 1302 2,oS 1563,3.60 1954 7,03 950 57 158 4,05 7 1 448 7092 85738'3,68 10717326.72 

260 11721"lI 14652.17 175813,74 2198 7.3' 1000 66667 4,27 83333 8,33 100000 '4,4° 12500028,13 

280 146311"9 18292,33 2195'4.03 2744 7,88 ~- ---- - -----
I 1050 77 175 4,48 96 469 8,75 II5 76 3 '5,12 14470 4 29,53 

300 1 800 1,28 2 250 2.50 2700.4.32 3375 8.44 

I \ 
I 100 88 733 4,89 no 917 9.17 133 100 15,84 166 375 3°.94 

320 218411,37 27311::; -;-277
1
:: 4096 9,00 1150 101392 4,91 126740 9.58 15208816,56 190 IIO 32,34 

340 26201',45 32752,83 39304.9° 4913 9.56 1200 II5200 5,12 14400010,00 172800 17,28 21600033.75 

350 2858 1.49 35732,9' 42885,04 5 360 9,84 1200 130209 5,33 162761 10,4' 195313 18,00 244141 35.16 

!: ! ::; :::: : :~: ::: ; ::~II:::: ~ :!! :::: 1 300 -=--= .183 083 10,83 219700 18.72 274 625 36.5~ 
I 350 - - 205032 II.25 246038 I9,H 307 548 37097 

_400 4 267 iI •7I ~33 3.33 6 400i~1 8 000llI,25 1400 _ _ 228667 II.67 274400 20,16 343 000 39,38 

420 4939 1,79 6 174 3050 740916,05 9 26I! II,81 I 450 - - 254 °5212,08 30486320,88 381 079 40.78 

425 5 II8 1,81 63973.54 767716,,2 9596!II,95 1600 - - 28125012,50 33750021,60 421875 42,1 

450 6075 1,92 75943075 9 II3,6,48 II 391 12.66 -----1----~ ----- ~-f------

I 1600 - - 409 600 23.°4 512000 45,00 
475 7 145 2,03 8931 3.96 10 717 6,84 13 396 13,36 

1700 - I' - 491 300 24,48 614 125 47,81 
480 7373 2,05 9 2164,00 1 1059.6,91 13 824 13,50 

I 1750 - - - - 53593825,20 6699234902 

600 83332"3 10 417 4,17 1250017,20 15625 14.06 I \ 
. 1 1 SOO - ! - - - 583 200 25.92 7 29 000 so,6 
I Ii ! I I I 



Steh 
blech­
bOhe 

h 
mm 
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Tragheitsmomente in em. von 
Niete, 

bezogen auf die Tr:tger-Schwerachse ]x-]x 

fur I em Loehweite. 

Starke der Gurteisen in mm von is = 

.. i e I 7 Is I • I 111 I 11 I 12 I 13 I u I u I 16 I 17 I 18 19 ZO 

Steh­
blech­
hObe 

h 
mm 

.00 95,1 112,9 130,41'47,5 164,3 ISo,7 196,7 212,41 _ I _ I _ 'II - - I - - 200 
'50 150,1 178,6 206,7 234.3 .61" 288,2 314,4 340,2 - I - i - = - - - - 250 
lOt 217,6 259,3 300,5 341,1 381,2 4'0,7 459,6 498,0 535,8 I 573,0 I 609,8 645,9 - - - - 300 

-;;- 248,1295,8 34',9 389,5 43504 4So,7 Szhl 569,5 !6~16~ 698,3 740,0 - - - - 320 
340 280,6 334,7 388,. 44 ' ,0 493,1 5H,6 595,5 645,8 I 695,4 744,4 792,8 853,3 - - - - 340 
350 297,6 3~5,0 411,8 467,9 5'3,4 578,1 623,3 685,8 \ 738,6 I 790,7 842,3 893,1 943'4199300 - - 350 
360 315,1 3)<6,0 436,. 495,7 554,5 612,7 670,1 726,9 783,0 I 838,5 893,3 947,4 1001 1054 - - 360 
3So 351,6 419,7 487,0 553,6 619,5 684,7 749,1 81203 875,8 938,. 999,8 I 061 I 121 I ISo - - 380 
HI 3go,I 465,7 540,6 614,7 688,1 760,6 832,5 903,6 973,9 \ 1043 I 112 I ~80 I '48 I 3'4 I 380 I 445 tOO 

4.0 430,6514,2 597,0 678,9 760,3 - 84003 920,31 999,1 ~ -;~\-;~ I 306 ~ --;:;;s 1529 I 601 4.0 
425 441,0 525,7 611,6 695,6 7789 861,3 942,9 I 0'4 I 104 I I 183 I 261 I 339 1416 I 49' I 567 I 64' 425 
450 495,1 591,4 689,9 781,5 875,3 968,2 I 060 I 151 I 24' I I 331 I 420 I 508 I 595 I 681 I 766 I 850 450 
475 552,3 659,9 766,6 872,4 977,3 1081 I 184 I 287 I 388 I 488, I ~79 I 687 I 784 I 881 I 977 2 072 475 
4So 564,1 674,1 783,1 891,2 998,4 I lOS I 210 I 314 I 418 I 521 I I 622 I 723 I 8'3 I 9" 2020 2 117 4So 
MIl 612,6 732,1 850,7 968,3 1085 I I 201 I 315 I 429 I 54' I I 654 I I 765 I 875 1984 • 09' • 199 2 305 100 

550 - 887,8 1032 I 175 ~ 1459 -; 598 -;-m ---;S;S11-;;;;;T-; 147 2282 2416 2548 2680 2810 550 

600 - I 059 1 231 I 402 I 572 I 741 I 908 2075 2240 2404 2 567 2729 28g0 3050 3208 3 365 600 
650 - I 244 I 447 I 649 I 849 2 048 2 246 2 443 2 638 2 832 3 025 3 216 3 407 3 596 3 784 3 970 650 

700 I 445 I 681 I 916 2 '49 2 3So 2 611 2 840 3068 3 '95 3 5~0 3 ~44 3966 4 187 4407 4 625 700 
760 1661 1932 220. 2471 .638 3004 3268 3531 379' 4052 4311 4568 48'3 5078 5 330 7110 

---I-----~-I---- --
800 2 201 2 509 .816

1

3 1.1 3424 3 726 4026 I 4 325 4 622 4918 5.12 5 50S 5 796 6085 800 
850 - - 2 487 2 836 3 183 3528 3 872 4 214 4 554 \' 4 893 5 230 5565 5 B99 6 "31 6562 6 890 850 
goo - - 2 791 3 183 3573 3961 4 347 4 732 5 "4 5495 5 875 6 '52 66.8 7002 7 375 7 745 900 
950 - - 3 II2 3550 3985 4418 4850 5 279 5707 6 133 6 557 6980 7400 7819 8 235 8 650 950 

1l18li - - 3711 3936 4330 4 goo 5380 5857 6333 6 So6 7277 7747 8.14 86So 866. 9605 1000 

1050 ----~ 4343 4877 5408 ~ 6 465 6-;;-i~ 80~ 8554 9071 I 9586 10099 10610 1050 
I 100 - 4770 5356 5941 6523 7 '103 7681' 8 '56 8 830 9401 9970.10538 II 193 II 665 I 100 
1150 - 5217 5859 6498 7135 7771 84031 9034 9662 10288 10912 ill 534 12 153 12770 I ISO 
'.00 - 5 684 6383 7081 7776 8468 9 159 9 847 10 532 II 216 II 897 1'2 575 13 '5 ' 13 9'5 I 200 
12M _____ ~~ 6930 7688 8 443 ~,~I 10 694 II 440 12 183 " 923 13 661 ~~397. IS I3~ lZiiO 

'300 - 16677 7500 8321 9 139 99541 10767 III 577 12 385 I3 1go 13992 14793115590 I 16 385 I 300 
1350 - 17 '04 809218998 9861 10742 II 620 1,2495 13367 14 '37 15104 15969 16831 I76g0 I 350 

1450 - 83IS 9344 I036S II 389 12 407 13423 14435 IS 445 16452 17456 IS 457 119455 I 20 450 I 450 
'400 - 17 751 8707 9 661 10 6Il 11 560 I 12 50S 13447 14 387 IS 324 16 '59 17 190 18 119 19 045 I 400 

11180 - 18904 10004 II 101 I2 194 13285 14373 15458 16540 17619 18695 19768 ,'0838 121905 lliOO 

1600 ----~~I----=----I-----i--;s~1'637I -;;608 1884220073 .1301 .~5.6123747124965 1600 
1700 - - - - I - I 17 096 IS 499 19899 21 295 22688 24077 25463 126846 28225 1700 
1750 - - -, - - - I - 18 124 19612 21 096 ~2 577 24 055 '5529 26999 28 467 29 930 I 750 
1800 - - - \ - I - - - : 19 182 t 20757 22329 23 897 25462 27 023 28 581 \30135 131 6S5 1800 

Das Tri,heitsmoment auf die eigene Schwerachse ist beriicksichtigt. 
Die Verminderung des Trager-Tragheitsmomentes in em' infolge Nietabzug yom I) d in em 

erreehnet sieh zu 

1. fUr ... (mit 4 Nieten im ..... Querschnittl JNieten = 2 d· Tragheitsmoment naeh obiger TafeL 

2. fiir 
;-0-

(,. .... :a ) JNieten= d·Tragheitsmoment 
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T 
«I 
.Lx 

Niet ~ d in mm = 
12 1 18 1 20 23 

Trigheitsmomente in 
bezogen auf die 

fiir I em 
Nletstlrken aach den alten Peatle,.a,ea 

gemU den An" 

a Niet~dinmm= 

1f'8'100128 1 mm 

0,144 0,1142 0,867' 1,014 1,4811 61 89,59. II9,8 1 150,2 173,2 196,4 
9,89 - - - - 62 92,54 123,7 155,1 178,9 202,8 

21 10,87 - - - - 63 95,54 127,7 160,1 184,6 209,3 
22 1I,90 - - - - 64 98,59 131,8 165,2 190,4 215,9 
23 12,98 - - - - 65 101,7 135,9 170,3 196,4 222,6 
24 14,II - - - - 66 104,8 140,1 175,6 202,4 229,4 
25 15,29 20,6& - - - 67 108,0 144,3 180,9 208,5 236,4 
26 16,51 22,321 - - - 68 Ill,3 148,7 186,3 214,7 243,4 
27 17,78 24,01 - - - 69 Il4,6 150,0 191,8 221,0 250,5 
28 19,10 25,77, - - - 70 Il7,9 157,5 197,3 227,4 257,7 
29 20,47 27,601 - - - - ---------
30 8 8 71121,3 162,0 203 ° 2339 265,1 

21, 9 29,4 37,33 I-=---i-=- 72 124,7 166,6 208:7 240:5 272,5 
31 23,35 31,44 39,77 - 1 - 73 128,2 171,2 214,511 247,2 280,0 
32 24,86 33,45 42,29 - 'I - 74 131,7 175,9 220;4 253,9 287,7 
33 26,42 35,53 44,89 - - 75 135,3 180,7 226,3 260,8 295,4 
34 28,03 37,68 1 47,57 - i - 76 138,9 185,5 232,4 267,7 303,3 
35 29,69 39,88 50,33 58,38 I' - 78 146,3 195,4 244,7 281,9 319,3 
36 31,39 42,16 53,17 61,64.' 80 153,9 205,5 257,3 296,4 335,7 
37 33,14 _ 44,49 56,09 65,00 I - 82 161,7 215,9 270,3 3Il,3 352,6 
38 34,94 46,89 59,09 68,45 - 84 169,6 226,5 \ 283,6 I 326,6 369,8 
39 36,79 49,36 62,17 I 71,99 - 85 173,7 231,9 290,3 334,4 378,6 
40 38,69 51,88 65,33 75,63 86,13 86 177,8 1237,4 297,2 \ 342,2 387,5 

-~1140,63 540481 68,57 1 79,35 90,34 88, 186,1 \ 248,5 13I1,1 3"58,3 4°!;,6 
42 1 -42,62 57,13 71,89 83,17 94,66 90 194,7 259,9 325,3 374,6 424,1 
43 I 44,68 59,85 75,29 87,08 99,08 92 203,4 271'51339'91391'4 443,1 
44 46,75 62,641 78,77 I 91,08 103,6 94 212,4 283,4 354,8 408,5 462,4 
45 48,89 65,481 82,33 95,18 108,2 95 216,9 289,5 362,3 417,2 472,2 
46 51,°7 68,4°1 85,97 99,36 1I3,0 96 221,5 295,6 \ 370,0 1 426,0 I 482,2 
47 53,30 71,37 89,69 103,6 1I7,8 98 230,8 308,0 385,5 443,8 502,3 
48 55,58 74041 [93,49 108,0 122,7 100 240,3 320,7 401,3 462,0 522,9 
49 57,91 77,52 97,37 I12,5 127,8 ---------
00 60,29 80,68 101,3 II 7,0 132,9 105 264,9 353,5 1442,3 509,2 576,2 

-------------- 1I0 290,7 387,91'485,3 558,6 632,1 
51 62,71 I 83,92 II 105,4 121,7 138,2 Il5 317,7 423,9 530,3 610,4 690,6 
52 65,181 87,21 109,5 126,4 143,5 120 345,9 461,5 I 577,3 664,4 751,7 
53 67,7° 90,57 Il3,7 131,2 149,0 125 375,3 500,7 1626,3 720,8 815,4 
54 70,27 94,00 1I8,0 136,2 154,6 1---1---
55 72,89 97,48! 122,3 141,2 160,2 13° 405,9 541,5 677,3. 779,4 881,7 
56 75,55 I 101,0 I 126,8 146,3 166,0 135 437,7, 583,9 -730,,3 1 840,4 950,6 
57 78,26 i 104,7 I 131,3 151,5 171,9 14° 470,7 i 627,9 785,3, 903,6 1022 
58 81,021108,3 1135,9 156,8 177,9 145 504,9 \ 673,5 842,3 '1

969'2 1096 , 11)0 540,3 720,7 910,3 1037 I 173 59 83,83 Il2,1 ,140,6 162,2 1183,9 ______________ ~ 
60 86,69, 1I5,9 i 145,3 167,6 190,1 155 576,9 769,5 962,3 1107 125 2 

~l DIB Trl,beitsmoment aaf die 
S~~J.'L r : Be is pie I: Wie groa ist die Verminderung des TrAgheitsmomentes 
;!;_. __ .~_~~ nebenstehenden Triigers infolge Nietschwll.chung? 

.1!{~ ~ a)"Nietlochim Steg, a ~ I~5 mm, J - I,~ "6~6,3 """." = 751,56 em' 
_._.--.t i b) " " " u L,a=215mm,J-(I,~+~"O,9)"1850-5550,OO " 

-,,-65"]00" 1 JNleten - N 8302 em' 



cm4 von Niete, 
x-x-Achse 

Eisenstlrke. 

199 

des Deatllc:ben Briicken- u. Eisenhoc:hbau· Verbandes. 
gaben Seite 66. 

i 
'tlr 

x 
-'--';' 

t 

Niet {\l d in nun = 
16 I 20 !3 I • 

a Niet {\l d in mm = a Niet (j) d in mm = 

mm 20 23 I !6 mm 20 23 26 

160 819.9 10"25 1180 1334 365 5330 6130 6931 570 12 997, I4 947 16 898 
165 871.9 logO 1254 1419 370 5477 6 299 7 122 576 13226 15211 17 195 
170 925.5 1157 1331 1506 376 5 626 6471 7315 580' 13457 15476 17496 
170 980.7 i 226 1411 I 595 '~~ 6644 7512 585 13690 15744 17799 
180 1 I 038 1297 14921 1688 385 5930 6820 7711 590 13925 16015 18104 
185 I 096 1370 I 576\ I 783 390 6085 6999 7912 595 14162 ,16287 18 4 12 
190 I 156 1445 I 663 I 880 395 6242 7179 8 116 600 14 401 16 562 18 723 
195 I 218 1522 I 751 ' 1980 400 6401 7362 8 323 605 ~ 16839 19036 
I~ I 28~ I 601 I 842 2, 083 405 6562 7547 8 532 610 I4 885 17 II9 19352 
205 I 346 I 682 I 935 2 188 410 6725 7735 8744 615 15 130 17400 19 671 
210 I I 412 I 765 2031 2296 415 6890 7924 8959 620 15377 17 684 19992 
215 I 480 1850 2128 2407 420 70571 8 ~I6 9176 826 15 626 17971 20 315 
220 I 550 I 937 2228 2520 426 7226 83II 9 395 630 15877 18259 20642 
225 I 621 2026 2331 2 635!~ 7397 1 8507 i ' 9 618' 635 16130 18 550 20 971 

230 I 694 2 II7 243512754 435 7570 87061 9 843 640 16 385 18844 21 302 
235 I 768 2210 2542 2875 440 7 745 89081 10 070 645 16642 19 139 21 636 
240 I 844 2305 2652 2998 445 7922 9 III 10 300 ~ ~ ~37 21 973 
245 1922 2402 2763 3124 4<)0 8101 93i7 10 533 655 17 162 19737 22312 
250 2001 2501 2877 3253 455 8 8 I~ 660 17425 20040 22654 
2s5 ~- 2 6~2 2993 3384 8 :6~ ~ ~~g ~~ ~06 665 176g0 20 344 22999 

,460 670 17957 20651 23346 
260 2164 2705 3 II2 3518 465 8650 9 948 [ II 247 676 18226 20961 23695 
265 2248 2810 3232 3655 470 8837 10 163 II 490 I-::en:- __ -1 __ - ---
270 2334 2917 3355 3794 476 9026 10 381 II 735 680 18 497 21272 24 048 
275 2421 3026 3481 3935 8 [--8- 685 18 770 21 586 24403 

'---:-- --- ------ 4 0 9 21 71 10600 II 9 4 690 19045 21903 24760 
280 - 3 137;J 608 4080 485 9410 10822 12235 695 19322 2'2221 25 120 
285 - 3 250 3738 4 227 490 9 605 II 047 12 488 700 19601 22542 25483 
290 - 3365 3 871 4376 495\ 9 8021 II 273 12 744 --. 
295 - 3482 4005 4528 500 10001 II 502 13003 705 19882 22865 25 848 
300 _ 6 68 --r-"--------- 710 20165 23 191 26216 
__ IJ-__ 1_3c_0_I ,i!42 .±....2.. 5051110202 II 733 13 264 715 20450 23518 26 587 
305 - 3722 4 281 4 840 510 I 10 405 II 967 13 528 720 20737 23848 26960 
310 - 3 845 4423 4997 5 15 10610 12202 13 795 726 21026 24 181 27335 

315 - 3970 4566 /5 163 520, 10817. 12 440 14 064 '730 1213i71 24515 '27714 
320 - 4 097 4712 5 328 I~ , I I 02~ 12681 14335 735 21610 1 24852 28 095 
1~1=4226 4 861 54.~ 530 112371'12923114610 740121905125192 28 478 
330 - 43575 011 5666 535 I I 450 13 168 ' I4 887 745 22202 ',' 25533 28864 
335 - 4490 5 164 5 839 540 I I 665 13416 15 166 760 122501 ! 25877 29253 
340 Ii - 4 625 5320 6014 545 II 882 1 13 665 15 +48 755 22802126223 29644 
~451 - 4762 5477 6 192 550 ~i 13917 IS 733 ,760 23105 26572 30038 
350 --=_ 4901 5 637 ~7Y 555 12 322 \14 171 16020/ 765 23410 26922 30435 
3551 - 5 042 5799 6556 560 12545 14428 16310 770 23717 i 27 275 30834 
360 - 5 185 5964 6742 565 12 770 I4 686 16603 776, 24026: 27631 31 235 

eigene Sc:hwer.chse ist beriic:ksic:htip. 
Das volle TrAgheitsmoment des Trllgers ilt 

fOr Stehbleeh 500 . 12 mm naeh Tafel Selte 196 
--, 65.100.9 -" " " " J 10 

J= 

12 500 ern4 

31 3 12 " 

43812 ern4 

- JNietabzug naeh nebenstehendem _.;;6.:;3:.;0.;;2---",,:.,.... 
mithin Trllgheitsmornent Joetto = 37510 ern4 

37510' ,. 
und damit das Widerstandsrnoment W Detto = -5~' = 1500 ems. 
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NietteUung der Ourtungen. 
J -= Trlgheitsmoment des Trlgers in em'. 
S = 5tatisehes Moment eines Gurtquersehnittcs (anzusehlie6ende Platten und Winkel) in em3 • 

8 1 = 5tatisehes Moment des Plattenquersehnittes unter Nietabzug. 
j, S und 51 bezogen auf die Nullinie (wagereehte Sehweraehse) des Tragers. 
Q = Querkraft in kg. 
IS = Stegdieke in em. 
d = Nietdurchmesser im senkreehten Gurt L·Flanseh. 

d1 = " " wagereehten " L·Flanseh. 
I1s = zulilssige Sehubspannung der Niete in kg/qem. 
111 = 211s = zullssiger Leibungsdruek im Nietloche in kg/qcm. 
t = Nietteilung in em. 

Es muB sein: 
fur Ourtwlnkel fur aqrtplattea 

_ dIS I1z J 
t<-- -

~.q/4 nd~11 
und gleichzeitig t '<: Q. 

Ausreichend genaue Werte 

auf Lochleibung I 
i auf Abscheren \ 

t <: 2. 1/, if d~ 11. 
Q 

liefert die vereinfachte Formel 

N h' . t=-Q' wobel 

J 
S; 

a 0 0 -9----'1 
I I: 
I ! -\-----.-. ----·1~ 

Nr== Tragfahigkeit eioes Nietes auf Lochleibung 
bezw. Abscheren in kg (nach Tafel S. 68), 

h' = Abstand der Nietreihen in cm, 

I ... ----t---~----t----~ I i I ' . " 
" , I I 

la ¢ ¢ +_+1 
I 3. Q I 

b 

Q = Querkraft in kg ist. 
Mit der Berechnung der Nietteilung t be­

ginnt man am Auflager, da hier die groBte 
Querkraft v.orhanden ist. Mit abnehmendem 
Q vergroBert sich t. Ergibt· sich ein Wert 
t > 8 d, so wii.hle man die Nietteilung t < 8 d. 

(Meist gebrauchlich 5 -;'-6 d siehe Seite 67.) Kleinste Nietteilung t = 2,5 d. 
Die Nieten b in den Gurtplatten werden, um den Querschnitt 

auszunutzen, gegen die wagerechten Nieten a verseht. 

Sto8verbindungen des Stehbleches und der Ourtungen. 
StoBe haben Ersatz der fehlenden Querschnittsfllichen unter moglichster 

Wahrung der Schwerpunktslage zu bringen. Bei Tragern hat die Errechnung 
tier StoBverbindung nach Moment und Querkraft, nitht etwa nach dem viel­
leicht aus anderen Grunden reichlich vorhandenen Querschnitt zu erfolgen. 
Der StoB ist daher da anzuordnen, wo die Momente klein sind. 

1 
: l--
I ~ 

I. Stebblech. Der StoB wird beiderseits des Stehbleches durch je 
() eine Lasche gedeckt, deren Tragheitsmoment zusammen mindestens 

gleich dem Tragileitsmoment des Stehbleches sein muB (s. Abb. I). 
Daraus ergibt sich die Starke der StoBlaschen 

d (h)8 
..c!I ..r:;: 

! L -01 
I 
I 

.1 ___ _ 

61 = T hi 

Die StoBlaschen werden nicht unter 8 mm, meistens .=. 6...;- II stark ge­

wahlt. Am besten ist der StoB nach Abbildung 2, alsO in :anzer Steghohe. 



Abb. I 

Abb. :01 

Man wahle 
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a= 2d 
e = 3,0 -:. 4,Od 
b = 3,0 -:- D,Od 

Die Decklaschen liegeh 
innerhalb del' Gurtwinkel. Es 
empfiehlt sich, den StoB des 
Stehbleches unter den Gurt­
winkeln noch durch beson­
dere Laschen, die auf den 
L-Eisen liegen, zu decken, urn 
eine Dberbeanspruchung der 
Winkeleisen zu vermeidcn. 

Die Decklaschcn reichen 
tiber die ganze Stehblechhohe. 
Der L-EisenstoB ist hiermit 
vereinigt. 

Die Gurt-L-Eisen stoBen 
stumpf gegen die Decklaschen. 
Die StoBwinkeleisen reich en 
tiber Decklasche und Gurt­
winkel. 

Samtliche Niete sind zu beiden Seiten des StoBes gleichartig anzuordnen, 
in der Regel in zwei bis vier Nietreihen nebeneinander. 

I 

~ 

Abb. 3 

Die in Abbildung lund 2 dargestellten 
StoBarten zeigen versetzte Niete. Wirk­
samer ware die Anordnung der niebt ver­
setzten Niete (Abb. 3), weil in den Niet­
reihen I je ein Niet mehr vorhanden ist. 

Wird die Entfemung b der Niete einer 
I~eihe unter sich nach oben bezw. nach 
uuten geringer gewahIt als in der Steh­
blechmitte, so ergibt ·sich bei derselben 
Nietanzahl ein groBeres Widerstandsmo­
ment als bei gleicher Teilung b. 

Berechnung der Niete des Stehbleehstoles. 
Die Beanspruchungen der Niete verhalten sich wie ihre Abstande von 

der Nullinie. Der auf das Stehblech en.tfallende Momentenanteil ist 

M = d :2 U, wobei U die zuI. Beanspruchung an der auBersten Kante ist. 

Der Druck der Lochleibung Ul des auBersten Nietes ergibt sich zu 

_ f _1_ ~} unter Voraussetzung einer 
Ul - d d hi gleichen Nietteilung b in em. 

ul;:S 2. zuliissige Nietbeanspruchung auf Abscheren. 
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Fur verschiedene Nietzahlen und Nietreihen ninunt der Ausdruck f Werte 
an, die aus oachstehender Zusammenstellung nach .. Schaper, Eiseme 
Brflcken 19II" zuentnehmen sind. 

Anzahl 
der 

Niete 
in 

elaer 
Reihe 

n 

4 
6 

6 

7 
8 

9 

10 

Blarelblp ver-1zwetreibi1ever-1 Dnlre1bl,e Ver-
nietung i nietung nietung 

01 0°1 00 °1 
o' 00,' I ° 0' 
01 f 6 (n - I) .9. f _ 6 (n - I) 000 I t a (n - I) 

oj' -D(D+ I) 001 n(an-I) o~'I' --n-'-
o 00' ° ° oj 01 oOoj 

0,900 
0,800 

0,714 
0,643 

°,583 
°,533 
0,491 

0,643 
0,533 

0,455 
°,396 
0,350 

0,3 14 
0,284 

0,375 
0,320 

0,278 
0,2"9 
0,219 
0,198 
0,180 

0,2'27 
0,198 
0,175 
0,157 
0,142 

Amah) 
der 

.Niete 
in 

elDer 
Reihe 

n 

4 
6 

6 

7 
8 

9 
10 

------------·-----------�-------------�------------11-----
II' 

12 

13 
14 
16 

0.455 0,260 
0,423 ! 0,239 
°,396 0,222 
0,371 0,206 
0,350 0,193 

0,165 
0,153 
0,142 

0,133 
0,124 

0,130 
0,120 
O,III 

0,103 
0,097 

II 

12 

13 
14 
16 

----·I-----------I--------~---I--------------I------------l,-----

16 

17 
18 

19 
20 

0,331 0.181 

0,314 °.171 
0,298 0.162 
0,284 0.153 
0,27 1 0.146 

o,II7 
O,III 

0,105 
0,100 

0,095 

0,091 

0.086 
0.081 

0,077 
0,073 

16 

11 
18 

19 
20 

II. Gartwlakel. Nutzquerschnitt des StoBwinkels = Nutzquerschnitt des 
gcstoBenen VVinke~. 

III. Oartplatten. 'Oberstand a uber den Gurtwinkeln = I em ..;- 3 4. StoB 
der Gurtplatte durch eine Platte gleichen Querschnittes. 

Die erforderlichen StoBniete fUr It und III sind zu 
ermitteln nach der Formel 

Fp u. 
Fn =-u--, 

..... 
iL T

~ c5 

wobei Fn = erforderl. Niete- bezw. Nietlochquerschnitt auf jeder StoBseite 
din 

=n- bezw. n d 0, .. 
F p = nutzbarer Eisenq uerschnitt } d G rtteiles 
u. = zullissige Beanspruchung des Querschnittes es u , 

q = zuliissige Beanspruchung auf Lochleibung (u I) bzw. Abscheren (us), 
Nietteilung t beim StoB:::::: 3 -:- .. d. 

Gesamtdicke der Gurtwinkel nebst Platten < 3 d. In einem Gurte hooh­
stens drei Gurtplatten von gleiCher Breite, jedoch nicht imIner von gleicher 
Starke. 
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Bestimmung der OurtplattenUlngen von genieteten Trigern. 
Die Gurtplatten werden nur soweit gefiihrt, als es wegen der in Fragc 

kommenden Biegungsmomente erforderlich ist. Ihre Langen lassen sich mit 
Hilfe der MomentenfHi.che und der einzelnen Trager-Widerstandsmomente am 
besten zeichnerisch bestimmen. 

a~, S .. ,_ ,,_ 1. at :-T ---------- fuv..~\"'Clll:; --- ------~ 
, , ' 

1st 

Wo ' .. das Rest-Widerstands­
moment eines Blechtragers 
ohne Gurtplatten, 

WI' .. desgl.mit je einer Gurt­
platte, 

Wn .. desgl. mit je zwei Gurt­
platten, 

jW m . desgl. mit je drei Gurt­
platten, 

so nehmen diese Querschnitte unter Zugrundelegung der zul. Biegungsbean­
spruehung u die Biegungsmomente auf 

Mo =Wo 'u 
Mr =Wr ·U 

Mn =Wn ·U 

MIll = Wm . U 

Diese Momente, im MaBstabe der Biegungsmomentenlinie aufgetralren und 
gleiehlaufend zur Triigerachse verliingert, ergeben die Sehnittpunkte 0, I, II ... , 
die die kleinsten Plattenlangen kennzeichnen. 

Die wirklichen Plattenliingen miissen urn a -< 25 em groBer sein oder so 
lang, daB man die Platten mit dem Plattenquerschnitt = Nietequerschnitt auf 
jeder Seite am Gurt anschlieJ3en !mnn. 

Blechtrageraussteifung. 
Die Stege hoher Blechtrager sind durch auJ3enliegende gleichschenklige 

L-Eisen, etwa L 7 0 • 70+ 100 • 100 mm, bei solchen mit breiten Gurten aueh 
dureh ungleichschenklige L- Eisen, etwa 80' 120 mm, auszusteifen, die durch 
ausgleichende FuUerbleche liber die Gurtwinkel gefJihrt werden. Besonders 
ist eine kriiftige Aussteifung, entsprechend der Zunahme der Querkraft, in 
der Niihe der Auflager, namentlieh an diesen selbst, anzuordnen. Mindestens 
sollen aile 1,25-';-1,50 m der Tragerliinge Aussteifungen vorgesehen werden. 
Bei sehr groBen Blechtragern empfiehlt sich auBerdem auch die strebenartige 
Aussteifung der Blechwand durch aufgenietete L-Eisen. 

Nietdurchmesser = 2 J; Nietteilung t = 6 bis 8 d. 
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Deutscbe Normal-I-
Tril,beitsbalbmesser in em 

j - 1/ Jt. j - , / JI. j -1/11. 
1 - V Fl' ,- V Fa' a - Fa' 

fiir die zugehOrige Biegungsaehse. 

I-Eisen obne Gurtplatten Gurt-
--.,--.----'='----,-=c..:.,--"-'-=7"-'='-----.·W=i-;d.-r-_-i platten Voller O ... mt-Quer- Gesamt-Gewkbte Niete 

I Trll- Flanscb- Voller G .. YolleTrlg- .tnnds- A-n'--- "bnltt F,. Flu. F. in 
ger- . Quer·. belts- moment . qem fOr eine Gurt-
hOhe bre.te sehnitt Wicht momente Whx zrahl Brbe.t. plattenstllrke von" = 

G" G, u. G. in kg/m 
tnr eine Gurtplatten­

stllrke von d -o ne ,Qr 1 

h b FIG 1x I Jy Niet- 'oden in mm 
mm mm _L9."-'-''-_J __ h/m em' <ID' I a~:; GUTt 10 mm 112 mm i 10 mm 18 mm 112 mm I 11 mm 

=~=:=~ 

I 
II I I i ' 63.5 69,S I 78,S 49,85' 54.56 6, ,62 

20 200 90 , 33,S! 26,30 I 21421 II7! 2'4 __ ~ 150 93,5 ___ 1___ 73.42 = = 50 ,6 

--- -- -'-1

1

----1----i---, 69,5 75,6 84,6 54,65 59,35 6604' 

22 220 98 , 39,6 31,09 i 3060 162 1 278 ~ 150 ~,6 = = 7~2I = = 54 ,6 

NP. 

24 240 I '06 I 46,1 36,19 i 4246 221 354 ~ 160 ,;~:~ ~,5 9~' ~~:~~ 6~33 7~87 58 ,6 

;- -:-;11-- : 49,7 II' 39,01 'I 4966 256 ~ 160 -~~:~- 1~:~ 9;7- ~~:~fl-~~~ 7~69- -;---=-
110 i 397 ~ 145,7 _ _ II4,37 _ _ , 

I ' I 1 I 1 85,4 1 9',8 lOi,4 67,04 1 72,06 [ 79,60 

~ ~ -----'-'-~i~~1 4
'
,92 il_~1_288 - - ~~ --! _"1

160 ~!~:~I :::: II~2 1;~:~II~;':: h~30 ~..:.... 
27 270 II6 I 57,2 i 44,90 6626

1 
326

1 
491 2 180 129,2 '43,6 165,2 101,42 II2,74; 129,70 62 20 

___ ____ ___ 3 165,2 - 129,70 - 1 -

1 

I I I -- ----g7,l1 104,3 Iis;t 76,22 t~881 g0t36 ----
28 280 II9 i 61,1 47.96 7587: 364: 542 2 180 133,' 147,5 ,6g,1 104'481 lI5,80 ,'32,76 64 20 

I 3 169,1 - - 132,76 - , -

I I ,-,- IOO,g'Io8,III8,979,2I 84,87 I 93,35 
122 64,9 50,95 86361 406". 596 2 180 136,9 II '5 1 ,3 172,9 107,47, II8,79 '. '35,75 66 20 

I 1 3 172,9 - - I35,75! - ! -
--jl--+--'-I--I-- --~- - - -- --- --,- 109.l Il7Y'1 129,' -85.64 '\9I.'92\ '01,34 

125 69,1 54,24 9800 45' 653 2 ZOO 149,1 ,65.' IBg,' II7.04 129,60 i 148,44 68 20 
! 3 IBg,1 213,1 249.1 148,« ,67,28 I '95.54 

--

29 290 

30 300 

32 320 

-_._-- ----

34 34 0 

36 360 

38 380 

40 I 400 

42'/, 425 

4li 450 

47'{, 475 

50 500 

[ I 
I lI7,8 125,8, 137,8 92,47 98,75 i 108,17 1 

'3' 77,8 61,07 12510 555 782 2 200 1,57.8 173,8 I 197,8 123,87 136,43" 155,27 70, 20 
3 197,8 221,8 257,8 li5,:l7 IU,tI I 202')7 \ -- ----T-~ -- ---- --,- --- 126,8 134,8 --r46,s --g9,"S4 IOS,82 [-II5,24 --,--

137 86,8 68"41'5695 674 923 2 200 166.8 182,8 206,8 130,94 143,50 i ,62,34 74 I, 20 
3 206,8 230,8 266,8 162,34 181,18: 209,44 I 

--If--+---+---I--+I--+-+---If-"-,-+--I"':I:':4-=1"',I::- 149,9 163~I nO,76 11-117,66 i-I28~~ --,--

143 97,1 76,22 i 19605 8,8 1089 2 220 185,' 202,7 229,', 145,30 I 159,10 I 179,86 78!, 23 
.1 3 229,1 2.55,5 295,1 179,86 200,54 1 23',68 1 

I 1 15',0 159.8 I73.0' I18,54 1125;'44 i I35.82 --;--
'49 107,0 84,00, 24012 975 I 264 2 220 195,0 212.6 239,0 153,08 166,88, 187.64 50, 23 

_-j1-_+ ___ +-_-j __ +-_-j __ 1-__ +-=-3-t-___ 1_2"'3"'9,'-,0-_ 265,4 305,0 187,64 208,32 1 239,46 i 
! I 162,0 - 170,8 IB.--:O--.I27M 134,07 • 144,45 --,--

lI8,o 92,63 ~ 29213 I 158 '46, 2 220 '06,0 1 223,6 250,0 I 161,71 1'75,51 :, 196,27 84 I 23 
I 3 ! 250,0 276,4 316,0 196,27 216,95 I 248,09 

---!---:-----+---+--,....--+--i~- I 1 182,0 1 192,0 1 207,0 \ 142,88 150'721 162,50 \ 

163 132,0 103,62 36 973 I 437 I 740 __ ~, 2l)~ :~:;~i, ~~::~ i ~~;:~ ~~;:~t _~t~~~ ~~::~ _ 8~_.'~_ 
I 197,0 I 207,0 I 222,0 154,66 162,50 174,28 \ 

'70 '47,0 "5,40 45 852 I 725 2 037 2 21i0 247,0 1 267,0! 297,0 '93,92 209,60 \ 233,18 92 I 26 
3 _ 297.0 \..237.0 :27~_ ~1~ ~6,70 292,~ __ _ 
I 213,0 223,0 I 238,0 167,22 175,06\ 186,84 
2 21i0 .63,0 283,0 3'3,0 206,48 1 222,,6 245,74 98 26 
3 f--- 313.° 343,0' 388,0 245,74' 26g,26 I 30 4.60 __ 
I 230,0 \240,0 255,0 ISo,56 ~188,40 12cm,18 
• 21i0 280,0 300,0: 330,0 219,82 1 235,50 259,08 100 26 
3 330,0 360,0 1 405,0 259,08 1 282.60 , 3'7,94 

155 

180,0 141,30 68 738 2 478 2750 

liii 550 

60 600 

I 273,0 285,0 303,0 214,31 223,73 237,85 
2 1 300 333,0 357,0 393,0 .61,41 280,25 308,51 IIO 26 
3 393,0 429,0 483,0 308.51 366,77 379.13 

--1--+---+---1---+----11--+---+-"'-1
1

--- 304,0 326,0·3«.0 246,50 2;5:';2 270,04 -- --
21 5 254,0 '99,40 138 9574668 463' 2 300 364,0 398,0 434.0 293,60 3'2,44 340,70 '20 26 

3 424,0 470,0 524,0 340,70 368,96 4",32 

200 

, 

Breitflansehige T-Eisen mit 



Eisen mit Ourtplatten. 
Hauptabmessungen der I-Eisen siehe Seite q. 

lireazuic:idilage in em naeh Tetmajer 
J = 105 • kleinster Tragheitshalbmesser. 

Gesamt-Q"erac:hnltte unter An&aben fQr die Biegungsachse x-" Angaben iIIr die BieltUngs-
Abzug der " IfletUlcl!er achse y-y 

F,· F.D U F.' fQr eine i V 11 T. h It Wlderatande- - \ V 11 T I h It ,--
F. Gurtplattenstarke ,0 te . r g. efiilre~o- momenteln cm'unter I 0 te . r g:fa .~o- I men e m em • ~me Abzug der 4 Iflet- men e In em r eme 

d!'!rI . von d = Gurtplattenstarkevon Ulcher fQr cine Gurt- GurtplatteDBtllrlte von NP. 
Eisen 1. mm 112 mm iii mm 0 - platten.tarke von" _ 0 -

qcm 1 qcm qcm I qcm t.mml12mm limm 1.1'mm! 1Imm IUmm It.mm lImml15mm 

50,10 54,82 6I,go J, = 5452 6 191 7351 W, = 374 4191 488 J. -I 681 II 793 I 963 
26,S 73,70 - - J.= 9422 - - W.- 603 - - J.- 1245 - - ~O 

- - - J.= - - - W.= - - - J.- - I - -
-- -s5:60 60,32 67,40 J;- 7030 7908 ----g2sI W. ~ ~ ~ ~ ~1-726 ---SlS IOO8--

31,0 79,20 J.- II 720 - W.= 696 - - J.= 12go - - ~2 

63,50 6;'621 7;'30 i:: 9 ~49 IO~47 12 058 ~:: 552 ~II -- ~8 i:: I -;'5: I :41 1~47-
37,9 89,10 - I - J.= 15~8311 - - W.= 846 - - J.- 15Sg: - - 24 

- - J.= - I - W.= - - - J.= - 1 - -

~9O 67:70 74.90 T. = 10377\' II 560 I 13402 W.= 1-557 ~-699 -J.= -94OilO76 1282--
38,9 86,90 96,50 - J.= 16651 '94' 7 - W.= I' 843 960 - J.= 1624 I' 1896 - ~ii 

IIo,90 J.= 23854 - - w.= 1137 - - J.- 2308 - -

66,20 I 7',00 'I 78,20 J. - II 259 \ 12 851 I 14 82& W, = 585 I 661 750 J. - 9721 I 108 I I 314 
42,2' 90,20 99,80 - J. = 18 309 21 267 - W. = Sg9 I 019 1. = I 656 I 928 \' - 21; 

-- ';~:;~I 7;'30i-ii.70i::-i:~~:III5~201 1;602~:~ ';~!i ;76 -884i:: :~i-h~921 1~84 
45,7 101,70 Q2,90 I 129,70 J,= 21788 25338 31007 W.= 1066 I2U 1436 1.- 2270 2 658 3242 21 

~9,70 _=--_-__ J.= 31007 -= ___ -__ W.= 2.~ __ -__ ~.2~_-____ -__ 
f-- 77,20 82,80 I 9',20 J, = IS '59 16 801 19 346 W, = 758 832 943 I, = I 336 I 530 I I 822 

49,2 105,20 II6,40 II '33,20 1.= 238u 27590 33615 W.= 1131 128. 15' 3 1.= • 308 2696 3 280 28 
'33,20 - , - J. = 33 615 - - W. = 1513 - - 1. - 3280 - -

-- -SO;60 86,20 I 94,60 h= 16739 18491 21 203 W, = - 814 891 1006 j-;-;;; I 37.8 I572 ~ --
52,6 108,60 II9,80 'I 136,60 J. = 25 958 29 974 36 365 W', = 1200 I 356 I 594 1. = 2 350 2 738 3 322 29 

136,6<7 - - J.= 36365 W.= 1594 - J.= 3322 - -
88,50 -94,gol 104,50 1,= 19413 21487 24695 W'--;;I933~II60 J.= ~205x,24SI' 

56,5 120,50 133.30 \ 152,50 1.= 130 307 35 040 42560 W.= 1390! 1576 1858 1.= 3 II9 3 651 1 4451 30 
152,50 171,70 200,50 1. = 42 560 50 598 63665 W. = I 858 2 143 2 581 1. = 4451 5 251 6451 

96,20 102,60 II2,20 1. - I 23403125743 29355 W,- 1065 I I 162 1307 1. -I 1888 1 2 1551 2555 I 
64,2 128,20 141,00 160,20 j. = I' 35 657 40 95.7 49 350 W, = I 551 I 747 2 045 1. = 3222 3 755 4 555 32 

160,20 ,E9,40 208,20 1.= '~~I~~2". 72765 W.= 2045_-=-34...L 2 8ro lo.-,=-,~I.....s~ .~~~ 
104,50 IIO,go 120,50 J. = I' 27948/30 569 34 610 W. = I 209 I 3II I 465 J,- I 2007 I 2 274 2 674 --

72,S 136,50 149,30 168,50 J. = 4' 642, 47 540 56 855 W, = 1722 I 930 2245 J. -I 334' I 3 874 4 674 34 
168,50 187,70 216,50 1. =J.~~S.s., 66746 82700 W. = 2245 25643 050 J. = 1.....!~!....1.E.!.. ~62!. __ 
II4,40 121,42 131,80 I. = 134 66B 137 878 I 4. 821 W, = 1390 I 507 1685 1. -I 2592 ! 2948 3480 

79,6 '49,20 163,18 184,00 J. = 514b2 58584 I 69 897 W. = '99' 2222 2584 1. = 4366 5078 6140 36 
~~,oo 204.94 236,20 l!.=..'~?~1.. ~~, 101132 W.= ~ 2 95~..l.~ J.= 1~4~1...z 208 ~ __ 
123.30 130,26, 140,70 J. = ' 40 747)44 3021 49769 w, = I I 532 I 656 I 843 J, = 2 ~49' 3 105 1 3 637 

88,5 158,10 172,02 '92,90 1,= I, 59241 67 IS' 79584 W.= 2156 2408 27Sg J.= I 45231 5 235 6297 38 
_'2',90 ~3,78 245,10 J'='~~L..J~Z~l.! II3756 W.":. __ ~~2I7.L~ J'=I 6297 ,~~! __ 896I __ 
133,40 140,36 150,80 J, = I 47708 1 51 626 i 57643 W. = I 17191 I 849 2 045 1. =, 2 9321 ~12881 3 880 

98,6 168,20 182,1' 203,00 J. = '\' 68 050 I 76 725 I 90 329 W. = 2 373 2 636 3 036 1. = I 4 706 5 418 6600 40 
203,00 223,88 255,20 J. = go 329 ,r04 662 , 127570 W. = 3036 3 439 4 052 1. = 6480 7548 9 324 

232,10 \ 242,02 256,90 1. = 1146229 156 045 1 171027 w. -! 4 '49 4403 14785 1,- 7988 I 8888 I 10238 
182,5 281,70 301,54 33',30 1. = '1'96 694 217865\250 6gg W, -, 5423 5936 6709 J.= 12 488 14288 16988 " 
__ ~,30 361,06 405,70 1o..=.2506gg 284 851 338607 W'=I~~_1....~ 8665 ~ 16988 '..'2~~1 23738 

270,80 \ 280,72 295,60 1. - '\'94777 206 384\ 224075 W'-I 5 103 5 378 1 5 791 1. - 9 1681 10 068\ n 418 
221,2 320,40 340,24 370,00 1,- 254317 279202 '1317697 W.= I 6482 7037, 7873 1.= 13668 IS 468 18168 GO i 370,00 399,76 I 444.40 1.= 317697 :357618,420230 W.=: 7873 I 8715 j 9986 1.= ,8168 20868 24918 

Gurtplatten siehe Seite 214. 
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, Zusammeogesetzte deutsche 
-==-==---+-"""'!!!!!i!!!!!!"'-=-,,1 a ist das abgerundete Afa8 fiir den Abstaud der Mittellinien Iweier I-Elsea 

II NP. 
Abstand a 

Flanschbreite b 
WurzelmaB c/. 

" c1 •• Nietdurchmesser d, . 
Innerer Abstand 0, • 

mm 

mm .. 
" .. .. 

elnander ,Ielcb ,ro8 .Iad~ 
Tafel der Tragheitsmomente usw. ffir II-Eisen mit Guttplatten 

20 

90 
25 

206 
16 
66 

P = GroJ3tzuiiissige zentrische Druckkraft in Tonnen 

lp = 1/ ~ mlnp_ = zugehOrige· Knickliinge in Meter V 2,33 
1 = Grenzknickliinge nach Tetmajer 

22 24 28 28 
--~---- -------- I-------I--~------

98 
'7 

'24 
16 
72 

188 20. 218 

I19 
3' 

282 
20 
99 

Gurtplatten- {~b_r_ei_te_b,_mm __ I __ ,2_6_0, _____ 1----,-2-8~0~-1---300--1 320 1 __ ,36_0-,-__ 
starke s mm 8 I 10 i 12 8 I 10 I 11 I 8 I 10 I 12 I 8 I 10 I 12 8 1 10 1 12 

I I I . I . J ' 
Vollex Querschnitt F qcm 107,01117,0:127,0 121,0 13~,2 U8,1 110,2 162,21184,2 1118,01

1
170,8 181,8,178,2 192,1 2",1 

Metergewicht G • • kg 84,0 91,91 99,7 97,4 106,2 1I5,0 IIO,I 1I9 .. ~1 128,9 124,1 134,1 144,2 139,9 .150,9 161,9 
------------1---.1--,-- ------ --,_ .. _- -- ~-~~--------

GraBte Druckkroft P • . t 128,41140,4\ 15',4 148,8 162,21 175,7 168,. 182,61 197,0 ISg,61 205,0 "0,3 213,8 230,6 247,4 

Zugeh5rige KnickHinge Ip_~~!~?I..!~! 5,1I ~i~~_5.'!i~I~~ 5'9915'95 5,93 6,47 6,44 6,4' 

VoIles Tragheitsmoment J" cm'8 6131.9 80I I.II 033 II945 13531.115 171. IS 875 i 17 87' 19931 20684 23 157125 ·70. ~6 789 29 897' 33 ogo 
Tragheitshalbmesser ix • em 8,97: 9,15 9,32 9,81 10,001 10,19 10,64 10,83 II ,02 II!..44 11,65 Il,S3 12,26 12,47 12,67 

VoIles Tragheitsmomellt Jy em' 63671' 6 888 7409 9047 9779;;0510 I2 092 I2 99; 1389. 15857./16949/ 18 042 20 891 22320 23749 
Tragheitshalbmesser iy em 7,71 7,67 7,64 8,54 8,51! 8,47 9,29 9,24 9,20 10,0' 9,97 9,91 10,8'1 10.78 10,73 

II NP. so 32 34 88 
-

Abstand a mm '34 264 278 
-------~----------~~------------~---------------I 
Flanschbrei te b 
Wurzelmall c/. 

~ Cl • 
Nietdurchmesser d, 
Innerer Abstond 0, 

{ 
breite b, 

Gurtplatten-
starke s 

Vollex Querschnitt F 
Metergewich t G 

mm 
,. 
" 
" .. 

mm 

mm 8 

qcm ·1t1,0 
kg 156.3 

125 

34 
302 

20 
109 

380 
10 12 

131 

35 
318 
20 

II7 

400 
10 j 

i 

137 143 
37 39 

338 356 
.0 23 

127 135 
.. 

420 460 
12 I 1i1 10 I 12 i 11 

211,2-11229,1 23~,6 261,8J 276,8 2157,8' 271,11 2t1,8 181,~ 302,2 \ 121,1 
168,2 180,1 185,0 197,5 216,4 202,3/ 215,4! '35,2 "3,1 I '37,3 258,5 

~G~rb~·Il~te~D-ru~c~k~k~r~af~t~p---t--I-2-38~.8-t-2~5~7~'0-.!.-1 ~27~5~,3-1-2~82~'·7~ 301,';-1330,7 -~~,;:-1329.~-i359" -~;,-.;- 362,61' 395,0 -

~Zu~g~eh~ll~n~'g ~e~K_Dl~·c~k~la~n~gc--,lp,--~m-,-+-~6~.9~5+_6~'9~3-t-_6_'9_0-t_7'_3_6+-~7~,3_3, 7,30 7,791 7.76 i 7,72 8,'7 8,25 8,21 

VoIles Tragheitsmomcllt Jx em' 34023 37865 '.41805 46807: 51 485 ' 58710 57 122 m;6\-7~-;~~- -;-~~ 76587\ 86 696 
Triigheitshalbmesser ix em 13,07 13,29 113,50 14,09 I 14,30 14,59 14,89 \ 15,1I 15,4' 15,70 15,92 16,23 

VoIles TrAgheitsmnment Jy em' 26 916 ~.;:sl~~m -; 687-1-~7 820· 41 020 ~3 738 ["¢-;S149 912 54 3981~;;-161 991 
Tragheitshalbmesser iy em I! ,63 11,59 11,54 12,30 12,26 12,20 13,02 \ 12,98 12,91 13,83 13,79 I 13,73 

Voiles Widerstandsmoment 
in cm3, worln 

Voiles Wlderstandsmoment 
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Normal-I-Eisen mit Ourtplatten. 
one Oartplatten, bel wo)ehem die belden Hauptkl,beltsmomeate Jx u. Jy 
Siehe Tafel Seite IS und 78. 

-

und einem Abstand a' = 15~550 mm siehe Tafel Seite 208. 

bei einer Eisenbeanspruehung von O'd = 1200 kg/qem. 

mit einer n = sfaehen Knieksiehel'heit nach Euler. 

= lOS' kleinster Tragheitshalbmesser. 

II NP. 88 40 4'1.'/j 
-------

Abstand a mm 29' 308 3.8 

F1anschbrei te b mm 149 155 163 
WurzelmaB C/2 .. 40 4' 44 

" Cl. .. 375 39' 416 
Nletdurchmesser d1 • .. '3 '3 .6 
Innerer Abstand al • .. 146 153 165 

--

40 

348 

170 
46 

440 
26 

178 

-iii 15 110 ~-I i:: r13-
{ breite b1 mIn 400 

\-10 

480 000 
Gurtplatten-

I I 1 
--- --

I I stirke s mIn 10 12 U 1 121 10 I 121 

1 3f9,. 131>1,2 
1 I 

Voller Querschni t t F qem 304,0 3211,0 332,0 i 180,0 38f,0 3S',_ lut,o to',O 108,0 "9,0 
Metergewich t G kg '38,7 25.,8 274,0 .60,7 i 2]5,7 I '98,3 .85,8 301 ,5 i 325,0 317,2 334,4 360,3 

GroSte Druckkraft P t 364,8 386,4 418,8 398'4.1 4'1'4 I 456,0 436,8 460,8 496,8 4B4:8--I~I-:'- 550,8 
ZugeMrige Knicklllnge lp m 8,6. 8,58 8,5' 9,10 9,06 9,00 9,65 9,60 9,54 10,28 10,24 10,1S 

131 '51 1146 574 
--~ ------

Voiles Triigheitsmoment J x em' 8.254 89526 100908 98 7781107 326 1.0454 121 261 '49903 16.156 180 927 
Tragheitshalbmesser ix em I6,4~ 16,67 16,98 ~~I_...:x7'48 17,80 18,25 18,48 18,8. 19,26 19,51 19,85 

---- --~ ---
Voiles Triigheitsmoment Jy em' 63 21< 66 '49 70805 76 858 ~ So 544 86074 94779 98 946 105 196 II9 433 1'4979 133 298 
Tragheltshalbmesser iy . em 1",4:2 14.34 14,24 15,"/ 15"51 15,05 16,I3 16,05 15.941 17,19 17,13 17,04 

-- -
00 Iili 60 II NP. 

-----L-~~=------------I---------~------l_--------------_+----------------t_--------------­
Abstand -a 

4'Zi/. 

Flanschbrei te b 
Wurzelma6 C/2 

" cJ.. 
Nietdurchmesser d1 • 

Innerer Abstand a1 • 

{ 
breite b1 

Gurtplatten-
stiiIke • 

mm 

mIn 

" 
" 
" 
" 

rom 

mm 

qem 
kg 

365 385 

178 185 
49 So 

463 485 
.6 .6 

187 200 

000 
10 I 121 I 11OT~:: ~;---ul-115 

tall,' m,o 
342,3 359,6 

I h in em = I-TragerhOhe, 
s " " = Gurtp1attenstii~ke, 
bJ " = Gurtplattenbrelte. 

425 460 

'00 2 15 
55 60 

535 580 
.6 .6 

2'5 '45 

61i0 I 700 
18 I 13 I 111 10 I 12 I 111 
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Zusammengesetzte deutsche Normal-I-Eisen mit Ourtplatten 

II 
NP. 

18 

20 

22 

bel verladerl. Abstand.' der belden I-EisenmltteIUaIea. 
P = gro.l3tzuliissige zentr. Druckkraft in Tonnen bei 

einer Eisenbeanspruehung von O'd = 1200 kg/qem. 

Jp = 1 (J;;;;';; = zugehOrige Kniekliinge in Meter mit V ..-33 P 
einer n = 5 fachen Knieksicherheit nach Euler. 

Abmessungen der I·Eisen siebe Seite 14 

GUrtPlatten-! I I II Aug.benl. d.Biegungsacbse Soostfle Abmessungen 

Ab Voller Meter- GroBte z~ I x x I y-y I WurzeI- Grllllt. IDDerer 

stand breite starke sohnitt wicht kraft Kmck-I TrAg- heits-I TrAg- helts- fIansch- --- durch- schen-
- 1 rQuer• ge- Druck- ge - r. volles-Trig- voiles ITrAg- Eisen- malle Niet- FIao-

I lAnge heits- halb-I heits- ,halb- breite c messer abstand 

I I mom. mess. mom. I mess. -
a f b,. • F G P lp Jx ix ly iy b 2 C, dJ aJ 

rom mm mm qcm kg I t ~m em' em em' em mm mm mm mm mm 

8 958 75,'0 II4,96 1 4,48 'I 6429 8,19 5388 7,48 I 1 
ISO '50 10 10il,1 83,05 126,96 4,47 7409!8.37 51108 747 82 22 \ 194 12 68 

I2 ~ 90 .90 ~ ~I~:~ c- 8 5281~ ___ , __ + __ + __ -\ 
iJ ~ 

I I I 

8 103.8 81.48 124,56 4,59 713718.29 9 343 9.49 I I 
200 300 10 1111,81 90 .go 138,96 5.0 7 8312 8,47 10 243 9,40 82 22 1'44 12 II8 

12 117,8 100.32 153.36 5,14 1538 8.64 II 143 9 34 
--8- -ut,sIS7.761 134,16 5,01 7 M318;38 14 597 II~~ ---,- - -- ----

250 350 10 lli.8 98,751 150,96 5,10 li13 8.56 16 O. 27 \",28 82 1...94 12 168 
__ I, 138,8 109.74 167.76 ~!!Ma 8.72 I74571~II.17 _______ _ 

8 1111,8 94.04 143,76 5.04 8 il61 8,45 21 252 13.3' 
300 400 10 1311.8 106,60 162.96 5,16 10118' 8.63 233841 ' 3,12 82 122 344 12 218 __ I....:. 151.8 II9.60 182,16 _~ 11 75~1~ ~~I~ ___________ _ 

8 117.8 100,32 153.36 5,09 .lil8 8.51 29402115,17 
350 450 10 UII,8 "4,45 174.96 5.20 11022 8,6g 324401'4.91 82 :. 394 I. 268 

~ 1 183,8 128.58 196,56 5,'9 11 858 8.86 35 4781'~ 14,7' ___ 1_ -----_ 
8 1311,8 106,60 162,96 S.1I I H6 8.57 39 148 16,98 

400 500 10 1115,8 1",30 I86,g6 5 •• 2 ,11926 8.75 43 316 16.68 82 22 444 12 318 
I. 175,8 1~8.00 210;96 5,33 13"5 8.9! ~7 ~8. 16;43 

ISO '50: 10 117"1 91,85 140,40 4,49 9 800 9.15 88081 7.51 go 25.00 16 60 
______ I 12 117,' 99.70 15',40 ~ ~~1 ~ ~~ --+--\--+--~If-------I 

1 8 115,0 Igo,.8 \ 138,00 5.42 \ .'711 9,08 10534\ 9.57 

II 107,'1 84,ootl 128,40 4.51 18613 8,97 8088: 7.54 ~ I 

200 300 I 10 127,' 99.70 152,40 5,54 181101 9 •• 6 II 434 9.49 go 25 250 16 llO ____ I~ 139,0 109,18 ~.2~ 12~,~ ~_334 9.4' --- ---- ---
8 123,e:196,S6 147,60 5,48 10"" 9.17 16 4 I9'II,5S I 

250 350 10 137,0 107,55 164,40 5,58 12007 9,36 17 849: ".41 go a, 300 16 160 
I. 1111,0 ll8,54 181,.0 5.70 11 71. 9,5' I92791II,30 

----i-=S- -w.o:llo.,84 157,'0 1 5.53 11208 9.'5 23844[13'4911 
300 400 1 10 U7,0 ll5.40 176,40 5,60 lS111 9.44 25976113,'9 go '5 350 16 

12 183.0 127.96 195,60 5,75 15 ,tS 9,61 .8 IIO 13,13 
-- --'--8- 1311,0' 109'1'1 I66,So :~ 12'75 9,37 32 go. 15.38 -----'----1 

3So 450 I 10 In,. I 123,25 188,40 5,6g ti 2ti 9,5' 35 913\15,12 go 25 400 16 \ .60 
, 12 175 •• 137,38 210,00 ~ 11113 9.68 38 95114.9' f--.---I--+---'---

---- --8- -w.o11-(z~11 176,40 5,61 12 Nl 9,38 43 700 17,'41 i 
400 500 10 187.0 131.10 200,40 5,73 15 117 9,58 47 868116,93 go 25 450 16 I' 3'0 

12 187,1 I46.So 2"';40 5,83 17'i38 Q.74 <2034116,68 

"0 

I 8 11,,1 97.35 1 I48,So 4,7' lin 94S!9,8I 'I 'IN 7,88!1 \ 
ISO ,I 2So 10 111,1 106,14 162,'4 4,7' 13531,.10,04 80'1 7,go 98 27 204 16 5' 

__ __ 12 1",4 1I4,93 I75,68~!Z!.. ~i 10.'3 0 180 7,9' 1 ___________ _ 

8 ·1",~ 10',37 156,48 5,88 12 7771 9.89 11812 9,831\ 
.00 320 10 li1,1 "',4' I7I,S. S,85 14589'10.09 13 '11H1 9,78 \ 98 27 254 16 102 

12 1118,1 122,47 187.20 ~,83 16643 10.33 ~ 9.74 ~ _________ _ 
---- 8 ttO,. 109,91 168,00 5.98 ti0211,10.08 \ ,0' 0151~t 

250 3So 10 155,1 I21,S. 186"4 I 6.10 \ 181'i'i1l0.21 21 843\~~,~~ II 98 27 304 16 ISO 
12 170,' 133,77 ~:~~ 10.45 ~ ~ ______ _ 
8 1",~ 114,93 175,68, 6,0' 1185710.07 28022'13,83 \ 

300 4.0 10 181,1' 128,12 195,84 \ 6,14 17 Zit 10.28 304921\13,67 98 27 354 16 .0. 
__ __ 12 180,0 141,31 216,00 6,'9 11IS110.S' ~II3,53 

8 158.0 "2,47 187,20 6,07 18105 10.16 39 325 15,881--- -- - --- ----
350 4So 10 175,1 '37.54 210,24 6,'0 188H 10,36 43 OIl 15,67 98 27 404 16, '5' 

12 1M,' 152.61 233,.8 6.33 21*,10.61 46 697/ 15,50 I 
---- --8--1 187,1 131'261'~ 6,13 1117581110,25 54188 18.00 '[---- - - -----

400 SSo 10 :1.81.2 148,53 2'7,04 6,'5 I 201'i'iI1O.4S 1159734 17.771 98 '7 454 16 'I 302 
12 211,1 165,So '53,44 6,40 Ii 201.10.71. 65 280 17,58 

2 Jx 21y . 
Volle Widerstandsmomente: Wx = ---; Wy = --- In em3 _ 

II 
NP. 

18 

20 

22 

h + 2S bl 
h in em = I-Triigernummer; s in em = Gllrtplattenstarke; b, in em = Gurtplattenbreite. 
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:209 

Zusammengesetzte deutsche 
Normal-I -Eisen mit Gurtplatten. 

Siehe Erliiuterungen Seite 208. 

I 1 Angabenf.d.Biegungsachse Sonstige Abmessungen 

Voller Meter Groate 1 ZIl- I--x-x---" y-y - I ' I 
Ab- ----- - gehor I' I Wurzd-IGroflt. Innerer 
t d I Quer- ge- Druck- K' " voUes -'frag1-VolleSl Trag- Eisen-, m,aBe I Niet- Flan-

san b 't t .. k 'h'tt . ht kraft Dlck- Trag-Ibeits Trag- heits-
re, e\,s ar esc m w'c Hinge helts- balb'

l 
heits- halo- f!ansch-[- ,- ,durch- schen-

\ mamo/mess. mom" I mess. breitc _~_ I i messer abstand 
a' b. s Ii F G P lp Jx ix Jy iy b 1 2 I c, I'd, a, 

mm mm mm 11 qcm kg t m emf, em emf. em mm Immlmm mm mm 
~~~~~~~~II~I~' ~I~ ~,FI-

8 137.' 107.55 164.40 4.73 15383 10,59 'I 8505 7.90 'I 
150 280 10 1~.! II6.34 177.84 4.74 172471,0.791 9287 7.92 I 106 I 16 , 

12 139,4 '25.'4 191.28 4.74 ~9 '69 10,961110018 7,93 I 1 ;,.. .."" m,o' ,-;:.;- "'''I~'''\' H 031 1 9~8~ I - -- - -- - --- ---
200 320 ~~ ~::'~ ~~~ ~~ ~~~'~6 ;'~~ 18 ~97 10,8~ I~:~~='I 9.874 [ _'_06 'I 29_ 258 __ '6 ___ 94_ ' _'-1 __ '_ ~ 20 %'-'-"'- , ___ ...2.o..JI1 _ _ 

8 lli3,O I20,II I 183,60 6,46 17 8M i IO,80 1122164112,03 
250 380 ~'0 1168,2 132,041, 201.84 6.58 20 373!,,",01 '123 9931 II.94 106 29 308 16 '44 

12 183,t 143,981 220,08 6,70 229821II,I9i 2582211,87 
8 159,4 ~~I 191,28 - 6.50 188281~0~87'131 065 -'3~.~9~6-ir---- --- - - -----

300 420 10 178.2 138.3212II.44 6.62 218241",08 ~ 535 13.79\ 106 : 29 358 16 194 

'--7 ~::: ::::~I :!:::: *I::::i:::::il::::::!::: I -------
350 480 10 188,2 '47.74 225.84 6.68 23300III,'714.7 IIO 15.82 ~'06 . 29,408 16 244 

----.~ ::::: :::::: II :::::: :':: I:: ::I;~II' ~~;~:I :::~~ 1 ---1- - -----
400 550 10 202,2 158,73 242.641 6.74 238891II,27 6505117.94 106 29 458 I 16 294 

12 224.2 176.00 269.04 6.86 294641".46 7059717,711 

I 8 1 151•8 "9.01 181.92 '4.74 19 5351II,341191U1 7.92 L=I I I 
150 280 10 182,8 127.80 195.36 4.75 215481II.50 102013 7.94 II3 130 12ro I 20 37 

____ ----'-"-, 174,0 136.60~~ 235631~ 10974~ _____ , ___ _ 

8 1158,0 124.03 189.60 5,95 20 6841 II .44113 828 9.95 I 
200 I 320 10 170,8 134.08 204.96 5.92 22985 II.59 18718 9.90 II3 130 1260 20 87 
__ ' __ ~11183.8 144.'2 220.32 5.89 25287'II.73 17 8111-=--=:.9.85 _I_J ______ _ 

, 8 11187.6 '3'.57 201.12 6.92 22409 II.57 1 24580 12.10 I' 
250 380 10 181.8 143.50 219.36 7.01 20 141,".72! 26409112.02 II3 30 310 20 137 

I 12 198,0 155,44 237.60 7.09 2787ii'II,86 28238'II.94 ---- -81 174•0 ~ 208.80 I~ ~u.63 ~1!~I4.08 c---- - ---
300 ,420 10 1190.8 149.78 228.96 7.06 2611781!,II'8o, 36 954 '3.9' II3 130 360 20 187 
__ 1 ___ '_2_1 207,8 162,96 249,12 7,14 29600 II,94 I 39 424:~ _______ _ 

, JU8 11 183•8 '44. ' 3 220.32 7,02 23282'II,731 48030 [16.17! I 
350 I' 480 10 Ii 202.8 '59.00 243.36 7. ' 2 287341".90 5' 7,6 ,'5.97 II3 30 , 4ro i 20 237 

12 II 222.0 174.28 266,40 7.20 32187,12,04 55402 ,15.80 , , I ---1-- 8 1 19i.8 152.92 233.76 -7.08 272lNi~ 65479 1 18.34 11----'1- 1---

400 550 10 218.8 170,20 260.16 7.18 31249112.01 7'0251,8,'0 I II3 30 '1460, 20 287 
I 12 238,8 187.46 286.56 7.26 36 206,'2.14 76571 17.90 i : 

26 

150 \ 300 1\ ,~ m:~ ~g:~~ ~~~:~! 1;~~ ~~ ~~~i:~:~~ I!!~ ~:~I ~::~ 1,\ II9 1321,214 20 I 31 
__ __ 12 1M •• 152,44 233.04 4.89 30 II3112,45 1113002 ~f----I- ________ _ 

I 8 178.1 '39.88 213.84 6.12 267891,2.26! 18865 10.231: I 
200 1 350 I 10 lt1l1.2 150.88 230•64 6.II 29 695i 12.43 20004 10.22 !. ','9 32 I 264 20 8, 
__ !__ 12 ",1 161,86 ~ 6,11 32602i12,57 21323 IO,2IJL ___________ _ 

: 8 188.1 146.16 223.44 7.38 28448\'2'35 28303 12.3411 
250 I 400 I 10 202.2 158.72 242.~4 7.35 31 77012.53 3048912.28 I II9 32 314 20 131 

__ 1 __ .,----'..:.....1218.2 171.281 261.84 7.31 ~112,6B1!32821 12.23 ____________ _ 

: I 8 lOU II 
'
52.44 233.04 7.44 30 1081'2'45 I 40 373 14.42 I 

300 I 450 10 212.2
1 

166.58 254.64 7.55 33844 12.63 43 pI ' 4.30 II9 32 364 20 181 
__ 12 230.2:~ 276.24!~ 371182: 12,78 46 4481~ r------ _________ . ___ _ 

1 8 202.2 158.72 242.64 1 7.49 317871' 12,53 54 819 16.47 : 
350 I 500 10 m.1 174.42 266.64 I 7.60 36 818 12,71 58 985 16.29 II9 32 4'4 20 

12 2U,1 '90.'2 290.6417.70 40071112.86 63152 16.14 
_______ 1---" ---'---'--'---I~--I-'-I---=----O-I---'---'--I 

1 
8 121 •• 2 165,00 252.24 7.54 33 4" 12.61 71 791 18.48 

400 550 IO 2112.2 182.28 278.64 7.65 37.9SI,'2.79 77337,1'8,25 I, II9 32 464 20 
I 12 2M.2 '99.54 305.04' 7.74 ! 421181, 12.94 82 881 18.06 ' 

231 

28 

Ei..,n im Hochbau. 5. Auf!. 

II 
NP. 

24 

26 

2S 
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Zusammengesetzte deutscbe 
Normal -1-Eisen mit Ourtplatten. 

Siehe Erlauterungen Seite 208. 

GurtplattenJI - I Zu- l~ngabenf.d.Biegungsachse [ Sonstige Abmessungen 

Ab-J Voller MeIer- GroBte I gehor. x-x y-y . I I Wurzel· GroBt. Innerer 
t d I I Quer. ge- Druck- Kni k voiles ITr~- voIles ITrag- 1 Eisen- maSe Niet- Flan-

s an b 'te I'-k hn'tt . ht k aft, c Trag- helts- Trag· helts- f1 ch ---
reI s ~ "I sc 1 Wle r ! lange heits I halb- beits- halb-I ~ - 'I durch- ~hen-

a' b, 5 '1\ FIG \ P ;11 Ip mJ';" mr;s,,[, ID;;" m;;s'I'/' hr:lte ~ '" m~ ab~d 
rom mm mm 1 qem I kg t m em' I em em" em mm mm mm mm mm 

I 8 11188,21 127,32 223,44 4,84 / 30 986\12,90 :U 278/8,II /' I I 
150 I 300 10 [198,2 132.03 237.84 4.87 34 0201'3.09 :i3 :i78 8.15 125 34 218 20 25 

I 12 210.2 136.74 252.24 4.ag 37130 13.28 :i4878 8.18 

--1-- --8111t1f.II~I30'46 233.04 6.20 328831'3.00 10 904 10.361 --1---1---
200 I 350 10 1208.2 135.96 249.84 6,21 36423"3.21 22460 10.38 125 34 268 20 \ 75 

I 12 222.11 141,45 266.64 6.18 40052·13.43 IS tMI8 10.39 I 
--1-- --8-11202.1-1!1~ 133.60 1242.64 7.40 34782 I3.II , \ 31. 019 12.42 --- -1--- ---

250 400 10 218,2 139.88 261.84 7.37 38827 '3.33 33:iO 12.31 125 34 318 20 125 
____ ~,' 2M.2 I~ 281.04 7.34 42974 13.54 ~31i ~1IIi 12.26 1----- _____ _ 

\ 8 11210.21136.74 I 252.24 I 7.90 113887813.21 44 I47 '4.49 
300 450 10 228.2 143.81 273.84 1 8.03 41210 13.44 47 I84 14.37 125 34 368 20 175 

--1'--]': i ::::: 1 :~:::~ II :::::: I :::~ : ::: ::::: :: :::I~~ ~-- --- ---1---
350 500 10 '1238.2 147.73 285.8418.09 is W 13.53 64060 16.39 125 34 418 20 22,S 

12 2i18.2 155.581309.84 8.22 48 817 13.74 68 226 16,25 I ---1-- --8-1! 228.21-=-,43,03 -;;-;::;; ~ ~;;,-; 7836618.61 - - --,-'--
400 550 10 1'12i8.2 151.66 297.84 I 8.15 "037 13.61 83 912 18.38 125 34 468 20 \ 275 

12 270.2 160.29 324.24 8.27 it 7"'3.84 89 458 18.19 1 

10 II 23i\.8! 153.54 :82.72 7.39 46807/ ' 4'09 18 088 12.3711 I 
250 400 12 21>1,8 159.82 301.9' 7.37 51485 '4.30 88213 12.32 131 35 ,320.0 I19 

__ __ IS 276.' 169.24 330.7' ,~ ~ 14.59 41 a3 12.25 ___________ _ 

10 2i11.8 157.47 294.7' 8.49 '8630 '4.19 5I 703 14.45 
300 450 12 283.8 164.53 316.32 8.58 54793 '4.40 64 346 '4.35 131 35 370 20 169 

____ I 15 280.8 175.13 348.7' 8.51 62921 14.71 68881 14.'3 _____ , ______ _ 

I 
10 116.8/ I61il9 306.72 8.55 62263 14.29 6<) 595 16.50 \ \ 

350 1 500 12 176.8 169.24 330.72 8.68 68101 '4.49 73 761 16;36 131 35 420 20 219 
__ I __ ...2.L.~, 181.01 366.72 8.86 18711214.82 80 OIl 16.17 ~i-___ _ 

I 1 
10 186.81 '65.32 318.72 \ 8.60 "IUII7814.38 9100018,50 I 

400 550 12 287.8 173.95 345.12 8.73 81 itO 14.61 96 626 18.33 131 35 470 20 269 
IS 310.81,86.90 384,72 8.92 171 M3 14.91 104945 18.09 ----~ r--=-:I-~ 1----1----
10 27i1.8 169,'4 330.72 8.65 57 700 14.46 II5 882 22.20 

450 600 12 1811.8 178.66 359.52 8.79 M 718 14.69 123 082 20.25 131 I 35 520 .0 319 

---- :~ I:::: :::::: ::::;: 1 ::~: II::::'~ :::::::::: I 1-----
500 650 12 111.8 183.37 373.92 1 8.83 '11880218 '4.77 I53 085 22.16 131 35 570 20 369 

IS 1110.8 198.68 420.72 9.01 711788 15.07 166 712 21.8. , 

i '0 \\15S.8 \ 167.681304.3. 7,43 55 897 14.84 3.:i40 12.41 
250 400 12 289.8 173.96 323.52 7.39 61 138 15.05 ~ 171 12.36 137 37 324 .0 1I3 

__ ...2.L. 193,8 183._3.~, 352.32 7.36 69 220 '5.34 44 471 12.29 ____________ _ 

10 11183.8 171,61 316.32 8.68 58960 14.94 666811 14.52 
300 450 12 281.8 178.67 337.92 8.63 64 857 15.17 68 US 14.43 137 37 374 20 163 

15 308,8 lag.27 370.3' I 8.55 73948 15.47 8. :i88 14.291 ______________ _ 

-- -;;'--/1273.8 175.53 328.32 1- 9.00 U 01. '5.05 75 346 16.59 I 
350 500 12 293.8 183.38 352.32 9.14 88 676 15.'7 79 513 16.45 137 31 424 .0 .13 

_" ...2.YI 323.8 195.15 ~ 9.3' 7887715.58 85763 16.27 _______ _ 

10 11283.8 176.46 340.32 9.06 86087 '5.15 9851818.63 
400 550 12 306.8 188.09 366.72 9.19 'l2 2M 15.38 104064 18.45 137 37 474 20 263 

__ ...2.L. 338.'_:~ 406.3' 9,38 sa •• 15.69 II. 383 18.'2 
10 11293.8 i 183.38 352.32 I 9." 881110 15.23 125232 .0.64 ~ - - --- ---

450 600 12 \ 317.8

1 

19 •• 80 381.12 I 9.25 78012 15.46 I32 f3' 20.41 137 37 5'4 20 313 
__ ...2.L. 1111.8 .06.93 424.3219.43 88111 15.78 143 232 .0.12 __ ---i-

10 1110 •. 8 187.31 364.32 9.15 71111 15.31 I, 55 452 ••• 6'1 
500 650 12 _.8 197.41 395.52 9,30 78 731 15.55 I64 573 22.34 137 37 574 .0 363 

15 188.8 212.82 442.32, 9.49 til 883 15.88 I78 254 .1.98 

II 
NP. 

so 

32 

84 



II 
NP. 

36 

as 

40 
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Zusammengesetzte deutsche 
Normal-I-Eisen mit Ourtplatten. 

Siehe Erliiuterungen Seite 208. 

Gurtplatten- Zu-
Angaben f. d. Biegungsachse Sonstige Abmessungen 

Ab-
Voller Meter- GroBte 

gehor. x " ~'-' I I Wurzel- GroBt. Innerer 

stand 
Quer· ge· Druck-

Knick 
voiles - TrAg- volles TrAg- Eisen. mall. Niet- Flan-

breite stArke schnitt wicht kraft ,TrAg- heits- TrAg- hei ts- f1anseh- --I - durch- schen-lange heits- halb- heits- halb-
breite [ C I mom. mess. mom. mess. messer abstand 

a' b. s F G P lp Jx Ix Jy iy b 12 c, d, a, 

rom mm mm cjctn I kg t m em' em em" em mm mmmm rom DUD 

10 27'.2 215,24 329.04 1.45 66597 15•5811 08" 12,47 
250 400 I2 1110.1 .27.80 348•24 1.43 " 434 15,80 "780 12,42 143 39 3.8 '3 107 

15 IU.2 246.64 377.04 1.39 81 4.0 16,10 I !l7980 I~ ~ --
10 IM.2 223,10 341.04 8.7' 70020 15,70 80 1119 14.59 

300 450 12 882 •• 237,22 36 •• 64 8.61 76 587 15,92 631111'i '4.49 143 39 378 '3 157 
IS 8218.2 '58.4' 3?'.04 8,60 86696 16,23 88113 14.38 

-- - - -- -----

10 2M.2 230.94 353.04 9.45 73'" 15,79 81 944 16.69 
350 500 I. 81'.2 246.64 377.04 9.59 80718 16,03 86 IIO 16.55 143 39 4.8 '3 .07 

IS 1M.2 270,19 41 3,04 9.77 111873 16.35 9' 360 16.38 -- - ------
10 3M.I '38.79 365.04 9.50 78887 15.89 107 046 18.76 

400 550 I2 328.2 '56•06 391.44 9.64 84883 16,13 "' 59' 18.58 143 39 478 '3 '57 
IS 8lI8.2 .81.97 431.04 ~ 97 If. 16.45 120912 18,]4 -- 1-------
10 IIU.I 246.64 377.04 9.56 80288 15.98 135 550 .0.77 ~ 

450 600 I, 838.2 .65.48 405.84 9,70 890" 16,23 143 150 1.0 .57 '43 39 5.8 '3 307 
IS 87'.2 '93.74 ~ 9.90 102121 16.55 1539501~ __ ----
10 

11
32

4,1 

'54.54 389.04 9,61 887U 16.07 168783r·,81 
500 650 I2 310,9 '74.90 420,24 9.76 I 93188 16,31 177937 .2.5411 143 39 578 '3 357 

IS 388.2 305.5' 467.04 9.95 107801 16.64 191 66g 22.19 

10 3M •• 238•65 364.80 7.71 8. '541'6.45 1101178 12,90 I 
250 450 I, 322.0 252.78 386.40 7.71 8g 52616.67 11118U 12,90 149 40 330 23 101 

IS MII,D 273.98 ~ .~ 100 708 16.98 .118170 I~ -- --- --- - - --- ---_._----
10 31f.0 246.50 376.80 8.99 86057 16.55 70931 15,03 

300 500 12 3M0 262,20 400•80 8.97 94 138 16.79 71i 100 15,00 149 40 380 23 151 
153M •• 279.75 436•80 8.94 106 562 '7.10 I 813liO ~ -- -- --1-----10 81fO 254.35 388.80 9.96 89881 16.65 195 .18 17,14 

I 149 40 430 I 23 201 350 550 I2 3".0 271,62 4 15,20 10,10 987'9 16.89 100 764 17,06 

.-2L~ '97·11 454.80 ~ 112415 17.22 109084 ~ -"-'-- --- ------I~--

10 33'.0 262,20 400,80 10,01 93881 16.75 123 ISO 19,20 

400 600 I2 8lI8.0 281,04 429.60 10,16 103300 16.99 I 130 750 19,11 149 40 480 '3 251 
.-2L 3M.0 ~ 472.80 ~ 118268 17.33 141 550 18.95 

16.831 156 060 
--- ~~ --~- -- '-'--

10 MI.O 270,10 4 12,80 10,06 97"7 21,30 

149 \40 530 2~ 301 450 650 I2 1370.0 '9°.46 444.00 10,21 1107872 17.08 165 214 21,13 

~ 188.0 ~ 490.80 10,42 12t 123 17.42 178 946 ~ .-'-'-'-----
I~r·--------· 10 r 8lI'.0 2",90 424.80 10,12 1101271 16.91 II 192 866 '3034 
I 149 40 1580 

1 23 I 35I 500 700 12 : 382.0 '99.88 458.40 10,27 112 1183 17,16 I 204300 23,12 

IS 112'.0 332•86 508.80 10,47 129977 17,51 221 450 22.85 

10 8218.0 255.91 391 ,20 
77211 9625r·18 111379 12.9~ ~ I I I I 250 450 12 MI.O 270,04 4 12 ,80 7.7' 104 27017.41 117 '17 12.92 ISS 42 334 23 95 

IS 171,0 291,24 445,'0 7.73 1I6 577 17.72 61 873 12.92 I ---- ,--- i........:.e.... -~, - - -- ~--- -----
10 338.' 263.76 403.20 9.01 I 100459 17.29 782110 15,06 I 

300 500 I2 8lI8.' '79.46 427.20 8.99 i 109 364 17.53 80 flO 15,0311 155 14.1384 23 1 145 
, 15 388.0 297,01 463.20 8.96 123039 17.85 88880 14.98 

----
1 m.o 

--- -~---'-I---'----

IO 271,61 415.20 10.28 10466317.39 lot 321 17.20 1 I 1 
350 550 12 

1
388

•
0 

288.88 I 441.60 10.24 II4 457 17.63 107887 17.12 I ISS I 42 14341 23 195 

---- ..!L.. 181.0 I~ 481.20 I~ 129 5001~ 1181871~ ___ 1_ 1- --1---- ---
10 

~ 
279.46 427.20 10.46 108888 17.49 132 316 19.28 1 

400 600 12 298.30 456,00 10.60 1191111117.731 139916 19.19 r155 421484 23 245 
15 U8,O 1~ 499.20 10.80 111108\18.08 ~I~ _______ , _____ J ___ ----
10 388.0 287.36 439.20 10.51 113088 17,58 167 563 .1.391 I 1 I I 

450 650 I2 .. ' 307.72 470.40 10.66 12t MIl 17.83 176717 21.23 155 42 534 23 295 
15 611.0 338.34 5 17,20 10,87 lt1 a2 18.18 190 44921.02 1 

---- ~1~1--I-I-I--10 178.' 295.16 451•20 10.56 117 171 17.66 206 982 23.46 
500 700 I2 t4N •• 317.14 484.80 10,71 1111 7S. 17.92 218416 23.25 ISS 42 584 23 345 

15 "'.0 350 ,12 535.20 10.93 U8 8M 18.27 235 566 22,98 

II 
NP. 

36 

88 

40 



II 
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Zusammengesetzte deutsche 
Normal-I-Eisen mit Ourtplatten. 

Siehe ErHiuterungen Seite 208. 

GnrlPlatten·i I zu·I' Ang.ben f, d, Biegungsachse I Sonstige Abmessungen 

Ab. . Voller Meier· GroSte gehor _.."-x ___ I __ y-y__ I Wurzd· GroBt. Innerer 
1 Quer· ge· Druck· K ,~ voUes ITr.g. volles \Trag• Eisen· maBe Niet· Flan· I I 

stand bre,'te slxrke schn,'tt 'h k ft DlC, Trag· he,ts· Trag. heits· ----
• w,c t ra I' h 'ts I h Ib h 't h Ib £lansch· I durch· schen· 

I ange n:~m: :es;. me~~~ :ess: breite c messer abstand NP. 
a' b, s F G P Ip 1x ix Jy iy b .. c, d, a, 

mm mm mm qcm kg t m emf, em em- em mm mm mm mm mm 

II '~ 304,0 277,90 42 4,Bo 7,70 II6 529 IB,14 69 311 12'9~~~ I 250 . 450 12 1172,0 292,02 446.40 7,72 125521 IB,37 82 368 ",95 163 44 33B.6 87 
, ____ ~5 IItIII,! E3,2. 47B,80 ~ -'19~ ~~ 841 tICHI ~96 ____ _ 

10 3M,0 285,74 436,Bo 9,03 121 261 18,25 sa lOS 'S, to I 
300 500 12 3M,0 301,44 4.60,BO 9,.OI 13' 251 18,48 87274 15,07 163 I 44 388 26 137 

_____ ----'L 4if..!, 324,9B ~96,Bo ~~ 146 574 I8,81 91 6U 15,02 __ _ 

I 
to Isn,o 291,60"1 44B,80 ro,26 fl 125992 18,34 111 f6f 17,.6 

350 550, I2 396,0 310,861 475,20 ro,27 13698218,60 117 oot I7,I811 163 44 438 .6 187 
'5 429,0 336'761514'80 IO,2' 15383718,93 126 320 17,09 

_.- -'--.~ 3M,0 130{,4-; -460,80 --;;,-:-;;;- -130 714 18,44 14407419.36; 111--- - --1--- 42'/. 
400 600 I 12 ~8'0 320,28 489,60 II,I8 142 712 18,70 151674 '9,27 163 44 488 .6 237 

. __ I __ !......'.L ""..!, 1.4~14. 53·,Bo I~ 181100 19,04 162 474 '9,13 ____ _ 

I 
10 SH,O 309,30 472,80 II,09 1311 "111 '8'53 182 '9621,50 II 

450 650 12 420,0 329,70 504,00 II,23 148 H3 18,80 191 45021,341. 163 44 538 26 .87 
'5 469,0 360,32 550,80 II,45 188 381 '9,14 205 182 2"'41 1 ---1-- .~ 1 fe4,0 317,1-; 484,80 II,I41 lfe 188 18,62 225 0 40 23,60 ---1------

500 700 12 4S2,0 339,12 518,40 II,28 1114 173/,8,88 23647423,351' 163 44 588 26 337 
15 U4,0 372,08 568,80 II,50 17118. '9,24 25362423,13 

10 ~. 84,0 301,46 460,80 7,75 '393221'9,041 84. 616 12,97/ 1 1 
250 450 . 12 fe3,0 315,58 483,60 7,75 149347119,25/ 8781112,94 170 46 342.6 Bo 

_____ ~ 429,0 13.~ 5 14,80 _ ~ '647051'9'58 7118912,98 _______ _ 

10 3H,0 309,30 472,80 9,06 '44 613'9,,6 90 434 15"41 
300 500 12 414,0 325,00 496,80 9,04 155 752\'9,40 IN. 800 '5,11 170 46 392 26 130 

_. _______ 1_5_ 4""",,0 348,54 532,80 9,02 172 817 ~rr. 100 8601~ \ ____ ~ __ _ 

10 fe4,0 317,76 484,80 10,39 14990319,26 122017 17,38 
350 550 12 4280 534,42 5II,20 10,34 162156 '9,50 12i 683 17,29 170 46 442 .6 180 

__ . __ ......'.L ~ E~ 550,80!~ 180 928 ~~ 136 883 17,~ ___ 1 ___ 1 __ _ 

1 10 4!f,0 325,00 496,Bo II,58 155 1M '9,34 156650 '9,45 ~::I 
400 600 12 438,0 343,84 525,60 1l,58 168561 19,45 184. 2" 19.35 170 46 \ 492 .6 230 
____ ~ ~I~ 568,60 -'-~ 18903919,96 1760110 19,21 \ 

10 424,0 332,86 508,80 II,53 180 m '9,45 19805821,57 \ 
450 650 12 450,0 353,26 540,00 II,78 17'" 888 '9,71 '07212121,46 170 46)542 26 280 

____ .. , ---'.5_ 489,0 ~~,8~ .186,8~ 12,00 !!I71110 20,07 220 944,21,24 ~ ________ _ 

I 10 14114,0 340,70 520,80 1I,68i185 778 '9,54 244366123,73/ I 
500 700 12 "2,0 362,68 554,40 II,8S 18117119,80 255800123,5; 1 170 461592 26 330 

15 1104,0 395,64 604,80 12,06 1 2052821 20,18 272 950 23,.61 

4& 
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NP. 
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breite starke 
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213 

Zusammengesettte deutsche 
Normal-I-Eisen mit Ourtplatten. 

Siehe ErHiuterungen Seite 208. 

Zu- ~ .... '" , .... -,,~ 300stige Abmessuogen 

Voner Meter- Grollte 
gehor. 

x-x y-y I Wurzel- Grollt. Innerer ---~-;;- ---- --
Quer· ge- Druck-

Knick voiles !Trag- voiles 1 Trag- Eisen· maBe Niet- Flan· 
schoitt wicht kraft Trag· heits- Trag- hei ts- flansch- --, - durch- scheu-laoge heits-] hatb· heits- halb-

breite I mom. mess. mom. I mess. c messer abstand -

q:m I 
G P lp 1,. ix Jy iy b I 2 C1 d, a, 
kg t m em' em em· eln mm ~m!mm mm mm 

10 II HI 0 361 .50 55'.00 7.99 202509 20.98 8:1 0" 13.35 1 

'50 500 I' .. ;. 376.80 576.00 8.01 216 134 21.21 88 208 13.40 185 50 350.6 65 
15 1110.0 400.34 612.00 8.05 236964 21.55 92 "8 13'461 __________ _ 

10 t70.' 368.96 564,00 9.30 209013 21.09 113888 15.55 
300 550 I2 m.o 386.22 590.40 9.31 "399921.33 119232 15.56 185 i 50 400 .6 115 

IS 121.0 41'.1' 630.00 I~ 246 9121~ 12711112 15.58 ___ 1 ______ _ 

600 IOt.O 395.64 604.80 10.60 '31 865121.45 U8 to8 17.73 185 50 1450 26, 165 

00 -

10 
12 
IS MO.' 4'3,90 648,oo:~ ~568611~21.81 16112081~ ____ I __ ~ 

-.' 376.80 576.00 10.60 '15 516 21.19 1110 888 17.73 ~l 

10 _,0 384.66 588.00 II.9' 22. 019 21,29 1M 728 19.93 I 
400 650 12 116.' 405.06 619.20 II,8g .39731\.1.55 203882 19,88 185 50 500 26' 215 

__ 15 1111.0 435,68 ~ II,84 .66 8101~ 217 61t 19.80 _________ _ 

10 1100.0 39'.50 600,00 12.78 128 112S 21.38 244 37' 22.II ~ 
450 7°0 12 128,0 414,48 633.60 12.95 2t7 119'1 21.65 255806 .2.0. 185 50 550 26 265 
__ __ 15 1170.0 447,44 684.°0 13.09 278 7119 22,03 ~ 2I~~ ________ _ 

10 11'.0 400.34 612.00 12.84 231102821.47 300 27°124.26 
500 750 

250 5°0 

300 550 

350 600 

00 --

12 llto.O 423,9011648.00 13.01 11111_ 21.7511314 33224.13 185 50 600 1 26 315 
15 1811.0 459.22 702.00 '3.24 288 70'1 22.14 335426 23.94 I 

10 
I2 

'5 

1126.0 412,92 631.20 8.01 276 77722.94 M 373 13,39 1 1 
MG.O 428.62 655.20 8.03 '93 136 23.17 88 1139 13.43 '00 55 360 26 50 
1178.0 45 •• 16 69I.'0,~ 318 106,~ 10" 789 ~ ________ ~ __ ~_ 

IO 1136.0 420.78 643 •• 0 9.33 .84 617 23.04 13011118 15.61 ] 
12 118,0 438,04 669.60 9.34 302612123.29 138102 15.6. .00 55 410 26 100 

:~ ::: :::::: ::::: I:::~ ::: :::il~::::: ~::: :~::! 1--1-1------
" 1170.0 H7.46 684,00 10.64 31208923,40 188 63917.80 200 55 460 .6 ISO 
15 ..... 475.72 7'7.20 10.63 34' °5323,76 191 t39 17.77 I 1 I 
10 1118.0 436.48 667.20 II.98 300 299 ~ 223148 ~ ~-----i- ---1

1

---
400 650 12 1182.0 456.88 698.40 II.95 3.1566 '3,51 232302 19.98 200 551510 26 200 

IS '21.0 487.50 745 •• 0 Il.9O 35402623.88 2" 03" 19.90 
---- ;~ -I~- .----- ----

10 1188.0 444,32 679 •• 0 13030 308 '40123.33 :1798011 2 •• 23 j !' 
450 700 12 11M.' 466030 712.80 13.24 3310341123.61 291 239 22.1511200 I 55 I 560 26 250 

15 636.0 499,26 763.20 '3.17 366001 23.99 308389 22.0... I 1 1 

-- 10 1178.0 452.16 ~I~ ~1~23'42 343540 24.42 ! --1--1- ----1----
500 750 12 "6.0 475.72 727.20 14.18 3fO 1118 23,70 3~7 602 24.291 200 I 55 '610 1 26 300 

IS 8111.' 5".o4 781 •• 0 14.4' 137797' 24.09 378696 '4.12 , I I i 
10 828.' 493.00 1 753.60 I 9.52 389554 24,90111109236'115.9. 
12 612.0 5I1•84 I 782.40 9.56 41276725.16 168 836115.99 215 60 420 26 85 
15 688,0 ~4o,IO 825.60 I~ ~48 149 25.52 1177 636 16.02 __ 

10 638.' 500.86 765.60 10.87 39885825.°0 210683 18,17 
12 1M,' 521.26 796.80 10.88 42400525,27 219837118,20 215 60 470 26 135 
15 7.1 •• 551.88 843,60 10.90 462335,25.64 2331169' 18"3 

----I 10 MS.' 508,70\ 777.60 1 •• 20 I 408 1611;~ 2897'220,40 
400 700) 12 876._ 530.68 8I1.20 12.19 435243 25.38 281136 20.39 215 60 520 26 185 

GO -- __ 1~15 ~I~ ~~ "'191476522 25.76 298 288 '0,38 

10 8118,0 516,54 78g.60 13.53 417464 25.'9 1138 8211 .2.62 
450 '750 12 888.' 540.10 825.60 '3.51 446480 25.47 3110 887122.59 215 60 570 26 235 

I I IS 733 •• /575.42 879.60 '3.47 490 70825,87 171981 22,54 
--1--~- 888.0 524.40 801.6014,85 II 4.67681125,27 "1217024.84-11----+---11----+--+----1 

500 800 I. 7 .... 549.52 840.00 14.81 11457 '18 25,57 419238 24.76 .15 60 6~0 26 085 
____ ~~:~ 8g7.60 14.74 I 5048941~ ""83' _24-'-','-6_6~1----+-t_-+--+--_____I 

10 1678 •• 1532.24 813.60 I I5. I 7!I U8 0'111 25 '36 495 865 27.04 
550 850 12 1712 •• 558,94' 854.40 15035 I toSIIlI8 25,661 51633726.93 215 60 670 26 

'S , '16 •• 0 599,00! 915.60 15.60 i 11111 080 26.08" 547043 26,77 

~_\Ooo_ 
350 650 

335 

II 
NP. 

- ---

60 



I·Eisen oboe Gurtplatten 
Wlder-

TrlI- Voller Votte stands-
Ftansch- Ge· 

ger- Quer- TrlgheltB- mom. 

I hOhe 
breite 

schnitt 
wicht 

momente Wx 
ohoe 

h b F G Jx J y Niet-
abzug 

rom mm qcm kg/m em' em' em' 

Gurt-
piatten 

----
An· 
zahl Brel-

te 
fill" 
den b. 

Gurt mm 

8reitflanschitre 1:. Eisen 
Tr.,heltshalbmesser in cm 

i - , / J1. i - , / 11. ia _ ,/1" 
I - V FI ' 2 - V F. ' - V F.· 

fur die zugehOrige Biegungsachse. 

Nleta-Votter G.ssmt-Quer- Ges.mt-Oewtc:hte wur::--sc:hnltt F" F. u. F. In G" G. u. G. In kg/m 
qcm fiir elne Gurt· fill" elne GurtpiatteD- zeI- ~ 

piattenstarke von d = .tArke von 6 _ ma8e 
C 

!I. -
lOmm IUmm 15mm 10mmlUmm /llmm 

Cz 
mm mID 

I 79.8 87,8 99,8 62,6 68.9 78,3 So 
14 B 140 140 39,8 31,' I 388 438 198 • 200 n9,8 135,8 - 94,0 106.6 - -- 20 

3 159,8 - - 125,4 - - -
._------------------ -----------------------------

I/1B 160 160 
Bg.6 

129,6 
16g,6 

76,6 
I~4t3 

86.0 -go 20 

I 109,9 n9,9 134,9 86,3 94,1 1 05.9 100 
18 B ISo ISo 59,9 47,0 3 512 1073 390 2 260 159,9 179,9 - 125,3 14'.2 - --=- 23 

3 209.9 - - 164,8 - -
--- ------- -------- ----- ---------------------- ------

20 B 200 200 

220 220 

24B 

55,3 5171 1568 200 

82,6 7379 2216 260 
132 ,6 
182,6 
232,6 

142,6 
202,6 

104,1 
143,3 
182,6 

1 2 3.7 
182,6 

i \ I 156,8 168,8 186,8 123.1 '32.5 146,6 
!, 96,8 76,0 10260 3043 855 2 300 216,8 240,8 '76,8 '7Q,2 189,0 217,3 
i 3 276.8 - - 217,3 - -

no --=- 23 

120 --=- 23 

·---------!--I-- --- -----1-1-- 165.1 --;;;.-:- 195,1 129,6 139,0 ~3'2 
26 B 250 250 I 105,1 8',5 " 066 3575 965 2 I 300 225.1 249,1 285,1 176,7 195,5 223,8 

I I 3 I 285,1 321,1 223,8 2'5,1 

100 
-- 23 

35 ! 

I I 175.6 187,6 205,6 137,8 147,3 161,4 100 
2/1 B 260 260 115,6 90,7 '4 352 4261 I 104 2 300 235.6 259.6 295,6 154,9 203.8 232.0 - 26 

__________ . ___________ 1 ____ ~ __ 295.6 331,6 _-__ 232 ,0 260,3 __ =-_ ..:..-_ 
I I 187,2 :Z00,0 2 19,2 147,0 157,0 172,1 100 

27 B 270 270 123,2 96,7 16529 4920 I 224 2 320 251,2 276,8 3' 5,2 197,2 217>3 247,4 4s i 6 
i 3 3' 5.2 353,6 - 247,4 277,6 -

28B - 280 --:-:-\',3,,8 103'~-I:O~:~:,I-I~~:-! 320 ~~~:: ~~:: ~:;:~ !~~:~ I\-~~t~ -~~£ no -: 

__ _____ _ _____ ~ __ 323.~ ~~ _=--- 254,2 \ 254,0 45 

I I I 20,5,1 2 1 7,9 237,1 161,0 17I,t 186,1 120 
29 B 2go 290 '4',' 110,8 21866 6417 1 SoB 2 320 26g,1 294,7, 333,1 211,2 23'.3 261,5 -- 26 

--1----1-- -----+1--- :::.,: ::::~lll 2:,' :::::!I-~~:- 201.8 ::0 1-
30 B 300 300 I '52,1 "9,4 25 201 7494 I 680 2 360 292,1 320.1 362.1 229.3 25' .3 284.3 -- 26 

! 3 362.1 404,1 I 467,1 254,3 317,2 366,7 50 
I , I' I 

Deutsche Nonnal-I - Eisen mit 



215 

14+308 mit Ourtplatien. 
Hauptabmessungen der I-Eisen siehe Seite 16. 

(}reazuic:kllqe in em nach Tetmajer 
1= 105' kleinster Tragheitshalbmesser. 

G •• amtquersc:hnltte unter Augaben filr die Biegungsachse x-x 
Absug der 4 lnneren Nlet· I--,---------------.--;----;;~c_-

tlSc:her in qem I Wlder.tan4'.;--
Volle Trlghelt8mo- momente in em' unter 

F, 
filr 
!las 

F.', F.' U. FI' filr eiDe 
GurtplattenstArke von 

d-
J;n i-1- 0- mm--'-:1-'-mm--'-1-I-mm--I 

mente in em' fllr eine Abzug der4lnn. Nlet-
Gurtplatr~e von Hleher filr eine Gurt­

pl"ltenstArke von d _ 

1'~I12mml15mm 10mm 11mm Umm 

5003 W,= 

Angaben filr die Biegungs­
achse y-y 

Volle Trlghelt8mo­
mente in em' fllr eine 
GurtpiattenstArke VOn 

d'-

10roro 11mm I :1imm 

31,0 
J.= 3 641 

J.= 6535 
J. = 10148 

4 1 66 
7 889 - W.= 

- W.= 

353 
571 
803 

396 460 J. = I 772 2038 2 438 
662 - J.= 3 106 3 638 - 14B 

- - J. = 4440 I - -

--~ -;:- ---;,:- J. = 1 5 171 5 834 "" -5
7
'0
9

0
7 

1- !.-;; JJ.' =_1 23 0
337-;31 2

39300--;5 ---;;; --1-6 B---
40,0 104,0 II6,8 - J. = 8785 10450 

136,0 - - J'=i 13 198 - - - J.= 4707 -

--~ 97.3- log,S }.=l-;:; -9 049 ~--II--+--+--7-0-8+--8-12+J-.-=-I--3-67-7 11-:-19-9-1~ ----

48,3 129,9 146,2 J. = I 13 545 16054 I 135 - J. = 6281 7 325 - 18 B 
170,7 J.= 20 162 - - J.- 8885 - -

-- --9-8-,8- --10-7-,0- ~1-9-,2- -J.-=-i-l-0-6-8-8--+11-1-1-9-2-0-' +--1-3-8-5-2+-"-',-=-+--7-8-1+--8-57--+1--9-7-2-1-J-.-- --;-;'-1~;4- ~;~ 
58,0 139.6 155.9 180.4 J. = ' 17304 20 281 25 121 W. = I 166 I 324! I 567 J. = 6776 7 820 9 380 20 B 

::-1 ;;;;- ~;:i- ~~:~ ~;~Ii ;;-~;- -~i~~- ~~~:i ;~~ : ;;; I ~~~~ ~~~~ ~;~ ;;~ i - -
191,7 J. = 30 929 - - W. = I 799 _ =-_~, ----=-_ J. = 10 028 1 

---1-3-2-,2- 142,4 \ 157,6 J.=119640 21699124908 -W-,-=--;~;o-I 1364' 1534 J.= 75431 
81.4 183,0 203.3 233.8 J. = :, 30 580 35 420 43200 W. = I 823 : 2 057 2414 J. = 12 043 I 

233.8 J.=: 43 200 - - W.= 24'4 j - I - J.= 16543 i ---1----,-------- ---1---1-- ,-- - --,-----+--1--
139.6 149.8 165.0 J. = 222II 24431 27884 W, = 1367 I 484 1 1661 J, = 8 075\ 

88,8 190.4 210.7 I 24',2 J. = 33976 39,162 47481 W. = 1960 II 2202 1 2571 J. = 12575 
241,2 271.7 I - J.= 47481 56469 - W.= 2571 I 2948, - J.= 17075 

-- -~.---

6883 W,= 452 
- W.= 696 
- W.= 953 

10656 W,= 639 
- W.= 990 
- W.= 1357 

---

5342 6124 
8468 10028 22 B - -
84431 9793 

13 843 I 16 543 24B 
- i -

8975
1 

10 325 
14 375 17 0 75 21iB 
19775 -

I 
I I I I 

145,5 155.4 170,3 J, = 24692127678 31 385 W, = I 14661 I 5851 I 763 J, = i 8761 
95,9 195,1 214,9 244.7 J.= 37912 43457 52332 W.= 2 064 2308 2680 J'=II 13 261 

244,7 274,5 - J. = 52 332 61 8g8 - W. = I' 2680 3 060 - J. = , 17761 

156,31 167,0 --;-.~ J, = ~; 31 80; -;-~ W, = ~ !-;;;;1---;;7- -J-,-=-, 1'-1-0-3-8-2+-1-1-4-7-4-+--13-II-2+---
102.7 209.9 231,3 263,5 J.= 43484149794 59873 W'=r23I5 I 2589 3 007 J.= 15 843 18028 2 1 304 21B 

263,5 295,7 - J.= 59873 70712 - W.= 3 007 i 3432 , - J.- 2130424582 
---,-----~~----I---------,-- I --I -- --

164,6 i 175.3 191,4 J, = 32 513 35 432 39 956 W, = i I 787 I I 924 i 2 131 J, = i II 133 12 225 13 863 
lII,O 218,2 \ 239,6 271,& J.= 47895 54 614 65324 W.= i 2480 I' 276.3 'I 3 193 J.= 1 16 594 18779 22055 28 B 

271,8 i 304,0 - J. = 65 3"4 76 818 - W. = 13 193 3 631_ , - J. = 22 055 25 333 -

173,6 1-;;'-; 200~-~ 36 27; -;-~86 -~21O W, =--;~ ---;0~2 I~; J, = I~~ 879 12 971 -~ 60g ---
120.0 227,2 I 248,6 280,8 J.- 52661 59801 71162 W.= 2 655 I 29461 3389 J,- 17340 19525 22801 29 B 

280,8 : 313,0 - J. = 71 162 83 330 '- W. = I 3389 i 3 840 - J. = , 22801 26079 -

129,8 ~~:~ 'I: ~~~:& - ~~g:~ J::: i ~: ~~~ i ~ ~~i -~! ~~ ~: =- I ~ ~~ I ; ~~~ i ; ~;iJ::: i -~! ~~~ ~~ ~~~ ~: ~~! ~~-
308,6 : 344,4 i 398•0 J. = I 8, 531 : 96 ~q8 r9 465 W. = I 3 871 ! 4 3<)0 I 5 186 J. = t-·8 932 33 222 39 654 

9 661 II OIl 

15 061 17761 26 B 
20 461 -

Gurtplatten siehe Seite 204. 
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Breitflanschige I-Eisen 

Tri,heitshalbmesscr in cm 

, _ In; .. _ l/T,.. lrh 
11 - V~' 12- V~' la= VF';' 

fiir die zugehOrige Biegungsachse. 

I -Eisen ohne Gurtplatten Gurt- Nieten-Voller Geeamt-Quer-IW1eler- platten Gee~mt-Gewlcbte 

I Flanseh-
Voller 

Ge-
Volle stanels- An--j 8cbnltt F .. F. u. F. in G .. G, u. G. in kg/m 

breiie 
Quer- Trlgbelte- m~m. zahl Brel- qcm fiir eine Gurt- fUr eine Gurtplatten. ze1- (/I wicht 
scbnitt momente ohn~ fUr I te plattenstArke von d = stArke von d = malle 

b F G 1x Jy Niet-
den 1 bl 

c 
dl ---- -

abzug 
Gurt mm to mm! 12Imm Umm tOmm 11Imm 11Amm 

CI 

mm qcm kg/m em' em' em" I mm mm 

300 I t - 244,7 265,7 - \ 192,1 208,6 120 
160,7 126,2 30 119 7867 1 882 2 3/i0 - 328,7 370,7 - 258,0 291,0 - .6 

, ___ ~ - 412,7 475,7 -! 324,0 373,4 50 

3-4--B-I--34-0--+--3-00--t-1-6-7'-4-i1-1-3-1'-4t--3-5-2-4-1'-8-0-971 2073 ! 300 -= -- -~~~:! ;;~:!- - = : !~;:~ ~~~:~ 120-:-

---- __ :1 _____ 3_ ------ 419,4 482,4 r-=---_j_329,2 ~~ ~- -

I 265,5 286,5 - I 208,4 224,9 120 
181,5 1142,5 42 479 8793 2 360 2 3/i0 349,5 391,5 - I' 274,4 307,3 26 

" 3 433,5 496" -, 340,3 3Sg,8 50 
36 B 300 

I 1 1 - 275,' 296,2 ----1.,6'0 (' 232,5 120 
380 300 191,2 150,1 49496 9 175

1 
2605 2 300 - 359,' 401,2 - .B.,o 314,9 -- 26 

I----------I--I---+j---~I' ::::: ::::: -=-1 ::::: I ::::: :~o '!-
400 300 203,6 159,8 57 B34 9721 [ 2 B92 2 300 - 371,6 413,6 - 291,7 I 324,6 -- I 26 I 3 i-I 455,6 518,6 - 357,6 407,1 50 I 

-----

38 B 

40 B 

j 
I I I - 297,9 818,9 - 233,8 250,3 120 

~ 425 300 213,9 167,9 !68249i,007t:_~ __ L 3/i0 ~_ ~~~:~ ~~~:~ _~_ ;~~:~ !~~:; 50 ~ 

I 
I I 1 - 313,3 33' 3 - 245,9 262,'4 

40 B 450 300 229,3 '1180,0 808871,I066B 3595 2 300 - 397,3 439:3 - 311,9 344,B _120 26 
, ! 1 3 - 4 B1 ,3 544.3 - 377,B 427.3 50 --1--1---:-- 1- -- -1-1-- 326,0 347,0 255,9 272,4 120-

471/,B 475 300 242,0' 190,0 94 BlllII 142 3992 2 300 410,0 452,0 321,9 354,B -- 26 
_________ 1 ____ ' __ 1 ____ ..2.___ 494,0557,0 3B7,8437.3 50 

, I I I 1 : - 345,B 366,8 - 271,4 287,9 120 
261,81205,5 'llll .83 II 718 445 1 2 1300 - 429,8 471,8 - 337,4 370,3 -- -1 26 

I 1 3 I - 513,8 576,8 - 403,3 452,B 50 1 

[jOB 500 300 

:i[j B 550 300 
- 372,0 1393'0 - 292,0 30B,5 120 

300 - 456,0 498,0 - 358,0 39°,9 26 
540,0 603,0 423,9 473,4 50 
------ ---~ --

- 384,6 405,6 - 301 ,9 318,4 130 
- 468,6 510,6 - 367,9 400,8 - 26 
- . 552,6 615,6 - 433,8 i 483.3 45 

-----,--- ---1---+---+---+----1--- -- ---,---- ------,------
I - I 398,5 4'9,5 3'2,8 ,329,3 130 

6[j B 650 300 3'4,5 246,9 2 3/i0 - ,482,5 524,5 378,8 I 4",7 -- 26 
3 - I 566,5 629,5 444,7 'I 494,2 45' 

- ---I----t---+---t---+---t----t-~, + --+-_ - -;,;,; I~;- ~:-;-;;:7 

70 B 700 300 325,2 '55,3 258 106 12818 7374 2 300 - 493,2 535,2 - 387,2; 420,1 130 26 
3 - 577,2 640,2 - 1 453'1 I 502,6 45 

I I - 419,7 440,7 -::.- -;~1345'B 130 --
2 i 3»0 -- 503,7 545,7 -- 395.3 42B,2 26 
3 I - 587,7 65°,7 - 461,2 5'0,7 45 

I 

------

60 B 600 

--. -----1---+--+---1-··---

300 

288,0 226,1 '45957 125821 5308 

I 

179 303i 12 672 5977 

2'7402i'28'4 6690 

I 

300 300,6 236,0 

7» 11 750 300 

Deutsche Norl11al-I-Eisen mit 
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3Z+75 B mit Ourtplatten. 
Hauptabmessungen der I-Eisen siehe Scite 16. 

Cireazknickllnle in em nach Tetmajer 
Z = 105' kleinster Tragheitshalbmesser. 

Angaben fur die Biegungsaehse x-x Angaben fUr die Biegungs­
achse y-y 

G ••• mtquer8chnltte unter 
AbxUC der 4 Inner en !lIet­

I!lcher in qcm 
1 Volle Trlgheltsmo- 1 Wlderatand.- 1 Volle Trlghelt8mo-

F I
" 0 F mente in em' fUr eine ' momente in em' unter It' 'fiir' • n, SO u. F,' fiir eine I Ablugder4Inn.KI.t- men. In em erne 

: Gurtplatt,jnstilrke von GurtPlatt,lm!tilrke von IUtb.r fUr eine Gurt. I GurtPJattrstilrke von 
___ .--__ =--,____ ! plattenstArke von ~ - -

Eta 110 mm 112 mm ! 15 mm ;-~;;;-112 ~~111 mm 110 mm 112 mm 111 mm III mm 12 mm 1Ii mm 

:r 

I - J '09,1 1"7,0 J.= I - 153 276J,59 598 W.= I - ! • 599 1 • 862 J,= I - 164+3 18587 
'37,6 - .80,6 I 316,4 J. = I, - 1 79 gOI 9~ 589 w. = - 366• I ~ .04 J. = I - '5 019 29307 32 B 
__ ~_ 352,~ 405,8 ~==-i ~_I IIO 235 135 565 W, = ._~_ ~i- 5 598 J. = 1_-__ . 33 595 400'7 __ _ 

1 - /215'31 233'2 J,=' - 161271 '168342 W,= - 28.81 3107 J'-I - 116673 18817 
143,8 - .86,8 322,6 J. = - I 90 970 107 271 W, = -.. 3 956 4 53' J.-. - '5 '49 '9 537 34 B 

- 358,4 ~I',O J.= - 11245So 152500 W.= - 5115 6007 J.= i - 33825 40 '57 

-- ---- '27,8-i~~'7- J,= ----1-71550 '179413 W,= -.:. ---. 3133 -342i~I-=--117369 19513-
156,3 - 299,3 I 335,1 J.= - 10~491 122 489 W,= - 4 3231 ~9'9 J.- - 1'5945 30'33 3GB 

- 370,9, 4'4,5 J. = - 141 545 17' ISo W. = - 5 5441 6 ~81 J. = I - 34 ~21 I 40 953 

1------ 236,61-;-;W J,=,--=-- 81776 1 90472 W,= --=- ---340;,--;;;; J.=I---- 17751 ~9895 
165,1 - 308,1 343,9 J.= i - Il8 128 1137906 W.= - 46571'5 '95 J.= - ,63'7 3061S 38 B 
____ -=----1 379,7 43303 J. = i_-=--- ~58 7931 192 '70 '!'. = __ -: __ 5 941 1~ ~_-__ ~ 903 41 335_ 

I - /'47,81' 265,7 J.=] - 9349011103063 W.= - 371014037 J.-I - 18'97 20 441 
176,3 I - 319.3 355,1 J. = I - 133421 155 064 W, = - 5 029 56gg J.- I - ,6873 31 161 40 B 

I - 390,9 444.5 J. = 1 - 177 867 i'I4 310 W. = - 6 376 7409 J. = i-I 354+9 41 881 

- '44 627 
- 199472 
- 259589 

- - 166 343 
"9,9 - - 2.6686 

- - 29' 552 

-
'54,' -

---

325,7 I 343,6 J. '7 - /21' '941.29 773 W. = - 6264 6713 J. = - ., 158 '3302 
397,' 433,0 J.= - .844181322725 W,= - 8067 8977 J.= - '9734 34 022 lW B 
468,8 522,4 J. = - 362 569 ,425 283 W. = ---=-_ 9 89~ II 285 J. = - 38 310 44 742 

---- ---
-

.67,0 -
-
-

.80,6 -
-

-
'9' ,3 -

-

338,5 356,4 J. ~ - 1'57967 1'78607 W. = - 7025 7516 
410,0 445,8 J. = - 342 922 387 833 W, = - 8 998 9993 

__ + __ -:-_4_8_1_,6--t_53_5_,'._ J.= _-__ 434 40~1~07 454. ~'-=' - 10 995 _1_'._5_'_°+_+ __ + __ _ 
35',1 370,0 J, = - 309443 i333 506 W, = -- -; 8171 8351 
423,6 459,4 J. = - 408279 146o 320 W, = 9959 II 039 
~95,2 548,8 J.= - 5'4150 '598318 W,= 12 1251~~_ 

36.,8 8 590 9 167 
434,3 - 10 905 12070 
50 5,9 - 13 241 IS OIl 

J.= - 21 248 '339' 
J.= - '9 8'4 34 11 2 GOB 
J.= - 38 400 44 83' 

--- ----
J.= - 21 390 23534 
J.= - 29966 34254 GOB 
J.= - 38 542 44 974 

--~ 

J,= - 21 394 23538 
J.= - '9970 34 258 'iOB 
J.= - 38 546 44 978 

---
-

301 ,8 --
37303 - 9 373/9993 
444,8 - II 860 13 III 
5,6,4 - q 3fiRI6 0(,; 

J.= - " 399 23543 
J,= - 29975 34 263 'i1tB 
J, ~c - 38 55 1 44 983 

Gurtplatten siehe Scitc 204. 
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Blech -I-TrAzer mit 
Oart-Wlakel au jlelcbscbeakll,ea 

Niet-Wurzelmde in den Winlteleisen und 
Berechnung der Nietteilungen in den Gurten 

Die .. rerebeaea Oewic:hte .iad 
Urn die Ausfiihrungsgewichte zu erhalten, 

I. Fur die Ni~tkop'fe rd. 3 0/0. G 
2. .. .. Aussteifungen rd. 7.-20 10 

Diese Aussteifungen bestehen aus 2 L -Eisen 
1,50 m. 1m Verhiltnis der Trigerhohe 

Ab­
messungen 

Ourt"lattea 180 X 10 mm r- 76 X 76 X 8 mm 
Stehblech 10 mm at. 
Nlete 20 mm Durcbm. 

Ourt@!!ltten 180 X 1! mm r 76 X 16 X 10 mm 
Stehblech 10 mm at. 
Nlete 20 mm Durcbm. 

Voller VoIles Wider- Volles Voller VoUes Wider- Volles 
Meter- TrAg- atands- TrAg- Meter- TrAg- stands- TrIIg-

Quer-
Gewicht heits- moment heib- Quer-

Gewicht beils- moment heits-
8cbnltt :moment (mit Niet- moment Bchnltt moment (mit Niet- moment 

abzug) abzug) 
F G J x Wx, Jy F G Jx Wx. J y 

Steb- Anzahl 
blech~ der 

bObe 
Platten 

filr 
b. jeden 

Gurt 
mm qem kg em' em' em' qem kg em' . em' em' 

o 76,0 59,67 >DIOS 1180 556,5 86,4 67,83 n762 187 702,5 
300 I II2,0 87,93 18757 .87 1528,5 129,6 101,74 22280 1127 1868,S 

2 148,0 n6,19 28561 13118 2500,5 172,8 135,65 34478 111111 303-4,5 
_____ 3_ 184,0 1#,45 39 sSg 1 7119 3472,5 216,0 16g,57 48480 1077 4200,5 

o 78,0 61.,24 11 817 UII 556,7 88,4 6g,40 1374' 761 702,7 
320 I II4,0 Sg,SO 216.1 10111 15.8,7 131,6 103,31 25651 1118 1868,7 

2 150,0 II7,76 32649 1'70 2500,7 17-4,8 137,22· 39344 1711 30~4,7 
_____ 3_ 186,0 146,02 ~ ~ 347',7 218,0 171,14 54944 IllS 4.007 _ 

o 81,0· 63,60 14675 730· 556,9 91,4 71,76 17044 8tI 702,9 
350 I II7,O 91,86 2634' 1183 15.8,9 13-4,6 105.67 3120. 1177 1868,9 

2 153,0 120,12 393-41 lHO '500,9 1",8 139,58 47299 llU 3034,9 
---I--...L ISg,O 148,38 537# 2107 3472,9 '21,0 173,50 65459 1481 4 200,9 

o 84,0' 65,95 17899 818 SS7.2 94,4 74,II 20757 160 703,2 
380 I 1'0,0 94,.1 31591 1317 1529,' 137,6 108,02 37358 l1S1 1869,2 

• 156,0 12',47 467'3 1814 2501,. lBo,8 141,931 56053 1121 3035,2 
____ :--...L 192,0 150,73 63367 11120 3473,2 ~ 175'85i~6lJ67 ~ 4201,2 

1 

0 86,0 67,52 20258 \ 880 557.3 g6,4 75,68 1 '3468 1010 703,3 
400 ~I 122,0 I 95,78 35390 1 te8 1529,3 139,6 109,59: 41806 1636 1869,3 

158,0 i 124,04 52034 1831 2501,3 182,8 143,50 '1'[ 6'341 1181 3035,3 
194,0 I 152,30 70262 2te11 3473,3 226,0 177,42 85199 1800 4201,3 

I 0 88,0 6g'09i227Sg I HI 557.5 98,4 I 77,'5 26 372 I 1"1 703,' 
420 I I 1'4,0 97,35 39433 1101 '529,S 141,6 IU,16 46533 1713 1869,S 

• 160,0 1'5,61 57661 20112 '501,5 184,8 145,07 68995 ltee 3035,5 
3 196,0 153,87 77545, 2611 3473,5 2.8,0 178,99 93883 a 070 4201,5 

--- --0----gr;o7I.4S1269171·~m;s 101,4 79,61 31099 1100 703,8' 
450 I 1'7,0 99,71 45964 1 tK3 15'9,8 144,6 I13,5' 54156 1801 186g,8 

• 163,0 1'7,97 66703 11M 2501,8 187,8 147,43 79671 2611 3035,8 
______ 3_ 199,0 1,6,23 89.06 282S 3473,8 '31,0 181,35 107766 SSIS 4201,8 

o 94,0 73,80 314531 1137 '58,0 104,4 81,96 35666 1188 704,0 
480 I 130,0 102,06 53065 1781 1530,0 147,6 II5,87 61814 1"7 1870,0 

• 166,0 130,3' 76477 2 '19 • 502,0 19o,8 149,78 90 575 1801 3036,0 
3 202,0 I 158,58 101761, 3018 3474,0 23-4,0 183,70 122073 111187 4202,0 

--0- 96,01 75'371347121-11011 5$8,2 ~I 83'53 1 39996 .\ 1388-'\ 704,2' 000 I 132,0 103,63 58124 188e 1530,2 149,6 I17,# 68313 11M 1870,. 
• 168,0 131,Sg 83408 2M11 2502,2 192,8 151,35 99346 21.. 3036,. 
3 204,0 160,1, II0636 all0 I 3474,2 '36,0 185,'7 ii 133'20 3788 4202,2 



219 

1-7:3 Ourtpiatten. 
norm.len L-Elsen 7lix 71i mm. 
dereD Hauptabmessungen nach Seite 22. 

und Platten: • • • • • • • nach Seite 200. 

die robes Meterrewlcbte. 
sind folgende Zuschlage zu machen: 

des Trligergewiclltes ohne Gurtplatten. 
mit Futterblechen in Abstanden von etwa 
steigt auch der Gewichtszuschlag. 

Ab-
OartJ!!!,tteo 180 X.I0 mm r 76 X 76 X 8 mm 

Stehblech 10 mm st. 
Nle~e 20 mm Durchm. 

Ourtl!!!tteo 180 X 12 mm 
r 71i X 71i X 10 mm 

Stehblech 10 mm st. 
Nlete 20 mm Durchm. 

messungen 

Steh-
blech-
hOhe 

h. 

mm 

760 

800 

Anzahl Voller Volles Wlder-

der Meter- TrAg- stands-

Platten 
Quer-

Gewicht heits- moment 

fUr schnltt moment (mit Niet-
abzug) jeden F G 1.: Wx. Gurt 

qcm kg em' em' 

0 121,0 94,99 92 940 21167 
I 157,0 IZl,2S 144927 IUI7 
2 193,0 iSI,SI 199686 _2133 
3 229,0 179,77 2572Sg Ii 236 

VoIles 
Trig-
heits-

moment 

Jy 

em' 

560,3 
1532,3 
2504,'5 

. 3476,3 

Voller 
Quer­

schnltt 

F 

qcm 

131,4 
174,6 
217,8 
261,0 

VoIles 
Meter- Trag­

Gewicht heits­rwment 

G 1x 
kg em' 

103,tS 10568. 
137,06 168 397 
170.97 I 235 124 
204,89 305988 

~!~~;- ~ 
moment ~if;:}1 
(mitNiet- moment 

abzug) 

W". Jy 
em' em' 

HIIII 706,3 
SUII 1872,3 
U07 3038,3 
6101i 4204,3 

o 126,0 98'9'11 loS 873 2386 560,7 136,4 107,08 123497 :t.. 706.7 
I 162,0 127,18 167925 3lill 1532.7 179,6 140.99 I947II _on 1872,7 
2 198,0 155.44 229929 _1i91i 2504,7 222,8 174,90 270197 11_ 3038.7 
3 234,0 183,70 294957 116M 3476,7 266,0 2oS,82 350079 61188 4204.7 

--- - 1---------
o 131,0 10.,84 126381 21811 561,1 141.4 lII.OO 143016 IHe 707,1 
I 167,0 131.10 192948 3836 1533,1 184,6 144,91 223270 _a78 1873,1 
2 203,0 159,36 262647 _967 2505,1 227.8 178,82 308055 11.710 3039,1 
3 239,0 187,62 335550 6104 3477,1 271.0 217,74 397495 7090 4205,1 

85 0 

---- ---0- 136,0 I~ ~ IBM 561,5 146,4 II4,93 164303 1103 707.5' 

2 208.0 163,29 297902 II 147 2505,S 232,8 18',75 348760 8169 3039,5 
9 00 I 172,0 \ 135,03 220058. _147 1533,S 189,6 148.84 254137 4726 I 873.S 

3 244,0 191,55 379130 66621 3477,5 276,0 216,67 4472981 7600 4205.5 

950 I 177,0 138,95 249319 _.os 1533,9 194,6 152,76 .87373 6082 1873,9 
o 141,0 I IIo,69 166 372 3088 561 ,9 151,4 II8.85 187420 3487 707.9 

. 2 213,0 167.21 335758 1i736 2505,9 237,8 186,67 3923931 6697 3039,9 
_____ .2...._ 249,0 I~ 425761 7008 3477,9 ~ 220,59 502551 8118 4205,9 

I 
o· 146,0 I II4,62 188 979 3339 562,3 156,4- 122.78 212 430 I 3748 708.3 

1 000 I 182,0 I 142,88 280791 - 797 1534.3 199,6 156.69 323043 Ii H7 1874,3 
2 218,0 171,14 376274 6133 2506,3 242,8 190,60 438964 7042 3040,] 
3 254,0 199,40 475503 7 4073 3478,3 286,0 224 52 560318 8648 4206.3 

\ 
0 156,0 \ 122,47 2397341 3867/ 563,2 166,4 130,63 1\268 377 4312 709,2 

1100 I 192 ,0 150,73 350 626 6480 1535·2 209,6 164,541401929 8101 1875,2 
2 228,0 178,99 465549 6961 2507,2 252.8 198,45 541307 7980 3041,' 

1 3 264,0 207,25 584578; 84219 3479,2 2g6,0 232,37 686638 87216 4207.2 

---\-·-0- 166,0 I~ ~i U28 I 564,0 176,4 138,48 33. 644 ~ 710,0 
1200 I 20',0 158,58 4300.59 i 61117 1536,0 219,6 172.39 491295 6889 1876,0 

2 238.0 186,84 566222 II 7806 2508,0 262,8 206,30 656'91 8911 3042,0 
_____ 3_ '74,0 I~ 706851 _ 9418 . 3480.0 306.0 240,22 1827757 10840 42oS,0 

I 0 171,0 134.24 330 645 I _7211 I 564,4 181,4 142,40 368054 1i23:t 710,4 
125 0 I '07,0 162,50 473532 [ 61i68 1536,4 224,6 176,31 540065 7385 1876,4 

2 '43,0 190,76 620990 821411 '508,4 267,8 210,22 718680 8300 3042,4 
I 3 279,0 219.0 • 773094: 99211 3480,4 3II,0 244,14 904024 11489 4208,4 

! 0 

1300 [ 

I 

1400 
I 
I 

o 
I 

2 

3 

0 
I 

2 

3 

- - -
- - -
- -

I 
-- - -

- - -- - -

- - - - - - -
-- - - - - - -
- - - - - - -
.- - - - - - -
- - - - - - -
- - - - - - -



Ab­
messungen 

Steh- Anzohl 
blcch- der 

hohc 
Platten 

fUr 
h, jeden 

Gur! 
mm t 

220 

Ourtplatiea imO X 10-';'18 r 80 X 80 X 10 18m 
StehbJech 10 mm at. 
Nlete 2y mm Durchm. 

VoUer ! Voiles I Wlder- Volles 

I 
Meter- Trlig- atandl- Trag-

Quer- Gewicht heits- mo,,!ent heits-
Ithnltt moment (mit Niet· moment 

abzugj q: I ~ ~, :~o !, 

Blech -I-TrAger mit 
Ourt-Wiakel aas ,leldJlChealdi,ea 

Siebe Erliuterungen 

O.rt~ttea !OO X I! lB. 
r SO x80xUmm 

StehbJech 10 mm at. 
Nlete 23 mm Durchm. 

------- --,-----..-------,-----------,------r-VoUer 
Wleler- VoUes 

Meter- TrI&- atanela- Trig-
Quer- Gewicht helts- moment heits-

achnltt ment (mit Niet- moment 
abzugj 

F G Jx Wx, J y 
qcm kg em' em' em' 



221 

1..-;-3 Ourtplatten. 
Dorm.le .. L-Eisell 80 x 80 mm. 
Seite 218. 

Ab­
messungen 

Ourt~tteD 200 X 10 mm 
r 80 X 80 X 10 mm 

Stebbtecb 10 mm at. 
Inet. 20 mm Durcbm. 

(}art~tten !OO X 12 mm 
r 80 X 80 X 1! mm 

Stebblech 10 mm at. 
Nlete 23 mm Durchm. 

---------I----,---,,---,~---.- -­
Voiles Wider· I Voiles 

Voller Meter. Triig. atanda· Trag. 

--.-,----"-----,...---,-----~ 

II Volle. Steh. 
blech. 
hohe 

h. 

mm 
- I 
750 

I 

Anzahl 
der 

PI.tten 
f Ur 

jeden 
Gurt 

Quer· Gewieht hei!s· mom~nt heits· 
ICbnltt moment (mttNtet'moment 

F 

qem 

G 

kg 

.... abzug) 

~. I :~ ~, 

Voller 
Quer· 

8'hnltt 
F 

qem 

Wider· 
Meter· Trag. atand.· 

Gow""lf~' 
moment 
(mitNiet· 

.btug) 
G Jx WXo 

kg em' em' 
. - -

o '35,4 106,31 1I0175 [ 21189 843,3 146,6 "5,07 I 123727 1 2845 
1 175,4 137,71 167938 3788 2177,3 194,6 15.,75

11 
193410 419i 

1 215,4 169,II 22878. 41124 35!I,3 242,6 '90,43 .67551 I UOO 
3 '55,4 '00;51 292785 6067 4845,3 290,6 228,1I 346.89, 6814 

Voiles 
Trag· 
heits· 

moment 

J y 
em' , 

I 020~3 

I 
2620,3 
4220,] 

5 820 ,3 

1020.7 
2620,7 
4320.7 
5820 ,7 



Ab­
messungen 

222 

Oarte!!tten !!O X 10 mm 
r90xtlOxllmm 

Stehblech 19 mm st. 
Nlete 20 mm Durehm. 

Rlech-I-TrAger mit 
Ourt-Winkel us ,lelc:hlchenldl,en 

Siehe Erliuterungen 

Oarte!!ttea !!O X I! mm 
r DO X DO X 18 mm 

St.hllleeh 12 mm st. 
Nlete 23 mm Durehm. 

--

~-
, ------ --~----~------~--I----;---,,-----,--,---,---

Wlder-
Steh- Anzahl Voller VoIles Volles Voner Wlder- Volles 

der Q Meter- TrAg- stands- TrAg- Meter- TrAg- Itlndl- TrAg-blech-
Platten 

uer- heits- moment beits- Quer-
Gewicbt boits- moment heits-

hohe filr 
.ehnltt Gewicht /noment (mitNlet- moment schnltt ment (mit Niet- moment 

jeden 
abzug) abzug) 

h. 
Gurt 

F G 1x Wx, Jy F G Jx W", J y 
mm qem kg em' em' em' qem b: em' em' em' 

I 
0 II6,8 I 91,69 1 31995 1 1387 1283,5 137,6 loB,oo \ 37'43 llilO 1588,1 

4, 20, I 160,8 i 1.6"3 52 338 Z 844 3057,5 190,4 149,44 61884 :a 333 3718,1 
• '04,8 i 160,77 74616 27i7 4831,5 '43,2 190,88 89338 31U 5/48,1 

_______ 3_ '48,8 1~~ __ U81 6605,5 296,0 23',3',~~ 7978,1 
i 0 II9,8 I 94,05 37708 1683 1.83,8 141,2 IIo,83 43931 1711 1588,5 

450 i I 163,8 i 128,59 60988 2335 3057,8 194,0 152,'7 7.II2 1m I 3718,5 
• '07,8 I 163,13 86335 ZOllO 4831,8 246,8 193,71 103'96 3al 5848,5 

_____ 1 __ 3_~ 197,67 II3 839 376~_ 6605,8 ~ 235,15 137636 iSM 7978,5 

1 

0 1"'81 96,40 43959 1639 1.84,0 144,8 I II3,66 51253 1873 I 588,9 
480 I 166,8 130,94 70374 :I f29 3058,0 197,6 155,10 83.12 17711 3718,9 

• '10,8 165,48 -98988 3236 483.,0 250,4 196,54 U8364 3785 5 848,9 
_____ 3_ '54,8 200,0' ~ _f81i3 6606,0 ~ 237,gB 15686. 4H7 7978,9_ 

\ 
0 124,81 97'97 1 48434' 1733 1284.. 147,2' II5.54 56496 111711 I ISSg,2 

000 I 168,8 132,51 770491 2li81 3058,. 200,0, 156,gB 91105 1IH8 3719,2 
• '12,8 167,05 107951 3 <lO3 483 •• 2 252,8 I IgB,4' 129035 88115 5 849,2 
3 '56,8 201,59 141230 42114 6606,2 305.6 239,86 170436 4878 7979,2 
o 129,8 101,go 160719 I 1972 - 1.14,6 153,2 I 120,'5 70901 I :I 2i18 I 15Sg,9 

550 I 173,8 136,44 95 .19 I) 28117 3058,6 .06,0- 161,69 II2599 I, 3819 \ 3719,9 
• 217,8 170,gB 132226 3825 4832,6 '58,8 203,13 157933! 4385 5 849,9 

______ 3_~ '05,52 171830,~ 6606,6 3II,6 _I~~I' lill14_ 7979,9 
o 134,8 105,8. ~i :I 221 1285,0 159,2: 124,96 87221, 25U I 15go,6 

600 I 178,8 140,36 lIS 362 I 8285 3059,0 212,0 I 166,40 136667 I 8729 3720,6 
2 2 •• ,8 174,go 1590'4 4260 4833,0 264,8 I '07,84 190067: i885 5 850,6 
3 266,8 209,44 205503 ~ 6607,0 ~\ '49,.8 '4757'I~B80,6 
o 139,8 109,75 90 •• 1 2 f78 I 128S,4 165,2 129,67 10553' Z 840 1591,4 

650 I 183,8 144.'9 138141 35115 13059'4 218,0 171.II 163387 4131 37'1,4 
• .27.8 178,83 ISgo08 4897 4833,4 270,8 21',S5 "5512 53117 5 851 ,4 

______ 3_ ~,~ ~~: 6607,4 ~ '53,99 29.oS9 ~ 7gBl,4 
o 144,8 II3,67 107560 2744: 1285,8 171,2 134,38 US 907 3148 1592,1 

7 I 188,8 148,'1 163015 3958 I 3059,8 224,0 175,82 19.830 f551 372',1 
00 I' • 232,8 18',75 221637 5147 4833,8 276,8 .17,.6 264340 I I tIlIO 5852.1 

3 '76,8 217,'9 283516 8344! 6607,8 329,6 2,8,70 340590 1 7 :t95 798.,1 
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1-:--3 Ourtplatten. 
norm.ln L-Elsen IOx90 mm. 

Seite :318. 

Ab­
messungen 

Oart~tten 220 x 10 mm 
r 90x90 xllmm 

Stehblech 10 mm st. 
Nlet. 20 mm Durchm. 

Ourtplatten ~j!O X 12 mm 
r90x90x13mm 

Stehblech 12 mm st. 
Nlete 23 mm Durchm. 

te - A':tah1 Voller Meter- Trag- stands- TrAg. 0 er Meter- TrAg- 'I stands-
VoUes 
Trli.g­
heits-blech- Pla:fen Quer- Gewicht heits- ml.lm,!nt heits- Quer- Gewicht helts- m!lm,!nt 

hohe fii schnltt oment (mltNlet- moment schnltt 'oment' (mltNlet- moment 

-~-h---- - ~voue'l Wlder- 1 VoUes V II ~VOl1es I Wlder-

. ed r 1 abzug) abzug) 
he hu~~ F G I Jx I Wx• Jy F G J,,' W", J y 

mm qcm kg cm.' . em' I em' qcm kg emf, i em' em' -'':l)ofT :31 ~~t~ ~~~:~~ 1\ ~~~~~~ :m I ~~~~:~ !~~:~ I' !~:~~ II ~:~~;!i ::: Il'~ 
6 237,8 186,67 257179 1106 \4834,3 282,8 221,97 3066301 801,52 5852,8 

281,8 221,21 327583 68" 6608,3 335,6 263,41 I 3932411 7927 7982,8 

~ 
0 154,8 145,07 I 3167041 1178 11289,2 219,2 172,06 372249 1972 i 1597,9 

I 100 I 228,8 179,61 I 4522391 7170 13063'2 272,0 21 3,50 535479 8US I 3727,9 
2 272,8 214,15 592701 9080 4837,2 324,8 254,94 705831 10486 5857,9 
3 316,8 248,69 738180 10910 661I,2 377,6 296,38 883456 1211"8 7987,~_ 

o 194.8 152,92 390828 1888 1'290,0 231,2 181,48 459735 8780 159903 
I 238,8 187,46 551883 8017 3064,0 284,0 ! 222,92 653642 8330 3729,3 

I 200 1 2 282,8 222,00 718305 101U I 4838,0 336,8 264,36 855304111707 5 859,3 
____ i--3- 326,8 256,54 SgoI54 121115 1 6612,0 389,6 305,80 i 1064874 H091 7989,3 

o 199,8 156,84 431517 8228 'I 1290,4 237,2 - 186,19 507776 ~!' 1600,0 
I 143,8 191,08 606157 811<&,3064,4 290,0 227,63 7180II 9883 3730,0 

1250 2 287,8 225,62 I 786354 10668 ~838,4 342,8 '269,07 93631811 12S<&2 5 860,0 
3 231,8 260,16 972288 12827 6612,4 395,6 3'0,51 1162850 1"828 7990,0 

---+- -0-"1--20-4--"'-,8 160,77\4747021-11593 - 1290,8 ~ ~ 1 5587801~1 1600,7 
I 248,8 '95,3' \ 6634771 8070 3064,8 296,0 232,34 II 786005! 10<&07 3730,7 

1300 2 292,8 229,85 858059 11221 4838,8 348,8 273,78 10216161 121187 5860,7 
3 336,8 264,39 1058538 lStoS 6612,8 401,6 315,22 1'265770, 11111711 7990,7 

---- ---;;--~ 168,62\568816 ~I 1291,7 ~ 200,32 669986!'------s5i5!' 1602,2-
I 258,8 203,16 787511 88M 13065'7 308,0 241,76 933168 1111211 3732,2 

1400 2 302,8 237,70 1012453 1:1152 4839,7 360,8 I 283,20 1205369 1<&308 5 862,2 
3 346,8 272,24 1243732 1"775 6613,7 413,6 324,64 1486747 17088 7992,2 

-----0--~,~ I 673669 8U8·1 1292,5 ~I 209,74 793952r~I' 1 603,6 
1000 I 268,8 I 2II,Ol 924454 10121 3066,5 320,0 I 251,18 1095730 1288<& 3733,6 

2 312,8 I '45,55 III81g86 11117 4540,5 372,8 1 292,62 1407 162 151170 5 863,6 
1 3 356,8 280,09 .1446265 16118 6614,5 425,6 334,06 1728404' 18861 7993,6 



Blech -I-TrAger mit 
(jurt-Winkel aus ,lelcbsc::bealdilea 

Siebe Erllluterungen 

Ab­
messungen 

Ou!:!platten 21)0 X 10 mm 
r 100 X 100 X 10 mm 
Stehblech 10 mm st. 
Nlete 20 mm Durchm. 

Ou!:!plattea 21)0 X 12 mm 
I 100 X 100 X 12 mm 
Stehblech 10 mm at. 
Nlete 23 mm Durchm. 

Steh-
bJeeh-
hijhe 

rom 

AnzahJ 
der 

Platten 
tilr 

jeden 
Gurt 

Voller Volles Wider- Volles Voller I I Volles WIder-
Meter- Tr~g- stands- Tr~- I Meter- T~g- atanda-

Quer-. Gewieht heits- moment heits- Quer- G . h heits- moment 

Voiles 
TrAg­
heits-

moment 
abzug) abzug) 

schnltt moment (mitNiet- moment aCholttl' eWlc moment (mitNiet-

F G 1,. Wx, Jy F G Jx Wx, Jy 
qcm kg cm6 1 em' em' qcm kg emt em' emf, 

I 0 106,8 83,8~14351 88' '557,5 120,8 94,83 11 16372 1117 1880,5 
300 I 156,8 123,09! 26368 1 it3 4161,5 180,8 '4',93 30981 1805 5006,5 

2 206,8 162,]5 3998+ 2012 6765,5 240,8 189,03 47023 128' 8132,5 
______ 3_ 256,8 201,61 ~~~369,5 ~I~ 67370 II"' II 258,5 

o 108,8 85,40 I 16780 1HI6! 1557,7 122,8 96,40 ~~ 1880,7-
320 I 158.8 124,66 30397 15<17 14161,7 182,8 '43,50 35682 17" 5006,7 

I 2 208,8 163,92 45713 21178 6765,7 242,8 190,60 54700 1'75 8132,7 
_____ 3_~ 203,18 ~ ~ 9369,7 __ ~~_+_:~ ~ ~ II258,7 

, 0 IIk,8 87,76 \ 20832 10112 I '557,9 125,8 98,76 23756 11ft 1880,9 
350 ' I 161,8 127,02 37036 1737 4161,9 185,8 '45,86 43420 lHO 5006,9 

I 2 2II,8 166,28 55090 2<126 6765,9 245,8 192,96 65777 2768 8132,9 ___ J __ 3_ 261,8 205,54 _ 75 095 ~ 9369,9 ~,~ I 90999 ~ II 258,9 
: 0 II4,8 90,II J 25386 1221 1558,2 128,8 101,II 28 936 1171 1881,2 

3 80 ! I 164,8 129,37 44403 1931 4162,2 188,8 148,21 51993 2171 5007,2 

! 
2 21~,8 168,63 65419 2880 6766,2 248,8 '95,3' 7795g· IH7 8133,2 

______ 3_ .6~,8 '07,89 88536 ~ 9370,' 308,8 '42,4' 107006 I'" "'59,2 
I 0 II6,8 91,68/ .8709 1309 1558,] 130,8 102,68 32712 1'71 1881,3 

400 I 166,8. 130,94 49726 ! 2081 4 16. 3 190,8 149,78 58181 21:17 5 007.3 
2 ,,6,8j 170,'0 7.842 :l8lI1 6766,3 250,8 196,88!!86703 32U 8133.3 
3 ·.66,8' '09,46 I 98159 leu 9370,3 310,8 243,g8 II8450 4174 "'59,3 
o 1~~,8 I 93,25 32265 I lS11t 1 '558.5 132 ,8 104,25 \1 36749 11171 I 1881,5 

4 20 I 168,8 '3',51 5538'1 2198 4'62,5 '92 ,8 151,35 64750 2'78 5007,5 
• ,,8,8 171,77 80698 1026 '16766,5 252,8 198,45 95948 IDS 8133,5 

__ 3_ 268,8 I~ 108 315 ~,9370,5 ~L 245,55 ~~II'59,5 
o 121,8 95,61 380+71 l11S7 1558,8 '35.8 106,61 4330+ 1724 1881,8 

450 I 171,8 134,87 64501 :1400 4162,8 '95,8 153,71 753.8 17" 5007,8 
2 '21,8 174,13 93305 32K 6766,8 255,8 200,81 II0765 1788 8133,8 

___ --+_-'~'--+..:::.c~.:c::"':-I~ '::~~~ I :!: ~~~;:! ~~~:~!~ 1:~::~ ::: 1:~~~:! 
8 I 174,8 137,22 74393 2867 I 4163,0 '98 ,8 156,06 86786 :lilt 5 008,0 

4 0 2 '24,8 176,48 106909, ,S1I57 I 6767,0 258,8 203,16 126732 4140 813+,0 

---+--'~'---l-"::"-~!"':7-: 2~:~: \ 1:~:~ 'I· ::~: i ~~~;:~ ~:!,: ~!:~: '~;:~:::: 1~::~ 
500 I 176,8 138,79 81424 I 2 "7 14163'2 200,8 157,63 949.2 aIM 5008,2 

2 '26,8 178,05 II6540' 3738 6767,2 260,8 '04,73 1380.. 4tH 8134,' 
3 276,8 "7.3' II 154357 I '739 9371,2 320,8 I '51,83 185071 1_ 11260,2 

600 



1+3 Ourtplatten. 
oormaleo L-Elsen l00xl00 Mm. 

Seite 218. 

Ab-
(lutlPiatten 250 X 10 mm 

r 100 X 100 X 10 mm 
Stehblech 10 mm st. 
Nlete 20 mm ,Durchm. 

Ou!:!piatten lIiO X 12 mm r 100 X 100 X 12 mm 
Stehblech 10 mm at. 
Nlete 23 mm Durchm. 

messungen 

-------------�-----~I----"W-V-on-~--'I-~--Id-e-r---,-v-Ol-le-s--I------,I----~~V-O-l-l~~-~--ld-e-r--~-V~OI-le-S 
Voller Meter. Trag. 1 atanda- Trag. Voller Meter TrAg- stands- TrAg­
Quer- Gewicht beits- 1 m~m~nt heits· Quer- Gewicht heits- momentbeits-
8thnlttl I oment i (,:~~~~)t- moment schnltt/noment ("';f~~'::t moment 

Steh- Anzahl 
blech- der 

hobe 
Platten 

fiir 

F G i 1.: 'Wx• Jy F G Jx Wx Jy 
qcm kg I: em' em' emf, qcm kg emf, em: I em" 

h. jeden 
Gurt 

mm 

750 

o 156,8 123,oS II 149540 3381 1561,7 170,8 \ 134,081 168473\ 3it8 ! 1884,7 
800 I 206,8 : 162,341 231557 1813 4165,7 230,8' 181,18 267382 58111 I 5010,7 

2 256,8 201,60 ,317673 8818 6769,7 290,8 22S,2S 372224 7 ... i 8136,7 
______ I~ 306,8!~ 407990 8138 9373,7 ~:I'_ 275,38 ~3171 ~1'Il262'7 

a 161,8 1 127,00 172807 3878 1562,1 175,8 13S,OO 194394 •• 70 1885,1 
850 I 2Il,S \ 166,26 265261 1.33 4166,1 235,8 ,185,10 305858 8888 50n,1 

2261,S 205,52 362065 7118 6770,1 295,8 I 232,20 423615 8083 I S137,1 
3 3Il,S 244,78 463320 8811 9374,1 ~~:~ 547837 10061 I Il263,1 

o 166,8 i 130,93 198097 11188 1562,S 180,8 I '4',93 222513 .m I 1885,S 
9 00 I 216,8 ,170,19 301614/ 18121 4166,5 240,8 1 IBg,03 347282 15D I son,S 

2 2668 ,209,45 409730 7880 6770,5 300,8 I 236,13 478703 8... 8137,5 
3 316,8 I 248,71 522547 •• 71 9374,5 360,8 ,283,23 616951 10711 Il263,5 

o --;7r;8+--;~;SS 2254721 .301 1562,9 -----;s;:81 145,S5 1 25.Bg. ~i 1885,9-
950 I "1,8\ I74,II 3406761 8280 4166,9 245,8 i I92.9S 391716 70tO; 50n,9 

• '71 S 213,37 460130 811'9 6770,9 305,8 1 240,05 537577 .217 18137,9 
_______ 3 321'Si~ 585135 10197 9374,9 365,8 287,15 690575 11f6S Il263,9 

o 176,8 I 138,78 'S499I 4,826 1563,3 ~'\- 149,78- .85593 ~I 1886,3 
1000 I '26,81178,04 3825081 8718 4167'31 250,8 196,88 439 222 71100 I S012,3 

2 .]6,8 217,30 515124 8718 6771,3 310,8 243,98 6002'3 8818 S138,3 
3 326,8 256,56 652941 1874,8 9375,3 370,8 1291,08 768771 12181 Il264,3 

I 0 186,8 146,6311320732 12971'564'2 200,8 1157,6311358,13 68181'8872 
I 100 I 1236,S 185,Bg 1 474749 7813 4168,2 260,8 204,7311 5437°' 8f88 5 013:2 

2 286,8 225,15 634365 .832 6772,2 3'0,8 251,83 737.83 11081 8139,' 
3 3368 .64,41 79968. 11017 9376,2 ~I 298,93' 939131 1380 Il265,' 

------1--0- 196,8 '~ 395810 8003 1565,0 210,8 165,48 440873 867. 1888,0 
I 246,8 193,74 5788'7 81i4.1i 416g,0 270,8 "2,58 661222 86011 5014,0 
2 296,8 233,00 767 943 191168 6773,0 330,8 259,68 8go 383 11318 8 '40,0 
3 346.8 272,26 963260 13389 9371,0 390,8 306,78 ~ 1610 Il266,0 

----------o-~ 15~ 43700S 8388 1565,4 '15,8 16g,40' 486425 6888 1888,4 
I 250 I 'SI,8 197,66 635462 8013 4169,4 275,8 216,50 7'5329 10018 5014,4 

• 3')l,8\.36,92 840.661 111150 6773,4 335,8 .63,60 9734051 12 B81 8 '40,4 
3 351,8 276,18 1051521, 1.083 9377,4 395,8 310,70 1230828 111 1109 11266,4 

------ ---0-- 206,8 -I~ 4807271~11565,8 220,8 1 173,33 5340731 7186 1888,S 
I 300 I '56,S 201,59 6952441 8610 1 4169,8 280,8 I' 220,43 79. 2831 101li8 i 5 014,8 

• 306,8 '40,8S 916360 1114,0 i 6773,8 340,8 .67,53 10600231 13811 8140,8 
_________ 3 __ 356,8 !~ "44177 1f778 I 9371,8 ~~~ 13374~ 188740 :'1266,8 

o '16,8 I 170,18 575985 7611 11566,7 230,8 I 181,18 6383141 8188 I 18Bg,7 
1400 I 266,8 1 '09,44 824502 10608 4170,7 290,8 i 228,28 9373841 118" 5015,7 

2 316,8 , 248,70 l080n8 1310 6714,7 350,8 ' 275,38 12467°4' U83B 8141,7 
3 366,8 , 287,96 1342,935118188 9378,7 410,8 I 322,48 156645': 1814,0 11267,7 

--- --0- '26'81178'031~1~ 'S67.5 '40,8 1-,Bg'03 -- 75409.1li~1 IBgo,5 
1500 I 276,8 217,29 967100 -11H1 4171,S 300,8 236,13 1097024 11787 5016,5 

2 326,8 256,55 1259715 1.183 677S,S 360,8 .83,'3 1450924 18300 8 '42,5 
3 376,8 '95,81 1560032 17838 9379,5 420,8 330,33 1181597.1 188.1 Il.68,~ 

1'200 

Eisen im Hochbau. S. Auf!. 
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Blech -1 Trager mit' 
fiurt-Winkel aus gleichschenkllgen 

Siehe Erlauterungen 

Ab­
messungen 

Ourtplatten 280 x 10 mm 
.... 110 x 110 x 10 mm 
Stehblech 10 mm st. 
Nlete 20 mm Durchm. 

Ou!!platten 280 x 12 mm r 110 x 110 x 12 mm 
Stehblech 10 mm st. 
Nlete23 mm Durchm. 

Steh-
blech-
hllhe 

h. 

mm 

300 

Anzahl 
der 

Platten 
filr 

ieden 
Gurt 

~~!:~ ~:-:;'-_t-I ~~~i: E:~rit l~~~ ~:I~:~ IG~::JI J;~: E:~r~t 
schnttt ~oment. (mit Nlet- moment schnltt !~oment (mitNiet-

Voiles 
TrAg­
heits-

moment 
abzug) 1"'"' abzug) 

F G J" I· WXo Jy F I kgG J" WX , J y 
qcm kg em' em' em' qcm em' em' em' 

2 226,8 178,03 43984 22i'l 9355,5 264.8 207,87 51797 21169 II 240,5 

o II4,8 go.II 15275 939 2039,S 130.4 1 102,35 17468 10i9 2460,5 
I 170,8 '34,07 28734 11170 5697.5 197,6 I55,II 133830 1781 6850,5 

_____ 3_ 282,8 221,99 61139 2938 '30'3.5 332,0 260,63 74585 3382 I5630.5 
o u6,8 9I.68 I7864 10n 2039,7 ~ -I03,92 20429 ~ 2460,7 
I 172,8 '35,64 33 II5 170'1 5697.7 I99.6 156,68 38955 11130 6850.7 
• 228,8 179,60 so 269 2 i29 9355,7 266,8 209,44 .60255 2777 II 240,7 320 

3 284,8 223.56 69440 3160 '30'3,7 31'4,0 262,20 84521 33M I5630,7 
-----0- ----n9,8 94,04 2.I86 -----ym- 2039.9 ~ 106,28 25 368 ~ 2460,9 

I 175,8 '38,00 40335 1 Dlil 5697,9 202,6 '59,04 47391 21'12 6850,9 
• 231,8 181,96 60555 2760 9355,9 269,8 2II,80 72431 3003 Il240,9 350 

_____ 3_~ 225.92 82960 ~13013,9 ~I~ 100680 ~ 15630,9 
o 122,8 96.39 27047 1291 2040,2 138,4 108,63 309'5 1 iili 2461,2 
I 178,8 '40035 48346 2128 S6g8,2 205,6 161,39 56739 2414 6851,2 
• 234,8 184,31 71884 21188 9356.2 272.8 214,15 85820 3414 II 241.2 

_____ 3_ 290,8 I~ 97775 ~13014,2 ~ 266,9~,~~ 15631,2 
o 124,8 97.96 30595 1380 2040,3 '40.4 IIO,20 I· 34959 11160 2461 ,3 

400 I 180,8 '4',92 5P34 2273 5698,3 207,6 162,96 63484 21177 6851,3 
• 236,8 185,88 80024 31'18 9356,3 274,8 215,72 95428 3031 Il24',3 
3 292,8 229.84 I08379 4097 '30'4,3 342,0 268,48 130985 4700 15631,3 

o I 126,8 99,53 II 34392 1482 2040.5 '42,4 IIl,77! 39 284 I 1068 246'.5 
I 182,8 143.491160283 :Ut8 5698.5 209.6 164.53 I 70645 27i3 6851,5 
• 238,8 187.45 88637 3371 9356,5 276,8 217,29 1105586 3860 II 241,5 -------!-I :~::: ~~:::; II ':~~:: :: 1~::~:~ ~:::: ~I·· '~!!:~ ::: 1;:~::~ 

450 I 185.8 145.85 70 '93 2642 5698,8 212,6 166,89 82173 21196 6851,8 
• 241,8 189.81! 102453 3683 9356,8 279,8 219,65,121862 4183 II 241,8 

__ 3_ '97,8 233,77 I 137458 ~ 13014~ ~ 272,4' 1165566 ~ 15 631,8 
o 132,8 104,24 'I 47320 1781 204' •0 148 ,4 II6,48 53982 2001 2462,0 

80 I 188,8 148,20 I' 80 939 2869 5699,0 215,6 169,24 94657 3201 6852,0 
4 • 244,8 192.16 ,r II7357 3959 9357.0 282,8 222,OO! 139396 41120 II 242.0 

3 300,8 236,12;' 156688 11061 '3015,0 350,0 274,76 :1188393 6804' 15632.0 
--O-----,;;s 105.81 1(52155 ~ 204',2 I5D,4-II8,05Ii 59470 ~ 2462,2 

500 I 190,8 '49.77' 88574 3022 5699,2 217.6 170,8111103518 3423 6 852,2 
2 246,8 193,73: 127904 4108 9357.2 284,8 223,571'5179' 4746 II 242,2 
3 302,8 237,69.i 170259 I 11307 '3015,' 352,0 276,3311204485 0087 1563.,2 

420 



1-+-3 Ourtplatten. 
Dormalen L-Eisen 110 x 110 Mm. 

Seite ln8. 

Ab­
messungen 

OU!:!platien 280 x 10 mm 
r 11t) X 110 X 10 mm 
Stehblech 10 mm st. 
Nlete 20 mm Durchm. 

(iu!:!platteo 280 X 12 mm r 110 X 110 X 12 mm 
Stehblech 10 mm st. 
Nlete 23 mm Durchm. 

Steh-
bleeb-
Mbo 

b. 

mIll 

750 

800 

Anzahl 
der 

PlatteD 
filr 

jeden 
Gurt 

V 1 I Voiles 01 er Meter- TrAg-
Quer- . heits-

SCh;lttrGe:cht mo~ent 

qcm kg em' 

Wider-I Volles 
stands- Trilg­
moment heits­
(mitNiet- moment 

abzug) 
WXo Jy 
ems em' 

Voller 
Quer­

schnltt 

F 

qcm 

Uvones Wider-I Voiles 
Meter- Trag- stands- Trag-

Gewicht heits- ml?ment heits 

I 

oment (rr;,~~~et Imoment 

G Jx Wx, I Jy 
kg em' em' em· 

o 159.8 1254311'36637 3293 2043.3 175.4 1 137'671'5474'1 3872 2464.3 
1 215.8 169:39 217506 6073 5701.3 242.6 '90.43 252297 6717 6854.3 
2 271.8 213.35 302686 6793 9359.3 309.8 243.19 356095 7i19 11244.3 
3 327.8 257.3' 392291 8024 '30'7.3 377.0 295.95 466328 973ii 15634.3 
o 164.8 129'361'592751 31104 2043.7 180.4 141.60 180122 "010 1 "464.7 
1 220.8 173.32 251134 6301 5701.7 247.6 '94.36 290900 8203 6854.7 
2 276.8 217.28 347584 7338 9359.7 314.8 247.12 408323 S H2 11244.7 
3 3328 26124 448739 91114 '3017.7 382.0 299.88 532583 10"9" 15634.7 

--- 0 169:8 ~ 183974 31121 2044.' ~ '45.52 ~ ~ 2465.1 
1 225.8 177.24 287523 61143 5702,1 252,6 '98.28 332598 889S 6855,1 
2 281,8 221,20 395943 7Il00 9360,1 319,8 25',04 464486 S9'i!l 11245,1 
3 337,8 265,16 509348 9863 13018,1 387,0 303,80 603615 11262 15 6 35.1 

~------o-~ 137,21 210795 1 42"7 2044,5 '90,4 ~~ 237713 ~ 2465,5 

goo 1 230,8 181,17 326734 6398 5702,5 257.6 202,21 377454 7202 6855.5 
2 286,8 225,13 447824 8471 9360,5 324,8 254,97 524646 9616 11 245,5 

_____ 3_ 342,8 269,09 574 ' 79 10iliiO 13018,5 392,0 307.73 679483 120~ 15635,5 
o 179,8 14','3 239801 4i181 2044,9 195.4 153.37 270047 iiO.6 . 2465,9 
1 235,8 185,09 368830 6860 5702,9 262,6 206.13 425530 771ii 6855,9 
2 291,8 229,05 503290 90ill 9360,9 329,8 258,89 5SS894 10265 11 245,9 

_____ 3_ 347,8 273,01 643295 11247 13018,9 -.297.0 311,65 760251 121127 15635,9 
o 184,8 145,06 271055 41124 2045,3 200,4 157,30 I 304823 5"9 I 2466,3 

1000 1 240.8 IBg,02 413874 7331 5703,3 267.6 210'061476887 8236 6856 03 
2 296,8 232,98 562403 9638 9361.3 334.8 262.82 657209 10923 i" 246.3 
3 352,8 2]6.94 716759 11953 '30'9.3 402.0 315,58 I 845982 13623 15636.3 

1100 
I 

1600 

Die Gurtwinkel no· IIO rom, 10 oder 12 mm stark, sind mit 2 reihig versetzter Nietung vorg~hen. 
Das Widerstandsmoment W x, fiir den TrAger ohne Gurtpiatten versteh t sich unter Abzug der Nietquer­

schnitte in der ersten Nietlinie von Tr~gerober- und TrAgerunterkante. 



Blecb -I-TrAger mit 
Ourt-Wlokel aus ,Ielcbscbeokllrea 

Siehe ErlAuterungen 

Ab­
messungen 

Oa!:!plattea 300 x 10 mm 
r 120 x 120 x 11 mm 
Stehblech 10 mm et. 
Nlete 23 mm Durchm. 

Oa!!platteo 800 X 12 mm 
r l!O X l!O X 13 mmJ 
Stehblech 12 Mm' at. 
Nlete 26 mm Durchm. 

Steh-
blech-
hOhe 

h. 

mm 

4Z0 

Anuhl 
der 

Platten 
fijr 

jeden 
Gurt 

Voller Meter- I ~~~ 
Quer- Gewicht. L"eits-
.~:tt ~ I !~t 

Wider- Volle. 
etande- Trig­
moment heit .. 
(mitNiet- moment 
ab,ug) 
Wz. ly 
em' emf, 

Voller j VoIles 
Meter- Trig­

Quer- Gewicht heils-
schnttt I . moment 

F G Ix 
Qem kg em' 

Wider- Voiles 
atanda- Trig­
moment -hoils­
(mitNiet- moment 

abzog) 
W,.. ly 
em' ern-

o 143,6 II2,73 39153 1881 2881,5 169,2 132,74 45617 1 tal 3521,1 
I 203,6 159,83 66893 1861 7381,5 2.p,2 189,.6 79.18 I~ 8921,1 
• 263,6 206,93 97273 IU8 u881,5 313,2 '45,78 u6655 'I. 14321,1 
3 323,6 254,03 130413 '87& 16381,5 385,2 302,30 158136 IM8 19721,1 

-----0 146,6 ~ 46178 ~ 2881,8 I72;s- 135,63 53847 11M 3521,5 
I .06,6 162,19 779'3 1 .. 1 7381,8 244,8 192,'5 90276 late 8921,5 
2 266,6 209,29 II2488 lin U881,8 316.8 248,67 134800 '111 143'1,5 

----I-L 3.6,6 256,39 149993 11187 16381,8 388,8 305.19 181626 181& 19721.5 
o 149,6 II7,44 53863 ~ 2882,0 176,4 138046 6.853 1111 3521,9 

480 I 209.6 164,54 89883 a 1111 7382,0 248,4 194,98 106433 1 .. 1 8921 ,9 
2 269,6 2II,64 128903 '1101 u882.0 320,4 25',50 154368 'M" 14321,9 
3 3'9.6 258.74 171043 1"1 16382.0 392.4 308,02 206864 III' 197'1,9 

000 I .u,6 166.Il 98379 .111 7382.2 250.8 196,86 u6493 1818 89 •••• 
------0-~ Il9,Ol I 59359 ~ 2882,. 178,8 140,34 69 298 1111 35·2,' 

• 271,6 "3,21 140519 'Ill u882,. 322,8 253,38 168215 1111 14322,' 
3 331•6 260,31 IS5899 1781 16382,. 394.8 309,QO 22467" Ilia '972',2 
o 156,6 12294 74453 1<181 2882.6 184.8 145,05 86985 17119 3522.9 
I 2.66 170,04 121498 1711 7382.6 256,8 .01.57 143846 '328 8922,9 
2 276.6 "7,'4 171963 1.71 u 882,6 328.8 258,og 205666 184140 '4322.9 
3 336,6 .64,24 225968 I HI 16382,6 400.8 314,6, 272650 7 118 19722,9 

-----0161;6 126M 91268 ---.-w- .883_0 ~I49.76 106982 11M 35'3,6 
600 ' .. ,.6 173.96 147088 '188 7383,0 26 •• S .06.28 '744og '80 89'3,6 

2 281,6 221.06 .066.8 lilt u883.0 334,8 .62.!!o 247227 lilt 143'3.6 
______ 3_.2!~ .~~ 270008 ~ 16383,0 406L 3'9.32 325643 ~ 19723.6 

550 

o 166,6 130,79 Il0523 a 118 2883,4 196.8 154.47 129364 11M 3524,4 
I 226,6 177,89 175868 'HI 7383,4 268,8 210,99 208257 III" 8924,4 
2 286.6 224099 245233 1111 u 883.4 340.8 267.51 292973 "181 14324,4 

____ L 346,6 ~.09 ~?38 ~ 16383,4 ~ 324.03 383719 IU8 19724.4 
o 171,6 134,71 131628 I lSI 2883,8 202,8 159.18 154205 1817 3525,1 
I 231,6 181,81 207'411 1181 7383,8 274.8 215,70 245464 1111 8925,1 
• 291,6 228,91 287188 enl u883.8 346,8 27 .... 342978 "811 14325,1 
3 351•6 276,01 371568 8'" 16383.8 418,8 328,74 446954 Iut I972~,1 

700 



229 

1--+-3 Ourtplatten. 
Dorm.lea L-1liBea l!Ox:UO mID. 

Seite u8. 

Ab­
messungen 

Oa!:!platten 800 X 10 mm r 1!Ox1!Oxllmm 
Stehblech 10 mm st. 
Nlete 23 mm Durchm. 

(lu!!,plattea 809 X 12 mm r no X l!O X 18 mm 
Stehblech 12 mm st. 
Nlete 26 mm Durcbm. 

Steb­
blech­
hOhe 

h, 

mm 

Amahl 
der 

Platten 
fflr 

jeden 
Gnrt 

Voller Voiles 
Meter- TrIg­

Qner- Gewicht beils-
.chnltt moment 

F G 1s 
qcm kg em' 

Wlder­
stands­
moment 
(mitNiet-

abzug) 
W'" 
em" 

Voiles 
TrAg­
heits-

moment 

1y 
em' 

Voller Volle. 'Wlder­
Quer- Meter- TrAg- :.t::~:t 

Bchnltt Gewicbt I.nt;:'~!t (mitNiet-

Voiles 
TrIg­
belts-

moment r-' abzug) 
F G 1x Wx, Jy 

qem kg em' em" em' 

1000 I 

I 100 ' '71.6 213,2' 568037 0102 7387.2 322,8 253.38 673085 10570 8930,8 
o 2",6/ 166,II I 383217 8208 I 2887,2 250,8 I<}6,86 4504981 7 HI 3530,8 

2 331.6 260.31 7565" 11787 11887,2 394.8 30Q.9O 905382 117" 14330.8 
3 391.6 307.4'1 957957 14480 16387.2 466.8 366.42 II47599 1888 19730.8 

--0-~ 173.96 471306 7 113 2888.0 262.8 206 •• 8 55H2I 814' 3'532.3 
I 281.6 221.06 6g0926 10188 7388.0 334.8 26.,80 818840 11851 8932.3 1200 2, 341.6 .68.16 917866 13123 11888.0 406.8 3'9.3' 1093833 111218 14332.3 

_____ 3_, 401.6 315,26 II52246 18085 16388.0 478.8 375,84 1379610 18811' '9732.3 
o 226.6 177,88 519475 7513 12888.4 268,.8 210,99 6"273 8715 3533.0 

1250 
1 286,6 2'4.98 757620 107M 17388,4 340,8 267.51 897958 11505 8933,0 
2 346,6 272,08 1003385 1380' ,,888,4 412,8 324.03 II95649 18011 14333,0 

_____ 3_ 406,6 319.18 I2568qo 18870 1,6388,4 484.8 380,55 1504556 1111417 19733.0 
o 231,6 ~ 570475 8027 2888.8 ~:~ 6714B4 ~ 3533,7 

I 300 I 291.6 228.91 827895 11109 7388.8 346.8 27.... 981336 11187 8933.7 
2 351,6 276.01 1093235 1"113 u888,8 4,8.8 328,74 13026'4 18871 14333.7 
3 411.6 3'3,II'1366615 1788& 16388,8 ~~ 1635561 10500 '9733,7 

---- ---0- '41.6 ISg,66 681225 88&3 2889.7, 286,8 225.12 Bo .. 87 10218 3535.2 
1 301.6 236,76 979445 12&t13 73Sg.7 358,8 281.64 116II71 till" 8935,2 
2 361,6 .83,86 1286 185 158117 11889,7 430.8 338.16 1532355 185111 14335.2 

______ 3_ ~,~ ~ 111137 163Sg,7 502,8 394,68 1916052 22517 19735,' 
o 251.6 197,51 804055 ,97511 28g0.5 298.8 234,54 947431 111&1 3536.6 

1500 1 3",6 244,61 11460]6 131111 7390.5 370,8 291,06 1358947 151117 8936,6 

1 2 366,6 I 291,71 1497214 17118 n890.5 I 442•8 347.58 1783627 -. 14336•6 
3 431,6 338.81 1857595 11.15 16390.5 514.8 404.10 •• 2I6B4 UN5 19736,6 

T)ie Gurtwinkel 120' 120 mID. II oder 13 mm ,wk, sind mit 2 reibig verse bier Nietung voreeseben_ 
Das Widersl2ndsmoment W", ffir den TrAger obne Gurtplatten verstebt slch unter Abzu, der Nietquer­

schnitte in der ersteu Nletllnie von Trlgerober- and TrAgerunleri<ante. 



Btech -1-Triger mit 
Oart-Wiokel aas aa,lelcbscbeakll,ea 

Siehe Erlluterungen 

Ab­
messungen 

GU'!!plattea 31)0 X 10 mm r 100 X 160 X 12 mm 
StehbJech 12 mm st. 
Nlete 23 mm Durchm. 

GU'!!pI.tteD 860 X 12 mm r 100 X 100 X 14 mm 
Stehblech 12 DUll st. 
Nlete 26 mm Durchm. 

Steh. 
blech· 
hOhe 

h. 

mm 

AD1.ahJ 
der 

Platten 
fiir 

jeden 
Gurt 

V II I VoIles o er Meter. Trllg. 
Quer· Gewieht heit .. 
SChnltt

l 
Imoment 

F G 1x 
qem kg em' 

Wider· VoIles 
stands· Trll'!". 
moment beils­
(mitNiet· moment 
abzug) 

Wx, 1y 
em' em· 

Voller 
Quer­

schnltt 

F 

qcm 

~
voIles 

Meter· Trllg· 
Gewicbt beit .. 

oment 

G 1x 
kg em' 

Wlde~r VoIles stands- Trig. 
moment heits. 
(mitNlet· lOoment 

abzug) 
Wx, 1y 
em' CUl' 

420 I 235,2 184,64 80 331 12t8 13'08,1 267,2 '09,74 93117 a 861 15674,1 I 0 165,2 \ 129,68 1 47968 20M 6062,1 183,' 143,80 53916 2S19 7098,1 

2 305,2 239,601115775 ttttl 20354,1 351,2 '7~,68 136794 IOU 24250,1 
3 375,2 294,56 154438 IIHIO '7500,1 435,' 341,62 185188 • ttl 3.826,1 

-----o-~ 132,51 I~~ 6062,5 186,8 146,63 63289 lUI 7098,5 
450 I 238,8 187,47 93365 • ru 132oS,5 270,8 212,57 loS 122 118. 15674,5 

2 308,8 '4',43 133691 tSI' '0354,5 354,8 278,51 157734 lOS 24'50,5 
---'I-L 378,8 297,39 177447 ~ 27500,5 438 ,8 344,45 21'365 7011 I 3. 8• 6,5 

o 172,4 135,34 65449 I tilt 606',9 190.4 149,.6 73502 2788' 7098,9 
I '4',4 190,30 107473 1818 132oS,9 '74,. 215,40 124345 tlU 15674,9 
2 31',4 '45,.6 152996 1108 '0354,9 358,4 .81,34 180'70 IftS '4'50,9 

______ 3_ 382,4 300,'2 .02159 1588'7500,9 44',4 347,.8 24' 515 7110 3. 8•6,9 
o 174,8 '37," 71960 21126 6063,' 192,8 15',34 80786 1.11 7099,' 
I 244,8 192,18 II74B4 t038 13.09,' '76,8 217,.8 135846 tMf 15675,' 
• 314.8 '47,14 166647 IteS '0355,' 360,8 .83,22 196189 Inl 24'5',' 
3 384,8 302,10 "9590 .115 27501,2 444.8 349.16 26.055 711ft 3.8'7,' 

000 

I " 180,8 14',93 89776 217:1 6063,9 198,8 156,05 100694 \ Ift~ 7099,9 
550 ~, .1 '50,8 196,89 144661 tw 13209,9 282,8 "',99 167031 IHII 15675,9 

320,8 '51,S5 .03538 1111 20355,9 366,8 287.93 239155, 8.U 24'51,9 
___ 1 __ 3_ 390,8 306,81 .66544 7716 27501,9 ~ 353,87 ~I~ 3. 8.7,9 

0" 186,8 146,64 109851 1331 6064.6 '04,8 160,76 123086 11187 7100,6 
1 '56.8 201.60 174975 1060 '3210,6 288,8 2.6,70 '01 750 II.. 15676,6 
• 326,8 256,56 244438 87118 20356,6 37.,8 '92,64 .86705 7711 '4 '5,,6 

_______ 3_ 396,8 3Il,5' 318381 8628 '750,,6 456,8 358,58 378191 '71, 3. 818,6 

600 

o 192,8 151,35 1 13 •• 63 IStlll 6065,4 '10,8 165,47 148039 tOll8 ;>'101,4 
650 I .6 •. 8 206,31 .08499 1681 '3211,4 294.8 231,41 240080 8281 15677,4 

" 332,8 261,'7 '894" 7W 20157,4 378,8 '97,35 3]8916 8t77 24253,4 
_____ 3_ 402,8 316,'3 375181 1163 27503,4 462.8 363,29 444787 t •• n 3. 8'9,4 

o IgB,8 156,06 157083 t078 6066,1 '116,8 170,18 175626 t601 7102,1 
1 268,8 2Il,O. 245307 1111 1321',1 300 8 236.12 28z094 8_ 15678,1 
a S38,8 265,98 338570 8 16S '0358,1 384.8 302,00 395861 .Iit 24 2'4,1 
3 4oS,8 sao,94 437013 18188 27504,1 468,8 368,00 511%67 118M 32830>1 

70 0 



1+3 Ourtplatten. 
normalen L·Eisen 100 X 100 mm. 

Seite lu8. 

Ab­
messungen 

Gu'!!platten 31)0 X 10 mm r 100 X 11)0 X 12 mm 
Stehblech 12 mm st. 
Nlete 23 mm Durchm. 

Ou'!!p1atten 880 X 12 mm 
r 100 X 160 X 14 mm 

Stehblech 12 mm at. 
Nlete 26 mm Durchm. 

Stoh­
blech­
hohe 

h. 

moo 

760 

Anzahl 
der 

Platten 
fiir 

jeden 
Gurt 

° I 

• 
3 

Voller '~VOlles Wlder-' Voiles Meter- TrAg- stands- 1 TrAg-
Quer- Gewicht beits- m«.'m~nt I heits· 
schnltt I oment (mltNlet- moment 

abzug) 
F G Jx WXo I Jy 

qcm kg em· em' I em' 

'04,8 II 160,77 l\!\ 184390\ 
'74,8 215,73 .854761 
344,8 270,69 391 95' 
414,8 I 325,65 503958 

U,6& 
6679 
8862 

110M 

[6066,8 
11321 •. 8 
,'0358,8 
'275°4,8 

Voller Voiles 
Meter- TrAg­

Quer- Gewiebt hei!s-
8chnltt moment 

F G Jx 
qcm kg em' 

Wlder- Voiles 
atands- TrAg­
moment beits­
(mitNiet· moment 

abzug) 
Wx, Jy 
em' em' 

800 I ~ ~~~:~ I ~~~::~ ~~~~~~ ~~: 1~~~~:; ~~~:~ ~~~:~~ ~~~':,~ :~; 1~~~~:~ 
i 2 350,8 ! 275,4° 449642 0061 20359,5 396,8 31I,48 524257 10831 24 255,5 

___ 1 __ 3_ ~1--,:-33::0:",3:,:6:-i1--,5::7~6c::o:-:8",5,_=1;;-1~8~9;;-3_1:':.;7",5.:;:05~,,,-5 --,4c.8_0',;;8:--1---,3",7:-c7'~4-:c2_11 __ -,6::,79,-,5c.8=3, _1.S.II",70... 32831,5 
° '16,8 i 170,19 '46756 11272 6068,3 234,8 184.31 274949 117" 7 104.3 

850 I 286,8 '225,15 37619' 7811 13214,3 318,8 '50,25 430998 87110 15680.3 
• 356,8 I 280,II 51I 718 10281 20360,3 40.,8 316,19 595858 118D 24 256.3 
3 426,8 335,07 653474 12761 27506,3 486,8 382,13 769769 UBl 32832.3 

---'--o-"222,8i~ .81967 6692 6069,0 240,8 189,02 3138.6 8211S 7105.0 
900 I '92,8 1 '29,86 4.6891 8393 13215,0 324,8 '54,96 488502 8393 15681.0 

• 362,8 284,82 578254 11 012 20361,0 408,8 320,go 672492 12 481 24257,0 
3 432,8 339,78 736197 13640 27507,0 492,8 386,84 ~ 111644 3. 833.° 

--- --0- ----..s;B 179,61 I 319963 --;;6;-;1"2"1- 1 --6"'0"'6°-9'----,7~' 193,73 1 355714 8717 7 105,9 
950 I '98,8 '34,57 481249 808il 13215,7 330,8 259',67 550067 10017 156Rl.9 

2 368.8 289.53 649325 11763 20361,7 414,8 325,61 754273 132110 '4'57,9 
3 438•8 344,49 824331 11630 27507.7 498,8 391.551 968470 18017 32833,9 

-----0-~i~ 360819 0680 6070,4 --.so,S 198'441~ 7 190 7106,4 
I 3048 1 239 28 539343 9087 13216,4 336,8 264,38 615766 10711 IS 68'.4 

1 000 • 374:8 I' 294:24 7'500 5 12604 20362,4 420.8 330,32 841168 U 1111 '4258.4 
: 3 444,8 349,'0 91794') tlil30 '7508.4 504,8 396,261077135171160 32834.4 

I ° 246,8 1193,74 451 411 7170 16071,8 .64,8 I .07.86 500186 8188 7 107.8 
1100 I 316,8 248,70 667 034 10822 13217,8 348,8 273.80 759870, 12070 15 683.8 I • 386,8 303.66 890 497 11037 20363,8 432,8 I 339.74 1030884 111838 24'59.8 

, 3 456,8 358,62 1121941 17 261 27509,8 516,8 I 405,68 1313471 19820 32835.8 
---,'---0- ---.ss-;si~ 554342 8419 16073,3 ----.;6,8 ~ ~i---.-.sa- 71°9,3 
1200 I 328,8 258,12 8105661 12097 13219,3 360,8 ,283,'2 921414, 13170 15 685.3 

2 398,8 313,08/1075328 15611 20365,3 444.8 i 349.16 1242240, 171180 24.61.3 
___ ' __ 3_ ~,Il... 368,04 __ 134877' 19133 2751103 ---.1~ 415.10 1575 647 2t 720 32837.3 

I 0 264,8 207,87 6I06'4 8009 6074,0 .82,8 2'1,99 674449, 9710 7 IIO,O 
1250 I 334.8 262,83' 888460 12 700 13220.0 36".8 .87,93 1008914 U1811 15 686,0 

• 404,8 317.79 1175 185 16114 20366,0 450,8 353.87 1356221 18179 24.6,,0 
~ _____ 3_ 474,8 372,75 1470942 20085 27512,0 534,8 419,81 1716613 22 788 3.838,0 

I 0 270,8 212,581 670.14 9lO9 6074.7 288,8 '26,70 739506 102" 1 7IIO,7 
1300 i I 340,8 267'54,\ 970538 13113 13220,7 372,8 '92.64 1101000 11011 15686,7 

I 2 410,8 32',50 1280100 17 228 20366,7 456,8 358,58 '1475836 19389 '4.6',7 
___ ' __ 3_ 480,8 ~~ ~5990±~1 21047 27512.7 540.~ 424,52 ,:Il64263 23882 2838,7 

I 0 282,8 222,00 \ 7996.6\ 10139 6076,2 300,8 '~ 8805261 11313 7 II2,. 
1400 I I 352,8 276,Q6 1147550 11770 13222,' 384,8 302,06 1299224 18392 15 688,. 

• 452.8 33I,Q2 1505412 18882 20368.2 468,8 368.00 1732272 21213 24.64 •• 
3 492,8 386,88 1873 356, 2:1001 27514,2 55.,8 433,94 2179919 280ll! 3.84°,. 

--- --0-~I' 231.4" 943178111 009 6077 6 3~ '45 541 1036586 121182 7I 13.6 
1 600 I 364,8 286038 134' '03 16188 13223,6 396,8 311,48 1516688 17 913 15 689.6 

• 434,8 341,34 1751864 201178 ,20369.6 480,8 377,42 2012148 23088 24.65,6 
3 504,8 396.30 '17'308, 21006 ;27515.6 564,8 443.36 2523215 18289 3.841,6 

In den 150 mm langen Gurt-Winkelscbenkeln ist eine .reibig versetzte NietanordnUDg vorgeseben. 



2 '''' J-

Blech .. I-TrAger mit 
aart-Wlakel ••• aa,leic:blcbeakli,ea 

Siebe Erlluterungen 

All­
messungen 

aamlstteD 4iO X 10 mm r 100 X !OO ,X 14.mm 
StehbJech 12 mm st. 
Nieto 26 mm Durchm. 

(lu'!!plattea 460 X II! mm r 100 X _ X 18 mm 
StehbJech 15 mm st. 
Nlete 26 mm Durchm. 

-.----'----,-----..----,------,---1--,-- .------,,----;----,---

550 

° 227,2 178,37 121 u6 .118 162'7,9 265,3 208,24 138516 ... 7 19017,5 
I 317,2 249,03 191684 .. 17. 31415,9 373,3 293,0' 2'3807 7K1 37243,5 
2 407,2 3'9,69 267381 8111 ,46603,9 .(81,3 377,80 316537 .1102 55469,5 

_____ 3_ 497,2 3go,35 34838911118 I~ 589,3 462,58 4'70'7 U'" 73695,5 
° 233,2 183,08 147493 .... 16228,6 272,8 214,13 168930 11f1 19018,9 
I 323,' 253,74 231223 .. 7" 31416,6 380,8 .ga,91 270070 7817 37244,9 
2 4'3,2 3'4,40 320533 ... 1 46604,6 488,8 383,69 379297 11118 55470,9 

_____ 3_ 503,2 395,06 415603 11171 61792,6 596,8 468,47 496922 11_ 73696,9 

600 

° 239,2 187,79 176787 .17. 16229,4 280,3 220,02 202756 1_ 19 020,3 
I 329,2 '58,45 274805 7 ... 3'4'7,4 388,3 304,80 321095 8U1 37246,3 
2 4'9,2 329,n 378852 1877 46605,4 496,3 389,58 44816g UIM 55472,3 
3 509,2 399,77 489 no 11 HI 61793,4 604,3 474,36 584 lag 1f 111 736gB,3 

650 

° 245,2 192,50 209069 IMe 16230,1 287,8 225,go 240084 1111 19021,7 
I 335,2 .63,16 322499 8U8 31418,1 395,8 310,68 37697' _... 37 247,7 
2 425,2 333,82 442409 '11711 46606,1 503,8 395046 "3243 lIIN 55473,7 
3 ",,, 4°4,48 568979 lias 61?94,1 6II,8 480,24 679208 11"' 73699,7 
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1-+-3 Ourtplatten. 
normalea L-Elsen l00x200 Mm. 

Seite lu8. 

Ab­
messungen 

(iu,!!platten 460 X 10 mm r 100 X 200 X 14 mm 
Stehblech 12 mm st. 
Nlete 26 mm Durchm. 

Ourtplatten (1)0 x 12 mm r 100 x 200 X 16 mm 
Stehblech 15 mm st. 
Nlete 26 mm Durchm. 

~-~---,---I----,-------.c.------c----

V II 

~
VOlles WldeT- I Voiles Voiles i Wlder-Steh-

blech­
hahe 

mm 

700 

Anzahl 
der 

Platten 
fur 

jeden 
GUlt 

o er Meter- TrAg- stands- TrAg­
Quer- Ge "cht heits- moment heits­
schnltt WI oment (mitNiet-lmoment 

abzug) 
F G Jx 1 W x, Jy 

qem kg em' I em' em' 

Voller 
Quer-

schnltt 

F 

qcm 

Meter-
Gewich 

I 
G 

kg 

Voiles 
Trag- I stands- 'Idg-
heils- moment heils-

moment I (mitNiet- moment 
abzug) 

J" WXo Jy 
em' I em' em' 

° '51,' 197,'1 '44417 5949 !I6'30,8 '95.3 '31,79 .8IOIl 6826 I 19°'3,1 
I 341.. .67,87 374385 8822 131418,8 403,3 316'5711 437798 10266 1 37'49.1 
• 43 ' .' 338.53 5Il.8. 116M 46606.8 511.3 40'.35 604616 lsa4 i 55475,1 
3 521,' 409,19 655290 14521 61794,8 619.3 486 '3 781 176 17068 i 73701,1 

\ 
o. '57,' .01,9'11 .82905 645S 16'31,5 302,8 237.68 3'56'7 7 US 19°24,5 

800 I 347.2 '7'.58 430535 9536 314'9,5 410.8 32',46 503663 111.5 37250.5 
• 437,' 343.'4 585545 1257S 4660705 518.8 407,'4 69'378 11727 55476,5 

____ 1 __ 3_~ 4' 3,90 748IIS 15626 6'795.5 6.6.8 492.0, Sg208~ 18172 73702.5 
I 0 .63,2 206.63 324608 6968 16'32.3 310.3 243.57 374030 80111 19025,9 

1 353,2 '77.'9 4910.6 10261 314'0,3 418.3 3.8.35 574665 11t67 37251,9 
• 443,2 347.95 665 '73 114M 46608.3 5.6.3 4'3.13 7866'7 111 8111 55477,9 

_______ 3_ ~ 418,61 847531 167tt 61796,3 634.3 497,91 10102'7 1118tl 73703,9 
o '69.' 'Il,34 3696011 7492 16'33,0 ~ 249.48 4.63Il 8828 19027,3 
1 359,' .8',00 555931 101198 3'4'1,0 425.8 334,.6 650Sg5 12821 37'53.3 
• 449.' 35 •• 66 750541 14 424 46609.0 533.8 4 ' 9.04 887453 18913 53 479,3 
3 539.' I 4'3.3' 9536II 17 868 61797·0 ~ 50 3,8. 1136299 1102& 7370503 

--- --0- '75.' .16.05 417959 8028 16'33.7 3'5.3 255.38 48'566 ~ 190.8.7 
I 365.' .86.71 625327 11 742 3'4".7 433,3 340,16 73'449 111702 37'54,7 
• 455.' 357037 841424 16 368 46609,7 541.3 4'4,94 994999 18 028 S5480,7~ 
3 545,' 4.8.03 1066432 19002 61797.7 ~ 509'7~~ 223611 73706,7 

---- --0---.sI,2 "0,76 469757 .8571 16'34.4 33 •• 8 261,'3 542885 9890 19030,1 
I 371.. '91.4' 699287 12497 314".4 440.8 346,01 819417 1I119S 37'56,1 

1000 • 46,.. 36 •• 08 937996 18317 46610.4 548.8 430,79 1109219 181111 5548.,1 
3 551.2 43'.74 1186067 20 1411 61798.4 656.8 515.57 141.605 23728 73708,1 

9 0 0 

950 

In den '00 mm langen Gurt-Winkelschenkeln ist eine zreihig versetzte Nietanordoung yorgesehen. 



Stoh· 
bloch· 
hohe 

h, 

mm 

1100 
320 

350 
3Bo 

234 

Oewichte ond Widerstandsmomente von 
a) 6urt-Wiokel aus unglelchscbenkU,en normaleo L-Blsea. 

Niet·Wurzelmaie in"den Winkeleisen und der~n Hauptabmessungen nach Seite a4. 

..... 60 X 100 X 9 mm 
Stehblecb 10 mm st. 
Nlete 20 mm Durchm. 

Ohne I Gurt· 2 Gurt· 
Gurt· platte platten 
platte 220XIO 220X·IO 

G, I w, w, W, 
kgfm, em' em' em' 

88,1 738 1261 1763 
69,7 803 1338 18n 
72,0 9 10 1497 2087 
74,5 1006 1656 2300 

Diese 

Die angegebenen Gew ichte sind 
Urn die Ausfiihruogsfewlcbte zu erhalten, 

1. fUr Nietkopfe rd. 30/0" 
Aussteifungen bestehen aus 2 L-Eisen, mit 

1m Verhiiltnis der Triigerhohe 

Die Widerstaadsmomeate ventehea sleb 

Berechnung der Nietteilungen in den 

I":' 61) X 130 X 10 mm 1":'80 X 120 X 12 mm I":' 80 X 180 X 12 mm 
Stebblech 10 mm st. Stebblech 12 mm st., Stebblecb 12 mm st. Steh· 
Hlete 20 mm Durchm. Hlete 23 mm Durchm. Hlete 23 mm Durchm. 

blech-
Ohne I Gurt· r Gurt Ohne I Gurt· 12 Gurt· Ohne I Gurt- a Gurt· hohe 
Gllrt- platte platten Gurt- platte !platten Gurl· platte platten 
platte 300XIO 300XIO platte 28oXI228oXI: platie 350X 10 350 XIO h, 

G, I W. w, W, G, I w, W, I W, G, I W, w, W, 
~/m em' em' I em' kl/:lm em' em' I I'm' k~/m em' rm' rm' mm 

82,0 IHIO 1684 2'17 99,5 1110 180 2827 l1f,8 un 2173 3019 300 
83,6 IOSI 1820 2603 101,4- 1206 1997 2834 116" 1491 2352 3 256 320 
85,9 !In 2026 2885 104,3 1355 2233 3 150 II9,3 1668 2624 3 615 350 
88,3 1296 2237 3170 107,1 1507 2474 3471 122,2 1850 2901 3980 380 

100 78,11078 1788 2«4 90,0138. 2379 3383 101,01812 2837 3888 l1i,O 1173 3088 .2211 teO 
420 77,6 !I58 I8Bo 2591 9',4 1483 2523 3558 IIo,81718 2801 3906 125,9 2og8 3277 4473 420 
450 80,2 1269 2049 2810 93,91619 2740 3851 II3,7I880 3052 4294 128,8 2289 3564 4848 450 

~ 82,8 1372 ~ 3043 96,1 1759 ~~~ 2045 3307 ~~ 248l_~~~~ 

580 113,8 lUll 2338 1188 17,818:113 108:11 U21 118.',\2158 3.78 UBI 133,5 2818\ UU 5M2 IiOO 
550 87,8 1662 26391 3573 101,62096 3491 4855 123,12447 3917 5372 138,2 2952 4549 6128 550 
600 91,7 1856 2950 3993 105,52344 3840 5368 127,82746 4365 5957 '42,9 32991 5057 6785 600 
650 95,7 2089 3258 4370 109,5 2607 4269 5888 '32,5 3055 4824 6552 147,6 3656, 5575 7452 650 

700 99,6 2293 3582 4781 II3,42876 4676 6422 137,23375 5294 7158 IS2,3 4024) 6106 8130 700 

-;;- 103,5:1150 3913 6201 117,33151 5108 8"1 Ul,B170. 177& 777& 157,0 "0218M8 8819---;;-
Boo 107,4 2787 4253 5638 121,2 3436 5518 7519 I46,6 4044 6264 8401 161,7 47901 7196 9518 800 
850 lII,4 3044 4603 6086 125,23729 5949 8078 '5',44394 6764 9039 166,4 5188'1 7757 10228 850 
900 II5,3 3303 4961 65II 129,1 4 031 6389 8645 156,14754 7275 9686 171,1 5595 8328 10948 goo 
950 II9,2 3590 5325 6964 133,0434' 6836 9220 160,85124 7796 10344 175,9 6014: 890g- u678 950 

~;.- 123,138" 5101 7DS 138, •• 81. 7285 -;;;;- 185,51105 8128 110ts 180,8 U421 9500 \12 .. 8 1000 
1100 '31,0 4425 6475 837~ 144,8 5343 8230 10998 174,96294 9419 12379 190,0 7328 10712 13929 IIOO 
1200 138,9 5035 7282 9361 152,66027 9205 12231 184,37126 10552 13787 '99,4 8256 II965 15481 1200 
1250 142'7

1

5354 7698 9865 156,66398 9695 12847 189,07556 II 133 14506 204,1 8733 12606 16272 1250 
1300 146,7 5681 8124 10379 ,.60,5 6743 10205 13485 '93,87995 II 725 15234 208,9 9221 13258 17073 1300 
1400 '54,5 6319 8996 II 428 168,37528 u243 14820 203,28906 12939 I 16723 218,3 10227 '4592 18706 1400 
null 18:11,87070 9977 1UM 178,18112112315 18226222,888117 U192 I 1821>Z 227,71U7\&11195:11 2037. lliOO 

G1 = Go + 34,6 kg 
GO! = Go + 69,2 kg 

G1 = Go + 46,1 kg 
G2 = Go + 92,2 kg 

G1 = Go + 52,8 kg 
G2 = Go + 105,6 kg 

G1 = Go + 55,0 kg 
G. = Go + 110,0 kg 

Der QuerachniU des Trligers in qcm bestimmt 
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Blech -1-TrAger mit I oder 2 Ourtplatten. 
b) Gurt-WiDkel aus gleichscbeDkligeD DormaleD L-E/sea, 

Niet.Wurzelma6e in den Winkeleisen und deren Hauptabmessungen nach Seite aa. 

die rohen Metergewichte. 

sind folgende ZuschHige zu Go zu machen: 
2. fUr die Aussteifungen rd. 7-7--20 % • 

Futterblechen in Abstiinden von etwa 1,50 m. 
steigt auch der Gewichtszuschlag. 

uater BeriicksicbtiguDg des Nfetabzuges. 

Gurten und Platten nach Seite 200. 

r 130 X 130 X 12 mm .-140 X 140 X 13 mm rlliO X 100 X 14:mm 1'"'160 X 160 X 15 mm 
Steh. Stehblech 12 mm st. Stehblech 12 mm st. Stehblech 1S mm st. Stehblech 15 mm st. Steh. 
bloch. Nlete 23 mm Durchm. Nlete 23 mm Durchm. Nlete 26 mm Durchm. Nlete 26 mm Durchm. blech. 

bobe Ohne Gurt· I Gurt· ~Gurt· Ohne Gurt. I Gurt.: "GUlt· Obne Gurt. \ I GUlt· 1 2 Gurt· Ohoe Gurt. I GUTt·I" Gmt· hobo 
platte platte platt<o platte platte 1 platten platte platte phttPII platte platte I platten 

h. 300XIO 300XIO 32oXIO 320XIO 350XI2350X12 3S0XI21350XI2 h, 
Go I Wo W, W, G, I w. W, W, G, 1 W, 'I W, W, G, I w, W, W, 

rom kJ!:/m! em' ('rna cm l kg-1m em' em' I em' ~ em' em' em' kelml em' em' I em' mm 

:: L:2~"~ ~:: 12~~! 2.::! ~::~111~~~1 2.~~~ I 23:~ =! = I = I = =! = I = = :: 
350 127,2 1565 2299 3122 142,9 177~! 2542 i 34.6 167,8 2015i 3 045 4188 - 1 - - - 350 

~ 130,0 1752 ~~ 1457: 1987 ~,~~ 2255 ~ 4630 -=--=-_-__ 380 

&00 L31,O 1880 2 7<13 3686 1"7,612132 3 033/ U48 173 7 11620 3 612 "936 !t1t,9 2693 IBM II itO 100 
420 133,8 2010 2925 3916 '49,5 2278 3232 430' 176,1 2589 3852 5243 '94,2 2880 4092 5471 420 
450 136,6 2209 3202 4266 '52,3' 2503 3541 I 4688 179,6 2851 4 220 5713 '97,7 3167 4486 5966 450 
480 139,~ 2412 3485 '4622 155,11 2733 3857 5080 183,1 31I1 4600 16194 20103 3461 4889 6470 480 

100 LU,3 21i1it 3677 n021 1117,0\2888 .070 I 113!&!& 185,11132113 .8M 61Ul 203,0 3861 11161 6810 100 
550 146,0 2905 4164 5471 161,7 3287 46091 6015 '9',4 3753 5496 7329 '09,5 4'72 5856 7675 550 

600 150,7 3270 4664 6093 166,4/ 3697 5163 I 6701 191.314229 6160 I 8164 "5,4 4699 6568 8558 600 
650 155,4 3647 5176 6728 171,2 4119 57291 7399 203,1 47201 6839 9015 221,3 5241 7297 9458 650 
700 160,1 4034 5699 7374 175,9 4553 6307 8110 209'01 5224/ 7533, 9881 227,2 5800 8043 1037~ 700 

7110 1040,9 ~ 82133 -;;;;- 180,81 !&D08 8898! 8832 214,9 noM 82.2 10763 233,1 8S73 8803 11307 760 
800 169,6 4842 6778 8700 185,31 5452 7497 Ii 9566 220,8 6277 8967 1I660 239,0 6957 9579. 12255 800 
850 174,3 5262 7335 9380 '90,0 5918 8109 10311 226,7 6823 9705 12 571 244,9 7557 10369 13217 850 
900 179,0 5692 7901 10070 194) 6395 8732 I 1I066 232,6 7382 <0456 13496 '50,8 8170 JI 172 14194 900 
950 183,7 6 133 8479 10770 199,41 6883 9365 I 11833 238,5 7955 11220 14134 256'71 8796 11989 15 185 950 

1000 188,. 81183 9067!1U83 20",117380 10000112813 2",318110 110DS 11138i 282,0, U3112821 16198 1000 
1100 197,8 7516 10274 \ 12938 21 3,51 8406 11329 '4'99 .256,1 9753 13595 17328 '7403110755 14524 18240 1100 
1200 207,2 8489 1I5.2 '4435 222,91 9473 12692 15830 267,9 11014 15242 193.6 .86,1 12125 16279 20344 1'00 
1250 211,9 8991 12161 15199 227,6 10022 13389 16661 273,8[ 11664 16085 20344 '92,0 12830 17176 21416 1250 

I 
1300 216,7 9503 12811 I 15973 232,4 10581 14093 17501 279,7/'2326 16941 21374 297,9 13547 18087 
1400 226,1 10557 '4'4' i 17552 24',8 ll730 15537 19212 29',5 13691 18693 '3475 309,7 15 021 19947 
1Il00 236,511811116512 ,19172 1i1,JU019 17022 20837 303,21510.20"93 26626 321," 16Ul! 21838 

22500 1300 

24709 1400 
26969 1600 

G l = Go + 47,1 kg 
G 2 = Go + 94,2 kg 

G, = G~ + 50,2 kg 
G j = Go + 100,4 kg 

G, = Go + 65,9 kg 
G. = Go + 131,8 kg 

G, -= Go + 6",9 kg 
G, = Go + 131,8 kg 

Gewicht G 
sich zu ---

spez. Gewicht - 0,785' 



Blech-KastentrAger mit 
a) 500 mm breite Trager mit einem 

Niet-Wurzelmafle in den Winkeleisen 
und deren Hauptabmessungen nach Seite :34. 

Die angegebenen Gewichte sind 
Urn die Ausfihruagsgewichte zu erhalten, 

1. Fur Nietkopfe rund 3 Dfo, 
2. Fur Aussteifungen rd. 10-:- 20% des 

Diese Aussteifungen bestehen aus [-u. L-Eisen 
1m Verhaltnis der Tragerhohc 

Ab­
messungen 

Our.!2!atten 500 x 10 mm r 80 x 120 x 10 mm 
Stehbleche 10 mm st. 
Nieto 20 mm Durchm. 

Ourtplattea 000 X 12 mm r- 80 X 120 X 1! mm 
Stehbleche 12 mm st. 
Nlete 23 mm Durchm. 

Steh­
blech­
hohe 

h. 

mm 

~20 

Anzahl V all: I I Voiles der Meter- Tr~. 

Platten Quer-IGeWiCht heits-
fUr scholtt I moment 
j~ F G Jx 

qem kg em' 

• 260,4 '04,40 II 86 700 
• 360.4 .8',90 137334 
'3 460,4 I~~ 
I .66,4 209,12 100750 

450 • 366,4 287,6. 158 362 

~I--t 
466,4 366,12 .20870 

2724 21 3,82 1I6005 
372,4 292)32 181038 
472,4 370,82 251271 

000 I-r ~I 216,96 1268521 
376,4 295,46 197085 
476,4 373,96 1 27'718 

I 286,4 224,82 156406 
550 2 386,4 303,32 '40 514 

3 486,4 381 •8• 330 52. 
------

232,66 I 296.4 18c} 139 
600 • 396", 3II ,I6 • 68 37' 

3 496.4 389,66 394005 
------- ---

I 306,4 '40,52 •• 6378 
650 • 406,4 319,02 341986 

3 506,4 397,52 464494 ---- ---
I 316,4 '48'3611267045, 

700 2 4.6,4 326,86 400278 
3 5[6,4 405.36 1 540 9u 

Wlder-~~;~ - VO~ler-il-"-~I~\ -V-Oll-es~-s-Wt-al-nd'-derS--: ~Olles 
stands- Trig- Meter-' TrAg- Trag-
mC?m~nt heits- Quer- '.GeWicht\ heits- moment heits-
(m.t N.et- moment schnltt i moment (mit Niet- moment 

abzug) 'I aboug) 
Wx, Jy FiG I Jx Wx, Jy 
em' em' qcm I kg I em' I em' em' 

8823 48213 31 1,6 '44,60 103990 U" ,8608 
IUse 6g 0 46 431,6 338,80 16638, 8170 83608 
7118 89879 5",6 432 ,00 '35519 8338 108608 

---
311'2 48875 318•8 250,26 1208,8 Ut, 59418 
0788 69708 438,8 344,46 I9I 6gI 80110 84418 
78118 90541 558 ,8 438,66 26g135 ' 100II 109418 

-------
4271 49537 3.6 ,0 '55,9' 139079 1114 60228 
8218 70370 446,0 350.,12 218970 Uti 85 2>.S 
827i 91203 566,0 444,32 306464 1688 110228 

------- ----
4,414 49978 330 ,8 '59.68 152068 11277 60768 
81110 708n 450 ,8 353,8811'38271' 'ili70 85768 
8G811 . 91645 570,8 448,08 332365 101" 1l0y68 

11063 51081 34·,8 269,10 11187454 1111110 6.1I8 
72115 7[914 46.,8 363,30 290487 8474 871I8 
0802 92748 582,8 457,5011402131 112118 112118 

II MIl ~\227I24 63468 52184 354,8 8M2 
8087 73 0[8 474,8 372,72 348487 1131111 88468 

10858 93 851 594,8 466,9' 479181 114711 II 3468 

G2n 
-1:---

53 288 366.8 .87,94 271230 73/111 64817 
881111 74'21 4868 382,14 412423 103411 8c}817 

11880 94955 606,8 476.34 563667 11880 U4817 ---
297,36//519919 8887 54391 378,8 8810 66167 

111811 75 224 498 ,8 391,56 482 442 11_ 9 II67 
12711 96058 618,8 48S,76 6S5736 1411& 116167 
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1+3 Ourtplatten. 
Abstud' der Stebbleche a = 200 mm. 
Berec.hnung der Nietteilungen in den Gurten 

und Platten nach Seite 200. 

die rohen Metergewichte. 
sind folgende Zuschlage zu machen: 

Gewichtes fiir Trager mit der Plattenanzahl I. 

m. Futterblechen in Abstanden v. etwaI.50m. 
steigt auch der Gewichtszuschlag. 

Ab- oU1£!attea liOO X 10 mm 
SO X 120 X 10 mm 

messungen Stehbleche 10 mm st. 
Hlete 20 mm Durchm. 

Steb- Anzahl Voller Voiles Wlder- VoUes 
blecb· der Meter· Trlig- stands· TrAg. 

Platten Qaer· 
Gewicht beits· moment heit.· bahe 

filr schnltt moment (mit Niet· moment 
ho jeden G I 

abzug) 

Gart 
F 

kg~ 
J x Wx, Jy 

mm qcm em' em' ern' 
1 I 

I 
256,20 I I I 326,4 3II 670 'U11 55495 

700 2 426,4 334,70 463778 10&83 

I 
76328 

3 526,4 41 3,20 6 2 3786 13533 97161 

OurtpJatten 600 X 12 mm 
rSOx120x12mm 
Stehbleche 12 mm st. 
Hlete 23 mm Durchm. 

-

v.nu ' r~ Wider· VoUes 
Meter- Trag- stands· Trag· 

Quer'\GeWicht heits- moment heits· 
schnltt \ oment 

(mitNiet. moment 
abzug) 

F 'G Jx , Wx, Jy 
qem I kg ern' 1 em' em' 

Ii i I 390 ,8 306 78 3733461 88H 67517 
5 10,8 400,98 558699 

12_ 
I 92517 630,8 495,18 755543, 16148 II7S17 



Ab-
messungen 

Steh- Anzahl 
bleeh- der 

Platten hohe 
fUr 

h. jeden 
Gurt 

mm 

t 

300 • 
3 ------
I 

320 2 
3 

I 

35 0 • 
3 ------
I 

380 • 
3 

------
I 

4Jl0 • 
3 

t 

420 2 
3 ------
I 

450 • 
3 ------
1 

480 • 
3 

oOOI-r 
I 

550 • 
3 

I 

600 • 
3 --- ---
t 

650 • 
3 

I 

700 2 
3 

Blech-Kastentrilger mit 
b) 800 mm brelte Tri,er mit einem 

Niet·Wurzelmafie in den Winkeleisen 
und deren Hauptabmessungen nach Seite 2'1' 

Die angegebeneI1 Gewichte sind 
Urn die Ausfiihrungsgewicbte Zll erhalten, 

I. Fur Nietkopfe mnd 3%. 
2. Fur 'Aussteifungen rd. 10-';-20 % des 

Diese A ussteifungen bestehen aus [-u. L -Eisen 
1m Verhaltnis der Tragerh6he 

Ourtplatten .600 X 10 mm Ourf!!aften 800 X 12 mm r 80 X 120 X 10 mm 80 X 120 X 12 mm 
Stehbleche 10 mm st. Stehbleche 12 mm st. 
Nlete 20 mm Durchm. Nlete 23 mm Durchm. 

Voller Volles Wlder- I Volles 
Voller Volles Wlder- I Voiles 

Meter- Trll.!!- stands· I TrAg- Meter- Trag- stands- Trag-
Quer-

Gewlcht heits- mC?m~nt heits. Quer-
Gewicht beils- moment heirs-

schnltt monlent (mit Nlet'lmoment schnltt moment (mit Niet- moment 
abzug) abzug) 

F G 1x WXo Jy F G 1x Wx• J y 
qem kg em' em' eme qcm kg em' em' em' 

256,4 201,26 46 744 2697 818.40 306,8 240,84 56219 3183 99 073 
376,4 295,46 79424 U12 II7840 450,8 353,88 96879 U06 142 '73 
496,4 389,66 II6184 6818 1538.40 594,8 466,92 '4355' 88H 185473 

---------------- ---
260, ... 204.40 53643 2913 82801 311 ,6 244,60 64458 300 100241 

380,4 298,60 90 376 "'1138 II8801 455,6 357.64 IIOlOO IiZ7ii 143441 
500~4 392,80 ~ 82au 154801 599,6 470,68 162101 7337 186641 

---
266,4 209,12 64903 3233 84 243 318,8 250,26 77987 1810 101994 
386 ,4 303,32 108'33 6011 120243 462,8 363,30 131643 6·8311 145 194 
506,4 397,5' 156'43 8883 156243 606,8 ~ 192176 8088 188 394 

&i07 272,4- 213,82 77386 8lI88 85685 326,0 255.92 92950 103747 
392,4 308,02 127826 II 001 121685 470,0 368,96 155267 8 fOil 146 947 
512,4 .02,22 183306 71120 157685 614,0 482.00 2'4980 88fO 190147 

------ ---f---

---w7 I 104916 276,4 ,,6,96 86 390 3889 86647 330 ,8 259,68 \ 103739 
396,4 3II ,16 141870 11831 122647 474,8 372,72 172191 (170'" 148II6 
516,4 405,36 202630 7911 158647 618,8 485,76 248384 9364 191316 

280,4 220,10 95947 UfO 87608 335,6 263,44\\ II5190 UIIO 106085 
400,4 3 ' 4,30 156707 81M 123608 479,6 376,48 190064 7183 149.85 
520,4- 408,50 .22987 8393 159608 623,6 489,52 273025 986'" 192485 
I-- ---

286,4 224,82 111332 U89 89 050 342 ,8 269;10 133627 Ii 161 107838 
406,4 319,02 180465 8870 125050 486,8 382 ,14 218675 ·777'" 151038 
526,4 413,22 255475 ~1'61050 630 ,8 495,18 312328 10M3 194'38 

1-'----
1128012 292 ,4- 229,52 '" 701 9049' 350,0 '74,76 153606 II liDO 109591 

412,4 323,72 206051 7188 126492 494,0 387,80 249475 8372 152791 
53',4 417,92 '90 331 972'" 162492 638 ,0 500,84 354468 1108 195991 
I-

1139859 
------- -

'96,4 232,66 "'9M 91453 354,8 278,52 167799 11878 110760 

416,4 326,86 "4138 7 524 127453 498 •8 391,56 271243 8770 153960 
536,4 421 ,06 314 898 10173 163453 64·,8 50 4,60 384156 11938 197160 

306.4 240 ,52 172088 II 618 193857 366,8 287,94 206 407 I 8 811 113681 
426 4 334,72 273 017 8398 129857 510,8 400,98 330047 11799 156881 
546,4 428,9' 3810'7 11 au8 165857 654.8 51 4,02 464020 13 29'" 200081 

- - -----_.-
3,6,4 '48,36 207746 81D 96260 378,8 297.36 249599 7362 116603 
436,4 342.56 326 825 9211. 132260 522.8 4 10,40 395 235 10839 159803 
556.4 436,76 453585 1UM 168260 666,8 523,44 552068 U8ii3 203 003 

--- - - ----I---- ---
326,4 256,22 '48160 8 DO'" 98663 390 ,8 306,78 '97527 8138 119525 
446.4 350.42 386889 101112 134663 534.8 419,8. 466959 119811 1627'5 
566.4 444.6. ~ 13836 170663 678.8 532•86 648452 180H 205925 -----:--::- ---
336,4 I .64,06 292'51 7673 101067 402,8 316 •• 0 11350338 81131 1.2447 
456,4 358 •• 6 452131 11110 137067 546,8 4'9,24 545366 12891 165647 
576,4 45',46 620891 1Ut7 173067 6g0,8 54.,.8 753319 1708 208847 
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1+3 Ourtplatten. 
Abstand der Siebblecbe a - 800 mm. 
Rerechnung der Nietteilungen in den Gurten 

und Platten nach Seite 200. 

die rohen Metergewichte. 
sind folgende ZuschHi.ge zu machen: 

Gewichtes fUr Trager mit der Plattenanzahl I. 
m. Futterblechen in Abstanden v.etwa I.50m. 
steigt auch der Gewichtszuschlag. 

Ab-
Our~atteD 600 X 10 mm 

80 X 120 X 10 mm 
fiurtplatten GOO X 12 mm r- 80 X 120 X 12 mm 

messungen Stehblecbe 10 mm st. Stehbleehe 12 mm st. 
Nlete 20 mm Durebm. Nlete 23 mm Durehm. 

--------

V II I II Voiles I Wlder- Voiles I Volles I Wlder-Steh- Anzahl Voller 1 M t Voiles 
blech- der o er Meter- Trag- stands- Trag-

Quer-! e .or. 
Trag. stands· Trag. 

Quer- Gewicht heits- m,?m~nt helts- beils- moment heits-
hohe Platten 

sehnlltl moment i (mit Nlet- moment sehnltt Gewlcht moment I (mit Niet· moment tilt 
h. jeden I abzug) abzug) 

Gurt F G 1x I Wx• I Jy F G Jx Wx• ly 
mm qcm kg em' em' em· qcm kg em· em' em' 

I 346,4 271,90 I 340 552 8281 103470 414,8 32 :,,62 4081871 07411 1:25368 
760 • 466,4 366,10 523 081 1208a '39470 558,8 438,66 6306Il 14102 168568 

3 586,4 460,30 715091 18030 '75470 702,8 55 1 ,70 866824 111880 21I768 

~I-.i 
356,4 '79,76 393 1So 8986 105 873 426 ,8 335,0411 471218 10D79 128290 
476,4 373,96 599 859 13023 141873 570.8 448.0811 722838 lU2D 171490 
596,4 468 ,16 816619 17280 177873 714,8 561,12 989 IIl 2030i 214690 

I 366,4 287,60 450263 9686 108277 438,8 344,46 1 539587 11~ 131 212 

850 • 486,4 381 ,So 682 592 liOOO 144277 582 ,8 457,50 822203 16401 174412 
3 606,4 476,00 925602 18602 180277 726,8 570.54 II20336 21789 217612 

~~----~~--~- - ~~~------- ~~~ 

I 376,4 295,46 5U 9 ,6 100i IIo680 450 ,8 353,88 61 3438 123tO 134 ' 34 
900 2 496,4 389,66 771405 U99" 146680 594,8 466,92 928849 lUiS 177334 

3 616,4 483,86 1042165 19781 182680 738 ,8 579,96 1260643 232ii2 220 534 
~~~----

~1363>30 I 386,4 303,30 578295 11180 113083 692926 1320ii 137055 
950 2 506,4 397,50 866424 16005 149083 606,8 476,34 1042993 18733 180255 

3 626.4 491,70 1166434 21 038 185083 750,8 589,38 1410187 U780 223455 
~~-!-

I 396,4 3II ,16 649492 11 950 I 115487 474,8 372.72 778198 Ut22 139977 
1000 2 516,4 405,36 967769 17032 151487 618,8 485.76 1164601 11190 183177 

3 636,4 499,56 1298 531 2:r 330 187487 762,8 59880 15691I5 262117 226377 

I 416,4 326,86 !I 80688, 135" ' 120293 498 ,8 391,56 8194691 16013 145821 
1100 • 536,4 421 ,06 1189958 19138 : 156293 642,8 50 4,60 1431293 2200 I89021 

3 656,4 515,26 1586 720 2i 988 j 192293 786,8 617.64 1915727 29399 232221 

I 436.4 342,56 985087 1620i I 125100 522,8 410,40 1179238 1798i 15 1 664 
1200 

,. 556,4 436,76 1438 964 21 280 161100 666,8 523,44 173012 5 24069 194 864 
3 676,4 530,96 1907726 27671 197100 8ro,8 636,48 2301679 321i03 238064 

1- ~~~---- -
I 446,4 350,40 I082311 16067 127503 534,8 4 1 9,82 1296586 19000 154586 

125 0 2 566,4 444,60 1573 839 22i22 163503 678,8 532,86 1892510 26200 197786 
3 686.4 538,So 2080085 290iS 199503 822,8 645,90 25097831 M223 '40 986 

I-
I 456,4 358,.6 1185 IJ~ 16932 129907 546,8 429,24 r 419 720 20038 I57~o8 

1300 2 576,4 452,46 17157QO 2a6oo 165907 690 ,8 542•28 20622961 27821 .00708 
3 696,4 546,66 ' 262 55' BOdS 20190 7 834,8 655,32 2728170 38 071 243908 - ---~~- --- -~- ---~ ---1----
I 476,4 373,96 1407961 18728 134713 570,8 448,08 1686640 22189 163351 

1400 • 596,4 468,16 '0" 438 20868 170713 714,8 561,12 2429008 30 339 206~51 
3 716.4 562,36 26111i2200 33276 206713 858,8 674,16 3196402/39238 247751 

~~---- --~-----

I 496,4 389,66 1654628 206lI1 I 139520 594,8 466,92 1982100 243S1 169 195 
1600 1 

~ 616,4 483.86 '356904 28231 175520 73~,8 579,96112831460 33139 212 395 
3 736,4 578,06 3 077666 S8177 2II 520 882,8 693,00 3707574 i2008 255595 



Fenster- und Tiirtriger. 
Erlauterung zu den Tafeln. 

Tafel I; Anordnuu, von Fenstertritgern bei verschiedenen Wudstlrken 
(Seite242). gibt einen Anhalt fiir zweckmaBige Anordnung nebeneinander 

liegender Trager iiber Tiir- und Fensteroffnungen bei Mauerstarken 
von 1-7-3 Steinen. 

Tafel II. Tragflbigkeit von Fenstertritgern bei verscbiedenea Wandstlrkea and 
(Seite2H). litbten OOnaageo 

gibt die infolge gleichmaBig verteilter Last bei verschiedenen 
Lichtweiten, "Obermauerungshiihen und Steinstiirken auftretenden 
Momente in tcrn und die bei (J = 1,20 t/qcm zulassiger Beanspruchung 
erforderlichen Widerstandsmomente in cm8 an, sowie die erforder­
lichen I-Trager. Die innerhalb einer Staffelung liegenden Zahlen­
werte gehOren zur gleichenI-Eisengruppe. Die Anordnung Abb. lIIc 
und IVb wird im allgemeinen besser durch die Anordnung nach 
III a und IVa ersetzt. 

Tafel III. Widerstaodsmomedie aod Tragfithi,k~it von Feostertrigern mit gleicb· 
(Seite 246). zeitiger Betastan, darch Decken 

enthalt die fiir die angegebenen Lichtweiten und Gesamtlast«;m 
von 1000-;-3100 kg bei (J = 1,20 t/qcrn zuliissiger Beanspruchung 
erforderlichen Widerstandsmomente in cms mit den bei den an­
gegebenen Verhaltnissen jeweils erforderlichen I-Tragem, die durch 
gleichmaBig verteilte Mauer- und Deckenlasten belastet sind. Der 
vordere Sturztrager nimmt lediglich das iiberlagemde Mauerwerk 
in der Breite des Anschlages auf. Der Geltungsbereich der einzelnen 
I-Eisengruppen ist ebenfalls durch eine gestaffeIte Linie gekenn­
zeichnet. 

Eingesetztes Mauereigengewicht = 1800 kg/cbm. 

Allgemeine Oebrauchsanweisung. 
Tafel 1 u. II. Nachdern die Mauerstiirken, Lichtweiten und tJbermauerungs­

hiihen aus den Bauzeichnungen entnOlnrnen sind, ist unter Beriicksich­
tigung des verlangten Anschlages von 1/! oder 1 Steinstiirke die Trager­
anordnung nach den Abbildungen der Tafel I zu wahlen. Durch den 
Anschlag wird die Mauerstiirke aufgeteilt und unter Zuhilfenahme von 
'Fafel II werden die fiir den Anschlag und die Reststiirke erforderlichen 
I-Trager bestimmt. 

I. MauerstArke = 2 Stein 
Lichtweite l = 1,80 m 
Obermauerung 1,60 m 

a) Anschlag = 1/. Stein 

Beispiele: 
Ausfohrung nach Abbildung Ila. I Mauerstirke = (1/2 + Ilh) = 2 Stein. 

FOr 1/1 S t e i n ergibt sich aus Tafel II 

M = 23,0 tcrn} . h I NP 8 
Wer!. = 19,0 ems entspflc t .. 

FOr Il/t Stein ergibt sich aus Tafel II 

MW '.: 666,5 te~ } entspricht a I NP. 10. 
erf. - 5 ,5 em 



Ausfllhrung naeh Abbildung lIb. 

b) Anseblag } 
Mauerstlrke = (I + I) = a Steia. 

Es ergibt sich aus Tafel II 

M = 43,5 tem} . h 
Werf. = 36 cms entspnc t aX:3 I NP. 8 

1 Stein 

II. MauerstArke = 3 Stein I 
Lichtweite l a,80 m 
Obe.nnauerung :3,00 m 
Anschlag I Stein 

a) Ausfllhrung naeh Abbildung IVa. 

Mauerstirke = (I + a) = 3 Stein. 
F 11 r i S t e i n ergibt sieh aus Tafel II 

M = 115,5 tem } 
W erf• = 96,5 cms entspricht :3 I NP. Ia. 

F 11 r a Stein ergibt sieh 

M = :335,0 tern } 
Werf. = 196 cms entspricht 3 I NP. 14 

b) Ausfllhrung nach Abbildung IVb. 

Mauerstirke = (I + a) = 3 Stein. 
Far I Stein wie unter a) a I NP. 12. 

F 11 r 2 St ei n ergibt sieh dann 

M = :335,0 tern} . 
W = 1M. 8 entspncht 2 I NP. 16. 

erf. yv cm 

Tafel III. Die Gesamtlast Q setzt sich zusammen aus dem Gewicht des 
Briistungsmauerwerkes und dem auf die Trager entfaIlenden Teil der 
Deckenlasten. Ersteres laBt sich fur bestimmte VerhaItnisse aus Tafel II 
entnehmen, letzterer aus der Einheitshelastung berechnen. Fur. die aus 
heiden Teilen sich ergebende Gesamtlast Q lassen sich aus Tafel III die 
erforderlichen I-Tra.ger bestimmen. 

Beispiel: 
Deckenbelastung = Eigengewicht + Nutzlast 600 kg/qm 
Feldbreite 1,50 m 
Lichtweite 1,80 m 
Obermaueruag I,ao m 
Mauerstirke = 21/2 Stein = N2 + 2) 

Deckenlast ql = 1,50 • 1,80' 600 = . 810 kg 
2 

Mauerlast qi 
Fllr 1,80 m Lichtweite, l,ao m ObermauerungshOhe ist bei 

a Steinstirken das Metergewieht P nach Tafel II = I roo kg 
also qs = IlOO' J ,80 = I 980 " 

q. + qs - a 790 k,. 
Naeh Tafel III fI1r Q = II 800 kg u. l = 1,80 m, ist 

W erf• = I II emS, .... entsprieht 2 I NP 14. 

Die Ermittelung des Sturztrigers fllr 1/2 Stein Ansehlag errolgt nach Tafel II, 
uud zwar: 

M = 17,0 tem } 
Werf. = 14,3 ems entspricht I NP. 8 

Elsen 1m Hocbbaa. 1. AuO. J 6 



Tafel!. 

Anordnung von Fenstertrigern bei verschiedenen WandstArken. 
Erilluterung siehe Seite 240. 
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Eigengewichte in kg von Fenstertriigern nach Anordnung Tafel I. 
Die genaue Triigerliinge in em geniigt mit L = l + 0,35 + Tragerh6he. 

a) '/. Stein starker Mauerteit b) 1 Stein starker Maaerteil 
zu Abb. Nr. 0, I, II a, III a u. III e zu Abb·. Nr. I, II b, I1Ib, IVa u. IV b 

Lichte 
Offnung 

I 

Trnger- Gewichte eines I NP. Lichte Trager. 
lange I--~~~~~ _ _ ~~ ___ Olfnung lange Gewichte zweier I NP. 

m 
L 8 10 tlI I tf 18 I L 
m m m 8 I 10 I 12 I H HI 

1,80 
1,20 
1,~ 
1,80 
1,80 
3,80 
3,20 
2,~ 
3,80 
3,80 
3,00 
3,20 
a,~ 
a,1IO 
a,88 ., .. 

,8,15 
20,40 
22,05 
24,1, 
25,80 
27,45 
29,10 
30 ,80 

32.35 
34.55 
36,80 
39,05 
4 1 ,25 
43,50 
45,70 
48,55 
50 ,75 

c) 1'/, Stein starker Mauerteil 
zu Abb. II a u. III b 

1,ot 
1,20 
l,ilI 
1,60 
1,86 
2.00 
2,2' 
t,ft 
2,. 
2,st 
3,ot 
3,20 
3,ilI 
380 
3:80 
f,OO 

106,3 
IIZ,l 
117,8 
125,0 
130,8 

d) 2 Stein starker Mauerteil 
zu Abb. IlIa u. IVa 

Offnung lange 1_~ _ ______ ~ ___ -lOffnung Hinge _. ____ _ Lichte Trager- Gewichte zweier I NP. Lichte I Trager- Gewichte dreier I NP 

! ; 8 10 12 14 16 18 ,~ ; 8 I 10 --;2-1-~-;-1I 

1,00 1,45 
1,20 1,65 
1,M J,85 
1,80 2,05 
1,80 2,'~5 
2,00- 2,45 
2,20 2,65 
2,40 2,90 
2,60 3,10 
2,80 3,30 
3,80 3,50 
3,20 3,7D 
a,~ 3,90 
3,80 4,10 
3,80 .... 35 
•• 00 4>55 

83,4 
89,1 
94,9 

J.00,6 

106,3 
112.1 

117,8 
125,0 
130 ,8 

132.5 
139,6 
146,8 
155,7 
162,9 

e) 2 Stein starker Mauerteil 
zu Ahb. III c u . IVh 

LichteJ Trager- Gcwichte zweicr I NP. 
()ffnung lange l--_~-...,--...,--...,--..,....--j 

I L 8 10 121 J.I 16 til 20 
m m 

1,00 1.45 
1.20 1,65 
1,40 1,85 
1,88 2,10 

:1,80 2,30 
2,00 "2,50 

2,20 2.70 
3,~ 2.90 
2,80 3, 10 

2,80 3,3° 
3,00 3,5° 
3,20 3,75 
3,46 3,95 
3,M 4,'5 
3,M 4,35 
.... 4," 

17,3 - -
19,6 27,5 -
22,0 30,8 -
25,0 34,9 46,8 

- 38,3 51,3 
- 41 ,0 55,8 11,9 - - -
- 44,9 60,2 77,6 - - -
- - 64,7 83,4 - - -
- _.. 69,1 89,1 tIt,O - -

- - 73,6 94,9,,8,2 - -
- 100,6 125,3 - -
- 107.8 134,3 164,3 -
- 113,,5 141,4 173~o -
- "9.3 ,.8,6 181.8 -
- I - ,,,,7 19o.5 228,8 
- - 163,9 '99,3 239,3 

1,118 1,45 
J,M 1,65 
1,fO 1,85 
1,60 2.05 
1,88 2,25 
2,00 2,45-
2,20 2,65 
2;48 2,90 
Z,60 .3,10 
Z,IW 3.30 
",M 3,50 
3,21 3,70 
3,to 3,90 
3,68 4,10 
3,80 4,35 
&,00 4,55 

46,2 
51,2 
50,1 
61.2 
66,1 
72,4 
77.4 
81,4 

82,0 

88.7 
97,0 

103,7 
110.4 
1[7,1 

12 3,8 
130 ,5 
117,1 

= I = 

2°9,4 
220,2 

2 33,6 
244 ·5 

Das (iesamtgewicht eiaes Fenster­
trilgersturzes ist fiir die Ausfiihrllng 
gema13 Abbildung 

o = 2 X Gewicht nach a 
I = Gcwicht nach b+Gew. naeh a 

IIa = " "c+ " II a 
lIb = 2 X Gewicht nach b 

III a = Gewicht nach d+Gew. naeh a 
IIIb= .. .. c+.. ... b 
III c = .. "c+ .. .. a 
IVa c= .. .. <1+ .. .. b 
IVb= .. "c+.. .. b 

Das (:cwicht fiir V('rbolzll ng ist 
noch mit"" 2,0 bis 5 % eillzurechnen. 

Ausfiihrung der Regel-Verbol­
zung nebeneinander Jiegender Trager 
siehe Seite 367. 



Tafel II. 

TragfAbigkeit von FenstertrAgern bei verschiedenen WandstArken und 
licbten Offnungen. 

Er1'lluterung siehe Seite 124 o. 

Biegungsmomente M = tern. Eisenbeanspruchung u = 1,20 t/qern. 
Widerstandsmomente Wx = emS. l = liehte Offnung in Meter . 

• ) Waadstllrke = IIi Stela Bach Abb. 0, I, II a, III a D. III c. 

Oberlagerung - 1,2 m 104 m . 1,6 m I~m 2,0 m 

~=t.!' -': i': ': j: ~_3 __ :_0_kg'-I:_d_~_II._3_:_S_k,g,fJ_:-:---1l~J~-~-:R~ 

I I 1,0 5,8 4,8 6,9 5.7 8,. 6,9 9,3 7,8 10,6 8,9 II,5 9,6 
------ ----1------ 1 1 

1,2 7.4 ~ 9,0 7.5 10,,5 8,8 ~ ~ ~~ _IS,q ~ 

1.,4 9,5 7.9 11,2 9,4 13.3 II ,I 15,2 12,7 17,0 14,2 19,0 15,8 NP. 8 
1 1 1.' II,8 9.6 ~1~~~GB.B~1~~1103.5~ 

NP. 8 = 1,8 14,0 II,6 '7,0 I~ ~ ~~:;;- '9.0 I 25.6 ",3 28'51~ll 1 
2,0 16.9 14,2 20,2 16,8 II 23,6 19,7 I 27,2 \ 22,0 30,2 2!hI 34,0 28,3 

----'---1---'-1- r--- . --- r--- --1----1-- NP.l0 
2,2 '0,0 16.3 23.7 .0.0 I .8,0 \~~ .6,6 35,S '9.6 40.0 33.3 

I-~ '3,0 18.8 "7.4 I~<>j~ .i,~l[36;;-I30;6 4' ,3 3404 I 46,0 1 3803 1 1 

1_~1'6'51~. I~ ~l 37,' 3' ,0 I 4 •••. \_35.0 1~~I~Ls3'~ 44,0 NP.12 
1 1 2,8 30,S ~ ~I~~ 35,0 48•0 ~ 53,7. 44t81~o _ 50.0 

NP. to I 8,0 34,0 .8,5 40.5 34.0 ~ 40,0 54'''1 45,0 61.0 5' ,0 68,0 /56.5 

a,2 38,0. 3',S I 45.4 138.0 53,S 44;5 ~.I'O 5' ,0 I 68,0 1~56'5 ~76'O 63,'. 1 1 
8,i 42,S 35,0 50,6 4',0 ~ 50,0 I 68,0 156'5 76,0 63,0 8. 5'~I~ NP. 1fo 

a,8 47,0 39,0 56,0 I 46,S 66,0 55,0 75,0 ~ 84,0 I 70,0 94.0 78,0 

8,8 5',0 43,0 61,8 51,S I 73,0 I~I 82,5 I 69,0 93,0 77,5 ~04,o I~ 1 1 
i,' 57,0 47,0 I 67,8 I 56,5 II 19,666-;,Sl 91,0 76,0 I [02,0 I 85,0 I "4,O 95,01 NP. 18 

11 
NP.12 

b) Waadstlrke 1 Stein nach Abb. I, II II, III b, IVa D. IV II. 

Oberlagerung - 1,0 m 1,2 m 1,8 m II 2,0 m 

Manergewicht. P - 450 kg/lfdm 540 kg/lfdm 630 kg/lfdm 720 kg/lfdm 8[0 kgflfdm 900 kgl'.fdm 1-

1- I 
~ 

21 
NP. 8 

2 1 
NP.1. 

211 
"P.ll 

M 
m 

M 
Eisen 

2 1 
NP. 8 

2 1 
NP. 1. 

21 
NP.ll· 

21 
NP.16 



c) Waodstllrke lIlt Stela Bach Abb. II a a. III b. 

Oberlagerung ': 1,0 m 

.. m I '. m I~"-"'-I' '. m 'I .. m t: Mauergewichte P .;. 685 kg/lfdm 8ao kg/lfdm II 960 kgntdm il,og5 kg/lfdm IL 1230 kg/lfdm il'370 kg/lfdm I-Eisen 

I-Eisen I , 
M 1 Wx m M 1 WX II M I WX II M I WX II M I Wx M I Wx _ 

1.' 

21 
1.2 

16'81~ 20.1 I~ 23,61'9,7112691 22,41\ 30,5 ~II 33.6\ 28.01 2 I 2I.9 ~ 26;3' ~ _30.7. 25,6. 35,1 -'9,' ~ -33,0 43.8 36-;6 NP.8 
l.t 27,8 23,2 33,2 2,,6 38,8 32,4 44,4 1 37.0 I 49,8 I~I 55.5 I 46,0 1 2 I NP. 8 
1,6 3403 !2ii~l~ 34,' I 48,0 ....J".0_11~4..!.1 _ 45,5 II 61;6-i 5' .3 6ilY 57,0 NP. 10 
1.8 .. " I ~'~I-".'I ,<,0 ••• ..., uh' ",. ..., <'01-""'-1 OJ 2.0 49.4.1. 41,. i!~ _49.() 11......69~ 57,8.~ 79,0 I 66.0 I 88,6 I~~. ~.~ NP. 12 

2 I I 2,2 58,0 48,3 69,4 58.0 81,0 67,S I 92,7 I 77,0 11'04,0 I 85,7 tt5,8 y6,5 
NP. 10 2 •• 67,0 I 55.8 II 80.5 .67,0 I 94,0 I~I 1074 i ._90,0 120~8- 100,5 I 134,3 112,0 

2.6 77,0 I 64,1 I ~~.3_ 77,0 '~8.0 90.0 123.2 103.0 I 138,5 ~'~.I 154.0 128.0 21 
2,8 

2 I 1 
11,0 

NP.12 11,2 
lI.t 

2 I I 11.8 
3,8 

NP. U 
t.O 

d) Wandstilrke 2 Steine nach Abb. III a a. IVa. 

Oberlagerung = 1,0 m 1,2 m 2,0 m 

Mauergewichte P = 9.0 kgflfdm 
1 

IIOO kg/lfdm 
1~ m II 1.6 m \I I.S m 

1290 kg/ltdm 1470 kg/lfdm ii 1660 kg/lfdm 1840 kgflfdm I'Eisen 

M Wx M 1 Wx M 1 Wx M WX II M I Wx M 1 Wx I-Eisen 
m 

1.0 22,6 IS,8 27.0 ~2'4 31.SJ .6.5 36.2 30,0 II 41.1 - 3~.211-~5,~ 37.6 3 I 

---- ~I-"-'-'-::---31 
NP.8 

1.2 29,3 '"'"24.b '""35:3~4'I:2134.2'47.21~9'0 ~3" ~h8.B49.0 NP.8 
1.. 37,4 31.4 44,3 ~ 5.,1 43,5 59,6 49.5 66.8 55.5 I 74,51 62.0 I 3 I 

1.8 46.1 3s.4 35.0 46,0 I~I 53,7 1 73.6 1 61,0 II 82'7!~11~~' NP. 10 

I 1,8 55,81 46,2 66,6 55,S I 77,9165,0 II 89.5 74,S II 100.2 84.0 III,S 93,0 
2,0 66,3 55,' 1 79,3 ~~ 77,0 JL 106,2 89.0 II u8,8 99.0 I '32,5 ! 110.0 I 3 I 

1 

2.2 1 78,0 1 65,0 II. 93,1 ~I to9,8 9' ,5 II 124,6 104,0 1139,S! ,,6,0 II 155,8 129,0 NP 12 
3 I 2,. 90,0 ~flO7.9 90,0 I 126,3 105,0 I 14703 ! 121,0 11 ,62" ' 35,0 IIIs0,3 150:0 . 

NP. 10 2,8 103,5 86.4l~ 103,0 I 145,2! 121,0 II 165,4 138,0 186,0 155,0 1207,0 172,0 

2,8 II8,5 99,0 I 140'81~1I7'01 I 165,3 138,0 11188,5 157,0 I 2II,21 176,0 II 235,0 196.O 3 I 

1 

8,0 133,0 1 1",0 ' 59,1 I 132,5 II 187,0 1560 I 212,41 '77,0 J~ 239,0 ' 99,0 11 266,0 ~ NP. 14 
3 I 3,2 '49,0 124,0 II 178,4 148,0 1209,0 1 174,0 1~238'51 ' 99,0 -'1.67",- 222,0 II '98,0 248,0 , 

NP. 12 __ 3~ ~~ 138,0 11198,8 165,0 233,2....'2.~ 266,0 "',0 U 298.5 248,0 I 332,5 278,0 
3,8 184,0 153,0 I 220,0 1~'83'01 ~8,(). 215,0 , 294,0 245,0 I 330,5 1276,011368,0 306•0 3 I 

3 I I 3,8 1203,0 I 169,0 1~242,811-202'O I~ 238,0 I 324,0 1~27o,01 136.,5 304,011406,0 338,0 NP. 16 
NP. 14 .,0 223,0 186.0 II 266,3 I 222,0 I 3II,6 I 260,0 II 356,0 I 296,0 II 400,0 '333;0 445,0 ~ 

e) Waodstirke 2 Steine nach Abb. III c u. IV b. 

Oberlagerung = 1,2 m 2,0 m 

Mauergewich te P =-

I-Eisen r---;- 920 kgflldm '.~ 1100 kg/lfdm 
1,4 m II 1,6 m 

1290 kgflldm '470 kgfIIdm 
1,8 m I 

1660 kgflfdm 1840 kg/lfdm I-Eisen 

M \ Wx M I Wx M I Wx M I Wx M 1 Wx 1 M 1 Wx 

1,0 22,6.11~?-~1 22'4~H*1~~1 30 ,0 II 41,1 I 34'21~1 37,612INP. 
21 

8 

NP.8 
1,2 29'31 24,6 1 35,3\ 29,4 41,2 34,' 47,' 39,0' 53'21~1 58,8 I 49,0 I 2 I 

~ 1,4 -1_37:4'"'"34 44,3 36,8 I 5.,1 I~~I~~ 55,5 74.S 62.0 NP. 10 
1,8 46,1 38,4 I 55,0 ~ 64,5 53,7 73,6 61,0 82,7 69,0 I 93,0 ~ 2 I 

2 I 1 1,8 I 55t..1~~11~1 55'51~1 65,0' Sg,5 I~I 100,21 84,0 II 111,5 I 93,0 1 NP. 12 
NP 10 I 2,0 I 66,3'1 55,2 79,3 66,0 I 92,6 I 77,0 I 106,2 1 89,0 118,8 99,0 1132,5 1 no,o I 2 I 

• 2,2 78,0 65,0 I 93,1 1 .77,5 II log,819r:s1 124,6 104,0 I 139,51":':6.e>.1 155,81~~ NP. it 
2 I 1 2,. I 90,0 1 75,0 11 107,9 l----go,oj 126,3 105,0 I ' 47,3 1 121,0 II 162,1 13s;Ql 180,3 150,0 

NP. 121'--2~ 1'03'5'1'86~ 123,8 ' 103,0 I 145,21'21,0 111~~1 '3B;01~ 155,0 I~~I..E.~I 2 I 
18 Its 5 990 I 140,8/ "7,0 1116~1 138,0 fI88,5 157 ,0 I 2",2 1 176,0 11 235,0 I~~ NP. 18 

~ '32,5 [I87,0 156,0 I "2,4 1-'Z?~1"3~1 '99,0 266,0 '22,0 3,0 
3,2 149,0 ~~I! 17 

NP.l. 3,t 166,0 138,0 19 
8,4 148,0 1209,0 I 174,0 I 238,5 1 ' 99,0 ,1267,0 222,0 I 298,0 1~B.e>.1 2 

~116s;o 233.2 1 194,0 266,0 221,0 I 298'51..:!B.<>..1133~1.E.8-",-- NP.118 
0,0 1 183,0 " 258,0 I 215,0 I 294,0 I 245.0 II 330,5 276,0 [368,0 306,0 

2 I I 3,8 1203,0 I 162>ClJ1242,8 I 202,0 1285,0 1 238,0 11324.°1270-:011364.51 304,0 I 406,0 I 338,0 I 2 I 
NP. 16 --t'"',""O-- 223,0 186;oT266;3' -2,2;0 -31,-;6 260,0 356,0- -"96,0 I 400.0 I 333.0 II 445,0 370,0 NP. 10 

'33,0 I~~I 15 

2 I 1 

11,8 184,0 '53,0 I 22 
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Angaben iiber' eiserne PachwerkswAnde1). 

Eiseme Faehwerkswande haben im allgemeinen eine "III-Stein starke 
Ausmauerung und werden dann aus 1- und[-Eisen,NP. 14 gebildet. Mit Vor­
teil werden dabei aueh die leiehten diinnstegigen I- und [-Eisen Nr. 14 ver­
wendet, gemaB naehstehender Tafel. 

I NP. 14 
Dilnnstegig 

[ NP. 14 
Diinnstegig 

[ Nr. 14 I Nr. 14 

~. t" >,-> 

I ' :r r 
Lr. j • SOl f 

,'_ 5,~ ~ 
I 

I I 
Ij , 7' I 

x- - x -t - X I 

~ ~ ¥!.5 ~ 
I 

\ J , 
". >-. ", h 

F 18,3 qem F 10,12 qcm F 20,{ qem F 9,28 qem 
G 14.37kg/m G 7.95 kg/m G 16.01 kg/m G 7.28 kg/m 

Jx = 573 em" Jx = 30 3 em' Jx = 605 em' .Ix =261 em' 
W = x 81.9 em" W = x 43.3 em3 Wx = 86.4 em" W= x 37.3 ems 

Jy = 35,2 em' Jy .- 14.2 em' Jy. = 62.7 em' Jy = 18.6 em' 

W= y 10.7 em3 w= y 4.7 em3 W= y 14.8 ems W= y 4,77 em3 

Es sind Au Ben- und Innenwande zu unterscheiden. Bei ersteren haben 
die Riegel und Pfosten di~ Winddriicke aufzunehmen; bei letzteren dient das 
Gerippe lediglieh dazu. der Ausfaehung halt zu geben. Das iiberlagernde eigene 
Mauergewieht wird ·bei der I-·und [-Eisenbestimmung nur da beriieksiehtigt. 
w06ffnungen vorhanden sind. in welchem Falle dann zweekmaBig ein besonderer 
Unterzugstriiger angeordnet oder der iiber einer Offnung liegende Faehwandteil 
als Fachwerktriiger ausgebildet wird. 

1st 
az = zulassige Eisenbeanspruehung in kg/qem. 

Wx = Widerstandsmoment des 1- oder [-Eisens in em3• 

I = Riegel- oder Pfostenstiitzlange in ro, 
w = Winddruek in kg/qrn, 

so wird die groJ3tzuUissige Faehbreite in Meter 

Sa. Wx 
b = 12 IOOW' 

Naehstehcndc Zahlentafeln geben an. welchc groJ3te Belastungs-(Fach)­
breiten zugelassen werden diirfen. urn bei gegebenen Stiitzweiten der Riegel 
oder Pfosten und bestimmten Winddriieken die zuliissigen Beanspruehungen 
des Eisens nicht zu iiberschreiten. 

I) Verg\. auch Gregor, "Eisenbau" 1916, Scite 83: 



Orfilte Faebbreiten b in Meter flir Deutsclle Normal-I- and 
[-Eisen flir die Llngen von 3,O«H-7,OO m. 

Winddriicke w = 125 u. 150 kg/qm. O'zuL = 1200, 1400 u. 1600 kg/qcm. 

(Belastungen ,emACs den amtlicben Bestimmungen vom 81. Jan. 1910.) 

Rier;el. I·Eisen NP. 14 [-Eisen NP. 14 Riegel. 
oder oder 

Pfosten-
w-I25kJ/qm w-'5o kg/qm w-'5okg/qm w=I25kg/qm w-'5okg/qm w-'5okg/qm 

Pfosten-
lAnge lAnge 

I I1zu1. - I1zul. - I1zul. - azul. - I1zuL - azul.- I 
m 1200 kg/qem '400 kg/qcm ,600 kg/qcm 1200 kg/qcm '400 kg/qcm ,600 kJ/qcm m 

3,00 6.99 6,79 7,77 7,37 7,17 8,19 3,00 
3,10 9,55 6,36 7,27 6,90 6,71 7,67 3,10 
3,20 6,14 5,97 6,83 6,48 6,30 7,20 3,20 
3,30 5,78 5,62 6,42 6,09 5,92 6,77 3,30 
3,40 5,44 5,29 6,05 5,74 5,58 6,38 3,40 
3,50 5,13 4,99 5,71 5,42 5,27 6,02 3,50 
3,60 4,85 4,72 5,39 5,12 4,98 5,69 3,60 
3,70 4,59 4,47 5,lI 4.85 4,71 5,39 3,i O 

3,80 4,36 4,23 4.84 4,60 4,47 5, II 3,80 
3,90 4.14 4,02 4,59 4,36 4,24 4,85 3,90 

4,00 3,93 3,82 4,37 4,15 4,03 4,61 4,00 
4,10 3,74 3,64 4,16 3,95 3,84 4,39 4,10 
4,20 3,57 3,47 3,96 3,76 3,66 4,18 4,20 
4:30 3,4° 3,31 3,78 3,59 3,49 3,99 4.30 
4,4° 3,25 3,16 3,61 3,43 3,33 3,81 4,4° 
4,50 3,U 3,02 3,45 3,28 3,19 3,64 4,50 
4;60 2,97 2,89 3,30 3,14 3,05 3,48 4,60 
4,7° 2,85 2,77 3,16 3,09 2,92 3,34 4,70 
4,80 2,73 2,65 3,03 2,88 2,80 3,20 4,80 
4,90 2,62 2,55 2,91 2,76 2,69 3,07 4,90 

5,00 2,52 2,45 2,80 2,65 2,58 2,95 5,00 
5,10 2,42 2,35 2,69 2,55 2,48 2,83 5,10 
5,20 2,33 2,26 2,58 2,45 2,39 2,73 5,20 
5,30 2,24 2,18 2,49 2,36 2,30 2,63 5,30 
5.40 2,16 2,10 2,40 2,28 2,22 2,53 5,40 
5,50 2,08 2,02 2,31 2,19 2,13 2,44 5,50 
5,60 2,01 1,95 2,23 2,12 2,06 2,35 5,60 
5,70 1,94 1,88 2,15 2,04 1,99 2,27 5,70 
3,80 1,87 1,82 2,08 1,97 1,92 2,19 5,80 
5,90 1,8r 1,76 2,01 1,91 1,85 2,12 5,90 

-----
6,00 1,75 1,70 1,94 1,84 1,79 2,05 6,00 
6,10 1,60 1,64 1,88 1,78 1,73 1,98 6,10 
6,20 1,64 1,59 1,82 1,73 1,68 1,92 6,20 
6,30 1,58 1,54 1,76 1,67 1,63 1,86 6,30 
6,40 1,54 1,49 1,71 1,62 1,58 1,80 6,40 
6,50 1,49 1,45 1,65 1,57 

\ 
1,53 1,75 6,50 

6,60 1,44 1,40 1,60 1,52 1,48 1,69 6,60 
6,70 1,40 1,36 1,56 1,48 

\ 

1,44 1,64 6,70 
6.80 1,36 1,32 1,51 1,44 1,40 1,59 6,80 
6,90 1.32 1,28 1,47 1,39 1,36 1,55 6,90 
---

7,00 1,28 1,25 1,43 1,35 I 1,32 1,50 7,~ 



Or68te Fatbbreiten b in Meter ffir dfinnstegige I- and [-Eisen 
fiir die Llngen von 2,00--;-5,50 m. 

Winddriicke W·=;'125 u. 150 kg/qm. "zul. = 1200, 1400 u. 1600 kg/qcm. 
(Belastungen gemifs den amtIichen Bestimmungen vom 31. Jan. 1910.) 

Riegel· I Nr. 14 [ Nr. 14 
Riegel. 

oder oder 
PfOllten· 

W- I15kg/qm I w=I50 kg/qm I W- I50 kg/qm w=125 kg/qm 1.,,=1:50 kg/qm W=I50kg/qm 
ptosten· 

Unge Iange 
I azul. :::::I azul. - azul. I::S O'zul. - azul. - O'zul. == I 

m 1200 kg/qcm 1400 kg/qcm 1600 kg/qcm 1200 kg/qem 1400 kg/qcm 1600 kg/qcm In 

2.00 8.13 8.08 9.24 7.16 6.96 7.96 2,00 
2,1.0 7,54 7,33 8.38 6,50 6.32 7,22 2,10 
2,20 6,87 6,68 7,63 5,92 5.7.i 6,58 2,20 
2,30 6.29 6,11 6.98 !h42 ,5,26 6,02 2,30 
2,40 5.77 5.61 6,41 4,97 4.84 5,53 2,40 
2,,50 5,32 5,17 5,91 4,58 

\ 

4,46 5.09 2,.50 
2.60 4,92 4.78 5.47 4,24 4,12 4.71 2.60 
2,70 4,56 4,43 5,07 3.93 3.82 4,37 2,70 
2.80 4,24 4,12 4,71 3,65 3,55 4,06 2.80 
2,90 3,95 3,84 4,39 3,41 3.31 3.78 ~ 
3,00 3.69 3,59 4,11 3,18 3,09 3,54 3,00 
3,10 3,46 3,36 3.84 2,98 2,90 3,31 3,10 
3,20 3,25 3.16 3,61 2,80 2,72 3,II 3,20 
3.30 3,05 2,97 3,39 2,63 2.56 2,92 3,30 
3.40 2.88 2,78 3,20 2,48 2,41 2.75 3.40 
3.50 2,71 2,64 3,02 2,34- 2,27 2,60 3.50 
3.60 2.57 2,49 2.85 2,21 2,15 2.46 3.60 
3.70 2,43 2,36 2,70 2,09 2,03 2133 3,70 
3.80 2,30 2,24- 2,56 1,98 1,93 2,20 3.80 
3.90 2,l9 2,13 2,43 1,88 1.83 __ ~,--~ 
4.00 2,08 2,02 2,31 1,79 1.74 1,99 4.00 
4,10 1,98 1,93 2,20 1,70 1.66 I,Sg 4,10 
4,20 I,Sg 1,83 2.09 1,62 1.58 1,80 4,20 
4.30 1,80 1,75 2,00 1.35 I,SI 1,72 4.30 
4.40 1,72 1.67 1,91 1,48 1,44- 1.64 4,40 
4,50 1,64 1,60 1,82 1,41 1,38 1,57 4,50 
~,60 1.57 1,53 1,75 1.35 1,32 1,50 4,60 
4,7° 1,51 1,46 1.67 1,30 1,26 1,44 4,70 
4,80 1,44 1,40 1,60 1,24 1,21 1.,38 4,80 
4,9° 1.39 1,35 1,54 1,19 1,16 --~- 4.90 ------
5.00 1,33 1,29 1,48 1,15 I,ll 1,27 5,00 
5,10 1,28 1,24 1,42 1,10 1,07 1,22 5,10 
5,20 1,23 1,20 1,37 1,06 1,03 1,18 5,20 
5,30 1,18 I,lS 1,31 1,02 0,99 1,13 5,]0 

5.40 1,14 I,ll 1,27 0,98 0,96 1,09 5,40 

5.50 1,10 1,07 1,22 0·95 0,92 I 1.05 5,50 

Es ist besonders darauf zu achten, daB die einzelnen FachwerkfHi.chen 
nicht zu groB werden. Es solI das Gefach die FHi.che von 8,00 qm nicht iiber­
schreiten, anderenfalls sind Zwischenstiele anzuordnen. 

Regel-Anschliisse fUr Eisenfachwinde. 
Niete und Schrauben = 16 mm Durchmesser. 

Siimtliche EndmaBe in den Riegeln und Pfosten = 33 mm. 

I. Aaschliisse aa Normal-I- and [-Eisen. 
I NP. I4} (auch fI1r dilnnstegige Eisen) I NP. 14} (auch fOr dilnnstegige Eisen) 
t NP. 14 an I NP. 14. t r.;P. 14 an t NP. 14. 

Ao,chluO 

L 65 . 100 • 9 nun 
100 mm Ig 
Gcwich l 1.12 kg 6 



II. ADllchliislle aD diiDBwudl,e l- aDd [BilleD. 
I NP. '4} (auch fUr dilnnstecille Eisen) 
[ NP. '4 an dilnnstegige I Nr. 14 

!r r 
m 

"'-r m 
'" '=" --

--, 
t. 
'I , 
~ 

i 

~ 

1 

'" .. 
o 
on 

f-' . :1 

!~-
f;P ';;Z 

.\u,cl,luB -:l I,;., 
L 55 . 100' 9 roro (' 

lOa mla 19. ).1J.. yg 
Gcwicht ' .12 kg. - (j~ '\ 

I NP. 14} (auch fIIr dllnnstegige Eisen) 
[ N P. 14 All dllnnstegige E Nr. 14 

.\llschluB 

t;l r 
oX 
"' I 

~ 
~ I 

L 6s '130 ',omon 
100 rum Ig. 
Gewieb t r .,.6 kg . 

III. ADschliisle aD ,Iatte FlicheD DndNietabstliDde fiir darchgehende Tri,er. 
lund t N P. '4 und dtlnnstegige I u. [ 

Nr. '4 an glatte FUlchen 

2 
ADSCbluB ;:n., 
L 6s '65 '9rom 6l 100 mm Ig. '""l 

wicht 0.86 kg . 

Nietabstllnde fOr durchgehenden Riegel 
oder Pfosten 

Fur Normaleisen FOr dJnnsteg. Eisen 

III I', 
~~ al "' . .... . 

c ' .:: . 
'€l ' 
E- ' 

• 00 .' . ..., 
~ 

~, 

..§ 

~ 
", . • on 

'" <'> ' 

Bei Innenwiinden nehme man in den w.agerccht licgenden I oder [­
Eisenstegen statt den angedeuteten 2 Sehrauben von 16 mm Durchmesser nur 

Schraube von 20 mm Durchmesser in Eisenmitte. 
Der genietete AnschluB hat stets mit 2 Nieten zu erfolgen. 

Foigende dilnnwandige l- und [.Eisen sind femer handelsOblich. 

I Nr. 12 J- Nr. 14 

;" 
~O .0- J) 

xI x: 0 
I 0 

7 ~ 

.n ' y 
.~ tr. 

F 9,30 qcm F 10,90 qem F la,70 qem 

G 7.33 kg/m G 8,59 kg/m G 10,0 kr!/m 

Jx = 205 em' J" = 415 em' J" =273 em' 

W,,= 34.2 em3 W= 
" 51,9 em3 W= x 39,5 cm3 

Jy -- 13,1 em~ Jy '5,3 em' Jy -- 28,6 em' 

W y = 4,3 em3 W= 5,1 CID3 W y = 7,28 em' y 
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Treppen. 
GuteNeigungsverhiiltnisse ergeben sich, \Venn man rechnct: 

! X Stelgaag -I- Auftritt = 63 em. 

Hiernach ist: 

Steigung in em 
Auftritt in em 

14 
35 

IS 
33 

16 
31 

17 
29 

IS 
27 

19 
25 

:Bei beque men Treppen soll die Neigung nicht unter IS cm und nicht 
tiber 18 em betragen. Fur Nebentreppen geht man bis 20 cm bei 25,5 em Auf­
tritt und einer<-Treppenbre~te von 1,00: 1,25 Meter. 

Ha.pttreppen sind in Wohngebaudenl,30-;--2,00 m, in offentliehen Ge­
biiuden 2,50:-3,00 m breit und erhalten meistens 16 : 17 em Steigung und 31 
bis 29 em Auf tritt, d. h. rd. 6 Stufen auf I m Hohe. 

fiewihnlic:be Treppen zeigen das Verhiiltnis 18 zu 27 em. Das cinmal 
gewiihlte Steigungsverhiiltnis ist bei derselben Treppe fUr aIle .Gcsehosse bei­
zubehalten. Zwischen zwei Treppenliiufen sind mindcstens 1,8 m freie Hohe 
erforderlich, und es sollen nieht mehr als 18 bzw. nicht weniger als 3 Stufen in 
cinem Treppenlauf (ublieh 12 :15) vorgesehen werden. Bei gewundencn Treppen 
ist die Auftrittsbreite in der Mitte dcr Stufenliinge zu mcssen. 

Pabriktreppen solIen als geringste Breite 1,25 m aufweiscn und nach je 
10 : IS Stufen einen Ruheplatz (Absatz) erhalten. 

Treppcnabsiitze und Zugiinge von auJ3en sollen wcnigstcns die Brcite 
der Treppenliiufc crhalten. Dberall sind letztere mit einem Geliinder bezw. 
A bsehlu13 zu versehen. 

Nach der GrundriJ3anordnung unterscheidet man: 

Geradlii ufige 
Treppen 

Gewundene 
Treppen 



Gemischte 
Treppen 

Wendeltreppen 

Vorwiegend finden bei Ausfiihrung in FluBeisen die geracUaufigen Treppen 
Anwendung, wahrend die Wendeltreppen fast durchweg in GitBeiSen und die 
iibrigen Treppen in Holz oder Beton erstellt werden. 

Diegeradlaufigen Treppen kOnnen zwei- und dreiarmig sein, nach 
untenstehender Abb., letztere vorwiegend bei Hauptverkehrstreppen oder bei 
Anordnung eines Aufzugsschachtes. 

zweiarmig dreiarmig 

~ 

~ 
AtUzug 

~ 
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Statisch betrachtet stellt die Treppenwange einen Trager auf zwei Stiitzen 
dar, die durch einenoberen und unteren Absatz bezw. an Stelle des letzteren 
dutch das Fundament gebildet werden. 

Die Wangen werden gr6Btenteils aus [-Eisen gewahlt, es sind aber auch 
1- und aus Blech- und Winkeleisen zusammengesetzte Vollwand- oder Gitter­
tri.ger gebrauchlich. 

Die A bsa tztrager sind meisteus I NP. oder breitflanschige I-Eisen. 
Bei gr6Beren Stutzweitenoder bei dreiarmigen Treppen (geknickte Wangen­
tri.ger) finden Vollwandblech- oder Gittertriiger Verwendung. 

Die Treppentriiger sind nach den amtlichen Vorschriften mit einer Nutz­
last von 500 kgjqm zu berechnen. GemaB Nachstehendem sind in der Aus­
fiihrung leichte, mittlere und schwere Treppen zu unterscheiden. 

Lelchte Treppen sind solche aus[-Eisenwangen mit Trittstufen aus Hoh: oder 
Riffelblech auf Winkeleisen u. dgl. 

Gesamtlast = 150 + 500 = 81)0 kg/qm. 

Mlttlere Treppen sind solche aus [- oder I-Eisenwangen mit guBeisernen Tritt­
stufen mit 4-:-6 cm starker Asphalt- oder Betonschicht ausgegossen, oder 
mit aus Ziegelhohlsteinen massiv hergestellten Trittstufen. 

Gesamtlast = 300 + 500 = SOO kg/qm. 

Schwere Treppen sind solche aus [- oder I-Eisenwangen mit gemauerten Tritt­
stufen auf Wellblechbelag, mit Beton-, Kunststein- oder Werksteinstufen 
mit Abdeckung aus Holz, Steinholz, Eternit, Zementestrich od. dgl. 

Gesamtlast = 500 + 500 = 1000 kg/qm. 

Wangen- and Absatztrllger. 
Die zuliissige Eisenbeanspruchung der Wangen- und Absatztriiger betragt 

gemaB RunderlaB vom 31. Januar 1910 f1b = 1200 kgjqcm (siehe Seite 298). 
Unter Zugrundelegung obiger Belastungen und der zuliissigen Bean­

spruchung sind nachstehende Zahlentafeln errechnet, die unmittelbar die er­
forderlich werdenden Normal I - oder [ Eisen bekanntgeben. 



Stiitzweite 

Bezeichnet 
WaRlen-

lw = im GrundriLl gemcssenc Wangenstiitzweitc in m 
b = Treppenbreite in m, 
q = GesamtbeJastung in kg/qm, 
1\J = Biegungsmoment in kgcm, 

Gesamt- Erforderlichc Normal-I- odeI' [- Eisen bei einer Treppen-
be-

lastung breite b in Meter = 
II 

,q -'---~--------T in m 1D 1,00 _ II _1,10 II 1,20_ III _1 1,,10 1,_ , 1,~ 
====i~k=g/q=m¥I=iol~W~I i [JJ I i..IJLL1 [~I I [ ! I I [ r'\"[ II i'i: Il 

lw 

2,lIO 

2,7i 

::: ~ d,~ ,~II.,. ~ I '~ I'! :~ ! :~ ~ :~ I :~ Ii' :~ I :~ II:~ :~ I:~ 
1:: '; --T11~~ :: -i~-, :: Ii :~ ~li' __ ~_I' ~: I :: Ii :; i:: :: :: :~ 

800 10 10 II 10 II j: 10 Ii II ! 10 12 12 iii 12 12 12 1% 12 
to" II 10 II 12 12 12 II 12 i 12 13 12 1\ 13 12 13 14 13 

860 10 -----xo I 10 10 II! 10 II II 1 10 II 12 1:1 12 I 12 12, 12 J2 
800 II 10 II 10 12 I 12 ,I2 I 12 12 12 1.13 12 13 ,I 121 13 

1000 12 12 I 12 12 13 I 12 I '3 I. 13 '. I. I. ,'4 14 14 14 I 

10 I 12 
12 

:~ \ I. 
;!II 

160 II 10 II II I 10 I II '2 II '2 I iiJ2 '2 '2 1,1 '2 II 12 1'3 '2" 13 '2' 
3,16 880 12 I '2 '2 I '2 '2 12. 'I! '3. '2 13 I. if '3 '4 '4 '4 ffi4 14 

_____ 11Il0\l '3 i 12 13 I '2 13 '4 '--'!. _'. '4 '. ,I IS '4 IS 16 ~ 16 
eao II I 12 12 IZ 12 12 12 12 13 12 ill 13 I 14 I 13 14 14 14 

3,68 880 I2 12 I' '3 12 13 '4 '3 '4 14 14. I I. I '4 I. I. I~ 16 
____ -11009 '3! '4 '4 '4 '4 '4 '5 '4 IS '611 IS ,6 16 16 16 16 

3,76 :::~ I:~ :~ :: :~ '2 :~ :: :~ --:: j :~ I:~ :~ I:t :t :~ 
----_I--=1:..::ao;:;OO~t_':2!-~1:4"--t2 :,; ,I :,2

4
4 I II'4~ ;:I:! :: :: ~f '1[-:: +1 ~_L:,!-* :: '1'1 

",00 800 '3 j: '4 T '. '5 ,6 'S ,6 'I ,6 ,,6 16! ,6 ,6 ,6 
1 HO '5 '4 '5 ,6 I ,6 ,6 ,6 I ,6 I, '7 18:, '7 !.8 '7 I ,8 ,8 I ,8 

860 '3 I 14 14 I. II I. 1'4 I '4 14 ,I IS I '4 I 15 16 16 I 16 ,6 I ,6 II 
800 f4 1'4 IS '4, 15 ,6' ,6 ,I 16 16 1'6 16 16 17 I 18 17 ,8 I, 

10M 15 16 16 .6 16 i ,6 '7 18 17 ,8 ,8 ,8 18 i 20 '9 20! I 
860 '4: '4 '4 '4 I :~ !I:~ ~5 :~ g I:~ ,6 ~~ ,6 ~~ ~~ ~~ II 1:: ~~ I ~~ :~ :~ 17 .8 :~ ,8 18 I 18 ~~ 20 ~~ 20 19 20' 

860 '4 I '4 15 I. 15 1'6 ,6 ,6 16 i ,6 ,6 .6 '7 18 '7 18 
880 15 I ,6 16 ~~ I 16 ,6 I '7 ,8 17: 18 ,8 ,8 ,8 20 19 20 

____ -1--'l--, ... =-I-_'.:..7 __ 18-+f---"7'---1~~i ,8 I ,8 20 19 i 20 19 I 20 20 20 20 22 
860 '4 I '4 IS 16 I ,6 ,6 ,6 16 17 . i 18 17 I ,8 '7 ,8 ,8 ,8 
800 16 16 16 16 I 17 ,8 '7 18 18 I 18 ,8 I 20 i '9 20 '9 20 

1... 17 I 18 ,I 18 18 I 18 20, 19 20 19 20 20 I 22 I 20 22 21 22 II 
6,00 

:: :~ :~ :~ i :~ III:~ ~~ l:~ !~ I ~~ \!~ :~ I ~~ :~ ~~ \I!~ !~ 
1000 18 18 ~_I~" 19 20 20 20 20 i 22 21 I 22 21 22 I~ ~ 

-----I~860~-f--=':.;6+-=,;-J6 16 ,6 17 ,8; '7 ,S 18 18 181 20 '9 20 II 19 20 
i,H 800 17 18 18 18 18 20' 19 20 19 20 20 20 20 I 22 I 21 22 

1800 18 20 19 i 20 20 20 20 22 21 22 21 22 22 24 ,I 22 2<4 

i,26 

8110 ,6 ,6 '7 i ,S '7 2'oSI' ,8 18 18; 20 '9! 20 '9 20' 20 I 20 
800 18 18 18 I 20 19 19 20 20' 22 20 I 22 21 22 21 22 

tOM 19 20 20 i 20 20 22 21 22 I;; 22 22 24 22 24 23 24-

-----I~860~-f-':.:7,--j--:ig:_ 17 IS 1.8 ,8 18 20 ~ 20' ri9 20 20 22 20 22 
0,00 800 18 18 19 20 i 19 20 I 20 22 20 22 21 22 21 22 22 24 

1HO 20 20 I 20 22 I; 21 22 I 22 24 ii 22 24 23 24 23 26 24 26 

i,7i 

810 17 I ,8 II ,8 \'8 ,8 20 I 19 20 I 20 20 I 20 22' 20 2. 21 22 
8M. 19: 20 II 19 20 20 22 i 20 22 21 22 1 22 2. I 22 I 24 23 24 

.... 20: 22 !, 21 22 22 24 I 22 24 23 24 i 23 26 24 26 ~ 26 
-----(--=--=860~+-,'8;-i'I--,-;;--8 jr::-o-

I
'8 20 '9 20 20 20 \20 22 2' 22121 I 22 22 24 

fJ,H 800 19 20 I 20 ~2 20 22 I 21 22 22 24 22 24 23 i 24 23 26 
1000 2r I 22 21 22 22 24 i 23 24! ~3 26 24 26 2S 26 25 ~ 

-----I~860~-I-.'-'8,--j--'20 '9 20 20 20 20 22 121 22 I 21 22 22: 24 22 24 
8,75 800 20 20 20 22 21 22 22 2-4 22 2-4 23 24 23 26 2-4 26 

____ _If-'1:..:~-f-'2::'+-=2c:.2-j1--=2.::..2 i~ ~...:±.. 24 26 '4 .6 25 26 25 28 26 28 

881 ~~ :~ ~~ I:~ :~ :: :~ :: I:~ :: !~ :~ :: :~ :! :~ 
10C10 22 24 '3 24 ., 26 '4 26 II 25 26 25 .8 1.6 28 26 28 I 

O,2i 

7,00 

Berechnungsbeispiel 
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triger. 
w ~ = Widerstandsmoment in cm31 fiir I NP. nach Seitc 14. 

F = Querschnitt in qcm J fiir [ NP. nach Seitc 18, 

ab = zul. EisenbeanspruchunK = 1200 kg/qcm, so wird 

M und daraus Wx =-0 
ub 

breite .b in Meter" = k-I E" rforderliche Normal-I- ,Oder [-Eisen, 'bei einer Trep,pcn­ Gesamt­
be­

lastung 
Stiitzweite 

lw 
in m 

II 10 II I 10 II' II I ,0 II I " " I '2 I '2 ! 12 13 I I2 13 I '4 8118 
12 12 12 12 12 12 12 12 13 1 12 '113 : 14 14 14 14 14 800 2,10 
2L._~~~~i '. 13 _.!.L.2LI..2L~!~_.2LI~r!1-I~!OOO~I~ __ _ 
II 12 12 J2 12! 12 12. 12 131 12 13 i 14 I 14 It4 14; 14 NO 
I' 12 I 13 12 13' 12 13 I~ 14 '4 '4! '4 '5 14 IS I 16 800 S,73 
13 '4 '4 '4 '4 I '4 14 14 IS I6

1w6 i ,6 L ,6 I611:t7 i, 'S -='1:..:000~_1 ____ _ 

I2 I 12 _1' 12 '3 12 ~ 44'-1.-- ,14 -141-'5-I'-i4 IS 1161 000 
13 14 14 14 14 14 14 14 IS I 14 I '5 I 16 16 16 16 I 16 800 3,00 
14 14 15 14 'S ,6 'S 16 ,6 I 16 I 16 lIS 17 18' 18 IS 1000 

I 13 12 13 I4
1

1i
1

'
4 14 '4' 14 '4 14 I 15 I 16 16 ,6 II 16 ,6 800 

'4 '4 14 14 15 14 15' 16 16 16 16 16 17 18 17 IS 800 
~,~ 16 16 16 16 16 16 17 18 IS I IS 18 .0 19 20 1000 

~~ ~~ ~~ ~q ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ :~ :~ I ~~ ~~ ~~ '§ i IS :: 
16 16 16 16 II 17 18, 17 18 18 18 IS .0 19 .0 ~o i ~~ 1000 

3,So 

3,50 

~t ~~ ~~ I ~~ ~~ ~~ I·g ~~ I ~'9~1 "2~0~ ~'~9 2:0~ i,' .:§o II ~~ II ~! I ~~:: 3,73 
17' 18 17 ,S IS 18 18 ,8! I I~: :1 ~: "I' :~ _1~oeoc=-+ ____ _ 

I ~~ ~ :~ ~~ II:~ :~ ~~ I':~ :§ I ~~ :~~f n: 20 I' 20 ,..:: 1,00 
I 18 I IS II IS .0 IS .0 I 19 .0 I .0 1,0 20 •• II 21 .2 II •• i'4 1000 

~~ I ~! Ij I ~! II ~!_ ~! Jut ~~ Ilji- ~n ~~ U~ ~~ ~n~! ~: JE 
17 \ 1sl' '17 i IS '17 '8,\\'8 18' 18 "-20 1"09 -1'.-.'·.0' 20'.-".'12.f -.=-'.'--1-=--;,;800800,..+----
,8 IS, ,8 1'0 19 20 19 '0 I .0 ". '4 1,50 
~9 ~ .0 '" .0 •• 20 ~.1 2. Ii 2. 24 '3 '4 I 24 .6 1000 
17 i IS I IS IS 18 18 ilI8" I ,'00 1- 19 .0 11.0 22 20 .2 ., •• '~8OO~+----
19 i 20 I 19 20 19 20 20 20 'I 20 22 21 22 22 24 23 24 800 &,71 
20 ~ •• 1,0 .2 21 .2 ., •• '22 '4 I 23 24 24 .6 25 .6 1000 

11
18-: 18/: 18 .0 I: 19 /.0 11'""l911'-2011'0 "1 1, 20 "11'1' '2 2. '4 800 ------

19 'I 20 20 20 11':20 22 20 22;1 21 :22. 22 24 I 23 24 I 24 26 800 5,80 
21 2'," 22 I 22 24 •• I '4 'I 23 '4" 24 .6 1'5 .6!'5 .S 1000 

5,23 

1,50 

5,71 

6,00 

6,20 

6,50 

8,71 

7.00 

siehe Seite258. 
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Bezeiehnet 
Absatztriger fiir 

b = Treppen- und Absatzbreite in m, 

Ip = Triiger-Stiitzweite = 2 (a + b + :') in m, 

a = Entfemung der ersten Wange von Auflager­
mitte in m, 

a' = Entfemung der beiden Mittelwangen in m, 
lw = im Grundri6 gemessene Wangentriigerstiitzwcite 

in m, 
q = Gesamtlast in kg/qm, 

M = senkrechtes Biegungsmoment in kgeril, 

I---I~{ 
I 

I----I~j 
~ 

ub = zuliissige Eisenbeanspruehung = 1200 kg/qem, 
Wx = Widerstandsmoment des Triigers in ems, 

A = Auflagerdruek in kg, 
~-

\ 
Treppeo-

Trager- Gesamt- Erforderliche Normal 1- oder [ Eisen bei einer Wangen-
stiitz- be-

breite weite lastuog triigerstiitzweite lw in m = 
b lp ;l, .f,1IO 2,75 a,OI a,I5 ',50 _,711 f.," f.,11I f.,1It f.,711 

in m = 2,4 b 
iom kg/qm I [ I [ ll[ I [ I [ I [ I [ I [ I ] I [ 

1,00 I ',40 
858 I' I' l3 14 14\1411 14 14 14 14 \\14 14 IS 1+5 16 IS 16 \15 16 
801 14 14 14 14 IS 14 IS 16 IS 16 16 16 16 16 16 16 16 16 17 18 

1000 ~ 16 16 161 16 ,16 16 16 17 18 17 18 17 18 17 18 18 18 18 18 
~~-~~--

4114 IS 16 '16 17 is 

--------
14 14 14 

4"1 
16 IS 16 IS 16 16 ,6 16 16 

1,10 .,64 801 IS 16 16 16 16 16 16 16 16 18 17 18 17 18 17 ,8 18 18 18 18 
1000 16 16 17 18 17 18 18 18 :8 18 18 .0 18 .0 19 .0 19 .0 19 .0 

~~--~--

-------
'16 16 16 r-x6'i6 16 16 18 18 18 18 ,18 18 18 18 IS 17 ,17 17 17 

1,210 2,88 800 16 16 17 18 17 18 17 18 18 18 18 '0 18 .0 18 .0 19 .0 19 .0 
1000 18 18 18 20 19 .0 19 .0 19 .0 20 .0 .0 •• .0 •• 21 •• 21 22 

858 16 I6 17 18 17 18 17 18 18 'is 18 18 18 .0 18 .0 19 .0 'Ig 20 
1,30 3,12 800 17 18 18 18 18 20 19 .0 19 20 19 20 20 20 .0 •• 20 •• .0 .2 

1000 19 .0 19 20 20 22 .0 2. .0 22 21 22 21 2. U 24 •• '4 22 '4 
-~~-- --~ 

860 'Is IS 18 IS 18 18 .0 20 20 'I9 .0 roo ~ 20 •• 20 .2 17 19 19 
1,4.0 3,36 801 19 20 19 20 19 20 .0 2. .0 22 20 •• 21 •• ,1 •• .1 •• .2 24 

1001 .0 22 21 2. 2l U ,1 2' 2. 24 22 ,~ ~ ,~ * 
~ 

* 
.6 ~ 26 

--- --~ 

-----
18 '20 20 '22 -

19 .0 19 .0 19 .0 20 22 .0 •• •• '1 •• 
1,50 3,60 lilt .0 •• 20 • 2 21 •• '1 •• • 1 22 22 '4 •• '4 •• '4 '3 '4 23 '4 

1 ... 21 2a ~ '4 •• '4 '3 '4 '3 24 ~ .6 '4 .6 '4 .6 '5 .6 
~ 

.6 
-~~- --~ --- 120 22 ~'4 19 20 

221 
20 •• .1 •• 21 22 21 •• '4 •• '4 '4 

1,80 3,84 lilt '1 22 21 '2 2. '4 •• '4 22 24 23 '4 '3 .6 '4 .6 '4 .6 24 26 
10t0 !l. ~ 23 ~ 24 .6 '4 .6 '4 26 25 .6 25 .8 '5 .8 .6 .8 26 28 

8iO ~ 
-

!~ .6 .6 .0 .2 •• 21 •• •• '4 •• 24 ~2 '3 '4 '3 '4 23 24 
1,70 4,°8 800 •• 24 22 24 '3 24 '3 .6 24 26 24 .6 24 .6 '5 .6 25 .8 '5 .8 

1000 !i. 26 ~ .6 25 .6 '5 .8 .6 28 26 .8 .6 .8 '7 30 '7 30 28 30 
~ -

8liO •• 24 2. '4 2 • '4 '3 '4 23 24 23 .6 '4 .6 '4 .6 '4 .6 25 26 
1,80 4,32 801 '3 26 24 26 24 .6 24 .6 '5 26 25 .8 26 .8 26 28 26 .8 27 30 

1010 ~ 28 26 28 26 .8 .6 .8 '7 30 ~ 30 .8 30 

* 
30 .8 - '9 ~ ~~-

8iO ."24 23 24 ,~ ~ I~ 28 26 .8 26 '3 23 .6 '4 .6 "4 24 25 
1,00 4,56 801 24 .6 25 .6 25 .8 26 .8 .6 28 26 28 '7 30 27 30 27 30 28 30 

1000 .6 28 

* 
30 "'7 30 28 30 28 30 ,29 - '9 - '9 

~ 
30 ~ 30 

~ 8liO '4 '"26 '~ 24 
,~ 

'5 ~fos 28 ",6 28 .6 .8 .6 ~ 30 ~ 
2,00 4,80 800 '5 28 26 28 26 .8 27 30 '7 30 28 30 .8 30 .8 30 '9 - 29 -

1_ '7 30 28 30 ",8 - 29 - 29 - 30 - 30 - 3'_ -=- rE- - fo-,---- ~~ 

------
"26 ,~ ~ '"to" 27 30 .7 30 28 30 28 30 29 - '9 - '9 

2,211 5,40 881 .8 30 29 - 29 - 30 - 3:) - 30 - 3' ~ 32 - 3' - 32 -
1000 ,3~ 32 ~ 3' ~ 3' - ~ - 34 ~ 34 ~ 34 - 34 - 36 -- - ~- -

8liO '9 - 29 - 30 - 30 - 32 - 32 - 3' ~ 3' - 32 - 34 
21,50 6,00 800 3' - 32 - 3' - 3' ~ 34 ~ 34 ~ 34 ~ 34 - 36 ~ 36 -

1000 34 - 34 - ~ ~ 36 - 36 36 - 38 ~ 38 - 38 - 38 ~ 
~-,~ --~ --~ -~ --,- r-=-- - 36 -8liO 3' - 3' - 3' ~ 34 ~ 34 34 34 ~ 36 - 36 

2,76 6,60 800 34 - 34 - 34 - 36 - 36 ~ 36 ~ 38 - 38 - 38 38 
lOOt 38 ~ 38 - 38 - 38 - 40 - 40 - 40 - 40 ~ ~"I .~ ~2'/ ,~ 

~i~ 361~ 
,- I-

8IIt 34 - 36 1 ~ 36 36 38 
38 \ -

38 38 
I," 7,20 801 38 - 38 - 38 - 38 - 40 40 ~ 40 - 40 - 4° \42'/ ,-.... 4° - 40 - \42'/. - .'1. - 142'/ .- 14·'/ .- .'1. - 45 - 45 45 

Bereehnungsbeispiel 
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zweiarmige Treppen. 
dann gilt 

Allgemein 

fiir die Ausfiihrung 
lp = 2,4 b, 

wobei 
b d lb. t I a = 10 un a = 5' IS 

I M=2iiqb2 

(1,44 b + 1,2Iw) 

A=qb 
(0,6 b + O,51w) 

-------~--
ErforderHebes I· oder 

[·Eisen nach untenstebender 
Liste 

I) Erforderliche Normal 1- oder [Eisen be. i einer Wangen- IGesamt. Trager. 
1 

~ ~~ 
I tragerstiitzweite lw in m = lastung wei!e 

I ~-==~, ____ ,,--~--,,---c __ ~,,--,~-e--=-~--I q lp 

o 1 i'iell ri[l: rj5[1 iidWW1illi5[ ridl fli[ fOe kg):m i:,~b 

Treppen· 
breite 

b 
in In 

IS i16 16 iI6 16116 16 ~I6 16 !I6 17118 17 11'181117 118 17 18 17 18 610 
17 118 17 1118 17118 '7 18 18 18 18 18 18 18 18 120 18 20 19 20 880 2,40 1,00 
18 18 18 20 19 20 19 20 19120 19 120 20 120 20 122 20 22 20 22 10t0 
17 is 17'18 17'18 ~ 18 r8 li8 ~i18 18 181118 20 rxs 20 frg 20 ""8iiI 
18 IS 18 20 18 20 19 20 19 20 191120 19 I~~! 20 20 20 22 20 22 800 2,(i.. :1,10 
19 20 20 20 20 22 20 22 20 22 21 22 21 I~ 21 22 22 2:.1 22 24 1000 

1
18/118 IS 20 18120 II) 20 19 20 19120 19'201120'20 '20 22 '2() .. ~ 
19 20 20 20 20 122 20 22 20 22 21 22 21 122 21 22 21 22 22 24 800 2,88 1,2. 
21 22 21 22 21 22 22 24 22 24 22 24 23 124 23 24 23 24 23 26 1000 

f-~'20 19 20 20"120 201~ 201~ f-;oll'~22 u n/I--;r- 22 21 22 ~ 22""8ii1 ---
20 22'10 21 22 21 22 21 22 22 24 22 24 22 24 22 24 23 24 23 24. 800 3,12 1,30 
22 24 22 24 23 24 23 24 23 26 24 26 24 126 24 26 24 26 25 26 1000 

20 22 20 22 21 22-~ 22 ~ 22 22 22 22124122124 ~ 24 ~ 24""8ii1 
22 24 22 24 22 24 23 24 23 24 23126 23 '.'26 24 26 24 26 24 26 800 3,36 1,40 
24 26 24 26 24 26 24 26 25 26 25 28 25 128 26 28 26 28 26 28 1000 
~122 ~ 24 22 24+2~i24 22 24 231'-:--24 23'24" UL3126 "23'26 24 26""8ii1 

23 124 23 26 24 26 24 26 24 26 24 26 25 .26 25 ,28 25 28 25 28 800 3,60 1,50 
25 26 25 28 25 28 26 28 26 28 261~ _2?A~ 27 i~ ~L 30 ~ ~ 1000 
22 24 23 24 23 24 23 26 23 26 24126 24 1261124 26 25 26 25 26 8M 
24 26 25' 26 25126 25 28 25 28 25 2~ 26 j28 26 28 27 28 27 30 800 3,84 1,110 
26 28 27 28 27 30 27 30 27 30 27 30 28 ;30 28 - 291- 29 - 1000 
-24 26 24 26 24 F\2C6C ~ 26 ~'~ 251~ l-;;si2~26I28 -.6128 26 28 800 
25 28 26 28 26 28 26 28 27 30 27 130 27 :30 28 30 28 30 28 30 800 4,08 1,70 
28 30 28 30 28 30 29 - 29 - 29 - 30 i- 30 - 30 - 30 " - -=1:..000~_1f-__ 1--__ _ 

25 26 25 28 251~ "26-128" -.6 28" 26128 27":28 ~'30 27"'3<) ~ 30 850 
27 30 27 30 27 130 28 30 28 30 28 30 29 i.- 29 - 29 -' 29 - 800 4,32 1,80 
29 - 29 - 301- 30 - 30 - 32 ,- 32 1- 32 - 32 - 32 - 1000 

"76'28" 26-
1

28 26 28 27 30 27 '3<) 27-130' 7:3J128 30 28 30 ~ =- 800 
28 30 28 30 28 - 29 - 29. - 30 - 30 i - 30 - 30 - 32 - 800 4,56 1,110 

LE-I- 32 - 32 - 32 - 32 - 32 - 32 .- 34 - 34 - 34 - 1000 
! 27 13<) 27" 30 28"'1-30 28"130 ~ 30 29i=- 2"9:= ~I=- -.g-'=- 7 =-~ II 291- 29 - 30 - 30 - 30 - 321- 32 - 32 - 32 - 32 - 800 4,80 2,00 

I,..E... =-..E.... =- ..E....:=-.1!... =- ~4.... =- 2!...1=- 1"-.',:- .l±J=- 2!_'~ _36_ =- 1000_ 
30 - 30 - 30 1- 32 - 32 - 32 - 32 - 321'- 32 -134 - 8M 
32 - 32 - 34 1- 34 - 34 - 34 - 34 - 36 ~ 36 - 36, - 800 5,40 2,21 
~,=- ~=- ~=- 36 -=-_ ~=- L'=-~=-~,=- .3.~,,::-_ ~II=- 1000 
34 - 34 - 34 I-I 34 - 34 - 34 - 36 -136 ! - 36 -[ 36 - 8M 
36 - 36 - 36 , - 36 - 38 1- J8 - 38 - 38 II - 38 - 38 - 800 6,00 2,50 
r? =- 1~ =- £!=- ~:'. = ~i=- ~ =-~ __ ,~1/. - ...2'b =- ~~b =- 1000_ 1-__ +-__ _ 

36 - 36 - 36 '1- 36 - 38 1- 38 - 38 -1 /38 1- 38 - 38 1- 8M 
I 38 - 38 - 40 - 40 - 40 - 4° - 40 - 42'/.'- 21/. - 2'/.,- 800 6,60 2,71 

142'/. - 2'/. - 21/,:- 2'/. - 421/. - 45 - 45 - 145!- 45 - 451- 1000 

'11"38'=-r'38I\- '1 40 i-' 40 -11 40 I II 40 - 4° -1'l40 1- 42'/. -. ~I=- ~1IIO~-I----+---
,42'/ •. - 2'/.-142'/.-1421/.-,421/.,-1142'/'-- 42'/.- 45 - 45 - 45 - 800 7,20 3,00 

.1 45 : - 45 - 45 1- I 45 - i 47'/" - 147'/. - 47'/, - 71/. - 47'/. - 47'/. - tHO 

siehe Seite 258. 
Eisen im Hochbau. 5. Aufl. '7 



Berechauallbeilpiele. 

M = 6,la5 ·.r,8 . 5,002 • rooo = '" ~81 la50 kgcm 

x. Fllr Wangentrager: 

q = 1000 kg/qm 1 
b = 1,80 m 

nach Tafel Seite laSS erC. I NP. lal mit W x = 244 emS 

Zw= 5,00 m 
, laSr !lIsO 

O:vorb = --- = 1I50 kg/qcm. . 244 

Die gleichlaufend zur Treppenwange wirkende Druckkraft bleibt in der Regel unberllck· 
sichtigt. Wird diese Normalkraft in Rechnung gezogen, so ist die Eisenbeanspruchung aus 

der Bezielwng 0: = ±..:: -.~ abzuleiten, worin die Druckkraft N in kg zu bestimmen 

" 
ist aus N = ~ lw q sin a. 

2 

2. Fllr Absatztra.ger: 

q = 1.000 kg/qm .\ b = 1,80 m 
Zw= 5,00 m 
Zp = 2,4 . b = 4,32 m 

M = 25' 1000' 1,80' (1,44' 1,80'+ 1,20' 5,00) = 
"" 696 000 kgcm 

nach Tafel Seite 257 erf. I NP. ~9 mit W" = 596 cm3 

696000 
0: b = -------='" II70 kg/qcm. va' . 596 

Der wagerechte Schub der Wangentrager wird durch die massive Decke auCge. 
nommen und auf die hintere Wand Ilbertragen. 

Durch entsprechende Verankerungen sind diese Krafte besser unmittelbar auf die 
Umfassungswlinde zu Ilbertragen, so da13 eine wagereehte Tragerbeanspruchung nieht 
cintretenkann. 

1st die wagereehte Kriiftewirkung zu beriieksiehtigen, so wird die' Gesamteisen. 
beanspruchung 

M. = senkrechtes Biegungsmoment 
W x = zugehOrendes Widerstandsmoment 
Mw = wagerechtes Biegungsmoment 
W y = zugeMrendes Widerstandsmoment. 
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IV. Abschnitt. 

Angaben aus der Pestigkeitslehre. 

I. Allgemeines. 
Unter der Einwirkung auBerer Krafte erfahrt ein Kiirperteilchen eine 

(elastische) Formanderung, im allgemeinen bestehend aus Langenande­
rungen und aus Winkelanderungen, die Normalspannungen (J bzw. 
Schubspannung.en ~ in den Flachen des Kiirperteilchens zur Folge haben. 

a) Lilogeniinderungeo uod Normalspannungeo. 

D 1. • d V h"lt . A Verlangerung e1lnung 1st as er a nlS E = ~Z· ='U .. r h L" rsprung IC en ange. 

Querzusammenziehung ist das Verhiiltnis Eq =~do =!...-; m= ~ = 
m 8q 

Q Dehnung . h ist vom Baustoff des Stabes abhiingig und betragt 
uerzusammenzle ung 

fUr gleichartige (isotrope) Korper 3+4, fiir Metalle nach C. von Bach = IO. 

P 3 
Normalspannung (kgjqcm) u=F (auf den urspriinglichen Stabquer-

schnitt). Diesem entspricht eine Dehnung e = f. 
Dehnungszahl (qcm/kg) a = ~=~EI ist das Verhaltnis SDehnung = Ande-

(J pannung 
rung der Langeneinheit fur I kg Spannung. 

Eiastizitatsmodul (kgjqcm) E =! ist der umgekehrte Wert d,er 
n 

Dehnungszahl. 
Proportionalitatsgrenze Up (kgjqcm) ist die Spannungsgrenze, bis 

zu welcher die Dehnungszahl a nahezu unverandert ist. Bis dahin sind die 
Dehnungen den Spannungen proportional. e = a . (J (Hooke'sches Gesetz). 

Streck- oder Quetschgrenze. u( (kgjqcm) ist die oberhalb der Pro­
portionalitatsgrenze liegende Spannung, bei welcher eine rasche und bleibende 
Dehnung (Strecken, Quetschen) stattfindet. 

Bruchfestigkeit K (kgjqcm), (Zug-, Druckfestigkeit usw.) ist der­
jenige Spannungswert, bei we1chem der Bruch des Stabes eintritt. 

Elastische Dehnung A1> nennt man die nach der Entlastung eines 
Stabes wieder verschwindende Dehnung; Dehn ungsrest A2 = A - Al die 
dauernd verbleibende Dehnung. 

Elastizitatsgrenze (Je (kgjqcm) ist derjenige Spannungswert, bis zu 
welcher der Dehnungsrest ;'2 annahernd oder gleic):l 0 wird; der Stab also 
nahezu vollkommen elastisch ist. 

Sicherheit gegen Bruch ist das Verhiiltnis der Bruchfestigkeit zur 
zuliissigen Spannung. 



260 

b) Wiakelioderuogen and Schab.paoauugen. 
Andem unter der Einwirkung auBerer Krafte zwei senkrecht auf­

einanderstehende Flachenkorperteilchen ihren rechten Winkel um r (im 
BogenmaB gemess~n), so ist die Anderung r auch gleich der Strecke, um die sich 
zwei um I voneinander abstehende Flii.chenteilchen gegeneinander verschoben 
haben. 

Schiebung oder Winkeliinderung r ist die Foige eine!;" paarweise 
auftretenden Schubspannung r in den beiden senkrecht aufeinanderstehenden 
Flachenteilchen. 

Schubzahl (qcmjkg) 2' = fl, ist das Verhii.ltnis der Schiebung zur Schub­
r 

spannung; die Winkel- oder Streckenanderung ffir I kg Schubspannung. 

Gleitmodul (kg/qcm) G = ~ ist der umgekehrte Wert der Schubzahl. 

Schubfestigkeit Ks (kg/qcm) ist die Schubspannung, bei der. sich 
zwei gegeneinander verschobene Querschnittsebenen eines Stabes trennen. 

c) ElasUzitiltso und Festigkeitszahlea. 
(Nach C. von Bach) 

Die Angaben gelten, sofem nicht ausdriicklich etwas anderes bestimmt ist, 
ffir das Kilogramm als Kraft- und fiir das Quadratzentimeter als 

Flacheneinheit. 

:Jm.~.~~ 
I Propor- StreCk.· Festigkeit 

B.ustoff modu~ 
Gleitmodnl tiooalitllts- (Qttetsch-) I G_ 1 grenze gren2:e Zug Kz I Druck K E='-: -If 

O'p O'f a 

750000 290000 

I ~ I 1200 7 000 

GuBeisen ... meht bis bis bis bis 
\ vorhanden , 

-
1050000 400000 

\ 3
200 8500 

nod mehr 

SchweiBeisen . 
' 1300 1800 3300 Quetsch-

2000000 770000 IbiS lrrenze 
und mehr 

I 
und mehr 4000 I) ma6gebend 

-
1800 

I 3400 Quetsch-

I 

2000 
FluBeisen ... 2150000 830000 bis grenze 

nod mehr und mehr 
5 000 matigebend 

, 

I 
3500 

., 

I 

StahlguB 2150000 830000 
2000 

I 

2100 bis wie bei ... 
nod mehr nDd mehr 7000 Flutistahl 

uod mehr 
'- Bei weich. 

Baustoff die 
3000 ober 

Quetsch· 
2~?0 ncd mehr; grenzemali-

IS hllrterer 5 000 gebend; 

FluBstahl ... 2200000 850000 6000 Baustoff bis Ksonstmit 
nod mehr; keine aus- 20000 demGrade 

je nach Be· geprllfe und Doch der HArte 
bis Ober di 

handlung Strec • 

\ 

darober 
ZUJ!:festig· 

i 
grenze 

kelt 
i steigend 

e 

I) Gilt fOr Schweifleiseh II zur Sehnenrichtung; 
fOr Schweifleisen .L zur Sehnenrichtung ist Kz = :0800 -;- 3500. 

Ober Einteilung, Herstellung der verschiedenen Eisensorten siehe 
"Allgemeines Qber das im Hochbau verwendete Eis~nu. Seite I. 

Angaben aber die amt1. zulissigen Beanspruchungen siehe Seite 298. 



261 

d) Wirmeausdebuuug. 

Die Ausdehnungszahl fur Eisen und Stahl ist 1000 {I ~ o,on t (zwischen 
0° bis 100°) und 1000 fJ = O,OII + 0,008 t bei hoheren Warmegraden. 

Die Liingenausdehnungszahl {I gibt die GroBeder Zunahme der Langen­
einheit eines Korpers bei 1° WarmeerhOhung an und ist fiir 

Eisen und Stahl, weich . {J = 0,000 012 

Eisen und Stahl, hart 

GuBeisen 

{J = 0,000 011 

(J = 0,000 010 

Bei Eisenbauten pflegt man mit Schwankungen von - 25° bis + 35° C. 
zu rechnen. Fiir die Feststellung der GrundmaBe eines Baues wird eine mittlere 
Wiirme von + 10° C. angenommen. 

e) EiuUuD der Wilrme. 
(Nach Hiitte) 

Fiir Schwei13eisen ist 

fur to = \\ 100 \200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 I 
die Zugfestigkeit ---==-~~~96767·-;S7 v. H. 

der Zugfestigkeit Kz (im Mittel) = 3600 kg/qcrn bei t = + 20° C. 

Fiir gegliihtes FluBeisen ist nach Marten'S und Rauh 

fiir to ------11\- 20 1 100 I 200 1 300 \ 400 I 500 I 60c I 
die Zugfestigkeit I 106 ~ ~ -;;;- -86[--:;;- -;s v. H. 

der Zugfestigkeit Kz = 3850 kg/qcrn bei t = + 20° C. 

Fur Stahlgu 13 ist nach C. von Bach 

fiir to = II 100 1 200 \ 300 I 400 1 500 I 
die Zugfestigkeit --~ ;;9,5 ~6;5 121,5\97,0 57,0 -;:-a 

der Zugfestigkeit Kz = 4165 kgfqcrn bei t= + 20° C. 

Fur hochwertiges Gu B eis en (mit Kz = 2350 kg/qcm) ist nach C. von 
Each 

~~: :Ugfestigkeit : 1\3:: 1 :: 157°; 1
5;2°-1 v. H. 

der Zugfestigkeit Kz = 2360 kg/qctTI hei t = + 20° C. 



f) Holzer. 
(Nach J. Bauschinger u. L. Tetmajer.) 

Die Festigkeitszahlen sind wesentlich abhangig vom Feuchtigkeits­
gehalte. Dieselben nehmen mit wachsender Feuchtigkeit erheblich ab; mit 
zunehmender Lagerungszeit vergroi3ert sich die Druckfestigkeit bedeutend. 
Elastizitatsmodul E ist fur Druck nahezu unveranderlich. - Die folgenden 
Angaben beziehen sich auf den ganzen Querschnitt, Kernholz und Splint­
holz, zusammen. 

Biegung: Der Stammkern liegt in der Querschnittsmitte. 
Schub: Abscherung gleichlaufend der Faserrichtung in einer durch die 

Stammachse gehenden Ebene. 

I Pro· Pro-
Feucb· Elasti· portio- Festig. Feuch EIasti· portio. Festig. 

Art der tig· zitats- nalitats- keit Art der tig. zitlts- nalitllts· keit 
Beanspruchuog 

keits- modul grenze K Beanspruch ung 
keits- modul grenze K 

gehal!) E 
"'p 

gehalt E 
"'p (v. H.) 

kg/qcm kg/qcm kg/qcm 
(v. H.) 

kg/qcm kg/qcm kg/qcrn 

a) Kiefer. c) Elche. 

Zug .}gleichlaufend \ 13 
1900001 

I 
790 Zug .}gleichlaUfend\ 

110800°\ 
475 

I 
965 

Druck der Faser 18 96000 155 280 Druck der Faser 103 000 150 345 
Biegung . . . . 23 108.000 200 470 Biegung . . . . 24 100 000 215 600 
Schub . . . . . 25 45 Schub . . . . . 75 

b) Flchte. d) Buche. 

Zug .}gleichlaulend I 16 
\ 920001 

I 
750 Zug '} gleichlaulend \ 

1'800001 
580 

-I 

1340 
Druck der Faser 19 99000 150 245 Druck der F aser 169000 100 320 
Biegung .... 29 III.OOO 230 420 Biegung .... 17 uS 000 2.0 670 
Schub .....• 38 40 Schub . . ... 85 

KSchub liir das Kernholz '= 0,75 fache des Wertes filr den gaozeo Querschnitt. 

B t II aus a 

Granit 

Bruch- u 
Sandst 

nd Quader-
ein 

uerwerk Ziegeima 
Ziegelste io (Klinker) 

Mi ttelbrand 
Schwachbrand 

Zernent· 
Mise 

Beton 
hung r: 3 

I R. T. 
Port· 
land­
Zement 

" r:4 

" r:5 

" r:6 

" r:8 

" 
I: 10 

} + lR.T. Sand 
+2R.T. " 

+3R.T. " 

I 

I 

g) Stelne and BlndemitteI. 

Druckfestigkeit 
Kd 

kg/qcm 

800-;-1000 

30071000 

140 
300-goo 

200-300 

150 -200 

350 
260 
200 
150 
100 

80 

200 { nach 
180 28 Tagen, 
160 davon 27 

unto Wasser 

I ElastizitUsmodul. E. (kg/qcm) 
I Bei den Steinen hAngt derselbe sehr voo der Spannung und 

bei Morteln von der ErhArtungszeit ab 
Dach Versuchen ergab sich: 

bei 11 = 45 kg/qcm Ea .... 530000 

im Mittel zwischen E = 594 000 
11=0--;-45 

bei a == 0-7- 4,2 kg/qcm I E = 93 7oo } im Mittel 
" 

4,2"";- 8,3 " E ~ 46 000 nach 
8,3 --:- 12,3 " E = '9 '50 C. von Bach " 

" 
12,3 -;- 16,4 " 

E = 21 000 

mit Kd = K z = E--= 210 000 

} durchsch. 
780 kg/qcm; 52 kg/qcm; 

mit Kd = K z = E= 93 000 
284 kg/qcm; 20 kg/qcm; 

'$, R. T. r ;. "",= Portland- = 0 --;- 7,9 I E = 306 000 
Zement, 79-'-15 8 E = '56 000 

,'/,R. T. Sand I5'8~23'7 E = 226 000 
5 R. T. Kles ':' 

(77 Tage alt) 23,7 --:- 3' ,6 E = 212 000 

ergabsichbei 31,6--;-39,5 E = '94 000 

fUr a - 30 kg/qcm E = 480 000 } bei Zement 
mortel 

i. M . .,. - 0 --;- 30 kg/qcm E - 56. 000 I: 4'/. 
I 

Nach Versuchen an Gewolben ist der mittlere ElastizitAtsmodul fiir die Spaonungsgrenzen o--;-"'p 
fiir Bruchstein Ziegelstein Stampfheton 

E = 60 400 kg/qcm '7 800 kg/qcm 246000 kg/qcm. 



2. Zug- und Druckfestigkeit. 
Wird ein Stab mit dem Querschnitt F zentrisch durch eine Kraft P auf 

Zug oder Druck beansprucht, so ist die Beanspruchung im Querschnitt F: 
p 

a=±p. 

Gedriickte Stabe,. bei welchen das Verhaltnis der Lange zu den Quer­
schnittsabmessungen groB ist, mussen auBerdem noch auf Knickfestigkeit 
untersucht werden. 

Greift die Kraft P nicht senkrecht zum· Querschnitt an, so zerlege man 
sie in ihre zwei Seitenkrafte, in Richtung der Ebene des Querschnittes 
und scnkrecht zur Ebene des Querschnittes. 

Die einzelnen Krafte erzeugen Schub- bezw. Normalspannungen, siehe 
Abschnitt 6, zusammenges. Festigkeit, Seite 272. 

Es bezeichne: 

3. Knickfestigkeit. 
a) Eulerscbe Pormeln. 

Z die Lange des auf Knicken beanspruchten Stabes in cm, 
J das kleinste Triigheitsmoment des gefiihrlichen Stabquerschnittes in cm', 

F den kleinsten Stabquerschnitt in qcm, 
Pk die Knickbelastung in kg, 
Eden Elastizitiitsmodul in kg/qcm, 
a die zuliissige Druckbeanspruchung des Stoffes in kg/qcm, 
so ist, je nach der Befestigungsart der Stabenden, das erforder­

liche Triigheitsmoment: 

1. ein 
Ende 

einge-
spannt, 

das 
andere 

frei: 

2. beide 
Enden 

frei und 
in der 

ur­
sprung­
lichen 
Achse 

gefiihrt: 

3. ein 
Ende 
einge­
spannt, 

das 
andere 
frei in 

der 
Achse 

gefiihrt: 

4. beide 
Enden 
einge­

spannt: 

Z' Pk 
J = 4)'1;2 E 

)'1;2 = 9,8696047 kann gleich 10 gesetzt werden. 

Bedeutet n die Sicherheit gegen Knick€m, so ist die zuliissige Be­
lastung mit Rucksicht auf Ausknicken 

P=~ 
n 

Wird jedoch die zuliissige Druckbelastung Po = a· F kleiner als P (bei 
kleinem Verhaltnis von Stabliinge zu Querschnittsabmessungen). so ist die 
Tragfahigkeit des Stabes = Po. 

Bei Berecbnongeo auf Orund der Eo I e r scbeo Formeln ist stets zo uoter­
p 

sucben, ob die zolilssige Drockspannuog a = F oiebt iiberschritteo wird. 



Bei Berechaau,en 1m Hoebbaa ist naeh den amtliehen Bestimmungen 
der vorstehend angegebene Befesti,uogsfall 2 zugrunde zu legen. Es gelten 
fUr diesen Fall nachstehende Werte: 

Sieher- Elasti- Druek- Zulass. Erforderliehes 

Baustoff 
heits- zitats- festig- I?ruck- kleinstes Tragheits-
grad modul E keit 

span-
moment nung 

n kg/qem kg/qem kg/qem J in em' 

6 3 Pf' 

I 
- bezw. 6 PI /' 

5 00 
OuReisen 1000000 7500 5 00 

PI" 
8 - bezw. 8 PI/' 

125 

PI' 
'l,5 PI [1 Sehwei8eisen 5 2000000 3750 1080 -- bezw. 

4 00 

PI' 
bezw. 2.33 PI l' 5 ----

(beiS,Otzen) 430 

PluReisen 2150000 4400 1200 
PI' 

bezw. 1.87 PI t' 4 
--

(bei Fach- 537 
werk-

~liedern) 

PI' 
1,82 PI /' PluRstahl 4 2200000 625 0 1400 --bezw. 

550 

6 

},~ 000 60 ,-801 
60 Pit' 

(f. vorOber-
Holz (Klefern·) gehende 280 

Bauten) 

10 100 PI l' 

wobei: / die Stablange in m, 
P die zulassige Belastung in kg, 
PI " in t bezeiehnet. 

Fur die Be£estigungsHil1e I, 3 u. 4 ist das ed. Tragheitsmoment J """ 4 
bezw_ 1/2 bezw. '/tmal groBer als fur Befestigungsfall 2. 
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Erforderliebe Trigheitsmomente in em' fUr Druckstibe aus versehiedenen 
Baustoffen und fur die Stabkraft Pl = I ton. 

Berechnung naeh Euler, Befestigungsfall 2. 

Baustoff ~:~:~'II -
grad 11-1-,00---'1-1,-10 I 

StabknickHinge l in Meter = 

i~20-r 1,10 1 1,to \ 1,50 1,80 I 1,70 I 1,SO I 1,110 1200-

GuSelsen 
oJ 6 6,00: 7,26 1 8,64 1 ro,14 1 II,76 II '3,50 i 15,36 I 17.34 I '9,44 I 21,66 1 24,00 
o ~I 8 8,00 I 9,68 I II,52 13,52 1 15,68 18,00 I 20,48 23,12 I 25,92 1 28,88 1 32,09 
-~---Ie---I--II-- -- __ 1 _____ --I~ 1 1

1

--

SchwelAelsen 0= 5 ~ ~,025 ,-.:,600 4,225 1 4,900 I~I~~-I~i-~~~: 1_9,025 10,000 

PI S __ I _ 0 = 4 ,,87001 2,26271 2'69281 3,,6031 3,6652 1 4,20751 4,78721 5,4°431 6,0588 6,7507 1 7,4800 
_ u_ e-=n .. ~ 0 _ 5 ~II 2,81931 3,3552 ~93771 4,5668: 5'242t __ ~~6481 6,7337i 7.5492 _8,4II3 9,3200 

Holz(Klefern-) 0 =1 6 60,00 72,60 I 86,40 1 101,40 I II7,60 1 '35,00 I 153,60 1173,4° 1'94,40 216,60 240,00 
D = 10 100,00 1121,00 1 144100 1«>9,00 1196,00 1225 ,00 i 1256,00 1289,00 324,00 361,00 400,00 

I 1 1 I I I I 1 

Baustoff beil.· I Sieber· \1 StabkniekUi.nge l in Meter = 
grad I 2,10 I 2,20 \ 2,30 I 2,to 2,110 II 2,80 ~o : 2,80 2,110; 3,00 

1 I 
I 1 II - 1-

0= 6 26,46 29,04 31,74 ii- 34,56 I 37,50 1'1 4°,56 43,74 47,04 5°,46 1 54,00 Guilelsen •.. 

_______ 1_0_=_ 8 ~~~~:~!~f~~ 62,7'---~1~ 
SchwelAelsen 0 = 15 ~ 12,100 I 13,225 I '4,400 I~I~ ~8,225 19'600-'-'-'~~+ 22,500 

0= I 4 8,2467 9,05°8 9,8923 10,77' 2 II,6875 12,6412 '3,6323 '4,6608 15,72671 16,8300 
PluSelsen .•. 

19,5953 20,9700 

o = ~ 264,60 1290,40 317,4° I 345,60 375,00 1\405,60 437,40 47°,40 -;-4,60 540,00 Ho\Z(Klefern-) I 
n = 10 4-41,00 I ... 84,00 529,00 576,00 I 625,00 676,00 729,00 I 784,00 8.f.I ,00 900,00 

1 I I I 1 1 

Baustoff ~:ft~~·II--__ -,--__ -:-__ -;-S_t_a_b_kn---,-ie_kl_a_n_g,e;;---l_in_M--,-e_t_er_=---,-__ ---,-___ ---, _____ _ 
grad 3,10 I 3,20 I 3,30 I 3,to ! 3,50 II 3,80 : 3,70 I 3,80 I 3,110 i f,OO 

0=11 6157,66 I 61,44 : 65,34 69,36 I 73,50 77,76 I 82,14 86,64 91,26 I 96,00 
GuGelsen • . . I' 'I-
_____ -I_n_= i 8 1 76,88_81,92 ! 87,12 92,48 i- 98,00 i 103,68 I 109.-s~_ --'-'~ --'-2:~~ __ J~~ 

n =1 5 2 4,025 25,600 i 27,225 28,900 i 30,625 3:2,400 ! 34,225 36,100 38,025: 40,000 
---------I--'--I-----~--4_--_+--~1 --~~----r-1.--~r_--__,r_----+_-----

0= 4 17,97071 19,148811 20,36431 21,6172 22,9075 24,2352 I 25,60031 27,0028 28,4427: 29,9200 
n = 5 22,39'3 23,8592 25,3737 26,9348 28,5425 30,'968! 31,8977 33,6452 35,43931 37,2800 

SchwelGelsen 

FluGelsen ..• 

Holz(Klefern·) 0= 6 576,60 1614'40 \653,40 693,60 735,00 777,60 1821,40 1866'40 1912,60 1960,00 
n~ fO i! 961 ,00 1024,00 1089,00 II 56,00 1225,00 1296,00 1'369,00 '444,00 1 '521,00 ,1600,00 

H eis pi cl: Saule aus FluBeisen mit n = 5. PI = 44,52 ton. l = 3.90 m. 
Wie groB erforderliches Tragheitsmoment? 

Jed. = 44,52 . 28,442 7 = 1266,3 em'. 



ErforderI. 
Stab- Quer-
kraft schnltt 

P1 F 

Tonnen qcm 

I 0,83 
2 1,67 
3 2,00 
4 3,33 
II 4,17 

6 0,00 
7 0,83 
8 6,67 
9 7,00 

10 8,33 

II 9,17 
12 10,00 
13 10,83 
'4 11,67 
11i 12,00 

16 13,33 
17 14,17 
,8 10,00 
19 10,83 
20 16,67 

---
21 17,00 
22 18,33 
23 19,17 
24 20,00 
21i 20,83 

26 21,67 
27 22,110 
28 23,33 
29 24,17 
30 211,00 

31 20,83 
3Z 26,67 
33 27,00 
34 28,33 
35 29,17 

36 30,00 
37 30,83 
38 31,67 
39 32,00 
iO 33,33 

4' 34,17 
42 30,00 
43 30.83 
44- 36,67 
45 37,00 

46 38,33 
47 39.17 
48 >10,00 
49 >10,83 
ilO 41,67 

Erforderlicher Querschnitt in qcm nnd erforder­
aus FluBeisen nnd fur die 

F PI 
trf. = 1,20 ... qcm. 

Nach Befestigungsfall 2, siehe Seite 263 mit einer 

Erforderliehes Tragheitsmoment in em' 

1,00 T 1,10 1,20 1,30 I 1,40 1110 1,00 ll,70 1,80 1,90 2,00 2.10 2.20 2,30 2,40 2,50 II 
,.87 2,26 2.69 3,16 3,67 4,21 4,79 5,40 6.06 6.75 7,48 8,25 9,05 9,89 10,7:; 1I,~~ 3.74 4.53 5.39 6,32 7,33 8,42 9,57 10,81 12,12 13,50 14.96 16.49 r8 t IO 19,78 21,54- 23,3 
5.61 6.79 8,08 9,48 11,00 12,62 14,36 16,21 18,18 20,25 22,44 24,74 27,15 29,68 32 ,31 35,06 
7.48 9,05 10,77 12,64- 14,66 16,83 19,15 21,62 24,24 27,00 29,92 32,99 36,20 39,57 43,08 46,75 
9.35 11,31 13,46 15,80 18,33 21,04- 23,94 27,02 30 ,29 33,75 37,40 41 ,23 45,25 49.46 53,86 58 44 --------- --- -------

lI,ll 13,58 16,16 18,96 :21,99 25,25 28,72 32,43 36 ,35 4.0,50 44,88 49.48 54,30 59.35 64,63 70,1 
13,09 15,84 18,85 22,12 25,66 29,45 33,5' 37,83 42 ,41 47.26 52,36 57,73 63,36 69,25 75,40 81,81 
14,96 r8,10 21,54- 25,28 29,32 33,66 38,30 43,23 4-8 ,4-7 54,01 59,84 65,97 72,41 ·79,14 86,17 93,50 
16.83 20,36 24,24- 28,44 32.99 37,87 43,08 48,64 54,53 60.76 67,32 74,22 81,46 Bg.03 96,94 105,2 
18,70 22,63 26.93 31 ,60 36,65 42 ,08 47,87 54,04- 60,59 67,51 74,8c 82,47 90 ,5 1 98,92 107,7 n6,9 

------- ----- - - ---------
20,57 24,89 29,62 34,76 40,32 46,28 52,66 59.45 66,65 74,26 82,28 90 ,71 90.50 108,8 lIB,S 128,6 
22,44 27,IS 32,31 37,92 43,98 50.50 57.45 64,85 72,71 81,01 Bg,7/ 98,96 108,6 118,7 129,3 140,3 
24,31 29,42 35,01 41,08 47,65 54.70 62,23 70.26 78,76 87,76 97,24 107,.l II7,7 128,6 140,0 151,9 
26,18 31,68 37.70 44,24 SI,31 58.91 67,02 75.66 84,82 94,51 1°4,7 IIS,S 126,7 138,5 150,8 .63,6 
28.05 33,94 40,39 47,40 54,98 63,lI 71,81 81,06 90 ,88 10Id 112,2 123,7 135,8 '48,4 161,6 175.3 

------- ---
172.3 , 187.0 I 29,92 36,20 43.08 50 ,56 58,64 67,32 76.60 86,47 96,94 108,0 119,7 131,9 144,8 158 .3 

3' ,79 38,47 45,78 53,73 62,31 71.53 81,38 91•87 103,0 II4,8 127,2 140,2 IS3,9 168,2 183,1 198,7 
33.66 40,73 48,47 56,Bg 65,97 75,74 86,17 97,28 log,1 121,5 134,6 148.4 162,9 178,1 '93,9 210.4 1 3S,53 42.99 SI,16 60,05 69,64 79.94 9°,96 102,71 IIS,1 128,3 142,1 156.7 172.0 188.0 2°4,7 222,1 
37,40 45,25 S3.86 63,21 73.3° 84,IS 95,74 loB,l 121,2 135,0 149.6 164,9 181 ,0 197;8 21S,4 233,8 

------- --- --------, 
39.27 47,S2 56,55 66,37 76,97 88,36 IOO,S 113,05 127,2 141,8 IS7,I 173,2 191,0 207,7 226,2 245,4-
41,14- 49.78 59,241 69,53 80.63 92,5 1°5,3 II8.9 133,3 148,5 164,6 181,4 199,1 217,6 237,0 257,2 
4-3,01 52,04 61,92 72,69 84,3° 96.~1 110,1 124,3 139,4 155·3 172,1 189,7 208,2 227,5 247.7 268.8 I 
H,88 54,3° 64.63 75,85 87.97 101,0 114,9 129,7 14-5,4- 162,0 179,S '97,9 217,2 237,4 258,5 280,5 I 
46,7S 56,57 67.32 79,01 91,63 IOS,2 II9,7 '35,1 lSI" 168,8 187,0 206,2 226,3 247,3 269,3 292,2 , 

------- -
3°3,9 \1 48•62 58,83 70,01 82,17 95,3° 109,4 124,5 140,5 157,5 175,5 '94.5 214,4 235,3 257,2 280,1 

50,49 61.°9 72,71 85.33 98,96 II3,6 129.3 '45,9 163,6 182,3 202,0 222,7 244.4 267,1 290,8 3' 5,6 
52.36 63.36 75,40 88,49 102,6 117,8 134,1 151.3 169,6 IBg.O 2°9,5 230,9 253,4 277,0 301,6 327,3 
54,23 65,6. 78,09 9' ,65 106,3 122,0 138,8 156,7 175.7 195,8 216,9 239,2 262,5 286,9 312,4 338,9 : 
56,10 67,88 80.78 94,81 110,0 126,2 143,6 162,1 ISI,8 202,S 224.4 '47,4 271,5 296 ,8 323,1 350,6 \ ------- ---
57,97 7°,Q 83,48 97,97 II3,6 130,4 148.4 167.5 187,8 2og,g 231,9 255,6 280,6 306,7 333,9 362.3 
59,84 72,41 86,17 101,1 II7,3 134,6 153,2 172.9 193.9 216,0 '39,4 263.9 2Bg,6 316,6 344,7 '374-,0 I 
61,71 74,67 88,86 104,3 121,0 138,9 158,0 178.3 199,9 2 .... 8 246,8 272,1 298,7 326 ,4 355.4 385,7 
63.58 76,93 9' ,S6 107,5 124,6 143,1 162,8 183,7 206,0 229,5 254,3 280,4- 307,7 336.3 366,2 397,4 
65.45 79,19 94.25 110,6 128,3 14-7,3 167.6 IBg,2 212,1 236,3 261,8 288.6 316,8 346,. 377,0 409,1 

------- --- --------
67.32 8'.46 96,94 113,8 132,0 lSI,S '72,3 194,6 21S,I 243,0 269,3 296,9 325.8 356 ,1 387,8 420,8 
69.19 83,7z 99,62 116,9 135.6 '55,7 177,1 200,0 224,2 249,8 z76,8 3°5.' 334,9 366,0 398.5 432.4 
71,06 8S,98 102,3 120,1 139,3 159,9 181,9 205,4- 230 ,2 '56,5 284,3 3'3,4 343,9 375,9 409,3 444,1 
72,93 88,25 105,0 123,3 142,9 164,1 186.7 210,8 236 ,3 263,3 291,7 321 ,6 353,0 385,8 420,1 455,8 
74,80 90,51 107,7 126.4 146,6 168,3 191,5 216,2 242,4 270,0 299,2 329,9 362,0 395,7 430 ,8 467,S 

------- --- -----:-
76,67 92,77 110,4- 129,6 '50 ,3 172,S 196.3 221,6 24-8,4- 276,8 306,7 338,1 371,I 405,6 44' ,6 479,2 
78,54 95,03 Il3,1 132,7 '53,9 176,7 201,1 227,0 '54-.5 .83,5 3I4,2 346.4 380,r 4' 5,5 452,4 490,9 
BO,4I 97,30 II5,8 135,9 157,6 180.9 205,8 232,4 .60,5 290,3 321,6 354,6 3Bg,· 425,4- 463,' 502 ,6 
8Z,28 99,56 lIB,S 139,1 161,3 185,1 210,6 237,8 .66,6 297,0 329,1 362,9 398,2 435,3 473,9 514,3 
84,15 101,8 121,2 142,2 164.9 ,89,3 215.4 243,2 27',6 303,8 336,6 371,I 407.3 445,' 484,7 525,9 

--
123,9 I '45,4-

--- --------
86,02 1°4.1 168.6 '93.5 220,2 248,6 '78,7 310,5 344.' 379.4 416 ,3 455,1 495,5 537,6 
87,Bg 106,4 126,6 148,5 172,3 '97,8 225,0 254,°· 284,8 3' 7,3 351.6 387.6 425.4 464,9 506,2\549.3 89.76 108,6 129,3 151,7 175,9 202,0 229.8 259,4 290 ,8 324,0 359,1 395,8 434,4 474>8 517,0 561,0 
91,63 110,9 132,0 154,9 179.6 206,2 234,6 264,8 296 ,9 330 ,8 366,S 404,1 443,S 484,7 527,8 572.7 
93,50 113,2 134.6 158,0 1,83,3 2IO,4 239.4 270.2 3°2,9 337,5 [374,0 4I2 ,3 452.5 494,6 S38,6 584,4 

1st eine n = 5 fache Knieksicherheit -- bei Stiitzen - zu beriiek-



liehes Trilgheitsmoment in em· fur Paehwerk-Druckstilbe 
Belastung P1 = 1+50 Toanen. 

Jerf• = 1,87 Pi V . •• em4• 

n = 4. fachen Knicksicherheit nach E u 1 e r. 

bei einer Stabknicklange I in Meter = 

112,80 I 2,70 1 1,80 I 2,80 I a,oo II a,10 I a,20 I a,DO s," S,1IO 

12,64 13,63 14,66 15,73 16,83 17.97 I9t I !§ 20,36 21,62 22,91 
25,28 27,27 29.32 31,45 33,66 35,94 38,30 40 ,73 43·'3 45,8. 
37,9' 40 ,90 43,gB 47,18 50,49 53,91 57,.{5 61,09 64,85 68,7' 
50 ,57 54,53 58,64 62,91 67,3' 71,88 76,60 81,46 86,47 91,63 
63,21 68,16 73,30 78,63 84,15 Sg.85 95,74 101,8 roB,1 II4,S 
I-- ------ ---------

75,85 81;79 87,97 94036 101,0 107,8 114,9 1'22,2 129,7 137,5 
88,49 95,43 102,6 nO,I 117,8 12S,8 134,1 142,6 I5 I ,J 160,4-

101,1 log,1 II1,3 125,8 134,6 143,8 153.2 162,9 172,9 183,3 
113,8 122" 132 ,0 14' ,5 151,5 161,7 172,3 183,3 194,6 206,2 
126,4- 136,3 146,6 157,3 168,3 179,7 19I ,S 203,6 216,2 229,1 

r----- ------ ---
139,1 150,0 161,3 173,0 185,1 197,7 ~:no,6 224,0 237,8 252 ,0 
ISI,7 163,6 175,9 188,7 202,0 215,7 229,8 244,4 '59,4 274,9 
164,3 177,2 190,6 2°4,5 218,8 233,6 248,9 264,7 281,0 297,8 
177,0 190,9 2°5,3 220,2 235,6 251,6 268,1 285,1 302,6 320,7 
ISg,6 2°4,5 219,9 235,9 252,5 269.6 2~7,2 305,5 324,3 343,6 
r----- - --- -
202,3 218,1 234,6 251,6 .69,3 2)17,5 306,4 325,8 345,9 366,5 
214,9 231,8 249,2 267,4 286,1 305,5 325.5 346,2 367,5 3Sg,4 
227,5 245,4 263,9 283,1 302,9 323,5 344,7 366,6 389,1 412,3 
240 ,2 259,0 278,6 298,8 319,8 341,4 363,8 386,9 410,7 435,2 
252,8 272,7 293,2 314,5 336,6 359,4 383,0 40703 432,3 458,2 
I-------- ---------
265,5 286,3 307,9 330,3 353,4 377,4 402,1 427,7 454,0 481 ,1 
278,1 299,9 322,5 346,0 370,3 395,4 421 ,3 448,0 475,6 504,0 
290~7 313,5 337,2 361,7 387,1 413,3 440,4 468,4 497,' 5.6,9 
303,4 327,2 351,9 377.4 403,9 431,3 459.6 488,7 .518,8 549,8 
316,0 340 ,8 366,5 393,2 420,8 449,3 478,7 509,1 540,4 572,7 
I-- --------I-~ ------
328 ,7 354,4 381,2 408.9 437,6 467,2 497,9 529,5 562,0 595,6 
341,3 368,1 395,8 424,6 454,4 485,2 517,0 549,8 583,7 618,5 
354,0 381 ,7 410,5 440,3 471,2 503,2 536,2 57c),2 605,3 641,4 
366,6 395,4 42 5,2 456,1 488,1 521 ,2 555,3 590,6 ~ 626,9 664,3 
379,2 409,0 439,8 471,8 504,9 539,1 574,5 610,9 648,5 687,2 
r----- ------ ---------
391,9 422 ,6 454,5 487,5 521,7 557,1 593,6 631,3 670,1 710,1 
404,5 436,2 469,2 503,3 538,6 575,1 612,8 651,7 691,8 733,0 
4 17,2 449,9 483,8 519,0 555,4 593,0 631,9 672,0 713.4 756,0 
429,8 463,5 498t5 534,7 572,2 6u,o 651,1 692,4 735,0 778,9 
442,4 477,1 513,1 550,4 5Sg,1 629,0 670,2 712,8 756,6 801,8 
r----- ---------------- ------I-
455,1 490 ,8 527,8 566,2 605,9 647,0 6Sg,4 733,1 778,2 8'4,7 
467,7 504,4 542,5 581,9 622,7 664,9 708,5 753,5 799,8 847.6 
480,4 518,0 557,1 597,6 639,5 682,9 727,7 773,8 821,5 I 870,5 
493,0 531,7 571,8 613,3 656.4 700,9 746,8 794,2 843,1 Sg3,4 
505,7 545,3 586,4 629,1 673,2 718,8 766,0 814,6 864,7 I 916,3 
--- ------ ---

~I 939,2 518,3 558 ,9 601;1 644,8 690,0 736,8 785,1 .834.9 
530 ,9 572,6 615,8 660,5 706,9 754,8 804,3 855,3 907,9 I 962,1 
543,6 586,2 630,4 676,3 723,7 772,7 823,4 875,7 929,5 985,0 
556,2 599,8 645,1 69·,0 740,5 790,7 842,6 Sg6,o 95' ,2 1008 
568,9 613,5 659,7 707,7 757,4 808,7 861,7 916,4 972,8 1031 

1581.5 627,1 I 674,4 723,4 1m:; - --- ------
826,7 880,9 936,8 994,4 1054 

II ".,' "0,, "", "'" "' ,0 
844,6 900,0 957,1 1016 1077 

606,8 654,4 703,7 754,9 807.8 862.6 919,1 977,5 1038 1100 
619,4 668,0 718,4 770,6 824,7 880,6 938,3 997,9 1059 1123 
632;1 681,6 733,0 786,3 841,5 898 ,5 957,4 1018 1081 "45 

3,80 11,70 

24,24 25,60 
48,47 51,20 
72,71 76,80 
96,94 102,4-

121,2 128,0 
- ---

145,4 153,6 
169,7 179,2 
193,9 '04,8 
218,1 230 ,4-
242 ,4- 256,0 

266,6 281,6 
290,8 307,' 
31S,1 33·,8 
339,3 358,4 
363,5 384.0 

------
387,8 409,6 
412,0 435,2 
436,2. 460,8 
460,5 486,4 
484,7 512,0 

--- ---
508 ,9 537.6 
533,2 563,2 
557,4 588,8 
581 ,7 614,4 
605,9 640,0 

630,1 665,6 
654.4 691,2 
678,6 716,8 
702,8 742.4 
727,1 768,0 

------
751,3· 793,6 
775,5 819,2 
799,8 844,8 
824,0 870,4 
848,2 896,0 

------
872,5 921,6 
896,7 947,2 
920,9 972,8 
945,2 998,4 
969,4 1024 

------
993,6 1050 

1018 1075 
1042 1101 
1066 1126 
1091 1152 

- ---
I lIS 1178 
1139 1203 
u63 1229 
I188 1'54 
1212 1280 

sichtigen, SO ist das erforderliche Triigheitsmoment das 1,25 fache. 

3,SO S,80 
I 

4,00 

27,00 28,44 29,92 
54,00 56,Sg 59·84 
81,01 85,33 89,76 

108,0 1I3,S II9,7 
'35,0 14.2 ,2 149,6 

---------
162,0 170,7 179,5 
189,0 199,1 209,5 
216,0 227,5 239,4 
243,0 256,0 269,3 
270,0 .84,4 299,2 

--- ---- ---
297,0 312.9 329,1 
324,0 341,3 359,1 
3S I ,0 369,8 3Sg,0 
378,0 398,2 418,9 
405,0 426,6 448,8 ---------
432,0 455,1 478,7 
459,1 483,5 508 ,6 
486,1 512,0 538,6 
513,1 540.4 568,5 
540,1 568,9 598,4 

---------
567,1 597,3 628,3 
594.1 625,7 658,3 
621,1 654,2 688,. 
648,1 682,6 718.1 
675,1 7Il,I 748,0 

------ ---
702,1 739,5 777,9 
729,1 768,0 807.9 
756,1 796,4 837,8 
783,1 824,8 867,7 
810,1 853,3 897,6 

---------
837,1 881,7 927,5 
864,1 910,2 957,5 
891,1 938,6 987,4 
918,1 967,1 1017 
945,1 995,5 1047 

---------
97',1 1024 1077 
999,1 1053 1107 

1026 1081 II37 
1053 1109 1I67 
1080 1I38 1I97 
---------

1107 II66 1227 
1134 II95 1257 
II61 1223 1287 
1188 1252 1317 
1215 1280 1346 
---------

1242 1308 1376 
,.69 1337 1406 
"96 1365 '436 
1323 1394 1466 
1350 1422 1496 

Stab-
kraft 

P, 

Tennen 

I 

• 
3 
5 • ---
6 
7 
8 
9 

10 
---

II 

I2 
13 
'4 

15 
---

16 
17 
[8 
19 
20 

---
'l 
22 
'3 
24 
25 

---
.6 
27 
.8 
'9 
30 

---
31 
33 
33 
34 
3li 

---
36 
37 
38 
39 
40 

---
41 
42 
43 
44 
45 

-- --
46 
47 
48 
49 
IiO 
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b) Tetmajersc:he FormelD. 
Die Tetmajerschen Formeln sind, entsprechend den Versuchen fur beider~ 

seitige gelenkartige Lagerung der Stabenden. also Befestigungsfa1l2, entwickelt. 
Hiemach betriigt die Knicklast .beim Bruche 

Pk=aF(r-bf+cf.). 

Der Stab darf auch bier nur mit elnem Bruc:bteile vo. PI!: belastet werden; 
el lit allO die Sicberbeit D einzufiibren. 

Die zul. BeIastung P = Pk = ~ (I - b !- + c :,) bezw. die zul. Span-
n n 1 1 

nung des Stabquerschnittes darf den Wert 

P a ( , '") 
U = F = n I - b T + c Ii . . . . kg/qcm 

nicht uberschreiten. 
. T a h . t h Ib - 1 IT - l/kleinstes Tragheitsmoment in cm. 
1 = r g e1 s a messer - V F - V vollen Stab-Querschnitt 

Fur die 3 Hauptbaustoffe gelten: 

Wert 1 __ FIU8eiseu: Ou8eilen Holz 

a I 3100 7760 F 2903 
b 0,00368 0,01546 0,00662 
c 0 0,00097 J 0 

zul. ~tab-Spannung \1110 (1-0 lOaesi) \7710 (1-0 816M.i+ ..... 7!'.) I ~(1-0 80M2"!') 
a m kgjqcm = n • I, n ' I' I' II ' I 

Soil die Art der Einspannung beriicksichtigt werden, so 1St fur die Be­
festigungsfiille 3 und 4 (siehe Seite 263) nicht die ganze Stablinge einzufuhren, 
sondem fUr Fall 3 das %fache der Stabliinge und fur fall .. die Hli.lfte der 
Stablange. Dagegen ist bei Fall I statt der einfachen die doppelte Stabliinge 
einzufuhren. 

Fur FluBeisenltlbe ergibt sich die 

Knickbelastung zu Pk=F (3.r-o,0II4-!) ) . 
1 m Tonnen. 

die zuI. BeIastung zu P = Pk 
n 

Nach Versuchen von Tetmajer, Bauschinger, Consid&e u. a. ergeben die 
. l 

Eulerschen Gleichungen brauchbare Werte, sofem -. d. h. das Verhlltnis von 
I 

Knickllnge zam Trlrheitsbalbmesser eine fiir den Baustoff bestimmte Grenze 
nicht unterschreitet. Tetmajer hat auf Grund vieler Druckversuche als Grenz­
werte, bei welchen die EuleISchen Formeln brauchbare Werte liefern, angegeben: 

I. ; >105 bel FluBeiseD 
1-

Z. f > 80 bel (luBeiseD uDd 

3. ; > 100 bei Holz. 
1-

Fiir FluBelsen mit dem Verhaltnis~- = r 0 bis 105 sind die zulassigen 
1 

Bruchknickspannungen bezw. zuliissigen Stabspannungen fiir die Knicksicher­
heit n = 3, .. oder 5 aus nebenstehender Zusammenstellung zu entnehmen. 



269 

I 
Span- !-+ 

--- nungen I 

in t/qem 0 
I 1 ! 3 4 0 LS 7 i 8 I 9 I 

i 

tJBruch - 2,1188 2,1176 2,983 2,1I~2 2,1141 2,929 i 2,1118 2,1108 j Z,811~ 1,881 

10 tJzul. fUr} ~ ~:m ~:?~~ ~:?!~ ~:?~~ ~:~~~ ~:?;~ I ~:~~~ ~:~~~ ~:~~~ ~:?~~ 
n = 5 0,597 0,595 0,59~ 0,590 --",58~ 0,585 I 0,583 0,58[ 0,579 0,576 

tJBruch = 2,872 1 2,861 2,"9 2,838 2,826 2,81l1 1 2,S04 2,7112 2,781 2,789 
20 tJzul fiir} 3 0,957 0,953 0,949 0,946 0,942 0,938 I 0,934 0,930 0,927 0,923 

. 4 0,7[8 0,715 0,712 0,709 0,706 0,703 0,70[ 0,6g8 0,695 0,692 
n = 5 0,574 0,572 ~56g _I 0,567 0,565 0,563 0,560 0,558 0,556 0,554_ 

tJBruch= 2,U8/2,'i4'i 2,731 I 2,724 1 2,712 2,701 2,890 2,678 2,667 2,6M 

30 tJzuI. fur} ~ ~:g~ ~:g~~ ~:~~~ ~:g~~ ~:~~~ ~:g~~ ~:~~~ ~:~g~ ~:~~ ~:~~~ 
_____ D _~ ~ 0,549 0,547 0,545 ~I 0,540 0,538 0,535 0,$33 O,53[ 

tJBruch = 2,8" I 2,633 2,621 2,610 I 2,598 2,687 2,ii76 2,liM 2,ii3 1 2,041 
40 (J f} 3 0,881 0,877 0,873 0,870 I 0,866 0,861 I 0,858 0,854 O,8SI 0,847 

zul. ur 4 0,661 I 0,658 0,655 0,6521 0,649 0,647 0,644 I 0,64[ 0,038 0,635 
n:=ll 5 O'51.81~ 0,524 ~~~_O---.!5~~ __ °1511-1 0,515 ~~ ~~~ _~,508_ 

tJBruch = 2,630 2,519 2,G07 1 2,4116 2,484 2,473 2,462 2,4110 2,4311 2,427 
00 tJzul fiir } ~ 0,843 0,839 0,835 1 0,832 : 0,828 0,824, 0,8,0 0,8[6 0,8[3 0,809 

.,. 0,632 I 0,629 0,627 I 0,624 I 0,621 01618\ 0,615 0,612 0,609 0,606 
___ ~_~ = __ 5_ 0,506 0,504 0,501 i 0,499 I 0,497 0,494 0,492 0,490 0,488 0,485 

tJBruch = 2,41612,406 2,393 I 2,382 1 2,370 2,3511 2,348- 2,338 2,32ii 2,313 
60 tJ I fUr } 3 0,805 0,80r 0,797 'I 0,794 i 0,790 0,786 0,782 0,778 0,775 0,77[ 

zu . 4 0,604 0,601 0,598 0,595 I 0,592 0,589\ 0,587 0,584 0,58[ 0,578 
_. __ ~ __ ~ 0,483!~ 0,478 I 0,476 I 0,474 0,472 0,469 0,467 0,465 0,462 

tJBruch = 2,302\2,291 2'27912'26812'256 2,2" 2,2H 2,222 I' 2,211 2,189 
70 tJ I fiir. } 3 0,767 0,763 0,759 0,756 0,752 0,748 0,744 0,740 0,737 0,733 

zu. 4 0,575 0,572 0,569 0,567 0,564 0,561 0,558 0,555 I 0,553 0,549 
_~_': __ ~ 0,460 0,458 0,456 ~~S3 I 0,451 0,449 0,447 0,444 0,442 0,439 

tJBruch = 2,188 2.177 2,160 1 2,1l)4 I 2,142 2,131 :1,120 2,108 /2,0117 2,085 
80 tJ I fiir } 3 0,729 0,72.~ 0,72I 1 0,7<8 1 0,7'4 0,7[0 0,706 0.702 I 0,699 0,6g5 

ZU. .. 0,S47 0,544 0,541 0,538 0,535 0":;32 0,530 0,527 0,524 0,521 
n = 5 0,437 0,435 0,433 I 0,431 I 0,428 0,426 0,424 0,421 .. 0,119 O,·P7_ 

tJBruch = - M74 2,063 2,051 I 2,046 1 2,028 2,0172,006- 1,904 1-1~983- 1,il71 
90 tJ fiir } 3 0,6g1 0,687 0, 683 i 0,680 I' 0,676 0,672 0,668 0,664! 0,661 0,657 

zu1. 4- 0,S18 0,115 0512: 0,510 ,0,507 0,504 0,501 0,498 0,495 0,492 
n = 5 0,414 ~ ~1·_O'40~ __ . 0,405 0,403 0.401 0,399 0,396 0,394-

tJBruch _ 1,1180 I 1,1149 1,937 1,926 1,914 I 1,003 
100 tJ f .. ·} 3 0,653 0,649 0,645; 0,642 0,638 " 0,634 

zul ur I I . 4 0,490 0,487 0,484. 0,4 8[ 0,478 I 0,475 
n ~ 5 0.392 1 0,389 0,387: 0,385 0,383 1 0,380 

Beispiel: Fachwerks-Druckstab mit n = 4 
P = 16,50 t, 1= 185 em, 

fUr 2 .,r 100.65.9 und 0 = 10 mm ist nach Seite 102/I03 
Ja h = 282 cm., Fbrutto = 28,4 qcm, 

Je1\,f~ Jd als min. = 216 em" i = -V :;,~ = 2,76 em. 

- E·b . h I 185 6 d d· 1··· J& sergI t SIC 1 2,76 = C/) 7 un Ie zu asslge 

Stabspannung nach obiger Tafel ist Uz = 0,584 t/qcm bei n = 4 faeher Sicller­
he it gegen Knieken .. 

Die vorhandene Spannung ist u = 1~,5 = 0,581 t/qcm; die L-Eisen sind 
also ausreiehend. 2 ,4 

Die Benutzung der Formeln von Tetmajer Macht die znvorige Wabl eines be­
stimmten Quersebnittes Gotwendig. Der giinstigste Stabquersebnitt kann also nur 
dureb Versuche bezw. mehrmaliges Reebnen ermittelt werden. 
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4. Schubfestigkeit. 
Wird ein Stabquerschnitt von auBeren Kriften beansprucht, deren 

Seitenkriifte in der Querschnittsebene liegen, so wird der Querschnitt auf 
Schubfestigkeit beansprucht. Schubkrafte suchen somit zwei dieht beieinander 
liegende Querschnitte ohne Veranderung des gegenseitigen Abstandes zu ver­
schieben, d. h. den Stab in diesem Querschnitt abzuscheren. 

Bezeichnet: 
Q die wirkende Schub- oder Scherkraft, 
f die zugehorige Beanspruchung, so gilt 

fUr den rechteckigeo Querschnitt f~l-l 3 Q 
l"max=2 bh = 

Q 
1,50 F 

~ b ' 

fUr das iibereckliegende Quadrat ~ 9 Q Q 
l"mu= 4yzi'=I,591 If 

'-~ 

",,<> ~f' 3 Q[be2-(b-a) £2] 
fiir den I-formigeo Querschnitt -~ lc4-t l" = ___ .i max 4a[be3-(b-a)f3] 

-- b- "' 

fiir den Kreis mit Halbmesser r ~ - ~«'I-. '" _4 Q _ Q 
l"max - 3 nr' - 1,333 F --1 

fiir den Kreisring, wenn die Wandstiirke 

1P 2Q 
verhii,1tnismaBig gering gegen den Z"max=If' 
lichten Durchmesser ist 

Die Schubspannungen l" verteilen sich nicht gleichmaflig ober die Triigerquerschnitte, 
sie sind gleich null in den llu/3eren Fasern und erreichen ihren GrOJitwert in der 
wagerechten Schwerachse. Ihren Verlauf und ihre GrOue ergibt die Formel 

QSx 
fY=TJ-;- . ....... , worin 

Q = Schub- oder Querkraft im zu untersuchenden Querschnitt, 
Sx = statisches Moment des auf die Trager- Schwerachse bezogenen Querschnittes, 

der von der auflersten Faser e bjs zu dem Fliichenteil im Abstand y reicht, 
dessen. l" festgestellt werden 5011, . 

o = die an dieser Stelle vorhandene Querschnittsbreite, 
Jx = das auf die gleiche Schwerachse bezogene TrAgheitsmoment der Gesamt· 

Querschnittstlllche. 
Sx 

Man erkennt, dau 0 Jx am grOuten far die in der Schwerachse liegenden Fllchen-

teilchen wird, wahrend die Querkraft Q bekanntlich an den Auflagem am grouten wird. 
Eine Nachrechnung auf Z" ist bei Tragerberechnungen im allgemeinen nicht erforderlich 

und nur da zu empfehlen, wo bei kleiner Stiltzweite eine sehr grofle Be· 
lastung vorliegt. 



In solchen Fallen ist dann unter Umstanden nachzuprOfen - es gilt dies nicht nur 
fOr Wa,lz., sondern auch fUr Blechtrager - ob auch in den Ubergangsstellen von den 
Flanschen bezw. Gurtungen zum Stege die aus den hier auftretenden Biegungs. und 
Schubspannungen sich ergebende Hauptspannung 

n R =~. (Jb +_ 2. ,1(Jb" + 4 ~. _< (J. 1 bl 'bt v 8 8 V -. zu. ...... el . 

5. Biegungsfestigkeit. 
Die den stabformigen Korper angreifenden Krafte liegen in einer Ebene, 

welche die Querschnitte des stabformigen Korpers nach einer Hauptachse 
schneidet. Krafte in Richtung der Stablange sollen hierbei nicht auftreten. 
Bezeichnet man mit 

J das Tragheitsmoment eines Querschnittes, 
M das auftretende Biegungsmoment, 

(J die Normalspannung in einer Faser, 
y die Entfernung einer Faser von der Schwerachse, 

so Iautet die Grundgleichung fUr die Biegungsfestigkeit: 

(J -ML -j' 

In der Schwerachse sind demnach die Biegungsspannungen gleich null. 
Hat die au13erste Faser die Entfernung e von der Schwerachse, so ist die 

gro13te Biegungsspannung (Jmax = M J-
Das Widerstandsmoment des Querschnitts betragt W = I, somit ist 

e 
M 

(Jmax=w· 

FOr ungleiche Querschnitte seien die aueersten Faserabstande von der Schwerachse 
el und e2' Mit diesen Werten erhalt man also eine groate Biegungsspannung fOr Zug 
und eine solche fOr Druck: 

e, d _ M e2 
(Jdmax = M)- un (Jzmax - J' 

Wird mit W 0 = I das Widerstandsmoment des Querschnitts bezogen auf die oberste 
e, Faser, 

mit W u = ~ das Widerstandsmoment des Querschnitts bezogen auf die 
e, unterste Faser bezeichnet, 

so ist 
M M 

(Jomax=wund(Jumax= W . 
o u 

Das erforderliche Widerstandsmoment bei einem auftretenden Moment M 

und einer zuliissigen Biegungsspannung ist W = ~. 
(Jzul. 

Das gro13te Moment tritt an allen Stellen auf, wo die Querkraft = 0 

wird bez\\,. das Vorzeichen andert. 



6. Zusammengesetzte Festigkeit. 
Biegung und Zug bez w. Druck. 

Wird der QueISchnitt eines stabfOrmigen KorpeIS durch ein Biegungs­
moment M und durch eine Normalkraft N beansprucht, so ist die gesamte 

Faserspannung 11 = M i ± ~: worln F die Querschnittsfliche bedeutet. 

Fjir die auBeISte Faser somit u = ; ± ~ . 
Die einzelnen Spannungen erganzen oder vermindern sich entsprechend 

ihren Vorzeichen. 
Je nach Lage der Normalkraft N treten in einem Quersehnitt Rand-

spannungen (Kantenpressungen) auf, die 
I. beiderseitig Druck- bezw. Zugspannungen, 
2. einerseits Druck, andererseits eine Spannung = 0, 

3. 'einerseits Druck- und andererseits Zugspannungen hervorruft. 
SoH ein Querschnitt F nur Druck- bezw. Zugspannungen erleiden, so 

muB der Abstand e der Normalkraft N innerhalb einer bestimmten Flache 
liegen, we\che man mit Kernquerschnitt bezeichnet. 

Liegt N auBerhalb dieses Kernes, so entstehen sowohl Druck- aJ.s Zug­
spannungen; liegt Naber auf der sogenannten Kerng.renze, so ergeben sich 
Randspannungen bis zum Werte 0, ohne daB diese das Vorzeichen wechseln. 

Die Kernpunkte fiir eine Kraftlinie" sind die Schnittpunkte der Kern­
grenze mit der Kraftlinie. Kernweite ist der Abstand r in cm jedesKern­
punktes yom Schwerpunkte S und wird auch Widerstandshalbmesser genannt. 

Keroquerscbaitte and gerin,ste Keraweitea r eiaiger Fllcbea. 

Quadrat 

til 
a 

r = --_ = O,1I79 a 
6V2 

Diagonale des Kernes = -~ 
3 

Dreieck, gleichschenkliges 

Kernquerschnitt ein ahn­
liches 6, mit 

h h 
r, =(, r2 = 12 

nnd einer Grundlinie = ~ 
4 

Hoblqaadrat 

-tit 
---a.-- -.J 

r=6Vi [1 +(a~rl 
=0,1179 a [1 + (~ rl 

Kreis KreisriDg 
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Kantenpressuuleu bel rechteckilem QuerlChultt. 
N = Normalkra#, a = Fugenliinge in cm, 
b = Fugenbreite in em, e = Kraftabstand in cm. 

I. Die Normalkraft N liegt 
innerhalb des Kernquer-
sehnittes b 

e<6' 
Es treten nur Spannungen 

gleichen Vorzeichens auf. 

uI=_N_{r+_6 _e ) 
ab b 

) 
.... kg/qem. 

U2=~(I-~ ab b 

2. Die N orma~kraft N liegt 
auf der Kerngrenze 

b 
e=6' 

Eine Kantenpressung wird = o. 
2N 

UI = a b 
..... kg/qcm. 

Us=o 

3. Die Normalkraft N liegt 
aul3erhalb des Kernquer­
schnittes 

b 
e >6' 

Es treten Spannungen un­
gleichen Vorzeichens auf. 

Ul= aNb (r+ 6be) 
N ( ) • . kg/qcm. 

U2=-- I-~ 
ab b 

Die zeichnerische Bestimmung der Kantenpressungen 'geschieht foigen­
dermal3en: 

N 
Auf der Schwerachse S triigt man die mittlere Spannung Us = a b = 5 7 S' 

auf, zieht aus den Kempun~n a und al Verbindungsstrahlen durch 5' bis 
zum Schnitt {J und {Jt mit der Normalkraftlinie N. Die Abschnitte auf dieser 
Kraftlinie, von der Fugenachse aus gemessen, ergeben die Kantenpressungen UI 

bezw. U2' Zur Darstellung der Spannungsverteilung ziehe man {J -:-" und fit -:- "I 
und verbinde J mit "I' Diese Verbindungslinie muLl durch S' gehen. 

Eisen im Hochbau. s. Aufl, Iii 
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Der Baastoff ist aur ,elen Drack (aicht legea Zug) widenta.dsflhig. 
Diese Annahme wird der Sicherheit wegen bei gew6hnlichem Mauerwerk ge­
macht, bei dem keine Zugiibertragung durch den Mortel, sondem ein Klaffen 
der Fugen zu erwarten ist und das durch wagerechte Krafte (Winddruck, 
Erddruck usw.) belastet wird. 

,.. 

t----: _ J -- -=~~:. _~_ =~~f~~~-:;:~~; -?E~~-: ~ 
Man selzt hierbei voraus, daB der gedrfickte Teil des Querschnittes (der 

wirksame Querschnitt) von demvollstandig unwirksamen Teile 'durch 
eine neutrale Achse getrennt ist, und die Druckspannungen (1\ im Verhiiltnis 
ihrer Abstande von dieser Achse wachsen. 

Greift nun die Kraft N im Abstand(! . von der nachsten Kante an, so 
veFteilt sich der Druck auf die Lange 3 (!; der nutzbare Querschnitt ist also 
3 (! a. 

Die Kantenpressung ist: (1\max = ~~- in kgfqcm. 
3 (! a 

Die zeichnerische Erntittlung der Kantenpressung geht aus obiger 
Abbildung hervor. 

Angaben fiber "Erddrack" siehe Seite 318. 
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V. Abschnitt. 

Bestimmungen 
tiber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen und 

die Beansprucbungen der Baustoffe 
und 

Berecbnungsgrundlagen fUr die statische Untersucbung 
von Hochbauten. 
Vom 31. Januar 1910. 

(Nach der 3. erganzten Auflage 1913.) 

I. Eigengewichte von Baustoffen 1). 

Benennung der Baustoffe 

Fiillstoffe aus: 
Erde, Sand, Lehm. naG . 

-trocken 
Kies. naG 

troeken 
Koksasche . 
Bimssteinsand 

Werkstiicke 
und Quadermauerwerk ails: 

Granit. Syenit. Porphyr . 
Basalt. . . . . . . 
Basaltfava. ziemlieh dicht 

porig 
Marmor . 
Kalkstein. dieht . 

porig . 
Sandstein (schwererc Grallwaeke und Kohlcn-

sandstein) 
sonstigen Sandsteinen . . . . . . 
Tuffstein. Porphyr und dichtem Kalktuff . 
Bimsstein-, Leuzit- und lockerem Kalktuff _ 
Schiefer . . . . . . 

Brucbsteinmauerwerk aus: 
Granit. 
Kalkstein. Sandstein, Schiefer 

I) Siebe aucb Seite 316. 

1 cbm wiegt 

ke: 

17°°--2 5°0 

14°0--1800 

1900 -2100 

15°0-1 9 00 

600---- 850 

400- 900 

-2200-3000 

2400-3300 

1800-3000 

1500-2000 

2600----2 9 00 

1500-2700 

150 0--2200 

25°0---2800 

2000---2600 

1600-2200 

1200-1 5 00 

2600-2800 

230 0--2800 

2000-2600 

Ais 
dureh· 
schnitt-
liehes 

Gewieht 
anzu· 

nehmen 

ke: 

2100 

1600 

2000 

1700 

700 

700 

2800 

3 000 

2800 

1800 

2800 

2500 

2000 

2700 

2400 

2000 

1400 

2700 

2700 

2500 

lB· 



Benennung dOer Baustoffe AlaL dorch-
8Chnitt-

• 0 liches 
Icbm Wlegt: Gewicht 

anzu­
nehmen 

kr kr: 

Maaerwerk aus kiinstllchen Steinen, 
und zwar aus: 

Klinkem. 1800-2000 

Ziegelsteinen (*1) 0 • 1700-1900 

porigen Vollsteinen . 1000-1200 

Lochsteinen (*3) 1250-1300 

porigen Lochsteinen (*') . 900 -IIOO 

Schwemmsteinen . 9 0 0-IIOO 

Korksteinen 500- 700 

Kalksandsteinen (*2) 1700-1900 

Kunstsandstein 2000-2200 

Mortel aus: 
Zementmortel • 2000-2300 

Kalkzemen tmortel 1800-2000 

Kalkmortel . 1650-1800 

Tra.6mortel . 1900-2100 

Gips (gegossen) 900-1000 

Beton aus: 
Kies, Granitschotter und dergl. 1800-2400 

Ziegelschotter _ 1500-2000 

Kohlenschlacke 850 - 1 500 

Bimssteinkies • 9 00-IIOO 

Estriche and FuSbodenbelilge (*6) 
aus: 

Zement und Zementfliesen • 2100~3OO 

Gips 1900-215 0 

Terrazzo. 
Gu.6asphalt . II 00-1500 

Tonfliesen 2000-2100 

Linoleum. 1000-13 00 

Korkplatten (ala Unterlage) 250- 300 

Glas 2400-2700 

* I, II siebe ergAnzende ErJasse Seite g03, Nr. I. 

*3, 4 siebe ergAnzende Erlasse Seite 304, Nr. 4. 
*5 siebe auch Seite 318. 

1900 

1800 

II 00 

1300 

1000 

1000 

600 

1800 

2100 

2100 

1900 

1700 

2000 

1000 

2200 

2400*) 0) einschl. 

1800 Eisenein-
lagen bei 

1000 Eisenbeton-

1000 
bautenR so .. 
fern nlcht 
ein andere .. 
Gewicht 
nachlte-

wiesenwird. 

2200 

2100 

2000 

1400 
2000 

1200 

300 

2600 



Benennung der Baustoffe 

8aubiilzer. 
Kiefer, luft1:rocken 
Fichte, luft1:rocken . 
Tanne, lufttrocken . 
Larche, luft1:rocken . 
Pitchpine (Pechkiefer), Iufttrocken. 
Yellowpine, lufttrocken 
Eiche, lufttrocken . . . 
Buche, lufttrocken . . 

GuBeisen .. 
SchweiBeisen 
FluBeisen 
Flu Bstahl 
Blei ... 
Kupfer (gewalzt) . 
Bronze 
Zink, gegossen 

gewalzt 
Zinn, gewalzt . 

Metalle. 

II Ala II 
dureh· 
schnitt· 

• liehe. 
Icbm Wlegt II Gewieht 

n=~11 
kg kg 

300- 800 650 
350- 600 550 
400- 800 600 
450- 800 650 
800-1000 900 
600- 800 700 
700-1000 900 
600- 900 750 

II300- II45° 
8800-9000 
7500-8900 
6850-7000 
7150-7200 
7200-7500 

72 50 

7800 
7850 

7860 
II 400 
8900 
8600 
6900 

7200 

7400 



Nr. 

2 

2. Eigengewichte von Bauarten. 
A. Eigenlewic::hte von Zwlscbendec::ken and Dlcbern. 

Benennung 

I. lwischendecken. 
a) Holzbalkendecken. 

Balkenlage mit gestreektem Windel­
boden dariiber. unter Annahme 
einer Entfernung der Balken von 
1 m von Mitte zu Mitte und einer 
Starke derselben von 24/26 em 

Balkenlagc mit dariiberliegendem 
Ful3boden von 3.5 em Starke 

11 . il 

." < . " ? 

k---- ---- - -- -100- - - --- -- -,,:: }( .. ~ 

Balkenlage mit Stiilpdeeke und 
Lehmschlag 

E in zelteile 

I Eigengewicht 
f. I qm 

im im 
ein· Itan· 

.&elnen zen 
rei. 

kg kg 

Balken 24/26 em st. 41 
Schleetstangen 7 em 

Durchm. I 25 I 
Lehrn i 160 

zusammen 226 230 

Balken 24/26 em st. 
Dielen 3.5 em st. 

zusammen 

Balken 24/26 em st. 
Dielen 3 em st. 
Lehrnsehlag 

i 41 
i 23 

zusammen 'Z09 210 

~Q:) :~ 

.:: :' ";': "' ... : ;;- .. ... :, .. ,: 1 

~=~~~j~~~':'~ 
j _ _ 1 

100 

, : 
... ..J . , .. .. . - .. 

1:3° 

1 

100 



279 

~ 

I Eigengewicht 

1;:"7. Nr. Benenn ung Einzelteilen 
ein- gan-

zelnen zen 
rd. 

kg kg 

i 
4 Balkenlage mit halbem Windel- Balken 24/26 em st. I 41 

boden. bestehend aus Stakung Stakh6lzer 3 em st. I 15 
mit Lehmstroh umwiekelt. oder Latten 4/6 em st. . : 3 
aus Fiillbrettern auf angenagelten Dielen 3.5 em st. . ! 23 
Latten und aus Lehmsehlag oder Lehmsehlag I I em st. 1134 
Sandsehiittung. sowieeinem 3,5 em zusammen 

1
216 220 starken FuBboden 

I ~ 

I V~~:,.':~·gfi·;:)·!:,~·;~;~.:~: 1,~1I ~ 

~-- -
., ~~y II 
76 

- --- 100 .-------- - I 
I: 30 I 

Balkenlage wie vor. jedoch an der 
I 

5 Balken 24/26 em st. usw. 1 
unteren Seite mit 2 em starker wie zu Nr. 4 . . . I 216 
Schalung. gerohrt und geputzt dazu Schalung 2 em st. II 13 

I 

Rohrung und Putz.. 20 

zusammen 
1
249 250 

6: Balkenlage wie Nr. 4. jedoeh ober- Balken usw. wie zuNr.4 216 
halb statt des FuBbodens mit ab die Dielen mit . . 23 
einem 5-7 em starken Gips- oder 

bleiben II 193 Lehmestrieh versehen dazu Estrieh 7 em st. 112 
zusammen 11305 3 10 

7 Balkenlage wie Nr. 5. jedoeh ober- Balken 24/26 em st. . 41 
halb statt des FuBbodens mit Stakh6lzer 3 em st. . 15 , einem 5-7 em starken Gips- oder Latten 4/6 em st. . . 3 
Lehmestrieh versehen Lehmschlag I I em st. 134 

Sehalung 2 em st... . 13 
Estrich 7 em st.. . . 112 

I 
Rohrung und Putz . 20 

I 
zusammen 338 34° 

8 Balkenlage mit ganzem Windelbo- Balken 24/26 em st. 41 
den. unterhalb Ihit Lehm verstri- Dielen 3.5 em st. 23 
chen. oberhalb mit 3.5em starkem Stakh6lzer 4 em 
Fuf3boden Drchm. 16 

:;} 
Latten 4/6 em st. 3 
Lehmschlag einseh!. d. l J(·t ·· ;· ·· ~' 1G · ·"'-':ii~: Stakhi.ilzer 26 em st. 274 a . , ' • . ,,",~' .. ,\ ,;-", '.'\ ' .... ; ~ .. '. (~, y ;9' 

zusammen 360 . iii !lii. , 357 . . '.. " ... .": ... . ' ~ 

' G - ~\ -
I: 30 



Nr. 

9 

Benennung 

b) Gew61bte Decken·. I 
PreuBisehe Kappen aus Hintermaue­

rungssteinen bis zu 2,00 m Spann­
weite bei Abgleichung mit Koks­
asehe und Holzful3boden 

zu Nr. 9 

I: 30 

9a Bei Abgleiehung mit Sand statt mit 
. Koksasehe . . 
Bei Auffiillung bis zur t5be~k~nt~ 

der La~erholzer: 
9b mit Koksasehe 
9c mit Sand . 

10 PreuBisehe Kappen wie Nr. 9 fiir 
mehr als 2,00 bis zu 2,50 m Spann-

loa 

lob 
IOC 

weite I 

I 
i 
I 
i 

Bei Abgleiehung mit Sand statt mit Ii 
Koksasehe . . . . . . . . I 

Bei Auffiillung bis zur Oberkante 
der Lagerholzer: I 

mit Koksasche . . . . . . . I 
mit Sand . . !I 

\ 
Eigenrewlcht 

i'. I qm 

Einzelteile 

1/1 SteinstarkesGewolbe 
u. Hintermauerung . 

Hinterfiillung mitKoks­
asche bis zur Vnter­
kante d. Lagerholzer 

Lagerholzer 10/10 em 
st. bei 0,80 m Mitten-
abstand. . 

1m 
~iD" 

zelnen 

kg 

245 

42 

8 
Dielen 3,5 em st. . 
Deckenputz . . . -f.-r--' zusammen 

23 
20 , 

338 

zu Nr. 10 

341) + 50 = 

340 + 65 = 
390 + 140 = 

Gewolbe und Hinter­
mauerun~ .... 

Hinterfiillung mitKoks­
asche bis Unterkante 
der Lagerholzer . 

Lagerholzer wie Nr. 9 
Dielen wie Nr. 9 . 
Deckenputz 

zusammen 

370 + 90 = 

370 + 65 = 
460 + 140 = 

249 

71 
8 

23 
20 

371 

1m 
Itan· 
zen 
rd. 
kit 

340 

390 

410 
530 

\ 370 
I 

460 

440 
600 

• Angaben nber zullssi&"e Spannweiten siehe Seite 338. 



Nr. 

II 

IIa 

lIb 
IIC 

12 

I2a 

Benennung 

PreuBische Kappen wie Nr. 9. je­
doch aus Lochsteinen 

Bei Abgleichung mit Sand statt mit 
Koksasche . . .. . . 

Einzelteile 

Gewolbe und Hinter-

Eigengewicht 
f. I qm 

im im 
ein- gan· 

zelnen zen 
rd. 

kg kg 

mauerung . . 199 
Hinterfullung mitKoks­

asche bis Unterkante 
der Lagerholzer . 42 

Lagerhc51zer wie Nr. 9 8 
Dielen wie Nr. 9 23 
Deckenputz 20 

zusammen 

Bei Auffiillung bis zur Oberkante 
der Lagerholzer: II' 

mit Koksasche 290 +65 = 
mit Sand i 340 + 140 = 

~o.· je~ Ii Gewolbe und Hinter-PreuBische Kappen wie Nr. 
doch aus Lochsteinen 

Bei Abgleichung mit Sand statt mit 
Koksasche ... 

Bei Auffiillung bis zur Oberkante 

I mauerung .... 

I Hinterfiillung mitKoks­
asche bis Unterkante 

I der LagerhOlzer . 
Lagerhc51zer wie Nr. 9 

I Dielen wie Nr. 9 
Deckenputz . . 

zusammen 

202 

I 

71 
8 

23 
20 

324 320 

4 10 

der Lagerholzer: 
I2b mit Koksasche . 320 + 65 = I 390 
I2C mit Sand 410 + 140 = i 550 
-I-------------If----------Ilf----+--

13 PreuBische Kappen wie Nr. 9 je­
doch aus Schwemmsteinen oder 
porigen Lochsteinen 

Bei Abgleichung mit Sand statt 
mit Koksasche 

Bei Auffiillung bis zur Oberkante 
der Lagerholzer: 

mit Koksasche . 
mit Sand 

Gewolbe und Hinter­
mauerung 

HinterfiillungmitKoks­
asche bis Unterkant(J 
der Lagerholzer . 

Lagerh61zer wie Nr. 9 
Dielen wie Nr. 9 
Deckenputz 

zusarnmen 

245 + 65 = 
300 + 140 = I 

1153 
I 

I 
42 

8 
1 23 
il 20 

246 25° 

300 

3 10 
440 



Nr. Benennung 

PreuBiache Kappen wie Nr. 10, ie­
doch aus Schwemmsteinen 

Bei Abgleichung mit Sand statt 
mit Koksasche . . . . . . . 

Bei' Auffilllung bis zur Oberkante 
der Lagerholzer: 

mit KokSasche . . . . . . . . 
mit Sand. 

Einzelteile 

IIElc~ewich; 
!, .: x qa 

1111 1111 
ein- can· 

zeJnen zea 
rd. 

Itc It, 

Gewolbe und Hinter­
mauerung . . . . 155 

HinterftillungmitKoks­
asche bis Unterkante 
der Lagerholzer. 71 

J:..agerhOlzer wie Nr. 9 8 
Dielen wie Nr. 9 . . /' 23 
Deckenputz . I 20 

zusammen 1277 

280+9°= \ 

280+ 6s = 
37°+14°= 

---If------------------------~~I-------------------II----

IS Decke in Gewi)lbefonn aus Zement­
Kiesbeton bis zu 1,50 m Spann­
weite, sonst wie N r. 9 

I 
Bei Abgleichung mit Sand statt I 

mit Koksasche . .. .... 
I Bei AuffiUlung bis zur Oberkante 

der Lagerholzer: 
ISb mit Koksasche _ 
ISC mit Sand . 

Kiesbeton. .. 220 
Hinterfdllung mitKoks­

asche bis Unterkante 
der LagerhOlzer 

Lagerholzer wie Nr. 9 
Dielen wie Nr. 9 
Deckenputz 

53 
8 

23 
• I 20 

zusammen 324 

320 + 70= 

320 + 6S = 
390 + 14°== 

390 

390 
530 



II 

Nr·1 
I 

16 

Benennung E inzel teile 

Ei,en,ewic:ht 
Co J qm 

im im 
ein- gao­

zelnen zen 
rei. 

kg kg 

C) Ebene Massivdecken. * 
Die Eigengewichte sind in jedem FaIle zu ermitteln. 

Nachstehende Beispiele sollen als Anhalt dienen. 
E bene Betondecke mit oder Platte bei 6 em Starke 

ohne Eiseneinlagen (Bauart Monier einschlieBlieh etwa 
und ihnliche).bei Abgleichung mit vorhandener Eisen-
Koksasehe und HolzfuBboden einlagen . .. . 144 

Oberfiillung mit Koks­
asche, etwa Ii em st. 98 

Lagerholzer 10/10 em 

zu Nr. 16. 

. stark . . . . " 8 
Dielen 3.5 em st. 23 
Dec~enputz .... 20 -n--I 

zusammen 293 290 

16a Bei Abgleiehung mit Sand statt mit 
Koksasehe. . . . . . . .. 

16b Fiir jedes em Mehrstarke der Platte 
295+ 125 = 

Mehrgewieht . . . . 

--~I--------------------------II------------------II------

17 Ebene eingespannte Eisen­
betondeeke mit voutenformigen 
Verstirkungen an den Aufiagern 
(Koenensche Voutenplatte und 
ahnliche Deekenarten) mit Sand­
iiberfiillung und Linoleumbelag 
auf Estrich 

r . 3" 

Platte bei 10 em Stirke 
einschlieBlich Eisen­
einlagen und Vouten­
anschliissen. . . . 

Sandiiberfiillung 5 em 
stark 

Estrich 2.5 em st. . 
Linoleum 4 mm st. 
Deckenputz 

270 

80 
55 

5 
20 

zusammen 430 

• Angaben Qber zula~ige Spannweiten siehe Seite 340 u. f. 



Nr. Benennung 

18 Ebene Ziegeldeeke mit Eisen­
einlagen (Bauart Kleine und ahn­
liche) aus Seh wemmsteinen in 
Zementm6rtel, mit Dberfiillung 
von Koeksaehe u. HolzfuBboden 

I 
zu Nr. 18 

I: 30 

18a Bei Dberfiillung mit Sand statt mit 
Koksasehe 

Einzelteile 

Deekenplatte aus 
Sehwemmsteilien 
12 em st. einschlie.l3l. 
der 35/lmm stBand-
eis~neinlagen . . . 

Dberfiillung mit Koks-
asehe 10 em st. 

Lagerh6lzer I.IJ/IO em 
stark. 

Dielen 3,5 em st. 
Deekenputz . . 

zusammen 

250 + 90 = 

Eigengewicht 
f. r qm 

im im 
eln- gan-

zelnen zen 
rd. 

kg kg 

125 

70 I 
8 

23 
20 

246 250 

340 

---11------------------------------- -----~---------------------

19 Ebene Ziegeldeeke mit Eisen­
einlagen wie vor, jedoeh aus 
porigen Hohlsteinen, bei Auflage­
rung der Platte auf Betonkon­
solen, einsehlieill. Dberfiillung mit 
Kohlensehlaekenbeton und Lino­
leumbelag auf Estrieh (die Trager 
sind hierbei mit Kiesbeton zu 
ummanteln) 

Deekenplatte 10 em st. 
aus porigen Hohl­
steinen in Zement­
martel einschl. der 
35/1 mm st. Band­
eiseneinlagen und der 
konsolartigen Auf· 
lager. . . . . . 

Dberfiillung mit Koh­
lensehlaekenbeton 
5 em st ... 

Estrieh 2 em st. 
Linoleum 4 mm 
Deekenputz 

II zusammen 

zu Nr. 19. 

.. t-5pEj·~~·1~,(ooHool?C 1 r. " . 

jj 
I: 30 

Linoleum 
Estrich 
Kohlenschlacken· 

beton 

19a Fiir jedes em Mehrstarke der Platte II Mehrgewicht 

II5· 

50 
\ 44 I 5 I 20 i 

234 \ 23 o· 

: 

·11 

• Zu beachten "Runderla6 betr. die Gewichtc ebener Decken aus Hohlsteinen" S. 304, Nr. 4. 



Nr. 

20 

21 

Benennung 

Ebene Ziegeldeeke mit Eiseneinlagen 
aus vollen Hartbrandsteinen J/~ 
Stein st. mit Uberfiillung aus ma­
gerem Beton u. Fliesenbelag (fur 
Durehfahrten und befahrbare Hof­
keller) 

Einzelteile 

Platte aus Hartbrand­
steinen in Zement­
mortel einsehl. der 
35/1 mm st. Eisen­
einlagen. . . . . 

Magerer Beton 10 em st. 

Eigcngewicht 
I: 1 qm 

im im 
ein· gaD· 

zelnen zen 
rd. 

kg kg 

Fliesen in Zementmor­
telbettung 6 em st. 

-ooii---
zusammen 

:r::-':7f~' ~ = ) --= Fliesen 

1iaot2 :-!~~ Beton 

1: 30 

Ebene Ziegeldeeke wie vor, jedoch 
'/t Stein st. (als unbelastete Deeke 
ohne Dberfiillung und Fu13boden) 

I: 30 

Platte aus Hinter-
mauerungssteinen in 
Zementmortel ein­
schI. der 25/1 mm st. 
Eiseneinlagen . 

Deckenputz 
zusammen 

-I-------~-~---~---C--~--~----·-------

22 E beneZiegeldecke ohne Eisen- I! Platten aus porigen 
einlagen (Bauart Forster und il Hohlsteinen in Kalk­
iihnliehe) aus porigen Hohlsteinen 1 zementmortel 10 em 
mit quer zur Tragerriehtung ver- i . stark. . . . . . 100* 
legten, einander stiitzenden Ziegel- i Uberfiillung mit Koks-
reihen, 10 em st., einschI. uber-I asche 10 em st. 70 
fiillung mit Koksasche und Holz- Lagerholzer 10/10 em 
fuBbodenl stark. . . . 8 

23 
20 /

. Dielen 3,5 em st. 
Deckenputz 

zusammen 221 
zu Nr. 22. 

M~~l{~~~~ 

220* 

I 1: 30 

22a II Fur jedes em Mehrstarke der Platte II Mehrgewieht 10* 
22bll Bei Dberfiillung mit Sand statt mit _ 

Koksasehe. . . . • . . . . 220 + 90 - 310* 

• Zu beaehten "Runderl:>!> betr. die Gewichte ebener Oeeken au. Hohlsteinen" S. 304. Nr. 4. 



I 

Nr·1 Benennung 

I 

I 

23 Ebene Ziegeldecke ohne Eisenein­
lagen (Seeuradecke und ahnliehe) 
aus porigenHohlsteinen und sehra.­
gem, parallelem oder zentraiemFu­
gensehnitt, gew6lbartig wirkend,. 
13 em st., bei Abgleichung mit 
Koksasehe und HolzfuBboden 

zu Nr. 23. 

-. ... ,," 
~f" 

I: 30 II 

I 

Ei&,en&,ewicht 
f. x qm 

Einzelteile im im 
ein· &,an-

zelnen zen 
rd. 

kg kg 

Platte ausporigen Hohl­
steinen inZementmor-
tel 13 em st. . . . 142* 

Oberfullung mit Koks-
asche 10 em st. 70 

Lagerholzer 10,'10 em. 
stark . . . . 8 

Dielen 3,5 em st. 23 
Deckenputz . . 20 

zusammen \ 263 

I 

260 + 90= 

260· 

Bei Oberfiillung mit Sand statt mit !II 
Koksasehe. . . . . . . . . ~ 

:--------------11:---------11-----1---

::--1 Ebene Ziegeldeeke wie vor, jedoeh Ii Deekenplatte aus po-
17 em stark, mit Fliesenbclag in rigen Hohlsteinen in 

I 
Zementmortel oder TerrazzofuB- Zementmortel 17 em 
boden stark . . . .. 179* 

N Fliesenbelag oder 
zu r. 24· TerrazzofuBboden 60 

Deekenputz 20 

zusammen 259 260· 

24a Dieselbe bet 22 em starker Platte 260+40 = 300* 

• Zu bemchten "Runderla6 betr. die Gewichte ebener Decken aUI Hohlltelnen" S. 30 •• Nr. 4. 



Nr. 

I 

Benenn ung 

II. Dicber. 

(Fur I qm DacbfUlche, ia der Neigangs­
linie, Dicbt 1m wagerecbtea OraDdri8 

gemesseD.). 

Einfaches Ziegeldachaus Biber­
sehwiinzen von Nonnalform. ein" 
schlieBlich Lattung und Sparren 
(SplieBdach) 

zu Nr. 1. 

Einzelteile 

Sparren 12/16 em st .. 
in I m Mittenabstand 

Latten 4.5/6.5 em st. 
Daehsteine 

(35 Stiickqm je 
36.5' 15.5' 1.2 em) 

Mortel 
SplieBe 

zusammen 

Eig.,ngewicht 
f. 1 qm 

im im 
ein.. gan 

zelnen zen 
rd. 

kg kg 

13 
8 

49 
3 
I 

74 75 

Ia Dasselbe. aber bOhmisch gedeekt Mehrgewicht f. Mortel 10 
in voller Mortelbettung dann zusammen 85 

Doppeldaeh wie Nr. I 

zu Nr. 2. 

--l:.~:;~~13 
lill " I 

1:30 

2a Dasselbe. aber bOhmisch gedeekt 

3 Kronendaeh wie Nr. I 

zu Nr. 3. 

I ' 36.. , :i= 
~ fi'§ 

3a Dasseibe, aber bOhmiseh gedeekt 

Sparren 12/16 em st.. 13 
Latten 4.5/6.5 em st.. I I 
Daehsteine. 45 Stuck 

auf I qm. 63 
Mortel 6 

zusammen 93 

Mehrgewicht f. Mortel 20 

95 

dann zusammen I I 5 

Sparren 12/16 em st.. 13 
Latten ",.5/6.5 em st. . 7 
Daehsteine. 55 Stuek 

auf I qm. 77 
Morte} 6 

zusammen 103 105 

Mehrgewicht f. Mortei 25 

dann zusammen 130 



Eig"ng~wicht 
I. 1 qm 

Nr. Benennung Einzelteile im im 
ein- gan-

zelnen zen 
rd. 

kg kg 

4 Pfannendaeh auf Lattungin bOh- Sparren 12/16 em st. . m-.. 
miseher Deekung, einsehlieBlieh Latten 4,5/6,5 em st. . 
Lattung und Sparren, bei Ver- Pfannen, 20 Stiiek/qm 
wendung kleiner, sogenannter hol- je 34.24' 1,5 em. . 43 
liindiseher Pfannen Mortel ., .. '.' 16 

zusammen 78 80 

I - Jji. --.!af 

~ ~~ ~ ~ 
¥ J:~~ ....;: t.. • --= 

I ~-'Z 'l -
I 

I: 30 

5 PIannendach wie vor, aber mit gro- Sparren 12/16 em st .. 13 
Ben Pfannen Latten 4,6/6,5 em st. . 5 

Pf?-nnen, 16 Stiiek/qm 
Je 40' 24' 1,5 em. 

Mortel ..... 
50 
16 

zusammen 84 85 

6 Pfannendaeh wie vor, aber auf Stiilp- Wie unter Nr. 4. . . 78 \ 
sehalung nebst dariiber genagel- Dazu 2,5 em st. ge- I 
ten Streeklatten, einsehlieBl.Seha- stiilpte Sehalung und 
lung, Streeklatten, Daehlatten u. Streeklatten . . . 20 
Sparren(versehaltes Pfannendach) zusammen 98 100 

7 Falzziegeldach einschlieBI. Lat- Sparren 12/16 em st. . 13 
tung usw. wie Nr. I Latten 4,5/6,5 em st. . 5 

FB;lzziegel, 15 Stiiek/qm 
Je ~o. 20 em . . ., 42 

k. r: --.JO-~ k. 
Morte zum VerstIieh . \ 3 

zusammen 1\ 63 65 
:J:l!p' "1'I:;l>' "1'!>V ~ 

.-~~ I l · - .-- ~ 

h-33,S'-~ I 

1\ 
I 

I: 30 I 

I 1\ 



Nr. Ben.e nn u ng 

I 
8 Monch- und Nonnendach, ein­

sehlieBL Lattung usw. wie Nr. I 

zu Nr. S. 
- ---llj ---

:-e8&--c±:---d:-

i... ' l t ,s- '" I 
I: 30 

Sa Dasselbe bOhmiseh gedeckt 

Einzelteile 

'II Eigengewicht 
I, f. I qm 

Ii im i i.m 

1[lz:li~;n! ~i~' 
kg I kg 

:; 
Sparren 12/16 em st. . I 13 
Latten 4,5/6,$ em st. . i 5 
16 Monche Je 43 em, 

lang und 16 Nonnen i 
je 41 em lang. .! 66 

Mortel .! 17 

zusammen ! 101 100 

I 
! 

Mehrgewicht fiir Mortel 15 

dann zusammen 
.---I-------------------------------I~--------------------· 

9 Moneh- und Nonnendach, einsehl. 
wie vor, aber Monch nnd Nonne 
aus einem S~iick (fiir I qm 15 
Steine 42 em lang, 20 em breit, 
siehtbar nach der Eindeekung) 

ga Dasselbe bOhmiseh gedeckt 

10 Moneh- und Nonnendach wie Nr. 9, I 
jedoeh aus Steinen kleineren For­
mats (fur I qm IS Moneh- und 
Nonnensteine 40 em lang, 18 em 
breit, siehtbat naeh der Eindek­
kung) 

Sparren 12/16 em st. 
Latten 4,5/6,5 em st. 
Daehsteine . 
Mortel 

13 
5 

69 
3 

zusammen II go 

Mehrgewicht fiir Mortel 15 

90 

sparre::,~::ffill; "~~I .0.\ 

Latten 4,5/6,5 em st. 51 
Daehsteine . 63 
Mortel 4 

loa 

zusammen I 85 

I Mehrgewieht fiir Mortel I 15 Dasselbe bOhmisch gedeckt 

II 

12 

Englisches Schieferdach auf 
Lattung wie Nr. I 

Englisehes Schieferdach 
jedoch auf Schalung 

E iseo m Hochbau. 5. Aufl. 

wie vor, 

sparr~::,=~ 1~3 100 

Latten 4,5/6,5 em st.. 6 
Schiefer einsehl. Nagel 25. 

zusammen r:4 45 

Wie unter Nr. II aus­
schlieBl. der Lattung 38 

Dazu Sehalung 2.5 cm 
stark. 16 

zusammen II 54 55 



Nr. Benennung 

13 Deutsches Schieferdaeh auf 
Sehalung und Pappunterlage, ein­
sehlieBl. Pappe, Schalung usw. 
wie Nr. I (aus Steinen von rd. 
35 em Lange und 25 em Breite) 

14 Deutsehes Schieferdach wie vor (aus 
kleineren SteiJ),en von rd. 20 em 
Lange und 15 cm Breite) 

15 Zinkdaeh in Leistendeckung, ein­
sehlieBlich der Schalung, Sparren 
usw. wie Nr. I 

16 Kupferdach, mit doppelter Fal­
zung eingedeckt, einschl. wie vor 

Einzelteile 

Eigengewicht 
£ I qm 

1m 1m 
ein· g~' 

zelnen zeD 
rd. 

kg kg 

Sparren 12/16 cm st.. 13 
Schalung 2,5 em st.. 16 
Dachpappe. . . •. 3 
Schiefer einschl. Na...:;ge;;1;..;...:3~2;"'1 

zusammen 64 

Sparren 12/16 cm st.. 13 
SChalung 2,5 em st.. 16 
Dachpappe. . . .. 3 
Schiefer einsehl. Na.~ge;;1~_2;;;.8;;;"'1 

zusammen ~ 60 

Sparren 12/16 em st . I 13 
Schalung 2,5 em st. .// 16 
1,20qm ZinkblechNr.13 7 

zusammen ~6 40 

Sparren 12/16 em st.. 13 
Schalung 2,5 em st. . 16 
1,15 qm Kupferblech 

0,6 mm st. ... 7 
zusammen 36 40 

--- --------------------------~~----------------_1f----I---

17 Wellbleehdach aua verzinktem 
Eisenblech auf Winkeleisen 

--- -----------------------------
18 Wellbleehdach aus Zinkwellbleeh 

auf Sehalung, einschl. Sehalung 
und Sparren 

Wellbleeh 
15°'40'1,5 mm •. 16 

Winkeleisen 2,0 m frei­
tragend mit 2,0 m 
Abstand 7 I 

Niete, Anstrieh usw. 2 
~-..;.r---

zusammen ~5 25 

~:-re-n -1-2-/1~-6-e-m-st-.-I 113~ \' 
Schalung 2,5 em st. 
1,20 qm WeUblech. 

zusammen 37 40 
- -------------~---~- --------~--~-- --------~------"--I----

IlJ EinfaehesTeerpappdaeh,ein­
sehlieBl. Schalung und Sparren 

Sparren 12/16 em st.. 13 
Schalung 2,5 em st. . 16 
1,05 qm Pappe . .. 3 
Asphalt, Teer, Leisten 

und Nigel • • •• 2 

zuammen II 3" 35 
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Nr. Benennung 

20 Doppelpappdaeh 

21 Holzzementdaeh einsehl. Seha­
lung und Sparren 

21a Holzzementdaeh auf massiver 
Unterlage 

Bemerkung. Liegt die tra­
gende Platte nieht in der Dach­
neigung, so muB das Gewicht der 
erforderlichen Aufmauerun~ in 
jedern FaIle besonders ermlttelt 
werden. 

Die Gewichte unter 3. iindern 
sich entsprechend der gewahlten 
Deckenkanstruktion. 

2Ib Wird Schlackenbeton 5 em hach 
statt der Korkplatten als Warrne­
schutz verwendet, so erhoht sich 
das Gewicht urn 

21e Wird eine 12 cm starke Sehwemrn­
steinschicht statt der Korkplatten 
a1s Wiirrnesehutz verwendet, so 
erhoht sich das Gewieht urn . 

I Eigengewicht 
f. I qm 

Einzelteile im 
ein~ 

zelnen 

kg 

Sparren 12/16 em st .. 13 
SChalung 2,5 em st. \ 16 
ersteLage (starke)Pappe 

c;nsehl. Nagel . . . 6 
zweite Lage . . 4 
zwei Teeranstriehe. . 4 
Kies • . . . . . . I 9 

zusammen 52 

Sparren 14/18 crn st.. 16 
Schalung 3.5 cm st. . 23 
I l.age starke Pappe 

und 3 Lagen Papier 7 
Kies 7 em hoch. . . 126 
Holzzement. . . .. 8 

im 
gan-
zen 
rd. 
kg 

55 

zusamrnen 180 180 

I. Daehdeckung: 
Pappe und Papier 
Kies 7 em hoch . 
Holzzement. . . 
Zementestrich 2,5 crnst. 

12i )196 

55 
2. Wiirmeschutz: 

Lage aus 4 cm st. Kork­
platten. . .... 

3. Deeke (vgl. Nr. 9): 
12 I 

Gewolbe und Hinter- I 
245 

Koks-

20 
I 

421 
zusamrn-en---"I~5-1-5-, 520 

mauerung .• 
Abgleichung m. 

asche • 
Deckcnputz . 

I 

50 -12 = Mehrgewicht I 38 

zusarnrnen 553 550 

120- 12 = Mehr-
gewicht . • 108 

Dazu laut 21a. .1515 

zusarnrnen 11623 \ 620 

19* 



Nr. Benennung 

22 Leinwanddach (Weber-Falken­
oberg 'und ahnliche)einsehl. Lat­
tung und Sparren . . . . . . 

22a Dasselbe auf Schalung . . . . . 

23 

Rohrdaeh einschlie13l. Lattung 
und Sparren 

Ei~a.~ewicbt 
£ I qm 

Einze lteile 1m 1m 
ein- ~an-

zelnen zen 
rd. 

kg kg 

Sparren . . . 13 
Lattung . . . 6 
Leinwand 2 
Anstrieh und Klebe-

masse sowie Nagel 2 
zusammen II 23 25 

Mehrgewieht • . .. 10 

dann zusammen 1:~3 35 
Sparren 12/16 em st.. 13 
Schalung 2.5 em st.. 16 
Schindeln einsehlie13l. 

Nagel ..... , 16 
zusammen 45 45 

Sparren 12/16 em st.. 13 
Latten 4.5/6.5 em st. . 5 
Staken 3.5 em Durehm. 2 
Rohr '" . ..,...,;. . ..11-_2 ,;:;.9_ 1 

Neugewicht 49 
Dazu fUr Moosansatz 

und festgehaltenes 
Wasser etwa 

zusammen 79 80 

I-S-t-ro-h-d-a-c-h-e-i-n-S-Ch-l.-W-ie-v-or---.II.----s-p-arr-e-. n-I-2-/1""6~em--st-.-.-I!--1-3- ----
Latten .... .. 6 
Staken 3.5 em Durehm. 3 
Stroh •.... " 22 
Dazu fur Moosansatz 

und festgehaltenes 
Wasser etwa 30 

zusammen 74 75 



Nr. Benennung 

26 Glasdach auf Sprosseneisen ein­
schlieBi. 'det letzteren bei 4 mm 
starke~ Glase 

26a Dasselbe bei 5 nun st. Rohglase 

26b Dasselbe bei 5 mm st. Drahtglase 

26c Dasselbe bei 6 mm st. Rohglase 

26d Dasselbe bei 6 mm st. Drahtglase 

26e Fur jedes mm Mehrstarke des Glases 

26f Bei Verwendung von Drahtglas 

27 Gewolbtes Dach aus Glasbausteinen 
(Bauart Falconnier und ahnliche) 

I Eigengewicht 
f. t qm 

Einzelteile im i

l 
im 

ein- 1'&0· 
zelnen zen 

rd. 
kg kg 

Glas • • . . . . .11 II 
Sprossen von 5 kg Ge-

wicht fiir 1 m u. rd. II 
0.45 m Abstand .. II 

zusammen I 

Glas . . . . .. '1 14 
Sprossen von 6 kg Ge-

wicht fiir 1 'm u. rd. 
0.55 m Abstand " II 

zusammen 1125 

Mehrgewicht gegen 26 a 5 

22 

dann zusammen 30 

Glas 
Sprossen von 7 kg Ge­

wicht fur 1 m u. rd. 
0.55 m Abstand 13 

zusammen II 30 

Dra?tglas. Mehrge- 1'1 

wIcht gegen 26 c .. 5 
--ii-"":'" 

30 

dann zusammen 35 

Mehrgewicht 3 

Mehrgewicht fur die 
Drahteinlage 5 

--

Glasbausteine . : I 42 
Mortel. 22 

zusammen II 64 6.5 



I 

2 

3 

4 

5 
6 
i) 

3. Belastungen der Bauwerke. 
Die im Kleindruck beigefngten Erglnzungen sind nieht amtliehe Angaben. 

a) Zwlschendecken. 

Art der Nutzlast 
(Siehe auch Seite 316) 

N utzlast fur W 0 h n g e b a u d e und kleine Geschilftshiuser 
durch Mobel, Menschen usw., abgesehen von den in ein­
zelnen Raumen etwa vorkommenden besonderen Belastungen 
durch Akten, Bucher, Waren, MaschineI). usw. . . . . 

Nutzlast in Geschaftsgebauden groBeren Umfanges, 
Versammlungssii.len, Unterrichtsraumen, Tumhallen. • • 

Nutzlast in Fabriken, wenn nicht groBere Belastungen 
anzunehmen sind. . . . . . . . . . . . . . 

Nutzlast fUr Decken unter Durchfahrten und befahr­
bar e n H 0 fen, wenn nicht groBere Einzellasten (Raddruck) 
zu berucksichtigen sind . . . . . . 

Treppen-Nutzlast (siehe Scite 253) . . . . . . . 
Nutzlast in Dachbodenraumen vonWohngebauden 
Nutzlast in Klein-Wohnhausbauten. . . . . . . . 

kg/qm 

500 

500 

800 

500 

125 
150 

In Lagerraumen ist die Nutzlast nach dem Eigengewichte der zu 
lagemden Stoffe und der anzunehmenden Hehe der Lagerung in jedem Einzel­
falle zu ermitteln. Dabei ist die Nutzlast fur die Gange, sofem sie nur ge­
schaftlichen Zwecken dienen, nicht aber zur Benutzung durch das Publikum 
bestimmt sind, mit 150 kg/qm in Rechnung zu stellen. (Siehe Seite 317.) 

Fiir Aktengeruste und Schranke in Registraturen, Bibliotheken, 
Archiven usw. ist einschlieBlich der Hohlraume eine Nutzlast von 500 kg fur 
das Raummeter anzunehmen. 

/'" 
"\.I"", .... 

/ 

~/ 

I 
I I 
K----a----~ 

a 
eosa= T 

b) Dicher. 
Eigengewichte von eisernen Bindern Seiteg73. 

.. der verschiedenen Daeheindeckungen Seite 287. 
1st g das Eigengewicht der Dacbeindeckung in kg!qm, bezogen 

auf die s c h r ag e Dachflache, so ist die senkrecht wirkende 
Belastung 

- g .. " kg/qm Dachgrundriflfta.che, g,- cosa 

deren Werte aus der Zusammenstellung Seite 295 zu 
entnehmen sind. 

I. Die Schneelast ist zu 75 kr/qm der Dachfliche anzunehmen und dabei 
die Moglichkeit einer vollen oder einer einseitigen Schneebelastung zu beriick­

5'00 ~ .. .kg} Grund­
~be 

~~~.llillll!.-1!!.75~ 
I 

I I 
'-<- 1mb:- .... 

sichtigen. 
Bei steiIen Dachern kann die Schnee­

belastung geringer angenommen werden, 
sofern einzelne Dachteile nicht etwa Schnee­
sacke bilden. Mit Bezug auf die aus der 
Abbildung ersichtlichen Bezeichnungen 
kann die Schneebelastung angenommen 
werden: (Forts. Seite 1196.) 

1) Nach dem minist. Runderla6 vom 116. Marz 19I7~ Seite g04, Nr. 6. 
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zu 55 
65 

.. 70 

.. 75 

kg/qrn der Dac:b",.drf8f1khe, wenn " = 1/. I ist, ,,= 1,'. I " ,,= 1/4 I " 
k = 1/6 I " 

oder der Scbaeedrack kann aus der Formel 

S"'" 75 cos a 

in kg filr ) qm df:r Dacbgrnadrf8fllche berechnet werden. 

Scbaeedriicke S la kg fiir Dachaeigaagen von a = 0 --;-- 586 and fiir ) qm Dach. 
rrandriSnilcbe aacb der Forme) S = 75 COl a. 

a = \-00-'1-1' 

aO + 
4~--1 -.-1 7' ! s' 1 .. 

10' 73,9 73,6 I 73,4 1 73,1 72,8 -;l 72,1 71,7 1 71,3 70,9 1. 
I I • 70" 70,0 69,5 69.,0 68,5 

68,0 \ 
67,4 66,8 66,2 65,6 :110 .... 6,,0 64,3 63,6 62,9 62,2 61,4 60,7 59,9 59,1 58,3 30 

W 57,5 56,6 55,7 54,9 5~,o 53,0 52 ,1 51,2 50,2 49,2 te 
III' 48,' - - - - I - I -

I 
- -

I 
- lit 

I I 
I I 

(Bis a = 100 Dachneigung rechne man mit 75 kg/qm Schneebelastung.) 

Bei gaaz Itellen Dachern, an denen nur geringfilgige Schneernassen haften 
konnen, ist eine Schneelast n i c h t weiter in Betracht zu ziehen, und zwar nach 
den Vorschriften unter Belastungen :N"r. 81 bei rnehr a1s 500 Dachneigung. 

2. Der Wloddruck ist in der Regel zn IZS kJ/qm rechtwinklig getroffener 
Fliiche anzunehmen. Fiir hohe Bauten auf kleiner Grundfliiche (schlanke 
Tflrme) ist auBerdem noch der Nachweis zu filhren, daB bei einem Winddruck 
von 150 kg/qrn diefilr die zuliissigen Beanspruchungen angegebenen oberen 
Grenzen nicht iiberschritten werden. 

Werden freistehende Gebiiude, deren Frontwiinde nicht durch Querwande 
versteift sind, auf Standsicherheit gegen Winddruck untersucht, so genilgt es, 
mit einem Winddruck von 75 kg/qm zu rechnen (siehe erganzender ministe­
rieller ErlaB Seite 303. Nr. 2). 

Bezeichnet a den Neigungswinkel eines Teiles F der schragen Dach­
flache gegen die wagerecht anzunehrnende Windrichtung, so ist der. auf die 

W Flache F entfalJende und rechtwinkligzu ihr wirkende 
Winddruck 

W= Wo Faio'a, 

wo Wo = 125 bezw. 150 kg einzusetzen ist. Bei ebenen 
Dachern entfiUlt hiernach aus dem Winddruck von 
125 kg/qrn und bei einer Dachneigung 

von a = 70° 65° 60° 550 50" 45° 40° 35° 300 250 

ein Beitrag von W = IIO 103 94 84 73 63 52 41 31 22 kg 

recbtwiliklig aaf ) qm der Dachflilche, oder der Winddruck ist aus nacbfolgender lu­
sammenstellung zu eatnehmen. 
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Wiaddriicke W = W 0 sia2 a ia kg/qm fiir die geaei,te 
Oacbnlcbe aad die wagerechtea Wiadkrilfte W 0 = 125 

a. 150 kg/qm. 
Berechnung von Pfetten siehe Seite 370. 

Der wagerechte Winddruck auf einen Kreiszylinder betragt unter Annahme von 
W = Wosini a das 0,67', auf ein 8eckiges Prisma das 0,71', auf ein 6eckiges Prisma 
das 0,75 fache des Winddruckes auf eine Ebene senkrecht zur Windrichtung, die gleich 
der lotrechten Flichendarstellung des KOrpers ist. 

• Bei Dachneigungen unter 25° geniigt es in der Regel, den Winddruck 
durch einen Zuschlag zur sen kre ch ten Be las tung zu beriicksichtigeu; die 
wagerechte Seitenkraft darf vemachHissigt werden. 

3. Die (iesamtbelastaag der Dacher, bestehend aus Eigengewicht, Schnee· 
und Winddruck, fiir I qm der Dachgrun dflache kann angenommen 
werden 

beim Glasdac h mit 10 bis 25° Neigung ZU 125 bis IS0 kg. 
Schieferdach "25,, 450 

Ziegeldach " 30 " 45° 
Holzzemen tdach zu 

bei steilen Mansardendachflachen mit Schiefer· 

" 250 " 300 

275 

oder Ziegeldeckung von 45 bis 70° Neigung zu 300 bis 700 kg. 
Bei Diichem uber offenen Hallen ist auch ein von innen nach au13en 

wirkender Winddruck von etwa 60 kg auf ein I qm rechtwinklig getroffener 
FHi.che in Betracht zu ziehen. 

Man wahle fIlr die verschiedenen Dachneigungen am einfachsten die balben Wind· 
drOcke W aus obiger Zusammenstellung fOr den Wert Wo = 125 kg/qm. 

Endlich ist noch in der Mitte der einzelnen Dachteile (Sparren, Pfetten, 
Sprosseneisen usw.) eine Nutzlast von 100 kg fur einzelne, das Dach bei 
Wiederherstellungs- oder Reinigungsarbeiten betretende Personen anzunehmen. 



•• Zullssige Beansprucbung der Baustoffe. 
Nach dem Runderlai Yom 31. Januar 19101). 

Die nachstehend unter a) bis e) angegebene untere Grenze der zulissigen 
Beanspruchung ist einzuhalten, wenn die statische Berechnung nicht mit 
voller Genauigkeit durchgefuhrt wird oder nieht genau durchgefuhrt werden 
kann. Mit den hoheren Werten dad gerechnet werden, wenn einwandfreie 
statische Untersuchunge~ unter Annahme der starksten Belastungen bei Be· 
rucksichtigung der denkbar ungiinstigsten Umstiinde durchgefiihrt werden. 

a) Eisen. 
Die folgenden Angaben linter Ziffer I bis 3 beziehen sich auf FluBeisen; 

sollte ausnahmsweise noch SchweiBeisen verwendet werden, so sind die Be­
anspruchungen um 10 v. H. zu ermiiBigen. Fur altes, wieder zur Verwen­
dung gelangendes Eisen ist die Beanspruchung je nach seiner Beschaffenheit 
noch weiter herabzusetzen. 

I. Trilger lor Unterstiitzuug vou Decken and Treppea dtiden auf Biegung 
hochstens mit 1200 kg/qcm beansprucht werden. Bei der Berechnung der 
Angriffsmomente ist die Stutzweite, d. i. die Entfemung der Auflagermitten, 
einzufiihren. 

;Sei Nietea aad gedrehtea Schraubenbolzen dad die Scherspannung h6ch­
stens 1000 kg/qcm, der Loehleibungsdruck hoehstens 2000 kg/qcm, bei ge­
wohnlichen Schraubenbolzen die Scherspannung hochstens 750 kg/qcm, der 
Lochleibungsdruck hocbstens 1500 kg/qcm betragen. 

2. Stiitzen aus FlaSeisen durfen mit 1200 kg/qcm, bei genauer Berechnung 
der durch ungiinstigste Laststellung (Winddruck. Einzellasten, z. B. Kran­
bahntrager u. derg!.) eintretenden groBten Kantenpressung mit 1400 kg/qcm 
beansprucht werden. Sie mussen ferner naeh der Eulerschen Formel mit 
funffacher Sicherheit gegen Knicken berechnet werden (Jmin = 2,33 P,l'). 
Als Knicklange ist die Systemliinge einzufiihren; stehen die Stiitzen in mehreren 
Geschossen iibereinander und werden sie dureh anschlieBende Deckentrager 
unverriickbar gehalten, so ist die GeschoBlange als Knicklange ohne Riieksicht 
auf etwaigen StoB in Deckenhohe anzunehmen. 

MaBgebend ist derjenige Fall, der den groBten Querschnitt ergibt. 
Uber Stiitzenausbildung: Siehe RunderlaB vom 10. Marz 1912, Seite 303, 

Nr·3· 

3. Dilcher, Fachwerkw8nde, TrAger zar Unterstiitzuug vou WindeD, Kran· 
bahntrilger u. derg!. durfen in denjenigen Teilen, deren QuerschnittgroBe durch 
die standige Last, die N utzlast und den Schneedruck allein bedingt ist, mit 
1200 kg/qcm beansprucht werden, wahrend fiir diejenigen Teile, deren groBte 
Spannung bei gleichzeitiger ungiinstigster Wirkung der genannten Lasten und 
des Winddruckes eintritt, mit einer Beanspruehung des Eisens von 1400 ~/qcm 

gerechnet werden darf. Die Spannung von 1400 kg/qcm ist nur zuIas­
sig, wenn der Winddruck zu 150 kg/qm angesetzt wird. 

I) Erglnzende Erlasse siehe Seite SOg. 
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Die Spannung von 1400 kg/qcm darf ausnahmsweise bis zu 1600 kg/qcm 
bei Dachern gesteigert werden, wenn fUr eine den strengsten Anforderungen 
genilgende Durchbildung, Berechnung und Ausfiihrung volle Sicherheit gewihr­
leistet erscheint. 

Fur die Berechnung der Trager zur Unterstutzung von Wanden ist die 
Entfernung der Aufiagerrnitten als Stiitzweite einzufiihren. 

MaBgebend ist derjenige Fall, der den groBten Querschnitt ergibt. 
Die Scberspannunr der Niete und gedrehten Schraubenbolzen darf 1000 kg/qcm, 

der Lochleibungsdruck 2000 kg/qcm betragen. (Siehe Tafel Seite 68.) 
Bei fachwerkartigen Bauteilen brauchen die sogenannten Neben­

und Zwiingungsspannungen nicht beriicksichtigt zu werden. 
Die nach der E u I e r s c hen For mel zu berechn~nde Sicherheit der auf 

Druck beanspruchten Glieder muB im ungiinstigsten Faile eine vierfa.che 
sein (Jmin= 1,87 PI I2). Ais Lange dieser Glieder ist die ganze Systemliinge 
einzufuhren. (Siehe Seite 264 nnd Tafel Seite 266.,) 

Anker diirfen nur mit 800 kg/qcm beansprucht werden. (Siehe Seite 69.) 
4. GuBeisen darf in Lagern (Ausbildung u. Berechnung Seite 410) auf Druck 

mit 1000 kg, in anderen Bauteilen auf Druck mit 500, auf Biegung mit 250, 

auf Abscherung mit 200 kg/qcm beansprucht werden. 
5. StahlformguB darf auf Biegung mit 1200 kg/qcm. 
6. Schmiedestahl auf Zug. Druck und Biegung bis zu 1400 kg/qcm bean­

sprucht werden. 
7. OuBeiBerne Sliulen sind nach der Eulerschen Formel mit sechs- bis 

achtfacher Sicherheit auf Knicken zu berechnen (Jmin = 6 P,I' bis 8 P,12). (Siehe 
Tafel Seite 190.) 

Eichenholz: Zug 
Druck 
Biegung 

b) Holz. 

Abscherung gleichlaufend zur Faser 
Abscherung rechtwinklig zur Faser 

Kiefernholz: Zug 
(astfrei) Druck. 

Biegung 
Abscherung gleichlaufend zur Faser 
Abscherung rechtwinklig zur Faser 

100 bis 120 kg/qcm 
80 100 

100 120 

15.. 20 

89.. 90 

100 bis 120 kg/qcrn 
60 80 

100 120 

10.. 15 

60 70 

Bei Bauten fiir voriibergehende Zwecke (AusstellungshaIlen u. derg1.) 
diirfen die Zahlen urn 50 v. H. erhiiht werden. 

Stiitzen miissen nach der Eulerschen Formel mit E = 100000 kg/qcrn 
eine sechs-bis zehnfache Sicherheit gegen Knicken besitzen (Jmin = 60 PII' 
bis 100 P,l'). Die untere Grenze ;on J gilt aber nur fur voriibergehende 
Bauten. (Siehe Seite 264.) 

c) Natiirliche Bausteine. 
Bestimmte Mittelwerte fiir die Druckfestigkeit lassen sich bei der groBen 

Verschiedenheit der Gesteine in den einzelnen Briichen und dort wieder in 
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den einzelnen Schichten und Lagen nicht angeben. Die Grenzwerte ergeben 
sich aus nachstehender Zusammenstellung. 

Druddestlrkelt der ,ebrluc:bllc:baten natiirllc:beu Bauatelue. 

Nr. 

II 
Gesteinsart 

Oraulte. 
1 sehr feste } polier-
2 feste pare 
3 wenig feste, wenig 

oder nicht polter-
bale . 

4 Syenit 
5 Porphyr 
6 Basalt 
7 Basaltlava. 

Kalksteiue. 
8 Maxmor. 
9 dichte Kalksteine . 

10 porige Kalksteine . 
II Tonschiefer (Bruch-

steine) 

Saudstelue 
12 sehr feste 

13 feste . 

14 mittelfeste . 

15 wenig feste 

Tuffe 
16 feste 
17 wenig feste 

II 

Druck-
festigkeit Bemerkungen 

in kg'qcm 

1000 bis2000 Vorbemerkuu,. Alle angegebenen 
800 .. 1200 Festigkeiten gelten bei Bean-

spruchung annahemd rechtwink-
hg zur LagerfIache. 

450 .. 800 Zu Ibis 7: Hohere Druckfestigkeiten 
800 .. 2000 konnen angenommen werden, 

500 .. 2000 wenn sie im Einzelfalle nach-
gewiesen werden. 

1000 .. 2000 
300 .. 1500 

500bisl800 Zn 8: Bunt geaderter Maxmor hat 
200 " 1600 in der Niihe der Spaltrichtung 

600 keine in Betracht kommende 
200 " Festigkeit. 

600 .. 1700 Zn 8 bls 17: Sofem die Steine nicht 
als vollig zuverliissig bekannt 
sind, ist reichliche Sicherheit zu 
wahlen. 

'-----~ 

I 

1 500bis20 00 

1000 .. 1500 

600 .. 1000 

Z. B. Grauwacken, Kohlensandsteine 
und Keupersandsteine. 

Z. B. Grauwacken, Kohlensand­
steine, Keupersandsteine, Quader­
sandsteine, Buntsandsteine, Mo­
lassesandsteine u. J urasandsteine. 

Z. B. Grauwacken, Kohlensandsteine 
und Keupersandsteine, Quader­
sandsteine, Buntsandsteine, Mo­
lassesandsteine, J urasandsteine, 
Hilssandsteine. 

200.. 600 Z. B. Kohlensandsteine, Keuper­
sandsteine, Quadersandsteme, 
Bnntsandsteine, Molassesand­
steine, Jnrasandsteine und Hils­
sandsteine. 

300 bis I 500 Z. B. Kalktuffe. 
200.. 300 Porphyrtuffe, Leuzittufie und Bims­

steintuife, sowie KaIktuffe. 

Fiir Auflagersteine ist eine . . . . 
fiir Pfeiler und Gewolbe eine . . . 

10 bis 15 fache Sicherheit, 
15 " 20 " 

fiir sehr schlanke PfeHer nnd saulen eine 
anzunehmen. 

25 .. 30 .. 
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Wenn keine Festigkeitsnachweise erbracht werden, wird empfohlen, 
folgende Werte nicht zu iiberschreiten: 

Druckspannung in kg/qcm 
Gesteinsart 

Aufiagersteine 
Pfeiler und I Sehr schlanke 

Gewolbe i Pfeiler u. Saulen 

Grauit. 
Sandstein 
Kalkstein und 

Marmor . I 
60 bis 90 
30 " 50 

45 bis 60 
25 " 30 

20 30 

d) Mauerwerk. 

I 
25 bis 30 
15 " 20 

12 15 

UnterderVoraussetzung kunstgerechter und sorgfaltiger Ausfiihrung, sowie 
ausreichender Erhartung des Mortels sind folgende Druckbeanspruchungen 
zuliissig: 

Lfde. 
Nr. 

1 

2 

3 

4 
5 

6 

7 

8 
9 

10 

Bezeichnung des Mauerwerks 

Fiir gewohnliches Ziegelmauerwerk in Kalkmortel mit 
dem Mischungsverhaltnis von 1 Raumteil Kalk und 
3 Raumteilen Sand . . . . . . . . . . . 

Fiir Mauerwerk aus Hartbrandsteinen in Kalkzement­
mortel (1 R.-T. Zement,. 2 R-T. Kalk, 6 bis 8 R-T. 
Sand) . . . . . . . . . . . . . . 

Fiir Mauerwerk aus Klinkern in Zementmortel (1 R-T. 
Zement und 3 R.-T. Sand mit Zusatz von etwas Kalk-
milch). . . . . . . . . . . . . 

Fiir Mauerwerk aus porigen Ziegeln . . . . . 
Fiir Mauerwerk aus' Schwemmsteinen von mindestens 

20 kg;qcm Druckfestigkeit . . . . . 
Fiir Mauerwerk aus Kalksandsteinen in Kalkmortel (1 R-T. 

Kalk und 3 R.-T. Sand) . . . . . . 
Fiir Mauerwerk aus Kalksandsteinen in Kalkzement­

mortel (1 R.-T. Zement, 2 R-T. Kalk, 6 bis 8 R-T. 
Sand) . . . . . . . .... 

Fiir Bruchsteinmauerwerk in Kalkmortel 
Fiir Fundamentmauerwerk aus geschuttetem Beton 
Fiir Fundamentmauerwerk aus gestampftem Beton 

e) Baugrund. 

tUIllSSigeDruck. 
beansprucbung 
pin kg/qcm 

bis 7 

12 15 

20 30 

3 6 

3 

7 

12 15 

S 
6 8 

10 IS 

Guter Baugrund darf mit 3 bis 4 kg/qcm beansprucht werden. Die 
Wahl damber hinausgehender Beanspruchungen ist besonders zu begrfinden. 

Oebriucbllcbe Werte iiber Bodenbeanspruc:bungen. 
Nicht lest ge!agerter leiner Sand. .. .......... 1.5-2.5 kg/qc\Il 
Fester Sand in FluBmtlndung . 5,0-6,0" " 
Sehr fester dichter Sand. . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,5-7,5 " " 
Trockeoer, festgelagerter Baugrund von vorwiegend kiesiger Beschaffeo'" 

beit ohoe wesentlichen Tcngehalt . 
Lehmiger Boden mit 30-70'/. Sand . 
Fester Ton mit Icinem Sand gemengt . 
Harter Merge!. . . . . . . . . . 
Fester schiefriger und leiner Schotter . 
Sandstein, der in der Hand zerbrockeU 
Fester Fe!s. . . . • . . 
Weiche Kreide ohne Kiesel . 

2,5- 5,0 " " 
0,8-1,6 " •• 
",0-5,0 " " 
5.4-8,7 .. .. 
65-8,7 .. .. 
1,6-1,9 " " 
9,0-20,0" " 
1,1-1,6 " " 
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5. Erginzende Erlasse zu dem MinisterialerlaB yom 31. Januar 1910 
I. Erlasse des Berliner Polizoiprisidenten, 

die nachtraglich vom Herrn Minister der Offentl. Arbeiten als fOr aBe Obrigen Stellen 
maflgebend bezeichnet wurden. 

I. Verfiignng yom 19. II. 1909. 
Scheidewande jeglicher Art zur nachtraglichen Aufstellung grOierer RAume 

nber Massivdecken mit 250 kg/qm Nutzlast, und zwar mit und ohne EiseneinlageD (z. B. 
System PrOfs, Abegg, Kefller, Helm etc.), mOssen, wenn sie nach der Art ihrer Auf. 
stellung nicht mehr als freitragend gelten kOnnen, bei den statischen Untersuchungen deli 
Unterbaues berflcksichtigt werden. Massivdeckt!ll fnr 500 kg/qm Nutzlast und Holl· 
balkendecken bleiben ausgenommen. 

Dabei soli es ausreichen, wenn 3/i des nachzuweisenden Gewichts 
der Wande in gleichmafliger Verteilung auf die in Betracht kommende 
Deckenflaehe zu der Nutzlast zugeschlal!'en werden. 

Statt eines genauen Nachweises kann aueh mit mindestens 75 kg/qm gerechnet werden. 
Voraussetzung ist ferner, dafi die Winde mit den massiven Tragwallden und beim 

Stofl auf Seheidewande gleicher Art mit diesen sachgemAD durch Herumbiegen der 
wagerechten Eiseneinlagen oder besondere Hilfseisen (z. B. senkrechte Winkeleisen) steif 
miteinander verbunden werden. Stumpfer StoB ist unzullssig. (Siehe Seite 320.) 

2. VerfiiJung yom 7. 4. 1910. 
Def Nachweis der Darchbiegung in den statischen Berechnungen 

eiserner TrAgerbauten oder die lnnehaltung bestimmter GrOfien 
die s er D u r c h b i e gun g ernbrigt sich im allgemeinen f!lr aile DeekentrAger und die· 
jenigen Trager und Unterz!lge, die keine veranderliche Belastung· ertahren. Dagegen 
ist dieser Nachweis fnr aile diejenigen nber 7 m langen TrAger und Unterz!lge zu er· 
bringen, die das Gebaude in der Lan!!'s. und Querrichtung aussteifen und an Stelle der 
sonst vorhandenen LAngs. und Querwinde treteft, fnr die somit eine gewisse Starrheit 
erforderlich wird. Zur Erzielung dieser Langs. und Quersteifigkeit ist aueh die Anord. 
nung von sogenannten Gerbergelenken in den Tragern der bezeichneten Art unzullssig. 
Die Durehbiegung soli in der Regel das Mafl 1/600 der freien Lange nicht !lberschreiten. 
(Siehe Seite 36g.) 

3. Verfiigung yom 7. 10. 1910. 
G e r be r gel e n k e sind gestattet in Bauteilen zweiter Ordnung, d. h. in sekun. 

daren Deckentragern, Pfetten und derg\.; Bedingung fnr die Verwendung ist, dafl durch 
ein richtiges Ausbilden ein Spielen der Gelenke gewlhrleistet ist. Als geeignetes Mittel 
hierfOr bei Verwendung von Massivdecken zwischen eisernen Tragern wird eine sach. 
gemal3e Umkapselung der Gelenke angesehen. Auflerdem ist notwendlg, dafl in den 
Decken, im Zuge der Gelenke durchlaufende Schlitze.angeordnet werden. 

Verboten ist der Einbau von Gerbergelenken in Bauteilen erster Ordnung, d. h. 
in allen, das Gebaude in der Langs. und Querrichtung aussteifenden, Unterzngen und 
denjenigen Deckentragern, die in den Pfeilerachsen genau wie die Unterznge als Aus· 
steifungstrager wirken. (Siehe Seite 335.) 

4. Verfiigung yom 5. 4. 1911. 
Die in den Bestimmungen nber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen 

usw. vom 31. Januar 1910 fOr Dlcher angegebene Belastungswerte g"nOgen nieht fnr 
wagreehte oder mAflig bis 1 :20 geneigte Dacher, da diese Flachen er· 
fah ru ng sgemaB immer hAufiger zum zei l wei I ig e n Au fe n thalt von Men s c he n 
(z. B. Spiel., Beobachtungs. und Erholungsplatze) ben u t z t werden und dadurch, be· 
sonders bei AusfOhrung der Dachhaut in Eisenbeton, unzl!lAssig hohe Beanspruchungen 
erfahren. 

Aus diesem Grunde sind de r art i g e D a e her, vorausgesetzt, dafl ihre Benutzung 
zu dem genannten Zweck nieht ausgeschlossen erscheint, mit einer Nutzlast von 
250 kg/qm zu be r e c h n e n. Wind und Sehneedruck sind in dieser Ziffer bereits ein· 
begriffen. 

Bei Anlage von Dachgarten oder ausgesprochenen TurnplAtzen sind die Erdauf· 
schQttungen und die erforderlichen ErsehOtteruagszuschliige besonders zu berncksichticen. 



II. Mlaisterlalerlaue. 
I. Mlalsterlalerlaa "om 5. Janaar 191Z betr. Mauerwerk-Ei,enrewlcht. 

Neuerliche umfassende Ermittlungen haben ergeben, das die frllher allgemein nblkhe 
Eigengewichtsangab t!' fnr Z ieg elma ue rwerk von 1600 kg/cbm nur noeh in sehr 
wenlgen Gegenden mit dem tatsAchlichen Eigengewicht in Einklang steht. Hauptsich. 
Iich infolge der Verbesserung des Herstellungsverfahrens hat sich das durchsehnittliche 
Gewieht wesentlieh gehoben und betragt zurzeit etwa 1800 kg/cbm. 

FOr die "Bestimmungen nber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen und 
Beanspruehungen der Baustoffe" vom 31. Januar 19'0 (siehe 5eite 276) ergeben sieh hieraus 
die folgenden Anderun~en: 

'" 1 bei ,.Hartbrandsteinen in KalkzementmOrtel" ist zu setze~ "Ziegeisteinen", 
'" 2 "Hintermauerungssteinen in Kalkmortel" ist zu streichen, 
'" 3 die Angaben '" lund '" 3 erhalten als Anmerkung den Zusatz: 

.Sofem der Polizeibehorde der Nachweis erbracht wird. dafl die tatsll.ch. 
lich verwandten 5teine ein geringeres Gewicht haben, kann fOr die statische 
Berechnung eine Herabsetzung des Gewicht~ bis auf 1600 kg/ebm zuge. 
standen werden". 

z. Mlaisterlalerla8 yom 13. Febraar 191Z betr. Winddrack. 
Bei der Berechnung der einzelnen Wandglieder, Rahmen, Binder 

usw. eines Gebaudes, ist der Winddruek mit dem Betrage von 125 bezw. 150 kg/qm 
anzusetzen. Nur bei der Untersuchung von Tragwerken, die zur Aussteifung des ganzen 
Gebludes gegen Winddruck und zu seiner Obertragung auf einzelne feste Punkte des 
Gebll.udes dieneD, kann der Winddruck zu 75 kg/qm angenommen werden. 

3. Minlsterialerla8 yom 10. Milrz I9IZ betr. die Be rechnang and Au s bit­
dang solcher BaugUeder, die der Oefahr des Knickens ausge­
uht sind. 

FOr die Ermittlung der Knicksieherheit bleibt die vorgeschriebene Berechnungs· 
weise, die sich nach der Erfahrung bewahrt hat, masgebend. Es ist daher nachzuweisen, 
daD der naeh det Eulerschen Formel berechnete Sicherheitsgrad nieht geringer ist, als 
er in den Bestimmungen gefordert wird. Die Anwendung abweiehender Regeln soil 
hierdureh nieht ausgesehlossen werden; solange sic aber nicht zu aJlseltiger Anerkennung 
gelangt sind, bedarf es dan eben des N a eh weise s d er K ni cksieh erh ei t n a ch 
d er v orgese hrieb euen Be re c hn ungsweis e. 

Bei der Bereehnung der Knicksicherheit sind mit besonderer Sorgfa1t aUe in Betracht 
kommenden Belastungsverhaltnisse zu untersuehen. Namentlich dllrfen, wenn nur zentrisch 
wirkende Belastung angenommen wird und wenn die Knicksicherheit nur eben den vorge· 
schriebenen Mindestwert hat, die untersten Werte der zulassigen Spannungen nicht nber. 
schrittell werden. Liegt exzentrischer oder quer gerichteter Kraftangriff neben der 
Knickung vor, so hat die Untersuchung der Standfestigkeit sich aueh auf die hierbei 
eintretenJen . grofsten Kantenpressungen IU erstrecken. N ur unter dieser Voraussetzung 
dilrfen die zulii.ssigen erhohten Spannungen Verwendung find en, und nur wenn bei Druck. 
stAben von Fachwerken u. derg!. die erhohten Spannungen nur ausnahmsweise, z. B. durch 
Hinzutreten des Winddruckes zu al1en Ilbrigen in der Regel vorhandenen Einwirkungen, 
eintreten kOnnen, darf bei Fluseisen unter Voraussetzutlg scharfster Berechnung eine 
Beanspruehung von 1600 kg/qcm eintreten. 

Unbedingt ist zu beachten, das bei Berechnung der Knickfestigkeit eines 5tabes als 
Knickllnge seine Systemlange, d. i. die aus dem Liniennetze des Bausystems zu ent· 
nehmende volle LAnge, zu gelten hat. 

Besondere Aufmerksamkeit ist der Einzelausbildung gedrnckter 
e is erner Ba uwerksgli e der zuzuwenden. Die Hers tell ung ei n es ei n h ei t· 
lichen gedrungenen und massivenQuerschnittes aus wenigen Profilen, 
die in ihrer ganzen Lange durch Reihennietung verbunden werden, 
verdient immer den Vorzug. Sollte eine solche Ausbildung im fl:e· 
gebenen Falle nieht angezeigt sein, so ist danach zu streb en, die ein. 
zclnen Teile eine.s gegliederten Querschnittes'wenigstens durch eine 
(volle) auf die ganze LlI.nge durehgehende Blechwand mi leinander zu 
verbinden. Bei Anordnungen von Vel"(itterulI(en und Bindeblechen zur Verbindung der 



einzelnen Querschnittsteile ist dafOr zu sorgen, daD an den Enden auf eine zur Aufnahme 
der Scherkrafte ausreichende Lange volle Stege eingefQgt und daa die AnschiOsse an die 
Llingsstabe bei den Vergitterungsstaben mOglichst, bei den Bindeblechen immer· mit 
mindestens je zwei Nieten hergestellt werden. Die Einzelsta~e fOr sich mQssen auch auf 
die Teillange zwischen den Vergitterungen und Bindeblechen die vorgeschriebene Sicher­
heit gegen Knicken besitzen, und zwar unter Voraussetzung drehbarer Enden dieser Teil­
stOcke. Werden nur Bindebleche (ohne Vergitterungen) verwendet, so sind ihre Abstlnde 
so klein zu wahlen, daD eine ausreichende einheitliche Wirksamkeit des gegliederten 
Stabes und volle Knicksicherheit der Einzelstabe erreicht wird. 

4. Mioisterialerlafl yom 14. Januar 1913 betr. die Gewichte ebeoer 0 e eke n aus 
Hob Iste i 0 eo. 
Bei den in den Bestimmungen nber die bei Hochbauten anzunehmenden Belastungen 

usw. vom 31. Januar I9IO enthaltenen Gewichtsangaben ebener Ziegeldecken (Nr. IS) 

bis Q4 a der Bestimmungen bezw. Nr. 15 bis 19 der Berechnungsgrundlagen} ist davon 
auszugehen, dafl die aus Hohlsteinen bestehenden Decken nur dann die angegebenen 
Gewichte besitzen, wenn das Einlaufen des FugenmOrtels in die Hohlriiume der Steine 
sicher vermieden wird. (Siehe Seite 283 u. f.) 

1st dies, wie zur Zeit bei den meisten Hohlsteinarten mit kopfseitig offenen Hohl­
rilumen, nicht der Fall, so milssen entsprechend hohere Eigengewichtszahlen fOr die 
Deckenplatten, beispielsweise in Pos. 19 der Bestimmungen 140 statt 1I5 kg!qm, also 
etwa 20 v. H. mehr angesetzt werden. 

5. Mioisterialerla6 yom 31. Januar 1917 betr. die Hochstbeanspruchuog des 
Eisens bei Kriegsbauten. 
Bei dem gegenwartigen auaerordentlichen Bedarf an Eisen ist es zum Nutzen der 

Landesverteidigung zwingend geboten, den Verbrauch dieses Baustoffes aufs aUBerste 
einzuschrilnken. Um das zu erreichen, ist nebeneiner geschickten und sparsamen An­
ordnung der Bauteile, dem Ersatz des Eisens durch andere Baustoffe und weitestgehender 
Beschriinkung der Bautatigkeit auch eine mOglichst gmae Ausnutzung der Trag(iihigkeit 
des Eisens anzustreben_ 

Unter den obwaltenden besonderen Umstanden werden Bedenken nieht dage~en zu 
erheben sein, wenn wahrend der Kriegsdauer und ausschlieDlich fOr Kriegsbauten. die vom 
Kriegsamt ausdrilcklich als solche bezeichnet sind, bei der Prnfung der Standsicherheits­
berechnung ausnahmsweise eine Uberschreitung des durch den Runderlaa vom 31. Januar 1910 

- Ill. 55 D. B. - festgesetzten Hochbeanspruchungen von 1200 bezw. 1400 kg!qcm urn 
hochstens 100 kglqem zugelassen wird; eine Uberschreitung der durch die Ausnahmebefugnis 
bei Nr. 97 der Berechnungsgrundlagen fOr besondere Faile zugelassenen Hochstbean­
spruchung von 1600 kg/qcm darf keinesfalls stattfinden. Dabei bleiben im ilbrigen die in 
dem bezeiehneten EriaD festgelegten Voraussetzungen bestehen; es ist zu fordero, daB die 
Standsicherheitsberechnungen einwandfrei durchgefOhrt und die Eisenbauteile sorgfaltig 
abgenommen werden. 

6. Ministerialerla6 yom 26. Milrz 1917 befr. Forderung von Kleinhaus­
s i e del u n g e 0 un d K lei n h a usb aut e n. 

(Auszug_) 

Ais Nutzlast gilt ISO kg/qm; als Eigenlast genOgt die Annahme von 200 kg/qm 
bei ausgestakten, geputzten und gedielten Balkendecken. 



6. Oliltigkeitsbereich der fiir das Staatsgebiet Preu8en mit Erial yom 
31. Januar 1910 u. f. festgesetzten Belastungs- und Beanspruchungs­
ziffern fiir Hochbauten, deren Abweichungen bezw. Sondervor-

scbriften in den einzelnen deutschen Bundesstaaten. 

A.balt 

Baden 

Bayern 

Es gelten die gemaB "Ministerial-Verordnung zur A us­
fuhrung der Bauordn ung fur Anhalt vom 5. Februar 
1917", Nr. 1449 der Gesetz-Sammlung, Art. 42, AnI. I ver­
offentlichten Bestimmungen, welche in Anlehnung an den 
preuBischen EriaB vom 31. Januar 1910 gehalten sind. 

GemaB ErlaB des Bad. Ministeriums des Innern 
vom I. Marz 19II, Nr. 10394 und Nachtrage gelten 
die preuBischen Vorschriften mit folgenden Unterschieden: 
1. Die Eisenbeanspruchung von 1600 kg/qcm bei Dachern 

ist nicht zulassig. 
2. Fur Lehrraume in Unterrichtsan-

stalten Nutzlast . . . . . . . = 300-7-350 kg/qm 
Fur Gange, Vorplatze und Treppen 

Nutzlast . . . . . . . . . . . 450 
3. Fur bestes Klinkermauerwerk in 

Zementmortel Beanspruchung 15--;-20 kg/qcm 
Fur guten Baugrund Beanspruch-

ung . . . . . . . . . . .. = 2,5~-3,5 

Es gelten die "Oberpolizeiliche Vorschriften fur 
die Aufstellung und Prufung von Tragfiihig­
keitsnachweisen bei Bauwerken" nach Gesetz­
und Verordnungsblatt Nr. 25 yom 14. April 1918. 

Auszug aus den Vorschriften. 
I. Fur Eigenschwere der Baustoffe und Baukorper 

usw. sind ~bweichungen in den einzelnen Ziffern vor­
handen. 

2. Schnee last = 75 kg/qm DachgrundriBflache. Fur die 
verschiedenen Dachneigungen sind feste Belastungs­
ziffern, senkrecht zur Dachflache gemessen, angegeben. 

3. Winddruck = 150 kg/qm. Der Winddruck ist in der 
Regel wagerecht wirkend zu berftcksichtigen. Wind­
druck W senkrecht zur Dachflache = 150 sin2 a. Es 
liegen fur die verschiedenen Dachneigungen feste Be­
lastungsziffern vor. 

4. Fur Nutzlasten sind Abweichungen in den einzelnen 
Ziffern vorhanden. 

Zulilssige Beanspruchunlen. 
5. Baugrund, gemaB niiher beschriebener Erdart 

= 1,50~5,oo kg/qcrn. 
6. Steine und Mauerwerk; es sind geringfiigige Ab­

weichungen vorhanden. 

Eisen im Hocbbau. 5. Autl. 20 
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7. Eisen und Stahl. Fur Wirkung samtlicher Be-
lastungen, ausgenom men Winddruck, ist zuIassig: 

Flu J3eisen auf Zug, Druck und Abscheren 
= 1200 kg/qcm; 

GuJ3eisen, Stahl£ormguJ3, gewalzter oder geschmie­
deter Stahl wie bei PreuJ3en. 

Fur Wirkungen siimtlicher Belastungen einschlieBlich 
Winddruck, Wiirmeschwankungen usw. Mnnen obige 
Beanspruchungswerte um 1f. erhoht werden. 
8. Gedruckte Stiibe miissen in der Regel nach der 

Formel F = S (I + w) = S (I + k ~ ~) berechnet werden. 

Hierbei ist: 
F der volle Querschnitt des Stabes, 
S die notwendige Querschnittsflache des Stabes 

ohne Berucksichtigung der Knickung, 
s die Knickliinge des Stabes, 
~ das in Betracht zu ziehende Tragheitsmoment 

der vollen Fliiche, 
k eine vom Baustoff abhangige Zifter, die betriigt 

fur Walzeisen 0,00013, 
.. GuBeisen 0,0006, 
.. Holz 0,0002. 

:r+w~4 
Die Baupolizeibehorde ist befugt. auch andere be­

wiihrte Knickformeln zuzulassen oder vorzuschreiben. 
9. Auf A bscheJen ist fiir.Nieten nur 0,8, fUr kegel£ormig 

gedrehte, in die Bohrung satt eingetriebene Bolzen nur 
0,9, fur gewohnliche Schrauben nur 0,6 der unter 7 
angegebenen Beanspruchung zuliissig. Der Lochleibungs­
druck darf bei Nieten und kegelformigen Bolzen das 2,5-
fache, bei Schrauben das 2,ofache der angegebenen 
Scherspannung nicht uberschreiten. Hierbei ist fur 
Niete und kegeJformig gedrehte Bolzen der Bohrung:s­
durchmesser, fur Schrauben der Schaftdurchmesser In 
Rechnung zu stellen. 

10. Durchbiegung, keine Vorschriften. 
Die rechnungsmiiBige Stutzweite eines Tragers auf 

Mauern u. dergl. gelagert, ist die urn 1/10 vergroJ3erte 
Lichtweite. 

Amtliche Bestimmungen liegen nicht vor. GemaB Mini­
sterialverfugung vom 15. April 1910 Nr. 1846 C an die 
Kreisdirektionen darf belastet werden: 

a) FluJ3eisen mit 1200 kg/qcm, 
b) GuJ3eisen in Auflagern mit 1000 kg/qcm. 
Daruber hinausgehende Beanspruchungen sind nicht zu­

lassig. 

Gultigkeit hat die "Bauordnung fur die Stadt Bremen 
und das'Landgebiet vom 21. Oktober 1906". § 43. 
Beanspru~hung des Baumaterials und des Baugrundes, wel­
cher lautet: 



Bremen Das fur die Herstellung der Bauwerke zur Verwendung 
kommende Material mui3 diejenigen Eigenschaften haben, 
welche eine feste und sichere Bauausfiihrung ermoglichen. 
Die als Regel zuHissige hochste Beanspruchung der Bau­
materialien und des Baugrundes wird auf je ein Quadrat­
zentimeter wie folgt bestimmt: 

Zug Druck 
I. Ziegelmauerwerk in Kalk. . . kg 7 kg 
2. Bestes Ziegelmauerwerk in Ze-

ment 14 
3· Sandstein, je nach der Hiirte 

(Druck) . 15 .. 4 0 .. 
4· Granit . 45 
5· Eichenholz 100 80 
6. Buchenholz 100 80 

7· Kiefern- und Pitch-pine-Holz 100 60 
8. Tannenholz . . . . . . . . 60 50 .. 
9· Schmiede- und PluBeisen bei 

beweglicher Last. 750 .. 750 .. 
ruhender Last. . 1000 1000 

10. Gui3eisen 250 .. 500 .. 
II. Guter Baugrund (fester Sand-

und Lehmboden) 2,5 

Fur andere als hier benannte Materialien oder fur 
solche von besonderer Gute wird die zuliissige Inanspruch­
nahme im Einzelfalle festgesetzt. Auf Verlangen der Bau­
polizeibehorde sind Priifungszeugnisse von dem Antrag­
steller vorzulegen. 

Das Gewichteines Qua.dratmeters Balkenlage in Wohn­
riiumen mit Einschubdecke und im ganzen 10 cm Lehm 
und Sandfiillung ist einschliel3lich der zufiilligen Belastung 
(Hausgeriit, Menschen usw.) fur die Berechnung zu· 500 kg, 
ohne Einschubdecke, Lehm und Sandftillung zu 350 kg, in 
allen anderen Riiumen der voraussichtlich groi3ten Be­
lastung entsprechend, anzunehmen. 

Backsteinmauerwerk ist mit einem Gewicht von 
1600 kg, Zementbeton von 2400 kg, Schlack~nbeton (Grob­
mortel) von 1700 kg/cbm der Berechnung zugrunde zu 
legen. 

Verfiigung des Baupolizeia~tes vom 21. Januar 1913 iiber hahere 
Beanspruchung des Plu8eisens. 

Wiihrend die auf Druck, Zug oder Biegung beanspruch­
ten Konstruktionsteile des Flui3eisens in der Regel gemiii3 
§ 43 der Bauordnung mithochstens 1000 kg/qcm beansprucht 
werden duden, wird auf Antrag eine hahere Beanspruchung 
des Flui3eisens entsprechend den Bestimmungen des preui3. 
Ministerialerlasses vom 31. Januar 19!0 u. f. zugelassen, 
wenn die in diesem Erlasse iiber die Berechnungsart 
und die anzunehmenden Belastungen gcmachtcn Voraus­
setzungen zutreffen und 

a) die Richtigkeit der statischen Bcrechnung von einem 
behordlich als zweckmiiBig anerkannten Sachverstiin­
digen bescheinigt ist, der nicht in einem Abhiingigkeits­
verhiiltnis zu dem Unternehmer oder dem Bauherrn 
stehen darf; 



Bremen 

EluS­
Lothrinren 

b) die ordnungsmiiBige Ausfiihrung der Anlage auf Kosten 
des Antragstellers durch einen solchen Sachverstiindigen 
gepriift und von diesem die ordnungsmiiBige Prufung 
und die Ausfiihrung der Anlage bescheinigt wird. 

Die Bescheinigung unter a ist mit dem Bauantrage, 
die unter b mit dem Antrage auf Rohbauabnahme dem 
Ba u polizeiam te einzureichen. 

Zu den stfengsten Anforderungen bzgl. Durchbildung, 
Berechnung und Ausfiihrung, denen gemiiB dem preuB. 
ErlaB Dachkonstruktionen geniigen miissen, urn unter 
Zugrundelegung einer Eisenbeanspruchung von 1800 kg/qcm 
berechnet werden zu diirfen, gehiiren u. a. auch folgende: 
1. Alle Glieder sind steif auszubilden; Flach- und Rund­

eisenglieder werden nicht zugelassen. 
2. Siimtliche Glieder sind mit mindestens 3 Nieten an die 

Knotenbleche anzuschlieBen. 

1. Fur den Bereich der Generaldirektion der Eisen­
bahnenl) gelten die Bestimmungen, herausgegeben in 
"Festigkeitsberechnungen bei Hochbauten 1913"; 
genehmigt durch ErlaB R. A. Nr.4754/12 (C 751/12). 

Sie stimmen im allgemeinen in bezug auf die Be­
lastungsannahmen und die zuliissigen Beanspruchungen 
mit den preuBischen Bestimmungen iiberein und unter­
scheiden sich nur im nachstehenden, insbesondere durch 
die Art der Berechnung der Knicksicherheit: 
I. Stu tzenbeanspruchungen bis zu 1400 kg/qcm sind 

nicht zuliissig, vielmehr ist als GriiBtwert 1200 kg/qcm 
bei einem erforderlichen Sicherheitsgrad gegen Knicken 
n = 3,3 vorgeschrieben. Bei starken Erschiitterungen 
durch Maschinen ist die Hiichstbeanspruchung 
1000 kg/qcm, bei einem Knicksicherheitsgrad n = 4. 

2. Triiger, die starken Erschiitterungen durch Maschinen 
ausgesetzt sind, durfen nur bis 1000 kg/qcm bean­
sprucht werden. 

3. Die Beanspruchung der FluBeisenstiibe bei D ii c her n • 
Fachwerken u. dergl. mit 1600 kg/qcm ist nicht 
zuliissig. Es ist hier bei Beanspruchungen = 1200 
kg/qcm fiir Druckstiibe eine Knicksicherheit n = 3,3, 
bei solchen bis 1400 kg/qcm ein n = 3 erforderlich. 

4. Bei Erschiitterungen diirfen auf Abscheren die Schrau­
ben mit 750, die Niete mit goo kg/qcm beansprucht 
werden. Der Lochwandungsdruck ist dementsprechend 
1500 \x)zw. 1800 kg/qcm. 

5. Die Thyssensche Breitflanschtriiger miissen gemiiB Er­
laB c. 4995/15 eine urn 200 kg/qcm geringere Bean­
spruchung aufweisen also auf 

B· I = 1000 kg/qcm bei gewiihnlicher Be-
legung lastung, 
D~~ = 800 " bei Erschiitterungsbe-

lastung. 
6. Sowohl fur ~ezogene als auch fiir die gedruckten 

Stiibe ist bel der Berechnung der Beanspruchung die 
Verschwiichung durch Niete od. dergl. zu beruck­
sichtigen. 

1) Vorschriften far den Bereich der Staatshochbauverwaltung usw. sieh~ Seite 310. 
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7. Die .. g~6Bte Durchbiegung infolge der stiindigen und der 
zufalhgen Last ~arf den Wert von 1/600 der Stiitzweite 
(Entf~rnung zWIschen den Au£lagermitten) nicht iiber­
schrelten. 

8. Bei Stiitzen sowie bei samtlichen auf Druck bean­
spruchten Stiiben ist ein geniigender Sicherheitsgrad 
gegen Ausknicken nachzuweisen. 

Bezeichnet 

Po die Knickkraft in Tonnen, 
P die Druckkraft in Tonnen, 
Fo den Stabquerschnitt ohne Nietabzug in qem, 
F" " mit " 

ko = ~ die Knickfestigkeit in kg/qcm, 

k = ~ die Druckbeans pruchung in kg/qcm, 

kz die Festigkeit an der Bruchgrenze in kg/qem, 
kd " zuliissige Druekbeanspruchung in kg/qem, 
G Beanspruchung an der Quetschgrenze in 

kg/qcm, 
" Knickliinge (Systemliinge) in cm, 

i = V Jo den Triigheitshalbmesser des Stabquer­

schnittes in em, 

A = -!- die spezifische Lange, 
1 

so ist nach den "Euler-Tetmajerschen Formeln" bei den 
versehiedenen GraBen fiir A: 

a) Fur weiches FluBeisen kz < 4000 kg/qcm, 

b) 

ko = 3 100- 11>4 A, wenn A < 105, 

ko= 
21000000 

A> 105. 
A' 

, 

Fir bartes Flufieisen kz > 4000 kg/qcm, 

ko = 3210-11,6 A, wenn A < 105, 

22000 000 
ko=--A'-' A > 105. 

c) Fiir Oufieisen, angeniihert, 

ko = 7760-120 A + 0,54 A', wenn A. < 80, 

10 000 000 ko = ---::v-~' wenn l.. > 80. 

FluBeiserne Druckstiibe neuer Bauwerke sind in der. 
Regel unter Zugrundelegung der Formeln fiir hartes FluB­
eisen zu berechnen. Der Sieherheitsgrad gegen Knicken 
crgibt sich nach Ermittlung von ko aus der Gleichung 

ko 
n=j{. 



ElsaH­
Lothringen 

Hamburg 

310 

Verlangt wird ein Sicherheitsgrad von 
kz 

n 2': k = 3, 3,3 bezw. 4 (vgl. lund 3)· 
d 

Die Druckfestigkeit kz ist hierbei fiir FluBeisen zu 4000, 
fiir GuBeisen zu 5000 kg/qcm anzunehmen. 

II. Fur den Bereich der Staats-Hochbauverwaltung 
und der Gemeinden haben gemiiB MinisterialerlaB 
I A. 6300 yom 28. April 1910 seitens des Ministeriums fur 
ElsaB-Lothringen, Abtlg. fur Landwirtschaft und offentl. 
Arbeiten, die preuBischen Bestimmungen yom 31. Januar 
1910 Giiltigkeit. 

Es gelten die Bestimmungen gemiiB "Bekanntmachung 
betr. Grundsii tze fiir die Prufung von Bauvorhaben 
durch die Baupolizeibehorde yom I. August 1917. 

Die Beanspruchungsziffern und die Berech­
nung der Druckstiibe stimmen genau mit den An­
gaben des preuBischen Erlasses yom 31. Jan. 1910 
iiberein. Folgende Sonderbestimmungen sind zu be­
achten: 

I. Scbneedruck: 
Schneelast auf I qm wagerechter Grundfliiche 

bei Dachneigungen bis 400 .... = 76 kg 
" " von 40-7-600. . = 40 " 

uber 600 ist keine Schneelast mehr zu beriicksichtigen. 

2. Winddruck W: 
1. Fiir Bauwerke auf schmaler Grundfliiche (z. B. frei­

stehende Schornsteine, Turme u. dergl.), freistehende 
holzerne oder eiserne Geriiste von mehr als 15m 
Rohe, Baukrane, Reklarneschilder auf Diicher usw. 

=200 kg/qm, 
2. fUr mehrgeschossige Gebiiude, die dem Winde be­

sonders ausgesetzt sind, fiir Hallenbauten und aIle 
hallenartigen Gebiiude, aIle Dachfliichen, freoi.­
stehende, weniger als IS m hohe Geriiste u. dergJ. 

=100 kr/qm, 
3. in den nicht zu 1 und 2 gehorenden Fiillen, sowie fur 

eingebaute mehrgeschossige Gebiiude ohne geniigende 
Aussteifung durch Wiinde, fiir freistehende Mauern 
von mehr als 3 m und weniger als 10 m Hohe u. dergl. 

=100 kg/qm, 
wagerecht getrofiener Fliiche. Fiir eine Fliiche, die 
mit der Windrichtung einen -t: a einschlie13t, ist der 
senkrecht zu dieser Fliiche wirkende Winddruck WI = 
W sin2 a ... in kg/qm. 

3. Durcbbiegung: 
Bei Deckentriigern von mehr als 5,00 m Stiitz­

weite, sowie bei Treppentriigern, darf die rechnerisch 
ermittelte Durchbiegung 1/600, bei Rost- oder Ver­
teilungstrii'gern 1/1000 der freien I:.iinge in der Regel 
nicht iiberschreiten. 
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Sofern die Trager mit Kiesbeton in ganzer Hohe 
und in angemessener Breite fest umhiiIlt sind, darf 
die unter Vernachlassigung der hierdurch bewirkten 
Aussteifung rechnerisch ennittelte Durchbiegung 1/300 

bezw. 1/000 der Freilange betragen. 
Fiir aIle sonstigen Tragkonstruktionen ist eine 

rechnerisch ermittelte Durchbiegung bis zu 1/300 der 
Freilange zulassig. 

4. Belastungsziffem: 
Kleinste Nutzlast fiir DachbOden . = 150 kg/qm 
Nutzlast fUr Klassenzimmer in Schul-

gebauden u. dergl. . == 300 .. 
Beton aus Schlacke. ... . = 1700 kg/cbm 

" " Bimskies . . ..... = 1600 " 
Guter Baugrund . . . .. . . . . . = 3 kg/qcm 

------1----------------------------
Hessen 

Lippe 

Liibeck 

Mecklenburg­
Schwerin 

GemaB Erla B vom 22. Mai 1910 Nr. F. M. B. 18371 an 
samtliche untergebenen Baubehorden seitens des Ministe­
riums der Finanzen, Abltg. fur Bauwesen, sind die preuBi­
schen Bestimmungen vom 31. Januar 1910 bei Hochbauten 
usw. maBgebend. 

Es gelten die .. Berechnungsgrundlagen fiir die sta­
tische Untersuchung von Hochbauten", gemaBErlaB 
der Lippischen Regierung vom 6. Dezember 1910, die 
in allen Punkten mit dem preuBischen ErlaB vom 31. Januar 
1910 ubereinstimmen. 

Die Beanspruchung von 1600 kg/qcm bei Dachkon­
struktion ist mit besonderer Vorsicht zu handhaben. 

Es gelten die gemiiB "Bekanntmachung, § 20 der Bau­
ordnung vom 25. Mai 1903 betr. Priifung von Bau­
planen und statischen Berechnungen von der Bau­
abteilung des Polizeiamtes vom I. Mai 1914" fest­
gelegten Ziffern. 

Sie decken sich, bis auf folgende Punkte, ganz mit den 
Ziffern in dem preuBischen ErlaB vom 31. Januar 1910. 

I. Beanspruchung bei Dachkonstruktionen 
= 1600 kg!qcm ist nicht zulassig. 

2. Winddruck bei fr~istehenden und dem Winde be­
sonders ausgesetzten Gebauden = 150-;-200 kg/qm. 

3. Durchbiegung: Bei Berechnung von Triigern mit 
groBerer Freiliinge als 6,00 mist die Durchbiegung 
zu berucksichtigen. Sie soIl in der Regel das MaB 
von 1/500, bei Dachpfetten das MaB von 1/400 der freien 
Lange nicht iiberschreiten. 

4. Die statischen Berechnungen sind nach einem in dem 
Geschaftszimmer der Bauabteilung des Polizeiamtes 
im Umdruck erhaltlichen Schema aufzustellen. 

Es gilt die "Baupoliieiordnung fiir das Domanium in 
Mecklenburg-Schwerin vom 27. Dezember 1911", 
welche im Anhang Zahlentafeln fiir Eigengewichte der 
Baustoffe, Decken und Dacher, Nutzlasten der Decken, 
Dachbelastungen, zulassige Inanspruchnahme der Bau-
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stoffe enthiilt, die mit den preuBischen Bestimmungen vom 
31. Jan. 1910 iibereinstimmen mit folgenden Unterschieden: 

I. Guter Baugrund mit 2,5-;-5,00 kg/qcm; 
feinsandig, mergelig, tonhaltig mit 1,5-;-2,5 kg/qcm. 

2. Winddruck; bei freistehenden, dem Winde beson­
ders ausgesetzten Bauwerken, namentlich schlanken 
Bauwerken auf schmaler Grundfliiche 

bis . . . . . = 250 kg/qm. 
3. Bei voriibergehenden Bauten konnen die Bean­

spruchungsziffern fiir FluBeisen urn 25% gesteigert 
werden. 

4. Vorschriften iiber die Berechnung der Knickstiibe 
sind in dieser Bauordnung nicht enthalten. 

GemiiB Schreiben vom 31. Marz 1918 seitens des Meck­
lenburg. Ministeriums, Abtlg. des Innern, Geschafts­
Nr. 5295b an den Stahlwerks-Verband A.G. Diisseldorf, 
haben die vom preu.6. Herrn Minister der offentlichen 
Arbeiten am 31. Januar 1910 erlassenen Bestimmungen iiber 
die im Hochbau anzunehmen~e .BeI~tun~en u.n<,l ~an­
spruchungen von Baustoffen GultIgkelt. Eme mlD1stenelle 
Bestimmung beziiglich ihrer amtlichen Anwendung ist 
nicht erlassen worden. 

Es gelten die .. Berechnungsgrundla?,en fiir die stat. 
Untersuchung von Hochbauten • gemii.6 Bekannt­
machung des Staatsministeriums vom 2. Miirz 1912. 

Sie stimmen mit den Ziffern des preu.6ischen mini­
steriellen Erlasses vom 31. Januar 1910 iiberein. 

\Vinddruck bei hohen Bauwerken mit verhiiltnismaBig 
kleiner Grundfliiche. . ...... = 200 kg/qm. 

GemiiB Erla.6 im Amts- und Verordnungsblatt fiir 191I. 
S. 159, betr. "Baupolizeiordnung des Land ra ts­
amts Gera vom 28. Miirz 1911" smd die preu.6ischen 
Bestimmungen iiber die bei Hochbauten anzunehmenden 
Belastungen usw. fiir aBe Teile des Staatsgebietes Reu.6 
j. L. in Kraft gesetzt worden. 

Der Stadtrat zu Gera hat die Eisenbeanspruchung 
fiir Dii.cher mit 1600' kg/qcm weggelassen und die 
Bodenbeanspruchsziffern den stiidtischen Verhiiltnissen 
entsprechend abgeandert. 

~-~-----~--I----------------

ReuB iI. L. 

Sachseu 

GemiiB ErlaB der Reu.6.-Plaui. Landesregierung an die Bau­
polizei-Behorden vom 22. April 1910 - Aktenzeichen 
2347 A I - haben die preuBlschen ministerieBen Bestim­
mungen vom 31. Januar 1910 Giiltigkeit. 

Es gelten die Ziffern gemiiB "Anderweite Verordnung, 
die Ausfiihrung des Allg. Baugesetzes fiir Sachsen 
betr. vom 31. Marz 19I1 und Nachtrag vom 27. Sep­
te m ber 1916". 

Gegenuber den preuBischen Vorschriften ist folgendes 
zu beach ten : 

I. Die Unterschiedc in del' Eigenschwcre einiger Bau­
stoffe und Baukorper. 
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2. Schneedruck: 
Dachneigung 0-0- 300 = 75 kg/qm GrundriOfL 

= 30+350 = 60 
= 35-:-400 = 40 
= 40-:-450 = 20 
= 45 -~-500 = 10.. .. 

fur Dachneigung iiber 500 ist keine Schneelast mehr 
zu beriicksichtigen. 

3. Winddruck wagerecht wirkend 
in der Regel . . . . . . . . Wo = 125 kg/qm 

Fiir freistehende, dem Winde be-
sonders ausgesetzte Gebaude Wo = 150 .. 
Fiir Diicher ist die Richtungslinie des Windes unter 

100 gegen die Wagerechte geneigt anzunehmen und 
der senkrecht zur DachfHiche wirkende Winddruck zu 
bestimmen nach 

W = Wo sin2 (a + 10). a = Dachneigungs -t:-
Fiir hohe Schornsteine, Tiirme und Geriiste von der 

H6he H > 17 m, wobei die Richtungslinie des Windes 
wagerecht anzunehmen ist, gilt 

W = 1I5 + 0,6 H . . . . . kg/qm. 

4. Eisenbeanspruchungen: 
a) Walzeisentrager bis einschl. 42,5 cm Hohe und 

genietete Trager auf Biegung= 10007-1200 kg/qcm. 
b) Walzeneisentriiger tiber 42,5 em H6he auf Biegung 

= 8oo~loookg/qcm. 
Durch biegung. Bei Triigern mit verander­

licher Belastung, deren Stutzweite mehr als 7,00 m 
oder deren Hohe weniger als 1/"" der Stiitzweitc 
betriigt, darf die rechnerisch zu ermittelnde Durch­
biegung 1/600 der Stutzweite - die das 1,05fache 
der Lichtweite oder die Entfernung der AlJflager­
mitten ist·- nicht tiberschreiten. 

c) Stiitzen aus Walzeisen auf Druck 
= 1000~1200 kg/qcm. 

d) Walzeisen in Fachwerken auf Zug und Druck 
= 12007-1400 kg/qcm . 

Knickberechnung nach "Euler" fiir c) mit 
n = 5, fiir d) mit n = 4facher Sicherheit (wie 
in PreuBen). 

e) Walzeisen auf Schub _ . = 8~tooo kg/qcm 
" "Loch-

leibungsdruck. . . . . = 16007-2000 kg/qcm . 

Die GroBtwerte der Beanspruchungen diirfen nur dann 
gewahlt werden, wenn sichere Festigkeitsnachweise erbracht 
und Berechnungen vorgelegt werden, die die stiirksten auf­
tretenden Belastungen in ungiinstigster Stellung voraus­
setzen, und wenn eine eingehende Beaufsichtigung wahrend 
des Baues gesichert erscheint. 

Es gelten die Ziffern gemiiB ,,38. Verordnung des Mini­
steriums, AbtIg. des Innern, die Ausfiihrung der 
Baugesetze fur die SHidtc und ODder bctr. VOIn 

6. J uli 1912." 
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Hierin sind einige Abweichungen in der Eigenschwere 
der Baustoffe vorhanden, im iibrigen stimmen die Ziffern 
und Berechnungsgrundlagen mit den preuBischen Bestim­
mungen yom 31. Januar 1910 iiberein und haben Gultigkeit. 

Es gilt die .. Verordnung, betr. Abiinderung der Ausfiih­
rungsverordnung vom 20. Miirz 1892 zur Bauordnung yom 
15. Juni 1884, des Sachs. Staatsministeriumsvom 15. Juni 
1910", die im AnschluB an die fur PreuBen gultigen Be­
stimmungen erfolgt ist. 

Zugunsten des Kleinwohnungsbaues sind durch Ver­
ordnung yom 28. Marz 1916 Abiinderungen der vorge­
nannten Verordnung betr. die Kleinwohnhauser vorge­
nommen, . und zwar ist anzunehmen: 

a) Die Nutzlast der Decken zu 200 kg/qm. 
b) Die zuliissige Beanspruchung von Fichtenholz auf 

Biegung zu 100 kg/qcm. 
1m ubrigen haben die Ziffern der preuBischen Be­

stimmungen Gultigkeit. 

GemiiB Bekanntmachung des Staatsministeriums, Ab­
tlg. des Innern vom 16. April 1910 in Nr. 69 des Regie­
rungsblattes ist angeordnet, daB die preuBischen Be­
stimmungen vom 31. Januar 1910 in Sachsen-Meiningen 
maBgebend sind. 

GemiiB Anordnung des .. Siichs. Staatsministeriums, Ab­
teilung des Innem und AuBern haben die im preuBischen 
Erl'loB yom 31. Januar 1910 geltenden Bestimmungen in 
Sachsen-Weimar Giiltigkeit ·(mitgeteilt unter Nr. B 2472 
vom 8. Dezbr. 1910 und unter Nr. B 155 vom 19. Febr. 
1917 an den Stahlwerks-Verband A.G. Diisseldorf). 

GemiiB "Verfugung des Ministerium vom 29. Mai 
1913 .~ N. M. 4281.-" an das Landesbauamt Buckeburg 
sind bei der baupolizeilichen Prufung der Baugesuche die 
preuBischen Bestimmungen yom 31. Januar 1910 zugrunde 
zu legen. 

GemiiB "Anweisung -des Schwarzburg. Minisi:eriums 
vom 21. April 1910 - A 1445 -" an die Bezirksbau­
iimter ist bei Priifung von .Bauantragen entsprechend 
dem preuBischen RunderlaB yom 31. Januar 1910 zu ver­
fahren. 

Es gelten die gemaB "Ministerial-Verordnung betr. 
A.nderung und Ergiinzung der Ministerial-Verordnung yom 
31. Marz 1904 iiber die im Hochbau vorkommenden Be­
lastungen und Mauerstiirken yom 19. August 1911" ver­
offentlichten Ziffern (Gesetz-Sammlung. 19. Stuck yom 
Jahre 1911.) 

a) Die Eiscnbeanspruchungsziffern sind hier ge­
nau wie unter 4. fiir Sachscn angegeben; 

b) Hir die Durchbiegung gilt: 
Bei Treppen- und Deckentragern darf die Durch­

biegung 1/600 der Stiitzweite nicht iiberschreiten. 
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Wiirttemberg 

GernaB "Bestimrnung des § 22 Abs. 3 der Wald.-Bau­
polizei-Ordnung vorn 7. Marz 191I", Reg.-Blatt Nr-. 8, 
gelten fiir die Waldeckischen Staatsbauten und auch fiir 
die Privatbauten die preuBischen rninisteriellen Vorschriften 
vom 3I. Januar 1910. 

GernaB "ErlaB des Ministeri u rns des Innern an die 
Stadtdirektion Stuttgart, die Oberarnter und die 
ubrigen Baupolizeibehorden, betr. Berechnungs­
grundlagen fur die statische Untersuchung von 
Hochbauten 

vom 30. Juni 1910 Nr. 3517 und Nachtrage, 
23. April 1912" 813" " 
16. Marz 1917 1I6 " 

haben die Baupolizeibehorden bei der Prufung der Nach­
weise bis auf weiteres die vom PreuB. Minister der 
offen tl. Arbeiten vorn 31. Januar 1910 herausgegebenen 
und in obigem ErlaB vom 30. Juni 1910 abgedruckten 
BerechnungsgrundJagen zur Richtschnur zu nehrnen. 

Die Ausnahmebefugnis bezuglich der Beanspruchung 
des Eisens mit 1600 kg/qcm fUr Dachkonstruktionen darf 
aber nur mit Zustirnrnung des Ministeriurns gebraucht 
werden. 
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7. Sonstige Eigengewichtsaogaben uod 8elastuogen 
(oicbt amtlicbe). 

Dachschiefer. . 
Gips, geschiittet 

gebrannt. 
Gipsdielen 1) . . 
Kalk, geloschter 

gebrannt mit Zwi­
schenraumen . . 

gebrannt ohne Z~i­
schenraume . 

Quarz 
TraG .. 
Torfstreu, Torfgrus . 

Baustoffe. 
kg/cbm 

2600-2800 
1200-1400 

1800 

700 
1300-1400 

2300-3200 
2500-2850 

950 

130 

Xylolith • 
kg/cbm 

1500 

Zement, lose in Pulver-
form 1150-1350 

Portland-u. dergl. 1650-1700 
Portland, fest-

gedriickt .. 
Portland, erhar-

tet ..... 2700-3100 
Ziegelsteine Z), gewohn-

liche .. 1400-2200 
Klinker . . 1500-2300 
Schamotte . Ig00-2100 

Nutzlasten. 
Menschengedrange fiir Balkons u. dergl.. . . ...... 406 kg/qm 
Seitlicher Druck gegen Gelander uSW. auf I m Unge 150-300 kg 
In Schulzimmern fiir kleine Kinder. .. . . . . . 100-200 kg/qm 

.. groBere . . . ... . . . 200-400 
Bei Heu oder StrohbOden fiir I m Stapelhohe 100 kg/cbm, 

mindestens aber . . . . . . . 250 
Fiir FruchtbOden und Salzspeichem . . . . . . 750 
Fiir MehlbOden. . . . . . . . . . . . . . . . 650 
Fiir Raume zur Unterbringung von Kraftwagen . 800 

Mittleres Oewicbt ZU lagernder Stoffe. 
kg/cbm kg/cbm 

Apfel 300 Hausmiill 660 
Bimen 350 Heu, lose 100 
Bohnen. 850 gepreBt 280 
Braunkohlen 650 Hirse. 850 
Buchweizen . 550 Hiilsenfriichte, im Mittel. 800 
Bis glo Kaffee, geringe Sorten roh oder 
Erbsen. 850 gerostet 310 
(ierste, groBe 640 feinste Sorten, roh 650 

kleine . 510 gerostet 350 
Gras . 350 Kartoffeln 700 
GrieG 650 Kemobst. 350 
Guano . 850-950 Klee . 350 
Hafer . 430 Kleie, von R?ggen .450 - 600 
Hanfsamen . 550 von Weizen. ·450-600 

1) Genauer wiegen Gipsdielen bei einer StArke 

__ v~~~;~_I_ 3; ·I+I+I+I+-I ;: I ;: ~;/qm 
~) 1000 StUck gewOhnliche Ziegelsteine wiegen hiernach im Mittel 3500 kg. 
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Kohlriiben 
Koks 
Linsen . 
Leinsaat 
Malz . . 
Malzkeime 
Mehl, lose 

zusammengepreBt 
Mist ... 
Mohren 
Pflaumen. 
Roggen 
Riiben .. 

kg/obm 

. 650 - 850 

450 

850 

650 

550 

200 
.400--500 
·7°0--800 
.750--950 
.650--850 
... 350 

... 680 

.570--630 
Riibenschnitzel, getrocknete 200-250 
Riibsaat .. . 
Salpeter .. . 
Samen von Klee, 

Riibsen 
Siedesalz .... 

. . . .. . 650 

. . . . ... 1000 
Lein und 

.600-800 

.750--800 

Soda .. 
kl/cbm 

.1000 
Spreu ..... .200--250 
Steinsalz, gemahlen .1000 
Steinkohlen. . . goo 
Stroh, lose . . . . . 100 

PreBstreu . 280 
von Hiilsenfriichten .50--60 

Gerste und Hafer. 70--80 
Roggen u.Weizen go--Ioo 

Thomasmehl .1900-2000 
Tori. 600 
Wei zen . . . .. 760 
Wicken ... 850 
Winterraps .680--850 
Zement, je nach Dichte der 

Lagerung .1350-2000 
Zucker. . . . . . . . 750 
Zuckerriiben, . . . . . 600 

Pre Blinge 800 

In Sicken gescbichtet betriigt das Oewicht nur '/5 von dem Inge,ebeDen. 

Aktengerate, Schranke. Biichergestelle usw. einsehl. der Hohlraume 
Biicher, I m hoch geschichtet . . . . . . . . . 
Fleischkonserven, I m hoch geschichtet. . . . . 

500kg/cbm 
800 

Hartes Holz, in Seheiten, I m hoch geschichtet . 
KIeider. . . . . . . . . ......... . 
Kleider, vier Facher iibereinander, zu je 
Mehl, in Sacken zu je 80 kg, eine Lage 
Papier, I m hoch gesehiehtet . . . . . 

70 em H6he 

480 
4°0 

.200-250 
. 600 
. 850 

.1100 

Natiirlicher Boscbungswinkel zu lagernder Stoff~. 
(Bei loser Schiittung.) 

Dunst 
Erbsen 
Erze. 
Flachschrot . 
Fein-Mahlgut v. Gangeweg. 
Oartenerde, feuchte 

klare troekene . 
Gaskohlen 
Getreide 
Getreideki:imer 
Gerste 
GrieB, grober . 

feiner 
Hafer 

55-600 
35 0 

45-500 
55-600 
60-650 

27° 
37? 

45-50 ° 
300 

25-30° 
40 -45° 
45-50 ° 
50-55° 
40 -45° 

Hirse. 
Hochsehrot 
Kalkpulver 
Kiesel, groBe und kleine . 
Kleie 
Kohlen. 
Malz 
Mais . 
Mehl und Spitzstaub 
Roggen 
Thomasmehl 
Wasser. 
Weizen. 

· . 23° 
40 -500 

· . 500 

· . 360 
60--65° 
45-500 

· . 22° 
· . 35° 
70- 80° 

37° 
300 

0° 
35° 



Oewicbt und Boscbungswinkel verscbiedener Bodenarten. 

Dammerde, gelockert und trocken 
natiirlich feucht. . . 
mit Wasser gesattigt. 

gestampft und trocken .... 
natiirlich feucht 

Lehmerde, gelockert und trocken ..... 
natiirlich feucht . 
mit Wasser gesiittigt 

gestampft und trocken ..... 
natiirlich feucht . 

Kies (Gerolle) mittelgrob und trocken . 
.. mittelgrob und feucht. . 

Sand fein und trocken. . . . . . . 
.. naturlich feucht . . . 
.. mit Wasser gesattigt. 

grob und trocken 
Steinschotter, nasser. . . . . . . 
Ton gelockert und trocken . . .. 

stark durchnaBt 
fest und naturlich feucht 

Trockener Sand und Schutt . . . 

Ge'lfichte 

1400 kg/cbm 
1600 
1800 

1700 
1900 
1500 

1550 
2000 
1800 

1850 
1800 
2000 
1600 
1800 
200Q 

1500 
1600 
1600 
2000 

2500 

1400 

BlSschung .. 
winkel 

400 

450 

27-30 ° 
42~ 

37° 
40-460 

45 0 

20-25° 

400 

700 

30-450 

25-300 

35° 
40° 
25° 
35° 

30-40 ° 
40-500 

20-25° 
70° 
35° 

Der Erddruck kann im Hochbau hinreichend genau als eine in 1fa der 
H6he h angreifende wagerechte Kraft angenommen werden, deren GroBe sich 
berechnet zu 

E = gE ~. tg' (45 - :) 

gE = Gewicht der Erdart in .... kg/cbm } aus obiger 
a = Reibungs- oder BOschungswinkel der Erdart . Zusammenstellung 

Es ist fUr aO = 120 25 I 30 35 \ 37 40 I 42 . 45 150 I 60 \ 7° 

tg2 (45 - -i-) 0,49 0,4061 0,333 0,271 ,°,250 0,2171 0,198 0,171 0,132\°,072 0,031 

Diese Angaben verstehen sich fur Mauern mit senkrechter Riickwand 
und wagerechter Erdabgleichung. 

Eigengewicht von FuBbodenbeligen. 
I. Asphalt in Stampf- oder GuBform . I cm stark = 14 kg/qm 
2. Asphaltplatten, fertig verlegt. I 

3. Betonboden I 

4. Drahtglasbelag I 

5. Eternitplatten. I 

6. Euooolith, fertig verlegt bis 1,5 
7. FuBbodenbretter, im Mittel 2,0--;-2,5 

22 
22 

26 

17 
15 
15 

8. einschl. 10/10 cm starken. Lagerholzern bei 
80 cm mittlerem Abstand derselben .. '. . . . ..... = 23 

" 
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9. Qipsestrieh . 5,0--;-6,0 em stark = IIO--;-I50 kg/qm 
10. GuBglasbelag 
II. Holzestrieh . 

I 26 
I 8 

12. 

13· 

14· 
15· 

Holzpflaster, in Asphalt verlegt I 

aus 12 em hohen Kieferklotzen einsehl. As­
phaltguB und Bettung. . . . . . . . . . . 

Klinkerpflaster 1/2 Stein stark ohne Bettung 
Korkestrieh . . . . . . I em stark ~ 

16. Korksteinplatten, impriignierte 1,5--;-2,0 

17· Lehmestrieh 5,0--;-6,0 
18. Linoleum. . . . 3,0--;-5,0 mm 
19. Marmorplatten . I em 
20. Mosaikpflaster aus 8 em hohen in A~phalt verlegten Steinen 

II 

II 0--;-1 50 

3,5-;-6,0 
30 

einsehl. Kalkbettung. . . . . . . . . . . . . . .. = 225 
2 I. ParkettfuBboden, von 24 mm Starke in Asphalt verlegt . = 40 
22. wie vor, auf Blindboden verlegt . . .. = 30 
23. Ruberoid, auf Holzsehalung oder Beton verlegt. . .. =, 15--;-25 .. 
24. Stahlestrich, Dekaferr-FuBboden 21/2 em stark = 55 

25. SteinholzfuBboden (Petrosilo). 2 26 

26. Steinpflaster . . . . . . . 27 
27. Tekton. . . . . . . . . . 2 17 
28. Terranova-Estrieh "Seeura": 

a) mit Sand . . . 2 

b) .. Bimssand . . . . . 2 

29. Terrazzo . . . . . . . . . . 2 

30. Tonfliesen, 18-20 mm stark in Kalkmortel mit Zementzu-
satz verlegt . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 70 

31. Xylolith . . . . . . . . . . . . . . . . . . I em stark = 18 
32. Zementfliesen, 18-20 mm stark in Kalkmortel mit Zeni.ent-

zusatz verlegt . . . . . = 70 
33. Zementestrieh . . . . . . . . . . . . . . . I em stark = 22 

Das Gewicht von Auffiillungsstoffen, die bei Deeken zum Ausgleich 
zwise4en der eigentliehen Deekenplatte und dem FuBboden Verwendung finden, 
ist auf Grund naehstehender Angaben zu bereehnen: 

1 em Asehe- oder Bimsauffullung . 
.. Asehe- oder Bimsbeton . 
,. Sandauffiillung 

Zemen tes trieh 

7 kg/qm 
10 

16 
22 
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Eigengewicht von Zwiscbenwlodenl). 
Annahme I Stein st. = 25 cm; % Stein st. = I2 cm; Ansiehtsfliehen beider­

seitig verputzt. 
(Putz I em = rd. 18 kg/qm.) 

Ausfiihrung 

Massive Wand in Ziegelmauerwerk 

Wand aus porosen Vollziegeln 

" Lochsteinen . . . 

" 
" porosen Lochsteinen 

Faehwand in Ziegelmauerwerk 

aus porosen Loch- oder Schwemm­
steinen ... 

desgl. wie vor . . , . . 
Eisenfachwand mit Ziegeln 
MonieIWand fUr I em Starke 

Rabitzwand 
Gipsdielen 
Plattenwande aus Schlack en " I " 

Y2 Stein 
I 

1% 
2 

2% 

3 

3% 

% 

712 
I 

Y2 
I 

% 
I 

Y2 
I 

Y2 

I ohne 

Putz 

Gewicht 
~g/qm 

stark 250 

485 
720 

950 

1185 
1420 

,. 1655 
170 

310 

195 

365 
ISS 
285 
240 

46 5 

145 
280 

270 
20 

12 

8 
10 

1) Siebe erginzender Erla6 des Berliner Polizeiprlsidenten S. 302, Nr. 1. 
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Angaben fiber Oliterwagen und ladungen. 

I Lichte I Lichte I 
Lade- Kasten- I 

Kasten- Kastenhohel Laderaum-
Bezeichnung gewicht I I I Hinge breite in der Mittel inhalt 

t i m I m m cbm I -
I Bedeckter I 48,0 Guterwagen IS 7.92 2,75 2,20 

I 
-. ~- , 

I 

Kokswagen IS 7.72 2,834 1.6 ! 35,0 
I . -_. 

t 

OIfener IS 6,72 2,834 1,10 20,9 Guterwagen 

Eiserner IS 5.3 2,89 1,45 i 22,2 Kohlenwagen 

I 
I 

Eiserner 20 6,00 2,85 
I 

25,6 Kohlenwagen 1.5 I 

\ 

I 
I 

Kalkdeckel-

I 
! 

IS 5,29 2,89 1,78 : -wagen I 
PJattiorm- I-- I 

IS 10,12 2,67 0,40 I -wagen i I 

Plattform-
3 0 ! 12,0 2.9 - -wagen I -------

I 
Langholz- 10 4,38 2,48 - -wagen I 

Raummeter-Inhalt einer Wagenladung von 10 t (ZOO Zentner). 

Gegenstand 

Brauneisenstein • 
Bruchsteine . . 
FluBkies, naB . 

.. trocken 

--- I 

FluBsand, feucht 
Formsand. aufgeschiittet. 

" eingestampft... 
Holz: Buchenholz in Scheiten. 

Eichenholz .. 
Fichtenholz .. 

". Nadelholz .. 
" WeiBtannenholz 

Kalksteine • . . . 
Kalk, gebrannt. . . . . . 
Kohle: . Braunkohle, lufttrocken 

und in Stiicken. • . 
Holzkohle. weiche Lau b­

" Nadel-
.. harte Laub-

Steinkohle. Ruhr- • . 
Saar­
oberschles. 

Elsen 1m Hochbau. 5. Aufl. 

cbm 

3,0-3.5 
5,0--6,0 
3,5-5,5 
4,0-6,0 

5,7 
8,3 
6,1 

25.0 

23,8 
31 ,3 
30 ,3 
29,4 

5,0 
7,7-8.4 

12,8-15.4 
50-71 

55-80 
41-50 

11,8-13.7 
12,8-14.3 
13,2-14.3 

Gegenstand 

Kohle: 

" 

Steinkohle. niederschl. . 
" Zwickauer . 
" PreB-(Brikette) 

englische 
Koks, Gas- . . ... . 

.. Schmelz- .... . 
Lehm, frisch gegraben . . 
Mortel (Kalk- und Sand-) . 
Sand, naB ..... . 

" trocken .... . 
Schlacke und Koksasche 
Schwemmsteine, rheinische. 
Spateisenstein . . 
Teer, Steinkohlen~. 
Ton. naB ... 

.. trocken. . 
Torf, feucht. . . 

" lufttrocken . 
TraB. gemahlen. . 
Ziegelsteine, gewohnliche 

Klinker .• 

21 

cbm 

II,9-14,1 
13,3-13,9 
9,0-10,0 

12,5 
21,3-30 ,3 

22 
6,0 

5;6-5,9 
5,65 
7,5 

16,7 
11,8 

3.0--3.3 
8,3 
5,0 
5.6 

15.4-18,2 
24,4-30 ,8 

10,5 
6,7-7.3 
5,6-6,3 
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VI. Abschnitt. 

Angaben fur die Berechnung von Tragern. 

I. TrAger auf zwei Stutzen. 
Bei Berechnung eines Trlgers auf zwei Stitzen sind zunachst die Auf­

lagerdriicke zu bestimmen aus 
I 

A = 7 (PI bl + PI b! + Pa ba ••• ) 

I B=7 (PIal +Pta.+ P a aa ... } 

Der gefabrliche Querschnitt 
ist dann derjenige, fiir den die 
Querkraft null ist bezw. das Vor­
zeichen wechselt, fiir den also 

A - (PI + P2 + .... ) <: o. 

1st der gefiihrliche Querschnitt bestimmt, so lii6t sich das gro6te Moment 
Mmax und damit bei einer zuliissigen Beanspruchung"u das erforderliche 
Widerstandsmomen tWx des Triigers berechnen, zu 

W = Mmax •. 
x Ulul. 

"Ober Auflagerdriicke, Biegungsmomente, Durchbiegungen usw. fiir be­
sondere Triigerbelastungsfii.lle geben die Zusammenstellungen Seite 324-329 
niihere Anhalte. 

KrangJeistrlger. 
Zwei gleich groBe Lasten P im unveriinderlichen Abstand a bewegen 

sich auf einem Trager von der Stiitzweite I, wobei a < 0,5857 I sein muB. Die 
ungiinstigste Laststellung zur Bestimmung des groBten Biegungs-

momen tes ist bei x = !l~. Dann ist 
4 

2/+a 
2. Auflagerdruck A = P ----:zt; 

B=p 2/ - a. 
21 

Diese Formeln gelten nur, falls beide Lasten P auf der Lange I stehen. 

1st a ~ 0,5857', so bringen nicht die beiden Lasten P, sondem nul' eine ein­

zige, in der Mitte des Triigers stehende Last das gro6te Moment ~ hervor. 
4 

"Ober durchlaufende Krangleistrager siehe Seite 333. 



Ungiinstlgste Stellunl eines Lastenzuges und gro8tes Blegunlsmoment 
des Balkens auf zwei Stiiizea, 

unter Beriicksichtigung einer gIeichformig verteilten, veranderlichen 
Belastung. 

Nach "Zentralblatt der deutschen Bauverwaltnng" Nr. 40, 1912, Seite 258. 

r<---C --~----f---~ 
I Pi Pz P, = Pm PIf. Ps : 
I -b - : 

1st g die gleichmaBig verteilte Belastung auf die ganze Tragerlange, 
p " bewegl. Belastung, 
Ph PI, Pa • • . • ..• • die bewegl. Einzellasten, 

so wird das entsprechende GroBtmoment immer unter der gro8ten Einzellast 
Pm entstehen, die der Mittelkraft R = Z aller Einzellasten am nichsten liegt. 
Diese Last Pm wird als rna B g e ben d e Last bezeichnet; ihr A bstand vom 
Hnken Auflager A sei x, der sich ermittelt zu 

Re - 2- (f' - eO) 
l 2 

X = ~ - 2-R=-+'---g--Z -+-p--=(l-2-W~) 

Fiillt die Last p auf einer Seite fort, so ist 

x = ~ [-{2R-P (Z + 2C) + gZ} 
3P 

+ V(2R + gl) {2 R + g l + P (l~ 4 c)}- 6 Rpe + P'(Z-':"-C)') 

Es ist e als minus Wert einzusetzen, sobald Pm rechts von R liegt. 
1st x und damit die Lage des gefiihrlichen Querschnittes durch vor­

stehende Gleichungen ermittelt, so kann die Berechnung des zu dieser un­
giinstigsten Laststellung gehorenden A uflagerdruckes nnd GroBtmomentes vor­
genommen werden. 

21* 
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2. TrAger auf mehreren Stiitzen. 
Gehen Trager ungestoBen oder hiegungssicher gestoBen ii ber mehrere Felder 

durch, so bezeichnet man sie als Trager auf mehreren Stiitzen (durehlaufende 
Trager). 

Biegufsmomeate aber den StiitzpaDktea. 

----- dl ----~--e1-
t -----~--A.-

- Co--'- ... ----~-- fo -----f -- cJ.-

Bezeichnen 

~, Mh M, die Momente iiber den drei beliebigen, aufeinander folgenden 
Stiitzen 0, I, 2, 

Yo, YI> Y~ die Hohen der Stiitzpunkte 0, I, 2 unter einer beliebigen 
Wagerechten, so lautet die 

allgemeioe Clapeyroo5cbe OIeicbuDg 

6E J(YI7aYO+YI II Y')=Molo+2Md/o+/I)+M./1 

+ ~Poa.,(102--=-~+ ZPI b l (/!2_~2) 
10 II 

+ Qo (co + do) (2/.2 - Co" - d a2) + QI (el + fl) (2/1' - eli - f12) 
410 44 

+! (qolo·+ql/l'). 
4 

Liegen siimtlicbe Stiitzen fleicb bocb, 50 wird in obiger (iJeicbuof die lioke 
Seite zu Null. 

Wird auBerdem der Trager nur durch gleichmiiBig verteilte Lasten be­
lastet, so gilt: 

I 
Mo/o + 2 MI (10 + II) + M./I = - -(qo/oB + QI/18). 

4 

Sind n-Felder, also n + I Stiitzen vorhanden, so lassen sich n - I 

Gleichungen von den obigen Formen aufstellen. Es konnen dann aus diesen 
und den beiden Gleichungen, die die Befestigungen der Enden des Tragers 
kennzeichnen (meist Mo = Mn = 0), die n + I Momente iiber den Stiitzen be­
rechnet werden. 



331 

S tiitzeDdriicke. 

Es seien Ao. All A. . . . An-l die Anteile der Gesamtstiitzendriicke 

infolge der rechtsliegenden Felder; 
BlI Bt. Ba ..... Bn die Anteile der Gesamtstiitzendriicke infolge der 

linksliegenden Felder; 
To. Til T2 . . . . . Tn die Gesamtstiitzendriicke. so daB: 

To =Ao; TI = AI+B1 ; T. = A.+Ba ..... Tn = Bn ist. 

AI = ~. - Ml + q,/, + ZF''..!?~ + Qdel + fl) 
11 2 II 2/1 

B, = Mo - ~ + qo/o + ZPoa. + Qo (Co + do) 
10 2 10 2 I. 

mithin der Oesamtstiitzendrac:k iiber Stiitze I 

TI = qolo+qtll -Ml (_~ + ~) + ~ + M. + ZPoa. + ZP, b l 

2 10 II I. 11 I. II 

+ Qo (Co + do) + QI (el + £1) 
210 2/1 ' 

Mit diesen Gleichungen lassen sich siimtliche Momente und Stiitzendrucke 

des durchlaufenden Tragers bestimmen. 

MomeDte uDd Stiilzendriic:ke fiir durcblaufende Trager auf glelcb boben and 

gleich weit voneinaoder entfernten StiitzeD. 

a) Bei gleic:hmaBig verteilter Belastuog. 

Werte I iJ--r Anzahl der StOtz en I 
- --.-------;.-------.-----1 Einheiten 

~ 8 7 8 II 
- _. 

-
T. 0,3750 

I 
0,4000 I 0,3929 I 0,3947 0,3942 I 0,3944 

T. 1,2500 1,1000 I 1,1428 1,1317 1,1346 1,1337 

I I I T, 0,9286 I 0,9736 0,9616 0,9649 

T. i 1,019 2 i 1,0070 

T. I I , 

M, 0,1250·- "\"0,1000- ; 0,1071 0 , 1053 0,1058 
I 

0,1056 

M, 

I I 
0,0714 0,0789 

i 
0,0769 0,0775 

M, 0,0865 ! 0 ,0845 

M. 
M1m1u 0,0703 

I 
0,0800 0,0772 ! 0,0779 

[ 

0,0777 I 0,0778 

M. mtu: 0,0250 0,0364 0,0332 0,0340 0,0338 

M. ron !!: 
I 0,046 I 0 ,0433 I 0,0440 

M4mnx I I : 0,0405 

x, 0,3750 ! 0,4000 
\ 

0,3930 0,3947 ! 0,394 2 I 0,3944 

Xz I 0,5000 0 ,5357 0,5264 0,5327 I 0,528I 

X. i 
0,5000 0,490 4 0,4930 

x. 
0,5000 

$, 0,7500 0,8000 0,7860 0,7894- 0,7884 0,7887 

g. { 0,2760 0,2659 0,2680 0,2675 0,2680 

0 ,7 240 0,8055 0,7830 0,7899 0,7884 

€. { 0,1964 0,1960 0,1962 

0,8036 0,7850 0,7897 

S. { 
0,21 53 
0,7847 

Hierbei bezeichnen : 
To, Tl . ... . die Gesamtstiitzendrucke, 

M" M, .. ... die (negativen) Momente tiber den Sttitzeu, 

Ml n1a~, M"nax •. ••. • die groaten Momente in den einzelnen Feldern, 

Z die ilberaU gleieh groBen Sttitzweiten, 
q die gleichmaBig verteilte Belastung liir die Uingeneinbeit, 

0,3943 qZ 
1,1340 " 0,~640 " 1,0 103 " 0,9948 " 
0,1057 .q/2 
0,0773 " 
0,0850 " 0,0825 " .-
0,0777 qZ' 
0,0339 " 0,0438 " 0,0412 " 
0,3943 Z 
0,5283 
0,4923 
0,5026 " 
0,7887 I 
0,2680 
0,7890 " 
0,1960 
0,7880 
0,2150 
0,71)00 

Xl' x, . . ... die Entfernungen der Momenten Ml max •.... von dt:o oachstcn links liegenden 

Stiitzen, 
S., ~ •. .... die Entfernungen der Wendepunkte der elastisehcn Linic von diesen Sttitzen. 

In bezug auf die Tragermittc ist alles symmetri,eh, die Angaben sind daher nur bis zur Mitte 

durchgefiihrt. 
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Oril8t-Werte tiir MomeDte uad Querkrlfte 
z. B. fUr einen Trager auf 7 Stiitzen. 

1 1 1 l-x---x ' ~II 111111' 1 min ~!x 

b ~ 

6- l ' '1 ~'"' x-a 
b 1 1 max ;\1" 

1 1 1 I 1 £ 1 min ~!n 
max f n 

n 

1 I II 

1 11 1 max M n 

A ... .. min T n 
II 

1 ,1 1 ' [X-F1 1 1 m .. Qx 

1 1111'11 1 ~-x~l 11'-1 1 min Qx 
6- b ... 
b) Fur gleicb gro8e und gleicb we it eDtfernte ElnzellasteD 1). 

I. Trag e r auf 3 Stii tz en. 
--

Belastungsfiille 
Momente Auflagerdriicke 

Endda.uen llittel.tUtzen 

0,156 PI - 0,188 PI 0,312 P 1,376 P 

0,222 Pl - 0,333 PI 0,667 P 2,667 P 

0,270 PI 

0,360 Pl - 0,600 PI 1,400 P 5,200 P 

2. Trager auf 4 Stiitzen. 
P P P 

~ I ~ I t. I ' 0,175 PI 0,100 PI -0,150 PI 0,350 P 1,150 P 
I Ml'IDAX I M;UUIE I Muna: t 
:.- --L ---':'---t--+.--t----l 
: PP : PP:jP, 

0,245 Pl 0,067 Fl - 0,267 PI 0,734 P 2,270 P : I I • I I' I: t , + t 
I I • I 

0,125 PI i-0,375 PI 

: ppp : ppp:ppp' 

llllllll~llll 0,317 PI 1, 125 P 3,375 P 
I I I I 
I I 1 I 

: PPPP : PPPP : P1PP : I 

' III!:I!I!I! "-+. 0,410 PI O,122.PI I - 0,478 PI 1,520 P 4,480 P 
so * + I , 

I) Siehe Fuchs " Armierter Beton" 19[5, Seite 18!. 
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c) Fur 2 beweglic~e glelch gro8e Einzellasten P im Abstand a. 
(Kra n bah ne n, siehe B lei ch "Ei s en b au" 1910, Seitc lOIS.) 

TO~_-----lr----~¢-------t------4!---t 
Or38te Stutzen- uod Feldmomente uud Auflagerdriicke flir -j = 0 bis 1,00. 

Stutzenmomente Feldmomente 
~~ 

M, I M. Stutz en-Erstes Feld I Zweites Feld 
a Xo von S~t~tZeOl Xo von Stutze I Xo von Stiitze 0 ! Xo von S tUbe I druckc a 

-T --
gem essen gemessen gem essen gemessen -- - - 1 

-Y-I~T M. Xo 
Mxo 

x, 
Mx, T, I T, -z- - z-

0 °,578 0,206Pl 0,616 0,172 PI 0,437 0,409 Pli 0,495 0,345 PI 2,000 P 2,OOOP ° 
0,05 0,552 0,206 .. 0,590 0,17 2 .. 0,4 17 0,396 .. 0,489 0,321 " 1,973 II 1,975 .. 0,05 
0,10 0,525 0,2°4 II °,563 0,17 1 " 0,407 0,364 II 0,484 0,299 .. 1,874 " 1,946 .. 0,10 

0,15 0,497 0,201 " 0,534 0,168 " °,398 0,343 " 0,479 0,279 " 1,81 I" 1,913 II 0,15 
0,20 0,469 0,197 II 0,504 0,164 .. 0,389 0,323 .. 0,474 0,261 " 1,749 " 1,877 .. 0,20 
0,2;; 0,439 0,19 2 " 0,472 0,159 II 0,380 0,3°4 II 0,470 0,243 II 1,687 II 1,842 .. 0,25 
~-

0,4°8 0,186 " 0,438 
~~~- - - -

0,287 II 0,466 
---~ 

1,627 " 1,803 .. 
~~ 

0,30 0,153 .. 0,372 0,226 " 0,30 
0,35 0,375 0,179 " '°,4°2 0,147 " °,366 0,27 1 " 0,462 0,212 " 1,568 " 1,768 " 0,35 
0,40 0,342 0,170 " °.365 0,139 .. °,361 0,256" 0;458 0,200,., 1,510" 1,723 .. 0,40 
0,45 0,307 0,161 " 0,773 0,146 .. 0,357 0,242 " 0,455 0,190 " 1,454 "I 1,675 .. 0,45 
0,00 0,725 0,160 " 0,748 0,153 .. 6,351 0,229" 0·453 0,180 " 1,399.. 1,630 II 0,00 
0,55 0,700 0,167 .. 0,7 23 0,160 " 0,345 0,218 " I 0,450 0,17 2 " 1,347" I 1,582 .. 0,55 
0,60 0,675 0,172 .. 0,698 0, 164 .. 0,348 0,208.. 0,4°8 0, 165 " 1,297" i 1,532 .. 0,60 
0,65 0,65 1 0,176 " 0,674 0,168 " 0,350 0,199" 0,409 0,159 " 1,249" I 1,480 .. 0,65 
0,70 0,627 0,180 " 0,648 0,170 " 0,354 0,191 " I 0,410 0,155 .. 1,2°4 .. 1,439 .. 0,70 
0,76 0,603 0,181 " 0,623 0,172 .. 0,357 0,185 " I 0,4 11 0,151 " 1,162 .. 1 1,378 " 0,75 
0,80 0,182 " 0,598 0,361 0,180 " I 0,4 13 0,14B;; 

~~----

0,80 0,579 0,171 " 1,123" 1,323 .. 
0,85 0,556 0,181 " 0,574 0,17° " °,368 0,177 .. 0,414 0,146 " 1,087 " 1,268 .. 0,85 
0,90 0,532 0,180 " 0,549 0,167 " 0,374 0,174 .. °,416 0,145 .. 1,054 " 1,21 3 .. 0,90 
0,95 0,517 0,178 .. 0,5 24 0, 164 " 0,386 0,173 " 0,418 0,145 " ],025 " 1,157 " 0,95 
1,00 0,487 0,174 .. 0,499 0,159 " 0,392 0,173 .. 0,420 0,145 .. 1,000" : 1,100" 1,00 

Fur zwischenliegende Werte von ~ ist geradlinig einzuschalten. 

Be i s pie I. FUr cine 10 fe1dige Kranbabn mit 10 ton Laufkranlast sind die fUr die Quer. 
schnittsbemessung maf3gebenden, infolge dieser Verkehrslast her\'orgerufenen GrOf3tmomente 
zu bestimmen. 

Feldweite I = 8 In } E . d b a 2,4 0 s 1St emnae . - -= -- = 0,30 
'Radstand a = 2,40 m I 8,00 

grOflter Raddruek P = 9,40 ton P 1= 9,40 . 8,00 = 15,~0 tm. 
Aus obiger Zusammenstellung sind: 

Stntzenmoment 

Fe1dmoment 

{ MI = 0,186 . '15,20 = 

M2 = 0,153' 15,20 = I1,506 .. 

{ M,xo = 0,281' 15,20 = 21,582 " 
Mtxo = 0,~26 . 15,20 = 16,992 " 

GrOf3ter Stntzendruek T, = 1,803' 9,40 = "-'17,00 ton. 
Die 8 mittleren Felder wird man naeh dem Moment M2Xo = 16,992 tm bern essen 

und die beiden Endfelder naeh dem starkeren Moment M. xo = 21.582 tm ausbilden. Bei 
der Durchbildung der Stofle, die man zwecltmaf3ig nber den Stntzen anordnet, richtet 
man sich nneh cen Slntzenmomenten MI far die EndstOfle, M. fnr alle nbrigen StntzenstOfle. 
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3. (jerberscbe OelenktrAger. 1) 
Durchlaufende Trager lassen sich durch Anordnung von Gelenken in den 

Feldem statisch bestimmt ausbiIden. 
Durch zweckmaBige Anordnung dieser Gelenke laBt es sich erreichen, 

daB die Momente iiber den Stiitzen gleich den Feldmomenten werden. 
Der Abstand der Gelenke von den Auflagerpunkten, sowie deren An­

ordnung in den einzelnen Feldern hangt von der Belastungsweise und von der 
FeldteiIung abo 

Fiir g\eichmllBlg verteilte fiesamtbelastung lassen sich bestimmte Werte 
fiir die. Gelenkanordnung angeben, es k6nnen samtIiche Anordnungen nach 
zwei Fallen unterschieden werden. 

I. Fall. Anordnung des fielenkes 
liir eln AuBenfeld. 

Bedingung: Ml = M 2 • 

Es bestimmt sich: 

11 = 1 (j/1f- 2) = 0,82841 

1. = 1 (3-V8).= 0,17161 

M. = M2 = 0,6863 M = 0,0858 q l2. 

Hierin bedeutet: 

Z. Fall. Anordnnng der Oelenke 
fiir Mittelfelder • 

• t ! ~~-~-~~------- ~ _____ __ (~~I~~ 4 ": 
oo l . _00 _'_00 _ 

Bedingung: Ml = M •. 

Es bestimmt sich: 
1 

11 =rz=O,7071 

l.=..!..-iY2 =0,1461 
2 4 

12 
Ml = M. ='O,5M = q 16' 

q die Gesamtbelastung in kg fiir das lfdm. 

5011 eine Strecke L (siehe untenstehende Abb.) in n Felder geteilt werden 
und dabei, unter Voraussetzung gleichmaBig verteilter Gesamtbelastung, die 
Bedingung gestellt werden, daB fiir aIle Felder dasselbe Gr6Btmoment zur 
Tragerbestimmung maBgebend sei, so erhalt man die in der Abbildung ange­
gebenen Feldabmessungen. 

Es bestimmt sich: 
L= (n-2) ).+21 

das AuBenfeld 1 bestimmt sich nach dem zuvor angegebenen zu: 
1 = A -0,146)' = 0,854 A 

oder L = (n-2)). + 2A (I - 0,146), 

h' A L L 
leraus = n- 2.0,146 n - 0,293 

~~ 
, 0 707 A.-~ ~,1'L6).. o.IIt.6Al t __ 0,707 A.. "": -i:;Q,1'iGA.. 0146 A;, ~ 0,707 A ' 
:,.-:L: O,85~/" ,i. k --...\..-....--- A. , : , N ' 1,-0,85"'A~ 
:~ 11 t t 

1) Siebe erganzender Erlafl des Berliner Polizeiprasidenten Seite 302, Nr. 3-



Ausfiibrungsarten von (}elenk-Trlgern. 
Die beigeschriebenen Momentengleichungen und Werte fur a gelten Dur, 

wenn gleichmiiBig verteilte Gesamtbelastungen in Frage kommen. 

I. Zwel Felder. 

M. ~ }Is 

~ >oJ + 
:...:~------t,.-----_--_____ L------....: 

a=0,I7I61, 
MI =Ms = Ma = 0,0858 q II. 

Z. Drei Felder. 

".. 6* .6 ... 
*- ------~ -----_-----~-L- -- -- -- _----- -.~ --- --i>' 

Hz Hz 
1 

a=0,125 1=s, 
MI = 0,09,57 q 12, 

qll 
M2=Ma=0,0625q 12 =16' 

3. Vier Felder. 

H1 ,.a~ ~ d.. H1 .. * D-=-6 *' ... .. -------t------~-------t-- ----~"---- -t-- ---~ 

a = 0,221, 
MI = M2 = 0,0858 q fl, 

(1-2a)' 2 
M,=q ----S---=0,0392ql. 

4' ~ ';1"~'1t. M. ~ M., 

*nnn_ 1.- -mtl; -----1.- -----t -----t----t-----1.----1 

al = 0,20351, 
as = 0,1571, 
a, = 0,1251. 

MI = Ms = 0,OS58 q I", 
M. = 0,05II1 q I', 

Z· 
M.=M.=Me=0,0625 q 12 = q 16' 
M7 = 0,0957 q f2. 

4. Funf Fe1der. 

SoIl 

MJ = Ms = Me= M1 = 0,0858 ql2 
so muG sein 

3.a= 0,17161 
und 

M5 wird= 0,05111 q 7,2, 

H3~ Ms ~H4~ Hz ~~ ",. 6 *x, *l4c>--=--6 *M.· .. Abb. I. 
~---- ---\- :----,.- ----- t-----~----- t-----..:..r------t-----~------_1- ----..: 
: M. ~ H.6 X. ~M.K M. : 

Ji ~ ~ ..... Abb.2. 
H1 H2 Hz lI,. 

al = 0,125Z, 
a. = 0,1465 1, 

Abb. I. 

MI =Ma=l\15=M, = 0,0625 ql" 
I' 

=q 16' 

Abb.2. 
aa=0,157 l, 
a, = 0,20351, 

MI = Ma = 0,oS58 q 12, 
l' 

Mz =M,=0,0625q lr=q 16; 

1\15 -== 0,05II2 q I'. 
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5. Mebr als 5 Felder. 

Abb. I. 

Abb.1 
al = 0,1251 
a2 = 0,1465 I 

MI'"= M. = M2 = Ms = Ms = 0,0625 q 12 
M, = 0,0957 q l2 

Abb. 3 

a l = O,2035 l 
~= 0,157 I 
a.a = 0,1465 1 
a,= 0,125 1 

MI = M, = 0,0957 ql2 
M2 = M8 = Ma = M7 = 0,0625 q 12 
~ = O,05II2 q 12 
Ms = 0,0858 q 12 

Abb.2 

a l = 0,20351 
a2 = 0,157 1 
as = 0,1465 1 

Ml = M, = 0;0957 ql2 

I 
I 

f 

M, = Mo=M7 = Ma = 0,0625 q l' 
Ms = 0,05112 ql2 

Wird in Abb. 3 

a l = a. = aa = 0,1465 1 
a, = 0,125 I, dann ist 

Ml =M2 = M6= Ma= M7 = 0,0625 ql1 
M, = Ms = 0,0957 q!2 

Die Anordnung der Gelenke soll nach dem Grundsatz erfolgen, daB die 
Querkrifte stets in demselben Sinne wirken~ 

Dies ist der Fall, wenn auf ein Feld mit Gelenken eines ohne Gelenke 
folgt. 

Bei aileD Ausfibrungslrten I) mussen die Trilgerteile von den ituBerBten Auf­
IlrerD bis zam Dicbstliegenden (ielenkpuDkt stets stiirker rebalteD werdeD als die 
iibrileD. 

1) Ober Alisbildung der Gelenke siebe Gregor "Eisenbau" 1918, Seite 54. 

Eisen im Hochbau. S. Auf!. 22 



Ge-
samt-
last 
g+p 

kg/qm 

500 
600 
650 
700 
750 
800 
850 
900 

1000 

4. Massive Decken zwischen eisernen Trlgem 1). 

Die Oesamtbelastanf eiDer Decke setzt sich zusammen aus dem EI,"­
gewicht der Decke and der Nutzlast. 

Das Eigengewicht der Decke· besteht aus dem Gewicht der Deckenplatte. 
der etwaigen Auffiillung .. dem FuBbodenbelag und dem Deckenputz. 

Die zur Herstellung von Decken verwendeten Steine wiegen rd. 1000 bis 
1200 kg/cbm. Die fiir die Berechnung anzunehmenden Eigengewichte der 
Deckenplatte sind in dem preuBischen MinisterialerlaB vom 3 I. Januar 1910 u. f. 
angegeben, siehe Seite 280. Fiir die Eigengewichte von FuBbodenbeligen gibt 
die.Zusammenstellung Seite 318 einen Anhalt. 

Oro8te Spannweiten l in Meter von gewilbtea Kappea. 

~"",,~~~~=;=s:;=~=j Zem~nleslrich 
AuffOllung 

Blms- oderSchlak- Klea(Stampf)-
Normal-VolI-
zle,elkappen 

kenbetonkappen betonkappen mit 
it"zul.=l" kg/ mit "zul. = 5 kg/qem "",ul. - IS kg/qem qcm und eiDer 

und einer Sebeitel- und einer Sebeitel· Sebeit.lsUlrke 
staoke d in em = stllrke d in em .,. 

d-

10 12 12 15 

2,00 218 2,74 
1,8~ 2,00 2,50 
1,75 1,92 2,40 
1,68 1,85 2,32 
1,63 .2!!!L 2,2,5 2,83 

----r:ss 1,73 2,18 2,74 3,00 
1,54 1,68 2,II 2,66 2,91 
1;49 1,63 2,04 2,62 2,82 

I,SS 1,94 2,54 3,35 

Stein 
\\ _k;::;Z""'., Pull 

Schcitelst!lrlc e d 
--"';;~iIo!oi~-----------; 

i<' ------------ \, -- , 

liIormal-Hohl-
Schwemm(voll)at.ln-zie,elkappen 

mit azul.-
kappen mit IJzuI. -

N 8 kg/qem und 3 kg/qem uud einer 

einer Seheitel· Scheitellteinst&rke d in 

stllrke d ~ em -

11 12 1 16 1. 2i 

1,55 1,69 1,8311,96 
1,41 1,55 1,68 1,78 
1,35 1,50 1,61 1,72 
1,31 1,4. 1,55 1,66 2,06 
1,27 1,38 1,50 1,60 2,00 

1,23 1,33 1,45 I,SS 1,93 
1,19 1,30 1,41 1,52 1,88 
I,IS 1,27 1,37 1,49 1,83 

1,20 1,30 1,39 ~ 

Ge· 
aamt-
laat 
g+p 

kg/qm 

500 
600 
6so. 
700 
7So 

----sao 
8so 
900 

1000 ---~ ~ ---
1250 2.20 2,40 3,00 2,10 12S0 
1 500 2,00 2,19 2,75 1,93 2,84 I SOO 
1750 1,85 2,54 1,76 2,62 1750 
2000 1,73 2,07 1,70 2,4S 2000 

------- ~ 
2,03 \ 

---------
2250 
2 SOO 
2750 
3 000 

2,32 
2,19 

1 
I -2,09 
I 2,00 

An m. Bei der Bestimmung der groflten Spannweiten list g + p = Eigenlast 
+ Nutzlast als g'leichmiU3ig verteilt angenommen und der Stich der GewOlbe mit 10 em 
eingesetzt. 

~ 
;. --- -8 .-~~---.J..--- -8- ---/..: 

\. I / 
>1 ' 

\. ~I .,/ , , 
" I \1/ 
'i-I 

1st s di.e halbe Spannweite, 
r der innere Gewolbehalbmesser, 
d die Gewolbestarke, 
h die PfeilhOhe, 

so ist der Gew6lbequerschnitt 
o 

F = ~ (lhd + dl ), 

wenn tg I£. = ~h" 
2 r-

Auszug- aus der gleiehnamigen Druckschrift. Herausgeg-eben vom Technischen 

BOro des Stahlwerks.Verbandes. DOsseldorf. 

22S0 
2500 
27SO 
3 000 



Gnamt-
I .. t 
g~+ p 
kg/qm 

5°0 
600 
650 
700 
750 
800 
850 
900 

1000 

125° 
1500 
1750 
2000 
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Oralte Spannweiten l in Meter von 8cheitrec:hten Kappen. 
a) Aus Sehlaeken-, Bims- oder Kiesbeton. 

Abb. a Abb. b 

Schlacken- oder Blmsbetonkappen Kles{Stampf)betonkappen Gesamt-
",it azul - S kg/qcm mit "'zu\ = ! 5 kg/qcm last 

nnd eIDer SeheitelsUrke d in em = nnd einer ScheitelsHirke d in em = g + p ----
11 15 20 10 ! 12 15 kg/qm 

0,98 1,12 1,25 - -

,fl~ 5~ 0,90 1,02 1,16 - - - 600 
0,87 °,98 I,ll 1,36 1,48 - 650 
0,84 0,94 1,07 1,31 1,44 - 700 
- 0,90 1,03 1,27 1,39 1,55 750 

- 0,87 1,00 1,23 1,35 

I 
1,50 iloo 

- - 0,98 1,19 1,31 1,46 850 
- - 0,95 1,15 1,20 

I 
1,42 900 

- - 0,89 1,08 J,07 1,34 100O 
------

I 
- - - - - 1,20 125° 
- - - - - 1,10 150O 
- - - - I -

I 
1,03 175° 

- - - -- I 
- 0,95 200O 

An m. Bei der Bestimmung der groeten Spannweiten ist g + p = Eigengewicht + Nutziast als gieichmafsig vcrteilt angenommen und ein Stich \'on 2 em eingesetzt. 

Fur die Ermittlung der PI.tieastarken bei ebenen Kiesbetondecken konnen 
aueh die nachstehend aufgefiihrten Formeln benutzt werden, die gute und 
brauchbare Werte fiir Z· liefern, jedoch sollten die Spannweiten 1,50 m mag­
liehst nicht iiberschreiten: 

Ub = I 20 ,kg/qem 

d=-I 0.335 11"<1 
25 kg/qcm I 30 kgfqem 

0,3 / Vq ~272 / VII 
hierin sind ub = zuliissige Beanspruchung des Baustoffes, 

d = Plattenstiirke in em. 
t = Spannweite in Meter, 
q = Gesamtlast g + p in kg/qm. 

Scheitrechte Schlaeken- oder Bimsbeto'nkappen kiinnen nur bei 
Triigerentfernungen von 1,00-1,25 m eingebaut werden, man bedient sich. 
zur Ermittlung der Plattenstiirken der gebrauchliehen Formel: 

... em, 

worin I in em einzusetzen ist. 
Giiltige Werte liefert die obige Formel, jedoch nur ffir die 

im gewahnlichen Hoehbau vorkwn~enden Nutzlasten bis hoeh­
stens 500 kgjqm. Fur hahere Nutzlasten vergleiche obige Tafel der groBten 
Spannweiten. 
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Die in Abb. b gezeigte Aufstelzung der Deckenplatte wird zweckmaBig 
dort angewendet, wo eine AuffUllung nicht erforderlich ist, auf groBe Sch u tz­
fahigkeit gegen Schall und Wiirme also kein groBer Wert gelegt 
wird. 

Die Ausfiihrung bietet insofern wirtschaftliche Vorteile, als die Starke 
der Tragplatte wegen der mehr gewolbeartigen Wirkung gegeniiber den nicht 
gestelzten Decken verringert werden kann. 

Bei Ausfiihrungen mit Kiesbeton kann man fiir die Bestimmungder Platten­
starken die vorher angegebenen Formeln anwenden, hierbei jedoch als I die 
Entfernung zwischen den Aufstelzungen in Rechnung setzen .. Die Forde=ng 
-einer ebenen Untersicht kann durch Anordnung einer leichten Unterdecke 
erfiillt werden. 

Scheitrechte Kappen aus Ziegelvollsteinen werden kaum angewendet, 
dagegen sind Ausfiihrungen mit porigen gebrannten Lochsteinen sehr 
haufig, da diese viel leichter im Gewichte sind und trotzdem eine fiir den 
Deckenbau ausreichende Druckfestigkelt besitzen. Sie werden ohne und mit 
Eiseneinlagen ausgefiihrt. 

Decken mit Eiseneinlagen ermoglichen die leichte Oberwindung 
groBerer Spannweiten, ohne dabei einen Sch u b auf Trager oder Wande auszu­
uben, so daB Verankerungen usw. nicht erforderlich werden. 

Die auBerordentlich groBe Tragfahigkeit der Decken mit Eisen-Bewehrung 
ergibt sich durch das iiberaus giinstige Zusammenwirken der verwendeten 
Baustoff(l in statischer Hinsicht, wodurch naturgemaB auch wirtschaftliche 
Vorteile erzielt werden. 

Oro8te Spannwelten l iu Meter ebener ZiegeIboblstelD~DeckeD obne ElseneialareD 
nach dem ErlaB, betr. die baupolizeiliche Behandlung ebener Steindecken 

bei Hochbauten, vom 23. November 1918. 

Solche Decken sind, falls sie aus Steinen Kleine'scher oder ahnlicher 
Bauart (Forster, Dressel, Rheinformsteine) unter Verwendung guter Baustoffe 
(Mortel wie bei den Steineisendecken) sachgemaB ausgefiihrt werden und zur 

. Aufnahme des wagerechten Schubes Vorkehrungen getroffen sind, auf Grund bis­
heriger Erfahrungen und Probebelastungen mit folgenden Spannweiten zulassig: 

bei 10 cm hoheil Steinen 

" 12 " 

In Wohngebauden 

Ibis 1,30 Meter 
I .. 1,40 

In Fabrikgebauden 

Ibis 1,00 Meter 
I .. 1,10 

wobei vorausgesetzt ist, daB die Schalung mit 3,o~5,o cm Stich ausgefiihrt wird. 
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8erecbnung von Steineisendecken. 
1st h = SteinhOhe in cm, 

f. = Querschnitt der Eiseneinlage fiir I m Deckenbreite in qcm, 
n = Verhiiltnis des Elastizitiitsmodul von Eisen zu Ziegelstein = IS, 
US = zu!. Steinbeanspruchung = 30 bzw. 35 kg/qcm, 
u. = zu!. Eisenbeanspl uchung = 1000 bzw. 1200 kg/qcm, 
a = Entfernung vom Schwerpunkt der Eiseneinlage bis Unterkant­

Deckenstein in cm, 
b = Breite der Deckenplatte in cm, 
M = auftretendes Biegungsmoment infolge der Gesamtbelastung 

q = p + g (p = Nutzlast, g = Eigengewicht) in kg/qm GrundriB­
£liiche, 

x = Nullinie von Oberkant-Deekenplatte in cm, 

so gilt 

oder =U f (·h -a-~) =~. 
e e . 3 10 

Fiir die Gesamtbelastung q = p + g in kg.'qm ergeben sich daraus die 
GroBt-Stiitzweiten in m 

, / oUs ( x) 
I. l= V 100qbx h- a-a 

Z. 1= ,./10 ue fe (h-a-~) V lOOq g 

Dabei ist die amt!. Vorschrift aus "Bestimmungen fiir Ausfiihrung von Bau­
werken aus Eisenbeton yom 13. 1. 1916, Teil II, 10" zu bcaehten, daB die wirk-

same Balkenhohe h - a mindestens -~. der 
27 

3. lmax = 27 (h - a). 

Stutzweite betragen muB, mithin 

Die groBte Querkraft am Auflagcr ist V = q ~ 
V 

Schubspannung im Stein .. ro = ( X) ;S 2,50 kg/qcm 

Haftspannung zwischen Eisen u. Mortel Tl = 

bl = 50 em fur flachverlegte Kleinesche 
48 em fUr hochkantver!. 

u = Umfang der Eiseneinlagen fiir den 

b h-a--
I 3 

V 

Steine, 

Ifd. m Deeke in em. 

Auf Grund der vorstehenden Angaben sind in den naehfolgenden Tafeln 
fUr versehiedene Steinh6hen mit und ohne Aufbeton, sowie bei verschiedenen 
Eiseneinlagen die groBten Stutzweiten bei gegebener Gcsamtbclastung zu­
sammengestellt. 



14 i t ebener Un tersich t. 
Ori8te Spu.weltes I ia Meter VOD Zieleihohl· 

(Kleinesche 
fur verschiedene Steinstarken ohne und mit 

bei gegebener Gesamt­
aufgestellt auf Grund der amtlichen Vor­

betr. die baupolizeiliche Behandlung ebener 

Gesamt­
be-

Ohne Aufbeton 

~r1aB, 

I. Wirksame Balkenhohe h-a 2': ~ der Stutzweite, 
-27 

2. Schubspannung im Stein TO;;S 2,5 kg/qcm, 
3. Haftspannung der Eisenelnlagen Tl < 4,5 kg/qcm, 

Mit Aufbeton aus Kiesbeton 
---------------~------------------------I--------------------------~~I 

las tung 10 em Stelne 16 em Stelne 10 em Stelne und I em Aufbeton 
mit EiseneinJagen In mm _ g + p mit Eiseneinl.gen in rom = mit Eiseneinlagen in mm == 

kg/qm '°/1 1'°/1,& !O/, "/s '0/. .0/,T20/3 20/. 28/.1 28/8 sot. I 30/. 10/,1'0/31 tot, '0/& 2'/, .8/3 .8/. SO/, i SO/a 

500 1,41 1,7' 1,97 2,291 - 2,9413,57 3,65 3,29 3,66 3,50 3,51 - - - - - - - - I -II 
1,01 1,88 1,16 2,2~,~ 3,22 3,66 -=- 3,813,663,61 --=- __ ___ __ _ __ ____ -=- -=- --=-,1\ 

550 1034 1,61 1,87 2'28

1

2'29 2,8r 3,42 3,06 3,153,66 3,34 3.61 2,19 2,67 3,073,11 2,48 2,98 a,02 2,612,97' 
l,471,792,062,2~1~3,073,66-=-3,"~6q61--=-I,U2,'S~--=-,2,71~02-=-I,S'I~ 

600 1.29 1,57 1,80 2,18 2,29 2,68 3,27 3,66 3,01 3,66 3,19 3,61 2,10 2,56 2,94 3,11 2,38 2,86 3,OB 2,502,97 
1,41 1,72 1,97 2,291~ 2,94 3.IIS 3,69 8,Sl 3,56 ~ --=- 21,81 2,80 3,11 --=-, 1,80 3,02 -=- 1,74 ~ 

650 1,;4 1,51 1,73 ,,'102,2912'57 .3,13 3,66 2,91 3,50 3,06 3,61 2,02 2,46 2,823,11 2,24 2,75 3,02 2,40 ',91 
~~~~U~~~~UU~"~~61~~~~II~~~~~~ 

700 1,19 1,45 1,67 2,02 2,29 2,49 3,03 3,46 2,81 g,38 2,96 3,61 J,95 2,38 2,72 3,02 2,20 2,65 3,01 2,31 2,81 
l,31

1
1,1i. 1,8a 2,221~ 12,72 3,31

1
3,65 3,073,56 3,24

1
3,61 3,13

1
',5. ""13,11 I,U 2," 3,OB

I 
I,M 2,97 

7- 0 --x,I5 1,40 ~ -1,95 2,24 2,39 2,93 ~ 2,70 3,27 2,86 3,Sl I:8s 2,29 2,62"2,92 2,13 2,562:93 2,24 ~ 
:J 1,18 1,04 .1,76 t,n 2,29 2,63 3,20 3,65 3,00 3,66 3,11 3,61 2.06 2,51 2,883,11 1,11 2,80 3,Og I,D 2,97 
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.tela-Deck. lilt Eileaeial.,ea fa Jeder Stel.rare 
Decke) Ge.telzt und mit Aufbet.on. 

Aufbeton, sowie mit verschiedenen Eiseneinlagen 
belastung q= g + p in kg/qm, 

J:uJlbodeo+-' 

schriften vom 13. Januar 1916 und dem 
Steindecken bei Hochbauten vom 23. Nov. 1918. 

4. Elastizitatl?ziffer n = 15, 
5. Eisenbeanspruchung ue = : 1000 11200 kg/qcm 
6. Steinbeanspruchung u. dabei =: 30 30 .. 
7. Betonbeanspruchung ub < 35 kg/qcm. 

Mit Aufbeton aus Kiesbeton 

16 em St.lne mit 
I em Aufbeton 4 em Aufbeton 

und Eiseneinlagen in mm := und Eiseneinlagen in mm = 

28/, 28/a l'8/. IO/i SO/a S~/t a,/. 26/. .. /. 2./ • 301. lao/a i U/?, , "/3 

~p.anuweite l in m 

I II em Aufbeton 

•• I .I:~ 3Ii::;:in::;:13~. j: / ~ I~ /. 

Gesamt-
be· 

la.tung 
g+p 

kg/qm 

- - - - - - - - - - -J-\- - - - - I -1- I - 1- 00 

rw- 4,26 4.37 3.67 ,:.. ;:;",~, ,~" ;:" ':;'1 ;'''1':''1 ;:.o'u. ~ '~~'~'I;," ,~, ,~",,~, :'0 
~ 

4.37 - '.02 4,32 4,l~i~ ~,4,64 -=- UU,69, 4,41114,52 4,1174,91 - .,34,1,86, ',113,4,79 
4,07 /..373.5I 4,32 3.80\4.25 3.37! 4,194.69 3,67\4,461 3093\ 4.52 3,55 4,32 4,91 '3,791 4,601 ... ,05~-;;;;-

~ 4.37 - 3,M 4,32 .,151~ ~:4.64 -=-, 4,02'~! i,S0 4.IH! 3,110 4,73i4,91,4,lir,8614,U4,79 
3.16 3,91 4.373.37 4,19 3.64\4.25, "'-9 1 4,03,4.69\3.53\4028\3,771",62 3041 ..... 54.76["3.64 WI 3,89;4:72 ~ 
~ 4,ZII 4,37 3,611 4,32 3.98:4,25 3.1114,641 - 3,S8,4,69 4,13 4.52 3,70 4.54:4,91 3,IIS 4,S2, ',204,79 
3,03 3,77 4. 37 13;25 4,Of3.Sl14,25 [r-t.I713.8s wi 3'4O!4.I313'631~ ""3.29 4,ooi 4,5813.5014.2s\ 3.7~1""'4.55---:;;; 
~ 4,11 #.37

1

3,06 4,32
1 

3,8i, 4,25
11

3,'7' 4,'2
1

4.64,3,73 4,69 3,\1814,52 $,tlei 4,364,91i 3,84
1 

4,6i1[ ',104,79 ___ 
2,92 3,6~ 4·24 3,14 3.89 3.391 4,20 3,063.774:3013.291 3,99 hlt 4,27 3,181 3,86, 4,43[ 3039 [ 4.11 3,62 1 4,4°1 750 
3,10 S." 1.37 3,44 4,27 3.70,4,25 1,30 '.27,4.64,3,814,36,3.80 4.52 a,4S; 4,234,86, 3,70;4,ilO I,IHI 4,79 

112'8~ 3.53\ 4.10 3,04 3'7~13'281 4,06 2,9713,631 4.16, 3,181 3,8713,401 4.'2 'I 3,08j 3,7314,;913,28: 3.981 3,511 402~ 800 
1, ,11 a,1I74,37 3,33 4.13 3,69,4,25 3,\10 ',13 4,0813,49,4.23 3,72, - 1,11,36,4,10 4,.0 3.5814.3613,S41 4,111) 

1 2,75 3.42 3,97 -,., '~I "·'Iw. "'r,HI • .., .~ '" "~i "~I""I""'''i-i;;o --;;" MY';" 850 
13•81 3,79 - 3,23 ',02 3," - 3,U; .,02! 4 •• a 3,a7 4,09 3,81 - '3,27 3.117! 4,ii6, S.48: ',23, 3.72 -

2,67 3,32\3.88 ".,,,,-.wi"'- ~'"""" ,,00 >0.''-'' ,,·,\r;;r,''"I-.o. '~I "";""1,,00 9 00 
11 ,92 ILtli -=- S,U ~ 3,SII, - 3,011 3.9014,30 3,29 3,IIS: a.ill - ~13,SiI ~ 3,:~D 4,HI3,1I2-=-

2,61 J::ii : 2,79 3.46 3,011 - 12.7"1 g,J3\ 3,82 2,g2 .3,55' 3,12 - 2,83\ 3'4~1 3,94 3,01 1 3.65 .3,21 3,89 
950 1,80 3.06, - 1.30, - ,,\18 ~,~ a, 111 3,88 3,42 - 3,09, 3,7.1~ 3,30, 4.00 3,1I2!-=-

~ 3,16 - 2.72 3,38 2,94 i--=-l I 2,65\ 3,251 - ,2,85 3,4613,04 - 2,76 3.35' 3,84 2,93 3,56 ' ,3,I~! 3,79 1000 
1,711 I," - 2.98 - 3,22, - 1.91 3.70, - 3,11 - 3,33 - 3.01 S,8\I - 3,21 - 3,42 -

2,47 3,08 \2,661 3,291 2,861 \ 2'5913'17\ 2,78 3' 37 1 2'97 ~12,6g 3,27 2,86 3,48 3,061 105 0 1.71 - ! - 2,111 - 3,14 - 1,114 3.61 - 3,03 - 3,2i1 - 2.94 3,n - 3,13 3.MI-=-
'2,42 ------'---- --r--'-I-- -------- 2:&> 3.02 - 12,~8i -\2,79 - I 2,53, 3, 101 - ,2,71 - 2,90 - 1.,62 3,19 3,39 2,991 - 1100 
1.6i - i - 2,M - 3,08 - 1.7713,1121 - ',2,117 - 3,18 

~T~ 
3,40 a,08 3,27! -

~ "2.941-=-12.531--=-- 2.75 ~ '2.4"7\3.031--=--12.65 --=-- ""2.83 3,12 2,74 3,32 ""'2.93j-=- 1150 
2,119 -=-:-=- 2.j81~-=- - ~13'~1-=-: 2,91 - 3,11 - 2,841 3,41 2,110 3,20, -

"'t.3z ---- 2,68 2.87 I-=-2,88\ - 1 2'481- I 2.69 - 2,42 2,97 i - i 2,60 - 2,77 - 2,5 1 3,05 1200 
1,113 - - \2,72 - 1 - I - II 1,lIiii - I - 2,8ii - 3,0' - 2,;1 2,93 3,14 -
""t;27 -=-l-=- "2.« --=--1 2,631--=-11 2'3712.9I\--=--I"~5 ---- - \2.46 --;.6"l --;,81' -=---~ 2,72 2,99 

125 0 I, .... - - 2,68 - i - i - 2,601 - - 2,,9 - 2.V8 - 2 .• 0 2,lIS 3.418 -

I '," ill "'1 I ""':~ ""I I I ,,, 
2,67 

1~';~ 
2,94 2·57 2,75 

~ I~:-;:~ 2,"! - I - 1,81 - - I ~ 2,00 - -: 2,73 - 2,92 - 2,81 -
2,17 :-=-1-=-\2.3s\--=-- --=--i - ~i-=- -=--2;45--=-- 2:61 - 2,37 ',88 - 2,53 2,70 

2.39 \ - I - \ - -1-' - 2,&111 - I - 2,8\1 - 2,811 - 2,80 - 2,77 

2,13 -=-I-=- 2,30 \--=-- --=--i-=- ~!-=-\--=-- 2.4a--=-- 2,55 
~-r--

- 2,33 
2,3& -, - - - - I - 2,te - - 2,83 - -~ 
2,lO\-=-I--=--r2~i-=-I--=--I--=- 2,20 -=-\---=- 2.36--=-- - 2,29 
2,29 - i - -! - - - 2,41 - -:- 2,59 - -~ 
""2,07 -=-I--=-- 2,23 i -=---I--=-- \ -=-i 2,I6 -=- --=-- \ 2,3Z --=-- _. 2,25 
1,28 -, - - - - - 2,37, - - 1,55 - - 2.46 

fur die Beanspruchung von uEisen =1200 kg/qcm. 
Bestimmung GroBtspannweite = 27 (h-a) maBgebend. 

--;-:8i --=--2~8 -2,65 
: 1 400 - 2. 'i2 

- 2,44 2,60 
: 1450 - 2,67 

- 2,40 2,56 
: 1500 - 2,62 
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Erfonlerllcbe Platte.stlrkea alid BID 
Nach dem Erlai des Berliner Polizei. 

GroBte Beanspruchung des Rundeisens: (Ie = l!OO kl/qcm. 
(FOr (Ie == 1000 kg/qcm und lib ~ 35 kg/qcm 

q 12 
1. Mittelfelder. OriiBtes Feldmomeat: Mmkl = ---W-. 

--q ·h --
-- -- -- ---------\,(m) -------- -- -

g = Eigengewicht in kg/qm. Fur Putz und FuBboden sind rd. 70 kg/qm eingerechnet. 
p = Nutzlast in kg/qm. q = g + p= Gesamtlast in kg/qm. 
h = Deckenstarke in cm. a = Abstand der Rundeisen in em. 
d = Durchmesser der Rundeisen in mm. 

p = _ kg/qm II p = 7110 kg/qrn II p = 1000 kg/qm II p = 12110 kgjqrn II p = ll100 kg/qm II p = 1711 kgjqm II p = 200e kg/qm 
Spann- ~zlast ___ ~tzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nut,last Nutzlast 

weite Erforderliche Abmessungen bei Verwendung von Rundeisen mit einem Durchmesser 
I 

m 

2,00 8 32,7 260 8 23,8 260 
2,25 8 25,3 260 8 21,8 280 
2,00 9 23,1 280 10 19,1 310 

2,75 9 18,7 280 11 17,4 330 
1I,00 10 17,5 310 12 15,7 360 

9 31,4 280 
10 27,5 310 
11 24,5 330 
12 22,1 360 
13 20,2 380 

11 29,0 310 
11 25,6 330 
11 23,1 360 
1. 20,2 380 
14 18,7 400 

d.= 12 mm 

10 25,0 310 
11 21,7 330 
12 '9,5 360 
1. 18,7 400 
1li 16,5 430 

11 24,5 330 
11 2Id 360 
11 18,7 380 
1ft 16,4 400 
18 15,9 450 

11 21,7 330 
1. 20,4 380 
it 17,9 400 
15 15,9 HO 
18 14,1 450 

------1- - --1---11-- --I'---jr-I--I'--lI--I---------- - ----
3,211 11 16,3 330 12 '3,5 360 if: 18,l 400 

11i 16,6 430 
15 16,6 430 11 15,0 450 17 '4,3 480 18 '3,5 500 

3,110 12 14,8 360 13 12d 380 18 '5,2 450 17 '3,8 480 18 '3,0 500 11 12,3 520 
3,711 13 '4,0 380 it II,S 400 11 '5,2 450 17 13,8 480 18 12,5 500 1. 11,6 520 H II,1 550 
4,00 1,3 12,3 380 1li 10,6 430 17 '4.3 480 ,1.8 12,8 500 1. II,6 520 11 11,4, 570 21 10,6 600 
---- --1- - ---:--- --i--1r--i-- -- - ----f------f-----
4,3l1 1. II,S 400 18 10,0 450 18 '3,1 500 1. II,7 520 11 II,J 570 21 10,4 600 21. 9,8 620 
4,110 111 10,7 430 17 9,4 '480 19 12,2 520 10 II,O 550 21 10,4 600 23 9,8 620 21. 9,1 640 
4,7l1 18 10,2 450 18 8,7 500 zo II,4 550 II 10,7 600 13 9,6 , 620 24 9,0 640 21 8,7 6go 

_0_,00 __ 17_ 9,5 480 18 8,2 _5_2°_ ~ 10,7 570 13 9,9 ~ ~ 9,1 1640 28 8,7 6!)0 217 8,0 ~ 

lI,llI 18 9,0 500 20 7,7 550 12 10,0 600 U 9,4 640 II 8,7 6go 17 8,0 720 
i,lIO 11 8,5 520 11 7,3 570 '23 9,5 620 211 8,7 670 Ii 8,1 720 H 7,8 760 
1i,71i 20 8,0 550 22 6,9 600 24 9,0 640 27 8,4 720 28 7,7 740 30 7,2 790 
8,0& 21 7,6 570 23 6,5 620 28 8,7 6g0 18 8,0 740 30 7,5 790 - - -

It .. 
-8-,1-11- --22- --7,-2 -600- -;- -6,-. -6-4-0-H--2-7- --8-'I-I--72-0-l~-1-8-1--7-'5 760. - --I-I------ ~-

8,lIO 23 6,8 620 2s1 6,0 6<)0 2S I 7,8 740 30 7,1 790 I - -
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Mlqea yoa Koeaeoebea Voateaplattn. 
prlsidenten, Abt. III yom gg. November 1913. 

GroBte Beanspruchung des Betons: 17b ~ 40 k,/qem. 
siebe Tafel Seite' 346.) 

!. Endfelder. Ori8tes Feldmoment: Mmkr = 1:. 

, 
• 1 

-- ..ll .h---'!"---II.b --- 1 

a - halber 
Durclun , d.RlIIllImens 

.rd-1cm 

- ----------- ---- - ----L (m)--.----------- -- --

p = 6" kg/qm II p = 'i1iO kg/qm II p = 1080 kgjqm 1/ p = 12110 kgjqm II p = 1.,.. kgjqm II p = 17. kg/qm II p = 2000 kg/q.:n 
Spann. Nutzlast Nut.last Nutzlast I Nut.last Nutzlast Nut.last Nutzlast 

weite Erforderliche Abmessungen bei Verwendung von Rundeisen mit einem Durchmesser 
1 
~ = 12 m~l\ _ d = I2 mm d = 12 mm _'I! d = I2 mm II d = 12 mm I~ = 12 m~.1 d = I2 mm 

m h j " I g h! a I g II h I a I g I h I a I g -.l~" L g II h I a I g JLY I a I g 

lI,oe 9 ! 34,5 280 18/29,0 310 11 II 25,6 330 Ilu 123,5'1360 1'1 U 1

1

2°'2 360 13 19,5 383 10& 18,5 400 
2,21 9 i 26,9 280 11 24,S 330 12 21,7, 360 I 13 20'21380 10& 18,5 400 14 16,4 400 16 '5,7 430 
2,60 10 24,0 310 12/' ",,7 360 131 '9,1 380 Ii 10& 17,4 400 I, n '5,9 430 16 '5,2 450 17 '4,3 480 
1,76 11 21,7 330 13 '9,2 380 10& 16,8 400 IIU 15,0 430 ! 16 '4,1 450 17 '3,1 480 18 12,5 500 

I,oe 12 '9,5 360 U 17,1 400 16 '5,0 430 I 17 '4,3 1 480 ~8 '3,' 500 1. 12,2 520 20 II,S 550 

1,26 ~ 17,6 380 li1 '5,3 430 1.71 '4,3 480 I~ -~ 500 19 ~ 520 20 II,O 550 :-;; -::;-;:;-
1,110 16 16,9 430 16 '4,' 450 18 '3,0 500 11D II,6 520 21 II,O 570 :lZ 10,3 600 23 9,6 620 
1,75 'I.e '5,5 450 18 '3,6 500 19 II,7 520 U II,O 570 22 10,0 600 20& 9,6 640 26 9,1 670 
',.. 17 '4,3 480 19 1203 520 21 I II,I 570 3:1 9,9 600 :10& 9,5 640 :Iii 8,7 670 27 8,4 720 _____ _ _______ 1_____________ _ 
0&,215 18 '3,' 500 18 II,3 550 22 10,1 600 2. 9,5 640 25 8,6 670 27 8,3 720 28 7,7 740 
0&,60 18 12,1 520 Z1 10,4 570 23 9,4 620 25 8,7 670 27 8,1 720 Z9 7,8 760 30 7,2 790 
',75 ZO II,2 55- 33 10,0 620 26 8,9 670 Z7 803 720 29 7,8 760 30 7,1 790 - - -

:: : ::: : -"- •• ' '<0 : I :: ::1:: ::: 1-::: ~ ~:~17~0_ ~Ii = = -=-~ =-
i,H 20& 9,4 640 It 7,4 760 1 - - I - - - - - - - - - -

::: :: II !:! ~~~ == I == = II = = I == =, = I = I - = == == = = l----I--r---~Il- -
1,216 28: 7,81740 - i - - il - - - - I - 1- - - - - -
1,18 28 i 7,4 760 - I - - II - - I - - I - - - - - - -



Erforderllelle Platteastlrua aad Eitel­
Nach dem Erlafl des Berliner PQlizei. 

Gr6J3te Beanspruchung des Rundeisens: u. = 1000 k,/qem. 
(FOr ue = 11100 kg/qcm und ub ~ 40 kg/qcm 

qV 
1. Mittelfelder. (jroBtes Feldmomeat: Mmk« = 18' 

a · haLber 
Durchm, d RlIIIlki..ens 

Hd.1cm 

~ 
(m)-----------------.J 

g = Eigengewicht in kg/qm. Fur Putz und FuJ3boden sind rd. 70 kg/qm eingerechnet. 
p = Nutzlast in kg/qm. q = g + p = Gesamtlast in kg/qrn. 
h = Deekenstarke in em. a = Abstand der Rundeisen in cm. 
d = Durehmesser der Rundeisen in mm. 

Spanll­
weite 

I 

p = iiOOkg/qm III p = 7110 kg/qm II p = 1000kg/qm II p=1250 kg/qm,II p=1I0Gkg/qm '1'1 p=17Hkg/qm lip = IGOOkg/qm 
Nutzl'!"t Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast 

Erforderliche Abmessungen bei Verwendung von Rundeisen mit einem Durehmesser 

d=lOmm I! d = 12 rum lid=- 12 mm 

m h I a g ii hag II h I a g 

2.00 8 26.6 260 8 28.9 260 II 9 I 25.6 280 10 24.4 310 11 23.' I 330 11 \ 20.1 330 \ 12 19.9 360 
2.211 8 21.2 260 9 25.4 280 110 122.5 310 11 '21.1 330 12 19.9 \ 360 13 19.1 380 13 16.7 38) 
2.30 II 19.3 280 10 23.' 310 1~11 20.1 330 12 18.8 360 13 17.3\380 14 16.6 400 lli 15.7 430 
2.71i 10 17.2 310 11 20.9 330 I 12 \ 18.1 360 1S 16.5 380 14 15.3 400 1i 14.7 430 18 13.8 450 

~~~~~~~~I13~~~~P~~~~~~I~~~~ 
3.20 1214.J~ 13 17,2 380 1I11 11 ! 15.1 400 16 1

1
14,. 450 17 13,0 \ 480 18 \ 12,2 500 19 1,1.8 520 

3,50 12 12,5 i ~~~ 14 15,9 400 16: 14,5 450 1i 12,9 480 18 12,0 1500 18 II,3 520 29 10,4 550 
3,75 13 u,5 380 13 14,6 430 17" 13,4 480 18,112,0 500 19 10,9 520 20 110,2 550 22 10,1 600 
4,00 It, II,O 400 16 13,3 450: 1 18 I 12,5 500 19 I 10.9 520 U 10,6 570 It 9,7 600 IS 9,2 620 

----1-,- -1---:1----~I-I-- -- ------ --- -' , 

H: ;; '~:~ :~: !: I :::~ ~;~ I'~~ I", :;:~ ~~~ :: '~:~ ~:~ :: ::: ::: :: \ ~:i ~:: :: !:: \ : 
~~~~~~'0.2 550\ 221.~~~_~ 640 ~~9\~ ~1~~~~760 

11,20 19 7,8 520 21 9.6 570' 2t, i 8,9 6.0 26 8,1 690 n 7,4 I 7~0 28 \ 7,0 760 S8 6,6 790 

11,50 20 7,2 55,0 23 9,2 620 20 \ 8.1 670 2i 7,5 720 211 7,1 ~760 30 6,6 790 - - -
11,711 21 6,8 570 24 8,8 640 26 7,7 690 28 7,1 740 SII 6,6 790 - I - - - - -
8,00 22 6,4 600 25 8,1 670 27 I 7.3 720 29 6.8 760 - I - - - - - - - -

~~ --;-~i~ --;-\-;:; 6go I~I 7,2 760 - - 1 -II---=-!-=-I - ~:----=-I----=- --:- -=-1 
6.50 2t, 5,8 I 640 27 7,3 720 DO I 6,6 790 - I - -! _., - ~I - I - I - - - 'I' 

I I I 11 j 
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"alalen von Koeaeascbea VOlteRpiattea. 
prlsidenten, Abt. III vom !a!a. November 1913. 

GroBte Beanspruchung des Betons: O'b ~ SO k,/qcm. 
siebe Tafel Scite 344.) 

Spann-
weite 

I 

m 

I,N 
1,t6 
1,111 
1,76 
I,to 
--

1,211 
B,lIO 
1,76 
f,OO 

---
f,U 
f,lIO 
f,75 

Ii," 

q I' 2. Endfelder. (iro8tes Feldmoment: Mmk, = 12' 

--q b.--
~ --- -- ---------L(m) --- - - ----

p -HI kg/qm II p = 7l11kg/qm II p = tOGO kg/qm II p= 11l1Okg/qrn II p =tlMlOkg/qm II p= 17l1Okg/qm lip = 2000 kg/qm 
Nubllast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast Nutzlast 

Erforderliche Abmessungen bei Verwendung von Rundeisen mit einem Durchmesser 

II II 1 il d = 12 fi~11 d = 12 mm II-l~ I ': jfig 
d = Izmm d = 12 min 

I 
d = 12mm d = 12 rom 

II h a g II h " I g h a g h " g hag II hag 
e 28,2 280 10 23,6 310 11 21,1 330 11 19,2 360 13 18,2 380 U 17,4 400 U 15,9 400 

10 24,7 310 11 20,2 330 :11 18,6 360 13 ]6,5 380 U 15,3 400 15 '4,7 430 16 13,8 450 
11 21,9 330 11 18,0 360 U 16,9 400 16 14,8 430 18 .14,2 450 17 13,0 ~80 18 12,6 500 
12 19,1 360 U 16,9 400 16 14,8 430 16 13,2 450 17 12,2 480 18 1l,3 500 19 IOt8 520 
13 17,3 380 Iii 14,9 ~30 16 13,1 450 18 12,5 500 19 1I,4 520 20 10,7 550 21 10,1 570 

-- I- - - c----- - ----- - ----
14, '5,4 400 18 13,7 450 18 12,3 500 19 10,9 520 20 10,2 550 22 9,7 600 23 9,2 620 

11i 14,0 430 17 12,2 480 1. 11,0 520 :lit 10,3 570 22 9,3 600 23 8,8 620 Ii 8,3 640 

16 13,0 450 19 II,S 520 20 10,1 550 22 9.3 600 24 8,9 640 20 8,1 670 26 7,7 690 

18 12,2 500 30 10,6 550 22 9,3 600 U 8,8 640 21i 8,0 . 670 27 ~,7 720 28 7,1 740 
~----------- r- ._- --~ --~- --

7'21~ 
r-----

1. 11,3 520 11 9,7 570 23 8,7 620 n 8,0 670 27 7,5 720 .29 30 6,7 790 
20 10,2 550 II 9,2 620 16 8,1 670 27 7,5 720 29 7,0 760 30 ~6 7~0 
22 9,7 600 lit 8,4 640 26 7,6 690 29 7,2 760 30 6,6 790 -
23 9,2 620 211 8,1 6g0 28 7,2 740 30 6,6 790 - - - - - - - - -



Hoardildec:kea finden hauptsachlich in landwirtschaftlichen ·Baulichkeiten 
erwendung. Sie bestehen aus hohlen Tonsteinen von 507100 cm Lange 

(steigend von 5 zu 5 cm). einer Breite von 20 cm und einer Starke von 71/t cm. 
Man gehe nicht iiber eine Tragerentfernung von 1.00 m. 

Nach einer Belastungsprobe vom 21. 'Mai 1909. vorgenommen in der 
Materialpriifungsanstalt Berlin. hat sich bei gleichmaBig verteilter Belastung 
und 1 m Triigerentfernung eine Bruchbelastung von", 6000 kg/qm ergeben. 
Bei Annahme einer 3-c-4 fachen Sicherheit gegen Bruch ist eine gleichmaBig ver­
teilte Gesamtbelastung von 1ii06-7-2000 kgJqm unbedenklich. besonders wenn 
ein ausgleichender Schlackenbeton eine gleichmaBige Belastung der Hourdis 
gewil.hrIeistet. 

Eine weitere Deckenart ist die nachstehend zur Abbildung gebrachte 
'fetelal,t. BetoD-ScbwemmsteiDdecke. 

:bie Schwemmsteine werden auf der Schalung reihenweise verIegt. und 
zwar so. daB zwischen den einzelnen Steinreihen Zwischenriiume von 4 bis 
6 cm Breite verbleiben. 

:biese Zwischenraume werden, ·nachdem die Eiseneinlagen eingelegt sind, 
mit Kiesbeton ausgestampft und gleichzeitig die mindestens 5 cm starke Be­
tonllchitht aufgebracht. DieSchwemmsteine bilden in diesem Falle gewisser­
maBen nur den Ausfiillungsstoff zwischen den einzelnen eisenbewehrten Be­
tonstegen. 

Die Berechnungsweise dieser Decken erfolgt wie die der Eisenbetondecken, 
da sirrttliche Druckspannungen von der Kiesbetonschicht und aile Zugspan­
nungen durch die Eiseneinlagen aufgenommen werden. 

Es isi nur der T-formige Querschnitt aus Kiesbeton in Rechnung zu 
setzert und die Decke als Plattenbalkcn zu behandeln. 

L i ll enschni II QUt"n,chnt t t 
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5. Zusammenstellung 

der 

Tragfahigkeit von I-Eisen. 

Die Tragfiihigkeit ist ermittelt nach den Bestimmungen des preuBischen 
Ministers der 6ffentlichen Arbeiten. RunderlaB vom.31. Januar 1910. 
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1ITTlI"!TTTl':.,..."".'!r.....,..",.",,,,,,,, TragfAbigkeit Q in kg von beiderseits frei­

"" -
obae Berlcbldltlpl, .. 

(mit BerOcksichtigunr des 
bei gleichmaf3ig verteilter Belastung und einer durch den Ministerial-Erlal3 vom 

Wx b Q = 96 -,-. A messungen der Trager 

I Stiitzweite Z = Entfernung 
NP. 

1,0 1,0 2,0 2,6 8,0 8,6 4,0 4,6 

8 187:: 1::48 936 749 624 535 468 416 
9 2496 1664 1248 998 83:: 713 6::4 555 

10 3 283 :: 188 1642 1313 1094 938 8::1 730 

11 4.176 2784 2088 1670 139:: 1193 1044 9::8 
12 5 251 3500 2625 2100 1750 1500 1313 i 167 
13 6442 4 294 3 221 ::576 2147 1840 1610 1431 
14 7 862 5 241 3931 3 145 2620 2246 1965 1747 
16 9408 6 272 4704 3763 3 136 2688 2352 2 090 

I 

16 II 232 7488 5 616 4493 3744 3209 2808 2 496 
17 13 152 8768 6576 5 260 4384 3757 3 288 2 92:: 
18 15456 IO 304 7728 618:: 515:: 4416 3 864 3434 
19 17 856 II 904 8928 7 142- 5952 5 101 4462 3968 
20 20 544 13 696 10272 8217 6848 5 86g 5 136 4565 

21 23424 15 61.6 11712 93~ 7 808 66g2 
5 856 1 

5 205 
22 26688 17792 13344 10675 8896 7 625 6672 5930 
23 30 144 20096 15 072 I:l 057 10048 8612 7536 66g8 

24 33984 22656 16 992 13593 II 328 9709 8 496 7552 

26 38 II2 25408 19 056 15 244 12 704 10889 9528 846g 

26 42 432 28288 21216 16972 14 144 12 123 10608 94::9 
27 47 136 31 424- 23568 18854 15 7I:l 13467 II 784 10 474 
28 52032 34 688 26016 20812 17344 14 866 13 008 II 562 

29 57 216 38144 28608 22886 19 072 16 347 14304 12 714 
30 62688 41 792 31 344 25 075 z0896 17910 15 672 13930 

32 75 072 50048 37536 30028 25 024 21 449 1876S 16682 

34 88608 59 072 44304 35443 29536 25316 22152 19 690 
36 104544 6g696 52272 41817 34 848 29 86g 26136 23 232 
38 121 344 80896 60672 48 537 40 448 34 66g 30 336 26965 
40 140256 93504 70128 56102 46 752 40073 35 064 31168 

---
421/t 167 040 III 360 83520 66816 55 680 47725 41 760 37 120 
46 195552 130 368 97776 78220 65 184 55 872 48888 43456 
471/2 228288 152 192 II4 144 91 315 76 096 65 225 57 072 50 730 
60 264 000 176000 132000 105 600 88000 75428 66000 58666 

" 346272 230848 173 136 138 508 XI5424 98934 86568 76 949 
60. 444 672 296 448 222336 177 868 148224 127 049 III 168 98816 

.L pafi ..... Bel elaer Eluellat la Trl,ermltte 1st 
I 1. I L I 
IC- -"I-----y-1Ii 
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gelagerten deutschen Normal-I- TrAgern 
Eigeagewlcbtes der Trlger 
Eigengewichtes siebe Seite 352) 

31. Januar 1910 zugelassenen Beansprl1chl1ng des Eh;ens von I1b = 1200 kg/qcm. 
\V 

siehe Seite 14· Q = 961~. 

der Auflagermitten in Meter 

0,0 6,0 7,0 8,0 I 9,0 I 10,0 I 11,0 I 12,0 

I 
NP. 

374 312 267 234 I 208 I 187 I 170 156 8 
499 416 357 312 I' 277 I 250 227 208 9 

__ 657 _~ 469 4 10 365 i 328 i 298 274 10 

835 696 597 I 522 I 464 1 4 18 i 380 I 348 11 
1050 875 750 I 656 i 583 I 525 i 477 437 12 
I 288 I 073 920 i 805 I 715 i 644 I 535 I 536 13 
I 572 I 310 I 123 i 9 83 I 873 I, 786 714 655 14 
1881 1568 1344 I 1176 I 1045 941 855 784 11) 

-------;-~ -18-;;- -I 604 -1~4-1 I Z48 I 123 -1-0-2--1--+--93- 6--11--16-

2630 I 2 192 1878 I' 1644: 1461 I 3 1 5 I 195 1 096 17 
3091 I 2576 2 208 I 932 , I 717 I 545 I 405 I 288 18 
3571 I 2976 2550 2232 : 1984 I 785 1623 I 488 19 

---±.I08 1_3 '!:!.. 2934 I 2 ~.sJ_--=-282 I 2 054 __ 1_8_6_7_i __ 1_7_1_2_1~2_0_ 
4 6841' 3904 3346 2928 I 2602 2 342 2 129 I 952 21 
5 337 4448 3 812 3 336 2965 1 2 668 1 2426 2224 22 
6028 5024 4306 3768: 3349 [ 3014 2740 2512 23 

6796 
11 5 664 4 854 4 248 I 3776 i 3 398 3 089 2832 24 

7 622 6352 5444 4764 I 4 234 I 3 8I1 3465 3 176 21) 1------1------'-,----------1--+----1--
i 8486 7 072 6061 5 304 I 4 714! 4 243 3 857 3536 26 
I 9427: 7 856 6733 5 892 I 5 237 I 4 713 4 285 3928 27 

104061' 8672 7433 6 504 i 5 781 I 5 203 4730 4336 28 
11443 9536 81 73 7 152 I 6357 5721 5 201 4768 29 
12537 10 448 8955 7 836 6965 L 6 268 5 699 5 224 30 

~~ ;~: :: ~~: -:~ ~~: -:; ~~: : ~:~ ,II--f~~~- ~ ::: ~ ;~: : 
20 g08 17424 14 934 13068 II 616 10454 9504 8712 36 
24268 20224 17334 15168 13482! 12134 II 031 10112 38 
28051 I 23376 20036 17532 15584 I 14 025 12 750 II 688 40 

33208 27 840 23862 20880 18560 16704 15185 13920 421/2 

39 110 32 592 27936 24444 21728 I 19555 17777' 16296 41) 
45657 38048 32 612 28536 I 25365 I 22828 20753 19 024 471/2 
52 800 44 000 37714 33000 i 29333 26 400 24000 22000 1)0 

I
I 69 254 I 57712 49467 43 284 I' 38475 34 627 31 479 [' 28856 1)1) 

88934 I 74 II2 63524 55584 49408 44 467 40 424 37 056 60 

die Tragflblrkeit P dur b al b so rroB. p=l~ 
J:: , :i. 
~--\--.!...--f-~ 
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~1!I!1II!!I1!I!1I!1II~1II1I!I!II1I1!II!!ll Tragflhigkeit Q in kg von beiderseitsfrei-
------ l _____ ,., adt Bericblclltipa. des 

(ohne Berllcksichtigung des 

bei gleichmaBig verteilter Belastung und einer dUTch den Ministerial-Erla6 yom 

Q = (96 ~ x _ g l) Abmessungen der I-Trager 

I I Stiitzweitel=Entfernung 

~ 1,0 2,0 2,0 8,0 8,0 I 4,0 I 4,6 
--

I 
I ! ! 
I 8 1866 606 

I 

389 

I 
1239 924 734 514 I 444 

9 2489 1653 1234 980 I 811 688 ! 596 523 I 

10 3 275 2175 1625 1292 1069 909 788 693 I 
11 4 166 2769 2 069 1646 1363 1159 1005 884 

12 5 241 3483 I 2603 2072 1716 1461 1268 I II7 
13 6429 4 275 3 196 2544 2 log 1796 1559 1374 
14 7 848 5 219 3902 3 109 2577 1996 1907 1682 

10 9392 6248 4 672 3723 3 088 2632 2288 2018 
---

16 II 214 7461 5580 4448 3 690 3146 . 2736 2415 
17 13 132 8738 6536 5 210 4325 3 688 3 209 2833 
18 15434 10 271 7 684 6027 5 086 4339 3776 :3 335 
19 17 832 II 868 8880 7 082 5 880 5 01 7 4366 3 860 
~O 20 518 13 656 10219 8151 6769 5777 I 5 031 4447 

21 23395 15573 II 655 9298 7722 6,,, I 5742 5 076 
22 26657 17745 13 282 10 597 8803 7516 6548 5790 

23 30 IIO 20046 15 005 II 973 9947 8495 7402 6547 
24 33948 22602 16 920 13502 II 219 9582 I 8351 7389 
20 38073 25349 1"8 978 15 146 12 58 7 10 752 9372 8293 

---
26 42 390 28 225 21132 16867 14 018 II 976 10 440 9 240 

27 47 091 31 357 23478 18~2 15577 13310 II 604 10272 

28 51 984 34 616 25920 20692 17 200 14 698 12816 II 346 

29 57 165 38068 28 506 22759 18 9 19 16169 14 100 10 485 
30 62634 41 7II 31235 

\ 

24939 I 20 733 17720 15455 13 686 
---

32 75 OIl 49956 37414 29 875 24 841 21235 18 524 16 407 
34 88540 58 970 

I 
44 168 I 35273 29332 25 077 21879 19383 

36 104468 69582 52120 I 
41626 34 619 29 602 25 831 22889 

I .38 121260 80 770 60 504 

i 
48 327 40196 34375 30000 26 587 

40 140163 93365 69943 55 870 46 474 39749 34 693 30 751 

421/. 166 936 
! 

Il1205 83313 I 66557 55369 47362 41 345 36654 
40 195437 130195 97545 77 931 64338 55468 48 426 42 937 
471/. 228160 152000 II3 888 90 995 I 75712 64777 56 560 50154 
00 263 859 175788 131 717 105 247 i 87576 74933 65435 58030 

-

I 

I 

-----------

I 
00 346105 

I 
230 597 172802 138090 ll492.2 98 349 85 899 76196 

60 444473 I 
296 149 222037 177369 147 626 126 35~ llO 370 97919 
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gelalerten deutschen Normal-I-Trigern 
EI,n,ewlchte. der Trager 
Eigengewicbtes siebe Seite 350') 

31. Januar 1910 zugelassenen Beanspruchung des Eisens von O'b = I 200 kg/qcm. 

siehe Seite 14· Q = ( 96 ~ "- g I) 

de r A uflagermitten in Me ter I 
NP. 

0,0 8,0 7,0 8,0 9,0 10.0 11,0 12.0 
I I I 
I 

186 I 85 8 ! 344 276 225 154 I 127 105 

\ 

I 

464 374 307 255 21 3 i 179 

I 
149 123 9 ! 

615 497 41I 343 290 I 245 206 174 10 
I ---

787 638 
I I 11 529 445 377 321 274 232 

994 808 672 56 7 483 413 354 303 12 
1225 997 831 704 601 518 446 384 13 

1500 I 1224 1022 868 744 642 556 

\ 

483 14 
_1_801' 1472 1232 

i 
1048 901 781 679 592 10 

2156 1765 1479 I 1261 I 1087 944 824 721 18, 
2531 2073 1739 i 1486 1283 I1I7 977 859 17 
2981 2445 2 055 I 1757 1520 1326 1164 1025 18 
3451 2832 2382 2040 1768 1545 1359 1200 19 
3976 3 266 2750 I 2358 2045 1791 1578 1396 20 

4541 

\ 

3733 3146 

I 
2 699 2345 2056 1815 1.609 21 

5181 4 261 3594 3 087 2685 2357 2084 1 851 22 
I 5 860 I 4 823 4 071 i 3500 3 047 2679 2371 2 1I0 23 

6615 

I 
5447 4 601 

I 

3958 3450 3 036 2691 2398 24 
7427 6 1I8 5 171 4452 3 883 3421 3 036 2708 20 

-----

8276 6820 5768 
I 

4969 4337 3 824 3396 3 033 28 
9202 7587 6419 I 5533 4 833 4 264 3791 3389 27 

10166 8384 7 097 

I 
6120 5349 4723 4 202 3760 28 

II 188 9 230 7 816 6744 5 898 5211 4 640 

I 
4 1 57 29 

12266 10123 8575 I 7402 6477 5726 5 102 4573 30 
--

14709 12 146 10296 I 8895 7791 6896 6 152 

I 
5523 32 

17380 14359 12181 I 10 531 9 232 8179 7305 6566 34 

I 20 52 7 
19967 14400 12 458 10 930 9 692 8666 

I 7797 38 
23 84 8 19760 16 746 14496 12 726 11294 10107 9 104 38 

1~5~8_ 22820 19388 16 791 14 750 13 099 II 731 10 576 40 

32 690 27 218 23 137 

I 
20051 17 627 I IS 668 14 045 12677 421/Z 

I 38 533 31 900 2'1 128 23521 20689 18 {01 16 508 14911 45 
45 01 7 37 280 31 716 I 27512 24 21 3 21 548 19345 17488 471/a 
52093 43 152 I 36 725 I 31870 28061 24987 22446 20 304 50 

--

I I 
68 4 18 56 709 48296 I 41 946 

I 
36 970 32 950 29 640 26849 50 I 

87937 I 72 916 62128 I 53989 47 61 3 42 473 3823 34 663 80 

Eisen 1m Hochhau. ,. Auf!. 23 
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Durchbiegung f in mm von beiderseits 
bei gleichmiil3ig verteilter Belastung und einer durch den Ministerial-ErlaB yom 

Mit E = 2 ISO 000 kg/qcm wird f = 116,279 ~ , 

~nig". Stiitzweite I = Entfernung hOhe 
NP. h 

mm 1,0 1,6 2,0 2,6 8,0 1,9 I 4,0 4,6 

I 
8 80 5,80 13,08 17,81 23,26 1,45 3,27 

I 

9,Q9 29.43 
9 90 1,29 2,91 5,17 8,08 II,63 15,83 20,67 26,16 

10 100 1,16 2.62 4,65 7,27 10,47 14,24 18,61 23,55 
----~----

I 
11 IIO 1,06 2,38 4.23 6,61 9.51 12,95 16,91 21,41 
12 120 0,97 2,18 3,88 6,06 8,72 II,87 15.50 19,62 
13 130 q,89 2,01 3.58 5,59 8,05 10,96 14,31 18,11 
14 14° 0,83 

I 
1,87 3,32 5,19 \ 7,48 10,17 13,29 16,82 

16 150 0,78 1,74 3,10 ~ 6,98 9,50 12,4° 15,70 

i8 160 0,73 1,64 2,91 4,54 6,54 8.90 n;63 14.72 
17 170 0.68 1,54 2,74 4.27 6,16 8.38 10.94 13,85 
18 180 0,65 1,45 2,58 4,04 5,81 7,91 10.34 .13,08 
1t 190 0.61 1.38 2.45 3,83 5,51 7.50 9,79 12,39 
~O 200 0,58 1,31 2,33 3,63 5,23 7.12 9.30 II,77 

-------
21 210 0,55 1,25 2.25 3.46 4,98 6.78 8.86 11,21 
22 220 0,53 

I 
1.19 2.II 3.30 4,76 6,48 8;46 10,70 

23 230 0.51 1,14 2.02 3.16 4,55 6,19 8,0g 10,24 
24 240 0,48 1,09 1.94 3,03 4,36 5,94 7.75 9,81 
26 250 I 

1,86 2;91 9,42 0.47 I 1,°5 4,19 5.70 7,44 
--~-- -------------- ----

28 260 0,45 
I 

1,00 1,79 2,80 4,03 5,48 7,16 9,06 
27 270 0,43 0,97 1,72 2,69 3,88 5,28 6,89 8,72 
28 280 0,42 0,93 1,66 2,60 3,74 5,09 6,6S 8,41 
29 290 0,40 0,90 I 1,60 2,51 3,61 4.91 6,42 8,12 
30 300 0,39 0,87 1,55 2,42 3,49 4,75 6,20 7,85 

32 320 0,36 0,82 1,45 2,27 3,27 4,45 5,81 7,36 
34 340 0,34 0,77 1,37 2,14 3,°8 4,19 5.47 6,93 
38 360 0,32 0,73 1,29 2,02 2,91 3,96 5,17 6,54 
38 380 0,31 0,69 1.22 

I 1.91 2,75 3,75 4,90 6,20 
40 400 0.29 0,65 1,16 I 1.82 2.62 3,56 4,65 5,ag 

------------- ------
I 421/. 425 0,27 0,62 1,09 1,71 2,46 3,35 4.38 5,54 

46 450 0,26 0,58 1,03 I 1,62 2,33 3,17 4,13 5,23 
I 

471/. 475 0,25 0,55 °,98 I 1,53 2,20 3,00 3,92 4,96 
60 500 0,23 ° 52 0,93 1,45 2,09 2,85 3.72 4,71 

66 

I 
--- ---

4.28 550 0,21 0,48 0,85 1,32 1,90 2,59 3,38 
80 600 0,19 0,44 0,78 1,21 1,74 2,37 3,10 3,92 

I 

p.-lQ. Bei Tragern in Verbindung mit massiv~n })ecken bleibt 

~ T~ ~~~~ 
~-\ __ J..._'L_ . Wirkt die Oro8t1ast p =~ (Tafel Seite 350) als Einzellast in T 2· 



3" Q 

freilelagerten deutscb. Normal-I-Trlgern L-__ ~ l1- i"-::J 
31• Januar 1910 zugelassen8n Beanspruchung des Eisens von lib = 1200 kg/qcm. 

wobei f unci h in mm, I in m einzusetze ist. 

der Auflagermitten in Meter 

6,0 I ',0 II 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 I 12,0 

I 
NP. 

36,34 52,33 71,2 93,0 117,7 145,3 175,9 209,3 8 
32,30 46,51 63,3 82,7 104,7 129,2 156,3 186,0 • 
29,07 41,86 57,0 74,4 94,2 116,3 140,7 1:67,4 10 

Abtlemndete 
Gleidiung fiir die 
Durchblegung f 

In mm 
(lin m) 

" -= 1,29 " 

n == 1,16 " 
�-------I-~--~r~~-I-~--------~~-----~~ 

26,43 38,05 51,8 67,7 85,6 105,7 127,9 1:52,2 11 f = 1,06 P 
24,22 34,88 47,S 62,0 78,S 96,9 117,2 1:39,5 11 " = 0,97 " 
22,36 32,20 43,8 57,2 72,S 89,4 108,2 1:28,8 18 " = 0,89 " 
20.76 29,90 40,7 53,2 67,3 83,1 100,5 111:9,6 14 ,,= 0,83 " 
1~,3B 27,91 ~ 49,6 62,8 77,S 93,8 111,6 __ 1_'_11_'",-' _","_0_,_7.8_,-'::-:':-
18,17 26,16 35,6 46,S 58,9 72,7 87,9 104,1 1. ·f = 0,73 ,I 
17,10 '24,62 33,S 43,8 55,4 I 68,4 82,8 98.5 17 ,,= 0,68 .. 
16,15 23,26 3i ,7 41,3 52,3 64,6 78,2 93,0 18 " = 0,65 .. 
,15,3Q 2!,03 30,0 39,2 49,6 61,2 74,0 1 88,1 II " = 0,61 .. 
14,53 20,93 28,S 37,2 41,1 58,1 70,4 83,7 !O " so 0,58 .. 

------II~---I·------ ------------------ r--:-:--
13,84 19,93 27,1 35,4 44,9 55,4 67,0 I 79,7 11 f = 0,55 ,2 
13,21 19,03 25,9 33,8 42,8 52,9 64,0 I 76,1 II " = 0,53 " 
12,64 18,20 24,8 32,4 41,0 I 50,6 61,2 72,8 t8 " = 0,5, " 
12,11 17,44 23,7 31,0 39,2 48,S 58,6, 69,8 t4 ,,= 0,48 " 
11,63 16,74 22,8 29,8 37,7 46,S 56,3 I 67,0 2' " = 0,47 .. 

1:1:,~8 16,10 21,9 28,6 36';-~~I64.4 26 f=0,45 P 
1:0,71 15,5.0 21,1 27,6 34,9 43,1 52,1 62,0 27 " = 0,43 " 
10,38 14,95 1 20,4 26,6 33,6 41,S 50,2 I 59,8 28 " = 0,42 " 
10,02 14,44 19,7 25,7 32,5 I 40,1 48,S 57,7 D ,,= 0,40 " 

I 9,69 13,95 19,0 24,8 31,4 38,8 46,9 I 55,8_ 80 ,,= 0,39 " 

9,08 13,08 17,8 23,3 29,4 36,3 I 44,0 I' 52,3 82 f = 0,36 12 
8,55 12,31 16,8 21,9 27,7 34,2 41,4 49,2 34 ,,'= 0,34 " 
8,08 11,63 15,8 20,7 26,2 32,3 II 39,1 I 46,5 36 " = 0,32 " 
7,65 11,02 15,0 19,6 I 24,8 30,6 37,0 I 44,1 38 " = 0,31 " 

.7,27 I~ 14,2 ~~~i~~_4,cOc:-,~-:,,-=--0-,2-9--:,:-::,:-
6,84 9,85 13,4 17,5 22,2 2 7,41 33,1 39,4 421/. f = 0,27 ,I 

6,46 9,30 12,7 16,5 20,9 25,8 31,3 I 37,2 40 " = 0,26 " 
6,12 8,8t 12,0 15,1 19,8 24,5 29,6: 35,3 471/. 11=0,25" 
5,81 8,37 II,4 14,9 18,8 23,3 28,1 i 33,S '0 II = 0,23 " 

1--5-,2-9--1---,-,6-1- ---w;- ---x3,S Ii,I2I,125,6j~ ii 

4,84 6,98 I 9,5 12,4 15,7 19,4 23,S 27,9 80 

f = 0,21 ,I 
n ==·0,19 " 

infolge der dann vorhandenen Verbundwirkung die tatsachliche Durchbiegung 
stehend berechneten. 

Tragennitte, dann sind die angegebenen Durchbiegungszahlen ',8 mal 10 (rOO. 

23' 



Tragfilhigkeit Q in kg von beiderseits frei-
p""'-"-'''''--'-...J....::;.!9,. obne Beriickslchtipnr des 

(mit BerOcksichligung des 

bei gleichmaBig verteilterBelastung and einer durch den MinisteriaI-ErlaB yom 

Q = 96 ~x. Abmessungen der I-Trager 

- -

I 
Stiitzweite l = Entfernung 

1,0 1,6 2.0 I 2,5 3,0 S,5 4,0 4,0 T 

I 

i 

4224 \ 14 B 19 008 12672 7 603 6336 
I 

9504 5431 i 4752 
16 B 27360 18240 13 680 10 944 9120 7 81 7 I 6840 6080 

18 B 
37440 I 24960 18 720 

I 
14976 12 480 10697 I 9360 8320 

20B 49 632 33 088 24 816 I 19 853 16 544 If 152 ! 12 408 11029 
I 

__ ~_.I ___ - ----

22B 64416! 42 944 32208 I 25766 21 472 18 406 I 16104 14 315 
24B 82080, 54720 41040 ! 32832 27360 

I 

23451 20 520 18240 
25 B 92640 I 61 760 46 320 I 37 056 30880 26 469 23 160' 20 587 
26 B 1059841 70656 52 992 ! 42 394 35328 30281 26 496 23552 
27 B II7504 78 336 58 752 47 002 39 168 33573 29376 26 1I2 

28 B 130656 87 104 65328 52262 I 43552 37330 32664 29 035 
29 B 144768 96 512 72 384 57907 48256 41 362 36192 321 71 
30B 161280 107520 80640 64512 53760 46080 40 320 

I 
35 840 

-------
stB 180672 120 448 90 336 7226g 60224 51621 45 168 40149 
34 B 199008 132672 99504 79 603 66336 56859 49752 44 224 
36 B 226560 151040 II3 2&0 90624 75520 64731 56640 50 347 
38 B 250080 166 720 125 040 10d 032 83360 71 451 62 520 55573 
40B 277 632 185088 138816 III 053 92 544 79323 69408 61696 
--- ~---,. 

421/2 B 308 352 205568 154 176 123341 102 784 88101 77 088 68 523 
45 B 345 120 230080 172 560 138048 1I5·040 98606 86280 76693 

471/2 B 383 232 255488 191,616 153 293 127744 109495 9,5 808 85 163 
50 B 427 296 284 864 21 3 648 170 918 142 432 122 085 106824 94955 
--- -------
55 B 509568 339712 254784 203 827 169 856 145591 127392 Il3 237 
flOB 573792 382 528 286896 229517 191264 163941 143448 127509 
65 B 642240 428160 321120 256896 214 080 183497 160560 142 720 
70 B 707904 471 936 353952 283162 235968 202258 176 976 157312 

I 
75 B 774528 516 352 I 387 264 309 81I 258 176 221294 193 632 172 II7 
--- --------- - ______ 1 ____ - ---
80B 865 152 576 768 432 576 346060 I 288 384 247200 i 216288 192253 
85 B 468 576 374 860 

I 

937 152 624768 312 384 267772 I 234 288 208253 
90B lOll 168 674 1I2 505584 404467 337 056 288 920 252 792 224 668 
95 B I Il3 600 742 400 556800 445440 371200 318188 278 400 247428 

tOOB I II9280 795 200 596 400 477 120 397 600 34081 7 298200 I 265 025 

t--\--l.--t-t Bel elner Elnzellast in Trllrermltte ist 



357 

,elagerten breitflanscbi,en I· TrA,ern 
Ei,oa,ewic:hta der Triger 
Eigengewicbtes siebe Seite 358) 

31. Januar 1910 zugelassenen Beanspruchung des Eisens von O'b = 1200 kg/qcm. 

siehe Seite 16. 
WX 

Q=96 T' 

der Auflagermitten in Meter 

I 6,0 
J 

6,0 I 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 

3 802 3 168 2715 2376 2 1I2 I goo 1728 

5472 4560 3 go8 3420 3 040 2736 2487 

I 
7488 6240 5349 4 680 4 160 3744 3404 
9 264 8272 7 076 6204 5'515 4963 4512 

12883 10 736 9 203 8052 7 158 6442 5 856 
16 4 16 13 680 II 726 10260 9120 8208 7462 
18 528 IS 440 13 235 II 580 10294 9 264 8422 
21197 17 664 15 141 13 248 II 776 10 598 9 635 
23501 19584 16 787 14 688 13 065 II 750 10682 
2613 1 21 176 18665 16 332 14 518 13 066 II 878 
28 954 24 128 20681 18096 16086 14477 13 161 
32256 268&0 23 040 20160 17920 16128 14 662 

36135 30 1I2 25 glI 22584 20075 18067 16 425 
39 802 33 168 28 429 24 876 22 1I2 19901 18092 
45312 37760 32 366 28 320 25 174 22656 20 596 

I 50016 41680 35726 31260 

I 
27787 25 008 22735 

5552 7 46272 39 662 34704 30848 27763 25 239 
-~---- ------
I 61671 51 392 44 051 38 544 I 34 262 30835 28032 

69 024 57520 49303 43140 38 347 34512 31 375 
76647 63 872 54748 47904 42 582 38 323 34 839 
85459 71216 61043 53412 47478 42 730 38845 

101 914 I~;;- -;;~~I -1-56619 
----

63 696 50 957 46 324 
II4 759 ( 95632 81 971 71 724 63"755 57379 52163 
128 448 107 040 

91 749/ 
80280 I 71 360 64 224 58 385 

141 581 II7984 101 129 88488 I 78656 70 790 64355 
154906 \ 129 088 1I0647 I 96816 I 86059 77 452 70 412 

,----, 

! 173 030 : 144 192 123555 \ 108 144 
I 

86 515 78675 i 91 III 
i 187430 I 156192 133 837 I II7 II4 ! 98694 93715 85 222 , 

/202 233 168528 I 144 407 I i26396 I 106488 101 II6 9 1 953 
1222 720 185600 i 159 036 I 139200 

\ 
II7 276 II1360 101268 

238 560 , 198800 I 170 346 149 100 , 125 616 1I9280 108 470 

die Tragfiihigkeit Pour h 81 b so groB. .J: P:t~ :i. 
:"--~--':"--~--i 

12,0 

1584 
2280 
3 120 

4 136 

5368 
6840 

7720 
8832 

9792 
10888 

12064 
13440 

15 056 
16 584 
18880 

20840 
23 136 

25 690 
28 760 
31 936 

I 
35 608 

42 464 
47 816 

53520 

58 992 
64544 

I 72096 
I 78096 

84 264 
92800 

99400 

I 

14B 
16 B 
18 B 
20B 
---
22B 
MB 
26 B 
2GB 
27 B 
28B 
29B 
30B 

32 B 
34B 
3GB 
3SB 
40B 

421/, B 
46 B 

471/2 B 
I)OB 

06 B 
60B 
66 B 
70B 
76 B 

80B 
85 B 
90B 
96 B 

100 B 



~I!III!!I!!!II!IIIII~IIIIIIII ' IIIIIiII~ Tragflbigkeit Q in kg von beiderseits frei-
... ______ t ___ __ mit Bericbidrtipq dell 

(ohoe Beracksichtigunc de. 

bei gJeichmiBig verteilter Beiastung und einer durch den Ministerial-ErlaB vom 

I 

14B 
18B 
18 B 
20B 

Q _ ( 96 ~ x _ g z) Abmessungen der I-Trager 

1,0 1 1,6 

189761 12625 
27 32~ ! 18181 
37393 I 24 889 
49578 .. 33 007 

1,0 

9442 
13602 
18626 

24708 

7525 
10846 
14 858 

19718 

stiitzweite I = Entfern ung 

8,0 

6242 

9 003 
12 339 
'16382 

8,014,0 

5321 
7 680 

10 532 

13963 
---I----·----~ -·---1----1----1------ -----1----1 
22 B 64351 i 42846 32078 25603 21 277 18 178 15844 I4022 
M B 82004 54606 40888 32642 27 132 23 185 20216 17 8g8 
to B 92557 61 635 46 154 36848 30631 26 178 22828 20213 
U B 105 893 70 519 52 810 42 166 35 055 29962 26 132 23 142 
27 B II 7407 78 19o 58 558 46 759 38 877 33 233 28 gS8 25 6.75 
IS B 130547 86949 65 122 52004 43243 36969 3225228 571 
2t B· 144 657 96345 72 162 57629 47923 40 973 35748 31 671 

_8_0_B_I_l_6_1_1_61_I_l_0_7_3_4_1_1 __ 8_0_4_0_2_1 __ 64_2_1_4_1 __ 5_3_4_°_3_1 __ 4_5_66 ___ 31 __ 39_8_44 __ 1 __ 35_3_0_4_1 

82 B 180546 120259 90 084 71 954 59 846 51 180 44 664 39 582 
M B 198877 132 475 I 99 2lJ2 79 275 65943 56 400 49 228 43 6 34 
8G B 226417 150825 1I2994 go 266 75028 64230 56068 49702 
88 B 249930 166 495 124740 99657 82910 70926 61920 548gB 
40 B 277 472 184 848 138496 IIO 653 92064 78763 68768 60 976 
---1----1----1-----1----1---- --.------ ----
U l /.B 
!lOB 

4'P/. B 
60B 

308 184 205 316 
344 940 229 810 
383 042 255 203 
427 ago 284555 

153 840 

172200 
191236 
2 1 3 2 36 

122921 

137598 
152818 
170 40 3 

102280 

II4500 

127 1 74 
141814 

87513 
97976 

108830 
121 364 

76 416 
85560 

95 0 48 
106000 

67767 
75 883 
84308 

94 028 
----I----!----I-----I----I----I----I---------

509 342 339373 254332 203 S62 I 169 178 144 800 126488 II2220 
573556 382174 286424 228927 190 556 163 lIS 142504 126447 
641 993 427 789 320626 256278 213 339 182 632 159572 141 608 
707 649 471 553 353442 282 524 23520 3 201 365 175956 156164 
774 265 SIS 957 I 386 738 309 153 257387 220 373 192580 170 933 

66B 
lOB 
60B 
70B 
76B 
----II-----I---i---I---I---- I--------

80 B 864874 576350 432 019 345 364 287 548 \ 246 225 
80 B 936865 624338 468 002 374142 3II 523 266 767 
10 B I 010873 67366g 504 '>93 403 728 336 16g I 287886 
H B I 1I3 289 741 933 556 178 444 662 370267 1317 100 

100 B I II8g60 794720 595 760 476320 396 640 339700 
I 

215173 191 000 

233 140 206 961 
251 610 223 338 
277 156 246028 
296 921 263 586 
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geialerteo breitflanschigen I- TrAgern 
Blptlfewldttel der Trl,er I lll'l' " g Pil l 

l ---
Elcengewic:bte. slehe Seite 356) 

3I. Januar I910 zugelassenen Beanspruchung des Eisens von O'b = 1200 kg/qcm. 

siebe Seite 16. Q = ( 96 ~z - g I ) 

der Auflagermitten in Meter I "T" 

'--o-~~--'-O~I--7~--~-8-.0~~-9,-o~l-l-~-O~--]-l.O--~1 -]--2.0~ 

3 646 2gSo 2496 2 J26 1831 1588 1384 120g 14B 
S277 4326 3 635 3 108 2690 2347 2 050 1813 1GB 
7 :aS3 S9sS 5020 4.304 3737 3 274 2887 2556 ISB 
8994 7948 66gB S772 5 029 4423 3918 3488 20B 

nS58 10 346 8748 7532 
, 

6573 5792 5 141 4S88 aB i 

16036 13 224 II 194 9 652 8436 

I 
7448 6626 5928 1MB 

I81I3 14942 12654 10 916 9547 8434 7509 6724 !DB 
20 742 17 1I8 14504 12 520 10 957 I 9 688 8. 634 7740 2GB 
23 016 19 002 16 loS 13912 12192 10 780 9 615 8628 27 B 
25 616 21158 17944 IS 50S 13591 12 036 10 145 9 652 28B 
28 399 23462 19904 17208 15 087 13367 II 940 10 732 29B 
31661 26166

1 
22207 19208 16849 14938 13353 12012 BOB 

35505 29356 , 24929 21 576 18 941 16807 15 039 13544 82B 
39 147 32 382 27512 23 828 20 933 18 591 16651 15 012 1MB 
44597 36 902 31 365 27 176 23 887 21226 19023 17164 36 B 
49 266 40 780 34 676 30060 26 437 23508 21 085 19 040 as B 
54727 45312 38 542 33424 29408 26163 23479 21216 40B 

60 831 50 384 42875 37 200 32 750 29 155 26184 23 674 421/. B 
68 124 56 440 48043 41 700 36 727 32 712 29395 26600 46B 
75 677 62 732 53418 46 384 40872 36 423 

I 
32 749 29 656 471/. B 

84t29 6ogSo 59 601 51 764 45 624 I 40670 36 579 33 136 60B 

100 784 83572 71214 61888 54585 I 48 607 43 838 39752 DiB 
1I3579 94 216 80 319 60 836 61631 I 55 019 49567 

I 

44984 GOB 
127 213 105558 90020 78 304 60 137 61 754 55 668 50 556 66 B 
140 306 116 454 99344 86 448 

76 361 I 68240 61 550 55932 70B 
153591 127510 108806 94712 83602 74 822 67519 61 388 76 B 
-----

I 
---------

171637 142 520 121605 105915- 88603 83729 75 610 68 753 SOB 
J8S 995 154470 131828 1I4 838 96110 ! 90845 82 065 74 652 S6 B 
200 755 166855\ 142 3391 124 032 103828 98161 88703 80 718 lOB 
221 1651 183734 156859, 136 712 1I4477 108250 97 847 89 068 86 B 
236 960 106 8821 168 108 ~ 146 542 122 740 u6083 104953 95564 100 B 

I 
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Durchbiegung fin mm von beiderseits 
bei gleichmiiBig verteilter Belastung 'und einer durch den Ministerial-ErlaB yom 

l' 
Mit E = 2 150000 kg/qcm wird f = 116,27911' 

JC I T~~;:- ~ ____ .-____ -. ____ -. __ ~_S,t_u_ .. _t_z_w-.e_i_t_e_l __ =.-E_n,_t_f_e,r_n_u ___ n_g~ L mm 1,0 I 1,6 I 2,0 I 2,0 I 3,0 I 8,0 I 4,0 I 4.6 I 
14 B 
16 B 
18 B 
20 B 

140 
160 
180 
200 

I 
0,73 ! 
0,65 

! 

1,87 
1,64 
1,45 
1,31 

3,32 

2,91 

2,58 
2,33 

5,19 
4,54 
4,04 

3,63 I 

7,48 
6,54 
5,81 
5,23 

10,17 
8,90 

7,91 

7,12 

13,29 
II,63 
10,34 
9,30 

16,82 

14,72 

13,°8 
11,77 °,58 I 

-2-2-B-'--2-2-0-- --0-,5-3 -1-1-,-19- -;,;;-~ ~~ -~II-;';-~70 
24 B 240 0;48 1,09 1,94 3,03 4,36 5,94 7,75 9,81 
20 B 250 0,47 1,05 
26 B 260 0,45 1,00 
27 B 270 0,43 0,97 
28 B 280 0,42 0,93 
29 B 290 0,40 0,90 
30 B 300 0,39 0,87 

1,86 I 

1,79 \ 
1,72 I 
1,66 
1,60 

1,55 

2,91 

2,80 
2,6g 
2,60 

2,51 

2,42 

4,19 
4,03 
3,88 

3,74 
3,6r 
3,49 

5,7° 
5,48 
5,28 
5,og 

4,91 I 
4,75 

7,44 
7,16 
6,89 
6,65 
6,42 

6,20 

9,42 

9,°6 
8,72 

8,4 1 

8,12 

7,85 
---1----1---+---+---+---\------------
32 B 320 0,36 0,82 1,45 I 2,27 II 3,27 4,45 5,81 7,36 

34 B 340 0,34 0,77 1,37 I 2,14 3,08 4,19 5,47 6,93 

:i: _l~ :;1: ::E :::: I ::~ I_:_:_!_~_, __ ~_:,!_i ___ 4_~:_i_;_, __ ~_:~_; __ , 

1,09 1,71 \ 2,46 3,35 4,38 5,54 
450 1,03 1,62 \' 2,33 3,17 4,13 5,23 

471/2 B 475 0,25 0,55 °,98 1,53 2,20 3,00 3,92 4,96 
0,26 

0,62 

°,58 

_5_0_B_I _ _ 5_0_0_+_0_,23 __ 0_'5_2_+I_o_'9_3 __ I __ I'_4_5_ \~~I __ 2_,8_5_1 __ 3_'7_2-f __ 4,_7_1----1' 

I 0,85 1,32 \ 1,90 1 55 B 
60 B 
65 B 
70 B 
75 B 

55° 
600 
650 

7°° 
75° 

0,21 I 

0,19 
0,18 
0,17 
0,16 

,0,78 1,21 I 1,74 I' 

! 0,72 1,12 1,61 

I 0,66 1,°4 1,50 

0,62 0,97 1,40 

0,44 

4,28 
3,92 

3,62 

3,36 
3,14 

0,40 
0,37 

I 0,35 
--,---~-~---+--~---i---+--~~--- ------

0,91 I 1,31 80 B 800 
85 B 850 
90 B 900 
95 B 950 

100 B 1000 

0,33 
0,3 1 

0,29 
0,28 
0,26 

0,58 
0,55 
0,52 

0,49 
0,47 

0,86 1,23 
0,81 1,16 

0,7' 1,10 
0,73 1,05 

1,78 
1,68 

1,58 
1,50 

1,42 

2,33 2,94 
2,19 2,77 
2,07 2,62 
1,96 2,48 
1,86 2,36 

Bei Tragern in Verbindung mit massiven Decken bleibt 
weit unter der vor-

Wirkt die OroJJtlast P =.9. (Tafel Seite 356) als Einzellast in 
2 



Q 

freigelagerten breitflanschigen I· Trilern 
31. Januar 1910 zugelassenen-Beanspruchung des Eisens von O'b = 1200 kg/qcm. 

wobei fund h in mm, l in m einzusetzen ist. 

der A ufJagermitten in Meter 
I 

i,O 6,0 II 1,0 8,0 I 9,0 I 10,0 I 11,0 I 11,0 

Abgerundete 
Gleichung filr die 
Durchbiegung f 

In nun 
(I in m) 

20,76 29,90 40,7 53,2 67,3 I 83,1 100,5 1I9,6 14 B f = 0,83 II 
18,I7 26,16 35,6 46,S 58,9 I 72,7 87,9 I04,7 16 B .. = 0,73 .. 

~=:~~ :!::: ~~:~. :;:~ i ~;:~ I :::~ ~!:: ~~:; I_~_:_:_I __ :_:_:_:_::_~_:: __ 
I3,2:£ 19,03 25,9 33,8 III. 42,8 I 52,9 64,0 76,1 22 B f = 0,53 ,I 
12,lI 17,44 23,7 31,0 39,2 48,5 58,6 69,8 24 B .. = 0,48 .. 
II,63 16,74 22,8 29,8 i 37,7 ,46,5 56,3 67,0 20 B .. = 0,47 " 

~~:~~ ~;:~~ ;~:: I :::: II ~::i i !~:; ~::~ ~::~:! : :: : ~::L: 
10,02 14,44 19,7 25,7 32,S 4°,1 48,S 57,7 29. B .. = 0,40 .. 

~ 13,95 ~9,O I~~~~~ 30B __ ,_,_=_0_,_3_9_,_,_ 

9,°8 
8,55 
8,08 

7,65 
7,27 

13,°8 
12,31 
II,63 
II,02 

10,47 

17,8 
16,8 
15,8 
15,0 
14,2 

23,3 
21,9 
20,7 
19,6 
18,6 

29,4 
27,7 
26,2 
24,8 
23,5 

36,3 
34,2 
32,3 
30 ,6 
29,1 

44,0 

41 ,4 
39,1 
37,0 
35,2 

52 ,3 
49,2 
46,5 
44,1 
4 1 ,9 

32B 
1MB 
36B 
38B 
40B 

f = 0,36 II 
It = 0,34 " 
" = 0,32 " 
" = 0,31 " 
" = 0,29 " 

1----1-----11-----------------------1------
6,84 
6,46 
6,12 
5,81 

9,85 
9,30 

8,81 

8,37 

17,5 
16,5 
15,7 
14,9 

22,2 

30 ,9 
19,8 
18,8 

33,1 
31,3 
29,6 
28,1 

39,4 421/1 B 
37.2 41) B 
35,3 471/. B 
33,S 00 B 

f = 0,27 II 
" = 0,26 " 
" = 0,25 " 
,,= 0,23 :, 

---------------------- ------1------
5,29 
4,84 

4,47 
4,:£5 
3,88 

7,61 
6,98 
6,44 

5,98 
5,58 

10,4 

9,5 
8,8 
8,1 

7,6 

13,5 
12,4 
II,S 
10,6 

9,9 

17,1 
15,7 
14,5 
13,5 
12,6 

21,1 

19,4 
17,9 
16,6 

IS,S 

25,6 

23,S 
21,7 
20,1 
18,8 

30 ,4 
27,9 
25,8 

23,9 
22,3 

1)1) B 
60B 
61)B 
70 B 
71) B 

f = 0,21 ,I 
n = 0,19 " 

n = 0,18 " 

" = 0,17 " 
,,= O:I~ " 

1----1----11---------------------1-------

3,63 
3,42 

3,23 
3,06 
2,9 1 

7,1 
6,7 
6,3 
6,0 

5,7 

9,3 
8,8 

8,3 
7,8 

7,4 

II,8 
11,1 

10,5 

9,9 
9,4 

14,5 
13,7 
12,9 
12,2 
II,6 

17,6 
16,6 
15,6 
14,8 
14,1 

20,9 
19,7 
18,6 
17,6 
16,7 

SOB 
SI) B 
90B 
91) B 

100 B 

f = 0,15 II 
" = 0,14 " 
" = 0.:13 " 

It = 0,122 " 

I' = 0,116 u 

infolge der dann vorhandenen Verbundwirkung die tatsachliche Durchbiegung 
stehend berechneten. 

Tragermitte, dann sind die angegebenen Durchbiegungszahlen 0,8 mal 80 groB. 



6. Berecbnung auf Durcbbiegungl) 
von beiderseits frei ge1agerten und mit gleichmaJ3ig verteilter BelastuDg 

belasteten Tragern. 

Erforderllc:bes Trl,eroTrl,beltsalomeat Jx I. c:.4 

bei E = 2 150000 kg/qcm und ~ = 1200 kg/qcm. 

Zul. 
Durchbiegung 

f= 

400 

I 
450 

l 
600 , 
550 , 
600 

Erforderliches 
Trlgheitsmoment 

J" in cm'= 

193,BoMI 

21S.02MI 

HI.2O-MI 

266,47Ml 

290,70 MI 

Es mWi sein 

~< 
h= 

21,5 

19,5 

17,6 

15.7 

14.3' 

M = Biegungsmoment in Metertonnen. 
I = Stiitzweite des Trigers in Meter. 
h = Trii.gerhohe in Meter. 

1) Siebe erglnzender ErIn des Berliner Polizeiprilsidenten Seite 30101, Nr. 101. 



VII. Abschnitt. 

Trilerausfiibrunlen mit zugeb6rilen tecbniscben 
Bezeichnuogen. 

- BezeichnDDg I Ausfilhrung 

Trl,er Dach de.. r ~ 
Stere reNcn v=====~ 

-··-------1 

Trlrer iD Oolltor 
,atoDea I 

uschea­
Verbindaar 

Biatacher 
WinkelaaICllla8 

Trlrerverbfadanf 
Flanlcbe 

aaf Flaascbe 

-------1 

Trigerverbladaar 
. Ober-kaate 

Flaaschen bindlr 
(gerade oder schrAg) 

Flanscbea­
verbiadua, mit 

Matterscbraabea 

7 

3 3;; S 3 

):J rit""'" 
[f3llf$ 
~~ l~~ ! 

I 0 0 
I 0 0 I 

.....,I;;~= , 

,~r: : 
FI = =:::::; 

I Bezeichnung 

TriPI' aach der 
Plauche ceborea 

Trlrer1) fa 60h­
raar rescbaitten 

Trlrer Ichrag 
restoleD 

StoBverblDdaq 

Doppelter 
Winkelaasc:bla8 

Trigerverbiadaag 
Unterkaote 

Flansc:beo biindlg 
(gerade oder schrAg) 

Trigerverbindaar 
mit Trag- oder 

Reit-I-

Flaascbeo­
verbfndan, mit 
Hakenscbraaben 

Ausfiibrung 

f===========~ 

J o 
0 ' 0 

o 0 " 

a)JJ (scbiel) 

o 0 
o 0 

1+ 
~~ 

1) Werden aueh als Sehrlgschnitte bezeiehnet. Glattsehnitte sind solehe, die den wahren Quer­
sehnitt des Formeisens darstellen. 



Regel-Querverbindung von deutschen Normal-X- Eisen verscbiedener H6he. 
Bei der Berechnung der Tragfahigkeit ist mit einer Scherspannung von 800 kg/qcm bezw. einem Loch. 

leibungsdruck von 1600 kg/qcm gerechnet. 

Abmessungen in mm Niet. Angaben fOr 
oder den anzuschlieBenden TrAger 

I 
S~~,:.u. Trag- I Gewicbt 

far di~ Aus- durch. Sohrau· fahig- desL·An-
klinkung far die L-Eisen messer ben- k.it der Grenz-Isc~lu.s .. 

d la Ver- lAnge I em.chl. 
ng. bindung :> b ezw. 3 

Nr. NP. 

Abb. I 

s I,' v I I J' Langel Beuichnung Schraub. 
======================4===J~=4 ~ . ==~~m~m~~m~m~~k~~~~=m~~~k~g== 

16 1995 0,47 
16 2170 0,57 II J]IOI 10 40 60 ' 

I Il~ ~:/ ~~ :~ ~~ 
11 13 / 25 40 60 

I 12 141 30 40 I Go 

120X 80XlO 
120X 80XlO 
120X 80XIO 
120X 80XlO 

120X 80XIO 

16 50 2300 0,71 2,20 
16 2460 0,85 

Abb. II 16 i 2610 J ,00 I 

~~~ ~ +rlIT I!!:!:~~: ~~~ \ :~~ ::~: ~~ : ~~~ ::;~ 
~30~oo-'c:!OA~b· b' • I LI·'!OI ~30'- 1167 17 30 50 100 80x 80x 8 16 3 220 1,75 

2,80 r~4-Jb.+! .. - : II Ill) 17 25 50 100 BoX 80x 8 16 45 3 070 J,53 

18 35 50 100 80x 80x 8 16 3370 1,95 
- ~ f====j 1----:...-l-+--+-+--+----+--40--'---+--"---

f$-+ f ~ -+ m-~ ' 18 191 20\60 I 140 III00XIOOXIO 20 4410 1,75 1 

~; .. ~ IJ -t !W-{! 19 20125.60 140 IOOXIOOXIO 20 4600 J,94 1 
: : _~ : , , 20 21 30i60 140 100XIOOXIO 20 4800 2,14 
-'IO -6O"'-OO">\()1- ~.~~ III 21 I 6 I 20 55 2,3' . 22 35 0 140 100XIOOXIO 4990 J 

Abb. IV 22 23 40 60 140 lOOXIOOXIO 20 5190 2,581 

l _L .. - - J 23 23 45 60 I 140 lOOXIOOXIO 20 5370 2,Bo I 
, ~ -~ ( , if r ~ -fl , 24 24 50 60 140 IIOOXIOOXIO 20 3,05 II 8~ i, o~ 5560 

N,,:,," I I I f.lo:; I I 
L$ . ~ ; jIf l c:!.~ j 21) 25 25 70 200 IIOXIIOXI2 

, :-~! I , 1 26 26 1 30 70 200 IIOXIIOXI2 
~'IO~ro;, '"'10"'1&- .-ro""'lO~ 27 

Abb. V IV 27 35 70 200 IIOXIIOX12 

\ • _ _ F_==::::::;==iI 28 28 40 70 200 IIOX IIOX 12 
~ r- - 1s1. 29 'f -if i j !If I( f I 29 45 70 200 IIOXIlOXI2 
~ I g I 80 30 50 70 200 IIOXIIOXI2 

~J: If r . lit If f g 
"g i 0" I I \ 
: <> if ~ ~ ji! 1 flI 'i' : 82 32 30 90 260 IIOXIIOX 12 
-f , _0.....:. , ,-;- ~-t 84 3.4 40 90 260 IIOXIIOXI2 
.:..0;;'"...0:., ~-70"<O- V 36 36 50 9011260 IIOXIlOXI2 

Abb. VI 88 3R 50 90 260 IIOXIIOX 12 

-~ ,F.......,.,...=,x=='!'=' =,'1 i 40 40 50 90 260 IIOXIIOXI2 
-. -if - . Jf 7" -l , f I I : ~ 4~'/214/t2.511001 340 i IlOXIlOXI2 

)! . -If , ' ilf j If ~ VI 4;; 45 50 1100 340 I IIOX IlOX 12 

7 ~ .f: 1 ,r j -pf ~ :, 4'1'/2 46 50 \100\ 340 IIOXIIOX 12 
c$'-i--f'L...J I ~ 1"- '1)0 48 50 100 340 IIOXIIOXl2 

, -~ 
4O~;o"IO"'tO ~ >iO~' ! 

I ! i 
I I,' 

2 3 
2 3 
23 
23 
2 3 
2 3 

2 3 
2 3 
23 
2 3 
2 3 

eL3 
2 3 
2 3 
:':3 

6630 2,88 
6920 3,06 

7 ISO 3,30 

7430 3,50 

7650 3,75 
7950 3,95 

112 700 2,9/) I 

1

13450 3,38 \ 
70 14 330 3,65 

\
15 1I0 4,00 

15900 4,40 I 
\16 890 4,94 

75 i17 870 5,45 
il18860 6,01 
19860 6,65 

iii i I 

4,90 

8,80 

11,70 

14,90 

• OreozIilnge ist diejenige TragerstiltzHi.nge, bei welcher, eine gleichmaOig verteilte Belastung 
halt. Nur bei kleineren Tragerstiitz-



Regel-Querverbindung von deutscben Normal-I:-Eisen gleicher Hobe. 
Be; der Berechnung der Tragfllhigkeit ist mit einer Scherspannung von 800 kg/qcm bezw. 

einem Lochleibungsdruck von 1600 kg qcm gerechnet. 

Obne uod mit doppelter Ausklinkung I 

Abb.[ I 

. 
Abmelsungen in mm ;." 

1----,-----,-------t.E e 
~~ fOr die 

Nr. NP. Aus-
klinkung 

fOr die L·Eilen ~~ 
~c .... 

I--~-I--~--------I~~ 

v I ' LADJ!"e\ Bez~ichnuog mm 

Angabeo fOr 
den 8mu.cnliel!enden Trllger 

Trag. 1 Gewicbt 
St-brau. fahig. del L-An· 

ben. keit der Grenz- · .c~luI.e. 
Vor· Illoge· elDlchl. 

laDge bin dung ,. bez\\,. 3 
Schraub. 

mm klr m ~_ 

8 
9 

vn 10 
11 
12 

60 II60X 80X12 16 1995 0,47 

60 I60X 80x 12 16 2 170 0,57 

60 I60x 80X12 16 50 2300 0,71 8,00 
60 I60X 80x 12 16 2460 0,85 

I 60 I60X SoXI2 16 2610 1,00 
--~~~~~--~--~~-------+--~'----~---+----+-----

13 
14 

VIII 16 
16 
17 

- - 100 looX 65XII 16 

- - 100 looX 65XII 16 

- - 100 looX 65X II 16 

- - 100 looX 65XII 16 

- - 100 IOOX 65XII 16 

18 - '_ 140 130X 65X12 20 

19 - - 140 130X 65XI2 20 

20 - - 140 130X 65Xi2 20 

IX 21 - - 140 130X 65XI2 20 

22 - - 140 130X 65XI2 20 

23 - - 140 130X 65XI2 20 241- - 140 130X 65XI2120 

x 

26 30 60 200 IIOXIIOXI2 23 

26 30 60 2.00 IIOXIIOXI2 23 

27 30 60 200 IIOX IIOX 12 23 

28 30 60 200 IIOXIIOXI2 23 

29 30 60 200 IIOXIIOX 12 23 

30 30! 60 200 IlOXIIOXI2 23 

I:: XII: 
40 

30 70 260 

40 70 260 

40 70 260 

40 80 260 

40 80 260 

IIOXIIQXI2 23 

IIOXIIOXI2 23 

IIOXI10XI2 23 

IIOXIIOX 12 23 

IIOXIIOX 12 23 

42,5 80 340 

50 80 340 

50 90 340 

50 90 340 

IIOXIIOX 12 23 

IIOXIlOXI2 23 

IIOX IIOX 12 23 

IIOXIIOX 12 23 

2760 

2920 

3 0 70 

3 220 

3370 

1,171 

1,34 [ 

1,53 1 

1,75 1 
1,95 

4410 I 1,75 
4600 1,94 
4800 2,14 

B,l/) 

60 4990 2,35 6,60 
5190 2,58 

5370 2,80 

I 5560 3,05 

I 6630 2,88 

6920 3,06 

65 7 150 3,30 8.80 
7430 3,50 

7 650 3·75 

I, 7950 3.95 

i12700 2,96 

113450 3,38 

70 1[14330 3,65 11,70 
15 IIO 4,00 

115900 4.40 

75 

I68go 4,94 

17 870 5,45 14,90 
18860 6,01 

19860 6,65 

des Triigers und der Biegungsbeanspruchung Ub = 1200 kg/qcm vorausgesetzt, der Anschlul3 noch 
langen ist der Anschlul3 nachzuprufen. 



Regel-Llngsverbindung von deutscben Normal-I-Eisen. 

Abb. I 

--: 1tO to---100-~-100--"100- "'..o ~ *-----380--------
Abb. II 

It I 

t ~~ t 

, 
~ 
L 

Abb. III 

"il-S _-' 

4 I: t -·~ 
t ill t --- - ~ 

~ , Ii i + - _-$ 
: • II I 'I 

~ '-to 1.0 60 ..... ~110- ~.ljij ~ 
- - 3ID --- --- w 

Abb. IV 

· .--___ -'1"'""j,f<lF~O __ ,..1 
i __ Ii -it . . :F 
, I[ 0 

$ t II ~ .---- -t 
: ~ i I: { -it .. ~ 
L-!-";,--'-,--ift--!-, - ,;-+: - , 

~ I\~ . -60-... ·- 110 .. ·.l.-00-.:~.> ~ 
o-r _ - -- - - - -3200-------

Abb. V 

Schraubea-
Abmessungen der 

Abb. I Laachen ill mm Durch-

NP m .... er LADle 
Nr. . --~--~--I d 

LAngei Breite Dicke 

8380606 
I It 380 60 6 

10 380 60 6 

11 380 80 8 
11 380 80 8 
111 380 80 8 
14380808 

n 15380808 
18 380 80 8 
17 380 80. 8 
18 380 80 8 
19 380 80 8 

I 20 
21 
21! 
211 

BI !4 
Ii 
!8 
27 
!8 
!9 

310 

310 

310 

310 
310 

310 
310 
310 

310 

310 

160 
160 
160 
160 
160 
160 
160 
160 
160 
160 

80 320 I 240 

IV 
II! 
M 
88 

1 88 

320 
320 

320 
320 

240 

2-40 

8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 

10 
10 
10 
10 

40 340 320 10 
42Y2 340 320 10 

46 340 320 10 
V 47Y2 340 320 10 

eo 340 320 10 
M 340 320 10 
80 340 320 10 

mID. Dim 

16 45 

20 55 

23 

23 

Splel­
raam m- . 
.chen 
dell 
TrA· 
gem 

mm 

5 

s 

8 

10 

10 

Angaben iiber biegungssichere Sto/3verbindungen siehe Seite 200. 

Gewicht 
der 

Luchen 
einsehl. 

Schrauben 

kg 

S,. 

1.,76 

!O,oo 



Regel-Verbolzung nebeneinander Hegender :t-Trlger. 
FOr I NP. 8-+19 sind Boben von 16 mm, fOr I NP. 110-+30 Bolzen von 110 mm und 

fOr I NP. 311+-60 Boben '10D 23 mm Durcbmesser zu nrwenden. 

Skizze 

Abb. I 
~ 

Abb. U 

Itt t I 
l-.b-.......... b-J 

Abb. III 

Abb. IV 

\ 4> 4> 4> • • I 
L'b-___ b~.J-l,-..l 

Abb. V 

I~ • ffi · .\ 
Abb. VI 

Tracer- ADzahl 
Abb. lance der 
Nr. bi. Verbol-

m 

I 

1,80 I 
II 

2.10 

zungeo 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

LoeheQtferQungen 

b 

em 

100 

65 

80 

95 

100 

a 
au. 

TrAger­
mitte 

em 

45 

50 

o 

o 

o 

o 

4 I 80 

III 

IV 

I 
V I 

VI 

3.20 4 

3.50 4 

3,80 I 4 

5.00 

5,30 

5.60 

5.90 

6.20 

6.50 

6,80 

5 

5 

5 

5 

6 

6 

7 

7 

7 

7 

90 

100 

no 

90 

95 

105 

no I 

95 

100 

90 

95 

100 

45 

50 

55 

o 

o 

o 

o 

47.5 

50 

o 

o 

o 

o 

Anordnung, Gewichte, Tragfiihigkeiten und Widerstandsmomente 
von Fenster- und Ttlrtriigern siebe Seite 242-246. 



Regel-Ankeranscblu8 fUr deutsche Normal-I-Eisen. 

I NP. 

8+19 

20+80 

rr-
! 
I 
I 

i L i $ I 1.1 +t--+Ef-~------'" 
: I I I I 1 
! -. CiO .-auoJoo!.1OOJ&Ol--
I I 
: i-o-- -------418 -------.. 
to-

Durchm. Abmessungen des Ankers Abmessungen des Splintes Gewicht 
und LAnge . in mm in mm einschl. 

der Schrau· 

Schrauben I Breb·ite I I ben in mm Lange Dicke Lange Breite Dicke kg 

410 
i: __ 60 __ , __ 6_1~ ___ 60 __ I'~_6_-I __ 8 __ ,O_O_ 

20/45 410 80 8 8 0,60 
------1----1---1---1----1----1---------

82+60 80 10 60 \ 10 
7,10 

Sonstige Ankernsbildung 

mit RUDdelseDlDker fiir· 
I NP. 8725. 

Gewlcht rd. 2,00 kg. 

mit L-Eiseoanker auf 
dem oberen Flansch I auf dem Steg 

fUr I-Eisen NP. 26+60. 

L 10 70 -9mm 

Gewlcht rd. 4.so kg. 

~ 
~ 
~
-'65- 100 - 9mm _ 

'-,------.:::1 r :r------- . 

WInIre1e1se1l1lDp 
- 0.8 • I-EiseDhllbe. 



VIII. Abschnitt. 

Eiserne Dachbauten, 
ibre Ausbildung, Eigengewicbte und Berecbnung. 

I. Allgemeines. 
Die weitaus verbreitesten Dachbinder sind die symmetrischen Fachwerks­

binder, die in der Regel gleiche Felderteilung und Binderentfemungen auf­
weisen. Die Belastungen, die auf die Dachbinder wirken, bestehen 

I. aus dem Eigengewicht der Dachhaut, der Pfetten und des Binders, 
2. aus dem Schnee- nnd Winddruck. 

Hierfur liegen zum Tell Werte fest, welche in den amtlichen Be­
stimmungen (fur PreuBen usw. nach ErlaB vom 31. ]anuarI910, S. 275) 
zum Ausdruck kommen und die den Berechnungen zugrunde zu legen sind. 

Andere Lasten, z. B. vom Binder (meist am Untergurt) aufzunehmendc 
Decken-,. Kran- und Hiingebahnlasten u. dergl., behandele man gesondert fiir 
sich. Die Eigengewichte" eiserner Dachbinder fUr die verschiedenen Grund­
ausfiihrungen sind Dach Tafel S. 373 bezw. fiir die verschiedenen Dach­
"neigungen nach S. 295 zu entnehmen. 

Fur die Pfetten ermittele man zuerst die erforderliche Starke und schlage 
dann deren Eigengewichte zu den Dach-Knotenlasten hinzu. 

a) Sp,arren, freitragende Lange etwa 2,5°-;' 4,00 m. 

Sparrenweite von Mitte zu Mitte: 
Bimsbeton (Kassetten-) Platten, je nach Eiseneinlagen. bis 3,80 in, 
einfaches Ziegeldach . } 
Pfannendach . 1,00-;-1,10 " 

Doppeldach . . . } 
Kronendach . . 
F alzziegeldach 

0,90 -;-1,00 " 

Schieferdach . 1,00 " 

Metalldach . . 
Teerpappdach. :} I,OO~ 1,25 " 

Holzzementdach 0,70-: 0,90 ill (auf massiver Decke hoher, siehe zuliissige 
Spannweiten von Decken Seite 338), 

Glasdii.cher meistens 0,50-;-0,92 m, mit Zwischenabstufungen von 25 oder 
30 mm. Siehe Seite 400. 

Lattung stets unmittelbar auf Sparren; Schalung unmittelbar auf Sparren 
oder Pfetten. Glasdacher sind meist Sparrendacher, Wellbleehdiieher (siehe 
Seitc 399) fast stets Pfettendacher. 

Holzerne Sparren werden auf eisernen Pfetten etwa 1,5-;--2,0 em tief 
cingelassen und durch Holz-Hakenschrauben gehalten. 

• Elsen im Hoc bbau. 5. Auf!. 24 
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b) Pfette... Ihr Abstand richtet sich naeh der freitragenden Unge der 
Sparren und der Eindeekungsart; in der Regel etwa 2,00+4,00 m. Fiir Bint1er­
abstiinde von 3,00+4,00 m werden noch Holzpfetten angewandt, die mittels 
L-EisenfuB und Bolzen auf dem Binder-Obergurt befestigt sind. 

Fiir Binclerentfernungen von 4,00+6,00 m wa.hl.e man stets l-, C- oder 
Z-Eisen, die als Trager auf 2 Stiitzen, als durehlaufende Trager oder al$ Gerber­
sehe Gelenktrager ausgebildet werden. Letztere Ausfiihrnngsart erfordert die 
kleinsten Eisenstiirken und damit das geringste Gewieht. 

Zur Vermeidung von SehweiBrinnen sind Z-Eisen mit dem geneigten 
Oberflansch zum First, [-Eisen dagegen zur Traufe hin zu verlegen. 

Fiir die Binderentfemungen von 6,00+10,00 m werden die Pfetten 
als Gittertriiger mit gleichlaufenden, trapez- oder parabelformig gekriimmten 
Gurten aus ..,-Eisen ausgefiihrt. 

II~II~III~II 
gleichlaufend trapezfOrmig parabelformig 

Auch ist die Verwendung von 1- oder ][-Eisen-Pfetten mit Hangewerk 
I I fiir die gro13eren Binderentfemungen zu 
~ empfehlen. Die Pfetten selbst stehen 
I ~ I entweder senkrecht zur Dach-Grundri13-

flache oder senkrecht zurgeneigten Daeh­
Wiehe; erstere Anordnung erfordert geringere Tragerabmessungen. 

PfetteDberec:bDnD, 1). 
a) Senkrecht zur Grundri13flache. (J) Senkreeht zur Dachneigung. 

Die Windkraft 
Wist zu zer­

legen naeh: 

Wx = Weosa 
Wy = Wsina 

1 W Die senkrechte Last 
tIP ist zu zerlegen 
I ~~ mi.ch: 
I 

Px=Pcosa 
Py=Psina 

FUr Z·Eisen empfiehlt Meyerhof eine andere Berechnungsart, siehe FOrster, "Die 
Eisenkonstruktionen der Ingenieur.Hochbauten", Kap. VII. 

Fiir diese Kriifte, zu denen P bezw. W hinzutreten, sind je nach Pfetten­
ausfiihrung (Trager auf 2 Stiitzen nach S. 322, als durchlaufende Trager 
naeh S. 330, als Gerbersehe Gelenktriiger nach S. 335), die auftretend~n Bie­
gungsmomente Mx und My in tem zu berechnen. 1st Wx bezw. Wy das Wider­
standsmoment des Tragers in ems fiir die zugehorige Biegungsachse, so mua sein 

M,. My 
zul. Eisenbeanspruchung O'b in t/qcm < W + W' 

,. y 

c) Dacbbinder. Die Sehwerlinien zusammentreffender Stiibe miissen sich 
in demselben Punkte sehneiden, namentlich gilt dies fiir die Ober- bezw. 

1) Ober Ausbildung der Pfettenauflagerungen siebe Gregor, "Eisenbau" I918, Seite 54. 
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Untergurtstiibe und Hauptstreben. Abweichungen hiervon sind nur bei 
Nebenstiiben zur Vereinfachung der Stabanschliisse gestattet, wobei alsdann 
meistens die NietriB1inie als Schwerachse angenommen wird. 

Zugstabe sind stets mit ihrem Querschnittunter Abzug dervorhandenen 
Niet- oder Schraubenlocher in Rechnung zu ziehen (siehe Festigkeit S. 263>' 

Werden die Stiibe aus zusammengesetzten Eisen gebildet, so ordne man etwa 
alle 1,00-;-1,50 Meter kleine Laschen mit mindestens 2 Nieten zum Verbinden 
der einzelnen Eisen an. 

D ruckst abe sind mit ihrem vollen Querschnitt in Rechnung zu ziehen. 
Fast durchweg erfordert aber die Berechnung auf Knicken (siehe Festigkeit 
S. 263) den groBeren Querschnitt. Werden die Stabe aus zusammengesetzten 
Eisen (meistens..,r oder]O gebildet, so sind die einzelnen Eisen etwa alle 
25+50 i in cm miteinander zu verbinden, wobei i der Tragheitshalbmesser 

. 1 IT l/kleinstem Stab-Triigheitsmoment . t 
lU em = V F = V vollen Stab-Querschnitt IS • 

d) Binderaail_ger. Teils fest, teils beweglich, letzteres mit Riicksicht 
auf die Warmeausdehungen und auf die einseitigen .Belastungen durch Schnee­
und Winddruck. Die festen Auflager sind stets zu verankem. Bei kleineren 
Spannweiten geniigt eine am Auflager angebrachte Rippe, die im Mauerwerk 
eingelassen wird. Die LagerfHiche der GuB-Lagerplatte wird oben leicht ge­
wolbt oder auch als Kipplager ausgebildet. 

Bei leichten Fachwerksbindern bis zu rund 20 m Stiitzweite geniigt das 
ehene Gleitlager als beweglicbes Aaflager. Die Lagerplatte ist zu verankern 
und mit glatten, seitlichen Fuhrungen fiir den BinderfuB zu versehen. 

Fur schwerere Binder und groBe Stiitzweiten kommen ein- oder mehr­
faehe Rollenlager bezw. Rollenkipplager in Betracht; das feste Lager ist als­
dann als Kipplager auszubilden. 

Zwecks einer guten Drnekverteilung auf das unterlagernde Mauerwerk 
sind die Lagerplatten mit einer 1,0-;-2,0 cm starken Zementschicht oder· mit 
einer 3-;-6 mm starken Hartbleisehicht gut zu untergieBen. 

Berechnungen von Auflagem Seite 410-417. 

Tragfahigkeiten von Auflagerplatten und Steine Seite 410. 

e) Eotwllsserung der Dlicber. 
Dachrinnen. Gefalle 1 : 100-;-1 : I25. Fiir kleinere Gebaude 15 bis 

20 em lichte Breite bei mindestens 7 cm lichter Tiefe; fur groBere Bauten 20 bis 
25 em lichte Breite bei mindestens 10 cm lichter Tiefe. Der Rinnenquerschnitt 
fur 1 qm GrundriBflache des Daches soIl rund I,OO-~~1,20 qcm betragen. Be­
festigung der Rinne aile 0,80-;-1,25 Meter durch Trag-Rinneneisen. Die vordere 
Rinnenkante muB tiefer liegen als die hintere, damit bei Verstopfungen oder 
stiirkeren RegenfiiIlen das Wasser nach au Ben und nicht nach dem Dache zu 
uberliiuft. Bei steilen und hei MetaIldiichem sind Schutzvorrichtungen gegen 
das Herabgleiten von Schnee und Eis anzubringen. 

A bfallrohre sind in Entfernung von rund 15+20 m voneinander anzu­
ordnen. Lichte Weite der Rohre meistens 13--;-15 cm. Es soIl der Querschnitt 
rund 1,00--;-1,20 qcm fiir das qm Dach-GrundriBflache betragen. Befestigung 
durch Schelleisen in Abstanden von 1,50-;-3,00 m. 
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II 

III 

Tafel der Blader·(jraDdformea. 

Grundform Nr. Grundform Nr. 

fUr I = 8,00~IO,00 Meter fUr l = 10,00~16,00 Meter 

.<6~:;J IV 
1<--------1,---------__ ~ 4t~J 

'<-- - -- ---t---------- -~ 

Berechnung siehe Seite 375. Berechnung slehe Selte 379. 

fur I = 8,00-:-12,00 Meter I fUr 1 = 16,00-;-24,00 Meter 

I i ~1 
! ~-----------~ 

V I ~ 

It~! *---------1,~- -- - -----~ 
Berechnung siehe Sei te 376. 

fur I = 8,00-=-12,00 Meter 

~
---------f 

-1 
• :t 

.!iR. '10 .-
!.c:--------t-------------J 

Berechnung siehe Sei te 377.· 

Berechnung siebe Selle 380. 

fur I = 16,00~28,po Meter 

.~J 
1<-------L -----------> 

VI 

Berechnung siebe Seite 380. 

Z. Eigengewicbte eisemer Dachbinder. 
Die Eigengewichte eiseruer Dachbinder konnen im Vorentwurf nur 

schaqungsweise beriicksichtigt werden. Fur verschiedene Binder-Grundformen 
mit einer Spannweite von 8,00 bis 28;00 Meter up.d Binderentfemungen von 3,00 

bis 6,00 Meter soIl die Zusammenstellung S. 373 einen brauchbaren Anhalt der 
annahernden Binder-Eigengewichte fur das qm DachgrundriBflache geben. 

Die Werte gelten nur fUr die statische Berechnung und sind ermittelt mit 
Hilfe der im "Eisenbau" 1910, Heft 12, S. 458 angegebenen Formeln. 

Das Eigengewicht von eisernen Pfetten ist darin nicht enthalten. 
Es wurde angenommen: 

Gewicht der Dacheindeckung '" 100 kg/qm DachfHi.che, 
Schneelast '" 75 GrundriBfHiche. 

Winddruck = 125 kg/qm wagerecht wirkend. 

Eisenbeanspruchung azul. = 1200 kg/qcm bzw. 4 fache Knicksicherheit 
nach Euler. 

(Die Knotenbleche usw. sind durch einen Gewichtszuschlag von q -:20 % be. 
rOcksichtigt.1 
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'Annlhemde Eigengewichte eiserner Dacbbinder fUr das kg/qm 
Dach-Orundri8f1iche. 

h = 1/, l als mittlere BinderhOhe angenommen. 

fQbruDg Binder- Stutzweite l in Meter = 
Aus· 

filhrung 
nach 

1-8-,-0-071-10-,-0'1-1-2-,0-'/-1-4-,o~I-I6-,-0'/-1-8,-O-'2-0-,0~1-2-2---,o-'1-2-4-,O-'2-6-,O-'2-8-,o-11~~-
AUSlli 
~. entfernung 
form in Meter 
Nr. 

I 

II 

III 

IV 

V 

3.0 10,0 14,0 I - - - ---'" - - - -_1_-
1 w ~~I- - - - - - -

-~ ~~¥ - - - - - - - -l-
---f----r--~--+__4---+--_+--4_--~-+----

-I -3.0 7,5 Il.O 14.0 
I 

4.0 7,0 10.0 13,0 
II 

5,0 6,5 9,0 11,5 

6,0 -- 8,5 10,5 - - =1 = 
- ! __ -1-1-------

3,0 9,0 12,0 16.0 

4.0 8,0 10,0 13,5 --1-
5,0 7,0 9,5 12,5 

6,0 

3,0 

4,0 

5,0 

6,0 

3,0 

4,0 

5.0 

6,0 

-- 9,0 II,S - - - -

- 10.0 13,0 16.0 18,5 - -

9,0 II,S \ 13,5 16,0 

-- I 11,0 13,0 15,0 
! 

18,0 21,0 24,0 27,0 30,0 I --
16,5 19,0 22,0 24,5 28,0 I -

16,0 18,0 20,5 23,0 26,0 --

15,0 17,5 20;0 22,5 25,0 

III 

IV 

V 

--- -Ic----- -.J----f--+--1----I-- ------- ---:I----i,----il--~ 

VI 

3,0 - - - - 16,5 19,0 21,0 24,0 27,0 30,0 33,0 

4,0 

5,0 

6,0 

15.5 17,5 20,0 22,0 25,0 27,S 30,0 

- - 15,0 17,0 19,0 21,S 23,5 26,0 28,S 

- -- 14,5 16,5 18,5 21,0 23,0 25,0 27,5 

I 

VI 

_ Von h = 1/4 abweichende Dachneigungen beeinflussen das Bindereigen­
gewicht nicht wesentlich. Fur zwischenliegende Abmessungen in der Stutz­
weiteoder Binderentfernung wahle man den der gr6Beren Abmessung ent­
sprechenden Wert. 
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3. Berechnung eiserner Dachbinder. 
Die Bestimmung der Stabkriifte kann rechnerisch oder zeichnerisch er­

folgen. Fiir die auf Seite 372 dargestellten Bind er- Grundformen sind mit 
Hilfe der nachstehenden Zusammenstellungen die auftretenden Stabspannungen, 
sowie die zugehorigen Stabsystemliingen flir die VerhiUtnisse h = 1/61, h = 1/.1 
und h = 1/81 zu berechnen. 

Die angegebenen Stabspannungen gelten fiir die Einheits-Knoten­
lasten und sind mittelst Kriiftepliinen sorgfii.ltigst ermittelt. 

Po (Obergurt) I 1 ist die Binderstiitzweite }. M t 
P u (Untergurt) h" " Bindersystemhohe ln e er 
W l (Wind links) = I Tonne - sind die Druck- bezw: Knickkrii.fte 
Wr (Wind rechts) + " " Zugkriifte. 

Die Anwendung der Tafeln Seite 375 bis 3B5 zeigt ~achstehendes Beispiel. 

Binder nach Grundform Nr. Ib l / 5 (Seite 375.} 
Mit der vorhandenen Binder­

entfernung und den Belastungen in 
--0'- P!!'::~OO~ ___ f . kg/qm sind die Knotenpunktslasten 

" Jl, 1t:1>1 Po, P u und Wr=Wzzu bestimmen. 
~ o. r.~.o 
-'" U' ..d;} Es sei: 

~~~=~=J~~==="~==-=::~~" 

Die Stabliingen sind: 

Po = I500 kg, Pu = Boo kg, 
Wr = W l = 600 kg, 1 = 10,00 m. 

0 1 -: O2 = 0/ = 0 1' = 0,269 . 10,00 = 2,69 m 
U = U' = 0,501 . 10,00 = 5,01 " 
V = 0,180' 10,00 = I,Bo " 
D =D'= 0,262 . 10,00 = 2,62 " 

Die Stabspannungen sind: 
Obergurt infolge Po = 1,5 t ffir 0 1' =-4,5°. 1,5=-'-6,75t 

P u = o,B t ,,0/ =- 1,5°. 0,8 = - 1,20" 
Wr = 0,6 t " O/(max) = - 2,56 . 0,6 = - 2,14 " 

- 9,09 t als groBte 
Obergurtkraft 

Untergurt infolge Po = 1,5 t ffir U' = + 4,IB . 1,5 = + 6,27 t 
Pu =0,8t "U' =+1,40'0,8=+1,12" 
W r = 0,6 t " U'(max) = + 2,94' 0,6 = + 1,77 " 

+ 9,16 t als groBte 
U ntergurtkraft 

Pfosten infoIge Po = 1,5 t ffir V = + 1,20 . 1,5 = + 1,80 t 
Pu = 0,8 t "V = + 1,10 . 0,8 = + 0,88" 
Wr = 0,6 t " V(max) = + 0,65 . 0,6 = + 0,39 " 

+ 3,07 t 

Diagoaale infoIge Po = 1,5 t ffir D = - 1,50 . 1,5 = - 2,25 t 
Pu = 0,8 t D. 
Wr = 0,6 t " D/(m.x) = - 1,56 . 0,6 = - 0,94 t 

- 3,19 t 
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Stabllngen uod StabkrAfte von Facbwerksbindem oacb Orundform Nr. I 
fiir 1=8,00---;-10,00 Meter Stiitzweite 

und fiir die 

Einbeitsluten Po, Pu' Wloder Wr = 1 Tonne. 

a) mit ebenem Untergnrt. 
~P,,~ 

Kennzeicben: 
b) mit iiberhihtem Unterfurt. 

~Jl,~ 

a) Binder mit ebenem Untergurt. 

Binder Nr. I, a 1/& Binder Nr. I, a 1/, Binder Nr. I, a 1/3 
-------

b=1J.l b = 1/,1 b = 1/31 
.-----

Stab-II 
Stabkriifte infolge Stab- Stabkrafte infolge 

Stab-I 
Stabkraft~ infolge 

lange Po Pu I WI Wr lange Po Pu WI I Wr Jange Po 
1 

Pu I Wz Wr I 

0,269 Z - 4,06 0,279 Z -3,351-,,10 -',75J-I,25 0,300 Z I - 1,08 -1,32 -2,30 -1,45 -2,7°1-0,90 - 1,20 

0,269 Z - 2,70 -1,32 -1,26 -',45 0,2791 - 2,23 - 1,10 - 1,00 1 - 1,25 0,300 l 1- ',Bo - 0.90 - 0,76 -1,08 

0,269 Z - 4,06 -1,32 -1,45 -2,30 0,2791 -3,351-1,10 1-"25 -1,75 0,300 l - 2,701- 0,90 - 1,08 - 1,20 

1~1-2'70 -1,32 -1,45 -1,26 0,279 I - 2,23 - 1,10 - 1,25 - 1,00 ~ -~~'-O,90 1-1,08 -0,76 
-------

0,500 I + 3,78 +1,23 +',94 +1,35 0,500 1 + 3,00 + 1,00 + 1,40 + 1,12 0,500 Z if" +." +0," +." 0,500 Z + 3,78 +1,23 +0,62 +2,70 0,500 l + 3,00 -+ 1,00 + 0,25 + 2,24 0,500 I + 2,25 + 0,75 - 0,20 + 1,85 
-----
~ 

--------
0,200 Z + 1,00 +1,00 +0,54 +0,54 0,250 Z + 1,00 + 1,00 +0,55 + 0,55 + 1,00 + 1,00 + 0,60 + 0,60 

I~ 1---------I~ ----------
0,269 I 11- 1.35 0 -1,43 0 -1,101 0 1-1,25 0 -0,90 0 -1,08 0 

0,269 I - 1,35 0 0 -1,43 0,2791 -1,10 0 I ° -1,25 0,300 Z ,-0,901 0 I 0 1-1,08 

b) Binder mit iiberbiihtem Untergurt. 

Binder Nr. I, b 1/5 Binder Nr. I. b 1/4 Binder Nr. I, b 1/3 
----------1-----------------

Stab 

0, 
• O. 
0,' 
0.' r-u-
U' 
~ 
1-=-

D 
D' 

h = 1/5 I b = 1/41 b = 1/& l Stab 1 ___ ,,-_______________ -,,,-___________ + __ --,,-___________ 1 Stab 

Stab- Stabkrafle infolge SI b II Stabkriifte infolge Stab- 11_ SIabkr1lfte iufolge 

lange ~--p~T Wz Wr la:g~ --p-o-i'-p-u--I'-'-Vl--~ liinge Lpo Pu Wz T Wr 

==~==~==~~==~~~==~~==~==~~===* 
0, 0,269Z -4,50-',50 -2,55 -1,57 0,279zl'-3,80-,,2511-',9si-I,40 0,3001 -3,04-,,001-1,30 -1,20 0, 
O. o,269l -2,97 -1,50 -1,33 -1,57 0,279l -2,57 -1,25 -1,05 -1,40 o,Jool -2,02 -1,00 -0,74 -1,20 0, 
01' 0,269 l - 4,50 - 1,50 - 1,52 - 2,56 0,279 Z - 3,80 - 1,25 - 1,30 - 2,04 0,300 l - 3,04 - 1,00 - 1,06 - 1,40 01' 
Oa' o,26gl -2,97-1,50 -1,52 -1,37 0,2791 \-2'57=-_I~~~_1_'3_01_-_I_'_14_ O~~ -2,o2_-_'_,00 __ -_1,_06_-0,87 0/ 
U 0_5011 +4,,8+',40 +2,,8 +1,47 0,50IZ +3,42+,,13 +',53\+1,25 0,5011 +2.53+0.84 +0,80 +1,0' U 
U' 0,501 Z +4,,8 +'.40 +0,70 +2,94 0,501 Z +3,42 +','3 +0,26 +2,50 0,50' I i +2,53 +0,84 -0,22 +2,01 U' 

-V--1-o-",I-80-1-H-+-'--',"-,2-0-+-,-,,-0 +0,60 +0,65 0,225Z +I,30+'~- +0,60 +0,68 0.3001 +',23+,,'2 +0;59 +0,731-----y-

D 0.262ZII-',501 0 -',56 0 0,2691 -I,20-0--I~;35I---0-~-0.9S-0--',I51-0-r--n--
D' 0,262Z -1,50, 0 01-'.560,26<)1 -1,20 0 0 -1,35 0,283l -0.95 0 ° -1,15 D' 



Stablingen uild Stabkrifte von Fachwerksbindern nach Orundform Nr. II 
fiir l = 8,OO~-12,OO Meter Stiitzweite 

und fiir die 

Eiaheitl!llasten Po, P u' WI oder W r = 1 Tonne. 

Kennzeichen : 
a) mit ebenem Uatergurt. b) mit iiberhilhtem Uatergurt. 

a) Binder mit ebeaem Uatergurt. 

Binder Nr. II, a 1/5 Binder Nr. II, a 1/.. Binder Nr. II, a 1/3 
----~--------II----- -------------- ------------

Stab 
h = 1/;,1 h = 1/4l h = l/sl 

--.-;;----~------+--__;_;_-----c------- Stab 
Stab- Stabkrilfte infoJge stab-II Stabkriifte infoJge Stab-rl st;bi-;:;;tle~--
lange Po 1 Pu ! WI 1 Wr lange I Po i Pu 1 WI I Wr lange, Po 1 Pu I WI I Wr 

01 0,.69 I - 4,'01-2,721- 2,3' !- 1,45 0,279 I 'I' - 3,341- 2.24 - 1,75 - 1,25 0,300 I -',71 !\.- 1,80 - 1,15 - 1,07 0, 
0 1 02691 -4,101-2,72 -2,701-1,45 0,2791 -3,34.-2,24 -2,25 -1,25 0,3001 -2,71 -1,80 -1,80 -1,07 O. 
01' o.26gl -4.10 -2,721-11451-2,31 0,2791 -3!341-Z'Z4 -1,25 -1,75 0,3001 -2,71 i-I,80 -1,07 -1,15 01' 
~L 0.26«)1 -4,10 -21721-1.45-2,70 O,27Ql -3,]4 -2,24 -1,25 -2,25 0,3u01 -2.7! i-r,80 -1,07 -r,80 ~ 

U,' 0,'501 +3,81 +254 +1'981+1036 0,2501 +3,00 +',00 +1,36 +1,12 0,2501 +2,26'+1,50 +0,67 +0,90 U, 
U, 0,5001 +',55 +I,27!+0·,63 +. 1,36 0,5001 +.,00 +1,00 +0,.2 +1,12 0,5001 +1,50\+0,75 +0,21 +0,90 U. 
Ut' 0,2501 +3,81 +:21541+0,63 +2,70 0,2501 +3,00 +2.00 +0,22 +2,22 0,250l ~!+1,50 -0,21 +I~~~ 

V 0,100 1 - 1,00 0 1- 11061 a 0,1251 - 1,00 0 \- 1,12 0 0,I661 - 1,00 \ ° - 1,20 ° V 

~ 0,100 l 11- 1,00 _o_J_o __ I~~ ~ - I'O~I_O_'_O_\- 1,12 I_~ - 1,00 _0 __ 0_ ~ ~ 
D 0,3'01 +I,60 +160:+1,721 0 0,3531 +1.41'1+1,41'1+1,60 0 04161 +1,251+1,25 +I,47 0 D 
D' 0,320l,+I,601+I,601 ° l+r,7::: 0,353l +1,411+1.41 ° +1,600,416l+I,251+1,25 0 +1,47 D/ 

b) Binder mit iiberhiihtem Untergurt. 
----- ---

Binder Nr. II, b 1/5 Binder Nr. II, b 1/4 Binder Nr. II, b 1/3 
---_.- ---- -~-

Stab 
h = 1/. l. h = 1/4l h = 1/31 

Stab 

Stab- i 1 S tabkriifte inIolge Stab- II--p~ _~t:::afte ~~i~ Stab- Stabkriifte infoJge 

Hinge I~Tp;;--~w.- Hinge Hinge Po Pu i WI Wr 
, I I 

O. 0,269 I 1 
1 I 1 

0.,,,, 11-"+""1-"" 1- '." 
I ! 1 -4,95-3,35 ---=2,85 ;-1.85 0,3001 -3,37 \-2,25 -1,40 -r,36 O. 

0, 0,269 I - 4,95 i- 3,35 i- 3,231- 1,85 0,2791 -4,22 i-2,83 -2,66 - 1,62 0,30011-3,371-2,25 -.,06 -1036 0, 
0.' I : ' 

0,269 I -4,95 i-3,35 :-1,60 i-2.95 0"7911-4'22 :-2,831-',36 :-',45 0,300 l - 3137 -2,25 -1,0. - 1.77 0/ 
0,' 

~~ 
- 4'95 1- 3,35 i- 1,691- 3.35 0,279 I - 4,221- 2,83 - 1,36 - 2,95 0,300 l - 3,37 - 2.25 - 1,04 - 2,45 0,' 

+4,63 +3;;;;-1+45"1+',74 0,25' II + 3,80 1+ 2,551+ 1.13- + 1,46 
--------1----------- --------

U, 0,2511 +2,85 +1,89 +0,90 +1,15 U. 
U, 0,500 1 + .,77

1
+ t.35 1+0,70 + 1,50 0,500l +:2,25 +1,14 +0,33 +1,29 0,5001 +1,67 +0,82 -0,23 +1,02 U I 

U.' 0,251 1 ~ :::! 1 + 3~IO ,~ ::~~r 3~31 0,251 1 1+ 3,80 1+2,55 +0,29,+2,88 0,25 I I + 2,85 + 1,89 - 0,'5 + 2,35 Ut' 

0,1001 1-"OOI-0-i- " ,2 1--0-
--~.-----------

V 0,080 1 0,1331 - 1,00 0 -1,20 0 V 
V' 0,0801 -I,00! 0 1 0 -1,06 O~lo~f- 1.00 I a ~ - 1,12 0,133 I 1- 1,00 0 0 - 1,20 V' 

D 0,308 I I ~i+2,'0 +2"51+025 ~'336111+ .,051+ 1,87
1
+1,93!+O, •• 0,39111+1,78 +1,62 +1,71 +0,19 ~ 

D' 0,308 I +2,27 '+2,10 :+0,10 1+2,25 0,3361 ,i+ :::,05,1+ 1,87 :+0,07 /+ 2,14 0,3911,,+1,78,+1,62,-0,"-4 +1,35 D 
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Stabllngeo uod StabkrAfte yon Facbwerksbindern nacb Orundform Nr. III 
fiir l = 8,00-: 12,00 Meter Stiitzweite 

und filr die 

Einbeitslasten Po, P 11' W, oder W r = 1 Toone. 

Kennuicbeo : 
b) mit iiberbOhtem Unter,art. 

a) Binder mit ebeoem Untergnrt. 

Binder Nr. III, a 1/. Binder Nr. III, a 1/, 810M!" N,. III, • 'I. t ----.----" ----.---------.-~ 

h = 1/.1 h = 1/, l h = 1/. I Stab 

Stab- Stabkr.!ifte infolge Stab- 1 __ Stabkr.!ifte infolge Stab-I Stabkr.!ifte infolge . 

IiIlge Po Pu W, Wr lange Po I Pu WI Wr lAnge Po Pu W, Wr 

O,26g Z -4,03 -2,70 -2,28 -1,45 0,2791 -3037 -2,23 -1,75 -1,25 0,300 1 -2,70 -1,80 -1,18 -1,08 0, 
o,26g l -3,65 -2,70. -2,28 -1,45 0,2791 1- 2,92 -2,23 - 1,75 -1,25 0,3001 -2,13 -1,80 -1.18 -1,08 0, 
0,26g I -4,03 -2,70 -1,45 -2,28 0,2791 -3037 -2,23 -1,25 -1,75 0,300 I -2,70 -1,So -1,08 -1,18 0.' 
O,26g I ~ -2,70 -I,4.11i -2,28 0,2791 -2,92 -2,23 - 1,25 -1,75 I~ ~ -1,80 -1,08 - I,IS 0,' 

0,290 1 +3,75 +2,50 +1,95 +1,35 °,312 1 +3,02 +2,00 +1,33 + 1,12 0,361 I +2,'4 +1,50 +0,7° +0,90 U, 
0,420 I +2,50 +1,46 +0,6. +1,35 0,3761 +3,02 + 1,23 +0,21 +1,12 0,2781 +1,49 +',07 -0,20 +0,90 u, 
0,290 l +3,75 +2,50 +0,62 +2,68 01312 1 +3,02 +2,00 +0,21 +2,25 0,361 t +','4 +1,50 -0,20 +1,80 u.' -- -- -------
0,108 1 -0,92 0 -1,00 0 0,140 1 -0,<)0 0 -1,00 0 0,2001 -0,84 0 - 1,00 0 V 
0,1081 -0,92 0 0 -1.00 0,140 l -0,90 0 0 -1.00 0,200 I -0,84 0 0 -1,00 V' 

~ 
I--- -- -- ------
+1,23 +1,43 +1,33 0 0,312 1 +1,00 +1,25 +1,10 0 003611 +0,75 + 1,10 +0,90 0 D 

0,290 Z +1,23 +1,43 0 +1,33 0,312 l + 1,001+ 1,25 " 0 ,+1,10 003611 +0,75 +110 0 +0,90 D' 

b) Binder mit iiberhlihtem Untergart. 

Binder Nr. III, b 1/5 Binder Nr. III, b 1/, Binder Nr. III, b 1/3 
b = 1/51 h = 1/41 b = 1/31 

Stab 

Stab- Stabkrafte infolge Stab· 11 ___ ~tabkrafte infolge Stab Il Stabkr.!ifte infolge 

Ilinge Po Pu WI Wr lange I Po i Pu WI Wr lange Ii Po I Pu 1 WI I Wr 

0,26g I 11- 4,90 -3,29 -',76 -1,73 0,2791 !!-4,00 1-2,651-2,07 -1,50 0,300 I -3,15 - 2,14 -1,30 -1,25 O. 
0,26g I , - 4053 -3,29 -',76 -1,73 0,279/11- 3,55 i~ .,65 - 2.07 - 1,50 01300 l -2,60 -2,14 -1,30 -1,25 0, 
0,26g I -4,90 -3,29 -1,59 -2,93 0,279111- 4,00 -2.65 -1,33 -2,20 0,300 l -3,15 -2,14 -1,04 -1,55 0.' 
0,26<) I -4,53 -3.29 - 1,59 -2,93 0,279 Z - 3,55 -2,65 - 1,J3 -2,20 0,300 l -2,60 -2,14 - 1,04 - 1,55 0,' 

---- --.. ---- --
O,283l +4,56 +3,06 +2,40 +1,60 0,301 I +3,58 +2,36 +1,64 +1,35 0,34' I +.,65 +1,78 +0,80 +1,05 V, 
O,432l +2,77 +1,57 +0,68 +1,49 0,400 I +2,22 +1,30 +0,28 + 1,25 0,322 l +1,68 + I,IS -0,23 +1,00 u, 
0,2831 +M6 +3,06 +0,75 +3,30 0,301 I t 3,58 +',36 +0.30 +2,65 o.}P I +.,65 +1,78 -0,24 +2,12 u.' 
o,086l -0,92 0 -1,00 0 ~ -0,90 0 -1,00 0 0,160 l 1_ 0,83 0 -1,00 0 V 
0,0861 -0,92 0 0 - 1,00 0,112 I -o,go 0 0 -1,00 0,160 I -0,8,3 0 0 -1,00 V' 

-----I~ ~----- )) 0,283 Z +1,85 +1,91 +1,7' +0,15 0,3011 + 1,45 +1,58 +1,37 +0,15 +1,05 + 1035 +1,°3 +0,10 

0,.83 I +1,85.+ 1,91 +0,08 + 1.84 0,301 l + 1,45,+1,58 +0,05 +1·45 0,341 I +1,05,+1,35,-0,03 +1,18 D' 



StablAngen und StabkrAfte von Fachwerksbindern nach Orundform 
Nr. III 

ffir 8,00- :-12,00 Meter SpaoDweite 
nnd fur die Einheitslasten Po, Pu' Wz u. Wr = 1 Toaae. 

c) Mit reknicktem 
Untergurt 
h' = l/.b. 

~..\ Po ~ 

Binder Nr.lII, c l/S 
Stab 

0 1 

O. 
0,' 
0.' 
U1 

U. 
U1 ' 

-V--
V' 
D 
D' 

Stab 

0 1 

O. 
0 , ' o. 

----u.-
U. 
U,' 
V 
V' 
D 
D' 

Ii 
Stablang. 

II Po 

0.300 1 
II 

- 3,95 
0,)00 l 

Ii 
- 3,40 

0,300 1 - 3.95 
01300 1 - 3,40 

0,3231 II + 3,36 
0.368 1 +,,86 
0,323 1 II + 3,36 
0,120 1 J -0,83 
0,120 1 - 0,83 

0.323/ II + 1,70 
0.323l + 1,70 

c) Mit geknicktem 
Untergurt 
h' = 1/3 h. 

Stablange J Po 

Ii 
0.353l - 4,20 
O,353l - 3,50 
0.3531 - 4,20 
0.3<31 - 3,50 

003721 

il 
+ 3.30 

0,333/ + 1,50 
0.372l + 3,30 
o,uSl - 1,41 
o,uSl - 1,41 

0,372 I + 2,20 
0,3721 + 2,20 

h = 1/31 
Stabkrafte infolge 

L_ Pu I Wz I 
- 2,67 \ - 1,58 

I 
- 2.67 i - 1,58 
- 2.67 - 0,98 
-2,67 - 0,98 

+ 2.27 + 1,06 I 
+ 1,20 - 0,25 I + 2,27 - 0,z8 

0 - 1,00 I 0 0 
I + 1,80 + 1,27 I 1 + 1,80 - 0,07 

Binder Nr. III, c 1/2 
h = 1/, I 

Stabkrafte infolge 

I Pu r WI I 
I I 

I 

I - 2,80 I - 0,50 

\ I - 2.80 - 0,50 

i - 2,80 0 
\ I - 2.80 0 

I + 2.25 0 I + 1,00 - 1,05 
+ 2,25 I - 1,60 

--------
0 - 1,00 

0 0 

+ 2,25 I + o,So 
+ 2,25 + o,So 

w r 

- 1,60 
- 1,60 
- 2,17 
- 2,17 
+ 1,35 
+ I,I2 
+ 2.70 

0 
- 1,00 

+ 0,35 + 1,68 

WI 

- 2,00 
-2,00 

- 2,55 
- 2,55 
+ 1,60 
+ 1,05 
+ 3,20 

0 
- 1.00 

+0,80 
+ 2,40 

Stab 

--

0 1 
0, 
0,' 
0,' 

--u.-
U. 
U1' -----y-
V' 
D 
D' 

Stab 

0, 
0, 
0 1' 

0.' 
U1 
U, 
U,' 
V 
V' 
D 
D' 



379 

Stabllngen ond Stabkrifte von Facbwerksbindem Bach Orundform Nr. IV 
fiir 1 = 10,00-;.-16,00 Meter Stiitzwelte 

und fiir die 

Blobeitslasten Po, Pu' WI oder Wr = 1 Toone. 

Kenozeh:hen: 
a) talt ebenem Uotergurt. 

~Po$ 

a) Binder mit ebeoem Untergnrt. 

Binder Nr. IV, a l/S Bioder Nr. IV, a 1/, Binder Nr. IV, a 1/3 
~~ 

Stab 
h = 1/51 b = 1/, 1 b = 1/31 

Stab 

Stab- Stabkriifte infolge 
stab-II 

StabkriUte infolge Stab- Stabkriifte infolge 

lange Po 
1 

Pu W, I Wr lange I Po 
1 

Pu W, Wr lange Po Pu W, I w r 

O. 0.180 I -6,73 -2,70 -4,10 [-2,17 0,186l 
[-5,60 

-2,:26 -3,16 -1,90 0,200 I -4,50 -1,80 -2,13 -1,63 O. 
0, 0,180 l -5,40 -2,70 - 3,03 -2,17 0,186 l -4,46 -2 126 -2,40 -1,90 0,200 l -3.60 -1,80 -1,72 -1,63 0, 
0, 0,180 l -5,40 -2,70 -3,43 -2,17 0,186 l -4,46 -2,26 -:2,90 -1,90 0,200 Z -3,60 .,....; 1,80 -2,40 - 1,63 0, 
0.' 0,180 I "":'6,73 -2,70 -2,17 -4,10 0,186 I -5,60 -2,26 -1,90 -3,16 0,200 I -4,50 -1,80 -1,63 -2,~3 0,' 
0,' 0,180 l -5,40 !-2,70 -2,17 -3,03 0,186 l -4,46 -2,26 -1,90 -2,40 0,200 I -3,60 -1,80 -1.63 -1,72 0,' 
0,' 0,180 l 1- 5,40 -2,70 -2,17 -3,43 0,186 I -4,46 -2,26 -1,90 -2,90 0,200 I -3.60 -1,80 -1,63 -2,40 0,' 

-u.- 0,333 I +6,25 +2,50 +3,63 +2,02 0.333 I +5,00 +2,03 +2,60 +1,70 0,333 l 1+ 3,74 +1,50 +1,50 + 1,37 ----u.-
V, 0,333 I +3,73 +1,65 +0,90 +2,02 0,3331 +3,00 +1,37 +0,34 +1,70 0,333 l +2,24 +1,00 -0,30 +1,37 V, 
V.' 00333 I ~ ~ +0,90 +4,73 0,3331 1+ 5,00 +2,03 +0,34 +3,96 0,333 l +3,74 +1,50 -0,30 +3,17 V,' 
y- 0,133 l -1,00 ° -1,06 0 0, 167T -1,00 0 -1,10 0 0,2221 -1,00 ° -1,20 ° 

-V-
V' 0,133 l - 1,00 ° ° -1,06 0,1671 1- 1,00 • • -'.<0 •. m' I'~' . -". V' 

n;-I~ I-----'- ---,- 0,1861 -0--1,25 -0-- 0,200l -0,90 -0--1,07 -0- --n;-0,180 l -.1,35 ° -1,47 ° -1,12 
D, 0,260 l + 1,94 + 1,30 +2,10 ° 0,)00 l +1,80 +1,20 +2,00 0 0,372l +1,67 +1,10 +2,00 ° D, 
D,' 0,180 l - 1,35 ° ° - 1,47 0,186 I -1,12 ° 0 - 1,25 0200 1 -0,90 0 0 - 1,07 D,' 
D,' 0,260 1.1+1,94,-1,30 ° +2,10 0,)00 1 +1,80 +1,20 0 +2,00 0,372l +1,67 +1.10 ° +2,00 D, 

b) Binder mit iiberbOhtem Uotergurt. 

Binder Nr. IV, b 1/5 Bioder Nr. IV, b 1/, Binder Nr. IV, b 1/3 

Stab 
b = 1/5 1 b = 1/, 1 b = 1/31 

Stab 

Stab- II Stabkriifte infolge 
Stab-II 

Stabkrafte infolge Stab-

Ir Po 

StabkrMte infolge 

lange 1 I I I lange 
I 

1 
Po Pu W, Wr Jii.nge Po Pu WI Wr Pu W, I Wr 

O. 0,180 I -7,93 -3.20 1-4,77 -2,57 0,186 I 1- 6,60 
- 2,62 - 3,62 - 2,20 0,2001 1- 5,33- 2,13 - 2,50 - 1,90 0, 

0, 0,180 1 -6,33 - 3,20 -3,48 -2,57 0,1861 -5,27 - 2.62 - 2,66 - 2,20 0,200 1 1- 4,27 - 2,13 - 1,87 - 1,90 0, 
0, 0,180 1 -6,33 -3.20 -3,87 -2,57 0,186 I -5,27 - 2,62 - 3,17 - 2,20 0,200-1 ]-4,27 -2,13 -2,54 - 1,90 O. 
0 1' 0,180 1 -7,93 -3,20 -2,35 -4,03 0,186 I 1- 6 ,60 

- 2,62 - 1,97 - 3,93 0,200l -5,33 -2,13 -1,54 -2,80 0,' 
0,' 0,180 Z -6,33 -3.20 -2,35 -3,63 0,186 l -5,27 -2,62 - 1,97 -2,90 0,2001 - 4,27 - 2,13, - 1.54 -2,20 0,' 
~ 0,180 l -6,33 -3,20 -2,35 -4,97 0,I86l -5_27 - 2,62 - 1,97 - 3,40 0.200 l -4.27 -2"31- 1,54 - 2,85 0,' 

--.- 1+ 7,37 +2.97 +4,25 +2,4° 0,334 I +2,36 +3,03 +1,97 0_335l '+W +1.77 +1,80 +1,60 ----u. U. 00334 I +5,90 
V, 00333 l +4,15 + 1,87 + 1.00 +2,25 0,333 I + 3,33 +1,47 +0,38 +1,87 0,3331 +2,48 +1,10 -0,34 +1,50 V, 
V1' 0,334 I +7,37 +2.97 +1,06 +5,57 0,334 I +5.90 + 2 ,36 + 0,41 + 4,66 0,335 I + 4,47 + 1,77 - 0,37 + 3,74 U,' 
y- -1,06 

---~-------- -'V-
0,Il3 1 -1,00 0 ° 0,142 1 -1,00 a - 1,12 0 0,1891 - 1,00 0 - 1,20 0 

V' 0,113 Z -1,00 0 0 +1,06 0,142 Z 1- 100 

+-f~l+--
I~ 1- 1,00 _0 __ 0 __ - !,20 V' 

D. ° - 1,64 
~~ 

- 1:24 ----n. 0,173 l -1,52 ° 0,177 I 0,184 I 1- 1,00 ° - 1,18 0 
D, 0,245 l +2,53 +1,62 +2.44 +0,20 0,280 l 1+2.30 +1,46 +2,25 +0,17 0,343 I :+ 2,14 + 1033 + 2,15 + 0,19 D, 
D.' 0,173 l -1,52 o 0 -1,67 0,177 l 1- 1,24 o ° -1,40 0,1841Ii-I,QO 0 0 -1.18 D,' 
D,' 0,245 l +2,53 +1,62,+0,08 +2,5° 0,280 I ,+2,30 +1,46.+0,05 +2,37 0,3431 +2,14 +',33 ,-0,05 +2,37 nt' 



Stab 

0, 
0, 
0 , 
0, 
0.' 
0,' 
0,' 
0.-

U, 
U, 
U, 
u/ 
U,' 

V, 
V. 
V.' 
V,' 

D, 
D, 
D, 
D/ 
D,' 
D,' 

StabUlngen und Stabkrlfte von Pach­

fiir I == 16.00+24,00 

und 

Eiobeltslasten Po, P u' 

a) Mit ebenem Untergurt. 

_____ 11 _________ ..!'1!c ____ L _____ 11. ________ YL_ 

Binder Nr. V, a 1/5 Binder Nr. V, a 1/4 Biuder Nr. V, a 1/3 
--

b = 1/51 b = 1/, l b= 1/s1 
Stab 

Stab 1/ --f;;bkrafte mf~l~;-- - Stab~-II Stabkrafte infolge EJJ Stabkrafte infolge 

lange Po Pu 1 Wl I Wr lange ~u I Wl Wr lange Po I Pu I Wl 1 Wr 

0.135 l - 9,451- 5,401- 5.70 -2,83 0,140 I -7.80 - 4.50 ! - 4.50 -2,50 0,150 1 - 6.35 \ - 3.60 -3,05 -2,15 0, 
0.135 l - 9,45 - 5 ,40 - 6,10 -2.83 0,140 Z -7.80 - 4,50 ; - 5,00 -2,50 0,150 l -6.35 - 3.60 -3,70 -2,15 0 , 
0.135 l - 6.73 - 3.60 ,- 3.70 -2.83 0,140 1 -5,60 - 3,00 1- 3,00 - 2,50 0,150 l -4,55 -2,40 -2,25 -2,15 0, 
0,135 l - 6,73 - 3,60 ' - 4,10 -2,83 0,140 1 -5,60 - 3,00 \- 3.50 - 2.50 O,ISO 1 -4,55 -2,40 -2,90 -2,15 0, 
0.135 1 -9.45 -5.40 -2,83 -5.70 0,140 1 -7.80 -4,50,-2,501-4,50 0)150 I -6035 -3,60 -2,15 -3,05 0,' 
0,135 1 -9.45 -5.40 -2,83 -6,10 0,140 I -7.80 -4.50 '-2.50 1- 5.00 0,150 I -6,35 -3.60 -2,15 -3,70 0,' 
0,135 l -6,73 -3,60 -2.83 -3.70 0,140 I -5.60 - 3,001- 2,50 - 3,00 0.150 l -4,55 -2,40 -2,15 -2,25 0.' 
0,135 l -6.73 - 3.601- 2,83 -4,10 0,140 1 -5.60 - 3,00 - 2,50 - 3,50 0.150 I -4,55 -2,40 -2,15 -2,90 0.-

r--
+5.00 I+~;-; +7,001+400 l+3.80 +2.20 

-------------
0,125 l +8.75 +2,62 0,125 I 0,125 1 +5.25 +3,°0 +2,20 +1.80 U, 
0,250 l +7,50 + 3.75 + 3.82 +2,62 0,250 l +6,00 +3,00 +2,70 +2,20 0.250 I +4.55 +2.25 + 1.33 +1,80 U, 
0,250 l + 5,00 1+2,50 +1.18 +2.6. 0,250 l +4001+2.001+0.45 +2 •• 0 0.250 I +3,05 +1,50 -0,45 +1.80 u, 
0.1'5 I + 8.75 1 + 5.00 +1.18 +6.60 0,125 1 +7.001+3.001+0.45 +5.60 0,1251 +5.25 +3.00 -0.45 +4.55 U/ 
0,250 l + 7,501+ 3.75 +r,18 +5,'3 0,250 1 + 6.00 1+4.00 + 0.45 +4.45 0,250 1 +4055 +2.25 -0.45 +3.60 U,' 

I 
--- ---- ~-~-----.----------

-0 \-1.20\-0 
---

0,050 l -1,00 I 0 -1.08 0 0.063l - r,oo a -I,ro 0 0.083 l -1,00 V, 
0.15e I -1,00 0 -1,08 0 0.1881 - 1,00 ° - r,IO 0 0,2501 -1,00 o \-1 ,20 0 V, 
0,050 I -1.00 i 0 0 -r,08 o,063l - 1,00 ° ° - 1,10 0.0831 -1,00 o a -1,20 VI' 
0,150 l 0 0 - 1,08 0.188l - 1,00 a o 1- 1,10 0,2501 -1,00 _0 __ 0_1- 1,20 V' - 1,00 i I 

---
I 

1---.-------- r-
0.160 I + 1.60 +1,60 +1,70 0 o,177l + 1.40 +1.40 +1,60 0 0.2081 +1.25 + 1,25 + I So 0 D, 
0.160 l -1,60 -0,53 -1,70 0 0.177 l - 1.40 -0,50 -1,60 0 0,2081 -1.25 -0,45 - 1,50 0 D, 
0.236 l +2.35 +1,60 +2,50 0 0,280 l +2,25 +1.50 +2.50 0 0.3561 +2.15 +1.45 + •• 60 0 D, 
0.160 I + 1,60 +1.60 0 +1,70 0.177 I + 1.40 +1.40 0 +1,60 0.2081 +1,25 +1,25 0 +1,50 D,' 
0.160 1/ -1,60 -0,53 0 -1,70 0.177 l - 1.40 -0,50 0 -1,60 0,2081 - 1,25 -0,45 0 - 1,50 De' 
0.'361 +2,35 +1,60 0 +2,50 0,280 l + _,_5 1+ 1,50 0 +',50 O,356l +2.15 +1,~5 0 +2,60 D,' 

I 



werksbindem nacb Orundfortb Nr. V 
Meter Stiitzweite 

far die 

W/oder Wr = 1 Toaae. 

Binder Nr. V, b 1/5 

Stab 
h = 1/51 

Stab· I S tabkrafte infolge 

14nge Po Pu W, Wr 

0, 0,135 Z -II,OO -6,25 -6,75 -3>35 
0, 0,135 Z -11,00 -6,25 -7,15 -3,35 
0, 0,135 I - 7,80 -4 20 -4,15 -3,35 
O. 0,135 Z - 7.80 "';4,20 -4,55 -3,35 
0.' 0,135 I -II,OO -6,25 -3,10 -6,85 
0,' 0,135 1 -:-11,00 -6,25 -3,10 -7,25 
0,' 0.135 I - 7,80 - 4,20 - 3,10 - 4;25 

0.' 0,135 I - 7,80 -.40,20 - 3,10 - 4,65 
--_._-------

U, 0,125 1 +10,20 + 5,83 + 6,10 + 3,12 
U, 0,25 I I + 8,73 +4,40 +4,55 + 3," 
U, 0,250 I + 5,60 + 2,8. + 1,35 + 2,90 
U.' 0,125 I \+10,20 + 5,83 + 1,43 + 7,65 
U,' 0,25 1 1 1+ 8.73 +4,40 +1,43/+ 6,05 

0,043 I 11- 1,00 
--~---

V, o -lOS 0 

V, 0,130 Z 1- 1,00 I o ,~I,081 0 

V.' 0,043 I 1- 1,00 0 I 0 -1,08 

V,' 0,130 l - 1,00 0 o 1-1,08 

D, 0.156 I + 1,80 +1,80 +1,95 0 
D, 0,148 Z - 1,73 -0,60 - 1,85 0 
D, 0,220 Z + 2,90 +1,90 \+2,75 +0,30 
D,' 0,156 I + 1,80 + 1,80 0 +1,95 
D,' o,1~8 I - 1.73 -0,60 0 -1,85 
D,' 0,220 Z" + 2,90 + 1,90 1+ 0,10 +2,87 

b) Mit iiberbiihtem Uatergart. 

Binder Nr. V, b 1/4 
b = 1/41 

Stab· I' 
Stabkriifte infolge 

liinge I Po Pu I W, I Wr 

O'14oljL 9,05 -5,20 -5,10 -2,85 
0,140 l -9,05 -5,20 -5,10 -2,85 
0,I40 I -6,45 -3,45 -3,22 -2,85 
0.140 I -6,45 -3,45 -3," -2,85 
0,140 1 - 9,05 ,- 5,20 -2,60 -5,45 
0,140 I 1-9,05 -5,20 -2,60 -5,95 
0,140 Z 1- 6A5 - 3.45 - 2,60 - 3,50 
0,140 I 1- 6,45 -3,45 -2,60 -4,00 
----, ----1-

:::~~ ~ i! ::;~ ! ::~~ ! ::~~ ! ::~~ 
0,2501 r4,45 +2,28 +0,50 +2,45 
0,1251/ +8,10 1+4,70 +0,53 +6,45 

~~,::6,951+3.5~~~~,+5,10 

0,054 I - 1,00 I 0 - 1,10 I 0 
0,163 l - 1,00 0 1- 1,10 0 

0,054 l - 1,00 I 0 I 0 - 1,10 

0,163 I - 1,00 0 0 - 1,10 

-
0,171 Z + 1,60 +1,60 +1,75 0 
0,160 1 - 1,50 -0,50 -1,65 0 
0,257 I +2,70 + I.75 +2,67 +0.10 
0,171 1 + 1,60 +1,60 0 +1,80 
0,257 I -1,50 -0,50 o - 1,65 
0, tOO I +2,70 +1,75 +0,051+ 1,40 

Biader Nr. V, b l/S 
h = 1/81 

Slab 

Stab· StabkrMte infolge 

lange Po Pu I W, Wr 

0,150 Z -7,25 -4,15 -3,45 -2,45 0, 
0,150 l -7,25 -4,15 -4,10 -2,45 0, 
0,150 Z -5,20 -2,75 -2,30 -2,45 0, 
0,150 Z -5,20 -2,75 -2,95 -2,45 o. 
0,150 I 1- 7,25 -4,15 -2,00 -3,85 0,' 
0,150.1 -7,25 -4,15 -2~OO -4,50 0,' 
O,ISO Z - 5,20 -2,75 -2,00 -2,70 0,' 
0,150 Z - 5,20 -2,75 -2 00 -3.40 0,' 
---1-

0,125 Z 1'+ 6,05 +3,45 +2,60 +2,10 U, 
0,251 l + 5,20 +2,60 +1,53 +2,10 U, 
0,250 I I + 3,35 +1,65 -0,50 +2,00 U, 
0,125 I + 6,05 +3,4, -0,55 +5.15 U,' 
0,251 l + 5,20 +2,60 -0,55 +4,10 U,' 
----~-~~ !---

0,072 1 - 1,00 0 - 1,20 0 V, 
0,217 l -1,00 0 - 1,20 0 V, 
0,072 l -1,00 0 0 -1,20 V,' 
0,217 l il-I,CO 0 0 -1,20 V,' 

0.200 1 +1,40 +1,40 +1,65 0 D, 
0,183 I - 1,25 -0,45 - 1,50 0 D, 
0,325 I +2,55 +1,65 +2,65 +0,20 D, 
0,200 l +1,40 +1.40 0 + 1,65 D,' 
0,183 I -1,25 -0,45 0 -1,50 D,' 
0,325 I +2,55 +1,65 -0,05 +2,90 D,' 



Binder Nr. VI, a 1/5 

Stab 
b = 1/61 

Stab- Stabkriifte infolge 

liinge Po I Pu I Wz I Wr 

1 
0, 0,135 I -9,40 - 5,401- 5,83 -2,90 

0, 0,135 I -9,03 - 5.401- 5,83 -2,90 

0, 0,135 I -8,65 - 4.07 ,- 5,83 -2,90 

0, 0,135 I -8,.8 - 4,07 j- 5,83 -2,90 

0/ 0,135 I -9,40 - 5,40 -2,90 -5,83 
0,' 0,135 I -9,03 - 5,40 !- 2,90 -5,83 
0.' 0,135 I -8.65 -4,071-2190 -5,83 
0,' 0,135 I -8,.8 -4,07,-2,90 -5,83 
---I~ --.-----

, 
--,--

U, 0,145 I +8,75 + 5,00 i+ 5,'3 +2,70 
U, 0,145 I + 7,50 + 3.951+ 3,90 +2,70 
U, 0,4'0 I + 5,00 + 2,17 + r ,21 +2,70 
U,' 0,145 I 1 + 8,75 1+ 5,001+ 1,21 +6,72 
U,' 0,145 I +7,50 + 3,951+ 1,'1 +5,39 

--
-0-1- 1'00 V, 0,054 I -0,93 0 

V, 0,108 l -1,86 -0,53 -2,00 0 

V. 0,054 I -0,93 o 1- 1,00 0 
V,' 0,054 I -0,93 01 0 - 1,00 

V,' 0,1081 -1,86 -0,53 ! 0 -2,00 

V,' 0,0541 -0,93 0 1 0 -1,00 

------ _, ____ 1 ____ -

D, 0,154 I I + 1,23 + 1,431+ 1,33 0 
D, 0,1~4 1 1 + 1,23 0 +1,33 0 
D,' 0.154 I i +123+1,431 0 +1,33 
D,' 0,154 l I + 1,23 0 0 +1,33 -..;:;; +,.'t'., -0-K, 0,145 l I 

K. 0,145 I I +3,73 +',20 +4,00 0 
K,' 0.145 I • +2,50 +2,.0 0 +',67 
K,' 0,'45 l i +3,731+.,.01 0 1+4,00 

Stabllngen und Stabkrlfte von Fach­
fiir 1 = 16,00--;-28.00 

und 

Einheitslastea po. P u' 

a) Mit ebeaem Uaterlart. 

'I'l Po rt.: 
~ ¥ 

Binder Nr. VI, a 1/" Binder Nr. VI. a 1/3 
b = 1/, 1 h = 1/31 

Stab -
Stab-

II 
S tabkriifte infolge 

stab-I 
Stabkrafte infolge 

lange Po I Pu Wl Wr lange ~-I Pu \ WI \ Wr 

0.140 I -7,8. -."50 -4,50 -2,50 0,150 Z -6,33 -3,60 -3,07 -2,16 0, 
0,140 1 -7,38 .4,50 -4,50 -2,50 0,150 l -5,77 -3,60 -3,07 -2,16 0, 
0,140 1 -6,94 -3,33 -4,50 -2,SO 0,150 l -5,21 -2,70 -3,07 -2,16 O. 
0,140 l -6,50 -3,33 -4,50 -2,50 0,150 l -4,65 -2,70 -3,07 -2,16 0, 
0,140 1 -7,8. -4.50 -2,50 -4,50 0,150 1 -6,33 -3,60 -2,16 -3,07 0,' 
0,140 1 -7,38 -4,50 -2,50 -4,50 0,150 I -5,77 -3,60 -2,16 -3,07 0,' 
0,140 1 -6,94 -3,33 -2,50 -4,50 0,150 Z -5,'1 -2,70 -.,16 -3,07 0.' 
0,140 1 -6,50 -3,33 -2,50 -4,50 0,150 l -4,65 -2,70 -2,16 -3,07 0,' 

----- - ----------
0,157 I +7,00 +4,00 +3,82 +2,23 0,r80 1 +5,.6 +3,00 +',27 +1,80 u, 
0,157 I + 6,00+ 3,23 +',70 +2,23 0,180 I +4,53 +.,60 +1,39 +1,80 U, 
00374 l +4,00 +1,85 +0,47 +2,23 0,280 I +3,00 +1,63 -0,41 +1,80 u, 
0,157 l +7,00 +4,00 +o,~7 +5,57 0,180 I +5,26 +3,00 -0,41 +4,50 U,' 
0,1571 +6,00 +3,'3 +0,47 +4,45 0,180 I +4053 +.,60 -0.41 +3,61 U,' 

------ ------
0,070 l -o,go 0 -1,00 0 0,100 l -0,83 0 -1,00 0 V, 
0,140 I - 1,80 -0,57 -2,00 0 0,200 l -1,67 -0,60 -2,00 0 V, 
0,070 l -0,90 0 -1,00 0 0,100 l -0,83 0 -1,00 0 V, 
0,070 1 0,100 II -0,83 o 1 0 -1,00 V,' -o,go 0 0 -1,00 

-0,60 1 0,140 1 -1,80 -0,57 0 -2,00 0,200 l -1,67 0 -2,00 V,' 
0,070 l -o,go 0 0 -1,00 o,roo l -0',83 0 0 -1,00 V,' 
-- - ------- ------1,----------

0,157 I +r,oo +1,'5 +1,10 0 0,180 Z + 0,75 +1,07 +0,90 0 D1 
0,157 I +r,oo 0 + 1,10 ° 0,180 Z + 0,75 0 +0,90 o D, 

0,157 l +1,00 +1,'5 o + 1,10 0,180 Z I + 0,75 +1,07 0 +o,go D/ 
0,157 l +1,00 0 o + 1,10 O'1801\~ 0 0 +0,90 D,' 

- ------
0,157 l +2,00 +1,87 +',33 0 0,180 I + 1,50 +1,63 +1,80 o K, 

0,157 Z +3,00 +1,87 +3,33 0 0,180 l \ + ','5 +1,63 +',70 0 K. 
0,157 Z +2,00 +1,87 0 +2,33 0,180 Z + 1,50 +1,63 0 +1,80 K,' 

0,157 Z 1 +3,00 +1,87 0 1+3,33 0,180 I +',25 +1,63 0 +2.70 1 K,' 



werksbilldem oac:h Orundform Nr. VI 
Meter Stltnvelte 

fOr die 

W, oder Wr = 1 Tonne. 
b) Mit iiberbilbte. Uaterprt. 

Po 

Binder Nr. VI, b l/S Biader Nr. VI, b lIt Blader Nr. VI, b l/S 

Stab 
b = 1/s l 

S~bl ____ ~ __ -------~--
Stab· If Stabkrlifte infolge Stab- Stabkrlifte infolge Stab-\ StabkrAfte infolge 

linge Po Pu I WI Wr lAnge Po I Pu I WI I 'Wr Ilinge Po I Pu Wz Wr 

, I I 
0, 0,1351 -11043 -3,22 -7,05 - 3,50 0,140 Z -9,40 -2,70 -5>33 '-2,93 0,150 Z -7,48 -2,12 -3,55 -2,54 o~ 
0, 0,135 I -11,05 - 3,22 -7,05 - 3,50 0,140 Z - 8,95 - 2,70 - 5>33 - 2,93 0,150 Z - 6,92 - 2,12 - 3,55 - 2,54 0, 
0. 0,135 I -10,68 -3,22 -7,05 -3,50 0,140 Z -8,50 -2,70 -5,33 -2,93 0,150 I -6,36 -2,12 -3,55 -2,54 0, 
0, 0,1351 -10,32 -3,22 -7,05 -3,50 0,140 1 -8,05 -2,70 -5,33 -2,93 0,1501 -5,80-2,12 -3,55 -2,54 0, 
0/ 0,135 z -11,43 - 3,22 - 3,17 -7,37 0,140 l -9,40 -2,70 -2,60 - 5,77 0,150 I -7,48 -2,12 -2,09 -4,00 0/ 
0,' 0,135 Z -1.1,05 -31221-3,17 -7,37 0.1401 -8,95 -2,70 -2,60 -5,77 0,1501 -6,92 -2,12 -2,09 -4,00 os' 
0,' 0,13S1 -10,68-3,221-3,17 -7,37 0,140 1 -8,50 - 2 ,70 -2,60 -5,77 0,1501 -6,36-2,12 -2,09 -4,00 o.~ 
0.' 0,135 I -10,32 - 3,22 - 3,17 -7,37 0,140 I - 8,05 - 2,70 - 2,60 - ,5,77 O,ISO I - 5,So - 2,12 -2,09 -4,00 0/ 

-----/____ ----------- i----- ------- 1----------1 ___ _ 
U, 0,141 I +10,65 +3,00 +6,30 +3,27 0,1511 +8,45 +2,42 +4,57 +2,64 0,1701 +6,26+I ,n +2,68 +2,12 U, 
U, 0,141 I + 9,12 +3,00 +4,73 +3,27 0,151 1 +7,25 +',4' +3,'4 +2,64 0,1701 +5,37 +I,n +1,64 +2,12 U. 
U, 0,4361 + 5,55 +1,53 +1,3' +3,00 0,400 I +4,40 +1033 +0,50 +',44 0,3"/ +3,36 -tI,I3 -0,46 +2,00 U, 
U,' 0,141 I +10,65 +3,00 +1,47 +8,17 0,151 I· +8,45 +',42 +0,54 +6,75 0,170/ +6,26 +1,77 -0,50 +5,32 U,' 
U,' 0,141 I + 9,12 +3,00 +1,47 +6,53 0,151 Z +7,'5 +',42 +0,54 +5,37 0,1701 +5,37 +1,77 -0,50 +4,23 U,' 

V, 
V. 
V, 
V,' 
V.' 
V.' 

0,043 Z - 0,93 
0,086 I - 1,86 
0,043 I - 0,93 
0,043 Z - 0,93 
0,086 I - 1,86 
0,043 Z - 0,93 

o o 0,056 Z - 0,90 o -1,00 o 0,0801 -0,83 0 -1,00 0 VI 
o !-2.00 0 0,1121 -1,80 0 -2,00 0 0,1601 -1,67 0 -2,00 0 Va 
o "- 1,00 0 0,0,561 -0,90 0 - 1,00 0 0,080 I -0,83 0 - 1,00 0 V, 
o [ 0 - 1,00 0,0,56 I - o,g<> 0 0 - 1,00 0,080 1 - 0,83 0 0 - 1,00 V.' 
o 1\ 0 -2,00 O,IIZI -1,80 0 0 -2,00 0,1601 -1,67 0 0 -2,00 V,' 
o 0 - 1,00 0,0561 -o,go 0 0 - 1,00 0,080 I -0,83 0 0 - 1,00 V,' 

--- -I- --U----I---- --- 1-'- ---1--.....,'1---1------- _ _ 
D, 
D, 
D,' 
D,' 

0,141 I + 1,54 
0,141 Z + 1,54 
0,141 I + 1,54 
0,141 1 + 1,54 

o :+ 1,63 0 0,151 Z + 1,20 0 + 1,33 0 0,1701 +0,90 0 + 1,05 0 D, 
o '+ 1,63 0 0,1511 + 1,'0 0 + 1 ,33 0 0,170 I +0,90 0 + 1,05 ° D, 
o I 0 +1,63 0 ,1511 + 1,20 0 0 + 1 ,33 0,1701 +0,90 0 0 + 1,05 D/ 
o 0 +1,63 0,151 I +1,20 ci 0 + 1033 0,170/ +0,90 0 0 + 1,05 D.' 

--1----.jII--- -- ----- ------I---~f_--I------- - -
K, 0,141 I + 3,70 + 1,90 + 3,4' + 0,36 0,151 1 + 3,00 + 1,63 + 2,77 + 0,30 0,170 I + 1,80 + 1,33 + 2,08 + 0,21 K, 
K, 0,1411 + 5,24 + 1,90 +5,05 +0,36 0,151 / + 4,'0 + 1,63 +4,07 +0,30 0,170 I +',70 + 1,33 + 3,14 + 0,21 K, 
K,' 0,141 Z + 3,70 +1,90 +0,20 +3,62 0,151 I +3,00 +1,63 +0,06 +3,00 0,1701 +1,80 +1,33 -0,06 +2,36 K/ 
Ka' 0,141 11+ 5,'4+ 1,90 +o,20 1 +~"5 0,1511, +4,20+1,63 +0,06 +4,3510,1701 +',70+1,33 -0,061+3,41 K,' 



Stab 

0 1 

O2 

Os 
0, 
0 1' 

0.' 
Oa' 
0,' 
U1 

Us 
Us 
U{ 
Ua' 
VI 
Va 
Va 
V/ 
Va' 
Va' 

Dl 
D2 
D{ 
D' I 

Kl 
Ka 
K' 1 

Ka' 

Stablingen ond Stabkrifte von Fad!­
fir 1"'1+28,. 

und fUr die Binheitslastes Po' 

c) Mit gekaicidem 
Uatergart h' = 1/" h. Po 

-~-----------------f 
Po 1ft ' 

l> : 
-"4-~--L..a-~ I 

a' It; I .Q 
I 

Ji-j/5h 
P", T------- lL 

--------------------t------------ ----

Biader Nr. Vl,c 1/4 Binder Nr. VI,c lla 
--- -.~.- --- ---

h = 1/,1 h=l/a l 
Stab 

Stab-

I 
Stabkrafte infolge Stab- Stabkrifte infolge 

Hinge Po 
1 

Pu I w, , wr liinge Po Pu I w, Wr 

0,14° 1 I_II 80 , -3,37 -6,70 -3,80 0,150 1 -9,18 -2,63 -4,33 -3,17 0 1 

0,140 1 -11,35 -3,37 -6,70 -3,80 0,150 I -8,62 -2,63 -4,33 -3,17 O2 

0,140 1 -IO,go -3,37 -6,70 -3,80 0,150 1 - 8,06 - 2,631- 4,33 -3,17 03 
I 

0,140 I -10,45 -3,37 -6,70 -3,80 0,15° I 1-7,5~ -2,63-4.33 -3,17 0, 
0,140 1 ,-11,80 -3,37 -2,78 -7,70 0,150 I i- 9,18 - 2,63,- 1,92 -5,53 01' 

0,140 1 -3,37 -2,78 -7,70 0,150 1 1- 8,62 - 263!-192 -5,53 O2' 1-11,35 'I ' 
0.140 1 -10,90 -3.37 -2.78 -7,70 0,150 I - 8,06 -2,63- 1,92 -5,53 Os' 
0,14° I -10,45 -3,37 -2,78 -7,70 0,150 I -7,50 -2,63 -1,92 -5,53 0,' 

--- ---------
0,146 1 +10,70 + 3,°5 + 5.87 + 3,43 0.162 I + 7,80 + 2,23 + 3,40 +2,70 Ul 

0,146 1 + 9,20 + 3,05 +4,15 + 3,43 0,162 1 +6,66 + 2,23 +2,07 +2,7° U. 
0,424 I + 5,00 + 1,43 + 0,58 + 2,78 0,367 I + 3,73 + 1,20 -0,53 +2,24 Us 
0,146 I +10,70 + 3,°5 +0,73 + 8,55 0,162 I + 7,80 + 2,23 -0,63 +6,70 Ut' 
0,146 1 + 9,20 + 3,05 +0,73 + 6,85 0,162 1 + 6,66 + 2,23 -0,63 + 5,35 Ua' 

---------
0,042 I - 0,90 0 -1,00 ° 0,060 l -0,83 ° -1,00 0 VI 
0,084 I - 1,80 o 1-2,OOi ° 0,120 l 1- 1•86 ° -2,00 0 VI 
0,042 I - 0,90 o - 1,00\ 0 0,060 1 1-0,83 ° -1,00 0 Va 
0,042 1 - 0,90 o I 0 !-I,OO 0,060 I -0,83 ° ° -1,00 V/ 
0,084 1 - 1,80 0: 0 1-200 0,120 I -1,86 ° ° -2,00 VI' 
0,042 1 - 0,90 o 1 0 \-1:00 0060 1 -0,83 ° ° -1,00 Va' 

-------
°,146 I + 1,50 ° !+ 1,72 ° 0,162 [ ,+ 1,10 ° -1,33 0 Dl 
0,146 1 + 1,50 o i+ 1,72 ° 0,162 [ 1+ 1,1°1 ° -1,33 ° DI 
0,146 I + 1,50 o I 0 + 1,72 0,162 [ 1+ 1,1°1 ° ° + 1,33 Dt' 
0,146 I + 1,50 ° 0 + 1,72 0,162 1 + 1,10 ° ° + 1,33 Da' 

--------------------
0,146 I + 4,53 + 2,18 + 3,58 +0,83 0,162 I + 3,33 + 1,77 + 2,55 +0,67 Kl 
°.146 I + 6,03 + 2,18 + 5,30 + 0,83 0,162 I +4,43 + 1,77 + 3,88 +0,67 K. 
0,146 I + 4,53 + 2,18 + 0,18, + 4,21 0,162 [ + 3,33 + 1,77 -0,16 +3,33 KI' 
0,146 I + 6,03 + 2,18 .-+- 0,18

1 
+ 5,95 0,162 I + 4,43 + 1,77 -0,16 + 4.66 Ka' 



werksbindent Baeb Orundform Nr. VI 
Meter Spaawelte 
Pgi Wz L Wr = 1 Toue. 

c:) Mit ,ekiic:ktem Uater­
rart h' = t/. h. 

-----------------l---------------
- 1 

Binder Nr. VI,- c: lit 

Stab 
h = ll,l 

Stabhinge 
Stabkr.ifte infolge 

Po Pu w, I Wr 

01 0,177 I -9,76 -5,65 -2,50 -4,00 
O. 0,177 I -9,°4 -5,65 -2,50 -4,00 
Oa 0,177 I -8;32 ~4,Z5 -2,50 -4,00 
0, 0,177 I -7,60 -4,z5 -2,50 -4,00 
O{ 0,177 I -9,79 -5,65 -4,00 -6,40 
Os' 0,177 I -9,0<1- -5,65 -4,00 -6,40 
Os' 0,177 l. .-8,32 -4,z5 -4,00 -6,40 
0,' 0,177 I -7,60 -4,Z5 -4,00 -6,40 

U1 0,186 I + 7,67 + 4,50 + 1:,57 + 3,15 
Us 0,186 I + 6,59 + 3,73 + 1:,57 + 3,15 
Ua 0,333 1 +3,00 + 1,53 -2,1:3 + Z,I3 
U1' 0,186 1 + 7,67 

, 
+4,5° -3,1:5 +7,80 

Us' 0,186 1 +6,59 + 3,73 -3,1:5 +6,Z3 

VI o,oS81 -0,71: ° -1:,00 ° 
Vs o,II61 -1:,41: -0,47 -2,00 ° 
Va 0,0581 -0,71: 0 -1:,00 ° 
Vi 0,058 1 -0,71: ° ° -1,00 
V; 0,116 1 -1:,41: -0,47 ° -Z,OO 
Va' 0,058 I -0,71: ° ° -I,OO 

D1 0,186 l + 1,08 + 1,50 + 1,57 ° 
Ds 0,1861 + 1:,08 ° + 1,57 ° 
D' 1,- 0,1861 + 1,08 + 1,50 ° + 1,57 
Ds' 0,186 1 + 1,08 ° ° + 1,57 

K1 0,186 1 +4,37 + 3,33 + 1:,58 + 1,57 
Ks 0,186 1 + 5,45 + 3,33 + 3,15 + 1,57 
Kl' 0,1861 + 4,37 + 3,33 -1,57 +4,63 
Ks' 0,1861 + 5.45 +3,33 -1,57 +6,zo 

1t1~D 1m Hochbau. 5. AQft. 

Stab 

0 1 

Os 
Os 
0, 
0 1' 

Os' 
Oa' 
0,' 
UI 

Us 
Us 
UI ' 

UI' 
VI 
VI 
Vs 
Vt' 
V.' 
Va' 
D, 
D. 
Dt' 
D' , 
KI 
Ks 
K,' 
Ks' 



4. Berechoung eiserner vollwandiger Rahmenbinder. 
Rahmen sind Tragwerke, die durch steife Verbindung ihres Oberteiles 

(Riegel) mit den seitlichen Stiindern zu einem einheitlichen Baugebilde zu­
sammengesetzt sind. Die Stiinder werden auBer durch die senkrechten Lasten 
noch durch Biegungsmomente infolge des auftretenden Seitenschubes H be­
ansprucht. 

Je nach Art der Auflagerung unterscheidet man Rahmen mit Ful3gelenken 
und eingespannte Rahmen; nach Art der Ausbildung einfache, doppelte und 
mehrfache Rahmen. 

Vnter VemachHissigung des geringen Einflusses der Normalkrafte und 
unter der Annabme eines ,Ieicheo Trllgbeitsmomentes·J io cme aller Querschnitte 
wird auf Grund der Lehre der Formanderungen - feste aber gelenkige Auf­
lager vorausgesetzt - der am Auflager auftretende Seitenschub 

jM.yds . 
H = j , WOrln 

yl ds 

Mo die Biegungsmomcnte des statisch bestimmtcn Binders und 
y die zugehOrenden Hoben bezogen auf die gerade Vcrbindungslinie 

der Auflagergelcnke sind. 

Filr einen beliebigen Rahmenteil gemal3 Abbildungen ist f!'/.;. '1 • s [ ) ~~--8-- . ,/ ! [MoY ds = If M1 (YII + 2YI) + Mit (YI + 2YII) ~ - ,,7" 
r x: ~ I~ __ 
I : s . I • ,',. 

~ : : ! I d (YI + 2YI YII + YII ) I " 
I I I Y s = s ;,." *--1------ __ .1 0 8 -

, ;A ~~A.. 

trI \~ ... .,.. ......... ~;?-~~----......"... 
,1 '). ..... ,.. ..... 

.I ..... ,.... M.O=o 
~ ,[ y.=o 

Rechnungsvorgang. Unter Beriicksichtigung der auftretenden Be­
lastungen bestimme man wie bei einem Trager auf 2 Stiitzen die Auf­
lagerdrilcke A und B in t und die in deneinzelnen Punkten vorhandenen 
Biegungsmomente M~. MIl . . . . . . Alsdann errechnet man unter Zu­
hilfenahme der in nachstehenden Tafeln angegebenen Gleichungen die Werte 
fUr JMo y ds und ! yI ds und damit die unbekannte Grol3e des Seitenschubes H. 
Die wirklich auftretenden Biegungsmomente sind 

M=Mo-Hy. 

Das erforderliche Widerstandsmoment des Rahmenbinders ist unter Be­
rQcksichtigung der zuI. Eisenbeanspruchung f1b in t/qcm 

W=.!. 
u., 



bezw. unter Einsatz der Normalkriifte N, die ebenfalls aus den Tafeln ent-
nommen werden kiinnen, 

_M+N< 
O'vorh. - W F = ub' 

wo F = voller Eisenquerschnitt des Rahmens. Die einzelnen Stiibe sind fur 
die Normalkrlifte knicksicher auszubilden. 

Der Rahrnenquerschnitt wird aus NP. I-Eisen, breitflanschigen I-Eisen, 
aus zusammengesetzten J[-Eisen oder auch als Blechtrager ausgefuhrt. 

In den nachfolgenden Tafeln sind die im Hochbau gebriiuchlichsten 
Grundformen mit den fur die Berechnung maBgebenden Werten fUr H und 
den ubrigen den Querschnitt bestimmenden GriiBen zusammengestellt. Die 
Belastungsfiille entsprechen den jeweils im Hochbau auftretenden. Mit Hilfe 
dieser Angabe liiBt sich schnell die Querschnittsbestimmung der einzelnen 
Rahmenteile durchfuhren. 

Tafel der Rahmeugrundformen. 

Grundform Nr. Grundform Nr. 

I IV 

Berechnung siehe Soite 388/390/394. BereehnuDg .iehe Seite 396. 

II ~ ____________ "l V 

Berechnung siehe Seite 391/392. Berechnung siehe Seile 397. 

III VI 

Berechnung siehe Seite 395. Berechnung .fehe Seit. 398. 
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Rabmenbinder Dac:b Orundform Nr. V. 

Ra .... Nr. V. a ( 81 W 6"" M1 2 81 + 3 !It) + - 1 rl a + 24 
!M.yd8= 

tP~ P21 !It ~Qrla 
Q (in tIm') I2 

~ 
a , I 

I 52 t 0 
M'i= (WI + W2)a- W1-Z; Mh = 0 

I _--l_ X ____ ,. 

IYZds= ai' I - .., 
- (81 + 3 81 + s,) 

~ " '" • (in mB) 
WI . 3 

.:' Lage des i B-P. 

H wl +\ Vt } H gefii.lirlichen x= Q --~~ ~~ 
Quer-

schnittes 8. 
A B 

f-E - -- - - - rt, L.- - --~ Normal-
Nx=H; Nn=B krafte Nl=A; 

(in ton.) 

Oebrauchsfertige FormelD. 
~~::iIl~~;m:;:~1md~7U1l.OE:::i~ a) Rahmenbinder mit geradem Riegel" welcher 

nu r gleichm lfaig vert eilte Last a ufz u n eh men hat. 

1st q die Belastung des Rahmenriegels in kg/m, 
l . -;- = a das Verhlltms der SlOhllnge zurRahmenhohe, 

J das far Pfosten und Riegel Oberall gleich groDe Trag. 
heitsmoment in em', daDn wird 

0.1 
--'--q1 
4 (3a + 2) 

Seitenschub H 

a 
Eckmoment ,ME ( +) q P 

4 3a 2 

Moment in Riegelmitte MR = (~ - 4 (3 aa + g») q II = q: - ME 

Diese Gleiehungen gelten far Rahmen gemiiB Abbildung, sind aber auch fOr Rahmen mit 

sehr flach geneiglem Riegel --D- fllr eine ilberschlligliche Eisenermiltlung zu verwenden. 

b) RahmenbiDder mit geradem Riegel und verschiedenen Belastun'g'en. 

riP' 

.... -..:.-~J,...----=f , 
I 
I 

~ 

. aPI 1r-r2 
I. Hp , = Seitenschub mfolge PI = -- ( + 1 

2 a 2a 3) 

b(a2-~ + a1) 
P _ aP~ 3 

" 2 - '" 82 (2 a + 31) 
. H p. 

wird b = a, so 1st P, = -;--
• <"I W8 5 a + 61 

3· Hw = Seitenschub m,o ge w = 8 28 + 3 1 

4. Hcp = Cp 11 1 ((~ _ a12 ) + 1] 
28 gal a 1 

1+ 3 T 
Je nach der in Frage kommenden Be1astung ist an Hand vorstehender Gleichungen die 

gesamtauftretende Seitenkraft H = Hp + Hp +' ..... 



Rahmen­
und 

Belastungs­
bild 

GroBe des 
Ausdruckes 
!Moyds = 
(in tim") 

GroBe des 
Ausdruckes 
!y2 ds= 

(in mS) 

GroBe der 
Normal­
kriifte 
(in t) 

Rabmenbinder oacb Orundform Nr. VI. 

~alM1 + 
3 

Rabmen Nr. Via. 

~ [MI (a, + 2aj ) + Mh (al + 2ai)] + 

~a [MlI+2Mln+2Mlv+2My+Mh]a,+ 

~4 [Mh (al + 2 a,) + MYIl (a. + 2al ] + 

~ QI r l (al + a,) + 
24 

~ Q, ra (a, + all 
24 

Rabmell Nr. VI b. 

Sl M' -~ lal + 
3 

i [M~ (az + 2aI) + MIl (al + 2aI)] + 

~3 [Mh(aa + 2a1) + MIll (al + 2 as) ] + 

~4 [MIn (a, + 2a,) + Miv (as + 2 a,)] + 

:6 [Miv + 2M'V + Myl] a, + 

{~ [M"VI (as + n,) + Myn (a, + 2 as)] + 

i (MYIl (3.j + 2aa)] 

M'l = (WI + W2 + W3) al ; Mym= 0 

MIl = (WI + W, + Wa) 3.j -WI (at - a l ) 

1--------------------------------.-----------------------------

N =A s, 
N = (A-QI) (at - all + (H - W,) rl 

.. s, 
N .. =H 
N = (B - Q.,) (3.j -- a l ) + H rg 

s. sf. 
N s• =B 

NS} =B 
N = (B- P7)(aS-a.) +Hrl 

III sa 
N =H 

Sill 

Far weitere Rahmenformen und Belastungsfalle sind 
I. von A. H ern dl, Manchen 1914, Verlag von Dun eke r & Hum bo Id, Leipl;ig, 
II. " Dr. ing. Kleinlogel 1914, " Wilh. Ernst & Sohn, Berlin, 
3. " Bleich 1915, " "Eduard HOlzel, Wien 
gebrauchsfertige Formeln l;usammengesteUt. 



399 

5. BerechnuDg der WellblechdAcher. 
Tafeln der "Deutschen Wellblech·Normalprofile", aufgestellt Yon dem Verein Deutscher 

Eisenhnttenleute 1915 •••• siebe Seite 47-51. 

Berecbnung. 
Oer.del Wellblecb wird berechnet wie ein Trager, wobei I m Tafelbreite 

zugrunde gelegt wird, dem auch die in obengenannten Zahlentafeln angegebenen 
Widerstandsmomente {ilr 1 m Breite entsprechen. 

OriiBtes Blerunrsmoment 
Erforderllcbes Wlderstaudsmomeut = lui. Wellblecbbeansprucbung 

Oewilbtes Wellblecb wird statisch a1s Zweigelenkbogen betrachtet. Be-
zeichnet l = Spannweite in m, 

f = Pfeilhohe in m, 

p = + das Pfeilverha,ltnis, 

M = Gesamtmoment in cmkg, 
W = erforderliches Widerstandsmoment in cm3, 

S = Bogenschub in kg, 
A = Auflagerdruck in kg, 

dann ist oach Prof. Si egm. Miiller-Charlottenburg (siehe "Eisenbau" 1915, 
Seite 153 und 159); 

fur I m Dachbreite bei 25 kg/qm Eigenlast, 75 kg/qm Schneelast, 150 kg/qm 
Windlast und der dann amtlich zulissigen BeaDspruc:baDI von (1 = 1400 kg/qcm: 

s = 6 (1 + 2p) l 

A= (62- p) I 

worln ,,=..£ (4405 -7tp + pi) einzusetzen, bezw. aus nachstehender Liste zu 
20 2 

en tnehmen ist. 

Zahlent.fel der ,,-Werte fiir Pfeilverbiltnisse tp = 4 -;- 8. 

,2 ,6 ,8 

4 1,225 1,196 1,169 1,14 2 1,121 1_4 
I) 1,100 1,081 1,063 1,049 1,036 I) 

--

• 1,025 1,016 1,009 1,004 1,001 6 

7 1,000 1,001 1,004 1,009 1,016 7 
--

8 1,025 1,036 1,°49 1,063 1,081 S 

Der Bogenschub S ist durch Zugstangen in Abstanden von 3,00-;-5,00 Meter 
aufzunehmen. 



6. Berechnung der OIasdlcher. 

Aligemeiaes. 

Gewohnliche und kittlose Dachverglasungen haben eine .weitgehende An­
wendung gefunden, insbesondere aIs Satteldaeh-, Laternen-, Sige- und Pult­
dachoberlichte fUr Betriebe der Woll- und Stoffherstellung. Spinnereien, 
Farbereien, fUr Luftsehiff-, Flieger-. Bahnhofs- und Walzwerkshallen, fiir 
Weriten, Eisenbau- und Eisenbahnwerkstatten, Giiter- und Lagerschuppen, 
Schlachthofe, Badeanstalten. LichthOfe u. dergl., femerauch iiir senktechte 
Wandverglasungen. 

Mitunter werden Daeher ganz mit Glaseindeckung versehen, z. B. Ge­
wachshauser, llii.ume .fur Liehtbildaufnahmen, Vorbauten, Bankkassen usw. 
Sind Oberlichter in einer Dachhaut anzuordnen, so solI je nach Lichtbedarf die 

Aussparung fiir die Glasoberliehter mindestens I + ~ der Dach-GrundriBflache 
3 2 

betragen. 
Ais Sprosseneisen kommen einfache hochstegige -L - Eisen 40. 40 . 5 bis 

70 . 70. 8 mm fur Kittverglasungen und die Rinneneisensprossen verschiedener 
Ausfiihrungen ffir die kittlose Verglasung in Frage. Letzere bieten bei guter 
Eisenausnutzung groBe Tragfahigkeit, gewahrleisten die federnde und bruch­
Siehere Glasauflagerung uud die gute Ableitung des SchweiBwassers. Die Ab­
hebung der Glasplatten wird durch eine Feder oder durch eine durchgehende, 
meist aus verzinktem Eisenbleeh hergestellte Deekschiene in Verbindung mit 
der Sprosse vermieden. 

Die Sprossenteilung b ist ZU 0.50"';-0,92 m bei Kittverglasung, nicht unter 
0,70 m und bis- ZU 0.92 m bei kittloser Verglasung zu wahlen, mit Zwj~hen­
abstufungen von 25 oder 30 mm. Die Glasbreite in em soll fUr das meist 
verwendete Roh- und Drahtglas eine durch 3 em teilbare Zahl sein, z. B; 
72 , 75 .... cm. 

Abmessungen von J..-Eisensprossen 
Zusammenstellung von Sondersprosseneisen 

Berechnung der Olasdachsprossen. 
Die Belastung setzt sich zusammen 

Seite 403. 

Seite 404. 

I. aus den senkrecht zur Dachgrundfliiche wirkenden Lasten, herriihrend 
yom Eigengewicht und dem Schneedruck, 

2. aus dem Winddruek. senkrecht zur getrofienen schriigen Uachflaehe 
wirkend. 

3. aus einer in der Mitte der einzelnen Dachteile, wie Sparren, Pfetten, 
Sprosseneisen usw. anzunehmenden Nutzlast von 100 kg fiir einzelne 
das Dach bei Wiederherstellungs- oder Reinigungsarbeiten betretende 
Personen (siehe amtliche Vorschrift Seite 297). 

Zur Berechnung des erforderlichen Sprosseneisens sind das aufUeteD,Qe 
groOte Biegungsmoment und die Normal-Druckkrafte in der Sprosse zu be-



stimmen. Der EinfluB der letzteren ist sehr geringfilgig und wird meistens 
vemaclilii.ssigt. Die Lasten unter I. und 2. sind fur die Berechnung maO­
gebend, da 3. lediglich als zu:fillige Last bei Nachprufungsrechnungen zwecks 
Vornahme von Dacharbeiten in Frage kommt und zudem angenommen werden 
da.rf, daB bei vorhandenem stirkstem Winddruck und hOchster Schneelast 
nicht gleichzeitig Begehungen des Daches zwecks Vomahme von Wiederher­
stellungs- oder Reinigungsarbeiten stattfinden. 

Formeln fiir die Belastungen, Biegungsmomente uDd NormalkrlHe. 

Be-
lastung 
durch 

Eigen-
ge-

wicht·) 

Schnee 

Wind 

Nutz-
last 

Die SprosseDteilaa, b Dod die 
schra,e Stiibweite l siDd iD m 

eiDlasetzeo. 

l = _a_ • = l cos a. 
Cosa 

Blegoogsmomeote Belastungsgrundlagen 
ia kgcm 

32 g=- ... kg/qm 
MB = (400 cosa) V b coso 

DachgrundriBfliiche 

S=75cosa ... kg/qm 
Ms = (937,5 cos3 a) V b DachgrundriBfliiche 

W = ISO sinS a ... kg/qm 
Mw = (1876 sioB a) Vb schrager Dachfliiche 

p= 100 kg II Mp = (2600 cos a) l 
in Sprossenmitte 

Normalkriifte in kg 

NE=32sinalb 

-

Ns = 75 cosBasina l b 

NW=I50 sin a cos a I b 

Np = loosina 

0) Das Eigengewicht betragt nach den amt!. Angaben bei 6-;-8 mm starkem Drahtglas, 
einschl. Sprosseneisen, Abdichtung, Befestigung usw., :liB bis 35 kg/qm; im Mittel ist es 
mit 3:l1 kg/qm Glasflache berQcksichtigt.Die llbrigen Lasten entsprechen ebenfalls den 
amtl. Vorschriften Yom 31. Januar 1910. 

Die fiir die verschiedenen Dachneigungen feststehenden Klammerzahlen­
werte der Biegungsmomentengleichungen sind aus umstehender Zusammen­
steUung zu e~tnehmen. 

Ei!IeD 1m Hochbau. 5. Auf!. 



Dach· 
nei-

gung 

u' 

10 
II 

" 13 
'4 
16 
16 
17 
18 
19 
20 ., 
.2 
'3 
'4 
20 
.6 
'7 
.8 
'9 
30 
31 
3' 
33 
34 
311 

36 
37 
38 
39 
!lO 

Tafel zur Berechnung der Biegungsmomente fur u= 10°+70°, 
Die Spro!sentellung b and die schrAge Stiitnveite l sind in m einz.setzeD. 

a = Ioo~-400 a = 40°-7-700 

EiozelbiegungsmQmente GroBt- I Dach· Einzelbiegunggnomente GrOBt-
Dei-

MEigengew.-\ Mschnee=1 
moment 

I 
Mp- moment Mp~ 

MWind- M- gung MEigengew.-1 MSchnee- MWind- M-
kgcm kgcm I kgcm kgcm kgcm u' kgcm kgcm kgcm kgcm kg ... 

394 l' b I 895 Z' b 56,Sl' b 1130&11,11 Z' b 2462 Z ~ 307Z'b ~21 l' b 774,7 Z'b 11102,7 Z'b I, 9151 
393 .. 887 .. 68,3 " I 13iS,3 .. 2454 n 4' 302 .. 403 n 807,0 " 11112,0 .. ',887" 
39' .. 877 .. 8I t l .. 1349,1 .. :2 445 u 4' 298 .. 385 .. 839,5 " 11122,6.. I I 858 " 
3<)0 .. 867 .. 94,9 " 1361,9 .. :2 436" 43 293 .. 367 " 872,t " .t 532,1" I 828 II 

388 .. 857 " 109,7 " 1304,7 .. 2426 n 44 288 .. 349 tI 90 4,8 " 1641,8 .. 1798" 
386 .. 845 It 125,6 " 13118,8 .. :2 415 " 46 283 .. 33~ I 937,5 " loa2,ij" I 758 II 

385 .. 833 " 14-2 ,5 " 1380,6 .. :2 403 " 46 278 .. 314 t1 970,2 " 1682,2 .. I I 737" 
383 .. 820 " r6Q,3 " 1381,1 .. :2 391 " 47 273 .. 297 n I 100. .. 1nZ .. 1705 " 
38r .. 807 " 179,0 n 1387,0 .. :2 378" 48 268 .. .8, .. 

I 10
3
6 .. 11183 .. 1673 " 

378 .. 793 " 19B,7 " 111811,7 .. :2 364 " 49 262 .. 265 " 1068 .. ll1l11i .. 1640 " 
376 .. 778 .. 2 19,3 " 1373,1 , :2 349 " 60 __ 2_5~_ 249 ~, I IOO .. 16011 .. 1607 " --_._-
374 .. 763 .. 240,8 .. 1177,8 .. :2 334 " 51 252 .. - I I 132 .. 1384 .. I 573.-
37' .. 747 .. 263,1 .. 1881,1 .. 2318 " 5' 246 .. - I I6~ .. 1410 

" I' 539" -368 .. 731 II 286,3 It 18811,1 .. 2301 " 53 24' .. - I I 196 
" 

lfl7 .. 1505 " 
365 .. 715 " 310,2 .. 1390,2 .. 2284 " 54 235 .. - i , .. 8 .. 14113 .. 1470 " 
363 .. 698 " 334,9 " 1896,9 .. 2266 " lIij 229 .. - "58 .. 1487 .. I 43~" 

360 .. 680 " 360,3 .t lMO,3 .. 2247 " 56 224 .. - I 1288 .. 1012 " 1398" 
357 .. 663 .. 386,5 " 1408,11 .. :2 228 " 57 2,8 .. - 1318 " 1538 u 1362" 
353 .. 645 .. 413,3 It lfl1,3 .. 2207 " 58 2'2 .. - 1348 " 1 060 " I 325 " 
350 .. 627 Jt 440,7 " 

lf17,7 .. 2187 " 59 206 .. - I I 378 .. 1. 08" " I I 288 " 
347 .. 609 .. 468,8 " lfU,8 .. 2 I6S " 80 ~-"--~ -=--1' 406 -'-'-

1606 " I 250 Il 

121 ... 3 It 
~- 1628 ~---343 .. S9I " 497,4 " lUl,' .. 61 194 " - 1434 11 

339 .. 572 " 526,5 " 107,11 .. 2120 " 6. 188 .. - I t 46. .. 18110 .. -
336 .. 553 .. SS6,2 " lU4,2 .. :2 097" 63 182 .. - 1 1488 .. 1670 .. -
332 .. 534 .. 586,3 " lD2,1 .. 2073 " 64 175 .. - I 1514 .. 1889 .. -
328 .. 515 it 616,9 " 1"1,8 " :2 048 n 63 169 .. - , 540 .. 1709 .. -
324 .. 497 " 647,8 " lf68,8 .. :2 023 " 

~. 163 .. - I I 56~ .. 1727 .. -
320 .. 478 .. 679,' .. lf77,l .. 1997 " 67 156 .. - I , 588 .. - 1741 .. -
315 .. 459 .. 710,7 It 148',7 .. 1970 " 68 ISO .. - I 1612 .. 1763 

" -
3Il .. 440 " 1 742,6 " 11111,6 • I ' 943 .. 

69 '43 .. I - I , 63~ .. 1717 .. -
307 .. 421 " 774,7 .. 160:1,7 .. 1915 " 70 '37 .. I - I ,656 .. 17113 .. -

I I 

Die zul. EisenbeanspruchuogeD sind unter Berucksichtigung der angefiihrten 
Belastungen: 

u = I 200 kg/qcm fur Eigengewichts- und Einzellast, 
(J = I 200 kg/qcm fUr Eigengewichts- und Schneelast, 
u = 1400 kg/qcm fur Eigengewichts-, Schnee- und Windlast (letztere mit 

150 kg/qm eingesetzt), welche Beanspruchung-ausnahms­
weise bis zu 1600kg/qcm gesteigert werden darf, wenn 
fur eine den strengsten Anforderungen genugende Durch­
bildung. Berechnung und Ausfiihrung volle Sicherheit 
gewahrleistet wird. 

Das OriiBtmoment ist M = ME + Ms + Mw und daraus das erforderliche 
OrnBtmoment Wlderstandsmomeot W x in ems zul. Eisenbeanspraehuug· 

Unter BerQcksichtigung der auftretenden Normal- Druckkrlfte in der Sprosse ist 

GrOfltmoment GrOfltnormaldruckkraft 
°vorh. = Widerstandsmoment + voller Eisenquerschnitt· 



Beispiel: I=D,80m; Daehneigung a=450; b=0,75 m. 
I. Eigengewieht., Schnee- und Windlast. 

Grostmoment M = 15511,5 ·a,802 • 0,75 = 9 100 kgem 
. 9 100 • erf. Wlderstandsmoment W x c= -~- = 6,50 em' 

I 400 
gewilhlt eine Sprosse mit W x = 6,54 ems und F = 4,54 qcm. 

Die auftretenden Normalkrafte sind: 
NE = aD' 0,7071 I' a,80· 0,75 = 48 kg 
Ns = 75'0,7071X2'0,707II'2,80'0,75 = 55kg 
Nw= 150' 0,7071 I • ",7071 I' 2,80' 0,75 = 157 kg 

N - 260 kg. 
9100 260 

Uvorh = -- + ~- = I 395 + 57,5 = 1482,0 kg{qcm. 
. 6,54 4,54 

D. Eigengewicht. + EinzeIlast. 3. Eigengewicht. + Schneelast 
ME = 283' 2,802 • 0,75 = 1660 kgem ME I 660 kgcm 

Mp =1758'2,80 =4910 " MS =332'2,802'0,75=1950 II 

M, = 6570 kgcm Ma = 3 610 kgcm 
N E 48 kg N E 48 kg 
Np =loo'0,707JI 7 1 II NS 55 II 

N. = I '9 kg Ns = 103 kg 
6570 JI9 1 3 610 103 I7vorh = -- + - = 036,0 kg/qcm. uvorh = -- + -- = 1i71i kg/qcm. 

. 6,54 4,54 . 6,54 4,54 

Widerstandsmomente, Oewichte, Querschnitte usw. von 
Sprosseneisen. 

Die Gewichte der Sprossen verstehen sich 0 h n e das Gewicht fiir Glas­
befestigung und Dichtung, das mit 1,2572,25 kg fiir das lfd. Meter zu be­
rftcksichtigen i~t. 

.L 
NP. 

I. Sprossen IIUS hochstegigen normal en .L-Eisen. 

Abmes5ungC'n in mm. 

Schwer­
punkt.­
abstand 

Voller 
Quer. 

schnltt 
Gewicht 

Trag. 
heils· 

moment 
"0 F G 1x 

Nr. h! b d mm i qcm kgfm em' 

Wider· 
stands· 
moment 

W" 
em' 

.L 
NP. 

Nr. 

4 40 40 5 __ 1~1_3,77 1~~1_~5~'2~8---1_~1,~8.3_-t--_4_ 
4'/2 45 45 5,5 12,6 I 4,67 I 3,67 I 8,13 2,S1 4' /2 

-5-· - ----;-IS;;- 6 ~-I-5.6lii~~4~,4~4-"7I-I~2,~IO-+-~3~,~3;)--t-~5--

_6_ 60 I~ 7 16,6 I 7,94 11 __ 6_,2 __ 3 __ --;-1_2_3_,8_0--t_1i_,4_8_11~~76--
7 70 I 70 8 19,4 I 10,60 8,32 I 44,50 8,79 

Hauptabmessungen der .L.Eisen siehe Seite 30. 
Angaben Qber Sondersprosseneisen siebe Seite 404. 



2. SondersprosseD, Dlcb dem WlderstaDdsmomeat reordaet. 

=~~~: ~=~:a ~ mom. mom. Sprossenbezeichnung des mom. mom. Sprossenbezeichnung det 
W" G F J" Werk W" G F Jx Wall 

~cm~·~kg~/~m~~q=an~4=c=m='~=====================*~N:~r. 1==cm~'~;k«~J/~m~~~Q.cm~=*~cm~'=*====================~N~~ 
0,2' I o,So 

0,5' 1.70 
1,60 
I,So 

0,81 
1,57 
1,82 ',9" 
1,78 2,'3 
2,055 2,00 
I,ta 2,30 

2,27' 2,34 
2,M I,sa 
3,00 2,60 
8,10 2,64 
8,15 2,50 
8,38 2,76 
8,65 2,94 
3,80 3,25 
8,8' 3,19 
',10 2,54 
',12 2,96 
',t5 2,62 

',70 3,34 
11,121 2,90 
II,M 2,85 

.,78 2,20 

5,78 3,98 
8,07 3,73 
8,18 3,70 
8,18 3,78 
8,10 3,83 
8,to 3,63 
8,65 2,83 

0,93 
1,26 
1,73 

2,53 
2,89 

2,96 
2,22 

1,02 Panzer-Giebelsprosse Nr. 2 

1,17 Panzer-Zierlichtsprosse .. 
1,55 Panzer-Giebelsprosse Nr. I 

3 
3 
3 
9 
9 
9 
3 
3 
3 
8 

- Kleine Universal-Sprosse 

4,547 Alfa-Sprosse Nr. 1 

6,499 " II ,,3 

5,977 " " 11 2 

',3~ Sheddach-Sprosse Nr. 59 a 
- GroBe Uni versal-Sprosse 9 

2 

3 
9 
9 

6,823 Univera-Sprosse Nr. I 

6,60 Wema-Sprosse Nr. I. . 
- Grolle Universal-Sprosse 

9,8. 
12,80 

16,82 

9,36 
17,85-
15,27 
17,18 
15,46 
22,90 

17,60 
12,90 

Ideal-Sprosse Nr. 4 4 
GroBe Universal-Sprosse I 9 
Fortuna-Sprosse Nr. 0 . I 9 
Helios-Sprosse Nr. 1. • . I 3 

Perfekt- oder Prima-Sprosse I 
Nr .• _ . . 9 

Wema~Sprosse Nr. II b . 3 
Kuby-Sprosse Nr. I . 1 

Perfekt- oder Prima-Sprosse 
Nr. 3 9 

Sheddach-Sprosse Nr. 59 b 8 
Univera-Sprosse Nr. 2 2 

Fortuna-Sprosse Nr. 1 9 
Univera-Sprosse Nr. 5 2 

Wema-Sprosse Nr. II a . 3 
N~ 3 7 
Jucho-Sprosse Nr. 1. • '1' 6 
,,!.eutert" - OberI. - Sprosse 

Nr. 60 _ . _ . . .. 8 

8,U 

8,1i 

8,11 
8,15 
8,70 
8,8a 
7,2& 
7,t8 
8,15 

8,'. 
8,85 
8,10 
8,11i 
8,30 
8,iO 

10,00 
10,80 
11,10 
11,88 
11," 

",iO' 
13,10 
18,70 
18,80 
n,oo 
n,20 
15,25 
15,75 
18,00 
23,17 

3,37 

6,43 
5,34 
6,03 
5,40 
603b 
6,43 
6,43 
6,60 

7,37 
7,63 

5,16 II,64 
5.16 II,64 
4,9' 16,79 
4,40 20,14-
S,IO 19,90 
4,95 20,5 1 

5,43 25,41 

6,13 13,60 
5,41 26,55 
5,95 25,00 
6,95 22,87 
6,45 23,25 
6,175 30,43 
6,02 33,14 
6,68 36,50 
6,71 39,87 
8,38 67,20 
7,48 44,86 

8~I8 41,92 
6,Bg 5',00 
7,66 44,60 
6,3' 40,64 
8,02 45,40 
7,So 55,47 
8,20 66,35 
8,55 54,12 
9,37 63,56 

9,7' 73,54 

Glasdach-Sprosse, "Y. F_" 
Nr. 60a 

Perlekt- oder Prirna-Sprosse 
Nr. 3, 2'/. mrn 

Kuby-Doppelsprosse . 
Nr.6 .-
Kuby-Sprosse Nr_ II 
Walzeisen-Sprosse Nr. 62 
Ideal-Sprosse Nr. 5'/. 
Helios-Sprosse N r. • . 
Perfekt· oder Prima-Sprosse 

Nr·4 
Ideal·Sprosse Nr_ 3'/. N 
Helios-Sprosse Nr. 3. 
Jucho-Sprosse Nr .• _ 
Fortuna-Sproso;e Nr. 2 

Wema-Sprosse Nr. III 
Univera·Sprosse Nr. 6 
Ideal·Sprosse Nr. 6'/. 

" " ,,611. N . 
Univera-Sprosse Nr. 3 . 
Goliath-Sprosse _ 
Perlekt- oder Prima-Sprosse 

Nr.5 
Fortuna-Sprosse Nr. 4 
Helios-Sprosse Nr. 4. 
Jucho-Sprosse Nr. 4 • 
Walzeisen-Sprosse Nr. 6. b 
Wema-i::prosse Nr. IV 
Univera-Sprosse Nr. 7 
Nr.4 
Kuby-Sprosse Nr_ III 
Fortuna-Sprosse Nr. 6 
WaJzeisen-Sprosse Nr. 62 c 

Oblg_ Werte sind den Angaben der ausfilhrenden Werke entnommen, es bedeutet Werk 

Nr. I .. . 
.. 3 
.. 4 
.. 5 
.. 6 
.. 7 
" 8 
" 9 

Bayrischer Glasdachbau, Fritz Kuby, Ingenieur, Mllnchen. Leonrodstr. 77 •• 
J. Degenhardt, G. m_ b. H., Berlin W 35, Am Karlsbad 16. 
J. Ebersplicher, Glasdachwerk, Elllingen a. N_ 
Eickelkamp u. Schmid, Dusseldorf, Ackerstr_ '5/17. 
GutehoffnungshUtte, Abt. Briickenbau, Oberhausen. 
C. H. Jucho, Abt. F., Dortmund. 
Julius Lorenz, Fabrik fUr Glasbedachung, Stuttgart, WiIh_Imstr. 10. 
MetaUfensterfabrik, G. m. b. H., Leipzig-Plagw_, Markranst4dterstr. 2. 
Silddeutsche Glasdachindustrie, G. Zimmermann, Stuttgart, Rothebilhlstr. 57/390 

7 
1 

8 

4 
3 

9 
4 
3 
6 

9 
3 

• 
4 

4 

• 
5 

3 
9 
3 
6 
8 

3 

• 
7 
1 

9 
8 



7. Bimsbetonplatten fur DacheindeckuDltD. 

Jo nach Ausffthrung sind zu unterscheiden: 

I. Kauetteaptattea. 

--PfellencntfernWlg ~ - ----- -----

~1: t 
·- - ----b ----

I I 

~"~-d! ----------

2. SteolatteD. 

~--------P£ettenentferuuu8 - 1.. ------b---- . 

, '~ 
~=1~-~ 

I 
3. Ster-Kauettenplatten. 

I - -- ---- - Pfellenentfernung - I 

F"-~ 

•• Elndeckungen aus vorrenaDnten Platted, aber zwiscbea .l-Elsea vulert. 

t"'"------b--- --
.. ' 

Spro5 sencisrn (Stiilzweile \. ~ Pfclteuen1fernuog ~is 3.80 meier) 

P!etle.u 



Die 3 Plattenarten werden in Langen bis zu 2.60 m angefertigt, aus­
nahmsweise auch dariiber hinaus. Bei Langen iiber 2.60 m wird die Eindeckung 
mit einfachen Platten unwirtschaftlich. da die Platten sehr schwer ausfallen 
und bei der Herstellung und besonders bei dem Zusammenbau groCe Kosten ver­
ursachen. Fiir die Pfettenentfernungen iiber 2.60 m wird di~ Anordnung nach 
Nr. 4 empfohlen. Die Bimsbetonplatten. mogen es nun Kassettenplatten. 
Stegplatten oder Steg-Kassettenplatten sein. werden mit und ohne ..i-Eisen 
verlegt und spater vergossen. 

Die Kassettenpla tten finden dort Verwendung. wo es auf geringes 
Gewicht und geringen Schutz gcgcn Schall u. dgl. ankommt; die Stegplatten 
aber in der Haupts<lchc bei solchen Bauten. welche gcheizt werden. da die 
Hohlriiume in diesen Platten einen bedeutcnd besseren Warmeschutz er­
gebco. Kassettenplatten habon infolge ihrer Untersicht ein bildlich 
besscr wirkendes Aussehen. Dieser Vorteil der Kassettenplatte mit dem Vor­
tcil dcr Stegplatte wird in der .. Steg-Kassettenplattendecke" verbunden. 

DerartigeDachermiissen mit ciner Dachhaut versehen werden; hierzu 
dient meistens teerfreic oder Tcerpappe. welche einfach (Eigengewicht 10 kg/gm) 
odcr doppelt (Eigengewicht 25 kgjqm) verlegt wird. 

Nachstehende Zllsammenstcllllng zeigt fiir die Stiitzweiten von 1.50 

bis 2.60 m die zugehorigcn Platteristarken. weIche genau nach den ministeriellen 
Vorschriften vom 24. Mai 1907 und 13. Januat: 1917 fiir Eisenbeton bezw. vom 
31. Januar 1910 (allgemeine Bestimmungen) ermittelt sind. Des femeren sind 
aus der Tafel die Eigengewichte der Platten einschl. Eiseneinlagen in kg/qm 
zu entnehmen. 

Die Aufstellung zeigt Reg e Hangen; fiir die A usfiihrung werden natiirlich 
Platten mit den belie bigs ten ZwischenmaCen hergestellt. Auch ist die Platten­
Hinge von 1500 mm an keine Grenze nach unten ge bunden. nur wird die Platten­
starke und demzufolge auch das Platten-Eigengewicht nichtmehrgeringerwerdeh. 
da die Starke von 65 mm aus technischen Griinden aIs kleinster Grenzwert gilt. 

Maile und Oewickte von 6imsbeton-"Remyplatten"1). 
Die Platten"tarken entsprechen den mini.teriellen Berechnungsvorschriften. 

a) 0 b n e Eiseneinlageo. 

I. Kassetten- 2. Stegplatten \ .. St ..... "" •• platten platten 
StiHzweite 1 

.. ~ Platten- Platten-I Platten- Platten-I Platten-
Stiitzweite I 

starke Eigen- starke Eigen- stArke Eigen· 
d gewicht d gewicht d I!'ewicht 

Jl!eter mm kg/qm mm , kg/qm mm klr/qm. Meter 

bis 1,007-1,111) rd. 65 rd. 50 rd. 65 rd. 60-;-65 rd. 70 rd.65~-70 bisl,I)O";--I,80 
U5";--l,71) " 70 " 55 " 70 " 65--:-70 

" 75 .. 70 :75 1,81)";--1,70 
1,7;)-:1,90 .. 75 .. 60 " 75 .. 70 :-75 " 

80 " 75 ·:80 1,707-1,90 
1,90 :2,10 11 80 .. 65 .. 80 .. 7S-,-80 .. 85 .. 80:-85 1,90";--2,10 
2,10: 2,40 ,. 85 " 70 .. 85 .. 80-;-85 .. 9 0 .. 8Y-;-90 2,10:-2,40 
2,40 :2,1)0 -" 9 0 " 75 " 90 .. 85";--90 .. 95 .. 90 :95 2,40..;--2.80 
2,000-2,110 " 95 H 80 .. 95 I" 90 :-95 " 100 I " 

9Y;-IOO 2,00";--2,80 

1) Nach Angaben von Friedr. Remy Nachf.,. Neuwied a. Rh. 



b) Mit EiseneioJ.gea. 

I. K.ssetten-
2. Stegplattea 

3. Sterkassetten-
plattto platten 

Stiitzweite 1 Platten- Platten Platten- Platten- Platten- Plotten· 
Stiitzweite 1 

starke Ei~en- starke Eigen· starke Eigen. 
d gewicht d gewicht d gewicht 

Meter mm kg/qm mm kg/qm mm kg/qm Meter 

bis!,6073,00 rd·75780 rd. 60 rd.75 ",-80 rd. 65775 rd.85-;--90 rd. 75780 bis2,6073,OO 

3,00-;-3,40 ,, 80790 " 65 " 80-;--90 " 75+80 " 90 -;--95 " 80785 3,00+3,40 

3,40~3,80 n 90 --;'-100 
" 70 It 9°-;-100 " 80 -;--90 • 8 • " 95- --100

1
" 5"7"90 3,4073,80 

Bei Eindeckungen zwischen J..-Eisensprossen verlegt, sind letztere vorher 
zu berechnen (Abhandlung Glassprossen siehe Seite 400). Fur die' Berech­
nung des tragenden Unterbaues (Pfette~, Binder usw.) ist das Sprosseneigen­
gewicht bezogen auf das kg/qm noch hinzuzuschlagen. 

8. Eternit im Zusainmenhang mit Eisenbauten 1). 
Allgemeines. Infolge seiner groBen Leichtigkeit, Feuersicherheit und 

Widerstandskraft gegen saurehaltige Diimpfe findet der Eternit zu Bedachungs­
und Umkleidungszwecke in Verbindung mit Eisenbauten eine immer groBere 
Anwendung. Der Eternit, aus Asbest und Zement hergestellt und in weichem 
Zustande gewalzt, ersetzt den natiirlichen Schiefer. Die Eternitplatten werden 
in Starken von 4:25 min hergestellt, bei einer Breite von 1200 mm und Langen 
von 1200, 2500, 3000 und 4000 mm. Der Etemit wird nicht bloB zu Latten­
bedachungen, sondern auch zur Bedachung ohne Latten verwendet. Sein 
spezifisches Gewicht betragt nur 1,7, also das Eigengewicht 17 kg/qm fur 
j ede 10 mm Starke. Er ist zaher, gleichartiger und wetterbestandiger als der 
Schiefer und kann, weil weniger sprode als Naturschiefer, bei gleichen Ab­
messungen dunner gehalten werden. Der Eternit kann grau, grunlich oder in 
ziegelrot geliefert werden; die Farbe ist aber irnmer matt, die Platte nur 
einsei tiggla tt. 

Der abgebundene Eternit laBt sich mit Leichtigkeit schneiden und 
bohren. 1m weichen Zustande ist es moglich, dem Eternit gewisse fur die Ver­
wendung wertvolle Formen zu geben, z. B. die gerade und gewolbte Wellblech­
form, beliebige Bogenformen u. dergl: 

Festigkeitseigenschaften: Nach vorgenommenen Versuchen haben sich im 
Mittel folgende Festigkeitszahlen ergeben: 

Druckfestigkeit.. Kd = 9°0-;--1000 kg/qem, 
Zugfestigkeit . " Kz = 100--:-150 

Biegungsfestigkeit Kb = 25°--;'4°0 

') Vergl. Thurnherr, "Eisenbau" 1919, Seite 60. 



Venve.dur. Gia tte Eternitplatten verwendet zur Be-
dachung und Verkleidung. Die kleinen Platten, in der Rege130x30 oder 
40 x 40 em groLl, bei Doppeldeckung aueh 40 X 20 oder 30 X 15 em, werden wie 
Schiefer verwendet. Man unterseheidet aueh hier verschiedene Deekungs­
weisen: 

a) Fiir die einfache Deekung: 

Deutsche Deekung mit geraden oder abgerundeten Quadratsteinen. 
Deutsche Deekung mit Formen. 
Franzosisehe Deckung mit Formen, oder Wabenformen. 

b) Fiir die Doppeideekung: 
Doppeldeekung mit Quadratsteinen. 

Reehteck- oder gestutzten Reehteeksteinen. 
Doppeldeckung mit Biberschwiinzen in 'Segment- oder in gotischer 

Form. 

Bei Naehahmung der Sehieferform und Biberschwiinzen erhiilt man noch 
weitere Arten, wie Krondach, Klosterdeckung, Schuppendeckung usw. Von 
Bedeutung ist der Neigungs-<t: der Diicher, deren kieinster fur glatte Platten 
150 betriigt. Mit zunehmender Neigung verringert sich die erforderliehe Platten­
Uberdeekung, die bei IS° etwa 45 cm, bei 45° etwa 7 cm betragen solI. 

Fiir die vorerwiihnten kleinen PlattengroBen ist eine entspreehend enge 
Lattung anzuordnen. Bei Eisenbauten erspart man diese enge Lattenteilung, 

indem groBe Platten von 1200 mm Breite und 6710 mm Starke 

~c..A~. <? P ## gewahlt werden. Wagerecht verlegt ist C. ine "Oberdeekung von 
.s>".:, ' tv~'1>'" 30-;-Ao cm erforderlich, in der Neigungslinie des Daches etwa 

~ 20 cm; fiihrt also bei letzterem zu einer Pfettenentfemung von 
1,00 m. 

Gegeniiber Pappdachern ist bei Eternit-Tafeldiichem die Entbehrlich­
keit jedweder Holzschalung, die dadurch zu erzielende groLle FeuersiCherheit des 
ganzen Gebiiudes, der Wegfall der Unterhaltungskosten, die Kostenersparnis 
durch den infolge des geringen Eigengewichtes bedingten leichteren Unter­
bau (Daehpfetten, Binder usw.), hervorzuheben. Da beim Eternittafeldach 
Platte fiir Platte unbeschiidigt abgedeckt werden kann, liiLlt das ganze Dach 
sich zerlegen und an anderen Stellen wieder aufbauen. 

Eine weitere Art der Verlegung der Eternittafeln ist die gIeichlaufend zur 
Traufe. Zu ihrer Unterstutzung an den StoBstellen dienen kleine Belag- oder 
auch RinnensproBeneisen; die dazwischen liegenden Latten, etwa aIle 600 bis 
650 mm, werden aus Z- oder [-Eisen gewiihlt. Die StoLlfugen der Platten 
werden durch DeckIeisten aus Eternit iiberdeckt, die zusammen mit den Platten 
auf die Rinneneisen verschraubt werden. 

Die Abdichtung zwischen Tafel und Deckleiste wird durch mit BleiweiB 
getriinkte Leinwandstreifen hergesteIlt, die des Firstes am besten durch First­
leisten aus verzinktem Eisenblech. 

Die foIgende Abbildung zeigt die Eternitplatte im Zusammenhang mit 
gebrannten Hohlsteinen. Diese Anordnung, verglichen mit der leiehtesten 



Ei8enbetondecke gleicher Starke, weist eine groBere Winne- und Schallscbutz­
fihigkeit auf und ist viel leicbter im Eigengewicbt. 

Das annii.hemde Gewicbt ermittelt sich zu 
Eisen einschl. Haken 
Etemitbelag 9 mm 
Zementmortelgul3 
gebrannter Hohlstein 
Etemitverkleidung 6 mm 

Gesamtlast 

20 kg/qm 
17 
44 
47 
12 

140 kg/qm 

Die glatte Platte dient aber auch als Verkleidung, und zwar sowohl als 
Verkleidung von Seitenwanden, als auch zur Verkleidung der Saulen, Unter­
ziige und ganzer I1eckenuntersichten. Die St613e werden mit Sto1lleisten ab­
gedeckt, die Befestignng erfolgt mit abgebogenen Schrauben oder mit Bngel-

schrauben. Der Eternit wird noch fiir verschiedene Sonderzwecke verwendet, 
z. B. fiir Schutzzwecke in der Starkstromtechnik, als Innenverkleidung fiir 
Bahnsteighallen, um die schadlichen Rauchgase von den eisernen Dachbindern, 
Saulen u. dergJ. fernzuhalten, fiir kleine Behalter, Kiibel usw. 

Anstriche, insbesondere solche mit gewohnlichen Hausanstrichfarben, 
haften auf Etemit besser als auf M6rtelputz und brauchen seltener emeuert zu 
werden. 
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IX. Abschnitt. 

Auflagersteioe, guB- uod flu8eiserne Auflagerplatten, 
Berechnuog der festen uod bewegl. Lager, 

Siluleoanker uod SAulenfuBplatten. 

J. Auflagerstein,. 
Untenstehende Tafel enthiilt Auflagersteine. in Abmessungen von 

20' 20' 16 em bis 50.60. 32 em. Die £ettgedruckten Zahlen geben die au{­
nehmbare Last in kg, die darunterstehenden den Raum-Inhalt des Steines in 
cbm an. Der Druek auf das darunter befindliehe Mauerwerk ist mit 7 kg/qem 
bzw. mit 12 kg/qem zugrunde gelegt. 1m letzteren Fall ist also Mauerwerk in 
Zementmortei erforderlich. 

Tra,flhigkeit ia kg uad Raum-Iabalt ia cbm voa Auflagersteiaen. 

HOht· in I"ID - 16 24 :l2 

16 

- to 

2~ 
~ 

W)Q 
0.0080 

4200 
0,11000 

8400 
• 1),0168 

2~ 

3WO 
Q,QQro 

~ QP~ 

~~e 
0; ItO 

10&00 
11,0%10 

30 

4200 
u,OOM 

32,50 
0\0120 

"il~ 
12800 
o,o,ab2 

35 40 45 50 as 

4900 3800 
'oPI~3 0,0102 

$135 ?OOO 
~10 ~4.U 

73~O &to(( 
QI,l!52 (lJl~ 

/14'100 -1noo 
oP20.l . 0,0336 

Z4 4Q I ::: 1tOOO wiOO 183')0 19%00 
O,OMl\ 0,02113 ~ .QjlaM 

I 10800 
46 I I),OU6 

32 60 

13500 
0.0;10 

WlOO 
0,0<100 

71\1~ 1t.9OO ~~ M3:l!1 O,Q3?a 

,8000 , 21000 
D,1)4.8O ~OOOO 

bei einer zulassigen Beanspruchuog von 7 kg/qcm. ) 
fUr das untedagerode Mauerwerk. 

bei einer zulAssigen Beanspruchung von 12 kg/qcm 

2. Oul- uod fluleiserne Auflagerplatten. 
\A 1st A = Auflagerdruek in kg, 

au. b = Plattenabmessungen in 
em. 

h = Piattenstiirke in em, 
b l = Platteniiberstandlnem, 
p = zuliissige Mauerwer ks· 

pressung in kg/qc~, 
siehe Seite 301 u. 4II. 

O"b = 250 kg/qem f. GuBeisen, 
O"b = 1200 kg/qcm f. FluBeisen, 

dann muG sein: 

A 
a) P:Sab 

b) h ~ h. ~ = b. a. 



In naehstehender Tafel ist der Wert fur a = , /~p. fur guB- und fluG-V O'b 
eiseme Auflagerplatten fur die versehiedehen Untennauerungen zusammen­
gestellt, mit dem der Plattenuberstand b l in em vervielfiiltigt werden muG, 
urn die erforderliebe PlaUenstarke h in em zu erhalten. 
-

Zul. a-~ Pres· fOr 

Baustoff sung ,Gb 

p 
Guli· ! FluD· 

kg/qcm eisen i eisen 

Mauerwerk aUS Sehwemmsteinen bis 3 0,19 0,087 

4 0,22 0,010 

Bruchsteinmauerwerk in Kalkmortel bis 5 0,25 0,112 

Mauerwerk aus porigen Ziegeln bis 6 0,27 0.123 

Oewohaliches Ziegelmauerwerk und Mauerwerk aus 
Kalksandsteinen in Kalkmortel bis 7 0,29 0,182 

8 0,3 1 0,14 2 

9 0,33 0,150 
10 0,35 0,158 

Hartbraodstelae io Kalkzementmirtel oder gestampfter 
bis { 

12 °,38 0,173 

Beton 1Ii 0,43 0,194 

. bis { 
20 0,49 0,224 

Mauerwerk aus Klinkern . 25' 0,55 0,250 

30 0,60 0,274 

Kalksteine oder Marmor . t'l 35 0,65 0,296 

40 0,69 0.816 
Sandstein oder Granit. bis 45 0,74 0,335 

5° °.78 0,354 

Liegen 2 Triiger auf einer gemeinschaftlichen guBeisernen Platte , so 

m uB sein: p <: aAb .... kg/qcm. 

h 2':!>!,/ oder h 2: ?hl-p . 
- 9 I' P - 22 V 

Bei FluBeisen h= 1000 kgjqcm) wird h nur halbso grail . 
Der groBere Wert ist der Ausfiihrung zugrunde 

zu legen. Ferner gilt: - -- - b-----~ 

1. bl kleiner als 3 h, 
2. die kleinste Plattenstiirke fur GuBeisen ist h = 3,0 em, 
3, " " Flu8eisen " h = 1,2 ... 

Sind a, b und h d ie Plattenabmessungen in em und i' das spezifisehc 

Gewicht, so betragt das PlaiteastUckgewicht G = a b h . y. 
1000 

FUr Flufleisen ist y = 7,85 kg, fUr Guf3eisen ist i' = 7,25 kg. 

Wir gro13ere Auflagerdriicke verwenclet" man als Ersatz 
fur guBeiserne Platten nebenstehend dargestellte Anordnung 
aus 2 oder 3 zusammen genieteten fluBeisernen Platten. 
Neben guter Druckverteilung auf das unterlagernde Mauer­
werk werden groBere Kantenpressungen vermieden. 



3. Berecbnung der Lager. 
Die Lager haben die Obertragung siimtlicher senkrechten und wagerechten 

Kriifte auf die Widerlager und Pieiler zu vermitteln. Sie mfissen daher dem 
Mauerwerk solche Auflagerfliichen bieten, daB dieses nicht fiber das zuliissige 
MaO beansprucht wird. 

Da das Bruchstein-, Ziegel- und Betonmauerwerk nur miiBige Bean­
spruchungen vertragen, so wird bei gr6Beren Auflagerdrucken zwischen Auf­
lager und Mauerwerk ein Unterlagsstein aus Sandstein oder Granit eingebaut, 
der es infoIge seiner h6heren Festigkeit gestattet, daB die Abmessungen 
des Lagers in maBigen Grenzen gehalten werden konnen. 

Man unterscheidet im Hochbau: 
a) oas Oleitlager (BerechnuRg siehe unten). 
b) das Bolzenkippiager (Berechnung siehe Seite 'PS). 
c) das Rollealager (Berechnung siehe Seite 416). 

1st A = Auflagerdruek in kg, 
p = zuI. Druekspannung in kg/qcm des unterlagernden Mauerwerkes, 
a u. b = die Seitenlangen der LagerfuOplatten in em, so muO all-

gemein sein: 
A p<-. = ab 

Die einzelnen AuflagerplattenteiJe werden auf Biegung beansprucht, unter 
Berucksichtigung einer zuI. Biegungsbeanspruchung 

filr GuBeisen von ub = 250 kg/qcm 1 < Biegungsmoment 
filr StahlformguB von ub = I 200 kg/qcm J = Widerstandsmoment 

~ 
~i_ 

A 

cir+, ----.-i-r""'· --+1 
.... I \. J I 

..cI ~----,a---~ 
Es ist 

a) oas Oleitlager. 
Fur Auflagerdrucke bis etwa 
30000 kg und Stlltzweiten bis 
rd. 20 m anwendbar. Hier 
wiilzt sich cine unter dem Tra­
ger- oder Bindergurt genietete 
ehene fluBeiserne Platte von 
12 bis 20 mm Starke auf der 

gew6lbten Lagerplatte abo 

Erforderliche Pla,ttenstiirke in em 
h=o,055 -V A-E aus Ou8eisen 

Erforderliche Plattenstarke in em 
h = 0,025 -V A-E aus Stahlformgu8 

Vorhandenes Biegungsmoment a 
in kgem M=A'g-

Vorhandenes Widerstandsmoment b hI 
in em3 

W=-6-

!A 
~-~-~ 

~r 'r] 
~ .. _---------- .. ~ 

---_b ~ 1.5b1-- -

h= b-b1 y-
12 p 

h- b-b) vp -27 P 

M = :b (b-b1)2 

WrL2 a (i h)·. 
- 6 

Bei groBen Obers tiinden ~ 
nachzuprwen. 

Der groBere Wert filr h ist der Ausffihrung zugrunde zu legen. 



A Abmessungen von OIeitlagerplatteo 
aal Oa8elsea, ub = 200 kr/qcm 

fOr einen 

Aaflarerdrack A bls 17000 kg. 
~ 

i*-
~l-+----~~----t-· ·"'- -----------"' 1 

, -- - -b ~ 1,5b ---~ h = 0,055 -V~I ,..cI 

Auf- Platten- Erforderliche PlattensUrk. h in em nnd } bei einer Plattenbreite b in em _ 
Auf-

lager- lInge 
Be- lager-

druck r.eieb- zugehOrende Allflagepressung p .. kg/qem druck 
A a A 
kg 

nung 
:10,0 12,& 1&,0 27,& 10,0 32,& 11&,0 17,& H,D D,5 D,8 "7,& &0,0 kg em 

25 h- "," ",2 13,9 1,7 1,41 3," 3,1 a,l 1_1 3,0 2,9 2,8 1,8 
p- 10,00 8,88 8,00 7,27 6,66 6,'5 5,7[ 5.33 5,00 4.7' 4,44 4,21 4,00 

10 h- 4,8 ",5 ~::6 ~,1 3,11 1,8 8,8 ---u- ---a;t ----s,a 3,Z 1;1 a;o 
0000 

p- . 8,33 7,4° 6,06 5,50 5,'3 4,76 4,44 4,16 3,92 3,70 3,51 3,33 0000 h- 6,2 ",11 I 6,6 6,6 4,i"" 4.1 a;9 1,8 3,7 J,8 ~ --u- 3,3 all p- 7,14 6,35 5,71 5,19 4,76 4,39 4,08 3,81 3,57 3,36 3,17 3,01 2,86 

H h- i,i 11,2 6,0 --u- --.-;5 '" -U- --u- 3,9 a;s 3.7 8,8 ---a;5 
p- 6"5 I 5,50 5,00 4,55 4,,6 3,84 3,57 3,33 3,[3 2,94 ',77 2,63 2,50 

II h- 11 6,,, 6,1 6,8 ",8 6," ",2 ",0 3,8 3,8 3,7 3,8 3,11 3,6 
P = '5,00 '3,33 12.00 JO,91 10,00 9,'3 8,57 8,00 7;50 7,06 6,66 6,3[ 6,00 ---

4~ 
ii,1i 1i,1 G,O -U- ",8 ",I 1,9 3,8 ----s,7 30 1,3 4,2 4,0 

7600 
p:::::l 12,50 II, II 10,00 9,09 8,33 7,6g 7,14 6,66 6,25 5,88 5,55 5,26 .5,00 

7500 h = I 8.a 8,iI ---u- &.6 11.1 1).0 I,ll 6,6 ".11 '" -U- -U- --.:0 3Ii 
~IIO,71 9.52 857 7.79 7,14 6.59 6,12 .5,71 5.36 !;,°4 4.76 4,51 4 •• 8 

H h= 
11 8•8 8,6 6,t 1).8 I lI,ii I 5,3 6.1 4,9 --u- ---u- ---u- --u- -U-

p= . 9.37 8,~3 7.50 6,82 6,25 5,77 5.36 5.00 4.69 4,4' 4,16 3,94 3.75 

10 h- I 8,11 11.4 11.0 11.8 11.5 11.3 1),1 1,0 01.11 ",' I 1.5 '.' 6.3 
p= ,6.67 14,81 '3.33 12,12 II,II 10,25 9,52 8,88 8.33 7.84 7.4' 7,01 6.66 ---

iii h= i,a 8.9 6,1 8.2 8.0 6,7 11.11 1,1 5,1 6 •• ~!" ~!II 4.6 
~ ,g 12,70 11,43 10.39 9.52 8.79 8,16 7.6. 7,'4 6.7' 6.35 6,01 5,7' 

10000 M!~ 
7.8 7," 7.0 8,7 ~ 8,1 11.9 ~:~6 lI,iI 6,4- 11.2 6,1 6,0 10000 p- 12,50 II, II 10,00 9.09 8,33 7.69 7,14 6.'5 5.88 5.55 5,.6 5.00 

~h= '-;;';;----- 7.1 8,8 6.61 0.:1 6,1 iI,8 6,7 ~ 6,f 6,2 8.3 7,8 7.4 

~~: 
n,n 1 9,87 8.88 8,08 7.4' 6.83~ 5,92 5.55 5,23 4.94 4.68 4,44 --;;';;-1--

7,4 ~~I 6.9 8,8 ~ 6;2 ---.;0 6,8 1;7 --u--8.7 8.2 I 7,8 
10,00 8,88 8,00 7,'7 6,15 5,71 5.33 5.00 4,71 4.44 4,21 4.00 

30 ~ 7,81 7'1 
6,8 8,1 6.3 I 6,9 \ 6,7 6,~ II," 11.1 11.0 I ",II 4,8 

p- $1 18,52 [6.66 Is,14 13,88 12,82 Il,90 11,11 10,41 9,80 9,25 8,77 8,33 

iii h= 8.2 7.7 7,3_ 7,0 8,7 I 6.' 8,:1 8,0 11.8 6.6 6,5 11,1 6,t 

~ 
'7,85 !it87 14.28 12,99 11,90, IO,c)9 I 10,20 9,5' 8.93 8.40 7.94 7,5' 7,[4 

12 iiOO H h= ~~ 7,8 7,6 7,118,9 8.8 ~ 8.:1 6,0 6,11 6," I,~ 12000 p- '5.6. '3.88 12,50 11,36 10,41, 9.61 8,93 8,33 7.8[ 7.35 6,94 6,58 6,'5 

"i h= lI,a \ 8,7 8,3 7,9\7,81~ 7,0 6,8 
6,lI I '!,jJ 1 8'3 8,0 

16.9" 
p- '3_88 12,34 11,11 10,[0 ~I~ 7.94 ',4° 6,94~~~ 5.55 
~I--8,7 8,2 

IiO h- 9.8 9,2 8,3 8,0 1 7,7 7,01 7,1 8.9 8.7 6,11 8,3 
p- 12,50 II,U 10,00 9.09 8.33 7,6g 7.'4 6,66 6,25 5,88 5.55 5 •• 6 .5,00 

30 h-
I U 7,8 7,4 7.0 8,7 8.11 6,a 6,0 iI,8 111,7 1 6.lI 6,4 \ lI,a 

~'i; 
22,22 20,00 [8,,8 [6.66 15;38 14,28 [3.33 12.50 II,76 "ntn 10,52 10,00 ---
8," 8.0 7,11 7.:1 7.0 8.8 6,6 6,3 1 8.2 8.0 11,8 1,7 3Ii P :::::I 21,42 '9.05 17,[4 [5.58 '4,28 I3.IB 12,24 11,42 10,71 10,08 9.52 9.021 8.57 

10000 !&O h- 11.8 11,0 11.11 8,1 i;8 7,6 i,I 7,0 6,88,8--U- 8.216,1 10000 p - 18,75 ,6,66 15,00 [3.66 12,50 II,S3 10,71 10,00 9,38 8.82 8.33 7.89 7,50 
h - tO,t 

11'81 0 '1 
--s;7 8,3 8,0 7,71~ 

--7,0 ',8 8,8, I 6.1 !&Ii 7,2 
p - 16,66 '4.8, [3.33 12,22 II.II I 10,25 ~ 8.88 8,33 7,84 7. [ 7,02 6.66 

IiO 
ha [T1I,7 10,1 0,6 9.1TV IST 8,1 7,8 7,8 7,t ~:!61 11,0 I 6,8 
p- 15.00 13,33 12,00 10,91 tO,oo Q,23 8.57 8,00 7,50 7.06 6.32 6,00 

30 ~~ 
11,1 111,0 I 7,6 7.3 7.0 8,8 8,1 

':;~8 
8,2 8,11 I 11.8 I 1,7 

P - 2Q,I6 25,92 _ 23,33 i 2I,21 19,44 [7.95 ,6,66 [5.55 13,72 11.96 I 12,28 11,66 

iii h - 19,7 -9,1""8;8 8,3 7,9 7.' i,a_ 7,1 8,11 '.7 '.6 ~ 8,a 8,1 

~;i:" 
22,22 20,00 18,18 [6.68 1;,~8 14,28 [3,33 12,50 n.76 ntII 10,52 10,00 

17000 !&O 9,7 9,2 8,8 II,~- Ij,t 7.8 7,i""" ~ 7,1 8,91---.;7 ---e;I 17000 
:::::I 21,87 '9,44 [7,50 15.91 '4.58 '''''1 ",,' 11,66 10,94 10,29 9,72 9,21 8.75 

!&Ii h - 10.11 10,a 9,8 II,. 11,0 8,41 .8,3 --s.o 7,8 7,6 ~17,1 6,1 
p - 19,44 '7.28 [5.55 I4f I 4 12,96 II,Q6 II,II 10,37 9,7' 9,'5 8.64 8,,8 7,77 

&0 h - 11,11 10,11 1'~ 9,11 t.I t,18,7 ~ -s;t 7,8 7;71 7,6 'l';3 
P - 1;1,50 15,55 14,00 12,72 11,66 10," IO,OO 9,33 8,75 8,23 7,77 7,37 7,00 

Far Gleitlagerplatten aus Stahlformgufl mit O'b = 1200 kg/qcm wird h = 0,454 hGu8eiaeD. 
Wird ub = 1000 kg/qcm gewlhlt, so wird h = 0,500 hGuIIeiIeD• 

Die far die Ausfllhrung bestimmtell Plattenstllrken h sind auf' eine eill Vielfaches von 5 mm darstellende 
Zahl aufiW'1llldell. 
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Abmessungen von OIeitlagerplatten 
aus OuBeiseD, ub = 260 kg/qcm 

L\ 
~ 

~t_ -----. 
~ ~I 

fur einen 

Auflagerdruck A = 20.000-;.-30000 kg. 

~C~~±§-~b1~~~ (' ..J 

.c 
'~I---------"'" ~r, '+, : __ 1'. 

..s:I ~-----a----~ 

I~ _____ -- ---- I 

, --- b ~ 1.5U1--- >-h=o,o55 -V A b· 
Auf­
lager­
druek 

A 
kg 

20000 

22000 

2;) 000 

27600 

30000 

Platten~ 
Hinge 

a 

em 

:1 
Be- Ii Erforderliche Plattenstarke h III em und \ bei einer Plattenbrelte b In em = 

zeich'll ~ zugehorende Auflageprcsouog p .. kgfqem I 

oung Ii 25,0 1 27,51 30,0 1 32,5-1 U,O-'--I-37-,5~'I-!&O-.0~-;Ic-O-,Ii--cI-ti---.-O~1 '-7-,li~1 iiO~O 103,0 1 60,0 

30 h = 8,8 8,2 7,8' 7,0 7,2 I 7,0 6.8 6.6 6,' 8,2 6,0 10,8 I 1I,1i 
I P = -=-¥Z.- 24,24 22,22; 20,51 I 19,05 ! 17,78 16,67 15,69 .14,81 14.04 13,33 12,12 i~,','_~~_ 

Auf· 
lager­
druck 

A 
kg 

I ! I I 1 I I 'I 

36 h = 0,2 8,8 8,1i 8,1 7,8 7,5 7.3 7,1 8,11 6,7 6,5 'I 8,2 I 8,0 
I P = ~,86 20,78 19,05 17,58 16,33 15,2. 14,29 13,45 12,70 12,03 ~?_ ~~~ _9_~~_ 

'0 h = 11,9 9,<1 9,0 8,7 ~,3 111,1 7,8 7,8 7,i 7,2 7,0 8.7 \ 6,i 20000 I--1'--=- ~~,oo ,8,18 16,67 15,39 '4,29 13,33 12.50 ".77 -'-1,~_ 10,53 10,00 9,09 ~3. 
,- h = 10,1i 10,0 I 9,6 11,2 8,8\8,5 11.3 8.1 .,8 7,11 ] 7,' \ 7.1 JI,II 

.. I P = .'7,78 16,~6 14,81 I 13.68 12,70 II,85 \ "." 10,46 \~ 9,36 'i 8.89 8,08 _?'<I~ 
liD 11 = 11,0 110, .. 110,1 9.7 9,3 9,0 8.7 8,1i 8,2 8,0, 7,8 7,Ii \ 7,1 

P = 16,00 14,55 13,33 12,30 II,43 IO,67 _ 10,00 9,41 8,89 8,42 8,00 7127+.,,6..:,,6",7+ __ _ 

30 h - 11,1 8.0 8,3 8,0 I 7.7 I 7,i I 7,2 \ 7,0 6,8 6,8 lI,i 8,1 I 3,9 \ 
P = 130,00 27,27 25,00 23,08 2I,~ 20,00 18,75 17,65 16,67 15,79 15,00 13,64. -':2,50_ 

3- h - IIII'~ 11,3 i 11,0 I 8,0 8,3 8,01"7.7 7,5 'i,.. 7.1 0,11 11,11 11,3 
lJ P = 251~I 23,38 I 21,43 ! 19,78 18,37 17,:4 16,07 I5,1~ 14,29 13,53 12,86 ~I,69 ~'7--=-

'0 iJl;;;-j1~1o,G 110,0 11.0 I 0,2 8,8 ~,o I 8.3. 11,0 7,8 7,6 'i,4 7.1 8,11 2"- 500 I p = 1122,50 20,45 18,75 j 17,31 16,07 15,00 14,06 13,24 12,50 II,84 11,25 10,23 9,38 .. 

iii 11- 1i11'1 '1 10•8 10.1 11,7 11,4 9,1 I8.8S;5T8.SS;1'f,D""T,"5 -";2-
__ l?_ ~_ i ~?~_ 18,r8 16,67 15,39 I4!:2_ ~_ 12,50 111771 1I,H I IO,S3, IO,~_ ~2 _~,'}l 

1i0 h = j11,7 '11,2 10,7 '110,2 I 99 9,3 9,3 I 9,0 8,'i I 8,5 I 8,3 7,9 i,3 
P = : I8.o10o I 16,36 15,00 13,84 12,86 12,00 11,25 10,59 10,00 9,47 9,00 \ 8,18 7,50 

30 

'0 

50 

h - II 11,6 I 11,1 8,7 I 8,' S,l I 7'81 7 '0 7,i I 7,2 I 7,0 6.11 11.0 11,2 
P = i 33,33 30 ,30 27,78 I 25,64 _23,8-.:., 22,22 _20,83 19,61 18,52 17,54 16,~7 15,15 13,Sg 

h = 110,3 I 9,9 9,1i 9,1 11,7 r 8,' 8.2 7,9 i 7,7 7,6 7.3 \ 7.0 I 6,7 
P = 28,57 i 25,97 I 23,81 21,98 20,41 19,05 17,86 16.81 15,87 15,04 14,29 _12,99 ".91 

h - i 11,0 10,Ii 10,1 11,7 11,3 9,0 -I' 8.7 8,1i I ~,2 111,0 7,8 I 7.3 I 7.1 25000 
p = ; 25,00 22,73 20.~3 191~3 17.86 i 16,67 I I5,~2 14,71 ~~~~ _!~! __ ~';o _II,36 10,42 

h ,11,7 111,2 10,. 10,3 9,9 11,6 1 11,3 9,0 \S,7 I S,1)1 8'3 I 7.0 1 7•5 
p = ~ 22,22 : 20,20 18,52 I7'O_~~ 2!!~L~,89 ~~_. ~l~ _~!70 n,n 10,10 9,26 

11 - '12,i I 11,8 11,3 10,8 110,1) 10,1 'I 9.8 I 9,5 11,2 I 9,0 8,7 I 8.3 8,0 
p = I 20,00 I r8,18 16,67 I 15,38 14,29 13,33 12,50- II,77 Il,lI 10,53 10,00 9,09 8,33 

30 h 10,0 9,0 9,1 I 8,8 8,il I 8,2 7'91 7'7 i 7,5 I 7,3 I 'i,1 I 11,8 I 6.5 
____ P = 36,67 33,33 30,5~1 28,21 ~~"- ~ 24,44 22.92 21,5. 7 .i~~I,.:2!}O 18,33 16,67 15,28 

3ii h - 10,~ 10.3 9,9 -I' 911 9,1 8,8 8.0 8,318,1 I' 7,11 7,6 7.3 7,0 
P = 3T ,43 28,57 26.19! 24,18 22,45 20,95 19,64 18,49 17,46 16,54 15,71 14,29 13,10 

'0 h - 11,6 11,0 10,6 llO,2 9,8 9,5 9T
1
s,9 8,6 lI,i 1I,2! 7,8 7.5 2"."" 

p = 27,50 25,00 ~~~ ~~~ __ 19,64 _18,33 17,19 16,18 15,28 14,47 13,75 ~~ II,46 • ovu 
i6 h - 12,3 11,7 11.2 tl0,8 10,' 10,0 9.7 11,4 11,1 I 8,9 8.718.3 7.9 

p = 24,44 22122120137 18,80 17:46 I 16,30 15,28 14,38 13,58. 12,87 12,2% 11,11 10,19 

50 -~ I i3;o T:i~ TITI11~S 11.0 1"'10,6 110,2 0,9 i 11,6 ·1 II,' D.18;7--S;S 
p = I 22,00 I 20,00 18,33 16,91 15,71 14,67 13,75 12,94 I 12,%2, II,SS I1,OC 10,00 9,17 

30 h = 10,0 10.0 9,1> 1 9,:1 \ 8,9 8,6 8,3 1 11,0 'I 7,8 I 7.61 'i,4 17.1 0,8 
P : 40,00 3~36 ~~ _;!_o.!~_ ~,57 26,67 25,00 23,53 22,22 1 21,05 ~,oo 18,18 II6'r 
h - U,S 10.8 10,4 9,9 9,0 9,2 9.0 8,7 11,5 8,2 8,0 7,7 7. 
P = 3(.29 31,17 ~8t57 26,371' 24,49 22 186 21,4-3 20,17 19,05 18,05 17,14 15,58 14,29 

40 h - 12,1 11,6 11.0 10,6 1110,2 9,11 9.0 i 9,3 9,0 8,8 8,0 8,2 7.8 30000 
P = 10,00 27.27 25,00 23,08 21,43 20,00 18,75 I 17:65 16.67 15,79 15.00 13,64 12,50 
h - 12,~ 12,2 11,. 11,3 10,8 10,0 j10,2 I-s,-u O,i> 1 11,3 9,1 8.7--S;S 
p = 26.8i 24,24 22:22 20,51 19,05 17,78 i 16,67 15169 14,82 14,04 13,33 12,12 II,1I I 
h 13,. 12.9 12,3 11,11 111,il 111,0 110, ... 110,4 '110,1 19.8 -U- 9,1 s;7 
P = 2(,00 21,82 20,00 18,46! 17,1.4 16,00 115:00 14,12 13,33 12,63 12,00 10,91 10,00 

ilO 

FOr Gleitlagerplatten aU5 Stahlformgull mit ub = 1200 kg/qcm wird h = 0,454 hGulleisen. 
Wird ub = 1000 kg/qcm gewiihlt, so wird h = 0,500 hGu8eisen. 

Die fOr die AusfOhrung bestimmten Plattenstarken h sind auf eine ein Vielfaches von 5 mm darstelle.nde 
Zahl aufzurunden. 



b) Das Bolzen-Kipplarer 
besteht aus 

a) der Kippplatte. 
(J) dem Kippzapfen. 
r) dem Lagerstuhl 

und wird fur Driieke bis A = 
100000 kg angewandt und da. 

wo eine Auflagerung in Lagermitte und freiere Durehbiegung gewiihrleistet 
werden solI. Bezeichnet A = Auflagerdruek in kg, 3.], a, b u. h die Lager­
abmessungen in em, 
ub die zul. BiegUngS-} = 250 kg/qem fUr GuJ3eisen, ) _ Biegungsmoment 

beanspruchung = 1200 kg/qemf. StahlformguJ3 j - Widerstandsmoment 
so ist: 

a) Kippplatte. 

Erforderliche Plattenstlrke hI = t -V 3 ~ :~ .... em, 

vorhandenes Biegungsmoment Aa1 k MI = -S- . .. .. gem, 

bh 2 
Widerstandsmoment WI = -+ ..... : em", 

Erforderllch~r Darcbmesser I 
nach MiilIer-Breslau 

[3) Kippz apfe n. 
A 

aus GuBeisen d = 1,6 1000 b .... em 

A 
Stahl d = 1,6 1200 b ... em 

naeh Tetmajer aus Stahl d > 0,1 L + 3 em. 

r) LagerstuhI. 

stets groller 
a1. 7cm 

En wahlen. 

I3rforderlicbe Platteostilrke h l.VAa =. 3bub ••.• cm 

vorhandenes Biegungsmoment 
Aa 

Mh=-s- kgem 

bh2 
Widerstandsmoment Wh = -6-'" em3 

erforderliche PI atteostilrke 

vorhandenes Biegungsmoment 

o =c '/3 _A-b .. em V ub a 

M6=~ e2 ••••• kg/em 2a 

WiderstandsmomentW6= !:....t ........ em" 

d ist die Grundplattenstarke im Abstand e. 
Die angeordneten seitlichen Rippen dienen lediglich zur Aussteifung. 



Bei . hohen Lagerstflhlen .. 

:!~:s~;!~e~S ~~~;u:~: H::-----~----U 
angefertlgt. Nach .. Schaper, I J: jf _ 
Eiserne Briicken" sind die Hohe jIU~=~~==~L 
des Lagerstuhles, die Starke :..-------b-----....l 

der Grundplatte und der Rippen so zu wahlen, daB der neben dem Steg 

gefiihrte Querschnitt c-c von dem Biegungsmoment M = A8 a nicht zu hach be­
ansprucht wird. (z = Rippenanzahl auf jeder Lagerseite.) 

I ~ II Widerstandsmom:nt 
Etforderliche Plattenhllhe h in em 

1st fiIr Stablformp6 fUr GuI.I.,n Man wible 
Z~l Wo····em mit a - 1000 kg/ql:m mit a.= 250 kg/qem 

dl hi V¥ YAa I dt=~ 
~+ 

4,0 0,2222 z ",°,°475 ~ '" 0,095 b 20 . dl hi yAa yAa 
. h 

4,2 0,2251 z "'°,°485 ~ '" 0,097 b id~=6 
4,6 0,2286 z dl hi VAa VAa 5 ",0,0500 ~ '" 0,100 b da = ;d. 

Besteht der Lagerstuhl aus GuBeisen, so ist fur die Bestimmung der 
Abmessungen die auf der unteren Seite entstehende Zugbeanspruch u n g 0. 

rnaBgebend. Das Widerstandsmoment ist hier W u = 2 Wo' 

c) Das bewerUche Itollenlarer 
besteht aus: 

a) den RoIlen, 
p) der Rollenuberlagsplatte, 
:r) der Grundplatte. 

J e nach Auflagerdrnck und 
der Eisenkonstruktionsstiitz­
weite werden Lager mit einer 
oder mehreren Rollen angeora.­
net. Man verwende mOglichst 
wenig Rollen und fur die letz­
teren nur besten Baustoff. 

Bedeutet A = Auflagerdruck in kg, 
al , a, c, d, h U. hl die Lagerabmessungen in cm, 
cl = 0,6 c u. e = Lageriiberstande in cm, 
b = Lagerlange in cm, 
n = Anzahl der Rollen 

0b = zul. Biegungs-} = 250 kg/qcm fur GuBeisen } _ Biegungsmoment 
beanspruchung = 1200 kg/qcm fUr Stahlgu13 - Widerstandsmoment' 

so gilt: a) Rollen. 

Erlorclerl. Darebmesser in em d ~ 2:n b .... aus GuBeisen, 

" d > A b . . . . aus FluBeisen. .. = 333 n 

.. .. d ~ sa: n b . . .. aus StahlguB. 



(J) Rollen uberlagsplatte. 

Erforderl. P1attenstArke h, in em aus Vorhanc:leDes 1/' Vorhandenes 
Ausftlhruog Biegungsmomeol Widerstandsmom. 

StablformguS - I GuSel8en = M, in kg/em - WI iu em' ~ 

Lager mit I Rolle 0,0250 V A ~ 0,0550 V A ~ A~ 
8 

.. .. 2 Rollen 0,°325 VA ~ 0,0775 V A ~ A~ 
4 b hl~ 

0,0410 -V A ~ 0,0900 V A ~ A~ 
6 .. .. 3 Rollen 

3 

0,0500 V A ~ V-.. Rollen 
. c 

A~ .. .. °11100 A'b 2 

(J) Gr un d pIa tte. 

Zul. Pressung auf das unterlagemde Mauerwerk p < aAb ... kg/qcm. 

(Zul. Spannungen siehe Seite 301.) 

Fiir die Plattenmitte gilt: 

II 
Erforderl. PlattenstArke h in em aus Vorhandeoes 

AusfUbrung Biegungsmomeot 
StablformguS - GuSel8en - M iu kgem_ 

Lager mit I Rolle' 0,0250 V A ~ O,0550v' A~ A 
sa 

.. 

.. 
.. 

.. 2 Rollen 010325VA(: -c) OlO7i5V A(: -c) ~ (~-c) 

.. 3 " 0,04I0-V ~(38: -c) 0,0900 ~,;J8a - c) ~ (3sa -c) 

.. .. " O,0500V A(: -c) 0,1l00 A(: -c) ! (~-c) 
FOr den Plattenilberstand e gilt: 

Erforderliehe Plattenstarke in em h = 0,050 e ~ in Stahlgufl, 

" " 
in em h = O,IlO e 1/ A in Gufleiien. V a b 

A e2 
Vorhandenes Biegungsmoment in kgem = -;- -;-

bh2 
Vorbandenes Widerstandsmoment in em! = -6-' 

Vorhandenes 
Widerstands· 
moment W 

in em-

b hi 
-6-

Der sich ergebende GroBtwert fUr die Plattenstarke h ist der Ausfiihrung 
zugrunde zu legen. 

Wird fiir dieStahlformguBplatten eine Beanspruchungvon ub = 1000 kgjqcm 

gewahlt, so ist deren Starke = ~ der Plattenstiirke aus GuBeisen. 
2 

Eisen im Hochbau. ,. Auf), 27 
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4. Saulenanker und Slulenfu8platten 
exzentrisch beanspruchter Stutzen 1). 
Es gilt: 

I, a =' n "b . ( a) + ' 2. p=2ub a 1-.,-
nUb Ue 0 

und unter Zugrundelegung dieser beiden HiIfswerte 
ermittelt sich nach der Momentengleiehung 

3. die FuBplattenllnge d = pNb [1 + V'-1-+-;!"~:Ob-(-2-e--c:) 1, 
b 

4. die Zugkraft Z = "2 a d I1b - N, 

z 7T 
I). der Ankerquerscbnilt 'f = - = n1 d12 -. 

"e 4 
Es bedeutet dabei: 

E 
n = Ela£tiziUitsziffer = -~ = 10-;-15 fOr Stnmpfbeton, 

Eb 
17b = ZlII. groate Druekbeanspruehung des Fundamentmauer· 

werkes in kg/qem, siehe Seite 30T, 
ae = zuL Ankerbean~pruehung auf ZUjr = 800 kg/qem, S. 299, 
b = Fuflplattenbreite in em, 
n = d + e = Fuflplattenlange in em, 
e = Randabstand der Anker, 

d j = Kerndurehmesser des Ankers, 
a = Anker-Rundeisendurehmesser in em, 

n1 = Anzalil der einseitigen Zuganker, 
N = Normalkraft in kg, 
x = a d = Lange der Druckflaehe in em. 

Die Hilfswerte a und p sind flir bestimmte zuliissige Druekspannungen 
17b und die zul. Eisenbeanspruchung ue = 800 kg/qem unter Annahme des be­
stimmten Wertes von n = IS und 10 fur Stampfbeton zusammengestellt. Man 
rechnet sieherer mit dem iiblichen und aueh amtlieh vorgesehriebenen Wert 
n = IS, wahrend allerdings bei einem guten Beton der Wert n = 10 der Wirk­
lichkeit mehr entspreehen wird. 

Ub n=15 

kg/qcm a 1 p 

40 0,4 29 29,4 1 

35 0,396 24,06 

30 0,360 19,01 

25 0,319 14,27 
20 0,2731 9,93 

I 
6,12 15 0,220 I 

n=IO 

a p 

0,333 23,68 

0,304 19,14 
0,273 14,89 
0,238 10,97 
0,200 7,47 
0,158 4,49 

ub 

kg/qcm 

40 

35 
30 
25 
20 

15 

J e groBer die zul. Spannung 
"b gewahlt wird, desto geringer die 
FuBplattenlange; die Zugkraft Z er­
reieht dann aber aueh einen GroBt­
wert, so daB ihre Aufnahme durch 
das Fundamentmauerwerks-Gewicht 
(unter Berucksiehtigung der erfor­
derlichen Sicherheit) oft Sehwierig-

keiten bereitet. 

Es ist mithin empfehlenswert, einen genngen Wert fur ub' etwa 20 bis 
25 kg/qem zu wahlen, wodurch die Plattenlange wahl groBer ausfallt, dieZugkraft 
Z und damit die Abmessungen des Ankerquerschnittes fund des Fundament­
mauerwerkes aber geringer werden. 

') Vergl. Spa n g e n b erg, "Zentralblatt der Bauverwaltung", Jahrg. 1915, S. 407, 
Janser, "Eisenbau", Jahrg. 1912, S'456 und Meeklenbeek, "Eisenbau" 1913, S. 2i:n. 



Zahlen beispiel. Gegeben: N = :;10000 kg. e = 150 em. c = 15 em und b = 60 cm. 
ue = 800 kg/qcm. ub = :;10 kg/qcin uDd n = IS. 

Daraus ergibt sich: I. a = 0.~73; ~. P = 9.93 (naeh Zahlentafel Seite 418). 

:;10 000 [ V 2 • 9.93 . 60 ] 3. Fuliplattenllnge d = ---- 1 + 1 + . (~. 150-15) = 176 em. 
9.93 . 60 20 000 

60 
4. Zugkraft Z = --. 0.~73 • 176 . 20 - 20 000 ~ 8 850 kg. 

2 

5. Ankerquersehnitt unter Anwendung } f _ 8 850 _ 

von ~ StOck Anker - ~ . 800 - ~,53 qem. 

wofQr naeh "TragfAhigkeit fOr SchrRuben auf Zug" Seite 69 2 Sehrauben 1 1/.". 

mit cJ = 3,~ em Durehmesscr, f = 5.768 qem und einer TragRihigkeit = '" ... 6 I 5 
= 9 230 kg genOgen. 

6. a) D!e Bestimmang der Ankerlilnge 
kann auf der Grundlage erfolgen, daB die Haftfestigkeit bezw. der Gleitwider­
stand zwischen Eisen und dem in den Ankerschiichten nachtraglich einzll­
gieBenden fetten Zementmortel der Ankerzugkraft entsprechend ausreicht. 

Bei einer zuI. Haftspannung ~ = 4.5 kg/qcm, einem ue = 800 kg/qcm lind 
dem vollen Ankerdurehmesset cJ in em, wird 

die Ankerliluge 1=,,-, 46 o. 

b) Die Bestimmung der Fuudamenttiefe 
ist naeh verschiedenen Gesichtspunkten zu bemessen. 

1. Die Mauertiefe mUB grOBer sein. als die errech­
nete Ankerlihige I (Zuschlag etwa 50 ~-75 em). 

2. Das Betongewicht soli etwa der 1.5 - 2.0 faehen 
Anker-Zugkraft Z entsprechen, womit sich die 
Fundamentabmessungen unter Einsetzungdes 
Gewichtes des Betons = 2200 kg/ebm ermitteln 
lassen. 

3. Muli vor aBem die Fu6fuge 1 -;-1 so groB be­
messen werden, daB die zul. Bodenkanten­
pressungen nieht nberschritten· werden. 

Die Normalkraft N ist die 0 bere Haupt­
kraft. Nach lund 2 ist das Mauerwerksgewicht 
G festzulegen und dieses mit der Normalkraft N 
zu einer Gesamthauptkraft R = N + G zusam­
menzusetzen. indem unter. Annahme eines be­
liebigen Drehpunktes die Momentengleichung aufgestellt wird. 

Daraus wird Nu+6g r = R ......... . 

N 

wodurch die Lage der neuen Normalkraft R ermittelt ist. Die Kantenpressungen 
sind nach Seite 273 auf zeichnerischem oder rechnerischem Wege zu be­
stimmen. Zugspannungen sind hierbei nicht zuliissig. 



x. Abschnitt. 

Allgemeine Angaben und Zahlentafeln. 

I. Umwandlung verscbiedener Ma8einbeiten. 
a) Umwandlunf deutscher Ma8e in englische. 

I em = o,39370II3 Zollo I m = 3,280843 FuB = 1,0936143 Yard. 
I em' = 0,15501 Zoll2. I m'='Io,7643 FuB'=1,19603 Yard2. 
I ems = 0,06103 Zous. I m3 = 35,3166 _ FuB3 = 1,30802 Yard3• 

I kg 2,20462 Pfund. 1 t = 0,984206 long tons = 1,10231 short tons 
I kg/m 0,67195 Pfund/FuB = 2,0159 Pfund/Yard. 
I kg(mZ 0,2048 Pfund/FuB'. 1000 kg/em" = 6,35 long tons/Zoll"o 
I kg/rna 0,06242 Pfund/FuBs. 1000 kg/m2 = 0,091 long tons/FuB2. 
I kg/em' = 14,223 Pfund/ZoIP. 1000 kg/ms = 0,0278 long tons/FuBs. 
I kg/ems = 36,1253 Pfund/Zol13. 

b) Umwandlung englischer Ma8e in deutsche. 
I Zoll = 2,5400 em. I FuB = 0,3048 m. I Yard = 0,914399 m. 
I Zol12 = 6,4516 em'. I FuB' = 0,0929 mO. I Yard' = 0,83610 mZ. 
I ZoIP=16,38617em'. I FuB3 = 0,028315 m3• I Yard3=0,76451 mI. 
I Pfund = 0,453593 kg. I long ton = 1016,0475 kg. 1 short ton = 907,1853 kg. 
I Pfund/FuB == 1,4882 kg/m. 
I Pfund/FuBI:;= 4,8826 kg/mz• 
I Pfund/FuB3 = 16,0196 kg/mao 
I Pfund/Zoll' = 0,0703 kg/em2. 
I Pfund/ZoUs = 0,02768 kg/em". 

I long ton/Zoll' = 157,5 kg/em". 
Ilongton/FuB'= 10,937 tIm!. 
I long ton/FuBI = 35,884 tim'. 

I. engl. Meile = 1760 Yards (Ellen) = 1,60931 km. 
I Yard - 3 engl. FuB. 
I FuB _ 12 Inches (Zoll). 

c) Umwandlung alter preuBischer Male in MetermaBe. 

I Rute 
I FuB 
1 Zoll 

= 12 FuB = 3!7662 m 
= 12 Zoll = 0,31385 m 
=0,026154 m. 

I Morgen = 180 Quadrat-Ruten = 25,5322 a 
I Quadrat-Rute = 144 QuadratfuB = 14,185 qm 
I Quadrat-FuB = 144 Quadratzoll = 0,098504 qm 
I Quadrat-Zoll = 6,8406 qem. 

I Schaehtrute 
I eb-FuB 
I eb-Zoll 

= 144 KubikfuB = 4,45188 ebm 
= 1728 Kubikzoll = 0,03092 cbm 
= 17,8911 eem. 



421 

2. Oriechische Buchstaben. 
All Bp rr Jd E. Zs H"I 8/J 

Alpha Beta Gamma Delta Epsilon Zeta Eta Theta 

I, K" AA. M~ Nv S, 00 IIn p~ 

Jota Kappa Lambda My Ny Xi Omikron Pi Rho 

ZI1 Tf Iv gitp Xx W." !J(J) 
Sigma Tau Ypsilon Phi Chi Psi Omega 

3. Hlufig vorkommende wicbtige Zahlenwerte fiir n. 

GroSe Zahlenwert GroSe Zahlenwert GroSe 
I 

Zahlenwert 

n 3.1415927 y; 1.7724539 VZ; 2.5°6628 

n 2 9,8696047 yn 1.4 645919 -V~- 1.253314 

n a 31,006277 lq/-;; 5.5683280 y; °,797 885 

n 
1,57°7963 nV-;; y! - 4,6 Oll 511 0,977 205 2 

n 
1.°471 976 4 n2 39.478 418 y2n 1,845 261 -

3 

n 
°,7 853982 n2 iI: 1,162 447 - ~- 2,4674 OIl 4 4 

1 °.318 310 n{2 4,4428829 i/: 0,922 q35 -
n 

1 0.101 321 n n ~ 
- 2.221 492 0.860 254 
Vz 

1 
°.°32252 2 y-;; 3,544.9°8 V! °.984745 

n" 

4. Einige wichtige mathematische OIeicbungen. 
Potenzen: a2 -b2 =(a+b) (a-b); (a±b)2=a2 ±zab+b2 

a' ± bS = (a ± b) (a2 += ab + Jj2); (a ± b)i= a3 ± 3a2b + 3ab2 ± b". 

Oleichang Z. 'Orades : 2 _ P + lip?'··=-
x ±px±q=o; x=+z- V4+ Q 

-b± yb2-4ac 
a X2 + b x + C = 0; x = ~--'---'----''--

2a 
1st Xl + X! = s; Xl' Xz = p. so sind Xl und X2 die t.eiden Wurzeln 

Gleichung X2 -sx+ p=o. 
der 



Gleichll, 3. Orades: z· + azl + b z + c = o. 

Setzt man z = x - .~. so entsteht die verkleinerte kabische Gleicliung 
3 

x· + px + q= o. 
a 2 2 ~ a b . t in welcher p = b - - und q = c +-- a - -- IS • 
3 27 3 

Nach der Cardanisehen Fonnel ist, wenn 

2. ( ; r + (~ r < 0, also p negativund Winkel tp aus cos, = £. ,2/I'.. 

VI> I 3V3 
XI = + 2 ,- COS - 9' 

3 3 

xt II: ± 2 -V~. cos ( 60° - f) 

Xa= ± 2 n eos (600 + f) 

3· wenn P negativ und (~r= (ff, so wird 

5. Dreieckberechnunl. 
Rec:hhviDkll,e Dreiec:ke • 

. a b tat b sma=c; cosa=c: ga=6: cga=a-

a l + bll = ct. 

Scbiefwiakll,e Dreiec:ke. 

b . . p. oder a b c a: :C=Slna:SID :SID'II -
I sina = sin,8 - siny 

as = bl + c2 - 2bccosa 

hi + cl-a! 
COS a = 2 bc. 

. bsina asin" . 
SIDP = ---; c =--.-- = b cos a ± yal - b'sIDta 

a SID a 

b=a ~D~ 
SID a 

t&~ = y..(!>.- b) (s - c) wobei S = a + b + c. 
'2 S (s - a) , 2 



Tr.pez~ 

b 

(rels ~I 

~-~ 

6. Inbalte von FIIOOen. 

F = c h = v's(s _ a; (8 - b) (s - c) = ~l> sin r 
2 2 

s=a+b+c 
2 

F= a+ b h 
2 

-~~~~-----I-~~--~~~-~~~~-

Krelsaauc:haitt 
b f pO ( fn pO)' F = - = -6 rZ n BogenHinge b = -8-· 
230 I 0 

( Schwerpunktsabstand x = r;) 
--~----·-~~~·I-~~~~~--~~~--

Kreisabsebnitt F = ~~ ('Eo!'. _ sinp) = !~l> - sH~~ 
2 180 2 

S=2fsin ;; h=f(I-COS~) 

b = f :8:" (Schwerpunktsabstand x = 1:31") 
-~-II~~-------~----~~~~~~------·---·-

Kreisrin, 

Ellipse 

8
~~ ---~ ~ 

,. 
I 
I r 

a 

Parabel 

F=abn 

Umfang 
,');(a+b)a 

1r 
F = (R2 - c2) n = (D2 -- d2) -~ = 2 1r fm II 

4 
D d 

R=--' f=-
2 ' 2 

f " a-b I 
ura~-b=.~=O=,I~==~==~==~==~==~==~==~==~= 
ist a= 

Triigheitsmomente: J max = ~ a3 b; J min = ~ b3 a 

2 S2 
Parabelgleichung y2 = 2 P x; 2 P = Y..~ = -h 

x 4 

F= ; sh, Umfang~s (I+~(~-r _ 3; (! r) 
h kl' 't wenn - em 1S. 
S 



FUlcheninhalte, Schwerpunktsabstinde, Trlgheits- uod Wider­
standsmomente gebriochUcher Querschnitte. 

Querschnitt 
FIAcheninhalt 

F 

bh 

h2 

h' 

hb --
2 

SChwerpunkt"l 
abstand 

e 

h 
2 

h -
2 

h -fi 
2 

~h 
3 

TrA&,heitsmoment 

J 

bhl 

12 

Widerstandsmoment 

W=1.. 
e 

bh' 
6 

hi 
6 

0, II 79 h8 

= Vi" hi 
12 

---"----I----~I-----I--------:------~----

3 v'3 r 2 

2 
= 2,958 r 2 

1r d! 
nr'=--

4 

r 

d 
2 

n d· 1r r 
64=4 

=0,0491 d 4"'0,05 d 
1 =0,7854 rf 

!----------

i 5Ir r=0,541 3 r8 

0,69061"' 

ndB nr' 
-==--
32 4 = 0,0982 dB", 0,1 dB 

=o,7854 r 
--1-------1------11---------------;-------------t-// ~ .. 

• q 
- f~ b (H - h) 

;-; ~ 

~ ~ ---I 
A : 

I 
! 

H 
2 

~ 

2 

I At-a· 
6-A-



Fllcbeninbaite, Scbwerpunktsabstlode, Trlgbeits- uod Widerstaodsmomente 
gebrlucblicber Querschnitte. 

Qgenclmitt 

--- 7-· 
! ~ 
\I-i 
I 

I 
I , 

.R 
? 

F1llcheninhalt I SChWerpunktso
' Trllgheitsmoment , Widerstandsmoment 

abstand W J 
F e J -? 

!!.(D'-d2) 
4 

nd' a'--
4 

2b(h-d) 
nd' +-4 

2b(h-d) 

+~ 
(d1'..!d2) 

A ,r 
-y2 

2 

D 
-

2 

a 
2 

h 
-
2 

h 
~ 

2 

A'-a' 
12 

A' - a' ./­---,2 
12A 

A'-a' 
=o,1179-A-

n D'- d' 
32 -n­

n (R'-r') 
=4 R 

~ (a,_3 n d*) ~ (a. _ 3n d') 
12 16 6a 16 

-I [3 n d'+b ~[3nd'+b 
12 16 6h 16 

(hl-dl) (hS - dO) 

tb'(h-d)] +b3 (h-d)] 

. I [3n(dl'_d4)1-1-----.-[3-n-(d-.-d"--'-) 
12 16 6h 16 I 

t b (hl-dI8~ + b (hB - d13) 

t b' (h-d,) J + b'(h- d,)] 
-----I------I~I---~~I 

HB-hb 
H --
2 

L(BHB-bh' ) 12 

--~--I-I 

HB+hb! _H ~(BHB+bh3)1 

______________ 1 _____ 1 2 12 I 

HB-b 
(ej + h) 

e, = 
laH2+bd2 

:Za:H:+bd 
I~ = H- el 



7. Besondere Formeln 1) • 

• ) Formell zir Berecbauag der Scbalttpaakte voa Strebea la Facbwerkea mit 
verscbledenea Pfolteallagea. 

bd 
x=d+C; b=yat+ct 

f = jlal + (c- d)2 

b) Former. zur Berecbaung der Hoben fir za gebeade Oberbiib .. gea voa 
Facbwerkstrlrera u. dergl. 

(Stiitzweite lund Oberh6hung h in Tragennitte bekannt.) 

a) Nacb der Kreisforaa. ~ jJ) Nacb der P.rabelform. 

( ,)2 12 I f'# ~ 2 + 1 --.. ----j-I-1,--- --~ 
r= 2h I+~.J.-~ll Y=h(I_ 4X{) \ I . 12 
.~ ~ ~ 

Y = yrl- xl - b \ j i 

c) Formeln zur Bencbnun, der Feldweiten und Feldboben von aitterstiilzen mit 

~ ...... --il--- ----f : 
Of, I I 

I I 
,,-_.1--.1- ----l I! 

I I I 

I~"" 
I I 

I"_-+--....l --,; .. ' I 
,~ I I 
'.,/ I I 
~ I I I 
: I / / 

J£-_-I-_~Lt. Lt 
!..c-- - ---L-- - ~ 

Beispiel: I = 

,Ieicblaufenden Streben. 
Die Entfemungen zwischen den Pfosten ll' I • ••. In 

werden verschieden groG. wenn die Streben des bes­
seren Aussehens halber gleichlaufend au!!gefiihrt werden 
sollen. 

1st n die Anzahl der Felder einer Gitterstiitze (in 
nebenstehender Abbildung n = 4). so gilt 

9.00 m 

PfostenHi.nge '0 _ I = Vll:-I 
Stii't hooh h 1-10 _ 1 

zug. zen 0 e 0 - I = - 2 tg a 

I -In 
tga=--

2 hn 

Feldzahl n = 5; also 'll = 16 ond hn = h;, 
I. = 5.00 .. 

h6 = 15,00 " 

9.00 -- 5,00 
tg a = = 0.'3333 

~. 15,00 

:'IIach obigem wird: 

tn _ I = ',1 = V9.00 . 5.00· = 5.604 m 
h = h = 9.00 -5.004 

11 - I 4 " • O. 13333 

I, ~~ Ji9,oo . 6.3082 = 7. 101 " 

h .. = 9.0 0 - 6.308 

" ". 0,13333 
h, = 9.00 - 7. 101 

" • 0.13333 
9,00-7,998 

hI = 
". 0,13333 

1) Weitere ErganzungsvorschlAge werden dankbar begrQut. 

= 10,120 " 



8. Umgrenzung des Iicbten Eisenbabn-Fabrraumes und des 
zullssigen Laderaumes. 

AuBerhalb der stark dargestellten Umgrenzungslinie sind bei Neubauten 
an den durchgehenden Hauptgleisen und den sonstigen Ein- und Ausfahrtgleisen 
von Personenziigen in einer Hohe von 1,00:- 3,05 ffi, an allen ilbrigen Gleisen 
in einer Hohe von 1,12-~3,o5 m uber Schienen-Oberkante noch seitliche Spiel­
raume frei zu lassen. Ihre Brei te betriigt: 

a) auf der freien Strecke bei Kunstbauten mindestens 0,2 m; im iibrigen 
mindestens 0,5 m, 

b) innerhalb der Bahnhofe mindestens 0,2 ffi. 

;----+---~------------------A 

--- t5Z0--+--1l>Z 

~- --/J95- --

----r-----l : 
I I , 
~-----l I I 
.. I I I 

I I I 
I I I 
I I , 
I I I 
I I I 
I I I 
I I I 
I I 

, I I 18 
I I 00 

I, i , ~ i 
kl6~' 
I I ", ... I 
I l::l '-I 
I I I I 

... I I I .. '0 I 
I ID~ I 
: I I I 
I I 1 I 
1 i I I 
1 ~ 1 I 
I;:: 1 I 
: I 1 I 
I I I I 

0 1 I I 
"I co I I I 

~~~~=~J~ '" 1'1 I I 1 I r- -=-Lrt.L l.t _t 
Oberkante 

Fur diedurchgehenden Haupt­
gleise und die sonstigen Ein- und 

Ausfahrtgleise der Personenziige. 
Fur die iibrigen Gleise. 

Bei Neubauten giiltig: 
AB fiir die freie Strecke mit Ausnahme der Kunstbauten, 
CD fiir die Bahnhofe und fUr die Kunstbauten der freien Strecke. 

~ sind die Abmessuogeo des &uI. Laderaumes. 
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I eingerichtete 

TECHNISCHE BURO 
erteilt bereitwilligst und kostenlos 

RAT UND AUSKUNFT 
in Fragen 

TECHNISCHER OND WIRTSCHAFTLICHER ART 
fiir die Verwendung des 

EISENS 1M HOCHBAU. 

Die vom Stahlwerks-Verband herausgegebenen 

DRUCKSCHRIFTEN 
erhalten Fachleute auf Anfordern kostenlos zugesandt: 

I. Massive Decken zwischen eisernen Tragern, 
ein Handbuch 

bei der Vorbearbeitung von Decken mit Zahlentafeln tiber 
Eigengewichte, Belastungen und Beanspruchungen. 

2. Bautechnische Mitteilungen. 
3. Oewichtstafeln (siehe Anhang). 

Anfragen sind w rich ten an 

TECHNISCHES BURO 
DES ST AHLWERKS-VERBANDES, A.-a., DUSSELDORF. 



TRAGERBAU-RECHENSCHIEBER 
D. R. G. M. 602 321. Ingenieur A. W. Schweppe·Aebli, Dusseldorf 64. 

Urn beim Vorentwurf von Triigerbauten, Aufstellen von statischen 
und Gewichtsberechnungen die Benutzung von Trager- und Gewichts­
tafeln auszuschalten und eine schnelle, sichere Entwurfserledigung vor­
nehmen zu k6nnen, sei hiermit auf die Neuheit des Tragerbau-Rechen­
schiebers hingewiesen. 

Dieser Schieber bietet eine praktische Vereinfachung, indem z. B. an­
schlie Bend an die Biegungsmomentenberechnung die erforderlich werdende 
Tragernummer abgelesen und die Tragergewichte berechnetwerden k6nnen. 
Wescntliche Vorteile hat der Schieber bei der Uberprufung von Bauge­
suchcn, statischen Berechnungen, Berechnungen auf der Baustelle usw. 

Die Zuhilfenahme von I - oder [-Eisen-Listen und Ge­
wichtszusammenstellungen ist hierzu nicht erforderlich. 

Die Benutzung dieses Schiebers bietet in seinen Rechenvorgangen 
nichts Neues. Das Multiplizieren, Dividieren, die Kreisberechnung, das 
Wurzelziehen und Potenzieren ist auch mit dem Tragerbau-Rechen­
schieber in altbewahrter Weise vorzunehmen. 

Neu ist die Verwendung des Schiebers fUr die unmittelbare 
Tragernummerbestimmung bei Biegung, Durchbiegen, Stutzen auf DrU(;:k 
und Knicken, indem folgende Neuerungen logarithmi~ch auf dem Schieber 
auBerst ubersichtlich aufgetragen sind: 

1. Metergewiehte der I- und [. Eisen mit Kennstriehen filr das spezifische 
Gewieht (y = 7,85), wodureh aueh die Bereehnung des Tragerquersehnittes 

F Meter·Gewieht b = - gege en ist. 
spez. Gcwieht 

"'. Widerstandsmomente \V x von I- lind [.Eisen, wodureh auch die Bereeh­
nung des Tragheitsmomentes Jx = W x • halber Triigerhohe in em' gegeben ist. 

3. Tragheitsmomt:nte Jy von I-Eisen. 

4. Der Ausdruek J = 2,33 P, l2 fiir P, = I Tonne zur Bereehnung des erf. Triig­
heitsmomentes filr Stiltzen mit einer n = 5 fachen Knicksieherheit naeh Euler. 

5. Der Kennstrich filr n = 4 zur Bereehnung von Fachwerks·Druekstaben. 

Fur eine belie bige Druckkraft ist durch Einstellen auf die Knick­
lange l das jeweils erforderliche Tragheitsmoment ablesbar. 

Der neue Tragerbau-Rechenschieber hat infolge seiner pqLktischen 
Vielseitigkeit und klaren Ubersicht in Fachkreisen bereits Anerkennung 
gefunden und wird vielen Fachleuten, insbesondere Eisenbauwerkstatten, 
Tragerhandlern, Architekten, Baupolizeibeamten, den Reiseingenieuren 
und Baufiihrern, Huttenwerken, kurzum solchen, die im Hochbau mit 
Eisen zu tun haben, ein willkommenes Hilfsmittel sein. 
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