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IJ.olttl.od am fiebenten ~uffage. 

ffne~r at~ bfei ~a~rae~nte ftnb bettlofjen, feit ba~ @emicfjt~~ 
aifo{Jolometer in ~eutfdjlanb eingefü{Jrt unb für au~fcf)liej31idj eidj~ 
fä{Jig erftärt murbe. ®eine unleugbaren ~oraüge unb feine unameifel~ 
{Jnfte Übedegengeit unb ~infad)~eit gegenübef bem tJor{Jer nilein g~ 
liräudjfidjen lRnum~ (~olumen~~raiie~·) ~Htof)olometer, bie niicrbing~ 
weniger bei ber &rmitte!ung be~ 2Hfo{Jofgef)nlte§, als beim ffnifdjen bon 
~rannttueinen fowo~r untereinanber a!~ aud} mit 2Ufo{Jo! ober m3nffef 
in ~rfd)einung tritt, {Jaben i{Jm eine fdjneiie ~erbreitung geftd)ert, unb 
felbft in ben Slreifen ber ffeineren ®etuerbetreibenben unb {)erfteiief 
bon ~rinflirnnnttuelnen f)at baß neue ~nftrument fidj o~ne nUan!lrol3e 
<2:djtuierigfeiten eingebürgert. ®feidjtuo~( bel)auiJtet bas alte ffinum• 
affo{Jolometer nad) tuie tJof neben il}m feinen s.j31n~ unb wirb ttlof)1 
übett)au~t nid)t fo 1eid)t unb nid)t in nbfel)onrer .8eit auB bem ~er~ 
fel}re berbrüngt ttlerben tönnen. ~id)t nur, bafi audj f)eute nodj bie 
®tärfen bef ®djntiiJie, 2itöre uftu. tJielfad) nnd) XraiiesiJroaenten an• 
gegelien tu erben, nud) bei ben nmtlicf)etf ~rmitte!ungen bes 2Ufo{Jo1gel)altes 
bon ~ranntmeinen unb nUol)oll}nltigen mranntweintnbrifaten finbet 
baß 2llfol}olometer nadj ~aumproaenten nod) immer mewenbung. 
€3omit lieftef)t ein mebürfnis nadj ~nfefn aur Umredjuung ber ffiaum• 
pro3ente in @emid)t!3iJroaente unb umgete{Jrt audj in .8ufunft in g(eic!)em 
ffnafle ttlie lii!3l)er. ~euerbing~ {Jaben fie eine erl)ö~te IBebeutung nodj 
•allnrd) erlangt, ba% nu\ ben mit lßrnnntmein ge\üiiten ~1afd)en ber 
9!Uol)olgel)n1t {omol)l in ffiaum\)roaenten wie in ®e11JidJt~\)ro3enten an$ 
gegeben fein mu\3. 

\In ä q 1923. \l3 1 a t o. 



1. l8om ro?ifd)en wringdjtiger Wlüifigfeiten nad) mlaf! unb 63ewid}t. 

~eim IDli!djen bon 3\l.lei ltlein!leiftigen ~1üifigfeiten ober aud) 
non lillaffer unb ~Ufo{Jol anr ,PerfteUung eine!S befonberen ~rannt~ 
rurin~ ober 2iför~ fann mnn nadJ alllei ber)d)iebenen ~erfa{Jren bor~ 
ge~en; man giel3t entltlebet eine ab!}emefiene Wlenge bet einen 
g;!üfftgfeit au einer abgemefienen IDlenge ber anbeten, ober man 
lügt eine abgemo!Jene IDlnffe bct einen ~Iüffigfeit au einet abge~ 
mogenen ID'lnfie ber anbeten - bie ID'lifdiung ber beiben ~Iüiftgfeiten 
gejd)ie{Jt alio enttvetler nad) IDlaf3 ober nadi @ewidjt. 'tlement~ 
jpred)enb beftimmt man bei einem ~rannttvein ben @e{jalt an reinem 
2llfo{Jol enttveber nadj ~raumpro 0 enten ober nac~ @etvid}tß~ 
proaenten. ~in ~ranntlllein {Jat beifpiel~tveiie eine ma{)re @ltiitfe 
non 30 ~aum~roaenten, \l.lenn er in 100 l IDliirnung 30 I reinen 
~Ufoqog entqält, et qat bagegen eine tua{Jre @ltärfe non 30 @e• 
ltlidJHlproaenten, tvenn in i{Jm auf 100 kg ID'lifd)ung 30 kg reiner 
2l!fo[Jol fommen. 

~i~ uor furoer .8eit ltlutbe altem ~etfommen gemäf3 taft au~· 
fdJliefilidi nadj W?afi gemifdJt, weil bie)eß mettalJten anld)einenb ben 
grofien ~oraug für fidi {Jat, bafi e~ aufierorbentlicl) 1eidJt unb )cl)nell 
au~0ufü{Jren ift. SDennodi ftnb feine ~ad)teile bei genauem ~etrad)tung 
fo in bie 2lugen fpringenbe, bafi eß in neuerer .8eit me[)r unb me{Jr 
llerbriingt unb butdJ baß .8uiammengief3en nad) @eltlidjt erfebt wirb. 
IDliidjt mon 50 kg reinen 2llto1]01ß mit 00 kg lillaffer, io entfte{)en 
in jebem ~alle 100 kg eine~ mrannttvcinß bon 50 ®eroidjtß• 
proaenten. ~ügt mnn bagegen au 50 I reinen ~Ufobol~ 50 1 ~affer 
{)inau, lo er{Jält man niemalß einen mranntmein bon 50 lnnumpro• 
aenten, man erfJält audJ nidjt 100 I aufammen, fonbern nur 96,3 l 
~ranntwcin. ~ß finbet nämlid) beim W?iidien non 2f(foqo( unb 
Waffer, mie audj beim ID'lifd)en nie1er anbetet ~1ülfiRfeiten mitein• 
anber unb beim ~uflölen mandjer feitet störper in iYlülftgfeiten, eine 
.ßulnmmenaie{Jung (stontraftion) beß ®emiiclie~ ftatt, fo bafi ber maum• 
ge{Jalt ber IDlifdjunn nidit g(eid) ber @:lumme bet ffiaumge~aite feiner 
~eftanbteile ift, fonbern geringer außfäUt. 'l)iele .8ufammen0ie~ung ift 
nidJt einmal immer bie gleidje, fonbern fie änbert il)ren ~etrag mit bem 
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ll3roaentge~ait, fo baa man alfo webcr ü~er bie au erwattenbe mter" 
menge, nodj über bie mutmafifidje ~tärfe be~ ®emifcfJe~ ftdj im bot" 
au~ eine ~nfdjauung liirben fann, eB fei benn unter ßu~ilfena~me lie:o 
fonber~ für biefen .Bwelf ~ergefteUter stafein unb nadj &ußfü~rung 
Iangwieriger Wedjnungen. ~n jebem ß:alle beträgt bie aum ~llo~ol 
l)inauaugiefienbe !illaffermenge mef}r, a{g man nadj bem \13roaentgelialte 
erwarten foUte. m3ill man &· m. einen 50 jlroaentigen mranntwein er" 
{)alten, fo fügt man au 50 1 ~lfol)ol nicf)t 50 1 m3affer l}inau, fonbern 
53,7 1, wlil)renb anbererfeit~ eine IDlilcf)ung bon 50 1 ~Ifol)oi mit 50 1 
m3affer einen @el}ait beß mranntwein~ bon 62 ffiaumvroaenten er" 
gi~t, tuei( bie ID?ifdJung nur 96,3 1 au~madjt unb bie 50 I reiner 
~Lfo~oi alfo in 96,3 1 ID?ifdjung ent~alten finb. .Bur .t>erfteUung eineg 
mranntwein~ oon 60 ffiaumj;lroaenten mifdjt man 60 1 ~Hfo~o( mit 
43,7 1 m>affer, 100 1 eine~ 70 proaentigev mranntweinß ent~nrten neben 
70 1 reinen ~(fol)of~ 33,4 I !illaffer uff. 

~iefe lBerliäitniffe finb inbeffen nocf) aiemlidj einfad)e unb leidjt 
au überfel)enbe, fdjwieriger geftaltet fidj bie @ladj(age, wenn nidjt 
m3affer mit ~lfo!iol, fonbern awei fertige mrnnntweine berfcljiebener 
®Hirte tititeinanber au mifdjen ftnb. ~em 'l:>eitiUatcur, bem @)cf)anf,. 
wirt wirb reiner ~lfol)ol wol)l feiten ober nie aur lBerfügung ftel}en, 
er benu~t ~ei bet .t>erfteUung feiner mranntweine ben im .\)anbei bot" 
fommenben ®prit tJon 92 bi~ 95 \13ro0ent, ober audj fo{cljen, wie er 
ilin gerabe e~en nuf ~ager l}at. lBielfadj liegt aucf) bie ~ufgnbe bor, 
einen geringl)altigen ~iför burdj ßugiefien einea f]öl)erproaentigen 
ftärfer unb ooller au madjen, ober einen au fräftigen ~djnapß burdj 
ßugiefien bon aßaffet ober fcljwädjerem mranntwein mi!ber au ge .. 
ftalten, um ilin bem @efdjmalf beftimmter ~äufer anaupajfen. ~udj 
beim 'Berfcljneiben oon !!Beinen, bon ffium, ~ognaf u[w. fommen äl)n" 
[iclje ß:ragen in ber ffiegel in metradjt. Überall ift e~ für ben $er" 
fertiger tJon l}ödjftem m3ert, ftdJ im borau~ ein Urteil barüber bilben 
au fönnen, ttJa~ er nad)l)er für ein @emiidj f)aben wirb, wetd)e @)täde 
bem ~r0eugni~. baB er fjerfteUt, aufommen wirb, ober umgefeqrt, wie" 
biei tliter er bon jeber ®orte nel)men mtt\3, um einen beftimmten ll3ro" 
aentgel)art 0u erreidjen. ~Uein beim ID?ifdjen nad} IDlafi ift e~ au!'ij 
nicljt einmal annä()ernb mögiidj, über biefe ffragen einen ~n6aft au 
gewinnen. ~er \13raftifer wirb ba~er im aUgemeinen fo lange mit 
bem Wlfo~olometer in ber ~anb ~erumvrobieren müffen, ~i~ er feine 
~bfidjt emicljt f)at. 

:tl)eoretifdj ftnb bie borfommenben 9:nifcljunggber~ä(tniife in 
folgenben awei @(eidjunAen au{lgebrülft. 5Seträgt ber ffiaumge{]a(t be3 
einen ~ranntweinB V1, ber be~ awetten V2, ber ber ID?ifdjung V; ent~ 
f)iilt bie erfte @lorte v1, bie aweite v2, bie ID?i[djung v ffiaum))roaente 
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~Hfo~o(, ferner bie etfte Wtr bie an:>eite W2 Uttb bie IDlifcf}ung W 

maumproaente m3ajjer, )o ift: 
vl Vt+v2 v2_ Vv 
100 100 - 100, 

V1 w1+V2 w 2 _ V w 
100 100 - 100 • 

2ru~ biefen beiben @(eid}unge'lt in\)en )id) at1e einaelnen ®töf3en 
bered}nen, borau{;geje~t, bnfj man bie ffiaum\)to3ente lllin11er, bie w 
aui3 einet stafel entnel)men tnnn. G:\nc herartige stnfel nnhet nd) in 
ber "~nleitung aum rolijd)en bon \Brnnntn>einen nncf) lmni3 unb ®~ 
tuid}t uon Dr. iJ. S.ßlato". 5ßcrtin. $erlag non~· ®pringer. 

~ie Übeiftänbe ber WH\d}ung netd) ID?a\3 mac{jten ftd) im ~aufe 
be! ßeit immer me~r fü~fbnr unb 1tlurben immer brücfenber emiJfunben, 
io ba\3 ber fillunfdj nadj einer ~nberun!l ber befte!)enben ~et(Jii(tniffe 
mit icbem ~nf)re bringenher 1tlurbe. 'Ila madJtc bie ~inrü{Jrung ber 
®c1tlid)töaUol}olometer butd} bie meicf)!Sanftaft für IDlnfi unb ®en>id}t 
im ~a~re 1888 aUen borl)<mhenen ®cf)n>ierigfeiten mit einem ®dj{age 
ein ~nbe. 'Ila!3 ganae IDli\d}ungßbetfnf)ren geftnltet fidJ lel)r biel ein$ 
ind}er unb bequemer, n>enn man bie \Branntn>einftätfen nicf)t nnd) 
maum\)roaenten, jonbern nndJ ®eroid)t{l\)roaenten beftimmt, unb bem• 
ent\\lted)enb audj baß roli\d}en nid)t nad) mtern, fonbem nnd} ~ilo• 

ßtnmmen botnimmt. 
~a~ @en:>id)t einet }eben Miicf)ung, gfeicf)bid 1tlorau~ fie ent$ 

ftnnben ift, ift ooUfommen unabl)iingig bon bet 8ufnmmen3iel)ung, e!3 
ift in jebem iSaUe fo grofi, \l.lie hie ®umme bet ~en>ld)te bet ein0elnen 
5Beftnnbtcife; in einem 5Srannt)t1eine tJon 70 (S)eh1id)tß):lt03enten tommen 
aljo beifpiel~n>eife auf 70 ~eife 2l!fof)of 30 ~eife 5lllnffer, nidJt meqt 
unb nid)t n>eniget. 'A)ie @emic{jtß).lto0ente flßaffer finb immer befannt, 
h1enn nur bie @ett>id)tß\)roaente teinen ~lfol)ol~ befnnnt finb. 9lUe 
mö(!Ud)en 1ml)d)ungen 'oon lffia~et mit ~ltogol )owol)l, ng nud) uon 
allen beteitß tettig ge]teUten 5Srnnntmcinen untereinanher lailen ficfJ 
burcf) einfad)e ~bbiti011 unb ®ubtmftion bmd)nen. 5ßettiigt bn~ 
<»emid)t eine!3 \Branntn>ein~ P 1 Sfifoßramm, bn~ eineß 0h1eiten P 1 

Slilogromm, fo ift ba~ @e)tlid)t ber 9J?iidJung P gegeben burd) bie 
OHeidjung: 

~nt bann ferner bet erfte 5Btnltnth1dn eine mal)re @5tärfe bon p1 @e .. 
tuid}t~\)roaenten, ber 3tt1eite bon P2 @e\t)idJt{lprooenten, fo ift ber 
~-coaentge{jnlt p her ID?iid)ung nu~gehrüdt burd) 

P1Pt+P2P2 
p= Pt+P2 . 
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IDlit o\)ilfe ber '&eiben borftebenben ®leidjungen fönneu aUe be! 
ben IDlifd)ungen nnd) @eltlidjt ftdj ergebenben ~ufgnllen Iletedjnet 
ltlerben; man fann fie aber audj löien, o{Jne bie ®leidjungen felbft 
unmittelbar au Ilenu~en, ltlenn man fidj ber fugenannten IDlifdjungß# 
redjnung bebient, ltlie im folgenben an einer 9lei{je bon ~eifpielen nuß:o 
fü{jrlidjer geaeigt ltlerben foU. 

1. 70 kg ~lfobol ltlerben mit 50 kg ~nffer bermifdjt, wie ftnrf 
ltlirb ber mrnnntltlein? 

70 kg + 50 kg ergeben 120 kg mranntltlein. ~n biefen 120 kg 
mrnnntltlein finb nlfo bie 70 kg ~(fobol entbnlten. ~ann finb in 1 kg 

mranntiDein 1~~ kg, in 100 kg alfo 70 i2~00 = 58lf8 kg reiner ~lfo{Jo[ 
uor~anben. ~er mranntlllein ~at bemnadj eine ltlal}re Stärfe bon 
'081/ 8 ®eiDicfJt~:proaenten. 

2. 15 kg eine!ll 45 ~rO\entigen mrannttveinß IDerben mtt 9 kg 
~nffer gemifd)t. ~iebid er{jii(t man unb ltlie ftatf ift bie IDlild)ung? 

15 kg + 9 kg ergeben 24 kg IDlifcfJung. ~n biefen ftnb 1~~!) 
= 6,75 kg ~lfo{jot entbnlten. ~ann finb in 1 kg 6~5 kg ~lfo{Jol 
unb in 100 kg alfo 6•75ü100 = 281/ 8 kg ~tfo{jol bor{jcmben. Wlnn 
er{Jiilt bemnadj 24 kg mranntltlein bon 28l/8 ®eltlidjtß:proaenten. 

3. 20 kg mranntltlcin bon 30 \l3roaent tuerben mit 45 kg 
mranntltldn bon 75 \l3ro3ent Remifd)t, roie ftnrf ift bie entftel}enbe 
IDlifdjung? 

20 kg + 45 kg ergeben 65 kg IDliflijung. 3n biefen ftnb ~~O + 
4~ex;o = 39,75 kg ~lfoboL entgalten, in 1 kg a(fo 3~:5 unb in 100 kg 

39•7~ 100 = 612f13 kg ~Ufof)ot IDlnn er1)ii1t nlfo 65 kg eine~ 612/ts 
proaentigen mrnnntltlein~. 

lnicf)t tJiei fd}wieriger toirb bie Wuf!öfung, ltlenn nidjt nndj bem 
\ßroaentge~nlt ber IDlifdjung, fonbern nadj ben IDlengcn gefragt lllirb, 
bie beriDenbet tuerben müffen, ltlenn bie IDlifd}ung einen beftimmten 
\ßroaentge~alt l)nben foU. 

4. ~iebicl ~nffer muß au 1 kg 96 pro3entigen mrannttoein l)in" 
augegoffen IDerben, ltlenn bie IDlifd)ung eine 24 proaentige ltlerben ioU? 

~er \ßroaentnef)alt foU um 96 - 2! = 72 \ßroaent erniebrigt 

werben, alfo müffen ~~ = 3 kg ~nffer au 1 kg 96 t;>roaentigen mrannt" 
tuein binaugefügt werben, ober um 1 kg 24 proaentigen mrnnntltlein au 
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er~alten, mifd)t mtm 114 kg 96 pro3entigen mranntroein mit 3/ 4 kg 
Waffer. ®iiren 16 kg bedangt, fo ge~örten 3u 4 kg 96 :pro0entigem 
j!3ranntroein 12 kg Waffer. 

ö. ~in ~eftiUateur ~at 75 pro3entigen unb 30 j:lro0entigen mrannt• 
wein, er 111ill 10 kg 45 pro0entigen ~erfteUen, roieoief nimmt er bon 
jeber @)orte? 

\Riigme er nur 75 pro0entigen, fo mürbe er ben l_ßroaentge~art um 
30 l_ßro3ent überfd)reiten, nii~me er nur 30 :pro0entigen, \o würbe er ben 
$ro0entge~alt um 15 l_ßroaent oerringern, foU al\o be-c burd) alleinige~ 
\Re~men bon 75 :pro3entigem j!3ranntltlein geltlonnene C»el)alt, ltlie ber• 

langt, um 30 '-ßro0ent erniebrigt roerben, fo mu\3 ~ = 2 kg bon bem 

30 :prooentigen mranntwein genommen merben, auf 1 kg 75er fommrn 
alfo 2 kg 30er, ober 0u 1 kg 45er nimmt man 1/ 3 kg 75cr unb % kg 
30er. %ür 10 kg 45 proaentigen mranntmein mijcf)t man 31/ 3 kg 
75 :pro0entigen mranntltlein mit 6% kg 30 pro3entigen. 

~m fcf)neUitrn red)nen fid) alle Derartigen lllufgaben mit bem 
streua. ID?an 3iel)t einen itJagred)ten @)trief) unb f cf)reibt nur iqn bie 
tJerfangte @Jtärfe ber ID?ifcf)ung. <;Dann ijtC1Jt man emen fenfred)ten 
®trief), genau ltlie unten angegeben unb f d)reibt linh3 non i~m bie 
\ßro0entgel)alte ber beiben \Branntroeine, bie au ber W?iid)ung l1er1uenb~>t 
werben \ollen unb 0roar io, ba\3 ber ~öl)ere \ßro0entf!ebalt oben, ber 
niebere unten )teht, für lillaffer fe~t man babei 0 al!3 $ro0entgeqa(t an. 
~el)t ift ba0 eid)ema fertig unb man 0ic~t bie über bem wagredjten 
®tridi ftef)enbe 8a1)1, alio ben $ro0entgeqalt ber !mi\cf)ung bon ben 
beiben unter bem eitridj ftebenben ßal)ten ab. l)ie Unterld)iebe fd)reibt 
man recf)t0 uon bem feufred)ten ®tridj, bocfJ fo, ba\3 ber Unterfdjieb 
gegen bie f(einere .8al)( recf)t~ bon ber grö§eren fte~t, ber Unterfd)ieb 
gegen bie gröf3ere .8a1)1 recf)t~ non ber fleineren. 'l:lie beiben gefunbenen 
Werte geben bann \ofort baß 113erl)ä1tni~ an, in bem bie ID?engen, 
bie tJOn ben beiben mranntltletnen genommen roetben mülfen, 3U 
einanber ftef)cn. mei1pie1~meije fommen in ber ~uigabe 4 auf 24 kg 
96 pro0entigen mranntwein 72 kg ®affer. ~ioibiert man bie gröf3ere 
gefunbene .8af)1 burd) bie fleinere - (bie unterfte recf)g fte~enbe .8af)l 
burcf) bie barüber fte!Jenbe) - jo meii3 man, roieoiel stilogramm beß 
einen )Sranntltlein~ 0u 1 kg be~ anberen genommen werben müffen. 
~{\o beifpief~tueije in 2lufgabe 5 gief3t man 3U 1 kg 75 proi\entigen 
mranntltlein 2 kg 30 prooentigcn mtanntltJein, roenn man 45 proaen• 
tigen \Branntwein ergalten will. 

'l:lioibiert man enblicf) bie beiben red)t~ oom jenfrecf)ten @!trief) 
fte~enben .8a1)1en burdj i~re @Summe - in ~ufgabe 5 bie .8a~1en 15 
unb 30 burd) 45 - fo ergeben bie Quotienten, mieuiel uon iebem 
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~rcnntwein genommen tl:lerben mufi, bamit man 1 kg IDlif~ung ber 

berlangten ®tärfe er~ält. 3n ~eif~ie! 4 tl:lürbe man alfo ; = 1/ 4 kg 

96 proaentigen ~ranntlllein mit ~ = 8/ 4 kg ~nffer mifd)en müffen, um 

1 kg 24 proacntigen mranntlllein au er~ alten. 

24 

4. 96 I 24 1 1,, 
0 72 3 3/, 

96 

o. 76 115 1 lfs 
so 30 2 ''• 

45 

2. ~om ,Panbel nacf) !Jlaj unb C9ewidjt. 

m3ie beim illltfd)en, fo gab man audj im ,Panbe{ mit ?Brannttnein 
liiß bot nid)t arrauianger .8eit bem lmeffen ben moraug bot bem ~ägen. 
~ucf) ~ier waren au~id)liefilicf) @rünbe bcr 5Bequemlicf)feit unb {?eidjtig" 
feit be~ $erfa~ren~ bie ~u~fcf)fag gelienben. eeine großen ®djtväd}en 
überfa~ man burd)au~ nid)t. lman tvar fiel) wol)! liewuiit, ban fe!bft 
bie befte, fei e~ bel)örb!idj, fei eß l.l'dbatim au~gefül)rte ~nl)nltßennitte
lung eine~ ffaffe~ niemai~ eine eic!)erl)eit ba\Ur bot, ba\3 bie aufge:o 
brannte Sitermenge mit bem wirflid)en ~nl)alt, tl:lenn audJ nur inner" 
~alb einer aiemHd) llleit bemeffencn ~el)lergrenae übereinauftimmen 
braudje. mt eß bod) fo leidjt, beim nad)l)erigen ~u~pidJen ober {?eimen, 
ober bei f~ä.teren ~u{lbeiferungen ben 9!aumnef)aft be~ @ebinbe~ um 
einige mter au berringern, bie .!Bänller fefter anautreiben, neue ~öben 
l'itt3ufe~en unb tl:laß anbete bergfeimen gebräudjlid)e ober notltlenbige 
.Panll~abungen finb. ~in tl:leiterer Übelftanb be~ lmaf3betfauf~ liegt 
barin, ban ba~ IDlnf3 nn ftdj ol)ne weitere ~e1tf e13ungen überl)auiJt fein 
beftimmter ~egriff ift, ba eß fidJ mit ber mliirme ä.nbert. ~Ue 
störper be~nen fiel) bei aunr~menber ~ärme au~, eine lmenge ~Ifo~or, 
llie bei 15° ij;e{fiu~ _genau 100) 1 mif3t, nimmt bei 30° ~elfiu{l ben 
9!aum bon 16 1 meijr, bei 0° bon 15 1 tl:leniger, bei - 15° ij;elfiuß 
bon 30 I tl:leniger ein. ~ür bie ,Piinbler tl:lar biefer Umftanb äuf3erft 
günftig; bie ~bna~me beß ~ranntwrinß bon hen 5Brennmien fällt, 
tvenigftenß fotl:leit eß fiel) um ~artoffe!branntltlein l)anbelt, aumeift in 
ben m>inter, ber ~ertauf bagegen in hie ttllirmere ~al)reßaeit, fo bnü 
ber Unterfd)ieb awifd)en berienigen stemj:Jerntur, bie ber 5Branntnlein in 
ben ~rennereien l)ntte, unb berienigen, bie er nacf)l)er beim ,Piinbler 
nadj langem ~cgern im ~reien er~ie{t, oft 20° unb barüber betrug. 
~o lange ber ~ert bell! ~artoffefbranntwein~ ein fo geringer war, 
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bal3 eß nicljt barauf anfam, ob bei 100 I 4 &iß 6 1 au uiel ob~ au 
wenig bermeffen tuutben, lag in biefen .!Ber~äftniffen feine Un3uträg" 
lidjfcit, man tuuflte eß eben nid)t nnberß unb fanb ficlj nlfo bnmit ab, 
um fo feicljtet, a(~ nucf) bie bamalß gebräucljlicljen ~(fo~ofometer feine 
genügenbe ®enauigfeit in ber ®tärfebeftimmung auHel3en. @5d)on in 
ben fiebaiger ~n~ren, niß nadj unb nnd) gennuete ~Ifo~olometer an::: 
fingen fidj ein3ubürgern, ging man an einigen größeren \Börfell):lflitlen 
bamit bot, ben ~rnnntwein au bertuiegen, ol)ne nber bamit red)ten 
2Inffang au finben. 'l)ie ®ad)lage geltlnnn inbeffen eine gana nnbere 
mebeutung, als baß neue mranntltleinfteuergefetl nm 1. Dftober 1887 
in straft trnt. 

~ie m3itfung beß @efe~eß ronr eine bo~~elte. ~nbem bie @5teue~ 
bie .!Betltliegung jeber in einer mrennerei eraeugten 58ranntweimnenge 
betlangte, mnd)te fie bamit bem ~anbei burclj mermeffen in ~eutid}" 
lanb ein ~nbe. ~nbem bann roeitet bie <Steuer eine erl)eblidje ~r" 
~ö~ung et]ul}t, ftieg audj ber ~reiß beß ~ranntltleins unb eß rourbe 
roiinfd)enßroert, einerfeitß bie ffilenge mit gröf3erer ®icljerf)eit als bi~l)e~ 
au beftimmen, nnbererfeitß audj bie @ef)alt~ermittelung roeitnuß ge= 
nauer boraunef)men. @::o fül)rte man im ®rof3qanbel wenigften3 nn 
@:itelle beß IDlafi" ben @ewid)Hlberteqt ein, unb er1e~te, um ben @e .. 
braud) ber ältmn, uncm\)fmblid)eren ~nftrumente nadj IDlöglicljfeit 
ausauid)lief3en, baß maumalfol)olometer burclj bas ®etvid)t>3alfo(jo(o" 
meter mit feinerer steilung, inbem man gleid13eitig bamit audJ ben 
\ffiünfr{Jen ber SHeingewerbetreibenben entgegen3utommen fud)te. l)ie 
burd) baß ~rnnnttveinfteuergefe~ bom 15. ~uti 1909 l)er'Oorgerutene 
abermalige $rei$fteigerun!J bee ißronntlllrins unb bie bU\ d) bie IDlono\)o
lifierung in~ Ungemefiene getriebene .!Berteuerung (Jnben in bem g(eidJen 
einne getDitft, tuie bn~ @efe~ non 1887, fo bafi im Glrofi(janbe( bet 
ID1of3tmfnuf un'o bas ~1fo()olometet nad} ffinum~ro3enten ba(b ue~" 
fdJil.lunben \ein "'etben. 

'Ver St{einl)nnbet l)at ben einen bie1er <Sd)ritte, bie 'IlutdJtü1Jtung 
~e{l Gjeltlicljt~'Oetfef)r~, nidJt mitgemad)t unb tuitb fid) roo~l audJ fnum 
iema(~ baau rntfdJtief3en fönnen. 8-ür ben @aftwirt, ben 'IleftiUateur 
unb iil)n!id)e ®eid)äft~feute mürbe e~ nud} eine grof3e ~rfd)wernis be~ 
beuten, wenn man ilm awingen ktloUte, feine fleinen ~mengen abau" 
wiegen, an @5teUe eines ,Punbertftelliter ettnn 8 g @ldjnaiJß 3u 'Oernb" 
'o!gcn, 3Umll( ltlenn baß }ßetfauf~(ofa(, bie @id)llnfftube gefüllt ift. 
'JJ1it bem IDli1djen ~at natürlid) baß 5Berfaujen nid)t!3 au tun, man 
tonn nad) Stuogrnmmen mijd)en, tueil e~ \)rnttijd)er iit, unb bennodJ 
nadj IDlaß tletfnufen, weil e~ bequemer ift. IDlan fann ebenfo gut 
llom @rof3f)änblet nnd) @eroid)t einfaufen unb im stleinberfel)r nnc{J 
!lnafi roeiter tletfaufen, eineß {)inbert baß anbete burd)au{l nirbt. 
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s. lJon ber CBdjaltßermittelung nadj mlaf! unb <9etuid)t. 

~ie baß IDlijcljen unb ber ~anbei, fo fann audj bie ®e~altß~ 
ermittelung, bie ~eftimmung ber ®tärfe enhueber nndJ 9Jlnf3 ober ®e~ 
ltlid)t boxgenommen ttlerbeu. IDlan gibt bie in 100 steilen cnt~a1tene 
IDlenge reinen ~Hfo~ol~ an in mtern ober itt stilogrammen, unb ftellt 
fte feft mit bem ffiaumalto~o1ometcr ober bem ®eltlidjtßnlfo~o(ometer. 
~n bet ~rt ber W'ußfü~rung ftimmt oeibe~ übcrein. 'l)ementfpred)enb 
iit nudj bie ~nnl:l1)abung ber beiben ®attunnett non ~nltrumcnten bie 
gleid)e. ®edd)t ttlerbcn 3ur3eit nur nodj ®eltlid}t~nffo~olometer, aber 
ba bie 9tnumalfo~olometer nod) amtfidj benut3t ltlerben unb aud) fonft 
nid}t berboten finb, io finb nodj biele ~aufcnbe uon i~nen im ®ebraud} 
unb ltler'om eß roo~l audj nodj fange fJieiben. ~ber felbft ltlenn bie 
ffiaumn!fo(Jolometer gana berfd)lnunben fein ltlerben, tuitb man uon ben 
ffiaumproaenten nod) uiclfad) &ebrnucfJ macljcn müjjm, weil in ben 
~Üd)ern, bie ftd) mit ber.ßuinmmenietwng uon @5djniipfen,~ifören, ~reme~ 
unb bergleicf)en befdjäftigen, bie l1lnltleifungen meift nad} 9tnumproaenten 
angegeben finb. (i~ tommen bemnnd) tlänbler unb ®ewerbetreibenbe 
aud) bei ber 5Benut;ung eineß ®eltlid}t~nlfo~olomcter~ oielfad) in bie 
\lage, bie ltla~re @5täde i{Jrer g;lüffigtciten unb ~robutte nnd) ffiaum~ 
pro1enten fennen au müifen. ~[nberrrfeitß ltlirb nidJt feTten ber g;aa 
oorfommen, baf3 umnefe~rt ein ®eltlerbetreibenber, ber bie @5tärfe 
feiner !Brnnntltleine nod} mit bem ffiaumalfo~ofometer feftgefteUt f)at, 
ltleil er nur ein f old)e~ beftt;t, fte nudj in @ctuid)tßproaenten nuß" 
gebrütft au ltliffen roür:djt. &~ ift ba~rr bieffacfj bon groser Wicljrig~ 
feit aud) für ben ~rnftifer, bie 5Beaie~ungen 31tlifd}en ben ffiaum" 
proaenten unb ben ®eltlidjtß\)ro3enten, ben ~ngaben eine~ ffiaum" 
a(fo~o(ometerß unb eineß ®eltlid)t~nltol)olometer~ au erfn~ten. 

@eltlid)tß\lr03ente unb ffiaum\)r03ente ttlÜtben ba~ gleid)e oejagen, 
wenn, abgefegen bon ber .ßufammendic!Jung, 1I g;m)figfeit in jebem g;aUe 
1 kg ltliegen tuürbe, ober umgefe~rt, ltlenn 1 kg g;Iüffigfeit immer ben 
ffiaum bon 1 I einnä~me; bann ltliire eß gleicljgü[tig, ob 50 kg einer 
&Iüffigfeit mit 50 kg einer altlciten, ober ob 50 I ber erften mit 50 1 ber 
ameiten gemifcfjt werben, beibemale ergfeite man 50 ~roaent. ~iefe-
5Beaie~ung altlifdJen IDlaf3 unb ®eltlidjt finbet aber ein3ig vnb allein 
beim ~nffer ftatt unb bei ollen %lülfigteiten, tueld)e bie gleid)e 
~id)te ltlie Waffet ~aben, unb 31tlar audj nur bei einer jffiärme. 
~in stiionramm reiner ~1fo1Jo( nimmt bagegen einen ffinum uon 
1,26 1 ein, miidjt man alfo 50 kg 21:Ifo~oi mit 50 kg ~affer, fo 
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mifdJt man 63 I ~Ufo~o( mit 50 1 Waffcr, man er~ä{t alfo nid)t ben 

lj.iroaentgel)alt 50, \onl.lern 50 ~ 63 = 55,8 91aumpro0ente, e~ ltlären 

nlio 50 @eroicf)t~proaente gleicf) 55,8 maumproaenten. 
®l1ll3 io einfacf), wie e-3 nad) bem eben @ejagten erfcf)eint, finb 

nun a11erbings l.lie lBerqältnilfe nid)t, ba neben ber tlid)te bes ~(fo~o(~, 
wie oben angefü~rt, l.lie .Sufammenaiel)ung bei ber ~iicf)ung eine bebeut• 
fame \Rolle fpieft. @Sie bewirtt es, ba\3 in bem oben als 'Beiflliel ange• 
0ogenen g:arre bie l.mifcf)ung uon 50 l ~ai[er mit 631 ~lfo~ol nid]t 113 l 
Q3ranntwcin ergibt, I onbem nur etwa 108 I. :na affo 631 reiner ~lfo• 
I)ol in 108 I ?ßranntroein entqalten finb, fo ergibt fid] bie ®tärfe ber 

\mifd)ung au etroa 1~~ x 100 = etwa 58 ~Haumproaenten. (.:!s finb 

bemnacf) 50 ®eroidjt~pro0ente gfcirf) 58 \Raumpro0enten. 

(;!in aweite~ 5Sei[piel. 9JCiidJt man 40 kg reinen mlfo~ol~ mit 
60 kg m3affer, fo erlJält man einen 5Sranntwein uon 40 (S)eltlicf)t~· 
proaenten waf)rer ®täde. 60 kg m.laffer ne~men einen \Raum ein oon 
60 1, 40 kg reiner ~(foqo( bagegen uon 50,4 l, auiammen I)ätte man 
alfo 60 + 50,4 = 110,4 I \miid]ung. ~nfolge ber Bufammen0icl)ung tJer• 
ringert Iid) bie\e ill?enge auf 107 I unb ber l_ßroaentgel)alt berecf)net ficf), 

ba 50,4 l ~lfo1)o1 in 107 1 Wlifcf)ung ent~alten finb, 0u ~~; x 100 gleid:) 

47 \Raumpro0enten. 40 @etuic{Jt51Jro0cnte finb a(io glcicf) 47 \Raum• 
proaenten. 

megt ber umgefef)rte trnU uor, b. 1). roiU man wiflen, \tJietJiel 
<l>etuic{Jt<3proaenten eine getJ.Jifie mn3afJ( tJon \Raumproaenten ent• 
iprecf)en, \o gefta(tet ficf) bie \Recf)nung wie folgt: 

(.:!~ fei gefragt, 30 \Raumpro0ente gleidJ wieuiel @emid)t~pro• 
aenten? ill?an ed:)iilt 100 l eines 30 \)roaentigen 5Srannttuein~. wenn 
man au1ammengie\3t 30 1 reinen '!!llfo{jols mit 72,7 l m3afler. 72,7 l 
2ßa\fer wiegen 72,7 kg, 30 l reiner mlfol)ol nur 23,8 kg, e~ finb alfo 
ent~alten 23,8 kg reiner mlfol)ol in 96,5 kg 5Sranntwdn, ber ~ro0ent• 

gel)nlt ergibt ficf) au ~:·: x 100 gleicf) 24,7 @eroicf)tspro0enten. ~!3 finb 
' 30 \Raumpro3ente g(eidJ 24,7 @etoic{Jtiipro0enten. 

@ana allgemein: mt V ber ffiaumgeoa(t eine~ Sl'örper!3, s feine 
'l)icf)te (b. I). ba~ @ewid)t eines 2iters), fo wirb fein @etl.lid)t au~· 
gcbrüdt burdJ ba~ lßrobuft V. s. 5Se0cicf)net im tJorliegenben g:arre 
G ba!3 ®ewid)t ber 5Brauntweinmi\d)ung, g ba!3 @emicf)t be~ in i(jr 
entf)a(tenen reinen 2Ufo~ols, fewer V ben 91aumgel)alt ber \mifcf)ung 
unb entfprecf)enb v ben \Raumgebn(t bei~ beigemifcf)ten ~{(fo()of~, finb 
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enbfidj für bie ':t>idjten bie beaügHdjen ~eaeicf}nungen s unb a, fo gelten 
bie @(eidjungen; 

G=V.s 
g=v.O' 

ober ltlenn man bie untere ~Heidjung burclj bie obere bibibiett 
g v.O' 
c;=v.s. 

@le~t mnn G unb V gteid) 100, fo beaeidmen g unb v bie IDlengen 
reinen ~Ufo~ol~, bie fldi in 100 ~eilen befinben, alfo ®eltlidjtöproaente 
ober maumvrooente, unb eö ltlittl 

_ rJ • V b ru • ·( ,. _ ffiaumproa. X 'l)idJte beß teineil ~IfO~O(ß. 
g--s- 0 .\Vennc Jt.oj:Jroa. - ':DidJte be~ ~ranntwein~ 

_ ~ b m _ @eltlidjt~j:Jt'03· X l)idjte be~ mrnnnttueinl) 
v- a o er iJ~aumj:Jroa. - ':t>ir()te be~ reinen ~lfo~olfl 

'tlie 'tlidjten s unb rr beaie~en fiel} auf bie S,l3roaente v unb g 
unb auf beftimmte a(~ 9lormaltemperaturen beaeidjnete !!Bärmegrnbe. 
'!liefe 9lormaHemperaturen finb für bie ~ngaben in mauml:Jro
aenten auf 124/~ o meaumur, für bie &ngalien in @eltlid)tflt.Jroaenten 
bagegen auf 15° be~ l)unbertteiligen stqermometer~ (~elftuß) feftge
f e~t ltlotb en. 

!!Bo~er bie UnterfdJiebe in ben 9?ormattem~:Jeraturen unb ber 
Unterfdjieb in ben stemi:Jeraturffafen fommen, tuirb man am &cften nuß 
ber gefdJidjtlidjen ~nttuicfelung ber &rfoqolometer erfef)en fönnen. 

~10 ber ~rfinber beß Slcmmnlfo(Jolometed ift XraUd, feiner" 
~eit $rofeffor in ~crlin, nnaufef)en, ber auerft 1811 ber preufiifcfJen 
Slegierung ben 5Borfd)fag unterbreitete, bie ~eHung ber ~(fof)ofometer 
nndj $roaenten be~ Wlfof)ofgef)aftr~ fottfdjreiten au laffen, ltli:if)renb 
man bief)er nur ®falen mit gleidjmä.\3iger steilung, ober aud) fofclje 
nadj 'l)id)te f)atte - erftere finb nod) l:)eute in ~nglanb unb ffiu\3~ 
lanb gebräudj1id). 58or straUeß f)atte iebodj @i(I:Jin bmitß im 
~af)te 1792 ben 8ufammenf)ang alllifdjen bet 'tlidjte bon ~Uo~o(,. 
ltlaffermifdjungen unb iqrem ~lfof)oCgeqalte unterfudjt unb fid.l babei 
beö in molf~freifen audj f)eute nodj in ~nglanb gebräudj!idjen ~f)ermo~ 
metetß nadj g:af)ren()eit aur meftimmung ber stemperaturen feiner 
~Iüfftgfeiten bebient. ~t &eaog bie gefunbenen 'tlidjten nidjt auf 
!!Baffet bon g-rö\3ter 'l)idjte ( etltla &ei 4 o ~etftu~). fonbern auf m3aff er 
bon 60° g:af)ren~eit = 124/9 o meaumur. straUe~, bet bie ®ilpinfd)en 
Unterfudjungen berboUftänbigte, ~ett ~ierin nicf}tß geänbert unb fo fle,. 
ruqen bie steilungen ber älteren maumatfo~oiometer auf ben uon 
!tralle~ füt bie 9?omta1temperatur 12'/, o 9leaumur cmgegebenen ®crten 
für bie 'tlid)ten. 
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tl:nfang ber 60er 3a~re fteUte ber ruffifd)e ~l)emifer IDienbefejeff 
neue ~erfudje mit roeit gröj3ere'C @enauigfeit an, unb leitete eine ~orme1 
ab aur ~eredjnung ber 'Didjten für ieben bdicbinen ~lfo~o(ge~alt unb 
fü-c bie llßärmegrabe amifd)en 0 unb 30° be~ f)unbertteifigen st~ermo~ 
meter~. ffieenbelejrff legte n(~ Wormaltem):leratur 15 o ~cffiu~ au" 
nrunbe. ~uf ben Wlenbe!ejefffdjen Unterfudjungen beruqt im roefent~ 
lic!Jen bie ~inteilung ber neueren ffinumalfol:)olomete-c unb ber neuen 
@ettJid)t{lnlfof)olometer unb bie ffieidj~anftalt tür Wlaj3 unb @eroicfJt 
nnf)m nidjt nur bie tJon IDienbelcjeff beredjneten llßerte für bie 'Dtd)ten, 
fonbern audj für bie <2JettJidjt{lnlfo1)olometer bte tJon i~m feftgeie~te 
Wormnltem):leratur tJon 15° ~elfiu~ an. ID/it ber Q:infüf)rung ber 
®ettJidjt{lalfol)olometer ging nl\o bie ~infüqrung ber l)unberttciligen 
~empernturffafa unb ber neuen Worma(tem):leratu-c 15° ~elfiu{l ,Panb 
in ~nnb; bie beutfdjen 9taumnffof)o!ometer untcrfdjeiben fid) bemnndj 
bon ben beutfdjen @emid)h3nlfof)olometern in biefen grunblcgenben 
g;eftf e~ung en. 

4. ~on ber fd)einbllren unb tunljren ~tdrfe. 
Q:in ~(fof)ofometer ftnft um io tiefer in eine mrfo~o[mi\djung 

ein, je a1fol)o1reidjer fie ift, ttJeil bie 'Did)te be~ reinen ~Ufol)o(~ nur 
etttJa tj~ 'oon ber be~ lillaffer~ beträgt; o.u~ biefem @nmbe fann "man 
nu~ ber ~infteUung be~ ~nftrument~ einen @3djfut3 auf ben ~ro0ent~ 
gef)nlt eine~ 5BrnnntttJein~ mndjen. 'Die ~infteUung be~ Uffof)ofometer~ 
wirD aber auf3erbem nodj tJon bem llßärmegrab ber IDiifd)ung beein" 
~u§t. }Bei ftcigenbcr .®ärme nimmt bie A:lidite ber ID1ifdjung ab unb 
ber ffinumgef)aft be~ .Snftrumenteß au, unb ba erftere~ fdjneUer 'oot 
fidj gef)t, roie le~tere~, fo finft bai'l ~nftrument bei fteigenber m3ärme 
immer tiefer in bie WlifdJung ein. :tlaß ~rto~ofometer ift bef3f)alb mit 
einem stqermometer 'oer\e~en, bamit in jebem ~alle bie m3iirme ber 
g;lüifigfeit te\tge\teUt \Uerben fann. 

'Die mnr:~aben a\Ueier m1foqo1ometer bei 'oer\diiebenen m3ärme• 
groben finb f)iernadi of)ne meitmß nidjt tlerg1eidjbar, man mufi 0utJor 
ben Q:inffut3 ber $ärme au~fd)fie§en. ~u~ bie[em ®runbe ~nt man 
bei ben Unterfudjungen über ben ßufammenl)ang amifdjen ber 'Didjte 
unb ber .):lroaentifdjen .Bufammenfe~ung ber ~ffof)olmifdjungen eine 
beftimmte llßärme a(~ @runbfage eingefüf)rt. ~~ ift biefe~ bie 
mlärmc, bie im borinen Ub\djnitt al~ lnormartem):leratur beaeidjnet 
i1t unb aur ~eftfteUunn ber ~eaief)ungen 0roifdJen 'Didjte unb ~roaent~ 
geqalt bient. ~ie ~bfefung, ltleldje man am mrfof)olometer bei her 
9lormn1tem~eratur crf)iirt, be0eidjnet man a1i'l bie ttJ a (J r e ® t ä rfe, 
bie mngnbe be~ ~(fof)ofometerß bei ieber anbeten ®arme f)eit3t 
~ie au biefer m>ärme ge~örige fdieinbare ®tiirfe. Bur ~rmitte• 
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lung ber roal)ren @Stärte au~ ber fdjein&aren bienen bie betaunten 
~afeln ber 9leidit~anfta(t für IDla~ unb &eroidjt. 

5. )Bon ber ~inrid}tung .bet l:afeln. 

~ie nad)ftef)enben ~afeln ocrfolgen ben .Bwetf, au allen ffiaum= 
proaenten bie augel)örigcn ®emidjt~pro0ente unb umAefc~rt au ben @e= 
lUidjt~~t03eUten bie 3Ugel)Örigett 9laumlJt03Cttte OQllC tveitere 9ledj• 
nungen entnel)men AU Inffen. @Sie beru{Jen auf bie ®runb3af)fen ber 
9leidj~anftalt für ID?a~ unb ®eluidjt, narfJ benen bie in 'l:leutfdjlanb 
üb1td)cn ~Ifof)olometer f)ergefteUt finb. 

~ a fe! 1 bient 0ur Umrcd)nung ber wa~ren ffiaumproaente in 
ma~re ®ewidJt~l1ro0ente. ®ie umfa~t brei ~eiten unb gibt, 11ad) 
ße!JntellJroaenten ber tvaf)ren 1Y!aumpro;ente fortfdjreitenb, für jebe~ 
~roaent unb .8ef)ntef.tno0ent bie tval)ren @etvidjt~proacnte auf .8el)ntel• 
proaente abgerunbet. S'cbe @leite entf)ält in ber erften \!iing~fllalte bie 
ganaen tval)ren 9laumproaente. in ber erften Dueraeile bie augel)örigen 
ßef)ntelproaente. ~ort, 11.10 eine Beile u11b eine ®l1alte fid) treuaen, 
finbet man bie au bem ganaen 11.1af)ren ffiaumvroaent in ber erften 
2äu!l~fpalte unb au bem Bef)ntellJroaent in ber erften Oueraeile ge= 
f)öri~en ltlnf)ren ®eltlic{Jt~lltOnente. 

,Pat 3· ?B. ein ?Brannt11.1ein dne roal)re ®tärfe oon 38,8 ffiaum• 
~roaenten, fo fud)t man in ber erften mit "lllinl)re 5BoiumenlJro0ente" 
überfdjriebenen (Bpafte bie BafJI 38, ge{Jt bann in biefer Beile &i~ au 
ber ®palte, über ber oben 8 ftef)t, unb finbet an ber streuaung ber 
mit 38 beginnenben Beile unb ber mit 8 ü&erfdjrielienen @5Valte bie 
.8af)I 32,3, b. {). 38,8 ltlaf)re ffiaumj:lroaente finb gleidj 32,3 roal)ren 
®etvidjt~proaenten. 

~ a f ei 2 ift in g(eidjer 5!Ileife eingerid)tet, nur bient fie bem 
umgefef)rten Btvecfe, ber Umredjnung ber wagten auf 15° ~effiu~ um• 
11eredjneten ®eltlid)t~lJro0ente in bie rual)ren auf 124/ 9 ° ffieaumur 
umgeredmeten ffiaumpt'l0ente. 

~at 3· )13. ein mcanntmein eine ltlaf}re @5tärfe bon 63,5 @eltlidjt~· 
pro0enten, lo fud)t man in ber erften mit "m:laf)re @etvir{)Hlproaente" 
überfdirielienen @5lJaite bie Baqr 63, gel)t bann in biefer Beile bi~ au 
ber ®~alte, über ber in ber erften Oueraeife bie Baf)f 5 ftrqt, unb 
finbet an ber ~reuaung ber mit 63 6eginnenben .8ei1e unb ber mit 5 
ü&erfdjriebenen @5):la(te bie ,8a~I 71,0, b. 1}. 63,5 rual}re ~etvid)t~~ro~ 
aente finb g{eid) 71,0 ltlCl~ten ffiaUmlJtO?JCttten. 

~ a f e l 3 bient aur Umred)nung bet f d)einbaren, b. ~· her un• 
mittelbar a'bgelefenen 9laum):lro0ente in fdjein6are, unmittelbar ab• 
gelejene ®eltlidjt~proaente. @Sie umfafit brei @Seiten unb gibt nad) 
Be~ntelproaenten ber fdjeinbaren 1Y!aumvro3ente fortfd)reitenb für jebe" 
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~roaent unb .8e~ntei)lro0ent bie fdicinoaren @ewidjt~llroaente auf 
ßef)ntel)lroaente abgerunhet. Sebe @)eite en~iilt in her erften ~ängß,. 
f~alte bie gan0en id)einbaren ffiaum)lroaente, in her eriten OucraeHe 
bie auge~örigen ßel}ntelj:lroaente. ~ort, t1.1o eine .8eHe unb eine @)palte 
fiel} freu0en, finbet man bie au bem ganaen fd)einbaren ffiaumproaent 
in ber erften ~äng~fllaite unb au bem .8elJntelproaent in ber erften 
Oueraeiie geljörigen fd)einbaren @et1.1idJtilproacnte. 

Beigt a. 58. ein ffiaumalfo~olometer in einem @)~ititu~ bie mb~ 
lefung, alfo bie fdieinbare ~tärfe 82,3, fo fucl)t man in her erften 
mit .@)djeinbare .IBolumen\)roaente" über)cf)rieocnen @)palte bie .8al)l 82 
unb ge{Jt bann in biefer .8eile bi~ au her el\.lalte, über ber in bcr 
erften OueraeHe 3 ftef)t, unh finbet an her Sfreuaung her mit 82 oe,. 
ginnenben Seife unb ber mit 3 überfdiriebenen @)palte hie Bnf)l 76,4, 
b. ~· in einer fr!üffigfeit, in ber ein ricf)tirJe~ lRaumarto{Jolometer 
bie ~roaentangabe 82,3 mad}t, würbe ein ridJtige~ @etvicl)ts:lalfol)o(o,. 
meter bei ber gleid)en 5ffiiirme 76,4 $roaent anaeigen. 

:t (f' f e 1 4 ift in gleicf)er ®eife eingerid)tet wie ~afei 3, nur bient 
fte bem umgefe~rten .8wecfe, ber Umredmung l.ler jdjeinbaten, unmittel" 
bar abgelefenen ®eltlicf)t~proaente in fdjeinbare, unmittelbar abge(efene 
ffiaum~roaente. 

Beigt 3· m. ein ®eroicl)ts:~alto{Jolometer in einem mrannttvein bie 
~blefung, alfo bie 1dieinbare @)tärle 29,6, fo fucl)t man in ber erften 
mit .@)d}einbare ®eroidjt~proaente" überfd}riehenen @)l.Jalte bie .8a~f 29 
unb ge{Jt bann in biefer Beile bi13 au her epalte, über ber in her 
erften Oueroei!e 6 ftef)t, unb finbet an her Sheu0ung her mit 29 bes 
ginnenben Beile unb ber mit 6 überfcl)ricbenen eipalte bie .8af)1 35,5, 
b. f). in einer fr1üffigfeit, in ber ein rirlJtige~ ®ewid}Nlaffo{Jolometet 
bie ~roaentangabe 26,6 macf)t, tvürbe ein ridjtigeß ffiauma(fo~oiometet 
bei ber g{eicf)en ~iirme 35,5 ~to&ent anaeigen. 

6. ~on bem ~ebrnud) ber :tnieln. 
Sn ber $ta!'i~ werben hie ~afcln itt brei beridJiebenen ~äUen ~In"' 

tuenbung finben, gana entfprecl)enb ben brei erften srapiteln bicjer G:inlei~ 
tung, niimfidj beim Wlifd}en, beim merfauf unb bei ber®e~altßermittelung. 

1. }Beim IDl i f d) e n ober bei ber .PerfteUung bon 5Branntltleincn 
ufw. finb arod ~äUe 3u unterftbeiben: 
a) 'Der frabrifant ift im }Brfif3e eine~ ffioumnlfoholom~ter~. 

er möd)te aber nad) bem oben gefd)ilbetten (eicl)ten 58erfa~ren 
nad) ®ewidjt mifdJen. ~ann beftimmt er aunäcl)ft bie waf)re 
€;tärfe feiner }Branntllleine mit bem lRaumalfof)olometer, 
entnimmt au~ ~afe( 1 bie augel)öri{len tva~ren ~etvicf)tßpro,. 
aente unb beredjnet nad) ber im erften lRbfcl)nitt gegebenen 
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~nfeitung barau~ bie ®etnidjf~vroaente ber IDiifdjuttg. ~u3 
stafe( 2 tncrben bann au biefen beredjneten tnn()ren ®ewid)tß$ 
proaenten tnieber rürftuärt9 bie ffinum\)ro3ente entnommen, 
ober bie ®tätfe tnirb a&ermn(~ mit bem ffiaumnUoqotometer 
&eftimmt. 

b) :ner g:abrifant beli~t ein ®etuidjt{ln!foqofometer, er luiU aber 
ben s_ßro3entgeqnlt 1einer \Brannttt>eine unb ber IDiifdjung nndj 
ffiaumpro3enten \uiffen, ba fein ffie5ept&uclj bie @>tätfen 
nnd) ffiaumproaenten unb bie W?ifdjung naclj IDin\3 angibt. 
~nun entnimmt er für bie mit bem ®eroidjt{latfoqo(ometer 
grfunbenen tnaf}ren ~tärfen bie tt>nqren ffiaum\)roaente au3 
5tafe( 2. 

2. \Beim 58erfnuf non ~rannttueinen finb ebenfaU8. atuei irälle au 
unterfcl)eibfn: 
a) )Der ~erfäufer befi~t nur ein ffinumnlfoqolomet~r, ber 

Stäufer ein ®etnid)ga(foqo(ometer, ber le~tm tuiU nadJ ®e• 
ttJidjt~proaenten fnufen. ~ann wirb bie walire ~tätfe mit 
trem lRnumalroliofometer beftimmt unb nuß stnfel 1 bie au 
bie1er gel)örigen tna!iren ®etnidJt~pro3ente entnommen. 

b) :Der 58etfäufer beji~t ein ®etnidjt{lnlfoqo(ometer, ber ~äufer 
tnifi nadj ffiaumproaenten fnufen. ~ann wirb 0u ben mit 
bent ®ettJidjt~a(fof)ofometer ermittelten ttHtlrren @ewidjt~pro• 
aenten au{l ber ~afe[ 2 bie hlnf}re @5tätfe in lllaumproaenten 
gefunben. 

3. \Bei ber@ elJ a lt{l ermittdung fommen vier berfdjiebene&iille bor. 
Wer ein ~Ufo!iolometer bejil,?t, ~at nelien biefem auclj eine Um• 

red)nttngBtafe( aur Umtnanbfung ber fdjeinbnren @>tärfen in ltln~re 

eltärfen, ba oline biefe stafefn bie arfof)o(ometri[djen mnga&en o!ine 
!fiert ftnb. 58on ber ffieidjßanftn{t Hir ID1nf3 unb ®eltlidjt finb 
3lUei ~afe(au~aben qerau{lgetommen, bie 5tafe( &Ur ~tmitte(ung beß 
Wfo(jo(ge!ialte~ bon elpiritußmifdjungen (~lußgabe für lllaumalfo• 
f)ofometer) unb bie ~afe! ;3Ut ~rmitte(ung be~ mffo(jo(gef)aftet! bon 
@:ipiritu~mifdJungen (m-u~gabe für ®etnid)tßaHof)o(ometet) . 

.Diequ tritt bie m-rfoliofermittefungßorbnung (?Sranntltleinfteuer• 
2Iu{lfü!Jrung{lbeftimmungen. mmtlidje ~{ußga6e. ?Ser!in 1900, lEerlag 
oon ~u(iuß el!Jringer), bie bie ~tärfen gfeid)faU~ nndj ®etuid)tß~Jror 

aenten angibt. 
~iernndj fommcn bie fo1genben g:aue Mt: 

a) ~in ~ntereffent befi~t ein :llaumo(foqofometet unb bie 
5tafr(au{lgabe für ffinumpro0ente. 3n biefem iraUe tnirtl et, nadjbem 
er ieinen @:ipititu~ nffol)olifiert ~nt, mit .t>Hfe ber ~afel bie fdjeinbnren 
\.l3roaente in tnaf)re ffiaumproaente umtnanbe(n unb fennt bann bie 
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llla~re ®tärfe. )lliill er je~t bie lllnoren ®ewidit~j)roaente, b. ~- bie 
llln~re ®tärfe in ®eroidjt~proaenten roiffen, fei e~, iVeii er nadJ ®e~ 
lllid)t~proaenten weiter tJerfaufen muj3, ober weU i~m bie llla~re ®tärfe 
ber !lßare in ®ewidjt~proaenten angegeben ift, fo ge~t er mit ben 
lllabren ffiaumproaenten in bie Umredjnung~tafe11 ein unb finbet bott 
bie llla~ren ®emidjt~proaente. 

b) l)er 3ntereifent beft~t ein ffiaumn1fo~o1ometer, nbet bie 
:tafetau~gabe für ®emidjt~proaente, bann fann er bie llla~re ®täde 
eine~ ®pititu~ in ffiaumproaenten mit ~ilfe biefer :tafe1 iiber[Jaupt 
nid)t finben. ~r ge[Jt bann mit ber im ®pititu~ am 9laumnlfo{)olo" 
meter abgeleienen ®täde, ben fdjeinbaten ffiaumproaenten, in bie um~ 
redmung~tafel 3 ein unb finbet bort bie jdjeinoaren ®emid)t~proaente. 
IDlit ber gefunbenen ßabC fann er barauf au~ ber amtlid)en :tafel bie 
ltlabren ®elllid)tsproaente entnebmen. Will er aber nicf)t bie ltla~ren 
®eroicf)t~pro~ente, ionbern bie llla~ren ffiaumproaente fennen, fo ge{)t 
er mit ben fo etmittelten ma~ren ®cmid)tsj:lroaenten in bie Umred)nung~~ 
tafel 2 unb entnimmt bot"t bie lllabren 9laumj:lroaente. ®o fann au3 
ben l!rnnei!len an einem ffiaumalfol]Olometet, wenn aud) auf Ummegen, 
jelbft o[Jne >BefiQ bet amtlid)en 5tafe1 füt ffinumalto[Jolometer, mit 
~il\e l:ler amtlid)en stafeln für ®eroidjtspro3ente unb biefer Um~ 
red)nung~tafeln bie roa~re ®tiirfe in ffiaumj:ltoaenten gefunben werben. 

c) ~6 befi~t temanb ein ®elllicljt~alto~olometer unb bie amtridje 
:tafefau~gabe für ffiaumj:lroaente. ~ann ge~t er mit ber am ®eroidjt~· 
a!fobolometer in einem ~tanntlllein unmittelbar abgelejenen ~roaent~ 
aa~l (jd)einbaren ~tärte) in bie Umredjnung~tafel 4 unb entnimmt 
bort bie auge~örigen fd)einbaren 9laumproaente. ~ür biele finbet er 
in ber amtlidjen :tafel bie llla~re ®tärfe, bie wa~ren 9lnumproaente. 
iilliU er aber bie tua[Jren ®elllid)t~prooente l)noen, f o ge~t er mit ben 
geiunbenen ltln{)ten ffiaum~roaenten in bie Umredjnung~tafel 1 unb 
entnimmt bott bie ltla~ren ®elllid)t~proaente. ~an er[Jiilt alfo mit 
einem ®emic!Jtsalfol)olometer, aucfJ oline bie amtlicf)en tafeln in ber 
~u~gabe iüt ®emidjt~proaente au &efi~en, bodj mit ßu~ilfena~me l:liefer 
umred)nun!l~tafeln bie roalire etiirfe in ®elllid)taj:lroaenten. 

d) ~a befit1t 1emanb ein @eltlid)t~alfol)olometer unb bie amtrid)e 
:tafe!auagabe für ®emidjtapro0ente, er muf3 nbet bie roa~ren ffinam• 
pro3ente fennen. l)nnn red)net er bie in einem 58ranntroein gefunbene 
fcf)einbttre etärfe aunäd)ft mit ~ilfe ber amtlidjen stafel um in mal)te 
®tiirfe nadj ®ewidjt~proaenten, in ltln{)re ®ewid)taproaente. IDlit ber 
gefunbenen .8a~l gel)t er ein in bie Umredjnung~tafel 2 unb entnimmt 
bort bie entfpted)enben ma!)ren !Yiauuq:Jtoaente. 



0- 84 ''"tl!te iJolumen.,ro~ente. 
~afel 1 

aur Umred)nung bet roa~ten IDolumenproaente in roa{)re &ewi<tt~proaente. 

!Da (Ire ,0 ,1 :A ,3 ,4 ,6 I ,6 I ,7 ,8 I ,9 
1Joh1; 
Dlf.ß ' !!i\abrc 63e1Didlti1Jroacntc 
lJfO• für bie 
•ente uebenftcbcnllen Q.Jan;cn= uall obtnftebenbcu 8ebnld= IDOlire !llolamenproaente 

0 o,o o,t o,2 o,3 o,3 0,4 0,5 o,6 0,7 0,7 
1 o,8 o,9 110 111 101 1,2 1,3 1,4 1,5 t,S 
2 1,6 1,7 t,8 1,9 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,3 
s 2,4 2,5 2,6 2,7 2,7 2,8 2,9 3,0 3,1 3,1 
4 3,2 3,3 3,4 3,5 3.5 3,6 3,7 3,8 3.9 3.9 

6 4,0 4.• 4,2 4.3 4.3 4.4 4.5 4,6 4.7 4.7 
6 4,8 4,9 s,o s,l 5,2 5,2 5,3 5.4 5.5 5,6 
7 5,6 5.7 5,8 5.9 6,o 6,0 6,1 6,2 6,3 6,4 
8 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,8 6,9 7,0 7,1 7,l 
9 7.3 7.l 7.4 7.5 7,6 7.7 7.7 7,8 7.9 8,o 

10 8,1 8,1 8,2 8,3 8,4 8,s 8,5 8,6 8,7 8,8 
11 8,9 9,0 9,0 9,1 912 9.3 9.4 9.4 9,5 9·6 
12 9.7 g,8 9,8 9.9 1o,o 10,1 10,2 101l 10,3 10,4 
13 1o,s 10,6 10,7 10,7 10,8 10,9 u,o ll,t tt,t 11,2 
14 11,3 11,4 t1,5 rr ,6 u,6 11,7 tt,8 n,g 12,0 12,0 

15 12,1 n,2 12,3 12,4 n,5 12,5 n,6 12,7 12,8 ll,9 
16 1310 13,0 13,1 13,2 13,3 13,4 13,4 13,5 13,6 13,7 
17 13,8 13,9 13,9 14,0 14,1 14,2 14,3 14,4 14,4 14,5 
18 14,6 '4.7 14,8 14,9 14,9 15,0 15,1 15,2 15,3 I 5.4 
19 15,4 15,5 15,6 15,7 15,8 1§,9 15,9 t6,o 16,t 1612 

20 16,3 t6,4 16,4 16,5 t6,6 16,7 16,8 16,9 16,9 17,0 
21 17,1 17,2 17,3 17,4 17,4 17,5 17,6 17,7 17,8 17,9 
22 17,9 18,o 18,1 1812 r8,3 18,4 18,4 1s,5 18,6 18,7 
23 18,8 18,9 18,9 19,0 tg,l 19,2 19,3 19,4 19,4 19,5 
:il4 1916 19,7 19,8 19.9 19.9 20,0 20,1 20,2 20,3 20,4 

25 20,5 20,5 20,6 20,7 20,8 20,9 :zr,o zr,o 2r,r :zr,2 
26 21,3 21,4 21,5 :u,s 21,6 21,7 21,8 21,9 2 2,0 22,0 
27 :l2,1 22,2 22,3 22,4 22,5 22,6 22,6 22,7 22,8 22,9 
28 23,0 23,1 23,2 23,2 23,3 2.3,4 23.5 23,6 23,7 23,7 
29 2J,8 23,9 24,0 24,1 24,2 24,3 24,3 24,4 24,5 24,6 

30 24.1 24,8 24,9 24,9 25,0 25,1 25,2 25,3 25.4 25,5 
81 25,5 25,6 25,7 25,8 25,9 26,o 26,1 26,1 26,2 26,3 
32 26,4 26,5 26,6 26,7 26,7 26,8 26,9 27,0 27,1 27,2 
33 27,3 27,3 27.4 27,5 27,6 27,7 27,8 27,9 27,9 28,o 
84 28,1 28,2 28,3 28,4 28,5 28,5 28,6 28,7 28,8 28,9 

l 



35 - 69 wal)te tnolumenlJro~entt. 

~ttfel 1 
aut Umtee(jnung bet n>aljren !Uolumenvro3ente in loal)te t'Metoie(JH!Vto3ente. 

!!1\0brt ,o ,1 ,2 ,3 ,4 ,6 ,6 ,'I ,8 ,9 
!l.Tolu• 
01111= !lllabre ~uuldJifproaente 
vro• ftit ble 

itnte nebtnftebenbelf Qlanaen• anb obllnfteflenbtlf 8tl,mtel= mabre !llolamenproaente 

35 zg,o 2g,t 29,2 29,2 29,3 29.4 29,5 29,6 29,7 2g,8 
36 29,9 29,9 3010 3011 30,2 30,3 30,4 3015 30,6 30,6 
37 30,7 J0,8 30,9 3110 J1 1 l 31,2 Jl,3 31,3 31.4 3',5 
38 31,6 31,7 31 18 31,9 32,0 321 1 32,1 32,2 32,3 32,4 
39 32,5 32,6 32,7 32,8 32,8 32,9 33,0 JJ,I 33,2 33,3 

40 33.4 33.5 JJ,S 33,6 33,7 33,8 33,9 34,0 34,1 34,2 
41 34,3 34.4 34t4 34t5 34,6 34,7 34,8 34.9 35,0 35,1 
42 35,2 35,2 35.3 35.4 35.5 35,6 35,7 35,8 35,9 36,o 
43 36,1 36,1 36,2 36,3 36,4 36,s 36,6 36,7 36,8 36,9 
44 37,0 37,0 37.1 37,2 37.3 37.4 37.5 37,6 37.7 37,8 

45 37.9 38,o 38,o 38,1 38,2 J8,3 38,4 JS,s 38,6 38,7 
46 J8,8 J8,9 39,o 39,0 39,1 39,2 39.3 39t4 39.5 39,6 
47 39.7 39,8 39.9 40,0 40,1 40,2 40,2 40,3 40,4 40,5 
48 40,6 40,7 40,8 40,9 41,0 41,1 41,2 41,3 4'•4 41·4 
49 4'·5 41,6 4•.7 .p,S 41,9 42,0 42,1 42,2 42,3 42,4 

50 42,5 42,6 42,7 42,8 42,9 43,0 43,0 43,1 43,2 43.3 
M 43.4 43,5 43,6 43,7 43,8 43,!) 44,0 44,1 44,2 44.3 
52 44t4 44.5 44,6 44.7 44,8 44,8 44t9 45,0 45,1 45,2 
53 45.3 45.4 45.5 45,6 45.7 45,8 45,9 46,o 46,1 46,2 
54 46,3 46,4 46,:, 46,6 46,7 46,8 46,9 47,0 47,0 47,1 

55 47,2 47.3 47.4 47.5 47,6 47.7 47,8 47.9 48,o 48,1 
56 48,2 48,3 48,4 48,5 48,6 48,7 48,8 48,9 49,0 49,1 
57 49,2 49.3 49t4 49·5 49,6 49.7 49,8 49t9 50,0 50,1 
58 50,2 50,3 50,4 50,5 so,6 so,, 50,8 50,9 51,0 51,1 
59 51,2 51,3 51,4 5'·5 51,6 51,7 51,8 51.9 52,0 5211 

60 52,2 52,3 52.4 52,5 52,6 52,7 52,8 52,9 53,0 53,1 
61 53,2 53.3 53t4 53.5 53,6 53.7 53,8 53.9 54,0 54,1 
62 54,2 54.3 54t4 54.5 54,6 54.7 54,8 54.9 55,0 55. 1 

63 55,2 55.3 55.4 55.5 s5,6 55.7 55,8 55,9 s6,o 56,, 

64 56,2 56,3 56,4 56,5 56,6 56,7 56,s 56,9 57,0 57,1 

65 57,2 57.3 57,4 57.5 57,6 57.7 57,8 57.9 ss,o 58,1 

66 5s,2 58,3 58,4 5s,6 58,7 58,8 ss,9 59,0 59.• 59,2 

67 59,3 59.4 59t5 59,6 59,7 59.s 59t9 6o,o 6o,1 60,2 

68 60,3 60,4 6o,s 6o,6 60,7 6o,8 61,0 61,1 61,2 61,3 

69 61,4 61,5 61,6 61,7 6r,8 61,9 62,0 62,1 62,2 62,3 

2 



'10- 100 b!G~te llolumen4Jroaente. 
~afel 1 

aut Umted)nuug 'oet wn't)ten 1Uolumef4lto3ente in ron~te &eroid)t~~to3ente. 

'li\a{lre p ,1 ,2 ,s ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 
!Bolus 
mtn• !!.labre Gltlllld!tß\lroautte 
&lt'O• tiir llle 
aente nbenftebenllen CBanaen• anb obenftebenben 8ebntd= tua{lre !8olllmen»roaente 

70 62,4 6z,s 62,6 62,8 62,9 6],0 6],1 63,2 6],3 63,4 
71 63,5 63,6 63,7 63,8 63,9 64,0 64,• ~.3 64,4 64,S 
72 64,6 64,7 64,8 64,9 6s,o 6s,• 6s,z 65,3 65,5 65,6 
73 65,7 65,8 65,9 66,o 66,1 66,2 66,3 66,4 66,5 66,7 
74 66,8 66,9 67,0 67,• 67,z 67,3 67,4 6J,s 67,6 67,8 

75 67,9 68,0 68,1 68,2 68,3 68,4 68,5 68,6 68,7 68,9 
76 69,o 69,1 69,z 69,3 69.4 6!J,s 69,6 6g,8 69,9 70,0 
77 70,1 7o,z 70,3 70,4 70,5 70,7 70,8 70,9 71,0 71,1 
'78 71,2 71,3 71,5 71,6 71,7 71,8 71 ,9 72p 72,1 72,3 
'79 72.4 72,5 72,6 72,7 72,8 7Zr9 73.1 73,2 73.3 73,4 

80 73.5 73,6 7J,8 73,9 74,0 74, 1 74,2 74r3 74r4 74,6 
81 74.7 74,8 74r9 75P 7Sr1 75.3 7Sr4 75.5 75,6 75r7 
82 75,9 76,o 76, 1 76;'1. ?6,3 76,4 76,6 76,7 76,8 76,9 
83 77,0 77,1 77.3 77r4 77r5 77,6 77,7 77.9 78,o 78,1 
84 78,2 78,J 78,5 78,6 78,7 78,8 78·9 79t1 79t2 79r3 

85 79t4 79,6 79r7 79,8 79r9 8o,o 8o,z 8o,3 8o,4 Bo,s 
86 8o,7 8o,8 80,9 8110 8t,t 81,3 81,4 8r,5 81,6 81,8 
87 81,9 82,0 82,1 82,3 82,4 82,5 82,6 82,8 82,9 83,0 
88 83,1 83,3 83,4 8J,S 83,6 8J,8 83,9 84,0 84,1 84,3 
89 84,4 84,5 84,6 84,8 84,9 8s,o 85,2 85,3 85.4 85,5 

90 85,7 8s,8 8 5,9 86,t 86,2 86,3 86,5 86,6 86,7 86,8 
91 87,0 87,1 87,2 87,4 87,5 87,6 87,8 87,9 88,o 88,2 
92 88,3 88,4 88,6 88,7 88,8 89,0 89,1 89,2 8Q,4 89,5 
98 8Q,7 89,8 89,9 90,1 90,2 90,3 90,5 90,6 90,7 90,9 
94 91,0 91,2 91,3 91,4 91,6 91t7 91t9 gz,o 92,1 92,3 

95 92,4 9Z16 92,7 92,8 93,0 93,1 93r3 93r4 93,6 93,7 
96 93r9 94r0 94,1 94r3 94r4 94,6 94.7 94r9 95,0 95,2 
97 95,3 95rS 9 5,6 95,8 9Sr9 96,1 96,2 96.4 96,5 96,7 
98 96,8 97,0 97,1 97,3 97.4 97,6 97r7 97r9 Q8,t 98,2 
99 98,4 98,s 98,7 98,9 99,0 99,2 9Q,J 99rS 99·7 99,8 

100 100,0 
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~afel 2 
aur Umred)nung bet wal)ren @eluid)t5pto3Cilte in ll.Jaljte molumenpt03Cilte. 

mabre ,0 ,1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,'1 I ,8 ,9 
l»t• 

widlll• tllabre !8olumrnptoaente 
pro• fiit bie 
itute nebenftebenben 6Janaen• unb o&enftelleubtn Bellnttl• wabre (!lewldlttproatnte 

0 o,o o,1 o,z 0,4 0,5 o,6 0,7 o,9 1,0 1,1 
1 r,z 1,4 1,5 1,6 1,7 r,g z,o z,t z,z 2,4 
2 2,5 2,6 2,7 2,9 3,0 3, I 3,2 3.3 3,5 3,6 
s 3.7 3,8 4,0 4,1 4,2 4t3 4,5 4,6 4t7 4,8 
4 5,0 5,1 5,2 5.3 5.5 5,6 5,7 5,8 6,o 6,1 

5 6,z 6,3 6,5 6,6 6,7 6,8 7,0 7,1 7,2 7.3 
6 7.5 7,6 7.7 7,8 7.9 811 8,2 8,3 8,4 8,6 
7 8,7 b,8 8,9 9,1 9,2 9.3 9r4 9,6 9t7 g,8 
8 9,9 ro,1 10,2 1013 10,4 10,5 10,7 ro,8 10,9 11,0 

9 tr,z 11,3 11,4 11,5 11,7 u,8 11,9 12,0 12,1 12,3 

10 1214 rz,s 12,6 12,8 12,9 13,0 1311 13,3 13,4 13,5 
11 IJ16 13,7 13,9 14,0 141 T 14,2 14t4 14,5 14,6 14,7 
12 14,8 1s,o 15,1 I 5/l 15,3 15,5 15,6 15,7 1$,8 15,9 
13 1611 16,2 r6,3 16,4 1615 16,7 16,8 16,9 17,0 17,1 
14 17,3 17,4 17,5 17,6 17,8 17,9 18,o 18,1 18,2 18,4 

15 1s,5 18,6 18,7 18,8 19,0 19,1 19,2 19,3 19.4 19,6 
16 19.7 19,8 19,9 20,0 20,2 20,3 20,4 20,5 20,6 20,8 
17 2019 21,0 21 1 1 21,2 21,4 21,5 21,6 21,7 2T 18 22,0 
18 221 T 22,2 22,3 22,4 22,6 22,7 22,8 22,9 23,0 23,2 
19 23,3 23,4 23,5 23,6 23,8 23,9 24,0 24,1 24,2 2414 

20 24,5 24,6 24,7 24,8 24,9 25,1 2$,2 25,3 25,4 25,5 
21 25,7 25,8 2S,q z6,o z6,1 26,3 26,4 26,s 26,6 26,7 
22 z6,8 27,0 27,1 27,'2 27,3 27,4 27,5 27,7 27,8 27,9 
23 28,o 28,1 28,3 z8,4 28,5 28,6 28,7 28,8 2g,o 2g,l 
24 29,2 29,3 29,4 29,6 29,7 2918 29,9 30,0 30,1 30,3 

25 30,4 JO,S 30,6 J0,7 J0,8 31,0 31,1 31,2 31,3 31,4 
26 JI,S 31,7 Jr,8 J1,9 32,0 32,1 32,2 32,4 32,5 32,6 
27 J2,7 32,8 32,9 33,0 33,2 33,3 33,4 33,5 33,6 33.7 
28 33.9 34,0 34,1 34,2 34.3 34,4 34,6 34.7 34,8 34.9 
29 3s,o 35,1 35,3 35.4 35.5 35,6 35.7 35,8 35.9 36,1 

30 36,2 36,3 36,4 36,5 36,6 36,7 36,9 37,0 37,1 37r2 
81 37.3 37.4 37,5 37.7 37,8 37.9 38,o 38,1 38,2 38,3 
82 38,s 38,6 38,7 38,8 38,9 3g,o 39,1 39,2 39.4 39.5 
88 39,6 39t7 39,8 39.9 40,0 40,1 40,3 4014 40,5 40,6 
84 40,7 40,8 40,9 41,0 41,1 41,3 41,4 4'·5 41,6 41,7 
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'l:afel 2 
aut Umtecf}nung bet \l)(l~ten &eroicf}tßptoaente in roa~te IDolumenptoaente. 

1!.\a~n ,o ,1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 
Gh• 

IDid)tl• !Babre 1Bohtmm11roaente 
l!fO• für ble 

aente atbtnfttbenlltn Qlanaen= nnll obenftebenllen Se~nteJ: w•flre GJetulcllll~roaeate 

85 41,8 41,9 4z,o 41.;2 42,3 41..4 42,5 42,6 42,7 42,8 
86 42,9 43,1 43,1. 43,3 43.4 43,5 43,6 43.7 43,8 43,9 
87 44,1 44,2 44,3 44.4 44.S 44,6 44.7 44,8 44.9 45,0 
88 45,2 45.3 45,4 45r5 45,6 45.7 45,8 45.9 46,o 46,1 
89 46,3 46,4 46,5 46,6 46,7 46,8 46,9 47,0 47.1 47r2 

40 47r3 47r4 47,6 47r7 47,8 47.9 48,o 48,1 4812 48,3 
41 48,4 48,5 48,6 48,7 48,8 49t0 49. 1 49,2 49.3 49r4 
42 49,5 49,6 49.7 49,8 49r9 50,0- SO, I 50,2 50,3 so,4 
48 so,6 50,7 50,11 50,9 51,0 51,1 SI,Z 51,3 51,4 5 t,5 
4.4 51,6 51,7 51,8 51,9 52,0 52,1 52,1. 52,3 52,5 52,6 

45 52,7 52,8 52r9 53,0 53,1 53,1. 53,3 53.4 53,5 53,6 
46 S3r7 53,8 53r9 54,0 54,1 54,2 S4r3 54.4 SM 54,6 
47 54,8 54.9 55,0 55,1 55,2 55,3 55.4 55.5 55,6 55,7 
48 55,8 55,9 56,o 56,1 56,z 56,J 56,4 56,5 56,6 56,7 
49 56,8 56,9 57,0 57.• 57,2 57.3 57.4 57.5 57,6 57.7 

60 57,8 57.9 58,o 58,1 58,2 58,3 58.4 58,5 58,6 58,7 
61 58,9 59,0 59,1 59,2 59r3 59.4 59t5 59,6 59,7 Sg,8 
52 59.9 6o,o 6011 6o,2 6o,J 6o,4 6o,s 6o,6 6o,7 6o,8 
53 6o,9 6r,o 61,1 61,2 61,3 61r4 61,5 61,6 61,7 61,8 
M 61,9 6119 62,0 62,1 62,2 62,3 62,4 62,5 62,6 62,7 

65 62,8 62,g 63,0 63,1 63,2 63,3 6Jr4 6J,S 63,6 63,7 
56 63,8 63,9 64,0 64,1 64,2 64,3 64,4 6o~-,s 64,6 64,7 
57 64,8 64,9 6s,o 65,1 65,2 6),3 65,4 6s,s 65,6 65,7 
58 65,8 65,9 66,o 66,1 66,2 66,3 66,4 66,4 66,5 66,6 
59 66,7 66,8 66,9 67,0 67,1 67,2 67,3 67,4 67,5 67,6 

60 67,7 67,8 67,9 68,0 68,1 68,2 68,3 68,4 68,5 68,6 
61 68,7 68,7 68,8 68,9 6g,o 69,1 6g,2 6g,3 6g,4 6g,s 
62 69,6 69,7 69,8 69,9 70,0 70,1 70,2 70,2 70,3 70,4 
68 70,5 70,6 70,7 70,8 70,9 71,0 71,1 7112 71,3 71.4 
64 71,5 71,6 71,7 7'•7 71,8 7•.9 72,0 72,1 72,2 72,3 

65 72,4 72,5 71.16 72,7 72,8 72,9 72,9 73,0 73,1 73r2 
66 73.3 73.4 73.5 73,6 73.7 73,8 73.9 73.9 74,0 74r1 
67 74.2 74.3 74.4 74.5 74,6 74.7 74,8 74t9 74r9 75,0 
68 75,1 75,2 75.3 75.4 75.5 75,6 75.7 75,8 75,8 75.9 
69 76,o 76,1 76,2 76,3 76,4 76,5 76,6 76,7 76,7 76,8 
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'10 - 100 l»al)te (lel»l~ti~toaente. 
~afel 2 

aut Umre~nung bet tua~ten @lewi~l~l'roaente in wa~re moluml'toaente. 

tilabre ,0 ,1 ,2 ,s ,4 ,5 ,6 ,'1 /3 ,9 

611• 
roidJII• !Babre !OolllmeniJroaente 
pro• für blt 

aente neben[tebtnbtn Cianaea• nub llbeufte&enbeu 8ebatd• IDG{Ire ClleiDI~IIIJroaeute 

70 76,9 n,o 77,1 77,2 77,3 77.4 77.4 77.5 77,6 77.7 
71 77,8 77.9 78,o 78,1 78,2 78,2 78,3 78,4 78,$ 78,6 
72 78,7 78,8 ]8,9 78,9 79,0 79,1 79,2 79,3 79.4 79.5 
'13 79,6 79,6 79.7 79,8 79,9 8o,o 8o,t 8o,2 8o,2 80,3 
74 80,4 8o,5 8o,6 So,] 8o18 8o,g 8o,g 81,0 81,1 8t,2 

75 81,3 8JA 8r,s 8r,s 81,6 81,7 81,8 8119 82,0 82,0 
76 82,1 82,2 82,3 82,4 82,$ 82,6 82.6 82,7 8218 82,9 
77 83,0 83,1 83,1 8J,2 8],3 83,4 8J,S 8J,6 83,6 8J,7 
78 8],8 8],9 84,0 84,1 84,1 84,2 84,3 84,4 84,5 84,6 
79 84,7 84,7 84,8 8vJ 8s,o 8s,r 8s,r 85,2 8$,3 8$,4 

80 8s,s 85,6 85,6 8$,7 85,8 8§,9 86,0 86,o 86,1 86,2 
81 86,3 86,4 86,5 86,$ 86,6 86,7 86,8 86,9 86,g 87,0 
82 8],t 8],2 87,3 87,3 87,4 87,5 87,6 87,7 87,7 87,8 
83 87,9 88,o 88,1 88,1 88,2 88,3 88,4 88,s 88,5 88,6 
84 85,] 88,8 88,8 88,g 89,0 89,1 89,2 89,2 8g,3 89.4 

85 8g,s 89,6 8g,6 89,7 89,8 89,9 89,9 90,0 90,1 90,2 
86 90,3 90,3 90,4 9o.s 90,6 90,6 90,7 9(1,8 90.9 90.9 
87 91,0 91,1 91,2 9112 91o3 91o4 91,5 91,6 91,6 91,7 
88 91,8 9'·9 9'·9 92,0 92,1 92,2 92,2 92,3 92.4 92,4 
89 92,5 92,6 92,7 92,7 92,8 92,9 93,0 93,0 93,1 93,2 

90 93.3 93.3 93r4 93r5 93,6 93,6 93r7 93,8 93,8 93.9 
91 94,0 94,1 94o1 94,2 94o3 94r3 94o4 94.5 94,6 94,6 
92 94.7 94,8 94,8 94.9 95,0 g$,1 95,1 9$,2 95.3 95.3 
93 9Sr4 95.5 g$,$ 95,6 95t7 95,8 95,8 95,9 g6,o 96,o 

94 96,1 96,2 g6,z 96,3 96,4 96,s 96,5 96,6 96,7 96,7 

95 g6,8 96,9 q6,9 97,0 97·' 97·' 97,2 97o3 97.3 97.4 
96 97.5 97.5 97,6 97o7 97.7 97,8 97.9 97.9 981o 98,1 
97 g8,J g8,2 98,2 98,3 98.4 98,4 g8,s g8,6 98,6 98,7 

98 98,8 98,8 98,9 g8,9 99,o 99,1 99,1 gg,l 99t3 99o3 
99 99.4 99,5 99.5 99,6 gg,6 99o7 99,8 gg,8 99.9 99o9 

100 roo,o 



0-84 fcflebtbare tnolumen.proaente. 
~afel 3 

aut Umte~nung bet fd)einbaten mo1umet4'toaente in fc!)einbate @eroic!)tß~to~ente. 

hdlein· ,o ,1 ~ ,s ,4 ,5 ,6 ,7 ~ ~ 
bare 

!Uolu. 
€5dlelubCirt GJt~~~ldllll:lroacnlc men• 

pro• tAr blc 

acnte 
ucbcnftc{lcnben GJc&naen• unb obcnflcbcubcn Sellntel• fdleluhrc l!olumen~:~roaentc 

0 o,o o,1 0,2 o,3 0,4 0,4 o,s o,6 0,7 o,8 

1 0,9 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 1,6 
2 1,7 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 21 1 2,2 2,3 2,4 

s 2,5 2,6 2,6 2,7 2,8 2,9 3,0 J,O 3,1 3,2 
4 J,J 3t4 3.4 3,5 3,6 3.7 3,8 J,8 3t9 4,0 

5 4tl 4,2 4,2 4t3 4t4 4,5 4,6 4t6 4t7 4,8 
8 4,9 5,0 s,o s,l 5,2 5,3 St4 5,4 5.5 s,6 
7 5.7 s,s 5.9 5.9 6,0 6,1 6,2 6,3 6,3 6,4 

I 8 6,s 6,6 6,7 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1 7,1 7,2 

I 9 7t3 7.4 7.5 7,6 7,6 7r7 7,8 7t9 8,0 B,o 

10 8,1 8,2 8,3 BA 8,4 8,5 8,6 8,7 8,8 8,9 
11 8,9 9,0 9,1 9t2 9t3 9t3 9t4 9tS 9,6 9.7 
12 9,8 9,8 9·9 1010 10,1 to,z 10,2 1013 10,4 10,5 
18 10,6 10,7 10,7 10,8 10,9 n,o 11,1 11,1 n,2 11,3 
14 11,4 u,s 11,6 11,6 11,7 11,8 11,9 12,0 12,1 12,1 

15 12,2 12,3 12,4 12,5 n,6 12,6 12,7 n,s 12,9 IJ10 
16 IJ11 IJ11 13,2 13,3 13,4 13,5 IJ,S 13,6 1J,7 •3,8 
17 13,9 14,0 14,0 14,1 14,2 14,3 14.4 14,5 14,6 14,6 
18 14,7 14,8 '4·9 •s,o rs,r 15,1 •5,2 rs,J 15,4 rs,s 
19 rs,6 15,6 15,7 IS,8 15,9 J6,o 16,1 1611 16,2 16,3 

20 r6,4 16,5 16,6 t6,6 t6,7 16,8 16,9 17,0 17,1 17,1 
21 17,2 17,3 17.4 17,5 17,6 17,7 17,7 17,8 17,9 18,0 
22 18,1 18,2 18,2 18,3 18,4 J8,S 18,6 18,7 18,8 r818 
28 1819 1q,O 19,1 19,2 19,3 19,3 19,4 19,5 19,6 19,7 
24 19,8 19,8 19,9 :l.O,o 20,1 20,2 20,3 20,3 20,4 20,5 

25 20,6 20,7 :l.0,8 20,9 20,9 21,0 21,1 21,2 :l.l,3 21,4 
26 21,4 ~.s 21,6 21,7 :l.l,8 21,9 21,9 :l.2,0 22,.1 22,2 
27 22,3 22,4 22,5 22,5 22,6 22,7 22,8 22,9 2310 2310 
28 2J,I 2J,2 23,3 23,4 23,5 23,6 2J,6 23,7 23,8 23,9 
29 24,0 24,1 24,2 24,l 24,3 l4,4 24,5 24,6 l4,7 l4,8 

so 2419 24,9 :zs,o 25,1 25,2 25,3 25,4 2$,5 25,5 25,6 
31 2$,7 25,8 25,9 26,o 26,1 26,1 26,2 26,3 26,4 26,5 
82 26,6 2617 26,7 26,8 26,9 27,0 27,1 27,'1. 27,3 '-7.3 
33 21,4 27,5 27,6 27,7 27,8 27,9 27,9 28,o 2811 28,2 

I 
34 28,3 28,4 :l.8,s 28,6 28,6 28,7 28,8 28,9 29,0 29,1 
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85- 69 flf)dnhre lJohtmetql~oaente. 
i:llftl 3 

aut Umtcel)nung bet fd)einbaten moiumcnlJroacnte in fd)einbate /Metuid)tßl,noaente. 

l®dleln· ,o I ,1 I ,2 I ,8 I ,4 I ,5 I ,6 I ,'1 I /3 I ,9 
I bare 

!UolU• 
eclltlnbart Glemid)tlvroatate mtn• 

pro• für ble 

!CU!t ntbtnfttbenbtn Glaaaea• aal> obtartebeabea Bebnlel• fdldnbart lllollnnenproacntc 

35 29,:2 29,2 29,3 l9A 29,5 29,6 l9,7 29,8 l9,9 29,9 
36 3o,o 3011 30,2 30,3 30,4 30,5 30,6 J0,6 30,7 30,8 
37 30,9 31,0 31,1 Jl,l 31,2 31,3 3't4 3',5 31,6 31,7 
38 3118 31t9 32,0 32,0 32,1 32,2 32,3 32A 32,5 32,6 
39 32,7 32,7 32,8 32,9 33,0 33.1 33,2 33.3 33.4 33,5 

40 33.5 33,6 33.7 33,8 33.9 34,0 34,1 34,2 34.3 34,3 
41 34.4 34.5 34,6 34.7 34,8 34.9 35,o 35,1 35,2 35.2 
42 35.3 35,4 35.5 35,6 35.7 35,8 35.9 36,0 3611 36,1 
43 36,2 36,3 36,4 36,s 36,6 36,7 36,8 36,9 37,0 37,0 
44 37,1 37,2 37.3 37.4 37.5 37,6 37.7 37,8 37.9 37·9 

45 38,o 38,1 38, 2 38,3 38,4 38,5 38,6 J8;7 38,8 J8,9 
46 38,9 39,0 39,1 39,2 39.3 39,4 39.5 39,6 39·7 39,8 
47 39·9 40,0 40,0 40,1 40,2 40,3 40,4 40,§ 40,6 40,7 
48 40,8 40,9 41,0 41,1 41,2 41 ,2 41,3 41.4 41,5 41,6 
49 41 ,7 41,8 41,9 42,0 42,1 42,2 42,3 42,4 42,5 42.5 

50 42,6 42,7 42,8 42,9 43,0 43,1 43,2 43,3 43.4 43.5 
51 43,6 43,7 43,8 43.9 44,0 44,1 44,2 44,2 44,3 44.4 
52 44.5 44,6 44.7 44,8 44.9 45,0 45·' 45,2 45.3 45t4 
53 45.5 45,6 4 5.7 45,8 45,9 46,o 46,1 46,2 46,2 46,3 
54 46,4 46,5 46,6 46,7 46,8 46,9 47,0 47,1 47,2 47.3 

55 47t4 47.5 47,6 47.7 47,8 47t9 48,o 48,1 48,2 48,3 
56 48,4 48,s 48,6 48,7 48,8 48,9 49,0 49,1 49,2 49.3 
57 49t4 49.4 49.5 49·6 49.7 49,8 49.9 so,o so,t §0,2 
58 so,3 50.4 so,s so,6 so,, so,8 50,9 §1,0 5111 51,2 
59 §1,3 51,4 SI,S 5I,6 51,7 §1,8 51.9 52,0 52,1 52,2 

60 52,3 52,4 52,5 §2,6 52,7 52,8 52,9 SJ,O 53,1 53,2 
61 53,3 53.4 53.5 53,6 53.7 53,8 53.9 54,0 54,1 54,2 
62 54.3 54.4 54·5 54,6 54.7 54,8 54.9 55,0 55,1 55.2 
63 55.3 55.4 55.5 5s,6 55.7 55,8 55.9 56,0 56,1 56,2 
64 56,4 56,5 §6,6 56,7 §6,8 56,9 57,0 57.1 57,2 57.3 

65 57.4 57.5 57,6 57.7 57,8 57.9 58,o §8,1 §8,2 58,3 
66 58,4 5S,5 5s,6 §8,7 58,8 5s,g 59,0 59,1 59,2 59.3 
~ 59.4 59.5 59,6 59,8 59.9 6o,o 6011 6012 6o,3 6o,4 
68 6o,5 6o,6 6o,7 6o,8 6019 6r,o 61,1 61,z 61,3 61 ,4 
69 6r,s 6r,6 61,7 61,8 6z,o 62, t 62,2 62,3 62,4 62.§ 

~ 
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'10 -100 flf)dnlhtre SolumeJtl)roaente. 
~afel 3 

aut Umted)nung bet fdJeinbm:en molumenvro3ente in fd)einbate ®emid)tßVto3ente. 

edjetn. ,0 ,1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 
bare 

!Bolu• 
men• eld!dnb11rc Glcwid!tfptoacntc 

PtO• fjir bte 

aente nellenfte~enben Glanae11• 11111> obe11ftellenben ~hllntd• fd!d11b11re ~olume~U~roaeute 

70 62,6 62,7 62,8 62,9 6310 6J11 63,2 63,3 63,4 63,6 
'11 63,7 63,8 63,9 64,0 64,1 64,2 64,3 64,4 64,5 64,6 

72 64,7 64,8 65,o 65,1 65,2' 65,3 65,4 6s,s 65,6 65,7 
73 65,8 65,«) 66,o 66,2 66,3 66,4 66,5 66,6 66,7 66,8 
74 66,9 67,0 67,1 67,3 67,4 67,5 67,6 67,7 67,8 67,9 

75 68,0 68,1 68,2 68 ... 68,5 68,6 68,7 68,8 68,g 69,0 
'16 69,1 69,2 69,4 6915 69,6 69,7 69,8 69.9 70,0 70,1 

'1'1 70,3 70,4 70,5 70,6 70,7 70,8 70,9 71,1 71,2 71,3 
'18 71,4 71,5 71,6 1'·7 71,8 72,0 72,1 72,2 72,3 72,4 
'19 72,5 72,6 72,8 72,9 73,0 7J,I 73,2 73.3 73,5 73,6 

80 73o7 73,8 73.9 74,0 74,1 74.3 74.4 74.5 74,6 74.7 
81 74,8 75,0 75,1 75,2 75.3 75.4 75.5 75.7 75,8 75o9 
82 76,o 76,1 76,2 76,4 76,5 76,6 76,7 76,8 76,9 77,1 
83 77·2 77.3 77t4 77.5 77.7 77,8 77.9 78,o 78,1 78,3 
84 78,4 78,5 78,6 78,7 78,9 79,0 79,1 79,2 79.3 79.5 

85 79,6 79t7 79,8 79o9 So, I 8o,:t 80,3 So ... 8o,6 80,7 
86 8o,8 8o,9 81 10 81,2 81,3 81,4 81,5 8t,7 81,8 8r,9 
87 8z,o 82,2 82,3 82,4 82,5 82,7 82,8 82,9 83,0 8p 

88 83,3 83,4 83,5 83,7 8j,8 83,9 84,0 84,2 84,3 84,4 
89 84,5 84,7 84,8 84,9 85,1 85,2 85,3 85,4 85,6 85,7 

90 85,8 86,o 86,1 86,2 86,3 86,5 86,6 86,7 86,g 87,0 
91 87,1 87,3 87,4 87,S 87,6 87,8 87,9 88,o 88,2 88,3 
92 88,4 88,6 88,7 88,8 89,0 89,1 8g,3 89o4 8g,5 89,7 
93 89,8 8g,9 9011 90,2 90,3 go,5 go,6 go,7 90.9 91,0 
94 9112 9'·3 91,4 91,6 91,7 gr,g 92,0 92,1 92,3 92,4 

95 92,6 92,7 92,8 93,0 93,1 93.3 93A 93,6 93.7 93,8 
96 94,0 94.1 94.3 94.4 94,6 94.7 94.<~ 95,0 95,2 95.3 
97 95.5 95,6 95,8 95.9 96,1 g6,2 g6,3 96,5 96,7 96,8 
98 97,0 97,1 97.3 97.4 97,6 97t7 97.9 98,o 98,2 g8,4 
99 98,5 98,7 98,8 99,0 99,2 99.3 99,5 99,6 gg,8 100,0 

100 100,1 
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0-34 fcf)dnllltre C9ewfcf)tßlJroaente. 
~afel 4 

aut Umtedjnung bet fd)einbaten &eluicljt~proaente in fd)eiubare IDolumenproaente. 

leidleln• ,0 ,1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 /J ,9 I bare 
6h• 

~dldnbatc !l3olumenl!roaente 

I 
IDIIflfl• 
pro• fiir ble 

;entc ncbcnfteflenben @anarn• unb obenltebcnben :Beflntd• fdlrlubare <!>ewicllttl!roaente 

0 - o,1 + o,t o,2 0,3 0,4 o,6 0,7 o,8 0,9 1,1 
1 1,2 1,3 1,4 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,2 2,3 
2 2,4 :z,s 2,7 2,8 2,9 3,0 3,2 3.3 3r4 3.5 
3 3.7 3,8 3.9 4,0 4,2 4.3 4r4 4.5 4,7 4,8 
4 4t9 s,o s,l s.3 5.4 5.5 s,6 5,8 5.9 6,o 

5 6,1 6,3 6,4 6,5 6,6 6,8 6,9 7,0 7,1 7,3 
6 7.4 7.5 7,6 7,8 7t9 8,o 8,1 8,2 8,4 8,5 
7 8,6 8,7 8,9 9·0 9,1 9,2 9,4 9r5 9,6 9.7 
8 9t9 1o,o 10,1 10,2 10,3 10,5 J0,6 10,7 10,8 u,o 
9 u,t II 12 11,3 "·4 11,6 IJ,7 11,8 11,9 12,1 12,2 

10 12,3 12,4 12,5 12,7 12,8 12,9 1310 1312 13,3 13,4 
11 13,s 13,6 1318 13,9 14,0 14,1 14,2 14,4 14,5 14,6 
12 14,7 14,9 15,0 15,1 •5,2 15,3 15,5 15,6 15,7 15,8 
13 15,9 16,1 16,2 16,3 16,4 16,5 16,7 16,8 16,9 17,0 
14 17,1 17,3 17,4 17,5 17,6 17,7 17,9 18,o 18,1 18,2 

15 18,3 18,5 18,6 18,7 18,8 18,9 19,1 19,2 19,3 19,4 
16 19.5 19,7 19,8 19·9 20,0 20,1 20,3 20,4 20,5 :zo,6 
17 20,7 20,8 21,0 21,1 21,2 21,3 21,4 21,6 21,7 21,8 
18 21,9 22,0 22,2 22,3 22,4 22,5 22,6 22,8 22,9 23,0 
19 23,1 2J,2 23,3 23,5 23,6 23,7 23,8 23,9 24,1 24,2 

20 24,3 24,4 24,5 24.7 24,8 24,9 25,0 25,1 25,3 25,4 ; 

21 25,5 25,6 25,7 25,8 26,0 26,1 26,2 26,3 26,4 26,6 
22 26,7 26,8 26,9 27,0 27,1 27,3 27,4 27,5 27,6 27,7 
23 27,9 28,o 28,1 28,2 28,3 28,4 28,6 z8,7 28,8 28,9 
24 29,0 2Q,I 29,3 29,4 29,5 29,6 29,7 29,8 29,9 301 1 

25 30,2 30,3 J0,4 30,5 J0,6 J0,8 J0,9 31,0 31,1 31,2 
26 31,J 31,5 31,6 31,7 31,8 31,9 32,0 32,2 32.3 32,4 
27 32,5 32,6 32,7 J2,8 33,0 33,1 33,2 33.3 33r4 33.5 
28 33.7 33,8 33.9 34,0 34,1 34,2 34.4 34.5 34,6 34,7 
29 34,8 34.9 35,0 35,2 35.3 35.4 35.5 35,6 35,7 35,8 

30 36,o J61 I 36,2 36,3 36,4 36,5 36,7 36,8 36,9 37,0 

I 
31 37.1 37.2 37.3 37.5 37,6 37.7 37,8 37.9 38,o 3811 
32 J8,3 38,4 3s,s 38,6 38,7 38,8 J 8,9 39,0 39,2 39.3 
33 39.4 39.5 39,6 39.7 39,8 40,0 40,1 40,2 40,3 40,4 
34 40,5 40,6 40,7 40,9 41,0 41, J 41,2 41,3 41t4 41,5 

~ 
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85-69 fcl)dnlHm GJewld)t•.,roaente. 
~afel 4 

aur Umrrd)nung ber td.Jeinboten @ewid)t~proaente in f((}einbate !Bolument~ro3ente. 

0dlcin• ,0 
bare 

,1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,G ,7 ,8 ,9 

(l;c• 
lllidltß• e d!thlbare !Bolumcnl)roarute 

pro~ 
für ble 

arnte nc&cnftebcnbna Cihluacn• nnb obcnftebrnbrn Bcbntd~ fitirinbare GJtllllcflt&proaentc 

85 41,6 4'·7 41,9 42,0 42,1 421z 42,3 42,4 42,5 42,6 
36 42,7 42.9 43,0 43,1 43,2 43,3 43,4 43.5 4],6 43,7 
37 43,9 44,0 44·1 44,2 44,3 44.4 44,5 44,6 44,7 44,8 
38 45,0 45,1 45,2 45.3 45,4 45.5 45.6 45.7 45,8 45,9 
39 46,1 46,2 46,] 46,4 46,5 46,6 46,7 46,8 46,9 47,0 

40 47,2 47.3 47.4 47.5 47,6 47.7 47,8 47,9 48,o 48,1 
41 48,:z 48,3 48,4 48,6 48.7 48,8 48,9 49,0 49,1 49,:1 
42 49.3 49t4 49,5 49,6 49.7 49,8 so,o so, I so,2 so,] 
43 50,4 so,5 so,6 so,, 50,8 50,9 sr,o 51,1 51,2 )I,] 

44 sr,4 sr,s 51,7 51,8 sr,g )2,0 52,1 52,2 52,] 52.4 

45 s:z,s 52,6 5Z,7 $2,8 52,9 53,0 53,1 53,2 53,3 53,4 
46 53.5 53,6 53,7 53,9 54,0 54,1 54,2 54,3 54.4 54,5 
47 54,6 S4r7 54,8 54.9 55,0 55,1 ss,z 55.3 55.4 55.5 
48 ss,6 55.7 55,8 5Sr9 56,0 56, I 56,2 56,] s6,4 56,5 
4S 56,7 56,8 56,9 57.0 57,1 57,-z 57,3 57,4 57.5 57,6 

50 57.7 57,8 57.9 ss,o 58,r 58,-z s8,J ss,4 58,5 58,6 
51 58,7 58,8 58,9 59,0 59,1 59,2 59,3 59.4 59,5 59,6 
52 59.7 59,8 59r9 6o,o 6o,l 6012 6o,3 60,4 6o,5 60,6 
53 6o,7 6o,8 6o,q 6r,o 61,1 61,2 6113 61,4 61,5 61,6 
54 61,7 6r,8 61,9 h,o 62,1 62,2 62,] 62,4 62,5 6216 

55 62,7 62,8 62,9 63,0 6],1 6],2 6],3 63,4 6],5 6],6 
56 63,7 63,8 63,9 64,0 64,1 64,2 64,-z 64,3 64.4 64,5 
57 64,6 64,7 64,8 64,9 65,0 6511 65,2 65,3 65,4 65,5 
58 65,6 65,7 6),8 65,9 66,o 66,1 66,2 66,3 66,4 66,5 
55 66,6 66,7 66,8 66,9 67,0 67,1 67,2 67,3 67,3 67,4 

GO 67,5 67,6 67,7 67,8 67,9 68,o 68,1 68,:z 68,] 68,4 
61 68,) 68,6 68,7 68,8 68,9 69,0 6g,l 69,2 6g,] 69,3 
62 69,4 6g,5 69,6 69,7 69,8 6g,<j 70,0 70,1 70,2 70,3 
63 70,4 70,5 70,6 70,7 70,8 70,8 70,9 71,0 71,1 71,2 
64 71,3 71,4 71,5 71,6 71,7 71,8 71,9 72,0 72,1 72,1 

65 72,2 72,3 72,4 72,5 72,6 72,7 72,8 72,9 73,0 73,1 
66 73,2 73,3 73,3 73.4 73.5 73,6 73.7 73,8 73.9 74·0 
67 74,1 74,2 74,3 74,3 74.4 74.5 74,6 74.7 74,8 74t9 
68 75,0 75,1 75,2 75,, 75,3 75.4 75,5 75,6 75.7 75,8 
69 75,9 76,o 76,1 76,1 76,:z 76,3 76,4 76,s 76,6 76,7 

u 



'70 -100 fd)dnllltte GJewld)t~ptoAente. 
~afel 4 

,ur Umred}nung bet fd)einbaten @elui~tSlJtoaente in fd)einbate !!lolumenlJt03ente. 

ectrctn• ,0 ,1 ,2 ,8 ,4 ,5 ,6 ,'1 ,8 ,5 
bare 
l!Jr• 

eld)dnbare !Bolnmcu"roaente IOidltl• 
PfO• 

für ble 

jtDir 
ucbruftebenbea Glanaeu• nnb ob~nftebtnben 8tbntel• flflelnbare Gletllidlt!"roacnte 

70 76,8 76,9 76,9 71,0 77,1 77,2. 77.3 77.4 n.s 77,6 
71 77t7 77.7 77,8 77.9 78,o 78,t 78,2. 78,] 78,4 7B,s 
72 78,5 78,6 78,7 78,8 78,9 79,0 79,1 79,1 79·" 79,3 
73 79.4 79.5 79,6 79.7 79,8 79,8 79·9 8o,o 8o,t 8012. 

74 8013 80,4 so,5 80,5 8o,6 80,7 8o,8 So,9 St,o 81 11 

75 Sr,t Sr," 8113 8r14 sr,s 8r,6 81,7 81,7 St,8 8119 
76 82,0 82,1 82,2. 82,3 81,3 82,4 82,5 82,6 82,7 82,8 
'17 82,9 82,9 83,0 83,1 8],2 83,3 83.4 83,4 83,5 83,6 
78 83,7 83,8 83,9 83,9 84,0 84,1 84,2 84,3 84,4 84,4 
79 84,5 84,6 84,7 84,8 84,8 84,9 8s,o 85,1 85,2 85,3 

80 85,3 85.4 ss,s 8s,6 85,7 ss,s Bs,8 85,9 86,o 86,1 

81 86,2 86,2. 86,3 86,4 86,5 86,6 86,7 86,7 86,8 86,9 
82 87,0 87,1 87,1 87,2 87.3 87,4 87,5 87,5 87,6 87,7 
83 87,8 87,9 87,9 88,0 8811 88," 88,3 88,3 88,4 88,5 
84 88,6 88,6 88,7 88,8 88,9 8910 89,0 89,1 89," 89,3 

85 89.4 89,4 s9,5 89,6 SQ,7 89,8 89,8 8C),9 9o,o 9011 

86 go,t 90,2 90.3 90,4 90,4 9o,s 90,6 90,7 go,8 90,8 
87 90,9 9110 91,1 91,1 9r,:z 91,3 91,4 91.4 9',5 91,6 
88 9'·7 9'·7 9118 9119 92,0 92,0 92,1 92,2 92,3 92,] 
89 92.4 92,5 92,6 92.,6 92,7 92,8 92,9 91,9 93,0 93,1 

90 9J.l 93,2- 93,3 93.4 93.4 93,5 93,6 93r7 93.7 93,8 
91 93t9 94,0 94,0 94·' 94,2 94," 94t3 94·4 94.5 94.5 
92 94,6 94.7 94r7 94,8 94r9 9s,o 95,o 95,1 95,2 95,2 
93 95.3 95.4 95.4 95r5 95,6 95r7 95.7 95,8 95.9 95,9 
94 96,o 9611 96,t 96,2 96,3 96,4 96,4 96,5 96,6 96,6 

95 96,7 96,8 96,8 96,9 97,0 97,0 97,1 97,2 97,2 97.3 
96 97.4 97.4 97.5 97,6 97,6 97.7 97,8 97,8 97.9 98,o 
97 98,o 98,t 98,2. 98,2. 98,3 98,4 98,4 98,5 98,5 98,6 
98 98,7 98,7 98,8 98,9 98,9 99,0 99,o 9C),t 99,2 99,2 
99 99r3 99.4 99.4 99.5 99.5 99,6 99,7 99.7 99,8 99.9 

100 99r9 



~. 15. ~efmann & io., !eetlin. 
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