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Allgemeilles. 
Der Gedanke, atmospharische Luft zusammenzupressen, um 

sie als Energietrager zu verwenden, ist keine Errungenschaft 
unserer Zeit; wohl aber kiinnen wir das Verdienst fur uns in 
Anspruch nehmen, den Gedanken in die Tat umgesetzt zu haben. 

Erst seit etwa 25 J ahren hat sich die PreBlufttechnik so fort
entwickelt, daB die PreJ3luft zu einem heute unentbehrlichen 
Helfer vieler Betriebe, insonderheit des Eisenbaues, geworden ist. 

Diese verhaltnismaBig kurze Zeit der praktischen Verwertung 
erklart sich aus den Folgerungen, die sich, wie bei den meisten 
technischen Neuerungen, auch fiir die PreBluft aus der Wirt
schaftlichkeitsberechnung ergaben. 

Leider ist die Bewirtschaftung der PreBluft bis heute noch 
in fast keinem Betriebe vom Gesichtspunkt auBerster Sparsam
keit bei Erzeugung, Fortleitung und Verwendung getragen, und 
es ist erstaunlich, mit welchem Fatalismus fiber diese Tatsache 
hinweggesehen wird. Die exakte Forschung nach den Mangeln, 
die der PreBlufttechnik anhaften, ist auf halbem Wege stehen
geblieben, insofern, als sie diese Mangel zwar allmahlich auf
zudecken suchte, Mittel zur Abhilfe aber nur sparlich in Vor
schlag bringen konnte. 

Die Erfahrungen der Einzelbetriebe nutzbar zu machen fiir 
aIle PreBluftverbraucher, mull als das mit groI3tem Nachdruck 
zu erstrebende Ziel angesehen werden, damit der Verschleuderung 
kostbarer Energien wirksam begegnet werden kann. 

Die vorliegenden Ausfiihrungen sollen sich in dieser Richtung, 
wenn auch ffir den Anfang nur in bescheidener Weite bewegen. 

Sie griinden sich auf die Mitteilungen bekannter PreJ3luft
Fachleute und verfolgen im wesentlichen den Zweck, die Hi.r das 
Spezialgebiet des Eisenbaues wichtigen Folgerungen, auf Grund 
der praktischen Erfahrungen, naher zu eriautern. 

* 



Erzellgllng. 
"ielfa(:h ist die Prel31nfterzeugung schon in del' A.nlage vel'

fchIt, wei 1 Sparosamkeit am nnrechten Platze, ortliche Verhaltnisse, 
mangelnde Beratung dnrch erprohte Fachleute lllHI alldel'(~s mehr 
einen entscheidenden, mitunter unheilvollen Eillflnt:l ansiibeu. 

Die Frage uaeh del' Anzi.hl del' HiI' eine Pre/3luftanlage er
forderlichen Kompressoren ist zu entscheiden, auf Grund del' 
Ansichten fiber die Enhyicklungsll10glichkeiten des Betriebes. 
XielllaIs abel', anch hei kleineren Betrieben, sol! 111.<1n 8ich fill' 
weniger als zwei Kompressoren entscheiden; einmaL lun bei eill
tn,tendelll }iehrverbranch an PreJ31uft und bei Betriebserweite
rungen eine Reserve zu haben, ferner, unl Betricbsstorungell am 
Kompressor ohne erhebliche Arbeitsverluste begegnen Zll konnell. 

}Ian Kirel zwar, auch wcnn man einen Kompl'essor fiir seinen 
Betrieb als am:reichend erachtct, vorsichtigel'weise durch die 'Vahl 
del' Kompreflsorgri.iI3e eine gewisse Reserve zu schaffen suchen, 
zllmal di(' }Iehrallflgabeu fill' einen vorlaufig ni('ht yoll aus
genutzten Kompresflor nicht so grol.\ sind als spatere Neu
beschaffullgen. 

Einer groBerell Betriebsstorung ist man abel' dann nicht ge
wachsen. .:vIan konnte sieh zwar eine Luftreservc schaffen, indem 
man einen Luftspeieher von dem AusmaB eines Tagesbedarfes an 
Stelle des zweiteu Kompressors yorsieht. Bei grot:len Betrieben 
scheitert die Ausfithrung des Gedallkens meistens an clem er
forderlichell Ausmaf.l des Behalters, allBerdem bleibt die An
ordnung von Luftspeiehern nur ein Behelf, del' bei langeren odeI' 
gar katastrophalen Betriebsstorungen an dem einzig yorhandenen 
KOlllpressor ebenfalls hinfallig wird. 

Es bleiben also bei dem Entscheid tiber die Kompressorzahl 
folgcnde EnYiigungen anzustellen: 

Bei einem Lnftverbrauch zu 10 cbm Imin \vilrcle ein Kom
pressor yon ] 0 e hm min Leistung die billigste uncI schlechteste 
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Anlage sein. Z'H,i Kompressoren Y011 je ] n Co bm min LeistHng 
wHrde zwar die teuerste Anlage sein, aber die grante Betriehs
sicherheit gewiihrleisten. 

Das zwischenliegende KompromiE whrde durch zwei KOlll
pressoren yon je 5 c bm/min Leistnng erreicht werden. 

'\Veitere :\loglichkeiten waren: 
Zwei Kompressoren zu je 7,6 ebm min Leistullg odeI' ein Kom

pressor Zll 7,5 cbm/lnin und ein Kompressor Zll 5 cbmmin Lei
stung. In beiden FtUlen sind die Anlagekosten geringer als bei 
zwei KOUl])reSSOren zu je 10 ebm/min, uncl die ]'orderung nach 
einer Rererve ist in begrenztem Umfange ebenfalb erfiUlt. 

Bei spiHeren Erweitenmgen empfiehlt es sich .. Kompressor
gl'liEcn zn wahlen, die eine Yerdopplnng del' bisherigen Lei
.qtung beelenten. 

Hatte man urspriinglieh cille Anlage yon 2 KOlllpressoren 
zu je ,) ebm min, so wird man 8ich zur Enyeiterung zunachst 
Kompressoren zu 10 cl)]u/min, spateI' 7:11 20 cbm min Leistung 
zu bcschaffell ha beTl. 

])icses Verfahren bietet den VorteiL daB del' grbBere KOlll
pre~sOl' durchlanfen kann, wahrend del' kleinere die Reglung 
LieI' Gesamtleic.;tung, hesolldcfc.; elie Bcwtiltignng von Spitzen
bel astnngcll. ii berni m 111 t. 

Demgcgenuber hat die bei llur gleich grof.ien Kompressoren 
eillfachcre En.;atzteilbeschaffung llntergeol'clnete Bedeutung. 

Die Entscheidnng uber die KompressorgriH3e ist yom Ge
siehtspllnkt des zu erwartenelen Verbrauehes zu treffen. 

Ab 1IaBstab hil' die GroBe ell'S Kompressors gilt seim' in 
del' Zeiteinheit angesaugte Luftlllcnge, nicht etwa 8('in Hll b
'-Olmllt'll. 

Diese Saugleii3tung wire! in Werkstiittelllwtriehen iihlicheI'
weise in ebm/mill, im Bergban in ebm Std. Hngegeben. 

Der 7,U erw[trtende GesamtveI'bmuch und dHlllit die Kom
pressorgroBe bestimmt sieh allS del' Anzahl nnd clem Bedarf 
der angeschlossenen Entnahmestellen. 

Uberschlaglich kann man filr jeeles \\'erkzeng, das im Be
trich ist, einen Verbrauch von etwa 1,0 chm min im 1littel an
gesaugter Luft ill Ansatz bringen, wobei ein Zu,",chlag flil' Ull
dichtigkeiten del' Anlage und sonstige Luftvel'lu"te hcreit8 ein
gereehnrt ist. Die genauere Iteehnnng brillgt ,iede~ Einzelwerk-
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zeug mit seinem typischen Verbrauchsdurchschnitt in Ansatz, 
del' zum Gegenstand genauerer Untersuchung gemacht werden 
solI, und auf den wir noch spateI' zu sprechen kommen werden. 

Da bei den meisten, namentlich bei groBeren Anlagen, nicht 
dauernd aUe Werkzeuge in Betrieb sind, geniigt es erfahrungs
gemaB, als durchschnittlichen Gesamtverbrauch etwa 60% del' 
errechneten Luftmenge als maBgebend fiir die Kompressor
groBe anzunehmen. 

Voriibergehender Mehrverbrauch wird zunach.st dem stets 
vorzusehenden Druckluftbehalter entnommen, des sen Druckab
nahme sich bei Minderverbrauch wieder ausgleicht. 

Die Wahl del' Kompressorart ist abhangig von del' zu er
reichenden Leistung und nul' zweifelhaft bei Leistungen in den 
Grenzen von 10-12000 cbm/Std. Bei kleineren Leistungen 
entscheide man sich fiir den Kolbenkompressor, bei groBeren 
fiir den Turbokompressor. l'1:an wird sogar bei einer Leistung 
von 14-15000 cbm/Std. noch den Kolbenkompressor 
wahlen, WCIm diese Luftmenge zeitweilig wei tel' als bis auf die 
Halfte herabgemindert werden solI. In Briickenbauanstalten) 
die Prel3luft nul' fiir eigenen Betrieb erzcugen, ist der Luftbe
dad nie so groB, daB Turbokompressoren in Frage kamen. 'Vir 
konnen sie also fiir die Betrachtung ausscheiden und uns auf 
die Frage, ob schnell oder langsam laufende Kompressoren 
zwcckmaGig sind, beschranken. 

Kraftwirtschaftlich besteht zwischen beiden kein Unter
schied. Hingegen hat del' schnell laufende Kompressor den Vor
teil geringeren Gewichtes, Anschaffungspreises und Platzbedarfs; 
er ist jedoch empfindlicher als del' langsam laufende gegen die 
Einwirkungell von Staub und bedarf einer sorgfaltigeren Schmie
rung und W artung. 

Man wahle einen Langsallllaufer (his 190 Umdrehungen pro 
Minute) besonders dann, wenn der Kompressor in der Werk
statt selbst und nicht in einem eigenen, sauberen, staubfreien 
Maschinenhaus aufgesteUt werden solI. 

Bei del' Wahl des Antriebes fiir die Kompressorenanlage ist 
man in den meisten Fallen gebunden an die fiir den Betrieb 
vorliegenden besonderen Verhaltnisse. 

Am besten regelbar ist del' dampfbetriebene Kompressor, 
des sen Drehzahl je nach Bedarf verstellt werden kann. Del' 
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Verbranch an Dampf ist nahezu proportional der crzeugten 
Drucklnft. 

Wirtschaftlich ist der Dampfantrieb nnter llortnalen Ver
haltnissen nur, wenn in dem Betriebe noeh fur andere Zwecke 
ohnehin Dampf erzeugt wird. In diesem Falle ist der Dampf
betrieb fast immer wirtschaftlicher als der elektrische Antrieb, 
wovon man sich dnrch eine Gegenuberstellung der Betriebs
kosten aus Strompreis und Dampf, d. h. Kohlenpreis, iiber
zengen kann. 

Heute, wo infolge der durch den verlorenen Krieg geschaffenen 
Verhaltnisse die elektrische Energie der in offentlichem Besitz 
befindlichen Kraftwerke als Steuerquelle herangezogen wird, ist 
der Entscheid zwischen Antrieb durch Dampf und elektrischem 
Antrieb nicht ohne weiteres gegeben und die Vergleichsberech
nung ist deshalb unerlaBlich, weil sie unter Umstanden bei einem 
Luftbedarf von etwa 15-20 cbm/min ab sehr wohl zur Wahl 
des Dampfantriebes fuhren kann. Dies wird vornehmhch dann 
der Fall sein, wenn man die graBere Unabhangigkeit beim Vor
handensein einer eigenen Kraftanlage hoher bewertet als die 
graDere Bereitschaft des elektrischen Antriebes. 

Weitaus am haufigsten findet man den elektrischen Antrieb 
flir Kompressoren. 

Bei Gleichstrommotorell kann man die Drehzahl der Kom
pressoren in weiten Grenzen wirtschaftlich regeln. Bei Ver
wendung von Drehstrommotoren ist man auf eine Aussetz
reglung angewiesen. Eine selbsttatige AnlaB- nnd Abstell
vorrichtung darf bei keiner Anlage fehlen, besonders wenn die 
Beobachtung des Kompressors das Auftreten langer Leerlauf
perioden ergibt. Diese Vorrichtungen konnen auch nachtraglich 
stets angebracht werden. Bekanntere Systeme Rind die von 
Friedrichs und von Hund & Weber. 

Ais Anlasser sind im Oebrauch Flussigkeits- und Yletall
anlasser. 

Die Alliasser mussen so bemessen sein, daB man mindestens 
zweimal hintereinander oder dreimal in der Stunde anlassen kann. 

Anlasser fur Halblastanlauf sind unzweckmiiBig und nur 
"olehe fur V ollastanlauf zu empfehlcn. 

Hat man eine KompressoranJage so cillgerichtet, daB eine 
Kompressorreserve zur Aufnahme von ~pitzenbeJaBhll1gen vor-
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handen ist, so riistet man diese mit selbsttatigem .Anlasser 
aus. Und zwar ist stets der kleinere Kompressor als Reserve 
anzusehen und mit dem selbsttatigen Anlasser auszuriisten, da
mit dieser die Spitzenbelastung aufnil1lmt, wahrend der grol3ere 
die norl1lale Belastung tragt. 

Die Grenzen des minimalen und maximalen Arbeitsdrnekes 
mussen dann genugend distanziert nnd die Windkessel reiehlieh 
bemessen sein, damit nieht ein zu haufiges An- und Abstellen 
der Kompressorreserve stattfindet. 

Bei den l1leisten Eisenbauanstalten betragt der l1linil1lale 
Arbeitsdrnck seehs, der maximale sieben Atmospharen; diese 
Druckdifferenz von I atm. hat sieh bisher als ausreichend erwiesen. 

Die vom Kompressor angesaugte Luft muD m.ogliehst kiihl 
nnd staubfrei sein: kithl, weil das angesaugte Luftgewieht bei 
gleiehem Kraft,bedarf mit der niederen Temperatur zunimmt 
(namlich um 1% bei je 3 0 niederer Temperatur), staubfrei, da
mit ein Aussehleifen der Zylinder dnreh die mitgerissenen Fremd
korper vermieden wird. 

Das Ansaugen muD daher von einer Stelle aus gesehehen, 
in deren Nlihe sich keine warmeerzeugenden Einrichtnngen be
finden (Kesselhauser), und mogliehst die Nordseite, d. h. die 
vornehmliehe Sehattenseite des Kompressorraumes zum An
saugen gewahlt werden. 

Aueh wenn die angesaugtc Luft noeh so rein erseheint, ist 
ein Luftfilter in der Saugleitung vorzusehen. 

Beim Ansaugell staubhaltiger Luft bleibt der Staub an den 
geolten Fluehen haften, schleift, schon nach kurzer Zeit die Zy
linder aus und verkiirzt damit die Lebensdauer des Kompressors. 

Die aus dem Kompressor anstretende komprimierte Luft sollte 
nach Moglichkeit auf die niedrigste Verbrauchstemperatur 
ruckgekiihlt sein, um spatere Drnekverluste zu vermeiden. 
Dies hat natiirlich seine Schwierigkeiten, und man muG sieh des
halb mit dem praktisch Erreichbaren begniigen (ca. 1400 max). 

Die Abkiihlung der Luft erfolgt gewohnlich in Zwisehen
kuhlern und in geringem MaDe in den Zylindern. Erstrebens
wert ware eine weitere ~achki.ihlllllg hinter dem Kompressor, 
einmal Ull1 die Druckluftwarme Ilutzbar zu lllachen, aber anch 
um die Luft durch vermehrte Wasserabscheidnng Illogliehst 
trocken in das vYerkzeng zu hringen (s. S. H). 
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Die StoBwirkung der durch einen Koibenkolllpressor ge
lieferten Luft kann wegen del' periodischen IYiederkehr del' 
Stci/3e yon auBerst nachteiliger Wirkung a 11f das }iIaterial del' 
PreBluftleitung sein. 

rm diese Sto13e aufzunehmen, ordnet man lmrz hinter dem 
Druckstutzen einen Windkessel an. 

)iIan konnte die ErfUllung diesel' Aufgabe dem stets erforder
lichen Druckwindkessel zuweisen. 

BesI-;er iRt' eR jedoch, einen besonderen f-ltoBwindkessel anzu
ordnen. 

Der Druckwindkessel solI namlich zwei Aufgaben erfullen: 
Er 8011 erstens einen vortibergehend holHmm Yerbrauch an 

Prei3luft aufnehmen und zweitens das in del' Prei3luft enthaltene 
Wasser abscheiden. Er soll deshalb nicht iIll Kebenschlu13 zur 
Windleitung liegen, sondem von del' ganzen PreBluft durch
stromt werden. 

Zur Erzeugung YOll Icbm Pre13luft yon 6 atm. Dberdruck 
massen 7 cbm Luft ange"augt werden. Den Sattigungsgrad yon 
Luft bei 1 atm. Spannung kann man IlJ.it 60 % annehmen, so daB 
in der Pre13luft 7 X 60 = 420 % Feuchtigkeit enthalten sind. 
320 % mtissen sich also ausscheiden, wenn bei einer der Ansauge
temperatur gleichen Temperatur die Prel3luft trocken in das 
Werkzeug gelangen solI. Diese Feuchtigkeit wird nur abgeschie
den, \Venn eine genti.gende Abkiihlung eingetreten ist und das 
Stromen del' Luft praktisch aufhort. 

Der Druckluftkessel muD also Jll()glichst kilhI und moglichst 
groB gehalten werden. 

Ais praktische GroBe hat sich erwiesen: 
Volumen V in cbm = \Vurzel aus del' zehnfachen angesaugten 

Luftmenge pro Minute: V = 110' IJ. 

M b 11 e l". PreJ.lIuft. 2 
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Zur Kiihlhaltung ist die Aufstellllng des Druelduftkessels mog
liehst wei tab von allen\Viirmeerzeugern, d. h. auBerhalb der 
Masehinenhalle vorzusehen. Zur Aufnahme del' LuftstoJ3e muI3 
der Windkessel mogliehst nahe am Kompressor angeordnet sein. 

:Man kann also die beiden Erfordernisse: Kiihle Aufstellung 
des Druekwindkessels und Allfstellnng unmittelbar am Druek
rohr des Kompressors zweeks Aufnahme del' LuftstoJ3e nieht 
vereinigen. 

Da abel' die Hauptaufgabe des Druekwindkessels die Aus
seheidung desW ai:lsers bleibt, sieht man fur die Aufnahme der 

Windkessel 

SicherheilsnnfIJ 

110m KomprefiOl' 

Luftsti)[Jc einen bei:londeren StoJ3windkessel VOl', besonders dann, 
wenn die Entfernung des Drnckwindkessels vom Kompreswr 
mehr als ctwa 6 m betragt. 

Als StoBwindkessel genugt ein unmittelbar am Drllckstlltzen 
des Kompressors sieh ansehlie13endcs erweitertes Rohr von etwa 
zehnfaehem Inhalt des Hoehdrnekzylinders, in das die Druek
lei tung senkreeht hineinfi'thrt. 

Am Druekwindkessel befilldet sich ein Sieherheitsvcntil und 
nnmittelbar clahinter ein Wasser- und Olabseheider. Letztere 
konnen nul' wirken, wenn die Druckluft bereits abgekiihlt ist. 
Die sclbsttMigcn Abseheider arbeiten meist nicht zuverbssig 
wegen des Olgehaltes des Niederschlagwassers und bediIrfen 
haufiger Kontrolle. SIan ordnet deshalb am Druckwindkessel 
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all del' tiefsten Stelle einen Rohrmnlanf mit Entwassernllgs
hahn an, clurch dessen Aufdrehell man sich yon del' J3etrieb,,
fahigkeit cles ,;Vasser- und Olabscheiders liberzengen kanll. 

Eine Entwasserungsvorrichtung lllUG auch beim StoHwind
kessel an del' tiefsten Stelle vorgesehen sein. 

Wenn in die Leitung zwischen Kompressor und Druekwind
kessel ein Schieber eingebaut werden muH. wie es hei Vorhanden
sein mehrerer Kompressoren notwendig wircl. so ist an dem 
Sto13windkessel em Sicherheitsyentil nnbedingt erforderlich. 

Die Ansichten libel' 
die versehiedenen lSy
steme hz,\'. FabrilGtte 
an Wasser- und 01-

abschciderll gehen 
stark anscinander. Be
kanntere Fabrikate 

sind die yon Sack & 
Kieselbach, Diissel

dod· Hath , ulld VOl! 

Rosenkrantz &Sei,vert. 
Dortmund. sowie PreB· 
Inftimlustrie ':\lax L. 
Froning, Dortmund
Karne. In den Fach-
zeitschriften werden noch andere Systeme Hngcboten. die 
mehr odeI' JIli nder voneirlancler abweichell. 

\Virklich betriebssichere und vollkommene vVassembseheider 
gibt es kaum. Die gebriluchlichen Abseheider vennijgen nul' 
das fertige Kondensat abzuscheiden, kCinnell ,tlso hochstells 
trocken gesiittigteLnft lieiern, die bei jeder weiteren Abhihlnng 
sofort wieder Wasser allsscheidet. 

Die weitere Abkilhlung ist abel' unvermeidlieh, \Velln es nicht 
gelingt, die Luff schon vorher lllindestens auf die niedrigste 
Vcrbranchstmnperatur abznkiihlen. 

Rier mllssen andere Wege als bisher gegangen und Ye1'
hessernngen, vielleieht auf ehemiseh -technischem Gebiet odeI' 
durch vollkommenere Ri.ickki.ihlung, 110eh gesllcht werelen. 

Zu den wesentlichsten Erfo1'cle1'nissen emer vorbildliehen 
KompressoranJage geheirt ihre Betriebssichcrheit. 
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Die Vorbedingungen hierfur sind: 
Gute Konstruktion und solide Ausfuhrung del' Kompressoren, 

geschiitzte Aufstellung in abgeschlossenem, staubsicherem Rauill, 
aufmerksame "Vartung, bestes Schmiermaterial (filr das Kom-

tV 

~ 
~ I '" ~ 

5ystemskizze 
einer 

Kompressoron/age. 

Abscheider 

Stoflwmd· 

Kessel 

6000 
--- ~ 

omprt!SSor o~-....,,....,._ 

75cbm 

$Iofswind. • ~ :::; 
Kessel ~ 

{ 

pressorinnere dad mIl' Spezial-KompressorbI verwendet werden), 
Beobachtung del' Kiihlwassertemperatur, . des Schmutzansatzes in 
den Kii.hlraumen und del' Pre Biufttemperaturen , die 1400 C nicht 
II berschreiten duden. 

Die Erziehung des lVIaschillisten zur Gewissenhaftigkeit und 
die Starkung seines VerantwortJichkeitsgefiihIs ist dadurch zu 
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fiirdern, daB er seine Beobachtungeu uud Ablesungen in ein 
Meldebuch einzutragen hat. 

Die Bemessung der PreBluftleitung richtet sich im wesent
lichen nach den voraussichtlichen Druckverlusten. 

Druckverlust durch Striimungswiderstande in PreBluft
leitungen mit 6 atm. mittleren Dberdruck. 

1m Rechteck: Druckverlust bei 10 m Rohrlange. 
Links im Rechteck: Druckverlust bei 10-1000 m RohrUinge. 

,,~"" N'~ ,[;1 II I 1. / / / / 

Beispiel. 

Angesaugte Luft 
Lichter Rohrdurchmesser 
Rohrlange 
Druckverlust 

20 cbm/min 
75mm 

300m 
0,5 atm. 

-

Herausgegeben von del" Kommission fiir wirtscbaftliche Betriebsftihrllng de, Dentscheu 
Eiseubau-Verbaudes. 

Die Berechnung der Leitungsdurchmesser muH mit groBter 
Genauigkeit erfolgen und darf nicht nach irgendwelchen un
kontroIlierbaren Faustfofmeln geschehen. 
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Druckverlust 111 PreBluftrohrleitungen bei 10 III 

Rohrlange. 

Allgesaugte Lichter Kohrdurehmesser in HUll 
Lnftmenge 

2G 38 50 6" 75 100 125 150 in cbm/min 

! 
I 0,01 0.,0.0.2 - - - - "- -, 

2 0,05 0.,0.0..5 0,001 - - - - -

~) 0,2 0.,0.3 0,00.7 0,003 ,- - - -

10 - 0.,1 0.,0.2 0,007 0,00.4 - - -
, 

15 - 0') 
,~ 0.,0.5 0,01 0,00.7 0.,0.0.2 - -

20 - - O,OS 0,03 0,01 0.,0.0.3 0,001 -

25 - - 0.,1 0,04 0,02 0.,00.5 0,002 -

30 - - 0.,2 0,06 0,03 0.,0.0.7 0,003 0,001 

40 - - - 0,1 0,05 0.,0.1 0,004 0,0.01 
50 - - - 0,2 0,07 0.,0.2 0,006 0,002 

Der Druckverlust ist proportional del' Rohrlange, z. B. bei 
100.0. ill Rohrlange 100. mal so groD. 

Druckverlust in Pre13luftrohrleitungen bei 100 m Rohrlange . 

..!±!Q;l;:: 
0ll0ll'-
~=S 
d<:D-;:';; 
00;:::::::=== 
0)';;..0 
Oll ... " 
.:;j3.s 

10.0.0 
20.0.0. 

40.0.0. 
60.0.0. 

800.0. 
10 0.0.0 

150.0.0. 
20. 0.0.0. 

250.0.0. 
30. 0.0.0. 

40. 0.0.0. 
50. 0.0.0. 

Lichter Hohrdurchmesspr in 111111 

(-ir) 75 100 125 
I 

150 175 200 250 BOO .%0 JW 

0.,2 0,1 0,02 10.,0.0.7 0.,0.0.3 - - - - - -

0.,7 0,3 0,07 0.,0.3 0.,0.1 0,005 - _. - - -

- 1,0 0,3 0.,1 0,04 0,02 0,0.1 - - - -

- - 0,2 0,2 0.,0.0.8 0,04 0,03 0,0.0.6 - - -

- - - 0.,4 0.,15 0,07 0,03 0.,0.1 0.,0.0.5 - -

-- - - 0,5 0,2 10,1 0,05 0.,0.2 0.,0.0.7 - -

._. - - - 0.,4 0,2 0,1 0,0.35 i 0.,0.15 0,006 -

- - - - 0.,8 0,3 0,2 0.,0.6 10.,0.2 i 0,oI 0,006 

- - - - - 0,5 0,3 0,1 ! 0.,0.3 10,02 ' 0,01 
- - - - - 0,7 0,4 0.,15 0.,0.5 0,03 0,0.15 

- - - - - - 0,6 0,2 0.,0.8 0,04 0,0.2 
- - .- - - - I,D 0.,3 0.,1 0,06 0,0.3 

i 

Der Druckverlllst ist proportional del' Rohrlange, z. B. hei 
100.0. ill Rohrlange 100mal so groD. 

;,00 

-

-

-

-

--

-

-

-

0,003 
0.,004 

0.,0.07 
0.,01 
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Rohrlangen in m mit gleichem Druckverlnst wie In 
Armaturteilen von Druckluft1eitungen. 

Durch- Durell- Hilhne und NOl'ma,l- Plotzliche 
l]1f'sser in gangs- Eckventil Schieber Krummel" T-Sttick zentrale 

mm ventil ,,=3 ,>.0,3 ; :--" 012 ~ -,= 2 Ve~enguug 
~~. 7 ; ~~ 0.5 

, 

25 6 3 0,3 0,2 2 0,5 
50 15 7 0,7 0,4 4 1 
G5 20 8 0,8 0,5 5 1,3 
75 25 11 1,1 0,7 7 1,7 

100 35 15 1,5 1 10 2,6 
125 45 20 2 1,2 12 ;{ 

150 60 25 2,5 1,7 17 4 
175 70 30 3 2 20 5 

200 85 35 3,5 2,4 24 (:i 

250 llO I 50 5 3,2 32 8 
:l00 140 60 6 4, 40 1,0 

a50 170 70 7 5 :")0 1,2 
400 200 85 8,5 () fiO 1,5 
300 260 110 1,1 7,5 75 1.9 

:; ist (lie \Viderstandszahl, die den in emem Querschnitt statt
v 2 

findenden Luft,,-viciorstand als Teil del' Geschwindigkeitshohe 

(1' = Luftgeschwindigkeit in m/sec; g = 9,81 m/sec) angibt, 
2g 

also 
v' 

:::;- =w. . ~g 

Dabei ist w eine Dl'uclzhc)he, am'gedriickt durch atnl. 

oder Tllfeter-\Yassorstandsiiule. 

Der recht umstancUichen Berechnung ist man enthoben durch 
graphische und tabellarische Zusammenstellungen, wie die 
nachfolgende, in welcher die zweckmaBigsten Rohrdurchmesser 
unter Berucksichtigung del' Druckvcrluste in Leitungen und Ar
maturen fUr 10 m und lOO m Rohrlangen hervorgehoben sind. 
FUr andere Rohrlangen ist der Druckverlust leicht zu ermitteln, 
da er proportional del' Rohrlange ist. 

Leitungen unter50mmDurchmessersind unzweckmaBig, weil sie 
zu wenig Widerstand gegen Beschadigungen durch Rost und mecha
nische Einwirkungen bieten. Zu empfehlen ware die Einfuhrung 
yon Normaldurchmessern, wie 50 - 65 - 76 - 100 mm. 
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Die Berechnung des zweckmaBigen Rohrdurchmessers sei an 
einem Beispiel erlautert: 

Bei 10 chm mi.n Leistung und 80 m Rohrlange ist 

bei Durchnlesser = 38 nun del' Druckverlust = 0,1 . 80 = 0,8 
" =,50 " = 0,02 ·80 = 0,16atm, 

Die Ausbildung des Leistungsnetzes weist z'\veierlei Formen 
auf, die auch kombiniert auftreten k6nnen: Ringleitung und 
A bzweigleitung. 

Es scheiut naeh denbisherigen Rrfahrungen, als ob die Yor
zi'tge del' Ringleitung iiberwiegen. 

Del' Nachteil del' Ringleitung ist del', daD bei Brlichell 
del' Hauptleitung Betriebseinsehrankungen bis zur yollstandigen 
Stillegung moglich sind. 

Del' Hauptvorteil dol' A bzweigleitung besteht darin, daB 
man Leitungsbriiehen die undichte Stelle Tasch feststellen und 
dem weiteren Luftverlnst durch A.hsperrnng des betroffenell Ab
zweiges vorbeugen kanII. 

Dureh eine Reihe sachgellltW angeordneter Absperrschieber 
Imnn man diesen V orteil auch bei der Ringleitung erreichen. 

Wird die Absperrung in dem Hauptringe aus irgendwelchell 
Grunden erforderlich, so hort damit die Leitung auf, eine Ring
leitung zu 8ein, und Rie verwandelt sich in eine Abzweigleitung. 
wenn keine Nebenringe bestehen bzw. in eine Kombination yon 
Ring- und Ahzweigleitung. 

Der Hauphorteil del' Ringleitung besteht in del' groBeren 
Freiziigigkeit beim Verlegen del' Entnahmestellen, und man hat 
bei riehtiger Fiihrullg del' Ringleitung Ersparnisse an Schlaueh
material. Wenn an entfernteren Stellen del' Ri.ngleitung odeI' 
Abzweigleitung Druckmangel auf tritt, so hi1ft man sieh durch 
einen in der Niihe des Druckminimums aufgestellten Druckluft
behalter, del' im NebenschluB zur PreBluftleitung aufgestellt wird. 

Die Rohrleitung kann unterirdisch und uberirdisch gefiihrt 
werden. In ersterem FaIle liegen die Hohre in zuganglichen ge
mauerten Kaniilen. Frliher wurden die Rohre auch direkt ins 
Erdreich verlegt und nul' die Rohrverbindungsstellen zuganglich 
gemaeht. Die Nachteile der Verlegung im Erdreich sind heute 
uberal! erkannt. so daB diese Form del' Rohrfl'thrung stets ver
mieden wird. 
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Wenn Rohrleitungen in einiger Hohe iiber .Flur gefLihrt wer
den, so mussen sie sich an Gebauden1auerll. Kranhahnen usw. 
lehnen konnen, damit sic kein Verkehrshindemis bilden. 

Stets sollen die Rohre mit Gefalle verlegt ,Yerden, das bei 
geraden Strecken etwa 1 :200, in Kri"tmmungen etwa 1: 100 be
trag en solIte. Das GefiiJIe muB stet,; im Sinne der Stromungs
richtung del' Druckluft liegen. Wasserabscheider sind sinngemaB 
anzuordnen. Hieriiber sind anf Soite 19 Angaben gemacht. 

Als ~Iaterial fur die Rohrleitungen kommt nnr SchmiedeeisPll 
in Frage. Ein Verzinken del' Rohre ist wegen des Olgehalts del' 
PreBluft nicht erforderlich. DaB das Verzinken der Rohre sogar 
yon Nachteil fur die Werkzeuge ist. wie vereinzelt angenommen 
wird, ist nicht nachgewiesen. Es dl"trfte lmum anzunehmen sein, 
daB die aufs innigste in die Poren des Eisens eingedrungene 
unendlich di"tnne Zinkuberkleidung Partikelehen abloRt. die in 
die Werkzeuge mitgerissen werdon konnen. 

VOl' in Betriebnahme und nach vorgenommenen Reparaturell 
mlissen die Leitungen sorgfaltig gereinigt und aIle Frcmdkorper 
dnrch kraftiges Ausblasen entfernt werden. 

Den Rohrverbindungen ist ein erheblieher Grad yon Wichtig
keit beizumessen. 

Fur di.e Hauptleitung wurden fruher Flanschverbindungen 
nach den Normalien fiir Hochdruekleitungen vorgesehen. Die 
Anordnung von Nut und Feder war bei notwendigen Ausweehs{'
lungen del' Rohre oder dpr Packungen von Nachteil. 

Heute ist man durchweg dazu ubergegangen, die Robl'
leitungen zu sehweiBen. Die Auswechslung defekter Rohrteile 
bietet nach dem heutigen Stande der Schwci!3technik keinerlei 
Schwierigkeiten. 

Die Rohrverbindungen der Nebenleitungen und dcren An
schluB an die Hauptleitung sowie die Abzweige werden stets 
geschweiBt. Die Rohrverbindungen mussen mit Sorgfalt aus
gefuhrt werden, weil - wie wir spateI' sehen werden - sellr 
geringe Undichtigkeiten Luftverlust. d. h. Geldverbrauch in er
heblichem MaBe mit sich bringen. 

Weiterhin konnen bei unsachgema[3er Fullrung del' Leitungen 
und unzweckmaBiger Anordnung del' Abzweige so erhebliche 
Reibungsverluste entstehen, daB eine bedeutende Drnckminderung 
eintritt. 
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Die stumpf YOI'e/nonder 2 ~--E --- ~;----.--3-{:~:fi1t~7a~! 
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der SchweiJsung .mol. 
ten bleif;; undline kefl. 
flrmige Schw~nahf 
enfsle.ht. 
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6eschweifster 80den 
is! vorzuziehen. 
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Trotz del' Einfachheit der fur die richtige Ausfuhrung del' 
Rohranschliisse anzustellenden Dberlegungen werden hierbei 
immer noch grundlegende 11'ehler gemacht; nebenstehende Skizzen 
sollen auf einige Grundsatze bei del' Anordnung von Rohran
schlussen usw. aufmerksam machen. 

Zur Dbertragung der PreBluft aus del' festen Rohrleitnng auf 
die Werkzeuge, bedient man sich del' PreBlnftschlauche. 

Man kann wohl sagen, daB keiner del' heute verwendeten 
Schlauche mustergultig ist, da sie durch 01 und Sauren stark 
angegriffen werden. 

Es gibt zwei Hauptarten von Schlauchen: 1. eisenarmierte 
(11'lachspirale, Drahtgewebe), 2. baumwolleumkloppelte (geteert 
oder vulkanisiert). 

Nachteil del' eisenarmierten Schlauche ist das Plattdriickell, 
wenn sie uberfahren werden, und ihre Steifigkeit, die insbesondere 
am Werkzeug sich unangenehm bemerkbar rnacht, und aus diesem 
Grunde die Einschaltung eines etwa 1 m langen Schlauches ohne 
Drahtarmierung zwischen W"erkzcug und drahtarmiertem Schlauch 
erfordert. 

Die Drahtspirale solI stets aus Flachdraht bestehen. Die End
ringe del' Drahtspirale sind beim Abschneiden des Schlauches 
sorgfaltig mit weichem Draht zu umwickeln und zu verloten. 

BaumwolleumklOppelte Sehlauche haben eine gute Biegsam
keit und auch eine entspreehende Haltbarkeit; die Baull1wolle ist 
mit einemTeerol getrankt odervulkanisiert. Beim AnsehluB an die 
Kuppelung kann die Sehelleauf die Ballmwolleumldoppelung aufge
Jegt werden, wahrend die Drahtarmierutlg stets entfernt werden muB. 

Beim Ankauf der Schlauche ist auf beste Qualitat llnd auf 
olbestiindigen Gummi Wert zu legen. Eine durehschlagende Ver
besserung des Schlauehmaterials wiirde groBe ErsparnisHe mi:ig
lieh machen. 

Dasselbe gilt von den Schlauchkuppelungen, von denen zwar 
cine groBe Anzahl versehiedenartigster Konstruktionen vorhanden 
ist, von denen abel' keine allen Anforderungen restlos geniigt. 
Honig, Lehmann, Froning, Froriep, Brieden beschaftigen sich mit 
der Konstruktion von Kuppelnngen, ohne daB man bisher von 
dem Ergebnis befriedigt sein konnte. 

Weitere Verbesserungen sind dringend erforderlieh und ver
elienen die AufmerkHamkeit der Faclnvelt. 
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Ausriistung der Rohrleitung. 

a) Dichtungen. 

Bei Flanschenrohren treten Undichtigkeiten in der Leitung 
vornehmlich an den Flanschen auf und die Luftverluste konnen 
ganz erstaunlich hoch werden, so daB gutes Dichtungsmaterial 
eines der Haupterfordernisse ist. Besser iRt es, Flanschverbin
dungen iiberhaupt zu vermeiden. 

Die Ersatzdichtungen, die uns durch die Kriegsfolgen beschert 
wurden und die meist aus Papier oder Pappe bestanden, haben 
sich nicht bewahrt. Sie verrotten allmahlich infolge des Wasser
gehaltes der Luft. Selbst Gummidichtungen haben ihre Nach
teile, wei1 sie durch den Olgehalt der PreBluft stark angegriffen 
werden. 

Die gebrauchlichste und erprobteste Dichtung ist die aus 
bestem Klingerit, das durch die Bestandteile der PreBluft wenig 
angreifbar ist und im ubrigen die Vorteile der Gummidichtungen 
fast in voHem :MaBe besitzt. 

b) Windkessel. 

ErfahrungsgemaB laBt sich am auBersten Punkt der Rohr
lei tung ein Druckverlust von 0,5 atm. bei einem Betriebsdruck 
von durchschnittlich 6 atm. noch ertragen. Dieser Druckverlust 
tritt praktisch bei Leitungslangen von etwa 300 m ein. 

Deshalb ist der Einbau eines Windkesseis bei Entfernungen 
zwischen 200 und 300 m zu empfehlen. Bei groBeren Entfernungen 
als 300 mist der Ein bau eines Windkessels notwendig, clamit man 
nicht bei zeitweiliger Minderleistung des Kompressors unter den 
erforderlichen Druck herabsinkt. 

Vielfach 1aBt sich bei Betriebserweiterungen der Einbau von 
Windkesseln wegen der einmal vorhandenen Leitungsquer
schnitte gar nicht umgehen. 

An welchen Stellen solche WindkesseI anzuordnen sind, mu!3 
von Fall zu Fall entschieden werden. Innerhalb einer Ring
lei tung sind der oder die Windkessel so anzuordnen, da!3 die 
ganze Leitung moglichst den gIeichen Druck hat. 

Sind ortsfeste, stark luftfressende Maschinen vorhanden, so 
baut man in ihrer Nahe einen besonderen vVindkessel unmitteJ-
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bar YOI' dies en auf, und zwar SO, daD er nicht etwa illl Neben
sehluD liegt, sondern daB die Luft ihn dnrchstromen llluD und 
Wasser abscheiden kann. Del' beste vVindkessel ist cine reich
heh weit bemessene Rohrleitung. 

vVerden von einer KOl1lpressorzentrale mehrel'e entferntere 
Leitungsnetze gespeist (z. B. mehrere Betriebe), so wird man 
den Windkessel am zweekmaBigsten unmittelbar VOl' clem. be
treffendenLeitungsnetz aufstellen. 

e) Abscheider. 

Wasserabscheider sind innerhalb der Leitungsnetze an den 
tiefsten Punkten del' Leitung anzuordnen und besonders an 
solchen Stellen vorzusehen, an clenen eine starkere Abkiihlung 
der Leitung zu erwarten ist. An Punkten, wo die Rohrleitung 
aus einer Neigung il1l Sinne del' Stromungsriehtung in eine 
Steigung i.i.bergeht, ist ebenfalls am. Umkehrpunkt ein Ent
wAsserungssack odeI' Wasscrabscheider vorzusehen. 

Die 'Yasserabscheider miissen in del' kalten Jahreszeit gegen 
Einfrieren geschiitzt werden (Isolierung durch Strohumwicklung 
odeI' Aufstellung von Warl1leofen). 

d) Luftmesser. 

Zur Feststellung des PreBluftverbrallches del' einzelnen Be
triebe dienen PreJ3luftmesser, die ulllnittelbar VOl' Eintritt der 
PreBluft in das betreffende Leitung:metz eingebaut werden. 

Diese PreBluftmesser sind von vVichtigkeit, wenn man die 
PreBluftwirtschaft verschiedener getrennter Fabrikationszweige 
unter KontwIle. halten will. 

Ferner gebraucht man sie zur Prii.fung del' Werkzeuge auf 
ihl'e Abnutzung, damit man solche mit abnormal hohem Luft
verbrauch instandsetzen odeI' ausscheiden kann. 

Bekanntere Fabrikate sind die von Froning, Dortmund; 
Stahe, Berlin und Deutsche PreBluftwerke. 

e) Druckmesser. 

Zur Kontrolle del' Druckverhaltnisse werden an besonderen 
Stellell Druckm.esser vorgesehen, die clem Betriebsleiter Auskunft 
erteilen fiber mangelhafte Leistl1ng del' PreBluftzentrale odeI' 
libel' nnzulassige Verluste innerhalh seines eigenen Leitungsnetzes. 
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f) A bsperrorgallc. 

Als Absperrorgane vennmdet man Absperrsehieber. -hahne 
Hnd -ventile. 

Die bisher bekannten Abtlperrorgane lassen vielcs zu wlinschen 
itbrig. Sie sind del' rauhen Behandlung in den 'Yerkstatt
bctrieben nicht gewachsen, werden leicht undieht nnd bediirfcn 
Llauernder Kontrolle nuLl haufiger Reparaturen. Eine Kon
struktion, die allen Bcdingungen gcniigt, ist bishcr noeh nieht 
in Vorsehlag gebraeht. 

Relativ am geeignettlten ist noeh das Nicdcrfwhraubventil mit 
.l\letalldiehtung, weil Hahne und Schieber weniger gnt auf ihre 
absolute Dichtigkeit lcontrollierbar sind. 

Man wiihlt dann zweekmiWig ein Venti I mit groBeren Ah
messungcll, als sio dCln LcitungsquerHchnitt cntspreehell. um 
eine Drosslung des LuftstI'OlneS zn vermeidell, denn der Druck
verlust (Imch 'Gmlenkung illncrhalb (les Ventils ist nieht :w 11l11-

gehen. Es ist mithin an eine Leitnllg von z. B. 2" 1. W. ein Ventil 
111 it 2 y:>/I 1. \Y. anzusehlieBen, jecloch ist del' Ubergang nicht 
absatzweise. RamIerll dllreh konischc Enl'eitcrnng eles Hohr
dnrehmesscrs zn bewil'ken. 



Verwendung. 

1. Pr .. muftwt\rkz('uge. 

Die im folgenden aufgehihrton Verbl'<lllCh"daten fLLr Hammer 
wurelen als ::\Iittelwerte festgesteUt bei oiner Priifung Vall ,,'ork
zeugen droier yerschiedener Fubrikate unter nac:h~tehenden Be
dingungen: 

]. yollkommen dichte Leitnngon zwischen PreGluftnws8er und 
IVerkzellg; 

.) (las \Yerkzeu,£!: llnnnterbroehen arheitelHI; 
:3. das IVorkzellg fast nell lIml gut cingelanfen; 
J. del' PreBluftnlt'sser oin Kubizierapparat, d. h. ein :;)c}nvim

Iller durch dell Lltitstrom gehoben. 

}Iei13elha III mer 
Xiethal1llllor . 

O,G9 chill min ange~augte L\lft 
1.2 

~-\n weiteren PreBlllftwerkzellgen silld Zll llC'llIWIl: Niet
masrhinen, Bah rmaRchillPn. Ciegenhaltel'. ~ietfeuet'. 

fiir die Bcrechllung del' Kompressor1ei8tllllg ist 

zu 1. ein Zuschlag yon 2;) % ZI1 mach en HiI' PnclichtlH'iten in del' 
gpsamtcn Hohrleitung; 

Z11 2. ein Abzug VOll 50% fiir Arbeit8pau~e (les Irerkzengs 
infolge Herriohtllng del' ZII Rchlagendoll Kiete ZII machen; 

Z1I 3. i8t ein Zuschlag von ('twa :30 Cj;, Zl1 gerwYl, c1a del' Luft
verbl'Etnch durch (len Vel'sehleiB cles \\T erkzengs steigt. 

Die \Nirku ngsweisc lind Verwendung del' I\' erkzeuge "ind so 
bekannt. daB dariibcr \\'OJ]! nichts zu Hagen sein dilrfte. 

Die Einzelfabrikate unterscheidell sieh dlll'ch ihre KOll

struktioll, die mitnnter diff'hen ~pezialzwecken angepaBt iHt, 
z. B. ~pantennieter II~\\'. Deslmlb sind anch Werturteik libel' die 
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einzelnen Fabrikate nicht moglich, weil sie stets snbjektive Auf
fassung des Benrteilen; bleiben miissell; doeh sind geringes Eigen
gewioht, geringer Verbrauch an Ersatzteilen, geringer Luftver
brallch bei guter Sehlagleistung, kleiner Riicksehlag und mog
)jehst geringer Larm zu fordern. 

Auoh uber die Frage, ob man nul' ein System in seinem Betriebe 
znlassen soll, oder ob man mehrere Systeme verwenden soIl, 
kann man versohiedener ::\ieinung sein. Die Einfiihrung nur eines 
I-lystems hat den V orteil, daB das Ersatzteillager besohrankter sein 
kann uml die Ersatzteilbesehaffung erleiohtert wird. 

Der Vorteil cler Beibehaltnng mehrerer Systeme liegt in del' 
grbBeren Unabhangigkeit von den Herstellerfirl1len und darin, 
daB man sioh von den auf Spezialgebrauch gerichtetell Besonder
heiten del' verfichiedenen Konstrllktionen stets die bestgeeignete 
wiihlen kann. 

1m einzelnen ist vidleicht noch zn el'wahnell, daB del' ~IeiBel
hammer im Eisellbau cin vorziigliches Universalinstrument, ist. 
I-leine groDe Regulierbarkeit und sein verhaltnisl1laBig geringer 
LlIftycrhralleh sind seine hervorragenden Eigenschaften. Er 
eignet sieh ZUlll Verpntzen von Eisenkonstruktionen, Bearbeiten 
nm Blechlmnten, Stel1lmkanten, Schlitz en, Verputzen von Ver
senknietell, zum Schlagen kleiner Nieten und ganz besondel's als 
Stemmhammcr. 

An Niethlimmern besitzt clie PreBlufttechnik eino so reioh
haltige Auswahl, daB nahezu allen rsonderwiinschen gedient wer
den kann. Del' Eillstromstutzen deB Hammers wird fur die 
Zwecke de, Eisenbaues am besten scnkrecht zur Schlagaohse ge
wiihlt, damit in allen Lagen des Hammers eine mbglichst geringe 
Abbiegung des Schlauches gewahrleistet wird. Es ist beab
sichtigt, ilber die beste Lage des Einstromstutzens nooh weiterc 
Fntersuchungen anzustellen. Auf die Form des Doppers ist Wert 
zu legen, VOl' aUem soll der Hand etwa 1-1,5 111m breit nnd abge
rundet sein, doch diirfte der Rand nioht zu stumpf sein, damit mit 
diesem Dopper del' Grat des Nietcs beim Nieten beseitigt werden 
kann nnd ein besonderes Verpntzen der Niete vermieden wircl. 

Die Gewichte der Hammer schwanken je nach del' gewunsoh
ten Sohlagkraft. 

Die ~ietmasohinen haben mit ihrell hydraulischen und elektri
sC'hen SchweBtern den groBen Vorteil gemeinsam, daB sic ihre 



PreLlluftwerkz8uge. 25 

Tiitigkeit ohne storenden Liirm ausliben. Hierzu kommt als 
weiterer Vorteil noch die groHe Druckkraft und del' geringe 
Luftverbraueh del' Nietmaschine sowie ihr geringer vVerkzeug
verbrauch; doch setzen die Nietmaschinen erstklassige Transport
verhaltnisse in del' \Verkstatt voraus, damit entweder das \Verk
stilck odeI' die Nietmaschine schnell und leicht an den Arbeits
platz gebracht werden k6nnen. 

Nachteilig ist dagegen, daB beim Wechseln der Stiirke del' 
Zll vernietcnden Tcile ein Verstellen des Dappers notwendig wire!. 

Erlaubt ist hier vielleicht del' Hinweis auf die elektrischcll 
Nietmaschinen und ihre hohe Wirtschaftlichkeit. 

Del' Kraftverbrauch diesel' Maschinen iBt etwa ein Siebentel del' 
PreHluftmaschinen. Auch hier erschwert das groBc Gcwicht del' 
elektrischen Nietmaschincn den Transport derselben, so daD eR 
zweckmaBig ist, an den Hauptzusammenbauplatzen Aufhange
vorrichtungen (Schwenker) fiir die Nietmaschinen anzubringen 
und den Transport innerhalb del' Zusaullnenbauhallcn durch den 
Laufkran zu bewerkstelligen. 

Die PreHluftbohrmaschinen sincl in ihrer heutigen AnsfLihrung 
groHe Luftfresser und deshalb unwirtschaftlich. Sie soUten nnr 
verwelldet werden, wenn elektrischer Strom filr elektrische Anf
reiber nicht zur Verfilgung stcht. 

Die PreBluftnietfeuer haben den Nachteil, daB sic einmal 
geschaffene Energie wieder vernichten, weil der Luftdruck del' 
Leitungen VOl' Eintritt in die Feuer clurch Rednziervorrichtungell 
(Dusen usw.) kiinstlich verringert werden muD. Del' spar,.;ame 
Betriebsmanll muB das PreBluftnietfeuer also verwerfen und hicr
£til' entwecler eine besondere Willllleitung anlegen oder Feucr mit 
eigenem Geblase anschaffen. 

Die durch besondere GebHiseanlage zur Versorgung der 
Schmieclefcuer 7,U er7,ielenden Ersparnisse sind nicht nnbedeutend, 
wie sich durch die folgende Gegenliberstellung, die von einer 
Firma des DEV. angegeben wurde, bei I M. fiir die Kilowatt
stunde ergibt. 

a) 10 Schmiedefeuer brauchen 10 X 0,6 ,= 5 cblll min. Flir 
Icbm angesaugte Luft im Kompressor sind bei G atm. 
Uberdruck 6 PS. erforderlich, odeI' eine elektrische Leishll1g 

6·0,7:30 -"171\' 1 1 ·t· 1· . yon = D .. ) "Ie \ 10C lspannnngssel 19, )(,1 eIncllI 
O,fl2· tH)· ..~ ~ 
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Transformatorwirkungsgrad von 92 % und Kompressor
wirkungsgrad von 90 %. Also betragen die Stromkosten 
5,3.!VI. pro Stunde, oder 0,089 M. pro Minute oder rund 
0,10 M. fiir Icbm angesaugte Luft. Demnach kosten 
10 Schmiedefeuer rund 0,5 M. pro Minute oder 30 M. 
pro Stunde oder 30 X 8 X 300 = 72000 M. pro Jahr. 

b) 10 Schmiedefeuer benotigen zum Antrieb ihrer Ventilatoren 
4 Kleinmotore mit einer Gesamtleistung von 6,5 PS. oder 

6.5'0,736 6 5KW h h 't' b" T . = " . oc spannungsseI 19, e1 emem rans-
0,92'0,8 

formatorwirkungsgracl von 92 % und einem Wirkungsgrad fiir 
Kleinmotore von 80 %. Mithin 6,6 X 8 X 300 = 16600 Kilo
wattstunden pro Jahr ist 156001\1:. pro Jahr. 

Das wiirde also gegeniiber den Prel3luftnietfeuern eine Er
sparnis von 56400 M. bedeuten. 

Es sei bei dieser Gelegenheit noch auf zwei Spezialverwen
dungen der Prel3luft hingewiesen: das Farbspritzverfahren und 
das Anwarmen von Schiffsplatten. 

Das Farbspritzverfahren eignet sich hervorragencl fiir clen 
Anstrich groBer Flachen. Probeversuche haben ergeben, daB 
sowohl eine Ersparnis an Material als auch an L6hnen vorhanden 
ist. Bei Anstrich von Stabkonstruktionen ist die Ersparnis an Ma
terial zu sehr abhangig von cler Aufmerksamkeit und Geschick
lichkeit des Arbeiters, als claB man ein abschlieHendes Urteil 
fallen konnte. 

Zum Anwarmen von stark zu biegenden Blechell (Kimm
bleche im Schiffbau) haben sich Warmefeuer, die man an den 
Blechrancl anhangt und mit Premuft anblast, ausgezeichnet bo
wahrt. Das Verfahren wurde in der alton Schiffbautechnik auch 
angowandt, jedoch mangels PreBluft nur mit einfacher Koks
feuerung in kleinen korbahnlichen Behaltern, was sehr lang
wierig ist. 

2. Wirtschaftliches. 

Von den meisten Eisellbaubetrieben ist zu sagen, daB sie der 
Frage der Pref3luftwirtschaft bisher nicht die Bedeutung bei
messen, die ihr zukommt. Die PreBluft ist ihnen Ieider weiter 
nichts als eben Luft. Dem Arbeiter keinesfalls, dem Vorarbeiter 
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selten, dem Meister allenfalls ist die These einzuhiimmern, daB 
die PreBluft, die er durch Hahnaufdrehen ebenso leicht hahen 
kann wie Wasser, ein auBerst kostbares Betriebsmittel ist. 

Der Betriebsleiter begegnet meistens verstandnislosem Aehsel
wcken, wenn er sieh tiber eine kleine Undichtigkeit aufregt. 

l:"nd doeh maehen gerade auf dem Gebiet der Luftverluste 
yiele Wenig ein Viel. 

Dureh 1 qeIIl Querschnitt stromt ein Luftvolumen von 

v = 4,18 X (T - cbm/Std. 

Fiir normale Temperaturen ist dieser Wert etwa gleieh 
iO cbm Std. 

Bei einem mittleren Betriebsdrllek von 6 atm. wurde die in 
einer Stunde entstromende Luftmenge sein 

V = i X 70 = 490 ebm. 

1 cbm angesaugte Luft von 6 atm. Dberdruck kostet bei 
.\rark KvV. am KompresBor etwa 10 Pf., mithin kostet eine 

Stunde von 490 cbm nmd 50 M. Reehnet man daB Jahr zu 
2400 Stunden, so erzeugen Undiehtigkeiton von insgesamt 1 qem 
Querschnitt einen jahrlichell V orlust von 

2400. 50= 120000 _vI. 
Diose Zahl giht elltschieden zu denken. 
Eine gleich groBe Wichtigkeit ist den Druckyerlusten bei

zumessen, die bei unzweckmaBiger Leitungsanlage genau so hohe 
,y ('rtc erreiehen k6nnen als die Luftverluste. 

Es verlohnt sieh also, wenn man eine hosondere Luftkontrolle 
mit der Uberwachung del' Pl'eBlllftanlagen betraut, dieses um 
so mehr, als unreife Elemente der Belegsehaft in den PreBluft
anlagen eine leichtc und unanffallige Gelegenheit zur Sabotage 
erblicken konnen. 

Del' Luftkontrollbeamte muB clie Arbeitspausen zur Fest
stellung del' Undichtigkeiten wahrnehmen, und es empfiehlt sich, 
ihm eine Arbeitszeit zu geben, die gegen die Arbcitszeit cler 
Belegschaft verschoben ist, derart, daB es ihm l1l(jglich ist, kleinere 
Rcparaturen sofort auszufuhren. 

Der Kontrollbeamte muD von grol3tem Verantwortungsgefllhl 
be'eeit uncl ein fOr PreB!uft besonders l1nsgebildetel' Schlmlser sein. 



28 

Aus delll Bestrebell herHuo', flberall ErHpal'nisse bei del' Pref:i
lufterzeugung zu machen, lUll sie weiterhin zu verbilligen, sucht 
man das Kiihlwasser del' Kompressoren fur \Vaschkauen uad. 
iihnliches Zll yerwendeu. 

Dazu lllUG Illall cias Ktlhlwasser auf etwa 4[) 0 \Vanne bringen. 
,vas ohne weiteres l1log1ich iRt, weun man die Zllfllhr drosselt. 
d. h_ mit wenig Wassel' fii-hrt. 

Bei schlechter Ruckki.ihluug der PreBluft hat man aber in 
del' Hochdrnckstufe eiue Mehrarbeit ?:u gewartigen, nal111ich bei 
GO .lVIinderruckkuhlung rund I %. 

Es entsteht demnach eiu Mehrverbrauch an clektrischer 
Energie, der uns zwingL die 'Virtschnftlichkeit del' Kiih1wasser
verwelldung von .Fall zu Fall genan ZII untersucheu. "Cm an 
Ki.ihlwasser zu sparen, resJl. alleR im Betrieh verbrauchte Wasser 
erst Zllm Ki.ihlell des Kom]Jressors Zll verwemlen, kann die nach
stehend heschriebelle Anlage geschaffen werden. 

Eine Kuhlwasserschleudel'pumpe, direkt gckuppelt mit elektri
schem Motor, drfwkt das VI' assel' in den Kompressor hineill, yon 
dort £Iief3t es ('nyiirmt einem 'V~v-;sel'sppicher (alter Dampfkessel) 
ZU, der etwa einen Ki.'thlwa"sertagesbeclltrf faBt. Diesel' Speicher 
isi stehend angeordnet nud hat cine Huhe yon etwa 8111, so daB 
sieh llnten da~ [mIte \\lasser und ObPll da~ wanne befindpt. rill 
dat-; \Vasser illl oberen TeiL (las etwa 2:3 0 Chat, wei tel' ZUIll Baden 
mit ctwa :);")0 und Zlllll \Y""chen ?:ll YE'rWendell, winl im oberen 
Drittcl des \VaRser~JleichPI"s eine Hei?:schlange cingcballt, ZUlll 

Nach,Vlirllll'11 des \rm,sel's. An;; dem oberell Teil wird also das 
Badewasser a bgezapft , wiihl'elld cler IIntere Teil des Wasser
speichers durch eincn zweitell Hohrstrang mit dem SaugstntzE'll 
del' Ki."lhlwasserpumpe in Yel'bindllng steht: dies ist die ;;ogenannte 
Kaltwasserleitung. Das verbrallehtc \\'arillwasser - <la" gauze 
Dmlanfsystem eillschlieBlich "~asserspeicher ist dauerml \·oll
sUndig mit Wasser angefiilIt -- wird durch AnschluB del' Kalt
wasserleitung an einell Hochbehiilter yon ctwa 1 ehm Inhalt. 
del' SHindig mit FrisC'hwassel' vermittels Schwimmeryentil anf
gefi.illt winl, ersetzt. Bei geeigneter Anlage ist es also mi.iglieh. 
an alle Pnnkte des Fabrikgelandes 80woh1 kaltes ,vie warmes 
V\' asser Zll bringen nnd aIles am; del" 'Yanllwasserleit1mg ent
ll0I11111ene 'Vasser clurch Frischwasser zn ersetzen, das zllniichst 
zur KOl1lpres80rkiihlnng henutzt ilirc1. DE'r Drnck in clC'l' Um-
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lauf]eitnng betriigt je nitch Hohl'lllage des Fri~clma~serbehiiltcn.; 
15-20 l1l \Yasser8aule. 

Del' \Virtschaftliehkeit des Betriebes in weiterelll ~inlle dient 
a\lch da8 selbstregistrierende M.anometer. Die Akkordarbeiter, 
die mit PreBluft arbeiten, yer811Chell haufig Zllsatzakkorde unter 
cler Begrfmdung zn erzwingen, daB del' Luftdruck nicht aus
reichend gewesen sci. 

Dieser Einwand hort mit clem Augenbliek auf, IVO durch den 
sdbstregistrierenden DrnckmesRer del' Beweis flir die Cnrichtig
kpit del' Bchauptung erbracht werden kann. 

Das Ge biet der Pre13luftcrzengung, Fortleitung \lnd Ve1'
wemillug bietet der wis~ellschaftlichen lind wirtscha,Itliehen 
Forschung und den dabei anzustrcbcnden Verbesserungcn noeh 
einen wei ten Raum, und cler Wert <ler }iaterie wllte vcrlockend 
genng sein, dip \Yeiterarbeit im Rimw der Wirt~chaftlichkeit 
zu fordern. 

Es ist beabsichtigt, praktiselw \Veiterarheit durch :-;tandige 
Ergiinzung und Yerbesserung der vorliegenden Al1sfiihrungcn zu 
leiBten lIncl fortlallfpllc1 rlariihpr Zll berichtCc'll. 
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