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Yorwort.

Schon mit den ersten Anfinmgen der Civilisation haben es die
Mensehen verstanden, die zu ihrer Bekleidung hergestellten und von
Natur aus disterfarbicen Gewebe durch verhiltnissmissig einfache
Processe zu farben, um sich entweder dadurch von anderen zu unter-
scheiden oder sich mit hunteren Farben zu schmiicken. Die Fort-
schritte, die man in der sogenannten ,Kunst der Firberei“ seit den
Zeiten der alten Griechen und Roémer bis gegen das Ende des letzten
Jalrhunderts gemacht hat, sind nicht zahlreich und haben mit wenigen
Ausnahmen keine grosse Bedeutung; die Processe waren his dahin von
einem wissenschaftlichen Standpunkte aus unerklirt geblieben, und
man arbeitete gewohnlich nach wuralten Recepten oder im Dunklen
auf’s Gerathewohl. Mit der Einfithrung der Chemie als Wissenschaft
fing man aber bald an, nicht nur die Beizen, Farbstoffe und Fasern
auf ihre chemische Zusammensetzung zu untersuchen, sondern auch
in der Firberei streng systematische und quantitative Versuche anzu-
stellen, und es hat sich dabei besonders in neuerer Zeit die alte
LSKunst® derart entwickelt und verandert, dass sie heutzutage kaum
mehr als solche besteht, sondern vielmehr einen wichtigen Zweig der
chemischen Industrie bildet.

Das vorliegende Werk hat den Zweck, dem Schiiler, sowie dem
in der Praxis wirkenden Firber oder Chemiker nicht nur die theore-
tischen Grundlagen des Firbens so klar wie mdglich zu veranschau-
lichen, sondern ersterem auch durch Beschreibung der im Grossen
verwendeten Maschinen und Processe die praktisthe Seite zu verdeut-
lichen. Die Darstellung der kimstlichen Farbstoffe, sowie theore-
tische Untersuchungen iiber die natirlichen Farbstoffe, welche in
so vielen der schon veroffentlichten Werke iber Farberei eine Haupt-
rolle spielen, sind hier nicht berticksichtigt. Der erstere Gegenstand
ist nimlich ein ganz getrennter Zweig der chemischen Industrie und
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hat in der Regel fiir den Fiarber selbst sehr wenig Interesse, wihrend
dieser mit wenigen Ausnahmen durch die verschiedenen so stark von
einander abweichenden Angaben iiber die chemische Zusammensetzung
der natiirlichen Farbstoffe eher verwirrt als belehrt wird.

An dieser Stelle mochte ich meinem hochverehrten Lehrer, Herrn
Prof. Dr. G. Lunge fiir seine werthvollen Rathschlige sowie das
freundliche Durchlesen der Correcturbogen meinen wirmsten Dank
aussprechen.

Bradford, im Oktober 1887.
Dr. Edmund Knecht.



Zur Einfuhrung
der vorliegenden deutschen Bearbeitung von Hummel’s
Firberei und Bleicherei der Gespinnstfasern.

Bei meinen Vorlesungen iber Textilfasern, Bleicherei, Firberei,
Zeugdruck und Farbstoffe empfand ich es stets als einen sehr grossen
Uebelstand, dass ich in der technischen Literatur durchaus keinen
Leitfaden auffinden konnte, der sich dazu geeignet hitte, zur Unter-
stitzung und Ergédnzung meiner Vortrige zu dienen und namentlich
auch dem Zuhorer das Copiren der vielen zur Verdeutlichung des
Stoffes unerlisslichen Zeichnungen zu ersparen. Ich musste mir mein
eigenes ,Collegienheft” theils aus sehr zerstreuten Quellen in der
deutschen, franzosischen und englischen Literatur, theils aus person-
lichen Beobachtungen in schweizerischen und elsissischen Fabriken
zusammenstellen, blieb mir aber dabei stets bewusst, dass dies die
Arbeit eines mitten in der Industrie stehenden Mannes durchaus nicht
ersetzen konne und widerstand daher auch der ofters an mich heran-
getretenen Versuchung, mein Collegienheft zu einem Leitfaden fir
meine Horer zu erweitern.

Als das Werk von J. J. Hummel, ,The dyeing of textile fabries“,
erschien, erkannte ich sofort, dass dasselbe fiir einen grossen Theil
meiner Vortrige aus dem erwiahnten Gebiete das bote, was ich so
lange vermisst hatte: zuverlissige, ausfithrliche, dabei aber nicht zu
weitschweifige Angaben eines mit der wirklichen heutigen Praxis ver-
trauten und mit derselben in steter Berithrung stehenden Mannes,
welcher zugleich auch die theoretischen Grundlagen der chemischen
Textilindustrie beherrscht, daneben Abbildungen der wichtigeren Maschi-
nen, kurz ein Buch, welches man dem Studirenden nicht nur zur
Begleitung wiihrend seiner akademischen Jahre, sondern auch als
brauchbaren Rathgeber fir die spitere praktische Laufbahn empfehlen
kann. Ich darf wohl annehmen, dass auch andere Lehrer meines
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Faches diese Ansicht theilen werden, und ich zweifle nicht, dass es
wenige Praktiker giebt, welche nicht aus dem Hummel’schen Buche
noch recht viel Anregung und direkten Nutzen empfangen werden.

Im Original ist natiirlich Hummel's Werk nur verhiltnissmissig
.wenig deutschredenden Chemikern und Technikern zuginglich. Es
muss daher als willkommen begriisst werden, dass sich in Herrn
Dr. Knecht ein Uebersetzer gefunden hat, welcher die passende Com-
petenz fiir die wegen der ausserordentlich zahlreichen technischen
Ausdriicke ungemein schwierige Aufeabe hesitzt. Die vorliegende
deutsche Bearbeitung betrachte ich mithin als eine werthvolle Be-
reicherung unserer technischen Literatur, und es ist Herrn Dr. Knecht
dafiir nicht nur der Dank aller chemischen Technologen und Studiren-
den der chemischen Technologie, sondern auech derjenige aller Bleicher
und Farber deutscher Zunge sicher.

Zirich, im Oktober 1887.
Dr. G. Lunge,

Professor der technischen Chemie
am eidgendssischen Polytechnicum.
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DIE FASERN.

I. Baumwolle.

1. Die Baumwollpflanze. Unter Baumwolle versteht man die weisse
flaumige Substanz, welche die Samen verschiedener Arten der Baumwoll-
pflanze, Gossypium, der Familie der Malvaceae angehorend, umgiebt,

Die Samen, an welche die Iasern
befestigt sind, liegen in einer drei- bis
funfficherigen Kapsel. Sobald dieselbe
reif ist, bricht sie auf und die Baum-
wolle wird dann gesammelt und getrock-
net, Die Samen werden nachher durch
mechanische Mittel in der Entkor-
nerungsmaschine von den Fasern
getrennt und die rohe Baumwolle wird
in diesem Zustande den Spinnern ge-
liefert. Die Baumwollpflanze (Fig. 1)
lisst sich nur in wirmeren Regionen
mit Erfolg cultiviren. Iis giebt deren
zahlreiche Arten, von denen folgende die
wichtigsten sind:

1) Gossypium barbadense ist ein
Staudengewichs, das eine gelbe Bliithe
trigt und eine Hohe von vier bis fiinf
Meter erreicht,

Eine Abart dieser Pflanze giebt die
sogenannte Sea- Island - Baumwolle, dic
wegen der grossen Stirke, Linge und
Schonheit der Fasern hoch geschitzt ist.
Es wird dieselbe hauptsichlich in den
nordamerikanischen Staaten South Ca-

Fig. 1. a Zweig des Baumwollenstrauchs;
b aufgesprungene Kapsel, vom Kelch um-
schlossen; ¢ dieselbe frei, ohne Kelch;

d Staubgefisse der Malve.

rolina, Georgia und Florida und in den benachbarten westindischen Inseln

angebaut.

2) Gossypium hirsutum ist cin haariges Staudengewichs, das eine
Hohe von etwa 2 Meter erreicht und lichtgelbe oder fast weisse Bliithen
tragt. Diese Art wird in den Staaten Alabama, Louisiana, Texas und

Mississippi angebaut,

Hummel, Firberei und Bleickerei.
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8) Gossypium herbaceum ist ein kleines Staudengewichs, das eine
Hohe von etwa 1 Meter erlangt und gelbe Bliithen triigt. Abarten finden
sich in Indien, China, Aegypten und Amerika.

Madras, Surat, die dgyptischen Sorten von kurzem Stapel, sowie einige
amerikanische Sorten gehdren auch dieser Art an.

4) Gossypium peruvianum, Diese Art, die urspriinglich aus Siad-
Amerika stammt, erreicht eine Hohe von drei bis finf Meter und trigt eine
gelbe Blithe. Sie liefert die hochgeschiitzten peruvianischen und brasilia-
nischen Sorten von langem Stapel.

5) Gossypium religivsum ist ein
kleiner einjahriger Strauch, der eine Hohe
von ungefihr einem Meter erreicht und
eine gelbe Bliithe trigt. Is wird diese
Art in China und in Indien angebaut
und liefert dieselbe die sogenannte Nan-
king-Baumwolle, welche sich durch ihre
gelbliche Farbe auszeichnet.

6) CGossypium arboreum ist ein
Baum, der eine Ho6he von sechs bis
siecben DMeter erreicht und rothviolette
Blithen tridgt. Diese Art kommt in Indien
vor und erzeugt gute Qualititen Baumwolle,

2. Physikalische Structur. Uanter-
sucht man lose Baumwolle unter dem
Mikroskop, so sieht man, dass dieselbe
aus einer Anzahl kleiner Fidden oder

Fig. 2. Mikroskopisches Aussehen der . N )
; Baumwollfaser. Fasern besteht. Diese haben gewdhnlich

das Aussehen spiralformig gedrehter Bin-
der, am Rande dicker als in der Mitte, und mit zahlreichen unregel-
missigen Streifen auf der Oberfliche (Fig. 2). In den besseren Qualitiiten,
wie z. B. in Sea Island Cotton, ist der spiralférmige Charakter weniger

—

rr_' - .:-'} {‘%;H ;:f\l AR "p o
(.~ / > 2)\nv

Fig. 3. Querschnitte der Baumwollfaser.

ausgesprochen. Die Betrachtung der Querschnitte der Baumwollfasern unter
dem Mikroskop ergiebt, dass dieselben aus flachen Rohrchen mit verhilt-
nissmiissig dicken Winden und einer kleinen centralen Oeffnung bestehen
(Fig. 8).

Die einzelne Baumwollfaser ist in der That eine einzelne, lang-
gestreckte, nach oben spitz zulaufende Epidermiszelle, deren oberes Ende
zugewachsen ist, wihrend das untere Inde unregelmissig zerrissen ist.
Bisweilen entdeckt man Dreite bandformige Fasern, welche von unregel-
miissigen Falten durchzogen sind wnd sich besonders durch ihre grosse
Durchsichtigkeit auszeichnen, Der Querschnitt dieser Fasern zeigt gar keine
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Oeffnung (Fig. 4). Es sind dies die unreifen Fasern, in denen noch keine
Scheidung der Zellenwinde stattgefunden hat. Sie lassen sich nicht wie
die gewohnlichen reifen Fasern firben und erscheinen in Baumwollstiicken,
die mit Indigo oder Krapp gefirbt worden sind, hie und da als weisse
Fleckchen. Aus diesem Grunde hat man denselben den Namen todte
Baumwolle gegeben. In den halbreifen Fasern liegen die Zellenwiinde
noch so nahe zusammen, dass die centrale Oeffnung im Querschnitt nur
durch eine feine Linie angegeben ist. Weicht man aber diese Fasern in
Wasser ein, so schwellen sie gewdhnlich auf und bilden hohle Réhren.
Die Linge der Baumwollfaser variirt zwischen 2,5 und 6 Centimeter, die
Breite von 0,017 bis 0,05 Millimeter.

Es ist dem spiralféSrmigen Charakter der Baumwollfaser zu verdanken,
dass man daraus ungemein feine Faden spinnen kann, und es erklart die-
selbe Eigenschaft auch die elastische Natur eines Baumwollgewebes im
Vergleiche zu einem Leinengewebe, dessen I'asern steif und gerade sind.
Die Unterscheidung der Baumwollfaser von den anderen vegetabilischen,
sowie von den thierischen Fasern ldsst sich am besten mittelst des Mikro-
skops ausfithren.

3. Chemische Zusammensetzung. Der Stoff, aus dem die Baum-
wolle besteht, heisst Cellulose. Es bildet dieser Stoff einen fast nie

AN\ oNe £

Fig. 4. Querschnitte unreifer Baumwolle.

fehlenden Bestandtheil der Pflanzenzellen, so z. B. der Holzfaser, Wih-
rend dagegen die Cellulose in der Holzfaser immer eine betrichtliche
Menge fremder Stoffe, wie z. B. eingetrockneten Saft, Harz und dergleichen
enthidlt, kommt dieselbe in der Baumwollfaser in ecinem ziemlich reinen
Zustande vor. Die fremden Stoffe machen ungefihr 5 Procent des Ge-
wichtes der Baumwolle aus und es geht diese Menge von der rohen
Baumwolle im Bleichprocesse, worin man eigentlich die génzliche Entfer-
nung dieser Bestandtheile bezwecken will, verloren. Die wichtigste Ope-
ration des Bleichvrocesses besteht darin, dass man die Baumwolle mit einer
Losung von Natron oder kohlensaurem Natron kocht. In der so entstan-
denen dunkelbraunen Losung erzeugen Siuren einen volumindsen hellbraunen
Niederschlag, dessen Menge ungefibr 0,5 Procent des Gewichtes der an-
gewandten Baumwolle ausmacht. Iis besteht dieser Niederschlag aus Pectin,
einem nicht ndher untersuchten braunen Farbstoffe, Baumwollwachs, Fett-
siuren (Margarinsgure) und Albuminstoffen, Pectin kommt in grosster
Menge vor, und es ist nicht unwahrscheinlich, dass der beim Bleichen noch
unerklirte Verlust von 4,5 Procent durch die Gegenwart verschiedener
Pectinstoffe, welche durch Alkalien modificirt und loslich gemacht, aber
durch Siuren nicht mehr fillbar sind, verursacht werden konnte,

Ausser den oben erwilnten Verunreinigungen, welche in den Faser-
zellen vorkommen, scheint die rohe Baumwollfaser noch von einer ausser-

1*
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ordentlich diinnen Oberhaut, die nicht aus Cellulose besteht, bedeckt zu
sein. Befeuchtet man Baumwolle unter dem Mikroskop mit einer ammo-
niakalischen Losung von Kupferhydrat, so schwillt die Faser selbst auf,
wihrend die Oberhaut dadurch nicht veriindert wird und sich durch band-
formige Einschniirungen verschiedener Breite zum Vorscheine bringt. Fiigt
man dann einen Tropfen Schwefelsiure zu, so scheidet sich die Cellulose
als gelatindse Masse aus, welche durch einen Tropfen Jodlosung blau wird,
wihrend die Oberhaut sich gelb farbt. Schiebt man das Deckglas etwas
zur Seite, so sieht man, dass die Oberhautringe aus kleinen Rohrchen be-
stehen, die augenscheinlich eine spiralférmige Structur besitzen, Einige
Beobachter behaupten, dass diese Oberhaut im Bleichprocesse entfernt wird,
wihrend Andere das Gegentheil behaupten.

Die mittlere Feuchtigkeit der rohen Baumwolle macht ungefihr
8 Procent des Gewichtes derselben aus, so dass, wenn man noch die
5 Procent Verunreinigung dazu rechnet, man annehmen darf, dass die rohe
Baumwolle 87 Procent trockner Cellulose enthilt.

Die chemische Analyse ergiebt, dass die Cellulose aus Kohlenstoff,
Wasserstoff und Sauerstoff besteht, und die empirische Formel C.H,,0;
besitzt. Der chemischen Zusammensetzung nach ist diese Substanz der
Stiirke, dem Dextrin und dem Traubenzucker nahe verwandt, und es gehort
dieselbe folglich der Gruppe der Kollenhydrate an. Die Cellulose ist eine
farb-, geruch- und geschmacklose Substanz und besitzt ein spec, Gew. von
ungefihr 1,5, Ueber 130 ¢ erhitzt, farbt sie sich braun, und es tritt Zer-
setzung ein. An der Luft verbrennt die Cellulose ziemlich leicht, ohne
dass ein starker Geruch erzeugt wird, wodurch man dieselbe bisweilen von
Wolle oder Seide zu unterscheiden pflegt. In den gewdhnlichen Losungs-
mitteln, wie Wasser, Alkohol, Aether etc., ist dieselbe ganz unldslich, ldst
sich aber, wie schon bemerkt, in einer ammoniakalischen Loésung von
Kupferoxyd. Aus dieser Losung wird die Cellulose durch Siuren als
weisse gelatinose Masse gefillt, die, mit Alkohol gewaschen und getrocknet,
ein weisses amorphes Pulver bildet.

Wirkung verschiedener Agentien auf Baumwolle.

4. Wirkung des Schimmels. Da die Baumwolle verhiltnissmiissig
frei von Verunreinigungen ist, ldsst sie sich lange Zeit aufbewahren, ohne
irgend welche Verinderung zu erleiden, und es ist dies besonders der
Fall, wenn dieselbe im gebleichten Zustande ist und trocken gehalten wird.
Enthilt sie aber fremde organische Stoffe, wie Stirke, Gummi und der-
gleichen, die ihr ofters in der Appretur beigegeben werden, so zeigt sie
eine grosse Neigung, in feuchter warmer Luft durch Fiaulniss morsch zu
werden. Es wird dies durch die Anwesenheit niederer pflanzlicher Orga-
nismen, die unter dem Namen Schimmelpilze bekannt sind, hervorgebracht,
Diese Organismen erndhren sich zuerst von den stdrkehaltigen Substanzen,
fithren dann Zersetzung lerbei, und nach kurzer Zeit wird die Baumwoll-
faser selbst angegriffen. Es ist nicht unmoglich, dass die gleichzeitige
Entstehung verschiedener organischer Sduren daza beitrigt, die Faser morsch
zu machen,
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5. Wirkung der Kiilte. Es ist behauptet worden, dass, wenn nasse
baumwollene Gewebe gefrieren, die Faser geschwicht werde. Obschon
dieser Punkt noch nicht vollstindig aufgeklart ist, kann man sich ganz gut
vorstellen, dass diec Krystallisation des Wassers auf mechanischem Wege
eine zerstorende Wirkung ausiiben konnte. Die populire Meinung ist
jedenfalls aus dem Grunde cntstanden, dass die Baumwollfasern im gefro-
renen Zustande sehr leicht brechen. Zu starkes Appretiren mit Starke
oder Gummi bringt einen adhnlichen zerbrechlichen Zustand hervor,

6. Wirkung der Sduren. XKalte verdimnte Mincralsiuren haben
wenig oder gar keine Wirkung; wenn man sie aber auf der Baumwolle
eintrocknen lisst, so werden dieselben bald genfigend concentrirt, um die
Faser anzugreifen und zu schwichen. Die physikalische Structur der Faser
wird dadurch nicht veréndert, die chemische Zusammensetzung der ange-
griffenen Faser hingegen scheint eine Veriinderung zu erleiden, indem die-
selbe mehr Sauerstoff und Wasserstoff enthilt als vorher. Iis findet eine
dhnliche zerstdrende Wirkung, aber schneller statt, wenn man mit diesen
Sduren impragnirte Baumwolle erhitzt. Das Carbonisiren wollener baum-
wollhaltiger Lumpen (d. L. die Zerstérung und Entfernung der Baumwolle)
mittelst Schwefelsiure oder Salzsdure beruht auf demselben Princip.

Die Wirkung starker Sduren hiingt wesentlich von der Natur, Con-
struction und Temperatur der Sdure, sowie von der Linge der Ein-
wirkung ab.

Ganz concentrirte Schwefelsiiure schwellt die Baumwolle auf und bildet
daraus ecine gelatinose Masse, aus der man beim Verdiinnen mit Wasser
cine der Stirke #hnliche, Amyloid genannte Substanz gewinnen kann.
Jodlésung farbt diese Verbindung blau. Zieht man ungeleimtes Papier
durch Schwefelsdure vom sp. Gew. 1,7 und wischt dieselbe sofort nachher,
so findet man, dass die Cellulose oberflichlich in Amyloid verwandelt
worden ist, und man erhilt ein Product, das unter dem Namen vege-
tabilisches Pergament oder Pergamentpapier bekannt ist. Durch
eine dhaliche Behandlung soll die Affinitit der Bawmwolle fiir die basischen
Theerfarben bedeutend erhoht werden, sogar wenn dic Schwefelsiure ein
nicht hoheres specifisches Gewicht als 1,42 hat. Das Aussehen der Baum-
wolle wird bei dieser Concentration nicht verandert. Die durch die Wirkung
von Sduren in ein feines Pulver zerfallene Baumwolle scheint ein Molekiil
mehr Wasser zu enthalten als die gewdhnliche Cellulose und ist aus diesem
Grunde Hydrocellulose genannt worden.

Bei lingerer Einwirkung concentrirter Schwefelsiure 1ost sich die
Baumwolle vollstindig zu Dextrin CyH,,0, auf. Wird diese Losung
mit Wasser verdinnt und lingere Zeit gekocht, so verwandelt sich letztere
Substanz in Traubenzucker CyH,,0,.

Erhitzt man Baumwolle mit starker Salpetersiure, so tritt vollstindige
Zersetzung ein und man crhilt neben Oxalsiure eine oxydirte Cellulose,
die in Alkalien 16slich ist. Bei der Linwirkung kalter concentrirter Salpeter-
siiure, oder noch besser eines Gemisches von Salpetersiure und Schwefelsiure,
wird die Cellulose in Nitrocellulose verwandelt, Die physikalische Structur
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der Faser bleibt dabei unveréindert, obgleich eine Gewichtszunahme von mehr
als 5 Procent wahrzunehmen ist; die chemische Zusammensetzung und
Eigenschaften des neuen Productes sind aber von denen der Cellulose total
abweichend, indem entweder eine oder alle Hydroxylwasserstoffatome der
Cellulose durch das Radical der Salpetersiure ersetzt worden sind. Die
am meisten Salpetersiure enthaltende Verbindung ist unter dem Namen
Pyroxylin oder Schiesshaumwolle bekannt und besitzt die Formel C,,H;,
(NOy)4040. Es ist diese Verbindung, die durch die Wirkung ganz con-
centrirter Sauren erhalten wird, #usserst explosiv, sowie in Alkohol und
Aether unloslich. Ein nicht so hoch nitrirtes Product, das durch léngere
Einwirkung méssig concentrirter Siuren erhalten wird, ist als ldsliches
Pyroxylin bekannt. Dessen Losung in einer Mischung von Aether und
Alkohol bildet das Collodion, das beim Verdunsten eine diinne, durch-
sichtige, hornartige und in Wasser unldsliche Haut von Pyroxylin hinter-
lisst. Kuhlmann hat vor lingerer Zeit die Beobachtung gemacht, dass die
Schiessbaumwolle eine erhohte Affinitit fiir die Farbstoffe besitze; es ist aber
bis jetzt von dieser Eigenschaft kein technischer Gebrauch gemacht worden.

Gegen concentrirte Salzsdure oder Phosphorsdure verhilt sich
die Baumwolle wie gegen Schwefelsiure, nur ist die Wirkung der ersteren
nicht so energisch. Obgleich das Endproduct der Einwirkung der Salz-
siure auf Baumwolle dasselbe ist wie bei der Schwefelsiure, erhilt man
niemals das Amyloid als Zwischenproduct.

Losungen von Weinsédure, Citronenséure oder Oxalsiure
haben keine zerstorende Wirkung auf die Baumwollfaser, wenn dieselbe
einfach in die Flissigkeit gelegt wird; wird aber Baumwolle mit einer
2procentigen Losung irgend einer dieser Siuren imprignirt, dann getrocknet
und eine Stunde auf 100° erhitzt, so wird die Faser dadurch etwas ge-
schwicht, Mit 4procentigen Losungen ist die Wirkung bei 100 © eine entschieden
zerstorende und lisst sich bei dieser Concentration schon bei 80° wahr-
nehmen; von den drei angefithrten Sduren hat die Oxalséiure die stirkste
Wirkung, Wenn diese Losungen mit Stirke oder Gummi verdickt werden
und das trockene Erhitzen durch Dimpfen ersetzt wird, so findet in jedem
Falle eine viel schwichere Einwirkung statt, so dass man in der Baumwoll-
druckerei, wo haufig Dampffarben angewandt werden, die mehr als 4 Procent
dieser Sauren enthalten, in dieser Richtung wenig zu befiirchten hat. Man
sollte indessen nicht vergessen, dass man nicht immer ohne Gefahr die
Baumwolle selbst mit organischen Siuren behandeln darf,

Die Essigsdure hat keine wahrnehmbare Wirkung auf die Baumwolle,

7. Wirkung der Alkalien. Verdinnte Losungen von Kali oder
Natronhydrat haben bei gewdhnlicher Temperatur keine Wirkung auf Baum-
wolle; wird aber die Baumwolle abwechselnd lingere Zeit in der Losung
gelassen und dann der Luft ausgesetzt, so findet doch eine Verinderung
statt. Baumwolle kann sogar mehrere Stunden lang ohne Schaden in ver-
diinnten alkalischen Laugen gekocht werden, wenn man Sorge trigt, dass
das Material wihrend der ganzen Zeit unter dem Niveau der Flissigkeit
bleibt. Sonst wird dieselbe leicht morsch, besonders wenn die exponirten
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Theile zugleich der Einwirkung von Dampf unterliegen. Man achtet da-
her wohl darauf, bei einigen Operationen im Bleichprocesse die Stiicke
unter dem Niveau der Flissigkeit zu halten. Dieses Morschwerden ist
wahrscheinlich einer Oxydation, der Bildung von Oxycellulose, zuzuschreiben.
Es ist bemerkenswerth, dass diese Oxycellulose eine erhohte Anziehungs-
kraft fir die basischen Theerfarben besitzt.

Das Kochen der rohen Baumwolle mit alkalischen Laugen im Bleich-
processe hat zum Zweck die Entfernung der oben erwihnten natiirlichen
Verunreinigungen, welche dieselbe in kaltem Wasser nicht netzbar machen,

Anders verhalt sich die Baumwollfaser gegen concentrirte Losungen
von Kali oder Natron. Taucht man ein Stiick Baumwollgewebe auf einige
Minuten in eine Losung von Natron von etwa 1,25 sp. Gw., so erhilt
dasselbe ein gelatindses, durchscheinendes Aussehen, Nimmt man das Stiick
nun heraus und wischt es gut in Wasser, so findet man, dass es sich be-
deutend zusammengezogen hat und dass das Gewebe viel dichter geworden
ist. Die Beobachtung einer einzelnen Faser der so behandelten Baumwolle
unter dem Mikroskop zeigt, dass dieselbe ihr urspriingliches charakteristisches
Aussehen nicht mehr besitzt; die Zeichnungen auf der Oberfliche sind
verschwunden und die Faser ist nicht mehr flach und spiralférmig, sondern
dick, gerade und durchscheinend. - ~
Ein Querschnitt unter dem Mikroskop (. 4 F?::; E\ ﬁ@
betrachtet, zeigt, dass die Faser cy- e/ &2 AL R
lindrisch geworden ist, wihrend die Fig. 5. Querdurchschnitte von mit Natronlauge

. . behandelter Baumwolle.
Zellenwinde sich bedeutend verdickt
haben und die centrale Oeffnung fast bis auf einen Punkt reducirt ist (Fig, 5).

Vor vielen Jahren machte John Mercer, ein Kattundrucker in Lan-
cashire, die Entdeckung, dass Baumwoligewebe, auf diese Art behandelt,
nicht nur stirker werden, sondern auch grossere Affinitit fiir die Farbstoffe
besitzen als zuvor. Indem er hoffte, den Process in der Fiarberei praktisch zu
verwenden, hat er denselben patentirt, und es ist folglich so behandelte
Baumwolle unter dem Namen mercerisirte Baumwolle bekannt. In der Indigo-
kiipe farbt sich die mercerisirte Baumwolle fiinf oder sechs Mal so schnell
an wie gewdhnliche Baumwolle, I#drbt man unter ganz gleichen Umstinden
(beziiglich Zeit, Temperatur, Menge des Alizarins ete.) gewShnliche Baumwolle
und mercerisirte Baumwolle alizarinroth, so erhilt das mercerisirte Gewebe
eine viel vollere und lebhaftere Nuance als das andere. Aehnliche Unterschiede
in der Tiefe der Nuance zeigen sich auch bei anderen Farbstoffen. Der
Process hat aber in der Praxis nie allgemeinen Eingang gefunden, erstens
weil sich das Gewebe dabei so stark zusammenzieht (um etwa ein Fiinf-
zehntel an Linge und an Breite), und zweitens, weil man in den meisten
Fillen die gleichen Resultate durch andere Methoden erzielen kann.

Wisserige Losungen von Ammoniak haben unter keinen Umstinden
irgend welche Wirkung auf die Baumwollfaser. Trockene Baumwolle soll
ibr hundertundfiinfzehnfaches Volumen an gasférmigem Ammoniak absorbiren.
Losungen von Kalium-, Natrium- oder Ammonium carbonat, Natrium-
silicat, Borax und Seife Laben in der Regel gar keinen Einfluss auf Baum-
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wolle. Es ist indessen ein Fall bekannt geworden, dass ein Baumwoll-
gewebe, das mit Natriumsilicat impriignirt war und von England nach
Stid-Afrika verschifft wurde, nach zwei Jahren in der ursprimglichen Ver-
packung morsch geworden war, Eine niilere Untersuchung ergab, dass
das Natriumsilicat sich unter Bildung freier Kieselsiure und Natrium
carbonat zersetzt hatte, und man kam zu dem Schlusse, dass das Morsch-
werden theilweise der bestindigen Kinwirkung der Soda auf die Cellulose,
theilweise dem Zerreissen der Fasern durch die Krystallisation der Soda
zuzuschreiben war. Diese Erklirung ist indessen nicht ganz befriedigend,
da es nicht gelungen ist, dieselben Resultate durch den Versuch nachzu-
machen. Was aber auch die wirkliche Ursache gewesen sein mag, so ist
nicht zu iibersehen, dass unter dhnlichen ausserordentlichen Umstinden
scheinbar unschédliche Salze die Baumwollfaser angreifen konnen.

8. Wirkung des Kalkes. Kalkmilch hat sogar bei der Siedehitze
wenig oder gar keine Wirkung auf die Baumwollfaser, so lange dieselbe
unter dem Niveau der Fliissigkeit bleibt; wenn dieselbe aber zugleich der
Luft oder dem Wasserdampf ausgesetzt ist, so wird die Faser durch Oxy-
dation geschwiicht. Ein solches Aussetzen ist daher im Bleichprocesse zu
vermeiden.

9. Wirkung des Chlors und der unterchlorigsauren Salze.
Die Baumwolle wird leicht morsel, wenn sie einer feuchten Chloratmosphiire,
besonders im Sonnenlichte ausgesetzt wird. Diese zerstorende Wirkung
kann in erster Linie der directen Kinwirkung des Chlors auf die Faser,
indem dasselbe einen Theil des Wasserstoffs ersetzt, zweitens der Wirkung
der auf diese Weise entstandenen Salzsdure, und drittens der Oxydation
zugeschrieben werden. Losungen der unterchlorigsauren Salze (Chlorkalk etc.)
haben je nach deren Concentration, der Temperatur und der Zeitdauer der
Einwirkung eine mehr oder minder starke Wirkung auf die Baumwollfaser,
Sogar ganz schwache Losungen von Chlorkalk machen die Faser morsch,
wenn dieselbe darin gekocht wird. Wenn aber die Losung kalt ist,
so ist die Wirkung kaum bemerkbar, denn sie beschrimkt sich auf das
Bleichen der natirlichen Farbstoffe, die in der Baumwolle enthalten sind.
Befeuchtet man ein Stiick Baumwollstoff mit einer Losung von Chlorkalk
bei 4° Bé., setzt dasselbe eine Stunde lang der Luft aus und wiseht, so
findet man, dass die Faser eine #lnliche Anziehungskraft fur die basischen
Theerfarben erhalten hat, wie die thierischen Fasern. Auf diese Weise
behandelte Baumwolle zersetzt auclh die normalen Salze der Thonerde, des
Eisens und anderer Metalle und fixirt zugleich das Metalloxyd. Der Ver-
such hat gezeigt, dass diese merkwiirdige Umwandlung durch die von der
Luftkohlensiure freigesetzte unterchlorige Siure verursacht wird. Die
Baumwolle wird dabei in die von Witz entdeckte Oxycellulose verwandelt.

10. Wirkung der Metall-Salze. TUnter gewohnlichen Umstanden
haben die Losungen der neutralen Salze keine Wirkung auf die Baum-
wolle. Iis gilt dies auch fiir kalte Losungen der sauren Salze; wenn aber
letztere in kochender Ldsung angewandt werden, so ist ihre Wirkung der
der freien Siiuren, nur in etwas schwiicherem Grade. &hnlich, Wird
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Baumwolle mit Salzen der Erden oder der schweren Metalle imprignirt,
getrocknet und erhitzt oder gedampft, so zersetzen sich die Salze leicht;
cs schligt sich ein basisches Salz auf der Faser nieder, wihrend die frei-
gewordene Saure die Faser je nach der Natur des angewandten Salzes und
der Concentration der Losung mehr eder weniger angreift,

Die Anwendung des Aluminiumechlorids, das vor einiger Zeit zum Carbo-
nisiren wollener Lumpen vorgeschlagen wurde, sowie der sogenannten
Dampffarben und des Beizprocesses in der Baumwolldruckerei griinden sich
alle auf alnliche Reactionen.

1. Wirkung der Farbstoffe. Mit wenigen Ausnahmen werden die
Tarbstoffe durch die Baumwollfaser nicht direct aus ihren Losungen ange-
zogen. Aus diesem Grunde ldsst sich dieselbe nicht ohme Weiteres firben,
und man ist in den meisten Fillen gezwungen, dieselbe fir die Aufnahme
des Farbstoffes durch besondere Mittel vorzubereiten (zu beizen). Die Ursache
dieses trigen Verhaltens der Baumwolle ist noch nicht geniigend aufgeklart.
Wahrscheinlich hat es nicht nur mit der chemischen Zusammensetzung,
sondern auch mit der physikalischen Beschaffenheit zu thun.

II. Flachs, Jute und China-Gras.

- 12. Die Flachs-Pflanze. Die

Flachs- oder Leinen-Faser Desteht Y %
aus den Bastzellen gewisser Arten Efi" m : \lg W
der Gattung T.inum, besonders NN I (s
aber des Linum unsitatissimum \og :\\; ) xS
(Fig. 6), einer Pflanze, die der j‘f‘,;-“k, Np,
Familie der linaceen angehort und N j'm' A
die in fast allen Theilen Europas (@/;
angebaut wird. (2

Der Flachs besitzt eine dinne, AL
spindelférmige Wurzel, einen ge- Y
wohnlichen oben verzweigten Stiel, '"“;"
glatte lanzettformige Blitter uund AN
hellblaue Blithen, \% “

Die Saatzeit variirt je mnach \'

dem Klima von Februar bis April,
und es variirt folglich auch die
Erntezeit von Juni bis September.
Wenn der Landwirth bezweckt, e :
eine moglichst gute Faser und nicht Fig. 6. a Flachspflanze: » Blithe; ¢ Frucht.
Samen zur nichsten Saat zu be-
kommen, so wird die Pflanze gesammelt, bevor sie vollstindig veif ist,
d. h. wenn der Untertheil des Stiels (ungefihr zwei Drittel des Ganzen)
gelb geworden ist und die Kapseln gerade anfangen, von Griin in Braun
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iberzugehen, Lisst man die Pflanze im Boden, bis der ganze Stiel gelb
geworden ist, d. h. bis zur volligen Reife, so erhdlt man nachher eine
steifere und rauhere Faser.

Die erste Operation, der der frisch gesammelte Flachs unterworfen
wird, ist das Dreschen oder Riffeln zum Zwecke der Entfernung der Samen-
kapseln. Es ist dies eine Handarbeit, die darin besteht, dass man die
Biindel des Flachses mehrmals durch die Zdhne grosser feststehender
eiserner Kamme zieht. Wenn der Flachs nach dem Sammeln getrocknet
worden ist, so geschieht das Entfernen der Samen in einer Maschine, die
hauptsiichlich aus zwei eisernen Walzen Dbesteht, zwischen denen die
Pflanze passirt wird.

13. Das Risten. Die wichtigste Operation in der Abscheidung der
Leinenfaser ist das Rosten (Rotten), welche zum Zweck hat die Zersetzung
und (durch Gihrung) das Léoslichmachen, sowie das Entfernen gewisser
klebriger Substanzen, welche die Bastfasern nicht nur zusammenbinden,
sondern dieselben auch an die holzigen Theile des Stengels festbinden.

Die verschiedenen Methoden des Rostens lassen sich wie folgt eintheilen:

1) Die Wasserroste, die entweder in stehendem oder in fliessendem
Wasser ausgefithrt werden kann,

2) Die Thau- oder Luftroste.

8) Das Rosten mit warmem Wasser,

Die Wasserriste. Die beste Methode des Rostens, in fliessendem
Wasser, soll in der Nahe von Courtrai in Belgien ausgefithrt werden,
wo das Wasser des langsam fliessenden Lys zur Verfiigung steht. Die
Flachsbiindel werden da in verticaler Lage in grosse holzerne Korbe, deren
Winde mit Stroh bedeckt sind, eingepackt. Die gefiillten Korbe werden
mit Stroh und Brettern zugedeckt und mit Steinen beschwert, so dass sie
ganz unter die Oberfliche des Stroms zu liegen kommen. Nach -einigen
Tagen fingt eine G#hrung an, und man ist gentdthigt, von Zeit zu Zeit die
Gewichte zu vermehren, um in Folge der Gasentwickelung das Aufsteigen
der Korbe zu verhindern. In der Regel nimmt man den Flachs nach
einigen Tagen aus den Korben heraus und lisst ihn an der Luft trocknen;
er wird dann wieder eingepackt und unter Wasser gesetzt, bis das Rosten
fertig ist. Je mnach der Temperatur des Wassers, der Qualitit des
Flachses u. s. w. dauert die ganze Operation zehn bis zwanzig Tage. Das
Ende der Operation muss genau ermittelt werden, dadurch dass man die
Stengel von Zeit zu Zeit mit Bezug auf ihr dusseres Aussehen untersucht,
sowie verschiedene Proben ausfithrt. Die Flachsbiindel sollten sich weich
anfithlen, und die Stengel sollten von einem griinlichen, leicht entfernbaren
Schleier bedeckt sein. Wenn man einen einzelnen Stengel iiber den Zeig-
finger biegt, so sollte sich die holzige Substanz beim Brechen sofort von
der Fasersubstanz trennen. Lost man einen Theil der Faser vom Stamme
und streckt dieselbe plotzlich, so sollte derselbe mit einem sanften und
nicht scharfen Gerdusch zerreissen.

Sobald das Rosten fertig ist, wird der Flachs sorgfiltic aus den Kor-
ben entfernt und an der Luft getrocknet.
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Das Risten in  stehendem Wasser wird gewdhnlich in  Russland
und in Irland ausgefithrt. In diesem Falle wird der Flachs in Teichen
eingeweicht, welche womoglich in der Nahe eines fliessenden Wassers liegen,
so dass man mittelst passender Einrichtung das Wasser von Zeit zu Zeit
ablassen und durch frisches ersetzen kann.

Es lisst sich dieser Process schneller ausfithren als der vorhergehende,
da die organischen Substanzen, die im Wasser gelost bleiben, die Gihrung
wesentlich befordern. Es existirt aber immer die Gefahr des Ueberrostens,
d. h, die Géhrung kann zu energisch werden, in welchem Falle die Faser
selbst angegriffen und mehr oder weniger geschwicht werden konnte, Es
wird indessen diese Gefahr aufgehoben, wenn man wihrend des Einweichens
das Wasser mehrmals durch frisches ersetzt. Die Qualitiit des Wassers ist
beim Rosten von grosster Bedeutung; reines weiches Wasser eignet sich
am besten, withrend kalkhaltises Wasser ganz unbrauchbar ist,

Das Wasser, in welchem Flachs gerostet wurde, ist mit sich zersetzenden
organischen Stoffen stark beladen, besitzt einen iblen Geruch und vergiftet
die Fische; es ist aber als flissiges Diingemittel zu gebrauchen.

Nach dem Rosten in stehendem Wasser wird der Flachs, nachdem das
meiste Wasser durch Abttropfen entfernt ist, auf dem Rasen ausgebreitet
und von Zeit zu Zeit umgewendet. Dieses Aussetzen bezweckt nicht nur
das Trocknen des Flachses, sondern durch die Wirkung des Thaus, des
Regens, der Luft und des Lichtes auch die vollstindige Zerstérung und
Entfernung der oben erwihnten klebrigen Substanzen. Nach einigen Tagen
scheidet sich die faserige Hille von selbst theilweise von der Holzsubstanz,
wihrend letztere leicht zerreibbar wird.

Die Thauriste besteht einfach darin, dass man den Flachs auf
dem Rasen ausbreitet und dadurch dem Einfluss der Atmosphirilien auf
sechs bis acht Wochen ohne ein vorhergehendes Einweichen aussetzt. Kin
feuchtes Klima eignet sich am besten fur diese Art des Rostens, da, sobald
der Flachs trocken wird, die G#hrung aufhort, Das Thaurdsten wird
grosstentheils in Russland, aber auch in einigen Theilen Deutschlands aus-
gefithrt,

Das Rosten mit warmem Wasser wurde im Jahre 1847 von R.
B. Schenk vorgeschlagen. Die Methode besteht darin, dass man die fest
eingepackten Flachsbundel in zugedeckten holzernen Bottichen mit Wasser
von 25—380° Wiarme behandelt. Durch diese Mittel wird die Gihrung
wesentlich befordert, und die ganze Operation vollzieht sich in zwei oder
drei Tagen. Trotz dieser Vortheile scheint aber die Methode nicht mit
den anderen concurriren zu konnen,

Von den chemischen Ristprocessen mag derjenige von R. Baur
angefithrt werden. Derselbe besteht darin, dass man den frischen oder
getrockneten Flachs zwischen Walzen quetscht und dann in Wasser legt,
bis letzteres mnicht mehr gelb gefirbt wird. Nachdem man dann den
grossten Theil des Wassers durch Abtropfenlassen entfernt hat, wird die
Pflanze ein oder zwei Tage in verdinnte Salzsiure (3 Theile concentrirte
Salzsiure auf 100 Theile Wasser) gelegt, bis die Bastfasern sich leicht
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vom Stengel ablosen, Die saure Flissigkeit wird dann abgelassen, und
der Flachs wird mit einer schwachen alkalischen Losung oder mit Wasser,
in dem Kreide suspendirt ist, gewaschen. Durch eine weitere Behandlung
mit einer verdiinnten Lésung von Chlorkalk, welche noch anhingende hol-
zige Substanzen entfernen soll, und ein nochmaliges Waschen wird der
Process vollendet. Auf diese Art soll man binnen wenigen Tagen einen
gut gerdsteten Flachs erhalten,

14. Theorie des Ristens. Die Untersuchungen von Kolb haben
ergeben, dass die klebrige Substanz, welche die Flachsfasern zusammenhilt,
wesentlich aus Pectose besteht. Wahrend des Rostens wird diese Substanz
durch die Gihrung einerseits in losliches Pectin, andererseits in unlds-
liche Pectinsidure verwandelt. Von diesen Substanzen wird erstere durch
das Wasser entfernt, wilrend lctztere der Faser anhidngt und sich nur

: durch die nachfolgende Operation des
Bleichens entfernen lisst,
15. Das Brechen. Diese Operation
Lezweckt die Zerkleinerung der dem ge-
rosteten und getrockneten Flachse anhiin-
genden Holzsubstanz durch mechanische
Mittel. KEs geschieht dies entweder durch
Handdreschen, oder indem man den Flachs
zwischen einer Reihe cannelirter Walzen
durchgehen lisst.
16. Das Schwingen. Durch das
Schwingen werden die noch zwischen dem
Flachshaar héngenden Holzstickchen ent-
fernt. Das Schwingen kann entweder mit
der Hand, oder besser mittelst der
Maschine geschehen,
Fig. 7. Mikroskapisches Ausselon 1'{'. Das Hecheln. Diese mechanische
der Flachsfaser. Operation bezweckt durch Kidmmen eine
weitere Scheidung der Fasermasse in ihre
feinsten Bestandtheile. Das Hecheln wird entweder mit der Hand, oder mit-
telst Maschinen ausgefithrt : in beiden Fillen wird der von der vorigen Operation
erhaltene Flachs erst durch grobe und dann durch immer feiner werdende
Kiamme gezogen.

18. Der gekimmte Flachs. Der gekimmte Flachs bildet lange,
feine, weiche und glinzende Fasern, deren Farbe vom schmutzig-gelben
des Dbelgischen Productes bis zum dunklen griin-grauen des russischen
variirt. Dieser Farbenunterschied wird hauptsichlich durch die Art des
Rostens verursacht.

In fliessendem Wasser gerdsteter Flachs besitzt eine mehr oder we-
niger helle schmutzig-gelbe Farbe, wihrend der in stehendem Wasser
gerostete eine graue Farbe besitzt, die wahrscheinlich durch die Anwesen-
heit faulender organischer Substanzen im Wasser hervorgebracht wird.

19. Physikalische Structur und Eigenschaften. Unter dem Mi-
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kroskope erscheint die Flachsfaser (Fig. 7) als eine lange, gerade und
durchsichtige Rohre, oft mit linglichen Strichen gezeichnet. Die Winde
sind dick, und die innere Oeffnung ist ausserordentlich klein.

Stellenweise, aber nicht in regelméssiger Entfernung, zeigt die Faser
kleine Erweiterungen, und an diesen Punkten kann man undeutliche trans-
versale Binder wahrnehmen. Unter sehr starker Vergrosserung entdeckt
man an diesen Stellen eine Reihe ganz kleiner Risse, die nach Vetillart
einfach den Stellen entsprechen, wo die Faser gebrochen oder stark ge-
bogen wurde, und nicht, wie gewdhnlich angegeben wird, aus Zellein-
theilungen oder Knotchen bestehen. Tasern, die man zwischen den Hén-
den heftig gerieben hat, oder die der Wirkung von Alkalien ausgesetzt
werden, zeigen unter dem Mikroskop eine Anzahl deutlicher linglicher
Striche, wihrend das zerrissene Ende der Faser das Aussehen eines
Biindels kleiner Fiiserchen besitzt, IDiese Erscheinungen deuten unmittelbar
darauf, dass die Zellenwand der Leinenfaser eine faserige Structur besitzt.

Die mittlere ILinge der einzelnen Faser betrigt 25 — 30 mm, die
mittlere Breite 0,020--0,025 mm.

Der Querschnitt der Leinenfaser besitzt einen mehr oder weniger ab-
gerundeten, vielseitigen Umriss.

Die hauptsichlichen physikalischen Charaktere der von den incru-
stirenden Substanzen befreiten Leinenfaser sind deren schneewecisse Farbe,
Seidenglanz und Stiirke. Diese letzte Kigenschaft muss ohne Zweifel
der faserigen Structur, sowie der ausserordentlichen Dicke der Zellen-
winde zugeschrieben werden,

Der Flachs ist ungefihr in gleichem Grade hyposkopisch wie die Baum-
wolle und enthiilt im lafttrockenen Zustande etwa 8 Procent Feuchtigkeit.
ir ist ein viel besserer Wirmeleiter als die Baumwolle und fithlt sich
daher immer kiilter an. Was die Biegsamkeit und die Klastizitiit anbe-
langt, so sind diese Kigenschaften in den Ieinenfasern nicht so gut aus-
gebildet wie in der Baumwolle.

20. Chemische Zusammensetzung. Mit starker Schwefelsiure und
Jodlosung behandelt, firbt sich die dicke Zellenwand blau, wihrend die
incrustirenden Substanzen, welche die Faser unmittelbar umgeben, sich
gelb firben. Es besteht daher die Leinenfaser wesentlich aus Cellulose.
Die 15—30 Procent fremder Substanzen, die ihr im rohen, ungebleichten
Zustande anhaften, bestehen wesentlich aus Pectinsiure. Die rohe Faser
enthilt ausserdem noch Fettsubstanzen (etwa 5 Procent), Farbstoffe und
andere nicht niher untersuchte Stoffe.

Wirkung verschiedener Agentien auf die Leinenfaser.

Da die Leinenfaser aus Cellulose besteht, so ist die Wirkung von
Agentien auf die gereinigte Faser der auf die Baumwolifaser sehr hnlich;
nur wird im Allgemeinen die Leinenfaser leichter angegriffen, besonders
unter dem Kinflusse der kaustischen Alkalien, des Calciumhydrats und
starker Oxydationsmittel, wie z. B. Chlor, unterchlorigsaurer Salze etc.
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Was die Wirkung dieser Agentien auf den gerosteten Flachs anbe-
langt, so verseifen die siedenden Losungen der alkalischen Hydrate und
Carbonate die Fettsubstanz, und bewirken ebenfalls die Zersetzung der
Pectinsdure und der zufillig nach dem Rosten in der Faser hinterlassenen
Pectose. Unter deren Einfluss verwandelt sich die unldsliche Pectinséure
in Metapectinsiure, die sich sofort mit dem Alkali zu einer in Wasser
loslichen Verbindung vereinigt. Durch successives Auskochen mit Alkali
gelingt es, der Faser ihre braune Farbe vollstindig zu entziehen, und sie
besitzt dann nur noch eine schwache graue Nuance, die durch die Wir-
kung unterchlorigsaurer Salze leicht gebleicht wird. Auf diesen Reactionen
beruht der Bleichprozess fir die Leinenfaser.

Der in stehendem oder fliessendem Wasser gerdstete Flachs lisst sich
verhiltnissméssig leicht bleichen. Unter dem Einfluss siedender alkalischer
Losungen nimmt derselbe immer eine helle Farbe an, wihrend durch
Zinnchloriir die Nuance gelblich wird. Andererseits lisst sich der ¥lachs,
der durch Thaurdsten vorbereitet wurde, nur schwer bleichen, Mit Al-
kalien gekocht wird derselbe dunkler, wihrend Zinnchloriir entweder gar
nicht oder nur in sehr geringem Grade darauf einwirkt. Diese Reactionen
konnen dazu dienen, itber die Methode des Rostens, die angewandt wurde,
Aufschluss zu geben.

Die Leinenfaser farbt sich nicht so leicht an wie die Baumwollfaser,
und obschon diese Eigenschaft den Féarbern lingst bekaunt ist, so ist die-
selbe noch nie zur Gentige aufgeklirt worden. Die physikalische Structur
der Faser und die mdgliche Anwesenheit von Pectinstoffen iiben da jeden-
falls einen Einfluss aus.

21. Die Jute besteht aus den Bastfasern verschiedener Arten der
Gattung Corchorus (C. olitorius, C. capsularis etc.), einer Pflanze, die
der Familie der Tiliaceen angehort, und die hauptsichlich in Bengalen
angebaut wird, Die Faser wird von der Pflanze durch Processe, die zur
Gewinnung des Flachses angewandt werden, namlich durch Rosten, Brechen,
‘Waschen, Trocknen etc., geschieden. Die rohe Faser, wie sie in den
Handel gebracht wird, besteht aus den oberen fiinf Sechstel des isolirten
Bastes, und besitzt eine Lange von ungefihr zwei Meter. Unter dem
Mikroskope ergiebt sich, dass die Jute aus Bimndeln steifer, glinzender
cylindrischer Féserchen besteht, die unregelmissig verdickte Zellenwinde
und eine verhiltnissmissig grosse centrale Oeffnung besitzen. Die Farbe
der Faser variirt von braun bis silber-grau. Es lisst sich dieselbe da-
durch vom Flachs unterscheiden, dass sie durch Schwefelsiure und Jod-
1osung gelb gefiarbt wird.

Nach Cross und Bevan besteht die Jutefaser nicht aus Cellulose,
sondern aus einem eigenthiimlichen Derivate derselben, dem man den
Namen Bastose gegeben hat. Unter dem KEinfluss des Chlors erhilt
man eine gechlorte Verbindung, die sich mit schwefligsaurem Natron schon
fuchsinroth anfirbt. Dieselbe Farbenreaction zeigt auch mit Tannin pré-
parirte Baumwolle, ein Product, mit dem die Jute grosse Aehnlichkeit
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besitzt, Es zeigt sich dieselbe Aehnlichkeit in der Firberei, indem man
die Jute mit den basischen Theerfarben direct firben kann,

Man kann annehmen, dass die Jute aus Cellulose besteht, wovon ein
Theil durch die ganze Masse der Faser hindurch in eine gerbstoffihn-
liche Substanz verwandelt worden ist. In der That wird die Jute durch
Alkalien in unldsliche Cellulose und in ldsliche Stoffe, die dem Gerbstoffe
verwandt sind, gespalten. Wenn man ausserdem grossere Massen von
Jute in einem feuchten Zustande lingere Zeit liegen lisst, so wird die
Fasersubstanz in zwei Gruppen von Korpern, nimlich in Siuren, die
der Pectinsiure analog sind, und in gerbstoffihnliche Substanzen, gespalten.

Sduren, besonders aber Mineralsduren, zerstoren leicht selbst bei
niedriger Temperatur die Jutefaser, indem sie dieselbe in 16sliche Sub-
stanzen verwandeln. Diese Thatsache sollte beim Bleichen und TFiirben
von Jute nicht ausser Acht gelassen werden.

Starke Losungen unterchlorigsaurer Salze erzeugen das schon oben er-
wihnte Chlorproduct, und es besteht immer nach einer solchen Behandlung
die Gefahr in den nachfolgenden Operationen, wie z B, dem Dimpfen,
dass die Faser morsch wird, Schwache Losungen bleichen die Faser bis
auf eine schwache Créme-Farbe, wihrend dieselbe zugleich oxydirt wird,
und dadurch Verbindungen erzeugt werden, die mit den 1dslichen Kalksalzen
unldsliche Niederschlige bilden. Beim Bleichen der Jute zieht man daher
dem gewdhnlichen Chlorkalk eine schwache Ldsung von Chlornatron vor,
da die Anwesenheit des Natrons nicht nur die Entstehung der gechlorten
Faser, sondern auch der unloslichen Kalkverbindungen verhindert. Wenn
man die gebleichte Faser mit saurem schwefligsaurem Natron imprignirt
und bei 80 —100° trocknet, so erhilt man durch die Wirkung der frei-
werdenden schwefligen Sdure ein reineres Weiss, wihrend das neutrale
schwefligsaure Natron, das in der Faser zuriickbleibt, die Oxydation und
Desintegration derselben unter dem Einfluss der gewdhnlichen Atmosphirilien
und sogar des Dimpfens verhindert. Die Jute lisst sich auch durch
successive Behandlung mit Kaliumpermanganat und schweflige Séure bleichen.
Der Gewichtsverlust, den die Jute beim Bleichen erleidet, variirt je nach
der angewandten Methode von 2 bis 8 Procent.

22. China-Gras. Diese Faser, die auch unter den Namen Rlica,
Ramie u. a. bekannt ist, besteht aus den Bastzellen des Boehmeria
nivea (Urtica nivea) eines mehrjihrigen Gewichses, das der Familie
der Nesseln (Urticaceae) angehdrt, Die Pflanze kommt in China, Japan
und im Ostlichen Archipelagus in grosser Menge vor. Bis jetzt besitzt
man noch lkeine ganz befriedigende Methode, die Faser ohne Verlust zu
isoliren. Die einheimischen Methoden, die Stengel zu spalten und die
Faser mit der Hand abzuziehen, nachdem dieselben in Wasser eingeweicht
wurden, sind mithsam und kostspielig, wahrend der Process des Rostens
nicht durchweg seinen Zweck erfillt, erstens weil die Stengel zu saftig
sind, und zweitens wegen der grossen Menge der gummiartigen Bestand-
theile, welche an der Luft coaguliren und unloslich werden. Die werth-
vollsten Eigenschaften der Faser sind deren grosse Stirke, Dauerhaftigkeit,
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Feinheit, seideniihnlicher Glanz und rein weisse Farbe. Schwefelsiure und
Jodlsung firben die Faser blau, woraus sich ergiebt, dass dieselbe wesentlich
aus Cellulose zu bestehen scheint. Unter dem Mikroskope erscheinen die
Fasern steif und gerade, wihrend die Zellenwiinde eine faserige Structur
zeigen und in verschiedenen Theilen der Faser verschiedene Dicke besitzen.

IIT. Die Schafwolle.

23. Arten der Wolle. Unter der Bezeichnung ,,Wolle* versteht
man das faserige Material, das mehrere Gattungen der Siugethiere, be-
sonders aber die Schafe bedeckt. Die Wolle unterscheidet sich vom
Haar, einem Product, womit sie sehr nahe verwandt ist, in der Regel
durch grossere Biegsamkeit, Elasticitiit und Kriuselung, sowie in der Eigen-
schaft, sich leichter zu verfilzen,

Viele Siugethiere besitzen zugleich Wolle und Haar, und es ist wahr-
scheinlich, dass dies auch mit dem Schafe im urspriinglichen wilden Zu-
stande der Fall war. Unter dem Einflusse der Ziichtung aber sind die
groben Haare zum grossten Theil verschwunden und haben dem weichen
Flaumhaare, das die Wurzeln umgab, Platz gemacht, sich auf so sonder-
bare Weise zu entwickeln.

Klima, Race, Nahrung und Zucht der Schafe beeinflussen alle die
Qualitit der Wolle. Wenn das Gras z B., wovon sie sich ernihren, auf
kalkhaltigem Boden wiichst, so erhdlt man meist eine grobe Faser, wihrend
Schafe, welche sich auf fettem Lehmboden erndhren, feine seidenartige
Fasern liefern.

Bis gegen Ende des letzten Jahrhunderts galt die Wolle, die von den
spanischen Merino-Schafen erzeugt wird, fir die feinste und beste in der
Welt. Es wurde damals dieses Schaf in fast alle Linder Europas ein-
gefithrt, und durch sorgfiltige Auswahl und Zucht gelang es endlich den
Schafziichtern Sachsens und Schlesiens, eine Wolle zu produciren, die der
der urspriinglichen spanischen Race in jeder Beziehung gleich kam. Seit-
dem hat man das Merino-Schaf in Australien, dem Cap der guten Hoff-
nung, Neu-Seeland u. a. 0. eingefilhrt. Man bezieht jetzt aus diesen
Landern enorme Quantititen sogenannter Colonial- Wolle, die alle den
Merino-Charakter des urspriinglichen spanischen Schafes besitzen,

Je nach der mittleren Linge des Stapels, d. h. der die Wollflocken
bildenden Fasern, unterscheidet man zwei grosse Classen von Wollsorten,
nitmlich Wollsorten von langem Stapel (18—23 cm) und solche von
kurzem Stapel (2,5—4 cm). Zu der Fabrication der Gewcbe miissen
erstere gekidmmt werden und dienen sodann zur Erzeugung der soge-
nannten Worsted- oder Kammgarnstoffe, wihrend letztere durch Karden
(Krempeln) zum Verspinnen vorbereitet werden und zur Fabrication wollener
Tiicher dienen. Der Durchmesser der Wollfaser kann von 0,007 bis 0,5 mm
variiren.
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Es zeigen sich sogar grosse Unterschiede in der Qualitit, Linge und
dgl. der Wolle eines einzelnen Schafs, je nach dem Korpertheil, worauf
dieselbe gewachsen. Die Operation des Sortirens hat zum Zweck, in
jedem Fliess die verschiedenen Qualititen zu unterscheiden und zu isoliren.

24. Die physikalische Structur der Wollfaser ist eine so charak-
teristische, dass man dadurch diese Faser von allen anderen mit Leichtig-
keit unterscheiden kann., Die Wolle ist ein Auswuchs der Oberhaut, und
es ist jede Faser aus einer Unzahl von Epithelial-Zellen aufgebaut. Be-
trachtet man eine Wollfaser unter dem Mikroskop, so sieht man, dass die-
selbe aus wenigstens zwei, bisweilen aus drei Theilen besteht,

1) Die dusseren Zellen erscheinen als diinne, hornartige Platten oder
Schuppen von unregelmissiger Gestalt, welche ungefihr nach der Art von
Dachziegeln iibereinander gelagert sind (Fig. 8). Die oberen Riinder stehen
mehr oder weniger frei, wihrend die unteren im Inneren der Faser fest-
sitzen. In der Merinowolle erschei-
nen die Schuppen trichterférmig in-
einanderpassend und die ganze Faser
umgebend. Im Haare wurzeln diese
dusseren Zellen viel tiefer in der
Faser; sie sind auch flacher und
stehen fast gar nicht heraus.

Diese Oberflichenstructur spielt
eine wichtige Rolle in der Verfilzung
der Wolle bei der Operation des Wal-
kens. In dieser und dhnlichen Opera-
tionen, wo eine grosse Anzahl Fasern,
die sich unmittelbar berithren, durch
mechanische Mittel in constanter
Bewegung gehalten werden, bewegt
sich selbstverstindlich jede Faser
in einer Richtung leichter als in
der anderen. Die Schuppen der verschiedenen Fasern greifen in ein-
ander ein und das Gewebe wird dabei verfilzt.

2) Die Rindensubstanz der Wollfaser, welche bisweilen den ganzen
inneren Theil der Faser ausmacht, besteht aus schmalen, spindelférmigen
Zellen, die einen mehr oder weniger hornartigen Charakter besitzen. Es
lasst sich diese Structur, welche der Wollfaser bei der Betrachtung eines
Léangenschnitts unter dem Mikroskop ein faseriges Aussehen verleiht, am
besten sehen, nachdem man die Faser mit verdiinnter Schwefelsiure be-
handelt hat. Nach einer solchen Behandlung kann man dic Faser dann
mittelst zweier Secirnadeln leicht in ihre Bestandtheile zerlegen. Fig. 9 B
zeigt das mikroskopische Aussehen der mit Sdure behandelten Faser,
wihrend in 9 A einige der cinzelnen Zellen abgebildet sind.

Es ist bemerkenswerth, dass diese vereinzelten inneren Zellen die
Farbstoffe stirker anziehen als die #dusseren Schuppen, und die bessere
Wirkung der angesduerten Losungen, die man in vielen Fillen beim Beizen

Hummel, Firberei und Bleicherei. 2

Fig. 8. Mikroskopisches Aussehen der Wollfaser.
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und Fiarben gebraucht, konnte wohl der Oeffnung der Epithelialzellen zuge-
schrieben werden, indem die inneren faserigen Zellen dadurch der Wirkung
der Fliissigkeit ausgesetzt werden. Auf die gleiche Weise konnte man
ebenfalls erkliren, warum sich carbonisirte Wolle schneller und dunkler
anfiarbt als gewShnliche Wolle,

3) Der centrale oder markige Antheil findet sich nicht in jeder
Wollfaser vor. Er besteht aus mehreren Schichten rhombischer oder wiirfel-

formiger Zellen, welche das Mark der Faser zu bilden
scheinen, und dieselbe entweder der ganzen Linge
nach oder nur theilweise durchziehen. Kocht man
die Faser mit Alkali, so gelingt es oft, diesen cen-
tralen Theil durch Druck =zu entfernen. In vielen
Wollsorten (Merino etc.) scheint derselbe ginzlich zu
fehlen; dessen An- oder Abwesenheit scheint von
vielen Bedingungen, wie z. B. Race, Gesundheit etc.,
abzuhéingen,

In farbloser (weisser) Wolle erscheint der mar-
kige Antheil oft unter dem Mikroskop als dunkler
oder lichtschwacher Streifen. ¥s wird diese Erschei-
nung durch die Luft, die sich zwischen den Zellen
vorfindet, verursacht, denn wenn man eine solche
Faser. mit Terpentinl oder mit Glycerin kocht, so
werden die Zellen durchsichtig.

Fasern, welche den markigen Antheil enthalten,

Fé%ﬁ?@&i‘xﬁﬁ?ﬁ?" sind ve.rhiilmissm'zi.ssig steif und zerbrechlich. Sie be-

sitzen im Allgemeinen mehr den Charakter der Haare

und eignen sich deshalb weniger gut zur Fabrikation als die anderen Sorten.
In den besten Qualititen der Wolle sind die Markzellen unsichtbar,

Im Querschnitt erscheint die Wollfaser gewohnlich rund oder oval.
Figur 10 stellt Querschnitte dar (nach F.
H. Bowman) zweier typischen Wollfasern;
A zeigt die Markzellen, die Zellen der
Rindensubstanz und die dusseren Schuppen,
withrend in B die Markzellen abwesend sind.

Stichel-odertodte Haare sind ge-
wisse Wollfasern, welche nicht die normale
Structur der guten Wolle besitzen; unter
dem Mikroskop sind die Epithelialzellen viel weniger deutlich oder sogar
unsichtbar. Im durchgehenden Lichte betrachtet erscheint entweder die
ganze Faser dichter und bisweilen sogar undurchsichtig, oder es ist nur
der markige Antheil undurchsichtig. Solche Fasern haben geringere Stirke
und Glanz, verfilzen sich nicht leicht und firben sich nicht gut an. Sie
konnen sogar in guten Wollsorten vorkommen, besonders aber am Halse
und an den Beinen der Thiere, wo die Wolle allmihlich in Haar iber-
geht. In groben Wollsorten konnen dieselben in jedem Theile des Fliesses
vorkommen.

Fig. 10. Querschnitte typischer Wollfasern.
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25. Wollsorten anderen Ursprungs. Die Wollsorten, die unter dem
Namen Alpaca, Vicunia und Llama bekannt sind, werden von verschie-
denen Arten der Gattung Awuchenia (A.alpaca, A .vicufa, A, llama)
einer Kameelgattung, welche die Gebirge von Peru und Chili bewohnt, erhalten.

Mohair ist das Product der Angoraziege (Capra hircus ango-
rensis), die in Kleinasien einheimisch ist.

Kaschmir besteht aus der weichen Unterwolle der Kaschmirziege
(Capra hircus laniger) von Thibet.

Die weiche Unterwolle des Kameels, die jedes Jahr gewechselt wird,
findet ebenfalls Anwendung. Von allen diesen Wollsorten werden aber die
Alpaca- und Mohairwolle in grosster Menge angewandt.

Einige dieser Wollsorten, besonders Mohair, aber auch Alpaca-,
Kameelhaar-, Kaschmir- und Persiche Wolle konnen hie und da
der Gesundheit der Arbeiter beim Sortiren schidlich sein. Sie enthalten
einen mikroskopischen Organismus, der unter dem Namen Bacillus
anthracis bekannt ist.

Gelangen diese Organismen durch die Respiration in die Athmungs-
organe oder durch offene Wunden in das Blut, so konnen sie im Menschen
eine todtliche Krankheit, die als Anthrax (Milzbrand) bezeichnet wird, hervor-
bringen. Derselbe Organismus bringt in Rindvieh und in Pferden eine Art
Typhus hervor. Die Réume, in denen Wolle sortirt wird, soliten daher mit
guter Ventilation versehen sein und, wenn moglich, sollten die Arbeiter
Respiratoren tragen.

26. Physikalische Eigenschaften. Die Wollfaser kann eine grossere
Menge Wasser aufnehmen, ohne dass sie feucht oder nass aussieht, d. h.
sie ist sehr hygroskopisch, In warmem, trockenem Wetter der Luft
ausgesetzt , enthdlt sie §—12 Procent Feuchtigkeit;: wenn man sie aber
langere Zeit in einer feuchten Atmosphire liegen lidsst, so kann sie bis
auf 50 Procent aufnehmen. Diese Feuchtigkeit filllt wahrscheinlich die
Raume zwischen den einzelnen Zellen der Faser, die sonst Luft enthalten,
aus, durchdringt aber ohne Zweifel auch die eigentliche Substanz der Zellen.
Es ist bemerkenswerth, dass feuchte Wolle nicht so leicht von Schimmel
angegriffen wird wie die Pflanzenfasern.

Bei ungewaschener Wolle steht die Feuchtiglkeitsmenge mit der Menge
der enthaltenen Fettsubstanzen im umgekehrten Verhiltniss, wihrend die-
selbe in gewaschener Wolle von der Anordnung der Zelien abhéngt. Die
ziheste Wolle, d. h. diejenige, in der die Zellen am losesten angeordnet
sind, besitzt den grossten Feuchtigkeitsgrad.

Wegen dieses ausserordentlichen hygroskopischen Charakters der Wolle
ist es wiinschenswerth, dass diejenigen, welche mit diesem Artikel handeln,
nicht nur beim Ankauf, sondern auch beim Verkauf deren Feuchtigkeits-
grad genau kennen. Es sind zu diesem Zwecke an vielen Orten so-
genannte Conditioniranstalten errichtet worden, wo der Feuchtigkeitsgrad
eines jeden Postens Wolle genau ermittelt und amtlich mitgetheilt wird.
Eine nihere Beschreibung des Conditionirens siehe unter Seide, S.40. Da
die Wolle gegen Wirme empfindlicher ist als die Seide, so geschieht das

2*
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Trocknen bei 105—~110°. An den meisten Orten nimmt man 18,25 Pro-
cent als gesetzlich zuldssige Feuchtigkeitsmenge an,

Weicht man die Wollfaser in warmem Wasser ein, so wird dieselbe
weich, schwillt betrichtlich auf, und wird dabei nach Art aller hornartigen
Substanzen plastisch, d. h. sie behdlt, wenn man wéhrend des Trock-
nens den mechanischen Druck oder Zug nicht entfernt, jede Form bei,
die man ihr gegeben hat.

Diese hygroskopische und plastische Natur der Wolle spielt die
Hauptrolle in vielen Operationen, denen man dieselbe unterwirft, so z. B. im
Crabben und Diampfen der gemischten Gewebe aus Wolle und Baumwolle,
im Pressen der wollenen Gewebe und im Strecken des Wollengarns,

In nahem Zusammenhang mit der hygroskopischen Natur der Wolle
steht deren Elasticitat, eine Eigenschaft, welche in dieser Faser sehr
gut ausgebildet ist. Es ldsst sich diese Eigenschaft gut veranschaulichen,
wenn man eine trockene Faser iiberstreckt; sobald man die Enden gehen
lasst, nimmt die Faser nicht nur ihre urspriingliche Léinge wieder an,
sondern es findet zugleich eine Zusammenziehung und Kriuselung der
Enden statt. Wird eine einzelne Wollfaser durch Wéirme oder durch
Feuchtigkeit weich gemacht, dann gestreckt und in dieser Lage getrocknet,
so findet man, dass dieselbe ihre Eigenschaft zu krauseln verloren hat. Die
Eigenschaft kommt aber wieder zum Vorschein, wenn man die Faser auf &hn-
liche Weise wieder weich macht und in ungestrecktem Zustande trocknen lasst.

Druck, Reiben und Wirme nebst den oben erwihnten physikalischen
Eigenschaften der Wolle, wie z, B. die schuppenartige Oberfliche der
Faser, deren Kriuselung, sowie deren hygroskopische, elastische und plasti-
sche Natur spielen eine ungemein wichtige Rolle in den Verfilzungs- und
Walkprocessen, sowie bei der Appretur wollener und halbwollener Gewebe.

Der Glanz oder Lustre der Wolle variirt bedeutend. Die geraden
glatten und steifen Wollfasern besitzen in der Regel mehr Glanz als die
Merinoarten. Diese Unterschiede hidngen zum Theil von der inneren Structur,
hauptsichlich aber von der verschiedenen Anordnung der Schuppen auf der
Oberflache ab. Je flacher die Schuppen sind und je mehr sie in einer
und derselben Ebene liegen, desto grosser wird der Glanz sein. Woll-
sorten, die den seidenartigen Glanz in hohem Grade besitzen, wie z. B. die-
jenigen von Lincoln, Leicester etc., sind als Lustrewolle bekannt, um
dieselben von den anderen Wollsorten, die wenig oder gar keinen Glanz
besitzen, wie z. B, Merino, Colonialwolle etc., zu unterscheiden.

Wolle, die einen glasartigen Glanz besitzt, wie ihn z. B. Borsten
und dgl. haben, ist hérter und mehr hornartiger Natur, die Oberflache
der Faser ist glatter, und die Schuppen sind weniger deutlich. Diese
Wollsorten farben sich nicht so leicht an.

Die besten Wollsorten sind farblos, wihrend die gewdhnlicheren
Qualititen ofters gelblich, schwarz, braun, roth etc. gefarbt sind. Diese
Farbung wird durch die Anwesenheit eines organischen Pigments in der
Rindensubstanz der Faser, das entweder in kleinen Kornchen zwischen
den einzelnen Zellen vorkommt oder die ganze Substanz der Zellen durch-
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dringt, hervorgebracht. In der Regel kommt dasselbe in beiden Formen
zugleich vor; in den braunen und schwarzen Wollsorten wiegen aber die
Kornchen vor, wihrend in den rothen und gelben Varietiten der Farb-
stoff mehr in der Zellensubstanz selbst vorhanden ist, Es sind diese
natiirlichen Farbstoffe nicht so lichtecht, wie man gewdhnlich annimmt;
diese Thatsache wird schon durch das gebleichte Aussehen derjenigen
Theile des Fliesses, die dem Lichte ausgesetzt sind, erwiesen.

Der Werth irgend einer Wollsorte wird dadurch bestimmt, dass man
gewisse physikalische Eigenschaften, besonders aber die Weichheit, Feinheit,
Stapellinge, Kriuselung, Starke, Elasticitat, Biegsamkeit, Farbe und die
Leichtigkeit, mit der sich dieselbe farben lasst, sorgfaltiz beobachtet. Die
Schurwolle oder Mutterwolle, die vom lebenden Thiere geschoren
wird, ibertrifft an Qualitit die Sterblingswolle, d. h. Wolle, die
man von der Haut des todten Thieres entfernt hat, wenn dazu Kalk an-
gewandt wurde; wenn man diese aber durch Schneiden entfernt, so kommt
sie an Qualitait der Schurwolle gleich. Vereinzelte todte Fasern, welche
vor der Schur die Wurzeln verlassen haben, kommen ofters in der Schur-
wolle vor; dieselben sind verhiltnissméssig rauh und wenig haltbar; sie
farben sich auch nicht so leicht an wie die tibrigen Fasern. Wolle, die
von kranken Thieren kommt, oder von Thieren, die an einer Krankheit
gestorben, besitzt dhnliche Eigenschaften and ist nur von geringem Werth.

27. Chemische Zusammensetzung. In Bezug auf die chemische
Zusammensetzung der Wolle muss man von vorn herein zwischen der
eigentlichen Fasersubstanz und den dieselbe einhiillenden frem-
den Substanzen unterscheiden. Letztere bestehen theilweise aus
mechanisch anhéngenden Verunreinigungen, zum grossten Theil aber wer-
den dieselben vom Thiere abgesondert und bilden den sogenannten Woll-
schweiss (Fr. Suint).

Die vollkommen gereinigte und von diesen Verunreinigungen befreite
Wollfaser besitzt eine chemische Zusammensetzung, die der des Hornes
und der Federn sehr dhnlich und die unter dem Namen Keratin (Horn-
substanz) bekannt ist. Die chemische Zusammensetzung variirt etwas in den
verschiedenen Wollsorten, es kann aber folgende Analyse einer deutschen
Wollsorte zur Darstellung derselben dienen:

Koblenstoff . . . . . . . . 49,25 Procent,
Wasserstoff. . . . . . . . 7,57 ”
Saverstoff . . . . . . . . 23,66 »
Stickstoff . . . . . . . . 15,86 "
Schwefel . . . . . . . . 8,66 N

100,00 Procent,

Die Frage, ob der Schwefel ein wesentlicher Bestandtheil sei oder
nicht, ist vielfach besprochen worden. Derselbe wird mehr oder weniger
von den meisten Losungsmitteln entfernt, und es lisst sich daraus erklaren,
dass man bei der Analyse niemals constante Resultate erhilt, Es variirt
dessen Menge in den verschiedenen Wollsorten von 0,8 bis 8,8 Procent.
Da aber der Schwefel nie fehlt und immer in verhéltnissmissig grosser
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Menge vorkommt, so kann man kaum annehmen, dass er ein zufélliger
Bestandtheil ist. Ausserdem ist es bis jetzt unmoglich gewesen, der Wolle
den ganzen Schwefelgehalt zu entziehen, ohne dass zugleich die Structur
der Faser verindert und deren Festigkeit bedeutend verringert wird.

Diese Anwesenheit des Schwefels bringt mehrere praktische Nachtheile
mit sich. Die Wolle kann unter gewissen Umstinden dunkel gefarbte
Flecke erhalten, und es ist deshalb deren Contact wihrend der Wasch-
und Férbeoperationen mit metallischen Flidchen, wie Blei, Kupfer und
Zinn, zu vermeiden. Beim Beizen mit Zinnchloriir und Weinstein, besonders
bei Anwendung eines Ueberschusses der Beize, wird die Wolle leicht fleckig
durch Bildung von Zinnsulfir,

Eine siedende Losung von Bleioxyd in Natronlauge schwirzt Wolle
sofort und kann folglich dazu dienen, dieselbe von Seide oder Baumwolle
zu unterscheiden,

Fir praktische Zwecke gelingt die Entfernung des grossten Theils des
Schwefels dadurch, dass man die Wolle in kalten alkalischen Ldsungen,
wie z. B. Kalkmilch, einweicht, dann successive mit Wasser, Salzsdure und
Wasser behandelt, und diese Operationen mehrmals wiederholt.

Die Menge mineralischer Bestandtheile, welche die Wolle nach der
Befreiung von Wollschweiss enthilt, variirt von 0,02— 0,35 Procent. Die
Asche enthdlt hauptsichlich Phosphate und Silicate des Kalks, des Ka-
liums, des Eisens und der Magnesia.

Wirkung verschiedener Agentien auf Wolle.

28. Wirkung der Wiirme. Auf 130° erhitzt, faingt Wolle an sich
unter Abgabe von Ammoniak zu zersetzen, wihrend bei 140—150° Gase
entweichen, die Schwefel enthalten.

In die Flamme gehalten, verbrennt dieselbe mit Schwierigkeit und
es wird dabei der bekannte Geruch nach verbrannten Federn erzeugt. Die
Faser scheint wihrend des Verbrennens zu schmelzen, indem sich am Ende
derselben ein Kiigelchen pordsen Kohlenstoffs bildet. Der trockenen De-
stillation unterworfen, werden Producte erhalten, die viel kohlensaures
Ammonium enthalten, dJdas man leicht durch den Geruch oder durch
dessen alkalische Reaction nachweisen kann. Durch diese Reactionen unter-
scheidet sich die Wolle von allen vegetabilischen Fasern,

FEine kalte ammoniakalische Losung von Kupferoxyd hat keine Wir-
kung auf die Wollfaser, wird dieselbe aber heiss angewendet, so lost
sich die Faser darin auf,

29. Wirkung der Sinren. Verdinnte Losungen von Salzsiure
oder Schwefelsdure haben, heiss oder kalt, wenig Einfluss auf die
Wollfaser, ausser dass dadurch die Schuppen gedffnet werden und die
Wolle sich nachher etwas rauher anfithlt, Werden aber diese Siuren
in zu concentrirter Losung angewandt, so wird dadurch die Faser zerstort,
In allen Féllen ist aber deren zerstorende Wirkung bedeutend weniger
energisch bei der Wolle als bei der Baumwolle, Is findet diese Eigen-
schaft beim Carbonisiren, d. h. der Entfernung vegetabilischer Stoffe
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(hauptsichlich Baumwolle) aus wollenen Lumpen, Verwendung., Die Lumpen
werden dabei mit verdinnter Schwefelsaure impriignirt und nach Entfernung
des Ueberschusses an Fliissigkeit in einem Ofen bei 1109 getrocknet. Die
disintegrirte Baumwollfaser lisst sich dann als Staub ausklopfen, wihrend
die Wolle verhiltnissméssig wenig beschidigt zuriickbleibt. Nach einer
anderen Methode werden die Lumpen auf einige Stunden in erhitztes Salz-
sduregas gehangt.

Salpetersdure wirkt in den meisten Beziehungen wie die oben er-
wahnten Siuren, die Wolle erhilt aber davon eine gelbe Farbe, die durch
Bildung der sogenannten Xanthoproteinsiure verursacht wird. Kochende
verdiinnte Losungen von Salpetersiure werden ofters dazu angewandt, gefirbte
Wolle zu entfirben. Es ist dies besonders in der Kleider- oder Lappenfirberei
der Fall; der Process wird aber auch hier und da in der Stiickfirberei
angewandt, wenn man fleckige oder zu dunkel gefirbte Waaren umfirben
muss. Man muss sich aber dabei hiiten, dass die Sdure nicht zu stark
(etwa 2-—3° B) angewandt wird und dass die Operation nicht mehr als
drei bis vier Minuten dauert.

Schweflige Saure entfernt die gelbliche Nuance der gewdhnlichen
Wolle und ist das beste Bleichmittel fir diese Faser. Das Gas wird aber
hartnickig von der Faser zuriickgehalten und sollte beim Férben heller
Nuancen immer von der gebleichten Wolle entfernt werden. Ks geschieht
dies, indem man die Wolle in sehr verdiinnte Losungen von Soda oder Chlorkalk
eintaucht und nachher gut mit Wasser spiilt. Nach einer neueren, von G. Lunge
vorgeschlagenen Methode lisst man die Wolle nach der Behandlung mit schwef-
liger Saure durch eine verdimnte Losung von Wasserstoffsuperoxyd durchgehen,
wodurch die letzten Spuren der schidlichen schwefligen Siure zu Schwefel-
saure oxydirt werden. Bei Anwendung von Chlorkalk wird der némliche
Effect erzielt, es wird aber die Faser dabei etwas angegriffen. Bei der
Anwendung von Soda wird die in der Faser enthaltene Saure einfach neu-
tralisirt. Unterbleibt die Entfernung der iiberschiissigen schwefligen Siure,
so ist die Wolle entweder schwierig zu farben, oder sie entfirbt sich allmah-
lich durch die reducirende Wirkung der zuriickgehaltenen schwefligen Siure.

30. Wirkung der Alkalien. Alkalische Losungen iiben einen sehr
wesentlichen Einfluss auf die Wollfaser aus, die Wirkung ist aber sehr
verschieden, je nach der Zusammensetzung des Alkalis, der Concentration
und Temperatur der Losung und der Wirkungsdauer.

Natron- und Kalilauge sind unter allen Umstinden der Faser schid-
lich. Sogar kalte und sehr verdinnte Losungen wirken derart ein, dass
deren Verwendung zum Waschen nicht rathsam ist.

Werden diese Losungen heiss angewandt, so wird die Wollfaser voll-
stindig zerstort und lost sich dabei zu einer seifenartigen Flissigkeit auf,
aus der man auf Zusatz von verdinnter Schwefelsiure einen weissen amor-
phen Niederschlag erhilt. Die Loslichkeit der Wolle in Natronlauge findet
bei der Regeneration des Indigos aus kiipenblau gefirbten wollenen Lumpen
praktische Verwerthung, indem dieser Farbstoff sich bei der Behandlung
nicht auflost.



24 Die Fasern.

Losungen der alkalischen Carbonate und der Seife haben keine schid-
liche Wirkung, insofern dieselben nicht zu concentrirt sind und die Tem-
peratur unter 50° gehalten wird. Seife und Ammoniumcarbonat
wirken am wenigsten ein, wahrend kohlensaures Kali und Natron der Wolle
eine gelbliche Nuance ertheilen und die Faser etwas rauher und weniger
elastisch machen.

Wegen der grossen Unterschiede in der Wirkung der alkalischen
Hydrate und Carbonate ist es von besonderer Wichtigkeit, dass man beim
Wollwaschen iiber die Natur der angewendeten Materialien genau informirt
sel, insbesondere sollte man aber constatiren, dass die Seife und die Soda
von Natron oder Kalihydrat frei sind.

Kalk wirkt wie die alkalischen Hydrate schidlich ein, aber in etwas
geringerem Grade, indem der Schwefel der Wolle entzogen wird. Die
Faser wird dadurch briichig und lisst sich nicht mehr so gut walken.

31. Chlor wnd die unterchlorigsauren Salze greifen unter allen
Umstidnden die Faser mehr oder weniger an und konnen deshalb nicht als
Bleichmittel verwendet werden. Durch eine heisse oder siedende Losung
von Chlorkalk wird die Faser vollstindig zerstért, indem sich dabei
Stickstoff entwickelt. Durch eine sehr missige Behandlung mit Chlor
oder unterchloriger Séure hingegen erhilt die Faser einen gelblichen Ton,
und es wird zugleich deren Affinitit fir viele Farbstoffe erhoht. Diese
Wirkung ist wahrscheinlich einer Oxydation und nicht einer physikalischen
Verinderung der Fasernoberfliche zuzuschreiben. Es wird davon praktischer
Gebrauch gemacht in der Druckerei einiger halbwollenen Gewebe, sowie
bisweilen in der Wolldruckerei.

32. Wirkung metallischer Salze. Nach Art aller thierischen
Fasern besitzt Wolle die Eigenschaft, gewisse Metallsalze in wisseriger
Losung zu zersetzen, besonders aber, wenn die Losung erwirmt wird.
Wird Wolle z. B. mit Losungen der Sulfate, Chloride oder Nitrate einiger
Metalle, wie Aluminium, Zinn, Kupfer, Eisen, Chromium und dgl. gekocht,
so fixirt sich ein kleiner Theil des Metalls als Hydrat oder als basisches
Salz auf der Faser, wihrend ein saures Salz oder neben dem normalen
Salze freie Sdaure in Losung bleibt. Auf dieser Eigenschaft beruht der
fiir Wolle angewandte Beizprocess, der von dem Beizprocess, welcher fiir
die Pflanzenfasern angewandt wird, abweicht, indem letztere unter &hn-
lichen Bedingungen keine Zersetzung hervorbringen.

Die neutralen Salze der Alkalien (wie z. B. NaCl, Na,S0,) sind
ginzlich ohne Einwirkung auf die Wollfaser.

33. Wirkung der Farbstoffe. Fir gewisse Farbstoffe (Fuchsin,
Azo-Farbstoffe, Indigearmin, Orseille ete.) besitzt die Wolle eine directe
Affinitdt und ldsst sich damit mit grosser Leichtigkeit firben. Wegen der
pordsen Natur der Faser wird dieselbe mit besonderer Leichtigkeit von
allen Farbstofflosungen durchdrungen, besonders wenn letztere erhitzt werden.

34. Fremde Substanzen im Rohwollschweisse. Die fremden Sub-
stanzen, welche die reine Wollfaser umhiillen, besitzen fiir den Firber ein
besonderes Interesse, da zum grossen Theil auf deren giinzlicher Entfernung
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die Moglichkeit beruht, echte, reine und gleichméissige Farbungen zu er-
zielen, Fir den Kaufmann und Fabrikanten ist dieser Umstand von grosser
Wichtigkeit, da die Menge der Verunreinigungen in den verschiedenen Woll-
sorten bedeutend variirt und deren Marktwerthe beeinflusst.

Chevreul erhielt bei der Analyse einer bei 100¢ getrockneten Merino-
wolle, indem er dieselbe zuerst mit destillirtem Wasser und nachher mit
Alkohol behandelte, folgende Zahlen:

Durch Wasser{Schweiss, in destillirtem kalten Wasser 16slich, 32,74 Procent,

entfernbar. | Darin enthaltene erdige Bestandtheile . . 26,06 ,,
Durch Alkohol [ Fettsubstanzen, in Alkohol léslich . . . 857
entfernbar. {Erdige Substanzen, am Fette anhaftend . 1,40
Wollfaser . . . . . . . . . . . 8123

100,00 Procent.
Als Schweiss bezeichnet hier Chevreul nur diejenigen Verunreinigungen,
die in kaltem Wasser loslich sind, obwohl man darunter gewohnlich die
gesammten Verunreinigungen versteht,
Nach anderen Beobachtern konnen die Mengen der Hauptbestandtheile
roher oder schweisshaltigcer Wolle bedeutend schwanken, wie sich aus fol-
gender Zusammenstellung ergiebt:

Feuchtigkeit . . . . . . . 4-—24 Procent,
Schweiss . . . . ... . . 12-—47 ”
Faser . . . . . . . . . 15—72 ’
Koth . . . . . . . . . 3—24 ”
In der Regel enthalten die feineren Wollsorten mehr Schweiss als die

groberen.

Wenn man die rohe Wolle, wie Chevreul angibt, zuerst mit Wasser
behandelt, so werden nicht nur diejenigen Substanzen, die eine seifenartige
Natur besitzen, wie z. B, die fettsauren Alkalien, gelost, sondern es wird
auch ein Theil des unverseiften Fettes entfernt, indem derselbe mit den
fettsauren Salzen eine Emulsion bildet.

Eine bessere Methode, diese zwei Bestandtheile zu isoliren, besteht
darin, dass man die trockene Wolle zuerst mit Aether auszieht, Dieser
16st hauptsiichlich die Fettsubstanzen, daneben aber bis auf zehn Procent
der fettsauren Salze, die man indessen leicht aus der Atherischen Losung
wiedergewinnen kann, indem man dieselbe wiederholt mit Wasser auszieht.

Es lassen sich auf diese Weise in der rohen Wolle folgende Sub-
stanzen unterscheiden: Wollfett (loslich in Aether), Wollschweiss
(loslich in Wasser, auch theilweise in Alkohol), Wollfaser, Koth,
Feuchtigkeit,

Diese Bestandtheile lassen sich auf folgende Art bestimmen :

a) Man wigt die rohe Wolle, trocknet bei 1009, vorzugsweise im
Wasserstoffstrome und wagt wieder. Die Gewichtsabnahme giebt die
Feuchtigkeitsmenge an.

b) Man zieht die getrocknete Wolle mit Aether aus, schiittelt die
dtherische Losung mit Wasser, um die fettsauren Salze daraus zu entfernen,
lasst den Aether zur Trockenheit verdunsten und wigt den fetten Riickstand;
das Gewicht desselben giebt den Gehalt an Wollfett an.
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¢) Die mit Aether ausgezogene Wolle wird mehrmals mit kaltem, destillir-
tem Wasser ausgewaschen und die Losung zur Trockenheit verdampft. Figt
man zum Gewichte dieses Riickstandes das Gewicht der aus der dtherischen
Losung durch Schiitteln mit Wasser erhaltenen fettsauren Salze, so erhilt
man die Hauptmenge der fettsauren Alkalien. Die Wolle wird dann
mit Alkohol gewaschen, wobei weitere Mengen der fettsauren Salze in Losung
gehen, deren Gewicht dem des letzten Auszuges beizufiigen ist. In Wasser
und Alkohol unldsliche Oleate werden nun durch verdiinnte Salzsiure zer-
setzt, und nach Entfernen der Salzsiure durch Waschen mit Wasser wird
die Wolle getrocknet und mit Aether extrahirt, Die so erhaltene Ldsung
wird eingedampft, und man berechnet aus dem Gewichte des Riickstandes
die Menge der unléslichen Oleate. In sehr unreinen Wollsorten wird durch
die Salzsiure eine bedeutende Menge Kalk aufgelost, der nicht etwa von
Kalkseifen, sondern von anwesendem kalkhaltigem Staub herrithrt.

d) Die zuriickbleibende Wolle wird itber einem grossen Bogen Papier
tilchtig ausgeschiittelt und mit der Hand auseinander gerissen, um Staub,
Sand und dgl. zu entfernen, indem man dabei Sorge trdgt, keine der
Fasern zu verlieren, Die Wolle wird getrocknet und gewogen, wihrend
der Staub, Sand und anderen festen unloslichen Substanzen durch Differenz
bestimmt werden,

In den folgenden drei Analysen sind die Resultate angefithrt, welche
Mircker und Schulze mit Hilfe der letzteren Methode erhielten:

Wolle eines | Wolle des \

in der Ebene| Vollblut- Pechschweiss-

gezogenen | Rambouillet- Wolle.
Schafes. | Schafes.
Feuchtigkeit . . . . . . . . 23,28 12,48 13,28
£ Wollfett 7,11 14,66 34,19
fgfé” Léslich in \Vassex (\Voll%hwelsq) 21,13 21,83 9,76
§:§ Laoslich in Alkohol . . . . . 0,35 0,35 0,89
%8 |Loslich in verd. Salzsiure . . 1,45 5,04 1,39
€2 |Loslich in Aether und Alkohol . 0,29 0,57 —
2 Reine Wollfaser . . . 43,20 20,83 32,11
Unldsliche Vemnreungungen .. 2,93 23,64 8,38
100 100 100

35. Das Wollfett. Die Zusammensetzung des oben erwihnten Woll-
fettes ist eine etwas complicirte. Durch Behandlung mit siedendem Alkohol
lasst es sich in zwei Theile scheiden, wovon der eine in dieser Flissigkeit
1oslich ist, wéhrend der andere, grossere Theil darin unldslich ist. Weitere
Analysen haben ergeben, dass der ldsliche Antheil hauptsichlich aus dem
alkoholischen und fettihnlichen Korper Cholesterin neben Isocho-
lesterin, beide in freiem Zustande, besteht; derselbe enthdlt aber wahr-
scheinlich auch Verbindungen dieser beiden Koérper mit KEssigsdure und
anderen organischen Sauren. Der unlosliche Antheil besteht wesentlich
aus Verbindungen des Cholesterins und des Isocholesterins mit Oelséure
und in kleinerer Menge mit festen Fettsiuren, wie z. B. Stearinséure und
Hyénaséure.
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Es scheinen ausserdem #hnliche Verbindungen eines oder mehrerer

anderen amorphen Korper anwesend zu sein, die leicht schmelzbar sind, einen

alkoholischen Charakter besitzen, aber weniger Kohlenstoff enthalten als

Cholesterin. Ein Theil dieser alkoholischen Substanzen und bisweilen auch
der hoheren Fettsduren scheint in freiem Zustande zu existiren.

Das Wollfett ist nicht eine Verbindung des Glycerins und ist daher
kein eigentliches Fett, Es erklart sich daraus die Schwierigkeit, dasselbe
aus der sogenannten pechschweissigen Wolle zu entfernen, in welcher Woll-
sorte, wie die oben angefithrte Analyse zeigt, es in grosser Menge vorkommt,

36. Wollschweiss. Nach den Untersuchungen von Vauquelin, Chev-
reul, Hartmann und Anderen besteht der in Wasser losliche Antheil der
in der Wolle natirlich vorkommenden Verunreinigungen, nédmlich der
Wollschweiss, hauptsichlich aus den Kaliumsalzen der Oel-
saure und der Stearinsdure, wahrscheinlich aber auch anderer
nichtfliichtiger Fettsauren. Es enthélt derselbe ausserdem aber in kleineren
Quantititen die Kaliumsalze einiger fliichtiger Fettsiuren (Essigsdure und
Valeriansiure), sowie Chlorkalium, phosphorsaure und schwefelsaure Salze etc.

Ammoniaksalze scheinen ebenfalls in trockenem ausgezogenem Woll-
schweiss enthalten zu sein (etwa 0,5 Procent NH; entsprechend), nicht
aber in geniigender Menge, um dem Stickstoffgehalt (3 Procent) zu ent-
sprechen; es existirt darin jedenfalls ein anderer stickstofthaltiger Korper.

In der Regel besitzt das Waschwasser der rohen Wolle eine starke
alkalische Reaction, da dasselbe bis auf 4 Procent kohlensaures Kali
(auf das Gewicht der rohen Wolle bezogen) enthalten kann. Nach einigen
Beobachtern fehlt diese Verbindung ginzlich; in diesen Fillen kann
man aber annehmen, dass dieselbe doch von den Schweissdriisen abge-
sondert wurde, nachher aber auf das Wollfett eingewirkt und dasselbe
verseift hat, so dass, wihrend das kohlensaure Kali als solches nicht
mehr existirt, sich die Menge der Kaliseifen im Wollschweisse vermehrt.

Bei der Pelzwische spielt das kohlensaure Kali, wenn dasselbe
anwesend ist, neben den Kaliseifen des Schweisses eine nicht unwichtige
Rolle, indem dadurch die Entfernung der anderen Verunreinigungen vom
Fliesse bedeutend erleichtert wird.

Der trockene ausgezogene Wollschweiss enthdlt ungefihr 60 Procent
organischer Substanzen, und 40 Procent mineralischer Bestandtheile
(ohne CO,).

Folgende zwei Analysen der Asche des Wollschweisses wurden von
Mircker und Schulze ausgefiihrt:

Kali . . . . 58,94 Procent, 63,45 Procent,
Natron. . . . 2,76 Spuren

Kalk . . . . 244 2,19
Magnesia . . . 1,07 0,85
Eisenoxyd. . .  Spuren Spuren

Chlor . . . . 425 3,83

Schwefelsaure. . 3,13 3,20
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Phosphorsaure . 0,73 0,70
Kieselsdure . . 1,39 1,07
Kohlenséure . . 25,79 25,34

Daraus ergiebt sich, dass die Asche wesentlich aus Kaliumsalzen,
hauptsichlich aus kohlensaurem Kali, besteht. Die Kohlensidure bildet
sich zum grossten Theile bei der Verbrennung der organischen Bestand-
theile des Schweisses.

Maumené und Rogelet geben folgende Analyse an, die mit den obigen
nahezu iibereinstimmt:

Kohlensaures Kali . . . . . . . . . . 86,78 Procent,
Chlorkalum. . . . . . . . . . . . . 618
Schwefelsaures Kali . . . ... 283

8i0,, P,05, Ca0, MgO, AlL0, Fe, 04, Mn,0,5, Cu0 4,21

Aus dem Gesagten geht hervor, dass bei der Pelzwische (d. h. das
Waschen der Wolle unmittelbar vor der Schur in fliessendem Wasser)
eine bedeutende Menge Potasche den ILandwirthen verloren geht. Die
Menge Schweissasche, die von 100 Kilo Rohwolle geliefert wird, ist auf
83/s Kilo geschitzt worden, und wenn man zudem noch die stickstoff-
haltigen Substanzen und die Phosphate in Betracht zieht, so sieht man,
dass das Waschwasser als Diingemittel grossen Werth besitzt.

37. Producte, die ans dem Waschwasser erhalten werden.
Die grosste Menge der in den Handel kommenden Wolle ist in unge-
waschenem Zustande, und es wird dadurch dem Wollwaarenfabrikanten Ge-
legenheit geboten, den ganzen Schweiss zu gewinnen und denselben entweder
fir den Selbstgebrauch oder zum Verkaufe in Potasche umzuwandeln.

Es ist eine interessante Thatsache, dass seit dem Jahre 1860, und
hauptsichlich auf Beobachtungen von Maumené und Rogelet beruhend,
in den Hauptsitzen der franzosischen und belgischen Wollindustrie, die
Fabrikation von Kalisalzen aus den Waschwissern mit Erfolg betrieben
und dadurch eine jihrliche Production von ungefihr einer Million Kilo-
gramm kohlensaures Kali erzielt wird.

Nachdem die Wolle systematisch mit Wasser ausgelaugt worden ist,
wird die gesittigte Losung zur Trockenheit verdampft. Der Riickstand wird
in Gasretorten erhitzt, und man erhalt dabei Gase, die zu Beleuchtungs-
zwecken dienen konnen. Die zuriickbleibende coksdhnliche Masse wird
entweder bei freiem Luftzutritt calcinirt oder direct mit Wasser ausge-
zogen und liefert so das rohe Kaliumcarbonat, Handert Kilo ungewaschene
Wolle liefern 7—9 Kilo rohe Potasche, die etwa 85 Procent K,CO; ent-
hilt, Die Menge Wolle, die im Jahre 1884 in Grossbritannien zu Fabri-
kationszwecken verwendet wurde, betrug 173 Millionen Kilo. Wenn nun
diese ganze Wollmenge nach der oben genannten Methode behandelt wor-
den wire, so hitte dieselbe ilber 13 Millionen Kilo rohes kohlensaures
Kali mit einem Werthe von 4,800,000 . geliefert. Diese Frage
ist ausserdem fiir den Landwirth von grosser Bedeutung, da jedes Jahr
durch den Wollschweiss eine grosse Menge werthvoller Bestandtheile aus
dem Boden entfernt wird. Die Wolle, die in Grossbritannien allein er-
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zeugt wird, beraubt den Boden jahrlich um 5 Millionen Kilo Potasche,
die gegenwirtig dem Landwirthe ginzlich verloren gehen.

Eine andere Methode, den Wollschweiss zu verwerthen, nach welcher
derselbe als Ausgangsproduct fiir die Fabrikation des gelben Blutlaugen-
salzes dient, ist von Havrez vorgeschlagen worden. Die gewohnliche
Methode, dieses Salz darzustellen, besteht darin, dass man eine Mischung
roher Potasche und thierischer Abfille (getrocknetes Blut, Horn, Lederab-
fille etc.) mit Eisenfeile zusammen erhitzt. Die geschmolzene Masse wird
mit Wasser ausgelaugt und die Losung zur Krystallisation eingedampft.

Havrez behauptet, dass man bei der trockenen Destillation des Woll-
schweisses einen Riickstand erhélt, der aus einer sehr innigen Mischung
von kohlensaurem Kali und stickstoffhaltiger Kohle besteht, Ks enthilt
daher dieser kohlenartige Riickstand gerade diejenigen Korper, die mit
Eisenfeile gemischt zur Bildung des gelben Blutlaugensalzes ndthig sind,
und es ist durch den Versuch erwiesen worden, dass man damit eine
grossere Ausbeute erhilt, als mit der gewdhnlichen Mischung, weil die
verschiedenen Bestandtheile darin so vollstindig und innig gemengt sind.

Havrez hat berechnet, dass der Geldwerth des Schweisses, auf diese
Weise behandelt, um mehr als das Zweifache erhoht wird. Xr behauptet
weiter, dass, wenn man denselben zur gleichzeitigen Production von kohlen-
saurem Kalium und gelbem Blutlaugensalz, anstatt fiir das erstere allein
verwende, man eine Werthzunahme von 50 Procent erhalte. Zu diesem
Zweck wird der getrocknete Schweiss mit dem gleichen Gewicht thierischen
Abfalls vermischt, und die Mischung etwas linger als gewohulich erhitzt,
Der Versuch hat gezeigt, dass dem kohlensauren Kali aus 100 Kilo
der so erhaltenen Schmelze 17,3 Kilo Cyankalium beigemengt waren, die
eine Ausbeute von 19 Kilo gelbem Blutlaugensalz darstellen,

In neuerer Zeit gewinnt man aus den Waschwéssern durch Schwingen
ein Product, das hauptsichlich aus Wollfett besteht und unter dem Namen
Lanolin in den Handel kommt. Diese Substanz wird vielfach in der
Pharmazie zur Herstellung von Salben benutzt, da dieselbe die Eigenschaft
besitzt, viel tiefer in die Haut einzudringen, als die gewohnlichen Fette
oder fettihnlichen Substanzen,

IV. Die Seide.

38. Herkunft und Cultur der Seide. Die Seide unterscheidet sich
von den Pflanzenfasern und der Wolle in erster Linie dadurch, dass sie
keine zellenformige Structur besitzt. Sie besteht aus der blassgelben,
braunlichen oder weissen Faser, mit der sich die Seidenraupe beim Ueber-
gange in den Puppenzustand umgiebt.

Die zahlreichen Varietiten der Seide lassen sich zweckmissig in zwei
Klassen, namlich als e chte oder kiinstlich gezogene und als wild e Sorten
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unterscheiden. Letztere werden von den Raupen verschiedener Arten
wilder Motten, die in Indien, China und Japan einheimisch sind, geliefert.
Die Seidenarten, die der ersteren Klasse angehoren (und diese sind bei
Weitem die wichtigsten), werden von der gewthnlichen Seidenraupe (auch
Seidenwurm, Seidenfalter, Maulbeerspinner genannt), der Raupe des Schmetter-
lings Bombyx mori (Fig. 11), geliefert, die speciell zu diesem Zwecke
geziichtet wird. Die Hauptsitze der Seiden-
cultur befinden sich in Siid-Europa (Sud-
Frankreich, Italien und Turkei), China
und Indien.

Die Eier des europiischen Seiden-
Schmetterlings besitzen ungefihr die Grisse
und Gestalt der gewohnlichen Mohnsamen.
Es gehen auf ein Gramm im Durchschnitt
1350 dieser Eier. Sie besitzen in frischem
Zustande eine gelbliche Farbe, werden
aber beim Trocknen grau. Die Zucht der Seidenraupe geschieht in den
besonders dazu eingerichteten Seidenraupereien (magnaneries). Die
Kammer, in der die Eier ausgebriitet werden, ist ein gutbeleuchteter und
gutventilirter Raum, wo die Eier auf Papierbogen, die auf holzernen Rah-
men liegen, ausgebreitet werden. In dem Raume wird ein geeigneter
Feuchtigkeitsgrad unterhalten, und die Temperatur desselben wird allméhlich
in zehn bis zwolf Tagen von 18Y auf 250 gesteigert. Sobald die jungen
Raupen erscheinen, werden dieselben in einer geriumigeren Kammer auf
Hiirden gebracht, die mit weissem
Papier bedeckt sind. Hier werden
sie wihrend 80—33 Tagen mit
den Blittern des Maulbeerbaumes,
Morus alba, regelmissig gefittert.
Wihrend dieser Periode wichst die
Seidenraupe (Fig. 12) ungemein
rasch, bis dieselbe endlich eine
Linge von -8 —10 Centimeter und
ein Geewicht von ungefihr 5 Gramm
erhilt. Die Haut wird dabei alle

Sy e 4-—6 Tage abgeworfen. Ungefahr
Fig. 12. Seidenraupe auf Maulbeerblatt. am dreissigsten Tage hort die Raupe

auf, Nahrung zu sich zu nehmen

und bewegt sich dabei sehr unruhig hin und her. In dieser Periode bringt
man die Raupen auf Birkenzweige, Bindel von Ginster oder Haidekraut,
wo das Einspinnen beginnt. Die Seidensubstanz wird von zwei Driisen
abgesondert, die symmetrisch auf jeder Seite des Korpers der Raupe liegen,
unmittelbar unterhalb des Darmcanals. Jede Driise besteht aus drei Thei-
len, wie sich aus Fig. 13 ersehen lisst, niamlich 1) einer engen, vielfach
gebogenen Rohre 1c, welche den eigentlichen Absonderungstheil darstellt;
2) einem mittleren, etwas erweiterten Theile ¢ B, der als DBebhélter der

Fig. 11. Seidenschmetterling (Bombyx mori).

/
/
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Seidensubstanz dient, und 8) einem Capillarrohr B4, welches die Behilter
mit dem gemeinschaftlichen Capillarrohr, das sich im Kopfe der Raupe
befindet und von wo aus die Seide zum Vorscheine kommt, bei A verbindet,
Die im mittleren Behilter enthaltene Seidensubstanz bildet eine klare,
farblose, klebrige Fliissigkeit. Nach
Duseigneur ist diese Flissigkeit von
einer Lage einer anderen Substanz um-
geben, die bei weisser Seide farblos,
bei gelber Seide gefirbt ist und die
moglicher Weise aus dem unten erwihn-
ten Seidenleim besteht. Das Ganze
ist von einer diinnen Haut umgeben.
Ein Querschnitt (Fig. 14) zeigt, dass
diese zweite Substanz 20-—25 Procent
des ganzen Volumens einnimmt, und
es stimmt diese Proportion mit dem
beim Abkochen erhaltenen Verlust un-
gefihr iiberein,
In dem Capillarrohr bei A ange-
langt, wird die Seidensubstanz fest und
geht aus dem Spinnorgane in Gestalt
einer doppelten Faser hervor, wie aus 5, 5
Figur 15 ersichtlich ist. Bisweilen
sind die zwei Fasern stellenweise getrennt und bilden an diesen Punkten
zwei durchsichtige Cylinder.
Die Raupe spinnt zuerst
von Zweig zu Zweig ein loses
Gewirr von Fiden und bildet
auf diese Weise ein Netzwerk,
das als Unterlage dient. Die
Bewegungen werden dann lang-
samer, und indem die Raupe
den Kopf abwechselnd links und rechts bewegt, spinnt sie sich ein.
Gegen das Innere werden die Lagen immer fester und dichter, wih-
rend die innerste Lage, die
die Puppe unmittelbar umgiebt,
aus einer diinneren, pergament-
ghnlichen Haut besteht. Das
eiformige Product ist als Co-
con bekannt. Derselbe besteht
aus einer einzigen, selten zer-
rissenen doppelten Faser, die
eine Linge von 350 bis 1250 Meter und einen Durchmesser von ungefihr
0,018 Millimeter besitzt. Das #ussere Ende der Faser ist am dicksten,
und es wird dieselbe gegen das Innere des Cocons immer diinner.
Die Cocons sind entweder weiss oder gelb, in der Mitte eingezogen,

Die Seidendriisen der Seidenraupe.

Fig. 15. Mikroskopisches Aussehen der rohen Seidenfaser.
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und besitzen eine Linge von ungefihr 8 Centimeter mit einem Durchmesser
von 1,5—2 Centimeter.

Sobald die Metamorphose der Raupe in die Puppe vortiber ist, werden
die Cocons gesammelt. Diejenigen, welche man zur nichsten Brut aufbe-
wahrt, iberldsst man sich selbst in einem auf 19-—20° erwirmten Raume.
Drei Wochen nach dem FEinspinnen weicht der unterdessen im Innern
entwickelte Schmetterling das eine Ende des Cocons mit einer eigenthiim-
lichen Speichelart ein, macht sich nun leicht eine Oeffnung und kriecht
heraus. Die weiblichen Schmetterlinge sterben binnen einigen Tagen nach
dem Legen der Eier, da sie nicht mit einem Nahrungsorgane versehen sind.
Die Eier werden langsam getrocknet und an einem trockenen, dunklen
Orte in Glasflaschen bis zum nichsten Frithjahr aufbewahrt.

Die aus 100 Gramm Samen entstehenden
Raupen verzehren 3500 — 5000 Kilogramm
Blatter und liefern unter guten Bedingungen
) 87,900—117,200 Cocons mit einem Gewicht
7 150-—200 Kilogramm, woraus man schliesslich

12—16 Kilogramm gehaspelte Seide erhilt.
Im natiirlichen Zustande sind die Cocons
ungefahr folgendermassen zusammengesetst :

Feuochtigkeit . . . . . . . . 68,2 Procent,
Seide . . . . . . . . . . 1438 »
Flockseide (bourre) . . . . . 0,7 »
Puppe . . . . 16,8 »

Vor dem Abhaspeln der Seide werden die Puppen in den Cocons ge-
todtet, und es geschieht dies entweder dadurch, dass man dieselben in auf
60—70°¢ erhitzte Luftbider (Backofen) stellt, oder durch Dampfen. Letztere
Methode ist die iiblichste. Der Apparat besteht wesentlich aus einem
Dampfkessel und einem Dampfkasten, worin die Cocons nach Entfernung
der #ausseren losen Flockseide der Wirkung des Dampfes ausgesetzt werden,
Die Operation dauert nicht linger als zehn bis zw6lf Minuten. Beim
Herausnehmen legt man die Cocons zwischen wollene Tiicher, damit die
Wirme zuriickgehalten wird und etwas linger wirken kann. Nach Ver-
lauf von einigen Stunden breitet man die geddmpften Cocons auf glatten
Brettern aus und wendet sie von Zeit zu Zeit mit Schaufeln, bis sie voll-
standig trocken sind. Diese letztere Operation ist besonders da nothwendig,
wo die Cocons nicht sofort abgehaspelt werden. Obgleich das Tédten der
Cocons mittelst Dampf den grossen Vortheil besitzt, dass man kein Ueber-
hitzen zu befiirchten hat, so hat das Verfahren dennoch gewisse Uebel-
stinde, indem die Puppen hie und da platzen, die Seide dadurch verun-
reinigen, die Fasern erweichen und zusammenkleben und infolgedessen das
Abhaspeln erschweren.

Nach dem Todten werden die Cocons der Qualitit nach sortirt. In
jedem Seidengewebe miissen die Kettenfiiden den grossten Widerstand
leisten und es miissen dieselben in der Regel auf der Oberfliche des
Gewebes erscheinen. Die besten Cocons verwendet man daher fiir die
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Kette, die im Handel den Namen Organzin trigt. Die Seide, die von
den Cocons geringerer Qualitit geliefert wird, heisst Trame und wird
zum Schuss verwendet,

39. Roh-Seide. Beim Abhaspeln bringt man eine Anzahl Cocons
(4—18) in ein Becken mit lauwarmem Wasser, um den gummiartigen
Ueberzug der Fasern zu erweichen, damit dieselben mit Leichtigkeit ab-
gehaspelt werden konnen, und um zugleich das nachfolgende Zusammen-
kleben einer Anzahl Fasern zu einem einzelnen Faden zu bewirken., Zwei
Fiden, von denen jeder aus einer gleichen Anzahl Fasern besteht,
werden getrennt durch zwei durchbohrte Achatfithrer gezogen; nach-

dem dieselben sich an einem gewissen Punkte gekreuzt haben, werden sie
wieder geschieden, durch ein zweites Paar Fitbrer gezogen und von
da auf den Haspel. Das Kreuzen (frz. croisage) bezweckt das Zusammen-
kleben der einzelnen Fasern jedes Fadens und trigt auch dazu bei, die
Fiden glatt und rund zu machen,

In Fig. 17 ist eine Haspelmaschine, wie dieselben in Italien und Siid-
Frankreich gebriuchlich sind, abgebildet., TFolgendes sind die Haupttheile
der Maschine:

A ist ein verzinntes Kupferbecken mit heissem Wasser, das entweder
mittelst Dampf oder durch directe Feuerung erhitzt wird;

B sind die Fili¢res oder durchbohrten Achatscheiben, durch welche
dic verschiedenen zu einem Faden zu vereinigenden Fasern gehen;

Hummel, Firberei und Bleicherei. 3
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¢ ist ein Croiseur, der dazu benutzt wird, die Fasern zu kreuzen;

D ist ein sich langsam hin und her bewegender Fihrer, der die Seide
auf der Haspel gleichmissig vertheilt ;

der Haspel E wird durch ein in der Figur angedeutetes Riderwerk
in Bewegung gesetzt.

Die Qualitit der Rohseide hdngt in einem betréchtlichen Grade von
der Sorgfalt ab, mit der das Abhaspeln ausgefithrt wird. Der Verlust,
den man beim Entfernen der #usseren Flockseide (bourre) erleidet,
wechselt von 18 bis 80 Procent, je nach der Sorgfalt des Arbeiters.

Die gehaspelte Seide oder Rohseide ist das Hauptproduct
der Seidencultur. Vor dem Weben werden zwei oder mehr einzelne Seiden-
faden zusammengelegt und leicht versponnen; man erhilt auf diese
Art die verschiedenen Qualititen der Organzin und Trame.

40. Abfall-Seide. Durchbohrte oder doppelte Cocons, sowie solche,
die beim Dampfen u. s. w. verdorben wurden und die #Hussersten und
innersten Theile des Cocons liefern das Material zu der sogenannten
Abfallseide. Aus den getddteten Puppen kann man mnoch ein Oel ge-
winnen, wahrend der Riickstand nach der Extraction als Diingemittel Ver-
wendung findet.

Alle solche Seidenabfalle werden zuerst gewaschen, dann mit Seife
gekocht und getrocknet. Das Material wird hierauf wie Baumwolle gekardet
und gesponnen und ergiebt die sogenannte Floretseide. Chappeseide
ist ein &ahnliches Product, das aus Abfallseide ohne vorherigces Kochen
hergestellt wird.

EKine sorgfiltige Untersuchung der durchbohrten Cocons hat ergeben,
dass die Faser nicht gebrochen oder zerrissen ist. Der Schmetterling
frisst sich nicht einen Weg aus dem Cocon heraus, sondern stosst nur
die weichgemachten Fasern auseinander. Versuche, die Seide von diesen
Cocons nach den gewohnlichen Methoden zu haspeln, sind gescheitert, da
sich dieselben bald mit Wasser anfilllen und sinken. Neuerdings soll man
diesem Nachtheile dadurch vorgebeugt haben, dass man kleine Gummisiicke
in die hohlen Cocons einfithrt und diese dann mit Luft fallt.

41. Wilde Seide. Von den wilden Seidenarten ist die Tussur-
Seide, die auch unter dem Namen Tusser, Tasar, Tussore oder Tussah
bekannt ist, die wichtigste. Dieselbe ist das Product der Raupe des
Schmetterlings Antheraea mylitta, der sich in fast allen Theilen
Indiens findet und sich vom Laube einer grossen Anzahl verschiedener
Pflanzen zu ernéhren scheint, Stellenweise wird die Raupe von den Ein-
wohnern geziichtet. Die Cocons, die viel grosser sind als diejenigen des
Bombyx mori, sind eiférmig und besitzen eine silbergraue Farbe. Die
dusseren Theile der Faser sind etwas rothlich gefirbt und bestehen aus
mehreren Fasern verschiedener Linge; das Innere besteht aber in der
Regel aus einer bis in die Mitte des Cocons ununterbrochenen Faser. Die
Cocons sind sehr fest und hart, indem die Fasern durch eine -eigen-
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thiimliche Absonderung der Raupe, welche die ganze Wandung des
Cocons durchzieht und derselben die graue Farbe ertheilt, zusammen-
geleimt werden 1),

Die Tussurseide findet vielfache Anwendung in der Fabrikation der
bekannten grauen oder briunlichen Seidenstoffe, sowie zur Fabrikation von
Seidenpliisch.

Von anderen Seidenarten sind folgende nennenswerth: Eriaseide
von Attacus ricini, Mugaseide von Antheraea assama,
Atlasseide von Attacus atlas, Yama-maiscide von Anthe-
raea yamamai aus Japan.

Unter dem Mikroskope erscheint die rohe Maulbeerseidenfaser als
cine doppelte Faser (frz. bave), bestehend aus zwei festen structurlosen
Cylindern (frz. brin), welche mehr oder weniger mit einander verbunden
sind. Nach dem Abkochen mit Seife zerfillt aber diese doppelte Faser
in zwei getrennte Fasern, welche einen mehr oder weniger unregelmissigen,
etwas abgerundeten dreieckigen Durchschnitt besitzen.

Die wilde Seide lidsst sich dadurch von der Maulbeerseide unter-
scheiden, dass man in jeder Doppelfaser unter dem Mikroskope eine An-
zahl linglicher Striche wahrnimmt, sowie durch die scheinbare Contraction
der Faser an gewissen Punkten, Erstere
Eigenschaft hat darin ihren Grund, dass
die Fasern der wilden Seide aus einer
grossen Anzahl kleiner Fiserchen be-
stehen, wihrend letztere durch die ab-
geplattete Structur der Faser, die stellen-
weise gedreht ist, erklirt wird.

42, Physikalische Eigenschaften
der Seide. Von den physikalischen
Eigenschaften sind der Glanz, die Stirke
und das hygroskopische Verhalten die
wichtigsten.

Eine weitere charakteristische Eigen-
schaft ist das eigenthiimliche knisternde
Gerdusch (frz. cri), das sich horen
lasst, wenn ein Seidenstrang stark gewunden oder zusammengepresst wird.
Diese besondere Eigenschaft nennt man das Knarren (engl. scroop, frz,
craquant) der Seide, und davon rithrt auch das Geriusch, wenn zwei Stiicke
Seidenzeug leicht aneinander gerieben werden.

Die Stiarke dieser Erscheinung hiingt ab von der Natur der an-
gewandten chemischen und mechanischen Processe, denen die Seide unter-
worfen wurde, von dem Durchmesser der Drehung der Iéden, etc,

Die Eigenschaft findet sich nicht in roher Seide, auch nicht in ,ab-
gekochter® oder ,geschmeidiger® (frz. souple) Seide; sie zeigt sich nur

1) Diese Absonderung ist im Wesentlichen harnsaures Natron.

Q%
(3]
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dann, wenn das letzte Bad, in das die Seide getaucht wurde, ein saures
Salz oder eine freie Siure in Losung enthielt. War das Bad neutral oder
alkalisch, z. B. ein Seifenbad, so knistert die Seide nicht. FEine geniigende
Erklirung itber den Einfluss der Sauren auf das Knistern der Seide ist
noch nicht gegeben worden, aber es ist nicht unwahrseheinlich, dass durch
die Sauren die Oberfliche der Fasern rauher und unregelmissiger wird,
wodurch beim Druck die Reibung vermehrt und durch eine bestindig
unterbrochene Bewegung des Gleitens das knisternde Gerfiusch hervor-
gebracht wird.

Soll die Seide nach dem Farben knistern, so muss sie einer besonderen
Behandlung unterworfen werden. Gewdhnlich ldsst man sie durch ein
schwaches Seifenbad oder eine 6lige Emulsion und dann durch ein schwach
saures Bad gehen oder man bringt sie in ein Bad, das zugleich olig
und sauer ist (s. Schwarzfirben der Seide).

Um alle Eigenschaften der Weichheit und des Glanzes, deren die
Seide fihig ist, zu entwickeln, unterwirft man sie (noch in der Form von
Stringen) den folgenden mechanischen Operationen:

43. Strecken (frz. sécouage). Der Zweck dieser Operation ist das
QOeffnen und das Ausstrecken der Seidenstringe, um denselben ein gleich-
formiges Aussehen zu ertheilen, indem man jede Tendenz, sich zu kriuseln
oder zu runzeln, daraus entfernt, Man nimmt diese Operation gewdhnlich
nach dem Trocknen vor; geschieht dies aber vorher, so wird das Trocknen
bedeutend erleichtert. Man hingt dabei den Garnstrang an einen starken,
glatten holzernen Pflock (Chevillirpflock, Docke), der in der Wand befestigt
ist und streckt ihn durch einen energischen Ruck mittelst eines durch die
Strangschleife gesteckten, glatten hélzernen Stabes. Der Aufhéngepunkt
wird Ofters verindert und das Strecken wiederholt. Die Operation wird
auch ausgefithrt mittelst einer von M. César Corron, St. Etienne, construirten
Maschine, und zwar mit der grossten Regelmiissigkeit.

44. Pflocken oder Glossiren (frz. chevillage). — Diese Operation,
welche frither nur in Verbindung mit dem Strecken zum Zweck des Ge-
rademachens der Fiaden und des Zuriistens der Stringe mnach verschie-
denen Operationen in der Firberei vorgenommen wurde, hat gegenwiirtig
eine erhohte Wichtigkeit erlangt, namentlich in Betreff der Souples, Es ist
die Schlussoperation, die mit diesen vorgenommen wird, und die Secide
wird dabei im trockenen Zustande behandelt. Ihr Zweck ist hier Theilung
der doppelten Seidenfasern in ihre einfachen Bestandtheile und Erhohung
des Glanzes.

Die Glossirmaschine oder Chevillirmaschine (Fig. 19 u. 20) besteht 1) aus
einer Reihe horizontaler Pflocke A, die mittelst der Kurbel ®r, des Aus-
hebers & und der Zahnrider x in eine rotirende Bewegung gesetzt werden
konnen; 2) aus einer Reihe horizontaler Cylinder B, die direct unterhalb
der Ptlocke A angebracht und auf ellbogenformige Spindeln gesteckt sind.
Die Cylinder sind zweierlei Bewegungen fihig, nimlich einer rotirenden um
ihre eigenen Achsen, d. h. die horizontale Achse des Ellbogens, sowie einer
zu dieser senkrechten, rotirenden Bewegung um die verticale Spindel des
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Ellbogens. Diese letztere Bewegung wird auf folgende Weise hervorgebracht:
Jede Spindel wird von einem Ringe an einer Biichse U getragen, die ein
Zahnrad einschliesst, das durch einen Ausheber gedreht wird. Dieser wird

in Thitigkeit gesetzt durch die Vorwirts- und Riickwiirtsbewegung des
horizontalen Arms d, die wieder mittelst des Rades E, der Zahnrider ¥
und ¢ und des Rahmens ® bewirkt wird.

Jede Spindel ist ferner fihig, auf- und abwirts zu gleiten. Am unteren
Ende der Cylinder ® sind die Gewichte © befestigt, die entweder
einzeln mittelst der Kniehebel M, die gegen das Rad v driicken, oder zu-
sammen mittelst der Kurbel & gehoben werden konnen. Wird diese Kurbel
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gedreht, so bringen die Zahnrider s das Rad » in Rotation, das Gegen-
gewicht o sinkt, und die Gewichte ¢ sammt Spindeln und Cylinderzapfen
B steigen.

Gesetzt nun, die Seidenstringe seien tber die Pflocke A und B ge-
schlungen; durch die Action des Aushebers und Hebels d werden die
Cylinderpflocke B in Rotation gesetzt und dadurch die Stringe zusammenge-
dreht, wihrend zugleich die Pflocke, Gewichte etc. durch die Verkiirzung der
Stringe gehoben werden. Die Bewegung des Hebels d verwandelt sich selbst-
thitig in die entgegengesetzte, die Stréinge werden auseinander gedreht, aber
von den niedersinkenden Gewichten gestreckt erhalten. Im Moment, da
die Stringe ginzlich abgewunden sind, kommt der Hebel r ins Spiel,
und bewirkt eine geringe Drehung der Pflscke A, wodurch die Stringe
in eine neue Hingelage kommen, um neuerdings durch die Thitigkeit des

Hebels d zusammengedreht zu werden. Alle Bewegungen sind selbstthiitig,
and nach einigen Wiederholungen dieses Hin- und Herdrehens und der
Verdnderung der Héngelage ist die Operation vollendet.

In einigen Fillen (z. B. bei Nihseide) besteht das Strecken einfach darin,
dass man die Seidenstriinge so fest als moglich zusammendreht, den Pflock
hierauf fest macht, und die Stringe in diesem festgewundenen Zustande
mehrere Stunden verbleiben lidsst. Die Operation kann wihrend 10 bis
15 Tagen ofters wiederholt werden. Ihr Zweck ist ErhShung des Glanzes.

45. Das Lustriren der Seide. — Diese Operation, die mittelst der
in Fig. 21 dargestellten Maschine ausgefithrt wird, dient dazu, der Seiden-
faser den grosstmoglichen Glanz mitzutheilen. Sie erleichtert auch das
nachfolgende Abwinden. Die gefirbte und getrocknete oder zuweilen un-
vollstiindig getrocknete Seide wird zwischen zwei polirten Stahlwalzen c
und b, die in gleicher Richtung rotiren und von einem gusseisernen Kasten
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umgeben sind, dessen Deckel A und Seitenwand B sich, wenn nothwendig, schnell
entfernen lassen, einer sanften Streckung unterworfen. Wihrend der Ro-
tation der Cylinder ldsst man unter méssigem Druck Dampf eintreten,
Das Strecken wird bewirkt, indem man den Cylinder ¢ mittelst des
Hakens ¥, der durch die Zahnrider ® in Bewegung gesetzt wird, von dem
Cylinder » entfernt.

Der blendende Perlmutterglanz der Seide giebt ihr mit Recht den
Ehrenplatz unter allen Fasern.

46. Zihigkeit und Elasticitit der Seide. Das specifische Gewicht
der Seide ist 1,367. Ihre Zihigkeit und Elasticitit sind ganz bedeutend.
Jene wird auf nicht viel geringer als die einer guten Qualitit Eisendraht von
gleichem Durchmesser mit dem Seidenfaden geschétzt, wahrend die Ela-
sticitit so gross ist, dass eine Seidenfaser um !/7—1/5 ihrer urspriinglichen
Linge gestreckt werden kann, ohne zu zerreissen. Man benutzt diese
Eigenschaft bei den oben beschriebenen Operationen des Streckens, Glos-
sirens und Lustrirens, Die feinste Seide ist verhéltnissmissig die zdheste
und stirkste,  Feuchte Seide ist weniger zih aber elastischer als
trockene Seide.

Wird vollstindig getrocknete Seide mit Wasser benetzt, so zieht sie
sich um etwa 0,7 Procent zusammen und noch mehr, wenn das Wasser
mineralische oder organische Substanzen enthiilt, welche in die Faser ein-
dringen und sie aufschwellen. Diese Wirkungen finden statt wihrend der
verschiedenen Iirbeoperationen; daher die Nothwendigkeit der Operationen
des Streckens, Glossirens und Lustrirens, um diese Contraction zu ver-
hindern oder zu verringern.

Die Ziahigkeit und Elasticitit der rohen Seide haben ihren Sitz zum
grossen Theil in der &dusseren Leimschicht. Durch Absieden mit Seife
verliert die Seide 30 Procent von ihrer Zahigkeit und 45 Procent von
ihrer Elasticitit.

Diese Eigenschaften schwanken bei beschwerter Seide je nach der Natur
der Beschwerung. Wird die Faser einfach mit Substanzen wie Gelatin,
Albumin, Stirke etc. tiberzogen, so wichst in der Regel die Zihigkeit; aber
wenn die angewandten beschwerenden Materialien die Substanz der Faser durch-
dringen und sie mehr oder weniger aufschwellen, so werden dadurch die
natiirlichen Eigenschaften der Seide verindert. Einige Agentien, wie ein-
fache Farbstoffe, haben keinen bemerkbaren Einfluss, wihrend andere, wie
z. B. Ueberschuss an gerbstoffihnlichen Stoffen und metallischen Salzen, die
werthvollen Figenschaften der Seide nach und nach ginzlich aufheben
(s. Schwarzfirben).

Seide, welche bis auf 1109 C. erhitzt wird, verliert alle ilire natiir-
liche Feuchtigkeit, bleibt aber sonst ganz unverindert. KEiner Temperatur
von 1700 C. und dariiber ausgesetzt, zersetzt sie sich schnell und verkohlt.
Wird eine Seidenfaser in die Flamme gebracht, so scheint sie wie Wolle
zu schmelzen, ohne jedoch einen in gleichem Grade unangenehmen Geruch

zu verbreiten.
Die Seide ist ein sehr schiechter Leiter der Elektricitat, und da sie
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durch Reibung leicht elektrisch wird, so ist dieser Zustand, wenn er einmal
angenommen, sehr bestindig und hinderlich fiir die Manipulationen bei der
Fabrikation. Die wirksamste Weise, diese Schwierigkeit zu vermeiden,

besteht darin, dass man die Arbeitsriume in einem geeigneten Zustande
von Feuchtigkeit hilt,

Im abgekochten und reinen Zustande hat die Seide eine grosse Wider-
standskraft gegen gewthnliche Fiulniss und wird selten von Insekten

angefressen.
47. Das Conditioniren der Seide. Wird Seide in feuchter Luft
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aufbewahrt, so kann sie bis auf 80 Procent ihres eigenen Gewichtes an
Feuchtigkeit aufnehmen, ohne dass diese im Geringsten sichtbar wird.
Dieser Umstand ist fir solche, die sich mit dem Seidenhandel abgeben,
bei dem hohen Preis der Rohseide von besonderer Wichtigkeit, da sie ge-
nau wissen sollten, welches Gewicht normaler Seide in einer Partie Roh-
seide als Handelsobject enthalten ist. Um hieritber Aufklarung zu erhalten,
sind in etwa 37 Mittelpunkten der
Seidenindustrie sogenannte Condi-
tioniranstalten errichtet worden, so
z. B. in Lyon, Crefeld, Zirich, Basel,
Turin, Mailand, Wien, Paris, Lon-
don etc.
Fig. 22 zeigt die &ussere An-
sicht des wesentlichen Apparates
einer solchen Anstalt, nimlich den
Desiccator oder Trocknungsapparat.
Derselbe besteht aus einem emaillirten
hohlen Cylinder zur Aufnahme er-
hitzter Luft. Der eine Arm einer
genauen Waage trigt eine Krone von
Hikchen, an denen die zu trocknen-
den Seidenstriahne angehéngt werden.
Der Aufhiingedraht geht durch eine
kleine Oeffnung im Deckel des Cy-
linders. Der andere Arm der Waage
trigt die gewdhnliche Schale fur die
Gewichte.
Fig. 23 zeigt den Trocknungs- Fig. 23. Querschnitt cines Conditionirapparats.
apparat im Verticalschnitt. Durch
die Rohre A gelangt aus einem im Kellerraum gelegenen Ofen auf 110°
erhitzte Luft in den Raum B und von hier aus tritt dieselbe durch 32
verticale Rohren t, die zwischen zwei concentrischen Cylindern stehen, in
den Obertheil des inneren Cylinders . Die heisse Luft findet, nachdem
dieselbe zum Trocknen der Seide gedient, ihren Ausgang durch die Rohren
E, welche mit dem Kamin in Verbindung stehen. Der Apparat ist mit
einer Klappe v versehen, welche mittelst des Hebels x (Fig. 22) bewegt
wird, um den heissen Luftstrom entweder zu reguliren oder abzusperren.
Die Luft, welche ausserhalb an der Ofenwand hinstreicht und dadurch
auf eine missige Temperatur erhitzt wird, gelangt zwischen den Cylindern
¢ und p in den Raum r, Mittelst des Knopfes & (Fig. 22), der mit einer Seiten-
klappe in Verbindung steht, kann deren Eintritt in den mittleren Raum
regulirt werden. Mittelst des Hebels &k und des Knopfes . kann daher
der Zutritt heisser und kalter Luft in den mittleren Raum genau regulirt
werden. Die Temperatur der Mischung wird am Thermometer T abgelesen,
Der Knopf s setzt die Klappe m (¥ig. 23) in Bewegung, wodurch die
Verbindung mit dem Kamine, also auch dem Luftstrom, wihrend der letzten
Wiigung aufgehoben wird.
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Mehrere Seidenstrihne werden aus dem zu prifenden Ballen gezogen
und in drei Theile getheilt, um mit zweien davon parallele Bestimmungen
machen zu konnen, wihrend der dritte im Nothfall noch fiir eine weitere
Bestimmung verwendet werden kann. Nachdem das Gewicht auf einer
genauen Waage bestimmt worden ist, werden die Strihne im Apparate auf-
gehiingt und tarirt, und sodann der Wirkung des heissen Luftstromes ausge-
setzt, bis das Gewicht constant bleibt. Eine einzelne Operation dauert 30
bis 45 Minuten.

Der mittlere Gewichts- Verlust betrdgt etwa 12 Procent. Man
nimmt nicht das Gewicht der absolut trockenen Seide als das im Handel
ciltige an, sondern das einer solchen Seide, die etwa 90 Procent trockene
Seide und 10 Procent Feuchtigkeit enthilt. Das Handelsgewicht des Ballens
wird dadurch festgesetzt, dass man zum Gewichte der trockenen Seide
11 Procent hinzufigt,

48. Chemische Zusammensetzung. Die Seide ist Gegenstand zahl-
reicher chemischer Untersuchungen gewesen, deren Resultate alle darauf
hinweisen, dass dieselbe aus zwei von einander verschiedenen Substanzen
besteht, ndmlich erstens aus einem inneren Theile, der die eigentliche
Fasersubstanz darstellt, und zweitens aus einem Ueberzuge, der scheinhar
aus einem Gemenge verschiedener Stoffe besteht, die sich meist durch
kochendes Wasser oder wenigstens durch andere, die Fasersubstanz nicht
oder Ausserst wenig angreifende Losungsmittel entfernen lassen.

Um den Charakter und die Menge dieser verschiedenen Substanzen zu
bestimmen, verfuhr Mulder so, dass er sowohl gelbe als weisse italienische
Rohseide zuerst mit Wasser kochte, dann mit absolutem Alkohol, hierauf
mit Aether und zuletzt mit heisser Essigsiure extrahirte. Er erhielt anf
diesem Wege die innere Seidensubstanz, die er mit dem Namen Fibroin
bezeichnete, in verhiltnissmissig reinem Zustande. Die Resultate seiner
Analysen sind aus folgenden Zahlen ersichtlich:

Gelbe Seide: Weisse Seide:

Seidenfaser (Fibroin) . . . 53,85, 54,05,
In Wasser losliche Stoffe . 28,86, 28,10,
In Weingeist “ . 1,48, 1,30.
In Aether “ “ . . 0,01, 0,05.
In Essigsdure “ . . 16,30, 16,50.
100,00. 1100,00.

Durch weitere Untersuchung der auf diese Weise extrahirten Stoffe
gelangte er zu folgenden Schliissen iiber die niheren Bestandtheile der Seide:
Gelbe Seide: Weisse Seide:

Seidenfaser (Fibroin) . . . 53,37, 54,04.
Gallerte . . . . . . . 20,66, 19,08.
Eiweissstoffe, . . . . . 24,43, 25,47,
Wachs . . . . . . . 1,39 1,11.
Farbstoff . . . . . . . 0,05, 0,00.
Fette und Harz . . . . 0,10, 0,30.

100,00. 100,00.
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Mulder erklart das, was in heissem Wasser sich nicht gelost hatte,
also die durch Kssigsiure ausgezogenen Bestandtheile, und ferner das, was
beim Wiederaufnehmen des Riickstandes der wiisserigen Losung ungeldst
geblieben war, als Eiweiss. Nach Bolley darf das Vorhandensein von Eiweiss
in dieser Untersuchung als zweifelhaft angenommen werden, Erwigt man zu-
nichst, dass das Todten der Cocons in Temperaturen vorgenommen wird,
bei welchen das Albumin jedenfalls in den geronnenen Zustand iibergeht,
dass ferner das Abhaspeln in heissem Wasser vorgenommen wird, so ist
es unwahrscheinlich, dass die Rohseide ungeronnenes Eiweiss enthilt.

Es ist ferner gezeigt worden, indem man die lebenden Cocons Offnete
und lange Zeit mit lauem Wasser behandelte, dass dieselben kein Albumin
enthielten. Is ist auch ferner erwiesen, dass das Fibroin in starker Essigsiure
ziemlich 16slich ist; damit wére einerseits dargethan, dass das, was Mulder
in Essigsiure gelost erhielt, nicht lediglich Eiweiss sein kann, sondern
verindertes Fibroin, und dass andererseits der Fibroingehalt zu niedrig
ausgefallen sein muss,

Zieht man Rohseide mehrere Stunden lang mit auf 1339 C. erhitztem
Wasser aus, so erhilt man einen Riickstand von Fibroin, der nach Be-
handlung mit Aether und Alkohol behufs Entfernung fettartiger Substanzen
und Farbstoff, 66 Procent des Gewichts der urspriinglich angewandten
Seide ausmacht. Is kann auch diese Zahl moglicherweise zu niedrig sein, da
der gewdhnliche Verlust beim Abkochen in der Praxis 20—25 Procent betriigt.

Die chemische Zusammensetzung des reinen Fibroins ist von verschie-
denen Forschern verschieden angegeben worden. Die Zusammensetzung des
mit Natronlauge sowie des mit hocherhitztem Wasser erhaltenen Fibroins
wird von Cramer durch die Formel C,;H,;N;0, ausgedriickt.

Sericin. Der in heissem Wasser losliche Theil der Secide kann
aus der Losung durch Bleiessig niedergeschlagen und durch Vertheilen
des vorher ausgewaschenen Niederschlages in Wasser und Einleiten von
Schwefelwasserstoff vom Dlei wieder getrennt werden. Aus der filtrirten
Losung kann man durch Eindampfen, Versetzen mit wenig Weingeist, dann
vollstindiges Fillen mit Weingeist, Sammeln, Auskochen (zuerst mit Wein-
geist, dann mit Aether) und Trocknen in gleicher Wirme das Sericin in
gercinigtem Zustande erhalten. Dasselbe stellt ein farb-, geruch- und
geschmackloses Pulver dar, das in kaltem Wasser aufquillt und in heissem
Wasser etwas l0slicher ist als gewoOhnlicher Leim. Eine Losung, die 6
Procent davon enthilt, erstarrt beim Erkalten gallertartig; in den Lodsungen
bringen Weingeist, Gerbsiure und metallische Salze Niederschlige hervor,
Im Ganzen sind die physikalischen und chemischen Eigenschaften des Sericins
denen des gewodhnlichen Leims so &hnlich, dass dasselbe hiufig mit dem
Namen Seidenleim bezeichnet wird. Die chemiseche Zusammensetzung
desselben wird durch die Formel C;;H,;N 04 ausgedriickt. Der Seiden-
leim unterscheidet sich dagegen von dem gewdhnlichen Leime dadurch, dass
die Zersetzungsproducte, welche durch lingeres Kochen mit verdinnter
Schwefelsgure erhalten werden, von jenen des gewdhnlichen Leims ginzlich
verschieden sind.
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Vergleicht man die oben gegebenen Formeln fiir das Fibroin und den
Seidenleim, so erhiilt man zwischen den beiden ein einfaches Verhiiltniss,
das sich durch folgende Gleichung ausdriicken lasst:

Cy5Ha3N;04 4 0 +Hy 0 = C5Hp; N5 05
Fibrom. Sericin.

Obschon Formeln dieser Art die Zusammensetzung der Korper nur
allgemein ausdriicken und keineswegs deren eigentliche Constitution darthun,
so ist doch von Einigen angenommen worden, dass die Raupe beim Ein-
puppen einen gleichartigen Saft liefere, der sich iusserlich durch die Ein-
wirkung der Luft verindere. Diese Ansicht findet eine Stitze in der That-
sache, dass feuchtes Fibroin, ldngere Zeit der Luft ausgesetzt, durch
Kochen an Wasser etwas abgiebt, wihrend es vorher darin unloslich war.
Bolley und Rosa fanden ebenfalls, dass gefiillte Seidenschliuche, die aus
Seidenraupen ausgezogen wurden, fast ginzlich aus Fibroin bestiinden, da
sich erstens nur 1,7 Procent davon in siedendem Wasser ldsten, und zwei-
tens die Elementaranalyse mit der Formel des Fibroins iibereinstimmt.

Andererseits scheinen die physiologischen Studien Duseigneur’s, be-
sonders aber seine DBeschreibung des Querschnitts des Seidenschlauches,
dieser Ansicht zu widersprechen.

Einfluss verschiedener Agentien auf die Seide.

Verschiedene Flissigkeiten werden von der Seide wegen ihrer grossen
Porositit nicht nur rasch aufgesogen, sondern in einigen Fillen hartniickig
zuriickgehalten. Letztere Itigenschaft zeigt sich z. B. mit Alkohol und
Essigsiure. Aus dem gleichen Grunde besitzt die Seide eine grosse Neigung,
die Beizen und die Farbstoffe festzuhalten.

49. Wirkung des Wassers. Lingeres Kochen mit Wasser entfernt
von der Seide allen Seidenleim, hat aber wenig Einfluss auf die darin ent-
haltenen fettartigen, wachsartigen und firbenden Substanzen. Die Stirke
der Faser wird dabei sogar mehr als bei den gewohnlichen Degummir-
processen verringert. Alle Fliissigkeiten iiben eine #hnliche 16sende Wirkung
aus, und es ist aus diesem Grunde nicht gebriuchlich, die Seide in heisser
Losung zu beizen, withrend in den Férbeoperationen die Temperatur immer
so niedrig gehalten wird, wie es die Umstinde erlauben.

50. Wirkung der Siiuren. Concentrirte Mineralsiiuren zerstéren
die Seide rasch, in verdiinntem Zustande ist aber deren Wirkung kaum
bemerkbar. ‘Warme, verdiinnte Siuren losen dagegen das Sericin der Roh-
seide und konnen deshalb zum Degummiren (soupling) verwendet werden,
Concentrirte Schwefelsdure 1ost die Seide zu einer klebrigen, braunen
Flissigkeit auf, die beim Verdiinnen mit Wasser eine klare Losung giebt,
aus der man das IFibroin durch Zusatz von Gerbsiiure ausfillen kann.

Concentrirte Salpetersdure wirkt auch rasch zerstérend auf die
Seide ein; wird dieselbe aber in verdiinntem Zustande angewandt, so wird
die Seide nur wenig davon angegriffen, farbt sich aber in Folge der Bil-
dung von Xanthoproteinsiure gelb. Diese Reaction ldsst sich zur Unter-
scheidung der Seide von den vegetabilischen Fasern verwenden. Frither
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wurde dieselbe auch zum Gelbfirben benutzt; die Methode ist aber zu ver-
werfen, da die Farbe auf Kosten der Seide erzeugt wird, welch’ letztere
dadurch nothwendig geschwicht werden muss,

Salzsdure, in gasformigem Zustande angewandt, zerstért die Faser,
ohne dieselbe zu verfliissigen; eine concentrirte wisserige Losung lost die-
selbe aber rasch auf. Salzsiure von 23° B, 16st kalt ihr eigenes Gewicht
an Seide, ohne auch nur gesittigt zu sein, Verdiinnte Salzsdure hat fast gar
keine Wirkung auf das Fibroin; das Sericin wird dagegen von diesem
Stoffe theilweise entfernt,

Phosphorsiure und Arsensiure wirken in verdinnter (5pro-
centiger), wisseriger Losung nach Art anderer schwacher Siuren, indem sie
von der Rohseide einen Theil des Sericins entfernen. Man hat diese
Siuren an Stelle der Seife zum Degummiren vorgeschlagen, in der Praxis
haben dieselben aber noch keine Anwendung gefunden.

Uebermangansiure, entweder in freiem Zustande oder als tiber-
mangansaures Kali, wirkt energisch auf Seide ein, die dadurch oxydirt und
durch Bildung von Manganoxydhydrat braun gefirbt wird, Durch Behand-
lung mit einer Losung von schwefliger Siure lisst sich diese Braunfirbung
entfernen, und man erhilt dann die Seide in rein weissem Zustande. Ob-
gleich das Kaliumpermanganat aus diesem Grunde zum Bleichen der Seide
empfohlen worden ist, so lisst sich dasselbe dennoch nicht gut anwenden,
da die so gebleichte Seide immer das Bestreben hat, unter dem Einflusse
der Alkalien einen gelblichen Stich anzunehmen.

Schweflige Séiure wird zum Bleichen der Seide angewandt.

Chromsédure und die chromsauren Salze oxydiren die Seide und
ertheilen derselben eine schwache Olivenfarbe.

Die Wirkung wasseriger I.osungen organischer Siuren auf Seide
ist noch wenig studirt worden; dieselbe wechselt jedenfalls bedeutend, je nach
deren Concentration, Temperatur etc. Eisessig, geschmolzene Oxalsiure,
Citronensdure und dgl. 16sen aber nach Lidow die Seide bei hoherer Tem-
peratur leicht und vollstindig auf,

Heisse Losungen einiger organischer Siuren entfernen von der Rohseide
das Sericin, haben aber auf das Fibroin wenig Wirkung. Eisessig entfernt
in der Kilte den Farbstoff der gelben Rohseide, ohne dass dadurch das
Sericin geldst wird.

5l. Wirkung der Alkalien. Concentrirte Losungen von Natron
oder Kali losen, besonders wenn dieselben heiss angewandt werden, die
Rohseide rasch auf,

Stark verdiinnte Losungen der caustischen Alkalien wirken auf das
Fibroin nicht merklich ein, l6sen aber das Sericin auf und sind aus diesem
Grunde zum Degummiren angewandt worden. Zu gewoOhnlichem Gebrauche
sollte man aber davon Umgang nehmen, da sie der Seide immer in Bezug
auf Glanz und Farbe schidlich sind,

Eine reine Losung von Ammoniak iibt sogar in der Wirme keine
merkliche Wirkung auf abgekochte Seide aus; wenn aber die Losung nicht
ganz rein ist, so kann die Seide durch Aufsaugen theeriger Bestandtheile
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missfarbig und schmutzig werden, Die Anwendung von Ammoniak scheint
der Seide eine grossere Anziehungskraft fiir Kalk- und Magnesiasalze zu
verleihen.

Alkalische Carbonate wirken wie die caustischen Alkalien, nur
weniger energisch. Sie finden zum Degummiren keine Verwendung. Von
allen alkalischen Ldsungen sind die Seifenlosungen am unschidlichsten.
Heiss angewandt, entfernen dieselben das Sericin rasch von der Rohseide
und lassen dabei das Fibroin rein und glinzend zuriick; Seife ist daher
das geeignetste Mittel zum Degummiren der Seide. Borax besitzt zwar
eine der Seife dhnliche Wirkung, vermag dieselbe aber in der Praxis nicht
zZu ersctzen.

Weicht man Rohseide auf 24 Stunden in einer klaren Kalklosung ein,
so quillt dieselbe bedeutend auf, indem der Kalk das Sericin ganz weich
macht. Entfernt man nun letzteres durch verdimnte Siure und ein nach-
folgendes Seifenbad, so findet man, dass das Fibroin nicht weiter
gelitten hat, als dass cs seinen natiirlichen Glanz verloren hat. Eine
lingere Behandlung mit Kalkwasser macht die Seide briichig und zerstort
sie schliesslich.

Chlor und unterchlorigsaure Salze greifen die Seide rasch an
und zerstdren sie, Lkonnen deshalb nicht als Bleichmittel verwendet
werden. Wenn man dieselben in sehr verdiinnter Lodsung anwendet und
die Seide nachher der Luft aussetzt, so erhilt die Faser eine grossere An-
ziehungskraft fiir gewisse Farbstoffe.

52. Wirkung der Metallsalze. Weicht man Seide in kalte Losungen
der Salze verschiedener Metalle, wie z. B. des Bleies, Zinnes, Kupfers,
Eisens, der Thonerde etc. ein, so werden dieselben aufgesaugt und theilweise
zersetzt, und es bleiben weniger losliche basische Salze in der Faser zuriick.
Auf dieser Eigenschaft beruhen die gebriuchlichen Methoden, Seide mit
Thonerde, Zinn und Eisen zu beizen. In einigen Fillen, wie z. B. mit
Eisenoxyd- oder Zinnoxydsalzen, geniigt die Menge der fixirten basischen
Salze, um als Beschwerung zu dienen,

Eine concentrirte Losung von Chlorzink (spec. Gew. 1,69) durch
Kochen mit einem Ueberschuss von Zinkoxyd neutralisirt, 16st Seide in der
Kilte langsam, aber in der Warme schnell zu einer dicken, klebrigen
Flussigkeit auf. Es lisst sich dieses Mittel zur Trennung oder zur Unter-
scheidung der Seide von der Wolle oder von den Pflanzenfasern verwenden,
da diese davon nicht verindert werden. Verdiinnt man die Losung in
Chlorzink mit Wasser, so wird die Seide dadurch flockenartig nieder-
geschlagen, Man soll die Auflosung des so erhaltenen und durch Waschen
vom Chlorzink befreiten Niederschlages in Ammoniak dazu angewandt haben,
um Baumwolle und andere Pflanzenfasern mit einem Seideniiberzug zu ver-
sehen. Bei 110°—115° getrocknet, erhiilt der Niederschlag ein glas-
artiges Aussehen und verliert dabei seine Loslichkeit in Ammoniak.

Eine ammoniakalische Losung von Kupferoxyd lost die Seide auf;
neutrale Salze, Zucker oder Gummi bringen aber in der Losung nicht eine
Tillung hervor, wie dies bei der analogen Losung der Baumwolie der Fall
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ist. Eine ammoniakalische Losung von Nickeloxyd lost die Seide eben-
falls auf.

Fin ausgezeichnetes Losungsmittel fir Seide besteht aus einer alka-
lischen Losung von Kupfer und Glycerin, die auf folgende Weise herge-
stellt wird: Man 16st 16 Gramm Kupfersulfat in 140—160 cc. destillirten
Wassers und figt 8—10 Gramm reinen Glycerins (spec. Gew. 1,24)
hinzu; dann wird eine Natronlauge tropfenweise zugefigt, bis der
zuerst gebildete Niederschlag sich eben wieder aufgelost hat. Ueberschuss
an Natronlauge ist zu vermeiden. Diese Mischung lost weder Wolle noch
Baumwolle auf und kann daber zur Nachweisung der Seide dienen.

53. Wirkung der Farbstoffe. Im Allgemeinen besitzt die Seide
eine grosse Affinitit fiir die monogenetischen oder substantiven Farbstoffe.
Sie ldsst sich mit den Anilinfarben mit der grossten ILeichtigkeit firben,
Fiir die natiirlichen Farbstoffe besitzt sie dagegen wenig Affinitat.

Eine mikroskopische Untersuchung der Querschnitte gefirbter Seiden-
fasern hat ergeben, dass der Farbstoff (bezw. die Beize), je nach der Loslichkeit
des Farbstoffes, der Dauer des Firbeprocesses und der angewandten Tem-
peratur mehr oder weniger in die eigentliche Substanz der Faser eindringt.
Bleibt die Seide nur kurze Zeit in der Flotte, so zeigt sich im Querschnitt
der Faser eine dussere concentrisch gefirbte Zone, wihrend die Farbe bei
einer anhaltenden Behandlung mit der Farbstofflosung bis ganz in die
Mitte der Faser dringt. Wendet man zwei Farbstoffe entweder zugleich
oder nach einander an, so werden beide aufgenommen, indem immer der
loslichste oder derjenige, der am lingsten einwirkt, am tiefsten in die Faser-
substanz eindringt. Man erhilt auf diese Weise #Ausserlich eine Mischfarbe;
der Querschnitt zeigt aber in den meisten Iéillen zwei concentrische Farben-
zonen. Mit Eisenoxydsalz durchgebeizte Seide zeigt im Querschnitt eine
gleichférmige gelbliche Farbung; wird dieselbe darauf durch eine angesiiuerte
Losung von gelbem Blutlaugensalz gezogen, so erzeugt sich mit dem Eisen-
oxyd auf der Oberfliche und an den dusseren Theilen der Faser sofort
Berlinerblau, dessen Bildung allméhlich bis in das Innere fortschreitet, be-
sonders, wenn die Temperatur des Bades erhoht wird. KEin &hnliches
Resultat wird erzielt, wenn man an Stelle des Blutlaugensalzes Gerbsiure
anwendet. Die Zahl der Substanzen, die von der Seide successive aufge-
nommen werden konnen, um sich daselbst entweder neben einander zu
legen oder auf einander zu wirken, lisst sich schwerlich bestimmen.

In dhnlicher Weise wirken die Farbstoffe auf Rohseide; in vielen
Fillen aber, wie z. B, beim Schwarzfirben der Souples, findet sich der
Farbstoff hauptsiichlich in der #usseren Seidenleimhiille, die durch den
grossen Gehalt an fremden Bestandtheilen briichig wird und das Aussehen
mikroskopischer Perlchen erhilt.



OPERATIONEN VOR DEM FARBEN.

Y. Das Bleichen der Baumwolle.

d4. Zweck des Bleichens. Wie schon bei der Besprechung der
Baumwollfaser angedeutet, enthélt die rohe Baumwolle verschiedene natiir-
liche Verunreinigungen, und obschon diese in verhdltnissmissig gerin-
ger Menge vorhanden sind, vermdgen sie doch die schneeweisse Farbe,
die der reinen Cellulose zukommt, zu verbergen. Wenn die Baumwclle
als Garn die Spinnerei verlisst, besitzt sie daher immer ein beschmutztes
oder graues Aussehen. Beim Verweben gerathen alle diejenigen Substanzen
(in einigen Féllen bis auf 30 Procent), welche beim Schlichten der Kette
angewendet werden, wie z. B. Kaolin, Fett etc., als Verunreinigung in
das Gewebe. Das Bleichen hat die giinzliche Entfernung oder Entfiirbung
aller dieser natiirlichen und zugesetzten Verunreinigungen zum Zwecke, um
entweder den Stoff weiss auf den Markt zu bringen oder denselben fiir
die Aufnahme heller, zarter oder feuriger Farben vorzubereiten.

55. Das Bleichen der losen Baumwolle. Obschon gegenwiirtig
grosse Quantititen loser Baumwolle gefirbt werden, wird dieselbe nur
dusserst selten in dieser Form gebleicht, da sich dadurch die Fasern mehr
oder weniger zusammenballen wiirden. Die einzige Behandlung, der die-
selbe vor dem Firben unterzogen wird, besteht darin, dass sie mit Wasser
gelocht wird, um das Material vollstindig durchzunissen, Es wire jeden-
falls vortheilhafter mit einer verdiinnten Losung eines caustischen oder
kohlensauren Alkali zu kochen und nachher gut mit Wasser auszuwaschen,
da auf diese Weise die natiirlichen wachsartigen Stoffe etc, vollstiindiger
entfernt wiirden. Es konnte dies z. B. in Maschinen geschehen, die den
Wollwaschmaschinen #dhnlich construirt wiren. Ein vollstindigeres Bleichen
liesse sich nur mit Mithe ausfithren und wire wahrscheinlich von wenig
Nutzen.

06. Das Bleichen des Banmwollgarnes. Soll das Baumwollgarn
schwarz oder in dunkeln Farben gefarbt werden, so wird es in der Regel
nicht gebleicht, sondern bloss mit Wasser ausgekocht, um es weich zu
machen und vollstindig zu durchnéissen. Fiir helle Farben erzielt man
hiufig ein schnelles, obgleich vielleicht mehr oder weniger unvollstindiges
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Bleichen dadurch, dass man das durchniisste Garn durch eine schwache
siedende Sodalésung zieht, dann auf einige Stunden in einer schwachen
Losung von Chlorkalk oder unterchlorigsaurem Natron liegen ldsst. Das
Garn wird nun in Wasser gewaschen, durch verdiinnte Salzsiure gezogen
und schliesslich noch einmal gewaschen.

Nach den unten beschriebenen Operationen lisst sich das Garn voll-
stindiger und durchgreifender bleichen.

Die Kette wird entweder mit der Hand oder mechanisch geflochten, um
deren Lénge zu verringern. Soll das Garn in Stringen gebleicht werden,
so geschieht dies entweder dadurch, dass man diese einzeln behandelt
oder dass man sie nach einer besseren, mehr zeit- und arbeitsparenden
Methode kettenartig zusammenkniipft.

1) Das Kochen mit Lauge. (Fir 1500 Kilo Garn.) Sechs Stunden
mit 2000 Liter Wasser und 800 Liter Natronlauge bei 19 ° R. kochen;
45 Minuten in Wasser liegen lassen und abspiilen.

2) Das Bleichen mit Chlorkalk. Das Garn wird zwei Stunden unter
dem Sieb in einer Losung von Chlorkalk bei 1,5¢ B. liegen gelassen, sodann
eine halbe Stunde unter dem Siebe gewaschen.

8) Sduern. Das Garn eine halbe Stunde in verdinnter Schwefel-
sdure 19 B, liegen lassen, dann eine halbe Stunde unter dem Siebe waschen,
und darauf durch die Waschmaschine gehen lassen.

Soll das Garn nicht gefirbt werden, sondern weiss bleiben, so wird
dasselbe durch eine heisse Seifenlosung mit Waschblau (Ultramarin etc.) ge-
zogen, in der Centrifugalmaschine vom Wasser befreit und getrocknet.

Beim Bleichen von N#hfaden werden die ersten drei Operationen
wegen der grosseren Dichte des Materials wiederholt.

Das Kochen mit Natronlauge geschieht in grossen eisernen Blech-
kesseln, die entweder offen oder mit einem verschraubbaren Deckel ver-
sehen sind, um das Kochen unter schwachem Dampfdruck zu ermoglichen.
Das Aussehen, sowie die innere Einrichtung eines solchen Niederdruck-
bleichkessels ergiebt sich aus Fig, 89.

Das Garn wird zuerst in den Bleichkessel gebracht und etwa eine
Stunde mit Dampf behandelt. Hierauf lisst man die Natronlauge ein-
fliessen und kocht zehn bis zwGlf Stunden. Auf welche Weise die
Fliissigkeit das Material kreisformig durchliuft, ist unter Alizarin beschrieben,

Die Operationen des Bleichens mit Chlorkalk, des Sduerns und des
Waschens werden mittelst einer Einrichtung ausgefiihrt, die in Fig. 24
veranschaulicht ist. Dieselbe besteht aus einem steinernen Troge E mit
falschem Boden ¥ und einem Ventil ¢, das mit dem darunter stehenden
Bebalter o communicirt; mittelst des Hebelarms B wird die Pumpe ¢ in
Bewegung gesetzt. ¥ ist ein bewegbares Gefiss mit durchlochertem Boden
(Sieb), der die ganze Oberfliiche des Troges ® bedeckt; A ist eine Welle,
mittelst der das Garn in den Trog gezogen wird. Nachdem der Trog
mit Garn gefiillt ist, wird die Pumpe in Bewegung gesetzt, wodurch die
Flissigkeit in » in das Sieb ¥ gehoben wird, von wo aus dieselbe auf
das Garn tropft. Die Fliissigkeit filtrirt langsam durch das Garn hindurch

Hummel, Firberei und Bleicherei. 4
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und sammelt sich in dem darunter liegenden Troge ¥ wieder an, so dass
der Process continuirlich ist.

Fiir die Behandlung mit Chlorkalk und fiir die Siuerung sind ginzlich
getrennte Vorrichtungen dieser Art nothwendig; die Operation des Waschens
kann aber, je nach dem Bedarf, in dem einen oder anderen System von
Trogen geschehen. Man braucht nur die Pumpe in Ruhe zu setzen, die

Fig. 24. Einrichtung zum Waschen und Bleichen von Baumwollgarn.

Klappe ¢ zu schliessen und Wasser aus einem itber dem Siebe befindlichen
Hahne einfliessen zu lassen, welches dann durch eine Oeffnung am Boden
des Troges £ in den nichsten Abfluss gelangt. Das letzte Waschen nach
dem Sduern wird am besten in einer Maschine ausgefihrt, die der in
Fig. 62 abgebildeten &hnlich construirt ist.

Die schon angefithrte Waschmaschine hat im Wesentlichen dieselbe
Construction wie die letzte Waschmaschine, mit dem Hauptunterschiede,
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dass der viereckige Schliger durch eine runde Walze ersetzt und die
obere Quetschwalze mit Baumwollschnur wmwunden ist, auch mit ihrem
eigenen Gewichte lose auf der darunter liegenden Walze ruht. Indem das
mit Seifenlosung und Waschblau gesittigte Baumwollgarn rasch durch die
‘Walzen gezogen wird, bewirken die vom Flechten herrithrenden Unregel-
missigkeiten in der Dicke desselben ein bestindiges Heben und Fallen-
lassen der oberen Walze. Die Fliissigkeit wird auf diese Weise kriftig
in das Innere des Garnes gepresst, wodurch die Reinheit der Farbe be-
deutend erhéht wird.

Wird das Garn nicht in Kettenform, sondern in einzelnen Strihnen
gebleicht, so geschieht das Waschen in einer der in den Figuren 54, 55
oder 56 angedeuteten Maschinen, wihrend das Quetschen in der in Fig. 52
angedeuteten Waschmaschine geschieht.

57. Das Bleichen von Baumwollzeug. Die Art des Bleichens
ist verschieden je nach dem Zwecke, dem das gebleichte Zeug dienen soll;
es lassen sich so die verschiedenen Arten als Bleichen fiir Druck-
waare, Bleichen fiir Tirkischroth und Bleichen fiir weisse
Waare unterscheiden.

Bleichen fiir Druckwaare. Diese Art des Bleichens baum-
wollener Zeuge ist von allen die wichtigste, Die Methode erhielt ur-
sprimglich die Benennung Krappbleiche, da dieselbe besonders nothwendig
war fiir bedruckte Zeuge, die nachher mit Krapp auszufirben waren.
Der Zweck dieser Art des Bleichens war mdglichst vollstindige Ent-
fernung jeder fremden Substanz, die im Farbbade die Farbe anziehen
konnte, um die gedruckten Muster auf einem rein weissen Hintergrunde
klar und ausgedriickt hervortreten zu lassen. Obschon das Bleichen fiir
Druckwaare nur fiir diesen Zweck allgemein angewendet wird, so kann das
Verfahren fiir Baumwollzeug, das nachher in sehr hellen und zarten Farben
zu firben ist, oder auch da, wo jede Verunreinigung, die das Fixiren des
anzuwendenden Farbstoffes verhindert, entfernt sein sollte, Verwendung finden.

Stempeln und Heften. TUm die Stiicke nach dem Bleichen
wieder erkennen zu kénnen, wird jedes am Knde mit Buchstaben oder
Ziffern bedruckt, indem man dasselbe mit Steinkohlentheer oder einer
anderen Substanz, die der Einwirkung des Bleichprocesses widersteht,
stempelt. Die Stiicke werden sodann Ende zu Ende mittelst einer speciell
construirten Nahmaschine zusammengenéht.

Sengen. Diese Operation besteht im Wegbrennen der losen
Fasern oder Haare, die iiber die Obertliche des Gewebes hervorstehen.
Dieselbe wird ausgefithrt, indem man das Gewebe in offener Breite schnell
iiber rothglithende Platten oder Cylinder oder auch tiber eine Reihe von
Gasflammen hinwegfithrt.

Fig. 25 zeigt die gewohnliche Vorrichtung einer Platten-Sengmaschine.
Mittelst der Walzen ®, welche durch eine kleine Dampfmaschine getrieben
werden, wird das Stiick & schnell iber die zwei rothglithenden Kupfer-
platten »» hinweggefiihrt, gegen welche es durch die vier Stangen des
eisernen Rahmens b, den man mittelst der Kette ¢ heben oder senken kann,

4:*
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niedergedriickt wird. Unmittelbar nach dem Uebergang tiber die Platten
geht das Stiick zwischen zwei durchicherten Dampfrohren xx hindurch,
darauf durch den Wassertrog B, um alle anhiingenden Funken sofort zu
losehen. = ist eine Kappe zur Ableitung der Verbrennungsproducte. Die zwei
Platten werden mittelst des unterhalb sich befindenden Ofenfeuers erhitzt.

Die grosste Schwierigkeit beim Sengen mit heissen Platten besteht
darin, die Platten auf einer gleichformigen Glithhitze zu erhalten, da die-
selben durch die dariiber hinweggefithrten Stiicke rasch abgekiihlt werden,
Beim ,rotirenden Sengeylinder® wird dieser Uebelstand bedeutend ver-
mindert. Bei dieser Einrichtung gehen die Flammen aus dem Ofen durch
einen langsam rotirenden Kupfercylinder, so dass sich die rothglithende
Fliche, iber die das Stiick streicht, bestandig erneuert, wodurch ein gleich-
méssiges, ebenes Sengen erzielt wird. ’

In der Regel wird das Platten- oder Cylindersengen auf dicke und

schwere Gewebe angewendet; leichtes, dinnes Zeug, wie z. B. Mousseline,
werden dagegen gewdhnlich mit Gasflammen gesengt.

Die Gas-Sengmaschine besteht im Wesentlichen aus einer oder mehreren
Reihen von Gasflammen, itber welche das Tuch schnell hinweggezogen wird.
Unmittelbar vor dem Verbrennen wird ein Luftstrom in das Gas einge-
fithrt, so dass die ganze Breite des Stiickes momentan der Wirkung einer
zusammenhéngenden Bunsen’'schen Gasflamme ausgesetzt wird, Die Gas-
flammen konnen mittelst Hebeln auf jede angemessene Entfernung vom Ge-
webe gebracht oder auch bei einem Unfall ganz davon entfernt werden.

Den vorbereitenden Operationen des Stempelns, Zusammenndhens und
Sengens folgen die eigentlichen Bleichoperationen, die man fir 24 000 Kilo
Baumwollzeug und Niederdruckkessel folgendermassen zusammenstellen kann:

1) Waschen nach dem Sengen.

2) Kalken: 1000 Kilo Kalk, 12 Stunden kochen; Waschen.

3) Siuern: Salzsiure, 1—2° B.; Waschen.

4) Biuchen: 1) 340 Kilo Soda, 3 Stunden kochen;

2) 860 Kilo Soda, 880 Kilo Harz, 190 Kilo festes
Aetznatron, 12 Stunden kochen;
3) 380 Kilo Soda, 3 Stunden kochen; Waschen.
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5) Chloren: Chlorkalklosung, 0,20-—0,4° B.
6) Absiuern: Salzsiure 1,5° B.; 1-—38 Stunden liegen lassen.
7) Waschen, Ausquetschen und Trocknen.

1) Waschen nach dem Sengen. Der Zweck dieser Operation ist,
das Zeug zu durchnetzen und dadurch mehr aufsaugend zu machen, so-
wie die Weberschlichte zum Theil zu entfernen. Frither geschah dies
durch einfaches Eintauchen des Zeuges wahrend mehrerer Tage in Wasser,
bis durch die bewirkte Géahrung die Stirke zum Theil I6slich wurde.
Heutzutage werden Baumwollzeuge in der Regel nicht stark geschlichtet,
und es genfigt ein einfaches Waschen in dem Apparat, der in Fig. 60 an-
gedeutet ist. Die Stiicke werden aus dem nahe liegenden Senghause
direct durch weiss glasirte Leitringe (,Brillen®) in die Waschmaschine
und durch diese hindurch gefithrt, dann sofort auf dem Boden in Falten
gelegt und einige Stunden in Haufen liegen gelassen. Bei dieser ersten
Operation nehmen die Stiicke die Strangform an, die sie wihrend aller
folgenden Behandlungen beibehalten,

2) Kalken. Man zieht hierbei die Sticke durch Kalkwasser, das
zum Theil absorbirt wird, worauf dieselben sofort iiber hoher ange-
brachte Haspel in die Kessel eingefaltet und mit den Fiissen gut ein-
gestampft werden.

Fig. 26 zeigt die Einrichtung zweier Hochdruckkessel nach Barlow,
von denen der eine im Verticalschnitt gezeichnet ist. Die beiden Kessel
a b sind aus starkem, eisernem Kesselblech verfertigt; e ist ein falscher
Boden aus in fliessendem Wasser glatt gewordenen Steinen oder ein guss-
eiserner Rost, auf den das Zeug zu liegen kommt; d ist die Zuleitungs-
réhre, die auch als Stiitzungspfosten dient; der obere Theil desselben ist
durchldochert, und in einiger Entfernung vom Boden mit einem Zapfen
geschlossen; der Pflock % am unteren Ende der Zuleitungsrohre ist eben-
falls durchlochert, um Fliissigkeit aus dem Kessel einzulassen; am oberen
Ende steht die Zuleitungsrohre mit dem Zweiweghahne in Verbindung,
mittelst dessen aus der Hauptdampfrohre s Dampf eingelassen, dann durch
einfaches Drehen abgeschlossen und zugleich der Flissigkeit aus dem
zweiten Kessel Kintritt verschafft wird; pp ist eine Verbindungsrohre
zwischen dem oberen Ende des Kessels ¢ mit dem Boden des Kessels b,
und ebenso verbindet die R&hre ¢qq das obere Ende des Kessels b mit
dem DBodem des Kessels @; ss sind Zweigdampfrohren aus der Haupt-
rohre m; Il sind die mit Hahnen versehenen Rohren, durch welche die
Flussigkeiten in die Kessel ecingefithrt werden; oo sind die Mannldcher
zum Ein- und Ausfihren des Gewebes, die mittelst einer mit Querstange
und Schraubenriegeln versehenen Platte dampfdicht gemacht werden konnen |
wiw sind die Abzugshihne in Verbindung mit den Roéhren ¢ und p; die-
selben konnen bei cc vom Arbeitsboden aus zum Zwecke der Entleerung
der Kessel geoffnet werden; i sind Glasrdhren oder Wasser - Manometer,
die anzeigen, wenn die Fliissigkeit ginzlich aus dem einen Kessel in den
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anderen iibergetreten ist; ww sind kurze, eiserne Siulen zur Unterstiitzung
der Kessel. Die Kessel sind gewohnlich etwa drei Meter hoch und zwei
Meter im Durchmesser.

Sobald die Kessel mit Gewebe angefiillt sind, werden die Mannlocher
geschlossen, die Verbindungsréhren zwischen den Kesseln abgeschlossen,
die Abzugshihne unten gedffnet, und es wird wihrend ungefihr einer
Viertelstunde Dampf eingelassen, um die Luft auszutreiben und die Sticke
gut zu durchnetzen und zu erwérmen. Nachdem man die nothige Flissig-
keit in einen der Kessel hat einfliessen lassen, werden die Zweiweghihne
gehorig gestellt, Hochdruckdampf wird wieder zugelassen, die Flissighkeit
durch die Gewebe hindurch, durch das untere Ende hinaus, die
Verbindungsrohre hinauf und durch die Zuleitungsrohre in das zu bleichende

Fig. 26. Barlow's Hochdruckkessel.

Zeug im zweiten Kessel getrieben. Nachdem auf diese Weise alle Fliissig-
keit in den zweiten Kessel hinitber gebracht ist, dreht man die Zweiweg-
hihne um und treibt die Flissigkeit auf #hnliche Weise in den ersten
Kessel zuriick. Dieses abwechselnde Verfahren wird gewohnlich etwa
sieben Stunden lang fortgesetzt.

Die wesentliche Wirkung des Kochens mit Kalk besteht in der Zer-
setzung der in dem Gewebe vorkommenden fett-, harz- und wachsihnlichen
Verunreinigungen. Sie bleiben zwar an die Faser als unlésliche Kalkseifen
gebunden, kénnen aber durch die nachfolgenden Operationen leicht ent-
fernt werden.
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Der Farbstoff der Faser wird verandert und etwa anwesende Thonerde
ebenfalls angegriffen.

Die fetten Verunreinigungen kénnten zwar durch Aetzalkalien eben-
falls gelost und zugleich loslich gemacht werden, der Kalk ist aber wohl-
feiler und soll die harzartigen Stoffe mit grosserer Energie angreifen.
Man muss immer dafiir sorgen, dass eine geniigende Menge Wasser in
dem Kessel vorhanden sei, da sonst das Gewebe, besonders das obenauf
oder am Grunde liegende, leicht miirbe wird. Zuviel Flissigkeit ist bei-
nahe eben so schidlich, da die Stiicke dann bei dem heftigen Kochen sich
leicht verwickeln und beschédigt werden.

8) Siuern. Dieser Operation geht unmittelbar ein Waschen der
Stiicke in Wasser voraus, sobald das Kalken stattgefunden hat. Man
wischt die Stiicke mit verdimnter Salzsiure in einer Maschine, die
mit der in Fig. 60 dargestellten gleichartig ist. ~Wahrend dieses Vor-
ganges werden die von dem Kalken herriihrenden Kalkseifen zersetzt und der
Kalk wird entfernt; zugleich werden irgend andere anwesende Metalloxyde
ebenfalls gelost und entfernt, und der braune Farbstoff wird abgeldst.
Man zieht die Salzsiure der Schwefelsiure vor, weil dieselbe mit dem Kalk
eine loslichere Verbindung eingeht. Man muss genau darauf achten, dass
die Stirke der verdiinnten Siure so gleichmassig wie moglich gehalten
werde, sowobl durch regelmissiges Zufliessen frischer Sdure aus einem
Vorrathsbehilter, als auch durch gelegentliche siuremessende Proben. Nach
dem Siuern ist ein langes ILiegenlassen der Stiicke im sauren Zustande
nicht rathsam, da zu befirchten ist, dass die ausgesetzten Theile miirbe
werden; die Stiicke miissen vielmehr moglichst bald gewaschen werden,
Das Waschen muss so vollstindig wie mdglich sein, da sonst bei der
folgenden Operation die Stiicke miirbe werden konnen.

4) Béuchen. Der Zweck dieser Operation ist die Entfernung der Fettstofte,
die noch in dem Gewebe zuriickgeblieben sind. Nachdem die fetten Verun-
reinigungen wihrend des Kalkens zersetzt worden sind, und der Kalk durch
das Sauern aus den Kalkseifen entfernt worden ist, konnen die im Gewebe
noch vorhandenen Fettsiuren leicht durch Kochen mit alkalischen Losungen
entfernt werden. Der natirliche braune Farbstoff wird in diesem Stadium
ebenfalls grosstentheils entfernt. Das Kochen geschieht in Kesseln, die
genau wie die beim Kalken angewandten construirt sind. Ausser Barlow’s
Kesseln werden aber oft zu beiden Operationen auch andere angewendet.

In dem sogenannten ,Vacuumkessel® wird ein vollstindiges Durch-
dringen des Gewebes von den Flissigkeiten dadurch erreicht, dass die
Luft aus dem Kessel vor der Zuleitung der Flissigkeiten ausgepumpt wird.

Fig. 27 zeigt einen modernen Injectorkessel A im Lingsschnitt, mit
Zeug angefillt. BB sind die Dampfrohren, c ist der Injector, » die
Circulationsrohre, ¥ ist die Wasserr6hre, durch welche Wasser und andere
Flissigkeiten eingefithrt werden konnen; E ist die mit Hahn versehene Ab-
zugsrohre. Nachdem der Kessel gehirig mit Gewebe und Flissigkeit gefullt
ist, entsteht nach jedem Kintritt von Dampf bei Condensation des letz-
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teren in ¢ ein Vacuum, so dass die Flissigkeit aus dem Kessel in die
aufsteigende Circulationsrdhre D getrieben wird, aus der sie sofort in
einem zertheilten Strahle bei ¢ iiber die Stiicke gespritzt wird. Ein Theil
der Flissigkeit kann sich zeitweise bei = ansammeln, sickert aber bald

durch die Stiicke auf den Boden, um von da aus wieder in den Injector
einzutreten. Auf diese Weise entsteht eine fortwihrende Circulation der
Fliissigkeit.

Werden offene oder Niederdruckkessel benutzt, wie der beim Bleichen
von Baumwollgarn beschriebene, so wird das Kochen zehn bis zwolf
Stunden fortgesetzt; bei Benutzung eines Injectorkessels und 8 —381/s At-
mosphéren Druck gentigen drei bis vier Stunden.

In vielen Bleichereien wird nur 1—3 Stunden mit Soda allein ge-
kocht, sowohl vor als nach dem Kochen mit Harzseife; dabei nimmt man
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auf 100 Kilo Baumwollzeus 1 —2 Kilo Soda. Das erste Kochen mit
Soda, obschon nicht unumginglich nothwendig, ist deswegen rathsam, weil
dadurch irgend welche Spuren von Sduren, die zufillig vom Siuern her
noch an dem Gewebe haften, neutralisirt werden, Ein anderes Verfahren,
um das Mirbewerden zu verhiiten, besteht darin, dass man das Zeug auf
kurze Zeit in eine schwache Sodalosung einweicht und diese vor Beginn
des Kochens mit Harzseife wieder abzieht.

Das Kochen mit Harzseife ist eine besondere Eigenthiimlichkeit des
Bleichens fiir Druckwaare. Man hat durch Versuche dargethan, dass ge-
wisse Stoffe, die nachher im Farbebade Farbstoff anzichen wiirden, mittelst
Harzseife besser entfernt werden, als mittelst jeder anderen gepriiften Sub-
stanz. Die Natur der zu entfernenden Stoffe und die Art der Einwirkung
von Harzseife auf dieselben ist noch nicht oder nur muthmasslich bekannt.

Das nachfolgende Kochen mit Sodalésung bezweckt die vollstindige
Entfernung der Fettsduren sowie des ungelosten Harzes,

Da das Zeug Dbei zu langem Liegenbleiben im Kessel, nachdem die
alkalische Fliissigkeit abgezogen ist, sehr leicht Rostflecken bekommt, so
thut man gut, unmittelbar nach dem Biuchen zu waschen.

5) Chloren. Nach den vorgehenden Operationen behdlt die Baum-
wolle immer noch einen schwachgelblichen Schein, und es ist Zweck des
Chlorens, die Spuren des Farbstoffes, von denen derselbe herrithrt, zu zer-
storen. Man zieht die Stiicke durch eine sehr verdinnte Losung von
Chlorkalk in einer Maschine, die der beim Waschen benutzten sehr dhnlich
ist (Fig. 60), und ldsst dieselben sodann in Tlaufen wihrend einiger
Stunden oder wber Nacht der Luft ausgesetzt liegen. Wihrend dieses
Aussetzens findet eine bedeutende, als Oxydation zu betrachtende Wirkung
des Bleichens statt, wobei sich durch Einwirkung der in der Luft ent-
haltenen Kohlensiure unterchlorige Sdaure entwickelt.

Es ist streng daranf zu achten, dass die Chlorkalklosung nicht zu stark
sei, da die Faser sonst milrbe wird oder sich theilweise in Oxycellulose
verwandelt, wodurch dieselbe die Neigung erhilt, im I'dirbebade gewisse
Farbstoffe anzuziehen oder wihrend der nachfolgenden Dimpfoperationen
braune Flecken zu bekommen. Aus dem gleichen Grunde muss die Chlor-
kalklésung von ungeldsten Theilchen ginzlich frei sein.

Die bleichende Kraft der Flussigkeit muss moglichst in gleicher Stirke
erhalten werden, was dadurch erzielt wird, dass man ecinen bestindigen
Strom frischer Chlorkalklosung in den Apparat einfliessen lisst und von
Zeit zu Zeit priaft, wie viel von der Lisung nothwendig ist, um eine
Losung von arsenigsaurem Natron von bestimmter Stirke, die man mit
Indigoextract oder einer Abkochung von Cochenille gefiirbt hat, zu entfirben,
oder besser mit Jodkaliumstirkepapier priift, wann die arsenige Siure
vollstindig oxydirt sei.

6) Absduern. Diese Operation ist von dem schon beschriebenen
Sauern nicht verschieden. Der Zweck derselben ist die Vervollstindigung
der bleichenden Wirkung durch Zersetzung von allfillig im Gewebe zuriick-
gebliebenem Chlorkalk, sowie der, den Kalk, den oxydirten Farbstoff und
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etwaige Spuren von Kisen zu entfernen. Gewdhnlich lisst man das Zeug,
nachdem es mit der Flissigkeit gesittigt ist, einige Stunden liegen.

7) Das Auswaschen als letzte Operation muss so vollkommen wie
mbglich ausgefithrt werden. Ks geschieht dies gewdhnlich in der in Fig. 62
angedeuteten Waschmaschine. Das Auspressen geschieht mit der in Fig, 65
angedeuteten Maschine, Nach dem Auspressen wird das Zeug zum Zweck
des Trocknens wieder ausgebreitet. Das Trocknen wird bewirkt, indem
man den Stoff lose und horizontal aufhéngt, und in dieser Lage zwischen
einem Paar schnell rotirender, zweiarmiger Fligel durchgehen lisst,
welche die Falten in der horizontalen Linge des Zeuges ausebnen. Nach
dem Durchgang wird das Zeug iiber eine oder mehrere mit spiral-
formigen Querleisten versehene Walzen gestreckt, wodurch dasselbe noch
glatter wird; in diesem Zustande wird das Zeug iiber die Dampfcylinder
der Trockenmaschine, Fig. 79, geleitet.

Die mittlere Zeitdauer des Bleichprocesses fiir Druckwaare ist vier
bis fiunf Tage.

Das Bleichen fiir Tiirkischroth. Wenn Baumwollzeng zum Tir-
kischrothfirben bestimmt ist, so ist es nicht nothwendig, dasselbe so vollstindig
wie beim eben beschriebenen Processe zu behandeln, da ein weisser Grund
nicht beibehalten wird. Ueberdies werden beim Dleichen verschiedene
Abiinderungen eingefithrt; man findet z. B., dass das Sengen und die An-
wendung von Chlorkalk der Erzeugung einer moglichst feurigen rothen
Farbe im Wege stehen. Da die benutzten Maschinen den schon beschrie-
benen #dhnlich sind, so ist folgende Uecbersicht des gewdhnlich auszufith-
renden Processes geniigend:

1) Waschen.

2) Kochen in Wasser, zwei Stunden, und Waschen.

3) Biuchen: 1) 90 Liter Aetznatron, 37° B., zehn Stunden kochen

und Waschen, 2) 70 Liter ditto, ditto.

4) Sauvern: Schwefelsiure 1,5 B., zwei Stunden in der Losung liegen

lassen.

5) Gut auswaschen und Trocknen.

Die oben angegebenen Mengen sind fir 2000 Kilo Gewebe und Nie-
derdruckkessel berechnet.

Das Bleichen fiir weisse Waare, Der wesentliche Unterschied
beim Bleichen fiir weisse Waare besteht im Weglassen des Kochens mit Harz-
seife, sowie darin, dass man dem Zeuge vor dem Trocknen mit einem
blauen Farbstoff eine bliuliche Nuance ertheilt. Nicht selten wird die
Operation des Chlorens zwischen die zwei Operationen des Biuchens verlegt
und nicht, wie es gewdhnlich der Fall ist, nach denselben vorgenommen,

Andere Bleichmittel als Chlorkalk sind fir Baumwolle vorgeschlagen
und zum Theil verwerthet worden, z B. Wasserstoffhyperoxyd, itberman-
gansaures Natron etc., aber keines derselben hat bis jetzt vermocht, den
Chlorkalk, hauptséchlich in 6konomischer Beziehung, zu ersetzen. Dasselbe
lasst sich von der Methode des Bleichens mittelst Elektrolyse, von Chlo-
riden der Alkalien oder Magnesiumchlorid sagen.



Das Bleichen des Leinens. 59

V1. Das Bleichen des Leinens.

58. Das Bleichen des Leinens hat mehr oder weniger Aehnlichkeit
mit dem Bleichen der Baumwolle, ist aber wegen der grosseren in der
Flachsfaser enthaltenen Mengen von natiirlichen Verunreinigungen und der
grosseren Schwierigkeit, dieselben zu entfernen oder zu entfirben, weit
umstiandlicher.,  Diese Verunreinigungen bestehen hauptséichlich in der
braunen, unldslichen Pectinsiure, die nach dem Résten an der Faser haften
bleibt. Die Menge derselben beliiuft sich bis auf 25—30 Procent.

Das Leinen wird entweder als Garn, Zwirn oder Zeug gebleicht.

59. Bleichen des Leinengarnes und Zwirns. Leinengarn wird oft
nur theilweise gebleicht, und man unterscheidet ,,halbgebleichte* (rahmfarbige),
»dreiviertel gebleichte' und ,,ganz gebleichte Garne,

Folgendes ist im Umriss die gewodhnliche, gegenwirtig in Irland be-
folgte Methode des Bleichens von ILeinengarn. Dic Procentgehalte beziehen
sich auf das Gewicht des za behandelnden Garnes,

1) Kochen: 10 Procent Soda; Kochen 5—4 Stunden; Waschen und

Ausquetschen,

2) Chloren (reel): Chlorkalklosung 0,4 ° B. ; Haspeln 1 Stunde; Waschen.

8) Sauern: Schwefelsaure 0,7° B.; 1 Stunde in der Losung liegen

lassen ; Waschen.

4) Abbrithen: 2—5 Procent Soda; Kochen 1 Stunde; Waschen,

5) Chloren (reel): wie No. 2; Waschen.

6) Sduern: wie No. 8; Auswaschen und Trocknen.

Bei diesem Stadium sollte das Garn .,halbgebleicht** sein. Wird ein
,dreiviertel gebleichtes* Garn verlangt, so wird das Trocknen weggelassen
und die Operationen 4, 5 und 6 werden mit folgenden leichten Ab-
inderungen wiederholt: a) nach dem ,,Abbrithen* wird das Garn etwa
eine Woche lang auf einer Wiese ausgebreitet (Rasenbleiche); b) anstatt
das Garn in einer Chlorkalklosung zu haspeln, wird es einfach 10-—12
Stunden in einer solchen liegen gelassen, eine Operation, die dem Chloren
von Baumwollgarn entsprechend ist.

Soll das Garn ,,ganz gebleicht* sein, so werden die niimlichen Ope-
rationen nochmals ein- bis zweimal wiederholt und die Rasenbleiche, je
nach Bedarf und nach dem Wetter, verindert. DBei jeder nachfolgenden
Operation wird die Concentration der angewandten Ldsungen vermindert.

Die Operation des Kochens geschieht in offenen oder Niederdruck-
kesseln, wihrend diejenigen des Chlorens, Siuerns und Waschens mittelst
einfachen Eintauchens des Garnes in steinerne Troge, dic mit den hoéthigen
Flissigkeiten angefiillt sind, ausgefithrt werden, was aber wegen des Mangels
jeder Circulation in der Flissigkeit nicht sehr wirksam ist, Das Waschen
geschieht oft in Waschridern (wash-stocks); aber auch das ist nicht gut,
da hierdurch das Garn rauh wird.

Die Art und Weise der Anwendung der Chlorkalklosung in den
fritheren Stufen des Processes durch Haspeln (reeling) ist der Leingarn-
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bleiche eigenthiimlich. Der erste Zweck derselben war wahrscheinlich, ein
regelmissiges Bleichen zu erzielen; da nun aber die Koblensiure der at-
mosphirischen Luft den unterchlorigsauren Kalk beim Haspeln leichter
zersetzt und innerhalb der Faser unterchlorige Sdure frei macht, so wird
dadurch der Bleichprocess durchgreifender und bedeutend rascher,

Die Haspelmaschine besteht aus einem grossen, seichten, steinernen
Trog, der die Chlorkalklosung aufnimmt; ein beweglicher Rahmen trigt
eine Anzahl Haspel. Jeder einzelne Haspel ldsst sich, wenn nothwendig,
leicht wegnehmen, oder es kann auch mittelst eines hydraulischen Aufzuges
das ganze Gertist mit Haspeln und Garn zugleich aus der Flissigkeit
gehoben und sofort zum Zweck des Waschens auf einen anderen, dhnlichen
Trog fibertragen werden. In vielen Fabriken werden diese Maschinen auch
zum Abbrithen benutzt.

Bessere Resultate sollen erzielt werden, wenn man den unterchlorig-
sauren Kalk durch die entsprechende Magnesiaverbindung ersetzt. Die
beste Bleichflissigkeit ist wahrscheinlich unterchlorigsaures Natron, da
sich dabei auf der Faser kein unldsliches Carbonat bilden wirde, und das
Sauern zum grossen Theil durch das Waschen ersetzt werden konnte, in
welchem Falle man sogar noch schwichere Siuren als die angegebenen
anwenden konnte.  Dasselbe wird auch heute in Irland vielfach
benutzt. Da das Chlorcalcium loslicher ist, als schwefelsaurer Kalk,
so wire bei Anwendung von unterchlorigsaurem Kalk die Salzsdure wahr-
scheinlich ein besseres Mittel zum Sduern, als die Schwefelsiiure,

60. Bleichen der Leinwand. Folgendes ist im Umriss ein modernes
irisches Verfahren fir 1500 Kilo braune Leinwand (frz. linon), Taschen-
tiicher etc. mit Niederdruckkesseln:

1) Biuchen: 125 Kilo Kalk; Kochen 14 Stunden; Waschen 40 Min,

2) Sduern: Salzsiiure 2° B.; 2—6 Stunden in der Losung liegen
lassen; Waschen 40 Minuten; Turnhank (siehe anten) und Waschen
30 Minuten.

3) Biuchen: 1) 80 Kilo festes Aetznatron, 30 Kilo Harz, vorher ge-
kocht und zusammen in Wasser aufgelost, 2000 Liter Wasser;
Kochen 8—10 Stunden; Abziehen der Flissigkeit und Zusetzen von
2) 15 Kilo festem Aetznatron, gelost, 2000 Liter Wasser ; Kochen
6—7 Stunden; Waschen 40 Minuten,

4) Auflegen auf den Rasen 2—7 Tage, je nach der Witterung.

5) Chloren: Chlorkalklésung 0,4° B., 2—3 Stunden liegen lassen;
Waschen 40 Minuten.

6) Sauern: Schwefelsiure 0,4 ° B., 2—3 Stunden in der Losung liegen
lassen ; Waschen 40 Minuten.

7) Abbrithen: 8—18 Kilo festes Aetznatron gelost, 2000 Liter Wasser;
Kochen 4-—5 Stunden; Waschen 40 Minuten.

8) Auflegen auf den Rasen 2—4 Tage.

9) Chloren: Chlorkalklosung 0,2° B.; 3—5 Stunden in der Losung
liegen lassen; Waschen 40 Minuten.
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Die Waare wird auf dieser Stufe untersucht; diejenigen Stiicke, welche
geniigend weiss sind, werden gesduert und gewaschen, die iibrigen aber, wie
folgt, weiter behandelt:

10) Abreiben mit Reibbrettern und einer starken Losung von Schmierseife.

11) Auflegen auf den Rasen 2—4 Tage.

12) Chloren: Chlorkalklosung 0,1° B.; 2—4 Stunden in der Losung
liegen lassen; Waschen 40 Minuten in Stocks.

18) Sauern: Schwefelsidure 0,7° B.; 2-—3 Stunden in der Losung liegen
lassen; Waschen 40 Minuten in Stocks.

Ist das Zeug aus schon theilweise gebleichtem Garne gewebt, dann ge-
niigt ein weniger strenges Verfahren; so verwendet man z. B. zum Biuchen
weniger Kalk; das Béuchen geschieht nur einmal, und zwar mit Harzseife
anstatt mit Aetznatron; man benutzt schwichere Chlorkalklosungen; das
Abbrithen geschieht mit Sodalosung; die Operationen 8 und 9 werden
weggelassen,

Das unter dem Namen braune (holldndische) Leinwand bekannte Zeug
ist eine glatte Leinwand, die wenig oder gar nicht gebleicht ist und nur
eine kurze Zeit in Wasser oder in schwacher Sodaldsung gewaschen und
darauf gesiuert wurde. Das Zeug hat daher anndliernd die Farbe der
gerOsteten Flachsfaser.

Das Waschen geschieht gewohnlich in der in Fig. 52 angedeuteten
‘Waschmaschine, zuweilen aber auch, und zwar mit Vortheil, in einer
Maschine, die der in Fig. 60 angedeuteten &hnlich construirt ist; der
Waschtrog ist aber mittelst holzerner Scheidesparren in mehrere Abthei-
lungen getheilt, wovon jede mehrere Meter schlaffes Gewebe halten kann.

Das Reiben (rubbing) ist eine fiir die Leinwandbleiche charakteristische
Operation, die zum Zwecke hat, kleine Theilchen einer braunen Korper-
substanz (,,Schibe*) zu entfernen. Man bedient sich dazu einer besonderen
Maschine, die im Wesentlichen aus einem Paar schwerer Bretter besteht,
die it ihren runzligen Oberflichen auf einander liegen; das obere Brett
wird lingsweise hin und her bewegt, wihrend die Stiicke seitwirts zwischen
beiden hindurchgefithrt werden.

Das Auflegen der Stiicke auf den Rasen, um Luft, Feuchtigkeit und
Licht darauf einwirken zu lassen, ist noch im allgemeinen Gebrauch, um
eine zu haufige Behandlung mit Chlorkalkldsungen zu vermeiden und die
Starke der Faser moglichst zu erhalten.

,,Jurnhanking‘* besteht im Losen der verwickelten Stiicke und Wieder-
falten derselben, damit jeder Theil derselben der Kinwirkung der nieder-
fallenden Blocke oder Hiammer der in Fig. 52 abgebildeten Wasch- oder
Walkmaschine ausgesetzt werde. Die Operation wird so oft vorgenommen,
als sie in den verschiedenen Stufen des Bleichprocesses nothwendig ist, be-
sonders aber nach dem Waschen in der Walke.

6l. Chemie des Leinenbleichens. Wihrend der verschiedenen
Kochungen mit Kalk, Soda, Aetznatron oder Harzseife wird die unlosliche,
braungefiirbte Pectinsiure der gerdsteten Faser zersetzt und in Metapectin-
siure tbergefithrt, die mit dem Alkali eine losliche Verbindung bildet.
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Je nach dem Ursprung des Flachses kann der so erlittene Gewichtsverlust
15—386 Procent betragen.

Bei Anwendung von Chlorkalk allein bleichen sich die braunen Pectin-
korper nur mit grosser Schwierigkeit, sogar wenn man Chlorkalklosungen
von solcher Concentration anwendet, dass dadurch die Faser selbst in Ge-
fahr steht, angegriffen zu werden. Nach einer Reihe von Kochungen mit
Alkali dagegen hat die Waare nur noch eine hellgraue Farbe und wird
nun durch verhiltnissméssig schwache Losungen, ohne sie zu schwéchen,
gebleicht.

Die rationelle Methode des Bleichens von Leinenwaaren scheint daher
darin zu bestehen, dass man den Chlorkalk nicht eher anwendet, als bis
alle Pectinkorper durch Kochen mit Kalk und Alkali ganz oder doch zum
grossten Theil entfernt sind; in der Praxis wird dieser Weg aber nie
streng befolgt. Ein einmaliges Biuchen zerstért kaum mehr als 10 Pro-
cent Pectinstoffe, und da deren Vorkommen in so grosser Menge die
Entfirbung simmtlicher grauen Korper durch eine einzige Operation mit
Chlorkalklosung verhindert, so wird gewdhnlich das Kochen mit Alkali und
die Behandlung mit verdiinnter Chlorkalklosung abwechselnd vorgenommen,
umsomehr, als man dafiir hilt, dass eine geringe Oxydation der Pectin-
stoffe deren Entfernung durch Kochen mit Alkali begiinstigt, indem sie
dadurch zur Oxydation gewissermassen vorbereitet werden.

Gut gebleichte Leinwand soll sich beim Eintauchen in verdiinnte
Ammoniaklosung nicht entfirben; nimmt bei dieser Behandlung die Lein-
wand eine gelbliche Nuance an, so ist dies ein Zeichen, dass die Pectin-
korper nicht génzlich entfernt sind.

Die gewohnliche Zeitdauer zum Bleichen brauner Leinwand variirt
zwischen drei bis sechs Wochen.

VII. Das Waschen und Bleichen der Wolle.

62. Zweck des Wollwaschens. — Das Waschen der Wolle hat
zum Zweck die vollstindige Entfernung aller natiirlichen Verunreinigungen
(Schmutz, Wollfett etc.), sowie der in der Spinnerei und Weberei gemach-
ten kimstlichen Zusitze (Oel, Schlichte ete.), die beim Firben schidlich
einwirken konnten.

Die grosse Wichtigkeit einer durchgreifenden Reinigung der Wolle
vor dem Firben kann nicht zu stark hervorgehoben werden, Wird die
Operation vernachlissigt oder unrichtig und unvollstindig ausgefiihrt, so
bleibt jede Faser mit einer dimnen Schicht Fettsubstanz wie mit einem
Firniss iiberzogen, welche die Aufnahme und das Fixiren der Beize oder der
Farbstoffe in héherem oder geringerem Grade verhindert. Das Endresultat
ist, dass das Material schlecht oder unegal gefirbt wird und als ,fleckig®,
,gestreift® etc. erscheint, oder dass wegen bloss oberflichlichen Nieder-
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schlagens des Farbstoffes dieser bei den nachfolgenden Operationen des
Waschens, Walkens etc. leicht wieder abgezogen wird.

Ks ist schon oben bei der Betrachtung der Wollfaser bemerkt wor-
den, dass die Rohwolle von Wollschweiss durchdrungen oder itberzogen
ist, der vermuthlich aus gewissen Fettsubstanzen, freien Fettsiuren etc,
besteht. Wollene Garne und Tiicher enthalten immer bis auf 10—15
Procent Qel (Olivendl, Oleinsiure etc.), womit die Wolle zum Zwecke der
Erleichterung des Spinnens besprengt wurde.

Es wiire aber ein bedeutender Vortheil, wenn man zu diesem Zwecke,
anstatt des Olivendles, neutralisirtes sulfonirtes Ricinus6l oder Losungen
von Ricinusdiseife anwenden wiirde. Tiucher, die nach dem Firben ge-
walkt werden miissen, wie z. B. halbwollene Stoffe, Tweeds etc., oder
solche, die vor dem Firben zu walken sind, bediirften dann keiner
Reinigung mit Alkali; ein einfaches Waschen mit weichem Wasser wiirde
geniigen, Dieses Verfahren ist in Belgien bereits mit KErfolg eingefilhrt
worden.

Die Methode zur Entfernung von Wollfett, Oel etc. aus der Wolle,
die sich am natiirlichsten darbietet, wire eine Behandlung mit schwachen
Alkalilosungen, und letztere sind in der That die in grosster Menge an-
gewandten Reinigungsmittel fiur Wolle,

63. Reinigungsmittel. — Gefaulter Harn ist das seit den iltesten
Zeiten gebrauchte Reinigungsmittel fiir Wolle; derselbe ist wirksam wegen
des darin enthaltenen Ammoniumcarbonates. Das Mittel ist zwar nocn
im Gebrauch, ist aber grossentheils durch andere, wie Ammoniak, kohlen-
saures Natron, Seife etc., verdringt worden.

In neuerer Zeit sind andere Stoffe fliichtiger Natur, die fihig sind, Fett-
substanzen aufzulosen, vorgeschlagen und zum Theil angenommen worden,
— 7. B. Fuseldl, Aether, Petroleumither, Schwefelkohlenstoff etc. — und
es ist nicht unmoglich, dass die eine oder andere dieser Fliissigkeiten mit
der Zeit zur Reinigung der Wolle Verwendung finden wird. Man muss
aber nicht vergessen, dass diese fliichtigen Korper wesentlich Losungsmittel
fiilr Fettstoffe sind, nicht aber fiir fettsaure Alkalien. KEs wire daher
daneben immer eine Waschung mit Wasser nothwendig.

Gefanlter Harn im Verhiiltniss von einem Volumen Harn auf etwa
funf Volumen Wasser giebt in den meisten Féllen vorziigliche Resultate.
Die Wolle bleibt sauber und behilt ihre normalen physikalischen Figen-
schaften, wie Weichleit, Elasticitit etc., unverdorben bei; der unangenehme
Geruch des Mittels ist dessen grosster Fehler. Das rationellste Ersatz-
mittel fir Urin ist Ammonium-Carbonat, das woll eines der besten
alkalischen Reinigungsmittel ist, besonders wenn dasselbe zugleich mit Seife
angewendet wird; es ist aber fir den allgemeinen Gebrauch noch zu
hoch im Preise. Als mildes Reinigungsmittel fiir die besseren Woll-
sorten findet Kaliseife oder Natronseife ausgedehnte Anwendung,
Man erhilt damit befriedigende Resultate, sofern die Scife von guter
Qualitit und frei von einem grossen Ueberschusse von kaustischem oder
kohlensaurem Alkali ist. Unter gleichen Umstinden sind die ldslichsten
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Seifen, wie Kaliseifen oder mit Oelsiure bereitete Natronseifen, vorzuziehen,
Eine Seifenlosung darf 30—50 Gramm Seife pro Liter Wasser enthalten,
Um die reinigenden Eigenschaften der Seifenlosung zu vermehren, erhalt
dieselbe oft einen Zusatz von Ammoniak. Beim Gebrauche von Seifen-
losungen hat man sorgfaltic darauf zu achten, dass das Wasser moglichst
frei sei von Kalk und Magnesia, um die Bildung von Kalk- und Magnesia-
seifen zu vermeiden.

Das am ausgedehntesten angewandte Reinigungsmittel, mit oder ohne
Seife, ist das kohlensaure Natron, das jetzt in vorziiglicher Qualitdt (Solvay-
Soda, ,Krystallcarbonat® etc.) erhiltlich ist. Mit Umsicht und Sorgfalt
angewendet, greift dasselbe die Wolle nur wenig an und ist wegen seiner
‘Wohlfeilheit gut geeignet fir Wollsorten von mittlerer oder geringer Quali-
tit, Die schidlichen Wirkungen bei Anwendung eines kalk- oder magnesia-
haltigen Wassers zeigen sich bei diesem Mittel weniger als bei der Seife,
da die auf die Wolle niedergeschlagenen Calcium- und Magnesiumecarbonate
pulverformig und leichter zu entfernen sind. Die Anwesenheit von Aetz-
natron ist immer sorgfiltiz zu vermeiden, Die Concentration der Soda-
losung sollte 0,5—1,5° B. zeigen, daher etwa 10 — 20 Gramm Na,CO4
10H,0 pro Liter enthalten. In der Regel erhilt man, was den Griff
und den Glanz der Wolle betrifft, die besten Resultate, wenn man die
Losungen der alkalischen Reinigungsmittel so verdimnt und bei so niedriger
Temperatur anwendet, als mit der vollstindigen Entfernuug aller Ver-
unreinigungen vertrdglich ist. Die Temperatur kann zwischen 40° und
550 C. schwanken,

Andere Substanzen sind von Zeit zu Zeit als nittzliche Zusitze zum
Reinigungsbade empfohlen worden, z. B. Kochsalz, Chlorammonium, Absud
von Seifenrinde (Quillaya saponaria), Olein, Harzseife, Schweinemist etc.
Einige dieser Substanzen mdgen in gewissen Fillen gute Wirkung thun,
in der Regel sind aber die frither genannten Reinigungsmittel von all-
gemeinerer Nitzlichkeit. Chlorammonium (Salmiak), neben kohlensaurem
Natron benutzt, kann wegen der Bildung von Ammoniumcarbonat wirksam
sein. Olein und Harzseife befordern wahrscheinlich die Bildung von
Emulsionen, wihrend Schweinemist, der haufig benutzt wird, durch seine
alkalischen Eigenschaften wirkt,

Patentirte oder geheime Reinigungsmittel sind durchaus zu vermeiden;
dieselben sind entweder werthlos, oder sie konnen, wenn sie wirksam sind,
vom Farber oder Fabrikanten selbst mit geringeren Kosten dargestellt
werden, Geheimnisse, sowohl fiir das Reinigen als fiir das Farben, ge-
horen einer fritheren Zeit an.

64. Das Waschen von loser Wolle.

a) Waschen mit Alkalilisungen. — In der vollkommensten Form
muss das Reinigen (scouring, lavage) roher Wolle aus wenigstens drei
Operationen bestehen :

1) Einweichen oder Waschen in Wasser (désuintage).

2) Eigentliches Reinigen mit schwachen Alkalilosungen (dé-

graissage).

3) Abspilen oder Auswaschen mit Wasser (rinsing, ringage).
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In England wird die erste Operation weggelassen, oft weil die Wolle
schon von dem Schafziichter einer Waschung unterworfen wurde, um die
Transportkosten zu verringern, haufiger aber wegen der dort herrschenden
Ansicht, dass die Operation unndthige Auslagen verursache. Es wird mit
einigem Recht behauptet, dass der ldsliche Theil des Schweisses wegen
seiner alkalischen Natur beim Waschen namhafte Dienste leiste,

Andererseits fithrt dieses Verfahren gewisse Nachtheile mit sich. Das
Reinigungsbad wird schneller beschmutzt und dessen Zusammensetzung
dndert sich rasch, so dass, wenn dasselbe nicht ofters erneuert wird, die
Wolle bald nur ungeniigend gewaschen wird, oder sogar eine nachtheilige
Farbung annimmt. Unter gewGhnlichen Umstinden wird der Schweiss
durch Reinigen mit kohlensaurem Natron oder mit Natronseife ginzlich
entfernt,

Enthalt die Wolle nur eine verhiltnissméssig geringe Menge Schweiss,
so darf das Einweichen zum Zwecke der Gewinnung der Schweissasche
fuglich tubergangen werden; bei schweissreicher Wolle, z. B, bei Buenos
Ayres-Wolle etc., ist dasselbe als unbedingt vortheilhaft zu empfehlen
und wird auch in Frankreich und Belgien vielfach ausgefiihrt.

b) Einweichen. — Wenn diese Operation wirksam sein soll, so muss
sie systematisch ausgefiihrt werden; das Wasser sollte eine Temperatur
von ungefihr 45° C, haben, und die Wolle wo moglich aufgeriihrt
werden.

In der Praxis wird das Aufrithren aus 6konomischem Grunde unter-
lassen, und die Wolle wird einfach untergetaucht oder vielmehr mit lau-
warmem Wasser in folgender systematischen Weise gewaschen :

Vier oder finf grosse eiserne Behdlter, die mit Dampf erwirmt
werden konnen, werden mit der Rohwolle gefiillt. Der erste derselben
wird sodann mit lauwarmem Wasser (45°¢ C.) angefillt, worin man die
Wolle mehrere Stunden liegen lisst, bis kein Schweiss mehr gelost wird;
die Fliissigkeit wird hierauf mittelst eines Hebers, eines Dampfinjectors,
einer Pumpe oder auf andere Weise in den zweiten Behilter hiniiber-
geschafft und daselbst ebenfalls so lange bei 45¢ C. stehen gelassen, bis
kein Schweiss mehr in Losung geht. Auf &hnliche Weise wird die
Flissigkeit in den dritten, vierten etc. Behilter hiniibergebracht, bis
dieselbe endlich vollkommen mit Schweiss geséttigt und zum Eindampfen,
Calciniren etc. zum Zwecke der Gewinnung der Schweissasche bereit
ist.  Gleichzeitig mit dem beschriebenen Verfahren liasst man frisches
Wasser von 45° C. auf é&hnliche Weise durch die verschiedenen
Behilter circuliren, bis zuletzt die Wolle im Behélter No. 1 von den
loslichen Bestandtheilen des Schweisses ginzlich befreit und fir das eigent-
liche Waschen vorbereitet ist. Dieser Behilter wird nun von der ge-
waschenen Wolle entleert und wieder mit Rohwolle gefiillt, Sobald
dies stattgefunden hat, ldsst man den wisserigen Auszug in der Ordnung
No. 2, 8, 4, 1 durch die Behilter circuliren, so dass die gesittigte

Hummel, Firberei und Bleicherei. 5
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Schweisslosung jetzt von dem frisch gefiillten Behélter No, 1 abgezogen
werden kann, und die Wolle in Behélter No. 2 als von Schweiss be-
freit herausgebracht und durch Rohwolle ersetzt wird. Auf diese Weise
wird die Wolle in jedem Behilter der Ordnung nach allméhlich schweissfrei,
so dass, wenn z. B. die Behalter im Kreise stehen, die Stelle, wo frisches
Wasser eingefithrt und gesittigte Schweisslosung abgezogen wird, sich
immer zwischen zwei aneinander liegenden Behéltern befindet und all-
mahlich auf einander folgende Punkte im Kreise einnimmt. Das wesent-
liche Princip des Verfahrens besteht darin, dass die fetthaltige Rohwolle
immer zuerst in mit dem Schweisse ziemlich gesittigtem Wasser gewaschen
wird, und die theilweise erschdpfte Wolle mit schwicheren Schweisslosungen
in Berithrung kommt, wihrend die am meisten entschweisste Wolle mit frischem
Wasser gewaschen wird.

Fig. 28 und 29 stellen eine von H. Fischer empfohlene Einrichtung
von Waschbehaltern dar, die so eingerichtet sind, dass man mdglichst an
Zeit und Arbeit spart.

A, B, ¢, D sind vier eiserne Behdlter, die zwischen zwei grossen
Radern ¥ mit gemeinschaftlicher Achse E aufgehiingt sind. Das eine
dieser Rader ist mit Zahnen versehen, die in das kleine Kammrad einer
Winde eingreifen, so dass der ganze Apparat bei & leicht von einem
Arbeiter gedreht werden kann. Jeder Behilter kann daher der Reihe
nach zum Zwecke der Entfernung der darin enthaltenen Wolle und des
Ueberfithrens der Fliissigkeit in den folgenden Behilter emporgehoben werden.

Folgende Zahlen geben (nach Havrez) die Menge trockenen Schweisses
in Schweisslosungen von verschiedener Concentration an:
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Spec. Gewicht Grade Gehalt an trockenem
der Schweisslosung: Beaumé: Schweiss in 1 Liter:
1,877 39,6 769 Gramm.
1,215 25,5 376,
1,102 13,3 175
1,048 6,4 2,
1,025 3,4 37
1,012 1,7 17,
1,006 0,8 8

Nach M. Chandelon konnen 1000 Kilo Rohwolle 313 Liter Schweiss-
16sung vom spec. Gew. 1,25 (29° B.) im Werthe von 15 Mark liefern,
withrend die Kosten der Production 2/ Mark nicht itbersteigen.

Fig. 80. Liingenschnitt eines Ofens zur Gewinnung von Schweissasche.

Fig, 30 stellt einen von H. Fischer construirten, zur Fabrikation von
Potasche aus Wollschweiss bestimmten Ofen dar.

Die concentrirte Schweisslosung wird zuerst in den Behilter a ge-
bracht, wo dieselbe durch die abstreichenden Ofengase erwirmt wird.
Zuweilen liegt der Behilter @ auf einem hohen Aufbau, und die concentrirte
Schweisslosung wird in den Kamin geleitet, in welchem dieselbe im Zick-
zack tiber vorstehende Stufen sofort in die Kammer b rinnt. Der Strom kann
80 regulirt werden, dass die Wasserlinie in b constant bleibt. Die Fliissig-
keit wird aus dem Behilter ¢ in die Abdampfungskammer b geleitet und
nach theilweiser Abdampfung darin mittelst einer Verbindungsréhre in den
Calcinirraum ¢, wo dieselbe bis zur Syrupsdichte eingedampft wird. Wegen
der in der Masse enthaltenen organischen Stoffe fingt dieselbe sehr bald

Feuer, worauf die Flamme bei d bedeutend kleiner werden darf. Die
5%
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calcinirte Masse in ¢ wird mittelst einer Kriicke aufgeriihrt, bis sie eine
schmutziggraue Farbe annimmt, worauf man sie herauszieht und erkalten
lasst. Unterdessen ist die Abdampfung der Flissigkeit in b vorgeschritten
und frische Flissigkeit in @ vorgewidrmt worden. Bei richtiger Behandlung
ist der Process beinahe ununterbrochen. Das Ueberfithren der Fliissigkeit aus
b in die rothglihende Kammer ¢ muss mit Sorgfalt geschehen, da dieselbe
stark aufbraust. Die Verbindungsrohre zwischen b und ¢ ist so construirt,
dass sie zum Zwecke der Reinigung leicht weggehoben werden kann, Das
Verbrennen der organischen Korper in der Masse selbst erspart viel Brenn-
material. Man hat praktisch gefunden, dass zur Verdampfung von 12 Kilo
Wasser in einem solchen Ofen 1 Kilo Steinkohle erforderlich ist. Schweiss-
asche wird gewonnen in Roubaix, Antwerpen, Verviers, Louvain, Briigge,
Hannover, Déhren und Bremen,

¢) Reinigen und Waschen. In kleineren Etablissements wird die
Wolle ohne vorhergehendes Einweichen in einen grossen, mit der Reinigungs-
fliussigkeit gefiillten Behélter gebracht und darin kurze Zeit mit Stangen
hin und her bewegt. Dann wird dieselbe mittelst einer Gabel herausgehoben,
auf einem holzernen Siebe abgeseiht und in einer Cisterne mit falschem,
durchlochertem Boden mehrere Male gut gewaschen. Wird Seife benutzt,
so wird der Ueberschuss mittelst einer Cylindermange vor dem Waschen
ausgepresst. Offenbar wird bei diesem Verfahren die Wolle nur unvoll-
kommen und unregelméssig gereinigt. In grossen und gut ausgeriisteten
Fabriken ldsst man die Wolle daher nach dem Einweichen durch beson-
ders hergestellte Waschmaschinen gehen, die in vielen Abweichungen ange-
fertigt werden, wie z. B. die von Petrie, M°¢ Naught, Crabtree, Sirtaine
& Melen etc. Die Beschreibung einer dieser Maschinen mag hier zur
Uebersicht geniigen.

Die Maschine (Fig. 81) von Me Naught besteht aus einem grossen,
gusseisernen Troge, der mit einer. sinnreichen Einrichtung von Gabeln oder
Rechen versehen ist. Die Wolle wird am einen Ende des Troges gleich-
missig auf einem endlosen Tuche bei @ ausgebreitet. Beim Eintritt in
die Maschine wird dieselbe sofort mittelst einer durchlocherten Platte
unter die Oberfliche der Flissigkeit gedriickt. und langsam von den
Zshnen des Hauptrechens b bis an das andere Ende des Waschtroges be-
fordert, wo sie von den Zihnen des Kkleinen Rechens ¢ iiber das Ende d
hinaus gestossen wird und in die Quetschwalzen e gelangt. Die Rechen be-
wegen sich in der Tiefe um etwa 45 Centimeter langsam vorwirts,
werden dann ganz aus der Fliissigkeit herausgehoben, gelangen durch eine
schnelle Riiekwirtsbewegung in die urspriingliche Lage und werden wieder
in die ¥lissigkeit gesenkt. Durch diese abwechselnde Bewegung wird die
bei @ eingefilhrte Wolle sehr gleichmissig in die Quetschwalzen geliefert.
Der durch die letzteren ausgepresste Seifensud sammelt sich im Be-
halter f an und wird von da durch das Rad g wieder in den Waschtrog
gehoben. Nachher wird die Wolle in einer dhnlichen Maschine mit Wasser
gewaschen.

Eine vollstindige Wascheinrichtung besteht aus wenigstens drei solchen
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Maschinen, die der Linge nach auf einander folgen, so dass die Wolle
selbstthitic von der einen auf die andere gebratht wird. Die Operation
des Reinigens und Waschens wird auf diese Weise ununterbrochen, regel-
missig und vollkommen ausgefithrt,

Die erste Maschine, in die die Wolle eingefithrt wird, enthalt eine
mehr oder weniger schmutzige Reinigungsflissigkeit, welche schon in dem
zweiten Troge benutzt wurde; dieser enthilt frische Reinigungsfliissigkeit,
wihrend durch den dritten Trog ein bestdndiger Strom von reinem, kaltem,
oder besser lauwarmem Wasser gefithrt wird. Jeder Trog hat einen durch-
locherten, falschen Boden, unter welchem sich erdige Verunreinigungen
ansammeln konnen, und jedes Paar Maschinen ist mit einem Injector ver-
sehen, um die Fliissigkeit aus der einen in die andere iiberzufiihren, sobald
dies nothwendig ist.

Beim Wollwaschen hat man hauptséchlich darauf zu achten, dass die
Zusammensetzung des zweiten Bades moglichst constant gehalten oder
wenigstens dasselbe nicht zu sehr verunreinigt werde. Dies wird erzielt
theils durch die Quetschwalze zwischen der ersten und zweiten Maschine,
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Fig. 31. Waschmaschine fir lose Wolle.

theils dadurch, dass man das erste Bad leert, sobald dasselbe mit Fett-
substanz stark durchsetzt ist und dasselbe mit der wenig schmutzigen
Fliissigkeit des zweiten Bades wieder anfiillt, wihrend letzteves frische
Reinigungsfliissigkeit erbilt. Eine Reihe von vier Trogen wire zur Reinigung
ohne Zweifel noch wirksamer als nur drei. Betrigt der Fettgehalt der
Wolle nach dem Reinigen mehr als 1 Procent, so ist die Operation als
unvollstindig zu betrachten.

Wiedergewinnung der Fettsiuren. Die benutzte Reinigungs-
flissigkeit wird in ausgemauerten Gruben gesammelt und darin mit
Schwefelsiure neutralisirt. Der an die Oberfliche steigende Brei von Fett-
substanz wird gesammelt, in Filtrirsicken abfiltrirt und an Oelhéindler ver-
kauft. Hat man als Reinigungsmittel Seife benutzt, so sind die gewonnenen
Fettsauren um so werthvoller, aber in Lkeinem Falle sollte geduldet
werden, dass durch die ausgenutzte Fliissigkeit das Flusswasser verun-
reinigt wird,

d) Reinigen mit fliichtigen Fliissigkeiten. Dieses Verfahren ist deshalb
vortheilhafter als die alkalische Methode, weil dadurch das Wollfett voll-



70 Operationen vor dem Firben.

standiger aus der Wolle entfernt und die schiidliche Wirkung der Alkalien
ginzlich umgangen wird. Andererseits ist die Methode kostspieliger und
gewisse Extractionsmittel konnen auch die Natur der Wolle beeinflussen.

Es herrscht hie und da die Ansicht, dass eine génzliche Entfernung
der natiirlichen Fettsubstanzen aus der Rohwolle nicht nothwendig sei, da
man der Wolle vor dem Spinnen doch wieder Oel zusetzen miisse. Diese
Ansicht mag richtig oder nicht richtig sein, was das Spinnen anbetrifft: ist
aber die lose Wolle zum Firben bestimmt, so ist dieselbe unbedingt zu
verwerfen,

Bis auf die neueste Zeit hat das Reinigen der Wolle mit fliichtigen
Flissigkeiten nicht allgemeinen Eingang gefunden, zum Theil wegen der
Gefahr, die deren Anwendung mit sich fithrt, wenn nicht passende Apparate
mit Sorgfalt dazu benutzt werden. Die Schwierigkeiten sind indessen nicht
uniibersteiglich und auch in der That von Da Heyl, Van Haecht und
Anderen besiegt worden.

Eine in neuester Zeit vorgeschlagene Methode ist diejenige von T. J.
Mullings. Die Wolle wird in eine geschlossene Centrifugalmaschine ge-
bracht und der Einwirkung von Schwefelkohlenstoff unterworfen. Nachdem
diese Fliissigkeit mit Wollfett gesittigt ist, wird die Maschine in Bewegung
gesetzt, wodurch die grossere Menge ausgeworfen wird; was noch an
Flissigkeit zuriickbleibt, wird durch Zufluss von Wasser ausgetrieben. Die
Wolle wird hierauf in den tiblichen Waschmaschinen mit Wasser gewaschen.
Das Charakteristische des Processes liegt in der Austreibung des Schwefel-
kohlenstoffs durch Wasser, wobei die Wolle nicht den gelblichen Schein
annimmt, wie wenn man zum gleichen Zwecke Wirme anwendet. Die
Mischung von Schwefelkohlenstoff und Wasser wird in einem Behilter an-
gesammelt; nach dem Absetzen wird der Schwefelkohlenstoff von unten
abgezogen und zu fernerem Gebrauche destillirt. Versuche sollen bestitigt
haben, dass auf diesem Wege gereinigte Wolle grossere Zugstirke besitat,
zu feinerem Garne gesponnen werden kann und weniger Abgang giebt, als
wenn die Wolle nach der gewthnlichen Methode mit Seife gereinigt wird,
wihrend die Kosten nur den achten Theil betragen. Dieses Verfahren ist
neuerdings mit ziemlichem Erfolge in grossem Massstabe angewendet worden.

65. Das Waschen der Wolle in Garn. — Das Waschen von
wollenem Garne ist mit weniger Schwierigkeiten verbunden als das Waschen
der Rohwolle, wenn das Oel, mit welchem dasselbe vor dem Spinnen ein-
getrinkt wurde, von guter Qualitit war, z. B, Olivenol. Es herrschte bis-
her immer die Ansicht, dass die Schwierigkeit des Reinigens grosser sei,
wenn wohlfeile Oelsorten benutzt wurden, die eine bemerkbare Menge von
Mineralol enthielten, weil letzteres ein Kohlenwasserstoff und nicht ein
Glyzerid und daher nicht verseifbar ist. Versuche von C. Roth scheinen
aber zu beweisen, dass diese Ansicht irrthiimlich ist.

a) Das Strecken des Garnes. — Bei stark gedrehten Garnen ist
dieses vorldufige Verfahren nothwendig, um einerseits deren gekriuseltes
Aussehen zu entfernen, andererseits, um deren Zusammenschrumpfen wihrend
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der nachfolgenden Reinigungsoperationen vorzubeugen, Zu diesem Zwecke
benutzt man die sog. Garnstreckmaschine (Fig. 82).

Diese Maschine besteht aus zwei verticalen eisernen Schrauben b,
die zwei horizontale Balken A, B mit einander verbinden, von denen jeder
mit einer Reihe metallener Zapfen oder Arme c versehen ist, an denen
die Garnstrihne aufgehingt werden. Der untere Balken B ist festgemacht,
wihrend der obere A durch Drehen der verticalen eisernen Schrauben ge-
hoben oder gesenkt und in jeder Stellung festgemacht werden kann. Nach-
dem die Arme ¢ mit Garn behingt sind, wird der Balken A in die Hohe

geschraubt, bis das Garn angemessen gestreckt erscheint. In diesem Zu-
stande wird der ganze Apparat in ein Bad mit kochendem Wasser ge-
bracht und nach wenigen Minuten wieder herausgehoben. Durch Wieder-
holung der ganzen Operation, nachdem den Strihnen eine andere Lage ge-
geben worden, werden alle Theile des Garnes die gewiinschte glatte Be-
schaffenheit annehmen. Nach dem Abkihlen ist das Garn zum Waschen
vorbereitet,

b) Waschen des Garnes. — Das Waschen des Garnes wird gewdhnlich
in einem viereckigen, holzernen Behilter mit der Hand ausgefiihrt.

Die Flussigkeit wird mittelst einer am Boden des Gefisses befind-
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lichen, durchlocherten Kupferrohre mit Dampf auf die nothige Temperatur ge-
bracht, Es geniigt in der Regel, die Strihne drei- oder viermal in der
Seifenlosung umzuziehen , worauf dieselben durch zwei am Waschbottiche
befindliche, mit weichem Materiale umgebene Quetschwalzen behufs Entfernung
der iiberflissigen Seifenlosung gefithrt werden. Die Seifenlosung wird
endlich durch ein nachfolgendes Spillen in Wasser vollstindig aus dem
Garne entfernt.

Das Waschen des Garnes kann auch theilweise mit der Hand, theil-
weise mit der Maschine unter Benutzung der von Thomas Aimers and
Sons, Galashiels construirten Vorrichtung ausgefithrt werden,

Das Garn wird dber Haspel gehiingt, die auf einer Seite des Wasch-

troges vorstehen und die abwechselnd auf kurze Zeit in entgegengesetzten
Richtungen mittelst Dampfkraft in der Reinigungsfliissigkeit in Umdrehung
versetzt werden konnen. Die Strihne werden dann von den Haspeln
weggenommen , auf einem laufenden endlosen Riemen gebracht und durch
ein Paar Quetscheylinder gefuhrt, um nachher in einer #hnlichen Maschine
mit Wasser gewaschen zu werden,

Eine vollstindig ununterbrochene, mechanische Vorrichtung ist die,
wobei die losen Garnstrihne auf ein Speisetuch gelegt und zwischen zwei
breiten, endlosen Riemen durch eine Folge von Reinigungsbddern gefiihrt
werden, die je mit Quetschwalzen versehen sind.

Die Strihne werden mittelst einer kurzen Schnur zusammengekniipft.
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Die so gebleichte Garnkette geht sodann ununterbrochen durch eine Reihe
von drei Maschinen, die der in Fig. 84 abgebildeten éhnlich sind.

Die Quetschwalzen A, B sind mit einem weichen, dauerhaften Materiale,
z. B. Seidenabfall, dick iberzogen.

66. Das Waschen der Wolle in gewebtem Zustande. — Wol-
lenes Tuch wird entweder in Strangform oder breit gewaschen. Letatere
Methode ist die vorziiglichere, da die Operation gleichmissiger ausgefiihrt
wird und in dem Tuche keine Falten entstehen.

Fig. 35 und 36 stellen perspectivisch und im Verticalschnitt die ge-
wohnliche Strangwaschmaschine (dolly) dar. Dieselbe besteht im Wesent-
lichen in einem Paar schwerer, holzerner Quetschwalzen A B, die fiber
einem Troge ¢ angebracht sind. Die Stiicke sind an den Enden zu-
sammengeniiht, so dass dieselben ein endloses Band bilden, welches sodann
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wihrend ungefahr zwanzig Minuten zwischen den Walzen durchgefithrt
wird. D ist eine Oeffnung am Ende des Troges, durch welche die schmutzige
Flissigkeit abfliesst. Der Kasten © enthdlt die Reinigungsfliissigkeit ;
F und & sind Leitrollen. Die Operation wird in der gleichen Maschine
mit frischer Losung wiederholt, und die Stiicke werden nachher mit reinem
‘Wasser gewaschen,

Die Maschine zum Breitwaschen des Tuches ist in Fig. 87 dargestellt,
Dieselbe ist viel breiter als die oben beschriebene, um der Breite des
Tuches zu geniigen, und es sind einige Streckleisten ¥ nothwendig, um das
Tuch vor dem Durchgange zwischen den Quetschwalzen A B ausgebreitet
und faltenfrei zu erhalten, Die Walzen sind vorzugsweise aus Eisen ver-
fertigt, wodurch ein gleichmissiger Druck iber die ganze Breite des
Tuches erreicht wird. Unmittelbar unter diesen Cylindern steht der Trog
¢ mit der Reinigungsflissigkeit. Die durchlécherte Wasserréhre # wird be-
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Fig, 86. Querschnitt der Maschine Fig. 85.

nutzt, wenn die Stiicke nach dem Reinigen in dem Apparate gewaschen
werden,

67. Das Waschen von gemischtem Gewebe (Wolle und Baum-
wolle). — Das Waschen von leichter Waare mit baumwollener Kette
und wollenem Einschlage bietet einige Schwierigkeiten. Die verschie-
denen hygroskopischen KEigenschaften von Baumwolle und Wolle verur-
sachen, dass solche Materialien, wenn sie nur auf gewdhnliche Weise ge-
waschen werden, sich auf der ganzen Fliche des Gewebes unregel-
missig zusammenziehen oder einschrumpfen und dadurch nach dem Trocknen
ein gerunzeltes Aussehen annehmen. Es sind daher fiir solche Waare be-
sondere Einrichtungen und Methoden erforderlich, Das Waschen solcher
Gewebe besteht in den Operationen des Crabbens (Crabbing), Dimpfens
und des eigentlichen Waschens,

a) Das Crabben oder Fixiren. — Diese und die folgende Operation
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haben zum Zwecke, die Bildung des oben beriihrten krausen oder gerunzelten
Zustandes im Materiale zu verhindern, Es wird dadurch dem Gewebe zugleich
ein bleibender und unzerstdrbarer Glanz von eigenthiimlicher Beschaffenheit
mitgetheilt, der durch keine der nachfolgenden Operationen zerstort oder
verdndert wird.

Fig. 38 zeigt die Einrichtung einer dreifachen Crabbingmaschine.

Das auf dem Cylinder A aufgewundene Tuch wird in offener Breite
und in gespanntem Zustande unter der Walze p und durch in dem Ge-
fisse ¢ enthaltenes, kochendes Wasser hindurchgezogen, worauf dasselbe un-
mittelbar einem grossen Drucke zwischen den schweren eisernen Cylindern
B und E ausgesetzt wird. Das Tuch wird dann sofort auf den unteren
Cylinder B fest aufgewunden, wihrend dieser sich noch in dem heissen Wasser
dreht. Das Verfahren wird in einem zweiten Troge mit kochendem Wasser
wiederholt, ebenso in einem dritten Troge mit kaltem Wasser. Die Span-
nung des Tuches und der Druck der Cylinder werden, je nach der Qualitit
des Tuches und dem gewiinschten besonderen Griff, Glanz und Ausriisten,
abgeindert, Fir Waare, die sich nachtriglich weich anfiihlen soll, wie
z. B. Kaschmir, Coburg etc. wird gar kein Druck angewendet, und die Stiicke
werden einfach fest auf den unteren Cylinder aufgewunden.
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b) Dimpfen. — Die Stiicke werden von dem letzten (in kaltem
Wasser liegenden) Cylinder abgewunden und fest auf den rotirenden durch-
locherten Eisencylinder ¢ anfgewunden, Durch die Achse dieses Cylinders
lisst man wihrend etwa zehn Minuten Dampf eintreten, bis dieser das
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Tuch frei durchdringt. Um jeden Theil des Stiickes einer gleich grossen
Wirkung des Dampfes zu unterwerfen, wird das Verfahren mit einem
zweiten, #hnlich durehlécherten Cylinder ¢!, auf dem das Tuch fest aufgerollt
wird, wiederholt; die vorher ausserhalb liegenden Schichten des Tuches
liegen beim wiederholten Verfahren innerhalb. Diese durchlocherten Dampf-
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cylinder sind oft von der Crabb-Maschine getrennt angebracht und wer-
den dann gewohnlich durch das Ende einer Dampfréhre in verticaler oder
horizontaler Lage unterstiitzt.

¢) Waschen. — Das Tuch, das sich jetzt  gesetzt® hat, wird eine
halbe Stunde oder linger mit Seifelosung bei 40—50° C. in einer der
oben beschriebenen Waschmaschinen (Fig. 85, 37) gewaschen,

Die hier gegebene Reihenfolge der Operationen ist, obschon oft be-
folgt, nicht rationell.

Die besten Resultate erhdlt man durch ein gleichzeitiges Crabben
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