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Zum Ausklappen: Proportionaltafel und Proportionalteile fiir Minuten.

Zu der Einrichtung und Ausstattung sei folgendes bemerkt:

Die Ziffern sind in Reihen und Spalten zu je 3 mdglichst iibersichtlich
geordnet, um schnelles Auffinden der gesuchten Zahl zu gewdhrleisten.
Kleine Unterschiede bei Umrandung und Trennungslinien sind absichtlich
angebracht, damit jede Tafel ein eigenes Geprdge erhilt und Verwechs-
lungen so leichter vermieden werden.

Das &duBerlich weniger ansprechende gelbe Papier hat deshalb
Verwendung gefunden, weil es sich nicht nur beim Gebrauch als auber-
ordentlich widerstandsfihig und unempfindlich erweist, sondern weil
sich auf Grund von Versuchen auch ergeben hat, dafi die Ziffern auf
gelblichem Papier fiir das Auge leichter und klarer zu erfassen sind als
auf weiBem. Auf vielseitigen Wunsch wird die Tafel jetzt nur noch in
Ganzleinenband geliefert.



Vorwort.

Als vor 30 Jahren diese Tafel zum ersten Male erschien, waren
schon etwa 20 vierstellige Tafeln vorhanden, aber ihre Verbreitung war
gering; es wurde im Unterricht nur fiinf- und siebenstellig gerechnet.
Inzwischen ist es — nicht zum wenigsten durch die Arbeiten des Ver-
fassers — Allgemeingut aller Schulmathematiker geworden, dafl durch
4 Stellen und die Dezimalteilung des Grades eine dem Sinne aller Auf-
gaben, die auf der Schule vorkommen, entsprechende Genauigkeit er-
zielt werden kann und die Benutzung weitergehender Tafeln eine sinn-
widrige und nutzlose Belastung der Arbeitskraft bedeutet. Die preuii-
sche Schulreform von 1925, die vierstellige Tafeln vorschreibt, bildet
den SchluBistein dieser Entwicklung.

Unter den vorhandenen Tafeln haben Kiirze der Rechnung,
Ubersichtlichkeit und Vollstidndigkeit dieser Tafel stets eine
filhrende Rolle gesichert. Die Tafeln der Logarithmen von Zahlen
(Zinsfaktoren) und Winkelfunktionen sind auf nur 7 Seiten so an-
geordnet, daB die einzelnen Tafeln ohne zeitraubendes und unbequemes
Umblittern benutzt werden konnen. Die Einteilung der Winkel
in Zehntelgrade (s. Verhandlungen der Naturforscher-Versammlung
1899) gibt die hochste sichere Ausnutzung vierstelliger Tafeln, und sie
erleichtert auch die Rechnung durch die gleiche Interpolation bei
Zahlen und Winkelfunktionen; ferner werden dadurch die Schwierig-
keiten beim logsin kleiner Winkel (z.B. bei Parallaxen) beseitigt. Da
viele Aufgabensammlungen noch Minuten enthalten, so sind auch Pro-
portionalteile fiir Minuten beigefiigt. Besondere Tafeln der Quadrat-
und Kubikzahlen und -wurzeln usw. tragen zur Erleichterung des
Zahlenrechnens bei. Schlieflich schaffen die zahlreichen, mit den neue-
sten Ergebnissen der Wissenschaft iibereinstimmenden Angaben aus
Naturwissenschaft und Technik, aus Astronomie, Nautik,
Lebensversicherung usw. die Moglichkeit, gekiinstelte Aufgaben
durch Wirklichkeitsaufgaben aus allen diesen Sachgebieten zwanglos
zu ersetzen.

Neben der Ausgabe A erscheint auch eine Ausgabe B mit Anhang
sMathematische Formeln«,

Die 17. Auflage ist auf mehrfachen Wunsch vermehrt durch eine
Tabelle und ein Nomogramm der Exponentialfunktion und det
natiirlichen Logarithmen, ferner durch ausfiihrlichere Angabe
der trigonometrischen Funktionen. Dagegen konnte ich mich nicht
entschlieflen, in Tafel 2 statt der Logarithmen der Zahlen 100 bis 200
diejenigen der Zahlen 1000 bis 2000 zu geben, da hiermit fiir die Ge-
nauigkeit dieser Tafel nichts gewonnen und die Tafel selbst nur ihre
Ubersichtlichkeit einbiifen wirde. Da jetzt in jedem Lehrbuch das
Notwendige iiber den Rechenschieber gebracht wird, konnte er hier
nunmehr in Fortfall kommen.

Auch fernerhin werden Verfasser und Verleger bestrebt sein, die
Tafel auf der Hohe zu halten.

Berlin-Tempelhof, im Mérz 1928.
A, Schiilke.



Beispiele filir den

Tafel 1.
24°38'49" = 24,633

014
—24,65°
Tafel 2. [,% : ”]
log 2498 = 3.3962 1,7-8
14
= 3-3976
Tafel 3.
logsin 15,89° = 9.4350 2,7:9
24
= 94374
Tafel 3 u. 4.
logcos 63,24 = g.654é L5 4
= 96535
logsin 12°15° = 9.3250 % 3
[15=12"+ 3] 17
= 9-3267

Die Rechnung wird durch eine besondere
Tafel 5.
logsin 0,00021%=1logsino0,21%— 3
=log 0,00021%=4.5641

sino,00021 = 3,66 .- 10—8

Tafel 7 u. 8.

sin13,46% = 0,2317 17-0
10
=0,2327
Tafel 12.
arc81,56% = 1,414
08
= 1,424

Gebrauch der Tafeln.

1,348% = 1°18’

2"24"
29I'
i 102015311
‘:d: L
10
log x = 0.2617 —1 x = 0,1827
16: 2,4
log sin x = 9.7548 x = 34,05°

6:1,1

logsinx = 9-7548 sinx = 0,5686

5:8
logctg x = g.5502 x = 70,46°
16
14:25
logtg x = o.1271 x =53%12
60 + 4
— .16
II F

Proportionaltafel fiir Minuten erleichtert.

logtg x = 8.9024 x = 4,567°
logsin x = 8.go10
" 6:9
ctgx = 0,4014 x = 03,239
722
arce = 2,809 o= 164,4°

arc 100% = 1,745

arc64° 1,124
17

7

Die Proportionalteile konnen meist im Kopf berechnet werden.

Fiir groBere Differenzen dient die ausklappbare Tafel am Anfange des Buches.
In Tafel 2 wird die Bildung der Differenzen vom Ende einer Zeile zum Anfange der

nichsten erleichtert durch die Zahlen D,



Tafel 1

Verwandlung der
Minuten in Dezimalteile des Grades,

Minuten] O I 2 3 4 5 6 Vi 8 9

o | o000 o016. 033. o50 066. 083. 100 116. 133. I50
10 | o0,166. 183. 200 216. 233. 250 266. 283 300 316.
20 | 0,333. 350 366. 383. 400 4I6. 433. 450 466. 483.
30 | o,500 &5§16. 533. 550 566. 583. 600 616. 633. 650
40 | 0,666. 683. 700 716. 733. 750 766. 783. 8oo 816,
so | 0,833. 8350 866. 883. goo 916. 933. 950 966. 983.

Sekunden in Dezimalteile des Grades, Konst.
*den ] © 1 2 3 4 5 6 7 8 9
o |o,00 o3 o6 o8 11 14 17 19 22 2§
10 (00028 31 33 36 39 42 4 47 50 53
20 |o,0056 58 61 64 67 69 72 75 78 81
30 |o0083 8 89 92 94 97 o100 0103 o106 o1o8
40 |00III I4 I7 I9 22 25 28 31 33 36
50 |00139 42 44 47 50 53 56 58 61 64
Dezimalteile des Grades in Minuten und Sekunden.
Grad I 2 3 4 5 6 vi 8 9
o,1° 6 12 18 24 30 36’ 42 48" 5
o,01° 36”7 112" 148"  2'24” 3 336"  4'12” 448" 524"

3,6 772 10,8 144 ' 21,6 25)'2 288 324

Sekunden konnen durch vierstellige Rechnung nur bei Winkeln < 3° und
> 879 bestimmt werden.

Durch Dezimalteilung erhilt man etwa halb so grofe Differenzen und
doppelte Genauigkeit wie durch Minuten (60 : 100).

Konstanten.

” log 7 log—:;- ” log 7 -
Toeeeeeas 37416 04971 9.5029 |9 =180": m = 57,30% 1.7581
2mw...00. 6,283 07982 9.2018|zx:180%=arc1’=0,01745 8.2419
4T o ouun. 12,566 1.0992 8.9008|¢ = 2,7183; ‘log e = M = 0.4343
t 2 R 0,7854 09.8951 o0.1049|log @ = 0,4343 - lognata
w:6..... 0,5236 9.7190 o0.2810|lognatae = 2,3026 - loga
4m:3.. . 4,189 06221 9.3779 1¢2:3:4--2=n!
Va ..... 1,772 02486 9.7514|log 5!= 2.0792|log 10!= 6.5598
§l/ir_t_:3 .. 1,612 02074 9.7926|log15!=12.1165 log20!=18.3861
Yx:6 ... 08060 9.9063 0.0937 [log 25! = 25.1906 | log 30! = 32.4237
. ..e.. 9,870 09943 9.0057|log 35! =40.0142 |log 40! = 47.9116



_— m— —

2 3 4 5 6 7 8 o9|D.
087 130 173 217 260 303 346 389|43
518 561 604 647 689 732 775 817]43
945 988 v1,030 072 115 157 ,199 ,242|42
368 410 452 494 536 578 620 66241
787 828 870 o912 953 995 ,036 ,078| 41
202 243 284 325 366 407 449 490| 41
612 653 694 735 776 816 857 898 40
107 938 979 019 060 100 141 181 222 262 ,302|40
423 463 503 543 583 623 663 703| 40
109| 743 782 822 862 902 941 981 021 ,060 10039
1010000 0043 0086 0128 O0I70 02I2 0253 0294 0334 037440
IT |04I4 0453 0492 0531 0569 0607 0645 0682 0719 0755/ 37
12 |0792 0828 0864 0899 0934 0969 1004 1038 1072 1I06| 33
13 |1 I139 II73 1206 I239 1271 I303 1333 1367 1399 I430| 31
14 | 1461 1492 1523 1553 1584 1614 1644, 1673 1703 1732| 29
15| 1761 1790 1818 1847 1875 1903 I93I 1959 1987 2014 27
16 | 2041 2068 2095 2122 2I48 2175 2201, 2227 ,2253 2279| 25
17 [2304 2330 2355 2380 2405 2430 2455 2480 2504 2529| 24
18 | 2553 2577 2601 2625 2648 2672 2695 2718,2742, 2765| 23
19 | 2788 2810 2833 2856 2878 2900 2923 2945 2967 2989| 21
203010 3032 3054 3075 3096 3118 3139 3160 3181 320I| 21
21 | 3222 3243 3263 3284 3304 3324 3345 3365 3385 3404| 20
22 | 3424 3444 3464 3483 3502 3522 3541 3560 3579 3598 19
233617 3636 3655 3674 3692 37IT 3729 3747 3766 3784 18
| 243802 3820 3838 3856 3874 3892 3909 3927 3943 3962 17
25 (3979 3997 4014 4031 4048 4065 4082 4099 4116 4133/ 17
26 | 4150 4166 4183 4200 4216 4232 4249 4265 4281 4298 16
27 | 4314 4330 4346 4362 4378 4393 4409 4425 4440 4456| 16
28 14472 4487 4502 4518 4533 4548 4564 4579 4594 4609| 15
29 14624 4639 4654 4669 4683 4698 4713 4728 4742 4757| 14
30|4771 4786 4800 4814 4829 4843 4857 4871 4886 4900 14
31|4914 4928 4942 4955 4969 4983 4997 50I1I 5024 5038| 13
32 | 5051 5065 5079 5092 5I05 S5IIQ 5I32, 5I45,5I59 5I72|13
335185 5198 5211 5224 5237 5250 5263 5276 5289 5302/ 13
34| 5315 5328 5340 5353 5366 5378 5391 5403 5416, 5428/ 13
355441 5453 5465 5478 5490 5502 55I4 5527 5539 555I| 12
36 | 5563 5575 5587/5599 5611 5623 5635 5647 5658 5670 12
37 | 5682 5694 5705 5717 5729 5740 5752 5763 5775 5786
38[5798 5809 5821 5832 5843 5855 5866 15877 5888 5899
39 [5911 5922 5933 5944 5955 5966 5977 5988 5999 6oro
%0 |6021 6031 6042 6053 6064 6075 6085 6096 6107 6117
41| 6128 6138 6149 6160 6170 6180 6191 6201 6212 6222
|42 | 6232 6243 6253 6263 6274 6284 6294 6304 6314 6325
436335 6345 6355 6365 6375 6385 6395 64056415 6425
44 16435 6444 6454 6464 6474 6484 6493 6503 6513 6522
45 (6532 6542 6551 6561 6571 6580 6590 6599 6609 6618
6646 6656 6665 6675 6684 6693 6702 6712
47 | 6721 6730 6739 6749 6758 6767 6776 6785 6794 6803
48 [6812 6821 6830 6839 6848 6857 6866 6875 6884.6893
: 92 6946 6955 6964 6972 6981|
Spalte D enthilt die Differenz des letzten [.og mit dem ersten d;folgenden Zenie,
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Die Logarithmen der Zahlen von 500 - 99Q.
Zahl) o 1 2 3 4 5 6 Vi 8

Tafel 2

9

.50]/6990 6998 7007 7016 7024 7033 7042 7050 7059

7067

51|7076 7084 7093 7101  7IIO 7118 7126 7I35 7I43
52|7160 7168 7177 7185 7193 7202 7210 7218 7226
53|7243 7251 7259 7267 7275 7284 7292 7300 7308
547324 7332 7340 7348 7356 7364 7372 7380 7388
55|7404 7412 7419 7427 7435 7443 7451 7459 7466
567482 7490 7497 7505 7513 7520 7528 7536 7543

57|7559 7566 7574 7582 7589 7597 7604 7612 7619
587634 7642 7649 7657 7664 7672 7679 7686 7694
597709 7716 7723 7731 7738 7745 7752 7760 7767

7152
7235
7316
7396
7474
7551
7627
7701
7774

6860|7782 7789 7796 7803 7810 7818 7825 7832 7839

7846

617853 7860 7868 7875 7882 7889 7896 7903 7910
6217924 7931 7938 7945 7952 7959 7966 7973 7980
637993 8ooo 8007 8014 8021 8028 8035 8041 8048
64|8062 8069 8075 8082 8089 8096 8102 8109 8116
65|8129 8136 8142 8149 8156 8162 8169 8176 8182
66 8195 8202 8209 8215 8222 8228 8235 8241 8248

678261 8267 8274 8280 8287 8293 8299 8306 8312

6818325 8331 8338 8344 8351 8357 8363 8370 8376
6918388 8395 8401 8407 8414 8420 8426 8432 8439

7917
7987
8055
8122
8189
8254
8319
8382
8445

70(8451 8457 8463 8470 8476 8482 8488 8494 8500

8506

71 (8513 8519 8525 8531 8537 8543 8549 8555 8561
72{8573 8579 8585 8591 8597 8603 8609 8615 8621
73|8633 8639 8645 8651 8657 8663 8669 8675 8681
7418692 8698 8704 8710 8716 8722 8727 8733 8739
75|8751 8756 8762 8768 8774 8779 8785 8791 8797
7618808 8814 8820 8825 8831 8837 8842 8848 88354
7718865 8871 8876 8882 8887 8893 8899 8go4 8910
788921 8927 8932 8938 8943 8949 8954 8960 8965
7918976 8982 8987 8993 8998 goos4 g9oog gors 9o20

8567
8627
8686

. 8745

8802°
8859
8915

8971/

9025

809031 9036 9042 9047 9053 9058 9063 9069 9074

9079

81|9o85 gogo gogb gior 9106 9rrz 9rr7 g9r22 gI28
8219138 9143 9149 9154 9159 9165 9170 9175 9180
83|y19r 9196 9201 9206 9212 92I7 Q9222 Q227 Q232
8419243 9248 9253 9258 9263 9269 9274 9279 9284
8519294 9299 9304 9309 9315 9320 9325 9330 9335
8619345 9350 9355 9360 9365 9370 9375 9380 9385
8719395 9400 9405 94I0 9415 9420 9425 9430 9435
8819445 9450 9455 9460 9465 9469 9474 9479 9484
8919494 9499 9504 9509 9513 9518 9523 9528 9533

9133
9186
9238
9289
9340
9390

9440
9489
9538

909542 9547 9552 9557 9562 9566 9571 9576 9581

9586

9091|9590 9595 9600 9605 9609 9614 9619 9624 9628
929638 9643 9647 9652 9657 9661 9666 9671 9675
939685 9689 9694 9699 9703 9708 9713 9717 9722
9419731 9736 9741 9745 9750 9754 9759 9763 9768
9519777 9782 9786 9791 9795 9800 9805 9809 9814
96 (9823 9827 9832 9836 9841 9845 9850 9854 9859
0719868 9872 9877 988r 9886 9890 9894 9899 9903
9819912 9917 9921 9926 9930 9934 9939 9943 9948
9919956 9961 9965 9969 9974 9978 9983 9987 9991

9633
9680

9727
9773
9818
9863
9908
9952
9996

PP G, PO A PN AN AN OOV OO OO OO0 O NI O N 0000 0000 00 0000 O U

— P ———— —
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Loga



Logsinax

Tafel 3 Log sin 0—45°

o 6 12’ 18’ 24’ 30” 36” 42’ 48’ 54’ 60’
sbrad] I 2 3 .4 5 6 7 8 9 10
o| — 7241954297190 8439 9408 0200 ,0870,1450,1961 ,2419|89
1| 8.2419 2832 3210 3558 38804179 4459 4723 4971 5206 542888
22| 5428 56405842 6035 6220 6397 6567 6731 6889 7041 7188|87
“3| 7188 73307468 7602 77317857 7979 8098 8213 8326 8436(86
#4)88436 8543 8647 8749 8849 8946 gog2 9135 9226 9315 940385
5| 9403 9489 9573 9655 9736 9816 9894 9970,0046,0120 0192 |84
6| 9.0192 0264 0334 0403 0472 0539 0605 0670 0734 0797 085983
7] 9.0859 0920 0981 1040 1099 1157 1214 1271 1326 1381 1436 |82
8| 1436 1489 1542 1594 1646 1697 1747 1797 1847 1895 1943 |81
9| 1943 1991 2038 2085 2131 2176 2221 2266 2310 2353 2397 |80
10]9.2397 2439 2482 2524 2565 2606 2647 2687 2727 2767 2806 |79
11 | 9.2806 2845 2883 2921 2959 2997 3034 3070 3107 3143 317978
12| 3179 3214 3250 3284 3319 3353 3387 3421 3455 3488 3521177
13| 3521 3554 3586 3618 3650 3682 3713 3745 3775 3806 383776
14|9.3837 3867 3897 3927 3957 3986 4015 4044 4073 4102 4130|75
15| 4130 4158 4186 4214 4242 4269 4296 4323 4350 4377 4403 |74
16| 4403 4430 4456 4482 4508 4533 4559 4584 4609 4634 465973
17| 9.4659 4684 4709 4733 4757 4781 4805 4829 4853 4876 490072
18|~ 4900 4923 4946 4969 4992 5015 5037 5060 5082 5104 512671
19| 5126 5148 5170 5192 5213 5235 5256 5278 5299 5320 534170
20 9.5341 5361 5382 5402 5423 5443 5463 5484 5504 5523 5543 |69
21 9.5543 5563 5583 5602 5621 5641 5660 5679 5698 5717 573668
22| 5736 5754 5773 5792 5810 5828 5847 5865 5883 5901 591967
23| 5919 5937 5954 5972 5990 6007 6024 6042 6059 6076 6093 |66
24| 9.6093 6110 6127 6144 6161 6177 6194 6210 6227 6243 625965
25| 6259 6276 6292 6308 6324 6340 6356 6371 6387 6403 6418164
26| 6418 6434 6449 6465 6480 6495 6510 6526 6541 6556 657063
27| 9.6570 6585 6600 6615 6629 6644 6659 6673 6687 6702 6716|62
28| 6716 6730 6744 6759 6773 6787 6801 6814 6828 6842 685661
29| 6836 6869 6883 6896 6910 6923 6937 6950 6963 6977 6990 |60
30| 9.6990 7003 7016 7029 7042 7055 7068 7080 7093 7106 7118|59
31| 97118 71317144 7156 7168 7181 7193 7205 7218 7230 724258
32| 7242 7254 7266 7278 7290 7302 7314 7326 7338 7349 7361|57
33| 7361 737373847396 7407 7419 7430 7442 7453 7464 747656
34 [9.7476 7487 7498 7509 7520 7531 7542 7553 7564 7575 758655
35| 7586 7597 7607 7618 7629 7640 7650 7661 7671 7682 7692 |54
36| 7692 7703 77137723 7734 7744 7754 776477747785 7795|53
3797795 7805 7815 7825 7835 7844 7854 7864 7874 7884 789352
38| 7893 7903 7913 7922 7932 7941 7951 7960 79707979 7989 |51
39| 7989 %7998 8007 8017 8026 8035 8044 8053 8003 8072 8081 (50
40| 9.8081 8090 8099 8108 8117 8125 8134 8143 8152 8161 8169 |49
41|9.8169 8178 8187 8195 8204 8213 8221 8230 8238 8247 8255(48
42| 8235 8264 8272 8280 8289 8297 8305 8313 8322 8330 833847
$43| 8338 8346 8354 8362 8370 8378 8386 8394 8402 8410 841846
44|9.8418 8426 8433 8441 8449 8457 8464 8472 8480 8487 8495|45
o 9 8 7 6 5 4 3 ,2 .0 0 |brak
i 60’ 54’ 48" 42’ 36" 30 24 18’ 12’ 6’ o’ j
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Log cos 45"—9o’



Log sin 45°—90°

Tafel 3

:

(o]

6 12’ 18’

24’ 30’ 367

42" 48’ 54’

60

Grad

,0

I »2 »3

’4 ’5 ,6

V7 8 9

1,0

45
46

47
48
49
50
51
82
53

54
55
56

57
58
59
60
61
62
63

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

84
85
86
87
88
89

9-8495
8569

9.8641
8711
8778

8502 8510 8517
8577 8584 8591
8648 8655 8662
8718 8724 8731
8784 8791 8797

8525 8532 8540
8598 8606 8613
8669 8676 8683

8738 8745 8751
8804 8810 8817

8547 8555 8562
8620 8627 8634
8690 8697 8704

8758 8765 8771
8823 8830 8836

8569
8641
8711

8778
8843

98843

8849 8855 8862

8868 8874 8880

8887 8893 8899

8905

9-8905
8965
9023

9.9080
9134
9186

9:9236
9284
9331

8911 8917 8923
8971 8977 8983
9029 9035 9041
9085 9091 9096
9139 9144 9149
9I9I 9196 9201
9241 9246 9251
9289 9294 9298
9335 9340 9344

8929 8935 8941
8989 8995 gooo
9046 9052 9o57
QIOI QIO7 9II2
9155 9160 9165
9206 9211 9216

9255 9260 9265

9303 9308 9312
9349 9353 9358

8947 8953 8959
9006 go12 go18
9063 9069 9074
9118 9123 9128
9170 9175 9181
922I 9226 9231

9270 9275 9279

9317 9322 9326
9362 9367 9371

8965
9023
9080
9134
9186
9236
9284
9331
9375

99375

9380 9384 9388

9393 9397 9401

9406 9410 9414

9418

9-9418
9459
9499

9-9537
9573
9607

9.9640
9672
9702

9422 9427 9431
9463 9467 9471
9503 9506 9510

9540 9544 9548
9576 9580 9583
9611 9614 9617
9643 9647 9650
9675 9678 9681
9704 9707 9710

9435 9439 9443
9475 9479 9483
9514 9518 9522

95571 9555 9558

9587 9590 9594
9621 9624.9627

9653 9656 9659
9684 9687 9690
9713 9716 9719

9447 9451 9455
9487 9491 9495
9525 9529 9533
9562 9566 9569
9597 9601 9604
9631 9634 9637
9662 9666 9669
9593 9696 9699
9722 9724 9727

9459
9499
9537

9573
9607
9640
9672
9702
9730

99730

9733 9735 9738

9741 9743 9746

9749 9751 9754

9757

9-9757
9782
9806

9.9828
9849
9869

9.9887
9904
9919

9759 9762 9764
9785 9787 9789
9808 g811 9813

9831 9833 9835
9851 9853 9855
9871 9873 9875
9889 9891 9892
9906 9907 9909
9921 9922 9924

9767 9770 9772
9792 9794 9797
9815 9817 9820

9837 9839 9841
9857 9859 9861
9876 9878 9880

9894 9896 9897

99I0 9912 9913
9925 9927 9928

9775 9777 9780

9799 9801 9804
9822 9824 9826

9843 9845 9847
9863 9865 9867
9882 9884 9885

9899 9901 9902
9915 9916 9918
9929 9931 9932

9782
9806
9828

9849
9869
9887
9904
9919
9934

99934

9935 9936 9937

9939 9940 9941

9943 9944 9945

9946

9.9946
9958
9968

9.9976
9983
9989

9.9994
9997
9999

9947 9949 9950
9959 9960 9961
9968 9969 9970

9977 9978 9978
9984 9985 9985
9990 9990 9991

9994 9995 9995

9998 9998 9998
9999,0000,0000

9951 9952 9953
9962 9963 9964
9971 9972 9973

9979 9980 9981
9986 9987 9987
9991 9992 9992

9996 9996 9996
9998 9999 9999

L.0000,0000,0000

9954 9955 9956
9965 9966 9967
9974 9975 9975

9981 9982 9983
9988 9988 9989
9993 9993 9994

9996 9997 9997

9999 9999 9999
,0000,0000,0000

9958
9968
9976
9983
9989
9994

9997

9999
,0000
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Log cos 0°—45°

Log sinx



Logtg x

Tafel 4 Log tang 0°—45°

o’ 6 12’ 18 24 30” 36’ 42’ 48’ 54’ 80 l_
ad| © 1 2 3 .4 .5 6 7 8 9 10 |
1 o| — 724195429 7190 8439 9409,0200 ,0870,1450,1962 ,2419 |89
1 |8.2419 2833 3211 3559 3881 4181 4461 4725 4973 5208 543188
¢2| 5431 5643 5845 6038 6223 6401 6571 6736 6894 7046 7194|87
53| 7194 7337 7475 7609 7739 7865 7988 8107 8223 8336 844686,
£4|8.8446 8554 8659 8762 8862 8960 9056 9150 9241 9331 9420|85
@5l 9420 9506 9591 9674 9756 9836 9915 9992,0068 0143 ,0216|84
' 6|9.0216 0289 0360 0430 0499 0567 0633 0699 0764 0828 0891{83
719.0891 0954 1015 1076 II35 1194 1252 I3I0 1367 1423 147882
8| 1478 1533 1587 1640 1693 1745 1797 1848 1898 1948 1997 |81,
9| 1997 2046 2094 2142 2189 2236 2282 2328 2374 2419 2463 |80
10| 9.2463 2507 2551 2594 2637 2680 2722 2764 2805 2846 2887179
» 11| 9.2887 2927 2967 3006 3046 3085 3123 3162 3200 3237 3275(78
12| 3275 3312 3349 3385 3422 3458 3493 3529 3564 3599 3634|77
13| 3634 3668 3702 3736 3770 3804 3837 3870 3903 3935 396876,
14| 9.3968 4000 4032 4064 4095 4127 4158 4189 4220 4250 428175
15| 4281 4311 4341 4371 4400 4430 4459 4488 4517 4546 457574
1 16| 4575 4603 4632 4660 4688 4716 4744 4771 4799 4826 485373
17| 9.4853 4880 4907 4934 4961 4987 5014 5040 5066 5092 511872
18| 5118 5143 5169 5195 5220 5245 5270 5295 5320 5345 5370|711y
19| 5370 5394 5419 5443 5467 5491 5516 5539 5563 5587 561170
20| 9.5611 5634 5658 5681 5704 5727 5750 5773 5796 5819 584269
121 9.5842 5864 5887 5909 5932 5954 5976 5998 6020 6042 606468
22| 6064 6086 6108 6129 6151 6172 6194 6215 6236 6257 627967
23| 6279 6300 6321 6341 6362 6383 6404 6424 6445 6465 648666
24| 9.6486 6506 6527 6547 6567 6587 6607 6627 6647 6667 6687165 :
25| 6687 6706 6726 6746 6765 6785 6804 6824 6843 6863 688264
g 26| 6882 6901 6920 6939 6958 6977 6996 70I5 7034 7053 707263
27| 9.7072 7090 7109 7128 7146 7165 7183 7202 7220 7238 7257162
28| 7257 72757293 7311 73307348 7366 7384 7402 7420 743861
29| 7438 7455 7473 7491 7509 7526 7544 7562 7579 7597 7614|60°%
30| 97614 7632 7649 7667 7684 7701 7719 7736 7753 7771 778859
v 31| 9.7788 7805 7822 7839 7856 7873 7890 7907 7924 7941 7958 |58
32| 7958 79757992 8008 8025 8042 8059 8075 8092 8109 812557
33| 8125 8142 8158 8175 8191 8208 8224 8241 8257 8274 829056
34| 9.8290 8306 8323 8339 8355 8371 8388 8404 8420 8436 845255 )
35| 8452 8468 8484 8501 8517 8533 8549 8565 8581 8597 8613|354
g 36 8613 8629 8644 8660 8676 8692 8708 8724 8740 8755 8771153
37| 9.8771 8787 8803 8818 8834 8850 8865 8881 8897 8912 892852
38| 8928 8944 8959 8975 8990 goob go22 9037 9053 go68 9084 |51
39| 9084 9099 91159130 9146 9161 9176 9192 9207 9223 9238 (5O
40| 99238 9254 9269 9284 9300 9315 9330 9346 9361 9376 9392 |49
§ 41199392 9407 9422 9438 9453 9468 9483 9499 9514 9529 954448
42| 9544 9560 9575 9590 9605 9621 9636 9651 9666 9681 9697 |47
43| 9697 97129727 9742 9757 9772 9788 9803 9818 9833 984846
44| 9848 98649879 9894 9909 9924 9939 9955 9970 9985 000045 *
1,0 9 8 7 6 5 4 3 2,1 0 |Grad
60 54’ 48" 42’ 36" 30’ 24’ 18 12 6 o’
8 Log cotang 45°— g0’



Log tang 45°—9o° Tafel 4
o’ 6 12’ 18’ 24’ 30 36" 42" 48 54 60
Grad Ko) I 2 3 4 5 6 7 8 49 1,0
. 45| 0.0000 0015 0030 0045 0061 0076 009I 0106 OI2I OI36 015244
46| o152 o167 0182 0197 0212 0228 0243 0258 0273 0288 030343
4700303 031903340349 0364 0379 0395 O4I0 04250440 045642
48| 0456 04710486 0501 0517 0532 0547 0562 0578 0593 0608 (41 1
49| 0608 06240639 0654 0670 0685 0700 0716 0731 0746 0%62 |%40
15000762 0777 0793 0808 0824 0839 0854 0870 0885 0gor 091639
51|0.0916 0932 0947 0963 0978 0994 I0IO 1025 IO4I 1056 1072(38
52| 1072 1088 1103 ITIQ II35 II50 II166 1182 1197 1213 I229|37
53| 1229 1245 1260 1276 1292 1308 1324 1340 1356 1371 1387364
54 0.1387 1403 1419 1435 1451 1467 1483 1499 1516 1532 154835
55| 1548 1564 1580 1596 1612 1629 1645 I66I 1677 1694 17I0|34
!'56| 1710 1726 1743 1759 1776 1792 1809 1825 1842 1858 1875(33
57 |0.1875 1891 1908 1925 194I 1958 1975 1992 2008 2025 2042 |32
58| 2042 2059 2076 2093 2IIO 2I27 2144 2I6I 2178 2195 22I2|31y
59| 2212 2229 2247 2264 2281 2299 2316 2333 2351 2368 2386|30
60| 0.2386 2403 2421 2438 2456 2474 2491 2509 2527 2545 256229
1 6102562 25802598 2616 2634 2652 2670 2689 2707 2725 2743 |28
62| 2743 2762 27802798 2817 2835 2854 2872 2891 2910 292827
63| 2928 2947 2966 2985 3004 3023 3042 3061 3080 3099 311826,
64 10.3118 3137 3157 3176 3196 3215 3235 3254 3274 3294 3313|25
651 3313 33333353 3373 3393 3413 3433 3453 3473 3494 3514|24
66| 3514 353535553576 3596 3617 3638 3659 3679 3700 372123
67]0.3721 3743 3764 3785 3806 3828 3849 3871 3892 3914 3936(22
68| 3936 3958 3980 4002 4024 4046 4068 4091 4113 4136 4158|214
69| 4158 41814204 4227 4250 4273 4296 4319 4342 4366 438920
70| 04389 4413 4437 4461 4484 4509 4533 4557 4581 4606 4630| 19
) 71| 04630 4655 4680 4705 4730 4755 4780 4805 4831 4857 4882 |18
72| 4882 4908 4934 4960 4986 5013 5039 5066 5093 5120 514717
73| 5147 517452015229 5256 5284 5312 5340 5368 5397 542516 1
74| 0.5425 5454 5483 5512 5541 5570 5600 5629 5659 5689 5719|15
75| 5719 5750 5780 5811 5842 5873 5905 5936 5968 6000 6032 | 14
s 76| 6032 6065 6097 6130 6163 6196 6230 6264 6298 6332 636613
77]0.6366 6401 6436 6471 6507 6542 6578 6615 6651 6688 6725 | 12
78| 6725 6763 6800 6838 6877 6915 6954 6994 7033 7073 7II3|1I .
79| 7113 7154 7195 7236 7278 7320 7363 7400 7449 7493 753710
80| 0.7537 75817626 7672 7718 7764 7811 7858 7906 7954 8003| g
! 81|0.8003 8052 8102 8152 8203 8255 8307 8360 8413 8467 8522 8
82| 8522 8577 8633 8690 8748 8806 8865 8924 8985 go46 9rog| 7
83] 9109 91729236 9301 9367 9433 9501 9570 9640 9711 9784 6
8409784 9857 9932,0008 ,0085,0164,0244 ,0326,0409,0494 ,0580| 5 1
85| 1.0580 0669 0759 0850 0944 1040 1138 1238 1341 1446 1554| 4
g 86| 1554 16641777 1893 2012 2135 2261 2391 2525 2663 2806| 3
8711.2806 2954 3106 3264 3429 3599 3777 3962 4155 4357 45692
88| 4569 4792 5027 5275 5539 5819 6119 6441 6789 7167 7581| 1
89| 7581 8038 85509130 9800,0591,1561 ,2810,4571,7581 — | O
1,0 ’9 ’8 )7 :6 ’5 ’4 13 »2 I 0 Bl‘ad
60’ 54" 48" 42’ 36" 30" 24 18’ 12’ 6 o’
9 Log cotang 0°—45’

Logtg«



Tafel 5 Log sin 0°—»4,99°,

auch fiir log @
brauchbar.

Log tang « = Log sine + T

L3

L4
L5
1,6
L7
b &
L9
2,0
2,1
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8
2,9
3,0
3.1
3,2
3:3

34
3:5
3,6

3,7
3.8
3,9

4.0
4,1
4,2
4,3

44
4,5
4,6

4,7
4,8
4,9

|6d| ,00 L1 ,2 ,03 ,04 ,05,0 ,07 ,08 ,009
|0,0| — 6,2419 5429 7190 8439 9408,0200 ,0870,1450,1961
o1 [7.2419 2833 3211 3558 3880 4180 4460 4723 4971 5206
0,2 5429 5641 5843 6036 6221 6398 6568 6732 6890 7043
03| 7190 7332 7470 7604 7734 7859 7982 8ro1 8217 8329
04 (7.8439 8547 8651 8753 8853 8951 9046 9140 9231 9321
05| 9408 9494 9579 9661 9743 9822 9901  9977,0053,0127
0,6 [8.0200 0272 0343 0412 0480 0548 0614 0679 0744 0807
0,7 | 80870 0931 0992 1052 IIII 1169 1227 1284 1340 1395
0,8 1450 1503 1557 1609 1661 1713 1764 1814 1863 1912
09| 1961 2009 2056 2103 2150 2196 2241 2286 2331 2375

. 2419

2462 2505 2547

2589 2630 2672

2712 2753 2793

. 2832

3210
3558

. 3880

4179
4459

- 4723

4971
5206

2872 29II 2949
3246 3282 3317
3591 3624 3657
3911 3941 3972
4208 4237 4265
4486 4513 4540
4748 4773 4799
4995 5019 5043
5228 5251 5274

2988 3025 3063
3353 3388 3422
3689 3722 3754
4002 4032 4062
4293 4322 4349
4567 4593 4619
4824 4848 4873
50665090 5113
5296 5318 5340

3100 3137 3174
3456 3491 3524
3786 3817 3848
4091 4I2I 4150
4377 4405 4432
4645 4671 4697
4898 4922 4947
5136 5160 5183
5363 5385 5406

. 5428

5450 5471 5493

55I4 5535 5557

5578 5598 5619

. 5640

5842
6035

. 6220

6397
6567

. 6731

6889
7041

5661 5681 5702
5862 5881 5901
6054 6072 6091
6238 6256 6274
6414 6431 6449
6584 6600 6617
6747 6763 6779
6904 6920 6935
¥056 7071 7086

5722 5742 5762
5920 5939 5959
6110 6128 6147
6291 6309 6327
6466 6483 6500
6633 6650 6666
6795 6810 6826
6950 6965 6981
7100 7115 7130

5782 5802 5822
5978 5997 6016
6165 6183 6201
6344 6362 6379
6517 6534 6550
6682 6699 6715
6842 6858 6873
6996 7011 7026
7144 7159 7174

. 7188

7202 7217 7231

7245 7260 7274

7288 7302 7316

- 7330

7468
7602

<7731

7857
7979

. 8098

8213
8326

7344 7358 7372
7482 7495 7508
7615 7628 7641
7744 7756 7769
7869 7881 7894
7991 8003 8015
8109 8121 8133
8225 8236 8248
8337 8348 8359

7386 7400 7413
7522 7535 7549
7654 7667 7680
7782 7794 7807
7906 7918 7930
8027 8039 8051
8144 8156 8168
8259 8270 8281
8370 8381 8392

7427 7441 7454
7562 7575 7588
7693 7705 7718
7819 7832 7844
7943 7955 7967
8062 8074 8086
8179 8191 8202
8293 8304 8315
8403 8414 8425%

. 8436

8447 8457 8468

8479 8490 8500

8511 8522 8532

- 8543

8647
8749

. 8849

8946
9042

- 9135

9226
9315

8553 8564 8575
8658 8668 8678
8759 8769 8780
8859 8869 8878
8956 8966 8975
9051 go6o 9070
9144 9153 9162
9235 9244 9253
9324 9333 9342

8585 8595 8606
8688 8699 8709
8790 8799 8809
8888 8898 8908
8985 8994 9oo4
9079 9089 9098
9172 9181 9190
9262 9271 9280
9351 9359 9368

10

8616 8627 8637
8719 8729 8739
8819 8829 8839
8917 8927 8937
9013 9023 9032
9107 9116 9126
9199 9208 9217
9289 9298 9307
9377 9386 9394
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Exponentialfunktion und natiirlicher Logarithmus. I2fel 6

X l e* it x  p2+x PBRE pttx e—* TI—F pm2—X ,m3-X p—h—X

00| 1,00 272 7,39 20 54,6 |1,000 0,368 0,135 0,0498 0,0183
o1 | 111 300 817 222 603 |0,g05 333 I22 450 166
02| 1,22 332 903 24,5 667 | 819 301 1II 408 150
03| 1,35 367 997 271 737 | 741 273 100 369 136
04 | 1,49 4,06 110 300 81,5 | 670 247 0907 334 123
o5 | 1,65 448 12,2 33,I g9o0 | 607 223 o821 302 IX:
06| 182 4,95 135 366 99,5 | 549 202 0743 273  IOI

07 | 201 547 149 404 110 | 497 183 o672 247 o910
0,8 2,23 6,05 164 44,7 122 449 165 0608 224 0823

0,9 | 2,46 669 182 494 134 | 407 I50 0550 202 0745
10| 252 7,39 20,I 54,6 148 368 135 0498 183 o674 |

Die Tafel enthélt y =¢* und x=1Iny, z. B. 0% =138 e S =o,0111.

Interpolation: % — 13,5+ 1,4-0,8=14,6. e~ 57 —0,0111 — 10+0,7 = 0,0104,.

In 40,4=13,7, In 41,8=3,74+1,4:43=373 Ino0284=—12—1,7:28=—1,26.
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Nomogramm fiir Exponentialfunktion und Logarithmus.

Die Figur zeigt einfaches Logarithmenpapier, jeder Punkt hat also die
Koordinaten (x, log »); daher hat eine vom Nullpunkt aufsteigende Gerade, die sonst
durch y = mx dargestellt wird, hier die Gleichung logy = mx oder y = 10"* = (10™)".

Wenn fiir x=1 y=10 wird, ist die Gleichung y = 10" oder x = logy.

»” p x=1 y=e ”» » 9 » y="x ”» x=ln}’~

Will man ¢* fiir #>>1 ablesen, so miifite die Teilung nach rechts verldngert werden;
man kann aber auch *+# erhalten, indem man die Gerade y = ¢* um e nach oben schiebt.

Um 10-# und e—x zu erhalten, stellt man y =10.10—* dar, ebenso y =10.e—=.
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Sin Kos

Tafel 7

Sinus 0°—45°

o’ 6 12”18 24 30 36" 42’ 48’ 54’ Go’ I §
Grﬂd 0 »I »2 ;3 74- ’5 ’6 ’7 ’8 ’9 1,0 I %
0] 0,00000 00175 00349 00524 00698 00873 OIO5 OI22 OI40 OIf7 OI75 89§
1 [0.0175 0192 0209 0227 0244 0262 0279 0297 0314 0332 034988’
2| 0349 0366 0384 0401 0419 0436 0454 0471 0488 0506 0523 87§
§ 3| 0523 0541 0558 0576 0593 0610 0628 0645 0663 0680 0698 |86
4 |0,0698 0715 0732 0750 0767 0785 0802 0819 0837 0854 0872 85%
5] 0872 ©889 0906 0924 0941 0958 0976 0993 IOII 1028 I045|84
6| 1045 1063 1080 1097 III§ II32 II49 1167 1184 1201 1219 83§
7 |o,1219 1236 1253 1271 1288 1305 1323 1340 1357 1374 139282
8| 1392 1409 1426 1444 I461 1478 1495 I5I3 1530 1547 156481}
9| 1564 1582 1599 1616 1633 1650 1668 1685 1702 1719 1736|80;
510 0,1736 1754 1771 1788 1805 1822 1840 1857 1874 1891 1908 79§
11 |0,1g08 1925 1942 1959 1977 1994 20II 2028 2045 2062 2079|78
%12 2079 2096 2113 2130 2147 2164 2181 2198 2215 2233 2250|77
13| 2250 2267 2284 2300 2317 2334 2351 2368 2385 2402 2419|76
14 {0,2419 2436 2453 2470 2487 2504 2521 2538 2554 2571 258875
15| 2588 2605 2622 2639 2656 2672 2689 2706 2723 2740 275674
(16| 2756 2773 2790 2807 2823 2840 2857 2874 2890 2907 2924 73'§
§I7 0,2924 2940 2957 2974 2990 3007 3024 3040 3057 3074 3090 72§
18| 3090 3107 3123 3140 3156 3173 3190 3206 3223 3239 325671,
'19| 3256 3272 3280 3305 3322 3338 3355 3377 3387 3404 342070
20|0,3420 3437 3453 3469 3486 3502 3518 3535 3551 3567 358469
21 {0,3584 3600 3616 3633 3649 3665 3681 3697 37T4 3730 374668
22| 3746 37623778 3795 3811 3827 3843 3859 3875 3891 3907167
23| 3907 39233939 3955 3971 3987 4003 4019 4035 4051 4067 |66
{24 |0,4067 4083 4099 4115 4131 4147 4163 4179 4195 4210 4226 65§
25| 4226 4242 4258 4274 4289 4305 4321 4337 4352 4368 4384 |64
26 | 4384 4399 4415 4431 4446 4462 4478 4493 4509 4524 454063}
27 |0,4540 4555 4571 4586 4602 4617 4633 4648 4664 4679 4695 62%
28 | 4695 4710 4726 4741 4756 4772 4787 4802 4818 4833 484861}
29 | 4848 4863 4879 4894 4909 4924 4939 4955 4970 4985 5000|860
(30 0,5000 §50I5 5030 5045 5060 5075 5090 5IO5 5I20 5I35 5I50]|59
{31|0,5150 5165 5180 5195 52I0 5225 5240 5255 5270 5284 5299|558
£32| 3299 331453205344 5358 5373 5388 5402 5417 5432 5446|57
133 5446 5461 5476 5490 5303 5519 5534 5548 5563 5577 559256
34 |0,5592 5606 5621 5635 5650 5664 5678 5693 5707 5721 573655
35| 5736 575057645779 5793 5807 5821 5835 5850 5864 5878 |54
36| 5878 5892 5906 5920 5934 5948 5962 5976 5990 6004 601853
37 |0,6018 6032 6046 6060 6074 6088 6101 6115 6129 6143 6157|852
38| 6157 6170 6184 6198 6211 6225 6239 6252 6266 6280 6293 51
39| 6293 6307 63206334 6347 6361 63724 6388 6401 6414 6428|50;
40|0,6428 6441 6455 6468 6481 6494 6508 6521 6534 6547 6561 49§
41 [0,6561 6574 6587 6600 6613 6626 6639 6652 6665 6678 6691 48%
42| 6691 6704 6717 6730 6743 6756 6769 6782 6794 6807 6820|47
43| 6820 6833 6845 6858 6871 6884 6896 6909 6921 6934 6547 46}
44 10,6947 6959 6972 6984 6997 7009 7022 7034 7046 7059 7071 45%
{ o ,9 B8 7 6 5 4 3 2 1 0 |brad
§ 60’ 54 48 42 38 300 24 18 120 & o | §
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Sinus 45°—qo° Tafel 7
_l o 6’ 12’ 18’ 24’ 30’ 36" 42’ 48" 54’ 60
I )2 )3 4 75 >6 7 )8 9 1,0 é

0,7071 7083 7096 7108 7120 7133 7145 7157 7169 7181 7193|44
7193 7206 7218 7230 7242 72547266 7278 7290 7302 7314(43
7325 7337 7349 7361 7373 7385 7396 7408 7420 7431 42§

7431 7443 7455 7466 7478 7490 7501 7513 7524 7536 754741}

=}
=K
2
=

-
[o]

AAAAAAAANAN AN AR
O 0O~ O\UL

o

<G

w

-

-

Lo e

7547 7559 7570 7581 7593 7604 7615 7627 7638 7649 7660|40.
50| 07660 7672 7683 7694 7705 7716 7727 7738 7749 7760 777139
g1 07771 7782 7793 7804 7815 7826 7837 7848 7859 7869 788038}
{52 | 7880 7891 7902 7912 792379347944 7955 7965 7976 7986 |37
53 7986 7997 80o7 8018 8028 8039 8049 8059 8070 8080 8090 36
54 |0:8090 8100 8111 8121 8131 8141 8151 8161 8171 8181 8192|335
sg| 8192 8202 8211 8221 8231 8241 8251 8261 8271 8281 8290| 34
56| 8290 83008310 8320 8329 8339 8348 8358 8368 8377 838733
g7 |0,8387 8396 8406 8415 8425 8434 8443 8453 8462 8471 848032
£8| 8480 84908499 8508 8517 8526 8536 8545 8554 8563 857231
59 8572 8581 8590 8599 8607 8616 8625 8634 8643 8652 8660 |30
60 |0,8660 8669 8678 8686 8695 8704 8712 8721 8729 8738 8746 29

61 |08746 8755 8763 8771 8780 8788 8796 8805 8813 8821 882928

§62 8829 8838 8846 8854 8862 8870 8878 8886 8894 8go2 8910 |2%

63 8910 8918 8926 8934 8942 8949 8957 8965 8973 8980 8988 |26

%64 0,8988 8996 9003 gorr 9018 9026 9033 904I 9048 9056 9063 |23

65| 9063 9070 9078 go85 9092 9100 9107 9II4 9I2I 9128 9135 |24

§66 9135 9143 9150 9157 9164 9171 9178 9184 9191 9198 9205 |23

§67 0,9205 Q2I2 9219 9225 9232 9239 9245 9252 9259 9265 927222 Sin K
68| 9272 9278 9285 9291 9298 9304 9311 9317 9323 9330 9336 |21 1 o8
§69 9336 9342 9348 9354 9361 9367 9373 9379 9385 9391 9397 |20}
{70[9:9397 9403 9409 9415 9421 9426 9432 9438 9444 9449 9455 |19
71|0,9455 9461 9466 9472 9478 9483 9489 9494 9500 9505 9511 |18

72| 9511 951695219527 9532 9537 9542 9548 9553 9558 9563 |17

73| 9563 9568 9573 9578 9583 9588 9593 9598 9603 9608 9613 |16

74 [0,9613 9617 9622 9627 9632 9636 9641 9646 9650 9655 9659 |15

75| 9659 9664 9668 9673 9677 9681 9686 9690 9694 9699 9703 | 14

76| 9703 9707 9711 9715 97209724 9728 9732 9736 9740 9744 |13

§77 199744 9748 9751 9755 9759 9763 9767 9770 9774 9778 978112

78| 9781 97859789 9792 9796 9799 9803 9806 9810 9813 9816 |11
79| 9816 98209823 9826 9829 9833 9836 9839 9842 9845 984810
80|0,9848 9851 9854 9857 9860 9863 9866 9869 9871 9874 9877
81 |0,9877 9880 9882 9885 9888 9890 9893 9895 9898 9900 9903
82| 9903 9905 9907 99IO 99IZ 99I4 99I7 99I9 992I 9923 9925
é 83| 9925 9928 9930 9932 9934 9936 9938 9940 9942 9943 9945

84 10,9945 9947 9949 995I 9952 9954 9956 9957 9959 9960 9962
185 9962 9963 9965 9966 9968 9969 9971 9972 9973 9974 9976
é

86| 9976 9977 9978 9979 9980 9981 9982 9983 9984 9985 9986

87 10,9986 9987 9988 9989 9990 9990 9991 9992 9993 9993 9994
88| 9994 9995 9995 9996 9996 9997 9997 9997 9998 9998 9998
89 9998 9999 9999 9999 9999 1.000; I.000 I1.000 I.000 I.000 1I.000

1o 9 8 7 6 5 4 3 2 ,1 o &
| 60" 54’ 48’ 42" 36 30’ 24’ 18 12’ 6’ o’

OH B WUt O\ 0O

AN A S
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Tang
Kotg

Tafel 8 Tangens 0°—»45°

o’ 6 12’ 18’ 24’ 30 36 42" 48 54 60°
Grad] o© 1 2 3 4 5 0 7 8 9 10
0] 0,00000 00175 00349 00524 00698 00873 OIO5 OI22 OI40 OIK7 OI7§ 89
1 |0,0175 0192 0209 0227 0244 0262 0279 0297 0314 0332 034988
2| 0349 0367 03840402 0419 0437 0454 0472 0489 0507 0524 (87
3| 0524 0542 0559 0577 0594 0612 0629 0647 0664 0682 0699 |86
4 |0,0699 0717 0734 0752 0769 0787 0805 0822 0840 0857 0875 |85
5| 0875 0892 0910 0928 0945 0963 0981 0998 1016 1033 105I |84
6| 1051 1069 1086 ITO4 II22 II39 II57 II75 IIQ2 1210 I1228|83
7 10,1228 1246 1263 1281 1299 1317 £334 1352 1370 1388 140582
8| 1405 1423 1441 1459 1477 1495 1512 1530 1548 1566 1584)81
9| 1584 1602 16201638 1655 1673 1691 1709 I727 1745 1763 |80]
10|0,1763 1781 1799 1817 1835 1853 1871 1890 1908 1926 1944|79
11 [0,1944 1962 1980 1998 2016 2035 2053 2071 2089 2107 2126|78
12| 2126 2144 2162 2180 2199 22I7 2235 2254 2272 2290 2309{77
13| 2309 2327 2345 2364 2382 2401 2419 2438 2456 2475 249376
14 |0,2493 25I2 2530 2549 2568 2586 2605 2623 2642 2661 267975
15| 2679 2698 2717 2736 2754 2773 2792 2811 2830 2849 286774
16| 2867 2886 2905 2924 2943 2962 2981 3000 3019 3038 305773
17 l0,3057 3076 3096 3115 3134 3153 3172 3I9I 32II 3230 324972
18| 3249 3269 3288 3307 3327 3346 3365 3385 3404 3424 344371
19| 3443 3463 3482 3502 3522 3541 3561 3581 3600 3620 3640 (70|
20(0,3640 3659 3679 3699 3719 3739 3759 3779 3799 3819 383969
21 (0,3839 3859 3879 3899 3919 3939 3959 3979 4000 4020 404068
22 | 4040 4061 4081 4101 4122 4142 4163 4183 4204 4224 424567
23| 4245 4265 4286 4307 4327 4348 4369 4390 4411 4431 4452 |66
24 {0,4452 4473 4494 4515 4536 4557 4578 4599 4621 4642 4663165
25| 4663 4684 4706 4727 4748 4770 4791 4813 4834 4856 487764
26| 4877 4899 4921 4942 4964 4986 5008 5029 5051 5073 5095 |63
27 |0,5095 5117 5139 5161 5184 5206 5228 5250 5272 5295 5317 62
28| 5317 5340 5362 5384 5407 5430 5452 5475 5498 5520 5543 |61
29| 5543 5566 5589'5612 5635 5658 5681 5704 5727 5750 5774 Gor
80|0,5774 5797 5820 5844 5867 5890 5914 5938 5961 5985 6009 |59
31 [0,6009 6032 6056 6080 6104 6128 6152 6176 6200 6224 624958
32| 6249 6273 6297 6322 6346 6371 6395 6420 6445 6469 6494 |57
33| 6494 6519 6544 6569 6594 6619 6644 6669 6694 6720 674556
34 |0,6745 6771 6796 6822 6847 6873 6899 6924 6950 6976 7002 |55
35| 7002 7028 7054 7080 7107 7133 7159 7186 7212 7239 726554
36| 7265 7292 7319 7346 7373 7400 7427 7454 7481 7508 753653
37 {07536 7563 7590 7618 7646 7673 7701 7729 7757 7785 781352
38| 7813 7841 7869 7898 7926 7954 7983 801z 8040 8069 8098 |51
39| 8098 8127 8156 8185 8214 8243 8273 8302 8332 8361 8391|50
40|0,8391 8421 8451 8481 8511 8541 8571 8601 8632 8662 869349
41 |0,8693 8724 8754 8785 8816 8847 8878 8gro 8941 8972 9004 |48
J42| 9004 9036 9ob7 gogg 9131 9163 9195 9228 9260 9292 9325 |47
43| 9325 9358 939T 9424 9457 9490 9523 9556 9590 9623 965746
44 [0,9657 9691 9725 9759 9793 9827 9861 9896 9930 9965 1.0000 |45
1,0 9 8 7 6 5 4 3 2 I 0 [Grad
60’ 54 48 42’ 36" 30" 24 18" 12’ 6’ o’
14 Kotangens 45°—90°



Tang

ens 45"—9o°

Tafel 8

Grad

’

o

6 12 18’

24" 30 36’

42’ 48 54

60" |

Ke)

yI »2 »3

4 ’5 ’6

7 »8 »9

1,0

45
l46
47
48
49

1,000
1,036
1,072
I,III
1,150

1,003 1,007 1,011
1.039 1,043 1,046
1,076 1,080 1,084
1,115 1,118 1,122
1,154 1,159 I,163

1,014 1,018 1,021
1,050 1,054 1,057
1,087 1,091 1,095
1,126 1,130 I,I34
1,167 1,171 1,175

1,025 1,028 1,032
1,061 1,065 1,069
1,099 1,103 I,I07
1,138 1,142 I,146
1,179 1,183 1,188

1,036
1,072
I,III
1,150
1,192

N D AN
OH D LWhH

50

1,192

1,196 1,200 1,205

1,209 1,213 I,217

1,222 1,226 1,230

1,235

w
\Ve)

51
52
53
54

55
15

57
58

59

1,235
1,280

1,327
1,376
1,428
1,483
1,540
1,600
1,664

1,239 1,244 1,248
1,285 1,289 1,294

1,332 1,337 1,342
1,381 1,387 1,392
1,433 1,439 1,444
1,488 1,494 1,499
1,546 1,552 1,558
1,607 1,613 1,619
1,671 1,678 1,684

1,253 1,257 1,262
1,299 1,303 I,308
1,347 1,351 1,356

1,397 1,402 1,407
1,450 1,455 1,460
1,505 I,5II I,5I7
1.564 1,570 1576
1,625 1,632 1,638
1,691 1,698 1,704

1,266 1,271 1,275
1,313 1,317 1,322
1,361 1,366 1,371
1,412 1,418 1,423
1,466 1,471 1,477
1,522 1,528 1,534
1,582 1,588 1,594
1,645 1,651 1,654
1,711 1,718 1,725

1,280
1,327
1,376
1,428
1,483
1,540
1,600
1,664
1,732

WW LW WWW WL W
OH DN LWpHhuUL O\ ©
-

'60

1,732

1,739 1,746 1,753

1,760 1,767 1,775

1,782 1,789 1,797

1.804

»
w0
-

61

1,804
1,881
1,963
2,050
2,145
2,246
2,356

2,475
2,603

1,811 1,819 1,827
1,889 1,897 1,905
1,971 1,980 1,988

2,059 2,069 2,078

2,154 2,164 2,174
2,257 2,267 2,278

2,367 2,379 2,391
2,488 2,500 2,513
2,619 2,633 2,646

1,834 1,842 1,849
1,913 1,921 1,929
1,997 2,006 2,014
2,087 2,097 2,106
2,184 2,194 2,204
2,289 2,300 2,311

2,402 2,414 2,426

2,526 2,539 2,552
2,660 2,675 2,689

1,857 1,865 1,873
1,937 1,946 1,954
2,023 2,032 2,041
2,116 2,125 2,135
2,215 2,225 2,236
2,322 2,333 2,344
2,438 2,450 2,463
2,565 2,578 2,592
2,703 2,718 2,733

1,881
1,963
2,050
2,145
2,246
2,356
2,475
2,605
2,747

No D DD DD
QHNUJ-P.UI A\ 0
N -

2,747

2762 2,778 2,793

2,808 2,824 2,840

2,856 2,872 2,888

2,904

2,904
3,078
3,271

3,487
3,732
4,011

4,331

4,705
5,145

2,921, 2,937 2,954
3,096 3,115 3,133
3,291 3,312 3,333
3,51T 3,534 3,558
3,758 3,785 3,812
4,041 4,071 4,102
4,366 4,402 4,437
4,745 4,787 4,829
5,193 5,242 5,292

2,971 2,989 3,006
3,152 3,172 3,191
3,354 3,376 3,398
3,582 3,606 3,630
3,839 3,867 3,895
4134 4165 4,198
4474 4,511 4,548
4,872 4,915 4,959
5,343 5,396 5,449

3,024 3,042 3,060
3,211 3,230 3,251
3,420 3,442 3,465
3,655 3,681 3,706
3,923 3,952 3,981
4,230 4,264 4,297
4,586 4,625 4,665
5,005 5,050 5,097
5,503 5,558 5,614

3,078
3,271
3,487
3,732
4,011
4,331
4,705
5,145
5,671

o e e M M - M
OQH N WH UL O\NT 0 O
- -

5,671

5,730 5,789 5,850

5,912 5,976 6,041

6,107 6,174 6,243

6,314

6,314
7,118
8,144
9,514
I1,43
14,30
19,08
28,64
57,29

6,386 6,460 6,535

7,207 7,300 7,396
8,264 8,386 8,513

9,677 9,845 10,02
11,66 11,91 12,16

14,67 15,06 15,46

19,74 20,45 21,20

30,14 31,82 33,69
63,66 71,62 81,85

6,612 6,691 6.772
7,495 7,596 7,700
8,643 8,777 8,915
10,20 10,39 10,58
12,43 12,71 13,00
15,89 16,35 16,83

22,02 22,90 23,86

35,80 38,19 40,92
95,49 114,6 143,2

6,855 6,940 7,026
7,806 7,916 8,028
9,058 9,205 9,357
10,78 10,99 11,20
13,30 13,62 13,95
17,34 17,89 18,46

24,90 26,03 27,27

44,07 47,74 52,08
191,0 286,5 573,0

7,115
8,144
9,514
11,43
14,30
19,08
28,64
57,29

QH D Wh UL O\ WO
-

1,0

s9 8 ’7

,6 ’5 ’4

)3 )2 »I

,0

. |6rad

60’

’

54 48 42

36" 30" 24

18’ 12’ 6’

o
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Quadrate

Tafel 9 Quadrate von 100549 und Quadratwurzeln.
-
[fall] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 g |D.
1.0| 1,000 1,020 1,040 1,061 1,082 1,103 I,124 1I,I45 I,I166 1,188 | 2,2
1,1 | 1,210 1,232 I,254 I,277 1,300 I,323 I,346 1,369 I,392 1,416 | 2,4
1,2 | 1,440 1,464 1,488 1,513 1,538 1,563 1,588 1,613 1,638 1,664 | 2,6
1,3 | 1,690 1,716 1,742 1,769 1,796 1,823 1,850 1,877 1,904 1,932 | 2,8
1,4 | 1,960 1,088 2,016 2,045 2,074 2,103 2,132 2,I6I 2,IQ0 2,220 | 3,0
1,5 | 2,250 2,280 2,310 2,34I 2,372 2,403 2,434 2,465 2,496 2,528 | 3,2
1,6 | 2,560 2,592 2,624 2,657 2,690 2,723 2,756 2,789 2,822 2,856 | 3,4
1,7 | 2,890 2,924 2,958 2,993 3,028 3,063 3,098 3,133 3,168 3,204 | 3,6
1,8 | 3,240 3,276 3,312 3,349 3,386 3,423 3,460 3,497 3,534 3,572 | 3,8
1,9 | 3,610 3,648 3,686 3,725 3,764 3,803 3,842 3,881 3,920 3,960 | 4,0
2.0/ 4,000 4,040 4,080 4,121 4,162 4,203 4,244 4,285 4,326 4,368 | 4,2
2,1 | 4,410 4,452 4,494 4,537 4,580 4,623 4,666 4,709 4,752 4,796 | 4,4
2,2 | 4,840 4,884 4,928 4,973 5,018 5,063 5,108 5,153 5,198 5,244 | 4,6
2,3 | 5,290 5,336 5,382 5429 5,476 5,523 5,570 5,617 5,664 5,712 | 4,8
2,4 | 5,760 5,808 5,856 5,905 5,954 6,003 6,052 6,101 6,150 6,200 | 5,0
2,5 | 6,250 6,300 6,350 6,401 6,452 6,503 6,554 6,605 6,656 6,708 | 5,2
2,6 | 6,760 6,812 6,864 6,917 6,970 7,023 7,076 7,129 7,182 7,236 | 5.4
2,7 7,290 7,344 7,398 7,453 7,508 7,563 7,618 7,673 7,728 7,784 | 5,6
2,8 | 7,840 7,896 7,952 8,009 8,066 8,123 8,180 8,237 8,294 8,352 | 5,8
2,9 | 8,410 8,468 8,526 8,585 8,644 8,703 8,762 8,821 8,880 8,940 | 6,0
3,0| 9,000 9,060 9,120 9,181 9,242 9,303 9,364 9,425 9,486 9,548 6,2
3,1|9,610 9,672 9,734 5,797 9,860 9,923 9,986 10,05 10,II 10,18 6
3,2 | 10,24 10,30 10,37 10,43 10,50 10,56 10,63 10,69 10,76 10,82 | 7
3,3 | 10,89 10,96 11,02 11,09 II,16 11,22 II,29 II,36 II,42 II,49 |7
3,4|11,86 11,63 11,70 11,76 11,83 II,QO I1,97 12,04 I2,IT 12,18 |7
3,5 | 12,25 12,32 12,39 12,46 12,53 12,60 12,67 12,74 12,82 12,89 | 7
3,6 | 12,96 13,03 13,10 13,18 13,25 13,32 13,40 13,47 13,54 13,62 | 7
3,7 | 13,69 13,76 13,84 13,91 13,99 14,06 14,14 14,21 14,29 14,36 | 8
38 | 14,44 14,52 14,59 14,67 14,75 14,82 14,90 14,98 15,05 15,13 | 8
3,9 | 15,21 15,29 I5,37 15,44 1552 15,60 15,68 1576 1584 15,92 | 8
%,0| 16,00 16,08 16,16 16,24 16,32 16,40 16,48 16,56 16,65 16,73 | 8
411681 16,89 16,97 17,06 17,14 17,22 17,31 17,39 17,47 17,56 | 8
4,2 | 17,64 17,72 17,81 17,89 17,98 18,06 18,15 18,23 18,32 18,40 | 9
4,3 | 18,49 18,58 18,66 18,75 18,84 18,92 19,01 19,10 19,18 19,27 | 9
44 119,36 19,45 19,54 19,62 19,71 19,80 19,89 19,98 20,07 20,16 | 9
45 | 20,25 20,34 20,43 20,52 20,61 20,70 20,79 20,88 20,98 21,07 | 9
4,6 | 21,16 21,25 21,34 21,44 21,53 21,62 21,72 21,81 21,00 22,00 | 9
47 | 22,09 22,18 22,28 22,37 22,47 22,56 22,66 22,75 22,85 22,04 |10
4,8 | 23,04 23,14 23,23 23,33 2343 23,52 23,62 23,72 23,81 23,91 |10
4,9 | 24,01 24,11 24,21 24,30 24,40 24,50 24,60 24,70 24,80 24,90 |10
5.0| 25,00 25,10 25,20 25,30 25,40 25,50 25,60 25,70 25,81 25,91 |10
5,1|26,01 26,11 26,21 26,32 26,42 26,52 26,63 26,73 26,83 26,94 |10
5,2 | 27,04 27,14 27,25 27,35 27,46 27,56 27,67 27,77 27,88 27,98 |11
5,3 | 28,09 28,20 28,30 28,41 28,52 28,62 28,73 28,84 28,94 29,05 |11
5.4 | 29,16 29,27 29,38 29,48 29,59 29,70 29,81 29,92 30,03 30,14 |II
Beispiele: 4,632 = 21,44 5,416% = 20,27 V29,56 = 5,437
46,3% = 2144 + 66 48

46 300% = 21,44 - 108

= 20,34
16
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Quadrate von 5,50—>9,99 und Quadratwurzeln.

Tafel 9

.6

I 2 .3

4 5 .6

7 8 9

D.

—
S
[

—
Rod
w

>
°

9,1
9,2
9:3
94
9,5
9:6
9,7
9,8

Los

30,25
31,36
32,49
33,64
34,81

30,36 30,47 30,58
31,47 31,58 31,70
32,60 32,72 32,83
33,76 33,87 33,99
34,93 35,05 35,16

30,69 30,80 30,91
31,81 31,92 32,04
32,95 33,06 33,18
34,11 34,22 34,34
35,28 35,40 35,52

31,02 31,14 31,25
32,15 32,26 32,38
33,29 33,41 33,52
34,46 34,57 34,69
35,04 35,76 35,88

36,00

36,12 36,24 36,36

36,48 36,60 36,72

36,84 36,97 37,09

37,21
38,44
39,69
40,96
42,25
43,56
44,89
46,24
47,61

37,33 37+45 37,58
38,56 38,69 38,81
39,82 39,94 40,07
41,09 41,22 41,34
42,38 42,51 42,64
43,69 43,82 43,96
45,02 45,16 45,29
46,38 46,51 46,65
47,75 47,89 48,02

37,70 37,82 37,95
38,94 39,06 39,19
40,20 40,32 40,45
41,47 41,60 41,73
42,77 42,90 43,03
44,09 44,22 44,36
45,43 45,56 45,70
46,79 46,92 47,06
48,16 48,30 48,44

38,07 38,19 38,32
39,31 39,44 39,56
40,58 40,70 40,83
41,86 41,99 42,12
43,16 43,30 43,43
44,49 44,62 44,76
45,83 45,97 46,10

47,20 47,33 47:47
48,58 48,72 48,86

49,00

49,14 49,28 49,42

4956 49,70 49,84

49,98 50,13 50,27

50,41
51,84
53,29
54,76
56,25
57,76
59,29
60,84
62,41

50,55 50,69 50,84
51,98 52,13 52,27
53,44 53,58 53,73
54,91 55,06 55,20
56,40 56,55 56,70
57,91 58,06 58,22

5944 59,60 59,75

61,00 61,15 61,31

62,57 62,73 62,88

50,98 51,12 51,27
52,42 52,56 52,71
53,88 54,02 54,17
55,35 55,50 55,65
56,85 57,00 57,15
58,37 58,52 58,68
59,91 60,06 60,22
61,47 61,62 61,78
63,04 63,20 63,36

51,41 51,55 5I,70
52,85 53,00 53,14
54,32 54,46 54,61
55,80 55,95 56,10
57,30 57,46 57,61
58,83 58,98 59,14
60,37 60,53 60,68
61,94 62,09 62,25
63,52 63,68 63,84

64,00

64,16 64,32 64,48

64,64 64,80 64,96

65,12 65,29 65,45

65,61
67,24
68,89
70,56
72,25
73,96
75:69
77,44
79,21

65,77 65,93 66,10
67,40 67,57 67,73
69,06 69,22 69,39
70,73 70,90 71,06
72,42 72,59 72,76
74,13 74,30 74,48
75,86 76,04 76,21
77,62 77,79 77,97
79,39 79,57 79,74

66,26 66,42 66,59
67,90 68,06 68,23
69,56 69,72 69,89
71,23 71,40 71,57
72,93 73,10 73,27
74,65 74,82 75,00
76,39 76,56 76,74
78,15 78,32 78,50
79,92 80,10 80,28

66,75 66,91 67,08
68,39 68,56 68,72
70,06 70,22 70,39
71,74 71,91 72,08
73:44 73,62 73,79
7517 75,34 75,52
76,91 77,09 77,26
78,68 78,85 79,03
80,46 80,64 80,82

81,00

81,18 81,36 81,54

81,72 81,90 82,08

82,26 82,45 82,63

82,81
84,64
86,49
88,36
90,25
92,16
94,99

96,04
98,01

82,99 83,17 83,36
84,82 85,01 85,19
86,68 86,86 87,05
88,55 88,74 88,92
90,44 90,63 90,82
92,35 92,54 92,74
94,28 94,48 94,67

96,24 96,43 96,63
98,21 98,41 98,60

83,54 83,72 83,91
85,38 85,56 85,75
87,24 87,42 87,61
89,11 89,30 89,49
91,0I 91,20 91,39
92,93 93,12 93,32
94,87 95,06 95,26
96,83 97,02 97,22
98,80 99,00 99,20

84,09 84,27 84,46
85,93 86,12 86,30
87,80 87,08 88,17
89,68 89,87 90,06
91,58 91,78 91,97
93,5 93,70 93,90
95,45 95,65 95,84
97,42 97,61 97,81
99,40 99,60 99,80

II
11
12
12
12
I2
12
13
13

1
13
I3
I4
I4
I4
I4
I4
15
15
15
15
15
16
16
16
16
16
17
17
17
17
17
18"
18
18
18
18
19
19
19
I9 l
20
20
20

zoJ

Beispiele:

0,261 ==0,06812
0,861 =0,7413
0,0194% = 0,000376 4

ng,_éz_= 9,035
9:18

17

V8,163 = 2,857

40:57

Quadrate



Kaben

Tafel 10

Kuben von 1,00—5,49 und dritte Wurzeln.

I 2 .3

4 .5 .6

78

.9 lD.

[ Tahl| .0

1,0 | 1,000

1,030 1,061 1,093

1,125 1,158 1,191

1,225 1,260 1,295

1,I | 1,331
1,2 | 1,728
1,3 | 2,197
1,4 | 2,744
1,5 | 3,375
1,6 | 4,096
1,7 | 4913
1,8 | 5,832
1,9 | 6,859

1,368 1,405 1,443
1,772 1,816 1,861
2,248 2,300 2,353
2,803 2,863 2,924
3,443 3,512 3,582
4,173 4,252 4,331
5,000 5,088 5,178
5,930 6,029 6,128
6,968 7,078 7,189

1,482 1,521 1,561
1,907 1,953 2,000
2,406 2,460 2,515
2,986 3,049 3,112
3,652 3,724 3’796
4411 4,492 4,574
5,268 5,359 5,452
6,230 6,332 6,435
7,301 7,415 7,530

1,602 1,643 1,685
2,048 2,097 2,147
2,571 2,628 2,686
3,177 3,242 3,308
3,870 3,944 4,020
4,657 4,742 4,827
5,545 5,640 5,735
6,539 6,645 6,751
7,645 7,762 7,881

2,0| 8,000

8,121 8,242 8,365

8,490 8,615 8,742

8,870 8,999 9,129

2,I | 9,261
2,2 | 10,65
2,3 | 12,17
2,4 | 13,82
2,5 | 15,63
2,6 | 17,58
2,7 | 19,68
2,8 | 21,95
2,9 | 24,39

9,394 9,528 9,664
10,79 10,94 11,09
12,33 12,49 12,65
14,00 14,17 14.35
15,81 16,00 16,19
17,78 17,98 18,19
19,90 20,I2 20,35
22,19 22,43 22,67
24,64 24,90 25,15

9,800 9,938 10,08
11,24 11,39 II,54
12,81 12,98 13,14
14,53 14,71 14,89
16,39 16,58 16,78
18,40 18,61 18,82
20,57 20,80 21,02
22,91 23,I5 23,39
25,41 25,67 25,93

10,22 10,36 10,50
11,70 11,85 12,01
13,31 13,48 13,65
15,07 15,25 15,44
16,97 17,17 17,37
19,03 19,25 19,47
21,25 21,48 21,72
23,64 23,89 24,14
26,20 26,46 26,73

3,0 27!00

27,27 27,54 27,82

28,09 28,37 28,65

28,93 29,22 29,50

3.1 |29,79
3,2 | 32,77
3,3 | 35,94
3:4 | 39,30
35 | 42,88
3,6 | 46,66
3,7 | 50,65
3,8 | 54,87
3,9 | 59,32

30,08 30,37 30,66
33,08 33,39 33,70
36,26 36,59 36,93
39,65 40,00 40,35
43,24 43,61 43,99
47,05 4744 47:83
51,06 51,48 51,90
55,3 55,74 56,18
59,78 60,24 60,70

30,96 31,26 31,55
34,01 34,33 34,65
37,26 37,60 37,93
40,71 41,06 41,42
44,36 44,74 45,12
48,23 48,63 49,03
52,31 52,73 53,16

56,62 57,07 57,51
61,16 61,63 62,10

31,86 32,16 32,46
34,97 35,29 35,61
38,27 38,61 38,96
41,78 42,14 42,51
45,50 45,88 46,27
49:43 49,84 50,24
53,58 54,01 54,44
57,96 58,41 58,86
62,57 63,04 63,52

4,0/ 64,00

64,48 64,96 65,45

65,94 66,43 66,92

67,42 67,92 68,42

4,1 | 68,92
4,2 | 74,09
4,3 | 79,51
4,4 | 85,18
4,5 | 91,13
4’6 97’34
4,7 | 103,8
4,8 | 110,6
4,9|117,6

69,43 69,93 70,44
74,62 75,15 75,69
80,06 80,62 81,18
85,77 86,35 86,94
91,73 92,35 92,96
97,97 98,61 99,25
104,5 105,2 105,8
III,3 II2,0 I12,7
118,4 119, 119,8

70,96 71,47 71,99
76,23 76,77 77,31
81,75 82,31 82,88
87,53 88,12 88,72
93,58 94,20 94,82
99,90 100,5 I0I,2
106,5 10%7,2 107,9
113,4 I14,I 114,8
120,6 121,23 122,0

72,51 73,03 73.56
77,85 78,40 78,95
83,45 84,03 84,60
89,31 89,92 90,52
95,44 96,07 96,70
101,8 102,5 103,2
108,5 109,2 109,9
115,5 116,2 116,9
122,8 123,5 124,3

5,0| 1250

125,8 126,5 127,3

128,0 128,8 129,6

130,3 I3LX I3L,Q

36
43
50
58
67
76
86
97

108

5,I | I32,7
|5,z 140,6

53| 148,9
| 5+4 | I57,5

133,4 134,2 1350
I41,4 142,2 I43,1
149,7 150,6 151,4
158,3 159,2 160,I

135,8 136,6 137,4
143,9 I44,7 I45,5
152,3 I53,I I54,0
161,0 161,9 162,8

138,2 139,0 139,8
146,4 147,2 148,0
154,9 155,7 156,6
163,7 164,6 165,5

\O O\WO 0 00NN

E——

Beispiele:

4,98% =123,5
49,8% =123 500
498°% = 123,5 - 10°%

5,427% = 159,2
+ 63
=159,8

18

/2,384 = 1,336




Kuben von 5,50—9,99 und dritte Wurzeln.

.0

I 2 3

4 5 .6

Wi 8 9

Tafel 10

—
©o
-
-

9.4
9,5
9,6
9,7
9,8
9,9

166,4
175,6
185,2
195,I
205,4

167,3 168,2
176,6 1775
186,2 187,1
196,1 197,I
206,4 207,5

169,1
178,5
188,1
198,2
208,5

170,0 171,0 171,9
179,4 180,4 181,3
189,I 190,I IQI,I
199,2 200,2 20I,2
209,6 210,6 211,7

172,8 173,7 174,7
182,3 183,3 184,2
192,I 193.1 I94,I
202,3 203,3 204,3
212,8 213,8 214,9

216,0

217,1 218,2 219,3

220,3 221,4 222,5

223,6 224,8 225,9

227,0
238,3
250,0
262,1
274,6
287,85
300,8
314,4
328,5

228,1 229,2 230,3
239,5 240,6 241,8
251,2 252,4 253,6
263,4 264,6 265,8
275,9 277,2 278,4
288,8 290,I 291,4
302,I 303,5 304,8
315,8 317,2 318,6
329,9 3314 3328

231,5 232,6 233,7
243,0 244,1 245,3
254,8 256,0 257,3
267,1 268,3 269,6
279,7 281,0 282,3
292,8 294,1 2954
306,2 30%7,5 308,9
320,0 321,4 322,8
334.3 335.7 337,2

234,9 236,0 237,2
246,5 247,7 248,9
258,5 259,7 260,9
270,8 272,I 273,4
283,6 284,9 286,2
296,7 298,1 299,4
310,3 311,7 313,0
324,2 325,7 327,I
338,6 340, 341,5

3430

344,5 3459 347:4

348,9 350,4 351,9

353:4 3549 356,4

357,9
37352
389,0
405,2
421,9
4390
456,5
474,6
493,0

3594 3609 362,5
374,8 376,4 377,9
390,6 392,2 393,8
4906,9 408,5 410,2
423,6 425,3 427,0
440,7. 442,5 444,2
458,3 460,1 461,9
476,4 478,2 480,0
4949 4968 498,7

364,0 365,5 367,1
379,5 381,1 382,7
395,4 397,I 398,7
411,8 413,5 415,2
428,7 430,4 432,1
445,9 447,7 449:5
463,7 465,5 467,3
481,9 483,7 485,6
500,6 502,5 504,4

368,6 370,1 371,7
384,2 385,8 3874
400,3 401,9 403,6
416,8 418,5 420,2
433,8 435,5 4372
451,2 453,0 454,8
469,1 470,9 472,7

487,4 489,3 491,2
506,3 508,2 5I0,I

512,0

513,9 515,8 517,8

51977 521,7 523>6'

525,6 527,5 529,5

5314
551,4
571,8
592,7
614,1
636,1
658,5
681,5
705,0

5334 5354 537.4
553:4 5554 5574
573,9 575,9 578,0
594,8 596,9 599,1
616.3 618,5 620,7
638,3 640,5 642,7
660,8 663,1 665,3
683,8 686,1 6885
707.3 709a7 712,1

539:4 541,3 543,3
559,5 561,5 563,6
580,1 582,2 584,3
601,2 603,4 605,5
622,8 625,0 627,2
645,0 647,2 649,5
667,6 669,9 672,2
690,8 693,2 695,5
714,5 7169 719,3

545,3 547,3 5494
565,6 567,7 569,7
586,4 588,5 590,6
607,6 609,8 612,0
629,4 631,6 633,8
651,7 654,0 656,2
674,5 676,8 679,2
697,9 700,2 702,6
721,7 724,2 726,6

729,0

731,4 733,9 736.3

7388 741,2 743,7

746,1 748,6 751,1

753,6
778,7
804,4
830,6
857,4
884,7
912,7
941,2
97,3

756,1 758,6 761,0
781,2 783,8 786,3
807,0 809,6 812,2
833,2 835,9 838,6
860,1 862,8 865,5
88,5 890,3 893,1
915,5 918,3 921,2
944, 947,0 949,9
973,2 976,2 979,1

763,6 766,1 768,6
788,9 791,5 794,0
814,8 817,4 820,0
841,2 843,9 846,6
868,3 871,0 873,7
895,8 898,6 go1,4
924,0 926,9 929,7
952,8 955,7 958,6
982,1 985,1 988,0.

771,1 773,6 776,2
796,6 799,2 801,8
822,7 825,3 827,9
849’3 852’0 85477
876,5 879,2 882,0
904,2 907,0 909,9
932,6 9354 938,3
961,5 964,4 967,4
991,0 994,0 997,0

Beispiele:

0,169% = 0,004 827
0,369% = 0,05024
0,969° = 0,9099

/23 840 = 28,78
o4
20: 2§

19

i/cﬁy,—si = 0,6201

3
1012

Kuben



Tafel 11 Nomogramme.

Nomogramme werden gebraucht, wenn dieselbe Aufgabe hiufig mit ver-
schiedenen Zahlenwerten zu 16sen ist, z. B. die kubische Gleichung
x®+px+q=0.
Man trigt p und ¢ auf parallelen Geraden bis 4 und B ab und zeichnet
eine von x abhingige Kurve f(§, n) = 0, worin

6 £ — ex - x% ¢
s E i 1T TR
5§_ Fir ¢ = 5 cm wird
?- X = I 2 3
s | E= 25 3:33 375 cm
e n=—o,51 — 2,67 |— 6,75 cm
o '
E Legt man ein Lineal durch 4 und 5, dann
A gibt der Schnitt mit der Kurve das gesuchte x.
_#F Denn die Gleichung der Geraden 45 ist
A =
15_, "7 = ?;?—g * g + 91
E— und dies wird identisch mit — x3 = px + ¢,
5t swenn man fir § und n die obigen Werte
- setat.
E Es geniigt der Zweig o < x < e.
., _.1_
VE' ‘iis Die negativen Wurzeln findet man
n, nn F durch x = — &’ aus,
3 x4 pa’ —g=o0. Z. B.
F 1A'+ 20 —3=0
-35— Gerade (2; — 3) gibt x;, = 1.
_E_ 2.8%—6x44=0
E x, =2
E Gerade (— 6; 4) gibt ! ‘
. ( ) 8 o3
3 w  (—65—=4)y a5=— 273
............ Bei grofien Werten von p und ¢ setat
%t man x = ny. Z.B.
P E3attgbxr—448=0 x=35y
TE 1259° + 480y — 448 =0
E 4384y — 3584 =0
-8F
o y=0,8 X = 4.
_ Fir die quadratische Gleichung
“E 2%+ pa + g = 0 wird entsprechend
E ox x? (Dies kann in die
10t §= ;{_—;, n=— T e ‘s;eé?geﬁg;ur gezeichnet

Es gibt noch sehr zahlreiche Méglichkeiten fir andere Darstellungen. Z. B.
xy = ¢ ist eine Hyperbelschar. Die Kurvenschar y™ = ax” kann durch log-
arithmische Teilung der Achsen zu parallelen Geraden m logy = 7 logx - loga
gestreckt werden. Bei y = a - * wihlt man fir x gleichmiBige, fiir y logarith-
mische Teilung. (Logarithmenpapiere von Schleicher u. Schiill, Diiren.)

20



Bogenlangen, Kreisumfang u. -inhalt, V7, natiirl. Log. Tafel 12

7 " ——
180

2an  wn?

V» 1oz

18

w73

T . - e g -

T
—= 27N
o

Vn lnz

0101745
0,03491
0,05236
0,0698

0873

1047
0,1222
" 1396
9| I571

Oy OUntph LW b=

6,283 3,142
12,57 12,57
18,85 28,27
25,13 50,27
31,42 78,54
37,70 113,1
43,98 153,9
50,27 201,I
56,55 254,5

1,000 0.000
414 0.693
732 1.099

2,000 1.386
236 609
449 792

2,646 1.946

2,828 2.079

3,000 2.197

0,890
908
925

0,942
960
977

9,995

1,012

1,030

3204
326,7
3330
3393
3456 9503
351,09 9852
358,1 10210
364,4 10570
370,7 10940

8171

8495
8825

9161

7,141 3.932
211 951
280 g7yo0

7,348 3.989
416 4.007
483 4.025

7,550 4.043
616 o060

681 078

91745

62,83 314,2

3,162 2,303

1,047

377,0 11310

7,740 4.004 ||

0,1920
2094
2269

0,2443
2618
2793

0,2967
3142
3316

69,12 380,1
7540 452,4
81,68 530,9
87,07 015.8
94,25 700,9
100,5 804,2
106,8 907,9
113,1 1018
119,4 1134

3,317 2.398
464 485
606 565

3,742 2.639

3873 708

4,000 773

4,123 2.833
243 890
359 944

1,005
082
100

1,117
134
152

1,169
187
204

383,3 11690
389,6 12080
3958 12470
402,1 12870
408,4 13270
414,7 13680
421,0 14100
427,3 14530
433,5 14960

7,810 4.111
874 127
937 143

8,000 4.159
062 174
124 190

8,185 4.205
246 220
307

0,3491

1257 1257

4,472 2.996

1,222

4398 15390

8,367

0,367
384
401

0,419
436
454

0,471
489
506

131,90 1385
138,2 1521
144,5 1662
150,8 1810
157,1 1963
163,4 2124
169,6 2290
175,9 2463
182,2 2642

4,583 3.045
690 o091
796 135

4,899 3.178

5,000 219

5,099 258

5,196 3.296
2092 332
385 307

1,239
257
274

1,292
309
326

1,344
361
379

446,1 15840
452,4 16290
458,7 16740
465,0 17200
471,2 17670
477,5 18150
483,8 18630
490,1 19110
496,4 19010

8,426
485
544

8,602
660

T718

8,775
832
888

0,524

188,5 2827

5477 3.401

1,396

502,7 20110

8,044 4.382

0,541
559
576

0,593
611
628

0,646
663
681

194,8 3019
201,1 3217
207,3 3421
213,6 3632
219,0 3848
226,2 4072
232,5 4301
238,8 4536
2450 4778

5,568 3.434
657 466

745 497
5,831 3.526

5916 555
6,000 584
6,083 3.611
164 638
245 6064

1,414
431
449

1,466
484
501

1,518
536
553

508,9 200610
515,2 21120
521,5 21640
527,8 22170
534,1 22700
540,4 23240
540,06 23780
552,9 24330
559,2 24880

9,000 4.394
055 407
110 419

9,165 4.431
220 44'3
274 454

9,327 4.460
381 477
434 4389

) 0,608

251,3 5027

6,325 3.689

1,571

505,5 25450

9,487 4.500

0,716
733
750

0,768
785
803

0,820
838
855

257,6 5281
263,9 5542
270,2 5809
276,5 6082
282,7 6362
289,0 6648
295,3 6940
301,6 7238
397,9 7543

6,403 3.714
481 738
557 761

6,633 3.784
708 807
782 829

6,856 3.850

6,028 871

7,000 892

1,588
606
623

1,641
658
676

1,693
710
728

571,8 26020
578,1 26590
584,3 27170
500,6 27760
596,9 28350
603,2 28950
609,5 29560
615,8 30170
622,0 30790

0,539 4.511
502 522
644 533

0,695 4.543
747 554
798 504

9,849 4.575
899 585
950 595

In 0,23 =In 23 — In 100

0,873 314,2 7854 7,071 3.912
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100

1,745 628,3 31420 10

4.605

In 8900 = 1n 89 4 In 100
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Tafel 13 Zinseszins ¢*. Renten ‘f‘l:

=. g =1+ pj1oo.

= o |

ﬁ” 3% 3'%% 4% 4%% 5% 3% 3%% 4% 4'%% 50/0j
I|| 1,030 I,035 I,040 I,045 1,050 || 1,000 1,000 1,000 1,000 I,000
2| obr o71 o082 o092 103 || 2,030 2,035 2,040 2,045 2,050
3| o093 109 125 141 158 || 3,091 3,106 3,122 3,137 3,153
4| 1,126 1,148 1,170 1,193 1,216 || 4,184 4,215 4,246 4,278 4,310
5| 159 188 217 246 276 || 5,309 5,362 5,416 5,471 5,526
6| 194 229 265 302 340 || 6,468 6,550 6,633 6,717 6,802
71 1,230 1,272 1,316 1,361 1,407 || 7,662 7,779 7,898 8,019 8,142
8 267 317 369 422 477 | 8892 9,052 9,214 9,380 9,549
9| 305 363 423 486 3551 || 10,16 10,37 10,58 10,80 I1,03

10 (1,344 1,411 1,480 1,553 1,629 || 11,46 11,73 12,01 12,29 12,58 ||

111,384 1,460 1,539 1,623 1,710 || 12,81 13,14 13,49 13,84 14,21 |
12| 426 11 6or 696 796 || 14,19 14,60 15,03 15,46 1592
13| 469 564 665 772 886 | 15,62 16,11 16,63 17,16 17,71
14| 1,813 1,619 1,732 1,852 1,980 || 17,09 17,68 18,29 18,93 19,60
15| 558 675 8or 935 2,079 || 18,60 19,30 2002 20,78 21,58
16| 605 734 873 2,022 183 || 20,16 20,97 21,82 22,72 23,66
171,653 1,795 1,948 2,113 2,292 || 21,76 22,71 23,70 24,74 25,84
18| 7oz 837 2,026 208 407 || 23,41 24,50 25,65 26,86 28,13
19| 784 923 107 308 527 |l 25,12 26,36 27,67 29,06 30,54
20 1,806 1,990 2,191 2,412 2,653 [[ 26,87 28,28 29,78 31,37 33,07
21| 1,860 2,059 2,279 2,520 2,786 || 28,68 30,27 31,97 33,78 35,72
22| 916 132 370 634 925 || 30,54 32,33 34,25 36,30 38,51
23| 974 206 465 752 3,072 || 32,45 34,46 36,62 38,94 41,43
24//2,033 2,283 2,563 2,876 3,225 || 34,43 36,67 39,08 41,69 44,50
25| o094 363 666 3,005 386 || 36,46 38,95 41,65 44,57 47,73
26| 157 446 772 141 556 || 38,55 41,31 44,31 47,57 5LII
272,221 2,532 2,883 3,282 3,733 || 40,71 43,76 47,08 50,71 54,67
28| 288 620 999 430 920 |l 42,93 4629 49,97 53,99 5840
29| 357 712 3,119 584 4,116 || 45,22 48,91 52,97 57,42 62,32
30 2,427 2,807 3,243 3,745 4,322 || 47,58 51,62 56,08 61,01 66,44
31 2,500 2,905 3,373 3,914 4,538 || 50,00 54,43 59,33 64,78 70,76
32| 575 3,007 508 4090 765 [l 52,50 57,33 62,70 68,67 75,30
33| 652 3,112 648 274 5,003 || 55,08 60,34 66,21 72,76 80,06
34| 2,732 3,221 3,794 4,466 5,253 || 57,73 63,45 69,86 77,03 85,07
35| 814 334 946 667 516 || 60,46 66,67 73,65 81,50 90,32 |
%0 3,262 3,959 4,801 5816 7,040 || 75,40 84,55 95,03 107,0 1208
50| 4,384 5,585 7,107 9,033 11,47 || 112,8 131,0 152,7 178,5 209,3
606,336 7,878 10,52 14,03 18,68 || 163,1 196,5 238,0 289,5 353,6
708,619 11,11 15,57 21,78 3043 || 230,6 288,9 364,3 461,9 588,5
80| 11,73 1568 23,05 3383 49,56 [ 321,4 419,3 551,2 7296 971,2
80/ 15,95 22,11 34,12 52,54 80,73 || 443:3 603,2 828,0 1145 I595
100 | 21,70 31,19 50,50 81,59 1315 [l 607,3 862,6 1238 1791 2610

”n 7 =~1

. —1 —1 .
Es ist gg 1= g — also kann man aus Tafel 13 auch vorschiissige

Renten bestimmen, weil R = ") _ 1 ist, z. B. bei 4%, ist R\ = 30,97.
Beispiale: 1. Eine Anleihe von 10000 A/ zu 4%, soll in 2o Jahren getilgt werden.
1,04% —1
0,04
2. In welcher Zeit wird eine Anleihe von 50000 J.4 zu 4°/, durch jéhrliche Zahlungen von
g7 —1
0,04

22

10000 - 1,043 =7 = 21910 =7.20,78, 7»=1735,7 AA.

4000 getilgt? 50000 g” = 4000 - , g#==2, n=17,7 Jahre.



Sterblichkeitstafel Tafel 14
des Vereins Deutscher Versicherungsgesellschaften 4%, g = 1,04.

Al;er Lebende Dem L N =’2°°,Dx Al;er Lebende

Jahre lx 9% p Jahre Ix

20 | 100000 45639 935157 | 50 82593
21 99673 43740 889518 51 81 311
22 | 99347 41920 845778 | 52 | 790951
23 99021 40176 803858 53 78 509
24 98695 38503 763683 54 76982 9260 110312
25 98369 36900 725180 55 75366 84716 10I053
26 98040 35362 688280 56 73658 8191 92336
27 | 97710 33887 652918 | 57 | 71852 7683 84145
28 | 97377 32473 619031 | 58 | 69947 7192 76462
29 97039 31116 586558 59 67941 6717 69270
30 96693 29812 555442 | 60 65832 6258 62553 |
31 96336 28560 525630 61 63619 5815 56295
32 95964 27355 497070 | 62 | 61300 5388 50480
33 | 95570 26195 469715 | 63 | 58882 4976 45093
34 | 95150 25077 443520 | 64| 56374 4581 40116
35 | 94698 23998 418443 | 65| 53789 4203 35536
36 | 94209 22956 394445 | 66 | srI4z 3842 31333
37 | 93679 21949 371489 | 67 | 48442 3499 27491
38 | 93108 20976 349540 | 68 | 45696 3174 23991
39 92 495 20036 328564 69 42906 2866 20817
40 91840 19129 308528 | 70 | 40074 2574 17952 |
41 91143 18254 289398 71*| 37205 2297 15378
42 90 405 I74I0 271144 72 34315 2037 1308I
43 | 89624 16596 253735 | 73| 31430 1794 11043
44 | 88797 15810 237139 | 74| 28582 1569 9249
45 87919 15032 22I 329 75 25791 1361 7 680
46 86987 14319 206278 76 23081 1171 6319
47 | 85992 13611 191958 | 77 | 20468 998, 5147
48 84931 12926 178347 | 80 |~ 13402 581,4 2601
49 | 83799 12263 165421 | 9o 1177 34,5 94
50 82593 11622 153158 |100 2 0,0 o

N

w@w B W

Fir einen xjdhrigen Mann ist der Barwert

zahlbaren Beitrigen 7. ==,
Dx

. einer kurzen (nur #» Jahre zahlbaren) Rente 7 -

|

. einer vorschiissigen Leibrente » oder von jihrlichen, bis zum Tode

- einer aufgeschobenen (nach m Jahren beginnenden) Rente 7 .

Ny — Nx-{-n
D= ’

. eines Kapitals %, das nach » Jahren im Erlebensfall zahlbar ist, 4 . =

. einer Lebensversicherung # die beim Tode zahlbar ist,

.einer Lebensversicherung %, die beim Tode oder spitestens nach

n Jahren zu zahlen ist, % l:% WVe— Negr) — (Vayr— Nx+,,)} ;
k

” ”

" b 0‘

]
Ng— Nzt ¢

I
— (V,
palt

”

— Netn)

k
. die jahrlichen Beitrige fiir 5. betragen }v—(?; N,,—NXH) ,

x

- (Nx+x - M‘+n>:]'

Nt m

Dy’

Dx+n
.Dx ’

—
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Tafel 15 Chemische und physikalische Konstanten.

Ora- Elemente Atom- | Dichte
nuags-| @ =35,5-10"* | gewicht | um 20° Tafel 16 Beschleunigung ]
zahl @ = 1,008 [1926] |* Luft=1
33 | Arsen As | 74,96| 5,7 ||&=98006—206 cos 29 cm/sek?
56 | Barium Ba (137,4 | 3,6 _ —0,0003 f{cm/sek“’ |
35 | Brom Br | 79,92 3,1 [p Breite, A I;Iohe' in m iber Meer]
20 | Calcium Ca | 4007| 16 [|8= 081 cm/sek? (Mittelwert).
24 | Chrom Cr | §201| 67 gekundenpendngl) (gotssegallm) 90,42 cm.
9 | Fluor F | 190 |#1,3 [/Ptermtag 7 =20104""log7 =4.9353
. ® 4n” Ty = 5317 - 10 7257
2 | Helium He | 4,0 |"0,14 ll \itt), Sonnentag © = 86400°% 4.9365
77 | Iridium Ir |193,1 | 22,4 4m®: 7 = 5,288 . 10~ 7233
53 | Jod J |12692| 49 |l Siderisches Jahr 365,2564¢ 2.5626
19 | Kalium K 39,1 0,86 . wt= 31,56 - 1055k 7.4901
27 | Kobalt Co | 58,97| 838 4n?: 8 = 30,64 - 10-19%k  5o81 ||
3 | Lithium Li 6,94| 0,5 |f Beschleunigung des Mondes
12 | Magnesium Mg | 24,32 1,7 gegendie Erde. ... 2,72 mm/sek? |
25 | Mangan Mn | 54,93| 7,3 || Beschleunigung der Erde
28 | Nickel Ni | 58,68| 88 gegen die Sonne .. 5,93 mm/sek?
76 | Osmium Os [190,9 | 22,8 Besch}eumgung an der Ober-
15 | Phosphor P 31,04| 1,8 fliche der Sonne... 274 m/sek?
34 | Selen Se | 79,2 4,8 -

o . 6 Lichtjahr .. ......... 0,48 - 10 km
14 | Silictum Si 28,0 2.3 Parsec = Entfernung eines Sterns, des-

i 38 Stron.tium Sr | 87,6 2,5 sen Parallaxe 1" betrigt, 30- 102 km
90 | Thorium Th {232,1 | 11,0 I

92 | Uran U |[238,2 | 18,7 || Gravitationskonst.6,65- 108 dyncm?g =2
74 | Wolfram W |184,0 | 19,1 || Plancksches Wirkungsquantum
50 | Zinn Sn |118,7 7,3 = 6,54 - 10~%7 erg.sek.
Dichte Geschwindigkeiten in m/sek.
Ph in g/ccm Licht u. Elektrizitit 300.10%|Schall in Luft . . 331} 140,004 ¢
K yse Erde um die Sonne 30.10%|Inf.-Gescho8 920, Art.-Geschof} 450
onst. Basalt .. ... 3,0
Erddrehung am Aquator 464 Ozeandampfer. . . . . . . . 10
Baumwolle. . 1,5 . o
Buche Mond um die Erde . rooo|Fufiginger 1,4; Schnellzug . 22
Euch ’ }0,7——1 Leitung in den Nerven g4o0|Kraftwagen . 22; bei Rennen bis 66
30 €. Wind n. Beaufort: 2 leicht 3/Motorrad . . 12; ,, " » 40
Eis........ 0,9 X . ;
4 bewegt kleine Zweige 7|Radfahrer . . 5; ,, w » 20
Fette . ... .. 0,9 h . . '

A 6 an Hédusern horbar . 11|Pferdim Galopp 6; ., w  »n 25

Granit . 2,5—3 N
8 Bdume bewegt. . . 15/ZR III. . . . 36; Flugzeug. . 70
Kork ...... 0,24 .

. 1o—12 Orkan . . 21—50|Steinwurf . : 16; Taube. . . 20
Messing ... 8,5 || —
Seewasser(15°)1,02|[Taf. 17 Gleich- Optische Konstanten.
Tanne . 0,4—0,7 || schwebende Stimmung. Wellenlingen.

Gesehichtete Schwin- Schwin- | Fraun- | Schwin-| Wellen- Brechungs-
Kb Ton | gungs- | Ton | gungs- | hofers | gungs- | linge 1 verhiltnis fiir
orper zahl zahl Linien |zahl 10'?| 10~6 mm | Kronglas| Flintglas
Eﬁ%&i‘ié‘;‘i 6 Il c1|2587 | & | 3875 [B rot| 437 687 |1,512 | 1,741
’naﬁ 2’0 cis, | 274,0 |gis, | 410,6 |Dgelb| 509 | 589 | 1,515 | 1,752
” . &y i
Kohle .. . 08 dc'il zgo,g a, 4%'5,0 Hviol| 756 | 397 |1,531 |1,811
Roggen . ... 0,71 Is;| 307,0 |ais; | 400,9 Rontgenstr, 0,01 - 1078 bis 12 - 1078 cm
Schnee, frisch 0,1 e; | 325,9 | b, | 488,3 | ultrav. bis ultrarot 0,2 - 10-8 bis 0,3 mm
Stroh o1 f, 3453 ¢, | 5173 Hertzsche Wellen 2 mm bis 30 km.,
Weizen . . . . ’ 6 1 6 ’8 2 8’ (Die drahtl. Telegr. arbeitet z. Z, mit Wellen-
eizen .... 0,7 ﬁSl 3 5» C18y 54 I lingen von 1 m bis 25 km,)

24



Physikalische Konstanten.

Tafel 18

I = T w1 AR Verbrea:| & = .
6 2 8l g lE¥el Sy nungs-u. | S 2% | So (5%
ora. | Feste Korper |- 2 g pien- |2, 3| 88 Yo imee e 5 2% | 98 (220 8
nungs-|  Atomgewichte r;‘ g.&” %% mx;m 2 _32 4 3 | punkt wirme E z g 15% EE &
w5 0 0 i wn ",
zabl [1926] ﬁ 2 N;’x :i—‘;‘z o o xkg-gc:ll A cal cal |Hg=1
| 13 |Aluminium, Al27,0 7 (27| 2,7| 24 658[1800 7015 | 0,21 | 94 | 31,7
82 |Blei, Pb 207,2....| 2 | 2|11,3] 29 | 327,1525 255| 0,03 6| 4,0
6 Diamant, C 12,0..| — |—| 3,5 1 | — | — | 7870|012 | — | —
— Eichenholz....... 1 |10{07f 5| — | — 2800|066 | —| —
26 |Eisen, Fe 55,84 ..| 21 |60| 7,8] 12 |1530/2450| 1616 | 0,11 | 49 [6—10
—_ Stahl [1%, C]..| 21 |99| 7,8 11 |1350 — — | O,T1 | — —6
— | GuBeisen[4°/,C]| 13 |20]| 7,2{ 11 |1200] — — | 0,13 | 30
— |Glas............. 6 |—| 2,5/ 8 |1100] — | — | 019 | — [107*2
79 |Gold, Au 197, 2 8 |27110,3] 14 1063|2500 — 31 | 0,03 | 16 |41
29 |Kupfer, Cu 63,57./ 12 |40] 8,9 17 1083|2300, 577 | 0,09 | 41 |55
11 |Natrium Na23,00. — |—| 1,0| 71 98| 877| 2185 | 0,50 | 27 |18
78 |Platin, Pt 195,2...| 17 |30}|21,4| 9 |1764|3800, — | 0,03 | 27 | 6,5
16 |Schwefel, S 32,07.] — |—| 2,0{ 9O | 113| 445| 2220 | 0,17 | 9 |—
47 |Silber, Ag 107,88. 29{10,5| 20 | 961{1950 26 | 0,06 | 26 |59
30 |Zink, Zn 65,37....| 11 |13| 7,1] 30 | 419 Q06| 1304 | 0,09 | 23 |15
| Di - . n- i- S & s Bx Bre-
Dichte | Aumdehe | Sohmels. | Siode- | Yorbzen: | Spert | 9 |4 03| e
Flussigkeiten [aufWas.| koefl. pu pun Blldungs- Wirme | 26 |55 88| index
ser von | um 18° | [Druck 760 mm] | wirme |um 18°|¢ # |© g2 fir Na-
4 o o cal, cal. cal. | cal. %] Light
Ather, CH,,0 ..| 0,72(0,0016 |— 116| 35| 8900 (0,56 |27 | go | 1,36
Alkohol, C,H,O .| 0,79 11 |— 114| 78| 7100(0,58 |— | 202 | 1,36
Benzol C,H, 0,88 12| 4+ 5 80 (10000 (0,41 [30 | 094 | 1,50
Quecksilb.Hg200,6]1 3,55 018 — 39 | 357 100 |0,033|2,8| 68 | —
Schwefelkohlenst. || 1,27 12 |— 112| 46| 3400 (0,24 |— 85 | 1,63
Wasser, H,0....[l0,099 02 o 100 | 33900 |1,000|80 | 539 | 1,33
- Span- " Verbren-| Spez. .
Liter- Schmelz- Siede- & c, Kritische .
gewicht | BUBES kt k¢ |nungs- u.|Wirme | 2 T | Krit.
Gase {02 7601 | X%l (Druck 760 mm) | wante [Becnss| o | raiur | Drock
g 0,00 o o cal. bei 18° | 180 o m Hg
Ammoniak, NH,.|0,771 | 380 |— 78— 34| — |o52 [1,31|4+133] 85
Argon, Ar 39,88 .|1,784 | 367 |—189|—186| — |o,127|1,65|—122| 36
Chlor, Cl 35,46 ../3,214 | — |—100|— 35! — |0,124(1,36|+ 144| 58
Kohlensdure, Co,ix,977 373 |— 57|— 781 7870 |o,202|1,30| + 31| 55
Luft[238 O-+4778N]i1,293 [ 367 | — |—193| — |0y241|1,40| — 28
Sauerstoff, O 16,0(1,429 | 367 |—218|—183] — |o0,218!1,40/—119| 38
SchwefeldioxydSO,[2,927 | 385 |[— 72 |— 10| 2220 |0,154|1,29|+ 157] 59
Stickstoff, N 14,01/ I 251 367 |—210|— 196 |— 400 |0,24G|1,40| — 147| 25
WasserdampfH, — o|+100| — |0,481|1,30| + 374|156
WasserstoffH 1,008 00899 366 |— 259 |—253!33900|3,47 |1,41|— 240| 10

Widerstand von 1™ Liange u. 1 9= Querschnitt

Ein Ohm = 1,063m Hg u. 19mm beio®

bei 18° in Ohm bei 18° in Ohm Ein Ampere liefert in pmin;
Kupfer . . .o,or7/Schwefelsiure (30%) .13500l10,44ccm Knallgas,  67,08m¢ Ag|
Eisen . .0,1—o,5/Kupfersulfat (157%,) .240-10%:g sgme Cu; serset 5 6ome Wasser.
‘Platin . . . . 0,107 Reines Wasser ... ... 13-10%; kg-calorie = 427mke
Nickelin . .0,40 | 1 g-Gew. = 981 Dyn 1 Pferdestirke = 75mke/sek
Konstantan 0,50 || 1 Erg =1 Dyn -I cm 1 Kilowatt | == 102mkg/sek
Quecksilber 0,958| 1 Joule = 107 Erg kW = 1,36 PS
Gaskohle.60 I 1 Watt (VA) = Joule/sek. fr kWh == 860 kg-cal,

Phys-
Konst
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Tafel 19

Mittlerer Mittlere Der Meereshorizont (Kimm)
Barometer- Strahlen- Entferx?ung erscheint von 4™ Hohe in
stand brechung der Kimm |, __ o/ — 7 = 1,027 V%
i,d Hohe £ iiber| .0 = |Refrak-|Auges-|Kimm-| Entfern. | Seemeilen, und er liegt unter
d. Meeresspiegel tion | héhe | tiefe (?..Klnlfn d h Hori t
m mm o o m o [Seemeile ém  wahren orizon um e«
o | %60 o 0,58 | 0,5/0,02 | 1 = 0,03212° Y%, weil sin ¢« =
oo ;51 I O’SI I 50’0 2’:; Vzrz:[r 4 (#)] ist. Infolge der
200 | 722 ; o’go ; o’oi 2’93 Strahlenbrechung wird aléeroe =
’ ’ ’ 2,075%® V%, @ = 0,02 *.
300 1733 3 024 3 005 | 3,59 17, 7B fﬁlr/_die Augengi')}?e 1\/3‘“
400 | 724 4 |919]| 4 [0,06 | 4,15 |wird ein 30™ hohes Leuchtfeuer
500 | 716 5 016 5 1007 | 464 |in 3,6 4~ 11,4™ sichtbar.
600 | 707 6 |o14| 6 |0,07 | 5,08
700 | 699 2 o12| 7 [0,08 | 549 Reibungskoeffizienten:
800 690 8 o1r| 8 |008 | 5,87 Metall a. Metall (trocken) 0,1—0,3
goo | 682 9 o10| 9 [0,09 | 6,23 » w» » (geschmiert)0,009—-0,1
1000 |674| 10 0,09 | 10 |0,09 | 6,56 Wagen ........... 0,05 —0,T
Eisenbahn ............ 0,005
2000|597 ( 20 0,04 | 20 |0,13 | 9,28
3000/526| 40 |0,02 | 30 0,16 [11,4 1 Atmosphédrendruck
4000(463] 60 |01 | 40 |0,19 |13,1 | T,033%8 (techn. 1¥8) auf T acm
5000 406 [ albmesser der | 50 (0,21 |14,7 Sonnenstrahlung
6000| 355 —-——i‘mne—o 60 (0,23 |16, |in 1min auf 1am 28-Kalorien.
7000| 309 I.]anuar{o,2'71 70 10,25 17,4 | H-Atom.Masse(--Jon.)1,66.10 2,
8000| 267 1.April |0,26% 80 0,27 |18,6 | Masse des — Elektrons 9-10"%g,
9000|231 |1, Juli |0,262] 99 (0,28 [19,7 | Atomkern 7 =~ 1013 cm,
10000| 200 |1.Oktbr.|0,267|100 |0.30 |20,8 | Elektronenbahn » = 10-% cm.
Loschmidtsche Zahl: Molekeln in 1°°™ bei 0% 760™= . ., ., . . . 2,71-10%9
»  [Molvolumen22,47]Molekelnim Gramm-Molekel 6,06.10%3
Geschwmdlgkelt der Molekeln, A= 1700, N= 500%/5¢k, Mittlerer Weg 10~5 cm
Tafel 20 Valuten 1. IIL 1928 (abgerundet). 1 kg Gold gilt 2790 Z./
Einheit Paritat | Kurs Einheit | Foritit, Kurs
Danzig . . .|100 Gulden | 4 £ 81| Litauen .|roo Litas |10 §|4I
Frankreich . .[|100 Frank 81 16| Osterreich .|1o00 Schilling| 59 | 59
Finnland. . .[1oofinn, Mark| 8x 11| Polen . . .[xo0 Zloty |81 |47
GroBbritannien|t £ = 20 sh! 20,40/ 20| RuBland. .|Tscherwonza| 21,6 | —
Holland . . .j100 hfl '169 169 Schweden .|100 Kronen |112,50112
Japan . . . .[ro0 Yen '209  |196 || Tschechosl. [100 Kronen | 81 | 12
Italien. . . .|1ro0 Lire 22| Spanien . . (100 Peseta |81 |71
Jugoslawien .[100 Dinar I 81 7| Ver. Staaten|r Dollar § | 4,20 4,20
Tafel 21 Lingen-, Flichen-, RaummaBe und Gewichte.
Log. Log.
PreuB. (rheinl) FuB o,3139™ g.49g67 Geogr. Quadratmeile 55,06 %™ 1.7409
PreuB.Rute=12FuB 3,766 ™ 0.5759|Russ.Werst=1500Arschin 1,067 ™ 0.0281
Pariser Linie . . . 2,2558™™ o0.3533|Morgen . . . . . 0,2553% g.4071
Pariser FuB=12Zoll 0,3248® g.5u7|Russ. Dessitine. . 1,0925"* 0.0384
Engl. Zoll (Inch) . 2,540 %* 0.4048|Scheffel . . . . 54,96 ¢ 17401
Engl. (Russ.) FuB . 0,3048™ g.4840|Registertonne . . 2,832 °®™o0.4520
Engl. Yard = 3 FuB o0,9144™ 9.9611|Amerikan. Bushel. 3524 ¢ 15470
Faden — 2 Yard . 1,8288™ o0.2622|Gallon . . . . . 4,543 ¢ 0.6574
Engl. Meile. . . . 1609 ¥ 0.2066|Russ. Tschetwert . 209,9 ¢ 2.3220
Seemeile = 1°:60. 1,852 k™ 0.2676/Engl. Pfund . . . 0,4536%¢ 0.6567
Geogr. Meile.' . . 7,420 ¥ 0.8704|Pud = 40 russ. Pfd. 16,38 k8 12143
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Astronomische Konstanten.

#

Planeten

GroBte Entfer-
nung & (1 + ¢

Mittlere Entfernung
a vou ®

108 km l Erde=1

]

Exzen-
trizitit e

g=e.a

Umlaufs-
zeit

Mittlere
Be-
wegung
in 1 Tag
o

Aquator-

halb-
messer

7
Neigung
o gegen die

km

Tafel 22
—

Ekliptik
0
Z

Mittl. heli
o zentr.Linge|

1928,0 W.

Merkur ..
Venus Q...
Erde §. ...
Mars & ....
1060Asteroiden
Jupiter 2. .
Saturn § ..
Uranus 4. .
Neptun ..

108,1
149,5
227,8
2-852
77757
1428
2873
4501

57,9/0,3871
0,7233
I

1,524
1’5'5a7
5,203
9,555
19,22
30,I1

0,206
0,007
0,017
0,093
0-0,4
0,048
0,056
0,046
0,009

87,97¢
224,7¢
365,256¢
1,881%
1,8—14"
11,862°
29,46*
84,02
164,8*

4,092
1,6021
0,9856
0,5240

0,6—0,07
0,08309
0,03346
0,0I173
0,00598

71030
59 800

25 350
27 200/0,22

2 360
6 160
6378
3445
bls4°°
0,25
0,13
to,zg

7,0
3,4 |165,7

19
b1s35
1,3
2,5
0,8
1,8

249,1
45|
146,6

Rekta-

szension

h

Fixsterne
1930,0

e——

min

Dekli-
nation

o |Parallaxe.

B Cassiopeiae.|| o 5,4
Polarstern . . .|| 1 36,9
Algol (BPersei) 3,6
Aldebaran . .. 31,9

58,76
88,03
40,69
16,37

Halbmesser . . .695400%™
Dichte (Erde = 1) 0,256
©®Masse =333 400.% Masse|
Umdrehungszeit . . 25—27¢

Sonne. ®

0,002444°

Erde.

Sterntag . .23"
0,014°
0,00256°

Priazession. .
Nutation . . .
Gr.Halbachse
Kleine ,,

8
56™4,1°

. 6378km
. 6357%m

g Orionis . . . .
Capella
Sirius. ... ...
B Geminorum.
« Ursae maj. .
Spica(«Virgin.)
Arctur .. ....
Wega (« Lyrae)
Deneb («Cygni)

.....

—

3
4
5 I1,2
11,5
42,1
41,0
59,4
21,5
12,5
34,6

— 8,28
45,93
—16,62
28,20

5
. 6

7
10
13
14
18

62,13
—10,80
19,55
38,72

20 30,0/ 45,03

Mond. ¢

[Exzentrizitit . . . . 0,055‘
Halbmesser . ...

Synodische ,,
Neigung der Bahn .5,14

Dichte (Erde = 1) .0,62
©® Finsternis 1928 Nov. 12

Mittl. Abstand . 384400

174°km
Sider.Umlaufszeit 27,322%=
29,531

2.

Kugelradius . 63715
Aquatorgrad . 111,38
& Grad am Pol 111,7"™
S ,, amAquat.110,6™
S, mittlerer 111,15

a—-b b

Abplattung =

a 297
Schiefe der Ekliptik 23,45°
Dichte (Wasser=1) 5,5

5 Masse=_80,6.( Masse

—

TE;Sirius ..
~Wega ...
—= Periode

Aberration .0,005 7°
g « Centauri0,00021°
61 Cygni 0,00008°
.0,00011°
0,00002°
. 2,867 3¢
%‘) Minimum (W. Z.)
1927 Nov. 135, 20t

v
I
I
111
v
6
8

57
i 9

Jupitermonde.

Abstand |
10 km

0,184
0,427
I/ 0679 3,551
1,084 | 7,155
1,906 | 16,689

1L6; 12,1l 250; 260
23,0 24,9] 2,08; 2,18

Kometen.
Umlaufs-~

Umlaufs-
zeit
in Jahren

Perihel.‘ Apbel.
Erde = 1

zeit (Tage)
0,498

1,769

Encke (1924)
Winnecke(27)
Faye (1925)

Tuttle (1926)
Olbers (1887)

0,340/ 4,095
0,887 5,584
1,738/ 5,970
1,025|10,46
1,20 (33,62

3,303
5,820

74

13,7
72,6

Halley (1910);0,59 |35,41

76,1

12k Mittlere Zeit.

Karte.

Lage des Schulorts

Angaben erhidlt man durch
das Katasteramt oder die

W.Z.: Welt-Zeit = Biirgerliche Zeit Greenwich. o® W.Z. = Mitternacht.
| Stundenzdhlung von 0— 24%. 1925 Jan. 1,0" W.Z. = 1924 Dez. 31,
1927,0 W.Z. = 1926 Dez. 31,0 W.Z.

M.E.Z.: Mitteleurop. Zeit = W.Z. 4+ 1 ® = Mittl. Ortszeit + (15 — 1) - 4™2,

Lage benachbarter Orte,
bezogen auf den Schulort

| (siidl) | (westl)

Hbhe i
Meer

nordl, Ostl.

Breite
Linge

Hohe . Meer
Magn. Dekl.

%

8stl. von Greenw.

M.E.Z. — Ortszeit =

HH

km

O.

km
n.

g8y

7,40
4?,,65"

km
n.
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Abweich,
Sternw.

Tafel 23 Abweichung der Sonne, Zeitgleichung, Sternzeit

a |
@0=_6h.38,6min 8 h 40,8 min 10 h 31,2 min 12 h 33,4 min | 14 h 31,7 min 16 h 33,9 min
Ste;:?fﬁ“;‘:l‘:avg'z‘ Fe:n'uar Msiirz Axs)sx';l ' h3{a71 Jf:xzi
Tr_;g—l Abw, ‘Ztgl. Abw. Ztgl. Abw. | Ztgl Abw IZtgl Abw. | Ztgl. Abw. | Ztgl.
— |+ | - [+ F [+ e e e
1|23,10| 3,1|17,44|13,5|-8,05|12,7| 4,07 +4,3|14.70| 2,8 |21,89|-2,5
2(23,03| 3,5|17,16 13,7 |—7,67 |12,5| 4,46 |+4,0| 15,01 2,9 | 22,03 |-2,4
3|22,94| 4,0|16,87|13,8|—7,29 12,3 || 4,84 [+3,7|15,3T| 3,0 | 22,16 |-2,2
4]22,85| 4,5 16,58 (13,9 -—6,90 12,1l 5,23 |+3,4|15,61| 3,2 |22,29|-2,1
5122,75| 4,9 16,29 |14,0|-6,52 11,9 5,61 |+3,1|15,90]| 3,3 |22,41 |-1,9
6|22,64| 5.4|1599|14,1|-6,13|1L7| 599 +2,9|16,19| 3,4 | 22,53 |-1,7
7122,53| 5,8|15,68|14,2|-5,75 11,5 6,37 |+2,6|16,47]| 3,4 |22,63|-1,6
8|22,40| 6,3|15,37 |14,3]|-5,36 | 15,2l 6,75 +2,3|16,75] 3,5 | 22,74 |-1,4
9|22,27| 6,7|15,06|14,3[-4,97 |11,0) 7,12 (+2,0]|17,03| 3,6 |22,83 |-1,2
10 22)14 7’1 14’74 1493 "'4958 10’7 7’49 +I’7 17930 396 22’92 —I,0
11|21,99| 7,5| 14442 144|419 [10,5(f 7,87 |+1,4[17,56| 3,7 [23,00/—0,8
12|21,84| 8,0|14,09|14,4|-3,80 102 8,23 |+1,2|17,82|3,7 |23,08|-0,6
13121,68| 8,3|13,76|14,4|—3,40|1000(l 8,60 +0,9|18,08] 3,7 |23,14|-0,4
14|21,52| 8,7|13,43|I4:4|-3°01| 9,7 8,97 |+0,6|18,33]| 3,8 | 23,20|—0,2
15|21,34| 9,1[13,09|14,3(-2,62| 9,4 [ 9.33+0,4[18,57| 3,8 |23,26|-0,0
16|21,16| 9,5|12,75|14,3|-2,22| 9,1|| 9,69 |+o,1|18,81| 3,8 |23,31 |+0,2
17[20,98| 9,8|12,40|14,2[-1,83| 88| 10,04 —0,1|19,05| 3,8 23,35 |+04
1820,79 | 10,1 | 12,06 | 14,2 |—1,43 8,6 10,40 |—0,4|19,28| 3,8 | 23,38 |+0,6
19|20,59|10,5| 11,71 14,1 |-1,04| 8,3|f 10,75 |—0,6 | 19,50 3,7 | 23,41 |+0,8
20| 20,38 |10,8| 11,35 |14,0[-0,64| 8,0| 11,10 —0,8|19,72| 3,7 23,43 |+1,I
2120,17 |11,1|10,99(13,9[-0,25| 7,7 |[ 11,44 |-1,0|19,93]| 3,6 [23,44 |+1,3
2219,95 |11,4| 10,64 13,8|+0,15| 7,4|( 11,78 |-1,2| 20,14 3,6 23,45 [+1,5
23|19,73 (11,6 10,27 (13,7 |[+0,54| 7,1| 12,12 |-1,4]20,34| 3,5 |23,45 |+1,7
24(19,50|11,9| 9,91|13,5|+0,94| 6,8 12,46 -1,6[20,54] 3,4 | 23,44 [+1,9
ll25]19.26 |12,2| 9,54 |13:4|+1,33| 6,5((12,79|-1,8|20,73 | 3.4 | 23,43 [+2,1
26|19,02 {12,4| 9,17(13,2|+1,72| 6,2/ 13.12|-2,0(20,91 | 3,3 | 23,40 |+2,3
ll27]|18,77|12,6| 880(13,1|+2,12| 58]13,44|-2,2|21,09] 3,2 | 23,38 |+2,6
28|18,51 (12,8 8,42|12,9|+2,51| 5,5(13,76 (—2,4|21,26 | 3,I |23,34 |+2,8
29 18,25 13,0 8,05 12,7 |4+2,90| 5,2 || 14,08 |—2,5 21,43 2,9 | 23,30 +3,QW
30|17,99 13,2 +3,29| 49(14:39 |—2,7| 21,59 | 2,8 | 23,25 |+3,2
31117,72 (13,4 +3.68| 46 21,74 2,7
|| zabt der Tage] 31 | 59 (60°) | 9o (91°) || 120 (121%) | 151 (152°) | 181 (182°)
Jahr |k (Tage) Abweichung, Zeitgl., Sternzeit gilt fir 1927 Weltzeit ok,
In anderen Jahren indert man, da das tropische Jahr 365,2422¢
19235 0,97 hat, den Tag um %, z.B. 1930 Dez. 13 = Dez, 13,27. Im Schalt-
1924 0’73 jahr ® ist im Januar und Februar das Datum um 1 zu vermin-
1922 0:4° | dern, 1932 Jan. 27 = Jan. 26,79. Westl. von Greenw. wachst 0
1920 | 0,24 | it der Linge [/: 360%], dstlich ist / negativ. & wichst auch mit
1927 [ 0,00 | # (3P 20™ nachm. = 0,64 % =1#). Z. B. 1930 Mai 24, nachm.
1928%| 0,76 | 8 Uhr in Berlin ist £ 4 /4 # = 0,27 — 0,04 + 0,83 = 1,06 und
1929 | 0,52 | Mai 25,06 wird § = 20,74°%
1930 | 0,27 24P Mittlere Sonnenzeit = 24" 3,94 Sternzeit.
®: Sternzeit = Stundenwinkel des Friihlingspunktes, ® = &« 4 2
I93I | 0,03 | @,: Sternzeit um o® Welt-Zeit wichst fiir jeden Tag d um 3,94™=.
1932° 0,79 | ©: Sternzeitum th Welt-Zeit @ =~ @ » 4 t" 4 4d™i0, Z.B. 1930 Mai 24,
1933 | 0,53 nachm. 8 Uhr Berlin wird @ = 142 31,778 | 208 -} 4. 238 = 128 4™in,
’ [genauer O = O 4 th | (d+k+l+t) 394""“]
1934 | 6,30 o, Geradaufsteigung de: mittleren Sonne oy = +1
1l 1935 0,06 «: Geradaufsteigung der wahren Sonne ¢ = 6, ilzh—}—Zeltglexchung
o Zeitgleichung = Mittlere Zeit minus Wahre Zeit.
1936 0,82 Ein Stern Kullnimert, wenn seine Geradaufsteigung = Sternzeit wird.
1937 | 0,58 Fiir jeden Stern ist Sternzeit — Geradaufsteigung + Stundenwinkel. |
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und die Lage einiger Sternwarten. Tafel 23

s

@o==18h 32,2min |20 h 34,4 min| 22 h 36,5 min o h 34,9 min 2h 1 min h min
Sternzeit 0 b W.Z. 344 365 349 37> 4 b 354

am 1. Juli August |September Oktober November | Dezember
T Abw. |Ztgl.| Abw. |Ztgl.] Abw. Ztgl. Abw. Ztgl. Abw. Ztgl. Abw. Ztgl.
a.gI o min. [ min. [ min. o min. o min. o min.

+ |+ &+ [+ £ | = -1 - 1.-1= - | ¥
23,20 |3,4] 18,34 (6,3|+8,74 |4+0,4|| 2,7I| 9,9 {14,04| 16,3 | 21,62 —11,4
23,13 |3,6] 18,09 [6,2(+8,37 |+0,1|| 3,10| 10,2 |14,37]| 16,3 |21,78 —11,0
23,07 |3,8/ 17,84 (6,1{+8,01 |-0,3|| 3,48| 10,5 14,68 16,3 21,93 —10,6
22,99 (4,0| 17,58 |6,1]|+7,65 |—0,6 1 3,87| 10,8 | 15,00 16,4 | 22,08 |—10,2
4,2|17,32|6,0|+7,28 |—0,9 (| 4,26 11,1 |15,31| 16,4 |22,22| —9,8
22,82 |4,3|17,05(5,9|+6,91 |-1,2 || 4,64 11,4 |15,62| 16,3 |22,35| —9,4
22,72 4,5/ 16,78 5,8/+6,54 |-1,6 || 5,03| 11,7 |15,92| 16,3 |22,48| —9,0
22,62 |4,7| 16,50 (5,7|+6,16 |-1,9|| 5.41| 12,0 |16,22| 16,3 | 22,59 —8,6
4,8116,22 |5,6|+5,79 |-2,2 || 5,80| 12,3 [16,51| 16,2 [22,70| —8,2
|10 22,40 (5,0| 15,93 | 5,4 |+5,41 |-2,6|| 6,18 12,6 |16,80| 16,1 |22,81| —7,7
11| 22,28 |5,1| 15,65 |5,3|+5,03|-2,9]|| 6,56| 12,9 |17,09 16,0 |22,90| —7,3
12| 22,15 |5,3| 15,35 |5,1|+4,65 |—-3,3|| 6,94| 13,1 |17,37| 15,9 | 22,99 | —6,8
13] 22,01 |5,4| 15,05 (5,0{+4,27 |—3,6 | 7,31| 13,4 |17,64]| 15,8 |23,07| —6,3
14| 21,87 |5,5| 14,75 |4,8|+3,89 |—4,0|| 7,69| 13,6 |17,91| 15,7 | 23,14| —5.9
15 2I773 5’6 14’45 4’6 +3,51 —4,3 8’06 13,9 18918 15,5 23,21 "'5'4
16| 21,57 |5,7| 14,14 |4:4|+3,12 (4,7 || 8,43| 14,1 |18,44| 15,4 | 23,27 | —4,9
17| 21,42 |5,8| 13,82 |4,2|+2,74 |-5,0|| 8,80| 14,3 {18,69| 15,2 | 23,31 | —4.,4
18] 21,25 15,9/ 13,51 (4,0(+2,35 |—5,4 [ 9,I7| 14,5 [18,94| 15,0 |23,36| —4,0
19 21,08 6,00 13,19 3,8|+1,97 -5,8 | 9,54| 14,7 |19,18| 14,8 |23,39| —3,5
20| 20,90 |6,1|12,86|3,6|+1,58 |-6,1 || 9,90| 14,9 |19,42| 14,6 |23,42| —3,0
21| 20,72 |6,2| 12,54 |3,4|+1,19 |-6,5 || 10,26| 15,1 |19,65| 14,4 | 23,44 | —2,5
22| 20,53 {6,2| 12,21 |3,11+0,80 |-6,8 || 10,62 15,3 119,87| 14,1 |23,45| —2,0
23| 20,34 {6,3| 11,87 |2,9|+0,41 |-7,2 || 10,98| 15,4 [20,09| 13,9 [23,45 -L5|
24| 20,14 |6,3| 11,53 |2,6]+0,02 —7,5 || 11,33| 15,6 [20,31| 13,6 | 23,44 | —I,0
25] 19,93 |6,3| 11,19 [2,4|—0,37 |-7,9 || 11,68 15,7 [20,51| 13,3 | 23,43 | —0,5
26| 19,72 6,4| 10,85 |2,1|—0,76 | 8,2 || 12,03 | 15,8 |20,71 13,0 | 23,41 | +0,0
27| 19,50 |6,4| 10,51 |1,8|—1,15 |-8,5 || 12,37| 15,9 [20,91| 12,7 | 23,38 | +0,5
28] 19,28 /16,41 10,16 | 1,6/ 1,54 |-8,9 12,71| 16,0 [21,10| 12,4 | 23,34 | +L,0
29| 19,05 |6,4| 9,81|1,3|—1,93|-9,2| 13,05| 16,1 |21,28| 12,1 |23,30| +1I,5
30| 18,82 |6,3| 9,45 |1,0{—2,32 |—9,6 | 13,38| 16,2 |21,45| 11,7 | 23,25 | +2,0
31| 18,58 16,31 9,09(0,7 | 13,71 16,2 23,19 +2,5 |

_
O AULH W B M
»

»

o
-

O
»
»
o
"

Tage| 212 (213%)|243(244°)| 273 (274") || 304 (305°) | 334 (335°) | 365 (366 || 7

Tafel 24 Breite Lingev. Greenwich Breite Liange v. Greenwich
Sternwarte ° + westl, |in Tlagen Sternwarte ) + westlick [in Tagen
Athen ....... 37,97 |—23,73! —0,07 | Miinchen . .. .| 48,15|— II,61°| —0,03
Berlin-Babelsb.| 52,41 |-13,11|~0,04 | Neuyork .. .| 40,76|+ 73,97 |+0,21
Bombay ..... 18,89 |—72,82| —0,20 | Paris ... .... 48,84|— 2,34 |—o,01
| Bonn........ 50,73 |~ 7,10, —0,02 | Rio de Janeiro|-22,91 |+ 43,17 |+0,12
Breslau ... ... 51,12 |—I7,04{—0,05 |Rom ....... 41,90 (— 12,48 |—0,03
Greenwich .. :| 51,48| o o | San Franzisko| 37,79|+122,43 |+0,34
Hamburg-Bgdf.| 53,48 |-10,24| —0,03 | Santiago . ...|—33,45|+ 70,69 |+0,20
Kairo ...... 30,08 [—31,29| --0,09 | Stockholm . . .| 59,34|— 18,06 |—0,05
Kapstadt. ... . —33,93 |-18,48|--0,05 | StraBburg ... .| 48,58|— 7,77 |—0,02
Konigsberg .. .| 54,71 |—20,50; —0,06 | Tokio ...... 35,65|—139,74 | —0,39

Leipzig ... ... 51,33 |—12,39| —0.03 | Tsingtau ....| 36,07|—120,31 |—0,33 Abweich

Lissabon. .. .. 38,71 |+ 9,19/ 40,03 | Wien.. .... 48,23|— 16,34 |—0,05 Sternw
...... 55,76 i—-37,57\—o,10 Zirich . .....| 47,38|— 8,55 |-0,02

29



At Jo/vwf

e
e Aot

Platz fur Bemerkungen.

it Binid esind W74 MW/MZ/WW /4@

in 4+ c'm/?o-ee) cojae-M[%d
(°1 30°| 952 | Lo°| Qv
din | @ |k | %0
<o /g‘/z}?f‘/ﬂl/z .
b |0 41 | T5 e 21 90 [ 4001 2%0 3w
43‘50073’44/3}3‘6 /Wv(}/f &_49
e | 410 |-4]10 |4
11 5 T M| @ fee | leo |-w
M +| + — - /aﬁ a0 @ o 0’
oy |4 ~—=1% i,
” ¢~ <+ |-
gy T+ [=]+]=
U




Formeln.

1. Potenzen, Wurzeln, Logarithmen.

(¢« +b)?=a>+2ab+ b (@ + b)(a — b) = a®* — b*
a@a+b+c)’=a*+0+c*+2ab+2ac+2bc
(@ +0)> =a® + 3a®b + 3ab® + V3. G 5 6’ z @.—' 6)[a2+¢w,6’)
a®+8% = (a+8) (a*-ab +6%)
a?.bp? = (ad)? a?.ql=qP+? logab =loga 4 logb
a?: b’ = (—Z—)" av:af = a?-1 log % =loga —logb
Va- Vo ="ab (a?)? =ar?=(a®)? loga?” =p-loga

N — 2 - _
b=Va:b lll/a" =u? = (‘{/a)" log %/a = -;—log a.
a=1; @ = ar =Va.

10*=a; ax=loga loga-In10=1Ina In 10 = 2,3026

eV=a; y=Ina Ina.loge =loga log e = 0,4343.

ar* = erthha,

2. Arithmetische und geometrische Reihen. Zinseszins.

ap=t=a+ (n—1)d Arithmetische
Reihen
s=F[a+m—1)d]l=F(a+1)
2” =1 4+2 43 +.--4n =-;1(n+1)
1
n N n 1
2nﬂ=1-+22+32+.-.+n2=-3-(n+ H(n+ )
DM =TT 4 =" 1) Formal-
1 anhang
Schiilke, Mathematischer Formelanhang zu Ausg., B. 17. Aufl,



32 Formeln

Geometrische a,, = ag?—!

Reihen qn —1 “
Sp=a-—y Fur|q|<1w1rd}l1_131ws,,=l_q;
ar —bn a1 n—2 3,2 —1
—- =a" "+ a7+ a0 e O
. . Epn . P
Zinsen z = Som Zinsfaktor g = 1 + 70«
Zinseszins Kapital: Endwert g™, Barwert -;i-
Rente (nachschiissig): Endwert » " =1 Barwert — L n—1
q - qn q — 1°
. hitssig): qn—1 r qrn—1
»  (vorschiissig): w rq =1’ » Fig—=T"
3. Kombinatorik und binomischer Satz.
Permutationen P=1:-2.3...n=mn!; P1=a—’;’g—!-

Variationen Vow=nn—1).---(n—=~k+1); Vo . = nk.
n(n—1)w(n—~k+1) ( ) K n(n+ l)m(n+lc—1)
’, m. w. =

Kombinationen K, ... =

Wahrscheinlichkeit  w = Z; w=1—w;

oder als auch

W= w; + we (entweder,) ; W = w; w- (sowohl,) .

Binom. Satz (a4 b)"=a"+ (’1' ) ar—1b+ (’;) A —20% 4 ooe 4 b7 ’g@aiz(.),
(k) = o= = (a2 1) M)+ G2 =57
4. Gleichungen.
Quadrat. a*+pax+g=0
Gleichung
w1,2=—%i]/£;4 X1+ X2 =—p, X1X2=+q.

Niitherungslosung von y = f(ac) = 0
a) aus zwei bekannten Naherungen oy und a; folgt

w" wl .
Ay = a0 — _y_.:.y_ -1 (regula falsi),

b) aus einer Niherung g, folgt

7 ()

—— (Newtons Verfahren).
(%) ( )

Xy = 1 =—



Formeln 33

5. Ebene Geometrie.

F=a’, d=a)?; r=3V2, o=%- Quadrat
adc

F=gh., Parallelogramm F=-—— +h=mh. Trapez

F=?—5,E=VS(S—-a)(S—())(S—O)=QS; s=‘ﬁ_2b_tf. Dreieck

F=2%y3, n=%V3, r=%V3, o==2y3  Gleichseitiges Dreieck

A+ bv=c a®>=cp, V)’=cq, N =pyq, Rechtwinkliges Dreieck

2F=ab=ch.

AP:PB=A4Q:QB=Fk, —-=~+ (o5 + zl'a) . Harmonische Teilung

4B
ris=s:(r—s), s=-(/6-1). Stetige Teilung
F=ar, u=2ar, b=Ignr Kreis
. e o  Or . , 1 /mea .
Ausschnitt 4 = ! =3 Abschnitt 4" = 3 (FST) — sin a) .

6. Stereometrie.

V=a?; F=6a d=a)2; e=a)3. Wiirfel
V=abc; F=2(ab+ bc+ca); e =V + 0° + ¢ Quader
V=Gh. Prisma
V=anar’h; M= 2xarh. Walze
V= % Gh. Pyramide
V =3%rh; M = xrs. Kegel
V=%(Gi + VG G: + Ga). Pyramidenstumpf

=2 (Fo+4 Fn + Fo). Prismatoid

Gewicht P=V.s,
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Kegelstumpf = ﬂ @ + 7 +13); M =ns(ri+1r2).
Ellipsoid =% ab¢
Kugel V= %’-‘1-3; F=4nar. s
Drehungsparaboloid = Z 72h.
Kugelabschnitt ¥V = i;— W (3r — h); Kappe K = 2arh.
[
Kugelausschnitt V7V = % P2h; Zone Z = 2arh.

Guldins Regel

EineUmdrehungsfliche ist gleich der erzeugenden Linie | maldem Weg
des Schwer-
Ein Umdrehungsk®rper ,, ”» ”» » Flache punkts.

7. Ebene Trigonometrie.

. a [/
Sinussatz - = .) = -c =2
sine  sing sin y

7.

Kosinussatz a® =02+ ¢® — 2b¢ oS a.

tg &= 8
i _a—b _1/6—=a)(s =b)(s — ¢)
«fB a+o e= s

Tangenssatz

tg

Halbwinkelsatz tg = V =0(=09 __e

$(s — a) T s—a
" abe
Flichensatz F= —ab siny =gps = vl
i 9 __Sine __cosa vote oy =
sin“a 4 cos’a =1 tga-cos“ ctga—sina tga-ctga=1.
l4+tgla=—— tga= ing=—n €08 ¢t = ——
g‘ a—cosga ga—/ln S o= 1+m2, = 1+'”22
sin (R F a) = cosa Sin(RR F a¢) = 4 sina  sin(— ¢) =—sinea

COS(RFa)==s8ine cos(RRFa)=—cosa ¢0S(—a)=+cose
tg(R¥a) =xctga tgRFa) =Figa tg(—a) =—1tgea
cts(RFa)==+1tga ctgCRFa)=Fctga ctg(—a)=—ctgea.
sin (e + B) = sina €o0s 8 + cos a sin g te (¢ + B) = tsattzp

TiFtgatsp
€0s (a + ) = cos a cos 3 F sina sin 3

t«r‘)a—_.‘“’_zg_(_‘_-

sin 2¢ = 2 sin ¢ ¢os ¢ ST T 1 —1g%a
. 2tga 1—teg2e

c0s2a¢=1—2sina=2cos?a—1 sinla = ——be ¢0s2a = 2

IFwe’ 1+ts%a



Formeln 35

1+cOSa=2cos5‘% 1 —cosa= )sm%
sinacisin3=2singﬁcosﬁ-'-,_",—‘2
N B sind3a =3 sina — 4 sin® «
cOSa+cosB=200s%—‘gcos9—§—§
c0s3a =4 cos*a — 3 cos .
oS ¢ — €08 B = — 2 sin =L +‘ sin &8

8. Spharische Trigonometrie.

Rechtw. Dreieck' Der Kosinus eines Stiickes ist gleich Nepersche Regel
90°°8 g0« a) dem Produkt der Kotangenten der benachbarten Stucke,
) /g b) , » » Sinus der gegeniiberliegenden ,,
[
- wenn man «, b durch 909 — a, 900 — b ersetzt.
sina : sinb = sine : sin 3. Sinussatz
cosS a = cos b cos ¢ 4 sin b sin ¢ cos a. Seitenkosinussatz
€08 ¢ = — €08 3 €0s ¢ + sin 3 sin y ¢os a. Winkelkosinussatz
0 .
F= g 200 =2ar”, Kugelzweieck
F=(a®+ B + 7° — 180 ';‘8’;;, =(c+8+7y—a)r. Kugeldreieck
) —_— —_—

tgaj) co z(; tg“—-——tB cosagb
= — = Nepersche Gleichungen

tg -% Cos —j g ctg —7,- cos ﬂj—'—-l:

—0b —_ —
tg il Z sin = = 8 tg il = g sin & 5 !
tg -;— sin 5_‘2”..'_12 ctg _y,_ sin a—-lﬂ
b

s = i-l-——,,i-—c o= .‘i‘.’.ﬂ:_tl’ Halbwinkelsiitze

-

tgﬁ =Vsin (s — D) sin (s — ¢) " .‘i—]/,:__ €08 0 €08 (0 — @)

2 sin s sin (s — a) ET = €03 (6—B) €05 (6—17)

9. Analytische Geometrie.

PiP: = V(s = 01)" + (g2 — yo)* Strecke

Y2=—Us .
tg o = —w—z—:a =m Aﬂstleg, WXopp =

x x, o .
——‘—?—:——5, 1J,,.=”L?;~—'J—~ Mittelpunkt
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Harmonische Teilung x,,, =

xy + kx,
145 7

Formeln

yp’ q =

Yy + Ky, Innerer Punkt &> 0
1F+Fk

AuBerer Punkt /& < 0.

Dreiecksfliiche F— 5 [e1(y2 — ys) + 22 (ys — y1) + a3(y1 — v2)].
Y=Y Yp—Y

Gerade y=mux + n; —yr=m(x — xy); w_wll=;2_wi;

@ Y .

7+-b—=1; xcos ¢ + y sing — p = 0 (Hesse).

n, — ”ll
m=1g(x, g); 81, 92 =15, 91 Il 92, Wenn me =y,
g1 1 g2y wenn my = —%-
1
Abstang SR
V14 m?

Parallelverschiebung des Achsenkreuzes c=§+ a, y=n+Db

Drehung des Achsenkreuzes

x=§cosa—1sinea,

y=§sinea + 7 cos a.

Kegelschnitte
Gleichung Anstieg Tangente und Polare Normale
. o o xl 9 "./1
Kreis a4 > =122 _—— xx + Yy =r: Yy=—1 2
Y1 zy
(—a)*+(y—0)*| o —a|@—a)(@—a) T (w 1)
03 - ——7 ] ' - = -
=t =0 +y—0) u—b)=r* |V TV TE =a T
9 p 1
Parabel ¢’ =2pax Vv yyi=p(x+a);e=1 y—y1=——17(ac—9c1)
Ellipse =2 22 _ | £%% (2% le —1 =<y, _. _
Hyperbel @ T 57= a’y, wE e>1|YTY ‘_+ (w )
_ b2
e’ = a® F V?; s=e:a; p=—
i =P . i : 2 b) P e
Polargleichung 9 = T—zcosg’ Scheitelgleichung ¢y = 2pax + R
Fliche der Ellipse E = wab.
Zugeordnete Durchmesser y = ma und y=m'x, wenn mm’ = F %

Parabel

Subtangente 2acy;

Subnormale p.

Abschnitt % x1Y1.

Wurt g=ct, y=—2¢ und x=ctcose, y=ctsina—%t2.



Ax? +2Bxy+Cy*+2Dx + 2Ey+ F=0.

Formeln

37
Kegelschnitt

Axxy + By +21y) + Cyyi + D(xe +x1) + E(y +y) + F=0.

Tangente und Polare

AC> B? ergibt Ellipse, Punkt oder imag. Kurve,

AC< B*
A0= -B2 ”»

Parabel oder zwei Parallele

Drehung um ¢ ergibt
ax’ 4 cy*+2dx’+2ey’ +1=0.

Hyperbel oder zwei Gerade,

o, __ 2B
[te2e =50

a=1(A+CHVT), o=F(A+C=VT); J=(4—C)*+4B". VI<0,wenn B<O.

10. Differential- und Integralrechnung.

d n . .
—(Z—i-l =anax"! Differentialrechnung
d(sinx) d(arcsinx) __ 1 dex)
dw = 00S% do JYl—at dw = ¢
d(eos x) . d(arceosx) 1 d(nx) 1
—aw = S dx T Yl—a? dx =
d(tgx) _ 1 d(aretgx) 1 d(ax)
dx  costx dxe 142 de =4 ‘lna
d(etgx) 1 d(arcetgx) — 1 d(logx) __ 1 1o
dx ~  sinZx dx - 142 dx ~— « ge
du4v)  duw , dv duv) _  du dv
—ax  —azTaw dx = an T i
d (_Z_L_) v du w dv
dy dy dz v/ _ dx~  dwx
35:- = % . dn (Kettenregel). e P .
» an+1 Integrale
7 —— 7 —
J wr dx = n+1 (n+—1). (ohne Konstanten)
sina da = — cos x cos xda = sina — =tga
CO5= 0
9% arcsin A2 aretga "de TLe
V1 — 2 . P2 ™ > cos<p=lntg(7f+-§-)
N o
fewdw=ew /awdw= fd—m=lnw
o Ina @

Jar@)ax = aff(x) da

ﬂu(w) +vx))dx =fu(ac) dx +‘fv(w) dx

f uv'de =uv — [vu'dx oder f udv=uv—[vdu (Partielle Integration)

./]'“(x) dx = -;;/}‘(w) dx ~——f}"(9c) dx +f}‘(w) dx = F(b) — F(a).
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Formeln
11. Reihen.
(@) =FO) + L1 (0) + 57 (0) + 225 77 (0) + -

2 (@) + +* - (Taylor).

126

fla+x)=[(@)+ 1@+ = .,f (@) + g

n(n—1)

-—I—T“-i' -+ (— l)"(:)‘”"'i"“

Binomische Reihe,

(Ixx)" =142+

n beliebig, |x|< 1. @+ @) =a"(1+3)", x<a
sinc=x -2+ 8~ cosa=1-2 4224,
e""=1+-glc-+—l%+%-3.+... a® = erna
ln(l+oc)=%—-—_,i+———-+ —l<x<+1
—I;In-}—'tf—ac+ + 2 +-~-' |x] < 1.

Moivrescher Satz: (a+b07)" =[r (€08 ¢+ Sing)|?=12"(cos np-+isinng).

elr = cos x + ¢ sin cosw=giit,£i1, sinx=-em_T.e_ﬁf-

arctgw=w—-%3+§;_...; x| < 1.

aresine =2 4+ 52 420 2 xS L

1’5 =1 % + % - % +..e Leibnizsche Reihe.
=4(?1,'_§.}?*+5.155—'")_(2'%*_3-21393+5.21395_"'>

Platz fiir weitere Formeln.



In Neubearbeitung ift erfdienen:

144
A Shyiilke 0. Drees
Oberftudiendirettor i. R. Studienrat a. d. Goethefdule
Berln-Tempelhof BerlinsWilmersdorf

Aufgabenfammliung
aus Ocr reinen und angewandten Mathematik

L. Teil: Unterftufe II. Teil: Oberftufe
A (ofjne Trigonometrie): 6. Aufl. NTit 111 §ig. A: 5. Aufl. Nt 3afhlr. Sig. im Tert. [U. .
im @ert. [VIII1.2125.]1928. Geb. LA 4.— Pr. 1928] [Bejt.-2tr. 7286]

[Bejt.-2tr. 7285]
B (mit Trigonometrie): 6. Aufl. Mit 113 Sig. B: 5. Aufl. Nit 3aflr. Sig. im Tept. [U. b.
im Qert. [VHIu.2245.]11928. G:b. LA 4.20 Pr. 1928] [Bejt.-2r. 7288]
[Bejt.-ltr. 7287]
Ergebnishefte befinden fid) im Drud 1923

Zeitfaden der Mathematit

(als €rganzung 3ur Aufgabenfammiung wic zum felbftdndigen Gebraudy)
JIn zwei Ausgaben, A fiir Anftalten gymnafialer, B fiir fold)e realer Ridtung.

I. Teil: Unterftufe I1. Teil: Oberftufe
A (ofne Trigonometrie): 2. Aufl. Mit 192 Sig. A:2.Aufl. Mit160 Sig.im Tert. [VIII1.161S.)
im@ert. [VII1.1145.]1928. Kart. BA2.—  1928. Beb. BHK 5.— [Bejt.-ltr. 7291]

[Bejt.-ltr. 7289]

B (mit Trigonometrie): 2. Aufl. Nt 200 Sig. B:2.Aufl. Nit 208 §ig. im Teyt und 1 Tafel.
imTert. (VIITu 122S.]1928. Kart. B4 2.20 [VII u. 209 S.] 1928. ®eb. BAM 3.80
[Beft.-2lr. 7290] [Bejt.-lir, 7292]

Minifteriell genehmigt fiir Preufien
(UIT1'17020 v. 24.6.26 | U Il 17641 v. 10. 9. 26
Ul 18631 v. 23. 12. 26) und fiir anderve Linder.

Aus den Urteilen:

#Schiilte-Dreey ift ausgezeidinet in der Enappen darftellung. Er ijt meifterhaft in der Hervorhebung
und Betonung des mathematifdyen Syftems und mathematifer Prodleme.”
(Direftor dr. R. Hahn, Hambura. @Oberrealjdule auf der Uhlenhorft.)
oDie Durdijidit des mathematijden Unterriditswertes: Sdyiilte-Dreeyy hat mir redit viel Sreude gemadt.
Das Budy erfiillt durdyaus die Anforderungen, dic man an ein modernes Budy ftellen Eann. Dor
allem gefdllt mir die Enappe, Elare Darftellung, die forgfdltige Auswall der Aufgaben ... Der Rontalt
mit der WirklidyBeit ift iiberall gewahrt.” (Studienrat @. Pilger, Meuntirdyen, Saar. Realgnmnajium.)
»Das Bud) hat durdy feine Enappe und Elare Dacftellung bei aller Stoffiille und RAuswabhlmsglidyteit,
feine ftraffe Gliederung, die Durdfiihrung der Gedanten des Erlanger Programms im geometrijdien Teil und
viele Einzelvorsiige bei allen §adyEollegen den beften Eindrud gemadyt. Dap es trog der turzen Darftellungs-
form eines Leitfadens reidyen Stoff fiir Arbeitsgemeinfdyaften und grofeve jelbjtdndiqe Arbeiten der Sdyiiler
der @berftufe enthdlt, mup befonders hervorgehoben werden.”
(Stupienrat €. Hennig, Stettin. Sdyiller-Realgnmnafium.)

JBei der Durdyfidit der Aufgaben fdllt insbejondere die Dielfeitigteit auf, die Anlag 3u den mannigfadyiten
Anregungen bieten fann. Die Sammiung ijt eine faft unecfdyspflidye Quelle sur Ausgeftaltung des
Arbeitsfdulgedantens.” (Studtenrat A. Zewiunck, Berlin:Ralenjee. Kaifer:Sriedrid-Realgnmnafium.)

... 3d babe die Binbde eingehend durdijtudiert, nur ein hervorragendec Mathematifer und Practiter
tann jid) fo furs, tlar und genau ausdriifen, mwie es die Derfajjer der Leitfiden tun. 1ber die Aufgabens
fommlung braude idy wohl tein Wort 31 verlieren, id) benuge eine dltere Auflage feit Jahren. ..

(Studicnrat Dr. €. Andrieffen, Neuwied. Gymnafium.)

#SchiiltesDreeg (Aufgabenjammiung I und Leitfaden I) find nady meinem Urteil ganz hervorragend.
Die Durdyfithrung neuseitlidier padagogifdier Beftrebungen (Arbeitsunterridyt, Selbjttdtigteit des Sditlers,
Betonung der Anjdhauung) ijt jo anrgend, dah man das Bud) mit Dant gegen die Derfajjer aus der Hand
legt. Jdy werde die Biicher empferlen wo idy tann.”

(Studienrat Burofe, Ahlden/Aller. Kohere Privatidule.)

Leip3ig ~ Verlagvon 6.8.Tecubner ~ Berlin

Sdiilte, Dierjtellige Cogarithmentifeln
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