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Zum Ausklappen: Proportionaltafel und Proportionalteile für l\linuten. 

Zu der Einrichtung und Ausstattung sei folgendes bemerkt: 
Die Ziffern sind in Reihen und Spalten zu je 3 möglichst übersichtlich 

geordnet, um schnelles Auffinden der gesuchten Zahl zu gewährleisten. 

Kleine Unterschiede bei Umrandung und Trennungslinien sind absichtlich 

angebracht, damit jede Tafel ein eigenes Gepräge erhält und Verwechs­
lungen so leichter vermieden werden. 

Das äußerlich weniger ansprechende g e 1 b e Papier hat deshalb 

Verwendung gefunden, weil es sich nicht nur beim Gebrauch als außer­

ordentlich widerstandsfähig und unempfindlich erweist, sondern weil 

sich auf Grund von Versuchen auch ergeben hat, daß die Ziffern auf 
gelblichem Papier für das Auge leichter und klarer zu erfassen sind als 

auf weißem. Auf vielseitigen ·wunsch wird die Tafel jetzt nur noch in 

Ganz 1 einen band geliefert. 



Vorwort. 
Als vor 30 Jahren diese Tafel zum ersten Male erschien, waren 

schon etwa 20 vierstellige Tafeln vorhanden, aber ihre Verbreitung war 
gering; es wurde im Unterricht nur fünf- und siebenstellig gerechnet. 
Inzwischen ist es - nicht zum wenigsten durch die Arbeiten des V er­
fassers- Allgemeingut aller Schulmathematiker geworden, daß durch 
4 Stellen und die Dezimalteilung des Grades eine dem Sinne aller Auf­
gaben, die auf der Schule vorkommen, entsprechende Genauigkeit er­
zielt werden kann und die Benutzung weitergehender Tafeln eine sinn­
widrige und nutzlose Belastung der Arbeitskraft bedeutet. Die preußi­
sche Schulreform von 1925, die vierstellige Tafeln vorschreibt, bildet 
den Schlußstein dieser Entwicklung. 

Unter den vorhandenen Tafeln haben Kürze der Rechnung, 
Übersichtlichkeit und Vollständigkeit dieser Tafel stets eine 
führende Rolle gesichert. Die Tafeln der Log a r i t h m e n von Z a h 1 e n 
(Zinsfaktoren) und Winkelfunktionen sind auf nur 7 Seiten so an­
geordnet, daß die einzelnen Tafeln ohne zeitraubendes und unbequemes 
Umblättern benutzt werden können. Die Einteilung der Winkel 
in Zehntelgrade (s. Verhandlungen der Naturforscher-Versammlung 
1899) gibt die höchste sichere Ausnutzung vierstelliger Tafeln, und sie 
erleichtert auch die Rechnung durch die g 1 eiche Interpolation bei 
Zahlen und Winkelfunktionen; ferner werden dadurch die Schwierig­
keiten beim log sin kleiner Winkel (z. B. bei Parallaxen) beseitigt. Da 
viele Aufgabensammlungen noch Minuten enthalten, so sind auch Pro­
portionalteile für Minuten beigefügt. Besondere Tafeln der Quadrat­
und Kubikzahlen und -wurzeln usw. tragen zur Erleichterung des 
Zahlenrechnens bei. Sch_ließlich schaffen die zahlreichen, mit den neue­
sten Ergebnissen der Wissenschaft übereinstimmenden Angaben aus 
Naturwissenschaft und Technik, aus Astronomie, Nautik, 
Lebensversicherung usw. die Möglichkeit, gekünstelte Aufgaben 
durch Wirklichkeitsaufgaben aus allen diesen Sachgebieten zwanglos 
zu ersetzen. 

Neben der Ausgabe A erscheint auch eine Ausgabe B mit Anhang 
"Mathematische Formeln''· 

Die 17. Auflage ist auf mehrfachen Wunsch vermehrt durch eine 
Tabelle und ein Nomogramm der Exponentialfunktion und det 
natürlichen Logarithmen, ferner durch ausführlichere Angabe 
der trigonometrischen Funktionen. Dagegen konnte ich mich nicht 
entschließen, in Tafel 2 statt der Logarithmen der Zahlen 100 bis 200 

diejenigen der Zahlen 1000 bis 2000 zu geben, da hiermit für die Ge­
~auigkeit dieser Tafel nichts gewonnen und die Tafel selbst nur ihre 
Ubersichtlichkeit einbüßen würde. Da jetzt in jedem Lehrbuch das 
Notwendige über den Rechenschieber gebracht wird, konnte er hier 
nunmehr in Fortfall kommen. 

Auch fernerhin werden Verfasser und Verleger bestrebt sein, die 
Tafel auf der Höhe zu halten. 

Berlin-Tempelhof, im März 1928. 
A. Schülke. 



Beispiele für den Gebrauch der Tafeln. 
Tafel i. 
24 ° 38' 49" = 24,633 

014 
= 24,650 

Tafel 2. 

log 2498 = 3.3962 
I4 

= 3·3976 

Tafel 3· 

log Sin I 5,89° = 9-4350 
24 

= 9-4374 

Tafel 3 u. 4. 

logcos 63,24° = 9.6541 
-6 

= 9,6535 

logsin 12°15' = 9.3250 
[rs'=r2'+31 17 

= 9·3267 

1,5. 4 

1,348° = 1°18' 
2 1 2411 

29" 

log X= 0.2617- I 
16: 2,4 

log sin x = 9·7 548 
6: 1,1 

X= O,I827 

logsinx = 9·7548 sinx = o,s686 
5:8 

logctg x = 9·5502 x = 70,46° 
16 
I4: 25 

logtg x = 0,1271 
6o 

Die Rechnung wird durch eine besondere Proportionaltafel für Minuten erleichtert. 

Tafel 5· 

logsin o,oooii 0 = logsin 0,21°- 3 

=logo,ooo21° = 4.5641 

sino,ooo2I =3,66. Io-6 

Tafel 7 u. 8. 

sin 13,46° = 0,2317 
ro 

= 0,2327 

Tafel 12. 

arc 8r,56° = 1,414 
g8 

I 7 · 6 

log tg x = 8.9024 
-14 

logsinx = 8.90I0 
6:g 

ctg x = o,46r4 

arca = z,86g 
arc 100° = I,745 
arc64° I,r24 

17 

7 

7: 22 

X= 65,23° 

Die Proportionalteile können meist im Kopf berechnet werden. 

Für größere Differenzen dient die ausklappbare Tafel am Anfange des Buches. 
In Tafel 2 wird die. Bildung der Differenzen vom Ende einer Zeile zum Anf.'l.nge der 
nächsten erleichtert durch die Zahlen D. 

2 



Tafel I 

Verwandlung der 
Minuten in Dezimalteile des Grades, 

Minuten! 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0,000 or6. 033· oso o66. 083. 100 116. 133· ISO 

10 0,166. 183. 200 216. 233· 250 266. 283. 300 316. 
20 0·333· 35° 366. 383. 400 416. 433· 450 466. 483. 
30 o,soo sr6. 533· sso 566. 583. 6oo 616. 633· 65o 
40 o,666. 683. 700 716. 733· 750 766. 783. 8oo 816. 
so o,833· 8So 866. 883. 900 916. 933· 950 966. 983. 

Sekunden in Dezimalteile des Grades, 
Sekun-1 

den 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 o,oo 03 o6 oB II I4 17 19 22 25 
IO o,oo28 31 33 36 39 42 44 47 so 53 
20 o,oo 56 ss 61 64 67 69 72 75 78 81 
30 o,oo 83 86 89 92 94 97 OIOO 0103 0106 oxo8 
40 0101 II I4 I7 19 22 25 28 31 33 36 
so 010139 42 44 47 so 53 56 58 61 64 

Dezimalteile des Grades in Minuten und Sekunden. 
Grad I I 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,1° 6' 12' 18' 24 ' 30' 36' 42 ' 48' 54' 
OtOI 0 36" 1 1 12" 1 148" 2 1 24'' 3' 3'36" 4 1 12" 4'48" 5'24" 
o,oox 0 3;'6 7;'2 xo;'s 14;'4 xs'' 21;'6 25;'2 2s;'s 32;'4 

Sekunden können durch vierstellige Rechnung nur bei Winkeln < 3° und 
> 87° bestimmt werden. 

Durch Dezimalteilung erhält man etwa halb so große Differenzen und 
doppelte Genauigkeit wie durch Minuten (6o : 100). 

Konstanten. 

.. logn log_!_ 
n .. log n -

n ······· 3,J416 0.4971 9·5029 Q = 180°: :n: = 57,30°; 1.7$81 
2 n ..•••• 6,283 0.7982 9·2018 :n:: 180 'ii= arc 1° = 0,01745 8.2419 
4 n; •••••• 12,566 1.0992 8.9008 e = 2,7183; 'log e = M = 0.4343 
:n:: 4 ..... 0,7854 9·895 1 0.1049 log a = 0,4343 · log nat a 
:n:: 6 ..... o,szs6 9·7 190 0.2810 lognata = 2,3026 .loga 
4:7t: 3·. 4,189 o.622r 9·3779 r · 2 • 3 · 4 · · · n = n! y;t ..... 1,772 0.2486 9·75I4 log S!= 2.0792 log ro! = 6.55"98 
V4n: 3 .. ! 1612 0.2074 9·7926 log 15! = I2.II65 log 20! = 18.386! 
}l:n:: 6 ... o,8o6o 9·9°63 0.0937 log 25! = 25.r~o6 log 30! = 32.4237 
:n:2. ..... g,870 0.9943 9.0057 log 35! = 40.0142 log 40! = 47.9u6 

3 
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Log :x; 
Tafel 2 Die Logarithmen von xooo+I099 sstellig, von I00-+499 4stellig. 

Zahl 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 D. 
IOO 00000 043 087 130 173 217 2()0 303 34() 389 43 
IOI 00 432 475 5I8 56 I 604 647 689 732 775 8I7 43 
102 86o 9°3 945 988 01.030 .o7z .u5 .I 57 •199 .242 42 
103 OI 284 326 368 4IO 452 494 536 578 620 662 41 
104 703 745 787 h8 870 912 953 995 .o36 .o78 41 
105 02 119 I60 202 243 284 325 366 407 449 490 41 
106 53 I 572 612 653 6&4 735 776 8I6 857 898 ,40 

107 938 979 .oi9 .o6o .Ioo .I4I •I8I .222 .262 .302 40 
108 03 342 383 423 463 503 543 583 623 663 703 40 
109 743 782 822 862 902 94I 98I ,.o2I .. o6o ,.zoo 39 
10 I oooo 0043 oo86 0128 OI70 0212 0253 0294 0334 0374 40 
II 04I4 0453 0492 053I 0569 o6o7 0645 o682 07I9 0755 37 
12 0792 o828 o864 0899 0934 0969 I004 I038 I072 uo6 33 
13 1139 1173 1206 1239 127I I303 I 33'S I367 I399 I430 31 
14 I461 1492 I523 I553 I584 I6I4 I644 .. 1673_, I703 I732 29 
15 I76I I790 IBIS I847 I875 I903 I93I I959 I987 2014 27 
16 204I 2068 2095 2122 2148 2I75 220I, 2227 ,2253 2279 25 
17 2304 2330 2355 2380 2405· 2430 2455 2480 2504 2529 24 
18 2553 2577 26oi 2625 2648 2672 2695 27I8. 2742, 2765 23 
I9 2788 28Io 2833 2856 2878 2900 2923 2945 2967 2989 21 
20 30IO 3032 3054 3075 3096 3II8 3I39 3I60 3I8I 320I 21 
21 3222 3243 3263 3284 3304 3324 3345 3365 3385 3404 20 
22 3424 3444 3464 3483 3502 3522 354I 3560 3579 3598 19 
23 36I7 3636 3655 3674 3692 3711 3729 3747 3766 3784 18 
24 3802 3820 3838 3856 3874 3892 3909 3927 3945 3962 17 
25 3979 3997 40I4 403I 4048 4065 4082 4099 4II6 41.33 17 
26 4I50 4I66 4I83 4200 42I6 4232 4249 4265 428I 4298 16 
27 43I4 4330 4346 4362 4378 4393 4409 4425 4440 4456 16 
28 4472 4487 4502 45I8 4533 4548 4564 4579 4594 4609 15 
29 4624 4639 4654 4669 4683 4698 47I3 4728 4742 4757 14 
30 477I 4786 4800 48I4 4829 4843 4857 487I 4886 4900 14 
3I 49I4 4928 4942 4955 4969 4983 4997 50II 5024 5038 IJ 
32 505I so65 5079 5092 5I05 5II9 5I32, 5I45/ 5159 5I72 13 
33 5I85 5I98 52II 5224 5237 5250 5263 5276 5289 5302 IJ 
34 53I5 5328 5340 5353 5366 5378 539I 5403 54I6; 5428 IJ 
35 544I 5453 5465 5478 5490 5502 5514 5527 5539 555I 12 
36 5563 5575 5587 5599 56II 5623 5635 5647 5658 5670 12 

5682 I 
5763 5775 5786 37 5694 5705 57I7 5729 5740 5752 12 

38 5798 5809 SiZI 5832 5843 5855 5866 5877 5888 5899 I2 

39 5911 5922 5933 5944 5955 5966 5977 5988 5999 60IO I I 

40 6021 603I 6042 6053 6o64 6o75 6o85 6096 6107 6u7 II 

41 6128 6I38 6149 6I60 6I70 6I80 6I9I 6201 6212 6222 10 
42 6232 6243 6253 6263 6274 6284 6294 6304. 63I4 6325 10 

43 6335 6345 6355 6365 6375 6385 6395 64o5c. 64I5 6425 10 

44 6435 6444 6454 6464 6474 6484 6493 6503 6513 6szz 10 

45 6532 6542 655I 656I 6571 6580 6590 6599 6609 66x8 IO 

46 6628 6ol; 6646 66s6 6665 6675 6684 6693 6702 6712 9 
47 6721 6730 6739 6749 6758 6767 6776 6785 6794 68o3 9 
48 6812 6821 6830 6839 6848 68 57 6866 6875 6884.6893 9 
49 6902 6911 6220 6928 6237 6_946 6255 6g64 6972 698I 9 

.. 
Spalte D enthalt dte Dtfferenz des letzten Log mtt dem ersten der folgendeft Zc.Je • 
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Die Logarithmen der Zahlen von soo -. 999· Tafel 2 

Zahl 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 D. 
·50 6990 6998 7007 7016 7024 7033 7042 7050 7059 7067 9 
SI 7076 7084 7093 7101 7110 7II8 7126 7135 7143 7152 8 
52 7160 7168 7177 7185 7193 7202 7210 72I8 7226 7235 8 
53 7243 7251 7259 7267 7275 7284 7292 7300 7308 7316 8 
54 7324 7332 7340 7348 7356 7364 7372 7380 7388 7396 8 
55 7404 7412 7419 7427 7435 7443 7451 7459 7466 7474 8 
s6 7482 7490 7497 7505 7513 7520 7528 7536 7543 7551 8 

57 7559 7566 7574 7582 7589 7597 7604 7612 7619 7627 7 
ss 7634 7642 7649 7657 7664 7672 7679 7686 7694 7701 8 
59 7709 7716 7723 7731 7738 7745 7752 7760 7767 7774 8 
60 7782 7789 7796 7803 7810 7818 7825 7832 7839 7846 7 
6x 7853 786o 7868 7875 7882 7889 7896 7903 7910 7917 7 
62 7924 7931 7938 7945 7952 7959 7966 7973 7980 7987 6 
63 7993 8ooo 8oo7 8014 8o21 8o28 8035 8041 8o48 sos 5 7 Logx 

64 8o62 8o69 8o7 5 8o82 8o89 8096 8!02 8109 8u6 81u 7 
6s 8129 8136 8142 8149 Sr 5-6 8162 8169 8r76 8r82 8189 6 
66 8195 8202 8209 821S 8222 8228 8235 8241 8248 8254 7 
67 8261 8267 8274 8280 8287 8293 8299 8306 8312 8319 6 
68 8325 8331 8338 8344 8351 8357 8363 8370 8376 8382 6 
6g 8388 8395 8401 8407 8414 8420 8426 8432 8439 8445 6 
70 -8451 8457 8463 8470 8476 8482 8488 8494 8soo 85o6 7 
7I 8513 8519 8525 8531 8537 8543 8549 8555 856r 8567 6 
72 8573 8579 8585 8591 8597 8603 86og 8615 8621 8627 6 
73 8633 8639 8645 8651 8657 8663 8669 8675 8681 8686 6 

74 ,8692 8698 8704 8710 8716 8722 8727 8733 8739. 87 45. 6 
75 8751 8756 8762 8768 8774 8779 8785 8791 8797 8802 6 
76 88o8 8814 8820 8825 8831 8837 8842 8848 8854 8859 6 

77 8865 8871 Bfr76 8882 8887 8893 8899 8904 8910 8915 6 
78 8921 8927 8932 8938 8943 8949 8954 8960 8965 8971 5 
79 8976 8982 8987 8993 8998 9004 goog 9015 9020 9025 6 
80 9031 9036 9042 9047 9053 9058 9063 9069 9074 9079 6 

181 goss 9090 9096 9101 9106 9II2 9II7 9122 9128 9133 5 
82 9138 9143 9149 9154 9159 9165 9170 9175 9180 9186 5 
83 ~191 9196 9201 9206 9212 9217 9222 9227 9232 9238 5 
84 ·9243 9248 9253 9258 9263 9269 9274 9279 9284 9289 5 
8s 929:1- 9299 9304 93°9 9315 9320 9325 9330 9335 9340 5 
86 9345 9350 9355 9360 9365 9370 9375 9380 9385 9390 5 
87 9395 9400 9405 9-if.IO 9415 9420 9425 9430 9435 9440 5 
88 9445 9450 9455 9460 9465 9469 9474 9479 9484 9489 5 
8g 9494 9499 9504 9509 9513 9518 9523 9528 9533 9538 4 
90 9542 9547 9552 9557 9562 9566 957I 9576 9581 9586 4 
91 9590 9595 96oo g6o5 9609 9614 9619 9624 9628 9633 5 
92 9638 9643 9647 9652 9657 9661 9666 9671 9675 968o 5 
93 9685 9689 9694 9699 9703 9708 9713 9717 9722 9727 4 

I 94' 9731 9736 9741 9745 9750 9754 9759 9763 9768 9773 4 
95 9777 9782 9786 9791 9795 98oo 98o5 9809 9814 9818 5 
g6 9823 9827 9832 9836 9841 9845 9850 g854 9859 9863 5 
97 9868 9872 9877 988! 9886 9890 9894 9899 9903 9908 4 
98 9912 9917 9921 9926 9930 9934 9939 9943 9948 9952 4 
99 9956 9961 9965 9969 9~74 '9978 9983 9987 9991 9996 4 

5 



0 6' 12 18' 24 30 36' 42 48' 54' 6o' LI 
Grad ,o ,I ,2 ·3 ·4 .5 ,6 .7 ,8 ·9 I,O I 

0 - 7.2419 5429 7190 8439 940S*o2oo .oS7o.1450,.I96I .2419 89 

I S.2419 2832 3210 355S 3S8o 41:79 4459 4723 497I 5206 542S S8 
S2 5428 5640 5842 6035 6220 6397 6567 6731 6889 7041 7188 S7 
ui3 7188 7330 7468 7602 7731 7857 7979 SogS S213 8326 S436 86 
" ... 
cll4 8.8436 8543 8647 8749 8849 8g46 9042 9135 9226 9315 9403 8s 

5 9403 9489 9573 9655 9736 9816 9894 9970*0046*0120 0192 84 
6 9.0192 0264 0334 0403 0472 0539 o6o5 0670 0734 0797 0859 83 

7 g.o85g 0920 og81 1040 1099 II57 I2I4 I27I 1326 1381 1436 82 
8 1436 1489 1542 1594 1646 1697 1747 1797 1847 1895 1943 81 

9 1943 1991 2038 2085 2I3I 2176 222I 2266 2310 2353 2397 80 

10 9·2397 2439 2482 2524 2565 26o6 264-o7 2687 2727 2767 2806 79 
II 9.2Bo6 2845 2883 2921 2959 2997 3034 3070 3107 3143 3179 78 
12 3179 3214 3250 3284 3319 3353 33S7 3421 3455 3488 3521 77 
13 352I 3554 3586 3618 3650 36S2 3713 3745 3775 3806 3S37 76 

14 9·3837 3867 3897 3927 3957 3986 4015 4044 4073 4102 4130 75 
15 4130 4158 41S6 4214 4242 4269 4296 4323 4350 4377 4403 74 
16 4403 4430 4456 44S2 450S 4533 4559 45S4 4609 4634 4659 73 

17 9·4659 4684 4709 4733 4757 47SI 4805 4S29 4853 4S76 4900 72 
18 4900 4923 4946 4969 4992 5015 5037 506o 50S2 5104 5126 71 
19 5126 514S 5I70 5I92 5213 5235 5256 5278 5299 5320 5341 70 

20 9·5341 536I 53S2 5402 5423 5443 5463 S4S4 5504 5523 5543 69 
21 9·5543 5563 5583 5602 5621 5641 566o 5679 5698 57I7 5736 68 
22 5736 5754 5773 5792 58.IO 5828 5847 5865 5883 5901 5919 67 
23 5919 5937 5954 5972 5990 6oo7 6024 6042 6059 6o76 6093 66 

24 9·6°93 6uo 6127 6144 6x6r 6177 6194 6210 6227 6243 6259 6s 
25 6259 6276 6292 63oS 6324 6340 6356 6371 6387 6403 6418 64 
26 6418 6434 6449 6465 6480 6495 65ro 6526 6541 6556 6570 63 

27 g.6570 6585 66oo 6615 6629 6644 6659 6673 6687 6702 6716 62 
28 6716 6730 6744 6759 6773 6787 6Sor 6814 6S28 6842 6S56 6r 
29 6S56 6S69 6883 68g6 6910 6923 6937 6g5o 6963 6977 6990 80 

30 9·699° 7003 7016 7029 7042 7055 706S 7080 7093 7106 7118 59 
31 9·7IIS 7131 7144 7156 716S 71S1 7193 7205 7218 7230 7242 s8 
32 7242 7254 7266 7278 7290 7302 7314 7326 7338 7349 7361 57 
33 7361 7373 7384 7396 7407 7419 7430 7442 7453 7464 7476 56 

34 9·7476 7487 7498 7509 7520 753I 7542 7553 7564 7575 7586 55 
35 7586 7597 7607 761S 7629 7640 7650 7661 7671 7682 7692 54 
36 7692 7703 77I3 7723 7734 7744 7754 7764 7774 7785 7795 53 

37 9·7795 7805 7815 7825 7835 7844 7854 7864 7874 7884 7893 52 
38 7893 7903 7913 7922 7932 7941 7951 7960 19'JO 7979 7989 SI 

39 7989 7998 8007 8017 8o26 8035 8044 8053 8003 8072 8o81 50 

40 9.8o8r 8090 8099 8108 8n7 8r25 8134 8143 8152 8161 8169 49 
41 9.8169 8178 8r87 8195 8204 8n3 822I 8230 8238 8247 8255 48 
42 8255 8264 8272 8280 8289 8297 8305 8313 8322 8330 8338 47 
43 8338 8346 8354 8362 8370 8378 8386 8394 8402 8410 8418 46 

44 9.8418 8426 8433 S44I S449 845 7 8464 8472 S480 S487 8495 45 
I,o ·9 ,s .7 ,6 .s ·4 ·3 ,2 ,I ,o 

1 Grad! 
6o' 54' 48' 42 36' 3o' 24' 18' 12' 6' o' 

6 



Log sin 45°~go0 Tafel 3 
~--~~o'--~6-,~~-2-,--~-8'---2-4'---30-,--3-6'---42-,--4-8-,--54-,---6o--'_j--~ 

~~--,o----,1----,2---,-3---,4~~,5--~.~6--~,7--~.8~~.9~---I,o_l--

! 45 9·8495 8502 8510 8517 8525 8532 8540 8547 8555 8562 8569 44 
! 46 8569 8577 8584 8591 8598 86o6 8613 8620 8627 8634 8641 43 

~ 47 9.8641 8648 8655 8662 8669 8676 8683 8690 8697 8704 87II 42 

!48 87II 8718 8724 8731 8738 8745 8751 8758 8765 8771 8778 41 
49 8778 8784 8791 8797. 88o4 8810 8817 8823 8830 8836 8843 40 

\ 

60 9.8843 8849 8855 8862 8868 887 4 888o 8887 8893 8899 s 9o5 39 
SI 9.s9o5 8gu 8917 8923 8929 8935 8941 8947 8953 8959 8965 38 
52 8965 8971 8977 8983 8989 899 5 gooo 9006 9012 9018 9023 37 
53 9023 9029 9035 9041 9046 9052 9057 9063 9069 9074 go8o 36 

54 9.9o8o goSs 9091 9096 9101 9107 9II2 9u8 9123 9128 9134 35 
55 9134 9139 9144 9149 9155 9160 9165 9170 9175 9181 9186 34 
56 9186 9191 9196 9201 9206 92II 9216 9221 9226 9231 9236 33 

57 9·9236 9241 9246 9251 9255 926o 9265 9270 9275 9279 9284 32 
s8 9284 9289 9294 9298 9303 9308 9312 9317 9322 9326 9331 31 
59 9331 9335 9340 9344 9349 9353 9358 9362 9367 9371 9375 30 
60 9·9375 9380 9384 9388 9393 9397 9401 9406 9410 9414 9418 29 

--· 
61 9·9418 9422 9427 9431 9435 9439 9443 9447 9451 9455 9459 28 
62 9459 9463 9467 9471 9475 9479 9483 921-87 9491 9495 9499 27 
63 9499 9503 9506 9510 9514 9518 9522 9525 9529 9533 9537 26 

64 9·9537 9540 9544 9548 955 1 9555 9558 9562 9566 9569 9573 25 
Gs 9573 9576 9580 9583 9587 9590 9594 9597 9601 9604 9607 24 
66 9607 96n 9614 9617 9621 9624 9627 963r 9634 9637 9640 23 

67 9·9640 9643 9647 965o .9653 9656 9659 9662 9666 9669 9672 22 
68 9672 9675 9678 9681 9684 9687 9690 9693 9696 9699 9702 21 
6g 9702 9704 9707 9710 9713 9716 9719 9722 9724 9727 9730 20 
2'0 9·9730 9733 9735 9738 9741 9743.9746 9749 9751 9754 9757 19 
71 9·9757 9759 9762 9764 9767 9770 9772 9775 9777 978o 9782 18 
72 9782 9785 9787 9789 9792 9794 9797 9799 98ox 9804 98o6 17 
73 9806 98o8 98u 9813 98r5 98r7 g8zo 9822 g824 g826 9828 16 

74 9.9828 g83I g833 9835 9837 9839 9841 9843 9845 9847 9849 15' 
75 9849 g851 9853 9855 9857 9859 9861 9863 9865 9867 9869 141 
76 9869 9871 9873 9875 9876 9878 988o 9882 9884 98&5 9887 13 

77 9·9887 9889 9891 9892 9894 9896 9897 9899 9901 9902 9904 12 
78 99°4 9906 9907 9909 9910 9912 9913 9915 9916 9918 99 1 9 11 
79 9919 9921 9922 9924 9925 9927 9928 9929 9931 9932 9934 10 
80 9·9934 9935 9936 9937 9939 9940 9941 9943 9944 9945 9946 9 
Sr 9·9946 9947 9949 9950 9951 9952 9953 9954 9955 9956 9958 8 
82 9958 9959 9960 9961 9962 9963 9964 9965 9966 9967 gg68 7 
83 9968 9968 9969 9970 9971 9972 9973 9974 9975 9975 9976 6 

84 9·9976 9977 9978 9978 9979 9980 9981 9981 9982 9983 9983 5 
8s 9983 9984 9985 9985 9986 9987 9987 9988 9988 9989 9989 4 
86 9989 999° 9990 9991 9991 9992 9992 9993 9993 9994 9994 3 

87 9·9994 9994 999 5 999 5 9996 9996 9996 9996 9997 9997 9997 2 
88 9997 9998 9998 9998 9998 9999 9999 9999 9999 9999 9999 I 

8g 9999 9999,.oooo,.oooo .oooo,.oooo,.booo ,.oooo .. oooo .. oooo ,.oooo 0 

1,0 ,g ,8 .7 ,6 .5 ·4 ·3 ,2 ,I ·:~~ i 6o' 54' 48' 42' 36' so' 24' r8' 12' 6' 
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Logsinx 



_[ 
Grad I 

0 
I 

I 
ö2 

Logtgx ~3 
" ..Z4 
iE5 

I 6 

7 
8 
9 

10 
I I I 

I2 
I3 

14 
I5 

1 r6 

I7 
r8 
I9 

20 
I 2 I 

22 
23 

24 
25 

I 26 

r7 28 
29 

30 

I 3I 
32 
33 

34 
35 

I 36 

37 
38 
39 
40 

I 4I 
42 
43 

44 

o' 

,o 

-
8.24!9 

543I 
7194 

8.8446 
9420 

9.0216 

g.o89r 
1478 
1997 

9·2463 
9.2887 

3275 
3634 

9·3968 
4281 
4575 

9·4853 
SII8 
5370 

9·56II 
9·5842 

6o64 
6279 

9·6486 
6687 
6882 

9·7072 
7257 
7438 

9·76!4 
9·7788 

7958 
8125 

9.8290 
8452 
8613 

9.877r 
8928 
9084 

9·9 238 

9·9392 
9544 
9697 

9848 
I,O 
6o' 

6' 12 r8' 

,I ,2 ·3 
7.2419 5429 7190 

2833 32II 3559 
5643 5845 6o38 
7337 7475 7609 
8554 8659 8762 
9506 9591 9674 
0289 o36o 0430 

0954 10I5 1076 
I533 I587 1640 
2046 2094 2142 

2507 2551 2594 
2927 2967 3006 
33!2 3349 3385 
3668 3702 3736 

4000 4032 4064 
43II 4341 4371 
4603 4632 466o 

488o 4907 4934 
5143 5169 5195 
5394 54I9 5443 
5634 5658 S68r 

5864 5887 5909 
6o86 6108 6129 
6300 6321 6341 

65o6 6527 6547 
6706 6726 6746 
69or 6920 6939 

7090 7109 7128 
7275 7293 73II 
7455 7473 7491 
7632 7649 7667 
7805 7822 7839 
7975 7992 8oo8 
8142 8158 8175 

8306 8323 8339 
8468 8484 8sor 
8629 8644 866o 

8787 8803 88r8 
8944 8959 8975 
9099 9II5 9130 
9254 9269 9284 

9407 9422 9438 
9560 9575 9590 
9712 9727 9742 

9864 9879 9894 

24' 30 36' 42 48' 541 6o' I 
·4 .5 ,6 .7 ,8 ·9 I,O I 

8439 9409*0200 *0870*1450*!962 .. 2419 89 

g88r 4181 4461 4725 4973 5208 5431 88 
6223 6401 6571 6736 6894 7046 7194 87 
7739 7865 7988 8107 8223 8336 8446 86 1 

8862 8g6o go56 9r5o 9241 9331 9420 85 
9756 9836 9915 9992*oo68*or43 .o216 84 
0499 0567 0633 o699 o764 o828 o89r 83 

II35 II94 1252 I3IO 1367 1423 1478 82 
r6g3 1745 1797 1848 1898 1948 1997 

!~i 2189 2236 2282 2328 2374 2419 2463 
2637 268o 2722 2764 2805 2846 2887 79 
3046 3085 3123 3162 3200 3237 3275 78 
3422 3458 3493 3529 3564 3599 3634 77 
3770 3804 3837 3870 3903 3935 3968 76 1 

4095 4127 4158 4189 4220 4250 428! 75 
4400 4430 4459 4488 4517 4546 4575 74 
4688 4716 4744 477I 4799 4826 4853 73 

4961 4987 5014 5040 so66 5092 SII8 72 
5220 5245 5270 5295 5320 5345 5370 7 I I 
5467 S49I 5516 5539 5563 5587 S6II 70 

5704 5727 5750 5773 5796 5819 5842 69 

5932 5954 5976 5 998 6020 6042 6o64 68 
6rsr 6r72 6194 62r5 6236 6257 6279 67 
6362 6383 6404 6424 6445 6465 6486 66 

6567 6587 6607 6627 6647 6667 6687 
I 

6s 
6765 6785 6804 6824 6843 6863 6882 64 
6958 6977 6996 7015 7034 7053 7072 63 

7146 7165 7183 7202 7·220 7238 7257 62 
7330 7348 7366 7384 7402 7420 7438 6I 
7509 7526 7544 7562 7579 7597 7614 601 

7684 7701 7719 7736 7753 7771 7788 59 
7856 7873 7890 7907 7924 7941 7958 58 
8o25 8042 8o59 8o75 8o92 8ro9 8125 57 
8191 8zo8 8224 8241 8257 8274 8290 56 

8355 8371 8388 8404 8420 8436 8452 • 
55 

8517 8533 8549 8565 858r 8597 8613 54 
8676 8692 87o8 8724 8740 8755 8771 53 

8834 8850 8865 8881 8897 8912 8928 52 
8990 goo6 902 2 9037 9053 go68 go84 SI 
9146 9161 9176 9192 920/ 9223 9238 501 

9300 93I5 9330 9346 9361 9376 9392 49 
9453 9468 9483 9499 9514 9529 9544 48 
g6o5 g6zr 9636 g6Sr 9666 968r 9697 47 
9.757 9772 9788 9803 9818 9833 9848 46 

9909 9924 9939 9955 9970 9985 *0000 45 I 

,3 ,2 ,r ,o !Grad! 
r8 12' 6' o' ~-

8 



I o' 6' 12' 18' 24 go' g6' 42' 48' 54' 6o' 

Grad ,o ,I ,2 ·3 ,4 ,5 ,6 .7 ,8 ·9 I,O I 
1 45 o.oooo OOI5 0030 0045 oo6I oo76 009I OI06 012I OI36 OI52 44 

r· OI52 OI67 OI82 OI97 0212 0228 0243 0258 0273 0288 0303 43 

47 0.0303 03I9 0334 0349 0364 0379 0395 04IO 042 5 0440 0456 42 
48 0456 047I 0486 050I 05I7 0532 0547 0562 0578 0593 o6o8 4I I 

49 o6o8 o624 0639 o654 o67o o685 o7oo 07I6 073I 0746 0'762 40 

160 0.0762 0777 0793 o8o8 o824 o839 o854 o87o o885 090I 09I6 39 
SI 0.09I6 0932 0947 0963 0978 0994 1010 1025 1041 I056 1072 38 
52 I072 I088 II03 II19 II35 II50 II66 II82 II97 12I3 1229 37 
53 1229 1245 1260 1276 1292 1308 1324 1340 I356 I37I 1387 36 I 

54 0.1387 1403 1419 1435 1451 1467 1483 I499 I516 I532 1548 35 
I 55 I548 1564 1580 1596 1612 1629 I645 I66I 1677 I694 I7IO 34 

s6 1710 I726 1743 1759 1776 1792 1809 I825 1842 1858 I875 33 

57 0.1875 I891 1908 1925 1941 1958 1975 I992 2008 2025 2042 32 
s8 2042 2059 2076 2093 2IIO 2127 2144 2161 2178 2I95 2212 3I I 
59 2212 2229 2247 2264 2281 2299 2316 2333 235I 2368 2386 

301 80 0.2386 2403 2421 2438 2456 2474 2491 2509 2527 2545 2562 29 
1 6I o.2562 2580 2598 26I6 2634 2652. 267o 2689 2707 2725 2743 28 

62 2743 2762 2780 2798 2817 2835 2854 2872 2891 2910 2928 27 
63 2928 2947 2966 2985 3004 302 3 3042 306I 3080 3099 3II8 26 I 

64 0.3II8 3137 3157 3I76 3196 32I5 3235 3254 3274 3294 3313 251 6s 3313 3333 3353 3373 3393 34I3 3433 3453 3473 3494 35 14 24 
I 66 35I4 3535 3555 3576 3596 3617 3638 3659 3679 37oo 372I 23 

67 0.3721 3743 3764 3785 3806 3828 3849 3871 389'2 3914 3936 22 
68 3936 3958 3980 4<?02 4024 4046 4068 409I 4II3 4136 4I58 2I I 

6g 4158 4I8I 4204 4227 4250 4273 4296 4319 4342 4366 4.389 28 
70 0.4389 4413 4437 4461 4484 4509 4533 4557 4581 4606 4630 19 

I 7I 0.4630 4655 468o 4705 4730 4755 4780 4805 4831 4857 4882 I8 
72 4882 4908 4934 4960 4986 5013 5039 5066 5093 5120 5I47 I7 
73 5147 5174 520I 5229 5256 5284 5312 5340 5368 5397 5425 x6 

I 
74 0.5425 5454 5483 5512 5541 5570 5600 5629 5659 5689 5719 

'51 75 57I9 5750 5780 58II 5842 5873 5905 5936 5968 6ooo 6032 I4 
1 76 6032 6o65 6o97 6130 6I63 6196 6230 6264 6298 6332 6366 I3 

77 0.6366 6401 6436 6471 65o7 6542 6578 6615 6651 6688 6725 I2 
78 6725 6763 68oo 6838 6877 6915 6954 6994 7033 7073 7II3 II I 

79 7II3 7154 7195 7236 7278 7320 7363 7406 7449 7493 7537 10 
80 0.7537 7581 7626 7672 7718 7764 78II 7858 7906 7954 8003 9 

I 8x o.8oo3 8052 8102 8152 8203 8255 8307 8360 8413 8467 8522 8 
82 8522 8577 8633 8690 8748 88o6 8865 8924 8985 9046 9109 7 
83 9109 9172 9236 9301 9367 9433 9501 9570 9640 97II 9784 6 

84 0.9784 9857 9932.ooo8 .oo85,..o164.o244 .o326.o4o9.0494 .o58o • 
5 

8s 1.o58o o669 0759 o85o 0944 1040 n38 1238 1341 1446 1554 4 
I 86 1554 1664 1777 1893 2012 2135 2261 2391 2525 z663 28o6 3 

87 1.2806 2954 3106 3264 3429 3599 3777 3962 4155 4357 4569 '2 
88 4569 4792 5027 5275 5539 58I9 6II9 6441 6789 7I67 7581 I 
8g 7581 SogS 8550 9130 98oo.o591.1561 .2810.4571.7581 - 0 I 

1,0 ·9 ,8 ,7 ,6 .5 ·4 ·3 ,2 ,I ,o llrad 
6o' 54' 48' 42' g6' 30 24' 18' 12' 6' 0 

9 



J Grad ,oo 
0,0 -
0,1 7· 2419 
0,2 5429 
0,3 7190 
0,4 7·8439 
o,s 9408 
o,6 8.0200 

Nat.Log 0,7 8.·0870 
o,8 1450 
o,9 1961 
1,0 8.2419 
111 8. 2832 
1,2 3210 
1,3 3558 
1,4 8.388o 
1,5 4179 
1,6 4459 
I,7 8.4723 
1,8 4971 
1,9 5206 
2,0 8. 5428 
2,1 8. 5640 
2,2 5842 
2,3 6035 
2,4 8.6220 
2,5 6397 
2,6 6567 
2,7 8. 6731 
2,8 6889 
2,9 7041 
3,0 8.7188 
3,1 8. 7330 
3,2 7468 
3·3 7602 

34 8. 7731 
3.5 7857 
3,6 7979 
3·7 8.8098 
3,8 8213 
3·9 8326 
4:,0 8.8436 
4,1 8.8543 
4,2 8647 
4·3 8749 
4·4 8.8849 
4·5 8946 
4,6 9042 

4·7 8. 9135 
4,8 9226 
4·9 9315 

&uch tur log a 
braucbb&r. Logtang a = Log sin a + T 

,OI ,02 ,03 ,04 ,os ,o6 ,07 ,o8 ,og, T. 
6,2419 5429 7190 8439 9408.0200 .o87o.I45o.x96r 0 

2833 32II 3558 388o 4180 4460 4723 4971 5206 0 

5641 5843 6o36 6221 6398 6568 6732 6890 7043 0 

7332 7470 7604 7734 7859 7982 8101 8217 8329 0 

8547 8651 8753 8853 8951 9046 9140 9231 9321 0 
9494 9579 9661 9743 9822 9901 9977,.0053.,0127 0 
0272 0343 0412 0480 0548 o614 o679 07 44 o8o7 0 

0931 0992 1052 IIII u69 1227 1284 1340 1395 0 
1503 1557 1609 1661 1713 1764 1814 1863 1912 0 
2009 2056 2103 nso 2196 2241 2286 2331 2375 I 

2462 2505 2547 2589 2630 2672 2712 2753 2793 I 

2872 291 I 2949 2988 3025 3063 3100 3137 3174 I 

3246 3282 3317 3353 3388 3422 3456 3491 3524 t 

3591 3624 3657 3689 3722 3754 3786 3817 3848 I 

39II 3941 3972 4002 4032 4062 4091 412.1 4150 I 

4208 4237 4265 4293 4322 4349 4377 4405 4432 2 

4486 4513 4540 4567 4593 4619 4645 4671 4697 2 

4748 4773 4799 4824 4848 4873 4898 4922 4947 2 

4995 5019 5043 5066 5090 5 II 3 5136 5160 5183 2 

5228 5251 5274 5296 5318 5340 5363 5385 5406 2 

5450 5471 5493 5514 5535 5557 5578 5598 56I9 3 

5661 5681 5702 5722 5742 5762 5782 5802 5822 3 
5862 5881 5901 5920 5939 5959 5978 5997 6o16 3 
6054 6o72 6091 6uo 6128 6147 6165 6183 62ox 4 

6238 6256 6274 6291 6309 6327 6344 6362 6379 4 
6414 6431 6449 6466 6483 65oo 6517 6534 6550 4 
6584 66oo 6617 6633 665o 6666 6682 6699 6715 4 

6747 6763 6779 6795 6810 6826 6842 6858 6873 5 
6904 6920 6935 6950 6965 6981 6996 70II 7026 5 
7056 7071 7086 7100 7II5 7130 7144 7159 7174 6 

7202 7217 7231 7245 7260 7274 7288 7302 7316 6 

7344 7358 7372 7386 7400 7413 7427 7441 7454 7 
7482 7495 75o8 7522 7535 7549 7562 7575 7588 7 
7615 7628 7641 7654 7667 768o 7693 7705 7718 7 
7744 7756 7769 7782 7794 7807 7819 7832 7844 8 
7869 7881 7894 7906 7918 7930 7943 7955 7967 8 
7991 8oo3 8o15 8027 8039 8051 8062 807 4 8o86 9 
8109 8121 8133 8144 8156 8168 8179 8191 8202 9 
8225 8236 8248 8259 8270 8281 8293 8304 8315 IO 

8337 8348 8359 8370 8381 8392 8403 8414 8425 II 

8447 8457 8468 8479 8490 8500 85II 8522 8532 II 

8553 8564 8575 8585 8595 86o6 8616 8627 8637 II 
8658 8668 8678 8688 8699 8709 8719 8729 8739 12 
8759 8769 8780 8790 8799 8809 8819 8829 8839 13 
8859 8869 8878 8888 8898 8908 8917 8927 8937 13 
8956 8966 8975 8985 8994 9004 9013 9023 9032 14 
9051 9060 9070 9°79 9089 9098 9107 9u6 9126 14 
9144 9153 9162 9172 9181 9190 9199 9208 9217 15 
9235 9244 9253 9262 9271 9280 9289 9298 9307 15 
9324 9333 9342 9351 9359 9368 9377 9386 9394 16 

IO 



Exponentialfunktion und natürlicher Logarithmus. Tafel 6 --
X I ex e•+x e•+x e3+.x e4+x I e-x e-x-x e-2-x e-3-x e-4-x 

0,0 r,oo 2,72 7>39 20,I 54,6 r,ooo o,g68 o,rg5 0;0498 o,or8g 

O,I I 1II g,oo 8,17 22,2 6o,g 0,905 333 !22 450 r66 
0,2 1122 g,g2 9·03 24,5 66,7 819 gor III 408 I 50 
o,g r,gs g,67 9·97 27,1 73·7 741 273 IOO 369 rg6 

0,4 1,49 4,06 II,O go,o 8r,s 67o 247 0907 334 123 
o,s r,6s 4·48 12,2 gg,I 90,0 6o7 223 o82r 302 III 
o,6 1,82 4.95 13,5 36,6 99·5 549 202 0743 273 IOI 

0,7 2,01 5.47 14,9 40,4 IIO 497 183 0672 247 09!0 
o,8 2,23 6,os r6,4 44.7 122 449 165 o6o8 224 0823 
0,9 2,46 6,69 !8,2 49·4 134 407 I)O osso 202 0745 

I,O 2,72 7.39 20,! 54,6 !48 368 13_5 0498 !83 0674 

Die Tafel enthält y = ... .:und x = lny, z. B. e2•6 = 13,5, .--4,5 = o,oii I. 

Interpolation: e2 •68 = 13,5 + 1,4 · o,S= 14,6. .--4·57 = o,ou1- 10 · 0,7 = o,0104. 

ln .40,4 = 3,7, ln 41,8 = 3,7 + 1.4: 43 = 3,73 In 0,284 =- 1,2- 1,7: 28 =- 1,::!6. 
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Nomogramm für Exponentialfunktion und Logarithmus. 

Die Figur zeigt einfaches Logarithmenpapier, jeder Punkt hat also die 

Koordinaten (x, logy); daher hat eine vom Nullpunkt aufsteigende Gerade, die sonst 

durch y = mx dargestellt wird, hier die Gleichung logy = mx oder y = wmx =(1om)"'. 

Wenn für x=1 y=10 wird, ist die Gleichung y=10x oder x=logy. 

" " x=I y=e Y=ex x=lny. 

Will man ? für x > I ablesen, so müßte die Teilung nach rechts verlängert werden; 

man kann aber ~uch e1 + x erhalten, indem man die Gerade y = ? um e nach oben schiebt. 

Um Io-x und e->< zu erhalten, stellt man y = 10. 1o-x dar, ebenso y = 10. e-x. 
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Sin Kos 

Sinus o0--4S0 

o' 6' 12' -r---,8';---2-4-:-, -3-0-:--, -3--67' -4-2-:-, -4-8-:-, -S-4:-, --Go---:-,----.-----1 -

,0 ,I ,2 

0 o,ooooo 00175 00349 00524 I I 0,0175 0192 0209 0227 
2 0349 0366 0384 0401 

! 3 0523 0541 0558 0576 

4 0,0698 0715 0732 0750 
5 0872 c889 0906 0924 
6 1045 1063 ro8o 1097 

7 0,1219 1236 1253 1271 
8 1392 1409 J426 1444 

lt~ 
IS64 1582 1599 1616 

0,1736 1754 1771 1788 

!II 
o,r9o8 1925 1942 1959 

12 2079 2096 2113 2130 
p3 2250 2267 27.84 2300 

li4 0,2419 2436 2453 2470 
IS 2588 26os 2622 2639 

1 r6 2756 2773 2790 2807 
' ! 17 0,2924 2940 2957 2974 

r8 3090 3107 3123 3140 
19 3256 3272 3289 3305 
20 0,3420 3437 3453 3469 
21 0,3584 3600 3616 3633 
22 3746 3762 3778 3795 

! 23 39°7 3923 3939 3955 

24 0,4067 4083 4099 4IIS 
25 4226 4242 4258 4274 
26 4384 4399 4415 4431 

27 0,4540 4555 4571 4586 
28 4695 4710 4726 4741 
29 4848 4863 4879 4894 
30 o,sooo sor5 5o3o 5045 

< 
!31 o,srso sr6S sr8o SI95 
h2 5299 5314 5329 5344 

133 
5446 5461 5476 .5490 

34 0,5592 s6o6 5621 5635 
35 5736 5750 5764 5779 
36 5878 5892 5906 5920 

37 o,6or8 6032 6046 6o6o 
38 6I57 6170 6184 6198 

39 6293 6307 6320 6334 

140 o,6428 6441 645 5 6468 

41 o,656r 6574 6587 66oo 
42 66gr 6704 6717 6730 
43 6820 6833 6845 6858 

44 0,6947 6959 6972 6g84 

l __ l I,O 

j I 6o' 

,4 ,5 ,6 ,7 ,8 •9 I,O ~-~ 
oo6g8 oo873 0105 0122 0140 0157 0175 89 
0244 0262 0279 0297 031.4 0332 0349 88 
0419 0436 0454 0471 0488 oso6 0523 87 
0593 o6ro o628 o645 o663 o68o 0698 86 

0767 o785 o8o2 o8r9 0837 o854 o872 ss 
0941 0958 0976 0993 10II 1028 1045 84 
1115 II32 1149 II67 II84 1201 1219 83 

1288 1305 1323 1340 1357 1374 1392 82 
J46I 1478 1495 1513 1530 1547 I564 Sr 
r633 r6so r668 1685 1702 1719 1736 80 

IBos r822 I840 r857 1874 1891 1908 79 
1977 1994 ZOll 2028 2045 2062 2079 78 
2147 2164 2181 2198 2215 2233 2250 t7 
2317 2334 2351 2368 2385 2402 2419 76 

2487 2504 2$21 2538 2554 2571 2588 75 
2656 2672 2689 2706 2723 2740 2756 74 
2823 2840 2857 2874 2890 2907 2924 73 
2990 3007 3024 3040 3057 3074 3090 72 
3156 3173 3190 3206 3223 3239 3256 71 
3322 3338 3355 3371 3387 3404 3420 70 

3486 3502 3518 3535 3551 3567 3584 69 
3649 3665 368r 3697 371·4 3730 3746 68 
38II 3827 3843 3859 3875 3891 39°7 67 
3971 3987 4003 4019 4035 4051 4067 66 

4131 4147 4163 4179 4195 4210 4226 6s 
4289 4305 4321 4337 435 2 4368 4384 64 
4446 4462 4478 4493 4509 4524 4540 63 

4602 4617 4633 4648 4664 4679 4695 62 
4756 4772 4787 4802 4818 4833 4848 61 
4909 4924 4939 4955 4970 4985 sooo 60 

5o6o 507 5 5o9o 5IOS SI20 SI35 SI 50 59 
5210 5225 5240 5255 5270 5284 5299 58 
5358 5373 5388 5402 5417 5432 5446 57 
ssos 5519 5534 5548 5563 5577 5592 s6 

s6so 5664 5678 5693 5707 5721 5736 55 
5793 5807 5821 5835 ssso 5864 5878 54 
5934 5948 5962 5976 5990 6004 6or8 53 
6074 6o88 6101 6u5 6r29 6143 6157 52 
62u 6225 6239 6252 6266 6280 6293 SI 
6347 6361 6374 6388 6401 6414 6428 50 

6481 6494 65o8 6521 6534 6547 656r 49 
6613 6626 6639 6652 6665 6678 6691 48 
6743 6756 6769 678-2 6794 68o7 68zo 47 
687 I 6884 6ß96 6909 6921 6934 6947 46 

6997 7009 7022 7034 7046 7059 7071 45 

s 

! 
! 

,3 ,2 ,r ,o lüradj 
r8' 12' 6' o' I j 

12 



Sinus 45°-90° Tafel 7 

i-1 0 6' 12 18' 24 30 36' 42 48' 54 6o' I 
\Grad I ,o ,I ,., ,3 ·4 ,5 ,6 ,7 ,8 ·9 I,O I ,~ 

< 
7083 7096 7108 7157 7169 7181 ~ 45 0,7071 7120 7133 7145 7193 44! 

H6 7193 7206 7218 7230 7242 7254 7266 7278 7290 7302 7314 43 
< 

147 0,73 14 7325 7337 7349 7361 7373 73S5 7396 7408 7420 7431 42! 
48 7431 7443 7455 7466 7478 7490 7501 7513 7524 7536 7547 4I; 
49 7547 7559 7570 7581 7593 7604 7615 7627 7638 7649 766o 40i 
50 o,766o 7672 7683 7694 7705 7716 7727 7738 7749 7760 7771 39~ I 
SI 0,7771 7782 7793 7S04 7815 7826 7837 7848 7S59 786g 788o 381 
52 78So 7891 7902 7912 7923 7934 7944 7955 7965 7976 79S6 37\ 
53 7986 7997 8oo7 8or8 8o28 8039 8049 8059 8070 8o8o 8090 36 
54 o,8ogo 8100 8111 8121 8131 S141 8r5I 8I6I 8171 8r8I 8192 35 
55 8192 8202 82 II 822 I 8231 8241 8251 8261 8271 8281 8290 34 
s6 8290 8300 8310 8320 8329 8339 8348 8358 8368 8377 8387 33 

57 o,8387 8396 S4o6 8415 8425 8434 8443 8453 8462 8471 S480 32 
58 8480 8490 8499 8so8 8517 8526 8536 8545 8554 8563 8572 3I 
59 8572 8s8r 8590 8599 86o7 86r6 8625 S634 8643 S652 S66o 30 

160 
o,S66o S66g S67S 8686 s69s s7o4 s7r2 S721 S729 S73S S746 29 

6I o,8746 S755 S763 8771 S7SO 8788 S7g6 S8os ssr3 8S21 S829 2S 
( 62 8S29 SS3S SS46 S854 SS62 SS70 SS7S S8S6 S894 Sgo2 Sgro 27 
'63 8gro 8grS 8926 S934 s942 8949 Sgs7 Sg6s s973 sgso SgSS 26 

164 
o,SgSS Sgg6 9003 90II 9orS 9026 9033 9041 904S gos6 go63 25 

! 65 
go63 9070 go7S goss 9092 g:roo gro7 9II4 9121 912S 9135 24 

66 9135 9143 9150 9157 9164 9I7I 917S grS4 9191 grgS 9205 23 

!67 o,g2o5 9212 9219 9225 9232 9239 9245 9252 9259 9265 9272 22 
l68 9272 927S 92S5 9291 929S 9304 93II 9317 9323 9330 9336 2I 
l6g 9336 9342 9348 9354 9361 9367 9373 9379 93S5 9391 9397 20> 

bo 0,9397 9403 9409 9415 942I 9426 9432 943s 9444 9449 9455 19 
{71 0,9455 9461 9466 9472 947S 94s3 9489 9494 9500 9505 9511 1S 

72 95II 9516 9521 9527 9532 9537 9542 9548 9553 955S 9563 17 
73 9563 956S 9573 957S 95S3 95SS 9593 959S 9603 9608 9613 16 

Sin Kos 

74 o,96r3 9617 9622 9627 9632 9636 9641 9646 965o 9655 9659 15 
75 9659 9664 966S 967 3 9677 96Sr 96S6 9690 9694 9699 9703 I4 
76 9703 9707 97II 9715 9720 9724 972S 9732 9736 9740 9744 13 

77 0,9744 974S 9751 9755 9759 9763 9767 9770 9774 977S 97Sr 12 
7S 97S1 97Ss 97S9 9792 9796 9799 gSo3 9So6 9810 9S13 9S16 1I 
79 9S16 9S20 9S23 9S26 gS29 9833 9S36 9S39 gS42 gS45 9S48 10 

80 o,9S4S 9851 9S54 9S57 9S6o 9S63 9S66 9S69 9S7 I 987 4 9877 9 
Sr o,9877 988o g882 g885 9888 9890 9893 9s9s 9898 99oo 99°3 8 
82 99°3 99°5 9907 9910 99!2 9914 9917 9919 99 21 9923 9925 7 
83 9925 9928 9930 9932 9934 9936 9938 994° 9942 9943 9945 6 

84 0,9945 9947 9949 9951 9952 9954 9956 9957 9959 9960 996z 5 
85 9962 9963 996s 9966 9968 9969 9971 9972 9973 9974 9976 4 
86 9976 9977 9978 9979 9980 9981 9982 9983 9984 9985 gg86 3 
87 0,9986 9987 9988 9989 999° 999° 999I 9992 9993 9993 9994 2 
88 9994 9995 9995 9996 9996 9997 9997 9997 9998 9998 9998 I 
Sg 9998 9999 9999 9999 9999 I.OOO, I.OOO I.OOO x.ooo x.ooo r.ooo 0 

I I,O ·9 ,8 ,7 ,6 ,s ·4 ·3 ,2 ,I ,o !Grad 
-1 5o' 54 48' 42 36' 30 24 18' 12 6' 0 

, 
I 

IJ 



Tang 
Kotg 

Tafel 8 

I o' 

Grad I ,o 

0 0,00000 

I 0,0175 
2 0349 
3 0524 

4 o,o699 
5 0875 
6 I05I 

7 0,1228 
8 1405 
9 I584 

10 o,r763 
II 0,1944 
I2 2126 
IJ 2309 

I4 o,2493 
I5 2679 
r6 2867 

I7 0,3057 
r8 3249 
I9 3443 
20 0,3640 
2I 0,3839 
22 4040 
23 4245 
24 0,4452 
25 4663 
26 4877 

27 0,5095 
28 5317 
29 5543 
ao 0,5774 
3I o,6oo9 
32 6249 
33 6494 

34 o,6745 
35 7002 
36 7265 

37 0,7536 
38 7813 
39 8098 
40 o,8391 
4I o,8693 
42 9004 
43 9325 

44 0,9657 

I I,O 

I 6o' 

6' 12' IB' 

,I ,2 ·3 
00!75 00349 00524 

0192 0209 0227 
0367 0384 0402 
0542 0559 osn 

0717 0734 0752 
0892 ogro 0928 
ro6g ro86 r 104 

1246 1263 I28I 
1423 1441 1459 
r6o2 r62o r638 

I78I I799 I8I7 
rg62 rg8o rgg8 
2144 2162 2r8o 
2327 2345 2364 

2512 2530 2549 
2698 2'717 2736 
2886 2905 2924 

3076 3096 3II5 
3269 J288 3307 
3463 3482 3502 

3659 3679 3699 
3859 3879 3899 
4061 4081 4101 
4265 4286 4307 

4473 4494 4515 
4684 4706 4727 
4899 4921 4942 

5II7 5139 5161 
5340 5362 5384 
5566 5589·5612 
·--------" 

5797 5820 5844 
6032 6o56 6o8o 
6273 6297 6322 
6519 6544 6569 

677"!- 67g6 68::12 
7028 7054 7080 
7292 7319 7346 

7563 7590 7618 
7841 7869 7898 
8r27 8r56 8r85 
8421 8451 8481 
8724 8754 8785 
9036 9067 9099 
9358 9391 9424 

9691 9725 9759 

·9 ,8 ,7 

54 48' 42 

24' so s6' 42' 48' 54' 6o' I 
·4 .s ,6 ,7 ,8 ·9 I,O I 

oo6g8 oo873 0105 0!22 0140 OI57 OI75 89 
----------~----

0244 0262 0279 0297 0314 0332 0349· 88 
0419 0437 0454 0472 0489 0507 0524 87 
0594 o6r2 o629 o647 o664 o682 o699 86 

0769 o787 o8o5 0822 0840 0857 o875 85 
0945 0963 og8r 0998 IOI6 1033 I05I 84 
II22 II39 II57 II75 II92 I2IO 1228 83 

1299 I3I7 !334 1352 1370 1388 1405 82 
1477 1495 I5I2 1530 I$48 1566 I584 Sr 
r655 r673 r6gr I/09 1727 1745 1763 so 
1835 1853 1871 r8go rgo8 rg26 1944 79 
2016 2035 2053 2071 2089 2107 2126 78 
2199 22I7 2235 2254 2272 2290 2309 77 
2382 2401 2419 2438 2456 2475 2493 76 

2568 2586 2605 2623 2642 266r 2679 75 
2754 2773 2792 28II 2830 2849 2867 74 
2943 2962 2981 3000 3019 3038 3057 73 

3134 3153 3172 JI9I J2II 3230 3.249 72 
3327 3346 3365 3385 3404 3424 3443 7I 
3522 3541 3561 3581 3600 3620 3640 70 

3719 3739 3759 3779 3799 3819 3839 69 

3919 3939 3959 3979 4000 4020 4040 68 
4122 4142 4163 4183 4204 4224 4245 67 
4327 4348 4369 4390 44II 4431 4452 66 

4536 4557 4578. 4599 4621 4642 4663 65 
4748 4770 4791 4813 4834 4856 4877 64 
4964 4986 5008 5029 505I 5073 5095 63 

5I84 5206 5228 5250 5272 5295 53r7 62 
5407 5430 5452 5475 5498 5520 5543 6r 
5635 5658 568r 5704 5727 5750 5774 60 

-~ 

5867 5890 5914 5938 5961 5985 6oo9 59 
6ro4 6r28 6r52 6r76 62oo 6224 6249 58 
6346 6371 6395 6420 6445 6469 6494 57 
6594 66rg 6644 666g 6694 6720 6745 56 

6847 6873 68gg 6924 6950 6976 7002 55 
7107 7133 7159 7186 7212 7239 7265 54 
7373 7400 7427 7454 7481 7508 7536 53 

7646 7673 7701 7729 7757 7785 7813 52 
7926 7954 7983 8o12 8040 8o6g 8o98 SI 
8214 8243 8273 8J02 833.2 836! 8Jgi 50 

---~----

85u 8541 8571 86or 8632 8662 8693 49 
88r6 8847 8878 8910 8941 8972 9004 48 
9131 9163 9195 9228 gz6o 9292 9325 47 
9457 9490 9523 9556 9590 g623 9657 46 

9793 9827 986r 9896 9930 9965 I.OOOO 45 
,6 ,5 ·4 ·3 ,2 ,I ,o !Grad 
36' 30 24' r8' !2 6' 0 ' I 



Tafel 8 

~! o' 6' 12 ' 18' 24' 30' 36' 421 48' 54' 6o' I 
Grad I ,o ,I ,2 ,g ·4 .s ,6 .7 ,8 ·9 I,O I 

145 I,OOO I,003 t.,007 I,OI I I,OI4 I,OI8 I,02I I,025 I,028 I,032 I,og6 44 
46 I,og6 I.039 I,043 I,046 I,oso I,o54 I,o57 I,06I I,065 I,069 I,072 43 

47 I,072 I,076 I,080 I,084 I,087 I,09I I,095 I,099 I,I03 I,I07 I,III 42 
48 I,III I,II5 I,II8 I,I22 I,l26 I,130 I,I34 I,Ig8 I,I42 I,I46 I,ISO 4I I 
49 I,ISO I,I54 !,I59 I,I6g I,I67 I,I7I I,I75 I,I79 I,I83 I,I88 I,I92 40 

.so I,192 I,I96 I,200 I,205 I,209 I,2I3 I,2I7 I,222 I,226 I,230 I,235 39 
SI I,235 I,239 I,244 I,248 I,253 1,257 I,262 I,266 I,27I I,275 I,280 g8 
52 I,280 I,285 I,289 I,294 I,299 1,303 I,go8 I,3I3 I,3I7 1,322 I,327137 
53 I,327 I,332 I,337 I 1342 I,347 I,35I I,356 I,g6I I,g66 1,37I I,376 36 

I,376 I,g8I I,387 I,392 I,4I2 I,418 I,423 I 
54 I,397 I,402 I,407 I,428 35 

.ss I,428 Io433 I,439 I,444 I,450 I,455 I,460 I,466 I,47I I,477 1,483 34 
56 I,483 I,488 I,494 I,499 I,505 I,5II I,5I7 I,522 I,528 I,534 I,540 33 
57 I,54o I,S46 I,552 I,558 I,564 I,570 I 576 I,582 I,S88 I,594 'I,6oo 32 
58 I,6oo I,607 I,6Ig I,6I9 I,625 I,632 I,6g8 I,645 I,65I I,654 I,664 3I 
59 I,664 I,67I I,678 I,684 I,69I 1,698 I,704 I,7II I,7I8 I,7'l5 I,732 30 

.oo I,732 I,739 I,746 I,753 I,760 I,767 I,775 I,782 I,789 I 1797. I,804 291 
6I I,804 I,8II I,8I9 I,827 I,834 I,842 I,849 I,8S7 I,86S I,873 I,88I 28 
62 I,88I I,889 I,897 I,905 I,9I3 I,92I I,929 I,937 I,946 I,95.4 I,963 27 
6g I,963 I,97I I,980 I,988 I,997 2,oo6 2,oi4 2,023 2,032 2,04I 2,050 26 

64 2,050 2,059 2,069 2,078 2,087 2,097 2,I06 2,II6 .2,125 2,I35 2,I45 25 
65 2,I45 2,154 2,I64 2,174 2,I84 2,I94 2,204 2,2I5 2,225 2,2g6 2,246 24 

166 2,246 2,257 2,267 2,278 2.289 2,goo 2,gn 2,322 2,333 2,344 2,356 231 
67 2,356 2,367 2,379 2,39I 2,402 2,4I4 2,426 2,438 2,450 2,463 2,475 22 
68 2,475 2,488 2,500 2,5I3 2,526 2,539 2,552 2,565 2,578 2,592 2,6o5 21 
69 2,6os 2,6I9 2,633 2,646 2,66o 2,675 2,689 2,703 2,7I8 2,733 2,747 20 
70 2,747 2,762 2,778 2,793 2,808 2,824 2,840 2,856 2~872 2,888 2,904 19 

17I 2,904 2,92I. 2,937 2,954 2,9.7I 2,989 g,oo6 g,o24 g,o42 g,o6o g,o78 I8 
72 g,o78 g,o96 g,n5 g,I33 g,I52 g,I72 g,I91 g,2II 3,230 g,25I 3,27I I7l 
73 3,27I 3•29I 3,312 3·333 3,354 3,376 3,398 3,420 3,442 3,465 3·487 I6 

74 3,487 g,sn 3,534 3,558 3,582 g,6o6 g,6go g,655 3,68I 3,7o6 3·732 I5 
75 3•732 3,758 3,785 g,8I2 3,839 3,867 3,895 3,923 3,952 3,98I 4,0II 14 

i~~ 
4,0II 4,04I 4,07I 4,102 4,134 4165 4,198 4,230 4,264 4,297 4,331 13 
4•33I 4,366 4,402 4•437 4•474 4,5II 4,548 4,586 4,625 4,665 4,705 I2 

78 4,7os 4·745 4,787 4,829 4,872 4·9IS 41959 s.oos s.oso s.o97 s,I45 ul 
79 5,145 5,193 5,242 5,292 5,343 5,396 5,449 s.sog s.ss8 5,614 5,671 10 
so 5·,671 5,730 5,789 5,850 5,912 5,976 6,041 6,I07 6,I74 6,243 6,314 9 

18I 6,314 6,g86 6,46o 6,535 6,612 6,69I 6.772 6,855 6,94o 7,026 7,ns 8 
82 7oii5 7,207 7,300 7,396 7•495 7,596 7,700 7,806 7,9I6 8,028 8,I44 7 
83 8,144 8,264 8,386 8,5I3 8,643 8,777 8,915 9,058 9,205 9,357 9,5I4 6 
84 9·514 9·677 9·845 I0,02 Io,2o I0,39 Io,s8 I0,78 I0,99 II,20 II,43 5 I 
85 II,43 II,66 II,9I I2,16 I2,43 12,7I I3,00 I3,30 I3,62 I3,95 14·30 4 

186 I4,30 I4,67 IS,o6 I5,46 IS,89 I6,3s I6,83 I7,34 I7,89 I8,46 I9,08 3 
87 I9,08 I9,74 20,45 2I,20 22,02 22,90 ~3.86 . 24,90 26,03 27,27 28,64 2 
88 28,64 30,14 3I,82 33,69 35,80 38,I9 40,92 44,07 4;7·74 52,08 57,29 I 
89 57,29 6g,66 7I,62 8I,85 95,49 II4,6 143,2 191,0 286,5 573,0 - o. 

I I,O ·9 ,8 .7 ,6 .s ·4 ·3 ,2 ,I ,o .IGradi 
I 6o' 54' 48' 42' 36' 30 24 18' I2 ' 6' o' I 

Tang 
Kotg 



Quadrate 

Tafel 9 Quadrate von r,oo~s,49 und Quadratwurzeln. 

~.0 .I .2 ·3 
1.0 r,ooo 1,020 1,040 1,061 
I,I I,2IO 1,2 3 2 I,2 54 1,277 
1,2 1,440 1,464 1,488 1,513 
I,3 r,69o 1,716 1,7 42. 1,769 
1,4 1,960 r,988 2,or6 2,045 
r,s 2,250 2,280 2,310 2,341 
r,6 2,560 2,592 2,624 2,657 
I,7 2,890 2,924 2,958 2,993 
r,8 3,240 3,276 3·312 3·349 
r,9 g,61ro 3.648 3,686 3,725 
2,0 4,000 4·040 4,080 4,121 
2,1 4·410 4·452 4·494 4·537 
2,2 4·840 4,884 4·928 4·973 
2,3 5,290 5.336 5.3g2 5 429 
Z,4 5.76o 5,8o8 5,856 5,905 
2,5 6,250 6,300 6,350 6,401 
2,6 6,760 6,8!2 6,864 6,917 
2,7 7,290 7.344 7·398 7.453 
2,8 7,840 7,896 7,952 8,oo9 
2,9 8,410 8,468 8,526 8,585 
3,0 9,000 9,o6o 9,120 9,181 
3,I 9,6ro 9,672 9·734 9·797 
3·2 10,24 10,30 10,37 10,43 
3·3 10,89 ro,96 r r,o2 rr,o9 

3·4 II,56 II,63 II,70 II,76 
3.5 12,25 12,32 12,39 12,46 
3.6 12,96 13,03 13,10 13,18 
3.7 13,69 13,76 13,84 13,91 
3,8 14·44 14,52 !4·59 14,67 
3·9 15,21 15,29 15,37 15,44 
4,0 16,oo 16,o8 r6,r6 r6,24 

4·! r6,8r r6,89 r6,97 r7,o6 
4,2 17,64 17,72 17,81 17,89 
4·3 r8,49 18,58 r8,66 18,75 

4·4 19,36 19,45 19,54 19,62 
4·5 20,25 20,34 20,43 20,52 
4,6 2I,16 21,25 21,34 2I,44 

4·7 22,09 22,18 22,28 22,37 
4·8 23,04 23,I4 23,23 23,33 
4·9 24,01 24,II 24,2I 24,30 
5.0 25,00 25,10 25,20 25,30 
5,I 26,o·I 26,11 26,2I 26,32 
5,2 27.04 27,14 27,25 27,35 
5.3 28,09 z8,zo 28,30 28,4I 
5.4 29,I6 29,27 29,38 29,48 

Beispiele: 4,63' = 21,44 
46,3' = 2144 

463co' = 21,44 · I08 

·4 ·5 .6 ·7 .8 .g D. 
1,082 1,103 1,124 I,J45 I,I66 l,I88 2,2 
1,300 1,323 1,346 1,369 1,392 1,416 2,4 
I,S38 I,S63 I,S88 r,6r3 r,638 r,664 2,6 
r,796 r,823 r,85o r,877 1,904 1,932 2,8 
2,074 2,103 2,132 2,r6r 2,190 2,220 3·0 
2,372 2,4°3 2,434 2,465 2,496 2,528 3·2 
2,690 2,723 2,756 2,789 2,822 2,856 3·4 
3,028 3,063 3,098 3·133 3,168 3,204 3.6 
3·386 3·423 3·460 3·497 3·534 3.572 3·8 
3,764 3,803 3,842 3,88r 3,920 3,960 4·0 
4,r62 4,203 4,244 4~2854-;-326 4,368 4·2 
4,580 4,623 4,666 
s,or8 5,063 5,ro8 
5.476 5,523 5.570 
5,954 6,oo3 6,o52 
6,452 6,503 6,554 
6,970 7,023 7,o76 
7.,5o8 7,563 7,6r8 
8,o66 8,123 8,r8o 
8,644 8,703 8,762 
9·242 9·303 9·364 
9,86o 9,923 9,986 
I0,50 I0,56 10,63 
II,I6 II,22 II,29 
II,83 II,90 II,97 
12,53 12,60 12,67 
13,25 13,32 13,40 
13,99 14,06 I4,J4 
14,75 q,82 q,9o 
15,52 15,60 I5,68 
r6,32 16,40 16.48 
17,14 17,22 17,31 
17,98 r8,o6 r8,15 
r8,84 r8,92 19,01 
19,71 I9,8o I9,89 
2o,6I 20,70 20,79 
21,53 21,62 2I,72 
22,t7 22,56 22,66 
23 43 23,52 23,62 
24,4p 24,50 24,6o 
25,40 25,50 25,60 
26,42 26,52 26,63 
27,46 27,56 27,67 
28,52 28,62 28,73 
29,59 29,70 29,81 

5,416' = 29,27 
+ 66 

= 29,34 

r6 

4·709 4·752 4·796 4·4 
5,I53 s,r98 5,244 4·6 
5,6r7 5,664 5,712 4·8 
6,ror 6,r5o 6,2oo 5.0 
6,6o5 6,656 6,7o8 5,2 
7,129 7,182 7,236 5·4 
7.673 7,728 7,784 5.6 
8,237 8,294 8,352 5,8 
8,82 I 8,880 8,940 6,o 

9·42'5 9·486 9·548 6,2 
ro,o5 ro,rr ro,r8 6 
ro,69 ro,76 ro,82 7 
II,36 II,42 II,49 7 
12,04 12,11 12,18 7 
12,74 ?=2,82 12,89 7 
13,47 13,54 13,62 7 
14,21 14,29 14,30 8 
!4,98 15,05 15,13 8 
I~,76 15,.84 15,92 8 
r6,56 r6,65 r6,73 8 
17,39 17,47 17,56 8 
r8,23 18,32 r8,4o 9 
r9,ro 19,18 19,27 9 
I9,98 20,07 20,16 9 
2o,88 20,98 2I,07 9 
2r,8I 2I,90 22,00 9 
22,75 22,85 22,94 IO 
23,72 23,8I 23,91 IO 
24,70 24,80 24,90 IO 
25,70 25,81 25,9I IO 
26,73 26,83 26,94 IO 
27,77 27,88 27,98 II 
28,84 28,94 29,05 Irr 
29,92 30,03 30,I4 I I 



Quadrate von 5,50--+g,gg und Quadratwurzeln. Tafel 9 

Zahl[ .G .I .2 ·3 
5,5 30,25 30,36 30,47 30,58 
5,6 31,36 31,47 31,58 31,70 
5.7 32·49 32,60 32,72 32,83 
5,8 33,64 33·76 33,87 33·99 
5·9 34,81 34,93 35,05 35,16 
6,0 36,oo 36,12 36,24 36,36 
6,1 37,21 37·33 37·45 37.58 
6,2 38·44 38,56 38,69 38,81 
6,3 39,69 39,82 39·94 40.07 
6,4 40,96 41,09 41,22 41,34 
6,5 42,25 42,38 42,51 42,64 
6,6 43·56 43,69 43,82 43·96 
6,7 44·89 45,02 45,16 45,29 
6,8 46,24 46,38 46,51 46,65 
6,9 47,61 47.75 47,89 48,02 
7,0 49,00 49,14 49·28 49·42 
7,1 50,41 50,5 5 50,69 50,84 
7,2 51,84 5I,98 52,13 52,27 
7.3 53·29 53·44 53.58 53.73 
7.4 54·76 54,91 55,06 55,20 
7.5 56,25 56,40 56,55 56,70 
7,6 57.76 57.91 58,o6 58,22 
7.7 59·29 59·44 59,60 59.75 
7,8 6o,84 6r,oo 61,15 61,31 
7·9 62,41 62,57 62,73 62,88 
8,0 64,00 64,16 64,32 64,48 
8,1 65,61 65,77 65,93 66,10 
8,2 67,24 67>40 67,57 67,73 
8,3 68,89 69,06 69,22 69,39 
8,4 70,56 70,73 70,90 71,06 
8,5 72,25 72,42 72,59 72,76 
8,6 73·96 74,13 74·30 74·48 
8,7 75,69 75,86 76,04 76,21 
8,8 77·44 77,62 77.79 77·97 
8,9 79,21 79·39 79.57 79.74 
9,0 8r,oo 81,18 8r,36 81,54 

9·1 82,81 82,99 83,17 83,36 
9·2 84,64 84,82 85,01 85,19 
9·3 86,49 86,68 86,86 87,05 

9·4 88,36 88,55 88,74 88,92 
9·5 go,25 90·44 90,63 90,82 
9·6 92,16 92,35 92,54 92,74 
9·7 94.99 94,'Z8 94,48 94,67 
9·8 96,04 90,24 96·43 96,63 
9·9 98,01 98,2 r 98,41 98,6o 

Beispiele: o,26r' = o,o68r2 
o,86r• =0,7413 
0,0194 2 = 0,0003764 

·4 .s .6 
30,69 30,80 30,91 
31,81 31,92 32,04 
32,95 33,06 33,18 
34,II 34,22 34,34 
35,28 35>40 35.52 
36,48 36,6o 36,72 
37.70 37,82 37.95 
38·94 39·06 39·19 
40,20 40,32 40,45 
41,47 41,60 41,73 
42,77 42,90 43,03 
44.09 44,22 44·36 
45·43 45.56 45.70 
46,79 46,92 47,06 
48,16 48,30 48,44 
49·56 49.70 49,84 
50,98 51,12 51,27 
52,42 52,56 52,71 
53,88 54.02 54,17 
55.35 55.50 55,65 
56,85 57,00 57,15 
58,37 58,52 58,68 
59,91 6o,o6 60,22 
61,47 6r,62 61,78 
63,04 63,20 63·36 
64,64 64,80 64,96 
66,26 66,42 66,59 
67,90 68,o6 68,23 
69,56 69,72 69,89 
71,23 71,40 71,57 
72,93 73,10 73,27 
74,65 74,82 75,00 
76,39 76,56 76,74 
78,15 78,32 78,5o 
79,92 8o,1o 8o,28 
81,72 81,90 82,08 
83,54 83,72 83,91 
85,38 85,56 85,75 
87,24 87,42 87,61 
89,II 89,30 89,49 
91,01 91,20 91·39 
92·93 93,12 93·32 
94,87 95,06 95,26 
96,83 97,02 97,22 
98,8o 99,00 99,20 

I7 

·7 .8 .g [D. 
31,02 31,14 31,25 11 
32,15 32,26 32,38 1.1 

33·29 33·41 33.52 12 
34·46 34·5 7 34,69 12 
35,64 35.76 35,88 12 
36,84 36,97 37,09 12 
38,07 38,19 38,32 12 
39·31 39·44 39·56 13 
40,58 40,70 40,83 13 
41,86 41,99 42,12 13 
43·16 43·30 43·43 13 
44·49 44,62 44·76 13 
45,83 45,97 46,ro 14 
47,20 47·33 47·47 14 
48,58 48,72 48,86 14 
49·98 50,13 50,27 14 
51,41 51,55 51,70 I4 
52,85 53,00 53,14 15 
54.32 54·46 54,61 I5 
55,80 55,95 56,ro 15 
57.30 57.46 57,61 15 
58,83 58,98 59,14 15 
6o,37 60,53 6o,68 16 
61,94 62,09 62,25 16 
63,52 63,68 63,84 16 
65,12 '65,29 65,45 16 
66,75 66,91 67,o8 16 
68,39 68,56 68,72 17 
7o,o6 70,22 70,39 17 
71,74 71,91 72,08 17 
73.44 73.62 73.79 17 
75,17 75.34 75.52 17 
76,91 77,09 77,26 18" 
78,68 78,85 79,03 18 
8o,46 8o,64 80,82 18 
82,26 82,45 82,63 r8 
84,09 84,27 84·46 r8 
85,93 86,12 86,3o 19 
87,80 87,98 88,17 19 
89,68 89,87 90,06 19 
9I,58 91,78 91,97 19 
93.51 93.70 93·90 20 
95·45 95,65 95,84· 20 
97,42 97,61 97,81 20 I 
99,40 99,60 99,80 I 20 

ys,r63 = 2,857 
40: 57 

~aadra&e 



Knben 

Tafel w Kuben von I,oo~s.49 und dritte Wurzeln. 

Zahl I .o .I .2 ·3 
1,0 I,ooo I,030 I,o6I I.093 
I,1 I,33I I,368 I,405 I>443 
I,2 I,728 I,772 I,8I6 I..,86I 

I 1,3 2,I97 2,248 2,300 2,353 

I I,4 2,744 2,803 2,863 2,924 
I,5 3·375 3·443 3,512 3,582 
r,6 4·096 4,I73 4,252 4•33I 
I,7 4·9I3 s,ooo s,o88 5,I78 
1,8 5.832 5,930 6,029 6,I28 
1,9 6,859 6,968 7.078 7,189 
2,0 8,000 8,121 8,242 8,365 
2,1 9,26! 9·394 9·528 9,664 
2,2 10,65 10,79 10,94 I 1,09 
2,3 12,17 I2,33 12,49 12,65 
2,4 I3,82 q,oo 14,17 14.35 
2,5 I5,63 I5,81 16,oo I6,I9 
2,6 I7,58 17,78 17,98 18,I9 
2,7 19,68 I9,90 20,12 20,35 
2,8 2I,95 22,I9 22,43 22,67 
2,9 24,39 24,64 24,90 2 S,I 5 
a,o 27,00 27,27 27,54 27,82 

3·1 29,79 30,08 30,37 30,66 
3·2 32,77 33,08 33·39 33.70 
3·3 35·94 36,26 36,59 36·93 

3·4 39·30 39,65 40,00 40,35 
3·5 42,88 43,24 43,6I 43·99 
3.6 46,66 47,05 47·44 47,83 
3.7 so,6s 5I,06 5I,48 5I,90 
3,8 54.87 55,3I 55,74 56,I8 
3·9 59·32 59,78 60,24 6o,7o 
4,0 64,00 64,48 64·96 65,45 
4•I 68,92 69,43 69,93 70,44 
4·2 74,09 74,62 75,I5 75,69 
4·3 79o5I 8o,o6 8o,62 8I,I8 

4·4 8S,I8 85,77 86,35 86,94 
4·5 9I,13 91·73 92,35 92,96 
4,6 97·34 97,97 98,61 99·25 

4·7 103,8 104,5 105,2 105,8 
4·8 1I0,6 1II,3 I12,0 112,7 

4·9 II7,6 II8,4 II9,1 II9,8 

G,O 125,0 125,8 I26,5 I27,3 
5,1 132,7 133,4 I34,2 I35.0 
5,2 140,6 141,4 I42,2 143,I 
53 q8,9 149,7 I50,6 I5I,4 

5·4 I57,5 I58,3 I59,2 I60,1 

Beispiele: 4,98" = 123,5 
4·9,8 8 = 123 soo 
498 3 = 123,5 · ro6 

·4 ·5 .6 
I,I25 I,I58 I,I91 
I,482 I,52I I,56I 
I,907 I,953 2,000 
2,406 2460 2,5I5 
2,986 3.049 3,II2 
3.652 3,724 3·796 
4,4I I 4,492 4,5 7 4 
5,268 5.359 5.452 
6,230 6,332 6,435 
7,30I 7,415 7·530 
8,490 8,615 8,742 
9,8oo 9,938 ro,o8 
II,24 II,39 II,54 
12,8! 12,98 13,14 
14,53 14,71 14,89 
r6,39 16,58 r6,78 
18,40 18,61 18,82 
20,57 20,80 2I,02 
22,9I 23,I5 23,39 
25,4I 25,67 25,93 
28,09 28,37 28,65 
30,96 3I,26 3I,55 
34,0I 34·33 34,65 
37,26 37,60 37·93 
40,7I 4I,06 41,4_2 
44,36 44•74 45,I2 
48,23 48,63 49,03 
52,3I 52,73 53,I6 
56,62 57,07 57,5I 
6I,r6 6I,63 62,ro 
65,94 66,43 66,92 
70,96 71,47 7I,99 
76,23 76,77 77,3I 
8I,75 82,3I 8z,88 
87.53 88,I2 88,72 
93·58 94,20 94,82 
99,90 Ioo,5 ro1,2 
106,5 107,2 107,9 
II3,4 II4,I II4,8 
120,6 12I,3 122,0 
128,0 128,8 129,6 
I35,8 I36,6 I37•4 
143,9 I44,7 I45,5 
I52,3 153,I I54,0 
16I,o I61,9 162,8 

18 

·7 .8 .g ID. 
I,225 1,260 I,295 36 
I,6o2 1,643 I,685 43 
2,048 2,097 2,147 so 
2,57I 2,628 2,686 58 
3oi77 3,242 3,308 67 
3.870 3·944 4,020 76 
4,657 4·742 4,827 86 

5.545 5,640 5.735 97 
6,539 6,645 6,751 ro8 
7,645 7,762 7,881 II9 
8,870 8,999' 9,129 132 
10,22 10,36 10,50 I5 
11,70 II,85 I2,0I r6 
13,31 13,48 13,65 I7 
15,07 15,25 15,44 19 
I6,97 I7,17 17,37 21 
I9,03 19,25 19,47 21 
21,25 2I,48 21,72 23 
23,64 23,89 24,I4 25 
26,20 26,46 26,73 27 
28,93 29,22 29,50 29 
3I,86 32,I6 32,46 3I 
34·97 35,29 35,6I I 33 
38,27 38,61 38,96 34 
4I,78 42,I4 42,5 I 37 
45.50 45,88 46,27 39 
49·43 49,84 50,24 4I 

53.58 54,01 54·44 43 
57.96 S8,4I 58,86 46 
62,57 63,04 63,52 48 
67,42 67,92 68,42 so 
72,5I 73,03 73·56 53 
77.ss 78,40 78,95 561 
83,45 84,03 84,60 58 

89,3I 89,92 90,52 6I 
95.44 96,07 96,70 64 
IOI,8 102,5 I03,2 6 

ro8,5 ro9,2 Io9,9 7 
II5,5 rr6,2 rr6,9 7 
122,8 123,5 124·3 7 
I30,3 13I,I 13Io9 8 

I38,2 I39·0 I39,8 8 
146,4 I47,2 148,0 9 
I54•9 I55,7 156,6 

~I I63,7 I64,6 165,5 

V 2,384 = I .336 
53 
31 : s 3 



Kuben von s,so--g,gg und dritte Wurzeln. Tafel 10 

Zahl\ .o .I .2 ·3 
5,5 166,4 167,3 168,2 169,1 
5,6 175,6 176,6 177,5 178,5 
5.7 185,2 186,2 187,1 188,1 
5,8 195,1 196,1 197,1 198,2 
5.9 205,4 206,4 207,5 208,5 
s,o 216,o 217,1 218,2 219,3 
6,1 227,0 228,1 229,2 230,3 
6,2 238,3 239·5 240,6 241,8 
6,3 250,0 251,2 252,4 253,6 
6,4 262,1 263,4 264,6 265,8 
6,5 274,6 275,9 277,2 278>4 
6,6 287,5 288,8 290,1 291,4 
6,7 300,8 302,1 303,5 304,8 
6,8 314·4 315,8 317,2 318,6 
6,9 328,5 329·9 331·4 332,8 
7,0 343.0 344·5 345·9 347·4 
7,1 357.9 359,4 360,9 362,5 
7,2 373,2 374,8 376,4 377·9 
7.3 389,0 390,6 392,2 393,8 
7.4 405,2 406,9 408,5 410,2 
7.5 421,9 423,6 425,3 427,0 
7,6 439,0 440,7. 442,5 444,2 
7.7 456,5 458,3 460,1 461,9 
7,8 474,6 476,4 478,2 480,0 
7,9 493·0 494·9 496,8 498,7 
s,o 512,0 513,9 515,8 517,8 
8,1 531·4 533.4 535·4 537.4 
8,2 55 1,4 553·4 555.4 557.4 
8,3 571,8 573,9 575,9 578,o 
8,4 592,7 594,8 596,9 599,1 
8,5 614,1 616,3 618,5 620,7 
8,6 636,1 638,3 640,5 642,7 
8,7 658,5 66o,8 663,1 665,3 
8,8 681,5 683,8 686,1 688,5 
8,9 705,0 707,3 709,7 712,1 
9,0 729,0 731,4 733·9 736.3 
9,1 753.6 756,1 758,6 761,0 
9·2 778,7 781,2 783,8 786,3 
9·3 804·4 8o7,o 8o9,6 812,2 

9·4 830,6 833,2 835.9 838,6 
9·5 857.4 860,1 862,8 865,5 
9·6 884,7 887,5 890,3 893,1 

9·7 912,7 915,5 918,3 921,2 
9·8 94I,2 944·1 947,0 949·9 
9·9 970,3 973,2 976,2 979,1 

Beispiele: 0,169" = 0,004827 
0,369" = 0,05024 
0,969· = 0,9099 

·4 ·5 .6 
170,0 171,0 171,9 
179,4 180,4 181,3 
189,1 190,1 191,1 
199,2 200,2 201,2 
209,6 210,6 2 n,7 
220,3 221,4 222,5 
231,5 232,6 233,7 
243,0 244,1 245·3 
254,8 256,o 257,3 
267,1 268,3 269,6 
279,7 281,0 282,3 
292,8 294·1 295·4 
306,2 307.5 308,9 
320,0 32I·4 322,8 
334·3 335.7 337,2 
348,9 350,4 351,9 
364,o 365,5 367,1 
379,5 381,1 382,7 
395,4 397,1 398,7 
4II,8 413,5 415,2 
428,7 430·4 432,1 
445.9 447,7 449·5 
463,7 465.5 467,3 
481,9 483,7 485,6 
500,6 502,5 504,4 
519,7 521,7 523,6· 
539,4 541,3 543,3 
559,5 561,5 563,6 
580,1 582,2 584,3 
6o1,2 6o3,4 6o5,5 
622,8 625,0 627,2 
645,0 647,2 649·5 
667,6 669,9 672,2 
69o,8 693,2 695,5 
714,5 716,9 719,3 
738,8 741,2 743.7 
763,6 766,1 768,6 
788,9 791,5 794,0 
8q,8 817,4 82o,o 
841,2 843,9 846,6 
868,3 871,0 873,7 
895,8 898,6 901,4 
924,0 926,9 929,7 
952,8 955.7 958,6 
982,1 985,1 988,0. 

)123~840 = 28,78 
64 
20: 25 

·7 .8 .g \D. 
172,8 173,7 174,7 9 
182,3 183,3 184,2 10 
192,1 1931 194,1 10 
202,3 203,3 204,3 11 
212,8 213,8 214·9 11 
223,6 224,8 225,9 nl 
234.9 236,o 237,2 11 
246,5 247.7 248·9 II 
258,5 259,7 260,9 12 
270,8 272,1 273·4 12 
283,6 284,9 286,2 13 
296,7 298,1 299,4 I4 
310,3 3n,7 313,0 I4 
324,2 325,7 327,1 14 
338,6 340,1 341,5 15 
353·4 354·9 356,4 15 
368,6 370,1 371,7 15 
384,2 385,8 387,4 16 
400,3 401,9 403,6 16 
416,8 418,5 420,2 17 
433·8 435.5 437,2 18 
451,2 453,0 454,8 17 
469,1 470,9 472,7 19 
487,4 489,3 491,2 18 
506,3 508,2 510,1 19 . 
525,6 527,5 529,5 19 
545.3 547.3 549.4 20 
565,6 567,7 569,7 21 
586,4 588,5 590,6 21 
6o7,6 609,8 612,0 21 
6294 631,6 633,8 23 
651,7 654,0 656,2 23 
67 4.5 676,8 679,2 23 
697·9 700,2 702,6 24 
72!,7 724,2 726,6 24 
746,1 748,6 751,1 25 
771,1 773,6 776,2 25 
796,6 799,2 8o1,8 26 
822,7 825,3 827,9 27 
849·3 852,0 854.7 27 
876,5 87g,2 882,0 27 
904,2 907,0 909,9 28 

9J2,6 935·+ 9J8,tiil 
961,5 964,4 967>4 29 
991,0 994,0 997,0 30 

V--
0,2384 = o,6201 

3 
I : 12 

Kuben 



K•·eis vn, lnn 

Tafel II Nomogramme. 

Nomogramme werden gebraucht, wenn dieselbe Aufgabe häufig mit ver­
schiedenen Zahlenwerten zu lösen ist, z. B. die kubische Gleichung 

x 3 +px+ q= 0. 
Man trägt p und q auf parallelen Geraden bis A und B ab und zeichnet 

MmwgraiTliTV 
der kuhisclzeTL~ 

x"+px+q=O 
TUichd'O~. 

\ 

/ 

/ 
/ 

/ 

eine von X abhängige Kurve./(~, n) = o, worin 
ex x 8 

~ =I+ x' 'fJ = - I+ x ist. 

Für e = 5 cm wird 

X= 2 

~ = 2,5 3·33 

'Y/ =-0,5 -2,67 

3 

3·75 cm 

- 6,75 cm 

Legt man ein Lineal durch A und B, dann 
gibt der Schnitt mit der Kurve das gesuchte x. 
Denn die Gleichung der Geraden AB ist 

p-q . n=--e-·;+q, 
und dies wird identisch mit - x 3 = px + q, 

-9'----,--,-kr=o::::-t-------,t'---4-1----'5=-t>-~ wenn man für ~ und 'Y/ die obigen Werte 

/ 
/ 

/ 

, 
/ 

/ 

/ 

, 
/ 

/ , 
-I 

·-... ···· .. 

3,5 

setzt. 
Es genügt der Zweig o < x < e. 
Die negativen Wurzeln findet man 

durch x = - x' aus. 

x' 3 + px'- q = o. Z. B. 

I. x 3 + 2 X - 3 = 0 

Gerade (2; - 3) gibt x 1 = I. 

2. x 3 - 6x + 4 = o 
x 1 = 2 

Gerade (- 6; 4) gibt 
x 2 = 0,73 

" (-6;-4)" Xs=-2,73· 

Bei großen Werten von p und q setzt 
man x = ny. Z. B. 

3· x 3 + g6x- 448 = o x = 5Y 

125y3 + 48oy- 448 = o 

y 3 + 3,84y - 3,584 = o. 

y = o,S X=4· 

Für die quadratische Gleichung 

x 2 + px + q = 0 wird entsprechend 
x x 2 (Dies kann in die 

~ = _e_' lt1 = _ --· selbe b'igur gezeichnet 
. I + X 'I I + X werden.) 

Es gibt noch sehr zahlreiche Möglichkeiten für andere Darstellungen. Z. B. 

xy = c ist eine Hyperbelschar. Die Kurvenschar y"' = a xn kann durch log­

arithmische Teilung der Achsen zu parallelen Geraden m logy = n log x + loga 
gestreckt werden. Bei y = a · 1r wählt man für x gleichmäßige, für y log_arith­

mische Teilung. (Logarithmenpapiere von Schleicher u. Schüll, Düren.) 
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Bogenlängen Kreisumfang u -inhalt Yn, natürl. Log Tafel 12 ' ' 
n j n_!!_ 180 znn nn2 Vn lnn I n 11t _!'_ 180 2nn nn' Vn lnn 

I 0,01745 6,283 3,142 I,ooo o.ooo 51 o,8go 320,4 8171 7·141 3·932 
2 0,03491 I 215 7 I 2,57 414 o.693 52 go8 326,7 8495 2II 951 
3 0,05236 I 8,85 28,27 732 1.099 53 Q25 3JJ,O 8825 280 970 
4 o,o6g8 2 5,1 3 50,27 2,ooo I.J86 54 0,942 339,3 9161 7·348 3·989 
5 0873 31,42 78·54 236 6og 55 g6o 345,6 9503 416 4·007 
6 1047 37.70 I 1311 449 792 56 977 351,9 9~52 483 4.025 
7 o,1222 43,98 153.9 2,646 1.946 57 0,995 358,1 102 Io 7,550 4.043 
8 - 1396 50,27 201,1 2,828 2.079 58 11012 3Ö4>4 10570 616 o6o 
9 1571 56,55 254.5 3,000 2.197 59 1,030 370,7 10940 681 078 

10 o,1745 62,83 314,2 3,162 2.303 80 1,047 377,0 11310 7.746 4·094 
II 0,1920 6g,I 2 380,1 3,317 2.398 61 1,o65 383,3 II690 7,810 4•I I I 
12 2094 7 5.40 45 2,4 464 485 62 o82 38g,6 12080 874 127 
13 2269 81,68 530,g 6o6 565 63 100 395,8 I2470 937 143 
14 0,2443 87,97 tH5:s 3,742 2.039 64 1,117 40211 12870 8,ooo 4.159 
15 26J8 94,25 7o6,g 3,873 708 65 134 408,4 13270 062 174 
16 2793 1 oo,5 804,2 4,000 773 66 152 414,7 1368o 124 190 
I7 o,2967 106,8 907,9 4,123 2.833 67 1,169 421,o 14100 R,185 4.205 
18 3142 I 1311 1018 243 8go 68 187 427,3 14530 z46 220 
19 3316 I 19,4 1134 359 944 6g 204 433.5 14960 307 234 
20 0,3491 125,7 1257 4.472 2.gg6 70 1,222 439,8 15390 8,367 4·248 
2I 0,367 131,9 1385 4·583 3·045 71 1,239 446,1 15840 8,426 4.263 
22 384 138,2 1521 690 091 72 257 452,4 IÖ290 485 277 
23 401 144·5 1662 796 135 73 274 458,7 16740 544 290 
24 0,419 150,8 18io 4.899 3·178 74 1,292 465,o 17200 8,602 4·304 
25 436 157,1 1963 s,ooo 219 75 309 47r,2 17670 66o 317 
26 454 163,4 2124 5,099 258 76 326 477.5 18150 

. 
718 331 

27 0,471 169,6 2290 51Ig6 3.296 77 1,344 483,8 18p30 8,775 4·344 
28 489 175.9 2463 292 332 78 361 4901I I9IIO 832 357 
29 506 I 8212 2642 385 367 79 379 496,4 Ig6IO 888 369 
30 0,524 188,5 2827 5.477 3·401 80 11396 50217 20I IO 8,944 4.382 
31 0,541 194,8 3019 5,568 3-434 81 I,4I4 508,9 20610 g,ooo 4·394 
32 559 20I,I 3217 657 466 82 431 515,2 21120 055 407 
33 576 207,3 3421 745 497 83 449 52 x,s 21640 I 10 419 
34 0,593 213,6 3632 5,831 3.526 84 1,466 527,8 22170 9,r6s 4·431 
35 6II 21919 3848 5,916 555 ss 484 534·1 22700 220 443 
36 628 226,2 4072 6,ooo 584 86 501 540,4 23240 274 454 
37 o,646· 232,5 4301 6,083 3.61 I 87 11518 546,6 23i80 9,327 4.466 
38 663 238,8 4536 164 638 88 536 552,9 24330 381 477 
39 681 245,0 4778 245 664 89 553 559,2 2488o 434 489 
40 o,698 251,3 5027 6,325 3.68g 90 1,57 I 565,5 25450 91487 4.5oo 
41 0,716 257,6 5281 6,403 3·714 9I I,588 57 I18 26020 91539 4•511 
42 733 263,9 5542. 481 738 92 6o6 578,1 26590 592 522 

43 750 270,2 5809 557 76I 93 623 584.3 27170 644 533 
44 0,768 276,5 6082 6,633 3·784 94 11641 590,6 27760 9,695 4·543 
45 785 282,7 6362 708 807 95 658 596,9 28350 747 554 
46 803 289,0 6648 782 829 96 676 603,2 28950 798 564 
47 0,820 295.3 6940 6,8s6 3.850 97 1,693 6o9,5 29560 9,849 4·575 
48 838 301 16 7238 6,928 871 g8 710 615,8 30170 899 585 
49 855 307,9 7543 7,000 8g2 99 728 622,0 30790 950 595 
80 o,873 314,2 7854 7,071 3-912 100 1,745 628,3 31420 IO 4.6o5 

In 0,23 =In 23 -In xoo 21 In Sgoo = In 89 +In xoo 

Kreis 
JIB,Inn 



Zinses­
zins 

Tafel I 3 Zinseszins q". 
qn- I 

Renten q-r • q =I+ pjioo. 

3% 3%% 4% 4%% 5% 

r II 1,030 r,o35 r,o4o r,o45 r,o5o r,ooo r,ooo r,ooo r,ooo r,ooo 
21 o6r o7r o82 092 ro3 2,030 2,035 2,040 2,045 2,o5o 
3 1 093 109 I25 141 158 3,091 3,106 3,122 3,137 3,153 
4 1,126 1,148 1,170 1,193 1,216 4,184 4,215 4,246 4,278 4,310 
5 159 188 217 246 276 5,309 5,362 5.416 5,471 5,526 
6 194 229 265 302 340 6,468 6,55o 6,633 6,717 6,8o2 
7 1,230 1,272 1,316 1,361 1,407 7,662 7,779 7,898 8,019 8,142 
8 267 317 369 422 477 8,892 9·052 9·214 9·380 9·549 
91 305 363 423 486 551 ro,r6 ro,37 10,58 ro,8o n,o3 

10 I 1,344 1,4II 1,480 1,553 1,6:zg- II,46 II,73 12,01 12,29 12,58 
II I 1,384 1,460 ·r,539 1,623 1,710 12,81 13,14 13,49 13,84 14,21 
12 426 5II 601 696 796 14,19 14,6o 15,03 15,46 15,92 
131 469 564 665 772 886 15,62 16,II 16,63 17,16 17,71 

141 1,513 1,619 1,732 1,852 1,980 17,09 17,68 18,29 18,93 19,60 
rs .

1 

558 675 801 935 2,079 18,6o 19,3o 20,02 20,78 21,58 
16 6os 734 873 2,022 183 20,16 20,97 21,82 22,72 23,66 

17 ~1 1,653 1,795 1,948 2,II3 2,292 21,76 22,71 23,70 24,74 25,84 
18/ 702 857 2,026 208 407 23,41 24,50 25,65 26,86 28,13 

19 11 754 923 107 308 5...,..27'-lll---'257,"-12_2"""6--=,3~6_27::...:.'__.,67;;-2..:=.9_•o_6--=-30-',-=-54-'-II 
20; 1,8o6 1,990 2,191 2,412 2,653 26,87 28,28 29,78 31,37 33,07 
21 i 1,86o 2,059 2,279 2,520 2,786 28,68 30,27 31,97 33,78 35,72 
22[· 916 132 370 634 925 30,54 32,33 34,25 36,30 38,51 
23 974 206 465 752 3,072 32,45 34,46 36,62 38,94 41,43 
24! 2,033 2,283 2,563 2,876 3,225 34·43 36,67 39,08 41,69 44·50 
25 i 094 363 666 3,005 386 36,46 38,95 41,65 44·57 47.73 
26 1 157 446 7n 141 556 38,55 41,31 44,31 47,57 51,u 
271 2,221 2,532 2,883 3,282 3,733 40,71 43,76 47,08 50,71 54,67 
28l 288 620 999 430 920 42,93 46,29 49,97 53,99 58,4o 
29 357 712 3,II9 584 4,II6 45,22 48,91 52,97 57,42 62,32 
30 2,427 2,807 3·243 3·745 4·322 47.58 51,62 56,o8 61,01 66,44 
31 2,500 2,905 3·373 3·914 4·538 so,oo 54·43 59·33 64,78 70,76 
32 575 3,007 508 4·090 765 52,50 57,33 62,70 68,67 75.30 
33 652 3,II2 648 274 5,003 55,08 60,34 66,21 72,76 8o,o6 
341 2,732 3,221 3·794 4·466 5,253 57.73 63,45 69,86 77,03 85,07 
35 Ji 814 334 946 667 516 6o,46 66,67 73,65 81,50 90,32 

40
1
1

1
1 3,262 3,959 4,801 5,816 7,040 75,40 84,55 95,03 107,0 120,8 

50 4,384 5,585 7,107 9,033 II,47 1!2,8 131,0 152,7 178,5 209,3 
60

11
6,336 7,878 10,52 14,03 18,68 163,1 196,5 238,0 289,5 353,6 

70118,619 II,II 15,57 21,78 30,43 230,6 288,9 364,3 461,9 588,5 
80 II,73 15,68 23,05 33,83 49·56 321,4 419·3 551,2 729,6 971,2 
90 15,95 22,11 34,12 52,54 80,73 443,3 603,2 828,o II45 1595 

1001121,70 31,19 50,50 81,59 131,5 607,3 862,6 1238 1791 2610 

n n I 

Es ist q -I- I= q q -I, also kann man aus Tafel I3 auch vorschüssige 
q-r q-1 

Renten bestimmen, weil R~~~ = R~nach)- I ist, z. B. bei 4% ist R~:or) = 30,97. 

Beispi~le: I. Eine Anleihe von roooo .7lJC zu 4% soll in 20 Jahren getilgt werden. 
I 04 20- I 

10000 · 1,04 20 = r ' 21910 = r · 29,78, r = 735,7 .7lvfC. 
0,04 

2. In welcher Zeit wird eine Anleihe von soooo .7lJt zu 4% durch jährliche Zahlungen von 
q"- I 

4000 getilgt? 50000 q" = 4000 · --, qn = 2, n = 17,7 Jahre. 
0,04 
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Sterblichkeitstafel Tafel 14 

des Vereins Deutscher Versicherungsgesellschaften 4%• q = z,o4. 

A~er I 
Jahre 

Lebende 
lx 

Dx= lx Nx=;;EDx x •oo I Alter I 
qx x Jahre 

Lebende l 100 

D~=..::._ Nx-;;EDx 
lx qx x 

20 
2I 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

30 
3I 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

40 
4I 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

IOOOOO 

99 673 
99347 
9902I 
98695 
g8 369 
g8o4o 
97 7IO 
97 377 
97039 

g6 336 
95 964 
95 570 
95 ISO 
94698 
94 209 
93 679 
93 I08 
92 495 

9I 143 
90405 
8g624 
88797 
87 9I9 
86 g87 
85 992 
84931 
83 799 
82 593 

43 740 
4I 920 
40I76 
38 503 
36 900 
35 362 
33 887 
32 473 
3I n6 
29 8IZ 
28 56o 
27 355 
26 I95 
25 077 
23 gg8 
22 956 
2I 949 
20976 
20036 

I8 254 
I7 4IO 
16 596 
15 8IO 
15 052 
14319 
13 6n 
I2 926 
I2 263 
II 622 

935 I57 
88g SI8 
845 778 
803 858 
763 683 
72S I80 
688 280 
652 9I8 
6Ig 03I 
586 558 
555 442 
5t5 630 
497070 
469 7I5 
443 520 
4I8 443 
394445 • 
37I 489 
349 54° 
328 564 
308 528 
289 398 
27I I44 
253 735 
237 I39 
22I 329 
206 278 
I9I 958 
I'78 347 
I65 42I 
I53 I58 

50 82 593 II 622 I53 I58 
1--~~~------~~~-11 

SI SI 3II II 002 I4I 536 
52 7995I I0401 I30535 
53 78 509 9 821 I20 I33 
54 76 g8z 9 z6o no 3IZ 
55 75 366 8 7I6 IOI 053 
56 73 658 8 I9I 92 336 
57 71 852 7 683 84 I45 
58 69 947 7 I92 76 462 
59 1---6~7~94~I ___ 6~7_1~7--~69~27~0--11 

80 65 832 6 258 62 553 
61 l--~6~6~--~8~--~6~~-ll 3 I9 5 I5 5 295 
62 6I 300 5 388 50 480 
63 58 882 4 976 45 093 
64 56 374 4 58I 40 II6 
65 53 789 4 203 35 536 
66 SI 142 3 842 3I 333 
67 48 442 3 499 27 49I 
68 45 6g6 3 I74 23 99I 
69 1 __ _.!_4_2 ~90_6 ____ 2 _8_66 ____ 2o __ 8I.....:7 ___ 11 
70 40074 2 574 I7 952 
7I;,. . 37 205 2 297 I5 378 
72 34 3I5 2 037 I3 o8I 
73 3I 430 I 794 II 043 
74 28 582 I 569 9 249 
75 25 79I I 36I 7 680 
76 23 08I I I71 6 3I9 

77 1 ___ zo_4~6_8 __ ~9~9~8·~9~5~I~4~7--! 
80 I3 402 58I>4 2 6oi 
90 I I77 34,5 94 

100 2 o,o 0 

Für einen xjährigen Mann ist der Barwert 
I. einer vorschüssigen Leibrente r oder von jährlichen, bis zum Tode 

zahlbaren Beiträgen r • ~x, 
2. einer aufgeschobenen (nach m Jahren beginnenden) Rente,.. Nx+m, 

3· einer kurzen (nur n Jahre zahlbaren) Rente ,. . Nx- Nx+n , Dx 

4· eines Kapitals k, das nach n Jahren im Erlebensfall za~bar ist, k. Dx+n, 
Dx 

5· einer Lebensversicherung k, die beim Tode zahlbar ist, 

;x [; N..,- Nx+•]• 
6. einer Lebensversicherung k, die beim Tode oder spätestens nach 

n Jahren zu zahlen ist,; [ _!_(N..,- Nx+n)- (Nx+I- Nx+ 11)J; 
7· die jährlichen Beiträg; fü; 5· betragfn !_(_!_Nx-Nx+ 1), Nx q 
8. " " " " 6. " 

N kN [_!_(Nx- Nx+n)- (Nx+•- N_..+,.)]. x- x+t q 

2.3 

Zinses­
zins 



Phys. 
Konst. 

Tafel 15 Chemische und physikalische Konstanten. 

Ord-~ nungs-
zabl 

Elemente e = s.s. ro-• 
EB = r,oo8 

Atom· Dichte 
gewicht um 20o 

[1926] • Luft= I 
Tafel 16 Beschleunigung 

33 
56 
35 
20 
24 
9 
2 

77 
53 
I9 
27 

3 
I2 
25 
28 

76 
rs 
34 
I4 
38 
90 
92 
74 
so 

Arsen 
Barium 
Brom 
Calcium 
Chrom 
Fluor 
Helium 
Iridium 
Jod 
Kalium 
Kobalt 
Lithium 
Magnesium 
Mangan 
Nickel 

Osmium 
Phosphor 
Selen 
Silicium 
Strontium 
Thorium 
Uran 
Wolfram 
Zinn 

As 
Ba 
Br 

Ca 
Cr 
F 
He 
Ir 
J 
K 
Co 
Li 
Mg 
Mn 
Ni 

74·961 
I37,4 

79·9 2 
40,07 
52,0I 
19,0 

4,0 
I93,I 
u6,92 

39,r 
58,97 

6,94 
24,32 
54.93 
58,68 

Os r9o,9 
p 3I,04 
Se 79,2 
Si 28,o6 
Sr 87,6 
Th 232,I 
u 238,2 
W I84,0 
Sn rr8,7 

5.7 
3,6 
3,I 
r,6 
6,7 

* I,3 
*O,I4 
22,4 

4·9 
o,86 
8,8 
o,s 
I,7 
7.3 
8,8 

22,5 
r,8 
4,8 
2.3 
2,5 

II,O 
r8,7 
I91I 

7.3 

g = g8o,6-2,6 cos 2 cp cmjsek2 

-0,0003 H cmjsek1 

[ cp Breite, H Höhe in m über Meer] 
g = 98 I cmjsek9 (Mittelwert). 
Sekundenpendel (Potsdam) 99,42 cm. 
Sterntag 1:1 = 86 I 64 sek log 1:1 = 4·9353 

4n9 : 1:i = 5,317 • 10-9 7257 
Mittl. Sonnentag 1:= 86400"8k 4·9365 

4ns: ~~~ = 5,288 . w-9 7233 
Siderisches Jahr 365,256d 2.5626 

" "I= 31,56. Io&sek 7·499I 
4:n;ll: Jl = 39,64 • I0-16sek 598I 

Beschleunigung des Mondes 
gegen die Erde .... 2,7 2 mmjsek2 

Beschleunigung der Erde 
gegen die Sonne .. 5,93 mmfsek2 

Beschleunigung an der Ober-
fläche der Sonne... 274 mjsek2 

Lichtjahr ........... 9,48 · 1012 km 
Parsec = Entfernung eines Sterns, des­

sen Parallaxe I" ~eträgt, 30 . I o12 km 

Gravita~onskonst. 6,65 • I 6-8 dyncm2 g- 2 

Plancksches Wirkungsquantum 
k = 6,54 · I o-27 erg.sek. 

Dichte Geschwindigkeiten in mfsek. 

in g/ccm Licht u. Elektrizität 300.1o6 Schall in Luft . 33qh +o,oo4 t 
ll---------·ll. Erde um die Sonne 30.108 lnf.-Geschoß 920, Art.-Geschoß 450 

Basalt · · · · · 3•0 Erddrehung amAquator 464 Ozeandampfer. IO 

Baumwolle· · r,5 Mond um die Erde . Iooo F~ßgänger 1.4; Schnellzug 22 

~~c:ee: J 0,7-r Leitung in den Nerven 40 Kraftwagen 22; bei Rennen bis 66 
Wind n. Beaufort: 2 leicht 3 Motorrad 12; ., ., " 40 

Eis· · · · · · · · 0 •9 4 bewegt kleine Zweige 7 Radfahrer . 5; " " " 20 
Fette · · · · · · 0 •9 6 an Häusern hörbar . u Pferd im Galopp 6; ., " " 25 
Granit · 2,5-3 8 Bäume bewegt. 15 ZR Ill. . 36; Flugzeug. 70 
Kork · · · · · · 0 •24 10-12 Orkan .. 21-50 Steinwurf : 16; Taube. 20 
Messing ... 8,5 
Seewasser( I 5°) I ,02 
Tanne . 0,4-0,7 

Geschichtete 

Körper 

Erde, Lehmund 
Sand, trocken r,6 

" naß .. 2,0 
Kohle ..... o,8 
Roggen .... o,7r 
Schnee, frisch O,I 
Stroh ...... O,I 
Weizen .... 0,76 

Taf. I7 Gleich- I 
~bende Stimmung. 

Optische Konstanten. 
Wellenlängen. 

Schwin-
Ton gungs­

zahl 

c1 258,7 
cis1 274,0 

dl 290·3 
dis1 307,6 

el 325,9 
f1 345.3 

fis1 365,8 

Schwin- Fraun· Scbwin· Weilen- Brechungs-
Ton gungs- hofers gungs- länge l verhältnis für 

zahl Linien zahl 101'- Io-6 mm Kronglas! Flintglas 

387,5 B rot 437 
4I0,6 D gelb 509 
435,0 Hviol. 756 

I 15I2 I 174I 
r,srs I,7S.2 
I,53I I,8II 

460,9 
488,3 

Röntgenstr. o,oi . w-8 bis r2. w-8 cm 
ultrav. bis ultrarot 0,2 • w-8 bis 0,3 mm 
Hertzsehe Wellen 2 mm bis 30 km. 

C9 5I7,3 
S48'I (Die drahtl. Telegr. arbeitet z. Z. mit Wellen­

längen von x m bis 25 km.) 



Physikalische Konstanten Tafel 18 

I h ~E ]~ d ~ og Verbren- " Feste Körper ~:ti Norm. ~ a~ .!::v , rll ;=: 

Ord-~ :~~.@_ ~~ Dich- ~~~ 
nungs- u. 

"'8 ~ ~JJ t.. ~ 
te bei 8 ~ Siede- Bildungs- ""~ ~ E ~ tU B ~:o nungs- Atomgewichte ·~a~~bD g:~ q "5& punkt wärme 'N=~ a ~=~ iii~""s zahl I [1926) 18° «< ~ "' I kg in l5.i::: ~ rii" ~ ö ~·~ UJ 

:.il >-i 'N Io-6 a 0 0 kg-cal cal cal Hg= I 

I3 [Aluminium, Al27,0 7 27 2,7 24 6s8118oo 7015 0,2 I 94 31,7 
82 

1

Bl_ei, Pb 207,2..... 2 2 I I ,J 29 327 1525 255 0,03 6 4.6 
6 Dmmant, C 12,0.. - - 3.5 I - - 7870 o, [ 2 - -

- Eichenholz ...... ·1 I 10 0,7 5 - - 28oo o,ö - -
26 Eisen, Fe 55,84 · · 2 I 6o 7,8 I2 1530 245011~6 O,I I 49 6-10 
- Stahl [1% CJ .. 1 21 99 7·8 I I I350 O, I I -

}2-6 - Gußeisen [ 4 °/0 CJ: !3 20 7·2 I I I2001 - -- o,I 3 JO 

- g~~~: -Ä~- ~~;: ~-: :1 
6 - 2,5 8 I IOO - - o,19 - Io-I2 

79 8 27 rg,J I4 1063 2500 - JI o,o3 r6 41 
29 Kupfer, Cu 63,57 . 12 40 8,g 17 1083 2300 577 o,og 41 55 
II Natrium Na 2J,oo. - - 1,0 71 g8 sn 2185 O,JO 27 I8 

78 Platin, Pt 195,2 ... I7 JO 21,4 9 1764 38oo - 0,03 27 6,s 
r6 Schwefel, S 32,07 . - - 2,0 go "'1445 2220 o,I7 9 -
47 Silber, Ag 10],88. 7 29 Io,s 20 g61 1950 26 o,o6 26 59 
30 Zink, Zn 65,37 .... I I IJ 7,1 JO 419 go6 1304 o,og 23 15 

I Dichte Ausdeh- Schmelz- I Siede- Verbren- Spe:~i- .*., ~, ;~1 Bre-
nungs- nungs- u. fische '"a lo. T'"•P-Flüssigkeiten 'a:~!:- koe1f. punkt punkt Bildungs- ·wärme ],:; ~~ a~ index 

ser von um x8° (Drnck 760 mm] wärme um 18° eil~ > ,:; '" für Na-
40 0 0 ~al. cal. caL fiii Li~ht ca. 

Äther, C4 H100 .. 0,72 o,oo16 - II6 35 8goo o,56 27 go I 1136 
Alkohol, C1 H60 . 0,79 II - 114 78 7100 o,58 - 202 I,36 
Benzol C8H8 •••• o,88 12 +s 8o IOOOO 0,41 30 94 I,so 
Qo'<k•ilb.Hg,oo,J 13,55 018 -39 357 IOO o,033 2,8 68 -
Schwefelkohlenst. 1,27 12 - II2 46 34-00 0,24 - 8s 1,63 
Wasser, H10 .... o,gg9 02 0 IOO 33900 I,ooo 8o 539 I,33 

Liter- I Span- Schmelz- I Siede- Verbren~ Spez. Kritische 
gewicht nungs- punkt punkt nungs~ u. Wärme cp 

Tempe- ll::rit. 
Gase to• 6o) koelf. Bildungs~ b. konst. c" rat ur Druck 

, 7 oo-xooo (Druck 760 mm) wä.nne Drnckcp 
g o,oo 0 0 cal. bei 18° 18° 0 mHg 

Ammoniak, NH,. o,771 380 - 78 - 34 - 0,52 1131 + 133 85 
Argon, Ar 39,88. 1,784 367 ~ I8g - r86 - o,I27 1,65 - 122 36 
Chlor, Cl 35.46 .. 3,214 - - IOO - 35 - 0,124 1,36 + 144 58 
Kohlensäure, CO, I 1977 373 - 57 - 78 7870 0,202 1,30 + 3I 55 
Luft[z3g0+77gN 1 I 1293 367 - I931 - o,24I 1,40 - 28 
Sauerstoff, 0 16,o 11429 367 -218 -183 - 0,218 I,40- II9 38 
SchwefeldioxydSO, 2,927 385 - 72 - 10 2220 01154 1129 + 157 59 
Stickstoff, N 14,01 1,251 1367 -210 - xg6 -400 o,24<j 1,40 - 147 25 
WasserdampfH10 - - 0 + IOO - 0,481 1130 + 374 156 
WasserstoffH1,oo8 o,o8gg. 366 - 259 - 253 133 goo 3,41 1,41 - 240 10 I 
Widerstand von I m Länge u. I qmm Querschnitt Ein Ohm= I ,o63m Hg u. 1qmm bei o0 

bei x8• in Ohm II bei xs• in Ohm Ein Ampere liefert in Imin: I 
Kupfer ... o,OI7 Schwefelsäure (Jo%) . 13500 I0,44 ccm Knallgas, 67,o8mg Ag I 
Eisen .. O,I-O,SiiKupfersulfat (IS %) .240·103 19,76mg Cu; •ersetzt s,6omg Wasser. 
Platin .... O,I07111Reines Wasser ...... 13·10911 kg-calorie = 427mkg 
Nickelin .. 0,40 I g-Gew. = g8I Dyn I Pferdestärke= 75mkg;sek 
Konstantan 0,50 I Erg = I Dyn •.I cm I Kilowatt { = I02mkg;sek 
Quecksilber o,g58i1 I Joule= Io7 Erg kW = 1,36 PS 
Gaskohle.6o II I Watt (VA) = Joulejsek. I kWh = 86o kg-cal. 
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MOnzen 
Astron. 

Tafel 19 

Mittlerer Mittlere Der Meereshorizont (Kimm) 
Strahlen- Entfernung erscheint von hm Höhe in Barometer­

stand der Kimm brechung e = v'<r+k)2-r2 = 1,927 y'k 
l.d.HöhekUber Höhe IRefrak· Auges-/Kimm-\Entfem. Seemeilen, und er liegt unter 
d. ~eresspiegel o tion I h':!e I n~e ,:~~~:~e dem wahren Horizont um a 

o j;6~1 o o,~8 osooz I 47 =O,OJ2I2°'Jik, weil sin a= 
--..:,----~---+--'-"----;--------=' +-'--+---'.:..,8~ Jhrk: [r + (h)J ist. Infolge der 

IOO I7SI I o,4I I 0•03 2•0 Strahlenbrechung wird aber e = 
zoo 742 z 0,30 z o,o4 2,93 2,075"m y'k, a = o,o2g6so Vh. 
300 733 3 °•24 3 o,oS 3,59 z. B. für die Augenhöhe J"" 
400 724 4 o,I9 4 o,o6 4,I5 wird ein 30m hohes Leuchtfeuer 
500 7I6 S o,I6 S o,o7 4,64 in 3,6 + 1 1,4sm sichtbar. 
600 707 6 01I4 6 0,07 5,08 
7oo 699 7 o,u 7 o,o8 5,49 
8oo 690 8 o,II 8 0,08 5,87 

Reibungskoeffizienten: 
Metall a. Metall (trocken) o,I-0,3 

" " ., (geschmiert)0,009-0,I 
Wagen ....•...... 0,05 -o,r 

900 68z 9 o,Io 9 o,o9 6,23 
IOOO 1674 IO I 0,09 IO 0,09 6,56 

Eisenbahn ............ 0,005 
2000 597 
3000 526 

20 0104 20 O,I3 9,28. 
I Atmosphärendruck 

I,033 kg (techn. I kg) auf I qcm 
40 0102 30 O,I6 II14 

4000 463 
sooo 406 
6ooo 355 

60 010I 40 O,I9 I31I 
Halbmesser der SO o,ZI I4,7 Sonnenstrahlung 

Sonne 60 0,23 I6,I in Imin auf Iqcm zg-Kalorien. 
0 

7000 309 !.Januar o,i7I 70 o,zs I7,4 H-Atom.Masse(+Jon.)I,66·I0-24g, 
Sooo 267 I.April o,267 So 0,27 x8,6 Masse des- Elektrons 9·Io-2sg, 
9000 231 I.Juli o z6z 90 0,28 19,7 Atomkern r = xo-13 cm, 

Iooooj zoo I.Oktbr. o:z67 IOO 0,30 [2o,8 Elektronenbahn r = Io-8 cm. 

LoschmidtscheZahl:Molekeln in Iccm bei o0, 76omm . 2,7I-Io19 

" " [Molvolumen 2 2 ,4/] Molekeln im Gramm-Molekel6,o6-I018 

Geschwindigkeit der Molekeln, H= I 700, N= soomJSek. M'1ttlerer Weg I0-5 cm 

Tafel 2o Valuten I. 111. 1928 (abgerundet). I kg Gold gilt 2790 .Jl.Jt 
Einheit ParitAt I Kurs Einheit Parität I Kuro 

in.Sl./t in .1{./t 

Danzig . IOO Gulden 4 6€. 8I Litauen • IOO Litas IO # l4I 
Frankreich . . IOO Frank 8I r6 Osterreich . xoo Schilling 59 59 
Finnland . • IOO finn. Mark 8I II Polen . . . 100 Zloty 81 47 
Großbritannien I tß = zo sh 20,40 20 Rußland • . Tscherwonza 2I,6 -

Schweden . 100 Kronen II2,50 I2 Holland . IOO hfl : I6g I69 
Tschechosl. 100 Kronen 8I I z Japan . . xoo Yen ;zog I96 

Italien . • xoo Lire i 8I 2 2 Spanien . • IOO Peseta 81 7 I 
Ver. Staaten I Dollar I 4120 4,20 .Jugoslawien • IOO Dinar j 8I 7 

Tafel 21 Längen-, Flächen-. Raummaße und Gewichte. 

Preuß. (rheinl.) Fuß 
Preuß.Rute=I2 Fuß 
Pariser Linie . 
Pariser Fuß= I 2 Zoll 
Engl. Zoll (Inch) 
Eng!. (Russ.) Fuß . 
Engl. Yard= 3 Fuß 
Faden = 2 Yard 
Engl. Meile. 
Seemeile = 1°: 6o. 
Geogr. Meile: . 

0,3I39m 
3•766 m 
2,255gmm 
0,3248m 
2,540-
0,3048m 
o,gi44m 
I,8z88m 
I,6og km 
I,852 km 

7•420 km 

Log. Log. 
9·4967 Geogr. Quadratmeile 55,06 qkm I.7409 
0.5 7 59 Russ. w erst= I sooArschin I,067 km o.oz8I 
0.3533 Morgen . 0,2553 ba g.407I 
g.su7 Russ. Dessätine. I,0925 ha o.o384 

0.4aq.8 Scheffel . • • 54,96 1 I.7401 
g.4..84o Registertonne 2,832 cbm 0.4520 
g.g6II Amerikan. Bushel. 35,24 1 I.5470 
0.2622 Gallon 4,543 1 0.6574 
o.zo66 Russ. Tschetwert . zog,g 1 2.3220 
0.2676 Engl. Pfund . 0,4536 kg g.6567 
0.8704 . Pud = 40 russ. Pfd. 16,38 kg I.2I43 
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Astronomische Konstanten . Tafel J2 

[ Größte Entfer- J Mittlere .. 1Mitt-~~~~ 0 ~N 
nung a (I+ •J Exzen~ Be- Aquator- lere ::::1 0. 'Ul:i 

Planeten 
Umlaufs- halb- Dichte-~ ~~ ~~'!. Mittlere Entfernung trizität 1 zeit wegung messer lz ::,~ ~il~ a Ton@ in 1 Tag Erde 

106 km I Erde= I s=e:a 0 km -I o 0 

Merkur g .. 57o9 10,387I 0,206 87,97d 4·092 2 36oii,I 7.0 264,6 
I 

Venus ~ ... Io8,I 0,7233 0,007 224,7d I,602I 6 r6o
1

o,9 3·4 I65,7 
Erde 6- ... I49·5 I O,OI7 365,256d 0,9856 6 378 I - g8,4 
Mars o .... 227,8 I,524 0,093 r,88I" 0,5240 3 445 0,7 I,9 252,6 
1069Asteroiden 2-852 I,5-5.7 0-0,4 I,8-14" o,6-o,o7 b!s400 - bis35 -
Jupiter 2j. •• 777.7 5,203 0,048 II,862" 0,08309 7I 0300,25 I,3 8,I 

I 
Saturn 9 .. I428 9,555 o,o56 29·46" 0,03346

1

59 8ooo,r3 2,5 1249·I 
Uranus 0 .. 2873 I9,22 0,046 84,02" O,OII73 25 35010,23 o,8 4•5 
Neptun ~-. 450I 30,II o,oo9 164,8" 0,00598127 200 10,22 I,8 I46,6 

Fixsterne Rekta-~ Dekli- Sonne.® Erde. 6 · 
szension nation 

19JO,O h min o Parallaxe ..... 0,002444° Sterntag .. 23h 56m4,I 8 

(3 Cassiopeiae . 0 5.4 58,76 
Halbmesser ... 6954ookm Präzession .. 0,014° 

Polarstern ... I 36,9 88,93 
Dichte (Erde = I) 0,256 Nutation ... 0,00256° 

Algol ((3Persei) 3 3,6 40,69 ®Masse =33 3 400.6 Masse Gr.Halbachse. 6378km 

Aldebaran ... 4 31,9 x6,37 
Umdrehungszeit .. 2 5-2 7d Kleine " . 6357km 

(3 Orionis .... 5 II 12 -8,28 Mond.<{ Kugelradius . 637Ikm 

Capella ..... 5 II,5 45.93 Mittl. Abstand . 3844~01m Äquatorgrad . III,3km 

Sirius ........ 6 42,1 -x6,62 !Exzentrizität . . . . o,oS 5- §Grad am Pol I I r,7km 

(3 Geminorum. 7 4I,o 28,20 Halbmesser .... I74okm ] "amÄquat.IIo,6km 

a: Ursae maj .. IO 59,4 62,13 Si der. Umlaufszeit 27,322° :ij "mittlerer III,Ikm 

Spica(a:Virgin.) -10,80 Synodische " 29,531d 
a-/J I 

I3 21,5 Abplattung - 4 - = 297 · 

Arctur ...... 14 12,5 19,55 Neigung der Bahn . 5,I4c Schiefe der Ekliptik 23,45°-

Wega (aLyrae) I8 34,6 38,72 Dichte (Erde = I) . o,62 Dichte (Wasser= I) 5,5 
Deneb (a:Cygni) 20 39,0, 45,03 ®Finsternis I928 Nov. I2 6 Masse= 8o,6. <{Masse 

Aberration .0,005 7° Jupitermonde. Kometen. Perihel.J Aphel. I u~:~fs-
5 aCentaurio,ooo2I 0 Abstand I Umlaufs· Erde = 1 in J ahreu 

] 61 Cygni o,oooo8° 
106 km zeit(Tage) 

Encke (1924) 0,3401 4,095 V 0,184 0,498 3·303 -s·. o I 0,427 I,769 Winnecke(27) o,887 5,584 5,820 ~ IIlUS ••• O,OOOII 
~ Wega ... o,oooo2o II o,679 3,551 Faye (I 92 5) I,738 5,970 7·4 
0 Periode . 2,867 3d III I,o84 7,x 55 Tuttle (1926) I,025 I0,46 13,7 
~Minimum (W. Z.) IV I,9o6 I6,689 Olbers (1887) 1,20 33,62 72,6 

1927 Nov. 15, 20h 6; 7 II16j 12ft 25t; 26o Halley (1910)j
1
o,59 J35,4I 176,I 8; 9 23,9; 24,9/ 2,oa; 2,1a 

W.Z.: Welt-Zeit= Bürgerliche Zeit Greenwich. oh W.Z. =Mitternacht. 
Stundenzählung von 0-24h. 1925 Jan. I,o" W.Z. = 1924 Dez. JI, 
r 2h Mittlere Zeit. 1927,0 W.Z. = 1926 Dez. JI,oh W.Z. 

M.E.Z.: Mitteleurop. Zeit = W. Z. + 1 h = Mittl. Ortszeit + (I 5 - A.) • 4 min. 

Lage des Schulorts Lage benachbarter Orte, 
Angaben erhält man durch bezogen auf den Schulort das Katasteramt oder die I nördl. I östl. I Höhe ü. 

Karte. . (südl.) (westl.) Meer 

Breite J1."l41 f1,4 t 0 km km m 
n. ö. 

Länge 
Q•·ß' q ')D 

km 
östl. von Greenw. n. 

Höhe ü. Meer I 
Magn. Dekl. 
M.E.Z. - Ortszeit = 1-1 



"-bweich. 
Sternw. 

Tafel 23 Abweichung der Sonne, Zeitgleichung, Sternzeit 

IO h JI,2 min 
März 

Abw. I Zt~l. 
12 h 33,4 min 14 h 31,7 min 16 h 33,9 min 

April Mai .Juni 

o n1111. 
Abw. 1 Zt~l. Abw. I Zt?l. Abw. Ztgl. 

o , mtn. o m1n. o min. 

-1+ -~++++±+I-
I 23,10 3,1 17,44 13,5 -8,05 12,7 4,07 +4,3 14,70 2,8 
2 23,03 3,5 17,16 13,7 -7,67 12,5 4,46 +4,0 15,01 2,9 
3 22,94 4,0 16,87 13,8 -7,29 12,3 4,84 +3,7 15,31 3,0 
4 22,85 4,5 r6,58 13,9 -6,90 I2,I 5,23 -t-3,4 r5,6r 3,2 
5 22,75 4•9 16,29 14,0 -6,52 II,9 5,61 +3,1 15,90 3,3 
6 22,64 5,4 15,99 14,1 -6,13 II,7 5,99 +2,9 16,19 3,4 
7 22,53 5,8 15,68 14,2 -5,75 II,5 6,37 +2,6 r6,47 3.4 
8 22,40 6,3 15,37 14,3 -5,36 II,2 6,75 +2,3 16,75 3,5 
9 22,27 6,7 15,06 14,3 -4,97 II,O 7,12 +2,0 17,03 3,6 

10 22,14 7,1 14,74 14,3 -4,58 10,7 7,49 +1,7 17,30 3,6 
II 21,99 7,5 14t42 14,4 -4,19 10,5 7,87 +1,4 17,56 3,7 
!2 21,84 8,0 14,09 14,4 -3,80 10,2 8,23 +1,2 17,82 3,7 
13 2r,68 8,3 13,76 14,4 -3,40 10,0 8,6o +0,9 r8,o8 3,7 
14 21,52 8,7 13,43 14,4 -3,01 9·71 8,97 +o,6 r8,33 3,8 
15 21,34 911 13,09 14,3 -2,62 9•4 9•33 +0,4 18,57 3,8 
16 21,IQ 9,5 12,75 14,3 -2,22 9,1 9,69 +0,1 18,81 3,8 
17 20,98 9,8 12,40 14,2 -1,83 8,8 10,04 -0,1 19,05 3,8 
18 20,79 10,1 12,06 14,2 -1,43 8,6 10,40 -0,4 19,28 3,8 
19 20,59 10,5 II,71 14,1 -1,04 8,31 10,75 -0,6 19,50 3,7 
20 20,38 10,8 II,35 14,0 -0,64 8,0 II,IO -0,8 19,72 3,7 
21 20,17 II,1 10,99 13,9 -0,25 7/7 II,44 -1,0 19,93 3,6 
22 19,95 II,4 10,64 13,8 +0,15 7,4 11,78 -1,2 20,14 3,6 
23 19,73 II,6 10,27 13,7 +0,54 7,1 12,12 -1,4 20,34 3,5 
24 19,50 II,9 9,91 13,5 +0,94 6,8 12,46 --1,6 20,54 3,4 
25 19,26 12,2 9,54 13.4 +1,33 6,5 12,79 -r,8 20,73 3·4 
26 19,02 12,4 9,17 13,2 +1,72 6,2 13.12 -2,0 20,91 3,3 
27 18,77 12,6 8,8o 13,1 +2,12 5,8 13.44 -2,2 21,09 3,2 
28 18,51 12,8 8,42 12,9 +2,51 5,5 13,76 -2.4 21,26 3,1 
29 18;25 13,0 8,o5 r2,7 +2,90 5,2 q,o8 -2,5 21,43 2,9 
30 17,99 13,2 +3,29 4•9 14,39 -2,7 21,59 2,8 
31 r7,72113,4 +3.681 4,6 , 21,74! 2,7 

+ + 
2!,89 -2,5 
22,03 -2,4 
22,16 -2,2 
22,29 -2,1 
22,41 -1,9 
22,53 -1,7 
22,63 -r,6 
22,74 -1·41 
22,83 -1,2 
22,92 -r,o 
23,00 -o,8 
23,08 -o,6 
23,14 -0,4 
23,20 -0,2 
23,26 -o,o 

1 23,31 +0,2 
23,35 +0,4 
23,38 +o,6 
23,41 +0,8 
23,43 +r,l 
23,44 +1,3[ 
23,45 +r,5 
23,45 +r,7 
23·44 H,9 
23,43 +2,1 
23,40 +2,3 
23·38 +2,6 
23,34 +2,8 
23,30 +3.0 
23,25 +3,2 

Zahl der Tage! 31 59 (608) 90 (91") !20 (I2I 8) I5I (r52") r8I (r82") 
Jahr lk (Tage) Abweichung, Zeitgl., Sternzeit gilt für 1927 Weltzeit oh. 

In anderen Jahren ändert man, da das tropische Jahr 365,2422d 
hat, den Tag um k, z. B. I 930 Dez. I 3 = Dez. I 3,2 7. Im Schalt­
jahr (•) ist im Januar und Februar das Datum um I zu vermin­
dern, 1932 Jan. 27 = Jan. 26,79. West!. von Greenw. wächst o 

0•24 mit der Länge [l: 360°], östlich ist l negativ. o wächst auch mit 
1927 o,oo t (3 h zom nachm. = o,64 d = t). Z. B. 1930 Mai 24, nachm. 
1928" 0,76 8 Uhr in Berlin ist k + l + t = 0,27 - 0,04 + o,83 = r,o6 und 
1929 0,52 Mai 25,06 wird o = 20,74°. 
1930 

1 

0,27 24h Mittlere Sonnenzeit = 24h 3.94miu Sternzeit. 

1923 
1924" 
1925 
1926 

®: Sternzeit= Stundenwinkel des Frühlingspunktes, e = a + t. 
1931 0,03 @0 : Sternzeit um oh Welt-Zeit wächst für jeden Tag d um 3.94m1n. 
1932"! 0,79 @: SternzeitumthWelt-Zeit@:::::::@0 h+t"+4dmin, Z.B.1930Mai24, 

I 
nachm.SUhr Berlin wird e::::::: 14h 31,7min+ 2oh+ 4-23min= 12h4min. 

1933 o,55 [genauer @=@0h+th+(d+k+Z+t)3,94miu] 
1934 0,30 IX : Geradaufsteigung de~ mittleren Sonne «m = e. + 12h 
1935 I o,o6 Z:: Geradaufsteigung der wahren Sonne cx = e. ± 12h+ Zeitgleichung. 

I 
Zeitgleichung= Mittlere Zeit minus Wahre Zeit. 

1936• 0,82 Ein Stern Kullnimert, wenn seine Geradaufsteigung =Sternzeit wird. 
1937 0,58 Für jeden Stern ist Sternzeit= Geradaufsteig-ung +Stundenwinkel. 



0 0=I8hJ2,2min 
Sternzeit o h W.Z. 

am 1. Juli Tl Abw. Ztgl. 
ag o rnin. 

+ + 
I 23,20 3·4 
2 23,13 3·6 
3 23,07 3,8 

4 22,99 4·0 
5 22,91 4·2 
6 22,82 4·3 
7 22,72 4·5 
8 22,62 4.7 
9 22,51 4·8 

10 22,40 5.0 
II 22,28 5,1 
12 22,15 5.3 
I3 22,01 5.4 
14 21,87 5.5 
15 21,73 5,6 
r6 21,57 5.7 
17 21,42 5,8 
18 21,25 5.9 
I9 2r,o8 6,o 
20 20,90 6,r 
21 20,72 6,2 
22 20,53 6,2 
23 20,34 6,3 
24 20,14 6,3 
25 19·93 6,3 
26 19,72 6,4 
27 19,50 6,4 
28 19,28 6,t 
29 19,05 6,4 
30 r8,82 6,3 
31 18,58 16,3 

Tage 212 (213") 

Tafel24 

Sternwarte 

Athen ....... 
Berlin-Babelsb. 
Bombay ..... 

Bonn ........ 
Breslau ...... 
Greenwich .. : 
Hamburg-Bgdf. 

Kairo ...... 
Kapstadt ..... 
Königsberg .. 

Leipzig ...... 
Lissabon ..... 
Moskau ...... 

und die Lage einiger Sternwarten. Tafel 23 

20 h 34,4 min 22 h 36,5 min I o h 34•9 min 2 h 37,1: min 4 h 35·4 min 
August September Oktober November Dezember 
Abw. Ztgl. Abw. Zt![l· I Abw. I Ztgl. Abw. I Zt~l. Abw. I Zt?l. 

o min. o mtn. o mtn. o mm. o m1n. 
~--

+ + + ± - - - - - I + 18,34 6,3 +8;74 +0,4 2,71 9·9 14·04 16,3 21,62 -II,4 
18,09 6,2 +8,37 +0,1 3,10 10,2 14,37 16,3 21,78 ;-u,o 
17,84 6,1 +8,01 -0,3 3·48 10,5 14,68 16,3 21,93 1-10,6 
17,58 6,1 +7,65 -o,6 3,87 10,8 15,00 16,4 22,08 -10,2 
17,32 6,o +7,28 -0,9 4,26 11,1 15,31 16,4 22,22 ,....9,8 
17.05 5·9 +6,9! -1,2 4·64 11,4 15,621 16,3 22,35 -9·4 
16,78 5,8 +6,54 -r,6 5.03 II,7 15,92 16,3 22,48 -9,0 
16,50 5.7 +6,16 -1,9 5,41 12,0 r6,22 16,3 22,59 -8,6 
16,22 5,6 +5.79 -2,2 5,80 12,3 16,5! 16,2 22,70 -8,2 
15,93 5·4 +5,41 -2,6 6,18 12,6 16,8o 16,1 22,81 -7.7 
15,65 5.3 +5.03 -2,9 6,56 12,9 17,09 r6,o 22,90 -7·3 
15,35 5,1 +4,65 -3·3 6,94 13,1 17,37 15,9 22,99 -6,8 
15,05 5,0 +4,27 -3,6 7,31 13·4 17,64 15,8 23,07 -6,3 

14·75 4·8 +3,89 -4,0 7,69 13,6 I7,91 15,7 23,14 -5·9 
14,45 4,6 +3,51 -4·3 8,o6 13·9 18,r8 I5,5 23,21 -5·4 
14•14 4·4 +3,12 -4,7 8,43 14,1 18,44 15,4 23,27 -4·9 
13,82 4·2 +2,74 -5,o 8,80 14·3 18,69 15,2 23,31 -4·4 
I3,5I 4,0 +2,35 -5.4 9,17 14,5 r8,94 I5,0 23·36 -4,0 
13,19 3·8 +1,97 -5,8 9·54 14,7 19,18 14,8 23·39 -3.5 
12,86 3,6 +r,58 -6,r 9·9° 14·9 19,42 14,6 23,42 -3,0 
12,54 3·4 +I,I9 -6,5 10,26 I5,I 19,65 14·4 23,44 -2,5 
12,21 3,1,+o,8o -6,81 10,62 15,3,19,871 14,1 23,45 -2,0 
II,87 2,9 +0,41 -7,2 10,98 15,4 20,09 13,9 123,45 -1,5 
II,53 2,6 +0,02 -7,5 1 II,33 15,6 20,31 13,6 23,44 -1,0 
11,19 2,4 -0,37 -7.9 II,68 15,7 2<>,5 I 13·3 23·43 -o,5 
10,85 2,1 -0,76 -8,2 12,03 15,8 20,71 13,0 23,41 +o,o 
ro,51 r,8 -1,15 -8,5 12,37 15,9 20,91 12,7 23,38 +o,5 
1o,r6 r,6 -1,54 -8,9 12,71 16,o 21,!0 12,4 23,34 +I,O 
9,8r 1,3. - 1·93 -9,2 13,05 16,1 2!,28 I2,I 23,30 +1,5 
9·45 I,O -2,32 -9,6 13,38 16,2 21,45 11,7 23,251 +2,0 
9·09j0,7 I 13,711 16,2 I 23,191 +2,5 

243 (244") 273 (274") 3°4 (3°5") 334 (335") 365 (366s) 

Breite I Lä:gev.Greentch I Breite 
Länge v. Greenwich 

0 J l 
0 + westl I in Tagen Sternwarte 0 + westlich in Tagen 

37.97 -23,731-0,07 München .... 48,r5l- 1r,6r 01 -o,o3 
52,41 -13,II -0,04 Neuyork ... 40,76 + 73.97 +ö,21 
18,89- -72,82 -0,20 Paris ....... 48,84- 2,34 -o,o1 

5°.73 - 7,1o -0,02 Rio de J aneiro -22,91 + 43•17 +o,12 
51,12 -I7,04 -o,o5 Rom ....... 41,90 - !2,48 -0,03 
51,48 0 0 San Franziska 37.79 +!22,43 +0,34 
53·48 -!0,24 -0,03 Santiaga .... -33·45 + 70,69 +0,20 
30,08 -31,29 -·0,09 Stockholm ... 59.34 - 18,o6 -o,o5 

-33·93 -18,48 ·-0,05 Straßburg .... 48,58 - 7.77 -0;02 
54,71 -2o,5oJ-o,o6 Tokio ...... 35,65 -139·74 - 0·39 
51,33 -12,39 -0.03 Tsingtau .... 36,07 -120,31 -0,33 
38,71 + 9,191 +0,03 Wien ...... 

1 

48,23 - r6,34 -o,o5 
55.76 i-37-571-0,10 Zürich ...... 47·381- 8,55 -0,02 

29 

1 

Abweich 
Sternw 



Platz für Bemerkungen. 

(}0 30° CJfO ~~ Q[JO 

4l.. (} Jj~ "'i/1. !tri I~ 
® A 4AJ'J ~- ..(~ () 

b (} 'hn 1 rr 00 
I}' qo· .fftJ ,ff(} 

l~ Tf 4 "AJJ (f ~ ;q 00 
~ () A (} -1 (! 0 
!ßJ A 0 -1 0 A 

r j[ j1J.. ;( IA4 () oQ e- OQ -· 
~ + ... - - I~ c:.o (f oiJ g 
Cfh .. - - + u 
,4o .. - .. -
~ ~. + - + -u 



Formeln. 

1. Potenzen, Wurzeln, Logarithmen. 

(a ± b)2 = a'! ± 2ab + b2 (a + b)(a- b) = a 2 - b2 

(a ± b + c)2 = a 2 + b2 + c2 ± 2ab + 2ac ± 2bc 

(a ± b)3 = a 3 ± 3a2 b + 3ab2 ± b3• Gl t &1 c ('l- a){a.2 ~ aß. r6j 
a. :J +lfl =- {a.of8) ('tz-aß. ol ß.~ 

at•.bt' =(ab)t' av.aflr:::aP+fl logab ==loga+logb 

av: bt' == ( ab)l' 

t:;~ t:r 1v' -r a • r b = ab 

t:r ~r t:~ ya: rb== va:b 

a0 = 1; 

10"' == a; x = loga 

eY = a; y = lna 

1 a-n--· 
- a"' 

loga ·In 10 =In a 

lna ·Ioge = loga 

a"' = eoolna. 

a log 7i == loga -Iogb 

"!!- 1 log "a = - log a. q 
t 

- 1J --
a1' == ya. 

In 10 = 2,3026 

log e = 0,4:34:3. 

2. Arithmetische und geometrische Reihen. Zinseszins. 

a,. == t = a + (n - 1) d 

s = ~ [2a + (n- 1) d] = ; (a + t) 
" 
~ n = 1 + 2 + 3 + • · · + n = ; (n + 1) 

1 

n 

~ n 2 = 12 + 22 + 32 + ••• + n2 = : (n + 1) ( n + ! ) 
.. 

.J; na = p + 2a + aa + • • • + na = n: (n + 1 )2. 
1 

Schülke, Mathematischer Formelanhang zu Ausg, B. 17. Aufl. 

Arithmetische 
Reihen 

Formal­
anhang 



32 
Geometrische 

Reihen 

Formeln 

Zinseszins 

a,. == aqn-l 

qn -1 
s .. == a · q _ 1 • 

Z . kpn 
msen ~ == Töö • 

Für lq I< 1 wird lims,. == r-; 
n+OO - q 

Zinsfaktor q == 1 + (o0 • 

Kapital: Endwert lcq", Barwert !.:... • 
q" 

qn -1 r qn-1 
Rente (nachschüssig): Endwert r--1-, Barwert---

q- qn q -1' 

" {vorschüssig): 
" 

qn-1 rq---, 
q-1 " 

3· Kombinatorik und binomischer Satz. 

Permutationen P == 1 · 2 • 3 • • • n == n! ; 
nl 

Pt==--· alß! 

Variationen Vo.w. == n(n -1) · · · (n- k + 1); Vm.w. == n". 
K b. t• K n(n-1) ... (n-k+1) 

om ma IOnen o.w. == k! (n) K _n(n+l) ... (n+k-1) 
k ; m.w.- k! 

Wahrscheinlichkeit w==!!..; m. u==1-w; 

W== Wt + W2 ( entweder,) • 
oder , W == Wt U)o (sowohl,) 

- als auch • 

(n) n! ( n ) 
k == ld(n-k)! == n-k (n) + ( n ) = (n + 1) . 

k k-1 '" 

Quadrat. 

4· Gleichungen. 

x 2 +px+q=0 
Gleichung 

p vp2 , 
Xt2==--+ --q 

' 2- 4 

Näherungslösung von y ==f(x) == 0: 

Xt+X2==-p, X1X2==+q. 

a) aus zwei bekannten Näherungen Xt und x 2 folgt 

x2-xt 
als == alt - ---- • y 1 (regula falsi), 

Y2-Yt 

b) aus einer Näherung Xt folgt 

f(x1 ) 
X2 = Xt - 1 .. (x1) (Newtons Verfahren). 



F-a2 , 

Formeln 

5· Ebene Geometrie. 

a 
Q- 2. 

33 

Quadrat 

F- gh. Parallelogramm a+c F--2- ·h-mh. Trape~ 

F-g2h- Vs(s- a}(s- b)(s- c)- QS; 

all+lJ2-cs, a2-cp, b2-cq, h2=p-q, 

2F-ab=ch. 

a+b+c s - --2--- • Dreieck 

Gleichseitiges Dreieck 

Rechtwinkliges Dreieck 

1 1(1 1) .A.P:PB=AQ: QB=k, 'AB= 2 AP+ AQ • Harmonische Teilung 

r:s=s:(1•-s), s= ~ (Jio-1). Stetige Teilung 

-v. .., 9 b xa 
..l!=~r·, u= .. ~r, = 1s0 r. Kreis 

A h . ,. xa ., br 
ussc mtt .a. = 360 r· = 2 , . , r2 (7t a • ) Abschmtt .A. = 2 180 - sm a • 

6. Stereometrie. 

F= 6a2; d- ay2; e == aff. 

V= abc; F= 2 (ab+ bc + ca); e ;fä2 + b2 + c2• 

V=Gh. 

V -~'"2h· - 3, ' 

h 
V=6(Fo+4Fm+F2n)• 

M = 2~rh. 

Gewicht P == V. s. 

Würfel 

Quader 

Prisma 

Walze 

Pyramide 

Kegel 

Pyramidenstumpf 

Prismatoid 



34 Formeln 

I{ egelstumpf 1rh 2 2 
V= T (r1 + 1'I1':! + 1•2); lJI = JrS (r• +r2). 

Kugel 
l'll" "tl i"' b ~ lpSOI = 3" a C 

Drehungsparaboloid =% r2lt. 

Kugelabschnitt Kappe K = 2nrh. 

Kugelausschnitt Zone Z = 2nrh. 

Guldins Regel 
Eine Umdrehungsfläche ist gleich der erzeugenden Linielmaldem Weg 

des Schwer-
Ein Umdrehungskörper " " " " Fläche punkts. 

7· Ebene Trigonometrie. 

Sinussatz a b c -.-=-.-=-.-=2r. 
Sill a Slll ß Sill y 

J{osinussatz a 2 = b2 + c2 - 2bc.cosa. 

a-ß 
Tangenssatz 

tg-2- a-b 

t .. a + ß = a + b • 
" 2 

V(s- a)(s- b)(s- c) 
(I= • 

' 8 

Halbwinkelsatz t !!..-V(s-b)(s-c) =-Q-· 
g 2 - s(s - a) s - a 

Flächensatz 1 . abc 
F = 2 ab sm y = QS = <ir • 

• 2 + 2 1 t sin a Sill a cos a = g a = eos a 

1 + tg2 a = - 1- tg a = 1n cos2 a 

cosa ctga=-.­sm a 

• 1n 
Sina= .~' 

V 1 + m2 

tg a • ctg a = I. 

I 
cos a = --;;--=;:::=~ yi + tn2 

sin (R + a} = cosa sin (2R + a) = ± sina sin(- a) =- sina 

cos(R+a)=±sina cos(2R+a)=-cosa cos(-a)=+cosa 

tg (R + a) = ± ctg a tg (2 R + a) = + tg a tg (- a) =- tg a 

ctg(R + a) = ± tga ctg(2R + a) = + ctga ctg(- a) =- ctga. 

sin ( a ± {I) = sin a cos {I ± cos a siH {I 

cos ( a ± {/} = cos a cos {I + sin a sin {I 

siu 2 a = 2 sin a cos a 

cos 2 a = 1- 2 sin2 a = 2 cos2 a- 1 

2 tga tg2a = ----· 1- tg2 a 



1 + cos a = 2 cos2 ~ 

Formeln 

1 - cos a = 2 sin2 ~. 
:.! 

• • (.1 " • a+ß a+ß 

35 

sma ± smp = .. sm 2 cos-:r-
sin3a = 3 sina- 4 sin3 a 

a+ß a-B cos a + cos ß = 2 cos-,--- cos ~ 
cos 3 a = 4 cos3 a - 3 cos a. 

". a+ß. a-{J cos a - cos ß = - ,.. sm -.)- sm-.,-.. .. 

8. Sphärische Trigonometrie. 

Rechtw. Dreieck' Der Kosinus eines Stückes ist gleich N epersche Regel 

a) dem Produkt der Kotangenten der benachbarten Stücke, 

" fl 
h) " " " Sinus der gegenüberliegenden " 

il\!10-b j .90"-a 

c wenn man a, b durch ~10°- a, 90°- b ersetzt. 

sina: sinb = sina: sinß. 

cos a = cos b cos c + sin b sin c cos a. 

cos a = - cos ß cos y + sin ß sin y cos a. 
.., aO ~ •J "' 

7f- -- • "-""· - "ar-.L - 1 i'iOO ., •• I - ~ • 

t a + b cos a-ß 
g -:r- :! 

t a + ß 
g --:r-

tg .2.. - cos a + ß 
2 ~ 

-
ctg 1::. 

:! 

a-b . a-ß 
tg -:r- sm 2 - a-ß 

tg --:r-
-

ct"' 1::. 
b ':! 

tg; - sin at ß 

a+b+c 
s= ~ 

a-b 
cos--

~ 

a+b cos--
:! 

. a~b 
Sill--

:! 

sin a+b 
~ 

Sinussatz 

Seitenkosinussatz 

Winkelkosinussatz 

Kugelzweieck 

J{ugeldreieck 

Nepersehe Gleichungen 

Halbwinkelsätze 

g. Analytische Geometrie. 

PtP~ = V(x2- x-~>~ + <v2- yl)~. 

Y2- Yt 
tg a = --- = m Anstieg; x2- xl 

Strecke 

Yt + Y2 Ym = 2 Mittelpunkt 



Formeln 

• • x 1 + kx2 y 1 + ky2 Innerer Punkt k>O 
Harmomsche Tellung {X'1•. q = ---r=F"k' y,,, q = !Tk Äußerer Punkt k < o. 

Dreiecksßäche 

Gerade y=mx+n; 

: + ~ = 1; 

m=tg(x, g); 

Abstand 
y 1-mx1-n 

Jll+m2 

y- Yt = m(x- Xt); 
Y- Yt Y2- Yt 
--= x- x 1 x 2 -x1 ' 

x cos cp + y sin cp - p = 0 (Hesse). 

= e. 

1 
Yt I g.,, wenn m 2 =--· 

- -, ml 

Parallelverschiebung des Achsenkreuzes X=S + a, y =·11 + b. 

Drehung des Achsenkreuzes x = s cos a - 11 sin a, y = s sin a + 11 cos a. 

Kegelschnitte 
Gleichung Anstie~ Tangente und Polare Normale 

X Yt Kreis x2 + y2 = 1.2 
1 

xx1 + YYt = T 2 u=-;;-·x Yt 1 

(x-a)2+(y-b)2 x 1-a (x- a)(x1- a) Yt-b ,, -Yt-b +(y-b) (Yt-b)=1'2 
y-y1 =-- (X-Xt) =r- x 1-a 

Parabel y 2 = 2px 
p 

YYt. p(x+xt);E=l 
Yt 

Yt y-1}t=--(X-Xt) p 

E=e-:a; 

E<ll a2yl E>l y-yt=±b~xl (X-Xt) 

b2 
p=-a 

Polargleichung '1' = P • 
1- ECOS«p' 

Scheitelgleichung y 2 = 21JX + P x 2• a 

Fläche der Ellipse E = nab. 

Zugeordnete Durchmesser , - b2 y=mx und y=m'x, wenn mm =+ a~· 

Parabel Subtangente 2 x 1 ; Subnormale p. Abschnitt ! XtYt• 

Wurf x = ct, 11 = - ~ t 2 und x = ct cos a, y = ct sin a - ~ t2• 



Formeln 

Ax2 + 2Bxy + Cy2 + 2Dx + 2Ey + F= 0. 
37 

J{egelschnitt 

AXXt + B(XYt + XtY) + Cyy1 + D(x + Xt) + E(y + Yt) + F'= 0. 
Tangente und Polare 

AC> B 2 ergibt Ellipse, Punkt oder imag. Kurve, 

AC< B2 " Hyperbel oder zwei Gerade, 

" 
Parabel oder zwei Parallele 

g a=--. [t 2 2B J 
Drehung um a ergibt A - 0 

ax'2 + cy'2 + 2dx' + 2ey' + f= 0. 

ro. Differential- und Integralrechnung. 
d(axn) 
~-;---~ = anxn-l 

dx 

d(~: x) = COS X 

d(cosx) = _ sinx 
dx 

d(tg x) 1 
dx = cos:!x 

d(ctgx) 1 
--;r;;-- = - sin2x 

d(u+v) =du+ dv 
dx dx dx 

d(arcsinx) 1 
ax =vf=x2 

d(arceosx) 1 
dx =- vr=x2 

d(arctg x) 1 
dx = 1 +x2 

d(arcctgx) 1 
dx = -1+x:i 

Differentialrechnung 

d(e"') - eoo 
dx -

d(ln x) 1 
"""'"'t"iX = x 
d(aor) 
-- ==aor·lna 

dx 

d(uv) ==V tlu + u dv 
dx dx dx 

dy d1J dz 
dx = d~ • dx (Kettenregel). 

d (tvt) du dv 
V dX- tt dX 

-;rx== v2 

J-. 
xn+l 

X"dx=n+I (n+-1). 

Jsinxdx =- cosx 

.. = arc sm x f dx • 

Vl-x~ 

fe00 dX = e00 

jcos x dx == sin x 

j • dx 
1 + xll = arc tg x 

f,,a'rdx == aor 
" lna 

Integrale 
(ohne Konstanten) 

f dx -t 
cosllx- gx 

j , dtr -I t (n tr) 
cos <p - n g T + 2 

f llx 
-x=lnx 

.fat(x)dx = ajt(x) dx j(u(x) + v(x)) dx = ju(x) dx +.{v(x)dx 

Juv'dx=uv- Jvu'dx oder Judv=uv-Jvdu (Partielle Integration) 

r, a c '' 

.fi'(x) dx = -,j"t(x) dx =.Ji(x) dx + ji(x) dx = F (b)- F'(a). 
n b a c 



Formeln 

11. Reihen. 

f(x) = f'(O) + ~ f' (0) + x 2 f" (0) + ~ j'"'(O) + ... 1 1·2 1·~·3 

·> 3 
f(a + x) =f(a) + ~ f'(a) + 1~~2 J"'(a) + 1 ~2 • 3 /"'(a) + · · · (Taylor). 

n beliebig, lxl < J. (a + X)11 =an (1 + :r, X< a. 

• x3 xö x2 x-l x6 
SIR X= X--+-- • • •,· COS X= 1 --+-- :__ + • • 31 ö! 2! 4! til 

x x2 x:: 
eJ} = 1 + T + 1 • 2 + r:-27ii + . . . a·r = ~ Ina 

1 1+x x3 xö I I - ln --=X+-+ - + • • • · X < J. 2 1-x a !) ' 

Moivrescher Satz: (a+bi)"=[r(cos p+i sinp)]n=r"(cosnp+i sinnp). 

e1 ... = cosx + i sinx; 
elw+e-iw 

cosx = 2 ' 

x3 xl> 
arctg x = x - 3 + 6 - · · ·; lxl ~ l. 

. 1 x3 1·3 xö 
arcsmx = x + 2 • 3 + 2 • 4 • 5 + · · ·; lxl < 1. 

• eiw-e-iw smx=-__,...,,--­
~i 

~ = 1-...!.. +...!..-...!.. +... Leibnizsche Reihe. 
4 3 I) 7 

Platz für weitere Formeln. 



Jn lleu!Jear!Jeitung 

1'· ect,ülh 

ift erfcpienen: 

tu. i)ue$ 
Qlberltublenblreftor I. R. Stubltnrat a. b. C6oetqehl1u1e 

Berlln•tl)llmersborf Bertm.trempel~of 

Jl ufgob tnfommlung 
ous btr rdntn unö angttvanclttn mat~tmatif 

I. l:til: Unttr1Juft II. l:til: 0btr1Juft 
A (oljne 'Clrigonometrie): 6. Etufl. mit 111 Sig. A: 5. Etufl. mit 3al}Ir. Sig. im 'Cle~t. [U. ö. 

im 'Cle~t. [VIII u.212 5.]1928. <Deb.JY.J{ 4.- Pr. 1928) [13eft..llr. 7286] 
[13eft.~nr. 7285] 

B(mit'Clrigonometrie): 6.Elufl. tnit113 Sig. B: 5. Elufl mit 3al}Ir. Sig. im lie~t. [U. b. 
im 'Cle~t. [VIIl u.224S.)1928. ai1b.JY.J{ 4.20 pr. 1928] [13e/t.=nr. 7288] 
[13eft.=nr. 7287] 

~rgebnislJefte bcfinben fiel) im Drucf 192il 

!titfocltn cltr motbtmotif 
(als Cfrgänaung 3Uf Rufgabtnrammlung wit aum rttb1Jän6igen eebraud) 1 

Jn 31\!ti jluegaben, A für jlnflaltm gvmnaflaltr, B für fold)t realtr 1\ld)tung. 

I. l:eil: Unter1Jufe II. l:eil: 0ber1Jufe 
A (ol)ne 'Clrigonometrie): 2.Elufl. mit 192 Sig. A: 2.Elufl. mit160Sig. im'Cle~t. [VIII u. 161 5.] 

imV:e~t. [VIII u.114 S.]1928.Kart.JY.J{2.- 1928. <Deb . .7l.Jt 3.- [13eft.=nr. 7291] 
[Beft.~nr. 7289] 

B (mit 'Clri11onometrie): 2. Elufl. mit 200 Sig. 
im V:ert. [VIII u 122 S.]1928.Kart.JY.J{2.20 
[13eft .• nr. 7290] 

B: 2.Elufl. mit 208 Sig. im 'Clc~t unö 1 liafel. 
[VIll u. 209 S.] 1928. <Deb . .1Ul 3.80 
[13eft .• nr. 7292] 

minifterie[( geneljmigt für preu/Jen I 
(U ll17020 v. 24. 6. 26 I u /[ 17641 V. 10. 9. 26 
U 11 186.31 v. 23. 12. 26) und fiir andere ~änder. 1 

Elus fJen Urteilen: 
.Scf!ülfe·Dreel\ ilt au&ge3eichnd in ber rnappen l>arftellung. <Er ilt meiJterl)aft in ber t;erDorl)ebung 

un6 8etonung 6tll matl)ematlflf)en 6vftems un6 matl)ematllll)cr Probleme.• 
(Direltor l>r. ft. t;al)n, ljambura. Olberreal[cf!ule auf ber .UI)Ienl)or[t.) 

.Die Durcf!licl!t bes mat~ematilcl!en Untnricl!tsmerfes: Scf!ülft·Dr<e!! ~at mir recl!t nie! Sreube gemacf!t. 
Das Bucf! erfüllt 6urlf)au& 61e Jlnfor6erungen, 61e man an ein mo6ernes 8ucl) fttlltn rann. Dor 
allem gefli!It mir ble Pnappt, rlart l>arfttllung, ble forgföltigt :1\UIImal)l 6tr Jlufgabtn... !)er ftontart 
mit 6rr 1\!lrrlllf)hlt i[t überall gema~rt.• (Stublenrat 0. J)llger, neunfirdj<n, Saar. Realgqmna(lum.) 

.Das Bucl! l)at burcf! Ieine rnappe un6 rtare l>arJtrllung bei aller 6tofflille un6 Jlu&mal)lmögllcl)ftlt, 
feine (iraffe C6IIeberung, bie Durcf!fiiljrung ber <liebanfen Oes il:rlanger Programms Im geometrlidjen O:eil unb 
viele il:in3elDOt3üge bei allen Salf)rolltgen hn btfttn €in6rulf gemalf)t. Dab es trotJ ber fur3en Dar[tellungs. 
form eines l:eltfabens rellf)tn 6tolf für Jlrbtltsgemtlnflf)afttn uno gröflerejelbitönOi\lt arbeiten ber Sdjüler 
brr Qlbaftufe entl)ölt, muB befoMers l}eroorQel)oben trerOen. • 

(Stubienrat €. t;ennig, Stettin. Scf!iller·Rea!gqmnafium.) 
.Bei ber Durcf![id)t ber aufgaben fä!It lnsbe[onbere bie Die!( eiligfeit auf, ble Anlafl 3u ben mannigfad)(ten 

anregungen bieten rann. Die Sammlung i[t eint fall unerflf)öpfllcl)t Qturlle aur Jlu&geftaltung 6ea 
Jlrbtlt&flf)ulge6anhn&. • (Stublenrat Jl. !tmiuner, Berlin•ljalen1ee. Kal(et•Sriebrlcf!•Realgqmna[lum.) 

•... :fcl! l:)abe Oie Blinbe elngel)enb burcf!(tubiert, nur ein btrDorragen6er matl)ema!lhr un6 J)rartlrtr 
fann llcf! lo fur3, llar unb genau ausbrüden, mle es bie Dtrfa[ier ber l:eitfäb•n tun. Uber bie Aufgaben• 
[ommlung braucf!e Iei! moi)I Iein tl)ort 3a verlieren, idj benu11e eine ältere Auflage fett Ja~ren ... • 

(Stubienrat llr. ct.Jln6rle".en, neumltb. <liqmnallum.) 
.Scf!iilfe·DreeiJ (Aufgaben(ammlu~ I unb l:eltfaben I) [lnb nad! meinem Urteil gana l)trDorragen6. 

Die Durcf!lü~rung neu3eltlldjer päba~oglfcf!er Belirebungen (arbettsunterricf!t, ::ielbfttätigfelt Oes Scf!ülers, 
Betonung ber Anlcl!auung) i(t jo anr•genb, bafl man bas Bud} mit Danf gegen ble Derja[[er aus ber ljanb 
legt. :Jif) mtr6e 6ft 8ü~1er empfl>)ltn mo llf) rann. • 

(Stubienrat 8urofe, Aljlben/AIIer. ljöljere Prioatfcf!ule.) 

t e i p 3 i g / » e r l o g " o n 6. e. ~ e u b n e r / 6 e r li n 

S cf! i1 Ue, Dler(te!Itge l:ogarltl}ment•ftln 



nl 10 
1' 2 
z' 3 
3' s 
4' 7 
5' 8 

ol 20 
1' 3 
z' 7 
3' 10 
4' 13 
5' 17 

nl 3() 
1' 5 
2' 10 
3' IS 
4' 20 
s' 25 

nl 40 
1' 7 
2' 13 
3' 20 
4' 27 
s' 33 

1n I 50 

. I 8 ~, I7 
3' 25 
4'133 
5' 42 
D] 60 
x' IO 
2' 20 
3: 30 
4 40 
s' so 

ol 70 
I' I2 
z' 23 
3' 35 
4' 47 
s' 58 

Proportionalteile 

für Minuten 

11 12 13 14 15 16 
2 2 2 2 3 3 
4 4 4 5 5 5 
6 6 7 7 8 8 
7 8 9 9 10 II 
9 10 II 12 13 13 

21 22 23 24 25 26 

4 4 4 4 4 4 
7 7 8 8 8 9 

11 11 12 12 13 13 
14 15 15 16 17 17 
18 18 19 20 21 22 

31 32 33 34 35 36 

5 5 6 6 6 6 
10 11 II 11 12 12 
I6 16 17 I7 I8 I8 
21 21 22 23 23 24 
26 27 28 28 29 30 

41 42 43 44 45 46 
7 7 7 7 8 8 

14 I4 14 1S 1S IS 
21 21 22 22 23 23 
27 28 29 29 30 31 
34 35 36 37 38 38 

51 52 53 54 55 56 

9 9 9 9 9 9 
17 17 18 18 18 19 
26 26 27 27 28 28 
34 35 35 36 37 37 
43 43 44 45 46 47 

61 62 63 64 65 66 
10 10 II II II II 

20 21 21 21 22 22 
3I 31 32 32 33 33 
4I 4I 42 43 43 44 
SI 52 53 53 54 55 
71 72 73 74 75 76 
I2 I2 I2 12 13 I3 
24 24 24 25 25 25 
36 36 37 37 38 38 
47 48 49 49 so SI 
59 6o 6x 62 63 63 

17 18 191 

3 3 3 1' 
6 6 6 z' 
9 9 10 3' 

II 12 13 4' 
14 15 16 s' 

2728291 

5 5 5 1' 
9 9 10 z' 

14 I4 15 3' 
18 19 19 4' 
23 23 24 5' 

3738391 
.6 6 7 1' 

I2 13 13 z' 
19 19 20 3' 
25 25 26 4' 
31 32 33 s' 

47 48 49 I 
8 8 8 x' 

x6 16 16 2' 
24 24 zs 3' 
31 32 33 4' 
39 40 41 s' 

57 5s 59 I 
10 10 10 I 
19 19 20 z' 
29 29 30 3' 
38 39 39 4' 
48 48 49 s' 

6768691 
II I1 12 1' 
22 23 23 2' 
34 34 35 3' 
45 45 46 4' 
56 57 58 s' 

n 1s 79 I 
I3 I3 I3 I ' 
26 26 26 z' 

39 39 40 3' 
SI 52 53 4' 
64 6s 66 s' 
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