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Die BVorlejung, beren Grundrif vorliegt, ift an der Forftatabemie
Eberdwalde zuerft im Winter 1899/1900 und Ddann regelmdfig in jedem
Winterfemefter in je etwa Ddreizehn jweiftiindigen Bortriigen gehalien
worben. Der BVortvag tourbe duveh Lichtbilder erlautert, weldje in ber
Bahl von mehr ald 300 allmihlich fiir Den befonderen Jiwed Hergeftellt
worben find. Die notwendige BVerdunfelung ded Hirfaales eridhwert e3
bem Buhdrer, fih Notizen su maden. So entftand der Wunid) nad
einem gedrudten Grundrip der Borlefung.

Herr Oberforfter Haad, 3. 8. UAffiftent bet ber myFologifchen Abteilung
ber Hauptftation ded forftlichen BVerfudiswefens, Hat fid) der Miihe unter-
30gen, Den ®rundrif unmittelbar nach den eingelunen BVorlefungen zu ent-
werfen. Der Cutwurf ift dann von mir iiberarbeitet worben.

Moller,



Sinleitung.

Die Mytologie (% uvxys = Pilg) ald Wiffenjchaft Hat fidh
erft in Der zweiten Halfte ded 19. Jahrhundertd entwidelt. Jhre
jchnelle Entwiclung verdantte diefe Wifjenjchaft der grofen praftijhen
Bedbeutung der von ihr zu (dfenden Aujgaben. Medizin: Batterio:
logie, Jnfeftionsfrantheiten, Anti- und Afepfis; Landwirtjdaft:
Tier- und Pflangentrantheiten, Diingerlehre, Hefe- und Gdrungs-
indbuftrie.

Bur Cntwidlung der Forftwiffenidhaft tann und wird bdie
Mytologie mitwirfen nidht nur, weil mande Pilze wirtjdaftlid
bedeutungsvolle Feinbe forftlicher Kuiturpflangen {ind, jondern viel:
mehr um der Bedeutung willen, welde den Pilgen im Walb-
boben zufommt.

Borbedingung fiir die Entwidlung der Myfologie war Ddie
Bervolfommnung ded Mitroftops, das, feit 1600 befannt, dod) erft
1810—1840 durc) Fraunhofer (Miindjen), Chevalier (Parid),
Amici (Modena) 3u einem braudybaren wiffenjdhaftlidhen Werkzeug
gemadht und in neuerer Jeit durd) Abbe (Jena) zur hodjten BVoll-
fommenbeit gebracht wurbe.

Nod) im Anfang Des 19. Jahrhunbertd Berridhten iiber die
Pilze und ihre Entjtehung die untlariten BVorjtellungen, man fabh
fie al3 Produfte der Fiaulnid an und wupte nidht, daf aud) fir
fie gilt: omne vivum ex ovo, omnis cellula ex cellula.

Der dltefte Bweig der Myfologie ift die Syjtematif, weldye
bie Formen mebhr ober weniger willfirlih sum Jwede gegenjeitiger
Berftandigung zu gruppieren jucht. Die bebeutenditen myfologijdhen
©yjtematifer finb:

Qinuné 1707—78.

Perfoon 1822: Mycologia europaes.

Clias Fried 1794—1878: Systemma mycologicum.

1%
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Fried lebte in Upfala, ift audgezeidnet durd) {darfe Be-
obacdhtung und furze meifterhafte Charafterifierung der eingelnen
Formen.

Dag grofte fyftematijhe Sammelwer! begann feit 1882
Saccardo in Padua: Sylloge fungorum omnium hucusque
cognitorum (18 Binbde; iiber 50000 Arten).

Cntwidlungdge{hichte bder Pilze, Fortpflanzungslehre, ver:
gleichende Morphologie und Biologie und auf Grund diefer Kennt:
niffe eine wiffenidaftlich begriindete neue Syftematif forderten
purd) ihre Arbeiten:

Die Briider Louid René und Charles Tulasne (Parid)
bie 1861/65 in brei Pradjtbinbden ifhre Selecta fungorum Carpo-
logia Derausgaben, ein von ibealer Begeijterung durd)drungenes
Bert, zeugend von unermiiblicher Arbeit und {dharfjter Beobadhtungs-
gabe (Cntdefung der vollftandigen Entwidlung ded Mutterforn-
pilges);

Anton dbe Bary 1831—1888: (Profefior in Halle und Straf-
burg) Bergleidjende Morphologie der Pilze 1884 (Entdectung des
Wirtdwed)feld ded Getreideroftpilzed);

Patar Brefeld (Profefjor in Eberdwalde, Miinjter i. W.,
Brezlau) gibt feit 1872 heraus: Unterfucdjungen aud dem Gejami:
gebiete der IMytologie. (Begriinder de3 natiirlichen, auf der ver:
gleihenden Morphologie beruhenden Syjtems der Pilze.)

Bu vielfeitiger weiterer Forfdjung bildeten den Audgangdpuntt
bie JFragen nady:

1. bem Polymorphidmus
2. bdem Parafitidmus
3. bder Serualitidt der Pilze.

1. Die Pilze find nicht, wie dltere Forider glaubten, regellos
unbeftimmt in ihren Formen, jonbern eine jede Art ift in ihrer
dorm genau fo feft beftimmt wie irgend eine Pflanzen- ober
ZTierfpesied. Der Cntwidlungdgang einer und derfelben Art fann
aber ved)t fompliziert fein und nacheinander redht verjdhiedene, dabei
vennod) feft beftimmte und nur ihr eigentiimlide Entwidlungs:
formen umfaffen. Wie im Entwidlungdgange eined Schmetterlingd
€i, Raupe, Puppe und Sdhmetterling ald Entwidlungssuftinde
einer beftimmten Art aufeinander folgen, fo tonnen im Entwidlungs-
gange einer ‘Pilzart duperlidy fehr ver{djieden ausdfehende Formen
vereint fein (Mutterforn).
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Mandje Pilze leben in verjdjiedenen Cridjeinungsformen auf
verichiedenen Wirten (Setreiberoft; Berberipe).

Fortidhritte auf diefem Forjdungdgebiete bebingten die Aus-
bilbung geeigneter Unterjudjungdmethoben: Reinfultur in durd)-
fidhtigen Nabhrmebdien, von einer Spore audgehend, deren Keimung
unbd weitere Entwidlung ftandig unter dem vervolfommneten Mitro-
ftop beobadjtet yourde, bid bdie Pilzpflange zur Erzeugung der Aus-
gangafpore geforbert war.

Die Botanifer Rageli-Miinchen, Cohn-Bresdlau, Brefeld)
seigen den Weg, deffen energijche BVerfolgung dbie Medizin (Rod)
st ftaunenerregenden Grgebniffen fiihrt (Chirurgie, Jnfeftions:
Frantheiten, Serumtherapie). Die Gdrungdinduftrie wird auf neue
Grundlage geftellt durd) die Foridungen Pajteurs (1870) und
pes Dinen Hanfen. Den Forftleuten zeigen die Vebeutung bder
Pilze Gdppert (Breslau), Robert Partig und Brefeld.

2. Die Pilze, joweit fie parafitijd) leben, {ind nicht von Haufe
aud Parafiten, jondern Hhaben {idh) der parafitijdhen Lebendweife im
Qaufe langer Beitrdume angepafit. Bwifden Saprophyten und
Parafiten befteht feine ftrenge Grenze. Audh ausdgejpodene Parafiten
fonnen faprophytijd erndbhrt werden. Brefeld Fultivierte bdie
Brandpilze in finjtlihen Nahriosjungen und lehrte ihr BVorfommen
in ber gebiingten Acererbe. Unter diefem Gefichtdpuntt find bie
fogenannten Symbiofe-Eridjeinungen, die Bereinigung von Algen
und Pilzen zu Fledhten (Sdhwendener), bad Sufjammenleben von
Batterien mit Leguminofen (Wurgeltnolidhen), von Fadenpilzen mit
Burzeln verjdjiedener Pflangen indbefondere der Walbbdume (Mycor-
rhizen) su betrachten.

3. Uber die Serualitit der Pilze herrjcht nodh heute Weinungs-
verjdjiedenbeit.

Die Teilung der Pflangen in Phanerogamen und Kryptogamen
(Qinne) ftammt aud einer Jeit, weldje war Gefdylechtertrennung
bei allen Pflangen ausd philojophijchen Griinden vermutete, aber bei
ben Rryptogamen nod) feinerlei Gejdhlechtsorgane fannte.

Crit 1850 ftellt Hofmeifter die Serualitit bei den Kryptogamen
feft; man fand fie bann bei Farnen, oofen, Algen und aud) bei
niederen Pilgen. Pan glaubte nun, Trennung der Art in Fwei
Sefdhlechter fei ein allgemeined Gefep der organijchen Welt, und
fudyte nad) den Gejdhlechtdorganen der Pilze. Unzdhlige miihjame
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Arbeiten bejchiftigen fich bis in die neuefte Zeit mit ber Aufbecung
der vermuteten oder vermeintlidhen Sexualitatdvorginge der hoheren
Pilze. (Schule be Barys.) Demgegeniiber behauptet Brefeld,
Gerualitit fommt nur den niederen algendhnlichen Pilzen zu. Die
gange Mafie der hoheren Pilze entbelhrt der Segualitit. Die Frudht-
formen aller hoheven Pilze entjtehen ungefchlechtlich. Wenn feit Hof=
meifter fitr ben Aufbau ded natiirlidhen Syftems der griinen Pflangen
die vergleihende Betradjtung der Segualorgane und der embryonalen
Cutwidlung dad Leitmotiv geworden ift, jo ift dad natiirliche
Syftem der Fadenpilze nur durd) vergleichend morphologijche Be-
trachtung der zu immer groferer Formbejtimmtbeit ficdh) fteigernden
ungejchlechtlichen Fruttififationen (A3cud und Bafidie) su begriinden.
Beredhtigung gewinnt eine Teilung dreter organijdjer Reiche:
1. Reich der griimen Pflangen (gejchlechtliche Fortpflanzung und
Affimilation),

2. Tierreid (gefdhlechtliche Fortpflangung, Crndhrung aus vor:
gebilbeter organijcher Subftany),

3. Pilgreid) (ungejchlechtliche Fortpflangung, Erndhrung aus vor-
gebilbeter organijdher Subftang).

Wenn wir eine {olde Cinteilung der organijdjen Natur in bie
genannten drei Reidje vornehmen, diirfen wir docdh) nie vergeffen,
dafp biefe Cinteilung von und nur angenommen ift, uni und eine
Gruppierung und DOrientierung in dbem rveidhen Formengebiet ju er-
migliden. Die Ratur hat nidht nac) joldher Schablone gejdaffen.
Die von und fejtgejebten Unterjcheidungdmerfmale, welde fiir die
im Syftem jeweilig hiher {tehenden Organidmen fo deutlih) in bie
Crideinung treten, find bei den niedrigen Organidmen nidht in
gleidjer Weife Dervortretend; Hier {ind Nbergiinge Haufig, und jelbit
bei im ©yftem BHodhftehenden Pflangen fommen abiveidhende Er-
{dheinungen vor.

€8 gibt feine Definition, welche unter allen Umitdnden Tier
und Pflange zu unterideiden ermiglicht.

Linné jagte: ,animalia sentiunt“, haben Nerven. Aber aud
die Pflangen Haben Cmpfindungdvermigen (Sinnedorgane: Haber:
landt), Geotropidmus, Heliotropidmus, Sinupflangen. Die Tiere
follen durdy willfiitliche Cigenbewegung dyavafterifiert werben; aber
Seerofen find feft gewachiene Tiere, bei Algen und mandjen Pilzen
fommt freie Bewegung (Schrodrmer) vor. Die hiheren Tiere haben
einen inneren Berdauungdapparat (PMund 6i8 After). Mandhe niederen



—_ 7T —

Tiere aber nehmen wie die Pflangen die fliiffige Nabhrung durdy
bie dufere Bellwand auf.

Auch bei Bugrundelegung unferer Einteilung in griine Pflangen,
Tiere und Pilze fommen ilbergénge und Audnabhmen vor: Jnjelten:
frefjende Pflangen (Drosera) nefmen organijdhe Nahrung; hod) im
Syitem ftehende Pflangen Hhaben fein Chlorophyll, ajfimilieren alfo
nid)t (Neottia, Monotropa); gewiffe Jnfujorien bagegen befifen
Chlorophyll.

b man fie zu den Pflangen ober zu den Tieren zu redhnen
habe, war lange Beit fiir die Bafterien gweifelhaft. Dujardin
(Renned) und Chrenberg (Verlin) wiefen fie dem Tierveid) zu.
Cohn (Breslau) begeidynet fie 1853 al3 Algen. Jept 3dhlt man
fie nady Nageli (Miindjen) zu den Pilzen. Und die Spaltpilze
find Pilze, weil fie niemald Chlorophyll Haben, fi) immer un:
gefchlechtlich vermefren und yweil fie vielfad) in ihrer Form:
geftaltung grofe Abnlichfeit mit Bildbungen aufeifen, deren Bu-
gehorigteit su den hoheren Pilgen ermiefen ift (Didien).

Rapitel L.
Ginteilung des Reided dev Pilze. Algemeine 1iberficht.

Die Pilge teilen wir ein in

a) Gdleimpilze (Myromyceten),

b) ©paltpilze ober Balterien (Schizomyceten),

¢) Fabenpilze (1. Phycomyceten, 2. Mefomyceten, 3. Myco-

myceten).

Sdhleimpilze, Spaltpilze und Fabenpilze unterfdeiden fih gang
jharf voneinanbder burd) die einer jeden diefer Reibe eigene haratteri-
ftifhe Form der Cntwidlung bdes Pilzed. ilbergangdformen, deren
Gtellung au einer ober der anberen diefer Gruppen zweifelhaft fein
founte, find zurzeit faum befannt (Myrobatterien).

a) Sdyleimpilze.

PBei der Keimung plapt die Hiille der Spore und entldfit ein
freied von feiner Haut umgebenes Pladmatliimpden (Amibe); bdie
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Amoben bewegen fid) tierartig (Pleudopodbien = Ausjtillpungen besd
Pladmatirpers, denen Cingiehungen an anderer Stelle entjpredjen);
fie wadyfen und teilen fid). Nady lingerer Bermehrung flieBen fie
su grisBeren Maffen zujammen (Pladmodien). WAud) in diefer Form
nod) Bewegung. Sdliehlid) umgibt fid)y dad Pladmodium mit
einer Haut, in deren Jnnerem gleiche Sporen fid) bilden, wie bdie,
aud bdenen Die Umbdben entftanden. Aud mandjen Plasdmobien
bildben fid) veid) differenzierte Frudhtforper in deren Jnnerem bdie
Sporen oftmald swifdjen zierlidhem Haargefledht (capillitium) liegen.

@8 find nur ca. 400 Arten befaunt. Sie leben meift auf
moderndem PHolz, Blittern und andeven organifdhen Subjtraten,
find ofne wirtidjajtliche Bedbeutung.

Plasmodiophora brassicae lebt in Koflriiben, dort franthafte
Anjdhwellungen und Faulnid verurjadjend,

Aethalium septicum bie Lohbliite auf Gerberlobe.

Bweifelbaft ijt, ob die ,Protozoén” zu bden Schleimpilzen
gehoren, Pilze von amibboider Form und fehr geringer Gripe; ald
Crreger der Malaria durd) Graffi entdedt.

b) Spaltpilse (Bafterien).

Die Balterien vermehren fid) durdh einfade Jellteilung: fie
wad)jen dburd) interfalared Wad)slum, bi3 {ie die doppelte Grife
erreid)t haben; dann bildbet fid) eine die Teilung bewirfende Tren-
nungsidicht. Diefe Teilung geht, fo lange braudybare Nifritoffe
vorhanden find, fehr fdmell von {tatten. Bei dem PHeubazillus
(Bacillus subtilis) 3. B. erfolgt alle 20 Minuten eine Teilung.
Jit der Nahrftoff erihopft, jo werben Sporen gebildet, die bei
Darreidjung neuen Nahritoffes wieder in bdie Teilungdform itber-
gehen, wobei fidh die Teilungdebene um 90° ver{dyiebt.

Die Sporenform (nidt bei allen Spaltpilzen befannt) iit
weit widerftandsfahiger ald die Teilungdform; fie vertridgt mebhr
Hige, ftarfere und lingere Cimwirfung der fterilifierenden Mittel.

Gterilifierungdmittel find trodne Hige, Dampf und Chemifalien
(Pafteurifierung, fraftionierte Sterilifation).

Die Bafterien find auperordentlid) flein. Mandje {ind viel
leidht tleiner al8 die mifroffopifdje Betradjtung zu erfennen gejtattet.
Feinfte Mifroffope laffen nod) Yo p |higen. Die Grofen ber
meiften Balterien bewegen fih swijdhen 1 und 10 u; der Peu-
bazillud Hat 3. B. 6 u.
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Die Geftalt der Bafterien (Baxiroeov) = Bagillen von
bacillus ift ver{djieden: jtabdenz, fugel:, {dhrauben:, Hhatenformig,
oval, ywoher die Begeidhnungen Basillen, Spirillen, Kotfen.

B. subtilis (Heubazillug),

Typhusdbazillug (mit 10—14 Geifeln, dem der Bacillus coli
dhnelt),

Tubertelbazillug (von Kod) entdedt),

Cholerabazillud (von Lommaform, gegen den Tiere tmmun find),

Diphtheriebazillusd (von Loffler entdedt),

B. phosphorescens, mit deffen Leudhtfraft Molijdh in Prag
operiert Hat.

Die Beobadjtung bder Balterien erfolgt unter AUnwendung
jtarfer BergroBerungen (Immerfionsdiyjteme) lebend, tm haugenden
Tropfen, oder abgetdtet in gefarbten Dauerpraparaten (Anilinfarben).
Reintulturen werben durd) dad BVerdiinmungdverfahren in jterifen
Nahelbfungen auf fterilifierten Kodjichen Platten ober in Petrifddl-
dhen bei geeigneter Temperatur (Thermoftat) gewonnen und von
bort fiir weitere Biidhtung (in Reagensdrohrdjen) abgeimpit.

Demonftration der Arbeitdhilfemittel und Methoden bafterio-
logijher Forjchung.

¢) Die Sadenpilse.

Aud der Spore widft ein Faben (Hyphe), der fid) verzweigt
und aus dem ein Fabengeflecdht (Mycelium) fid) entwidelt. Wie
fompliziert aud) der gange Pily aufgebaut fein mag, er befteht doch
in allen feinen Teilen nur aud (oft eng verflodhtenen, und durd
Briiden ober Anaftomofen verbundenen) Fiden (Pseudoparenchym
ober Plectenchym). Die Fadenpilze find die an Arten reidhite
ber brei Gruppen bed Pilzreiches.

Rapitel II.
Die Bedeutung der Spaltpilze filr das Leben des Waldes.

1. Alle organifdje Subftans wird mit (Berwefung) ober ofne
Sauerftoffjutritt (Fdulnia) wieber in die anorganifdhen Urbejtand-
teile suriidgefithet. Bei der BVerwejung (Ogydation) fpielen die
QBafterien, bei ber Faulnid (Reduftion) die Fabenpilze die Haupt:
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rolle.  So miiffen aud) auf dem Waldboden alle organifdhen Ab-
fille mit Hilfe der Pilze wieber zerfept werden. Je gefiitder
ein Boden, um fo {dyneller und vollfommener vollzieht fich bdiefer
Progep; 3 findet eine vdllige Berlegung bder organijdjen Rejte
in COy, HsO, NH;s und N:O; ftatt; e3 iiberwiegt hier die Safhl
ber Bafterien bdie dber Fabenpilze (Cntjtehung ded Mullbobdens).
Herrfdjen dagegen die Fabenpilze vor, jo fommt e3 nur zu einer
unpollftindigen Jerfeung der Bobdenftreu (Reduftion); e3 bilden
fig Rohhumusdanhiufungen (Entftehung der Rohhumusbsbden).

Gefund bleibt der Boben, wenn bdie Batteriemwelt moglidhit
giinjtige Lebendbedingungen in ihm finbet: Gleidymafpige Feudhtigteit,
fein gweitweijed vdlliges Ausdtrodnen, feine ftagnierende Ndffe —
Durdliiftung — Abwefenbeit {dhadlicher Sauren.

Ramann unterfudyte Biden von zwei bdidht nebeneinander
liegenben Berfudysfladhen der Oberforfterei Eberdwalde: ,Anzahl u.
Bedeutung niederer Organidmen in Wald- und Moorbiden”, Jeit:
jdrift f. Forjt: u. Jagdbwefen 1899:

Sliche I: Riefern-Bejtand mit Budje unterbaut (Mullboden)
» 1L Derfelbe Beftand von reinen Kiefern auf gleidhem Boben
mit reidhlidher Moo3- und Heidelbeerdede (Rohhumus).

9 &a. Berhiltnid von
lddhe ° | Batterien |Fadbenpilze| Organis- 3 .
Flad Giiure Fadbenypils g SB('II {f('xben
men terien | pilzen
Ia Stren . . . 0 35000000 60000 (35060000 100 0,17
Ib Mullboden . | 0,251 376000 | 644000 | 1020000 100 171
0,653
ITa Rohhumus . big 1647000! 343000 | 1990000 100 20,8
0,982
I1ib Bobden unter
bem Rohhumus 0.007 53000 133000 186000 100 251

Die Unterjudhungen ergaben, daf die Gejamtfumme der Or-
ganidmen im Mullboden viel grofer ift ald im Rohhumusd, und
baf dad Berhdltnid der Bafterien zu den Fadenpilzen im Mull:
bodben viel groger ift, und ferner dafy die Babhl der Bafterien mit
sunehmender Bobdentiefe auferordentlich jdhnell abnimmt.

Die Wirtung desd Ausdtrodnend auf die Humusdablagerungen
und die oberjte Bodenjdjidht ift nicht nur eine phyfitalijhe, jondern
aud) eine biologijdje. Die unfidhtbare Flora wird durd) Austrod-
nung nod) mehr, ald bie fidhtbare verdnbdert.
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€3 enthielt in 1 ccm Bobden
ber befdjattete Boden 432000 Bafterien u. 325000 Fadenpilze.
ber im felben Jabre
freigejtellte Bodben 14000 " » 432000 ”

Auf diefem gangen Gebiet ift bidher nur orientievend gearbeitet.
€3 ift angunehmen, dafp jeber Boden - Bonitit eine gany beftimmte
Flora von Mifroorganidmen eigen ift, beren Crforjdhung unferen
walbbaulidyen Grundanjdhauungen vielleidht eine gang neue Richtung
#u geben vermag.

Jept jdhon hat die Bobenfunde durd) die erwdhnten For:
f{hungen ein neued Arbeitdgebiet gewonnen. War diefe Wiffendyaft
in ihren Wnfingen von der djemijdhen Unterfjudhung der Bben aus-
gegangen, fo hatte fie bald fic) iiberzeugen miijfen, daf demifche
Analyje allein den Wert ded Bobend fiir Pflangengudhyt aller Art
nidht fider feftsuftellen vermoge. Bur CHemie ded Bodend trat
ergdngend die Phyfif Ded BVobend und grofe Fortidritte ergaben
fi aud bdiefer erweiterten Betradjtungdweije. Hingu fommt nun
bie biologijhe Bobdenforidung, welde bdie Bobenfunde mit der
Mycologie aufd engfte in Beriihrung bringt.

2. Durd) mycologijde Forfdung ift itber den RKreidlauf desd
Gtiditoffs in ber Natur nad) vielen Ridjtungen Klarbeit gejhafien
yoorben.

Die Pflangenphyfiologie lehrie, daf bder Stidjtoff der Luift
von den Pflangen nidjt aufgenommen werden fann, daf fie ifhre
unentbehrlide Stiditoffnahrung im wefentlidhen nur aus jalpeterfauren
Lerbindungen zu beziehen vermdgen. An dem in gebunbdener Form
in der Pflangemwelt aufgefpeicherten Stidftofftapital entftehen aber
tiglidy Berlujte durd) Faulnis, Verwejung, Tatigteit denitrifizierender
Batterien, Brinde. Wobher bezieht die Pflangenwelt den gebundenen
Gtiditoff wieber, um bdie BVerlufte auszugleiden? Hellriegel und
BWillfarth zeigen 1888, dap die Leguminofen vermige ihrer Batterien
beherbergenden Wurzelfudldhen den freien Stidftoff ber Atmofphire
ajfimilieren.  @leige3 vermdgen Alnus, Hippophae, Elaeagnus.

Cine Stidftoffbindung in dber Walbftren (entweder mit Hilfe
bon %afterientiitigfeit ober Ammoniatbindbung durd) Humusjiuren)
vermutete jdhon Ramann.

Winograbsty entdedt frei im Boden [ebende Batterien
(Clostridium Pasteurianum), weldje freien Stiditoff affimilieren.
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Derfelbe entdbedt die MNitrit- und Nitratbakterien, welde Am-
moniaf in falpetrige Siure und legtere in Salpeterfdure verwandeln
(organijches Leben ofhne Rohlenjdure ald Quelle).

3. BWird in ber Natur die ridytige Stiditoffbilang audy immer
wieder hergeftellt, fo tritt dbod) Criddpfung diefes Nahritoffes ficher
ein, wenn landwirtjdaftliche Crnten von demfelben Boben mehrmals
ofne Bufubr von Stiditoffdiinger gewonnen werbden. Stidftoff-
dbiingung ift die teuerfte Diingung. Bejdaffung ausreidjenden Stid:
ftoffdiingers ift eine ber bebeutjamiten Uujgaben der Lanbedtultur.
Deutfdjland imyportiert jahrlidy ca. 5 Millionen dz = 500000
Tomnen Chilijalpeter. Die Chilijalpeterlager gehen zu Ende. Da-
her Leguminofendiingung — riindbiingung; Riinjtlide Stidjtoff:
bindbung im eleftrifdjen {Flammenbogen unter Benupung natiirlicher
Bafferfrifte. RKalziumgyanamid = Ralfftiditoff aus KLalziumtarbid
und Stidftoff fabriziert. Moorfultur; Torfoergajung; fdpwefel:
faure3 Ammoniaf; eleftrijde Kraft; Kaltjticitoff.

4. Wabhrend bdie Balterien ald Crreger menfdhlicher und
tierijdjer Rrantfeiten eine fo bedeutjame Rolle fpielen, treten fie
al3 Rrantheitderreger bei Pflangen, wenigftend bei uns, verhiltnis-
mépig feltener auf. An Hirfe und Juderrohr Hhat man durd)
Bafterien ergeugte Krantheitderjdjeinungen beobadhtet, der Efdjen:
frebs, Gallen an ber Uleppofiefer und an Oliven follen durd
Bafterien verurjad)t werden. Jn dem bei und nidht feltenen
Sdleimfluf verjdjiedener Laubbaume, weldjen Ludwig unterfudte,
treten Bafterien auf. (Selegentlicdhes Abfterben von Ehauffeebdumen
[Raftanien, Apfel, Birfen] beobadtet.)

5. Grreger von Tierfranfheiten: a) Fladerie, Sdlaffjudht,
Wipfeln der Nonnenraupen. Berfudje gur Befampfung der Nonne
purd) Impfung mit Bafterienfulturen Haben {id) nidht bewdhrt.

Crfolge bhat Loffler in Thefjalien mit dem Mdujebazillus
burd) Auslegen von Bafterienbrot ersielt. 1904 fhat Cberts in
Raffel gleichfalls Hiermit Mdufe erfolgreid) befdmpft; anbdere er-
gielten feinen Grfolg. Wahridjeinlid) fommt e3 bei bem Erolg
auf Ddie Pradbisdpofition bder infolge der MWaffenvermehrung durd
ungeeignete RNabhrung gejdwddyten zu infizierenden Tiere an.



Rapitel III
Mycodomatien und Mycorrhizen.

Gine bejonbere zujammenfaffende Behandlung wverbient bie
eigentiim{idhe, in ihrem Bwed und Wefen nod) nidht Binreidyend
geflivte Cridjeinung des Jujammenlebend von Pilzen und Pflan-
senmwurgeln.  Berjchiedenartige Pilse (Bafterien wie Fadenpilze)
feben wir in fo eigenartigem Bujammenleben mit Pflanzenrourzeln;
bei dem HBufjammenleben werden gang typijde Gebilde gejdhaffen,
bie eine gemeinfame Behandlung bdiefer CEricdheinung trop Dber
Berjchiebenheit der Crreger vedptfertigen. Wir  unteridjeiden
1. Mycodomatien (Pilzgehiiufe) und 2. Mycorrhizen (Pils-
wurzeln).

Bu den Mycodomatien gehiren bdie fdjon erwdbnten, von
Bafterien Hervorgerufenen und von folden erfiillten Wurzeltndldhen
per Qequminofen. Wufer den Leguminofen tommen dhnliche Wurzel-
fnollen aud) bei den Claeagnaceen (Elaeagnus und Hippophae,
bei lepterer Ropfgrife erreichend) und bei den Erlen vor. Uudy
diefe Pflangen vermigen, wie die Leguminofen, Luftitiditoff zu
affimilieren; dafer bdie bobenbefjernde Cigenjchajt ber Weiferle.
Der in ifren Knollen lebende Pily fonnte nody nicht Ffultiviert
werden. Seine Stellung im Syftem ift nod) ungewif.

Mycorrhizen oder Pilgwurzeln {find im gangen Reide bder
griinen Pflangen eine weitverbreitete, in ihrer Bedeutung nod) nidht
erfldrte Cridjeinung. UAn und in den Mycorrhizen finben wir nur
Fabenpilze, nicht Spaltpilze. IMan unterfdjeidet eftotrophe Mycor-
thizen, bei benen dad Pilymycel wie ein Mantel die Wurzeln ein-
Biillt, und enbotrophe, bei Denen fid) die Mycelien im Junern der
Wurzelzellen, oft in beftimmtien Schichten derfelben vorfinden. Nur
Wafferpflangen und einige artenreidje Familien, wie Cyperaceen,
Cruciferen, Polypobdiaceen {dheinen ber IMycorrhizen gang zu ent-
behren. Alle Waldbaume befigen Mycorrhizen (vielleicht mit Aus-
nahme Dder €jdhe), bei allen Coniferen und Cupuliferen find fie
regelmifig vorhanden. Die Anjdhauung, dafp die Mycorrhizen bie
Crnihrung der Pflangen ausd dem Humusd vermittelten, ift in biefer
Allgemeinheit jedenfalld jaljdh). Bei dber RKiefer find bdie eftotrophen
Mycorrhizen um jo iippiger, je drmer der Boden an Humus ift.
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Sdyadlid) find die Mycorrhizen jedenfalld aud) nidt. Dem gegen:
wirtigen Stand bder fidheren RKenntniffe entjpridht am beften bie
Auffaffung eined ertragbaren Parafitidmusd (Gibelli: indigenato
tollerato e tollerabile 1877!). '

Kapitel IV.
Die Fadenpilze,

Durd) die ungeheure Mannigfaltigfeit der Formen fiihrt ung
bagd Syftem, worunter wir verfiehen: den Ausdbrud der nad) Maf-
gabe unferer derseitigen fenntniffe miglichjt bejten Darftellung bes
natiiclichen  Berwandtidhaftsverhiiltniffes der Formen zueinander
(Blutsverwandtidhaft). Unjerer Darftellung auf S. 15 ift das von
Brefeld begriindete natiirlide Syftem ber Pilze sugrunde gelegt.

Die Fabenpilze {dhliefen fid) in ihren vegetativen und frutti=
fitativen Teilen eng an die Wlgen an.

Die einfad)ite Form des vegetativen Thallud ift bei ben Algen
eine einfache Belle. Scjon unter den eingelligen Algen finben fich
aber hodybifferengierte Formen, wie die Siphoneen, deren Thallug
eine oft {ehr reihe Gliederung erfifhrt, ofhne dod) aus mehr ald
einer eingigen ftarf vergweigten jdhlaudyformigen Belle zu bejtehen.
Weiter finden wir mehrzellige Algen, welde Bellfiden, Belflichen,
endlic) Belfdrper funftoollen Aufbaud darjtellen. Genau fo gibt
ed unter den Pilgen eingellige (Phycomyceten) unbd vielzellige (Mefo-
und Mycomyceten). Jm Gegenfap zu den Algen find alle Pilze
dlorophylirei.

Dag einfadite Fortpflangungdorgan ift bei Algen und bei
Pilzen die Scpodrmipore, gebildet im Jnuern eined blajenfdrmigen
Behilters, dbed Sporangiums. Urfpriinglidh gefchlechtlosd, differen:
sieven f{id) {pdater die Sporangien in mannlide (Antheridien) und
weiblidhe (Oogonien). Neben den gefdhledhtlidh geworbenen Fort:
pflangungdorganen bleiben die ungejdyledhtlichen beftehen, und
von ihunen leiten {id) famtliche Fortpflansungdorgane der Hiheren
Pilze Her.

Dadurd) ftellen fid) die Pilze in einen grundjaplidhen Gegen-
fap nidht nur zu dben Algen, fondbern zu den griinen Pflangen
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Das Rridy der Pilye.
Edleimpilze. Spaltpilze. Fadenpilze.
Grundplan ded natiirliden Syjtems der Fabenpilze.

A. Ulgendhnlidhe Pilze oder Phycomyceten mit eingelligem
Mycel und mit Serualorganen.

I. Oomyceten, II. Bygomyceten,

3. B. Phytophtora omnivora, 3 B. Mucor Mucedo, Schimmels
Budjenteimlingspily; pilze.

Phytophtora infestans, Pily bexr
RKartoffelfrantheit;

Peronospora viticola, Mehltau des
Weines;

Empusa Muscae, Pilz der Stuben-
fliegen.

B. $Hiobhere Pilze mit gegliedertem Mycel und obhne Serual-
organe.

B. 1. Mefomyceten.

III. Hemiadcomyceten, IV. Hemibafidbiomyceten,
3. B. Protomyces. 3. B. bie Uftilagineen ober Brands
pilze.

B. 2. Mycomyceten.

V. Uscomyceten. VI. Bafidbiomyceten.
a. Exoasci, 3. 8. Exoascus alni, a. ‘Protobafidbiomyceten, 3. B. Uve-
carpini: Derenbefen. bineen = Roftpilze (Riehnzopf).
b. Carpoasci, 3 B.: b. Wutobafidbiomyceten, 3. B.:
Penicillium, Pinfeljehimmel; Thelephora;
Tuber, Triiffeln; Clavaria, Biegenbart;
Nectria ditissima, Raubfolz- Hydnum, Stoppeljdmamm;
frebs; Agaricus, Champignon, Halli-
Clavicepos purpurea, Mutter- mafdy;
torn; Merulius, Hausidwamm;
Lophodermium Pinastri, Polyporus, Qiefernwurgels
Sdyiitte ; {dywamm;
Peziza Willkommii, Sfrdjen- Trametes, Riefernbaum-
frebg; {dhtoamm;

Morchella, Helvella, Mordheln. Gaftecomyceten u. Phalloideen.
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iberhaupt. Wabhrend die grimen Pflangen, von den Algen be-
ginnend, durd) die Moofe und Farnpflanzen bid su den Phanero-
gamen bie gejd)ledhtlihe Fortpflangung zu immer jcharferer Aus-
bildbung bringen, und durd) fie die ungefdlechtliche verdringen, er-
lijht im Gegenteil in ber ebenfalld von den Algen audgehenden
Reihe der dhlorophyllojen Pilze die Serualitdt jdon innerhalb der
Gruppe der Phycomyceten, um die ungejdhlechtliche Fruftififation
allein fortbauern zu (affen.

I. ®omyceten.

Die Domyceten geigen am deutlicdhiten die nahe BVerwandtichaft
mit den Algen; sum Teil (Saprolegnien) leben fie wie jene jubmers
und find dber Berbreitung durd) dag Waffer angepaht (Sporangien
mit Sdwdrmiporen).

Ungejchlechtlihe Sporangien mit ungejchlechtlichen Shwarm-
jporen fommen Baufig vor.

Dad Sporangium, wenn e8 nur nod) eine nidt mehr aus:
jwarmende Spore enthilt, wird jur Conidie. Gejchlechtliche weib-
lihe Gporangien (Dogonien) werden durd) gejdylechtliche mannliche
©porangien (Antheridien) befruchtet. €2 entjteht die gejchlechtlich
ergeugte Oofpore. Der Riidgang der Gefdlechtlichleit (Gft fidh in
veridhiedenen Reihen Schritt fiir Schritt big sum Crldjchen verfolgen.

Beifpiele:

Peronospora viticola, ber faljdje IMehltau ded Weinftodes.
Bu Anfang. bes Sommerd treten auf der Unterfeite der Blatter,
aud) am Stengel und an den Friidten bdie ungejchlechtlichen Co-
nidien (Sporangientriger) ald8 Sdhimmelrajen auf. Gejdledilich
ereugte Oofporen iiberwintern im Laube. Cornu madt auf die
Cinwanbderung des Pilzes aud Amerifa jhon 1873 aufmertjam;
1879 erfdjeint er in Jtalien, 1882 in Deutidland. Gegenmittel:
Rupferbriihe, Berbrennen ded welten Laubes.

Phytophtora omnivora auf ben Bldttern von Budjenfeimlingen
(auch von anderen Keimpflangen) im Mai—Juni erft Flecden bilbend,
bann bdie gangen Pflangen totend. €8 iiberwintern die Dofporen.
Im Sommer finbet die Berbreitung durd) bdie ungejdhlechtlichen
Conibien (Sporangien) ftatt (Berbreitung an Fuffteigen in Budjenver-
jiingungen). Gegenmittel: Qupferbriihe, Aufgeben verfeudhter Kimpe.

Phytophtora infestans, au$ Giib-UAmerifa mit Guanojdiffen
1845/46 zu und gebradyt, bilbet anfangd auf den Bldttern der
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Rartoffel Sdimmelrafen, bewirft weiter aud) Faulnid der Knollen.
Gejdlecdtlide Fortpflangung fehlt!

Dem Leben im Wafjer angepaft find bdie

Saprolegnien, welde an toten Jnjeften, lebenden Fijden
und Krebfen fid) entwideln. €38 find Oogonien und Antheridien
vorhanbden; ein Tibertritt von Zellinfalt zur Befruchtung ift oft nidht
gu bemerfen. Die ungejdlechtliche Frudhtjorm bdilben Sporangien
mit Sdwirmfporen.

Bei den Cntomophtoreen erfolgt die Verbreitung Hhaupt-
jacdlih) durd) Comidien, die vom Triiger abgefdjleudbert werden
(terreftrijhe Unpaffung). Die Uberwinterung fidern gejdhlechtlich
erzeugte Dauerfporen, die aber nidyt bei allen Entomophtoreen fich
finden. . Hierhin gehoren

Entomophtora radicans (auf den Raupen ded Kohlweifling3),

Empusa muscae (auf der Stubenfliege),

Empusa aulicae (auf Liparis dispar).

II. Die Jygomyceten

{ind charatterifiert durd) die Zygoipore, bdie durd) Kopulation
gweier gleicher Myceldfte entfteht.

Auper der die Dauerform barftellenden Jygofpore fommen in
groBer Mannigfaltigleit Sporangien- und Conidienbilbungen vor.

Fir den Riidgang der Gejchlechtlichleit ift bezeihnend, dafh
bie 3ygojpore aucdh) am Cnde eined Fabens, alfo ofne Jellver-
einigung entjtehen fann (Uzygofpore).* €3 gehiren hierher {ehr viele
als Sdjimmelpilze gewdhulich) beseichnete, auf verwejenden organi-
fdhen Stoffen lebende Formen von oft erftaunlidh zierlicher und
{dydner Geftalt (Mucor Mucedo, Rhizopus nigricans).

Alle Frudhtformen der hiheren Pilze laffen fich auf die bei den
Bygomyceten vorfommenden uriidfiihren. €3 gibt einen in Judien
und Brafilien vorfommenden Zygomyceten (Choanephora), in deffen
Cntwidlungdgang jamtlide Frudtformtypen auftveten, die im Reidje
ber hoheren Pilzge und begegnen. Die Figur (Seite 18) bringt bie
Berhaltniffe jhematijd) jur Darftellung.

NAus dem Sporangium der Phycomyceten, welded unbeftimmt
nad) Grofe und Spovengahl ijt, leitet fid)y der ABcud Per, bdie
daralteriftije Jrudtiorm der ABcomyceten, welder aufufajien ift
al8 ein nad) Form und Spovenzahl (meijt 8) befimmt geworbenes
Sporangium.

2
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Den Ubergang vermitteln die Hemindcomyceten, welde im
Gegenfal; u den Phycomyceten ein von Anfang an feptievted Wycel
haben, und deven Sporanginm aScuddhnlid) gemannt werden faun.

Nus dem Conidientrager der Phycomyceten, welder unbejtimmt
nad) Grife und Sporenzahl ijt, leitet fidy die Bafidie her, bdie
davalteriftijde JFrudtform der Bafidiomyceten, welde aufjufafien

ormen von Choanephora.

Zygaspore.

iit al3 ein nad) Form und Spovensahl (meift 4) Deftimmt ge:
wordener Gonidientrdger.

Den bergang bermitteln die Hemibafidiomyceten, welde im
Gegenjal ju den Phycomyceten ein bon Anfang an jeptierted Mycel
Haben, und deren Conidientriager bafidiendhnlidy genannt werden tann,

Ae Nebenfrudytformen Fommen bei den ABcomyceten vor:
Chlamybdofporen und Conidien mannigfachjter Bildbung, aud) Hefe-
coniden, oft mefrere Formen im Entwidlungdgang eined und Ddes:
felben Pilzes, nie aber, joweit befannt, eine jur Beftimmtbeit der
Form und Sporengahl entwidelte Conidienform.
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A3 Nebenfrudytformen fommen bei ben Bafidbiomyceten vor:
Chlamybdofporen mannigfadyfter Bildbung wie Uredo- und Teleutofporen,
Aecidien; oftmald mehrere Formen im Entwidlungdgange eined und
bedfelben Pilzes (Roftpilze), auBerdbem Conidien aller Art, aud
efeconidien, niemal3 aber, joweit bigher befannt, Sporangien.
Gporangien {ind aud) ald Nebenfrudjtform eine3 A3comyceten
unbetannt, obwohl ihr Borfommen nad) den vorgetragenen An:
jchauungen wohl dentbar wdre.

1II. Bemibafidiomyceten.
Hierher gehoren die fiir bdie Landwirte bejonderd widhtigen
{dhidlichen Parafiten der Getreidepflangen, 3. B.
Ustilago segetum, der Flugbrand ded Hafers,
,  hordei, ” der Gerite,
,  Tritici, " bed Weizens,
Tilletia caries, ber Sdymierbrand ”
Ustilago Maydis, ber Beulenbrand ded Mais.

Aud den an Stelle ded befallenen Getreideforned in dunflen
Mafjen gebildeten Brandjporen widhjt (nicht bei allen Arten) bdie
Hemibafidie; die bdaran gebildeten Conidien vermehren fid) in ge-
eigneten Nahrldjungen und im gediingten Ader ald Hefen unbegrenzt
yeiter. :

Trifft eine Hefeconidie auf dad junge Gewebe einer eben
feimenben Getreidepflange, fo feimt fie sum Schlaud) ausd, der mit
per Wirtdpflange im Vegetationspunft bid in die Frudjtanlage mit:
widit; hier verzweigt er fid), verranbdelt dad ganze Korn in Pilz-
gefledht, dasd in Chlamybofporen (Brandiporen) zerfillt. — Gegen
diefe Art der Jnfeftion {dyiigt man fid), indbem man die dem Se-
treibe beigemengten Brandiporen durd) Beizen mit Kupfer tdtet und
frijdye, die Defebildbung begiinftigende Stallbiingung vermeidet.

Die Crfahrung geigte aber, daf trop Ddiefer Vortehrungen
der Brand nod) immer vorfam. Died bradte Brefeld, bdefjen
Jahrzehnte langer Arbeit in criter Linie die RKemntnid der Ent:
widlungdge{dhichte der Brandpilze verdanft wird, auf eine neue
Unterfuchungdridjtung, die ergab, dafp bdie Brandiporen — was
nad) ben friiferen For{hungen nidht der Fall zu fein {dhien —
mandjer Braudpilze aud) die Blitten der Grdfer zu infizieren ver-
mbgen; bdie Rrantheit tritt aber dann. erft nady Jabresdfrift in die
Cridycinung; das infizierte Korn jdheint gejund, liefert eine jdjeinbar

2
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ge junde Pflange; es birgt aber in fid) dad mitwad)jende Mycel, dasd
in bder reifenden Yfhre Den Brand wieder erfcheinen laft (Ausfaat
brandfreien Rorned und redhtzeitiged Abpfliiden der Branbdhren
find @egenmittel).

Jm eingelnen ift die Entwidlung bei verid)iedenen Arten ver:
{chieden. WBei dem Flugbrand der Gerfte und bes Weizens wird
in bie Bliite infiziert, beim Hafer nur in die jungen Gewebe. Der
PMaigbrand infiziert dagegen iiberall, jelbjt an Stamm und Wurzel.

Die Hefepilze, weldpe viele Mycologen fitr eine bejondere felb-
ftandige Rlajje de3 Pilzreiched anfehen, beurteilen wir ald Conidien-
guftinde von Adcomyceten und Bafidiomyceten. Wie ausd bden
©poren der Branbdyilze, fo find Hefen aucd) aud den Sporen fehr
vieler anderer hoherer Pilze gesiichtet worben.

Damit ift niht gejagt, daf su jeder Hefeform der Fugehirige
hobere Pilz gefunden werben muf, und daf jebe Hefe wieder in
biefe hohere Form uriidgefiihrt werden fann. €3 ift wohl dent-
bar, baB mandje Hefen (wie die Gdrung erzeugenden Hefen, weldhe
pie WMenjdjen fdjon feit Jahriaufenden unbewufit und neuerdingsd
bewuft siihten) bdie Fabhigleit verloren Baben, ifhre Entwidlung
wieder umguftenern in die Form bde3 hoheren Pilzed; e8 mdgen
aud) die Stammeltern gar ingwifdhen ausdgeftorben fein und bie
Hefen fih nun feit Jahrtaujenden mur in Hefeform fortpflangen.

Die Crzeugung bder Alfoholgdrung ift aber fein die Bilbung
einer befonberen Pilzflaffe rechtfertigended Charalteriftifum. Wie
die Unterjudjungen Budyners zeigen, ift die Gdrung nidht unbedingt
an die Lebenstitigfeit der Hefepilze gebunden, jonbern ift zuriic:
ufithren auf einen im Saft eben nur mandjer Hefen vorfommenbden
Ctoff (bie Bymafe), der aud) ofhne eine Lebenstitigleit der Pilze
®drung hervorruft.

1V. DBajidiomyceten.

Wiabhrend ein gewdhnlider Conidientriiger (ebenfo wie aud
bie $emibafidie bder WUftilagineen) an Stelle der an Dbeliebigem
Orte (feitlich) ober an der Spige) hervorgefproften Conidien, wenn
fie abgefallen {ind, immer neue produgiert, erzeugt die nad) der
Form beftimmt geworbene Bafidie der Bafibiomyceten nur einmal
an beftimmter Stelle eine beftimmte Anzahl Sporen von bejtimmter
®rofge, nad) Deren Lodtrennung fie gufammenfinft und wvergeht.
Die Sporen werben an der Bafidie auf einem Stiel (sterigma) gebildet.
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Bei dben Protobafidiomyceten {ind die Bafidien durd) Quer-
winbde geteilt, mehrzellig.

Bei den Autobafidiomyceten find die Bafidien ungeteilt.

A3 Nebenfruchtformen fommen bei den Bafidiomyceten Coni-
dien und Chlamybdofporen vor.

A. Protobajidbiomyceten.

Die mehrzelligen Bafidien (Protobafidien) der Protobafidio-
myceten {chlieen fich morphologifd) eng an die gleidhfallds mebhr-
gelligen Hemibafidien der Hemibafibiomyceten an.

Je nadhydem bdie Protobafidien Horizontal ober vertifal geteilt
find, je nadybem fie frei auf dem Mycel ftehen oder in Frudt-
forpern gebilbet werben, zerfallen die Protobafidiomyceten in ver-
{dhiedene Familien (Uredineen, Huricularieen, Pilacreen, Tremel-
linen u. a.).

Die Nebenfrudhtformen find bei den Protobafidbiomyceten be-
fonders vielgeftaltiq und veid) entwidelt: Defeconidien und anbdere
Conidieu, diefe wieder frei und aud) ju Frudtforpern vereint; aufer-
bem Chlamybdofporen in veridiedener Form, ald Acidien, Uredo-
(Sommer:) und Teleuto: (Winter-) Sporen. Ausd den Teleuto-
fporen feimt bie Protobafibdie.

Bon befonderer praftijder Bedeutung find die Uredineen,
die Roftpilze, ald Rrantheitderreger vieler RKulturpflangen ins-
befondere aud) der Waldbdume.

Cigenartig tritt ung bei mandjen Roftpilzen der Wirtdwedh{el
entgegen: Der Pilz braudht ju feiner Entwidlung swet Wirtdpflangen,
bie meift ganj ver{djiedenen Gattungen angefhren. ©So lebt der
Getreideroft, Puccinia graminis, auj Setreidehalmen und bem
Blatt der Berberipe. Auf dem befallenen Berberigenblatt treten im
Frithjahr an der Oberfeite zunddhft die fehr fleinen Pyiniden auf,
Conibdienfriidhte (frither Spermogonien genannt), deren Conidien jur
Berbreitung ber KLranfheit nidht beizutragen, die bebeutungsdlod ge-
worben ju fein {cheinen; bald darauf bredjen an ber Unterfeite
Ncidien BHervor, von einer Hiille (Peridie) umgebene Ehlamybdo-
{porenfriidhte. Die Acidienfporen feimen nicht auf der Berberife,
jonbern auf Gramineen und bringen Bier bald Nreboiporen
in offenen Ragern Hervor, die den gangen Sommer iiber auf anbe-
ren Halmen feimend die Krantheit verbreiten. Jum Herbjt werden
in benjelben Lagern didwandige Teleutojporen gebilbet, die im
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®egenjap zu cidien: und Uredofporen zweizellig find und iiber-
wintern. Jm Friihjahr feimen fie jur Protobafidie aus, deren
Gporen wieder Berberige infiziern. So ift der Kreidlauf gejdhloffen.

Der Wirtswedhfel ift bei den Roftpilzen Hhiufig, feinedwegd
aber allen eigen. Bon vielen pweifellod wirtdwed)felnden Formen

Sdjema der Frudtformen der Protobafidiomyceten.

a o c a

\. 7

a b, freie Conidientrdger, ¢ Pefeconidbien, d Pycnidben = Conibienfrudyttorper.
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e f Ghlambbofporen: Sicivien (¢), Uredbo und Teleuto (). g quergeteilte, h Idngdgetcilte
Protobafidie.

fennt man nod) nidht ihre Jujammengehprigleit. Man fennt viele
eingelne Acidien, Urebo- und Teleutoformen und Hat jede Form
fiir fi) benannt (3. B. Aecidium berberidis und Puccinia graminis).
Wicd der Wirtdwedyfel feftgeftellt, jo mup der Pilz einen RNamen
haben und swar.den der Teleutoform, weil bie Teleutojpore mit
ber auafeimenben Protobafidie die Stellung im Syftem bebiugt.
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Der Ncidien-Name (Aecidium berberidis) mup fallen und ber
Teleuto-Name (Puccinia graminis) bleibt.

Jm Audfehen und in der UAnordnung der Sporen beftehen
mandye Beridjiedenbeiten; {o fomnen die Teleutojporen geftielt und
ungeftielt, ein- und weizellig und mehraellig fein; dbie Sporen finnen
in offenen Lagern ober in gang und halb gefd)loffenen Hiillen ge-
bilbet werben. Diefe Wer{djiedenheiten {ind bei Einteilung ber
Roftpilze in finf Familien gugrunbde gelegt:

1. Puccinieen (Puccinia graminis), 2. Phragmidieen (Phrag-
midium subcorticium, Rofenroft, der auf den Bldattern der Rofe
die gange Cntwidlung durdymadht), 3. Melampforeen (Melampsora,
Calyptospora, Coleosporium, Chysomyxa, Cronartium), 4. @ymno-
jporangien (Gymnosporangium), 5. Enbophyleen.

Foritlid) von Bedbeutung begw. an Holzgewddyjen auffallend find:

An Der Riefer:

Coleosporium senecionis, Riefernadelroft. cidien im Mai-
Juni an Kiefernadeln, dort aud) dad Mycel perennierend; Uredo
und Teleuto auf Senecio=Wrten. Bidweilen in Kulturen o ftartf,
daB Pflangen abfterben. Kein Gegenmittel.

Melampsora tremulae. Die cidien ald gelbe Stridge auf
ben Maitrieben der Riefer, diefe friimmend (friifer Caeoma pini-
torquum, Qieferndreher, genannt). Uredbo und Teleuto auf Bldttern
von Populus tremula. — Cntfernung von Ufpen ausd Kiefern-
Kulturen.

Cronartium ascleptadeum, eine Form bded in Franfreid
und Thiivingen unterfuchten RKiehnzopfes, defjen Hcidien auf Vince-
toxicum Urebo: und Teleutofporen Hervorrufen.

Der Riehnzopf Peridermium pini ift die Acidienform eines
unferen Riefermudlbern auferorbentlid) {dhadliden Roftpilzed, defjen
Cntwidlungdgang nod) nidt aujgeflart ijt. Die Jnfeftion von
Vincetoxicum, bie Cornu in Parid mit Crfolg audgefithrt Hat,
bringt mit Ycidien von norddeutihem Kiehnzopf auf bdiefer %ﬂanae
feinen Moft hervor. Moglid), daf unfer Peridermium pini —
wozu man ru[)er aud) die Ncidienform bes %abe[rofteﬁ al3 Peri-
dermium pini, forma acicola, gegeniiber forma corticola redjnete
— in verjdjiedene Barietdten (species sorores) aufjuldfen ift, bdie
verjdhiedene Wedhfelwirte haben. Cin jolder deint fiiv ein Peri-
dermium in Livland Pedicularis palustris ju fein. — iiber bie
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JInfeltion der Riefer wiflen wir nod) nichts Nheres. Einftweilen
ift nur der Aushieb von RKiehngopffiefern zu empfehlen.

UAn der Weimutstiefer: .

Cronartium ribicolum, die Acidien auf dem Stamm von P.
strobus einen Blafenroft (Peridermium) erzeugend, der bejonders
in Baumjdjulen fehr grofen Schaden angerichtet hat. Uredo und
Teleuto auf Ribes. — Wo Weimutatiefer erzogen werden foll,
darf Ribes nid)t gedbuldet werbden.

An der Fidyte:

Chrysomyxa abietis BHat nur ZFeleutofporen, bdie immer
unmittelbar auf den Fidjtennabeln wieder feimen.

. Chrysomyxa Rhododendri — Chrysomyxa Ledi. ®ie
Ucibien werden auf Fidjtennadeln, die Uredo: und Teleutofporen
auf Rhodobendron und Ledum gebilbet.

An der Weiftanne:

Melampsorella caryophyllacearum, die dcidien auf der Tanne
bie winterfahlen, aufrecdht wadyfenden Herenbefen (Aecidium elatinun)
hervorufend. Uredo und Teleuto auf Stellaria. — Auzhieb bder
Hexenbefen tragenden Tannen.

Calyptospora Goppertiana, dcidien auf den Nadeln der Weifi-
tanne, Teleuto auf den verdidten Stammen bder Preifelbeere. —
Ohne wirtidhaftlihe Bebeutung.

Wadyholder:

Gymnosporangium Sabinae, die Wcidien auf Pirus-Arten,
bejonbder3 Birne, den Gitterroft (Roestelia cancellata) hervorrufend.
Teleuto aud perennierendem Mycel an Juniperus Sabina im
Srithjahr Hervorbrechend.

Gymnosporangium clavariaeforme — Gymnosporangium
juniperinum. Hcidien auf Pomaceen, Teleuto aud perennierendem
Mycel an Wachholber.

B. Yutobafibiomyceten.

Die Autobafidiomyceten find daralterifiert durd) den Befip
ber ungeteilten Bafidie, die nur auf dem Sdheitel (meift) 4 Sporen
tedgt, weldje je auf einem furgen Gtieldjen, dem Sterigma, figen.

A3 RNebenfruchtformen fommen Conidien (aud) Hefen) und
Chlamybdojporen (Didien!) vor.

Bon den 4 RKlafjen der Autobafidiomyceten: Dacryomyceten,
Hymenomyceten, Gafteromyceten und Phalloideen ift bdie
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goeite bie bei weitem artenreidhite und widptigite. Da alle ihr u-
suredynenden Formen im Bau der Bafidie iibereinftimmen, bedarf
e3 eined neuen Pringipd der Cinteilung bdiefer Pilze und bdiefesd
ift gegeben im Bau ber Frudjttrper.

Die Bafidien werden, von einigen einfad) gebauten Formen
abgefefen, nidyt vegellod frei und eingeln am Mycel gebildet, jondern
in gefdloffener Schidht auf einem befonderen, ausd didjtem Mycel-
geflecdht gebilbeten Lager: Hymenium. Diefed Hymenium bildet
entweber eine einfad) glatte Fldche, oder iibersieht jtraudjartig ver-
sweigte Gebilde ober ftadjelfdrmige BVorfpriinge, ober endlid), e3
betleibet wie 3 B. bei dben Hutpilzen auf der Unterfeite typiidh
geformter Frudhttorper die Wdanbe bdort gebildeter Lamellen und
Riohren. €3 ift hier eine Steigerung der Frudjttorperform injofern
unverfennbar, ald durd) die Bildung ber Falten, Stadjeln, Lamellen
und Rohren bei moglichjt geringem Aufwande von Bauftoff eine
wefentlid) gropere Bafidien tragende Hymenialfldde gejdhaffen wird.

Dem entjprecdhend teilen wir die Hymenomyceten ein in

1. Thelephoreen: Dasd Hymenium ftellt eine einfade glatte
Fladhe dar obhne Stadheln ober jonjtige Erhohungen; e3 bilbet
bei einigen Formen nur fruftenfdrmige ilberziige bed Subftrats;
bei anbdeven iiberjicht e3 befonbere Frudhtivrper.

Jn Kulturen, namentlid in Fidytentampen, hiufig ift Thelephora
laciniata, defien auf ber glatten Unterjeite Bafidien tragende Frudt-
forper die jungen Pflangen umwachjen und nidht jelten erdriicen.
Der Pily {dhadigt, obwohl er fein Parajit ift, die Pflangen; durdy
Audreifen und Berbrennen wird feiner Verbreitung entgegen gewirtt.

Stereum hirsutum jerfest Cidjenfolz, von Aftftummeln in
pen Stamm bdringenbd.

2. Claparieen: Dad Hymenium bededt aufredhte glatte
RKeulen oder ftraudjig verpweigte Triger.

Hierher gehdrt der Bjegembart (Clavaria und Sparassis),
dbie im Herbft in Nabel- und Laubholz, leterer bejonders im Kiefern-
walde, vorfommen und epbar jind.

3. Pyduneen: Da3 Bafidien iragende Hymenium umileidet
bejondere warzen-, ftadel- ober Ffammartige Borjpriinge. Dad
Hymenium tragende Gewebe liegt bet mandjen (auf totem Holz ujw.
lebenden) Formen bireft bem Subftrat auf;, bei anberen werben
geftielte Diite gebildet, weldje die Bafidien nur an der Unterfeite
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tragen (®egenfap zu den ,refupinaten” Formen, welde bdie Bafi-
bien an der Oberfeite bildben).

Hierher gehoren bdie wie alle Hydneen ungiftigen, egbaren:

Hydnum imbricatum, Habidytsdjidywamm (RNadelwald).

Hydnum repandum, Gtoppelpils (LQaub: und RNabdelwald).

. 4. Ugaricinen. Bei ben Agaricinen ober Bldtterpilzen treten
die Gewebepartien der Frudhtforper, weldhe dasd Hymenium tragen,
in ®eftalt von Lamellen auf. Diefe find auf der Unterfeite meiit
hutfdrmiger Frudhtlorper rvadbial jtrahlig angeordnet. Bei manchen
Urten laufen die Qamellen vom Stiel big zum Hutrande durd);
bei anderen gabeln fie fid), o dap eine Faderung der Hymenial-
flacdgen eintritt, weldje bei audgeprigter Cntwidlung an mande
Formen bder Polyporeen erinnern Ffann.

Die Frudhttorper find meift Hirmartig geformt mit zentralem
Gtiel; feltener ift der Stiel feitlid) angeordnet. Jm Jugendzuftande
iit der Hut mandymal von einer Hiille umgeben, die, in verfdiedbener
Weife angeordnet, bei Stredung ded Huted gerreifit und deren
Rudimente bei mandjen Arten nod) nad) volliger Ausbilbung bdes
Frudpttorpers — Dbidweilen ald veridiebbarer Ring — am Stiel
fenntlich find oder Schuppen auf der Hutoberflide bilben (Fliegen-
jdhroamm).

Die Familie der Ugaricinen ift auBerordentlid) artenveid).
Die eingelnen, nidht immer leidht zu bejtimmenden Arten unter-
jcheiden {id) Durd) mehr ober weniger dyaratteriftijhe Geftalt und
Jarbe ber Frudttbrper, bdurd) verfdjiedene Art der Lamellen-
anordnung, durd) Grife und Farbe der Sporen. Mandje Arten
jcheiden bei Berlepungen einen typijd) gefirbten Saft aus.

Die Formenfenninis wird eridwert dadurd), dap Form und
Farbe in den verjdjiedenen Cntwidlung2jtabien und aud) bei
trodenem und najjem Wetter wed)feln, und dap die Aufbewahrung
getrodneten Bergleid)dmaterialed jehr jdwierig ift.

Cine Hhaufige Urfadje fiir Pilzvergiftungen ift die Berweddlung
ped Champignond (Agaricus campestris) mit dem duferft giftigen
Rfnollenbldtterpily (A. phalloides), bdie fid) im Jugendzuftanbde
fer dapnlid) fehen, {id) aber durd) die Farbe ber Bldtter unter-
fdeiben, bie bei A. phalloides weify, bei A. campestris niemals
weif, fondern rofarot bi3 dyofoladbenbraun ift.

Aufer dem {o wertvollen Champignon, bder fiinftlih gezogen
wird — in den unterirdijdhen Steinbriihen bei Parid tdglich bis
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25000 kg — gibt e3 unter ben Ugaricinen viele efbare Pilze,
3 B. Lactaria deliciosa, edjter Reizfer; Cantharellus cibarius,
Pfifferling; Tricholoma equestre, Griinling; Marasmius alliatus,
Moufferon.

UngenieBbar: Coprinus, Tintling; Lactaria piperata, Pfeffer-
Mildling, durd) die Grofe feiner weifen Hiite auffallend; Lepiota
procera, Parajolpils, durd) feine Hohe auffallend.

®iftig: Amanita muscaria, Jliegenpils; Amanita phalloides,
ber giftige Rnollenblétterjhramm.

Jiir die Forfhwirtjdhaft von grofer Bedeutung ift:

Agaricus melleus, der Hallimajcd) ober Honigpil (wegen der
honiggelben Farbe bder jiingeren Frudjtfdrper, bdie im Oftober im
Balde [namentlid) an alten Budjenftoden] gemein find). Er ijt
audgezeidnet durd) feine Rbizomorphen, wurzelartige, von dunfel:
farbiger Haut umgebene Gebilde, die im Boden fortzuwad)ien und
in die Wurgeln von Waldbdumen eingudringen vermdgen. Er wird
befonberd RNabdelholzern fdhidlich, bdie er vom jiingften 6id zum
hochften Alter su befallen vermag. Jit eine Rhizomorphe bid zum
RKambium vorgedrungen, fo dnbdert fie ihr Ausfehen, geht von der
Gtrangbildbung in Fladenwad)3tum iiber, indem daz Kambium ver-
gebrt und an feiner Stelle eine papierartig weiffe Pilzmafje gebildet
wird. Der umflammerte Baum wird {dhnell getidtet, verliert die
Rinbe, unter der nun die weife (nad)td durd) PHodphoreszeny
leucdytende) Pilzmaffe fichtbar wird. Aud bden Rbizomorphen
wad)fen, meift nahe dem Boben (an alten Stubben ebenjo wie an
jungen Pflangen), feltener hidher an getdteten Stammen, die Frudht-
forper hervor. — Der Sdjaden, den bdiefer Pily anrichtet, ift un-
geheuer. Wir wifjen aber nod) nidyt, nad) weldyen Grundidpen er
fid feine Opfer audfudyt. Gegenmittel jtehen daber nidt ju SGebote.

5. Polyporeen. Die Polyporeen find dadurd) audgeseidynet,
baf bdie Frudttorper auf ifrer DOberflade Rungeln, verzweigte
Lamellen oder Rohren bildben und daf das Hymenium nur in den
burd) bdiefe gebilbeten Gruben, Epalten und Riohren zur Cnt:
widlung fommt.

Formen mit gegabelten Lamellen wie Daedalea und Lenaites,
beren holzige Frudtiorper in Konjolenform an Laub- und Nabdel:
holzern gebildet werden, find in ihrem Aufbau gewiffen Agaricinen
verwandt.
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Bon dem glatten Pymenium der Telephoreen und der Stadpel-
bilbung ber Hydneen [4ft fidh die wulft- und rungelartige An-
ordnung ded Hymeniums von Merulius al3 Ubergang zu der Rohren-
form bder eigentliden Polyporeen anfefen.

Merulius lacrymans, ber edjte Haudjdhwamm (Lranenjdvamm
wegen der bon dem wadhfenden Mycel audgefdjiedenen Wafjertropfen)
gerftort verbauted Holz und gilt ald der gefihrlidyfte ,Holzgerftirer”,
deren eine gange Anzahl in Gebiuden ufw. jhadlid) auftreten. Die
vielen Hausidwammprogeffe berufen auf der juriftifhen Auffafjung,
baf ein Haus, in dem ,bder edjte Hausjdywamm® fid) befindbet, mit
eblern bebaftet ift, die nad) § 459 B. @. B. fiir ben Kaufer
eine Rlage auf Wanbelung oder Minderung ermdglidhen. Dasd BVor:-
fommen anberer Holsgerftirer wird nidht ald in demjelben Sinne
bie Tauglidyfeit bed Hanjed mindernd angefehen. Daher im Progep
die Frage: Jft der in dem Paufe gefundene Pily der echte Haus-
{dwamm?

Gefdbrlich ift der Hausidpoamm, weil er von einer Stelle ausd
mit Hilfe von ftacfen IMycelftringen (davalteriftijhe Siebgefife)
burd) Mauerwert durdywad)fend dad Holy in verfdjiedenen Stod:
werfen erjtoren fann, wobei er i) die ndtige Feudhtigleit bei der
Holzgeriepung felbft {Dafft (Tranenbildung). — Die neueren For:
jdhungen Bhaben gezeigt, dap Berfepung3erjheinungen und ebenfo
beftimmte morphologijde Mertmale ded IMyceld8 (ausdwad)fende
Sdynallen), die man frither ald fidjere Kenngeidhen desd echten Haus-
jwammed anfah), bei anderen Holzzerftdrenden Pilgen in genau
derfelben Art vorfommen, und daf unter Dem Namen Merulius
lacrymans jwei ver{djiebene Pilze (Merulius domesticus, Dber
allein in Haufern bdie gefilrdhteten Serftovungen anridjtet, und
Merulius sylvester, ber aud) im Walde vorfommt, aber fiir bie
Piaujer verhaltnidmapig unjdhadlid) ift) bidher irrtiimlid) vereinigt
wurden. WMandje Keime Holzzerftorender Pilge bringt dad Holz
aud dem Waldbe mit (Lenzites, Trodenfiule); mandyen Jnfettionen
ift e8 beim Lagern auf den PHolzplisen ausdgefeht (Coniophora,
RKellerjdhroamm, Polyporus vaporarius, Porenhaudjdoamm). Die
Jufeftion mit edytem Haudjdpoamm aber erfolgt von Hausd zu Paus
burd) bie milliarbemveife auf den grofen Frudtforpern gebildeten
Fleinen (10 u langen) Sporen, weldje durd) die leifefte Quftjtromung
fortbewegt werben. Die genauere anatomijdhe und biologifche Unter-
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fuchung der BHolzgeritorenden Pilze ift Segenftand eifrig betriebener
neuerer Foridhungen.

Wibhrend bei Merulius der Frudyttorper einen einfadjen perga-
mentartigen ilberjug darftellt, zeigen andere Polyporeen, wie ein-
gang3 fdyon angedeutet, einen fomplizierteren Aufbau der Frudht:
torper. Bei der Gattung Boletus findben wir idhirmformige, zen-
tral geftielte Hiite von fleijdhiger Konfiftens; auf bder Unterfeite
bed Duted, wo die Agaricinen die Lamellen Hhaben, find Hier die
Bafidien tragenden Rohren angeorbnet. Die Hfiinjtliche Kulrur
eined Boletus ift bidher nod) nicht gelungen. Wir fennen nur die
Jrudyttorper diefer Pilze. Der gefuchtefte ift

Boletus edulis, der Steinpilz, deflen Stiel fein genept und
beffen Rohren weifs, fpditer gelblid), im Alter griin gefirbt find,
EBbar ijt aud) B. scaber (ber Qapuginer) mit {hlanfem jduppigem
Stiel und anbdere Arten. Sehr giftig: B. satanas, der Satandpilz,
mit geneptem gelben, nad) unten hin rotem Stiel und unten roten
Rohren.

Gejtielte Hiite fommen ded weiteren nod) bei einigen in bden
Tropen und Jtalien Heimijdhen Formen vor, bdie intereflant {ind
durch) die Bildbung eigenartiger Stlerotien, untericdijdher Knollen
von befonberem Bau, aud denen die Frudjtforper Jahr fiir Jahr
bervormwadyfen.  Jn Jtalien werden bdieje Stlerotien Pietra fungaja
genannt, bie bei Polyporus sacer und P. tuberaster etwa Fauft:
grofe erreidgen; brafilianijdje Formen (P. Sapurema) bilden Stle-
rotien von 40 Pfund Gewidht und mehr.

Andere Polyporeen bilden fonfolenfdrmige perennierende Frudht-
forper von [)olgiger Bejdaffenheit. €3 gehiren hHierher eine Reihe
von Formen, die in lebenden Biumen gefiivchtete @o[z,aeriegungen
hervorrufen. Jn eriter Linie ijt u nennen

Trametes pini, vor allem an Riefer, beftimmt aud) an Wei-
mut8fiefer; joll aud) an Fidhte, Liivdje und Tanne vorfommen (7). Die
anfangd gelblidh-griinen, jpdter dunfler, jammetbraun gefirbten
Frudpttorper, welde ringfdrmig fidh erweiternd fortwadyjen (aber
feine Jahredringe), entwideln auf der Unterfeite in Rdhren swijchen
nidht fertilen Faden (Cyftiden) die Bafidien mit Sporen von 5 u Durdy-
mefjer in ungeheurer Wenge (von einem griBeren Frudhttorper in
einer Stunbde abgeworfene Sporenmenge auf 150 Mill. gezdhlt). Das
aud den verwehten Sporen gefeimte Mycel dringt durd) fernbolz-
Baltige Hjte b8 jum Gtammlern vor und gerfept das Kernfoly —
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nur diefed greift der Pily an —, indem es dyneller nad) oben und
unten wadft, fid) relatio langfamer ringfdrmig im Stammauerjdnitt
verbreitet (Ringjdale). An der Cinfalldpforte entftelht bder erfte
Fruchttorper, und dieje ijt, ba die Sporenverbreitung mit der Herr-
fchenden Windridtung erfolgt, eine alte Aftwunde an der Weftfeite
bed Baumes; die erften und meiften Frudjttiorper finden fid) dafer
an Der Weitfeite. Aus ftdrfer durdyvadyfenen Biaumen bredjen
aud) an anderen Hdher und tiefer gelegemen Wjtquirlen allfeitig
Srudpttorper Heroor. An einem Baum find bis 33 Koufolen
gezahlt.

Der Sdhaben in den preupijdien Staatdforften belauft fidh
nad) Crmittelungen jahrlich auf mindeftend 1 IMMill. M., in gang
Deutjhland auf mebhrere Millionen Mart, da der Pilz in dem
natiiclichen Berbreitungdgebiet der Kiefer itberall ftart, nur in Weit-
deutfdland yeniger ftarf auftritt.

Da Nebenfrudjtformen dem Pilze fehlen, feine BVerbreitung
alfo audjdylieplid) von den Konfolenfrudhtidrpern ausgeht, fo wird
e3 durd) energijdy durchgefiihrte Bejeitigung der Konjolen gelingen,
Herr diefer unfere Riefern-Altholzzudht in Frage ftellenden Krant:
Beit zu werden.

Da e3 wirtjdaftlich unmoglidy ift, alle {hwanuntranten Baume
auf einmal audzuhauen, werdben in erfter Linie die Stangenhdlzer
ourd) Aushieb gefdubert und vor JInfeftion gejdhitpt. = Jn den Alt-
holzbeftinden wird der Sdhwammaushiedb auf Jahre verteilt, die
Gporenverbreitung aber aud) an den nod) tehenbleibenden Stamuren
vermindert durd) Abfdhlagen der Konfolen und Beftreidjen der gut
gefduberten Abhiebsftelle mit Raupenleim. Diefe Makregel muf
gegen wieder vorbredhende Frudpttorper nad) einigen Jahren wieder-
bolt werben.

Jn ber Ungriffdweife durd) JBerfepung ded Kernbolzes dem
vorigen dfulich ift die durd) Polyporus sistotremoides verurjadte
Gtodfaule, bei der die Kerngerjepung von der Wurzel Her bis
mefrere Weter in Den Stamm binaufjteigt. Dad jeriepte Hols
hat einen djarafteriftifhen terpentinartigen Gerud). Die Frudt-
forper werden am Boden auf fladjjtreihenden Wurzeln, unten am
Stamm wie an toten Stoden gebildet und {ind einfommerig, nidht
peremtierend.

An Laubholy fommen gabhlreiche perennierende, Konjolen bilbende
Polyporeen vor, fo
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P. fomentarius, Bunber{dwamm, an alten Budhen, fjeltener
an Eidjen und Mlmen grofe Konjolen bildend. Frither ald Sunber
gejudht,

P. igniarius, faljjer Bunderidpoamm, an veridiedenen Laub-
holzern vorfommend, bejonderd Cidhen Heimjudjend und bier eine
Weipfiaule verurjadjend;

Frudytforper von nur cinjihriger Dauer haben 3. B.

P. sulfureus, auf Weid)holzern und Cichen u. a. gemein, auf-
fallend burd) feine leuchtend gelbroten weidjen, ju mebreren etagen:
artig angeordneten fehr grofen Frudtbrper,

P. betulinus, an Birfe.

Nichft Trametes pini fommt unter den Polyporeen die
grofite forftlihe Bebeutung bem Pilz der Kiefern-Wurzelfdule
s1, der mit vier ver|{djiedenen Namen benannt ift, von bdenen
ber dltefte von Fried gegebene Polyporus annosus (bezw. Fomes
annosus) nad) ben NRegeln der Namengebung beizubehalten ift;
ipm muf bie in die forftlidge SLiteratur vielfach iibergegangene
pon R. Hartig ftammende Bezeidnung Trametes radiciperda
weidjen. Demfelben Pily Hat Brefeld einen vierten RNamen
Heterobasidion annosum gegeben, indbem er ihn egen feiner
eigenartigen Conidienbildbung einer neu aufgejtellten Gattung Hetero-
basidion guwies.

Diefer uerft von R. Hartig ndher unterjudhte dann von
Brefeld gesiidhtete Pily ijt bejonderd in den Nabdelholzwaldbungen
auferorbentlid) verbreitet, wo er in ben Wurzeln lebender Biume
ebenfo wie an toten Wurzelftdcen und jonftigem totem Holz lebt.
Hier find feine Holzigen, teild refupinaten, teild tonjolenfdrmigen
mebrld[)rtgen Frudhttorper, beven Geftalt und Grdpe (bid Teller:
grdfe) je nad) bem 6ubitrat fehr wedfelt, itberall zu finben und
audgezeidhnet durd) eine gelblidhweife 3arbe per jungen Rohren-
anlagen und eine (im Jugendzuitande) jcdhine fajtanienbraune Farbe
ber oberen RKonjolenfldche bepro. eine ebenfo gefdrbte Umrandung
refupinater Formen; in ben dlteren Jonenringen mehrjdhriger
Frudttorper ift die Farbe dunfler, {dhwarzlid.

Mertwiirbig und nod) nidhyt erfldrt ift, warum bdiefer {iberall
im BWalde Hiufige Pily nur Sdaden anridhtet, wo alter Nichtwald-
boden aufgeforftet wird (Aufforftung von altem Ader, Heide ujw.
mit Riefer). &8 tritt Hier, befonderd ftart im Stangenholzalter ein
ringformiges Abjterben der Riefern ein, deren Wurzeln von dem
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Pilz naBfaul gerfept werden. €3 {deint, ald wenn die Krantheit fid)
unterirdijdh von BWurzel zu Wurzel verbreitet; fiinftliche Jnfeltion
ift aber nod) nicht gelungen, und auffallend ift, dap auf den ab-
geftorbenen Flacdhen eingelne Stamme oft verjdont bleiben, bdah
mandje Beftinde nady jahrelangem Kranfen durd) Bildbung neuer
gefunder Criapwurzeln {ich wieder erfholen.

A3 Gegenmittel empfahl Hartig, die franfen Stellen im
Beftande mit Jfoliergrdben zu umgiehen, weldje den Wurzelzujam:
menbang unterbrechen jollten. €3 jeigte {idh aber, daf gerade an
den durdyftodhenen Wurzeln in den Griiben befonders iippig die Pils:
verbreitung beforbernde Fruchttdrper gebildet werden. Und Fwar
werben nidht nur Bafidenfrudhttirper gebildet, jondern aud) Coni:
dientriger, die durd) Brefelds Kulturen erft befannt geyworden
find und um bderenwillen er bdie Gattung Heterobasidion gebilbet
hat. Aud der Bafidienfpore erwid)jt ein feines Mycel, dad {dhon
auf dem Objefttriger im Ndbhrldjungsdtropfen Conidientrager (erft
einfad), Dann vergweigt, jchlieplich in Biijdeln — Coremien —
vereinigt) Hervorbringt, auf demen geftielte Conidien f{igen. Die
Bahl ber Conidien auf einem Trager jdywantt, geht von vielen
big auf pwei herab; Conidientriiger mit vier Conibdien, wie fie bei
per wed)jelnden Jahl nidht jelten find, Haben gany Bafidien-Aus-
feben. &o gibt a3 Heterobasidion eine bejonderd gute Gtiipe
fiir die Anjhauung, daf die Bafidie ein nad) Form und Sporen-
3abl beftimmt gewordener Conidientrager ijt.

Jm Freien werden die Conidien neben ben Bafidienfrudht-
forpern in fleinen Crdhohlungen — mit blogem Auge zwar nidht
fidhtbar — in IMaffe gebildet. Jhrer BVerbreitung ift durd) tinit-
lige IMittel (aud) zugeworfene Graben) faum Cinbalt zu tun
(Syporenveridhleppung durdy Maufe ujw.).

Cinftweilen muf verfudyt werben, durd) waldbbauliche Mafp-
nahmen dem Schaden zu {teuern.

Die Gafteromyceten, bei welden die Bafidbien oft 6—8
Gporen tragen, Haben bdauernd gejd)loffene Friidhte, in Dberen
Juneren die Bafidien verjdjiedenartig angeordnet find.

Bei dben Boviften (Lycoperdon) find bdie Frudtforper von
einer einfachen Haut (Peridie) umgeben; bdie bid /s m im Durd)-
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meffer Daltenden Frudptfbrper entlaffen beim Berplagen die Sporen
in einer Staubwolte.

Die Crdjterne (Geaster) umgeben den Frudyttdrper mit swei
Piuten, deren dufere fternartig aufreifit.

Die Frudtforper von Cyathus bilden Bedjer, in denen an
einem Gtrang eierfdrmige ®ebilde angewad)fen {ind, welde bie
Bafidien und Sporen enthalten.

Bei den Phalloideen entwidelt fid) in einer anfangd ge-
{dhloffenen Hiille ein gefammerted Gewebe (Gleba) in deffen Hohl=
rdumen Die Bafidien gebildet werden. Bei bder NReife plapt die
Hitlle und die Gleba wird durd) ein trigerartiged fehr verjdjieden
geftalteted Receptaculum in die Hiohe gehoben.

Clathrus cancellatus in &iib-Guropa.

Mutinus caninus; Phallus impudicus (Gidjtmordel). €inbeimi-
{che Formen, bei Denen ausd einer eifsrmigen Hiille ein Stiel Hervor-
bridht, weldjer einen auf der Oberfeite mit Bafidien bededten Hut trdgt.

Dictyophora phalloidea, bie Sdjleierdame, eine tropijde Form,
ift bei fonft Den vorigen dfhnlider Gejtalt durd) die Bildbung desd
eigenartigen wohl ald8 Sdjauapparat (neben dem ftarfen Gerud der
PBhalloideen) dienenden Schleierd (Indusium) audgezeichnet.

V. Bemiascomyceten (vergl. oben &. 18).
€2 find nur verhdltnidmdgig wenige Formen befannt, unter
denen feine von praftijjer Bedeutung fid) finden. Um fo wid)-
tiger find fie fiir bie Begriindung der vorgetragenen Anjchauungen
itber a3 unatiirlige Syftem ber Fabenpilze.

VL. Ascomyceten (vergl. oben Eeite 17).

Die Grige und Geftalt ded Ascud und der Sporven, feft be-
ftimmt fiir jebe Art, zeigt in Der auBerorbentlid) artenveidien Gruppe
ber Sdlaudypilze die dentbarite Mannigfaltigleit; swijchen fugliger
und langgejtredter Form finden {id) alle Ubergdnge.

Die Sporengahl im ABcud ift iiberall, von wenigen Ausnahmen
(3 B. Tuberaceen) abgefehen, adyt.

Das erjte Pringip fiiv die Cinteilung der Arten wird rie bei
ben Bafidbiomyceten von der Frudhttdrperbildbung Hergenommen.

Bet den Ezoasci ftehen die Schliudje eingeln frei und in
unregelmafiger Anordnung am Mycel;

Bei den Carpoasci find fie in Frudhtlrpern verfdhiedener
Form angeorduet.

3
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a) Exoasci.

Exoascus alni incanae, Der an den Sdjuppen von Weif-
etlen-Ripcen rot gefirbte Deformationen hervorruft (Juni—Sept.),
weldje die Ascen tragen.

E. epiphyllus, Derenbefen an Erle, E. cerasi, Herenbefen an
Riride, E. carpini, Herenbefen an Hainbuche, rufen abnorme Ber-
gweigungen und Anjdywellung ber franfen Jweige hervor, deren
Blitter gleidhfalls abnormes Ausfehen haben. Gegenmittel: Auss
{chneiden Der fHerenbefen.

E. pruni mad)t aud ben {Friihten der Bwetide eigenartige,
+Zajden” ober ,Narren” genannie Gebilde.

b) Carpoasci. Die Shliudje entftehen nidht frei am Mycel,
fonbern in befonderen Frudhttvrpern.

1. Perifporiaceen. Die Shlaudje find umgeben von einer
allfeitig gejdyloffenen Hiille, weldje feine WMiindung zum Cntleeren
ber ©Sporen Bat; Diefe werben vielmehr erft nad) Berreifen bder
Hiille frei.

Die grofiten Frudttorper weifen die Tuberaceen (Triiffeln)
auf, in Deven Jnnerem bdie Sliudje in einer fleifdhigen, durd
Hoblraume in RKammern geteilten Gewebemafie angeordret find; die
Bahl der didwandigen Sporen weidh)t von der Regel 8 ab.

Bon der Entwidlung der Triiffel, deren Sporen nod) nidht
gum Seimen gebradyt find, weif man wenig. Sie gebeiht unter
Cidjen auf RKaltboben, am beften in warmen jonnigen Lagen, 1o
fie unterirbijd) die bdurch) ZTriiffelhunde gefuchten Friidhte bilbet.
Man fennt weder Nebenfrudjtformen nod) die Art ifrer etwaigen
Begiehungen gur Ciche (bezw. anderen Laubhslzern, unter denen fie
gedeiht).

Am ywertvollften ift die franzdfijde Triiffel (Tuber cibarium)
pro Kilogramm 10—20 M. (Perigord-ZTriiffel), von bder jahrlid)
fiir 4 MMil. Fr. erportiert wird. Die bdeutidhe Triiffel Tuber
aestivam Wird pro Kilogramm mit 6—7 IN. bezahlt, befonders in
Wejtdeutjchland zu finden.

St bem Rohhumud bder Kiefermwaldbungen ift allgemein ver-
breitet die nidht efbare Hirfdhtriiffel Elaphomyces granulatus.

JIm Gegenfap zu den Triiffeln find bei anberen zu den Peri-
{poriaceen gehdrenden Pilzen die Ascudfriidhte unauffallig flein; bei
mandjen Formen werden bdie Adci {iberhaupt nur verhdltnidmdpig
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felten gebilbet; e8 findet bei ifmen bie Bermebhrung in der Haupt:
fadje nur durd) die Nebenfrudtform, die Conidien, ftatt.

©o gelang e3 erft Brefeld von einem ber wverbreitetiten
Pilze, dem griinen Pinjelidyimmel (Penicillium glaucum), von
dbem man nur bdie in Pinjelform fettenartig gebilbeten Conidien
fannte, in fterilifiertem Brot bdie von einer Hiille ringd umgebenen
Sdylaudyfriidhte su ziehen, die offenbar in der Natur nur jehr jelten
gebildet werben und bdie bei der mafjenfhaften Berbreitung bdiejed
nirgend fehlenden Pilzed faum eine Rolle {pielen. — Anbere bier-
her gehbrende Schimmelformen (Aspergillus und Eurotium) ver-
Balten fidhy dbem vorigen gany dhnlich.

Wenn e3 fdon bei Penicillium trop bder allgemeinen Ber-
breitung fo {dywer gewefen ift, su der bid dabin allein belannten
Conidienform bdie zugehirige Dauptfrudhtform fennen ju lernen und
diefen Pilz in dasd Syftem ridhtig eingureiben, fo ift es verftdndlidy,
wenn bie Bahl bder Pilze, von bdenen wir, wie friiher bei Peni-
cillium, nur bie Nebenfrucdhtform, nidyt aber die Hauptfrudt fennen,
nod) auBerorbentlich grof ift. Wir nennen fie Fungi imperfecti
(Bifze, von denen unfere Renntnid nod) unvollfommen ift). Unter
biefer Beseidnung find eine grofie Menge von Pilzen bejdhrieben
und benannt, deren {yjtematijche Jugehorigleit su den Adcomyceten
aus der Ahnlichfeit der Conidienbildbung gejdhlofjen werden famn
und bdie, fobald ihre Bufammengehirigleit mit einer {dyon be-
{chriebenen Hiheren Frudytform erwiefen ift, deren Namen erhalten
miiffen. Botrytis Douglasii, Phoma abietina, Septoria, Pestalozzia
findb Formen f{oldjer F. imperfecti, die al8 Pflanzenjdhddlinge
praftijche Bebeutung erlangen.

@in wenn aud) nidht fo ftarfes ilberiegen der Conibienbildung
wie bei Penicillium finbet auc) bei den Eryfipheen, ben WMel-
taupilzen, ftatt. Jbre die Blattoberflachen iiberziehenden Mycelien
fruttifizieren zunddyft reidlich in Conidien, den Meltau-ilberzug
bildend; im Herbft erjdjeinen ald jdwarze Punfte die Ascusfriidyte,
bie in ber gefchlofjenen Hiille teild einen teild3 mehrere Schldudye
enthalten. Am jdadlidjten Erysiphe Tuckeri, dex Meltau bes
Weines. hnliche Formen auf Hopfen, Rofen, 1908 in gang Mittel-
europa auf Eidjenbldttern.

2. Pyrenomyceten. Die ABcudfriihte der Pyrenomyceten
(Perithecien) haben die Form einer Flajdhe, auf deren Grunbde. die
3*
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Sdylduche ftehen; die reifen Sporen werden aus dem Flajdenhalfe
heraudgejchleudert oder Herausdgeprept.

Die Pyrenomyceten find eine an Arten auferordentlidh) reidhe
Orbdunung, deren eingelne meift unjdeinbare Bertreter in Borfommen
und Ausfehen {idh) oft ftarf dhneln. Biele Formen fommen auf
totem und franfem PHolz vor; dod ift itber ber meiften Lebensweife
und ben Grad ihrer Shadlidhfeit wenig Sidheres betfannt; audy
werben viele nod) al8 fungi imperfecti bejcdriebene Pilze bdiefer
Ordnung uzuweifen fein.

Nad) dem Ausfehen der Perithecien werben die Pyrenomyceten
in zwei Gruppen eingeteilt, in die

Hypocreaceen mit fleijdjigen, lebhaft gefarbten Friidjten und

©pbaceriaceen mit feften, duntel gefdrbten Friidyten. »

Bu erfteren gehirig

Claviceps purpurea, Mutterforn, bdeffen ABcusfporen zur
Bliitezeit Grdjer, bejonderd Roggen, infizieren, in den Frudhtinoten
eindbringen und eine abnorme Wucherung ded Kornes veranlafjen.
Auf den durdywudjerten Kbrnern werdben aldbald maffenhaft Coni-
bien gebilbet, weldhe die Rrantheit auf anbere Kirner iibertragen.
Nad) Cridjdyen dber Conibienfruftifitation nimmt die Wudjerung bes
Mutterforns weiter 3u, da3 zu einem violett gefirbten, hornartigen
Dauergewebe (Stlerotium) wird und alg joldes iiberwintert. Aus
ihm erwadyjen im Frithjahr geftielte Perithecien tragende Kipfjden,
bon Denen wieder die Jnfeftion ausgeht.

hnlich ift die Cntwidlung bei den Cordyceps:Arten, deren
Gyporen auf Jnfetten feimen, der en Rirper fid) unter der duperlich un-
berlepten Hitlle in eine Pilzmafle (Pleudbomorphofe) verwanbeln, aus
der Conidien (Isaria) und Perithecien tragende Gebilde heraudwadyjen.
Cordyceps militaris befallt Raupen und Puppen (Spinner, Spanner,
Nonne) und treibt ausd dbem in eine Pilymafje verwanbelten Korper
leudhtend rote Keulen, in deren Oberfladye die Perithecien eingefentt
find.  Cordyceps befdllt aud) ganj gefunde Raupen, wdibhrend
3 B. die Flacderie (. oben &. 12) erft die gejdpodchten Jnbdi-
vibuen einer zu Cnde gehenden Ralamitdt angugreifen pflegen.
Durdy Cordyceps jollen Epidemien mit Crfolg befdmpit fein. Jn
ben Tropen find bdiefe Jnjeftenpilze fehr verbreitet.

Bei Nectria, deren bei und auffallendfter und verbreitetiter
Bertreter Nectria cinnabarinag ift, werben bie fugeligen, zinnober:
roten Perithecien wifden den leuchtend roten Conidienlagern auf
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ber Rinde toter Jweige gebildet, vou wo aud diefer die Grenge
gwijdhen Saprophyten und Parafiten bildende Pily aud) in gejunbde
Gtammteile vorbringt: ein Beifpiel, wie ein japrophytijdjer Pils
fi) allmabhlih parafitijder Lebendweife anpafjen fann.

Jiingere Ahorne und Ulmen werben von ihm nidht felten
getdtet. Um yertoolle Holzarten 3. B. in Parfd zu {dhiigen, find
im Herbjt und Winter die mit ben roten, weithin fenntlichen Frudt-
forpern befepten Bweige zu verbrennen.

Nectria ditissima gilt al3 der Crreger bed Budjenfrebies.
Onfettionen der Budje mit dem Pily find freilih nod) nidht ge-
lungen; auf Obftbdumen find aber durd) JInfeftionen mit ihm bie
befannten RKrebsfiellen erzeugt. Man fudjt der RKranfheit durd)
Ausdhieb der Krebsftimme Herr zu werben.

Polystigma rubrum, auf SBf[aumeanattern purd) rote Fleden
auffallend, erzeugt auf einem Stroma im Sommer Conidien, im
grithjahr in den welfen Bldttern Perithecien.

Brafilijdje RNectriaceen tragen bie Perithecien auf hod) orga-
nifierten Fruchttorpern, weldhe im Yugeren mand)en ‘Bolnpoxeen-
Srudttorpern nicht undhnlichy find. €2 ift dies eie im Pilzreich
haufige Cridjeinung, dag Bertreter gang verjdjiedener Kfafjen (ABco-
myceten und Bafidiomyceten) in dem duferen Aufbau ifrer Frudht-
torper groBte Upnlidhleit Haben (fo 3 B. aud) Mordjeln und
Phalleen, Triiffeln und Bovifte), ohne dod) miteinander bluts-
verwandt zu fein.

Die grofte Mehrzahl der Pyrenomyceten gehdrt zu der Fweiten,
durd) {dharze Frudtlivrper ausdgezeidhneten Gruppe, su den Sphae-
riaceen, von denen auferordentlid) zaflreiche Formen f{idh iiberall
auf toten Bweigen und abfterbenden Pflangen finden. Die Peri:
thecien ftefen teils eingeln, teil3 find fie in einem Stroma ein-
gebettet. Der Perithecienbildbung geht meift vorausd, bepo. e3 ift
mit ihr verbunben, eine ftarfe Conidbienfruftififation, oft in frug-
formigen ben Perithecien dhnliden Behdltern (Pycniden), ausd deren
Miindbung die Conidbien oft in Ranfenform ausdtreten. Bon bden
sablreidhen Formen ift neuerdbingd Valsa oxystoma ald Crreger der
Crlentrantheit viel genannt; dod) findet man den Pilz nur an jdhon
gejdwadyten Stimmen und Stammteilen. Ceratostoma ergengt bas
Blauwerden ded Holzed, Rosellinia quercina, totet Cichemmurzeln.

Die hiodhjte Entwidlung der Frudjtfdrper unter diefer Gruppe
geigen die Xylavieen, deren Conidien und Perithecien auf geweih-
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artigen Frudjtforpern erzeugt werben, die an bie Cordyceps-Urten
erinnern.  Un alten Stubben duperft Hhaufig zu finben {ind bie
Xylaria-§rudtforper.

3. Pyijteriaceen (Rigenjdorfe). Die Asdcusfriidte bder
Hyiteriaceen (Apothecien) fiud dhnlid) den Rerithecien der Pyreno-
myceten; fie gleidjen bdiefen im Quer{dnitt, dod) Haben fie nidht
wie jene cine in der Yuffidyt freidrunde fondbern eine linglide Ge-
jtalt und entlafjen die Sporen aud einem Riingdfpalt. A(3 Neben-
fruchtformen fommen Conibdienfriidhte, Pytniden, vor.

Bertreter diefer RKlafje find die Sdyitttepilze, namlidy Lopho-
dermium pinastri, der Pilz der Kiefernjdyiitte, der gefahrlidhite
Feind Der RKiefernfulturen. Die Apothecien jdhleudern namentlid)
im Juli-Auguft ihre fadenfdrmigen Sporen aus, bdie auf griinen
Nabdeln feimen; jhon im Herbjt, am auffallenditen aber im Friih-
jahr, werben die franfen Nadeln rot und fallen dbann meift jdnell
ab: bie RKiefern {chittten. Auf den roten Stellen treten erft Pykniden
auf; im Hocdhjommer reifen die Apothecien, von denen die Jnfeftion
wieder audgeht. — AB Gegenmittel ift mit Crfolg bei mehrjibri-
gen RKiefern dad Sprigen mit Kupferpraparaten im Auguft an-
gewenbet.  Cinjahrige Riefern durd) diefe Mittel u jchiigen ift
bidher nod) nidht gelungen. Deshalb ift Anlage von Riefernjaat-
fampen auferhalb Der Riefernwilder zu cmpfehlen.

Auf Fidte und Weiftanne rufen Pilze bderfelben Gruppe,
Lophodermium macrosporum und L. nervisequium, dhnlide
CSdyiitteerdjeinungen, eine auffallende, bei der Fichte oft das Ein-
geben ber Biume bedingende Eutnabdlung Pervor. Kupfermittel
find nidht amwendbar, weil grofe Biaume befallen ywerbden.

4. Discomyceten (Sdeibenpilze). Die UApothecien bder
Discomyceten, bdie in jungen CEntwidlungdzuftanden mehr ober
weniger gefd)loffene ®ebiufe darftellen, wie die Friihte der vori-
gen Gattungen, falten {id) bei der Reife auleinanbder und zeigen
jcheiben=, {dhiiffel- ober bedjerformige Geftalt; die Schldudje ftehen
gwijden Paraphyjen frei in dem oft lebhaft gefirbten Hymenium,
bad bdie Junenfeite der Bedjer, Sdhiifjel ujw. iibersieht.

"~ Bon der an Urten reidjen Gruppe der Didcomyceten, die audy
reid) an Nebenfruchtformen ift, feien ald Beifpiele errodhut:

Rhytisma acerinum, dbag auf lebenden Apornbldttern jdhroarze
Fleden und dort im Sommer Pytniden bildet. Die jdhon im Herbft
in den {dwarzen Sterotien-artigen Lagern angelegten Apothecien
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{iberwintern im abgefallenen Laube und fdleudern die Sporen im
Frithjabhr gur neuen Jnfeftion junger VBldtter aud. — Mebhr auf:
fallend ald jdhadlich; Betampfung in Parts durd) Berbrennen bded
abgefallenen Laubes.

Peziza (Dasyscypha) Willkommdi, gefiivdjtet al3 Crreger ded
LQirdentrebjes. Am Ranbe bder Krebsjtellen fruttifiziert der Pilz
auBer in Conidienfriidhyten in tweip umranbdeten Apothecien, die ein
leuchtend rot gefiirbte3 Hymenium tragen. — Nur waldbaulice
Mittel gur BVerhiitung der Krantheit.

5. Helvellaceen (Mordyeln). Bei bden PHelvellaceen
werben die Sdhlaudje nid)t in fleinen Gehiufen gebildet, joudbern
pag Sdjlaud) tragende Hymenium iiberzieht die groge berflade
befonderer fleijdhiger Frudptfsrper, weldje an Formen der Bafidio-
myceten erinnern.

©p erinnern bdie Mordel und Lordel (Morchella und
Helvella), befonderd die Spi= und Riefenmordjel in dem duferen
Aufbau ded Frudytfirpers entjdjieden an die Phalleen.

Fledyten,

Flechten find nidht einfeitlidhe Pflangenformen. Jede Fledhte
befteht aud einem Pil (in ber Mehrzahl: Pyrenomycet oder Dis
comycet), der mit einer Alge (eingelligen, Faben- ober Gallertalge)
in beftimmter Gefepmafigfeit verbunden, einen Doppelorganidmus
gang beftimmten Charafterd bildet. Krujtenfledhten iibersiehen die
Unterlage (Baumrinden, Steine) nur in einer diinnen Sdidt, auf
ber bie Pilzfriihte (Perithecien und Apothecien) gur Entwidlung
fommen; Qaubfledhten bilben einen von der Unterlage mehr obder
weniger frei fid) abhebenden oft mit yurzeldhnlihen Gebilden an-
gebefteten Dlattartigen Thallug, Straudyfledhten erheben fidh ald
alljeitig gleih audgebildete, oft veidh verzweigte {traud)=, baum:,
forallenartige Bildungen (Usnea barbata Bartfledhte, Cladonia).
Die Algengellen find im Thallud unregelmipig durdyweg verteilt
(homoiomere) oder innerfalb ded THallug auf beftimmte Schidyten
bejdrantt (heteromere Flechten); bdie im Flechtenthallug ein-
gejdlofjenen Algenzellen werden aud) Gonidien genannt.

Bermehrung erfolgt teild dburd) bie Pilsgiporen, die neue Ver-
einigung mit Ulgen eingehen, teild durd) Soredien, dad find bden
Fledhten eigentiimliche, aus Pilzfiden und Algenzellen Fujammen:
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gefepte vegetative Berbreitungdorgane, die fid) vom Thallugd lbfen
und zu felbjtandigen Fledhteu ausdwadhien.

Flechten ertragen ofhne Schaben langes vollftindiges Ausdtrodnen
und wadyjen bei eintretender Feudhtigleit ungeftort weiter. Sie find
die erften UAnfiedler auf fahlem Feldgeftein, auf dem bie Pilzjaden
Palt geben, wibhrend bdie Wlgenzellen ajfimilieren. Sie wadjfen
langjam, find aber unendlid) zihlebig.

Flechtemouch3 an Baumitémmen ijt nidht Urjadje, joudern Folge
langjamen Baumwadhstums, daher l(angjamen Abjtofens der Borfe-
{chuppen.

Cetraria islandica. J8ldnbdijd) Moos, bient ald Heilmittel,
and) al@ Nabhrungdmittel, wird gemahlen und zu Brot gebaden.

Lecanora esculenta (Manna der Wiijte).

Cladonia rangiferina Renntiermoo3.

NAuc) Farbjtoffe (Orseille, Ladmus) werben aus Flechten
geyoonnen.

itber bie in bder meueren SRiteratur ieder ftarf vevteidigte
Segualitit der Fadbenpilze, weldhe in dem mehrfad) ficher beobadhteten
Borgange der Jellfernfopulation erblicft wird, iiber die Jrrtiimer
diefer Anjchauung und itber die wertvollen Tatjachen, weldye deren
Bertreter jutage gefdrbert haben, wird in der lepten Borlejung
augfiihrlicher berichtet.

Berlagsbudhhandlung von Julius Syringer in Verlin.
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