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'llie ~Borlefung , bereu ~:runbriu vorliegt, ift an be:r (Jorftafabemie 
Q:oe:rswalbe 3ue:rft im lffiinter 1899;1900 unb bann regelmäuig in jebem 
lffiinte:rfemefte:r in je etwa brei0e'f)n 0weiftünbigen ~Bo:rt:rägen ge'f)aUen 
wo:rben. 'ller ~Bort:rag wu:rbe bu:rdj 2idjt6ilbe:r e:rliiute:rt, weldje in ber 
3a'f)l bon me~:r als 300 aUmä'f)Udj fü:r ben 6efonberen 3Wecf I)e:rgefteUt 
worben finb. 'llie notwenbige ~Berbunfelung bes ~ö:rfaales e:rfdjwert es 
bem 3uf)örer, fidj lJloti3en 3U madjen. @io entftanb be:r lffiunfdj nadj 
einem geb:rucften ~runb:riu be:r ~Bo:rlefung. 

~e:r:r OOe:rförfter ~aacf, 3· 3. &ffiftent bei ber mi)fologifdjen &oteilung 
ber ~aujltftation bes fo:rftlidjen ~Be:rfudjswefens, 'f)at fidj ber WW'f)e unter~ 
3ogen, ben ~:runbtif3 unmittelflar nadj ben ein3einen ~Botlefungen 3U ent~ 

werfen. 'ller Q:ntwurf ift bann bon mit ü{le:ra:roeitet Worben. 



~iufeituug. 

i)ie Wl~fologie (T, ,_u)xtj~ = ~il&) als ~iffenfd)aft ~at fiel) 
erft in ber &Weiten ,Pälfte bes 19. 3af)rf)unberts entwicfelt. 3f)re 
fd)neUe ~ntwidlung t>erbanfte biefe jffiilfenfd)aft ·ber gro[Jen lJraftifd)en 
>Sebeutung ber t>on if)r 3u löfenben ~ufgaben. Wlebiain: >Safterio" 
logie, 3nfeftionsfranff)eiten, ~nth unb ~fepfis; .2anbwirtfd)aft: 
~ier" unb ~flan3enfranff)eiten, !llüngerle~re, .Pefe= unb @Särung~= 

inbuftrie. 
Bur ~ntwidlung ber ~orftwiHenfd)aft fann unb wirb bie 

Wl~fologie mitwirten nid)t nur, weil mand)e ~i13e wirtfd)aftlid) 
bebeutungsuoUe ~einbe forftlid)er ~ulturlJflan3en finb, fonbern t>iel= 
me~r um ber >Sebeutung wiUen, weld)e ben ~il3en im jffialb= 
hoben 5ufommt. 

morbebingung für bie ~ntwief(ung ber Wl~fologie war bie 
mert>oUfommnung bes Wlifroffops, bas, feit 1600 befannt, bod) erft 
1810-1840 burd) ~raunf)ofer (Wlünd)en), ~f)et>alier (~aris); 

m m ici (Wlobena) 3u einem braud)baren wilfenfd)aftlid)en jffierf3eug 
gemad)t unb in neuerer ßeit burd) ~{J {Je (3ena) 3ur f)öd)ften moU= 
fommen~eit gebrad)t wurbe. 

9'lod) im ~nfang bes 19. 3af)r~unberts ~errfd)ten über bie 
~il3e unb if)re ~ntftef)ung bie nnflarften morfteUungen, man faf) 
fie als ~robufte ber ~iiulnis an unb wu[Jte nid)t, bafJ aud) für 
fie gilt: omne vivum ex ovo, omnis cellula ex cellula. 

i)er älteite ßweig ber Wl~fologie ift bie ~~ftematif, weld)e 
bie ~ormen me~r ober weniger wiUfüdid) 3um ßwede gegenfettiger 
merftänbigung 3U gtUlJpieren fud)t. i)ie f>ebeutenbften mt)fologifd)en 
~~ftematifer finb: 

.2inne 1707-78. 
~er f o o n 1822: Mycologia europaea. 
~lias ~ries 1794-1878: Systema mycologicum. 

1* 
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i}rie~ leote in lll-Jfala, ift ausge0eid)net burd) fd)arfe ~e~ 
obad)tunn uub fur3e meifter~afte @:~amtterifierung ber ein0eluen 
i}ormen. 

i)a~ größte f~ftematifd)e <.Sammehuerf oegann feit 1882 
<.Saccarbo in ~abua: Sylloge fungorum omnium hucusque 
cognitorum (18 ~äube; über 50000 ~rten). 

(itutwicflungsgefd)id)te ber ~H0e, ~ortpflan0ungsle~re, tJer~ 
gleid)enbe 9Rorl-J~ologie unb ~iologie unb auf @runb biefer ~enut~ 
nilfe eine wiffenfd)aftlid) begrüubete neue <.S~ftematif förberten 
burd) i~re ~rbeiten: 

i)ie ~rüber 2ouis ffiene unb @:~ades ~ulasne (~aris) 
bie 1861/65 in brei ~rad)tbänben i~re Selecta fungorum Carpo­
logia ~erausgaben, ein tJon ibealer ~egeifterung burd)brungenes 
~ed, 0eugenb tJon unermüblid)er ~rbeit unb fd)ärflter ~eobad)tungs~ 
gabe ((itntbecfuug ber tJoUftänbigen (itutwicUung bes 9Rutterforn• 
l-JH0es); 

~nton be ~ar~ 1831-1888: (~rofelfor in,PaUe unb <.Straf3• 
burg) merg(eid)eube 9RoqJ~ologie ber ~iloe 1884 ((itutbecfung bes 
~irtsroed)fels bes @etreiberoftpil0es); 

Dsfar >Srefelb (~rofeffor in (itbersroalbe, 9.Rünfter i. ~-, 
>Sr es lau) gibt feit 187 2 ~eraus: Unterfud)ungen aus bem @efamf• 
gebiete ber 9.R~fologie. (>Segrünber bes natürlid)en, auf ber tJer• 
gleid)enben 9.Rorp~ologie beru~enben <.S~ftems ber ~if0e.) -

ßu tJielfeitiger weiterer ~orfd)ung bilbeten beu ~usgang~punft 
bie ~ragen nad): 

1. bem ~ol~morp~ismus 
2. bem ~arafitismus 
3. ber <.Se~ualität ber ~il0e. 

1. i)ie ~i(0e finb nid)t, wie ältere ~orf d)er glaubten, regellos 
unbeftimmt in i~ren ~ormen, fonbern eine jebe ~rt ift in iqrer 
~orm genau fo feft beftimmt wie irgenb eine ~flan0en• ober 
~ier)pe3ies. i)er (itntwicfhmgsgang einer unb berfelben ~rt fann 
aber rec(Jt fompli0iert fein unb nad)einanber red)t tJerfd)iebene, babei 
bennod) feft beftimmte uub nur iljr eigentümlid)e (itutwicf(ungs• 
formen umfalfen. llliie im (itntwicf(ungsgange eines <.Sd)metterling~ 
(iti, ffiaul-Je, ~ul-Jpe unb <.Sd)metterling als (itntwicflungs3uftänbe 
einer beftimmten ~rt aufeinanber folgen, fo fönneu im ~ntwicf(ung6-
gange einer ~il0art äufjerlid) feljr tJerfd)ieben ausfeljenbe ~ormen 
tJereint fein (9.Rutterforn ). 
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IDland)e ~Hae leben in t>erfd)iebenen @:rfd)einungsformen auf 
t>erfd)iebenen ~irten (@etreiberoft; 5Berberi~e). 

~ortfd)ritte auf biefem ~orfd)ungßgebiete bebingten bie ~uß:= 
bilbung geeigneter Unterfud)ungßmet~oben: 9leinfultur in burd}:= 
fid)tigen 9lä~rmebien, uon einer @ipore ausge~enb, bereu ~eimung 
unb weitere (fntwicf(ung ftänbig unter bem t>ert>oafommneten IDlifro,. 
ffop ~eobad)tet )l)Urbe, biß bie ~ilapflanae 3ur (fraeugung ber ~U6:= 
gangsfpore geförbert war. 

i)ie 58otanirer (9lägelhiDlünd)en, ~o~n·58reßlau, 58refelb) 
aeigen ben ~eg, befien energifd}e 58erfolgung bie IDlebiain (~od)) 
3U ffaUnettetrtgettbett {frgebttiffett fü~rt (~~irurgie 1 3ttfeftiOUß:= 
franf~eiten, @ierumt~erapie). i)ie @ärungßinbuftrie nJirb auf neue 
@runb(age geftellt burd) bie ~orjd)ungen ~afteurß (1870) unb 
be6 i)änen ,Panfen. i)en ~orftleuten aeigen bie 58ebeutung ber 
~Uae @öppert (5Breslau), 9lobert ()artig unb 58refelb. 

2. i)ie ~ilae, foweit fie parafitifd) leben, finb nid)t llon ,Paufe 
aus ~arafiten, fonbern ~aben fid) ber parafitifd)en 2ebensweife im 
2aufe langer Beiträume angepafjt. .Bwifd)en CEaprop~~ten unb 
~arafiten befte~t feine ftrenge @renae. ~ud) ausgefpod)ene ~arafiten 
fönneu faprop~~tifd) ernä~rt werben. 58refelb fultit>ierte bie 
5Branbpilae in fünftlid)en 9lä~rlöfungen unb le~rte i~r 58orfommen 
in ber gebüngten ~cfererbe. Unter biefem @efid)tspunft finb bie 
fogenannten @i~mbiofe:=(frfd)einungen, bie 58ereinigung uon ~lgen 
unb ~ilaen 3U ~(ed)ten (@id)wenbener), ba6 ßufammenleben l:>OU 
58afterien mit 2eguminofen (~uqelfniilld)en), t>on ~abenpUaen mit 
~uraeln t>erfd)iebener ~flanaen in6&efonbere ber ~albbäume {IDl~cor:= 
r~iaen) au betrad)ten. 

ä. Über bie @ie~ualität ber ~ilae ~errfd}t nod) §eute IDleinungl:= 
t>erf d)ieben~eit. 

i)ie steilung ber ~flanaen in ~~anerogamen unb ~r~ptogamen 
(2inne) ftammt aus einer .Seit, nJeld)e awar @efd)led)tertrennung 
bei allen ~flanaen aus p~ilofop~ifd)en @rünben t>ermutete, aber bei 
ben ~r~ptogamen nod) feinerlei @efd)led)tsorgane fannte. 

(frft 1850 ftellt ,Pofmeifter bie @ie~ualität bei ben ~~ptogamen 
feft; man fanb fie bann bei ~amen, IDloofen, ~lgen unb aud) bei 
niebereu ~ilaen. IDlan glaubte nun, strennung ber ~rt in awei 
@efd)led)ter fei ein aUgemeines @efe~ ber organifd)e~ ~elt, unb 
fud)te nad) ben @efd)Ied)tsorganen ber ~ilae. Unaä~Iige mü~fame 
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~rbeiten befd)äftigen fid) bis in bie ueuefte .Beit mit ber ~ufbetfung 
ber uermuteten ober uermeintlid)en @ie~ualitätsuorgänge ber fjöfjeren 
~ilae. (15d)ule be ~ar~s.) i)emgegenüber befjauptet ~refelb, 
@ie~ualität fommt nur ben niebereu algenäfjnlid)en ~ilaen au. i)ie 
ganae IDlaffe ber fjöfjeren ~ilae entbefjtt ber @ie~uillität. i)ie 5rud)t• 
formen aller fjöfjeren ~ilae entftefjen ungefd)led)tlid). menn feit .p of" 
meifter für ben ~ufbau bes natürlid)en 15~ftems ber grünen ~flanaen 
bie uergleid)enbe ~etrad)tung ber ee~ualorgane unb ber embr~onafen 
~ntroitffung bas 2eitmotiu geworben ift, fo ift baß natürlid)e 
15~ftem ber 5abl'npilae nur burd) uergleid)enb morpfjologifd)e ~e· 
trad)tung ber au immer gröüerer g:ormbeftimmtfjeit fid) fteigernben 
ungefd)Ied)tlid)en ijruftififationen (~scus unb ~afibie) au begrünben. 

~ered)tigung gewinnt eine ~eifung breier organtfd)er 9ieid)e: 
1. meid) ber grünen ~flanaen (gefd)led)trid)e g:ortpflanaung unb 

~ ffimilation), 
2. i:ierreid) (gefd)led)tlid)e 5ortpflanaung, ~rnäijrung aus uor• 

gebilbeter organifd)er @iubftaua), 
3. ~ilareid) (ungefd)led)tlid)e 5ottpflanaung, ~rnäfjrung aus uor• 

gebilbeter organifd)er @iubftana). 
menn wir eine fold)e ~inteilung ber organifd)en !Jlatur in bie 

genannten brei 9ieid)e uornefjmen, bürfen wir bod) nie uergeffen, 
ba\3 biefe ~inteilung uon uns nur angenommen ift, unr uns eine 
CMruppierung unb Drientierung in bem reid)en 5ormengebiet au er• 
möglid)en. i)ie !Jlatur fjat nid)t nad) fold)er (5d)ablone gefc(Jaffen. 
i)ie uon uns feftgefebten Unterfd)eibungsmerfmale, Weld)e für bie 
im 15~ftem jeweilig fjöijer ftefjenben Drganismen fo beutlid) in bie 
~rfd)einung treten, finb bei ben niebrigen Drganismen nid)t in 
gleid)er meife fjeruortretenb; fjier finb Übergänge ijäufig, unb felbft 
bei im 15~ftem ijod)fteijenben ~flanaen fommen abweid)enbe ~r· 
fd)einungen uor. 

~s gibt . feine i)efinition, weld)e unter allen Umftänben i:ier 
unb ~flanae au unterfd)eiben ermöglid)t. 

2inne fagte: "animalia sentiunt", fjaben 9leruen. ~ber aud) 
bie ~flanaen fja6en ~mpfinbungsuermögen ((5innesorgane: ,Paber• 
la n b t), ®eotropismus, ,Peliotropismus, @iinnpflanaen. i)ie i:iere 
follen burd) Willfüdid)e ~igenbewegung d)arafterifiert werben; aber 
(5eerofen finb feft gewad)fene i:iere, bei ~Igen unb mand)en ~ilaen 
fommt frei~ ~ewegung (15d)wärmer) uor. i)ie fjöfjeren i:iere ijaben 
einen inneren ~erbauungsap.parat (IDlunb bis ~fter). IDland)e niebereu 
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~iere aber nef)men wie bie ~flanaen bie flüffige 9laf)rung burd) 
bie äußere ßeUwanb auf. 

~ucf) bei ßugrunbelegung unferer Ciinteiiung in grüne ~flanaen1 
~iere unb \ßi10e fommen Übergänge unb ~usnaf)men t>or: 3nfeften~ 

freflenbe ~flan0en (Drosera) nef)men organifcf)e 9laf)rung; {Jod) im 
!S~ftem ftef)enbe ~flan0en f)aben fein ~f)loroplj~U1 affimHieren alfo 
nid)t (Neottia, Monotropa); gewilfe 3nfu1orien bagegen befi~en 

~ljloroplj~U. 
Db man fie au ben )ßf{an3en ober au ben ~ieren 3u red)nen 

ljabe1 war lange ßeit für bie jS a fteri en 3Weifelljaft. il u i a r bin 
(~ennes) unb ~ lj r e n b er g (jßerlin) wiefen fie bem ~ierreid) au. 
~ 0 lj n (jßres(au) oeaeid)net fie 1853 als ~lgen. 3e~t aäl)It man 
fie nad) 9l ä g el i (Wlüncf)en) 3u ben ~Haen. Unb bie ®paUpil0e 
finb ~H0e 1 weil fie niemals ~f)loroplj~U ljaben 1 ficf) immer un~ 

gefcf)led)tlid) tlermeljren unb weil fie t>ielfacf) in iljrer ~orm~ 

geftaltung große mljnlicf)feit mit jßi(bungen aufweifenl beten ßu~ 
geljörigfeit 0u ben ljöljeren ~H0en erwiefen ift (Dibien). 

~apitel I. 

iinteilung beö Dletdjef ber ~m~e. ~ngemdne Überftdjt. 

ilie ~il0e teilen wir ein in 
a) !Sd)leimpHae (9Jl~tom~ceten)1 
b) !Spaltpif0e ober jßafterien (!Sd)i0om~ceten)1 
c) ~abenpif0e (1. ~lj~com~ceten 1 2. 9Jlefom~ceten 1 3. Wl~co~ 

m~ceten). 
!Sc{J(eimpif0e1 !Spaitpil0e unb ~abenpil0e unterfd)eiben fic{J gan3 

fcf)arf tloneinanber burd) bie einer jeben biefer ffieil)e eigene d)arafteri~ 
ftifc{Je ~orm ber ~ntwicf(ung bes ~il0es. ü6ergangsformen1 beren 
!Stellung 0u einer ober ber anbeten biefer @Sruppen 0weifelljaft fein 
fönnte1 finb 0ur0eit faum befannt (Wl~tobafterien). 

a) Sd)leimpil3e. 

jßei ber ~eimung pla~t bie ,Püfle ber !Spore unb entläöt ein 
freie{~ tlon feiner ,Paut umgebenes ~lasmaflümpd)en (~möbe); bie 
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~möben be\Uegen fid) tierartig (~feubopobien = ~u~ftü(pungen be~ 
~la~maförpers, benen ~in3ie~ungen an anberer ~telle entfpred)en); 
fie \Uad)fen unb teilen fid). mad) längerer merme~rung flieflen fie 
3u gröfleren ID?affen 3ufammen (~la~mobien). ~ud) in biefer iYorm 
nod) ~e\Uegung. ~d)liefllid) umgibt fid) bas ~(asmobium mit 
einer ,Paut, in bereu 3nnerem gleid)e ~poren fid) bilben, wie bie, 
aus benen bie ~möben entftanben. ~us mand)en ~lasmobien 
bilben fid) reid) bifferen3ierte iYrud)tförper in bereu 3nnerem bie 
~voren oftmals 3\Uifd)en 3ierlid)em .paargefled)t ( capillitiurn) liegen. 

~s finb nur ca. 400 ~rten befatmt. ~ie (eben meift auf 
mobernbem ,Pol3, ~lättern unb anberen organifd)en ~ubftraten, 
finb o~ne \Uirtfd)aftlid)e ~ebeutung. 

Plasrnodiophora brassicae lebt in sroljlrüben, bort franf~afte 
~nfd)UJellungen unb iYäulnis t>erurfad)enb, 

Aethalium septicum bie .2oljblüte auf @erbedo~e . 
.8UJeifel~aft ift, ob bie "~roto3oen" 3u ben ~d)leimpil3en 

geljören, ~il3e t>on amöboiber iYorm unb feljr geringer @röfje; al~ 
~rreger ber ID?alaria burd) @raff i entbecft. 

b) Spaitpil3e (Safterien). 

ilie 5Safterien t>erme~ren fid) burd) einfad)e Bellteilung: fie 
UJad)fen burd) interfa(ares jffiad)stum, bis fie bie hoppelte @röfle 
erreid)t gaben; bann bilbet fid) eine bie ~eilung beUJirfenbe ~ren• 
UUngsfd)id)t. ili~fe ~eilung geljt 1 fo lange braud)bare mäqrftoffe 
t>orljanben finb, fe~r fd)nell t>on ftatten. 5Sei bem ,Peuba3iUus 
(Bacillus subtilis) 3· ~. erfolgt alle 20 9J1inuten eine ~eilung. 
3ft ber mäljrftoff erfd)öpft, fo \Verben ~poren gebilbet, bie bei 
ilarreid)ung neuen mäljrftoffes \Uieber in bie ~eilungsform über• 
geljen, UJobei fid) bie ~eHungsebene um 90 ° t>erf d)iebt. 

ilie ~porenform (nid)t bei allen @5vartpil&en befannt) ift 
\Ueit UJiberftanbsfäljiger als bie ~eilungsform; fie t>erträgt meljr 
,Pi~e, ftädm unb längere ~inUJidung ber fterilifimnben ID?ittel. 

@5terilifierungsmittel finb trocfne ,Pi~e, i>ampf unb ~ljemilalien 
(~afteurifierung, fraftionierte ~teriHfation). 

ilie 5Safterien finb auflerorbentlid) f!ein. 9J1and)e finb oiel• 
leid)t f!einer als bie milroffopifd)e ~etrad)tung 0u edenneu geftattet. 
iYeinfte 9J1ifroffope laffen nod) 1/1o t-t fd)ä~en. ilie @röfjen ber 
meiften 5Safterien bewegen fid) 3\Uifd)en 1 unb 10 p.; ber ,Peu• 
baaiUus ljat 3· ~. G p.. 
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~ie @eftalt ber ~afterien (fJaxl~euw) = ~a3iUen tlon 
bacillus iit t>erfcf)ieben: ftäbcf)en•, fuge{•, fcf)rauben•, ljafenförmig, 
oual, U>oljer bie ~e0eicf)nungen ~a3iUen, @ipiriUen, ~offen. 

B. subtilis (.f)eulJa3iUus), 
~~plju~lJa3iUu~ (mit 10-14 @eifleln, bem ber Bacillus coli 

äl)nelt), 
~ulJerfelba3iUu~ (uon ~od) entbecft), 
~ljo{eralJa&iUus (uon ~ommaform, gegen ben ~iere immun finb), 
~ipljtf)erieba3iUus (uon B öff (er entbecft), 
B. phosphorescens, mit beffen Beud)tfraft ffi1 o { i f cf) in ~rag 

operiert ljat. 
~ie IBeooacf)tung ber ~afterien erfolgt unter ~nU>enbung 

ftarfer 5Bergrö\3erungen (3mmerfionsitJfteme) {elJenb, im l)ängenben 
~topfen, ober abgetötet in gefärbten ~auerpräparaten (~nilinfarben). 
ffieiufulturen roerben burcf) bas 5Berbünnungst>erfaljren in fterilen 
~äljdöfungen auf fterilifierten ~odjfcf)en ~(atten ober in ~etrifdjäl• 
djeu bei geeigneter ~emperatur (~f)ennoftat) geU>onnen unb uon 
bort für weitere ßüdjtung (in ffieagensröljrcf)en) ab!Jeimpft. 

~emonftration ber ~rbeitsljilfsmittd unb ffiCetljoben bafterio• 
logifcf)er ß-orfcf)ung. 

c) Die jabenpil3e. 

~us ber C6pore U>äcf)ft ein ~aben (,P~pf)e), bcr fidj uer3roeigt 
unb aus bem ein ~abengeflecf)t (Mycelium) fidj entroicfelt. 2Bie 
fompli3iert aud) ber gan3e ~il3 aufgebaut fein mag, er befteljt bocf) 
in allen feinen ~eilen nur au~ (oft eng tlerflodjtenen, unb burcf) 
~rücfen ober ~naftomofen tlerounbenen) ~iiben (Pseudoparenchym 
ober Plectenchym). ~ie ~abenpil0c finb bie an ~rten nidjfte 
her brei @ruppen bes ~il3reicf)e~. 

~apitel II. 

~it i\tbtutung bet ®~alt~ilAt füt bat ßtbtn btf Salbet. 

1. ~Ue organifcf)e @iubftan& roirb mit (5BerU>efung) ober oljne 
C6auerftoff0utritt m:äulni~) U>ieber in bie anorganifcf)en Urbeftanb• 
teile &Urücfgefüljrt. ~ei ber 5Berroefung (D~~bation) fpielen bie 
~afterien, bei ber ijäulnis (ffiebuftion) bie ijabenpil3e bie ~aupt~ 
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roUe. ®o müffen aud) auf bem ~albboben aUe organifd)en ~b· 
fäUe mit ,PHfe ber ~H5e wieber 5er)e~t werben. 3e gefüttber 
ein 58oben1 um fo fd)neUer unb tJoUfommener tJoU5ie~t fid) biefer 
~ro5ea; es finbet eine völlige ßerlegung ber organifd)en 9lefte 
in co21 H.o I NHs unb N205 ftatt; es überwiegt ~ier bie ßa~{ 
ber 58afterien bie ber iJabenlJil3e (~ntjte~ung bes WluUbobens). 
,Perrfd)en bagegen bie iJabenlJH3e tJOr 1 fo fommt es nur au einer 
UtttJoUftänbigen ßerfe~ung ber 58obenftreu (9lebuttion); es bilben 
fid) mo~f)umusanf)äufungen (~ntftef)ung ber 9lof)~umusböben). 

@efunb bleibt ber 58 oben 1 wenn bie 58afterienwelt mög(id)ft 
günftige 2ebensbebingungen in if)m finbet: @feid)mäaige iJeud)tigfeit1 

fein aroeitweifes tJöUiges ~ustrocfnenl feine ftagnierenbe tRöffe -
~urd)füftung - ~bwefenf)eit fd)äblid)er ®äuren. 

m a man n unterfud)te 58öben tJon öWei bid)t nebeneinanber 
Hegenben ~erfud)sfläd)en ber Dberförfterei ~berswalbe: "~n3af)l u. 
58ebeutung nieberer Drganismen in ~alb• unb Wloorböben"1 ßeit• 
fd)rift f. iJorft• u. 3agbwefen 1899: 
iJläd)e I: ~iefern•58eftanb mit 58ud)e unterbaut (9J1uUboben) 

" II: ~erfelbe 58eftanb tJon reinen Riefern auf gleid)em 58 oben 
mit reid)lid)er Wloos• unb ,Peibelbeerbecfe (9lof)f)umus). 

es :/o I !Batterien ltyabenl3il3e 
!Sa. ~er~ältni~ bon 

t1läcf)e Drganiß• !Baf• I t1aben• nute I I men terien 13il3en 

Ia ~Streu . 0 135000000 60 000 135 060 000 100 0,17 
Ib IJJCullboben o,251 I 376ooo 644 000 1 020 000 100 171 

0,653 
Ila ffio~~umuß . bis 1647 000 !343000 1990000 100 20,8 

0,982 
llb IBoben unter 

0,0071 53000 133000 186000 100 251 bem ffio~~umus 
ilie Unterfud)ungen ergaben 1 baa bie @efamtfumme ber Dr• 

ganismen im 9.RuUboben tJiel gröaer ift alS im 9lof)f)umus 1 unb 
baa bas ~er~ältnis ber 58afterien 3u ben iJaben+Jil0en im WluU• 
boben tJie{ gröaer ift1 unb ferner bafi bie ßal)l ber 58afterien mit 
0une~menber 58obentiefe auaerorbentlid) fd)neU abnimmt. 

ilie ~irfung bes ~ustrodnens auf nie ,Pumusab{agerungen 
unb bie oberfte 58obenfd)id)t ift nid)t nur eine pf)~fifalifd)e1 fonbern 
aud) eine biologifd)e. ~ie unfid)tbare iJlora wirb burd) ~ustrocf• 
nung nod) mef)r1 als bie fid)tbare tJeränbert. 
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~s ent~ielt in 1 ccm ~oben 
ber befd)attete ~oben 432000 ~afterien u. 325 000 iJabenpH0e. 
ber im felben 3a~re 

freigefteUte ~oben 14000 11 11 432000 11 

~uf biefem gan0en @e&iet ift bis~er nur orientierenb gearbeitet. 
~s ift an0une~men, baj3 jeher ~oben' ~onitiit eine gan0 &eftimmte 
iJlora t>on IDlifroorganismen eigen ift, bmn ~rforfd)ung unferen 
ltlalbbaufid)en @runbanfd)auungen t>ieUeid)t eine gan0 neue ffiid)tung 
0u geben t>ermag. 

3e~t fd)on ~at bie ~obenfunbe bttrd} bie erltlä~nten iJor• 
fd)ungen ein neues ~rbeitsgebiet gewonnen. 5lliar biefe 5lliifienfd)aft 
in i~ren ~nfängen t>on b~r d)emifd)en Unterfud)ung ber ~öben aus• 
gegangen, fo ~atte fie balb fid) über0eugen müfien, baj3 d)emifd)e 
~nalt)fe allein ben 5lliert bes lSobens für ~flan0en0ud)t aller ~rt 
nid)t fid)er feft0ufteUen t>ermöge. ßur ~gemie bes ~obens trat 
ergiin0enb bie ~~t)fil be~ ~obens unb groj3e iJortfd)ritte ergaben 
fid) aus biefer erweiterten ~etrad)tungsltleije. ,Pin0u fommt nun 
bie oiologifd)e ~obenforfd)ung, weld)e bie ~obenfunbe mit ber 
IDlt)cologie aufs engfte in ~erü~rung oringt. 

2. i)urd) mt)cologifd)e iJorfd)ung ift über ben ~eislauf bes 
®ticfftoffs in ber 9latur nad) t>ielen ffiid)tungen s:aar~eit gefd)affen 
Worben. 

i)ie ~flan0enp~t)fiologie Ie~rte, baj3 ber ®ticfftoff ber i!uft 
t>on ben ~flan0en nid)t aufgenommen werben fann, baj3 fie i~re 
unent&e~did)e ®ticfftoffna~rung im ltlefentlid)en nur aus falpeterfauren 
~erbinbungen 0u be0ie~en t>ermögen. ~n bem in gebunbener iJorm 
in ber ~flan0enwelt aufgefpeid]erten ®ticfftofffapital entfte~en aber 
täglid) 5Bedufte burd) iJäulnis, 5Berwefung, Xätigfeit benitrifi0ierenber 
~afterien, ~ränbe. 5llio~er be0ie~t bie ~flan0enltlelt ben gebunbenen 
Eticfftoff ltlieber, um bie 58erlufte aus0ugleid)en? ,Peiiriegel unb 
5lliillfart~ aeigen 1888, baj3 bie i!eguminofen t>ermöge i~rer~atterien 
be~erbergenben 5lliur0elfnöUd)en ben freien ®ticfftoff ber ~tmofp~äre 
affimilieren. @leid) es t>ermögen Ainus, Hippopbae, Elaeagnus. 

~ine Eticfftoffbinbung in ber 5llialbftreu (entweber mit ,Pilfe 
t>on ~afterientätigfeit ober ~mmoniafbinbung burd) ,Pumusfäuren) 
t>ermutete fd)on ffiamann. 

5lliinograbsft) entbecft frei im ~oben Iebenbe ~afterien 
(Clostridium Pasteurianum), weld)e freien ®ticfttoff affimilimn. 
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~erfeloe enthecft hie ~nitrit, unh 91itratoafterien, wefcf)e 21m, 
moniaf in falpetrige ®äure unb {e§tere in ®a(peterfäure tJerwanbebt 
(organiicf)es Beben of)ne ~of)fenfäure als QueUe). 

3. )lliirh in ber 91atur hie ricf)tige ®ticfftoffbi(an3 aud) immer 
wieher f)ergefteUt, fo tritt bocf) ~rjcf)öpfung hiefe{l 91äfjrftoffes ficf)er 
ein, wenn (anhwirtjcf)aftlicf)e Chnten tJon bemfe(ben !Sohen mef)rma{s 
of)ne ßufuf)r tJon ®ticfftoffhünger gewonnen werhefi. ®ticfftoff, 
hüngung ift hie teuerfte 1lüngung. !Sefcf)affung ausreicf)enhen ®tief, 
ftoffhüngers ift eine ber oeheutfamften 2lufgaben her Banhesfuftur. 
~eutfd)!anh importiert jäf)rficf) ca. 5 imiUionen dz = 500000 
~onnen ~f)Hilafpeter. 1lie ~f)Hifafpeter(ager gef)en 3n ~nbe. ~a, 
fjer Beguminofenbüngung = @rünbüngung; ~iinftticf)e ®ticfftoff, 
binbnng im e(eftrildJen ~(ammenbogcn unter !Senu~ung natürficf)er 
llialferfräfte. ~a(0ium0~anamib = ~afffticfftoff au5 ~af3iumfarbib 
u n h ®ticfftoff fabri3iert. imoorfuftur; ~orfoergaf ung; 1 cf)wefe(, 
faures 2lmmoniaf; efeftrifcf)e ~raft; ~alffticfftoff. 

4. mäfjrenb bie !Safterien afs ~rreger menfcf}Hcf)er unb 
tierifcf)er ~ranff)eiten eine fo bebentfame ffioUe fpie{en, treten fie 
a(s ~ranff)eitserreger bei \ßf(an0en, wenigftens bei uns, tJerf)ättnis, 
mäf3ig feltener auf. 2ln .pirfe unh ßucferrof)r f)at man burcf) 
!Batterien er0eugte ~anff)eitserfd)einungen beobacf)tet, ber ~fcf)en, 
freM, @allen an ber 2lfeppofieter unh an D!itJen follen burcf) 
~afterien tJerurfacf)t werben. ~n bem bei uns nicf)t fdtenen 
®cf)feimf(uf3 tJerfcf)iebener Baubbäumc, wefcf)en Buh w i g untcrfucf)te, 
treten ~11fterien auf. (@elegentficf)es 2lbfteroen tJott ~f)aulfeebäumen 
[~aftanim, ~pfef, !Sirfen] beobacf)tet.) 

5. ~rreger tJon ~ierfranff)eiten: a) ~(acf)erie, ®cf)fafffucf)t, 
lliipfe{n ber 91onnenraupen. ~erfucf)e 0ur !Sefämpfung ber 91onne 
hurcf) ~mpfung mit !Safterienfulturen f)aben fiel) nicf)t bcwäf)rt. 

~rfofge f)at Böfffer in ~f)elfalien mit bem imäujeba3iUus 
burcf) 2lus(egen tJon !Safterienbrot eqieft. 1904 f)at ~b erts in 
~afle{ gfeicf)falls f)iermit imäufe erfofgreid) befämpft; anbere er• 
0ieften feinen ~rfo{g. )lliaf)rjd)eintid) fommt es bei bem ~rfofg 
auf bie \ßräbispofition ber infofge ber imaflentJermef)rung burd) 
ungeeignete 91af)rung .gefd)wäd)ten 0u infi3ierenben ~iere an. 
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~api tel III. 

Wll)cobomßtien uub Wll)corr~iaeu. 

~ine bef onbere 3u)ammenfaHenbe ~e~anblung t>erbient bie 
eigentümlidje, in i~rem ßnmf unb )ille)en nodj nid)t ~inreidjenb 
geflörte ~rfd)einung bes ßufammen(ebens t>on ~H3en unb ~flan~ 
3enwur3eln. 5Serfd)iebenartige ~il3e (~afterien wie ~abenpil3e) 
fe~en wir in fo eigenartigem ßufammen(eben mit ~f(an3enwur3eln; 
bei bem Rufammenleben werben gan3 tt)pifdje @ebilbe gefdjaffen1 

bie eine gerneinfame )Se~anblung biefer ~r)djeinung tro~ ber 
5Serfd)ieben~eit ber ~rreger redjtfertigen. )illir unterfd)eiben 
1. 9Jltjcobomatien (~il3ge~äufe) unb 2. ffi1t)corr~i3en (~il3~ 
wuroeln). 

ßu ben 9J1l)cobomatien ge~ören bie fdjon erwä~nten 1 t>on 
~afterien ~ert>orgerufenen unb t>on foldjen erfüllten )illur0~lfnöUcf)en 
ber 2eguminofen. ~ufJer ben 2eguminofen fommen ä~nlidje )illur3el: 
tnoUen aud) bei ben ~(aeagnaceen (Elaeagnus unb Hippopbae, 
bei (e~terer ~opfgröfje errei~enb) unb bei ben ~rlen t>or. ~ud) 
biefe ~f(an0en t>ermögen, wie bie 2eguminofen, 2uftfticfftoff 3u 
affimilieren; ba~er bie bobenbeifernbe ~igenfd)aft ber )illeifjerle. 
i:ler in if)ren ~noUen {ebenbe ~il3 fonnie nod) nid)t fultit>iert 
werben. ®eine ®teUung im ®tjftem ift nod) ungewifj. 

9Jltjcorr~i0en ober ~il0wur3eln finb im gan3en 9leidje ber 
grünen ~f(an0en eine weitt>erbreitete, in i~rer ~ebeutung nod) nid)t 
erl(ärte ~rfd)einung. ~n unb in ben ffi1t)corr~i3en finben wir nur 
~abenpif3e, nid)t ®paltpi(0e. 9J1an unterfd)eibet eftotrop~e 9Jltjcor~ 
r~i0en, bei benen bas ~il0mt)ce( wie ein 9J1antel bie )illur0eln ein~ 
f)üUt, unb enbotrop~e, bei benen fid) bie 9Jltjcelien im 3nnern ber 
)illur3e13ellen, oft in bejtimmten ed)id)ten berfelben t>orfinben. 9'lur 
)illaiferpf(an0en unb einige artenreid)e ~amilien, wie ~t)peraceen, 
~ruciferen, ~o(t)pobiaceen fd)einen ber IDlt)corr~i3en gan3 0u ent~ 
be~ren. ~Ue )illa(bbäume befi~en ffi1t)corr~i3en (oieUeid)t mit ~us~ 
na~me ber ~fd)e) 1 bei allen ~oniferen unb ~upuliferen finb fie 
rege(mäfjig t>or~anben. i:lie ~nfd)auung, bafJ bie 9Jlt)corr~i0en bie 
~rnil~rung ber ~f(an0en aus bem ,Pumus t>ermittelten1 ift in biefer 
~Ugemein~eit jebenfaUs fatfd). ~ei ber ~iefer finb bie ettotrop~en 
9Jltjcorr~i0en um fo üppiger 1 je ärmer ber ~oben an ,Pumus ift. 
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@lcf)äblicf) finb bie 9R~corr~i0en iebenfaUs aucf) nicf)t. i)em gegen~ 
l\lärtigen @ltanb ber ficf)eren ~enntniffe entfpricf)t am beften bie 
5lluffaffung eine~ ertragbaren ~arafitismus ( @ i bell i: indigenato 
tollerato e tollerabile 1877 !). 

~apitel IV. 

~ie Wcd,en~U3t. 

i)urcf) bie unge~eure 9Rannigfa!tigfeit ber ~ormen fü~rt un~ 
bas @l~ftem, worunter wir \Jerfte~en: ben 5llusbrucf ber nacf) imafi• 
gabe unferer beqeitigen ~enntniffe mög(icf)ft heften ~arfteUung bes 
natüdicf)en ~ernmnbtfcf)afts\Jer~ii(tniffes ber ~ormen 3ueinanber 
(lBluts\Jerl\lnnbtfcf)aft). Unferer ilarfteUung auf @i. 15 ift bas \>On 
lB r e f el b begrünbete natüdicf)e @i~ftem ber ~il3e 3ugrunbe gelegt. 

~ie ~abenpil0e fcf)liefien ficf) in i~ren \Jegetati\Jen unb frufti• 
fifati\Jen ~eilen eng an bie 5ll(gen an. 

i)ie einfacf)fte ~orm bes \Jegetati\Jen ~~aHus ift bei ben 5lllgen 
eine einfacf)e ßeUe. @icf)on unter ben ein0elligen ~lUgen jinben ficf) 
aber ~od)bifferen0ierte ~ormen, wie bie @iip~oneen, beren ~~aUus 
eine oft fe~r reid)e @lieberung erfä~rt, o~ne bocf) aus me~r als 
einer ein3igen ftarf \Jer0weigten fd)Iaud)förmigen ßeUe 0u befte~en. 
m!eiter finben wir me~r0eUi11e ~lgen, welcf)e ßeUfäben, ßeUfHid)en, 
enblid) ßeUförper funftuoUen ~ufbaus barfteUen. @enau fo gibt 
es unter ben ~H0en ein0ellige (~~~com~ceten) unb uiel3eUige (imefo• 
unb lm~com~ceten). 3m ®egenfa~ 0u ben ~(gen finb alle ~H3t 
cf)lorop~~Ufrei. 

ilas einfacf)fte ~ortpflan0ungsorgan ift bei ~(gen unb bei 
~i10en bie @lcf)wärmfpore, gebilbet im 3nnern eines blafrnförmigen 
lBe~älters, bes ~porangiums. Urfprünglicf) gefd)lecf)tlos, bifferen• 
oieren fidj fpäter bie @iporangil'll in männlid)e (\!lnt~eribien) unb 
llleiblicf)e (Dogonien). ~eben ben gefcf)lecf)tlicf) gel\lorbenen ~ort• 
pflanoungsorganen bleiben bie ungefcf)lecf)Uicf)en befte~en, unb 
Mn i~nen leiten fiel) fämtlicf)e ~ortpflan0ungsorgane ber ~ö~eren 
~H0e ~er. 

i)aburcf) fteUen fiel) bie ~il0e in einen grunbfä,licf)en @Segen• 
fa~ nidjt nur 0u ben 5lllgen, fonbern 0u ben grünen ~f{an3en 
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I•• ltridJ bn- ,u,,. 
Ed}leimlJilat. ~lJaltlJihe. ~abttt41ilae. 

@runblJ{an bes natüdid)en ~~ftems ber ~abenlJil3e. 

A. ~lgenäqnlid)e $il3e ober ~~~com~ceten mit ein3eUigem 
IDl~cel unb mit ~e~ualorganen. 
I. Dom~ceten, 

3· ~. Phytophtora omnivor&, 
~ucf)enfeimling{IVil3; 

Phytophtora infestans, \ßil~ ber 
~nrtoffeUrnnr~eit; 

Peronospora viticola, IDle~ltnu bes 
jllieines; 

Empusa Muscae, \ßil3 ber Stuben• 
fliegen. 

II. .8~gom~ceten, 
3· ~. Mucor Mucedo, ®djimmel• 

Vilae. 

B. ,Pö~m ~il3e mit gegliebertem 9Jl~cel unb oqne ~e~ual, 
organe. 

B. 1. 

111. ,Pe mi asc o m ~ceten, 
9Jl ef om ~ c eten. 

3· ~- Protomyces. 
IV. ,Pemi&afibiom~ceten, 

3· ~. bie Uftilngineen ober ~tnnb• 
Vil3e. 

B. 2. IDl~com~ceten. 

V. ~scom~ceten. 
a. Exoasci, 3· ~- Exoascus alni, 

carpini: {;e6enbefen. 
b. Carpoasci, 3· ~-: 

Penicillium, \ßinfelfcf)immel; 
Tuber, :trüffeln; 
Nectria ditissima, .l.lnub~ol3• 

ftebs; 
Clavicepos purpurea, IDluttet< 

fom; 
Lophodermium Pinastri, 

®cf)ütte; 
Peziza Willkommii, .l.ldtcf)en< 

ltebß; 
Morchella, Helvella, IDlotcf)eln. 

VI. ~afibiom~ceten. 
a. \ßrotobafibiomt}ceten, 3· ~. Ure< 

bineen = iRoftvUae (Sfie~n3ovf). 
b. ~utobnfibiomt}ceten, 3· ~-: 

Thelephora; 
Clavaria, 3iegenbnrt; 
Hydnum, 6tovvelfcf)mnmm; 
Agaricus, [~nmvignon, ~nUi• 

mafcf); 
Merulius, {;ausfcf)mamm; 
Polyporus, ~efetn1Dur3el• 

fcf)tvnmm; 
Trametes, Sfiefernbaum< 

fcf)tvamm; 
®nftetomt)ceten 11. \ß~nUoibeen. 
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über~auvt. ~ä~renb bie grünen ~flan0en, uon ben \lUgen be~ 
ginnenb, burdj bie ID?oofe unb g:arnvflan0en bis 0u ben ~~anero~ 
gamen bie gefdjledjtlidje g:ortpf{an3ung 3u immer fdjärferer ~us~ 
bilbung bringen, unb burdj fie bie ungefdj{edjtlidje uerbrängen, er~ 
lifdjt im ®egenteil in ber ebenfalls non ben ~(gen ausge~enben 
9lei~e ber djforop~~llofen ~if3e bie ®e~ualität fdjon inner~afb ber 
@ruppe ber ~~~com~ceten, um bie ungefdjfedjtlidje g:rufrififation 
allein fortbauern 3u (affen. 

I. <Domyceten. 
~ie Dom~ceten 3eigen am beutfidjften bie na~e 5Serwanbtfdjaft 

mit ben ~(gen; 3um ~eil (®aprofegnien) {eben fie wie jene fubmers 
unb finb ber lBerbreitung burdj bas m3affer anget.Jat}t ('Sporangien 
mit ®djwärmfporen). 

Ungefdjfedjtlidje ®vorangien mit ungefdjfedjtfidjen tSdjwärm~ 
fporen fommen ~äufig uor. 

s:lai S~rongium, wenn ei nur nodj eine nidjt me~r aui• 
fdjwärmenbe Spore ent~iilt, wirb aur '-ionibie. ®e.fc!Jfedjtlid)e roeib" 
Hdje ®vorangien (Oogonien) werben burdj gefdj(edjtfidje männlidje 
eporangien (~nt~eribien) befrudjtet. ~s entfte~t bie gefdjfedjtlidj 
eqeugte Dofpore. ~er 9lücfgang ber ®efdjfedjtlidjfeit (ät}t fiel) in 
uerfdjiebenen ffiei~en ®djritt fiir ®djritt bis 3um ~döf~en uerfolgen. 

5Beifviele: 
Peronospora viticola, ber falfdje ID?e~ltau bes m3einftocfes. 

ßu ~nfang bes 'Sommers treten auf ber Unterfeite ber 5ß{ätter, 
andj am 'Stenge{ unb an ben g:rüdjten bie ungefdjfedjtfidjen ~o~ 
nibien (®porangienträger) a(s ~djimmefrajen auf. @efdjfedjtfidj 
er3eugte Dofporen überwintern im i!aube. ~ornu madjt auf bie 
~inwanberung bes ~il3es au~ ~merifa fdjon 1873 aufmedfam; 
1879 erfdjeint er in 3talien, 1882 in ileutfdjlanb. ®egenmittef: 
Sfupferbrü~e, lBerbrennen bes Welfen i!aubes. 

Phytophtora omnivora auf ben }B(ättern uon 5Budjenfeimlingen 
(audj uon anbeten Sfeimpflanaen) im ID1ai-3uni erft g:lecfen bilbenb, 
bann bie gan3en ~ffan3en tötenb. ~s übermintern bie Dofporen. 
3m 'Sommer finbet bie lBerbreitung burd) bie .ungefdjled)Uid)en 
~onibien ('Sporangien) ftatt (lBerbreitung an g:ut}fteigen in 5Budjenner" 
jiingungen). @egenmittef: Sfupferbrü~e, ~ufgeben uerfeud)ter Sfämpe. 

Phytophtora infesta.ns, au~ ®üb"~merifa mit ®uanofd)iffen 
1845/46 0u uns gebradjt, bilbet anfangs auf ben 5ß(ättern ber 
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startoffel @>d)immelrafen, ben>idt n>eiter aud) ~äulnil ber stnonen. 
<Mefd)led)tlid)e ~of4lflan&ung fe~lt! 

~em 2eben im ~affer ange~a~t finb bie 
@)a~rolegnien, n>eld)e an toten 3nfeften, lebenben ~ifd)en 

unb strebfen fiel) entn>icfeln. @s finb Oogonien nnb ~nt~eribien 
uor~anben; ein Übertritt uon .8eUin~alt 3ur ~efrud)tung ift oft nid)t 
311 bemeden. ~ie ungefd)led)tlid)e ~rud)tform bilben @)~orangien 
mit @ld)n>ärmf~oren. 

~ei ben @ntomo~~toreen erfolgt bie merbreitung ~au~t= 
fäd)lid) burd) ij;onibien, bie uom ~räger abgefd)leubert n>erben 
(terreftrifd)e ~n~affung). ~ie Übern>interung fid)ern gefd)led)tlid) 
er3eugte ~auerf~oren, bie aber nid)t bei aUen @ntomo~~toreen fiel) 
finben. ,Pier~in ge~ören 

Entomophtora radicans (auf ben 9tau~en bes ~o~ln>ei~lings), 
Empusa muscae (auf ber @;tubenfliege), 
Empusa aulicae (auf Liparis dispar). 

li. ~ie ~y~omyceten 

finb d)arafterified burd) bie .8 t) g o f ~ o r e, bie bttrd) sto~ulation 
3n>eier gleid)er Wlt)celäfte entfte~t. 

~u~er ber bie ~auerform barfteUenben .8tJgof~ore fommen in 
gro~er ID?annigfaltigfeit @>~orangien= unb ij;onibienbUbungen uor. 

~ür ben 9iücfgang ber ®efd)led)tlid)feit ift be3eid)nenb, ba~ 
bie .8\Jgof~ore aud) nm @nbe eines ~abens, alfo o~ne .SeUuer= 
einigung entfte~en fann (~&t)gof~ore). · @s ge~ören ~ier~er fe~r uiele 
als @)d)immel~H3e geroö~nlid) be3eid)nete, auf uern>efenben organi= 
fd)en @>toffen lebenbe ~ormen uon oft erftaunlid) 3iedid)er unb 
fd)öner @Seftalt (Mucor Mucedo, Rhizopus nigricans). 

~Ue ffrud)tformen ber ~ö~eren ~U3e laffen fiel) auf bie bei ben 
.8\Jgomt}ceten uodommenben 3uriicffü~ren. @s gibt einen in 3nbien 
unb ~rafilien uodommenben .8t)gomt)ceten (Choa.nephora), in beffen 
@ntn>icflungsgang fämtlid)e ~rud)tformtt)pen auftreten, bie im 9leid)e 
ber ~ö~eren ~i13e uns begegnen. ~ie ~igur (@;eite 18) bringt bie 
mer~ältniffe fd)ematifd) 3ur ~arfteUung. 

Wuß bem ~,otangium ber '~l)coml,Jteten, UJeldjei unbefthamt 
nadj 8riüe unb ~,onnaa~l ift, leitet 1\dj bn tlitui ~et, bie 
djataltedftifdje iltudjtfotm bet tlitoml)teteu, UJeld)et aufaufaflen ift 
ali rin nad) ~otm unb ~,onnao~l (meift 8) beftimmt geUJnbenei 
~'otangbuu. 

2 
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~en ÜbttßllUß betmittdn bie ~emiaicom~uten, weld)e im 
~egenfat au btn ~~~com~ceten ein bOU !lnfllllßlln ftlJtiettei m'Jtd 
~aben, unb beten ~lJoranQium aicuii~nlid) ßtnannt werben rann. 

!lui bem <tonibientriiger bet ~~'JCOm'Jceten, Welc{Jer unbtftimmt 
nad) ~rö{Je unb ~lJotenaa~l ift, leitet fic{J bie ~afibie ~tt, bie 
d)araftetiftifd)e irrud)tform bet ~afibiomtJceten, wtld)e aufaufaffen 

®d)ema ber ~rud)tformen tJl)n Choanephora. 

I 

I 

I 

&!' [21 
~I 
2(1 

~: 
0 

flel11JIU>n cC.Izlamgdosporen. 
a 

Au~-
As- CllS. basi basidie. 

ift ali ein nad.l irorm unb ~~orenaa~l (mtift 4:) bej'timmt Qt• 
worbeuer <tonibientriißtr. 

~en Übergllltß betmitteht bie ~emibllfibiomtJceten, welcf.le im 
~tgenfllt au btll ~~'JCOUll}CdtU ein bOn !lnfang ßll ftlJtiertei m'Jctl 
~llbtn, unb beten <tonibientriiQtt bllfibienii~nlid) genannt werben fllnn. 

~(~ 9?ebenfrud)tformen fommen bei ben ~scom~ceten uor: 
~~{am~bofvoren unb ~onibien mannigfad)fter ~i{bung1 aud} .f)rfc~ 

coniben1 oft meljrere ~ormen im Q:ntwicf(ungsgang eines unb bes~ 

fel&en ~il3eß 1 nie aber 1 f oweit befannt 1 eine aur ~eftimmtljeit ber 
~orm unb @ivorenaal)l entwicfelte ~onibienform. 
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~(~ 9Ubenfrud)tformen fommen bei ben ~afibiom~ceten IJor: 
~~(am~bofporen mannigfad)fter ~Hbung wie Urebo• unb Xe(eutofporen, 
~ecibien; oftmals me~rere ~ormen im &ntwicf(ungsgange eines unb 
be~felben ~H3e~ (ffioftpil3e), auflerbem ~onibien aller Wrt, aud) 
,Pefeconibien, niemals aber, f oweit bis~er befannt, @lporangien. 
@lporangien finb aud) al~ 9lebenfrud)tform eines Wscom~ceten 
unbefannt, obwo~( i~r ~orfommen nad) ben IJorgetragenen Wn• 
fd)auungen wo~( benfbar wäre. 

III. f?emibaftbiomyceten. 
,Pier~er ge~ören bie für bie 2anbwirte befonber~ wid)tigen 

fd)äblid)en ~arafiten ber @etreibepf{an3en, 3· ~. 
Ustilago segetum, ber ~(ugbranb bes .f>afers, 

hordei, 11 11 ber @erfte, 
" Tritici, 11 11 bes ~ei3ens, 

Tilletia caries, ber @ld)mierbranb 11 11 

Ustilago Maydis, ber ~eulenbranb bes 9Rais. 
Wus ben an @ltelle bes befallenen @etreibefornes in bunf(en 

9Raffen gebHbeten ~ranbfporen wäd)ft (nicljt bei allen ~rten) bie 
,Pemibafibie; bie baran gebi(beten ~onibien IJerme~ren fiel} in ge• 
eigneten 9lä~rlöfungen unb im gebüngten ~cfer als .f>efen unbegren3t 
weiter. 

Xrifft eine ,Pefeconibie auf bas junge @ewebe einer eben 
feimenben @etreibepf{an3e, fo feimt fie 3um @lcljlaud) aus, ber mit 
ber ~irtspf{an3e im ~egetationspunft bis in bie ~rucljtan(age mit• 
wäc{)ft; ~ier IJeqweigt er fid), . IJerwanbelt bas gan3e ~orn in ~il3• 
geflecl}t, bas in ~~lam~bofporen (~ranbfporen) 3erfällt. - @egen 
biefe ~rt ber 3nfeftion fd)ü~t man fiel}, inbem man bie bem <Me• 
treibe beigemengten ~r..mbfporen burclj ~ei3en mit ~upfer tötet unb 
frifd)e, bie .f>efebilbung bcgünftigenbe @ltallbüngung IJermeibet. 

ilie &rfa~rung 3eigte aber, bafl tro~ biefer ~orfe~rungen 
ber ~ranb nod) immer IJorfam. ilies lirad)te ~ r e f e l b, beffen 
3a~r0e~nte langer ~rbeit in crfter 2inie bie ~enntnis ber &nt• 
wicf(ungsgefc{)icljte ber ~ranbpil3e IJerbanft wirb, auf eine neue 
Unterf ud)ungsrid)tung, bie ergab, bafl bie ~ranbfporen - was 
nad) ben frügeren ~orfcljungen nid)t ber ~all 3u fein fcljien -
mand)er ~ranbpil3e aud) bie ~(üten ber @räfer 3u in~0ieren IJer• 
mögen; bie ~ranfgeit tritt aber bann. erft nad) 3a~resfrift in bie 
&rfd)einung; bas in~0ierte ~orn fd)eint gefunb, liefert eine fd)einbar 

2* 
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gefunbe ~f(anae; eß birgt aber in fiel) baß mi~ad)fenbe IDl~cd, baß 
in ber reifenben ~~re ben ~ranb wieber erfd)einen läßt (~usfaat 
branbfreien ~ornes unb red)taeitiges ~bpf(ücfen ber ~ranbä~ren 
finb @egenmittei). 

3m einaeinen ift bie lintwicf(ung bei uerfd)iebenen ~rttn uer~ 
fd)ieben. ~ei ·bem ~lugbranb ber @erfte unb bes ~eiaenß wirb 
in bie mmte infiaiert, beim .pafer nur in bie jungen <§Sewebe. i)er 
IDlaißbranb infiaiert bagegen überaU, feloft an @>tamm unb ~urael. 

i)ie .Pefepilae, weld)e uide Wl~cologen für eine befonbere felb~ 
ftänbige ~laife bes ~ilareid)e~ anfe~en, beurteilen wir als ~onibien~ 
auftänbe uon ~scomt}ceten unb mafibiomt}ceten. ~ie au~ ben 
@>poren ber mranb.pilae' fo finb .Pefen aud) aus ben @>poren fe~r 
uieler anberer ~ö~erer ~ilae geaüd)tet Worben. 

i)amit ift nid)t gefagt, baß 3U jeber .f}efeform ber 3uge~örige 
~ö~ere ~H3 gefunben werben muß, unb baß jebe .pefe wieber in 
biefe ~Ö~ere ~orm 3urücfgefü~rt Werben fann. !is ift WO~{ benf~ 
bar, baß mand)e .Pefen (wie bie @ärung eraeugenben .pefen, weld)e 
bie IDlenfd)en fd)on feit 3a~rtaufenben unoewußt unb neuerbing~ 
bewußt aüd)ten) bie ~ä~igfeit uedoren ~aben, i~re lintwicf(ung 
wieber umaufteuern in bie ~orm bes ~ö~eren ~ilaes; es mögen 
aud) bie @>tammeltern gar inawifd)en au~geftorbcit fein unb bie 
.Pefen fiel) nun feit 3a~rtaufenben nur in .Pefeform fort.pf(anaen. 

i)ie liraeugung ber ~lfo~olgärung ift aber fein. bie milbung 
einer befonberen ~ilaflaffe red)tfertigenbes ~~arafteriftifum. ~ie 
bie Unterfud)ungen mud)ners aeigen, ift bie <Märung nid)t unbebingt 
an bie S3ebenstätigfeit ber .Pefe.pilae gebunben, fonbern ift aurücf~ 
aufü~ren auf einen im @>aft eben nur mand)er .Pefen uorfommenben 
@>toff (bie .8tJmafe), ber aud) o~ne eine S3eoenstätigfeit ber ~ilae 
@ärung ~ernorruft. 

I V. l3aftbiomyceten. 
~ä~tenb ein gewö~nlid)er ~onibienträger (ebenfo wie aud) 

bie .pemioafibie ber Uftilagineen) an eteUe ber an beliebigem 
Drte (feitlid) ober an ber @>.pije) ~eruorgef.proßten ~onibien, wenn 
fie aogefaUen finb, immer neue probuaiert, eraeugt bie nad) ber 
~orm beftimmt geworbene mafibie ber ~afibiom~ceten nur einmal 
an beftimmter eteUe eine &eftimmte ~naa~l @>.poren uon beftimmter 
@röfje, nad) bereu Sostrennung fie aufainmenfinft unb uerge~t. 
i)ie e.poren werben an ber mafibie auf einem @>tiel (sterigma) gebilbet. 
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58ei ben ~roto&afibiom~ceten finb bie 58afjbien burdj Ouer~ 
)Uänbe geteiU, me~raellig. 

}Bei ben ~uto&afibiom~ceten finb bie 58afibien ungeteilt. 
~{~ 91e&enfrudjtformen fommen &ei ben }Bafibiom~ceten (iioni~ 

bien unb (ii~{am~bofporen uor. 

A. ~roto&afibiomt)ceten. 

i)ie me~raeUigen 58afibien (~roto&afibien) ber ~roto&afibio~ 
mt)ceten fdjlieuen fidj morp~ologifdj eng an bie gleidjfaUs me~r~ 
aeUigen t>emi&afibien ber ,Pemi&afibioml.)ceten an. 

3e nadjbem bie ~roto&afibien ~oriaontal ober uertifal geteHt 
finb, je nadjbem fie frei auf bem IDlt)cd fte~en ober in ~rudjt~ 
förpern geoHbet werben, aerfaUen bie ~roto&afibiom~ceten in uer~ 
fdjiebene ~amHien (Urebineen, ~uricularieen, ~Hamen, ~remei~ 
Iinen u. a. ). 

i)ie 91e&enfrudjtformen finb &ei ben ~roto&afibiom~ceten &e~ 
fonberß uieigeftaitig unb reidj entwicfeU: ,Pefeconibien unb anbere 
(iionibieu, biefe wieber frei unb audj au ~rudjtförpern .. uereint; auuer~ 
bem ~~lamt)bofporen in uerfdjiebener ~orm, alß ~cibien, Urebo~ 
(@iommer~) unb ~deuto~ (~inter~) @iporen. ~uß ben ~e{euto~ 
fporen feimt bie ~roto&afibie. 

~on &ef onberer praftifdjer }Bebeutung finb bie Urebin e e n, 
bie 9toftpilae, als Slranf~eitßerreger uieier RuUurpfianaen ins~ 
&efonbere audj ber ~alb&äume. 

~igenartig tritt unß bei mandjen 9toftpHaen ber ~irt~wedjfei 
entgegen: i)er ~Ha &raudjt au feiner ~ntwicflung awei ~irtßpf{anaen, 
bie meift gana uerfdjiebenen @attungen ange~ören. @io lebt ber 
@etreiberoft, Puccinia graminis, auf ®etreibe~almen unb bem 
}Blatt ber 58er&eri,e. ~uf bem befaUenen 5Ber&eri§en&latt treten im 
~rü~ja~r an ber Dberfeite aunädjft bie fe~r fleinen ~t) fnib en auf, 
~onibienfrüdjte (frü~er @:ipermogonien genannt), bereu ~onibien aur 
~erbreitung ber Shanfgeit nidjt &eiautragen, bie bebeutungslo~ ge~ 
Worben ·au fein fdjeinen; balb barauf oredjen an ber Unterfeite 
m:cibien ~eruor, uon einer ,Püffe (~eribie) umgebene ~~lam~bo~ 
fporenfrüdjte. i)ie 2tcibienfporen feimen nidjt auf ber 5Berberi~e, 
fonbern auf @ramineen unb bringen ~ier &alb Urehofporen 
in offenen S3agern ~eruor, bie ben ganaen @iommer über auf anbe~ 
ren ,Palmen ftimenb bie Shanf~eit uerbttiten. .Bum ,Per&ft werben 
in benfdben S3agern bicfwanbige ~e{eutofporen gebiibet, bie im 
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@egenfaß au ~cibien~ unb Urehofporen aweiaeUig Hub unb über~ 
wintern. 3m ~rüqjaljr feimen fie aur ~rot ob a fi b i e au~, bereu 
®poren wieber ~erberi§e infiaiem. (So ift ber Sht>i~Iauf gefd)Iolfen. 

iler ~irt~wed)fe1 ift bei ben ~oftpiiaen ljäufig, feineßweg~ 
aber allen eigen. ~on oiefen aweifeHo~ wirt~wed)felnben ~ormen 

(Sd)ema ber ~rud)tformen ber ~rotobafibiom~ceten. 

a b 

0 8 · .. 
. :·. ::-~;-;;;::: . .. . 
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c d 
ab~ freie <ionibientriigrr, c .'pefeconibien, <l ~~cniben == <ioRibirn[rudjt!örl!er. 

, e f, 
v,----' 

• f (!:~lam~bofl!oren: ~ciblen (e), Urebo unb teleuto I(J, g qurrerteilte, h ldnQIQetrilte 
'$fotobafibie. 

fennt man nod) nicf)t iljre .ßufammengeljörigfeit. Wlan fennt oiefe 
einaeine ~cibien, Urebo~ unb Xefeutoformen unb ljat jebe ~orm 
für fiel) benannt (3. ~- Aecidium berberidis unb Puccinia graminis). 
~irb ber ~irtßwecf)fei feftgefteUt, fo muf3 ber ~il3 einen 91amen 
ljaben unb awar. ben ber Xefeutoform, weil bie Xeieutofpore mit 
ber au~feimenben ~roto&afibie bic (Stellung im ®~ftem bebingt. 
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iler ~cibien~Wame (Aecidium berberidis) muiJ faUen unb ber 
stdeuto~Wame (Puccinia graminis) bleibt. 

3m ~usfe~en unb in ber ~norbnung ber ~poren liefte~en 
mand)e 5Berfd)ieben~eiten; fo fönneu bie steleutofporen geftielt unb 
ungeftielt1 ein~ unb 3tuei3eUig unb me~qeUig fein; bie !Sporen fönneu 
in offenen .2agern ober in gana unb galb gefd)loffenen ,PüUen ge~ 
bilbet werben. iliefe 5Berfd)ieben~eiten finb bei @:inteilung ber 
~oftpif3e in fünf ijamilien .3ugrunbe gelegt: 

1. ~uccinieen (Puccinia graminis)1 2. ~~ragmibieen (Phrag· 
midi um subcorticium1 ~ofenroft 1 ber auf ben 58lättern ber ~ofe 
bie gan0e ~nttuicf(ung burd)mad)t)1 3. Wle(ampforeen (Melampsora, 
Calyptospora, Coleosporium, Chysomyxa, Cronartium)1 4. @~mno~ 
fporangien (Gymnosporangium)1 5. @:nbop~~Ueen. 

ijorftlicf) tJon 58ebeutung lie3tu. an ,Pol0getuäd)fen auffaUenb finb: 
~n ber aiefn: 
Coleosporium senecionis, Sfiefernabelroft. ~cibien im Wlai~ 

3uni an Sfiefernabeln 1 bort aucf) bas IDZ~ce( perennierenb; Urebo 
unb steleuto auf Senecio ~ ~rten. 58isweHen in ~ulturen f o ftarf1 
baf3 ~flan0en abfterben. Sfein @egenmitteL 

Melampsora tremulae. ilie ~cibien als gelbe @itrid)e auf 
ben Wlaitrielien ber Sfiefer, biefe frümmenb (frü~er Caeoma pini­
torquum1 Sfiefernbre~er, genannt). Urebo tmb steleuto auf 58lättern 
tJon Populus tremula. - ~ntfernung tJon ~fpen aus Sfiefern~ 
Sfulturen. 

Cronartium asclepiadeum, eine ijorm bes in ~ranfreid) 
unb st~üringen unterfud)ten Sfie~n0opfes, beffen ~cibien auf Vince­
toxicum Urebo~ unb ste(eutofporen ~ertJorrufen. 

iler &rie~n 0 opf Peridermium pini ift bie ~cibienform eines 
unferen Sfieferntuälbern auj3erorbentlicf) fd)äblid)en ~oftpHaes, beffen 
~ntwicf(ungsgang nod) nicf)t aufgef(ärt ift. ilie 3nfeftion tJon 
Vincetoxicum, bie ~ornu in ~aris mit ~rfolg ausgefüfjrt fjat, 
bringt mit ~cibim tJon norbbeutfd)em Sfiefjn0opf auf biefer ~flanae 
feinen ~oft fjertJor. IDlöglid), baj3 unfer Peridermium pini -
woau man früfjer aud) bie ~cibienform beß Wabelrofte~ als Peri­
dermium pini, forma acicola, gegenüber forma corticola recljnete 
- in tJerfcljiebene marietäten (species sorores) aufaulöfen ift, bie 
tJerfd)iebe!le ~ecf)feltuirte ~allen. @:in fold)er fcljeint für ein Peri­
dermium in 2itJ{anb Pedicularis palustris 0u fein. - Über bie 
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3nfeltion ber S'tiefer wiffen wir nocf) nicf)t~ !Rä~ere~. ~inftweifen 
ift nur ber ~u~~ieb uon S'tie~nao~ffiefem au em~fe~{en. 

~n ber !ßebnutßfiefet: 
Cronartium ribicolum, bie ~cibien auf bem C.Stamm tJon P. 

strobus einen 5.B!afenroft (Peridermium) eqeugenb, ber befonber~ 
in ~aumfcf)u!en fe~r groflen C.Scf)aben angericf)tet ~at. Urebo unb 
Xe!euto auf Ribes. - ~o ~eimutsfiefer eraogen werben foU, 
barf Ribes nicf)t gebulbet werben. 

~n ber f}idjte: 
Chrysomyxa abietis ~at nur Xe!eutof~oren, bie immer 

unmittelbar auf ben ijicf)tennabeln wieber feimen. 
Chrysomyxa Rhododendri - Chrysomyxa. Ledi. i>ie 

~cibien werben auf ijicf)tennabe!n, bie Urebo• unb Xeleutof~oren 
auf Ul~obobenbron unb Ledum gebi!bet. 

~n ber mei{Jtanne: 
Melampsorella caryophyllacearum, bie mcibien auf ber Xanne 

bie winterfaf)len, aufred}t wacf)fenben ,Pe~enbefen (Aecidium elatinum) 
l)erl:lorufenb. Urebo unb Xeleuto auf Stellaria. - ~usl)ieb ber 
,Pe~en&efen tragenben Xannen. 

Calyptospora Göppertiana, mcibien auf ben !Rabe!n ber ~eifl• 
tanne, Xefeuto auf ben l:lerbicften C.Stiimmen ber ~reiflel&eere. -
Dl)ne Wirtfcf)aftlicf)e ~ebeutung. 

madj~olbet: 
Gymnosporangium Sabinae, bie ~cibien auf Pirus- ~rten, 

&ef onbers ~irne, ben @itterroft (Roestelia cancellata) l)ertJorrufenb. 
Xe!euto aus ~erennierenbem 9R~ce( an Juniperus Sa.bina im 
ijrü~jal)r l)ertJorbrecf)enb. 

Gymnosporangium clavariaeforme - Gymnosporangium 
juniperinum. ~cibien auf ~omaceen, Xeleuto aus ~erennierenbem 
IDl~cel an ~ad}~o{ber. 

B. ~uto&afibiomt)ceten. 

i>ie ~utobafibiom~ceten finb cf)aralterifiert burcf) ben ~efi~ 
ber ungeteilten ~afibie, bie nur auf bem C.Scf)eitel (meift) 4 C.S~oren 
trägt, welcf)e je auf einem furaen C.Stiefcf)en, bem C.Sterigma, fi~en. 

~ls !Re&enfrucf)tformen fommen ~onibien ( aucf) ,Pefen) unb 
~lj{amt)bof~oren (D i b i en !) l:lor. 

5Bon ben 4 S'tlaffen ber ~uto&afibiomt)ceten: i>acrt)om~ceten, 
{)t)menom~ceten, @afteromt)ceten unb ~l)alloibeen ift bie 
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3Weite bie bei weitem artenreidjfte unb Widjtigfte. ila alle i~r au" 
3Utedjnenben ~0rmen im ~aU bet ~afibie übereinftimmen I bebarf 
e~ eine~ neuen ~rin3it>~ ber ~inteilung biefer ~ii3e unb biefe~ 
ift gegeben im ~au ber ~rudjtförper. 

ilie ~afibien werben, uon einigen ein fad) gebauten ~ormen 
abgefe~en, nidjt regello~ frei unb ein3eln am IDl~cel gebilbet, fonbern 
in gefdjloffener @3d)id)t auf einem befonberen, auß bid)tem IDl~cel::: 
gefled)t gebilbeten S3ager: Hymenium. iliefeß ,P~menium biibet 
entweber eine ein fad) glatte ~lädje,. ober über3ie~t ftraudjartig uer• 
3Weigte @Jebilbe ober ftadjelförmige fßorfprünge, ober enblidj, eß 
bef(eibet wie 3· ~- bei ben ,Putt.>il3en auf ber Unterfeite tt)pifdj 
geformter ~rucl)tförver bie ~änbe bort gebilbeter 2ameUen unb 
mö~ren. ~ß ift ~ier eine @5teigerung ber ~rudjtförverform infofern 
unuedenn&ar, al~ burd) bie ~ilbung ber ~alten, @3tadjeln, S3ameUen 
unb g{ö~ren bei möglidjft geringem ~ufwanbe uon ~auftoff eine 
wefentlidj gröjjere ~afibien tragenbe .P~menialflädje gefdjaffen wirb. 

ilem entfpredjenb teilen wir bie ,P~menom~ceten ein in 
1. X~elev~oreen: ila~ ,P~menium fteat eine einfadje glatte 

~(äcl)e ·bar o~ne @5tadjeln ober fonftige ~r~ö~ungen; eß bilbet 
bei einigen ~ormen nur fruftenförmige über3üge beß @3ubftrat~; 
bei anberen über3ie~t eß befonbere ~rudjtförtJer. 

3n ~ulturen, namentlidj in ~idjtenfämven, ~äufig ift Thelephora 
laciniata, beffen auf ber glatten Unterfeite ~afibien tragenbe ~rud)t• 
förper bie jungen ~f{an3en umwadjfen unb nic(lt felten erbrücfen. 
iler ~il3 fdjäbigt, obwo~( er fein ~arafit ift, bie ~f{an3en; burdj 
~ußreijjen un~ fßerbrennen wirb feiner fßerbreitung entgegen gewidt. 

Stereuro hirsutum 3erfeit liidjen~ol3, uon ~ftftummeln in 
ben @5tamm bringenb. 

2. ~lauarieen: ilaß .p~menium bebedt aufredjte glatte 
~eulen ober ftraudjig ueqn>eigte Xräger. 

,Pier~er ge~ört ber ßjegenbart (Clavaria unb Sparassis), 
bie im ,Perbft in 9'label::: unb s:!aub~ol3, leiterer befonberß im ~iefern• 
walbe, uodommen unb ejjbar finb. 

3. ,P~bneen: ila~ ~afibien tragenbe .p~menium umf(eibet 
befonbete waraen: 1 ftadjel::: Ober lammartige fßorfprünge. ilaß 
,P~menium tragenbe <Mewebe Hegt bei mandjen (auf totem ,Pola ufw. 
le&enben) ~ormen birdt bem @3u&ftrat auf; bei anberen werben 
geftielte ,Piite ge&ilbet, weldje bie ~afibien nur an ber Unterfeite 
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tragen (@egeufa§ 3U ben "refupinafeJl11 tyOrmen 1 weldje bie ~afi~ 
bien an ber Oberfeite &ilben). 

,Pier~er ge~ören bie wie alle .p ~ b n e e n ungiftigen, e&baren: 
Hydnum imbricatum, .pa&idjtsfd)wamm (9labehualb). 
Hydnum repandum, Stoppelpir3 (.~au&• unb 9labehualb) . 

. 4. ~garicinen. ~ei ben ~garicinen ober ~(ätterpilaen treten 
bie ®ewebepartiert ber {Yrudjtförper, welcf}e bas .p~menium tragen, 
in ®eftalt uon i!amellen auf. i)iefe finb auf ber Unterfeite meift 
~utförmiger {Yrudjtförper rabiat ftra~lig angeorbnet. 5Sei mandjen 
~rten laufen bie i!amellen uom tEtiel &is aum ,Putran be burdj; 
&ei anberen gabeln fie fid), fo ba& eine {Yädjerung ber ,P~menial• 
flädjen eintritt, weldje bei ausgeprägter <intwidlung an mandje 
{Yormen ber ~ol~poreen erinnern fann. 

i)ie {Yrudjtförper finb meift fdjirmartig geformt mft aentralem 
Stiel; feftener ift ber Stiel feitlidj angeorbnet. 3m 3ugenbauftanbe 
ift ber ,Put mandjmal uon einer ,Pülle umgeben, bie, in uerfdjiebener 
~eife angeorbnet, &ei Stredung bes .putes aerreijjt unb beren 
ffiubimente bei mandjen ~rten nod) nadj uölliger ~usbilbung bes 
{Yrudjtförpers - bisweilen als uerfdjiebbarer ffiing - am Stiel 
fenntlidj finb ober Sdjuppen auf ber ,Puto&erflädje &ilben (tyliegen~ 
fdjwamm). 

i)ie {Yamilie ber ~garicinen ift aujjerorbentlidj artenreidj. 
i)ie einaelnen, nid)t immer leidjt au &eftimmenben ~rten unter• 
fdjeiben fiel) burdj me~r ober weniger djarafteriftifdje @eftalt 1mb 
{Yarbe ber {Yrudjtförper, burdj uerfd)iebene ~rt ber i!amellen~ 
anorbnung, burdj ®röjje unb {Yarbe ber Sporen. IDlandje ~rten 
fdjeiben &ei ~erle~ungen einen t~pifdj· gefärbten Saft aus. 

i)ie {Yormenfenntnis wirb erfdjwert baburdj, bajj {Yorm unb 
{Yarbe in ben uerfdjiebenen <intwid(ungsftabien unb audj &ei 
trodenem unb naHem ~etter wedjfeln, unb bajj bie ~uf&ewa~rung 
getrodneten ~ergfeidjsmateria{es fe~r fdjwierig ift. 

<iine ~äufige Urfadje für ~Hauergiftungen ift bie ~erwedjsfung 
bes ~~ampignonß (Agaricue campestrie) mit bem äujjerft giftigen 
stnollenblätterpi13 (A. phalloidee), bie fiel) im 3ugenbauftanbe 
fe~r ä~nlidj fe~en, fiel) aber burd) bie {Yarbe ber ~lätter unter• 
fd)eiben, bie bei A. phalloides weijj, bei A. campeetrie niemals 
mei&, fonbern rofarot bis djofofabenbraun ift. 

~ujjer bem fo wertuollen ~~ampignon, ber fünftlid) geaogen 
wirb - in ben unterirbifdjen Steinbrüc(Jen bei ~aris tägfidj bi~ 
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25 000 kg - gibt es unter ben ~garicinen uie(e efJbare ~il&t', 
3· ~- Lactaria deliciosa, ecf)ter met0fer; Cantharellus .cibarius, 
~fifferling; Trioholoma equestre, @rünling; Marasmius alliatus, 
mloufferon. 

Ungeniefibar: Coprinus, %intling; Lactaria. piperata, ~feffer• 
mlilcf)Hng, burcf) bie @röüe feiner weifien ,Püte auffaUenb; Lepiota 
procera., ~arafolpil0, burcf) feine ,Pö~e auffaUenb. 

@iftig: Amanita muscaria, irfiegenpif0; Amanita phalloides, 
ber giftige Shtollenbliitterfcf)wamm. 

irür bie irorftwirtfcf)aft uon grofier >Sebeutung ift: 
Agaricus melleus, ber ,Pallimafcf) ober .ponigpif0 (Wegen ber 

~oniggdben irarbe ber jüngeren irrucf)tförper, bie im Oftober im 
)illa(be [ namentlid) an alten >Sucf)enftöcfen] gemein finb ). ~r ift 
ausge&eicf)net burcf) feine m~iaomorp~en 1 wuracfartige I t)On bunfel• 
farbiger ,Paut umgebene @ebilbe, bie im >Soben fort0uwacf)fen unb 
in bie )illur0eln uon )illa(bbiiumen ein0ubringen uermögen. ~r wirb 
befonbers 9labd~öl0ern fcf)äbficf), bie er uom jüngften bis 0um 
~öcf)ften ~(ter 3U befallen t>ermag. 3ft eine m~i&omorp~e bis &Um 
~ambium uorgebrungen, fo iinbert fie iljr ~usfe~en, geljt uon ber 
tStrangbifbung in irläcf)enwacf)stum über, inbem bas ~ambium uer• 
0eljrt unb an feiner tStelle eine papierartig weine ~if0maffe gebifbet 
wirb. i)er umflammerte ~aum wirb fcf)neU getötet, uerliert bie 
minbe, unter ber nun bie weifie (nacf)ts burcf) ~ljosp~ores0en0 
leucf)tenbe) ~H0maffe ficf)tbar wirb. ~us ben m~i0omorp~en 
wacf)fen, meift nalje bem >Soben (an alten tStubben ebenfo wie an 
jungen ~f(an&en), feftener ljöljer an getöteten tStiimmen, bie irrucf)t• 
förper ~eruor. - ~er ecf)aben, ben biefer ~il& anricf)tet, ift un• 
geljeuer. )illir wiifen aber nocf) nicf)t, nacf) welcf)en @runbfii§en er 
ficf) feine Opfer ausfucf)t. @egenmitte( fteljen ba~er nicf)t 0u @ebote. 

5. ~ol~poreen. ~ie ~ol~poreen finb baburcf) ausge0eicf)net, 
bafi bie irrucf)tförper auf iljrer Dberf(iicf)e mun0eln, uer0weigte 
.s:!amellen ober möljren hilben unb baü bas .p~menium nur in ben 
burcf) biefe gebilbeft'll @ruben I epa{ten Unb möljren &Ur ~llf• 
widlung fommt. 

irormen mit gt'gabeUen .s:!ameUen wie Daedalea unb Lenzites, 
bereu ljol&ige irrucf)tförper in sronfolenform an .s:!aub· unb 9labe(• 
~öl0ern gebilbet werben, finb in iljrem ~ufbau gewiffen ~garidnen 
uerwanbt. 
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m.on bem glatten .P~menium ber %elepljoreen unb ber etad)el~ 
&Hbung ber ,P~bneen läfjt fid) bie U:lulft~ unb run0elartige 2ln~ 
orbnung bes .P~meniums uon Merulius als Übergang 0u ber fftöljren~ 
form ber eigentlid)en s.ßol~poreen anfeljen. 

Merulius lacrymans, ber ed)te ,Pausfd)ttlamm (%ränenfd)ttlamm 
ttlegen ber t>on bem ttlad)fenben Wl~ce( ausgefd)iebenen ~affertropfen) 
0erftört tJer&autes ,Pola unb gilt als ber gefäljdid)fte ",Pol33erftörer", 
beren eine ganae 2ln0alj( in @ebäuben ufw. fd)äblid) auftreten~ ~ie 
uielen ,Pausfd)wammpro0effe beruljen auf ber juriftifd)en 2luffaffung, 
ba[J ein ,Paus, . in bem "ber ed)te ,Pausfd)wamm" fid) be~nbet, mit 
i}elj(ern beljaftet ift, bie nad) § 459 5B. @. 5B. für ben ~äufer 
eine ~lage auf ~anl:>efung ober Wlinberung ermögficl)en. i)as )Bor~ 
fommen anberer ,Pol00erftörer wirb 11icl)t a(s in bemje(ben ®inne 
bie %auglicl)feit bes ,Pa11)es minbernb angefeljetl. ~aljer im s.ßroaeä 
bie l5rage: 3ft ber in bem ,Paufe gefunbene s.ßHa ber ed)te .paus~ 
f cl)wamm? 

@efäljrlicl) ift ber .pausfcl)wamm, weH er uon einer ®teUe aus 
mit ,PHfe uon ftarlen Wl~ce(fträngen (dJarafteriftiid)e eiebgefä[Je) 
burcl) Wlauerwerf burd)wacl)fenb bas ,Pol3 in tJerfd)iebenen ®tocf~ 
werfen 0erftören fann, wobei er fiel) bie nötige i}eud)tigfeit bei ber 
,Pol33er)e~ung felbft fcl)afft (%ränenbi!bung). - ~ie neueren i}or~ 
fcl)ungen l)aben ge0eigt, ba[J ßerfe~ungserfd)einungen unb ebenfo 
beftimmte morpljologifd)e Wlerlma{e bes Wl~ce{{l ( austtlad)fenbe 
®d)naUen), bie man früljer a(s fid)ere ~enn0eicl)en bes ecf}ten ,Paus< 
fcf)wammes anfalj, bei anberen l)ol33erftörenben s.ßH0en in genau 
berfe(ben 2lrt tlorfommen, unb ba[J unter bem !namen Merulius 
lacrymans 5ttlei t>erfd)iebene s.ßil0e (Merulius domesticus, ber 
allein in ,Päufern bie gefürd)teten ßerftörungen anricl)tet, unb 
Merulius sylvester, ber aucl) im ~a(be uodommt, aber für bie 
,Päufer uerl)ä(tnismä[Jig unfd)äbHd) ift) bisljer irrtümlid) uereinigt 
wurben. Wland)e ~eime ljol33erftörenber s.ßil0e bringt bas ,Pola 
aus bem ~a(be mit (Lenzites, %rocfenfäu(e) ; mand)en 3nfeftionen 
ift es beim ~agern auf ben ,Pol0plä~en ausgefe~t (Coniophora, 
~ellerfd)wamm, Polyporus vaporarius, s.ßorenljausf cl)wamm ). i)ie 
3nfeftion mit ed)tem .pausfd)wamm aber erfolgt uon ,Paus 0u .paus 
burd) bie milliarbenweife auf ben gro[Jen i}rud)tförpern gebilbeten 
f(einen (10 ~ langen) ®poren, ttleld)e burd) bie leifefte ~uftftrömung 
fortbettlegt U:lerben. i)ie genaum anatomifd)e unb biologifd)e Unter~ 
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fuc{Jung ber ~ol33erftörenben ~ilae ift @legenftanb eifrig betriebener 
neuerer g:orfd)ungen. 

~ii~renb bei Merulius ber g:ruc{Jtförper einen einfac{Jen perga= 
mentartigen überaug barfteUt, aeigen anbere ~ol~poreen, ll>ie ein= 
gangs fc{Jon angebeutet, einen fompriaierteren ~ufbau ber g:ruc{Jt= 
förper. ~ei ber @.lattun~ Boletus finben mir ic{Jirmförmige, 3en= 
tral geftielte ,Püte uon f(eifc{Jiger ~onfiften3; auf ber Unterfeite 
bes ,Putes, ll>O bie ~garicinen bie 2ameUen ~aben, finb ~ier bie 
~afibien tragenben ffiö~ren angeorbnet. ~ie fünftric{Je ~uhur 
eines Boletus ift bisijer noc{J nid)t gelungen. ~ir fennen nur bie 
g:ruc{Jtförper biefer ~H3e. ~er gefuc{Jtefte ift 

Boletus edulis, ber ~teinlJHa, beffen (5tiel fein gene~t unb 
beffen ffiö~ren meifl, flJäter gelb lief), im ~Uer grün gefärbt finb. 
~flbar ift aud) B. scaber (ber ~alJu&iner) mit fd)lanfem fd)uplJigem 
~tiel unb anbete ~rten. ~e~r giftig: B. satanas, ber ~atanspil3, 
mit gene~tem gelben, nac{J unten ~in rotem ~tiel unb unten roten 
ffiöijren. 

@leftielte ,Püte fommen bes meiteren noc{J bei einigen in ben 
XrolJen unb 3talien ~eimifc{Jen g:ormen tJor, bie intmffant finb 
burc{J bie ~ilbung eigenartiger ~Uerotien, unterirbifc{Jer ~noUen 
uon befonbmm ~au, aus benen bie g:ruc{Jtförper 3a~r für 3a~r 
~eruormac{Jfen. 3n 3talien ll>erben biefe ~flerotien Pietra fungaja 
genannt, bie bei Polyporus sacer unb P. tuberaster etma g:auft• 
gröfle erreic{Jen; brafilianifc{Je g:ormen (P. Sapurema) bilben ~fle= 
rotien uon 40 ~funb @lemic{Jt unb me~r. 

~nbere ~ol~poreen bilben fonfolenförmige lJerennierenbe g:ruc{Jt= 
förlJer uon ijolaiger ~efc{Jaffenfjeit. ~s ge~ören ~ier~er eine ffiei~e 
uon g:ormen, bie in lebenben ~äumen gefürc{Jtete ,Pol33erfe~ungen 
~eruorrufen. 3n erfter 2inie iit au nennen 

Trametes pini, tJor allem an ~iefer, beftimmt auc{J an ~ei= 
mutsfiefer; foU aud) an g:id)te, 2ärd)e unb Xanne uodommen (?). ~ie 
.anfangs gelblid)=grünen, fpäter bunfler, farnmetbraun gefärbten 
g:rud)tförper, ll>eld)e ringförmig fic{J erll>eiternb fortmad)fen (aber 
feine 3a~reßringe), entmicfeln auf ber Unterfeite in ffiö~ren &ll>ifc{Jen 
nic{Jt fertilen g:äben (~~ftiben) bie ~afibien mit @iporen uon 5 IL ~urd)= 
meffer in unge~eurer IDlenge (uon einem gröfleren g:ruc{Jtförper in 
einer ~tunbe abgemorfene @iporenmenge auf 150 IDliU. ge3ii~lt). ~ns 
auß ben uerll>e~ten @iporen gefeimte IDl~cel bringt burc{J fern~ola• 
~artige ~fte biß 3um @itammfern tJOt unb aerfe~t bas ~ern~0(3-
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nur biefes greift ber $il3 an-, inbem es f~neUer na~ oben unb 
unten ltläd}ft, ficf) retatiu langfamer ringförmig im Stammquerfcf)nitt 
uerbreitet (9tingf~äle). ~n ber ~infaUspforte entfte~t ber erfte 
~rucf)tlörper, unb biefe ift, ba bie Sporenuerbreitung mit ber ~err~ 
fcf)enben ~inbricf)tung erfolgt, eine alte ~ftltlunbe an ber ~eftfeite 
beß ~aumeß; bie erften unb meiften ~rucf)tförper finben ficf) ba~er 
an ber ~eftfeite. ~us ftärter burcf)roacf)fenen ~äumen brecf)en 
aucf) an anberen ~ö~er unb tiefer gelegenen ~jtquiden aUfeitig 
ijrucf)tförper ~eruor. ~n einem ~aum finb bis 33 ~onfolen 
ge3ä~lf. 

i)er Scf)aben in ben preuflifcf)en Staatsforften beläuft ficf) 
nad) ~rmittelungen jä~dicf) auf minbeften~ 1 WliU. m., in gan3 
i)eutfcf)lanb auf me~rere WliUionen Wlarf, ba ber $ll3 in bem 
natürlicf)en ~erbreitungsgebiet ber ~iefer überaU ftad, nur in ~eft~ 
beutfcf)lanb weniger ftarf auftritt. 

i)a 9lebenfrucf)tformen bem $il3e fe~len, feine ~erbreitung 
alfo ausfcf)liefllicf) uon ben ~onfolenfrucf)tförpern ausgefjt, fo wirb 
es burcf) energifcf) burcf)gefü~rte 58efeitigung ber ~onfolen gelingen, 
.perr biefer unfm ~iefem~~tt~ol3aucf)t in ijrage ftellenben ~anf~ 
~eit au werben. 

i)a es wirtfcf)aftlicf) unmöglicf) ift, alle fcf)wammlranfen 58äume 
auf einmal auß3u~auen, ltlerben in erfter S!inie bie Stangenfjöl3er 
burcf) ~us~ieb gefäubert unb uor 3nfdtion gefcf)ü~t. · 3n "ben ~(t:: 
~ol3beftänben ltlirb ber <S~wammausfjieb auf 3afjre uerteift, bie 
Sporenucrbreitunn aber aucf) an ben nocf) ftc~enbleibenben Stämmen 
uerminbert burcf) ~bfcf)lagen ber ~onfo(eu tmb 58eftreid)en ber gut 
gefäuberten ~b~iebsfteUe mit ffiaupenteim. i>iefe Wlaäregel mufl 
gegen wieber uorbrecf)enbe ~rucf)tförper nacf) einigen 3afjren ltlieber~ 
~oU ltlerben. 

3n ber ~ngriffsweife burcf) ßerfe~ung bes ~ernfjol3es bem 
tlorigen ii~nlicf) ift bie burd) Polyporus sistotremoides uerurfacf)te 
Stodfäule, bei ber bie ~em3erjet}ung uon ber ~ur3el fjer bis 
me~rm Wleter in ben Stamm ~inauffteigt. i)aß 3erie~te .\)ol3 
~at einen cf)arafteriftif~en terpentinartigen @erucf). i)ie ~rucf)t~ 
förper werben am 58oben auf flacf)jtreicf)euben ~uqeln, unten am 
<Stamm ltlie an toten Stöden gebi(bet unb finb einfommerig, nicf)t 
t:~erenuimnb. 

~n S!aubfjol3 fommen 3a~treid)e perennierenbe, ~onjolen bUbenbe 
$o(~poreen uor, fo 
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P. fomentarius, ßunberfd)Wamm, an alten ~uc{Jen, feltener 
an &ic{Jen unb Ulmen grojje ~onfolen bilbenb. iYrü~er als ßunber 
gefuc{Jt, 

P. igniarius, falfc{Jet ßunberfc{Jwamm, an tJerfc{Jiebenen ~auo• 
~öl3ern tJotfommenb, befonbers &ic{Jen ~eimfuc{Jenb unb ~ier eine 
m!eif3fiiule tJerurfac{Jenb; 

iYruc{Jtförper tJon nur cinjä~riger i)auer ~aoen 3· ~. 
P. sulfureus, auf m!eic{J~ölaern unb ~ic{Jen u. a. gemein, auf• 

faUenb burc{J feine leuc{Jtenb geloroten weic{Jen, 3u me~reren etagen• 
artig angeorbneten fe~r gro(len iYruc{Jtförper, 

P. betulinus, an ~ide. 
~iic{Jft Trametes pini fommt unter ben ~ol~poreen bie 

gröjjte forftlic{Je ~ebeutung bem ~il3 ber Sl'iefern•m!uqelfiiule 
3u, ber mit tJier tJerfc{Jiebenen ~amen oenannt ift, tJon benen 
ber iiltefte tJon iYries gegeoene Polyporu.<J annosu.<J (oe3W. Fomes 
annosus) nac{J ben 91egeln ber ~amengeoung bei3ube~alten ift; 
i~m muf3 bie in bie forftlic{Je i!iteratur tJielfac{J üoergegangene 
tJon 91. .Par ti g ftammenbe ~e3eic{Jnung Trametes radiciperda 
weic{Jen. i)emfcloen ~H3 ~at ~refelb einen tJierten ~amen 
Heterobasidion annosum gegeben, inbem er i~n Wegen feiner 
eigenartigen ~onibienoilbung einer neu aufgefteUten @attung Hetero· 
basidion 3uwies. 

i)iefer 3uerft tJon 91. -i)artig nii~er unterfuc{Jte bann tJon 
~refelb ge0üc{Jtete ~il3 ift befonbers in ben ~abel~ol3walbungen 
auf3erorbentlic{J tJerbreitet, wo er in ben m!uqeln lebenher ~iiume 
ebenfo wie an toten m!ur3elftöcfen unb fonftiAem totem ,Pol3 lebt. 
,Pier finb feine ~ol3igen, teils refupinaten, teils fonfolenförmigen 
me~rjä~rigen ffruc{Jtförper, bmn @eftalt unb @röjje (ois %eUer• 
gröjje) je· nac{J bem ®ubftrat fe~r wec{Jfelt, überaU 3u fin.ben unb 
ausge3eic{Jnet burc{J eine gelblic{Jweif3e ~arbe ber jungen 91ö~ren• 
anlagen unb eine (im 3ugenb3uftanbe) fc{Jöne faftanienbraune iYarbe 
ber oberen ~onfolenfliid)e oe3W. eine eoenfo gefärote Umranbung 
refupinater fformen; in ben älteren ßonenrinnen me~rjii~riger 
iYruc{Jtförper ift bie iYarbe bunUer, fc{Jwiir3lid). 

9.Rerfroürbig unb nod) nid)t erfliirt ift, warum biefer überaU 
im m!albe ~äufige ~il3 nur ®c{Jaben anric{Jtet, wo alter ~ic{Jtwalb• 
b{)ben aufgeforftet wirb (~ufforftung tJon altem ~cfer, -i)eibe ufw. 
mit ~iefer). ~s tritt ~ier, befonbers ftatf im ®tangen~ol3alter ein 
ringförmiges ~bfterben ber mefetn ein 1 beten m!Ut3efn I:JOn bem 
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~ifa nafjfauf aerfett n>erben. ~~ fd)eint, als n>enn bie Rranf~eit fiel) 
unterirbifd) 'Oon ~uraei au ~urael 'Oerbreitet; fünftlid)e 3nfeftion 
ift aber nod) nid)t gelungen, unb auffaUenb ift, bafj auf ben ab~ 
geftorbenen ~läd)en einaelne ~tämme oft uerfd)ont bleiben, bafj 
mand)e ~eftänbe nad) ja~relangem ~raufen burd) ~ilbung neuer 
gefunber ~rfatn>uraeln fiel) n>ieber er~o(en. 

~ls @egenmitte( empfa~l .p artig, bie franfen (Stellen im 
5Beftanbe mit 3foliergräben au umaie~en, n>eld)e ben ~uraeiaufam= 
men~ang unterbred)en foUten. ~s aeigte fiel) aber, bau gerabe an 
ben burd)ftod)enen ~uraeln in ben @räben befonber~ üppig bie ~ila• 
uerbreitung beförbernbe ~rud)tförper gebilbet n>erben. Unb an>ar 
n>erben nid)t nur ~afibenfrud)tförper gebHbet, fonbern aud) ~oni= 
bientriiger, bie burd) ~refelb~ Sfulturen erft befannt gen>orben 
finb unb um berenn>iUen er bie @attung Heterobasidion gebilbet 
ljat. ~u~ ber ~afibienfpore ern>äd)ft ein feines IDll)cel, bae fd)on 
auf bem Dbjeftträger im 9llt~rlöfungstropfen ~onibienträger (erft 
ein fad), bann ueqn>eigt, fd)liefjlid) in ~üfd)eln - ~oremien -
uereinigt) ~eruorbringt, auf benen geftielte ~onibien fiten. i)ie 
.Ba~( ber ~onibien auf einem Xräger fd)n>anft, ge~t uon uielen 
bis auf an>ei ~erab; ~onibienträger mit 'Oier ~onibien, wie fie bei 
ber n>ed)felnben .Ba~( nid)t feiten finb, ~aben gana ~ajibien=~us~ 
fe~en. eo gibt bas Heterobasidion eine befonbers gute @ltüte 
für bie ~nfd)auung, bau bie ~afibie ein nad) ~orm unb -~poren~ 
aal)( beftimmt gen>orbener ~onibientriiger ift. 

3m ~reien n>erben bie ~onibien neben ben ~afibienfrud)t= 
förpern in f(einen ~rb~ö~(ungen - mit blouem ~uge an>ar nid)t 
ficf)tbar - in IDlaffe gebilbet. 3~rer ~erbreitung ift burd) fünft~ 
lid)e IDlittel (aud) augen>orfene @räben) faum ~in~alt au tun 
(Sporenuerfd)leppung burd) IDläufe ufw.). 

~inftn>eilen mufj uerfud)t n>erben, burd) n>albbaulid)e IDlaü= 
naljmen bem Sd)aben au fteuern. 

i)ie ®afteroml)ceten, bei n>elcf)en bie ~afibien oft 6-8 
Sporen tragen, ~aben bauernb gefd)Ioffene ~rücf)te, in beren 
3nneren bie ~afibien uerfd)iebenartig angeorbnet finb. 

~ei ben ~ouiften (Lycoperdon) finb bie ~rudjtförper uon 
einer einfad)en ,Paut (~eribie) umgeben; bie biß 1/s m im i)urd)= 
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meffer ~artenben ß=ru~t!ötl>et entlaffen beim .Berplajen bie Sporen 
in einer Staufrroolfe. 

i)ie 'irbfterne (Geaster) umgeben ben ß=ru~tförper mit 3t»ei 
,Piiuten1 bereu äu~ere fternartig aufreifjt. 

i)ie iJru~tförper bon Cyathus bilben ~e~er 1 in benen an 
einem (Strang eierförmige @ebilbe angewa~fen finb 1 wel~e bie 
~afibien unb Sporen ent~alten. 

~ei ben ~~alloibeen entwicfelt fiel) in einer anfang~ ge~ 
fd)loffenen ,Pülle ein gefammerteß @ewebe (Gleba) in beffen ,Po~{::: 
räumen bie ~afibien gebilbet werben. ~ei ber ffieife plajt bie 
,Pülle unb bie Gleba wirb burd) ein triigerartige~ fe~r berf~ieben 
geftaltete~ ffieceptaculum in bie ,Pö~e ge~oben. 

Clathrus cancellatus in (Süb•'iuropa. 
Mutinus caninus; Phallus impudicus (@i~tmord)d). 'iin~eimi::: 

f~e iJormen1 bei benen au~ einer eiförmigen ,Pülle ein (Stiel ~erbot~ 
bri~t1 wel~er einen auf ber ()berfeite mit ~afibien bebecften ,Put trägt. 

Dictyophora phalloidea1 bie @i~leierbame1 eine tropif~e iJorm1 

ift bei fonft ben borigen ä~nli~er @eftalt burd) bie ~ilbung be~ 
eigenartigen wo~( al~ Sd)aual>parat (neben bem ftaden @eru~ ber 
~~alloibeen) bienenben S~leier~ (Indusium) au~geaei~net. 

V. !}emiascomyceten (oergl. oben S. 18). 
(i~ finb nur ber~iiltni~miifjig wenige iJormen befannt 1 unter 

benen feine bon praltifd)er ~ebeutung fiel) finben. Um fo wi~::: 
tiger finb fie für bie ~egtünbung ber borgetragenen ~nfd)auungen 
über ba~ natüdi~e St)ftem ber iJabenpilae. 

VI. llscomyceten (bergt oben ~eite 17). 
i)ie @röfle unb ®eftalt be~ ?t~cu~ unb ber Sl>oren1 feft be::: 

ftimmt für jebe ~rt1 3eigt in ber aufjerorbentlid) attenreid)en @ruppe 
ber @)~(au~pilae bie benlbarfte IDlannigfaltigfeit; awifd)en tugliger 
unb (anggeftrecfter iJorm finben fi~ ·alle Übergänge. 

i)ie (Sporenaa~l im ~ßcuß ift überall, non wenigen ~u~na~men 
(3. ~. i:uberaceen) abgefe~en1 a~t. 

i)~ erfte ~rinaip für bie <iinteilung ber ~rten wirb !Vie bei 
be~ ~afibiomt)ceten bon ber iJru~tförperbilbung ~ergenommen. 

~ei ben Exoasci fte~en bie (S~Iiiud)e eht3eln frei unb in 
unregelmäfjiger ~norbnung am IDlt)cel; 

~ei ben Caryoasci finb fie in iJru~trörpern berf~iebener 
iJorm angeorbnet. 

3 
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a) Exoasci. 
Exoascus alni incanae, ber an ben ~djuppen bon ~ei&~ 

erlen~Rä~djen rot gefärbte ~eformationen ~eruorruft (3uni-~ept.), 
n>eldje bie ~ßcen tragen. 

E. epiphyllus, .f>e~enbefen an &rle, E. cerasi, .f>e~enbefen an 
Rirfdje, E. carpini, .f>e~enbefen an .f)ainbudje, rufen abnorme mer~ 
3Weigungen unb ~nfdjwellung ber franfen .Bweige ~eruor, bmn 
~lätter gleidjfallß abnormes ~usfe~en ~aben. @egenmittel: ~us• 
fdjneiben ber .f>e~enbefen. 

E. pruni madjt aus ben ~rüdjten ber .Bwetfdje eigenartige, 
"Xafdjen" ober 119'larren" genannte @ebilbe. 

b) Carpoasci. ~ie ~djläudje entfte~en nidjt frei am ID'l~ce{, 
fonbern in befonberen ~rudjtförpern. 

1. ~edfporiaceen. ~ie @idj{äudje finb umgeben boneiner 
aUfeitig gefdjloffenen .f>ülle, weld)e feine Wlünbung 3um <intleeren 
ber ~poren ~at; biefe werben bielme~r erft nadj ßerrei&en ber 
.f>üUe frei. 

~ie grö&ten ~rudjtförper weifen bie Xuberaceen (%rüffeln) 
auf, in beren 3nnmm bie ~djläudje in einer fleifdjigen, burd) 
.f>o~lräume in Sfammern geteilten @ewebemaffe angeorbnet finb; bie 
.Ba~{ ber bictwanbigen ~poren weidjt tlon ber 9legel 8 ab. 

mon ber &ntwictlung ber Xrüffel, bereu ~poren nodj nidjt 
3um sreimen gebradjt finb, wei& man wenig. ~ie gebei~t unter 
~idjen auf S?arfboben, am beften in warmen fonnigen 53agen, n>o 
fie unterirbifdj bie burdj Xrüffel~unbe gefudjten ~rüdjte bilbet. 
ID'lan fennt weber 9'lebenfrudjtformen nod) bie ~rt i~rer etwaigen 
~f3ie~ungen 0ur &idje (be3n>. anbmn 53aub~öl0ern, unter benen fie 
gebei~t). 

~m wert\Jollften ift bie fran3öfifdje XriiffeC (Tuber cibarium) 
pro Sfilogramm 10-20 Wl. (~etigorb~Xrüffel), uon ber jä~rlidj 
für 4 IDliU. ~r. e~portiert Wirb. ~ie beutfd)e Xrüffel Tuber 
aestivum wirb pro Rilogramm mit 6-7 ID1. be3a~lt, befonbers in 
~ejtbeutfd)lanb 3u finben. 

3n bem 9ioMumus ber Sfiefernwalbungen ift allgemein uer~ 
breitet bie nidjt e&bare .f)irfdjtrüffel Elaphomyces granulatus. 

3m @egenfa~ 3u ben %rüffeln finb bei anberen 3u ben ~eri~ 
fporiaceen ge~örenben ~if3en bie ~scusfrüdjte unauffällig flein; bei 
mandjen ~ormen werben bie ~sei iiber~aupt nur ber~ältnismä&ig 
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felten gebilbet; eß finbet bei i~nen bie ~erme~rung in ber ,Paupt~ 
fadje nur burdj bie 9lebenfrudjtform, bie ~onibien, ftatt. 

So gelang eß erft ~refelb non einem ber nerbreitetften 
~ilae, bem grünen ~infelfd)immel (Penicillium glaucum), non 
bem man nur bie in ~infelform fettenartig gebilbeten ~onibien 
fannte, in fterilifiertem ~rot bie non einer ,PüUe ring~ umgebenen 
@3djlaud)früdjte au aie~en, bie offenbar in ber 9latur nur fe~r felten 
gebilbet werben unb bie bei ber maffen~aften ~erbreitung biefeß 
nirgenb fe~lenben ~ilae~ faum eine 9toUe fpielen. - ~nbere ~ier~ 
~er ge~örenbe @3djimmelformen (Aspergi1lus unb Eurotium) ner~ 
~alten fiel) bem norigen gana ä~nlid). 

~enn eß fd)on bei Penicillium tro; ber aUgemeinen ~er= 
breitung fo fdjwer gewefen ift, au ber biß l>a~in aUein befannten 
~onibienform bie auge~örige ,Pauptfrud)tform fennen au lernen unb 
biefen ~H~ in bas @3~ftem ridjtig einaureiijen, fo ift eß nerftltnblid), 
wenn bie ßa~l ber ~Hae, non benen wir, wie früijer bei Peni­
cillium, nur bie 9lebenfrudjtform, nidjt aber bie ,Pauptfrud)t fennen, 
nod) au[Jerorbentlidj gro& ift. ~ir nennen fie Fungi imperfecti 
(~Hae, non benen unfere ~enntnis nodj unnoUfommen ift). Unter 
biefer ~eaeidjnung finb eine gro[Je IDlenge non ~ilaen befd)rieben 
unb benannt, bereu f~ftematifcf}e ßuge~örigfeit au ben ~~com~ceten 
auß ber ~~nlidjfeit ber ~onibienbilbung gefd)loffen werben fann 
unb bie, fobalb i~re ßufammenge~örigfeit mit einer fdjon be= 
fdjriebenen ~ö~eren iJrud)tform erwiefen ift, bereu 9lamen er~alten 
müffen. Botrytis Douglasii, Phoma abietina, Septoria, Pestalozzia 
finb iJormen foldjer F. imperfecti, bie alß ~flanaenfdjltblinge 
praftif~e ~ebeutung erlangen. 

liin wenn audj nidjt fo ftarfeß überwiegen ber ~onibienbilbung 
wie bei Penicillium finbet audj bei ben lir~fip~een, ben IDlet~ 
tau 4> il a e n' ftatt. 3~re bie ~{attoberflädjen überaieijenben IDl~celien 
fruftifiaieren aunädjft reidjlidj in ~onibien, ben IDleltau:::Überaug 
bilbenb; im ,Perbft erfd)einen als fdjwaqe ~unfte bie ~scusfrüdjte, 
bie in ber gefdjloffenen ,PüUe teils einen teils meijrere Sdjläudje 
entijalten. ~m fdjäblidjften Erysiphe Tuckeri, ber IDleltau beß 
meineß. ~~nlidje iJormen auf ,Popfen, 9tofen, 1908 in gana IDlittei~ 
europa auf liidjenblättern. 

2. ~~renom~ceten. i)ie ~ßcußfrüdjte ber ~t)renomt)ceten 
(~erit~ecien) ijaben bie iJorm einer iJTafdje, auf bereu @Srunbe · bie 

3* 
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~cl)läucl)e fte~en; bie reifen ~poren werben auß bem ijlafcl)en~alfe 
~erau~gefcl)leubert ober ~erau~geprefjt. 

i>ie ~~renom~ceten finb eine an ~den aufjerorbent!icl) reicl)e 
Drbnung, bereu ein0elne meift unfcl)einbare }Bertreter in }Borfommen 
unb ~u~fe~en fiel) oft ftarf ä~neln. }Bie(e ijormen fommen auf 
totem unb fraufern .pol0 uor; bocl) ift über ber meiften 2eben~weife 
unb ben @rab i~rer ~cl)äblicl)feit wenig @5icl)ere~ befannt; aucl) 
werben· uiele nocl) al~ fungi imperfecti befcl)riebene ~il0e biefer 
Drbnung 0u0uweifen fein. 

9Cad) bem ~u~fe~en ber ~erit~ecien werben bie ~~renom~reten 
in 0wei @ruppen eingeteilt, in bie 

,P~pocreaceen mit ft:eifcl)igen, leb~aft gefärbten ijrücl)ten unb 
~p~aeriaceen mit feften, bunfel gefärbten ijrücl)ten . 
.Bu erfteren ge~örig 
Claviceps purpurea, IDlutterforn, beffen ~~cu~fporen 0ur 

}Blüte0eit @räjer, befonber~ ~oggen, in~0ieren, in ben ijrucl)tfnoten 
einbringen unb eine abnorme m3ucflerung be~ ~orne~ ueranlaffen. 
~uf ben burcl)wucl)erten ~örnern werben alsbalb maffen~aft ~oni• 
bien gebilbet, Welcl)e bie ~ranfgeit auf anbere ~örner übertragen. 
9Cacl) ~döfcl)en ber ~onibienfrufti~fation nimmt bie m3ucl)erung be~ 
IDlutterforn~ weiter 0u, bas 0u einem uioiett gefärbten, 6ornartigen 
i>auergewebe (~f(erotium) roirb unb als folcl)e~ überwintert. ~u~ 
i~m erwacl)fen im ijrü~ja~r geftielte ~erit~ecien tragenbe ~öpfcl)en, 
uon benen wieber bie 3nfeftion au~ge~t. 

~~niicl) ift bie ~ntwicflung bei ben Cordyceps•~rten, beren 
~poren auf 3nfeften feimen, ber en ~örper fiel) unter ber äufjedid) un• 
uede§ten ,Püffe in eine ~H0maffe (~feubomorp~ofe) uerwanbein, au~ 
ber ~onibien (Isaria) unb ~erit~ecien tragenbe @ebiibe ~erau~wacl)fen. 
Cordyceps militaris befällt ~aupen unb ~uppen (~pinner, ~panner, 
9Conne) unb treibt au~ bem in eine ~ii0maffe uerroanbelten ~örper 
Ieucl)tenb rote ~eulen, in bmn Dberft:äcl)e bie ~eritgecien eingefenft 
finb. Cordyceps befällt aucl) gan0 gefunbe ~aupen, Wä~renb 
0. }B. bie ijlacl)erie (f. oben ~. 12) erft bie gefcl)wäcl)ten 3nbi• 
Uibuen einer 3U ~nbe ge~enben ~alamität an3ugreifen pflegen. 
i>urcl) Cordyceps foilen ~pibemien mit ~rfolg befämpft fein. 3n 
ben ~ropen finb biefe 3nfeftenpii0e fe~r uerbreitet. 

~ei Nectria, bereu bei un~ auffaUenbfter unb uerbreitetfter 
}Bertreter Nectria cinnabarina ift, werben bie fugeiigen, 0innober• 
roten ~erit~ecien 3Wifcl)en ben leucl)tenb roten ~onibieniagern auf 
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ber minbe toter ßU>eige gebi(bet, t}on wo aus biefer bie @renae 
&U>ifd)en ~avrov~~ten unb ~arafiten bHbenbe ~Ha aud) in gefunbe 
~tammteHe uorbringt: ein ~eifViel, U>ie ein favrov~~tifd)er ~il& 
fiel) allmä~Iid) varafitifd)er i!ebensU>eife anvaffen fann. 

3üngere ~~orne unb Ulmen U>erben uon i~m nid)t feUen 
getötet. Um U>ertuolle ,Polaarten 3· ~. in ~arfs au fd)üven, finb 
im ,Perbft unb ~inter bie mit ben roten, U>eit~in fenntlid)en iJrud)t~ 
förvern befe~ten ßU>ei~e au uerbrennen. 

Nectria ditissima gilt als ber ~mger be~ ~ud)enfrebfes. 

3nfeftionen ber ~ud)e mit bem ~Ha finb freilid) nod) nid)t ge~ 
lungen; auf Obftbäumen finb aber burd) 3nfeftionen mit i~m bie 
befannten Sfrebsftellen eraeugt. IDlan fud)t ber Sfranf~eit burd) 
~us~ieb ber Sfrebsftämme ,Perr au werben. 

Polystigma rubrum, auf ~f{aumenblättern burd) rote iJlecfen 
auffallenb, er3eugt auf einem ~troma im ~ommer ~onibien, im 
iJrüf)ja~r in ben Welfen ~(ättern ~erit~ecien. 

~rafilifd)e mectriaceen tragen bie ~erit~ecien auf ~od) orga~ 
nifierten iJrud)tförpern, U>eld)e im ~ufJeren mand)en ~ol~poreen~ 
iJrud)tförvern nid)t unä~nlid) finb. ~s ift bies eine im ~il3reid) 
~äufige ~rfd)einung, bafJ mertreter nana uerfd)iebener Sf(affen (~sco~ 
mt)ceten unb ~afibiomt)ceten) in bem äufJeren ~ufbau if)rer iJrud)t~ 
förper gröfJte ~gnlid)feit ~aben (fo a. ~. aud) IDlord)eln unh 
~galleen, %rüffeln unb ~ouifte), o~ne bod) miteinanber blutß~ 
uerU>anbt au fein. 

ilie gröfJte IDle~raa(Jl ber ~t)renomt)ceten ge~ört au ber &Weiten, 
burd) fd)war3e iJrucl)tförver au~geaeid)neten @ruppe, au ben ~p~ae~ 
r i a c e e n, uon benen aufJerorbentlicl) aaf)(reid)e iJormen fid) überall 
auf toten .ßweigen unb abfterbenben ~f{anaen finben. i)ie ~eri= 
tf)ecien fie~en teils einaeln, teils finb fie in einem ~troma ein~ 
gebettd. i>er ~erit~ecienbilbung gef)t meift uoraus, beaU>. e~ ift 
mit igr uerbunben, eine ftarfe ~onibienfruftififation, oft in frug~ 
förmigen ben ~erit~ecien äf)nlid)en ~egältern (~t)cniben), aus beren 
IDlünbung bie ~onibien oft in manfenform austreten. 5Bon ben 
aa~{reid)en iJormen ift neuerbingß Valsa oxystoma als ~rreg~r ber 
~denfranff)eit uiel genannt; bod) finbet man ben ~Ha nur an fd)on 
gefd)wäd)ten ~tämmen unb ~tammteilen. Ceratostoma er3eugt baß 
~lauU>erben beß ,Polaes, Rosellinia quercina, tötet ~id)enwuraeln. 

ilie (Jöd)fte ~ntwicflung ber iJrud)tförver unter biefer ®ruvve 
aeigen bie It)larieen I beren ~onibien unb ~eritf)ecien auf geU>eif)~ 
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artigen ~rucljtförlJern eraeugt werben, bie an bie Cordyceps~~rten 
erinnern. ~n alten (Stubben äu&erft ~äufig au finben finb bie 
Xylaria~~rud)tförlJer. 

3. ,Pt)fteriaceen (ffii~enf cljorfe). i>ie ~~cu~frücljte ber 
.PI.Jfieriaceen (~lJot~ecien) fittb ä~nfid) ben ~erit~ecien ber ~t)reno• 
mt)ceten; fie gleid)en biejen im Ouerfd)nitt, bod) ~aben fie nid)t 
wie jene eine in ber ~uffid)t freisrunbe fonbern eine länglid)e &e• 
ftalt unb entlaffen bie (SlJoren au~ einem ßäng~flJa{t. ~(s D'leben• 
frud)tformen fommen ~onibienfrüd)te, ~ 1.) fn i b en, tJor. 

mertreter biefer ~laffe finb bie i:Ed)üttepHae I nämlid) Lopho­
dermium pinastri, ber ~ila ber SHefernfd)iitte, ber gefä~did)fte 
~einb ber ~iefernfulturen. i>ie ~pot~ecien fcljleubern namentliclj 
im 3uli·~uguft i~re fabenförmigen eporen aus, bie auf grünen 
9labeln feimen; fcljon im ,Perbft, am auffallenbften aber im ~rü~· 
ja~r, werben bie franfen D'labeln rot unb fallen bann meift fcljnell 
ab: bie ~iefern fcljütten. ~uf ben roten etellen treten erft ~t)fniben 
auf; im ,Pocl)fommer reifen bie ~lJot~ecien, tJon benen bie 3nfeftion 
wieber ausge~t. - ~{s &egenmittel ift mit ~rfolg bei me~rjä~ri• 
gen Riefern ba~ (5pri~en mit stupferpräparaten im ~uguft an• 
gewenbet. . ~injä~rige Riefern burdj biefe ID?ittel au fd}ü~en ift 
bis~er noclj nicljt geiungen. i>es~a{b ift ~nlage tJon ~efernfaat• 
fämpen au&er~alb ber Riefernwälber au cmpfe~len. 

~uf ~id)te unb ~eititanne rufen ~Hae berfelben -&rlllJlJe, 
Lophodermium macrosporum unb L. nervisequium, ä~nlidje 
(Sdjütteerfd)einungen, eine auffallenbe, bei ber ~id)te oft baß ~in• 
ge~en bt>r ~äume bebingenbe ~ntnablung ~eruor. ~upfermittel 
finb nid)t anwenbbar, weil gro&e ~äume befallen werben. 

4. i>iscomt)ceten ((5d)eibenpilae). i>ie ~pot~ecicn ber 
i>iscomtJreten, bie in jungen ~ntroicf(ung~auftänben me~r ober 
weniger gefd)loffene &e~äufe barftellen, wie bie ~rücljte ber tJori~ 
gcn &attungen, falten ficlj bei ber steife außeinanber unb aeigen 
fdjeiben•, fcljüffel• ober becljerförmige &eftaU; bie (5cljläud)e fie~en 
aroifd)en ~arap~t)fen frei in bem oft le&~aft gefärbten ,Pt)menium, 
baß bie 3nnenfeite ber ~ed)er, (5cljüffel ufw. überaie~t. 

mon ber an ~tten reid)en &ruppe ber i>ißcomt)ceten, bie audj 
reidj an D'lebenfrud)tformen ift, feien als ~eifpiele erwä~nt: 

Rhytisma acerinum, baß auf lebenben ~~ornblättern fcljwarae 
~{ecfen unb bort im eommer ~t)fniben bi(bet. i>ie fd)on im ,Perbft 
in ben fcljwaraen ®flerotien • artigen ßagern angelegten ~pot~ecicn 
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überwintern im abgefallenen i!aube unb fcf]leubern bit @;tJoren im 
ffrü~ja~r aur neuen 3nfeltion junger ~lätter au~. - ID'le~r auf< 
faUenb als fd)äblid); ~efämtJfnng in ~arf~ burd) ~erbrennen bes 
abgefallenen i!aube6. 

Peziza (Dasyscypha) Willkommii, gefürd)tet a{~ limger bes 
Bärd)enffebfeß. ~m 9'tanbe ber ShebsfteUen fruftifiaiert ber ~i(3 
auj3er in ~onibienfrüd)ten in weiä umranbeten ~tJot~ecien1 bie ein 
leud)tenb rot gefärbtes .p~menium tragen. - V?ur walbbaulid)e 
ID'littel aur ~erfjütung ber st'ranf~eit. 

5. ,PelueUaceen (Wlord)eln). ~ei ben ,Peluellaceen 
werben bie Sd)läud)e nid)t in ffeinen @e~äufen gebilbet1 fonbern 
ba~ Sd)laud} tragenbe .p~menium überaie~t · bie grofie Dberfläd)e 
befonbmr fleifd}iger ffrud}tförtJer1 weld}e an fformen ber ~afibio' 
m~ceten erinnern. 

So erinnern bie ID1 o r d) e{ uub i! o r d) e l ( MorcheUa unb 
Helvella), befonbers bie StJi~< unb 9'tiefenmord}ef in bem äuj3eren 
~ufbau bes ffrud)tförtJers entfd)ieben an bie ~fjaUeen. 

Wle"ten. 
ffled)ten finb nid)t ein~eitHd)e ~flanaenformen. 3ebe ffled)te 

beftefjt aus einem ~il3 (in ber ID'lefjqafjl: Pyrenomycet ober Dis­
comycet), ber mit einer ~lge (einaeUigen1 ffaben< ober @aUertalge) 
in beftimmter @efe~mäfjigfeit uerbunben 1 einen ~OlJlJelorgani~mus 
gana beftimmten ~fjarafters bilbet. Sfruftenfled)ten überaie~en bie 
Unterlage (~aumrinben1 Steine) nur in einer bünnen Sd)id}t1 auf 
ber bie ~ilafrüd)te (Perithecien unb Apothecien) aur lintn>icflung 
fommen; i!aubfled)ten bilben einen tJon ber Unterlage me~r ober 
weniger frei fiel} aofjebenben oft mit wuraelä~nlid)en @ebilben an• 
gefjefteten blattartigen l:~aUu~ 1 ®traud)fledjten erfjeoen fidj als 
aUfeHig gleidj au~gebilbete 1 oft reid) ueraweigte ftraud}• 1 baum•1 

toraUenartige ~ilbungen (Usnea barbata. ~artfled)te, Cladonia). 
~ie ~lgenaeUen finb im l:fjaUuß unregelmäj3ig burd)weg tJerteHt 
(homoiomere) ober innerfjalb beß l:~aUuß auf oeftimmte Scf}icf}ten 
befcf}ränft (heteromere ff1ecf}ten); bie im ffled)tent~aUuß ein• 
gefd)Coffenen ~lgenaeUen werben aud) @onibien genannt. 

~ermefjrung erfolgt teilß burd) bie ~Hah>oren1 bie neue ~er• 
einigung mit ~lgen eingefjen 1 teilß burcf} Soredien, baß finb ben 
ffled)ten eigentümlid)e 1 aus ~Haföben unb ~lgenaeUen aufammen• 
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gefe~te uegetatiue ~erllreitungsorgane, bie fi~ uom i:~aUuß löfett 
unb au f elllftlinbigen ffled)teu auswad)f en. 

ffled)ten ertragen o~ne ~d)abeJ! langes uoUftliubiges \llustrodtten 
unb wad)fen bei eiutretetiber ffeud)tigfeit ungeftört weiter. @>ie finb 
bie erften \llufieb(er auf fa~(em ffelsgeftein, auf bem bie ~ilafliben 
,Palt geben, Wli~renb bie \lllgenaeUen affimilieren. @>ie wad)fen 
langfam, fiub aller unenblid) ali~lellig. 

ffled)tenwu~ß an ~aumftämmen ift nid)t Urfad)e, fouberu ffolge 
langfamen ~aumwad)stums, ba~er (angfamen \llofto&ens ber ~orte~ 
fd)uv~en. 

Cetraria islandica. 3slänbifd) Wloos, bient als ,Peilmittel, 
aud) a(s ma~rungßmittel, wirb gema~len unb au ~ot gellacfen. 

Lecanora esculenta (Wlanna ber ~üfte). 
Cladonia rangiferina »lenntiermoos. 
\!lud) ffarbftoffe (Orseille, i!acfmus) werben aus ffled)ten 

gewonnen. 

über bie in ber neueren i!iteratur Wieber ftarf uerteibtgte' 
@>e~ualität ber ffaben~ilae, weld)e in bem me~rfad) fid)er lleobnd)teten 
~organge ber ßeUfernfo~ulation erblieft wirb, über bie 3rrtümer 
biefer \llnfd)auung unb über bie wertnoUen Zatfad)en, weld)e bereu 
~ertreter autage geförbert ~Qbett 1 Wirb in ber {e~fett ~Odefuttg 
mt~fü~rlid)er berid)tet. 

~etlagßbud)~anblung bon ,s<uliuß @ltainget in ~etlin. 
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