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(Aus dem Institut fiir Schiffs- u. Tropenkrankheiten Hamburg
[Direktor: Prof. Dr. P. MtuLENS]. Pathologisch-anatomische Abteilung
[Leiter: Prof. Dr. E. G. Navck]).

UBER DAS VERHALTEN DER MARKSUBSTANZ DER NIERE
ERWACHSENER KANINCHEN UND RATTEN IN DER
GEWEBEKULTUR.

Von
CARL RosiNow.

Mit 15 Textabbildungen.
(Eingegangen am 25. September 1954.)

Wird die Rindensubstanz der Niere in vitro geziichtet, so gehen,
wie NORDMANN gezeigt hat, die gewundenen Kandlchen schon wenige
Stunden nach der Auspflanzung zugrunde. Das Epithel der Sammel-
rohre bleibt dagegen erhalten, umwichst das Explantat und bildet
,,epitheldhnliche Membranen. Nach diesen Befunden war anzunehmen,
daBl dic Marksubstanz der Niere mit ihrem Reichtum an Sammelrohren
fir die Epithelziichtung sehr geeignet sei. Die meisten der Untersucher,
die sich mit dem Verhalten der Niere in der Gewebekultur beschéftigten,
gingen dabel vom Rindengewebe aus. CHAMPY als Einziger! hat neben
Stiicken aus der Nierenrinde einige Tage alter Kaninchen auch Mark-
substanz des gleichen Organes ausgepflanzt. Er beobachtete die Ent-
wicklung schmaler Wachstumszonen, aufgebaut aus Zellen: «Soit
cubiques, soit fusiformes, sans caractere précis...... elles peuvent étre
d’origine epithéliale, conjonctive ou mixte.» Auch NorDMANN gibt an,
daBl die von den Sammelrohren abstammenden Zellen, die anfinglich
deutlichen Kpithelcharakter besallen, sich nach 17 Tage wihrender
Ziichtung (ohne Umbettung) soweit verdndert hatten, daB sie von
Fibroblasten nicht mehr mit Sicherheit zu unterscheiden waren.

Die vorliegende Untersuchung vergleicht das Verhalten des Nieren-
markes erwachsener Siugetiere (Kaninchen, Ratten) bei der Ziichtung
in vitro mit dem von anderer Seite schon mehrfach geschilderten Ver-
halten der Rindensubstanz.

v Anmerkung bei der Korrektur: Bei der Durchsicht der Literatur ist mir
zu meinem Bedauern der Bericht von ErrRUss: und LacassaeNi in C. r. Soc.
Biol. Paris 113, 976 (1933) iiber die Ziichtung des Nierenmarkes entgangen. (MARKEEs
in seiner ein halbes Jahr spater erschienenen Arbeit erwahnt ihn nicht.) In bezug
auf das allgemeine Verhalten der in Hithnerplasma geziichteten Kulturen kann
ich die Angaben der Autoren bestitigen. Auf die Ziichtung in Kaninchenplasma
wurde von ihnen wegen der rasch einsetzenden Verfliissigung verzichtet. In der
vorliegenden Arbeit wird gezeigt, dall die iiber verfliissigtem Kaninchenplasma
unmittelbar am Glimmer auswachsenden Membranen ein besonders giinstiges
Objekt fiir das Studium der Zellstrukturen darstellen.

Z. f. Zellforschung u. mikr. Anatomie. Bd. 22. 31
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Material und Methoden.

In mehr als 450 Kulturen wurde das Verhalten der Marksubstanz der Niere
erwachsener Kaninchen untersucht, vom Nicrenmark erwachsener Ratten wurden
zweimal Serien von je 6 Kulturen angelegt. Anfinglich wurde die von FiscHER
fir die Epithelziichtung angegebene Methode verwendet, spater zeigte es sich,
daB es geniigt, die Nierenmarkexplantate unmittelbar auf den Glimmer zu setzen
und sie erst nachtriglich mit Nihrmedium zu bedecken, um ein Wachstum von
Epithelmembranen zu erreichen. Nach dem Vorgang von MARKEES wurde zur
Ziichtung vielfach Hiihnerplasma verwendet, weil das Wachstum der Epithel-
membranen darin ausgicbiger war und mit geringerer Verflussigung des Néhr-
mediums einherging, als bei der Ziichtung im homologen Plasma. Die Kulturen
wurden verschieden behandelt. Der groBere Teil wurde in der dblichen Weise
fortgefiihrt; die Mutterstiicke wurden alle 4 -6 Tage aus dem Plasmagerinnsel
herausgeschnitten, gewaschen und in ein frisches Nahrmedium ibertragen. Eine
kleine Anzahl wurde nach der Maximowschen Methode bis zu 3 Wochen auf dem
gleichen Glimmerblidttchen geziichtet. In diesen Fillen wurde das Mutterstiick
bei der ersten Waschung entfernt, so dafl Epithelreinkulturen zuriickblicben. Die
Kulturen wurden im allgemeinen 2--3 Wochen, in einigen Fallen iiber 4 Wochen
am Leben erhalten.

Die Kulturen wurden als Totalpriparate nach Maximow fixiert und mit HEIDEN-
HATNschem Eisen-Hamatoxylin gefarbt.

Kulturen in Kaninchenplasma.

Werden die Gewebsfragmente unmittelbar auf den Glimmer gesetzt,
so ist das Plasmagerinnsel in der Umgebung des Explantates schon nach
24 Stunden zum grifBten Teil verfliissigt. Nach dem zweiten oder dritten
Tag beginnt an einer oder mechreren Stellen cine Membran zwischen
Glimmer und verflissigtem Medium auszuwachsen, die aus groflen,
vieleckigen, durchsichtigen Zellen besteht, die in ciner fiir Kpithel-
gewebe kennzeichnenden Weise angeordnet sind (Abb. 1). In gleicher
Weise verhalten sich die nach der Frscuerschen Methode angelegten
Kulturen; beginnt bei diesen eine Membran anfénglich zwischen fester
und flissiger Phase auszuwachsen, so bedeckt sie doch bald den Glimmer
iiber der langsam an Ausdehnung zunchmenden verflissigten Zone.
Zwischen dem Rand des unverfliissigten Plasmagerinnsels und dem
Mutterstiick kommt es vielfach zur Ausbildung langer Zellstringe, die
sich an der Peripherie des Verflissigungshofes arkadenartig verbreitern
und bei Erschiitterungen der Kultur leicht zerrcillen. Es entwickeln
sich-die gleichen Bilder, wie sie von Kulturen der Froschhaut, der Magen-
schleimhaut und der Bauchspeicheldriise des Kaninchens bekannt sind
(UHLENHUTH, JELISSEJEW, CHLOPIN 1930). Vom zweiten Tage an er-
scheint der Rand des Mutterstiickes — auch in den Fillen, wo ¢s nicht
zu einem Auswachsen von Membranen kam — scharf begrenzt, durch-
scheinend und stark lichtbrechend. In Schnitten durch die Kulturen
findet man die Gewebsfragmente allseitig von einem flachen einschichtigen
Epithel bedeckt. Wie schon CHaMPY hervorhebt, haben die Sammelrohre
den Hauptanteil an der Bildung dieser Zellschicht (Abb. 2). Doch
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Abb. 1. Membranwachstum. 4. Tag. Kaninchenplasma. Lebend, ungefiarbt.
40fach vergroert.

Abb. 2. Aus einem Schnitt durch das Mutterstiick ciner viertigigen Kultur. Deckepithel
in Zusammenhang mit cinem Sammelrohr. Ilimatoxylin. 600fach vergroBert.

31*
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scheinen stellenweise auch einzelne HENLEsche Schleifen mit dem Deck-
epithel in Verbindung zu stchen; sie gehen innerhalb der ersten Tage
des Lebens in vitro zugrunde.

Aufler in Membranen, dic mit dem Mutterstiick breit in Verbindung
stehen, finden sich in &dlteren Kulturen die Zellen auch in Inseln an-
geordnet, die, ohne an Flacheninhalt zu wachsen, sich in ihren Umrissen
von Tag zu Tag éndern. In allen Kulturen finden sich am Glimmer
ausgebreitet einzelliegende KEpithelzellen von der allerverschiedensten

Abb. 3. Ilelle groBe Zellen, typisch fir das Wachstum in Kaninchenplasma.
1040fach vergroBert.

Form. Dic¢ Randzellen der Membranen und Inseln, wie auch die iso-
lierten Epithelien strecken lange spitze oder schaufelartig verbreiterte,
hyaline Fortsitze aus, von grofler Beweglichkeit.

Wachstum von Spindelzellen wurde in 4 von 450 Kulturen beob-
achtet, in keinem Fall nach der ersten Auspflanzung, immer erst nach
einigen Umbettungen. Wahrend bei einer Kultur nach abermaliger
Passage Spindelzellen nicht mehr anzutreffen waren, wuchsen sie bei
einer anderen von nun an mit dem Epithel gemeinsam aus.

Die in Kaninchenplasma auswachsenden Zellen sind von sehr ver-
schiedener Groéfe und zeigen auch je nach ihrer verschieden dichten
Lagerung Unterschiede in der Struktur. Die runden bis ovalen Kerne
enthalten neben staubformigem Chromatin zwei oder mehr Nukleolen
von sehr wechselnder Gestalt. Bei starker Vergroflerung sieht man, daf
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der helle Saum, der in vielen nach MaxiMow fixierten Praparaten die
Kerne umgibt, von senkrecht zur Kernoberfliche verlaufenden Fadchen
durchzogen ist (Abb. 3, 15). Wahrend im allgemeinen die Zellumgrenzungen
nach Fiarbung mit Eisen-Hamatoxylin sehr deutlich hervortreten, findet
man in allen Kulturen grofie helle Zellen am Glimmer ausgebreitet, deren
Protoplasma nur in der Umgebung des Kernes gefarbt erscheint, und
auch hier nur schr zart, ,,amincissement illimité“ (Poricarp) (Abb. 3).
Wegen der Ubereinstimmung im Bau der Kerne und des Protoplasmas

Abb. 4. Kleine, dunkelfirbbare Zellen. GoLcI-Apparat erkennbar. Gleiche VergriBerung
wie Abb. 3.

bel wenig und bei stark firbbaren Zellen muf3 man annehmen, daf} es
sich hier nur um verschiedene Erscheinungsformen der gleichen Zellart
handelt, zumal wenn man sieht, wie sehr sich unmittelbar nebeneinander-
liegende Zellen in der Férbbarkeit des Protoplasmas unterscheiden
kénnen.

Wesentliche Strukturverschiedenheiten zwischen Zellen der gleichen
Kultur wurden nur einmal beobachtet. Hier fanden sich nach der zweiten
Kaninchenplasmapassage: 1. geschlossene Verbédnde der oben beschrie-
benen groflen, blassen Zellen mit hellen, runden oder ovalen Kernen
und einem in der Nihe der Zellgrenzen nur schwach gefirbtem Proto-
plasma. 2. Unmittelbar angrenzend sowie zu groBen Inseln zusammen-
gefallt, kleine Zellen mit sehr dicken Membranen, kleinen dunklen
Kernen und einem grobwabigen Protoplasma, in dem der Gorgcische
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Apparat sehr deutlich zu erkennen ist (Abb. 4, 5). Wie in diesem Préaparat
einzelne helle Zellen im Gebicte der dunklen liegen, so finden sich um-
gekehrt auch Inseln der dunklen im Gebiete der hellen. Uber die Ab-
stammung der kleinen Zellen von bestimmten Abschnitten der Nieren-
kanidlchen laBt sich nichts aussagen, da Schnitte durch diese Kultur
nicht angefertigt wurden. Wie schr sich aber Zellformen bei Anderung
dulerer Bedingungen umgestalten kénnen, zeigt Abb. 6; hier handelt es

Abb. 5. Kultur der Abb. 4. Gorgi-Apparat fast tiberall rechts vom Kern gelegen.
Totalpriparat. 356fach vergroBert.

sich um eine Kultur, die ohne Umbettung 9 Tage geziichtet wurde. Nach
dem fiinften Tage wurde das Mutterstiick entfernt, die Kultur gewaschen
und gefiittert. Die neu auswachsenden Zellen unterschieden sich deutlich
von den alten in ihrer Grofie, in der Form ihrer Kerne und der Farb-
barkeit ihres Protoplasmas.

In manchen dlteren Kulturen crscheint dic Mchrzahl der Zellen von
einem Schaumwerk kleiner Vakuolen ausgefiillt, deren Inhalt sich weder
mit Sudan II1, noch mit Neutralrot firben laft. Solange dic Vakuolen
noch ini geringer Zahl ausgebildet sind, zeigen sie eine deutliche Be-
ziehung zum Govrail-Apparat (Abb. 7). Die Zellen vieler Prédparate
lassen mnach Eisen-Himatoxylin-Farbung die gleichen fadenférmigen
Strukturen erkennen, die von ZwrrsauM und ELENER durch Osmierung
in den Fibroblasten des Kaninchens dargestellt wurden.
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Abb. 6. Kultur in Hiihnerplasma. 9. Tag. 200fach vergrofert. Irklarung im Text.

Abb. 7. Vakuolen innerhalb des GorLGI-Apparates. 5. Tag. Vgl. Abb. 4 und 9.
1200fach vergroBert.
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Abb. 8. Faserbildung. 8. Tag. 1600fach vergroBert.

Abb. 9. Zelle vom Rande einer finftigigen Kultur. Golgi-Apparat (?) durch Vakuolen
aufgetrichben. 1000fach vergrofBert.
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Die schon cerwidhnten Fortsitze einzelliegender oder den Rand der
Membranen bildenden Zellen erscheinen bei der Farbung nach Giemsa
rosa, der eigentliche Zelleib dagegen blau. Wahrend den Fortsdtzen
im allgemeinen die kornigen und tropfigen Einschliisse des Zellinneren
fehlen, zeigen einige eine gerichtete Anordnung solcher Kérnchen.
Ein Beispiel fiir Faserbildung gibt Abb. 8. Die Struktur eines ,,ekto-
plasmatischen‘‘ Saumes und sein Zusammenhang mit dem Zellinneren
ist in Abb. 9 wiedergegeben. An Stelle eines breiten Saumes zeigen

Abb. 10. Zeclle aus eciner zwolftigigen Kultur. Zwei Tage nach Mischinfektion.
1750fach vergrofert. Kaninchenplasma.

einige Randzellen feine spieBférmige Fortsitze, wie sie PinkUs von
einzelliegenden Zellen in Kulturen menschlicher Epidermis beschreibt.

Spaltriume zwischen den Zellen werden vielfach von feinen Aus-
laufern iiberbriickt, die aus dem Inneren der Zellen kommend deren
Membranen durchbohren. Héaufiger sind schmélere und breitere Proto-
plasmastriinge, dic sich wohl bei einem mechanisch bedingten Aus-
einanderweichen der Zellen gebildet haben.

In allen Kulturen finden sich Zellen, die irgendwelche Einschlisse
enthalten. Am héufigsten finden sich Einlagerungen in Form grober
Schollen, die sich sehr dunkel firben; die Randzellen der Membranen
werden von ihnen oft ganz ausgefiillt (Abb. 14). Sie entsprechen den
von CHLoPIN in Kulturen der Harnblasenschleimhaut, von MyassoJEpow
in! Kulturen der Graarschen Follikel des Kaninchens beobachteten
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Einschlissen. Wahrscheinlich stellen sie unverdaulichen Detritus aus
dem Nahrmedium dar, der von den Zellen aufgenommen wurde. Ohne
besondere Verteilung finden sich die bekannten Epithelzellen, die von
einer Vakuole umgebene Rundzellen enthalten. Man findet alle Uber-
gange von noch erhaltenen, zu weitgehend verdauten Zellen. Gelegent-
lich findet man mitten unter normal ausschenden Epithelzellen einzelne
Zellen, die von kleinen kantigen Kinschlissen ausgefiillt sind, die sich
sehr dunkel farben.

Abb. 11. Sternférmige Anordnung von Zellen einer 6 Tage in Hithnerplasma geziichieten
Kultur. 350fach vergroert.

Grol ist die Widerstandsfahigkeit der Nierenmarkepithelien gegen-
iiber bakteriellen Verunreinigungen. Reichliche Aufnahme von Bak-
terien in das Zellinnere zeigt Abb. 10 aus einer Kultur, die 2 Tage
gemeinsam mit den Keimen geziichtet worden war.

Die Anordnung der Zellen innerhalb der Membranen ist nicht ganz
indifferent. Es finden sich haufig Stellen, wo durch cine sternférmige
Anordnung der Zellen Gebilde entstanden sind, die eine gewisse Ahnlich-
keit mit einem quergeschnittenen Driisengang besitzen (Abb. 11).

Das Verhalten der Kulturen bei der Ziichtung in Hiihnerplasma.

Die Hiihnerplasmazellen sind klein, schmal und langgestreckt.
In den von ihnen gebildeten, sehr einférmigen Membranen (Abb. 12)
sind héufig wirbelartige Anordnungen zu beobachten. Die Randzellen
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der Membranen zeigen wenige und nur schwach ausgebildete Fortsitze.
In einigen Fillen kommt es auch bei der Ziichtung in Hiihnerplasma
zur Bildung von Verfliissigungshéfen, die unmittelbar unter dem Glimmer
liegen. Die hier auswachsenden Zellen gleichen den oben geschilderten
Kaninchenplasmazellen. Ausnahmen kommen vor; so wuchs einmal
auf der Oberfliche eines Gerinnsels von Hiihnerplasma eine Membran
mit den fir Kaninchenplasma charakteristischen Zellformen aus, in

Abb. 12. Kultur in Iliithnerplasma. Vierter Tag nach erster Passage. Lebend, ungeférbt.
23fach vergroflert.

cinem anderen Falle gingen nach Fitterung einer alten Hiithnerplasma-
kultur aus kleinen undeutlich begrenzten Zellen mit linglichen, vielfach
cingebuchteten Kernen, groBe polygonale Zellen mit runden Kernen
hervor (Abb. 6).

Wihrend in Kulturen, die in Kaninchenplasma umgesetzt werden,
neue Membranen spiat und langsam oder gar nicht mehr auswachsen,
zeigen sich ausgedehnte und schnell wachsende Membranen hiufig nach
24 Stunden, regelmiBig aber am zweiten Tage in Kulturen, die in Hiihner-
plasma angesetzt oder umgebettet wurden. In Zweischichtenkulturen
schlicBt die auswachsende Membran in vielen Féllen scharf mit der Grenze
des deckenden Extrakttropfens ab und ist durch dessen VergroBerung
zu weiterem Wachstum zu veranlassen. Wurden die Gewebsfragmente



478 Carl Robinow: Uber das Verhalten der Marksubstanz

Abb. 13. Zweiter Tag nach erster Passage in

Hihnerplasma. 1000fach vergroBert.

unmittelbar auf den Glimmer
gesetzt, so bildete sich von selbst
eine Zweischichtenkultur aus, in-
dem die in einigem Abstand vom
slimmer auswachsende Membran
das Plasmagerinnsel fortschrei-
tend unter sich verfliissigte.

Sternformige  Anordnungen
wurden in Hithnerplasmakulturen
nur an solchen Zellen beobach-
tet, die iber Verflissigungshofen
unmittelbar am Glimmer aus-
wuchsen.

Mitosen wurden in lebenden
Zellen nicht beobachtet, in ge-
farbten Priparaten finden sich
selten mehr als 3—4, in ecinigen
gar keine. Zellen in den verschie-

densten Zustinden der mitotischen Teilung fanden sich sehr reichlich in
einer am zweiten Tage nach der letzten Umbettung fixierten Kultur
(Abb. 13). Tripolare Mitosen fanden sich mehrfach. Amitosen und

Abb. 14. Epithel aus dem Nierenmark. Drei Wochen ohne Beimengung von Bindegewebe

in Hiihnerplasma geziichtet.

Kerne blaB. 600fach vergroBert.
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Kernsprossungen, Vielzahl von Kernen in nicht vergroBerten Zellen und
einkernige Riesenzellen wurden sehr haufig gefunden.

Versuche, durch Ubertragung abgetrennter Epithelschleier zu Rein-
kulturen zu gelangen, ergaben in 5 Fillen ein Auswachsen neuer Mem-
branen, weitere Passagen gelangen damit nicht. Eine Kultur, die nach
Herausnahme des Mutterstiickes die entstandene Liicke mit einer neuen
Membran ausgefillt hatte, wurde 3 Wochen als Reinkultur lebend erhalten
(Abb. 14). Ebensolange bzw. 17 Tage wurden Kulturen mit Mutter-
stlick und gréferen Epithelinseln geziichtet. Auffallend ist die Lockerung
des Zellverbandes und die geringe Farbbarkeit der Kerne; beides Ver-
dnderungen, dic vielleicht nur Stufen auf dem Wege zu den , fibroblast-
like epithelial-cells* darstellen, zu denen sich die Nierenepithelien in den
Kulturen von NorpMANN entwickelten.

Kulturen der Marksubstanz der Niere erwachsener Ratten.

Kulturen, die in Rattenplasma angelegt wurden, zeigten keinerlei
Wachstum, nur starke Verflissigung. In Hithnerplasma angelegt gleichen
ste in ihrem Verhalten den Hithnerplasmakulturen des Kaninchens.
Wurden die Gewebsfragmente unmittelbar auf den Glimmer ausgepflanzt,
s0 begann in jedem Falle am zweiten Tage das Wachstum von Epithel-
membranen gleichzeitig in verschiedenen Schichten. In 2 von 12 Kulturen
zeigte sich einige Tage spéter ein geringes Wachstum von Spindelzellen.
Die schnellwachsenden Membranen umgeben das Mutterstiick bald all-
seitig. Am sechsten Tage waren an den Kulturen Alterserscheinungen noch
nicht wahrzunehmen, weder traten wie in alteren Kulturen vom Kanin-
chen Liicken in den Membranen auf, noch zeigte sich Vakuolisierung
oder Abrundung der Zellen. Wie in den Hiihnerplasmakulturen vom
Kaninchen erscheinen die Rénder der Membranen scharf begrenzt.
Ablésung von Zellen wurde nur einmal beobachtet, die Zellen nahmen
aber nicht die von Kaninchenkulturen beschriebenen améboiden Formen
an, sondern behielten ihr polygonales Aussehen. Zellgrenzen sind auch
nach Eisen-Hamatoxylin-Farbung oft schwer zu erkennen. Die Kerne
enthalten regelmafiig 2 Nucleolen und sind kreisrund.

Merkwiirdigerweise wachsen die Zellen von vorneherein in génzlich
verfettetem Zustand aus. Sie erscheinen bei schwacher Vergroferung
von dunklen Tropfchen erfiillt, von denen sich die durchsichtigen Kerne
als helle Scheiben sehr deutlich abheben. (Das gleiche Bild ergibt sich
gelegentlich in Hiihnerplasmakulturen vom Kaninchen.) Wéihrend die
meisten Membranen gleichméBig verfettet sind, weisen einige groBen
Bezirke fettarme Zellen auf. Auch in Gebieten, die iiber Verfliissigungs-
hifen liegen, fehlt die Verfettung. Wahrscheinlich handelt es sich um
eine Fettinfiltration, wie sie von 1. A. Lupwic in Kulturen von Fibro-
blasten aus dem Hithnerherzen beobachtet wurden.
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Sternformige Anordnungen wurden nicht angetroffen, doch findet
sich ein Beispiel dafiir auf einer Abbildung bei CrRacIUN. Im cinzelnen
gleichen die Zellen der Nierenmarkkulturen vollkommen denen, die
A. H. DreEw sowie Markers von Kulturen der Rindensubstanz be-
schreiben (Abb. 15).

Besprechung der gewonnenen Ergebnisse.

Das Fehlen jeglichen Fibroblastenwachstums bei der Zichtung in
vitro stellt das Nierenmark in Gegensatz zur Rindensubstanz, bei der es

Abb. 15. Nierenmark erwachsener Ratte. Am Glimmer ausgebreitete Zellen Ilithnerplasma.
1100fach vergriBlert.

regelméBig neben der Entwicklung ecpithelialer Membranen zu einem
Wachstum des Bindegewebes kommt (Cramry, CrHporin 1922, A. H.
DreEw, Poricarp, MarRkEES). Lediglich NorpMANN schreibt: “Fibro-
blasts happen to grow very rarely in our cultures”.

Fortsatzbildungen von Rand oder Einzelzellen wurden in gleicher
Weise bei der Ziichtung anderer epithelialer Organe des Kaninchens
gesehen (MaxiMow, CHLOPIN, STRELIN, (GaLs1JAN). In Kulturen der
Haut und der Niere des Frosches sind sie ebenso anzutreffen wie in
Kulturen menschlicher Plazentarzotten und menschlicher Epidermis
(UBLENHUTH, NISHIBE, SUNTZOWA, FRIEDHEIM, PINKUS). Da spezifische
Fibrillenfarbungen nicht ausgefithrt wurden, a6t sich nicht entscheiden,
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ob die in manchen TFortsdtzen beobachteten Strukturen den von
PINKUS beschriebenen Epithelfasern entsprechen.

Wihrend mehrfach angegeben wurde, dal3 die Randzellen von Epi-
thelmembranen durch einen ihnen allen gemeinsamen ,,ektoplasmatischen
Randschleier verbunden seien (FiscHER, HERZOG, DEMUTH), lassen sich
in meinen Praparaten die den einzelnen Randzellen angehérenden Fort-
sdtze deutlich voncinander abgrenzen.

Vakuolenbildung in raumlicher Beziehung zum Gorci-Apparat wurde
bereits von CHLOPIN (1924) in Kulturen der Harnblasenschleimhaut des
Kaninchens beobachtet. Es erscheint mir bemerkenswert, daf die
kleineren und groleren Vakuolen, in welchen die von den Zellen auf-
genommenen Bakterien eingeschlossen werden, sich an den gleichen
Stellen entwickeln, an denen sich sonst der GoLer-Apparat nachweisen
1aBt. Die haufig anzutreffenden sternfirmigen Anordnungen der Epithel-
zellen lassen sich vielleicht in Beziehung setzen zu von CHAMPY be-
schricbenen Gebilden in Kulturen der Niere embryonaler Kaninchen,
die er als «des ébauches d’organisations élémentairesy bezeichnet.
Es sind mit dem Mutterstiick zusammenhéngende Knollen und Stringe,
die auf dem Durchschnitt drisendhnliche Struktur aufweisen. Die
gleichen sah Poricarp in Kulturen der Rattenniere. In beiden Fallen
handelt es sich um gleichmaBig nach allen Richtungen des Raumes
ausgedehnte Gebilde, wihrend die Abb. 11 einen Ausschnitt aus einer
Membran wicdergibt. Durch dieses Verhalten unterscheiden sich die
beschriebenen Strukturen auch von den Driisenazini, iiber deren Auf-
treten im Epithel neugebildeter Mittelstiicke von Pankreaskulturen
sich Bemerkungen in den Arbeiten von Pinkus und von Amoroso finden.
Pinkvus betont, dall die betreffenden Zellen keinerlei morphologisch
erkennbarc Polaritit aufweisen, was fiir die oben geschilderten Bildungen
ebenfalls zutrifft. In gleicher Weise lehnt DEMUTH es ab, die um Liicken
konzentrisch angeordneten Epithelzellen, die er in Mittelstiicken selten
geteilter Schilddriisenkulturen antraf, als Differenzierungsprodukte zu
deuten. GroBere und kleinere Liicken finden sich in den Membranen
sehr héufig, doch fehlt ihnen eine besondere Beziehung zu den stern-
formigen Anordnungen; die in Abb. 11 wiedergegebene Stelle bildet
darin eine Ausnahme. Die Liicken sind auch den von ScHOPPER in
Kulturen seréser Héaute beobachteten Lochbildungen, die durch all-
méhlichen Zelluntergang zustande kommen, nicht gleichzusetzen, ent-
sprechen aber wohl den Stomata in Kulturen von Meta- und Meso-
nephrose des Hihnchens, die KAPEL beschreibt.

Ob die Seltenheit von Mitosen in gefarbten Préparaten durch ihr
Gebundenscin an einen bestimmten Rhythmus bedingt ist (FISCHER,
STAHLFELD) oder damit zusammenhéingt, dall die meisten Kulturen
erst am vierten oder fiinften Tag ihres Wachstums fixiert wurden, blieb
unentschieden. Das Vorkommen tripolarer Kernteilungsfiguren hat
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G. H. DREW in cinem Hautepithel beobachtet, das wihrend der Regene-
ration einer dauernden Reizwirkung ausgesetzt war. CHLOPIN sah sie in
Kulturen der Bauchspeicheldriise des Kaninchens.

Von den Zellen einiger Pflanzen ist bekannt, daBl eine bereits eingeleitete Kern-
teilung durch Einwirkung von Kélte zu einem vorzeitigen Abschlufy gebracht werden
kann. Die bereits verdoppelten Chromosomen bilden sich zu einem ,,diploiden‘
Kern zuriick. Spétere ungestorte Teilungen fithren zu vergréBerten Zellen (Naheres
bei v. WETTSTEIN). Bei der tiglichen Durchmusterung werden dic Kulturen einer
Kalteeinwirkung ausgesetzt; vielleicht liegt hier eine der Ursachen fiir das Auf-
treten von in ihren Ausmallen riesig vergroflerten Zellen.

Als Ausgangsmaterial fir die Ziichtung reiner Stimme von Epithel-
zellen wurden bisher vorwiegend Gewcbe embryonaler Organismen ver-
wendet: Iris-, Leber-, Pankreasepithel. Drmute gelang die Dauer-
ziichtung von Schilddrisengewebe erwachsener Hithner; in der vor-
liegenden Untersuchung wurde gezeigt, dall sich aus dem Nierenmark
erwachsener Kaninchen leicht Reinkuliuren von Epithelzellen gewinnen
lassen. Experimente zur Losung von Fragen, fur welche die Methode
der Gewebeziichtung geeignet erscheint, konnten in diesen Fillen schon
vor der Explantation am lebenden erwachsenen Tier eingeleitet werden.

Zusammenfassung.

Die Marksubstanz der Nierc erwachsener Kaninchen liefert bei der
Ziichtung in vitro in iiber 99% der Fille reine Epithelmembranen ohne
Beimengung von Fibroblasten. Dabel ist es gleichgiiltig, ob die Ziichtung
im festen oder zwischen festem und fliissigem Medium erfolgt. Durch
Abschneiden der Membranen oder durch Herausnahme des Mutter-
stiickes lassen sich Epithelreinkulturen erhalten. Die in Hiihnerplasma
geziichteten Zellen sind kleiner als die in Kaninchenplasma geziichteten.

Die Marksubstanz der Niere erwachsener Ratten licfert bei der
Ziichtung in Hiihnerplasma in den meisten Fillen ebenfalls reine Epithel-
membranen.

Die Epithelreinkulturen aus dem Nierenmark sind fiir Unter-
suchungen iiber die Morphologie der Epithelzelle besonders geeignet.

Am Schlusse meiner Arbeit mochte ich Herrn Prof. Dr. E. (+. Navck
fiir die Uberlassung eines Arbeitsplatzes in seiner Abteilung und fiir die
meiner Arbeit erwiesene Teilnahme und Forderung meinen herzlichsten
Dank aussprechen.

Die Mikrophotogramme wurden gemeinsam mit cand. med. WALTER
Loos hergestellt, dessen grofier photographischer Erfahrung und uner-
miidlichen Arbeitswilligkeit ihr Gelingen zu danken ist.

Die Aufnahmen wurden, mit Ausnahme der Bilder lebender Kulturen,
mit einer ZeiB-Hegener Kamera unter Verwendung ZeiBscher Apo-
chromate hergestellt.
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