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Vorwort.

Der Beginn der fabrikmissigen Herstellung der Verbandstoffe
fallt in den Anfang der siebziger Jaﬁre unseres Jahrhunderts, als
Professor von Bruns die gebleichte und hydrophile Charpiebaumwolle
in den Verbandstoffschatz und Professor Lister die antiseptische
Wundbehandlung einfihrien. — Damals und noch in den ersten
Jahren nach Griindung dieser neuen Industrie waren es verhiltniss-
missig wenige Artikel, die herzustellen waren; Baumwolle-Watten
und -Stoffe bildeten so ziemlich das einzige Grundmaterial, abgesehen
von N#h- und Drainagemitteln; und von Imprignirungen wurden
kaum mehr als solche mit Karbolsiure, Salicylsiure, Sublimat und
Borsdure ausgefithrt. — Das ist inzwischen von Grund aus anders
geworden. Nicht nur, dass es niemals an Versuchen fehlte, die
Baumwolle durch andere Materialien zu ersetzen und neben diese
Asche, Sand, Torf, Moos, Holzwolle, Cellulose, Papier etc. einzufiihren,
sondern es brachte auch jedes Jahr zahlreiche neue Antiseptica, die
in der Branche verarbeitet werden mussten. Die aseptische Wund-
behandlung und die stetig wachsende Nachfrage nach sterilisirten
Verbandstoffen brachten eine grosse Veriinderung in den bisherigeh
Betrieb, besonders dadurch, dass nun auch der Verpackung eine er-
hohte Sorgfalt gewidmet werden musste. Die inzwischen michtig
angewachsene Konkurrenz that ein Uebriges, sich mit neuen Prépa-
raten oder Aufmachungen einzufiihren und die Artikelliste einer Ver-
bandstoff-Fabrik mehr und mehr zu vergrossern. — Die Zunahme
der Konkurrenz veranlasste, wie es natiirlich und in anderen In-
dustrien ebenfalls ist, ein bestindiges Sinken der Verbandstoffpreise:

War dasselbe auch zum grossen Theile begriindet in der stindigen
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Entwerthung der Rohmaterialien, besonders der Baumwolle und der
Chemikalien, so sorgten ausserdem der nach und nach rationeller
werdende Betrieb der Fabriken und die von Jahr zu Jahr mehr
hervortretende Anspruchslosigkeit in der Werthschitzung der Watten
und Stoffe dafiir. KEs ist eine auffallende Thatsache, dass jene kurz-
faseriger, diese weitmaschiger und schmaler geworden sind. Solche
minderwerthigen Materialien, besonders solche lockeren Gazen, ver-
mogen Chemikalien mechanisch weniger fest zu halten als langfaserige
Watten oder dichte Gewebe und diesem Uebelstande ist es mit zuzu-
schreiben, dass so viele minderprocentig imprégnirte Fabrikate in den
letzten Jahren im Handel angetroffen werden. — Dass es, wie {iberall,
auch in der Verbandstoff-Industrie gewissenlose Fabrikanten giebt, die
aus dem einen oder anderen Grunde zu Unterdosirungen ihre Zuflucht
nehmen, und, um diese dem Auge zu verbergen, zu Férbungen
schreiten, machen die in letzter Zeit in den Fachblidttern wiederholt
verdffentlichten Untersuchungsresultate fast zur Gewissheit.

Eine Koncessionspflicht fiir Verbandstoff-Fabriken und eine staat-
liche Beaufsichtigung derselben, wie sie in Oesterreich-Ungarn be-
stehen, wiren auch in Deutschland sehr empfehlenswerth.

Das vorliegende Buch soll dem Apotheker, Drogisten und Arzte
wie iiberhaupt dem ganzen ausgedehnten Kreise der Interessenten ein
zuverlidssiger Rathgeber sein beim Einkaufe und der Beurtheilung der
gesammten Verbandstoff - Materialien; es soll den Fachmann in
Stand setzen zur Herstellung derselben im Grossen wie im Kleinen,
besonders dem fernabwohnenden Apotheker und Drogisten ermdog-
lichen, seltener vorkommende oder dem leichten Verderben ausgesetzte

Imprignirungen schnell und sicher auszufiihren.

Chemnitz, im December 1899.

Paul Zelis.
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Erster Theil.

Die Verbandstoff-Materialien.

Zelis, Verbandstoff - Materialien. 1



Einleitung.

\/Va,s verstehen wir unter ,,Medicinischen Verbandmaterialien? Im
weiteren Sinne alle diejenigen Materialien, einfache sowohl wie zusammen-
gesetzte, Natur- wie Kunsterzeugnisse, welche an sich eine Beschaffenheit
besitzen oder durch zweckentsprechende Verarbeitung erlangt haben, dass
sie nach den jeweilig geltenden Aunsichten der medicinisch-chirurgischen
Wissenschaft zum Verband leidender Kérpertheile an Menschen und Vieh
geeignet erscheinen. — Aus allen drei Naturreichen hat sich der Mensch
von jeher zusammen gesucht, was ihm fiir diesen Zweck dienlich erschien,
und Preis und Entfernung spielten keine Rolle, wo es galt, dem leidenden
Mitmenschen Heilung zu verschaffen. Wie im Wechsel der Zeiten die
medicinisch-chirurgische Wundbehandlung eine andere geworden, so sind
auch die ihr dienenden Materialien andere geworden; mit der Erweiterung
ihres Arbeitsfeldes geniigten die meist aus einfachsten Naturprodukten
bestehenden Verbandartikel nicht mehr. Und als die Chirurgie nicht mehr
von wohl praktischen, aber meist wissenschaftlich ungebildeten Badern
und Quacksalbern ausgeiibt wurde, da begannen sich auch die Anforde-
rungen zu steigern, welche man an die Verbandmaterialien stellte; in dem
Maasse, wie die Chirurgie an Wissenschaftlichkeit zunahm, veredelten sich
ihre Bedarfsartikel und mit dem Beginn der antiseptischen Wundbehand-
lung durch Lister traten auch die Verbandmittel aus ihrer bisherigen
Nebensichlichkeit hervor, sie wurden ein gewichtiger Faktor, ein ge-
priesener Bundesgenosse des Chirurgen in dem nun auf allen Seiten ent-
brennenden heissen Streite gegen Wundvergiftung und unndthige Ver-
kriippelung, Ansteckung und Verseuchung, Siechthum wund Tod. Fine
grosse Zahl von Gliedern unserer hochentwickelten Industrie stellte sich
mit Praxis und Wissenschaft in den Dienst des Chirurgen, auf allen Seiten
entbrannte ein edler Wettkampf, die Verbandstoff-Materialien zu vervoll-
kommnen; Spinnerei und Weberei mit ihren zahlreichen Branchen, Papier-
industrie, chemische Industrie, Gummi- und Glasfabriken und viele andere
selbststiindige und Hilfsbetriebe, wie Bleichereien, Appreturen liefern heute
die Grundstoffe zu den Verbandmaterialien, die in besonderen Verbandstoff-
Fabriken weiter verarbeitet werden.

1%



4 Einleitung.

Verbandmaterialien im engeren Sinne nennen wir alle die Stoffe,
welche der Arzt, abgesehen von Apparaten und Instrumenten zur Wund-
behandlung, der Orthopadist zur Polsterung und Lagerung bedarf. Ich
rechne ferner nicht dazu alle pharmaceutischen Zubereitungen, welche zum
Theil wohl in besonderen chemisch-pharmaceutischen Fabriken hergestellt
werden, dem allgemeinen Handelsverkehr aber entzogen sind.

Die Verbandstoff-Fabrikation in diesem engsten Sinne umfasst trotz
der aus dem eben angefiihrten Grunde erfolgenden Ausserachtlassung der
ganzen Reihe der Pflaster- und Salben-Priparate noch ein so weites Gebiet,
dass ihre Uebersicht und Beherrschung nicht allzu leicht ist.



Erster Abschnitt:

Die Grundmaterialien.

Das wichtigste Grundmaterial zur Herstellung von Verbandstoffen ist
heute, dariiber lidsst sich garnicht streiten, die Baumwolle; aus diesem
Grunde ist ibr der erste und grosste Platz in diesem Buche eingeréiumt.
Aus technischen Riicksichten habe ich ihrer Besprechung diejenige von
Holz, Jute und Wolle angereiht; alle drei werden wohl in reinem Zu-
stande als Verbandmaterial gebraucht, jedoch ebenso viel und noch mehr
in Verbindung mit Baumwolle. Es folgen einige andere Gespinnstfasern,
Chinagras, Seide und Leinen, dann Natur-Rohprodukte wie Moos, Torf,
Asbest, Sand und Badeschwamm. Den Beschluss der ersten Abtheilung
bilden Erzeugnisse der Gummi-Branche und Catgut nebst Knochendrains.
Nur bei unwichtigeren Grundmaterialien habe ich schon in dieser Ab-
theilung ihre weitere Verarbeitung mit Antisepticis besprochen, um diese
kleinen Kapitel nicht theilen zu miissen und die Uebersichtlichkeit nicht
zu beeintrichtigen, — sowie auch um Raum fiir wichtigere Kapitel zu
gewinnen. —

A. Baumwolle.

Stammpflanzen der Baumwolle sind in China und Ostindien, Aegypten
und Innerafrika, allen wirmeren Theilen Amerikas, besonders in den Siid-
staaten Nordamerikas heimische und kultivirte malvenartige Krauter,
Straucher und strauchartige Biume, Gossypium-Arten mit 3—>5lappigen
Blattern, meistens ziemlich grossen gelben, bisweilen purpurrothen, fiinf-
blatterigen, blattwinkelstdndigen Bliithen. Die 3—5fachrige Frucht springt
bei der Reife in ebenso viele Klappen auf, von denen jede 3—8 Samen-
kérner, umhiillt von einer weisslichen bis gelblichen Samenwolle, der
Baumwolle, enthilt.

Diese Baumwollwulste werden, noch ehe sie vom Winde weggefiihrt
und durch Staub und Sand verunreinigt werden konnen, gesammelt und
an Ort und Stelle durch den ,Entkérner“ von den Samen befreit.
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So vorbereitet kommt die Baumwolle in ca. 200 kg schweren, scharf
gepressten, mit Juteleinen umbhiillten und von eisernen Béndern umspannten
Ballen in den Handel, und zwar die bei weitem grosste Menge aus den
Mississippistaaten unter der Bezeichnung ,Louisiana-Baumwolle“. Die
noch feinere, auch daher stammende ,Sea-Island“ wird fast ausschliesslich
in England zu den allerfeinsten Garnen versponnen. Aegypten liefert die
unter dem Namen ,Maco* bekannte, sehr feine und langfaserige, Ostindien
die ,Bengalbaumwolle¥, die ziemlich unrein, bedeutend kiirzer, hirter und
fast gekrduselt wie Schafwolle ist. Gut gereinigt, wird sie von den Ver-
bandstofffabriken meist direkt als Mischwolle verarbeitet, um die Watten
griffiger und elastischer zu machen. Dagegen kommen von den erst-
genannten besseren Handelsmarken hauptsiichlich nur Spinnereiabginge
zur Verwerthung.

Zungchst wird die in Ballen bezogene Rohbaumwolle, welche noch
viele Unreinigkeiten, wie Samen, Kapselreste, Sand etc. enthdlt, in den
Spinnereien durch den ,Oeffner¥, eine sehr schnell laufende, durch Centri-
fugalkraft und Luftsauger wirkende Maschine, von diesen specifisch schweren
Unreinigkeiten befreit und dann auf der ,Schlagmaschine® gelockert. Nun
gelangt die so vorbereitete Baumwolle auf die ,Krempel, wo die noch
biischelférmige Baumwolle zertheilt, gekimmt und nach ihrem Durchgang
durch ,Trichter® und ,Drehtopf* bandférmig erhalten wird. Diese Bénder
sind noch ungleichméissig, auch liegen in ihnen die Fasern noch wirr; um
diese Méngel zu beseitigen, werden sie ,gestreckt®. Es nehmen 3—4 zahn-
radférmige Walzenpaare, von denen jedes folgende Paar um ein Gewisses
schneller lduft als das vorhergehende, 6—8 Binder auf und strecken sie
auf die anfingliche Stirke eines Bandes. Zur Verarbeitung auf ganz
feine Grarne muss die Baumwolle nach einer vorliufigen ,Strecke® die
,Kimmmaschine“ passiren; hier werden die kiirzeren Fasern, die ,Kamm-
linge*, die einen schlechten, rauhen Faden geben wiirden, abgesondert.
Das Strecken der Bénder wird so lange wiederholt, bis dieselben die ge-
wiinschte Stirke erreicht haben. Hierbel werden sie wegen zunehmender
Feinheit zur grésseren Haltbarkeit ,gedreht* und verlassen nun als
sLunte“ die Maschine. Auf dem ,Feinspinner® wird die Lunte zum
letzten Male gestreckt, gedreht und gespult und stellt nun in den ver-
schiedenen Stirken das Baumwollgarn dar, wie solches zu den Verband-
stoffen verwendet wird. Ehe es in den Handel kommt, wird es mittels
der ,,Weife“, die einen Umfang von 11, Yards hat, abgehaspelt. 80 Weifen-
touren werden zu einem ,Strahn“ vereinigt, der wieder in 7 ,Gebinde®
getheilt wird. Die Zabl der Strihne in 1 Pfd. engl. bezeichnet die
Feinheitsnummer des Garnes.

Die von der Kimmmaschine herriihrenden Kimmlinge, daneben auch
die bei den verschiedenen mit der Rohbaumwolle vorgenommenen Reinigungs-
arbeiten entstandenen Abginge, deren Handelswerth sich ganz nach ihrer
Reinheit und der Lénge ihrer Fasern richtet, bilden das Hauptmaterial
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zur Herstellung der Verbandwatten. Diese Abginge kommen in Sicken
von ca. 50 kg oder in gepressten Ballen von ca. 200 kg in den Handel.
Hauptlieferanten sind nach alledem besonders diejenigen Liénder, welche
einen hochentwickelten Baumwollspinnereibetrieb haben, als: Deutschland,
England und die Schweiz. Da nun auch andere Industrien, z. B. die
chemische, zur Herstellung von Kollodium, Schiessbaumwolle ete. die ge-
nannten besseren Baumwollabgéinge in grossen Massen verarbeiten, so
hingt die Preislage weniger von dem Awusfall der Ernten (hauptsichlich
der amerikanischen) und von dem mehr oder weniger grossen Vorrath an
roher Baumwolle ab, als von der industriellen Beschiftigung der Baum-
wollspinnereien.

In chemischer Beziehung besteht die rohe Baumwolle aus nahezu
reiner Cellulose, C;, H;, Oy, vermischt mit ca. 59, Fett, Wachs, Farbstoff
und mineralischen Bestandtheilen. Die Fasern verbrennen leicht, ohne
einen Geruch zu entwickeln, unter Hinterlassung einer ganz geringen
Menge weisser Asche.  (Gegen Laugen verhalten sich die Baumwollfasern
widerstandsfihiger als gegen Séuren; Chlorkalk greift sie nicht an. Hierin
unterscheiden sich die Baumwollfasern zugleich mit den iibrigen pflanz-
lichen Fasern von den thierischen wie Wolle und Seide. Beide enthalten
ausser C, H u. O Stickstoff, die Wolle ausserdem noch Schwefel. Sie
verbrennen leicht, entwickeln dabel einen starken Geruch nach verbranntem
Horn und hinterlassen eine derbe, schwarze Kohle. Gegen Alkalien sind
Wolle und Seide empfindlicher als gegen Séuren; Chlorkalk zerstort sie,
withrend schweflige Saure sie nicht angreift.

Unter dem Mikroskop bei 400facher Vergrosserung betrachtet, zeigen
die Baumwollfasern zusammengefallene, bandartig flache, schraubenférmig
gewundene oder wellenformig gebogene Zellen.

1. Rohwatte (Polsterwatte. Ungebleichte Spitalwatte).

Herstellung: Die rohen Kémmlinge, welche durch ihre Verpackung
mehr oder weniger fest zusammengepresst sind, auch noch je nach der
Handelswaare eine geringere oder grissere Menge Verunreinigungen ent-
halten, werden, wenn ndthig, gemischt und auf dem ,Oeffner, wie er in
den Spinnereien gebraduchlich, vorgelockert und von Unreinigkeiten befreit.
Bin wiederholtes Passiren des Oeffners ist mitunter erforderlich. Von hier
kommt die Waare auf die in unmittelbarer Nihe stehende ,,Schlagmaschine®,
die die Baumwolle von Baumwollstaub befreit und so auflockert, dass sie
spiter von den feinen Nadeln der Krempeln leicht und gut gekdmmt
werden kann. Zur Bedienung beider Maschinen geniigt eine Person, die
auch die Beférderung des Gutes auf kleinen Wagen in den Krempelsaal
besorgt. Derselbe muss, wie alle Arbeitsriume, peinlich sauber gehalten
werden, muss trocken sein und eine mdoglichst gleichmissige Temperatur
haben. PBr enthilt am gangbaren Zeug die Wattekrempeln.
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Ein Theil der in Mengen von 250 oder 500 g abgewogenen auf-
gelockerten Baumwolle wird gleichmissig auf dem an der Krempel befind-
lichen, aus DLattentuch hergerichteten, endlosen Anmnlegetisch ausgebreitet,
von hier selbstthdtig vorgeschoben und von zwei iibereinander liegenden,
geriffelten, eisernen Zufiihrungswalzen dem , Vorreisser* iiberliefert, einer
mit starken, spitzen Zihnen besetzten Walze von ca. 20 em Durchmesser.
Dieser Vorreisser zerzaust ‘die Baumwolle und schleudert sie gegen den
»Tambour“ oder ,die grosse Trommel“, eine jetzt meist eiserne, friiher
hélzerne Trommel von ca. 75 cm Durchmesser und einer Umdrehungs-
geschwindigkeit von ca. 200 Touren in der Minute. Sie ist beschlagen
mit einem Stahldrahtgewebe, das dichtgedringt feine, scharfe, knieférmig
gebogene und daher elastische Stahlnadeln enthilt. Diese fangen die
Baumwollfasern auf und halten die Unreinigkeiten und das ganz kurze
Material fest, wihrend die flatternden, lingeren Fasern von dem langsamer
gehenden , Arbeiter®, einem mit Nadelbeschligen, wie der Tambour, ver-
sehenen Cylinder, erfasst werden. Neben diesem lduft schneller und in
entgegengesetzter Richtung ein gleich ausgestatteter Cylinder, der , Wender*,
welcher das Material wendet und dem Tambour wieder zufiihrt. Solcher
Arbeiter und Wender sind gewdhnlich 5 Paare um die obere Rundung
des Tambours angebracht, die alle nacheinander das Kammen der Baum-
wolle besorgen. Schliesslich werden duirch eine schnell laufende Draht-
biirstenwalze, den ,Volant“, die nun schén parallel verlaufenden Fasern
dem verhdltnissméssig langsam rotirenden ,Sammler® oder ,Filet* zuge-
fithrt, der aus einer mit Krempelbeschligen montirten Walze von ca. 180 cm
besteht. Von hier beférdert sie in florartigem Zustande der ,Hacker®
auf die holzerne Trommel. Diese liuft mit gleicher Geschwindigkeit wie
der Sammler, hat denselben Umfang und eine glatte, mit Tuchstreifen be-
nagelte Oberfliche zum leichteren Festhalten des Flors. Hier rollt sich
Flor an Flor zu einem Vlies auf. Unterhalb aller Maschinentheile, bis
zum Sammler, befindet sich ein Siebboden, der alle feineren Abginge
durchlidsst, die man unter dem Namen ,Krempelstaub* zusammenfasst.
Ist die letzte Menge Baumwolle auf dem Anlegetisch nahezu eingelaufen,
so wird das Wattevlies in der Quere durchrissen, aufgewickelt, der weiter
laufende Flor an die Trommel angedriickt und neues Material der Krempel
zugefiihrt, so dass ohne Stillstand der Maschine, ochne Unterbrechung der
Arbeit Vlies auf Vlies gewonnen wird. Gewohnlich werden diese 250 oder
500 g schwer angefertigt, bei 70 cm Breite und 180 em Lénge. Eine
einfache Krempel arbeitet gleichzeitig ein Vlics, eine Doppelkrempel deren
zwel nebeneinander. Man erzielt das darch den ,Flortheiler“, d.i. eine
Art Keil, der zwischen Hacker und Trommel angebracht ist. Vliese in
geringerer Breite werden auf der einfachen Krempel durch Verschmilerung
der Arbeitsfliche des Auflegetisches erhalten. Drei bis vier Krempeln
vermag eine Arbeiterin gleichzeitig zu bedienen.
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Um aus gegebenem Material ein méglichst gutes Fabrikat zu erzielen,
miissen die Krempelbeschlige stets sehr scharf sein und hiufiger aus-
geputzt werden. Unreine, kurze Giiter verschmieren die Beschlige mehr
und schneller wie bessere. Das Schleifen der Arbeiter und Wender ge-
schieht an der Schmirgelwalze im Schleifapparat, das Schleifen des Tam-
bours und Filets mit der Schmirgelwalze an diesen selbst, nachdem Arbeiter,
Wender, Volant und Trommel ausgehoben. — Ausgeputzt werden die
Beschlige mit Krempelbeschlag, welchen man auf ein mit Handgriff ver-
sehenes Brett aufnagelt; jedoch erst nach Ausserbetriebsetzung der
Krempel. — Der Krempelverlust ist nach dem Material sehr verschieden,
2—5—8 9.

Ausputz, Krempelstaub und Fliigelstaub — die in der Schlagmaschine
befindlichen Abginge —, werden oftmals nach gehdriger Reinigung als
Fiillmaterial, entweder fiir sich oder mit nicht héher zu bewerthenden
Spinnereiabgéngen vermischt, verwendet. Zu diesem Zwecke lasst man in
die Krempel zunichst eine kleine Menge besserer Baumwolle, dann das
Fiillmaterial und zuletzt nochmals gutes Material einlaufen und erhilt so
ein Vlies, das #usserlich verh#iltnissmissig gut aussieht. Zu Schneider-
watten ist ein derartiges Fabrikat, sogar oft ohne Decke, viel im Grebrauch.

Die aus der Krempel erhaltenen Vliese werden gepresst und gewdhn-
lich in Ballen von 50 kg in den Handel gebracht. Eine kriftige, reine
und dichte Papiereinlage ist unbedingt erforderlich.

Eigenschaften. Je nach der Handelswaare stellt die Rohwatte fast
weisse, crémefarbige bis gelbbriunliche, geruchlose Tafeln von weichem
Griffe dar. Rohwatte schwimmt, vermdge ihres Fettgehaltes, auf Wasser.
Dieser Fettgehalt, der nur aus dem der Baumwolle natiirlich anhaftenden
Fett besteht, bedingt zum Theil die Polsterungsfihigkeit und bleibende
Elasticitit der Polsterwatte; ich sage zum Theil, denn man findet sie in
erhthtem Maasse bel langfaserigen Qualitdten. Eine Waare, deren Fasern
im Durchschnitt 3 cm lang sind, ist als eine gute anzusprechen. Gegen
das Licht gehalten, muss sie ein moglichst gleichmissiges, reines Aussehen
zeigen, Unreinigkeiten, Schalen, Knotchen seien moglichst entfernt. Watte-
staub und werthloses Fiillmaterial erkennt man beim Auseinandertheilen
des Vlieses und Klopfen desselben. Die helleren Handelsmarken sind
beliebter als die dunkleren.

Je voller, je elastischer, je langfaseriger und reiner also eine Polster-
watte ist, umso hoher ist sie zu bewerthen.

2. Verbandwatte (Dr. von Bruns’ Charpie-Baumwolle).

Herstellung. Zur Herstellung der medicinischen Verbandwatte
muss die Rohbaumwolle zunéchst entfettet und gebleicht werden; sie muss
eine Wiasche durchmachen zur Entfernung von Wachs und Fett und eine
Bleiche zur Zerstérung des Farbstoffes. Beides muss in sehr griindlicher
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Weise ausgefiihrt wevden. Hauptsichlich an Wischerei und Bleicherei
werden von der Verbandstoff-Fabrik Anforderungen gestellt, wie sie die
Textilindustrie nicht entfernt beansprucht. Und hier spielt die Wasser-
frage die hervorragendste Rolle. Nicht nur viel Wasser, sehr viel Wasser
wird gefordert, sondern auch ein sehr reines, sehr weiches Wasser.

Die Baumwolle kommt zunichst in den ,B#uchkier“, einen aufrecht
stehenden, aus starkem KEisenblech angefertigten, mit Einsteigbffnung,
Dampf-, Wasser- und Laugenzuleitung, mit einem fiir bestéindiges Kreisen
der Fliissigkeiten sorgenden Injektor versehenen, luftdicht verschliessbaren
Cylinder mit einem Fassungsraum fiir 500 —1000 kg Baumwolle. Diese
wird fest eingepackt, dann der Kier geschlossen. Zur Entfernung der
Luft aus demselben wird Dampf eingelassen, dann Lauge und diese durch
Dampf kochend und durch den Injektor in bestindigem Kreislauf erhalten.
Diese Operation dauert bei geringem Dampfdruck mehrere Stunden. Das
»Biuchen“ geschieht das erste Mal mit einer durch Kochen von Kolo-
phonium mit Soda und Aetznatron erhaltenen Harzseifenlosung, Unmittel-
bar nach diesem ersten B#uchen wird mit einer schwicheren, nur Soda
enthaltenden T.auge nachgekocht und dann mit reichlichem Wasser
gespiilt.

Die Baumwolle ist nun hydrophil, hat aber noch ein graugelbliches
Aussehen und muss daher gebleicht werden. Das geschieht heute noch
fast pur mit unterchloriger Siure in Form einer schwachen, klaren Chlor-
kalk- oder Chlornatronlésung. Die elektrische Bleiche ist aller Wahr-
scheinlichkeit nach berufen, die Chlorkalkbleiche abzulésen, jedoch wird
sie heute erst wenig im Grossen ausgefiihrt. Sie beruht darauf, dass aus
Chlorverbindungen, aus Kochsalz durch den elektrischen Strom Chlor frei-
gemacht wird.

Die Baumwolle wird durch die klare, schwache Chlorkalklosung ge-
zogen, einige Zeit behufs Zersetzung des unterchlorigsauren Kalkes durch
Kohlensdure der Luft ausgesetzt und dann einem schwachen Salzsiurebade
iibergeben. Die Baumwolle konnte jetzt direkt gespiilt und getrocknet
werden, wird aber h#ufiz vorher mit Antichlor, unterschwefligsaurem
Natron, und einer geringen Menge Stearinseife behandelt. Aus letzterer
macht die noch vorhandene Salzsiure Stearinsiure frei, welche in dieser
-kleinen Menge das so beliebte ,Knirschen* der Verbandwatte verursacht.
Die der kriegsministeriellen Vorschrift entsprechenden Verbandwatten
diirfen nicht knirschen, die zu ihrer Herstellung verwendeten Baumwollen
miissen also direkt nach dem S#urebade gespiilt und getrocknet werden.
In diesem Stadium werden verschiedentliche kleine Kunstgriffe gemacht,
die von den Bleichereien sehr geheim gehalten werden. Dahin gehort
z. B. das hie und da immer noch gebréuchliche Bldiuen, um der Baum-
wolle eine blendend weisse Farbe zu geben. Die Bldumittel werden dann
dem letzten Spiilwasser zugesetzt. KEs muss solange gespiilt werden, bis
blaues Lackmuspapier und Jodjodkalium-Stérkekleister mnicht mehr auf
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Salzsiiure oder Chlor reagiren. Diese miissen unbedingt entfernt werden,
andernfalls wiirden die Baumwollfasern mit der Zeit zerfressen.

Chlor und Salzséure, sowie der durch die oxydirende Kraft des Chlors
oder die reducirende Wirkung der schwefligen Siure maskirte gelbe Farb-
stoff der Baumwolle miissen aber auch um deswegen vollstindig ausge-
waschen werden, weil der letztere bei gleichzeitiger Anwesenheit von Salz-
sdure unter Beihilfe der Feuchtigkeit der Luft sich in einen rothen Farbstoff
umsetzt und der Baumwolle oder fertigen Verbandwatte oft erst nach
lingerer Zeit eine prachtvolle Rosafirbung ertheilt, die an den mit der
Luft in direkter Beriihrung befindlichen Stellen dunkler, im Innern der
Ballen heller auftritt. Dieser Farbstoff, den ich fiir ein Glykosid, fiir ein
Phloroglucinderivat ansehe, zeigt dem salzsauren Chloranilin #hnliche
Reaktionen,insofern er Fichtenholz dunkelgelb, eine wissrige Chlorkalklssung
voriibergehend violett fiirbt. Ich habe genannte auffallende Rothfirbung der
Verbandwatte wiederholt gesehen und auch von anderer Seite bestiitigt ge-
funden und in jedem Falle fiihrte sie zu unliebsamen und langwierigen Kor-
respondenzen, wenn nicht gar zu kostspieligen Zurﬁcksendungen der Waaren.
Die Ursache der Rothfirbung, die, wie schon erwihnt, sehr oft erst nach
langer Zeit und an rdumlich weit auseinander liegenden Orten eintrat,
war mir lange Zeit ein unerklirliches Réthsel und erst die ausgedehntesten
Untersuchungen schafften Klarheit. Rothgewordene Verbandwatte lasst
sich nur wieder weiss machen durch erneutes Laugen, Chloren wund
Waschen.

Ist die Baumwolle gut gespiilt, so wird sie auf Hiirden in besonderen,
mit indirekter Dampfheizung versehenen Trockenriumen schnell getrocknet,
in S#cke gestopft und in trocknen, warmen R#umen zur weiteren Ver-
arbeitung bereitgestellt.

Letztere entspricht genau derjenigen der Rohkimmlinge zu Rohwatte.
Die gebleichte Baumwolle muss Oeffner, Schlagmaschine und Krempel
durchlaufen, selbstverstindlich auf den vorher sorgfiltigst gereinigten
Maschinen. Gleichmissig warme, trockne Luft in den Arbeitsriumen ist
hier noch nothwendiger als bei der Fabrikation der Rohwatte, andernfalls
fliegt oder reisst der Flor. Die Baumwolle selbst muss absolut trocken sein,
will man nicht aus selbst guter und reiner Wolle ein griesliches Fabrikat
erzielen. Der Bleichverlust betrigt bei feinen, hellen Kémmlingen 6—8 9/,
bei dunkleren und kiirzeren bis 15 %,. Der Krempelverlust der gebleichten
Waare ist etwas grosser als der der Rohwaare.

In gepressten, mit sauberer, doppelter Papiereinlage und dichter Jute-
leinenumhiillung versehenen Ballen von 50 kg kommt die Verbandwatte
auf den durchaus neutralen, trocknen Lagerraum.

Bigenschaften. Die medicinische Verbandwatte bildet blendend-
weisse, geruch- und geschmacklose, vollstindig neutrale, sehr hygrosko-
pische Tafeln oder Vliese, bestehend aus zarten, ziemlich parallel ver-
laufenden, bis 3 cm langen, kndtchenfreien Baumwollfasern, die leicht, ohne
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Geruch und unter Hinterlassung einer leichten, weissen Asche verbrennen.
Unter dem Mikroskop betrachtet, zeigen die entfetteten und gebleichten
Fasern dieselbe Struktur wie die rohe Baumwolle. Das specifische Gewicht
der Verbandwatte schwankt zwischen 1,3-—15. Auf Wasser geworfen,
saugt sie sich voll und sinkt dann unter. In chemischer Hinsicht ist sie
reine Cellulose Cg H, Oy (OH),.

Sie ist in Wasser, Alkohol, Aether, Aetheralkohol unléslich, verdiinnte
Alkalien greifen sie nicht an, verdiinnte Sduren erst bei lingerem Kochen.
Jod bldut reine Cellulose nicht. In koncentrirter Kalilauge quillt sie auf
und 16st sich und Jod farbt diese Masse nun violett. In einer koncentrirten
wissrigen Auflgsung von Kupferoxydammoniak ist Cellulose 1slich und
aus dieser Losung durch viel Wasser wieder fillbar. Lé#sst man sie
lingere Zeit in koncentrirter, kalter Schwefelsiiure liegen und giesst dann
das Ganze in viel Wasser, so scheidet sich ein stirkeartiger Korper, das
Amyloid, ab, auf dessen oberflichlicher Erzeugung auf Papier die Dar-

stellung des Pergamentpapiers beruht. — Xocht man Cellulose mit
Schwefelsdure, so entsteht Dextrin und nach dem Verdiinnen mit Wasser
und fortgesetztem Kochen Traubenzucker. — Bei der Einwirkung von

koncentrirtester Salpetersiure und Schwefelsiure auf Cellulose erhilt man
Trinitrocellulose, Pyroxylin oder Schiessbaumwolle, Cy H; O, (ONO,);, die,
im Aussehen der reinen Cellulose gleich, wie diese in Wasser, Alkohol,
Acether, Aetheralkohol, Chloroform unléslich ist und angeziindet ohne
Detonation verbrennt, dureh Schlag und Druck dagegen explodirt. —
Cellulose, mit einer etwas erwirmten, nur missig koncentrirte Salpeter-
siure enthaltenden Schwefelsiure oder mit einem 509 warmen Gemisch
von salpetersaurem Kalium und koncentrirter Schwefelsiure behandelt,
verwandelt sich in Dinitrocellulose, Kollodiumwolle, ohne ihr Aussehen zu
verindern. In Wasser, Alkohol und Aether unléslich, lost sie sich leicht
in Aetheralkohol, Essigither. Sie ist weniger explosiv und verbrennt
ruhiger wie die vorige. Durch Pressen mit Kampher giebt sie eine elastische
Masse, das Celluloid. — Als Endprodukt bei der Behandlung der Cellu-
lose mit Salpetersiiure entsteht Oxalsiure.

Prifung. Verbandwatte sei rein weiss, nicht gebliut und
nicht mehr gelblich. Ist der blaue Farbstoff, da er nur in minimalen
Mengen zur Verwendung gelangt und chemisch nicht nachweisbar, wohl
aber dem geiibten Auge erkennbar ist, auch unschidlich, so ist er doch
iiberfliissig und meist nur zur Verdeckung einer schlecht ausgefiihrten
Bleiche bestimmt. In diesem Falle zeigt die Watte einen blaulichgriinen
Schimmer. Verbandwatte mit einem réthlichen Scheine ist schlecht ge-
waschen und zu verwerfen; solche Watte nimmt karbolisirt eine schinutzig-
gelbe Farbe an und zeigt auch stets einen zu hohen Aschengehalt und
saure Reaktion,

Verbandwatte sei geruchlos. Die Empfinglichkeit derselben fiir
alle moglichen Gertiche ist auffallend gross und es ist schwer, derselben
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einmal angenommene Gertiche durch Wiarme wieder ganz zu -nehmen.
Riecht die Charpiebaumwolle dumpfig, was sehr hiufig vorkommt, so hat
sie entweder an feuchten, dumpfen Orten gelagert oder sie ist mit Feuchtig-
keit absichtlich beschwert. Sie nimmt, ohne sich feucht anzufiihlen, bis
209}, Luftfeuchtigkeit auf. Man priife deshalb jede Waare durch Aus-
trocknen iiber Schwefelsiure, setze die Probe jedoch vor der Wagung zur
Wiederaufnahme unvermeidlicher Feuchtigkeit einige Stunden der Luft in
elnem trockenen Raume von mittlerer Temperatur aus. — Durch den
Geruchsinn entdeckt man vielfach, ob die Waare gut ausgewaschen ist
oder nicht; im letsteren Falle riecht sie seifig oder mnach ranzigem,
schmierigem Fett.

Verbandwatte soll véllig neutral sein, soll weder riickstindige
Alkalien, noch Siuren enthalten, gegen blaues und rothes Lackmuspapier,
mit Wasser und Spiritus befeuchtet, nicht reagiren.

Verbandwatte enthalte nur lange Baumwollfasern; sie seien
gleichmissig gekdmmt, frei von kurzen Fasern oder Wattestaub,
frei von Gries und Graupen, — kleineren und grésseren, nicht
zerzausten Watteknoten, frei von Samenschalen.

Das sind Anforderungen, die man an eine wirklich gute Verbandwatte
zu stellen unbedingt berechtigt ist.

Man betrachte die ganze oder getheilte Dicke des Vlieses gegen das
Licht und wird sofort Kammung, Gries und Graupen, letztere als dunkle
Flecken erkennen, auch wenn die Waare durch Ueberlagerung einer guten
Decke geschént worden ist. Die Linge der Fasern, die bei bester Ver-
bandwatte durchschnittlich 3 em betragen sollte, priift man, indem man
mit Daumen und Zeigefinger der rechten Hand in der Lé’mgsrichtung der
Fasern einen Biischel aus dem Vliese, eventuell aus dem Innern des Vlieses
besonders, herauszieht, ohne mit Gewalt zu reissen und die Fasern durch
sanftes Hin- und Herziehen zwischen Daumen und Zeigefinger der rechten
und linken Hand parallel nebeneinander legt. Man nennt dies ,Stapel-
ziehen“. Wattestaub erkennt man am besten als ,Sonnenstiubchen® beim
Klopfen des gedffneten Vlieses im auffallenden direkten Sonnenlicht.

Diese Kriterien bilden den Anhalt zur Priifung der verschiedenen
Handelswaaren. Durch Entfettung und Bleiche unterscheiden sie sich
meistens nicht oder doch nur sehr wenig von einander, es ,saugen“ die
verschiedenen, im Preise so unterschiedlichen Marken gewdhnlich gleich
gut oder gleich schlecht. Und doch besteht ein gewaltiger Unterschied
zwischen ihnen. Fine langfaserige Watte ist voluminés, sie fiillt und
polstert gut, sie ist elastisch und geht nach Awufhebung eines Druckes
wieder auf, sie hilt mehr Fliissigkeit zuriick; eine kurzfaserige fiillt und
polstert schlecht, geht nicht wieder auf, fillt in Wasser zusammen und
giebt mit den z#hfliissigen Wundsekreten einen filzigen Papp.

Ob reine, unvermischte Baumwollfasern vorliegen, dariiber giebt am
besten das Mikroskop Auskunft; ein Beweggrund, denselben andere Faser-
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stoffe unterzumischen, ist kaum vorhanden; dagegen sind der billige Preis
der Baumwolle und verschiedene ihrer werthvollen Eigenschaften Ver-
anlassung, wollene Fabrikate mit ihr zu vermischen, resp. zu verfélschen.
Ueber den chemischen Nachweis von Baumwolle in Wolle siehe unter dieser.

Verbandwatte soll, auf Wasser geworfen, sich zunédchst und
schnell vollsaugen, dann sofort untersinken. Baumwolle kann ge-
bleicht sein und sehr weiss aussehen, ohne entfettet, ohne hydrophil zu
sein. Solche Waare kommt unter dem Namen ,Gebleichte Spitalwatte®
in den Handel, nicht als Verbandwatte. sondern nur zu Polsterungszwecken.
Verbandwatte soll hydrophil sein, soll in Wasser untersinken. Diese
Forderung geniigt jedoch nicht. Verbandwatte soll sich auf Wasser voll-
saugen und dann untersinken! Sinkt sie in Wasser sofort unter, ohne sich
vorher vollzusaugen, so ist sie beschwert, entweder mit einem hohen
Procentsatz Feuchtigkeit, oder sie ist nicht gut ausgewaschen und enthilt
Seife oder andere Chemikalien als Bleichereiriickstinde. Hier kimen
neben Chloralkalien oder Alkalisulfaten hauptsichlich Kalkverbindungen,
Chlorcaleium und Gips in Betracht, wenn die erste ,Biuche in der
Bleicherei statt mit alkalischen Laugen mit Kalkmilch ausgefithrt und die
nachherige Absiuerung mit Salzsiure oder Schwefelsiure bewirkt und nicht
sorgfaltig gespiilt wire. Beschwerungsmittel in dibermissigen Mengen, also
absichtlich zugesetzte, habe ich niemals vorgefunden. — Hager sagt in
seinem Kommentar zur Ph. G, II: Verbandwatte soll nicht gefettet sein.
Das ist ungenau, denn auch das der Baumwolle natiirlich anhaftende Fett
soll entfernt sein, andernfalls ist sie nicht hydrophil. Sinkt sie aber in
‘Wasser unter, nachdem sie sich zuvor vollgesogen hat, so ist sie gut ent-
fettet, gut gewaschen, nicht beschwert, als rein anzusehen, und eine weitere
Priifung wird das nur beststigen.

Auf die Bestimmung des Wassergehaltes der Verbandwatte habe ich
schon hingewiesen.

Zur gaalitativen Untersuchung auf losliche Bleichereiriickstinde zieht
man eine kleine Probe Watte mit etwas warmem, salzsiurehaltigem Wasser
aus und verdampft die Fliissigkeit auf dem Uhrglase. Es darf nur ein
kaum sichtbarer, krystallinischer Riickstand hinterbleiben. Man findet sie
auch, zugleich mit den in Wasser oder salzsiurehaltigem Wasser unlos-
lichen Erdverbindungen bei der Veraschung. Dieselbe ist langwierig und
unter Zuhilfenahme von etwas Salzsiure auszufiihren. Reine Verbandwatte
darf nicht mehr als 0,59, reiner, weisser Asche hinterlassen; — eine
Forderung, die sehr wohl erfiilli werden kann.

Der Fett- und Fettsiuregehalt wird am besten im Soxhletapparat be-
stimmt. Man giebt 5 g Watte in denselben, driickt sie gleichmissig fest,
bedeckt mit einer Scheibe reinem Filtrirpapier und verbindet mit dem
Kiihler und dem ca. 30 g Aether enthaltenden Kolben und erwirmt vor-
sichtig im Wasserbade. Nach vollstindigem Extrahiren deplacirt man
durch Nachgiessen von etwas Aether auf die Watte und engt den Auszug
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auf dem Wasserbade behutsam ein. Das weitere Verdunsten des Aethers
geschieht in einem kleinen, vorher gewogenen Porzellantiegel, an dessen
Winden jedoch die dunkelgelbrothen Fettkiigelchen gerne emporkriechen,
daher besser in einem kleinen, gewogenen Erlenmeyerkolben bis zur Ge-
wichtskonstanz. -— Der Fettgehalt sollte 0,3 °f, nicht {ibersteigen.

Bei dieser Gelegenheit wird man die auffallende Wahrnehmung machen,
dafl die im Soxhletapparat mit Aether entfettete Baumwolle nach dem
Trocknen nicht mehr das reinweisse Aussehen wie vordem, sondern ein
schwach schmutziggelbliches zeigt. Ein Bewels dafiir, dass ein geringer
Fett- resp. Fettsduregehalt in der Baumwolle deren reinweisse Farbe bedingt.

Eine Bestimmung des Aufnahmevermdgens der Verbandwatte fiir
Wasser halte ich nach Ausfiihrung der bisher besprochenen Untersuchungen,
wenn auch fiir sehr interessant, so doch fiir iiberfliissig; das Bild, das jene
von der Beschaffenheit der Waare gegeben haben, kann dadurch nicht
verdindert, hdchstens ergiinzt oder bestitigt werden. Alle diese Fliissig-
keitshaltungsbestimmungen haben nur einen vergleichenden Werth und
geben verschiedene Resultate, je nach der Methode, nach der man arbeitet.

An einer feingearbeiteten kleinen Handwaage oder an einer chemischen
Waage ersetze man die eine Schale durch einen siebartig durchlécherten
Porzellantrichtereinsatz, tarire und fiille ihn ganz locker mit ca. 2 g der
zu priifenden Verbandwatte. Man durchtriinke diese reichlich mit Wasser,
indem man den Trichtereinsatz bis {iiber die Watte in Wasser taucht,
lasse ohne Nachhilfe abtropfen und bestimme die Gewichtszunahme durch
Wigung. Sehr gute Watten halten, so bestimmt, das 18fache ihres Ge-
wichts an Wasser zuriick, mindere Qualititen oft nur das 10 bis 12fache,
trotz gleicher Entfettung.

Diese Versuche auf die Saugfihigkeit fiir Serum, Blut oder eitrige
‘Wundsekrete auszudehnen, wiirde zu weit fiihren. Diese Fliissigkeiten
sind niemals von gleicher Beschaffenheit; individuelle Abstammung, Tem-
peratur und Alter geben ihnen ein ganz unterschiedliches Verhalten gegen
Watte. Und so viel ist auf alle Fille sicher, eine Verbandwatte, die im
Vergleich mit einer anderen Wasser schreller und reichlicher aufnimmt als
diese, wird sich gegen Blut, Serum etc. ebenso vortheilhaft von der letzteren
unterscheiden.

3. Webstoffe.

Herstellung. Die in der Verbandstoff branche in grossen Quantititen
konsumirten mullartigen Gewebe stellen die einfachst gewebten Stoffe dar.
Es liegen in ihnen die L#ngsfiden (Kette) und die Querfiden (Schuss) je
mit einander abwechselnd wie die Felder anf dem Schachbrett. Diese
Bindung der Fidden, die Tuch- oder Leinenbindung ist die #lteste, natiir-
lichste und wegen ihrer vielen Kreuzungspunkte dauerhafteste.

Zur Kette benutzt man, da dieselbe beim Verweben einen grisseren
Widerstand leisten muss, stirker gedrehtes Garn, zum Schuss weniger stark
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gedrehtes. Bevor die Garne auf den Webstuhl kommen, haben sie die
folgenden Vorarbeiten auszuhalten: Das Kettengarn wird zunichst auf
den Haspel gebracht und gespult, auf dem ,Scheerrahmen“ durch regel-
rechtes Zusammenlegen der zu einem bestimmten Gewebe néthigen Anzahl
Kettfiden von erforderlicher Linge vereinigt. Die gescheerte Kette wird
hierauf ,geschlichtet*, d. h. die Garnstringe werden, um die einzelnen
Fiden haltbarer und glatter zu machen, durch eine aus Kartoffelstirke-
kleister hergestellte, durch Chlorcalcium haltbar gemachte Appretur ge-
zogen, ausgepresst und getrocknet, worauf die Kette ,aufgebdumt* wird.
Sie wird zu diesem Zwecke in der gewiinschten Stoffbreite und den
der Dichtigkeit des Gewebes entsprechenden Abstinden zwischen den
einzelnen Fiden auf den ,Kettbaum® aufgewickelt. — Das Schussgarn wird
ohne weitere Vorbereitungen nur auf geeignete Spulen gespult. — Damit
beginnen die eigentlichen Arbeiten am Webstuhl. Derselbe hat im Laufe
der Zeit so viele Veriinderungen erfahren, ist von einem einfachen Hand-
werkszeug zu einem so komplicirten, automatischen Kunststuhl von er-
staunlicher Arbeitsleistung sowohl in qualitativer wie in quantitativer Hin-
sicht umgewandelt, dass man in dem modernen, der Massenfabrikation
dienenden kunstvollen Mechanismus, trotzdem er auf den Principien des
gewdhnlichen Webstuhls ausgebaut ist, kaum noch etwas von dem letzteren
wiedererkennt.

Der gewdhnlicke Webstuhl, der in der Hausindustrie noch vielfach in
Thatigkeit ist, besteht aus einem bis zur Decke des ihn beherbergenden
Raumes reichenden Holzgestell von vier senkrechten Pfosten, verbunden
durch Lings- und Querbalken. An der dem Arbeitenden gegeniiber be-
findlichen Seite des Gestells befindet sich nahe dem Fussboden der mit
Sperrrad versehene Ketthaum und horizontal parallel dariiber zwischen den
zwei Ho]zpfosten jener Seite der ,Streichbaum, iber welchen die Kette
zunichst gefiihrt wird. Sie passirt dann das ,Geschirr®, zwei Paar hori-
zontale Holzleisten von der Breite des Webstuhls, von denen jeder ,Schaft“,
d. h. jedes Paar durch senkrechte ,Litzen“, diinne Drihte mit je einem
sAuge” in der Mitte, welches als Fiihrung fiir den Kettfaden dient, mit
einander verbunden ist. Die oberen Schaftstibe beider Schifte sind durch
zwel iiber eine an der Decke befestigte Walze laufende Schniire, die
unteren Schaftstibe mittels Schour mit je einem beweglichen Fusstritt ver-
bunden, wodurch das Heben und Senken der Schifte erzielt wird. Durch
die Augen des ersten Schaftes werden die geradzahligen, durch die Augen
des zweiten die ungeradzahligen Kettfiden gezogen. Wird nun der eine
Schaft gehoben, der andere gesenkt, so gehen die Kettfiden des einen nach
oben, die des anderen nach unten, es entsteht das ,Fach®, durch welches
der Schiitzen mit dem Schussgarn geworfen oder automatisch geschnellt
wird. Der ,Schiitzen“ besteht aus einem 20-—40 cm langen, 2—5 cm
breiten und hohen, an beiden Enden spitz verlaufenden Holzklotz; im
Innern nimmt er die Schussspule auf und ldsst den Schussfaden durch ein



Baumwolle. 17

seitliches Auge nach aussen treten. — Auf den beiden oberen Liingsbalken
des Webstuhlgestells ruht weiter vorwirts auf geeigneten Lagern die ,Liade“;
ihr oberer Querbalken ist nach unten abgeschrigt, mit einer Schneide ver-
sehen, um sich leicht schwingen zu konnen. In die iiber das Gestell her-
vorragenden Enden des Querbalkens sind beiderseits senkrecht nach unten
gehende Arme eingefiigt, die oberhalb der Kette durch den ,Ladendeckel,
unterhalb der Xette durch den ,Ladenklotz“ verbunden sind. Beide
sind aus Holz gefertigt und durch Metallstibe oder Drihte leiterartig
vereinigt. Durch diesen vor- und riickwirts pendelnden Kamm, den
»Rietkamm¥, lauft die Kette und werden die Féden in gleichméssigem
Abstand gehalten, der Schussfaden nach jedesmaligem Durchschnellen
des Schiitzen gleichmiissig gegen die fertige Waare gedriickt. Zum
sicheren Gleiten des Schiitzen ist die obere Vorderfliche des Lade-
klotzes mnach hinten abgeschrigt. — Damit die benachbarten Kettfiden
sich im Fach schnell und leicht trennen, sind zwischen Scheerbaum und
Fach die ,Kreuzruthen“, zwei glatte Stibe, rechtwinklig zu den Féaden
der Kette in der Art eingeflochten, dass die geradzahligen Faden auf dem
einen Stab unten, die ungeradzahligen oben, auf dem anderen Stab die
geradzahligen Fiden oben, die ungeradzahligen unten liegen. — An der
fertigen Waare vor der Lade ist noch der ,Breithalter angebracht, mit
Hikchen versehene Seitenschienen, auf welche die Waarenkante zur Er-
zielung einer gleichmissigen Breite aufgedriickt wird; die Waare geht dann
iiber eine am vorderen Ende des Gestells in Brusthéhe des Arbeiters an-
gebrachte Welle, den , Brustbaum®, und von diesem wird sie auf den tiefer
liegenden, mit Sperrrad ausgeriisteten , Waarenbaum® aufgerollt.

Das eigentliche Weben bei der ,Tuchbindung* setzt sich aus folgenden
Arbeitsleistungen zusammen. Die durch den Rietkamm gezogenen Kett-
fiden werden biindelweise durch Knoten verkniipft, hinter den Knoten ein
starker Draht durchgezogen, der an seinen Enden iiber den Brustbaum
weg mit dem Arbeitsbaum verbunden wird, und nun wird durch Treten
auf den ersten Fusstritt der erste Schaft mit den ungeradzahligen Keft-
fiden gehoben, der zweite mit den geradzahligen gesenkt, die Liade zuriick-
geschwungen und durch das entstandene Fach der Schiitzen mit dem
Schussfaden von rechts nach links geworfen, Durch Vorschwingen der
Lade wird der Schussfaden angedriickt; es wird der zweite Schaft gehoben
und der erste gesenkt, die Lade zuriickgelegt und der Schiitzen von links
nach rechts geworfen., So schreitet in unverinderter Folge die Arbeit
weiter.

Ausser der Tuchbindung kommt fiir uns nur noch die ,Képerbindung®
in Betracht. Bei den koperartigen Geweben, den Koperflanellen, findet
eine von der Tuchbindung insofern abweichende Bindung statt, als sie
durch diagonal verlaufende, abwechselnd breitere Hohenstreifen und
schmilere Furchen gekennzeichnet ist, entstanden durch freiliegende Kett-
fiden und verdeckte Schussfiden oder umgekehrt. Die Kette ist beim

Zelis Verbandstoff- Materialien. 2



18 Baumwolle.

Weben durch mehrere Schifte, 3, 4 auch 5 an der Zahl, in bestimmter
Reihenfolge gleichmiissig getheilt und es arbeiten Kette und Schuss nach
ganz bestimmter Regel, stets um einen Schuss frither oder spiter als der
nebenliegende Faden, wodurch ein diagonales Aussehen des Gewebes er-
zielt wird. Ein solches Képergewebe hat weniger Bindungsstellen als ein
Tuchgewebe, die einzelnen Féaden konnen deshalb niher auf einander ge-
riickt werden und das Gewebe selbst ist dichter herzustellen.

Mit Képerbindung werden in der Verbandstoffbranche nur einige
baumwollene, halbwollene und wollene Flanelle angefertigt, alle iibrigen
Stoffe, Kalikos, Nessel, Mulle, Battiste, Cambrics, Lint, Bourette haben
Tuch- oder Leinenbindung.

Die vom Webstuhl gelieferten Stoffe bilden noch keine marktfihige
Waare, sie miissen zuvor in verschiedenster Weise bearbeitet werden,
Arbeiten, die man unter dem Namen Appreturarbeiten zusammenfasst.

Die rohbleibenden Stoffe werden in der ,Wische* durch einfaches
Binweichen in Wasser und Kochen mit Sodalésung, welchem das Spiilen
folgt, von Schlichte und Fett befreit.

Die hydrophilen weissen Gewebe werden genau so sorgfiltig entfettet,
gebleicht und gespiilt wie die lose Baumwolle.

Ziur Herstellung der sogenannten appretirten, gestirkten Gazen werden
die auf Rollen gewickelten, gewaschenen und gebleichten Mulle glatt durch
die ,Klotzmaschine“ gezogen. Sie enthilt in einem heizbaren, mit Fiihrungs-
welle versehenen Troge die Appreturmasse, Stirkekleister. Der vom Ge-
webe mitgenommene iiberfliissige Kleister wird durch die ,Quetschwalzen
abgedriickt, der -aufgesogene durch dieselben fester in das Gewebe ein-
gepresst und dieses nun, ebenso wie die aus der Wische oder Bleiche ge-
kommenen und noch feuchten Stoffe auf der ,Spannmaschine“ auf eine
gleichmissige Breite gebracht und getrocknet. Zu ersterem Zweck ist die
Spannmaschine an beiden Léngsseiten mit je einer Kette ohne Ende montirt.
Sie ist mit Nadeln besetzt, auf welche an der schmaleren Einfithrungsseite
der Stoff aufgehakt wird. Nach dem Hnde zu verbreitert sich allmihlich
der Abstand der Ketten bis auf die gewiinschte Breite und die Nadeln
lassen hier den Stoff fahren, der inzwischen von unter dem Tisch be-
findlichen Heiztrommeln vollig getrocknet wurde. So durchliuft er den
aus zwei Papierwalzen und einer dazwischengehenden, heizbaren eisernen
Trommel bestehenden ,Kalander?, wo der Stoff geglittet wird. — Mess-
und Legetisch vollenden die Arbeit fiir Stiickwaare, Mess- und Wickel-
maschine diejenige fiir Rollenwaare. Nessel, Kaliko, Mull, Cambric kommen
in Stiicken von 40 m, in plisseeférmigen Lagen von 1 m, — oder in Rollen
von 120 und 240 m auf vierkantigen Hiilsen, — Flanelle in Léngen von
40 und 60 m auf steife Pappe oder ein Brett aufgewickelt, — Lint in
Josen Rollen in den Handel.

Flanelle werden, dem Webstuhl entnommen, ,gewalkté, d.h. in der
‘Walkmaschine unter Einwirkung von Hitze und Dampf geknetet, wobei
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sie in der Linge und Breite stark eingehen, Kette und Schuss mehr oder
weniger verfilzen. Darnach werden sie beiderseits geranht, entweder durch
Streichen mit den Fruchtkolben von Dipsacus Follonum, Kardendistel,
oder durch Streichen mit Kardenbeschligen oder in Rauhmaschinen, wo-
durch die Fiden bis zu einer gewissen Tiefe aufgelockert werden. Der
gerauhte Flanell wird glatt geschoren und durch Dampfen und Biirsten
geschont,

Lint, englische Charpie, wird nach der Wische und Bleiche gerauht,
aber nur einseitig.

Priifung. Die Priifung der eben besprochenen Webwaaren richtet
sich vor allen Dingen nach dem Zweck ihrer Verwendung, richtet sich
darnach, ob sie zu Verbandzwecken im engeren Sinne, d. h, zur direkten
‘Wundbedeckung dienen, oder ob sie Polstermaterial zum Schutze fiir den
eigentlichen Verband bilden oder nur als Fixirmittel fir beide dienen.
Tm ersten Falle ist im Allgemeinen bei der Priifung das Hauptgewicht
auf die chemische Beschaffenheit zu legen und die mechanische kommt erst
in zweiter Linie, im zweiten Falle treten die Anforderungen an chemische
Reinheit etwas zuriick, die an das mechanische Verhalten etwas mehr
hervor und im dritten Falle iiberwiegen die letzteren um ein Bedeutendes;
ich sagte absichtlich ,im Allgemeinen®, denn bei allen Materialien handelt
es sich nicht allein darum, ihre Reinheit oder Verwendbarkeit festzustellen,
sondern auch ihren merkantilen Werth zu bestimmen. Dieser aber setzt sich
aus so vielen verschiedenen Faktoren zusammen, dass es der grossten Auf-
merksamkeit bedarf, sie alle und in richtigem Maasse zu wiirdigen.

Alle entfetteten und gebleichten Webwaaren, gleichviel welcher Gattung,
miissen genau denselben Reinheitsgrad aufweisen, wie Verbandwatte. Sie
sind eben entfettet und gebleicht, nicht um nur das Auge zu erfreuen,
sondern um hydrophil zu sein, um stets als reines Saugmaterial Ver-
wendung finden, Verbandwatte ersetzen zu konnen. Sie sollen zunichst
sauber sein, keine Schmutzflecken enthalten. Wenige solcher Stellen, von
Oel, Schmierdl etc. herrithrend, wenn sie klein sind, entferne man mit der
Scheere, niemals durch Auswaschen; bei Vorhandensein grosserer und zahl-
reicher Schmutzstellen gebe man den Stoff zum Kochen und Bleichen
gurtick, — Entfettete und gebleichte Webstoffe sollen von rein weisser
Farbe und nicht gebliut sein; sie diirfen keine Appreturmittel enthalten.
Es ist nicht immer nothig, dass dieselben absichtlich zugesetzt sind, sie
kénnen, und dann gewshnlich nur stellenweise, durch ungeniigend gereinigte
Kalander, iiber welche vorher gestirkte Waare gelaufen, in den Stoff ge-
langt sein. Aus diesem Grunde priife man stets auf verschiedenen Stellen
desselben mit einer schwachen Lésung von Jod in Jodkaliumlosung, —
Tm aufgedrehten Schuss- und Kettfaden hat das Mikroskop die Abwesen-
heit anderer als Baumwollfasern festzustellen. — Vé&llige Geruchlosigkeit
und Neutralitit sind erforderlich, erstere lisst auf trockenen, letztere auf

haltbaren Stoff schliessen. In Wasser soll er sofort untersinken und sich
9%
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gleichzeitig vollsaugen; im Gewebe zuriickbleibende Luftblischen zeigen
ungentigend entfettetes Material an. Es enth&lt nicht soviel eingeschlossene
Luft wie die Verbandwatte, resp. sie kann aus einem gleichen Quantum
Gewebe schneller entweichen, so dass dieses sich nicht wie Verbandwatte
erst vollsaugt, und dann untersinkt. — An Wasser sollen sie nicht mehr
Lisliches abgeben, als bei der Verbandwatte gestattet ist; ebenso verhalte
es sich mit dem Fettgehalt, der nicht iiber 0,3 9, und dem Aschenantheil,
der nicht iiber 0,5°, hinausgehen darf. Die Bestimmung des Feuchtig-
keitsgrades ist stets auszufiihren, sie ist nicht so belanglos, als man, ob-
gleich diese Stoffe gewdhnlich nicht nach Gewicht, sondern nach Maass
gekauft werden, wohl annehmen konnte. Zur Feststellung des Handels-
werthes eines Stiickes Waare wird auch auf sein Gewicht zuriickgegriffen,
und da ist es sehr wesentlich, zu wissen, welche Komponenten das Gewicht
ausmachen, ob es nur Baumwolle ist, oder Baumwolle und Feuchtigkeit,
und in welchem Procentsatz? — Noch hat man der ‘Widerstandsfihigkeit,
der Zerreissbarkeit sein Augenmerk zuzuwenden. Uebermissig gechlorte,
von Siure nicht sorgfiltig befreite, oder erst nachtréglich hiervon gereinigte,
oder auch lange dem Licht ausgesetzt gewesene Stoffe sind morsch und
miirbe. Solche Stiicke sind stets zurlickzuweisen, selbst wenn der Fehler
momentan noch unbedeutend erscheint, denn er verliert sich nicht bei
fernerem Lagern, sondern wird nur grésser. —

Die zur Polsterung und wohl auch zur Anfertigung fettiger, anti-
septischer Verbandmaterialien dienenden, entfetteten aber ungebleichten
‘Webwaaren, wie die Rohmulle, Kalikos, miissen von allem natiirlichen und
wihrend der Verarbeitung hineingearbeiteten Fett und Schlichte befreit
sein; sie unterscheiden sich von den gebleichten nur durch die schwach
braunlichgelbe Farbe. In allen anderen Eigenschaften sollen sie diesen
nicht oder nur ganz wenig nachstehen; sie sollen geruchlos, neutral, hydro-
phil, frei von Chemikalien, fast frei von Fett und Asche sein. —

Nur zur Befestigung des vorhergehenden Verbandmaterials dienende
Gewebe, wie appretirte Gazen, die rohen Flanelle etc. sind vor allem auf
dussere Reinheit, anf Haltbarkeit, auf Beschwerungsmittel zu priifen. Eine
Probe wird mit schwachem Sodawasser gekocht, gespiilt und dann mit
salzsiurehaltigem Wasser gekocht, ausgewaschen wund getrocknet. Je
grosser der Unterschied zwischen dem urspriinglichen und dem gereinigten
Gewebe in der Stirke der Faden, der Dichtigkeit und im Gewicht, umso
mehr Schonungs- oder Beschwerungsmittel sind darin enthalten und umso
geringer zu bewerthen ist das Material.

a. Kaliko, ungebleichter Mull, Rohnessel.

Der Unterschied der verschiedenen Handelsmarken liegt in der Faden-
stirke, der Dichte des Gewebes, der Breite des Stoffes und in der Auf-
machung. Sie besitzen eine schwach braunlichgelbe Farbe und werden je
hellfarbiger je mehr geschitzt.
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Die Fadenstirke zweier oder mehrerer Stoffe vergleicht man am zu-
verlissigsten durch Wigen einer gleich grossen Anzahl gleich langer, tiber
Schwefelsiure im Exsikkator getrockneter Fiden, oder man wiigt gleich
grosse Stiicke, ebenfalls vorher unter gleichen Bedingungen getrocknet,
zihlt die Fiden jedes einzelnen aus und dividirt die erhaltene Gewichts-
zahl durch die Fadenzahl, Bei Stiicken von gleicher Linge, gleicher
Breite und gleicher Fadenstellung hat das schwerste die stirksten Fiden.

Die Fadenzahl, die Dichte des Gewebes, bestimmt man mit dem Faden-
zihler. Hs ist das eine zusammenklappbare Lupe, deren Fussgestell eine
quadratische Sehfliche von 1 oder 2 em und mehr im Quadrat freildsst.
Ein Sehfeld von 1 qem ist zu klein, um genaue Resultate geben zu konnen,
man wihle lieber die grossere Sehfliche von 4 gem, die vollkommen aus-
reicht, um die genaue Fadenzahl auszihlen zu konnen. Man breitet den
Stoff, ohne ihn zu zerren, nur glatt und mit senkrecht zu einander ver-
laufenden F#den auf einer dunklen Unterlage, schwarzem Papier, aus und
riickt den Fuss der Lupe ein fiir allemal genau so, dass das Sehfeld links
mit einem Kettfaden, oben mit einem Schussfaden beginnt. Entspricht der
sichtbare Zwischenraum zwischen dem letzten Kettfaden rechts oder dem
letzten Schussfaden unten und den Endlinien des Gesichtsfeldes mehr als
der Hilfte der iibrigen Fddenabstinde, so ist dafiir ein halber Faden in
Anrechnung zu bringen; ist er kleiner, so wird er nicht gerechnet. Die
gefundenen Zahlen reducirt man auf 1 qem Maasseinheit; die erste Zahl
giebt die Kettfiden, die zweite die Schussfiden an. Ein 14 X 13 fidiges
Gewebe enthélt mithin in 1 qem 14 Kettfiden und 13 Schussfiden. —

Die Stoffbreite ist am gestreckten Stoffe festzustellen. Derselbe ist
genau so weit in der Breite zu dehnen, bis er eben in der Linge an Maass
zu verlieren beginnt. Bei ganzen Stiicken von 40 m verfihrt man am
besten so, dass man das Metermaass zwischen der dritten und vierten
Stofflage hindurch schiebt und mit Daumen und Zeigefinger beider Hinde
die Saalleisten aller drei Lagen iiber dem Maassstab erfasst und dehnt. —
Die von den Fabrikanten in ihren Preislisten angegebenen Breitenmaasse
beziehen sich hiufig nicht auf den gewaschenen resp. gebleichten Stoff,
sondern nur auf die Rohwaare, wie sie vom Webstuhl kommt. Und da
sie bei diesen Arbeiten 4—5 %, in der Breite eingeht, so ist diese Differenz
wohl zu beachten. Fehlt ein entsprechender Hinweis in den Verkaufs-
Bedingungen, so ist man unbedingt berechtigt, das angegebene volle Maass
zu verlangen.

Die Aufmachung des Stoffes soll nicht nur eine gefillige, sondern auch
eine zweckentsprechende sein. Er soll gleichmissig gespannt sein, nicht
bald schmaler, bald breiter; die beiden Arten von Fiden sollen allenthalben
parallel verlaufen, nicht hier enge, dort weite Maschen bilden, und sie
sollen nicht verzerrt sein, Die Saalleisten sollen genau iiber einander
liegen, der Stoff soll glatt und scharf gefaltet sein. Nicht erforderlich ist
es, dass er gemangelt ist, doch hat ein solcher ein vorziigliches Aussehen. —
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Ein Rohmull, welcher 10 X 7 Faden im qem enthilt, ist wohl als das
geringste Material anzusehen. Zu reissen ist solch lockeres Gewebe nicht,
ohne dass es ganz verzerrt wird.

Mull mit 12 X 10 Faden lasst sich bei sehr grosser Uebung zu Binden
reissen, leichter natiirlich und besser auf der Maschine schneiden, doch
haben die daraus hergestellten Binden immer eine etwas verzerrte Faden-
stellung und ziemlich breite Fransen. Gewebe von dieser Fadenstellung
findet die meiste Verwendung zu Kompressen; es geht daher vielfach
unter dem Namen Kompressenmull. (Nicht Kompressenstoff; hierunter
versteht man gewdhnlich Verbandwatte mit einer Auf- und Unterlage von
gebleichtem Kompressenmull.)

Ein 14 X 13fadiger Mull ist als dichter Kompressenmull und gut
reissbarer Bindenmull anzusprechen. Und weil er diesen beiden Haupt-
zwecken zu dienen vermag, ist er die gangbarste Qualitit, diejenige, welche
gewohnlich zu Impriagnirungszwecken herangezogen wird.

Ein extradichter Mull zeigt etwa 18 )X 14 Fiden. Er lasst sich vor-
ziiglich reissen und giebt sehr feste und an den Reisskanten saubere Binden.

Unter Battist versteht man einen sehr dichten Mull, der nicht unter
22 X 18 Fiden aufweist, — und unter Nessel, wie er zu Verbandtiichern
verarbeitet wird, ein noch dichteres Gewebe, das oft auch noch stirkere
Fiaden hat.

b. Hydrophiler Verbandstoff, gebleichter Mull
ist in denselben Qualitéten wie roher Mull gebriuchlich unter den Namen

Tupfermull, Kompressenmull, Verband- oder Bindenmull, extradichter Ver-
bandmull, Battist.

c. Appretirte Gaze

ist gekleisterter und in gespanntem Zustande getrockneter, gebleichter
Mull, der stets mehr oder weniger gebldut ist. Die Appreturmasse soll
trocken, geruchlos sein und dem Stoffe dauerhaft anhaften. Bei der ge-
wohnlichen appretirten Gaze, welche ausser zu Rollbinden, zu Gipsbinden
verwendet wird, sind nur die Fiden gekleistert, die Maschen kleisterfrei;
das Gewebe bildet 11 X 8 bis 12 X 10fdadiger Mull. Fine extradichte
appretirte Gaze aus mindestens 18 X 14fadigem Mull, bei der nicht nur
die Féaden gekleistert, sondern auch die Zwischenriume mit Kleistermasse
angefiillt sind, ist unter dem Namen Kleister-Gaze oder Organdin-
Gaze eingefiihrt. Sie dient, genisst, zur Anfertigung der Kleisterverbénde,
als Ersatz der Gipsverbinde.

d. Cambric, englischer Mull.

Zu seiner Bewerthung ist die Fadenstellung in geringerem Maasse
heranzuziehen und jedenfalls weniger ausschlaggebend, als das bei den
Mullen der Fall ist, weil Kette und Schuss sich in ihrer Stirke wesent-
lich unterscheiden; die Stirke des letzteren und damit das Gewicht des
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Stoffes sind hier entscheidend. Die Kettfiden haben gewdhnlich die Stirke
der Mullfiden, dagegen sind die Schussfiden aus stérkeren Garnen mit
geringem ,Draht* hergestellt und je nachdem diese mehr oder weniger
kriftig sind, verindern sich in der Hauptsache die Qualititen. Die Kett-
fiden sind nach der Zahl, die Schussfiden nach der Zahl und Stirke zu
bestimmen. Die optische Schitzung der letzteren wird dadurch hiufig
erschwert oder vielmehr zu giinstig beeinflusst, dass der Cambric gemangelt
ist, dass durch schwere, eiserne Walzen vor allem die dickeren Schuss-
fiden plattgedriickt sind, wodurch sie die Maschen mitunter ganz aus-
fillen. Bei geringerer Uebung giebt hier die Waage die sicherste Aus-
kunft. Und da ihr eine so grosse Rolle zufillt, so ist hier auch auf
kiinstliche Beschwerungsmittel noch sorgfiltiger zu fahnden als beim Mull.
Eine genaue Qualititsbestimmung ist demnach nicht so einfach, aber umso-
mehr angebracht, als es sich um ein ziemlieh werthvolles Gewebe handelt,
bei dem kleine, augenfillige Unterschiede grosse Preisdifferenzen hervor-
rufen konnen. — Reissbar ist Cambric nicht; Binden sind auf der Maschine
zu schneiden. Da diese, wo sie angewendet werden, fast stets Ofterem
Gebrauche dienen sollen oder grosseren Widerstand zu leisten haben als
gewohnliche Mullbinden, denn deswegen werden sie diesen hauptsichlich
vorgezogen, so ist auf kriiftiges, haltbares Gewebe zu achten.

e. Fianell (Molton, gerauhter Nessel).

Er sei gut und gleichmissig gerauht, nicht zu tief, damit die Festig-
keit nicht leidet. Bin Flanell ohne Schonungs- und Beschwerungsmittel
ist eine Seltenheit. Glycerin, Fett und Seife sind die gewdhnlichsten.
Nach dem Befund an solchen Appreturmitteln und dem Gewichtsverlust,
den die Handelswaare beim Auskochen mit Soda und Siure erleidet, nach
der Fadenstellung und Fadenstirke im rohen und gereinigten Flanell ist
der Handelswerth zu bemessen. Je dicker und je dichter ein von allen
Schoénangsmitteln befreiter Stoff ist, umso héher ist er zu bewerthen; dabel
Riicksicht auf die Stoffbreite zu nehmen, ist wohl selbstverstindlich.

f. Lint, englische Charpie,

wird schon seit Jahren in Deutschland in vorziiglicher Qualitit angefertigt.
Lint ist haufig, besonders der aus englischer Quelle stammende, sehr stark
gebliut und wenig oder garnicht hydrophil. Bine solche Waare ist zu
Verbandzwecken ungeeignet. Lint muss sich in chemischer Hinsicht genau
wie reine Verbandwatte oder reiner Verbandmull verhalten. Es soll
ausserdem dicht, weich, gut gerauht und knotenfrei sein. Auch hierin
lasst die engliche Waare oft sehr zu wiinschen iibrig. Gewdhnlich liegt
es 40 cm breit und wird sowohl nach Maass als nach Gewicht gekauft.
Auch aus diesem Grunde ist auf Beschwerungsmittel, und sei es auch
nur ibermissiger Feuchtigkeitsgehalt, zu achten.
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g. Docht.

Baumwoll-Docht wird in zweierlei Form als Drainagemittel verwendet
— lose und fest. Ersterer besteht aus meist 10 lockeren Luntenfiden
(siche Rohbaumwolle) mit ganz schwachem ,Draht®. Es ist derselbe
runde, weiche Docht, welcher in den ordindren Stalllaternen mit Riib6l
gebrannt wird; er dient vorzugsweise zur Wunddrainage. — Der feste
Docht, wie er in den Benzinlimpchen gebraucht wird, ist gewebt, rund,
strangformig, ca. 5 mm stark, nicht stirker, um zur Ohrdrainage Ver-
wendung finden zu kénnen. Beide Arten Docht sind im rohen Zustande,
wie sie die Lunten- und Docht-Fabriken liefern, nicht gebrauchsfihig, weil
sie nicht hydrophil sind; sie miissen zuvor entfettet und gebleicht werden.
Diese Arbeit ist in derselben erschépfenden Weise auszufithren wie bei
der Rohbaumwolle, wenn sie auf Verbandwatte verarbeitet werden soll.
Der entfettete und gebleichte Docht muss in Bezug auf chemische Reinheit
und Saugvermigen bester Verbandwatte gleichkommen., —

Aufbewahrung. Fin trockner, dem direkten Sonnenlichte nicht aus-
gesetzter, nach Norden gelegener, staubfreier Aufbewahrungsraum ist der
beste fiir alle genannten Webwaaren. Stiickwaare ist mit dauerhafter Papier--
umhiillung zu versehen; Rollenwaare ebenfalls und nicht aufrecht zu stellen
sondern zu legen, damit die einzelnen Stofflagen sich nicht verschieben.

h. Gedlte Baumwollstoffe (Billroth-Battist, Wachs-Taffet).

Als Ersatz des theuren Silk protectiv dienen vielfach billigere ge-
firnisste, mit fettsaurem Blei wasserdicht gemachte Baumwollgewebe von
mullartigem Charakter. Sie schmiegen sich umsoweniger an, je stirker
und rauher das Grundgewebe ist. Sie sind hell- bis dunkelgelb, die
‘Oberfliche ist entweder glatt, dadurch, dass der Firniss die Fdden gleich-

missig bedeckt, wie bei dem Wachstaffet, — oder rauh, die Firnissmasse
fiillt nur die Poren aus — wie bei dem Billroth-Battist. — Je feiner und
glatter das Fabrikat, umso werthvoller ist es. — Xs darf nicht kleben

oder briichig sein. Um sich diese unangenehmen Eigenschaften beim Lagern
nicht zuzuziehen, muss es vor Sonnenlicht geschiitzt, kiihl und ohne Druck
aufbewahrt werden, am besten, indem man es an der Decke eines unge-
heizten, nach Norden liegenden Zimmers, in welchem stets eine gleich-
miéssige, mittlere Temperatur herrscht, aufhingt.

4. Wirkwaaren.
a. Strumpfschlauch, Trikotschlauch.
Trikotschlauchbinden fiir Verbandzwecke werden nur aus Baumwoll-
garnen maschinell hergestellt, — die billigeren Qualititen aus stdrkeren
Garnnummern und den kurzstapeligen, ungleichméssigen, schaligen Mule-
Garnen, — die besseren aus langfaserigen, feineren, im Faden gleich-
missigen und sehr reinen Medio-Garnen auf englischen Rundstiihlen oder,
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wie sie auch allgemein genannt werden, Schlauchmaschinen. Schwichere
Maschinen sind fiir feinere Garne, stirkere Maschinen fiir grébere Garne
erforderlich; letztere konnen schneller arbeiten und mehr produciren als
erstere. — Die Maschine stellt sich als eine Vervollkommnung eines Spiel-
zeuges kleiner Kinder dar, jener kleinen Strickvorrichtung, welche aus
einem durchbohrten Korken und einer Anzahl um die Durchbohrung an-
geordneten und zur Aufnahme der Maschen dienenden Stecknadeln besteht.
Greschieht hier die Neubildung der Maschen dadurch, dass man mit einer
Nadel die alte Masche erfasst und iiber den zugefithrten Faden von einer
jeden der feststehenden Nadeln nach innen gleiten ldsst, so sind bei der
maschinellen Vorrichtung die ebenso angeordneten Nadeln an der Spitze
hakenférmig nach unten und aussen gebogen und beweglich, sie kénnen
sich heben und senken. Als Fiihrung dient jeder einzelnen Nadel die
Vertiefung zwischen je zwei Zihnen eines wagerecht rubhenden Zahnrades,
das so viel Zdhne als die Maschine Nadeln hat. Die Auf- und Abbewegung
wird den letzteren durch ein sich horizontal drehendes Rad mit wellen-
formiger Oberfliche ertheilt. An jeder Nadel befindet sich eine nieder-
klappbare Zunge, welche die Hakenoffnung bald freigiebt, bald verschliesst.
Hat eine Nadel bei ihrem hochsten Stande den sich an einem Fadenfiihrer
im Kreise um die Nadeln herum bewegenden Faden mit dem gedffneten
Haken erfasst, so senkt sie sich alsbald; in dem Maasse sich nun ihre
Spitze der alten Masche nahert, wird die Zunge durch diese gehoben, bis
der Hakenraum geschlossen ist. So gleitet die Nadel mit dem Faden
glatt durch die alte Masche, diese nach innen freigebend und die Zunge
legt sich nieder. Hebt sich nun die Nadel, so bildet sich eine neue
Schlinge um sie. Zur Erhéhung der Produktion sind an der Maschine
mehrere Systeme, 2, 3 bis 12 und mehr angebracht, von denen jedem ein
besonderer Faden zugefithrt werden muss; dadurch wird erreicht, dass bel
jedem Rundgange 2, 3 bis 12 etc. Maschenreithen auf einmal erzeugt
werden, Je mehr Systeme, umso grosser die Arbeitsleistung, umso
schwieriger aber auch die Bedienung der Maschine. Die Ueberwachung
der Zufiihrung der TFaden erfordert die grésste Aufmerksamkeit. Reisst
ein solcher, was natiirlich bei den feineren Gtarnen leichter geschieht als
bel den stirkeren, und wird das nicht sofort bemerkt und der Stuhl ausser
Gang gesetzt, so konnen in dem betreffenden System keine neuen Maschen
entstehen und die Nadeln, welche durch dasselbe gehen, verlieren ihre
alten Maschen; im niichsten System konnen sie, obgleich sie wieder einen
Faden enthalten, keine Maschen bilden, weil die alten Maschen fehlen,
— und so nimmt der entstandene Fehler schnell grosse Ausdehnung an.
Es ist eine langwierige Arbeit, die abgefallenen Maschen wieder aufzu-
stossen. —— Kleinere Fehler, wie Laufmaschen, werden bei dem nachfolgen-
den ,Repassiren“ von der Hand mit der Hikelnadel beseitigt. — Gebleicht
wird der Trikotschlauch wie Baumwollgewebe; hiufig wird er auch, be-
sonders zu Pferdebinden, gefirbt verlangt. —
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Er soll weich und elastisch sein, auf blosser Haut kein Jucken er-
regen, also frei von Schalen sein. Es wird von ihm grosse Haltbarkeit
verlangt, um wiederholte Wasche bestehen zu kénnen. Ein Schlauch, der
ungleichmiéssig im Faden ist, diinne Stellen besitzt, der nicht repassirt
und mit Arbeitsfehlern behaftet ist, wird ‘diese Bedingung nicht erfiillen.
Er soll leicht dehnbar sein; weitmaschiger, nicht geschlossener Schlauch
aus stirkerem Garne ist weniger dehnbar und bildet daher leicht lastig
werdende Falten. — Kommt der Trikotschlauch wohl auch kaum mit
Wunden in Bertihrung, so soll er nichts desto weniger sauber sein und
vor allem keine Oel- oder Schmierflecken enthalten.

Sehr héufig ist er der Beschwerung mit iibermissiger Feuchtigkeit
ausgesetzt; und da er nicht nur nach Maass, sondern auch nach Gewicht
gekauft wird, so ist darauf in letzterem Falle besonders zu achten. Aus
demselben Grunde ist jedoch auch, und oft noch mehr, die Stirke des
Garnes zu beriicksichtigen und vor allem dann, wenn man zwar nach Ge-
wicht kauft, aber nach Maass verkauft. Je stirker das Garn, umso
schwerer der Schlauch, umso weniger Lénge in einer Maasseinheit. Eine
gate und landlaufige Waare besitzt in 1 kg bel einer Breite von 6 cm
50—55 m, bel 8 cm Breite 45—50 m und wenn 10 cm breit 40—45 m
Lange. Kriftige Pferdebinden enthalten im selben Gewichte bei 10 em
Breite etwa 20—22 m Schlauch.

b. Trikot (Suspensorienstoff).

Als elastisches Bindenmaterial ist neben dem Strumpfschlauch der
auf mechanischen Kettenstithlen in verschiedenen Bindungen angefertigte
Trikotbindenstoff im Gebrauch Er unterseheidet sich von jenem wesent-
lich dadurch, dass er nicht schlauchférmig ist und aus doppeltem Gewebe
ohne Naht und Kante besteht wie jener, sondern dass er einfach und
bandformig in ganzer Stiickwaare oder in Streifenform von verschiedener
Breite hergestellt ist. Aus Stiickwaare geschnittene Streifen sind wegen
der losen Kante weniger haltbar als solche mit fester, gewebter Kante;
dagegen haben letztere wieder den Nachtheil, dass sie bei starker Dehnung
merklich einschneiden. Im Ganzen genommen ist die Elasticitit des
Trikots, zumal zu demselben der Haltbarkeit wegen bedeutend stirkeres
Garn genommen werden muss, geringer als die des Strumpfschlauches.
Die Qualititsmerkmale sind von denen des letzteren nicht verschieden.

B. Holz.
1. Helzwolle.

Um einen billigen, in grossen Massen zu beschaffenden Ersatzstoff
— fiir die immer theurer und bei dem gewaltigen Steigen des Papier-
verbrauches immer unzuldnglicher werdenden, bis dahin allein zur Papier-
fabrikation benutzten Hadern und Lumpen — handelte es sich bei der
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Einfiihrung des Holzstoffes in die Papierindustrie. Seitdem und zum Theil
als Folge davon hat diese Industrie einen so encrmen Aufschwung ge-
nommen, dass jetzt zablreiche Holzschleifereien, besonders in unseren
waldreichen, irmeren (tegenden beschiftigt sind, nur dieses Surrogat her-
zustellen.

20—40jihriges frisches Fichten- oder Tannenholz, auch das Holz von
Laubbsumen, der Aspen, Erlen und Linden wird von der Rinde befreit,
durch Kreissigen in kurze Stiicke geschnitten und gespalten. Astknoten
und fauliges Holz werden durch Ausbohren entfernt und die gesduberten
Holzer im Schleifapparat zwischen Miihlsteinen unter Beihilfe von fliessen-
dem Wasser zerfasert. Der abfliessende Holzbrei geht iiber Riittelsiebe
und Sortirtrommeln und nicht geniigend zerkleinertes Material in den
Schleifapparat zuriick. Fiir die Zwecke der Verbandstoff-Fabrikation wird
der sortirte Holzschliff nochmals gewaschen, geschleudert und getrocknet.

Holzschliff, oder wie er vielfach genannt wird, Holzwolle, ist nicht
zu verwechseln mit Holzsigemehl, letzteres zeigt die kleinsten Holz-
theilchen in zerschnittenem, scharfkantigem, erstere in zerquetschtem, ab-
geschliffenem Zustande. Die einzelnen Fasern diirfen nicht zu kurz sein;
mehlartiger Schliff ist werthlos. Die Farbe sei weisslich bis schwach gelb,
nicht gelb oder dunkelgelb. Je heller, leichter und wolliger die Handels-
waare, umso werthvoller ist sie als Verbandmaterial. Die Feuchtigkeit
betrage nicht iber 109, der Aschengehalt iibersteige 2 9, nicht. Eine
helle Waare wird diesen Anforderungen nachkommen. Sie ist trocken
aufzubewahren; feuchte Holzwolle firbt sich dunkler und wird iibel-
riechend. ‘

Frisches Holz enthilt ca. 509, Wasser, lufttrocknes Laubholz 89,
lufttrocknes Nadelholz 109, ca. 5%, Stirke, Gummi, Zucker, Farbstoff,
Geerbstoff, #therisches Oel und Harz, und 1-—49, unorganische Bestand-
theile. Die Holzfaser selbst besteht zu nahezu gleichen Theilen aus Lignin
und Cellulose. Die Cellulose bildet den eigentlichen Zellgewebsstoff, das
Lignin die denselben einhiillenden pflanzlichen Riickstdnde. Ueber die
chemischen Eigenschaften der Cellulose siehe unter Baumwolle. Das
Lignin, die Holzsubstanz, ist kein einheitlicher Kérper. Phlorogluein und
Salzsiure firben es roth; desgleichen eine Lidsung von Indol in Wasser
und Salzsiure; Anilinsalze firben es gelb, ebenso Jodjodkalium und
Schwefelsdure. Die Verschiedenheit der Intercellularsubstanzen bedingt
ein verschiedenes Verhalten der Holzfasern gegen chemische Reagentien.
Ammoniak firbt ungerdsteten Flachs dunkelgelb, gerosteten hellviolett;
Salzsiure firbt Jute braun. Das Lignin selbst ist in Wasser unldslich;
die inkrustirenden Substanzen sind in Wasser theils 18slich, wie Zucker,
Gummi, organische S#uren, theils unldslich, wie Harze, Fette, Farbstoffe,
Ist das Saugvermégen der Holzwolle auch anndhernd gleich dem dex
Charpiebaumwolle, so ist sie doch wegen der Kiirze ihrer Fasern, die eir
Verspinnen ohne Zuthun langfaserigen Materials unmdglich machen, die
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eine dauernde, gleichmissige, lockere Lagerung der einzelnen Theile ver-
hindern und wegen ihrer bedeutenden Reaktionsfihigkeit auf chemische,
besonders Quecksilber-, Silber- und Jodverbindungen zur Herstellung
imprignirten Verbandmaterials vielfach untauglich.

2. Holzwollwatte.

Der Gedanke, die billige, gut saugende und leicht aseptisch zu er-
haltende Holzwolle mit Hilfe von gebleichter und entfetteter Baumwolle
zu einem Vliese zu verarbeiten, war ein sehr naheliegender. Man wollte
nicht nur die Holzwolle damit als Verbandmaterial verwendungsfihiger
machen, man suchte daneben auch die Aufnahmefihigkeit der Baumwolle
fir zihe und dickfliissige Sekrete durch Zwischenlagerung gréberen Mate-
rials von anderer Struktur zu erhdhen. Man erreichte das in so vorziig-
licher Weise, dass Holzwollwatte heute ein unentbehrliches Material zur
Herstellung der Damenbinden geworden ist. Die Herstellung der Holz-
wollwatte geschieht nach zwei grundsitzlich voneinander verschiedenen
Methoden. Nach der einen legt man auf dem Anlegetisch einer Baum-
wollekrempel Baumwolle auf, bedeckt diese gleichmassig mit der erforder-
lichen Menge Holzwolle und lisst beide durch die Krempel laufen. Zu
dem Zwecke wird die Krempel in derselben Weise vorgerichtet und ein-
gestellt wie zum Verarbeiten von Jute (siehe dort). Hat man bei dieser
Art der Herstellung auch mit viel Materialverlust, besonders an kurz-
faseriger Holzwolle zu rechnen, und ist die Arbeitsleistung einer Krempel
wegen hiufig erforderlichem Ausputzen der Beschlige eine verhiltnissmissig
geringe, so erzielt man doch die denkbar innigste Vermengung der einzelnen
Baumwolle- und Holzwollefasern und dadurch ein sehr lockeres, pordses
Fabrikat. Diesem durch ,Decken mit reiner Baumwolle ein schoneres
Aussehen geben zu wollen, ist allerdings unmdoglich, weil sich die Krempel-
beschlage nicht rein von Holzwolle arbeiten, und ist auch nicht nur un-
néthig, sondern sogar zu verwerfen. Unndthig, weil ein Ausfallen der
Holzwolle nicht stattfinden kann, denn ihre Fasern sind mit denen
der Baumwolle versponnen und das kurze Material hat die Krempel aus-
geschleudert, — zu verwerfen, weil die Baumwolldecke nur dazu beitragen
wiirde, die Oberfliche des Vlieses dichter und fiir dickflissige Sekrete
schwerer durchlissig zu machen. Es wiirde der Holzwollwatte durch die
Baumwolldecke gerade eine Eigenschaft genommen, die man bei ihrer
Herstellung beabsichtigte. —

Nach der zweiten Methode verfihrt man genau, als ob man Verband-
watte herstellen wollte, und benutzt eine gewshnliche Verbandwattekrempel.
Oberhalb der Mitte der den Flor aufnehmenden Trommel bringt man eine
sich drehende, vliesbreite Siebtrommel an. Ausserdem laufen auf der
Trommel, um die Holzwolle in den Flor einzudriicken, vor und hinter der
Einstreufliche der Holzwolle zwei schwere Metallwalzen, Man lisst zu-
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néichst, ohne die Siebtrommel, welche mit Holzwolle beschickt ist, mitlaufen
zu lassen, reinen Baumwollflor bis zur geniigenden Stirke auflaufen, riickt
nun die Siebtrommel ein und nach Verlauf einiger Zeit, wenn das Vlies
die gewiinschte Stérke erreicht hat, wieder aus und giebt dann nochmals
eine Decke von reiner Baumwolle. Es ist augenfillig, dass auf diese Art
ein bedeutend grisseres Quantum Holzwollwatte herzustellen ist, als nach
der vorhergehenden Methode, ein grisseres sogar als reine Verbandwatte
und zwar ein um so viel grisseres, als Holzwolle in den Baumwollflor
hineingearbeitet wird. Ist nach der ersten Methode der Procentsatz an
Holzwolle ein beschrinkter, insofern mehr als 50 bis 60 °/, der Flor nicht
mitfithren kann, ohne am ,Hacker“ zu zerreissen, so ist hier der Zusatz
von Holzwolle sozusagen unbegrenzt. Und davon wird, da diese im Preise
wesentlich billiger ist als entfettete und gebleichte Baumwolle, ausgiebig-
ster Gebrauch gemacht. Andrerseits ist es einleuchtend, dass die mehr
oder weniger dick zwischen zwel Baumwollfloren nur eingestreute Holz-
wolle keine lockere, elastische, sondern im Gegentheil derbe, schwere
Holzwollwatte ergiebt. Ist ausserdem die Holzwolle nicht vollstindig
mehlfrei, so wirft die Siebtrommel auch das Holzmehl in den Baumwoll-
flor und die ohnehin nothwendige Decke muss verstirkt werden, um ein
Ausstreuen zu verhindern. Das #usserliche Ansehen eines solchen Vlieses
lisst nichts zu wiinschen, es wird aber doch nur ganz méssigen Anspriichen
geniigen; es ist niemals Holzwollwatte, sondern im Grunde genommen eine
dicke Schicht Holzwolle, oben und unten bedeckt mit einer diinnen Lage
Verbandwatte. Solch ein Produkt ist allerdings im Stande, die Holzwoll-
watte in Misskredit zu bringen.

Priifung. Die Priifung der Holzwollwatte ergiebt sich ohne Weiteres
aus dem Vorstehenden. Die Art der Herstellung entdeckt das Auge auf
das Leichteste. An die Saugfihigkeit sind dieselben Anforderungen zu
stellen wie bei der Verbandwatte.

3. Holzecharpie.

Aus demselben Holz wie die Holzwolle stellt man die Holzcharpie
mit zwei Handhobeln her. Der eine derselben besitzt senkrecht wirkende
Messer in solchen Abstinden von einander, als die Breite der Sp#hne
ausfallen soll. Wiahrend diese Messer Einschnitte in das Holz machen,
trennt ein zweiter Hobel, ein gewshnlicher Spahnhobel, die Holzfiden vom
Holze ab. Die Feinheit der Fiden richtet sich ganz nach den Zwecken,
welchen die Holzcharpie dienen soll. Zu Verbandzwecken sind die
zartesten und weissesten Fiaden mit moglichst starker Kriuselung zu
nehmen; zu Lagerungszwecken kann groberes Material verwendet werden,
immer aber muss es trocken sein.
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4. Cellulose (Zellstoff).

a. Zellstoffwatte (Zellstoffhliitter).

Mit diesem Namen hat man den vom Lignin befreiten Holzschliff
belegt. Man verarbeitet ausser Holz noch Stroh, weil in diesem die
inkrustirenden Bestandtheile der Zelle leichter aufzulésen sind. Man
stellt zundchst Holz- oder Strohschliff her und reinigt diesen vom Lignin
nach dem Natron- oder Sulfitverfahren. Ersteres besteht darin, dass die
noch feuchte Holzwolle einige Stunden bei 3—6 Atmosphiren Ueberdruck
mit Natronlauge gekocht wird. Nach der zweiten Methode wird etwas
lingere Zeit, aber bei geringerem Dampfdruck, mit Calcium- oder
Magnesinmbisulfitlauge gekocht, in durch Dampf heizbaren, eisernen, innen
mit Blei ausgeschlagenen Apparaten. Die ausgekochte Masse wird in
Holztroger gewaschen, hierbei durch gezahnte Walzen zerfasert und,
dhnlich der Baumwolle, im Bleichhollinder mit Chlorkalk gebleicht. Es
wird bis zur vollstindigen Entfernung von Chlor und Sdure gewaschen,
der zu einem gleichmissigen Brei verarbeitete Stoff in der Papiermaschine
auf sich fortbewegenden, wagerechten Sieben gleichmiissig ausgebreitet,
dadurch nach und nach etwas enftwissert und die so entstehende Papier-
schicht durch das Wasser absaugende Vorkehrungen mehr und mehr ge-
festigt. Saugende Filzwalzen nehmen der papierartigen Masse einen
weiteren Theil Wasser, dennoch betrégt die Menge desselben noch un-
gefihr 85Y,., Auf saugendem Wollgewebe geht die papierartige Masse
durch ein, zwel bis drel Paar Druckwalzen, welche den Wassergehalt auf
ca. 50 9, herabsétzen, und dann zum vollstindigen Trocknen auf endlosem
Filz um grosse, mit Dampf geheizte, eiserne Trommeln.

Seidenpapierartige, endlose, etwas elastische, welligfaltige Lamellen
von ca. 60 cm Breite, neutral, hygroskopisch, ohne Geruch und Geschmack.
Die Papiermasse zeigt keine ganz gleichmissige Vertheilung des Faser-
stoffes, haufig sogar Liicken. Die Blétter sind sehr hydrophil, weichen
im Wasser zu einer breiartigen Masse auf, die grosse Neigung zu Klumpen-
bildung hat. Hine wisserige Tmprignirung der Zellstoffwatte ist deshalb
ausgeschlossen. In chemischer Beziehung stellt sie reine Cellulose dar;
sie entgpricht in ihren Eigenschaften kurzfaserigster, entfetteter und ge-
bleichter Baumwolle. Phloroglucin und Salzsiure diirfen sie nicht roth
firben. Die Art der Pflanzenfasern im Papierstoff zu bestimmen, wire
nur mit dem Mikroskop méoglich, ist aber sehr schwierig, da die Fasern
durch die mechanische und chemische Einwirkung sehr verindert sind. —
Mineralische Verunreinigungen, Beschwerungsmittel, werden durch die
Aschenanalyse gefunden.

b. Zellstoffgewebe.
In allerneuester Zeit kommt ein cambricartiges Gewebe in den
Handel, dessen Kette aus feinem Baumwollgarn hergestellt ist, wihrend
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der stirkere Schussfaden aus reiner Cellulose besteht. Aus der in seiden-
papierartige Form gebrachten Cellulose werden auf maschinellem Wege
sehr feine Binder geschnitten, die Binder gedreht und gespult und nun
wie Baumwollgarn auf dem Webstuhl verarbeitet. Wegen der Kette von
Baumwollgarn steht dieses Material reinem Baumwollgewebe in der Halt-
barkeit nicht viel nach, ist jedoch wesentlich billiger als dieses. Es ldsst
sich sterilisiren und imprégniren, kurz — seiner Verwendung als billiger
Verbandstoff steht nichts im Wege. Aber noch nach einer anderen
Richtung hin steht dem mit einem etwas stirkeren Cellulose-Schussfaden
hergestellten und antiseptisch imprégnirten Gewebe eine grosse Zukunft
bevor. Ich denke dabei an die Verwendung zu antiseptischen Taschen-
tiichern fiir Phthisiker, zu antiseptischen Handtiichern fiir Kliniken etc., —
die voraussichtlich zu einem Preise, der nicht héher ist als der, welcher
heute fiir das Waschen, Bleichen, Mangeln u.s. w. solcher Artikel gezahlt
wird, angefertigt werden konnen.

c. Papier.

Im Anschluss an die Cellulosepriiparate mochte ich sodann noch des
Papieres im Allgemeinen als Verbandmaterial gedenken, jener besseren
Papiere, die in den Papierfabriken nicht aus Holz oder Cellulose, sondern
aus leinenen oder baumwollenen Hadern hergestellt werden, Hs sind
besonders zwei Sorten Papiere, die in Betracht kommen, das Seidenpapier
und das Fliess- oder Filtrirpapier. Nach der ausfiihrlichen Schilderung
des Fabrikationsganges der Zellstoffbldatter eriibrigt es sich, auf die Her-
stellung dieser Papiere niher zuriickzukommen. In der Hauptsache ist
nur die Schlussarbeit, die Fertigmachung derselben, eine andere, voll-
kommenere. Beim Seidenpapier werden die Lamellen maschinell ge-
glattet, gerollt und in Blétter geschnitten, und entweder in dieser Form,
oder mit Maschinen in feine Binder zerlegt und durch Dampf gekriuselt,
als wirre Charpie in den Handel gebracht. — Zur Herstellung von
Filtrirpapier werden nur die reinsten und weissesten Hadern benutzt.
Sie werden gemahlen und mit Siure so behandelt, dass nahezu alle
Aschenbestandtheile gelést werden. Die aus der gut gewaschenen Masse
geschopften Bogen ldsst man gefrieren, wodurch die Fasern durch Zwischen-
lagerung der Eiskrystalle auseinandergedringt werden. Selbstredend sind
beide Papiere ungeleimt. — Eine grosse Verbreitung haben sie als Verband-
material nicht gewonnen. Der allgemeinen Verwendungsfihigkeit steht wie
bei den Zellstoffblattern der Umstand im Wege, dass sie in wisserigen
Fliissigkeiten infolge des kurzfaserigen Materials ihre Struktur verlieren
und leicht zusammenballen. Betreffs der Untersuchung verweise ich auf
das Kapitel ,Zellstoff“,

Als Deckmaterial und billiger Ersatz des Guttaperchapapieres wird
ferner das Pergamentpapier in der Branche verwendet. Es wird aus
gutem, ungeleimtem Lumpenpapier hergestellt, indem man dasselbe je nach
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der Stirke einige oder mehrere Sekunden in mit 127),9, Wasser verdiinnte
koncentrirte Schwefelsiure taucht, abspiilt und zunéchst mit ammo-
niakalischem, dann reinem Wasser auswéscht. Hierdurch wird das Papier
durch die wasserentzichende Wirkung der Schwefelsiiure pergamentirt,
indem sich die Cellulose oberflichlich in Amyloid verwandelt. Es kommt
gerollt in verschiedenen Stirken in den Handel, muss neutral reagiren
und darf nicht briichig sein. — Zur Erhohung seiner Undurchlissigkeit
kann es mit Chromleim (50,0 Gelatine; 75,0 Glycerin; 150,0 Wasser;
0,5 Salicylsdure, in etwas Spiritus geldst; 20,0 doppelchromsaures Kalium
in koncentrirter wissriger Losung) bestrichen und dieser durch Reduktion
im Sonnenlicht unléslich gemacht werden. Solche belichteten Chromleim-
priparate sind unter dem Namen ,Christia® eingefithrt. Sie besitzen
simmtlich eine griine Farbe.

5. Waldwollwatte.

Die Nadeln verschiedener Pinus-Arten, hauptsichlich diejenigen von
Pinus silvestris, werden mit Wasser der Destillation unterworfen. Der
Riickstand wird mit kochender Sodalésung aufgeschlossen, ausgewissert,.
durch Quetschwalzen zerfasert und getrocknet, auf dem ,Oeffner mit
Baumwolle oder Schafwolle vermischt und auf Wattekrempeln zu Vliesen
verarbeitet. Rigenthiimlich aromatisch riechende, réthlich-braune Tafeln,
die mit oder ohne gleichzeitige Anwendung des bei der wissrigen Destillation
der Nadeln erhaltenen Waldwollsls als Gichtwatte Anwendung finden,

C. lute.

In Indien einheimische und dort kultivirte Corchorus-Arten, zur
Familie der Tiliaceen gehérige einjihrige Pflanzen liefern in ihren jungen,
an drei Meter hohen Trieben, nach dem Entfernen der Seitenschosslinge
und Blétter, das Material zur Gewinnung der Jutefasern. Die Triebe, zu
Biindeln zusammengebunden, werden, #hnlich wie der Flachs, einer Kalt-
wasserroste ausgesetzt, wodurch sich das Gewebe auflockert und der Bast
mittels Handarbeit leicht abgestreift werden kann. Die so erlangte Jute-
faser ist sehr rein, locker, feinfaserig, bis drei Meter lang, frisch weisslich
bis gelblich, an der Luft grau, gelb bis braun werdend, hat aber den
grossen Nachtheil, hart und steif zu sein. — Sie gelangt in festen Ballen
von ca. 185 kg auf den Markt.

Bevor die Jute versponnen werden kann, werden die ,Risten® ge-
lockert. Sie werden in Einweichfisser gepackt und schichtweise mit Oel,
Petroleum und Wasser besprengt und macerirt, um sie weich und ge-
schmeidig zu machen. Man lisst sie durch eiserne Riffelwalzen gehen,
um die Fasern zu zerquetschen. Von einer sehr starken ,Vorkrempel®
werden sie weiter verarbeitet und von der ,Feinkarde¥, deren Aufgabe es
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nebenbei ist, eine intensivere Theilung der Fasern vorzunehmen und zu-
gleich fiir die Abscheidung von kurzen Fasertheilchen zu sorgen, moglichst
parallel gelagert und zu einem Band vereinigt. — Diese Bénder, wie sie
in der Jutespinnerei verarbeitet werden, bilden mit Soda ausgewaschen,
gespiilt urd getrocknet die Verbandjute in Strihnen. Spinnereiabfille
sollten, ihres grossen Procentgehaltes an Unreinigkeiten wegen, in der
Verbandstoffbranche keine Verwendung finden.

Die Bleiche der Jute unterscheidet sich von der Baumwollbleiche
insofern etwas, als man nur bis zum Schwefelgelb bleicht und nach dem
Kochen mit Soda, dem Chloren und Absiuern mit schwefliger Siure nach-
bleicht und dem Spiilwasser eine geringe Menge Seife zusetzt. Die Faser
wird dadurch glinzend, geschmeidig und hilt das folgende Krempeln ohne
iibergrossen Krempelverlust aus.

In der Bleicherei verliert die Jute anndhernd 20 Y.

Das Krempeln der rohen oder gebleichten Jute geschieht auf Baum-
wollekrempeln mit starkem eisernen Vorreisser, nach Entfernung der Hilfte
der Arbeiter und Wender und nachdem alle Arbeitstheile der Krempel in
weniger innige Beriihrung von einander geriickt sind. Ein Vorbereiten
der Jutebéinder oder der gebleichten Jute auf Oeffner und Schlagmaschine
ist nicht noéthig; es vermag die Hand fiir die néthige Zerkleinerung zu
sorgen. — Der Krempelverlust bei roher Jute betrigt bis 8%, bei gebleichter
Jute gewdhnlich die Hilfte mehr. Die Krempelabginge sind werthlos.

In chemischer Hinsicht stellt die Jute auch nach der Wische und
Bleiche keine reine Cellulose dar. Sie wird angesehen fiir eine Verbindung
der Cellulose mit Grerbstoffen, Bastose genannt; ans diesem Grunde nimmt
sie Farbstoffe viel leichter auf als andere Pflanzenfasern. Jute ist sehr
hygroskopisch und nimmt unter giinstigen Bedingungen bis 20 %, Feuchtig-
keit auf, sich in solchem Zustande dunkler und dunkler firbend. Gegen
Sduren ist sie weniger widerstandsfihig als Baumwolle, leichter entflamm-
bar und verbrennlich als diese; sie verbrennt ohne Geruch unter Hinter-
lassung geringer Mengen weisser Asche. Wasser oder Dampf von ca.
125 0 zerstért die Fasern vollstindig. Ungebleichte Jute besteht aus un-
gefihr 62 %, Bastose, 20—25 9, inkrustirender Substanz, 0,4 %, Fett und
Wachs, 1—4 9 Extraktivstoffen und 10 %, Wasser.

Unter dem Mikroskop erscheint die Jute in Form dicker Faserbiindel;
die einzelnen Fasern haben unglcich verdickte Zellenwéinde und der ur-
spriinglich weite Zellhohlraum ist stellenweise sehr zusammengedriickt.
Jute wird in der Chirurgie roh in Strihnen, roh in Vliesen, gebleicht in
Vliesen, roh mit Baumwolle in Vliesen angewendet.

1. Robjute in Strihnen.
Sie soll mdglichst langfaserig, frei von Holztheilen, frei von Un-
reinigkeiten und moglichst hellfarbig sein. Sie enthalte keine Spinnerei-
fette mehr, sel also bydrophil.

Zelis, Verbandstoff - Materialien. 3
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2. Rohjute in Vliesen

bildet graugelbe bis graubriunliche, lockere und wenig zusammenhéngende
Tafeln mit den sonstigen Eigenschaften der Strangjute. Sie enthalte keine
kurzen Abfille und sei frei von Unreinigkeiten.

3. Gebleichte Jute in Vliesen.

Schwefelgelbe, seidenglinzende Vliese ohne besonders vermehrtes Saug-
vermdgen fiir Wasser,

4. Jutewatte.

Mit ca. 509, entfetteter und gebleichter Baumwolle verkrempelte
Rohjute; sie stellt grauweisse Vliese vor, in denen iiberall die langen Jute-
fasern sichtbar sind; sie hat ein bedeutendes Wasseraufnahmevermégen und
verkleistert sich mit dickfliissigen Sekreten sehr viel weniger als reine
Baumwollwatte. Diese Mischung wird deshalb besonders gern zur Her-

stellung von besseren Damenbinden verwendet, aber auch sehr hiufig aus
werthlosen Abfillen hergestellt.

D. Wolle.

Schafwolle, von dem in allen Erdtheilen gezihmten Hausschaf, Ovis
aries, herrithrend, findet als Verbandmaterial nur ganz geringe Verwendung,
zur Herstellung wollener und halbwollener Flanellstoffe und verschiedener
Filze. Als Wolle fiir diese Zwecke eignet sich am besten eine fein- und
kurzfaserige, stark gekriuselte, sich gut walkende oder verfilzende Wolle,
wie sie die Streichgarnspinnerei verarbeitet, zum TUnterschied von der
Kammwolle, die aus glatten, langgewachsenen Wollen zur Verfertigung
glatter Wollenstoffe dient.

Nachdem die Wolle nach ihrer Verwendungsart sortirt, wird sie zur
Entfernung des bis 80 %, betragenden Wollschweisses und Wollfettes, sowie
anhaftenden Schmutzes in einem 30—45° warmen Seifenbade, bisweilen
unter Zusatz von etwas Soda, gewaschen, in Korben mittels fliessenden
‘Wassers gespiilt, geschleudert und getrocknet, dann nach Art der Baum-
wolle gedffnet. Die durch das Waschen etwas hart und sprode gewordenen
Wollfasern werden in einer Einslvorrichtung, dem ,Oelwolf¥, gleichmissig
mit fetten, nicht trocknenden, leicht verseifbaren Pflanzendlen darchtrinkt.
Die Fasern werden wieder geschmeidig und geben bei der weiteren Ver-
arbeitung weniger Verlust. HEs werden im ,Klettenwolf die Kletten
zwischen eisernen Walzen zerquetscht und ausgeworfen. Das ,Krempeln
der Wolle geschieht auf einem Sortiment von Krempelmaschinen, Vorspinn-
und Feinspinnkrempeln, die eine #hnliche Einrichtung wie die Baumwolle-
krempeln zeigen. Hierbei werden die Wollfasern gekimmt, parallel gelegt

und zu Biéndern vereinigt, die gestreckt und gedreht werden, bis zur
Tertigstellung des Wollgarns,
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Das weitere Verweben zu Flanellstoffen ist unter Baumwolle aus-
fithrlich beschrieben. Baumwollekette und Wolleschuss geben halbwollene
Flanelle.

Die Filzfabrikation besteht darin, dass zuerst mit Hilfe von Krempel-
maschinen aus der gewaschenen und gedlten Wolle Wattevliese erzeugt
und diese in mehrfachen Tafeln, je nach der Stirke und Dichte des ge-
wiinschten Filzes, unter Zusatz von Seife zusammengewalkt werden (siehe
Seite 18!). Hierbei werden alle von Wollgeweben abfallenden kurzen
Fasern, die ,Scheerwolle“, untergearbeitet, was bis zu 10 9%, geschehen
kann. —

Unter dem Mikroskop erscheint die gewaschene Wollfaser bei 400facher
Vergrosserung als eine eylindrische, mit dachziegelférmigen Schuppen ver-
sehene Rohre. Das Haarrohr selbst besteht aus vielen faserartigen, dicht
nebeneinander liegenden Liéngszellen; welche ein centrales, aus kleinen,
undeutlichen Zellen gebildetes Mark umgeben, — Die Wolle stellt dem-
nach ein organisirtes Gebilde dar, aus Rindensubstanz und Marksubstanz
gebildet. Beide wechseln in ihrem Mengenverhiltniss je nach der Ab-
stammung der Wolle und bedingen die verschiedene chemische Zusammen-
setzung der gereinigten Wolle. — Ausser Kohlenstoff, Wasserstoff und
Sauerstoff enthilt die Wollfaser Stickstoff und Schwefel, letzteren zu 1-—39),.
Sie verbrennt unter Verbreitung eines Geruches nach verbranntem Horn
mit Hinterlassung einer kugelférmigen, schwarzen Asche. Die Fasern sind
verschieden gefirbt und 40—200 mm lang. Im bestgewaschenen und ge-
bleichten Zustande enthalten sie noch 1—2 9/, Fett und einen eigenthiim-
lichen gelben Farbstoff. Der Wassergehalt bei lufttrockener Waare be-
trigt bis 16 %,. XKalte koncentrirte Schwefelsiure greift nur die Cuticula
etwas an, lasst aber sonst die Wolle unverindert; beim Kochen tritt voll-
stindige Zersetzung ein. Koncentrirte Salzsiure verhalt sich ebenso.
Salpetersidure farbt die Wolle sofort gelb und lost sie langsam auf. Selbst
missig koncentrirte Alkalilaugen greifen die Wolle an und machen sie
schleimig; wird die Lauge heisser oder koncentrirter einwirken gelassen,
so tritt unter Ammoniakentwicklung vollstindige I.ésung ein. Chlor und
unterchlorigsaure Salze firben die Wolle gelb; schweflige Siure schadet
der Faser nicht; selbst koncentrirteste Kupferoxydammoniaklosung ist ohne
Einwirkung.

So verschieden das chemische Verhalten der Wolle von dem der
Baumwolle ist, ebenso unterscheidet sich auch die Wollbleiche von der
Baumwollbleiche. Die schweflige Sdure bildet mit dem Farbstoff der
Wolle eine in kohlensaurem Alkali und Seife losliche fast farblose Ver-
bindung. — Man bringt die Wollgewebe entweder in eine Lésung von
saurem schwefligsaurem Kalium und zieht sie nach einiger Zeit durch ein
warmes, schwaches Salzsiurebad oder man héngt sie feucht in Kammern
auf, in welchen Schwefel verbrannt wird. Darnach kommen sie in ein
warmes Soda- und Seifenbad und werden zuletzt in warmem Wasser
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gespiilt. Eine vollstindige Weisse erzielt man durch das Bleichen niemals,
der gelbe Farbstoff der Wolle widersteht demselben auf das Hartnickigste.
Es eriibrigt nur, mit Rothstichblau weiss zu firben. Das sogen. , Weiss-
machen®, d.h. den gelben Farbstoff durch Calcium-, Magnesium-, Barium-
und Zinkkarbonat oder durch Calecium- und Bariumsulfat, entstanden durch
chemische Wechselzersetzung auf der Faser, zu verdecken ist durchaus
zu verwerfen und nichts anderes als ein Beschwerungsverfahren.

Noch wichtiger als die Bestimmung dieser Beschwerungsmittel, welche
nach dem gewdhnlichen Gange einer solchen Analyse zu erfolgen hat, und
nothwendiger ist die Bestimmung von Baumwolle in Wolle, sei es im
Garn oder im Gewebe. Die zollamtliche Untersuchung geschieht in
folgender Weise: Fiinf Gramm Material werden in einem Becherglase von
11 Fassungsraum mit 200 cem einer 10 procentigen Natronhydratlosung tiber-
gossen und langsam zum Sieden erhitzt. Nach 15 Minuten langem Kochen,
nach welcher Zeit sich die Wolle vollstindig geldst hat, wird die Fliissig-
keit durch ein gewogenes Asbestfilter filtrirt, der Riickstand auf dem Filter
und dieses gut ausgewaschen und beides getrocknet. Man wigt, nachdem
Filter und Baumwolle die natiirliche Luftfeuchtigkeit eines trockenen
Raumes angezogen haben. — Appretirte Wollgewebe werden zuvor mit
3 procentiger Salzséiure behandelt und bis zur Neutralitit gewaschen.

Wie schon erwihnt, sind als Verbandmittel und auch nur zur Fixation
des Verbandes von Wollefabrikaten nur Flanelle, wollene und halb-
wollene, gebriuchlich. Ueber ihre Werthschiitzung im Allgemeinen gilt
dasselbe wie von den baumwollenen Flanellen: ausserdem richtet sich ihr
Werth nach dem Verhiltniss von Wolle zur Baumwolle; je mehr erstere
vorherrscht, umso hoher im Preise das Gewebe. Beachtet man, dass
Baumwolle geruchlos, ohne Kohle und mit geringer weisser Asche ver-
brennt, Wolle dagegen beim Verbrennen den charakteristischen Geruch
nach verbrannten Haaren verbreitet, unter Bildung einer schwarzen Kohle-
kugel, so ist es leicht festzustellen, ob Kette oder Schuss, — man ver-
brenne beide getrennt —, Wolle enthalten oder nicht. Hierdurch nicht
beantwortet wird die Frage nach dem Vorhandensein von Wolle und Baum-
wolle in einem und demselben Faden; in solchem Falle muss das Mikroskop
zu Hilfe genommen oder die chemische Untersuchung ausgefithrt werden. —

Ein eigenartiger Flanell ist der sehr elastische Crepon, dessen grosse
Dehnbarkeit leicht das Vorhandensein eingewebter Gummifiden vermuthen
lasst. Die Elasticitit wird jedoch nicht durch Gummi, sondern dadurch
erreicht, dass die Kettfiden so stark drellirt werden, dass sie nur bei
mehr oder minder starkem Zug gestreckt bleiben, nach Aufhebung des-
selben sich wieder zusammenziehen.

Machte ich schon bei den baumwollenen Flanellen auf Beschwerungs-
mittel aufmerksam, so ist das bei den wollenen in erhdhtem Maasse nothig;
bei ihnen spielen sie eine ganz hervorragende Rolle und man unterlasse
niemals, darauf zu fahnden. —
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E. Chinagras (Ramé, Ramig).

Die Kultur verschiedener in China, Japan und Ostindien einheimischer
Nesselarten zur Gewinnung der Nesselfasern ist in diesen Li#ndern schon
seit Jahrhunderten bekannt; keine der verschiedenen Nesselpflanzen liefert
aber ein so geschitztes Material als Bohmeria nivea Gtaudich und Bohmeria
tenacissima (3, .

Die Gewinnung des Bastes geschieht einfach in der Weise, dass die
Rinde mit dem darunter liegenden Bast von den frischen Pflanzenstengeln
abgetrennt und in Wasser eingeweicht werden. Nachdem ldsst sich die
Rinde leicht vom Bast abziehen., Die weisslichen, gelblichen oder griin-
lichen, 1/, bis 2 m langen Bastfasern werden mit Seife abgekocht, gespiilt
und auf kurzer Rasenbleiche weiss erhalten. Eine Chlorbleiche ist meist
iibertliissig, andernfalls wird sie genau wie bei der Baumwolle ausgefiihrt.
Frither verarbeitete man die zerkleinerten Fasern auf Baumwollkrempeln,
jetzt unzerkleinert auf Flachsspinnmaschinen. Beim Verspinnen der China-
grasfasern geht durch das Drelliren eine werthvolle Figenschaft derselben,
der seidenartige Glanz, fast ganz verloren; jedoch kommen Chinagrasgewebe
als Verbandmittel bisher nicht in Betracht, sondern nur das gebleichte,
unverarbeitete Material in Wergform. — Ganz neuerdings fertigt die In-
dustrie auch Chinagras-Watte an. Sie zeichnet sich durch hohen Seiden-
glanz aus; gegeniiber der Baumwoll-Watte zeigt sie geringeren Zusammen-
halt; die einzelnen Fasern sind weniger unter einander verfilzt, das ganze
Grefiige ist lockerer; der Griff ist ein eigenthiimlich weicher. —

Die dusserst festen, sehr zarten und weichen, seidenartig glinzenden
Bastfasern stellen nahezu reine Cellulose dar, und entsprechen derselben
in chemischer Hinsicht durchaus. — Die Zellen selbst sind 10—20 Centi-
meter lang. Unter dem Mikroskop unterscheidet sich die Chinagrasfaser
von der Seidenfaser durch die weite, durch unregelmissige Verdickung
der Zellenwandung ungleiche Innenhshle.

F. Seide.

Schon im Alterthum war die Seide den Chinesen bekannt., Von ihnen
lernten sie die Perser kennen und von diesen Griechen und Romer, welche
sie im Abendlande einfiihrten. Heute liefern uns hauptséchlich italienische
und franzosische, weniger chinesische und japanische Ziichtereien dieses
kostbare Naturgespinnst, womit verschiedene Bombyx-Arten, die Seiden-
wiirmer, Seidenraupen sich bei der Verpuppung umbhiillen. Der zu den
Nachtfaltern gehorige Schmetterling des Seidenspinners misst mit aus-
gebreiteten Fliigeln 4 em. Die schmutzig weissen Fliigel zeigen einige
dunkle Querstreifen, die Vorderfliigel einen dunklen, sichelférmigen Fleck.
Das Weibchen legt einige Hundert blauliche, mohnsamenihnliche Eier,
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aus denen nach einer Woche die Raupen auskriechen. Sie sind glatt,
glinzend weisslich, haben beiderseits dunklere Zeichen und tragen auf dem
letzten Ringe ein Horn. Aeusserst gefrissig, wachsen sie sehr rasch und
hiuten sich viermal innerhalb der ersten vier Lebenswochen. Als Futter-
mittel dienen die Blatter des weissen Maulbeerbaumes. Die Ziichtung der
Seidenraupe ist eine sehr schwierige, denn sie verlangt sorgfiltigste
‘Wartung, peinlichste Sauberkeit, gleichméssige warme Luft und reines,
reichliches Futter. Ungefihr 14 Tage nach der letzten Hautung beginnt
die Raupe, nachdem sie nach unrubhigem Hin- und Hersuchen ein passen-
des Platzchen gefunden, sich einzuspinnen. Dies geschieht, indem sie
durch zwei unterhalb des Mundes befindliche Oeffnungen den in zwel
langen Gefissen in ihrem Korper befindlichen Saft auspresst, zu einem an
der Luft schnell erhirtenden Iaden vereinigt, damit sich zunichst an
einzelnen Punkten befestigt und dann in allen Richtungen umhiillt, bis
nach mehreren Tagen der taubeneigrosse, weissliche, gelbliche oder griin-
liche, im Innern pergamentartige Kokon fertig ist. 2—3 Wochen spiter
wiirde der aus der Puppe auferstehende Schmetterling durch Absonderung
einer die Kokonfiden auflosenden Fliissigkeit sich der Verstrickung ent-
ziehen, dabei aber den Xokon theilweise vernichten. Dazu lisst man es
nur kommen, um Zuchtschmetterlinge zu erhalten, andernfalls tédtet man
die Puppen bald nach Beendigung des Einspinnens, indem man kurze Zeit
kochendheisse Wasserddmpfe auf die Kokons einwirken ldsst. Durch
Ausbreiten an der Luft werden sie schnell getrocknet; in feuchtem Zu-
stande wiirden sie rasch in Faulniss {ibergehen. Sie sind um so werth-
voller, je reicher an Seide, je feiner und weisser sie sind, und werden in
Riicksicht hierauf sortirt. In heissem Wasser erweicht, werden sie mit
Ruthen geschlagen, um die Anfinge der bis 300 m langen Faden zu finden,
und die Faden mehrerer Kokons zusammen aufgehaspelt, wobei sie gleich-
zeitig durch Drehen, Reiben und Schleifen zwischen den Fingern geglittet
und gerundet werden. — Das ist die Rohseide.

Chemisch betrachtet bildet die Seide das Verbindungsglied zwischen
den pflanzlichen Fasern und der thierischen Wolle; sie enthilt Kohlenstoff,
Wasserstoff und Sauerstoff wie jene, Stickstoff wie Wolle, aber keinen
Schwefel wie diese. Jeder Kokonfaden besteht aus zwei verschiedenen
Verbindungen, dem Seidenleim, Sericin, und dem Seidenbast, Fibroin, der
eigentlichen Seide, vermengt mit etwas Fett und Farbstoff. Das Sericin,
ungefihr 30 Y, der Rohseide ausmachend, 16st sich schon in kochendem
Wasser und bildet mit 100 Theilen desselben nach dem Erkalten eine
farblose Gallerte ohne Geruch und Geschmack. Das Fibroin bildet
glinzendweisse, geruch- und geschmacklose Faden, ist unlslich in kochen-
dem Wasser, unldslich in Alkohol und Aether; es wird wie Wolle von
Chlorkalk zerstért, von schwefliger Sture nicht angegriffen; gegen Alkalien
ist es weniger empfindlich wie Wolle, aber doch 18slich in koncentrirter
Kalilauge und in Kupferoxydammoniak. Angeziindet verbrennt die Seiden-
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faser unter Hinterlassung einer volumindsen, schwarzen Koble uud unter
Verbreitung eines brenzlichen Geruches. TUnter dem Mikroskop bei
400facher Vergrosserung betrachtet, zeigt die Seide als ausgeflossener und
erhiirteter Saft keine Gefdsse; sie bildet glatte, derbe Cylinder von ver-
schiedener, jedoch gleichmissiger Stirke mit glinzender Oberfliche.

1. Nihseide (Ligaturseide).

Herstellung. Der der Rohseide zu fast einem Drittel ihres Ge-
wichts anhaftende Seidenleim macht dieselbe hart, rauh und matt aus-
sehend; er vermindert die Elasticitit der Seide, ihr Aussehen und trigt
wegen seiner Loslichkeit in Wasser nur dazu bei, die Indifferenz der
eigentlichen Seidenfaser gegen chemische Einfliisse zu verringern, ohne ihre
Haltbarkeit zu erhthen.

Zur Nihseide wird nur die von den besten und besseren, weissen bis
schwachgelblichen Kokons gewonnene Rohseide verarbeitet. Sie wird
durch Umziehen in einer fast kochendheissen Olivendlseifenlésung, welche
359, Seife, auf das Gewicht der Rohseide berechnet, enthilt, ,entbastet,
in schwacher Sodaldésung gespiilt und in einem 159, Marseiller Seife
haltenden heissen Bade ,weissgekocht*. Nach griindlicher Spiilung wird
die noch feuchte Seide in geeigneten Raumen geschwefelt, dann getrocknet.

a. Drellirte Seide.
Das Zwirnen, das Vereinigen mehrerer Rohseidefiden durch Drehen,

geschieht entgegen der Drehung des Rohfadens, zu Fidden von ver-
schiedener Stirke.

Eigenschaften: Néhseide zeigt durchaus die Eigenschaften des
Fibroins. Sie kommt in losen Strihnen oder in ,Stingeln von 2 und 5 g,
in neuerer Zeit in ebenso schweren, sehr handlichen ,Bobinen“, einer
kniduelartigen Wickelung, in den Handel und besitzt meistens einen schwach
gelblichen Farbenton. Zur Verwendung in der Chirurgie muss sie sehr
haltbar, glatt und knotenfrei sein, vor allen Dingen aber rein. Sie werde
stets einer Reinigung unterzogen, indem man sie mit schwacher Seifen-
16sung in der Wirme auslaugt, mit 2procentiger Sodaldsung und mit reinem
Wasser abspiilt und trocknet.

Priifung. Der mikroskopischen Untersuchung auf fremde Faserstoffe
folgt die chemische; denn ihres hohen Preises wegen unterliegt die Seide
ausser vielen Verfidlschungen mit minderwerthigen Fasern einer Reihe von
Manipulationen, die darauf hinausgehen, die Seide kiinstlich zu beschweren.
— Aus denitrirter Cellulose hergestellte kiinstliche Seide erkennt man
sofort bei der Verbrennung, die schnell ohne Geruchsentwicklung und ohne
Kohlebildung erfolgt. — Die gewdhnlichsten Beschwerungsmittel sind
Rohrzucker, Traubenzucker, Glaubersalz, Magnesiumverbindungen, Zinn-
salze und bei dunklen Seiden Eisen- und Chromverbindungen.
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Durch Kochen der Seide in mit Salzsiure angesiuertem Wasser
invertirt man den Rohrzucker und bestimmt in einem mit Kalilauge alkalisch
gemachten Theile des Filtrats die Glukose durch alkalische Kupferlosung;
in einem zweiten Theile bestimmt man nach Zusatz von Ammoniak und
Chlorammon mit phosphorsaurem Natrium Magnesiumsalze und in dem
Rest des Filtrats wiirde Chlorbarium Glaubersalz und andere Sulfate an-
zeigen, — Die ausgekochte Seide wird getrocknet und verascht. Ist die
Asche farblos, so kann sie Chrom und Eisen nicht enthalten; sie wird mit
etwas Salzsiure aufgenommen, die Lisung mit Wasser verdiinnt und Zinn
mit Schwefelwasserstoff gefillt. War die Seide dunkel — schwarze Nah-
seide wird in der Verbandstoffbranche sehr selten gebraucht — und die
Asche griinlich, so enthilt sie Chrom, war sie briuulich, so konnen Eisen
und Chrom zugegen sein, die in gewdhnlicher Weise in der vom Schwefel-
wasserstoffniederschlage abfiltrirten, durch Kochen vom Schwefelwasserstoff
befreiten, mit etwas chlorsaurem Kalium oxydirten und durch Kochen
wieder entchlorten Fliissigkeit mittels Natronlauge in der Kilte (Eisen-
oxydhydrat) und in der Siedhitze (Chromoxydhydrat) bestimmt werden.

b. Geflochtene Seide (Turner’s Patentseide).

Durch Verflechten der Seidenfiaden hergestellt, bildet sie sehr gleich-
méssige, glinzendweisse, flache, meist ziemlich stark gebliute Fiaden von
grosser Haltbarkeit. Sie kommt in 10 verschiedenen Stirken, auf Karton
gewickelt, in Pappetuis in den Handel.

2. Seidenabfaligewebe (Bourette).

Durch Verwesung der Puppe, durch Faulniss der Kokons fleckig
gewordene, durch Auskriechen des Schmetterlings mehr oder weniger zer-
storte, dann soleche Kokons, in welchen sich zwei Raupen eingesponnen
hatten, sowie die beim Einweichen der rohen Kokons in den Ruthenbesen
verbliebenen Flocken, beim Haspeln uud Zwirnen der Rohseide erhaltene
Abginge werden in einer der Bearbeitung der Baumwolle entsprechenden
Weise in den Florettspinnereien zu Seidengarn versponnen. Alle hierbei
erzielten und nicht mehr verwerthbaren Abfille geben das geringste Material
fir die Bourettestoff- und Seidewatte-Fabrikation. Der Bourettestoff stellt
ein kriftiges, graubraunes, mattes Gewebe mit einfacher Tuchbindung dar;
er kommt entweder in Breiten von ca. 140 em oder 6, 8 und 10 cm breit,
entsprechend seinem Hauptverwendungszweck in der Verbandstoffbranche
zur Herstellung von Pferdebandagen, in den Handel.

3. Seidenwatte,.

Sie wird wie Bawmwollwatte aus dem zur Bourettefabrikation ver-
wendbaren Rohwmaterial auf geeigneten Krempeln hergestellt und bildet
graubraune, zartfaserige, weiche Tafeln.
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4. Seidenwurmdarm (Fil de Florence).

Dieses vorziigliche, durchsichtige, farblose, seidenglinzende Néhmaterial
kommt in verschiedenen Stirken, in Biischeln von 100 Féaden in den
Handel. Die gekriiuselten Anfinge und Enden derselben, welche als Nih-
material unverwendbar, sind mit Wollfiden umwickelt und nur die glatten
brauchbaren Mitteltheile von ca. 30 em Linge ohne Umhiillung. Dieser
Theil ist glatt, elastisch und von grosser Haltbarkeit. Bildet die Seide
das aus Seidenfaser und Seidenleim im Spinnprocess verfertigte Produkt
der Seidenraupe, wovon der Seidenleim wahrscheinlich durch Oxydation
und Wasseraufnahme erst hierbei aus dem Fibroin entstanden ist, so ist
der Seidenwurmdarm ein einheitliches, nur aus Fibroin bestehendes Priparat,
es stellt den Spinnsaft der Seidenraupe vor der Verspinnung, nur in er-
hirtetem Zustande dar. Hs wird aus den Spinngefiissen der Seidenraupe
kurz vor deren Verpuppung ausgezogen und erhirtet sofort an der Luft.
Es verhilt sich in chemischer Beziehung wie Fibroin.

Es wird sehr hiufig roth gefirbt verlangt. Zu diesem Zwecke zieht
man die Fadenbiindel in einer warmen Fuchsinldsung, welche zur Erhohung
des Liistres etwas reine Seife enthilt, wm, spilt in reinem Wasser nach,
schleudert und trocknet,

5. Schutztaffet (Silk protectiv)

ist ein aus flovartigem Seidengewebe als Grundmaterial durch wiederholtes
Bestreichen mit einem Kopalfirniss wasserdicht gemachtes Verbandmaterial.
Es ist sehr weich und schmiegsam, griin gefarbt, durchsichtig und darf
nicht klebrig sein. Es kommt gewdhnlich mit einer Zwischenlage von
Seidenpapier in den Handel und ist mit dieser kiihl, schattig und frei
hingend aufzubewahren. Ist der Schutztaffet bei der Aufbewahrung
klehrig geworden, so dass ihm das Seidenpapier anhaftet, so weiche man
dieses mit kaltem Wasser ab, trockne mit Charpie und ohne kiinstliche
Wirme und pudere mit 1procentigem Karbolsiure-Talkum ein. — Gelb
und briaunlich gewordener Schutztaffet ist gewdhnlich sehr alt, verlegen,
briichig oder zu leicht reissbar. Er nimmt diese Farbe mit der Zeit beim
Lagern in feuchter, schwefelwasserstoffhaltiger Luft an. — Vor der Dis-
pensation ist die Saalleiste zu entfernen.

G. Leinen.

Die Leinenindustrie bildet in Deutschland seit Jahrhunderten eine
lohnende Erwerbsquelle.

Der gemeine Lein, Linum usitatissimum, zur Familie der Linaceen
gehorig, trigt an aufrechten Stengeln lanzettliche, abwechselnd stehende,
kahle Blitter und aus je fiinf Kelch-, Blumen-, Staub- und Fruchtblittern
bestehende Bliithen. Die Kelchblitter sind fein gewimpert, die gressen
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Blumenblitter blau. Die Stengel enthalten im Innern eine mit schwammigem
Mark gefiillte Rohre; sie ist umgeben von einer holzigen Schicht, die all-
mihlich in den Bast iibergeht. Er besteht aus den zum Verspinnen taug-
lichen, von einer leimartigen Substanz zusammengehaltenen Fasern. Den
Bast umhiillt die Pflanzenrinde.

Der Hanf, Cannabis sativa, aus der Familie der zweihdusigen Hanf-
gewichse, wird bei uns, in Oesterreich, Russland und in Italien kultivirt,
Die drei Meter hohe Pflanze hat gefingerte Bliatter. Jedes der 3, 5, 7,
9 oder 11 Bldttchen ist lanzettlich und grob gesigt. Die Staubgefiss-
bliithen stehen in aufrechten Rispen, die Stempelbliithen in geh#uften, dhren-
artigen Wickeln. — Die schwichere minnliche Pflanze, der Sommerhanf,
findet vorzugsweise zu Zwirn und Hanfleinen, die kréftigere weibliche
Pflanze, der Winterhanf, in der Seilerei Verwendung. — In der Struktur
sind Hanf- und Leinpflanze gleich, weshalb sich auch die weitere Ver-
arbeitung beider nicht unterscheidet.

Nach der Bliithezeit wird die ganze Leinpflanze mit den Wurzeln aus
der Erde gezogen, auf freiem Felde in ,Puppen® gestellt und getrocknet.
Um die Rinde zu entfernen, die Bastfasern von der verklebenden Leim-
substanz sowie dem Holze zu befreien, werden die Pflanzen, nachdem
Blitter und Samenkapseln abgeriffelt wurden, in der , Wasserroste® bis
zum Eintritt der fauligen Géhrung und durch Ausbreiten auf dem Felde
durch die ,Thaurdste“ erweicht, an der Luft oder kiinstlich getrocknet
und ,gebrochen”, frither mit der einfachen ,Handflachsbreche®, jetzt mit
Maschinen. Die gebrochenen Holztheilchen, die ,,Schiben®, werden durch
Abstreichen iiber einem scharfkantigen Holz oder durch das ,Schwingen*
im Hand- oder Maschinenbetrieb entfernt. Das Produkt ist der im Handel
befindliche Schwingflachs oder Reinflachs.

Er wird in den Spinnereien zunichst ,gehechelt”, d. h. durch Kamme
gezogen, um noch vorhandene Schidben, sowie die kiirzeren Fasern,
Hede oder Werg, zu entfernen und die langen Fasern parallel zu
legen und zu spalten. Damit ist der Flachs oder Hanf zum Ver-
spinnen fertig.

Bei der weiteren Verarbeitung von Hede und Werg treten kriftig
gebaute Krempeln in Thitigkeit, die das Gewirre zertheilen und kimmen
und zu Béndern verarbeiten. Der fernere Verlauf der Flachs- und Werg-
spinnerei entspricht im Allgemeinen den Arbeiten bei der Baumwoll-
spinnerei, nur dass Werg iberall kriftigere Maschinen nothig hat als
Flachs. Nach Herstellung der Binder erfolgt das Strecken und Drehen
derselben, was meist, bei den feineren Garnen stets, unter Zuhilfenahme
von Wasser geschieht.

In der Weberei wird das Leinengarn genau wie Baumwollgarn be-
handelt. Die Leinenbindung ist fiir Leinenverbandstoffe, sowie fiir die
aus denselben gezupfte Charpie die gewohnliche. Zu Kompressen und
Charpie verwendbare Leinwand muss hydrophil und gebleicht sein.
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Die Flachs- oder Leinenbleiche unterscheidet sich principiell nicht
von der Baumwollbleiche, aber doch in verschiedenen Operationen. Sie
ist schwieriger und langwieriger als diese, da die Flachs- und Hanffaser
durch Laugen, Sduren und Chlor leichter angegriffen wird als die Baum-
wollfaser. Aus diesem Grunde muss mit schwécheren Lésungen unter
6fteren Wiederholungen gearbeitet werden, ja, man begniigt sich sogar
meistens mit einer Viertel-, Halb- oder Dreiviertel- Kunstbleiche und lisst
dieser die Naturbleiche folgen. Gut gebleichte Leinwand erleidet in der
Wische und Bleiche ungefihr 20, Verlust, also ganz bedeutend mehr
als Baumwolle, und stellt dann ziemlich reine Cellulose dar.

Das rohe Gespinnst oder der gehechelte Flachs und Hanf bestehen
aus ca. 75—85 9, Cellulose, ca. 59, Extraktivstoffen, 2,59, Fett und
Wachs und 89, Wasser. Die Fasern des Flachses sind 20—140 cm, die-
jenigen des Hanfes 100—300 cm lang; die Farbe ist lichtgelb bis silber-
grau, glinzend. Entziindet verbrennen die Fasern leicht ohne Geruch
und hinterlassen ca. 19/, weisser Asche. — Unter dem Mikroskop bildet
die Leinenfaser lange, schmale, quergestreifte, gleichsam gegliederte, nie-
mals um sich selbst gedrehte Rohren. Die Hanffaser zeigt lange, walzen-
férmige, verschieden starke, an der Spitze stumpfe oder getheilte Rohren.
Die Innenhohle ist meist ziemlich weit, die Wandung stellenweise stark
verdickt. Diese Verdickungsschichten sind gewdhnlich deutlich sichtbar
als Léngsstreifen.

Gegen chemische Reagentien verhalt sich Leinen im Allgemeinen wie
Baumwolle; Kalilauge jedoch lédsst Baumwolle farblos und firbt Flachs-
und Hanffaser gelb; eine weingeistige Fuchsinldsung von 59, Fuchsin-
gehalt firbt letztere Fasern dauernd, wihrend sich die Farbe aus Baum-
wolle auswaschen lasst.

Der Verbrauch an Hanf und Leinen in der Chirurgie ist, seitdem
die Baumwolle ihren Siegeslauf angetreten, ganz bedeutend zuriick-
gegangen.

1. Hede und Werg.

Hede und Werg, gehechelter Flachs, diemen nur noch an den
Gewinnungsorten als billiges, leicht zur Hand befindliches Polster- und
Verbandmaterial der thierdrztlichen Chirurgie, sonst sind sie iberall durch
die Jutepriparate verdringt.

2. OQakum (Theerhanf-Charpie).

Oakum, ein aus alten getheerten Hanftauen durch Zerzupfen ge-
wonnenes Material, steht bei der Kiistenbevolkerung und auf den Schiffen
als Verbandmittel in hohem Ansehen, Die im Kaiserlichen Gesundheits-
amte bearbeitete Anleitung zur Gresundheitspflege an Bord von Kauffahrtei-
schiffen empfiehlt es als dussere Decke bei Verbinden.
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3. Leinwand (Leinen-Charpie).

Ungebleichte und gebleichte Leinwand mit gewhnlicher Tuchbindung
geben in beliebigen Breiten leinene Binden.

Alte, hdufiz gewaschene und gebleichte Leinwand, ohne jegliche
Appretur und mit einfacher, grober Leinenbindung, dient zu Kompressen
und, besonders in gezupftem Zustande, als Leinen-Charpie zu Verband-
zwecken. Die weichen, welligen Fiden saugen gut; sie sind specifisch
schwerer als Baumwollfiden und wirken kiihlend, eine Eigenschaft, die der
Verwendung der Leinen-Charpie besonders in heissen Léndern Vorschub
leistet. Im Grossen wird heute Leinen-Charpie, wirr oder glatt gelegt,
in Zuchthdusern aus zuriickgesiellten, durch Desinficiren, Waschen und
Bleichen sorgfiltigst gereinigten Militir- Bettlaken gezupft. Stidamerika
verbraucht darin zur Zeit wohl die bedeutenderen Mengen.

H. Moos.

Zu der Familie der Laubmoose gehdren die Torfmoose, Sphagnaceae,
die, wie schon ihr Name andeutet, sich hauptsichlich an der Torfbildung
betheiligen. Sie sind iiber die ganze Erde verbreitet und wachsen in
dichten, rdumlich oft sehr ausgedehnten, schwammigen, elastischen Polstern
in Torfsiimpfen und Wildern. Sie besitzen entweder eine eigenthiimlich
bleiche, griine, bisweilen braunliche oder rothliche Farbe. Die Blitter
bestehen aus grossen, chlorophyllfreien, farblosen Zellen mit schrauben-
formig-gewundenen oder ringformigen Verdickungen, welche sie befihigen,
grosse Mengen Wasser aufzusaugen, und kleineren Lochern, aus chlorophyll-
haltigen Zellen bestehend. Mit dem Wachsthum sterben die unteren Theile
der Pflanzen ab, sie vermodern und bilden Torf, wihrend die oberen
weiter ausschlagen. Die hiufigeren deutschen Sphagnum-Arten sind
Sphagnum cymbifolium mit stengelumfassenden Blattern, mit abgerundeter
Spitze und auf verschiedene Pflanzen vertheilten Antheridien und Arche-
gonien, und Sphagnum acutifolium mit eifsrmigen, zugespitzten Bléattern
und auf einer und derselben Pflanze befindlichen Antheridien und
Archegonien,

Das gesammelte Moos wird verlesen, alle Unreinigkeiten, abgestorbenen
und unansehnlichen Theile, Fichtennadeln werden sorgsam entfernt, dann
wird in Kérben mit fliessendem Wasser gewaschen, wobel Sand, Erde etc,
nach unten, Laubblitter etc. nach oben abgeschlemmt werden. Dann wird
auf Hiirden oder Tiichern in der Sonne getrocknet. — So bildet das
Moos ohne Weiteres ein vorziigliches, aseptisches Verbandmaterial von
grosser Saugfihigkeit, das ausser seiner Farbe, die neben der blendend-
weissen Verbandwatte von sehr vielen Chirurgen nicht beliebt wird, nur
den einzigen Fehler hat, dass es erst in feuchtem Zustande seine Saug-
kraft voll entwickelt.
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Sublimat-Moos 1,%. Soll Moos {iberhaupt imprignirt werden, so
geschieht das nur mit der Irrigatorspritze und unter Verwendung der
geringst moglichen Menge Imprégnirldsung. Dieselbe soll nur so gross
gein, dass gerade eine gleichmissige Durchfeuchtung erzielt wird. Wo es
angeht, verwende man als Lésungsmittel schnell verdunstende Hliissig-
keiten, Aether, Aether-Weingeist, reinen oder verdiinnten Weingeist.
Empfehlenswerth ist die Verwendung verh#ltnissméssig grosserer Mengen
Glycerin, nicht nur als Fixirmittel, sondern mehr noch als unveriinder-
liches Befeuchtungsmittel; durch einen Zusatz von Glycerin wird erreicht,
dass das Moos bei seiner Verwendung die Wundsekrete schneller annimmt.

Man bringt 1 kg Moos in eine gerdumige Steingut- oder Emaille-
Schale, bespritzt den aufgelockerten Inhalt {iberall mittels der Irrigator-
spritze mit einer Lo&sung von 5,0 Sublimat in 50,0 Glycerin, 50,0 Wasser
und 150,0 Spiritus und arbeitet das Ganze zwischen den Hinden durch,
bis eine durchaus gleichmissige Durchfeuchtung erreicht ist. Man lisst
das Préparat auf einem Tuche oder Sieb mit Holzboden etwas abdunsten
und bewahrt es trocken und vor Licht geschiitzt auf.

Andere Imprignirungen als die mit Sublimat sind nicht gebriuchlich.

Moosfilz, Moospappe. Sehr sauber im Gebrauch ist der durch
Pressen ohne Anwendung aller Bindemittel hergestellte Moosfilz, von
lockerem Gefiige, und die durch stirkeren Druck erhaltene Moospappe,
die mit und ohne Mullbezug kauflich ist, — diinne Platten von der
Widerstandsfihigkeit gewdhnlicher Pappen. In Wasser quellen sie ziem-
lich schnell und stark auf Leider sind diese handlichen und ansehnlichen
Priparate mit Antisepticis auf nassem Wege nicht zu imprigniren, ohne
ihre Form zu verlieren.

Alle Moosfabrikate sind trocken aufzubewahren, denn sie vermidgen
grosse Mengen Luftfeuchtigkeit aufzunehmen, ohne sich deshalb feucht
anzufiihlen.

Mooswatte. Gesiebte Moosblitter lassen sich mit Baumwolle ver-
krempeln, genau wie Holzwolle, und geben dann eine Verbandwatte, die
schnell und ausgiebig saugt und auch fiir zihere Sekrete aufnahmefihig
ist. Sie bildet ein vorziigliches Material zum Ersatz der Schwimme und
ist sehr geeignet zur Fiillung der Damenbinden.

. Torf.

Die desodorirenden und conservirenden Eigenschaften des Torfes waren
dngst bekannt. Ihnen, sowie seiner grossen Verbreitung, seiner leichten
Beschaffung und seinem niedrigen Preise verdankt er die Ehre, unter die
Zahl der Concurrenten der Baumwolle aufgenommen zu sein. Das wenig
saubere Hantiren mit ihm, das umsténdliche, ihn vertheuernde Einnihen
in hydrophile Battistsickchen, ferner der Umstand, dass er nur angefeuchtet
saugfihig, daher zu Trockenverbinden nicht verwendbar ist, standen seiner
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allgemeinen Einfithrung als Verbandmittel hindernd im Wege und heute
wird er als solches wenig mehr gebraucht.

Man nimmt sowohl den reifen, braunschwarzen Unter- als den unreifen,
gelbbraunen Obertorf, hauptsichlich aber den letzteren und stets dann,
wenn einfach Verbandtorf, ohne nihere Bezeichnung der Abstammung,
verlangt wird.

Alle abgestorbenen Pflanzen und alle Theile derselben erleiden bei
Gegenwart von Feuchtigkeit durch den Sauerstoff der Luft eine fortgesetzte
Verdnderung, sie verwesen, werden zu Torf. An der Torfbildung, der
Vermoderung unter Wasser, betheiligen sich zumeist die in grossen Mengen
und gesellig vorkommenden Erica, Calluna, Vaccinium, Scirpus, Carex,
Nardus-Arten, von den Moosen Hypnum und Sphagnum. Ihre leicht zer-
setzbaren Proteinkdrper beginnen den Verwesungsprocess, darauf folgt die
widerstandsfihigere Holzfaser, wihrend die unléslichen Mineralstoffe un-
verdindert in den Torf iibergehen. Als gasférmige Produkte entweichen
dabei in der Hauptsache Kohlensiure und Kohlenwasserstoffe. Lisst sich
die Struktur der einzelnen Pflanzen anfinglich noch unterscheiden, so ver-
schwindet diese mehr und mehr mit fortschreitender Verwesung und Er-
hohung des Druckes durch die iibergelagerten Massen, und die anfangs
leichte, gelbe, faserige Masse geht {iber in eine dichtere, braune, bis
schwarzbraune, homogene, dem unbewaffneten Auge gegeniiber strukturlose.
Erstere, der Obertorf, bedeckt in den Haidemooren oft in meterhohen
Schichten den speckigen Untertorf. Sie werden von Hand oder mit
Maschinen gestochen oder gebaggert, geformt und getrocknet, oder erst
getrocknet und dann von Maschinen unter Druck geformt. Der Handtorf
ist specifisch leichter und deshalb dem Maschinentorf vorzuziehen, letzterer
kann sogar, wenn er sehr dicht und schwer ist, als Verbandmaterial ganz
untauglich sein. Ehe der Torf diesem Zwecke dienen kann, ist er noch-
mals zu trocknen und dann zu zerkleinern bis zur groben Pulver- oder
feinen Speciesform. Das feinste Pulver ist durch Absieben zu entfernen.
Er wird gewaschen und durch Schwemmen von schwereren mineralischen
Verunreinigungen befreit, endlich wieder getrocknet und vor Feuchtigkeit
geschiitzt aufbewahrt. — Ein sehr lockerer, wenig vermoderter und lang-
faseriger Obertorf mit filzigem Gewebe und geringen erdigen Beimengungen,
an dessen Entstehung sich hauptsichlich die Wurzelfasern von Erica und
Calluna, sowie die Sumpfmoose in den trockenen Hochmooren betheiligt
haben, wird nach dem Reinigen und Zerfasern auf dem ,Reisswolf* auf
kriftigen Wergkrempeln zu Vliesen verarbeitet und bildet in dieser Auf-
machung die gelbrothe, lockere Torfwatte.

Trotzdem Torf sehr hygroskopisch ist, benetzt er sich, scharf getrocknet,
nur langsam mit Wasser, rascher in dem Maasse, als sein Feuchtigkeits-
gehalt steigt. Lufttrockener Torf kann 10--30 9%, Wasser enthalten, in
Wasser nimmt er von diesem bis zum zwanzigfachen seines Grewichtes auf,
dabei sein Volumen sehr vergréssernd. Diese Zahlen beziehen sich auf
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besten gelben Fasertorf, brauner Untertorf saugt gewdhnlich nicht mehr
als das Zehnfache seines Gewichtes Wasser auf. Bester Obertorf hinter-
lisst bei der Verbrennung nicht mehr als 2 9, dunkelbrauner 6 9, Asche;
die organische Substanz hat keine einheitliche Zusammensetzung; sie ent-
hilt Kohlenstoff, Wasserstoff, Stickstoff und Sauerstoff in wechselnden
Mengen, je nach dem Fortschritt der Verwesung. An Wasser giebt der
Torf keine gefirbte, 16sliche Bestandtheile ab; Alkalien lsen ihn theilweise
mit brauner Farbe. Bei der trockenen Destillation entstehen neben Kohle
Wasser, Ammoniak, Theer, Kohlensidure, Kohlenoxyd und Kohlenwasserstoffe.

Ist Torf zu imprigniren, so verwende man im Grossen die betreffenden
Chemikalien, wenn sie nicht fliissig sind, stets im gelosten Zustande; durch
einfaches Untermischen der pulverférmigen Stoffe erzielt man wohl an-
fanglich eine gleichmissige Vertheilung, bei der Aufbewahrung jedoch
wiirde eine Entmischung eintreten, ganz abgesehen davon, dass die fliissige
Imprignirung eine bei weitem innigere Vermengung zuldsst. Wihrend
man den Torf in einer emaillirten Schale umriihrt, vertheilt man die
Fliissigkeit mit der Irrigatorspritze und vervollstindigt die gleichmissige
Durchtriinkung unter fortgesetztem Umriithren und Reiben zwischen den
Hinden und lisst auf Pergamentpapier in diinner Schicht, unter hiufigem
‘Wenden, trocknen. Man arbeitet, wenn moglich, mit einer geringeren
Fliissigkeitsmenge als beim Impridgniren der Watten, um das ohnehin lang-
samer verlaufende Austrocknen des Torfes nicht unnéthig zu verzégern
und um eine Zersetzung oder Verfliichtigung des chemischen Priparates
zu vermeiden. Man kann bis auf zwei Kilo Loésung, auf zehn Kilo Torf
gerechnet, herabgehen. Wo irgend angingig, die Lioslichkeitsverhiltnisse
es gestatten, ersetzt man aus demselben Grunde das Wasser ganz oder
theilweise durch Spiritus.

Zur Herstellung kleinerer Mengen impréignirten Torfs zur sofortigen
Abgabe, mit Ausnahme von Sublimattorf, der wegen der Giftigkeit des
Sublimats und seiner relativ sehr geringen Menge, welche eine Vertheilung
in Pulverform lege artis unﬁlﬁglich macht, stets mit einer Auflésung anzu-
fertigen ist, empfehle ich einen glycerinirten Torf vorrithig zu halten,
und diesen mit den feinst gepulverten Ingredienzen zu vermischen. Das
Glycerin dient in diesem Falle als Klebemittel, es beeinflusst zugleich in
giinstiger Weise die Anfangssaugfihigkeit des fertigen Préparates. Den
glycerinirten Torf erhilt man durch Einarbeiten einer Losung von 50,0
Glycerin in 100,0 Wasser in 1000,0 Torf und Trocknen.

Typisch sind folgende Imprégnirflisssigkeiten, gerechnet auf 1 kg Torf:
Fiir 59, Carbolsdure-Torf 50,0 Carbolsiure, 50,0 Glycerin und 100,0

Spiritus.
Fiir 0,59, Sublimat-Torf 5,0 Sublimat, 25,0 Glycerin u. 175,0 Spiritus.
Fiir 109, Borsiure-Torf  100,0 Borsiure, gelést in 400,0 kochendem
Wasser und kochendheiss zu verwenden.

Fir 109 Jodoform-Torf 100,0 Jodoform geldst in 600,0 Aether, ver-
diinnt mit 300,0 Spiritus.
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K. Asbest, Sand, Asche, Kohle.

Asbest. Verwendung als Verbandmaterial hat der Asbest gefunden,
abgesehen davon, dass er ein den vegetabilischen Gespinnstfasern #usserlich
dhnliches Material darstellt, weil er sehr leicht rein zu erhalten, indifferent
und vor Allem weil er darch einfaches Ausglithen schnell und unter allen
Umstéinden zuverlissig steril gemacht werden kann.

Er bildet weisse, griinliche oder bliuliche, gewshnlich glinzende, mit-
unter auch matte, biegsame, aufgeloste Faserbiindel. Er ist licht- und
luftbestindig, neutral, unloslich in Siuren und Laugen, unverbrennlich und
schmilzt erst in der Gebldselampe. Die Saugfihigkeit ist unbedeutend. —
Chemisch betrachtet, besteht er aus kieselsaurem Magnesium, verunreinigt
und gefarbt durch Spuren von Metalloxyden, welche sich durch Behandeln
mit Salzsiiure oder Schwefelsiure entfernen lassen. :

Soll er als Verbandmittel dienen, so ist er stets zuvor durch Siure
auszuziehen, mit Wasser zu waschen, zu trocknen und zu gliihen.

Sand. Zu Verbandzwecken geeignet ist nur ein reiner, weisser und
sehr feinkdrniger Quarzsand mit abgerundeten Flichen. Diesen Bedingungen,
entspricht wohl ein guter Flusssand; vorzuziehen jedoch ist Seesand, welcher
durch die immerwihrende mechanische Einwirkung des Wellenschlages, von
Ebbe und Fluth abgeschliffen, nirgends scharfe Kanten aufweist. Er ist mit
salzsiurehaltigem Wasser auszuziehen, zu waschen, trockner und zu sieben;
schliesslich ist er zu glilhen und in dichtschliessenden Blechdosen trocken
aufzubewahren.

Asche. Die nach vollstindiger Ausnutzung des Brennmaterials er-
haltene Flugasche, welche sich bei den Feuerungsanlagen grosser gewerb-
licher Betriebe im ,Fuchs“ ansammelt, dient nach dem Absieben und noch-
maligem Glithen direkt als aseptisches Verbandmaterial. Sie ist noch heiss
in gut schliessende Blechdosen zu fiillen und an trocknem, warmem Orte
aufzubewahren. Sie besteht nur aus feuerbestindigen mineralischen Stoffen,
deren Zusammensetzung keine konstante, sondern von der Natur der Heiz-
materialien abhéingige ist. Sie bildet ein graubraunes, sehr zartes Pulver.
In der Hauptsache bestebt sie aus Silikaten, Phosphaten, Karbonaten
des Kalium, Calcium, Magnesium und Natrium.

In grosserem Maassstabe ist im letzten japanesisch-chinesischen Kriege
Reisstrohasche zur Anwendung gekommen, und zwar mit allerseits sehr
gerithmtem Erfolge. Die lgslichen Alkalikarbonate diirften wohl kaum
eine antiseptische Wirkung haben; der Erfolg ist wohl nur dem frisch ge-
glitht vollig aseptischen Filtermaterial zuzuschreiben.

Kohle. Mit gleichem Erfolge wie Torf hat man die Holzkohle, deren
faulnisswidrige Eigenschaften lingst bekannt, zur antiseptischen Wund-
behandlung herangezogen. Man wihle zu diesem Zwecke eine tiefschwarze,
leichte, klingende, beim Verbrennen an der Luft wenig Asche hinterlassende
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Holzkohle. Sie wird nochmals gegliiht, bis keine sichtbaren Gase mehr
entweichen, mit einem Blasebalg von #usserlich anhaftender Asche befreit
und noch heiss groblich gepulvert. Der Kohlestaub wird abgesiebt und
die Kohle sofort in dichte Blechkisten gefiillt. Grossen Vorrath halte
man von dem Pulver nicht, sondern stelle dasselbe &fters frisch her. Es
ist sehr hygroskopisch. — Auch Strohkohle, nach Art der Holzkohle aus
Stroh durch Verbrennung bei ungeniigender Luftzufuhr erhalten, ist em-
pfohlen worden.

L. Glaswolle, Glasprédparate.

In der Glasindustrie durch Einblasen von heisser Luft in die fliissige
Glasmasse erzeugt, bildet die Glaswolle zarte, feine, runde, seidenglinzende,
etwas gekriiuselte, sehr biegsame Faden, die sich flechten und sogar ver-
spinnen lassen. Sie sind indifferent und werden weder von verdiinnten
Sauren noch Alkalien angegriffen. Vor ihrer Verwendung als Verband-
material sind sie mit beiden letzteren zu behandeln. Zu Zépfen von
3—8 mm Stirke geflochten, wird Glaswolle als Drainagematerial benutzt;
die Wirkung ist eine kapillire. —

Aus kompakter Glasmasse hergestellte Glasrohren von 5—8 mm Durch-
messer, 75 mm Liénge und 1—1',, mm Wandstérke, mit oder ohne seitliche
Oeffnungen, dienen als Glasdrains zur Wunddrainage.

M. Badeschwamm.

Der gewbthnliche Badeschwamm des Handels bildet nur das bald
kugelige, bald becherformige, porose Skelett des auf der Grenze zwischen
Thier- und Pflanzenreich stehenden, der Familie der Schlauchthiere, Unter-
abtheilung Hornschwimme angehérenden Badeschwammes, Euspongia offi-
nalis. Es besteht aus filzartig verwebten, elastischen, hornigen Fasern,
durchsetzt von an der Oberfliche feinen, nach innen weiter werdenden
Kanilen, welche wieder durch gréssere Oeffnungen nach Aussen miinden.
Dieses Gertist ist beim lebenden Thiere allseitig von dem gallertartigen,
schleimigen Protoplasma eingehiillt, dem eigentlichen Weichkérper. Durch
Lagern an feuchter Luft, Einweichen und Kneten in Wasser wird es zer-
stért und entfernt. Der in der Handelswaare gewhnlich anzutreffende Sand
hat mit dem Schwamme nichts zu thun; er ist ein Beschwerungsmittel,
das die Hindler ihm einverleibt haben.

Der Badeschwamm findet sich iiberall in den wirmeren Meeren, be-
sonders im Mittellindischen Meere, und wird der grdsste Theil an den
Inseln des griechischen Archipels von Tauchern gefischt, wo er in geringer
Tiefe auf dem Meeresgrunde mit dem Untertheile festsitzt. Die zartesten
Levantiner Schwimme kommen fast nur auf den Pariser Markt. Gleich-

Zelis, Verbandstoff - Materialien. 4
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missig runde, schiissel- oder pilzhutférmige, mit feinstem Gewebe werden
am hochsten bewerthet.

Die grossporigen Pferdeschwimme von der Abart Hippospongia equina
werden in der Verbandstoffbranche mit hydrophiler Baumwolle nur zu
Schwammfilz verarbeitet und geben so ein sehr weiches, grosse Mengen
Feuchtigkeit zuriickhaltendes Material fiir Priessnitz’ Umschlige.

In der Chirurgie kommen, oder man kann eher sagen kamen nur die
gereinigten und gebleichten, feinporigen Badeschwidmme zur Anwendung.

Die rohen Schwimme werden zunichst durch Klopfen mit einer Holz-
keule von Sand und eingelagerten Muscheln, in einer warmen Sodaldsung
durch Kneten und Driicken von Schleim und anderen Unreinigkeiten befreit
und mit reinem, fliessendem Wasser sorgfiltig gespiilt; durch zweitigiges
Einweichen in verdiinnter Salzsiure, 1 - 4, werden sie entkalkt und durch
Wasser vollstéindig entsiuert. Sie kommen nun in eine 19, Kalium-
permanganicumlésung, bis sie sich braun gefirbt haben, von hier nach
abermaligem Auswaschen einige Stunden in eine 1procentige Losung von
unterschwefligsaurem Natrium und darnach, schwach ausgedriickt, direkt
in verdiinnte Salzsiure, 1 4 9. Ein sehr sorgfiltiges Spiilen mit reinem
Wasser hat zu folgen, um jede Spur von Schwefel zu entfernen. Sie
werden an der Luft getrocknet und in gut schliessbaren Gefissen trocken
aufbewahrt.

Sie sind schwachgelb, sehr zart anzufiihlen, sehr hydrophil, véllig
neutral, geruchlos, ohne Geschmack, unléslich in Wasser, Alkohol und
Aether. In ihrem chemischen Verhalten zeigen sie viel Aehnlichkeit mit
dem Fibroin der Seide. Sie sind loslich in Kalilauge; Ammoniak greift
sie nicht an; kochendes Barytwasser lost sie auf, desgleichen koncentrirte
Salzsdure. Schwefelsdure und Salpetersiure zerstéren ihre Struktur.
Gegen trockne Hitze sind sie sehr empfindlich, sie schraumpfen zusammen,
werden hornartig. Angeziindet verbrennen sie langsam, hinterlassen eine
brenzlich riechende, voluminése Kohle und weiter erhitzt etwa 3,59, Asche.

Nach Einfiihrung der billigen Baumwoilcharpie ist der Verbrauch an
Schwimmen in der chirurgischen Praxis sehr zuriickgegangen. Um nach
dem Gebrauch einfach vernichtet zu werden, wie anderes septisch ge-
wordenes Material, dazu waren und sind sie zu theuer. Sie wurden also
wieder aufgearbeitet, gereinigt und desinficirt; eine nicht gerade angenehme,
dagegen umstédndliche Arbeit, da sie dieselben Phasen durchlaufen muss,
welche zum Reinigen und Bleichen neuer Rohschwimme erforderlich sind.
Kein Wunder, dass jetzt fast allgemein die billige hydrophile Baumwolle
als Tupfmaterial vorgezogen wird.

Hin und wieder werden noch imprégnirte Schwimme verlangt. Im-
prignirt werden nur reine, gebleichte Schwimme, niemals rohe. Das
Trocknen derselben geschieht, wo erforderlich, stets bei gewohnlicher
Temperatur an der Luft, nie unter Anwendung kiinstlicher Warme. Man
dispensirt in weissen ader gelben, gut zu verschliessenden Pulverglisern,



Badeschwamm. Penghawar-Djambi. 51

je nachdem das chemische Priparat lichtempfindlich ist oder nicht. —
Vorrath halte man von diesem Artikel nicht; hat man gebleichte Wund-
schwimme zur Hand, so ist ihre Anfertigung leicht und wenig zeitraubend.

Borsiure-Schwimme werden hergestellt durch halbstiindiges Ein-

weichen von Wundschwémmen in einer 3procentigen Borsiurelosung, Aus-
driicken und Trocknen,

Karbolsiure-Schwimme. Die Einweichfliissigkeit besteht aus
5,0 Karbolsiure, 15,0 Spiritus und 80,0 Wasser. Sie werden ausgedriickt
und feucht dispensirt.

Eisenchlorid-Schwimme. Zum Impréigniren dient folgende
Mischung: 10,0 Eisenchloridfiissigkeit, 10,0 Spiritus, 80,0 Wasser. Es
wird im Dunkeln getrocknet, nicht bis zur vélligen Trockenheit.

Jodoform-Schwamme. 10,0 Jodoform werden im verdunkelten
Raume in 65,0 Aether geldst, die I.osung mit 25,0 Spiritus verdiinnt. Es
wird ausgedriickt und im Dunkeln getrocknet.

Sublimat-Schwimme. Die Schwimme werden imprignirt mit ent-
weder einer Lissung von 1,0 Sublimat in 50,0 Spiritus und 450,0 Wasser
oder einer Losung von 1,0 Sublimat, 5 Tropfen Thymiandl, 5,0 Karbol-
siure in 50,0 Spiritus und 445,0 Wasser, ausgedriickt und, vor Licht ge-
schiitzt, getrocknet.

Tannin-Schwimme. Behandeln mit 5 procentiger, wissriger Tannin-
16sung und Trocknen.

N. Penghawar-Djambi.

Die Farnkrautwolle, Penghawar-Djambi, (= das Heilmittel aus Djambi)
liefern verschiedene Cibotium-Arten, welche den Farnen zugehtren und
auf den Inseln des Stillen Oceans heimisch sind. Sie besitzen doppelt
gefiederte und mehrere Meter lange Blitter. Stamm und Blattstiel —
dieser nur am Grunde — sind dicht besetzt mit glinzenden, schillernden,
goldgelben, 5—6 mm langen, sproden Haaren, welche die Handelswaare
vorstellen. Hiufig befinden sich an denselben noch die Rindenbdsden,
welche auszulesen sind.

In Substanz werden die Cibotiumhaare nicht verwendet, sondern nur
in Verbindung mit Baumwolle; sie werden mit Rohbaumwolle verkrempelt.

Penghawar-Djambi-Watte. Auf den Anlegetisch der Krempel
wird ,gedffnete und geschlagene* Rohbaumwolle gelegt mnd dariiber die
erforderliche Menge Farnkrautwolle ausgebreitet. Beim ersten Gange
durch die Maschine wird gewdhnlich kein gleichmissiges Fabrikat erzielt;
man lisst dann das erhaltene Vlies nochmals durch die Krempel laufen
und erhilt nun eine vorziigliche Watte.

Thre Wirkung, eine blutstillende, ist keine chemische sondern eine
mechanische, indem die Haare die Wunde verkleben.

4:*
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Gewthnlich wird sie rein verwendet, selten mit Jodoform und gar-
nicht mit anderen(Antiseptika imprégnirt; durch die Wringmaschine die
Watte bei der Impréignirung laufen zu lassen, ist wegen der lockeren
Bindung schwer auszufiiren. Man priparirt sie in einer Porzellanschale
mit der dtherweingeistigen Losung und lisst Aether und Weingeist frei-
willig verdunsten.

_ 0. Kautschuk.

Das Kautschuk ist seit Anfang des vorigen Jahrhunderts in Europa
bekannt. Hevea- Arten in Mittelamerika, Ficus-Arten in Asien und
vAustralien und die afrikanischen Ficus-, Landolphia-, Vahea- und Toxico-
phlea-Arten aus den Familien der Apocyneen, Artocarpeen und Buphor-
biaceen enthalten einen Milchsaft, der in frischem Zustande, aus natiirlichen
oder kiinstlichen Wunden der Stimme ausgeflossen, weisslich, dickfliissig
ist. 'Wird hieraus der Kautschuk als Rahm durch freiwillige Koagulation,
wie besonders in Para, erhalten und dann iiber Lehmformen gestrichen,
am freien Feuer getrocknet, so stellt er die beste Qualitit dar. Eine
zweite erhdlt man im iibrigen Mittelamerika durch Koagulation des Milch-
saftes mittels kochendem Wasser und Trocknen des Geronnenen an der
Luft; eine noch geringere Waare, wie in den iibrigen Lindern, wenn die
Abscheidung durch Chemikalien, Alaun etc. oder Pflanzenextrakte und
-das Trocknen durch iibermissiges Erhitzen bewirkt wird. Das schlechteste
und unreinste Material wird durch unmittelbares Eintrocknen des aus-
geflossenen Milchsaftes an Ort und Stelle gewonnen.

Das rohe Kautschuk ist hdufig mit Sand, Rindentheilen, Holz etec.
verunreinigt. s bildet eine eigenthiimlich riechende, aussen braunschwarze,
auf der frischen Schnittfliche klebende und heller bis weisslich aussehende,
in der Kilte starre Masse. Bei gewohnlicher Temperatur wird sie weich
und dehnbar, bei héherer weicher und klebrig; bei 120° schmilzt sie,
wird theerartig und bleibt nach dem Erkalten weich und klebrig, nur
langsam zu einer sproden Masse eintrocknend. Bei 200 zersetzt sich
das Kautschuk und geht in eine schmierige, nicht mehr trocknende Masse
dber, stirker erhitzt, verbrennt es mit heller Flamme; bei der trocknen
Destillation giebt es ein fliissiges Oel, das ein vorziigliches Lsungsmittel
fiir Kautschuk ist. Das spec. Gew. ist 0,945; das Leitungsvermégen fiir
Elektricitat und Warme gleich Null.

Kautschuk ist ein Gemenge verschiedener Kohlenwasserstoffe, ist un-
I6slich in kaltem und warmem Wasser, nimmt davon indessen, unter Auf-
quellen und Hellerwerden, ungefihr 259 auf und giebt dieses nur
sehr langsam wieder ab. In feuchter Luft unter Einwirkung des Lichts
oxydirt es sich. Alkohol entzieht dem Kautschuk etwa 29, Fett und
Wachs. Aether, Benzin, Terpentindl, Schwefelkohlenstoff schwellen es
schnell und stark auf; verdiinnte Siuren und koncentrirte Laugen greifen
es kaum an, koncentrirte Salzsiiure langsam, energisch Schwefelsiure und
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Salpetersiure in konceutrirtem Zustande. -— Von besonderer Bedeutung
ist das Verhalten des Kautschuks gegen Schwefel, Chlorschwefel, Schwefel-
alkalien, Schwefelerden und Schwefelmetalle. Es nimmt davon mehr oder
weniger grosse Mengen auf und veriindert dabei seine chemischen und
physikalischen Eigenschaften in auffallendster Weise, trotzdem bei dieser
Procedur, dem Vulkanisiren, nur ein Theil des Schwefels, ca. 2 %, chemisch
gebunden, der Rest dagegen mechanisch beigemengt bleibt. Die Schnitt-
flichen kleben nicht mehr, die Masse wird weich und sehr elastisch, wie
beim Patentgummi und Weichgummi, oder hornartig hart wie beim Hart-
gummi; sie wird im Ganzen widerstandsfihiger gegen Wirme und Lsungs-
mittel; Eigenschaften, die der Verwendung des Kautschuks in der Technik
eine enorme Ausdehnung erméglicht haben.

Bevor das rohe Kautschuk verarbeitet werden kann, muss es gereinigt
werden. Es wird in kalkhaltigem Wasser gekocht, wobei Sand, Holz etc.
durch Dekantiren entfernt werden; es wird auf heissen Mischwalzen mit
Wasser ausgeknetet und zerkleinert. Bester Paragummi verliert bei diesen
Manipulationen 12—15 9, schlechtere Sorten bis 30 ¢),. Nachdem es durch
langere Zeit in der Wirme ausgetrocknet ist. wird es auf erwirmten
Mischwalzen nachgetrocknet und gemischt, entweder innig fiir sich oder
mit Féarbemitteln, wie Zinkweiss, Bleiweiss, Goldschwefel, Zinnober oder
mit Beschwerungsmitteln, wie Kreide, Schwerspath etc. Fin Haupt-
erforderniss ist es, dass das Mischen sehr sorgfiltig ausgefiihrt wird.

Aus bestem, gereinigtem Kautschuk ohne jeglichen Zusatz werden die
Paraplatten gewalzt und aus diesen die Parafiden spiralig geschnitten.
Sollen letztere mit Baumwolleschuss oder dergleichen zu elastischem
Gummigewebe verwebt werden, so miissen sie mit grosster Ausdehnung
gespult und durch kaltes Wasser starr gemacht werden. Durch Anwendung
gelinder Wirme werden sie nach dem Verweben wieder elastisch gemacht.

Patentgummi ist nach der Parkes’schen Methode mit Chlorschwefel
vulkanisirtes, reines, unvermischtes Paragumini; es enthilt ca. 29}, Schwefel
in gebundenem Zustande und weist die Farbe des urspriinglichen Kaut-
schuks auf. Da, wie schon gesagt, vulkanisirte Platten keine klebenden
Schuittflichen aufweisen, so miissen alle aus demselben gearbeiteten Gegen-
stinde vor dem Vulkanisiren geformt und verbunden werden; letzteres
geschieht unter Anwendung von starkem Druck auf die frischen Schnitt-
flichen. So werden aus frisch geschnittenen Kautschukbindern iiber einem
Metalldraht die Schliuche hergestellt. Wenn néthig, wird die Haltbarkeit
der Verbindungsflichen gesichert durch mit Hilfe von Kautschuklgsung
und Druck aufgekittete Parastreifen. Die in ihrer Form fertig her-
gestellten Stiicke, Schlauche, Eisbeutel, Urinhalter etec, werden vulkanisirt
durch Eintauchen in eine Losung, welche 11,9, Chlorschwefel in Schwefel-
kohlenstoff enthdlt. Sollen, wie es jetzt meistens geschieht, Gummigewebe
mit Patentgummifiden hergestellt werden, so miissen diese beim Weben
gespannt werden.
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Weichgummi wird in grau, roth und schwarz fabricirt. Die graue Farbe
erzielt man durch Schwefel allein oder durch Zusatz weisser Farbstoffe, die
rothe durch Goldschwefel, Zinnober, die schwarze durch Russ, Graphit ete.
Mit diesen, eventuell mit den Beschwerungsmitteln und 10 9, Schwefel
oder bei rothen 10 %, Schwefelantimon wird das gereinigte Kautschuk auf
den Mischwalzen verarbeitet; hieraus werden die Gegenstinde geformt und
diese behufs Vulkanisirung auf 130 © bis 140 ¢ erhitzt. Bine hohere Tem-
peratur wiirde die Elasticitit beeintrichtigen.

Hartgummi und daraus gefertigte Waaren werden genau so vor-
bereitet und vulkanisirt wie Weichgummi, nur mit dem Unterschiede, dass
der Schwefelzusatz auf 20—409°; und die Temperatur auf 140-—150°
erhoht wird. Es ldsst sich bearbeiten, drehen, schneiden, poliren wie Horn.

Aus reinem, unvulkanisirtem Kautschuk, sowie aus Patentgummi her-
gestellte Gummiwaaren sind, da sie immer das Ansehen vom reinem Kaut-
schuk aufweisen miissen, Verfilschungen weniger ausgesetzt. Das spec.
Gew. giebt hier einen ziemlich sicheren Anhalt. Anders verhilt es sich
bei der Werthschidtzung der Weichgummi- und Hartgummiartikel, weil
hier Féarbemittel, Beschwerungsmittel, Surrogate fiir Kautschuk, wie Oele,
Paraffin, Harz und vor allen Dingen die sogenannten Fastic, das sind aus
Oelen, oxydirten Oelen mit Schwefel oder Chlorschwefel hergestellte Ersatz-
mittel, eine grosse Rolle spielen. Nur wenn reines Kautschuk mit mine-
ralischen Beimengungen vorlige, konnte die Bestimmung des spec. Gew.
von Nutzen sein; sie werden aber zuverlissiger durch die Aschenanalyse
nachgewiesen, Die tibrigen genannten Zusatzmittel sind leichter oder
ebenso leicht wie Kautschuk, daher neben mineralischen Beimengungen
durch das spec. Gew. nicht zu entdecken. Ihr chemischer Nachweis ist
sehr umstindlich und doch noch unsicher; man muss sich deshalb be-
gniigen, das Verhalten gegen mechanische und chemische Einfliisse festzu-
stellen. Bei Weichgummiwaaren ist die Dehnbarkeit und Elasticitit zu
priifen; bei frischen Waaren sind sie meist gut und es tritt erst beim Auf-
bewahren eine Aenderung ein, sie werden briichig und hart oder weich
und schmierig und die Zusatzmittel, die hieran Schuld sind, werden er-
kannt, wenn es zu spit ist.

Zinkoxyd und Kreide tragen in frischen Waaren sehr zur Unterstiitzung
der Festigkeit und Haltbarkeit bei, geben diese jedoch beim Lagern auf
und veranlassen das Briichigwerden, wenn sie im Uebermaass zugegen
sind. -— Zinkoxyd, Bleiweiss, Magnesia vermindern die Widerstandsfihig-
keit gegen Sauren. — Mit Fastic, Harzen, Paraffin, mit Kautschukabgiingen
versetzte Waaren sind weniger elastisch, weniger haltbar; sie sind weniger
widerstandsfihig gegen Wirme, werden leichter weich und klebrig; gegen
chemische Agentien dagegen iibertreffen sie meistens reines Kautschuk.

Alle Fiarbe-, Beschwerungs- oder Verlingerungsmittel sind wesentlich
billiger als Kautschuk; es sind daher auch die mit ihnen mehr oder weniger
gestreckten Waaren entsprechend billiger zu bewerthen.
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Eine eigene Industrie ist die Herstellung wasserdichter Stoffe mib
Hilfe von Kautschuk geworden. Nach dem Erfinder derselben, dem Eng-
lsinder Mac Intosh, wird noch heute ein wasserdichter Verbandstoff be-
nannt, der zur Grundlage ein dichtes, weisses oder rosa gefirbtes Baum-
wollgewebe hat. Er benutzte die Bigenschaft des reinen Kautschuks,
zwischen erwirmten polirten Quetsch- und Streckwalzen zu Papierdicke
ausgewalzt, in frischem Zustande weich und klebend zu sein, diese Platten
mittels Kalander sofort auf das Gtewebe aufzupressen. Jetzt stellt man
diese Stoffe fast nur mit Hilfe von Kautschuklésungen auf den Pflaster-
streichmaschinen #hnlichen Streichapparaten her. — Das gereinigte, gut
gemischte und feinst zerschnittene Kautschuk wird mit Terpentinl oder
leichtfliichtigen Steinkohlentheertlen digerirt, oder, da diese Lisungsmittel
schwer verdunsten und das Kautschuk lange Zeit in klebrigem Zustande
hinterlassen, mit alkoholhaltigem Benzin unter Anwendung gelinder Wirme
in Knetmaschinen gleichmiissig verarbeitet. Diese honigdicke Masse wird
entweder rein oder mit Farbstoffen oder mit den zum Fiillen oder trocken
Vulkanisiren erforderlichen Zuthaten nach sorgfiltigster Vermischung
gleichmissig auf die Glewebe gestrichen und trocknen gelassen. Diese
Procedur wird wiederholt, bis die Gummidecke die gewiinschte Stirke er-
halten hat. — So werden ein- und zweiseitig gummirte Stoffe hergestellt
(Betteinlagenstoffe). Letztere werden stets vulkanisirt und zwar meist nach
der Parkes'schen Methode, indem mit einer {iber den gummirten Stoff
hingleitenden Walze eine schwache Chlorschwefellésung aufgetragen wird.
Ein Ueberschuss derselben wird sofort durch Wasser entfernt.

Unter dem Namen ,Protectin kommt in neuerer Zeit ein einseitig
mit Kautschuklosung bestrichenes Seidenpapier in den Handel, das als
billiger Ersatz fiir Guttaperchapapier dienen soll.

Aus unvulkanisirtem, einseitig gestrichenem Kautschukstoff werden
Eisbeutel, Luftkissen etc. hergestellt.

Die wasserdichten Stoffe sollen vor allen Dingen, wie ihr Name sagt,
wasserdicht sein. Beutelformig aufgehingt und mit Wasser gefiillt, diirfen
sie dieses selbst nach lingerer Zeit nicht durchlassen. Sie sollen mog-
lichst geschmeidig, nicht briichig sein, nicht abblattern. Sie diirfen des-
halb unter keinen Umstinden geknifft oder auch nur lose gefaltet werden.
Die beste Aufbewahrung ist, auf Holz gerollt in Papphiilse, stehend oder
hingend. Der Aufbewahrungsraum sei gleichmissig kithl und dunkel.
Die Stoffe diirfen nicht kleben. Einpudern der Gummifliche ist stets zu
empfehlen. — Macht sich eine Reinigung derselben erforderlich, so ist
diese mit stark verdiinntem Salmiakgeist auszufithren und mit lauem
Wasser sorgfiltig nachzuspiilen. Zuriickbleibende Fliissigkeit ist mit
hydrophilem Aufnehmer zu entfernen, niemals durch Warme oder am
Sonnenlicht. Gereinigte Stoffe werden stets mit Talkum nachbehandelt.

Hartgummiwaaren bediirfen bei der Anfbewahrung keiner besonderen
Vorsichtsmaassregeln.
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Aus reinem Kautschuk, aus Patentgummi und Weichgummi hergestellte
Artikel werden glatt ausgebreitet, Schlduche niemals geknickt aufbewahrt.
Durch Auswittern von Schwefel unansehnlich gewordene Fabrikate aus
rothem oder schwarzem Weichgummi werden durch Abreiben mit 10 9,
Glycerin enthaltendem Alkohol aufgefrischt. — Hartgewordene lassen sich,
so lange sie noch nicht briichig, durch vorsichtiges Kneten in warmem
Wasser wiederherstellen, oftmals noch, wenn sie ohne diese Vorsicht, bei
dem leichtesten Druck brechen oder reissen.

Emaillirte Gummigegenstinde sind mit einem gefirbten Kautschuk-
firniss iiberzogen, nicht zur Erhéhung der Haltbarkeit, sondern um den-
selben ein besseres, glinzenderes Aussehen zu geber und bei Lagerwaaren
das Auswittern des Schwefels zu vermeiden.

P. Guttapercha.

Fine dem Kautschuk in vieler Hinsicht #hnliche Substanz ist die zu
Anfang der vierziger Jahre dieses Jahrhunderts nach Europa gebrachte
Guttapercha, ein Milchsaft, den verschiedene Sapotaceen, so Dichopsis Gutta
Bentham und Ceratophorus Lecrii Hasskarl, auf den siidostlichen Inseln
Asiens heimische Biume, in besonderen Gefidssen zwischen Rinde und
Holz fithren. Der aus Einschnitten in die Rinde ausfliessende Saft wird
in Kokosschalen aufgefangen. Er gerinnt alsbald an der Luft, trocknet ein
und wird, bevor er vollstindig erhirtet, durch Kneten zu Tafeln oder
Blécken geformt.

Die Rohguttapercha ist mehr oder weniger mit Sand, Helz- und
Rindentheilchen, Blittern etc. verunreinigt und bildet eine schwammige,
pordse, aussen bri#unliche, undurchsichtige, innen réthliche bis weissliche,
eigenthiimlich viechende Masse. Sie ist weder in der Kilte noch in der
‘Wirme elastisch, wird in warmem Wasser weich, ldsst sich zwischen 45°¢
und 609 zu Fiden ausziehen und schmilzt bei 100 ° zu einer dicken, bei
120° zu einer diinnen Fliissigkeit, welche beim Erkalten wieder erstarrt.
Im diinnfliissigen Zustande ldsst sie sich von den mechanisch beigemengten
Verunreinigungen durch Koliren trennen. Entziindet brennt die Gutta-
percha mit gelber, russender Flamme. Bei der trocknen Destillation erhilt
man ein pyrogenes Oel, das ein gutes Liosungsmittel sowohl fiir Gutta-
percha wie fiir Kautschuk ist. Das spec. Gew. ist 0,970, das Leitungs-
vermdgen fiir Warme und Elektricitit ist ganz minimal. Bei gleichzeitiger
Einwirkung von Licht, Luft und Feuchtigkeit oxydirt sie sich leicht und
verwandelt sich in eine sprode, harzige, in Alkohol und verdiinnten Séduren
16sliche Substanz. Unter Wasser im Dunkeln aufbewahrt, also unter Ab-
schluss von Luft und Licht, verdndert sie sich nicht.

Abgesehen von den Verunreinigungen und geringen Mengen Farbstoff,
Kasein, organischer Siure und Aschenbestandtheilen ist die Guttapercha
ein Gremenge dreier verschiedener Korper. Sie besteht aus ca. 75—809,
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reiner Gutta, welche in kaltem wie siedendem Alkohol unléslich ist, aus
15—20 %, in kaltem Alkohol unldslichen, in kochendem Alkohol l6slichen,
krystallisirbarem Alban und etwa 5 %, Fluavil, einem in kaltem Alkohol
lsslichen, gelben Harze.

Einer weiteren Reinigung ldsst sich die Guttapercha unterziehen durch
Auflésen in Chloroform oder Schwefelkohlenstoff, Filtriren und Verdunsten
der Lésung, wenn néthig, nach vorhergegangener Entfirbung durch Knochen-
kohle. Die reine Guttapercha ist fast farblos, durchsichtig, unléslich in
Wasser, 16slich in Schwefelkohlenstoff, in Chloroform, 1éslich in der Wirme
in Petroleum, Benzin, Benzol, Terpentinsl. Kaustische Alkalien und ver-
diinnte Siuren greifen sie kaum an, koncentrirte Mineralsiuren zersetzen
sie. In kaltem Aether und #therischen Oelen quillt sie auf. — Gegen
Schwefel, Chlorschwefel ete. verhdlt sie sich analog dem Kautschuk, sie
lasst sich vulkanisiren, bedarf hierzu indessen weniger Schwefel.

Zur technischen Verarbeitung wird die rohe Guttapercha in derselben
Weise vorbereitet, wie der Kautschuk. Unter warmem Wasser wird sie
feingezupft, mechanische Verunreinigungen werden dadurch entfernt, dann
in frischem Wasser gekocht; sie fliesst zusammen, schwimmt auf der Ober-
fliche, wird nach dem Abkiihlen abgenommen, lingere Zeit bei gelinder
Wirme getrocknet und auf Knetwalzen gemischt.

Guttaperchapapier wird hieraus auf zweierlei Art erhalten, ent-
weder durch Auswalzen in Substanz, oder durch Eintrocknen ihrer
Losungen. — Im ersteren Falle geht sie durch ein angewirmtes Walzwerk,
bestehend aus mehreren Paaren polirter Stahlwalzen mit allm#ihlich ab-
nehmendem Abstand von einander und verschiedener Umdrehungsgeschwindig-
keit; sie quetschen und strecken die Masse zu gleichmiéssigen, immer diinner
werdenden Platter. Vom letzten Walzenpaare liuft das papierdicke Blatt
auf ein endloses Tuch; Ueberblasen kalter Luft nimmt dem Fabrikate die
Klebrigkeit, worauf es sofort aufgewickelt werden kann. Lésst man das
frische Guttaperchapapier zugleich mit einem mehr oder weniger lockeren
Baumwollgewebe, Kaliko, erwirmte Druckwalzen passiren, so erhilt man
den Guttaperchamull, wie er vielfach als haltbarere undurchlissige
Pflaster- und Salbenunterlage Verwendung findet. In derselben Weise be-
festigt man Guttaperchapapier einseitig auf Schwammfilz, um diesen fiir
Wasser undurchldssig zu machen. So priparirter Schwammfilz dient zur
Anfertigung der Priesnitz-Umschlage.

Das Guttaperchapapier kommt fiir Verbandstoffzwecke in drei Stirken,
auf Hiilsen oder Holz gerollt, meist im Gewichte von 500 g und in einer
Breite von 45 ¢m in den Handel. Diese Verpackung ist handlich und be-
quem fiir die Aufbewahrung,

Es ist rothbraun, glinzend, nicht matt, durchsichtig bis durchscheinend,
nicht wolkig, gleichméssig rein, nicht von dunkleren Theilchen durchsetat.
Es hat einen eigenthiimlichen Geruch; ist kaum elastisch, dagegen plastisch,
aber nicht klebrig; eine miirbe und briichige Waare ist als verdorben an-
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zusehen. Licht, Luft und Feuchtigkeit fiihren es sehr schnell in diesen
Zustand iiber. Es werde deshalb glatt und fest aufgerollt in gut schliessen-
den Blechdosen an kiithlem Orte aufbewahrt. In heisser Sommerzeit be-
zogenes Papier klebt hiufig etwas. Man lagere es einen Tag im Keller,
rolle es ab, pudere es mit Talkum ein und wickle es wieder auf. Ver-
dorbene Waare lisst sich nicht wieder auffrischen; sie kann nur noch zur
Anfertigung von Kitten und Klebemitteln dienen.

0. Catgut.

Herstellung., Zur Gewinnung dieses Nihmaterials dient die zwischen
der inneren Schleimhaut und der dusseren Muskelhaut liegende elastische
Gewebsschicht aus dem frischen Diinndarm der Schafe.

Nach dem Schlachten der Thiere werden die Diinndirme sofort ge-
reinigt, 12 Stunden in fliessendem Wasser von 25 ° macerirt und der Linge
nach aufgeschnitten. Die erweichte Schleimschicht wird mit stumpfen
Messern abgeschabt, wihrend sich die dussere Muskelhaut in Streifen ab-
ziehen lasst, Die freigelegte Mittelschicht wird mit einer Auflésung von
kohlensaurem XKalium ldngere Zeit behandelt und wihrenddem von noch
anhaftenden Unreinigkeiten gesdubert, hierbei gedehnt und gestreckt. Bei
dieser Manipulation quellen die Saitlinge mehr und mehr auf und schwimmen
schliesslich auf der Lauge. Bei diesem Zeitpunkt werden sie sorgfiltig
gesplilt und feucht auf dem Seilerrad gedreht. Zu den feineren Saiten
werden die Diinndérme der jiingeren Thiere, zu den stéirkeren Nummern
diejenigen alterer Schafe genommen oder es werden gespaltene Diinndérme
alter Thiere zu feinen Saiten verarbeitet und durch Verspinnen mehrerer
Dérme stirkere Nummern erzielt. Bei dem Verspinnen ist die grosste
Acht auf die Saiten zu geben, jede Verdickung durch Hin- und Hergleiten-
lassen zwischen den Fingern zu beseitigen und durch Nachhilfe mit den
Fingern fiir beste Rundung zu sorgen. Die noch feuchten Saitlinge
werden in aufgespanntem Zustande geschwefelt, hierauf getrocknet und mit
Glaspulver polirt. Mit bestem Olivendl nachgeputzt, kommen sie in Ringen
von 2!/, bis 3 m, in 5--6 Stirken, verpackt in Wachspapier, als Roh-
catgut in den Handel.

Eigenschaften. ¢+ Das Rohcatgut bildet 21/, bis 3 m lange, gelblich-
weisse bis gelbe, durchsichtige oder durchscheinende, gleichmissig starke,
sehr glatte und runde Féaden von grosser Haltbarkeit.

Seiner chemischen Zusammensetzung nach besteht das elastische Ge-
webe aus Kohlenstoff, Wasserstoff, Sanerstoff und Stickstoff, enthalt aber
keinen Schwefel. Es quillt in Wasser stark auf und wird elastisch, 1ost
sich darin nicht, selbst nicht beim Kochen; es ist auch unléslich in Hssig-
siure, in verdiinnten kohlensauren und Aetzalkalilésungen, unldslich in
verdiinnten kalten Mineralsiuren. Gerbsiure fillt es aus seiner Lisung
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in koncentrirter Kalilauge. Mit Metallsalzen scheint es chemische Ver-
bindungen einzugehen.

Die Priifung beschrinkt sich auf Haltbarkeit und Glitte, sowie gleich-
missige Stdrke. Beim Knoten darf es nicht brechen oder reissen.

Knochendrains, resorbirbare nach Dr. Neuber.

Trockne Knochen entbalten neben 0,59, Fett im Durchschnitt etwa
70 °/, in verdiinnter Salzsiure losliche mineralische Substanzen, darunter
60 °/, basisch phosphorsaures und 10 %, kohlensaures Calcium und Magne-
sium und 309, Collagen, stickstoffhaltige Leimsubstanz, die in kaltem
Wasser, in kalter Essigsdure unlslich, aber sehr quellbar ist. Bei lingerem
Kochen mit Wasser, mit Siuren und Alkalien geht sie in Losung, eben-
falls 1ost sie sich langsam in den Wundsekreten auf. Darauf beruht die
Anwendung der decalcinirten Knochenrdhren in der Chirurgie als resorbir-
bares Drainagematerial.

Die Leimsubstanz in méglichst reinem Zustande und ohne Verinderung
der nattirlichen Struktur und der den Knochen kiinstlich gegebenen Form
zu erhalten, ist der Zweck der folgenden Arbeiten.

Aus frischen, derben, gesunden Rinderknochen werden, nachdem sie
einen Tag in handwarmem Wasser erweicht worden, vom Drechsler innen
und aussen glatte, 75 mm lange Réhren von 5—8 mm Durchmesser und
1—1%, mm Wandstérke angefertigt. Sie erhalten, um die in verschiedenen
Tiefenlagen sich ansammelnden Wundsekrete aufnehmen und ableiten zu
koénnen, vier in gleichen Absténden spiralig iibereinander angebrachte, ent-
sprechend grosse Seitenéffnungen. Diese Knochendrains werden zunichst
entfettet und zu diesem Zwecke in einer gut verschliessbaren Glasflasche
mit Benzin extrahirt. Nach dem Abdunsten desselben werden sie de-
calcinirt. Sie werden locker in eine Porcellanschale gelegt und vollstindig
tibergossen mit einer Lidsung von 100 Theilen reiner Salzsiure in 400
Theilen Wasser. Unter sofort beginnender Kohlenséiureentwicklung lésen
sich die der Leimsubstanz eingelagerten mineralischen Bestandtheile, zu-
nichst die Karbonate auf, Eine stirkere Koncentration der Siure, sowie
Wirme sind zu vermeiden, um das Leimgewebe nicht zu zerstoren. Mit
dem Aufhéren der Gasentwicklung erneuert man die Siureldsung und lisst
diese einwirken, bis alle Phosphate gelost und die Réhren gleichmissig
erweicht sind. Sie zeigen jetzt ein milchigtriibes Aussehen, und lassen
Kalkriickstinde sich deshalb schwer erkennen. Drains mit gelben bis braunen
Flecken, — von feuchtgelagerten, fauligen, — oder mit aufgelockertem,
schwammigem Gewebe, — von leichten, porésen Knochen herrithrend, werden
aussortirt. Hs folgt nun eine Arbeit, die mit grosser Sorgfalt auszufiihren
ist, das vollstindige Entsiuern der Leimsubstanz durch ein- bis zweitigiges
Weichen in h#ufig erneutem, reinem, kaltem Wasser, dem man zuletzt
59/, Carbolséure zusetzt. Hierbei werden die Rohren etwas durchsichtiger
und es lassen sich zuriickgebliebene mineralische Bestandtheile leichter
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finden. Solche Drains miissen nochmals gesduert werden. Gut gewaschen,
lisst man sie im Glastrichter aufrecht stehend, mit Baumwollcharpie um-
hiillt, oberflachlich abtrocknen und bewahrt sie in fiinfprozentigem Carbol-
6], vor Licht geschiitzt auf. Sie miissen von demselben vollstindig bedeckt
sein. Hierin verdndern sie mit der Zeit ihr Aussehen, sie werden klarer
und schliesslich fast durchsichtig. In diesem Zustande sind sie zum Ge-
brauch fertig.

Drains, welche ein milchiges Aussehen haben, 16sen sich in der Wund-
fliissigkeit schneller als solche, welche eben durchscheinend sind; glasig
durchsichtige sind schwerer resorbirbar und durch iiberlange Aufbewahrung
dunkel und hornartig gewordene ganz unldslich. In diesem, wenn auch
verschiedenen, doch kontrollirbaren Verhalten der resorbirbaren Drains
liegt wohl der mehr und mehr zuriickgegangene Verbrauch derselben.

Mit frischem, fiinfprocentigem Karbolsl werden die Drains entweder
einzeln in einem @lascylinder oder sortirt in den verschiedenen Stirken
in Glasern dispensirt.



Ziweiter Abschnitt:
Die antiseptischen Verbandstoff-Materialien.

In der zweiten Abtheilung sind alle antiseptischen Verbandmaterialien
besprochen. Um die reinen Verbandstoffe in antiseptische iiberzufiihren,
sie zu imprégniren, bediirfen sie alle zunichst einer gewissen, im All-
gemeinen ziemlich iibereinstimmenden Vorbereitung. Ich habe diese
Arbeiten deshalb in einigen besonderen Artikeln zusammengefasst. Auch
das Impréigniren selbst lisst sich nach einigen Schablonen ausfithren, die
ich im folgenden Kapitel beschrieben, kritisirt und begriindet habe. Im
Anschluss daran sind Imprédgnir-Riume und -Apparate erliutert., Dem
Trocknen der imprignirten Verbandstoffe habe ich wegen seiner grossen
Wichtigkeit einen besonderen Abschnitt gewidmet, denn hier kann noch
soviel versehen werden, dass die gewissenhafteste Imprignirung und
Dosirung zu Schanden wird. Ja, die Dosirung, die Procentuirung! Wie
soll es mit dieser gehandhabt werden?! Diese Frage schien mir zu be-
deutsam, um sie nur nebenbei zu erledigen oder ganz mit Stillschweigen
zu iibergehen; sie ist in den letzten Jahren so oft gestreift worden, in
Zeitschriften und Streitschriften, dass es mir der Miihe werth schien, sie
in besonderer Abhandlung niher zu beleuchten. Die Frage kann ver-
schiedene Beantwortung finden; es kommt aber weniger darauf an, wie
man sie beantwortet, sondern dass man sie einmal erledigt, dass endlich
einmal eine allgemein anerkannte Norm in der Procentuirung
eingefiihrt werden méchte. — Bevor ich dann an die Schilderung der
Herstellung der verschiedenen antiseptischen Priparate, ihrer Aufbewahrung,
Identificirung und chemischen Untersuchung herantrat, hielt ich es fiir
nothig, eine vollstindige Uebersicht der bei der Darstellung vorkommenden
chemischen Substanzen nebst kurzer Charakteristik zu geben. Finen Theil
dieser Chemikalien wird man in chemisch-pharmaceutischen Werken aus-
fithrlicher besprochen finden; einen anderen, grossen Theil wird man darin
vergeblich suchen, und ihn nur hier und dort zerstreut in den Fach-
zeitschriften antreffen. Alle sie sind hier nur soweit behandelt, als ihre
EBrkennung und Priifung, ihre Verarbeitung in der Branche es erfordern. —
Habe ich die Chemikalien der Uebersichtlichkeit wegen in alphabetischer
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Reihenfolge besprochen, so musste ich aus demselben Grunde bei der
Schilderung der Fabrikation der antiseptischen Verbandstoffe und ihrer
Eigenschaften, Priifung, Aufbewahrung ete. eine Gruppirung vornehmen,
nicht nach der Art ihrer Rohmaterialien, sondern nach den chemischen
Agentien, und erhielt so Gruppen von Quecksilber-, von Thonerde-, Zink-,
Eisen- ete. Verbandmaterialien. Der Identificirung, der qualitativen und
quantitativen Untersuchung habe ich die grésste Aufmerksamkeit gewidmet.
Leider bereitet die letztere in den weitaus meisten Féllen die grosste
Schwierigkeit, und viele im Laufe der Zeit vorgeschlagene Untersuchungs-
methoden haben sich als unzuverlissig erwiesen; anerkannt zuverlissige
sind eingehend beschrieben.

A. Die Vorhereitung der Verbandmaterialien zum
Imprégniren.

Das Vorbereiten der Verbandstoffe zur Imprignirung bezweckt haupt-
sichlich ein flottes, ununterbrochenes Arbeiten beim Imprigniren, wodurch
beim Nassimprigniren eine gleichmissige Dosirung, vor Allem aber auch
eine Beschrinkung der Arbeit nach dem Imprigniren erzielt wird. Es ist
von grossem Werthe, das fertige Fabrikat moglichst wenig der Luft und
der Beriihrung mit Menscheuhiinden auszusetzen, um Materialverlust iiber-
haupt, sowie Verlust an wirksamen Stoffen und eine nachtriigliche Inficirung
zu vermeiden.

Watten, oder iiberhaupt Vliese, in diinneren Tafeln als 500,0 schwer
zu imprigniren; ist aus praktischen Griinden nicht empfehlenswerth;
diinnere Tafeln sind dem Zerreissen leicht ausgesetzt und kleinere Stiicke
wiirden die Arbeit ungemein verzdgern; man imprignirt deshalb im All-
gemeinen 500,0 schwere Tafeln; nur bei einigen nass zu trinkenden
Watten,. die ein Trocknen auf horizontalen Holzhiirden nicht vertragen
und daher aufgehiingt werden miissen, wegen ihrer Linge und Schwere
aber leicht reissen wiirden, theilt man die 500,0 schweren Vliese in 4 bis
5 Theile und faltet sie in vier Lagen zusammen.

Sollen die Vliese nur eingestreut werden, so werden sie nach einander,
wie sie verbraucht werden, auf die dafiir bestimmte Tafel ausgebreitet und
glatt gestreckt.

Sind sie mit der Irrigatorspritze zu behandeln, so wird das ganze
zu impréignirende Quantum, gestreckt und glatt, auf die Imprignirtafel
gelegt, ohne Papierzwischenlage.

Beim Nasstrinken werden die Vliese in der Linge und Breite, nicht
umgekehrt, je einmal gefaltet und dem Eintaucher bequem zur Hand ge-
legt, iibereinander geschichtet, die geschlossene Seite nach vorne.

Alle mechanischen Unreinigkeiten, soweit sie nur das Auge entdecken
kann, sind durch Abzupfen zu entfernen; dadurch vermeidet man ausser-
dem grisseren Verlust an imprignirtem Material.
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Bei den Webwaaren ist die vorherige Zertheilung der spéteren un-
bedingt vorzuziehen. Ich halte es mnicht fiir richtig, ganze Stiicke von
40 m oder auch Theile von 5 und 10 m als Norm zu trinken und nach
dem Imprigniren in g, Y,, Y, m etc., oder wie sie gebraucht werden,
zu zertheilen. Bei dieser nachtriglichen Theilung ist der Stoff auszu-
breiten, wobei Verlust durch Ausstreuen unvermeidlich ist, besonders wenn
die Theilung durch Reissen geschieht, wie das beim Mangel einer Schneide-
maschine noch vielfach iiblich ist. Man ist sehr wohl in der Lage, seinen
Bedarf in den einzelnen Maassen zu taxiren, und imprégnire deshalb diese
stets in dem Verhiltniss ihres Verbrauchs.

Die Stoffe werden in 10fachen Lagen und moglichst so zusammen-
gefaltet getriinkt, wie sie spiter verpackt werden, jedenfalls aber in stets
gleichmiissig starken Lagen. Oelflecken etc. werden mit der Scheere
ausgeschnitten.

Binden werden geschnitten, geputzt und langgelegt verarbeitet und
in noch etwas feuchtem Zustande gerollt, dann nachgetrocknet. Stiicke
von 40 m zu imprégniren und diese auf der Maschine zu schneiden oder
von der Hand zu reissen und dann zu wickeln, ist durchaus verwerflich,
weil zu dieser Operation der imprégnirte Stoff sehr trocken sein muss;
ein Verlust an wirksamen Stoffen ist unvermeidlich.

Holzwollwatte und Jute in Vliesen sind vorzubereiten wie Verband-
watte fir die Behandlung mit der Spritzflasche; sie kénnen wegen ihrer
leichten Zerreissbarkeit nicht durch Eintauchen imprignirt werden.

Jute in Strihnen wird ebenso getrinkt und hierzu in Léngen von
ca. 40 cm geschnitten und zu 500,0 parallel neben einander gelagert.

Zur Herstellung von Gichtwatte aus geleimter Watte suche man stark
und gleichmissig geleimte, moglichst glatte Tafeln aus, beschneide die
Rinder glatt und schichte die Tafeln mit einer etwas grosseren Papier-
zwischenlage iibereinander, bis zur mdglichen Arbeitshohe. Die Abfille
sind als Packmaterial verwendbar, wihrend sie nach dem Imprigniren
werthlos wéren.

Holzwolle ist zuvor stets zu dédmpfen, durch Sieben zu zertheilen
und von Unreinigkeiten zu befreien.

Moos ist von Tannennadeln, Holzstiickchen, von starken und harten
Moosésten zu befreien und ebenfalls zu dampfen.

Torf wird zerkleinert, gesiebt und gewaschen; nach dem Trocknen
durch Sieben vom feinen Pulver befreit.

Catgut und Knochenréhren werden durch Einweichen in Benzin entfettet.

Seide und Zwirn wird in schwachem Seifenbad, dann in reinem Wasser
gewaschen und getrocknet.

Gummischliuche sind mit schwachem, warmem Sodawasser abzu-
waschen und mit reinem Wasser nachzuspiilen.
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B. Fixirungsmittel.

So lange es keine Verbandstofffabrikation im eigentlichen Sinne des
Wortes gab, so lange sich der Chirurg seinen eigenen, tiglichen Bedarf
an antiseptischem Verbandmaterial selbst darstellte, waren Fixirungsmittel
unndthig, und sie sind auch heute in allen den Fillen iiberfliissig, wo sich
der Arzt am Krankenbette, sei es mit Hilfe von Karbolwasser, die er-
forderliche Karbolwatte oder mittels Jodoformither Jodoformgaze oder
mittels Jodoformpulver Jodoformwatte zum sofortigen Gebrauch herstellt
oder wo der Apotheker solche fiir einen bestimmten Fall anfertigt. Als
es aber darauf ankam, die Verbandstoffe einige oder lingere Zeit haltbar,
sie fiir lingeren Versand und Aufbewahrung unter mehr oder weniger un-
giinstigen Verhsltnissen, z. B. fiir Export fihig zu machen, sie vor Ver-
lust durch Verdunsten, durch Awusstreuen zu schiitzen, da musste man
nothgedrungen zu Mitteln greifen, welche die Fliichtigkeit dieser Anti-
septica vermindern oder aufheben oder sie befihigen, an und in den Ge-
spinnstfasern haften zu bleiben,

Zunichst und am meisten nothwendig ist ein Fixirungsmittel bel
allen fliissigen und fltichtigen Antiseptica, wie Eucalyptussl und
Karbolsdure, die wegen ihres niedrigen Schmelzpunktes wohl hierher ge-
rechnet werden darf. Lister, Volkmann etc. benutzten als Uebertragungs-
und Fixirungsmittel Oele, Fette, Harze in der altgebréuchlichen Salben-
form; von Bruns nahm als Uebertragungsmittel Spiritus etc., die er durch
Verdunsten oder Verdampfen entfernte, abdestillirte und als Fixirungsmittel
Harz und Oel (Kolofon und Ricinusél), immer aber noch in Mengen, dass
das Material nicht mehr hydrophil war. Mit solchen Mengen darf heute
nicht mehr gearbeitet werden, denn das fixirende Zusatzmittel soll vor Allem
ohne Reizwirkung auf die Wunde sein, indifferent gegen das Antisepticum
und, was ebenso wichtig ist, Saugfihigkeit, Elasticitit und Haltbarkeit des
Verbandmaterials nicht beeinflussen.

Ferner nothig sind Fixirungsmittel bei allen unter gewohnlichen
Verhéltnissen fliichtigen, festen chemischen Prédparaten, wie
Jodoform, Thymol, Salicylstiure, Quecksilberchlorid ete. und drittens
bei nichtfliichtigen, festen Chemikalien, wenn diese einen so
hohen Procentsatz ausmachen, dass eine vollkommene mechanische
Bindung durch die Gespinnstfasern unmdglich ist.

Ueberfliissig sind demnach Fixirungsmittel und darum auch nicht an-
zuwenden — sei es auch nur, um sich nicht dem Verdacht auszusetzen,
sie womdglich als Beschwerungsmittel gebraucht zu haben — bei allen
unter gewohnlichen Verhdltnissen nicht fliichtigen fliissigen Antiseptica und
bei allen nicht fliichtigen festen in geringer Procentmenge.

Die Menge des erforderlichen Fixirmittels richtet sich nach dem Grade
der Flichtigkeit, nach dem Procentsatz, nach der specifischen Schwere,
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nach dem Haftungsvermégen des Antisepticums; seine Art ist abhingig
von der Natur des letzteren, sowie seines Uebertragungsmittels,

Am besten und fast iiberall lisst sich mit Glycerin fixiren; es ist
neutral, verindert sich nicht beim Aufbewahren; vermindert weder die
Elasticitat noch Saugfihigkeit des Materials; nur wo es nicht anzuwenden
ist, z. B. in rein #therischen Losungen, greife ich auf einen geringen
Procentsatz Kolofon zuriick. Auch Stirke, Zucker werden hin und wieder
verwendet.

Wenn ich es fiir unverstindig halte, iiberall Fixirmittel anzuwenden,
oder davon mehr als nithig ist zuzusetzen, so halte ich es fiir ebenso un-
richtig, sie zu verwerfen, oder gar fiir unerlaubt zu erkliren, so lange sie
unschédlich sind und der Vortheil ihrer Anwendung die etwaigen Nach-
theile iiberwiegt.

C. Das Firben der Verbandmaterialien.

Es ist eine vielfach verbreitete Ansicht, das Farben der Verbandstoffe
sei von den Verbandstofffabrikanten eingefiihrt und geschehe von ihnen
nur deshalb, um minderprocentige Imprignirungen zu verdecken; es mag
dasselbe hin und wieder aus diesem Grunde geschehen sein und noch ge-
schehen, und der Verdacht einer betriigerischen Absicht ist jedenfalls ein
sehr grosser, wenn beispielsweise die an und fiir sich gelbe Jodoformgaze
auch noch gelben Farbstoff aufweist. Indessen sind mir Félle bekannt, wo
der natiirliche Farbenunterschied zwischen 5procentiger und 10procentiger
Jodoformgaze durchaus nicht geniigte und eine kiinstliche Vergrésserung
desselben direkt verlangt wurde — hochstwahrscheinlich doch auf Wunsch
des mit den Stoffen hantirenden Chirurgen. Nur auf Veranlassung der
ersten Chirurgen sind im Anfange der siebziger Jahre die gefirbten Ver-
bandstoffe in den Handel gekommen, sowohl um die verschiedenen im-
prégnirten Materialien und die wechselnden Procentsitze derselben von
einander als auch von den ungetrinkten mit Leichtigkeit unterscheiden zu
konnen, Dieser Wunsch war umso mehr berechtigt, als in damaliger Zeit
das mit den eben eingefiihrten Verbandmaterialien wenig oder noch gar
nicht vertraute Unterpersonal der Kliniken einer leicht fasslichen, optischen
Beihilfe bedurfte, sich in dewm fiir ihre Verhiltnisse reichen Verbandstoff-
schatz zurecht zu finden. Die Férbung sollte in allen Fillen so schwach
sein, dass sie nur gerade noch bei kiinstlicher Beleuchtung zu erkennen
war; es waren also immer nur minimale, durchaus zu iibersehende Farb-
stoffmengen. Um Borsiure-Lint neben unimprignirtem Lint sofort und
auf Entfernung erkennen zu konnen, wurde ersterer rosa gefirbt; 10pro-
centige Salicylwatte machte man dem Wirterpersonal durch dieselbe
Firbung erkennbar und liess zum Unterschiede die 4 procentige Salicyl-
watte weiss; und dass diese keine gewohnliche Verbandwatte sei, witterten
die Nasenschleimhiute bei der geringsten Beriihrung. 10procentiger Benzoe-

Zelis. Verbandstotf - Materialien. 5
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sdurewatte gab man eine blaue Schattirung und firbte nicht die 4 procentige,
dem Geruchsinn die Unterscheidung von nicht imprignirter Watte iiber-
lassend. — Wie schon gesagt, soll die Farbstoffmenge gering sein, so dass
gefirbte Watte und Gewebe Wasser von gewdhnlicher Temperatur kaum
wahrnehmbar firben.

Verbandwatte gleichzeitig zu imprigniren und zu firben und dabei
eine gleichmissige Fiarbung derselben zu erreichen ist sehr schwer, mit-
unter sogar unmoglich. In einigen Fillen kénute man es mit unverhiltniss-
missig grossen Quantitdten wissriger Losungen, niemals mit geringen er-
reichen, wiirde jedoch viel Material verschwenden und bei alledem mit
grosster Mithe kaum ein so gleichmissiges Fabrikat gewinnen, als wenn
man zunfchst die gebleichte hydrophile Baumwolle nur firbt, diese nach
dem Trocknen -auf den Vorbereitungsmaschinen sorgfiltig lockert und
mischt, auf der Krempel verarbeitet und dann trinkt — oder man miisste
seine Zuflucht zu weingeisthaltigen Lisungen nehmen. Awus solchen schligt
sich der Farbstoff erst beim Verdunsten des Weingeistes und bedeutend
gleichmissiger auf die Baumwolle nieder als aus wissrigen Liosungen, und
immer auch wird die Farbung nur dann eine gleichméssige, wenn man die
stets mit Dextrin und anderen wasserldslichen Stoffen verdickten Farb-
stoffe nicht in Wasser, sondern in Spiritus 16st, wenn man sich durch
Digestion einen weingeistigen Farbstoffauszug herstellt und diesen zum
Ausfarben benutzt. — Aus der wissrigen Farbstofflosung schlagen die
ersten damit in Bertihrung kommenden Baumwollfasern mehr Farbstoff auf
sich nieder als die spiteren; es wird die Oberfliche eines Vlieses dunkler
gefirbt erscheinen als das Innere, das zweite Vlies heller als das erste.
Es ist gleichsam, als wenn der Farbstoff wie ein Niederschlag durch ein
Filter zuriickgehalten wiirde. Weingeistige Anilinfarbstofflésungen ver-
halten sich in dieser Beziehung anders. Man kann diese Erscheinung auch
so erkldren, dass das Losungsvermogen des Alkohols fiir Anilinfarbstoffe
grosser ist als das der Baumwolle und dass anderseits die Baumwolle fiir
diese Farben eine grossere Verwandtschaft besitzt als das Wasser. Web-
stoffe lassen sich bei sorgfiltiger Arbeit, vorausgesetzt, dass man die Vor-
sicht gebraucht, die Farbstoffe nicht mit Wasser zu lésen, sondern mit
Spiritus zu extrahiren, sehr gleichmiissig aus wissrigér Losung firben
und zugleich imprigniren, noch leichter allerdings nach Zusatz von etwas
Spiritus. Dennoch versiume man nie, die Farblssung nur nach und nach
in kleinen Portionen zuzusetzen. Ist das Antisepticum ein Metallsalz oder
eine Siure, die wie Beizen wirken, so sind die Lésungen beider in mog-
lichst verdiinntem Zustande zu vermischen, um derbe Farbstofflack-
ausscheidungen zu vermeiden.

Zum Ausfirben der ungekrempelten, gebleichten und hydrophilen
Baumwolle bedient man sich eines grossen kupfernen Kessels, welcher zum
Zusammenhalten der Wiarme aussen mit einer Schutzmasse umgeben ist.
Er enthilt einen siebformig durchlécherten, herausnehmbaren Doppelboden
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mit senkrechtem Wasseraufsteigrohr, auf welchem sich eine seitwirts nach
unten streuende Brause befindet. Zwischen den beiden Béden fiihrt nach
aussen ein Ablassrohr, verschlossen durch einen Messinghahn, zum Ab-
lassen der Farbbriithe, miindet nach innen das Dampfrohr zum Einlassen
direkten Dampfes. Der Kessel wird zu etwa zwel Drittel mit Wasser
gefiillt, mit der gentigenden Menge Farbstofflosung vermischt und nun mit
Baumwolle beschickt. Ein solcher Kessel fasst 50 kg und mehr derselben;
sie wird fest eingedriickt und eventuell noch mit soviel Farbbriihe versetzt,
dass diese sie eben tiberspiilt. Man ldsst nun Dampf ein, bringt langsam
zum Kochen und erhilt darin ca. eine Stunde. Erzielt man auch keine
ganz gleichmissige Farbung, so gewihrleistet doch das nachfolgende Mischen
und Verarbeiten auf den verschiedenen Maschinen ein vollkommen gleich-
missiges Endprodukt. Steigt die Fliissigkeit wihrend des Kochens durch
Kondensation des Dampfes, so lésst man von Zeit zu Zeit davon ab, so-
viel dass die Baumwolle immer bedeckt ist, und benutzt diese Antheile
zum Ausfirben der folgenden Portionen. Schliesslich wird alle Farbbriihe
abgelassen und die Wolle mit der Centrifuge geschleudert. — Ist mit der
Verbandstofffabrik eigene Bleicherei verbunden, so firbt man vortheil-
hafter die entfettete und gebleichte Baumwolle sofort nach dem Auswaschen,
also ohne sie vorher zu trocknen. Nach dem Firben getrockuet, wird sie
wie ungefirbte Baumwolle vorbereitet, gemischt und gekrempelt. .

Gefirbte Verbandmaterialien sollen, mit Wasser von gewdhnlicher
Temperatur macerirt, nur Spuren Farbstoff abgeben; Spiritus dagegen wird
intensiver gefirbt. Kleine Mengen Farbstoff weist man sehr scharf nach,
indem man die Stoffe mit heissem oder kochendem Wasser auszieht, den
Auszug im Wasserbade einengt, und den Farbstoff auf einen reinen, weissen
Seidenfaden sich niederschlagen ldsst. Dem Awuge sonst nicht sichtbare
Spuren werden so erkennbar. Sehr hiufig gelingt es, sich auf diese Weise
von der Anwesenheit von ,Bliue“ in weissen Verbandstoffen zu iiber-
zeugen.

Alle gefirbten Stoffe sollen weder einen hdheren Aetherextract- noch
Aschengehalt aufweisen, als die ungefirbten. Durch diese Forderung ist
im Allgemeinen die Abwesenheit von Beizmitteln garantirt.

Da sie alle ohne Beizmittel, nur mit gewdhnlichen Anilinfarbstoffen
gefiirbt sind, so sind sie sehr lichtempfindlich und daher vor Licht geschiitzt
aufzubewahren.

D. Das Imprédgniren mit antiseptischen Stoffen.

Wie ich schon in der Einleitung sagte, bildet die Entdeckung der
antiseptischen Wundbehandlung durch Professor Lister die Grundlage der
heutigen Verbandstoff-Fabrikation. — Es war eine auffallende Thatsache,
dass bei der bis dahin geltenden Heilmethode einfache Briiche, also solche
ohne Hussere Verletzung der Fleischtheile nach Einrichtung und Ein-

H*
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schienung des gebrochenen Gliedes fast stets einen gutartigen Heilungs-
process, ohne Wundfieber aufwiesen, wihrend komplicirte Briiche, d. h.
diejenigen, welche mit Verletzung oder Zerreissung #usserer Fleischtheile
verbunden waren, sich als der Schrecken der Chirurgen erwiesen und fiir
den Patienten stets mit Gefihrdung des Lebens verbunden waren. — Unter
stinkiger Verjauchung der Wunde und mehr oder weniger heftigem Wund-
fieber traten Anzeichen der Vergiftung durch Fiulnissprodukte auf, die
Aehnlichkeit mit denen hatten, welche man bei Vergiftungen mit letalen
Dosen starker Gifte beobachtete. Es war klar, dass diese Zersetzung in
der Wunde durch die Einwirkung der Luft hervorgerufen wurde; es war
aber nicht der Sauerstoff der Luft, der durch Oxydation die F#ulniss ver-
ursachte, wie es die bis dahin geltende Liebig'sche Ansicht aussprach,
sondern Fiaulnisserreger waren kleine Lebewesen, Mikroben, aus der Luft
in die Wunde gelangt und hier, wie zuerst Pasteur vermuthete, eine Art
Giabrung einleitend. Gelang es, auf eine den Patienten nicht schidigende
Weise, diese Giihrungserreger in der Wunde selbst unschidlich zu machen
und neuen Zuzug von derselben fernzuhalten, so durfte man hoffen, eine
gefahrlose und glatte Wundheilung zu erzielen. Dieser Gedanke war es,
der Lister zu der epochemachenden, antiseptischen Wundbehandlung fiihrte.
Damals hatte Professor Anderson in Glasgow einen Stoff dargestellt, dem
in hohem Maasse die Eigenschaft zukam, Fikalien zn desodoriren, und da
man geruchlos machen und konserviren damals fiir gleichbedeutend ansah,
so versuchte Lister diesen Stoff in der Wundbehandlung. Dieser Stoff
war die Karbolsdure. Lister's Versuch gliickte iiber alles Erwarten.
Die Karbolsdure todtete in so starker Verdiinnung, dass sie unschidlich
war, die Mikroorganismen, sie reinigte die Wunde, desodorirte sie und mit
derselben priparirte Baumwoll-Charpie hielt als luftfiltrirende Schutzdecke
eine weitere Inficirang der Wunde von aussen ab. Es waren phinomenale
Erfolge, die Lister bald aufweisen konnte und der Siegeslauf der Anti-
sepsis und der des Phenols gingen schnell iiber die ganze civilisirte Erde.
— Dass inzwischen die Lister’sche Wundbehandlungsmethode durch andere
Methoden, die Karbolsiure durch andere antiseptisch wirkende Stoffe
verdringt wurden, dass auf den Lister'schen Nassverband der Trocken-
verband folgte, und schliesslich die aseptische Wundbehandlung, thut der
an glinzenden Erfolgen reichen, bahnbrechenden Entdeckung Lister’s
keinen Abbruch.

Wie der Chirurg in Lister seinen Herrn und Meister anerkennt, so
hat der Verbandstoff-Fabrikant allen Grund, in ihm dankbarst den Schipfer
einer grossen und blilhenden Industrie zu verehren.

Sollen nun die Verbandmaterialien antiseptisch wirken und die Wunde
rein’ erhalten, so ist es dringend erforderlich, dass sie selbst rein
sind. Die peinlichste Sauberkeit hat bei ihrer Herstellung za
herrschen und es ist alles zu vermeiden, was eine Inficirung
veranlassen konnte,
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Das Pripariren der Verbandmaterialien mit den verschiedenen Anti-
septica ete. geschieht nach sehr verschiedenen Methoden.

1. Man streut mittels Siebes die feinst gepulverten Substanzen in
die auf einer Tafel ausgebreiteten Watten, Stoffe u. s. w. ein und unter-
stiitzt beli den Watten und #hnlichem Material eine gleichmissige Ver-
theilung nach dem Innern zu durch gelindes Klopfen mit einem Stabe, bei
den Stoffen und derartigem durch Reiben und Kneten, oder

2. man impréignirt die Materialien zunéchst mit einem Fixirungsmittel,
wie Glycerin, in wissriger oder wie Kolofon, in weingeistiger ILidsung,
trocknet und bearbeitet sie in derselben Weise wie nach der ersten Methode.

Im Grossbetriebe sollten so nur diejenigen Priiparate verarbeitet
werden, welche in allen indifferenten Lésungsmitteln unldslich sind oder
sich mit solchen zersetzen und diejenigen, welche auch in suspendirtem
Zustande mit Fliissigkeiten nicht in Beriihrung kommen diirfen, wie z. B.
Gips. Niemals wird durch einfaches Einstreuen eine alle Gespinnsttheichen
so gleichméssig durchsetzende und so fest anhaftende Imprignirung erzielt
als wie durch die nasse Behandlung, ganz abgesehen davon, dass das An-
sehen der Stoffe durch das Malaxiren leidet. — Im Kleinen, zur Dar-
stellung schnell bendthigter und sofort zu verbrauchender Mengen sind
beide Methoden wohl angingig.

3. Man schlemmt das betreffende Antisepticum in feinst gepulvertem
Zustande mit dem erforderlichen Quantum einer indifferenten Fliissigkeit,
eventuell nach Zusatz eines Fixirungsmittels, giebt in das Imprignirgefiss
etwas mehr von dieser Emulsion als zur gleichmissigen Durchtrinkung
einer gegebenen Menge Verbandstoff voraussichtlich erforderlich ist, arbeitet
diesen gut durch und ldsst ihn durch die Wringmaschine laufen. Die
Walzen derselben sind so einzustellen, dass mit der Fliissigkeit soviel
Antisepticum im Stoff verbleibt, als die Dosirung verlangt. (Hat man
keine Wringmaschine mit regulirbarem Walzendruck, so ist die nothige
Fliissigkeitsmenge auszuprobiren.) Man verriihrt die beim Durchwringen
zuriicklaufende und die in der Imprignirwanne verbliebene mit einer neuen,
so grossen Menge Emulsion, als das folgende Quantum Stoff aufsaugen
diirfte, wringt und verarbeitet in gleicher Weise die ganze Imprignirfliissig-
keit. Man erzielt nach dieser Methode eine sehr gute Vertheilung, wovon
man sich bei farbigen Substanzen durch die sehr gleichmissig ausfallende
Firbung des Verbandstoffes leicht iiberzeugen kann. Selbstverstindlich
kann man auf diese Art nur zarte Gewebe, wie Mull ete., imprigniren,
niemals die dicken Tafeln der filzartig dichten Watte, auf deren Ober-
fliche der grosste Theil der pulverférmigen Substanz sich niederschlagen
wiirde, ohne in wesentlicher Menge in das Innere des Vlieses einzudringen.
Bei den sehr porssen, feinfidigen Geweben ist das weniger der Fall,
dennoch sollte nach dieser Art nur gearbeitet werden, wenn alle gebriuch-
lichen Lésungsmittel versagen,
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4. Man bringt die chemischen Substanzen in Lésung, verdiinnt mit
dem Losungsmittel oder einer geeigneten indifferenten Fliissigkeit auf eine
gewisse Menge und imprignirt mit der Irrigatorspritze. Zu diesem Zwecke
werden die Watte-, Jute-, Holzwollwatte-Vliese etc, glatt auf der Imprignir-
tafel ausgebreitet und auf der Ober- und Unterseite gleichmissig mit der
Fliissigkeit bespritzt. Auf ein Vlies von 500 g rechnet man ! bis i, Ltr.
derselben, eine Menge, die zur gleichmissigen Durchfeuchtung, bel nach-
folgendem Pressen, geniigt, aber doch nicht hinreicht, dass sie beim Auf-
héingen der Tafeln in denselben cirkulirt oder abtropft. Die impragnirten
Vliese werden sechsfach zusammengelegt und in der Imprignirpresse zwei
Stunden stark gepresst. Erst hierdurch wird eine gleichmissige Ver-
theilung der Loésung erreicht. Die gepressten Vliese werden auseinander
gefaltet zum Trocknen aufgehéngt, in voller Breite. — Mit gefiarbten
Losungen kann man auf diese Art nicht operiren; die Watte wiirde an
den Einschlagstellen derselben den gréssten Theil des Farbstoffes absorbiren
und nach den Seiten und dem Innern wenig oder garnicht gefirbte
Lésungen abgeben; man wiirde ein buntscheckiges Fabrikat erhalten. Diese
Methode ist nur anwendbar bei Watten und &hnlichem dicken und dichten
Material, unverwendbar bei den weltmaschigen, durchlissigen Geweben,
sehr empfehlenswerth aber bei den ersteren, wenn es sich um ein sehr
fliichtiges Antisepticam handelt, wenn es darauf ankommt, einen Verband-
stoff mit grosster Beschleunigung fertigzustellen.

5. Das Antisepticum wird mit dem Fixirmittel in einer neutralen
Flissigkeit geldst und die Liésung soweit verdiinnt, dass eine Wringmaschine
soviel der aufgenommenen Fliissigkeit in dem Material hinterldsst, als dem
verlangten Procentsatz entspricht. Hierzu werden die Watten in vier-
fachen, die Gewebe in zehnfachen Lagen zusammengefaltet. Auch bei
dieser Methode ist es empfehlenswerth, stets nur mit einem geringen
Ueberschuss an Fliissigkeit zu arbeiten und von letzterer in dem Maasse, wie
sie verbraucht wird, nachzufillen. Verschiedene Metallsalze, wie Queck-
silberchlorid, oder S#uren, wie Borsdure, verhalten sich gegen die Ge-
spinnstfasern wie Beizen, sie schlagen sich aus ihren Liosungen auf die-
selben nieder und zwar umso reichlicher, je mehr diese von ihnen enthalten.
Bet Vorhandensein grosser Mengen solcher Liosungen wiirden die ersten
Vliese oder Stofflagen einen grosseren Gehalt an genannten Chemikalien
aufweisen als die letzten, die Ldsungen wiirden nach und nach erschopft.
Die Methode ist anwendbar auf Gewebe und Watte, auf wissrige, wein-
geistige und #therweingeistige Losungen und unstreitig diejenige, welche
die schonsten Resultate erzielen liisst. Sie ermdglicht ein rasches und
bequemes Arbeiten und genauste Dosirung. Nicht imprigniren lassen sich
auf diese Art alle lockeren Materialien von geringem Zusammenhalt, wie
Jute in Vliesen, Holzwollwatte etec.

Baumwollene Webstoffe behalten durchschnittlich auf 1 kg 1, Liter
Watte auf 1 kg 2 Liter Fliissigkeit nach dem Passiren der Wringmaschine
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bei sich. Darnach ist leicht das Quantum der Losung abzumessen oder
der Druck der Walzen zu reguliren. Von seifenhaltigen Losungen nimmt
Baumwolle eine geringere, vom Seifengehalt abhingige Menge auf. Die
imprignirten und abgepressten Verbandmaterialien sind ohne Verzug zu
trocknen, ein Aufstapeln derselben in passem Zustande ist zu vermeiden,
ganz besonders bei den mit dtherweingeistigen Losungen getrinkten. Ge-
webe werden aufgehdngt, Watten auf Hiirden ausgebreitet, getrocknet.

6. Eine beschrinkte Anzahl von Fabrikaten lidsst sich weder nach
der einen noch nach der anderen besprochenen Methode so herstellen, dass
sie im Grosshandel als verkduflich anzusechen wiren. Es sind das Watte
und Jute, die mit zihfliissigen, theerartigen Substanzen impriignirt sind.
Es ist unmoglich, Wattetafeln mit einer Ichthyollésung oder Theeremulsion
gleichmissig zu tridnken. Die Hauptmenge dieser Stoffe wiirde auf der
Oberfliche sich ablagern, diese verfilzen und wenig wiirde nach innen ge-
langen, man wiirde ein streifiges, scheckiges, tiberhaupt ein ungleichmissiges
Priparat erzielen. Hier hilft im Grossbetrieb nur Trinken der gebleichten,
ungekrempelten Baumwolle. Sie wird in die betreffende Lidsung oder
Emulsion eingedriickt, von Hand ausgedriickt, mit der Centrifuge ge-
schleudert und durch anhaltendes, scharfes Trocknen gedérrt. Hieraunf ist
besonderes Gewicht zu legen, auch darauf zu achten, dass ,Wolf und
Schlagmaschine® die Wolle gut mischen und aufiockern, andernfalls wiirden
bei dem folgendem Verkrempeln vorhandene feuchte, klebrige Klumpen
die Krempelbeschldge ruiniren und griesliche Vliese erzielt werden.

7. Noch giebt es einige Fabrikate, bei welchen nicht eine Imprig-
nirung der ganzen Masse, sondern nur der Oberfliche stattfindet. Das-
selbe ist der Fall stets bei geleimter Watte, meist bei Gichtwatte. Beide
werden nach ziemlich {bereinstimmendem Verfahren hergestellt. — Zu
Schaum geschlagenc Leimldsung wird mittels eines Spachtels gleichmissig
auf glatt ausgebreitete gebleichte oder ungebleichte Watte iibertragen oder
eine Gichttinktur wird mittels eines weichen, flachen und breiten Pinsels
auf geleimte Watte gestrichen. Soll eine zweiseitige Imprignirung statt-
finden, so hat die zweite nach dem Trocknen der ersten zu erfolgen.

E. Die Imprédgnirrdume.

Zum Impragniren sind im Grossbetriebe mindestens zwei, wenn irgend
zu ermdglicher, drei Riume erforderlich, ein grosser fiir alle geruchlosen
Fabrikate und zwei kleinere, wovon der eine fiir alle stark riechenden
Priparate, der zweite ausschliesslich fiir Jod und Jodoform zu reserviren
ist. Hat man nur zwei Réume zur Verfiigung, so ist mit Karbolsiure
und dergleichen in dem grossen Raume zu operiren.

Fiir Jodoform jedoch ist unter allen Umstinden ein besonderer Raum
von nothen, der zweckmissig die Einrichtung zur Aufbewahrung aller er-
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forderlichen Ingredientien besitzt, nicht bloss der Chemikalien, wie Jod,
Jodoform, Glycerin, Spiritus, Aether etc., sondern auch der einmal zum
Imprigniren mit Jod und Jodoform hestimmten Watten und Gewebe, weil
von einer Imprignirung iibriggebliebene Stoffe den angezogenen Geruch
nur nach anderen R#umen iibertragen wiirden. Dieser Raum enthilt
ausserdem einen Tisch, Waage mit Gtewichten, Mischflaschen, eine Wring-
maschine mit Gestell und Becken und eventuell eine Einstreutafel zur
Herstelluong von Jodoformwatte, die simmtlich, sowie hier nicht besonders
aufgefiihrte kleinere Gerithe, wie Léffel ete., nur hier Verwendung finden.
Sehr erwiinscht ist, besonders im Winter, wenn das Impréignirbecken doppel-
wandig ist und durch warmes Wasser oder Dampf angewirmt oder zur
Anfertigung von Jodoformwatte auf nassem Wege erhitzt werden kann,
TUnbedingt néthig ist die Abhaltung direkten Tageslichts. — Der Trocken-
raum schliesse sich daneben an und diesem der Aufbewahrungs- und
Packraum fiir alle Jodoformpriparate.

Der Imprignirraum fiir Karbolsiure-Fabrikate etc. enthalte ausser der
Einstreutafel, die hier nicht bendthigt wird, dieselben Utensilien, daneben
noch eine Imprignirtafel, Impréignirflasche, Irrigatorspritze, eine Wattepresse
und, zur Anfertigung fettiger Karbolgaze, ein Dampfbad mit emaillirtem’
Schmelzgefiss und ein gleichfalls mit Dampf heizbares, doppelwandiges
Triankbecken und eine zweite Wringmaschine mit Stéinder fiir das letztere.
Kupferne Gefiisse sind weniger angenehm,

Der allgemeine Trinksaal sel mdéglichst gerdumig, und wenn angéngig,
nur durch Oberlicht beleuchtet, um freie, saubere Seitenwinde zu haben.
Er kann, was bei den vorigen nicht der Fall sein darf, kiinstlich beleucht-
bar sein, wenn nur keine offenen Flammen in Verwendung kommen. —
Fiir alle Eisen-, Silber-, Quecksilber-Priparate, kurz fiir eine jede derartige
Gruppe von Chemikalien ist je eine oder zwei, fiir Watten und Gewebe,
Wringmaschine und je ein Imprignirgefiss erforderlich; rathsam ist fiir
jede Wringmaschine ein besonderer Stinder, um jene auf diesem dauernd
belassen zu konnen. Auch die Imprégnirbecken bleiben vortheilhaft am
Orte ihrer Verwendung. Der ganze Apparat wird mit einer Schutzkappe
verdeckt und ist dann stets gebrauchsfertig. — An Imprignirtafeln sind
zwel in diesem Raume nothig, eine fiir harmlose und eine fiir sich doch
durch irgend eine Eigenschaft ldstig bemerkbar machende Substanzen,
ferner eine hdlzerne Wanne zum Trinken mit Quecksilbersalzen, eine durch
Dampf heizbare grossere, viereckige Fmaillewanne fiir Borsiure und Salicyl-
sture; drel Imprignirpressen — je eine fiir Salicylsdure, fiir Sublimat und
fiir indifferentere Praparate finden hier Aufstellung, sowie eventuell der
Farbekessel nebst Schleuder. An sonstigen Utensilien, Sieben, Trichtern,

Maassen ete. wird gebraucht, was in jedem technischen Laboratorium vor-
handen ist.
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F. Die Impragnirapparate.
1. Die Wringmaschine.

Als praktischste Wringmaschine, weil dauerhaft, von kriftigem, regulir-
barem Druck, weil leicht zu reinigen, hat sich die in der folgenden Figur 1
abgebildete bewéhrt.

Die eisernen Wellen der
Walzen seien kriftig, ebenso
die Gummiarmirung; erstere
laufen in Broncelagern, deren
Stellung gegen die Wellen durch
je eine Stellschraube beiderseits
regulirt werden kann. Durch
sie kann der Druck der Walzen
vermehrt und vermindert wer-
den. Zur Entlastung der Federn
und Walzen sind die Schrauben
bel Ausserbetriebsetzung stets
zu lockern. Stoffleitrollen sind
Schmutzfinger und zu ver-
meiden. Die Lager sind mit gelber Vaseline gut in Fett zu halten. Sie
ist wegen ihrer Konsistenz als Schmiermittel dem Oele vorzuziehen. —
Der Stéinder ist aus altem, trocknem Holze kriftig auszufiihren. Seine
Seitenpfosten stehen soweit aus einander, dass das Imprignirgefiss in den
Ziwischenraum passt und seine Henkel an die Vorderseiten der Pfosten
geklammert werden konnen. Das Becken ist aus emaillirtem Eisenblech,
ca, 2530 cm hoch, oben etwas weiter als unten. Die Breite des Stinders
und des Beckens richtet sich nach der Linge der Gummiwalzen; letztere
soll kleiner sein als der Durchmesser des Gefisses und dieser wieder
kleiner als der lichte Abstand zwischen den Wellenlagern, damit eventuell
abtropfendes Schmiersl die Brithe nicht verunreinigt. Das obere Quer-
stiick des Stinders, an welches die Wringmaschine geschraubt wird, ist
nach unten abgeschrigt und nach der Mitte geneigt. Dadurch wird er-
reicht, dass alle abgepresste Fliissigkeit der Mitte des Beckens zulaufen
muss. Der Abstand des oberen Randes des letzteren von der Unterkante
des die Wringmaschine tragenden Querholzes sei so gross, dass man be-
quem hantiren kann, nicht zu gross, damit etwaige Spritzer nicht verloren
gehen. Die Stiitzplatte fiir das Becken sei etwas nach der Einlassseite
des Stoffes geneigt, damit kleine Reste Fliissigkeit nach dieser Seite zu-
sammenlaufen und bequem verbraucht werden konnen. Der Stinder ist
der Stabilitit wegen am Fussboden festzuschrauben.

Der vermessene, gelegte und zu zehnfachen Lagen abgetheilte, d. h.
zum Trinken vorbereitete Stoff wird links hinter dem das Trinken aus-
fiithrenden Arbeiter, um ibm bequem zur Hand zu sein und ein flottes,



74 Die Imprignirapparate.

ununterbrochenes Arbeiten zu ermioglichen, auf einem Tisch aufgestapelt
Die Lager der Wringmaschinenwellen sind gut zu fetten, worauf ganz be-
sonders bel der Bereitung der Jodoforngaze zu achten ist; heissgelaufene
Wellen und Lager reiben, knirschen, geben Funken und so leicht Ver-
anlassung zu Explosionen. Bei Beginn der Arbeit sind die Walzen mit
einem der jeweiligen Imprignirflissigkeit entsprechenden Fluidum ab-
zureiben und dann mit der Tunke zu benissen. Sind nach einem letzten
bestitigenden Ueberblick alle Vorbereitungen beendigt, so wird die Lisung
oder Emulsion, oder ein Theil derselben in das Becken gegeben; das Nach-
fiillen derselben tibernimmt der die Arbeit Ueberwachkende. Die Wring-
maschine wird gleichmissig und ruhig gedreht, zwei Personen nehmen den
Stoff ab und hangen ihn sofort zum Trocknen auf, sich in dieser Arbeit
stets ablésend. Der Stoff soll vollstindig durchtrinkst, glatt und faltenlos
die Maschine durchlaufen. Stets sorge man fiir geniigenden Vorrath an
Stoff, damit durch nachtrigliche Beschaffung desselben in der Arbeit kein
Aufenthalt entsteht, derselbe wiirde bei dtherischen und #therweingeistigen
Liésungen einen nicht vorgesehenen Verlust durch Verdunsten, eine geringere
Ausbeute und ungenaue Dosirung, oft auch ein Unbrauchbarwerden der
Losung durch Zersetzung veranlassen.

Fiir Watte wahle man besonders stark gebaute Maschinen mit Gummi-
walzen von 50—60 mm Durchmesser; je stirker die Walzen, umso weniger
leicht wickelt die Watte. Man ldsst sie zweimal die Wringmaschine
passiren, weil die dicken Wattetafeln die eingeschlossene Luft oft nicht so
schnell fahren lassen, dass die Fliissigkeit iiberall gleichmfssig eindringen
kann. Das zweite Mal wringe man die Watte, ohne sie nochmals ein-
zutauchen, aber in derselben Richtung, wie das erste Mal, andernfalls wickelt
sie sich leicht um die Walzen. Aus gleichem Grunde wird die Watte diesen
mit dem geschlossenen Ende vorgelegt. Sie
ist sofort auf den zur Hand befindlichen
Hiirden auszubreiten, das Unterbringen der-
selben in den Regalen des Trockenbodens
kann nach Beendigung des Imprignirens ge-
schehen.

Zur Darstellung von Sublimatverband-
materialien und Quecksilberpriparaten iiber-
haupt habe ich eine kriftige Holzwanne von
der durch Abbildung gekennzeichneten Ge-
stalt als praktisch befunden.

Sie habe bei reichlich 110 cm Linge eine Breite von 50 cm und
30 cm Héhe, lichte Maasse. Die Verlingerungen zweier Lingsseitendauben
nach unten dienen passend als Hinterfiisse; die Vorderfisse bilden kriftige,
angeschraubte Riegel, deren Fortsetznng nach oben zur Befestigung der
Wringmaschine dient. Ein Querriegel ist dann iiberfliissiz. In das Innere
der Wanne diirfen weder Schrauben, Nigel, noch sonstige metallische

Fig. 2.
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Gregenstinde hineinragen. Die Wanne stehe vorn etwas héher als hinten.
Vor dem erstmaligen Gebrauche ist sie zunichst sorgfiltig mit reinem
‘Wasser, dann mit Sublimatlésung 1: 1000 auszulaugen

Zu Borsiure-Watte, -Gaze und -Lint ist, da dieselben bis kochend
heiss imprignirt werden, eine viereckige, innen emaillirte oder Kupferwanne
mit Doppelboden, zur Dampfheizung eingerichtet, empfehlenswerth. Die
Wringmaschine direkt an diesen Behiltern zu befestigen, ist nicht rathlich,
das Kupferblech wird leicht verbeult oder die Emaille verletzt. Besser ist
es, einen transportablen Holzstinder mit nach der Mitte zu geneigtem
Querriegel zu verwenden. Die Grossenverhiltnisse sind dieselben wie bei
der Sublimatwanne.

Gleich eingerichtet, nur kleiner, sind die Imprignireinrichtungen fiir
fettige Fliissigkeiten. Hs eriibrigt wohl, daranf aufmerksam zu machen,
dass alle kupfernen Gefisse sehr blank sein miissen; dennoch ist nicht zu
vermeiden, dass die fettige Karbolschmelze sich bei linger wihrender
Arbeit griin firbt, jedoch nicht griin genug, um das Verbandmaterial sicht-
bar zu firben. Emaillirte Schalen sind aus diesem Grunde vorzuziehen.

Salicylsiure-Gaze ete. wird, zumal sie in kleineren Quantititen Ver-
wendung findet, in einer gewdhnlichen runden Emailleschale imprignirt,
die in einem niedrigen Wasserbade- steht. Auch in diesem Falle ist eine
Wringmaschine an besonderem Stinder zu empfehlen. Mit Eisen in Be-
rithrung, firbt sich die Fliissigkeit rothviolett; deshalb sind Eisentheile an
den Maschinen entweder ganz zu vermeiden oder so zu schiitzen, dass sie
mit der Fliissigkeit nicht in Beriihrung kommen oder wenn ja, die ab-
tropfende, gefirbte Liosung die Tunke nicht verunreinigt.

2. Die Irrigatorspritze mit Zubehor,

Irrigatorflasche und Irrigatorspritze dienen zum Priipariren von Ver-
bandwatte sowohl, wie Holzwolle, Moos, Holzwollwatte, Jute in Vliesen,
kurz aller der Rohmaterialien, deren Zusammenhalt ein zu geringer ist,
um nassfliissig bearbeitet werden zu konnen, niemals werden damit Web-
waaren imprignirt.

Die Irrigatorflasche ist eine starkwandige, in ', Liter graduirte, 10
Liter fassende Glasflasche. Sie enthilt seitwirts nahe dem Boden einen
Tubus, welcher einen einmal durchbohrten Kork aus feinstem Material,
einen Champagnerkorken aufnimmt.

Durch diesen wird ein starkwandiges, [
knieférmig gebogenes, glisernes Ab-
flussrohr gefiihrt, dessen Aussenende '
eichelférmig verdickt ist. Ueber Fig. 3

dieses wird ein etwa 110 cm langer Gummischlauch, ein sogenannter Gas-
schlauch gezogen. Das andere Ende des Schlauches wird mit der Irri-
gatorspritze verbunden. -
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Eine, wie umstehende Figur zeigt, tiberall starkwandige, 25 em lange Glas-
réhre von 3 em Durchmesser, mit geschlossenen Enden hat nahe dem einen
Ende eine seitliche Einflusséffnung, an welche ein ca. 3 cm langes, stark-
wandiges, geringeltes Glasrohr von einer dem Gasschlauch entsprechenden
Stirke angeschmolzen ist. Die zweite kreisformige Stirnfliche ist siebartig
durchléchert, von 13 sorgfiltig gebohrten Oefinungen, deren Anordnung
aus der Zeichnung ersichtlich ist. Die Licher haben !/, mm Durchmesser
und miissenso ge bobrt sein, dass bei normalem Arbeitsdruck alle Fliissig-
keitsstrablen auf etwa 60 cm Entfernung 10 bis héchstens 12 em streuen
und keine Strahlen sich treffen oder kreuzen, — eine Forderuvng, welche
die Glasfabrikanten meist nur ohne Garantie ausfiihren.

Die Impriignirtafel ist aus trockenstem Holze anzufertigen; werden
dabei Nigel verwendet, so diirfen
diese niemals auf den Arbeitsflichen
sichtbar sein, selbst Kitt, zum Ver-
decken der vertieften Nagelspitzen
ist zu vermeiden. Auf zwei 25 cm
hohen, mit je vier gespreizten Fiissen
versehenen Bocken von 75 cm Linge
ruht lose eine hilzerne Tafel, welche
180 cm lang und 70 em breit ist.
Die einzelnen Bretter sind gut gefugt
und glatt gehobelt.

Die senkrechte Riickwand, 180 ¢cm

X 90 c¢m, ebenso sauber gearbeitet,

hat auf der Riickseite, quer {iiber

die Breite verlaufend und etwa 25 ¢m

vonden Lingskanten entfernt, Leisten,

welche iiber die untere Lingsseite als

Zapfen hinausgehen. Diese passen in

nahe je einem Ende der Bécke ange-

brachte Lécher. — Die angegebenen

Grossenverhiltnisse der Imprignir-

tafel entsprechen den gebriuch-

lichstenWattevliesen von 180X 70 cm;

bei Watten von anderen Maassen miissen die Grossenverhiltnisse der Tafel

entsprechend veréindert werden. Sie wird von allen Seiten frei aufgestellt, und

zwar so, dass die von der Decke herabhingende Tmprignirflasche iber der

Mitte der Tafel schwebt. — Seitwirts neben der Impréignirtafel, am besten

an der Wand, befindet sich die Presse in solcher Nihe, dass der hier

arbeitende, ohne den Platz verindern zu miissen, die Watte von der Tafel
in die Presse befordern kann.

Die Imprignirpresse besteht aus einer, zwei oder drei Abtheilungen von
65 cm Tiefe und 70 cm Breite, lichtem Maasse, die durch hohle Querwinde
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getrennt sind; sie reicht vortheilhaft bis an die Decke des Raumes und besteht
also eigentlich aus einer, zwei, resp. drei Pressen, die dritte fiir Karbolsdure-
Priparate, wenn fiir diese kein eigener Impragnirraum mit Presse vorhanden
ist, die iibrigen fiir Sublimat- und Salicylsiure-Watten. Sie ist aus sehr

trocknem Holze herzustellen, mit Vermeidung allen Metalles an den Arbeits-
seiten. Die Seitenwénde sind aus 1,5 cm, die Béden aus 2 ¢m starken, glatt-
gehobelten und gut gefugten Brettern hergestellt, alle Pfosten und Riegel
8 cm stark. Die Presse ist moglichst stabil gebaut und mit der Wand
fest verankert. Die Innenseiten bilden allenthalben glatte Fldchen; sie
diirfen der Watte beim Niederpressen nirgends Widerstand leisten, um die
Vliese nicht zu zerreissen; es miissen deshalb die Bretter der Seiten- und
Riickwinde in senkrechter Richtung verlaufen. Die Riickwand Dbesteht
aus 8 cm starken Riegeln, die wagerecht in 8 em Abstand mit den senk-
rechten Pfosten verbunden sind. Sie sind, wie schon erwihnt, senkrecht
mit glatten Brettern verkleidet, doch so, dass in der Mitte von oben nach
unten die Bekleidung in Breite von 8 cm ausfillt. Hierdurch entstehen
in der Mitte der Riickwand, von oben nach unten, 8 cm im Geviert
haltende Oeffnungen, durch welche der Presshebel eingeschoben wird.
Dieser ist am Einsteckende vierkantig und etwa 7 em stark, sonst ab-
gerundet und nicht unter 2 m lang, um mit ihm einen kriftigen Druck
ausiiben zu konnen. — Das Pressbrett ist aus glattgehobelten 2 cm starken
Brettern in Stirke von 4 cm hergestellt, also aus zwei aufeinander-
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geschraubten Holztafeln, deren Masern sich kreuzen, damit das Pressbrett
sich nicht werfen kann. An sonstigen Dimensionen weise es solche Maasse
auf, dass es bequem in einer Presseabtheilung untergebracht wird. — Als
Pressklotzer fungiren kurze Abschnitte der Riegel. — In der Mitte vor
jeder Presseabtheilung, in ca. 1 m Entfernung von dieser, ist in dem Fuss-
boden ein niederlegbarer, eiserner Ring befestigt, durch welchen eine
eiserne Kette mit Haken gefilhrt werden kann, um bei gefiillter Presse
den mit aller Kraft niedergedriickten Pressbalken in dieser Lage halten
zu konnen,

Zur Ausfithrung der Arbeit sind drei Personen néthig, eine, welche
die Arbeit leitet und dabei imprégnirt, zwei, welche die Watte wenden
und in die Presse legen, erstere steht in der Mitte hinter der Schutzwand
der Tafel, letztere je an einem Ende, Alle Personen versehen sich sowohl
der Sauberkeit wegen als auch zum Schutze gegen die meist scharfen,
atzenden Lisungen mit Gummihandschuhen. Am haltbarsten sind die aus
schwarzem Patentgummi hergestellten Fausthandschuhe, welche ich den
Fingerhandschuhen wegen der vielen, leichter angegriffen werdenden Nihte
vorziehe. Gummistoffhandschuhe sind ganz unbrauchbar, ebenso wasser-
dicht impriignirte Handschuhe. — Die fertig montirte Spritzflasche wird,
nachdem die Spritze erhoht aufgehdngt, mit der filtrirten Ldsung gefiillt
und um den Hals der Flasche eine kriiftige Thauschlinge gelegt; mittels
dieser wird sie an einen in die Decke des Raumes geschraubten Haken
gehiingt. Je nachdem der Raum hoher oder niedriger, die Schlinge kiirzer
oder langer ist, wird der Druck der ausfliessenden Losung grosser oder
geringer sein, Als praktisch bewihrt habe ich es befunden, wenn sich der
Boden der Spritzflasche 210 c¢m iiber dem Fussboden befindet. Ergreift
der Impridgneur mit der rechten Hand die Spritze, mit der linken den
Gummischlauch und driickt ithn zu, so kann die Flasche aufgehéngt werden.
Durch Lockern der Finger, also ohne die Hand vom Gummischlauch zu
entfernen, ldsst man die Spritze bei nach oben gerichtetem Siebe sich
fiillen, schliesst durch Fingerdruck den Schlauch ab, senkt die Spritze und
besprengt von links nach rechts, durch Fingerdruck oder Lockern den
Abfluss hemmend oder freigebend, die Oberfliche des ersten Vlieses. Hier-
bet wird die Spritze uicht mit dem ganzen Arm bewegt, sondern nur aus
dem Handgelenk mit den Fingern. und der diese Arbeit Verrichtende hat
nicht néthig, sich vom Platze zu bewegen. Schon nach geringer Uebung
wird man das richtige Maass von Fliissigkeit in gleichmissigster Ver-
theilung und ohne Verlust iiber "die Watte auszubreiten vermdgen. Die
beiden Assistenten ergreifen mit gekreuzten Armen die Enden, die Zipfel
des Vlieses und wenden es. Ist auch die bisherige Unterseite, von rechts
nach links, bespritzt, so ergreifen beide Arbeiter die an der Schutzwand
liegenden Vlieszipfel und halbiren das Vlies durch Zusammenfalten nach
vorne; nochmals faltet es der eine der Arbeiter bei ein Drittel Linge,
ebenso der der Presse zuniichst hantirende und dieser legt das sechsfach
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gelegte Vlies, mit der geschlossenen Seite nach vorne, in die Presse. Das
zweite wird daneben gelegt. Ist die Presse gefiillt, so wird das Pressbrett
aufgelegt und langsam niedergedriickt, bis schliesslich die Watte nicht mehr
nachgiebt. In dieser Liage wird der Presshebel durch Kette und Boden-
ring wihrend zwel Stunden erhalten. Nach Verlauf derselben kommt das
gleichmdssig durchfeuchtete Fabrikat auf den Trockenboden, um breit aunf
gehiingt zu werden.

G. Das Trocknen der Verhandstoffe und die Trockenrdume.

Auf das Trocknen der Verbandstoffs ist die grosste Sorgfalt zu ver-
wenden. Wegen der Empfindlichkeit derselben fiir alle fremden Geriiche
ist es durchaus erforderlich, verschiedene von einander getrennte Trocken-
riume zur Verfiigung zu haben. HEs werden im Allgemeinen sechs solcher
Réume geniigen, vier grossere und zwei kleinere. Von den ersteren vier
ist einer bestimmt fiir Karbolsdure-, Kreolin-, Lysol-, Theer- und Ichthyol-
Préparate, der zweite fiir Sublimat- und iiberhaupt Quecksilberpriparate,
der dritte fiir Salicylsdure-, Benzoesiure-, Borsiure-Fabrikate, der vierte
fiir Jod- und Jodoformverbandstoffe. Von den zwei kleineren R#umen
dient der eine zum Trocknen von HEisen-, der andere von Silberpréiparaten.
Alle Rdume, mit Ausnahme des fiir Jodoform vorgesehenen, der keiner
Heizung bedarf, seien mit indirekter Dampfheizung eingerichtet, wozu es
sich bei Vorhandensein einer Dampfanlage, und wenn diese nicht zu weit
entfernt liegt, der Billigkeit wegen empfiehlt, den Abstossdampf der Dampf-
maschine zu verwerthen. Ist das nicht angéingig, so geniigt eine Nieder-
druckdampfheizung oder Heisswasserheizung. Diese mdochte ich jener vor-
ziehen, weil sie sich im Laboratorium vortheilhafter ausnutzen lisst. Die
gewdhnlich gusseisernen, die Wirme ausstrahlenden Rippenrohre sind un-
angenehme Staubfinger; sie konnen auch leicht die Fabrikate beschmutzen
oder zersetzen und sind deshalb mit gelochten und emaillirten Eisenblecchen
oder im Nothfalle mit gelochten Brettern zu verkleiden. In beiden Hillen
sollen sie aufklappbar sein, um hinter ihnen leicht reinigen zu kdnnen.
Wegen der grossen Feuersgefahr sind direkte Feuerungsstellen innerhalb
der Riume unter allen Umstinden zu vermeiden, ebenso zur Beleuchtung
jede Art von TLicht — selbst elektrisches Licht. Will man die Mbglich-
keit der kiinstlichen Beleuchtung der Trockenrdume haben, so ist es am
praktischsten und sichersten, ausserhalb der Aussenwinde, den Fenstern
gegeniiber geschlossene Laternen mit kriftigen Reflektoren anzubringen.

‘Wie bei der Imprignirung sich die Abhaltung sowohl direkten Sonnen-
lichtes als auch zerstreuten Tageslichtes in vielen Fallen nothig macht, so
ist dies beim Trocknen mnoch mehr der Fall, da die Priiparate in den
Trockenrdumen eine ziemliche Zeit verweilen miissen. Die Abschliessung
chemisch wirksamen Lichtes ist niemals schidlich und deshalb halte ich
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die Anbringung nur gelber Fensterscheiben hier fiir das Beste, zumal die
geringe Verdunkelung durch dieselben einem geiibten Personal bei der
doch wenig difficilen, rein mechanischen Arbeit nicht hinderlich ist. —
Winde und Decken sollen glatt und nur mit Kalkfarbe geweisst sein, die
Fussboden glatt und dicht gedielt. — Besonderes Augenmerk ist der
Ventilation znzuwenden. Die Ansaugetffnungen der in den Winden be-
findlichen Luftkandle sollen sich méglichst nahe dem Fussboden befinden
und mit einem dichten Drahtgewebe verschlossen sein. In der Héhe an-
gebrachte Ventilatoren, wie sie hiufig vorgefunden werden, nutzen sehr
wenig und treten erst dann in Wirksamkeit, wenn der ganze darunter be-
findliche Theil des Raumes mit Feuchtigkeit gesiittigt ist. Ganz besonders
auffallend tritt das hervor beim Abdunsten weingeistiger oder #therischer
Lésungen, deren Diampfe deutlich wabrnehmbar als schwere Luftschicht
zu Boden fliessen, allmihlich von unten auf den Raum erfiillen und so die
Arbeit in demselben sehr erschweren und listig machen.

‘Wie hat nun das Trocknen der Verbandstoffmaterialien zu erfolgen,
um ein moglichst gleichmiissiges Priparat zu erzielen?

Von einem grossen Theil der in letzter Zeit als minderwerthig im-
priignirt erkannten Verbandstoffe nehme ich an — und ich glaube zur
Bhre der betreffenden Fabrikanten mit Recht — dass sie nicht minder-
procentig dosirten, sondern nur ungleich dosirtes Fabrikat lieferten. Ich
selbst habe als 10 procentig signirte Salicylsdaure-Watte in Hdnden gehabt,
deren Oberfliche von Salicylsiurekrystallen in Wahrheit verfilzt war und
deren #ussere Lagen 26 ), Salicylsiure aufwiesen, innere nur 2'/, %. Ich
habe 10procentig deklarirte Jodoformgaze gesehen, die augenscheinlich in
achtfacher Lage getrinkt war und ebenso getrocknet, die aussen dunkel-
gelb aussah und hier 18 Y%, Jodoform aufwies, wihrend die inneren hellen
Partieen 4,5 %, enthielten. . )

Das hauptsichlich in Frage kommende Material, die hydrophile Baum-
wolle, behilt, unter scharfem Druck mit der Wringmaschine abgepresst,
als Gewebe ca. das Anderthalbfache, als Watte das Doppelte an Gewicht
Imprignirfliissigkeit bei sich; und da beide Materialien sechr hydrophil sind,
die Verdunstung an der Oberfliche der breit aufgehiingten oder breit auf-
gelegten Stoffe am stirksten ist, diese hier zuerst trocknen und da ferner
in jedem Moment wicder eine gleichmiissige Vertheilung der Liésung durch
das ganze Material vor sich gehen wird, so ist die Folge ein steter Zufluss
der Losung nach der Oberfliche und anderseits, dem Gesetz der Schwere
folgend, nach den tiefer hingenden oder lagernden Schichten und hier wie
dort muss unweigerlich eine Anh#ufung des Antisepticum stattfinden,
Aus diesem Grunde auch diirfen noch nasse imprignirte Materialien nie-
mals aufgestapelt werden, sie miissen sofort zum Trocknen weitergegeben
werden. — Xs ist von der grossten Wichtigkeit, fiir ein schnelles und
gleichmissiges Trocknen zu sorgen. Die Riume seien, dem jeweiligen
Erforderniss entsprechend, mehr oder weniger erwirmt, stets aber gleich-
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missig; sie selen gut ventilirt und nicht iberfiillt. Uebermissige Hitze
lisst bald einen Verlust an leicht fliichtigen Substanzen, wie Karbolsiure,
Jod, Jodoform, bald eine Zersetzung derselben, wie bei FEisenchlorid,
Morphium eintreten. Die Menge der Impréignirflissigkeit sei moglichst
gering, sie selbst mdglichst fliichtig. Diese verschiedenen Wiinsche und
Erfordernisse in Einklang zu bringen, ist Sache der Praxis.

Gewebe werden im Allgemeinen und sehr vortheilhaft aufgehingt;
man zieht etwa 180 cm vom Boden iiber die Hilfte des Trockenbodens
in Abstinden von 15 cm Leinen. Dieselben werden zunichst durch Aus-
kochen sorgfiltig von Schlichte befreit, getrocknet und dann imprignirt,
die Leinen des Karbolbodens durch Einweichen in 1procentiges Karbol-
wasser, die Leinen des Quecksilberbodens durch Einweichen in 1promillige
wisserige Sublimatlésung; die Leinen des Salicylbodens werden mit 20 %,
Glycerinwasser macerirt, die des Jodoformbodens mit Hoffmannstropfen,
denen Jod bis zur schwachen Gelbfirbung zugefiigt ist; die Leinen vom
Eisentrockenraum werden mit eben gelb gefirbter Eisenchloridlgsung und
die vom Silberboden mit einer Hollensteinldsung von 1 : 2000 behandelt.
Die Leinen bleiben einen Tag in den betreffenden Liosungen, werden dann
in reinem Wasser gespiilt und getrocknet, — nur die glycerinirten Leinen
werden ohne gespillt zu werden getrocknet. Die aus der Wringmaschine
gekommenen Stoffe werden sofort in einfachen oder mehrfachen, jedenfalls
aber nicht in dicken Liagen glatt aufgehingt, je nach der Linge des Stoffes
iiber eine zwei und mehr Leinen, so dass die Enden, resp. Schleifen gleich
lang und nicht zu tief herabhingen. Dann ist die Verdunstung, selbst bei
wisserigen Lidsungen eine so schnelle infolge der enormen Oberfliche, dass
ein Cirkuliren der Fliissigkeiten unmdglich ist. — Watten, welche mit der
Irrigatorspritze imprignirt und dann gepresst wurden, enthalten nicht soviel
Fliissigkeit, dass diese nach tiefer hingenden Schichten abfliessen konnte;
sie werden deshalb ebenfalls breit aufgehingt getrocknet. ILeinen sind
hierzu nicht empfehlenswerth, die Watte bleibt an denselben leicht haften.
Besser sind 21, em starke, vierkantige, 160 cm lange Stangen aus weichem,
harzfreiem, altem Holze. Sie werden in Wasser ausgelaugt und unter
hiufigem Benetzen mit Wasser lingere Zeit der Luft und Sonne ausgesetzt.
Die Stangen werden mit der dariiber geschlagenen und beiderseits gleich
tief herabhiingenden Watte auf zwel horizontale, 150 em von einander ent-
fernte und in Hohe von 180 ¢m mit Haken an der Decke befestigte Riegel
gelegt. Die einzelnen Stidbe werden nicht so nahe auf einander gertickt,
dass sich die Vliesreihen beriihren. — Durch Eintauchen in Fliissigkeiten
imprignirte Watte in ganzen Vliesen ist nicht durch Aufhéngen zu trocknen
die Fliissigkeit wiirde ablaufen; und wollte man das durch haufiges Wenden
vermeiden, so wiirde viel Arbeit und Materialverlust entstehen, die Vliese
wiirden unansehnlich und kidmen viel zu viel mit Menschenhinden in Be-
riithrung und ein tadellos gleichmissiges Fabrikat erzielte man doch nicht.
Solche Watte ist in horizontaler Lage, auf holzernen Rahmen von 2 m

Zelis, Verbandstoff - Materialien. 6
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Linge und 80 cm Breite, mit Querleisten von 20 em Abstand ausgebreitet,
zu trocknen. Die Rahmen sind aus trocknem, harzfreiem und gut aus-
gelaugtem Holze hergestelit: sie diirfen keine Kisentheile enthalten und
sind, wenn nothig, mit Messingnigeln zu nageln. Die Rahmen werden in
einem aus Riegeln und Latten hergestellten Repositorium, von allen Seiten
zuginglich, untergebracht. Die Enden der Vliese sind anfangs einzu-
schlagen und erst spiter, wenn ein ‘Abfliessen nicht mehr zu befiirchten
ist, zu strecken. — Holzwollwatte, Jute in Vliesen, welche nicht aufgehingt
werden konnen, weil sie leicht zerreissen, sind ebenfalls auf solchen Hiirden
zu trocknen. — Unzusammenhingendes Material, wie ungekrempelte Baum-
wolle, Leinencharpie etc. ist auf Hiirden, bestehend aus Holzrahmen und
Boden aus reiner, gewaschener Packleinewand, zu trocknen. — Alle mit
dtherischen und weingeistigen oder vorwiegend solchen Fliissigkeiten ge-
trinkten Materialien sind im Interesse der besseren Aufbewahrung nie-
mals vollstindig auszutrocknen; mit wisserigen oder hauptsiichlich wisserigen
Losungen hergestellte dagegen sind bis zur Trockenheit in den Trocken-
raumen zu belassen. Alle Fabrikate sind behutsam abzunehmen, besonders
die Gewebe nicht von den Leinen zu zerren und glatt zusammengelegt in
die Aufbewahrungsbehiilter zu schaffen.

Dann ist die Heizung abzustellen, gut zu liiften und zu reinigen.

H. Die Procentuirung.

Die Procentuirung ist zunichst von zwei Gesichtspunkten aus zu
betrachten; bezieht sie sich auf Materialien, die nach Gewicht verkauft
oder auf solche, die nach Maass gehandelt werden? Fiir erstere ist die
Dosirung eigentlich klar. 100 g, sagen wir 10procentige Jodoformwatte,
sollen 10 g Jodoform enthalten, um 10procentig zu sein, ob nun auf
Jodoformwatte oder auf Verbandwatte berechnet, will ich zunfichst un-
erbrtert lassen. Die schulgebriuchliche Berechnung ist unbestreitbar die,
dass in 100,0 einer 10procentigen Jodoformwatte 10,0 Jodoform enthalten
sein sollen. Dieser Berechnung wiirde auch die Praxis beistimmen, wenn
es eben unter allen Umstinden richtig wire, dass Jodoformwatte aus Jodo-
form und Watte und nichts anderem bestinde. Die Mbglichkeit, dass
sie nur diese beiden Komponenten enthilt, ist vorhanden, wahrscheinlicher
aber ist, dass sie noch Feuchtigkeit enthilt, herrithrend aus der nicht im
Exsikkator, sondern in gewdhnlichen Vorrathsriumen aufbewahrten Ver-
bandwatte. Die fertige Watte wird sich vielleicht zusammensetzen aus
89,1 Watte, 0,9 Feuchtigkeit und 10,0 Jodoform. Von einem anderen
Fabrikanten, dem daran gelegen ist, dass seine Jodoformwatte beim Liagern
nicht durch Ausstreuen an Gehalt verliert, bezogen, wird sie 59, Glycerin
als Fixirungsmittel enthalten und nun in 100 Theilen bestehen aus etwa
81,6 Watte, 4,2 Glycerin, 4,2 Feuchtigkeit und 10,0 Jodoform und bei
einem dritten Fabrikanten, der mit 5 %, Glycerin nicht auszukommen glaubt
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und 7% Glycerin zur Fixirung erforderlich halt, -aus 79,0 Watte, 5,5
Glycerin, 5,5 Feuchtigkeit und 10,0 Jodoform. Ein vierter Fabrikant be-
niitzt auch Glycerin als Fixirmittel; er glycerinirt indess nicht erst die
Watte, verwendet und berechnet auch nicht glycerinirte Watte, sondern
Verbandwatte und imprignirt gleichzeitig mit Jodoform und Glycerin. Er
trocknet sein Fabrikat scharf aus und erhilt etwa als Ausbeute 1050 g,
wird also, riickwérts gerechnet, nur eine 9,5procentige Jodoformwatte
fabricirt haben. Ein fiinfter arbeitet nach derselben Methode, er will aber
ein vollgewichtiges Préparat nicht nur abliefern, er will auch, dass sein
Fabrikat diesen Gehalt bei der Aufbewahrung bebilt, er nimmt entweder
etwas mehr Glycerin, vielleicht auch etwas Kolofon, oder trocknet nicht
scharf aus, um nicht schon beim Trocknen Jodoform zu verlieren, er wird
noch mehr Ausbeute erzielen, dafiir aber auch einen geringeren Procent-
gehalt an Jodoform in dem fertigen Priaparat. So ist eine genaue Dosirung
unmdaglich. Moglich ist sie nur, wenn sie auf reine trockene Verbandwatte
bezogen wird. Und diese Dosirung hat sich in der Praxis als allein be-
wihrt befunden. Sie iiberlidsst es jedem Fabrikanten, welche und wie viel
Fixirmittel er anwenden will und giebt ihm dennoch eine ganz bestimmte Norm.

Verwickelter ist die Frage der Procentuirung bei der Imprignation
der Stoffe, der Webwaaren, die nicht nach Gewicht, sondern nach Maass
gehandelt werden; sie ist hier meist viel weniger wichtig, als die Frage
nach dem wirklichen Gehalt an Antisepticum. Sagte ich schon bei der
Prifung der unimprégnirten Gewebe, dass ihre Werthschitzung in der
Hauptsache von drei Faktoren abhingig sei, der Fadenstellung oder der
Dichte des Gewebes, von der Fadenstirke nnd von der Breite des Stoffes,
so gilt dies in erhShtem Maasse bei der Bewerthung der impriignirten
Fabrikate und besonders der hochprocentig mit kostbaren Chemikalien ge-
trinkten. Ich habe hierbei hauptsidchlich Jodofermgaze im Auge, die in
den letzten Jahren so hiufig als minderprocentig befunden wurde. Ganz
auffallend war und ist mir hierbei die Thatsache, dass die nachpriifenden
Chemiker ihr Augenmerk immer nur auf die Bestimmung des Procent-
gehaltes, eines doch nur relativen Grehaltes richteten und weder die viel
wichtigere Frage nach dem wirklichen Gehalte an.einer Maasseinheit Anti-
septicum stellten, noch beantworteten. Und doch hat die Bestimmung des
letzteren bei der Abschitzung einer Jodoformgaze mehr Interesse als eine
auf Yy, ja oft sogar auf 1—-29, genau ausgefiihrte Procentberechnung.

Vorausgesetzt, dass die Stoffe nach demselben Princip wie die Watten
imprignirt, d.h. bei 10procentiger Jodoformgaze auf 100,0 hydrophilen
Mull 10,0 Jodoform verwendet werden, so ist es klar, dass bei véllig
richtiger und gleicher Procentuirung der verschiedenen Handelsmarken der
Werth der letzteren ein sebr ungleicher sein kann und dass derselbe ab-
héngig ist von dem wirklichen Gehalt an Jodoform.

Es ist ein grosser Unterschied, ob zur Imprignirung 80, 90 oder
100 em breiter hydrophiler Verbandstoff genommen wird, ein grosser Unter-
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schied, ob dieser Stoff im Quadratcentimeter 10 X 8 oder 12 X 10 oder
14 X 13 Fiaden etc. enthilt.

Bei 80 cem 90 cm 100 cm Breite
wiegt 1 m Stoff, 10 X 8fidig, ca. 21,0 24,0 26,0

s 1m , 12X 10 , » 235 260 29,0
» 1m , 14X 13 » 265 30,0 33,0
Es wird also 1 m aus solchen Stoffen hergestellter 109, Jodoformgaze
enthalten 2,1 2,4 2,6 Jodoform

2,35 26 29

2,65 3,0 3,3 .
oder mit anderen Worten 1 m einer 6,36 procentigen Jodoformgaze von
100 cm Breite und 14 X 13 Fadenstellung wird ebensoviel Jodoform ent-
halten als 1 m einer 10procentigen Jodoformgaze von 80 cm Breite und
10 X 8 Fadenstellung (3,3 : 2,1 = 109%,:x9%). Und da der Preis des
100 cm breiten, 14 X 13fiadigen Mulls ein wesentlich héherer ist, als der
des 80 cm breiten, 10 X 8fidigen, ersterer bei der nassen Imprignirung
ausserdem mehr Aetherweingeist erfordert als letzterer, so wiirde als
Resultat dieser Zusammenstellung das hervorgehen, dass eine 6,36 procentige
100 em breite, 14 X 13fadige Jodoformgaze héher zu bewerthen ist, als
eine 10procentige, 80 cm breite und 10 X 8fidige; oder eine 10 procentige
Jodoformgaze ersterer Art wiirde genau so viel Jodoform enthalten wie
eine - 15,7 procentige Jodoformgaze von der letzteren Qualitit (2,1 : 8,3
=109, : x %)

Es wire also der Fall sehr leicht moglich, dass eine aus iiber allen
Zweifel erhabener Quelle herstammende 10procentige Jodoformgaze, welche
durch irgend ein Versehen, sei es unzweckmissige oder lange Aufbewahrung,
1, oder 19, Jodoform verloren hitte, immer aber noch 3,13 oder 2,97
Jodoform in 1 m enthélt, gegen eine vollprocentige, jedoch nur 2,1 Jodo-
form enthaltende als minderwerthig angesprochen wird.

Nur im Vergleich mit dem wirklichen Gehalt giebt der Procent-
gehalt ein richtiges Bild von dem Werthe einer imprignirten
Gaze,

Fille, wie der eben. besprochene, und noch krassere, sind in den
letzten Jahren bei der Gegeniiberstellung verschiedener Handelsmarken
vorgekommen; und um derartige, mindestens einseitige Beurtheilungen
ihrer Fabrikate unmoglich zu machen, haben einige hochachtbare Fabriken
dem Procentgehalte der impréignirten Stoffe den wirklichen Gehalt in 1m
Stoff beigefiigt, — jedoch auffilliger Weise ohne viel Nachabmung zu
finden. — Wie wichtig aber ein derartiges Verfahren ist, geht aus dem
Gesagten hervor, und darum verlange jeder Kdufer von seinem Fabri-
kanten oder Lieferanten diese Angabe; und um jede Missdeutung zu
vermeiden, verlange er als Aufdruck die Gehaltsangabe in 1 m Stoff,
nicht nur die die Angabe desselben fiir 1 qm, weil 1qm und 1m
Stoff nicht nothwendig das Gleiche sind.
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So und nur so, werden minderwerthige Priparate, zu denen ich nicht
nur die minderprocentigen rechne, am ehesten aus dem Handel verschwinden,
oder, wo das nicht ndthig, oder nicht méglich ist, die ihnen gebiihrende
Beurtheilung erfahren.

Und da die von der Praxis anerkannte und in der Praxis eingefiihrte
Procentberechnung, wie ich schon hervorhob, mit der schulgebriduchlichen
picht iibereinstimmt, so werden Misshelligkeiten iiber ihre Berechtigung
durch Angabe des wahren Gehaltes beseitigt. Findet dann ein nach dieser
Berechnung imprégnirtes Fabrikat nachpriifender Chemiker, mit mehr
theoretischen als praktischen Erfahrungen, nach seiner Berechnung einen
anderen, niedrigeren Procentgehalt, so sind, falls derselbe mit dem an-
gegebenen wirklichen Gehalt tibereinstimmt, Fabrikant und Verkiufer
jederzeit riickenfrei.

Man konnte mir bei der von mir befiirworteten Procentberechnung
vorwerfen, sie sel durchaus unlogisch und nicht gebriuchlich; diesen Vor-
wurf méchte ich im Voraus widerlegen. Bei dem antiseptischen Verband-
material treten in Wirksamkeit die saugenden, polsternden und filtrirenden
Eigenschaften des Stoffmaterials und die antiseptischen Eigenschaften des
chemischen Kérpers, nur sie beide, Antisepticum und Stoff bedingen
die Wirkung und den Werth des Verbandmaterials, alle anderen Zuthaten sind
nebensichlich, ohne Heilwerth. Von der Menge des Stoffes hingt das
Saug-, Polsterungs- und Filtrirvermogen, von der Menge des Antisepti-
cums die desinficirende Kraft des Priaparates ab, je nachdem die eine oder die
andere Menge vorherrscht, wird die eine oder die andere Kraft iiberwiegen,
und das Verh#ltniss beider Krifte zu einander soll die Procent-
bezeichnung ausdriicken. — Bei den Salbenmullen sind es Fett und Antisep-
ticum, nicht Stoff, Fett und Antisepticum, deren Verhiltniss zu einander die
Procentbezeichnung ausdriickt. Ein 10 %,iger Jodoformsalbenmull enthilt
nicht auf den fertigen Salbenmull berechnet 107, Jodoform, sondern
nur in der Fettmasse. Fett und Antisepticum sind hier die wirksamen
Komponenten und werthlos ist der Mull; die wirksame Kraft wird ausgedriickt
durch das Verhéltniss von Fett zu Antisepticum, — in den antiseptischen
Verbandstoffen von Stoff zu Antisepticum.

. Die Chemikalien.

1. Acidum benzoicum, Benzoesiure. C;H;COOH.
Weisse, weiche, biegsame, perlmutterglinzende Blittchen oder Nadeln
von eigenthiimlichem Geruch und stechendsiisslichem, kratzendem Geschmack.
Benzoesiure rothet blaues Lakmuspapier nur schwach; erhitzt schmilzt
sie bei 1209 sublimirt bei 145° und siedet bei 250°% An der Luft er-
hitzt entwickelt sie weisse, die Schleimhiute stark reizende Dampfe, brennt
mit gelber, russender Flamme und verfliichtigt sich vollstindig. Sie 18st
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sich in ca. 300 Theilen kaltem und 20 Theilen heissem Wasser und ist mit
den Wasserdimpfen fliichtig. In Aether und Alkohol ist sie leicht 16slich,
ebenso in Alkalien und wird in dieser Losung durch Ssuren gefillt, Die
neutrale Losung giebt mit Eisenchlorid quantitative Féallung von gelb-
braunem, sehr voluminésem benzoesaurem Eisen.

2. Acidum boricum, Borsiure. B(OH)s.

Weisse, glinzende, fettiganzufiihlende, geruchlose, bitterlichkiihlend
schmeckende Krystallblittchen. Borsiure reagirt schwach sauer und firbt
nichtsdestoweniger, gleich den Alkalien, Curcumapapier braunroth, selbst
in salzsaurer Losung. Beim Erhitzen bléht sich die Borsdure auf, verliert
Wasser und bildet zunichst die Metaborsiure BO,H, weiterhin B, O; H,,
von der sich der gewdhnliche Borax ableitet und in der Gliihhitze hinter-
bleibt als durchsichtige, feuerbestindige, glasartige Masse B, O,. Borsiure
ist 16slich in 25 Theilen kaltem, 3 Theilen kochendem Wasser und ver-
fliichtigt sich mit den Wasserdimpfen; sie 18st sich in 15 Theilen Spiritus,
und diese Ldsung brennt mit griiner Flamme, und leicht in Glycerin.
Auch beim Verdampfen der weingeistigen Losung verfliichtigt sich Bor-
siure, weshalb diese beim Imprigniren vor der wissrigen, zumal heissen
oder kochendheissen Lésung keinen Vorzug hat. Fiir hochprocentige
Tmprignirungen ist die letztere allein anwendbar.

3. Acidum carbolicum, Karbolsiure, Phenol. C;H;OH.

Farblose, nadelig-krystallinische Massen von durchdringendem Geruch
und brennend-dtzendem Geschmack. Gegen Lakmuspapier verhilt sich die
Karbolssiure indifferent. Sie ist bei jeder Temperatur fliichtig, schmilzt
bei 379, siedet bei 1839, lisst sich erhitzt entziinden und brennt mit
russender Flamme. Sie lost sich in 20 Theilen Wasser, sehr leicht in
Alkohol, Aether, Glycerin und Fetten. Mit dem zehnten Theile Wasser
bildet die krystallisirte Karbolsdure eine 6lige, farblose bis schwach gelbliche,
stark lichtbrechende Fliissigkeit, das Acidum carbolicum liquefactum,
das in seiner Verwendung bequemer ist als die krystallisirte 8aure. Diese,
nochmehr die verfliissigte firben sich am Licht und an der Luft roth, —
welche Zersetzung hier stattfindet, ist noch nicht festgestellt, doch scheint
dabei der Ammoniakgehalt der Luft eine Rolle zu spielen. Rothgewordene
Karbolsiure befreit man zunichst durch Abtropfen von den stets dunkleren
fliissigen Antheilen, schmilzt bei gelinder Wirme die Krystalle und lisst
bei nicht zu niedriger Temperatur auskrystallisiren, die dunklere Mutter-
lauge ablaufen und wiederholt das Umkrystallisiren und Entfernen der
Mutterlaugen, bis die Krystalle fast farblos erhalten werden. Die Aus-
beute an solchen ist ziemlich gross. Die gefirbten Antheile sind zum
Imprigniren ungebleichter Jute verwendbar. Auf der Haut erzeugt Karbol-
sdure Brennen; die Brandstellen werden beim Benetzen mit Wasser weiss
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und erhaben, spiter glénzend roth und schuppen sich dann ab, sofort auf-
gelegte Spirituskompressen heben alle diese Erscheinungen auf.

Stark verdiinnte, wissrige Eisenchloridlésung firbt Karbolsiure violett,
doch kommt diese Reaktion auch anderen Verbindungen zu, weit empfind-
licher und charakteristischer ist das Verhalten einer sehr verdiinnten
Karbolsiurelosung gegen sehr verdiinntes Bromwasser, es fillt in krystallini-
schen Flocken weisses, intensiv riechendes Tribromphenolbrom aus.

Im Phenol C;H,OH ist der Wasserstoff der Hydroxylgruppe durch
Metall ersetzbar; diese meist loslichen Phenylate sind sehr bestiindig;
ihnen entsprechen die homologen Kresylate, welche sich in den creolin-
artigen Gemischen vorfinden. — Tritt an die Stelle des Hydroxylwasser-
stoffs ein S#ureradikal, so entstehen die Phenolsiuren oder Phenylither,
z. B. C; H; O(SO, H) — Phenolschwefelsiure, wasserloslich, die sich in
einigen Creolinen vorfindet und deren Zinksalz unter dem Namen Zincum
sulfocarbolicum officinell ist. —

4. Acidam chromicum, Chromsiure. CrO,.

Dunkelrothe, lockere Krystalle mit griinlichem Glanze und herbsaurem
Geschmack. Chromsiure zerfliesst an der Luft zu einer dunkelbraunen
Fliissigkeit, die wie koncentrirte Schwefelsiiure organische Korper, Haut,
Papier etc. zerstort. Sie wirkt energisch oxydirend, zersetzt sich beim
Erhitzen in dunkelgriines Chromoxyd und Sauerstoff, in Wasser ist sie
sehr leieht 13slich. Mit den Alkalien bildet sie 16sliche gelbe, neutrale
und 18sliche rothe, saure Salze; letztere entstehen in den Losungen der
ersteren durch jede Siure. Mit den Erden und Metallen bildet sie schwer-
16sliche oder unlésliche, meist gelbe oder rothe Salze.

Eine wissrige Losung der Chromsiiure wird nach Zusatz von etwas
Salzsiure durch Alkohol griingefirbt, schneller beim Erwéirmen. Hierbei
wird die Chromsiure zu Chromoxyd reducirt.

Mit organischen Stoffen darf die Chromséure nur in starker Ver-
diinnung in Berithrung kommen.

5. Acidum picrinicum, Pikrinsiure, Trinitrophenol.
CH, (NO,);0H.

Grelbe, geruchlose, unangenehm bitter schmeckende Bldttchen. Pikrin-
siure verhilt sich wie eine Siure, sie liefert schdn krystallisirende gelbe
oder rothe Salze, die beim FErhitzen und in Mischung mit oxydablen
Korpern heftig explodiren. Sie schmilzt bei 1229, vorsichtig erhitzt subli-
mirt sie, rasch erhitzt verpufft sie. Sie 16st sich in 20 Theilen kaltem,
leichter in heissem Wasser, ist auch I18slich in Alkohol und Aether,
Die wiissrige Losung firbt Wolle und Seide schén gelb, nicht aber Baum-
wolle.
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6. Acidum salicylicum, Salicylsiure, Orthooxybenzoesiure,
Cs H, (OH)COOH.

Ein leichtes weisses krystallinisches Pulver oder zarte, glinzendweisse,
nadelférmige Krystalle; sie sind geruchlos, reizen aber heftig die Nasen-
schleimhiute; sie schmecken siisslich sauer, scharf. Bei vorsichtigem Er-
hitzen sehmilzt die Salicylsiure unveriindert bet 156°, stérker erhitzt
spaltet sie sich vollstindig in Kohlensiure und Phenol. Sie Iost sich in
etwa 550 Theilen kaltem und 20 Theilen heissem Wasser, noch leichter
in Alkohol und Aether. Koncentrirte, besonders heisse, spiritudse Lésungen
greifen die Haut heftig an; sie wird weiss, pergamentartig und stirbt ab;
am bequemsten verarbeitet sich eine kalte, wissrig-weingeistige Lidsung.
Als Fixirungsmittel fiir die leicht ausstiubende und dann heftiges Niesen
erregende Sidure ist Glycerin am geeignetsten.

Verdiinnte Hisenchloridlésung firbt Salicylsiure violett; die Alkali-
salze sind leicht 16slich; mit Bromwasser giebt sie die Tribromphenol-
reaktion.

7. Acidum tannicum, Gallusgerbsiure, Tannin.
CgHp . (OH); . 0O

C¢Hs . COOH . (OH), . O

Tannin besteht, chemisch betrachtet, aus 2 Molekiilen Gallussiure
minus 1 Molekiil Wasser. Is bildet ein weissgelbliches, sehr lockeres
Pulver ohne Geruch, von herbem, zusammenziehendem Geschmack. In
feuchter Luft firbt es sich dunkler. In Wasser ist es leicht und in grosser
Menge 16slich, auch Ioslich in 2 Theilen Spiritus und 8 Theilen Glycerin,
Reiner Aether 1gst es nicht auf. Schiittelt man Tannin mit wasserhaltigem
Aether, so scheidet sich eine syrupdicke, tanninhaltige Lésung ab, mit
welcher sich der iibrige Aether nicht vermischt. Setzt man zu dieser aus
2 Schichten bestehende Fliissigkeit Wasser, so bilden sich 3 Schichten,
die sich auf Zusatz von Spiritus vermischen. — Die wissrige Losung
reagirt sauer; Kochsalz schligt daraus die Gerbsiure nieder, Eisen firbt
sie blau. Beim FErhitzen an der Luft verkohlt sie =ziemlich leicht
und verbrennt ohne Riickstand; mit Jod firbt sie sich purpurroth; mit
Cynkanlium giebt sie keine Reaktion.

8. Actol, Argentum lacticum, milchsaures Silber.
CHOH
Ol (000 Ag.

Ein zartes, weisses, sehr lichtempfindliches, in 15 Theilen Wasser 13s-
liches Pulver.
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9. Aether, Aethylither, Schwefelither. 82 g5 } 0.

Eine wasserhelle, leichtbewegliche, eigenthiimlich-geistig riechende,
kiihlend-bitter schmeckende, durchaus neutrale Fliissigkeit von 0,725 spec.
Gewicht. Aether verdampft unter grosser Kilteerzeugung sehr leicht und
vollstdndig, obne Riickstand und ohne Geruch zn hinterlassen; er siedet
bei etwa 359 ist leicht entziindlich. Mit Luft gemischt verursachen seine
Déampfe, entziindet, heftige Explosionen. Aether ist in Wasser etwas
16slich, in jedem Verhaltniss in Alkohol, fetten und #therischen Qelen,
unldslich in Glycerin; er selbst ist Losungsmittel fiir eine Menge Korper,
wie Jod, Brom, Jodoform, fiir viele Metallchloride, wie Hisenchlorid und
Sublimat, fir die meisten organischen Siuren, wie Benzoesiure, die Fett-
sduren, fiir die meisten Harze und die #therischen Oele. In der Wirme
dehnt sich der Aether sehr stark aus; er ist deshalb im Kiihlen und vor
Licht geschiitzt niemals in ganz gefiillten Flaschen aufzubewahren. Die
Flaschen sind dicht verschlossen zu halten,

10. Airol, basisch gallussaures Bismutoxyjodid.
COOBi(OH)J
C‘;H2<(OH)3. (OH)

Airol bildet ein feines, graugriines, geruch- und geschmackloses Pulver,
Bs ist lichtbestindig in trockener Luft; in feuchter Luft firbt es sich,
besonders wenn dem Licht ausgesetzt, roth unter Abspaltung von Jod.
Es enthilt 44,5, Bismutoxyd und 24,8% Jod. In allen indifferenten
Losungsmitteln ist es unldslich, 1oslich in Aetzalkalien und Mineralsiuren.
Beim Erhitzen mit koncentrirter Schwefelsiure oder Salpetersiure wird
Jod frei; auch aus der Lésung in verdiinnter Salzsiure nimmt Chloroform
Jod auf; Schwefelwasserstoff fillt aus dieser Losung schwarzes Schwefel-
bismut. Mit Eisen firbt es sich schwarz. —

11. Albumen ovi siccum, trockenes Hiithnereiweiss.

Glinzende, gelbliche,durchsichtige, gummiartige, zerreibliche, geschmack-
und geruchlose, schwach alkalische Massen. Trocknes Eiweiss ist in kaltem
Wasser leicht 16slich und giebt damit eine schleimige, beim Schiitteln
schiumende Fliissigkeit wie 1m urspriinglichen Zustande. Die wissrige
Losung ist nicht haltbar; beim Erwirmen derselben koagulirt es, es gesteht
zu einer festen, weissen, elastischen Masse, die nunmehr in Wasser unldslich
iet; fiir 1 —39ige Lissungen liegt die Gerinnungstemperatur bei etwa 60°C,
Im offenen Feuer bliht sich das Eiweiss auf, verbreitet dabei einen Geruch
nach verbrannten Federn, schwirzt sich, entflammt, giebt eine schwer ver-
brennliche Kohle und schliesslich 6°), anorganische Salze. — Salzsiiure
erzeugt in der Eiweisslosung einen weissen Niederschlag, ebenso Tannin.
Mit Alaun, mit vielen Metallsalzen entstehen unldsliche Niederschlige;
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ein Ueberschuss des Salzes, auch ein Ueberschuss Eiweiss 1osen dieselben
meistens wieder auf. (Sublimat-Eiweisslosung).

12. Alumnol, 8- naphtoldisulfosaures Aluminium.
Al; 3C;oH; OH (S03)s.

Ein weisses, geruchloses, adstringirend schmeckendes, in Wasser und
Glycerin leicht, in Weingeist nur wenig 13sliches, licht- und luftbesténdiges
Pulver. Mit Eiweis giebt es einen in iiberschiissigem Eiweis l6slichen weissen
Niederschlag.

13. Ammonium chloratam, Salmiak. NH,ClL

Ein weisses, zihes, schwerzerreibliches, neutrales, luftbestindiges
krystallinisches Pulver ohne Geruch, von stechend salzigem Geschmack.
Der Salmiak 16st sich sehr leicht in Wasser und entwickelt hierbei eine
betrichtliche Kilte; in Spiritus 16st er sich nur im Verhiltniss zu dessen
Wassergehalt. Mit Metallchloriden bildet er gerne Doppelsalze, die wie
das Quecksilberammoniumchlorid, Alembrotsalz, in Wasser leicht loslich
sind. Mit einem fixen Alkali zusammen gerieben, entwickelt er Ammoniak.
In der Hitze ist er ohne Zersetzung und zwar vollstindig fliichtig. Giebt
er ausserdem mit Schwefelwasserstoff und mit Schwefelammon keine Reak-
tion, so ist er von geniigender Reinheit.

14. Amyloform, Formaldehydstirke,

ein Kondensationsprodukt der Stirke mit Formaldehyd, stellt ein zartes,
weisses, geruch- und geschmackloses Pulver dar. Es ist unldslich in
Wasser und den gewdhnlichen Lésungsmitteln und kann ohne Zersetzung
bis 180° erhitzt werden.

15. Amylum Tritici, Weizenstiirke, Amidon,

gehort in chemischer Beziehung zu den in Wasser unloslichen, kalische
Kupferlssung nicht reducirenden und das polarisirte Licht nicht drehenden
Kohlehydraten.

Die kidufliche Weizenstirke bildet blendendweisse, unregelmissige,
eckige beim Zerreiben ein zartes, knirschendes Pulver gebende Stiicke.
Sie ist geruchlos, geschmacklos, neutral, luftbestindig. Lufttrocken kann
sie bis 209, Feuchtigkeit enthalten. In kaltem Wasser, Alkohol und
Aecther 16st sie sich nicht. In kochendem Wasser quillt sie auf und giebt
mit 90 Theilen desselben einen steifen, durchsichtigen Schleim, den Kleister,
der auch nach Zusatz von Salzsiure geruchlos bleibt, — zum Unterschiede
von Kartoffelstirke, welche unter denselben Bedingungen einen undurch-
sichtigen, nach unreifen Bohnen riechenden Schleim giebt. Bei etwa
200% geht Weizenstirke in Dextrin iiber; bei noch hoherer Temperatur
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zerfillt sie vollstindig und hinterlisst schliesslich nicht mehr als 0,59, Asche.
Unter dem Mikroskop besteht sie aus linsenférmigen, mit koncentrischem
Nabel versehenen Kornchen. Mit Jod farbt sie sich blau.

16. Aqua destillata, destillirtes Wasser.

Ein farb-, geruch- und geschmackloses Wasser von neutraler Reaction,
welches beim Verdampfen nicht den geringsten Riickstand hinterliisst,
ist fiir alle Falle ausreichend.

17. Argentol, Argentum chinaseptolicum (diaphtolicum),
oxychinolinsulfosaures Silber.
__—CH=CH.

C;H: OH . AgSO; |
T - N = CH.

Ein gelbes, fast geruchloses, in Wasser, Alkohol und Aether sehr
schwer 16sliches Pulver. Das Argentol ist ein reizloses, aber sehr labiles
Silberpriparat, das schon beim Kochen mit Wasser metallisches Silber
in héchst feiner Zertheilung abspaltet. Mit Eisenchlorid giebt es eine
blaugriine Reaktion. Es soll 31,7Y%; metallisches Silber enthalten. Wird
Argentol mit etwas Salpetersiure abgedunstet und dann in schwach
salpetersidurchaltigem Wasser geldst, so scheidet Salzsdure weisses, kisiges,

in Ammoniak 18sliches Chlorsilber ab. Es ist vor Licht geschiitzt aufzu-
bewahren.

18. Argentum, Silber. Ag.

Blattsilber sowohl wie Silberschwamm werden in neuerer Zeit als
Antiseptica verwendet. Letzterer bildet ein zartes, mattes, grauschwarzes,
schwammiges Pulver ohne Metallglanz, ersteres, das Blattsilber, stark
metallisch glénzende, weisse, sehr geschmeidige und diinne Blittchen.
Salzsiure greift das Silber nur oberflichlich an, es mit einer Schicht
weissen Chlorsilbers bedeckend; Schwefelwasserstoff briunt die Oberfliche.
Konc. Schwefelsiure 16st es erst in der Hitze unter Entwickelung von
schwefliger Sdure. Das beste Losungsmittel fiir Silber ist Salpetersdure,
welche es in der Kilte vollstiindig 16st. Diese Liosung, in einem Uhrglase
auf schwarzer Unterlage bewirkt, soll klar sein, ohne weissliche Triibung,
von Zinn herriihrend; sie soll, auf weisser Unterlage betrachtet, farblos
sein, auch nach Zusatz von Ammoniak, nicht blau durch Kupfer.

19. Argonin,
eine Kasein-Silber-Verbindung mit 4,28%, metallischem Silber, bildet ein
feines, weisses, neutrales, am ILicht sich leicht zersetzendes Pulver. Es
ist in kaltem Wasser schwer, in heissem Wasser leicht léslich. Die
wissrige Liosung, welche etwas opalisirt und nicht haltbar ist, stellt man
in der Weise her, dass man das Argonin, mit etwas kaltem Wasser voll-
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standig benetzt und verriihrt, mit kochendheissem Wasser auflést und die
Lésung durch Glaswolle filtrirt, Alkalien, Alkalichloride, Eiweisslésungen
geben damit keinen” Niederschlag, hellen im Gegentheil die Lidsung auf;
Schwefelalkalien firben die Losung dunkler, ohne dass sich Schwefelsilber
abscheidet; S#uren zerlegen es in seine Bestandtheile; in der sauren Lisung
ist das Silber wie gewdhnlich nachweisbar.

,C¢H:0J CH; C; H;
\CgH, 0J CH; C; Hy

Ein zartes, rothlichbraunes Pulver, das sich am Licht und in der
Wirme leicht zersetzt. Es ist unléslich in Wasser, Alkohol und Glycerin
und 16st sich leicht in Aether und fetten Oelen. Aus der #therischen
Lésung wird es durch Alkohol gefillt. Es enthilt 45,89, Jod. Es ist
dunkel und kiihl aufzubewahren.

20. Aristol, Dithymoldijodid.

21. Auramin, Pyoktaninum flavum, Pyoktanin, gelb.

Ein gelbes, wasserlosliches Pulver. Dieser Farbstoff wird schon durch
sehr verdiinnte S#uren zerstort; er ist ziemlich licht- und seifenecht und
15st sich in Wasser und Alkohol.

22. Balsamum Peruvianum, Perubalsam.

Eine klare, rothbraune, tlige, angenehm vanilleartig riechende, anfangs
mild, dann scharf und gewiirzig schmeckende Fliissigkeit von 1,140 spec.
Gewicht. Perubalsam klebt nicht, lisst sich zwischen den Fingern nicht
zu Fiden ziehen und trocknet an der Luft nicht ein, Mit Wasser
geschiittelt, ertheilt er diesem saure Reaktion. Mit dem gleichen Gewicht
Spiritus ist er klar mischbar, weiterer Spirituszusatz scheidet zunichst
Harz ab, das sich in mehr Spiritus lost.

23. Benzoe.

Glanzende, rothbraune, leicht zerreibliche Stiicke mit eingelagerten
helleren bis weisslichen Kérnern von sehr feinem, vanilleihnlichem Geruch.
Benzoe 15st sich in Spiritus klar bis auf geringe Pflanzenreste; diese
Tiésung triibt sich mit Wasser milchig und reagirt sauer. Die beste
Handelswaare ist die Siam-Benzoe. FEisenchlorid firbt die alkoholische
Losung griin,

24. Bismutum oxyjodatum, Bismutoxyjodid. BiOJ.

Ein zartes, rothes, in Wasser unldsliches Pulver, mit ca. 659, Bismut-
oxyd, ist jetzt wenig mehr gebriuchlich.
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25. Bismutum subnitricum, basisch-salpctersaures Bismut.
BiO . NO;,H,O0.

Ein zartes, weisses, sauer reagirendes Pulver. Mit Wasser behandelt
wird es noch basischer; in Salpetersiure 16st es sich klar auf; erhitzt
lasst es braunrothe Dampfe entweichen und ca. 809, Biy O, zuriick, welches
mit Soda reducirt ein sprodes Metallkorm giebt. Mit Wasser geschiittelt
wird es durch Schwefelwasserstoff und Schwefelammon schwarzbraun gefillt.
In der ausreichenden Menge Salzsiiure gelost, erzeugt Wasser eine milchige
Triibung, hervorgerufen durch unlésliches Oxychlorid,

26. Camphora, gewohnlicher oder chinesischer oder
japanischer Camphor. C,(H;(0,
bildet weisse, feste, zusammerhiingende, etwas zihe, durchscheinende, in
kleinen Stiicken durchsichtige, krystallinische Massen von eigenthiimlichem
Geruch und Geschmack und 0,99 spec. Gewicht. Camphor verfliichtigt
sich schon bei gewdhnlicher Temperatur, er schmilzt bei 1759 siedet
unzersetzt bei 204° und sublimirt ohne Riickstand. Er 16st sich sehr
wenig in Wasser, leicht in Weingeist, Aether, Fetten und #therischen

Oelen. — Fiir sich lisst er sich nicht zu Pulver zerreiben, leicht nach
dem Besprengen mit Weingeist, — Fr ist in luftdicht schliessenden Grefiissen
aufzubewahren.

27. Cera alba, gebleichtes Bienenwachs,

unterscheidet sich von den gewdshnlichen Fetten in chemischer Hinsicht sehr
wesentlich. Sind diese Ester der Fettsduren und des Glycerins, so besteht
das Bienenwacchs aus 70 — 909, freier, in siedendem Alkohol leicht 16s-
licher Cerotinsiure und 10— 309, Palmitinsiure-Myricylidther, welcher in
kochendem Spiritus schwer loslich ist. Die Handeswaare bildet runde,
weisse, ziemlich harte, in der Kilte sprode, bei mittlerer Temperatur
weiche, knetbare, kaum fettig anzufiilhlende Tafeln von schwachem Geruch,
der niemals ranzig sein darf. Weisses Wachs schmilzt bei 659 zu einer
klaren, farblosen Fliissigkeit, stirker erhitzt darf es keinen Geruch nach
Akrolein entwickeln. Es 16st sich nicht in Wasser, nicht in verdiinntem
Spiritus, dagegen in ca. 20 Theilen Aether, ist in jedem Verhiltniss misch-
bar mit fetten und #therischen Oelen.

28. Cetaceum, Walrat,

besteht in der Hauptsache aus Palmitinssure-Cetylester und enthilt keinen
Glycerinester, darf also beim Erhitzen niemals Fettgeruch verbreiten. —
Bs kommt in weissen, perlmutterartig glinzenden, talkumartig anzufiihlen-
den, geruch- und geschmacklosen, blitterig krystallinischen Massen, welche
etwas leichter als Wasser sind, in den Handel. Walrat schmilzt bei 50°
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und bildet dann eine klare, farblose Fliissigkeit. Es ist in Wasser unlosliek,

schwer 16slich in siedendem Alkohol, leicht in Aether, fetten und #the-
rischen Oelen. Das alkoholische Filtrat muss neutral sein.

29. Chinaseptol, Diaphtol, Oxychinolinsulfosiure.

- CH=CH
C;H,.OH. SO, H
- N=CH

Hellgelbe, aromatisch riechende Krystalle, welche in kaltem Wasser
schwer, in 35 Theilen kochendem Wasser loslich sind; die wéssrige Losung

firbt sich mit Bisen griin, mit Uranacetat rosa. Beim Erhitzen verfliichtigt
es sich vollstindig.

30. Chinolinum tartaricum, weinsteinsaures Chinolin.
(Cy Hy N)3 (Cy Hg Og)s.

Luftbestindige, farblose, seidenglénzende, etwas nach bitteren Mandeln
riechende Krystalle von pfeffermiinzihnlichem Geschmack. Sie 16sen sich
in ca. 80 Theilen Wasser und 150 Theilen Alkohol. Die Losung reagirt
neutral oder schwach sauer. Erhitzt verbrennt das Salz ohne Riickstand.
Es ist vor der Einwirkung des Lichtes zu schiitzen, Mit Pikrinséure giebt
es einen gelben, in Alkohol l6slichen Niederschlag.

31. Chinosol, oxyechinolinsulfosaures Kalium.

Ein gelbes, aromatisch riechendes- krystallinisches Pulver. Es lost
sich leicht in kaltem Wasser, ist luft- und lichtbestindig. Beim lédngeren
Kochen zersetzt sich die wissrige Lidsung langsam in Oxychinolinsulfat
und Kaliumsulfat. Die sehr verdiinnte wissrige Losung wird durch Eisen-

chlorid griin gefirbt. Auf dem Platinblech erhitzt, hinterldsst es ca.
279, Kali.

32. Cocainum hydrochloricum, salzsaures Cocain.
C,2H,, NO,HCL
Wohl ausgebildete, farblose Prismen, ohne Geruch, von etwas bitterem
{3eschmack. Sie losen sich in 700 Theilen heissem Wasser, leicht in
Alkohol, etwas in Aether und schmelzen bei 198° In Wasser gelost,
entsteht durch Jod ein brauner, durch Kali ein weisser, in Alkohol und
Aether 18slicher Niederschlag, In Schwefelsiure oder Salzsdure lost
es sich farblos. In der 2% igen wissrigen Losung erzeugt ein Tropfen
¢iner 19 igen Kaliumpermanganatlosung nach Zusatz von 2 Tropfen ver-
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diinnter Schwefelsdure eine violette Farbung. — Mit gleichem Gewicht
Quecksilberchlorur gemischt, firbt es sich beim Befeuchten oder Anhauchen
schwarz. Die Losung macht die Zungennerven gefiihllos,

33. Colophonium, Geigenharz,

besteht, chemisch betrachtet, in der Hauptmasse aus Abietinsdureanhydrid.
Es bildet ein gelblich braunes, durchscheinend glinzendes, in der Kilte
sprodes und zerreibliches, fast geruch- und geschmackloses, in der Hitze
leicht schmelzendes Harz. Es ist 16slich in Alkohol, Aether und Aetzal-
kalien, mit den letzteren neutrale, wasserlosliche Harzseife bildend. — Die
helleren Sorten sind vorzuziehen und durch Schmelzen {iber gelindem
Feuer und Koliren von pflanzlichen Riickstinden zu befrelen. Nur derartig
gereinigtes Colophonium ist als Fixirmittel zu verwenden.

34. Creolinum, Kreolin,

ein Gemisch der hoheren Homologen des Phenols, von Pyridinen und Naphtalin
mit einer Beimengung von Seife in Wasser. Erstere betragen durchschnittlich
20%,. Eine klare, dunkelbraune, theerartige Liésung, von ebensolchem
Geruch und brennend-aromatischem Geschmack. Das specif. Gewicht ist
1,08 —1,085. Weingeist und Aether 16sen es in jedem Verhiltniss zu
einer klaren, braunen, schillernden Fliissigkeit. Mit Wasser giebt es eine
gelbliche, mit Glycerin eine braunliche Emulsion.

35. Cumarin, C;H co
» U leH=CcH -
dient nur zum Desodoriren der Jodoformgaze. Farblose, zweigliedrige,
sehr angenehm nach Waldmeister riechende, in Wasser kaum, in Alkohol
und Aether leicht l6sliche Krystalle, welche bei 67YC schmelzen. Der
Geschmack ist brennend bitter.

36. Dermatol, Bismutum subgallicum, basisch gallussaures
Bismut. C;H,(0H);COOBi(OH),.

Ein feines, citronengelbes, ziemlich schweres, geruchloses, fast geschmack-
loses, nichts hygroskogisches, licht und luft- und dampfbestindiges Pulver.
Dermatol ist in allen gewdhnlichen, indifferenten Lisungsmitteln unlslich.
— Mit verdiinntem Eisenchlorid farbt es sich blauschwarz. In Salzsiure
I6st es sich auf: viel Wasser triibt diese Losung milchig; Schwefelwasser-
stoff und Schwefelammon fillen diese letztere schwarz. Dermatol 16st
sich in kalter Natronlauge und unterscheidet sich dadurch von basisch
gerbsaurem Bismut; letzteres 16st sich auch weder in der Wirme noch in
der Kilte in 10° Sodalésung, wahrend sich das Subgallat darin schon
in der Kilte, leichter in der Wirme 15st.
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37. Diaphterin, Oxychinaseptol, Oxychinolinsulfophenylat.
C¢H,0H.S0O;HO(C¢H,; .CH.CH. CH . N),.

Ein dem Chinosol Husserlich sehr #hnliches Priparat. Es ist ein
bernsteingelbes, relativ ungiftiges, nicht #tzendes, krystallinisches Pulver
von schwach aromatischem Geruch; es ist loslich in gleichen Theilen Wasser
und noch bei 1000 bestdndig. Vom Chinosol unterscheidet es sich dadurch,
dass es sich beim Verbrennen auf Platinblech vollstandig verfliichtigt. Mit
Eisenchlorid firbt es sich schwarzgriin.

38. Dijodoform, Tetrajodithylen. CJ.=CJ,.
Ein durch Einwirkung von Jod auf Calciumcarbid erhaltenes Priparat.
Die sehr schweren, citronengelben, seidenglinzenden Blittchen sind fast
geruchlos, nicht fliichtig, am Licht leicht zersetzlich. Dijodoform ist in
Wasser unléslich, in Alkohol und Aether schwer 16slich, in Chloroform
und Benzin leicht loslich. Beim Erhitzen spaltet es leicht Jod ab.

39. Eka-Jodoform,

ein mit 0,05% Paraformaldehyd desodorirtes und sterilisirtes Jodoform.

40. Eosin, Tetrabromfluorescein-Kalium,

ein rothbraunes Pulver, in Wasser und Alkohol mit rosa Farbe leicht
loslich, die Férbung hat einen Stich ins Blaue. Die Lésung zeigt griine
Fluorescenz; Salzséure schligt in derselben gelbrohte Flocken nieder.
Koncentrirte Schwefelsdure 16st es mit gelber Farbe, aus dieser Losung
scheidet Wasser einen gelbrothen Niederschlag ab.

41. Europhen, Isobutylorthocresoljodid, Kresoljodid.
Cas Hag O2J.

Das Europhen stellt eir gelbes, eigenthiimlich aromatisch, saffranartig
riechendes, amorphes Pulver dar, welches in Wasser und Glycerin unlés-
lich, leicht loslich in Weingeist, Aether, Chloroform und fetten Oelen ist.
Feuchtigkeit und Licht spalten Jod ab und die Losungen zersetzen sich
schuell. Beim Erhitzen mit Kalk entwickelt es den charakteristischen
Geruch nach Isobutylkresol. Jodgehalt 28,1°%,.

42. Ferripyrin, Eisenchlorid-Antipyrin. Fe;Cls(Ci H;2N;0);.
Ein orangerothes, geruchloses, schwach styptisch schmeckendes, luft-
bestindiges Pulver, 18slich in 5 Theilen kaltem, in 9 Theilen kochendem
Wasser. Die wiassrige, dunkelrothe Losung zeigt Neigung zur Dissociation;
sie wird haltbarer durch Zusatz einer Spur Siure. Das Ferripyrin 1dst
sich auch in Alkohol, ist aber in Aether beinahe unléslich. Ammoniak
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und Alkalien fillen aus seinen Losungen braunes Hisenhydroxyd; Tannin
fillen sie schwarz, Salzsiure zersetzen sie nicht. — Es soll mindestens
609/, Antipyrin enthalten. Um dies festzustellen, wird ein bestimmtes
Gewicht Ferripyrin mit Wasser geldst und mit iiberschiissigem Ammoniak
gefillt. Das Filtrat wird stark eingedampft, mit dem doppelten Volumen
Natronlauge versetzt und wiederholt mit heissem Benzol ausgeschiittelt.
Nach dem Verdunsten desselben bleibt das Antipyrin zuriick. Lost man
dieses in Wasser, im Verhiltniss 1:100, und versetzt 40 Tropfen dieser
Lisung mit 2 Tropfen rauchender Salpetersiure, so entsteht eine griine
und nach dem Kochen durch Zusatz noch eines Tropfen der Siure eine
rothe Firbung.

43. Ferrostyptin.

Wohluusgebildete, braungelbe, wiirfelfsrmige Krystalle oder ein dunkel-
gelbes, krystallinisches Pulver von schwach phenolartigem Geruch und
nicht unangenehmem, adstringirendem Geschmack. Bei 100° sintert es
zusammen und schmilzt unter Zersetzung bei 112°.  Ferrostyptin ist 16slich
in 1Y, Theilen kaltem, in gleichen Theilen Wasser von 30¢; die concen-
trirte Losung koagulirt beim Erhitzen zu einer braunen, unlsslichen Gallerte.
Heisser Alkohol 16st nur geringe Mengen, kalter Alkohol, Aether und
die gewohnlichen Lisungsmittel 16sen nichts.

44. Ferrum sesquichloratum, Eisenchlorid. Te,;Cl;, 12 H,O0.

Dunkelgelbe, schwere, strahlig-krystallinische Massen, welche nicht
oder nur sehr schwach nach Salzsiure riechen und herbe tintenartig
schmecken. An der Luft zerfliesst das Eisenchlorid schnell zu einer gelb-
braunen, dlartigen Fliissigkeit, welche durch fortwihrende Dissociation in
Ferrihydroxyd und Salzsiure sauer reagirt. In Wasser, Weingeist und
Acether 16st es sich leicht auf; Aether entzieht der wiissrigen Lsung beim
Schiitteln alles Eisenchlorid. Es enthdlt annihernd 209 Eisen als Chlorid
neben etwas Oxychlorid. Es ist vor Licht, Luft und Feuchtigkeit geschiitzt
aufzubewahren,

Die wissrige oder salzsaure Losung giebt mit iiberschiissigem Am-
moniak rothbraunes Ferrihydroxyd; das Filtrat von diesem Niederschlage
soll farblos sein und wit dem doppelten Volumen kone. Schwefelsiure ge-
mischt und abgekiihlt, beim Ueberschichten mit einer frisch bereitetén,
kone. Eisenvitriollésung keine schwarze Zone geben, — das Eisenchlorid
soll keine anderen Metalle und keine Salpetersiure enthalten. Die mit
Salzsiure angesiuerte wissrige Eisenchloridlésung wird bei Gegenwart
von Kisenchloriir durch Kaliumferricyanid blau gefirbt.

45. Formalin, Formol,

eine stechend riechende, wisserige Liosung mit ca. 359, Formaldehyd,
HCOH; sie reizt heftig die Schleimhiute der Nase und Augen. Beim
Zelis, Verbandstoff - Materialien. 7
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Verdampfen entweicht Formaldehyd und eine weisse, amorphe, in Wasser
unlésliche Masse, polymerisirter Formaldehyd (Paraform oder Paraform-
aldehyd oder Trioxymethylen (CH,0);) bleibt zuriick. Mit Ammoniak
verdunstet hinterbleibt Hexamethylentetramin (CH,)s N,. Es enthilt ge-
wohnlich Spuren von Kupfer. Mit Alkali erwirmt giebt Formalin
Ameisenséure, mit ammoniakalischer Silberlosung metallisches Silber,

46, Fuchsin, salzsaures Rosamilin. C; H;yN;, HCL

Prachtvoll metallisch griin glinzende Blittchen. Sie 16sen sich in
kaltem Wasser wenig, leicht in Alkohol mit intensiv rother Farbe. Das
Firbungsvermogen ist sehr bedeutend. Ueberschiissige Saure firbt die
Lésung gelb, Alkali entfarbt sie.

47. Glutol, Formalingelatine,

ist ein Kondensationsprodukt aus Gelatine und Formaldehyd. Es kommt
als amorphes, weisses, wasserunldsliches Pulver in den Handel.

48. Glycerinum, Glycerin. C;H;(OH);.

Zur Verwendung gelangen darf nur ein destillirtes Glycerin, niemals
das raffinirte, auch das gereinigte, raffinirte Glycerin des Handels ist nicht
von geniigender Reinheit. Hinreichend ist ein solches von 1,225 spec.
Gewicht, mit 15%, Wassergehalt. Es ist eine klare, farblose, syrupdicke,
geruchlose, rein siiss und milde schmeckende, neutrale Fliissigkeit, welche
sich mit Wasser, Alkohol und Aetherweingeist in jedem Verhiltniss mischt,
in Aether unloslich ist. Glycerin ist sehr hygroskopisch und gehért zu
den nicht eintrocknenden Fliissigkeiten. Rein oder in wissriger Ldsung
halt es sich unverindert. Erhitzt briunt es sich, entwickelt dicke, weisse,
leicht entziindliche, stechend riechende Dimpfe, verkohlt und verbrennt
vollstindig. — Es muss vollstindig neutral sein, auf dem Uhrglase ver-
dampft sich vollkommen verfliichtigen und darf ammoniakalische Hollen-
steinldsung in der Kélte nicht reduciren.

49. Hydrargyrum bichloratum (corrosivum), Quecksilber-
chlorid, Sublimat. HgCl.

Quecksilberchlorid bildet weisse, halbdurchsichtige, strahlig-krystallini-
sche, leicht zerreibliche und ein reinweisses Pulver gebende Massen ohne
Geruch, von ekelhaft metallischem Geschmack. Wegen seiner grossen
Giftigkeit ist vorsichtigst mit ihm umzugehen. Quecksilberchlorid ist
16slich in 16 Theilen kaltem Wasser, in 3 Theilen kochendem Wasser, in
3 Theilen Aether und 4 Theilen Spiritus. Die wissrige Liosung reagirt
sauer, bel Anwesenheit von Alkalichloriden neutral. Letztere beférdern
die TLislichkeit in Wasser bedeutend; sie bilden mit dem Quecksilber-
chlorid Doppelchloride. Eine filtrirte Losung von 1 Theil Sublimat, 1 Theil
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Chlornatrium in 3 Theilen Wasser, signirt Hydrargyrum bichloratum cor-
rosivum solutum 1 : 5, hilt sich, in brauner Glasstopselflasche aufbewahrt,
unverdndert lange Zeit. Diese koncentrirte Liosung ist sehr bequem zur
Anfertigung der Imprignirfliissigkeiten. Eine Lisung von 1 Theil Sublimat,
1 Theil Chlorammonium in 4 Theilen Wasser, ebenfalls vor Licht geschiitzt
aufzubewahren, kann als Sal Alembrothi solutum 1:3 verwendet werden.
Sublimat ist bei jeder Temperatur fliichtig und verfliichtigt sich beim Ver-
dunsten jeder seiner Ldsungen. BEs siedet bei 300° und verfliichtigt sich
ohne Riickstand. Sublimat ist vor Iicht und Luft geschiitzt und sehr
vorsichtig aufzubewahren.

Eine Quecksilberchloridlésung hinterlisst auf blankem Kupferblech
nach kurzer Zeit einen Quecksilberspiegel, der durch Glithen verschwindet.
In derselben Liosung erzeugt Jodkalium einen scharlachrothen Niederschlag
von Quecksilberjodid, das sowohl in einem Ueberschuss von Quecksilber-
ehlorid wie Jodkalium ldslich ist. In einer wissrigen Eiweisslosung, welche
in 3000 Theilen einen Theil Eiweiss enthdlt, erzeugt Quecksilberchlorid
noch einen weissen Niederschlag; derselbe ist loslich in Ammoniak und
Alkalichloriden. Tine koncentrirte Sublimatkochsalzldsung giebt mit einer
koncentrirten Fiweissldsung eine kaum opalisirende Losung, die auch auf
weiteren Zusatz von Wasser klar bleibt, aber nicht lange haltbar ist.
Eine solche, stets frisch zu bereitende Fliissigkeit, Liquor Hydrargyri
albuminati, wird hergestellt durch Vermischen einer Auflésung von 30,0
Quecksilberchlorid und 30,0 Chlornatrium in 240,0 Wasser mit einer solchen
von 20,0 trockenem Eiweiss in 230,0 Wasser und verdiinnen der Kolatur
auf 600,0. Diese Losung dient zur Herstellung der Sublimatserum-Ver-
bandstoffe. — Mit sehr vielen Farbstoffen, Pyoktanin ete., giebt Sublimat
unlésliche Verbindungen, weshalb mit beiden im Zusammentreffen nur in-
sehr verdiinnten, Losungen gearbeitet werden darf, um mdglichst fein ver-
theilte Niederschlige zu erzielen. — Gegen Baumwolle verhilt sich das
Quecksilbersalz wie eine Beize, es macht sie fiir Farbstoffe aufnahme-
fihiger.

50. Hydrargyrum-Zincum cyanatum, Quecksilber-Zinkeyanid,
Hg (CN)g, 2 Zn(CN)s,
ein blendendweisses, zartes, geruch- und geschmackloses, in Wasser und

Weingeist unldsliches Pulver, in welchem die Blausdure ihre giftigen Eigen-
schaften vollstindig verloren hat.

51. Tchthyol,

das Ammonsalz der Ichthyolsulfonséiure, ist kein einheitlicher chemischer

Korper. Hs bildet eine braune, syrupdicke, eigenthiimlich theerartig

riechende, klare Fliissigkeit von schwach saurer Reaktion. Aether oder

Weingeist 16sen das Ichthyol nur teilweise, Aether-Weingeist leicht und
7*
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vollkommen. Mit Wasser lédsst es sich in jedem Verhiltniss mischen; ent-
hilt dasselbe Spuren von S#uren, so scheidet sich die freie Ichthyolsulfon-
sdure als schmierige, theerartige Masse aus. — Beim Erhitzen bliht es
sich auf und verfliichtigt sich vollstindig.

52. Itrol, Argentum citricum, citronensaures Silber.
CH, —COO Ag

COH-—CO00 Ag
CH, —CO0O0 Ag

Ein blendend weisses, geruchloses, in Wasser schwer 16sliches Pulver,
von schwach metallischem Geschmack.

53. Jodoformal.

Das gelbe specifisch leichte Pulver riecht auffallend nach Cumarin.
Es ist in Aether und Wasser unloslich, 16st sich leicht in siedendem Al-
kohol. — Mit ‘Salzsiure spaltet es Jodoform ab.

54. Jodoform. CHJ;.

Kleine schwefelgelbe, glinzende, fettiganzufiihlende, eigenthiimlich
widerlich riechende, siisslich schmeckende Krystaliblattchen, welche schon
bei gewthnlicher Temperatur fliichtig sind und mit den Wasserdimpfen
unverindert iiberdestilliren. Vorsichtig erhitzt, sechmilzt das Jodoform bei
115° zu einer braunen Flissigkeit und siedet unzersezt bei 120°; weiter

erhitzt verfliichtigt es 'sich vollstindig unter Zersetzung. Es enthilt
909, Jod.

In Wasser ist das Jodoform unléslieh, 16slich in 80 Theilen kaltem,
10 Theilen siedendem Alkohol, in mindestens 6 Theilen Aether; die Lisun-
gen zersetzen sich leicht unter Jodabspaltung und Braunfirbung, besonders
am Licht und in der Wérme, und rein #therische Lésungen schneller
als itherweingeistige. Letztere sind im Dunkeln ziemlich haltbar, noch
haltbarer nach Zusatz von Spuren Ammoniak. Braungewordene Lisungen
mit freiem Jod firben beim Impriigniren Baumwollstoffe voriibergehend
blau, ohne dass letztere stirkehaltig sind. Ist die blaue Farbe verschwunden
so sind die Stoffe an diesen Stellen weiss. Durch wenige Tropfen Salmiak-
geist haltbar gemachte oder wieder aufgebesserte Losung firbt, selbst
wenn sle noch braun ist, die Gewebe nicht blau. Natriumthiosulfat, zu
demselben Zweck angewendet, ist in grosseren Mengen zuzusetzen. Der-
artig aufgebessertes Fabrikat riecht nach einiger Zeit nach schwefliger Siure.

Weingeistige Aetzkalilauge zersetzt Jodoform unter Bildung von ameisen-
saurem Kalium und Jodkalium.
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Jodoform ist vor Licht geschiitzt in dicht schliessenden Glasern auf-
zubewahren; alle Losungen sind frisch anzufertigen.. Alle Geréthe, selbst
Waage und Gewichte, welche fiir Jodoform benutzt werden, finden keine
andere Verwendung.

55, Jodoformin,

dargestellt durch Vermischen einer alkoholischen Lissung von Hexamethylen-
tetramin mit der molekularen Menge Jodoform, geldst in heissem Alkohol
oder, ex tempore, durch Verreiben von 26,, Hexamethylentetramin mit
74,, Jodoform wunter Besprengen mit etwas Alkohol, bildet ein feines,
weisses, am Licht gelb werdendes, geruchloses Pulver. Es ist in den
gewohnlichen Losungsmitteln unldslich; mit Sduren und Alkalien spaltet
es Jodoform ab, und zwar quantitativ.

56. Jodjodoformin,
dem Jodoform &hnlich, eine Verbindung desselben mit Jod, riecht stark
nach Jodoform.

CI=0CJ
57. Jodol, Tetrajodpyrrol. (13 . YNH

Ein feines, hellbraunes, geruch- und geschmackloses Pulver. Jodol
16st sich kaum in Wasser, in ca. 5 Theilen Alkohol und ist aus dieser
Losung durch Glycerin nicht fillbar, es lést sich auch sehr leicht in
Aether. Mit Salpetersiure firbt sich die alkoholische Liosung roth. Mit
konc. Schwefelsiure erwiirmt, farbt es sich zunfichst griin, spéater schmutzig
violett. Trocken im Reagensrohre erhitzt, entwickelt es Jodddmpfe und
verfliichtigt sieh ohne Riickstand zu hinterlassen. Jodgehalt 89°/,. Es
ist im Dunkeln aufzubewahren.

58. Jodum, Jod. J.

Bei gewdhnlicher Temperatur grauschwarze, metallisch-gldnzende,
unangenehm schwach chlordhnlich riechende. herb und scharf schmeckende,
weiche, zerreibliche Blittchen. Jod firbt viele organischc Substanzen,
z. B. die Haut, braungelb. Es verdunstet schon bei gewthnlicher Tempe-
ratur, sehr stark mit Wasserddmpfen; es schmilzt bei 114° sublimirt und
siedet bei 2009 sich ohne Riickstand verfliichtigend; der Dampf ist
schwer, dunkelblau, giftig. - Reines Wasser 16st Jod nur #usserst wenig,
etwa den 7000sten Theil; die Anwesenheit verschiedener Salze, besonders
Jodmetalle, erhohen die Lioslichkeit bedeutend; die Farbe dieser Losungen
ist braun, ebenso die der alkohoelischen und #therischen; Alkohol 16st den
10ten Theil; Aether den 3ten Theil Jod. Schwefelkohlenstoff und Chloro-
form nehmen es in reichlichen Mengen mit rothvioletter Farbe auf. Stirke
wird durch freies Jod blau gefirbt. Die Reaktion ist #dusserst scharf.
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Aus Jodverbindungen wird zuvor durch Chlorwasser, Eisenchlorid etc. Jod
freigemacht. Ueberschiissiges Chlor zerstort die blaue Farbe, Zink und
Schwefelsdure bringen sie wieder hervor.

Um die grosse Fliichtigkeit des Jods herabzusetzen, reicht Glycerin
aus; sie fast ganz aufzuheben, ist ein Zusatz von Jodkalium erforderlich. —

59. Kalium jodatum, Kaliumjodid, Jodkalium. KJ.

Weisse, etwas glinzende, durchsichtige oder undurchsichtige, trockne
und an der Luft nicht feucht werdende Wiirfel, ohne Geruch, von scharfem,
salzigem Geschmack. Jodkalium schmilzt in schwacher Rothglithhitze und
verdampft, stirker erhitzt, vollstdndig. Es l8st sich in 0,75 Theilen Wasser.
Die Losung reagirt neutral oder nur schwach alkalisch bei Anwesenheit
von Spuren von kohlensaurem Kalium. Es 16st sich auch bei gewdhnlicher
Temperatur in 12 Theilen Spiritus, und diese Losung muss auch nach
Zusatz eines halben Volumen Aether klar bleiben. Mit Bleizuckerlosung
befeuchtet, firben sich die Krystalle gelb, die Weingeistlammen firben sie
violett. Jodkalium ist vor Licht geschiitzt in dicht geschlossenen Gldsern
aufzubewahren.

60. Kresalol, Salicylsiure-Kresylester.
OH
CsH1 (000 . 0sH, . OH;.

Sammtliche drei Kresole liefern Kresalol; die gebriuchlichste Verbin-
dung ist die des Orthokresols. Ortho-Kresalol bildet ein zartes, nicht klum-
piges weisses, geschmackloses, eigenthiimlich #therisch riechendes, krystalli-
nisches Pulver, welches in Wasser unléslich, in Alkohol und Aether leicht
Ioslich ist. Die Losung reagirt neutral und firbt sich mit Eisenchlorid
violett. Es schmilzt bei 749, Das Parakresolol schmilzt bei 400, hat
aber den Nachtheil, dass es ballt. Kalilauge spaltet es beim lingeren Fr-
hitzen unter Druck in Salicylsiure und Kresol.

61. Largin, ein Silbereiweiss-Priparat
mit 11,1 %, metallischem Silber, bildet ein grauweisses Pulver, welches sich
in 10 Theilen Wasser zu einer klaren, gelblichen Fliissigkeit 18st; es lost

sich auch leicht in Glycerin; Eiweiss und Chloride fillen die Losung nicht,
Es ist vor Licht geschiitzt aufzubewahren.

62. Liquor Aluminii acetici, essigsaure Thonerde-Losung.
(CH; COO0),

(OH), ) Al

Eine klare, farblose Fliissigkeit von schwachem Geruch nach Essig-

sdure und siisslich adstringirendem Geschmack. Sie enthilt bei 1,045
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spec. Gew. anndhernd 89/, basisch essigsaures Aluminium. Siuren be-
wirken keine Fillung; Kalilauge fillt weisses, voluminéses Thonerdehydrat,
welches sich in einem Ueberschuss Kalilauge wieder auflost; aus dieser
Losung fillt Salmiak wieder Thonerdehydrat. — Selbst beim vorsichtigsten
Verdampfen der essigsauren Thonerde-Liosung tritt unter Verflichtigung
von Essigsiure Ausscheidung von Thonerdehydrat ein, das in Wasser un-
16slich ist, in schwach essigsaurem Wasser sich 16st, nicht lost, wenn die
Thonerde geglitht war. Der Liquor ist kiihl und in dicht schliessenden
(lasflaschen aufzubewahren, setzt aber trotzdem mit der Zeit ein basischeres
Salz ab. Zusatz von etwas Essigsiure und h#ufigeres Umschiitteln lisst
es wieder verschwinden. Gegen Baumwolle verhilt sich die Lidsung wie
ein Beizmittel. — Den Thonerdegehalt stellt man am einfachsten fest, in-
dem man die Lissung verdampft, den Riickstand gliitht, mit schwach essig-
saurem Wasser auswascht, iiber Schwefelsdure trocknet und wigt.

63. Loretin, Jodoxychinolinsulfosiure.

. CJ=CH
Cs HJ.OH.SO;H. |
- N — CH.

Ein citronengelbes, feines krystallinisches, geruchloses Pulver von
schwach herbem, bitterem Geschmack. In Wasser und Alkohol ist es nar
wenig 18slich, mit schwach gelber Farbe; in Aether ist es unlgslich. Beim
Hrhitzen blaht sich das Loretin auf, schmilzt bei 263 ¢ und zersetzt sich
unter Entwickelung von Joddiimpfen; beim Abrauchen mit Schwefelsiure
darf kein wigbarer Riickstand verbleiben. Mit Eisensalz giebt es eine
schmutzig griine Farbung. — Mit den Alkalien bildet es neutrale, in
Wasser mit tieforangerother Farbe leicht losliche Salze; die Erd- und
Metallsalze sind unloslich.

In der Verbandstoffbranche versteht man unter Loretin-Verband-
material nicht das mit der freien S#ure, sondern mit deren neutralem
Kalksalze imprignirte. Wir nennen also neutrales, loretinsaures Calcium
kurzweg Loretin; dasselbe enthilt 2 Molekiile Wasser und sein Molekular-
gewicht ist 773,00 —, das der freien Siure 351,0. Im trocknen Zustande
ist das Loretincalcium bestindig und kann sterilisirt werden. Es wird
direkt auf der Baumwollfaser erzeugt durch Wechselzersetzung von Chlor-
calcium und loretinsaurem Natrium; hierbei ist eine hohere Temperatur
als 600 zu vermeiden, da sich sonst leicht farblose, basische Verbindungen
bilden.

64. Lysol.

Die bei 199° bis 201° siedenden Antheile der rohen Theerdle werden
unter normalem Druck durch Destillation gesammelt. Das Destillat ent-
hilt ausser verschiedenen Kohlenwasserstoffen wie Toluol, Xylol, Mesitylen
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und Pseudo-Cumol, verschiedene der Karbolsiure shnliche Verbindungen,
Kresole. Sie sind in Wasser z. Thl. unléslich, z. Thl. schwer léslich,
werden aber durch Zusatz einer Alkaliseife in Wasser leicht I8slich. Eine
solche 50 %, genannter Kohlenwasserstoffe und phenolartiger Verbindungen
enthaltende Losung ist das Lysol. Es stellt eine klare, syrupdicke, gelb-
braune, schwach aber anhaltend theerartig riechende Fliissigkeit von
1,04 spec. Gew. dar. Mit werig Wasser gelatinirt sie, mit mehr Wasser
giebt sie eine klare, schiumende, etwas alkalisch reagirende Losung.
Lysol ist auch léslich in Spiritus; dieser vermehrt die Verfliissigung der
wissrigen Losung ganz bedeutend.

65. Methylviolett, Pyoktaninum coeruleum, Pyoktanin, blau,

ist das Methylviolett B. des Handels. Xs stellt ein blaues, in Wasser und
Alkohol leicht losliches Pulver dar. Aetzende Alkalien scheiden daraus
die Base als rothlichen Niederschlag ab. Koncentrirte Schwefelsiure farbt
es gelb; diese Liésung farbt sich beim Verdiinnen mit Wasser gelbgriin,
blaugriin, blau und eundlich violett. Ohne Beizmittel firbt es Baumwolle
nicht echt; Wolle und Seide nehmen es ohne Weiteres an.

66. Morfinum hydrochloricum. C,; H;,NO;, HCI 4 3 H,0.

Luftbestandige, leichte, weisse, seidenglinzende Krystallnadeln oder
wiirfelformige, sehr leichte, krystallinische Massen ahne Geruch, von sehr
bitterem Geschmack. Das Morfinhydrochlorat 16st sich in 20 Theilen
Wasser von gewdhnlicher Temperatur, leichter in heissem Wasser, in
20 Theilen Glycerin, schwerer in Alkohol. Die wissrigen Losungen zer-
setzen sich bei einer Temperatur von 509, langsam schon iiber 30-Y; sie
firben sich dabei gelb, wahrscheinlich durch Bildung von Oxydimorfin. —
Beim Erhitzen schmilzt es, verliert sein Krystallwasser und verfliichtigt
sich beim Glithen vollstindig. — Da sich reines Morfin weder in Ammo-
niak noch Aether 16st, wohl aber in Natronlauge und Kalkwasser, so fallt
Ammoniak aus der wissrigen Losung des salzsauren Morfins einen weissen
Niederschlag, der im Ueberschuss und in Aether unldslich, in Natronlauge
und Kalkwasser 16slich ist. Morfin wirkt stark reducirend. Eisenchlorid
farbt es blau. In konc. Schwefelsdure 165t es sich mit schmutzig rother,
auf Zusatz von sehr wenig Salpetersiure blutrother Farbe.

67. Naphtalin. C,,H..

Sehr diione, durchsichtige, farblose, glinzende, eigenthiimlich stark
riechende, brennend aromatisch schmeckende Krystallblittchen von neutraler
Reaktion. Naphtalin schmilzt bet 78°, siedet bei 2189, sublimirt schon
bei niedrigerer Temperatur, ist schwer entziindlich und verbrennt mit
leuchtender, stark russender Flamme ohne Riickstand. Es ist bei jeder
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Temperatur fliichtig, in Wasser unléslich; es destillirt mit den Wasser-
dimpfen "leicht iiber. Es 16st sich ziemlich leicht in Alkohol, besonders
beissem, leichter in Aether, fetten und #therischen Oelen.

68. Natrium chloratum, Chlornatrium. NaCl

Es geniigt ein gutes, trocknes, sogenanntes Tafelsalz. Dasselbe stellt
ein weisses, geruchloses, rein salzig schmeckendes, luftbestindiges, krystalli-
nisches Pulver dar. Es lost sich mit Temperaturerniedrigung in 2,75 Theilen,
gleichviel ob kaltem oder heissem Wasser.

Mit salpetersaurem Silber giebt es einen weissen, kasigen Niederschlag
und firbt die Weingeistlamme gelb.

69. Nosophen, Tetrajodphenolphtalein.
_-—C0
CsHy 50
— C = (CH2 JQ.OH,)Q.

Ein schwachgelbes, geruch- und geschmackloses, in Wasser und S#uren
unldsliches, in Alkohol schwer, in Aether leichter 1ésliches Pulver. Xs
besitzt den Charakter einer Siure und bildet mit den Alkalien in Wasser
mit blaver Farbe 16sliche Salze, die unter dem Namen Antinosin in den
Handel kommen. Es enthilt ca. 609, Jod, welches weder durch ver-
diinnte Siuren noch Alkalien abgetrennt wird.

70. Oleum FKEucalypti, Eukaliptus-QOel.

Ein farbloses, klares, kampherartig riechendes, dtherisches Oel; es ist
in Weingeist und Aether 16slich und giebt mit Paraffinél eine klare
Mischung.

71. Paraffioum solidum, Paraffin,

den hochmolekularen, reinen Kohlenwasserstoffen angehorend, ist auffallend
indifferent gegen andere Korper, weder Alkalien nach Sduren, nicht einmal
metallisches Kalium wirken darauf ein.

Es bildet weisse, krystallinische, fast glasartig durchsichtige, schliipfrig
anzufithlende, nicht abfettende, geruch- und geschmacklose Tafeln. Man
verwende kein Paraffin mit einem Schmelzpunkt, der unter 80° C. liegt,
da solche nicht geniigend konsistente Fettmischungen geben. Es ist un-
16slich in Wasser, etwas loslich in siedendem Alkohol, 1dslich in Aether,
fliichtigen und fetten Oelen. Ein Paraffin, welches diesem entspricht, ist
als rein anzusehen und keiner weiteren Priifung zu unterziehen.
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72. Paraffinum liquidum, Paraffinél, Vaselinol.

Eine klare, farblose, nicht schillernde, geruch- und geschmacklose,
olige, neutrale Fliissigkeit von mindestens 0,840 spec. Gew. Sie siedet
bei 3609 ist schwer entziindlich, unléslich in Wasser, schwer l6slich in
Alkohol, mit Aether in jedem Verhiltniss klar mischbar. Gegen Alkalien,
Sauren ete. verhilt es sich ebenso neutral wie das Paraffin.

73. Paraform, Trioxymethylen, Triformol, polymerisirter
Methylaldehyd, Paraformaldehyd, (CH:O)s,

bildet eine weisse, krystallinische Substanz von lockerem Geflige, loslich
in Wasser.

74. Pix liquida, Holztheer.

Eine dickfliissige, klebrige, etwas kriimelige, schwarzbraune, durch-
scheinende, eigenthiimlich widerlich riechende und schmeckende Masse von
saurer Reaktion. — Mit Wasser geschiittelt sinkt Theer zu Boden, farbt
das Wasser schwach gelb, ertheilt ihm Geruch und Geschmack und saure
Reaktion, — dadurch unterscheidet er sich vom Steinkohlentheer. — Er
besteht der Hauptsache nach aus Kohlenwasserstoffen. Mit Seife oder
kaustischem Kali wird der Theer wasserloslich.

75. Protargol,

Kasein-Silber, ein Silbereiweiss-Praparat mit 8,5 %, metallischem Silber.
Es verhilt sich analog dem Largin.

76. Resorcin, Metadioxybenzol. C;H,(OH),.

Farblose Krystalle ohne Geruch, von erst siisslichem, dann kratzen-
dem Gteschmack. Sie schmelzen bei 1189 sublimiren bei 150° und sieden
unzersetzt bei 2769 Resorcin ist sehr leicht 18slich in Wasser, Alkohol
und Aether und unterscheidet sich durch seine grosse Wasserloslichkeit
und geringe Giftigkeit vom Oxybenzol, der Karbolsiure. Am Licht firbt
es sich gelb, ist daher dunkel aufzubewahren. Eisenchlorid firbt die Liosung
violett, Chlorkalk ebenfalls; sie reducirt ammoniakalische Silberlgsung.

77. Resorcinol,

ein aus dem Resorcin und Jodoform durch Zusammenschmelzen erhaltenes
rothbraunes, nicht unangenehm riechendes Priparat, welches sich in Wasser
und Alkohol nur theilweise, in Aether ganz 16st.

v8. Safranin, C,; Hy, Ny, HC],
ein rothgelbes Pulver, 16slich in Wasser und Siuren. Koncentrirte Schwefel-
sdure firbt die Losung je nach der Koncentration violett, blau und griin.

Durch Salzsiure wird sie blauviolett; Natronlauge giebt einen braunrothen
Niederschlag.
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79. Salithymol, Salicylsiure-Thymolester.
CH.
CsH, (OH)COOCsH; ( Cy ]53[7-
Bin weisses, schwach siisslich riechendes, krystallinisches Pulver. Es
ist in Wasser schwer, in Alkohol und Aether leicht 16slich, — Mit Alkalien
zerlegt es sich in seine Komponenten. Die wissrige Lidsung reagirt neutral.

80. Salol, Salicylsiure-Phenylester. CsH, (OH)COO C;Hs.

Salol bildet ein weisses, krystallinisches, eigenthiimlich siisslich riechen-
des, bei jeder Temperatur fliichtiges Pulver. Es ist in Wasser fast unléslich,
leicht 18slich in Alkohol, noch leichter in Aether. XKalilauge zerlegt es
in Salicylsiure und Phenol. Freie Salicylsdure darf es nicht enthalten,
es muss neutral reagiren und darf, in Aether geldst, mit etwas Ferrosulfat-
losung versetzt, keine violette Farbung annehmen. — Mit Eisenchlorid
farbt sich die weingeistige Losung violett. Hs ist vor Licht geschiitzt
aufzubewahren.

81. Salubrol,

ein durch Einwirkung von Brom auf Methylenbisantipyrin entstandenes
Praparat, stellt ein gelbes, fast geruchloses, luftbestindiges Pulver dar
welches In Wasser kaum, in Alkohol und Aether leicht lsslich ist.

82. Sanoform, Dijodsalicylsiure-Methylester.
CsH,J; (OH)COO CH;.
Weisse, geruch- und geschmacklose, licht- und luftbestindige, in Wasser
fast unlosliche Krystallnadeln. Sie vertragen die Wirme des Sterilisirofens

und schmelzen erst bei 110° C. Sanoform l6st sich in ca. 10 Theilen
heissem Alkohol, sehr leicht in Aether.

83. Sozojodolum, Dijodparaphenolsulfosiure,
C¢HzJ: . 0H . SO H,
wird in freiem Zustande nicht verwendet, sondern nur das schwerldsliche
saure Kaliumsalz und das leicht 15sliche saure Natriumsalz. Das erstere
bildet farb- und geruchlose, in Alkohol unldsliche, in 50 Theilen Wasser
l6sliche, kleine Krystalle, das letstere farb- und geruchlose, in Alkohol
schwer losliche, in 16 Theilen Wasser und in Glycerin leicht 1gsliche lange
Nadeln. Die wissrige Losung firbt sich mit Eisenchlorid violett. Beim

Erwirmen mit Salpetersiure wird Jod abgespalten und Pikrinstiure gebildet;
Chlorwasser macht Jod frei.

84. Spiritus, Branntwein, Weingeist, Alkohol, Aethylalkohol.
C,H; OH.

Ein Branntwein mit 90 Volumprocenten Weingeist von 0,834 spec.
Gewicht bei 15° C. reicht zur Verwendung allenthalben aus, Er bildet
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eine leicht bewegliche, klare, wasserhelle, eigenthiimlich, nicht unangenehm
riechende und bremnend schmeckende, neutrale, leicht und vollstandig
fitichtige, leicht entziindliche und mit kaum leuchtender Flamme brennende
Fliissigkeit. Weingeist ist sehr hygroskopisch; wegen dieser wasserent-
ziehenden Begierde wirkt er fiulnisswidrig. Mit Wasser mischt er sich
unter Wiarmeentwicklung und Volumenverminderung in jedem Verhaltniss,
und zwar klar. Er siedet bei etwa 80° C. In der Wirme dehnt er sich
sehr aus und ist deshalb niemals in ganz gefiillten Behaltern aufzubewahren.
Licht, Luft und Wirme sind fern zu halten. In neuen Fissern nimmt
der Weingeist leicht eine gelbe Farbe an, —

Véllige Fliichtigkeit, klare Mischbarkeit mit Wasser, Abwesenheit
von Fusel6l, welches man beim Zerreiben und Verdunsten von etwas
Spiritus zwischen den H#nden durch den Geruch findet, sind zu bean-
spruchen; mit iibermangansaurem Kalium schwach roth gefirbt, muss er
diese Farbe wihrend einer Viertelstunde halten, — andernfalls enthilt er
leicht oxydirbare organische Verbindungen, die ihn vorziiglich zur Her-
stellung von Jodoform-Materialien ungeeignet machen. — Reinheit und -
Weingeistgehalt bedingen den Handelswerth des Branntweins.

85. Tannoform,

durch Kondensation von Tannin und Formaldehyd erhalten, bildet ein
rothlichweisses, in Wasser unlgsliches Pulver.

CH=CJ
86. Thiophendijodid, O - )8,

enthilt 75,5% Jod und 9,5%, Schwefel. Es ist ein eigenthiimlich, nicht
angenehm aromatisch-riechendes Pulver, krystallinisch und in Wasser unléslich.
In heissem Alkohol und in Aether ist es leicht 15slich. Es schmilzt bel
40,5° C und ist leicht fliichtig. Es ist in gut schliessenden braunen
Glasern aufzubewahren.

87. Thioform, basisch dithiosalicylsaures Blsmut
S. CyH, (OH)COOBi, 05

S . Cq HJ(OH)COOBhO)

Kin schmutzig gelbes, geruch- und geschmackloses, in Wasser, Alkohol
und Aether unlésliches Pulver. Eingeidschert und mit Soda auf der Kohle
vor dem Lothrohr geglitht, giebt es ein sprodes Bismutkorn. Mit #itzenden
oder kohlensauren Alkalien gekocht, scheidet Salzsiure aus dem Filtrat
freie Dithiosalicylsiure aus, welche mit Aether geschiittelt von diesem
aufgenommen wird. — Der Bismutoxydgehalt betrigt 72,29,.
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/”CH?.
88. Thymol. C;H;—C;H;
~OH.

Grosse, farblose, eigenthiimlich aromatisch riechende und brennend
scharf, gewiirzig schmeckende Krystalle. Thymol schmilzt bei 45° und
siedet bei 230%; schon im Wasserbade verfliichtigt es sich ohme Riickstand.
In Wasser ist es wenig 18slich, abier sehr fliichtig mit den Wasserdédmpfen.
In Weingeist, Aether und Alkalien ist es sehr léslich. — Die wissrige
Lisung ist neutral und wird durch Eisenchlorid nicht gefirbt. Koncentrirte
Schwefelsdure 1ost das Thymol mit gelber, beim Erwirmen rosenrother
Farbe. Hs ist vor Licht geschiitzt in dicht verschlossenen Glisern aufzu-
bewahren.

89. Xeroform, Tribromphenol-Bismut.
(Op, H2 Brg O)_g Bi OH+ Bl-g 03.
Ein gelbes, geruch- und geschmackloses, in Wasser unlosliches Pulver

von neutraler Beschaffenbeit. Es enthélt 509, Tribromphenol und 49,5%,
Bi, 0.

90. Zincum chloratum, Chlorzink. ZnCl,.

Ein weisses, krystallinisches Pulver oder gegossene Stibchen ohne
Geruch, von #tzendem, widerlich metallischem Geschmack. Zinkchlorid
zieht an der Luft begierig Feuchtigkeit an und zerfliesst damit zu einem
farblosen Syrup. Bei 115° schmilzt es zu einer klaren Fliissigkeit, stirker
erhitzt firbt es sich, jedoch nur wihrend des Erhitzens, gelb, stosst dicke,
weisse Dampfe aus und verfliichtigt sich vollstandig. In Wasser, Weingeist
und Aether ist es leicht ldslich. Die wissrige Losung reagirt sauer, in
Folge eines geringen Gehaltes an Oxychlorid sind die Lodungen méist
etwas triibe; die Triibung verschwindet durch Zusatz von etwas Salzsiure.
Springend-kochendes Wasser 18st das Zinkchlorid auch ohne Salzsiurezusatz
klar auf, und nur so, ohne Salzsiure erhaltene Losungen sind zum Imprig-
niren zu verwenden. Schwefelwasserstoff veréindert die mit wenig Salz-
siure angesduerte wissrige Losung nicht; Ammoniak fillt daraus weisses
Zinkoxydhydrat, loslich im Ueberschuss vom Ammoniak. Aus dieser Lsung
fallt Schwefelwasserstoff oder Schwefelammon weisses Schwefelzink. Das
Filtrat vom vollstindig ausgefillten Schwefelzink darf, eingedampft und
stark erhitzt, keinen nennenswerthen Riickstand hinterlassen.

91. Zincum sulfocarbolicum, Zinksulfophenylat.
(O(; H_r, O 803)2 ZD.
Farblose, durchsichtige, fast geruchlose, scharf metallisch schmeckende,

an der Luft langsam verwitternde, in 2 Theilen Wasser und 5 Theilen
Alkohol l6sliche Krystalle mit 14,6%, Zinkoxyd-Gehalt. — Die wissrige
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Lésung reagirt sauer, Eisenchlorid farbt sie violett. Mit Ammoniak und
Schwefelammon giebt sie dieselben Reaktionen wie die Chlorzinklésung. —

Licht und Luft fairben die Krystalle, besonders bei Anwesenheit von
Staub rothlich gelb; sie sind daher in gutschliessenden, braunen Glasstopsel-
flaschen aufzubewahren.

K. Die Fabrikation.

I. Benzoesiure-Priparate.

Benzoesiiure-Watte 4°/,.
400,0 Benzoesdure werden geldst in
3000,0 Spiritus. Die Lisung wird verdiinnt mit
300,0 Glycerin und
1200,0 Wasser und durch Baumwolle filtrirt.

Hiermit werden 10,0 kg Verbandwatte mittels der Irrigatorspritze
zweiseitig besprengt, wihrend 2 Stunden gepresst und zum Trocknen auf-
gehiingt. — Nach vorhergegangener Reinigung kénnen die zur Herstellung
von Salicylséureverbandstoffen dienenden Ger#thsehaften Verwendung finden,
sind aber nach dem Gebrauch sofort wieder zu reinigen. — Der Trocken-
raum soll verdunkelt sein, die Temperatur missig warm; die stark spiri-
tudse Liosung verdunstet schnell aus der Watte. HEs wird nicht vollstindige
Trockenheit abgewartet, sondern ein geringer Grad von Feuchtigkeit in
den Priparaten belassen, um das furchtbar listige Ausstduben zu ver-
meiden. Aus demselben Grunde ist der Glycerinzusatz so hoch bemessen. —
Von Benzoesiureverbandstoffen ist kein linger anhaltender Vorrath zu
halten; sie bekommen bald ein gelbliches Aussehen trotz vorsichtigster
Aufbewahrung in dichtschliessenden, lichtgeschiitzten Behiltern.

Benzoesiure-Watte 107,
1000,0 Benzoesiure,
3500,0 Spiritus,
750,0 Glycerin
werden zur Imprignirung von 10,0 kg Verbandwatte genau wie bel der

vorigen verwendet. Verbandjute wird ebenso imprignirt, zum Trocknen
wird sie horizontal auf Hiirden gelagert.

Benzoesiiure - Gaze 5%,
60,0 Benzoesiure,
1000,0 Spiritus,
60,0 Glycerin,
500,0 Wasser
werden auf 1200,0 hydrophilen Mull verbraucht. Liegt dieser, bei 14 x 13
Faden auf 1 gem, 90 cm breit, so wird dieses Quantum einem Stiick
von 40 Metern entsprechen. Hs wird mit der Wringmaschine imprégnirt.
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Die Identificirung der Benzoesiureverbandstoffe bietet keine Schwierig-
keiten. Zieht man sie mit verdiinnter Kalilauge aus und neutralisirt die
Losung genau mit Salzsfure, so erzeugt in der einen Hilfte derselben
Bisenchlorid einen sehr voluminésen Niederschlag, wibhrend in der zweiten
Hilfte weiterer Salzsiurezusatz eine milchige Triibung erzeugt.

Quantitativ wird die Benzoesiiure maassanalytisch mit Normalnatron-
lauge und Phenolphtalein als Indicator bestimmt.

5,0 Verbandstoff werden mit soviel Alkohol iibergossen, dass er jenen
bedeckt. Das Ganze wird unter bisweiligem Umriihren einige Minuten
bei Seite gestellt, mit einigen Tropfen Phenolphtaleiniésung und dann
unter bestindigem Umschwenken mit soviel Y}, Normalnatronlauge versetzt,
bis die eintretende Rothfirbung stehen bleibt.

Die Anzahl der verbrauchten Kubikcentimeter !;, Normalnatronlauge
mit 0,0122 multiplicirt, giebt den Gehalt an Benzoesiure in obigen
5,0 Verbandstoff. Sind z. B. 36 Kubikcentimeter néthig gewesen, so wiirde
das eine Menge von 0,439 Benzoesiure anzeigen.

Der mit Natronlauge behandelte Stoff wird nunmehr mit Wasser voll-
kommen ausgelaugt, mit Alkohol nachgewaschen, getrocknet und gewogen.
Sein Gewicht giebt uns die Menge reinen Verbandmaterials, welche zur
Imprignirung jener 5,0 verwendet wurden. Sind es z. B. 4,5, so enthielten
diese 0,439 Benzoesiure, oder auf 100,0 gerechnet 9,75.

II. Bismut-Priparate.
Airol-Gaze 5%,

Wegen seiner ungemein leichten Zersetzlichkeit in feuchtem Zustande,
besonders am Licht, und seiner Unléslichkeit in allen gewdhnlichen, in-
differenten Liosungsmitteln bietet das Airol grosse Schwierigkeiten bei der
nassen Imprignation. Mit Aether oder Spiritus angeschiittelt, spaltet es
unter Gelb- bis Rothfirbung fast sofort Jod ab; in wisseriger Emulsion
zersetzt es sich langsamer und selbst im zerstreuten Tageslicht, rascher
in der Wiarme; Spuren Alkali erhthen die Zersetzbarkeit, Spuren von
Schwefelsdure halten den Zerfall auf; es beférdern ihn alle die Verdunstung
des Vehikels verzégernde Mittel, wie Glycerin. Als Fixirmittel in wiss-
riger Ldsung ist dieses mithin ansgeschlossen. Mit wenig concentrirterem
Glycerin giebt Airol eine haltbare Emulsion. Diese Hinweise bieten uns
die Moglichkeit zur Herstellung einer haltbaren, griinen Airolgaze. —
Die erste Aufmerksamkeit ist dem Stoffmaterial zuzuwenden. Es enthilt
hiufig, nicht durch die ganze Masse, alkalisch reagirende Stellen; diese
wiirden sich spiter rothgelb firben. Man weiche den Stoff eine Nacht in
schwefelsiurehaltigem Wasser, welches im Liter 5,0 Schwefelsiure enthilt,
spiile und trockne ihn und verwende solchen nur zu Airolgaze. Mit
seifigen oder schweissigen Fingern den Stoff zu beriihren vermeide man;
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die mit Seife gereinigten Hinde werden direkt vor Beginn der Arbeit in
schwefelsaurem Wasser nachgespiilt. Die Arbeitsriume sind so zu verdunkeln,
dass man noch eben geniigend zur Arbeit sehen kann, nach derselben aber voll-
stindig. Die Riume sind kriftig zu ventiliren, damit die imprignirten
Stoffe, trotz Vermeidung kiinstlicher Wirme, schnell trocknen. Ist das
geschehen, so sind sie sogleich mit mit Gummihandschuhen bewehrten
Hinden von den Leinen zu nehmen, zu legen und, fertiz zur Dispensation,
in schwarzem Pergamentpapier zu verpacken. KEs ist der einzige Verband-
stoff, bei dem ich diese Aufbewahrung rathsam halte. Dass die Pickchen
noch ausserdem trocken, vor Licht und Luft geschiitzt, an neutralem Orte
aufzubewahren sind, rdth die Vorsicht. — Alle diese Fingerzeige weisen
ausserdem darauf hin, dass es noch viel leichter ist, Airolgaze durch ein-
faches Hinstreuen von Airol in glycerinirtes Gewebe herzustellen; und
man erzielt so ein recht gutes Préparat.

60,0 Airol werden mit

1800,0 Wasser
angeschiittelt. Durch Schiitteln und Umriihren mit einem Glasstabe, nicht
mit den Hinden, wird das Airol suspendirt erhalten, Die Emulsion wird

stets nur in kleinen Portionen verbraucht. Sie ist ausreichend fiir
1200,0 Mull.

Bin dunkel-schmutziggriiner Verbandstoff, ohne jeden Stich ins Gelb-
liche oder Rothe, ohne Geruch. Mit Wasserdampf in Beriihrung farbt er
sich orangeroth und nun mit Wasser und etwas Chloroform geschiittelt,
firbt sich das letztere rothviolet. Eisenchlorid firbt das Priparat schwarz,
ebenso Schwefelammon.

Bismut- Amylom - Gaze, 5% und 209,

Mit salpetersaurem Bismut und Weizenstirke priparirtes Verband-
material soll wie der hochprocentige Borsiure-Lint die bedeckten Korper-
flichen mit einem feinstvertheilten Puder bedecken; und da es hauptsiichlich
zum Verbinden grosser, empfindlicher Wundflichen, von Brandwunden
Verwendung findet, sind selbst nur den geringsten Reiz ausiibende Fixir-
mittel unangezeigt. Um aber zu vermeiden, dass in der wisserigen Im-
pragnirfliissigkeit das specifisch schwere Bismutsalz zu Boden sinkt, halte
ich es fiir vathsam, einen geringen Stirkeantheil zu verkleistern und in
dieser etwas dickfliissigen Liosung das gut verriebene Gemenge von Bis-
mutsubnitrat und Stirke zu suspendiren. Mit dem fertigen, trocknen Ver-
bandstoff ist sehr behutsam umzugehen, damit die nur lose anhaftende
Bismutstirke nicht verloren geht. Das Stoffmaterial ist vor dem Imprig-
niren so weit als nur irgend thunlich vorzubereiten; Binden werden vor-
her geschnitten, geputzt, lang gelegt und nach dem Imprégniren nicht so-
gleich vollstindig getrocknet, sondern etwas feuchtgerollt und an einem
warmen Orte nachgetrocknet. Ebenso wird Kompressenmaterial, bevor es
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diirr, fertig zum Packetiren gelegt und dann trocken gemacht. Die Gaze
ist vor Licht geschiitzt an einem trockenen Orte aufzubewahren.

60,0 Bismutsubnitrat und

230,0 Weizenstirke
werden im Morser sehr fein gerieben und innig vermischt. Andererseits
bereitet man aus 10,0 Weizenstirke durch Anriihren mit 20,0 kaltem und
Hinzumischen von 1700,0 kochendem Wasser einen diinnen Kleister, in
welchem nach dem Erkalten das Bismutamylum-Gemiseh suspendirt wird.
Mit dieser Schiittelmixtur werden in bekannter Weise 1200,0 Mull imprignirt.

Ein blendend weisses, leicht abstdubendes, geruchloses Verbandmaterial,

Schwefelammon fiarbt es dunkelbraun. Jodkalium erzeugt auf der Gaze
die gelbbraune Bismutoxyjodid-, Jodjodkalium die blaue Jodstérke-Reaktion,

Bismutoxyjodid-Gaze 59,
60,0 Bismutoxyjodid wird mit

120,0 Glyecerin fein geschlemmt und mit

1700,0 Wasser verdiinnt.
Grut aufgeschiittelt ist die Fliissigkeit in kleinen Portionen zu verbrauchen.
Mull 1200,0.

Ein orangeroter, geruchloser Verbandstoff. Schiittelt man etwas des-

selben im Reagensrohrchen mit salpetersidurehaltigem Wasser und fiigt
etwas Stirkekleister hinzu, so entsteht eine dunkelblaue Farbung.

Dermatolgaze 5", 109,
Bismutsubgallat 60,0 120,0
Glycerin  120,0 250,0
Wasser 1650,0 1500,0, Mull 1200,0.
Als sehr gutes Fixiermittel fiir Dermatol ist Myrrhen-Gummi empfohlen.
Der bei der Bereitung der Myrrhentinktur zuriickbleibende Bodensatz
wird in kochendem Wasser gelost, dass eine syrupdicke Lisung entsteht,
welche filtrirt wird. Von dieser sollen zwei Drittel der Dermatolmenge
zur Fixirung ausreichen.
Dermatolgaze besitzt eine hellere oder dunklere citronengelbe Farbe,
welche durch Eisenchlorid schwarz wird, ebenso durch Schwefelammon;
sie 1st geruchlos.

Thioform - Gaze 59,

wird mit Thioform in Schiittelmixtur hergestellt wie 5procentige Der-
matolgaze.

Eine schwefelgelbe, geruchlose Gaze, welche sich mit Eisenchlorid
schwarz firbt.

Xeroform-Gaze 5%, und 10%,.

Die Gewinnung entspricht genau der der Dermatolgaze. — Bine
gelbe, geruchlose Gaze.

Zelis, Verbandstoff - Materialien. 8
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ITI. Borsiure-Priparate.
Borsiure-Watte 10,
1000,0 Borsidure werden in
19500,0 lauwarmem Wasser gelost,
500,0 Glycerin
hinzugefiigt und mit dieser Losung, welche in doppelwandiger Dampfwanne
warm erhalten wird, 10,0 kg Verbandwatte durch Eintauchen und zwei-
maliges Auswringen mittels Wringmaschine imprignirt. Die Watte wird
auf dem Trockenboden nicht aufgehiingt, sondern auf Hiirden breit auf-
gelegt und bei guter Wirme schnell und vollstindig getrocknet. Die
Aufbewahrung erfordert keine besonderen Vorsichtsmassregeln.

Borsiiure -Watte 207,
2000,0 Borsiure,
18500,0 heisses Wasser,
10000 Glycerin,
10,0 kg Verbandwatte.
Die Losung muss bedeutend wirmer gehalten werden als die vorige, da-
mit die Borsdure gelost bleibt: im Uebrigen ist die Arbeit dieselbe.

Borsiiure - Gaze 109,
120,0 Borsiure,
1600,0 heisses Wasser,
60,0 Glycerin,
1200,0 hydrophiler Mull.
Eintauchen, Auswringen. Hs ist nicht ndthig, den Stoff breit zu hingen;
er trocknet demnnoch schnell, und man vermeide, ihn nach dem Trocknen
viel zu bewegen. Das gilt noch mehr vom

Borsiiure-Lint 50,
7500,0 Borssure,
28000,0 kochendheisses Wasser.

Die Losung ist in der Dampfwanne bestindig auf 100° zu erhalten
und bei dieser Temperatur zu imprigniren. Das an den Réndern und
besonders dem Ablaufbrett der Wringmaschine Auskrystallisirende ist
durch Ablosen und Riihren immer aufzulésen. Will dasselbe sich nicht
wieder 16sen, so ist die Imprignirang zu unterbrechen und mit derselben
erst fortzufahren, nachdem durch Zusatz der eben hinreichenden Menge
kochenden Wassers véllige Lisung bewirkt ist. Dies ist so oft als néthig
zu wiederholen. ‘

Soll der Borlint rosa gefirbt werden, so ist mit einer weingeistigen
Safraninlésung anzufirben und in kleinen Mengen, die sorgfiltig in der
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Borsiureldsung verriihrt werden, in hiufiger Wiederholung die abgehende
Farbmenge zu ersetzen; nur so ist zarte und gleichmissige Férbung zu
erzielen,

Glycerin als Fixirungsmittel anzuwenden, halte ich beim Borlint nicht
fir angebracht. Der Procentsatz an Borsiure ist ein so grosser, dass an
eine Bindung derselben nicht zu denken ist; ausserdem soll sogar der
Borlint stiuben und bei seiner Anwendung die bedeckte Fliche mit einem
feinen Borsdurepuder bedecken.

Zur Charakterisirung von mit Borsiure imprignirten Verbandstoffen
benetzt man Theile derselben auf einem Porcellanteller mit Alkohol und
entziindet diesen. Die besonders gegen Ende der Verbrennung deutlicher
hervortretende griingerandete Flamme ist ein eigenthiimliches Kennzeichen.

Die quantitative Bestimmung der Borsiiure geschieht einfach acidi-
metrisch auf maassanalytischem Wege.

5,0 Verbandstoff werden mit 25,0 Glycerin und soviel lauwarmem
‘Wasser unter Unschiitteln macerirt, dass nach dem Erkalten das Ganze
500 cem ausfiillt. Hiervon werden 100 ccm mit einigen Tropfen
Phenolphtaleinlosung versetzt und mit '/,, Normalnatronlauge bis zur Roth-
farbung titrirt. Ist eine geniigende Menge Glycerin vorhanden, so ist der
Farbeniibergang ein sehr scharfer.

Die Anzahl verbrauchter Kubikcentimeter !/, Normalnatronlauge mit
0,0062 X 5 multiplicirt, giebt den Gehalt Borsiure in den angewandten
5 g Verbandstoff.

Sind 24 cem verbraucht, so entspriche das 24 X 0,0062 X 5 = 0,744
Borsture.

Der ausgelaugte und gut gewaschene, zuletzt mit Alkohol nachgespiilte
Verbandstoff wird getrocknet und gewogen. Er wiege 3,75 g. Diese sind
also mit 0,744 Borsdiure imprignirt gewesen. Das entspriiche 19,89,
Borsiure, : 3,75:0,744 = 100 : x

x == 19,8.

IV. Chinolin-Priiparate.

Chinolintartarat-Gaze 5%, (Chinolin-Gaze).
60,0 weinsteinsaures Chinolin
30,0 Glycerin 1200,0 Mull.
1750,0 Wasser
Ein farbloser, am Licht sich briunender, fast geruchloser Verband-
stoff. Mit wenig Wasser ausgezogen, erzeugt chromsaures Kalium in der
Losung einen gelben Niederschlag, ebenso Pikrinsiure.

Diaphtol- (Chinaseptol-) Gaze 2,5 Y.
30,0 Diapthol (Chinaseptol) werden unter Vermeidung aller Beriihrung
mit Eisen in 1800,0 kochendheissem Wasser, dem 30,0 Glycerin hinzu-
8*
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