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VORWORT

Vorliegende Arbeit will eine Darstellung und Analyse des Rechnens der
Naturvolker geben, um dadurch einerseits der Entscheidung gewisser
strittiger Fragen der psychologisch begriindeten Rechenmethodik zu die-
nen, andererseits einer Korrektur gewisser Urteile iiber die Rechenkunst
und im AnschluBl daran aber die geistige Veranlagung der Naturvollker.

Die Arbeit setzt demnach zweilerlei voraus, nimlich Kenntnis der im
Rechenunterricht der Grundschule angewandten Methoden und Kenntnis
der Literatur iiber das Rechnen der Naturvilker. Die Kenntnis der im
Rechenunterricht angewandten Methoden habe ich mir sowohl durch
direkte Beobachtung wie durch literarisches Studium erworben. Ich kann
mich fir meine Angaben iiber die im Rechenunterricht der Grundschule
angewandten Methoden vor allem auch auf das Werk von Dr. Walter
Lietzmann ,,Stoff und Methode des Rechenunterrichts in Deutschland
(Abhandlungen tiber den mathematischen Unterricht in Deutschland ver-
anlaft durch die Internationale Mathematische Unterrichtskommission
herausgegeben von Felix Klein, Bd.V, Heft 1), Leipzig und Berlin,
Teubner 1912* berufen. Der Forderung nach Kenntnis des Rechnens der
Naturvilker habe ich durch Vertiefung in die einschligige ethnologische
und linguistische Literatur zu genigen gesucht. Bei Entscheidung der
Frage, welche Volker als Naturvolker herangezogen werden konnen,
stiitzte ich mich auf die V6lkerkunden von Dr. Friedrich Ratzel, Leipzig,
Verlag des Bibliographischen Institutes, 1. Band 1885, 2. Band 1886, und
Dr. Georg Buschan, Stuttgart, Verlag von Strecker und Schrider,
2. Auflage, 1. Band 1922, 2. Band 1928. 8. Band 1926. Auf Grund er-
reichbarer Literatur sind dann folgende Vélkerfamilien bzw. Einzelvolker
beriicksichtigt worden:

1. Nordamerika und Nordmexiko: Eskimo, Algonkin, Irokesen, Sioux,
Maskoki, Kidddo, Athapasken, Wakasch, Selisch, Schoschonen, Yuma so-
wie vereinzelte Pima-Naua-Stimme.

2. Mittelamerika : Misquito und vereinzelte Stimme aus der Gegend von
Panama.

8. Sudamerika: Karaiben, Betoya, Aruak, Ges, Tupi, Pano, Guaikuru,
Tehueltsche, Araukaner und vereinzelte Chibcha-Stimme.
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4. Afrika: Pygmiéenstimme, Hottentotten, Neger mit Bantusprachen,
Neger mit Sudansprachen, Osthamiten, Nilotohamiten sowie vereinzelte
Stimme der Westhamiten und die Haussa.

5. Australien und Ozeanien: Australneger, Tasmanier, Volker mit mela-
nesischer, Volker mit polynesischer und Vélker mit mikronesischer Kultur.

6. Asien: Die Aino, gewisse Volker mit altsibirischen, ural-altaischen,
dravidischen, Munda- und tibeto-burmanischen Sprachen, weddale
Stamme, die Bewohner der Nikobaren, Einzelstimme aus Kambodscha,
zu den Negritos rechnende Stimme, primitivmalaiische und altmalaiische
Stimme.

Um listige Wiederholungen zu vermeiden, habe ich der Gliederung der
Arbeit die Gesichtspunkte zugrunde gelegt, die fiir die Analyse der Rechen-
kunst der Naturvélker in Frage kommen (vgl. Inhaltsverzeichnis).

Diusseldorf, Pfingsten 1927.
Ewald Fettweis.
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ERSTES KAPITEL

ANSATZMOGLICHKEITEN FUR DIE ENTWICKLUNG DER
RECHENKUNST, ANTRIEBE UND HEMMNISSE

Es gibt Forscher, die den Anfang aller Mathematik in der Zahlenmystik
sehen. Der amerikanische Professor McGee schrieb, wie die Chemie aus
der Alchemie und die Astronomie aus der Astrologie, so sei die Mathematik
aus der ,,Almakabala‘“ entstanden.! Tatsdchlich ist ja die Zahlenmystik
bei Kultur- und Naturvilkern weit verbreitet. Eine AuBerung der Mystik
der Zahl 2 in Australien soll nach McGee die Einteilung vieler Stimme in
zwei Hauptabteilungen oder Phratrien sein. Jede Phratrie zerféllt wieder
in zweil, vier oder acht Heiratsklassen.? Die Arunta in Zentralaustralien
glauben nach McGee, der Seelenschatten, der jeden Menschen begleitet,
sei zweifach vorhanden.? Wenn man bei den Yorubanegern in West-
afrika einem Mann drei Dinge gibt, so heil3t das soviel wie ,,ich hasse dich*‘.*
Auch in Ost- und Zentralsumatra gilt 8 als Ungliickszahl und bedeutet
Feindschaft. Wenn die Sakai einem Nachbarstamm eine Botschaft
schicken wollen, so wickeln sie etwas Tabak in ein Baumblatt und binden
es mit einer Bastschnur zu. Hat die Schnur drei Knoten, so heift das Auf-
kiindigung der Freundschaft.> Bei den Mossi im Sudan ist 3 den Mannern
geweiht, 4 den Frauen, 8 spielt bei der Trauer um ein ménnliches Mitglied
des Stammes eine Rolle, 4 bei der Trauer um ein weibliches.® Nach An-
gabe von Rasmussen trauern auch bei gewissen Eskimostimmen Nord-
alaskas die Angehorigen beim Tode eines Mannes drei Tage, beim Tode
einer Frau vier Tage.? Die Zahl 4 tritt bei fast allen Naturvélkern hervor.
Der beriihmte oft abgebildete Buffeltanz der Mandanenindianer wurde am
ersten Jagdtag viermal aufgefiihrt, nach jeder Himmelsrichtung hin ein-
mal, am zweiten Jagdtag zweimal viermal, nach jeder Himmelsrichtung
hin zweimal, entsprechend am dritten Jagdtag dreimal viermal und am
vierten Jagdtag viermal viermal.® Die Bedeutung der Zahl 4 soll von der
Konstatierung der vier Himmelsrichtungen herrithren. Die Hinzunahme
des Standpunkts der eigenen Personlichkeit zu den vier Himmelsrichtungen

1 McGee I, S. 826. 2 Buschan I, S. 9, 10. 3 McGee 1, S. 838. 1 Dennett,
S. 243, 8 Moszkowski I, S. 654. ¢ Mangin, S. 210. 7 Woche 1925, Heft 35.
8 Lévy-Bruhl, S.243.

Fettweis, Rechnen der Naturvblker 1



2 Starkes sinnliches Gedichtnis

hitte dann angeblich zur mystischen Zahl 5, die Hinzunahme von oben
und unten zu den mystischen Zahlen 6 und 7 gefithrt.! Die Alfuren der
westlichen Halfte der Molukkeninsel Ceram zerfallen in die Patalima und
die Patasiwa. Lima heifit 5, siwa heifit 9. Bei den ersteren ist 5 eine hei-
lige Zahl, bei den letzteren 9. Weiteres ist dariiber nicht bekannt.? Die
mystischen Zahlen sollen in der Mehrheit der Fille nicht tiber 12 hinaus-
reichen. Was nun die Méglichkeit, damit zu zihlen oder zu rechnen an-
belangt, so ist zu sagen, daBl sie dafiir wenigstens urspriinglich, weil in
manchmal recht komplizierte Vorstellungsverbindungen hineinverwoben,
gar nicht in Frage kommen. Wenn jedoch von anderer Seite schon eine
gowisse Neigung und Fihigkeit zum Beschiftigen mit Zuordnungspro-
zessen und mit Analyse von Mengen vorhanden ist, die sich dann den my-
stischen Zahlgebilden zuwendet, so werden dieselben sich auch allmihlich
immer mehr aus ihren engen Verwebungen 16sen und nun umgekehrt zur
Forderung der Zahlenkunst beitragen konnen.

DaB auch loser an die Mystik gebundene Mengenvorstellungen vor-
kommen, ergibt sich aus den im letzten Kapitel unter anderem Gesichts-
punkt zu erwihnenden Mythen und aus Zahlenorakeln.?

Als Quelle der Rechenkunst bezeichnen dann weiter manche Forscher
eine bei Naturvélkern vorkommende, auf einem starken sinnlichen Ge-
dachtnis beruhende Befihigung, gewisse lebenswichtige Mengen auf einen
Blick ohne den Zwang des Abzahlens auf ihre Vollsténdigkeit hin erkennen
zu konnen. Die éltere ethnologische Literatur enthilt dafiir einige ver-
bliffende Beispiele. Dobritzhofer schrieb im 18. Jahrhundert von den
siidamerikanischen Abiponen da, wo er iiber die durch Nahrungsmangel
veranlaBten Wanderungen ganzer Stimme berichtete: ,,Der lange Zug
der reitenden Weiber ist von vorne, von hinten und auf den Seiten von einer
unendlichen Menge Hunde wie von Trabanten umgeben. Sobald sie auf dem
Pferde sitzen, mustern sie dieselben. Fehlt aus der ungeheuren Schar auch
nur etn einziger, so hiren sie nicht auf, thr Né Né Né, womat ste thren Hunden
zu rufen pflegen, aus vollem Hals in einem fort zu schreten, bis endlich alle
beisammen sind. Oft verwunderte ich mich dariber, daf sie es gleich be-
merken, wenn unter so vielen Hunden auch nur ein evnziger abgeht, wiewohl
ste nicht einmal zihlen konnen. 4

Dem Sinn nach ganz dhnlich schrieb nach Pott zu Beginn des 19. Jahr-
hunderts der Siidafrikaforscher Lichtenstein von den Koossanegern: ,,0b-
gleich sie Zahlwirter haben, zihlen sie doch selten damach, und sehr wenige
konnen weter zihlen als 10, ja die mehrsten wissen auch diese niederen Zahl-
worter nicht einmal zu nennen. Dessenungeachtet ist thre Vorstellung von

1 McGee II1, S. 656. 2 Tauern II, S. 165. 3 Miiller, S. 374; Graebner IV,
Gl., Bd. 96, 1909; Kunike, J. A. . E., 1923. ¢ Dobritzhofer 11, S. 143/144.



Haufengebilde 3

der Grofe einer Herde Vieh so bestimmt, daf3 micht ein Stiick daran fehlen
darf, ohne dap sie es sogleich merkten. Wenn Herden von 400 bis 500 Rin-
dern zu Hause getrieben werden, sieht der Besitzer sie hereinkommen und
wetf bestimmt, ob einige fehlen, wieviele und sogar welche. Wahrscheinlich
haben sie etne Art zu zihlen, bei welcher sie keine Worte brauchen und wovon
sie nicht Rechenschaft zu geben wissen, oder thr Geddchitnis erlangt fiir diesen
einzelnen Gegenstand durch die Ubung eine so ungemeine Stirke. Uberhaupt
1st das Geddchtnis dieser Menschen sehr stark, sofern es in Erinnerung sinn-
licher Beschauungen besteht.'t

Wo sich nun die besprochene Fahigkeit den kleinen im téglichen Leben,
z. B. auf dem Markt, stindig vorkommenden Mengen zuwendet, kann sie
zu hochst eigenartigen Vorstellungsgebilden fiihren, die Lévy-Bruhl ,,En-
sembles-Nombres** nennt, so z. B. bei den melanesischen Vélkern Neu-
guineas. Im Motu dort heiBit 10 Schweine ,,bala‘, 10 Kokosniisse ,,varo*,
im Huba ebendort 10 Schweine ,,capana‘‘, 10 Kokosniisse ,,valo*‘, 10 Fische
»gewa', 4 Bananen ,,aqa‘, 4 Kokosniisse ,,rakovu‘‘2. Entsprechend war
es auf Fidschi und ist es auf den Salomonen. Auf Fidschi hieB 10 Kanoes
,»bola*’, 100 Kokosniisse ,,koro", 1000 Kokosniisse ,,salavo**.3 Bei den
Kiistenbewohnern der nordlichen Gazellehalbinsel heiBt eine Menge von
6 kleineren Muschelschalen ,,nireit‘, eine Anzahl von 8 feinen Bambus-
streifen, wie sie zum Anfertigen von Fischkérben dienen, heiBit , kilak‘.4
Es ist nach Steinthal so, als wenn bei uns das Wort Paar sogleich ein Paar
ganz bestimmter Dinge oder als wenn das Wort Schock ohne jeden Zusatz
an sich schon 60 Eier, das Wort Mandel entsprechend schon ohne weiteres
15 Eier bedeutete. In dem einen Wort werden eben Gegenstand und Anzahl,
in der der Gegenstand im Handel und Verkehr vorkommt, zusammen-
gefaBit. Auch hierzu ist zu sagen, dafl eine Forderung der tatsichlichen
Zahlenkunst durch diese ,,Haufengebilde’* doch nur dann entstehen
kann, wenn eine Fihigkeit und Neigung zum Analysieren von Mengen,
also eigentlich zur Beschiftigung mit Zahlen, schon von anderer, Seite
her vorhanden ist. Vielleicht liegt ein derartiger Fall bei den Bewohnern
der ehemals deutschen Insel Nauru in Ozeanien vor. Die Bewohner haben
eine besonders groBe Fihigkeit im Schitzen von Mengen und vervoll-
kommnen diese mit Absicht. Sie itben sich durch Muschelspiele, bei denen
sie schlieflich 100 Stiick auf einen Blick schitzen kénnen. Besonders
sollen auch Frauen darin sehr geschickt sein.® Was all diesen Erscheinun-
gen zugrunde liegt, ist eine iiberraschend groBe Befihigung des Natur-
menschen, Riumliches scharf aufzufassen und im Gedéachtnis festzuhalten.
Manchmal kommt seine persénliche Bekanntschaft mit jedem einzelnen

'Pott I,5.17. 2Ray I, 8.475. *Lévy-Bruhl, S. 220. 4 Parkinson, S. 733.
5 Brandeis, -S. 78.
1*



4 Bediirfnisse des praktischen Lebens

Element der Menge ihm zu Hilfe. Binet hat in Versuchen mit vorschul-
pflichtigen Kindern, wie Katz angibt, dhnliches gefunden. Auch sie wuB-
ten Mengen nach dem von ihnen eingenommenen Raum der GréBe nach
scharf zu scheiden. Wihrend beim Naturmenschen diese Fahigkeit sich
durch viele Generationen andauernde Ubungen immer mehr verstirkt
hat, ist sie beim Kulturmenschen infolge seines iberwiegenden Arbeitens
mit Abstraktionen verkiimmert. Bei Frauen soll iibrigens auch bei uns
diese Fahigkeit noch groBler sein als bei Mannern. Bei der scharfen, ohne
Zshlen erfolgenden Feststellung, da8 an einer bekannten gro8en Menge
Glieder fehlen, spielt wohl auch das Lippssche Gesetz der Stauung
eine Rolle.

Den schwerwiegendsten Antrieb und zwar den ausschlaggebenden zur
Entwicklung scheint mir nun aber doch die Rechenkunst bei den Natur-
volkern von den Bediarfnissen des praktischen Lebens her zu erhalten. Es
1iB8t sich klar und deutlich erkennen, daB Naturvélker mit aus irgend-
einem Grund geringen Lebensbedirfnissen oder Volker, die sich nicht an-
zustrengen brauchen, um den Lebensunterhalt zu gewinnen, auch im all-
gemeinen die Zihl- und Rechenkunst nicht hoch entwickelt haben, da8
aber bei einem Volk, wenn die Lebensbediirfnisse wachsen oder wenn der
Lebensdruck zunimmt, das Volk diesem Druck aber nicht ohnmichtig
nachgibt, auch die Rechenkunst sozusagen ganz von selbst zu wachsen
beginnt. Die Krihenindianer Nordamerikas brachten nach Angabe des
Sprachforschers Hayden die Abhingigkeit der Rechenkunst von den
Lebensbediirfnissen dadurch zum Ausdruck, daB sie sagten, anstandige
Leute hatten zum Gebrauch hoherer Zahlen als 10 keine Gelegenheit.! Von
den Athapasken — Montagnais Kanadas schrieb 1919 P. Le Goff, 0.M. J.:
»Lies Montagnais étarent primitivement en fait de calcul tout ce qu'on peut
wmaginer de plus arriéré. Ils ne savaient compter que sur leurs doigts, comme
en témoignent, du reste, quelques uns de leurs nombres. Les choses ont bien
changé. Non seulement ils ne comptent plus sur leurs doigts, mais ils ont
calcul mental & eux qui leur permet d’expédier un compte assez lestement.
Bref, autant ils étatent arriérés et empétres dans leurs calculs et lewrs marchés,
autant ils sont aujourd’ hut devenus débrouillards. Ils le sont méme trop, aw gré
de quelques uns. Et de fait, en général, méme ceux qur n’ont été & aucune
école, se laisseront aujourd hui malaisément rouler par le plus finaud des
marchands.**?

Der Jesuitenpater Jakob Baegert schrieb von gewissen auf sehr
niedriger Kulturstufe stehenden kalifornischen Indianern: ,,Die Kalifor-
nier kennen sehr wenig von der Arithmetik, einige von thnen sind auferstande,
wetter als 6 zu zihlen, wihrend andere nicht diber 3 zdhlen kénnen, insofern

1 Pott I, S. 64. 2 Anthropos XIV/XV, 8. 1168.
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wenigstens als keiner von thnen sagen kann, wieviel Finger er hat. Sie be-
sitzen michts, was wert wdre, gezihlt zu werden, und daher thre Gleichgiiltig-
keit. Es ist ganz das gleiche fiir sie, ob das Jahr 6 oder 12 Monate hat und
der Monat 3 oder 30 Tage, denn jeder Tag st bev thnen ein Feiertag. Sie
kiimmern sich nicht darum, ob sie 1, 2 oder 12 Kinder haben, oder iiberhaupt
keins, da 12 Kinder thnen nicht mehr Ausgaben oder Aufrequng bereiten als
1 und das Erbe nicht verringert wird durch eine Mehrheit von Erben. Jede
Zahl diber 6 driicken sie in threr Sprache durch ,viel'* aus, indem sie es
shrem Beichtvater iiberlassen auszumachen, ob diese Zahl 7, 70 oder 700
betrigt.*1

In der Gegend der Beringstrafe konnten nach Nelson schon vor 50 Jah-
ren infolge des dort zwischen den Eingeborenenstimmen herrschenden
lebhaften Handels die meisten Eskimoknaben zwischen 10 und 12 Jahren,
obwoll sie nie eine Schule besuchten, Gegenstinde bis 100 und dariiber
hinaus richtig abzéhlen.2

Thurnwald schrieb 1910 iiber die Bewohner von Bougainville in Ozea-
nien, daB natiirlich bei solchen Stémmen, die Geld haben und in gewissem
MaB Handel treiben, das Zihlen ausgebildeter sei als bei anderen. Er traf
sogar in einzelnen Dorfern neben Personen, die nicht iber 20 kamen,
andere, die imstande waren, mit Uberlegung bis 10000 hinauf zu gelangen.3
Mansfeld schreibt, bei den Crossflunegern Kameruns konne als obere
Rechengrenze 3000 gelten, da dies die Zahl der Jams sei, die ein groBSes
Kanoe zur Verfrachtung stromabwirts mitnehmen konne.* Nach Graeb-
ner entspricht es der kommerziellen Begabung der Eingeborenen der
Santa-Cruz-Inseln, daf sie leicht bis 100000 zihlen.5

Nicht nur das Ergebnis der unter dem EinfluB der Bediirfnisse des
praktischen Lebens erfolgenden Entwicklung der Zihl- und Rechenkunst
148t sich feststellen, sondern an manchen Stellen hat man auch noch die
in FluB befindliche Entwicklung selbst beobachten kénnen. Nach Parker
zdhlen die Dorfwedda Ceylons ohne Schwierigkeit. Die Vorfahren vieler
Dorfwedda vor 60 Jahren waren aber noch wilde Waldwedda$, und bei
diesen ist die Zahlkunst sehr gering. Von einer gewissen spiter zu be-
sprechenden Zihlmethode am Kérper, wie sie den Papua Neuguineas und
den Bewohnern der Torresstrafle eigen ist, berichtete schon 1898 die
Cambridge-Expedition, da8 sie auf den westlichen Inseln der Torres-
straBle ,,nur noch den ganz alten Leuten bekannt war‘“.? Von einer Zihl-
methode der Kukurukuneger in Nigerien, die sich auf 20, 80 und 800 stiitzt,
schrieb 1915 der Missionar Eugen Strub, daB ,nur noch die alten Leute
sich ihrer bedienen‘‘.® Fabry beschrieb 1907 im Globus ein Zweiersystem

1 McGee II, S. 804/305. 2 Nelson, S. 236. 3 Thurnwald III, S. 143.
¢ Mansfeld, S. 245. 8 Graebner I, S. 115. ¢ Parker, S.85/87. 7 Ray I,
S. 47, 8 Strub, S. 458,



6 Fortschreitende Entwicklung

der Wapogoro in Deutsch-Ostafrika, bemerkte aber dazu, ,,da8 sich heute
bei manchen intellektuellen Wapogoro ein Dezimalsystem mit hohen Zah-
len als bedeutender Fortschritt der Kultur und des gesteigerten Verkehrs
ausgebildet hat*l, und von den Ewenegern in Westafrika schreibt Wester-
mann, daB sich neuerdings bei ihnen neben einem ilteren Zwanzigersystem
ein Zehnersystem ausgebildet hat, ,,das sich von den Kérperteilen, vom
sinnlichen Gegenstand iiberhaupt emanzipiert hat und wirkliche Zahl
ist“.? Nelson konnte bei den Unaliteskimo vor 50 Jahren die merkwiirdige
Erscheinung der allméhlichen Entstehung neuer Zahlworte beobachten.
Wenn die Unaliteskimo mit Hilfe der Finger und Zehen zahlten, so spra-
chen sie beim Ubergang von 10 nach 11, also beim Ubergang zum Zahlen
an den FiiBen, ,es geht nach unten‘, beim Ubergang vom rechten Fuf
zum linken, also von 15 nach 16, ,,es geht hiniiber. Wahrend nun damals
die einfiltigeren nach diesen Sitzen noch die eigentlichen Bezeichnungen
fir 11 bzw. 16 sagten, wurden von den intelligenteren schon allein die
erwihnten Ubergangsbezeichnungen nicht nur fiir den Ubergang, sondern
auch zur Bezeichnung von 11 und 16, also als Zahlworte benutzt. Oft
wurden sie auch schon fiir 11 und 16 gebraucht, wenn irgendwelche Ob-
jekte ohne Hilfe der Finger und Zehen abgezihit werden sollten. Sie
waren also im Ubergang zu regelrecht anerkannten Zahlworten? Es
handelt sich hier um einen Akt psychophysischer Okonomie. Je ofter
und infolgedessen je schneller der Ubergang zu den FiiBen bzw. von einem
FuB zum andern vollzogen wird, um so mehr richtet sich die Aufmerk-
samkeit dabei auf die stets sich gleich bleibende Zehe, zu der iibergegangen
wird. SchlieBlich wird bei dem ganzen Ubergangsakt diese Zehe die Haupt-
sache. Es assoziiert sich dann ganz von selbst mit ihr allmihlich der Aus-
druck, durch den erst nur der Ubergang markiert werden sollte. Und
assoziiert er sich mit der betreffenden Zehe, so wird er sich auch allmahlich
mit der Zahlvorstellung assoziieren, die mit der Erreichung dieser Zehe
gemeint ist. Eine Notwendigkeit, den urspriinglich diese Zahlvorstellung
bedeutenden Ausdruck noch zu sprechen, liegt nicht mehr vor, und er fall
von selbst aus. Daf dann weiter die urspriinglich den Ubergang markie-
renden Ausdriicke auch als Zahlbezeichnungen benutzt werden, wenn
ohne Hilfe der Finger und Zehen gezihlt wird, ist, nachdem die Sache ein-
mal soweit, nichts Besonders mehr. Eine dhnliche Beobachtung wie Nelson
machte der Missionar Condon bei den Basoga-Batamba in Uganda; sie
sagten fir 2 ,,ibiri*, fiir 10 ,,amakumi*, fir 20 dann eigentlich ,,amakumi
abiri“. Das Wort ,,amakumi** wird aber fast immer weggelassen, da man
schon an der Uminderung des i von ,,ibiri** in a hinreichend erkennt, da8
zwei Zehner, also 20, gemeint ist. Entsprechend ist es mit 30, 40, 50.

1 Fabry, S. 224, * Westermann, S.127. 3 Nelson, S.237. ¢ Condon, S. 369.
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Eine gewisse mystische Neigung des Naturmenschen kann nun aber
auch storend auf die Entwicklung der Rechenkunst einwirken oder sie
in eigenartige Bahnen lenken. — So findet sich z. B. bei den Hamiten
nach Marianne Schmidl die gleichfalls bei den Semiten und Indogermanen
auftretende Scheu vor der Zihlung von Menschen und wertvollem Be-
sitz.! Weiter kann die bei manchen Vélkern herrschende Sitte, aus der
Sprache fiir mehrere Jahre ein Wort fallen zu lassen, welches an den
Namen einer kiirzlich verstorbenen Person erinnert, das Zihlen stérend
treffen. Bei den Awalama, einem melanesischen Volksstamm in Britisch-
Neuguinea, wurde nach einer schriftlichen Mitteilung des Rev. Copland
King an Sidney H. Ray infolge eines Todesfalles eines Tages der Ausdruck
fiir 6, der ganz verstindlich ,,an der anderen Hand eins' hieB}, durch das
dem Sinn nach unverstdndliche ,,am Finger eins** ersetzt.? Die Savaras
in Stdindien rechnen nach einer Art von noch zu besprechendem Zwolfer-
system und erkliren, dies komme daher, daBl eines Tages, als Angehorige
ihres Stammes auf dem Feld beim Getreidemessen iiber das zwolite MaB
hitten hinauszdhlen wollen, ein Tiger sie alle aufgefressen habe. Seitdem
wagten sie nicht mehr iiber 12 hinaus zu zihlen.3 Anderungen der Sprache
und damit evtl. auch der Zahlworte scheinen bei Naturvolkern ibrigens
auch sonst noch vorzukommen. Die Angehérigen des um die Mitte des
vorigen Jahrhunderts méichtigen, jetzt ausgestorbenen Hapaastammes
auf der Markesasinsel Nukuhiva in Ozeanien beschlossen eine Uménderung
ihrer Sprache, weil sie sich dadurch belastigt fithlten, daf die ankommen-
den WeiBen so schnell ihre Sprache verstanden, wihrend ihnen das um-
gekehrt nicht so leicht gelang. Die Uménderung wurde durch Umstellen,
Einschieben, Auslassen oder Zusetzen von Buchstaben erreicht. Statt
,»e tahi' sagten sie jetzt fiir 1 ,,e hati*, statt ,,e ua* fir 2 ,,e nua*, statt
,, tou'* fiir 8 ,,e otu, statt ,,e ha' fiir 4 ,,e hana‘‘ usw. bis 4000, das statt
,» € mano‘‘ jetzt ,,e hamo'* hie.* Bei den Inselkaraiben Westindiens exi-
stierte neben der Méinnersprache eine besondere Weibersprache. Die
beiden Sprachen unterschieden sich auch in den Zahlworten. Die Ménner
sagten fiir 1 ,,aban*’, firr 5 ,laoyagon*, fiir 10 ,,chonnoucabo raim‘, die
Weiber hingegen fiir 1 ,,amoin®, fiir 5 ,,oucabo*, fiir 10 ,,chonouacabo*‘.
Wahrscheinlich ist allerdings, daB es sich hierbei nicht, wie man eine Zeit
lang behauptet hat, um eine von den Weibern willkiirlich getroffene Um-
anderung handelte, durch die sich diese der Aufmerksamkeit der Mannern
entziehen wollten, sondern daf die sogenannte Weibersprache die Sprache
der Stdmme war, von denen die Karaiben sich urspriinglich die Frauen zu
rauben pflegten.

1 Schmidl, S. 196. 2 Ray I, S. 467. 3 Hodson, S. 1065. ¢ von den
Steinen III, S. 120. s Pott I, S.70.
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Auch die besprochene Bildung der sog. ,,Haufenzahlen*, bei denen Art
und Anzahl der Gegenstinde und manchmal noch anderes in einem Wort
zusammengefaft werden, kann unter Umstdnden verzogernd auf die Ent-
wicklung der Zihl- und Rechenkunst einwirken, nidmlich dann, wenn
einem bediirfnislosen Volk fiir die wenigen lebenswichtigen Gegensténde,
die es braucht, lauter solche Ausdriicke zur Verfiigung stehen. Es hat
dann ja gar keine abstrakte Zahlenreihe notig. Stephan fithrt einen sol-
chen Fall aus Neupommern an, wo thm fiir 12 und 20 das gleiche Zahlwort
angegeben wurde.!

Die schwerwiegendste Hemmung fiir die Entwicklung der Rechenkunst
kann aber daher kommen, dafl der einfache Naturmensch immer im natiir-
lichen Zusammenhang der Dinge seiner Umgebung denkt. Sein Denken
ist sozusagen eine Abbildung dieser Zusammenhinge, natiirlich so, wie
er sie auffaBt, und der Moglichkeiten, die in diesen Zusammenhéngen exi-
stieren. Der Naturmensch kennt die Wirklichkeiten seiner Umgebung ganz
genau und hat ein sehr feines Gefiihl fiir die Moglichkeiten. Zur Beherr-
schung beider, der Wirklichkeiten sowohl wie der Moglichkeiten innerhalb
seiner Lebensbediirfnisse sind aber Zahlen manchmal nur in sehr geringem
MaB erforderlich, und deshalb bringt er es dann im Z#hlen und Rechnen
nicht weit. Ein nordamerikanischer Indianer weigerte sich, wie Graebner
nach Griinwedel berichtet, den Satz zu iibersetzen: ,,Der weille Mann hat
heute sechs Biren geschossen*’, weil es unmoglich sei, dal der weile Mann
an einem Tag sechs Béiren schieBe.2 Als Thurnwald einem Stidseeinsulaner
die GroBe der Zahl 100 mit Hilfe der Vorstellung von Schweinen
klarmachen wollte, erklirte der Mann, soviel Schweine gebe es gar
nicht.?

Die ablehnende Haltung des Naturmenschen dem nach seiner Ansicht
zwecklosen Rechnen gegeniiber fithrt dann auch die ablehnende Haltung
herbei, die er oft den Rechenversuchen gegenitber einnimmt, welche Rei-
sende und Forscher mit ihm anstellen und bei denen er fiir den oberfléch-
lichen Beobachter manchmal einen wenig intelligenten Eindruck macht.
Karl von den Steinen schrieb von den Bakairi in Zentralbrasilien: ,,Wenn
die Bakairi diber 6 (bzw. 8) zdhlen sollten, so erinnerten sie mich an Leute,
die ohne Interesse Karten spielen oder Ritsel losen sollen und bald gihnend
ausrufen, ach, ich habe fiir dergleichen gar kein Talent. Sie gdhnten auch,
und wenn ich sie notigte, so lachten sie einfiltig oder machten ein verdrossenes
Gesicht, klagten iiber ,kinardchu ewdno'', was bezeichnend Kopfarbeit oder
Kopfschmerz bedeutet und liefen womiglich davon, in jedem Fall streikten
ste.f ‘4

1 Stephan, S.206. * Stephan-Graebner, S.139. 3 Thurmvald II, S.274.
¢ von den Steinen. I. S. 407.
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Manchmal &uBert sich die ablehnende Haltung Forschern gegeniiber
allerdings auch anders. Als der franzosische Forscher Labillardiére auf
der Expedition von d’Entrecasteaux zum Aufsuchen des in der Siidsee
verungliickten Lapérouse die Tongainsulaner nach ihren Bezeichnungen
fiir die Zahlworte fragte, blieben diese bis 1000 ehrlich. Als Labillardiére
dann aber die Torheit beging, sie nach den Bezeichnungen fir die Stufen-
zahlen bis 1015 zu fragen, banden sie ihm allerlei Possen auf, teils Spott-
worte, teils Bezeichnungen wie Unsinn, verstandlos, teils Bezeichnungen
fiir obszéne Dinge, und der Ausdruck, den sie ihm fir 104 angaben, war
nichts anderes als die Aufforderung, das vorher Genannte aufzuessen.!
Selbst die so miBachteten Botokuden am Rio Doce in Brasilien erklirten
dem Prinzen Maximilian von Wied, ob mit oder ohne Absicht wird man
allerdings wohl nicht wissen, bei ihnen heile 1 Kopflaus.?

Jedenfalls scheint festzustehen, daf die geringe Entwicklung der
Rechenkunst in unserem Sinn, wie wir sie bei manchen Naturviolkern an-
treffen, nicht ohne weiteres als Zeichen fiir geringe Intelligenz angespro-
chen werden darf. Selbst von den Wedda schreibt Seligmann 1911: “We
do mot attribute the Vedda inability to count to any lack of intelligence but
simply to their having little need to be precise in the matter of number.”’3

1 W. v. Humboldt-Buschmann, Kawiwerk II, S. 266f. 2Ehrenreich I, S. 46.
® Seligmann, S. 412,



ZWEITES KAPITEL

RECHNEN MIT ANSCHAUUNGSMITTELN UND OHNE
ANSCHAUUNGSMITTEL, ZIFFERNSYSTEME

Der von Europas Bildung iibertiinchte Weile schaut mit mitleidiger
Verachtung auf den armen ,,Wilden*‘, weil dieser oft bis in seine alten Tage
hinein auch die einfachste Rechenaufgabe zwischen 1 und 20 nur mit Mithe
und Not an den Fingern zustande bringt. Besitzt er doch selbst die hohe
Fahigkeit des sogenannten abstrakten Rechnens. Wenn der Weile aber
so handelt, dann bedenkt er nicht, wie er zu der angeblich so hohen
Fiahigkeit kam, bedenkt nieht, daB in der Schule, als sein Gehirn im bil-
dungsfahigsten Alter war, geschickte, eigens dazu angeleitete Lehrer zu-
nichst die Grundlagen wie eine feine Maschine in ein Schiff vorsichtig in
gseinen Kopf hineinbauten, daf dann nahezu sieben lange Jahre an seinem
Gehirn eine Art Schmiedearbeit geleistet wurde, um die -Nervenbahnen in
die fiir die Ausitbung des Rechnens richtige Verfassung zu bringen. Er
bedenkt ferner nicht, daB auch bei ihm in mehr als der Hilfte der sieben
Jahre die Anschauungsmittel nicht aus dem Schulraum verschwanden,
wenn sie auch in immer geringerem MaBe gebraucht wurden, bedenkt
nicht, daB, nachdem die Anschauungsmittel beseitigt waren, ihm mit mehr
oder weniger Einsicht in den Zusammenhang ein Verfahren angeiibt
wurde, das, weil fiir einen groBen Teil der Rechner nur ein Mechanismus,
auch nicht viel besser ist als ein Anschauungsmittel, ndmlich der Algo-
rithmus des schriftlichen Rechnens. Und nach all dem ging es dann,
wenn nicht ihm, so doch manchem seiner Mitschiiler schlieBlich noch so
wie dem Statthalter in Jeremias Gotthelfs: ,,Leiden und Freuden eines
Schulmeisters*, wenn es ihm lange nicht zuhanden kam, das schriftliche
Rechnen, dann verga8 er es wohl noch immer.

Die ganze besprochene Vorbildung fehit dem Naturmenschen. Und so
rechnen tatsachlich die meisten Naturvélker ausschlieflich mit Anschau-
ungsmitteln.

Das wichtigste dieser Anschauungsmittel sind, wie wir spiter sehen
werden, die Finger und die Zehen, eine Tatsache, die man mit Recht den-
jenigen Didaktikern mahnend entgegenhalten kann, weleche neuerdings
danach streben, das Rechnen an den Fingern aus dem Unterricht unserer
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Sechsjahrigen moglichst auszuschalten. Die Papua und gewisse Pyg-
miéenvolker Neuguineas benutzen, wie wir in einem der nichsten Kapitel
auseinandersetzen, noch andere Korperteile. Dann folgen an gréBeren
Anschauungsmitteln wohl als wichtigste Kerbholzer, Knotenschniire und
Stabchen.

Kerbholzer sind fiir fast ganz Amerika nachgewiesen, fiir weite Distrikte
Afrikas und Ozeaniens, in Asien besonders fiir den Siidosten. Bei den Ewe
in Westafrika dienen sie zur Zeitrechnung?!, bei den Maori auf Neusee-
land 2 und bei den Ainos in Japan?® zur Markierung wichtiger historischer
Ereignisse. Endemann hatte bei den Sotho in Siidafrika4, Koch-Griin-
berg bei den Indianern in Siiddamerika® Dienstboten, die sich die Tage,
Wochen oder Monate ihrer Dienstleistungen durch ebensoviel Kerben in
ein Holz merkten. In Siidostasien dienen die Kerbhélzer vor allem als
Schuldbriefe.® Eine eigenartige Ausbildung fand das Kerbholz auf den
Nikobaren im Indischen Ozean, wo die Eingeborenen viel mit Zahlen der
Kokosniisse zu tun haben. Es wird als 7 em breites und 50 em langes
rechteckiges Stiick aus einem Bambusrohr von etwa 10 em Durchmesser
herausgeschnitten und dann durch viele parallele Langsschnitte bis auf
} der Lange derart gespalten, dall  davon eine Art Rutenbiindel bilden.
Jeder Zweig des Biindels wird dann von unten nach oben in regelmiBigen
Abstdnden mit Paaren von Einkerbungen versehen, jede Kerbe bedeutet
10 Paar Kokosniisse.?

Die Knotenschnur finden wir in Ozeanien, z. B. auf Hawaii8, auf den
Markesasinseln®, auf Neuguinea?!?, auf Lifu* und auf Jap!?, in Asien vor
allem im Siidosten!3, auf den Molukken, auf Timor, Aru, Ceram, Kei, Buru,
Celebes und bei den Redjang und Batak auf Sumatra, dann aber auch
z. B. bei den Lhota Naga in Assam! und bei den Ainos in Japan.'® In
Nordamerika finden wir die Knotenschnur bei den Zuni%, in Siidamerika
bei den Karaiben?, bei den Indianern und Buschnegern Guayanas!® und
bei den Araukanern.!® (Die hochentwickelte Knotenschnur im Kulturland
Peru wird hier nicht behandelt.) Die Art der Benutzung ist im wesent-
lichen die gleiche wie beim Kerbholz. Auf Jap wurde sie in deutscher Zeit
von den einheimischen Beamten bei der Volkszihlung gebraucht. Die An-
zahl der Knoten gab die Zahl der Bewohner eines Ortes iiberhaupt an,
Knoten mit durchgezogenen Rohrstibchen bedeuteten Ménner.2® Der
Buschneger in Surinam erhilt von seinem Hauptling, wenn er die Kiiste

1 SpieB, S.173. ? Ratzel II, S. 132. 3 Brand, S. 29. % Endemann, S.44.
% Koch-Griinberg II, S. 298. ¢ Buschan IT, S. 907. 7 Svoboda, S. 198.
8 Ratzel II, S.132. ® v. Luschan, 8. 23. 10 van Hasselt, S.201. 1 Ray II,
S.271. 1 Miiller, S.126. 12 Buschan II, S. 907, A. XIV/XV, 8.1154. 1¢ Witter,
5.26. 1 Brand, S.29. ¢ Cushing, S. 301. 17 Pott II, S.68. 18 Joest. S. 94.
19 Buschan I, S. 420f. 20 Miiller, S. 126.
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besuchen will, als UrlaubspaB eine Schnur, die ebensoviel Knoten hat,
wie er Tage wegbleiben darf. Das Gegenstiick behilt der Hauptling zua
Hause. Beide losen jeden Tag einen Knoten auf.?

Stdbchen zum Rechnen scheinen vor allem in Afrika viel beobachtet
worden zu sein, wir finden sie aber auch in Nordamerika, z. B. bei den
Yuki2 und Odschibwi 3, dann weiter auf den Molukken 4 und auf Sumatra?®,
auf Neuguinea®, in der Torresstrae?, auf Neuseeland ® und auf Tahiti.®
Bei den Ewe in Westafrika schickt der Oberhduptling im Fall einer Mobil-
machung den Unterhduptlingen Biindel mit Stibchen. Die Anzahl der
Stibchen bezieht sich auf den Tag, an dem der betreffende Unterhdupt-
ling mit seinen Truppen aufbrechen soll. Der Oberhduptling erwartet sie
nimlich alle zu gleicher Zeit.1® Sogar der berithmte, 1884 gestorbene
Negerkonig Mtesa von Uganda kontrollierte seine Armee mit Hilfe eines
Zahl- oder Rechenbretts, auf dem jeder Truppenteil durch ein Stibchen
angegeben war.! Ratzels Gewdhrsmann sah auf einem Gerichtstag bei
Gessi in Djur Ghattas altersschwache Biindel von Strohhalmen und Zwei-
gen, durch die angezeigt wurde, wieviel Weiber, Kinder und Kihe die
Sklavenhéndler weggeschleppt hatten. Zur Anzeige der Kiihe als des wert-
vollsten Besitztums wurden die ldngsten Stibchen verwandt.!? Auf einem
Zahltag der Odschibwi zu Odanah in Wiskonsin 1862 brachte jeder Unter-
hauptling Holzstibchen mit, um die Anzahl seiner Angehdrigen nachwei-
sen zu konnen.’® Als Behrmann auf dem Sepik in Neuguinea Eingeborene
fur 14 Tage zur Begleitung engagierte, bekam jede der beiden Parteien
zur Kontrolle ein Biindel von 14 Stibchen. Er sowohl wie die Eingeborenen
zerbrachen jeden Tag eins der Stiébchen!, ein Verfahren wibrigens, das
nach Angabe von Roth auch unter den Indianern Guayanas vorkommt.1%

Genau so werden nun auch alle moglichen anderen irgendwie handlichen
Gegenstinde zum Zahlen und Rechnen verwandt. Von den Maori werden
z. B. Steinchen berichtet!®, aus Afrika Getreidekorner und selbst kleine
Schlangenkopfel’, aus Amerika Getreidekorner, Steinchen und Kakao-
bohnen.!8 — In Guayana kommt es vor, da bei Zeitabmachungen beide
Parteien ebensoviel Steinchen oder Getreidekdrner in eine Flasche legen
wie Tage bis zu dem abgemachten Termin verstreichen sollen. Fiir jeden
verstrichenen Tag wird ein Steinchen oder ein Korn herausgenommen,?
In der Arithmetik weiter fortgeschrittene Neger Togos halten umgekehrt
die Anzahl der Tage, die bis zu einem bestimmten Termin ablaufen sollen,

1 Joest, S. 47. 2 Dixon und Kroeber, A. A.1907, S. 668. 3 Andrée ], S. 55.
4 Raffray, S.150. 8§ Nieuwenhuis, S. 26. ¢ Raffray, S.150. ?Ray I, S.87.
8 Pollack II, 8. 150/151. * Ratzel IT, S. 132. 10 SpieB3, S. 174. 11 Ratzel I,
S. 147. 12 Ratzel I, S. 147. 13 Andrée I, S.55. 14 Behrmann, S.210/211.
35 Roth, S.719. ¢ Pollack 1I, S.150/151. ! Pott I, S.278. ® A.v.Hum-
boldt, S.210.  * Roth, S.719.
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im Kopfe fest, legen aber, offenbar aus einem doch noch vorhandenen Ge-
fithl der Unsicherheit heraus, fir jeden verstrichenen Tag ein Korn in
einen Behilter, bis die abgemachte Zahl der Tage erreicht ist.!

Auf den Fidschiinseln zeigte ein Hauptling dem entsetzten Missionar
die Buchfithrung seines Vaters iiber die von ihm verzehrten Menschen.
Es war ein Haufen von 872 Steinen.?

Von den Eingeborenen Neu-Mecklenburgs schreiben Stephan und
Graebner: ,,Lingere Zeitrdume werden mit Hilfe von Schweinskiefern be-
stimmt. Bex allen festlichen Gelegenheiten wird ein Schwein geschlachtet und
der skelettierte Kiefer im Junggesellenhause aufgehingt. Dann erinnert man
sich: das und das ereignete sich, als dieses Schwein geschlachtet wurde. Der
Kalender eines Junggesellenhauses in Kalil bestand aus 130 Schweine-
kiefern, 4 ganzen Schweineschideln, 8 Fischschddeln und verschiedenen
Schweinsschenkeln und Schulterblittern.*3

Die Notwendigkeit, sich all der beschriebenen Hilfsmittel beim Z&hlen
und Rechnen zu bedienen, wird beim Naturmenschen zum Teil durch das
Fehlen der Schrift hervorgerufen, zum Teil durch mangelnde geistige
Ubung.

Als Nieuwenhuis einem Toradjahiduptling aus Mittelcelebes gegeniiber,
der vom Kolonialgericht zu einer Strafe von 20 Biiffeln verurteilt war,
sein Staunen iber die Hohe der Strafe ausdruckte, fragte der Hauptling
verwundert: ,,Finden Sie das so hoch ?*‘, war dann aber sehr entsetzt, als
er, um sich ein Bild von der Hohe der Strafe zu machen, aus seinem Bethel-
sack 20 Stuckchen Pinangnufl aufzihlte, fur jeden Biffel eins.* Haupt-
mann Detzner schreibt, daB seine Papuabegleiter, die doch in langem
Dienst der Europder gewesen seien, auf eine Frage, deren Beantwortung
nur mit genauer Zahlenangabe moglich war, erst nach lingerer Uberlegung
erwiderten. Man habe dann beobachten kénnen, wie sie unauffillig, meist
indem sie die Hénde auf dem Ricken verbargen, mit den Fingern dem
schwierigen Rechenexempel nachhalfen.’ Wenn Nelson bei den Unalit-
eskimo vor 50 Jahren verlangte, sie sollten abstrakt bis 20 oder 40 zéhlen,
wurden die Durchschnittsveranlagten schnell verwirrt, suchten jedenfalls
mit den Augen nach einem Hilfsmittel und betrachteten schlieBlich ihre
Hinde, ohne allerdings einen sichtbaren Gebrauch davon zu machen.®
Bei den von Seite 10 bis hierher besprochenen V6lkern handelt es sich in-
sofern um eine einfache Entwicklungsstufe auf dem Weg zur abstrakten
Zahlvorstellung, als jede Einheit der gemeinten Gegenstinde durch eine
Einheit der Zahlhilfe symbolisiert wird, also um eine vorabazistische Stufe,
wie sie in unseren Schulen im Zahlenkreis von 1 bis 10 auftritt. Davor
kénnte man sich auf noch niedrigerer Stufe Volker stehend denken, welche

1 Spie, S. 178. 2 Buschan II, S. 247. 3 Stephan - Graebner, S. 29.
4 Nieuwenhuis, J. A. f. E., 1915, S. 27. & Detzner, S. 284. 6 Nelson, S. 236.
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die fiir sie wichtigen Mengen nicht durch Zéhlhilfen festhalten, sondern die
Haufengebilde, von denen wir im vorigen Kapitel sprachen, direkt im
Gedichtnis festlegen, dhnlich wie vorschulpflichtige Kinder und manche
Tiere, die auch die Vollstindigkeit oder Unvollstindigkeit von fiir sie
wichtigen Mengen sofort erkennen.

Ein Fortschritt nach der Seite der Abstraktion hin zeigt sich bei den-
jenigen Naturvolkern, die dazu iibergegangen sind, eine Vielheit von ab-
zuzdhlenden Gegenstinden durch eine Einheit des Anschauungsmittels
darzustellen. Diese Stufe entspricht der Stufe des romischen, griechischen
und mittelalterlichen Abakus. Sie tritt in unseren Schulen zum erstenmal
auf bei der Einfihrung in den Zahlenkreis von 10 bis 100. Es handelt sich
hier um einen Akt geistiger Okonomie. So holt z. B. der Basuto in Siid-
afrika, wenn er an den Fingern tiber 10 zéhlen muB, einen Genossen heran,
der durch die Anzahl der von ihm vorgezeigten Finger die Anzahl der
Zehner zum Ausdruck bringt, und wenn nétig noch einen Kameraden, der
auf dieselbe Art die Hunderter darstellt.! Ahnlich verfahren Siidsee-
insulaner, wenn sie beim Zihlen mit KokosnuBstengeln jedesmal nach
Vollendung eines Zehners einen kleinen Stengel beiseite legen und jedes-
mal nach Vollendung eines Hunderters einen groBen? (vgl. auch S. 22).

Gewisse Volker haben sich auch zum Kopfrechnen aufgeschwungen. Die
Maori, die sich auf ihre Rechenkunst viel zugute taten, jedesmal groBe
Freude zeigten, wenn ein Européer sich in ihrer Gegenwart verrechnete,
wihrend sie das richtige Resultat herausbrachten und den Européier dann
aufforderten, er solle doch seine Methode aufgeben und die Maorimethoden
annehmen, zeigten schon vor 100 Jahren viel Fihigkeit zum Kopfrechnen.3
Auch bei den Bewohnern von Neulauenburg und Neupommernt wurde
schon vor mehreren Jahrzehnten gelegentlich im Kopf subtrahiert, multi-
pliziert und dividiert. Von den Mentaweiinsulanern in Siidostasien be-
richtet Dr. Morris, daf sie @ber eine Art Quaseleinmaleins verfiigen.>
Die Yorubaneger in Westafrika kannten das Einmaleins schon vor
100 Jahren.® Uber die Art, wie die Prozesse im Kopf verliefen,
scheinen keine Nachrichten vorzuliegen, so daB sich weiter nichts dazu
sagen 1aBt.

Es bleibt nun noch die Frage auf, ob nicht auch Schreiben der Zahlen
bei Naturvolkern vorkommt. Striche zur Zahldarstellung werden von
Australnegern (vgl. 5. 20) und von den Cree in Nordamerika gemeldet,
bei welchletzteren sie zu je 10 gleich lang in parallelen Reihen unterein-
ander gesetzt wurden’, ferner von den Vili im Kongo, die, um 5 darzu-
stellen, regelmafig 4 Striche nebeneinander machen und den finften quer
dariiber setzen®, schlieflich von Ceylon, wo sie im Geschiftsverkehr der

1 Schmidl, S.180. 2 Ellis 11, S.424. 3PollackII, S.151. 4 Brown, S.294/298.
SMaBI,S.95. ¢PottII, S.90. 7 PottIl, S.53. & Schmidl, S.197.
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Singhalesenhiuptlinge mit den Waldwedda benutzt werden.! Bei den
Australnegern, den Cree und den Vili wird schon eine Art Rhythmi-
sierung benutzt, um die Ubersichtlichkeit zu erleichtern, und man kénnte
unschwer diese rhythmische Gruppierung als eine Art Vorstufe zur Sym-
bolisierung mehrerer Einheiten der abzuzahlenden Menge durch eine Ein-
heit der Zahlhilfe betrachten. Von Neupommern und Neulauenburg
schreibt Brown, daf3 auBBer einem Zeichen fiir 10 keine Ziffern in Gebrauch
waren.? — Bei den Munschi in Nigerien hingegen und bei den Zuni in
Neumexiko finden wir richtige Ziffernsysteme. Die Munschi stellen alle
Zahlen dar mit Hilfe einer diinnen Linie, welche 1, eines Kreises, welcher
10, und einer breiten Linie, mit dem Daumen gemacht, welche 20 bedeutet.
Aus diesen Zeichen werden die anderen Zahlen additiv zusammengesetzt.?
— Die Zuniindianer kommen der romischen Schreibweise der Zahlen noch
niher als die Munschi. Sie stellen auf ihren Kerbholzern die Zahlen mit
Hilfe der 1, der 5 und der 10 dar. Die 1 ist eine Kerbe in Gestalt eines
vertikalen Striches, die Kerbe fiir die 5 sieht genau so aus wie die romische
Fiinf, die Kerbe fiir die 10 wie die romische Zehn. Mitunter lassen sie auch
den einen Strich bei der Funf weg.* Die Kerbholzziffern der Zuni sind
nach Cushing nichts anderes als die Bilder ihrer Fingerzahlen. Sie stellten
nimlich die Finf an der Hand dar, indem sie diese mit den Fingern aus-
streckten, dabei aber den Daumen von den iibrigen 4 fest aneinander
gelegten Fingern getrennt hielten. Die Zehn brachten sie dadurch zum
Ausdruck, daB sie an jeder Hand die Fiinf darstellten, dabei aber die Dau-
men so kreuzten, daB die Gestalt der romischen Zehn herauskam. Die
Kreuzung der Daumen war wesentlich, ohne sie wurde das Zeichen, wie
Cushing erfahren muBte, nicht verstanden.® Die ziffernméiBige Darstellung
der iibrigen Zahlen aus den drei angegebenen geschah ebenso wie bei den
Romern. — Auf ihren Knotenschniiren stellten die Zuni die Zahlen mit
Hilfe dreier Knoten dar. Der einfache Knoten bedeutete 1, ein etwas
komplizierterer, der Gestalt nach natiirlich genau vorgeschriebener, 5,
ein noch komplizierterer, selbstverstindlich ebenso genau so vorgeschrie-
bener, 10. Zwei Einerknoten hintereinander bedeuteten 2, ein Fiinfer-
knoten mit vorgesetztem Einerknoten war 4, mit nachgesetztem 6, ent-
sprechend war ein Zehnerknoten mit vorgesetztem Einerknoten 9, mit
nachgesetztem 11, zwei Zehnerknoten mit nachgesetztem Einerknoten be-
deuteten 21 usw.® Bei Besprechung des Zahlenschreibens zeigen sich
weitere Schritte auf dem Weg zur abstrakten Zahlvorstellung. Bei den
Cree, Vili und Munschi ist die Zahlhilfe nicht mehr tastbar sondern in der
Hauptsache nur noch sichtbar. Bei der Fingergeste der Zuni fir 10 und
bei dem daraus entstandenen Kerbzeichen hat der Prozef der Isolation

! Seligmann, S.119/121. 2 Brown, S.294. 3 Judd, S.5. ¢ Cushing, S. 300.
¢ Cushing, S. 313. ¢ Cushing, S. 301.
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gewirkt. Urspriinglich war doch wohl die Hauptsache die Zehnzahl der
Finger, und die Kreuzung der Daumen sollte nur die Zusammengehorig-
keit der beiden Fiinfergesten darstellen. Dann aber hat sich die Aufmerk-
samkeit immer mehr auf die Kreuzung konzentriert und zwar so stark,
daB sie bei der Fingergeste das Wesentliche wurde und bei der Kerbung
als einziges ubrigblieb.

Die besprochenen Mittel zur Veranschaulichung von Zahlen sind arith-
metischer Natur, es sind aber auch geometrische Methoden zur Veran
schaulichung von Mengen nicht allen Naturvolkern fremd geblieben. Von
den Abiponen schreibt Dobritzhofer: ,,Wenn threr etliche von den Feldern,
wo ste entweder einige Waldpferde gefangen oder schom zahm gemachte
anderen entwendet haben, mach Hause zuriickkehren, so wird kein Abi-
poner die Ankommlinge fragen: Waieviel Pferde habt thr nach Haus ge-
bracht?, sondern: Wieviel Rawm nehmer die Pferde ein, die thr nach
Haus gebracht habt? Diese werden nun hierauf antworten: Wenn wir
unsere Pferde alle in eine Reihe hier zusammenstellen, so wiirden sie diesen
Platz ganz einnehmen; oder: sie retchen von diesem Wald an bis zu dem
Ufer des Flusses. An einer solchen Antwort geniigt allen, weil sie daraus
auf die Menge Pferde einen Schlufi machen kinnen, wenn sie gleich
deren eigentliche Anzahl nicht wissen.! Die Abiponen messen also die
Menge der Pferde, nach der gefragt wird, obwohl sie doch eigentlich deren
Zahl angeben wollen, und zwar, wie Katz es so klar ausdriickt, ,,weil der
Raum, nach dem gefragt wird, sich wahrnehmungsmifBig erfassen lift,
was mit dem Zahlbegriff nicht der Fall ist*“. Das ist es in der Hauptsache
wohl auch, was Steinthal meint, wenn er ganz allgemein erklirt: ,,Das
Wesen der Zahl bei den dunklen Vilkern scheint mir darin zu liegen, daf3 sie
weniger zdihlen als messen, insofern ndmlich als sie von dem konkreten ge-
zihlten Gegenstand und dessen eigentiimlicher Natur niemals oder nicht durch-
weq absehen, wie wir dies auch etwa bevm Messen zu tun pflegen. Ihre Zahlen
sind darum vmmer an sich schon mehr oder weniger benannte Zahlen und nie
rein abstrakte.”'? Belege fiir den letzten Steinthalschen Satz ziehen sich
durch alle Kapitel der Arbeit.

1 Dobritzhofer I, S. 202/204. 2 Steinthal, S. 90.



DRITTES KAPITEL
ZAHLGRUPPEN UND ZAHLREIHEN

Auf den in unseren Schulen gebriuchlichsten kiinstlichen Anschauungs-
mitteln, z. B. auf der Rechenmaschine und auf den Zehner- und Hunderter-
tafelchen wird den Kindern im Interesse einer schnellen Anpassung an das
Zehnersystem die Gruppierung der abzuzihlenden Gegenstinde nach
Zehnern ohne weiteres aufgedringt. Vielfach findet dabei auf der Rechen-
maschine noch eine Einteilung jedes Zehners in zwei Finfergruppen, auf
den Zehnertifelchen neuerdings eine Einteilung in zwei Vierer und einen
Zweier statt, weil man der Ansicht ist, da unter bestimmten Bedingungen
eine Gruppe von 4 Gegenstinden noch auf einen Blick als vier ohne den
Zwang des Abzihlens aufgefat werden kann. Wenn, was auch hiufig ge-
schieht, Stabehen oder Steinchenals Anschauungsmittel benutzt werden, ist
die Exrziehung zur Zehnergruppierungschwerer, da diese beliebiggruppierbar
sind. Bei manchen Kulturvolkern, auch schon der dltesten Zeit, ist die
Zehn von der Rechenkunst her in alle moglichen anderen Lebensgebiete
eingedrungen. Es sei z. B. erinnert an die 10 Gebote und an die 10 in der
romischen Gesetzgebung. Bei den Naturvélkern werden, wenn wir von
den Korperteilen absehen, wie ich gezeigt habe, nur beliebig gruppierbare
Anschauungsmittel verwandt. Die Gruppierungen, die den mehr oder
weniger entwickelten Zahlensystemen der Naturvolker zugrunde liegen,
sind auBerordentlich verschieden, stehen jedoeh bei jedem einzelnen
Volke fest.

Bei manchen sehr niedrig stehenden Vélkern scheint eine Gruppierung
itberhaupt nicht oder wenigstens nicht mit vollem BewuBtsein hervor-
zutreten.

Wenn die wilden Waldwedda auf Ceylon sich iiber die Gréfe irgend-
einer Menge ein Urteil bilden muBten, so ordneten sie jeden dazu gehérigen
Gegenstand einzeln einem Stockchen oder einem Strich auf dem Boden zu
und sprachen dabei entweder 1 +1 + 1 + - - -, oder sie sagten bei jeder
Zuordnung ,,ekamai‘‘ das ist 1.! Entsprechend ordneten die Kaliana, auf
die Koch-Griinberg am oberen Orinoko traf, die einzelnen Gegenstinde
der abzuzihlenden Menge den nacheinander aufgezeigten Fingern und
Zehen zu und sprachen bei jeder Einzelzuordnung ,,myakan‘. Aus der

1 Seligmann, S. 33, S. 412.
Fettweis, Rechnen der Naturvdlker 2
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Feststellung, bis wo die Zuordnung der Gegenstinde auf die Finger und
Zehen an diesen reichte, bildeten sie sich ein Urteil iiber die GroBe der
Menge.! Ahnlich wie bei den Waldwedda ist es auf den Andamanen.? —
Reihung ausgesprochenster Art und zwar manchmal recht weit reichend,
scheint besonders verbreitet zu sein in der TorresstraBe, bei den Papua
von Neuguinea® und bei den von ihnen beeinfluiten Volkern, z. B. bei
den Goliathzwergen?, obwohl gerade die Papua fir kleinere Mengen iiber
ein Zweiersystem (siche weiter unten) verfigen. Der Papuahiuptling
Silong knickte Hauptmann Detzner gegeniiber, um die Menge 8 anzugeben,
erst die 5 Finger der linken Hand, dann noch 8 der rechten hintereinander
ein. Bei den ersten 2 Fingern sprach er 1, 2, das iibrige geschah still-
schweigend, indem er nur bei jedem Umknicken mit dem Kopf nickte.
Hier zeigt sich schon sehr deutlich, was in spiateren Kapiteln noch viel
mehr hervortreten wird, die Bedeutung der Zihlgeste. Wenn die Zahl-
worte erschopft sind, bleibt, wenigstens bei kleineren Mengen, noch immer
die Moglichkeit des Zurickgreifens auf die Geste oder Gebirde, ein Be-
weis dafiir, wie falsch es ist, aus dem Fehlen der Zahlworte bei einem Volk
ohne weiteres auf das Fehlen der Zahlvorstellungen zu schlieBen. Bei
Silong ist die Gebarde sogar doppelt. Neben einer visuell als Ganzes wahr-
nehmbaren Menge wird durch das Kopfnicken eine nur in der Zeit ver-
laufende Reihung erzeugt. Ein Valmanpapua in Nordneuguinea zeigte
Hauptmann Friederici die 5 Herde seines Wohnraumes, indem er auf jeden
mit der Hand wies und bei jeder Weisung und bei jedem Fingereinbiegen
sprach ,,ein Herd”. Hier war also auch die Gebirde doppelt, aber indem
bei jeder Geste die konkrete Bezeichnung des Gegenstandes, um den es
sich handelt, ausgesprochen wurde, entstand noch eine zweite Reihung
akustischer Art.

Auf den ostlichen Inseln der Torresstrafe ordnete man die einzelnen
Gegenstdnde einer hinsichtlich ihrer GroBe zu beurteilenden Menge hinter-
einander folgenden Korperteilen zu, die man dabei berithrte, und deren
Namen man aussprach, zunéchst den 5 Fingern der linken Hand mit dem
kleinen Finger beginnend, dann der Innenfliche des linken Handgelenks.
Der siebente Gegenstand wurde dem Riicken des linken Handgelenks zu-
geordnet. Weiter folgten in der angegebenen Reihenfolge innerer Ellen-
bogen, Riicken des Ellenbogens, Schulter, Achselhohle, Schlisselbein-
grube, linke Brustwarze, Nabel, Spitze des Brustbeins, vorderer Teil des
Halses, rechte Brustwarze, rechte Schliisselbeingrube, rechte Schulter,
rechte Achselhohle, rechter innerer Ellenbogen, Riicken des rechten Ellen-
bogens, inneres Handgelenk, Riicken des Handgelenks usw. bis zum rech-
ten kleinen Finger. So kam man bis 29.5 Auf den westlichen Inseln der

! Koch-Grimnberg III, S. 458. 2 Portland, S. 182/183. 3 Ray I, S.463.
¢ de Kock, S.31. s Ray I, S. 86/87.
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TorresstraBe lieB man einige der Korperteile weg und reichte nur bis 19.3
Im Nordosten von Britisch-Neuguinea am Musariver fing man rechts an,
ging dann von der rechten Schulter, statt iiber die Teile des Rumpfes, iiber
rechtes Ohr und Auge, linkes Auge, Nase und Mund, linkes Ohr zur linken
Schulter und dann entsprechend weiter zum linken kleinen Finger. Dar-
auf folgten die Zehen. So reichte man bis 82.2 In Bugi am Flyriver trat
der Nacken mit in die Reihe?, die Goliathzwerge ordneten Unter- und
Oberarm, linke und rechte Seite des Halses sowie linken und rechten
Scheitelhdcker mit ein, zahlten aber jedes Gelenk nur einmal.# Andere
Stimme wieder in in der TorresstraBe nehmen nach Dr. Wyatt Gill auch
noch auBer den Zehen die FuBknochel, die Knie und die Hiften in be-
stimmter Reihenfolge hinzu, lassen dann aber die Kopfteile und alle
Rumpfteile mit Ausnahme von Schultern und Brustbein heraus und kom-
men so bis 88. Geniigt das nicht, so muB} ein Biindel Stibchen herhalten.®
Die beschriebene Methode benutzt der Papua beim Handel.® Er merkt
sich z. B. bel einem Tauschgeschift die Anzahl der Gegenstinde, die er
fiir ein gewisses Objekt erhilt, indem er sie den fraglichen Korperteilen in
der Reihenfolge, wie es bei seinem Stamm iiblich ist oder gar, wie er es sich
personlich angewohnt hat?, zuordnet. Ferner dient die Methode zu Zeit-
angaben.® Wenn z. B. die Goliathzwerge abmachen, am Oberarm ein
Fest zu feiern, so bedeutet dies in 9 Tagen. Die besprochene Methode ist
den einfachen Verhiltnissen, unter denen die in Frage stehenden Volker
leben, durchaus angepaBt und bedeutet fiir sie geistige Ersparnis. Es
ist aber noch ausdriicklich hervorzuheben, daf kein einziger Fall nach-
gewiesen scheint, wo einer dieser Korperteile, z. B. der Oberarm, aus der
Reihe herausgelost, fiir sich allein eine Zahlenbedeutung erhilt. Sie kommt
ihm nur zu an seiner Stelle in der geordneten Reihe, bezogen auf alle in
der Reihe vorangehenden Glieder. William Stern konnte an seiner 8 Jahre
7 Monate alten Tochter Hilde feststellen, daf3 auch bei vorschulpflichtigen
Kindern der Ubergang von der Reihenzahl zur Mengenzahl noch lange
nicht selbstverstdandlich ist.

Reihung kommt bei Zeitangaben auch noch anderswo vor. Als Erland
Nordenskicld 1918 im Dorf des Huanyamindianerhiuptlings Pedro
fragte, wie weit es sei bis zur nichsten Niederlassung der Huanyamindia-
ner, da antwortete man ihm: , Trumi, trumi, trumi...," zehnmal mit
hintereinander aufgehobenen Fingern — trumi heifit schlafen —, also
10 Tagereisen weit.? Ahnliches berichten Hartt!® und Paul Ehrenreich!?
von den Botokuden, berichtet von den Steinen von den Bakairi und

1 Ray I, S.47. 2 Ray I, S. 364. 3 Ray I, S. 296. ¢ de Kock, S.31.
5 Haddon, S. 305/306. ¢ Ray I, S. 47. ? Ray I, S.87. 8 Lévy-Bruhl,
S. 208. * Erl. Nordenskisld I, S.247. 1o Hartt, S. 605. 11 Ehrenreich I,
S. 45/46.
2*



20 Zéhlreihen in Siidamerika, Zweiergruppen

Kustenau in Brasilien, Behrmann aus Neuguinea.! Der Bakairi und der
Kustenau zeigten zunichst auf die Sonne und machten dann, um moglichst
klar zu sein, mit dem rechten Arm soviel Bogen am Himmel, die den
Tageslauf der Sonne darstellen sollten, wie Tagereisen erforderlich waren,
legten ebenso oft, um das Ubernachten anzudeuten, im AnschluB an jeden
Bogen die rechte Hand gegen die Wange und schlossen die Augen.? Bei
den Pakavara am Rio Beni in Bolivien erscheint Reihenbildung schon
in Verbindung mit der Gruppierung der Finger und Zehen. Sie verfahren
im wesentlichen wie die Kaliana, sprechen aber bei jedem Einer ,nata‘
und bei jedem Zehner ,,etchasu‘.3

Gruppierung der zu beurteilenden Menge nach Zweiern findet sich bei
sehr vielen Australnegervolkern.t Weiter ist die Zweierrechnung sehr
verbreitet in der TorresstraBe’, unter den Papuavélkern Neuguineas und
der umliegenden Inseln® und bei den Sulka Neupommerns.” In Sid-
amerika benutzen die Bakairi8, die Bororo? und die nordlichen Caiapo®
die Zweiergruppierung zur Beurteilung von MengengroBen, in Afrika ge-
wisse Pygmaenvolker!? und hier und da auch noch groBwiichsige Neger-
stimme.!2 — Bei den Queenslandeingeborenen in Australien machte der
Fiihrer einer Schar zur Feststellung der Anzahl der Lagerinsassen fiir je 2
eine aus parallelen Strichen bestehende Doppelmarke in den Sand.?
Doppelmarken in den Sand benutzte, wie Eisenstidter schreibt, auch
Roths australischer Diener, als sein Herr ihn aufforderte, die eigenen
Finger zu zihlen. Er bog zu dem Zweck die Finger zu je zweien hinter-
einander ein.!* — Wenn der Bakairi in Stidamerika, von von den Steinen
aufgefordert, 6 Maiskdrner zihlte, so gruppierte er sie erst mit der rechten
Hand zu 2 und 2 und 2, darauf ordnete er jedem Kornerpaar, mit dem
kleinen Finger und Ringfinger der linken Hand beginnend, ein Fingerpaar
zu, das dritte Fingerpaar wurde aus dem Daumen und dem kleinen Finger
der rechten Hand gebildet. Die 3 Fingerpaare wurden getrennt von-
einander gehalten, dann las er von den Fingern die Summe der Maiskdrner
ab. Beim Abzihlen itber 6 hinaus verfiel der Bakairi in das System der
einfachen Zuordnung. Er ordnete die iibrigen Korner den noch nicht be-
nutzten Fingern und den Zehen zu und sagte bei jeder Zuordnung ,,mera‘‘
— dieses. Uber 20 geht seine Rechnung nicht hinaus's, es fehlt eben dazu
das Bediirfnis.

Beiden Sulkaauf Neupommern $und beigewissen afrikanischen Stammen
ist die Zweiergruppierung durch die naturgegebene Finfergruppierung

1 Behrmann, S.210/211. 2 yon den Steinen I, S.70. 3 Heath, S. 368.
¢ C. Thomas, S. 875. 5 Haddon, S. 303/305. ¢ Ray I. 7 H. Miiller, S. 83.
8 von den Steinen I, S.406f. *® von den Steinen I, S.517. *°P. Antonio Maria, S.236.
11 Schmidl, S.95. 2 Fabry, S.224. 13 W. E. Roth, IT Nr. 36. uW. E. RothIl,
Nr. 36. 15 yon den Steinen I, S.406/407/408/415. te I, Miiller, S. 83.
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des benutzten Anschauungsmittels, nimlich die Finger und Zehen, be-
einfluBt. Gibt man einem Wapogoro in Deutsch-Ostafrika 10 Gummi-
bille zum Zahlen, so legt er zundchst 2 beiseite und vereinigt dafiir auch
2 Finger der linken Hand getrennt von den iibrigen zu einem Paar. Dann
folgen 2 andere Gummibille mit entsprechenden 2 neuen Fingern der
linken Hand. Ein Finger bleibt iibrig, fir den 1 Gummiball allein gelegt
wird. Der ProzeB geht in gleicher Weise an der anderen Hand weiter, bis
die Menge der abzuzihlenden Gummibélle erschopft ist.! Diese Gruppie-
rung nach dem Rhythmus 2, 2, 1 wenden die Sulka auf Neupommern,
wenn die Menge der abzuzihlenden Gegenstinde groBer als-10 ist, weiter
auf die Zehen an. Aus der Menge der benutzten Finger und Zehen bilden
sie sich ein Urteil iiber die GroBe der Menge der abzuzihlenden Gegen-
stinde. Ist die zum Abzéhlen vorgelegte Menge groBer als 20, so wird an
den Fingern und Zehen eines Genossen weitergezihlt. Ein dritter Genosse
kommt deswegen nicht in I'rage, weil sich mit Zahlen tber 40, wie Her-
mann Miller, M. 8. C,, schrelbt kein Sulka den Kopf zerbricht.?2 — Auch
bei den Yoruba in Westafrlka zeigen sich Spuren eines Zweiersystems dar-
in, daB ihre Marktfrauen beim Abzihlen von Kaurimuscheln nie mit 1
anfangen, sondern immer 2 + 2 4 1 nehmen.? Marianne Schmidl findet
Spuren des Zweiersystems bei den Kinga, Nyaturu, Hehe und Schambala
darin, daB sie, um 5 zu zeigen, die Faust ballen, dabei aber den Daumen
zwischen Mittel- und Ringfinger schieben, also eigentlich auch 2 + 2 + 1
meinen. Uber die Herkunft der Zweiergruppierung gehen die Ansichten
auseinander. Wéihrend die einen sie aus subjektiven zahlenmystischen
Anschauungen herleiten mdochten, glauben die anderen, und wohl mit
mehr Recht, objektive Grinde fir ihre Entstehung angeben zu koénnen,
z. B. das hiufige Vorkommen des Paars am Korper (2 Augen, 2 Ohren,
2 Hinde usw.) oder das natiirliche Auftreten des Paars im praktischen
Leben, z. B. beim Holzspalten (vgl. S. 60).

Gruppierung der Einheiten des Anschauungsmittels und damit wohl
auch der abzuzdhlenden Gegenstinde nach Dreiern ist naturgegeben bei
denjenigen Volkern, die nicht an den ganzen Fingern, sondern an den Fin-
gergliedchen zidhlen. Dies soll der Fall gewesen sein bei den Coroado an
den Quellen von verschiedenen Zufliissen des S. Laurenzo in Brasilien.?
Auch von den Tarahumaren in Mexiko wird es berichtet. Sie stellten z. B.
die 4 dar durch 8 Gliedchen eines Fingers und 1 Gliedchen eines anderen
Fingers.®> Nach Wertheimer finden wir die Dreiergruppierung bei orienta-
lischen Volkern®, von wo sie nach Marianne Schmidl zu den Suaheli in
Ostafrika gedrungen sein soll.” Da8 sie auch in der Siidsee nicht fremd zu

1 Fabry, S. 224. * H. Muller, S. 83. 3 Denett, S. 242. ¢ von den

Steinen I, S.414/551. 5 Pott I, S. 10. ¢ Wertheimer, S. 340. 7 Schmidl,
S.193.
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sein scheint, ergibt sich aus einer Angabe von Ray, wonach bei den Toa-
ripi an der Torresstrae auBer den Zahlwortern und einer besonderen Be-
zeichnung ,,marota‘ fiir ,,ein Paar noch ein Wort, ,,taipu‘ fiir ,,drei
Dinge zusammen* vorkommt.! Anhinger Allahs in Zentralsumatra zihlen
die 99 Beinamen Gottes an den Fingergliedchen ab, beginnend mit dem
kleinen Finger der linken Hand, am Daumen erreichen sie dann 14. Wei-
tere 14 Beinamen werden in der gleichen Weise auf die 14 Gliedchen der
anderen Hand bezogen. Bei 29 beginnen sie wieder am kleinen Finger der

linken Hand, erreichen beim mittleren Gliedchen des Ringfingers 88 und

wiederholen die ganze Operation dreimal.? — In Vorderasien und bei den

Suaheli findet der Daumen beim Z#hlen keine Beriicksichtigung, wodureh

eine Zusammenfassung von je 4 Dreiergruppen zu einer Zwolfergruppe her-

vorgerufen wird.®> Nach Westermann gibt es auch in Westafrika eine

Gegend, wo zuerst zu dreien gezéhlt wird, und wo dann diese Dreiergruppen
zu je vieren zusammengefat werden. Ebenso sollen die Tarahumaren
12 zeigen, indem sie den Daumen eingebogen halten und die ibrigen
4 Finger strecken.® In Nigerien zéhlen die Mada, Mama und Nungu, sehr
niedrig stehende, beinahe noch dem Steinzeitalter angehorige Volker, nach
Dutzenden.® — Eine eigenartige Mischung von Zwolfer- und Zwanziger-
gruppierung findet sich bei den Savaras in Siidindien (vgl. Kap. 1, S. 7),
Um 50 oder 60 Gegenstinde abzuzihlen, bilden sie Gruppen zu 20 und
notieren jede derartige Gruppe durch eine Marke oder ein Steinchen. Aber
jede Gruppe von 20 wird dabei in der Form 12 + 8 abgezihlt. Als
Mr. Fawcett nach Hodson einen Stammesangehorigen fragte, wie er rechne
beim Verkauf seiner Erzeugnisse, begann er — er kauerte am Boden —
zuerst am linken FuB und dann an der linken Hand 5 abzuzihlen, darauf
tat er noch die 2 ersten Finger der rechten Hand hinzu, so daf es 12 waren.
Nun stellte er mit dem Daumen und den beiden ibrigen Fingern der rech-
ten Hand sowie den 5 Zehen des rechten Fufles 8 dar und hatte so im
ganzen 20 = 12 + 8 gerechnet.” — DaB iibrigens Zwolfergruppierung und
selbst Sechsergruppierung auch noch anderen bisher nicht besprochenen
Volkern in Afrika und Amerika wenigstens urspriinglich gelaufig war, er-
gibt sich aus der in einem der nachsten Kapitel vorzunehmenden Analyse
der Zahlwortreihen.

Zihlen nach Vierergruppen berichtet Moszkowski aus dem Innern von
Neu-Guinea, Sidney H. Ray vom Daap-, Drapa- oder Dapustamm an der
TorresstraBe.? Vierergruppierung und Achtergruppierung lagen urspring-
lich auch Zahlensystemen mancher kalifornischen Indianer zugrunde.?®
Die in Frage kommenden Stimme sind entweder jetzt nicht mehr vor-

1 Ray I, S. 345. 2 Maaf3 II, S. 555/556. 3 Wertheimer, S. 340. ¢ Wester-
mann I, S.80. s Pott I, S.10. 6 Judd, S.5. 7 Hodson S.1065. 8 RayI,
S. 295. # Dixon und Kroeber, S. 667.
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handen oder haben unter dem Einflufl der Weilen ihre Rechenmethoden
dem Zehnersystem angepaBt. Dixon und Kroeber erfuhren die Achter-
rechnung der Yukiindianer von Round Valley, die sie urspriinglich fiir
eine Viererrechnung hielten!, vom letzten Uberlebenden des Stammes,
einem alten Mann, der in in einem Waisenhaus untergebracht war. Er
zahlte 20 Finger, die man ihm auf giinstiger Unterlage vorhielt, indem er
gie einzeln beiseite schob, sie aber zu vieren anordnete und nach 8 und 16
eine Pause machte.z— Manche mochten die Rechnung nach Vierergruppen
aus der Bedeutung der 4 in der Zahlenmystik, also zunichst subjektiv,
herleiten. Pott vermutet, die Zihlweise nach Vieren rithre von der ob-
jektiven Tatsache der Existenz von 4 menschlichen GliedmaBen her. Die
Erfahrung, die man in den Schulen ab und zu macht, daB nimlich 6- und
7jahrige Kinder geneigt sind, den Daumen beim Zihlen an den Fingern
zu iibersehen oder als etwas Besonderes zu betrachten, méchte die Ver-
mutung aufkommen lassen, da8 auch bei Naturvolkern wenigstens hier
und da die Entstehung des Vierersystems auf eine &hnliche Erscheinung
zuriickzufithren sei. In diesem Zusammenhang ist z. B. die Feststellung
von Interesse, daBl die Guayaki in Paraguay z#hlen, indem sie mit dem
Daumen der Reihe nach auf die ubrigen 4 Finger der gleichen Hand
zeigen.>

Es muB itbrigens auch die Vierergruppierung noch anderen Vélkern in
Ozeanien und Asien wenigstens urspringlich geldufig gewesen sein. Das
ergibt sich wiederum aus der spiter vorzunehmenden Analyse der Zahl-
worter.

Eine eigentiimliche Verbindung mit anderen Gruppierungen des An-
schauungsmittels ist die Vierergruppierung in den Kuantangebieten von
Zentralsumatra eingegangen. Man zéhlt an den Fingergelenken, beginnend
mit der Wurzel des kleinen Fingers, rechnet aber auch jedesmal die Finger-
spitze mit. Jeder der 4 ersten Finger bedeutet also eine Vierergruppe, der
Daumen eine Dreiergruppe, und so reicht man zunéchst bis 19. MuBl man
dariiber hinaus zéhlen, so zieht man die andere Hand in der gleichen Weise
heran oder beginnt an derselben Hand von vorne.t

Von allen Gruppenbildungen, die bei Naturvélkern zum Zéhlen und
Rechnen benutzt werden, hat die Gruppierung nach Finfern die weiteste
Verbreitung gefunden. In der Mehrheit der Fille werden dann wieder je
4 Fiinfer zu einem Zwanziger zusammengefaBt. Das dabei benutzte An-
schauungsmittel sind durchweg entweder allein oder neben noch anderen
Anschauungsmitteln die Finger und Zehen des Menschen, die ja auch am
Korper zu 4 Fianfergruppen vereinigt erscheinen. Es kommt ferner, wenn
nur an den Hianden gerechnet wird, Zusammenfassung von je 2 Finfer-

1 Eeis, S. 222. 2 Dixon und Kroeber, S. 668. 3 Mayntzhusen, S. 20f.
4 MaaB II, 1. Bd,, S. 523.
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gruppen zu einer Zehnergruppe vor, weiter, offenbar wenn die 10 Finger
als eine einheitliche Reihe ohne Gelenk zwischen 5 und 6 angesehen wer-
den, Gruppierung der abzuzihlenden Gegenstinde nach Zehnern. SchlieB-
lich sind auch Gruppierung nach Zehnern mit Zusammenfassung von je
zwei Zehnergruppen zu einem Zwanziger und selbst noch andere Kombi-
nationen moglich. — Marianne Schmidl berichtet ausdriicklich Zahlen
nach Fiinfern von den Rundi?, Basal, Kongo!, Luba-Hemba?! und Nya-
turu! (vgl. das von den Vili Gesagte, S. 14). Gruppierung nach Fiinfern
bis mindestens 100 wird von den Yaqui? in Mexiko berichtet, nicht iiber
20 reichend ist sie auBerordentlich weit verbreitet unter den siidamerika-
nischen Waldstimmen und war es jedenfalls frither bei den Eingeborenen
Sibiriens. Zusammenfassung von je 4 Fiinfergruppen zu einem Zwanziger
finden wir bei den Eskimo und bei vielen Vélkern in der Siidsee. Ferner
muf sie nach Struck die urspriingliche Rechenmethode aller Negervolker
gewesen sein.® Zusammenfassung von je zwei Finfern zu einem Zehner
treffen wir wiederum in der Siidsee, z. B. bei den Nasioi.4 DaBl sie bei
vielen Volkern urspriinglich wenigstens in der Vorstellung vorhanden war,
1aBt sich noch aus gewissen Gesten schliefien, so aus der Zehnergeste der
Zuniindianer®(vgl. 8.15,29), ferner aus der Tatsache, daf sowohl die Goajiro
in Sidamerika® wie die Déné-Dindjié in Kanada?, die Norpapua (Murik —
Kaup — Karau) auf Neuguinea® wie die meisten Bantustimme Afrikas
bei 10 die Hénde zusammenschlagen.? Direkte Zehnergruppierung kommt
in allen Weltteilen vor (vgl. das von den Cree Gesagte, S. 14).

Als der Sprachforscher und Missionar Kélle einen Neger vom Senegal
fragte, wie sie denn mit fiinf Zahlworten ausreichten, da antwortete dieser :
,,Lieber Massa, wir machen dies so, wenn wir 5 gezahlt haben, so legen wir
es beiseite auf ein Hiufchen und fangen dann wieder von neuem an.'‘1®
Pater Vormann und Pater Schmidt schreiben von den Valman von Berlin-
hafen: ,,Beim Abzihlen einer Reihe wird so verfahren: Man zdhlt zundchst
an den Fingern einer Hand bev jedem sprechend ,,eins das™, beim letzten
Finger wird hinzugefiigt ,,Hand die eine'‘. Dann nimmt man die Finger der
anderen Hand in gleicher Weise vor, und sind diese abgezdhlt, auch die Zehen
der Fiifle. Ist die zu zihlende Rethe dann noch micht zu Ende, so wird fir
die weitere Zihlung die ,,Hand die eine’ als Evnheit aufgestellt und so viele
dieser Evnheiten gezihlt, als sie Finger und Zehen haben.*‘* El Wachschi, ein
westafrikanischer Neger in Barths Begleitung, brachte es fertig, mit Hilfe
von fiinf oder sechs Gesellen 500000 Kaurimuscheln einzeln in Gruppen
zu fiinfen abzuzéhlen.'? Von den Kpelle in Liberia schreibt Westermann:

1 Schmidl, S. 180. ¢ C. Thomas, S. 909. 3 Struck I, S. 492. ¢ Rausch,
S.109. 5Cushing, S.313. ¢Ernst, S.435. 7Petitot, S.LV. 8P.J.Schmidt,
S. 726. ® Schmidl, S.179/180. 1 Pott I, S.30. ! Vormann und W. Schmidt,
S.91. 12 Pott II, S. 91.
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,,Daher wird in der Regel nur bis 5, hochstens bis 10 gezihlt; die gezihlten
& Stiick legt man abseits, die ndchsten 5 dazu, usw.; hat man 4 solcher Ein-
heiten erreicht, so wird nicht etwa das Ergebnis gezogen: 4 x & = 20, sondern
es blethen 4 Haufchen, deren jedes 5 enthdlt,; der Eingeborene rechnet micht
4 x § = 20, sondern er beruhigt sich dabei: 4 Hiufchen je & Biindel Reis
sind eben 4 Hiufchen je 5 Biindel.**1

Ganz anders klingt, was Nelson vor 50 Jahren von den Unaliteskimo
an der BeringstraBe schrieb. Wenn die Unaliteskimo kleinere Gegensténde
wie Pulverkapseln zéhlten, so legten sie dieselben gewohnlich in Gruppen
zu 5, und nach Vollendung von jedesmal 4 Gruppen schoben sie diese
wieder zu einer Zwanzigergruppe zusammen. So entstanden aufeinander-
folgende Haufen von 20. Die kligsten aber zihlten damals schon bis 20
in einem durch.?

Gruppierungen nach Zehnern und Zusammenfassung von 10 Zehnern
zu einem Hunderter finden wir bei den Bali in Nordkamerun. Als vor
wenigen Jahren bei diesem Stamm eine ruhrartige Krankheit nahezu
600 Menschen dahinraffte, legte der Hiauptling Garega dem Hauptmann
Hutter auf dessen teilnehmende Erkundigung hin, um die Anzahl der
Toten nachzuweisen, stillschweigend kleine Biindel von Bambusstédbchen
vor. Je 100 waren zusammengeschniirt, und tiber das letzte Hundert hin-
aus waren Pickchen zu 10 gemacht. Was dann noch iiber die vollen Zeh-
ner hinausging, war wieder zu einem Biindel zusammengefalit.> Auch die
Bongo in Afrika rechnen, wie Schweinfurth berichtet, mit Strohhalmen
und Rohrstibchen, die sie zu je 10 zusammenlegen. Wenn man in den
Kampar-Kiri-Liandern auf Sumatra mit kleinen Steinchen rechnet, so ver-
einigt man immer je 10 zu einem Hiufchen?®, und von den Norpapua (Mu-
rik — Kaup — Karau) auf Neuguinea berichtet P. Jos. Schmidt, daB sie
beim Abzihlen von Gegenstinden, z. B. Kokosniissen, itber 50 immer 10
zusammenlegen.® Selbst in einem um die Wende des 16. Jahrhunderts
geschriebenen Missionsbericht vom Madeirafluf in Brasilien findet sich
folgende Stelle: ,,Hac ipsa in Misstone Abacaxis cum piscatores frequentis-
sime, diebus praesertvm Sabbati, e lacu, vulgo lago de Sampayo, afferent
testudines. . . . e piscatoribus ubi quarebatur, quot essent testudines? Coce-
cot Rai! h.e. Ecce Pater! reposuerunt, bacillum ei porrigentes oblongum,
cus tot inciderunt crenas, quot juras attulerant. Incisuram autern decimam
semper reddiderunt majorem.*?

Man nimmt wohl mit Recht an, die weite Verbreitung des Rechnens
nach Fiinfern, Zehnern und Zwanzigern rithre von der Tatsache her, dafl
die Finger und Zehen, die in der iiberwiegenden Mehrheit der Fille als

1 Westermann II, S. 164. 2 Nelson, S. 236. 3 Hutter, S. 501. 4 Schwein-

furth, 8.25. ®MaaB II, 1. Bd., S.566. ¢ P. Jos. Schmidt, S. 726. 7 Pott I,
8.8/9.
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Anschauungsmittel dabei benutzt werden, eine Einteilung nach vier Fiinfer-
gruppen zeigen. Allerdings schreibt Lévy-Bruhl, es sei nicht sicher, dafl
itberall, wo wir die Systembasis 5 finden, diese den Ursprung habe, den
wir so natiirlich finden!, und auch Hauptmann Friederici ist abweichender
Meinung.? Ubrigens wird auch fiir das Rechnen nach Fiinfern, Zehnern
und Zwanzigern die Analyse der Zahlworte das Bild ergédnzen.

Manche Volker zihlen gewisse Objekte in ganz bestimmten, von der
sonst allgemein giiltigen Gruppierung abweichenden Gruppenbildungen
ab. Die Entscheidung, wieviel Objekte zu einer Einheit zusammengefa3t
werden, ist dann wohl meist durch praktische Bediirfnisse, also objektiv
von den Dingen selbst aus bestimmt worden. Die hier zu besprechenden
Zahlverfahren scheinen verwandt zu sein mit der schon besprochenen
Stufe der sogenannten Haufengebilde (vgl. S. 8).

Innerhalb des Rahmens der malaio-polynesischen Sprachen soll Zahlen
nach Paaren, Doppelpaaren und sogar Dreipaaren gang und gibe sein.?
Die Barriai im westlichen Neupommern zihlen auf dem Markt beim Han-
deln Yams, Taro, Kokosniisse usw. nach Vierern.? Die Kiistenbewohner
der nordlichen Gazellehalbinsel ziahlen Eier, Schweine, Hunde und junge
Vogelbrut nach Vierern und Fiinfern, Frichte, die zu Biindeln zusammen-
gefaBt werden konnen, nach Vierern und Sechsern, kleinere Stiicke
Muschelgeld nach Sechsern, feine Bambusstreifen, die zum Flechten be-
nutzt werden, nach Achtern® (vgl. S. 8). Die Norpapua aus der Gegend
von Dallmannshafen banden die Kokosniisse, die sie fiir den eigenen Be-
darf holten, zu je vieren zusammen und zéhlten sie auch nach Vierern.
Auf Samoa band man in alter Zeit die Kokosniisse zu je zweien zusammen
und zihlte sie nach Paaren und Zwanzigern.” Auch Zéhlen nach Zwanzi-
gern und Vierzigern kommt in der Sidsee vor und soll z. B. in alter Zeit
bei den Maori auf Neuseeland nicht ungewdhnlich gewesen sein.® Die Ein-
geborenen der mittleren und siidlichen Nikobaren zihlen Kokosniisse,
Geldstiicke und Vogelnester nach Paaren, Zwanzigern und Vierhunder-
tern. Auf einigen anderen Inseln der Nikobaren rechnen die Eingeborenen
auch nach Zweihunderten, Zweitausendern und Zwanzigtausendern.
Zum Zihlen nach Paaren sind die Eingeborenen gekommen, weil sie, um
bequem tragen zu konnen, je 2 durch Streifen ihrer Schalen zusammen-
binden.? Es war also ein Zéhlen nach objektivem Grund. In Alaska z&hl-
ten vor 50 Jahren die Eskimo die Hiute des Renntierkalbes in Biindeln
zu vier. Vier Haute reichten namlich zu einem Pelzmantel. Es war also
auch objektive Zihlung. Die Biindel wurden beim Tauschhandel ver-
wandt.?® Dennett behauptet, die Yoruba inWestafrika zéhlten nicht nur

: Lévy-Brubl, §. 282.  * Friederici II, 8. 179.  ® Friederici II, S. 179.
4 Friederici II, S. 179. 5 Parkinson, S. 736. ¢ P. Jos. Schmidt, S. 726.
7 Brown, S. 303. 8 Pollack II, S. 151. ¢ Nic. Num, S. 58. 10 Nelson, S. 241.
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nach Paaren, sondern auch nach Vierern, Funfern, Zehnern, Sechzehnern
und Zwanzigern.! Die Ewe zéhlten in ihrem alten Rechensystem kleine
Gegenstinde auBer Kaurimuscheln, indem sie dieselben zu je zwei oder
drei zusammengefa 8t auf einen Haufen legten, bis es 20 waren, und dann
wieder von neuem anfingen, 5 Zwanziger bildeten einen Hunderter, 10 Hun-
derter einen Tausender. 2

In Afrika finden wir besondere Gruppenbildungen beim Zghlen vor allem
fiir Perlen und Kaurimuscheln. Die Vili im franzosischen Kongo zéhlen
die Perlen paarweise und zwar in dem fiinfteiligen Rhythmus: ,,5 Paare,
1 Paar, 5 Paare, 1 Paar, eine einzelne Perle**. Dabei werden aber alle
Fiinferpaare fiir sich zusammengelegt, ebenso alle Einzelpaare und alle
einzelnen Perlen, so daf3, wenn 100 Perlen abgezdhlt sind, tatsichlich ein
Haufen von 80, einer von 16 und einer von 4 vorhanden sind.?> Auf dem
Marktplatz von Yamina am oberen Niger zéhlte man in den 60er Jahren
des vorigen Jahrhunderts grofere Betrige von Kaurimuscheln dadurch
ab, daB man sechzehnmal je 5 Kaurimuscheln auf einen Haufen legte,
10 derartige Haufen zu einer Menge von 800 zusammenfaite, 10 Mengen
von 800 zu 8000 und 8 Mengen von 8000 zu 64000.4 Die Kaurimuschel,
das Geld Westafrikas, hat in den einzelnen Gegenden verschiedenen Wert.
Bei den Ibibio und Ewe an der Kiiste werden je 40 Muscheln auf einen
Faden aufgezogen zu einem ,,Strang*‘ zusammengefaft, 5 Stringe bilden
ein Biindel, 10 Biindel einen Kopf, 10 Kopfe einen Sack.®? Weiter von der
Kiiste weg dagegen fassen die Ewe siebenmal je 5 Muscheln zu einem Strang
zusammen. Bei schnellem Zihlen nehmen sie zwanzigmal je 8 Muscheln
und fiigen dann noch 10 hinzu, um so 2 Stringe zu erhalten.® Wéhrend
bei den mohammedanischen Mande 2 Stringe 100 Kauri bedeuten, be-
deuten sie bei den Malinke 80 und bei den Soninke 60. Bei den Malinke
bilden dann 8 x 80 = 640 und bei den Soninke 6 X 60 = 360 Muscheln
die nichsthohere Einheit.? Die Ibo bilden, wie scheint, beim Abzihlen
von Kauri jedesmal 5 Héufchen zu 6 Muscheln.®

Innerhalb der praktischen Rechenmethodik bestand Jahrzehnte hin-
durch ein auch jetzt noch nicht ginzlich geschlichteter Streit zwischen den
sogenannten ,,Zihlern‘‘ und ,,Anschauern. Die ,,Zahler* vertraten die
Ansicht, die Reihung in der Form 1 +1 + 1. .. sei als wesentliches Ele-
ment der Einfiihrung der Kinder in das Rechnen zugrunde zu legen, die
»Anschauer** im Gegensatz dazu sahen das wesentliche Element in der
Gruppenbildung. Der Gegensatz hat sich allerdings praktisch doch eigent-
lich nur in der Wahl der bevorzugten Anschauungsmittel ausgewirkt. Eine
tatsichliche auf Gruppenbildung gestiitzte Grundlegung des Rechenunter-

! Dennett, S. 242. 2 Westermann I, S. 127. 3 Schmidl, S. 194. 4 Mage,

S.90/91. 5 Schmidl, S. 194. 8 Westermann I, S. 127. 7 Schmidl, S. 194.
® Schmidl, S. 193.
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richts diirfte in der wirklichen Unterrichtspraxis von Schulen normaler
Kinder nirgendwo durchgefiithrt worden sein. Und doch miifite das Stu-
dium des Rechnens der Naturvilker zu dem Versuch anregen; denn es
148t erkennen, daB die Gruppen ein wesentliches Element fir die Ent-
stehung der Zahlenreihe ausmachen. — Die Tatsache, daf es heutzutage
noch Volker gibt, bei denen die Zahlenreihe, wenn sie abgefragt wird, un-
stetig erscheint — Struck fiithrt als Beispiel dafiir einen Tatoja aus Afrika
an, der nach 5 sofort 20 nannte!, — bringt manche Forscher zu der Behaup-
tung, die Gruppe stehe sogar am Anfang der ganzen Entwicklung der
Arithmetik. Es sollsich dabei um Gruppen handeln, die der Naturmensch
in stets gleicher Weise an seinem Korper beobachtet, wie zwei Hénde,
vier Gliedmassen, fiinf Finger, viermal 5 Finger und Zehen, ferner um
Gruppen wie die vier Himmelsrichtungen (vgl. 1. Kap.) und um besonders
hiufig vorkommende stets gleiche Mengen sonst wichtiger Dinge, etwa um
die auf dem Markt verhandelte Anzahl Taro, Yams oder Kokosniisse,
wie sie gerade bequem transportiert werden kann, oder die Zweiergruppe,
die immer wieder bei der Tétigkeit des Holzspaltens auftritt, schlieSlich
um besonders bequem iibersehbare Gruppen von Dingen irgendwelcher
Art, also um Gruppen, die sich objektiv aufdringen, deren Bildung
nicht auf subjektiver Willkiir beruht. Dabei soll dann dem Natur-
menschen die Gruppe zunéchst nicht als eine Mehrheit von gleichen Din-
gen erscheinen, sondern als ein gegliedertes Ganze, die Zahl soll als eine
Art Eigenschaft der Gruppe erscheinen. Allerdings ganz ohne die Reihung
geht es nicht, wenn eine weitere Entwicklung eintreten soll. Wenigstens
wird eines Tages die analysierte Gruppe eingereiht werden miissen. Die
von Seite 17 bis Seite 20 angefithrten Beispiele aus Ceylon, Neuguinea und
Sttdamerika weisen darauf hin, daf es auch Volker gibt, bei denen Reihung
am Anfang der Entwicklung der Arithmetik steht. Es wird sich aller-
dings auch hier, wenn eine Weiterentwicklung eintreten soll, nur um kurze
Reihen handeln konnen, deren Einzelglieder dann bald zu kleinen leicht
itbersehbaren Gruppen zusammengefat werden. — Welche Entwicklung
bei einem Volk die Ziahl- und Rechenkunst einschligt, ob erst Gruppen-
bildung und dann Reihung, oder erst Reihung und dann Gruppenbildung,
wird von den Antrieben zur Entwicklung abhingen, denen das Volk
unterliegt, und von den Stellen, an denen die Entwicklung tiberhaupt
ansetzt.

1 Struck II, S. 116.



VIERTES KAPITEL
ZAHLGESTEN

Wo in unseren Schulen die Finger als Anschauungsmittel beim Zihlen
und Rechnen verwandt werden, gehen die Ansichten dariiber auseinander,
ob es zweckméBiger ist, die Finger in einer fest vorgeschriebenen Ordnung
beim Zihlen, Addieren und Subtrahieren benutzen zu lassen, oder ob es
nur darauf ankommt, da die Kinder, gleichgiiltig in welcher Ordnung,
stets die richtige Anzahl von Fingern vorweisen. Das Studium des Rech-
nens der Naturvolker konnte die erste Ansicht als die bessere erscheinen
lassen, denn bei der Mehrzahl von ihnen sind die Gesten fiir die Zahlen so
genau festgelegt, daf bei einem geringen Abweichen davon die in Frage
stehenden Mengen manchmal schon nicht mehr erkannt werden. Die
Assoziation zwischen Zahlvorstellung bzw. Zahlwort einerseits und Zahl-
geste anderseits wird eben eine engere und verlduft schneller, wenn die
in Frage kommende Geste immer in genau gleicher Weise ausgefiihrt
wird.

Bezaglich der Geste fiir 10 bei den Zuniindianern, wie wir sie Seite 15
beschrieben, bemerkt Cushing: ,,I was not a little astonished to find that
the Zunis did not consider the two hands help wp apart as meaning ten. I can
lustrate this and its cause by my first experience of it as a Zuni. Whalst
I was serving an apprenticeship with the chief silversmith of Zuni, in 1881,
he asked me one day how many li’ — a — Ui -— we (stlver bits or dimes) I
had. As my mouth was full of buttons I held up both hands spread out and
apart, to assure him that I had ten ten-cent pieces.* ‘ Alas, son!’ said he,
‘I already have two half-dollars’, but I was hoping you had ten cent pieces
enough to exchange for them.” ‘But I have,’ said I, ejecting the buttons and
resuming speech wn my surprise; whereupon he laughed at my having’
split the sign for ten, ‘making it ‘two fives’, which he had interpreted as
meaning two half-dollars.’t §.E. Peal, frither englischer Resident im &st-
lichen Assam in Britisch-Indien, berichtet von einem alten Nagahiupt-
ling: ‘I once hat to sit patiently for over half-an-hour while an old chief
gave the names and counted over the fifteen men lost by his tribe in a head-
hunting raid. Slowly he doubled down one finger for each name, first on one
hand and then, keeping that fist closed, doubled down the fingers of the other.

* Cushing, S. 313.
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Then he began on his toes and when at about twelve or thirteen found he had
unwittingly opened his fingers of the right hand and, despite my protestations,
started all afresh persisting that the whole count was spoilt and that
having opened his hand I should never be able to wunderstand it unless
repeated.’?

Bei den Savaras in Siidindien waren die Gesten (vgl. S. 22) an sich vor-
geschrieben, jedoch war es gleichgiiltig, ob mit der Hand oder mit dem
FuB begonnen wurde.2 Von den allerdings sehr tief stehenden Bakairi, die
(vgl. S. 20), wenn sie eine Anzahl vorgelegter Korner bestimmen sollten,
diese erst mit der rechten Hand gruppierten und betasteten und dann an
der linken abzihlten, schreibt von den Steinen, dal es ihnen schon bei
3 Stiick ganz unmdoglich war, ohne die Finger der rechten Hand zu brau-
chen, nur nach einer Betrachtung der Korner an den Fingern der linken
Hand zu zihlen. Zur Not sei es bei 3 Kornern noch ohne die Linke ge-
gangen, aber niemals ohne die Rechte.? Zu den Zihlversuchen der Bakairi
mit Kérnern mochte ich mir das Bedenken erlauben, ob die Schwierig-
keit, die sie offensichtlich dabei hatten, nicht auch damit zusammenhing,
daB fiir sie, die sowieso hochstens dann mit Zahlen umgingen, wenn es
sich um durchaus lebenswichtige Dinge handelte, 3, 4, 5 oder 6 Korner
nahezu sinnlich nicht existierten. Soviel Korner haben fiir sie ja gar keine
lebenswichtige Bedeutung, und wenn sie dieselben zdhlen sollen, so sehen
sie sich dadurch vor eine nahezu abstrakte Aufgabe gestellt, wie sie ihnen
sicher noch nie vorkam.

Es kommen in diesem Kapitel in der Hauptsache nur noch solche Gesten
zur Besprechung, die nicht schon in einem der fritheren Kapitel unter
irgend einem Gesichtspunkt zur Darstellung gebracht wordensind, und zwar
wird es sich im wesentlichen um Gesten handeln, wie sie das Quinarsystem
oder Fiinfersystem sowie die vigesimalen oder Zwanzigersysteme und die
dezimalen Systeme begleiten, aus Griinden der Darstellung erst um Gesten
nur an den Fingern, dann um Gesten an Fingern und Zehen.

Zahlen nur an den Fingern einer Hand scheint bei den Watschandies
in Australien vorgekommen zu sein. Als Mr. Oldfield einen Angehdrigen
des Stammes fragte, wieviel Eingeborene bei einer gewissen Gelegenheit
erschlagen worden seien, gab dieser, nachdem er lange hin und her iber-
legt, an den Fingern abgezihlt und sich wiederholt vertan hatte, thm die
Zahl 15 schlieBlich dadurch an, daB er dreimal hintereinander die Hand
hob.4 Nach einem Bericht von Brown scheinen auch gewisse Stimme auf
Neupommern und Neulauenburg nur an einer Hand gezihlt zu haben.
Beim Zahlen von 1 bis 5 wurden die Finger mit dem Daumen beginnend,
hintereinander gestreckt, beim Zahlen von 6 bis 10 dann wieder mit dem

1 Peal, S. 246. 2 Hodson, S.1065. 8 von den Steinen I, S.408.  * Tylor,
S. 242,
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Daumen beginnend hintereinander gebeugt, beim Zihlen von 11 bis 15
nun aber mit dem kleinen Finger anfangend, also in umgekehrter Richtung,
gestreckt, und schlieflich von 16 bis 20 vom Daumen ab nochmals ge-
beugt.! Die gleichfalls nur an den Fingern einer Hand ausgefithrten Gesten
fiir die Zahlen von 1 bis 9, wie sie Hauptmann Merker von den Masai,
einem Hamitenvolk in Ostafrika, beschreibt und bei denen es nicht nur
auf die Streckung und Beugung von Fingern, sondern auch noch auf ge-
wisse andere Bewegungen, wie Knipsen der Nigel aneinander, Reiben der
Finger gegeneinander und VorstoBen der ganzen Hand ankommt, machen
einen gekiinstelten Eindruck und lassen auBler 1, 2, 5 und hochstens im
AnschluB an 5 noch 6 die Stellung der Zahl in der Zahlenreihe gar nicht
erkennen.?

Beim Zihlen an den Fingern beider Hinde ohne Benutzung der Zehen
erscheint als ein einfacher Fall der, daBl die 5 Finger jeder Hand wie die
auf einer Reihe stehenden Kugeln einer Rechenmaschine durchgezahlt
werden. Dabei kann es ethnologisch von Bedeutung sein, ist aber psycho-
logisch zunichst weniger wichtig, ob ein Volk an der linken oder an der
rechten Hand zu zédhlen anfingt, ob es mit dem kleinen Finger oder mit
dem Daumen beginnt und mit dem kleinen Finger oder mit dem Daumen
bei 5 bzw. 10 endet. Beachtenswerter ist es schon wieder, wenn die Zih-
lung an beiden Hénden in verschiedener Richtung geht oder wenn sie beim
Zeigefinger beginnt und der Daumen dann erst bei 5 hinzugezogen wird,
da auch dadurch die Aufeinanderfolge in einer Richtung gestort wird,
ferner wenn die gewiinschte Menge nicht durch die gestreckten, sondern
durch die eingebogenen Finger angegeben wird, da doch erstere scheinbar
mehr in die Augen springen und auch die Einheiten besser erkennen lassen,
schlieflich wenn die Finger der einen Hand mit Hilfe der anderen hinter-
einander eingebogen bzw. gestreckt oder wenigstens vom Zeigefinger der
anderen Hand zihlend beriihrt werden, da dabei die Tastbewegung wieder
starker hervortritt.

An den gestreckten Fingern zihlen u. a. in Afrika die Sotho, Zulu, Kafir,
Tonga® und Basoga-Batamba?, in Nordamerika die Zuni.® Die eingeboge-
nen Finger hingegen zihlen u. a. in Afrika die Masai, in Nordamerika die
Krihenindianer?, in Siidamerika die Motilone8, in der Siidsee die Nor-
papua.® Die Zulu beginnen die Zéhlung am erhobenen kleinen Finger, und
zwar meistens der linken Hand. Bei 5 werden alle gestreckten Finger
dieser Hand gezeigt, bei 6 gehen die Zulu dann zum Daumen der rechten
Hand iber und strecken an dieser Hand der Reihe nach noch so viel Finger
wie zur Darstellung der in Frage kommenden Zahl ntig sind, um so bei

1 Brown, S.293. 2 Merker, S. 150. 3 Schmidl, S. 176. 4 Condon, S. 368.
¢ Cushing, S.293f. ¢ Merker, S.152. 7 Pott II, S. 64. 8 Bolinder, S. 49.
? J. Schmidt, S.726.
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10 den kleinen Finger der rechten Hand zu erreichen.! Der Basoga-Ba-
tamba in Uganda kehrt, wenn er rechnen will, die Innenfliche der rechten
Hand seinem Gesicht zu. Die Hand ist aber so zur Faust gebogen, dafl
der Daumen innen liegt. Bei 1 streckt er dann den rechten Zeigefinger,
bei 2 streckt er noch dazu den Mittelfinger, bei 8 den Ringfinger, die
Spitze des Daumens berithrt dann das oberste Gliedchen des kleinen
Fingers. Bei 4 ist nur noch der Daumen eingebogen, bei 5 beugen sie aber
alle 4 Finger iiber den Daumen in die Handfliche, so daB wieder die Faust
entsteht. Von 6 an zeigt die rechte Hand die Finfergeste, wihrend nun
an der linken Hand, die sich in gleicher Stellung wie die rechte befindet,
die noch fehlende Anzahl Finger in der beschriebenen Weise doch ge-
streckt wird.2 Bei den Zuni ist vor Beginn der Zéhlung die linke Hand mit
dem Rechner zugekehrter Handfldche zur Faust eingebogen, der Daumen
liegt auBen. Bei 1 wird der kleine Finger der linken Hand gestreckt, die
iibrigen Finger folgen der Reihe nach, der Zeigefinger der Rechten beriihrt
zihlend die hintereinander gestreckten Finger der Linken (vgl. far die
Geste 5 5. 15). Bei 6 dreht der Rechner die Handflidche der die 5 anzeigen-
den Linken nach auBlen und streckt dazu den Zeigefinger der Rechten,
deren Innenfliche ebenfalls nach auBen gekehrt ist. Bei 7, 8, 9 streckt er
dann noch Mittelfinger, Ringfinger und kleinen Finger der rechten Hand,
bei 10 macht er die S. 15 beschriebene Geste.?> Der Norpapua beginnt die
Zshlung beim linken Daumen, indem er jedesmal einen Finger zudriickt
und bis zum rechten kleinen Finger damit fortschreitet. Die SchluBgeste
wurde schon S.24 beschrieben.t Von den Masai wird berichtet, daf sie
bei einer ihrer Zéhlmethoden die linke Hand unter den Handriicken der
rechten legen und mit Hilfe des linken Daumens die Finger der rechten
Hand am kleinen Finger anfangend, einzeln hintereinander umbiegen.
Von 6 an geht der ProzeB3 in der gleichen Weise an der linken Hand weiter.®
— Sehr viele Methodiker legen hohen Wert darauf, daB die Kinder beim
Zahlen an den Fingern bis 10 die einmal von 1 bis 2 eingeschlagene Rich-
tung beibehalten. Sie sind offenbar durch die Tatsache beeinfluft, dafl
die Kinder lernen miissen, beim Schreiben stets dieselbe Richtung beizu-
behalten und beabsichtigen ferner wohl die Auffassung zu erleichtern, da
die Augen sich beim ganzen ProzeB dann auch nur in einer Richtung zu
bewegen brauchen. Eigenartig ist, daB bei den Naturvolkern, bei denen
ja, wie im Anfang des Kapitels gesagt wurde, die Form der Gesten fest
vorgeschrieben ist, das unverdnderliche Einhalten einer Richtung bei
Heranziehung der Finger zu diesen Gesten, wie sich aus den angefiithrten
Beispielen ergibt, von geringer Bedeutung zu sein scheint. Das Zghlen
der eingeschlagenen Finger, wie es bei manchen Naturvélkern ublich ist,

1 Pott II, S.46f. 2 Condon, S.3868f. 3 Cushing, S. 292f. ¢ J. Schmidt,
S. 726. s Merker, S.152.
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kommt aus den oben angegebenen Griinden fiir den ersten Rechenunter-
richt nicht in Frage.

Die Hineinziehung der Tastbewegung in den Zihlakt, wie wir sie bei
den Bakairi sowie bei den Zuni und Masai fanden, wird auch in der Schule
von den 6- und 7jéhrigen Kindern beim Zahlen ihrer Finger angewandt,
und der Lehrer benutzt sie beim Zihlen anderer Gegenstinde mit Erfolg
dort, wo er die Kinder veranlat, auf Striche an der Tafel oder Kugeln
an der Rechenmaschine, die sie von ferne zihlen sollen, hintereinander mit
ausgestrecktem Arm und Finger zu zeigen.

Bei manchen Volkern finden sich fir die Zahlen zwischen 5 und 10
Gesten, die, wie scheint, zum Ausdruck bringen sollen, da8 sie die iiber 5
hinausreichende Teilmenge mit der Menge 5 zu einer Einheit verbunden
denken. So bezeichnen z. B. die Kuanyama in Siidafrika die erste 5 mit
den Fingern der rechten Hand und legen dann von 6 an den Daumen der-
selben auf so viel Finger der linken, vom kleinen Finger an beginnend,
wie es die in Frage kommende Zahl verlangt.! Die Yaelima im Distrikt
des Leopoldsees zeigen 5 durch die Faust der rechten Hand mit innen lie-
gendem Daumen. Um die Zahlen von 6 bis 9 darzustellen, umfassen sie
dann mit der rechten Faust am kleinen Finger der linken Hand anfangend,
noch soviel von deren Fingern, wie es der UberschuB der in Frage kom-
menden Zahl iiber 5 hinaus verlangt.? Die Takelmaindianer in Oregon, von
denen im Jahre 1884 noch 27 Menschen lebten, die aber 1907 auf ganz
wenige Individuen zusammengeschmolzen waren, hielten bei der Zahl 6
den Zeigefinger der Rechten in der Linken, bei 7 den Mittelfinger, bei 8
den Ringfinger und bei 9 den kleinen Finger. Bei 10 zeigten sie beide
Hénde frei.3

Manche Vélker bringen die 4 oder die 9 dadurch zum Ausdruck, da8 sie
die Aufmerksamkeit ausdriicklich auf einen einzigen Finger lenken, und
zwar auf denjenigen, den sie noch heranziehen miissen, um an ihren Fin-
gern 5 bzw. 10 darzustellen. Sie lassen so erkennen, daf ihnen 5 bzw. 10
als ausgezeichnete Zahlen erscheinen. Die Déné-Dindjié in Kanada zeigen
z. B. bei 4 den ausgestreckten Daumen der linken Hand und sagen ,,nur
noch dieser ist da‘‘, bei 9 zeigen sie den allein umgebogenen kleinen Finger
der Rechten und sprechen dazu ,,es ist noch einer unten‘‘ oder ,,einer fehlt
noch‘‘ oder ,,der kleine Finger ruht unten‘‘.# Ebenso wird von den Nkosi
und Basa, zwei afrikanischen Bantustimmen, berichtet, da sie bei 9
nur den Daumen zeigen.®

In Afrika bei den nérdlichen Bantu und im Sudan®, weniger bei den
Hamiten®, in Nordamerika bei den Déné-Dindjié? findet sich eine Me-
thode der Zahldarstellung in Gesten, die Marianne Schmidl und Struck

1 Schmidl, S. 170. 2 Schmidl, S. 171. 3 Sapir, S. 265f. 4 Petitot, S. LV.
5 Schmidl, S. 180. ¢ Schmidl, S. 173ff. 7 Petitot, S. LV.
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als Prinzip der zwei moglichst gleich grofen Summanden bezeichnen, die
der Kristallograph Viktor Goldschmidt als Auffassungsgabe fiir zwei-
seitige Symmetrie ansieht!, in der aber der Rechenlehrer nur die Benutzung
der Tatsache sehen mochte, dal eine Menge innerhalb des ersten Zehners
sich am anschaulichsten darstellen lift, wenn man sie in Gruppen zu 38
oder zu 4 teilt. — So zeigen z. B. die Schambala, ein nordéstliches Bantu-
volk, 1 durch Vorstrecken des Zeigefingers der rechten Hand, 2 indem sie
dazu noch den Mittelfinger strecken, beide Finger aber gespreizt halten,
3 indem sie Mittelfinger, Ringfinger und kleinen Finger ausspreizen, 4 in-
dem sie nun den Zeigefinger hinzufiigen, wobei dann aber der kleine Finger
und der Ringfinger einerseits sowie der Mittel- und der Zeigefinger ander-
seits aneinandergelegt werden. Die Zahl 5 zeigen sie durch Ballen der
Faust, bei 6 zeigen sie die Geste fir 8 an jeder Hand, bei 7 zeigen sie 4 an
derrechten und 8 ander linken Hand, bei acht 4 an jeder Hand, bei neun 5 an
der rechten und 4 an der linken.2 Beziiglich 10 vgl. S. 24. — Die Déné-
Dindjié in Kanada strecken bei Beginn des Zahlens die linke Hand aus,
die Handfliche gegen das Gesicht, und beugen, um 1 zu zeigen, den kleinen
Finger um. Bei 2 beugen sie den Ringfinger dazu, bei 3 dazu noch den
Mittelfinger, bei 4 zeigen sie, wie schon beschrieben, den Daumen der lin-
ken Hand, bei 5 6ffnen sie die Hand und drehen sie nach auBen. Um 6 zu
zeigen, halten sie die linke Hand mit den Fingern ausgestreckt, trennen
aber Daumen und Zeigefinger von den vereinigten 3 iibrigen und fiigen
zu den beiden den Daumen der rechten Hand hinzu. Um 7 zu zeigen, iso-
lieren sie an der linken Hand den Daumen von den iibrigen 4 fest anein-
andergelegten Fingern und schieben an jhn heran noch den Daumen und
Zeigefinger der rechten Hand. Bei 8 bleibt die in 7 vorkommende Vierer-
gruppe unverindert, zu der aus Daumen der Linken sowie Daumen und
Zeigefinger der Rechten bestehenden Gruppe wird aber noch der gestreckte
Mittelfinger hinzugefiigt. Bei 9 zeigen die Déne-Dindjié, wie schon be-
schrieben, nur den kleinen Finger der Rechten, bei 10 schlagen sie, wie
auch schon S. 24 angegeben, die Hinde zusammen.® Wir haben es bei der
Zahldarstellung nach dem Prinzip der zwei méglichst gleich groBen Sum-
manden mit dem Gesetz der Isolation zu tun, aber in komplizierterer
Weise, als es bei der 10 der Zuni (vgl. 8. 15, 29) der Fall war, insofern ném-
lich, als aus der Gesamtzahl der gezeigten Finger zwei Teilgruppen gleich
stark von der Aufmerksamkeit herausgehoben werden. Bei der 7 der
Déné-Dindjié z.B. besteht die eine Teilgruppe aus dem Daumen der
Linken sowie Daumen und Zeigefinger der Rechten, die andere damit
fur die Aufmerksamkeit gleichwertige aus den iibrigen vier Fingern der
Linken.

1 Goldschmidt, S. 123. 8 Schmidl. 8.173. ¥ Petitot, S. LV.
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In ihrer Art nicht ganz zu erkliren sind die Zihlgesten von 1 bis 5, wie
sie die Takelmaindianer machten. Bei 1 hielten sie den kleinen Finger der
Linken unter den kleinen Finger der Rechten, bei 2 den Ringfinger der
Linken unter den Ringfinger der Rechten, entsprechend verfuhren sie
bei 8 mit beiden Mittelfingern, bei 4 mit den Zeigefingern und bei 5 mit
den beiden Daumen.!

Wenn ein Volk, das zum Zahlen nur die Finger und nicht auch die Zehen
benutzt, iiber 10 hinaus rechnet und dabei noch Gesten macht, so ist der
einfachste Fall der, daB fiir den zweiten und jeden folgenden Zehner die
gleichen Gesten ausgefithrt werden wie fiir den ersten. Dies finden wir
z. B. in Nordamerika bei den Déneé-Dindjié% und Dakota.? Die Zulu-
kaffern hingegen in Afrika zihlen den zweiten Zehner in umgekehrter
Richtung wie den ersten, den dritten wieder in urspriinglicher Richtung,
den vierten in umgekehrter usw.* Viele Bantuvolker zeigen die Voll-
endung eines jeden Zehners durch Klatschen in die Hénde an (vgl. S. 24),
und zwar klatschen sie ebenso oft wie sie Zehner vollendet haben.> Andere
Bantuvélker, die die 10 dadurch anzeigen, dafl sie beide Fiauste ballen,
tun dies bei 20 zweimal, bei 30 dreimal usw. Wenn gewisse Bantuvélker,
wie die Basoga-Batamba in zusammenhéingender Rede, in der sie nie die
Zahlgeste auslassen, eine Zehnerzahl, etwa 20, 80, 40 oder 50 angeben
wollen, so zeigen sie 2, 8,4 oder 5 Finger.® Etwas Ahnliches scheint bei
den Krihenindianern in Nordamerika der Fall gewesen zu sein.? Es liegen
iibrigens in derartigen Gesten fiir die Zahlen iiber 10 hinaus weitere kleine
Schritte auf dem Weg zur Abstraktion vor. — Bei manchen Vélkern er-
scheint der Zusammenhang der iiber 10 liegenden Zahl mit der Geste,
durch die sie angegeben wird, mehr oder weniger gekiinstelt. So kdénnen
sich z. B. die Mongo am Kongo bis 15 durch Hand- und Fingergesten ver-
standlich machen. Wihrend sie 5 durch Hinhalten der offenen Hand an-
zeigen und 10 dadurch, daB sie beide Handflachen aneinanderlegen, zeigen
sie die Zahlen von 11 bis 15, indem sie eine Hand schliefen und an der
anderen Hand so viel Finger vorweisen, wie Einer iiber 10 hinaus vor-
handen sind.? Die Masai und Nandi geben 20 an durch zwei- oder drei-
maliges Offnen und SchlieSen der Faust, 80 dadurch, daf sie die 1 zeigen
und zugleich mit der ganzen Hand zittern, 40 dadurch, daB sie mit zittern-
der Hand die 4 und 50 dadurch, da8 sie mit zitternder Hand die 5 zeigen.®
Die 1 bei 80 bedeutet wahrscheinlich einen Zehner iiber 20, bei 40 und 50
bedeutet die 4 bzw. 5 natiirlich 4 bzw. 5 Zehner. Das Zittern soll wohl an-
deuten, daB Zehner gemeint sind. Auch die Benganeger, die Pott als zum
,,grofen alliterierenden Kongisch - Kafferischen Siidstamme Afrikas

1 Sapir, S. 2651. 2 Petitot, S.LV. 3 Pott II, S. 67. ¢ Schreuder, § 16,
S. 307. 5 Schmidl, S. 179f. ¢ Condon, S. 369. 7 Pott II, S. 64. 8 Viaene,
S. 509. v Merker, S. 151.
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gehorig bezeichnet, sollen mit groBer Leichtigkeit und voller Sicherheit des
Verstindnisses auf seiten des Zuhorers Hunderter, Zehner und Einer in
Gesten zur Darstellung bringen.! Die Baluba am Kongo, bei denen
SchlieBen der beiden Hénde 10 bedeutet, geben 100 an, indem sie in Héhe
des Mundes in die Hinde klatschen.2 Bei den Takelmaindianern war ver-
mutlich der ausgestreckte linke Arm 100, und zwar, wie man annimmt,
weil der Abstand vom Ellbogen bis zur hochsten Tétowierungsmarke an
der Schulter ebenso lang war wie eine Schnur von 10 wertvollen
Dentaliamuscheln, die ihrerseits wieder 100 einfache Dentalia an Wert
aufwog.3

In Afrika finden sich Vélker, die in ihrer Arithmetik ein gewisses Ver-
stindnis fir den Unterschied zwischen Reihenzahl und Mengenzahl klar
zum Ausdruck bringen. Dazu rechnen unter den Bantuvélkern die Rundi,
und Basa, unter den Hamitenvolkern die Masai und Nandi.4 Die Rundi
benutzen beim Abzihlen von Reihen, z. B. von Perlen, die bei ihnen als
Miinze gelten, die Finger wie die Kugeln einer Rechenmaschine, indem sie
also z. B. bei 8 erst 5 Finger an der einen Hand abzihlen und dann noch
3 Finger von der anderen Hand hinzufiigen. Wenn sie aber 8 in einem
Bericht angeben, wo es also darauf ankommt, daB der Zuhérer die Zahl
moglichst schnell auffalt, so benutzen sie das Prinzip der zwei moglichst
gleich groflen Summanden und zeigen also 8, indem sie an jeder Hand
4 Finger aufweisen. Die Masai begleiten, wenn sie in einem Bericht Zahlen
angeben, die Zahlworte durch ihre S. 81 beschriebenen Gesten. Wenn sie
aber Reihen abzihlen, so benutzen sie die Methode, die S. 32 dargestellt
wurde. Ganz dhnlich liegt die Sache bei den Nandi.

Die Seite 33 beschriebenen Gesten der Kuanyama, Yaelima und Ta-
kelma sowie die 8. 33 beschriebenen Gesten der Déné-Dindjié, Nkosi und
Basa, die ein tiefes Zahlenverstindnis erkennen lassen, vor allem aber
auch sdmtliche mehr oder weniger erkiinstelten Gesten kommen fiir die
erste Einfiihrung in den Rechenunterricht in der Schule deswegen nicht
in Frage, weil es dort zunéchst von Wichtigkeit ist, die richtige Vorstellung
der durch die Zahlworte angegebenen wirklichen MengengriBen zu er-
wecken. Infolgedessen werden in der Schule die Finger zundchst als
selbstindige Zahlobjekte und erst in zweiter Linie zur Symbolisierung
abzuzihlender oder zu berechnender Einheiten benutzt, weshalb es notig
ist, daf das Rechnen an den Hinden die Einheiten einer jeden Menge klar
und deutlich in die Erscheinung treten 1a8t, und daB ferner jedes irgendwie
die Aufmerksamkeit belastende, wenn auch sonst noch so gute Beiwerk
wegfillt. Die Zusammengehorigkeit der Finger der einen Hand mit denen

1 Pott II, S. 42 ff. t Viaene S. 509f. 3 Sapir, S. 266. ¢ Schmidl, S. 174,
185f1., 199.
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der anderen zu einer einzigen Menge wird deshalb dadurch geniigend zum
Ausdruck gebracht, daBl die Finger beider Hinde hinreichend nahe an-
einander geriickt werden. Aus dhnlichen Griinden, weil Veranlagungen
der verschiedensten Art beriicksichtigt werden miissen, empfiehlt es sich
nicht ganz allgemein, die Finger beim Z&hlen und Rechnen tiber 10 hin-
aus benutzen zu lassen. Allerdings kann man ab und zu Kinder beobach-
ten, die von selbst auf die Idee kommen. Ganz anders liegt die Sache mit
der fur gewisse Volker Afrikas nachgewiesenen Unterscheidung zwischen
Reihenzahl und Mengenzahl. Wenn auch gewisse Methodiker sich be-
miiht haben, diesen Unterschied klar hervortreten zu lassen, so kann man
doch beobachten, daB er in der tatsichlichen praktischen Rechenmethodik
nicht geniigend mit BewuBtsein beriicksichtigt wird, weshalb dann die
Gefahr eines mechanischen Verbalismus grof ist.

Die Volker, welche die Gesten fiir die Zahlen von 1 bis 10 an den Fingern
und von 10 bis 20 an den Zehen oder mit Hinden und Fiilen ausfiithren,
sind auBerordentlich zahlreich. Sie decken sich im wesentlichen mit den
Vélkern, die nach Zwanzigergruppen zihlen. Jedoch finden Ausnahmen
statt. So zéhlen z. B. die Lhota-Naga in Assam nach Zehnern, benutzen
dabei aber die Finger und die Zehen.! Die Arago oder Alago in Nigerien
im Gegensatz dazu zeigen bei 20 einen deutlichen Einschnitt dadurch, da
sie, um diese Zahl anzudeuten, die Hiande auf die Fufle legen, zéihlen aber
von 11 bis 20 genau so an den Fingern wie von 1 bis 10.2 Sehr deutlich
zeigen die Gruppierung nach Zwanzigern auch die Efik im Sudan. In
ihren Gesten aber wird 5 durch eine geballte Faust angegeben, 10 durch
zwei geschlossene Hinde, 15 durch Beugen eines Armes, so da die Hand
die Schulter berithrt, 20 durch Hin- und Herbewegen eines Fingers vor
der Brust. Fiir 40 bewegen sie dann zwei Finger hin und her, fiir 60 drei
usw. Aus diesen Zeichen und aus den Zeichen fiir die Zahlen von 1 bis 4,
die durch entsprechende Anzahl Finger dargestellt werden, setzen sie die
Gesten bis 99 zusammen. Fir 100 wird die geschlossene Faust vor der
Brust hin und her bewegt.?

In Asien ist das Zihlen an Fingern und Zehen bis 20 bei den Volkern
des malaiischen Archipels weit verbreitet?, auf dem asiatischen Festland
finden wir es im Siiden bei primitiven Stdmmen Indiens, z. B. bei den
Ao%, im Norden bei sibirischen Vélkern, z. B. bei den Tschuktschen® und
Kamtschadalen.” In der Siidsee finden wir es bei gewissen Volkern Neu-
guineas8 und des Bismarckarchipels? sowie noch auf manchen anderen
Inselgruppen, z. B. auf den Tonga-'° und Loyaltyinseln.!

1 Witter, S. 26. z Judd, 11, S. 32. 3 Schmidl, S.191. ¢ Nieuwenhuis,
S. 26. & Peal-Klemm, S. 348. ¢ Erik Nordenskiold, S. 210. 7 Pott I, S. 57.
® Neuhaus, S. 25, Behrmann, S. 187/188. * H. Miiller, S. 83. 10 Buschan,
II. Bd,, S. 264. 11 Brown, S. 302.
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Die Kaileute von Deutsch-Neuguinea beginnen die Zihlung durch Ein-
biegen des kleinen Fingers der linken Hand und fahren bei 6 am kleinen
Finger der rechten Hand fort, bei 11 gehen sie zu einer grofien Zehe iiber.
Ahnlich verfahren die Leute von Malu, ebenfalls in Deutsch-Neuguinea.
Eine Faust bedeutet 5, die beiden Fiuste bedeuten 10, wenn man sich
biickt und die Fduste auf die Fulle legt, so bedeutet das 20. Die Sulka
auf Neupommern (vgl. S. 20) ordnen bei einer ihrer Zihlmethoden die
abzuzdhlenden Gegenstinde den einzeln vorgewiesenen Fingern und Zehen
zu. Bel jedem Finger und jeder Zehe sagen sie ,,diese eins‘, nach Voll-
endung der ersten sowohl wie nach Vollendung der zweiten Hand ,,diese
Hand*, dann halten sie die geschlossenen Hande mit der Innenseite gegen-
einander und sagen ,,zwei Hinde*‘. Bei 11 gehen sie zur groBen Zehe eines
FuBes iiber. Bei 15 erreichen sie die kleine Zehe und sagen wieder ,,diese
Hand*‘. Darauf sagen sie ,,zwei Hénde fertig mit einem FuB*. Nun geht
die Rechnung am folgenden FuB weiter, und wenn dieser mit genau den-
selben Worten wie die beiden Hinde und der eine Fufl durchgezéhlt sind,
halten sie die geschlossenen Hiinde, die Innenseiten einander zugekehrt,
gegen die I'iBe und sagen ,,zwei Héinde fertig mit zwei FiBlen oder ,ein
Mensch*‘ bzw. ein,,Mensch reicht‘‘. Geht die Rechnung iiber 20 hinaus, so
werden dieselben Gesten an den Fingern und Zehen eines Genossen aus-
gefithrt.! Auf Lifu (Loyaltyinsel) begann man bei 1 mit dem Daumen einer
Hand, ging bei 6 zum Daumen der zweiten Hand tuber, bei 11 zur groBien
Zehe des einen FuBes und bei 16 zur grofen Zehe des anderen.?

Besonders weit verbreitet ist auch das Hand-FuB-System unter den
Urwaldstdmmen Stidamerikas, bei gewissen Naturvolkern Mittelamerikas
und Mexikos und unter den Eskimo Nordamerikas. Von den Steinen fand
es bei simtlichen Stimmen am Kulisehu, einem Quellflufl des Schingu,
mit Ausnahme der Bakairi. Die Kulisehustdmme zihlten vom Daumen
der rechten Hand ab bis 5, gingen bei 6 zum Daumen der linken Hand,
rechneten bis 10 und machten es genau so an den Fiilen.? In Mexiko
hatten, wie P. Matthaeus Steffel berichtet, die Tarahumaren ein Zihl-
system an Hinden und FuBen. Wenn sie 10 aussprachen, so zeigten sie
die Hinde mit den ausgestreckten 10 Fingern, bei 20 streckten sie ihre
10 Finger gegen die Fiile.* Wenn die Unaliteskimo anfingen zu zéhlen, so
hielten sie beide Hiande geschlossen, die Flichen nach unten, die Daumen
nahe zusammengeriickt in Leibeshohe vor den Korper. Dann fingen sie
mit Strecken des kleinen Fingers der rechten Hand an, erreichten bei 5
den Daumen, streckten bei 6 den kleinen Finger der linken Hand und er-
reichten bei 10 deren Daumen. Unterdessen waren beide Hinde ein wenig

1 H. Miiller, S. 83. 2 Ray II, S. 269. 3 yvon den Steinen I, S. 405f.
¢ Pott I, S. 10.
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vom Korper abgeriickt. Darauf wurde der rechte FuB etwas vorgeriickt,
und der rechte Zeigefinger zeigte auf dessen kleine Zehe. Beim Sprechen
von 15 streckten sie beide Hiande mit gleichfalls noch ausgestreckten
Fingern, die Flichen nach unten, gegen den rechten FuB, welcher in-
zwischen ein wenig mehr vorgeriickt war. Darauf lie der Rechner die
linke Hand zur Seite fallen, zeigte auf die linke groBe Zehe, indem er 16
sprach, und ging von da ab alle noch iibrigen Zehen und Zahlen bis 20
durch. Wenn der Rechner saB, so streckte er beim Sprechen von 20 die
Hande und FuBe geradeaus von sich, und zwar hatten die Hinde die
Flichen nach unten. Wenn er stand, so wurden beim Aussprechen
von 20 die offenen Hénde mit einer leichten Bewegung nach unten
gestreckt.!

In Afrika finden sich Gesten an Hinden und Fiilen fiir die Zahlen von
1 bis 20 unter den Bantunegern, z. B. bei den Bua, bei den Stimmen
des Leopoldsees, bei den Gogo und bei den Nyandja?, unter den Sudan-
negern z. B. bei den Baria, Kunama3, Abarambo4, Banda, Hausa® und
Asande oder Niam-Niam.® Die Abaramba zeigen die Zahlen bis 5 mit
einer Hand an, bis 10 mit beiden Hiinden, bis 15 mit beiden Hinden und
einem Fuf} und bis 20 mit beiden Hinden und beiden Filen. Sie schlagen
bei 10 beide Hénde gegeneinander, bei 15 beide Hinde auf ein Bein und
bei 20 beide Hinde auf beide Beine auf einmal. Die Niam-Niam umfassen,
wenn sie 15 aussprechen, das eine Knie mit beiden Hénden, offenbar um
»10 + 5 anzudeuten. Fiur 20 haben sie zwei Worte. Wenn sie das eine
aussprechen, so umfassen sie beide Knie mit beiden Hénden, was offenbar
,»10 + 10°° bedeutet.

Rechnen an den Zehen kommt fiir unsere Schulen schon wegen der
FuBbekleidung nicht in Frage. Die Vilker, welche an den Fingern und
Zehen rechnen, lassen sich, wenn es iiber 20 geht, in zwei Gruppen teilen,
je nachdem, ob sie es machen wie die Abiponen?, die dann an den eigenen
Fingern und Zehen weiterzihlen, oder ob sie das Verfahren der Sulka be-
nutzen. Das Zéhlen der ersten Gruppe erscheint jedenfalls vom psycho-
logischen Standpunkt aus betrachtet entwickelter als das Zéhlen der
zweiten, die mehr an das Verhalten unserer Kinder beim ersten Rechnen
iber 10 hinaus erinnert.

SchlieBlich sei noch der Gesten gedacht, welche die Naturmenschen
machen, wenn sie viel, eine ungezihlte Menge oder iiberhaupt eine un-
bestimmte Zahl angeben wollen, womit ja die meisten von ihnen, weil sie
das Zahlen und Rechnen als listig empfinden, schnell bei der Hand sind.
Besonders aus Siidamerika liegen zahlreiche Berichte vor, wonach die

1 Nelson, S.236/237. 2 Schmidl, S.181. 3 Schmidl, S. 190. ¢ Viaene,

S. 510. 5 Eisenstadter, S. 180. ¢ Schweinfurth, S. 51. 7 Pott I, S. 5;
Dobritzhofer, S. 202f.
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Naturvoélker, um viel anzuzeigen, die Haare in Biischeln nach allen Seiten
auseinanderziehen. Die Bakairi® am Kulisehu und die Carajaindianer?
am Rio Araguaya taten dies schon bei groBeren Zahlen als 20. Auch von
den Boraindianern am Putumayo berichtet Seminario, daB sie groBere
Mengen bezeichnen, indem sie mehr oder weniger umfangreiche Biischel
Haare nehmen.? Von den Galibi, einem Karaibenstamm, schreibt Pott
nach einer Quelle aus der Mitte des 18. Jahrhunderts, da8 sie ,,eine (natiir-
lich blo8 unbestimmt) groBe Zahl durch einen Gestus andeuten, indem sie
auf ihre Haare weisen und davon einen mehr oder minder betrichtlichen
Griff fassen je nach der GréBe, welche sie ausdriicken wollen. Zuweilen
selbst, um eine sehr groBe Zahl auszudriicken, zeigen sie auf ihren ganzen
Haarwuchs, und wenn sie gar noch den ihrer Zuhérer hinzufiigen, geschieht
es, um eine unendliche Zahl zu bezeichnen.“* Aus Franzosisch-Guayana
erzihlt Roth von einer alten Indianerfrau, die im Dorf nach der Anzahl
der Hiitten gefragt wurde, welche auf einer Seite lagen. Sie antwortete
»zehn‘‘. Als man dann nach der Gegend der Hauptlingswohnung hinwies,
wo die Hiitten viel zahlreicher waren, nahm sie eine Handvoll Haare, um
deren groBe Zahl zum Ausdruck zu bringen, und sagte ,,s0 viele*.5> Manch-
mal auch zeigten die westindischen Karaiben, wie Pott nach Rochefort,
einer hollindischen Quelle aus dem 17. Jahrhundert angibt, um eine grofie
Zahl anzudeuten, zu der ihre Rechnung nicht reichte, auf den Sand am
Meer.® Die Abiponen nahmen zu dem gleichen Zweck einen Haufen Gras
oder Sand in die Hinde.?” — Eine eigenartige Geste aus Afrika von den
Zulukaffern zur Angabe einer unbestimmt groBen Zahl meint offenbar
Déhne, wenn er schreibt: ,,An indefinite number which the
natives use when they have hundreds for all ten fingers
the fingers then being bent together.”8

Auch die Frage nach den Gesten wird erst durch ein folgendes Kapitel
iiber die Zahlworte ihre vollstindige Beantwortung erhalten.

1 yon den Steinen I, S.407. 2 Ehrenreich II, S. 57, 1894. 3 Seminario, S. 93.
¢ Pott II, S. 68. & Roth, S. 720. s Pott II, S. 68. 7 Pott I, S. 5. Dobritz-
hofer, S. 202f. 8 Pott II, S. 45 Anm.



FUNFTES KAPITEL

AUSFUHRUNG LANGERER RECHNUNGEN,
BRUCHRECHNUNG

Bei der Mehrheit der Rechnungen der Naturvolker handelt es sich, wie
die vorangehenden Kapitel beweisen, um ein Aneinanderfiigen von Ein-
heiten sowie Vereinigen dieser Einheiten zu Gruppen bzw. um ein Anein-
anderfiigen von Gruppen und deren Vereinigung zu groBeren Gruppen,
also eigentlich um Zihlen und Addition. Meistens sind die Operationen
kurz und einfach. Es liegen aber auch Beispiele fiir groBere, mehr zu-
sammengesetzte und tiefer erfaflite Rechnungen sowie fir die ibrigen
Grundrechnungsarten vor. Einige wurden ja schon unter anderem Ge-
sichtspunkt mitgeteilt.!

Es sei nun zunichst ein Fall angefithrt,in dem von einem Naturmenschen
auf Grund eines starken Gedéchtnisses der Proze8 der Zuordnung in be-
sonders weitem MaBe in primitiver Weise angewandt wurde. Der englische
Gouverneur von Nord-Borneo, Sir Charles Brooke, erteilte, wie Ling-
Roth? berichtet, einem Dayak namens Sadon 45 verschiedene Auftrige,
die er in 45 verschiedenen Dérfern ausfithren sollte. Der Dayak nahm
Papierstiickchen und ordnete jeden Auftrag in ganz bestimmter Reihen-
folge einem Papierstiickchen und einem Finger bzw. einer Zehe zu. Natiir-
lich muBte er die Finger und Zehen mehrmals durchlaufen. Er setzte bei
der ganzen Operation die FiiBe auf den Tisch. Als Sir Charles Brooke mit
der Aufzihlung der Auftrige fertig war, bat ihn der Dayak, das Ganze
nochmals zu wiederholen. Dies geschah, und der Dayak bezog dabei
wiederum jeden Auftrag auf das betreffende Korperglied. Die Zettel
blieben geordnet auf dem Tisch liegen, und am spéiten Abend wiederholte
dann Sadon selbst alle Auftrige mitsamt der von ihm vorgenommenen
Beziehung, wobei er jedes Papierstiick mit einem Finger berithrte. Dar-
auf schob er die Zettel zusammen. Am folgenden Morgen ordnete er die
Zettel wieder in einer Reihe und wiederholte die ganze Operation mit allen
Auftrigen nochmals. Dann begann seine Reise. Er zog einen ganzen
Monat lang durch das Innere des Landes und fiihrte in jedem Dorf den
richtigen Auftrag aus.

1 vgl. S. 8f. dieser Arbeit. 2 Ling-Roth, S. 77.



42 Multiplikationen und Divisionen, Versuche von Thurnwald

Isert! schreibt, wie Neger aus Guinea, die nie eine Schule besucht hatten,
zu seiner Zeit im Handelsverkehr mit den Weilen addierten und multi-
plizierten. Die herrschende Miinze war der Cabes (ihi der Neger), der
2 Reichstaler betrug.

4 Cabes = 1 Gua (8 Reichstaler), 2 Gua = 1 Guenno (16 Reichstaler),
2 Guenno = 1 Benda (32 Reichstaler).

Wenn der Neger mehrere Gegenstidnde zugleich kaufte, so zahlte er zu-
néchst fiir jeden Gegenstand einzeln so viel Bof oder Schlangenkopfe ab,
wie sein Preis an Cabes betrug. Dann zdhlte er nach, wieviel Bo8 im
ganzen vorhanden waren und wuBte so den Preis, den er fiir alle Waren
zusammen zahlen mufite. Kostete eine Ware eine ungleiche Anzahl
Reichstaler, etwa 7, so legte er 8 groBe und 1 sehr kleinen Schlangenkopf
zuriick. Wenn der Neger einen Sklaven verkauft hatte, fiir den er 5 Benda
bekommen sollte, so rechnete er, um zu wissen, wie viel Cabes ihm
zukamen, nicht wie wir im Kopf 5 X 16 = 80, sondern er legte fir jeden
Benda 16 Schlangenkopfe hin, zdhlte, nachdem dies geschehen war, die
Gesamtzahl der Schlangenképfe vom ersten an durch und fand so, da8
ihm 80 zukamen.

Robert Unterwelz2? erzdhlt, wie seine Negertriger die Multiplikation
23 x 8 ausfithrten. Er rief ihrem Aufseher zu: ,,Ihr seid 28 Leute, und
jeder soll 8 Maiskolben bekommen. Geh rasch und bestell sie.”“ Bei der
grofen Beratung, die nun eintrat, bissen sie fiir je einen Menschen einen
Grashalm in 8 Stiickchen, legten alle Stiickchen auf einen Haufen zu-
sammen und zihlten dann, wieviel es waren. Die Vornahme von Divi-
sionen berichtete Brown?® aus Samoa. Wenn in alter Zeit dort die Ver-
teilung einer groBeren Menge von Dingen irgendwelcher Art etwa von
Tausenden von Fischen unter eine groe Anzahl von Personen vorgenom-
men werden muBte, so stellte man je 10 der zu verteilenden Gegensténde
durch eine Kokospalmblattrippe dar, verteilte zunéchst die Rippen, also
die Anzahl der Zehner, und ging dann zur Verteilung der noch vorhandenen
Einer iber.

Tatsdchliches Verstindnis des Rechnens nach Zehnern stellte Thurn-
wald?® bei seinen Forschungen in der Siidsee fest. Ein Manusmann aus
Lambutjo, namens Mamenga, der nie irgendeinen europiischen Unter-
richt genossen hatte, 15ste die Aufgabe, 7 Stibchen und 6 Stidbchen zu
addieren dadurch, daB er erst die 7 Stibchen einzeln zihlte, dann die
6 Stabchen in 8 und 3 zerlegte, eine Dreiergruppe mit den 7 Stabchen zu
10 vereinigte, also die Aufgabe rechnete 7 + 3 = 10, darauf erst zu den
10 Stabchen die iibrigen 8 hinzufigte und schlieflich die Antwort gab
,,18°. Als er dann zu den 18 Stdbchen noch weitere 7 addieren sollte,

1 Pott I, S. 26f. 2 Unterwelz, 1. c. $ Brown, S. 303. ¢ Thurnwald I,
S. 20ff. .
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nahm er erst von den 18 wieder 8 fort, rechnete also die Aufgabe 13 — 8 —
10, zihlte die 3 weggenommenen mit den 7, die addiert werden sollten, zu
einem neuen Zehner zusammen und vereinigte schlieBlich die beiden
Zehner zu 20. Als Thurnwald ihm weiter nebeneinander 8 Gruppen von
je 5 Stibchen, darauf eine von 4 Stibchen und dann wieder 2 Gruppen
von 5 Stabchen hinlegte mit der Aufforderung, sie alle zu addieren, da
faBte der Mann die erste Gruppe auf einen Blick als 5 auf, fiigte die beiden
folgenden Fiinfergruppen rasch zu 10 zusammen, vereinigte diese 10 mit
den ersten 5 zu 15, fiigte darauf 4 hinzu, rechnete also 15 + 4 = 19, zer-
legte die folgende Finfergruppe in 1 und 4, rechnete nun zunichst 19 + 1
= 20, dann 20 4+ 4 = 24 und schlieBlich 24 4+ 5 = 29. — Es ist fest-
zustellen, dafl Mamengas Art zu rechnen im wesentlichen mit der Art
iibereinstimmt, die unseren Kindern in der Schule an der Rechenmaschine
usw. beigebracht wird. Thurnwald betont jedoch, da Mamenga, wenn
Ermiidung eintrat, von der Gruppenbildung zum Zihlen von 1 zu 1 iiber-
ging. Die Ermidung ist ein psychophysischer Faktor, der bei uns die
gleiche Erscheinung hervorzubringen imstande ist.

Den meisten Naturvilkern scheinen nur die einfachsten Briiche bekannt
geworden zu sein. Die Kenntnis des Bruches } teilt Ray! von den Koita-
papua mit, Alfred MaaB2? von den Mentawaiinsulanern, McGee?® von den
Seriindianern. Witter4 gibt fir die Lhota-Naga }, 1} und 1 an. Kock?®
schreibt, daBl die Tokanoindianer nur von 4, 14 und 24 wuBSten. Parker®
berichtet merkwiirdigerweise, da8 ein Wedda, der ihm versicherte, die
Wedda konnten nicht zihlen, wobei er aber offenbar ihre ausgebildete
Zghlkunst im Vergleich mit derjenigen der Singhalesen und Europier
meinte (vgl. S. 5, 9, 14, 17), im Laufe der Unterhaltung } durch Kreuzung
seines rechten Zeigefingers mit dem linken dargestellt habe. Nach
Parkinson? fehlt den Kiistenbewohnern der nérdlichen Gazellehalbinsel
fur genaue Bruchrechnung jedes Verstindnis. Dem steht jedoch gegen-
iiber, daB sie vielfach Muschelgeld zu 109, ausleihen8, dhnlich wie die
primitiven Malaien des ostindischen Archipels®, bei denen die Rechte
zum Suchen von Buschproduktenund die Acker zu 4y, } oder } des Ertrages
verpachtet wurden.

! Ray I, S. 361. 2 MaaBl I, S.95. 3 McGee II, S. 308. ¢ Witter, S. 27.
8 Kock, 8. 851. 8 Parker, S. 86. 7 Parkinson, S. 733. 8 Brown, S.298.
? Nieuwenhuis 1. c. ’



SECHSTES EAPITEL
ZAHLWORTE, ZAHLWORTREIHEN

Die Fabel von den Vélkern, die nicht bis 8 oder 5 zihlen kénnen, in
dem Sinn, daB ihre geistigen Anlagen dazu nicht ausreichen, will nicht
aussterben. Sie ist viele Jahrhunderte alt, schon Leibniz?! spricht davon.
Wie manche Fabeln enthilt sie Wahrheit und Irrtum nebeneinander.
Wahrheit scheint zu sein, daB es tatsichlich viele V6lker gibt, deren Zahl-
wortreihe nicht iiber 8 oder 5 hinausgeht. Der Irrtum ist ein doppelter,
ein mathematischer und ein psychologischer. Den mathematischen Irr-
tum kritisiert Alexander von Humboldt mit folgenden Worten: ,,Wenn die
Reisenden aber berichten, daB ganze Vilkerschaften in Amerika nicht itber
5 zihlen konnen, so darf man ihnen ebensowenig Glauben schenken wie
einem Chinesen, der in seinem Hochmut behaupten wiirde, die Européer
konnten nicht tber 10 zihlen, weil 17 und 18 sich zusammensetzen aus
der Zehn und den Einern.“2 Der psychologische Irrtum besteht darin,
daB man annimmt, erst durch den Nachweis der Zahlworte sei der Nach-
weis der Zahl- und Rechenfidhigkeit erbracht.

Nur bis 2, hochstens 3, und zwar in iibernommenen Zahlworten der
austro-asiatischen Sprache, sollen heute die Semangpygméen auf der asia-
tischen Halbinsel Malakka zihlen.® Die Sakai, ein niedrigstehender Volks-
stamm im Batang-Padang-Gebiet in Zentral-Malakka, zéhlten urspriing-
lich in Worten nur bis 3, und 8 bedeutete zugleich schon eine groe Zahl.
Wenn ein Sakai z. B. zum Ausdruck bringen wollte, daB er viele Kinder
habe, so sagte er, er habe 3. Ebenso gaben Greise an, sie seien 3 Jahre alt.
Heutzutage konnen aber viele Sakai mit Hilfe der malaischen Zahlen
von 4 an weiter zihlen?. Nevill schreibt, friihe Beobachter hiatten Recht
gehabt, wenn sie von den Wedda auf Ceylon behaupteten, praktisch hitten
die Worte fiir 1, 2, mehrere, viele, sehr viele ihren Gebrauch an Zahlen
ausgemacht. Parker hilt diese Angabe allerdings selbst fiir die Waldwedda
nicht fiir endgiiltig, obwohl ein dem wilden Zustand noch sehr nahestehen-
der Dorfwedda Parker versicherte, die Wedda brauchten keine Zahlworter,
sie brauchten einfach die Mehrzahl ,,Biume* oder ,,Buffel*, ohne die
Zahl zu spezifizieren.

1 Leibniz, S. 32 der Lindnerschen Ausgabe, Unvorgreifliche Gedanken usw.
2 A, v. Humboldt II, 8. 248. 3 W. Schmidt II, S.125/126. 4 Tauern I, S. 531,
§ Parker, S. 86/817.
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In Afrika haben die Kungbuschménner von Okawango Zahlworte bis 5,
jedoch bedeutet das Zahlwort fiir 8 bei ihnen zugleich viel.! Bei den Kham-
buschminnern reicht die Zahlwortreihe bis 4, und bei ihnen bedeutet 4
auch viell In der groBen Sammlung von Buschmanntexten von
Bleek kommen nur die Zahlworte von 1 bis 8 vor.!

Die Sprache der Conibos am Ucayale in Stidamerika enthilt urspriing-
lich, wie Marcoy angibt, nur die Zahlworte ,,atschupre** =1 und ,,rrabui‘
= 2. Im Jahre 1865, als Marcoy dort war, zéhlten sie aber in der Khe-
chuasprache bis 1000 und dariiber.? Die Botokuden zwischen dem Rio
Doce und Rio Pardo in Brasilien hatten, wie Ehrenreich berichtet, nur
Zahlworte fiir 1 und 2, ndmlich ,,pogik‘* = 1 und ,,kripo* = 2. Was iiber
2 hinausging, nannten sie ,,uruhu* = viel.?> Ebenso besitzen die Guayaki
zwischen dem oberen Parana und dem Paraguayflu3 nur zwei einheimische
Zahlworte.* Das gleiche wird schlieflich 1870 in der Zeitschrift fiir Eithno-
logie von den siidlichen Cayapo oder Goyaz in der Provinz Matto Grosso
in Brasilien berichtet.® Eine Mitteilung von 1894 in der nimlichen Zeit-
schrift fiigt noch das Zahlwort fiir 8 hinzu und sagt, alles iiber 8 werde viel
genannt.® Auch die Abiponen waren leicht geneigt, obwohl sie Zahlworte
hatten iiber 8 hinaus, deren Gebrauch zu vermeiden, und alles, was iiber
3 ging, viel oder unzihlig zu nennen. Als einst, wie Dobritzhofer schreibt,
in einem Abiponendorf 10 spanische Soldaten ankamen, schrie das von
allen Seiten zusammengelaufene Volk, ,,iberaus viele Leute kommen.*?
Von Spix und von Martius schreiben, daB gleichfalls die Coropos, Puris
und Coroados am Rio Xipoto in Brasilien jede Zahl iiber 3 durch das Wort
viel ausdriackten.® Koch-Griinberg berichtet, dal die Schiriana, die er
an der Grenze von Brasilien und Venezuela entdeckte, nur Zahlworte bis
3 hatten®, und ebenso war es bei den Colorado Ecuadors. Diese benutzten
sogar nur Worte, die sie bei den benachbarten Aimara entliehen hatten.
Bei den Eingeborenen Patagoniens in der Gegend der Magalhaesstrale
reicht die Zahlwortreihe bis 4, und 4 bedeutet auch viel.1? Die Matako im
Gran Chako haben Zahlworte bis 4 und nennen alles dariiber viel.1*

Besonders zahlreich sind stets die Nachrichten iiber Volker, die an-
geblich nicht tiber 8 oder 5 zéhlen kénnen, aus Australien gekommen. In
der Dhudhuroasprache von Viktoria, die vom Dyinningmiddhangstamm
gesprochen wurde, hieB z.B. eins = ,kurdavuny-a,” zwei = ,,hulad-
herabo*, drei = ,,buraniyo*. Das letzte Wort bedeutet auch einige,
wenige, z. B. drei oder vier. Dariiber hinaus sagten sie ,,nyanda* = viel.1?
In der Walshriversprache in Nordaustralien fillt viel mit 4 zusammen!3,

1 Schmidl, S. 195. ? Marcoy, Gl. 1866, Bd. 9, S.105. 3 Ehrenreich, S. 46.
¢ Mayntzhusen, S. 201f.; Vogt, S.861. & Kupfer, S.239f. ¢ Ehrenreich II, S. 125.
? Dobritzhofer, 8.202f. 8 von Spix, von Martius, I, S.887. ¢ Koch-Griinberg IIL,1.c.
1o Skottsberg, S.610. 1 Amerlan, S.202. 12Mathew, S.280. * W.Schmidt, S. 449.
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in der Otatisprache am Kap Grenville in Nordqueensland reichten die
Zahlworte bis 5, und 5 bedeutete zugleich viel.1 Aber gerade in Australien
deklinieren und konjugieren viele Stimme, deren Zahlwortreihe nicht
iiber 8 reichen soll, im Singular, Dual, Trial und Plural?, sehr im Gegensatz
zu den bis 6 mit Worten zihlenden Bakairi Stidamerikas, deren Gleich-
giilltigkeit den Zahlen gegeniiber auch dadurch zum Ausdruck kam, daB
bei ihnen der Plural iberhaupt fehlte und z. B. Baum, Biume oder Holz,
alles nur ,,se‘‘ hieB, Haus, Hauser, Dorf immer nur ,,eti*.3 Die Australier
beweisen dadurch, wie McGee bemerkt?, daB sie jedenfalls zahlenmiBig
klar bis 8 oder noch iiber 8 denken konnen.

In den meisten papuanischen Sprachen von Britisch-Neuguinea war zur
Zeit, als die Cambridgeexpedition dort weilte, noch alles iber 8 viel.?
Auch in einigen melanesischen Sprachen von Britisch Neuguinea fand die
Cambridgeexpedition Anzeichen, dafl urspriinglich in Worten nicht iber
8 gezihlt wurde. Im Wedau z. B. hing das Wort ,,der vierte** mit viel zu-
sammen. Als man aber das Fingerrechnen annahm, war ein Wort fiir 4
notig, und man bildete es in der Form ,,2 + 2.5 Detzner behauptet, in
keinem der vielen Dialekte der simtlichen Papuastimme Deutsch-Neu-
guineas, mit denen er zusammengetroffen sei, habe er fiir Zahlen von 4 ab
und dariiber hinaus Wortbezeichnungen gefunden. Manche hétten iber-
haupt nur fiir 1 und 2 je einen Ausdruck, die meisten jedoch auch fiir 8
ein eigenes Wort gehabt. Was dariiber reichte, war viel.® Rawling und
Wollaston endlich berichten von den Tapirozwergen in Hollandisch-Neu-
guinea, sie hitten nur die Zahlworte 1 und 2.7

Der mathematische Irrtum, von dem wir sprachen, wird durch A. von
Humboldts oben angefilhrte Worte treffend dahin charakterisiert, daf
manche Berichterstatter das Wesen des Zahlensystems, wie es sich in den
Zahlworten folgerichtig aussprechen muf, verkennen.

In einem Zweiersystem sind eben nur zwei Grundzahlworte, nimlich
fiir 1 und fiir 2, unbedingt notwendig, und die Benennungen fiir alle tibri-
gen Zahlen konnen schlimmsten Falls aus diesen Grundzahlworten zu-
sammengesetzt werden, haben aber dann genau so ein Recht als Zahl-
worte angesprochen zu werden wie die Worte fir 1 und 2. Die Volker, die
nach einem Zweiersystem zihlen, decken sich vollstandig mit den Volkern,
die nach Zweiergruppen rechnen (vgl. S. 20ff.). So zéhlen z. B. die Ba-
kairi8: 1 = tokale, 2 = ahage, 8 = ahewao oder ahage tokale, 4 = ahage
ahage, 5 = ahage ahage tokale, 6 = ahage ahage ahage.

Die Buschminner am Vaal- und Rietriver zdhlen®: 1 =a, 2 = oa,
8 = uo, 4 = 0a 0a, 5 = 0a 0a a usw. bis 10.

* Ray I, S. 280. ¢ Lévy-Bruhl, S. 207. 3 von den Steinen I, S. 409.

¢ McGee I, S. 834. 8§ Ray I, S. 464. ¢ Detzner, S. 283. 7 v. d. Broek, S. 32.
& von den Steinen I, S. 406. * Schmidl, S. 195.
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Im Gumulgal® in Australien zdhlt man bis 6 in dem Aufbau 1 = urapon,
2 = ukasar, 3 = ukasar urapon, im Arunta? in Zentralaustralien 1 =
pinta, 2 = tera, 3 = tera ma ninta, 4 = tera ma tera.

Es kommen aber auch grofere UnregelmiBigkeiten im Aufbau vor, so
z.B. im Sidnarrinyerie,® wo die Zahlenreihe lautet: 1 = yammaite,
2 = ninkaienk, 3 = nepaldar, 4 = kukko-kukko, 5 = kukko-kukko-ki,
6 = kukko-kukko-kukko usw., angeblich soweit der Stamm es braucht,
ferner im noérdlichen Cayapo? in Siidamerika, wo 1 pudet heifit, 2 amai-
krut, 3 amaikrut 1 keket und wo dann alle weiteren Zahlen bis 6 aus amai-
krut und keket zusammengesetzt werden, und schlieSlich im Goaribis,
einer westlichen Papuasprache. Dort werden die Zahlworte bis 5 aus
1 =nao und 2 = neewa aufgebaut. Von 6 ab tritt dann an Stelle von
neewa neis, und fir 10 erscheint ein neues Wort godo.

Bei Volkern, die nach einem Vierersystem in Worten zihlen, sind
Grundzahlworte nur noétig fir die ersten vier Zahlen und dann vielleicht
noch fiir gewisse Vielfache von 4. Alles andere setzt sich wieder daraus
zusammen. — Zu den nach einem Vierersystem zdhlenden Volkern ge-
horen zunichst die bei Besprechung der Vierergruppierung angegebenen.
Es kommen aber noch manche andere hinzu. In Kalifornien waren es z. B.
die Chumasch und Salinan$, bei denen das Vierersystem heute durch den
EinfluB der Weillen zugunsten des Zehnersystems zuriickgedringt ist.
In Indien finden wir Vierersysteme bei den Bodo und Mech?, in Kambod-
scha und in angrenzenden Gebieten soll urspriinglich Vierersystem bei
16 primitiven Stdmmen in Gebrauch gewesen sein, die noch jetzt mit dem
Khmer die vier ersten Zahlworte gemeinsam haben, z. B. bei den Samré
und Péar.® In Ozeanien hat Friederici Vierersystem bei den melanesisch
sprechenden Volkern der Lemaireinseln® gefunden, ferner bei Papua-
sprachen redenden Volkern an der Neuguineakiiste von Angriffshafen zur
Humboldtbai.? Im Chumasch von Santa Cruz Island!® zihlte man:
1 = ismala, 2 = isxun, 8 = masex, 4 = ckumu, 5 = sit isma, 6 = sit
isxun, 7 = sit masex, 8 = malawa. AuBerdem hat sich nur noch erhalten
12 = masex-packumu. Augenscheinlich ging aber die Zahlung zunichst
weiter bis 16 als der ersten hoheren Einheit, und die folgenden Zahlen
wurden dann vermutlich durch Multiplizieren dieser Einheit und Addition
der fehlenden Werte dazu gebildet. Im Mech oder Jalpaiguri'* in Indien
zihlt man: 1 = thai-se, 2 = thai-ni oder thai-noi, 8 = thai-tham,
4 = thai-bri, 5 = thai-ba, 6 = thai-ro, 7 = thai-shini, 8§ = jokhai-noi,

1 W. Schmidt I, 1917/18, S. 474, 475, 485. 2 W. Schmidt I, 191‘7/18,
S. 47475, 485. 3 W. Schmidt I, 1912, S. 1018, 1024, 1025. +P. Antonio Maria,
S. 236. s Ray III, S. 345. ¢ Dixon u. Kroeber, S. 668. 7 Grierson, Bd. 111,
11, S.132. 8 Khmer, S. 74; Laufer, S. 285f. ? Friederici I, S. 42. 1o Dixon
u. Kroeber, S. 682. 11 Grierson, Bd. ITI/II, S. 132,
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9 = jokhai-noi-thai-se, 10 = jokhai-noi-thai-ni, 20 = jokhai-ba, 50 =jokhai-
ba-ga-noi-jokhai-noi-thai-ni, 100 = sho.

In der Sprache von Dagur und Vatai auf dem Festland von Neuguinea
in der Gegend der Inseln Yuo und Muschu?geht nach Friederici ein Zweier-
system in ein Vierersystem iiber. Man zéhlt: 1 = ate oder atin, 2 = bie,
8 = bihate, 4 = nebati, 5 = nebahate, 6 == nebatvie, 7 = nebat bihate,
8 = nebat biebie, 9 = nebat bihate bie, 10 == anauhip.

Zu den Volkern, die in Zahlworten ein Sechser- oder Zwdélfersystem
haben, also eigentlich Grundzahlworte nur brauchen fiir die ersten sechs
bzw. zwolf Zahlen und fiir gewisse Vielfache davon, geh6ren in Westafrika
und Mexiko diejenigen, die wir auch schon bei der Sechser- und Zwolfer-
gruppierung besprachen. Es kommen aber in Westafrika noch gewisse
Stamme hinzu. So zéhlen z. B. die Bulanda? 6 = gfad, 7 = gfad nign
foda, 8 = gfad nign sibn, 9 = gfad nign habn, 10 = gfad nign tasila,
11 = gfad nign kif, 12 = gfad nign fad.

Spuren des Sechser- bzw. des Zwolfersystems sind im Sudan und den
angrenzenden Gebieten auBerordentlich weit verbreitet. Sie finden sich
z. B. noch im Bola, bei den Aphos, im Ewe, im Ga, im Alagyan der La-
gunen, im Legba, im Sarar, Kanyop, Biafada, im Mbredialekt des Banda,
im Masa, in den Benue-Semi-Bantu-Sprachen Penin und Konguan, im
Bube, im Huku und im Benga®. Im Bola enthilt 12 deutlich die 6, und
24 soll nach Koelle ngepats nkebatr = 6 x 4 lauten.> R. Flegel berichtet
von dem Zwolfersystem der Aphos nordlich des unteren Benue im Gebiet
der Hausa, daB in ihm wenigstens die Zahlen von 13 bis 18 durch 12 aus-
gedriickt werden.® Im Huku heiBt 1 = igimo, 12 = bakumba, 13 = dann
bakumba igimo = 12 + 1 usw. bis 15 =12 + 84 Im Kongo schlieBlich
sind Spuren des Sechsersystems in der Sprache der Rega und Songora.’ —
In Mexiko erweisen sich, wie Pott schreibt, zwei von den vier Zahlwort-
reihen der Tarahumaren nach ihren Stufenzahlen 6, 12, 86, 48 als einem
Sechsersystem angehorig.

Fiinfersysteme oder Quinarsysteme bzw. pentadische Systeme, d. h.
also Zahlwortreihen, in denen nur die Bezeichnungen fiir die ersten fiinf
Zahlen und vielleicht fiir gewisse Vielfache von 5 selbstdndige Worte sind,
finden sich bei gewissen Schoschonenstimmen Nordamerikas. Die Scho-
schonen von Gabrielino? z. B. zihlen: 1 = puku, 2 == wehe, 3 = pahe,
4 = watsa, 5 = mahar, 6 = pabahe, 7 = watsa kavia, 8 = wehe-s watsa,
9 — mahar kavia, 10 = wehe-s mahar, 11 = wehe-s mahar koi puku,
12 = wehe-s mahar koi wehe, 20 = wehes wehe-s mahar, 80 = pahe-s wehe-s
mahar, 40 = watsa-hes-wehe-s mahar, 50 = mahar-es wehe-s mahar,
100 == wehe-s mahar-es wehe-s mahar.

1 Friederici I, S.41. ? Schmidl, S.192. 3 Schmidl, S.192,193,177. ¢ Schmidl,
S.177,178. & Schmidl, S.178. ¢ Pott I, S.12. 7 Dixon u. Kroeber, S.681, 689.



HandfuBisysteme in Melanesien, Siidamerika, Australien 49

Zu den Fiinfersystemen kann man auch die schon oft erwihnten in Me-
lanesien und Siidamerika weit verbreiteten rohen HandfuBsysteme rech-
nen, wenn sie, wie das vielfach vorkommt, nicht iiber 20 hinausgehen.
Uber 20 werden sie dann allerdings in der Regel zu vigesimalen Systemen.
Ein derartiges Fiinfersystem findet sich im Wedau?, einer melanesischen
Sprache Neuguineas. Man zdhlt dort: 1 = tagogi, 2 = ruag’a, 8 = to-
nug’a, 4 = ruag’a ma ruag’a, 5 = urai-qa, 6 = ura-g’ela-tagogi, 7 = ura-
g'ela-ruag’a, 8 = ura-g’ela-tonug’a, 9 = ura-g’ela-ruag’a-ma ruag’a, 10 =
ura-ruag’a-i qa, 11 = ura-ruag’a-i-qa-au-ae-tagogi oder au-ae-tagogi,
12 = ura-ruag’a-i-qa-au-ae-ruag’a oder au-ae-ruag’a, 15 = ura-ruag’a-i-
qa-ae-tagogi-i-qa, 16 = ura-ruag’a-i-qa-ae-tagogi-i-qa-au-ae-g’ela-tagogi,
20 = rava tagogi i irag’e.

Ein anderes bis 20 reichendes HandfuBsystem ist das Tukano?, eine
Betoyasprache Nordwestbrasiliens: 1 = nikano, oder nika, 2 = pearo
oder peaneme, 3 = itiaro oder bapaisisinumani, 4 = bapalitise oder nika-
bapaisisinumani, 5 = nikamukese, 6 = axpemukanikapinepatse, 7 =
axpemukapeepinepatse, 8 = axpemukaitiapinepatse, 9 = axpemukaba
palitis epinepatse, 10 = peamukese, 11 = nika(n)depokapinepatse oder
nika(n)depopiapinepatse, 12 = peadepokapinepatse oder peade popia-
pinepatse, 13 = itiadepokapinepatse oder itiadepopiapinepatse, 14 = ba-
palit(i)sedepokapinepatse oder bapalit(i)sedepopiapinepatse, 15 = nika(n)-
depokapitise, 16 = peadepokanikapinepatse, 17 = axpedepokapeapine-
patse, 18 = peadepokaitiapinepatse, 19 = axpedepokabapalit(i)sepine-
patse, 20 = axpedepokapitise.

Bei scharfem Zusehen erkennt man, daB auch in diesem System sich
die Stamme der Zahlworte von 1 bis 4 rhythmisch viermal wiederholen.

In vielen Sprachen des australischen Festlandes, z. B. im Yungar3, im
Saibalgal4, im Aranda® und in der Dalyriversprache® geht das Zweier-
system iiber 4 in ein HandfuBsystem iiber. So zihlt man z. B. in den
Yungarsprachen: 1 = gan, 2 = gudal, 3 = mardin®, 4 = gudal-gudal,
5 = mardin banga (der Hinde Hilfte), 6 = mardin banga gudir gan
(der Hande Hailfte und ein), 10 = belli belli mardin banga (auf beiden
Seiten der Hinde Halfte), 15 = mardin belli belli gudir dina banga (die
Hinde auf beiden Seiten und der FuBe Halfte).

In der Dalyriversprache? zéhlt man: 1 = an oder yaunuka, 2 = veren
(a), 8 = verenyina, 4 = veren veren, 5 = nanyilk yenak (eine Hand
allein), 6 = nanyilk yenak aran gena, 10 = nanyilk veren (Hinde zwei),
15 = nanyilk veren mada yenak (Hinde zwei, FuB einer), 20 = nanyilk
madan veren (Hinde, File zwei).

1 Ray I, S.471. 2 Koch-Griinberg I, 1913, S. 968. 8 W. Schmidt I, 1912,
S.479. ¢ W.Schmidt, I, 1917/18, S.485. 5 W. Schmidt I, 1917/1918, S. 448.
¢ W. Schmidt I, 1912, S. 474/475. 7 W. Schmidt I, 1917/1918, S. 448, 452, 453.
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Auch die binare Zdhlung der Buschménner in Afrika ist nach Marianne
Schmidl anscheinend im Ubergang zu einer quinaren begriffen!,

Die wichtigsten Zahlwortsysteme der Erde sind das Vigesimalsystem
oder Zwanzigersystem, in dem also fir die Benennung der Zahlen von 20
an 20 und deren Vielfache die Hauptstiitzpunkte bilden, und das Zehner-
system oder Dezimalsystem, das fiir die Benennung der Zahlen von 10 an
10 und deren Vielfache als Hauptstiitzen hat. Die Zwanzigersysteme sind
bis 20 meistens quinar, manchmal auch dezimal, die Zehnersysteme sind
bis 10 entweder quinar oder rein dezimal, d. h. sie benutzen firr die Be-
nennung von 1 bis 9 keine wesentlich hervortretende kleinere Zah! als
Stiitze. Noch andere Kombinationen der Systeme kommen vor. Die
Volker, welche 1n ihrer Sprache ein quinares, vigesimales oder dezimales
System haben, decken sich im wesentlichen mit denjenigen, die nach
Funfer-, Zwanziger- oder Zehnergruppen rechnen.

Das Vigesimalsystem ist nach Graebner augenscheinlich bantu-mela-
nesisch.? Das Finf-Zwanziger-System war in alter Zeit das herrschende
System der Bantuvolker. Anzeichen davon finden sich noch jetzt ver-
einzelt besonders im Nordwestbantu.!? AuBerdem ist es in Afrika im
Zentral- und Westsudan verbreitet. In Melanesien ist es das wichtigste
Zahlensystem. Es findet sich dort z. B. im Tana® und Aneityum?, auf den
Neuhebriden?, auf Neukaledonien® und auf den Loyaltyinseln®. In Amerika
finden wir es im Siiden bei Chibcha-¢ und Karaibenstdmmen? sowie bei
den Abiponen 8, wahrscheinlich auch noch bei manchen anderen Urwald-
stimmen Brasiliens und der angrenzenden Gebiete. In Nordamerika
findet es sich bei sonorischen Stimmen?, bei den Kidddostimmen?!®, also
z. B. bei den Pawnee und Arikara, ferner bei den Indianern der nordwest-
lichen Vereinigten Staaten!! und im westlichen Kanadal® u. a. bei den
Tlingit und Tsimschian!®, schlieBlich bei simtlichen Eskimostimmen.12?
In Asien trifft man quinar-vigesimales System bei einem Teil der Dia-
lekte der tibeto-burmanischen Sprachfamilie!® sowie bei vielen sibiri-
schen Stimmen z. B. bei den Tschuktschen!4 und Kamtschadalens, dann
auch bei den Ainos.18

Das quinar-dezimale System ist heute das herrschende System der
Bantuneger.l? Es findet sich ferner in Afrika bei den Hamiten!8und im Ost-
sudan'®, im Zentral- und Westsudan besonders im Tschadseegebiet?® unter
berberischem Einflu, in Melanesien auf den Neuhebriden nérdlich von

1 Schmid], S. 195. 2 Graebner 11, S. 1117. 3 Schmidl, S. 180. 4 Schmidl,
S. 190f1. 5 Ray I, S. 466. ¢ Eisenstddter, S. 192. 7 Pott I, S. 13ff.
¢ Dobritzhofer II, S. 202f. ? C. Thomas, S. 922. 10 Dixon u. Kroeber, S. 672.
11 C. Thomas, S.924. 12 Dixon u. Kroeber, S.672; Nelson 1. c. 13 Hodson,
S. 8181. 1¢ Erik Nordenskisld, S. 210. 15 Pott I, S.57. e Pott I, S.85.
¥ Schmidl, 1. ¢.  !# Schmidl, S.183f. 1 Schmidl, S.189f. 20 Schmidl, S. 193.
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Epi,! auf den Bankinseln?, auf Santa Cruz!, an gewissen Stellen der Salo-
monen? und Mortlockinseln? sowie in melanesischen Sprachen Neu-
guineas!, z. B. im Hula und Kerepunu. In Amerika treffen wir quinar-
dezimales System bei den Algonkinstimmen® an. — Rein dezimales
System findet sich in den malaio-polynesischen Sprachen?, z. B. auf
Samoa? und bei den Maori* (der Bericht Potts von dem Elfersystem der
Maori ist noch nicht geklart), ferner auf Fidschi®, auf den Salomonens,
in einigen Teilen der Neuhebriden® und auf einigen Luisiaden’, in Amerika
im Norden bei den Sioux®, Athapasken®, gewissen Schoschonenstim-
men?, Irokesen? und Salisch?, im Siiden bei den zu den Aruak rechnen-
den Goajiro® und bei araukanischen Vélkern, z. B. bei den 1880 von der
argentinischen Regierung ausgerotteten Ranqueles.?

In Asien haben wir Dezimalsystem bei primitiven Stimmen Kambod-
schas?® und der angrenzenden Gebiete sowie in tibeto-burmanischen Dia-
lekten!!, und zwar, wie scheint, zum Teil quinar-dezimales, zum Teil rein
dezimales. — Dezimalsystem, das bei 20 in das Zwanzigersystem tiber-
geht, kommt in Kalifornien2 und in Afrika® vor, ferner in melanesischen
Sprachen Neuguineas'* und fand sich nach Angabe von Featherman auch
auf den Marquesasinseln.!s

Ein Beispiel fiir das quinar-vigesimale System mit Einschnitten bei
5, 10, 15, 20 bietet die Handelssprache der Eskimo von Herschel Island.1®
1 = atau-sik, 2 = ma’-lo-mal’le-ro, 8 = pin’-a-sut, 4 = sis’-sa-mat, 5 =
tal-li-mat, 6 = tal-li mat-atau-sik, 7 = 5,2, 8 =5,3, 9 =54, 10 = kol’-
lit, 15 = ak-ki-mi-a, 20 = akkip’a-in-nu-in-nak, 40 = malo-akkipia.

Als quinar-dezimal fithrt Pott nach Monboddo folgende Zahlworte der
Algonkinfamilie!” an: 1 = pegik oder ningout, 2 = ninch, 3 = nissoue,
4 = neou, 5 = naran, 6 = ningoutouassou, 7 = ninchouassou, 8 = nis-
souassou, 9 = changassou, 10 = mitassou, 11 = mitassou achi pegik,
20 = ninchtana, 21 = ninchtana achi pegik, 30 = nissouemitana, 40 =
neoumitana, 50 = naran mitana, 100 = mitassou mitana, 1000 = mitas-
sou mitassou mitana.

Rein dezimal erscheint das Zahlensystem der Ranquelesindianer!® in Ar-
gentinien: 1 = quine, 2 = epu, 3 = cla, 4 = meli, 5 = quecha, 6 = cain,
7 = relgue, 8 = purra, 9 = aillia, 10 = mari, 50 = quecha mari, 100 =
pataca, 200 = epu pataca, 1000 = barranca, 8000 = purra barranca,
100000 = pataca barranca, 1000000 = mari pataca barranca.

1 Ray I, S. 464. 2 Ray V, S. 59. 3 Pott I, S. 64. 4 Eisenstadter, S. 196;
Ray V, S. 69. s Ray I, S. 467. ¢ Dixon u. Kroeber, S.672. 7 Dixon
u. Kroeber, S. 672. 8 Ernst, S. 435. ® Andrée II, S. 265. 1o Khmer,
S. 676. 11 Hodson, S. 315/316. 12 Dixon u. Kroeber, S. 676, 685, 686.
13 Pott I, S.77. ¢ Ray I, S.464. 15 Eisenstidter, S.196/197. 1¢ Stefanson,
S. 282, 17 Pott I, S. 65. 18 Andrée 11, S. 265.
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Ebenso ist rein dezimal das Zahlensystem von Samoa?, das bis 12 folgen-
dermaBen zihlt: 1 = tasi, 2 = lua, 8 = tolu, 4 = fa, 5 = lima, 6 = ono,
7 = fitu, 8 = valu, 9 = iva, 10 = sefulu, 12 = e-sefulu-ma-le-tasi.

Als Dezimal-vigesimales System, das auBerdem in der Einerreihe noch
einen Einschnitt bei 5 aufweist, erscheint, das Arago oder Alago? in
Nigerien: 1 =oye, 2 =epa, 8 =eta, 4 =ene, 5 = eho, 6 = ihir,
7 = ahapa, 8 = ahata,9 = ahane, 10 = igwo, 11 = igwoye, 12 = igwepa,
18 = igweta, 14 = igwene, 15 = igweho, 16 = igwihiri, 17 = igwahapa,
18 = igwahata, 19 = igwahane, 20 = ikpiase, 21 = ikpiase ayoye, 22 =
ikpiase ayepa, 80 = ikpiase ayigwo, 40 = ikpiase epa, 50 = ikpiase epa
ayigwo, 60 = ikpiase eta, 70 = ikpiase eta ayigwo, 80 = ikpiase ene,
90 — ikpiase ene ayigwo, 100 = ikpiase eho. Rein dezimal-vigesimal
scheint nach Pott das Mandingo® in Senegambien zu sein: 1 = killin,
2 = fuhlla, 8 =sabba, 4 = nani, 5 = luhluh, 6 = oro, 7 = oronglo,
8 = sye, 9 = konunti, 10 = tong, 11 = tong nin, 19 = tong ning ko-
nunti, 20 = mwau, 30 = mwau ning tong, 40 = mwau fuhlla, 50 = mwau
fuhlla ning tong, 60 = mwau sabba, 70 = mwau sabba ning tong, 80 =
mwau nani, 90 = mwau nani ning tong, 100 = kemmy, 1000 = wuhlly.

Endlich seien noch einige eigenartig kombinierte Zahlensysteme an-
gefithrt. Die Zahlenreihe der Misquito in Mittelamerika ist ein Gemisch
von Fiinfer-, Sechser- und Zwanzigersystem. Die Misquito* zéhlen: 1 =
kumi, 2 = wol, 8 = yumpa, 4 = wolwol, 5 = matsip, 6 = matlalkabi,
7 = matlalkabi pura kumi, 8 = matlalkabi pura wol, 9 = matlalkabi pura
yumpa, 10 = matawolsip, 11 = matawolsip pura kumi, 17 = matawol-
sip pura matlakabi pura kumi, 20 = Yawonaiska, 21 = Yawonaiska kumi
pura kumi, 40 = Yawonaiska wol, 99 = Yawonaiska wol-wol pura mata-
wolsip pura matlalkabi pura yumpa.

Das jetzt durch das Zehnersystem verdringte volkstiimliche Zahlen-
system von Hawaii®, das dhnlich sich auch auf der Neumarquesasinsel
Nukahiva$ fand, war ein Gemisch von Zehner- und Vierzigersystem. Die
Stufenzahlen waren: 4 = 1 kauna, 10 kauna = 1 kanaha = 40, 10 kanaha
=1 lau = 400, 10 lau = 1 mano = 4000, 10 mano = 1 kini = 40000,
10 kini = 1 lehu = 400000.

Infolgedessen wurde z. B. in der Bibel von Hawaii 2. Mos. 7, 7 durch
die Worte ausgedriickt: Moses war 2 x 40 Jahre alt und Aaron 2 X 40 +
8.7 Das urspriingliche Zahlensystem der Kukuruku® in Westafrika,
dessen Verwendung, wie scheint, sich nicht auf gewisse Gegenstinde be-
schriankt, das aber jetzt einer Uménderung unterworfen ist, hat die Stufen-
zahlen 10, 20, 80 und 800: 1 = okpa, 2 = eva, 8 = ela, 4 = edie, 5 = 186,

1 Ray V, S. 69. 2 Judd II, S.32. 3 Pott I, S.77. ¢ G. K. Heath, S.62.

8 von Chamisso, S. 57. ¢ Kisenstddter, S. 197. 7 yvon Chamisso, S. 57.
8 Strub, S. 457.
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6 = esa, 7 = iselva, 8 = ele,9 = iti, 10 = igbe, 11 =igbeo, 12 = igbeva,
20 = ogbo oder uwe, 80 = oke, 800 = egbe, 160 = okeva, 820 = okedie,
480 = okesa.

Die Bezeichnungen des Vierzigersystems in Westafrika®! hingen eng
mit der Kaurirechnung zusammen, von der das System herkommt. Der
Bericht Merkers von einem Zahlensystem der Masai?, das sich auf ,,ib* =
60 stiitzen soll, ist noch nicht klargestellt.

Dem psychologischen Irrtum, der eingangs dieses Kapitels erwihnt
wurde und der in der Annahme besteht, erst durch den Nachweis der
Zahlworte sei der Nachweis der Rechenféhigkeit erbracht, stehen Be-
richte, die etwas ganz anderes lehren, entgegen. Marianne Schmidl beziig-
lich der Neger3, Pater Gumilla, einer der #ltesten Jesuitenmissionare
Siidamerikas, beziiglich der brasilianischen Indianer? und Pater Matthéus
Steffel beziiglich der Tarahumarenindianer® Mexikos stimmen darin iiber-
ein, daB die Angehorigen all dieser Volker kein Zahlwort aussprechen, ohne
die entsprechende Geste dazu zu machen. Ja, bei manchen Negerstdmmen
besteht die Sitte, daBl der Sprecher das Zahlwort gar nicht sagt, sondern
nur die Geste macht, und der Zuhérer muB das Zahlwort aussprechen. —
Pater Gumilla schreibt: ,,Niemand wiirde bei uns anders als zufillig z. B.
ein, zwet usw. sagen und gleichzeitig die Zahl mit den Fingern angeben, in-
dem er diese mit der anderen Hand beriihrt. Gerade das Gegenteil ist ber den
Indianern der Fall. Sie sagen z. B. ,gib mir eine Schere' und halten sofort
einen Finger in die Hihe; ,gib mir zwer’ und erheben zugleich zwei usw. Sie
sagen miemals fiinf, ohne eine Hand zu zeigen, miemals zehn, ohne beide
Hiénde vorzustrecken, niemals zwanzig, ohne die Finger zusammenzuzihlen
und den Zehen gegeniiberzustellen.'® — Dazu kommen nun noch Berichte,
die zeigen, daB es manchmal ohne die Zahlworte nur mit den Gesten geht.
Es sei zunichst an das erinnert, was Hauptmann Detzner von dem
Hiuptling Silong mitteilt (vgl. S.18). Ferner schreibt Behrmann tiber
das Zihlen seiner von der Kiiste Neuguineas stammenden Trager: ,,Ich
wollte die Zahlworte von Malu vergleichen mit denen an der Kiiste. Die Zahl-
worte 2 und 3 konnte er (ein Triger) mir sehr schnell sagen. Nach langem
Besinnen kam das Zahlwort 4 heraus. Dann sagte er, ich miifte etwas warten,
er wolle seinen Freund, der aus demselben Dorf wie er sei, holen, der miifte
thm helfen. Zu Zweien bekdmen sie eher heraus, was fiinf heift. Aber selbst
zu dreien war es thnen micht moglich, sich iber 6 und 7 zu einigen. Hdohere
Zahlen waren iiberhaupt nicht herauszubekommen bis auf 10. Fir 1 be-
haupteten sie, hitten sie iiberhaupt kein Zahlwort.' ? — Moszkowski berich-
tet von gewissen Vélkerstimmen im Zentralgebirge von Holléndisch-

1 Schmidl, S. 193f. 2 Schmidl, S. 188. 3 Schmidl, . 167. ¢ Pott I,
S.16, 17. s Pott I, S.10. ¢ Pott I, S.16, 17. 7 Behrmann, S. 188.
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Neuguinea, daB die Leute, statt Zahlworte anzugeben, einfach soviel Finger
zeigen, wie notig sind, bemerkt aber dazu, daB ihn die kolossale Intelli-
genz und das starke dtiologische Bediirfnis der Papua geradezu verblifft
habe. Sie h#tten mit ihm mindestens so eingehende ethnologische Stu-
dien getrieben wie er mit ihnen.! — Auch von den Papua am Siadfluf in
Hollindisch-Neuguinea heif3t es, daB sie bei Angabe von Zahlen nur sagen
,wie ist das‘ und dabei die Finger zeigen.2 — Desgleichen begniigten sich,
wie Pott nach Lichtenstein berichtet, die Betschuanen in Siidafrika ge-
wohnlich bel Angabe von Zahlen damit, die nétige Anzahl von Fingern
aufzuzeigen und sprachen selten das Zahlwort dabei aus. Viele kannten
die Zahlworte nicht einmal.? — Von den Tokanoindianern schreibt der
Missionar Kock, da8 viele das Zihlen iber 10, das an den Fuflen geschieht,
nur kdnnen, ohne zu sprechen.* — All dies scheint aber zu beweisen, da8
das Zahlwort die sekundire Ausdrucksweise und die Geste die priméire
ist, durch welche die Zahlwortstellungen iiberhaupt erst erfalt und klar
und deutlich erkannt werden. Man darf nun allerdings auch nicht den
umgekehrten Schluf ziehen, daBl, wenn in der Sprache eines Naturvolks
eine lange Zahlwortreihe vorhanden ist, die Angehorigen dieses Volkes,
selbst wenn sie die Zahlworte kennen, die Zahlen deswegen soweit ver-
stehen. Dixon und Kroeber betonen z. B. ausdriicklich fiir Kalifornien,
daB jede kalifornische Sprache auf Wunsch bis in die Hunderter zihle,
woraus aber, wie Conant gezeigt habe, noch nicht folge, da8 die Zahler
auch einen bestimmten Begriff von den Zahlen als solechen besitzen?, eine
Tatsache iibrigens, die an das Verhalten unserer vorschulpflichtigen Kin-
der erinnert. Manche von diesen kennen, wenn sie am ersten Tag die
Schule betreten, schon eine ganze Reihe von Zahlworten, ohne aber klare
Begriffe damit zu verbinden. Von den Kamtschadalen schreibt Krache-
ninnikow, daf inihrer Sprache Zahlworte bis 100 existieren.® Pott berich-
tet aber nach Monboddo, dafl die Kamtschadalen, wenn sie ihre Finger
und Zehen in Worten durchgezihlt haben, nicht weiter konnen und dann
fragen: ,,Was sollen wir hernach tun ??

Manche Volker dndern, wenn sie die Anzahl der aus gewissen Gegen-
stdnden gebildeten Gruppen bestimmen wollen, die Zahlworter um. So
heifit z. B. bei den Barriai in der Siidsee die gewohnliche Zahlenreihe
bis 58: 1 = ere, 2 = rua, 3 = tol, 4 = pane, 5 = lima. Wenn sie aber
auf dem Markt beim Handel mit Yams, Taro und Kokosniissen nach
Doppelpaaren abzihlen, so setzen sie vor jedes Zahlwort das Wort
mapul, das die Vierereinheit bedeutet und zihlen also®: 4 = mapuli ere,

1 Moszkowski II, 8. 321. 2 Anthropos VIII, 1913, S. 258. 3 Pott I, S.18.
¢ P. Kock, S. 850f. 5 Dixon u. Kroeber, S. 664, A. v. Humboldt II, S. 164.
¢ Tylor, S.242. 7 Pott I, S.57. 8 Friederici II, S. 179. 9 Friederici II
S.179.
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8 = mapul i a rua, 12 = mapulia tol, 16 = mapulia pane, 20 = ma-
pul i a lima.

Es gibt auch Volker mit ausgebildeten Zahlwortreihen, die aber ver-
schieden sind je nach der Art der einzeln gezéhlten Dinge. Dazu rechnen
in Amerika vor allem Stimme im Nordwesten?, in Ozeanien Bewohner von
Neupommern?, den Salomonen?, den Mortlockinseln4, den Admiralitats-
inseln®, Neulauenburg®, von Hawaii” und vielen anderen Inselgruppen.
In Asien treffen wir die Erscheinung in der tibeto-burmanischen Sprach-
familie® besonders in der Nagagruppe, in Afrika® bei den Wankutsu1®
im belgischen Kongo, in Europa bei den Lappen!! und bei den Ab-
chasen.’? — Lévy-Bruhl glaubt, dal es sich um eine Entwicklungsstufe
auf dem Weg zu allgemeingiiltigen Zahlwortreihen handelt.’® Wenn die
Volker sich hoherer Kultur nihern, verschwindet die Sitte. Bei den Una-
liteskimo bestand schon vor 50 Jahren fiir den verschiedenen Gebrauch
ihrer beiden Zahlenreihen keine unverinderliche Sitte mehr.’* Ahnliches
gilt nach Lévy-Bruhl fiir die Klamatindianer.!> — Die Zahlworte sind ent-
weder wesentlich verschieden wie im Kabadi in Britisch-Neuguinea, wo
10 bei Speeren Biindel heiBit, bei Kokosniissen Strang, bei Schweinen
wieder anders und nochmals anders bei allem iibrigen Zihlen'®, oder sie
unterscheiden sich durch Prifixe und Suffixe, die dann vielfach schon
irgendeine Beziehung zur duBleren Erscheinung der in Frage kommenden
Sachen haben. Im Tsimschian z. B. in Britisch-Kolumbien enthalten die
Zahlworte, die dazu dienen, lange Gegenstinde zu zihlen, den Stamm
,,kan‘ = Baum, die Zahlworte, die zum Zihlen von MaBen gebraucht
werden, scheinen den Stamm ,,anon‘“ = Hand zu enthalten.}? Nach
Graebner® hingt diese merkwiirdige Erscheinung der Zahlwortreihen da-
mit zusammen, dafl jemand, der aus einiger Entfernung Gegenstinde
sieht, zunichst ihre Anzahl und #uBere Form erkennt, ehe er noch das
iibrige auffaft.

Die ausgestorbenen Chemakumindianer!? in Oregon hatten teilweise ver-
schiedene Zahlwortreihen, je nachdem, ob unbestimmt gezihlt wurde, ob
es sich um Hunde oder Pferde, Kanoes, Menschen, Menschen in Kanoes
oder um auf See zuriickgelegte Strecken handelte.

Die Sprache der Nasioi auf Siidost-Bougainville hat 19 Zahlklassen mit
teilweise bis in die Zehner hineinreichender Verschiedenheit der Zahlworte.

1 Lévy-Bruhl, S. 223ff. 3 Parkinson, S.747. 3 Rausch, S. 964. 1 RayV,

S. 69. 8 Meyer, S.228. 8 Parkinson, S.747. 7 von Chamisso, S. 55.
8 Grierson III, II, S. 71, III, III, S. 184/118, III, III, S. 19; Witter, S. 26.
® Struck III, S. 971. 1o yvan Hove, S. 389. 11 Lagerkrantz, 1. c.
1z Pott 1. 13 Lévy-Bruhl 14 Nelson, S. 238. 15 Lévy-Bruhl, S. 229.

1s Strong, S. 157. 17 Lévy-Bruhl, S. 223. 18 Graebner II, S. 78. 19 Boas I,
S. 40. ) -
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Die Zihlklassen sind folgende!: 1. absolute und unbestimmte Zihlung,
2. Personen, 8. groBere VierfiiBler von Katze und Hund an aufwirts,
4. Vogel und kleine Tiere, 5. Fische, 6. Frichte, 7. Werkzeuge, 8. seil-
ihnliche Sachen, 9. taschendhnliche Sachen, 10. Kleidungsstiicke und alles,
was zusammengendht wird, 11. Blatt- und federihnliche Gegenstinde,
12. Einzeldinge, insofern sie als Teil zu einem Ganzen gehoéren, wie eine
Banane zu einer Bananentraube, ein Pfeil zu einem Biindel Pfeile, ein Korb
Taros von einer Anzahl Korbe Taros, 18. hohle Gegenstinde, die sich nach
oben hin erweitern und offen stehen sowie auch Bambus- und Zuckerrohr,
14. hohle Gegenstinde, deren Hohlung nach oben hin enger wird oder
zum Teil gedeckt ist, 15. Gegenstinde aus Holz mit wieder folgenden
Unterabteilungen a) Holz und Baum, b) Baumstimme und Pfosten,
¢) kurze Baumstimme und Blocke, d) flache Gegenstinde wie Bretter
usw., ) Obstbdume, 16. Jahre und Monate, 17. Tage, 18. Pflanzungen,
19. Gruppen oder Abteilungen von Personen. Dazu kommt nun noch eine
bedeutende Anzahl von Gegenstinden, von denen jeder fiir sich eine
Zahlklasse bildet, z. B.: Haus, Bogen, und Treppe, Mund und Tir, Speer,
Stein, Wasser und FluB, Stern, Platz und Dorf, Weg, KokosnuBtraube,
BetelnuBtraube, Bananentraube, Mandeltraube (Gallips), KokosnuB, Bett
und Bank, Biindel, EBkorbchen (aus Kokosblatt), Finger und Zehe, FuB
und Bein, Arm und Hand, Fenster und Tiir, Auge, Ohr, Hilfte, Teil sowie
Hilfte und Abteilung, Art sowie Spezies und Totem, Stiick und Abfall
(etwas Kleines).

Wenn ich sage, gib mir 8 Taros, so heiBt drei, weil ganz beliebige Taros
gemeint sind, ,,benaumo’ nach der ersten Zahlklasse. Sage ich, gib mir
die 3 Taros, so heiBt drei, weil ganz bestimmte Taros gemeint sind, als
Zahlwort der sechsten Klasse ,,bekupi“. Wenn jemand auf die Frage
nach der Anzahl seiner Kinder antwortet, ,,ich habe 8 Kinder*, so heif3t
drei nach der zweiten Zihlklasse ,,benaura‘‘.?

Die in Frage stehende Erscheinung, gewisse im ersten Kapitel auf
S. 8 besprochene Tatsachen, da man auflerdem bei manchen Volkern
z. B. in Nordwestamerika noch Uminderungen der Zahlworte antrifft,
die nicht nur von der Art des gezéhlten Gegenstandes, sondern auch
von den sonstigen niheren Umstinden des Zihlens abhéingen, schlief-
lich die Tatsache, da wieder bei anderen Vilkern wie den Mikmak-
indianern? in Nordamerika die Zahlworte nicht Adjektive, sondern Ver-
ben sind, die nach allen Regeln der Kunst konjugiert werden konnen,
alle diese Feststellungen zeigen, wie eng urspriinglich die Zahlvorstellung
mit der Vorstellung der gezihlten Gegenstinde, ja mit der Vorstellung
der Gesamtvorginge und Umstinde, in die sie sich hineinverwoben findet,

1 Rausch, S. 107 1f. ¢ Rausch, S. 108. 3 Lévy-Bruhl, S.224/225.



Naturvélker und Kinder 5%

verkniipft ist, wie sie sich erst allmdhlich davon loslosen kann, wie schwer
es also ist, den Relationsbegriff der Zahl zu fassen.

Ganz dhnlich wie bel Naturvolkern ist es bei Kindern, und zwar zu-
nichst im vorschulpflichtigen Alter. Die Zahl erscheint als Eigenschaft
besonders interessanter Dinge und kann nicht ohne weiteres davon losgelsst
und auf andere Dinge tibertragen werden. Dies geschieht nur ganz all-
mihlich. Der Mitteilung Wertheimers von den Vélkern, die wohl Baum-
stimme und Geld, aber nicht Dorfer zihlen konnen?, steht als Parallele
die Mitteilung William Sterns zur Seite von dem 4 Jahre und 8 Monate
alten Knaben, der auf die Frage des GroBvaters; ,,Wieviel Finger habe
ich?*‘ antwortete: ,,Das weil ich nicht, ich kann nur meine Finger
zihlen,*?

Die Rechenlehrer scheinen nach Ausweis der Methodikbiicher der An-
sicht zu sein, daB die Kinder, wenn sie zum ersten Male die Schule be-
treten, iiber dieses Entwicklungsstadium hinweg sind und daB sie infolge-
dessen die an einigen wenigen Gegenstinden wie an den Kugeln der
Rechenmaschine, an den Fingern oder an Rechenstibchen gewonnenen
Zahlvorstellungen schnell auf alle méglichen anderen Dinge tibertragen,
ja, daB sie schnell zum abstrakten Zahlen und Rechnen iibergehen konnen.
Die Beobachtungen bei Naturvélkern und die Uberlegung, daB der Lehrer
in den ersten Jahren der Grundschule mit allen moglichen Intelligenzen,
Auffassungsformen und Vorbildungen zu rechnen hat, scheinen aber zu
erweisen, daB in diesem Punkt Vorsicht am Platze ist, wenn nicht der
Rechenunterricht der ersten Jahre auf mechanischen Verbalismus hin-
auslaufen soll, wobeil es dann dem praktischen Kindesleben auBerhalb der
Schule iiberlassen bleibt, ob die Einsicht in die tatséichlichen Zusammen-
hiinge sich doch noch entwickelt oder nicht.

1 Wertheimer, S. 328. 2 William Stern, Psychologie der friiheren Kindheit,
2. Aufl,, 8. 250.



SIEBENTES KAPITEL
DER SINN DER ZAHLWORTE

Die Tatsachen beweisen, daf3 die meisten Zahlworte, was sich schon auf
Grund von Angaben der vorangehenden Kapitel vermuten lieS, nichts
anderes sind als Ubersetzungen von Zihlgesten irgendwelcher Art in Worte,
so daB man aus dem etymologischen und arithmetischen Sinn der Zahl-
worte auf die Art der Entstehung der Zahlvorstellungen und auf die wirk-
lichen Z&hl- und Rechenmethoden der Volker schlieBen darf. Allerdings
ist Vorsicht angebracht, wenn man bedenkt, welchen Einflissen z. B.
durch den Handel die Sprachen der Volker unterliegen, und daB ferner
in manchen Weltgegenden, wie in der Sidsee (vgl. 8. 7), auch freiwillige
Anderungen der Sprache aus ganz verschiedenen Griinden vorgenommen
werden. Marianne Schmidl? stellt von den Nordwestbantustimmen der
Ngala, Lolo, Ngata (Kote) und Ngombe am mittleren Kongo sowie von
den Fang, Yaunde, Basa und Nyang in Kamerun fest, daf ihre Zahlworte
von 6 bis 9 fast alle quinar gebildet sind, d. h. also durch irgendwie aus-
gedriickten AnschluB an das Zahlwort fiir 5, wéhrend sie in Gebirden nach
dem Prinzip der zwei moglichst gleich groBen Summanden zihlen.

1 als Zahl kann selbstverstdndlich nur erkannt werden im Gegensatz zu
einer Mehrheit. Diese Entstehung der 1 spricht sich auch in dem etymolo-
gischen Sinn aus, den die Wortbezeichnung eins in vielen Sprachen hat.
Wie schon S. 58 bemerkt, erklédrten Behrmanns Papuatriger, fir 1 hitten
sie iiberhaupt kein Zahlwort, gaben aber die Worte fiir einige dariiber lie-
gende Zahlen an. In hamitischen Sprachen, z. B. im Somali, hingt eins
dem Sinn nach mit ,,voran*, ,,zuerst’* zusammen?2, in vielen Sprachen
Neuguineas, z. B. im Tavara3, Awalama? Tampota3, Sinangoro? sowie in
gewissen siidamerikanischen Sprachen, wie im Makuschi4 am Rio Branco,
einem NebenfluB des Rio Negro, und bei den Abiponen® bedeutet eins
soviel wie ,,allein*, wihrend das Wort eins, das manchmal in Verbindung
mit einem anderen Zahlwort auftritt, z. B. in der Verbindung mit vier, um
das Zahlwort finf zu bilden, zuweilen, wie bei den Guarani in Paraguay,
»Preund‘‘ oder ,,Gefihrte'‘ heilt.® Auf den westlichen Inseln der Torres-
strafe ist das Wort fiir 1 stammverwandt mit ,,der andere“.? Steinthal

1 Schmidl, S. 178. 2 ISchmidl, 8. 184. 3 Ray I, S.476/477. * Koch-
Griinberg-Hiibner, S. 29/30. 5 Pott I, S. 4. 8 Wertheimer, S. 339, "Rayl
S. 47.
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deutet die Bezeichnung fiir 1 in der Sprache der Enkounterbay in Austra-
lien dem Wortsinn nach als ,,einer, der ohne andere‘‘.! Das Wort ,,tokale*
fur 1 im Bakairi hingt nach von den Steinen mit ,toka’ = ,,Bogen‘
(zum SchieBen) zusammen, und von den Steinen meint, dies rithre viel-
leicht daher, daB jeder Bakairi nur 1 Bogen hat im Gegensatz zu manchen
anderen Dingen oder daf auf jeden Bogen viele Pfeile kommen.2 Im
Sotho heiflt eine der Bezeichnungen fur 1 soviel wie ,,vorhanden‘‘.3 Im
Kunama, einer Sudansprache, gibt es eine Bezeichnung fiir 1, die ,,Spitze**
bedeutet.? Bei den Botokuden® sowie bei den siidlichen Cayapo® heif3t
es, ,,ein Finger* oder ,,eine Person*. Im Bangu?, einer Papuasprache am
Flyriver in Neuguinea bedeutet das Wort fiir 1 dem Stamm nach wahr-
scheinlich ,,Bambus‘‘, im Maba?, einer nilotischen Sprache in Afrika sowie
im Gala® und Kunjara® ebendort stimmt das Wort fiir 1 mit ,,alle’* iiber-
ein, im Yoruba in Westafrika soll das Wort ,,eni* fiir 1 bedeuten ,,der eine,
der ist‘‘®, das Wort ,,0okan‘ soll auch ,,Geist‘‘ heiBlen.1?

In der Rechenmethodik wird die Tatsache, daB3 1 nur als Zahl erkannt
werden kann im Gegensatz zu einer Mehrheit, nicht geniigend beachtet,
ein Umstand, der zu unnotigen Schwierigkeiten oder zu gedankenlosem
Nachschwitzen fithrt, wenn z. B. der Lehrer die Einfihrung in das Ein-
maleins mit der Aufgabe 1 X 2 = 2 beginnt.

Das Zahlwort fiir 2 hiingt nach Potts Vermutung bei den Sioux!!in
Nordamerika, bei den Puri!! in Siidamerika, bei den Hottentotten! in
Siidafrika und bei den Samojeden?? zwischen Jenissei und Lena am nérd-
lichen Eismeer mit dem Wort ,,Hand‘‘ zusammen. In vielen Sudan-
sprachen1?® sowie bei den Karaiben' und wahrscheinlich auch den Tupil®
in Siiddamerika soll es mit ,,spalten‘‘ (Holz fdllen) verwandt sein, im EweS,
Yoruba 6, Kunama® und noch anderen Sudansprachen!$, wie Marianne
Schmidl nach Reinisch angibt, mit ,,Folge*, ,,aufeinander*, in kuschi-
tischen Sprachen, wie im Gala'?, mit ,,nachfolgen, ,,begleiten‘. Ahnliche
Verhiltnisse liegen, wie Marianne Schmidl im Anschluf an Meinhof ver-
mutet, bei den Bantul8 vor. Beiden Botokuden!? bedeutet zwei ,,doppelter
Finger‘‘, bei den Guayaki?®in Paraguay und bei Betoyavélkern®! Nordwest-
brasiliens ist zwei stammverwandt mit ,,viel*‘, bei den Abiponen2? hingt
es vielleicht mit ,,du‘* zusammen, im Laymon, einer Yumasprache in
Nordamerika, hei3t 2 ,,der andere*.

1 Steinthal 1. 2 yvon den Steinen I, S. 418. 3 Schmidl, S.175. 1 Schmidl,
S. 189. 5 Ehrenreich, S. 125. 8 Ehrenreich, S. 125. 7 Ray I, S. 293.
8 Murray, S. 358. ® Dennett, 1916/1917, S. 242. 1o Dennett, 1917/1918, S. 64.
1t Pott I, S. 29. 12 Pott I, S. 54. 13 Schmidl, S. 198. 14 yon den Steinen I,
S.412ff. 15 von den Steinen I, S.418.  1¢ Schmidl, S.199. 17 Schmidl, S. 184,
18 Schmidl, S.198. 19 Bhrenreich I, S. 46f. 20 Vogt, S.861. 2 Koch-
Griinberg I, z. B. 1913, 1914, S. 968. 22 Pott I, S. 4.
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In manchen Sprachen wird zwei durch Verdoppelung zum Ausdruck ge-
bracht. So heiBt es im Fula?! in Afrika ,,didi*, bei den Coropos! in Siid-
amerika ,,gringrim‘‘, bei den Mundruku® ebendort ,,tscheptschep*, auf
Javal loro** (roro). McGee erklart die Bezeichnung fiir 1 und 2 in der
Schahaptsprache (Nezpercés) im AnschluB an Hewitt fiir rein willkiirlich.?

Karl von den Steinen3 schreibt, daB das eigentliche begriffliche Zéh-
len mit der 2 begonnen hat. Diese Ansicht steht in Zusammenhang mit
seiner Theorie von der Entstehung der Zahlbegriffe, die er im AnschluB
an die Sprachverwandtschaft von ,,zwei‘, ,,Holz spalten‘, ,,Gemeinsam-
keit*, ,,da — mit*‘, ,,da — bei*‘, ,,z2usammen’’ bei den Bakairi wie bei
samtlichen anderen Karaibenstimmen entwickelt. Seine Theorie ergibt
sich am besten aus seinen eigenen Worten. Er schreibt*: ,,Man kann
ein Objekt in viele Triimmer schlagen, indessen alles, was man auf regel-
méfige Art zerbricht oder zerschneidet, zerbricht oder zerschneidet man zuerst
an 2 Stiicke. Ich kann 1, 2, 3, 4 Stécke in die Hand nehmen und Nichts
lehrt mich, die einzelnen unter Zahleinheiten zusammenzufassen, ich nehme
aber einen Stock und zerbreche thn — man wird zugeben, solange die Mensch-
heit lebt, und wo sie auf der Erde Stocke zerbrach, hat sie jeden Stock jedesmal
zuerst in 2 Stiicke zerbrochen. Zerbricht man weiter das erste Stiick in 2 und
das zweite Stiick in 2, so erhilt man die Zahlenfolge mit dem Zweiersystem
der Bakairy oder der Australier . . . Die Vorstellung der 2 hat sich zuerst an
Stiicken gebildet und geiibt. Ste mag bald auf sonst gleichartige Dinge, die der
Mensch in den Hinden hatte und die sich untereinander glichen wie sich
zwet Stiicke gleichen, ausgedehnt worden sein; die Zwei-Einheit sah und
fafite sich bei zweir Ganzen ebenso an wie bei 2 Stiicken. 2: (1 +1) = 1:
(3 + 3). Ste mupte sich mit diesem Fortschritt auch von dem Vorgang des
Zerschneidens und Zerbrechens losen und auf andere Vorginge, wie des
Gebens und Nehmens und Verteilens, die sich mit den Hdinden und auf die-
selbe Art mat Stiicken oder Ganzen abspielten, iibergehen. Die Titigkeit des
Zerlegens war vmmer dieselbe, die Dinge wechselten beliebig, so kam man
dazu, von threr Natur abzusehen und hatte die Abstraktion der Zahl 2. Aber
nur durch die Tdtigkeit war ste gewonnen, nicht durch die blofe Erscheinung
der Dinge, wie sie etwa die paarigen Organe des Korpers darboten.” Natiir-
lich will von den Steinen mit seiner Theorie nicht sagen, daf die Entwick-
lung nun iiberall in der Welt dieselbe gewesen sei, so daf also auch iiberall
als erstes Zahlensystem das Zweiersystem aufgetreten wire. Dem wider-
spricht ja schon, daB man sonst aus der Etymologie gewisser anderer
Worte mit dem gleichen Recht andere Theorien fiir die Entstehung des
Zshlens aufstellen konnte. So schreibt z. B. Steinthal, daB das Wort

1 Pott I, S. 29. 2 McGee III, S. 660. 3 von den Steinen I, S. 418.
* von den Steinen I, S. 414, 415,
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,»momasserk‘‘ fiir zihlen auf den Palauinseln in Ozeanien eigentlich ,,Auf-
steigen‘‘ von Sonne und Mond, ,,Aufgehen‘‘! bedeutet, so daBl man ver-
muten mochte, die Zeitrechnung habe den Begriff des Zihlens bestimmt.
Auf Yap, gleichfalls in Ozeanien, werden die Fische zu je 10 auf Blatt-
rippen von pandanus polycephalus, einem Schraubenbaumgewichs, auf-
gereiht, indem man sie am Kopfansatz durchbohrt. Pandanus polyce-
phalus heit auf Yap ,,tha‘‘, und von diesem Wort stammt auch das Wort
,,thaag® fiir zihlen.2 Danach kénnte man annehmen, hier hitte sich das
Zihlen beim Aufreihen von Fischen entwickelt. Das Wort der Zuni-
indianer fiir zéhlen schlieBlich kommt, soweit es ausgelegt werden kann,
von der Sitte, beim Zihlen die Finger hintereinander aufzuzeigen.?

Das Zahlwort drei ist nach Pott bei den Hottentotten mit ,,Finger*
verwandt4, im Makuschi in Sidamerika fithren drei, viel und gro8, wie
scheint, auf den gleichen Stamm?®, im Saho und Afar enthilt die Wort-
zusammensetzung fiir 8 das Wort drei in dem Sinn ,,groB*, ,lang*s,
ebenso hiangt die Bezeichnung fiir 3 mit ,,gro*, ,,Jang* zusammen in den
Yumasprachen.

Im Kamayura, einer Tupisprache in Siidamerika, heit das Zahlwort
fiir 3 dem Sinn nach etwa soviel wie ,,Gipfelfinger“ oder ,,hochster Fin-
ger.” In der Sprache der Nezpercés oder Schahaptin in Nordamerika
soll drei nach McGee ,,Mitte'‘ oder ,,Mitte Eins‘‘ bedeuten, aber nicht in
dem Sinne Mittelfinger oder Mitte der Hand, sondern augenscheinlich, wie
MeGee schreibt, im Sinne einer allgemeinen Mitte wie im Zuniritual, und
entsprechend sei es in anderen nordamerikanischen Sprachen, z. B. im
Seri und bei den Irokesen.® Bei sehr vielen Vo6lkern bedeutet ,,drei’’, da
zwel ja schon die Basis eines Zahlensystems werden kann, ,,zwei und eins*,
und zwar nicht nur bei Vilkern mit ausgebildetem Zweiersystem, sondern
auch bei solchen, die nach einem anderen System zdhlen, wie bei den Abi-
ponen® und bei solchen, deren Zahlenreihe schon mit 3 aufhért, z. B. bei
den Schirianal® und den Colorado von Ecuador, welch letztere sich ihr
Wort drei aus den bei den Aimara entlichenen Worten fiir 2 und 1 zu-
sammensetzen. SchlieBlich bemerken Dixon und Kroeber, dafl phone-
tische Analogie bei Naturvélkern stark die Zahlbildung beeinflusse, vor
allem sei dies in Kalifornien bei 2 und 8 der Fall'l.

Dem Zahlwort, ,,vier* liegt, wie Reinisch nachgewiesen hat, in vielen
hamitischen Sprachen die Grundbedeutung des ,,Ausspreizens*, ,,Off-
nens‘ (der Hand) zugrunde!?, in anderen hamitischen Sprachen kommen
Zusammenhinge mit ,,Hand‘ oder ,,Handbreite'* vor'?, desgleichen soll

1 Steinthal I, S. 89. 2 Miiller, S. 125/126. 3 Cushing, S. 300. ¢ Pott I,
S. 29. 5 Koch-Griinberg-Hiibner, S. 29/30. ¢ Schmidl, S. 185. 7 von den
Steinen I, S. 417. 8 McGee III, S. 660. ®Pott I, S.4. 10 Koch-Griinberg, 1. c.
11 Dixon u. Kroeber, S. 670. 12 Schmidl, S. 185.
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in den melanesischen Sprachen Tavara und Awalama in Britisch-Neu-
guinea vier den Stamm eines Wortes enthalten, das ,,Hand", , Finger*
oder ,,hantieren* bedeutet?, im Hiwi, einer westlichen Papuasprache Neu-
guineas, heiBt vier ,,Finger‘‘.? Die Zahlworte der Yuma in Kalifornien
fiilr 4 bedeuten eigentlich dem Sinn nach ,alle unten liegend*s, bei den
Abiponen soll 4 ,,StrauBenzehe’* heifien, wie Pott schreibt, weil der siid-
amerikanische StrauB an einem Fuf 4 Zehen habe?, bei den Moanus auf
den Admiralititsinseln stimmt das Wort fiir 4 mit dem Wort fiir 1 tiber-
ein®, im Tukano in Siidamerika gibt -es eine Form fir vier, die ,,eins —
drei** bedeutet.® In der Lenguassprache im Chako von Paraguay hat vier
den Sinn ,,die beiden gleichen Seiten“.” Das Wort vier im Yuki von
Round Valley ,,0 — mahant* oder ,,opmahant* wird von Dixon und
Kroeber mit ,,2 Gabeln‘‘ iibersetzt.® In den Sprachen mit Zweiersystem,
aber auch in gewissen Sprachen, die einen anderen Entwicklungsgang ein-
geschlagen haben, wie im Kato in Kalifornien® und im Apiaka im Matto
Grosso??, bedeutet vier ,,zwei und zwei‘‘. Schon fiir vier finden sich auch
Ausdriicke, die ihre GréBenbeziehung zur néchstfolgenden Gruppenzahl
angeben. So heift z. B. im Binandele im Nordosten von Britisch-Neu-
guinea vier ,nachdem die Hand den kleinen Finger ausgestofen hat*.
Ich erinnere ferner an die Worte, mit denen die Deéné-Dindjié in Kanada
4 umschreiben (vgl. S. 88).

Das Zahlwort fiinf hingt in der iiberwiegenden Mehrheit aller Fille bei
den Naturvélkern dem Sinn nach irgendwie mit ,,Hand‘ zusammen.
Entweder enthilt es selbst das Wort Hand, und zwar allein oder in einer
Verbindung, oder es enthilt irgendeinen sonstigen Ausdruck, der sich auf
das Rechnen an den Fingern einer Hand bezieht. Nach Marianne Schmidl
fihren z. B. simtliche Ausdriicke fiir 5 in den Hamitensprachen Afrikas
auf Bezeichnungen fir ,,Hand‘ zuriick.!? Ahnliche Verhiltnisse liegen
wahrscheinlich im Bantu?!3, in Sudansprachen!* und bei den Pygméen-
volkern® Afrikas vor. In der Siidsee fillt in fast allen polynesischen
Sprachen® fiinf mit ,,Hand** zusammen, ebenso in manchen melanesischen
Sprachen,!” in Papuasprachen!® und bei gewissen Australnegervélkern.®
In Siudamerika finden wir die ,,Hand* im Zahlwort finf bei Tupi-*,
Aruak-2!, Karaiben-?2, Betoya-2® und Guaikurustdmmen?® sowie bei den

! Ray I, S. 464. 2 Ray III, S. 844. 3 McGee II, S. 310. ¢ Pott I, S. 4.
& J. Meyer, S.228. ¢ Koch-Griinberg I, 1913, S.968; vgl. auch S. 49 dieser Arbeit.
7 J.A.J., 81, 8.296. 8 Dixon u. Kroeber, S. 667/685. *° Dixon u. Kroeber, S.673.
V. G. B.1902, 8.876. ** Ray I, S.373. 12 Schmidl, S.184. 12 Schmidl, S. 168.

14 Schmidl, S.189f. 18 J. A, J., 1917, S.64/65; 7Z.f. E. 1906, S. 268 u. 720.
167 B.RayV,8.68f. 17 RayI,S.466/467. 1 Ray I, S. 360, 361, 377, 381;
H. Miiller 1906, S. 82f.; Parkinson, S. 769 ff. 19 sieche S.49 dieser Arbeit.
20 yon den Steinen, S.405f. 21 Ernst, S. 435. 22 Eisenstadter, S. 176/177,

Z.1. E. 18817, S. 377; Pott, S. 70. 23 Koch-Griinberg 1. 2¢ Dobritzhofer, S. 202.
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Caraya® und Guato.? In Nordamerika hingt das Wort ,,Hand‘* mit
fiinf zusammen bei gewissen Yumastdmmen® und bei den Maidut in
Kalifornien sowie bei den Tlingit® und Ttynai® und bei simtlichen
Eskimovolkern.® Dafl es urspriinglich auch in den Zahlworten der Al-
gonkin? vorkam, ist, wie Pott nach einem alten Missionarsbericht
schreibt, daran erkennbar, dafl die ersten fiinf Algonkinzahlworte simtlich
mit ,,n‘* anfangen. ,,N‘‘ ist niamlich auch der Anfangsbuchstabe des Al-
gonkinworts fir ,,Hand**. In Asien bedeutet das Wort ,,Hand‘* fiinf im
Siiden bei den Malaien® und im Norden bei den Tschuktschen?, es steckt
ferner in dem Wort fiinf bei Volkern der tibeto-burmanischen Sprach-
familie, z. B. in Vayu.10

Da den Zahlworten oder besser Zahlwortern der Naturvélker, so wie
wir sie bis jetzt beschrieben haben, der urspriingliche rein sinnliche Inhalt
vielfach noch stark anhaftet, so klingen manche Sitze, wenn man sie
wortlich nimmt, fir uns hochst eigenartig. Funf Beschnittene baden
heifit z. B. im Sulka!! | Beschnittene eine Hand sie baden sie‘‘.

Die S4tze klingen noch auffilliger, wenn der Ausdruck fiir 5 nicht ein
einziges Wort, sondern eine Phrase ist. So heifit z. B. fiinf im Galavi!?
»,Hand ist beendet’, im Kamayura® ,,Hand hort auf", im Sotho!* ,,be-
enden die Hand*’, bei den Abiponen? ,,die Finger einer Hand‘‘, im Ban-
gala1® schlieBe eine Faust‘, im Toaripil? ,,die Hand einer Seite‘‘. Manch-
mal, z. B. in melanesischen Sprachen!® Neuguineas, kommen in den Aus-
driicken fiir 5 auch Worte wie ,,sterben‘‘ oder ,,der andere* vor.

Ausdriicke fir 5, in denen das Wort ,,Hand‘* fehlt, die Beziechung auf
das Fingerrechnen aber doch zu erkennen ist, finden sich z. B. bei den
Guajiro®®, wo 5 ,,fertig sein‘‘ oder ,,zuEnde sein‘’, bei den Seriindianern?,
wo es ,,eine volle’* oder ,eine vollstindige'’, bei Yumastimmen, wo
gewisse Worter fur 5 mit ,,ganz'’, ,,vollstindig*, ,greifen'’ zusammen-
hingen, und in verschiedenen Schoschonendialekten?!, wo funf ,,alle*
bedeutet.

Im Mabuiag?? an der TorresstraBe heifit 5 ,,der Ruderfinger, im
Guarani® ,vier und Freund" (Gefihrte), im Peremka?, einer westlichen
Papuasprache von Neuguinea, stimmt es mit ,,eins’* iiberein, in Kochimi,
einem Yumasprachstaram, heit das Wort fiir 5 ,,dreizwei‘‘?3, bei der

1 Koénigswald, S.55, 56. 2 V.B. G. 1902, S. 89. 8 McGee II, S. 311.
4 Dixon u. Kroeber, S. 688. 5 Erman, S. 218. ¢ Nelson, S. 237, 238;
Pott I, S. 3. 7 Pott 11, S. 52; vgl. auch S. 51 dieser Arbeit. 8 Pott I, S.121.
* Pott I, S. 3. 10 Hodson, S. 333. u H. Miiller, S. 84. 12 Ray I, S. 467.
13 yon den Steinen I, S. 405. 14 Endemann II, S. 56. 18 Dobritzhofer 11,
$.202. 18 Wertheimer, S.344. 17 Ray1,S.345. 1#Rayl, S. 477. 1® Ernst,
S. 435. 20 McGee II, S. 310. 2t C. Thomas, S. 878. 22 Lévy-
Bruhl, 8. 211. 23 Wertheimer, S. 339. 24 Ray III, S. 343; 25 McGee 11,
S. 811.
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Mehrheit der Volker, die nach einem Zweiersystem zihlen, heiBt es
»Zwel (und) zwei (und) eins‘‘!, bei den ausgerotteten Tasmaniern? end-
lich hieB 5 ,,Mann oder Mensch*. Fiir die Abiponen gibt Dobritzhofer
fir 5 noch das Wort ,,Neénhalek** an, das eine Tierhaut bedeutete, die
sich durch Flecken von fiinferlei Farbe auszeichnete.? — Zum SchluB
seien noch einige Zahlenreihen von 1 bis 5 im Zusammenhang ihrem ety-
mologischen Sinn nach angegeben.

Gewisse Stimme der Andamanesen zihlen?: ,,eins‘; ,,das andere‘‘ oder
,,der Nachbar*; ,,das mittlere'; ,,das vorletzte; ,,das letzte*.

Die Déné-Dindjié zihlen®: ,,das Ende ist umgebeugt** oder ,,am Ende‘‘;
,,es ist wieder gebeugt*; ,,die Mitte ist gebeugt*; ,,es ist noch dieser iibrig*‘;
,,an meiner Hand ist es in Ordnung‘‘ oder ,,an einer Hand‘‘ oder ,,meine
Hand.*

Die schon stark abgeschliffene Zahlenreihe der Zuniindianer lautet, so
wie Cushing® sie auslegt: ,,genommen, um damit zu beginnen*‘; ,,der, den
wir niederlegen, mit dem ihm gleichen‘’; ,,der gleichteilende'; ,,alle fast
mitgetan*; ,,der abgekerbte'* oder ,,der abgeschnittene‘.

Nicht mit voller Sicherheit erklirt ist die Zahlenreihe der Dabu? und
Toga ? westlich des Flyriver auf Neuguinea: 1 heifit ,,dieser Zeigefinger*’,
das Wort fiir 2 ist der Name fiir die Gestalt, die entsteht, wenn man zwei
aufeinanderfolgende Finger spreizt (,,diese V*), 8 ist vermutlich verwandt
mit Fingernagel (,,V und Fingernagel‘‘), 5 hingt vielleicht mit ,,Schwimm-
haut des Entenfulles’’ zusammen.

Die Volker, die firr 10 ,,zwei Hiande", ,,beide Hande", ,,Hand doppelt*,
»Hand Hand* und #hnliches sagen, decken sich zum Teil mit denen, die
auch in dem Ausdruck fir 5 ,,die Hand* haben.

,,Zwel Hinde oder ,,die zwei Hinde finden wir in der Siidsee auf Neu-
pommern und Neulauenburg bei den Sulka® und anderen Volkern®, auf
den Neuhebriden® sowie in einer ganzen Reihe von melanesischen Spra-
chen Neuguineas!!, z. B. im Hansa!?, in der Jabimsprache'® und in der
Binandelesprache!4, ferner bei Vélkern des australischen Festlandes.’ Im
Wedau!® auf Neuguinea heillt 10 ,,zwei Hinde sind beendet‘‘, im Galavil?
ebendort, ,,zwei Hinde sind beendet*‘ oder ,,meine zwei Hinde sind tot‘‘.
Auf der Insel Lifu!® bedeutet zehn, wenigstens dem arithmetischen Sinn
nach, ,,2 x 5. Auf Muralag Island?? hieB 10 im Jahre 1888, wahrschein-

1 vgl. S. 20f. dieser Arbeit. 2 McGee III, S. 659; Eisenstadter, S. 179.
3 Pott I, S.5. ¢ P. W. Schmidt II, S.125. 8 Petitot, S.LV. ¢ Cushing,
S. 292f1. ? Ray I, S. 297. 8 H. Miiller, S. 82/83; Parkinson, S. 769{.

* Brown, S. 293. 10 Frobenius, S. 31; von der Gabelentz 1873, S.16. 1 Ray I,
S. 477. 12 Ray IV, S. 327f. 13 Eisenstiadter, S. 178. 14 Ray I, S. 373.
15 vgl. S. 49 dieser Arbeit. 18 Ray I, S. 466. 17 Ray I, S. 467. 18 Ray II,
S. 270. 1% Ray I, S. 46.
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lich unter EinfluB eines von Lifu stammenden Missionslehrers, ,,Hand
Hand*. Wenigstens in der Additionsform entsprechend ist die Bildung
von 10 auf der Insel Hunt! oder Duror bei Neupommern, wo 5 ,,eipani*
heifit und 10 ,,eipani eipani‘‘.

In Sidamerika finden wir den Ausdruck ,,zwei Hinde'* auch wohl,
,»zwel Arme‘* oder ,,beide Hénde* bei den Betoyavélkern?, bei den Ka-
raiben3, bei kolumbischen Indianerstimmen?, bei den Caraja®, den
Guarani® und bei den Paumari oder Purupuru?, den Bewohnern der
Strominseln und Lagunen am Mittellauf des Puru. In Nordamerika findet
sich ,,zwei Hénde'* fiir 10 bei den Seriindianern® und in einigen Yuma-
sprachstdmmen ?, ,,Hand doppelt” im Maidul® in Kalifornien. Wenig-
stens dem arithmetischen Sinn nach bedeutet zehn 2 x 5 in den sonori-
schen Sprachen des Opatal! und Cahital?, in dem Schoschonendialekt
Tobikhar?3 und im Schoschonendialekt von Gabrielino!4, In einer India-
dianersprache von Santo Antonio von Texas!® ist zehn durch ,,5 x 2
ausgedruckt. Additiv erscheint die Vorstellung von 10 in einigen Aus-
driicken bei den Yumal®, wo 10 ,,fiinf dariiber'‘, und bei den Seri??, wo
10 ,,fiinf hinzugefiigt** bedeutet.

In Afrika finden wir fiir 10 den Ausdruck ,,zwei Hinde' bei den Bongo 18
und Djur im Sudan, in Asien den Ausdruck ,,Héinde ganz‘‘ bei den Vayu1®
in der tibeto-burmanischen Sprachfamilie.

Bei den Zuniindianern2° heifit 10 ,,alle Finger*‘, bei den Abiponen 2! ,,die
Finger von beiden Hinden, bei den Xamucaindianern?? vielleicht auch
,,die Finger zweier Hiande'*. Bei den Chemakum 23 in Oregon soll der Name
fiir 10 den ,,vierten Finger* bedeuten, bei den Eskimo der Hudsonbai?%
,,den kleinen Finger‘ (der zweiten Hand), im Schoschonendialekt von
Luiseno? ,,auBer meiner Hand fiinf Finger*‘, auf Nengone?® in der Siidsee
endlich ,,zwei Fingerbiindel*.

Gewisse Stimme auf den Andamanen?? sollen fiir 10 ,,orduru* = ,,alle*
sagen, ebenso stimmt 10 mit ,,alle”* oder ,,alles‘* tiberein im Koita %8, einer
Sprache im Zentraldistrikt von Britisch-Neuguinea. In einigen Yuma-
dialekten 2® in Nordamerika heiBt 10 ,,eine vollstindige* (Rechnung von

1 Stephan, S. 216. 2 Koch-Griinberg I; vgl. auch 8. 49 dieser Arbeit.
3 Pott I, S. 70; Eisenstadter, S. 176/177. ¢« 7.1. E. 1876, S. 363. 5 von
Konigswald, S. 55, 56. ¢ Dixon u. Kroeber, S. 688. 7 Ehrenreich II, 1897,
S. 67. 8 McGee II, S.317. ® McGee II, S.3818. 10 Dixon u. Kroeber,
S. 688. 11 McGee I, S. 867. 12 McGee I, S. 922. 13 McGee I, S. 878.
14 Dixon u. Kroeber, S. 681, 689; vgl.auch S. 48 ds. Arbeit. 18 Meyer I, S. 881.
Pott I, S. 69. 16 McGee II, S.318. 17 McGee II, S. 317. 18 Viaene, S. 511.
19 Hodson, S. 333. 20 Cushing, S. 296. 21 Dobritzhofer 11, S. 202. 22 Pott I,

S. 28. 23 Boas, S. 40. 24 Pott I, S.301. 35 Dixon u. Kroeber, S.689.
3¢ Ray II, S. 270. 27 Wertheimer, S. 338. 3 Ray I, S. 360/361. 29 McGee
II, S. 318.

Fettweis, Rechnen der Naturvdlker 5
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allen Fingern). Im Kanuri?, einer Bormusprache in Afrika, heiBt 10 in
der Verbindung von 20, 80 usw. ,,voll‘,

Das Zahlwort zehn in den Bantusprachen ist nach Marianne Schmidl?
in fast allen Fillen ein eigener Ausdruck, und zwar werden fast durchweg
Formen gebraucht, die die betreffende Gebidrde bezeichnen. Das Wort
fiir 10 geht entweder auf einen Stamm ,,kumi‘‘ zuriick, den man mit dem
im Herero vorkommenden ,kunda* = ,dréhnen’ zusammenbringt
(Hinde zusammenschlagen), oder aber es handelt sich, was Marianne
Schmidl nach Dupeyron fiir wahrscheinlicher hilt, um das Zeitwort
,kumika‘* = ,,vereinigen* (vgl. S.85). Auch von dem Wort fiir 10 bei
den Guajiro® in Sidamerika, die ja ebenfalls, wenn sie bei 10 den kleinen
Finger der rechten Hand erreicht haben, einmal mit beiden Héinden zu
klatschen pflegen, vermutet Raf. A. Caledon, daBl es den Stamm von
,reiben*, , schlagen®, ,schitteln‘* enthilt. Das Wort zehn in der Cora-
sprache schlieBlich bedeutet, wahrscheinlich dem Sinn nach, ,,Darreichen
der Hinde*.

Auf der Insel Nengone® heifit 10 auch ,,die beiden Seiten*, bei den
Unaliteskimo® ,,die obere Halfte des Korpers', bei den Towkaindianern?
in Stidamerika ,,} Mensch. Auch bei den Bongo8 im Sudan ist 10 mit
,Mensch‘ verwandt. Auf Yap? soll nach Miller zehn eine fremdartige
Bildung sein, die vielleicht den Sinn hat, ,,das dirfte ich sein®.

Im Bari® in Afrika ist 10 identisch mit ,,Berg*’, auf Samoa! in Ozeanien
heiBit es ,,eine Feder* oder ,,ein Korperhaar. Im Maidu!? in Kalifornien
kommt ein Wort fiir zehn vor, das mit ,,Pfeil*‘ zu iibersetzen ist. Auf Neu-
kaledonien?® endlich bedeutet zehn ,,ein Kopf* und stimmt darin iiberein
mit dem Ausdruck fiir 10, der sich bei den Goajiro'* in Stidamerika in den
Worten fiir 20 und den iibrigen Zehnern findet. In vielen Bantusprachen®
werden die hoheren Zehner mit einem Wort fiir 10 gebildet, das wahrschein-
lich aus dem Handel stammt und dem Sinn nach etwa ,,Serie‘* oder,,Reihe
bedeutet ; die Perlen werden nédmlich zu 10 in einer Reihe abgezihlt. In
der Bantusprache des Ngala !’ ist fiir 10 in den hoheren Zehnern ein Aus-
druck in Gebrauch, der von ,,binden‘ herkommt, da 10 zusammen-
gebundene Messingringe eine hohere Geldeinheit im Handelsverkehr
bilden.

Bei dem Aruakstamm der Mehinaku® heifit 20 ,,zehn Zehen*, bei dem
Guaikurustamm der Abiponen?? ,,die Finger und Zehen von beiden Hinden
und Fiilen*, bei gewissen Karaibenstimmen?® ,,alle Handséhne und alle

1 Pott I1, S. 47,48. 2 Schmidl, 8. 179f. 3 Ernst, S. 435. ¢ Pott I, S.90.
& Eisenstadter, S.178. ¢ Nelson, S. 237/238. 7 Tylor, S. 246. 8 Schwein-
furth, S. 9, 25. % Miiller, S. 125. 10 pott II, S. 81. 11 Brown, S.302
12 Dixon u. Kroeber, S. 686. 13 Bernier, S. 594. 14 Ernst, S.435. 6 Schmidl,
S.1791. 18yonden Steinen I, S.529. 17 Dobritzhofer, S.202f.  #PottI™ < 7R
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FuBsohne*, im Kochimi? in Nordamerika ,,alle Finger und Zehen'‘. Bei
den Kiriri? in Stidamerika bedeutet 20 ,,beide Hinde samt den FiiBen*,
bei dem Tupistamm der Guarani® und dem Karaibenstamm der Motilone*
,,Hinde und FiiBe*, bei den Carayaindianern® ,unsere beiden Fifle zu
Ende, im Lengua® im Gran Chako von Paraguay ,,beendet die Fiifle*,
im Schoschonendialekt von Luiseno‘? ,,mein anderer Fufl beendet‘, auf
Muralag Island® ,,Fufl FuB*, im Vayu?® in Asien , Fifle Hinde alle*, im
Toaripi auf Neuguinea'? ,,die Hand jeder Seite, die Hand jeder Seite, ein
Bein jeder Seite, ein Bein jeder Seite*‘.

Ahnlich wie diese Bildungen sind vielleicht aufzufassen die Ausdriicke
,,soulé, soulé'* bei den Mogwandie!* im Kongo, und ,,tabis tabis** bei ge-
wissen Indianern in der Gegend von Merida'? in Venezuela, wo ,,soulé‘
bzw. ,,tabis’ 10 bedeuten. Auch bei australischen Volkern finden wir das
Wort ,,Fufl** in zwanzig.

Die Zahl 20 wird durch ,,Mann‘, ,,Mensch‘‘ oder ,,Person‘‘ ausgedriickt
in der Siidsee z. B. auf den Loyaltyinseln Lifu!® und Nengone!3, auf Neu-
guinea sowohl in melanesischen Sprachen wie in Papuasprachen, z. B. im
Bili-Bili4, Rook 4, Hansa 4, Kai 1%, Bussim?%, Dobu !¢, Jabim!? und Sekar?8,
ferner bei den Sulka? auf Neupommern, in Amerika bei den Eskimo?°,
Tlingit,2 Bella-Cola?2, Chemakum®, bei den Maidu?** und Wintun??,
Schastan?, Arikara?? und bei Karaibenstimmen?. In Afrika finden wir
,,Mann“, , Mensch‘ oder ,,Person* fiir 20 bei den Konde? und Vei?°, in
Asien bei den Korjiken?® und Tschuktschen.3? Bei dem Karaibenstamm
der Tamanaken33 heifit 20 ,ein ganzer Indianer, im Cahuatel®, einer
sonorischen Sprache ,,der Korper. Den Ttynai® am Beringsmeer er-
scheint das Vorhandensein von zwanzig F'ingern und Zehen so charakteri-
stisch fir den Menschen, daB das ganze Volk sich danach nennt. Ttyna
heifit namlich 20. Auf der Insel Radak3® bedeutet zwanzig ,,ein Weib*.

Vielfach ist der ,,Mensch* enthaltende Ausdruck fiir 20 eine Phrase.
S0 heiBt z. B. 20 im Gronlindischen?® ,,ein ganzer Mensch zu Ende*’, bei
den Unaliteskimo 37, wenn sie zihlen, ,,der Mann ist beendet**. Wenn man
den Unaliteskimo aber fragt, wieviel Zehen und Finger er gezahlt hat, so

1 McGee II, S. 320. 2 Pott 11, S. 70. 3 Pott I, S. 6. 1 Bolinder, S. 377.
5 Ehrenreich II, 1894, S. 55/56. 6J.A.J. XXXI, S.296. 7 Dixon u. Kroeber,
S. 689. 8 Ray I, S. 46. ® Hodson, S. 333. 1o Ray I, S. 345. 11 Viaene,
S. 500, 511. 12 Ernst I, S. 193. 13 Ray II, S. 270. !4 Ray IV, S.327f.
15 Ray II, 8.329f. 18 Ray I, S.467. 17 Eisenstiadter, S. 178. !# Frobenius,
S. 19. 1 Parkinson, S.769f.: H. Miiller. 20 Pott 1, S.3. 22 Erman, S. 217.
22 Boas II, S.205f. 23 Boas, S. 40. 24 Dixon u. Kroeber, S. 688. 28 Dixon
u. Kroeber, S. 686. 2¢ Dixon u. Kroeber, S. 678, 690. 27 Pott II, S. 59f.
28 Pott I, S.70. 29 Schmidl, S.181. 30 Tylor, S. 248. 31 Erman, S. 217.
22 McGee I, S. 913. 33 Eisenstadter, S. 176, 177. 34 C, Thomas, S. 867.

35 Erman, S. 218. 3¢ Bastian, S. 223. 37 Nelson, S. 237, 238.
5%
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antwortet er fiir 20 ,,ein Mensch fertig”“. Auf Neuguinea! sagt man fiir
20 vielfach ,,ein Mensch ist beendet‘‘ oder ,,ein Mensch ist tot‘‘, im Banda
im Sudan? ,,nimm einen Menschen®, im Baria® ,,ein Mensch ist fertig*.

Bei dem Hamitenvolk der Ful4 heif3t 20 ,,es ist fertig*, in gewissen Pomo-
dialekten® in Kalifornien steckt in zwanzig das Wort ,,voll*.

Zwanzig in der Form 2 X 10 dem tieferen Sinn nach mehr oder weniger
abgeschliffen findet sich in verschiedenen Sprachen Neuguineas, z. B. im
Motu®, Dobu® und Koita$, ferner auf der Insel Samoa?, wo es ,,zwel
Federn‘‘ heiBt, in Afrika im Kaniri8, wo es ,,zwei volle*‘, bei den Niam-
Niam ? und Bongo!?, wo es ,,zwei Menschen'’, und bei den Ewell, in deren
Dezimalsystem es ,,binde zwei (Bischel a 10?)* bedeutet. In Amerika
finden wir die Form 2 x 10 in Maidudialekten?, bei den Seri!?, im Die-
gueno* und im Schoschonendialekt der Tobikhar!s. Dort bedeutet es
vielleicht auch ,,zwei Menschen‘‘. Bei den Zuni?® hat es den Sinn ,,zweimal
alle Finger'‘ und bei den Guajiro!? ,,zwei Kopfe*.

In dem Schoschonendialekt von Gabrielino!® (vgl. S. 48) heilt zwanzig
dem arithmetischen Sinn nach 2 X 2 x 5, im Schoschonendialekt von
Luiseno 4 x 5. Auch dem Wort ,,ogun*, ,,0g0‘ oder ,,0ko* fiir 20 bei
den Yoruba2? soll der Sinn des Zusammenfassens von 4 Bindeln von
5 Kauri zugrunde liegen.

Was die Bezeichnung fiir die Zahlen zwischen 5 und 10 bzw. 10 und 20
angeht, so ist zunichst festzustellen, daB manche Volker, obwohl sie
fiir 5, 10, 20 und hier und da auch noch fiir andere Vielfache von 10 Wort-
bezeichnungen haben, doch die Zahlen zwischen diesen Stufen durch die
Worte von 1 bis 4 bzw. 1 bis 9, ohne jeden Zusatz angeben. Es gilt dies
z. B. beziiglich des Zéhlens von 6 bis 9 fiir die Nasioi?! auf Siidostbougain-
ville und die Murua?? auf Neuguinea, beziiglich der Zahlen von 11 bis 19
fiir die Sa’a-Sprache® auf der Salomoninsel Malaita, fiir die Tiwaindianer®
in Neumexiko und fiir die Basoga-Batamba? in Uganda. Auch in anderen
Sprachen, z. B. bei den Betoya?® in Nordwestbrasilien finden sich Spuren
davon. Wenn auf Malaita ein Eingeborener beim Zihlen nicht mehr weil,
wieviel Zehner er schon erledigt hat, so sagt er: ,,Wieviel Mal hatte ich
doch gezehnert 2 Die Nasioi kénnen auch anders, ebenso die Eingebore-
nen von Malaita und die Tiwaindianer, tun es aber im gewdhnlichen Ver-

1 Ray I, S. 467, 478. 2 Schmidl, S. 187. 3 Schmidl, S. 190. ¢ Schmidl,
S. 187. 5 Dixon u. Kroeber, S. 676, 686. ¢ Ray I, S. 360, 361, 467, 469.
7 Brown, S. 302. 8 Pott II, S. 47. ® Schmidl, S. 191. 10 Schweinfurth,
S. 25, 51. 11 Schmidl, S. 193. 12 Dixon u. Kroeber, S. 688. 13 McGee II,
S. 820. 14 Dixon u. Kroeber, S. 690. 15 McGee I, S. 878. 18 Cushing, S. 296.
17 Ernst, S. 435. 18 Dixon u. Kroeber, S.681, 689. 19 Dixon u. Kroeber,
S. 689. 20 Dennett, S.63. 21 Rausch, S.180, 109. 22 Ray I, S.466, 470.
3 Tvens, S. 938, 939. 2¢ Harrington, S.31. 25 Condon, S. 368. 2¢ Koch-
Griinberg I, S. 184.



Die Zahlworte 5, 10, 20 69

kehr nicht. Im Annual Report on British New-Guinea 1889, 1890, S. 148,
wird vermutet, auch im Murua sei die Benennung der ersten oder zweiten
Hand in den Zahlworten einfach verlorengegangen.!

Wo bei der Bezeichnung der Zahlen 5 bis 10 bzw. 20 ein tieferer, von
den schon besprochenen Zahlworten unabhingiger etymologischer Sinn
noch erkennbar ist, bezieht er sich, wie scheint, meistens auf die Zihl-
geste.

In Afrika ist der Stamm ,,springen‘’ in den Zahlworten fiir 6 und 7 weit
verbreitet, weil man eben bei 6 zur anderen Hand iibergeht. Er findet
sich z. B. bei den Sotho? Herero3, Kongo4, Jumbe?, Mongo4, Bala$4,
Bua?, im Duala’ und in Ugandasprachen.® Bei den Guajiroindianern ? be-
deutet 6 ,,Finger‘‘, und dem Sinn nach das gleiche soll wohl das Wort
,»Stiick' im Taosdialekt der Tiwasprache 8 sagen, weil ein Finger eben ein
Stiick der anderen Hand ist. Das Zahlwort sieben hingt im Sotho? in
Afrika, im Guajiro? in Siudamerika und im Yurok!® in Nordamerika mit
,,zeigen’’ zusammen. In der Chemakumsprache?! in Oregon waren sieben
und acht die Namen der entsprechenden Finger. Bei den Guajiro? heifit
acht soviel wie ,,wirkliche Spitze der rechten Hand*, bei den Sotho2 hingt
ein Wort fiir 8 mit ,,zeichnen‘‘ zusammen (es handelt sich um den Mittel-
finger der rechten Hand), bei den Yurok?!? mit ,lang*. Eines der Zahl-
worte fir 9 im Guajiro 7 heiBt wahrscheinlich ,,Nachbar‘ oder ,,Gefihrte',
und auch im Yurok!2 ist der Name fiir 9 nichts anderes als der Name des
entsprechenden Fingers. In der Sprache von Sa’a'® hingt acht mit ,,alle*
zusammen, im Luba 14 im Kongostaat heift sieben etwa ,,die kleine Sache",
acht ,,die groBe Sache'‘. Auch im Achtersystem der Yuki?® in Kalifornien
sollen sich viele Ausdriicke auf die Finger beziehen. So geben z. B. Dixon
und Kroeber!® acht mit ,,hand — 2— cut‘‘ oder ,,hand — 2— only** wieder.

In manchen Sprachen finden sich auch Woérter mit selbsténdigem
Stamm fiir 15, so im Vigesimalsystem der Poto!” und Ngombel?, wo 15
,,bokolomoi‘‘ heifit, wie Wertheimer nach Stappelton angibt, ohne aber
den Sinn des Wortes zu erkliren. In anderen Sprachen kommt 15 auch eine
Sonderstellung beim Aufbau der Zahlworte zu, ist aber mit vorangehenden
Zahlworten dem Stamm nach verwandt. So heifit es z. B. im Banda!®
im Sudan ,,grivuta‘’* = ,,drei Fauste'* (vota — drei).

Was nun den arithmetischen Sinn der Zahlworte zwischen 5 und 10
bzw. 10 und 20, 20 und 80 usw. angeht, soweit ihre Stimme sich auf die

1 Ray I, S. 466. 2 Schmidl, S. 176. 3 Schmidl, S. 169. 4 Viaene, S. 514.
5 Schmidl, S.177. ¢ Meinhof, S. 731. 7 Ernst, S. 435. 8 Harrington, S.30.
9 Schmidl, S.175. 10 Dixon u. Kroeber, S. 666. 11 Boas, S. 40. 12 Dixon
u. Kroeber, S. 684. 13 Ray I, S. 464. 14 Viaene, S.514; Wertheimer, S. 339.
15 Dixon u. Kroeber, S. 668, 685. 18 Dixon u. Kroeber, S. 668, 685. 17 Wert-
heimer, S. 344, 18 Schmidl, S. 190.
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Stamme kleinerer Zahlen zuriickfiihren lassen, so ist der einfachste Fall
der, dal die Zahlworte zum Ausdruck bringen, wie die in Frage stehende
Zahl durch Addition aus der vorangehenden Gruppenzahl entstand. Fiir
die Zahl 7 sind danach z. B. Formen moglich wie ,,funf"“ (und, mit, zu)
»zwel', zwel (und, mit, zu) finf", ,,zwei mehr als fiinf*, ,,zwei dazu*,
»und zwel', ,,zwel hinzugefigt', ,,zwei driber”, ,,noch zwei*, ,zwei auf
zehn zu“, ,,die andere zwei'‘. Alle diese Fille lassen sich fiir irgendeines
der in Frage kommenden Zahlworte belegen. Fiir das Ao und Angami in
Siidasien gibt Hodson sogar die Form an: 17 = ,,20 not brought 7°,
18 =,,20 not brought 8, 19 = ,,20 not brought 9‘.* Bei den Sprachen,
deren Zahlworte noch wenig oder gar nicht abgeschliffen sind, kommen
dann manchmal wieder recht umstindliche Ausdrucksweisen vor, so z. B.
im Betoya, Sulka, Wedau und Awalama (vgl. 8. 49). Das Prinzip der
zwei moglichst gleichgrofen Summanden tritt, von Ausnahmen ab-
gesehen (vgl. 8. 58), wo es in den Gesten sich zeigt, auch in der Bildung
der Zahlworte auf, so z. B. bei den Déné-Dinjé.2 Dort heiBit 6 ,,es sind
auf jeder Seite drei*, 7 ,,auf einer Seite sind vier*‘, und 8 ,,vier und vier*
oder ,,vier auf jeder Seite’‘. Im Ekoi3, Keaka® und Obang® an der Grenze

zwischen Bantu- und Sudansprachen bedeutet 6 = ,,esaresa’* = ,,drei und
drei’, 7 = ,,enigesa’‘ = vier und drei*, 8 = enigani = ,,vier und vier",
9 = ,,eronani‘‘ = , funf und vier‘‘.

Bei manchen Vélkern werden nur die geraden Zahlen so wie nach dem
Prinzip der zwei moglichst gleich grofen Summanden ausgedriickt, und
zwar durch Addition zweier gleicher Summanden, die ungeraden dann,
indem zu der so gebildeten Summe ,,eins* hinzugefiigt wird. So hei3t
z. B. 6 im Karenni?, Yintale4 und Mano? in Siidasien ,,drei-drei*, 7 dann
,,drei-drei-eins‘‘, bei den Seri% in Mexiko heifit 6 ,,drei wiederholt*‘ oder
,»drei hinzugefiigt*, im Maidu® in Kalifornien ,,drei doppelt*, im Waima?
und Roro auf Neuguinea ,,ein Paar drei*, 7 ,,dann ein Paar drei und eins‘‘,
6 im Motu? ebenda ,,doppeldrei*‘, im Guarani® in Siidamerika ist 6 =
,»lauter drei*, 7 = ,lauter drei und danach noch eins*‘. Die Déné-Dindjé?®
haben fiir 7 eine umstdndliche Form, ,,drei auf jeder Seite, die Spitze in
der Mitte*‘. Ahnlich ist es mit 8. Diese Zahl heiBt in der Sprache der Insel
Engano?® im malaiischen Archipel und in gewissen Kongosprachen, wie
im Kongo!?, Bala!! und Lundal? ,, vier, vier‘. Im Motu? auf Neuguinea
bedeutet 8 ,,doppelvier*, 9 = ,,dann doppelvier und eins*, im Guarani?8
8 ,,immer vier*, 9 ,,ijmmer vier danach noch eins*‘, im Waima? und Roro?
auf Neuguinea 8 ,,ein Paar vier, in einem Maidudialekt 8 ,,vier doppelt‘,

1 Hodson, S. 333. % Petitot, S. LV. 3 Schmidl, S. 178. 4 Hodson, S.1064,
1065. 5 McGee II, S.312. ¢ Dixon u. Kroeber, S. 688. 7 Ray I, S. 465.
8 Wertheimer, S. 339. % Petitot, S. LV. 19 Frobenius, S. 22. 1 Viaene,
S. 514.
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bei anderen Maidu-! und gewissen Schoschonenstimmen?, ebenso auf Neu-
pommern3® und Neulauenburg?® ,zweimal vier, im Seri¢ in Mexiko
,,vier wiederholt’, im Karenni®, YintaleS, Mano®, Miri® und Daflas
in Siidasien sowie in Nordamerika bei den Comanchen? und Yuma 8 ,,vier
zweimal® bzw. ,,viermal zwei‘.

Selbst Verdreifachung findet man zur Bildung der Zahlwérter zwischen
1 und 20 verwandt, so in gewissen Wintun-?, Salinan-?, Chumasch-? und
Schoschonendialekten®, wo fiir 12 ,,drei vier* gesagt wird, was allerdings
auf Vierersysteme oder auf Beeinflussung durch soleche zuriickgefiihrt
werden kénnte. Jedoch kommt im Yumasprachstamm?!® fiir 9 auch die
Form ,,drei dreien‘‘ vor.

Von den Kerepunu!! auf Neuguinea behauptet Frobenius, das dortige
Wort ,,auravaivai‘‘ fiir 8 bedeute wortlich ,,2 x 2 x 2“. Wahrend bei
gewissen Volkern die multiplikativen Formen nur vereinzelt vorkommen,
finden wir sie bei anderen durch die ganzen Zahlenreihen hindurch syste-
matisch zum Aufbau benutzt.

AuBerordentlich weit verbreitet ist bei der Darstellung der Zahlen, die
zwischen 5 und 10, 10 und 20, 20 und 30 usw. liegen, die Verwendung der
Subtraktion von der nichsthoheren Gruppenzahl oder der Angabe der
Erginzung, die notig ist, um die nichsthdhere Gruppenzahl zu erreichen.
Im Dezimalsystem ist die Zahldarstellung der 9 durch Subtraktion von
der 10 nach Graebner in austronesischen, einzelnen semitischen Sprachen,
im Hottentottischen und unter den Bantu besonders bei den Kaffern-
volkern anzutreffen.’? Wir finden sie aber auch bei Sudanvélkerni?, in
Asienin tibeto-burmanischen!4, dravidischen 8, altai-uralischen Sprachen !¢
und bei den Ainos??, in Amerika bei Eskimo-18 und Athapaskenstimmen?®,
in kalifornischen Sprachen®, bei den Kédddo®! und bei vereinzelten ande-
ren Stimmen, z. B. bei den Krihenindianern.2? Brown erwihnt die Sub-
traktionsmethode fiir 8 und 9 von Neupommern 2 und Neulauenburg 3, und
Bley schreibt von den gleichen Gegenden?4, dafl die Eingeborenen hiufig
statt 8 = ,,a lavatul oder ,,a taltal* 8 = ,,upi na ivut, ma na arip‘‘ =
,,noch 2 an 10 fehlend*, statt 9 = ,,a lavuvat‘’, ,,upi ma tikai, ma na arip‘
= ,,noch 1 an 10 fehlend‘ brauchen. Im Kerepunu? auf Neuguinea soll 7
nach Frobenius ,,mabere auravaivai‘ = 8-——1 heien. Der Bericht der

1 Dixon u. Kroeber, S. 688. # (. Thomas, S. 878, 923. 3 Brown, S. 2%94.
¢ McGee I1, S. 312. 5 Hodson, S. 1064, 1065. ¢ Hodson, S. 338. 7 C. Tho-
mas, S. 929. 8 McGee II, S.315. *® Dixon u. Kroeber, S. 688. 10 McGee,
S. 317. 1 Frobenius, S. 25. 12 Graebner II, S. 1117. 13 Schmidl, S. 189.
1¢ Hodson, S. 3217. 15 Oppert, S.124. 1 Wackernagel, S. 37. 17 Pott I, S. 85f.
8 Nelson, S. 237, 238. 1 Le Goff, S. 1167, 1168. 2 Dixon u. Kroeber, S. 669.
21 Pott II, S.59f.; Wertheimer, S. 339. 22 Pott II, S.65. * Brown, S.294,
2 Bley, S. 94, 95. 25 Frobenius, S. 25.
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Cambridgeexpedition gibt fiir das Kerepunu und ebenso fiir das Hula?
und Galoma?! ebendort noch die Form an 9 = ,,mabere kagahalama* =
,»,Binheit weniger als eine zehn* und fir das Koita 2 gleichfalls auf Neu-
guinea 8 = ,,2 nicht*, 9 = ,,1 nicht*‘. Auf der Insel Matty 3 im ehemaligen
Deutsch-Ozeanien finden sich die Formen 9 =10—1, 8 =10 — 2 und
vielleicht auch noch 7 = 10 — 3 neben den streng melanesischen Formen
,»,Hand + zwei Finger'* usw., und neben den mikronesischen Formen 7
=3 x2+1,8=4x2,9=4x 2+ 1. Sie sollen durch malaiischen
EinfluB dort hingekommen sein. Innerhalb des ehemaligen deutschen
Schutzgebietes findet sich die in Frage stehende Zahldarstellung dann
noch auf den Hermit-3, Anachoret-3 und Admiralititsinseln3, wo 7 ,,noch
drei‘‘ heiit, 8 ,,zwei nimm weg'‘ und 9 ,,zwei nimm weg und eins* und
ferner auf Yap4, wo die Namen fiar 7, 8 und 9 bzw. ,,noch drei, ,,noch
zwei'’, ,,noch eins* bedeuten. Fiir 9 sagen die Lhota Naga?® ,,eins an zehn
fehlend‘‘. — Sowohl bei den Lhota Naga wie bei den Ao® und Angami®
finden sich fir die Zahlen 16 bis 19 die Formen: ,,um vier* (bzw. drei,
zwei, eins) zwanzig unvollstdndig*’. Die Lhota Naga ziehen allerdings die
Form ,,zehn mehr sechs (sieben, acht, neun)* vor. In altai-uralischen?
und dravisischen® Sprachen kommen fir 8 und 9 die Formen 10 —1,
10 — 2 vor, fiir die Ainos? gibt Pott nicht nur diese Formen an, sondern
er vermutet, daB auch 6 und 7 dort als ,,vier von zehn‘* bzw. ,,drei von
zehn‘‘ aufzufassen sind.

Bei den Unaliteskimo1® hei3t 9 ,,zehn fehlend 1‘‘, bei den Pomo!! in
Kalifornien ,,zehn weniger, dagegen heiBt dort 10 ,,zehn voll“, ferner
wird 14 durch ,fiinfzehn weniger** ausgedriickt, 15 dann durch ,,fiinfzehn
voll*“, 19 durch ,,eins hma weniger*‘, 20 durch ,,eins hma voll*. Bei den
Krihenindianern!? bedeutet 9 ,,eins davon*, 8 ,,zwei davon'‘, bei den Ari-
kara!3, einem Kidddostamm, 7 ,,acht weniger*, 9,,zehn weniger*, 18 ,,vier-
zehn weniger*’, 19 ,,zwanzig weniger eins‘’, 27 ,,zwanzig und acht weniger
eins*, 29 ,,zwanzig und zehn weniger eins*, 88 ,,vierzig weniger** (zwei ?),
389 ,,vierzig weniger eins‘ . . ., 119 ,,einhundertzwanzig weniger eins' usw.
— Bei den Zulukaffern¢ heit 8 ,,der groBe‘* oder ,,la8f zwei weg", 9 ,,1a8
einen weg*, im Konde® im Sudan 9 ,,zusammenschlagen, eins*, bei den
Yorubanegern1® werden 16 bis 19 angegeben durch ,,vier (drei, zwei, eins)
von zwanzig*, 25 wird ausgedriickt durch ,,von dreiBig*‘ und 35 durch
»von vierzig,

1 Ray I, S. 465, 466. 2 Ray I, S. 360, 361. 3 Demphoff, S. 384.
¢ P. Paulinus, S. 540. 5 Witter, S. 27. 8 Witter, S. 27. ? Wacker-
nagel, S.37. 8 Oppert, S.124. * Pott I, S. 86. 1o Nelson,
S. 237, 238. 1 Dixon u. Kroeber, S. 676, 686. 12 Pott II, S. 65.

1 Pott II, S. 59f. 14 Bastian, S. 223. 15 Wertheimer, S. 338. 16 Pott II,
S. 98.
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Es seien nun einige Zahlenreihen ihrem etymologischen Sinn nach im
Zusammenhang angegeben.

Die Schoschonen von Luiseno? in Kalifornien haben einfache Zahlworter
nur bis 5. Dariiber hinaus zéhlen sie:

wieder eins,
eine andere auBer eins,
fiinf eins drauf,
auBer meiner Hand ein Finger.
7, 8, 9, 10 werden entsprechend gebildet, nur treten an Stelle von 1 —
2,8,4,5.
Fir 10 kommen auch die Formen vor:
10 — { meine Hand beendet beide,
| all meine Hand beendet.
auBer meiner anderen Hand ein Finger,
11 = . N .
{ zweimal funf eins drauf.
12, 18, 14 werden entsprechend gebildet.
15 = alle meine Hand beendet und mein einer FuB.

16 — { aufler meinem Fuf ein Finger (= Zehe),
| dreimal fiinf eins drauf.
17, 18, 19 werden entsprechend gebildet.
20 = mein FuB} auf der anderen Seite beendet, viermal fiinf.
21 = aulBler meinem anderen Fuf ein Finger (= Zehe).
25 = all meine Hand mein Full beendet und eine andere fiinf.

80 = funfmal fiinf finf drauf.
all meine Hand mein FuBl beendet wieder all meine Hand mein
40 = { FuB3 beendet.
zweimal meine Hand mein Fufl beendet.
71 = fiinfmal fiinf, eine andere fiinfmal fiinf, und viermal fiinf, einsdrauf.
80 = viermal all meine Hand mein FuBl beendet.
100 = fiinfmal all meine Hand mein Full beendet.
200 = wieder fiilnfmal all meine Hand mein Fuf} beendet.

Die Nahuqua?, ein Karaibenstamm am Kulisehu, zihlen von 11 bis 15
an den Zehen des rechten Fufles, von 16 bis 20 an den Zehen des linken
FuBes: 11 = eins FuB, 12 = zwei FuB, 13 = drei FuB, 14 = vier Fu8,
15 = Hand Fuf}, 16 = eins FuB, 17 = zwei FuB}, 18 = drei Ful}, 19 =
vier Ful}, 20 = zehn FuB.

Die Tamanaken3, ein Karaibenstamm im Norden von Siidamerika,
zihlen von 5 ab: 5 = eine ganze Hand, 6 = eins an der andern Hand,

1 Dixon u. Kroeber, S. 689. 2 yon den Steinen, S.526. 3 Eisenstiddter,
S. 176, 177.



14 Zahlwortreihen der Wedau, Sotho, Zuni, Huku

7 = zwel an der anderen Hand, 8 = drei an der andern Hand, 9 = vier
an der anderen Hand, 10 = beide Hiinde, 11 = eins zum FuB, 12 = zweil
zum FuB, 18 = drei zum FuB, 14 = vier zum FuB, 15 = ein ganzer Fub,
16 = eins zum andern FuB, 17 = zwel zum andern FuB, 18 = drei zum
andern FuB, 19 = vier zum andern FuB, 20 = ein ganzer Indianer,
91 = eins von der Hand des andern Indianers, 40 = zwei Indianer, 60 =
drei Indianer, 100 = fiinf Indianer.

Die Wedau? auf Neuguinea zihlen bis 8 mit einfachen Worten und von
da ab (vgl. S. 49): 4 = zwei und zwei, 5 = Hand ist beendet, 6 = andere
Hand eins, 7 = andere Hand zwei, 8 = andere Hand drei, 9 = andere
Hand vier, 10 = zwei Hiinde sind beendet, 11 = zwei Hinde sind beendet
an den FiiBen eins, 12 = zwei Hiinde sind beendet an den Fien zwei,
18 = zwei Hinde sind beendet an den FiiBen drei, 14 = zwei Hinde sind
beendet an den FiiBen vier, 15 = zwei Hinde sind beendet ein Fufl
ist beendet, 16 = zwei Hinde sind beendet, ein Fufl ist beendet,
am anderen FuB eins, 17, 18, 19 entsprechend, 20 = ein Mann ist tot
(d. h. beendet).

Die lingeren Ausdriicke koénnen augenscheinlich abgekiirzt werden,
wenn die Sicherheit besteht, daf die vorausgehenden Zahlen verstanden
sind. Es heiBt dann einfach: 12 = am FuB} zwei.

Die Sothoneger? zihlen von 5 bis 9: 5 = beenden die Hand, 6 = iber-
springen, 7 = zielend zeigen auf, 8 = beugen zwei Finger, 9 = beugen
einen Finger.

Die Zahlworte der Zuniindianer3, die bis 5 schon S. 64 angegeben wur-
den, haben, wie Cushing mitteilt, von 6 ab folgenden Sinn: 6 = einen
anderen mit dem Geschehenen zusammentun, 7 = zwei andere mit dem
Geschehenen zusammentun, 8 = drei andere mit dem Geschehenen zu-
sammentun, 8 = drei andere mit dem Geschehenen zusammentun, 9 =
fast aufgebraucht mit dem Geschehenen, 10 = alle Finger, 11 = alle
Finger und noch einen hinzugehalten, 12 bis 19 entsprechend, 20 = zwei-
mal alle Finger, 30 bis 90 heifen entsprechend, 100 = die Finger alle
Finger (hinzugetan), 1000 = die Finger alle Finger mal (hinzugetan) alle
Finger.

Die Huku* in Afrika sagen fiir 8 dem arithmetischen Sinn nach ,,zwei-
mal vier, fiir 9 ,,zweimal vier und eins‘‘ und zéhlen von 16 bis 19: 16 =
2x4)x2 1T=[2x4) x2]+1, 18=[(2x4) x2]+2, 19=
[(2 x 4) x 2] +38.

Bei gewissen Indianerstimmen zwischen dem Rio Norte und St. Antonio
‘von Texas® hatten die Zahlen von 6 an folgenden arithmetischen Sinn:

1 Ray I, S. 466. % Endemann II, S. 56. 3 Cushing, S. 295f. ¢ Schmid],
S. 1771, & Pott I, S. 69.
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6=02+1)x2 T=4+2+4+1,8=4x2,9=445 10=5 x2,
1N=06x2+1,12=4x2+1), 183=4x2+1)+1,14 =4 x
@2+1)+2, 5=5><(2+l),16=5><(2+1)+l,17=5><(2+1)
+2, 18=6 x (2 +1), 20 = taiguaco (Sinn?), 30 =20 4 (5 x 2),
0—20X250 20 X 2 + (5 X 2) usw.

Beziiglich des Aufbaus der Zahlenreihe iiber 20 mufl auf manche Aus-
fithrungen und Beispiele in diesem und dem vorigen Kapitel verwieser
werden.

Es sind nur noch Ergénzungen hinzuzufiigen. Gewisse Volker zdhlen
nicht weiter als 20 und bezeichnen alles, was dariiber liegt, mit dem Wort
,viel'* (vgl. S. 891.). Die Zehner im Zehnersystem werden rein arithme-
tisch aufgefaBt, meistens in Formen wie ,,7 x 10%, ,7 x *, ,,10 x 7%,

x T gegeben. Im Zwanzigersystem haben die vollen Zwanziger Formen
wie 60 =8 x 20, 60 =20 x 3 oder 60 =3 X, fir die zwischen den
Zwanzigern liegenden Zehner kommen Bildungen vor wie 70 = 8 x 20 +
10¢ oder ,,10 auf 4 x 20 zu‘ oder,,10 von 4 x 20* bzw. ,4 x 20 — 10",

Die Formen 8 x 10, 4 x 10 usw. des Zehnersystems, wobei ich davon
absehe, ob fiir mal ein besonderes Wort gebraucht wird oder nicht, finden
sich in Amerika z. B. bei den Maidu von Spanisch-Flatl, in Siidasien im
Mru2, in Afrika bei den Namaqua-Hottentotten? und in der Form ,,drei
Menschen®, vier Menschen'* bei den Niam-Niam.4

Die umgekehrten Bildungen 10 x 8, 10 x 4 usw., wobei wieder davon
abgesehen wird, ob ein Wort fiir mal vorhanden ist oder nicht, sind z. B.
im Yumasprachstamm? in Amerika, im Kirundi® im Kongo und in den
Papuasprachen des Damara? und Mailu® auf Neuguinea nachgewiesen. —
Es kommen aber auch ganz anders geartete Formen fir die Zehner vor.
So haben die Niam-Niam® neben den erwihnten Ausdriicken fiir 30 noch
2 x 15, fiir 60 4 X 15 usw. Im Nasioil® in Ozeanien und in Afrika bei den
Bantuvolkern der Ganda!! und Sogal! ist 50 besonders ausgezeichnet. Es
heiBt 50 bei den Nasioi ,,noch 5 x 10 gerade wie z. B. vorher 40 ,,4 x 10%.
Fir 60 aber wird gesagt ,,von einem 50 an eine zweite 10, und entspre-
chend ist es fiir die iibrigen Zehner. Die erwihnten Bantuvolker bauen
auch von 50 an, das noch als 10 x 5 aufgefaBt wird, die Zehner in Worten
nach anderem Prinzip auf. In Hamitensprachen liegen dhnliche Verhalt-
nisse vor!2. Im Suk!? z. B. wird 60 als 50 und 10 ausgesprochen. Im Scha-
stan1® von Achomawi in Kalifornien sind 70 und 80 von der Basis 60 aus
gebildet.

1Dixon u. Kroeber, S. 688. ¢ Hodson, S.330. 3 PottII, S.48 ¢ Schwein-
furth, S.51. 5 McGee II, S.320/321. ¢ Viaene, S.418. 7 Ray I, S.377.
8 Ray I, S. 381. ® Schweinfurth, S. 51f. 10 Rausch, S.108/109. 1 Schmidl,
S.181. 12 Schimidl, S.187{. 13 Dixon u. Kroeber, S.678, 687.
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SchlieBlich driicken die Mogwandi! im Kongo die Zehnerzahlen nach
Leutnant Viaene dadurch aus, daB sie so oft als notig ,,soulé’ = 10 wieder-
holen.?2 Fiir 100 setzen sie also ,,soulé’ zehnmal hintereinander. Zehn-
mal zehn fiir 100 finden wir in Ozeanien, z. B. auf Ulaua3 (Contrariétés-
Insel), einer der kleinen Salomonen, in Siidasien in gewissen tibeto-burma-
nischen Dialekten, z. B. in Mru4, in Afrika bei den Namaquahottentotten®
und bei den Wamatumbi.® Die Namaquahottentotten sollen auBerdem
fir 100 noch ,,die grofe zehn sagen.® Diesen Ausdruck fiir 100 finden
wir dann ferner bei den Catawbaindianern?, einem Siouxstamm. Das Wort
der Osagen?, eines anderen Siouxstammes fiir 100 ibersetzt Pott mit
,,die groBe Zehnerherde*’.

Die Sotho? sollen fiir 100 ein selbstindiges dem Stamm nach mit
,»grofl** verwandtes Wort haben. Ein selbstindiges Wort fiir 100 findet
sich dann ferner noch in Asien in tibeto-burmanischen Sprachen??, in Af-
rika bei den Kirundi!! und in Ozeanien bei den Mafoorpapua.t?

Im Damara?® und Mailu4, zwei anderen Papuasprachen, wird 100 durch
die Phrase ausgedriickt ,,die Zehner sind beendet*. Die Bewohner der
nordlichen Gazellehalbinsel endlich sagen quinar-dezimal fiir 1000 ,,hun-
dert Hinde'* und fiir 2000 ,,zweihundert Hinde‘‘.1®> — Die Formen 3 x 20
fiar 60, 4 x 20 fiir 80 usw., wobei ich wieder davon absehe, ob ein Wort fiir
mal gebraucht wird oder nicht, lassen sich in Zwanzigersystemen nach-
weisen auf Neukalodonien1®, bei den Munda-Kolh!? in Indien, bei den
Tschuktschen®in Sibirien, bei den Ainos in Japan!? und auf den Kurilen 29,
bei den Mangbetu? im Sudan, in gewissen Sprachen Panamas?, ferner bei
den Arikaraindianern? von 800 an aufwirts.2

Die Formen 20 x 2, 20 x 8, 20 x 4 usw. finden sich in Afrika bei den
Vei®4, wo z. B.,, mo = 20 ist, ,,fera’’ (= Gefihrte, Genosse) = 2 und dem-
nach ,,mo fera* = 40, bei den Yoruba?® sowie in Guaimi2® in Mittelamerika,
die Formen 8 x, 4 x fiir die Zwanziger unter 800 in der Arikarasprache®,
Formen wie 2 x 2 x 10 fiir 40 in gewissen tibeto-burmanischen Dialek-
ten.%?

Hundert spielt in den meisten Vigesimalsystemen keine groBe Rolle und
kann also z.B. 5 x 20, 5 Menschen, 5 x, 20 x 5 usw. heiBen. — Die

1 Viaene, S.500/511. 2 Viaene, S. 500, 511. 3 von der Gabelentz 1873,
S. 112, ¢ Hodson, S. 330. 5 Hahn, S. 240. ¢ Weckauf, S. 3731,
7 A.A.1900, S. 535. 8 Pott I, S. 67. * Endemann, II, S. 56/57.
10 Hodson, S. 331. 11 Viaene, S. 418. 12 A, B. Meyer, S. 310. 13 Ray I,
S. 377. 14 Ray I, S. 381, 15 Bley, S. 94. 18 yon der Gabelentz 1873,

S. 183, 177.1.E.1873, S. 174, 18 Frik Nordenskiold, S. 210. 1 Pott I, S. 87.
20 A.A.1919, S. 307. 21 Viaene, S. 502. 22A.A.1912,8.117,118.  #Pott II,
S. 61f, 24 Oppert, S.123. 25 Pott II, S. 94. 2¢ C. Thomas, S.916.
27 Hodson, S. 318.
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ungeraden Zehner des Zwanzigersystems werden in der Sprache von Neu-
kaledonien!, im Tschuktschischen?, im Munda-Kolh3, im Arikara4, im
Cora®, in gewissen Panamasprachen® durch Formen wie 50 = 2 x 20
4 10 wiedergegeben, im Yoruba? und in der Sprache der Ainos® durch
Formen wie ,,8 x 20 — 10* bzw.,, 10 von 3 X 20‘ oder gar ,,von 3 x 20.
Im Tschang in Sudasien liegt die Ausdrucksweise ,,10 + 2 x 20* vor, in
gewissen Maidudialekten in Kalifornien ,,10 auf 60* zu.

Was die Benennungen fiir 400 anbelangt, wenn bei einem Volk die Zahl-
wortreihe iberhaupt bis dahin reicht, so gibt Mansfeld fir die Ekoi? am
CroBflufl in Kamerun die Form ,,20 x 20‘ an, Pott gibt das ,,toschnewano
choz' der Ainos!® mit 2 x (10 x 20) wieder und das ,,witau-sanisch*
der Arikaraindianer!* mit ,,20 x 20 oder eigentlich ,,Mensch mal
Mensch*’.

Wo die Zahlworte vom Rechnen mit Kaurimuscheln oder mit ganz be-
stimmten anderen Dingen hergenommen sind, haben sie natiirlich in der
Mehrheit der Félle auch ihren tieferen etymologischen Sinn daher, so z. B.
in gewissen Gegenden Westafrikas, wo 40 Kauri auf eine ,,Schnur’’ auf-
gereiht und 50 Schniire zu einem ,,Kopf* zusammengefat werden. Da
das Rechnen mit Kauri iiberwiegt, heilt dann auch 40 im sonstigen Ge-
brauch ,,eine Schnur‘ und 2000 ,,ein Kopf‘‘.12

Wie die zwischen den Zehnern und Hunderten liegenden Zahlen iiber
20 aufgebaut werden, ist aus Beispielen, die in diesem und vorigen Kapitel
angefiihrt werden, zu erkennen. Geht man, wo es moglich ist, auf den tie-
feren etymologischen Sinn der Bezeichnungen fiir die Zahlen ein, so klingt
dieser in wortlicher ibersetzter zusammenhéngender Rede natiirlich
manchmal recht eigenartig, besonders, wenn die in Frage kommende
Sprache mangels abgeschliffener Zahlworter fiir die hoheren Werte ge-
zwungen ist, diese durch eine Phrase zu umschreiben. In der Bibeliiber-
setzung der Insel Nengone®® oder Maré wird die Zahl 38 aus dem Satz
Ev. Joh. Kap. V, Vers 5: ,,Es war ein Mann daselbst 38 Jahre krank ge-
legen‘‘ mit ,,ein Mensch beide Seiten fiinf und drei** wiedergegeben. Der
Gronlinder® sagt fiir 53 nach Tylor ,,inup pingajugs sane arkanek pinga-
sut’ = ,,am dritten Menschen am ersten Fu3 8‘‘. Im Tavaral®, einer mela-
nesischen Sprache von Britisch-Neuguinea mit quinar-vigesimalem Sy-
stem wird 99 ausgedriickt durch den Satz: ,,Vier Menschen sterben, und
zwei Hiande gehen zu Ende, und FuBl geht zu Ende und vier*’. Im Tube-
tube!® sagt man fiir 601 dhnlich wie bei dem Nachbarvolke der Tavara

1 yon der Gabelentz, 1873, S. 183. 2 FErik Nordenskiold, S. 210.
3 7. f. E. 1873, S.174. ¢ Pott II, S. 61f. s Pott I, S. 90. s A, A. 1912,
S. 117, 118. 7 Pott II, S.94. 8 Pott I, S. 87. * Mansfeld, S. 304.
1 Pott I, S.87. 11 Pott II, S. 62. 12 Tylor, S.253. 13 Tylor, S. 247.

14 ygl. auch Eisenstddter, S. 190. 15 Ray I, S. 466. 18 Ray I, S. 469.
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»eligige kaigeda tatau eligige si mate io kaigeda‘* = ,.fiinf (und) ein
Mensch fiinf sie sterben und eins‘‘. Als der Kénig von Dahome die Stadt
Abeokuta in Westafrika angriff, wurde er nach den Berichten mit einem
Verlust von ,,zwei Kopfen, zwanzig Schniiren und zwanzig Kauris** also
mit einem Verlust von 4820 Mann zuriickgeschlagen.l

Es ist aber festzustellen, da Ausdriicke fiir die hohen Zahlen auch bei
der Mehrheit derjenigen Volker, bei denen sie unabhingig von europiischer
Beeinflussung vorkommen, meistens nur in enger Verbindung mit
ganz bestimmten Dingen benutzt werden. Der Lebenskreis des Natur-
menschen ist eben meist so begrenzt, daB Gelegenheiten, bei denen er
groBe Mengen irgendwelcher konkreten Gegenstinde exakt feststellen und
angeben miiBte, ihm, wenn tberhaupt, so doch recht selten vorkommen.
Infolgedessen ist nicht geniigend Antrieb vorhanden, die Zahlen von den
Dingen abzuheben und zu Abstraktionen zu schreiten. Die Bezeichnungen
fur die groBen Zahlen sind also absolut nicht als Bezeichnungen fiir ab-
strakte Zahlvorstellungen anzusehen. So werden z. B. bei den Kiisten-
bewohnern der Gazellehalbinsel? die groBeren Zahlen, Zehner, Hunderter,
Tausender, wie Parkinson mitteilt, nur beim Zihlen der Fiaden Muschel-
geld gebraucht, und ganz &dhnlich ist es zweifellos urspriinglich in den
Muschelgeldgegenden des Sudan und in sonstigen Weltgegenden, wo von
Naturvélkern, unabhingig vom EinfluB der europiischen Kultur, hohe
Mengen genau benannt werden. Liegt dann einmal der Zwang vor, eine
hohe Zahl von anderen Dingen oder von Menschen anzugeben, so denkt
der Naturmensch diese Zahl durch Vermittlung der Dinge, die er zu zihlen
gewohnt ist. Bei dem Verlust des Koénigs von Dahome z. B. wurde also
die hohe Zahl im Geist des Sudannegers durch die Anzahl Kopfe und
Schniire Kauris sowie Einzelkauris reprisentiert, die notig war, um jedem
gefallenen Krieger eine Kaurimuschel zuzuordnen. In anderen Fillen,
wo die Finger und Zehen des Menschen das Hauptanschauungsmittel beim
Zghlen sind, erscheint bei der genauen Vorstellung einer groSen Zahl im
Geist des Naturmenschen die Anzahl Menschen mit ihren Fingern und
Zehen, die ndtig sind, um jedem Objekt der in Frage stehenden Menge
einen Finger bzw. eine Zehe zuzuordnen. Natiirlich sind weitere Schritte
auf dem Wege zur Abstraktion wohl hier und da anzutreffen, eine Anzahl
ist im Lauf der Arbeit ja aufgezihlt worden.

Zum SchluB sei noch einiger Ausdriicke fiir sehr groBe Zahlen gedacht,
die offenbar willkiirlich gebildet sind, zu einem bestimmten System in
keiner engeren Beziehung stehen und vielleicht urspriinglich nur sehr
viel oder eine unbestimmte groBe Zahl bedeuten. So sagt man z. B. im
Luba im Kongo fiar 1000 dem Stamm nach ,,etwas Fettes, GroBes“.3

1 Tylor, S. 253. 3 Parkinson, S, 732. 3 Schmidl, S. 18.
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Auch das Lubawort fiir 10000 scheint mit ,,gro8* zusammenzuhingen.!
In der Kongosprache bedeutet 10000 ,,PalmnuBbiischel*1, 100000 ,,Amei-
senhiigel‘1, ein anderes Wort fiir 100 000 ,,4uBeres Ende oder Extremi-
tat“.! In der Sudsee finden wir derartige, aus der Anschauung ent-
nommene Ausdriicke noch in ihrer ursprunglichen Bedeutung fiir un-
bestimmt groBe unzahlbare Mengen. In der Sa’asprache auf Malaita sagt
man fiir eine Menge ,,die Finger von Leuten‘“.? Die Neukaledonier gaben
vor 50 Jahren die fiir sie damals unberechenbaren Zahlen 200 und 300
durch ein Wort wieder, das soviel wie ,,eine Menge Sandkérner* hief.3
Auf Neupommern und auf der Neulauenburggruppe sagte man damals fiir
eine unbestimmt grofBle Zahl ,,unsere Fille und Héinde oft wiederholt ‘4,
auch wohl ,,hundert hundert, ,,ein Ameisennest' oder ,,ein Termiten-
nest*‘.®> Das Wort ,,lehu®, das man in Polynesien fir 400000 brauchte
(vgl. S. 52) soll ,,Asche' heiflen, Zahlen dariiber heiBen auf Hawaii
,halowale’ = ,jaus dem Gesichtskreis hinaus‘‘, ,vergessen‘‘ oder ,,ver-
loren*‘.®

Die Erorterung des Sinnes der Zahlworte beweist klar und deutlich
nochmals zweierlei, ndmlich die hohe Bedeutung der Gesten fiir die Ver-
anschaulichung der Zahlen und die iiberwiegende Bedeutung der Gruppe
und ausgezeichneten Anzahl fir die Entstehung der Zahlvorstellungen.
Erstere liegt auf der Hand, letztere zeigt sich darin, daf ein sehr grofler
Teil der Bezeichnungen selbst fiir die kleineren Zahlen aus Bezeichnungen
fir leicht tibersehbare Gruppen und ausgezeichnete Anzahlen aufgebaut
ist, ja, dafl sehr viele Zahlen in ihren Bezeichnungen durch subtraktive
Bildungen sogar auf die nidchsthohere ausgezeichnete Anzahl 5 oder 10
usw. bezogen werden.

Im Vergleich mit dem Rechnen der Kinder in den ersten Schuljahren
besteht insofern ein Unterschied, als den Zahlworten, die wir den Kindern
beibringen, jeder sinnliche Inhalt auBer der Beziehung auf die in Frage
kommende Menge fehlt. Wenn aber behauptet wird, das sei ein wesentlicher
Vorteil, und das Zuriickbleiben der Naturvilker im Rechnen hinge
wesentlich mit dieser Tatsache zusammen, so mufl dem entgegentreten
werden. Das Umgekehrte ist das Richtige. Weil die Naturvolker so
wenig rechnen, sind ihre Zahlworte noch so wenig abgeschliffen und ent-
halten neben dem arithmetischen in der Mehrheit der Fille noch den tie-
feren urspriinglichen anschaulichen Sinn. Sicher kann mit Hilfe so um-
stindlicher Ausdriicke, wie ich sie fiir 99 und 601 von Neuguinea angab,
nicht multipliziert oder dividiert werden. Es ist aber nicht einzusehen,
warum Ausdriicke, die aus Bezeichnungen wie ,,Mensch* oder ,,Hénde*

1 Schmidl, S. 182. 2 Ivens. S. S.940. 3 Lortsch, S.120. ¢ Brown, S. 293.
s Brown, S.293. ¢ Ratzel II, S. 132.
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far 10, ,,Hand" fiir 5 usw. aufgebaut wiren, bei unseren Kindern die
Entwicklung eines verstindnisvollen abstrakten Rechnens verzégern
sollten.

Im Gegenteil, in manchen Hilfsschulen werden sinnlich anschauliche
Bezeichnungen wenigstens fiir die ersten Zahlen mit Erfolg bei der Ein-
fihrung in das Rechnen benutzt. Der Hilfsschulrektor Horrix schreibt:
s » + « Was ich schon langer geahnt, wurde mir durch . . . Beobachtungen zur
Gewfsheit, daf nimlich vm ersten Rechenunterricht oft noch viel zu mecha-
misch mat den Zahlwortern gezdhlt wurde. Vorstellungen kleinerer Zahlen
haften bekanntlich an Gegenstinden, wenigstens bei Kindern, und darum
legte ich von nun an meinem Unterricht vier zu diesem Zwecke besonders
ausgewdhlte Gegenstinde zugrunde, die durch ihre Form gleichsam dem
Kinde, ohne daf es ihm zum Bewuptsein kam, das Bild einer bestimmten
Zahl darstellten, und das tat tch hawptsdchlich deshalb . . .**> Die von Rektor
Horrix benutzten Gegensténde sind ein Ball, eine Hantel, ein Winkel mit
je einem Loch im Scheitel und an den Enden der Schenkel, wie er zum
Befestigen zweier aufeinandergesetzter Holzer dient, und ein vierrideriger
Wagen, der auf die Seite gelegt wird, damit alle vier Rider den Schiilern
sichtbar sind. Die Bezeichnungen Ball, Hantel, Winkel, Wagen fiir die
Zahlen von 1 bis 4 werden auch noch lange Zeit beibehalten, wenn an
Stelle der vier wirklichen Gegenstéiinde, die vom Lehrer aus Holzkugeln
und Messingstdben, von den Schiilern aus Tonkugeln und Holzstabchen
aufgebauten Zahlbilder treten, die ja noch eine gewisse Ahnlichkeit mit
den urspriinglichen Dingen haben, und es kommt dann zu Rechenauf-
gaben wie: ,,Hantel ist Ball und Ball“, ,,Winkel dabei Ball ist Wagen",
,» Winkel weg Ball ist Hantel*.

! Horrix, ,,Anschaulicher Rechenunterricht in der Hilfsschule*, Halle a. d. S.,
1919, S. 111,



ACHTES KAPITEL

RECHENUNTERRICHT, ZAHLEN IN ERZAHLUNGEN,
SPRICHWORTERN, RATSELN UND SPIELEN

Die Urteile iiber den Erfolg des Rechenunterrichts bei Naturvolkern
gehen weit auseinander und sind zu einem guten Teil ungiinstig.

Der Jesuitenpater Dobritzhofer schrieb von den Indianern Paraguays:
,»Da aber das Zdihlen sowohl im gemeinen Leben von vielfiltigem Nutzen, im
Beichtstuhl aber, um eine vollstiindige Beichte abzulegen, schlechterdings un-
entbehrlich ist, so wurden die Indianer bei dem Gffentlichen katechetischen
Unterricht in der Karche tiglich auf spanisch zihlen gelehrt. An Somntagen
pflegte das ganze Volk mit lauter Stimme spanisch zu zihlen. Allein wir
wuschen an einem Mohren. Die meisten lernten eher die Musik, die Maleres
und dve Bildhauerei als die Zahlenlehre. 1

Der Missionar Jellinghaus schreibt von den Munda-Kolh? in Indien, sie
rechneten nicht gern. In der Schule zeigten auch die Knaben, welche
sonst fiir alles sehr befihigt waren, zum Rechnen weniger Anlage und Lust.
Der Missionar Endemann sagt von den Sotho?3 in Sudafrika, am schwersten
sei der Rechenunterricht, fir den sie die wenigste Begabung zeigten. Da-
gegen habe er bei drei jungen Sotho seine Freude am Sprachunterricht
im Deutschen, am Unterricht in Geographie, Violine und Harmonium-
spiel gehabt, einer lernte sogar aus freien Stiicken Latein. Etwas anders
klingt schon, was der Abbé Borghero? aus Dahome in den ,,Annales de la
propagation de la foi‘* vom Mirz 1865 berichtet. Er schreibt: ,,Ein
Schwarzer begreift schneller und leichter ein Rechenexempel als ein Weifler;
sobald es sich aber darum handelt, diese Operation auf etwas anderes als blofe
Zahlen anzuwenden, wenn er beobachten und mat Hilfe dieser arithmetischen
Operation risonnieren, daraus Schliisse ziehen und davon eine Anwendung
machen soll, dann weif er sich nicht zu helfen.*

Ein sehr giinstiges Urteil fillt der Missionar Ellis® mit Bezug auf die
Eingeborenen von Tahiti in Polynesien: ,,The natives of most of the islands,
adults and children appear remarkably fond of figures and calculations and
recewe the elements of arithmetic with great facility and delight.**

Derartige Berichte haben zum Teil eine ganz verdichtige Ahnlichkeit
mit den Berichten, die bis vor wenigen Jahren noch allgemein verbreitet
waren beziiglich des mathematischen Unterrichts in unseren hoheren

1 Dobritzhofer, S. 205. 2 Jellinghaus, S. 174. 3 Endemann II, S. 44.
4 Andrée III, S. 96. 5 Ellis, II. S. 424.
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Schulen, deren Grundlagen man aber jetzt immer mehr geneigt ist, auf
verfehlte Unterrichtsmethoden zuriickzufithren. Jedenfalls kann aus den
ungiinstigen Berichten kein allgemein giiltiger Schluf auf schlechte Ver-
anlagung im Rechnen im Vergleich zu uns ohne weiteres gezogen werden.
Die Rechenlehrer der Naturvolker, Missionare oder manchmal gar aus-
gediente Unteroffiziere, verfiigen bei allem guten Willen und bei aller
sonstigen Tiichtigkeit doch meistens nicht iiber die spezielle didaktische
Ausbildung, die wir den Lehrern unserer Kinder mitgeben. Sehr oft wer-
den auch die bei uns gebrauchlichen und nétigen Anschauungsmittel (vgl.
8. 10) fehlen.

DaB es aber auf die Wahl der Anschauungsmittel und auf die Art der
Veranschaulichung sehr ankommt, erfuhr ein Jesuitenpater, der einem
amerikanischen Negersklaven davon sprach, Engel gebe es ohne Zahl,
Millionen iiber Millionen, soviel wie Sterne am Himmel, wie Blitter auf
den Biumen, wie der Sand am Meer, was alles auf den Neger nicht den ge-
ringsten Eindruck machte. Uberaus erstaunt aber war dieser, als dann
der Missionar erklirte, Engel gebe es mehr als Maiskdrner in einer Fa-
nega.! Die Fanega ist ein spanisch-amerikanisches Getreidema8 von
60 Litern, mit dem der Sklave fast tiglich umging.

Handelt es sich um Kinder, die unterrichtet werderi, so wird jedenfalls
niemals eine so lange Reihe von Jabren wie bei uns in methodischer Weise
auf das Beibringen des Rechnens verwandt. SchlieB8lich fehlt das,,Milieu*,
in dem unsere Kinder stehen, das sie doch auBlerhalb der Schule schon so
viel mit Zahlen in Berithrung bringt und vor allem das ach so oft nach-
helfende Elternhaus. Handelt es sich um FErwachsene, die unter-
richtet werden, so ist zunéchst auf das frither iiber Hemmnisse Gesagte
(vgl. Kap. 1) hinzuweisen, dann aber darauf, daB nach Erfahrungen, die
man an unseren Volkshochschulen machen kann, auch einem grofen Teil
der Erwachsenen unseres einfachen Volkes, trotzdem sie in der Jugend
eine lange Schulung durchgemacht haben und iiber volle Einsicht in die
Lebensnotwendigkeit der Rechenkunst verfiigen, das Logische daran doch
manchmal recht schwer eingeht.

Es gibt iibrigens auch Naturvélker, die, unbeeinfluit von Pestalozzi und
Herbart, von sich aus methodischen Rechenunterricht erteilen. Merker
spricht bei den Masai® davon. Im Journal of the American Oriental
Society, Vol. I, schrieb nach Pott vor bald 100 Jahren Crowther von den
Yorubanegern® in Westafrika: ,,Da die Eingeborenen viel mit dem Zu-
sammenrechnen von Kauris zu tun haben, fangen sie frith damit an, thre
Koinder tm Zihlen zu iiben. Sie haben keine andere Lehrmethode als mittels
oft wiederholter Ubung im Zihlen von Kauris oder Steinen, und es ist er-
staunlich, wie sehr friih kleine Knaben und Mddchen eine groPe Zahl von

1 Pott I, S. 88. 1 Merker, 8. 152. 3 Pott II, S. 901,
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Kauris ausrechnen kinnen. Sie beginnen zuerst damit, einzeln zu zdhlen, bet
erlangter Fihigkeit hierin aber fangen sie mit Paaren und dann zu Fiinfen
an.” Marcoy berichtete schon 1865 von den Antis- oder Campasindianern?
im Innern von Siidamerika: ,,Das Kind wdichst auf, wie es den Gottern ge-
fallt. Mit dem fiinften Jahr lernt es schwimmen und Pfeile schiefen, es kann
aber auch bis 5 zdhlen.

Die Tatsache, daB wir bei so vielen Naturvélkern Zahlen in Erzihlungen,
Sprichwértern, Ritseln und Spielen finden, beweist auch, daB ihnen Vor-
stellungen kleinerer bestimmter Mengen, wenigstens wenn sie an gewisse
konkrete Dinge gebunden sind, nicht so schwer fallen, wie das mitunter
geschildert wird. In den Mirchen der so niedrigstehenden Bakairi?
kommen nach von~den-Steinen die Zahlen 2, 8 und selbst 5 vor. Aller-
dings ist die Ausdrucksweise bei 5 sehr vorsichtig. Da, wo der Bakairi
z. B. in dem Mérchen ,,Die Eltern von Keri und Kame‘*3, iiber das Fillen
von 5 Biumen berichtet, erzihlt er wie folgt: ,,Er fillte zwei Pikibidume.
Er fillte wieder zwei ebenso. Er fillte einen.” Und wo er erzihlt, wie die
Biume nach Hause gebracht und gegen einen Morser gestellt wurden,
heiBt es: ,,Er stellte zwel an den Morser, er stellte ebenso die anderen an
den Morser, der einzelne kam an den Morser.** Die Sache ist aber hier, wie
von den Steinen angibt, deswegen nicht so schlimm, weil es sich um Biume
verschiedener Art handelte. Die Ainos4haben eine Mythe, in der ein Mad-
chen den Mann im Mond heiratet und zwei Kinder davon hat. Bei den
Lilluetindianern® steigen drei Froschschwestern zum Haus des Mondes
auf. Eine springt ihm ins Gesicht, wodurch die Mondflecken veranlaBt
werden. Bei den Blackfeetindianern® hat der Mann im Mond einen Sobhn.
Die Sonne gab diesem, als er 7 Jahre alt war, den Namen ,,alter Mann®.
Die Korjiken® erzihlen von dem groBen Raben, der 7 S6hne und 5 Tochter
hat. In der auf den Neuhebriden? verbreiteten Mythe vom kleinen Takaro
und von seiner GroSmutter verlangt diese von ihrem Enkel da, wo er auf
einen Mandelbaum gestiegen ist, um Friichte zu pfliicken, fiir sich hinter-
einander eine, zwei, drei, fiinf und schlieBlich zehn Friichte. Parker gibt
als Illustration dazu, daB die Wedda 8 wohl zidhlen und rechnen koénnen,
eine von einem Wedda singhalesisch erzédhlte Geschichte an. Es kommen
darin die Zahlen 5, 10, 25 sowie die Addition 10 + 10 4+ 10 und die Er-
ginzung 25 + 2 ist 80 vor. In den Fabeln der zwischen dem ersten und
zweiten Grad nordlicher Breite in Afrika wohnenden Bangba® (Babeo,
Bangelima) finden sich Zahlen bis in die Hunderter hinein. In der Er-
zihlung vom Wettrunk zwischen Elefant und Waldmaus, in der die
Waldmaus den Elefant dhnlich besiegt wie bei uns der Swinegel den

! Marcoy, Gl. Bd. 8, S.15. 2 von den Steinen I, S. 361, 408, 409. 2 yon den
Steinen I, S. 372f. ¢ Kunike, S.45. % Kunike, S.29f. ¢ Kunike, S. 38f.
7 Suas, S. 42. 8 Parker, S. 87, 88. ® Schultz, S. 3861.
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Hasen — es tritt immer wieder eine andere Waldmaus an ihre Stelle, ohne
da8 der Elefant es merkt —, kommt z. B. die Zahl 100 in der Form
5 x 20 vor. — Selbst in Sprichwortern finden wir bei Naturvélkern Zah-
len. Die Eweneger!, denen die 8 heilig ist, sagen ,,Drei ist das Leben*.
Ferner sagen sie, um auszudriicken, dal jemand im Leben keinen vollen
Erfolg gehabt hat: ,,Er erreichte nicht zehn, er blieb bei neun.““? Bei
den Yorubanegern3, deren geistige Veranlagung nach Johannes Ranke ge-
radezu hervorragend erscheint, konnte schon vor 100 Jahren niemand érger
getadelt werden, als wenn man ihm die Bemerkung machte: ,,Bei all deiner
Geschicklichkeit und Schlauheit weilt du nicht einmal, wieviel 9 x 9 ist.*“4

Zahlenritsel werden aus der Siidsee und aus Afrika berichtet. Von
Samoa® stammen z. B. folgende: Ein langes Haus mit einem Pfosten, aber
zwel Toren? Antwort: Die Nase. Vier Briider, die immer ihren Vater
herumtragen? Antwort: Die vier Fifle, die den zur Stiitze der Hitte
dienenden Bambuspfeiler tragen und der Bambuspfeiler selbst. Vier
Briider, zwei streiten miteinander, die iibrigen zwei vermitteln? Antwort:
Die vier Winde des Hauses. Zwanzig Briider, jeder hat einen Hut auf?
Antwort: Die Finger und Zehen, die Nigel sind die Hiite. Zahlenritsel
aus Hawaii® sind: Drei Wille und du kommst zum Wasser? Antwort:
Die KokosnuB. Acht Balken, ein Pfosten, mein Haus ist fertig? Ant-
wort: Der Regenschirm. Mein doppelter Kahn hat zehn Spitzen. Ant-
wort: Die Fiie mit den Zehen. Von den Basuto? in Siidafrika wird das
Zahlenritsel berichtet : Nenne die zehn Baume, auf deren Spitzen zehn flache
Felsen angebracht sind. Antwort: Die Finger, die am Ende die Nigel haben.

Die kleinen braunen Kinder von Hawaii® benutzten bei ihren Spielen
einen Abzihlvers, der ganz denselben Sinn hatte wie unser ,,Eins, zwei,
drei und du bist frei‘‘. Ein anderer? ihrer Abzihlverse, der aber vielleicht
mit einem #hnlich klingenden englischen aus den Vereinigten Staaten zu-
sammenhéngt, hief3: Mo-ke mo-ke a-la pi-a

Wieviel mo-ke a-la pi-a
1, 2, 8, 4, au-ka hi-a.

Gezihlt, und zwar manchmal bis in die Zehner hinein wird bei einem
Spiel der Madchen auf Yap, bei Knaben- und Midchenspielen auf Samoa 1©
und auf der Neulauenburggruppe, bei Jugendspielen auf den Fidschi-
inseln! und bei Spielen der Kinder auf Madagaskar.!> — Manche Sport-
spiele auf Nauru!® in Ozeanien bedingen flottes Zéhlen oder Rechnen mit
Zahlen wenigstens bis 100. Unter den wilden Indianerstimmen des Gran
Chako* sind noch jetzt Zahlenspiele im Gebrauch, die aus der Zeit der

1 Westermann I, S. 127. 2 Westermann I, S. 127. 3 Ranke, S. 242.
¢ Pott II, S.91. 5 Brown, S. 343. 8 Beckwith, S. 311ff. 7 Pott I, S. 299.

8 Culin II, S. 232. ® Culin II, S. 232. 10 Heider, S. 15f. 11 Rougier, S. 479.
12 Cambous, S. 679. 13 Kayser II, S. 6811, 14 Erland Nordenskiold II, S. 168.
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Inka herrithren. In Kalifornien! wurde bei vielen Stimmen gerade oder
ungerade tiber einen Haufen Stibe geraten. Bei den Pomo? riet man den
Rest, den ein Haufen Stibe ergab, wenn man ihn in Vierergruppen teilte.
Ein dhnliches Spiel fand sich auf den Philippinen.? Die Maori® auf Neu-
seeland spielten mit groBter Begeisterung ein dem englischen ,,draughts*
dhnliches Spiel. In jedem Haus war es zu finden, selbst in Kanoes, und in
den Sand der Seekiiste wurde es gezeichnet. Auch auf Hawaii4 war es
verbreitet. Bei dem Spiel ,,Ki-o-la-o-la-la-au‘‘ auf Hawaii® wurden zwei
Stockchen benutzt, von denen man das eine, die Katze, etwa 10 cm lang,
so legte, daB seine Enden sich auf die Rénder eines kleinen Lioches stiitzten,
das in den Boden gebohrt war. Das Schligerstéckchen war linger. Die
Katze wurde dadurch geworfen, dal man das Ende des Schligers dar-
unter schob und sie dann in die Hohe schnellte. Die Entfernung, in der
sie niederfiel, wurde mit dem Schliger gemessen, und derjenige, der so
zuerst die Zahl 100 erreichte, war der Gewinner. ,,0 le tilinga matua'* auf
Samoa® beginnt damit, daBl zwei Personen sich einander gegentibersetzen.
Die eine hilt der anderen die Faust hin, zeigt unerwartet einen kurzen
Augenblick eine bestimmte Anzahl der Finger und verbirgt darauf sofort
die Hand. Die andere Person muB} schnellstens die gleiche Anzahl Finger
zeigen. Kann sie das nicht, so verliert sie einen Punkt im Spiel. Bei dem
Spiel ,,Ti** der Maori? zihlte eine Gruppe von Personen im Gleichklang
an den Fingern. Es rief jemand eine Zahl dazwischen, und es muBite dann
sofort der auf diese Zahl fallende Finger berithrt werden. Ein Irrtum war
geeignet, den Betreffenden licherlich zu machen.

Wihrend die beschriebenen Zahlenspiele noch verhdltnismiBig harmlos
sind und manchen Spielen unserer Kinder in den ersten Schuljahren
dhneln, finden wir bei Naturvélkern auch Spiele, die schon recht hohe An-
forderungen an das mathematische Verstindnis stellen.

Da ist zunichst das Brettspiel Mankala 8, das in allen moglichen Varia-
tionen von Senegambien iiber fast ganz Afrika, Arabien, Siidasien und
die Philippinen bis weit in die Siidsee hinein verbreitet ist und von den
Negern auch nach Westindien hiniibergetragen wurde.

John Lawson beschrieb im 18. Jahrhundert ein Zahlenspiel der Con-
garee-Indianer?, eines Siouxstammes aus Nordkarolina mit folgenden
Worten: ,,Their chiefest game 1is a sort of arithmetic, which is managed by
a parcel of small split reeds, the thickness of a small bent; these are made
very nicely so that they part and are tractable in their hands. They are 51
i number, their length about 7 inches, when they play, they throw part of
them to their antagonist the cut ts to discover upon sight, how many you

1 Kroeber, S. 276, 277. 2 Culin III, S. 643f. 3 Pollack II, S.171.
i Best, S. 15. 5 Culin II, S. 230. 8 Culin II, 8. 231. ? Culin II, S. 231.
8 Parker, S. 587f{f.; Miiller, S. 204; Culin IV. ® Culin I, S. 258.
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have and what you throw to him that plays with you. Some are so expert
at their numbers, that they will tell ten times together what they throw out of
thevr hands. Although the whole play is carried on with the quickest motion
#t is possible to use, yet some are so expert at this game as to win great Indian
estates by this play. A good set of these reedes, fit to play withal, are valued
and sold for a dressed doeskin.*

Bei dem Spiel ,,Mayo be vendu‘* der Bororo Fulbe! und Hausa? in
Afrika wird ein Kreuz in den Sand gezeichnet. Um das Zentrum des
Kreuzes werden zwolf Locher in ungefihr gleichem Abstand voneinander
so angeordnet, daB sie auf der Peripherie eines Kreises liegen und in jeden
Quadranten drei fallen. In jedes der runden Locher legt man drei Steine.
Zwei Spieler sind da. Der eine dreht der Figur den Riicken und gibt dann
Anordnungen, wie der andere die Steine in den Lichern verschieben soll.
Seine Aufgabe ist also, sich immer wieder im Geist vorzustellen, welche
Verteilung der 86 Steine in den Lochern auf Grund seiner Anweisungen
erreicht ist. Vertut er sich dabei und gibt etwa den Auftrag, aus einem
Loch, in dem kein Stein mehr liegt, einen solchen zu entfernen, so hat er
das Spiel verloren. Ein &hnliches Spiel findet sich bei den Tonganegern.?

Wertheimer beschreibt nach einer miindlichen Mitteilung Tessmanns
ein Spiel der Pangweneger.® Unter lautem Nachzihlen werden dabei etwa
80 Kugeln ziemlich schnell hintereinander zunichst einzeln von dem Auf-
geber in einen nicht zu groBen Raum hineingeworfen. Der Aufgeber wirft
sie aber nicht alle einzeln, sondern, wenn er bis zu einer gewissen Zahl,
die er vorher nicht angibt, gekommen ist, so wirft er den Rest auf einmal
dazwischen. Nun zeigt er auf eine vorher bestimmte, etwa die vierzehnte,
und der ,,Ratende’ muB angeben, die wievielte Kugel es ist. Um sicher
zu gehen, hat der Aufgeber vor Beginn des Spiels noch eine dritte Person
dariiber unterrichtet, auf die wievielte Kugel er zeigen wird. Wertheimer
macht darauf aufmerksam, daB verhéltnismiBig sehr schnell geworfen
und gezidhlt wird, daB die Kugeln durcheinander rollen und da8 durch
plétzliches Hineinwerfen aller iibrigen Kugeln die Auffassung des Gesamt-
bildes erst recht erschwert wird. Die Eingeborenen ,,raten‘ besser als die
Europier, und selbst fiinfjihrige Kinder ,,raten* entweder sofort oder beim
zweiten oder dritten Mal gut. Es handelt sich natiirlich hier nicht um ein
»Raten* ohne irgendwelche Anhaltspunkte fiir das Richtige, sondern
ebenso wie bei den Spielen der Congaree, Bororo-Fulbe, Hausa und Tonga
um die mehr oder weniger groBe, durch Ubung auf dem Grund einer Ver-
anlagung verstirkte Fihigkeit, einen visuell anschaulichen Komplex von
ziemlich verwickeltem Aufbau bei seinem schnellen Entstehen mit allen
Einzelheiten innerlich festzuhalten.

! Brackenbury, S.272. 2 Schmidl, S.197. 8 Wertheimer, S. 3771.



ZUSAMMENFASSUNG

Die neueren Psychologen, wie z. B. Katz und Meumann, lehnen mit
Recht die Anschauung ab, als kénne ohne weiteres ein Unterrichtsgang
im Rechnen empfohlen werden, der die Parallelitit zwischen der Entwick-
lung des Kindes und der Stammesentwicklung als Leitfaden nimmt. Es
ist aber jedenfalls, wenn das kulturhistorische Studium bei Volkern, die
in der Rechenkunst auf niedrigerer Entwicklungsstufe stehengeblieben
sind als wir, gewisse Eigenheiten aufweist, die Frage berechtigt, ob diese
Eigenheiten sich auch bei unsern Kindern finden und dementsprechend
im Unterricht Beriicksichtigung verlangen, gegebenenfalls, warum sie sich
nicht vorfinden bzw. keine Beriicksichtigung verlangen. Auf diese Weise
kann dann das kulturhistorische Studium zur Férderung der Didaktik
des Rechnens beitragen. DaB diese Ansicht berechtigt ist, ergibt sich aus
folgenden Feststellungen:

1. Meumann bezeichnet im dritten Band seiner ,,Experimentellen Pid-
agogik' auf Seite 664 die Abneigung mancher Methodiker gegen das
Fingerrechnen als ganz grundlos und bezeichnet die Finger als das natiir-
lichste und beste Veranschaulichungsmittel, das alle von ihm erwéhnten
Vorteile eines guten Anschauungsmittels besitze. Unsere Untersuchung
hat die Rolle des Fingerrechnens auf niedriger Entwicklungsstufe der
Arithmetik als so iiberwiltigend erwiesen, daf der Didaktiker an dieser
Tatsache nicht gedankenlos voritbergehen kann.

2. Katz schreibt auf Seite 22 seines Werkes ,,Psychologie und mathe-
matischer Unterricht*, ausgeprigter Charakter des einzelnen Zahlbildes
sei erwiinscht, damit jedes derselben moglichst seinem unmittelbaren Ein-
druck nach das zugehorige Zahlwort und die entsprechende Zahlfertigkeit
reproduziert. Unsere Untersuchung hat ergeben, daB bei den in der
Rechenkunst auf niedriger Stufe stehengebliebenen V6lkern wenigstens
die mit den Fingern hergestellten Zahlbilder einen ausgepridgten Charakter
haben, und zwar so sehr, daB eine geringe Abweichung davon die Repro-
duktionen des Zahlworts und der Zahlvorstellung manchmal iberhaupt
nicht mehr herbeifiihrt. Auch diese Tatsache konnen die Didaktiker nicht
unbeachtet lassen, wenn sie iiberlegen, welche Methode der Verwendung
der Finger wohl die geeignetste ist.
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8. Beziiglich des Kampfes zwischen Zahlern und Anschauern stellt Katz
fest, ,,daB beide Extreme der Didaktik des Rechenunterrichts verfehlt
sind und daB die Vertreter der einen wie der anderen Richtung sich selbst
tduschen, wenn sie glauben, daB sie wirklich nur das von ihnen theoretisch
vertretene Prinzip der Zahlgewinnung beim Unterricht anwenden.” Meu-
mann schreibt beide Methoden seien einseitig und miiBiten sich erginzen.
Unsere Untersuchung ergibt, daf auf tiefen Stufen der Rechenkunst sich
sowohl die Gruppe wie die Reihe finden kann, da8 in der iiberwiegenden
Mehrheit der Fille allerdings die Gruppe das erste zu sein scheint, da3
aber beide Verfahren, Gruppenbildung und Reihung, bei héherer Entwick-
lung ineinander greifen.

4. Die Psychologie stellt fest, da das erste Zahlwort, welches von seiten
der Kinder sinnvoll angewandt wird, nicht die 1 ist, sondern die 2. Auch
unsere Untersuchung hat ergeben, daB die 1 in der kulturgeschichtlichen
Entwicklung des Rechnens nicht das erste sinnvoll angewandte Zahlwort
ist.

5. Die Psychologie weist nach, daB die Vorstellungen, die die Entwick-
lung der Begriffe der Ordinal- und Kardinalzahl herbeifithren, beim Kinde
gleichzeitig sich bilden. Unsere Untersuchung hat ergeben, daf es auf
der Erde eine ganze Anzahl von Voélkern gibt, die in der Rechenkunst auf
niedrigerer Stufe als wir stehen, bei denen aber die Ansitze sowohl zur
Ordinalzahl wie zur Kardinalzahl nebeneinander hergehen und sinnvoll
auseinander gehalten werden.

6. Die Psychologie lehrt, daf die Zahlentwicklung bei den Kindern im
engsten Anschluf an die Anschauung geschieht und daf selbstindiges
Arbeiten mit Zahlbegriffen erst sehr spit, nach Voigt erst nach Eintritt
der Pubertit, moglich ist. Unsere Untersuchung zeigt, daf§ auch bei den
auf niedrigerer Reehenstufe stehenden Vélkern die Zahl nicht die abstrakte
ist, daB das Zahlwort nur in enger Verbindung mit den Dingen, oft mit
ganz bestimmten, einen Sinn hat und sich nur sehr allméihlich und schwer,
meist iiberhaupt nicht ganz, davon 16st.

7. Die Psychologie vertritt die von der mathematischen Reformbewe-
gung und der Arbeitsschulbewegung gestellte Forderung, der mathema-
tische Kinderunterricht miisse seinen Ausgang von praktischen Anwen-
dungen nehmen und dirrfe nur in enger Verbindung damit durchgefithrt
werden. Unsere Untersuchung ergibt, daB iberall, wo bei Naturvolkern
eine nachweisbare Weiterentwicklung der Rechenkunst stattgefunden hat,
diese in engster Verbindung mit dem praktischen Leben der Volker ge-
schah und daB Versuche, auf mehr theoretischem Weg eine derartige
Entwicklung herbeizufithren, miBgliickten.

8. Die Psychologie lehrt, daB die geistige Hoherentwicklung von der
sinnlichen Vorstellung zum Begriff geht. Auch aus unserer Untersuchung
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ergibt sich, daB das, was in der kulturgeschichtlichen Entwicklung der
Rechenkunst als Hoherentwicklung zu betrachten ist, in der Richtung
auf den abstrakten Zahlbegriff verlauft, eine Tatsache, die deswegen zu
denken geben kann, weil in der neuesten Rechenmethodik eine Tendenz
besteht, die Zahlenwelt im Geist des Kindes durch alle acht Schuljahre
hindurch in Verbindung mit der Sinnlichkeit nicht nur zu entwickeln,
sondern auch in dieser Verbindung bewuBt festzuhalten, und weil man
dieses letztere Bestreben stellenweise sogar als einen besonders grofen
Fortschritt der neuzeitlichen Rechenmethodik ausrufen mochte.
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