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Vorwort zur dritten Auflage.

Die erste Auflage der vorliegenden Schrift erschien im Jahre
1903. Sie war im Stil eines Kollegheftes abgefafit und zunéchst nicht
zur Verdffentlichung bestimmt. Spiter sah sich der Verfasser, unter
Beriicksichtigung der mit den Vorlesungen verbundenen Ubungen, ver-
anlaBt, einzelne Gegenstinde, namentlich des letzten Teils, eingehender
zu bearbeiten, als in der knappen Form eines Grundrisses. Hierdurch
war eine Ungleichheit in der Behandlung des Stoffs herbeigefiihrt.
In der vorliegenden Auflage ist versucht, das Ganze gleichmifig dar-
zustellen. Der Stil ist verindert, einzelne Abschnitte sind neu hinzu-
gefiigt, andere durch Beispiele bereichert worden.

Bei der Bearbeitung des Buches war der Verfasser bestrebt, die
einzelnen Gegenstinde gemafl der Bedeutung zu behandeln, die sie
fiir die Praxis, der schlieBlich alle literarischen Arbeiten zugute kommen
sollen, besitzen. Dies ist nun nicht gerade leicht. Die Forsteinrichtung
steht mit fast allen Zweigen des Forstwesens und ihrer Grundwissen-
schaften in Verbindung. Es mufl daher unter allen Umstinden eine
Beschrinkung geiibt werden, bei der personliche Neigungen und Vor-
urteile nicht immer zu vermeiden sind.

Die seither befolgte Ordnung des Stoffs ist, trotzdem Bedenken
gegen sie geltend gemacht werden konnen, unverdndert beibehalten.
Ein strenges System 18t sich auf diesem Gebiete nicht durchfithren.
Es ist jedem Taxator bekannt, dafl bei den Vorarbeiten, welche den
ersten Teil des Buches bilden, schon auf den Plan selbst, der im dritten
Teil behandelt wird, Bezug genommen werden mufl. Ebenso wird
man bei den theoretischen Erdrterungen iiber Zuwachs und Vorrat,
wie sie im zweiten Teile gegeben sind, die praktische Anwendung vor
Augen haben. Aber eine Gliederung des Stoffs, die in dieser Hinsicht
einwandfrei ist, wird sich tiberhaupt nicht erreichen lassen.

Unter den Vorarbeiten der Forsteinrichtung ist zunichst
die Feststellung und Abgrenzung der Kulturarten, ihrer
grundlegenden Bedeutung entsprechend, behandelt. Ohne die richtige
Abgrenzung des Holzbodens vom Nichtholzboden lassen sich die
normalen Altersklassen und Hiebsflichen, die dem Betriebsplane zu-
grunde zu legen sind, nicht festsetzen. Ahnliches gilt in bezug auf den
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Schutzwald (im strengen Sinne), dessen Ausscheidung allen weiteren
Vorarbeiten vorangehen muf.

Als die einfluBreichste und schwierigste unter den Vorarbeiten
der Forsteinrichtung muf} die Einteilung in stindige Wirtschafts-
figuren bezeichnet werden. Sie ist zwar jetzt in den meisten Lindern
durchgefithrt; in anderen ist bestimmt, daf in nichster Zeit keine
Verinderungen in dieser Hinsicht vorgenommen werden sollen. Trotz-
dem wire die Unterlassung einer Kritik der bestehenden Einteilungen
wegen der Bedeutung, die sie fiir die Hiebsfolge und die Aufstellung
der Wirtschaftspline besitzen, nicht gerechtfertigt. Der Verfasser
hat bei der Darstellung dieser einfluBBreichsten wirtschaftlichen Vor-
arbeit im wesentlichen das Verfahren vertreten, welches in der preu8i-
schen Staatsforstverwaltung in den 70 er und 80 er Jahren des vorigen
Jahrhunderts unter O. Kaisers Leitung durchgefithrt worden ist.
Dies wird dadurch charakterisiert, dafl die Einteilung auf die Stand-
ortsverhéltnisse gegriindet und mit der Wegnetzlegung verbunden
wird. Tatséichlich stehen dieser in Preuflen geiibten Praxis sowohl
die ungleichmifigen FEinteilungen mancher siiddeutschen Staaten,
insbesondere Bayerns, entgegen, als auch die gradlinigen Teilungen,
wie sie z. B. in Sachsen vielfach vorliegen. Wenn nun auch die letzt-
genannten Staaten Grund haben, Anderungen der bestehenden Ein-
teilungen zu beschrinken und, wo sie notig sind, nur allméhlich durch-
zufiihren, so lehrt doch der Blick auf die verschiedenen Zustéinde, daB
die Grundsitze der Einteilung nicht in den Hintergrund treten oder
in das Bereich der fertigen, einer Verbesserung nicht bediirftigen
Gegenstinde gestellt werden diirfen.

Hinsichtlich der Beschreibung des Standorts und der Be-
stdnde haben die forstlichen Versuchsanstalten Regeln aufgestellt,
denen sich die Vertreter der Forsteinrichtung, unter Wahrung der
erforderlichen Kiirze, anschlieBen diirfen. Zu grundsitzlichen Ab-
weichungen von diesen Bestimmungen liegt bei der Betriebsregelung
kein Anlafl vor. Dagegen bedarf die Art und Weise, wie die Holz-
massenermittelung erfolgen soll, der Begriindung. Es ist bekanntlich
von mancher Seite darauf hingewiesen, es sei empfehlenswert, das
ganze die Ermittelung des Gehalts stehender und liegender Holzer
betreffende Gebiet der Betriebsregelung einzuverleiben. Wer aber die
neuere Entwicklung der Forsteinrichtung in den deutschen Staaten
einigermaflen zu {iberblicken vermag, dem kann es nicht zweifelhaft
sein, daB sich bei dieser mit den Fortschritten der Statistik und anderer
Hilfsmittel die Holzmassenaufnahme fortgesetzt einfacher gestaltet und
gegen andere Aufgaben der Betriebsregelung zuriicktritt. Sachsen,
Bayern, Hessen, Baden bieten hierfiir charakteristische Belege. Es
ist ein grofler Irrtum, zu meinen, man konne den Hiebssatz dadurch
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am besten ermitteln, dafl man die Stimme aller Bestinde, die in den
nichsten 10 oder 20 Jahren zum Einschlag kommen sollen, mit der
Kluppe aufnimmt. Der wirkliche Gang der Abnutzung wird (auch
abgesehen von grofleren Naturschdden) in stirkerem Grade durch
wirtschaftliche MaBinahmen als durch die Art der Aufnahme beeinfluit.
Die Ertragsregelung beruht in erster Linie auf Schétzungen, nicht
auf exakten Messungen. Hohere Anspriiche an die Schirfe der Holz-
massenaufnahmen als bei der Forsteinrichtung werden von der Forst-
verwaltung gemacht, die beim Verkauf stehenden Holzes dessen Masse
zu berechnen oder beim Verkauf nach dem Einschlag das liegende
Holz auszumessen hat. Ebenso verhidlt es sich bei allen Aufgaben
der Wertberechnung zum Zwecke des Ankaufs und Verkaufs von Holz-
bestinden, sowie beim forstlichen Versuchswesen, das nur dann zu
Resultaten fithrt, wenn die Ermittelungen mit peinlicher Genauigkeit
durchgefiihrt sind. Es entspricht dem hier angedeuteten Sachverhalt,
dafBl die HolzmeBkunde (ebenso wie auch die Vermessung der Flichen)
als ein besonderer Zweig der forstlichen Betriebslehre behandelt und
bei der Forsteinrichtung nur das hervorgehoben wird, was fiir diese
charakteristisch ist.

Auf die Bedeutung des Vorrats und Zuwachses, welche den
Inhalt des zweiten Teils des Buches bilden, mag an dieser Stelle be-
sonders hingewiesen werden. Unter dem EinfluB des regelmifBigen
Kahlschlagbetriebs ist vielfach die Ansicht geltend gemacht, man
konne die Nutzungen nach der Fliche und dem Verhéltnis der Alters-
klassen in geniigender Weise regeln. Unter einfachen Verhdltnissen
und bei Beschrinkung auf die dringendsten Erfordernisse der néchsten
Zeit ist ein solches Verfahren geniigend. Allein man braucht nur auf
die neueren Schriften des Waldbaus zu blicken oder die Entwicklung
der praktischen Wirtschaftsfithrung in vielen deutschen Waldungen
ins Auge zufassen — z. B. die Anwendung des bayerischen Femel-
schlagverfahrens, die Einfiilhrung des Lichtungsbetriebs bei der Kiefer
und Eiche, den Aushieb von Schwammkiefern und Krebstannen, die vor-
greifenden Durchforstungen, wie sie jetzt vielfach gefiihrt werden —
um zu der Einsicht zu gelangen, da8 die Fliche fiir sich allein keinen
geniigenden Regulator fiir die Regelung der Wirtschaft abgibt. Sie
bedarf der Erginzung durch andere Faktoren. Und unter den Weisern,
die man zur Begriindung der Abnutzung heranziehen mu8, ist keiner
wichtiger als der Zuwachs, auf dessen Nachweis jede gute Betriebs-
regelung Wert legen mufl. Ebenso macht die Feststellung der Umtriebs-
zeit den Nachweis des Verlaufs des Massen- und Wertzuwachses er-
forderlich. Die zunehmende Bedeutung des Wertes der Waldungen
verlangt sodann, daB} nicht nur die absolute Massen- und Werterzeugung
nachgewiesen wird, sondern auch ibr Verhiltnis zu dem ihr zugrunde
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liegenden Produktionsfonds. Die Schitzung des Waldkapitals ist des-
halb eine allgemeine Forderung fiir jeden geordneten Forsthaushalt.

Fiir die ausfithrende Praxis liegt die wichtigste Aufgabe der Be-
triebsregelung in der Aufstellung von Vorschriften iiber den Gang
der Verjingungen und die Erziehung der Bestéinde. Hs
liegt in der Natur der Sache, daf hierbei die gleichen Erwigungen,
nur in umfassenderer Weise, fiir lingere Zeit und weitere Gebiete,
Platz greifen, welche der ausiibende Wirtschafter alljahrlich nehmen
mufl. Die Mitwirkung desselben bei der Forsteinrichtung ist deshalb
unerldfllich. Aus dem unmittelbaren Zusammenhang zwischen der
Einrichtung und Fihrung der Wirtschaft geht hervor, dal unter allen
Zweigen des Forstwesens fiir die Forsteinrichtung keiner wichtiger
ist als der Waldbau; seinen Forderungen hat sich die Forsteinrichtung
moglichst anzupassen. Die wichtigsten Aufgaben beider Teile stimmen
miteinander iiberein, so daBl man im Zweifel sein kann, ob die iibliche
Teilung der Forstwissenschaft in Produktions- und Betriebslehre
streng durchzufithren ist. Ebenso sind alle Vorschriften der Wirt-
schaftspline nach dem EinfluB, den sie auf den Bodenzustand haben,
zu beurteilen. Mit Riicksicht hierauf ist der Bodenpflege im dritten
Teil ein besonderer kurzer Abschnitt gewidmet worden.

Hinsichtlich der Etatsbestimmung ist in der Neuzeit — seit
v. Guttenbergs Vortrag auf dem Kongrefl in Wien im Jahre 1890 —
die Berechtigung einer grofleren Freiheit allgemein anerkannt; und
zwar gilt die dahin gehende Forderung unabhingig von der groBern
oder geringern konservativen Richtung, die man bei der Betriebsregelung
vertritt. Die freiere Gestaltung der Ertragsregelung ist eine Folge
der modernen Entwicklung der Volkswirtschaft, der Erleichterung des
Verkehrs, des Eingreifens des Handels, der Aufhebung der Servituten,
bei groBem Waldbesitz auch der einheitlichen Behandlung verschiedener
Reviere, die sich beziiglich der Abnutzung ergéinzen konnen. Die
Formel und das Schema, welche bei den Fachwerks- und Vorrats-
methoden im 19. Jahrhundert herrschend waren, haben ihre Bedeutung
fiir alle Zeit verloren. K. Heyers Worte: ,,Man glaube nicht, daf die
praktische Etatsordnung mit gutem Erfolg in die engen Grenzen einer
mathematischen Formel sich einzwingenlasse®, gelten heute in héherem
MaBe als zu der Zeit, da sie ausgesprochen wurden. Der Abnutzungs-
satz wird iiberall am besten durch die Aufstellung eines Gutachtens
begriindet, in welchem alle Momente, welche auf die Hohe der Nutzung
von Einfluf sind, hervorgehoben und, soweit es ausfithrbar ist, mit
zahlenmiiBigen Nachweisen belegt werden. Ahnliches gilt fiir die Um-
triebszeit. Auch sie 148t sich nicht einseitig durch Rechnung, sondern
nur auf gutachtlichem Wege begriinden. s ist aber wiinschenswert
und erforderlich, daB vor und wihrend der Forsteinrichtung Nach-
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weise iiber die Hiebsreife auf Grund des Verlaufs des Massen- und
Wertzuwachses gegeben werden.

Die Kontrolle und Revision der Wirtschaftspline, welche
den Gegenstand des vierten Teils des vorliegenden Buches bilden,
sind sehr kurz gehalten worden, weil der Inhalt dieser Arbeiten aus den
entsprechenden Regeln und Vorschriften, die fiir neue Wirtschafts-
pline Geltung haben, hervorgeht. Der Grad, in welchem bei der Revision
neue Messungen und Erhebungen zu machen sind, héingt von den
besonderen wirtschaftlichen Verhéltnissen ab. Die Feststellung der
Formen, in welchen die Nachweise fiir Kontrolle und Revision ge-
geben werden, ist Sache der Praxis.

In dem Abschnitt tiber die Methoden der Forsteinrichtung
sind neben einem kurzen Abri} iiber deren geschichsliche Entwicklung
die zurzeit in den groBeren deutschen und einigen auswirtigen Staaten
angewandten Verfahren der Ertragsregelung mitgeteilt. Man darf mit
Recht bezweifeln, ob Zusammenstellungen dieser Art in ein Lehrbuch,
welches in erster Linie fiir Studierende bestimmt ist, gehéren.” Der
Verfasser hat sie hauptsichlich aus dem egoistischen Grund hinzu-
gefiigt, weil sie fiir ihn selbst das beste Mittel bilden, um den Zusammen-
hang mit den Vertretern der Praxis aufrecht zu erhalten. Indessen

auch fiir manche andere Leser — wenn auch nicht fiir Studierende
(die man in dieser Beziehung nicht zu stark belasten darf), so doch
fiir jiingere und &ltere Praktiker — mag der Hinweis auf die Ver-

hiiltnisse anderer Staaten nicht unwillkommen sein. Der Darstellung
der praktischen Methoden der Gegenwart liegen teils amtliche An-
weisungen und Instruktionen, teils personliche Mitteilungen zugrunde.
Da hierbei Miliverstdndnisse nicht ganz ausgeschlossen sind, und manche
Bestimmungen sich verdndern, so kénnen auch einzelne Angaben
dieses Teils unrichtig oder unvollstindig sein oder im Laufe der Zeit
unrichtig werden. Der Verfasser wird Hinweise auf Fehler und Mingel
in dieser Beziehung sowie Angaben iiber Anderungen der bestehenden
Vorschriften jederzeit mit Dank entgegennehmen.

Zu der in der Gegenwart vielfach besprochenen Frage der zweck-
miBigsten Organisation des Forsteinrichtungswesens ist in
dem Buche nichts gesagt worden. Es sei daher an dieser Stelle darauf
hingewiesen, dafl es unter allen Umstdnden fiir den Fortschritt des
Forsteinrichtungswesens erwiinscht ist, wenn sténdige Organe vor-
handen sind, welche alle Teile der Forsteinrichtung und verwandte
Gegenstinde (Wertberechnungen, Besteuerung, Beleihung) zu vertreten
haben. Wie sehr stéindige Einrichtungen dazu beitragen, durch die Auf-
stellung von Wirtschaftsregeln und die Handhabung der Statistik die
Betriebsregelung klarzustellen und zu férdern, zeigen alle Forsten, in
denen sie lingere Zeit bestanden haben — auBer den deutschen nament-
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ich auch die 6sterreichischen Staats- und groflen Privatforsten. Ob
diese stindigen Organe nun den Charakter selbstéindiger Behorden
besitzen (Forsteinrichtungsimter, Anstalten), oder ob sie Teile be-
stehender Behorden (z. B. der Regierungen) sind, oder ob einzelne
Beamte als Triger des Forsteinrichtungswesens im Hauptamt zu
fungieren haben, mufl nach den besonderen Verhiltnissen entschieden
werden.  Eine allgemein gleichmiflige Behandlung des Torstein-
richtungswesens ist bei der Verschiedenheit der Grofle des Wald-
eigentums, der Verwaltungseinrichtungen und der forsttechnischen Ver-
héiltnisse nicht angezeigt. Vielmehr kann man die bekannten Worte
Justus Mosers, wie auf das Forstwesen iiberhaupt, so auch auf
diesen Zweig desselben anwenden: ,Je einfacher die Gesetze und je
allgemeiner die Regeln werden, desto despotischer, trockener und arm-
seliger wird ein Staat‘.

Tharandt, im Juli 1910.
H. Martin.
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Einleitung.
1. Begriff und Stellung.

Die Forsteinrichtung begreift die grundlegenden und vorbereitenden
Mafregeln, welche getroffen werden miissen, um eine geordnete Forst-
wirtschaft filhren zu konnen. Sie ist ein Teil der forstlichen Betriebs-
lehre, zu welcher auBerdem die Forstvermessung und HolzmeBkunde,
die Waldwertrechnung, die forstliche Statik (Abwigung der Ertrige
und Produktionskosten) und die Forsthaushaltungskunde (Forst-
verwaltung) gehoren. Mit diesen Zweigen der Forstwissenschaft steht
die Forsteinrichtung in unmittelbarem Zusammenhang, so dal eine
scharfe Trennung der einzelnen Gebiete oft nicht moglich ist. Auch
zu den verschiedenen Teilen der forstlichen Produktionslehre (Waldbau,
Forstschutz, Forstbenutzung) hat sie vielfache Beziehungen.

Die Forsteinrichtung hat es in der Regel mit dem nachhaltigen
Betriebe zu tun, nicht mit der Behandlung von Flichen, bei denen es sich
um die einmalige Nutzung eines vorhandenen Bestandes handelt. Thre
wichtigste Aufgabe besteht in der Aufstellung der Wirtschaftspline,
durch welche die zukiinftige Behandlung nachhaltig zu bewirtschaftender
Waldungen geregelt werden soll. Eine solche Regelung ist in jedem
Wirtschaftszweig erforderlich. In der Forstwirtschaft hat sie wegen der
langen Zeit, die von der Begriindung bis zur Ernte der Bestéinde ver-
flieBt, besondere Bedeutung.

Neben dem Ausdruck Forsteinrichtung, Forstbetriebseinrichtung
(von Judeich, Stotzer, Graner, v. Guttenberg gebraucht) sind
in der Literatur und Praxis noch andere Bezeichnungen iiblich gewesen
und sind es vielfach noch, die zum Teil dasselbe ausdriicken, zum Teil
eine engere Bedeutung haben. Als solche sind hervorzuheben:

Forsttaxation (angewandt von Hennert, G. L. Hartig, Cotta,
Pfeil, Konig u. a.). Gleichbedeutend damit ist Forstabschétzung
(von Hundeshagen, Borggreve u. a. gebraucht). Beide Ausdriicke
bezeichnen, wie die Worte sagen, eine Schitzung und koénnen daher
nicht auf solche Gegenstinde ausgedehnt werden, fiir welche eine
Schitzung nicht tunlich ist oder nicht beabsichtigt wird. Wegen der
Verschiedenheit der Begriffe kommt auch die Verbindung beider Worte
Forsteinrichtung und -abschiétzung (Cotta u. a) zur An
wendung,.

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 1
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Ziemlich gleichbedeutend mit Forsteinrichtung sind die Ausdriicke
Betriebsregulierung (v. Klipstein, Wedekind, Karl, Grebe)
und Betriebsregelung (in manchen Anleitungen der Praxis).

K. Heyer behandelt die wichtigsten Teile der Forsteinrichtung
unter der Bezeichnung Ertragsregelung. Die unmittelbare Be-
deutung des Wortes ist eine weit engere; im weiteren Sinne sind aber
alle forstlichen Mafinahmen auf die Regelung des Ertrages von Einflull.

In Frankreich wird der vorliegende Gegenstand mit dem Wort
Aménagement bezeichnet.

2. Einteilung.

Bei der Teilung des umfangreichen Stoffes, welchen die Forstein-
richtung zu behandeln hat, sind zundchst die theoretischen Grundlagen
und die praktischen Anwendungen getrennt zu halten. Theoretischer
Natur sind insbesondere die allgemeinen naturwissenschaftlichen,
mathematischen und okonomischen Gesetze und Regeln, welche beim
forstwirtschaftlichen Betrieb zu beachten sind. Sie gelangen bei der
Forsteinrichtung nicht nach ihrem rein wissenschaftlichen Gehalt zur
Anwendung, der vielmehr Gegenstand einzelner besonderer Lehrzweige
ist, sondern unter Riicksichtnahme auf die Bedeutung fiir den Zu-
wachs, der Grundlage und Mafistab aller Nutzungen ist, und auf den
stehenden Vorrat, welcher den wichtigsten Teil des forstlichen Betriebs-
kapitals ausmacht. Grundlegend fiir die Mafnahmen der Forstein-
richtung sind sodann die Regeln des Waldbaues (Art der Verjiingung,
der Durchforstung), des Forstschutzes (Riicksichtnahme auf Sturm,
Feuer, Insekten) und der Forstbenutzung (Gebrauchswert des Holzes
in verschiedenen Altersstufen). Ihnen hat sich die Forsteinrichtung
nach Moglichkeit anzupassen.

Die praktischen Aufgaben der Forsteinrichtung bestehen zunichst
in der Ausfilhrung der Vorarbeiten, welche vorgenommen werden
miissen, um Wirtschaftspline aufzustellen; sodann in der Aufstellung
der Wirtschaftspline selbst. Da diese nur fiir bestimmte Zeit Geltung
haben sollen und hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit durch wirtschaft-
liche und natiirliche Ereignisse Anderungen erleiden, so bediirfen alle
Pline der Kontrolle, Revision und Fortbildung.

Der systematischen Ordnung wiirde es am besten entsprechen,
daB die Behandlung des Stoffes mit der Theorie der Forsteinrichtung
beginnt und die praktischen Teile sich dieser anschlieBen. Fiir das
Verstindnis der Anfinger ist es aber, namentlich wenn der Unterricht
durch Exkursionen erginzt wird, zweckméaBiger, dafl zuerst die Vor-
arbeiten behandelt werden und erst danach die den Zuwachs und
Vorrat betreffenden Grundlagen.
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Nach Vorstehendem 148t sich der Stoff, den die Forsteinrichtung
zu behandeln hat, in folgenden Abschnitten darstellen:

1. Die Vorarbeiten fiir die Aufstellung der Wirtschaftsplane.

2. Zuwachs und Vorrat als Grundlagen der Ertragsregelung.

3. Die Aufstellung der Wirtschaftsplane.

4. Die Kontrolle, Revision und Fortfiihrung der Wirtschaftsplane.

Als Anhang — nicht als systematisch notwendiger Teil des Ganzen
— sind endlich noch

5. die Methoden der Forsteinrichtung anzuschlieen. Sie stellen
die Verfahren dar, welche in der Literatur vertreten und in der Praxis
zur Anwendung gelangt sind. Es sind hierunter Anwendungen aller
4 genannten Hauptteile enthalten.

Die einzelnen hier genannten Teile sind aber nicht fiir sich abge-
schlossen; sie greifen vielmehr vielfach ineinander ein. Eine scharfe
Trennung derselben ist daher nicht durchfiihrbar.

3. Geschichte und Literatur.?)

Die ersten Anféinge einer geordneten Forsteinrichtung gingen aus
der Uberzeugung hervor, daB die von der Natur gegebenen Holz-
vorrdte nicht unerschopflich seien, daf es vielmehr im Interesse der
Zukunft geboten sei, ihre Benutzung und Erginzung zu regeln und
dadurch fiir die Nachhaltigkeit der Nutzungen Sorge zu tragen. Die
Geschichte der Forsteinrichtung steht daher in unmittelbarem Zu-
sammenhang mit der Geschichte der Forstwirtschaft iiberhaupt, deren
Entstehung und Ausbildung bekanntlich in der Furcht vor Holzmangel
eine ihrer wesentlichsten Ursachen gehabt hat.

Je nach dem Stande der vorliegenden wirtschaftlichen Verhalt-
nisse trat das Bediirfnis, die Nutzungen des Waldes zu regeln, in ver-
schiedenen Lindern in sehr verschiedenem MaBe hervor. Auf die Art
der Betriebsregelung war ferner der Bildungszustand der Forstwirte
von EinfluB. Das Forstwesen lag vor dem Dasein eines gebildeten
Forstbeamtenstandes einerseits in den Hinden von Kameralisten, die
an Hochschulen lehrten, andererseits in den Hinden der alten Jager.
Jenen fehlte eine geniigende Kenntnis der wirklichen Verhiltnisse des
Waldes, den Jigern die Fahigkeit der wissenschaftlichen Behandlung der
Gegenstinde, die sie im Walde sahen und betrieben.

')} Hier soll nur ein kurzer Uberblick iiber die geschichtliche Entwick-
lung der Forsteinrichtung gegeben werden, soweit er zum Verstindnis der
Sache notwendig ist. Ausfiihrlichere Angaben enthalten die Lehrbiicher der
Forstgeschichte. Die #ltere Zeit ist am ausfiihrlichsten von Pfeil, Forst-
taxation, 3. Aufl. 1858, dargestellt. Beziiglich der Ertragsregelung vgl. den
5. Teil 1, Abschn.

1*
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Das Bediirfnis einer Forsteinrichtung machte sich nicht in den
Léndern des Holziiberflusses und auch nicht in solchen des vélligen
Mangels an Waldungen geltend, sondern insbesondere da, wo Holz in
groBeren Mengen gebraucht und zugleich auf die eigene nachhaltige
Erzeugung desselben Wert gelegt wurde — in Deutschland, Osterreich,
Dinemark, Frankreich, im Gegensatz zu den nord- und siideuropiischen
Léndern. Insbesondere bildete sich die Ertragsregelung in Gegenden
aus, welche beim Mangel anderer Brennstoffe auf den regelmiBigen
Bezug von Brennholz angewiesen waren. Einem solchen Bediirfnis
entsprach im Laubholzgebiet der Nieder- und Mittelwald in besonderem
MafBe. Diese beiden Betriebsarten und dem letzteren verwandte Formen
waren daher zur Zeit der Entstehung des Forsteinrichtungswesens
auch weit verbreitet.

Um die Entwicklung der Forsteinrichtung zu iibersehen, empfiehlt
es sich, ihre Geschichte in drei Perioden zu zergliedern, wenn die einzelnen
literarischen Erscheinungen und praktischen Ausfithrungen auch nicht
immer mit Schérfe auseinander gehalten werden konnen. Die erste
Periode begreift etwa das 18. Jahrhundert, die dritte beginnt um die
Mitte des 19. Jahrhunderts.

a) Von den ersten Anfingen der Forsteinrichtung bis zum Auftreten
von G. L. Hartig und H. Cofta.

Die ersten Anfinge einer geordneten Regelung der Nutzungen
bestanden in der Teilung der Fliche. Die gesamte Holzbodenfliche
eines Waldes oder Waldteiles wurde in eine den Jahren der Umtriebszeit
entsprechende Zahl von Schligen geteilt. Alljahrlich sollte ein Schlag
abgetrieben und wieder angebaut werden. Diese einfache Art der Be-
triebsregelung bedeutete einen wesentlichen Fortschritt fiir die Wirt-
schaft gegeniiber dem friitheren Plenterbetrieb, dessen Mingel, ins-
besondere hinsichtlich der Verjiingung, in dieser Periode allgemein
hervorgehoben wurden. Die meisten Forstordnungen des 17. und
18. Jahrhunderts schrieben in Erkenntnis des schlechten Waldzustandes
jener Zeit vor, daf} die unregelmifigen Hiebe (das Ausleuchten, plitzige
Hauen) eingestellt und regelmifige Schlige gefiihrt werden sollten.
Die gleiche Forderung wurde in den Schriften der alten Jiger aus-
gesprochen. Unter ihnen steht nach dem Gehalt seiner Schriften und
seiner praktischen Wirksamkeit Karl Christoph Oetteltl) an erster
Stelle. Als notwendige Bedingung der Durchfithrung geordneter Ab-
nutzung hob er die Vermessung und Einteilung des Waldes hervor.
Deshalb sollte der Mathematik bei der Ausbildung der Forstwirte die

1) Praktischer Beweis, daf3 die Mathesis bei dem Forstwesen unentbehrliche
Dienste tue, 1765,
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gebiihrende Wiirdigung zuteil werden. Fiir die Wahl der Umtriebszeit,
von der die GroBe der Schlige abhingig war, gab Oettelt zuerst eine
sachliche Begriindung nach MaBgabe der Standortsverhéltnisse und
Wirtschaftsziele.  Eine &hnliche Richtung wie Oettelt befolgten
v. Langen, v. Zanthier u. a. Fir die Nadelholzforsten der nord-
deutschen Ebene enthielten die Instruktionen Friedrichs des
GroBen?!), deren Inhalt von v. Kropff?) ausfiihrlich mitgeteilt wurde,
Vorschriften dhnlicher Art.

Es lag in der Natur der Sache, daBl bei der Betriebsregelung neben
der Fliche auch auf die Feststellung der Holzmasse, aus der der Etat
gebildet werden sollte, Gewicht gelegt wurde. Als der erste, welcher
nach dieser Richtung bahnbrechend gewirkt hat, ist Joh. Gottl. Beck-
mannd) zu nennen. Er machte zuerst Aufnahmen der Holzmassen
und Berechnungen des Zuwachses. Wegen der ihm eigentiimlichen
Mingel hat sein Verfahren aber keine Anwendung gefunden.

Unter den grofieren praktischen Taxationen, die auf Grund einer
Ausscheidung der Altersklassen und Bonitéiten und der Aufnahme der
Holzmassen ausgefithrt wurden, waren diejenigen, welche in der Zeit
von 1770 bis 1790 in Schlesien durch den Landjagermeister v. Wedell
durchgefiihrt wurden, von hervorragender Bedeutung. Das von von
Wedell angewendete Verfahren ist auch in der Literatur?) eingehend
dargestellt worden. Unter regelmifligen Bestandesverhiltnissen sollte
die Abnutzung der Bestinde nach der Fliche (durch Proportional-
schlige) erfolgen; unter unregelméBigen Verhiltnissen, die meist vorherr-
schend waren, wurde die Regelung des Betriebes auf Grund der Massen-
schitzung bewirkt. Die Bestinde wurden nach MaBgabe der Bonitéiten
und Altersklassen aufgenommen und kartiert, die Massen durch Probe-
flichen ermittelt und fiir die ganze Umtriebszeit zusammengestellt.
Wenn v. Wedells Verfahren auch nirgends bleibende Anwendung ge-
funden hat, so war es doch fiir die Vermessung und Einteilung, die da-
mals die wichtigste Aufgabe der Betriebsregelung bildete, von weit-
tragender Bedeutung.

Nach #hnlichen Grundsitzen wurde einige Jahrzehnte spiter
die Ertragsregelung der Forsten in der Mark und anderen Provinzen
Preullens durch den Forstrat K. W. Hennert?) durchgefiihrt. Die von
ihm bewirkten Arbeiten erfolgten auf Grund einer systematischen Ein-

1) Aus den Jahren 1740—1783.

*) System und Grundsitze bei Vermessung, Einteilung, Abschitzung, Be-
wirtschaftung und Kultur der Forsten, 1807.

3) Anweisung zu einer pfleglichen Forstwirtschaft (2. Teil der Holzsaat), 1759.

4) Von Wiesenhavern, Anleitung zu der neuen, auf Physik und
Mathematik gegriindeten Forstschitzung und Forstflicheneinteilung, 1794.

8) Anweisung zur Taxation der Forsten, 1791—1795.
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teilung in regelméBige, stindige, von Schneisen begrenzte Wirtschafts-
figuren (Jagen), die, im Gegensatz zur fritheren Schlageinteilung, fiir
alle preuBischen Staatsforsten vollzogen wurde. Auch von Hennert
wurden die Abtriebsertriige fiir die ganze Umtriebszeit berechnet. Die
gefundene summarische Holzmasse wurde derart verteilt, dal einerseits
die jahrlichen FErtrige wihrend der ganzen Umtriebszeit moglichst
gleich blieben, andererseits aber die jiingeren Bestdnde nicht friiher zur
Nutzung herangezogen wurden, als bis sie das haubare Alter erreicht
hatten. Unter unregelmiBigen Altersklassenverhéltnissen waren diese
Forderungen aber nicht miteinander vereinbar.

Auch in Mittel- und Siiddeutschland (Sachsen, Thiiringen, Bayern,
Wiirttemberg) hat das Forsteinrichtungswesen in dieser Zeit eine &hnliche
Entwicklung genommen. Die Forsten wurden vermessen und die MaB-
nahmen der nichsten Periode vorhereitet.

b) Von G. L. Hartig und H. Cotta bis zur neueren Zeit.

Durch das Auftreten von Hartig und Cotta wurde das Forst-
einrichtungswesen dem durch beide Ménner herbeigefiihrten Fortschritt
der forstlichen Technik entsprechend umgestaltet und den Anspriichen
der Wirtschaft sowie dem Bildungsstand des ausfiihrenden Personals
angepaf3t. Herrschende Methode der Betriebsregelung war seit jener
Zeit und fast das ganze 19. Jahrhundert hindurch in den meisten Léndern
das Fachwerk?). Je nachdem man auf die Gleichstellung der Flidche oder
der Masse das groBlere Gewicht legte, wurden verschiedene Arten des
Fachwerks unterschieden: das Massenfachwerk, Flichenfachwerk und
kombinierte Fachwerk.

Als Vertreter des Massenfachwerks ist G. L. Hartig?) zu nennen,
der es in seiner Schrift sowie in amtlichen Instruktionen in prignanter
Weise zum Ausdruck brachte. Bei dem Einflu}, den Hartig lange
Zeit ausgeiibt hat, ist sein Verfahren auch in anderen Staaten ein-
gefiihrt worden. Eine nachhaltige Anwendung hat es jedoch wegen der
Umstindlichkeit der Ertragsberechnung nirgends gefunden.

Das kombinierte Fachwerk ist namentlich von Cotta?®) vertreten
worden. Er hat in seinen beiden Schriften aus den Jahren 1804 und
1820 ausgesprochen, da die Verbindung einer Betriebsregelung nach
Fliche und Masse Aufgabe der Forsteinrichtung sein miisse. In welchem
Grade von der Massenschitzung Anwendung zu machen sei, miisse von
den besonderen Verhiltnissen der Waldungen abhingig gemacht werden.

1) Vgl. hierzu den 5. Teil, 1. Abschn., II.
?) Anweisung zur Taxation der Forste, 1795.
3) Systematische Anleitung zur Taxation der Waldungen, 1804; Anweisung

zur Forsteinrichtung und -abschitzung, 1820.
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Da die Praxis fast immer genotigt war, beide Grundlagen der Wirtschaft,
Fliche und Masse, bei der Betriebsregelung in Riicksicht zu ziehen,
so hat die von Cotta vertretene Richtung in der Literatur und Praxis
am meisten Anwendung gefunden?).

Das Flichenfachwerk kam um so mehr zur Anwendung, je regel-
miBiger die Bestandesverhiltnisse waren, und je einfacher die Betriebs-
filhrung gestaltet werden konnte. Schon Cotta hatte hervorgehoben,
dafBl bei sehr regelmifBigen Verhiltnissen die Betriebsregelung auf die
sachgemiB reduzierte Fliche beschrinkt werde. Die gute Einrichtung,
welche auf die Ordnung der Fldchen gerichtet werde, sei wichtiger als
die Schitzung der Masse. Demgemif3 entwickelte sich das Flichen-
fachwerk namentlich im Bereiche des Kahlschlagbetriebs. So in Sachsen,
in Teilen von Hessen, Hannover und a. a. O.

Ziemlich gleichzeitig mit der Betriebsregelung nach dem Fachwerk,
vielfach in bestimmtem Gegensatz dazu, bildeten sich die sogenannten
Vorratsmethoden, auch Formelmethoden genannt, aus.?) Bei ihnen
wurde der Etat auf mathematischem Wege hergeleitet, unter Zugrunde-
legung von Formeln, die aus den Elementen des Ertrags, Zuwachs und
Vorrat, gebildet wurden. Es wurde der Begriff des Normalwaldes auf-
gestellt mit normalem Vorrat, normalem Zuwachs, normaler Alters-
stufenfolge, dem der Zustand des wirklichen Waldes durch richtige Be-
stimmung des Etats nach Moglichkeit angenidhert werden sollte. Wegen
der Einseitigkeit, die den Vorratsmethoden anhaftet, indem sie lediglich
dem mathematischen Begriff des Vorrats Ausdruck geben, haben sie
in der Praxis fast nirgends Eingang gefunden. Wohl aber haben die
Vertreter dieser Richtung durch die Feststellung der auf den Normal-
zustand beziiglichen Begriffe und Bedingungen zum Fortschritt der
Forsteinrichtung wesentlich beigetragen.

Als einflufireicher Vertreter des Forsteinrichtungswesens in dieser
Periode muB endlich noch Pfeil®) hervorgehoben werden. Er hat zwar

1) Unter den #lteren Vertretern der Literatur sind namentlich Pfeil,
Die Forsttaxation, 1833 — v. Klipstein, Versuch einer Anweisung zur Forst-
betriebsregulierung, 1823 — Grebe, Die Betriebs- und Ertragsregulierung der
Forsten, 1867, in diesem Sinne hervorzuheben. In der von Cotta vertretenen
vereinfachten Form ist das kombinierte Fachwerk in den meisten deutschen
Staaten (PreuBlen, Bayern, Wiirttemberg, GroBherzogtum Sachsen-Weimar u. a.)
lange Zeit hindurch die herrschende Methode der Ertragsregelung gewesen. Vgl
den 2. Abschn. des 5. Teils.

%) Vertreter dieser Methoden sind: Hundeshagen, Forstabschitzung auf
neuen wissenschaftlichen Grundlagen, 1826 — André, Versuch einer zeitgemaBen
Forstorganisation, 1823 — K. Heyer, Die Waldertragsregelung, 1841; Die
Hauptmethoden der Waldertragsregelung, 1848 — Karl, Grundziige einer wissen-
schaftlich begriindeten Forstbetriebs-Regulierungs-Methode, 1838 u. a. — Vgl
den 5. Teil, 1. Abschn., ITI.

3) Die Forsttaxation in ihrem ganzen Umfang, 1. Aufl. 1833.
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keine bestimmte Methode der Ertragsregelung begriindet und vertreten.
Indessen wegen der ausfithrlichen Darstellung der seitherigen Ent-
wicklung des Forsteinrichtungswesens und der kritischen Beleuchtung
der angewandten Verfahren mufl ihm nicht nur fiir die Geschichte der
Forsteinrichtung, sondern auch fiir die praktische Gestaltung der Be-
triebsregelung, insbesondere in den preufiischen Staatsforsten, Be-
deutung zuerkannt werden.

¢) Die neuere Zeit.

Sie 148t sich weder zeitlich noch inhaltlich von der vorausgegangenen
Periode scharf trennen; der Ubergang ist ein allm#hlicher. Zwei Punkte
sind es, welche die Annahme einer neuen, gegenwirtig noch nicht ab-
geschlossenen Periode in der Geschichte der Betriebsregelung recht-
fertigen. Der eine betrifft die volkswirtschaftliche Entwicklung der
neueren Zeit, insbesondere das Auftreten des Handels und der Industrie,
der andere die Reinertragslehre. Beziiglich der wirtschaftlichen und
technischen Fortschritte miissen folgende Umstdnde in Betracht ge-
zogen werden:

1. Die Erleichterung der Beférderung der Walderzeug-
nisse. Holz ist eine Ware, die im Verhaltnis zu ihrem Wert ein hohes
Gewicht besitzt. Seine Verwendung war deshalb frither ortlich sehr
beschrinkt. Wegen der Schwere des Holzes und der Entlegenheit der
Waldungen konnte sich ein wirksamer Handel in den meisten Gegenden
nicht entwickeln. Nur Waldungen, die in der Nahe von Wasserstrallen
lagen, bildeten in dieser Hinsicht eine Ausnahme. In der neueren Zeit,
mit der Entstehung und Ausdehnung der Eisenbahnen, haben sich diese
Verhiltnisse von Grund aus verdndert. Der Holzhandel hat eine frither
ungeahnte Bedeutung erlangt; er erstreckt sich auf alle Waldgebiete
und auf fast alle Sortimente.

2. Die Zunahme der Kohlengewinnung. Sie hat zur Folge
gehabt, dal bei der Verwendung von Holz der Zweck der Heizung, der
friiher an erster Stelle stand, sehr zuriickgetreten ist. KEs miissen
deshalb solche Formen des Betriebs, welche vorzugsweise Brennholz
erzeugen, wie Buchenhochwald auf mittelméBigem Standort, Mittel-
wald und Niederwald, in andere umgewandelt werden, was meist
eine Erhéhung der Umtriebszeit und des stockenden Holzvorrats
notwendig macht.

3. Die Zunahme des Nutzholzverbrauchs. Sie erstreckt sich
auf die wichtigsten Verwendungsarten des Holzes. Der Bedarf an
Schneide- und Bauholz wichst mit dem Fortschritt der Industrie,
der an Schwellenholz mit der Erweiterung der Eisenbahnnetze. Der
Grubenholzverbrauch steht zu der fortgesetzt wachsenden Kohlen-
forderung in geradem Verhiltnis. Der Verbrauch an Holz zur Her-
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stellung von Schleifstoff und Zellulose hat eine auBerordentliche Steige-
rung erfahren, die voraussichtlich bleibender Natur sein wird.

Bei richtiger Einsicht der Waldeigentiimer gehen aus der modernen
wirtschaftlichen Entwicklung sehr wohltitige Folgen fiir die Forst-
wirtschaft hervor. Durch den Handel wird es ermoglicht, da8 die Ma8-
nahmen der forstlichen Technik (Bestandespflege, Durchforstung)
gleichméfiger und vollstindiger durchgefilhrt werden. Betreffs der
Ertragsregelung aber ergibt sich, daB die strenge zeitliche Gleich-
méBigkeit der Nutzungen, die friiher fiir die einzelnen Reviere, oft sogar
fiir Revierteile, angestrebt wurde, an Bedeutung verloren hat!). Die bei
der Forsteinrichtung zu regelnde Nachhaltigkeit der Nutzung hat einen
anderen Charakter erhalten. Da der Handel den UberfluB und Mangel
nicht nur zwischen einzelnen Revieren und Landesteilen, sondern auch
zwischen verschiedenen Lindern auszugleichen berufen ist, hat die
wirtschaftliche Freiheit nicht nur fiir die Konsumenten, die statt Holz
Ersatzstoffe verwenden, sondern auch fiir die Produzenten eine weit
hohere Bedeutung erhalten, zumal eine Verpflichtung des Staates zur
unmittelbaren Befriedigung des Holzbedarfs seiner Angehorigen nicht
mehr besteht. Die wichtigste Grundlage fiir die Nachhaltigkeit der
forstlichen Nutzungen liegt im Prinzip der Rentabilitit, deren all-
gemeinste Forderung, entsprechend der Sachlage in anderen Wirtschafts-
zweigen, dahin geht, daB die Sortimente erzeugt werden, -von denen
man glaubt, daB sie den wirtschaftlichen Bediirfnissen am besten ent-
sprechen, daf sie demgemil am stirksten begehrt und im Verhéltnis
zu ihren Erzeugungskosten auch am besten bezahlt werden.

Die Reinertragslehre, welche durch die Forderung gekennzeichnet
ist, dal alle Produktionskosten und Produktionsgrundlagen bei der
Wirtschaftsfithrung in Riicksicht gezogen werden sollen, hat zwar kein
besonderes Verfahren der Betriebsregelung zur Folge gehabt. Die
meisten technischen Aufgaben der Forsteinrichtung werden von ihr
nicht beeinfluBt. Trotzdem ist die aus jenem Grundsatz hervorgehende
Avuffassung des Holzvorrats als Betriebskapital und die Forderung der
Verzinsung dieses Kapitals auf die Ergebnisse der Betriebsregelung
von groflem Einflul. Wichtige Aufgaben der Forsteinrichtung, wie ins-
besondere die Bestimmung der Umtriebszeit, der Bestandesdichte und
der Betriebsart, sind davon abhingig. Alle Methoden, welche den nor-
malen Vorrat und das normale Altersklassenverhéltnis zur Grundlage
haben, entbehren der tieferen Begriindung, wenn dem Begriff des Nor-
malen neben der physiologischen und technischen nicht auch eine 6ko-
nomische Begriindung gegeben wird.

1) Dieser Grundsatz wurde fiir weitere Kreise zuerst auf dem Land- und
Forstwirtschaftlichen Kongre in Wien 1890 von von Guttenberg begriindet
und ist seit jener Zeit allgemein anerkannt.
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Indem die Reinertragslehre die Forderung der Verzinsung des
Vorrats aufstellt, war es nicht mehr — oder aber nicht mehr aus-
schlieBflich — die absolute Wertserzeugung, die fiir den Betrieb be-
stimmend war, sondern es wurde die Forderung ausgesprochen, daf die
Ertragsleistung in einem richtigen Verhéltnis zu den Grundlagen, auf
denen sie beruht, stehen miisse. Um dijeser Forderung, wenn auch nicht
in strenger Form, zu entsprechen, mufite einerseits der Wert des Vorrats,
andererseits der Zuwachs, sowohl der Masse als auch dem Werte nach,
der gutachtlichen Schitzung oder der Berechnung unterzogen werden.
Die Anwendung der Reinertragslehre erforderte deshalb eine groflere
Bestimmtheit bei der Bearbeitung der Wirtschaftsgrundlagen, als frither
fiir notwendig erachtet wurde.

Die erste unmittelbare Anwendung der Reinertragslehre auf die
Betriebsregelung wurde von Judeich!) gemacht, der die Hiebsreife
der Bestéinde nach dem von Prefller angegebenen Verfahren lehrte.
Die gleichen Grundsitze vertrat Kraft?) vom Standpunkt der prak-
tischen Verwaltung. Als der entschiedenste Gegner der Reinertragslehre
mul} dagegen Borggreve?) genannt werden. Am Schlusse seiner gegen
die Forstreinertragslehre gerichteten Schrift hob er hervor, dal man
die Forderung einer Verzinsung nur hinsichtlich der in die Forstwirtschaft
von aullen eingebrachten Kosten, nicht aber hinsichtlich der im Walde
selbst liegenden Produktionsgrundlagen stellen solle. Er stellte dem
privatokonomischen Prinzip, welches Boden und Vorrat als Betriebs-
kapital behandelt, das gemeinwirtschaftliche gegeniiber, welches dahin
gerichtet sein miisse, dall die absolute Wertserzeugung des Waldes,
unabhingig von der Hoéhe des Vorratskapitals, eine moglichst hohe
werde, was sowohl dem Interesse des Waldeigentiimers als auch dem
der Gesellschaft am besten entspreche. Den gleichen Standpunkt vertrat
in der neuesten Zeit Michaelis?).

Von neueren Schriften, die das gesamte Gebiet der Forsteinrichtung
behandeln und deshalb fiir die Zwecke systematischen Studiums am
besten geeignet erscheinen, sind diejenigen von Graner®), Weber$),
Stotzer?), v. Guttenberg®) und Weise?) hervorzuheben.

1) Die Forsteinrichtung, 1. Aufl. 1871; 6. Aufl., herausgegeben von Neu-
meister, 1904.

2) Uber die Beziehungen des Bodenerwartungswertes und der Forstein-
richtungsarbeiten zur Reinertragslehre, 1890.

3) Die Forstreinertragslehre, 1878. Die Forstabschiétzung, 1888.

4) Die Betriebsregulierung in den preufischen Staatsforsten, 1906.

%) Die Forstbetriebseinrichtung, 1889.

8) Lehrbuch der Forsteinrichtung mit besonderer Beriicksichtigung der Zu-
wachsgesetze der Waldbiume, 1891.

7) Die Forsteinrichtung, 2. Aufl. 1908.

8) Die Forstbetriebseinrichtung, 1903.

%) Leitfaden fiir Vorlesungen aus dem Gebiete der Ertragsregelung, 1904.
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Neben den selbstindigen Schriften iliber das ganze Gebiet der
Forsteinrichtung sind einzelne Teile derselben durch Artikel forstlicher
Zeitschriften und besondere Abhandlungen gefordert worden. Bei der
Menge des beziiglichen Materials kann an dieser Stelle auf dasselbe nicht
eingegangen werden.

Von wesentlichem Einflul auf die Entwicklung des Forsteinrich-
tungswesens waren endlich auch die Arbeiten der Vertreter der forstlichen
Versuchsanstalten (v. Baur, Schuberg, Kunze, Schwappach,
Grundner, Wimmenauer u. a.), welche sich die Aufstellung von
Ertragstafeln und verwandte Arbeiten zum Ziele setzten!). Sie ent-
halten nicht nur wertvolle Hilfsmittel fiir die Elemente des Ertrags,
sondern sie behandeln auch im unmittelbaren Anschlufl an die Ertrags-
statistik bestimmte Aufgaben (Bodenwert, Umtriebszeit) der forstlichen
Betriebslehre.

Mehr Einfluf} als die literarischen Arbeiten haben fiir die wirkliche
Geschichte des Forsteinrichtungswesens die amtlichen Erlasse?)
gehabt, nach welchen die Betriebsregelungen in den groSeren Forsten,
insbesondere in den Staatsforstverwaltungen zur Ausfiihrung gelangt
sind. Die Vorschriften iiber die Ausfithrung der Forsteinrichtungsarbeiten
sind zum Teil in oOffentlichen Instruktionen niedergelegt, zum Teil
befinden sie sich nur in den Akten der leitenden Behorden und kénnen
nur durch unmittelbare Verbindung mit diesen eingesehen werden.

1) Vgl. 2. Teil, 4. Abschn., Die Aufstellung von Ertragstafeln.
%) Vgl. 5. Teil, 2. Abschn., Die jetzigen Forsteinrichtungsverfahren.



Erster Teil.

Die Vorarbeiten fiir die Aufstellung
der Wirtschaftspliine.

Erster Abschnitt.

Die Feststellung und Abgrenzung des Holzbodens
und Nichtholzbodens.

Im Bereiche der einzurichtendenWaldungen liegen héufig auch Nicht-
holzbodenflichen (Acker, Wiesen, Gehofte, Steinbriiche, Teiche usw.).
Bevor die Pline, welche die Bewirtschaftung des Waldes betreffen, ange-
fertigt werden, miissen die Flichen, welche einer abweichenden Kulturart
unterworfen werden sollen, voneinander getrennt und so die Holzboden-
fliichen festgestellt werden. Dabei ist zu erwiigen, ob und welche Ande-
rungen der bestehenden Verhiltnisse vorzunehmen sind. In den meisten
Lindern haben sich die Kulturarten den Standortsverhéltnissen und der
Geschichte der seitherigen Wirtschaft entsprechend ausgebildet. In
der Ebene sind die von den Ortschaften am weitesten abgelegenen Flichen,
im Gebirge die hochsten und steilsten dem Walde verblieben. Allein
an vielen Orten ist das bestehende Verhiltnis nicht so, daB es als ein
unverinderliches angesehen werden diirfte. In dem Bestreben, den Wald
zugunsten der Landwirtschaft zuriickzudringen, sind viele Waldeigen-
tiimer, namentlich Private, zu weit gegangen. Hierdurch sind in der
Ebene und im Gebirgsland Ost- und Westdeutschlands umfangreiche
(dlindereien entstanden 1), deren Dasein dem Interesse eines Kultur-
staates nicht entspricht. Sehr hiufig bediirfen die Grenzen der Kultur-
arten einer Regelung, die vor Aufstellung der Betriebspline vorzu-
nehmen ist.

1y Die Ausdehnung der Odléindereien ist sehr bedeutend. Nach der Boden-
statistik des Deutschen Reichs vom Jahre 1900 nimmt das (0d- und Unland in
Deutschland 2,1 Mill. ha (= 9,3% der Gesamtfliche) ein. Hierzu kommen noch
1,9 Mill. ha geringe Weiden. Beziiglich Preuens siehe die betreffenden Zahlen
in des Verfassers Schrift: Die forstliche Statik, S.288. Fiir Europa berechnet
Grieb (Das europ. Odland, 1898, S.13) die gesamte Odlandfliche auf 22 000
Quadratmeilen.



Bestimmungsgriinde der Kulturarten. 13

I. Bestimmungsgriinde der Kulturarten.
1. Auf Grund von Berechnungen.

Der allgemeinste Grund der Kulturart auf Flachen, fiir deren Be-
wirtschaftung der Ertrag — nicht die Riicksicht auf Schutz und Schoén-
heit — den Bestimmungsgrund bildet, liegt in der Forderung, da8l der
Boden durch die Bewirtschaftung einen moglichst hohen Ertrag ergeben
soll. Der auf den Boden entfallende Ertrag (Bodenreinertrag) ergibt
sich dadurch, daf vom Rohertrag, der im Wert der Erzeugnisse besteht,
die Produktionskosten (abgesehen von den im Boden selbst liegenden)
in Abzug gebracht werden. Die landwirtschaftlich zu nutzenden Flichen
werden bonitiert und die Ertrdge nach Durchschnittsséitzen bemessen;
ebenso auch die Produktionskosten. Hiufig werden diese letzteren
aber auch nur nach Prozenten des Rohertrages in Abzug gebracht.
Den Berechnungen des Reinertrages bei forstlicher Benutzung liegen
Ertragstafeln oder Erfahrungssitze zugrunde, welche, meist geordnet
nach 5 Standortsklassen, Haupt- und Vorertrige angeben. Die Werte
der Sortimente, in welche die Ertriige zu zerlegen sind, sowie die Kultur-
und Verwaltungskosten sind nach den Durchschnittssitzen der zuge-
horigen Reviere einzusetzen. Der rechnerische Nachweis der Bodenwerte
oder der Bodenrenten, die im Verhéltnis von 100 zu p (dem Zinsfuf})
stehen, kann erfolgen:

1. Nach der Formel des Bodenerwartungs- oder Ertragswertes.
Dieser ist nach den iiblichen Bezeichnungen:

Ay+Dy . 10p* 2+ Dyp.10p2—P 4. —c.1,0p"
10p*—1

2. Nach dem Reinertrag der durchschnittlichen Flicheneinheit
des Waldes. Liegen einem normalen Betriebsverband u Flichenein-
heiten in regelmiBiger Altersabstufung zugrunde, so ist der Bodenrein
ertrag 1) fiir die Flicheneinheit:

_A4+D—-N.00Op—(c+W .
u

—V.

2. Auf gutachtlichem Wege.

Wenn auch die genannten Rechnungsmethoden theoretisch richtig
sind, so sehen sich die praktischen Vertreter beider Kulturarten doch
zumeist auf eine gutachtliche Behandlung des vorliegenden Gegenstandes
hingewiesen. Meist konnen die Ertrage und Kosten der zu vergleichenden
land- und forstwirtschaftlichen Betriebe nicht in so bestimmter Fassung

1) Vgl. des Verfassers Forstliche Statik, S. 223.
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angegeben werden, wie es zur Durchfiilhrung einer zahlenmiBigen Rech-
nung erforderlich ist. Auch mufl die Festsetzung der Kulturgrenzen
oft schnell, wihrend des Begehens der fraglichen Strecken, erfolgen, so
daf eine genaue Rechnung nicht vorgenommen werden kann.

Die Bestimmungsgriinde fiir die Kulturart, insbesondere fiir die
Trennung des Waldes von Ackern und Wiesen, sind einerseits chemisch-
physikalischer, andererseits 0konomischer Natur.

a) Standortsverhiltnisse.

Beide Faktoren des Standorts, Boden und Lage, miissen bei der
Bestimmung der Kulturart in Riicksicht gezogen werden. Zur Beurteilung
des Bodens sind sowohl seine chemischen als auch seine physikalischen
Eigenschaften von Bedeutung. Wegen des grofleren Gehalts der land-
wirtschaftlichen Gewichse an anorganischen, dem Boden entzogenen
Stoffen?) sind der Landwirtschaft meist die fruchtbareren Béden zu-
gefallen. Auch in Zukunft wird dies geschehen, wenn auch die Land-
wirtschaft durch den Einfluf der kiinstlichen Diingung in der Neuzeit
nach dieser Richtung weit unabhingiger geworden ist. Die physika-
lischen Eigenschaften des Bodens beriihren die land- und forstwirtschaft-
lichen Kulturgewéchse in der gleichen Richtung. Tatséchlich hat aber
auch hier die Landwirtschaft die giinstiger ausgestatteten Flichen in
Betrieb genommen. Dasselbe ist hinsichtlich der Lage der Fall. Der
Forstwirtschaft sind die hoheren, rauhen, der Sonne abgewandten Lagen
erhalten geblieben; sodann alle steilen Flichen, welche mit landwirt-
schaftlichen Werkzeugen nicht bearbeitet werden kénnen.

b) Okonomische Bestimmungsgriinde.

Unter ihnen ist fiir den Standort der Kulturarten zunichst die
Schwere der Erzeugnisse von Bedeutung. Die Transportkosten, welche
erforderlich sind, um die Wirtschaftserzeugnisse von der Stéitte, wo sie
gewachsen sind, nach den Orten des Verbrauchs zu befordern, sind
negative Posten. Sie fallen um so stérker in die Wagschale, je schwerer
die Erzeugnisse im Verhiltnis zu ihrem Werte sind. Holz verhélt sich
aber in dieser Beziehung ungiinstiger, — abgesehen vom besten Spalt-
und Schneideholz — als das Haupterzeugnis der Landwirtschaft.
Hierin liegt ein Grund, der es wiinschenswert erscheinen 1a8t, daf

') Der Durchschnittszuwachs der Kiefer auf I. Standortsklasse beansprucht
pro ha an Kali Kalk u. Magnesia  Phosphorsiiure  Stickstoff

3,5 12,2 1,6 11,3 kg
eine mittlere Roggenernte enthélt dagegen

38,9 14,0 17,1 43,9 ,,
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die Waldungen in moglichster Nihe der holzverbrauchenden Orte
liegen?).

Auf der anderen Seite kommt bei der Bestimmung der Kulturart
die Arbeit in Betracht, die mit der Betriebsfilhrung verbunden ist.
Je umfangreicher diese ist, um so mehr ist es erwiinscht, daf} die Betriebs-
flichen nahe dem Sitz des Betriebes, in der Nihe der Wohnorte der
Arbeiter, gelegen sind. Am meisten Arbeit beansprucht der Gartenbau;
an ihn schlieBen sich Weinberge, Acker, Wiesen; am wenigsten Arbeit
ist mit der Bewirtschaftung des Waldes verbunden. Hiernach erscheint
es als dem Wesen der Sache am besten entsprechend, dafl die Waldungen
die Fliachen einnehmen, welche von den Ortschaften am weitesten ent-
fernt sind.

Die beiden genannten Faktoren wirken in der entgegengesetzten
Richtung auf die 6konomische Lage des Waldes ein. Es ist aber aus den
tatsichlichen Verhiltnissen hinlinglich bekannt, dafl die auf die Arbeit
gerichteten Bestimmungsgriinde einen stiarkeren Einflufl ausgeiibt haben.
Die Waldungen nehmen nicht die den Stiadten und Dorfern néchst-
gelegenen Flichen ein, wie es von Thiinens Theorie gemill der Fall
sein wiirde, wenn die Schwere den ausschlieBlichen Bestimmungssgrund
der Kulturart bildete, sondern sie befinden sich jenseits der Feldge-
markungen in groferer Entfernung von den bewohnten Orten. Diesen
tatséchlichen Verhiltnissen entsprechend muf} auch bei der Abgrenzung
verfahren werden. Die Aufforstung zweifelhafter Flichen kann um so
bestimmter in Aussicht genommen werden, je weiter sie von den Ort-
schaften entfernt sind. Umgekehrt hat man umsomehr Grund zur
Anlage von Ackern und Wiesen, je niher die Flichen den Gutshéfen und
Wohnorten der Arbeiter gelegen sind. Unter allen Umstiinden aber ist
es fiir die Erhaltung und Ausdehnung des Waldes forderlich, wenn die
Verbindung zwischen ihm und den Verbrauchsorten des Holzes moglichst
erleichtert wird.

¢) Sonstige Bestimmungsgriinde.

Bei der Bestimmung der Kulturart mufl ferner das in einem ge-
gebenen Kulturgebiet bestehende Verhéltnis von Ackern, Wiesen und

1) J. H. v. Thiinen (Der isolierte T T ~
Staat in Beziehung auf Landwirtschaft s - /Weh_z__n.oﬁi \\\
und Nationalokonomie, 3. Aufl., 1. Teil, /S /@fel/dﬁ’zlff"\t@o N0 \\
$.390), der die ortlichen Bezichungen S )’/;Fpel,wza\:p;%\?f AN
zwischen den Produktions- und XKon- / ,/ J/ }\;c}we ,, \ \ \ \\
sumtionsgebieten sehr griindlich unter- [ ! // ’“ \ \ \
sucht hat, gab den verschiedenen Zwei- ,l " I “/%t‘;‘\'\ % \

gen der Bodenkultur mit Riicksicht auf

die Schwere und Haltbarkeit ihrer Haupt-

erzeugnisse nebenstehende Lage zu der Flg‘l
die ausschliefliche Absatzrichtung bildenden Zentralstadt M.
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Wald beriicksichtigt werden: ebenso die mehr oder weniger zusammen-
hingende oder parzellierte Lage. Je weniger Wiesen und Acker im Ver-
hiltnis zur Einwohnerzahl im Bereiche einer Gemarkung oder eines
Wirtschaftsgebietes vorhanden sind, umsomehr ist das Bestreben auf
eine Vermehrung des zur Erzeugung von notwendigen Lebensmitteln und
Futterstoffen dienenden Geldndes gerichtet. DemgeméB ist unter solchen
Verhéltnissen bei entsprechenden physikalischen Bedingungen auch
ein hoherer Reinertrag bei derjenigen Kulturart, an welcher Mangel
herrscht, zu vermuten.

Auch die Eigentumsverhiltnisse spielen bei der Bestimmung der
Kulturart sehr hiufig eine nicht unbedeutende Rolle. Zum nachhaltigen
Betrieb der Waldwirtschaft sind in der Regel nur Personen geeignet,
die einerseits geniigendes Vermogen besitzen, um das fiir den Wald er-
forderliche Kapital in der unbeweglichen Form des stehenden Vorrats
unterhalten zu koénnen, und die andererseits am Walde ein dauerndes,
iiber die eigene Lebenszeit hinausgehendes Interesse haben. Bei
vielen Privatpersonen liegen diese Bedingungen aber nicht vor. Da-
ber wird die Wahl der Kulturart fiir gegebene Flichen, auch wenn
die Verhdltnisse iibrigens gleich sind, sehr hiufig doch verschieden
ausfallen.

Endlich sind auch die politischen MaBnahmen, welche den Handel
mit Erzeugnissen des Bodens betreffen, nicht ohne Einflu8 auf die Be-
schrinkung oder Ausdehnung der Land- und Forstwirtschaft. Neben
der Anlage von Eisenbahnen und WasserstraBen, die auf die Rentabilitit
der Forstwirtschaft im besonderen Grade einwirken, kommen hier zu-
nichst die Tarife der Beforderung in Betracht; sodann die Erschwerung
bzw. Erleichterung der Einfuhr auswirtiger Rohstoffe. Jede Er-
schwerung der Einfuhr aus anderen Léndern durch Zélle bewirkd,
daBl der Bodenreinertrag hoher ist, als er ohne Zoll gewesen sein wiirde,
Ein Schutzzoll mufl der heimischen Bodenkultur im Prinzip ebenso
zugestanden werden wie der Industrie; und fir die verschiedenen
Zweige der Bodenkultur mufl der Grundsatz der Gleichberechtigung
anerkannt werden. Gegenteilige Richtungen haben nur zeitweilig Be-
rechtigung. Die jetzige Zollpolitik des Deutschen Reiches, welche die
Landwirtschaft in stirkerem Grade schiitzt als die Forstwirtschaft,
hat demgemi( zur Folge, daB viele Boden, die sonst der Aufforstung unter-
zogen oder unbebaut bleiben wiirden, landwirtschaftlich benutzt werden.
Die Verminderung der Tarife fiir die Beférderung der Rohstoffe auf den
Eisenbahnen kommt dagegen in hoherem Mafle der Forstwirtschaft zu-
gute, weil das Holz im Verhéltnis zu seinem Wert schwerer ist als das
Hauptprodukt der Landwirtschaft.

Wie die Verhdltnisse auch liegen mdgen, unter allen Umstéinden
wird es erforderlich, daB die Griinde fiir die verschiedenen Kulturarten
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bei den Vorarbeiten der Forsteinrichtung der Erérterung unterzogen
werden. Nur auf einer solchen Grundlage kann die Feststellung des
Holzbodens und Nichtholzbodens zutreffend bewirkt werden.

II. Abgrenzung der Kulturarten.
a) Grundsétze.

Zur Abgrenzung des Waldes von Ackern und Wiesen ist von Wegen
tunlichst ausgiebig Gebrauch zu machen. Dies liegt sowohl im Interesse
des Waldes, da das abzufahrende Holz namentlich im Gebirge meist
an den Waldrand geschafit werden muf}, als auch des landwirtschaft-
lichen Geléndes, das, wenn ein Randweg vorliegt, der Beschattung durch
den angrenzenden Wald in geringerem Grade ausgesetzt ist. Auch fiir
den Weg selbst ist es wiinschenswert, da} er nicht beiderseits von Wald
beschattet wird.

b) Beispiel.

Als Beispiel fiir eine nach den ausgesprochenen Grundsétzen durch-
gefiihrte Feststellung und Abgrenzung der Holzboden- und Nichtholz-
bodenflichen mogen die auf Tafel I')dargestelltenTeile der Oberforsterei
Wildeck, Regierungsbezirk Kassel, dienen, mit deren Betriebsregelung
der Verfasser im Jahre 1879 beschiftigt war. Zur Erlduterung sei folgen-
des bemerkt:

Die frithere Doméine Wildeck?) wurde im Jahre 1878 als selb-
stindiges Wirtschaftsobjekt aufgehoben und die Bewirtschaftung der
zu ihr gehorigen Flichen der Forstverwaltung ibertragen. Der seit-
herige Betrieb war nicht mehr rentabel, weil den Wiesen eine rationelle
Bewiisserung ohne die Zuhilfenahme des Waldes nicht gegeben werden
konnte. Auch wurden die Ertrige der Wiesen in den engen Tilern
durch die Beschattung des Waldes sehr beeintréichtigt. Die Acker nahmen
hiufig Flichen ein, die nach den Standortsbedingungen sich besser zu
Wald eigneten.

Bei der planmifBigen Regelung der Benutzungsweise, die durch den
Vorstand der damaligen Taxations-Kommission fiir die Provinz Hessen-
Nassau, O. Kaiser, in Verbindung mit der Betriebsregelung bewirkt
wurde, ging das Bestreben dahin, dall die Fliche der Wiesen wegen
dringenden Bediirfnisses an Futterstoffen so weit ausgedehnt wurde,
als es die Standortsbedingungen gestatteten. Zu diesem Zwecke wurden
im Bereiche der beiden Bachldufe Teiche angelegt, durch die eine Zuriick-
haltung des Wassers zur Zeit starken Abflusses und eine Bewisserung

1) Entnommen aus O. Kaiser, Beitrige zur Pflege der Bodenwirtschaft
mit besonderer Riicksicht auf die Wasserstandsfrage, 1883, Karte 21.
2) 0. Kaiser, a. a. O., S.105f.

Martin, Forsteinrichtung. 8. Aufl. 2
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zur wasserarmen Jahreszeit ermoglicht wurde. Die Ackerfliche wurde
mit Riicksicht auf die weite Entfernung von den nichsten Ortschaften
bedeutend eingeschrinkt.

Die Regelung der Benutzung erfolgte derart, daf die den Forst-
gehoften néchsten Flachen den Forstbeamten als Dienstland iiberwiesen,
die weiteren im Wege der Verpachtung genutzt wurden. Alle Flichen,
fiir welche die Moglichkeit einer Bewisserung vorlag, wurden in Wiesen
umgewandelt. Um sie im Ertrag zu heben, wurde der Wald in der Tal-
sohle zuriickgedringt. Die fiir den landwirtschaftlichen Betrieb nicht
geeigneten Fldchen wurden zur Aufforstung bestimmt. Die Wiesen haben
durch die Neuregelung der Kulturarten eine Vermehrung um 16 ha,
das Ackerland hat eine Verminderung um 23 ha erhalten.

Die verschiedenen Kulturarten sind in dem vorliegenden Beispiel
durch Wege voneinander abgegrenzt. Zum Teil bilden diese die Aus-
ginge von Holzabfuhrwegen. Sie muBten daher in Verbindung mit dem
Waldwegenetz projektiert werden.

Wie die Tafel ersehen 148t, sind die zu beiden Talseiten angelegten
Randwege mehrfach durch Uberginge miteinander verbunden. Diese
konnen zugleich als Ddmme fiir Teichanlagen dienen, die einerseits zur
Bewiisserung der Wiesen, andererseits zur Fischzucht erwiinscht sind.

Zweiter Abschnitt,

Die vorbereitenden Mafnahmen fiir die Erhaltung
des Schutzwaldes.

Bei den Vorarbeiten der Forsteinrichtung ist, insbesondere in den
Waldungen des Gebirges, auch den Aufgaben, die der Schutzwald er-
fiillen soll, das Augenmerk zuzuwenden. Die Bedeutung des Schutz-
waldes ist in der neueren Zeit in allen Kulturstaaten hervorgetreten.
Viele Schiden, die weite Talgebiete betreffen, sind auf unrichtige Be-
handlung der oberhalb belegenen Waldungen zuriickzufiihren. Unter
den Aufgaben, welche der Schutzwald erfiillen soll, steht die Zuriick-
haltung des Wassers an erster Stelle !). Nicht nur im Hochgebirge,
wo sich Zerstdrungen mancher Art durch die ungeziigelten Krifte

1) Die Bedeutung der Regelung des Wassers bei der Forsteinrichtung
hervorgehoben zu haben, ist das Verdienst O. Kaisers. Vgl. dessen Schrift:
Beitrige zur Pflege der Bodenwirtschaft, 1883, in welcher die auf die Wasser-
standsfrage gerichteten Mafnahmen nach den Erfahrungen eigener praktischer
Tatigkeit eingehend erdrtert sind. In der neuesten Zeit hat Forstmeister Kautz
auf Grund treffender Beobachtungen in seinem Wirtschaftsgebiet (Oberférsterei
Sieber im Harz) die auf die Wasserpflege gerichteten MaBnahmen nachdriick-
lich hervorgehoben. Vgl. Zeitschrift f. Forst- und Jagdw. 1906 (Oktober),
1907 (Oktober), 1908 (September), 1909 (Méarz).
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der Natur am sichtlichsten zu erkennen geben, sondern auch in den
deutschen Mittelgebirgen sind Gefahren durch raschen Wasserabflull
in bedenklicher Weise hervorgetreten.

Die Behandlung des Schutzwaldes ist, da sie mit den Eigentums-
verhiltnissen im engsten Zusammenhange steht, in erster Linie Gegen-
stand der Forstpolitik. Der beste Zustand fiir die Regelung der Schutz-
waldungen liegt vor, wenn sich diese simtlich im Eigentum des Staates
befinden. Auf die Erwerbung von Waldungen, die einen Schutz aus-
iiben sollen, ist deshalb bei der Einrichtung staatlicher Waldungen stets
Bedacht zu nehmen. Da aber der Staat nicht imstande ist, alle Schutz-
waldungen (auch die im weiteren Sinne) zu erwerben, so ist eine positive
Richtung der Forstpolitik erwiinscht, die den Staat in den Stand setzt,
auf die Behandlung derjenigen Waldungen, die Schutzaufgaben zu er-
fillen haben, einen Einfluf auszuiiben. Fiir die Wirtschaftsfilhrung
kommen, um den Aufgaben des Schutzwaldes zu geniigen, vorzugsweise
forsttechnische Mittel in Betracht. Sie miissen einheitlich im Zusammen-
hang fiir die Waldungen desselben FluBgebietes ausgefithrt werden.
Bei der Forsteinrichtung sind alle hierher gerichteten MaBnahmen in
Verbindung mit der Wegenetzlegung der planméBigen Vorbereitung zu
unterziehen.

Aus der Natur der Schiiden, welche der Schutzwald abwenden soll,
ergibt sich, da8 die zu ergreifenden MaBnahmen in erster Linie auf die
Erhaltung eines guten Bodenzustandes gerichtet werden miissen. Die
stirksten Hochwassergefahren treten zur Zeit der Schneeschmelze und
nach starken Regengiissen ein. Zu ihrer Abwehr muf} erstrebt werden,
dafl die Erwidrmung des Bodens verzogert und seine Fiahigkeit zur
Wasseraufnahme erhoht wird. Eine zu schnelle, frithzeitige Erwarmung
wird durch schiitzende Bodendecken zuriickgehalten. Die Fahigkeit
der Wasseraufnahme hiingt von der Zusammensetzung, dem Grad der
Lockerheit und der Bekleidung des Bodens ab. Am besten verhalten sich
Waldboden, welchen der durch die natiirliche Zersetzung der Baum-
abfélle bei geniigendem Luftzutritt gebildete Humus in vollem MaBe
erhalten geblieben ist. Hieraus ergeben sich die wichtigsten Forderungen,
die an die Behandlung eines Schutzwaldes gestellt werden. Sie sind
zuniéichst negativer Art. Dahin gehort insbesondere das Verbot der
Nutzung des Bodeniiberzugs, der Waldweide, der Anlage von Riesen,
der Stockrodung.

Neben solchen negativen Mitteln kommen aber auch positive
in Betracht. Von giinstigem Einfluf} sind alle Mafinahmen, welche auf
die Herstellung gemischter Besténde, insbesondere die Erhaltung der
Buche im Nadelholzwalde gerichtet sind!). Fiir den Schutzwald im

1) Vgl. den Abschnitt Gber Bodenpflege im 3. Teil.
Ok
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strengeren Sinne kann sodann die Befestigung des Bodens durch Anlage
von Flechtziunen und Faschinen, die Bildung einer Bodennarbe durch
Grassaat und Rasenplaggen, die Anzucht von Weidenhegern, Striuchern
und Waldbesténden im Wege der Kultur, die Verbauung von Wildbéchen
in Frage kommen.

Fiir den Schutzwald im weiteren Sinne, mit dem es die Forstein-
richtung in weit stirkerem Umfange zu tun hat, erstrecken sich die
vorbereitenden MafBnahmen hauptsichlich auf die Regelung des Wasser-
abflusses. Wenn das Wasser sich selbst iiberlassen bleibt, so sucht es
die nichsten Mulden und Terrainfalten zu erreichen. Die kleinen Wasser-
fiden, welche sich hier bilden, vereinigen sich; sie werden um so stérker,
je weiter sie nach unten gelangen. Der Ansammlung des Wassers in
den Mulden ist daher entgegenzutreten; sein Lauf mufl aufgehalten oder
in seiner Richtung verindert werden. Dies geschieht durch Grédbenl?),
die je nach den ortlichen Verhdltnissen im Bereiche der wasserfiihrenden
Mulden anzulegen sind. Sie werden horizontal hergestellt, wenn es sich
lediglich darum handelt, das Wasser zu halten, mit schwachem Gefill,
wenn das Wasser abgeleitet werden soll. Mit einer solchen Anlage kann
neben der Verminderung des Hochwassers der weitere Vorteil erreicht
werden, daB das Wasser von Orten, wo es durch seinen UberfluB schadet,
nach trockenen Orten geleitet wird, deren Ertragsfihigkeit durch
Feuchtigkeitszufuhr gesteigert wird?). Da die Ansammlung des Wassers
in den oberen Teilen der Gebirge ihren Ursprung hat, so ist es Regel,
daB alle hierher gerichteten Arbeiten in den hochsten Teilen der Fluf-
gebiete unterhalb der Wasserscheiden ihren Anfang nehmen und nach
unten fortgesetzt werden.

Auch bei der Anlage von Wegen lifit sich auf die Regelung des
Wassers einwirken. Die Hauptwege in Gebirgswaldungen erhalten oft
Griben an der oberen Seite. Das sich in diesen sammelnde Wasser
muB an entsprechenden Stellen durch den Weg hindurch gefiihrt und
weiter geleitet werden. Meist werden die Durchlésse in den Mulden an-
gelegt. Das Wasser flieBt in diesen weiter. Wenn aber den Wasser-
schiden in unterhalb gelegenen Flufigebieten vorgebeugt werden soll,
so ist das Wasser so zu leiten, da es nicht in den Mulden bleibt; es
muB, nachdem es die Mulde iiberschritten hat, seitlich abgefiihrt werden.
Sofern es sich bloB um Grabenwasser (nicht um solches, welches in einer
Mulde flieBt) handelt, ist es empfehlenswert, dafl Durchlisse da, wo die

1) Nihere Angaben zur Ausfithrung der Griben fiir die Zwecke der Regu-
lierung des Wassers macht O. Kaiser, a. a. O., 8.41—55, sowie Kautz,
Zeitschr. f. F. u. J. 1909, S. 157 1.

2) Die zur Trockenlegung einzelner nasser Kulturflichen erforderlichen
Entwisserungen miissen daher im Zusammenhang mit der Wasserregelung fiir
grofere Gebiete behandelt werden.
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Wege Erhebungen des Gelindes durchschneiden, angelegt werden.
Von hier aus ist die Fiihrung des Wassers auf trockene Hinge weit
leichter.

Endlich ist auch die Anlage von Wasserbecken ein Mittel zur Zuriick-
haltung des Wassers. Wie die Talsperren in grofem Mafistab zur Ab-
wehr von Uberflutungen und Hochwasserschiiden dienen, so 1aBt sich
ein #hnlicher Zweck in kleinerem Umfang und mit bescheideneren Mitteln
durch die Ansammlung des Wassers in den kleinen Waldtilern erreichen.
Die Uberginge der Randwege iiber Wasserldufe ergeben brauchbare
Teichdimme. (Vgl. die Verbindungen der Randwege auf Tafel I.)
Voraussetzung ist, daf sich das Gelinde zur Teichanlage eignet. Die
Winde diirfen nicht zu flach, aber auch nicht zu eng und steil sein;
die Talsohle mufl eine angemessene Breite haben und das Gefille nicht
zu stark sein. Solche Teiche kénnen auch noch zu anderen Zwecken,
insbesondere zur Fischzucht und zur Bewisserung von Wiesen dienen.

Die genannten Mafinahmen sind bei den Vorarbeiten der Betriebs-
einrichtung, insbesondere in Gebirgsforsten, ins Auge zu fassen. Wenn
auch héufig keine vollstindigen Pline iiber die Mittel zur Zuriick-
haltung des Wassers aufgestellt werden konnen, so miissen doch die
Grundziige dafiir entworfen und in Verbindung mit der Wegenetzlegung
begriindet werden.

Dritter Abschnitt.
Die Einteilung in stindige Wirtschaftsfiguren.

Die Einteilung in stindige Wirtschaftsfiguren, die meist Abteilungen
genannt werden '), muf den anderen Vorarbeiten der Forsteinrichtung
vorangehen.

Die Zwecke der Einteilung sind hauptsichlich folgende:

1. Die Erleichterung der Orientierung im Walde und auf den
Karten. Alle Flichen, Linien, Punkte usw. miissen im Walde, auf den
Karten und in den Wirtschaftsbiichern genau bezeichnet werden
konnen.

2. Die Einteilung bildet die ortliche Grundlage fiir die Fiihrung der
Schlige. Bei der natiirlichen Verjiingung muf eine gut abgegrenzte
Fliche von bestimmter GroBe in Angriff genommen werden, bei der
kiinstlichen mufl ein Rahmen fiir die Jahresschlige gegeben sein.

3. Die Linien, welche die Wirtschaftsfiguren begrenzen, dienen
zum Aufsetzen und zur Abfuhr des eingeschlagenen Holzes. Sie bilden

1) In PreuBlen werden die stindigen Wirtschaftsfiguren in der Ebene Jagen,
im Gebirge (wenigstens seither) Distrikte genannt.
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4, die besten Ausgangspunkte zur Bekimpfung von manchen
Naturschiden (Feuer, Wind, Insekten). Sie sind deshalb

5. die besten Grenzen der Hiebsziige.

6. Die Bildung der Bestandesabteilungen, welche fiir alle taxa-
torischen und geschéftlichen MaBnahmen die grundlegende Einheit
bilden, ist nur auf Grund der Bildung sténdiger Wirtschaftsfiguren
mdoglich.

7. Fir alle Messungen, die im Innern des Waldes vorzunehmen
sind (von Bestandes- und Schlaggrenzen, Wegen u. a.) bilden die Linien
des Einteilungsnetzes die Grundlage, an welche angeschlossen werden muB.

8. Begrenzung der Treiben.

Bei der Wiederholung von Forsteinrichtungsarbeiten ist die Ein-
teilung nur der Priifung zu unterwerfen.

Da die Einteilung einen stéindigen Charakter tragen soll, so darf
sie von den voriibergehenden Bestandesverhéltnissen (Holzart, Betriebs-
art, Holzalter usw.) nicht beeinfluBlt, sie mufl vielmehr auf die bleibenden
Verhiltnisse des Standorts gegriindet werden.

I. Die Einteilung in der Ebene.
A. Grundsitze tiir den Entwurf.

In der Ebene erfolgt die Einteilung in der Regel durch ein System
gerader Linien, die sich unter Winkeln kreuzen, welche ohne Grund
vom rechten moglichst wenig abweichen sollen. Die Richtung dieser
Linien wird hauptsidchlich durch die Fiihrung der Verjiingungsschlige
bestimmt; es ist wiinschenswert, daBl deren Grenzen den Einteilungs-
linien parallel laufen. In den meisten Waldungen der Ebene ist die Ein-
teilung unter dem Einflul von Hartig, Cotta, Burckhardt u. a.
im Laufe der ersten H&lfte des 19. Jahrhunderts vollzogen. Die be-
stehenden Verhiltnisse miissen daher als eine geschichtlich gewordene
Tatsache angesehen werden.

1. Geschichtliche Entwicklung.

Die ersten Einteilungen sind — soweit der Riickblick auf friihere
Zustdnde ein Urteil gestattet — in den meisten grofen Forsten nicht zu
wirtschaftlichen Zwecken, sondern aus Griinden der Jagd bewirkt
worden ). Sie waren daher nicht gleichmiBig und vollstdndig durch-

1) v. Kropff, System und Grundsiitze, 3. Kap. (,,Die mehrsten Forsten
sind seit undenklichen Zeiten ohne Riicksicht auf die Holzart, hdchst wahrschein-
lich bloB behufs der Jagden, mittels 114, nmiehrenteils aber 2, auch sogar 3 Ruthen
breite durchgehauene Gestelle in . . . Quadrate abgeteilt. Viele derselben enthalten
auf jeder Seite 200 Ruthen. — DaB man bei dieser Teilung . . . nicht zugleich beab-
sichtigt habe, eine Forstwirtschaft darauf zu begriinden, scheint forstlich gewil.**)
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gefiihrt. Alsspiter das Bediirfnis hervortrat, zu wirtschaftlichen Zwecken
eine systematische Einteilung vorzunehmen, wurde die Anlage derselben
von der Umtriebszeit abhingig gemacht. Diese Art der Teilung war,
wenn sie auch nicht immer streng durchgefiihrt wurde, sehr allgemein
und von langer Dauer. v. Langen richtete schon in der Zeit von 1720
bis 1750 Waldungen in Norwegen, Dénemark und die braunschweigischen
Staatsforsten nach den Grundsitzen der Flichenteilung ein. Von seinen
Zeitgenossen und Nachfolgern, namentlich in den Schriften vonv. Zan-
thier 1), Dobel ?) wird diese Art der Einteilung vertreten. In den
preuBischen Staatsforsten kam sie durch die Instruktionen Friedrichs
des GroBen %) zur Anwendung.

Die in dieser Weise vollzogenen oder erstrebten Teilungen haben
sich aber nicht lange behaupten kénnen. Sie entsprachen nicht der all-
gemein giiltigen Forderung, daf alle Bestimmungen der Forsteinrichtung
der Wirtschaftsfiihrung angepait werden miissen. Es wurde im Laufe
der Zeit erkaunt, daB die Einteilung unabhingig von den Bestandes-
verhiltnissen und der Umtriebszeit gehalten werden miisse; sie soll
einen dauernden Charakter tragen; ihre Bestimmungsgriinde kénnen
daher nicht von Verhaltnissen abhingig gemacht werden, die die Eigen-
schaft des Bleibenden in geringerem Grade besitzen. Trotz vieler gegen-
siatzlicher Stromungen wurde die Richtigkeit dieses Standpunktes
mehr und mehr eingesehen. In PreuBen wurde die Bestimmung einer
von der Umtriebszeit unabhéngigen Einteilung durch den Einflul von
v. Burgsdorf, v. Arnim, Hennert gegen die Richtung v. Kropffs
durchgefiihrt 4). Sie kam zum Ausdruck in der Verfiigung von 1796, in
welcher die Jageneinteilung durchgehends angeordnet wurde. Spiter,
in der Instruktion von 1819, wurde allgemein verfiigt, dafl die Waldungen
der Ebene durch Hauptgestelle, die von Ost nach West, und durch
Feuergestelle, die von Nord nach Siid liefen, in regelmiBige Jagen ein-
geteilt werden sollten.

Wie in Preuflen ist auch in den meisten anderen Staaten beziiglich
der Einteilung der Forsten in der Ebene verfahren. In Sachsen ist die
Einteilung unter Cottas Einflufl von 1820—1830 in grofiem Umfang
durchgefiihrt worden.

1) Abhandlungen iiber das theoretische und praktische Forstwesen, heraus-
gegeben von Hennert, 1799.

2) Jagerpraktika, Anhang.

3) Vgl. 5. Teil, 1. Abschn., I.

%) Eine ausfiihrliche Darstellung der damals bestehenden Gegensiitze enthiilt
v. Kropff, a. a. O., 4. Kap.: Von der veréinderten Lage des Forsteinteilungs-
geschiftes und der dazu erteilten Instruktionen seit 1786.
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2. Richtung der Einteilungslinien.
a) Allgemeine Bestimmungsgriinde.

Die Richtung der Einteilungslinien wird durch die Richtung und
Aneinanderreihung der Schlige bestimmt. Man hat hierbei stets mehr-
fache Riicksichten zu nehmen: erstens auf die zu verjiingenden Bestiinde,
den von ihnen eingenommenen Boden und die an ihrer Stelle zu be-
griindenden Jungwiichse — zweitens auf die Umgebung des zu ver-
jingenden Ortes, welche durch die Beseitigung des vorhandenen Alt-
holzes der Einwirkung der Sonne und des Windes ausgesetzt wird. Alle
Orte, welche in der angegebenen Richtung gefihrdet sind, bediirfen des
Schutzes. Bei der Naturverjiingung wird der Schutz fiir Boden und Be-
stand durch die Stellung der Schlige bewirkt, bei der kiinstlichen Be-
griindung soll er durch die Art der Schlagfiihrung gegeben werden ).
Der Abtrieb des alten Holzes wird, damit die freigelegte Schlagfront
gegen Sturm gesichert ist, der herrschenden Windrichtung entgegen
gefiihrt. Der Boden darf, damit er nicht verwildert, nicht auf groBen
zusammenhéngenden Flichen freigelegt werden; Jungwiichse von Holz-
arten, welche gegen Frost, Hitze und Unkrautwuchs empfindlich sind,
bediirfen eines Schutzes gegen die Einwirkung dieser Faktoren. Ver-
meidung groBer ungeschiitzter Kahlschlige ist deshalb die allgemeinste
Regel, die fiir die Verjiingung gegeben werden muB.

b) Die Riicksicht auf den Sturm.

Der einflureichste unter den Faktoren, welche die Richtung
der Einteilungslinien bestimmen, ist der Sturm; durch die MaBnahmen,
welche bei der Einrichtung gegen die Sturmgefahr getroffen werden,
wird zugleich die Bildung der Hiebsziige ) angebahnt, deren Richtung
mit derjenigen der Wirtschaftsstreifen iibereinstimmen soll.

Die schadlichsten Stiirme wehen in Deutschland von Westen. Nach
der neueren Statistik ist das Verhiltnis der éstlichen zu den westlichen
Winden im oberen Teile des Luftraums etwa wie 1 zu 3, im unteren
oft wesentlich anders 3). Allerdings kénnen, wie die neuere Statistik

1) Aber auch fiir den Erfolg der natiirlichen Verjiingung ist die Richtung
der Hiebe von grofem Einflu. Vgl. Wagner, Die Grundlagen der raumlichen
Ordnung im Walde, S 114 f.

2) Vgl. 3. Teil, 2. Abschn.

3) Wie Bargmann (Die Verteidigung und Sicherung der Wilder gegen
die Angriffe und die Gewalt der Stiirme, Allgem. Forst- und Jagdztg. 1904,
S. 83) mitteilt, betrug in Briissel die Zahl der Weststiirme in den oberen Luft-
schichten 612, in den unteren 445; der Oststiirme in den oberen Luftschichten
192, in den unteren 269. Wie sehr sich der EinfluB héherer Gebirge auf die Sturm-
richtung geltend macht, zeigt u. a. die Sturmstatistik fiir StraBburg und die
Hohen der Vogesen. In der Zeit von 1892-—1902 war fiir StraBburg das Ver-
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zeigt, auch von anderer Seite heftige Sturmschéden eintreten ). Allein
gegen alle Moglichkeiten kann man sich nicht schiitzen. Bei den MaB-
nabmen der Forsteinrichtung muBl eine Hilfte der Windrose als die
wichtigste Sturmrichtung angesehen werden, und diese ist nach Lage
der Verteilung von Wasser und Land die westliche. Es kommt hinzu,
daB die westlichen Winde mit groferer Bodenfeuchtigkeit verbundensind;
oft sind die Bdume mit Anhang versehen. Beides verstirkt die schadliche
Wirkung der Stiirme.

Eine wichtige Frage, welche beim Entwurf des Einteilungsnetzes
in Erwégung zu ziehen ist, geht dahin, welche Richtung die Gestelle im
Verhiltnis zur Hauptwindrichtung erhalten sollen. Im allgemeinen ist
es seither als Regel angesehen, dafl die Hauptgestelle parallel der herr-
schenden Windrichtung gelegt werden, so daf die bemantelte Front des
Altholzes, der sog. Trauf, senkrecht zu ihr steht. DieStimme sind nach
dieser Seite am stéirksten und tiefsten beastet und die Richtung der
Aste stimmt dann mit der Hauptwindrichtung iiberein, was zweifellos
als ein giinstiges Moment in bezug auf die Widerstandsfahigkeit gegen
Sturmgefahr anzusehen ist. Gleichwohl haben beachtenswerte Beob-
achtungen und Erorterungen 2) der neueren Zeit zu dem Urteil gefiihrt,
daf die schrage Stellung des Mantels zur Hauptwindrichtung in ihrer
Widerstandsfahigkeit gegen Sturm der senkrechten nicht nachstehe.

Mehr Bedeutung als der Stellung derSchlagfront des zu verjiingenden
Bestandes mufl dem Verhalten der Einteilungslinien in bezug auf die
Sturmgefihrdung der angrenzenden Abteilungen beigemessen werden.
Bei der praktischen Behandlung der Aufgabe sind ferner die bestehenden
Verhéltnisse gebiihrend zu beriicksichtigen. In den meisten Waldungen
mit geregelter Wirtschaftsfilhrung haben seit langer Zeit Einteilungen
bestanden, wenn sie auch unvollstindig und nicht systematisch durch-
gefilhrt waren. Ohne geniigenden Grund darf man bestehende Ein-
teilungen nicht verlassen. Nicht nur Gestelle, sondern auch Wege
und StraBen sind schon friiher in das Netz einbezogen worden. Ab-
gesehen von besonderen Verhiltnissen dieser Art, ergeben sich zwei
wesentliche Verschiedenheiten in der Richtung der Teilungslinien:

1. DieHauptgestelle verlaufen parallel zur Hauptsturm-
richtung, die Seitengestelle senkrecht dazu. Die Einteilung ist alsdann,

hiltnis der von Nord, Nordost und Ost wehenden Stiirme zu den von Siidwest,
West und Nordwest kommenden wie 1,7 zu 1; fiir den 1394 m hohen Belchen
wie 4 zu 9. — Bargmann a. a. O.

1) Starke Nordoststiirme haben in der Neuzeit (1892, 1894, 1902) nament-
lich in den Vogesen, im Schwarzwald und in Norddeutschland, schidliche Siid-
oststiirme wiederholt im séichsischen Erzgebirge stattgefunden.

) Eifert, Forstliche Sturmbeobachtungen im Mittelgebirge. — Allgem.
Forst- und Jagdztg. 1903, S. 430.
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wenn West die Hauptsturmrichtung bezeichnet, die auf Tafel II dar-
gestellte: Die Schlige (a, b im Jagen 53) laufen in der Richtung von
Nord nach Siid und werden in der Richtung von Ost nach West anein-
andergereiht. Neben den Gestellen sind, wie die Tafel zeigt, auch durch-
ziehende Strafen und Wasserldufe fiir die Einteilung benutzt.

Die vorliegende Art der Einteilung wurde im Jahre 1819 von
G. L. Hartig durch die Instruktion fiir die preuBischen Forstgeometer
vorgeschrieben und daraufhin in PreuBen fast iiberall durchgefiihrt;
ebenso in den meisten andern Lindern mit ebenem und welligem Geléinde.
Auch viele andere Autoren haben sie bis zur neuesten Zeit in der Literatur
vertreten 1).

Zieht man zunichst nur das Altholz in Riicksicht, so ist gegen den
angegebenen Verlauf der Teilungslinien nichts zu erinnern. Die theore-
tische Frage, ob eine senkrechte oder schrige Stellung des Mantels gegen
die Wirkung des Sturmes widerstandsfahiger ist, wiirde zu Anderungen
bestehender, von Ost nach West gerichteter Einteilungen keine Ver-
anlassung geben. Dagegen hat diese Anlage der Gestelle den Nachteil,
daB die Schlige ihrer ganzen Ausdehnung nach von der Mittagssonne
getroffen worden 2). Hinsichtlich der Umgebung aber ist zu beachten,
daB durch den Abtrieb einer Abteilung 3 seitlich angrenzende Abteilungen
westlichen Winden ausgesetzt werden. Aufler dem Hauptwind (West)
werden auch seitliche aus der westlichen Hélfte der Windrose kommende
Stiirme (Stidwest, Nordwest) gefahrlich. Wird Jagen 53 (Taf. II) ab-
getrieben, so ist Jagen 81 dem Siidwest, Jagen 31 dem Nordwest aus-
gesetzt. Um einen vollstindigen Schutz gegen die von der westlichen
Hilfte der Windrose kommenden Winde herbeizufiihren, ist daher bei
dieser Lage der Linien eine Bemantelung der angrenzenden 3 Jagen 31,
52 und 81 erforderlich. Auf eine Deckung nach drei Seiten wird nun
aber auch, wo Sturmgefahr vorliegt, die Wirtschaft unbedingt einzu-
richten sein. Zwei Seiten sollen durch die Mantelbildung der Haupt-

1) So namentlich XK. Heyer, Waldertragsregelung, 3. Aufl., S.82 unter
Bezugnahme auf Z5t1 (,,Die Schlige miissen so angelegt werden, da die Schlag-
front von den Sturmwinden moglichst in senkrechter Richtung getroffen wird‘‘);
Judeich, Forsteinrichtung, 6. Aufl., herausgegeben von Neumeister, 8. 276
(,,Die Wirtschaftsstreifen verlaufen in der Richtung des Hiebes, bei uns gewdhn-
lich sonach von Ost nach West*“); O. Kaiser, Die wirtschaftliche Einteilung
der Forsten, 1902, S. 136 (,,Bei neuen Einteilungen ist fiir die Richtung der Haupt-
gestelle in Deutschland die Lage von West nach Ost zu wahlen, weil sie das Mittel
der nach Norden und Siiden abweichenden Windstrémungen sein wird*‘).

2) Sofern Schiiden durch die austrocknende Wirkung der Sonne in stéirkerem
MafBe zu befiirchten sind als solche durch Sturm, miissen die Schlige im Rahmen
des vorliegenden Teilungssystems von Nord nach Siid aneinandergereiht werden.
Vgl. Wagner, Die Grundlagen der riumlichen Ordnung im Walde, 1. Abschn.,
4. Kap.
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gestelle (Wirtschaftsstreifen), die dritte durch die Hiebsfolge ge-
schiitzt werden.

2. Die Hauptgestelle stehen schrig (in einem Winkel von
etwa 459 zur Hauptsturmrichtung. Die Notwendigkeit des ge-
nannten Verfahrens, die gefihrdete Umgebung von 3 Seiten gegen Sturm
zu schiitzen, hat Veranlassung gegeben, die Regel aufzustellen 1), daB
die Richtung der Einteilungslinien nicht parallel zur Hauptsturmrichtung
verlaufen, sondern dafB sie mit derselben einen Winkel von etwa 459
bilden soll. Die Einteilung zeigt alsdann das auf Tafel ITI dargestellte
Bild: Die Schlige (a, b Abteilung 35) laufen von Nordwest nach Stidost
und werden in der Richtung Nordost—Siidwest aneinandergereiht.
Eine solche Lage der Schlige hat den Vorzug, dal Boden und Jung-
wuchs besser gegen die Nachmittagssonne geschiitzt sind, was bei der
grolen Bedeutung, die der Frische fiir das Gedeihen der Kulturen bei
den meisten Holzarten zukommt, von giinstiger Wirkung ist. Ein weiterer
Vorzug dieser Richtung gegen die erstgenannte besteht aber darin, daB
man hier nicht 3, sondern nur 2 Abteilungen gegen westlichen Wind
zu schiitzen braucht. Abteilung 36 bedarf, wenn Abteilung 35 abgetrieben
wird, des Schutzes gegen den Siidwest-, Abteilung 29 gegen den Nord-
westwind. Die Abteilungen 34 und 65 sind dagegen nur éstlichen Winden
ausgesetzt. Aber auch fiir etwa aus Stidost kommende Stiirme (wie sie
z. B. im sidchsischen Erzgebirge héufig aufgetreten sind) verhilt sich
diese Lage giinstiger als die nach den Haupthimmelsrichtungen, weil
die Schlagfronten in diesem Falle der Sturmrichtung parallel laufen,
wihrend sie bei der anderen Richtung von den Siidostwinden schrig
getroffen werden.

Bei der praktischen Wiirdigung der Richtung der Einteilungs-
linien ist neben den bestehenden Verhdltnissen, die man ohne triftige
Griinde nicht umgestalten soll, auch die Beschaffenheit des Bodens
und das Verhalten der vorherrschenden Holzart zu beachten. Auf dem
tiefgriindigen Sandboden der Ebene tritt die brechende Wirkung des
Sturmes ganz zuriick 2), und der Schaden der Austrocknung ist bei
siidlichen und &stlichen Winden (auch wenn sie seltener auftreten)
stdrker. Dafl auch fiir viele namentlich hirtere, mit Gesteinsbrocken
versehene Gebirgsbdoden, die aber doch ein tieferes Eindringen der Wurzeln

') Denzin, Allgem. Forst- und Jagdztg., 1880, S.126f.; Borggreve,
Forstabschétzung, 1888, 8.289. (,,Aus Vorstehendem folgt, da ein Schneisen-
system, welches die meistens rechteckigen Distrikte méglichst mit dem Winkel
und nicht mit einer Breitseite nach Westen richtet, die Herstellung und Ein-
haltung einer guten Bestandesordnung wesentlich erleichtert. ‘)

?) Dies zeigen sehr klar die Verjiingungen in der Oberfsrsterei Eberswalde
und vielen anderen norddeutschen Revieren, wo Anhiebe der Jagen von entgegen-
gesetzten Seiten stattgefunden haben.
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gestatten, Sturmschéden nicht zu befiirchtensind, lehren die Erfahrungen,
die in der neueren Zeit bei der Verjiingung nach dem Femelschlagver-
fahren gemacht sind 1).

Eine abweichende Beurteilung der zweckméifBigsten Richtung
der Einteilungslinien nach den Holzarten ergibt sich aus der Verschieden-
heit der Anspriiche, welche von denselben in bezug auf Bodenfrische
und unmittelbaren Lichtgenul} gestellt werden. Fiir die Fichte ist die
Frische des Bodens oft der ausschlaggebende Faktor fiir die Erhaltung
des Jungwuchses in den ersten Jahren. Daher ist es empfehlenswert,
daB die Verjingung von Norden her geleitet wird 2). Bei der Kiefer ist
dagegen ein ausgiebiger Lichtgenufl schon in der ersten Jugend Be-
dingung fiir eine gedeihliche Entwicklung. Daher hat sich hier die Schlag-
fiihrung von Ost nach West am besten bewihrt.

3. Grofle und Form der Abteilungen.
a) GroBe.

Die Grofe der Abteilungen ist von dem Abstand der Gestelle ab-
hingig. Oft haben bei der Feststellung derselben geschichtliche Ver-
héltnisse mitgewirkt. Manche der jetzigen Teilungslinien haben der
Einteilung schon seit alter Zeit zur Grundlage gedient. In PreuBen waren
die alten Jagen durch Linien von etwa 800 m Abstand begrenzt. Spiter
wurden die derart gebildeten quadratischen Figuren halbiert, so da8
Jagen von etwa 30 ha gebildet wurden. Ubrigens ist die wiinschenswerte
GroBe der Abteilungen vorzugsweise von folgenden Verhaltnissen ab-
héngig:

1. Von den Eigentumsverhiltnissen und dem Wald-
zusammenhang. Bei kleinerem Waldbesitz sind kleinere Abteilungen
erforderlich als bei grofem. Bei hdufigen Unterbrechungen des Waldes
durch fremdes Eigentum, abweichende Kulturart u. a. gestalten sich
die Abteilungen ganz von selbst kleiner als da, wo grofle zusammen-
hingende Waldflichen vorliegen.

2. Von der Holzart. Im Laubholz, wo weniger Naturschiden zu
befiirchten sind, von welchen groBe gleichaltrige Bestéinde im stiirksten
Mage betroffen werden, kénnen die Ortsabteilungen grofer sein als beim
Nadelholz, wo die Teilungslinien die Grundlage fiir manche MaBnahmen
des Forstschutzes (gegen Insekten, Feuer u. a.) bilden. Als ungefihre

1) Namentlich in Bayern (Forstamt Kelheim, Passau u. a.) und Béhmen
(Forsten des Fiirsten Schwarzenberg und Grafen Czernin).

2) In der Neuzeit ist der giinstige Einflul der Verjiingung von der Nord-
seite sehr eingehend in der Praxis (Revier Gaildorf in Wiirttemberg) nach-
gewiosen und in der Literatur begriindet von Wagner, Grundlagen der réum-
lichen Ordnung im Walde, 1907.
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durchschnittliche GroBe kann fiir Laubholz eine solche von 25 ha,
fiir die Kiefer von 20 ha, fiir die Fichte von 15 ha angesehen werden.

3. Von der Schlagfiihrung. Je schmaler die Schlige sind, und je
allmahlicher sie aneinandergereiht werden, um so mehr ist es erwiinscht,
daB die begrenzenden Linien nicht zu weit voneinander entfernt sind.
Die erstrebte Einheit im Jagen wird sonst nicht herbeigefiihrt. Bei der
natiirlichen Verjiingung mit gleichméfiiger Schirmschlagstellung fallen
die Griinde der Schmalschlige fort; die einheitlich zu behandelnden
Flachen konnen daher grofler sein.

b) Form.

Die Form der Abteilungen ist unter regelmiBigen Verhaltnissen
die eines Rechtecks, das seiner Ausdehnung nach durch das Verhiltnis
zweier angrenzenden Seiten bestimmt wird. Es kommen folgende Recht-
ecks formen in Betracht:

1. DasQuadrat. Wo groBle, breiteSchlige zuléssig sind, insbesondere
aber bei Anwendung der natiirlichen Verjiingung und wenn der Schutz
des Bodens und der Jungwiichse durch Schirmschlige gegeben wird,
ist das Quadrat, welches am wenigsten Umfang im Verhdltnis zu seinem
Flicheninhalt besitzt, die empfehlenswerteste Form der Abteilungen.
Entsprechend dem geringsten Umfang ist aber die mittlere
Fortschaffungsweite des Holzes aus dem Innern an die Gestelle am
grofBten.

2. Ein Rechteck, das die schmale Seite der Hauptwindseite
zukehrt 1).

Die langen Seiten der Abteilungen werden alsdann durch die beiden
Hauptlinien gebildet. Diese Lage beansprucht am meisten Fliche

1) Als Vertreter dieser Richtung sind zu nennen: Braun, Forstliche Grund-
einteilung, 1871 (,,Jmmer soll die schmale Seite der Einteilungsrechtecke der
herrschenden Windrichtung zugekehrt sein“); Burckhardt, Hilfstafeln fiir
Forsttaxatoren, Anhang 8. 104 (,,Der iiberwiegenden Vorteile wegen legt man
die léngste Seite der Abteilung an die Hauptbahn. Dies Verfahren nimmt aller-
dings mehr Hauptbahnen, also mehr Bahnfliche in Anspruch . . . . Im iibrigen
stehen alle Vorteile auf Seite dieses Verfahrens, welches einen geringern Ver-
démmungsrand fordert, die jungen Anlagen mehr gegen auszehrende Winde
schiitzt, die Bestinde weniger gegen solche Winde dffnet, die nicht aus der ge-
wohnlichen Sturmrichtung kommen, gegen Feuersgefahr bessern Schutz gewéhrt,
auch die Abfuhr der Forstprodukte erheblich erleichtert . . .*). Fiir Frankreich
ist der gleiche Standpunkt vertreten von Tassy, Etudes sur I’aménagement
des foréts, 1872. Vgl. Das franzdsische Verfahren der Forsteinrichtung im 5. Teil
dieser Schrift, 3: Die Lagerung der Wirtschaftsflichen.
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fiir die Einteilungslinien. Mit ihr ist ferner der Nachteil verbunden,
daB, wenn die Schlige schmal bleiben, die Zeitriume, in welchen die
Verjiingungen vollzogen werden, sehr lang sind. Wenn die Schlige aber
breiter gemacht werden, so wird der Schutz der Kulturen beein-
trichtigt und die Wirkung der Flankenwinde gefdhrlicher.

3. Ein ungleichseitiges Rechteck, welches die lingere Seite der
Hauptwindrichtung entgegenstellt.  Vgl. Tafel II (Eberswalde)
und IIT (Ullersdorf). Hierbei wird weniger Fliche fiir die Haupt-
gestelle erforderlich. Bei gleicher Breite der Schlige schreitet die
Verjiingung der Abteilungen rascher voran. Den Jungwiichsen kommt
der Seitenschutz zugute, und die Winde werden nach Moglichkeit zuriick-
gehalten. Diese Form der Einteilung wird daher von den meisten
Autoren vertreten. Sie ist demgeméf auch in den meisten Waldungen
der Ebene zur Anwendung gelangt 1).

Abweichungen von der regelméBigen Form und GroBe ergeben sich
durch vorhandene Straflen und Holzabfuhrwege, die moglichst aus-
giebig zur Einteilung zu benutzen sind; ferner durch Eisenbahnen,
Wasserldufe, Auflengrenzen.

B. Austiihrung.

1. Darstellung der entworfenen Einteilungslinien auf der Karte.

Fiir die Ausfiihrung des Einteilungsnetzes sind, da diese eine geo-
metrische Arbeit ist, Karten in groBerem MaBstabe erforderlich, welche
die Grenzen des Waldes und die bestehenden Schneisen, Wege u. a.
ersehen lassen. Auf einer solchen Karte werden die entworfenen Ein-
teilungslinien zunéichst mit Blei eingetragen. Dann sind die Winkel,
welche dieselben mit vorhandenen Linien und untereinander bilden,
zu messen; ebenso die Abstinde der Durchgangspunkte der neuen Ge-
stelle von vorhandenen Fixpunkten.

2. Absteckung der Einteilungslinien.

Nach den auf Spezialkarten gemessenen Winkeln und Entfernungen
lassen sich die Einteilungslinien auf das Gelénde iibertragen. Die Ab-
stindeder Durchgangspunkte der Gestelle von gegebenen Punkten werden
durch Messung mit dem Meflband, die Winkel mit einem Winkel-
instrument festgelegt. Dadurch wird die Richtung der Gestelle bestimmt.
Die Absteckung geschieht mit guten, geraden, 2m langen, 2,5 cm
starken, mit eiserner Spitze versehenen Stében, die zur besseren Erkenn-

1) AuBer in PreuBen und Sachsen gilt auch in Wiirttemberg (Forstl. Ver-
hiltnisse Wiirttembergs, 1880, S. 201) und in Bayern die unter 3 genannte Form
als Regel.
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barkeit mit verschiedener Olfarbe angestrichen sind. Man steckt bei
neuen Arbeiten in der Regel die Seiten ab, welche als bleibende Grenzen
der Abteilungen angesehen werden sollen. Nur wenn vorhandene
Schneisen beibehalten werden, wird zwecks Sicherung der Bestandes-
rinder die Mitte abgesteckt und die Lage des Schneisenrandes durch
seitliches Ablegen bestimmt. Die Seiten, die sich zur Widerstands-
fihigkeit gegen atmosphirische Gefahren bemanteln sollen, sind
bei Linien, welche von Ost nach West laufen, die nordlichen — bei
solchen von Nord nach Siid die éstlichen. Bei Linien von Nordost nach
Stidwest werden in der Regel die siidéstlichen, bei solchen von Nord-
west nach Siidost die nordéstlichen Rénder abgesteckt. Vgl. nach-
stehende Zeichnung.
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Die hier ausgezogenen Linien sollen sich, weil sie den Wirkungen
der Sonne und des Windes am meisten ausgesetzt sind, rechtzeitig be-
manteln. Etwaige Verbreiterungen, die oft spater notig werden, erfolgen
dann stets von der abgesteckten und spéter zu versteinenden Linie nach
der Wetterseite hin.

Mit Riicksicht auf die Bedeutung der bezeichneten, zu versteinenden
Schneisenréinder empfiehlt es sich, dafl dieselben als Grenzen der Ab-
teilungen angesehen werden. Die Mitte der Gestelle hierzu zu wihlen,
ist nicht empfehlenswert, weil sie nicht versteint werden kann; auch
nicht die entgegengesetzten Seitenrinder, weil sie Verdnderungen aus-
gesetzt sind 1).

Da die Linien mit Riicksicht auf den AnschluB}, den sie unterein-
ander haben sollen, ganz bestimmte Lage erhalten miissen, die bei der
ersten Absteckung nicht erreicht wird, so ist es Regel, dafl dieselbe
wiederholt wird. Die erste Absteckung trigt einen provisorischen
Charakter. Man muBl dabei die Beseitigung von besseren Stémmen ver-

1) 0. Kaiser, Die wirtschaftliche Einteilung der Forsten, 1902, S. 135 ff.
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meiden. Erst wenn die Lage der Linien unzweifelhaft feststeht, wird die
definitive Absteckung vollzogen, nach welcher dann auch der Aufhieb
bewirkt wird. Nach Fertigstellung der Absteckung werden zugleich die
zu versteinenden Punkte bestimmt.

3. Die Breite des Aufhiebs und die Pflege des Waldrandes.

In jiingeren Besténden, welche nicht vom Sturm zu leiden haben,
pflegt man die Linien alsbald nach der Genehmigung der Einteilung
in voller Breite aufzuhauen; sie konnen sich alsdann am besten be-
manteln. Im Altholz ist man dagegen oft veranlaBt, zunichst nur
schmale Linien aufzuhauen und den Gestellen die volle Breite erst bei
der Verjiingung zu geben.

Als Bestimmungsgrund fiir die Breite der Gestelle kommt die
Riicksicht auf Fahrbarkeit und auf manche Gefahren (Feuer, Sturm)
vorzugsweise in Betracht. Bei fahrbaren Linien hingt die wiinschens-
werte Breite von der Bedeutung der Wege ab, zu denen sie die Grund-
lage abgeben. Hauptwege werden meist gehéirtet; sie miissen eine 3 bis
4 m breite Fahrbahn erhalten und mit FuBwegen (beiderseits 1 m)
und Griben versehen werden. Hieraus ergibt sich eine Aufhiebsbreite
von mindestens 10 m. Fiir Nebenwege entfallen die Fullbinke, bei
durchlissigem Boden vielfach auch die Griben. — Die Riicksicht auf
Sturm steht namentlich bei der Fichte an erster Stelle. Hier sollen
die Bestiinde zu beiden Seiten der Hauptgestelle Miintel bilden, so daf3
sie den Flankenwinden Widerstand leisten konnen. Hierzu ist je nach
der Bonitit eine Breite von 6—10 m erforderlich., Bleibt der Bestand
1 m vom Rand entfernt, so kénnen die Baumkronen der Randstimme
beiderseits eine Breite von 4—6 m erlangen, was zur Bildung eines
Mantels geniigend ist 1). Die Nebengestelle bediirfen nur geringer Breite
(2—4 m), da hier der Schutz durch die Richtung des Hiebes und ev.
durch Loshiebe bewirkt wird.

Wie die Verhiltnisse auch liegen mégen, so ist unter allen Umsténden
bei der Einrichtung der Waldungen dahin zu wirken, daf} sich an den
Seiten der Hauptgestelle gute Waldréinder bilden. Eine gute Bemante-

1) Die Breite der Hauptgestelle soll um so gréBer sein, je grofer die Sturm-
gefahr ist, und je hoher die Bestiinde sind, also breiter auf den besseren Standorten.
Allgemeine Regeln lassen sich in dieser Beziehung nicht aufstellen. In den Wirt-
schaftsregeln der siichsischen Staatsforsten wird bestimmt, da8 die Schneisen,
um die Holzabbringung leichter und bequemer zu gestalten, 4,5 m aufgehauen
werden und die Wirtschaftsstreifen eine Breite von 9 m erhalten sollen. Die Be-
messung der Breite hat von der versteinten Linie aus zu erfolgen. In den Kiefer-
revieren der norddeutschen Ebene ist lediglich die Riicksicht auf die Fahrbarkeit
bestimmend fiir die Breite der Gestelle. Daher liegen hier, wie Tafel II zeigt, auch
keine durchgreifenden Verschiedenheiten in der Breite der Haupt- und Nebenge-
stelle vor.
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lung aller Abteilungen ist auch da, wo keine Bruchgefahr besteht, zur
Sicherheit der Wirtschaft und zur Bodenpflege erwiinscht. Als der beste
Zustand eines Waldes erscheint der, da8 jede Abteilung, sofern sie nicht
mit anderen einen einheitlichen Hiebszug bildet, allseitig mit Manteln
bekleidet ist, so daB sie selbstindig behandelt werden kann. Zur Her-
stellung guter Mantelbildung trigt die Vorschrift wesentlich bei, daf3
alle Kulturen wenigstens 1 m weit von Griben und Wegen entfernt
bleiben, so daB keine Veranlassung besteht, die Wurzeln beim Réumen
der Griben, die Kronen zur Trockenhaltung der Wege und bei Ver-
messungsarbeiten zu beschiddigen. Was die Art der Kultur betrifft,
so soll sie die Bildung tiefer starker Aste herbeifiithren. Daher sind weit-
staindige Verbinde anzuwenden und kriftige Pflanzen zu wihlen,
weiterhin aber Durchforstungen zu unterlassen.

4. Die Versteinung der Einteilungslinien.

Nachdem das Einteilungsnetz fertig abgesteckt ist, muB es ge-
sichert werden. Dies geschieht dadurch, daf§ die wichtigsten Punkte
mit Steinmalen versehen werden. Als solche Punkte sind zu bezeichnen:
die Schnittpunkte der Einteilungslinien untereinander, ihre Schnitt-
punkte mit Grenzen und Hauptwegen.

1 2

[ |
o

Os

Fig. 3.

Zu den Steinen ist dauerhaftes Material zu verwenden. Sie werden
in der Regel im oberen Teil auf eine Breite von mindestens 20 cm
behauen, so dafl sie auf allen Seiten mit Nummern versehen werden
konnen. Sie sind senkrecht zu setzen und durch Einstampfen mit Erde
zu befestigen. Die Steine werden entweder diagonal zu den Gestellen
gesetzt, wie bei 1 der nachfolgenden Zeichnung, so daf die anzu-
schreibenden Nummern den Abteilungen, auf die siesich beziehen, gegen-
iiberstehen; oder ihre Seiten stehen parallel zu den Linien (wie bei 2).

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 3
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Im ersten Falle erhidlt jede Steinseite eine, im anderen zwei
Nummern.

Die Stellen, an welche die Steine (a) zu stehen kommen, sind in
der Regel die genauen Schnittpunkte der Linien. Hier bediirfen sie der
Sicherung gegen Beschadigungen. Sie wird durch Graben (b, c¢) bewirkt.
Um solche unnétig zu machen, kann es sich empfehlen, die Steine seitlich
zu setzen. Sie kdnnen dann aber nicht mehr als unmittelbare MeB-
punkte dienen.

5. Sonstige Punkte.

Nachdem die ortliche Festlegung der Einteilungslinien stattgefunden
hat, muB ihre Aufmessung und Eintragung in die Spezialkarten bewirkt
werden. Alsdann sind die Flichen der Abteilungen zu ermitteln und in
ein Verzeichnis einzutragen. Die Messung der Abteilungen dient der
weiteren Messung des inneren Details zur Grundlage. Fiir die Ausfiihrung
sind die Bestimmungen iber die Forstvermessung mafBgebend.

Die Numeration der Abteilungen erfolgt mit arabischen Ziffern,
am besten entsprechend der Hiebsfolge, also so, daf3 sie im Norden be-
ginnend in der Richtung nach Ost und West vorgenommen wird. Die
Nummern werden meist auf die Jagensteine angeschrieben.

Anstatt sie auf den Steinen kenntlich zu machen, kann dies auch
an seitlichen Biaumen oder Pfihlen geschehen. In diesem Falle sollen
die Steine nur die Vermessungspunkte bezeichnen und sichern. Sie
werden dann als solche fortlaufend numeriert. AuBler den angegebenen
Hauptpunkten werden auch noch andere, namentlich etwaige Winkel-
punkte, bei langen Linien auch gerade Strecken in bestimmtem Abstande
mit Steinen versehen. Hierzu geniigen in der Regel kleinere Steine.
Es ist wiinschenswert, dafl von einem Steine zum andern gesehen
werden kann.

Die Gestelle werden meist nur auf den Karten mit Buchstaben
bezeichnet.

II. Die Einteilung im Gebirge.

A. Entwurf.
1. Hilfsmittel.

Zum Entwurf der Einteilung sind Karten mit Hohenlinien im Ab-
stand von 10—20 m am geeignetsten. Sie lassen den Charakter des
Terrains, welcher die Einteilung bestimmen muf}, am besten erkennen.
Auch die Umgebung des Waldes (Straflen, Eisenbahnen, Ortschaften)
muB auf diesen Karten ersichtlich sein, weil sie auf die Richtung der
Wege, deren Entwurf mit neuen Einteilungen verbunden wird, von
EinfluB ist. Als MaBstab geniigt, da man einen Uberblick iiber ein
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groBeres Waldgebiet gewinnen muf, derjenige der iiblichen Wirtschafts-
oder Bestandeskarten (etwa 1 :25000). In den meisten deutschen
Staaten liegen jetzt Karten mit Hohenlinien, welche auch noch anderen
Zwecken dienen und von anderen Behoérden ') angefertigh werden,
vor. Beim Mangel an solchen Karten miissen die Hoéhenunterschiede
durch Nivellieren der wichtigsten Linien und Punkte (Hohen, Sattel,
Talziige, Schneisen, Ausgéinge) vor Ausfithrung der Einteilung ermittelt
werden.

2. Aligemeine Grundsitze.

Die wichtigste Aufgabe, der bei der Einteilung von Gebirgsforsten
zu geniigen ist, geht dahin, dafl Flichen, welche verschiedene Wuchs-
bedingungen haben, voneinander gesondert werden. Solche Verschieden-
heiten geben sich oft schon im Auftreten der Holzarten und in der Be-
standesbildung zu erkennen. Die bleibende Grundlage der natiirlichen
Bestandesverschiedenheiten liegt im Standort. Da die Unterschiede
des Bodens nicht so bestimmt. wie es eine systematische Einteilung nétig
macht, durch Linien getrennt werden konnen, so kommen fiir diese
namentlich die Unterschiede der Lage in Betracht. Es sollen Flichen
von verschiedener Hohenlage, Neigungsrichtung und Abdachung durch
die wirtschaftliche Einteilung voneinander getrennt werden. Die
Trennung der Expositionen erfolgt durch die natiirlichen Linien des
Geliandes (Riicken und Mulden); die Hohenschichten und Abdachungs-
grade miissen durch kiinstliche Linien, namentlich durch Wege, ge-
schieden werden, die auch zum Zwecke der Holzabfuhr erforderlich
sind. Soweit eine weitergehende Teilung der Flichen notig wird, ist
sie durch Schneisen zu bewirken.

3. Die Benutzung der natiirlichen Linien?).
a) Riicken.

Als Grenze fiir stindige Wirtschaftsfiguren kommen zunichst die
Haupthohenziige, welche entgegengesetzte Berghinge tremnen, in Be-
tracht. Sie scheiden nicht nur Flichen von verschiedener Bonitit,
sie bilden auch die natiirlichen Grenzen in bezug auf manche Wirkungen
der Natur (Anhang, Sturm). AufBer den Hauptriicken, welche entgegen-
gesetzte Hange trennen, sind auch die seitlichen Riicken, welche den
Kriimmungen der Téler entsprechen, fiir die Einteilung von Bedeutung.
Auch sie scheiden verschiedene, wenn auch nicht entgegengesetzte
Hiénge voneinander ab. Da sich die Lage zum herrschenden Wind
mit der Neigungsrichtung #ndert, mufl der Hieb hiufig bei einem

') Insbesondere von der Topographischen Abteilung des Generalstabs.
%) Vgl. hierzu die Beispiele Tafel IV, VI und VIII.
%
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Seitenriicken anfangen oder an ihm sein Ende erreichen. Seitliche Riicken
bilden daher die von der Natur gegebenen Grenzen der Hiebsziige ).

b) Mulden.

Dieselbe Bedeutung wie die Riicken haben in bezug auf die Scheidung
der Standortsbesonderheiten auch die Mulden. Uber ihre Benutzung
zur wirtschaftlichen Einteilung gilt mut. mut. das iiber die Riickenlinien
Gesagte. Hat die Mulde einen stindigen Wasserlauf in bestimmter
Lage, so wird dieser als Begrenzung angenommen; ist die Mulde
schwiicher ausgeprigt, so wird sie vergradet. Ist die Richtung der
Mulde fahrbar und auf nur einer Seite durch einen Abfuhrweg auf-
geschlossen, der auch das Holz von der gegenseitigen Wand aufnehmen
soll, so gilt als Regel, nicht die Talrinne, sondern den nebenbefindlichen
Weg als Grenze anzunehmen. Befindet sich dagegen jederseits der
Mulde ein Abfuhrweg, oder wird das Holz der gegenseitigen Wand in
einer anderen Richtung fortgeschafft als nach dem gegenseitigen Mulden-
randweg, so ist die Talrinne, die dann meist stirker ausgeprigt ist
und die Verbindung der gegenseitigen Hinge verhindert, als Grenze
beizubehalten.

4. Das Wegenetz.

Die Wege, welche in erster Linie dem Zwecke der Abfuhr des Holzes
dienen sollen, stehen zur Einteilung in vielseitiger Beziehung. Der
Entwurf von Wegen mufl deshalb im Zusammenhang mit der Einteilung
und, wenn es sich um neue Anlagen handelt, gleichzeitig mit dieser be-
wirkt werden.

a) Die verschiedenen Arten von Wegen.

Die Anlage der Wege hingt einerseits von der Beschaffenheit des
Terrains, andererseits von der Art der Bringung ab. Auch mufl den
6konomischen Verhéltnissen (Hohe des Einschlags, Holzpreise) Rechnung
getragen werden. Nach ihrer wirtschaftlichen Bedeutung lassen sich
die Wege in Haupt- und Nebenwege (oder Wege 1., 2., 3. Ordnung)
einteilen. Nach dem Verhaltnis zum Terrain sind zu unterscheiden:
Wege, deren Lage durch das Terrain vorgeschrieben wird, und solche,
deren Richtung lediglich nach den Zwecken der Wirtschaft bestimmt
werden kann.

1. Hauptabfuhrwege. Die wichtigsten, am meisten Holz auf-
nehmenden und beférdernden Wege sind in Gebirgsforsten diejenigen,
welche, einen gréBeren Waldkérper durchziehend, die Hohen mit den

1) Vgl. die Beispiele zum 3. Teil, 2. Abschn. II (Bildung der Hiebsziige)
Tafel X.
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gegebenen Ausgéingen in unmittelbare Verbindung bringen. Die Haupt-
richtung solcher Wege wird meist durch das Terrain und den Holzabsatz
ziemlich fest vorgeschrieben. Als Endpunkte sind in der Regel einerseits
die geeignetsten Eingangsstellen bestehender Straflen, andererseits
bestimmte Punkte der Hohen gegeben, unter denen die Gebirgssittel
die wichtigsten sind. Geht der Holzabsatz von einer Bergwand iiber die
sie begrenzende Hohe, so ist es unbedingt geboten, die Wege der beider-
seitigen Hinge im Sattelpunkte derselben zu vereinigen 1). Im anderen
Falle, wenn jeder zweier entgegengesetzten Hénge ein besonderes Absatz-
gebiet hat, oder die beiderseitigen Abfuhrwege nach denselben Richtungen
fiihren, ist die Sattelverbindung zwischen zwei entgegengesetzten Hangen
kein unbedingtes Erfordernis. Immerhin bleibt aber auch bei einseitigen
Absatzverhiltnissen die Fiithrung der Abfuhrwege bis zu den Sitteln
wiinschenswert. Sie nehmen alsdann das Holz, welches an die fahr-
baren Hoéhenlinien geriickt ist, auf die einfachste Weise auf. Auch mufl
die Moglichkeit einer Erweiterung der Absatzrichtung stets ins Auge
gefaft werden.

Fir die Verbindung der Endpunkte eines Hauptweges sind das
Gefille und die Riicksicht auf guten und billigen Ausbau die mafB-
gebenden Momente. Uber die Héhe und den Wechsel des Gefilles lassen
sich keine allgemeinen Regeln aufstellen; sie werden bestimmt nach
den vorliegenden Boden- und Absatzverhéltnissen. Fiir lingere Strecken
gut auszubauender Wege wird, wenn der Holzabsatz nur nach unten ge-
richtet ist, 69, — wenn er auch aufwirts geht, 49, als ungefihre Grenze
des Gefilles anzunehmen sein. Fir kurze Wegstiicke, fiir Ausginge,
bei vorliegenden Schwierigkeiten in bezug auf Bau- und Eigentums-
verhéltnisse, bei Benutzung gegebener Terrainlinien wird ein Gefille
von 10 und mehr Prozent sich oft nicht vermeiden lassen. — Gleich-
miBiges Gefille hat fiir die Fuhrwerke und Zugtiere (wenn die Weg-
strecken nicht zu lang sind) entschiedene Vorziige. Sehr hdufig bleibt frei-
lich die oft ausgesprochene Regel des gleichmiBigen Gefilles der Haupt-
abfuhrwege eine Theorie, die praktisch nicht auszufiihren ist. Abgesehen
von den Geféllwechseln, die sich durch die Vereinigung mit Nebenwegen
ergeben, macht bei einigermafen schwierigem Terrain die Notwendigkeit
oder ZweckmiBigkeit, bestimmte Punkte, wie z. B. Felsenpiisse, Uberginge
iiber Biche, Wiesen, Halbsiittel und andere wichtige Punkte, festzuhalten
und bei der Absteckung von ihnen auszugehen, die Regel, daB man den
Abfubhrwegen gleichméBiges Gefille geben solle, wenigstens fiir lange
Strecken unanwendbar. Am meisten wird diese dann befolgt werden
miissen, wenn das durchschnittliche Gefille ein hohes ist. Jede strecken-
weise Minderung desselben hat dann zur notwendigen Folge, dafl man

1) Vgl. namentlich die Wege 2, 3, 4, 7 Tafel IV,
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an anderen Strecken das wiinschenswerte Maximum der Steigung {iber-
schreiten oder Kurven einlegen muf3. Ist das durchschnittliche Gefille
eines Abfuhrweges dagegen ein geringes, so hat man in bezug auf die
Wahl des Prozentsatzes groBlere Freiheit.

2. Talwege.!) Nach denjenigen Wegen, welche die Hohen oder das
Innere groBlerer Waldungen mit den bestehenden Ausgéngen verbinden,
haben fiir die Holzabfuhr die Talrandwege die allgemeinste Bedeutung.

Zunichst ist beim Entwurf der Randwege dariiber Bestimmung
zu treffen, ob ein Tal mit einem oder mit zwei Randwegen ausgestattet
werden soll. Dies ist abhidngig von dem Grade der Trennung, welche
durch das Tal gebildet wird. Ist dasselbe so scharf und tief eingeschnitten,
daf} das Holz mit den gewohnlichen Mitteln nicht von einer zur anderen
Seite geschafft werden kann, empfiehlt es sich, zwei Randwege zu legen;
ebenso, wenn der Wasserlauf der Talrinne so stark ist, daBl man ihn nicht
iiberschreiten kann, oder wenn die Talsohle durch fremden Besitz oder
von einer abweichenden Kulturart(Wiese)eingenommen wird. Andernfalls
begniigt man sich mit einem Wege. In diesem Falle ist zu wéihlen, auf
welcher Seite des Tals er gebaut werden soll. Hierfiir liegen die Be-
stimmungsgriinde in der groferen oder geringeren Schwierigkeit des
Ausbaues und in der Leichtigkeit der Unterhaltung. Trockene Lagen
verdienen stets den Vorzug vor feuchten. Oft kann es sich empfehlen,
den Weg abwechselnd auf die eine und die andere Seite zu legen.

Das Gefille eines Randweges wird durch dasjenige des Tals, in dem
er liegt, bestimmt; nur streckenweise kann man den Weg hoher oder
tiefer legen, wozu Bauschwierigkeiten und das Einschneiden fremden
Gelindes oft Veranlassung geben. Im allgemeinen ist es wiinschens-
wert, daf solche Wege dem Waldrande unmittelbar aufliegen und die
Grenze des Waldes bilden. Hat aber ein Randweg nicht nur den Zweck,
das iiber ihm liegende Holz nach der Fallrichtung des Tales zu beférdern,
sondern soll er auch Holz von den oberhalb des Tales liegenden Revier-
teilen aufnehmen, oder geht der Holztransport auch aufwirts nach der
anderen Seite dieser Hohe, so mul} der Talrandweg so konstruiert werden,
daB er die Hohe, von welcher er Holz aufnehmen oder die er iiberschreiten
soll, an demjenigen Sattelpunkte, welcher dem betreffenden Tale ent-
spricht, erreicht 2).

3. Andere, durch das Terrain vorgeschriebene Wege.
Als solche sind besonders die Verbindungen der Gebirgsséttel hervor-
zuheben. An den Sitteln enden die wichtigsten Abfuhrwege; es ist
daher erwiinscht, daB das hier zusammenkommende Holz nach allen

1) Vgl. die Wege 1 der Tafel IV, 3 und 5 der Tafel VI, 3, 6 und 7 der
Tafel VIII.
2) Vgl. den Weg 1 der Tafel IV, 3 der Tafel VI,
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Seiten befordert werden kann. Ferner gehoren hierher Kopfwege,
welche kopf- und kegelférmige Erhebungen abgrenzen; endlich Plateau-
Randwege 1), welche das ebene Plateau von dem unter ihm befindlichen
Hange trennen. Da Plateau und Hang immer verschieden zu bewirt-
schaften sind, so ist bei entsprechender Grofe eine Teilung wiinschenswert.

4. AufschluBlwege der inneren Waldteile. Zur Ergéinzung
des Wegenetzes sind neben den unter 1 bis 3 hervorgehobenen Wegen
weitere Wege erforderlich, welche zum Aufschlufl der einzelnen Abtei-
lungen dienen sollen. Sie werden den Hauptabfuhrwegen an passender
Stelle so eingefiigt, wie es fiir einen gleichm#figen Aufschlufl des ganzen
Waldes erwiinscht ist.

b) Die Benutzung der Wege zur Einteilung.

Fiir die Forsteinrichtung ist die Frage von Bedeutung, ob und in-
wieweit die Wege zur Bildung stindiger Wirtschaftsfiguren zu benutzen
sind. Sofern Wege, ohne dafi Opfer gebracht werden, eine fiir die Ein-
teilung geeignete Lage haben oder erhalten kénnen, ist ihre Benutzung
geboten. Dies verlangt die Okonomie der Flichenausnutzung und die
Nachteile, die mit einer unnotigen Unterbrechung des Waldzusammen-
hanges verbunden sind. Alle Arten von Wegen konnen zur Einteilung
in Frage kommen. Hauptabfuhrwege miissen in geniigender Breite
aufgehauen werden. IThre Seiten konnen sich bemanteln, so daB sie die
Eigenschaften der Wirtschaftsstreifen besitzen. Bedingung der Brauch-
barkeit zu Teilungen ist aber, daB sie eine gestreckte Richtung haben,
und daB der Abstand von den niichsthoheren und nichsttieferen
Abteilungsgrenzen ein angemessener und nicht zu ungleichméaBiger ist.
In dieser letzteren Hinsicht ist es erwiinscht, daf die Fallrichtung des
Weges mit der des unter ihm liegenden Tales oder der iiber ihm liegenden
Hohe iibereinstimmt 2). Fallt ein Weg in anderer Richtung wie das
unter ihm verlaufende Tal, so bildet er mit diesem und dem Streichen
des Bergzuges, in dem er liegt, Winkel, die den Anforderungen, die
beziiglich der Form der Abteilungen gestellt werden miissen, nicht ent-
sprechen. Ist das Gefille eines Talzuges ein geringes, so nihert sich ihm
der Hauptabfuhrweg, der mit ihm korrespondierenden Fall hat, meist
schneller, als es dem gleichmaBigen Abstand der Abteilungsgrenzen
entsprechend ist.

Sind die nach den frither angegebenen Grundsitzen entworfenen
Hauptabfuhrwege in der Lage, die ihnen mit ausschlieflicher Beriick-
sichtigung der Holzabfuhr gegeben ist, fiir die Einteilung nicht wohl
geeignet, so ist, bevor dieselben abgesteckt werden, zu untersuchen,
ob ihnen nicht durch Verdnderung ihres Gefélles eine Lage gegeben werden

1) Siehe Weg 7 der Tafel V.
%) Wie z. B. beim Weg 2 auf Tafel IV.
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kann, in der sie, unbeschadet des Abfuhrzweckes, zur Einteilung ver-
wendet werden konnen. Diese Moglichkeit wird ausgeschlossen sein,
wenn das durchschnittliche Gefille eines Weges so hoch ist, dafl man es
nicht iiberschreiten will. Ist dasselbe dagegen ein geringes, so kann ein
Wechsel zum Zwecke der Herstellung einer guten Einteilung empfehlens-
wert sein, um so mehr, als die durch einen solchen bewirkte Verdnderung
der Lage eines Weges auch hinsichtlich seiner Holzaufnahmefihigkeit,
seines Abstandes von der Talsohle und seiner gestreckten Lage von Vorteil
sein kann ). Diese letztere Riicksicht macht es im allgemeinen wiin-
schenswert, dafl die Abfuhrwege nach den seitlich vorliegenden Mulden
stirkeren Fall haben als nach den Riicken. In kupiertem Terrain
kann hierdurch die Linge eines Weges sehr erheblich abgekiirzt werden.

Durch die Korrektur der Holzabfuhrwege werden indessen, ins-
besondere in hohem und steilem Gebirge, wo die Abfuhrwege in der Regel
ein hohes Prozent haben miissen, selten sehr erhebliche Abweichungen
von der mit ausschlieBlicher Riicksicht auf rationelle Holzabfuhr be-
stimmten Lage der Hauptwege bewirkt werden. Stets wird bei diesen
der Zweck der Holzabfuhr als der wichtigere vorangestellt werden miissen.
Anders verhilt es sich mit den Nebenwegen. Sie kénnen so konstruiert
werden, daB sie fiir die Einteilung eine moglichst giinstige Lage haben.
Diese Regel ist zundchst von EinfluB auf die Einfiilhrungsstellen der
Neben- in die Hauptwege. Wird eine Hohenschichtengrenze aus einem
Haupt- und einem Nebenwege zusammengesetzt, so mufl der letztere,
sofern nicht schwierige Terrainverhdltnisse zu einer sehr sorgfiltigen
Auswahl der Kurvenplitze notigen, dem ersteren da eingefiihrt werden,
wo dieser aufhort, selbst eine passende Begrenzung abzugeben. An
gleichmifBigen Héngen wird dies meist von dem Abstande des Abfuhr-
weges von der begrenzenden Hohe oder dem Tale abhingen. In ku-
piertem Terrain sind die Schnittpunkte der Hauptwege mit flachen Mulden
und stumpfen Riicken oft geeignete Stellen zur Aufnahme der Neben-
wege. Durch ihre Benutzung wird der Vorteil erreicht, daBl man die
Schichtengrenzen moglichst strecken und den Wirtschaftsfiguren eine
bessere Form und gleichméfBigere Flichengrofie geben kann, als wenn
man irgend welche andere Punkte dazu verwendet 2).

5. GroBe und Form der Abteilungen.

Damit eine Einteilung entworfen werden kann, miissen Bestim-
mungen iiber die durchschnittliche Gro8e und die wiinschenswerte Form
der Abteilungen gegeben werden. In dieser Hinsicht gestalten sich
die Verhiltnisse mannigfaltiger als in der Ebene.

1) Vgl. hierzu Weg 4 auf Tafel IV.
%) Vgl. die Wege 7 und 8 der Tafel IV.
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a) GrofBe.

Die GroBe der Abteilungen wird durch die unter I A 3 angegebenen
Verhiltnisse bestimmt. AuBerdem ist auch die Gelindebildung von
Einflu. Wo Mulden, Riicken und verschiedene Hiénge hiufig wechseln,
werden schon durch Ausscheidung der vorliegenden Standortsver-
schiedenheiten kleinere Wirtschaftsfiguren gebildet als bei grofien
gleichmiBigen Héngen oder in sanft geneigten Lagen.

b) Form.

Sie wird durch die Winkel der Terrainlinien und die Biegungen
der Wege eine unregelméflige. Zu spitze Formen und Grenzen sind mit
Riicksicht auf die Schlagfiihrung zu vermeiden. Als ungefihres Muster
fiir die Abteilungen kann auch im Bergland ein Rechteck angesehen
werden, dessen Form durch das Verhiltnis der vertikalen zur horizon-
talen Seite bestimmt wird. Auf dieses Verhiltnis wirken hauptsichlich:

1. Die Neigung des Geldndes. Je steiler die Hinge abfallen,
um so grofer ist bei einer bestimmten Linge der Linien der Unterschied
zwischen den unteren und oberen Teilen eines Hanges, um so mehr Ver-
anlassung liegt vor, die vertikale Seite nicht zu lang werden zu lassen.

2. Die Riicksicht auf die Schlagfiihrung. Da die stirksten
Stiirme in der Richtung des Talzugs wehen, so ist es in Beziehung auf
die Stiirme erwiinscht, daf die vertikalen Linien die breiten Seiten der
Schldge bilden, die der Sturmrichtung entgegengefiihrt werden.

Da beiden Riicksichten nicht gleichzeitig geniigt werden kann,
und auch die Hohe des ganzen Berghangs fiir das Verhiltnis der Seiten
in Betracht kommt, so lassen sich allgemeingiiltige Regeln iiber das-
selbe nicht aufstellen.

6. Die Zusammensetzung des Einteilungsnetzes.

Nach MaBgabe der iiber GroBe und Form gegebenen Bestimmungen
geht die Aufgabe des Einrichters dahin, einen gegebenen Waldteil so
mit Wegen und anderen Teilungslinien zu durchziehen, daB er in gleich-
miBige Schichten und regelmaBige Wirtschaftsfiguren zerlegt wird.
Soweit die Terrainlinien und Schichtenwege hierzu nicht ausreichen,
wird das Einlegen von Schneisen erforderlich. Sie werden senkrecht
zu den Horizontalen in die Richtung des stirksten Gefilles gelegt.

Bei der Anlage des Einteilungsnetzes ist das Augenmerk dahin zu
richten, dafl eine moglichst direkte Abfuhr des Holzes aus dem Innern
des Waldes nach den gegebenen Ausgéingen ermoglicht wird; daB die
GroBe der einzelnen Abteilungen von der durchschnittlichen GroBe
nicht zu sehr abweicht; daf die zur Einteilung dienenden Wege und
Linien als solche Zusammenhang haben und nicht ohne Grund unter-
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brochen werden; daf nicht mehr Fliche zu Wegen und Linien ver-
wendet wird, als notig ist. Es ist selbstverstéindlich, daB, sofern sich
einzelne dieser Forderungen gegenseitig beschrinken, nicht jeder vollig
geniigt werden kann.

7. Abweichungen.

Die vorstehenden Regeln iiber die Einteilung erhalten, wie die
groBle Verschiedenheit der bestehenden Einteilung in den deutschen
Forsten zeigt, durch die ortlichen Verhiltnisse und die Geschichte der
Wirtschaft vielfach Abweichungen. Eine Verallgemeinerung der Regeln
ist daher nicht zuldssig. Abweichungen ergeben sich durch folgende
Verhiltnisse:

a) Durch die Beschaffenheit des Geldndes.

In sehr steilem Terrain sucht man der Kosten halber an Wegen
moglichst zu sparen, ebenso da, wo Felsen und sonstige Bauschwierig-
keiten die Anlage verteuern. Wird auf der anderen Seite das Terrain
so schwach geneigt, dafl die senkrecht zu den Horizontalen gezogenen
Linien befahren werden kénnen, oder verlaufen die Hénge so ebenmifig,
daB in der Richtung des Hanges gezogene gerade Linien gut fahrbar
sind, so ist das dargestellte Verfahren gleichfalls nicht anwendbar.
Die Einteilung kann dann auf ein System geradliniger, sich recht-
winklig kreuzender Schneisen basiert und die Wegnetzlegung, falls eine
solche tiberhaupt noch erforderlich ist, auf einzelne diagonale Hauptwege
beschriankt werden.

b) Durch die Art der Holzbringung,.

Wenn auch Wege das wichtigste Beforderungsmittel des Holzes
sind und es voraussichtlich auch bleiben werden, so ist doch hiufig auf
andere Bringungsarten Bedacht zu nehmen. Wo die Bedingungen fiir
die Beforderung des Holzes durch Waldeisenbahnen gegeben sind, muf3
die Anlage von solchen ins Auge gefat werden. Man hat diesem Punkte
beim Entwurf des Wegenetzes Rechnung zu tragen. Es ergeben sich
dann fir manche Linien Abweichungen in bezug auf das Gefille, die
gestreckte Lage und die Anlage der Kurven. Im Hochgebirge behilt
die Beforderung durch Riesen trotz mancher damit verbundener Mif3-
sténde jederzeit Bedeutung. Wo Seen und gute WasserstraBen vorliegen,
wird die Bringung durch Triften und FléBen an erster Stelle stehen,
wenn auch der Wassertransport im ganzen zugunsten des Landtrans-
portes mehr und mehr eingeschrinkt wird.

¢) Durch die wirtschaftlichen Verhdltnisse.

Hier sind namentlich in Riicksicht zu ziehen: die Hohe des Ein-
schlags, die Preise des Holzes, die dadurch bedingte Intensitit der Be-
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triebsfiihrung. Die Wegenetzlegung mull unter dem Gesichtspunkt
der Rentabilitit, nach den Grundsitzen der forstlichen Statik, be-
handelt werden. Fiir Linder mit ungiinstigen Absatzverhéltnissen und
sehr niedrigen Holzpreisen sind kostspielige systematische Wegenetze
nicht am Platze.

d) Durch den Zustand der vorhandenen Einteilung.

Wo eine gute Einteilung vorhanden ist, welcher sich die bestehende
Wirtschaft angepafit hat, wird man diese ohne dringende Griinde nicht
verlassen; namentlich da nicht, wo sich an bestehender Einteilung
gute Mintel gebildet haben, auf deren Erhaltung in erster Linie bei der
sturmgefihrdeten Fichte Wert zu legen ist. Hier wird man nur all-
mahlich vorgehen; manche Linien, die unter anderen Umsténden fallen
wiirden, wird man beibehalten, manche erst bei der Verjiingung ergéinzen.
Auch hinsichtlich der Vermeidung spitzer Winkel wird man bei der Schlag-
fiihrung sturmgefihrdeter Holzarten weit vorsichtiger sein miissen als im
Laubholzgebiet. Ein eigentlicher Gegensatz gegen die unter 4 aufge-
stellten Grundsétze kann hieraus jedoch nicht abgeleitet werden, nur
ein Beweis fiir die Unrichtigkeit des (Generalisierens auch auf diesem
Gebiet des Forstwesens. Wiinschenswert ist es unter allen Umstéinden,
dall das Nebeneinanderliegen von Wegen und geraden Teilungslinien
an den Hingen méglichst vermieden wird.

Auch vorhandene Wege konnen Veranlassung sein, daf die Grund-
sitze der Einteilung eine Beschrinkung erleiden.

8. Beispiele.

Einige Beispiele mogen die Art der Ausfithrung der angegebenen
Regeln erldutern.

I. Einteilung eines Bergriickens mit den beiderseitigen Abhéngen;
Oberforsterei Oberems im Taunus, Reg.-Bez. Wiesbaden. — Tafel IV1).

Bis zum Jahre 1877 bestand eine nach den Grundsitzen G. L.
Hartigs vollzogene geradlinige Einteilung. Beim Vorherrschen von
Laubholz und der ziemlich ebenméfBigen Terrainbildung standen der
Durchfiihrung einer neuen, mit dem Wegenetz verbundenen Einteilung
keine Bedenken entgegen.

Die Linie x—y teilt den kleinen, von Siiden nach Norden verlaufenden
Bergzug in 2 Teile, einen nach Westen und einen nach Osten abfallenden
Hang. Der Holzabsatz geht nach entgegengesetzten Richtungen. Daher
miissen Ubergénge iiber die Hohe x—y hergestellt werden.

') Ausgefiihrt vom Verfasser im Jahre 1877, ein charakteristisches Beispiel
fir die Einteilung und Wegenetzlegung in den preuBischen Gebirgsforsten.
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Fiir den westlichen Abhang ist die das Weiltal mit der Mainebene
verbindende Strafle 5 die wichtigste Grundlage des Holzabsatzes. Ihr
miissen Wege aus dem Innern des Waldes zugefiithrt werden. Diese Auf-
gabe haben die Wege 6, 7 und 8. Der Weg 7 ist im unteren, Weg 8
im oberen Teil fiir die Einteilung des vorliegenden Hanges geeignet.
Um eine durchgehende Teilung herzustellen, ist ein besonderer, beide
Wege verbindender Zwischenweg, Nr. 9, eingelegt, der vom Riicken
(bei 1) in die Mulde (bei h) mit entsprechendem Gefille gerichtet ist.

Fiir den Absatz in nordlicher Richtung dient der von dem Halb-
sattel bei ¢ ausgehende Weg 4, welcher bei d einen vorhandenen Weg-
ausgang erreicht. Als vertikale Einteilungslinien sind der Seitenriicken

8 9 ) . 10 11
zwischen 10 11 und die Mulde zwischen 1513 benutzt worden.

Fir den ostlichen Hang war zunidchst ein Randweg lings der be-
grenzenden Mulde erforderlich. Da auf diesem Weg Holz nicht nur
talabwirts, sondern auch nach Siiden iiber die begrenzende Hohe be-
férdert werden soll, so nimmt dieser Weg den Charakter eines Haupt-
weges an. Er muBte (entsprechend den Verkehrsstrallen iiber die Alpen-
pisse) derart angelegt werden, dafl vom Sattel in 1 so lange mit dem
zuldssigen Gefille (69,) abgesteckt wurde, bis beim Punkt m der Tal-
rand erreicht war.

Vom Sattel in 3 fiithrt ein im oberen Teil bereits ausgebauter Weg —
Nr. 2 — nach dem nérdlichen Ausgang bei d. Da dieser Weg den Hang
ziemlich gleichméBig durchzieht, so ist er als Einteilungslinie benutzt
worden.

Um eine Verbindung des westlichen Hanges nach Osten herzustellen,
ist der Weg 3 eingelegt, der im Hauptsattel der Linie x—y mit den Wegen
4 und 7 verbunden ist. Fiir seine Anlage war der Umstand mafigebend,
daf der Ausbau von Wegen an jenem Hang durch felsiges Gelédnde
sehr erschwert ist. Deshalb wurde fiir die am schwersten zu bauende
Strecke auf Kosten des wiinschenswerten Gefilles fiir die Wege 2 und 3
ein gemeinsames horizontales Stiick a—b eingelegt.

Die weitere Einteilung ist durch senkrecht zu den Horizontalen
liegende Schneisen bewirkt.

II. Einteilung eines groflen abgeplatteten Bergkopfes bei GroBalmerode,
Reg.-Bez. Kassel. — Tafel V1),

Der oberste fast ebene Teil ist durch einen Plateaurandweg (7)
von den Hingen geschieden. Zum Aufschluf des ganzen Waldes sind
2 Hauptwege (1 und 2) konstruiert. Die unteren Ausgénge A,, A, der-

1) Entnommen aus O. Kaiser, Die wirtschaftliche Einteilung der Forsten,
1902, III. Abschnitt, 12, S. 81.
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selben waren, wie die Karte zeigt, gegeben; fiir die oberen brauchten
auf dem ebenen Plateaun keine bestimmten Punkte eingehalten zu werden.
Da die Hauptwege, um ihren Zweck zu erfiillen, ein tunlichst hohes
Gefille haben miissen, so waren sie zur Einteilung nicht geeignet; sie
liegen diagonal zur Schichtung des Berges. Die Teilung des Hanges
ist durch den horizontal oder mit ganz schwachem Geféllegefiihrten Weg 6
bewirkt. Der Basis des ganzen Kopfes liegt der Randweg Nr. 5 auf.
Die weitere Einteilung erfolgt durch Schneisen, die senkrecht zu den
Horizontalen verlaufen.

III. Teilung von Geldnde verschiedener Neigungsgrade. Forstrevier
Tharandt. — Tafel VI.

Auch hier lag wie im Beispiel I eine geradlinige, von Cotta be-
grindete Einteilung vor. Im Gegensatz zum Beispiel I ist aber die
Anderung derselben nur allmihlich und mit tunlichster Belassung des
bestehenden Rahmens vollzogen worden.

Die unteren Hénge sind sehr steil, die oberen sanft geneigt und nach
allen Richtungen fahrbar. Mit Riicksicht auf die verschiedene Bewirt-
schaftung, die hieraus hervorgeht, waren beide Teile voneinander zu
trennen. Dies geschieht durch die horizontal verlaufenden Wege 1 und 2.
Weg 1 (der Judeichweg) ersetzt den frither zur Einteilung benutzten,
die Abteilungen 9, 10, 11 durchziehenden Wirtschaftsstreifen (den sogen.
Mauerhammer), eine der #ltesten Linien der Cottaschen Vermessung.

Die Teilung des ebenen Teils erfolgt nach dem in Sachsen iiblichen
Verfahren durch Schneisen, die von Nordwest nach Siidost verlaufen.
Sie bilden den Rahmen fiir die Fithrung der Schlige. Der steile Revier-
teil wird durch die ihn durchziehende, mit einem Weg (3) ausgestattete
Mulde geteilt. Da der sie durchflieende Wasserlauf schwach aus-
geprigt ist und kein Hindernis fiir den Transport des Holzes bildet,
so ist der Weg als Abteilungsgrenze bestimmt. Dieser hat nicht nur
das iiber ihm liegende Holz nach unten zu schaffen, sondern er trigt
den Charakter eines Hauptweges fiir die hoheren Teile des Reviers.
Er mufite deshalb mit dem oberhalb liegenden Waldteile in Verbindung
gebracht werden. Zu diesem Zweck sind mehrere Kurven eingelegt
worden. Zur weiteren Teilung sind Seitenriicken und Schneisen be-
nutzt. Die unteren Teile der Héinge sind durch den Randweg 5,
welcher gleichzeitig Kulturgrenze bildet, aufgeschlossen.
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IV. Einteilung eines von starken Mulden und Riicken durchzogenen
Gebirgsreviers: Unterwiesenthal im Erzgebirgel).

a) Die bestehende Einteilung. — Tafel VIIL

Sie zeigt die in Sachsen vorherrschende Art der Teilung: Die Wirt-
schaftsstreifen A, B, C laufen von Nordost nach Siidwest, sie haben eine
Breite von 9 m. Die Schneisen verlaufen anndhernd senkrecht dazu
von Nordwest nach Siidost und sind jetzt 4,5 m breit.

Die Absatzrichtung ist durch mehrere Haltestellen der Eisenbahn
Cranzahl — Oberwiesenthal bestimmt. Der 6stlichen Haltestelle wird
das Holz durch die von Cranzahl nach Unterwiesenthal fiihrende Strafle 1
zugefiihrt. Von ihr zweigt die gut ausgebaute Strafle 2 ab, welche mit
ihrem oberen Ende im Sattel der Abteilung 42 die Hohe zwischen dem
Eisenberg und Fichtelberg erreicht. Das den vorliegenden Waldkorper
westlich begrenzende Tal ist mit einer gut gebauten, vom gleichen Sattel
ausgehenden TalstraBe (3) ausgestattet. In den unteren Teilen des Re-
viers befinden sich noch einzelne Wege, die mit verschiedenem, meist
hohem Gefille direkt nach den nérdlichen Absatzorten gerichtet sind.
Dagegen besteht kein zusammenhingendes, das ganze Waldgebiet
gleichméBig aufschlieBendes Wegenetz.

b) Entwurf einer auf das Terrain begriindeten, mit dem
Wegenetz verbundenen Einteilung. — Tafel VIIL
Wenn der Grundsatz, daB durch die Einteilung Verschiedenheiten
des Standortes voneinander gesondert werden sollen, zur Anwendung
gebracht wird, so sind zunéchst die ausgeprégten Terrainlinien moglichst
ausgiebig zur Einteilung zu benutzen. Dies gilt sowohl von dem Haupt-
riicken als auch von den nach Norden auslaufenden Seitenriicken und
den von Wasserlaufen durchzogenen Tilern. Zum AufschluBl bilden
die bestehenden Hauptwege von Sattel 42 (beim Treffpunkt der Wege 3
und 4) eine gute Grundlage. Es sind aber noch weitere Hauptwege er-
forderlich, die die schwierigen Teile des kupierten Gelindes nicht
umgehen, sondern durchziehen. Zu diesem Zweck ist Weg 4 und
fiir den siidlichen Teil Weg 5 entworfen. Sodann sind die Taler, welche
in ihrem unteren Verlauf ein sehr miBiges Gefélle haben, mit Wegen zu
versehen (6, 7). Die weitere Einteilung hat zur Aufgabe, den von der
Hohe des Eisenberges nach Norden gerichteten Hang, welcher Hohen-
unterschiede von fast 300 m umfaBt, in Schichten zu zerlegen, und zwar
durch nivellierte Wege, welche an die Stelle der Wirtschaftsstreifen
treten. Diese Aufgabe sollen die Wege 8, 10 und 11 erfiillen. Der Wege-

1) Ein charakteristisches Beispiel fiir die Einteilang und Wegenetzlegung
in den séichsischen Staatsforsten.
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zug 11, welcher die unterste Schicht abgrenzt, besteht aus verschiedenen
Teilen, die ein entgegengesetztes Gefille haben. Da die Abfuhr nur ab-
wirts erfolgt, so kénnen die Wegestiicke von den Riicken nach den Mulden
Fall haben, was eine fir die Teilung wiinschenswerte Vergradung des
ganzen Wegezuges zur Folge hat. Das gleiche gilt fiir die Teile des
Weges 10.

Ob nun bei der Einteilung in stindige Wirtschaftsfiguren im vor-
liegenden Falle (und ebenso in vielen anderen) eine mehr oder weniger
konservative Richtung eingehalten werden soll, hingt besonders von
dem Werte ab, der den bestehenden Verhaltnissen beigelegt wird. In
dem vorliegenden Beispiel haben sich die Wirtschaftsstreifen beiderseits
bemantelt; sie haben seit langer Zeit der Wirtschaftsfiithrung als Grund-
lage gedient; die Schlige werden gleichmiBig in der Richtung der vor-
liegenden Schneisen gefithrt und aneinander gereiht. Die Flachengrofle
der Abteilungen ist so gleichmafBig, wie sie bei einer natiirlichen Ein-
teilung nicht zu erreichen ist. Dagegen hat die bestehende Einteilung
den Mangel, da innerhalb der stindigen Wirtschaftsfiguren oft ver-
schiedene Hénge und verschiedene Bonitdten vorkommen, was die Auf-
stellung der Betriebspline und die Anwendung der Wirtschaftsregeln
erschwert. Hs ist ferner ein Mangel, dafl die breiten Wirtschaftsstreifen
unproduktive Flichen darstellen, welche keinem anderen Zweck als dem
der Teilung und Bemantelung dienen. Die Beibehaltung der vorhandenen
Einteilung fiihrt ferner dazu, Kosten auf die Fahrbarmachung von Linien
zu verwenden, die an sich nicht zu Wegen geeignet sind.

Eine auf das Terrain gegriindete Einteilung scheidet die Standorts-
verschiedenheiten weit besser aus; die dem Holzboden verloren gehenden
Flachen werden grofitenteils zur Weganlage benutzt. Fiir die zum
Aufschlufl der einzelnen Teile dienenden Nebenwege ist eine bessere
Grundlage gegeben.

V. Einteilung hiigeligen Geléindes in Norddeutschland. Oberforsterei
Freienwalde a. O. — Tafel IX.

Die Einteilung im Hiigellande weicht in wesentlichen Richtungen
von derjenigen im Gebirge ab. Die Hohen sind hier zu gering, als daf}
eine Schichtenbildung Platz greifen konnte; die Wechsel der Expositionen
sind zu mannigfach, um sie in gleichméBiger Weise der Einteilung zu-
grunde zu legen. Wegen der starken Unebenheiten des Hiigellandes
sind gerade Linien als Wege ganz unbrauchbar.

Die Wegenetzlegung und Einteilung sind hier dahin gerichtet,
daB die Mulden zwischen den Hiigeln moglichst ausgiebig von Wegen
durchzogen werden. In den oberen Teilen, wo das Gelinde meist weniger
geneigt ist, lassen sich diese Muldenwege miteinander verbinden. Beide
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Arten von Wegen sind méglichst ausgiebig fiir die Einteilung zu benutzen,
wie dies Tafel IX, einen Teil des Schutzbezirks Majenpfuhl der Ober-
forsterei Freienwalde a. O. darstellend, ersehen 1a0t.

B. Ausfiithrung.

Sofern es sich um neue Wegenetzlegungen und Einteilungen handelt,
erfolgen die hier nur kurz anzudeutenden Arbeiten in nachstehender
Folge:

1. Vorliufige Darstellung der entworfenen Linien auf der
Terrainkarte.

Der Absteckung des Wege- und Einteilungsnetzes muf eine Dar-
stellung der projektierten Linien mit Blei auf den unter A 1 genannten
Terrainkarten vorausgehen. Dieselbe wird in der Regel erst nach einer
eingehenden ortlichen Orientierung vorgenommen, welche sich auf die
charakteristischen Merkmale des Gelindes (Hohen- und Talziige, Sattel,
Felsen usw.) und auf den Zustand der vorhandenen Wege (Gefille,
Kosten, baulicher Zustand) zu erstrecken hat.

2, Die provisorische Absteckung.
a) Wege.

Die Absteckung der Wege erfolgt mit einem einfachen, leicht zu
fiihrenden Nivellierinstrument. In der Praxis vieler Staaten hat sich
der bekannte Bosesche Senkelrahmen sehr gut bewédhrt. Zur Hand-
habung desselben sind 2 Personen erforderlich; die eine fiihrt das mit
dem Visierrahmen versehene Stativ, die andere die Scheibe. Ein Arbeiter
hat die nétigen Pfihle zu beschaffen und an den einzelnen Stationen,
wo das Instrument aufgestellt wurde, einzuschlagen. Der Abstand dieser
Stationen ist je nach dem Terrain und dem Holzbestand verschieden,
kleiner bei kupiertem Terrain und dichtem Holzbestand, gréBer an
glatten Héngen und im hohen Holze. Alle fiir den Bau der Wege charakte-
ristischen Punkte (z. B. Uberginge iiber Wasserlaufe, Felsenpisse,
nasse Stellen) sollen bei der Absteckung genau bezeichnet sein.

MaBgebend fiir den Gang der Absteckungen sind die unter A 4
angegebenen Grundsitze, die beim Abstecken ebenso wie beim Ent-
wurf, nur mit bestimmterer Anlehnung an das vorliegende Geléinde,
in Anwendung zu bringen sind. Zuerst werden die Hauptabfuhrwege
abgesteckt. In der Regel beginnt man dabei an den oberen oder unteren
Ausgingen. Bisweilen ist man aber genétigt, bestimmte Stellen des
Geliandes von vornherein festzulegen und von ihnen als gegebenen Fest-
punkten auszugehen. Stets ist bei der Absteckung auf guten und billigen
Ausbau, zweckmiBiges Gefalle und gestreckte Lage der Wege Riicksicht
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zu nehmen. Sofern keine Griinde zu Abweichungen vorliegen, werden
die zwischen gegebenen Festpunkten liegenden Wegestrecken mit gleich-
miBigem Gefille abgesteckt. Auch wenn ein dahin gehendes Bestreben
obwaltet, ergeben sich fiir lange Wege doch sehr hiufig Abweichungen
im Gefille durch schwierige Baustellen (Felsen, nasse Stellen, Ubergiinge
iiber Wasserldufe), beibehaltene vorhandene Wegstiicke, Einfithrung
anderer Wege durch Kurven, welche eine Ermifligung des Gefills
wiinschenswert machen, u. a. Verhéiltnisse.

b) Terrainlinien und Schneisen.

Die Absteckung gerader oder mit Winkeln versehener Einteilungs-
linien erfolgt mit Stiben. Die von der Natur gegebenen Terrainlinien
sollen, wenn sie scharf ausgeprigt sind, moglichst genau abgesteckt
werden, so dall die aufgehauenen Linien auf dem Riicken oder in der
Mulde liegen. Um dieser Aufgabe gerecht zu werden, miissen Vor-
schriften iiber die Richtung und Breite des Aufhiebs gegeben werden.
Im allgemeinen gilt auch im Gebirge der Grundsatz, daf diejenigen
Seiten abgesteckt werden, die der Sonne und dem Wind ausgesetzt sind.
Im allgemeinen sind dies Nord- und Ostseiten. Bei den hiufigen Bie-
gungen ergeben sich aber in dieser Beziehung weit mehr Meinungs-
verschiedenheiten und Schwierigkeiten als im ebenen Gelinde. Die
Aufhiebe und etwaige Verbreiterungen der Gestelle sollen von der ab-
gesteckten Linie aus erfolgen. Diese bleibt unveréndert.

Die im natiirlichen Verlauf der Riicken und Mulden vorkommenden
Biegungen machen Winkel erforderlich, namentlich dann, wenn scharfe
Terrainbildungen vorliegen. Stumpfe Riicken und flache Mulden sind
dagegen tunlichst zu vergraden. Die Schneisen werden an steilen Hiingen
senkrecht zu den Horizontalen, in der Richtung des stirksten Gefilles,
gelegt. Die durch Verwerfung der horizontalen Richtung erforderlichen
Winkel sind moglichst an die Wege zu legen.

3. Die definitive Absteckung.

Die endgiiltige Absteckung der Wege und Einteilungslinien wird
erst vorgenommen, wenn fiir ein einheitlich zu behandelndes Wald-
gebiet keine Zweifel iiber die Ausfithrung aller Teile des vorliegenden
Wege- und Einteilungsnetzes vorliegen. Bei der erstmaligen Absteckung
ist dies meist nicht der Fall. Sie trigt deshalb einen provisorischen
Charakter. Mit Riicksicht auf die Moglichkeit eintretender Anderungen
mulB daher mit Schonung vorhandener Bestinde und wiichsiger Stamme
verfahren werden. Bei der definitiven Absteckung muB die Festlegung
dagegen in voller Schirfe, mit geometrischer Genauigkeit erfolgen,
so daB danach der Aufhieb bewirkt werden kann.

Martin, Forsteinrichtung, 3. Aufl. 4
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Bei den Wegen ist zu beachten, daf die Absteckungen dem spiteren
Ausbau entsprechen und fiir diesen die Grundlage bilden sollen. Schwie-
rige Stellen miissen deshalb genau bezeichnet werden. Mit Riicksicht
auf die Abfuhr von Langholz, eine gute Abgrenzung der Hiebsziige und
die Schlagfiihrung ist es erwiinscht, dafl die Wege gestreckt werden. Dies
geschieht dadurch, dafl die Riicken und anderen Erhebungen des
Terrains durchstochen, Mulden und Vertiefungen des Gelindes auf-
gefiilllt werden. Von dem Strecken ist daher so weit Anwendung zu
machen, als es die vermehrten Kosten, die sich durch die Fortschaffung
von Erde und Steinen in der Lingsrichtung des Wegs ergeben, zu-
lassig erscheinen lassen.

Bei der definitiven Absteckung der Teilungslinien sind die Punkte
zu bestimmen, welche mit Steinen versehen werden sollen. Die Stationen
der Wege werden mit Pfihlen bezeichnet, an welche das Gefille der be-
treffenden Strecke angeschrieben wird.

4, Karten und Schriften.

Nach Beendigung der Absteckung sind die Einteilungslinien
so weit aufzumessen, daB ein hierauf beruhender Flichennachweis
dem Betriebsplan zugrunde gelegt werden kann, Hinsichtlich der
Wege empfiehlt es sich mit Riicksicht auf die Moglichkeit spéterer
Verinderungen ihrer Lage, daBl die genaue Aufmessung insbesondere
der Hauptabfuhrwege bis nach dem Ausbau verschoben wird.

Die Einteilung nebst Wegenetz ist nach Beendigung der Absteckung
auf einer Terrainkarte mit farbigen Linien darzustellen. Uber die ge-
bildeten Wirtschaftsfiguren ist ein Verzeichnis anzufertigen, in welchem
ihre Flichen nach endgiiltiger oder provisorischer Messung eingetragen
werden. Die Wirtschaftsfiguren werden mit arabischen Ziffern bezeichnet.
Die Numeration erfolgt nach den unter I B 5 angegebenen Grundsétzen.
Mit Riicksicht auf die Orientierung empfiehlt es sich, dafl zusammen-
héingende Terrainabschnitte nicht voneinander getrennt, sondern in sich
fortlaufend numeriert werden.

Fiir die Wege werden Beschreibungen gefertigt, welche ihr Ge-
falle und ihre Lage angeben. Auch empfiehlt es sich, einen An-
schlag iiber die Kosten des Ausbaues und der Unterhaltung beizufiigen,
denen jedoch wegen der Unsicherheit der Art des Ausbaues keine
bindende Kraft gegeben wird.

Endlich ist eine Nachweisung {iber den erforderlichen Grunderwerb
den schriftlichen Arbeiten, die der leitenden Behorde vorzulegen sind,
beizufiigen.

5. Versteinung und Sicherung.

Die Versteinung der Einteilungslinien erfolgt nach den fiir ebenes

Gelinde angegebenen Regeln. Versteint werden diejenigen Seiten der
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Schneisen und Terrainlinien, welche definitiv abgesteckt sind. Bei der
Bestimmung der Punkte, an welchen Steine stehen sollen, ist zu be-
achten, daB diese nicht durch den Ausbau und die Abfuhr gefihrdet
werden. An den Schnittpunkten von Schneisen mit Wegen sind sie
oberhalb der Wegriinder zu setzen. Auch die Winkelpunkte der Teilungs-
linien, welche keine Schnittpunkte sind, werden mit Steinen von kleineren
Dimensionen versehen.

Die Sicherung der Wege erfolgt entweder durch sogen. Schablonen,
Wegstiicke von 4—6 m Lange, welche ein Stiick des spiteren Weges
darstellen, oder durch schmale Einschnitte, sog. Niveauplatten. Solche
werden an charakteristische Stellen der Wegziige gelegt (an Biegungen,
Gefillwechselpunkte, bei geraden Strecken im Abstand von 20—30 m).
Zur Vermessung und zur Sicherung des Wegenetzes ist die Festlegung
einzelner Punkte geniigend. Zur raschen Aufsuchung der Wegeziige und
zur Erleichterung des Begehens durch die Beamten ist es aber zweck-
miBig, daB das ganze Wegenetz durch durchgehende Pfade gesichert
wird. In dem auch im Gebirge vorkommenden ebenen oder schwach
geneigten Gelidnde erfolgt die Sicherung, wie unter I B fiir ebenes Ge
linde angegeben wurde, durch Griben und Hiigel.

Vierter Abschnitt.
Die Ausscheidung der Unterabteilungen (Bestandes-
abteilungen). ?)
1. Begriff und Bedeutung.

Unter Bestandesabteilung (in Preufen Abteilung, in Sid-
deutschland Unterabteilung, in Hessen Gruppe) versteht man solche
Teile der stindigen Wirtschaftsfiguren, welche bei der Aufstellung der
Wirtschaftspline als Einheit angesehen werden. Alle taxatorischen
Arbeiten (Standorts- und Bestandesbeschreibung, Bonitierung, Massen-
ermittelung usw.) werden auf die Unterabteilungen bezogen. Ebenso
sind alle Wirtschaftsbiicher (Hauungs- und Kulturpline, Lohnzettel,
Rechnungen, Kontrollbiicher usw.) nach den Bestandesabteilungen zu
ordnen. Thre Bildung mufl den anderen taxatorischen Vorarbeiten
(Massen- und Zuwachsaufnahmen, Beschreibung usw.) vorangehen.

1) AuBer den Lehrbiichern iiber Forsteinrichtung ist hervorzuheben:
Danckelmann, ,,Uber die Bildung der Holzbodenabteilungen, Zeitschr. fiir
Forst- und Jagdw., 1880. — Die Bestimmungen der grifleren deutschen Forst-
verwaltungen iiber die Bildung der Bestandesabteilungen sind im 5. Teil ent-
halten.

4*
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2. Bestimmungsgriinde fiir die Bildung der Unterabteilungen.

Sie liegen in den Verschiedenheiten der in einem Jagen vorliegenden
Bestinde. Hauptséichlich kommen in Betracht:

a) Verschiedenheiten der Holzart.  Verschiedene Holzarten
werden als Unterabteilungen ausgeschieden, wenn sie bei entsprechender
Flichengrofie und Form sich bestimmt voneinander absondern lassen.
Dies ist namentlich bei reinen Bestdnden der Fall. In gemischten Be-
stinden, in welchen zwei oder mehrere Holzarten in wechselndem
Verhiltnis auftreten, 148t sich die Sonderung der Holzarten nach der
von ihnen eingenommenen Fliche oft nicht durchfiihren. Bei dieser
ist deshalb nicht mechanisch nach allgemeinen Regeln zu verfahren.
Vielmehr ist stets der Grad der Verschiedenheit zu beriicksichtigen,
den die betreffenden Holzarten in ihrem forstlichen Verhalten und ihrer
Bewirtschaftung zeigen.

b) Verschiedene Altersstufen derselben Holzart. Sie werden
als besondere Unterabteilung ausgeschieden, wenn sie in bezug auf den
Ertrag oder die im Wirtschaftsplan festzusetzenden MaBnahmen niché
einheitlich behandelt werden kénnen. Als MaB der Altersunterschiede,
das zur Bildung von Unterabteilungen Ursache gibt, wird in der Regel
die 20 jihrige Abstufung angesehen, entsprechend der Bildung der
Altersklassen und Periodenflichen in den Wirtschaftsplinen. Je nach
der verschiedenen Bedeutung der Altersunterschiede fiir die wirtschaft-
lichen Mafregeln konnen diese Grenzen aber nicht genau eingehalten
werden. Jiingere Orte, die noch der Nachbesserung oder Bestandes-
pflege bediirfen, sind, auch bei gleichen Altersunterschieden, schérfer
zu trennen als verschiedene Stufen der Stangen- und Baumholzer.

¢) Verschiedenheiten in Wuchs, SchluB und Entstehung
geben nur dann zur Bildung von Unterabteilungen Veranlassung, wenn
fiir einzelne Teile der Abteilung bestimmte wirtschaftliche Mafregeln
(z. B. Abtrieb, Unterbau) nétig werden. So wird z. B. in einem Buchen-
Stangenholz ein schlechtwiichsiger Teil, der in Nadelholz umgewandelt
werden soll, von dem bessern, zu erhaltenden Teile abgeschieden.

d) Verschiedenheiten des Standortes. Wenn stirkere Standorts-
verschiedenheiten z. B. verschiedene Expositionen, nicht, wie es Regel
ist, schon durch die Einteilung voneinander gesondert sind (vgl.
1. Abschn. IT A 1), muB es in der Regel bei der Bildung der Unter-
abteilungen geschehen.

e) Verschiedenheiten der Betriebsart begriinden die Bildung
besonderer Betriebsverbinde und miissen bei der Ausscheidung stets
beriicksichtigt werden (s. Teil III).

f) Endlich kann auch die Belastung von Teilflichen eines Jagens
mit Servituten zur Bildung von Unterabteilungen Veranlassung geben.
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3. Mindestgrofie der Bestandesabteilungen.

Sie wird bestimmt: durch die Methode der Ertragsregelung, die
GroBle der Wirtschaftseinheit, die Intensitdt der Wirtschaft und die
Form der Bestédnde. Als ungefihre Minimalgrenze kann unter mittleren
Verhiiltnissen 0,5—1 ha angesehen werden. Bindende Vorschriften
von allgemeiner Giiltigkeit konnen jedoch auch nach dieser Richtung
nicht gegeben werden. Um die Wirtschaftsfithrung nicht allzusehr zu
erschweren, ist die Bildung der Unterabteilungen nach Moglichkeit zu
beschrinken.

4. Verinderungen der Bestandesabteilungen.

Durch wirtschaftliche Mafinahmen (z. B. Zusammenfassung mehrerer
Bestinde bei der Verjiingung) und durch das Eintreten von Natur-
schiden (z. B. Bildung groferer Blo8en durch Wind- und Schneebruch)
treten im Laufe einer Wirtschaftsperiode oft Verhiltnisse ein, welche
Verdnderungen der Bestandesabteilungen zur Folge haben. Mit Riick-
sicht auf die fiir die Ertragsregelung erforderlichen Nachweise der Ertriige
und Produktionskosten sind solche Anderungen nicht weiter, als un-
bedingt notig erscheint, auszudehnen. Sofern neue Bestandesabteilungen
gebildet werden, sind die Grundlagen der alten in den Akten zu erhalten,
so daB man beim Nachweis der Ertrige und Produktionskosten auf die
fritheren Flichen zuriickgehen kann.

5. Absteckung und Sicherung.

Die Grenzen verschiedener Unterabteilungen miissen ortlich
deutlich erkennbar sein. Sie werden, wenn sie nicht in bestimmter
Lage unzweifelhaft vorliegen, mit Stiben abgesteckt. Dabei ist darauf
zu achten, daB unnotige Winkel vermieden werden. Die Sicherung
der Grenzen erfolgt, wenn sie nicht durch vorhandene Merkmale (Alters-
grenzen, Schneisen, Wege, Wasserldufe usw.) unnétig erscheint, durch
schmale Aufhiebe, durch Hiigel und Griben oder auch durch Anstrich
der Grenzbiume mit Olfarbe.

. 6. Kartierung.

Nach der Aufmessung, die auf einfachem Wege zu erfolgen hat,
werden die Unterabteilungen in die Spezial- und Wirtschaftskarten
eingetragen. Sie werden durch kleine lateinische Buchstaben, die ent-
sprechend der Nummerfolge der Jagen zu ordnen sind, bezeichnet.

7. Nichtholzbodenflichen,

Im Betriebsplan werden nur solche Flichen aufgefiihrt, welche der
Holzzucht gewidmet sind. Nichtholzbodenflichen (Acker, Wiesen,
Baustellen usw.) erscheinen nur auf den Karten und in den ihre Be-
nutzung betreffenden Nachweisungen.
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Fiinfter Abschnitt.
Die Beschreibung und Bonitierung des Standorts.

Da alle Naturkrifte, durch welche das Wachstum der Pflanzen
zustande kommt, an den Standort gebunden sind, so bildet dieser die
Grundlage und den MafBstab der forstlichen Produktion. Alle wirtschaft-
lichen MaBnahmen (Wahl der Holzart, Begriindung, Erziehung usw.)
sind vom Standort abhingig. Eine zutreffende Darstellung desselben
mull deshalb den weiteren Vorarbeiten der Ertragsregelung voraus-
gehen.

I. Beschreibung.

Sie erfolgt in Ubereinstimmung mit der von den Vertretern der
forstlichen Versuchsanstalten gegebenen Anleitung!) (meist aber in
kiirzerer Fassung) und erstreckt sich auf Lage, Klima und Boden.

A. Lage.

Beziiglich der Lage ist die allgemeine geographische und die be-
sondere ortliche zu unterscheiden.

1. Die allgemeine Lage.
Sie wird bestimmt:
a) Durch Angabe der geographischen Breite und Lénge, letztere
bezogen auf den Meridian von Ferro oder Greenwich.
b) Durch nihere Kennzeichnung des Waldgebiets, je nachdem das-
selbe angehort:
dem Kiistenlande — bis zu 20 km vom Meere;
groBeren FluBniederungen;
dem Flachland oder der Tiefebene — hochste Erhebung 300 m
iiber Normalnull (NN);
der Hochebene — mittlere Hohe iiber 300 m;
dem Hiigelland — hochste Erhebungen bis 500 m;
dem Mittelgebirge — hochste Erhebungen iiber 500—1600 m:
dem Hochgebirge — héchste Erhebungen iiber 1600 m.

2. Besondere ortliche Lage.
Zu ihrer Bestimmung dienen Angaben iiber:
a) die absolute Hohe iiber dem Meeresspiegel (NN). Als solche gilt
die mittlere Hohe des betreffenden Ortes. Bei starken Hohenunter-

1) Anleitung zur Standorts- und Bestandesbeschreibung beim forstlichen
Versuchswesen, 1909 (nach dem Beschluf} des Vereins deutscher forstlicher Versuchs-
anstalten vom 3. Sept. 1908).
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schieden kann auch die Angabe der hochsten und tiefsten Punkte an-
gezeigt sein.

b) Neigungsrichtung und Neigungsgrad. Die Richtung wird nach
der achtteiligen Windrose (Nord, Nordost, Ost usw.) bestimmt. Das
MaB der Neigung ist nach Graden oder in Gefillprozenten anzugeben.
Zur Bezeichnung der Bodenneigung dienen die Ausdriicke:

eben oder fast eben bis zu 5° oder 8 9, Neigung
sanft oder schwach geneigt 6—10° ,, 9—169% ,,
abschiissig (lehn) 11—20° ,, 17—-329, .,
steil 21—-30° ,, 33—489%,
sehr steil oder schroff 31—45° ,, 49-—-709%
sehr schroff iber 450 ,, {iber709% ,,

c) Bodenausformung (flach, wellig, hiigelig usw.).

d) Nachbarliche Umgebung. Hier ist zu bemerken, ob der zu be-
schreibende Ort frei, ungeschiitzt oder geschiitzt liegt, ob er nachteiligen
Einwirkungen der Atmosphéare (Sturm, Anhang, Aushagerung, Frost usw.)
in besonderem Grade ausgesetzt ist.

Die auf die allgemeine Lage eines Reviers beziiglichen Angaben
sind in einer allgemeinen Revierbeschreibung niederzulegen. Die Be-
schreibung der einzelnen Abteilungen und Unterabteilungen ist in dem
Betriebsplane kurz zu fassen, unter Weglassung aller Punkte, welche
aus der allgemeinen Beschreibung hervorgehen.

B. Klima.

Das Klima, iiber das nur in der allgemeinen Revierbeschreibung
Angaben zu machen sind, wird zum Zweck der Standortsbeschreibung
gekennzeichnet:

1. durch die mittlere Jahrestemperatur;

2. durch die bekannte niedrigste Temperatur im Winter;

3. durch die mittlere Jahresmenge der Niederschlige;

4. durch die Verteilung der Niederschlagsmenge auf Sommer und
Winter.

Diese Angaben werden in der Regel den Angaben der nichsten
Wetterwarten entnommen. Insbesondere sind hier die Verhiltnisse,
welche Spit- und Frithfroste, Anhang und Sturmschaden betreffen,
hervorzuheben.

C. Boden.

Der Boden ist nach dem Grundgestein, den chemisch-mineralischen
Bestandteilen, den physikalischen Eigenschaften, dem Humusgehalt und
dem lebenden Uberzug zu beschreiben.
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1. Grundgestein.

Die Grundgesteine, aus welchen der Boden hervorgegangen ist,
werden nach ihrer geologischen Stellung (Formation und Unterabteilung)
unter Beifiigung des Gehalts an Mineralbestandteilen beschrieben.
Hinsichtlich der Struktur ist zu beriicksichtigen, ob die Gesteine fein- oder
grobkornig, fein- oder grobschieferig sind. Auch iiber das Maf der
Zerkliiftung und die Lage der Schichten konnen Angaben erwiinscht sein.

Von alluvialen Bildungen sind besonders zu beriicksichtigen:
Auen: regelmiBiges Uberschwemmungsgebiet der Fliisse; Siimpfe:
Gelinde mit weichem, wifrigem, nicht tragendem Untergrund;
Moor: mit Torfablagerung erfiilite, wasserreiche Gelinde mit
tragendem Boden, sofern die abgelagerten Humusmassen in entwéssertem
Zustande mindestens 2 dm Méchtigkeit besitzen. Die Moore werden je
nach den vorherrschenden Pflanzen und der Art der Entstehung ein-
geteilt in Flachmoore, Zwischenmoore, Hochmoore und Briicher (mit
Holzgewichsen bedeckte Flachmoore).

2. Bestandteile des Mineralbodens.

Die Zusammensetzung des Bodens wird entweder auf Grund
chemischer Analyse oder (was bei den Vorarbeiten der Betriebsplidne
Regel ist) durch den vorherrschenden Gehalt an Sand, Lehm und anderen
Hauptbestandteilen angegeben. Von Einfluf} ist ferner die Beimengung
von Steinen. Beim Vorherrschen von solchen sind, je nach der GroBe
der Teile, Schuttbdden, Gersllboden, Grus- und Kiesboden zu unter-
scheiden. Nach dem chemisch-mineralischen Gehalt und der Grofle
der Bodenteile sind hervorzuheben:

Sandbtden mit den Abstufungen: grobkérniger Sand mit 2—0,5 mm
Durchmesser der Kérner, mittelkorniger Sand mit 0,5-~0,2 mm Durch-
messer, feinkérniger mit 0,2—0,05 mm Durchmesser.

Staubsandbéden, eingeteilt in kalkhaltige und kalkarme.

Lehmbéden, unterschieden als sandiger oder milder Lehm, strenger
oder schwerer Lehm.

Tonbdden.

Mergelbdden, Tonbdden mit reichlichem Gehalt an kohlensaurem
Kalk.

Kalkboden, aus der Verwitterung von Kalksteinen hervorgegangen.

Moorerdeboden.

3. Physikalische Eigenschaften.
a) Grindigkeit.
Die Méchtigkeit der von den Wurzeln durchdringbaren Bodenschicht
wird als Griindigkeit bezeichnet. Man unterscheidet folgende Stufen:
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sehr flachgriindig: unter 1,5dm, flachgriindig: 1,5—3,0dm, mittel-
tief; 3,0—6,0 dm, tiefgriindig: 6,0—12,0dm, sehr tiefgriindig: iiber
12 dm.
b) Bindigkeit.

Zu ihrer Kennzeichnung dienen folgende Bezeichnungen:

fest, wenn der Boden, vollig ausgetrocknet, sich nicht in kleine
Stiicke zerbrechen 1aBt;

streng: ein Boden, der sich, ausgetrocknet, zerbrechen, aber nicht
zerreiben 1a6t;

mild: der Boden 148t sich in trockenem Zustande ohne sonderlichen
Widerstand kriimeln und in ein erdiges Pulver zerreiben;

locker: ein Boden, der sich in feuchtem Zustande zwar noch haltbar
ballen 1aBt, trocken jedoch viel Neigung zum Zerfallen zeigt;

lose: in trockenem Zustand vollig bindungslos;

fliichtig: wenn der Boden vor dem Winde weht.

¢) Durchléssigkeit.
Je nach dem Grad der Durchlissigkeit fiir Wasser sind zu unter-
scheiden: durchlissige, ziemlich durchlédssige, schwer durchlissige und
undurchlissige Boden.

d) Frische.

Der Grad der Bodenfeuchtigkeit ist nach Mafigabe des mittleren
Feuchtigkeitsstandes wihrend der Wachstumszeit anzusprechen und
in folgenden Abstufungen auszudriicken:

naf}, wenn die Zwischenrdume des Bodens vollstindig von Wasser
erfiillt sind, so daB dasselbe von selbst abfliet;

feucht, wenn ein Boden beim Zusammenpressen das Wasser noch
tropfenweise abflieBen 1a8t;

frisch, ein Boden, der dem Gefiihl nach von Feuchtigkeit miBig
durchdrungen ist, ohne daf sich &uflerlich Spuren von tropfbarem Wasser
beim Zusammendriicken zeigen;

trocken, wenn nach erfolgter Durchnissung von Regen die
Wasserspuren schon in einigen Tagen sich verlieren;

diirr, wenn aus dem Boden jede sichtbare Spur von Feuchtigkeit
nach kurzer Abtrocknung wieder verschwindet.

e) Farbe.

Als solche sind die herrschende Farbe und der Farbenton, wie diese
im trockenen Zustand des Bodens hervortreten, kurz anzugeben.
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4, Humusgehalt.

Von grofiem Einfluf auf die Beschaffenheit des Bodens ist der
Gehalt an Humus. Unter Humus werden in Zersetzung begriffene
organische Substanzen (im Walde vorzugsweise aus Baumabfillen
und Standortsgewichsen bestehend) verstanden. Die aus ihnen ge-
bildete Decke wird als Bodenstreu bezeichnet. Diese lagert entweder
unmittelbar dem Mineralboden auf, oder es finden sich zwischen beiden
mehr oder minder méchtige Humusschichten, von denen zwei Formen
zu unterscheiden sind:

Moder, zerkleinerte humifizierte Bodenstreu, welche dem Mineral-
boden lose gelagert aufliegt und ziemlich leicht weiter zersetzbar ist.

Trockentorf. Er besteht aus zusammenhéngenden, meist dicht ge-
lagerten, schneidbaren humosen Massen mit hohem Gehalt an leicht
erkennbaren Pflanzenresten.

Gemenge von Humus und Mineralerde werden als Humuserden
bezeichnet. Sie werden eingeteilt in:

a) Milde Humuserden.

Die beigemengten Mineralbestandteile lassen ihre natiirliche, haupt-
sdchlich durch Eisenverbindungen hervorgerufene Farbe noch deutlich
erkennen. Hierher gehoren:

1. Mullerdeboden. Bei ihnen sind die organischen Stoffe in voll-
kommener Verwesung begriffen. Der zersetzte Humus durchsetzt den
Boden gleichmdfig und verleiht ihm eine dunkele Farbung.

2. Modererden. Bei diesen ist der Humus noch geformt erhalten.

b) Saure Humuserden.

Die beigemengten Mineralbestandteile sind infolge Wegfiihrung
leicht loslicher Anteile durch die Humusséuren weill bis grau gefirbt.

1. Bleicherde. Durch Auslaugen unter Trockentorf entfirbter
Mineralboden. Die léslichen Stoffe werden tiefer gefiihrt und erzeugen
Orterde oder Ortstein.

2. Moorerde (anmoorige Boden). Bei ihnen treten die Humus-
stoffe stirker hervor. Hierher gehéren auch, ohne Riicksicht auf ihre
mineralische Beschaffenheit, alle Boden, die von einer Moorschicht iiber-
lagert werden, deren Méchtigkeit im entwésserten Zustand weniger als
2 dm betrigt.

5. Die lebende Bodendecke.

Man bezeichnet einen Boden als:
nackt (offen), wenn der Mineralboden frei zutage liegt. Die Ober-
fliche kann dann fliichtig, mild, verkrustet, verhirtet sein;
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bedeckt: der Zustand des regelmiBig bewirtschafteten Waldbodens.
Im Laubholz ist er mit einer Laubdecke, im Nadelholz mit Moos und
Nadeln bekleidet;

benarbt (begriint), wenn ihn die Bodenflora nur locker bedeckt:

verwildert, wenn die Bodenflora ihn vollstindig verschlieft und
stark durchwurzelt.

Hinsichtlich der im Groflen auftretenden, auf die WirtschaftsmaB-
nahmen Einfluf iibenden Pflanzenformen sind zu unterscheiden:
Straucher und strauchartige Holzgewichse; krautartige Bliitenpflanzen;
farnartige Gewichse; Griser, und zwar breitblittrige, saftige Gréser
und schmalblattrige (Angergréser); Moose (Astmoose, Haftmoose,
Polstermoose, Torfmoose); Beerkrauter; Heide; Flechten.

6. Bodenprofil.

Die Beschaffenheit des Bodens in seinen vorherrschenden Schichten
ist in Form eines Bodenprofils darzustellen. Zur Ermittelung desselben
dienen Bodeneinschlige, deren eine Wand senkrecht scharf abgestochen
wird. Als Schichten, die besonders zu beschreiben sind, kommen in
Betracht:

die Streudecke;

die etwa auf dem Mineralboden auflagernden Humusformen
(Trockentorf, Moder);

die vom Humus dunkeler gehaltene oberste Bodenschicht;

die meist durch gelbe bis braune Farbung gekennzeichnete Ver-
witterungsschicht ;

unverwittertes Grundgestein (Untergrund).

7. Verbreitung der Wurzeln.

Fiir charakteristische Bestinde ist, soweit es von wirtschaftlicher
Bedeutung erscheint, die Zone der reichlichen Verbreitung der Faser-
wurzeln sowie die Ausbildung und Beschaffenheit der Herz- und Pfahl-
wurzeln anzugeben. —

Allgemeine Angaben, welche sich auf die Verhiltnisse eines ganzen
Reviers oder Revierteils beziehen, sind nur in der allgemeinen Revier-
beschreibung niederzulegen, wihrend die Angaben fiir den einzelnen
Bestand kurz zu halten sind.

II. Bonitierung.

1. Zweck.
Im unmittelbaren Anschlufl an die Beschreibung des Standorts
mufl auch seine Bonitierung — die Einschitzung in eine bestimmte

Ertragsklasse — vorgenommen werden. Die Aufstellung guter Wirt-
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schaftspline ist ohne vorausgegangene Bonitierung nicht méglich.
Diese ist insbesondere erforderlich:

a) Zur Begriindung der MaBinahmen, die im Wirtschaftsplane vor-
geschrieben werden. Von der Bonitdt ist die Wahl der Holzart ab-
hingig, hiufig auch die Art der Begriindung und der Erziehung sowie
die Umtriebszeit.

b) Als Grundlage fiir die Berechnung des Zuwachses und Vorrats.
Da das Wachstum aller Holzarten nach der Standortsgiite verschieden
ist, so kann der Verlauf des normalen und wirklichen Zuwachses nur fiir
bestimmte Standortsklassen dargestellt werden. Ebenso mufl auch der
normale und wirkliche Vorrat nach der Bonitét getrennt nachgewiesen
werden.

2. Mafistab der Bonitierung.

Wie auf allen Gebieten der Bodenkultur, so wird auch in der Forst-
wirtschaft die Giite des Bodens nach der Menge der Produkte geschitzt,
die in einer bestimmten Zeit erzeugt werden kénnen. GeméiB8 der iiblichen
Fiithrung der Wirtschaft, die es mit einer Summe verschiedenartiger
Bestéinde zu tun hat, wird in der Regel nicht der Zuwachs einer bestimmten
Altersstufe, sondern der Durchschnittszuwachs, der im Verlauf der
Umtriebszeit erzeugt wird, der Bonitierung zugrunde gelegt.

Da die wirkliche Leistung einer Waldfliche nicht ausschlieflich
durch den Endertrag bestimmt wird, vielmehr auch die Vorertrige an
derselben Teil haben, so kann als allgemeingiiltiger MaBstab der Leistungs-
fiahigkeit nur der Gesamtdurchschnittszuwachs an Haupt- und Vorertrag
dienen. Ebenso darf fiir einen genauen Nachweis des Ertrags auch das
Reisig (das wegen seiner Wertlosigkeit bei der Betriebsfithrung oft
auller acht gelassen wird) nicht unberiicksichtigt bleiben. Sofern es
sich aber um Bestidnde handelt, die gleichmiBig erzogen sind, kann als
MaBstab der Bonitdt auch die Masse, die in einem bestimmten Alter
(Umtriebszeit) vorliegt, bzw. der auf diese beziigliche Durchschnitts-
zuwachs angenommen werden. Bei verschiedener Erziehung bildet
diese jedoch keinen brauchbaren VergleichsmaBstab. Auf derselben
Fléche konnen vielmehr, auch abgesehen von Naturschéden, je nach dem
Grade der Durchforstung, Lichtung usw. grofe Abweichungen in dem
Massen- und Durchschnittszuwachs vorhanden sein.

Die dem Standort entsprechende, bei voller Bestockung zustande
kommende Holzmassenerzeugung kann als die normale Ertragsfahigkeit
(normale Bonitéit) angesehen werden. Seine wirkliche Leistung (konkrete
Bonitét) kann je nach dem Zustand der Bestockung von der normalen
in stdrkerem oder schwicherem Grade abweichen.
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3. Methode der Bonitierung.

Sie erfolgt:

a) Nach dem Zustand des Bodens und der Lage. Dabei
sind simtliche Merkmale, welche unter I hervorgehoben wurden, der
Beurteilung zu unterwerfen.

Beim Boden sind die chemischen und physikalischen Eigenschaften
zu beriicksichtigen. Der chemische Gehalt fillt um so stérker in
die Wagschale, je &rmer der Boden an gewissen notwendigen Néhr-
stoffen (Kalk, Phosphor, Kali, Magnesia) ist, und je mehr Anspriiche
von den betreffenden Holzarten gestellt werden (Eiche und Buche im
Verhiltnis zu Kiefer und Fichte).

Die zur Erndhrung der Baume im Boden verfiigbaren Stoffe werden
selten vollstindig ausgenutzt. Inwieweit dies geschieht, hingt von den
physikalischen Eigenschaften des Bodens ab. Tiefgriindigkeit ist
fiir alle Holzarten mit tiefgehenden Wurzeln eine Grundbedingung
guten Wachstums. Auch wenn sie fiir die naturgeméfie Ausbildung der
Wurzeln nicht nétig ist, wirkt sie, indem sie das Bediirfnis des Einzel-
stammes an Wachsraum beschréankt, zuwachssteigernd. — Ein gewisses
MaB von Frische ist fiir die physiologische Tatigkeit aller Gewéchse
erforderlich. Wenn es merklich hinter dem der Holzart entsprechenden
Mafe zuriickbleibt, wird die Zuwachsbildung sehr beeintréchtigt. Anderer-
seits verhalten sich auch zu hohe Grade der Bodenfeuchtigkeit ungiinstig.
— Durch Lockerheit des Bodens wird die Ausbildung der Zaserwurzeln
befordert. Sie ist mit einem hohen MaBe von Lufteinwirkung verbunden,
was auf alle chemisch-physikalischen Bodenvorginge vorteilhaft ein-
wirkt.

Von EinfluB} auf die Zuwachsbildung ist stets der Gehalt an Humus
und dessen Beschaffenheit, auf den durch die MaBnahmen der Wirtschaft
ein EinfluB ausgeiibt werden kann. Der bei regelmifigem Luftzutritt
{durch Laub, Nadeln und andere organische Abfille) gebildete, mit dem
Mineralboden sich mischende Humus verhilt sich in chemischer und
physikalischer Beziehung sehr giinstig. (Die milden Humuserden, vgl.
I C 4.) Er enthilt die wichtigsten Nihrstoffe fiir die Waldb#ume, und
die physikalischen Eigenschaften werden durch ihn vorteilhaft beein-
fluBt. Anders verhalt sich der bei ungentigendem Zutritt der Zersetzungs-
faktoren gebildete Rohhumus. ,,Dichte, geschlossen auf dem Mineral-
boden lagernde, fast immer an freien Siuren reiche humose Schichten
sind iiberwiegend schidlich fiir den Boden.“ (Ramann.)

Beziiglich der Lage sind die ihr eigentiimliche Wirmemenge und
Waérmeverteilung im Verhéltnis zu den Anspriichen der in Betracht
kommenden Holzarten bei der Bonitierung zu wiirdigen. Dabei ist zu
beachten, daf sich alle Holzarten in den mittleren Lagen ihrer natiir-
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lichen Verbreitungsgebiete in bezug auf ihre nachhaltigen Massen- und
Wertsleistungen in der Regel am giinstigsten verhalten.

Die mit der vertikalen Erhebung oder der nordlichen Lage ver-
bundene Wiarmeabnahme setzt die Bonitit auch bei sonst gleichen
Bedingungen stark herab. Aber auch eine zu milde Lage ist, trotz-
dem sie die Entwicklung beschleunigt, fiir die nachhaltige Ertrags-
fahigkeit nicht giinstig, weil hier manche Naturschiden in verstirktem
MaBe erscheinen und Konkurrenten der Holzgewichse auftreten.

b) Nach der Beschaffenheit des Holzbestandes, wie er
sich im Hohenwuchs und der Vollstindigkeit der Bestockung dar-
stellt.

Die fiir die Bonitierung erforderlichen Merkmale der Bestinde sind
im zweiten Teil 1. Abschnitt (Massenzuwachs) und 4. Abschnitt (Er-
tragstafeln) angegeben. Fiir gutachtliche Schitzung der Bonitit bildet
die Hohe das einfachste, am leichtesten anzuwendende Hilfsmittel.
Bei dessen Anwendung ist jedoch die Geschichte der betreffenden Be-
stinde zu beriicksichtigen. Je nach der Entstehung (Naturverjiingung,
Saat, Pflanzung) und &uBleren Einfliisssen (Verbil, manche Insekten-
schdden) konnen auch bei gleicher Standortsgiite Abweichungen in der
Hohe vorliegen.

4. Zahl der Standortsklassen.

Da alle Verschiedenheiten in der Lage und im Bodenzustand auf
die Ertragsfahigkeit von EinfluB sind, so ist die Zahl der vorkommenden
Standortsverschiedenheiten eine sehr grofie. Die Bildung einheitlicher,
vergleichbarer Ertragsklassen ist deshalb auf Wirtschaftsgebiete zu
beschrinken, die in bezug auf die klimatischen Verh#ltnisse nicht zu
groBe Abweichungen zeigen (z. B. mitteldeutsche Gebirgsforsten, siid-
deutsche Gebirgsforsten, nordostdeutsche Ebene usw.). Auch innerhalb
einer solchen Beschrankung machen sich viele Unterschiede im Wuchse
der Bestinde geltend. Manche konnen sich aber annéhernd gegenseitig
aufheben, manche sind zu unbedeutend, um bei der Bonitierung be-
riicksichtigt zu werden. Man bildet, von kleineren Abweichungen ab-
sehend, in Deutschland meist 5 Bonititsstufen. Die beste wird mit I,
die geringste mit V bezeichnet. Durch das Vorkommen verschiedener
Bonitdten innerhalb desselben Bestandes werden hiufig Zwischen-
stufen erforderlich, die am besten nach Zehnteln der Fliche angegeben
werden, so daf} die Flichenanteile, die jeder Bonitit zukommen, in Zahlen
ausgedriickt werden konnen.

b. Erginzungen zur Bonitiitshestimmung.

Der Bonitit muB stets die Holzart beigefiigt werden, auf welche sie
sich beziehen soll. In gemischten Bestinden ist der Standort nach der
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vorherrschenden Holzart einzuschétzen, nach der eingemischten nurdann,
wenn ihr besonderer Wert beigelegt wird. In Uberfiihrungsbestinden
ist neben der Bonitét der vorhandenen auch diejenige der anzubauenden
Holzart anzugeben.

Das Verhiiltnis, in dem die Bonitdten verschiedener Holzarten zu-
einander stehen, hat keine allgemeine Giiltigkeit. Manche Faktoren des
Standorts wirken auf das Wachstum verschiedener Holzarten in ver-
schiedenem Grade ein. So wird z. B. die Bonitét einer Fliche fiir die
Eiche durch die Abnahme der Warme in sehr viel stirkerem Grade
herabgesetzt als fiir Buche oder Nadelholz. Die Frische hat fiir die
Ertragsfihigkeit der Fichte, Lockerheit und Tiefgriindigkeit fiir die der
Kiefer grofie Bedeutung.

Die Standortsgiite ist unter manchen Umsténden Verdnderungen
ausgesetzt. Als gleichbleibend sind in der Regel nur die Lage und die
tieferen Bodenschichten anzusehen. Dagegen konnen im Bereich der
oberen Bodenschicht durch die Einwirkung von Sonne und Wind,
welche den Boden aushagern, durch Verdnderungen des Grundwasser-
standes, durch Zunahme der Humusschichten und starke Verunkrautung
Anderungen in der Bonitit eintreten, unter Umstinden in einem MaBe,
daB ein Wechsel der Holzart erforderlich wird.

6. Die Reduktion verschiedener Bonitdten.

Bei manchen Methoden der Ertragsregelung ist es erforderlich,
daB verschiedene Bonititen aufeinander reduziert werden, so daB die
Flachen, welche in den Plinen aufgefiibrt werden, als gleichwertig er-
scheinen. Man bezeichnet alsdann die beste oder mittlere Bonitat mit 1
und driickt die andere durch einen Dezimalbruch aus, der das Verhaltnis
ibres Wertes zu jener bezeichnen soll.

Der Mafistab, nach welchem die Flichenreduktion bewirkt wird,
ist je nach dem Zweck, zu dem sie vorgenommen wird, verschieden.

Soll das Verhéltnis des wahren wirtschaftlichen Wertes dar-
gestellt werden, so sind die Ertragswerte des Bodens zu ermitteln und
aufeinander zu reduzieren. Diese Art der Reduktion ist fiir alle Auf-
gaben, welche eine Verduflerung betreffen, am Platze. Fiir die Ertrags-
regelung ist sie dagegen wegen der grofen Unterschiede in der Héhe
der genannten Werte nicht anwendbar. — Soll das Ertragsvermogen
ausgedriickt werden, so mufl die Reduktion nach dem Durchschnitts-
zuwachs, den die betreffende Flache bei richtiger Behandlung hervor-
bringt, bewirkt werden. — Soll endlich die Bedeutung der vorhan-
denen Holzbestinde zum Ausdruck gebracht werden, so muf
nach diesen reduziert werden. In den beiden letzten Fillen kann
die Reduktion auf die Masse beschrinkt oder auch auf die Werte aus-
gedehnt werden.
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Mit Riicksicht auf die Unsicherheit der zahlenmiBigen Nachweise
ist die Reduktion bei der Ertragsregelung tunlichst zu beschrinken.
Sofern sie Platz greift, wird sie nach der auf die Masse beschrinkten
Ertragsfihigkeit vorgenommen.

Sechster Abschnitt.
Bestandesbeschreibung.

Von einer guten Bestandesbeschreibung wird verlangt, daf sie in
kurzer Fassung die charakteristischen Merkmale der Bestdnde angibt;
aller Angaben, welche nach dem Stande der Verhiltnisse als selbst-
verstindlich angesehen werden miissen, hat sich der Taxator dagegen
grundséitzlich zu enthalten. Die Kiirze der Beschreibung ist dadurch
begriindet, daf die Beamten, welche von den Wirtschaftsplanen Ge-
brauch machen, mit den allgemeinen Verhéltnissen der Reviere (welche in
einer generellen Beschreibung nachgewiesen werden) bekannt sind.

Auch fiir die bei der Bestandesbeschreibung anzuwendenden Aus-
driicke wird die von den Vertretern der forstlichen Versuchsanstalten
verfaBite Anleitung befolgt. Die wichtigsten Angaben erstrecken sich
auf folgende Punkte.

I. Holzart.

Es sind zu unterscheiden: reine Bestinde — wenn neben der
herrschenden andere Holzarten nur in einem untergeordneten, wirt-
schaftlich bedeutungslosen Malle vorkommen (mit weniger als 5 9, der
Stammgrundfliche) — und gemischte Bestinde, in welchen neben
der vorherrschenden noch andere Holzarten in beachtenswerter Menge
(mit mehr als 5 9, Stammgrundfiiche) auftreten.

Reine Bestinde gestatten die kiirzeste Behandlung. Sind hier
keine besonderen Verhiltnisse geltend zu machen, so kann von einer
eigentlichen Beschreibung abgesehen werden; sie sind durch Holzart
und Alter gekennzeichnet. In gemischten Bestéinden ist die Holzart,
welche die grofite wirtschaftliche Bedeutung besitzt, voranzustellen.
In der Regel ist dies diejenige, welche der Masse nach vorherrscht.
Doch konnen auch Abweichungen hiervon vorkommen. So kann in
Mischungen von Eiche und Buche die Eiche als Hauptholzart angesehen
werden, wenn sie auch an Stammzahl und Masse zuriicksteht. Kommen
mehrere Holzarten in gleichem Grade vor, so wird dies durch koordi-
nierende Bindeworter (Buche und Eiche, Fichte und Kiefer) kenntlich
gemacht; sind die eingemischten Holzarten in schwicherem Grade
vertreten, so werden sie mit subordinierenden Bindewértern (Buche mit
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Esche, Eiche usw.) beschrieben. Die Art der Mischung wird bei der Be-
schreibung durch bezeichnende Eigenschaftsworter angegeben. Man
unterscheidet horstweise, streifenweise, reihenweise, stammweise
Mischungen. Der Grad der Mischung wird durch Zehntel ausgedriickt.
Soweit es notig erscheint, ist der Beschreibung auch die forstliche Be-
deutung der Mischung beizufiigen.

II. Alter.
1. Natiirliche Altersklassen. (Wuchsklassen.)

Im regelméBigen Hochwald, fiir welchen der Nachweis der Alters-
klassen am meisten Bedeutung hat, werden folgende Abstufungen unter-
schieden:

Anflug (bei den leichtsamigen), Aufschlag (bei den schwer-
samigen Holzarten), Schonung oder Kultur: Der Jungbestand
von der Bestandesbegriindung bis zam Beginn des Bestandesschlusses.

Dickung: Vom Beginn des Schlusses bis zum Beginn der natiir-
lichen Reinigung.

Stangenholz: Vom Beginn der Bestandesreinigung bis zu einer
durchschnittlichen Stammstéirke von 20 em in Brusthohe, eingeteilt
in geringes Stangenholz (bis 10 cm) und starkes Stangenholz (von 10
bis 20 cm durchschnittlicher Stammstirke).

Baumholz: Bestéinde von iiber 20 cm durchschnittlicher Stamm-
starke.

Im Mittelwald sind beziiglich des Oberholzes zu unterscheiden:
LaBreidel, die einmal, Oberstinder, die zweimal, und &ltere Oberholz-
holzklassen, die mehrmals iibergehalten sind.

Im Plenterwald werden diejenigen Wuchsklassen, welche vor-
herrschen und am meisten Bedeutung haben, vorangestellt.

Fiir den Niederwald geniigt die Angabe des Alters der Jahres-
schlige.

2. ZahlenmiiBige Altersklassen.

Da die Altersklassen-Tabelle, welche bei allen Methoden der Er-
tragsregelung eine wichtige Grundlage der Betriebspline bildet, auf dem
zahlenmiBigen Alter beruht, so mufl dies bei der Beschreibung genau
untersucht und dargestellt werden.

Die Ermittelung des Alters erfolgt entweder durch Zahlung der
Jahresringe an Stimmen der herrschenden Klassen — an jiingeren
Stammen auch der Hohentriebe — oder nach der Angabe der Wirtschafts-
biicher. In ungleichaltrigen Bestinden mit scharf getrennten Alters-
stufen von verschiedener wirtschaftlicher Bedeutung (unterbaute Be-
stinde, Besamungs- und Lichtschlige, Mittelwald) sind die Alter der

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 4]
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verschiedenen Stufen gesondert zu ermitteln und einzutragen. In un-
gleichaltrigen Bestinden, deren Glieder einen einheitlichen Bestand
bilden, ist ein mittleres Alter nach Mafigabe der eingenommenen Flichen
oder der erzeugten Massen einzuschitzen. Bei scharfer flichenweiser
Abgrenzung der Altersstufen kann das mittlere Bestandesalter auch
mittels einer Formel 1) berechnet werden.

Réaumden (zu 0,1—0,3 bestanden) und Bléfen (unter 0,1 bestanden)
werden im Wirtschaftsplan einer bestimmten Altersklasse nicht zugeteilt.
In Verjiingung begriffene Bestéinde (Samenschlidge, Lichtschlige usw.)
werden entweder ganz der Altholz- oder ganz der Jungholzklasse (voll
verjiingte Abteilungen) oder beiden Klassen bzw. auch den BléBen und
Riumden anteilig zugewiesen. Unterbaute Bestinde gehoren den be-
treffenden Altholzklassen an.

II1. Bestandesbeschaffenheit.
1. Entstehung.

Angaben iiber die Entstehung der einzelnen Bestédnde sind nur
erforderlich, wenn sie erkennbar und fiir die Behandlung nach irgend-
einer Richtung von EinfluB} ist. Dies ist besonders der Fall, wenn Stock-
ausschlag und Kernwuchs nebeneinander vorkommen. Auch Unter-
schiede von Saat und Pflanzung kénnen fiir die Art der Nachbesserung,
die Durchforstung, die Zeit der Hiebsreife von EinfluB sein.

2. Wuchs.

Uber den Wuchs der Bestinde sind bei der Beschreibung nur dann
Angaben erforderlich, wenn er von dem dem Standort entsprechenden
Wuchse wesentliche Abweichungen zeigt. Insbesondere erscheint dies
angezeigt, wenn wegen mangelhaften Wuchses Teile des betreffenden
Bestandes einer besonderen Behandlung unterworfen werden sollen.
(Z. B. Abtrieb eines 60 jihrigen Buchenbestandes zur Umwandlung in
Fichten.)

3. Stellung.

Sie wird durch bezeichnende Eigenschaftsworter (gedringt, ge-
schlossen, rdumlich, licht) bezeichnet. Etwa vorkommende Unvoll-
kommenheiten sind zu unterscheiden als Liicken und Fehlstellen in
jingeren, Réumden und BléBen in &lteren Bestdnden. Das MaB der
Abweichung vom vollkommenen BestandesschluB ist nach Zehnteln
durch den Vollbestandsfaktor auszudriicken.

1) Eine solche ist u. a. aufgestellt von Giimbel: A (mittleres Alter) =
foa, +f, a8, +...
f, £ ...
eingenommenen Flichen bezeichnen,

, worin f; f, ... die von den verschiedenen Alterstufen (a; a,)
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IV. Ertragscharakteristik.

Um der Ertragsfahigkeit zahlenmifBigen Ausdruck zu geben, wird
im Anschluff an die Beschreibung fiir die einzelnen Bestinde ein Voll-
ertragsfaktor festgestellt, der das Verhdltnis ausdriickt, in welchem die
vorliegenden Bestédnde hinsichtlich der zu erwartenden Ertrige zu dem
gleichaltrigen Bestand der normalen, bei der Aufstellung der Betriebs-
pline benutzten Ertragstafel stehen. Diese Ertragsfaktoren stimmen
meist mit den Vollbestandsfaktoren i{iberein, kénnen bei verschiedener
Bestandesgeschichte aber auch von diesen abweichen. Ubrigens sind
die Bestandesmerkmale, welche Masse und Zuwachs bestimmen, im
AnschluB an die Beschreibung aufzufithren. Hierzu gehort:

a) Bestandesmittelhohe.

b) Die Kreisflichensumme.

¢) Der Holzmassenvorrat am Haupt- und Zwischenbestand.

d) Der Massenzuwachs nach seinem Durchschnitt und in Prozenten

der vorhandenen Masse.

e) Der Wertzuwachs, ausgedriickt als Prozent vom Wert des

vorhandenen durchschnittlichen Festmeters.

f) Das Weiserprozent.

Die letztgenannten Merkmale sind nur insoweit zu ermitteln,
als ihre Feststellung wirtschaftliche Bedeutung hat. Dies ist hauptsich-
lich fiir die #lteren Bestinde, deren Nutzung in der niichsten Periode
in Frage kommt, der Fall.

Siebenter Abschnitt.
Die Ermittelung der Holzmassen.
I. Methoden der Holzmassen-Aufnahme.

Die Art der Holzmassenermittelung ist stets von ihrem Zweck
abhingig. Sie kann erfolgen:

1. Zum Zwecke des Ankaufs oder Verkaufs einzelner stehender
Holzbestinde oder ganzer Waldungen. Hierbei ist der Wert des Bodens
und der Holzmassen getrennt nachzuweisen.

2. Zu forststatischen Untersuchungen, insbesondere zum Nach-
weis iber den Massenzuwachs, den Wertzuwachs und die Umtriebszeit.

3. Zur Ermittelung des Vermogens der Waldeigentiimer, die
namentlich fiir die Zwecke der Besteuerung und Beleihung des Waldes
notig wird.

4. Zur Feststellung des Gesamtvorrats einer Betriebsklasse oder
Wirtschaftseinheit, der zur Beurteilung der Rentabilitéit nachgewiesen
werden muB.

5%
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5. Zur Bestimmung des Holzgehaltes der haubaren Bestinde
behufs Ermittelung des Abnutzungssatzes.

Je nach dem verschiedenen Zweck ist auch die Methode und der zu
fordernde Genauigkeitsgrad der Holzmassenaufnahme verschieden.
Zur Ausfithrung forststatischer Untersuchungen ist die grofite Genauig-
keit erforderlich. Auch zum Zweck des Verkaufs — ganzer Waldungen
oder einzelner Jahresschlige — ist in der Regel eine mdoglichst genaue
Aufnahme vorzunehmen. Zur Darstellung des Vorrats als Grundlage
der Betriebsregelung und zur Ermittelung des Vermdgens des Wald-
eigentiimers geniigt eine allgemein gehaltene, auf Grund der Alters-
klassentabelle und des Durchschnittszuwachses gefithrte Massener-
mittelung 1). Bei der Ertragsregelung wird meist fiir die Besténde,
welche im vorliegenden Wirtschaftszeitraum zur Abnutzung kommen,
ein genauer, auf die einzelnen Orte gerichteter Nachweis der Holzmasse
gefiihrt, wihrend die {ibrigen Bestinde nach Mafigabe der Altersklassen
zusammengefallt werden.

1. Aufnahme ganzer Bestiinde.

Die Stirke der Stémme wird mit der Kluppe gemessen. Da es all-
gemein iiblich ist, das liegende Holz nach dem Durchmesser zu sortieren,
so verdient auch die Aufnahme desselben den Vorzug vor der Umfang
messung, die kejnen groferen Genauigkeitsgrad ergibt.

Von Kluppen ?) gibt es eine groe Menge verschiedener Kon-
struktionen. Erforderlich ist, daB die Kluppe leicht geht, da8 sie sich
nicht wirft, und daBl sie festgestellt werden kann. Die Abstufung des
MaBstabs ist dem Zweck und dem geforderten Genauigkeitsgrad der Auf-
nahme anzupassen. Zu Untersuchungen iiber den Zuwachs muf sie genau
nach einzelnen Zentimetern bzw. nach Bruchteilen von solchen bewirkt
werden. Fiir .die Aufnahme zu Zwecken der Massenberechnungen der
haubaren Bestinde zur Etatsbestimmung geniigt dagegen eine Ab-
stufung von 4 zu 4 cm. Die Grenze fiir die Zugehorigkeit der Stamme
wird dann auf die Mitte dieser Differenz gelegt.

1) Da hiernach von anderen Zweigen des Forstwesens (Forstverwaltung,
Forstbenutzung, Versuchswesen, Waldwertrechnung und forstliche Statik) an die
Schérfe und Genauigkeit der Holzmassenermittelungen weit héhere Anspriiche
gestellt werden als von der Forsteinrichtung, die im wesentlichen auf Schitzung
angewiesen ist, so empfiehlt es sich, die HolzmeBkunde (ebenso wie die Flichen-
messung) als einen besonderen Zweig der forstlichen Betriebslehre anzusehen.
Die nachfolgenden Bemerkungen beschrinken sich auf den Standpunkt der Foist-
einrichtung.

2y Uber die Konstruktion von Kluppen und Héhenmessern vgl. die Lehr-
biicher der HolzmeBkunde (von Baur, Kunze, Schwappach, U. Miiller,
Wimmenauer) und einzelne Lehrbiicher der Forsteinrichtung, insbesondere
Stotzer, 2. Aufl.,, S. 38—69.
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Die Kluppierung der Stdmme erfolgt stets getrennt nach Holzarten,
auch dann, wenn diese spiter zu Gruppen (Buche u.a. Harthélzer,
weiche Laubholzer, Nadelholz) vereinigt werden. Auf Grund der voll-
zogenen Messungen werden fiir die einzelnen Holzarten die Stirkeklassen
iibersichtlich dargestellt. Aus den Abschliissen der Kluppmanuale
ergibt sich, aus welchen Stammklassen die Besténde zusammengesetzt
sind. Derartige Nachweise sind auch zu anderen Zwecken der Betriebs-
filhrung von Interesse.

Die Hohen sind mit einem Héhenmesser, wie solche von Faust-
mann, Weise u. a. konstruiert sind, zu ermitteln. In der Regel werden
mehrere Stirkeklassen zu einer Hohenklasse zusammengefaBit. Bei
gleichem Standort entsprechen den stirkeren Durchmessern auch groGere
Hohen. Die Unterschiede der Hohen sind aber weit kleiner als diejenigen
der Durchmesser.

Die vollstindige Aufnahme aller Stdmme ist Regel in Bestinden,
deren Schluf unregelmaBig unterbrochen ist; so insbesondere in Be-
samungs- und Lichtschligen, beim Oberholz des Mittelwaldes, im Plenter-
wald, sofern hier Holzmassenaufnahmen gemacht werden; ferner bei
unregelmiBigen Bestandesmischungen. Im regelmédfBiigen Hochwald
kann sie namentlich in starken, stammarmen Orten, wo eine gleich-
méBige Bestandesbildung selten ist, und die volle Aufnahme weniger
Zeit erfordert als in stammreichen Bestéinden, empfehlenswert sein.
Abgesehen hiervon gibt der Mangel an brauchbaren Erfahrungssitzen
und Ertragstafeln oft Veranlassung, die Bestdnde vollstindig zu
kluppen.

2. Aufnahme von Probeflichen.

Mit Riicksicht auf den Aufwand an Zeit und Kosten, welcher mit der
Aufnahme ganzer Bestédnde verbunden ist, kann die Arbeit der Messung
unter Umsténden auf Teile der Fliche — Probeflichen oder Probe-
bestdnde — beschriankt werden. Probeflichen sind dann am Platze, wenn
sie anndhernd den mittleren Verhéltnissen der betreffenden Besténde ent-
sprechen, so dal man die Resultate des Probebestandes nach dem Ver-
héltnis der Flachen unmittelbar auf den ganzen Bestand iibertragen kann.
Dies ist nur bei gleichartigen Standortsverhéltnissen in reinen Bestinden
der Fall. Ungleichheit in Standort, Mischungsgrad und Schlu8 schliefen
die Anwendung von Probeflichen aus. Empfehlenswert ist es aber,
daB bei entsprechenden Verhéltnissen nicht nur in den haubaren, sondern
auch in jiingeren Besténden, die meist gleichméBiger beschaffen sind,
Probeflichen gelegt werden. Sie dienen als Grundlage fiir die Berechnung
von Zuwachs und Vorrat und zur Begriindung der angewandten Er-
tragstafeln.
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3. Benutzung der Erfahrungen der seitherigen Wirtschaft.

Wo eine gute Buchfithrung vorliegt, kann man sehr haufig die Er-
fahrungen der Praxis, die beim fritheren Abtrieb gleichartiger Bestinde
gemacht sind, unmittelbar zur Massenschiatzung benutzen. Sie geben
zugleich die Sortimente an, welche zu erwarten sind. Voraussetzung dabei
ist aber, daB3 die Standorts- und Bestandesverhiltnisse der friiher ge-
nutzten und der abzuschitzenden Bestinde gleich sind. Liegen dagegen
andere Bedingungen vor, sind insbesondere andere Durchforstungs-
verfahren eingehalten, so mu von einer unmittelbaren Anwendung
fritherer Ertrige Abstand genommen werden; ebenso auch, wenn Natur-
schiden eingetreten sind, durch welche der SchiuB der Bestinde un-
gleichmiBig unterbrochen ist.

4. Schitzung nach dem Augenmaf.

Sie besteht darin, daB man die zu schitzenden Orte durchgeht und,
im AnschluB an die Beschreibung, nach dem vorliegenden Bestandes-
zustand und auf Grund der Erfahrungen, die unter entsprechenden Ver-
hiltnissen gemacht und in den Wirtschaftsbiichern niedergelegt sind,
ihre Holzmasse gutachtlich einschétzt.

Die Bedeutung der Okularschitzung ist in der Literatur sehr
verschieden beurteilt worden. Seitens der Freunde einer sehr exakten
Behandlung des Forstwesens ist auf die Fehler hingewiesen, die mit ihr
verbunden sein konnen. Es kommt jedoch nicht auf die moglichen Fehler,
sondern vielmehr darauf an, inwieweit ein geiibter Taxator Fehler zu
vermeiden imstande ist. In der Praxis hat die Schitzung weit mehr
Freunde gehabt. Zu ihrer Begriindung ist zunéchst geltend zu machen,
daB sie nicht willkiirlich erfolgt, sondern auf bestimmte Faktoren
zuriickzufiihren ist. Die Hohe kann bei der Beschreibung der Bestédnde
leicht gemessen werden; die Formzahlen regelmaBiger Hochwaldbe-
stinde liegen innerhalb gewisser, nicht sehr weiter Grenzen, die Stamm-
grundfliche kann fiir gleichaltrige reine Bestinde nach den Krtrags-
tafeln ohne groBe Fehler eingeschiitzt werden. Es ist eine durch die Er-
fahrung bewiesene Tatsache, daB auf diesem Gebiete bei lingerer Tétig-
keit eine nicht zu unterschitzende und unbenutzt zu lassende Féhigkeit
erlangt wird, zumal wenn Erfahrungssitze und andere Hilfsmittel

vorliegen 1).

1) Sehr charakteristisch sind in dieser Beziehung die Ergebnisse der séichsischen
Forsteinrichtungsanstalt. Nach Mitteilung von Schulze — Allgem. Forst- und
Jagdztg., Juli 1901 — haben die bis dahin durchgeschlagenen Besténde im Durch-
schnitt des ganzen Landes 5,5%/, mehr ergeben als die Schitzung unterstellt
hatte. Bis zu einem gewissen Grade war eine solche Differenz beabsichtigt.
Es ist wiinschenswert, daB die Ertragsschiitzungen vorsichtig gehalten werden.
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Sodann mufl man sich vor Augen halten, daf eine genaue zahlen-
miBige Ubereinstimmung zwischen Schitzung und Nutzung auch bei
der besten Aufnahme nicht moglich ist. Es ist ein Irrtum, zu meinen,
man koénne eine gute Ertragsregelung dadurch erzielen, dafl man die
Stimme aller Abteilungen, deren Verjiingung in den néchsten 10 oder
20 Jahren eingeleitet oder durchgefiihrt werden soll, ausmift. Diese
Annahme ist durch die Praxis vieler grolen Betriebe widerlegt. Die
Wirtschaft 1486 sich nicht in einen festen Rahmen einzwingen. Bei der
natiirlichen Verjiingung hingt der Gang der Abnutzung von dem Ein-
tritt der Samenjahre und der Entwickelung der Jungwiichse ab. Ein
Zustand, bei dem alles gekluppte Holz genutzt wird, darf nie eintreten.
Bei der kiinstlichen Bestandesbegriindung ist die wirkliche Nutzung von
der Aneinanderreihung der Schiige abhingig. Diese 1a8t sich mit Sicher-
heit nicht im voraus feststellen. Bei Lichtungshieben und Nutzungen,
die durch Naturschiden erfolgen, konnen die Ertréige iiberhaupt nur
gutachtlich angesetzt werden. Wenn man aber weil}, da8 die tatséchliche
Abnutzung von der Schitzung aus wirtschaftlichen Griinden weit mehr
abweicht, als den stirksten Fehlern, welche mit der Schatzung ver-
bunden sein kénnen, entspricht, so tritt die Bedeutung der exakten
Nachweise offenbar zuriick. Die Art der Massenschitzung muf sich der
Wirtschaft anpassen. Es ist deshalb meist richtiger, daB von der ge-
schitzten Masse einer gegebenen Abteilung ein gewisser Anteil (je nach
dem Verhiitnis ein Drittel oder die Hilfte oder zwei Drittel) gutachtlich
zur Abnutzung bestimmt, als wenn die ganze Masse der betreffenden
Bestinde ausgemessen und als Bestandteil des Etats behandelt wird.
Ob nun aber der zu nutzende Teil der vorhandenen Masse in einzelnen
Fillen um 10 bis 20 9, hoher oder niedriger bemessen wird, ist ziemlich
gleichgiiltig. Der Betriebsplan muf in dieser Beziehung, entsprechend
den natiirlichen Bedingungen der Forstwirtschaft, geniigende Elastizitiat
besitzen. Das Mehr oder Weniger einzelner Besténde wird durch die
Hiebsergebnisse anderer aufgewogen.

Als Resultat der vorstehenden Erwigung ergibt sich, daf die ge-
nannten 4 Methoden simtlich Berechtigung haben. Man wird voll-
stindige Aufnahmen ganzer Bestinde namentlich bei unregelmifigen
Verhéltnissen (fiir Bestinde, deren Schluf} unregelméBig unterbrochen
ist) verlangen miissen. Aber man kann nicht sagen, dafl der Fortschritt
auf diesem Gebiet auf eine Zunahme exakter Berechnungen gerichtet
ware. Eher darf man das Gegenteil aussprechen: Je besser das Personal
geschult, je geregelter die Wirtschaft, je besser die Buchfiihrung ist,
um so mehr kann von der umstédndlichen Berechnung der Holzmassen
Abstand genommen werden 1).

1) Vgl. hierzu den 2. Abschnitt des 5. Teils, aus dem hervorgeht, daf nicht
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II. Die Berechnung der Holzmassen.

Die auf Grund von Okularschitzung oder nach den Erfahrungen
der Praxis gemachten Schitzungen werden unmittelbar in den MaBen
ausgedriickt, unter denen sie in die Pléne eingesetzt werden (1 Festmeter
Derbholz oder Gesamtholz). Zur Ermittelung der mit der Kluppe und
dem Hohenmesser aufgenommenen Bestiinde sind dagegen noch Berech-
nungen vorzunehmen, Die Ergebnisse der Aufnahme liegen zunachst
in der Form einer Summe von Stimmen vor, die auf Festmeter zu
reduzieren sind. Die Berechnung der gekluppten Bestinde erfolgt:

A. Mittelst Formzahlen 1),
1. Begriff der Formzahl.

Die Formzahl (f) im gewohnlichen Sinne des Wortes driickt das
Verhiltnis aus, in welchem der Inhalt eines Baumes zum Inhalt einer
Walze steht, die gleiche Hohe und die Stéirke des Brusthohen-Durch-
messers des betreffenden Stammes besitzt. Ist i der Inhalt des Baumes,

g die Kreisfliiche in Brusthohe, h die Hohe, so ist f = Lh. Formzahlen
g

kénnen aber auch auf den Kegel oder andere regelméfBige Korperformen
bezogen werden.

nur in Sachsen, sondern auch in Hessen und den stiddeutschen Staaten in neuerer
Zeit von der Schitzung in zunehmendem MaBe Anwendung gemacht ist.

1) Der Begriff der Formzahl wurde im Jahre 1800 vom Oberforster Paulsen
in die HolzmeBkunde eingefiihrt, welcher in Hundeshagens ,,Beitréige zur gesamten
Forstwissenschaft' eine Anleitung zur Schitzung der Massen mit Hilfe der Formzahl
versffentlichte. Seit jener Zeit ist auf die Ermittelung der Formzahl besonderer
Wert gelegt und eine Menge von griindlicher Arbeit auf sie verwendet worden.
Unter den #lteren Schriftstellern ist hier besonders HoB{feld zu nennen; ferner
Cotta, Hilfstafeln fiir Forsttaxatoren, 1821; Klauprecht, HolzmeBkunst,
1842; Smalian, Beitrag zur HolzmeBkunst, 1837; Konig, Forstmathematik,
1. Aufl,, 1835; Burckhardt, Hilfstafeln fiir Forsttaxatoren. In der neueren Zeit
haben dieVertreter des forstlichenVersuchswesens die Ermittelung der Formzahlenin
ihr Arbeitsprogramm aufgenommen. So insbesondere Baur, Formzahlen u. Massen-
tafeln fiir die Fichte, 1890; Schubert, Formzahlen und Massentafeln fiir die
WeiBtanne, 1891; Kunze, Die Formzahlen der gem. Kiefer und der Fichte, Thar.
Jahrb., Suppl. II und V; Die Formzahlen der gem. Kiefer und der Fichte, Thar.
Jahrb., Suppl. VII und VIII; Schwappach, Formzahlen und Massentafeln fiir
die Kiefer 1890, fiir die Eiche 1905; Grundner, Formzahlen und Massentafeln
fiir die Buche, 1898; Weise, Formzahlen der Kiefer, Zeitschr. fiir Forst- und Jagd-
wesen, 1881; Schiffel, Wuchsgesetze normaler Fichtenbesténde, 1904. Auch in die
von den Vertretern des forstl. Versuchswesens aufgestellten Ertragstafeln sind die
Formzahlen aufgenommen. Vgl. den Abschnitt tiber Ertragstafeln.
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2. Unterscheidungen.

a) Nach den Baumteilen: Schaft- und Baumformzahlen.

b) Nach den Sortimenten: Derbholzformzahlen, Reisholzform-
zahlen und Formzahlen der Gesamtmasse.

¢) Nach der Hohe, in welcher die Grundfliche (g) gemessen wird:
echte Formzahlen (die von PreBler und Smalian u. a. empfohlen
werden), welche sich auf die Grundfliche in einer bestimmten Hohe
des Baumes (z. B. 1/,,) beziehen, und Brusthohen-Formzahlen, bei
welchen g in der Hohe von 1,3 m iiber dem Boden liegt. Wegen der Ein-
fachheit der Messungen werden in der Praxis nur Brusthéhen-Form-
zahlen angewandt, obwohl die echten Formzahlen die Form des Baumes
richtiger zum Ausdruck bringen.

d) Ferner sind noch absolute Formzahlen hervorzuheben, welche
sich nur auf denjenigen Teil des Schaftes beziehen, welcher sich oberhalb
des MeBpunktes befindet. Das unterhalb desselben befindliche Stiick
wird besonders berechnet.

3. Bestimmungsgriinde der Formzahlen.

Als solche sind hervorzuheben:

a) Die Linge der Stdmme. Alle Untersuchungen tiber die Form-
zahblen fiilhren zu dem Ergebnis, daB sie mit der Héhe der Biume ab-
nehmen. Der Grund dieser Erscheinung liegt darin, daB die Kreisfliche
in 1,3 m Hohe (wo die Messung erfolgt) bei langem Holz relativ (im
Verhéltnis zur Baumhohe) tiefer liegt als bei kurzen Stimmen. Hieraus
geht weiter hervor, daBl die Formzahlen verschieden sind, einmal nach
dem Alter, sodann nach der Bonitit 1). Mit dem Alter, insbesondere
solange ein lebhafter Hohenwuchs vorliegt, nehmen sie ab; zur Bonitit
stehen sie in entgegengesetztem Verhéltnis.

b) Das Verhaltnis der Jahrringbreite in den verschiedenen
Stammteilen. Werden anhaltend in den unteren Stammteilen breitere
Ringe angelegt als in den oberen, so ist die Folge davon, da die Form-
zahlen fiir das Schaftholz niedriger werden. Das Verhiltnis der Jahr-
ringe hiingt aber in erster Linie vom Wachsraum ab. Derselbe wirkt
nicht nur auf die absolute Breite des Stirkezuwachses ein, sondern
auch auf das Verhéltnis in verschiedenen Stammteilen. Freier Stand

1) Es betragen z. B. die Baumformzahlen der Kiefer nach den Ertragstafeln
von Schwappach:

Alter . . . . . . 40 60 80 100 J.

auf II. Standortskl. 0,628 553 524 509

auf IV. »s 688 608 574 556
Fir die Fichte:

II. Standortskl. 736 621 571 539

IIL »” 972 764 658 599
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wirkt dahin, daB in den unteren Teilen nicht nur absolut, sondern auch
relativ breitere Ringe gebildet werden; gedrangter Stand wirkt nach der
entgegengesetzten Richtung.

¢) Die Bildung der Baumkrone. Das Verhiltnis der Jahr-
ringe in den verschiedenen Baumhohen steht mit der Bildung der Krone
in ursdchlichem Zusammenhang. Im allgemeinen ist der abfillige Schaft
die Folge eines tiefen Kronenansatzes. Bei einem tiefen Ansatz der
Krone ist diese im Verhdltnis zum Durchmesser breiter und umfang-
reicher; ihr Anteil an der Holzmasse des Baumes ist grofer als bei
Stammen mit hochangesetzten Kronen. Dieselben Wuchsbedingungen,
durch welche die Schaftformzahl vermindert wird, wirken hiernach zu
einer Steigerung der auf die Aste entfallenden Holzmasse. Die Baum-
formzahlen, welche aus Ast- und Schaftholz zusammengesetzt sind,
konnen daher unter sehr verschiedenen Wuchsbedingungen gleich sein.

4. Bedeutung der Formzahlen.

Daf die Formzahl eine gute Hilfe fiir die Berechnung der Holzmasse
bildet, kann nicht bestritten werden. Sie wird in dieser Beziehung stets in
Anwendung bleiben. Weitergehende Bedeutung wissenschaftlicher oder
praktischer Art kann ihr dagegen nur bedingt zugesprochen werden.
Die Baumformzahl gibt weder den physiologischen Gesetzen des Baum-
wuchses noch dem 6konomischen Verhalten des Stammes Ausdruck.
Sollte sie zu den Gesetzen der Stammbildung in Beziehung gesetzt werden,
so miifite, wie Pre3ler, Smalian u. a. betont haben, die echte Form-
zahl (in 1/,, Hohe) angewandt werden. Dies ist aber fiir praktische
Zwecke nicht moglich. Auch zur Beurteilung des Wertes kann die Form-
zahl nur in beschrinktem Mafe dienen. Der Form des Baumes, welche
fiir die Verwendbarkeit so groBe Bedeutung hat, kann nur die Schaft-
formzahl Ausdruck geben, jedoch nur dann, wenn Stdmme von anndhernd
gleicher Hohe verglichen werden. Sofern jedoch verschiedene Hohen in
Frage kommen, werden die Unterschiede vorzugsweise durch die relative
Hohe der Mafistelle bewirkt. In der Tat ergibt sich die eigentiimliche
Erscheinung, dafl die lingsten, mit der besten Form ausgestatteten
Stimme der guten Bonitéten die kleinsten Formzahlen besitzen, da-
gegen die kurzen Stamme der geringsten Bonitdten die hochsten.

Ist die Formzahl hiernach nur in beschrinktem Mafle geeignet,
als ein Merkmal fiir die Beschaffenheit der Stimme zu dienen, so muf3
man sie durch andere Faktoren ergéinzen, welche die Form besser kenn-
zeichnen. In dieser Beziehung kommen insbesondere in Betracht:

a) Der Abfall. (Abnahme des Durchmessers mit der Hohe.)
Er ist fiir die wichtigsten Verwendungsarten namentlich beim Nadel-
holze, vielfach aber auch beim Laubbolz von Bedeutung.

b) Das Verhdltnis von Lénge und Durchmesser in Brust-



Die Berechnung der Holzmassen. 75

héhe. In der wesentlichsten Richtung mit a) libereinstimmend, hat das
Verhiltnis namentlich fiir Untersuchungen am stehenden Holz, wo der
Abfall nicht gemessen werden kann, Bedeutung.

¢) Der Ansatz der Krone. Er steht mit allen Starkezuwachs und
Stammform betreffenden Aufgaben in Verbindung. Bei der Aufstellung
der Wirtschaftspline muf} deshalb ein Urteil dariiber abgegeben werden,
welche Hohe des Kronenansatzes angestrebt werden soll.

B. Nach Massentateln.

Massentafeln sind tabellarische Verzeichnisse, welche fiir die Durch-
messer und Hohen der wichtigsten Holzarten den Massengehalt direkt
angeben. Man ist dabei der Berechnungen, die nach A zu machen sind,
iitberhoben. Eine wesentliche Abweichung der Methode liegt hierbei aber
nicht vor.

Unter den dlteren Arbeiten auf diesem Gebiet sind die bayrischen
Massentafeln 1) hervorzuheben, die auf der Messung einer grofien Zahl
Stamme der Hauptholzarten beruhen. Sie wurden spéter in Metermafle
umgerechnet und so auch in Preulen und anderen Léndern angewandt 2)
In neuerer Zeit haben die Vertreter des forstlichen Versuchswesens die
Aufstellung der Massentafeln iibernommens3).

C. Durch Messung von Probestimmen.

Als noch keine geniigenden Erfahrungssétze iiber den Gehalt der
Stdmme in bestimmter Stirke und Héhe vorlagen, sah man sich, um
diese zu ermitteln, veranlafit, im Einzelfalle Untersuchungen dariiber
vorzunehmen. Es wurden Probestimme ausgewshlt, die entweder fiir
den ganzen Bestand oder fiir die einzelnen Stirkeklassen als Muster
dienen sollten. Ihre Stirke wurde so bestimmt, daBl die ganze Stamm-
grundfliche durch die Zahl der zugehorigen Stédmme dividiert wurde.
Der Inmhalt wurde entweder durch sektionsweise Messung oder durch
Aufarbeitung in die iiblichen SortimentsmaBe bestimmt ). Seitdem aber
Erfahrungssitze iiber den Holzgehalt in geniigendem MaBe zur Ver-
fiigung stehen, wird fiir die Zwecke der Forsteinrichtung von Messungen
dieser Art selten Anwendung gemacht.

1) Massentafeln zur Bestimmung des Inhalts der vorziiglichsten deutschen
Waldbédume, bearbeitet im Forsteinrichtungsbureau des Kgl. Bayer. Finanz-
ministeriums, 1846.

) Behm, Massentafeln zur Bestimmung des Holzgehaltes stehender Biume
an Kubikmetern fester Holzmasse, 2. Aufl., 1886.

3) Grundner und Schwappach, Massentafeln zur Bestimmung des Holz-
gehaltes stehender Waldbiume und Waldbestinde, 3. Aufl., 1907.

4) Sonamentlich bei dem frither hdufig angewandten Verfahren von Draudt,
zuerst verdffentlicht in der Allgem. Forst- und Jagdztg. 1857.



Zweiter Teil.

Die 6konomischen Grundlagen® der Ertrags-
regelung.

Alle Ertrige der Forstwirtschaft beruhen auf dem Massen- und
Wertzuwachs, der jahrlich oder periodisch an den Bestdnden erfolgt.
Damit dieser nachhaltig erzeugt und genutzt werden kann, muf ein be-
stimmter Vorrat von Holzbestinden verschiedener Altersstufen vor-
handen sein.

Erster Abschnitt.
Der Massenzuwachs.

Ihre eigentliche Stellung hat die Lehre vom Zuwachs in der forst-
lichen Statik.2) Die auf ihn gerichteten Untersuchungen machen eine
der wesentlichsten Aufgaben des forstlichen Versuchswesens aus.
Da aber der Zuwachs die wichtigste Grundlage des Ertrags und der
beste MaBstab des Hiebssatzes ist, so muBB ihm auch bei der wissen-
schaftlichen Begriindung der Methoden der Ertragsregelung und bei der
praktischen Ausfithrung der Forsteinrichtungsarbeiten die gebiihrende
Wiirdigung zuteil werden.

1. Grundbedingungen der Zuwachsbildung.

Der Hohenwuchs wird durch die Verldngerung der Langsachse bzw.
auch der Seitentriebe, der Starkenzuwachs durch den abwirts gehenden
Saftstrom hervorgebracht. Er wird in der Form von Ringen angelegt,
die das frither gebildete Holz umkleiden. Bestimmend fiir die Hohe
des Zuwachses sind:

1. Die Standortsverhiltnisse.
Beide Faktoren des Standorts, Boden und Lage, sind auf die Zu-

wachsmenge von Einfluf. Es kommen dabei alle Verhéltnisse in Be-
tracht, welche bei der Bonitierung hervorgehoben wurden.

1) Nach der naturwissenschaftlichen Seite sind diese Grundlagen Gegen-
stand besonderer Fachzweige (namentlich der Standortslehre und Physiologie).
%) Vgl. des Verfassers Forstliche Statik, 1905, 1. Teil, 1. Abschn.
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a) Der Boden wirkt sowohl durch seinen chemischen Gehalt als
auch durch seine physikalischen Eigenschaften auf die Holzmassen-
erzeugung ein. Von EinfluB auf diese ist ferner der Gehalt an Humus
und dessen Beschaffenheit.

b) Die mit der Lage verbundene Wirmemenge und Wérmever-
teilung haben auf die Dauer und die Intensitit der Zuwachsbildung
Einfluf. Im allgemeinen erzeugen alle Holzarten in den mittleren Lagen
ihrer natiirlichen Verbreitungsgebiete nachhaltig den hochsten Zuwachs.
In zu rauhen Lagen (nach den nordlichen und oberen Grenzen) ist die
Zeit der Zuwachsbildung zu kurz; in zu milden treten Konkurrenten
um die Bodennihrstoffe (andere Holzarten und Standortsgewéchse)
auf, welche die verfiigbaren Nahrstoffe des Bodens fiir sich ausnutzen.

2. Die Bestandesverhiltnisse.

Der Standort bildet den MaBstab fiir den Zuwachs, der auf einer
Fliche erzeugt werden kann (den normalen Zuwachs). Was aber auf
einem gegebenen Standort wirklich an Holzmasse erzeugt wird, ist von
dem Zustand der vorhandenen Bestédnde abhéingig. Die in dieser Hinsicht
vorliegenden Bestimmungsgriinde des wirklichen Zuwachses sind auf
die Beschaffenheit der Kronen und Wurzeln zuriickzufithren. Es gehort
zu den Zielen einer guten Forsteinrichtung, daf ein moglichst hoher
Zuwachs nachhaltig erzeugt wird. Damit ein solcher zustande kommt,
miissen folgende Bedingungen hergestellt werden:

a) Der gegebene Wurzelbodenraum mufl moglichst voll-
stindig (mit tunlichst geringen zeitlichen und riumlichen Unter-
brechungen) von den Baumwurzeln durchzogen und aus-
genutzt werden. Diese Forderung fiithrt ganz allgemein zu der Regel
vollstéindiger Bestockung.

b) Es miissen moglichst viele gesunde Wachstumsorgane
der unmittelbaren Einwirkung des Sonnenlichts ausgesetzt
sein. Da die beschienene Oberfliche eines Baumes im Verhiltnis zu dem
Raum, den er einnimmt, um so groBer ist, je gestreckter die letzterzeugten
Hohentriebe gewesen sind, so folgt das Maximum an Massenzuwachs in
regelméBigen Hochwaldbestinden der Periode des lebhaftesten Hohen-
wuchses 1). Nach Beendigung des letzteren kann auch durch die Aus-
bildung der Seitentriebe, welche eine Wolbung der Xrone zur Folge
haben, auf eine Vermehrung der beschienenen Blattfliche und eine

1) Das Maximum des Zuwachses der Hohe tritt z. B. bei der Fichte I. Stand-
ortskl. im 40. Jahre, das Maximum des laufenden Massenzuwachses im 50. Jahre
ein (Schwappach, Wachstum und ZErtrag normaler Fichtenbestinde in
Preulien, 1902). Entsprechend verhilt es sich bei allen Holzarten und auf allen
Standortsklassen.
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Steigerung des Zuwachses eingewirkt werden !). Von Einflufl auf den
Zuwachs ist ferner auch die Bliten- und Fruchtbildung. Die Stoffe,
welche hierzu verwendet werden, gehen fiir den Massenzuwachs ver-
loren. Die Samenerzeugung tritt um so frither ein, je milder das Klima
ist, und je groBerer Wachsraum den Stimmen zuteil wird.

Eine Beeintrachtigung des Zuwachses wird gemiB vorstehenden
Bedingungen auch bei voller Gesundheit und Wuchskraft der Biaume
herbeigefiihrt: durch mechanische Hindernisse im Boden, welche die
Entwickelung der Wurzeln beeintrichtigen; durch Bodeniiberziige,
welche den Baumwurzeln Bodennidhrstoffe entziehen; durch Um-
wandlung von Blattknospen in Blitenknospen.

3. Die Beschaffenheit des Holzes.

Mit der Dichtigkeit des Holzes, die im Trockengewicht ihren Ma@-
stab findet ?), und seinem Gehalt an Bodennihrstoffen 3), der im
Aschengehalt zum Ausdruck kommt, steht der Massenzuwachs cet. par.
in umgekehrtem Verhéltnis.

Zufolge der vorstehenden Bestimmungsgriinde ergeben sich Ab-
weichungen im Massenzuwachs:

a) Nach Holzarten.

Holzarten mit dichtem Baumschlag, welche imstande sind, die Boden-
kraft fiir sich, ohne daB Standortsgewichse entstehen, auszunutzen
(Buche, Tanne, Fichte) leisten cet. par. mehr als lichtkronige, unter
welchen stirkere Bodeniiberziige auftreten. Holzarten von geringem
Trockengewicht und geringem Aschengehalt (Kiefer, Fichte, Tanne)
konnen aus einem gegebenen Fonds von Bodennihrstoffen mehr Zuwachs,
seinem Volumen nach bemessen, erzeugen als schwerere Hélzer miv
reichem Aschengehalt. Diejenigen Holzarten, welche geringes Gewicht

1) Dies zeigen die Ergebnisse vieler Zuwachsuntersuchungen nach Lich-
tungshieben (z. B. in Vorbereitungsschligen, dunkeln Besamungsschligen,
beim v. Seebachschen Betriebe u. a.).

2) Weber, Lehrbuch der Forsteinrichtung, 1891, S. 141, stellte deshalb
den Satz auf, daB die verschiedenen bestandbildenden Holzarten auf den fiir
sie geeigneten Standorten unter iibrigens gleichen Verhiltnissen durchschnitt-
lich jahrlich nahezu gleiche Gewichtsmengen Trockensubstanz liefern (I. Stand
ortskl. 3000 bis 4000 kg — ohne Vorertrige, II. Kl. 2500 bis 3000 kg usw.

Nach den neueren Ertragstafeln ist z. B. der Durchschnittszuwachs der
Fichte auf mittl. (II1.) Standortsklasse = 10,2 fm., der der Buche = 7,3 fm.,
das spezifische Trockengewicht ist 0,47 und 0,72.

3) Die Beziehungen der Holzmassenerzeugung zum Aschengehalt gelten
jedoch nur in aligemein gehaltenem Sinne; zahlenméBige Verhiltnisse lassen
sich hierfiir nicht aufstellen, am wenigsten beziiglich solcher Nihrstoffe, die in
reichem Mafle vorhanden sind. Vgl. Ramann, Forstl. Bodenkunde usw., 1893,
§ 82 u. 88.
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mit dichtem Baumschlag verbinden, erzeugen den hochsten, diejenigen,
bei welchen entgegengesetzte Verhidltnisse vorliegen, den geringsten
Zuwachs 1),

b) Nach Betriebsarten.

Der Niederwald verhilt sich hinsichtlich des Zuwachses, den er
hervorbringt, schon deshalb sehr ungiinstig, 2) weil dieser Zuwachs vor-
zugsweise aus Reisholz besteht, das reich an Bodennéhrstoffen ist.
Auch vermag er, wenn nicht besondere Mittel angewandt werden 3),
die Bodenkraft nicht so vollstindig und nachhaltig zu erhalten, wie es
in Bestinden, die aus Kernwiichsen bestehen, der Fall ist.

Auch der Mittelwald vermag die Standortskrifte fiir die Zu-
wachsbildung nicht geniigend nutzbar zu machen. Auch bei ihm be-
steht fast die Halfte der erzeugten Masse aus Reis- und Astholz, das reich
an Bodennéhrstoffen ist. In der Schwierigkeit der Bodendeckung durch
die verschiedenalterigen Baumklassen und der H&ufigkeit der Bliiten-
und Fruchtbildung liegen weitere Ursachen, die den Durchschnitts-
zuwachs herabdriicken 4).

Im Plenterwald kénnen, wenn er aus wiichsigen mittleren Alters-
klassen in guter Verteilung gebildet wird, die Bedingungen des Zuwachs-
maximums sehr wohl vorliegen; wegen der Schwierigkeit, die einzelnen
Stamme zur Zeit ihrer Reife zu nutzen, wegen des ungiinstigen Ein-
flusses der &lteren Stdmme auf die Entwicklung der in ihrer Néhe be-
findlichen jiingeren, wegen der unausbleiblichen Fallungs- und Réu-
mungsschéden und seiner ungiinstigen Bedingungen fiir die Nachzucht
von Lichtholzarten wird durch ihn gleichwohl im grofien Betriebe den
Anforderungen des Zuwachsmaximums nicht geniigt werden.

') Das Maximum des Durchschnittszuwachses (Derb- u. Reish.) auf
III. Standortskl. wird fiir Fichte zu 10,2 fm, fiir Kiefer zu 6,7 fm, fiir Eiche
zu 6,1 fm. angegeben (Ertragstafeln von Schwappach).

) Jede umfassende Statistik ergibt hierfiir Belege, in gréBtem MafBstabe
diejenige Frankreichs, welche den Ertrag des Niederwaldes fiir den Staatswald
zu 0,8 fm., fiir den Gemeindewald zu 1,3 fm angibt (Statistik des Ackerbau-
ministeriums, Paris 1878).

%) Wie es z. B. bei der Haubergswirtschaft der Fall gewesen ist, die Jahr-
hunderte lang betrieben wurde, ohne da eine Riickgang des Bodens eintrat.

4) Ergebnisse der Statistik, die den Mittelwald gegeniiber dem Hochwald
in einem giinstigen Licht erscheinen lassen, beruhen entweder darauf, daB die
Mittelwilder bessere Standorte einnehmen als die betreffenden Hochwilder, oder
daB fiir die letzteren die auf die Durchforstungen entfallenden Ertrige zum
Vergleichsnachweis nicht einbezogen sind. Dies ist namentlich hervorzuheben
gegeniiber der Statistik Frankreichs, in welcher der Ertrag des Hochwaldes zu
2,91 fm., der des Mittelwaldes zu 4,26 fm. pro ha angegeben wird, und derjenigen
Badens, Statistische Nachweisungen fiir das Jahr 1907. Hier wird — Anlage 8 —
der jéhrliche Zuwachs der Dominenwaldungen fiir Hochwald zu unter 5 fm,
fiir Mittelwald zu iiber 5 fm. graphisch dargestelit.
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Der regelmiBige Hochwald wird in seiner nachhaltigen Zu-
wachsleistung von keiner anderen Betriebsart iibertroffen. Bei guter
Begriindung wird der Boden friihzeitig gedeckt und dauernd (vom
Dickungsalter bis zur Verjiingung) voll ausgenutzt. Das Durchschnitts-
festmeter enthélt am wenigsten Reisholz, am meisten ausgereiftes Derb-
holz. Die Bliiten- und Fruchtbildung wird durch den geschlossenen
Stand der Stdimme zuriickgehalten. Die Forderung des Zuwachses im
Wege der Liauterung und Durchforstung 146t sich am besten durch-
fiihren.

¢) Nach dem Alter.

In der Jugend ist der Zuwachs bei allen Holzarten sehr gering.
Der Luftraum und der Boden werden nur unvollstindig ausgenutzt.
Im hoheren Alter (je nach der Holzart frither oder spiter) 1afit die
Wuchskraft nach. Die meisten Bestdnde stellen sich licht; es entstehen
stirkere Bodeniiberziige, und es tritt héufiger Bliiten- und Fruchtbildung
ein. In den mittleren Altersstufen, vom jiingeren Stangen- bis zum
angehenden Baumholz, ist der Zuwachs bei allen Holzarten am hochsten.

d) Nach der Bestandesstellung.

Die Extreme des weiten und gedréingten Standes entsprechen nicht
den an die Wirtschaft zu stellenden Forderungen. Bei einem zu weiten
Stande wird weniger Zuwachs erzeugt, weil die Bodenkraft nicht ge-
horig ausgenutzt wird und die Samenbildung friihzeitiger und haufiger
eintritt. Bei zu dichtem Stande wird der dem Standort entsprechende
Zuwachsnichthervorgebracht, weil die Wachstumsorgane schwichlich aus-
gebildet sind. Der mittlere Schluigrad (wie ihn méBig gefiihrte Durch-
forstungen zur Folge haben), der LichtschluBl (nach starken Durch-
forstungen eintretend) und eine schwache Unterbrechung des Schlusses
verhalten sich hinsichtlich der Zuwachserzeugung am besten.

Die wichtigsten Mittel, die bei der Betriebsregelung angewendet
werden, um den Zuwachs zu férdern, liegen hiernach in der Wahl der
dem Standort entsprechenden Holzart; in einer Begriindung, durch
die der Boden rechtzeitig gedeckt wird; in der Bestandespflege, die sich
auf den Aushieb von Holzarten, die dem Standort nicht entsprechen,
zu erstrecken hat; in der Ausfilhrung der Durchforstungen, durch
welche eine vorteilhafte Bestandesstellung dauernd aufrecht erhalten
wird; in der Herstellung gemischter Bestéinde, insbesondere im Unterbau
von Lichtholzarten, durch welchen der bei diesen im Stangenholzalter
eintretende Riickgang des Zuwachses ergénzt wird; in der Ausnutzung
des Lichtungszuwachses, insbesondere wihrend der Zeit der Verjiingung;
in der richtigen Bestimmung der Umtriebszeiten und in der rechtzeitigen
Nutzung zuwachsarmer Besténde.
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J1. Der laufende Zuwachs.

Unter dem laufenden Zuwachs wird der von Jahr zu Jahr oder der
von Periode zu Periode an einem Baum oder Bestand erfolgende Zuwachs
verstanden. Angaben {iber ihn bediirfen stets der néheren Ergéinzung in
bezug auf die Zeit oder das Alter, in welchem er gebildet ist. Bei allen
Messungen, die an Biumen oder Bestinden vorgenommen werden,
ist- es zunéchst stets der laufende Zuwachs, der als Ergebnis hervortritt.
Er bildet daher den Ausgangspunkt und die Grundlage fiir alle weiteren
Untersuchungen und Folgerungen, die an den Zuwachs gekniipft werden.

Die Eigentiimlichkeit des laufenden Zuwachses, die in seiner Ab-
hangigkeit vom Alter liegt, tritt insbesondere beim regelmafigen, gleich-
alterigen Hochwaldbetrieb hervor. Fur den Plenter- und Mittelwald
lassen sich diese Beziehungen nicht ausdriicken, da hier ein den ganzen
Bestand betreffendes, bestimmtes Alter tiberhaupt nicht nachgewiesen
werden kann.

Beim Niederwald konnen die Massenangaben in der Regel auf den
Durchschnittszuwachs beschrinkt werden; ein zahlenméifiger Nach-
weis des Zuwachses in den einzelnen Jahren der Umtriebszeit ist weder
notig noch ausfiihrbar.

In seinem zeitlichen Verlauf zeigt der Zuwachs gewisse gleich-
méBige Erscheinungen. Er beginnt, wie alles organische Wachstum,
mit kleinen Betrigen, erreicht ein Maximum und nimmt dann all-
mahlich wieder ab. Je nach den #ulleren Bedingungen kann aber dies
allgemeine Verhalten des laufenden Zuwachses der Zeit und dem Grade
nach mannigfache Abweichungen erleiden. Um den Zuwachs bestimmter
zum Ausdruck zu bringen, mufl man auf seine einzelnen Teile eingehen.

A. Der Hiéhenzuwachs.

Er folgt bei jeder Holzart den ihr eigentiimlichen Wachstums-
gesetzen. Die Wirkungen physiologischer Gesetze sind aber, wie es bei
allen organischen Bildungen der Fall ist, von den duBeren Bedingungen
abhingig, unter welchen sie zur Betétigung kommen. Als Bestimmungs-
griinde fiir den Héhenwuchs kommen zunichst die Standortsver-
héltnisse in Betracht. Zur Standortsgiite steht die Hohe unter iibrigens
gleichen Umstédnden anndhernd in geradem Verhiltnis. Beide Faktoren
des Standorts, Boden und Lage, wirken auf den Hohenwuchs ein.
Beim Boden kommen die chemischen und physikalischen Eigenschaften,
insbesondere Tiefgriindigkeit, Lockerheit und Frische zur Geltung.
Mit der Lage ist stets eine gewisse Warmesumme und Wérmeverteilung
verbunden, durch welche die Dauer und Intensitit der Vegetation sowie
das Auftreten mancher Wuchsstérungen bestimmt wird. Wegen der
unmittelbaren Beziehungen zwischen Standortsgiite und Hohenwuchs

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 6
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kann dieser als der einfachste, in den meisten Féllen geniigende MaBstab
der Bonitdt angesehen werden. Bei der Einschidtzung der Bestinde
fiir die Zwecke der Ertragsregelung ist aber ferner zu beachten, daB auf
den Hohenwuchs auch dufBlere Einwirkungen von Einfluf sind,
sowohl solche, die von seiten der Natur, als auch solche, welche durch
wirtschaftliche Mafnahmen herbeigefiihrt werden. Unter den ersteren
sind namentlich Froéste hervorzuheben, welche die Hohentriebe in auBer-
ordentlichem MaBe zuriickhalten; ferner Wild, Weidevieh, manche
Insekten. Unter den praktischen MaBnahmen ist insbesondere das Be-
lassen einer senkrechten Beschirmung zu nennen. Diese hilt den Hohen-
wuchs zuriick. Daher zeigen natiirliche Verjiingungen, in welchen die
Mutterbdume lange iibergehalten sind, grofle Unterschiede des Jung-
wuchses, sowohl in ihren einzelnen Teilen, als auch beim Vergleiche mit
solchen, die rechtzeitig gerdumt sind. Sofern duflere Hemmungen irgend-
welcher Art nicht mehr vorliegen, wird die Hohe auf einem gegebenen
Standort durch den Wachsraum bestimmt, wie aus den Stammklassen
der Bestinde zu ersehen ist.

Fiir manche Bestimmungen der Wirtschaftspline, insbesondere fiir
die Begriindung und Erziehung gemischter Besténde, hat das Verhiltnis
des Hohenwuchses verschiedener Holzarten grolere Bedeutung als der
Hohenwuchs an sich. Holzarten, die schneller wachsen als andere, er-
halten durch diese Fahigkeit einen Vorsprung, durch den sie bei ihrer
weiteren Entwickelung begiinstigt werden. Daher muf} die Erziehung in
gemischten Bestéinden so geleitet werden, dafl diejenige Holzart, welche
das Ziel der Wirtschaft bilden soll, in der Ausbildung ihres Hohen-
wuchses der ihr beigesellten Holzart voransteht. — In Verbindung mit
dem relativen Hohenwuchs muB} bei den Bestimmungen der Wirtschafts-
pléne iiber die Begriindung gemischter Bestéinde auch die Fahigkeit der
betreffenden Holzarten, Schatten zu ertragen, beriicksichtigt werden 1).

B. Der Stirkezuwachs.
1. Der Starkezuwachs des einzelnen Stammes.

Der Zuwachs der Kreisfliche stellt sich als ein Ring dar, der das
friiher gebildete Holz umkleidet. Trotz mancher Abweichungender Baum-
schifte von der regelméfigen Form nimmt man bei allen allgemeinen
Betrachtungen den Querschnitt des Baumes als einen Kreis an, der aus
regelmiBigen konzentrischen Schichten besteht. Ist der Durchmesser

des Kreises = d und die Breite des Jahrringes = % cm, so ist der Umfang

1) Auf Grund der genannten Eigenschaften stellte G. Heyer bestimmte
Regeln fiir die Anlage gemischter Bestiinde auf, die fiir die Betriebsregelung von
grundlegender Bedeutung sind. Vgl. K. Heyer, Waldbau, 5. Aufl. v. Hel,
1906, S. 45 flg.
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d2n

des Baumes = d=, die Kreisfliche = i der Kreisflichen-
2
zuwachs d . —1—, das Zuwachsprozent = (d 7. 1 : —d—i) 100 = @9
n n 4 nd

Der Zuwachs des einzelnen Stammes ist hiernach von der Jahrring-
breite und dem Durchmesser abhiingig. Da auch die Kreisfliche
das Produkt der fritheren Jahrringbreiten ist, so sind alle den Zuwachs
betreffenden Verhéltnisse auf die Jahrringbreite zuriickzufiihren.

Die Bestimmungsgriinde des Stérkenzuwachses sind dieselben wie
beim Hohenzuwachs: Standort, Alter und Wachsraum. Indessen ergeben
sich doch gewisse Unterschiede, die fiir die Stammbildung von Einflufl
sind. Der Hohenzuwachs erreicht frither sein Maximum; der Stérken-
zuwachs ist anhaltender; die Hohe gelangt in einem bestimmten Alter
beinahe zum Abschlufl; der Durchmesser nimmt fortgesetzt, so lange
der Baum iiberhaupt wichst, zu. Daraus ergibt sich, daB das Verhéltnis
der Hohe zur Stérke, welches fiir manche Verwendungsarten der Holzer
von Wichtigkeit ist, mit dem Alter eine Abnahme zeigt. Sodann ist der
Wachsraum auf das Verhéltnis von Hohe und Stirke von EinfluB.
Je mehr derselbe eingeengt ist, um so mehr wird die Ausbildung des
Durchmessers nicht nur absolut, sondern auch im Verhaltnis zur Hohe
zuriickgehalten. Hiernach sind die Formen der Stdémme im Bestande
andere als im freien Stande. In den Bestéinden ergeben sich wieder Unter-
schiede der Form nach den Stammklassen. Bei den starksten Stdmmen
des Bestandes ist das Verhaltnis der Durchmesser zur Héhe am grofiten,
daher auch die Abnahme des Durchmessers bei zunehmender Hohe am
starksten. Die am meisten zuriickgebliebenen Stdmme zeigen die ent-
gegengesetzten Verhiltnisse.

Der Stiarkezuwachs ist ein bestimmter MafBstab fiir die Wuchskraft
eines Baumes. Ob und wie diese Fahigkeit zum Ausdruck kommt, héngt-
aber nicht nur von den inneren Gesetzen des Baumwuchses ab, auf die die
Wirtschaft keinen Einflu hat, sondern auch von den #uBeren Wachs-
tumsbedingungen, deren Regelung eine der wichtigsten Aufgaben der
Forsteinrichtung ist. Je nachdem das Wachstum der Stémme durch die
MafBnahmen der forstlichen Technik zuriickgehalten oder befordert wird,
kann der Stérkezuwachs in den verschiedenen Altersstufen sehr ver-
schieden sein. Bei ungehemmter Entwicklung ist die Jahrringbreite
zur Zeit der lebhaftesten Wuchskraft am starksten. Da jedoch Breit-
ringigkeit in der Jugend mit Astigkeit des Stammes verbunden ist,
so muf} die natiirliche Fahigkeit der Baume zur Bildung breiter Jahr-
ringe in der Jugend durch vollen Schluf der Bestédnde beschrénkt werden.
Die Erreichung des weiteren Wirtschaftszieles, dafl Stimme von ge-
niigender Stérke erzeugt werden sollen, verlangt, dafl dieim Bestand ver-
bleibenden Stdmme, sobald die Grundlage einer guten Form gelegt ist,

6*
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durch Erweiterung ihres Wachsraumes im Wuchse gefordert werden.
Die Riicksicht auf hohe Werterzeugung fordert also, dafl die grofen
Unterschiedein denJahrringbreiten, welche sich beim freien
Walten der Natur oft ausbilden, nachMoglichkeit vermindert
werden. Das durch die Erziehung zu erstrebende Ideal geht dahin,
daB die im Bestande verbleibenden Stdmme mit Anlegung gleicher Jahr-
ringe erwachsen.

Bei der Anordnung und Ausfithrung der Durchforstungen und Lich-
tungen, welche auf die Hebung des Stdrkezuwachses gerichtet sind,
ist ferner zu beachten, dafl die Jahrringe in den einzelnen Teilen des
Stammes nicht gleich sind, sondern daf} je nach den Wuchsbedingungen
mehr oder weniger grofle Verschiedenheiten auftreten. Diese Unter-
schiede sind von Einfluf} auf die Form der Stdémme. Die Anlage von
breiten Ringen in den oberen Stammteilen bewirkt eine Zunahme der
Vollholzigkeit, die neben der Astreinheit fiir die wichtigsten Verwendungs-
arten des Holzes von Bedeutung ist.

Im allgemeinen besteht die Regel, dafl die Breite der Jahrringe
(abgesehen vom unregelméiBigen Wurzelanlauf) von unten bis zur griinen
Krone eine Zunahme zeigt. Innerhalb der Krone ist die Ringbreite eine
ziemlich gleiche, so daB hier die Form des Baumes einem Kegel entspricht,
wie sie demnach beim freien Stande am ganzen, bis unten beasteten
Stamme erzeugt wird. Je hoher die Krone angesetzt ist, um so ent-
schiedener besteht die Tendenz des Breiterwerdens der Ringe nach oben,
um so geringer sind die Unterschiede der Durchmesser zwischen den
unteren und oberen Stammteilen. Der Ansatz der Krone, welcher hier-
nach auf die Stammform groBen Einflufl ausiibt, ist vom Wachsraum
der Stdmme abhingig. Gedringter Stand treibt die Kronen in die Hohe,
bei weitem Stand bleiben die unteren Aste am Leben. Auf den Wachs-
raum ist daher nicht nur die Stirke der Jahrringe, sondern auch ihr
gegenseitiges Verhéltnis in den verschiedenen Baumhohen zuriickzu-
filhren. Eine streng mathematische Darstellung dieses Verhéltnisses ist

jedoch nicht ausfiihrbar 1).

2. Kreisflichenzuwachs und Stammgrundfiiche in Bestanden.

Im Bestande tritt als der zweite Bestimmungsgrund fiir den Kreis-
flichenzuwachs die Stammzahl hinzu, die fiir den Charakter der Be-
stande stets ein wesentliches Merkmal bildet. Das Produkt von Stamm
zahl und Stirkezuwachs des einzelnen Stammes ist der Kreisflichenzu
wachs, das Produkt von Stammzahl und Kreisfliche die Stammgrund
fliche des Bestandes.

1) Thm hat Prefiler, Gesetz der Stammbildung — Lehrsatz Nr. 4 —
bestimmten Ausdruck zu geben versucht.
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a) Stammzahl?l).

Die Stammzahl, die bei einem gewissen Alter vorliegt, ist zundchst
von der Holzart abhéngig. Holzarten mit dichter Stellung der Triebe,
Knospen und Bléatter bediirfen, um eine bestimmte Menge organischer
Arbeit zu leisten, weniger Raum; ihre Bestinde kénnen daher auf einer
gegebenen Fliche eine groBere Stammzahl enthalten als solche aus licht-
bediirftigen Holzarten. Bei gleicher Holzart und gleicher Erziehung liegt
der wichtigste Bestimmungsgrund der Stammzahlen in der Standorts-
giite. Zur Standortsgiite steht die Stammzahl in umgekehrtem Ver-
héltnis, weil die Entwicklung aller Gewichse auf gutem Boden und in
milder Lage rascher erfolgt als auf schlechtem Boden und in rauher
Lage. — Aber auch bei gleichen natiirlichen Wachstumsbedingungen
kénnen die Stammzahlen der Bestdnde sehr verschieden sein. Zunichst
kommt die Bestandesbegriindung in Betracht. Gelungene Voll-
saaten liefern die stammreichsten Bestéinde. Thnen folgen natiirliche
Verjiingungen, dann Streifensaaten, Plitzesaaten, Biischelpflanzungen
usw. Die geringsten Stammzahlen haben weitstindige Einzel-
pflanzungen. Weiterhin ist die Fiilhrung der Durchforstungen ?)
von Einfluf auf die Stammzahl. Je nach dem Anfang, der Wieder-
holung, der Art und dem Grade der Durchforstungen bilden sich in den
verschiedenen Altersstufen sehr verschiedene Stammzahlen aus.

Bei der Aufstellung der Regeln iiber die Bestandesdichte, die in den
Wirtschaftsplénen auszusprechen sind, mull auch iiber die mit zuneh-
mendem Alter erfolgende Stammzahlabnahme ein Gutachten abgegeben
werden. Wenn auch in den wirklichen Besténden eine strenge Gesetz-
mifigkeit in dieser Hinsicht nicht vorliegt, so empfiehlt es sich doch,
bei der Begriindung der Regeln fiir die Bestandeshaltung von regel-
mifigen Bestinden, fiir die solche Gesetze gegeben werden kénnen,
auszugehen. Denkt man sich einen Bestand aus Stdémmen von gleichem
Durchmesser, gleicher Krone und gleichem Abstand, so ist die Stamm-
zahl vom Wachsraum des einzelnen Stammes abhéngig. Wird dieser gleich
dem Quadrat des Durchmessers der Krone (k) = k2 gesetzt, so ist die

Stammzahl = Efg Um aber die Verinderung der Stammzahlen, welche

bei den Durchforstungen erfolgt, zu begriinden, ist der relative Wachs-
raum, wie man das Verhiltnis der Krone zur Kreisfliche des Schaftes

!) Beispiele fiir die hier aufgestellten Regeln ergeben alle Ertragstafeln.

%) Auf die veréinderten Anschauungen iiber die Fiihrung der Durchfor-
stungen sind die groBen Abweichungen, die die neueren Normalertragstafeln der
preuBischen Versuchsanstalt gegeniiber den friiheren erkennen lassen, zuriick-
zufilhren (z. B. Kiefer II. Bon., Alter 100 J.: Stammzahl nach den Tafeln von 1889
= 525, von 1908 = 413; Fichte II. Bon., 100 J.: Stammzahl nach den alten
Tafeln = 715, nach den neuen = 496).
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in Brusthohe nennen kann, oder die Abstandzsahl 1), in welcher man
das einfache Verhaltnis der Durchmesser von Krone und Schaft aus-
driicken kann, zu bestimmen. Wird der Durchmesser der Krone als
Vielfaches des Stammdurchmessers = d.s und k? = d2. s? gesetzt,

so ist die Stammzahl
f

I

Ist s fir die Periode der Durchforstungen eine konstante Grofe,
so nimmt die Stammzahl im Verhiltnis der Quadrate der Durchmesser
ab. Fiir die wirklichen Bestéinde lassen sich diese Zahlen zwar nicht
streng aufrecht erhalten; allein es ist eine Folge der Beziehungen von
Krone und Durchmesser, daf3 die Abnahme der Stammzahlen bei ratio-
neller Behandlung der Bestdnde eine so bedeutende ist, wie es die
neueren Krtragstafeln 2) erkennen lassen.

b) Kreisflachenzuwachs.

Der Kreisflichenzuwachs der Bestdnde setzt sich aus der Stamm-
zahl und der Kreisflichenzunahme der einzelnen Stimme zusammen.
Fiir einen Normalbestand in dem angegebenen Sinne ist er

f 1
=g e

Kann hierin %, die Jahrringbreite, als konstante Groe angesehen

werden, so ergibt sich, daB der Kreisflichenzuwachs in umgekehrtem
Verhiltnis zum Durchmesser steht. Auch dieser Satz enthilt eine (wenn
auch nicht scharfe) Anwendung durch die neueren Ertragstafeln.

c¢) Stammgrundfléche.

In einem normalen Bestand der angegebenen Beschaffenheit
findet die Stammgrundfliche in der Formel

f d2n
e R

ihren Ausdruck. Da hier d? im Zahler und Nenner gleich vorkommt,
so folgt, daBl die Stammgrundfliche g von der Stérke der Stimme und

1) Das Verhiltnis des Durchmessers der Krone zu dem des Schaftes in Brust-
hohe bezeichnet unter den angegebenen Umstiénden das Wesen der von Kénig
(mit anderer Fassung) in die Forstwirtschaft eingefiihrten Abstandszahl. Wenn
diese auch fiir die Zwecke der Holzmassenermittelungen iiberfliissig ist, so hat
sie doch als charakteristisches Merkmal fiir den Grad der Bestandesdichte all-
gemeine und bleibende Bedeutung.

%) Insbesondere von Grundner, Untersuchungen im Buchenhochwald,
1904, und Schwappach, Fichte, 1902; Kiefer, 1908.
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damit auch vom Alter, welches die Stirke bestimmt, unabhéngig ist ).
Auch diese Regel kommt in den Ergebnissen der forstlichen Statistik 2)
zum Ausdruck.

C. Der Massenzuwachs.
1. Verlauf.

Im regelmafigen Hochwald zeigt der Massenzuwachs, der das
Produkt aus Hohen- und Stérkezuwachs ist, folgenden Verlauf:

In der ersten Jugend ist das Wachstum aller Holzarten ein sehr
geringes. Die Blitter und Wurzeln sind noch spérlich ausgebildet;
sie konnen die fiir die Zuwachsbildung notigen Stoffe aus dem Boden
und der Luft nur unvollstindig aufnehmen.

Im Dickungsalter erfolgt eine starke Steigerung des Zuwachses.
Die Wurzeln vermdgen vom Dickungsalter ab den Boden besser auszu-
nutzen; die Konkurrenz der Standortsgewidchse wird von den Holz-
pflanzen erfolgreich iiberwunden; der Hohenwuchs ist ein lebhafter.
Berechnungen des Zuwachses begegnen auch in diesem Alter wegen der
unregelméfigen Form der Stdimme, der grofien Stammzahl und der
schnellen Stammausscheidung Schwierigkeiten.

Im jingeren und mittleren Stangenholzalter pflegt der
laufende Zuwachs am hochsten zu sein 3). Die Verhéltnisse liegen in
diesem Alter nach jeder Richtung fiir die Zuwachsbildung am giinstigsten.
Die Wurzeln vermdgen den Boden in horizontaler und vertikaler Rich-
tung vollstindiger zu durchziehen; der Lingenwuchs hat seine leb-
hafteste Periode iiberschritten; die Form der Baumkrone ist daher eine
gestreckte. Es findet ferner noch keine den Zuwachs merklich beein-
flussende Bliiten- und Samenbildung statt; Standortsgewéchse kénnen
sich wegen der dichten Stellung der Kronen bei den Schattenholzarten
gar nicht, bei den lichtkronigen Holzarten noch nicht in stéirkerem MaBe
einfinden.

Im hoheren Stangenholzalter wird der Zuwachs fast aller
Holzarten in den Ertragstafeln iibereinstimmend als ein allmahlich ab-
nehmender bezeichnet. Die Ursachen seines Sinkens liegen darin, daB
der Hohenwuchs in dieser Periode rasch abnimmt. Die Kronen erhalten

1) Der Verfasser hat deshalb in der Forstlichen Statik den Satz aufgestellt:
»Die Kreisflichensumme, welche in den Bestéinden verbleibt, soll, sobald die
Herstellung guter Stammformen bewirkt ist, keine wesentlichen Anderungen
erleiden.‘

%) Vgl. die angegebenen Ertragstafeln. In denjenigen fiir die Kiefer zeigt
g vom 80. oder 90. Jahre an sogar eine Abnahme. (g ist mit 80 Jahren = 30,4 qm,
mit 100 J. = 30,1 qm, mit 120 J. = 28,5 qm, mit 140 J. = 26 qm.)

3) In den neueren Normalertragstafeln wird auf der mittleren Standorts-
klasse das Maximum des laufenden Zuwachses bei Kiefer mit 40 J., bei Fichte
und Buche mit 55 Jahren angegeben.
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daher eine stumpfere Form; ihre Oberfliche wird kleiner. Bei licht-
kronigen Holzarten pflegt sich ein stérkerer Bodeniiberzug zu bilden,
der in Verbindung mit der natiirlichen oder kiinstlichen Lichtstellung,
welche in diesem Alter eintritt, zuwachsmindernd wirkt.

Im Baumholzalter pflegt der Zuwachs in noch stirkerem MaBe
zu sinken. Die genannten Ursachen der Abnahme sind hier in héherem
Grade wirksam. Auch die jetzt hdufiger eintretende Bliiten- und Samen-
bildung trigt zu einer Verminderung des Zuwachses bei.

Beiden natiirlichen Verjiingungenreiht sich an das geschlossene
Baumholz die Periode der Verjiingung an. Die Ergebnisse der Zuwachs-
untersuchungen in Vorbereitungs- und dunklen Besamungsschligen
bestitigen die Regel, daf das Sinken des laufenden Zuwachses auch im
Baumholzalter durch zweckmaBige Schlagstellungen aufgehalten werden
kann. Spiter tritt mit der lichteren Stellung, der hdufigen Bliiten- und
Samenbildung, dem Auftreten von Standortsgewichsen, der Entwickelung
des Jungwuchses ein rasches Abnehmen des Zuwachses der Mutter-
baume ein. Da aber gleichzeitig hiermit] die Entwickelung des jungen
Bestandes erfolgt, so verhalten sich Naturverjiingungen in bezug auf den
Zuwachs gegeniiber dem Kahlschlag, bei dem die Periode sehr geringer
Zuwachsleistung unvermeidlich ist, stets giinstig.

Nach der Menge der angegebenen wirksamen Umstinde ist zu
folgern, dal es nicht moglich ist, bestimmte Zahlen von allgemeiner
Giiltigkeit iiber den laufenden Zuwachs festzustellen. Auch die vor-
liegenden Ertragstafeln diirfen nicht in diesem Sinne aufgefaft werden.
Legt man normale Bestdnde der angegebenen Beschaffenheit zugrunde,
so ergibt sich, daB, so lange die Hohe eine Funktion der Stérke ist und
die Jahrringbreite unverindert bleibt, keine Abnahme des Zuwachses
erfolgt. In diesem Falle kann die Gehalts- oder Formhohe als Vielfaches
des Durchmessers = d h ausgedriickt werden. Fiir den Zuwachs eines
Normalbestandes kann man die Formel

f 1
F dn.—r—{dh
(= Stammzahl x Jahrring X Gehaltshohe) aufstellen. Der Zuwachs
erscheint hier als konstante, von der Starke und demnach auch vom Alter
unabhingige Grofle. Sobald aber, wie es schon im Stangenalter der Fall
ist, b im Verhéltnis zu d abnimmt, sinkt, auch beim Gleichbleiben der
Jahrringe, der Faktor d h und damit auch der Zuwachs. Tatséchlich wird
die Abnahme des letzteren in stérkerem MaBle erfolgen, da den Bedin-
gungen des Gleichbleibens der Jahrringe auch in den besten Bestéinden
nicht entsprochen werdenkann. Es treten Stérungen durch Naturschidden,
Bliiten- und Fruchtbildung ein, welche eine Zuwachsminderung be-
wirken. Trotzdem la8t ein Eingehen auf die Bestandteile des Zuwachses,
verbunden mit seinen Grundbedingungen, erkennen, daf durch eine gute
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Erziehung die Unterschiede des laufenden Zuwachses, entsprechend dem
Gleichbleiben seiner Quellen 1), vermindert werden kénnen.

2. Der Einfluff von Lichtungen auf den Massenzuwachs.

Nach einer Umlichtung der Krone findet eine Steigerung des seit-
herigen Stirkenzuwachses, ein sog. Lichtungszuwachs, statt. Der-
selbe erfolgt bei allen Holzarten, auf allen Standortsklassen und in allen
wirtschaftlich in Betracht kommenden Lebensaltern, ist aber zur Zeit
der natiirlichen Wachstumsenergie (vor dem 60.—80. Jahre) und bei
dichtkronigen, schattenertragenden Holzarten (Buche, Tanne) am-
starksten. Der Lichtungszuwachs findet in den Grundbedingungen
der Zuwachsbildung einegeniigende physiologische Erklarung. Einzahlen-
méBiger Nachweis der Hohe des Lichtungszuwachses von allgemeiner
Giiltigkeit ist wegen der Menge der wirksamen Einfliisse (Bodenverénde-
rung, Samenerzeugung, Einwirkung von Insekten und atmosphérischen
Beschédigungen) nicht moglich.

Bei der Aufstellung von Wirtschaftsplinen muBl ein Gutachten dar-
iiber abgegeben werden, ob und wie vom Lichtungszuwachs Anwendung
gemacht werden soll. Da durch die Lichtung, welche den Zuwachs der
einzelnen Stamme steigert, eine Zunahme des Zuwachses auf der ganzen
Fliche gegeniiber dem Vollbestand nach den Grundbedingungen der Zu-
wachsbildung nicht herbeigefiihrt wird, so hat der Lichtungszuwachs ent-
weder die Aufgabe, die Stadien geringen Zuwachses, die insbesondere in
den ersten Jahren nach der Verjiingung vorliegen, zu erginzen, oder der
Zuwachs eines gelichteten Hauptbestandes bedarf selbst der Erginzung
durch einen andern Bestand. Im ersten Falle findet die Anwendung bei
der natiirlichen Verjiingung und bei Schirmschligen statt, im zweiten
Falle beim Lichtungsbetrieb mit Unterbau.

Fiir die Ausnutzung des Lichtungszuwachses hat der Verfasser 2)
a. a. O. folgende Regeln aufgestellt, die bei der Forsteinrichtung, ins-
besondere bei der BegriindungderSchlagstellungen, der Naturverjiingung,
der Anlage der Schirmschlige, der Einfithrung des Uberhalt- und Lich-
tungsbetriebs zu beachten sind:

1. Die Lichtstellung der Stdmme, an denen der Lichtungszuwachs
erfolgen soll, darf weder zu frith noch zu spét erfolgen. Zu friih-
zeitige Umlichtungen haben die Folge, dafl dstige, abfillige Schaft-
formen erzeugt werden. Die Lichtung darf andererseits aber auch nicht

1) Vgl. Borggreve, Forstabschitzung, S.31. ,,Hiernach kann man mit
den angedeuteten Einschrinkungen den Satz aufstellen: Der jahrliche Holz-
trockengewichtszuwachs noch nicht fruktifizierender Bestiéinde ist ceteris paribus
annéhernd proportional der GesamtgroBe ihrer jeweiligen Blattoberfliche —
oder noch kiirzer: Der Gewichtszuwachs ist eine Funktion der Belaubung*.

2) Forstliche Statik, S.73-—74.
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zu spiat vorgenommen werden, weil bei den meisten Holzarten im
hoheren Alter die Fihigkeit des Lichtungszuwachses abnimmt.

2. Die Gewohnung der Stimme an den umlichteten Stand muB
allméhlich erfolgen. Daher haben denLichtungen in der Regel kriiftige
Durchforstungen voranzugehen. Aus gleichem Grunde sind zur Um-
lichtung vorzugsweise die herrschenden Stammklassen geeignet, welche
am gleichméBigsten bekront sind und sich den verinderten Wachstums-
bedingungen am besten anzupassen vermogen. Je mehr die Gefahr des
Schnee- und Windbruchs vorliegt, um so mehr muB die Unterbrechung
des Schlusses und die Freistellung beschrinkt werden.

3. Wenn mit der Lichtung nachteilige Einwirkungen fiir den Boden
verbunden sind, wie es namentlich bei lichtkronigen Holzarten, sofern
ein natiirlicher Unterstand fehlt, der Fall ist, so muB zur Schonung des
Bodens rechtzeitig ein Unterbau, der in der weiteren Ausnutzung des
Lichtungszuwachses groBere Freiheit gewdhrt, vorgenommen werden.

4. Wenn mit der Lichtung die Erziehung eines jungen Bestandes,
der das spatere Okonomische Ziel der Wirtschaft bilden soll, bewirkt
wird, so muB die Zeit und der Grad der Lichtung durch die Bediirfnisse
des Jungwuchses an Licht bestimmt werden.

5. Eine dauernde Mischung von Lichtwuchsstimmen mit einem
nachwachsenden Bestande ist in der Regel nicht anzustreben, weil die
positive Wirkung des Lichtungswuchses durch die nachteiligen Ein-
wirkungen auf den jungen Bestand iiberwogen wird.

3. Die Verteilung des laufenden Zuwachses.
a) Auf die Stammklassen.

Durch die Verschiedenheiten der Veranlagung der Einzelstimme
und der #uBeren Wuchsbedingungen bilden sich in allen Bestinden
verschiedene Stammklassen aus: vorherrschende, herrschende, zuriick-
bleibende und unterdriickte. An den zuriickgebliebenen Stdmmen
sind die Wachstumsorgane mangelhaft ausgebildet; sie kénnen des-
halb den der Fliche entsprechenden Zuwachs nicht leisten. An den
vorwiichsigen Stdmmen, welche schlechte Formen haben, wird der
auf die Flacheneinheit entfallende Zuwachs durch die friihzeitige und
stirkere Samenerzeugung beeintriachtigt. An den herrschenden Stamm-
klassen ist der Zuwachs im Verhédltnis zu dem Wachsraum, den sie ein-
nehmen, und im Verhdltnis zu ihrer Masse nachhaltig am giinstigsten.

Die Verteilung des Zuwachses auf die Stammklassen 1) ist deshalb

1) Untersuchungen hieriiber sind u. a. ausgefiihrt von: Speidel, Beitrige
zu den Wachstumsgesetzen des Hochwaldes, 1893; Grundner, Allgem. Forst-
u. Jagdz. 1888; Martin, Folgerungen der Bodenreinertragsth. § 106.  Vgl.
des Verf. Forstl. Statik, S. 76.
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beachtenswert, weil sie zum Durchforstungsbetrieb, welcher bei der Auf-
stellung von Wirtschaftspldnen geregelt werden muB, in Beziehung steht.
Nach dem angegebenen Verhalten der Stammklassen ist man zu der
Folgerung geneigt, daB durch starke Durchforstungen, nach welchen
alle oder die meisten Glieder des Bestandes den Charakter von herr-
schenden Stimmen tragen, der Zuwachs am meisten gefordert wird.
Um jedoch den Einflufl der Durchforstungen in dieser Hinsicht nicht zu
iiberschétzen, ist zu beachten, dafl durch starke Durchforstungen eine
raschere Zersetzung des Humus stattfindet. Hierdurch erfolgt eine Zu-
wachssteigerung, die von der Schlagstellung unabhéingig ist. Sodann ist
die Bemessung des Zuwachses nach dem Umfang der Kronen oder der
Stirke der Stdmme nicht einwandfrei. Die stirkeren vorwiichsigen
Stimme nutzen mehr Boden und Luftraum aus, als dem Umfang ihrer
Kronen entspricht; bei den zuriickgebliebenen ist es umgekehrt. Ferner
koénnen die Bedingungen der starken Durchforstung nicht gleichmaBig
wiederholt werden; ihre Wirkung ist keine nachhaltige. Die Gesamt-
leistungen der Besténde sind bei Anwendung méfiger und starker Durch-
forstungsgrade nicht wesentlich verschieden !). Die wichtigsten Be-
stimmungsgriinde fiir die Fithrung der Durchforstungen liegen in dem
EinfluB, den sie auf den Wert der verbleibenden Stdmme ausiiben.

b) Auf Haubarkeits- und Vornutzungsertrage.

Von den Stammen, welche die Bestinde zusammensetzen, scheidet
ein Teil mit zunehmendem Bedarf an Wachsraum von Jahr zu Jahr
oder von Periode zu Periode aus dem Hauptbestande aus und bildet den
sog. Nebenbestand, der in einer geregelten Wirtschaft (abgesehen
von bleibendem Bodenschutzholz) im Wege der Durchforstung genutzt
wird. Demgemia8 kann auch der Zuwachs in einen am bleibenden Be-
stand erfolgenden Teil, der den Hauptbestand bildet, und einen bei der
Durchforstung zu nutzenden Teil zerlegt werden. Das Verhaltnis, in
welchem diese beiden Teile des Zuwachses stehen, ist von grundlegender
Bedeutung fiir die Hohe der Vorertrige und ihren Anteil am Gesamt-
ertrag. Es kann nachgewiesen werden:

1. Nach direkten Untersuchungen an Bestinden. Man teilt
die Stimme bei der Aufnahme in solche des Hauptbestandes und solche
des Nebenbestandes und schitzt mit Hilfe von Untersuchungen an

1) Dies wurde geltend gemacht von Lorey, Ertragstafeln fiir die Fichte,
1899, 8.108; Behringer, Uber den Einflu wirtschaftlicher Mafregeln usw., 1891.
Aus der neuesten Zeit sind namentlich die Ertragstafeln der Fichte und Kiefer
der preul. Versuchsanstalt hervorzuheben. Trotz der sehr verschiedenen Durch-
forstungsgrade zeigt der Durchschnittszuwachs so geringe Unterschiede, daB
sie praktisch unbeachtet bleiben kénnen.
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gefillten Stémmen den Zuwachs, der an beiden Teilen im Laufe der bevor-
stehenden Periode zu erwarten ist 1).

Diese Methode ist jedoch in den meisten Fallen nicht durchfiihrbar,
weil der sogenannte Nebenbestand oft nicht klar genug erkennbar ist
und vom Hauptbestand nicht mit geniigender Scharfe unterschieden
werden kann. Auch finden zwischen beiden Bestandesteilen allméhliche
Ubergiinge statt, so daB im Laufe der Wirtschaftsperiode, namentlich
fiir solche Bestinde, welche erst am Schlusse derselben durchforstet
werden, wesentliche Anderungen des urspriinglichen Verhiltnisses
eintreten.

2. Nach der Erfahrung und den statistischen Ergebnissen
der Praxis. Diese konnen stets wertvolle Hilfsmittel fiir die Schitzung
abgeben. Wenn die fiir eine bevorstehende Periode zu untersuchenden
Bestinde den friiher behandelten gleich oder dhnlich sind, und wenn die
Durchforstung in derselben Weise, wie es frither geschehen ist, bewirkt
werden soll, so wiirde diese Methode der Ertragsschatzung der Vor-
ertrige vollig geniigen und jede andere iiberfliissig machen. Beides ist
jedoch nicht immer der Fall.

3. Nach Ertragstafeln 2). Die Normalertragstafeln der forst-
lichen Versuchsanstalten geben aufier den Haubarkeitsertrigen auch die
Vornutzungsertriage von Jahrfiinft zu Jahrfiinft an. Die Methode, diese
Angaben direkt zu benutzen, ist die einfachste. Fiir regelmifBige Be-
stdnde, die im Sinne der vorliegenden Tafeln behandelt werden sollen,
sind die Sitze derselben direkt anwendbar. Trotzdem sind auch gegen diese
Methode Einwendungen zu erheben. Die Tafeln erstrecken sich auf
Normalbestinde, wihrend es die Praxis hiufig mit mehr oder weniger
unregelméfigen Bestdnden zu tun hat. Dann ist aber auch der Begrift
des Normalen kein fester. Der Wechsel in den Ansichten iiber diesen
Begriff ist die Ursache, daB die Tafeln Verdnderungen unterliegen.

4. Nach der Theorie gleichbleibenden relativen Wachs-
raums. Wie frilher hervorgehoben wurde, ist beim Gleichbleiben des
relativen Wachsraums (oder der Abstandszahl), das nach Erreichung
guter Stammformen empfehlenswert ist, die Stammgrundfliche g un-
verandert. Die Bestinde nehmen alsdann nur in dem Mafe zu, als die
Hohen oder Gehaltshohen gréfier werden. Sémtlicher Kreisflichen-
zuwachs wird durch die Vornutzung entfernt. Die Masse des ausscheiden-
den Bestandes ist daher gleich dem Produkt aus Kreisflichenzuwachs,
Hohe und Formzahl 3).

1) Findet Anwendung bei der Betriebseinrichtung der &sterreichischen
Staats- und Fondsforste nach der Instruktion fiir die Betriebseinrichtung von
1901, Formular zur Bestandesbeschreibung, 8. 110.

2) Vgl. den 4. Abschnitt liber Ertragstafeln.

3) Weiteres hieriiber siehe im 3. Teil, 4. Abschn.
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Eine allgemein anwendbare Methode zur Bestimmung der Vor-
nutzungsertrige gibt es nicht. Man kann jedoch aus jeder der genannten
Methoden gewisse Bestandteile und Gedanken benutzen, um die Ansétze
der Wirtschaftspldne in Beziehung auf die Durchforstungsertrige und
ihr Verhaltnis zur Hauptnutzung zu begriinden.

4. Die Einschitzung des Zuwachses.

Der Zuwachs wird bei den Arbeiten der Forsteinrichtung in
der Regel durch Schétzung bemessen, da eine scharfe Rechnung
wegen der Mannigfaltigkeit der Bestandes- und Wuchsformen nicht
tunlich ist. Wiinschenswert ist es aber, dall solche Schitzungen
durch geniigende Untersuchungen am stehenden und liegenden Holz
eine zahlenmiBige Grundlage erhalten. Solche miissen deshalb bei
der Ertragsregelung vorgenommen werden.

Die Berechnung des Zuwachses kann erfolgen:

1. Durch Abzug der Masse eines Baumes oder Bestandes zu
Anfang von derjenigen am Ende einer Wuchsperiode. Die betreffenden
Messungen erfolgen mittels Stamm-Analysen. Fiir Bestinde werden sie
an Mittelstdmmen vorgenommen, welche entweder den ganzen Bestand
oder die verschiedenen Stammklassen représentieren.

2. Mittels des Zuwachsprozents. Da das Zuwachsprozent
nicht nur zum Zweck der Zuwachsmessungen, sondern auch zum Na :h-
weis der Hiebsreife der Bestinde und der Verzinsung angegeben werden
muB, so ist ein eingehender Nachweis desselben fiir dltere Bestinde er-
forderlich. Das Massenzuwachsprozent beruht in allen Bestinden vor-
zugsweise auf der Zunahme des Durchmessers; doch mufl auch der
Hohenzuwachs beachtet werden.

a) Durchmesserzuwachsprozent.

1
Ist T die Breite des Jahrrings, so ist das Prozent der Durch-

2 100
messerzunahme o (doppelte Jahrringbreite) mal —dO— = 12113
Ist die Jahrringbreite gleich der seitherigen durchschnittlichen,
so ist, wenn das Alter des Querschnitts mit a bezeichnet wird, das Zu-

wachsprozent

10
P = —0, da alsdann d = ﬁ.
a n
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b) Kreisflichenzuwachsprozent.
Das Prozent der Kreisflichenzunahme ergibt sich aus dem Ver-

halten des Zuwachsrings = dn% zu der vorhandenen XKreisfliche
2
= d4” . Es ist hiernach
400 1)
P=74qa -
Sofern die Jahrringbreite zur Zeit der Untersuchung gleich der
durchschnittlichen gesetzt werden kann, ist, da alsdann d = %,
_ 200
==

¢) Massenzuwachsprozent.

Sofern auf den Hohenwuchs keine Riicksicht genommen wird, gilt
das von der Kreisfliche abgeleitete Prozent auch fiir den Massenzuwachs.
Die Schafthohe, in welcher die die Fliche betreffenden Verhiltniszahlen
der Masse des Baumes entsprechen, liegt meist zwischen 0,4 und 0,5 der
Baumhohe 2). Durch Vollholzigkeit wird sie nach oben, durch Ab-
holzigkeit nach unten geriickt. Beim liegenden Holze sind hiernach
die oberen Enden der Schneidestimme und die Mitten der Baumstimme
geeignete Abschnitte, um Zuwachsprozente, die fiir den ganzen Baum
Geltung haben, abzuleiten.

Wird das Zuwachsprozent am stehenden Holz in Brusthéhe mittels
des Zuwachsbohrers ermittelt, so ist sowohl mit Riicksicht auf die zu
tiefe Lage des MaBpunktes als mit Riicksicht auf den Hohenwuchs die
Konstante 400 entsprechend zu erhéhen 3).

Das Zuwachsprozent 148t sich auch aus der Differenz der Massen
am Anfang und SchluB einer Wuchsperiode ableiten. Ist M,
die Masse im Jahre a -+ t, M, diejenige im Jahre a, so ist das Zuwachs-

prozent
_ Maye—M, 2009

p= Ma+t—}—Ma—.T

1) Formel von Schneider, Jahrbuch zum Forst- u. Jagdkalender fiir
Preuflen pro 1853.

2) PrefBler, Gesetz der Stammbildung, 10. Lehrsatz: ,,Das Zuwachsprozent
der Stirkenfliche der Stammitte ist ziemlich einerlei mit dem Zuwachsprozent

der Stammasse.*
3) Borggreve, Forstabschidtzung, 8. 48ff. (,,Weitere Untersuchungen

haben ergeben, daBl das Zuwachsprozent in der Stammitte in der Regel das
1,20—1,25 fache des in ca. 1 m Hoéhe von der Abhiebsfliche ermittelten betrégt. )
4) Formel von Prefller.
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I11. Der Durchschnittszuwachs.

Bei der Feststellung des Hiebssatzes (die eine der wichtigsten Auf-
gaben der Forstbetriebsregelung bildet), ist nicht der laufende Zuwachs
einer bestimmten Altersstufe, sondern der Zuwachs, welcher im Durch-
schnitt der Umtriebszeit oder im Durchschnitt aller Bestinde einer
Wirtschaftseinheit erfolgt, entscheidend.

Der Durchschnittszuwachs kann entweder in rdumlichem oder zeit-
lichem Sinne aufgefallt und dargestellt werden. Der auf die Fliche be-
zogene Durchschnittszuwachs bezeichnet den Durchschnitt vom Zu-
wachs der Bestinde eines Reviers oder eines Wirtschaftsverbandes.
Die fiir diesen Durchschnittszuwachs zugrunde zu legende Einheit ist
1 ha Holzbodenfliche. Zeitlich wird der Durchschnittszuwachs auf ein
bestimmtes Bestandesalter, am héufigsten auf die Umtriebszeit bezogen.
Der Durchschnittszuwachs kann ferner auf den Hauptbestand beschrankt
bleiben oder auch den ausscheidenden Bestand und die friiher erfolgten
Ausscheidungen umfassen; er kann auf die gesamte Holzmasse oder,
wie es in Léndern mit sehr extensiver Wirtschaft geschieht, auf das
hauptséchlichste Sortiment (z. B. handelsfihiges Nutzholz) bezogen
werden.

1. Der Haubarkeitsdurchsehnittszuwachs.
Er ist von der Masse (m), die zu Ende der Umtriebszeit vorhanden
ist, und von der Umtriebszeit selbst abhangig == Eul— Wenn der laufende

Zuwachs, der wihrend der Umtriebszeit erfolgt, auf den Hauptbestand
beschrankt bleibt, so ist die Summe des laufenden Zuwachses der
Summe des entsprechenden Durchschnittszuwachses gleich, so da8
prinzipielle Gegensitze in bezug auf die Frage, ob der laufende oder
durchschnittliche Zuwachs dem Etat zugrunde zu legen ist, nicht vor-
liegen. In der Wirklichkeit ist nun aber weder die Masse zur Zeit der
Haubarkeit noch die Umtriebszeit eine feste GroBe. Vielmehr sollen
beide durch dieMafnahmen derForsteinrichtung geregelt werden. Daher
diirfen auch Untersuchungen iiber das Verhalten des Haubarkeits-
durchschnittszuwachses nicht umgangen werden.

Im regelméfBigen Hochwald zeigt der Durchschnittszuwachs
trotz der physiologischen Abweichungen der einzelnen Holzarten ein
im wesentlichen iibereinstimmendes Verhalten. Da die Bestinde zufolge
der Beziehungen zwischen Kronen- und Schaftdurchmesser, sobald der
Hohenzuwachs aufhort, ihre Massen nicht im Verhiltnis des Alters
vermehren kénnen, so muf auch der Durchschnittszuwachs, welcher von
Magse und Alter bestimmt wird, abnehmen. Diese Abnahme tritt in
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allen Ertragstafeln hervor !), insbesondere bei denjenigen Holzarten,
welche sich friihzeitig licht stellen und einen groBlen Wachsraum zu ihrer
Entwicklung nétig haben. Eine dhnliche Wirkung, wie sie unter Um-
stinden durch natiirliche Verhéltnisse erzeugt wird, bringen aber auch
die kiinstlichen Eingriffe in die Bestandesverhéltnisse hervor. Durch eine
jede Durchforstung wird die Masse des bleibenden Bestandes vermindert.
Der Durchschnittszuwachs nimmt alsdann, unabhiingig von den wirk-
lichen Leistungen des Bestandes, ab 2). In noch héherem Grade ist dies
bei Lichtungen der Fall. Hieraus geht hervor, daB der Haubarkeits-
durchschnittszuwachs keinen MafBstab der Produktions-
fahigkeit des Bodens bilden kann. Wenn er auch geeignet ist,
um die Bestéinde unter Zugrundelegung einer bestimmten Bewirtschaf-
tung zu kennzeichnen, so darf ihm doch niemals eine so allgemeine Be-
deutung alsMafstab der Bonitédten und derauf ihnen beruhenden weiteren
Rechnungen und Folgerungen beigelegt werden, als es von manchen Seiten,
insbesondere von den Vertretern der Vorratsmethoden, geschehen ist.

2. Der Durchsehnittszuwachs an Gesamtmasse.

Auch die Vorertrige miissen in bezug auf ihre ékonomischen Lei-
stungen gewiirdigt werden. Je mehr die forsttechnische und die volks-
wirtschaftliche Entwicklung fortschreitet, um so regelméfiger konnen die
Durchforstungen ausgefiihrt werden, um so groBer ist der Anteil, den
sie-am Gesamtertrag haben. Alle Verhiltnisse, welche die Betriebs-
regelung zu ordnen und nachzuweisen hat, finden im Gesamtzuwachs
und im Gesamtertrag ihren Ausdruck. Die Fahigkeit eines Standorts,
einen bestimmten Ertrag hervorzubringen, und die Fahigkeit einer Holz-
art, auf einem gegebenen Standort einen bestimmten Ertrag zu leisten,
wird nur durch den Gesamtzuwachs nachgewiesen, nicht aber ausschliel3-
lich durch den Teil desselben, welcher in den bleibenden Bestand iiber-
gegangen ist und erst am Schlufl der Umtriebszeit zur Nutzung kommt.
Dasselbe gilt in bezug auf die Geschéftsfilhrung und Verwertung.
Ebenso mufBl fiir alle staatswirtschaftlichen und politischen Auf-
gaben der Forstwirtschaft immer der gesamte Durchschnittszuwachs
zum Nachweis gebracht werden. Der Gesamtertrag, dem der

1) Vgl. den Abschnitt iiber Ertragstafeln.

2) Hieraus ergeben sich die groBen Unterschiede der neueren Ertragstafeln
gegeniiber den fritheren. Der Haubarkeitsdurchschnittszuwachs der mittleren
Standortsklasse wird von Schwappach wie folgt angegeben:

60 80 100 120 Jahre
Fichte III 1890 . . . . . . . 7,5 7,5 7,2 6,8 fm
» 1902 . ... ... 6,4 6,1 5,6 4,7
Kiefer IIT 1889 . . . . . .. 4,9 4,4 4,0 3,6 ,,

. 1908 . . . .. .. 4,3 3,8 3,2 2,7
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Gesamtdurchschnittszuwachs entspricht, ist iiberall Grund-
lage und Ziel des forstlichen Betriebes.

Werden die Vornutzungen bei der Bestimmung des Durchschnitts-
zuwachses gehorig beriicksichtigt, so ergibt sich, dafl die Kulmination
desselben sehr viel spater erfolgt. Bei den meisten Holzarten wird sie
um etwa 30 Jahre hinausgeschoben.

3. Das Verhiltnis des Durchschnittszuwachses zum laufenden Zuwachs.

Der Gang des Durchschnittszuwachses wird durch den des laufen-
den Zuwachses bestimmt. Da im Durchschnittszuwachs stets die kleinen
Betrige, mit denen der laufende Zuwachs beginnt, enthalten sind, so
muB er zundchst stets kleiner sein als der laufende Zuwachs desselben
Alters. Er steigt so lange, als er vom laufenden Zuwachs iibertroffen
wird, da der Bestandesmasse alsdann jihrlich mehr als der seitherige
Betrag hinzugefiigt wird. Der Durchschnittszuwachs erreicht sein
Maximum, wenn er mit dem laufenden zusammenfillt. In der Abnahme
dieses letzteren ist auch die Ursache fiir eine sinkende Tendenz des
Durchschnittszuwachses, die spater eintritt, enthalten. Da nun aber schon
der laufende Zuwachs, wie unter II C 1 hervorgehoben wurde, bei einer
guten Wirtschaftsfiihrung, entsprechend dem gleichmiBigen Bodenzu-
stand, der gleichen Wurzelkraft und dem gleichbleibenden Blattver-
mogen der Bestidnde, im Stangen- und angehenden Baumholzalter ein
gleichméBiges Verhalten zeigt, so muBl der Durchschnittszuwachs, bei
dem alle Verdnderungen immer allmihlicher erfolgen, dieses Verhalten
der GleichmaBigkeit in noch stdrkerem Grade zeigen. Tatséchlich ent-
halten alle Erfahrungstafeln, welche den Durchschnittszuwachs auf
Grund richtiger Grundlagen ermittelt haben, klare Nachweise dieses
Verhaltens 1),

Insbesondere tritt das Gleichbleiben des Durchschnittszuwachses
bei den Schatten ertragenden Holzarten hervor, die physiologisch so
veranlagt sind, daB sie die Quellen des Zuwachses (Boden und Luft-
raum), die lange Zeit hindurch in gleicher Weise zur Verfiigung stehen,
vollstéindig ausnutzen. Bei den lichtkronigen Holzarten wird allerdings
mit der Abnahme dieser Féhigkeit auch ein Sinken des Durchschnitts-
zuwachses hervorgerufen. Indessen bei ihnen kann einer starken Ab-
nahme des Zuwachses im héheren Alter durch den Unterbau entgegen-
getreten werden.

Der Durchschnittszuwachs ist immer nur in absoluten Betrigen,
nicht in Prozenten auszudriicken, weil keine Masse vorliegt, auf die

1) Fir die Fichte III. Bonitdt ist z. B. der Durchschnittszuwachs

fiir u = 70 80 90 100 110 120 Jahre
9,9 10,1 10,2 10,2 10,1 9,9 fm.

Martin, Forsteinrichtung. 3. Aufl. 7
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er bezogen werden kénnte. Dem Durchschnittszuwachs eines Bestandes
von m Jahren hat weder die Anfangsmasse im Jahr 0 noch die Endmasse
im Jahr m zugrunde gelegen; vielmehr eine wechselnde Masse, als deren
Durchschnitt (wenn sie in Zahlen ausgedriickt werden soll) das Mittel

m . .
aus der Anfangsmasse 0 und der Endmasse m = 5 einzusetzen wire.

Zweiter Abschnitt.
Wertzuwachs.

I. Erkldrungen.

Unter dem Wertzuwachs wird die Werterhohung verstanden,
welche sich mit wachsendem Alter durch die Zunahme der Dimensionen
und die Verbesserung der technischen Eigenschaften des Holzes fiir die
Durchschnittseinheit eines Bestandes (oder fiir das ausschlaggebende
Sortiment, d.i. das Schaftholz) ergibt. Da der nachhaltige Massen-
zuwachs, wie am Schlusse des vorigen Abschnitts hervorgehoben wurde,
unter verschiedenen Wachstumsbedingungen, insbesondere bei ver-
schiedenen Umtriebszeiten und verschiedenen Graden der Bestandes-
dichte annihernd gleich sein kann, so ist klar, daB er fiir sich allein
keinen geniigenden Bestimmungsgrund fiir die Behandlung der Bestéinde
abgeben darf. Bestimmtere Folgerungen als aus dem Massenzuwachs
lassen sich fiir die Wirtschaftsfiihrung aus dem Prinzip, Holz von hohem
Werte zu erziehen, ableiten. In der Praxis, insbesondere bei Ausfiihrung
der Bestandesbegriindung, Liuterung und Durchforstung, wird dieser
Grundsatz allgemein anerkannt und betétigt. Daher muf ihm auch bei
der Betriebsregelung die gebiithrende Wiirdigung zuteil werden.

Der Wert des Holzes liegt in seiner Brauchbarkeit zur Befriedigung
wirtschaftlicher Bediirfnisse. Diese besteht, je nach dem Zwecke des
Wirtschaftssubjekts, entweder in der unmittelbaren Verwendung des
Holzes oder in seiner Fahigkeit, als Gegengabe fiir ein anderes Gut zu
dienen. Die erste Art des Wertes heilt Gebrauchswert, die andere
Tauschwert. Bei der Ertragsregelung miissen beide Wertarten beriick-
sichtigt werden.

Der Gebrauchswert des Holzes ist einerseits von seinen technischen
Eigenschaften (Dauer, Spaltbarkeit, Festigkeit, Hérte, u. a.) abhingig,
andererseits von seinen Dimensionen. Die Verschiedenheiten des Ge-
brauchswertes sollen in den Sortimenten einen Ausdruck finden, die des-
halb so gebildet werden miissen, dafl sie der Verwendungsfihigkeit
entsprechen.

Fiir den Nachweis des Wertzuwachses des Holzes ist stets der
Tauschwert zugrunde zu legen. Dieser wird in dem iiblichen Umlaufs
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mittel (Edelmetall) ausgedriickt. Veréinderungen im Werte des letzteren,
die im Laufe lingerer Zeit eintreten, brauchen beim Nachweis des Wertes
und der Wertzunahme des Holzes in der Regel nicht beachtet zu werden,
weil sich die statistischen Nachweise, die zum Zwecke der Ertragsrege-
lung zu geben sind, meist auf kiirzere Perioden erstrecken. Sofern sie
beriicksichtigt werden sollen, muf} ihnen in anderer Weise ') Rechnung
getragen werden.

II. Die Bestimmungsgriinde fiir den Wert
und den Wertzuwachs.
1. Gebrauchswert.

Die Ursachen, welche den Gebrauchswert bestimmen, sind, wie beim
Massenzuwachs, auf die Standorts- und Bestandesverhiltnisse zuriick-

zufiihren.
a) Standortsverhidltnisse.

Boden und Lage sind von Einflul auf die Beschaffenheit des Holzes.
Der Einflufl des Bodens macht sich zundchst in der Schaftbildung
geltend. Dem ungestorten Eindringen der Wurzel in einen tiefgriindigen
Boden steht auch ein gerader Schaft gegeniiber. Hemmnisse, die sich
der Ausbildung der Wurzel entgegenstellen. kommen dagegen auch in
der Schaftform zum Ausdruck. Sodann ist der Nahrungsreichtum, die
Lockerheit und Frische des Bodens von Einflufl auf die Stammbildung.
In einem lockeren, nahrungsreichen Boden bilden sich auf gleicher
Flache weit mehr Wurzeln aus. Die Stimme brauchen deshalb weniger
Raum zur Ausbildung gleicher Stammstérken, als unter entgegengesetzten
Verhéltnissen. DemgeméB ist die Stammzahl auf nahrungsreichem Boden
eine grofere; die Triebe sind linger, die Astreinheit und Vollholzigkeit
vollstindiger. Gewisse Sortimente konnen sich {iberhaupt nur auf
gutem Boden ausbilden. Allgemeine Beziehungen zwischen der Giite
des Bodens und der Qualitit des Holzes lassen sich aber nicht aufstellen?).

Bestimmteren Einfluf als der Boden bt die Lage auf die Be-
schaffenheit des Holzes aus. Von der Lage, welche mit einer bestimmten
Wirmesumme und Warmeverteilung verbunden ist, hingt das Ver-
héltnis der Bestandteile der Jahrringe ab. Je lingere Zeit die Holz-
bildung unter dem Einfluf intensiver Sommerwirme erfolgt, im Vergleich

1) Namentlich bei der Begriindung der H6he der Verzinsung des Wald-
kapitals. In der Vermutung der Zunahme der Holzpreise liegt ein Motiv fiir die
Unterstellung niedriger ZinsfiiBe.

2) Es ist bekannt, daB manche Boden von mittlerer Beschaffenheit besseres
Holz erzeugen als mineralisch reichere. (Verhalten der Kiefer auf tiefgriindigen
Sandbdden gegeniiber Basalt- und anderen chemisch reichen Eruptivbdden.)

7%
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zu der physiologischen Tétigkeit im Friihjahr, um so grofer ist der
dichtere Teil der Jahresringe 1), um so groBer das Gewicht, mit dem
stets wichtige technische Eigenschaften im Zusammenhange stehen.
Auch manche Schiden des Holzes, die durch mangelhaftes Ausreifen der
Jahresringe und durch atmosphirische Einwirkungen (Sturm, Schnee,
Duftanhang) herbeigefiihrt werden, haben in der Lage ihre Ursache.

Im allgemeinen gilt die Regel, da die besten Qualititen einer
Holzart in ihrem Standortsoptimum erzeugt werden. Nahert man sich
der nordlichen Grenze ihres natiirlichen Auftretens, so wird in der Regel
wahrgenommen, dafl die Warmemenge zu gering ist: der Hohenwuchs
nimmt ab, mit ihm auch die Astreinheit; die Fahigkeit, geschlossene
Besténde zu bilden, hort auf. Schneller tritt die gleiche Erscheinung dem
Beobachter bei einer Wanderung vom FuBl nach der Hohe der Gebirge
entgegen. Aber auch eine zu hohe Wirme ist fiir die Beschaffenheit
des Holzes nicht giinstig. In einem zu milden Klima erwacht die Vege-
tation frithzeitig. Dadurch entstehen breite Friihjahrsringe mit lockerem
Gefiige. Es kommt hinzu, daB in einem zu milden Klima gewisse Schiden
der organischen Natur (durch Pilze, Insekten), welche die Beschaffen-
heit des Holzes ungiinstig beeinflussen, in verstirktem Grade auf-
treten.

b) Bestandesverhédltnisse.

Von ihnen sind namentlich Stirke, Astreinheit und Vollholzigkeit
abhingig. Das Verhiltnis von Krone und Schaft, welches diese Eigen-
schaften bestimmt, ist eine Folge des Wachsraumes, der den Stimmen
im Bestande gegeben wird. Je groBer er ist, um so grofer ist
nicht nur die Stammstirke, sondern auch die Astmenge, um so0
tiefer sind die Kronen angesetzt, um so abfilliger ist die Stamm-
bildung. Jede FErweiterung des Wachsraumes enthédlt hiernach
Ursachen zu positiven und negativen Folgen fiir den Gebrauchs-
wert des Holzes. Es ist eine Aufgabe sowohl der Forsteinrichtung als
der ausfilhrenden Wirtschaft, ein Optimum der Bestandesdichte herzu-
stellen, bei welchem die angegebenen Mingel nach Moglichkeit ver-
mindert, die Vorziige befordert werden<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>