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Zur Einfiihrung
der Bibliothek des Radio-Amateurs.

Schon vor der Radio-Amateurbewegung hat es technische und
sportliche Bestrebungen gegeben, die schnell in breite Volks-
schichten eindrangen; sie alle iibertrifft heute bereits an Umfang
und an Intensitit die Beschiftigung mit der Radio-Telephonie.

Die Griinde hierfiir sind mannigfaltig. Andere technische
Betétigungen erfordern nicht unerhebliche Voraussetzungen.
Wer z. B. eine kleine Dampfmaschine selbst bauen will — was
vor zwanzig Jahren eine Lieblingsbeschaftigung technisch be-
gabter Schiiler war —, benétigt einerseits viele Werkzeuge und
Einrichtungen, mufl andererseits aber auch ein guter Mechaniker
sein, um eine brauchbare Maschine zu erhalten. Auch der Bau
von Funkeninduktoren oder Elektrisiermaschinen, gleichfalls eine
Lieblingsbetatigung in fritheren Jahrzehnten, erfordert manche
Fabrikationseinrichtung und entsprechende Geschicklichkeit.

Die meisten dieser Schwierigkeiten entfallen bei der Be-
schaftigung mit einfachen Versuchen der Radio-Telephonie.
Schon mit manchem in jedem Haushalt vorhandenen Altgegen-
stand lassen sich ohne besondere Geschicklichkeit Empfangs-
resultate erzielen. Der Bau eines Kristalldetektorempfingers ist
weder schwierig noch teuer, und bereits mit ihm erreicht man
ein Ergebnis, das auf jeden Laien, der seine ersten radiotelepho-
nischen Versuche unternimmt, gleichmaBig tiberwaltigend wirkt:
Fast frei von irdischen Entfernungen, ist er in der Lage, aus
dem Raum heraus Energie in Form von Signalen, von Musik,
Gesang usw. aufzunehmen.

Kaum einer, der so mit einfachen Hilfsmitteln angefangen
hat, wird von der Beschaftigung mit der Radio-Telephonie los-
kommen. Er wird versuchen, seine Kenntnisse und seine Appa-
ratur zu verbessern, er wird immer bessere und hochwertigere
Schaltungen ausprobieren, um immer vollkommener die aus
dem Raum kommenden Wellen aufzunehmen und damit den
Raum zu beherrschen.



v Zur Binfilhrung der Bibliothek des Radio-Amateurs.

Diese neuen Freunde der Technik, die ,,Radio-Amateure®,
haben in den meisten grofiziigig organisierten Léandern die Unter-
stiitzung weitvorausschauender Politiker und Staatsménner ge-
funden unter dem Eindruck des universellen Gedankens, den
das Wort ,,Radio’ in allen Lindern auslost. In anderen Lindern
hat man den Radio-Amateur geduldet, in ganz wenigen ist er
zunichst als staatsgefihrlich bekdmpft worden. Aber auch in
diesen Lindern ist bereits abzusehen, dafl er in seinen Arbeiten
kiinftighin nicht beschrinkt werden darf.

Wenn man auf der einen Seite dem Radio-Amateur das Recht
seiner Existenz erteilt, so mull naturgemall andererseits von ihm
verlangt werden, dal} er die staatliche Ordnung nicht gefshrdet.

Der Radio-Amateur mufB technisch und physikalisch
die Materie beherrschen, muf} also weitgehendst in das Ver-
sténdnis von Theorie und Praxis eindringen.

Hier setzt nun neben der schon bestehenden und téglich neu
aufschieBenden, in ihrem Wert recht verschiedenen Buch- und
Broschiirenliteratur die ,,Bibliothek des Radio-Amateurs® ein. In
knappen, zwanglosen und billigen Bindchen wird sie allmahlich
alle Spezialgebiete, die den Radio-Amateur angehen, von hervor-
ragenden Fachleuten behandeln lassen. Die Kopplung der Band-
chen untereinander ist extrem lose: jedes kann ohne die anderen
bezogen werden, und jedes ist ohne die anderen verstéindlich.

Die Vorteile dieses Verfahrens liegen nach diesen Ausfithrungen
klar zutage: Billigkeit und die Moglichkeit, die Bibliothek jeder-
zeit auf dem Stande der Erkenntnis und Technik zu erhalten. In
universeller gehaltenen Bandchen werden eingehend die theore-
tischen Fragen geklart.

Kaum je zuvor haben Interessenten einen solchen Anteil an
literarischen Dingen genommen, wie bei der Radio-Amateur-
bewegung. Alles, was iiber das Radio-Amateurwesen veroffentlicht
wird, erfihrt eine scharfe Kritik. Diese kann uns nur erwiinscht
sein, da wir lediglich das Bestreben haben, die Kenntnis der
Radiodinge breiten Volksschichten zu vermitteln. Wir bitten

daher um strenge Durchsicht und Mitteilung aller Fehler und
Wiinsche.

Dr. Eugen Nesper.



Yorwort.

Wohl kein Gebiet der Technik wirkt anziehender und an-
regender auf die Jugend und reifere Jugend, als gerade das der
Radio-Technik. Schon die fiir den weniger Eingeweihten geheim-
nisvollen Vorgéinge und das Réatselhafte der Wirkungen 16st in
fast jedem mit nur einigermaflen fiir die Technik ansprechendem
Gemiit eine Sehnsucht nach den niheren Zusammenhingen aus.
Diese Sehnsucht zu férdern und zum Tétigkeitsdrang, zu positiver
Arbeit zn verstiarken, sollte Aufgabe eines jeden sein, dem die
Zukunft unseres Volkes am Herzen liegt. Denn diese Titigkeit
erzieht, regt an und bildet einen selbstbewufBten, die Technik
und den Fortschritt fordernden und begeisterten Nachwuchs heran.
Dieses Biichlein ist fiir den Bastler und den angehenden Radio-
Techniker geschrieben und soll ihn in die Lage versetzen, sich
an selbsterbauten und doch gut arbeitenden Geriten zu erfreuen,
daran zu lernen, sich und den Seinen zur Unterhaltung, der
Allgemeinheit zum Nutzen.

Wenn dieses Biichlein der Bastler- und Radio-Gemeinde
neue Freunde und Anhinger wirbt, dann ist der Zweck erreicht,
und es wire der schénste Lohn fiir alle Arbeit.

Es sei an dieser Stelle bemerkt, daf} die praktische Betitigung
auf diesem Gebiet vorlaufig in Deutschland von der Genehmigung
der Reichspostbehérde abhingig ist. Diese Erlaubnis ist also vor
Beginn der Arbeiten nachzusuchen.

Berlin, im Februar 1924.
Max Baumgart.
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Allgemeines.

Auf das Wesen der drahtlosen Ubermittlung von Sprache,
Musik und Zeichen niher einzugehen, ist nicht Aufgabe dieses
Werkchens. Es existiert hieriiber eine gute und fiir jeden gebil-
deten Laien mit allgemeinen elektrotechnischen und physikali-
schen Kenntnissen verstandliche, umfangreiche und auch ge-
dringte Literatur. Ich erwihne nur: ,,Die Welt um Nauen® von
Arthur First und als besonders preiswert und doch mit guten
Abbildungen, auch von gutem, verstéindlichen Inhalt: Hanns
Giinther: ,,Wellentelegraphie, ein radiotechnisches Praktikum®,
Stuttgart, Verlag Franckh. Das Buch ist besonders geeignet,
allgemeine Vorkenntnisse in leichtverstiandlicher Darbietung dem
Leser zu vermitteln. Dem weiter fortgeschrittenen Radioamateur
und dem angehenden Ingenieur wird das Buch ,,Der Radio-Ama-
teur* von Dr. Eugen Nesper, erschienen im Verlag von
Julius Springer, ein nicht versagender Berater sein.

1. Einfiihrung.

Durch einen Schwingungskreis mit entsprechenden -elektri-
schen GroBen, der Selbstinduktion Sv, dem Kondensator Cv und
dem Energieerzeuger der hochfrequenten Wechselstrome H, wird
vermittels eines Drahtgebildes, der Antenne, der diese umgebende
Ather angestofen und in Schwingungen versetzt (Abb.1). Diese
Schwingungen, die sich mit Lichtgeschwindigkeit fortpflanzen
(300 000 km/Sek.), kénnen dauernd sein, jedoch auch, z. B. im
Rhythmus der Morsezeichen, unterbrochen werden. Durch die An-
tenne werden also Atherwellen erregt, deren Schwingungszahl, Fre-
quenz, oder wie man es fachménnisch ausdriickt ,,Wellenlange*,
durch die elektrischen Abmessungen gekennzeichnet sind. In
der Praxis ist die Einrichtung so getroffen, daB man die elektri-
schen GroBen ,,Selbstinduktion‘ und ,,Kapazitdt* durch einfache
Hebel- oder Knopfbetitigung bequem &ndern kann und somit in

Baumgart, Hochfrequenz-Verstérker. 1



2 Einfithrung.

der Lage ist, schnell eine gewiinschte Wellenlinge zur Ausstrah-
lung zu bringen.

Da wir Menschen kein Organ haben, welches uns die elek-
trischen Schwingungen, wie
z. B. durch unsere Augen die
Lichtwellen, aufzunehmen ge-
stattet, so miissen wir Einrich-
tungen verwenden, die uns die
Erkennung der ausgestrahlten

Ausgestratite

Serde -| Anterne

Hodp%owe//z—

que

Antenner~
kopplung

Cy

Abb. 1. Radio-Telephonie-Sender. Abb. 2. Kristalldetektor.

oo WWellen vermitteln. Diese Mittel haben wir

——— " \Gter in den Detektoren der Empfangseinrich-
G- tungen. Man verwendete vor nicht zu
langer Zeit ausschlieBlich Kristalldetek-

toren. Diese bestehen z. B. aus einem
Stiickchen Silizium, auf das leicht eine

S Silber-, Platin-, Gold- oder Graphitspitze

l i aufliegt (Abb. 2). Derartige Detektoren

gind verhiltnismiBig unempfindlich und
verlangen groBe Empfangsenergien. Erst

Glﬂ”‘“” { {-Arode durch Einfithrung der Kathodenrshre
(Abb. 3) hat man einen groBen Fortschritt
Varhode auf dem gesamten Gebicte der Radiotech-

Abb. 3. Kathodenrshre. iy gemacht. Besonders fiir die Empfangs-

anlagen wird in modernen Geréten aus-
schlieBlich die Réhre angewendet, die nicht nur ein guter Wellen-
indikator ist, sondern dariiber hinaus noch die ankommende Welle
erheblich verstirkt. Allerdings stellt das Arbeiten mit der Rohre



Empfangsanlagen. 3

eine groBlere Anforderung an den Bastler und Radioamateur.
Darin sollte jedoch gerade der Anreiz liegen, sich die nétigen
Kenntnisse anzueignen, denn der Erfolg wird alle Mithen viel-
faltig lohnen.

Wie die Sendeanlage besteht auch die Empfangsseite aus
der Antenne, dem Schwingungskreis, aus Selbstinduktion und Ka-
pazitit und (als Anzeigemittel) dem Detektor, zum Nachweis der
ankommenden Welle. Ist der Empfinger auf den Erzeuger der
Wellen, den Sender, ,,abgestimmt‘‘, oder wie man auch sagt, ,,in
Resonanz®, so werden wir in dem Telephon, welches mit Ausnahme
einiger Spezialfille, die uns hier nicht interessieren, zum Abhéren
verwendet wird, die ankommenden Wellenziige aufnehmen
kénnen.

Die elektrischen Wellen erzeugen in dem abgestimmten, d. h.
mit dem sich mit dem Sender in ,,Resonanz‘‘ befindenden Empfin-
ger Strome, und zwar hochfrequente, der ankommenden Welle
entsprechende Wechselstrome, die im Detektor gleichgerichtet
und in Horfrequenz umgewandelt werden. Diese pulsierenden
Gleichstréme haben ungefahr die Frequenz 1000 und erregen
somit im Telephon einen Ton, der markant ist und leicht von den
Storgerduschen unterschieden werden kann.

Auf Einzelheiten kann hier aus ZweckmiBigkeitsgriinden
nicht ndher eingegangen werden, es sei jedoch gesagt, daf mit
derartigen Anordnungen auch ohne weiteres Musik und Sprache
aufgenommen werden kénnen.

2. Empfangsanlagen.

Empfangsanlagen sind je nach den Anspriichen und je nach
dem Zweck in einfachster Weise anzufertigen. Der Detektor-
empfang steht in bezug auf Einfachheit und Preiswiirdigkeit an
erster Stelle (Abb. 4).

Doch darf man an derartige Anordnungen keine groen Anfor-
derungen an Reichweite und Lautstéirke stellen; wesentlich dabei
ist eine gute und groBle Antenne. Weit Besseres 148t sich mit der
Réhre als Detektor, ,,Audion‘* genannt, erreichen, doch ist auch
hier eine zweckentsprechende Antenne nétig (Abb. 5).

Alle diese Empfangseinrichtungen bedingen eine gute
Erdung.

1*



4 Empfangsanlagen.

Durch Einfiihrung der Kathodenrdhre, die auf dem gesamten
Sende- und Empfangs- sowie Verstirkungsgebiet eine vollkom-
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Abb. 4. Kristalldetektor-Empfinger.
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Abb. 5. Audion-Empfiinger.

Detektor
K}

Teleptor

mene Umwilzung gebracht
hat, ist man in die Lage
versetzt worden, von einer
Antennenform praktischen
Gebrauch zu machen, die
bisjetzt nur Laboratoriums-
wert hatte, nimlich von der
Rahmenantenne (Abb. 8).

Die Rahmenantenne be-
deutet eine grofie Verein-

Telephon fachung der Empfangsan-

ordnung und gestattet, auf
kleinstem Raume im Zim-
mer, ohne jede Erdung gute
Empfangsresultate zu er-
zielen. Sie hat gegen die
Hochantenne mit Erdung
den Vorteil einer fast ab-
soluten Storungsfreiheit durch
atmosphirische  Entladungen
und bietet durch ihre Richtwir-
kung die Moglichkeit, uner-
wiinschte Sender aus dem Hor-
bereich zu bringen. Diese
Rahmenantenne ist ein ideales
Gerit fiir den Amateur, der mit
ihrer Hilfe die mannigfachsten
Studien und  Experimente
machen und sich ein Feld an-
regendster Versuchstatigkeit er-
schlieBen kann. Auch wird
die ganze Empfangsanordnung
durch den Rahmen transpor-
tabel.

Wihrend die Hochantenne durch elektrische Wellen induziert
wird, sind es beim Rahmen die elektromagnetischen Wellen,
welche diese erregen. Die geringe Aufnahmeenergie des Rahmens
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macht die Verwendung des Kristalldetektors zur Unméglichkeit.
Die Empfangsenergie liegt schon bei geringer Entfernung vom
Sender weit unter der Reizschwelle dieser Detektoren, so daB
auch eine nachtragliche Verstarkung beliebigen Grades die An-
lage nicht zum An-

sprechen  bringen Detektor
kann.
Inder Kathoden-

réhre haben wir nun
ein Mittel, welches
uns gestattet, auch
die geringsten Emp-
fangsenergien auf- Abb.5a. Hochfrequenzverstirkermit Kristalldetektor.
zunehmen und be-
liebig zu verstirken, indem man einfach die Anzahl der Rohren
vermehrt (Kaskadenschaltung). Da in diesem Falle die in der
Antenne induzierten, also hochfrequenten Wechselstréme direkt
verstarkt werden, so spricht man hier von einer ,,Hochfrequenz-
Verstirkung®. Um diese verstiarkten hochfrequenten Wechsel-
stréme im Telephon
fiir unser Ohr wahr-
nehmbar zu ma-
chen, mu man
diese nach geniigen-
der  Verstarkung
gleichrichten, resp.
die Frequenz auf
Hoérfrequenz brin-
gen. Dies geschieht
entweder durch
Schaltung der letz- Abb. 6. Hochfrequenzverstirker mit Audion.
ten Rohre als ,,Au-
dion“ (Abb. 6) oder mittels eines Kristalldetektors (Abb. 5a).
Umnoch groBere Lautstarken oder beigleicher Lautstarke gréfere
Reichweiten zu erzielen, kann man unter Benutzung eines Zwischen-
transformators an Stelle des Empfangstelephons einen ,,Niederfre-
quenz-Verstarker' anschalten. (Der Verfasser hat mittels Rahmens
von 25e¢m Kantenliange und 4 R6hren ohne Niederfrequenz-Verstir-
kung in Berlin miihelos die Zeichen des Eiffelturms aufgenommen.)

Antenrienkaopplung
g2




6 Bau von Hochfrequenz-Verstirkern.

3. Bau von Hochfrequenz-Verstiarkern.

Die nachstehenden Gerite sind vom Verfasser gebaut und als
brauchbar erprobt worden. Bei Einhaltung der Abmessungen und
Verwendung guten Isoliermaterials ist jedem Radicamateur der
Erfolg sicher. Ohne Miihe und viel Geduld wird es allerdings nicht
abgehen. Um so schéner ist beim Gelingen der Arbeit die Freude
am Erfolg. Als Verstdrkungsrohren eignen sich gut die soge-
nannten ,,Seddig-Réhren®, welche leicht anschwingen und nur
ca. 60 Volt Anodenspannung benétigen. Der Preis ist ein niedri-
ger, was fiir den Bastler und Amateur sehr wichtig ist. Uber-
haupt ist bei den ganzen Anordnungen grofer Wert auf mog-
lichst geringe Anlagekosten gelegt, damit nicht aus Mangel an
Betriebskapital etwa die Arbeit abgebrochen werden mufl. Auch
auf die Verwendung einfacher Werkzeuge ist bei den Bauanlei-
tungen grofler Wert gelegt, obwohl es bei diesen Arbeiten wohl
kaum ohne eine kleine Handbohrmaschine neben Schraubstock,
einigen Zangen, Hammer, Feilen und Metallsige abgehen wird.

Ein jeder wird ja wohl Freunde und Bekannte haben, die im
Notfalle mit einem fehlenden Werkzeug oder Teil aushelfen. Nun
frisch ans Werk und gutes Gelingen.

I. Der Zweifachhochfrequenz - Verstiirker mit Rahmen.
a) Schaltungen.

DieAbb.6gibtein Schaltbild wieder, nach welchem derEmpfianger
gebaut werden kann. Es ist diese eine von Leithéuser angegebene
Schaltung, die auch
unabhéngig davonim
Laboratorium  von
Heiligtag verwendet
wurde. Die Abb. 7
gibt das Schaltbild in
G £ vereinfachter Ausfiih-
D rung und mit Drossel
als Ableitungswider-

PN
; {HH*:ZZZV stand, wie es bei den
Ll nachbeschriebenen

Abb. 7. Hochfrequenzverstirkung. Verstérkern Anwen-

dung findet.



Der Zweifachhochfrequenz-Verstirker mit Rahmen.
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b) Der Rahmen.

Der Rahmen (Abb. 8) ist quadratisch mit einer Kantenlinge
von 1 m. Die Drahtaufgabe, die gleichzeitig am besten die ge-
samte Selbstinduktion des Empfingers ist, besteht aus 25 Win-
dungen, also ungefihr 100 m eines besponnenen oder emaillierten
Drahtes von 0,4—0,5 mm Stiarke. Zur Not kann man gewdshn-

Abb. 8. Rahmen.

lichen Klingelleitungsdraht nehmen, der allerdings gut paraffi-
niert oder gewachst sein mufl. Im Falle man die gesamte Selbst-
induktion auf den Rahmen nimmt, was einfach und bequem ist,
lege man Windung neben Windung ohne den iiblichen Zwischen-
raum. Irgendwelche Verminderung der Empfangsstirke tritt hierbei
nicht oder nur unwesentlich ein. Die vorbeschriebene Anordnung hat
eine ungefihre Eigenwelle von 2000 m. Will man kleinere Wellen
aufnehmen, so mufl man den Rahmen unterteilen und die nicht fiir
denEmpfang nétigen Windungen durch einenSchalter kurzschlieBen.



8 Bau von Hochfrequenz-Verstirkern.

Unter Zugrundelegung einer Drahtstarke mit Isolierung von
1mm ist die Wickel- und damit lichte Rahmenbreite 1x25
= 25mm. Aus einem Brett von 15—20 mm Dicke und ent-
sprechender Lénge schneiden wir nun zwei Leisten von 25 mm
Breite und 1,4 m Lénge, gleich der Diagonale des Quadrates von
1 m Kante. Wer mit Hobel und Sége nicht geschickt genug
ist, aber auf saubere Ausfithrung Wert legt und den Kosten-
punkt nicht zu sehr zu scheuen braucht, kann sich diese Leisten
beim Tischler anfertigen lassen. Die Leisten erhalten gemiafl
Abb. 9a eine kongruente Aussparung und sind an den Enden
abzurunden. Die Leisten werden wie beim Christbaumkreuz zu-

25 e e

+

2

> 20 v —)Tn(»Z‘f-’

[T

|
Wl
L

)
o

-

Abb. 9a—c. Einzelheiten zum Empfangsrahmen.

sammengesteckt, so dall die Lidngskanten eine Ebene bilden.
Aus einem Brettchen von etwa 10 mm Stirke schneidet man nun
zwei Stiicke von 10 em Kantenldnge nach Abb. 9b.

Die Kanten facettiert man, um die Brettchen etwas gefilliger
im Aussehen zu machen. Auch die Langskanten der Leisten kann
man so bis etwa 10 cm vom Ende bearbeiten, was dem Ganzen
ein sehr gefilliges Aussehen gibt. Aus der Skizze Abb.9a sind
diese Details gut zu entnehmen. Die Brettchen werden nun auf
Ecke in Richtung der Leistenmittellinien an jeder Ecke durch
eine Schraube mit dem Rahmenkreuz verschraubt. Dies gibt
dem Rahmen den notwendigen Halt. An den Enden des Kreuzes
sind, um die aufgebrachten Windungen vor dem Herabgleiten
zu bewahren, kleine Stiitzbrettchen von ebenfalls 10 mm Dicke,
und wie die Mittelbrettchen gefallig hergerichtet, mittels Holz-
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schrauben anzubringen. Die Stiitzbrettchen werden so aufge-
bracht, wie die Skizze Abb.9c zeigt, mit 5 mm Ubergriff.

Ist das Rahmengestell aus Tannen- oder Kiefernholz gefertigt,
50 beizt man es nach dem Glatten, wodurch der Rahmen ein gutes
Aussehen erhilt. Nunmehr bleibt noch das Klemmbrett aus
Isolierstoff fiir die Verbindungsleitungen mit dem Verstiarkerbrett.
Die Verbindung stellt man des bequemen Arbeitens wegen durch
Stecker und biegsame Litze, die nicht verdreht sein soll, her.

Von einem passenden Stiick Hartgummi, Pertinax oder der-
gleichen von ca. 10 mm Stérke schneidet man mit der Sage einen
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Abb. 9d—e. Einzelheiten zum Empfangsrahmen.

Streifen von 10 mm Breite und 45 mm Linge. Die Abmessungen
sind aus der Abb. 9d zu entnehmen.

Mit zwei entsprechenden Holzschrauben ist die Leiste am
Rahmenkreuz angeschraubt. Die Steckerbuchsen sind Messing-
rohrstiicke, welche in die Bohrungen der Leisteri eingeschlagen
und mit einem Stift von etwa 2 mm Durchmesser befestigt sind.
Aus 4 mm Rundmessing werden die Stecker nach Skizze an-
gefertigt. Die entsprechenden Schlitze werden mit der Laubsige
eingeschnitten (Abb. 9e).

Die Linge der einzultenden Litze richtet sich nach der Auf-
stellung der Apparatur und muB nach den jeweiligen Verhalt-
nissen gewshlt werden. Am zweckmiBigsten wird der Rahmen
hochkant an einem Haken an der Zimmerdecke aufgehangt.
Auf diese Weise wird die aus der Richtwirkung des Rahmen-
empfingers resultierende Drehbarkeit am besten und einfachsten
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erreicht. Die Art der Befestigung ist aus Abb. 8 zu entnehmen
und bedarf keiner weiteren Erklirung.

Ein wesentlicher Teil ist der Abstimmkondensator, mit
dessen Hilfe man den Empfiinger auf die zu empfangende Welle
einstellen kann. Hierzu werden normalerweise Drehkondensatoren
mit Luft als Dielektrikum verwendet. Die Anfertigung der-
artiger Kondensatoren setzt gute Werkstatteinrichtungen und
Werkzeuge voraus, die dem Amateur und Bastler fiir gewohnlich
nicht zur Verfiigung stehen. Es sei deshalb hier davon abgesehen,
eine Bauanleitung zu bringen. Im iibrigen findet ein guter Dreh-
kondensator von 1000—2000 cm Kapazitit in der Radiotechnik

Abb. 10. Drehglimmerkondensator.

vielseitig, z. B. als WellenmeBkondensator, Verwendung, so daB
auch bei bescheidenen Anspriichen der Amateur sich einen solchen
frither oder spater wird zulegen miissen. Es wird noch besonders
geraten, nur ein gutes Fabrikat, das ,eichfdahig® ist, zu wihlen.
Der etwas héhere Preis wird reichlich durch die Freude am Ar-
beiten mit einem guten Gerit aufgewogen und verbiirgt exakte
Resultate, die sich auch der Amateur zur Pflicht machen muB.

Mit dem vorher beschriebenen Rahmen und einem Drehkon-
densator von 3600 cm ist kontinuierlich ein Wellenbereich von
ca. 2000—6000 m bestrichen. Steht ein Drehkondensator von
nur 1200 cm zur Verfiigung, so vergroBert man dessen Bereich
durch Parallelschalten von Block- oder Festkondensatoren, die
man mittels eines Kurbelschalters beliebig zu- und abschalten
kann. Um z. B. den oben angefiihrten Wellenbereich kontinuier-
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lich bestreichen zu koénnen, trifft man bei einem vorhandenen
Drehkondensator von 1200 cm die Einrichtung so, daBl man zwei
Blockkondensatoren nacheinander zuschalten kann.

Diese Anordnung hat dann 1200 cm + 1200 em - 1200 cm
= 3600 cm Kapazitit und entspricht, wenn man auf die groflere
Bequemlichkeit verzichtet, vollkommen einem Drehkondensator
von 3600 cm, dessen Anschaffungspreis ein sehr hoher ist.

¢) Der Hochfrequenz-Verstirker.

Gearbeitet wird nach der vereinfachten Schaltung Abb. 7.
Von den Rahmenanschluflstellen S wird einmal eine Leitung zum
Gitter G 1 der Roéhre I gezogen, die zweite Verbindung wird nach
dem Kontakt des Heizdrahtes K I der Rohre I und von da nach
dem Pluspol der 6voltigen Heizbatterie gefiihrt. Der Minuspol
der Heizbatterie und der Minuspol der ca. 90 voltigen Anoden-
batterie werden vereinigt und mit einem Kontakt K 2 der
Réhre I1 verbunden. Nun verbindet man die beiden noch freien
Kontakte von Réhre I und II—K I und K 2. In diesem Falle
sind die Rdohren in Serie geschaltet, und die Anord-
nung verbraucht den Strom in Ampere, den eine Rohre be-
notigt. Es ist hier eine Sparschaltung angewendet. Wenn auch
hierbei die Prizision einer Parallelschaltung der Rdéhren unter
Vorschaltung eines entsprechenden Regulierwiderstandes vor
jede Rohre nicht erreicht wird, so geniigt die vorbeschriebene
Anordnung durchaus normalen Bediirfnissen. Die Sparschaltung
bedingt allerdings Rohren, welche zusammen den Betrag der
Heizbatterie in Volt benétigen. Man kann bei 6 Volt Heiz-
spannung Telefunken- und Seddig-Réhren wie angefiihrt schalten,
und hat Verfasser gute Resultate bei sparsamsten Stromverbrauch
erreicht.

Zwischen die Verbindung Rahmenanschlufl S—Gitter und
Rahmenanschlu S—Kathode K I wird der Abstimmkonden-
sator von 3600 cm Cwv, am bequemsten ein Luftdrehkondensator,
oder als Ersatz die Einrichtung nach Abb.10 Cv 4 CI 4 C2
parallel zum Rahmen geschaltet. In Abb. 7 ist diese An-
ordnung mit einem gestrichelten Kreis gekennzeichnet. Durch
Parallelschalten von Kapazitdt zum Rahmen wird die Wellen-
lange, die vom Empfinger aufgenommen wird, um den entspre-
chenden Betrag vergroBert; bei Verringerung der Kapazitit
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verkleinert. Man tut gut, sich die Wellenlénge durch Vergleich
mit dem Wellenmesser oder durch den Vergleich mit bekannten
Stationen an der Skala des Drehkondensators zu notieren. Wir
sind dann bequem in der Lage, den Empfinger zur Aufnahme
einer bestimmten Welle einzustellen. Bei Empfang von Musik
oder Sprache kommt ein Feinkondensator von etwa 50—100 cm
sehr zu statten. (In Abb. 11 gestrichelt eingetragen.)

Nun wieder zu unserem Schaltungsschema. Von der Anode
A1 der Réhre I wird ein Draht nach der Drossel Dr gefiihrt,
hier abgezweigt und iiber einen Blockkondensator C 4 von 350 cm
nach dem Gitter G2 der
Réhre I1 gefithrt. Das an-
dere Ende der Drossel Dr
wird mit dem Pluspol der
Anodenbatterie4 Bverbun-
den. Die Drossel arbeitet
als Ableitungswiderstand,
der Kondensator C 4 1aBit
wohl den hochfrequenten
Wechselstrom passieren, er
hilt jedoch den Gleichstrom
zuriick, sperrt ihn. \

Nun verbindet man die
Anode 2 der Rohre IT iiber
den Kondensator C'3 mit dem Gitter G I der Rohre I. Dieser Kon-
densator, der moglichst aus einem Drehkondensator bestehen sollte,
hat ungefahr 150 cm. Die Anordnung stellt eine kapazitive Riick-
kopplung dar und ermdglicht uns, sowohl gedampfte als unge-
dampfte Sender aufzunehmen. Weiter verbindet man die Anode 2
der Rohre II mit der einen Steckerbuchse fiir das Telephon.
Die andere Telephonbuchse wird mit dem Pluspol der Anoden-
batterie verbunden. Zwischen die Steckerbuchsen fiir das Tele-
phon 7' wird als Telephonkondensator C'§ ein Blockkondensator
von ca. 2000 cm geschaltet.

Die Rohre I verstirkt die ankommenden hochfrequenten
Schwingungen, die Réhre II verstirkt die verstarkten Schwin-
gungen der Réhre I nochmals, richtet den Wechselstrom gleich
und macht ihn im Telephon hérbar. Durch die Riickkopplung
mittels des Kondensators C3 wird eine weitere Verstarkung er-

7200 7200

Verstarker

£ 5

zum Hochfrequernz-

Femkondernsaror
Abb. 11. Abstimmittel.
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reicht und als Wesentlichstes wird die Einrichtung zum Empfang
ungedampfter Schwingungen féhig.

Das Verstiirkerbrett. Abb. 12 zeigt das vollkommen montierte
Brett mit allen zugehérigen Teilen; die Rohren sind herausge-
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Abb. 12. Gresamtansicht des Hochfrequenzverstirkers.

nommen, I und I7 ist der gemeinsame Sockel zum Eingetzen der
Verstiarkerrohre. Es koénnen solche Sockel auch einzeln kiuflich
erworben und verwendet werden (Abb. 13).

Fiir den Bastler, der geeignete Werkzeuge be- » _# 4
sitzt, ist nachfolgend der Aufbau des in der Ab- Og
bildung verwendeten gemeinsamen Sockels fiir beide "
Réhren mit allen Maflen zum Selbstanfertigen u
angegeben. Dasselbe gilt fiir die Steckerbuchsen ~
S,Bund T. 8 sind die Buchsen fiir den Anten- AbD. 13
nenanschlufl, B die Buchsen fiir den Batteriean- Rgphrensockel.
schluB, fiir den auch der Gegenstecker mitbeschrieben
ist, und 7 sind die Buchsen fiir das Telephon. Die Blockkon-
densatoren kann man sich bei geeigneten Werkzeugen auch gut
selbst anfertigen, doch erfordert diese Arbeit schon eine etwas
geiibte Hand. Der Vollstiindigkeit halber wird auch hierfiir eine
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Bauanleitung gegeben. Die Drossel Dr ist leicht anzufertigen, sie
besteht aus emailliertem Kupferdraht von 0,1 mm Durchmesser
und wird nach Bedarf mit Eisen versehen. Der Ohmsche
Widerstand betrigt etwa 1000 Q.

Das Grundbrett. Von einem Brett aus Kiefer, Eiche, Erle oder
dergleichen von etwa 15 mm Stirke schneiden wir ein Stiick von
etwa 200 x 150 mm aus. Die Oberfliche wird glatt gehobelt und
mit Glaspapier gut abgeschliffen. Um dem Ganzen ein schénes
Aussehen zu verleihen, worauf man immer Wert legen und die
kleine Mehrarbeit und Miihe nicht scheuen soll, werden die Kanten
schon sauber gebro-
chen. Auch ist beson-
ders darauf zu achten,

90 —
245 —>e—205 ——ﬁ SHF fiir Anade

—

| [ %ﬁf 130105 ‘ .
620 98|

T

daB diese rechtwinklig
verlaufen. Man kann
das Brett abélen und
etwas mit Polituriiber-

.(,t ——— ‘ gehen oder erst beizen
i 1 vertiter und dann polieren.Alles
7¢ ! ;a%; das richtet sich nach

dem personlichen Ge-
schmack des einzelnen.
Ein befreundeterTisch-
ler wird das Richtige
raten. Das Brett be-
kommt Fiiichen, die gut aus Isolatoren bestehen kénnen, um
fiir die Leitungen und Durchfithrungen bequem Luft zu haben.
(Abb. 14Db.)

Der Rohrensockel und die Steckerbuchsenleisten. Man be-
schafft sich ein groBeres Stiick Hartgummi, Pertinax oder ein
anderes fiir Hochfrequenz geeignetes Isoliermaterial von 10 mm
Starke, aus welchem auch die weiteren Steckerbuchshalter ge-
fertigt werden. Vulkanfiber ist fiir diesen Zweck ungeeignet.
Das Material mull gesigt und gebohrt werden kénnen und da-
bei doch so fest sein, daB die Messingbuchsen, die stramm
eingeschlagen werden miissen, sich nicht lockern. Hartgummi
ist nicht so gut geeignet wie Pertinax. Wir richten uns ein
Stiick von 90 x40 mm her und achten darauf, dall das Stiick
schén winklig wird und brechen auch hier mit der Feile die obere

A)s

Abb. 14a. Gemeinsamer Rohrensockel.
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Kante. Nach Abb. 14 a reillen wir nun die Locher fiir die Bohrun-
gen an und bohren diese mit den angegebenen Grofen. Auf dem
oberen Teil der Platte, an welchem wir auch die Kante gebrochen
haben, werden die Lécher mittels eines Senkers leicht ausgesenkt,
wie es in der Skizze deutlich zu ersehen ist. Die zugehorigen Mes-
singbuchsen, die nach der Abb. 14¢ aus Messingrohr angefertigt
sind, werden von unten her so eingeschlagen, dal} die Oberkanten
von Platte und Rohr abschneiden. Wir legen jetzt das unten
herausragende Rohrstiick auf einen AmboB oder eine Eisenplatte
und setzen von oben einen entsprechenden Kérner auf. (Abb. 14c¢,.)
Mit einigen Hammerschlagen legen wir auf diese Weise das Rohr-
1]
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Abb. 14b—d. Drehknopf, Stecker und Einzelteile.

ende in die Versenkung, wodurch die Messingbuchse einen guten
Halt bekommt. Der in Abb. 14 ¢ angedeutete, mit der Sage her-
zustellende Einschnitt von etwa 2 mm Tiefe dient zum bequemen
Einloten der Drahtverbindungen. Des sicheren Kontakts halber
sind sémtliche, nicht 16sbare Verbindungen durch Létung her-
zustellen. Jetzt ist noch der Gegenstecker fiir die Buchse im
Rohrenfull, an die die Anode angeschlossen ist, zu fertigen.
Abb. 14a und 14d geben die zum Versténdnis und fiir die Anfertigung
notigen Skizzen. Aus etwa 1 mm starkem Messingblech schneidet
man einen Streifen von 7 mm Breite und ca. 29 mm Lange. Die-
sen Streifen biegt man nach Abb. 14 d unter Beriicksichtigung der
angegebenen Malle. Mittels der 3-mm-Kopfschraube wird das so
entstandene Béckchen entsprechend Abb. 14a auf die Sockelplatte
von unten angeschraubt. In das andere, abgebogene Teil des
Béckchens wird ein 4-mm-Loch gebohrt und in dieses der aus
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einem 4 mm Durchmesser starken Messingdraht bestehende, durch
Einséigen geschlitzte Stecker schén winklig eingelétet.

Um den Stecker mit Béckechen genau passend auf das Sockel-
brett zu bekommen, verfihrt man folgendermaflen. Man setzt
die Verstirkerréhre, nachdem die Buchsen G2, K1, K1 gut
und zuverlissig einmontiert sind und das 4. Loch von 7 mm ge-
bohrt ist, in das Roéhrenbrett ein. Hat man gut gearbeitet, so
sitzt nun die Buchse des Roéhrenfulles genau in der Mitte der
Bohrung von 7 mm Durchmesser. Ist die Rohre eingesetzt, dann
stecken wir von unten den gefertigten Stecker mit Bockchen in
die Buchse der Rohre hinein, bis das Boéckchen auf dem Sockel-
brett aufliegt. Jetzt geben wir dem Béckchen die Lage, die sich
aus Abb. 14a ergibt und kénnen nun das Loch fiir das Gewinde
der Befestigungsschraube von 3 mm anreilen. Vorher haben wir
in das Bockchen das entsprechende Durchgangsloch fir diese
Schraube gebohrt. Man kann jede Gewindeart, die ungefiahr die
angefiihrte Gewindestirke hat, verwenden. Ein viel benutztes
Gewinde fiir diese Zwecke ist das Léwenherz-Gewinde.

; Um den Roéhrensockel auf
s [T ?—j 25 57*7 5 das Grundbrett aufzuschrauben,
[{uii 'm‘ J ik T% i miissen wir Platz fiir die iiber-
- N N stehenden Buchsen schaffen und
51 J L] aus dem Grundbrett entspre-
chende Stiicke herausschneiden.
1 zd . In Abb. 14 a ist einer dieser Aus-
@@TMMMM/M@F schnitte durch ein schraffiertes
Quadrat von 30mm Kantenléinge
Abb. 15a. Telephonstecker. angedeutet. Als Befestigungs-
schrauben nehmen wir etwa 3mm
starke, mit Flachkopf versehene Holzschrauben von entsprechen-
der Lange. Die Locher hierfiir werden 5 mm von der Kante nach
Abb.14a gebohrt und die Schrauben versenkt. Aus dem gleichen
Materialstiick, aus welchem das Sockelbrett gefertigt wurde,
werden die Buchsenleisten § fiir den Anschlufl der Antennen-
verbindung, B fiir den Batterieanschlull und 7' fiir das Telephon
hergestellt.

Die Steckerleiste S entspricht in allen ihren Abmessungen
der Leiste 7 fiir das Telephon. Der Abstand der Buchsenmitten
ist gleich dem Abstand normaler TelephonanschluBstecker mit
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20 mm gewdhlt. Im iibrigen ist beim Einbau der Buchsen das-
selbe zu berticksichtigen, was unter der Fertigung des Sockels
bereits gesagt wurde. Simtliche Mafle sind aus der Abb.15a zu
entnehmen.

Die Verbindung mit den Batterien wird durch einen unver-
wechselbaren Dreifachstecker mit gemeinsamem Minus-Pol be-
wirkt. Die Herstellung der Buchsen- 35
leiste erfolgt wie obennach Abb.15b. T‘T*

Der dazugehdrige Dreifachstecker
<
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wird nach Abb. 15¢ ausgefiihrt. N 9] L
Durch den Stecker ist ein falscher *r%,'r T 7% 'f/
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Abb. 156b u. c¢. Dreifachstecker.

einer Rohre bei der ausgefiihrten Sparschaltung zur Folge
haben wiirde. Es ist jedoch dringend darauf zu achten, daB die
Litzenenden mit der richtigen Batterie verbunden werden. Um
sich vor Schaden zu bewahren, bezeichnet man nicht nur die
AnschluBienden mit + und —, sondern man bringt an jedem
Ende ein Schildchen mit der entsprechenden Spannungsbezeich-
nung an, damit man in der Eile nicht zu suchen braucht und
Fehler macht. Die Schildchen werden folgendermaBen beschriftet :
+ 90 Volt, 4+ 6 Volt, — 90 Volt, — 6 Volt. Da die Réhren teuer
sind, ist diese Vorsicht sehr am Platze. In die Heizleitung kann
man aullerdem noch einen kleinen, verinderbaren Widerstand
einfiigen, der die Rohrenspannung zu regulieren gestattet, wo-
durch die Rohren recht geschont werden kénnen.

Baumgart, Hochfrequenz-Verstiirker. 9
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Die Buchsenleisten werden wie der Rohrensockel durch diinne
Holzschrauben mit Flachkopf auf das Grundbrett aufgeschraubt.
An den entsprechenden Stellen sind zwecks Durchfithrung der
Buchsen durch das Grundbrett Locher von etwa 6 mm Durch-
messer zu bohren.

Die Kondensatoren. Von dem Abstimmkondensator Cv gilt
das unter ,,Der Rahmen‘ Gesagte.

e 40—
Py : &

T Locher I 284 Messing-
Q — b Dechplartte

3imm stark

Anschlubklotzchen aus Messing
nt 2,6mm Lowenberzgewinde

Imm Messigblech
‘ 60
e e _:gxnh‘
T o q) ¢ di Lowenherzschrauben
© Locher\ 2,68 6T zum Befestigen
&% __“i ______ der Deckplarie
[loe o o3

Ai ;6‘/’2{”0}0/0#2 !//a‘/’/“q//m‘y// i
?U‘iL )T\ | }J;-L_,'&%U

i
Hlermm~ I.t = N
schraube Glimmerplatte
3 Starmolbelege efwa 7000 cm

Abb. 16. Aufbau eines Blockkondensators.

Alle tbrigen Kondensatoren sind Fest- oder Blockkondensa-
toren. Der Riickkopplungskondensator ist hier auch als Fest-
kondensator angedeutet, es empfiehlt sich jedoch, hierfiir einen
Drehkondensator von etwa 400 cm zu verwenden, da man dann
in der Lage ist, sich fiir jede Welle die giinstigste Riickkopplung
einzustellen. Verwendet man den sehr viel billigeren Block-
kondensator, so mufl man die giinstigste MittelgroBe fiir den
gewiinschten Wellenbereich empirisch bestimmen, d. h. die
nétige Kapazitiat in ,,cm* durch den Versuch herausfithlen. Als
Dielektrikum darf nur bester diinner Glimmer verwendet werden.
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Unsauber oder schlecht hergestellte Blockkondensatoren kénnen
den ganzen Empfinger unbrauchbar machen. Wer also nicht
uber das geeignete Material und die nétigen Hilfsmittel und Werk-
zeuge verfiigt, kauft sich am besten die Blockkondensatoren,
die es in allen gangbaren Gréflen preiswert gibt. Das Selbstanfer-
tigen kommt hier durchaus nicht billiger, wenn man sich Material,
Schrauben und Glimmer erst kaufen muB. Abb. 16 zeigt einen
normalen Blockkondensator mit seinen Einzelteilen und allen
MaBen. Die Grundplatte besteht auch hier aus Hartgummi oder
Pertinax von ca. 5 mm Stirke. Deckplatte und Schrauben sind aus
Messing.

Der Zusammenbau wird wie folgt vorgenommen. In die
Grundplatte werden von unten die versenkten Schrauben von
15 mm Lange zum Aufschrauben der Deckplatte eingefiihrt und
die Platte, Schraubenképfe nach unten auf den Tisch gelegt. Zuerst
legt man nun auf die Grundplatte zwischen die Schrauben ein
Glimmerplattchen, darauf ein Stanniolblattchen, Fahne links, hier-
auf Glimmer, dann Stanniol, Fahne rechts, und so fort, bis man ge-
niigend Kapazitit hat. Zu oberstlegen wir wieder ein Glimmerplatt-
chen, setzen dann die Deckplatte auf und schrauben das Ganze
mittels der Sechskantmuttern gut zusammen. Die Ableitung der
Stanniolbelige werden unter die AnschluBlklétzchen rechts und
links gelegt und aufgeschraubt. Drei Stanniolbeldge in dieser Art
aufgebaut, ergeben bei der angegebenen Grofle etwa 1000 cm. Ist
der Kondensator fertig zusammengebaut, so priifen wir ihn mittels
eines empfindlichen Galvanometers und wenigen Volt auf Kurz-
schluB und darauf mittels etwa 100 Volt auf gute Isolierung.
Die Galvanometernadel darf beim Einschalten nur kurz aus-
schlagen (Aufladung des Kondensators), um dann fast in die Null-
lage zuriickzukehren. Sind diese Bedingungen erfiillt, dann kann
der Kondensator als brauchbar gelten.

Der Ableitungswiderstand oder die Drossel. Es verbleibt jetzt
noch der Ableitungswiderstand ,,Dr“. Man kann diesen Wider-
stand auch durch einen Silitwiderstand etwa von der GroBen-
ordnung 1 x 10% bis 3 x 10 ersetzen. Jedoch hat Verfasser
mit der hier verwendeten Drossel besseres erreicht. ‘

Benutzt man Silitstibe, so verwendet man fiir deren Ein-
schaltung am besten einen Porzellansockel, wie solche fiir die
bekannten Eisenwasserstoff-Widerstinde benotigt werden. Abb.17

2*
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gibt die Anordnung im Bild. In diesem Falle bekommt der Silit-
stab aus Messingstreifen gefertigte messerartige Schneiden. Oder
es wird ein Stiickchen Pertinax geschnitten, welches als Unterlage
mit zwei Holzschrauben an das Grundbrett festgeschraubt wird.
Auf dieses Stiickchen Pertinax wird nach Umwicklung der Enden
des Silitstabes mit einem Streifchen Stanniol mittels zweier kleiner
Schellen aus Messingblech durch zwei Gewindeschrauben 3 mm der
Silitstab befestigt (Abb. 18).

Der Bau der Drossel ist etwas schwieriger und bedarf grofter
Aufmerksamkeit. Bei Verwendung von mit Seide umsponnenem
Draht ist darauf zu achten, dal beim Aufwickeln der Draht nicht
im Kupfer reifit. Der Seidenfaden tduscht dann, falls er nicht
auch durchreifit, einen intakten
Draht vor. Es ist deshalb geraten,
von Zeit zu Zeit beim Aufwickeln
mit einem empfindlichen Galvano-
meternachzupriifen, ob der Draht-
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Abb. 17. Silitwiderstand. Abb. 18. Silitwiderstand.

nicht unterbrochen ist. Bei Verwendung von emaillierten Drahten
ist diese Gefahr nicht so groB, da dieser sofort in zwei getrennte
Teile reift. Es kann jedoch auch hier vorkommen, dafl nach-
traglich durch ungiinstige Lage oder ungiinstigen Druck der nach-
folgenden Wicklung das an die Ableitungslitze gelGtete Innenende
der Wicklung abbricht. Deshalb empfiehlt sich auch hierbei von
Zeit zu Zeit Nachpriifung mittels des Galvanometers.

Aus einer Garnrolle mittlerer Grofe stellen wir uns den Spulen-
kérper her (Abb. 19a). Die kleine Bohrung inmitten der Rolle
vergroflern wir auf etwa 11 mm Durchmesser, um im Bedarfs-
falle die nétigen Eisendriahte unterbringen zu kénnen. Steht uns
eine Drehbank zur Verfiigung, dann nehmen wir die Schriagen der
Garnrolle innen mit deren Hilfe weg (Abb.19b). Haben wir keine
Moglichkeit, dies auf einer Drehbank zu tun, so miissen wir es
von Hand mit der Feile so gut als moglich machen. Ist diese Ar-
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beit getan, so mubl die Spule mit Schellack gut lackiert werden.
Oder sie wird so lange in fliissiges Paraffin getaucht, bis keine
Luftblischen mehr hochsteigen. Von der durchaus einwand-
freien Isolierung der Drossel hingt deren Wirkung ab. Hierauf
ist also peinlichste Aufmerksamkeit, auch beim Aufbringen der
Drahtwindungen, zu legen. Fir die Wicklung wird ein Draht
von 0,1 mm Durchmesser verwandt. Von diesem Draht wird in
méglichst gleichméfigen Windungen so viel auf die Spule gebracht,
als darauf geht. Dann ist der Ohmsche Widerstand der gesamten
Rolle etwa 1000 L.

Den Ableitungen der Spule ist besondere Sorgfalt zuzuwenden,
damit nicht etwa der diinne Draht, wenn wir die Drossel gliicklich

Lotstelle
ym‘ 1soleren!

Drossel

it diinnem Bind-
Saden _festbinden
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Abb. 19a—c. Drosselspule.

fertig haben, noch nachher abreiBt. Beim Bruch des inneren Draht-
endes bedeutet dies die Wiederholung der viel Geduld und Auf-
merksamkeit erfordernden Arbeit. Die Ableitungen werden aus
Litzendraht hergestellt, wie solcher fiir bewegliche Klingelkon-
takte Verwendung findet (Abb. 19¢). Die Abb. 19¢ zeigt deutlich
die Kinzelheiten. Fir die AnschluBllitze des Innenendes bohrt
man knapp am Spulengrund durch den Flansch ein Loch von
Litzenstarke. Ein etwa 20 cm langes Stiick fiihrt man 10 cm ein
und wickelt das Ende stramm auf. 1 c¢m hat man die Bespinnung
entfernt, kurz am Ende knotet man diinnen Bindfaden oder
starkes Garn an und bindet die Litze fest auf den Spulenkérper.
Zur Sicherheit iibergeht man das aufgewickelte Litzenende noch
mit heiBem Paraffin oder bestreicht es mit Lack, der fiir Isolier-
zwecke (Schellack in Spiritus) geeignet sein und gut abtrocknen
mulBl, damit alles unverinderbar festsitzt und sich nichts ver-
riicken kann. Nun 16tet man den diinnen 0,1 mm starken Draht
vorsichtig an das blanke Litzenende an. Die Lotstelle muB voll-
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stindig saurefrei hergestellt sein (mit Kolophonium léten), da
sonst der diinne Kupferdraht nach einiger Zeit durchgefressen
wird. Man isoliert die Lotstelle mit Ol- oder Paraffinpapier und
gibt gut acht, dal hierbei der diinne Draht nicht abreilit; jetzt be-
ginnt man vorsichtig unter 6fterer Kontrolle durch die eingangs
beschriebene Galvanometerprifung mit dem Aufbringen der
Wicklung.

Ist die Rolle bewickelt, so versieht man das Ende ebenso wie
innen mit einem Stiick Litze fiir den Anschlufl. Nun legen wir um
die Spule einen die ganze Breite bedeckenden Paraffin- oder Ol-
papierstreifen und bringen noch eine Lage moglichst starken,
schwarzen Garnes auf. Dies hat den Zweck, die Drossel vor Ver-
letzungen zu schiitzen und ferner ihr ein schones, sauberes AuBere
zu geben. Zuletzt wird die ganze Drosselspule lackiert.

Die Drossel befestigen wir unter
Benutzung eines Messingbiigels am
Grundbrett. Er wird aus Messingblech
von ca. 1 mm Dicke und 8 mm Breite
gefertigt. Wir richten diesen Streifen
wie in Abb.19d skizziert und schrauben
mit Hilfe des Biigels und zweier kleiner
Abb.19d. Befestigungshiigel. Holzschrauben die Drossel auf das

Grundbrett.

Nunmehr hitten wir alle Zubehorteile des Verstarkerbrettes
hergestellt, und wir montieren nun alles schén sauber und
stellen alle Verbindungen wie vorbeschrieben her. In Abb. 12,
welche eine Ansicht des fertig montierten Verstarkers gibt, ist
mit Absicht davon Abstand genommen, fir das Aufbringen
der einzelnen Teile genaue EinbaumaBe zu geben. Einesteils
deshalb, damit man die Teile so aufbringen kann, wie solche
schon vorhanden, andernteils um die beschriebenen Einzelteile
nach eigenem Ermessen installieren zu kénnen. Die Abbildung
soll nur einen Anhalt geben und als Anleitung dienen.

IL. Der Dreifachhochfrequenz-Verstirker fiir Broadeasting.

Dieser Verstarker unterscheidet sich von dem oben eingehend
erlauterten und beschriebenen Zweifachhochfrequenz-Verstarker
nur durch das Hinzukommen einer dritten Verstirkerréhre mit
deren Zusatzgeraten.
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Der Rahmen ist in kleinerer Abmessung gehalten, und gibt
die Empfangsanordnung fiir die Aufnahme des Broadcasting
bis etwa 25 km im Umkreis des Senders geniigende Lautstérke.
Diese kann durch Zusatz eines Niederfrequenz-Verstarkers noch
erheblich, sogar bis zum Lautsprechen erhéht werden. Bei An-
schluB des Niederfrequenz-Verstirkers ist zu beachten, dafl der
Hochfrequenz-Verstirker einen Ausgangstransformator etwa 6: 1
erhalten muB. Fiir groflere Anspriiche und Entfernungen ist ein
Fiinffachhochfrequenz - Verstirker, dessen Schaltung weiter unten
gebracht wird, vonnéten.

Die Abb. 20 zeigt das Schaltbild, welches der Konstruktion
des Dreifachverstirkers zugrunde gelegt und wohl ohne besondere
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Abb. 20. Dreifachhochfrequenz-Verstirker.

Ausfithrungen versténdlich ist. Auch diese Schaltung ist an die
Leithdusser - Schaltung (Abb. 6) angelehnt. Die elektrischen
GréBen sind in das Schaltbild eingetragen und so herzustellen
und einzubauen.

Unter Beachtung des in Abb. 8 und 9 Gegebenen wird der
Rahmen gefertigt. Die Kantenldnge ist hier 35 cm, die Diagonale,
also die Lange der Leisten (Abb. 9a), ca. 50 cm. Die Rahmen-
bewicklung besteht aus 12 Windungen eines Drahtes von etwa
0,5 mm Stirke, welche bei gleicher Leistenbreite wie dort mit den
sich ergebenden Zwischenrdumen aufgebracht wird. Bendtigt
werden etwa 17 m Draht. Die Verbindung mit dem Empfinger-
brett erfolgt durch Litze mit Steckern.
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Das Réhrenbrett erfihrt eine dem Hinzukommen der dritten
Rohre entsprechende Verlingerung von 45 mm gegeniiber dem in
Abb. 14a beschriebenen, ebenso das Grundbrett. Beim Aufbau
mull darauf Riicksicht genommen werden, dafl ein Vorschalt-
widerstand fiir die dritte Réhre sowie ein weiterer Gitterkonden-
sator und ein Silitstab hinzukommen. Die kapazitive Riickkopp-
lung C 3 kann wegfallen oder muB, falls groBere Lautstéirke erreicht
werden soll, sorgfiltig ausgeprobt werden.

Um den Broadcasting-Wellenbereich von 250—700 m be-
streichen zu konnen, ist ein Drehkondensator von 1000 cm er-
forderlich.

Alles fiir den Bau Notwendige ist aus der eingehenden Be-
schreibung des Zweifachhochfrequenz -Verstérkers zu entnehmen.

II. Der Fiinffachhochfrequenz-Verstiirker.

Geniigt die Empfangslautstirke des Dreifachhochfrequenz.-
Verstarkers nicht, oder will man auch auf mittlere Entfernungen

f o+
6Volt  90Volt
Abb. 21. Fiinffachhochfrequenz-Verstirker.

groBe Lautstirken erzielen, so ist ein Fiinffachhochfrequenz-
Verstirker zu verwenden.

Die fiinf Réhren werden mit gutem Erfolg nach dem Schalt-
bild Abb. 21, welches die notwendigen Gréflen eingetragen zeigt,
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je zwei in Sparschaltung, in Serie und die letzte, als Audion ver-
wendete, mit Vorschaltwiderstand instaliert.

Es ist beim Gebrauch von zwei Rohren und mehr durchaus
nicht gleich, in welcher Reihenfolge diese in den Empfanger ein-
gesetzt sind. Da die Rohren in der Fabrikation nie absolut
gleich ausfallen, so gibt es eine bestimmte Reihenfolge der einzel-
nen Rohren, bei welcher der Empfang besonders rein und klar
ist. Diese Folge mull durch Versuche festgestellt werden, und es
ist zu raten, sie genau zu kennzeichnen, damit bei einem etwaigen
Entfernen der Rohren die beste Zusammenstellung ohne weiteres
festgelegt ist. Beim Ersatz einer defekten Rohre ist obiges ganz
besonders zu beachten.

Zubehor.

Wir kommen nun zu dem Zubehor, dem Kopftelephon sowie
den Batterien

IV. Das Telephon.

Von ausschlaggebender Bedeutung fiir befriedigenden Emp-
fang und naturgetreue Wiedergabe von Sprache und Musik ist
das Telephon. Ihm ist bei Be-
schaffung in seiner Wirkung grofle
Beachtung zu schenken. Die Ohm-
zahl der Spulenwicklung, es sollten
nur Doppelkopfhorer gewihlt werden
(Abb. 22), nehme man nicht unter
2000 Q Gesamtwiderstand. Es ist
nicht so sehr auf den Preis, als
auf einen wirklich guten Kopffern-
hérer zu sehen. Die Lieferanten fiih-
ren auf Wunsch dem Interessenten
die Horer im Betrieb vor. Ohne ,p. oo Biigelanordnung, Bin-
Scheu ist davon Gebrauch zu machen stellvorrichtung und Halteein-
und das Beste zu wihlen. Die richtung sowie Herausfihrung

. .. der Zuleitungen bei einem
meisten guten Doppelkopffernhérer Doppelkopttelephon von
haben 4000 £ und sind &uflerst }j(:‘rl.)Bro1 ]zv nf’t Illtdl.l, r?g’;]g;:z
empfindlich. Gute und empfehlens- 25V 0PDelKopilelephonist
werte Fabrikate sind z. B.pdie von besonders leicht ausgefilhrt.
Dr. G. Seibt, Berlin-Schoneberg. Ein Selbstbau des Fernhérers

ist ausgeschlossen.
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Zubehor.

V. Die Heizbatterie.

Zum Heizen der Glihkathode werden Akkumulatoren (Abb. 23)
benotigt. Bei Verwendung der gebrduchlichen Verstirkerrohren,
wie Telefunken, Seddig, betrigt die normale Heizspannung 6 Volt

unter Vorschaltung eines
entsprechenden Wider-
standes bei Einzelschal-
tung vor jede Rohre. Es
werden viel die automa-
tisch arbeitenden Eisen-
Wasserstoff widerstinde
verwendet, die keiner-
lei Nachregulierung be-
diirfen, also im Betrieb
aulerst bequem sind
(Abb.24). Der Stromver-

Abb. 23.  Vierzellenbatterie mit{Rapidplatten brauch pro Réhre ist un-

von Pfalzgratf.

Abb. 24. Eisen-Wasserstoffwider-
stand mit Porzellansockel der

Huth-Gesellschaft.

gefahr 0,53 Ampere. Die
Anzahlderverwendeten Verstirker-
réhren und die Art deren Schaltung,
ob parallel oder in Serie, gibt einen
Anhalt zum Errechnen der zum
Betrieb notwendigen Stromstarke.
Bei dem vorbeschriebenen Zwei-
fachverstiarker mit Serienschaltung
der Rohren ist der Gesamtstrom-
verbrauch gleich dem ,einer®
Réhre, also ca. 0,53 Ampere. Wiir-
den in diesem Zweifachverstirker
unter Vorschaltung des entspre-
chenden Widerstandes die Rohren
parallel geschaltet verwendet, so

wire der Stromverbrauch gleich zweimal 0,53 Ampere, also 1,06 Am-
pere oder der doppelte. Man erreicht bei Serienschaltung von zwei
Rohren eine Stromersparnis von 509, daher auch die Bezeich-
nung Sparschaltung. Der Unterschied im Empfang zwischen bei-
den Schaltungen ist derart gering, daBl der Amateur immer mit
Vorteil die Sparschaltung anwenden sollte.
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An Hand dieser Ausfithrung ist man in der Lage, die nétige
GroBedes Heizakkumulators zu bestimmen. Um einen reibungslosen,
guten Betrieb zu gewihrleisten, wahlt man die hochste, dauernde
Gebrauchsstromstirke um et wa 509, hoher alsder Verstarker eigent-
lich benotigt. Auf diese Weis schont man den Akkumulator sehr.
Die normale Grofle des Akkumulators fiir den Betrieb des vorbe-
schriebenen Zweifachhochfrequenz-Verstirkers ist eine solche von
1 Ampere Entladung und 20—30 Ampere-Stunden Kapazitit.

Wie die eigene Erfahrung gelehrt hat, soll man sich besser
gleich einen gréferen Akkumulator von etwa 2 Ampere Entladung
und 30—40 Ampere-Stunden beschaffen, mit welchem man dann
auch Vier- bis Finffachhochfrequenz-Verstirker ohne Schaden
fiir den Akkumulator zu betreiben in der Lage ist. Anerkannt
gut sind die Akkumulatoren der ,,Varta‘ Akt.-Ges. Oberschéne-
weide, der Gottfried Hagen Akt.-Ges., Hagen i. Westfalen, und
der Pfalzgraf G. m. b. H. Berlin und andere mehr.

VI. Die Anodenbatterie.
Ein weiteres wesentliches Zubehér, von dessen Brauchbarkeit
und guter Arbeit die Wirkungsweise des Verstirkers ganz be-

Abb. 25. Anodenbatterie mit auswechselbaren Elementen der
Intensiv-Elementenfabrik.
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sonders abhéngt, ist die Anodenbatterie (Abb. 25). Hierzu eignen
sich sowohl Akkumulatoren als auch Trockenbatterien. Die
letzteren sind bequem in Handhabung und bediirfen keiner
Wartung. Sie sind allerdings kostspielig im Gebrauch, da ihre
Lebensdauer begrenzt ist und die Batterie auch dann, wenn sie
nicht benutzt wird, aufzehrt. Aus diesem Grunde ist ein Ersatz
in Zeitriumen von etwa einem halben Jahr nétig. Die Batterien
haben je nach der verwendeten Verstirkerlampe 30, 60 oder
90 Volt. Wichtig ist, da wir beim Einkauf auch wirklich frische,
d. h. solche Batterien, die eben erst aus der Fabrikation kommen,
erhalten. Hier sind wir vollkommen auf den Verkiufer angewiesen.
Besser ist es, sich solcher Batterien zu bedienen, die erst im
Augenblick des Gebrauchs angesetzt werden. Es gibt mehrere
al Firmen, die derartige Anodenbatterien herstellen.
CcXoXo) Die beste derartige, mir bekannte Batterie ist
die Intensivbatterie von Dr. Aron, Berlin. Die
Konstruktion ist folgende: Der Batteriekasten ist
gemil der benétigten Voltzahl in so viel Kammern
unterteilt, als man Elemente zur Erreichung der
geforderten Spannung benétigt (Abb. 26). Die
Anschaffung dieses Batteriekastens ist eine ein-
Abb. 96. Auffill- malige. Der Boden ist als Klappdeckel mit Schar-
batterie, insbes. mnieren und Haken ausgefiihrt. Zu diesem Kasten
f%‘xp%;g;g;cﬁ;d werden die Einzelelemente in besonderer Packung
und entsprechender Anzahl geliefert. Das Einzel-

element ist so gebaut, daBl bei Ingebrauchnahme der beim neuen
Element herausragende Kohlepol durch Fingerdruck in das
Element hineingeschoben wird. Hierbei zerbricht eine Glas-
blase im Innern des Elementes, das diese enthaltende Elektrolyt
flieBt aus, und das Element ist gebrauchsfertig. Die Einzelelemente
werden nach dieser Manipulation in den Batteriekasten eingefiihrt,
die Anodenbatterie ist betriebsfertig. Da das Elektrolyt erst im
Augenblick der Benutzung mit den Elektroden in Beriihrung
kommt, ist die Batterie vor der Auslosung unbegrenzt lagerfahig,
ohne in ihrer Wirkung beeintrichtigt zu werden. Verbrauchte Ele-
mente kénnen herausgenommen und durch neue ersetzt werden.
Sehr gut geeignet und jahrelang haltbar sind Akkumulatoren
fir Anodenbatterien. Da derartige Akkumulatoren wohlfeil
herzustellen sind und leicht angefertigt werden kénnen, so sei
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nachfolgend eine solche Batterie von 90 Volt fiir den vorher be-
schriebenen Hochfrequenz-Verstarker erldutert. Der Anoden-
akkumulator ist allerdings nicht so bequem im Gebrauch als die
Trockenelemente und bedingt auBlerdem einen Gleichstrom von
mindestens 110 Volt zum Aufladen. Verfasser hat mit bestem
Erfolg eine derartige selbstgefertigte Batterie im Gebrauch, die
schon seit einigen Jahren zu vollster Zufriedenheit arbeitet. Die
Aufladung geschieht an der 220-Volt-Lichtleitung unter Vor-
schalten eines Widerstandes von 20 000 . Es sei noch besonders
darauf hingewiesen, dafl die notwendige Siure, chemisch reine
Akkumulatorensgure (Schwefelsdure) von etwa 19° Beaume, giftig
ist und stark atzt. Tropfen auf Kleider und dergleichen zerstéren
das Gewebe, und es entstehen Locher. Daher ist grofite Vorsicht
geboten. Ist irgendwo derartige Saure verschiittet, so mu man
die Stelle sofort mit Ammoniak, Salmiakgeist benetzen, der die
Siure neutralisiert und eine Zerstérung verhindert.

Um 90 Volt Spannung zu erreichen, bendtigen wir, da die
Akkumulatorenzelle 2 Volt hat, 45 einzelne Zellen. Diese stellen
wir wie folgt her. Wir beschaffen uns 45 Reagensgliser von etwa
20 mm Durchmesser oder 45 Rohrchen, wie solche fiir Aspirin
und dergleichen Verwendung finden. Die Glaser sind gut zu reini-
gen! Diese 45 Rihrchen setzen wir unter Einschaltung eines
Zwischenraumes von etwa 5 mm, den wir durch kleine paraffi-
nierte Brettchen solide einhalten, wie Abb. 27 zeigt, in einen
entsprechenden, innen gut paraffinierten Holzkasten ein. Der
Kasten wird so hoch gewahlt, daB ein Deckel aufgesetzt werden
kann und noch geniigend Abstand von den Ableitungen, min-
destens 20 mm licht, bleibt. Aus der Abbildung ist alles gut zu
entnehmen. Sehr wichtig ist, dal der Kasten und die Brettchen
reichlich mit Paraffin oder siurefesten Lack isoliert ist, damit
sich der Akkumulator nicht selbst entlidt. Die Elektroden werden
aus diinnem, chemisch reinen Bleiblech von etwa 1 mm Stirke
geschnitten, und zwar in einer Breite von etwa 10 mm. Die Lange
ist die zweimalige Glashohe. Biegt man diesen Streifen in der
Mitte mit dem notigen Abstand um, dann reicht dieser nicht ganz
auf den Boden des Rohrchens. Von solchen Streifen haben wir
44 Stiick notig (Abb. 27). Den Bogen des Streifens tauchen wir
etwa 1,5 cm in geschmolzene VerguBmasse alter Taschenlampen-
batterien ein. Diese Streifen werden, vom ersten Glaschen begin-
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nend, nacheinander in samtliche Gefalle eingehéngt; so dall jedes
Glaschen zwei Platten hat. Das erste und das letzte Glaschen
erhalten nun noch je einen Streifen, der durch eine Offnung im
Seitenteil des Kastens zu einer Klemme fiihrt, die, mit Hartgummi
oder Pertinax isoliert, auflen an der Kastenwand angebracht ist.
Wir bezeichnen die eine Klemme mit + und die andere mit —
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Abb. 27. Anoden-Akkumulator.

Mit einer kleinen Spritze aus Gummi oder Glas fiillt man jetzt
vorsichtig, damit keine Saure daneben lauft, die Glaschen bis
etwa 2 cm vom Rande, und die Batterie ist betriebsfertig. Unter
Vorschaltung eines Widerstandes von ungefihr 20 000 £ wird
der Akkumulator zur ersten Ladung an eine 220 voltige Gleich -
stromleitung, minus — mit minus —, plus + mit plus + ge-
schaltet. Nach einiger Zeit tritt die Gasentwicklung auf, die
Minus-Platte farbt sich grau und die Plus-Platte braun, der Akku-
mulator ist nun geladen, und es kann Strom entnommen werden.
Diese Anodenbatterie ist fast unverwiistlich und billig im Be-
triebe, da der Ladestrom nur wenige Tausendstel Ampere betragt.
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Einiges iiber Wellenliingen.

Der Empfang von Wellenlangen von etwa 1800 m aufwirts
bietet keine besonderen Schwierigkeiten. Versucht man jedoch
durch Verringerung der Selbstinduktion des Rahmens, indem
man wenige Windungen verwendet, Wellen unter 1800 m zu
empfangen, so wird man bemerken, daf es uns schwer gelingt.
Dieses liegt an der Kapazitat innerhalb der Rohren und an der
Kapazitat, die die einzelnen Schaltelemente gegeneinander bilden,
welche zusammen bis zu 25—30 cm reichen kénnen. Bei Ver-
wendung des Schwingaudions, wie in dem vorbeschriebenen
Hochfrequenz-Verstarker verwendet, das bei kurzen Wellen mit
Selbstiiberlagerung arbeitet, ist jedoch auch bei niedrigen Wellen
von weniger geiibten Amateuren noch eine gute Lautstéirke und
Wiedergabe zu erreichen. Nur mit viel Geduld mufl man sich
wappnen und nicht beim ersten Fehlschlag versagen. Ich ver-
weise hier auf die diesbeziiglichen Ausfithrungen des Herrn
H.E.Riepka: ,,Rahmenempfang fir Amateure in der Zeit-
schrift ,,Der Radio-Amateur von Dr. Eugen Nesper, Berlin,
Verlag Julius Springer, Heft 2 und 4.

Die Inbetriebnahme.

Bevor die Batterien an die Apparatur angestopselt werden,
iiberzeugen wir uns, daBl die zu den Steckern fithrenden Leitungen
an den richtigen Pol der Batterie angeschlossen sind. Vertauschte
Pole machen ein Arbeiten des Empfangers unméglich. Vor allem
haben wir ganz besonders darauf zu achten, dafl die Anodenbatterie
an die hierfiir bezeichneten Stecker unter allen Umstinden
richtig angeschlossen ist. Eine Verwechslung der Batteriean-
schliisse bedeutet, dall der hochvoltige Anodenstrom in die Heiz-
leitung der Rohren flieit und diese durchbrennen.

Nachdem wir uns von dem ordnungsméafigen Anschlull der
Stromquellen an den Dreifachstecker iiberzeugt haben, gehen wir
an Hand des Schaltungsschemas nochmals alle hergestellten Ver-
bindungen durch und kontrollieren alle Anschliisse und Verbin-
dungen, besonders auch die notigen Lotstellen, auf guten elektri-
schen Kontakt. Es empfiehlt sich mit einem Galvanometer und
Element auch die Apparatur auf Kurzschluf zu prifen. Dies
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alles sind durchaus keine unwesentlichen Arbeiten, sondern er-
sparen durch rechtzeitiges Auffinden von Fehlern und Unregel-
miBigkeiten spater viel Mithe und Arger.

Ist alles in Ordnung befunden, dann sorgen wir, dal die
Steckerbuchsen innen gut sauber sind, damit rechter Kontakt ge-
wihrleistet ist. Die Stecker miissen so gespreizt werden, dal} sie
mit etwas Reibung in die Buchsen gehen. Nunmehr stellen wir
die Steckerverbindungen des Rahmens mit dem Hochfrequenz-
Verstéirker her und stopseln das Telephon an, die Réhren haben
wir vorher eingesetzt. Zuletzt wird der Dreifachstecker mit der
iiblichen Vorsicht gestopselt, und die Réhren brennen hell-weil.

Jetzt nehmen wir den Doppelkopfthérer an das Ohr. Ist alles
in Ordnung, so nehmen wir ein leichtes Rauschen im Hérer wahr.
Das Rauschen erinnert an dasjenige einer grofleren Meeresmuschel,
ohne besonders zu storen. Ist dieses leichte Schwingen wahrzu-
nehmen, dann ist die Apparatur in Ordnung, und beim Bewegen
des Abstimmkondensators werden wir die auf den entsprechenden
Wellen arbeitenden Stationen horen.

Bleibt das Telephon ruhig und ist beim Beriihren des Konden-
satoranschlusses kein Knacken im Telephon zu horen, dann ist
irgendein Defekt im Empfinger, welcher systematisch gesucht
werden mufl. Mit Geduld und Aufmerksamkeit wird man bald
zum Ziele gelangen und fiir alle Miihe reich belohnt werden.
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Bauerlaubnis
von Telefunken

Druckschrift auf Wunsch

SIEMENS &« HALSKE A.-G.
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Radio-Bmateure!

Wir liefern auRer

kompletten Empfangsapparaten jeglichen Systems:

Alle Einzelteile
zur Selbstherstellung

davon einige nur unter Berldksithtigung der
postalisthen Uorsdriften

Doppelkopfhirer Widerstdnde
Drehkondensatoren Transformatoren
Blodkkondensatoren Anodenbatterien
Detektoren ARkumulatoren
Audionrdhren Antennenmaterial usw.

Preislisten kostenlos /| Fachménnische Beratung
Zeitschriften und Fachliteratur stets vorriitig

Nesper, Der Radio-Amateur

Ginther, Der prukﬁs:he Radio-fAmateur. .
Kappelmeyer, Radio im Heim

Ginther, Radiotechnik

Fitze, Handbuch des Rundfunkieilnehmers m
Lertes, Der Radio-Amateur

Mineralien
(Bleiglanz, Pyrit efc.)

*

S. Schroppsche Lehrmittel - Handlung

(friher Amelang’sthe Lehrm.-Holg.)
Dorotheenstrage 53 Ber"n nw 7 Dorotheenstrafe 53
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Verlag von Julius Springer in Berlin W 9

Bibliothek
des Radio-Amateurs

Herausgegeben von

Dr. Eugen Nesper

Fertig liegen vor:

1. Band: MeBtechnik fiir Radio- Amateure. von Dr. Engen
Nesper. Mit 48 Textabbildungen. 1924. 0.90 Goldmark / 0.25 Dollar

2. Band: Die physikalischen Grundlagen der Radio-

technik mit besonderer Beriicksichtigung der Empfangseinrichtungen.
Von Dr. Wilhelm Spreen. Mit 111 Textabbildungen. 1924.
2.10 Goldmark / 0.50 Dollar

Ferner werden folgen:

3. Band: Schaltungsbueh fiir Radio- Amateure. 140wich-
tige Radioschaltungen. Von Karl Treyse. Mit 140 Abbildungen
im Text.

4. Band: Die Rohre und ihre Anwendung. von Hellmuth
C. Riepka, Schriftfiihrer des Deutschen Radio-Clubs. Mit 100 Ab-
bildungen.

In Vorbereitung befinden sich:

Formeln und Tabellen. vVon Dr. Wilhelm Spreen.
Stromgquellen. Von Dr. Withelm Spreen.
Die Telephoniesender. Von Dr. P. Lertes.

Innenantenne (Zimmer- und Rahmenantenne). von
Hellmuth C. Riepka,

Unterricht im Morsen. von L Albrecht.
Der Niederfrequenz-Verstirker. von 0. Kappelmayer.
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Spezialfabrik fur
Radio~Apparate

*
Radiofrequenz %

Berlin~-Friedenau / Niedstr. 5
Telefon: Rheingau Nr. 8046 / 8047 / 8066
Telegramm-~Adresse: ,,Variometer, Berlin“

*

Detektoren / Dreh~-Konden-~
saforen / Lautsprecher so-~
wie samfliche Zubehorteile
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Verlag von Julius Springer in Berlin W 9

Der Radio-Amateur

,,Broadecasting*

Ein Lehr- und Hilfsbuch fiir die Radio-Amateure
aller Linder

Von
Dr. Eugen Nesper
Vierte Auflage
Mit 377 Abbildungen. 1924

Gebunden 10 Goldmark / Gebunden 2.75 Dollar

Verlag von Julius Springer und M. Krayn, Berlin

Der Radio-Amateur

Zeitschrift fiir Freunde der drahtlosen Telephonie und Telegraphie
Organ des Deutschen Radio-Clubs

Unter stindiger Mitarbeit von
Dr. Walter Burstyn-Berlin, Dr. Peter Lertes-Frankturt a. M., Dr. Siegmund Loewe-Berlin
und Dr. Georg Seibt-Berlin u, a. m.

Herausgegeben von
Dr. E. Nesper-Berlin
Bisher sind erschienen:

I Jahrgang (1928) Heft 1—5; II. Jahrgang (1924) Heft 1—-3

Die Zeitschriit erscheint ab 1. April 1924 vierzehntégig, und zwar Mittwochs.
Jahrlich 26 Hefte

Inlandspreis pro Heft: 0.40 Goldmark / Auslandspreis 0.10 Dollar
Inlandspreis pro Monat April 1924: 0.90 Goldmark
Auslandspreis pro Vierteljahr: 0.65 Dollar, zuziiglich 0.25 Dollar Versandauslagen

(Die Auslieferung erfolgt vom Verlag Julius Springer.in Berlin W9)
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Radio-Apparate fiir den
deutschen Rundfunkverkehr

Radio-Apparate und Einzelteile
fiir Export

Gleit-Widerstinde

Mehrere D. R. P. und D.R. G. M.
Berechtigte Benutzung der Telefunken-Schutzrechte

Zur Herstellung von Rundfunkgerdit in ganz Deutschland zugelassen
Eigene Fabrik — eigenes physikalisch-technisgches Laboratorium

Wﬂ“ Elektrizitéts-Aktiengesellschaft, nrasuﬂﬂ'“ ﬁ

Drahtanschrift: Wattaktien Dresden / Fernsprecher: 10589, 19644, 17100
ABC-Code 5th Ed. — Rud. Mosse-Code
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Radlowerk E Schrack

Wien XVIIl / Schumanngasse 31
Telephon:19773 - Telegramm-Adr.: Audionwerk Wien

Wir erzeugen:

Apparate fiir
drahbilose Telegraphie
und drabitlose
Telephonie

Insbesondere:

Rohrensender
“Antennenempfinger
Rahmenempfinger
Hochfrequenzverstérker
Niederfrequenzverstirker
Wellenmesser
Erregergerite
KapazitdtsmeBbriicken
Prézisionsdrehkondensatoren
USW.

Verstdirkerréhren
Senderéhren
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Audion-Rohren

bester Qualitit liefert

Loewe-Audion

G.M.B. H

Berlin-Friedenau
Niedstrafle 5

Telefon Rheingau: 8046, 8047, 8066  Telegrammadresse: Laborloewe
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CHARLOTTENBURGER

LEHRMITTEL-
ANSTALT

TECHNISCHES
ANTIQUARIAT

Groﬂ -Fal)ril(ation

Kondensatoren

BERLIN-CHARLOTTENBURG
BISMARCKSTRASSE 70

FERNSPRECHER: WILHELM 6594
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