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Die Internationale Luftschiffahrt-Ausstellung in Frankfurt a. M.

Von A. Vorreiter.

Luftschiffhallen und Luftschiffhifen.

Die Einfiihrung der Luftschiffe macht den Bau von Luft-
schifthallen und Luftschifthifen nétig, um die Luftschiffe,
sobald sie gelandet sind, vor den Unbilden der Witterung,
namentlich vor Sturm schiitzen zu kénnen. In Deutschland
sind bereits fiir militdrische Zwecke mehrere Luftschifthallen
erbaut worden, so in Tegel bei Berlin, in Bitterfeld, Friedrichs-
hafen, Koln und Metz, Fig. 1. Diese Hallen sind in Eisen
oder Holz ausgefiihrt. Die Hallen auf der ILA in Frank-
furt sind in Holzkonstruktion errichtet, Fig. 2, da es sich
hier nur um voriibergehende Bauten handelt.

Die einfache Halle, die als feststehendes Geb#ude er-

tore haben, von denen dasjenige benutzt wird, welches in der
giinstigsten Windrichtung fiir das ein- oder auslaufende Luft-
schiff liegt. Fiir diese runden Hallen hat sich Graf Zeppelin
entschieden, wenn keine geeignete Wasserfliche fiir eine
schwimmende Halle vorhanden ist. Natiirlich wird eine der-
artige runde Halle weit teurer als die einfache Halle, die
sich der Form des Luftschifies anpafit. Dafiir hat die runde
Halle den Vorteil, da mehrere Luftschiffe darin Platz finden
kénnen und da8 zum Ein- und Auslaufen der Luftschiffe
weniger Bedienungsmannschaft erforderlich ist. Ferner ist
das Luftschiff, da es in der giinstigsten Windrichtung ein-
und ausfahren kann, weniger geffhrdet und nicht so

Fig. 1.

Eiserne Halle fiir das Zeppelin-Luftschiff in Metz, ausgefiihrt von I.. Bernhard & Co.

in Berlin.

richtet ist, gentigt den Anforderungen eines Luftschiffhafens
nicht in vollkommener Weise. Da das Luftschiff sowohl
gegen den Wind aufsteigt wie auch gegen den Wind landen
muB, erleichtert eine drehbare Halle die Ein- und Ausfiih-
rang des Luftschiffes. Aus diesem Grunde hat Zeppelin als
erster schwimmende Luftschifthallen vorgeschlagen und im
Bodensee eine grofie Halle verankert. Der Anker liegt auf
der Seite ohne Tordfinung. Die Halle wird durch den Wind
stets so gestellt, daf das Luftschiff gegen den Wind in die
Halle einfahren kann. Von mehreren Konstrukteuren sind
nunmehr auch fiir das feste Land drehbare Hallen entworfen
worden, und einige derartige Entwiirfe sind im Modell auf
der ILA ausgestellt.

Von andern Konstrukteuren sind kreisrunde Hallen vor-
geschlagen, die auf dem ganzen Umfange verteilt Eingangs-

(Modell ausgestellt.)

leicht Beschidigungen durch Anlaufen an die Halle ausge-
setzt.

Diese runden Hallen kommen wegen der hohen Kosten
fiir ihre Errichtung nur fiir dauernde Landungsplitze und
Luftschiffstationen ‘in Betracht. Fiir voriibergehende Lan-
dungsplitze ist von mehreren Konstrukteuren die Anlage von
tiefen Griben empohlen, oder es sollen vorhandene Gri#ben,
wie Wallgriiben, als Luftschifthifen ausgebaut werden. Diese
Nothiifen sollen iiber das ganze Land verteilt und nament-
lich in oder in der N#he von Festungen errichtet werden.
Fig. 3 zeigt das Modell des Nothafens von Walter Ilges, Koln.
Méglichst an allen groBeren Orten aber sollen auf einem
geeigneten Platz Luftschiffanker vorgesehen sein, die im
wesentlichen aus einem starken, durch Eisenbahnschienen
oder dergl. in der Erde befestigten Drahtseil bestehen. In



dieser Weise war das
Luftschiff Zeppelin II
mehrere Tage auf

&}. 2.
Luftschiffhallen aus Holz und Segeltuch auf dem Ballonplatz der Ila,
ausgefithrt von Arthur Miller in Charlottenburg.

Von wirklichen
Hallen ist aufler de-
nen fiir die auf der

dem Flugplatz der
ILA verankert, da
die grofie Holzhalle
noch nicht fertig war.

Im folgenden sol-
len die neuen Bau-
arten der Luftschifi-
hallen und Luftschifi-
hifen an Hand von
Zeichnungen und Ab-
bildungen beschrie-
ben werden. Auf
diesem Gebiete ist
auf der ILA ein rei-
ches Material, natiir-
lich nur in Modellen,
ausgestellt, doch
haben mehrere dieser
Entwiirfe die Aus-
sicht, bald ausgefiihrt
zu werden. Sehr

Von links nach rechts:

Halle fiir den Fesselballon von Riedinger.

ILA Dbefindlichen
Luftschiffe, die in
Holzkonstruktion mit

Segeltuchwiinden
und Dach von Ar-
thur Miiller in Ber-
lin, Fig. 2, ausgefiihrt
sind, nur noch eine
ausgestellt. Sie ist
jedoch nur so grof,
daf eine Fugmaschi-
ne in ihr Aufnahme
finden kann, da sie
nur die Bauart der
von C. H. Jucho in
Dortmund »Univer-
sal« genannten Halle
zeigen soll. Diese
Halle, Fig. 4 und 5,
ist schnell aufstellbar

Halle fiir das Luitschix ~und leicht versetz-

befruchtend hat in (., Clonth. Halle fir die Luftschiffe von Ruthenberg und von Dr. Gans-Fabrice (letzteres bar; sie soll nament-

dieser Hinsicht das poch im Bau begriffen).

Preisausschreiben

giq. 3. Nothafen. (Modell ausgestellt.)

der Zeppelin-Luftschiffbau-Gesellsehaft im
vorigen Jahre gewirkt.

Als Material fiir die Geriistkonstruk-
tion kommt neben Holz und Eisen nur
noch Zement in Frage, da sich die gro-
fien Spannweiten der Luftschiffhallen aus
anderm Material nicht ausfiihren lassen.
Selbstverstindlich ist auch die Zement-
bauweise ohne Eisen nicht moglich. Bei
der Konstruktion der Luftschiffhallen ist
namentlich zu beachten, dafi sie, weil
vollig freistehend, einen groBen Wind-
druck auszuhalten haben. Schwierigkeit
macht auch die Ausfithrung der riesigen
Tore, die fast stets als mehrteilige Schie-
betore ausgebildet werden, s. Fig. 1.

Halle fiir das Parseval-Luftschiff. Die grofite Halle fiir das Zeppelin-
Luftsehiff befindet sich auf dem Flugfelde der Ila.

lich militérischen

Zwecken dienen. Die
Elemente der Halle
sind auch zu andern Zwecken verwendbar. So kionnen Zelte
fiir Mannschaften und Pferde, Beobachtungstiirme usw. zu-
sammengestellt werden. Die Halle besteht nur aus zwei
Léingswinden, die aus einzelnen Eisenpfosten zusammenge-
setzt sind. Als Fundament dient ein Holzrost. Oben sind
die Winde durch Drahtseile mit einander verbunden, und in
gleicher Weise sind sie seitlich verankert. Ueber diese Draht-
seile wird ein Segeltuch gespannt. Um den Regen ablaufen
zu lassen, ist die eine Wand héher als die andere.

Eiserne Luftschiffhalle in Metz, ausgefiihrt von
L. Bernhard & Co., Berlin.

Die Lauftschifthalle in Metz, Fig. 1, 6 und 7, ist 150 m
lang, 40 m breit und 31 m hoch; sie ist die erste Luftschifi-
halle, die in diesen grofien Abmessungen in Deutschland
erbaut ist, und kann entweder 2 Luftschiffe der Bauart
Zeppelin oder 4 der Bauart Grof oder 4 der Bauart Par-
seval beherbergen. Zun#chst ist sie bestimmt, ein Zeppelin-
sches, ein Parsevalsches und ein Grofisches Luftschiff auf-
zunehmen.

Die Halle besteht aus einer Eisenkonstruktion, die die
Winde und das Dach trigt. Die Winde sind bis auf 5 m
iiber dem FuBboden mit Wellblech bekleidet, das Dach weist
Holzschalung mit Pappeindeckung auf. Es hat sich bei diesen
Luftschifthallen gezeigt, wie zweckmifiig es ist, die Winde
solcher grofen Bauten aus Wellblech herzustellen. Bei die-
sen grofen Abmessungen wirkt das Wellblech nicht mehr als
guter Wirmeleiter, sondern als Reflektor der strahlenden
Wirme, sodaf die im Innern der Halle erforderliche gleich-

Sig. 4.

Versetzbare Luftschiffhalle »Universal« von (. H. Jucho in Dortmund.



méBige Temperatur durch die einfachen und billigen Well-
blechwinde sehr zweckmifiig erzielt wird. Bis auf 5 m
Hohe iiber dem Fufiboden ist der Eisenkonstruktion ein Mauer-
werk von 2 Stein Stirke vorgelagert. Durch Zwischenwiinde
und Decken sind zwischen den Fiilen der Portalstiitzen La-
ger-, Fiill- und Werkstattriume abgeteilt.

Der Binder ist als Zweigelenkbogen ausgebildet, dessen
Gelenke in 20 m Hohe iiber dem Fufiboden liegen und zu-
gleich das obere Ende der Stiitzen bilden. In solcher Hohe
sind die Gelenk bisher in Deutschland sehr selten ange-

Fig. 5.

Pfeilerelement dey Luftschiffhalle »Universal«.

bracht worden. Die Bauart wurde fiir zweckm#fig erachtet,
weil sie die Aufstellung der Eisenkonstruktionen, fiir welche
nur ein Huflerst kurzer Zeitraum zur Verfiigung stand, er-
leichterte und beschleunigte. Die Stiitzen konnten unab-
hiingig von der Binderkonstruktion aufgestellt werden, so
daf durch die Verteilung der Arbeit eine grofiere Anzahl
Arbeitergruppen gleichzeitig beschiiftigt werden konnte.

Von den Giebelwinden ist die eine als geschlossener
Wellblechgiebel hergestellt, die andre dient zur Ein- und
Ausfahrt. Bisher ist noch kein Tor in dieser Gréfie in
Deutschland ausgefiihrt worden. Die beiden Fliigel des nach
rechts und link auseinanderschiebbaren Wellblechtores sind
jeder 20,125 25 qm grof.

An jedem Fliigel befinden sich unten 5 auf einer Eisen-
bahnschiene laufende Rollen, wihrend in 25 m Hohe wage-
rechte Fiithrungen angeordnet sind. Jeder Fliigel hat eine
Winde, die mit der Hand oder elektrisch bewegt werden
kann. Bei Bedienung der beiden Winden durch je 2 Mann

5@9 G und 7.
Luftschiffhalle in Metz, gebaut von L. Bernhard & Co. (Modell ausgestellt.)
Magstab 1:1000.

kann das Tor in rd. 10 Minuten, mit dem Motor in 4 Minu-
ten geodiinet oder geschlossen werden.

Damit jeder Punkt des Luftschiffes leicht und bequem
zugknglich ist, sind in rd. 10 m Entfernung von den Seiten-
winden zwei Laufstege am Binderuntergurt angebracht.



Die Halle wird durch 30 Luftsauger am First des Daches
entliiftet. Licht erh#lt sie durch mit dunkelgelbem Glase
versehene Fenster in den Wellblechlingswinden und in der
hinteren Giebelwand.

Fig. 1 zeigt die Halle mit offenen Toren bei der An-
kunft des Luftschiffes Z I. Die grofie Luftschiffhalle in
Tegel ist #hnlich gebaut. Gleiche Hallen sollen noch in meh-
reren Festungen errichtet werden.

nen Verstrebungen hergestellt sind. Alle Holzteile fiir die
Bogenbinder sind dagegen scharfkantig geschnitten, was der
ganzen Halle ein sauberes und gefilliges Aussehen verleiht.
Winde und Dach sind mit 24 mm starken, rechtwinklig be-
siumten Brettern verkleidet und das letztere mit Doppeldach-
pappe eingedeckt. Die Verschalung der Winde kann auch
in gestiilpter Form ausgefiihrt oder durch Fachwerkausmaue-
rung ersetzt werden. Die Halle wird durch Dachreiter mit

Fig. 8 umd 9.
Feste Luftschiffhalle, Bauart Stephan. (Als Modell ausgestellt.)
Magstab 1:400.

Luftschiffhallen der Gesellschaft fiir Ausfiihrung
freitragender Dachkonstruktionen in Holz, Bauart
Stephan, in Diisseldorf.

Die feste Luftschifthalle Stephanscher Bauart, Fig 8 und
9, wird unter Verwendung von Kreisbogenbindern ganz aus
Holz hergestellt. Diese Kreisbogen entsprechen genau dem
zugrunde gelegten Ballondurchmesser (25 m), vermeiden also
alle iiberfliissigen Riume. Die Kreisbogenbinder sind auf
senkrechten, 10 m hohen Stiitzen gelagert, die der Kosten-
ersparnis halber aus Rundhélzern mit vollkantig geschnitte-

feststehenden Jalousien entliiftet und erh#lt ihr Licht durch
Dachhauben mit senkrechten Fensterreihen und in den Sei-
tenwinden durch Fenster beliebiger Grofe. Die hintere Gie-
belwand wird in Fachwerk ~ausgefiihrt und mit hélzernen
Strebepfeilern versehen.

Im Scheitel der Halle ist eine Laufbriicke unmittelbar
zwischen den Bindern angeordnet. Der FuBbodenbelag dieser
Briicke ist iiberall abnehmbar, so daf an allen Stellen be-
queme Oefinungen zum Ausbessern der Ballonhiille geschaffen
werden kénnen.

Fig. 10 und 11.

Versetzbare Luftschifthalle, Bauart Stephan. (Als Modell ausgestellt.)
Masgstab 1:400.



549 12 und 13.

Luftschiffhalle von Ernst Meier. (Als Entwurf ausgestellt.)
Magstab 1:1000.



Simtliche Fundamentbauten werden in Beton ausgefiihrt
und die BinderstiitzenfiiBe in zuverlissiger Weise mit den
Fundamenten verankert. An der vorderen Giebelwand sind
zwei Tortiirme in Holzkonstruktion mit Wandverschalung an-
geordnet. Sie sind durch eine Laufbriicke miteinander ver-

Fig. 17.

Drehbare Luftschiffhalle, Bauart Zimmer.
(Als Modell ausgestellt.)

h Halle g1 innerer Graben p;, p2 Schwimmkorper « Drehachse
w Windmotor g3 #duBerer » s Laufschiene

bunden, die gleichzeitig als obere Torfiihrung dient. In die
inneren Seiten der Tortiirme werden die dreiteiligen Tore
eingeschoben.

Die beiden dreiteiligen Torfliigel ruhen unten auf einer
Schiene, die mit 2 Ausweichschienen verbunden ist, die je-
doch keine beweglichen Weichenzungen oder andre be-
wegte Teile haben. Stérungen durch Verschmutzen kénnen
also nicht eintreten. Die Torteile laufen mit Rollen auf

einer in Beton verlegten Schiene, die demnach die ganze Last
der Tore zu tragen hat. Oben sind nur seitliche Fiihrschienen
angebracht, gegen die sich die Torfligel mit Gleitrollen
stiitzen. Die Tore werden aus Holzfachwerk hergestellt und
mit Brettern, deren Fugen mit Leisten gedeckt sind, ver-

Fig. 18.

Anker fiir Luftschiffe, Bauart Zimmer. (Als Modell ausgestellt.)

k Kugel aus Holz r Eisenringe
a Ankertau 8 Seil

p Holzpfihle oder
Erdbohrer

kleidet. Zur Bewegung der Tore ist in jedem Torteil unten.
eine Handwinde eingebaut, durch die der Torteil von einem
Arbeiter wie ein Wagen verschoben werden kann.

Die versetzbare Luftschiffhalle Stephanscher Bauart,
Fig. 10 und 11, besteht ganz aus Holz. Da dieses leichter zu.
bearbeiten ist als Eisen, ergibt sich eine kiirzere Herstellungs-



dauer namentlich fiir
den Fall, daf eine
solche Halle aus an
Ort und Stelle zu
beschaffenden Mate-
rialien errichtet wer-
den muf. Die Eisen-
teile zur Verbindung
der Holzer sind im
wesentlichen Eisen-
winkel und Bau-
schrauben;  aufler
dem ist eine be-
schrinkte Anzahl
einfacher Eisenklam-
mern erforderlich, die
von jedem Schmied gefertigt werden konnen. Fiir sémt-
liche losbaren Verbindungen werden Schraubbolzen ver-
wandt, von denen an der ganzen Halle nur zwei ver-
:schiedene Lingen, und zwar von 480 mm und 170 mm,
vorkommen. Drahtstifte kommen nur fiir die nicht 1dsbaren
Verbindungen in Betracht, also nicht fiir die Montage und
Demontage. Alle iibrigen Eisenmaterialien bleiben an den
Konstruktionsteilen befestigt.

Der Unterbau besteht in einfachster Weise aus Schwellen-
rosten. Zeitraubende Rammarbeiten werden vollsténdig ver-
mieden. Nach Abstecken der Baustelle werden die Funda-
mentlager ausgehoben, was schon vor dem Eintreifen der
Halle geschehen kann; dann werden fiir jeden Stiitzen-
fu drei Querschwellen als Rost in den Erdboden gelegt und
auf diesen Querschwellen beiderseits eine Lingsschwelle
verlagert, die durch Verkimmungen zur Aufnahme der
Stiitzenfiife eingerichtet ist, so da hierdurch die Binder-

Das Hochziehen geschieht mittels zweier Richtbiume,
deren Zugseile gleichmifig an den oberen Enden der Gitter-
stiitzen angreifen. Sobald der Binder nebst Stiitzen steht,
werden die erwihnten Verankerungsdrahtseile am n#chsten
Binderauflager eingehakt und angezogen. S#mtliche Binder
sind also auch ohne Pfetten fiir sich allein vollkommen
standsicher, und somit kann die Anzahl der Pfetten auf
das geringste Maf beschrinkt werden; die Halle hat auf
jeder Seitenwand nur vier Pfetten, auf dem Dache nur sieben.

Zur Verkleidung des Daches und der W#nde dient
Segeltuch, das mittels durchgezogener Drahtseile verstirkt
ist. Die hintere Giebelwand wird gleichfalls mit Lein-
wand bespannt. S#mtliche Drahtseilverbindungen und Lein-
wandplanen sind leicht zu losen und wieder zu befestigen.
Die vordere Giebelwand wird durch einen in der Mitte teil-
baren Segeltuchvorhang abgeschlossen.

Luftschiffhallen von Ernst Meier in Berlin.

Es sind die Entwiirfe zweier Hallen, einer runden, Fig. 12
und 13, und einer rechteckigen, Fig. 14 bis 16, ausgestellt.
Die erstere hat kreisformigen Grundri von 160 m bezw.
180 m Dmr. und 20 m lichte Héhe. In der Umfassungswand
sind 8 Einfahrtofinungen gleichmifig verteilt. Die Stiitzen
fiir die Dachbinder stehen in der Umfassungswand entspre-
chend den Hallendurchmessern in Entfernungen von 20,90 m
bezw. 23,56 m, wodurch die Breite der Einfahrt6finungen
festgelegt ist. Im Mittelpunkt des Grundrisses stiitzen sich
die Binder auf ein turm#hnliches Geriist, das am Fufie 10 m
Seitenléinge hat, die sich in der Héhe des Luftschiffmittels
auf 5 m verjiingt.

Jede Einfahrtéfinung wird durch zwei Schiebetore,
die durch elektrische Spills oder Handwinden bewegt wer-
den, verschlossen.

Fig. 19.

Luftschiffhalle fiir Z II in K&ln, erbaut von der Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg, Werk Gustavsburg.

teilung genau festgelegt wird. Wegen der schrigen Lage
der Gitterstiitzen ist eine besondere Verankerung der Stiitzen
auf dem Schwellenrost nicht erforderlich, so daB sich auch
hieraus grofite Einfachheit bei der Montage ergibt. Die
Windverstrebung in der L#ngsrichtung der Halle wird durch
Drahtseile herbeigefiihrt, die im Innern der Halle am oberen
Ende der Gitterstiitzen eingehakt, sofort nach dem Aufrich-
ten an den benachbarten Schwellenrosten befestigt und mit-
tels Spannschrauben nach vollendeter Aufstellung der Halle
angezogen werden. An den beiden Giebelseiten werden die
Verankerungsseile an eingegrabenen oder eingerammten
Ankerhtlzern befestigt und gleichfalls mit Schléssern ge-
spannt.

Bei der Konstruktion aller Einzelteile ist auf eine be-
queme Beforderung in jeder Weise Riicksicht genommen.

Die Halle wird in der Weise aufgestellt, daB zun#chst
zwei Gitterstiitzen auf den Boden gelegt werden, und zwar
mit den Fiilen auf die Fundamentroste. Alsdann wird der
Dachbinder eingezogen und durch Eisenstreben mit den
Gitterstiitzen verbunden. In gleicher Weise werden simt-
liche Binder auf dem Boden zusammengelegt.

Die verbleibenden 8 Wandfelder werden in Eisenfach-
werk !/; Stein stark ausgemauert und erhalten je zwei Fenster
von rd 5 m Breite und 8 m Hghe sowie eine doppelte
Schlupftiir von 1,80 m Breite und 2 m Hohe.

Das Dach wird mit doppelter Asphaltdachpappe auf
2,5 cm starker gespundeter Holzschalung iiber holzernen
Sparren eingedeckt. Die Oberlichte betragen 30 vH der ge-
samten Grundrififiiche und sind iiber die Dachfliche so ver-
teilt, daB eine gleichm#fBige Belichtung der ganzen Halle
gewihrleistet ist. Zur Entliiftung ist in der Mitte des Daches
ein Aufbau mit Jalousien angeordnet.

Der Entwurf der rechteckigen Halle, Fig. 14 bis 16, ist bei
dem Preisausschreiben der Zeppelin-Luftschiftbau-Gesellschaft?)
im vorigen Jahre ausgezeichnet und angekauft worden. Diese
Hallenkonstruktion ist namentlich wegen der Art und Weise
bemerkenswert, in der die grofen Tore ausgefahren werden.
Das Tor ist in der iiblichen Weise in einer Giebelwand an-
gebracht, aber, statt wie iiblich in 2, in 5 Teile eingeteilt,
die im vorliegenden Fall eine Breite von je 9 m erhalten

') s. Z.1909 8. 627 und 1227.
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haben. Unten werden die f,y‘}q 20. Elektromotor aus- und einzu-

Tore auf Schienen mittels
Lanfrollen gefiihrt, oben sind
nur zu beiden Seiten Fiihr-
rollen angebracht. Soll nun
das Tor gedffnet werden, so
werden die einzelnen Teile
nach einander nach der Seite
geschoben, wo an der Ecke
der Halle eine Drehscheibe
angebaut ist. Diese triigt ein
Gestell von der Hohe der
Tore, das oben mittels Ge-
lenkes an der Hallenwand
befestigt ist und mit einer
Fiihrschiene fiir die Torteile
versehen ist. Ist ein Torteil
auf die Drehscheibe gefahren,
so wird sie um 90° gedreht,
und der Teil kann nunmehr
auf eine Laufschiene parallel
zur Hallenwand geschoben
‘werden. Dann wird die Dreh-
scheibe wieder zuriickgedreht, um einen neuen Torteil auf-
zunehmen, und so fort, bis alle Torteile lings der Seiten-
wand aufgestellt sind und die Einfahrt frei ist. Der Vorteil
dieser Konstruktion liegt im Fortfall der weit nach beiden
Seiten der Halle aus-

Werk Gustavsburg.

Luftschiffhalle in Koln, erbaut von der Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg,

schalten, sobald der Wind
die Halle von der Seite trifft.
Fiir die Bedienung der Halle
und die Bergung eines Luft-
schiffes sollen 2 Mann ge-
niigen.

Zum Einlaufen des Luft-
schiffes wird die Halle mit
der Tordfinung in die Wind-
richtung gestellt, da das Luft-
schiff gegen die Windrichtung
landet.

Von Ingenieur Zimmer
ist auch eine Ankervor-
richtung ausgestellt, die
klein und ziemlich leicht ist,
so daB sie von jedem Luft-
schiff mitgefiihrt werden kann.

Sie besteht nach Fig. 18
aus 10 im Kreise eingeramm-
ten Pfihlen oder Erdbohrern,
von denen Taue nach einem
‘ ringférmigen Lager fiihren; das Luftschiff wird an einer von

diesem Lager getragenen beweglichen Kugel befestigt. Wih-
rend es somit jedem Winde folgen kann, iibertrigt das Lager
‘ die Zugkraft auf alle Pfihle. Weil die Zugkraft trotz der
verénderlichen Wind-

(Als. Modell ausgestellt.)

greifenden  Torfiih- 344} 2. richtung stets in der-

rungen und in dem

Luftschiffhalle der Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg, Werk Gustavsburg.

selben Richtung,

geringen Gewicht (Als Modell ausgestellt.) wenn auch in ver-

der einzelnen Teile,
die sich infolge des-
sen leichter bewegen
lassen. Die Tore
werden mit der Hand
oder mittels einer
elektrisch  betriebe-
nen Winde verscho-
ben.

Bei dem ausge-
stellten Entwurf sind
beide Giebelwinde
als Tore ausgebildet,
das Luftschiff kann
demnach von beiden
Seiten ein- und aus-

schiedener  Stiirke,
auf die einzelnen
Pfihle wirkt, konnen
diese nicht gelockert
werden. Mehrere
Apparate mit einem
gemeisamen Knoten-
punkt- konnen fiir
grofe Luftschiffe mit-
einander verbunden
werden.

Die Maschinen-
fabrik Augsburg-
Niirnberg A.-G.,
Werk Gustavsburg,

laufen. Die Halle 5&,? 29, hat das Modell der

ist ganz in Eisen
gedacht, die Bin-
der sind als Zwei-
gelenkbogen-Doppel-
binder in Abstinden
von 16 m angeord-
net. Das Dach ist
ein Asphaltdachpap-
pendach auf gespun-
deter Holzverseha-
lung. Die Seiten-
winde werden 1/2
Stein stark ausge-
mauert. Die Halle
ist namentlich fiir
den Bau grofier Luft-
schiffe geeignet.

Drehbare Luftschitfhalle, Bauart Zimmer,
Miinchen.

Die Halle, von der Fig. 17 ein Schema gibt, ruht mit
Schwimmkorpern auf Wasser und dreht sich um eine festge-
lagerte Achse; eine schwere Kreisstange dient zur Fiihrung.
Gegeniiber einer schwimmenden Halle hat sie den Vorteil,
daB sie nicht stindig in Bewegung ist, runden, feststehenden
Hallen gegeniiber den der Billigkeit.

Auf dem Dache der Halle werden Windmotoren ange-
ordnet, welche die Aufgabe haben, den die Halle drehenden

Liiftschiffhalle der Gutehoffnungshiitte, Oberhausen. (Als Entwurf ausgestellt.)

von ihr in Kéln ge-
bauten Luftschiffhal-
le ausgestellt. Diese
Halle, Fig. 19 und
20, ist 140 m lang,
28 m breit und 20 m
hoch. Sie ist in Eisen
ausgefiihrt und hat
nur an einer Giebel-
seite ein Tor mit 2
drehbaren Fliigeln,
deren jeder in der
Mitte geteilt ist. Die
Winde sind 1/2 Stein
stark ausgemauert..
In der Halle sind
oben 2 Laufstege an-
geordnet, ferner ein Laufsteg auflen tiber dem Tor. An
beiden Innenseiten der Halle befinden sich Gallerien. Die
Belichtung erfolgt durch Seitenfenster und Oberlichte.

In dhnlicher Weise ist eine zweite, im Modell ausge-
stellte Halle konstruiert, Fig. 21; doch hat sie Anbauten,
die als Werkstitten und Verwaltungsgebdude dienen sollen.
Dieser Entwurf war an dem bereits erwiéhnten Wettbewerb-
der Zeppelin-Luftschiftbau-Gesellschaft beteiligt.

Einen 4hnlichen Entwurf hat auch die Gutehoffnungs-
hiitte in Oberhausen ausgestellt, Fig. 22. Auch hier sind
die Torfliigel drehbar. Die Giebelseiten mit den Toren wer-




den von 2 Tiirmen flankiert. Die Halle, welche in Eisen
und Stein ausgefiihrt werden soll, macht einen sehr monu-
mentalen Eindruck.

Luftschiffe.

Das Parseval-Luftschiff, Type B/1909 ).
Das neue Parseval-Luitschiff, Fig. 23 bis 25, das zurzeit
auf der ILA im Betriebe vorgefiihrt wird, ist das grofite bis-
her von der Luftfahrzeugbau-Gesellschaft in Berlin und Bitter-

Fig. 23.

feld hergestellte Fahrzeug; nichst dem Luftschiif der Siemens-
Schuckert-Werke ist es auch das grofite nach dem unstarren
System (Prall-Luftschiff) gebaute Schiff. Die Gashiille hat
einen Inhalt von 6800 cbm bei einer Linge von 72 m und
einem Durchmesser von 12,5 m. Wie bei allen Parseval-Luft-
schiffen sind zwei Ballonets vorn und hinten in die Gashiille ein-
gebaut. So grofie Vorteile diese Art der Héhensteuerung mittels

1) Vergl. hierzu Z. 1909 S. 896.

gu} 24 und 25.

b, b Ballonets
w Luftschlauch zum vorderen Ballonet

k ausdehnbarer Schlauch vom Ventilator ¢ zum

m, m; LuftauslaBventile [Ventilgehiuse 1

a, a; Reifibahnen

n Saum zur Befestigung der Tragseile

»,pi vordere und hintere iiber Rollen o an der
Gondel « befestigte Seile Hand

P2, p3 mittlere nicht tiber Rollen an der Gondel
befestigte Seile

w, Luftschlauch zum hinteren Ballonet h, by Fillansiitze fiir die Gashiille

ho, hg Fiillansiitze fiir die Ballonets, gleichzeitizz ¢ Motoren
zur Untersuchung der Hiillen dienend

¢ GasauslaSventil, durch Seil (punktiert gezeich-
net) mit Membran ¢; verbunden, an dieser v Handrad fiir das Seitensteuer
Seil 2 zum Oeffnen des Ventiles ¢ mit der ¢, 8y Kiihler

Luft-Laufgewichtes hat, bei der keinerlei mechanische Vor-
richtungen auBen am Ballon angebracht sind, so hat sie
doch, namentlich bei einem derartig grofen Luftschiffe, den
Fehler, daf die beabsichtigte Wirkung nicht so schnell ein-
treten kann wie bei einstellbaren Steuerflichen, wie sie fast
alle andern Luftschiffe benutzen. Das Umblasen der grofien
Mengen Luft zur Aenderung der Gleichgewichtlage erfordert
eben weit mehr Zeit als das Umstellen der Hohensteuer. Fiir
die dauernde Einstellung des Luftschiffes diirfte daher die
Balloneteinrichtung sehr praktisch sein; fiir voriibergehende

Parseval-Luftschiff, Type B, withrend der Fahrt.

Héhensteucrung jedoch sind Steuerflichen oder ein Laufge-
wicht vorteilhafter, weil sie schneller wirken.

Die Gondel, Fig. 26 und 27, ist beim neuen Parseval-
Luftschiff in gleicher Weise wie friilher aufgehingt; sie ist
jedoch erheblich linger, 7 m, und steht im Verhiltnis zur
Grofe des ganzen Luftschiifes n#her am Ballon. Ueber
der Gondel sind an 2zwei oben miteinander verbunde-
nen Armen die beiden unstarren Schrauben gelagert. Mit-
tels Kegelrdider und zweier schrig nach oben gefiihrten

Parseval-Luftschiff, Type B.

d Dimpfungsflichen
¢ untere Didmpfungsfliiche mit Seitensteuer [/
g, g1 Stiitzen zur Befestigung der Fliche «

x, ¢; Auspufftopfe
r, ; Benzinbehiilter

t, t1 Schrauben



Fiq. 26.

Fig. 7.

Vorrichtung zum Verstellen der Luftschrauben.

Kardanwellen wird die Kraft von den beiden parallel zuein-
ander gelagerten Motoren in der Gondel auf die Schrauben
iibertragen. Die Breite der Gondel von 2 m lifit zwischen
den Motoren geniigend Raum
fiir deren Bedienung frei. Die
Motoren sind so gestaltet, dafl
alle Organe, die Beaufsichti-
gung erfordern, auf der zu-
ginglichen Seite liegen; auf
der Aufienseite befinden sich
nur die Auspufitopfe. Die
Motoren sind mit Lamellen-
kupplungen ausgeriistet, so
daf man die beiden Schrau-
ben von nur einem oder von
beiden Motoren antreiben las-
sen kann. Fiir Riickwirtsgang
konnen die Schraubenfliigel,
3hnlich wie man es schon bei
Schiffschrauben  ausgefiihrt
hat, verdreht werden. Das ist
namentlich beim Landen wich-
tig, man kann auf diese Weise
selbst in der Richtung des
Windes landen, natiirlich nur
bei geringer Windstérke. Die
Schraubenfliigel werden mit-
tels einer in der hohlen

Fig. 28.

Ventile und Drosselklappen fiir die Ballonets im Parseval-Luftschiff.

Linkes AuslaSventil offen, Drosselklappe fiir den Lufteinlaf geschlossen;
rechtes AuslaBiventil geschlossen, Drosselklappe fiir den Einlaf gedifnet.
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Gondel des Parseval-Luftschiffes, Type B.

Zu Fig. 26 und 27.

Schraubenwelle gelagerten Schraubenspindel umgestellt, die
durch Ketten und Kettenréider bet#tigt wird. Der Durch-
messer der Schrauben betréigt 4 m, die Umlaufzahl 250
bis 300 in der Minute, das Uebersetzungsverhiltnis von
der Motorwelle zur Schraubenwelle 1 zu 4. Die Gondel
mit den Lagerarmen fiir die Schrauben ist fast ganz aus
Stahlrohren hergestellt. Aluminium, das Graf Zeppelin zum
Bau seiner Luftschiffe vorzieht, vermeidet Parseval, da
er bei seiner Gondel nicht so sehr aut Gewichtersparnis
sehen mufi, weil die Belastung durch das Ballongeriist fort-
fallt. Die Gondel ist daher sehr stark gebaut und wiegt
3 t. Fiir Brennstoff sind 2 Behiilter in der Gondel, vor
und hinter dem Motor, eingebaut, die zusammen rd. 1200 ltr
fagssen, was fiir eine Betriebsdauer von iiber 15 st geniigt.
Hinter dem Motor befinden sich die beiden im spitzen Win-
kel zueinander gestellten Kiihler, die jeder etwa 40 ltr Wasser
fassen. Jeder Motor leistet bis 110 PS.

Die Gondel wie auch die Motoren sind von der Neuen
Automobil-Gesellschaft hergestellt worden, die Hiille von der
Ballonfabrik von Aug. Riedinger in Augsburg. Mit Aus-
nahme einiger oberer Léngs-
bahuen ist die Ballonhiille in
Querbahnen geniht, wahr-
scheinlich, weil dabei weni-
ger Stoff abfillt und die
Festigkeit gegen inneren
Ueberdruck grofler ist. Die
Léangsbahnen oben an der
Ballonhiille rithren von einer
nachtréiglichen Vergroferung
her, um das Tragvermdgen
des Luftschiffes zu erhohen,
da die Gondel schwerer aus-
gefallen war, als urspriing-
lich beabsichtigt.

Fig. 28 zeigt die Ventile
und Drosselklappen fiir die
Ballonets.

Anordnung und Form der
Démpfungsflichen und des
Seitensteuers sind die gleichen
wie an den iilteren Parseval-
Luftsehiffen, indem auf einem
viereckigen Rahmen aus Stahl-
rohren beiderseits Stoff ge-



spannt ist. Diese gewifl sehr praktische viereckige Form
gibt jedoch den Parseval-Luftschiffen ein weniger elegantes
Aussehen, als es andre unstarre Luftschiffe haben.

Bei den Fahrten erreichte das Luftschiff eine Geschwin-
digkeit von 14 m/sk; es scheint jedoch, als ob die Motoren
nicht voll belastet worden sind, wenigstens liefen die Moto-
ren bei der Fahrt, die der Verfasser mitmachte, nur mit 800
bis 900 Uml./min.

Das Oesterreichische Heer fiihrt jetzt ebenfalls Parseval-
Luftschiffe ein. Das erste Luftschiff wird in den Oesterreich-
ischen Kaiser-Werken in Wiener Neustadt gebaut, deren
Tochtergesellschaft die Lizen-
zen von der deutschen Parse-
val-Gesellschaft tibernommen
hat. Auf der ILA werden ge-
genwiirtig zwei Osterreichische
Offiziere in der Fiihrung der
Parseval - Luftschiffe ausge-
bildet.

Fig. 29 bio 31.

Das
Luftschiff von Clouth,

Die Gummiwarenfabrik
von Clouth in Koln-Nippes,
die bereits seit einiger Zeit
Freiballons herstellt, hat jetat
auch den Bau von Motorbal-
lons aufgenommen. Das erste
von ihr gebaute Luftschiff ist
auf dem Fluggeléinde der 1ILA

montiert worden wund hat
bereits mehrere Fahrten ge-
macht.

Der Motorballon von

Clouth, Fig. 29 bis 31, steht
in der Mitte zwischen der un-
starren und der halbstarren
Bauart. Die Form der Gon-
del lehnt sich an das System
Renard-Kapferer an, die An-
ordnung der beiden Schrau-
ben ist dagegen die gleiche
wie beim Luftschiff Parseval

III. An die halbstarre Bauart (Juliot und Gro8) erinnert die
Anbringung einer Versteifung unten am Ballon, von der die
Halteseile nach der Gondel fiihren. Diese Versteifung ist je-
doch kein Kielgeriist aus Stahlrohren, wie bei den Luftschiffen
von Juliot und Grof, vielmehr ist beim Motorballon von Clouth
nur ein schwaches Holzgerippe am Saume des Ballons be-
festigt, das aus mehreren miteinander verbundener Holz-
leisten besteht, die in zwei Reihen, auf jeder Seite des Bal-
lons eine, angeordnet sind. Dieses Holzgerippe versteift
immerhin den Ballon etwas in seiner Lingsachse und ver-
teilt die Beanspruchung durch die Last der Gondel gleich-
miflig auf die Ballonhiille. Ein Einknicken der Ballonhiille
ist daher weniger zu befiirchten als bei Kapferer, wenn man
die Gondel nahe unter dem Ballon aufhéingt. Man kann die
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Luftschiff von Clouth.

Gondel auch kiirzer machen, da sie nicht mehr als Kielge-
riistbalken wie bei Renard-Kapferer dient. Immerhin muf
die Gondel linger sein als bei Parseval, wenn man das Holz-
geriist unter dem Ballon nicht zu stark und schwer machen
will. Es ist anzunehmen, daf durch die Verkiirzung der
Gondel bei Clouth soviel am Gewicht derselben erspart wird,
wie die Holzleisten mit ihrer Aufhingung am Ballon aus-
machen. In der ersten Ausfilhrung waren diese Leisten je-
doch etwas zu schwach, da sie bei einer der ersten Fahrten
gebrochen sind, nachdem die Gashiille durch schnelles Sinken
schlaff geworden war.

Der Motorballon von
Clouth soll namentlich Sport-
zwecken dienen. Demnach
ist er verhiltnismiflig klein,
um in Anschaffung und Be-
trieb nicht zu teuer zu wer-
den. Die Ballonhiille fafit
1700 cbm bei einer Linge
von 42 m und einem Durch-
messer von 8,25 m. Die
7,5 m lange Gondel ist aus
Stahlrohren in der Art der
Fahrradrahmen zusammenge-
lotet. In dieser Weise sind
auch die Gondeln bei Kapfe-
rer in der Automobilfabrik von
Bayard-Clément in Puteaux
bei Paris hergestellt. Der et-
was hinter der Mitte der Gon-
del eingebaute Motor hat 4
Zylinder mit Wasserkiihlung
und leistet 40 PS. Die Mo-
torwelle ist mit einer Reib-
kupplung ausgeriistet und
ibertrigt die Kraft mittels
mehrfacher Kegelridergetrie-
be auf die beiden Schrauben.
Die Anordnung Parsevals ist
beziiglich des Wirkungsgra-
des giinstiger; noch giinstiger
wire der Antrieb mittels Ket-
ten oder Stahlb#nder. Die

holzernen Schrauben von 2,s m Dmr. haben zwei Fliigel;
sie sind ein Erzeugnis der Spezialfirma Chauviére in Paris.
Der Motor macht 1200 Uml./min, die Schrauben 600. Die
Lagerarme fiir die Schrauben sind durch Stahlrohre mitein-
ander verbunden, auf denen ein Geriist mit Ventilator fiir
das Ballonet befestigt ist. Der Ventilator steht demnach sehr
hoch, und dadurch wird der nach dem Ballonet fiihrende
Luftschlauch verhiltnism#fig sehr kurz. Wegen der Vermin-
derung des Widerstandes ist diese geringe Linge giinstig.
Der Ventilator wird durch einen Riemen von der oberen
Querwelle aus angetrieben, steht demnach still, wenn die
Schrauben ausgeschaltet sind, was als Nachteil bezeich-
net werden muf Das rd. 350 cbm fassende Ballonet ist
in der Mitte durch eine gummierte Leinwand geteilt, in der



einige Oefinungen vorgesehen sind, so daB sich der Luftdruck
zwar in beiden Ballonethilften ausgleichen kann, die Luft aber
doch nicht plotzlich nach einer Seite hiniiberstromen kann,
wenn der Ballon schrig steht. Jede Hilfte des Ballonets ist
unten mit einem Ueberdruckventil ausgeriistet. Am Gasballon
befindet sich oben ein Ueberdruckventil, das auch mit der
Hand betiitigt werden kann, und ein zweites Ueberdruckventil
unten. Dieses letztere offnet sich etwas eher, so daff zu-
néichst das unten befindliche schwere Gas austritt.

Die Anordnung der Dimpfungsflichen erinnert an das
Luftschiff von Zeppelin, indem hinten an beiden Seiten des
Ballons je zwei Flidchen iibereinander liegen. Die Démpfungs-
flichen sind iiber einen Rahmen aus StahlrShren gespannt, und
in gleicher Weise ist unten am Ballon eine Kielfiéiche befestigt,
hinter der das Seitensteuer angebracht ist. Dieses besteht aus
2 parallelen Flichen, die fest miteinander verbunden und um
eine in der Mitte zwischen ihnen angebrachte Achse drehbar
sind (sogen. Kastensteuer). Das Hohensteuer sitzt vorn unter
dem Ballon und wird durch Seile, die oben vom Holzgeriist
des Ballons, unten von der Spitze der Gondel ausgehen, in
seiner Lage gehalten. Diese Anordnung des Hohensteuers
ist giinstiger als die an der Gondel, weil es mit ldinge-
rem Hebel wirkt, 1lifit sich aber nur dort anwenden, wo
ein Kielgeriist oder wenigstens ein Hiilfsgeriist, wie bei
Clouth, vorhanden ist. Das Hohensteuer besteht aus drei
parallelen Flichen, die ebenfalls iiber ein Geriist aus Stahl-
rohren gespannt sind. In der Mitte der mittleren Fliche be-
findet sich die Drehachse, an deren Enden die Drihte und
Spannseile angreifen. In der ersten Ausfiihrung stehen die
Flichen etwas zu nahe bei einander, und dabei sind die
Flichen etwas zu klein, was die Wirkung des Hohensteuers
etwas beeintrichtigen diirfte. Die beiden #ufleren Flichen allein
wiirden ebenso stark wirken wie 3 so nahe bei einander ste-
hende Flidchen, die sich bei der Einstellung zum Auf- oder Ab-
steigen teilweise decken. Die doppelten Ddmpfungsflichen sind
kaum von Vorteil; einfache Flichen, nur wenig vergrofiert,
wiirden ebensogut wirken und dabei leichter sein. Bei dem
Luftschiff von Zeppelin stehen die beiden Flidchen sehr weit
auseinander, was giinstig ist, und zwischen ihnen sind die
Scitensteuer angebracht, was wohl der Hauptgrund fiir die
Verdopplung der Fliche sein diirfte. Hohen- und Seiten-
steuer werden durch 2 Handrider betitigt, die sich vorn am
Fiihrerstand in der Gondel befinden. Zur Bequemlichkeit
des Fiihrers sind die Wellen der beiden Handrider ineinander
gesteckt, die innere Welle trigt das kleinere Rad fiir das
Hohensteuer, die hohle #duflere Welle ein grofleres Rad fiir
das Seitensteuer. Von den beiden Wellen wird durch Ketten-
rdder und Ketten, die weiter in Drahtseile auslaufen, die Be-
wegung auf die Steuer iibertragen.

Bei den Fahrten zeigte dieses Luftschiff eine gute Steuer-
fahigkeit in der Wagerechten, dagegen war die Steuerfihig-
keit in der Senkrechten gering.

Die Gewichte dieses kleinen Motorballons verteilen sich
wie folgt: Ballonhiille mit Ballonet 440 kg, Gondel 850 kg,
Holzgeriist mit Seilen 85 kg, Dimpfungsflichen und Steuer
40 kg. Das Gesamtgewicht betrdgt demnach rd. 1320 kg,
so dafl fiir Nutzlast, also Benzin, Wasser, Ballast, Personen,
rd. 450 kg {iibrig bleiben. Fiir eine kurze Fahrtdauer kann
demnach das Luftschiff bis 4 Personen tragen, wenn es mit
frischem Gas gefiillt ist.

Bei den Probefahrten zeigten sich, wie gewdhnlich bei
einer ersten Ausfiihrung, zunichst einige Mingel. So war
die Spitze des Ballons etwas nach oben gerichtet, wodurch
bei der Fahrt das Luftschiff das Bestreben erhielt, nach oben
zu fahren, und infolgedessen der Einstellung des Hohensteuers
nach unten nur schwach Folge leistete. Weiter fiihrten
einige Drahtseile zu nahe an den Schrauben vorbei, so daff
diese beim Schwingen der Seile dagegen streiften. Nach Be-
seitigung dieser Mingel ist das Luftschiff ziemlich gut ge-
fahren und hat eine Eigengeschwindigkeit von rd. 11 m/sk
erreicht. Als Verbesserung wiire noch die Zerlegbarkeit der
Gondel in wenigstens 2 Teile zu empfehlen, weil die 7'/; m
lange Gondel in einem Stiick schwer zu befordern ist,
nicht nur wegen des hohen Gewichtes, sondern auch wegen
der grofien Linge. Ein Luftschiff mit kleinerer Eigen-
geschwindigkeit, das auch wegen seiner geringen Grofie fiir
Dauerfahrten nicht geeignet ist, mu immer mit der Moglich-

keit einer plotzlichen Landung rechnen, wobei dann die
Hiille entleert wird und das Luftschiff mit der Bahn oder mit-
tels Wagens nach seiner Halle zu befordern ist. Fiir diesen
Fall ist die Zerlegbarkeit der Gondel von grofiem Vorteil.

Das Luftschitf von Ruthenberg.

Der Motorballon von Ruthenberg, Fig. 32 bis 34, ist eine
Abart des halbstarren Systemes und bildet mit seinen viel-
fachen Neuerungen eine Klasse fiir sich. Ruthenberg nennt
seinen Ballon »halbstarr, transportabel«.

Der unstarre Ballon wird durch einen darunter ange-
brachten Gittertriger (Kielgeriist) versteift. Die Gondel ist
mit diesem Kielgeriist durch Verschraubungen fest verbunden,
also nicht, wie bisher iiblich, an Seilen aufgehingt. Hier-
durch wird eine Aufhiingung der Gondel moglichst dicht
unter dem Ballon erreicht. Das Kielgertist und die Gondel
sind aus Stahlrohren hergestellt und abnehmbar, so daf das
Luftschiff leicht zerlegt und mittels Wagens oder Bahn be-
fordert werden kann. Die Gondel, die nur geringe Linge
hat (rd. 3 m bei 1,7 m Breite), bleibt dabei ein Ganzes, und
auflen daran werden die Teile des Kielgeriistes befestigt.
Auf diese Weise und bei dem geringen Gewicht ist es mdog-
lich, das ganze Luftschiff auf einem Lastwagen fortzuschaifen.
Diese bequeme Zerlegbarkeit und Beforderungsfihigkeit, die
man bisher nur mit geriistlosen Luftschiffen erreichte, ist ein
grofer Vorzug des Ruthenbergschen Fahrzeuges und macht es
besonders geeignet fiir Sport und militirische Zwecke. Fiir die
Zwecke der Aufklirung ist das Luftschiff namentlich wegen
seiner verhdltnismidfig grofen Geschwindigkeit sehr geeignet.
Diese ist weniger durch starke Motoren, als vielmehr durch
die sehr schlanke Form der Gashiille und die entsprechend
geringe Widerstandsfiiiche, bedingt durch das geringe Gewicht
und die Kleinheit der Gashiille, erreicht. Ferner wird die Ar-
beitsleistung des Motors vorziiglich ausgenutzt, weil durch die
einfache Ketteniibertragung in der Uebersetzung sehr wenig Ar-
beit verloren geht und schliefilich die Schraube von grofiem
Durchmesser einen vorziiglichen Wirkungsgrad hat. Die
Konstruktion der Schraube ist vollstindig neu und weist ge-
geringes Gewicht und dabei doch grofie Festigkeit auf.  Die
Schraube leistet auf 1 PS einen Zug von 7 kg, ein Wirkungs-
grad, der bis jetzt noch nicht iibertroffen worden ist. Fiir
den guten Wirkungsgrad ist auch die Lagerung der Schraube
nahe dem Widerstandsmittelpunkt, ndmlich dicht unter dem
Ballon, von grofier Bedeutung. Die Schraube arbeitet mit
geringer Umlaufzahl (300 in der Minute), und bekanntlich
haben alle Versuche mit Treibschrauben ergeben, dafi solche
von geringer Umlaufzahl und dementsprechend grofem Durch-
messer den besten Wirkungsgrad haben. Im Verhdltnis zur
ganzen Widerstandsfliche des Luftschiffes ist der Schrauben
durchmesser bei Ruthenberg weit grofier als bei andern Luft-
schiffen. Die Schraube hat ndmlich 3 m Dmr., die Gashiille
bei einer Linge von 40 m 6,5 m Dmr. Der Gasinhalt be-
trigt bei leerem Ballonet (Luftsack) rd. 1150 cbm, das
Ballonet kann voll aufgeblasen etwa 230 cbm fassen. Das
Luftschift hat demnach etwa 1250 kg Auftrieb. . Das Gesamt-
gewicht betréigt nur rd. 800 kg, davon kommen auf die Gas-
hiille 350 kg, auf die Gondel 370 kg, auf das Kielgeriist mit
den daran befestigten Ddmpfungsfiichen und das Steuer 75 kg.
Es bleibt demnach fiir Nutzlast ein Auftrieb von rd. 450 kg,
wovon auf Benzin 85 kg gleich 125 ltr und auf Kiihlwasser
18 kg entfallen. Fiir die geringe Grofie ist dies ein grofier
Nutzauftrieb.

Fahren mit dem Luftschiff 2 Personen, so stehen fiir
Ballast noch rd. 165 kg zur Verfigung. Bremnstoff und
Ballast reichen demnach fiir eine Fahrt bis zu 10 Stunden
aus. Die grofite Geschwindigkeit des Luftschiffes betrigt
50 km/st, eine vorzligliche Leistung, da der Motor nur 24 PS
hat. Der Motor ist ein normaler Automobilmotor mit 4 Zy-
lindern und elektrischer Ziindung mit Magnetapparat. Er ist
mit einer Kupplung versehen, so dafl die Schraube nach
Belieben ein und ausgeschaltet werden kann.

Die Schraube besteht aus 2 Ringen (Felgen) von Stahl-
rohr, die durch Speichen aus gleichem Material mit der Stahl-
nabe verbunden sind. Die Nabe ist mit Kugellagern versehen,
so daf der Verlust durch Lagerreibung tunlichst herabge-
setzt ist. Durch entsprechende Stellung der Speichen wird
der richtige Winkel fiir die Schraubenfliigel an der Nabe und
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an der Felge erreicht. Die Schraube hat vier Fliigel, die
dadurch gebildet werden, da je 2 benachbarte Speichen
durch einen doppelten Stoffiiberzug miteinander verbunden
sind. Dadurch wird nicht nur die genau richtige Form der
Fliigel, sondern auch bei geringem Gewicht eine grofie
Festigkeit erzielt. Die beiden Ringe schiitzen auch bei
etwaigem Anstof die Fliigel der Schraube vor Besch#digung.

Beachtenswert ist auBer der Schraube die Anordnung
des Hohensteuers; es besteht aus 2 Flichen, die vorn am
Kielgeriist hintereinander angeordnet sind. Jede dieser
Flichen ist um eine wagerechte Achse drehbar, und diese
Achsen sind durch Hebel und Zugstangen so miteinander
verbunden, dafl beide Flidchen in gleicher Weise und gleich-
zeitig gestellt werden. Die Fliichen messen 8 qm, sind
also im Verhiltnis
zur Grofe des Luft-
schiffes sehr grof.
Dementsprechend ist
ihre Drachenwirkung
bei Schrigstellung
sehr bedeutend, und
das Luftschiff kann
sich mit einer ver-
hiltnisméBig grofien
Ueberlast in der Luft

Fig. 32 bis 34.

erhalten,  natiirlich
nur solange, wie die
Schraube  arbeitet,

und unter entspre-
chender Einbufie an
Geschwindigkeit,
weil ein Teil der Mo
torleistung zum He-
ben der Ueberlast
verbraucht wird.
Giinstig ist auch der
lange Hebel, mit wel-
chem das Hohen-
steuer wirkt. Bei

spiteren Ausfiihrungen dieses Luftschiffes werden die Fl#chen
des Hohensteuers etwas mehr auseinandergeriickt werden,
‘wodurch ihre Drachenwirkung noch verbessert wird.

Aufler den D¥mpfungsflichen am Ballon selbst ist noch
hinten am Kielgeriist eine senkrechte Fliche angebracht, die
Schlingerbewegungen verhindert. Hinter dieser Fliche befin-
det sich das Seitensteuer, das vom Fiihrerstand aus ebenso
wie das Hohensteuer durch ein Handrad bebetitigt wird.

Das Ballonet und der Ballon sind mit selbsttitigen
Ueberdruckventilen ausgeriistet, und zwar Ooffinet sich das
Luftventil im Ballonet bei einem geringeren Druck als das
Gasventil; demnach kann sich letzteres erst 6finen, wenn alle
Luit aus dem Ballonet ausgestromt ist. Beide Ventile kénnen
auch mit der Hand betitigt werden. Auflerdem ist am
Ballon eine Reifibahn wie an Freiballons angebracht, am bei
einer stiirmischen Landung sofort das Gas ausstromen zu
lassen. Die Hiille ist aus Continental-Ballonstoff von Riedinger
in Augsburg hergestellt, wihrend die Gondel mit Kielgeriist,

Luftschiff von Ruthenberg.

Schraube und sonstiger Einrichtung, in der eigenen Werkstatt
des Konstrukteurs in Weilensee bei Berlin gebaut worden ist.

Das Héhensteuer wird jetzt umgebaut, indem 2 Flichen
iibereinander angeordnet werden. Bei den Probefahrten
zeigte das Luftschiff eine sehr gute Steuerffhigkeit und be-
merkenswerte Geschwindigkeit. Es erlitt dadurch einen Un-
fall, daf der Kiihler fiir den Motor, der unmittelbar vor der
Luftschraube - befestigt ist, um einen besonderen Ventilator
zu sparen, sich loste und in die Schraube fiel, wodurch diese
beschidigt wurde. Diesem Mangel ist durch eine sichere
Befestigung des Kiihlers jetzt abgeholfen.

Das Luftschiff »Zeppelin 3«.

ist das sechste nach der Bauart des Grafen
Zeppelin gebaute
Schiff. Es hat die-
selbe Grofe wie der
beiEchterdiugen ver-
brannte »Z 4«, die
Linge betréigt 136 m,
der Durchmesser
13 m, der Inhalt
15000 cbm. Somit
ist es das grofite zur-
zeit vorhandene Luft-
schiff und ibertrifft
den »Parseval 3, Ty-
pe B«, um mehr als
das Doppelte. Ge-
geniiber den friihe-
ren Schiffen Zeppe-
lins zeigt »Z 3« man-
che Verbesserungen,
z. B. in der Bauart
des Geriistes, im An-
trieb der Schrauben
und an diesen selbst.
Obwohl bei der
Uebertragung mit

»7 38«

Stahlbéndern Beschiddigungen der Schrauben, namentlich
wihrend der Fahrt nach Berlin und zuriick, vorgekommen
sind, kann man diesen Antrieb doch als Verbesserung be-
zeichnen: es wird an Gewicht gespart, da das Stahlband
mit den beiden Scheiben Ileichter als eine lange Welle
mit 4 Zahnrddern ist, und der Wirkungsgrad der Ueber-
tragung ist besser. Schliefilich ist auch das geringere Ge-
rjusch des Stahlbandantriebes ein Vorteil. Soweit die Feh-
ler nicht an den Schrauben selbst gelegen haben, zu deren
Priifung vor der Dauerfahrt keine Zeit geblieben war, diirften
die Briiche auf die Bauart der Lagerbicke fiir die Schranben
zuriickzufithren sein. Wahrscheinlich war zum Bau neuer
Lagerbocke keine Zeit mehr, und so wurden dieselben Lager-
bocke wie fiir den Antrieb durch Zahnrider benutzt. Die
Beanspruchung durch die Stahlbandiibertragung ist aber ganz
anders; die unteren Streben der Lagerarme werden auf Druck,
die oberen auf Zug beansprucht. Die letzteren kénnen dem-
nach durch Stahlseile ersetzt werden, und die dadureh er-
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