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Vorwort.

Im September 1917 wurde eine mit dem Motto ,Die Himmel erzdhlen die Ehre
Gottes“ versehene Arbeit ,Die Dimmerungserscheinungen nach bisherigen und
neueren Beobachtungen in der Schweiz“ von der Versammlung der Schweizerischen
Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich mit dem sogenannten Schléfli-Preise gekront.

Die drei gemeinsamen Verfasser dieser Arbeit: Dr. Paul Gruner, Professor der
theoretischen Physik an der Universitit Bern, Dr. h. ¢. Friedrich Schmid in Ober-
helfenswil und Heinrich Meyer, Lehrer am Landerziehungsheim Glarisegg bei Steck-
born, einigten sich dariiber, dass diese Arbeit, die in keiner Weise definitiv abgeschlossen
war, weiter fortgefiihrt und in einzelnen Teilen verdffentlicht werden sollte. Dabei wolite
jeder der Verfasser das ihm naheliegendste Gebiet bearbeiten und auf seine Verant-
wortung herausgeben.

Wir hoffen, einen grossen Teil dieser Arbeit sowie spétere Ergénzungen im Laufe
der Jahre unter dem Sammeltitel ,Beitrige zur Kenntnis der Ddmmerungserscheinungen
und des Alpengliihens* zu veroffentlichen, und zwar soweit es der Raum und die Mittel
der Kommission fiir Veroffentlichungen der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft
gestatten, in den Denkschriften dieser Gesellschaft.

Als erste Beitrige, bearbeitet von P. Gruner, sollen eine historisch-chronologische
Ubersicht der schweizerischen Beobachtungen und Veréffentlichungen iiber Ddmmerungs-
firbungen und Alpengliihen bis Mitte 1920, sowie eventuell eine solche iiber die wich-
tigsten ausldndischen Veroffentlichungen erfolgen, beide mit ausfiihrlichem Literatur-
verzeichnis; ferner ist vorgesehen eine allgemeine Schilderung des Verlaufes der
Dédmmerungserscheinungen, dann eine zusammenfassende Bearbeitung der bernischen
Beobachtungen usw.

Bern, September 1920.
P. GRUNER.



Erster Beitrag

Historisch-chronologische Ubersicht
der schweizerischen Beobachtungen
und Verotfentlichungen uber
Dammerungstarbungen und
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einer Abbildung im Text
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Einleitung.

Die wunderbaren Fédrbungen des Abendhimmels, verbunden mit der eigenartigen
Stimmung, die sich beim allmé&hlichen Scheiden des Tages dem andichtigen Zuschauer
aufdrédngt, haben von jeher einen besonderen Reiz auf des Menschen Seele ausgeiibt:
zu allen Zeiten ist das #sthetische Empfinden durch die Dédmmerungsfirbungen stark
angeregt worden und hat zur Ausfiihrung schdner und bleibender Kunstwerke Anlass
gegeben. Auch das forschende Denken ist durch diese seltsamen Erscheinungen in ver-
schiedenster Richtung wachgerufen worden, und doch ist im grossen und ganzen das
Studium der Ddmmerungserscheinungen abseits der Heeresstrasse der grossen, wissen-
schaftlichen Arbeitsgebiete geblieben, so dass man noch jetzt nicht recht weiss, ob die
sich daran kniipfenden Probleme der Geographie oder der Meteorologie oder der Physik
angegliedert werden sollen.

So lohnt es sich wohl der Miihe, dieses ganze Gebiet einmal in umfassender Weise
in Angriff zu nehmen und es so allseitig wie nur moglich zu behandeln. Dabei fallen
fiir uns in erster Linie die schweizerischen Beobachtungen in Betracht, wodurch eine
zweckmissige Einschrinkung des sonst ins Ungemessene anwachsenden Materials erreicht
wird. Gerade in dem verhiltnisméssig kleinen Gebiet der Schweiz kann eine gewisse
Homogenitiit der Ddmmerungserscheinungen erwartet werden, und doch bietet anderseits
die Schweiz mit ihrer sehr verschiedenartigen orographischen Gestaltung so viel Mannig-
faltigkeit, dass sie in besonderer Weise préddestiniert scheint, die Einfliisse der Hohenlage
auf die Himmelsfirbungen iiberhaupt zu ergriinden. Es ist denn auch nicht zu verwundern,
dass unsere Schweiz eine verhiltnisméssig grosse Zahl von Dimmerungsforschern auf-
zuweisen hat.

Ganz von selbst ergibt sich deshalb als erste Aufgabe, einmal das gesamte schweize-
rische Material iiber Dimmerungserscheinungen zu sammeln und zusammenzustellen. Dies
haben wir in der nachfolgenden Ubersicht getan, dabei die grosstmdgliche Vollstindigkeit
anstrebend, uns aber wohl bewusst bleibend, dass auch beim gewissenhaftesten Sammeln
diese oder jene Arbeit uns doch entgangen sein mag. Wenn wir demnach alle, auch die
geringsten Beobachtungen in unser Verzeichnis aufgenommen haben, so geschah dies
doch nicht kritiklos, wir erlaubten uns im Gegenteil schon in diesem rein historischen
Teil manche Kritik, die dann spiter bei Gelegenheit vertieft werden wird.

Die ganze Ubersicht ist streng chronologisch gehalten. Wir legten Gewicht
darauf, eine Art chronologischen Registers aufzustellen, so dass der Leser mit Leichtig-
keit herausfinden kann, ob iiber bestimmte Daten schweizerische Beobachtungen vor-
liegen oder nicht. Aus diesem Grunde sind die Daten in der Regel jedesmal besonders
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an den Rand gedruckt (wo speziell Abend- und Morgendéimmerungen zu unterscheiden
sind, ist dies durch ein beigefiigtes p = post oder a = ante hervorgehoben; wo keine
Bezeichnung steht, handelt es sich um Abendddmmerung), freilich musste hin und wieder,
namentlich bei theoretischen Arbeiten, ein Datum in seiner Reihenfolge verschoben werden,
was aber keine merkliche Stérung der chronologischen Ubersicht gibt. Vom Jahre 1903
an, in dem die fortlaufenden Beobachtungen des Verfassers beginnen, sowie spiter die-
jenigen seiner Mitarbeiter und Prof. Dr. C. Dornos, wurde meist auf die Einzelaufzédhlung
dieser simtlichen Beobachtungen verzichtet, da dies viel zu weit fiilhren wiirde und dieses
neuere Beobachtungsmaterial einer besonderen, eingehenden Behandlung gewiirdigt werden
soll. — Die Bearbeitung der jlingsten Periode, 1914 —1920, konnte naturgemiss nicht
mehr so iibersichtlich dargestellt werden, wie das iltere Beobachtungsmaterial.

Bei zahlreichen Beobachtungen und Vertéffentlichungen, namentlich aus ilterer Zeit,
ist es zur Gewinnung einer klaren Ubersicht oft wichtig, den wortlichen Text vor Augen
zu haben. Wo dies nétig schien, und wo er nicht in der Ubersicht aufgenommen werden
konnte, ist er in einer besonderen Beilage (mit den Buchstaben A —7V bezeichnet)
im Anhang beigefiigt. Fiir den D&mmerungsforscher geben diese Beilagen wertvolle
Anregung; sie beschrinken sich, wie erwihnt, meist auf &ltere Arbeiten, jedenfalls nur
auf solche vor der grossen Stérungsperiode 1912 (abgesehen von den Dornoschen Tabellen
in Beilage V). Das Genauere iiber die Verdffentlichungen, denen die Beilagen entnommen
sind, findet sich im Literaturverzeichnis. Die Seitenzahlen der Originalarbeit sind in
unseren Beilagen meistens beigefiigt in eckigen Klammern: [] Die Seitenzahl in ()
beim Titel der Beilage weist auf die entsprechende Seite des Textes unserer Ubersicht.

Zitate im allgemeinen Teil sind in , “ eingefasst. Stellen derselben, die von uns
besonders hervorgehoben werden, sind nicht gesperrt, sondern kursiv gedruckt; ebenso
sind Bemerkungen, die von uns zum bessern Verstindnis eingeschaltet worden sind, in
eckige Klammern [ ] eingeschlossen. Dasselbe gilt auch fiir die ,Beilagen®.

Auf Herstellung des dieser Ubersicht beigefiigten Literaturverzeichnisses
wurde grosse Sorgfalt verwendet. Es wurde in alphabetischer Reihenfolge nach
den Verfassern angeordnet, die Arbeiten jedes einzelnen Verfassers in chronologischer
Reihenfolge aneinandergereiht und numeriert. So gibt auch dieses Verzeichnis fiir sich
einen guten Uberblick iiber die gesamte schweizerische Démmerungsliteratur, in der sich
leicht zurechtzufinden ist. Wiederum der Vollstindigkeit halber wurden auch die zahl-
reichen Beobachtungen, die nur im Manuskript vorliegen, soweit sie uns zugiinglich
waren, in diesem Literaturverzeichnis mit der Bezeichnung ,Manuskript“ aufgezihlt.

Um die stets storenden Zahlen und Zeichen, die zum Hinweis auf das Literatur-
verzeichnis notig wiren, zu vermeiden, sind im Texte unserer Ubersicht alle Hinweise
unten angegeben. Dort steht der Namen des Verfassers, dann mit fettem Druck die
Zahl, die die Nummer der Verdffentlichung des Verfassers im alphabetischen Literatur-
verzeichnis angibt, endlich in der Regel die Seitenzahl der Originalabhandlung. Auf diese
Weise ist es leicht, ohne Storung des Textes die Literaturnachweise zu finden. Ander-
seits sind bei den Angaben im Literaturverzeichnis in [] jeweilen diejenigen Seitenzahlen
unserer «Ubersicht» angefiihrt, auf denen die betreffende Arbeit des Literaturnachweises
vorkommt; so kann umgekehrt vom Literaturverzeichnis aus immer riickwiirts ins chrono-
logische Verzeichnis nachgeschlagen werden.
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Unsere Ubersicht ist nach den fiir die Dimmerungen wichtigsten Perioden ein-
geteilt: 1. Periode vor 1883. II. Die Storungsperiode 1883 —1886. III. Periode von 1887
bis 1901. IV. Die Storungsperiode 1902—1904. V. Periode von 1905—1911. VI. Die
Storungsperiode 1912—1913. VIL. Die jiingste Periode — dieselbe ist nachgefiihrt bis
Mitte 1920; bis zu diesem Termin ist auch das Literaturverzeichnis gefiihrt.

Selbstverstindlich konnten gelegentliche Hinweise auf nicht-schweizerische Arbeiten
nicht immer vermieden werden, ja waren sogar hie und da der Vollstéindigkeit halber not-
wendig. Eine eingehendere, chronologisch-historische Ubersicht dieser ausldndischen
Veroffentlichungen soll als weiterer ,Beitrag® folgen, in #hnlicher, wenn auch summa-
rischerer Weise wie die vorliegende Ubersicht und natiirlich nur mit Beschrinkung auf
wichtigere Arbeiten.

Eine Schwierigkeit liegt in der Wahl der Bezeichnungen, die im Laufe der
Zeit und mit den verschiedenen Beobachtern sich stark geiindert hat. Wir mussten uns
kurzerhand entschliessen, durchweg eine einheitliche, moderne Bezeichnungsweise ein-
zufiihren und hielten uns denn, so gut es irgend moglich war, an die von uns in unserer
»,Schematischen Darstellung der Ddmmerungserscheinungen®, resp. ,Anlei-
tung zur Beobachtung der Ddmmerungsfarben“ eingefiihrten Bezeichnungen. In
einem spiteren ,Beitrag“ hoffen wir auch dariiber in den Denkschriften eingehender
berichten zu konnen.



[. Periode vor 1883.

1. Altere Beobachtungen.

In &lteren Chroniken finden sich zahlreiche Angaben iiber phantastisch aus-
geschmiickte feurige Wunderzeichen am Himmel. In den meisten Fillen mag es
sich dabei um Kometen, Meteore oder Nordlichter gehandelt haben, doch konnten
darunter auch abnorme Dimmerungserscheinungen, namentlich aber auch Stérungen
durch vulkanischen Staub und dergl. enthalten sein. Ohne ein bestimmtes Urteil
dariiber fillen zu wollen, mogen hier folgende Angaben, hauptsidchlich der Merk-
wiirdigkeit halber, gemacht werden.

R. Wolf zitiert folgenden Passus aus Stumpfs Schweizerchronik:

»A. 797 war die Sonne 17 Tag lang verfinstert, gab keinen Scheyn, also dass
auch die Schiff auf dem Meer verirret.“ Nach Wolf ist diese Verfinsterung auf
vulkanische Asche zuriickzufiihren.

Briigger gibt eine Anzahl seltsamer Lichterscheinungen in seiner Natur-
chronik an:

»Im Februar 1117 folgten Nordlichter: blutige Wolken stiegen von Mitternacht
mitten durch das Firmament herauf. Da nach Kiesslings Angaben die Hildes-
heimer Annalen in diesem Jahr ungewdhnliche Dimmerungserscheinungen erwéhnen,
so konnte vielleicht dieses ,Nordlicht“ mit ihnen im Zusammenhang sein.

Vom Jahr 1601 zitiert Briigger:

sDen 5. Jenner Abends um 8 Uhr hat sich dermassen ein Wunderzeichen
am Himmel erzeiget, dass die Leute auf den Gassen zusammenliefen; nachdem ist
am Freitag den 13. Februar, Abends zwischen Tag und Nacht, eine halbe Stunde
am heiteren Himmel gegen Niedergang der Sonne ein lutrer, bluotiger und feuriger
Glast gewesen (nit eine Rothe als etwa durch Widerglastung der Sonnen beschieht),
dass die Berge gegen den Aufgang der Sonnen einen lutren, mondscheinigen Wider-
glanz empfangen haben. Zu Mitte Mérzen hat die Sonne ihren breit erscheinenden
Glanz angefangen zu verdunkeln und viel bleicher, denn sonst natiirlich und
gewoOhnlich, herfiirgeleuchtet, sie schynet bei heitremm Himmel ,als wie durch ein fyni
Stuchen‘ und, wie sie allewy in ihrem Niedergang klar wie Gold geleuchtet, mag
man heuer ihren Glanz, wenn sie ,fiirgoldgad‘ (untergeht) kaum spiiren. Das hat
den ganzen Sommer aus gewidhret. Dies bestitigen auch Gugelberg und die Neuen-
burger Naturchronik (Annales de Bain): den ganzen Friihling und Sommer gab die
Sonne keinen rechten schein, ja das ganze Jahr blieb sie ohne Kraft.“

R. Wolf 4. S.69. — Briigger I. S.6. III. S.3. — Kiessling 2. S. 22.

Denkschr. d. Schweiz. Naturf. Ges. Bd. 57, P. Gruner: Beitr. z. Kenntn. d. Dimmerungs-Ersch. u. d. Alpengliih. 1

A. 797

A 1117

A. 1601

5. Januar

13. Februar

Mitte Mirz

Sommer



A. 1604

14. Oktober

21. Oktober

21.November

9. Dezember

A. 1622
24. Januar

A. 1721
1. Juni

26. April

A. 1783

1.—11. Juni

2 [ 2

Vom Jahr 1604 zitiert Briigger:

,In der Zyt als die Bundesherren so lang zuo Ilanz beisammen gewesen, sah
man am Sonntag den 14. Oktober (a. St.) zwischen Tag und Nacht am Abend ein
erschrocklich Wunderzeichen am Himmel, ein gross Liitri klar als der hellglinzend
Sunnenschyn, daraus schiissend viel langi Strymen, als Spiess, von weisser Farb,
so gehlichen gegen und durcheinander gestochen haben und sich in viel Weg durch-
einander bewegende; daruf ist gefolgt ein RGthi wie Blut, das nit miiglich zu
schryben. . . . Daruf am 21. Oktober, auch an einem Sonntag, in der Nacht um
1 Uhr, ist widrum, am Himmel feurig und blutig Spiessen sampt Fidhnli erschienen,
das hat 4 Stund gwiéhrt . . . und zeigt an, diese Wunderzeichen sy no erschrocken-
licher g’sin, als die Rothi im vorhergehenden Jahr im Mérzen, auch sy bei heitrem
Himmel gegen Ufgang und Niedergang der Sonnen feuerrot g’sin, von welcher Rothi
langi Strymen kommen, so schnell gegeneinander geschossen. . . .“

Es ist nicht undenkbar, dass diese letztere Erscheinung intensive Démmerungs-
strahlen bezeichnet; die nachfolgende, ebenfalls von Briigger fiirs gleiche Jahr
zitierte, konnte sogar einen Hinweis auf einen Bishopschen Ring bedeuten, der
damit hier zum erstenmal aufgezeichnet worden wére!

»Den 21. November, um 7 Uhr Vormittag, sah man einen grossen, fiilirigen
lutren (klaren) Stern und am andern Tag darnach einen grossemn rothen Kreis
ringswys um die Sonnen, und ist bis auf St. Andris-Tag schon Wetter bliben und
trocken, aber iiberall spiz; am hl. Sonntag den 9. December (a.St.) ist am Abend
Nachts der heiter Himmel erschrockentlich roth g’sin, dazuo geschynen als Feuer,
und hat man noch durch die fiirig bluotig Rothi die Sternen auch sehen mdgen.“

Vom Jahr 1622 zitiert Briigger:

,Den 24. Januar bei neblichter Luft ist die Sonne ganz roth und feurig unter-
gegangen, dass Jedermann meinte, es wire irgend eine grosse Brunst entstanden;
in der Nacht zeigte sich ein schrecklich Chasma oder Feuerzeichen (Glanz), als ob
der Himmel aufgespalten wére.“

Vom Jahre 1721 gibt Scheuchzer folgende Beobachtung aus Ziirich:

»Observavi d. 1. Jun. solem toto fere promeridiano tempore pallidum non ful-
gentem, ut versus vesperum lunae adinstar plenae adspici potuerit.“

Dazu ist zu bemerken, dass am 26. April 1721 heftige Erdbeben in Persien
stattfanden und daraufhin daselbst auffallende R6tung der Sonne durch die dunstige
Atmosphire eintrat; sodann erfolgte, nur einige Wochen spiiter, in fast ganz Mittel-
europa eine Verdunkelung der Sonne durch hochliegende Nebel. In Niirnberg
werden dann im Juni stidrkere Morgen- und Abendriten beobachtet (s. Kiessling).
Aus der Schweiz liegen aber keine weiteren D&dmmerungsbeobachtungen aus
dieser Periode vor.

2. Beobachtungen aus dem Jahre 1783.

Die ,Ephemerides societat. meteorolog. palatinae“ berichten von starken

vulkanischen Ausbriichen in Island vom 1.—11. Juni, die von einer unertréglichen

Briigger II. S. 6, 18. — Scheuchzer s. Kiessling 2. S.24. — Kiessling 2. S. 23--24. — Onuphrius,
Senebier s. Ephemerides S. 690, 573.
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Hitze gefolgt waren, wobei die Sonne wie eine rote Scheibe erschien. Desgleichen
berichten sie von starken Erdbeben in Kalabrien, zuerst am 5. Februar, dann sich
wiederholend, mit Maximum am 1. und 28. Mirz, bis gegen den 28. Juni andauernd.

Durch diese Katastrophen bildeten sich starke Nebelmassen, deren Ausbreitung
Kiessling schildert.

Folgende schweizerische Beobachtungen schildern diese trockenen Nebel,
die die Sonne stark verhiillten und réteten, erwihnen aber keine besonderen
Dimmerungserscheinungen:

Onuphrius auf dem St. Gotthard.

Senebier in Genf; er berichtet auch iiber Beobachtungen des Nebels auf dem
Saléve, in Chamounix, in Bern.

Beobachtungen aus Neuchétel: ,An east wind increased the fog, a west wind,
if very strong, dispersed it, but it returned immediately on its cessation. The fog
began on 17 June, and the sun could be gazed at any time of day*“.

Nach Ch. Dufours Bericht war dieser Nebel in Genf vom 17. Juni bis 25. Juli
vorhanden. Dufour hat noch mit einem Augenzeugen dieser Erscheinung in Vevey
gesprochen. Ferner hat de Saussure (nach Dufours Angaben) den Nebel in
Vevey, auf Col de Jaman, in Chiteau-d’Oex, im Berner Oberland, auf der
Grimsel, am Rhonegletscher und in Domo d’Ossola vorgefunden.

Nach Kiessling liegt aus Ziirich folgender Bericht vor: ,In unseren Gegenden
war der Nebel ebenso stark wie anderwirts®.

Briigger berichtet iiber auftretenden Hohenrauch oder sog. ,Heudampf“ im
Juni 1783 und zitiert: ,Die Sonne glich beim Auf- und Niedergang oft einer glithenden
Kugel, den Tag iiber dem Vollmonde und konnte wie derselbe bequem betrachtet
werden®.

In einer Aufzeichnung auffallender néchtlicher Helligkeiten bei sternklarem
Himmel erwédhnt J. Maurer den 18. Juni 1783, allerdings auf Grund auswirtiger
Beobachtungen.

3. Beobachtungen von de Saussure auf dem Mont Blanc.

Bei seiner Mont-Blanc-Besteigung gibt H. B. de Saussure folgende Beobach-
tungen, die er gegeniiber der Aiguille du Gouté (1422 toises iiber Meer) in der
Nacht vom 13.—14. September 1785 machte:

» La vapeur du soir, qui comme une gaze légére, tempérait 1’éclat du soleil,
et cachait & demi I'immense étendue que nous avions sous nos pieds, formait une
ceinture du plus beau pourpre, qui embrassait toute la partie occidentale de I’horizon;
tandis qu’au levant les bases du Mont-Blanc, colorées par cette lumiére, présentaient
le plus grand et le plus singulier spectacle. A mesure que la vapeur descendait en
se condensant, cette ceinture devenait plus étroite et plus colorée; elle parut enfin

Kiessling 2. S.26—28. — Onuphrius, Senebier s. Ephemerides S. 690, 573, 166, 431—433. —
Neuchétel, s. Symons S. 391. — Ch. Dufour 5. S.100—101. — Kiessling 2. S.28. — Briigger VL
S. 43. — Maurer 4. S. 275. — De Saussure 2, Vol. VIII. S. 405, 408.
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d’un rouge de sang, et dans le méme instant, de petits nuages, qui s’élevaient au-
dessus de ce cordon, lancaient une lumiére d’une si grande vivacité qu’ils semblaient
des astres ou des météores embrasés. . .

Mais dés que le jour commenc¢a a poindre, je montai & mon observatoire et
jattendis le lever du soleil. Je trouvai la vue toujours belle, moins singuliére pour-
tant qu’au soleil couchant; les vapeurs moins condensées ne formaient pas a I’horizon
un cordon aussi distinct et aussi vivement coloré; mais en revanche 'y observai
un singulier phénoméne. C’étaient des rayons d’un beau pourpre, qui partaient de
Ihorizon, au couchant, précisément a I'opposite du soleil. Ce n’étaient pas des nuages,
mais une espéce de vapeur rare et homogéné; ces rayons au nombre de six, avaient
leur centre un peu au-dessous de I’horizon, et s’étendaient a dix ou douze degres
de ce centre.“

Hier liegt offenbar die erste schweizerische Aufzeichnung der untern,
farbigen Horizontalstreifen, sowie wohl die erste Erwéhnung einer in Strahlen
ausgebildeten Gegendimmerung vor. Interessant ist es auch, dass betont wird,
dass das Glilhen des Mont-Blanc durch die roten Himmelsfdrbungen im Westen
bedingt sei.

Aufenthalt H. B. de Saussures auf dem Col du Géant, ergibt folgende
Notizen (1763 toises iiber Meer):

8 Horizon orangé au couchant.

10» Beau ciel, la lyre seule exempte de scintillation. Aurore pasle et douce (ist
nichts anderes als der Nachtddmmerungsschein).

8 Le soleil se couche pour la cime du Mont-Blanc. Il la colore en rose pasle.

12r Crépuscule distinct a ’horizon au Nord.

4215 Limbe violet a I’horizon au SW.

4 Limbe violet a I'Ouest.

8240 Ciel orangé pasle au couchant.

11720 Crépuscule toujours visible.

4210 Gaze générale. Limbe violet a 1'Ouest.

12¢ Crépuscule parfaitement distinct au Nord.

5a Limbe violet au couchant.

4210 Limbe violet au’couchant.

4*15 Limbe violet & 1'Ouest.

4+ Limbe violet a I'Ouest. Gelée blanche.

8 Ciel rouge a 1'Ouest et au Nord-Ouest.

Limbe pourpre a I'horizon. Magnifique soirée. (Die Wolken waren erst um

7? verschwunden.)

4+ Limbe violet a 1’Ouest.

Anschliessend an diese Beobachtungen, die wiederholt (wohl zum erstenmal)
den Nachtddmmerungsschein, die Gegendimmerung am Morgen, sowie die
farbigen Horizontalstreifen, des Morgens wiederholt auch das Purpurlicht
(auch wohl abends am 18. Juli?) aufzeichnen, seien folgende Bemerkungen
de Saussures erwihnt:

De Saussure 1. — De Saussure 2. Vol. VIII. S. 481, 495—497.
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»A huit heures du soir on ne pouvait jamais apercevoir a I’horizon aucune
teinte de bleu, le ciel paraissait toujours rouge ou jaunitre. . . .“

Vom Nachthimmel berichtet er: ,d’un bleu clair dans les plus belles nuits, sans
vapeur et sans lune“. — Uber die Dauer der Dimmerung und den Nachtdimme-
rungsschein: ,Entre les phénoménes produits par la rareté et la grande trans-
parence de l'air, I'un des plus remarquables est certainement celui de la durée du
crépuscule, dont la lueur était sensible depuis le coucher du soleil jusqu’a son
lever . . . pendant toute la nuit on distinguait a I’horizon, dans tout le pourtour du
ciel une lueur pasle, quoique distincte, qui s’affaiblissait par gradations jusqu’au
20 ou 25 degrés ou l'on atteignait la couleur bleue du ciel, qui, depuis 13, était uni-
forme jusques au zénith. . . . Outre cette lueur générale, on distinguait du coté du
couchant une lumiére du méme genre, mais sensiblement plus forte que dans tout
le reste de I'horizon et qui s’élevait de 8 ou 10 degres de plus. D’abord aprés le
coucher du soleil on la voyait au Nord-Ouest; de la elle marchait vers le Nord
qu’elle atteignait & minuit, pour passer ensuite du coté de I’'Est. Je pris d’abord
cette lumiére pour une aurore boréale; mais sa parfaite uniformité, sa tranquilité
et la régularite de sa marche, me firent rejeter cette idée. Il faut donc que ce soit
le crépuscule, ou les parties supérieures, et ordinairement invisibles de la lumiére
zodiacale, mais plutét le crépuscule ... a minuit, sous cette latitude, au mois de
juillet, le soleil était descendu d’environ 45 degrées (in Wirklichkeit wohl nur ca. 22°)¢.

Pictet bemerkt, dass nach diesen Angaben die Atmosphidre eine Hohe von
121 Stunden (also ca. 580 km) haben miisste; es miisste demnach eine besondere
Schicht zuriickwerfender Teilchen in dieser Hohe sich befinden.

4. Diverse Beobachtungen.

Ch. Dufour erwéhnt, dass der Mond bei seiner totalen Verfinsterung im
Jahre 1816 nicht die gewohnte, rote Farbe zeigte, sondern fast ganz im Dunkel
verschwand. Er fiihrt dies zuriick auf die atmosphérisch-optische Storung, die ein
Vulkanausbruch bei Celebes (am 5. April 1815) verursacht haben soll.

L. A. Necker beobachtet am 30. April 1827 von Bellegarde (bei Genf) aus
ein schénes Purpurlicht (,rouge, brillant*) mit 3—4 Strahlen. Dies diirfte wohl
iiberhaupt die erste Aufzeichnung solcher Purpurstrahlen iiber der Sonnenstelle sein
(abgesehen von der fraglichen Schilderung des Jahres 1604, S. 2).

F. J. Hugi gibt einige Resultate seiner Alpenreisen, insbesondere seines Auf-
enthaltes in einer Hiitte auf dem Sattel zwischen Rothorn und Finsteraarhorn. Er
berichtet dariiber: ,Die schon friiher von mir und auch von andern gemachte
Bemerkung fand ich auch hier bestiitigt. In hohen Regionen der Atmosphire tritt
die Nacht friiher ein, als in tiefen, und spéter erscheint dort der Tag. Um 9 Uhr
hatten wir schon schwarze Nacht und um 6 Uhr frilh kaum noch Tag, was schon
auf der Grimsel nicht ganz der Fall war. Mein ausgezeichneter Chronometer triigte
nicht, was schon aus nachheriger Vergleichung und selbst aus den Uhren der
Gefidhrten hervorging. Freilich war das Wetter stiirmisch und triib; allein die Tage

Pictet, Bemerkung in de Saussures Buch. — Ch. Dufour 8. S.571. — Necker 2. 8.117. — Hugi
S. 183—184.
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vor- und jene nachher erlebte ich in der Tiefe Gleiches. Dass auf sehr hohen
Bergen bei gutem Wetter weder Morgen- noch Abendroth gesehen wird, ist ohnehin
bekannte Tatsache. Und doch hort man oft, dass auf den hochsten Alpen die Nacht
nur etwa 3 Stunden daure; dass, wenn das lange dauernde Abendroth endlich ver-
glimmt, man bald das Morgenroth gesehen haben will. Der Gebirgsforscher sieht
in jenen Hochgebirgen die Nacht immer schnell, ohne allméhliges Verglimmen, ohne
Abendroth bald nach Untergang der Sonne eintreten. Da ich vor einem Jahre iiber
das schauervolle Sulzband zog, sah ich nahe unter uns die Alp, wo wir die Nacht
zubringen wollten. Wir waren iiberzeugt, die Hiitte vor volliger Nacht zu erreichen;
allein die Sonne ging unter am wolkenlosen Himmel und schnell war die Nacht so
schwarz, dass ich von den 6—8 Schritt entfernten Begleitern keine Spur sehen
konnte. So hatten wir bis Mitternacht zu tappen. Ebenso plotzlich erscheint der
Tag mit der Sonne, da man ihn von oben herab in den Thélern zuerst erwachen
sieht, wohin auch der oben verschwundene Tag sich zurlickzuziehen scheint; auch
am schonsten Tage herrscht nach Saussure auf dem Mont-Blanc ein gewisses
unnennbar magisches Dunkel; die Sonne erscheint matt, ohne Kraft und mehr dem
Monde é&hnlich*.

5. Die atmosphirisch-optische Storung des Jahres 1831.

Nach Kiesslings Angaben bildete sich anfangs Juli 1831 in der Nihe der
Insel Pantellaria bei Sizilien eine Insel unter starken vulkanischen Ausbriichen,
deren Rauchmassen sofort in der Nidhe (Palermo) dichte Nebel am Horizonte bildeten,
um dann vom 4. August an Verlingerungen der D&mmerung, spéter schone
Dédmmerungserscheinungen zu erzeugen. Von da an erfolgte deren Ausbreitung
iiber ganz Europa.

J. Maurer berichtet iiber auffallende Nachthelligkeit bei sternklarem
Himmel am 3. August 1831.

Ch. Dufour bemerkt: ,On a rappelé qu’en 1831 aprés les phénoménes vol-
caniques qui accompagnérent l’éruption de I'ile Julia on avait eu en Europe des
brouillards et méme des lueurs analogues a celles de I'hiver 1883—1884“, doch gibt
er keine genauen Angaben.

Nur Billwiller berichtet iiber auffallende Himmelsr6ten, die vom 23. bis
25. September 1831 in der Schweiz beobachtet worden seien. — Sonst fehlen jegliche
schweizerischen Beobachtungen aus diesem Jahr.

Aus dem Tagebuch von August Gruner (dem Vater des Verfassers), damals
20jdhriger Student der Pharmacie in Bern, ein Naturfreund und feiner Farbenkenner,
entnehmen wir folgende Notizen:

»Prichtiger Sonnenuntergang nach 5 Uhr; und nach 6'/z Uhr war noch eine
bedeutende Abendrithe, beim Sternenschein, bemerkbar; sie verschwand erst gegen
7 Uhr vollsténdig.“

»Ein prachtvoller Mondregenbogen um 7 Uhr.“

Kiessling 2. S.34. — Maurer 4. S.275. — Ch. Dufour 5. S. 100. — Billwiller 1. S.400. —
A. Gruner, Manuskript.
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»Ein préchtiges Nordlicht von ausserordentlicher Grosse, von 8 —10 Uhr.“
»Prichtiger Sonnenuntergang, so dass man die grosse, purpurrothe Sonnen-
scheibe herrlich anschauen konnte.“

Von demselben A. Gruner riihrt eine seltsame und doch recht gute Farben-
skizze der Abenddimmerungsfirbungen her, die hier als farbige Tafel beigelegt
ist. Sie gibt wohl die erste wissenschaftliche Darstellung der Dimmerungsfarben
in der Schweiz.

6. Die ersten Schilderungen des Alpengliihens.

L. A. Necker in Genf gibt zum erstenmal eine einfache, gute Schilderung
der Erscheinungen des Alpenglithens am Mont-Blanc, wobei er auch das normale
Auftreten der Nachfdrbung richtig beschreibt. Er erkldrt letztere als blosse
Kontrastwirkung zwischen den weissen Schneeflichen und dem verdunkelten
Himmelshintergrund.

L. F. Kimtz beobachtet zwischen Villeneuve und Bex am 20. August 1832
ein sog. 2. Alpenglithen, wobei er ausdriicklich auf die Cumulus-Bewdlkung im
Westen hinweist. Seinen kurzen Schilderungen fiigt er als Erkldrung fiir das neu-
auftretende Gliihen ,die Reflexion der Lichtstrahlen von der Atmosphére“ bei. Auf
Grund seiner Beobachtungen wihrend eines fast dreimonatlichen Aufenthaltes auf
dem Faulhorn (September 1832 %) hebt er hervor:

1. Die Horizontalstreifen sind zuerst mehr goldgelb, spédter aber schon
rosenrot.

2. Die Gegendimmerung ist tief purpurrot.

3. Die Ddmmerung dauert auf dem Hochgebirge ldnger als im Tal, entsprechend
den Beobachtungen de Saussures, entgegen den Ausserungen Hugis.

Beildufig sei erwéhnt, dass Kémtz Ende September 1832 in Gotha und in
Wien prédchtige Abendrdten beobachtet hat.

7. Die Beobachtungen von L. A. Necker.
(Beilage A.)

L. A. Necker hat in der Periode von Juni 1833—1838, 98mal in Genf (speziell
in Cologny) und Umgebung, 111mal iiberhaupt, Dimmerungsbeobachtungen auf-
gezeichnet. Wir erwéhnen:

a) Tabelle des Verlaufes des Alpengliihens auf dem Mont-Blanc, ein-
schiiesslich seiner ,Recoloration“, enthaltend den Zeitpunkt des Auftretens, des
Maximums und des Minimums dieser Férbungen, ebenso des Erloschens der Gegen-
ddmmerung.

Da alle diese Zeitangaben sich auf den sowieso unsichern und durch den
natiirlichen Horizont in unkontrollierbarer Weise abhéngigen Moment des schein-
baren Sonnenunterganges beziehen, so lidsst sich bedauerlicherweise nicht viel aus
jener Tabelle entnehmen.

A. Gruner, Tafel. — Necker 1. S.343-345. — Kiamtz S. 63-65. — Necker 2. a) S. 250, vergl. Beil. 4.
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b) Allgemeine, sehr eingehende und ausgezeichnete Beschreibung des ganzen
Verlaufes des Alpengliihens, iiberhaupt der Vorgéinge an der Gegenstelle,
und zwar wesentlich eingehender als in der oben erwihnten Beschreibung vom
Jahre 1832.

Hier wird der Erdschatten deutlich erkannt und beschrieben. Die Gegen-
ddmmerung ist zwar noch nicht als solche bezeichnet, aber auch sehr gut
beschrieben. Ihr Erloschen wird dargestellt: ... ombre qui augmente rapide-
ment de hauteur et parait chasser en-haut les vapeurs rouges, dont elle prend la
place“. Es wird die Auffassung vertreten, als ob die Gegendimmerung bei
sinkender Sonne sich in sehr hohen und dem Beobachter immer niher riickenden
Luftschichten bilden wiirde. Die geschilderte Nachférbung der Berge tritt auf dem
Mont-Blanc-Massiv von unten nach oben auf, aber erst, wenn der Erdschatten das-
selbe schon merklich iiberschritten hat (da Necker die abnormen Firbungen, die
durch Bewdlkung an der Sonnenstelle friihzeitig erzeugt werden, grundsétzlich nicht
von den normalen unterscheidet, so ist es fraglich, ob dieses erwihnte Aufsteigen
der Nachfdrbung nicht nur bei abnormen Nachfdrbungen eintritt. Aus dem Text
lasst sich dies nicht erkennen). Entfirbung und Nachfirbung werden wieder durch
Kontrast gegen den Hintergrund (zuerst das Rot der Gegendimmerung, dann das
Blau des Erdschattens) erklirt; so soll sich auch erkldren lassen, warum die Nach-
farbung auf den weniger hohen, felsigen Bergen doch erst spiter auftritt: weil diese
niederen Berge sich erst spidter vom Erdschatten abheben.

Diese Kontrasttheorie wird etwas ausgefiihrt, dabei die Annahme aufgestellt,
dass die Strahlen der untergegangenen Sonne durch Brechung wieder auf die Alpen
gebracht werden, und zwar infolge Dispersion in Reihenfolge der Spektralfarben, gelb,
orange, rot. Necker gibt aber ausdriicklich an, dass er den Vorgang dieser Brechung
und dessen Bedingungen nicht genauer analysiere. Von weiteren Bemerkungen sei
erwihnt: 1. dass das relative Helligkeitsverhéltnis der Schattenpartien und der
hellen Partien des Gebirges von Beginn der Nachfdrbung an bis in die Nacht
unveridndert bleibt; 2. dass die Gegendédmmerung (auf der Ostlichen Himmels-
hilfte) verschwindet, wenn der Erdschatten durch den Zenit geht.

¢) Einzelbeobachtungen iiber Alpenglithen. Am 25.Juli 1833 beobachtet
Necker ein dreifaches Alpengliihen, verbunden mit dem Auftreten von vier
breiten, roten Gegendédmmerungsstrahlen, die im Moment des dritten Gliihens
sich hinter dem Berge zeigen. Nachdem diese 4 Strahlen verschwunden sind,
erscheinen drei breite, ihnen entsprechende Strahlen im W. Necker selbst weist
auf die entfernten Wolken hin, die die indirekte Ursache dieses Gliihens gewesen
seien; er erkennt also bereits den abnormen Charakter dieser Erscheinung.

Am 23. September 1833 beobachtet Necker die ,recoloration“ des Mont-
Blane, die deutlich von unten nach oben schreitet.

Am 24. Oktober 1833 verfinstert sich die ganze zentrale Bergkette gleichzeitig,
20 Minuten nach scheinbarem Sonnenuntergang, ohne sichtbare Wolken im W, ohne
svapeurs rouges“, ohne Strahlen. Die Ursache wird in Wolken unter dem Horizont
gesucht.

Necker 2. b) S.126—134; c) S.133—134, 150—151; vergl. Beilage 4.
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d) Tabelle iiber das Erloschen des Hauptpurpurlichtes, den Beginn und
das Aufhoren der Dimmerungsstrahlen, sowie das Ende des Nachpurpur-
lichtes. Auch hier beziehen sich bedauerlicherweise die Zeitangaben auf den
Moment des scheinbaren Sonnenunterganges. A. Riggenbach hat dennoch ver-
sucht, daraus einige brauchbare Resultate herzuleiten.

e) Allgemeine Schilderung der Abendddmmerung an der Sonnen-
stelle. Wir erwidhnen daraus:

Beobachtung des klaren Scheines, ohne besondern Namen.

Beobachtung des Hauptpurpurlichtes, das als ,vapeurs rouges“ bezeichnet
wird. Dieselben seien aus der Gegenstelle {iber den ganzen Himmel zur
Sonnenstelle libergegangen und treten zuerst sehr hoch iiber dem Hori-
zont auf ,formant la bordure supérieure d’un large demi-cercle d’'un blanc jaunatre
ou jaune pdle, dont la place, ou le soleil a disparu, occupe a peu prés le centre®.
Hier wire also das Purpurlicht in seinem ersten Stadium als ringfdérmig beobachtet.

Angabe, dass man nur in Ausnahmefillen den Durchgang des ,vapeurs
rouges® durch den Zenit sieht, meistens aber nicht. Erkldrung, dass die gefirbte
Schicht eben im Zenit viel diinner sei, als in geneigter Richtung.

Weitere Schilderung, wonach der ganze Halbkreis (d. h. der klare Schein)
allméhlich purpurn wird und dann zu sinken anféngt, sich gleichzeitig zusammen-
ziehend. Mit dessen Untergang horen alle Farbungen auf am Westhorizonte. Es
ist das Ende des ,crépuscule physique®, etwa eine Stunde nach scheinbarem
Sonnenuntergange. Ubrig bleibt dann ,une bande de lumiére blanche, faible, il est
vrai, mais trés apparente“, d. h. der Ddmmerungsschein.

f) Beobachtungen des Nachpurpurlichtes, die wohl hier zum erstenmal auf-
gezeichnet sind und als solche erkannt und beschrieben werden, und zwar dreimal, 16.19.91. Okt
am 16., 19. und 21. Oktober 1837. — Eine #hnliche Nachfirbung des Abendhimmels ~ 1g37
am 18. Oktober 1838 hélt Necker selber als bedingt durch Eindringen eines ziemlich 18. Okt. 1838
hohen und dicken Nebelschleiers.

g) Die Didmmerungsstrahlen. Dariiber hat Necker besonders eingehende
Untersuchungen gemacht; er ist der erste, der dieselben genau beobachtet und
studiert hat. — Wir erwidhnen daraus:

1. Die zahlreichsten Strahlen beobachtete er:
am 18. Juli 1830: 16 rote und 16 blaue Strahlen, 18. Juli 1830
am 7. Oktober 1837: 17 rote und 17 blaue Strahlen. 7. Okt. 1837

2. In der Gegenddmmerung treten auch Strahlen auf, die stets entsprechenden
Strahlen im Purpurlicht vorangehen. Hin und wieder durchqueren Strahlen das
ganze Himmelsgewdlbe, meistens tritt das nur fiir die beim Nord- und Siidpunkt
nahe am Horizont vorbeiziehenden Strahlen auf. — Aber am 12. Juli 1834 ging ein 12. Juli 1834
gefdrbter Strahl auch durch den Zenit. Ebenso reichte ein deutlicher blauer
Strahl iiber den ganzen Himmel durch den Zenit, am 2. August 1833, wobei der 2. Aug. 1833
Himmel, mit Ausnahme einiger feiner Wolklein an der Zenitstelle, vollstdndig klar war.

Necker 2. d) 5.250; e) S. 136—138; f) S.138; g) S.119—122, 143—144; vergl. Beilage 4. —
Riggenbach 2. S.47.
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3. Eswird bemerkt, dass Strahlenbildung, d.h. iiberhaupt schéne Dimmerungs-
erscheinungen, am hiufigsten bei NE-Wind auftreten; dies seien aber auch meist die
Perioden des klarsten Wetters.

4. Es wird ausfiihrlich dargelegt, dass diese Strahlen einfach Schattenbildungen
seien, und zwar in der Regel erzeugt durch Wolken, die sich unter dem Horizont
des Beobachters befinden. Dies wird nachgewiesen: an dem damit verbundenen
Ausbleiben, Abschwéchen oder periodischen Erloschen des Alpenglithens; ferner
durch die am nachfolgenden Tag auftretende Bewolkung, resp. schlechtes Wetter,
ferner an Beispielen von Wolkenpartien, die gerade in Richtung des Sonnen-
unterganges lagen, wie dies aus den Angaben meteorologischer Stationen folgt;
endlich aus der direkten Beobachtung roter, durch sichtbare Wolken erzeugter
Strahlen (die allerdings vor der normalen Zeit, also nicht im eigentlichen Purpur-
licht entstanden).

Aber auch Berge konnen Anlass zu solchen Strahlenbildungen geben. So
treten fiir Cologny bei Genf, im Oktober und Februar regelméssig zu bestimmten
Zeiten Strahlen auf; die Sonne liegt dann, fiir Cologny, in der Tat hinter den
s»monts Domes en Auvergne“, an den betreffenden Tagen trat kein schlechtes nach-
folgendes Wetter ein, wie durch Parallelbeobachtungen in franzosischen Stationen
bestétigt wird.

h) Tabelle der Dimmerungsstrahlen, die von Juni 1833 bis Oktober 1838
von Cologny aus, abends oder morgens, beobachtet wurden, einschliesslich der
Gegenddimmerungsstrahlen.

i) Necker erwdhnt noch eine Reihe Beobachtungen, die er im Ausland gemacht
hat, speziell in Schottland und England von November 1836 bis Mai 1837. Trotz
vieler schéner Abenddéimmerungen hat er nur ausnahmsweise einmal, am 1. Januar
1837, einen einzigen blauen Strahl beobachtet, der aber nur 10 Minuten lang sichtbar
war. Bei diesen Beobachtungen waren die unteren Teile des ,demi-cercle de vapeurs
rouges“ immer eher gelb oder orange gefirbt, anstatt rot, und die Basis desselben
unmittelbar tiber dem Horizont war vollstdndig blau, ein Umstand, der sich iiberall
als sehr ungiinstig fiir die Strahlenbildung erwies. Ob Necker hier wohl zum
erstenmal den freien scheinbaren Horizont sah, und der blaue Streifen die Dunst-
schicht iiber dem Meer ist?

Die Kontrasttheorie der Alpennachfirbung, die Necker gibt, wurde von
A. de la Rive bekidmpft. Es wird hervorgehoben:

1. Die Farbenerscheinungen variieren stark, was durch Kontrast nicht erklér-
bar ist.

2. Wenn der Schnee phosphoreszieren wiirde und die Nachfdrbung ein Kontrast
wire, warum wire dann das Licht rosafarbig, und warum tridte diese Erscheinung
nicht gleich nach Sonnenuntergang schon auf?

3. Beobachtungen der Schneefelder durch ein Fernrohr, bei denen der Himmels-
hintergrund nicht mehr im Gesichtsfeld ist, zeigen die Nachfirbungen gleichwohl.

Necker 2. h) S.231—233; i) S.233—236. — A. De la Rive.
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De la Rive sucht deshalb eine objektive, physische Ursache der Nachfirbung und
glaubt sie in einer Reflexion der Sonnenstrahlen an obern Luftschichten (mirage
renversé) zu finden. Ein Strahl, der z. B. 4 Minuten nach Sonnenuntergang 2400 m
hoch (Jurahohe) iiber die Erdoberfliche streicht und in 5200 m Hohe reflektiert
wird, unter einem Incidenzwinkel von 88°18', wiirde die Nachfdirbung des Mont-
Blanc erzeugen kénnen.

8. Die Beobachtungen von A. Bravais auf dem Faulhorn.
(Beilage B.)

a) Zusammenstellung der Beobachtungen. Es liegen vor:
Beobachtungen auf dem Faulhorn,

” ” » ”»

”» ” ” ”»

eine Beobachtung auf dem Déme du Gouté, 4040 m, im Mont-Blanc-Massiv.

Diese letztere umfasst eigentlich nur die Tagdidmmerung und weist keine
besonderen Resuitate auf.

Speziell moge hier auf die Beobachtung vom 30. September aufmerksam
gemacht werden, die interessant ist durch ihre Notiz: ,Die Berner-Alpen fidrben
sich wieder“, und zwar bei 5° 17' Sonnendepression; also eine typische Nach-
farbung.

Die Bravaisschen Beobachtungen, die ersten ausfiihrlichen, durch genaue
Messungen und Zeitangaben charakterisierten, alpinen Dimmerungsbeobachtungen,
sind schon von A. Riggenbach auszugsweise zusammengestellt worden. In unsern
Beilagen ist eine noch vollstéindigere und iibersichtlichere Zusammenstellung gegeben
(vergl. Beilage B).

b) Messungen. Bravais hat genaue Messungen gemacht iiber den Verlauf:
der ,courbe anticrépusculaire“, d. h. des Erdschattenbogens, der ,courbe crépus-
culaire“, d. h. des Erdschattenbogens diesseits des Zenits, als Begrenzung des
Démmerungsscheines, der ,deuxiéme courbe crépusculaire®, d. h. des Nacht-
ddmmerungsbogens, der Grenzen der ,coloration crépusculaire“, d. h. der einzelnen
Fiarbungen (rot, orange, gelb) in den unteren Horizontalstreifen, sowie (fiir griin)
des Kklaren Scheines, bezw. der oberen Horizontalstreifen, endlich der meteoro-
logischen Elemente. — Wir legen hieriiber nur die wichtigen Mittelwerte fiir den
zeitlichen Verlauf des Erdschattenbogens, sowie die Beobachtungen iiber
den Nachtdimmerungsschein bei.

Bravais a), b) vergl. Beilage B. — Riggenbach 2. S.98—105.

A. 1841-1844

25. Juli bis
7. Aug. 1841

2. Aug. bis
17. Aug. 1842

21. Sept. bis
1. Okt. 1844

30. Aug. 1844

30. Sept. 1844
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Uber den Erdschattenbogen, seinen Durchgang durch den Zenit, sein Ver-
halten usw. macht Bravais folgende wichtige Bemerkungen:

»J’ai toujours considéré, comme représentant la courbe anticrépusculaire la
ligne de séparation de la teinte rougeatre supérieure et de la teinte bleu-grisatre
située au-dessous. . . .“

sLorsqu’aprés le coucher du soleil, la courbe anticrépusculaire, s’élevant de
plus en plus au-dessus de I'horizon oriental, finit par dépasser le zénith, elle change
de nom et devient la ,courbe crépusculaire* proprement dite. C’est a fort peu prés
par 96° de distance zénithale du soleil, qu’arrive l'instant de ce passage; mais une
observation attentive des teintes ou du degrés d’illumination des régions zénithales
du ciel ne peut en avertir : du moins je n’ai jamais pu réussir a saisir I’époque
précise du passage, malgré les soins extrémes que je prenais, et je ne sache pas
que jamais observateur ait été a cet égard plus heureux que moi. . . .“

». . . déterminer le moment du passage de la couche au zénith; car cet instant
coincide & trés peu prés a I'époque a laquelle la courbe crépusculaire vient couper
I’horizon a angles droits. . . .“

»La seule observation de ce genre que j’ai faite est ... du 17 aoiit matin .
mais cette observation ayant été faite un peu légérement, je ne la cite que comme
exemple. . . .“

Uber das Auftreten des Nachtdimmerungsscheines bemerkt Bravais:
sLorsque la courbe crépusculaire (also die Begrenzung des Ddmmerungsscheines)
s’est couché, le soir, a I’horizon occidental, on peut encore, si les circonstances sont
trés favorables, apercevoir une lumiére blanchdtre, illuminant le ciel, vers le N.O.,
jusqu’a une hauteur qui ne dépasse pas 30°, mais d’une clarté trop faible pour
dérober la vue des étoiles de 5°™¢ et méme de 6°™¢ grandeur . ..“. — Aus seinen
beigelegten Tabellen folgert er: ,I’on peut en conclure que ce phénoméne »’est pas
trés rare sur les hautes montagnes.

A. Riggenbach verwendet in einer Tabelle seiner Arbeit auch die Bravais-
schen Angaben. Es scheint uns, dass dort einige Zahlen auf das Purpurlicht bezogen
sind, die nicht ganz richtig aufgefasst sein mdgen; namentlich ist wohl als ,Ende“
des Purpurlichtes oft eine anders zu verstehende Sonnendepression gewéhlt, so dass
man bei anderer Auffassung wesentlich andere Mittelwerte findet, als sie Riggenbach
aus Bravais’ Beobachtungen folgert, vergl. unsere Zusammenstellungen in Beilage B.
— Ebenso ist es unserer Meinung nach unrichtig, wenn Riggenbach das ,Ende der
farbigen Ddmmerung“ mit dem Untergang des Nachpurpurlichtes identifiziert. So
wie wir die Bravaisschen Beobachtungen verstehen, hat er nie ein Nachpurpur-
licht beobachtet, so dass das ,Ende der farbigen Dimmerung“ den Untergang der
oberen, farbigen Horizontalstreifen, nicht des Nachpurpurlichtes, bedeutet.

c¢) Eingehende Schilderung des ganzen Ddmmerungsverlaufes am
Morgen, je von 2° zu 2° Zenitdistanz der Sonne, von einer Sonnendepression von
— 12° an bis zu einer SonnenhShe von + 4° daran anschliessend einige theo-
retische Bemerkungen.

Riggenbach 2. S. 46, 48. — Bravais c) S.193—196, vergl. Beilage B.
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Ausfiihrlicher folgt wohl hier zum ersten Male die Beobachtung des Dimme-
rungsscheines, sowie der farbigen, unteren Horizontalstreifen, mit ihren Farben-
stufen rot - orange - gelb, dann in sehr auffallender Weise der von Bravais sehr
stark hervorgehobenen griinen Férbungen, die wohl zum Teil den oberen Horizontal-
streifen, zumn Teil aber auch dem klaren Schein angehéren konnten. Mehr neben-
sdchlich spricht er von der ,teinte purpurine®, die nur bei Sonnendepressionen
zwischen 3°und 5° sichtbar sei, und nur einige Minuten daure! Eine untere Gegen-
ddmmerung wird nicht erwidhnt, ein Nachpurpurlicht auch nicht. Nach Bravais’
Messungen zeigen die unteren farbigen Horizontalstreifen kaum merkliche Hohen-
dnderungen von — 8° Sonnendepression an bis zum Sonnenaufgang. — Die gut
beobachtete obere Gegenddmmerung tritt (morgens) erst auf, wenn die Sonnen-
depression geringer als — 4° ist; sie ruht direkt auf dem Erdschatten auf, ohne
Trennung durch einen weisslichen Saum. Betreffend Erdschatten verweisen wir auf
die unter lit. b) gemachten Bemerkungen. — Uberall werden immer die starken
Griinfédrbungen erwihnt, auch noch nach Sonnenaufgang. — Das Auftreten der
gelben, roten und Orange-Firbungen erkldrt Bravais durch Absorption der
zunehmenden Dicke der Luftschicht, die die Strahlen der sinkenden Sonne zu durch-
laufen haben. — Das Griin soll durch Uberlagerung obiger gelber Férbungen iiber
dem blauen Himmelshintergrund entstehen. — Als unabgeklédrt bezeichnet Bravais:
das Blau des Zenits, die weissen Nuancen iiber den farbigen Zonen (klaren Schein)
und die Rosafédrbungen (Purpurlicht).

d) Berechnungen der H6he der Atmosphire aus der Lage des Erdschatten-
bogens und der Sonne. — Es werden hiefiir genaue Formeln, mit Beriicksichtigung
der atmosphirischen Strahlenbrechung, aufgestellt und damit die Hohe der Atmo-
sphidre zu 115 km berechnet. Doch sagt Bravais selbst, dass dieses Resultat
unwahrscheinlich sei, ja, dass iiberhaupt diese Berechnung illusorisch sei, da es
sich bei der uns sichtbaren Erdschattengrenze nicht um eine feste Zone von
unveriinderlicher Hohe handle, sondern um eine ganz variable Grosse.

9. Diverse Beobachtungen von 1845—1848.

E. Desor und Agassiz haben auf ihren alpinen Expeditionen interessante
Beobachtungen iiber die Helligkeit der Néchte und das Phosphoreszieren der Gletscher
gemacht, a. 1845. Da diese Erscheinungen nur indirekt mit den Ddmmerungs-
phidnomenen zusammenhiingen, begniigen wir uns hier mit einer Angabe aus einer
Arbeit J. Maurers: ,Helligkeit der Nédchte bei bedecktem Himmel bei Regen und
Schneewetter wurde oft beobachtet im Hétel des Neuchdtelois,; sie war grosser als
bei unbedecktem Himmel ohne Mondschein; wir konnten unsere Uhren ablesen, was
bei Sternenschein schwerer hielt. Agassiz glaubte, das einem besonderen Lichte der
Wolken zuschreiben zu miissen.“

J. Fournet gibt eine kurze, stark poetische Beschreibung des Alpengliihens
des Mont-Blane, das er am 9. August 1845 von Genf aus beobachtete.

Bravais. — Desor 1. S.564—565; 2. S.169—172. — Agassiz S.499. — Maurer 4. Anm. der
Redaktion. — Fournet S.225—227.

A. 1845-1848

9. Aug. 1845



2. Sept. 1845

1. Mai 1846
2. Mai

21. 23. 28. Mai
30. Mai
31. Mai

20. Sept. 1848
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Sehr wahrscheinlich ist die von Fournet beobachtete ,résurrection“ ein
abnormes, sog. zweites Alpenglithen, d. h. ein durch Bewdlkung im W unter-
brochenes und dann wieder beginnendes Hauptglithen; also keine normale, intensive
Nachfdarbung. Bestitigt wird diese Auffassung dadurch, dass der nachfolgende Tag
ein Regentag war. Damit wiirde auch erkldrt, warum Fournet das Leichengrau
nicht gesehen hat, da das von ihm beobachtete Erloschen nur eine Zwischenstufe
war. Fournet bestétigt aus seiner Beobachtung die allgemein herrschende Ansicht,
wonach eine starke Rotung der Alpen ein sicheres Kennzeichen fiir baldigen Regen
sei. — Noch sei hervorgehoben, dass Fournet im W nur orangefarbige Tone
gesehen hat, also wohl kein Purpurlicht.

Beildufig sei erwihnt, dass, nach Kiessling, am 2. September 1845 ein
heftiger Ausbruch des Hekla stattfand. Doch diirfen die nachfolgenden Beobach-
tungen wohl kaum auf dessen Rechnung gesetzt werden.

E. Wartmann beobachtet im Friihling 1846 von Genf und von Lausanne aus
»des rayons crépusculaires“, die offenbar nur Lichtséiulen waren (d.h. erzeugt durch
Dispersion der Sonnenstrahlen in suspendierten Teilchen von Eiskristallen), also
nicht eigentliche Didmmerungsstrahlen; dabei zeigte allerdings die eine dieser Licht-
sdulen die ungewohnte Erscheinung eines sich nach N-Neigens.

Wir erwihnen nur:

Lichtsdule, am Abend in Genf beobachtet.
Keine Lichtsdule.

Wiederum Lichtsédulen.

Lichtsdulen, in Lausanhe beobachtet.
Schwichere Lichtsdule. in Lausanne beobachtet.

Escher von der Linth beschreibt folgendes von der Vittiseralp aus am
20. September 1848 beobachtete Alpengliihen mit Nachglithen:

»Der ganze Himmel war den Tag iiber vollkommen rein und so intensiv lasur-
blau gewesen, als dies bei uns mdglich ist; auch jetzt war er ohne Spur von Gewdilk.
Der Calanda lag schon lange im Schatten, da fiir ihn die Sonne hinter der Ringel-
kette untergegangen war. Hinten in den Calfeuser Bergen und Grauen Hornern
sah man auch keine Spur von Beleuchtung mehr. Die Scesaplana und die Engadiner-
Gletscher glinzten dagegen noch in feuerrdtlichem Licht, das nach einigen Minuten
an der Scesaplana zu Purpurfarbe ward, wie an Abenden, an denen im fernen
Westen kein Wolkchen, kein Nebel bemerkbar ist. Das Sonnenlicht verlosch allméhlich
auch an diesen Bergen, der hinter ihnen befindliche Horizont ward intensiv schwarz-
blau. Als ich etwa 10 Minuten spiéter von dem bereits sehr dunkeln Boden aufsah,
glinzte der ganze Felsabsturz der Calanda ziemlich lebhaft in zwar nicht intensivem,
aber deutlich rétlichem Licht. Westwirts blickend sah ich dem Blauschwarz des
Himmels Dunkelrot beigemischt; der Reflex dieser Firbung hatte am Calanda das
Nachgliihen hervorgerufen. Inzwischen war die Luft hinter dem Rhéitikon wieder
heller, etwas gelblich geworden und das Firnfeld der Scesaplana war jetzt nicht

mehr blassweiss, sondern ebenfalls deutlich ritlich, obwohl weniger intensiv als

Fournet S. 225—227. — Kiessling 2. S.46. -— Wartmann 1. 2. 3. — Escher von der Linth S. 648.
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der Calanda. In der Silvrettagruppe dagegen erkannte ich das Rot nicht deutlich;
sie war fiir mich nur weisslich. Das Licht der Calanda verlor indess an Intensitit
und war nach Verfluss von etwa 20 Minuten ganz erloschen; seine Winde waren
nur noch frostig graulich. Es folgte prachtvoll heller Sternenhimmel. Am folgenden
Morgen ganz helles Wetter. Die Ostlichen Gebirge erschienen auffallend nahe und
klar. Sonnenaufgang hinter der Madrisa, magisches Streiflicht hinter der Sulzfluh
und Scesaplana. Auch die nichstfolgenden Tage, ungeachtet der Aequinoktialzeit,
schones Wetter.“

10. R. Wolfs Beobachtungen des Alpengliihens.
(Beilage C.)

R. Wolf in Bern hat vom 15. November 1850 bis zum 11. Oktober 1851 ein-
gehendes Beobachtungsmaterial iiber das Alpengliihen gesammelt; wéhrend dieser
Periode machte er 12 Beobachtungen, wobei viermal eine Nachfédrbung, bezw. ein
erneutes Glithen, festgestellt wurde, und zwar am 3. Dezember 1850, 1. Januar,
12. Januar und 15. Februar 1851. — Es ist zu beachten, dass diese 12 Beobach-
tungen bis auf zwei (28. Juni und 4. August) eigentlich in eine ungiinstige Periode
fallen, wo die im SE liegenden Berner-Alpen von der untergehenden Sonne stark
seitlich beleuchtet werden. Wolf weist deutlich darauf hin, dass vom normalen
Nachglithen (d. h. von einer intensiven Nachfdrbung) das scheinbare Nachgliihen,
das ,zweite Glilhen“, zu unterscheiden sei. Letzteres sei wohl nur eine Stdrung
des ersten Gliithens selbst, bedingt durch eingeschobene, schattenwerfende Wolken,
so z. B. am 1. Januar 1851.

Speziellere Firbungen der Sonnenstelle gibt Wolf an:

(Wohl letzte ,Stumpen“ von Strahlen?)
Purpurlicht, das bis gegen den Zenit reicht.

”» ”» ”» » b » »

Starkes Gliihen bei unreinem Abendhimmel.

Zusammenfassend werden die wichtigsten Entwicklungsstufen eines normalen
Alpenglithens und der Nachfirbung sehr klar und kurz festgelegt. Wir erwéhnen:

Beginn der Rotung der Alpen bei ca. + 5° Sonnenhdhe

, des Gliihens » y » T2° »
Maximum des Hauptglihens . , , —1° ”
Ende des Hauptglihens . . . , , —2° ”

In diesem Moment ist die Gegendimmerung hinter den Hochalpen deutlich
sichtbar, losgelost von den niedereren Alpen.

Weissfirbung der vorher grauen Alpen bei ca. — 3'/2° SonnenhShe. — Jetzt ist
die Gegendimmerung auch von den Hochalpen abgeldst.

Nachfirbung der Alpen beginnt bei ca. — 4° Sonnenhdhe; sie steigert sich oft
zu einem eigentlichen Nachgliihen, tritt aber jedesmal mehr oder weniger deutlich auf.

Erloschen der Nachfirbung bei ca. —5° Sonnenhdhe. — Dann hat die Firbung
an der Sonnenstelle ihr Maximum erlangt.

R. Wolf 2. 3., vergl. Beilage C.

15. Nov. 1850
bis

11. Okt. 1851

3. Dez. 1850

1. 12. Jan.
15. Febr. 1851

1. Jan. 1851

1. Jan. 1851
11. Jan. 1851
12, Jan. 1851

1. Mirz,
11. Okt. 1851



3. Mirz 1851

19. Jan. 1852

7. Jan. 1852

7. Jan. 1853
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Wolf erklirt das normale Nachgliihen, in Ubereinstimmung mit Kéimtz, ,durch
von der Atmosphére reflektirte, rothe Strahlen®.

In einer Anmerkung zu Wolfs Publikationen bemerkt De la Rive, dass diese
Beobachtungen seine Theorie stiitzen, also die Neckersche Kontrasttheorie hinfillig
machen.

11. Eigenartige Schattenbildung bei Sonnenaufgang.

Wir erwihnen folgende Beobachtungen:

Ch. Dufour berichtet aus Orbe:

»L.e 3 mars 1851, a 6 heures 50 minutes du matin. En cet instant-la, le ciel était
trés pur et le thermométre a — 9° Cent. Les alpes bernoises qu’on voyait a I'Orient,
présentaient un si beau profil, qu’il me prit envie de les observer au téléscope.
C’est alors qu’au lieu de voir simplement, comme je m’y attendais, une image ampli-
fiée des montagnes, je distinguai trés bien, a c6té de la sommité, derriére laquelle
le soleil était couché, une image faible, mais pourtant bien apparente et bien distincte
des arretes de cette méme sommité. — Le nouveau contour était un périmeétre
tout-a-fait semblable au contour réel de la montagne, et de plus, il était semblable-
ment placé. Evidemment il se passait la un phénoméne de mirage; le seul fait
curieux était la disposition de I'image qui, au lieu d’étre symmétrique a l'objet lui-
méme, comme cela arrive toujours en pareil cas, était placé dans une position
semblable.“

Zu dieser Auffassung gibt Dufour eine einfache Erkldrung:

»Le 19 janvier 1852, je revis le mirage direct dans les mémes circonstances
que le 3 mars 1851, mais de plus, ce jour-la, & l'instant ol le premier rayon du
soleil apparaissait, je vis distinctement cet astre scintiller comme une étoile de
premiére grandeur, et immédiatement je vis pendant une ou deux secondes sur le
fond de ma chambre se mouvoir des espéces de vagues alternativement sombres et
lumineuses qui, comme on le sait, apparaissent dans les éclipses totales de soleil. . . .“

In Bern, am 28. Dezember 1852, berichtet Wolf:

»Drei Viertel Stunden vor Sonnenaufgang war die sonst ziemlich gleichférmige
Bedeckung des Himmels in einiger Hohe iiber den Alpen horizontal abgeschnitten,
so dass sich die in blaugrauer Farbung erscheinende Alpenkette in scharfen Con-
touren auf den klaren Himmelsgrund projicirte. Nach und nach firbte sich das
Gewdlk, bis es in schonstem Feuerrot ergldnzte, und die einzelnen Berge zeichneten
sich in schwarzen Schlagschatten, die sich entsprechend der immer héher
steigenden Sonne verdnderten, auf denselben ab.* — Wir legen dieser Mitteilung
Wolfs seine Zeichnung bei (s. folgende Seite).

Ebenso berichtet Wolf am 7. Januar 1853:

»Etwas vor Sonnenaufgang stand eine kleine Wolke hinter dem Schreckhorn,
und in dieser bildeten sich die Contouren seines Gipfels ziemlich scharf ab, gerade
wie in einem Spiegel.“

R. Wolf 2. 8. — De la Rive s. R. Wolf 3. — Ch. Dufour 1. S.121—124, 2, S. 193. — R. Wolf 1.
S. 138—140.



Wetterhorner Schrechhorn. Rnsteraarh, &\'7(’7? Moneh. anyfrau.r ’

12. Alpine Beobachtungen der Gebriider H. & A. Schlagintweit
verdffentlicht 1850 und 1854.

a) Bemerkung iiber die Dauer der Démmerung in den Alpen.

Die Gebriider Schlagintweit suchen auf Grund ihrer Beobachtungen die
widersprechenden Aussagen friiherer Beobachter richtigzustellen: Die Démmerung
ist tatsdchlich auf hohen Bergen linger, obwohl deren Dauer meist iiberschétzt
wird. In Gebirgstilern aber, oder in Firnmulden (in solchen beobachtete Hugi)
wird natiirlich das schwache Dimmerungslicht durch die umgebenden Berge stark
abgehalten, so dass daselbst die Ddmmerung doch viel kiirzer erscheint, als in
der Ebene.

Die Hohe des Nachtddimmerungsscheines iiber dem Horizont, die
de Saussure auf 8—10° bestimmte, ist nach Schlagintweits Messungen nie
iiber 2—3°; es ist leider nicht ersichtlich, von welchem Ort aus die Schlagintweit
diese Messungen gemacht haben. — Wir erwihnen noch hier ihre Beobachtung,
wonach die Sonne tagsiiber von hohen Bergen aus scharf begrenzt auf dem dunklen
Firmament erscheint. Es wiire dies wohl die erste Aufzeichnung der die Sonne am Tag
umgebenden Aureole.

b) Erdschatten an dem Monte-Rosa.

Schlagintweits heben hervor, dass die Schirfe der Grenze des Erdschattens
um so grosser ist, je durchsichtiger die Atmosphére in der Néhe des Beobachters
und je mehr Diinste in der Néhe des Horizontes (an der Gegenstelle) sich befinden.
Beide Bedingungen sind im Gebirge erfiillt, deshalb miissen sich dort auch kleine

H. & A. Schlagintweit 1. 2. 8. — a) 1. S. 454, 3. S. 473—474. b) 3. S. 472~ 473.
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Unregelméssigkeiten in der Erdschattengrenze zeigen; so wird in der Tat der Schatten
des Monte-Rosa als kleine Hervorragung auf dem Kreisbogen des Erdschattens von
der Vincenz-Hiitte aus beobachtet.

c) Alpengliihen und Phosphoreszenz der Gletscher. (Beilage D.)

Hier wird eine sehr Kklare, iibersichtliche und durchaus korrekte Beschreibung
des Alpengliihens, der Nachféirbung und der nédchtlichen Helligkeit der
Alpen gegeben. Die klassischen franzosischen Bezeichnungsweisen, die fiir das
Gliihen des Mont-Blanc gelten, werden angegeben und klargelegt. — Wir erwidhnen
folgende Punkte:

Die Rotfirbungen der Sonnenstrahlen und der von ihnen getroffenen Gegen-
stinde werden fast ausschliesslich auf Rechnung der auswihlenden Absorption des
Wasserdampfes gesetzt, so dass der Feuchtigkeitsgehalt der durchstrahlten Luft
hauptsiichlich dafiir massgebend sein soll. Eine Bestétigung dafiir ergebe die Beob-
achtung vom 18. September 1847 von der Wildspitze aus: Um 3" Nachmittags, als
die Sonne noch hoch stand, wurde eine R6tung der Alpen beobachtet, ein ,purpur-
dhnliches Blaurot“; dass es durch starke Feuchtigkeit der Luft bedingt sei, ist
daraus zu erkennen, dass sich bald nachher vor diesen Alpenpartieen grosse Nebel-
massen bildeten. — Es kann aber der Feuchtigkeitsgrad ostlich vom Beobachter
grosser sein als westlich von ihm und dann tritt die etwas paradoxe Erscheinung
ein, dass das Alpengliihen brillant wird, wéhrend die untergehende Sonne nur
wenig rot ist.

Es darf R6tung und Helligkeit nicht verwechselt werden. Mit sinkender
Sonne nimmt die erstere zu, die letztere ab, und das Maximum der Rétung tritt bei
Sonnenuntergang auf. — Uberhaupt sei eine besondere Lebhaftigkeit des Rots auf
den Alpen stets nur bei der ersten Férbung vorhanden (dem Hauptgliihen); es ist
eben die direkte Beleuchtung durch Sonnenstrahlen. Dagegen sei charakteristisch
fiir die Nachférbung der ,Umstand, dass die Alpen auf’s neue leuchtender werden,
als das Firmament im Hintergrund“ (also ein objektiver Kontrast im Gegensatz zum
subjektiven Kontrast Neckers). — Als Bedingung fiir das Auftreten der Nachfirbung
wird festgestellt: das Auftreten eines sehr hellen Segmentes von 8 —10> Hohe
am westlichen Himmel, dann ,erscheinen die Berge deutlich rétlich, auch dann,
wenn das Licht am westlichen Himmel verhéltnissméssig wenig rot ist*. — Die
entsprechende Férbung am Morgen, ein Vorgliihen, sei viel seltener als am
Abend. Von der Vincenz-Hiitte wurde vom 3.—16. September 1851 nie ein
solches Vorgliihen vor Sonnenaufgang auf dem Mont-Blanc beobachtet. — Dass die
Nachfdrbung nicht etwa Phosphoreszenz der Schneeflichen sei, ergibt sich daraus,
dass die Nachfirbung auch an nicht schneebedeckten Flichen auftritt.

Dagegen haben die Schlagintweit in deutlicher Weise die Phosphoreszenz
von Schneefirnen beobachtet, so u. a. vom 12.—13. September 1851 wihrend der
ganzen Nacht.

Schlagintweit c) S.475—478, vergl. Beilage D. — Beob. auf Wildspitze, 1. S. 452.



1, 19] 19

13. Diverse Beobachtungen von 1852 —1882.

Prof. Schinz in Aarau beobachtet am 24. Juli 1852 ,un phénoméne d’anthélie
trés développé. Des rayons lumineux, partis du soleil, se réunissent sur un point
de I’horizon opposé®.

J. Maurer berichtet iiber eine Reihe auffallender Helligkeiten bei sternklarem
Himmel, die allerdings nicht in der Schweiz beobachtet wurden: im Anfang Oktober
1855, am 30. Juni 1861, am 24. Oktober 1862, am 24. November 1871, am 27. November
1872, und erwihnt, dass Wartmann in Genf ,un brouillard lumineux“ vom 18. bis
26. November 1859 beobachtete.

Die ebenfalls nicht schweizerischen Arbeiten von Bezolds miissen, ihrer
klassischen Bedeutung wegen, hier doch kurz erwihnt werden, da sie fiir die ganze
Entwicklung der Dammerungsuntersuchungen grundlegend waren. Das Verstindnis
derselben gewinnt durch Beriicksichtigung einer nachtréglich von ihm gemachten
Mitteilung: ,Ich wurde né&mlich zuerst im August 1863 auf die Schonheit dieser
Erscheinungen aufmerksam gemacht, und die Beschreibungen der Dé@mmerungen,
wie ich sie . .. gegeben habe, stiitzen sich wesentlich auf Beobachtungen, welche
ich vom 15. Oktober 1863 bis zum April 1864 gemacht habe, wobei sich jedoch die
im Herbst gesehenen durch Glanz hervortaten. — Wie ich jetzt erst finde, war am
12. August 1863 ein submariner Vulkan ebenfalls zwischen Pantellaria und Sizilien,
also ungefihr in derselben Gegend wie im Jahre 1831, erschienen, ein Umstand, der
immerhin Beachtung verdienen diirfte.“

W. von Bezolds Beobachtungen entstammen also offenbar einer Storungs-
periode, was auch durch das von ihm sehr gut beobachtete Auftreten des Nach-
purpurlichtes bestitigt wird. In seiner schonen Arbeit ,Beobachtungen iiber die
Dimmerung®, verdffentlicht im Jahre 1864, hat er eine ausgezeichnete Schilderung
der Démmerungsphiinomene gegeben und die seither allgemein verwendeten Aus-
driicke eingefiihrt:

erstes und zweites Purpurlicht,

” ” » helles Segment,
Dimmerungsschein (identisch mit dem klaren Schein),
erster Erdschatten,
erste und zweite Gegenddmmerung.

Dass in diesen Ausdriicken noch gewisse Unklarheiten und Widerspriiche ent-
halten sind, wird aus unsern spiteren Ausfiihrungen hervorgehen.

Dieselbe Arbeit von Bezolds enthilt auch eine kurze, korrekte Darlegung
des Alpengliihens und des Nachgliithens, wobei wohl etwas zu absolut behauptet
wird, ,dass das Nachglithen immer gleichzeitig mit dem ersten Purpurlicht auftritt
und nur durch -dasselbe hervorgebracht sei. — Dabei erwihnt er auch ein drittes
Alpengliihen. — Eine spiter verdffentlichte ,kurze Anleitung zur Beobachtung
der Dimmerungserscheinungen“, a. 1882 verdffentlicht, gibt eine allerdings sehr
kurze Zusammenfassung der friiheren Arbeit.

Sehinz S.120. — Maurer 4. S.275. — Von Bezold 4. S.74. 1. 2. 3.

A. 1852-1882

24. Juli 1852

Okt. 1855;
30.Juni 1861 ;
24. Okt. 1862;
24.Nov.1871;
27. Nov. 1872,

18.—26. Nov.
1859

August 1863

15. Okt. 1863
bis April 1864

12. Aug. 1863

1864

1882



1866

14. Juli 1863
bis Anfang
August 1863

29. Dez. 1862

1869

3. April 1869

23. Aug. 1869
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L. de la Rive gibt a. 1866 in einem kurzen Bericht iiber von Bezolds Arbeit
einige Zusitze und Einwiénde, die keine nidhere Beachtung erfordern.

Ch. Dufour in Morges beobachtet eine starke Triibung der Atmosphire
am 14. Juli 1863, die anfangs August 1863 unmerklich wird. Dieselbe Triibung der
Sonne soll am gleichen Tage auch auf dem Rigi beobachtet worden sein. Es konnte
hier an einen Zusammenhang mit von Bezolds Beobachtungen gedacht werden, nur
konnte die Ursache nicht durch den submarinen Vulkanausbruch vom 12. August 1863
bedingt sein, sondern durch friihere Ausbriiche. In der Tat hat am 29. Dezember 1862
auf Makian in den Mollusken ein solcher Ausbruch stattgefunden.

A. Heim verdffentlicht a. 1869 einen populédr-wissenschaftlichen Vortrag iiber
,Lichterscheinungen der Atmosphédre im Gebirge“, in dem er allgemeine
Beschreibungen des Alpengliihens und des Nachgliihens gibt. Mit Recht widerspricht
er der Tendenz, das Nachgliihen als ,eigentliches Alpengliithen® zu bezeichnen und
weist bereits auf das oft irrtiimlich als Nachgliihen aufgefasste, in Wirklichkeit nur
durch Wolken gestorte Alpenglilhen. Dagegen ist ein Versuch, das Nachgliihen als
Spiegelgliihen aufzufassen, d.h. bedingt durch spiegelnde (nicht durch diffuse)
Reflexion der untergegangenen Sonnenstrahlen an einer bestimmten Luftschicht,
wohl eher bedenklich. — Erwihnt sei die Bemerkung (die aber nicht durch bestimmte
Beobachtungen belegt wird), dass starke Nachgliihen in der Ostschweiz viel seltener
vorkommen, als in den Walliseralpen und Waadtlinderalpen. — Uber die eigentlichen
Dimmerungsfirbungen wird wenig ausgesagt, das Purpurlicht in keiner Weise erwihnt.
Betreffend Dauer der Ddmmerung im Gebirge nimmt Heim den Standpunkt
Hugis ein (s. S. 6); wahrscheinlich gelten fiir Heims Beobachtungen die dies-
beziiglichen Bemerkungen Schlagintweits (S. 17). So ist nach Heim auf grossen
Hohen der Wechsel von Tag und Nacht ein schneller; ,schon in einer Hohe von
2000 m ist die Ddmmerung merklich kiirzer als in den Stédten drunten, sonst gleiche
Umstinde vorausgesetzt. — Erwihnt sei auch die allerdings fiir Tagesbeleuchtung
geltende Bemerkung, dass, von Hohen iiber 2000 m aus gesehen, Schneefldchen, die
iiber 17 Stunden (in siidlicher Richtung, in anderen Richtungen noch mehr) entfernt
sind, stets eine gelbliche, mit zunehmender Entfernung gelbrote Fiarbung annehmen.
Das stimmt wohl mit den Vorstellungen der Schlagintweit iiber die Rotfdrbung (S.18).

Eine Beobachtung Theobalds in Chur am 3. April 1869 erwihnt auch eine
Gelbfiarbung des Gebirges, die wohl aber ganz anderer Natur gewesen sein mag.

J. Tyndall beschreibt ein wunderschones, von ihm auf Bell-Alp beobachtetes
Alpengliihen am 23. August 1869. Diese an und fiir sich nichts besonderes bietende
Beobachtung ist interessant durch die Beobachtung des polarisierten Lichtes der
zwischenliegenden Luftschicht, die Tyndall durch ein Nicol untersucht hat, und die
fiir die allgemeine Theorie der Luftfarben von Bedeutung ist.

Sehr eigentiimliche Beobachtungen gibt Burkart-Jetzler (aus Miinchen, friiher
aus Bahia in Brasilien) an, deren Standort er nicht angibt, aber die wahrscheinlich,
wie aus dem Text und der angegebenen geographischen Breite (zwischen 46° und

L. de la Rive s. Bezold 2. S.237. — Ch. Dufour 3. S.213. — Makian-Ausbruch s. Symons, Krakatoa-
Committee. — Heim 1. — Theobald S. 462. — Tyndall S. 660—-668. — Burkart-Jezler S. 338—340, vergl.
Beilage E.
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47°nordl. Breite) hervorzugehen scheint, in der Schweiz stattgefunden haben mogen.
Bei den zwei ausfiihrlich geschilderten Beobachtungen vom 8. Juli 1870 und vom
2. Oktober 1870 fdllt es auf, dass er iiberall, wo normalerweise ein Purpurlicht zu
erwarten ist, inmer nur von einem hellen, weissen Himmel spricht.

Wenn wir endlich noch die Beobachtungen, die Hellmann a. 1875—1877 in
Spanien und Deutschland ausgefiihrt hat, hier erwidhnen, so geschieht dies nur,
um auf die sich daran kniipfende ausgezeichnete Beschreibung des ganzen
Diammerungsverlaufes hinzuweisen.

II. Die Storungsperiode 1883 —1886.

Seit dem 20. Mai 1883 war der Vulkan Perbuwatan auf der Insel Krakatau
(Piz Rakata, in der Sunda-Strasse) in stidrkerer Titigkeit; dieselbe steigerte sich zu
starken Ausbriichen am 26. August, worauf dann um 10 Uhr morgens am 27. August
1883 eine ganz gewaltige Explosion erfolgte, bei welcher der grosste Teil der Insel
Krakatau zerstért wurde (23 km? sanken bis 200 m unter Meeresniveau), gewaltige
Flutwellen entstanden und bei 36000 Menschen in kurzer Zeit ihr Leben einbiissten.
Michtige Dampf-, Rauch- und Aschenwolken wurden in grosse Hohen hinauf-
geworfen. Nach Verbeek mogen es ca. 180000 m® fester Stoffe gewesen sein; die
am 26. August aufsteigende Rauchsiule wurde vom Kapitdn der ,Medea“ auf ca.
30 km Hohe gemessen. Diese, mit starkem Auftrieb emporgeschleuderten Massen
vulkanischen Staubes wurden in betrichtlicher Héhe von der ostwestlichen Luft-
strémung fortgerissen und machten nun, nach Kiessling, folgende Reisen um die Erde:

Vom 27. August bis Ende September 1883 eine zweimalige Umkreisung der
ganzen Erde in der #dquatorialen Zone.

Von Ende September bis Mitte November 1883 verliessen sie die #quatoriale
Zone und drangen nach Siiden und Norden.

Von Mitte November bis Ende Dezember 1883 breiteten sie sich hauptséchlich
in der nordlichen Hemisphére aus, iiber die ganze geméssigte Zone diffundierend.

Von Ende 1883 bis Sommer 1886 tritt ein allméhliches Schwinden der Staub-
massen ein.

Kiessling ist zu obigen Schlussfolgerungen gekommen auf Grund des geo-
graphisch-zeitlichen Verlaufes optischer Erscheinungen in der Atmosphire, namentlich
nach drei Richtungen hin:

ungewodhnliche Sonnenférbungen (blau, griin),

Steigerung in der Entwicklung der Ddmmerungsfarben,

Auftreten eines die Sonne umgebenden Beugungsringes.

Pernter sieht nach den Angaben des englischen Kraktau-Komitee als charakte-
ristisch fiir diese Stérung an:

Hellmann. — Kiessling 2. S.115—117,128. — Verbeek. — Krakatau s. Symons, Krakatoa-Commitee.
— Kiessling 2. S.128. — Pernter 2. S. 410, 415, 447, 453.

8. Juli 1870
2. Okt. 1870

1875—1877

A. 1883 - 1886

20. Mai 1883

27. Aug. 1883

27. Aug. bis
Ende Sept.
1883
Bis Mitte
Nov. 1883

Bis Ende
Dez. 1883

Ende 1883 bis
Sommer 1886



Nov. 1883

22,
25.—30.

26.

27.
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Auftreten eines Dunstnebels, der in der gemissigten Zone eine leichte,
unter giinstigen Beobachtungsbedingungen sichtbare, hohe, cirruséhnliche
Schicht bildete, ferner auch:

farbige Sonnen,

Bishops Ring,

ungewdhnliche Ddmmerungserscheinungen, worunter besonders lang-
dauernde Nachpurpurlichter (bis 96 Minuten nach Sonnenuntergang)
auffallen.

v. Bezold charakterisiert die ausserordentlichen Ddmmerungserscheinungen
noch genauer:

verstdrkte Aureole, bezw. klarer Schein, beim Sonnenuntergang,

gelbe, bis schwefelgelbe Firbungen des ganzen Himmels,

Hauptpurpurlicht viel ausgedehnter und schlecht begrenzt,

sehr diffuse Beleuchtung (Erdschattenbogen ganz unbestimmt),

Nachpurpurlicht in ganz abnormer Ausdehnung und Intensitit.

Die Schweiz liefert zu den Erscheinungen dieser Stoérungsperiode sehr wert-
volles Material, speziell durch die Beobachtungen von Ch. Dufour, F. A. Forel,
A. Riggenbach, woriiber spéter (S. 32) berichtet wird.

In nachfolgend aufgezeichnetem Beobachtungsmaterial sind die sehr
summarisch und deshalb kaum brauchbaren Angaben einzelner schweizerischer
meteorologischer Stationen, wie sie aus den Annalen der meteorologischen Zentral-
anstalt zu entnehmen sind, nicht angefiihrt; dieselben sind von uns besonders
zusammengestellt und werden spéter im Zusammenhang behandelt werden, zum Teil
sind sie im folgenden als Angaben des Kraktau-Komitee oder Neumayers enthalten.

1. Ubersicht der Beobachtungen.

November 1883.

Castasegna beobachtet starkes Morgenrot, ebenso Séntis.

F. A. Forel in Morges gibt ohne weitere Details an:
sDes lueurs crépusculaires ont été observées dans la vallée du Léman¥“.

Nach Ch. Dufour traten zum erstenmal am 26. November 1883 die starken
Dammerungen in der Schweiz auf.

F. A. Forel notiert eine besonders starke und glinzende Dédmmerungserschei-
nung in Morges; sie dauert bis 67 10, d. h. bis etwa 2 Stunden nach scheinbarem
Sonnenuntergang.

v.Bezold s. Pernter 2. S.454. — Castasegna, Sintis, Genf, Lugano, Sils-Maria, Chaumont, Trogen
s. Neumayer. — Forel 1. S.173. — Ch. Dufour 6. S.89, vergl. Beilage F.
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Genf beobachtet von diesem Tag an prachtvolles Morgenrot und Abendrot.

R. Fechner beobachtet in Basel Ddmmerungen (nach A. Riggenbach): vom
27. liegt eine detaillierte Beschreibung vor; am 30. wurde auch eine auffallende
Morgenréte beobachtet.

Cl. Hess in Frauenfeld hat an den beiden ersten Tagen (oder doch wenig-
stens am zweiten?) ,magische Beleuchtung® durch Hochnebel, am letzten Tag, dem
30. November, ,ein Lichtspiel von seltener Pracht“ beobachtet. Nach seiner Beschrei-
bung ist es schwer, dieselbe in das gewohnte Schema einzupassen; seine eingehende
Erkldrung geht von rein meteorologischen Faktoren aus, ohne eine Mitwirkung von
kosmischem oder vulkanischem Staub anzunehmen.

Lugano beobachtet sehr intensives Abendrot, Castasegna bis gegen 6° starkes
Abendrot, Sils-Maria schones Abend- und Morgenrot.

S#dntis beobachtet schones Abend- und Morgenrot.

J. Beyer beobachtet auf dem Si#ntis (nach J. Maurers Angaben) das Alpen-
gliithen:

,Anderthalb Stunden nach Sonnenuntergang war die Alpenkette vom Falkniss
bis Scesaplana angehaucht von tiefem Citronengelb und die Kette vom Fluchthorn
bis zur Zugspitze vom lieblichsten Pfirsichbliitenrot; und als dann diese Farben alle
erloschen und das ganze Rund in Schatten getaucht war, da gliihte allein noch die
nahe Wand vom Altmann bis Schafberg und stellte die grossartigste, natiirliche
Beleuchtung vor. Die damals aussergewohnlich starke Leuchtkraft des zweiten
Purpurlichtes zeigte sich also hier bei den Erscheinungen des Alpengliihens in ganz
ausgezeichnetem Masse.“ — Nach dieser Auffassung Maurers wiirde also hier ein
wirkliches zweites Nachgliihen (drittes Alpenglithen), das unter dem Einfluss des
abnorm starken Nachpurpurlichtes auftritt, vorliegen.

J. A. Symonds in Davos-Platz notiert: ,Rosy flame like northern lights,
long after the ordinary glow had disappeared. Sun surrounded by opalescent haze.

Chaumont beobachtet intensives Morgen- und Abendrot, Trogen prachtvolles

Abendrot.
Dezember 1883.

Nach F. A. Forel in Morges wurden an diesen Tagen starke Dé@mmerungs-
erscheinungen in der ,vallée du Léman“ beobachtet.

R. Fechner beobachtet in Basel morgens und abends (nach A. Riggenbach).

F. A. Forel beobachtet in Morges eine besonders starke Didmmerung.

E. Yung findet in Genf und auf dem Saléve feine Eisenkdrnchen, die wohl
meteoritischen Ursprungs sein konnten; spiiter findet er solche auch auf dem
St. Bernhard.

Am Genfersee ist das Abendrot herrlich zu sehen, zuletzt am 7.

Trogen meldet prachtvolles Morgenrot.

Sils-Maria: intensives Morgenrot bezw. Abendrot.

Fechner s. Riggenbach 1. S.582, vergl. Beilage H. — Hess S.20, vergl. Beilage G. — Beyer

s. Maurer 1. S.293. — Symonds s. Symons, Krakatoa-Committee. — Forel 1. S.173. 2, S. VII—-VIII. —
Fechner s. Riggenbach 1. S.584—585, vergl. Beilage H. — Yung 1. 2.
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Neuenburg: intensives Abendrot.
Lugano: sehr intensives Abendrot.
Ziirich: intensives Abend- bezw. Morgenrot; am 18. bis 5735, am 24. bis 5 40.

Cl. Hess in Frauenfeld notiert Ddmmerungen: ,Farbenspiel in ungestorter
Pracht®.

Cl. Hess in Frauenfeld notiert Ddmmerungen: ,in vermindertem Grade bei
teilweise oder vollig bedecktem Himmel“. Er unterscheidet dabei ,drei Akte®,
nimlich (in unserer Bezeichnungsweise):

den Bishopschen Ring,

das Hauptpurpurlicht, ,von Cirrocumulus in zirkelrechtem Bogen begrenzt®,

» Nachpurpurlicht, auf Cirrusgewtlk (?), das gleichzeitig mit der astro-
nomischen Dimmerung aufhort.

Ch. Dufour in Morges gibt am ersten Datum (18. Dezember) nur den Zeit-
punkt des Schlusses der ,lueur“ an, um 6, am zweiten Datum (25. Dezember)
beobachtet er eine intensive Rotung, die alles fidrbt und sogar Schatten wirft.

Trogen beobachtet Abendrot.

Altstdtten beobachtet intensives Abendrot bezw. Morgenrot.

A. Riggenbach in Basel beobachtet Ddmmerungen. Wir erwihnen: das Auf-
treten eines ,hellen Segmentes am Westhimmel vor Auftreten des zweiten Purpur-
lichtes“, ferner die Angabe des Erloschens der farbigen Horizontalstreifen.

Neuenburg notiert seit 6230 prachtiges Morgenrot, ferner intensives Abendrot.

Pfr. Krihenbiihl in St. Beatenberg beobachtet (nach J.Maurers Angaben):
ywundervolle dritte Phase des Alpengliihens bis um 6°“. Aus dem Text ist aller-
dings nicht ersichtlich, ob darunter nur ein langdauerndes Nachgliihen, oder ein
wirkliches zweites Nachgliihen zu verstehen ist, da Maurer das gewohnliche, erste
Nachgliihen als drittes Glithen bezeichnet.

Pfr. Tscheinen in Grichen ob St. Niklaus (Vispental, Wallis) beobachtet
(nach Angaben J. Maurers) das herrlichste Alpenglilhen des Weisshorns, morgens
6'/z Uhr, wihrend die Sonne doch erst kurz vor 8 Uhr, wie er im Beobachtungs-
journal auffiihrt, die obersten Spitzen der Berge bescheint.

Januar 1884.

} Castasegna beobachtet Abendrot: am 1. und 2. bis 67, am 7. und 8. bis 5°.

\
J

” ” Morgenrot.
Grichen beobachtet intensives Morgenrot.

” ” ” Abendrot.
Frauenfeld beobachtet Morgenddmmerungen.

Hess S. 77, vergl. Beilage G. — Trogen, Sils-Maria, Neuenburg, Lugano, Ziirich, Altstiitten s. Neu-
mayer. — Ch. Dufour 6. S. 92,96, vergl. Beilage F. — Riggenbach 2. S. 56, vergl. Beilage I. — Krihenbiihl
s. Maurer 1. S. 293. — Tscheinen s, Maurer 1. S. 289. — Castasegna, Grichen, Frauenfeld s. Neumayer.
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Frauenfeld beobachtet Abendddmmerungen.

Beobachtungen der Abendddmmerung von J. Marguet in Lausanne (Villa
Clémence). Speziell: am 3. rote Banden, am 10. ,belle et vive lumiére rouge a 5»10%,
am 11. jcrépuscule rouge“.

Marguet beobachtet Morgendimmerungen: am 9. schon orange; am 31. gelb.

» " tagsiiber ,auréole roussdtre au soleil“.

Fortlaufende Ddmmerungsbeobachtungen von A.Riggenbach in Basel
(Beilage 7).

Desgleichen am Morgen.

Vom 10. und 11. Januar liegen noch ergéinzende Bemerkungen vor (Beilage H).
Wir erwihnen: ,einen hellen, weissleuchtenden Kreis von 6° Durchmesser iiber dem
Untergangspunkt der Sonne, der auch mehrmals um Mittag beobachtet wurde, wobei

sein unteres Ende etwa 2 iiber (?) der Sonne lag“, ferner das Erzeugen des Nach-
purpurlichtes durch eine Cirrus-Schicht.

Beobachtung mit Spektroskop und Polariskop durch Hagenbach-Bischoff
in Basel (s. A. Riggenbach).

Cellérier in Geuf sieht (nach F. A. Forel) zum erstenmal den Bishopschen
Ring in der Schweiz; vergl. jedoch damit die Beobachtungen von Cl. Hess im
Dezember 1883, worauf auch Forel spiiter hinweist.

Ch. Dufour in Morges beobachtet mehrere Male, morgens oder abends,
schwache, vom Monde erzeugte ,lueurs®.

Ch. Dufour in Morges beobachtet Ddmmerungen. Er gibt im allgemeinen
sehr starke Rotungen an, die einen Schatten werfen; dabei wird nicht scharf
zwischen Horizontalstreifen und Purpurlicht unterschieden: doch ist aus seinen
Angaben deutlich das Vorhandensein von Hauptpurpurlicht und Nachpurpurlicht zu
erkennen. Im iibrigen sei erwéhnt:

Die Rotung geht bis zum Zenit.

Viel schwiichere Farbungen; aber ihr Zentrum war gegeniiber der Sonne um
30° nach S geriickt (dies sei auch noch an anderen Tagen der Fall gewesen). Die
Ursache dieser Verschiebung wird gesucht in Wolken, die unter dem Horizonte die
Fiarbung abblendeten.

Dimmerungen beobachtet in der vallée du Léman, nach F. A. Forels
Angaben ohne ndhere Detail.

J. Beyer auf Sintis meldet (nach J. Maurer): ,Eine Wolkendecke iiberzog
den Himmel mit Ausnahme des siidostlichen Horizontes. Schon lédngere Zeit vor
Sonnenaufgang waren die Biindner-Berge allein im weiten, sonst diisteren Alpen-
reigen, mit einem rosigen Schimmer iiberzogen, der von Sekunde zu Sekunde an
Lebhaftigkeit gewann. Ich weiss keinen besseren Vergleich, als wenn ich sage:
die ganze entfernte Reihe, Piz-Kesch, Palii, Piz-Ob, Bernina u.s.w. bis Disgrazia und
d’Arblanck schien wie Metallguss durch ein inneres Feuer in hochste Rotglut versetzt.

Marguet 1. S.63. — Riggenbach 2. S.56—60, 1. S.585, vergl. Beilagen H und I. — Cellérier
s. Forel 1. S.175. — Hess s. Forel 3. S.470. — Ch. Dufour 6. S. 90, 96, 98, vergl. Beilage F. — Forel
1, S.173. — Beyer s. Maurer 1. S. 289.

Denkschr. d. Schweiz. Naturf. Ges. Bd.57. P.Gruner: Beitr. z. Kenntn. d Ddémmerungs-Ersch. u. d. Alpengliih. 4
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3.10. 11. 14.
16.17.23.
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10. 11.

20.

1.Woche Jan.
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12. 23.

23.
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Januar und
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Februar 1884

4. 19.

Mirz 1884

13.

Miérz und
April 1884

April 1884
2. 30.

5.3
10.

Mai 1884

8. 9.
17. 7. 13.
17,

13. 16.

Juni 1884
11.

18. 24. 28.
21.

Juli 1884.
22. 23. 29.
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Guillemin berichtet ohne ndhere Angabe iiber lebhafte Didmmerungs-
erscheinungen.

J. L. Soret in Genf beobachtet die Polarisation des griinen Lichtes, das
sich in den Zwischenstellen (N und S) bei der Ddmmerung bildet. Er findet, dass
die Drehung des Nicols um 90° die Farbung in gelb und orange umwandelt. Er
schliesst daraus, dass iiberhaupt die griinen Firbungen durch Uberlagerung von
orangegelben Tonen iiber das Himmelsblau entstehen.

Golliez in Lausanne konstatiert das Vorhandensein vulkanischen Staubes.

Februar 1884.

Marguet in Lausanne konstatiert nur unbedeutende Ddmmerungen.
Ed. Sarasin beobachtet auf dem Saléve (nach Angaben von F. A. Forel)
den Bishopschen Ring.
Mirz 1884.
Marguet in Lausanne sieht nachmittags eine ,auréole roussatre“.
M. Dufour in Lausanne sieht (nach Angaben von F. A. Forel) einige Male
den Bishopschen Ring.
April 1884,
Marguet in Lausanne sieht am 2. nachmittags ,auréole roussédtre“, und
»teinte roussatre“ am 30. den ganzen Tag.
A. Riggenbach in Basel beobachtet starkes Morgenrot.

Mlle. Ten Brink auf Java schreibt an Ch. Dufour, dass bei der totalen
Mondfinsternis der Mond anstatt rot zu werden, fast vollig unsichtbar geworden sei.

Mai 1884.

Marguet in Lausanne beobachtet am 8. und 9. Ddmmerungsstérungen, am
17. ,belle lumiére orangée au coucher du soleil“. Er sieht am 7. und 13. ,une
teinte roussatre“, am 13. mit ,reflets nacrés“, am 17. ,couronne roussatre.

A. Riggenbach in Basel beobachtet Ddmmerungserscheinungen.

Juni 1884.

A. Riggenbach in Basel beobachtet Abendrot mit starkem Purpurlicht.

Marguet in Lausanne beobachtet ,teinte roussatre“, ferner am 28. eine
Démmerungsrotung.

In Ste. Croix wird der Bishopsche Ring beobachtet (nach Forels Angabe).

Juli 1884.
Marguet in Lausanne beobachtet Didmmerungen, am 22. ,brillant“, am 29.

sroussitre“, am 23. ,teinte roussdtre“ den ganzen Tag.

J. L. Soret 1. S.323—324. — Guillemin S. XXI. — Golliez. — Marguet 1. S.63. — Sarasin,
M. Dufour s.Forel 1. S.176. — Riggenbach 2, vergl. Beilage . — Ten Brink s. Ch. Dufour 7. S.222,
6. S.106, vergl. Beilage F. — Forel 1. S.176—179, 180, 181. 5. S.423. 4. S.289. 6. S. 1132,
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In diesen Tagen wurde nach F. A. Forels Angaben an den verschiedensten 21.22.23.25.

Orten der Schweiz, in Hohen von 500—3100 m, der Bishopsche Ring von verschie- %. 28?;12.9' 30.
denen Beobachtern gesehen. — Am 23. Juli war diese Erscheinung im Maximum. In 23.
Genf und in Morges wurde der Bishopsche Ring wihrend obiger Periode nicht
gesehen.

August 1884. August 1884

Beobachtungen von Marguet in Lausanne: am 15. und besonders am 16. 15.16.21. 22.
scrépuscule orangé brillant*, am 22. und 23. ,brillant crépuscule“. Am 21. Aureole 23. 28.30. 81.
den ganzen Tag, am 30. und 31. ,auréole roussétre“. Eine griinliche Dimmerung
wurde am 28. beobachtet. Der Monat August sei ausnahmsweise klar gewesen.

Wie im Juli, Beobachtungen des Bishopschen Ringes, nach F. A Forels 1.2.3.4.11.16.
Angaben, an verschiedenen Orten. 18.19.20. 21.
g ) 22. 23. 24. 25.
Am 22—23. August beobachten Forel und Hagenbach auf dem Rhone- 22 23
gletscher und der Grimsel ein Maximum des Bishopschen Ringes, und machten
die ersten schweizerischen Messungen des Durchmessers desselben.
F. A. Forel macht interessante Studien iiber den Einfluss, den die Hohe des 24,
Standortes auf die Sichtbarkeit des Bishopschen Ringes ausiibt. Er berichtet: ,Au
départ du Grimsel, alt. 1800 m, dans la matinée, la couronne était splendide; nous
la vimes palir et s’éteindre a mesure que nous descendions dans le Hasli. A
Imhof, Inner-Kirchet, alt. 630 m, le rouge de la couronne n’était plus sensible.
Mais a mesure que nous remontdmes de quelques centaines de métres, la couronne
reprit de nouveau de I’éclat. Aux chutes supérieures du Reichenbach, alt. 970 m,
la couronne était fort belle; a la grande Scheidegg, alt. 1960 m, le lundi matin, elle
était dans toute sa gloire. La disparition de la couronne a Imhof n’était pas le fait
de I'heure de la journée, ou de la hauteur du soleil prés du méridien, car aux gla-
ciers du Rhone et de ’Aar, nous avons vu, au milieu du jour, le phénoméne aussi
brillant que le soir.“
F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring gut (keine Angabe des Standortes). 217.

Nach F. A. Forels Angaben wurde, bei sehr durchsichtiger Luft, der Bishop- 30.August bis
sche Ring in Genf und Morges sehr gut gesehen. 2. September
Messungen des Durchmessers des Bishopschen Ringes in Genf, nach F. A.Forel, 30. August

Bishopscher Ring prichtig auf dem Titlis, nach F. A. Forel. 2. September
September 1884. Sept. 1884

Ch. Dufour beobachtet in Morges eine sehr schone Didmmerung, die um 217.
7715 erlischt. 1.9, 4.5.6.7.
F. A. Forel beobachtet den Bishopschen Ring (in Morges ?). 8'1(152'1714ii315'
. . . . 8. 10. 11. 12.
Marguet in Lausanne beobachtet eine ,auréole roussatre. 14. 16.17. 18.
19. 20. 21. 22.

27. 28.

Forel 1. S.176—179, 180, 181. 5. S.423. 4. S.289. 6. S.1132. — Marguet 1. S.63. — Ch. Dufour
6. S.98. — Forel 3. S.473.
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3.5.6.13. 14.
26. 29. 30.

14. 17,
20.

21. 22.23. 31.
31.

26. 27. 28. 29.
30. 31.

4.

Nov. 1884

3.4.8.18.19.20.
23.24.27.30.

2.4.5.6.7.13.
14. 16. 26.

4. 7.
7.13.

Dez. 1884

2.4, 7.9. 11.
13. 15. 18.

14. 15.
6.10.12.13.
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19. 13. 14. 18.
29. 30.
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4.5.8. 10. 12.
13. 27.29. 31.
2.3.24.25.27.
28. 31.
31.
3. 4.
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Oktober 1884.

Marguet in Lausanne beobachtet eine ,teinte roussatre®.
” sieht gldnzende Démmerung.

Aus Genf wird berichtet: ,Obwohl der Himmel klar ist, wird keine rote Farbung
vor Sonnenaufgang sichtbar, es erscheint nur ein grauer Streifen in 15° iiber dem

Horizont*.
A. Riggenbach beobachtet Ddmmerungen.
” ,, einen braunen Bogen (= Bishopschen Ring) beim
Sonnenuntergang.
F. A. Forel beobachtet den Bishopschen Ring (in Morges ?).

Ch. Dufour beobachtet die totale Mondsfinsternis. Der Mond erscheint
wie eine ,péle nébuleuse“, anstatt in der gewohnten Rétung. Auch E. Gautier in
Genf beobachtet eine griinliche Fidrbung des Mondes, anstatt der rétlichen.

November 1884.
F. A. Forel beobachtet den Bishopschen Ring (in Morges?).

A. Riggenbach in Basel beobachtet Ddmmerungen.

» beobachtet den Bishopschen Ring.
strahlenférmiges Purpurlicht.

» ”

Dezember 1884.
F. A. Forel beobachtet den Bishopschen Ring (in Morges?)

Marguet in Lausanne beobachtet ,couronne roussatre®.
rote Ddmmerungen am Abend.

" ” ” ”

Morgen.

" " ”» " ” ” »

A. Riggenbach in Basel beobachtet Dammerungen.

den Bishopschen Ring.
strahlenformiges Purpurlicht.

" » ”» ”

" » ” ”

Januar 1885.
F. A. Forel beobachtet den Bishopschen Ring (in Morges?).

A. Riggenbach in Basel beobachtet Dimmerungen.

” ” ,, ” den Bishopschen Ring und strahlen-

formiges Purpurlicht.
J. L. Soret sieht vom Saléve aus den Bishopschen Ring. Derselbe ist so

intensiv, dass durch seine Strahlung der Schnee, der im Schatten liegt, dennoch

rotlich geférbt wird.

Marguet. 1. S.63. 2. S.120. — Genf s. Kiessling 2. S. 97. — Riggenbach 2., vergl. Beilage I. —
Forel 8. S.473. — Ch. Dufour 6. S.105, vergl. Beilage F. — E. Gautier S.609. — J. L. Soret 2. S. 80.
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Februar 1885.

F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring (in Morges?). {

Marguet in Lausanne beobachtet eine ,couronne roussitre.
A. Riggenbach in Basel beobachtet Abendroten.

Mirz 1885.
F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring (in Morges?).

Marguet in Lausanne beobachtet eine ,couronne roussatre.
A. Riggenbach in Basel beobachtet Abendrot.

April 1885.
F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring (in Morges?).

Marguet in Lausanne beobachtet eine ,couronne roussatre®.
Mai 1885.

F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring (in Morges?).

Marguet in Lausanne beobachtet eine ,couronne roussitre.

A. Riggenbach in Basel beobachtet Ddmmerungen.

Notiz aus Basel, nach Kiessling: ,Wihrend der Bishop-Ring seit Mirz fast
ginzlich verblasst ist, bleibt die Réte in der Umgebung der Sonne in Wolkenliicken
deutlich sichtbar. Sehr auffallend war dieselbe am 8. und 13. Mai entwickelt.

Juni 1885.
F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring (in Morges?).

” ”

ihn immer noch, nach Angaben Kiesslings.

Marguet in Lausanne beobachtet ,couronne roussatre.

A. Riggenbach in Basel beobachtet Ddmmerungen.

” ” ” ” Andeutungen des Bishopschen Ringes.

Eingehende Beobachtung Riggenbachs, Polarisationserscheinungen, Spur von
Strahlen im Purpurlicht.

Juli 1885.
F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring (nach Kiessling).

Marguet in Lausanne beobachtet ,crépuscules brillants“.

Forel 8. S.473. — Marguet 2. S. 120. — Riggenbach 2., vergl. Beilage I. — Kiessling 2. S. 100—101.
— Forel nach Kiessling 2. S.101—103. — Riggenbach 2. (3.Juli s. 8. 9).

Februar 1885

1.4.6.7.8.10.
12. 23. 24. 26.
27.

6. 23.
13. 14. 23.

Mirz 1885
7.8.9.14. 15.
17.19. 23. 31.

8. 17. 24.

14.

April 1885
1.7. 8.14. 15.
22. 24.27. 28.
1.7.8.15.19.24.

Mai 1885

5.7.8.9.10.16.

17. 18.19. 21.

23. 24. 25. 28.
29. 31.

8.10.21. 28.29.
26. 28.

8.13.

Juni 1885

5.7.14.15.19.
21.

23. 25. 28.

14. 15.19. 23.

1.2.8.4.5.12.
13. 14.19. 23.

| 24. 25. 26. 30.

13. 23.
23.

Juli 1885
1.2.4. 10. 13.
19. 21. 27.

9. 18. 24. 25.
27. 30. 31.
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g%&z% ;.1;8 é? A. Riggenbach in Basel beobachtet Abendréten.
98, Hagenbach beobachtet in Bipp (bei Oensingen, Kt. Solothurn) ein dreifaches
Alpengliihen (nach Riggenbachs Angaben).
3. A. Riggenbach misst vom Morteratsch-Gletscher (2699 m, Engadin) aus
die Radien des Bishopschen Ringes.
August 1885 August 1885.
2.4.6.7.8.9.10. F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring (nach Kiessling); besonders stark

11. 13. 15. 23. am 9.’ 10. und 11.
9.12.16.19. } A. Riggenbach in Basel beobachtet Ddmmerungen.

25. 31.
95, ” ” ” ” strahlenformiges Purpurlicht.
31, » ” » » den Bishopschen Ring, gibt iiberhaupt
eine eingehende Dimmerungsbeobachtung.
Sept. 1885 September 1885.
b 5'12: 122" 15. F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring (nach Kiessling); besonders stark
13.14.  am 13. und 14.
4.10.14. 15. | Marguet in Lausanne beobachtet ,couronne roussitre®.
16.17. |/ g
13.15.16.20.23, » » ” » »brillants crépuscules®.
2.5.9. 10. 12.
}?: }g:%g: ég: A. Riggenbach in Basel beobachtet Déimmerungen.
21. 22. 23.
5.16.17.18.23. ” s » den Bishopschen Ring.
2.5.15. 16.17.} mit Spekt k Polarisk
18, 23. . . ” ” pektroskop und Polariskop.
12. 17. 23. ” ,, ” strahlenférmiges Purpurlicht; am 23. Sep-
tember sehr stark, auch ,vom zweiten Purpurlicht fehlt die nordliche Hilfte.
15. 18, A. Riggenbach in Basel beobachtet bogenformiges Purpurlicht.
Oktober 1885 Oktober 1885.
2'3'27'3%13616' F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring (nach Kiessling).
14. 16. Marguet in Lausanne beobachtet ,rougeur autour du soleil“.
2.9. 1?@?6'17'} A. Riggenbach in Basel beobachtet Ddmmerung.
2.9.10.16.18. » v » » den Bishopschen Ring.
2.9 18. ” ” ” ” mit Spektroskop und Polariskop.
Nov. 1885 November 1885.
1.2.3.97. F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring (nach Kiessling).
?;{112%2-2134-;2-} A. Riggenbach in Basel beobachtet Ddmmerungen.
19,9394, den Bishopschen Ring.

12.17.22,23.24. » » » »

Riggenbach 2. (8.Juli s. S.9). — Forel nach Kiessling 2. S.101—103, — Marguet 2. S. 120. —
Forel, Egger s. Kiessling 2. S.104. — Riggenbach 2, vergl. Beilage I.
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A. Riggenbach in Basel beobachtet mit Spektroskop und Polariskop. 112‘2?2'31.%41_ ~
” s ,, in 32° Hohe unmittelbar nach Sonnen- 24,
untergang einen neutralen Punkt (Babinet).
Marguet in Lausanne beobachtet ,crépuscules brillants“. 2. 6.
Kiessling gibt an: ,In Ziirich erschien vormittags der Himmel im S. kupfer-  26. 27.

rot gefdrbt®.

Stud. Egger in Arosa beobachtet (nach Kiesslings Angaben) den ganzen November
November hindurch #dusserst gldnzende (?) Abendddmmerungen.

Dezember 1885. Dez. 1885
F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring (nach Kiessling). 1.2.9.29.
2.3.9. 11. 12,
A. Riggenbach in Basel beobachtet Ddmmerungen. {19 20. 21. 22.
27. 28. 30.
» »  » » den Bishopschen Ring. 2. 28.
" " o ” mit Polariskop. 3.12.22.28.
» »  » » einen neutralen Punkt, in 27° Hohe. 12.
” ” ” ” strahlenférmiges Purpurlicht; am 28. weist 2. 28,
dasselbe 19 Strahlen auf.
A. Riggenbach in Basel beobachtet ein bogenformiges Purpurlicht. 28.
» ” ” ” » Morgenrot. 28.2

Stud. Eggerin Arosa beobachtet (nach Kiesslings Angaben) den ganzen Dezember  Dezember
hindurch &dusserst glinzende (?) Abendddmmerungen.

Hier sei eine Beobachtung erwihnt, ohne Datum, wonach der Bishopsche Ring 1885?
von C. Ray Wood auf Riffelalp gesehen wurde:

,But the more interesting sight for me ... was the remarkable haze round
the sun. A pink glow extendet for some twenty degrees around the sun, and at
the extremity of this glow was a vivid and well defined red ring.“

1886. A. 1886
15.31. Januar
Stud. Egger in Arosa beobachtet (nach Kiesslings Angaben) den Bishopschen 8.9.14.15.Febr.
. . . 8.10.11,13.19.
Ring deutlich entwickelt. Miirz
F. A. Forel sieht den Bishopschen Ring (nach Kiesslings Angaben), und 133 PJ:tl)lrlla;r
zwar am 30. Januar schwach, am 19. Februar stark, am 10. April schwach, am 14, 30, M‘;,Z
i i 2. 10. April
29. April schwach und am 7. Mai stark. 29.Ap5.,7I.)Mai
- 3. Juni

Hier endet die Serie der schweizerischen Beobachtungen dieser Periode.

Am 28. Januar 1888 beobachtet Ch. Dufour bei der totalen Mondsfinsternis
wiederum die normale, rote Farbe des Mondes.

Die Storungserscheinungen sind demnach in der Schweiz im Sommer 28. Jan. 1888
1886 verklungen und jedenfalls a. 1888 nicht mehr wahrnehmbar gewesen.

Riggenbach 2, vergl. Beilage I. — Marguet 2. S. 120. — Forel, Egger s. Kiessling 2. S.104. —
Wood s. Brothers. — Ch. Dufour 7.
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In die Storungsperiode fallen folgende Beobachtungs-Angaben, die mit der
Storung selber wohl nicht in direktem Zusammenhang stehen, also hier nur der
chronologischen Reihenfolge wegen angefiihrt werden.

Es handelt sich um eigentiimliche Beobachtungen iiber das Alpengliihen, das
a. 1883 und 1884 als sog. weisses Alpengliihen von Samaden aus an der Bernina-
Gruppe, von Campfer aus am Piz Corvatsch beobachtet wurde. Der Beobachter
(I.B.C.) erwdhnt dabei, dass er das ,eigentliche Alpengliihen® widhrend mehr als
50 Jahren in Biinden nie wahrgenommen, wohl aber von Bern aus gelegentlich gesehen
habe. Seine Beobachtung in Samaden schildert er: ,Es dunkelte bereits, und als
wir unsern Blick gegen die Berninagruppe richteten, schimmerte sie, besonders die
begletscherten Partieen, in weissem Gliihlicht. Diese Beobachtung erfolgte zur
Zeit des Neumondes. o

Uber die Erscheinungen der Stérungsperiode 1883 — 1886 in der Schweiz bestehen
zusammenfassende Arbeiten von Ch. Dufour, A. Riggenbach, und F. A. Forel,
die wir im folgenden besprechen. — Auch R. Billwiler gibt eine kurze zusammen-
fassende Notiz dariiber, die wir nicht weiter erwdhnen; sie hebt speziell die meteoro-
logischen Verhéltnisse hervor und weist auf die Stérungen von 1783 und 1831 hin

2. Arbeiten von Ch. Dufour.
(Beilage F)

Ch. Dufour gibt hauptsidchlich in seiner Arbeit von 1885 eine allgemeine
Darlegung der optisch-atmosphérischen Stérungserscheinungen von 1883 —1885.

Wir erwidhnen daraus:
1. Allgemeines iiber ihr Auftreten in der Schweiz:

Beginn am 26. November 1883,

starke Abnahme am Anfang Dezember 1883,

Zunahme mit ausserordentlichem Glanz Ende Dezember 1883,

auffallende Erscheinungen im Januar 1884,

Abnahme von Februar an bis Ende 1884, aber ohne ein vollstindiges Verschwinden.
2. Bericht iiber die eigenen Beobachtungen (die wir im vorhergehenden

Teil aufgezédhlt haben), ferner Hinweis auf die beiden auffallenden Mondsfinsternisse

a. 1884, auf den Bishopschen Ring, auf das merkliche Schwécherwerden des Zodiakal-
lichtes und des Glanzes der Venus.

3. Berechnung der Hohe der bei den Didmmerungen leuchtenden Schicht,
unter der Annahme, dass ihr Leuchten so lange dauert, als sie noch von direkten
Sonnenstrahlen getroffen wird. Diese Berechnung erfolgt nach zwei Methoden:

J.B.C. 8,138 —139. — R. Billwiller 1. — Ch. Dufour 4. 5. 6. 7, vergl. Beilage F. — Ch. Dufour
1) 6. S.89, 2) 6. S.90—92. 3) 6. S.92—98, vergl. Beilage F.
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a) aus dem Zeitpunkt des Unterganges der ,lueurs rouges“; es kann sich aber
dabei weder um das eigentliche Ende der farbigen Horizontalstreifen, noch um das-
jenige des Nachpurpurlichtes, sondern wohl eher um das Ende des Dammerungs-
scheines gehandelt haben, was auch daraus hervorgeht, dass die Sonne in jenem
Zeitpunkt 16°54 unter dem Horizont war! Diese Berechnung erfolgte fiir 18. Dezember
1883, 10. Januar 1884 und 27. September 1884;

b) aus dem Zeitpunkt, in welchem die Rotung am Zenit ankommt (?); Berech-
nung vom 9. Januar 1884.

So findet Ch. Dufour folgende Hohen, die aber offenbar nicht die wirkliche
Ho6he der das Purpurlicht erzeugenden Staubschicht angeben:

Am 18. Dezember 1883 . . . . . . . . . 78 km
» 9. Januar 184 . . . . . . . .. 14
» 10. 184 . . . . . . . . .70
» 24. September 1884 . . . . . . . . . 61

Aus diesen Zahlen schliesst Ch. Dufour auf ein allmihliches Niedersinken
der Staubschicht.

4. Historischer Riickblick auf die Erscheinungen von 1783—1831.

5. Nachweis, dass die jetzige optisch-atmosphérische Stérung durch den
Krakatau-Ausbruch bedingt sei.

6. Berechnungen (die er speziell auch a. 1896 erweitert hat) tiber die Menge
des in der Atmosphidre diffundierten vulkanischen Staubes und iiber das starke
Absorptionsvermogen solcher feiner Rauchschichten, welches zur Erklirung der
Erscheinungen geniigend sei (Berechnung der Rauchmassen eines Dampfschiffes;
Experiment, wonach berufite Platten mit '/ss2 mm dicker Ruflschicht das Sonnenlicht
vollstdndig absorbieren).

3. Arbeiten von F. A. Forel.

F. A. Forel gibt in zwei Hauptarbeiten (in den Jahren 1884 und 1885), die
seine kleinen Verotffentlichungen umfassen, eine ausfiihrliche Darlegung der Erschei-
nungen des Bishopschen Ringes, dessen Namen auf seinen Vorschlag hin
(4. Juni 1885) eingefiihrt wurde, bezugnehmend auf Rev. S. E. Bishop in Honolulu,
der diese Erscheinung zuerst beobachtet und beschrieben hat.

Wir erwidhnen aus Forels Arbeiten:

1. Es werden summarisch die Ddmmerungsbeobachtungen in der ,vallée du
Léman“ (sieche unsere Aufzihlungen im vorigen Teil) angegeben; Forel hat die-
selben bereits am 18. Dezember 1883 dem Krakatau-Ausbruch zugeschrieben.
Er bemerkt, dass nach ihrem Maximum im November, Dezember und Januar die
Diémmerungserscheinungen ihren auffilligen Charakter verloren haben, dass aber
an ihrer Stelle ein neues Phinomen, eben der Bishopsche Ring, aufgetreten sei.

Ch. Dufour 4) 6. S.100—102, 5) 6. S.102—103, 6) 6. S. 107—109, 7. S. 220—233, vergl. Beilage F. —
Forel 1.3.4.5.6.7. — 1) 1. S. 174,

Denkschr. d. Schweiz. Naturf. Ges. Bd.57. P. Gruner: Beitr. z. Kenptn. d. Démmerungs-Ersch. u. d. Alpenglith. 5

18. Dez. 1883

10. Jan. und
27. Sept. 1884

9. Jan. 1884

18. Dez. 1883
9. Jan. 1884
10. Jan. 1884
24. Sept. 1884

1783—1831

1884 u. 1885

4. Juni 1885
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2. Eine genaue Schilderung des Bishopschen Ringes:

,Er bildet einen rotlichen Kranz um die bei klarem Himmel leuchtende Sonne.
Die Erscheinung ist sehr imposant, wenn sie in ihrem vollen Glanz auftritt. Die
Sonne ist unmittelbar umgeben von einer silberweissen Scheibe von stark leuch-
tendem, hellem Glanz, deren Licht dem seltsamen Glanz, den die ersten Phasen
der Dimmerung im letzten Winter zeigten, gleichgesetzt werden konnte; ist die
Sonne nahe am Meridian, so treten in jener Scheibe Ofters ganz deutliche blduliche
Tone auf. Die Scheibe ist durch einen breiten, rétlichen, kreisférmigen, unscharf
begrenzten Kranz gesdumt; seine kupferfarbigen oder orangefarbigen oder violett-
lichen Téne verschmelzen sich nach innen mit der zentralen Scheibe, nach aussen
mit dem Himmelsblau. Ausserhalb des roten Ringes ist der Himmel blau, aber bis
zu ziemlich grossen Entfernungen von der Sonne in einem dunkleren Ton als
gewohnlich; diese Verdunklung des Himmels ist deutlich, wenn weisse Wolken den
Himmel durchziehen; ihre fahlen Férbungen lassen dann das dunkle Blau des
Firmamentes hervortreten, so dass der Himmel geradezu gewitterhaft erscheint. —
Spéter hebt Forel hervor, dass der Himmel noch in ca. 30° Entfernung von der
Sonne violettpurpur sei.

Forel hebt ausdriicklich hervor (was fiir spéter von Bedeutung sein wird), dass
er als Bishopschen Ring nur diejenigen Beobachtungen beriicksichtigen
werde, die ,un cercle rougeatre qui entoure un limbe claire“ festgestellt haben.

Es folgen Angaben iiber die Messungen des Bishopschen Ringes:

Forel selber findet:

Radius der inneren, zentralen Scheibe . . . . 7—10°

” , Mitte des roten Kranzes . . . . 12—15°

Ausserer Radius des roten Kranzes . . . . . 18—22°

Breite des Kranzes . . . . . . . . . . . ca. 10°
Messungen in Genf ergaben:

Radius der inneren, zentralen Scheibe . . . . . 15°

Ausserer Radius des roten Kranzes ... . 25—-30°

3. Chronologische Aufzdhlung der Beobachtungen in der Schweiz, sowie
auch der ersten Beobachtungen im Auslande nach Kiesslings Angaben (s. im
vorhergehenden Teile).

4. An auffallenden Beispielen wird der Einfluss der Hohe des Standortes
und die Unabhiingigkeit von meteorologischen Einfliissen dargetan.

5. Erkldrung des Bishopschen Ringes als Beugungserscheinung. Nach
Hagenbachs Berechnungen, unter Annahme eines Ringdurchmessers von 25°
miissen die beugenden Teilchen einen Durchmesser von 0,003 mm haben.

6. Eingehende Begriindung, dass diese beugenden Teilchen vulkanischer Staub
des Krakatau seien. Die von Kiessling gegebene Beweisfithrung wird erweitert,
u. a. auch durch Hinzunahme der Cornuschen Polarisationsbeobachtungen.

7 Angaben iiber die Bedingungen der Sichtbarkeit, bezw. der Nicht-
sichtbarkeit des Bishopschen Ringes.

Forel 2) 1. 8.174, 3. S. 468—469. — Forel, Messungen 1. S.175,180. 3) 1. S.175—179, 8. S. 470
bis 473. 4) 1. 8.177,179—181. 5) 1. S.182. 6) 3. S.466—468.



I, 35] 35

4. Arbeiten von A. Riggenbach.
(Beilage 1.)

A. Riggenbach hat eine sehr eingehende Arbeit iiber das Purpurlicht und
den Bishopschen Ring a. 1886 herausgegeben; dieselbe beruht auf seinem aus-
fiihrlichen, griindlichen Beobachtungsmaterial vom 27. November 1883 bis zum
30. Dezember 1885, beriicksichtigt aber auch &ltere Beobachtungen, namentlich die
von Bravais.

Wir erwihnen:

1. Der Bishopsche Ring.

a) Beschreibung desselben, hervorhebend, dass der rotbraune Ring nicht
immer gut erkennbar ist; beim Sinken der Sonne sinkt dieselbe exzentrisch aus
dem Ring heraus und dessen Radius wichst merklich an.

b) Tabellen fiir die Dimensionen des Ringes, sowohl bei hohem Sonnen-
stand, als auch nach Sonnenuntergang; Vergleich mit dem Sonnenabstand der
hellsten Stelle des beginnenden Purpurlichtes. Bei hohem Sonnenstand gilt:

Innerer Radius (= Radius der zentralen Scheibe) = 10°
Mittlerer (= Mitte des roten Ringes) = 14°
Ausserer , (= Rand , y ) = 22°

¢) Theoretische Erkldrung des Bishopschen Ringes: Beugungserscheinung
an Partikeln von 0,001 — 0,003 mm Durchmesser; daraus Berechnung der Dimen-
sionen des ersten roten Beugungsringes (des Saumes der inneren Aureole) sowohl
fiir weisses Licht wie auch fiir monochromatisches, rotes Licht; dies entspricht
ungefdhr den Dimensionen des Bishopschen Ringes am Tag und der Rote bei
Sonnenuntergang. Riggenbach folgert daraus: ,Die Erweiterung des Bishopschen
Ringes, welche etwa eine halbe Stunde vor Sonnenuntergang beginnt und bald nach
demselben ihr Maximum erreicht, riihrt lediglich von der Roétung des Sonnenlichtes
durch Absorption auf dem léngeren Wege durch die unteren Luftschichten her und
ist aufzufassen als ein Ubergehen des Diffractionsbildes einer weissen Lichtquelle
in das einer monochromatischen roten. In demselben Abstande von der Sonne, in
welchem kurz vor dem Verschwinden des Ringes die hellste Stelle seiner Rothe liegt,
taucht bald darauf das erste Purpurlicht auf.“ — Noch sei auf die Bemerkung hin-
gewiesen, dass die diffraktierenden Teile nicht in iiberaus grosse Hohen hinauf-
reichen.

d) Spektrum und Polarisation des Bishopschen Ringes.

Das Spektrum weist nichts auffallendes auf, nur ist in ihm das Rot stiirker.
Die Polarisationsmessungen sind spérlich, so dass das ausgesprochene Resultat
nicht als allgemein giiltig angesehen werden darf. Riggenbach sagt: ,Auf der
ganzen (?) Erstreckung des Ringes ist die Rothe senkrecht zum Radius polarisirt®
(also gerade um 90° gegen die an gleicher Stelle sonst am Himmel bestehende
Polarisation gedreht).

Riggenbach 2. 1a) 2. S.6—8. 1b) 2. S.9—11. 1¢) 2. S.14—16. 1d) 2. S.17-18.

1886
27. Nov. 1883
30. Dez. 1885
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2. Die Purpurlichter.

a) Tabellen iiber den zeitlichen Verlauf, iiber die Hohen des Haupt-
purpurlichtes und des Nachpurpurlichtes, abgeleitet aus 59 Beobachtungen
des ersteren und 32 des letzteren; daraus Mittelwerte nach Monaten, Jahreszeiten,
Jahren. — Vergleich mit #lteren Beobachtungen, aus denen (in allerdings fiir
uns nicht ganz iiberzeugender Weise) gefolgert wird: ,In den letzten 50 Jahren sind
die Momente des Eintrittes der einzelnen Phasen beider Purpurlichter merklich die-
selben geblieben®.

b) Kurze Beschreibung des normalen Verlaufes beider Purpurlichter;
iiber die Horizontalstreifen sind nur kurze Angaben gemacht.

c) Angabe einer ausgeprigten, jihrlichen Periode:

,Alle namhaft gemachten Momente treten im Winter erst bei einer grosseren
Sonnentiefe ein als im Sommer und Herbst, und zwar betrigt die Zunahme der
Sonnentiefe fiir das Maximum und Ende des ersten, sowie den Beginn des zweiten
Purpurlichtes iibereinstimmend 0°,7, wihrend sie fiir das Ende des zweiten wohl
hauptsichlich durch die langdauernden Purpurlichter der Glanzperiode etwas grosser
erscheint. — Riggenbach weist aber ausdriicklich auf die oft starken Abwei-
chungen der Einzelbeobachtungen von den Mittelwerten hin.

d) Spektrum und Polarisation des Purpurlichtes.

Auch hier sind die Beobachtungen naturgeméiss etwas spirlich, so dass sie
wohl kaum sichere Schliisse gestatten, namentlich nicht beziiglich Polarisation.
Hervorgehoben wird, dass durch das ,low-sun-band“ (d-Band) ,alle rein gelben Tdne
wie weggefegt sind“. Zusammengefasst:

»,An der vom ersten Purpurlicht eingenommenen Stelle des Himmels liegen
zwei Lichtquellen:

1) Das eigentliche Purpurlicht, es sendet hauptsichlich tiefrothe und orange-
gelbe Strahlen aus, fast kein Gelb, ob Griin und Blau bleibt fraglich. Alles dieses
Licht ist wie der Bishop’sche Ring senkrecht zu dem nach der Sonne gezogenen
Radius polarisirt.

2) Das allgemeine Himmelslicht, es enthélt wenig Roth, kein Gelb, dagegen
viel Griin und Blau und ist parallel zu dem nach der Sonne gezogenen Radius
polarisirt.“

An dem Nachpurpurlicht konnten keine Polarisationsmessungen gemacht werden ;
sein Spektrum ist im Griin und Blau schwicher als beim Hauptpurpurlicht.

e) Flichenausdehnung und Hohe des Purpurlichtes.
Angaben iiber die Bildung von Strahlen im Purpurlicht.

Angaben iiber die Ausdehnung des Purpurlichtes:

,Bei den glinzenden Erscheinungen des Winters 1883/1884 strahlte das ganze
Himmelsgewolbe in Rosagluth, bei den diirftigen Abendbeleuchtungen des Januars
1885 dagegen mass der rotliehe Fleck nicht viel mehr als 20—30° im Durchmesser.
Im Mittel darf man den horizontalen Durchmesser zu etwa 45° annehmen.“

Riggenbach 2a) 2. S.22—30. Altere Beobachtungen S.44—48. 2b) 2. S.30—32. 2c¢) 2. S.31--32.
2d) 2. S.18—21. 2e) 2. S.36—41.
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Uber diese horizontale Ausdehnung wurden aber keine genauen Winkel-
messungen gemacht.

Messungen iiber die obere Grenze des Purpurlichtes (76mal) und iiber die
untere (35mal).

Die Mittelwerte dieser Messungen werden tabellarisch zusammengestellt
und dazu die Hohe der betreffenden Luftschicht in Kilometern beigefiigt; die Berech-
nung geschieht unter der gewiss nicht zuldssiger Annahme, dass die tangential an
der Erde vorbeigehenden Strahlen die oberste und die unterste Grenze des Purpur-
lichtes erzeugen. Die Zahlen erscheinen uns deshalb eher als eine mathematische
Fiktion. — Die atmosphérische Horizontalrefraktion (33') ist beriicksichtigt; aber
Schwankungen derselben und Beriicksichtigung des Sonnendurchmessers koénnten
die Zahlen bis auf ?/s modifizieren. Ferner ist wohl der ,untere Rand“ des Purpur-
lichtes ein physikalisch fraglicher Begriff.

Riggenbach sagt zusammenfassend:

,Das Purpurlicht beginnt an der Stelle des Himmels aufzuleuchten, an welcher
bei dem augenblicklichen Stand der Sonne die hellste Stelle des Bishop’schen Ringes
sich zeigen wiirde. Wie nach 2—3 Minuten seine Flichenausdehnung messbar
geworden ist, kommt dieselbe nach Lage und Breite der Ausdehnung des Ringes
gleich. Alsdann wichst das Purpurlicht sowohl in der Richtung gegen die Sonne,
als von der Sonne weg, vorwiegend aber in der letzteren Richtung, stetig iiber die
Grenzen des Ringes hinaus und erreicht bei Sonnentiefen zwischen 3°5 und 4°,5
zugleich mit dem Maximum der Helle auch ein Maximum der Flidchenausdehnung.
Bei glinzender Entfaltung nimmt alsdann das Purpurlicht den ganzen Westhimmel
von etwa 6° Hohe bis gegen das Zenit hin ein, und sein Sitz liegt zur Zeit in der
Luftschicht zwischen 5 und 13 Km. Hohe. Nachdem wihrend geraumer Zeit die
Flichenausdehnung nahe constant geblieben ist, zieht sich die Rothe rasch gegen
die Sonne zuriick, sie erlischt durchschnittlich, wenn die ganze vom Beobachtungs-
orte sichtbare Luftschicht unter 6,4—9,5 Km. Hohe im Schatten liegt. Die untere
Grenze des Purpurlichtes bleibt nach dem Maximum der Helle in ziemlich demselben
Abstand von der Sonne, und es ist dieselbe der Sonne merklich niher, als die
innere Grenze des Ringes es sein wiirde. Bei gldnzenden Purpurlichterscheinungen
vermdgen auch noch hohere Luftschichten (vielleicht bis zu 22 Km. Hohe) Rothe
auszustrahlen, es zieht sich dann die #ussere Grenze des Purpurlichtes vor dem
Erloschen bis auf einen der inneren Grenze des Ringes ungefidhr gleichkommenden
Betrag zusammen.“

Wir erinnern daran, dass nach dem oben Gesagten die Hohenangaben in Kilo-
metern keinen Anspruch auf Zuverlidssigkeit machen diirfen; ferner sind die Fille,
in denen das Purpurlicht bis iiber den Zenit reicht, in dieser Zusammenfassung
offenbar nicht mitberticksichtigt.

f) Purpurlicht und meteorologische Faktoren. Dariiber macht Riggen-
bach nur vorldufige Angaben, wobei er folgende Beziehungen feststellt :

1) Ein gemeinsames Merkmal aller Tage mit Purpurlicht ist das Fehlen starker
barometrischer Gradienten.

Riggenbach, Zusammenfassung: 2. S.40-41. — Riggenbach 2f) 2. S.33-41.
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2) Eine Verspédtung der Purpurlichtbeobachtungen scheint hauptsichlich ein-
zutreten, wenn der Luftdruck in der Richtung der untergehenden Sonne zunimmt;
eine Verfriithung bei Abnahme des Luftdruckes in jener Richtung.

3) Ein gldnzendes Auftreten des zweiten Purpurlichtes scheint auf die centrale
Partie einer Anticyclone beschréankt zu sein. Dabei ist hervorzuheben: ,Sowohl
bei Entstehung des ersten als namentlich des zweiten Purpurlichtes wirken Cirrus-
decken feinster Art wesentlich mit“. Der 3. Dezember 1885 gibt ein solches Beispiel,
an welchem direkt Cirrusfédrbungen an Stelle des Purpurlichtes auftreten.

g) Theorie des Purpurlichtes.

Das Purpurlicht wird nur als eine Fortsetzung des Bishopschen Ringes nach
Sonnenuntergang aufgefasst, also als Beugung des bereits monochromatisch
rot geféirbten Sonnenlichtes an einem ,feinen, homogenen Nebel*. — Das
Beugungslicht werde sehr wahrscheinlich durch feine Cirrusschleier, die zwischen
Beobachter und Nebelschicht liegen, wie an einem transparenten Schirm weitergelenkt
und gelangt so ins Auge des Beobachters von Stellen des Himmels, von welchen
jenes Licht ohne derartige Ablenkung nicht zur Wahrnehmung gelangen konnte.

Diese Vorstellung gibt gute Ubereinstimmung mit den Beobachtungen. Dabei
ist festzustellen, dass die rote Farbe des Himmels nicht erst durch Diffraktion,
sondern schon vorher ,durch die Absorption der unteren Luftschichten“ erzeugt sei.

Erwdhnt wird die Neufédrbung unterer Cirren und oft auch des Saumes
niedrig schwebender Wolken der Cumulo-Stratusform nach Untergang des Haupt-
purpurlichtes, die oft bis nach Untergang des Nachpurpurlichtes dauert; es liegt
also hier eine Beleuchtung jener Wolken durch das Hauptpurpurlicht selber vor.

Offenbar sei das Nachpurpurlicht auch nur eine solche Reflexionswirkung
des Hauptpurpurlichtes an einer Cirrusdecke. Es wird dariiber eine Rechnung
angestellt, die uns aber in ihren Resultaten etwas fraglich erscheint; friiher wurde
die Hohe der beugenden Nebelschicht zu 20 km angenommen, hier wird die reflek-
tierende Cirrusdecke in 20 km Hohe angesetzt; beide Ansédtze sind wohl kaum
vereinbar.

5. Weitere Arbeiten.

Kiessling vertffentlicht a. 1885 Zusammenstellungen iiber Temperatur-
und Feuchtigkeitsverhéltnis fiir Stationen in verschiedenen Hohen, bezug-
nehmend auf Didmmerungserscheinungen schweizerischer Stationen, speziell
Séntis und Grichen (Beilage K).

Einerseits fiihrt er dies fiir bestimmte Tage vor der Stérungsperiode aus, und
zwar fiir solche, an denen jene Stationen starke Morgenrdten notieren (es muss
aber bemerkt werden, dass die meteorologischen Stationen in keiner Weise nur
das Purpurlicht als starke Réten bezeichnen!) andrerseits macht er die entsprechenden
Zusammenstellungen fiir einige Tage der stirksten optischen Stérung in ganz Europa.

Kiessling vergleicht seine Resultate mit #hnlichen Untersuchungen von Kapitéin
Bardua und zieht folgende allgemeine Regeln fiir die Entwicklung starker
Purpurlichter, die auf grossen Gebieten sichtbar seien:

Riggenbach 2g) 2. S.41-44, 48-51. — Kiessling 1. S. 164-165, vergl. Beilage K. — Bardua s. Kiess-
ling 1. S.168-171, vergl. Beilage K.



1, 39] 39

a) Auftreten in Gebieten barometrischer Maxima.

b) Auftreten eines ausgedehnten Hochnebels, unmittelbar unter welchem
sich eine umfangreiche, erheblich wédrmere Lufthiille ausbildet.

c) Unten eine kalte, feuchte Schicht, oben eine wirmere, trockene Schicht,
begrenzt durch den Hochnebel.

Der Vollstindigkeit halber sei erwiihnt, dass iiber die ,leuchtenden Nacht-
wolken®, die seit der Storungsperiode fast jeden Sommer mehrere Jahre hindurch
in Norddeutschland gesehen wurden, und die hauptsédchlich von O. Jesse studiert
und beschrieben worden sind, gar keine schweizerischen Beobachtungen vor-
liegen.

III. Periode von 1887—1901.

Es tritt nunmehr eine nahezu stérungsfreie Periode auf, die sofort durch
die sehr wenig zahlreichen Dédmmerungsbeobachtungen auffillt.

Allerdings schliessen Busch und Jensen aus verschiedenen Beobachtungs-
ergebnissen (speziell Polarisationsmessungen), ,dass um den Beginn der neunziger
Jahre eine optische Stérung der Atmosphire einsetzte, welche in mehr oder weniger
starkem Grade bis in’s Jahr 1893 hinein dauerte“.

In diese Periode fillt eine theoretische Auseinandersetzung iiber das Alpen-
gliithen, die zu zahlreichen Beobachtungen Anlass gegeben hat, so dass diese
Periode fiir das Studium der Frage des Alpengliihens recht fruchtbar geworden ist.

1. Diverse Beobachtungen von 1888 —1894.

Vom Jahre 1888 liegen Beobachtungen vor von A. Riggenbach in Basel am
22, 23., 27. September, 3., 18., 19., 23., 26., 30., 31. Oktober, 4. und 25. November.
Da uns dieselben erst wihrend des Druckes der Arbeit zugekommen sind, konnen
wir sie nur in den Beilagen vertffentlichen (vergl. Beilage Ia).

Ebenso liegt eine kurze Notiz von P. Christ in Thal (St. Gallen) vom Morgen
des 31. Oktobers vor: ,Seit 6 Uhr bemerke ich wieder die zarteste rithliche Fiarbung
des Himmels, nicht das alte bekannte Morgenroth, sondern der durchsichtige réthliche
Duft, den wir seit 1883 gewohnt sind; ebenso an diesen schonen Abenden. Um 6 Uhr 20
ist alles vergangen. Es will mir auch scheinen, dass das Gelb und Griin des Morgen-
und Abendhimmels viel intensiver und von ldngerer Vor- oder Nachdauer sei, als
frither; iiberhaupt seit jener Zeit haben wir einen ... verdnderten Himmel.“

E. Haffter beobachtet am 15. August 1890, etwas unterhalb der alten Boval-
hiitte (2459 m), zwischen 7° und 7?30 die in siidlicher Richtung gelegenen, beinahe
ununterbrochen von Eis starrenden Winde der Pizzi di Palii und der Bellavista
(3800—3900 m) bei klarem, wolkenlosem Himmel, nachdem es am 13. und 14. August
gewaltig geregnet hatte. Er berichtet: ,Endlich fillt das letzte Sonnenlicht auf die
leuchtenden Schneezinnen, die in Rot ergliihen; bald erblasst das Licht und griinlich-
grauer Ddmmerschein umféingt die hohen Berggestalten. Noch einmal aber nehmen
sie eine eigentiimliche hellere Firbung an; gelblichweisse Lichtreflexe verleihen

0. Jesse 2. — Busch und Jensen S.424. — A. Riggenbach, Manuskript (vergl. Beilage Ia). —
P. Christ, Manuskript. — Haffter, Manuskript.
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ihnen fiir kurze Zeit ein ganz magisches Aussehen. Dann aber hebt entschieden
die Ddmmerung an.“

J. Amsler-Laffon beobachtet im Oktober 1891 auf Rigi-Scheidegg einen
dreifachen Sonnenuntergang! — Eine Bestitigung gibt folgende Beobachtung
(ohne Datum) von Hefti-Ruch auf Rigi-Kaltbad: ,Ich war ebenfalls in der Lage,
jenen citirten zweimaligen Sonnenuntergang auf Rigi-Kaltbad (Kénzeli) gesehen zu
haben. . . . Ich war von diesem Ereigniss sehr frappirt, denn noch nie hatte ich
diese Naturerscheinung gesehen, trotzdem ich schon viel auf und an dem Bergen
streifte und schon manches Alpengliihen beobachtete. An den dritten von Ihnen
gemeldeten Untergang kann ich mich nicht erinnern; vermuthlich hatte ich den
Beobachtungsposten zu friih verlassen, da ich noch nach Rigi-Kaltbad zuriick-
kehren musste.“

Amsler-Laffon beobachtet am 22. Oktober 1893 von Thun aus ein drei-
faches Alpengliihen.

W. Robert beobachtet in Lausanne am 10., 12, 13., 17., 21., 24. Oktober 1893
schone Dimmerungsstrahlen. Die Erscheinung ist am 24. Oktober besonders schon.
Robert gibt eine farbige Zeichnung der 16 damals beobachteten Purpurstrahlen.
Nicole in Vevey hat ebenfalls (nach Roberts Angaben) diese Strahlen am 24. Oktober
beobachtet.

Robert bemerkt, dass man diese Strahlenerscheinungen hauptséichlich im
Oktober und Februar wahrnehmen konne.

L. Gautier gibt an, dass er diese dunkelblauen Strahlen jedes Jahr im Friih-
ling und im Herbst in Chéateau d’Oex hinter dem Massiv des Riibli bei Sonnen-
aufgang sehe. — Golliez beobachtete ,letzten Herbst“ dhnliches in Pierre a Voie
oberhalb Saxon. — Ch. Dufour berechnet das Azimut der Sonne fiir den 24. Oktober
1893: die Richtung nach der Sonne gehe ein wenig rechts der Ddle iiber St-Cergues,
»elle coupe plusieurs chaines de montagnes dans le Jura frangais“.

Auf Anregung von Amsler-Laffon hat Pfarrer Dumermut auf St. Beaten-
berg eine fortlaufende Reihe von Beobachtungen iiber das Alpengliihen gemacht:
am 17,18, 19., 24., 28., 29. Dezember 1893, 10., 11, 13, 20., 21., 22,, 25., 27. Januar,
2., 5., 6. Februar 1894.

In seinem Brief an Amsler gibt Dumermut den Zeitpunkt des Sonnen-
unterganges, des Endes des ersten Glithens, und des Anfanges und Endes des zweiten
Gliihens an; dabei sind diese Momente nach Amslers Auffassung betrachtet, wobei
es aber deutlich hervorgeht, dass das sog. zweite Gliihen wohl nur ein unter-
brochenes Hauptgliihen sein kann.

Ubrigens wird nur am 20. Januar ein (verfriihtes) Ende des ,ersten Gliihens®
allein konstatiert, und nur am 5. und 6. Februar 1894 ein ,dreifaches Gliihen“ beob-
achtet. Dumermut gibt eine anschauliche Schilderung des an jenen Tagen beob-
achteten ,zweiten Glithens“, das er in allen vorhergehenden Beobachtungen ver-
geblich zu erspidhen suchte.

Amsler-Laffon 1. 8.221, 235—36, vergl. Beilage L. — Hefti-Ruch s. Amsler 2. S.388. — Robert
1. 2. S. 312—313. — 3, vergl. Beilage M. — Nicole, Gautier, Golliez, Ch. Dufour s. Robert 2. S.314—315. —
Dumermut s. Amsler 1. S. 234, 237, vergl. Beilage L.
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In einem spiteren Brief an J. Maurer berichtet Dumermut iiber das dritte
Gliihen: ,Es lebt in meiner Erinnerung fort als eine ,Helle‘, die wie ein Reflex
von einem gewaltigen Spiegel ziemlich weit hinunterreichte, also nicht nur die
oberen Spitzen anging ... einmal bekam auch die Faulhornkette noch ca. finger-
breit dieses dritte Gliilhen zu geniessen. Das allmihlige Erloschen dieser dritten
,Helle‘ schien mir nie sich auf die Spitzen zuriickzuziehen, sondern fast gleichméssig
iiberall gleichzeitig zu geschehen.“

J. Amsler-Laffon beobachtet am 8. August 1894 vom Stanserhorn aus am
Uri-Rotstock in brillanten Farben ein von unten auf beginnendes ,zweites Gliihen*,
mit Anfang und Ende zu einer Zeit, als die Sonne noch iiber dem Horizont der Berg-
spitze stand.

2. Theorie des Alpengliihens.

Durch den 1894 in Schaffhausen an der schweizerischen Naturforscher-
versammlung gehaltenen Vortrag von J. Amsler-Laffon wurde das Problem des
Alpengliihens in eine neue Beleuchtung geriickt, die zu zahlreichen Kontroversen
filhrte. Und wenn auch die Amslersche Theorie jedenfalls als unhaltbar erwiesen
ist, so bleibt doch sein grosses Verdienst, den Anlass zu wichtigen und sorgféltigen
Beobachtungen gegeben zu haben.

Die Theorie Amsler-Laffons sucht von der als ,eigentliches Alpen-
gliihen“ bekannten Erscheinung Rechenschaft zu geben. Nach landldufiger Vor-
stellung zeigen die Alpen, nachdem sie unter der direkten Sonnenstrahlung leuchteten
(erstes Alpengliihen) und dann mehr oder weniger rasch beschattet wurden, ein
nochmaliges, oft intensives, in magischer Glut aufflammendes Aufleuchten, welches
unten anfingt, um dann mehr oder weniger rasch die Spitzen zu erreichen. Diese,
vom Volk als eigentliches Alpengliihen bezeichnete Erscheinung wird von Amsler
als zweites Gliihen aufgefasst, sie kann noch von einem dritten Gliithen gefolgt
werden, wobei allerdings das dritte Glithen schwiicher ist und iibrigens sich oft
direkt, ohne Unterbrechung, an das zweite Gliithen anschliessen kann; und ebenso
konne sich in anderen Fillen das zweite Glithen direkt, ohne Unterbrechung, an das
erste Gliihen anschliessen.

Die Theorie soll gestiitzt werden durch die Beobachtung Wolfs vom 1. Januar
1851, sowie durch Amslers eigene Beobachtungen, besonders aber durch diejenigen
Dumermuts (s. im vorigen Teil).

Amslers Theorie beriicksichtigt lediglich die Kriimmung der Sonnenstrahlen
durch Refraktion, wobei die Abhingigkeit der letzteren von Temperatur und
Feuchtigkeit in Betracht féllt. Anomalien in der Verteilung von Temperatur und
Feuchtigkeit (Inversion), die namentlich bei Sonnenuntergang in den nicht mehr
bestrahlten Télern vor sich gehen, bedingen dann eine Uménderung in der Kriim-
mung der Bahn der Sonnenstrahlen; dadurch gelangen die Alpen zu friih in den
Schatten, bevor die Sonne wirklich unter ihren Horizont gesunken ist; durch noch-
maligen Wechsel in der Kriimmung der Sonnenstrahlen werden auf einmal die Alpen
wieder in einem tiefern Punkt beleuchtet, zeigen also das sog. zweite Gliithen, das

Dumermut s. Amsler 1. S.237 u. 234, s. auch Maurer 1. S.292—293. — Amsler 1. 8. 221—237. —
Eigentliches Alpengliihen s. Dumermut S. 73, vergl. Beilage L.
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rasch nach oben steigt. Eine weitere Inversion kann dann noch einmal die Strahlen
der bereits untergegangenen Sonne auf die Alpen zuriickwerfen und sie zum dritten
Male zum Glithen bringen.

Derartige Refraktionsanomalien sollen bestitigt werden durch den auf Rigi-
Kaltbad beobachteten dreifachen Sonnenuntergang a.1891; ferner liege eine indirekte
Bestiitigung darin, dass am Morgen keine derartigen mehrfachen Gliihen beobachtet
werden, weil eben Temperatur und Feuchtigkeit am Morgen nicht die erforderlichen
Anomalien der Verteilung aufweisen.

J. Maurer bekémpft energisch und erfolgreich die Amslersche Theorie.
Bedauerlicherweise spricht er aber gleich anfangs bei seiner Schilderung des Alpen-
glilhens von drei (meist) getrennten Phasen desselben und stellt sich dabei scheinbar
auf den Boden der Amslerschen Anschauung, als ob das sog. zweite Gliihen eine
normale Erscheinung wire, die wirklich ,das eigentliche Alpengliihen“ darstelle, auf
welche dann unter Umstidnden noch eine weitere schwachgelbliche bis purpurne
Féarbung, das richtige ,Nachgliihen, folge. Infolge dieser Darstellung wird es dem
Leser etwas schwer gemacht, zu verstehen, warum im folgenden Maurer das Auf-
treten des ,zweiten Glithens“ nun doch nur als eine blosse Storung des direkten
Alpengliihens, bewirkt durch in den Gang der untergehenden Sonnenstrahlen ein-
geschobene Wolkenschichten, erklért, was allerdings die einzig mogliche und richtige
Erklidrung sein diirfte. Gegen die Amslersche Theorie (und damit eben auch gegen
die Ansicht, dass das ,zweite Gliihen“ grundsitzlich als selbstindiges Phinomen
anzusehen sei) filhrt Maurer folgende Griinde an:

1. Bei der typischen Beobachtung Pfr. Dumermuts am 5. Februar 1894 waren
die meteorologischen Verhiltnisse (Temperatur und Feuchtigkeit) jedenfalls nicht den
Bedingungen der Amslerschen Theorie entsprechend.

2. Amsler kann eigentlich nur viermal ein wirklich beobachtetes dreifaches
Alpengliihen feststellen, und jedesmal gingen die Sonnenstrahlen durch bewdélkte
Gegenden.

3. Durch einzelne Beispiele wird belegt, dass ein deutliches Nachgliihen auch
morgens mehrfach beobachtet worden ist (s. Angaben im vorigen Teil).

4. In Amslers Berechnungen des Brechungsexponenten der atmosphirischen
Luft ist ein numerischer Fehler enthalten, der diese Theorie noch unwahrschein-
licher macht. Fiir das Entstehen des ,dritten Gliihens“, wie Pfr. Dumermut es
beobachtet hat, miissten nach Amslers Theorie in den meteorologischen Stationen
Frankreichs abnorme Verhiltnisse bestanden haben, von dem aus den dortigen
Angaben nichts zu finden ist.

Die von Maurer nunmehr dargelegte Auffassung: Eigentliches Gliihen ist
direkte Sonnenbestrahlung, Nachgliihen ist Beleuchtung durch das erste
Purpurlicht, wird durch folgende Tatsachen gestiitzt:

1. Die Beschreibung des Nachglithens, die Dumermut gibt in seinem Brief an
Maurer (s. vorher): Reflex eines gewaltigen Spiegels, sowie die Tatsache, dass am
5. Februar 1894, um 5725, gleichzeitig Dumermut das beginnende Nachgliihen und
Riggenbach in Basel das Auftreten des Purpurlichtes notieren!

Maurer 1. S.281—295.
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2. Das starke und abnorme Auftreten von Nachglithen im Winter 1883/84
gleichzeitig mit den abnormen Purpurlichtern dieser Stérungsperiode (s. die Angaben
von 1883/84).

3. Die Beobachtung, dass sowohl vollkommenes Alpenglithen, wie auch Purpur-
lichter in den Monaten Oktober bis Februar am hé#ufigsten auftreten und zwar beides
auch bei denselben Wetterlagen, nimlich wenn ,die Alpen im Inneren oder zunéchst
dem Randgebiet einer Zone hohen Luftdrucks, auch wohl in einem Ausldufer der-
selben liegen, wobei als gemeinsames Merkmal aller Tage das Fehlen von starken
barometrischen Gradienten {iber dem Alpengebiet auftritt . . . das Gebiet, in welchem
sich vorzugsweise feine, weit ausgedehnte Cirrusschichten bilden*.

4. Hinweis auf die Beobachtung Bravais’ am 30. September 1844.

Endlich bemerkt Maurer, dass der von Amsler beobachtete dreifache Sonnen-
untergang einzig in seiner Art dastehe und deshalb kaum als Stiitze fiir eine mehr
oder weniger héufig sein sollende Art des Alpengliihens dienen darf.

J. Amsler-Laffon entgegnet in seiner Arbeit von a. 1895. Seine weiteren
Berechnungen zeigen, dass auch mit der von Maurer korrigierten Formel fiir den
Brechungsexponenten doch Resultate erhalten werden, die in der Natur wohl mdoglich
sind und die Erscheinungen erzeugen konnten, wie sie Amsler zur Erkldrung seines
n,Zweiten Glithens“ annimmt. Ferner zeigt die erst seither gegebene Beobachtung
Hefti-Ruchs (s. vorher) dass doch noch andere Beobachter einen mehrfachen
Sonnenuntergang gesehen haben. — Immerhin anerkennt Amsler die gewichtigen
Griinde Maurers fiir die Erklirung des ,Nachgliihens durch Beleuchtung durch
den Abendhimmel. Er hilt nur noch fest, dass die von ihm berechneten Phiinomene
doch in gewissen Fillen eintreten konnten. Hiebei gelte das Kriterium: Im letzteren
Fall werden nur einzelne Bergspitzen (wiewohl die ganze Kette klar ist) das zweite
und dritte Alpengliihen zeigen, im ersteren Fall miissen naturgemiss alle Bergspitzen
in gleicher Weise aufleuchten und erblassen.

Betreffend mehrfache Sonnenuntergéinge sei hier nur des Zusammenhanges
halber auf eine Arbeit von A. Baltzer hingewiesen, wonach im Kldntal anfangs
Oktober die Sonne mehrmals hinter den Zacken des Glidrnisch aufgeht; wobei es
sich hier natiirlich um eine ganz andere Erscheinung handelt, als die von Amsler
und Hefti-Ruch beobachtete.

H. Dufour (vergl Beilage N) berichtet iiber obige Arbeit Amslers und gibt
dann eine kurze, gute Beschreibung des Alpengliihens, die aber offenbar der
Amslerschen Vorstellung nicht entspricht. Nur die Angabe, dass das ,Nachglithen®
erlosche, indem es zuletzt die Spitzen verldsst, und ferner, dass hie und da noch
ein ,neues Aufleuchten“ stattfinde (wann?) ldsst den Begriff dieses Nachgliihens
noch unklar und unbestimmt erscheinen. Wiederum bemerkt dann Dufour, dass
dieses Nachgliihen bei 4—5° Sonnentiefe mit der Férbung des Abendhimmels zeitlich
zusammenfalle. — Zur Losung der Streitfrage (die aber eigentlich in der eben
erwihnten Beschreibung ziemlich deutlich zu Gunsten Maurers entschieden ist) schligt
Dufour den einzig richtigen Weg neuer Beobachtungen ein.

Amsler 2. S.386—400. — Baltzer. — H. Dufour 1. S.305—311.
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Vom Plan de Freniéres (1100 m) aus hat H. Dufour das Alpengliihen und
das Nachgliihen auf den (allerdings meist felsigen, nicht schneebedeckten) Abhéngen
des Muveran sehr genau, mit gleichzeitigen feinen Temperaturmessungen und mit
sorgfiltiger Beurteilung der meteorologischen Lage beobachtet. Ausserdem beob-
achtete er auf Créte de Tournesses am 31. August 1895 das Alpenglithen und
die Abendddmmerung, und zwar ein Purpurlicht mit Strahlenbildung. Endlich beob-
achtet er am 3. September 1895 in Anzeindaz eine Morgenddmmerung: das Auf-
treten des Purpurlichtes (von den Horizontstreifen getrennt durch die graublaue
Himmelsfarbe = couleur de lin), einer sehr starken Gegenddmmerung, aber keinerlei
»anticoloration“ der Berge.

Auf Grund dieser Beobachtungen gibt Dufour wiederum eine sehr detaillierte
und sehr gute Beschreibung des Alpenglithens und des Nachgliihens; dabei
setzt er eigentiimlicherweise die leichengraue Firbung teilweise auf Rechnung der
Ermiidung des Auges. Neben dem beschriebenen Normalverlauf erwihnt er eine
andere Art der ,seconde coloration“, die rasch entsteht, deutlich an den Berghéngen
aufsteigt, und lebhaftere Nuancen zeigt als die gewohnliche Nachfirbung. — Kurz
beschreibt er auch die Erscheinungen an der Sonnenstelle: die Horizontalstreifen
und das Purpurlicht ,sous la forme d’une bande rosée“, mit der Bemerkung:
»C’est ordinairement pendant cette derniére période de la variation des teintes du
couchant que se produit sur la montagne la recoloration®.

Dufour zieht allgemeine Schlussfolgerungen, die aber wohl nicht ohne weiteres
in ihrer generalisierten Form zuldssig erscheinen, namentlich deshalb nicht, weil er
gar nicht Riicksicht nimmt auf den Sonnenstand, bei dem die beobachteten
srecolorations“ auftreten; demnach kann er auch nicht unterscheiden, ob es sich um
ein Wiederglithen (zweites Gliihen nach Amsler) vor Sonnenuntergang, oder um ein
richtiges Nachgliihen (drittes Glithen nach Amsler) handelt, obgleich er in seiner Ein-
leitung diese beiden Arten trennt. Dufour sagt:

1. Die schonsten und stdrksten, auffilligsten ,recolorations“ (eben Erschei-
nungen des sog. zweiten Glithens, siehe dariiber Pidoux S. 45) sind entweder Vor-
boten eines Witterungsumschlags (bezw. Gewitters) oder treten am ersten schénen
Tag nach Regenwetter auf; sie weisen also wohl auf starken Wasserdampfgehalt,
konnen aber kaum, wie Amsler es wollte, auf direkten, thermischen Einfluss zuriick-
gefiihrt werden.

2. Sehr heisse Tage inmitten von Schéonwetterperioden zeigen kein starkes
Nachgliihen, aber Reflexe des Abendhimmels (eben das eigentliche, normale Nach-
gliihen oder Nachfirbung, s. Pidoux S.45). Auch dies entspricht Amslers Theorie nicht.

3. Wihrend der ,recoloration“ tritt eine leichte Temperaturerhéhung bis
in die Tiefe des Tales ein (offenbar ist dieselbe auch nur an den Tagen mit dem
abnormen Nachglithen, dem ,zweiten Gliihen“, ausgeprégt; die Tage mit normaler
Nachfidrbung zeigen dies nicht, worauf aber Dufour nicht aufmerksam macht).

4. Rasche Verschiebungen der Grenze zwischen Licht und Schatten, entsprechend
der Amslerschen Theorie, wurden nicht beobachtet.

H. Dufour 1. S.305—311. — Beobachtungen: 2. S.28—42; Beschreibung des Alpengliihens 2.
S.21—27, vergl. Beilage N. — Schlussfolgerungen 2. S. 42—45.
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5. Indem Dufour wieder nur unklar die zwei Arten der ,recoloration“ unter-
scheidet, hebt er hervor, dass der Wasserdampfgehalt in der Atmosphire in den
Schichten, die von den Sonnenstrahlen durchsetzt werden, stark absorbierend wirken;
dadurch werden diese Schichten selber stark gefiirbt, und sie sind es dann, die die
Berge beleuchten und das Nachgliihen bedingen! Er sagt: ,L’absorption sélective,
causée par cet accroissement d’épaisseur d’air de couches relativement basses, pro-
duit un triage prononcé des rayons solaires et fonce rapidement les tons de ce milieu
incomplétement transparent qui constitue les couches inférieures de I'atmosphére;
on a donc a une altitude un peu inférieure de la montagne et sur une grande pro-
fondeur un milieu coloré, mais translucide, qui peut étre suffisamment éclairant pour
illuminer lui-méme les objets qui le regardent, montagnes, maisons, neige, rochers, etc.
La seconde coloration a lieu lorsque ce phénoméne se produit au bout de quelques
minutes seulement, 7 & 10 pour les montagnes de 3000 meétres, il n’aura pas lieu
si ’absorption est trop faible pour produire une coloration intense, car chaque minute
ajoute sur nos latitudes 18 a 19 kilométres d’air de plaine a traverser et I'affai-
blissement général de la lumiére, ainsi que l'accroissement de distance de la zone
colorée a la montagne, seront des obstacles suffisants a I’apparition d’'une belle
coloration.“

3. Beobachtungen von J. Pidoux.
(Beilagen O und P)

J. Pidoux gibt in einer provisorischen Arbeit drei Beobachtungen des
Alpengliihens des Mont-Blanc an, ausgefiihrt in Genf (vom Musée Ariana aus)
am 25. Oktober, 3. und 5. November 1896. Zur Bestiitignng seiner Resultate rechnet
er fiir einige der Beobachtungen von H. Dufour, und zwar vom 25. Juli, 10., 20.,
28., 29., 30., 31. August 1895, die Zenitdistanzen der Sonne in den wichtigsten
Momenten aus. Daraus folgt in der Tat, dass die starken ,recolorations“ am
25. Juli und 10. August vor Sonnenuntergang (auf die Bergspitzen bezogen) endigen,
wihrend z. B. am 20. August die schwéchere, allgemeinere ,recoloration“ erst bei
5°12' Sonnentiefe erlischt. Mit Recht folgert Pidoux daraus:

»1. La recoloration ordinaire, la plus fréquente, commence 10 a 15 minutes
aprés le coucher du soleil et se répand d’'une facon générale sur tout l'ensemble
du paysage opposé au couchant et dure quelquefois une demi-heure, méme une
heure entiére avant de s’éteindre complétement.

2. La recoloration de deuxiéme espéce est plus rare, forme un phénoméne
local qui commence 5 & 10 minutes aprés le coucher du soleil (scheinbarer Sonnen-
untergang? hinter Wolken?). Elle prend naissance a partir d’une altitude déter-
minée puis remonte le long de la montagne, atteint le sommet et s’éteint au bout
de quelques minutes. En calculant la distance zénitale du centre du soleil pour les
différents instants du phénoméne on trouve une différence trés marquée suivant
qu’il s’agit d’'une recoloration de premiére ou de seconde espéce. . . .“ Spiter:

»1. Les recolorations générales ont lieu aprés un coucher de soleil normal et
pour une distance zénitale correspondant a la réalité dans les limites des erreurs
d’observation de I'instant considéré.

Pidoux: Beobachtungen, 1. S.664—665, vergl. Beilage O; Folgerungen 1. S.663—664, 665.
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2. Les recolorations particuliéres, de deuxiéme espéce, ont lieu aprés un coucher
de soleil évidemment anticipé.“

J. Pidoux hat dann eine Serie eingehender Beobachtungen des Alpen-
gliihens von Genf aus durchgefiihrt, und zwar an den hier angegebenen Tagen.

In diesen Beobachtungen tritt der ausserordentlich mannigfaltige Charakter
der verschiedenen Stufen des Alpenglithens, wie er durch die Bewdlkungsverhilt-
nisse bedingt wird, deutlich auf; auch das verschiedene und doch #hnliche Verhalten
der einzelnen Bergspitzen (speziell Felsen und Schneehénge) tritt hervor, wobei
die Deutlichkeit und Dauer des Glithens sogar von der Form und Ausdehnung der
Flichen abhingt; z.B. in einem kleinen Fernrohr gesehen, dauert das Alpengliihen
linger als fiir das blosse Auge. Da aber die Zenitdistanz der Sonne, sowie meistens
die Firbungen an der Sonnenstelle nicht angegeben sind, lassen sich keine weitern
unmittelbaren Schliisse aus diesen eingehenden Beobachtungen ziehen.

In einer Polemik gegen Amslers Theorie (die Pidoux schon friiher angefochten
hatte) wird festgestellt, dass, wenn die von Amsler verlangten Refraktionsanomalien
zwischen dem beleuchteten Gebirge und dem Beobachter stattfinden, die Berge selber
ein seltsam scheinendes Auf- und Absteigen, gleichzeitig mit den Sonnenstrahlen,
zeigen miissten; und ebenso, wenn die Refraktionsanomalie zwischen Beobachter
und Beriihrungspunkt der Sonnenstrahlen mit der Erdoberfldche stattfindet, kein zwei-
bis dreifacher Sonnenuntergang auftritt, sondern auch ein scheinbares Aufsteigen des
Horizontes mitsamt der Sonne eintreten wird. — Dabei beachtet aber Pidoux
nicht, dass diese Refraktionsanomalien doch auch ausserhalb der eben erwihnten
Strecken stattfinden konnten (oder doch ausserhalb derselben viel stirker sein
diirften), so dass sein Einwand zur volligen Entkriftung der Amslerschen Theorie
nicht gentigt.

4. Diverse Beobachtungen von 1896—1901.

F. A.Forel beobachtet ein sog. weisses Alpengliihen. Er berichtet: ,26 aoit
1896, vue de Fins-Hauts; 7045 (heure de I’Europe centrale), coucher de soleil sur
les Aiguilles du Tour et du Chardonnet; 8715 luminosité extraordinaire, blanche,
des neiges et des cimes: on les croirait éclairées par la lune; 8?35, la luminosité
palit; 8750, elle est éteinte; on ne voit plus les cimes, et cependant la lune brille
dans un ciel serein.“

»17 aotit, vue de Vernayaz; 7?44, coucher de soleil sur le Combin; 7»52,
luminosité blanche sur les neiges; 8¢, la luminosite devient un peu jaunitre; 805,
8¢10, elle augmente d’intensité; 8° 15, elle commence a décroitre:“

X. Arnet in Luzern berichtet (nach Mitteilungen von J. Maurer) iiber ver-
schiedene Beobachtungen eines auffallenden Nachtscheines. Zurst wurde derselbe
von einem Landbrieftriger in Dierikon (Kt. Luzern) in den Herbstniichten 1895
(und zwar zur Zeit des Neumondes) bis in Dezember 1897, insbesondere im August,
September und November 1897 beobachtet. Der Schein trat zuerst im SE auf, wurde
spiter gegen SW-W breiter und riickte bis Herbst bezw. Winter auch gegen N und
NE, so dass zuletzt der ,ganze Himmel davon eingenommen ist.“

Pidoux: Beobachtungen 2. S.126—140, vergl. Beilage P. — Amsler s. Pidoux 2. S. 140, 4. S. 372. —
Forel 8. — Arnet s. Maurer 4. S.257—260.
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Vom 16.—19. September 1898 wird er von neuem in Dierikon gesehen.

Am 18. September 1898 beobachtet J. Hann vom Gornergrat aus eine der-
artige Nachthelle. Er berichtet: ,Ich will noch bemerken, ohne dass ich Gewicht darauf
legen konnte, dass mir die Nacht auffallend hell vorkam, da noch Neumond war.
Ich konnte um Mitternacht in meinem Zimmer, das mit drei Fenstern auf die Firn-
felder des alten Weisshorns, auf den Monte Rosa bis zum Breithorn hinaus ging,
alle Gegenstiinde deutlich erkennen, ging auch mehrmals an’s Fenster um nach der
Ursache zu sehen; die weissen Berge hoben sich deutlich vom Nachthimmel ab, aber
etwas besonderes konnte ich nicht erkennen®.

Von Oktober bis Dezember wird diese Nachthelle auf dem Rigi gesehen.

Im Januar 1899 konstatiert Rigi eine starke Abnahme.

Vom 10. auf den 11. Februar konstatieren die Beobachter auf dem Rigi und in
Dierikon am ganzen Himmel einen Schein von nie gesehener Stirke. Rigi berichtet:
»- - - in der wundervoll klaren Nacht vom 10.und 11. Februar. Ueberall am Himmel
war die rédtselhafte Lumineszenz, der unbestimmte helle Schein vorhanden,
am Horizont jedoch heller als am iibrigen Firmament. In diesem Schein unterschied
der Beobachter von seinem ausgezeichneten Standpunkt aus Rigi-Kulm, Pilatus,
Stanserhorn, Buochserhorn, Urirotstock, die beiden Bauen, Windgille, T6di, Mythen,
Rossberg u.s.w. Im Vordergrund waren die Telegraphenstangen auf Hunderte und
mehr Meter Distanz zu erkennen. Wunderbar schoén flimmerten die Sterne, und in
dem allgemeinen Lichtschein fiel die Milchstrasse gar nicht mehr sonderlich auf.“

X. Arnet konstatiert, dass dieser néchtliche Schein je und je abnormales Winter-
wetter begleitet. Er bemerkt: ,Faktisch begleitete der néchtliche Schein das abnorme
Winterwetter jetzt, gerade wie voriges Jahr. Ob er auch als Vorbote fiir eine lingere
Dauer dieses Wetters gelten kann, muss aber erst noch gepriift werden. Bemerkens-
wert ist es gewiss, dass am 11. Januar trotz der kalten Sternennacht kein deutlicher
Schein am Himmel vorhanden war, und dass der sehr aufgeregten, stiirmischen Witte-
rungsperiode vom 12. bis 18. Januar und nachher vom 25. Januar bis 4. Februar eine
Frostperiode als irregulidres Intermezzo des milden Winters folgte“.

J.Maurer teilt eine Reihe Beobachtungen iiber Gletscherphosphoreszenz mit:

Cl. Saraz-Badrutt in Pontresina beobachtet sie im August 1897.

K. Egger sieht sie auf der Siidseite des Piz Kesch am 17. August 1897.

J. Maurer beobachtet dieselbe in Arosa am 18. und 22. August 1897, ebenso
am 27. Oktober 1897 in Lauterbrunnen. Er bemerkt, dass diese Phosphoreszenz
immer nach einigen Tagen besonderer Heiterkeit auftritt; in Arosa folgten beidemal
nach: Gewitter und Niederschlige.

P. L. Mercanton hat eine kurze experimental-kritische Studie dieser Erschei-
nungen gemacht.

T. Rittener beobachtet auf dem Chasseron Sonnenunterginge, wobei er
auf der Sonne deutliche griinliche oder bléduliche Streifen wahrnimmt, die zuletzt
einen griinen oder blauen Strahl erzeugen.

Seine ersten Beobachtungen datieren aus dem Jahre 1895, die spéteren erfolgen
an den hier angegebenen Daten.

Hann, Arnet s. Maurer 4. S.257—260. — Maurer, Gletscherphosphoreszenz, 3. S.108—109. —
Mercanton 1. — Rittener 1. S.477, 2. S.131—139.
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C. Biihrer und H. Dufour veroffentlichen einige Resultate ihrer Beobach-
tungen iiber den Grad der Polarisation des Himmelslichtes, im Sonnenvertikal,
90° von der Sonne entfernt. Diese Messungen wurden mit dem Photopolarimeter

16. Juli 1898 von Cornu im Juli 1898 ausgefiihrt. Sie geben am 16. Juli 1898 auf Rochers de
15.17. Juli Naye zwischen 9* und 112: 79—80°/o, um 10235: 81°%. In Lausanne am 15. und

1898 17. Juli 1898 zwischen 10° und 12°: 65—70°).
1.6.10.11.19.
27. Dez. 1898
lélié]aznouazrl Der Verfasser, P. Gruner, unternimmt seine ersten (unverdffentlichten)
22. 24. Febr.|Ddmmerungsbeobachtungen, und zwar in Bern an den hier angegeben Daten,

10.12.Juni,22.

23. Aug. 1899
18. Juli bis # :

20. Aug. 1899}ferner an der Miindung der Reuse in den Neuenburgersee.

1. Dez. 1898 Speziell Morgendimmerungen wurden am 1. Dezember 1898 und am 20. und

20.21. Febr. 21. Februar 1899 beobachtet.

1899 Alle diese Beobachtungen, iiber die spéter im Zusammenhang berichtet wird,
sind noch sehr summarisch und unvollstéindig.

2. Juni 1899 J. Pidoux beobachtet am 2. Juni 1899 in Genf nach Sonnenuntergang eine
vertikale Lichtsédule.

Uber Mondfinsternisse, die normalen Charakter tragen, berichten:

3. Juli 1898 Ch. Dufour beobachtet die Finsternis vom 3. Juli 1898 in Morges; auch
wihrend der stirksten Phase der Verfinstérung bleibt die Mondscheibe vollstéindig
sichtbar.

17. Dez. 1899 J. Pidoux bemerkt, dass bei der totalen Mondfinsternis vom 17. Dezember 1899
der Mond in Greenwich seine bekannte Kupferrdtung zeigte. —

H. Dufour berichtet iiber die 10jdhrigen Resultate der auf 14 schweizerischen
Stationen durchgefiihrten Registrierungen der Sonnenscheindauer mit Sonnenschein-

1891—1900 autographen, von 1891—1900. Er teilt mit, dass ,das Jahr 1893, in welches das
Maximum der Sonnenfleckenperiode fillt, auch an allen Orten, mit Ausnahme des
Séntis, den meisten Sonnenschein hatte. Auf dem Sintis fiel dieses Maximum auf
das Jahr 1891. Das Minimum der Insolation fand iiberall, mit Ausnahme von
Lausanne und dem Séntis, a. 1896 statt, an diesem letzteren Orte aber a. 1897,
bezw. 1900¢.

1896 Seit dem Jahre 1896 liegen aktinometrische Messungen von H. Dufour und
C. Biihrer vor, womdiglich jeden Tag zwischen 12° und 1* in Lausanne und in
Clarens durchgefiihrt.
1901 F. L. Perrot beobachtet a. 1901 ,des couchers de soleil remarquables“, macht
aber keine niheren Angaben.
Bei Anlass seiner Messungen iiber die irdische Refraktion gibt J. Maurer in
Ziirich folgende Beobachtungen:
8. 30. Méirz Am 8. Mirz, sowie am 30. Midrz 1901 beobachtet er ein Alpengliihen in zwei

31. Jlasfgllgol Phasen; ebenso am 31. Januar 1901; dabei ist trotz ausgeprigter Fohnlage keine

Biihrer und Dufour. — P. Gruner, Manuskript, vergl. Beilage Q. — Pidoux 5. S.198-200. —
Ch. Dufour 8. S.441. — Pidoux 6. S.94--96. — H. Dufour 7, s. auch H. Dufour und Biihrer. — Perrot.
— Maurer 5. S.49—63.
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starke Refraktion vorhanden und doch tritt die zweite Phase deutlich auf (an den
beiden Mérztagen), was also wieder gegen Amslers Theorie des Alpengliihens spricht.

Am 29. Oktober 1901 wird auf dem indischen Ozean von A. Heim eine
interessante D&mmerungsbeobachtung gemacht, die — obgleich nicht auf
schweizerischem Boden vollzogen — wegen ihres besonderen Interesses und weil
doch von einem Schweizer durchgefiihrt, hier erwidhnt werden soll. Der springende
Punkt dieser Beobachtung ist das deutliche Heriiberwandern der Gegen-
ddmmerung iiber den Zenit zur Sonnenstelle, so dass aus ihr das Hauptpurpur-
licht entsteht. Auch sonst ist diese Beobachtung sehr eingehend und wertvoll.

Vom 10.—11. Mirz 1901 fand iiber ganz Mitteleuropa, auch in der Schweiz,
ein starker Staubfall statt, der in keiner Weise besondere Ddmmerungserschei-
nungen zur Folge hatte.

IV. Die Storungsperiode 1902—1904.

Der Mont Pelée auf der Insel Martinique, der seit Jahrzehnten ruhig
geblieben war, zeigte (nach F. A. Forels Angaben) am 25. April 1902 Anzeichen
einer erwachenden Tétigkeit. Am 3. Mai nahm die Tétigkeit merklich zu, am 4. Mai
ergoss sich ein Aschenregen auf die Insel, am 5. Mai drang ein starker Lavastrom
hervor und am 8. Mai 1902, 82, fand die gewaltige Explosion statt, die unter Feuer-
und Aschenregen die Stadt St. Pierre vernichtete. Ungefidhr zu gleicher Zeit begann
auch die Soufriére de St. Vincent durchzubrechen, und am 7. Mai 1902 schleu-
derte sie bei heftiger Explosion in einer Minute eine Rauchwolke bis 10 km hoch;
der darauffolgende Aschenregen wurde bis auf 700 km Entfernung noch festgestellt.

Es war zu erwarten, dass dieser Ausbruch, der betrdchtliche Mengen vulkani-
schen Staubes in grosse Hohen gebracht hatte, frither oder spiter optisch-atmo-
sphirische Storungen, &hnlich wie der Krakatau-Ausbruch, verursachen wiirde.
F. A. Forel berechnete das Eintreffen derselben in unseren Gegenden etwa auf
10. Juli 1902. Seine Erwartungen wurden nicht getduscht.

Nachfolgend die schweizerischen Beobachtungen dieser Stdrung:

Vor Oktober 1902.

F. A. Forel in Morges beobachtet vom 5.—11. Juli und vom 3.—22. August
starke Dimmerungserscheinungen. Er berichtet: ,Une demi-heure aprés le
coucher du soleil, aprés que le ciel au couchant s’était lentement obscurci, il sur-
gissait une seconde illumination caractérisée par un nimbe périhélique jaune-verdatre
d’abord, d’un éclat lumineux étrange, puis orange, quelquefois approchant du rouge;
autour du nimbe jaundtre un halo pourpre-lila, de quelque 50° de rayon, large, a
contours mal définis. Mais jamais ces feux crépusculaires n’avaient, méme de loin,
de la teinte rouge cramoisi des grandes illuminations de I’hiver de 1883—1884.“ In
einer eingehenden Beschreibung vom 8.Juli wird auch das Alpengliihen beobachtet.

Heim 3. Manuskript, vergl. Beilage . — Staubfall S.234. — Forel 19. S.231—234. — Forel:
Beobachtungen 19. S.235; vergl. auch 9 und 11, sowie Beilage S.

Denkschr. d. Schweiz. Naturf. Ges. Bd.57. P. Gruner: Beitr. z. Kenntn. d. Dimmerungs-Ersch. u. d. Alpenglith. 7

29. Okt. 1901

10. 11. Mérz
1901

A. 1902-1904

8. Mai 1902

7. Mai 1902

10. Juli 1902

5.—11. Juli
3.—22. Aug.
1902

8. Juli 1902
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Oktober 1902.

F. A. Forel in Morges beobachtet Ddmmerungen, die besonders in den drei
letzten Tagen intensiv ,cracatoesques“ werden: Am 28. Oktober, um 6r45, ist die
intensive Ddmmerung nur durch Wolkenliicken beobachtbar; am 29. ist sie préchtig:
die Sonne geht scheinbar um 5° 18 unter, die ,seconde illumination“ dauert von 5750
bis 6°55; am 30. nimmt der vorhandene Nebel eine Farbung wie bei einer Feuers-
brunst an. Anschliessend macht Forel einige allgemeine Betrachtungen, sagt u.a.:
y,Dans les deux cas (1883 et 1902), le fond du ciel formant second plan était éclairé
par un pourpre orangé, rouge et cramoisi, tandis que les nuages, dans un premier
plan, apparaissent comme des taches brunes et grises.

Auch H. Dufour in Lausanne notiert eine ausserordentliche Dimmerung und
gibt die an diesem Tage bestehende meteorologische Situation an.

November 1902.

In Ste. Croix wird von den pentes du Cochet beobachtet:

»,Le 4 novembre. Le soleil disparait & 5*17™. ... — A 5"25™ les premiéres
traces de coloration se montrent a 45° du zénith; c’est un rose-cuivré qui envahit
peu a peu le couchant, en augmentant d’intensité. — Le maximum se produit vers

s

5830™; la zone colorée s’étend exactement depuis le croissant lunaire a I’horizon,
avec l'apparence d’'une demi-ellipse dont le petit axe coincide avec I'horizon. En
méme temps un léger Alpengliihen s’étend sur les neiges des alpes, puis colore
le ciel, quelques degrés au-dessus des cimes, et s’éteint bientét aprés. — Dés ce
moment, la teinte cuivrée du couchant s’efface graduellement, plutét vite, de I'est
vers l'ouest, et, vers 5" 50™, elle disparait dans les stratus de I’horizon, dont la
superbe couleur orangé-vif, passant au rouge de Saturne, persiste longtemps aprés
Pextinction de la teinte cuivrée et borde la créte des montagnes d’'un large ruban
de feu qui s’étend sur prés d'un quart de la circonférence. . .. Une seconde colo-
ration violacée, plus pile, mais pourtant distincte, a pris la place de la premiére,
quelque vingt minutes apres son extinction.“

»Le 6 novembre. Le lever du soleil a été précédé de la coloration rose-cuivrée,
plus intense encore que celle de mardi soir et s’étendant de la chaine des alpes
jusqu’au zénith. Une nappe basse de brouillards couvrait le plateau suisse.“

F. A. Forel in Morges beobachtet abnorme Dimmerungen.

Vom 11.—17. November werden sowohl in Lausanne von H. Dufour, als
auch auf dem Sé#ntis von H. Bommer besondere Dimmerungen beobachtet.
H. Dufour erwihnt die letzteren und gibt auch etwas genauere Daten iiber die
Séntisbeobachtung vom 13., die meteorologische Situation beifiigend.

Mercanton in Lausanne erwidhnt Beobachtungen vom 3. und 4. November,
die den Erscheinungen des 29. Oktober an Intensitiit gleichgekommen seien; er selber
beobachtet Morgenddimmerungen am 4. und 5. November und berichtet dariiber:

Forel : Beobachtungen 19. S.235; vergl. auch 9 und 11, sowie Beilage S. — H. Dufour 8, vergl.
Beilage 7. — Ste. Croix s. Gazette de Lausanne v. 8. Nov. 1902. — Forel 19. S. 235. — Bommer, Dufour
s. H. Dufour 3, vergl. Beilage 7. — Mercanton 2. S.218.
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»,4 novembre, 7" H.C. Ciel absolument dégagé de brumes sauf sur Morges et sur 42
Genéve et le Jura. — A lorient, la silhouette des alpes vaudoises se détache sur

un fond brillant, formant une plage couleur fleur de péche intense, atteignant presque

le zénith, se dégradant sur ses bords en orange et jaune clair et paraissant avoir
comme centre le point ou le soleil se lévera. D’aprés un témoin oculaire le phéno-

méne était déja visible a 6"45, quoique moins caractérisé. — A 7710 la nuance
devient plus claire, tirant sur l'or trés pile. A ce moment les brumes de I'occident

se teintent en rose péle, un peu de ,Morgenrot“ persiste sur le contour des alpes
vaudoises. Le soleil se léve 4 7840 sur . . . — 5 novembre, méme point d’observation. 5,
Le ciel est couvert sauf a l'est ou apparait la silhouette des alpes vaudoises sur

un fond rougeoiant et au-dessus des pans de ciel couleur d’or jaune. 6"45, la teinte
devient fleur de péche intense partout et trés vive. Les moutonnements inférieurs

de nuages se teintent en rose. 6"55, I'horizon s’embrume et I'observation devient
impossible. Lever du soleil comme la veille. Le soir quelque gouttes de pluie.“

Dezember 1902. Dez. 1902

F. A. Forel in Morges beobachtet die Dimmerungen. 18.—24.

Sowohl in Lausanne von H. Dufour, als auch in Ziirich von J. Maurer 22.—24.
werden besondere Dimmerungen beobachtet (nach Dufours Angaben). — Dufour

teilt Genaueres mit iiber die Ziircher Beobachtungen vom 22. und 23. Dezember, an 22. 23.
denen auch ein Nachpurpurlicht beobachtet wurde; er fiigt wieder die meteoro-
logische Situation bei.

P. Gruner in Bern beobachtet abnorme D#mmerungserscheinungen. 18. 22. 28.

Jannar 1903. Januar 1903

Im Januar beobachtet J. Maurer in Ziirich (nach F. A. Forels Angaben) zum
ersten Male wieder in der Schweiz den Bishopschen Ring.

F. A.Forel in Morges beobachtet starke Diéimmerungen. 6.-8., 22.-27.

J. Maurer in Ziirich beobachtet (nach H. Dufour) am 26. und 27. Januar 26. 27.
abnorme Dimmerungen. Die meteorologische Situation wird beigefiigt.

P. Gruner in Bern beobachtet die Abendddmmerungen und beginnt damit 22—31
seine fortlaufende Serie von Beobachtungen der Abendddmmerung. Er

beobachtet auch Morgendéimmerungen vom 27.—31. Januar. 27.—31.
Februar 1903. Februar 1903
. . " 3.4.6.7.8.10.
P. Gruner in Bern beobachtet die Dimmerungen. 11. 12.18. 16.
| 17, 18 19. 24.

Am 3., 4., 5., 11, werden abnorme D#mmerungen sowohl von H. Dufour in 3.4.5.11.
Lausanne, wie auch von J. Maurer in Ziirich (nach H. Dufours Angaben)
beobachtet.

Fiir den 5. und 11. fiigt H. Dufour die meteorologische Situation bei. 5. 11.

Am 11. meldet A. Gockel in Freiburg eine prachtvolle Ddmmerung. 11.

Forel 19. S. 235, 238. — Maurer s. H. Dufour 3, vergl. Beilage 7. — H. Dufour 38, vergl. Beilage 7.
— P.Gruner 2. S.3—5. 8. S.10—12. — H. Dufour 3. S. 344—347, vergl. Beilage 7. — Gockel, Manuskript.
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Ebenso wird aus Les Mosses berichtet:
»91 I'éruption de la Martinique a cotté la vie & des milliers de personnes, elle nous
permet de voir des couchers de soleil ou plutdét des crépuscules magnifiques. Chaque
soir la féerie recommence avec des nuances, des teintes toujours plus belles et tou-
jours neuves. Cette illumination du couchant se prolonge fort avant dans la soirée.
Aujourd’hui par exemple, il était 7 heures passées et les étoiles brillaient depuis
longtemps que les Tours d’A1 découpaient encore leurs silhouettes élancées sur cette
pourpre fulgurante. De l'autre coté, a I'est, la lune répandait une lumiére blafarde,
et la cime du Chaussy présentait cet aspect curieux: d’un coté elle était éclairée par
les péles rayons de l'astre des nuits, tandis que de l'auire elle s’irisait encore sous
un dernier reflet de I'incendie du ciel.“

Am 22. Februar fand bei abnormen meteorologischen Verhéltnissen ein Staub-
fall statt, dessen saharischer Ursprung von F. A. Forel erkannt wird. Irgendeine
Vermehrung der Dimmerungserscheinungen war nicht zu konstatieren, eher das

Gegenteil.

Ausser den von Januar 1903 an bestéindig fortlaufenden Beobachtungen
von P. Gruner in Bern, die wir hier gar nicht mehr erwihnen werden, da sie in
eigenem Zusammenhang diskutiert werden sollen, fehlen auf lange Zeit hin beson-
dere Dimmerungsbeobachtungen in der Schweiz.

Uber die abnormen Dimmerungserscheinungen von Oktober 1902 bis
Februar 1903 sagt H. Dufour zusammenfassend:

»Le caractére de loutes ces journées a belles colorations est qu’'un régime de
hautes pressions régnait sur le centre et sur I'ouest de I'’Europe, accompagné d’une
variation thermique assez rapide des alpes a la mer.“

F. A. Forel hebt hervor:

»Un seul jour, le 29 octobre 1902, le rouge cramoisi des grands incendies
cracatoesques a refait son apparition; le plus souvent ce n’était qu'un retour d’illumi-
nalion a teintes d’or ou orangées, et une seconde lumiére pourprée qui éclairait le
ciel d’occident ... en 1902 l'apparition a été discontinue, éclairant le ciel pendant
quelque soirées, puis disparaissant pendant une semaine, pour reprendre encore &
nouveau.“

An Stelle der Ddmmerungsbeobachtungen treten aber sich bestindig mehrende
Beobachtungen des Bishopschen Ringes.

Mirz bis Juli 1903.

Die nachfolgenden Angaben sind fast ausschliesslich den Mitteilungen von
F. A. Forel entnommen. Es muss aber ausdriicklich hervorgehoben werden, dass
Forel hier und spiter, im Gegensatz zu seinen Angaben in den Jahren 1883 —1884,
nicht nur Beobachtungen des braunroten Ringes beriicksichtigt, sondern auch
alle solchen, bei denen ,un voile opalin blanchit 'azur du firmament jusqu’a
25° ou 30° du soleil“. Der Begriff des Bishopschen Ringes ist also hier in einer viel

Les Mosses s. Gazette de Lausanne vom 14. Februar 1903. — Staubfall s. Forel 12. 13. 14. 15. —

P. Gruner 4. — Forel 19. S.234,235. — Alle Angaben nach Forel 193 speziell Beobachtungen S. 236,
238, 240—241.
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weiteren Fassung als ehedem genommen, so dass natiirlich die Zahl der Beobach-
tungen ganz bedeutend vermehrt erscheint! Dieser fundamentale Unterschied muss
bei Beurteilung der Beobachtungen stets im Auge behalten werden.
Allerdings bezeichnet F. A. Forel diejenigen Beobachtungen, an denen jeden-
falls der kupferrote Ring deutlich wahrnehmbar war, mit einem *; doch ist diese
Bezeichnung nicht so konsequent durchgefiihrt, dass man aus Nichtvorhandensein
des * auch auf Nichtvorhandensein eines mehr oder weniger schwachen, braunroten
Ringes schliessen diirfte.
Forel erwéhnt:
Mme. Helga von Cramm beobachtet den Bishopschen Ring in Monts sur Bex, 10.—112.April

903
ebenso: .
J. Maurer beobachtet ihn in Ziirich, { 72,7;?,%&‘1";
,, ” » auf der kleinen Scheidegg, 27.28.29. Juni
verschiedene Beobachter sehen ihn auf Spannoérter, in Bregenz und in Clarens
am 26. Juli, 26. Juli
T. W. Backhouse beobachtet ihn bei verschiedenen Exkursionen im Gebirge. Juli 1903
August 1903. August 1903
F. A. Forel beobachtet den Bishopschen Ring auf Fin-Haut (Wallis), ebenso: 1* 2>

Mme. M. K. in Zollikon, Dodel-Port in Lugano, 4.

Dr. Albrecht auf Piz Aul (Graubiinden), 5.*

P. Laufer am Fuss des Oldenhorns, auf dem glacier d’Andon, 8.

H. Dufour im Wallis, 8.* 12.*

H. und P. Chappuis auf einer Grand-Combin-Tour, 11.* 12.*

B. Galli-Valerio notiert in Sondrio-Valtellina ,le ciel rouge sous le soleil, 19.

Mlle. Cérésole in Arolla beobachtet den Bishopschen Ring, ebenso 20. 21.

F. A. Forel auf Rochers de Naye, 26.*

M. Talon auf Rochers de Naye, 28.29.30.* 31.*

Exchaquet im Dranse-Tal, 29.* 30.* 31.*

H. Rupe im Hinterrheintal. 31.

Auch Biithrer hat ihn im August auf Rochers de Naye, ebenso T. W. Back-

house auf verschiedenen Reisen beobachtet; F. A. Forel gibt 29 Beobachtungen

(an 29 Tagen) im August an.

September 1903. Sept. 1903
H. Rupe beobachtet auf der Alp-Giumella, im Val Malvaglia, den Bishop- 1
schen Ring, ebenso:

F. A. Forel auf Gebirgsreisen, 1.%2.* 6.*
1.2.3.4.5.6.7.
8*9.*11.*12,

Richard Friih auf dem Gotthard-Hospiz, {19,*20.21_23,
24.25.26.27.30.
1.*2*3.4.6.*

M. Talon auf der Station Rochers de Naye, 7.19.20.* 25.*

N { 26.233.‘338.“

Alle Angaben nach Forel 193 speziell Beobachtungen S. 236, 238, 240—241, S. 242 - 248.
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1'2'2?)'_ ‘é’l?' 7'}ein Beobachter auf Pilatus,
5. 6. J. Maurer auf Gornergrat,
12, » am Schwarzsee beim Matterhorn,
F. A. Forel gibt 24 Beobachtungen (an 24 Tagen) im September an.
Oktober 1903 Oktober 1903.
1. Auf Pilatus wird der Bishopsche Ring beobachtet, ebenso:
5. 6. 7. von F. A. Forel in der Vallée de Joux,
1.4.5.6.7.8.
11. 13.14. 19. -
20. 21.23. 25. [ » R. Friih auf dem Gotthard,
26. 31.

1.4*5%6.7.*
8*11*14*19.; » M. Talon auf Rochers de Naye,

20.* 25. 26.
F. A. Forel gibt 26 Beobachtungen (an 26 Tagen) im Oktober an.

Nov. 1903 November 1903.
1.-9.14.15.20. " . .
923. 94. 98, 29‘} R. Friih auf St. Gotthard beobachtet den Bishopschen Ring.
8.* Mercanton beobachtet und photographiert ihn am 8. November auf Rochers

de Naye und macht Messungen iiber seinen Radius, zusammen mit C. Dutoit; sie
finden angenéhert fiir inneren und dusseren Radius des kupfernen Ringes: 13° und 24°.

22, Mercanton beobachtet ihn am 22. Novembre in Lausanne.
F. A. Forel beobachtet ihn an 15 Tagen im November.

Dez. 1903 Dezember 1903.

4.7.8.9.15.20.*
21.* 22.27.28. } R.Friih auf St.Gotthard beobachtet den Bishopschen Ring, ebenso Mercanton
20.27.—29. und andere auf Reisen im Jura, Ormonds usw.; am 28. erscheint der Ring vom Col

28. de Pillon aus um den Mond.
F. A. Forel sieht den Ring an 8 Tagen im Dezember.

Januar 1904 Januar 1904.

1.*2*3.7.*11. .

20.* 22, 23 R. Friih auf St. Gotthard beobachtet den Bishopschen Ring.
bis 28.7 30. F. A. Forel sieht ihn an drei Tagen im Januar.

8.9.10.20. 22. Februar bis September 1904.
26.28.29.Febr.

14. 20. Marz R. Frith auf St. Gotthard beobachtet den Bishopschen Ring,

7. Apr., 6. Mai
1904

19. Juli 1904 er sieht ihn zum letzten Male am 19. Juli 1904.

Februar bis F. A.Forel sieht ihn 12mal im Februar, 10mal im Mérz, 11mal im April, 9mal
Juli 1904 ) Mai, 7mal im Juni, und noch 3mal im Juli, dann nicht mehr.
4. Juni J. Maurer in Ziirich sieht ihn am 4. Juni zum letzten Male.

Beobachtungen nach F. A. Forel 19. S,242—248, — Mercanton 3. S.211. — Frith nach F. A.
Forel 19. — Maurer 6, vergl. Beilage U,
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Mercanton sieht ihn merklich blasser am 5. Juni auf dem Grand Chavalard 5. Juni
(2903 m); vom 27.—28. Juli erkennt er keine Spur desselben vom St. Bernhard 27.—28. Juli
(2470 m) aus.

J. Maurer sieht vom Berner-Oberland, bis auf Hohen von 2900 m, im August August 1904
keine Spur mehr.

C. Biihrer beobachtet auf dem Col de Riedmatten (3000 m) den Ring nur
noch sehr schwach, aber ohne kupferroten Rand, am 10. August 1904. 10. Aug. 1904

Oktober 1904. Oktober 1904

Nachdem im August und September auch in den alpinen Regionen, bis 3000 m
Hohe, die Erscheinung des Bishopschen Ringes ausgeblieben war, setzt dieselbe
im Oktober wieder ein! (nach Maurer).

R. Friih auf St. Gotthard sieht den Bishopschen Ring, ebenso: 1.* 2% 3% 4%
E.Bosshardt auf einer T6di-Besteigung, 5.* 15.*
G. Maier auf Rigi-Kulm. 20.

November 1904 bis Januar 1905. 2.5.14.15. 19.
20. Nov., 9108
cuff. 1
R. Friih auf St. Gotthard sieht den Bishopschen Ring, ebenso: 12)_?, ﬁ;,ffgo, 224,
[ 25.30. Januar
1905

Mercanton und F. C. Forel auf Bourg de St.Pierre und auf dem Grand 5.Nov. 1904
St. Bernard,
Ed. Sarasin, vom Col de Faucille aus am 20. November 1904, auch schon frither, 20.Nov. 1904

J. Maurer in Ziirich, 4. Dez. 1904

Mercanton und F. C. Forel in Champéry und Anzeindaz, 6.18.Dez.1904

F. A.Forel in Morges. 8.—12. Dez.
1904

Mit Ende Januar 1905 scheint der Bishopsche Ring im Gebiet der Schweiz Januar 1905
unsichtbar geworden zu sein.

Uber diese optisch-atmosphiirische Stérung 1902—1904 gibt F. A.Forel A. 1902-1904
allgemein zusammenfassende Gedanken, aus denen wir folgendes erwihnen:

Analogien und Unterschiede zwischen dieser Stérung und derjenigen von
1883 —1886: beidemal trat zuerst eine Periode abnormer Ddmmerungen ein, dann
einige Zeit spiiter ein kontinuierliches Auftreten des Bishopschen Ringes; dagegen
waren die jetzigen Ddmmerungserscheinungen diskontinuierlich und erreichten nur
ausnahmsweise die Schonheit und Stirke der Krakatau-Roéten; der Bishopsche Ring
hat beidemal ungefiihr dieselben Dimensionen, war aber diesmal schwicher. — Die
schweizerischen Messungen dieser Periode ergeben:

Mercanton, Mayer, Bosshardt, Sarasin, Biihrer, Friih, F. C. Forel nach F. A. Forel 19. — Mercanton
s. auch 3. S.211. — Maurer 6, vergl. Beilage U. — Forel 19. 21. 22. 23. -— Forel 19. S. 252—255;
Messungen S. 251,
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Radius der inneren, zentralen Scheibe . . . 13° (Mercanton, Dutoit)
,, , Mitte des roten Kranzes . . . . 18° » ”
Ausserer Radius des roten Kranzes . . 24° »

» » ” ,, ,, 20—23° (H. Dufour)
wihrend die Mittelwerte von 1884 —1886 ergaben:
Innerer Radius: 10°,5; &dusserer Radius: 22°7

Dagegen zeigt die Beschreibung des Bishopschen Ringes, die auch wert-
volle Winke zur Beobachtung desselben gibt, gewisse Differenzen gegeniiber der-
jenigen von 1885; insbesondere betont eben Forel, dass der kupferfarbene Ring
nur unter giinstigen Umsténden sichtbar wird; auch hebt er hervor, dass bei tieferem
Sonnenstande Verwechslungen mit anderen Diffraktions- und Dispersionserscheinungen
moglich seien. Wir zitieren:

»,Quand le ciel est serein, le phénoméne se présente sous forme d’un voile
opalin, qui blanchit I'azur du firmament jusqu’a 25° ou 30° du soleil. — Ce n’est
qu’en des cas trés rares de limpidité extraordinaire de I’air, quand I’atmosphére dans
ses couches inférieures a été lavée par une averse de pluie ou de neige et a été
débarassée de ses poussiéres éoliennes, que l’on apercoit les teintes cuivrées de
I’anneau extérieur se différenciant du limbe d’argent circumsolaire. . . . Quand il y a
des trous dans les nuages prés du soleil, le bleu du ciel y apparait gris, couleur
nuage de neige vu d’en bas. A mesure que le vent déplace les nuages et par consé-
quence améne ces trous prés du soleil d’abord, puis loin de lui, I’azur se change en
gris, puis redevient de 'azur. . . . Quand il y a dans le ciel le voile léger des cirrhus,
ou disons tout simplement des draperies blanchatres de nuages trés élevés, j’apercois
autour du soleil une couronne rougeitre de 10° environ de rayon du cercle intérieur.
Cette couronne se voit fort bien lorsque 1’éclat de I'astre est éteint par un nuage
opaque, nuage inférieur en opposition aux nuages supérieurs, sur lesquels ont lieu
les phénomenes de diffraction; je la vois aussi fort bien lorsque je regarde le soleil
réfléchi sur I'eau calme et demi-louche du port de Morges, le phénoméne de réflexion
modérant 1'aveuglement de I'astre trop brillant.“

Auf das auch schon von F. A. Forel betonte Wiedererscheinen des Bishop-
schen Ringes im Oktober 1904, nachdem er im August und September vollstindig
unsichtbar geworden war, macht auch J. Maurer aufmerksam (s. S. 55).

W. Krebs glaubt eine besondere Erkldrung fiir dieses Ausbleiben und Wieder-
erscheinen im Alpengebiet geben zu konnen: Nach ihm verlangt das Auftreten des
Bishopschen Ringes Dunstbildung, also in verhiltnisméssig grosser Héhe der Atmo-
sphére: hinreichenden Staubgehalt und hinreichende Feuchtigkeit. — Mangel an
Feuchligkeit wihrend der Sommerdiirre 1904 kénnte die Entstehung des Bishopschen
Ringes gehindert haben, ,als dann neue atmosphérische Storungen eintraten, wurden
wieder feuchte Luftmassen eingebracht, wodurch der Ring wieder zur Bildung kam*“.
— Krebs sucht nachzuweisen, dass diese Zustinde, die eine sog. ,westliche Inter-
ferenz“ veranlassen, tatséichlich den Erscheinungsperioden des Bishopschen Ringes
in der Schweiz unmittelbar vorausgingen. Dieser Zustand wird beschrieben als:

Forel 19. Messungen S.251; Zitate S.249—250; Wiedererscheinen 19, S.225, 16. S.461, —
Krebs 1.
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»Bildung eines Nebentiefs zwischen einem atlantischen und einem mediterranen Tief
im Westen Mitteleuropas. Diese Luftdruckverteilung charakterisiert sich vor allem
durch das Vorhandensein jenes Haupttiefs in verhéltnismissig naher Nachbarschaft.*

Damit sind aber zu vergleichen die Resultate des besten Kenners und Beob-
achters des Bishopschen Ringes, Fr. Busch in Arnsberg (Westfalen), der im Jahre
1904 das Vorhandensein des Bishopschen Ringes kontinuierlich feststellte. Er zieht
aus seinen Tabellen den Schluss: ,Von einer Intermittenz #hnlich der in der Schweiz
beobachteten kann hier keine Rede sein, hochstens scheint im Juni 1904 eine voriiber-
gehende Abnahme der Intensitit vorgelegen zu haben. Es ist besonders inter-
essant, dass der Ring gerade in den Monaten August und September 1904,
als er in der Schweiz sogar auf den Héhenstationen voriibergehend ver-
schwunden war, in Arnsberg in voller Deutlichkeit beobachtet werden
konnte.“

Busch sieht die Ursache in den Variationen der Staubwolken, die eben durch
Luftstromungen aus gewissen Gebieten entfernt werden und spiter wieder in die-
selben eindringen konnen. Diese Ansicht deckt sich in gewissem Sinne mit der-
jenigen von Krebs.

Die atmosphirisch-optische Storung 1902— 1904 hat sich auch in anderer
Weise, namentlich durch ihre Riickwirkung auf die aktinometrische Intensitit
und auf die Polarisation des Himmels, bemerklich gemacht. — Dariiber geben
folgende Beobachtungen und Untersuchungen Auskunft:

H. Dufour in Lausanne und C. Biihrer in Clarens haben méglichst regel-
missig mit einem Crovaschen Aktinometer die Intensitit der Sonnenstrahlung (gr.
cal. Grad pro Minute pro 1 cm?; doch sind nach einer brieflichen Mitteilung von
Prof. Mercanton auf Grund eigener Angaben von H. Dufour alle seine Beobachtungs-
zahlen vor 1908 mit 1,57 zu multiplizieren; fiir die blosse Vergleichung der Zahlen
féllt dies nicht in Betracht) seit 1896 bestimmt. Sie stellen folgende Tabellen auf,
in denen die Mittelwerte von 1896--1902 verglichen sind:

Mittelwert | 1995 1903 1904
1896 —1902
Januar 0,79 0,76 0,68 0,58 ?) unsicher wegen
Februar . 0,85 0,86 0,72 0,82 ‘?I starken Nebels
Mirz . 0,90 0,86 0,73 0,83
April . 0,91 — 0,79 0,84
Mai 0,86 — 0,79 0,86
Juni 0,85 — 0,77 0,83
Juli 0,86 — 0,80 0,85
August 0,58 — 0,83 0,86
September . 0,86 — 0,78 -—
Oktober . 0,86 0,84 0,80 -—
November . 0,82 0,85 0,72 —
Dezember 0,75 0,64 0,63 -
Jahres-Mittelwert 0,85 — 0,77 -
Busch 1. — H. Dufour 4. 3. 6. 7. 8., ferner H. Dufour und Biihrer.

Denkschr. d. Schweiz. Naturf. Ges. Bd.57. P. Gruner: Beitr. z. Kenntn. d. Ddmmerungs-Ersch. u. d. Alpengliih. 8

Juni 1904
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Die bedeutende Abnahme der aktinometrischen Intensitdten im Dezember 1902
ist auffallend; gegeniiber den Mittelwerten von 1896—1902 dauert der Riickgang bis
zum Sommer 1903 an und wird dann ziemlich vollstindig ausgeglichen. Auch die
von den gleichen Beobachtern durchgefiihrten Beobachtungen des Polarisations-
grades des Himmels (mit Photopolarimeter Cornu im Sonnenvertikal, in 90° Abstand
von der Sonne gemessen) zeigen geringere Zahlenwerte als gewdhnlich.

Wiederum zeigt sich das Vorhandensein der atmosphirisch-optischen Storung
am vollstindigen Verschwinden des Mondes wihrend der Finsternis vom
11. April 1903 (nach H. Dufour).

Endlich bemerkt Wolfer in Ziirich in einem Brief an H. Dufour, dass es im
Jahre 1903 schwer sei, auch bei volliger Abwesenheit von Ci, die Umkehr der Pro-
tuberanzlinien im Spektroskop zu beobachten. Es miisse eine besondere Triibung
der Atmosphiire vorhanden sein, die gegenwiirtig allerdings (am 8. August 1903)
schon wesentlich vermindert sei.

Ebenso teilt A. Gockel mit, dass er bei Messungen der ultravioletten Sonnen-
strahlung mit einem Elster-Geitelschen Aktinometer eine &hnliche Wahrnehmung
machte. Er sagt: ,Fast regelmissig iliberzog sich an schonen Tagen dieses Winters
der Himmel nach 11* mit einer Dunstschicht, die zwar die Helligkeit des Auges kaum
beeintridchtigte, indessen doch das gesiittigte Himmelsblau in eine etwas verwaschene
Farbe #inderte und die ultraviolette Strahlung an manchen Tagen auf die Hilfte ihres
Wertes herabsetzte. Aus den unteren Schichten der Atmosphire kann der absor-
bierende Dunst nicht stammen; denn 1. war die Strahlung bei einer Sonnenhdhe von
unter 25° ziemlich normal, und 2. habe ich wiederholt an solchen Tagen, an denen
die Depression der mittiiglichen Strahlung sehr ausgeprigt war, die iiber 4000 m
hohen Gipfel der Berner-Alpen mit einer seltenen Deutlichkeit gesehen.“

V. Periode von 1905—1911.

Die die Jahre 1905—1911 umfassende Periode zeichnet sich durch die ausser-
ordentliche Armut an schweizerischem Beobachtungsmaterial iiber Ddmmerungen
und dergl. aus, mit Ausnahme der stets fortlaufenden, aber auch vielfach spérlichen
Beobachtungen von P. Gruner, iiber die aber hier nicht referiert wird. Und doch
war diese Periode nicht frei von grosseren und kleineren Vulkanausbriichen und
anderen, mehr oder weniger rétselhaften Storungen, die aber in unserem Vaterlande
ziemlich achtungslos voriibergegangen zu sein scheinen.

1. Diverse Beobachtungen von 1905—1907.

Am 7. Juni 1905 berichtet E. Oddone aus einer Ballonfahrt im Val Padana
(bei Turin) iiber Wolkenfédrbungen am hellen Mittag; diese Férbungen treten an
dem sehr entfernten Wolkenmeer, das die Alpen, speziell die Berner-Alpen

Wolfer s. H. Dufour und Biihrer. — Gockel 1. S.328. — P. Gruner 4. — Oddone S. 359.
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umfliesst, auf, und werden von einer Héhe von 3000 m aus beobachtet. Er meldet
um 12°07: ,Ein gut Teil des Randes der fernen Wolken spielt in’s Rosa“, dann um
1v20: ,Das Profil der ferneren Wolken sticht in’s Rosa. Ein gut Teil der Cu iiber
den Berner-Alpen hat eine purpurne Férbung angenommen.“

Im April 1906 fanden starke Vesuv-Ausbriiche statt, die an anderen Orten
leichte atmosphérisch-optische Stérungen erzeugten, in der Schweiz aber zu keinen
besonderen Mitteilungen Anlass gaben. Ja, F. A. Forel hebt hervor, am 2. Mai 1906,
dass nirgends in der Schweiz vulkanische Asche nachgewiesen worden sei.

Im Jahre 1907 waren nur geringe Vesuv-Ausbriiche zu konstatieren, und doch
trat andrerorts die optische Storung seit Mai 1907 sehr deutlich auf, so dass Busch
und Jensen berichten: ,Wir werden sicher nicht fehlgehen, wenn wir annehmen,
dass wir es mit einer lange andauernden, ausserordentlichen Stérung zu tun haben,
die zum Teil schon 1906 eingesetzt hat, die aber im Jahre 1907 eine erhebliche Ver-
schirfung erfuhr und bis in das Jahr 1908 hinein bestand. Dabei miissen wir aller-
dings das Jahr 1909 als im ganzen normal ansehen.“

Die Beobachtungen Gruners weisen allerdings in der zweiten Hélfte 1907 eine
Zunahme der intensiven Didmmerungserscheinungen auf, die dann 1908 wieder
zuriickgehen.

Erwidhnt sei noch, dass F. Schmid in Oberhelfenswil im Februar 1907
(wahrscheinlich am 11.) den klaren Schein in ,wunderbar markanter Pyramiden-
gestalt, sichtlich gegen Siiden geneigt, mit weisser Farbe“, beobachtete.

2. Die hellen Nichte Mitte 1908.

Am 30. Juni 1908, sowie am 1. Juli (vereinzelt auch noch am 2. Juli 1908)
wurden in Deutschland ganz auffallend helle Nédchte beobachtet. In der
Schweiz wurde die Erscheinung viel weniger beachtet, trat auch wahrscheinlich
nicht so intensiv auf.

P. Gruner in Bern konnte in der Periode vor dem 2. Juli nur selten beob-
achten; er gibt an;

»~Am 1. Juli wurde zufdllig um 10?25 beobachtet, dass am NW-Horizont einige
ldngliche, ziemlich ausgedehnte Wolken (Cu?) gelagert waren, die eine eigentiimliche,
ziemlich starke, feuerrote Beleuchtung zeigten. — Die an den folgenden Tagen bis
gegen 10730 verlidngerten Beobachtungen zeigten keine auffallende Helle, hichstens
vielleicht am 2. Juli noch eine etwas lidngere Dauer der Horizontalstreifen, die aber
kaum viel iiber das normale Mass hinausgeht.“

Allerdings bestreitet A. Stentzel die Plotzlichkeit dieser Erscheinungen, da
schon seit April 1908 Dimmerungsstérungen eingetreten seien und die Nachthelle
des 30. Juni sich schon vom 22. Juni an verbreitete. ,Helle Nédchte“ habe er vom
30. Juni bis 12. Juli téglich beobachtet und dann wiederum am 19., 21., 22. Juli;
nachher blieben sie endgiiltig aus. Es sei in dieser Zeitperiode (30. Juni bis 1. Juli)

Forel 24. S.395—396. — Busch und Jensen S.418. — P. Gruner 4. 1908 S. 199, 1909 S.248. —
F. Schmid, Manuskript. — P. Gruner 4. 1909 S.257—258. — Stentzel 1.

April 1906

2. Mai 1906

1907
Mai 1907

1906
1907
1908

1909
2. Hélfte 1907

11. (?) Febr.
1907

30. Juni 1908
1.-2.Juli 1908

1. Juli 1908

2. Juli 1908

April 1908
22. Juni 1908
30. Juni bis
12. Juli
19.21.22. Juli



1. Juli 1908

1. Juli 1908

27. Juni 1908

28. Juni
1. Juli

2. Juli

30. Juni

1. Juli

2. Juli

1. Juli (?)
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ein Zusammenwirken der normalen Didmmerung (mitternéchtliche D#mmerungs-

helligkeit des lidngsten Tages) mit der zu gleicher Zeit im Ansteigen begriffenen

anormalen (vulkanischen) Démmerung vorliegend.
Das einzige uns zugekommene schweizerische Beobachtungsmaterial ist,
neben der obigen Bemerkung Gruners, folgendes:
In der Westschweiz hat F. A. Forel, nach einer brieflichen Mitteilung (vom
21. Juli 1908), nichts beobachtet.
In Basel hat A. Riggenbach, nach einer brieflichen Mitteilung (vom 22. Juli
1908) Ende Juni schéne, aber nicht abnorme Ddmmerungen beobachtet; die Nacht-
helle wurde nicht konstatiert. Die dortige meteorologische Station notiert:
920 Purpurlicht auf Wolken am 1. Juli 1908.
Weitere briefliche Mitteilungen aus Ziirich berichten:
Am 1. Juli 1908 melden folgende meteorologische Stationen:
Schaffhausen: Abendrot.
Muri (Kt. Aargau): Starkes Abendrot bis nach 10'/z.
Seewis: Abendrot von 8'/s bis 10!/«; im Norden drei rote, parallele Streifen in der
Richtung E-W.
Aarau: Abendrot.
Ziirich: Purpurlicht bis 11 (jedenfalls handelt es sich hier nicht um ein Purpur-
licht im wahren Sinne des Wortes, sondern um purpurne Wolkenfirbungen;
siehe folgendes).
J. Maurer in Ziirich:
27. Juni. Dédmmerungsstreifen in schwach gelb-rotlicher Férbung noch bis
10715 sichtbar.

28. Juni. Desgleichen.

1. Juli. Préchtiges Purpurlicht in Spuren auf rosa-roten Wolken am NW-Horizont
(magnetischer Meridian ?) bis 107 45.

2. Juli. Nichts (nach A. de Quervains Brief).

A. de Quervain in Ziirich:

30. Juni. Nichts (9730: Wetterleuchten im NNW).

1. Juli. Um 1045 nichtliche Fidrbung horizontaler (Cirrus) Wolkenstreifen

nahe dem Horizont im NNW. ,Die Erscheinung fiel mir auf“, aber am
weiteren Verfolgen derselben gestort.

J. Mettler in Ziirich:

1. Juli. Abendrot, 10!/2? noch ziemlich intensiv auch in einer ca.5° iiber dem
Horizont gelegenen Wolkenbank, 10 %/s? noch deutlich, um 11? noch schwach
sichtbar.

2. Juli. Abendrot nur bis 10? sichtbar.

C. Kunz in Schlieren bei Ziirich:
»Helligkeit im NW nachts 117 so intensiv, dass ich mich fragte, ob die Sonne
im NW aufgehen wolle. Soviel ich mich erinnere, warfen eine Menge von

Forel, Manuskript. — Riggenbach, Maanuskript. — Meteorologische Stationen, Maurer, Mettler,
Kunz, de Quervain: Manuskript.
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Schichtwolken diese Helligkeit zuriick. Ich bin dann !/« vor 12 nochmals auf-

gestanden und bemerkte, dass die Intensitdt nicht nachgelassen hatte.“ (!)
F. Schmid in Oberhelfenswil:

»lch war nachts 11?30 auf dem Heimwege. Ich bewunderte die ausser-

gewohnlich starke Ddmmerung am Nordhimmel, welche besonders hoch gegen

den Zenit reichte. Die 7 Hauptsterne des grossen Biren waren von dem gelb-

lichen Ddmmerlicht noch eingeschlossen.“

3. Diverse Beobachtungen von 1909—1911.

In den Jahren 1909—1911 verwendet J. Maurer das Crookessche Radiometer
zu Messungen der Wirmestrahlung des Himmels, speziell auch des Abendhimmels.
Wir entnehmen seiner Arbeit:

Am 25.—29. Januar 1909 und 16.—30. Januar 1911: Anwesenheit von Rosa-
Abendddmmerungsfarben, noch 42 Minuten nach Sonnenuntergang; es findet noch
eine ansehnliche Spur von Energiestrahlung vom Abendhimmel her statt.

Speziell am 29. Januar 1909 ist deutlich die Reflexwirkung eines rosa beleuch-
teten Ci-Str-Streifens am Radiometer bemerkbar.

Auch ,unmittelbar vor Beginn der ersten sich zeigenden Phasen leichter Purpur-
entwicklung . . . sind solche deutliche Anzeichen reflektierter Wéarmestrahlung,
herrithrend von der Abendddmmerung, vorhanden, wohl die letzten reflektierten
Wirmespuren des tiefer und tiefer unter den Horizont sinkenden Tagesgestirnes®.

In der Nacht vom 18.—19. Mai 1910 findet der Durchgang der Erde durch
den Schweif des Halley-Kometen statt, woriiber eine ziemlich resultatslose
Beobachtung von P. Gruner vorliegt.

Aktinometrische Beobachtungen aus dieser Periode sind 1909 und 1910 von
H. Dufour und C. Biihrer vertffentlicht; sie zeigen keine auffallenden Resultate.

In der Periode 1909—1911 beginnen die Untersuchungen zweier vorziiglicher
Beobachter:

1. F. Schmid in Oberhelfenswil, der schon seit langem griindliche
Zodiakallicht-Studien gemacht hatte und der dadurch auch auf das Studium
der Nachtdimmerung und dann auch der iibrigen Déimmerungserscheinungen
gefithrt wurde; seine mit grosster Sorgfalt gemachten, sehr zahlreichen Beobach-
tungen sind zur Zeit nur teilweise veroffentlicht worden, wir treten deshalb auf
dieselben nicht weiter ein und werden nur gelegentlich darauf hinweisen.

2. C.Dorno in Davos, der mit einer vorziiglich eingerichteten instrumentellen
Ausriistung ein eigentliches meteorologisch-optisches und luftelektrisches Observa-
torium in 1600 m Hohe hergestellt hat, das sehr wertvolle Resultate liefert. Diese
Resultate werden von ihm sukzessive verdffentlicht.

Seine erste, a. 1911 verdffentlichte Arbeit ,Studie iiber Licht und Luft im
Hochgebirge®, gibt noch keine Beitrige zur Ddmmerung, aber im November 1911

F. Schmid, Manuskript. -- Maurer 12. 13. — P. Gruner 4. 1911 S.175. — H. Dufour 9. —

Biihrer 1. — F. Schmid 1. 2. 3. 4.5.6.7.8.9.10. — Dorno 1. 2. 3.4.5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
15. 16. 17. 18. 19.

2. Juli

A. 1909-1911

25.— 29. Jan.
1909
16.— 30. Jan.
1911

29. Jan. 1909

18.— 19. Mai
1910

1909—1910

1911
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beginnt er auch Ddmmerungsbeobachtungen, iiber die er a. 1917 eingehend Bericht
erstattet. Wir konnen auf die Einzelheiten der Dornoschen Beobachtungen in dieser
historischen Ubersicht ebensowenig eingehen wie auf diejenigen P. Gruners, geben
aber jeweilen die Hauptresultate der Dornoschen Beobachtungen an.

4. Dornos Beobachtungen von November 1911 bis Mai 1912.

Dorno berichtet zusammenfassend dariiber:

»Keine horizontale Dunststreifen. Obere Gegenddmmerung: nur geringe, aber
reinfarbige Beleuchtung der Berge auf der Gegenseite, Farbenfolge der Ddmmerung
(zuniéichst iibereinandergelagert, dann einander abldsend) bei — 0,5° rein rosa, bei
— 1,5° rein violett, bei — 3,5° rein dunkelstahlblau, kein Grau, kein Griin, bei —6°
nur weisshelles Aufleuchten der Berge auf der Gegenseite. Kleine Wolkenstérungen
in der Sonnengegend erbringen leicht ein verfriihtes, nie aber ein verspétetes Auf-
treten der Farben, ohne die Reihenfolge zu dndern, den Farben ist ein wenig Grau
untermischt, an solchen Tagen sind stets auch Unregelmissigkeiten des Purpurlichtes
gesehen. Keine markante Farbeninderung der unteren, tiefstahlblauen Partien der
Gegenseite durch die untere Gegendimmerung, dagegen ein — ausschliesslich dieser
Periode der reinsten Atmosphire eigenes und eigenartiges Charakteristikum — Auf-
leuchten der gesammten oberen Partien des Himmels auf Gegenseite und Sonnen-
seite, und auch der Zwischenpartien, bei — 4,5°, den bis zu — 7,5° vorhaltenden
Eindruck einer Purpurglocke erweckend. Schon ganz geringe Kondensationsneigung
der Atmosphire, wie sie durch winzige Anfliige kleiner Cirri sich kundgibt, lassen
die Glockenform nicht voll zum Ausdruck kommen, an ihre Stelle tritt ein lebhaft
violetter Widerschein in etwa 30 bis 50° (nie unter 20°) Hohe auf der Gegenseite.
Hauptpurpurlicht nach oben stets rund begrenzt. Zur Zeit des Maximums bei etwa
— 4° rein purpurfarbener, 20° breiter Ring um hellblaue, durchsichtige Scheibe,
Maximalhhe etwa 48°, Maximalh6he und maximale Intensitit der Farbe zusammen-
fallend, nach Ueberschreiten des Maximums schnell absinkend unter starker seitlicher
Ausdehnung, bei — 5,5° verschwindend. Jahresgang des Hauptpurpurlichtes: Stark
ausgesprochenes Maximum der Intensitdt im Herbst und Friihwinter, Nachlassen im
Januar/Februar, géinzliches Aufhéren mit Méirzende, Ausbleiben des Lichtes wihrend
der Maximalperiode wohl nur unter Wolkeneinfluss, Intensitéit um so stérker, je spiiter
das Maximum erreicht ist, Maximaldauer etwa 25 Minuten, kleine Verspiitungen des
Beginnes vom Herbst (— 1,8°).zum Spétwinter (— 2,2°) angedeutet. — Nachpurpur-
lichter fehlen ganz.“ — Zu der eben gegebenen Schilderung des Jahresganges
des Purpurlichtes ist jedoch zu bemerken, dass Dorno in dieser Periode keine Beob-
achtungen im Sommer gemacht hat.

Nach seinen theoretischen Ausfiihrungen, denen wir aber nicht ohne weiteres
zustimmen konnen, gilt fiir diese Periode:

»In einer Periode so ausnehmend grosser optischer Reinheit wie im Herbst und
Winter 1911/1912 entstand selbst bei unter dem Horizont stehender Sonne wihrend

der Ddmmerung das von der Sonnenseite ausgehende Himmelslicht, vornehmlich

Dorno 9. S. 5.
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durch Beugung und molekiilare Zerstreuung, weniger durch Diffusion unter der
Wirkung groberer Bestandteile der Atmosphdre. Daher mussten die Farben der
oberen Gegendéimmerung in voller Reinheit ohne Beimischung von Grau erscheinen
und das Hauptpurpurlicht fast ausschliesslich aus dem roten Beugungslicht bestehen,
welches ein hellblaues Himmelsstiick umschloss. So schon das rote Licht im Kontrast
gegen den reinen und tiefblauen Himmel erschien, seine durch Diffusion nicht ver-
mehrten Strahlen waren zu lichtschwach, um eine kriftige, auf dem Gegenhimmel
erkennbare untere Gegenddmmerung auszulisen, geschweige denn ein Nachpurpur-
licht.* — ,Wir sind berechtigt . . . nach der Theorie auf eine optisch ungestorte,
reine Atmosphére und eine Beugungsschicht zu schliessen, die in bedeutsamer Hohe
schwebte, von ziemlich grosser Hohenausdehnung war, aus Partikelchen von kleiner
und untereinander nicht sehr abweichender Grosse bestand und sich Ende Mirz
aufloste, vermutlich also fast ausschliesslich aus Eispartikelchen bestand. Diese
Periode haben wir also mutmasslich als normal zu bezeichnen und dennoch wieder
insofern als anormal, als solch ginzlich ungestorte Perioden wohl sehr selten vor-
kommen diirften. — Uber die eigentiimliche Beobachtung der Purpurglocke, die
spiter nie mehr von Dorno gesehen wurde, schreibt er: ,Bei etwa —4° Sonnenhdhe
erreichte das Hauptpurpurlicht sein Maximum nach Hohe (etwa 48°), Ringbreite
(etwa 20°) und Farbtiefe, und zu dieser Zeit trat es dann auch in die oben erwihnte
Wechselbeziehung zu der Gegendimmerung. Ganz spontan gewann man zu dieser
Zeit den Eindruck, der ganze Himmel sei mit einer wunderbaren, sanftleuchtenden,
purpurnen Glocke bedeckt, welche im Zenit, wo das tiefe Himmelsblau noch stark
zur Geltung kommt, etwas weniger lebhaften, im Westen etwas lebhafteren, im
allgemeinen aber doch gleichmissigen Ton habe und nach allen Seiten bis zu etwa
20° Hohe iiber den Horizont herabreiche. Dieser prachtvolle Eindruck ist allerdings
wohl nur moglich, weil die Fortsetzung des Purpurlichtes nach der Sonnenstelle zu
und die leuchtenden unteren farbigen Horizontalstreifen durch die Berge abgeschirmt
sind. Die purpurne Glocke hielt bisweilen, langsam an Intensitéit und an Ausdehnung
nach unten verlierend (also scheinbar in die Hohe steigend), bis zu — 7,5° an,
wihrend an der Sonnenstelle das Purpurlicht, sich seitlich stark ausbreitend, ziemlich
schnell absank und bei — 5,5° in 10 bis 15° Hohe hinter den Bergen versank, die
am offeneren Siidwesthorizont erkennbaren orangefarbenen Horizontalstreifen dann
feurig rosa firbend.

Der Glockeneindruck ist an den Abenden des 15., 19., 29. und 30. November
und 14. Dezember sowie am 13. Januar beobachtet.“

Theoretisch sucht Dorno diese seltsame Erscheinung folgendermassen zu
erklédren:

»Es wird . . . neben der Beugung durchfallender und auffallender (reflektirter)
Strahlen . .. die Diffusion und die Brechung in Erwégung zu ziehen sein. Die
Diffusion wird wohl besonders bei kosmischem oder tellurischem Staube, die Brechung
bei Wasserdampfkondensationen eine Rolle spielen; durch erstere konnte der trotz
aller Pracht in den Hauptpartien meist undurchsichtige Charakter der Purpurfarbe
erkldrt werden. Bei — 4° bis — 4,5” fallen die unteren Grenzstrahlen, welche wegen

Dorno 9. S. 30, 36, 3, 43.
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der grossen Helligkeitsunterschiede gegen den angrenzenden Schattenraum, sowie
wegen ihrer markirten roten Férbung stets die erkennbarste Wirkung ausiiben
diirften, gerade streifend auf die Schicht; man solite sich eigentlich wundern, dass
dadurch die Schicht nicht stets zu dieser Zeit sichtbar wird, und man wird sich das
Sichtbarwerden und das Verschwinden durch Aufwirtssteigen doch wohl so vorstellen
miissen, wie es in der Glockenerscheinung beobachtet ist. Nur bei grosster atmo-
sphérischer Reinheit, wie im Winter 1911/1912, scheinen die Strahlen auf ihrem
weiten Wege durch die Luft unterhalb des Horizontes so wenig absorbirt zu werden,
dass ihr von der Schicht zerstreutes rotes Licht dem Auge noch sichtbar wird, in
den anderen Perioden war es zu lichtschwach. Dass es aber trotzdem bestand,
bewiesen die . .. Messungen des roten und griinen Lichts im Zenit. ... An den

Tagen, an welchen stirkeres Purpurlicht auftrat, ist der Quotient —:—"— (das Verhiltniss

Griin zu Rot) von Sonnenuntergang ab bis zur Sonnendepression von 4° . . . kleiner
als an Tagen ohne Purpurerscheinung, und zwar annihernd proportional dem Stérke-
grad des Purpurlichtes. Diffusion der direkten Sonnenstrahlen an den
Partikeln der Beugungsschicht wiirde ich hiernach als die Ursache der
Glockenerscheinung ansehen.“

Was die einzelnen, in diese Periode fallenden, beobachteten Purpurlichter
anbetrifft, so entnehmen wir aus Dornos reichhaltigen Tabellen nur die Angabe
der Stérkegrade des Purpurlichtes, die wir jeweilen in () dem Datum beifiigen,
wobei 0 = nichts, 1 = schwach, 2 = normal, 3 = schén, 4 = sehr schén, 5 = aus-
gezeichnet bedeutet.

8. (3), 15. (4), 19. (3), 27. (3), 29. (5), 30.* (3), 30. (5).

2. (3), 3 (3), 10.= (3), 14. (3), 17. (0), 18. (2), strahlig, zeitweise aus dem Vertikal

seitlich verschoben, einzelne Streifen erreichen fast den Zenit, 19.2(3), 30. (0).

11. (1), 13. (4), 142 (3), 15. (1), 22. (2), 30. (3).

12. (1), 16. (1—4), 17. (2), 26. (2), 29. (1).

6. (3), 9. (3), 15. (2), 30. (1).

Immer 0! am 4., 8.,13.

Immer 0! am 4.%.

Nicht ganz verstéindlich auf Grund der Tabelle ist die Angabe, dass ,an den
ganz oder fast ganz wolkenlosen Tagen des 1., 3., 15., 19,, 29. und 30. November,
2. und 14. Dezember, 13., 15. und 30. Januar, 26. Februar, 6. und 30. Mirz, 4. und
8. April, 4. Mai die beschriebenen Erscheinungen genau bei den gleichen Sonnen-
hohen auftraten, sich dagegen an Tagen mit kleinen Wolkenstdrungen verfriihten“.
Als letztere werden angegeben der 22. Januar, 12. und 16. Februar, 9. und 15. Mérz.
— Interessant ist die Feststellung, dass ,das verfriihte (also bei — 5,5° Sonnenhshe
einsetzende) Aufleuchten der Berge fast stets in weisser Farbe geschieht, im Gegen-
satz zum lebhaft rosigen Aufleuchten bei — 6,5° Sonnenhéhe an ungestorten Tagen.
Die weisse Farbe hat bisweilen einen Leichenton, sonst ist die vielgenannte ,teinte
cadavéreuse‘ nicht aufgefallen®.

Als Charakteristikum der Beziehungen der neutralen Punkte der Polari-

sation zu den Ddmmerungen gibt Dorno fiir diese optisch ungestorte Zeit an:

Dorno 9. S.43; Tabelle 4; S.4.
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sDer Arago-Punkt ist an den optisch und meteorologisch ungestérten Tagen
wihrend langer Zeit innig mit der farbigen oberen Gegenddmmerung verkniipft, sifz¢
threm oberen Rande auf und bewegt sich ebenso langsam wie sie aufwirts. Wenn
der Erdschatten das letzte schmale, farbige Band der oberen Gegenddmmerung mit
dem ihm aufsitzenden A-Punkt erreicht, hat dieser seinen Minimalabstand von der
Gegensonne, und er beginnt seinen schnellen und sprunghaften Anstieg, wenn der
Erdschatten ihn iiberschritten hat und sich schnell dem Zenit n#dhert. — Der
Babinet-Punkt liegt stets unterhalb der Stelle, an welcher das Hauptpurpurlicht
seine grosste Intensitit erreicht, und n#hert sich an Tagen mit kréftigem Purpurlicht
bald nach Beginn desselben der Sonne merklich mehr als an sonstigen Tagen und
steigt mit Abnahme desselben gegen Schluss der Ddmmerung besonders jih an.
Sein Minimum und sein letztes Aufstreben zum absoluten Maximum verspiten sich
also; eine Wirkung auf das vor Sonnenuntergang liegende sekundire Maximum ist
nicht mit Klarheit erkennbar.“

VI. Die Stérungsperiode 1912—1913.

Mitte des Jahres 1912 fand wieder ein gewaltiger Vulkanausbruch statt (s. spéter),
der zu allgemein beobachteten, allerdings teilweise ungewohnten, atmosphirisch-
optischen Stérungen fiihrte. Eigentiimlicherweise werden aber schon vorher gewisse
abnorme Erscheinungen an einzelnen Punkten der Erdoberfliche, die offenbar auf
andere Ursachen zuriickzufiihren sind, beobachtet.

J. Maurer erwiihnt, dass hiefiir eventuell zwei Vulkanausbriiche in Betracht
kommen konnten: der Mikarahama auf Oshima (Japan), mit Ausbruch vom 3. April
1912, und der Chiriqui auf den Kordilleren, mit Ausbruch am 10./11. April 1912 (auch
ein Vulkanausbruch auf den Philippinen konnte von Bedeutung gewesen sein).
Obgleich diesen vereinzelten, friiheren optischen Abnormititen nach Maurer und
Dorno nicht zu viel Gewicht beizulegen ist, sollen doch hier die von schweizerischen
Beobachtern festgestellten Erscheinungen erwéhnt werden:

1. F. Schmid in Oberhelfenswil beobachtete Ende Mai bis Anfang Juni 1912
regelmiissig eine silberglinzende Aureole von 10° Durchmesser um die Sonne
(s. S. 67).

2. C. Dorno in Davos hat schon am 16. und 29. Februar 1912 Sonnenringe
(Halo) beobachtet, am 4. Mai aber einen ausnahmsweise vollkommenen, wundervollen,
den Dorno als eine abnorme Erscheinung ansieht. Der Ring selber war polarisiert,
die Punkte von Babinet und Brewster lagen auf dem inneren, roten Rand; der
Innenraum des Ringes war im Vertikal negativ polarisiert, sonst — soweit erkenn-
bar — senkrecht zum Radius.

Am 6. Juni 1912 fand ein furchtbarer Ausbruch des Katmai-Vulkans auf
Alaska statt, der ganz ausserordentliche Aschenmengen zutage forderte. Nach

Dorno 11. S.186. — Maurer 10. S.184, — Maurer und Dorno S.57. — F. Schmid s. Maurer 10.
S.184. — Dorno 4. S.76. — Katmai s. Maurer und Dorno S. 51-—53.
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Maurer und Dorno fillt noch in 150 km Entfernung eine 30 cm hohe Aschen-
schicht, ja in 1500 km Distanz sind noch Aschenspuren wahrnehmbar.

Schon am 8. Juni ist in Madison, Wisconsin, in grosser Hohe ein Wolkenzug
beobachtet und gut beschrieben, der vollig den spéter so charakteristischen hohen,
hellen Dunstwolken entspricht. Am 10. Juni tritt ungewohnter Nebel in
Washington auf, endlich wird das Erscheinen der hohen, hellen Wolken in
Europa vom 20. und 21. Juni in Heidelberg signalisiert.

Maurer und Dorno haben wohl die ausfiihrlichste Arbeit iliber diese Katmai-
Storung verodffentlicht, allerdings sind ihre Schliisse in erster Linie auf die Beob-
achtungen der Schwéchungen der Sonnenstrahlung (gemessen an den Sonnen-
scheinautographen) aufgebaut. Sie unterscheiden fiinf Phasen dieser Storung:

Die erste Phase beginnt am 6. Juni 1912 und ist charakterisiert durch eine
Welle hoher, heller Wolken, die sich in der Richtung WNW zu ESE fortpflanzen
und anfangs erst zart auftreten.

Zweite Phase: Eine zweite Welle von sehr zarten, hellen, hohen Dunst-
wolken, die sich am 18. Juni im nérdlichen Teil der Pazifikkiiste zeigt und am
21. Juni Mount Wilson erreicht, erst ganz fein; sie holt also weiter aus nach Siiden
als die erste Welle.

Die dritte Phase besteht wahrscheinlich in einer Uberlagerung der beiden
vorigen Wellen; sie bildet sich namentlich im Juli und August aus.

Vierte Phase: Nachdem an vielen Orten wieder etwas Aufklirung gemeldet
wurde (z.B. auf einer Ballonfahrt von Fickers am 18. September), wurden die hellen,
hohen Dunstwolken im September neuerdings verstdrkt (vielleicht infolge eines
neuen vulkanischen Ausbruchs vom 19. August), verlieren sich dann aber all-
gemein Mitte Oktober 1912.

Fiinfte Phase: Es bleibt offenbar noch eine starke absorbierende fremde
Schicht oben in der Atmosphére; dieselbe triibt den anscheinend blauen Himmel,
was durch das Vorhandensein aktinometrisch gemessener Strahlungsverluste und
abnormer optischer Erscheinungen, wie sie seit Mitte Oktober 1912 in unsern
Gegenden beobachtet wurden, erhértet wird.

Diese Phase schwillt Ende Dezember an, nimmt dann wieder ab und scheint,
nach Dorno, im Februar 1913 zu Ende gekommen zu sein.

Doch findet ein neues Anschwellen im April 1913 statt, und die Stérung
ist noch im November und Dezember vorhanden, und geht erst Ende Februar zu Ende.

Wesentlich ist es demnach, hier die zweifache Art der Stérung im Auge zu
behalten.

1. Die hohen, hellen Dunstwolken, auf 10—12 km H6he geschétzt, wahr-
scheinlich Kondensationen des durch die Auswurfsprodukte des Katmai mitgerissenen
Wasserdampfes (der auf Alaska reichlich vorhanden ist), also Cirren, die hoher,
diinner, gleichmissiger und ausgedehnter sind als die normalen Cirren, aber wie
diese den lokalen atmosphérischen Einfliissen unterliegen.

Maurer und Dorno S.51—53, 57, 49—62, 53—54.



I, 67] 67

2. Die Schicht feinsten Aschenstaubes, die weit iiber der vorigen Kon-
densationszone in die Stratosphire gelagert sein mag und welche die Anomalien
der Polarisation, das Auftreten des Purpurlichtes und den Bishopschen
Ring bedingen, sowie auch ein Herabsetzen der aktinometrischen Strahlungsintensitét
hervorrufen.

Dass diese optischen Erscheinungen erst in der fiinften Phase klarer und
gleichmissiger zutage traten, erkldrt sich eben dadurch, dass die Kondensations-
wolken in den ersten Phasen storend wirkten, und die Sonnenintensitit bis etwa auf
die Hilfte ihrer normalen Stidrke herunterdriickten.

Bei der, verglichen mit dem Krakatau-Ausbruch geringen Aschenmenge waren
natiirlich die Erscheinungen auch entsprechend schwiicher als 1883/85.

Im folgenden werden die Beobachtungen der Periode 1912 -1913 summarisch
zusammengestellt, wobei die fortlaufenden Beobachtungen P. Gruners und
F. Schmids in der Regel nicht erwdhnt werden, und wir von Dornos Beobach-
tungen nur die Purpurlichter mit Angabe ihres Stérkegrades, in belgefugten (),
erwihnen.

Januar bis Mai 1912,

Die Beobachtungen Dornos sind bereits auf S. 64 aufgezihlt.

F. Schmid erwihnt, dass bis Ende Mai noch ungestorte, gute Beobachtungen
erfolgt seien. Seine Beobachtungen iiber die Aureole aus der zweiten Hélfte Mai
und Anfang Juni sprechen von der ,eigenartigen, silberglédnzenden, im Durchmesser
etwa 10° messenden, scheibenartig runden Umbhiillung der Sonne, die sonst bei normal
blauem Himmel regelmissig sichtbar war®.

Juni 1912.

Nach J. Maurer wurde die starke atmosphérische Triibung am ndrdlichen
Alpenfusse ungefiihr seit dem 23. Juni 1912 wahrgenommen. Er beschreibt dieselbe
folgendermassen:

,Es ist eine auffillige, dunstige ,Verschleierung‘ der Atmosphére; die Sonne
hat nur einen meist blassen Schein, das satte Himmelsblau ist stark verblasst, oft
von ganz verwaschener Farbe (grauhellblau), auch an sonst vollig heiteren Tagen.
Die Spuren unserer Sonnenscheinautographen sind in der Breite stark, oft bis zu
einem diinnen, nur schwach gebrdunten Faden reduzirt. Die Sonnenuntergénge sind

. ganz eigentiimlich. Die intensiv rotgoldene Kugel, selbst noch hoher iiber dem
Untergangspunkt stehend, ist von mattem Glanz und kann mit blossem Auge betrachtet
werden, ohne irgend welche Blendung des Auges. Gewohnlich etwa- bis eine halbe
Stunde nach Sonnenuntergang schliessen sich purpur- bis fleischfarbene Tone der
Abenddimmerung an, zumeist auf dunstigem, wolkigem Horizonthintergrund.

Dabei war die Alpenaussicht nicht gehindert.

Gruner, F. Schmid nicht weiter erwdhnt. — F. Schmid s. Maurer 10. S.181. — Maurer 7. S. 385.
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Juli 1912.

J. Maurer in Ziirich gibt eine Schilderung der Morgenddimmerung am 12. Juli,
nach dem west-0stlichen Durchgang eines kriftigen barometrischen Maximums (am
12. Juli beginnt die Sonne wieder etwas stdrker zu scheinen). Dabei zeigt sich um
4* die Mondsichel bei Tagesanbruch auf vollstindig wolkenlosem Himmel intensiv
orange. Tief im Osten bis zum Sonnenaufgangspunkt steht eine auffillige, aschgraue,
horizontale Schicht; dariiber eine braune Abtonung, die nach oben in Griin iibergeht.
Der ganze ostliche Didmmerungssaum bis hinab zur aschgrauen Schicht ist ausser-
ordentlich fein, cirruséhnlich gezeichnet. — Der atmosphirische ,Hohenstaub“ scheint
demnach nicht gleichmissig, sondern eher wolkig gelagert, was sich besonders
unmittelbar vor und bei Sonnenaufgang zeigt.

Davos berichtet am 17. Juli 1912: ,Heute noch, seit etwa drei Wochen, zeigt
der Himmel besonders im NE und N eine augenfillige Triibung und hellgraublaue
Fdarbung. Besonders ist eine Veridnderung morgens friih zu beobachten. Seit Mitte
voriger Woche hat sie aber etwas nachgelassen.“

Die Tessiner-Beobachter melden dhnliches.

August 1912,

Es liegen keine Einzelbeobachtungen vor.

Wolfer in Ziirich (nach J. Maurers Angaben) bemerkt, dass die atmosphi-
rische Triibung im Laufe des Sommers bei den Sonnenbeobachtungen (Spektro-
skopie der Protuberanzen) sich sehr unangenehm fiihlbar machte. — In der ersten
Hilfte August hitte sich ein Maximum der Triibung ergeben.

Hier moge auch erwihnt werden, dass Mercanton in Grénland vom 23. Juni
bis 26. August die Triibung beobachtete, aber ohne besondere Ddmmerungs-
erscheinungen.

September 1912.

C. Dorno nimmt seine unterbrochenen Beobachtungen wieder auf und stellt
das Erscheinen des Bishopschen Ringes fest. Doch gibt er eine besondere
Beschreibung des Ringes, bei welcher der kupferrote Ring offenbar nicht die Haupt-
rolle spielt.

Der Bishopsche Ring stellt sich hier dar als eine die Sonne bei sonst blauem
Himmel umgebende, auffallende, silberweisse, runde Scheibe, die ,innere Scheibe“,
welche sich unmittelbar um die Sonne am intensivsten zeigt, aber je nach Sonnen-
stand bis zu 10° bezw. 20° Sonnendistanz nur wenig an Intensitit abnimmt. Um
diese silberweisse Scheibe legt sich bei ziemlich unvermitteltem Ubergang eine zweite,
bldulichweisse, allmihlich sich ins Himmelblau verlierende, an ihrer Peripherie rotlich-
weiss erscheinende Scheibe, die ,dussere Scheibe“, deren #usserer Rand (gleichfalls
mit wachsender Sonnenhdhe kleiner werdend) 30—40° Sonnenabstand hat. Beobachtet
wird derselbe am 17., 21., 22. und 27. September.

Maurer 7. S.385. — Davos s. Maurer 7. S.385. —— Wolfer s. Maurer 8. S.388. — Ferner Maurer
und Dorno S.61—62. — Mercanton 4. S.384. — Dorno 3. S.581, 9. S.71.
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Purpurlichter konstatiert Dorno am 17. (4), 18. (0), 21. (2), 22. (1), jedesmal
mit Friihpurpurlicht, das auch am 27. beobachtet wurde (die eingeklammerten Zahlen
geben jeweilen den Stédrkegrad des Purpurlichtes an, vergl. S. 64).

J. Maurer bemerkt, dass noch am 17.; 18. und 22. September Spuren der
Triibung sichtbar waren (es ist nicht ersichtlich, ob er dies aus eigenen Beobach-
tungen in Ziirich oder aus fremden Beobachtungen schliesst).

Wolfer in Ziirich beobachtet wieder ein Maximum der Triibung Ende

September.
Oktober 1912.

F. Schmid in Oberhelfenschwil (nach J. Maurers Angaben) teilt mit: Am
11. Oktober, 9°, erschien zum erstenmal wieder der Sternenhimmel in voller Pracht
und die Farbe des Himmels wieder normal. Dementsprechend meldet J. Maurer,
dass die starke atmosphérische Triibung seit dem 11. Oktober nicht mehr
vorhanden sei.

C. Dorno in Davos meldet ebenfalls: Am 10. Oktober war der Himmel zum
erstenmal wieder blau und ganz frei von diesen hohen, hellen Dunstwolken;
diese traten von diesem Zeitpunkt ab zwar wohl noch hé#ufig, aber nicht mehr iiber
lingere Perioden anhaltend auf. — Ferner: ,Der 10. Oktober leitete im allgemeinen
das definitive Aufhoren der hellen, hohen Dunstwolken, also das Aufhéren der
sekundédren Storungsart ein®.

C. Dorno beobachtet Purpurlichter: am 11. (1), 14. (5), 27. (5).

” ” den Bishopschen Ring: am 6., 10., 11., 28.

November 1912.

Am 23. November konstatiert C. Dorno nochmals ein auffallendes Nach-
lassen der Triibung durch Staub (das bis Mitte Dezember andauert. — Er beob-
achtet Purpurlichter: am 7. (5), 14. (0), 23. (5).

Er beobachtet den Bishopschen Ring: am 7., 14., 17., 29.

Dezember 1912.

Mitte bezw. Ende Dezember mehrt sich die Triibung neuerdings nach
C. Dornos Angaben. Er beobachtet

Purpurlichter am 4. (5), 5. (4),
den Bishopschen Ring am 2. und 4.

Wolfer in Ziirich (nach J. Maurers Angaben) konstatiert auch ein (drittes)
Maximum der Triibung in der zweiten Hélfte Dezember.

H. Meyer in Glarisegg bei Steckborn beginnt in diesem Monat seine
Dimmerungsbeobachtungen; er beobachtet am 28. Dezember den klaren Schein, das
Purpurlicht und den Ddmmerungsschein, macht auch Messungen dariiber. Auch
seine Beobachtungen werden hier, wie die Einzelbeobachtungen Gruners
und Schmids, nicht weiter aufgezéhlt.

Dorno 9. S.71, Tab. 6. — Maurer 8. S.588. — Wolfer s. Maurer und Dorno S.62. — Schmid

s. Maurer 8. S.588. — Dorno 3. S. 465, 472. — Dorno 9. Tab. 4, Tab. 6. — H. Meyer, Manuskript, wird
in der Folge nicht mehr aufgezihlt.
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Ende 1912 veroffentlicht A. Heim in Ziirich sein wertvolles, populidrwissen-
schaftliches Buch ,Luftfarben“, in dem er in allgemeiner Weise einen Gesamt-
iiberblick iiber alle Ddmmerungserscheinungen gibt, und das namentlich durch seine
schonen und trefflichen, farbigen Bilder anregend wirkt.

Januar 1913.

F. Schmid bemerkt: ,Mit Beginn des Jahres 1913 setzt eine neue atmospérische
Triibung ein. . . . Der Bishop’sche Ring war mit An- und Abschwellungen stets sehr
auffallend, bis 70° Durchmesser haltend. Nach Mitteilungen der Meteorologischen
Zentralanstalt ist die neue Storung auf Vulkanausbriiche in Mexiko (?) zuriickzu-
fithren.“

C. Dorno bemerkt, dass die Triibung ,zwischen Mitte Dezember und Anfang
Januar sich neuerdings vermehrte“. Er konstatiert:

Purpurlicht (von der Stirke 01),

Bishopscher Ring.

Ed. Sarasin hat am 11. Januar auf der Faucille ,Illuminations cracatoesques“

beobachtet.
Februar 1913.

C. Dorno konstatiert: Purpurlichter am 4. (4), 9. (0), 12. (0), 14. (0), 24. (4),
und abnehmenden Bishopschen Ring am 4., 7., 9.

Nach C. Dorno liess die Triibung am 9. Februar plétzlich und stark
nach; der grosse Wendepunkt (wie am 10. Oktober 1912) fiir die hiesigen Beob-
achtungen: ,Dies war der erste Tag, an dem der Bishopsche Ring nicht mehr erkennbar
war“. Uber die Art des allmihlichen Schwiicherwerdens berichtet Dorno: ,Nachdem
der Ring sich allm#hlig mit seiner dusseren blauweissen Scheibe in das Himmelsblau
verloren und mit seiner inneren glinzendweissen auf die Sonne zuriickgezogen hat,
habe ich ihn seit dem 9. Februar nicht mehr sehen konnen“.

F. Schmid in Oberhelfenswil hat aber, nach Maurers Angaben, den Bishop-
schen Ring am 7., 12,, 13., 24. und 25. Februar beobachtet: iiber die Triibung berichtet
er: ,Am 20.—21. Februar scheint sich hier die Staubwolke auf die Erde gesenkt zu
haben“, Himmel in auffallend gelblichgrauem Dunst; Staubpartikelchen gemessen zu
0,001—0,003 mm; am 13. Februar trat erhebliche Kldrung ein.

Mirz 1913.

C. Dorno beobachtet Purpurlichter am 3. (3), 5.(2), 28.(0), aber keinen Bishop-
schen Ring; iliber die Triibung berichtet er: ,Ein neulicher kleiner Riickschlag trat
dann am 28. Mérz ein, er kam mehr zum Ausdruck in ausserordentlichen Schwan-
kungen des atmosphérischen Zustandes von Tag zu Tag, als in einer anhaltenden,
allgemeinen Verschlechterung; hier spricht wohl die Jahreszeit mit“.

F. Schmid in Oberhelfenswil notiert am 2. Mérz nach Maurers Angabe nur
» sSchwacher Reflex um die Sonne, Durchmesser 30°“.

Heim 2. — F. Schmid s. Maurer 15. — Ed. Sarasin, Manuskript. — Dorno 3. S. 470, 472. 9. Tab. 4,
Tab.6. — F. Schmid s. Maurer und Dorno S. 60.
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April 1913.
C. Dorno beobachtet Purpurlichter am 15. (0), 29. (2).

Nach Maurer und Dorno fand ein Anschwellen der Triibung im April statt;
diese Angabe beruht wohl auf den Beobachtungen von F. Schmid in Oberhelfens-
wil, der (nach Maurer) den Bishopschen Ring am 14., 15., 16. April kaum sehen
konnte, dann aber am 29. April ein Anschwellen desselben konstatierte. Ebenso
meldet Maurer wohl auf Grund der Beobachtungen von F. Schmid, dass der
,solare Schein“ (klarer Schein und Aureole) im Jahre 1913, sowie Anfang 1914,
etwa 60—80° Durchmesser hatte, mit einem innersten, hie und da glinzendweissen
Kranz um den Sonnenrand; vom 14.—16. April habe ein Minimum stattgefunden:
onur noch eine schwache Spur des &dusseren Dunstscheines, wihrend die innere,
silberweisse Korona zeitweilig noch auffillig intensiv erschien®.

Mai 1913.

C. Dorno beobachtet Purpurlichter am 22.* (0), 25. (3).

Nach Maurers Angaben hat F. Schmid am 8. Mai den Bishopschen Ring
schwach gesehen, am 21. Mai war er fast unsichtbar, am 31. sehr schwach. Darauf
beruht wohl auch Maurers Mitteilung, dass der solare Schein am 21. und 31. Mai

ein Minimum aufgewiesen habe.
Juni 1913.

Mit 1. Juni treten die Beobachtungen P. Gruners in Bern in ein neues
Stadium. Es bietet sich ihm ein wesentlich besserer Standort mit fast vollstdndig
freiem Horizont dar; durch Mithiilfe anderer Beobachter werden Erweiterungen der
Beobachtungen moglich, speziell zunichst Bestimmungen der Lage der neutralen
Punkte der Polarisation, sowie des Polarisationsgrades des Himmelslichtes (im Zenit
am Abend oder tagsiiber auch im Sonnenvertikal, 90° von der Sonne), spéter auch
spektralphotometrische Messungen, iiber die besonders berichtet werden wird.
Auch hier gehen wir auf diese Dimmerungsbeobachtungen nicht weiter ein.

Am 14. Juni beobachtet Gruner die Lage des Aragoschen Punktes.

Nach Maurers Angaben sieht F. Schmid den Bishopschen Ring im Juni nur

schwach.
Juli 1913.

P. Gruner in Bern beobachtet mit seinen Gehilfen die Lage der neutralen
Punkte am 1., 12, 28., 29. Juli, ferner den Polarisationsgrad am 29. und 30. Juli.

C. Dorno beobachtet Purpurlichter am 14. (2), 25. (0), 30. (0).

Nach Maurers Angaben beobachtet F. Schmid ein Anschwellen des Bishop-
schen Ringes, der am 26. Juli intensiv wird, aber doch nicht wie im Januar und

Februar 1913.
August 1913.

P. Gruner in Bern beobachtet mit seinen Gehilfen die Lage der neutralen
Punkte am 1. und 2. August, die Polarisation am 1., 2., 5., 16, 17, 22., 23. August.

Maurer und Dorno S. 58, 60. — Maurer 14. S. 115. — Dorno 9. Tab. 4, Tab. 6. — Schmid s. Maurer
und Dorno S.60. — Maurer 14. S.115. — P. Gruner 4, 1914 S.213—216.
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C. Dorno beobachtet Purpurlichter am 22. (5) mit Nachpurpurlicht (1), 26. (2),
28. (2), den Bishopschen Ring am 28.

W. Streit in Schwarzenburg (Kt. Bern) beobachtet das Purpurlicht am
16. August.

Nach J. Maurers Angaben sieht F. Schmid den Bishopschen Ring vom 11.
bis 18. August auffallend abgeschwiicht, den 22. verstirkt, vom 26.—29. eine Korona
bis 10° Durchmesser sehr intensiv, zuletzt sogar blendend, dagegen am 30. August
nur einen matten Koronaring von ca. 0,5° Radius um die Sonne. Dementsprechend
bemierkt J. Maurer, dass der solare Schein ein Minimum geworden sei und zwar
Mitte August.

Nach C. Dorno wurden mit dem 22. August die Erscheinungen wieder hiufiger

und lebhafter.
September 1913.

P. Gruner in Bern beobachtet mit seinen Gehilfen die Lage der neutralen
Punkte am 12. und 22. September und den Polarisationsgrad am 12., 22., 25.

C.Dorno beobachtet Purpurlichter am 11. (5) mit Nachpurpurlicht (3), 24. (4).

W. Streit in Schwarzenburg (Kt. Bern) beobachtet am 25. September ein
Purpurlicht mit Strahlen und gibt davon eine farbige Skizze.

Nach J. Maurers Angaben sieht F. Schmid den Bishopschen Ring Mitte
September schwach; am 13., 16., 28. und besonders am 29. September ist die innere
Scheibe bis 10° Durchmesser intensiv. Demnach bemerkt J. Maurer, dass der solare
Schein anfangs September ein Minimum gehabt habe.

Oktober 1913.

P. Gruner in Bern beobachtet mit seinen Gehilfen die Lage der neutralen
Punkte am 18. Oktober.

C. Dorno beobachtet Purpurlicht am 9. (3), 11. (5), 18.(5) mit Nachpurpur-
licht (3), 21. (1).

W. Streit in Schwarzenburg beobachtet am 18., 19. und 20. Oktober Purpur-
lichter, am 18. auch ein zweifaches Alpengliithen, am 20. Strahlen; er gibt davon
wieder farbige Skizzen.

Nach J. Maurers Angaben notiert F. Schmid bei seinen Beobachtungen des
Bishopschen Ringes bis zum 20. Oktober keine auffilligen Erscheinungen, am 21.
ist derselbe verstirkt, am 25. und 31. ebenfalls, noch mit einem engen Koronaring
von 0,5° Breite.

November 1913.

W. Streit in Schwarzenburg beobachtet ein Nachpurpurlicht am
30. November.

C. Dorno beobachtet Purpurlichter am 17.(2), 18.(5) mit Nachpurpurlicht (3),
20. (5), 26. (3), 30. (4) mit Nachpurpurlicht (4).

Dorno 9. Tab. 4, Tab.6. — Streit, Manuskript. — Schmid s. Maurer und Dorno S.60. — Maurer
14. S.115. — P. Gruner 6. 37—38.
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C. Dorno beobachtet, dass mit dem 21. November eine Periode schéner Morgen-
ddmmerungen ohne Purpurlichter beginnt.

Dezember 1913.

W. Streit in Schwarzenburg beobachtet am 1. Dezember Purpurlicht und
Nachpurpurlicht.

C. Dorno beobachtet Purpurlichter:
1. (4), 2.(4), 182 (1), 18.(1), 19.2 (1), 19.(0), 20.* (1), 20.(2), 23.* (1), 23. (3), Nach-

purpurlichter am 1. (2), 2. (3), den Bishopschen Ring am 20. mittelstark.

Die Periode schoner Morgenréten wird von C. Dorno in Davos weiter
beobachtet.

Nach J. Maurers Angaben sieht F. Schmid den Bishopschen Ring am
4. Dezember mit einer fast blendenden Korona bis 4° Durchmesser, auch am 8.
auffallend intensiv gegeniiber den friiheren Novemberbeobachtungen.

Weitaus die Mehrzahl der hier erwidhnten Beobachtungen, sofern sie vertffent-
licht wurden, sind in den vortrefflichen Arbeiten, die C. Dorno sowie J. Maurer
in den Jahren 1912 und 1913 geliefert haben, und die iiberhaupt die ganze Stérungs-
periode umfassen, enthalten, ausserdem in den neueren Publikationen von C. Dorno
(s. weiteres dariiber S. 95 ff.).

VII. Die jiingste Periode 1914—1920.

1914.

Im Januar und Februar klingt die Stérungsperiode der vergangenen Jahre aus,
es folgt dann bis gegen die Mitte des Jahres 1916 eine an meteorologisch-optischen
Erscheinungen diirftige Periode, die durch eine neu einbrechende Stdrung wieder
belebt wird.

Auch hier gehen wir auf die Einzelbeobachtungen P. Gruners, F. Schmids,
H. Meyers nicht ein, sie einer spiteren Bearbeitung vorbehaltend, und erwdhnen
auch Dornos Beobachtungen nur summarisch.

Januar bis Februar 1914.

C. Dorno in Davos beobachtet Purpurlichter:
12 (1), 1.2 (0), 2. (1), 3.(1), 4 (1), 5. (2) mit Nachpurpurlicht (2), 13.(0), 16.* (4),
17.0 (4), 18.5 (4), 19.0 (4), 19.° (3), 22.2(2), 22.7 (1), 23.2(0), 23> (1), 24.* (4), 24.(1),
95. (1), 26.% (4), 26> (4), 29. (3), 30.* (2), 31.* (2), 31." (3).
2.3 (4), 27 (4), 3.2 (4), 3> (4), 16.2 (1), 20. (1), 24. (1).
Dorno 9. Tab. 4, Tab. 6, 4a. 7. — S.157. — Schmid s. Maurer und Dorno 8. 60. — W. Streit, Manu-
skript. — Maurer 7. 8.9. 10. — Dorno 3. 4. 9. — Maurer und Dorno.
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C. Dorno beobachtet den Bishopschen Ring als mittelstark am: 5., 13,, 16., 22.,

26. Januar und 3., 17., 24. Februar.
Mit 8. Februar héren die seit 21. November von C. Dorno in Davos beobach-

teten besonderen Morgendimmerungen auf. Dagegen treten auffallende ringformige
Purpurlichter von Mitte Januar bis Mitte Februar auf.

Die Beobachtungen von P. Gruner in Bern liegen seit 1. Januar 1914 nur
noch im Manuskript vor. Im Februar 1914 verdffentlicht er eine zusammen-
fassende Arbeit ilber seine bisherigen Studien.

J. Maurer berichtet iiber die Abnahme des solaren Scheines seit Beginn 1914.
Doch ist in den Berglagen iiber 1000 m, trotz der typisch ausgeprigten Antizyklone
vom 25.—31. Januar die solare Dunstscheibe ziemlich intensiv, erreicht sogar am
30. Januar 90° Durchmesser.

Miirz bis Dezember 1914.

C. Dorno in Davos beobachtet Purpurlichter:
Mirz: 1. (2), 29.(2), 31.(8); April: 10. (1), 17. (2), 28.(3); Mai: 22. (1), ferner den
Bishopschen Ring am 1. Mérz und am 17. und 28. April mittelstark. Von Ende Mai
bis Mitte Januar 1915 setzt er seine Beobachtungen aus.

J. Maurer berichtet iiber diese Periode:

»3chon im ersten Viertel von 1914 machte sich dann eine successive, merkliche
Abnahme im Durchmesser des #dusseren solaren Scheines bemerklich, und wieder
gegen Mitte und Ende April zeigte sich der Dunstschein in einem starken Minimum
der Intensitdt, das dann im letzten Viertel des Juni 1914 sich so verstdrkte, dass
z. B. am 23. Juni bei blauem bis tiefblauem Himmel, auf der H6henwarte zu Ober-
helfenswil (etwa 900 m iiber Meer), der solare Schein kaum mehr in Spuren erkenn-
bar war.

Auch am 20. Juli 1914 konnte bei tiefblauem Himmel (und Féhnlage) dieselbe
fast verschwindende Intensitéit konstatirt werden. Am 1. August blieb die Dunst-
scheibe fast unsichtbar, doch war um die Sonne noch eine gléinzende Corona, Durch-
messer etwa 5°, bei blauem bis tiefblauem Himmel. Tatsache ist also, dass dieser
solare Schein im Sommer 1914, und namentlich in diesen Monaten Juli und August,
dem beobachtenden Auge erheblich schwécher erschien, wie in der nimlichen
Jahreszeit von 1913.

Am 5. August 1914, dann ebenso am 8. August, war zum erstenmal der
solare Schein génzlich unsichtbar und gleichzeitig der Sonnenrand coronafrei.
Die beiden genannten Tage sind bis heute die einzigen geblieben, an denen —
selbst in der tadellosen Luftbeschaffenheit alpiner Hohen — jener zirkumsolare
Schein sammt der Corona verschwunden und demnach das reine Himmelsblau bis
in die allernéchste Ndhe des Sonnenrandes auch dem geiibten Auge keine Stérung
mehr zeigte. Ein fast 40tégiger Aufenthalt im Oberengadin (6. August bis 15. Sep-
tember) ergab bis zu 3000 m bei oft reinstem blauem bis tiefblauem Himmel nie-
mals mehr jene absolute Dunstfreiheit der Sonne, wie am 5. und 8. August 1914.

Dorno 7. 8.157. — 9. Tab. 4, Tab.6. — 9.S.19. — J. Maurer 14. S.115-118. — P. Gruner,
Manuskript, ferner 5.
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Es scheint, dass durch starke Kondensationsvorgénge in der Atmosphére, mit betricht-
lichen Regenmengen am 4., 6. und 7. August, die an sich schon kréftige Abschwichung
der solaren Dunstscheibe gegen Ende Juli und Anfang August 1914 noch erheblich
gefordert wurde, so dass unmittelbar danach am 5. und 8. August die Atmosphire
vollig gereinigt erschien. Fiir aktinometrische Messungen stellt dieser storungsfreie
optisch-meteorologische Zustand der Atmosphédre wohl den idealen Zustand dar.
Leider kommt er nach bisherigen Beobachtungen im ganzen Jahresyerlaufe nur selten
und auch da nur in kurzer Dauer vor, auch kaum in der kilteren Jahreszeit (vergl. die
Angaben vom 25.—31. Januar 1914). .. .“ ... dass ein zarter Rest jener grossen
atmosphérischen-optischen Triibung, insofern sie sich als markante Dunstscheibe um
die Sonne, namentlich im Jahre 1913 noch deutlich manifestirte, bis heute geblieben
ist, und es ist gewiss sehr wertvoll, dass die sorgfiltigen Beobachtungen unseres
Gewidhrsmannes (F. Schmid) deren Anwesenheit selbst in Héhen von 2600 m bis

3000 m bei guten Luftverhéltnissen, im Laufe des Herbstes 1914 noch zu konstatiren
vermochten.“

»Wir haben es wahrscheinlich mit Wasserdampfwellen zu tun, auch solchen
von zarten Eiskristallen, welche in verschiedener Dichte in den h6heren Niveaus vor
der Sonne voriibergehen.“

»Anmerkung. Auch im Oberengadin war (nach Schmid) oft am Vormittag gar
keine Spur von der inneren Corona zu entdecken, doch am Nachmittag kam sie in
typischer Form, selbst an tadellos heiteren Tagen bei tiefblauem Himmel zum Vor-
schein; an demselben Nachmittag kann man wiederholt auch erhebliche Schwankungen
in ihrer Ausdehnung und Stérke beobachten, daher der Eindruck sich erhilt, dass
die coronabildende Materie oft wellenartig vor der Sonne in grossen Hohen hin-
wegzieht.“

»Mit dem 30. und 31. August 1914 trat unsere Alpenzone in das Randgebiet
eines antizyklonalen Regimes, das bis zum 2., 3. und 4. September noch mehr zentral
iiber die Alpen riickte. An diesen Tagen wundervoller, zum Teil geséttigter Himmels-
bldue, ist in der Niederung wie in der Hochregion der solare Schein schwach, aber
doch bestimmt auf 25° Durchmesser zu erkennen, zeitweilig mit einer ziemlich star-
ken Silbercorona von etwa 2° im Durchmesser. Es ist das sicher bis zu Hohen von
3000 m konstatirt. Da an allen diesen Tagen schéne Abendréten bei uns zur Beob-
achtung kamen, mit besonders am 3. September gut ausgeprigtem Purpurlicht,
so ist wohl erwiesen, dass an dem Zustandekommen des solaren Scheines jene
feinen Cirrusschleier mitwirkend waren, welche die bekannten Begleiter der Anti-
zyklone sind, die tagsiiber sonst dem Auge an anderen Stellen des Himmels aber
vollig unsichtbar bleiben.“

,Gegen Ende Juli und Anfang August, da die ganze Dunstschicht tiberhaupt
merklich verblasste . . . ist doch das Luftspektrum zeitweilig mittel bis stark in der
Intensitét.“

Nach einer brieflichen Mitteilung von Busch in Arnsberg hatten die neutralen
Punkte der Polarisation Ende 1914 noch nicht ihre normale Lage eingenommen.

Maurer 14. S. 115—-118. — Busch, Manuskript.
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Erwihnt sei hier, dass F. Schmid in Oberhelfenswil im Herbst 1914 eine
von der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft preisgekronte Arbeit ,Neue
Beobachtungen iiber die Natur des Zodiakallichtes“ lieferte. Dieselbe enthilt auch
wertvolle Angaben iiber die Dimmerung, namentlich der Nachtdimmerung; sie sucht
iiberhaupt das Zodiakallicht auf terrestrischen Ursprung zuriickzufiihren und es dem-
nach als letzten Ausldufer der Ddmmerung darzustellen.

Ferner gibt P. Gruner im November 1914 einen Teil seiner neueren Resultate
iiber die Photometrie des Purpurlichtes bekannt.

Uber die im Jahre 1914 zu Ende gegangene Storungsperiode berichtet
C.Dorno in seiner neueren Arbeit: ,Man muss nach den Ddmmerungserscheinungen
innerhalb der Periode einige Unterabteilungen unterscheiden: Zunichst die der aller-
grossten Storungen von der zweiten Hilfte Juni, ihrem Beginn in Europa, bis Mitte
Oktober 1912 (unterbrochen nur durch kurzes Aufklaren Mitte September), in welchem
die Sonnenintensitit etwa auf die Hilfte ihres normalen Wertes herabgedriickt war
und es zu farbigen Ddmmerungserscheinungen wohl kaum kam . . . sodann die Zeit-

abschnitte :
Herbst 1912 bis Februar 1913

Februar bis August 1913
August 1913 bis Anfang Januar 1914
Mitte Januar bis Mitte Februar 1914

» Februar bis Mai 1914 oder spiter.“

Die Hauptcharakteristik fasst C. Dorno folgendermassen zusammen:

»Auffallend geringe Firbung der Berge auf der Gegenseite bis Sonnenuntergang
infolge starker Absorption der Sonnenstrahlen durch die staubgeschwiingerte Atmo-
sphdre. — Farbe der oberen Gegenddmmerung nur violett, vielfach mit Grau unter-
mischt, Rosa und Stahlblau treten im Verein mit Violett erst ab Februar 1914 nach
weit vorgeschrittener Reinigung der Atmosphire zu gewohnter Zeit und in normaler
Reihenfolge auf, Grau ist dann auch noch viel vorhanden. Bei anormalen Sonnen-
depressionen und in anormaler Reihenfolge zeigte sich fiir kurze Zeit Rosa im
September/Oktober 1912, August 1913 und Januar 1914. Die Erscheinungen erkliren
sich aus den in diesen Perioden auftretenden Anomalien des Purpurlichtes und geben
einen schonen Beweis fiir den innigen Zusammenhang von Dimmerung und Gegen-
dimmerung. — Farben der unteren Gegendimmerung prichtig, tiefviolett, im Winter
1912/13 nicht mehr als 20° Hohe erreichend und bei — 6° allmihlig verschwindend,
von August 1913 bis Januar 1914 jedoch bei vielleicht noch stirkerer Farbenintensitiit
und wesentlich lingerer Dauer reichlich 50° iiber den Horizont heraufreichend und
bis zu — 8° anhaltend, kurze Zeit noch gleichzeitig mit dem bei — 7,5° beginnenden
Nachpurpurlicht. In der Friihjahrs- und Sommerszeit 1913 und 1914 ist die untere
Gegendédmmerung in Abhingigkeit vom Jahresgange der Ddmmerungsfarben gering,
desgleichen wihrend der ringformigen Purpurlichter in der Zeit von Mitte Januar bis
Mitte Februar 1914, welche infolge Konzentrirung der Strahlen einem Entstehen des

Schmid 6. 7. — P, Gruner 5. 7. 8. 9. Manuskript. — Dorno 9. S. 17, 23.
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diffusen Lichtes ungiinstig sind. — Hauptpurpurlichter nach vollkommenem Ausbleiben
bis September 1912 in grosser Pracht auftretend, am zahlreichsten und schonsten im
Herbst und Winter, jedoch auch im Sommer h#ufiger und stirker als in normalen
Zeiten, im Winter 1912/13 bisweilen in jihem Wechsel von Tag zu Tag wunderbar
entwickelt oder ganz fehlend. Farbe tiefviolettpurpurn bis August 1913, dann mehr
rotpurpurn, schliesslich ab Februar 1914 rosa getont. Entstehung aus dem Bishop-
ring im September/Oktober 1912 und August 1913 durch ausgesprochene rosa Fiarbung
der ganzen inneren Bishopscheibe, welche den Eindruck eines rosafarbenen Friih-
purpurlichtes hervorrief. In derbster Form auftretend (wihrend der letzten Staub-
ansammlungen in erdnahen Atmosphérenschichten) als ausgesprochenes ringférmiges
Purpurlicht widhrend der Mitte Januar bis Mitte Februar 1914, entstehend durch Ueber-
lagerung aus dem Bishopring bei —2° in eine dreifach gegliederte Kreisscheibe (bis
22° iiber dem Horizont weiss, bis 27° sattgelb bis dunkelgelb, bis 40° tiefrosa bis rot).
Trotz des in den verschiedenen Zeiten so verschiedenartigen Erscheinens iibersteigt
die maximale Hohenausdehnung des Hauptpurpurlichtes nicht 40° bis Mitte Februar
1914; von dieser Zeit ab sind Maximalhhen von 48° gemessen. Im Herbst und
Winter 1912/13 Beginn, Schluss und Dauer schwankend, im Herbst und Friihwinter
1913/14 Eintritt verspiitet, Dauer kurz, im Januar/Februar 1914 wihrend der Ring-
purpurlichter Beginn friih, Dauer normal, von Mérz bis Mai Eintritt normal. — Nach-
purpurlichter treten nur von August 1913 bis Januar 1914 auf, sie sind von sanftrosa
Farbe und, falls voll ausgebildet, kreistormig; sie beginnen, wie in 1916, bei — 7,5°
sinken aber friiher ab (bei —11° gegen in 1916 —12,2°).¢

Theoretisch folgert C. Dorno, dass die. grossen Schwankungen der Periode
1912/13 der Ausdruck der die Atmosphére von hohen bis niedrigen Héhen durch-
setzenden, lokal und tempordr mehr oder weniger stark angesammelten Staubmassen
seien, ferner: ,Der im Herbst 1913 beobachtete verspétete Eintritt und die lange Dauer
sind . . . auf die Anwesenheit recht grosser Partikelchen, zahlreich mit kleinen unter-
mischt, zu denken. Die Atmosphére ist gegen das Vorjahr schon wesentlich gereinigt,
sonst hitten die Nachpurpurlichter nicht auftreten konnen und die Purpurfarben
hiitten nicht den roten Ton statt des friiheren violetten angenommen. Die Ring-
purpurlichter von Januar/Februar 1914, welche in sehr niedriger Schicht ihren Sitz
hatten, begannen auch ganz ausnehmend friih.“

Uber die Ringerscheinungen bemerkt er: ,Der nur aus dusserer und innerer
Scheibe bestehende, derbe Bishopring, wie er 1885/87 und 1912/14 gesehen wurde,
entsteht durch Beugung an sehr zahlreichen Partikelchen sehr verschiedener Grosse,
welche teilweise in hohen Hohen schweben, vornehmlich aber die gesammten mitt-
leren und héheren Schichten der Troposphére erfiillen; die leichtzutrennende Wir-
kung dieser vielen und vielgestalteten Partikel erhoht den Glanz der inneren Scheibe
und verhindert die Auffassung zarterer Helligkeitsunterschiede in Sonnennéhe, wofern
solche iiberhaupt bestehen. Hélt ein solcher Ring ununterbrochen lange Zeit bei
kaum schwankender Intensitit an, so ist mit aller Wahrscheinlichkeit auf seinen
irdischen Ursprung zu schliessen.“ Die Grosse der Beugungspartikel berechnet Dorno
zu 0,00089 mm gegeniiber 0,00152 mm fiir die Krakatau-Stérung.

Dorno 9. S.23, 36—37, 90.
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Die sehr mannigfachen Helligkeits- und Polarisationsmessungen von
C. Dorno fallen ausserhalb unseres Gebietes, wir erwidhnen nur, dass er auch aus
ihnen, iibereinstimmend mit den Ddmmerungsbeobachtungen, den Schluss zieht von
der Existenz ,einer stark diffundirenden und gleichzeitig absorbirenden, dem Beob-
achter nahen und dichten Schicht, welche in Sonnennéhe die direkten Sonnenstrahlen
durch diffuse Reflexion, Beugung und spiegelnde Reflexion stark diffundirt und daher
hier trotz ihres verstirkten Absorptionsvermdgens sehr hell erscheint, wihrend sie in
Sonnenferne trotz ihrer gesteigerten Diffusionskraft dunkel ist, da die auf sie fallenden
Sonnenstrahlen hier sehr geschwicht anlangen®.

1915 bis Februar 1916.

Mit dem Jahre 1915 nimmt die Ddmmerungsforschung in der Schweiz einen
ganz neuen Aufschwung. Angeregt durch P. Gruner werden nach und nach ver-
schiedene Beobachter gewonnen, die nach einheitlicher Methode von ihren verschie-
denen Standorten aus mdoglichst regelmissig Parallelbeobachtungen vornehmen.

Natiirlich sind diese Parallelbeobachtungen aus naheliegenden Griinden sehr
verschiedenwertig, geben aber doch in der Fiille ihres Materials sehr wichtige Ver-
gleichsmoglichkeiten. Zur Erleichterung dieser Parallelbeobachtungen verdffentlicht
P. Gruner Ende 1915 seine ,Schematische Darstellung des Verlaufes der
Dimmerungsfarben®, die er auf Grund sorgfiltiger Vergleichungen aller bis-
heriger verdffentlichten, grosseren Arbeiten iiber Ddmmerung aufstellt (die Begriin-
dung der von ihm gewihlten Ausdriicke, sowie seiner ganzen Darstellung behilt er
sich fiir eine spétere Arbeit vor). Die gleiche Arbeit erschien spéter, etwas abgekiirzt,
in franzosischer Sprache: ,Nouvelles remarques concernant les lueurs cré-
pusculaires du ciel“.

So treten denn jetzt, ausser den von uns unabhéngigen Beobachtungen C.Dornos,
neben den bisherigen drei Beobachtern:

P. Gruner in Bern,

H. Meyer in Glarisegg, bezw. in Steckborn,

F. Schmid in Oberhelfenswil,
nach und nach folgende Beobachter auf:

F. Moser in Oberbalm, seit 25. April 1915,

H. Bay, Pfarrer in St. Beatenberg, seit 25. April 1915,

J. Vallier, Gehilfe auf der Sternwarte in Genf, seit 15. Mai 1915,

A. Michel, Pfarrer in Mérstetten, 6. Juni bis Oktober 1915,

Frl. J. Schreiber auf Rigi-Kulm, 8. Oktober bis 30. November 1915,
Dr. A. Fisch, Seminarlehrer in Wettingen, seit 3. November 1915.

Zu denselben gesellen sich noch eine Reihe von Beobachtern, die auf kiirzere
oder lingere Zeit ihre Beobachtungsresultate uns zur Verfiigung gestellt haben. Von
der ziemlich grossen Zahl seien hier nur erwihnt: Prof. Dr. A. Riggenbach in

Basel, Prof. Dr. A. de Quervain in Ziirich, Dr. Billwiller in Ziirich, O. Berger
in Bern.

Dorno 11. 8.197. — P. Gruner, Manuskript. — 8. 9.
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Das gesamte Material soll spiéter eingehend behandelt werden, weshalb eine
weitere Aufzéhlung dieser Beobachtungen nicht erfolgt.

Von schweizerischen Publikationen aus dieser Periode (1915 bis Mitte 1916)
sind uns nur Arbeiten von F. Schmid und J. Maurer bekannt.

In seiner Arbeit ,Zodiakallicht und Ddmmerungserscheinungen“ be-
griindet Schmid durch neue Darlegungen seine Auffassung, wonach das ,Zodiakal-
licht der letzte Ddmmerungsbogen unserer irdischen Lufthiille“ sei. Er weist dann
eingehend auf die Anomalien des Nachtddimmerungsbogens hin und zeigt dessen
Ubergang in das Zodiakallicht. Endlich weist er auch auf gewisse Zusammenhinge
mit dem Purpurlicht und dessen auffallende, azimutale Verschiebungen nach Siiden,
sowie auf seine mehr pyramidale Form, die es im Winter im Gegensatz zum Sommer
aufweist, hin.

J. Maurer verdffentlicht neue Resultate seiner radiometrischen Beobach-
tungen, die fiir die Ddmmerungserscheinungen jedoch keine Bedeutung haben;
ferner berichtet er iiber dltere und neuere Nachtddmmerungen, wobei er die wich-
tigsten Resultate F. Schmids publiziert (wie sie schon vorhin unter ,1914“ angegeben
worden sind); ebenso berichtet er eingehend iiber die Beobachtungen des solaren
Scheines. — Dieser solare Schein sei schon von Roth a. 1885 beobachtet worden
und durch Chr. Wiener theoretisch durch Reflexion, Brechung und Beugung der
Sonnenstrahlen an Wassertropfen und Eiskristallen erklidrt worden; da die beugenden
Teilchen sehr verschiedene Grosse haben, so iiberlagern sich ihre verschiedenartigen
Beugungsringe so, dass der rote Saum, der sonst die helle Aureole umgibt, aus-
geloscht wird und eben nur eine weissliche Scheibe um die Sonne herum gebildet
wird. Das Auftreten dieses ,Scheines“ war schon v. Bezold und Kiessling bekannt
und wurde auch von Miethe und Lehmann in Assuan regelméssig beobachtet.

Mit den sorgfiltigen Beobachtungen F. Schmids vergleicht J. Maurer auch
die von Wolfer in Ziirich (seit 1906) beobachteten Schwankungen des ,Luft-
spektrums (als storende Erscheinung bei Beobachtungen der Protuberanzen fest-
gestellt). Wider Erwarten findet Maurer keine Beziehungen zwischen der inneren,
kleineren, der Sonne unmittelbar anliegenden Korona und der Stirke des Luft-
spektrums. Er schliesst daraus, dass jene ,enganschliessende, oft silbergldnzende
Corona mehr auf Wasserdampfwellen in den hoéheren Regionen beruht, deren
schwaches, diffuses Licht fiir das eigentliche Luftspektrum kaum in’s Gewicht fallt“.

Dagegen stellt J. Maurer einen deutlichen Zusammenhang zwischen
dem solaren Schein und der Sonnentédtigkeit fest. Er berichtet:

Vom 4.—13. Juni 1915 war, nach Wolfer, eine Ruheperiode der Sonnentitig-
keit; vom 13.—16. Juni traten dann zahlreiche Neubildungen von Sonnenflecken auf
und in der Tat wurde dann vom 16.—17. Juni auf der Yerkes-Sternwarte ein Nord-
licht beobachtet. So beobachtete denn auch F. Schmid am 12. Juni einen unreinen,
dunstigen Himmel, am 16. Juni, zwischen 27 bis 3 sah er die Corona mit 70° Durch-
messer, mit deutlicher, brauner Umsiumung von 15° maximaler Breite; am 17. Juni
war dieser braune Saum wieder unsichtbar; Wolfer konstatirt am 19. Juni eine gewisse
Verschleierung der Sonne. Wiederum am 3. August sieht F. Schmid einen ,zarten,

F. Schmid 8. 9. — Maurer 13. 15. 16. — Wiener. — Roth. — Maurer 17.
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brdunlichen Stich auf der solaren Dunststelle“, gleichzeitig sind grossere Flecken-
gruppen auf der Sonne; ebenso am 19. August ,weist die dussere Hilfte der solaren
Dunstscheibe, etwa 20° breit, wieder einen rotbrdunlichen, sehr zarten Ton auf®,
wobei wieder stirkere Sonnenflecken auftreten. — J. Maurer schliesst: ,dass zu
gewissen Zeiten bei gesteigerter Fleckentitigkeit, infolge Kathodenstrahlenwirkungen
von der Sonne her, besondere Ringerscheinungen um letztere entstehen®.

Die Dornoschen Beobachtungen charakterisieren diese Periode als eine
relativ ungestorte, derjenigen von 1911/12 in gewissen Punkten entsprechende.
Doch ergeben die nun immer sorgfiltiger beobachteten Ringerscheinungen, die
wir wegen ihrer Mannigfaltigkeit nicht mehr einzeln aufzihlen konnen, eine Reihe
kleiner Storungen, teilweise in Ubereinstimmung mit den vorigen Maurerschen

Angaben. — Aus deren Zusammenhang mit den Sonnenflecken gibt er an:
Storung mittleren Grades,
” hohen ”

mittleren Grades, ausserdem z#hlt er noch schwichere Stérungen auf
am 18. September 1915 und am 3., 4., 11., 16., 26. Februar 1916.

C. Dorno bemerkt iiber dies alles: ,Die im April 1915 und weiterhin bis Juli
1916 angefiihrten Ringerscheinungen sind, wie bereits im beschreibenden Teil aus-
gefiihrt, als Einzelstorungen aufzufassen. ... Alle diese Einzelstorungen klangen
schnell ab und hinterliessen keine bleibende Wirkung. Ihre Hiufigkeit, ihr plotz-
liches stossweises Auftreten und schnelles Abklingen widersprechen allen Erfah-
rungen nach der Annahme, dass irdische Vulkanausbriiche die Ursache bilden. . . .
Es scheinen hauptsiichlich, wenn nicht ausschliesslich, Kondensationsprodukte des
Wasserdampfes (der Hohenlage der Schicht wegen vornehmlich Eiskristalle) zu sein,
welche die Beugung hervorbringen. . . . Das Zusammenfallen von Neuauftreten oder
Verstirkung der Ringerscheinungen mit zunehmender Sonnenfleckenzahl und Abnahme
der Strahlungsintensitit kann . . . nicht geleugnet werden.“

Aus der Tabelle seiner Didmmerungsbeobachtungen entnehmen wir folgende
Purpurlichter mit beigefiigter, meist geringer Intensitét :

”

1915.
Januar 20. (2).
Mirz 15. (1), 16.(1), der 16. Mirz soll der Tag grosster Reinheit
und Klarheit des Jahres gewesen sein.
April 11. (1), 15. (2), 29. (1).
Mai 15. (0).
Juni 21.2(1).
Juli 3. (1).
August 24. (0), 31.(1).
September 7. (1), 13. (1), 17. (2).
Oktober 16. (1), 22. (1), 23. (1), 28. (1).
November 18. (3), 23. (2), 24. (1), 27. (3), 28.2 (2).
Dezember 14.° (2), 15.2 (2), 21. (2), 31.* (2).

Dorno 9. S.6—7, 79. S. 7, Tab. 4.
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1916.

Januar 15.(1), 16. (1), 17.2(1), 17.°(1), 182(1), 19.2(2), 20.2(2),
22.2(2), 23.2(1), 24.(2), 26.(2), 27.* (2), 28.(1), 29.(3), 30. (3),
312 (2), 31. (1).

Februar 1.0 (2), 2.4 (1), 2.(2), 3. (1), 3.(3), 4 (1), 5. (1), 7. (0),
13. (0), 21. (0).

Zusammenfassend bemerkt Dorno iiber diese Periode:

»Die Tage des 11.,15. April, 21. Juni, 24. August 1915 und des 3. und 4. Februar
1916 . .. sind als gestorte aufzufassen. — Nachpurpurlichter fehlten in dieser Periode.“

Charakteristika derselben waren:

»Auffallende Farbenarmut; es war die farbendrmste der vier Perioden. Farben
der oberen Gegenddmmerung hinsichtlich Charakter und Folge normal, aber nicht
lebhaft, infolge viel hinzugemischten Hellgraus. — Untere Gegendimmerung viel
deutlicher als in 1911/12; bei Sonnenhéhen niedriger als — 5,5° augenfilliges Auf-
steigen der von der Sonnengegend ausgehenden Beleuchtung bis zu etwa 20° iiber
den Horizont. — Wesentlich schwichere Hauptpurpurlichter, meist spéter beginnend,
nicht lange anhaltend, Farbe mehr rosa als purpurn, fast stets in Scheiben-, selten
in Ringform, und in letzterem Falle nur mit gelb gefdrbtem Innerem. — Keine
Glockenerscheinung oder Widerschein. — Kein Nachpurpurlicht.“

Spezielle Erscheinungen in der ersten Hilfte 1916.

Es seien hier kurz zwei bis drei spezielle Erscheinungen aus der ersten Hilfte
1916 erwéhnt.

Am 15. April 1916 hat L. C. Fontein, nach brieflicher Mitteilung, abends 7'/: Uhr,
von Neuenburg aus (Pension Clématite, Cote 40) zusammen mit zwei anderen Per-
sonen iibereinstimmend ,die Alpen griin gesehen®. Er berichtet ferner: ,In der
Ebene, ungefihr NE., war der Himmel dunkelblau (Regenwolken); dagegen an der
andern Seite, SW. waren die Wolken gebrochen. Die Spitzen der hochsten Berge,
Jungfrau, Monch etc. waren nicht zu sehen®.

Unabhiingig davon berichtet O. Thiel, ebenfalls von Neuenburg (vom Quai
J.-J. Rousseau aus), am 15. April 1916 gegen 7°20: ,Le lac était bleu-vert, assez
agité; les falaises de Port-Alban, petit village de 'autre coté du lac, reflétaient les
teintes pourpre et or du soleil se couchant derriére la Trouée de Bourgogne; un
grand et long nuage gris-sombre, avec des reflets cuivrés, se trainait sur le lac, le
plateau et toutes les Alpes au-dessus de 2300 m (les préalpes), fraichement en-
neigées, resplendissaient d'une admirable et féerique couleur bleue, d'un bleu
ausst vif el intense qu’est parfois le rose de I’Alpengliihen. Du coté de Jolimont,
entre les lacs de Bienne et Neuchitel, le grand nuage se relevait en formant des
volutes réguliéres d’'un bleu vif aussi mais non pas lumineux ainsi que celui des
Préalpes. Le spectacle dura peut-étre 10—15 minutes, puis les teintes palirent gra-
duellement, la neige redevint blanche, et bientét la nuit répandit son voile sur tout
le paysage“. — Spiter meldet er, dass viele Personen diese intensive Fdrbung

Dorno 9. S.7, Tab. 4. 11.5.167. — Fountein, Manuskript. — Thiel, Manuskript.
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gesehen hitten und ergénzt: ,Le Moléson était éclairé par le soleil couchant et le
relief des contreforts et des combes ressortait en bleu-clair et en bleu-sombre. Les
autres préalpes fribourgeoises et bernoises (Dent du Vanil Noir et Stockhorn) n’étaient
pas directement éclairées mais semblaient étre sous l'influence d’une radiation qui
pénétrait dans les moindres replis des montagnes.“. .. ,La teinte ressemblait a ce
que les chimistes nomment blex cyanide.“

Als Beispiel populdrer Vorstellungen tiber das Alpengliihen sei hier folgen-
der Artikel aus dem Berner-Tagblatt vom 9. Mai 1916 angefiihrt: ,Einen ebenso
seltenen wie wundervollen Anblick bot gestern kurz nach Sonnenuntergang der
Sigriswilergrat. Eingerahmt von dem ihm vorgelagerten dunkeln Hiigelland und
einer schwarzen Wolkenschicht, war der Grat wie ein feuerrotes, langes Band anzu-
sehen. Die Wirkung war um so grosser als die anderen Berge und Ketten hinter
ihrem Schleier nicht sichtbar waren und so genannter Grat in fast unnatiirlichem
Rot in den Abend hinaus gliihte. Nach kurzen fiinf Minuten erlosch das Gliihen
und der Schnee, der fast wieder bis in’s Tal herniederreicht, zeigte sich in natiir-
licher Farbe“. — Die genaue Beobachtung P. Gruners dagegen ergibt ein schdnes
Glithen des Sigriswilergrates um 7?40, einige Minuten dauernd, zu einer Zeit, als die
Sonne hinter Wolken noch 0,8° bis 0,6 iiber dem Horizonte stand, also keineswegs
snach Sonnenuntergang®, sondern nur nach Verschwinden der Sonne hinter

Wolken!
Die Storungsperiode Mérz 1916 bis Mérz 1917.

C. Dorno bemerkt: ,Die in der ersten Februarhilfte voriibergehend auftreten-
den Erscheinungen leiten zu einer neuen Periode iiber, welche Anfang April begin-
nend, sich kennzeichnete durch anfangs in lingeren Zwischenriumen auftretende und
schnell abklingende, ab Ende Juli aber sehr schnell aufeinanderfolgende und sich
iibereinanderlagernde optische Stérungen. Bewiesen sind dieselben ausser durch
Strahlungs- und Polarisationsmessungen durch reiche Ringerscheinungen. ... In den
Dédmmerungen kommen die Stérungen zum Ausdruck durch lebhaftere, wenn auch
nicht durchweg reine Farben. Wihrend der spontanen®Friihjahrs- und Sommer-
stérungen kam dies freilich noch kaum zum Ausdruck, es zeichnete sich da manche
Didmmerung sogar durch ganz besondere Farbénarmut der oberen Gegendimmerung
aus, z.B. die wolkenlosen Abende des 27. Mérz, 21. Juni, 25. und 29. August, der
wolkenlose Morgen des 22. Mai, andere durch auffallend starke Beimischung von
Grau zu den rosa und violetten Farben, (3. und 25. April). Purpurlichter traten, wie
stets in dieser Jahreszeit, nur selten und in geringer Stidrke auf. Mit dem 1. Sep-
tember trat jedoch eine sehr bedeutende Aenderung (Zunahme) ein.

Ubereinstimmend mit C. Dorno geben auch M. Wolf und Stentzel (in Deutsch-
land) vereinzelte Storungserscheinungen an, die schon Ende April, vielleicht sogar
schon im Mérz auftraten. Auch die Angaben von J. Maurer iiber den solaren
Schein weisen ebenfalls auf solche friihzeitige Storungen hin. Er berichtet: ,Anfangs
April wies der solare Schein Durchmesser bis zu 100° auf. Im Juni zeitweilig, beson-
ders aber im Juli und August dieses Jahres erreichte er oOfters ganz abnorme

P. Gruner, Manuskript. — Dorno 9. S.7. — M. Wolf 2. (1917). — Stentzel 2. — J. Maurer 23.
S.515. 22. S.105.
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Werte, die uin Mitte und Ende August nach den iibereinstimmenden Beobachtungen
von Herrn Hauptmann Schmid-Oberhelfenswil und mir sogar nahe bis 140° Durch-
messer ergaben. Diese iiberaus starke Anschwellung des Phinomens ist seit der zweiten
Hélfte Juli und ersten Hilfte August iiberdies auch auf unseren alpinen Stationen
bis 300 m sicher festgestellt worden.“

Was die Ddmmerungen anbetrifft, so macht sich die Stérung erst seit dem
5. August (horizontal fein gestreiftes, schraffiertes Purpurlicht, mit darunter erschei-
nendem griinblauem Band) auf Piz Languard (von H. Meyer beobachtet), im

iibrigen dann in sehr auffallender Weise am 7. August bemerklich. Es melden an
diesem Abend:

Genf: Purpurlicht, Intensitdt 5, mit Nachpurpurlicht.

Reuse: ” " 4, auffallende Erscheinungen.
Oberbalm: ” ” 4, mit Nachpurpurlicht.

Piz Languard: ” ” 3, widhrend die Intensitét an allen andern

Abenden und Morgen nie 2 iiberschritt.

Wintersingen: deutliches Purpurlicht und Nachpurpurlicht.

Oberhelfenswil: starke, abnorme Ddmmerung (allerdings wird dort das Purpur-
licht als blosse Firbung der Ubercirren aufgefasst).

Von Davos fehlen bedauerlicherweise gerade vom 29. Juli bis 25. August die
Dimmerungsbeobachtungen, auch sind (ausser dem etwa 2’ breiten ,Kranz“) vom
3.—25. August keine Ringerscheinungen erwéhnt.

Auch in Deutschland wird diese starke Ddmmerungsanomalie um den 7. August
herum von M. Wolf, Stentzel, Busch, Plassmann u.a. festgestellt und gleichzeitig
das Auftreten sehr charakteristischer ,Dédmmerungs- oder Ubercirren“ beobachtet.
A. de Quervain, der solche bereits am 6. August beobachtet, schligt dafiir den
passenden Namen ,Ultra-Cirren® vor. Eine sehr eingehende Schilderung derselben
gibt M. Wolf in Heidelberg.

Uber diese Dimmerungscirren, in Verbindung mit Ddmmerungen und Ring-
erscheinungen, berichtet J. Maurer: ,Am 5.— 6. August erstmals schrieb Herr Haupt-
mann Schmid ... Wenn ich je einmal Ddmmerungsstorungen in diesem Jahr ver-
muten sollte, so wire dies jetzt der Fall. Heute Morgen war der Ddmmerungsverlauf
entschieden abnorm: Fehlen des Purpurs, der westliche Erdschatten sehr unbestimmt,
der Ostliche Zodiakallicht-Ddmmerungsbogen ebenfalls beeinflusst, Auftreten der
Démmerungscirren. In der Tat: Vor Sonnenaufgang und nach Sonnenuntergang ver-
riet der zuerst fahlgelbe, homogene Westhimmel seit dem 6. bis 9. August eine Zeit-
lang eigentiimliche cirrenartige Struktur mit anféinglich streng horizontaler Lagerung;
sie verschwand mit Einbruch der Dunkelheit. Diese Streifung . . . erschien oft wellig
von flockigem Aussehen, ganz dieselbe Erscheinung, wie sie in den Jahren 1883/84,
1902/03 und 1912 gelegentlich der bekannten damals wesentlich stérkeren optisch-
atmosphirischen Storungen beobachtet wurden. Die merkwiirdige cirrusartige Schicht
konnte seit Anfang August iiberdies noch besser in hoheren alpinen Regionen gesehen
werden, sogar am 3. und 4. August in 3000 m Hohe mit dem echten Bishopschen
Ring. Glanzvolle Purpurlichter sind dagegen weder Ende Juli noch im August [vergl.

H. Meyer, Manuskript. — A. de Quervain 1. — J. Maurer 23. S.515. - 22. S. 106.
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jedoch die vorigen Angaben!] bei uns aufgetreten. Es liegt sehr nahe, dass die
schon im Juni, besonders aber im Juli vorausgegangene, iiberaus starke Verbreiterung
des solaren Scheines gewissermassen als Vorldufer genannter Ddmmerungsstdrung
zu betrachten sei.“
Wir lassen hier ein uns freundlichst mitgeteiltes Verzeichnis der von F. Schmid
in dieser Periode beobachteten Dimmerungscirren, das leider nur bis Ende 1916
reicht, folgen:
5. August 5. August, abends: NachSonnenuntergang auffallende Triibung des Westhimmels,
mit Ci-Bildung.
6. ,, ,, Nach Sonnenuntergang auffallende Triibung des Westhimmels,
mit Ci-Bildung.
Dieselben réten sich auf ca. 50° Hohe und erloschen erst
nach einer Stunde nach Sonnenuntergang.

7. ” » Dédmmerungsverlauf #dhnlich wie am Vortage.

8. ” » Dammerungsstérung konstant.

9. » . ” verschirft, mit auffallender Ci-Bildung.
12' b ”» ” b ”» ”» ”

13. » morgens: » wie am Abend, nur in umgekehrter

Reihenfolge.

20. ” abends: ” wieder auffallend mit Ci-Bildung.
24, ” ” ,, mit abgeschwéchter Ci-Bildung.
25. ” ” » ” ” »

26. ” ” ” neuerdings verstarkt.

1. September, ” ” schwach, keine Ci-Bildung.

2. ” ” ” ” ” ”

3. » morgens: ” deutlicher, mit typischer Ci-Bildung.
10. ” ” ” abgeschwiicht.,

22. ” abends: ” anschwellend, mit erneuter Ci-Bildung.
24. ” ” ” weiter anschwellend, mit Ci-Bildung.
25. ” ” ” abgeschwiicht.

6. Oktober, ” ” sehr deutlich, mit erneuter Ci-Bildung.
1. ” morgens: ” verstérkt, ” ” ”

9' ” ” ” b b ” "

11. ” abends: " schwiicher.

12. ” ” ” verstérkt, Ci mehr flockig.

13. ” ” " etwas schwiicher.

14. » » ” verstirkt.

22. ” ” ” recht typisch.

4. November, ” ” anschwellend.

7. ” ” ” konstant.
24. ” morgens: . deutlich.

3. Dezember, ” " sehr abgeschwiicht, keine Ci; strah-

liges Purpurlicht.
11, Dez. 1916 11. ,, abends: ” wieder typisch, mit Ci-Bildung.

Schmid, Manuskript.
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Von C. Dorno wird nur vom 15. Oktober 1916 eine Beschreibung von Dém-
merungscirren in folgender Weise gegeben: Am 15. Oktober beobachtete ich vor
Eintritt der Ddmmerung kurze Zeit hindurch auftretende, lange, sehr schmale Cirrus-
streifen zartester Struktur in einer Hohe, welche ich deshalb als ganz ungewdhnlich
zu bezeichnen berechtigt bin, weil sie in zwei vollkommen getrennten Schichten
iibereinander herzogen, die untern drei, sicherlich schon sehr hohen, Streifen zogen
in gleichen Abstinden voneinander von Siid nach Nord, die obern, sehr schmalen,
zahlreichen, gleichfalls in gleichen Abstinden voneinander, zogen von Ost nach
West. Als sie einander kreuzten, entstand ein netzartiges Gebilde . . . Die Bewe-
gungen waren sehr schnell, die Gebilde trennten sich jéih voneinander und verschwan-
den hinter den Bergen, ohne von andern Wolken gefolgt zu sein; sie waren aber,
wie der Verlauf wihrend der Nachtzeit zeigte, Vorldufer gewaltiger, anstiirmender
Wetterwolken . . . sie vermochten auch infolge Beugung bei — 13°,3 Sonnenhdhe das
zweite Nachpurpurlicht zu erzeugen.“

Uber die Ringerscheinungen dieser Periode hat Dorno besonders griind-
liche und sorgfilltige Beobachtungen geliefert. Er gibt wohl zum ersten Male eine
klare, scharfe Klassifikation dieser durch iibereinandergelagerte , Scheiben“ sich
bildenden Ringe. Er unterscheidet:

1. die dussere Scheibe, graurdtlich bis blaurstlich, Radius 25—70°,

2. , innere Scheibe, hellblau bis hellhimmelblau, Radius 10 —40°,

3. , mittlere Scheibe, #dhnlich wie 2. nur heller, Radius 5—23°,

4. den Kranz, blidulichweiss bis bldulich, bisweilen in leicht schillernder Farbe,
nicht selten mit ganz schmalem leuchtendrotem Saum, Radius 2—5°.

5. die Aureole, gelb- bis weissglidnzend, Radius '/s —2°.

Gelegentlich wird noch eine verbreiterte innere Scheibe unterschieden; die
Intensititen werden nach 6 Klassen berechnet, aufsteigend von der schwichsten = 0,5
bis zur stirksten = 3,0; dabei ist zu unterscheiden zwischen ,Schirfe der Grenzen
und absoluter ,Helligkeit. Das Auftreten der inneren und #usseren Scheibe
wird von Dorno als typischer Bishopscher Ring aufgefasst.

Die beobachteten Ringerscheinungen, die im einzelnen nicht mehr hier aufgezéhlt
werden konnen, zeigen einen Zusammenhang mit den von Wolfer aufgezeichneten
provisorischen Sonnenfleckenzahlen; aus demVergleich dieser beiden Erscheinungs-
gruppen hat Dorno die wichtigsten Storungsperioden mittleren und hohen Grades
von 1915—1917 folgenderweise zusammengestellt (wobei wir der Vollsténdigkeit
halber die frither erwiihnten hier mitrechnen):

Stérung mittleren Grades
” hohen ”
” mittleren ”

” ” ”»

Sonne ringfrei

”»

”
Stérung mittleren Grades
Sonne ringfrei

Dorno 9. S.14, 72,76, 91. — 11. S.160, 176180, 191.

15. Okt. 1916

1915
12.-14.April
18.-21.Juni
24.-25. Aug.

1916 10. Mérz

31. Miérz
3. April
4. April

11.April



4. Mai
18.—25. Juni
27. Juni
Ende Juli
20.—29. Aug.
15. Sept.

1. Hiélfte Okt.
1917 Jan.,Febr.

22, Mai 1916

23. Juni
25. Aug. 1916
14.Febr. 1817

1915/1916

86 I, 86

Storung mittleren Grades
,, hohen ”

Sonne ringfrei

Storung mittleren Grades
» hohen ”
” mittleren ”

” ” ”»
” ” ”

Beildufig sei auf die, wohl auch noch andrerorts beobachtete Lichtsdule vom
22. Mai 1916, 4*17 (wahre Sonnenzeit) hingewiesen.

Die Storungen vom 23. Juni, 25. August und auch vom 14. Februar 1917 zeigen
sich auch bei den Messungen iiber die Intensitdt und die Polarisation des Himmels.
Was speziell die Lage der neutralen Punkte der Himmelspolarisation anbetrifft,
so geben wir hier nur das von Dorno als einzig sicher gestelltes Resultat dieser
Storungszeiten an: ,die tiefe Lage der Kurve des Babinetpunktes unter der Kurve
des Aragopunktes, insbesondere von — 2°5 bis — 4°,5 Sonnenhhe, und vor allem
der anormal jihe und steile Anstieg beider Kurven, insbesondere des Babinetpunktes,
bei — 2°5 bezw. — 4°,5 Sonnenhohe“.

Aus dem eben erwidhnten Zusammenhang mit der Sonnentétigkeit wird die
Hypothese, dass die Storung 191617 durch korpuskulare Sonnenstrahlung
erzeugt werde, sehr wahrscheinlich.

Dorno berichtet dariiber zusammenfassend, allerdings auf die Ringerschei-
nungen des Jahres 1915 zuriickgreifend:

»Bei den differenzirten Lichterscheinungen der Jahre 1915;16 hat die Diffusion
fast gar keinen Anteil, sie beruhen auf Beugungserscheinungen an ganz ausnehmend
kleinen, von einander in Grosse nicht sehr abweichender Teilchen . . ., welche wohl
ausschliesslich in grosser Hohe schweben (15—20 km) und fast ganz aus Eiskristallen
bestehen; sie sind daher im wesentlichen wohl identisch mit den vielfach beobach-
teten Uebercirren. Die Grosse der kleinen Partikel berechnet sich zu 0,00075 mm,
die der grossten ist nach Orientirungsrechnungen etwa 10- bis 40mal so gross zu
schitzen, d. h. sie besitzen die Grosse der wolkenbildenden Elemente. ... Die Ent-
stehung der beugenden Eiskristalle wird veranlasst durch Kondensationskerne, welche
von der Sonne ausgeschleudert werden, irdische Vulkantitigkeit diirfte an den Sto-
rungen der Jahre 1915/16 nur ganz untergeordneten Anteil gehabt haben. Als Beweis
hiefiir wurde erbracht:

1. Die Haufigkeit und das stossweise Auftreten und Vergehen der Erscheinungen.

2. Das wihrend der Zeit der voll abklingenden Einzelstorungen bis Juli 1916 fast
ausnahmslos zeitliche Zusammenfallen des Beginnes von stirkerer Sonnentitigkeit,
Ringerscheinungen und Strahlungsverlust, welchem, nachdem die Stérung in der
zweiten Hilfte 1916 einen Dauercharakter angenommen hatte, wiederholt deutlich
erkennbare Verstirkungen entsprachen.

3. Der stets sich gleich bleibende Charakter des Abklingens, nimlich Ver-
schwinden zunéchst der grossen Scheiben, lingeres Anhalten der kleineren, nicht

Dorno 11. 8.160, 176 - 180, 191. — Dorno 9. S. 90,
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selten sprungweise Ablosung der grossen durch kleine — die kleinen Kondensations-
partikel verdampfen vor den grossen.

Als von der Sonne ausgeschleuderte Kondensationskerne kommen alle in Betracht,
welche als Erzeuger der Polarlichter angesehen werden. . . .

Der Zusammenhang zwischen Stidrke der Sonnentétigkeit und Auftreten bezw.
Verstidrkung der ,tellurischen Sonnencorona“ war am Beobachtungsort und wihrend
der Beobachtungszeit regelmissiger und inniger. . . . Die durch einen solchen, mog-
licherweise kontinuirlichen Zusammenhang verursachte Schwankung des Reinheits-
grades der Atmosphére konnte wegen ihres Einflusses auf Ein- und Ausstrahlung
und die allgemeine Zirkulation der Atmosphére als meteorologisches Element nicht
unbeachtet gelassen werden. . . .“

Uber die in dieser Periode wirksame Schicht #ussert sich Dorno auf Grund
theoretischer Untersuchungen (die wir indes nicht fiir einwandfrei halten und auf
die spiter zuriickgekommen wird; auch die vorigen Angaben iiber die Beugungs-
wirkung der Schicht und die Grosse der Teilchen kann kritisiert werden) folgender-
massen: ,Die Purpurlichtbeobachtungen von 1916 lassen also schliessen auf eine bei
sonst reiner Atmosphére hochschwebende Storungsschicht von grosser Hohenausdeh-
nung, bestehend aus sehr zahlreichen Partikelchen (h#ufig grosse Stdrkegrade der
Lichter) verschiedener Grosse, unter denen sich solche ganz besonderer Kleinheit
befinden miissen, und die in recht verschieden hohen Héhen iibereinander geschichtet
sind. Der Schluss, eine solche Héhenschicht wére unter Mitwirkung kosmischer Ein-
fliisse, durch Hineintragen kleinster Teilchen von oben her entstanden, erscheint
wohl naheliegend.“

Interessant ist es, dass der Jahresgang, der sich bei diesen Erscheinungen zeigt,
auch den Gedanken bestimmter im Raum gelegener kosmischer Staubwolken
nahelegt. Dorno bemerkt hieriiber: ,Fast scheint es, als bestiinde auch ein Jahres-
gang, welcher abhiingig ist von zu gewissen Jahreszeiten stdrkerer Emission von
Kondensationskernen seitens der Sonne oder, da ein solcher in den Relativzahlen
nicht regelmissig zum Ausdruck kommt, vom Passiren kosmischer Staubwolken,
welche an bestimmter Stelle nahe an der Ekliptik liegen. Die hédufige Wiederkehr
von Storungen im April, Juni und August verdient jedenfalls alle Beachtung.“ Ebenso
bemerkt Dorno spiter: ,Die anormalen Werte von Mitte August diirften — das wird
immer deutlicher — in Beziehung zu den Perseiden stehen®.

Dass wirklich solare Einfliisse massgebend gewesen seien, hat wohl zuerst
J. Maurer hervorgehoben. — Nach seinen Erkundigungen kann es sich nicht, wie
vorerst vermutet wurde, um optische Stérung durch einen vulkanischen Ausbruch
auf Island oder Spitzbergen handeln, da tatsdchlich kein solcher vorhanden war.
— Allerdings gibt Ricco in Catania an, dass in jener Zeitperiode wihrend des
ganzen Monates Juni der Stromboli schwarze Rauchséulen mit Aschenausbriichen
ausstiess, wobei am 20. Juni ein undulatorisches Erdbeben erfolgte; endlich am 4. Juli
trat das Maximum des Paroxysmus ein, das mit dem Ausdruck ,terribile explo-
sione“ bezeichnet ist; auch wihrend des Augusts kamen noch hiufige Aschenaus-
briiche vor. — A. Stentzel vermutet, dass in Kamtschaka, als Vorldufer des starken

Dorno 9. S.35—36, 8{—82. — Dorno 19. S.82. — Maurer 22. S.107. — Riccd. — Stentzel 2.

1916

Juni 1916
20. Juni
4. Juli



30. Jan. 1917
Juni 1916

23.—26. Aug.

4. Mai 1916
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Erdbebens vom 30. Januar 1917 gewaltige Ausbriiche der Kamtschakavulkane statt-
gefunden hiitten, die er etwa auf Mitte Juni 1916 ansetzt; doch scheint seither kein
derartiger Ausbruch bekannt geworden zu sein. — Ebenfalls mit Vorsicht wird man
die von verschiedenen Seiten (s. J. Maurer) aufgesteliten Hypothesen aufnehmen,
wonach die gewaltige Artillerietiitigkeit des Krieges zu solchen atmosphérisch-optischen
Storungen gefiihrt habe.

Auf den naheliegenden Zusammenhang mit der Sonnentétigkeit weist J. Maurer
wiederholt hin. In seiner zusammenfassenden Arbeit ,Ein neues Glied der meteoro-
logischen Optik“ berichtet er zunéchst iiber die friitheren Beobachtungen des solaren
Dunstscheines (hauptséchlich stets auf Grund der Beobachtungen von F. Schmid
in Oberhelfenswil), aus denen er beildufig den Schluss zieht: ,Eine blosse Funktion
des Wasserdampfgehaltes allein der atmosphérischen Schichten kann der Durchmesser
dieses solaren Scheines nicht sein, denn sonst miisste er gerade im Sommer seine
grosste Ausdehnung und Intensitit zeigen“. Sodann erinnert er an den Zusammen-
hang der Sonnenflecken Mitte Juni und im August 1915 mit dem solaren Schein und

i konstatiert, dass sich fast dasselbe Schauspiel vom 21.—23. Juni 1916, sowie vom

23.—26. August 1916, wiederholt hat: mit den starken Sonnenflecken dieser Periode
erhielt am 21. Juni 1916 die ziemlich intensive Dunstscheibe eine sehr erhebliche
Anschwellung bis auf 120° Durchmesser, wobei die Umrandung einen starken bréun-
lichen Stich zeigte, ebenso trat eine starke Ausdehnung der Scheibe, einschliesslich
brauner Umsdumung vom 23.—26. August 1916 ein. Wie schon frither fiihrt Maurer
diese Erscheinung auf Einwirkung solarer Kathodenstrahlung zuriick; auf Grund der
Stormerschen Beobachtungen iiber das Nordlicht wiirden hier Schichten in etwa
35 km Hohe in Betracht kommen [vergl. damit die relativ geringen Héhen Dornos].
Dieselben Erscheinungen erwihnt Maurer auch in zwei andern Arbeiten; in einer
kiirzeren, allgemein orientierenden Arbeit weist er iiberhaupt auf den kosmischen
Ursprung der Storung von 1916, wie dies ja auch in friiheren Storungen, 1892,
1907, 1908, 1910 der Fall gewesen sei (hier handelt es sich, a. 1908, um eine rasch
verlaufende Stérung Ende Juni bis Anfang Juli; a. 1910 um die Stérung durch den
Halleyschen Kometen, 19.—20. Mai 1910).

Der Hinweis J. Maurers, dass ,am 4. Mai 1916 nachts auf der Siidhalbkugel
ein helles, kometenartiges Objekt beobachtet wurde, das mit einer rasenden Geschwin-
digkeit, 10° pro Stunde, sich gegen die Sonne bewegte“, ist wohl belanglos fiir die
optisch-atmosphérischen Storungen.

Was die eigentlichen Ddmmerungsfdrbungen in der Storungsperiode 1916/17
anbelangt, so bemerken wir auch hier, dass eine Diskussion der schweizerischen
Parallelbeobachtungen, einschliesslich der uns zuginglichen Beobachtungen
Dornos und F. Schmids, auf spiter verschoben wird.

Immerhin geben wir aus Dornos reichhaltigem Material die Aufzéhlung der
Purpurlichter mit ihrem Stidrkegrad:

Maurer 22. S. 105, 110. — 20. 21. 22. — 23, S, 516, — Dorno 9. Tab. 3.
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1916. 1913
Mirz 27. (0). Mirz bis
April 2. (1), 3. (3), 25. (2). Dezember

Mai 17. (1), 22.2 (1).

Juni 21. (0).

Juli 1. (1), 29. (0).

August 25. (2), 29. (2).

September 1. (3), 13. (2), 22. (4), 23. (4), 24. (2).

Oktober 4.(0)?, 6.(4), 7.(1), 9.(2), 11.(2), 12.(4), 13.(3), 15.(2), 22. (4), 27.*(3),
27.» (2), 30. (2), 31.(4). — Nachpurpurlicht am 12. und 31.

November 4. (1), 5.2 (1), 10. (2), 11. (3), 12.* (3), 12. (3), 13.> (1), 13.(2), 15.(2), 16. (2),
172 (3), 17.(1), 18.(1), 19.2 (2), 23.(4), 24.» (3), 24.(4), 25.(3), 27.*(1), 29.* (3). —
Nachpurpurlicht am 12., 13., 23.

Dezember 2.*(3), 2.(3), 4.* (1), 6.2(2), 7. (1), 8.2(3), 9. (1), 10.2 (1), 14. (1), 16. (1),
21.2 (1), 24. (2), 28.2 (2), 28. (1), 30. (1).

1917. 1917

Januar 2.2 (3), 2. (4), 4. (2), 4. (4), 5. (3), 6.2 (2), 6.(2), 7. (2), 11.* (1), 11. (1), 122 (1), Januar bis
132 (1), 142 (1), 152 (1), 17. (1), 18.(2), 192 (2), 19. (1), 22.2 (1), 22.(2), 23.0(2), evruar
23. (2), 26. (2), 27.* (3), 27. (1), 29.* (2), 29. (3), 30.* (2), 30. (1—2), 31. (1).

Februar 1.(3), 2.5(2), 3.2(0), 3.(2), 4*(1), 4.(0—1), 62(0), 7.*(0), 7.(3), 8*(4), 9.* (2),
9. (1), 102 (4), 10.(2), 11.2(2), 132 (1), 13.(1), 14.2(3), 14.(3), 152 (@), 15. (2)s
162 (3), 162 (2), 17.(1), 22.(4), 23.2(3), 23.(3), 24.* (3), 25.(3), 26. (3), 28. (2).

Ferner sei hier die Zusammenfassung von Dorno iiber die ganze Periode
gegeben:

»Die Charakteristika der Periode Mirz 1916 bis Anfang 1917 waren: b_l\dii{zrl%(i?
S .
Farben der oberen Gegendémmerung normal nach der Zeit des Auftretens aber ©a

matt bis zum 1. September, dann recht lebhaft, wenn auch speziell im September
noch viel mit Hellgrau untermischt [wir erinnern, dass die Beobachtungen vom
29. Juli bis 25. August fehlen]. — Deutliches Aufsteigen der unteren Gegenddmme-
rung bei Sonnenhdhen unter —5° in lebhaft purpurvioletter Farbe und weiter, seit-
licher Ausdehnung, normal in H6hen von 40° bis 45°, bei — 7° Sonnenh&he erldschend,
ausnahmsweise 60° bis 70° erreichend, an zwei Tagen deutlich das getreue Spiegel-
bild des Hauptpurpurlichtes zeigend. — Hauptpurpurlicht ab 1. September anscheinend
téglich auftretend und an wolkenlosen Tagen recht gleichméssig in seiner Stérke (3—4).
Gestalt: kreisformige, innere, gelbe (erst im Hochwinter gelblich-blduliche) Scheibe,
umgeben von rosa Ring, Ringbreite bei Beginn nicht bedeutend, nach voller Ent-
wicklung sehr breit, Gesamtfarbe bis zu —4° Sonnenhdhe pfirsichbliiten, unter — 4°
rein- und tiefrosa. Ausdehnung nach der Hohe sehr bedeutend . . . bei Beginn hoher
als zur Zeit des Intensitdtsmaximums [Maximum zur Zeit der héchsten Intensitit bei
26°] . . . Absinken des Maximums frither als der hochstreichenden Rétung. Beginn
friih . . . Dauer lang. Héufige Nachpurpurlichter an durch Wolken ungestorten Tagen

Dorno 9. Tab.3. — 9. S.16—17.
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31. Oktober
12, 23. Nov.

6. 12, Okt.
24. Nov.

13. Juli bis
10. August

12. August
bis 3 Sept.

9. August
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kreisférmig, an gestérten Tagen diffus, im ersteren Falle nach Grosse und Wande-
rung mit sinkender Sonne ganz wie die Hauptpurpurlichter sich verhaltend. Differenz
der Sonnendepression zur Zeit des Haupt- und Nachpurpurlichtes bei Beginn 5,4°,
zur Zeit des Maximums 4,2°, bei Schluss 6,0°. Am 15. Oktober trat sogar ein zweites
Nachpurpurlicht bei — 13°3 Sonnenhthe als kreisformige, rotumrénderte, gelbe
Scheibe auf.

Die lebhaften Widerscheine des Hauptpurpurlichtes und des Nachpurpurlichtes
schienen stets nach dem Horizont abzusinken. Am 15. Oktober war der diffuse
Widerschein des zweiten Nachpurpurlichtes doch mindestens bei — 17°,8 in Horizont-
gegenden erkennbar.

Ergidnzend sei noch bemerkt, dass Nachpurpurlichter in Davos nur im
Oktober und November gesehen wurden, in reinster Form an den génzlich oder fast
ginzlich wolkenlosen Abenden des 31. Oktober, 12. und 23. November, von — 7°,8
bis — 12°,2 Sonnenhdhe, das Maximum der Erscheinung lag bei — 8°,5 Sonnenhéhe,
die Dauer betrug 27 Minuten (im Mittel). — Ein strahliges Nachpurpurlicht ist nie
gesehen worden. — Photometrie des Hauptpurpurlichtes wurde am 6. Oktober,
12. Oktober und speziell am 24. November ausgefiihrt.

Nicht tibergehen koénnen wir hier die alpinen Démmerungsbeobachtungen.

Durch die hochherzigen Beitrdge des Schweizerischen Alpenklubs, sowie der
Bernischen Naturforschenden Gesellschaft und einiger Privaten wurde es ermdglicht,
zwei grossere alpine Expeditionen zum Zwecke eingehender Ddmmerungsstudien
anzuordnen.

Auf Piz Languard, 3268 m iiber Meer, wurden die Beobachtungen von
H. Meyer unter ziemlich erschwerten Umstdnden vom 13. Juli bis 10. August aus-
gefiihrt; leider waren 15 Tage fiir Beobachtungen ungiinstig und nur 13 Tage mehr
oder weniger giinstig.

Auf dem Faulhorn, 2683 m iiber Meer, beobachtete F. Moser unter wesentlich
besseren Bedingungen vom 12. August bis 3. September; hier waren 11 Tage ungiinstig,
13 mehr oder weniger giinstig.

Ausser dem im Manuskript vorliegenden Material ist ein ausfiihrlicher Bericht
iiber die alpinen Beobachtungen als Beilage zum Jahrbuch LII des S.A.C. von 1918
erschienen, unter dem Titel: Alpine Ddmmerungserscheinungen. Bericht an den
S. A. C. iiber die Expedition auf den Piz Languard und auf das Faulhorn im Sommer
1916, von H. Meyer und F. Moser (53 S.).

Dieser Bericht enthdlt in seinem ersten Teil sehr anregend geschriebene, tage-
buchartige Schilderungen der Erlebnisse der beiden Beobachter, und ist mit zwei
von H. Meyer gezeichneten Panoramaskizzen, welche den Verlauf des natiirlichen
Horizontes angeben, ferner mit einer Skizze des Meyerschen Nadeltheoliten und
mit einem préchtigen (Aquarell) Farbenbild von H. Meyer, den Strahlenféicher im
Purpurlicht vom 9. August 1916 darstellend, versehen.

Im zweiten Teil fasst H. Meyer in sehr griindlicher Weise die ,Ergebnisse der
alpinen Ddmmerungsbeobachtungen“ zusammen. Wir erwdhnen daraus folgendes:

Davos s. Dorno 9. S.12, 14,15, — H. Meyer und F. Moser.
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Uber den Verlauf des Erdschattenbogens, sowohl als Begrenzung des Erd-
schattens bei Sonnentiefen von weniger als 6°, wie auch als Begrenzung des Ddmme-
rungsscheines bei grosseren Sonnentiefen, liegen eine Reihe Messungen vor, die
verglichen mit den Messungen Bravais’ sowie mit denjenigen der schweizerischen
Parallelbeobachtungen in Talstationen graphisch dargestellt sind.

Die Mittelwerte der Beobachtungen fiir den Erdschatten ergeben fiir dessen
obere Grenze:

Sonnenhshe 0° -0°5 -1°50 -1°5 -2°0 -2°5 -3°0 -3°5 -4°0 -4°5 -5%0 -5°5 —-6°0
Piz Languard 1°5 1°8 2°6 3% 4°3 5%7 7°%6 9°9 12°0 1557 20°1 25° 43°

Zunahme . 0,3 08 0,8 0,9 1,4 1,9 2,3 2,1 3,7 44 49 18
Piz Languard

u. Faulhorn

zusammen. 0°4(?)1°7 2°0 8°%1 4°1 5% 7°4 951 11°4 15°4 21°4 25° 43°
Zunahme . 1,3(?) 0,3 1,1 1,0 1,4 1,8 1,7 2,3 4,0 6,0 36 18

Fiir den Untergang des Dimmerungsscheines, also das Ende der astrono-
mischen Ddmmerung, schwanken die Werte zwischen 15°9 bis 18°, im Mittel
— 17°,1, welchem Wert die Einzelbeobachtungen meist recht nahe liegen.

Die recht schwierigen Messungen {iber die azimutale Ausdehnung des
Dimmerungsscheines ergeben im allgemeinen Symmetrie desselben zum Sonnen-
punkt, wenigstens am Abend; am Morgen dehnt sich der Ddmmerungsschein nach
N stdrker aus als nach S, doch konnen hier sekundére Einfliisse (Storung des Hori-
zontes, Zodiakallicht) mitwirken-

Die interessanten Angaben iiber Alpengliihen, einschliesslich Nachgliihen,
sowie iiber Gegendémmerung, klaren Schein und braunen Ring konnen nicht
gut im Auszug hier zusammengefasst werden.

Wichtig sind die Beobachtungen iiber das Purpurlicht, sowie die diesbeziig-
lichen Messungen. Die Tabellen ergeben:

Sonnenhshe bei

. - Intensitét
Beginn Maximum Ende

Morgen I Abend | Morgen | Abend | Morgen ‘ Abend | Morgen l Abend

Piz Languard . | —2°0 | —2°8 | —3°9 | — 38 | — 55 | — 6°3 1,0 1,5
Faulhorn . . . — 1%6 — 2°0 — 3°%6 — 85 — 6°9 — 5°6 2,0 2,3
Gesamtmittel . —2°1 — 37 — 6°1 1,6

| I I |

Aus diesen Zahlen, sowie durch Vergleich mit den entsprechenden Beobach-
tungen der Talstationen schliesst H. Meyer: ,Die Maximal-Intensitdt wird stirker,
wenn das Purpurlicht frith beginnt und spit auftritt“. Das stimmt mit Ausnahme des
Beginnes mit den allgemeinen Erfahrungen. Ferner: ,Fiir den alpinen Beobachter
ist der Beginn ein wenig spiter (fast zu gleicher Zeit), das Ende spéter und die
geschiitzte Intensitéit geringer als in den Talbeobachtungen“. Doch wird ausdriicklich
bemerkt, dass dieses Resultat noch sehr der Bestétigung bedarf.

Uber die obere Grenze des Purpurlichtes (seine Scheitelhthe), sowie auch
des braunen Ringes und iiber die Lage des Maximums des Purpurlichtes mit
sinkender Sonne gibt folgende Zusammenstellung Auskunft:

Bravais vergl. Beilage B.



3. 4. August

27.28.29. Aug.
2. Sept. 1916

92 1, 92
Sonnenhdhe 0° -0%5 -1°0 -1°5 -2°0 -2°5 -8°0 -85 -4°0 -4°5 -5°0 -5°5 -6°0 -6°5 -7°0

Brauner Ring, obere Grenze:

Piz Languard 57°5 55° 52°5 50° 47° 43> 38 338 25° — — — — — @ —

Purpurlicht, obere Grenze:

Piz Languard —  49° 55° 51° 49° 44° 39° 34° 31° 22°° ¢9° 3 3 — —
Faulhorn. . 55° 65° — 51° 48° 47° 44° 41° 33° 22° 13° 7° 4° 4 2

Purpurlicht, Maximum:
Faulhorn . . - — — —  25°  21° 18%57 16°4 117 9°%5 (9°5) — — - -

Die merklichen Differenzen zwischen Faulhorn und Piz Languard bei 0° bis
— 1° Sonnenhdhe rithren wohl daher, dass H. Meyer auf Piz Languard scharf den
braunen Ring vom Purpurlicht unterscheidet, wihrend F. Moser bereits die Mes-
sungen iiber die Héhe des braunen Ringes als Messungen der obersten Grenze des
Friihpurpurlichtes angibt. — Eine lehrreiche graphische Darstellung zeigt
den Verlauf der oberen Grenze des Purpurlichtes bei sinkender Sonne fiir Piz Lan-
guard, Faulhorn, Oberbalm, Steckborn, Mérstetten, Ziirich und Bern, nebst den Werten
fiir Basel von 1884/85, und den Werten von Assuan im Winter 1908. — Sofern man
diese verschiedenen Mittelwerte untereinander vergleichen darf — was eben frag-
lich ist — kommt man zum Schluss, dass das Purpurlicht (nach Uberschreiten seines
Maximums) umso weniger hoch reicht, je hher der Beobachtungsort ge-
legen ist. Ob dies eine parallaktische Wirkung oder eine Wirkung der Reinheit der
Atmosphire sein mag, ist wohl noch nicht zu entscheiden. — Vom 3. und 4. August
liegen gleichzeitige Beobachtungen von Piz Languard (3268 m) und Oberbalm (800 m)
vor. Sie zeigen bereits, dass auch hier das Purpurlicht im niedriger gelegenen Ober-
balm auf seinem absteigenden Ast stets hoher reicht, als auf Piz Languard.

Die weiteren Angaben beziehen sich auf das Nachpurpurlicht (das von
F. Moser auf dem Faulhorn beobachtet wurde und zwar am 27., 28., 29. August und
am 2. September abends), die Horizontalstreifen und das Zenitzweieck. — Es
folgt dann zum Schluss der Arbeit eine Zusammenstellung, in der H. Meyer in sehr
interessanter Weise und moglichst gemeinversténdlich an Hand von graphischer Dar-
stellungen und eines farbigen Bildes, die Entstehung der Ddmmerungsfarben
darzulegen sucht.

Diese Theorie gibt in bekannter Weise Rechenschaft vom Erdschatten, Ddm-
merungsschein und Alpenglithen, wobei in sehr richtiger Weise hervorgehoben wird,
wie sehr die nahe liegenden Schneefldchen der Gebirge uns ohne weiteres die Farbe
und die Intensitit der sie beleuchtenden Sonnenstrahlen offenbaren. Aus den
Azimuten der Fiisse des Ddmmerungsscheines, aus dem Ende desselben bei —17°1
SonnenhShe und aus der Annahme, dass der Erdschatten bei etwa — 6°,5 Sonnen-
hohe den Zenit des Beobachters durchschneidet, findet H. Meyer iibereinstim-
mend, dass die dussersten Schichten der Atmosphére, die noch ein merkliches
Licht der Erde zuwerfen in etwa 72 km H6he liegen mogen (die Berechnung aus
dem Erdschattendurchgang beruht allerdings auf Annahmen, die nicht ohne weiteres
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annehmbar sein mogen; immerhin ist die Sonnenhdhe bei. Untergang des Dé@mme-
rungsscheines die hier hauptséchlich massgebende Grosse). Nicht ganz leichtverstédnd-
lich und etwas unklar ist die Darstellung der Enstehung des Purpurlichtes, in welcher
zwar wieder in richtiger Weise die allgemeine Lichtzerstreuung an der triibenden
Schicht beriicksichtigt wird. Eine eingehende Kritik dieser wertvollen Darstellung
ist erst im Zusammenhang mit einer exakten Theorie des Purpurlichtes mdglich.

Hervorgehoben muss werden, dass die Storungsperiode sich auf Piz Lan-
guard und auf Faulhorn den vollstindig unvoreingenommenen Beobachtern deut-
lich bemerkbar machte. H. Meyer berichtet:

Vom 4. August abends bis 9. August 1916 zeigten sich auf Piz Languard
auf der ganzen Linie (Beginn, Maximum, Ende, Intensitit des Purpurlichtes) Abwei-
chungen, ebenso war in dieser Periode das Purpurlicht nicht mehr, wie an den
anderen Tagen von gleichmiéssiger Beschaffenheit (Struktur), sondern es war hori-
zontal gestreift, d. h. durch Ultra-Cirren, auf denen es sich ausbildete, deutlich
schraffiert! die bisher eher gelbliche Farbe war nun in der Regel rétlich. Vom 10.
bis 12. August sind die alpinen Beobachtungen unterbrochen.

Vom 13.—20. August scheinen auf Faulhorn normale Purpurlichter gesehen
worden zu sein. Vom 21. August morgens an bis 26. August aber sind sie horizontal
gestreift, ebenso traten vom 23.—28. August Abweichungen in bezug auf Beginn,
Maximum, Ende und Intensitit auf, zudem, wie schon erwihnt, vom 27.—29. August
und am 2. September die Nachpurpurlichter. — Wir finden also auch hier deutlich
die Stérungsperioden um den 6. und um den 25. August herum, die schon die
frilher erwidhnten Beobachter konstatierten.

In diese zweite Stérungserscheinung fallen einige auffallende Nordlichter,
die auch von unseren Beobachtern gesehen wurden. Von England und anderwérts
wird ein starkes Nordlicht vom 26./27. August, ein schwécheres vom 28./29. fest-
gestellt; magnetische Storungen scheinen schon am 23. August eingetreten zu sein.
Auf dem Faulhorn hat F. Moser in der Nacht vom 27./28. August und vom 1./2.
September eigentiimliche Lichtstrahlen beobachtet, die als Nordlichter gedeutet wer-
den koénnen, und H. Meyer hat vom 25./26. August &hnliche helle Nachtlichter von
Steckborn aus beobachtet.

Eine auffallende Erscheinung, die an die hellen Nédchte von Juni bis Juli 1908
erinnern, wurde zu wiederholten Malen an verschiedenen Orten Deutschlands beob-
achtet, vom 21.—28. Dezember 1916.

Von der Schweiz ist uns eine einzige Beobachtung von F. Schmid in Ober-
helfenswil bekannt, er berichtet brieflich:
24. Dezember, abends, Luft: 2.
Ueber dem Siidwest-Nordwesthorizont Triibung.
Nachdem das Purpurlicht, /= 2—3, um 5?6 verschwunden, ist der Siidwest-
horizont auf ca. 20° Hohe mit gelbem Cirrengemisch gewohnlicher Art erfiillt. All-
fillige Ddmmerungscirren sind nicht trennbar oder iiberhaupt nicht sichtbar.

Nordlicht s. Bright displays, Aurora; ferner H. Meyer 1. S.517; Moser, Manuskript. — F. Schmid,
Manuskript.

4.—9. Aug.

10.— 12, Aug.

13.—20. Aug.
21.—26. Aug.
23.—28. Aug.
27.—29. Aug.
2. Sept.
6. 25. Aug.

26./27. Aug.
28./29. Aug.

23. Aug.
27./28. Aug.
1./2. Sept.
25./26. Aug.

21.—28 Deaz.

24. Dez. 1916



Februar 1917
Mirz, April

9.—10. Febr.

1915

Frihjahr1916
Sommer 1916
Herbst 1916
April 1917
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Um 7°: Nordhimmel in einem ziemlich gleichmédssigen Bogensegment
auffallend erhellt. Farbe weissgelb mit rétlichem Stich. Die Erscheinung erinnert
an den sdmmerlichen Nachtschein um Mitternacht, nur stimmt die Ausdehnung nach
S. nicht ganz.

Um 8°30: Helle am Nordhimmel erreicht nahezu die Polaris und verbreitert
sich noch mehr in den Nordhimmel, dessen Aussehen sehr an die Monddéimmerung
erinnert. Der Himmel ist mit Ausnahme der fortschreitenden Westtriibung wolken-
los, anscheinend klar, uud doch liegt ein sehr zartes diffuses Leuchten wie ein feiner,
durchsichtiger Schleier auf dem ganzen Himmel. Sterne 5. Grosse bleiben sichtbar,
selbst in der Hauptddmmerung bei Ursa major kann Alcor ohne bewaffnetes Auge
gesehen werden. Diese Hauptdimmerung scheint sich indessen allmihlich gegen
NE. zu ziehen, dessen Aufhellung auf mindestens 50° Héhe recht auffiillig ist. Das
Zodiakallicht, dessen Basis im siidwestlichen Cirren- und Dunstschleier verborgen
bleibt, ist in seinen oberen Partieen sichtlich abgeschwécht.

Um 9°: Zunehmende Triibung bringt die Beobachtungen zum Abschluss.

Was nun die Dauer dieser ganzen Stérungsperiode anbelangt, so ist jedenfalls
eine gewisse Verstdrkung derselben im Februar 1917 festzustellen, die dann im
Mirz und April zu Ende ging.

J. Maurer berichtet dariiber:

»Beim Durchgang des gewaltigen Doppelfleckes durch den Zentralmeridian (9. bis
10. Februar 1917) beobachteten wir auf unseren alpinen Héhen von 800—1800 m
iiber Meer wiederum Sonnenringe von ungewShnlichen Fidrbungen. Geradezu allar-
mirend war die solare Dunstscheibe. Schon bei Sonnenuntergang fiel die intensiv
gelbliche Corona mit mindestens 160° Durchmesser auf. Spéter bei htherem Sonnen-
stand war bereits auf 5° Radius um den Sonnenrand der Uebergang in eine braun-
gelbe Tonung markant sichtbar und dieselbe Ténung hatte der ganze #Hussere Teil
von ca. 45° Radius, dazu in einer Prégnanz, wie sie von Herrn Hauptmann Schmid
(Oberhelfenswil), von mir und noch einem anderen Beobachter kaum je gesehen
worden ist. — Die ganze, nahe 90°im Durchmesser haltende Dunstscheibe zeigte
zwischen 1 und 2 Uhr letzterwihnte eigentiimliche Farbent6nung, die fast einen
reliefartigen Eindruck gewihrt. Seit 1912 haben diese Ringerscheinungen nun einen
fast unerreichten Grad gezeigt®.

C. Dorno fasst seine Beobachtungen der Helligkeit des Himmels in unmittel-
barer Néhe der Sonne fiir diese Periode in folgender Weise zusammen: ,Der Unter-
schied zwischen dem ungestérten Jahre 1915, der Zeit der beginnenden Stérung im
Friihjahr 1916, der stidrksten im Sommer 1916, und dem Abschwiichen der Stérung
iiber den Herbst 1916 zu annidhernd normalen Verhiltnissen im April 1917 tritt nach
dieser Messmethode besonders deutlich hervor. . .. Leider fehlen Reihen aus dem
Februar 1917, welche die erneute starke Storung sicherlich préchtig illustrirt hitten.“

Von einem definitiven Ende kann aber doch noch nicht ganz die Rede sein,
sei es, dass wirklich seit 1912 fast fortgesetzt grossere oder kleinere Storungen ein-

Maurer 25. S.46. — Dorno 11. S. 180.
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setzten, oder sei es (was uns wahrscheinlicher vorkommt), dass bei der seit 6—8 Jahren
wesentlich vermehrten Aufmerksamkeit, die man diesen Phédnomenen zuwendet,
kleinere Storungen beachtet werden, die man friiher nicht bemerkte.

So schreibt Dorno bei Besprechung der Lage der neutralen Polarisationspunkte :
»dass die Atmosphére bis zum heutigen Tage [Oktober 1918] noch nicht wieder den
gleichen Reinheitsgrad erreicht hat, welcher ihr vom Herbst 1911 bis Friihjahr 1912
eigen war, denn die Abstinde beider Punkte sind bei positiven und negativen Sonnen-
hohen noch nicht wieder auf das kleine Mass dieser Zeit zuriickgekehrt, auch haben
die Kurven noch nicht wieder die ruhige Form dieser Periode voll zuriickgewonnen*.

Ebenso schreibt er am 9. Juni 1919: ,Im Jahre 1915 konnten kurz abklingende
Einzelstorungen festgestellt werden, welche in der ersten Hilfte des Jahres 1916 sich
stark mehrten und in der zweiten Hilfte des Jahres 1916 zu einer neuen, ununter-
brochenen leichteren . . . Stérungsperiode fiihrten. Diese erreichte bei mannigfachen
Schwankungen ihren Hohepunkt im August 1916 und im Februar 1917. In 1917 und
1918 liessen die Storungserscheinungen wiederum nach, doch ist die Atmosphire
auch heute noch nicht wieder von derselben Durchlissigkeit wie in 1911.¢

1917—1920.

Es ist nach dem oben Gesagten schwierig, die Periode der 3—4 letzten Jahre
bestimmt zu charakterisieren, da ihr eben immer noch ein gewisser Stérungscharakter
nachgeht; auch liegt zur Zeit noch fast kein vertffentlichtes schweizerisches Beob-
achtungsmaterial vor, dagegen sind eine Reihe namhafter Arbeiten in dieser Periode
herausgekommen. Es scheint deshalb angebracht, zuerst diese Arbeiten in chrono-
logischer Reihenfolge aufzuzéhlen und einer mehr oder weniger eingehenden kritischen
Betrachtung zu unterziehen.

1. Veroéffentlichte Arbeiten.

Im Jahre 1917 gibt P. Gruner seine frither schon erwidhnten ,Anleitungen
zur Beobachtung der Dimmerungsfarben“ heraus, die eine etwas abgekiirzte
Zusammenstellung seiner ,schematischen Darstellung des Verlaufes der Ddmmerungs-
farben enthélt ; ferner macht er in der Sitzung der Schweizerischen Geophysikalischen
Gesellschaft die Anregung, permanente oder voriibergehende geophysikalische
bezw. aerophysikalische Beobachtungsstationen einzurichten. Im September
1917 wurde die umfangreiche Arbeit: ,Die Ddmmerungserscheinungen nach
bisherigen und neueren Beobachtungen in der Schweiz“, die gemeinsam
von P. Gruner, H. Meyer und F. Schmid abgefasst ist, von der Schweizerischen
Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich mit dem Schléflipreis gekront; die vorlie-
gende Arbeit bildet den ersten, erweiterten Teil jener Preisarbeit.

Im Jahre 1917 hat C. Dorno in Davos seine grundlegende Arbeit: ,Beob-
achtungen der Dimmerung und von Ringerscheinungen um die Sonne

Dorno 12. S.103. — 11. S.183. — P. Gruner 10. — Aerophysikalische Beobachtungsstation s.
P. Gruner 11. — Dorno 9. 7. 8. 10.

9. Juni 1919

A. 1917-1920

A. 1917
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1911 —1917¢ veroffentlicht, mit drei anderen kiirzeren, wesentlich dieselben Unter-
suchungen behandelnden Arbeiten. Es ist hier der Ort, etwas eingehender auf diese
schone Arbeit, die sich wiirdig den Untersuchungen A. Riggenbachs anreiht, und aus
der schon eine ganze Reihe Zitate in den vorigen Abschnitten erwéhnt sind, ein-
zutreten.

Seine 5'[«jdhrigen Beobachtungen teilt Dorno in 4 Hauptperioden ein, vom
grossten atmosphérischen Reinheitsgrade zum geringsten absteigend:

1. Periode: Herbst 1911 bis Mai 1912,

2. » Januar 1915 bis Anfang Februar 1916,
3. » Anfang Februar 1916 bis Februar 1917,
4. » September 1912 bis Mai 1914,

wobei allerdings wihrend zwei Sommerperioden (Mitte Mai bis Mitte September 1912
und Ende Mai 1914 bis Mitte Januar 1915) keine Beobachtungen vorliegen.

Die Beobachtungen iiber die Purpurlichter, iiber die wir hier berichten, sind
in 5 Tabellen, mit vielen Nebentabellen, aufgezeichnet; in den zwei folgenden sehr
umfangreichen Tabellen (6—7) sind besonders in der Periode 1915/17 sehr sorgfiltig
studierte Ringerscheinungen angefiihrt.

Die Tabelle 8 ist dem Studium der farbarmen Ddmmerung gewidmet, speziell
der Bewegung des Erdschattenbogens (bezw. der spiiteren Bewegung des Ddmme-
rungsscheines) fiir Sonnendepressionen von 1°5 bis 13°,5. Es wird hervorgehoben, dass
der Erdschatten von einer Hohe von ca. 30° an nicht mehr verfolgt werden kann,
weil dann seine Scheitelpartie in das den Zenit umgebende Dunkelzentrum des
Himmels (von uns als Zenitzweieck bezeichnet) eintritt. Dieses Dunkelzentrum ist
dunkler als der aufsteigende Erdschatten und ist ellipsenartig begrenzt: zur Zeit des
Sonnenunterganges reicht es gegen die Sonnenstelle bis zu 60—70° iiber den Horizont,
gegen die Gegenstelle bis zu 50—40°. Fiir den Moment, da der Erdschatten den
Zenit passiert, findet Dorno ca. 5° bis 7°56 Sonnendepression, wobei der Reinheits-
grad der Atmosphire (der aus den Ringerscheinungen erschlossen werden kann)
einen starken Einfluss austibt: ,. .. bestitigt also, dass in gesttrten Zeiten infolge
stirkerer Diffusion das von der Sonne ausgehende Licht einen weiteren Raum des
Himmels bestreicht und den Erdschattenbogen weiter von sich zuriickschiebt“. Berech-
nungen der Hohe der Atmosphire aus diesen Erdschattenbewegungen wiirden Hohen
von 27—55 km ergeben. — Eine direkte Beziehung zwischen Hohe des Erdschatten-
bogens und Purpurlicht konnte nicht gefunden werden. Hé#ufig wurde eine unsym-
metrische Lage des Erdschattens beobachtet, sie wird von Dorno als ev. Wirkung
der Bergformationen der nidchsten Umgebung bezeichnet. — Den zweiten Erdschatten-
bogen hat Dorno sehr selten einigermassen scharf gesehen.

Die Resultate der Dornoschen Beobachtungen sind von ihm sehr umsichtig
und griindlich durchdiskutiert worden.

Er bemerkt, dass das Hauptpurpurlicht massgebend fiir den Charakter
der ganzen Ddmmerung sei, da die Farben der oberen Gegendimmerung nur an

Dorno 9. 7. 8. 10.
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Tagen lebhaften Hauptpurpurlichtes kriftig aufzutreten pflegen und Nachpurpurlichter
und Widerscheine aller Art nach Intensitidt, Farbe, Gestalt und Lage unmittelbar vom
Hauptpurpurlicht abhingen. Dorno unterscheidet also, je nach dem Grade des
Hauptpurpurlichtes, farbarme (Grad 0—1) und farbreiche (Grad 2—5) Ddmme-
rungen.

Die Stirke des Hauptpurpurlichtes und damit der gesamten Ddmmerung wird
wesentlich von drei Einfliissen bedingt:

a) Die Jahreszeit: ,Im Herbst beginnen die starken Lichter, im Friihjahr
endigen sie — normalerweise treten Lichter irgendwelcher nennenswerten Stirke
von Anfang April nicht mehr auf. Zu dieser sonst im allgemeinen bestétigten
Regel fiigen wir aber bei, dass Dorno im Sommer relativ wenig Beobachtungen
gemacht hat und deshalb wohl das anderwiirts im Spétsommer beobachtete Auftreten
starker Purpurlichter vielleicht zu wenig beachtet hat (vergl. seine Bemerkungen iiber
die Stérungen im August, S. 87).

b) Die meteorologischen Einfliisse. — Dorno bestitigt die von Riggen-
bach aufgestellte und von Gruner bereits bestitigte Regel, ,dass das Auftreten
wohl ausgebildeter Lichter in der Schweiz an die Existenz einer Antizyklone im SW
von Europa gebunden ist, welche nach Zentraleuropa sich auszudehnen im Begriffe
ist und stirkere Gradienten nicht aufweist. Ebenfalls bestitigt wird, ,dass eine
Verspitung des Purpurlichtes mit in Richtung auf die untergehende Sonne zuneh-
mendem Druck, eine Verfriilhung mit abnehmendem Druck verbunden ist“. In bezug
auf das Nachpurpurlicht gilt: ,dass der Beobachtungsort im zentralen Gebiet einer
Antizyklone liegen miisse . . . und dass es nur in Storungszeiten und zu Zeiten des
Maximums der Jahresperiode zu Nachpurpurlichtern kommen kann®.

¢) Der grossere oder geringere Reinheitsgrad der Atmosphére, gekenn-
zeichnet durch optische Stérungen (namentlich an Ringerscheinungen konstatiert).
,Mit den optischen Stérungen ist eine Erhéhung des Glanzes der Purpurlichter ver-
bunden, wofern nicht die mittleren und niederen Schichten der Troposphére mit
schwerem, stark Licht absorbierendem Staube erfiillt sind“.

Uber den allgemeinen Verlauf des Hauptpurpurlichtes gibt Dorno folgende
Tabelle, die ausschliesslich Beobachtungen an wolkenlosen Tagen entnommen ist:

Sonnenhdhe bei Hoéhe des
Mo Dauer Purpurlichtes
i aximum in Mi zur Zeit des
Beginn der Stirke Ende in Minuten Maximums
November 1911 . . . . — 197 —4°3 — 5°5 26 46°
Ende Oktober bis Anfang .
Dezember 1912 . . . — 2°1 — 36 — 51 19 40
November 1913 . . . . — 2°9 — 4°3 — 597 18 40°
» 1915 . . . . — 30 — 40 — 5%6 17 40°
» 1916 . . . . — 2°02 — 41 - 597 23 54°

Dorno 9. S.29, 31.

Denkschr. d. Schweiz. Naturf. Ges. Bd.57. P. Gruner: Beitr. z. Kenntn. d. Ddmmerungs-Ersch. u. d. Alpenglith. 13
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Fiir die Nachpurpurlichter gibt er folgende Tabelle:
Verhiltnis :
Haupf- NaChj Differenz Nachlicht
Purpurlicht Purpurlicht Hauptlicht
Davos 1916:
Beginn — 2°4 — 78 5°4 —
Maximum — 4°2 — 85 4°3 2,0
Schluss . e — 6°2 — 12°2 6°0 2,0
Hohenausdehnung zur Zeit
des Maximums . 27° 30° — —
Dauer 22 min. 27 min. — —
Davos 1913/14:
Beginn —2°9 — 75 £6 -
Maximum — 41 — 86 4°5 2.1
Schluss . e — 5°5 — 10°9 5°4 2,0
Hohenausdehnung zur Zeit
des Maximums — — —_ —
Dauer 17 min. 22 min. — —

Einen deutlichen Zusammenhang findet Dorno zwischen den Ringerscheinungen
und dem Hauptpurpurlicht: ,Grosseren Maassen der #usseren und inneren Scheibe
entsprechen hoherreichende Purpurlichter und umgekehrt®.

Zu den in oben skizzierter Weise durchdiskutierten Resultaten sucht nun Dorno
die physikalische Erklirung zu finden.

Auf Grund der Pernterschen Theorie des Purpurlichtes (die bekanntlich nur
eine ganz summarische, auf die Wirkungen der Extinktion und der Diffusion des
Lichtes gar nicht Riicksicht nehmende Darlegung ist und deshalb in keiner Weise
als allgemein massgebend angesehen werden darf) leitet Dorno gewisse Resultate
ab, deren Zuléssigkeit freilich nach manchen Richtungen hin in Frage gestellt werden
kann. Wir fiihren sie hier ihrer Wichtigkeit halber ohne Kommentar an, da erst eine
genauere Theorie des Purpurlichtes, die zur Zeit noch nicht besteht, eine richtige
Kritik dieser Festsetzungen ermdoglichen wird.

»1. Die oberste Grenze des Purpurlichtes reicht um so hoher, je méchtiger
(breiter) die beugende Schicht ist, je hoher iiber der Erde sie schwebt, je kleiner
die beugenden Partikelchen sind; die unterste Grenze reicht um so niedriger, je
niedriger die Schicht liegt und je grosser die beugenden Partikelchen sind. Die
Breite ist also eine grossere, wenn die Schicht sehr michtig und die beugenden
Partikelchen von recht verschiedener Grosse sind, von oben nach unten nach ihrer
Grosse geschichtet.

2. Die Dauer ist um so ldnger, je méchtiger die Schicht und, bei gleicher Mich-
tigkeit, je weniger verschieden gross die Partikelchen sind.

3. Der Beginn und der Schluss treten um so friiher ein, je niedriger die Schicht
iiber der Erde, je kleiner die Partikelchen und je tiefer rot die erzeugenden direkten

Dorno 9. S. 33, 34.
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Sonnenstrahlen gefdrbt sind, d. h. (natiirlich nur bis zu einem gewissen Grade) je
weniger rein die Atmosphire ist.

4. Je reiner die Atmosphire ist, um so mehr in Rosa bis Gelb spielend wird die
Farbe sein . .. je unreiner die Atmosphére ist, um so tiefer rot wird die Farbe sein.

5. Das Maximum der Farbenintensitit (also das tiefste Rot) kann, von extremen
Féllen sehr tiefrot gefirbter direkter Sonnenstrahlen abgesehen, nicht frither, wohl
aber spiter als das Maximum der Hohenausdehnung eintreten. ... Das Maximum
der Helligkeit liegt natiirlich dort, wo die meisten beugenden Partikelchen bei-
sammen sind.

6. Je tiefer die Sonne zur Zeit des Maximums steht, um so schoner nach Farbe
und Ausdehnung wird die Erscheinung auftreten; denn um so monochromatischer
und tiefer rot gefdrbt sind die das Purpurlicht erzeugenden direkten Strahlen, um
so dunkler blau ist der Himmel, mit welchem das Purpurlicht kontrastirt, und aus
um so hdheren Schichten kann das langwellige Licht heruntergebeugt werden.“

Zu diesen Regeln fiigt Dorno die Modifikationen bei, die eintreten: 1. durch
den Durchgang der Strahlen vom Beugungsort zum Beobachter (d. h. die Extinktion),
2. durch Refraktion auf dem Wege von dem Einfall in die Atmosphédre bis zum
Beugungsort (wobei uns allerdings unversténdlich ist, inwiefern die Refraktion der
Atmosphire von der Zahl der in ihr gelagerten Partikelchen abhéngen soll, wihrend
von der durch sie bedingten Extinktion nicht gesprochen wird), 3. durch Uber-
einanderlagerung mit der in tieferen Atmosphérenschichten, als der Beugungs-
ort es ist, durch direkte Sonnenstrahlen entstehenden Aureole.

Auf Grund dieser Regeln und ihrer Erweiterung lassen sich allerdings sehr
interessante Schliisse auf Hohe und Art der beugenden Schichten in den verschie-
denen Storungsperioden ziehen — doch stehen und fallen diese Schliisse natiirlich
mit der Richtigkeit oder Unrichtigkeit der vorausgesetzten Theorie — sie diirfen
also jedenfalls nur mit grisster Vorsicht angenommen werden. Namentlich diirften
die angestellten Berechnungen iiber die Hohe (2,2—10,2 km iiber Erdboden) und
die Dicke (0,1—2,8 km) der beugenden Schicht kaum als massgebend angesehen
werden, und auch die Berechnung des Durchmessers der beugenden Teilchen
(0,00076 —0,00098 mm) aus einer etwas zu elementaren Formel ist wohl fraglich.

Die Theorie fiihrt auch zu dem allgemein bestétigten Resultate, dass die Er-
scheinung des Purpurlichtes um so schéner auftritt, je tiefer die Sonne
zur Zeit des Maximums der Intensitédt steht; ferner, dass dieses Maximum
nicht bei gar verschiedenen Sonnentiefen auftreten konne, und dass auch der Schluss
des Purpurlichtes verhéltnismissig geringen Schwankungen unterworfen sein soll.

Uber den Einfluss der Jahreszeit stellt Dorno folgende Betrachtungen an:
,Das auffillige, plotzliche, giinzliche Ausbleiben von Lichtern irgend nennenswerter
Farbung von Ende Mirz ab, im Verein mit dem unterschiedslos in allen vier Peri-
oden im Herbst stattfindenden kriftigen Einsetzen der Lichter, legt den Gedanken
nahe, dass Kondensationsprodukte, welche sich im Herbst und Winter unter Einfluss
von Kilte bilden, bezw. im Friihjahr und Sommer bei zunehmender Wirme auflosen,
den Hauptanteil an der beugenden Schicht haben, und dass diese vornehmlich aus

Dorno 9. S. 34, 35, 39.
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Eiskristallen bestehen, welche ja durch Beugung reinere Farben und grossere Hel-
ligkeit hervorzubringen vermogen als Wassertropfen. Da diese Schicht in nicht
terrestrisch gestorten Zeiten ... in etwa 10--15 Km. Hohe schwebt, somit den
meteorologischen Einfliissen der Troposphire entzogen ist, ergibt sich die Konsequenz,
dass im Sommer nennenswerte Purpurlichter nur gelegentlich optischer Stérungen,
welche Kondensationen in aussergewohnlichen Hohen hervorrufen, gesehen werden
konnen, und umgekehrt, dass aus dem Erscheinen starker Purpurlichter im Sommer
auf optische Storungen geschlossen werden kann.“

Eine grosse Rolle schreibt Dorno der Spiegelung zu, ohne aber eine ganz
scharfe Definition dieses Ausdruckes zu geben; so ist es nicht ganz klar, ob er
darunter einfach die diffuse Zerstreuung des Lichtes an den in der Atmosphére
schwebenden Teilchen versteht, oder ob er damit den Unterschied der nach Rayleighs
Gesetz erfolgenden Diffusion von der nach Fresnels Gesetzen vor sich gehenden
hervorheben will, oder ob er der Schicht als ganzes ein (hohlspiegelartiges) Refle-
xionsvermdégen zuschreibt, oder ob er an eine wirkliche Reflexion an suspendierten
Eiskristallen denkt, die dann doch Anlass zu Nebensonnen und Gegensonnen, Licht-
sdulen und dergl. geben konnte. — Nur zur Erkldrung der eigenartigen, purpurnen
Glockenerscheinung nimmt Dorno Riicksicht auf die Einwirkungen der diffusen
Zerstreuung, die unseres Erachtens iiberhaupt bei der Ddmmerung eine wesentliche
Rolle spielen miissen.

In bezug auf die von Dorno so hervorragend schon bearbeiteten Ring-
erscheinungen fassen wir uns ganz kurz, da sie keine eigentliche Ddmmerungs-
erscheinung bilden. Hier liegen die theoretischen Verhiltnisse viel einfacher, da es
sich bei diesen Ringen unzweifelhaft um eine reine Beugungserscheinung han-
delt, die in stérenden Schichten auftritt. Die Hohen dieser Schichten, 15—20 km,
sind natiirlich auch nur aus sekundiren Betrachtungen und bestimmten Voraus-
setzungen hergeleitet, die Durchmesser der beugenden Partikeln ergeben sich nach
den gewdhnlichen Rechnungsmethoden zu 0,000152—0,00089 —0,00075 mm. Auf die
eingehenden Untersuchungen iiber die Beugungsspektra der Scheiben gehen wir nicht
ein und geben nur noch die Schlusszusammenfassung aus Dornos vorziiglicher,
fiir alle Zeiten grundlegenden Arbeit an:

»Der nur aus dusserer und ihnerer Scheibe bestehende, derbe Bishop’sche Ring,
wie er in den Jahren 1885/87 und 1912/14 gesehen wurde, entsteht durch Beugung
an sehr zahlreichen Partikeln sehr verschiedener Grosse, welche teilweise in grossen
Ho6hen schweben, vornehmlich aber die gesammten mittleren und niederen Schichten
der Troposphire erfiillen; die lichtzerstreuende Wirkung dieser vielen und vielgestal-
teten Partikel erhoht den Glanz der inneren Scheibe und verhindert die Auffassung
zarterer Helligkeitsunterschiede in Sonnennihe, wofern iiberhaupt solche bestehen.
Hilt ein solcher Ring ununterbrochen lange Zeit bei kaum schwankender Intensitit
an, so ist mit aller Wahrscheinlichkeit auf seinen irdischen Ursprung zu schliessen.
Die Grosse der kleinsten Beugungspartikel . . . wurde fiir die im Jahre 1912 ein-
getretene . . . Katmaistérung zu 0,00089 mm. gefunden. . .. Bei den differenzirten
Lichterscheinungen der Jahre 1915/16 hat die Diffusion fast gar keinen Anteil, sie
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beruhen auf Beugungserscheinungen an ganz ausnehmend kleinen, voneinander in
Grosse nicht sehr abweichenden Teilchen und . . . vermutlich nur wenigen Teilchen-
arten bezw. Teilchenformen, welche wohl ausschliesslich in grosser Hohe (15—20 Km.)
schweben und ganz oder fast ganz aus Eiskristallen bestehen; sie sind daher im
wesentlichen wohl identisch mit den vielfach beobachteten Uebercirren. Die Grosse
der kleinsten Partikel berechnet sich zu 0,00075 mm., die der grossten ist nach
Orientierungsversuchen etwa 10—40mal so gross zu schitzen, d. h. sie besitzen die
Grosse der wolkenbildenden Elemente. . . . Es liegt kein Grund zu der Annahme vor,
dass die kleineren Ringe in niedrigeren Atmosphérenschichten entstehen als die
grossen.“

Aus dem Jahre 1918 liegt nunmehr vor der in deutscher und franzsischer
Sprache von P. Gruner herausgegebene Auszug aus der Gruner-Meyer-Schmidschen
Preisarbeit ,Die Ddmmerungserscheinungen nach bisherigen und neueren Beob-
achtungen in der Schweiz“, in welchem allerdings nur die Hauptresultate kurz
zusammengestellt sind, mit Ausschluss der Nachtdimmerung. Die interessanten
Resultate der alpinen Dimmerungsbeobachtungen auf Piz Languard und Faul-
horn von H. Meyer und F. Moser, iiber die eingehend berichtet wurde (S. 90) sind
ebenfalls 1918 verdffentlicht worden. F. Schmid hat iiber seine Zodiakallichtstudien
im Zusammenhang mit der Nachtdimmerung seinen Vortrag: ,Das Zodiakallicht,
ein Glied der meteorologischen Optik“ publiziert.

Von A. Gockel in Freiburg liegt eine populdre kurze Schilderung der Démme-

rungsfarben vor, ferner eine Arbeit iiber ,Beitrige zur Kenntnis von Farben

und Polarisation des Himmelslichtes“. In diesem ersten Teil, der die Polari-
sation behandelt, werden die Resultate von Messungen der Himmelspolarisation mit
dem Martensschen Polarisationsphotometer mitgeteilt, auf die hier nicht eingegangen
werden kann. Wir heben nur hervor, dass der Einfluss der Dunstschichten besonders
untersucht und auf ihren Zusammenhang mit dem luftelektrischen Verhalten hin-
gewiesen wird. Fiir das Verhalten bei Sonnenuntergang, bezw. -aufgang, bemerkt
Gockel: ,Nach meinen Beobachtungen setzt die Zunahme [der Himmelspolarisation
im Zenit] schon bei einer noch positiven Sonnenhhe von 1—2° ein, erreicht das
Maximum wenige Minuten nach Sonnenuntergang und bleibt dann ziemlich konstant,
solange das Licht iiberhaupt fiir die Messungen ausreicht. Umgekehrt vollzieht sich
eine rasche Abnahme der Polarisationsgrosse wihrend des Sonnenaufganges.“ Dariiber
gibt er folgende Tabelle:

Sonnenh&he Polarisation im Zenit Aenderung fir ein Grad
Hohenénderung

+10° 0,593 —
+ 5° 0,644 0,010
+ 3° 0,674 0,015

0° 0,722 0,016
— 3 0,713 0,002
— 5° 0,700 0,006

P. Gruner, H. Meyer, F. Schmid, Manuskript. — H. Meyer und F. Moser. — F. Schmid 10. —
Gockel 3. 4.
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F. von Hauer in Freiburg gibt in seiner Arbeit iiber ,Die Polarisation des
Lichtes in triiben Medien im Hinblicke auf das Himmelslicht“ zun&chst eine
kurze kritisch-historische Ubersicht iiber die diesbeziiglichen Fragen und wiederholt
die Pernterschen Versuche iiber die Lichtpolarisation in triiben Medien unter mog-
lichster Vermeidung falschen Lichtes. Aber obgleich die Pernterschen Ergebnisse
nicht bestiitigt werden, gelangt v. Hauer doch zum Schluss, dass das Himmelslicht
im wesentlichen als das in einem triiben Medium zerstreute Licht aufzufassen sei.

Das Jahr 1919 bringt wieder neue Veroffentlichungen von Dorno. Neben
6 Publikationen, die nur indirekt die Ddmmerungen betreffen, ist sein umfangreiches
Hauptwerk: ,Himmelshelligkeit, Himmelspolarisation und Sonnenintensitét
in Davos 1911 bis 1918“ besonders hervorzuheben. Der Inhalt dieses Werkes liegt
ja eigentlich auch ausserhalb des uns hier interessierenden Gebietes der Dédmme-
rungserscheinungen, seine Kenntnis ist aber fiir das Studium und Versténdnis der-
selben doch unumginglich notig, auch gibt es je und je die Beziehungen zu den
Dimmerungsfarben an. Aus seiner Fiille greifen wir nur folgendes heraus:

Auf photometrischem und polarimetrischem Wege wird die Helligkeit des
ganzen Himmelsgewdlbes und dessen Polarisationszustandes vom hochsten
Zenitstande der Sonne bis nach Sonnenuntergang erforscht und in mannigfacher
Weise graphisch und tabellarisch dargestellt und auch zu Monatsmitteln, Jahresmitteln
usw. zusammengefasst. Der Gang der neutralen Punkte der Polarisation wird
griindlich bestimmt, ferner finden auch photoelektrische Bestimmungen der
Himmelsstrahlung fiir kleine Wellenldngen statt, und ebenso werden die sehr schwie-
rigen Messungen der Himmelshelligkeit in unmittelbarer Ndhe der Sonne mit
Erfolg durchgeftihrt.

Fiir die Ddmmerungsbeobachtungen sind namentlich die photometrischen
Messungen im Rot und Griin von grosster Bedeutung. Sie sind zwar nur im
Zenit ausgefiihrt worden, geben aber doch wichtige Aufschliisse namentlich auch in
Verbindung mit den allerdings sehr vereinzelten photometrischen Messungen
des Purpurlichtes in Rot und Griin (s. Dorno 9, S. 15). Wir fiihren deshalb an:

In dem als ,optisch ungestort“ bezeichneten Jahre 1915 findet Dorno: ,Die
wihrend des Sonnenunterganges lebhaften Farbenénderungen bewirken auch, dass
die Helligkeitsdifferenzen zwischen den einzelnen Jahreszeiten besonders gross sind,
wenn die Sonne unter den Horizont sinkt, so zwar, dass alsdann in der an Purpur-
licht reichen Herbstjahreszeit der Zenithimmel etwa 50°/o heller ist als im purpurlicht-
armen Friihjahr. Der Friihjahrshimmel zeigt sich wie am Tage so auch wéhrend
der Ddmmerung als der dunkelste des Jahres und um so mehr, je weiter die Ddm-
merung schreitet. . . . Das Friihjahr zeigt am Zenitpunkt von allen Jahreszeiten den
normalsten Ddmmerungsverlauf, wie er aus rein molekiilarer Zerstreuung zu erwarten
ist, wenn beim Absinken der Sonne die Sonnenstrahlen immer dickere Schichten zu
durchsetzen gezwungen werden, doch auch im Friihjahr macht sich, wenn auch viel
schwiicher, fremdes Licht den Vorgang verzégernd geltend, und zwar schon bei
—1°5 gegen —2°5 im Herbst. Der Herbst zeichnet sich vor allen anderen Jahres-
zeiten durch besonders grosse Zenithelligkeiten nach Sonnenuntergang aus. ... Im
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Sommer nimmt wihrend der Ddmmerung die Helligkeit noch langsamer zu als im
Herbst. Fremdes, neutrales Licht ist also am Sommerhimmel wihrend der Damme-
rung reichlicher vorhanden als am Herbsthimmel, und trotzdem ist er im allgemeinen
dunkler, weil die stérenden Beimengungen bei Sonnenuntergang die Sonnenstrahlen
auf ihrem weiten Wege durch die dicken Atmosphirenschichten mehr schwéchen.
Die Helligkeit des Winterzenits wihrend der Ddmmerung &hnelt bis zum Sonnen-
untergang der des Friihjahres, nach Sonnenuntergang infolge der lebhaften Purpur-
lichter der des Herbstes.“

In bezug auf das Verhiltnis der griinen zur roten Helligkeit im Zenit
(;:—”) findet Dorno:

»Das Verhiltnis #ndert sich erst besonders stark, schnell und unregelmissig,
wenn die Sonne unter den Horizont gesunken ist, und zwar fillt es im Jahresmittel
bis —1° Sonnenhdhe, um bei -—2° langsam, bei —2°5 schneller zu steigen. Suchen

wir die mittlere Sonnendepression, bei welcher der Quotient (—Z—‘:) sein Minimum
erreicht, nach den einzelnen Jahreszeiten zu ermitteln, so finden wir sie im Friih-
jahr und Sommer bei etwa —1° bis —2°, im Herbst bei —3°, im Winter bei —2°,
also etwa iibereinstimmend mit den Sonnendepressionen, bei welchen sich der

Helligkeitsabfall verlangsamt. . .. Es kiéime in Frage, ob widhrend des Abfalles des

Quotienten (%’) nur eine relative oder gar eine absolute Zunahme der roten Hellig-

keit statthat. Das letztere ist niemals beobachtet worden; der Helligkeitsabfall hlt
auch im roten Licht dauernd an, verzogert sich nur gegeniiber dem des griinen
Lichtes. . .. ... Zu der Zeit, zu welcher im Zenit die roten Strahlen am meisten
prévaliren, ist das Hauptpurpurlicht zwar schon in Entwicklung begriffen, hat aber noch
nicht sein Maximum erreicht; dies Maximum féllt erst auf eine in allen Jahreszeiten
etwa 1° tiefere Sonnendepression. . .. Wir wollen auch erwéhnen, dass im optisch
leicht gestorten Herbst 1916 mit seinen intedsiveren und grossere Himmelsfldchen

bestreichenden Purpurstrahlen die Quotienten (ég) des Zenits kleiner waren als in

k.
1915, und dass sie um so kleiner waren, je lebhafter das Purpurlicht nach visueller
Schitzung notiert ist. . . . Der kleinste Quotient (2—’5) des Zenitlichtes des Normaljahres
1915 lautet auf 4,30. — Es resultirt also aus den Vergleichen innerhalb der Normal-

periode 1915 in Uebereinstimmung mit denen zwischen den Jahren 1915 und 1916,
dass der Rotgehalt des Zenitlichtes und der Purpurlichtstrahlen miteinander steigt
und fillt, und dass derselbe sein Maximum im Herbst spiiter erreicht als im Friih-
jahr. — Es geniigt, zur Erkldrung des Farbenwechsels des Zenitlichtes wihrend der
Dammerung die molekiilare Zerstreuung der iiber dem Beobachter lagernden Luft-
schicht heranzuziehen — sie iibermittelt das mit sinkender Sonne immer roter
werdende Licht der Sonne und des Himmels, soweit sie von ihm getroffen wird. . . .
Dass eine, optische Storungen hervorrufende Zwischenschicht, in welcher Weise
immer sie auf den Strahlengang und die Strahlenzerlegung wirken mag, der mole-
kiilar zerstreuenden Luft roteres Licht zufiihrt und Sonnenlicht vermutlich fiir lingere
Zeit, frither beginnend und spéter endigend als in normalen Zeiten, auch in die
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Zenitrichtung leitet, ist unmittelbar erkennbar und erklirt die gegen 1915 kleineren
Quotienten (%’) des Herbstes 1916 und widerspricht nicht dem mdglicherweise frithern

Eintritt ihres Minimums im Zenit. — Dem Gange, welchen die Polarisations-
grisse des Zenits wihrend dieser Farbenwechsel der Ddmmerung einschliigt, miissen
wir noch kurz unsere Aufmerksamkeit schenken. . .. Zeigt uns, dass im Mittel des

ungestorten Jahres 1915 die Polarisationsgrosse ihre Zunahme mit sinkender Sonne
auch nach Sonnenuntergang fortsetzt bis zu einer Sonnendepression von 3°, von
welcher ab sie kleiner wird. Nur eine unbedeutende Senke sehen wir bei —1°5
Sonnenhéhe. . .. Wéhrend der normalst verlaufenden, d. h. einer rein molekiilar
zerstreuenden Atmosphére am meisten entsprechenden Friihjahrsdimmerungen, welche
durch grosse Farbenarmut ausgezeichnet sind, nimmt die Polarisationsgriosse des
Zenits dauernd . . . zu, dagegen findet im farbenreichen Herbst (und auch im Som-
mer und Winter in abgeschwichter Weise) eine Senkung der Polarisationsgrosse statt
zu der Zeit, da sich das Hauptpurpurlicht entwickelt; sie ist um so grosser und
hilt um so lénger an, je grosser die Intensitét des Purpurlichtes ist und erreicht bei
starken Purpurlichtern ihre grosste Tiefe etwa zu der Zeit, da das Hauptpurpurlicht
seine grosste Hohenausdehnung besitzt, also wenig spiter als im Zenpitlicht . . . der
Aunteil der roten Strahlen sein Maximum erreicht hat. Bei schwachen Purpurlichtern
bleibt die Senkung aus. ... Nachdem das Hauptpurpurlicht sein Maximum iiberschritten
hat, pflegt die Polarisationsgrosse anzusteigen, um an manchen. wiederum meist
Herbsttagen, bald neuerdings zu fallen, und zwar anscheinend nur an solchen Tagen
an welchen der Babinetpunkt bei ganz tiefen Sonnenhdhen einen energischen Aufstieg
vollfiihrt. . . .“ Resiimiert: ,Je stirker die Purpurlichterscheinungen auftreten, um
so langsamer nimmt widhrend derselben (von etwa 2°5 Sonnendepression ab) die
Helligkeit, insbesondere die Helligkeit des Rotlichtes ab, um so kleiner wird also der
Quotient (%) und um so mehr senkt sich voriibergehend die Polarisationsgrosse.
Der Quotient erreicht sein Minimum etwa bei Beginn des Hauptpurpurlichtes, die
Polarisationsgrésse aber erst, wenn sich das Hauptpurpurlicht seinem Maximum
nihert. Fehlt das Hauptpurpurlicht ganz oder ann&hernd ganz, so tritt eine leichte
Verzogerung der Helligkeitsabnahme schon vor der Zeit ein, zu welcher sich das
Hauptpurpurlicht zu entwickeln pflegt, némlich bei etwa 1°,56 Sonnendepression. Bei

weiter sinkender Sonne erfihrt alsdann sowohl der Quotient (Z—f) als auch die Pola-
risationsgrosse eine dauernde Zunahme.

Aus der stark gestorten Periode 1912--1914 berichtet Dorno:

»Wir finden das Minimum der Quotienten (%f) etwa gleichlautend mit dem
Beginn des verzogerten Helligkeitsriickganges

im Friihjahr 1913 bei +1°5 Sonnenhdhe
» Sommer 1913 » +1°0 ”
, Herbst 1913 . —2°0 .
» Winter 1913 s —1°H »

Diese Zahlen zeigen auch wiederum die Beziehung zwischen relativer Helligkeits-
zunahme, vermehrtem Rotgehalt der Zenitstrahlen und Hauptpurpurlicht, denn letzteres

Polarisationsgrésse: Dorno 11. S.154. — Dorno 11. S, 159.
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trat in 1913 im Friihjahr und Sommer wesentlich friiher auf als im Herbst und Winter,
und zwar erreichte das Hauptpurpurlicht das Maximum seines Rotgehaltes bei etwa
2° tieferer Sonne als der Zenitpunkt. Eine zeitweilig vermehrte Zufuhr von rotem
Licht tritt auch in dieser Stérungszeit nach Sonnenuntergang nicht auf; es bleibt
bei einer geringen Abnahme des Rotlichtes gegeniiber dem Griinlicht. — Dass die
durch die storenden Partikel verursachten Lichtzerstreuungen aller Art eine Ver-

mehrung des Rotlichtes, also eine Verminderung des Quotienten (gg) wihrend der

ganzen Ddmmerung verursachen miissten, war vorauszusehen. Dieselbe war eine
recht bedeutende. . . . Auch in 1913/1914 trat eine Senkung der Polarisationsgrosse
an Tagen mit starken Purpurlichterscheinungen auf, und zwar meist erst dann, wenn
das Hauptpurpurlicht schon kréftig entwickelt war.“

Aus der in anderer Weise gestorten Periode 1916/1917 meldet Dorno:

»Auch der Farbenwechsel des Zenitlichtes wihrend der Zeit der Dimmerung
beweist die Existenz und den Charakter der Stérung: Der Quotient (%’) sinkt im

Herbst 1916 und Februar 1917 wesentlich unter die Werte der entsprechenden
Jahreszeiten des Normaljahres 1915. Den aus ihm sprechenden, aussergewdhnlich
starken Rotgehalt des Zenitlichtes erkennen wir insbesondere im Herbst 1916; er
beginnt sich von etwa + 2° Sonnenhghe an mehr als in 1915 zu steigern und erreicht
dem Jahre 1913 verwandte, freilich im Jahresmittel zu hoch erscheinende Maximal-
werte bei etwa —2°,5 Sonnenhdohe, also bei 1° bis 1°,5 héherer Sonne als das Haupt-
purpurlicht. Das frithere Einsetzen der Rotlichtzunahme des Zenits und der grosse
Anteil des Rotlichtes entsprechen den visuell beobachteten, lebhaft roten und der
Fliche nach sehr weit ausgedehnten Purpurlichtern des Herbstes 1916 und beweisen
aufs neue die enge Beziehung zwischen beiden Farbenerscheinungen. ... An Tagen,
an welchen die untere Gegenddimmerung lebhaft auftrat . . . hilt der gestelgerte

Rotgehalt der Zenitstrahlen auch bei — 4° Sonnenhshe noch an. Der Quotlent( )

betrug z.B. am 31. Oktober bei — 3°55’ Sonnenhdhe 4,50 gegeniiber 3,83 bei —2°15',
war also nur wenig gesteigert, wihrend an Tagen mit weniger intensiven Purpur-
lichtern die Steigerung schon bei — 3° Sonnenhdhe rapide einsetzt und den Quo-
tienten auf 6,0 und gar noch héher hinauffiihrt. Hand in Hand mit dem stirkeren
Rotgehalt ging wiederum . . . eine grossere Helligkeit, so dass an solchen Tagen
lebhafter Purpurerscheinungen der Helligkeitsabfall bei Sonnenuntergang weniger
plotzlich auftrat und bei tiefen Sonnendepressionen etwa gleiche Helligkeiten wie in
1915 gemessen wurden. — Der Zusammenhang zwischen Polarisationsgrosse und diesen
Farbenvariationen ist derselbe wie in der Normalzeit und in 1912 —1914. An Tagen
mit lebhaften Purpurlichterscheinungen senkt sich die Polarisationsgrosse des Zenits
von der Zeit an, bei welcher das Hauptpurpurlicht sich zu entwickeln beginnt und
erreicht die grosste Senke kurz vor der Zeit des Maximums des Hauptpurpurlichtes,
also zur Zeit, da dasselbe seine grosste Hohenausdehnung besitzt, um darauf wiederum
zu steigen. An Tagen mit geringen Purpurerscheinungen ist der Anstieg der Polari-
sationsgrosse nach Sonnenuntergang ein dauernder, wenn auch nur geringer.“
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Die Beobachtungsresultate selber, aus denen diese Schliisse im wesent-
lichen gezogen sind, sind am iibersichtlichsten in Dornos Tabellen 38 und 39
zusammengestellt, sowie in nachfolgender Zusammenstellung des relativen Intensitéts-
abfalles der Zenitstrahlung wihrend des Sonnenunterganges in fiinf verschiedenen

Spektralbezirken :
Sonnenhdhe . 10° 6° 4° 2° 1° 0° -1 -2 -3 -4 -5 -6
Rot . . . 482 341 265 182 141 100 065 029 0,12 0,06 — —
Helligkeit . 523 358 2,79 18 146 100 062 030 0,14 — — —
Griin . 6,46 4,16 323 226 157 1,00 057 029 012 0,04 — —
Blauviolett — — — — 1,55 1,00 060 029 0,12 005 0,01 0,003
Ultraviolett 18,12 8,13 500 250 163 100 0,25 — — — - —
Hervorgehoben seien auch Dornos Beziehungen der Himmelsfarben zu den

Witterungsverhédltnissen:

»Einen nicht zu unterschidtzenden Wert fiir die Prognose diirfte an giinstig, in
staubfreier Luft gelegenen Standorten die visuelle Beobachtung der Himmelsfarben
haben; dies Urteil stiitzt sich freilich allein auf die wohl relativ einfachen Verhilt-
nisse der trockenen Hochgebirgsatmosphire. . . . Die durch Messungen festgestellten,
in den Isophotenkarten zum Ausdruck gebrachten Helligkeitsgrenzen decken sich oft
recht deutlich mit den visuell leicht auffassbaren Grenzen verschieden niiancirten
Blaues, man glaubt h#ufig die Isophotenformen der Tafeln mit verschieden getontem
Blau am Himmel aufgezeichnet zu sehen. Bei hochstehender Sonne sind die Grenzen
im allgemeinen weniger scharf als bei tiefstehender; wéihrend der Dimmerung man-
cher besonders klarer Tage treten sie am schérfsten hervor. So kann man deutlich
verfolgen wie die Isophotenellipsen mit sinkender Sonne ihre zum Sonnenvertikal
senkrechte grosse Achse mehr und mehr verkleinern, so dass sie etwa bei Sonnen-
untergang kreisférmig werden und spiter sich langgestreckt in Richtung des Sonnen-
vertikals sich zeigen. Die Deutlichkeit, mit welcher dies zu verfolgen ist, also der
Kontrast der verschiedenen blauen Niiancen gegeneinander, und noch mehr die
Linge der Achsen bezw. der Kreisradien geben wohl gute Indizien fiir den meteoro-
logischen Zustand der Atmosphdre, welcher systematisch zu verfolgen lohnend sein
konnte. . .. Es scheint nun die Regel zu gelten: Je klarer die Atmosphire ist,

um so ldnger bewahren die blauen Figuren die Kreisform, d. h. bei um so

tieferer Sonne strecken sie sich in Richtung des Sonnenvertikals,

um so Kkleiner ist der Radius der Kreise,

um so deutlicher sind die Farben- und Helligkeitsunterschiede.

Bei sehr klarer Witterung sieht man die tiefdunkeln, blauen Kreise noch lange,
nachdem bei etwa — 6° Sonnenhdhe der Erdschatten den Zenit passirt hat, um ein
vom Zenit allmdhlig nach der Sonnenseite zu wanderndes Zentrum liegen. . .
Schliesslich sei noch darauf hingewiesen, dass nicht selten ein krasser Witterungs-
umschlag mit fiir lingere Zeit grundsétzlich gednderten optischen Verhéltnissen der
Atmosphire zusammenzufallen scheint. Als Beispiel diene der gewaltige Wettersturz
vom 16. Oktober 1916. Nach diesem Tage erhdhte sich die Sonnenintensitit um etliche
Prozent gegeniiber der normalen, erschien die visuell beobachtete ,tellurische Sonnen-
corona‘ stets nur in sehr schwacher Intensitdt und war der Himmel in Sonnennihe

Dorno: Beobachtungsresultate 11. S. 228, Witterungsverhiltnisse 11. S.213. — Tabelle 38 und 39
vergl. Beilage V.



I, 107] 107

relativ sehr dunkel (sehr klar), das Helligkeitsverhéltniss Sonne: Himmel sehr gross.
Der gewaltige Witterungsumschlag ging von den hochsten Héhen aus, und es ist,
da die erwihnten optischen Aenderungen Dauercharakter hatten, wohl der Gedanke
nicht abzuweisen, dass eine Durchbrechung der hohen Stérungsschicht stattgefunden
und den aussergewdhnlichen Wettersturz verursacht haben kénne.“

Eingehend sucht Dorno am Schluss seines Werkes die theoretischen Grund-
lagen seiner wertvollen Beobachtungen aufzustellen und gibt allerdings eine sehr
plausible Herleitung derselben aus der bekannten Theorie von Rayleigh, die er
durchwegs bestétigt findet. Immerhin gilt auch hier die frither gemachte Bemerkung,
dass nur eine wirklich konsequent durchgefiihrte, mathematische Theorie der mole-
kiillaren, optischen Zerstreuung imstande sein wird, das Tatséichliche vom mehr
Hypothetischen zu trennen.

Einen Anfangsversuch, eine solche extra durchgefiihrte Theorie der Beleuchtung
der Atmosphire auf Grund des Rayleighschen Zerstreuungsgesetzes aufzubauen, hat
der Verfasser a. 1919 in seiner Arbeit: P. Gruner, Die Gesetze der Beleuch-
tung der Atmosphére gemacht. In derselben sind die allgemeinen theoretischen
Grundlagen einer jeden derartigen Theorie gegeben, mit besonderer ausdriicklicher
Aufzihlung der notwendigerweise zu treffenden Annahmen; unter diesen Annahmen
ist namentlich die Voraussetzung, dass die einfallenden Sonnenstrahlen nur einmal
an den Partikelchen der Atmosphére diffus zerstreut werden, die folgenschwerste,
da sie jedenfalls eine ganze Reihe von tatsdchlich beobachteten Férbungserschei-
nungen ausschliesst — doch wiirde die Beriicksichtigung der mehrfachen Diffusion
das Problem ganz bedeutend erschweren. Unter Beschrinkung auf die rein molekiilare
Zerstreuung der idealen Atmosphidre und unter speziellen Voraussetzungen iiber die
Durchléssigkeitskoeffizienten derselben (die natiirlich wesentlich verschieden auf-
gefasst werden kann) hat dann H. Kleinert in Bern die Helligkeitsverteilung
in Rot und Griin der idealen Atmosphire berechnet, allerdings nur fiir Sonnen-
hohen von 0° bis — 6° d.h. fiir die Zeitdauer der biirgerlichen Ddmmerung. Die
ganze Theorie ist noch in weiterer Bearbeitung begriffen, namentlich ihre Anwendung
auf das Purpurlicht und die Ddmmerungsfarben ist noch nicht vertffentlicht, so dass
wir nicht weiter darauf eingehen.

Veranlasst durch die Angaben iiber neue optisch-atmosphérische Stérungen von
M. Wolf in Heidelberg und A. Stentzel in Hamburg, hat der Verfasser in Kiirze
seine im Jahr 1919 bis 1. Oktober gemachten Beobachtungen verdffentlicht in:
P. Gruner, Dimmerungsstérungen (s. S. 111).

Von H. Meyer in Steckborn liegt a. 1919 neben seinen Beobachtungen auch
ein Manuskript vor, das in gedréngter Weise den ganzen Verlauf der Dédmme-
rungen von Abend bis Morgen in vollstindiger Weise schildert und das wohl
spéter gelegentlich vertffentlicht werden wird. Seine zahlreichen Nachtdimmerungs-
beobachtungen, die namentlich auf Piz Languard unter den giinstigsten Bedingungen
fortgefiihrt wurden, haben ihn zu einer interessanten Publikation veranlasst: H. Meyer,
Der Sternlichtsaum. Er definiert den Sternlichtsaum als schwach leuchtenden

P. Gruner 15. 14. — H. Meyer Manuskript. — H. Meyer 3.
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Streifen des Nachthimmels, der sich ringsum, dem ganzen Horizont entlang aus-
dehne und je nach dem Luftzustand verschiedene Héhen (in der Regel 20—25°)
erreicht. Jedenfalls ist mit der Feststellung dieses Sternenlichtsaumes, der im Gegen-
satz zu Zodiakallicht und anderen Ddmmerungserscheinungen relativ zum Horizont
unbeweglich bleibt, ein wesentlicher Schritt zur Kldrung des Problems der Nacht-
ddmmerung gegeben.

Von A. Gockel in Freiburg ist a. 1919 veroffentlicht worden: Ueber die
Ursachen der Schwankungen, welche die Lage der neutralen Punkte der
atmosphérischen Polarisation aufweist. Als sichergestellte Ursachen fiir diese
Schwankungen gibt Gockel an:

»1. Triilbung der Atmosphire schwicht, wie aus den Messungen Boutarics,
Kimballs u. a. hervorgeht, die vertikale Polarisation bedeutend und #ndert damit
natiirlich auch die Lage der neutralen Punkte. — 2. Solche Aenderungen werden
hervorgerufen ebensowohl durch Auftreten von festen Teilchen in den hoheren
Schichten der Atmosphire, die sich durch Ddmmerungsfarben, Sonnenringe und
dhnliche Erscheinungen bemerkbar machen, als auch durch lokale Triibung der
unteren Luftschichten.“

Neben den lokalen Einfliissen spielen aber auch meteorologische Einfliisse mit:
Gockel untersucht speziell den Zusammenhang mit dem Luftdruck. Er bemerkt
dariiber: ,Im Mittel nimmt die Abweichung der Lage der neutralen Punkte von der
normalen mit zunehmendem Luftdruck zu, ebenso féllt im allgemeinen eine Stérung
der Lage der neutralen Punkte zusammen mit iibernormalem Potentialgefille, im
einzelnen aber ergeben sich zahlreiche Abweichungen dieser Regel.“ Durch Vergleich
mit der in Potsdam gemessenen Lichtdurchlissigkeit der Atmosphire ergibt sich, dass
»bicht der geringste Zusammenhang zwischen Transmissionskoeffizient und Lage der
neutralen Punkte“ besteht. Wertvoll ist auch das Resultat der Vergleichung mit Arns-
berg, Hamburg, Miinster und Potsdam, wonach ,an allen Tagen, an denen an einem
Orte der charakteristische Abfall der Babinetkurve beobachtet wurde, sich derselbe
auch an den anderen Orten, an denen gleichzeitig beobachtet wurde, vorfand“.

Im Jahre 1920 gibt Gockel den zweiten Teil seiner Arbeit ,Beitriige zur Kenntnis
von Farben und Polarisation des Himmelslichtes* heraus, nimlich die Polarisation
in Farben. Er fasst seine Resultate zusammen:

»1. In der reinen Atmosphire sind die Unterschiede der Polarisation in den
einzelnen Farben kleiner als die Beobachtungsfehler. — 2. Mit zunehmender Triibung
wichst die Polarisation in kurzwelligem Licht gegeniiber der in langwelligem. Das
Maximum liegt im Violett, das Minimum im Rot. — 3. An Himmelsstellen, an denen
durch Diffraction kein oder wenig Blau entstehen kann, also in der Niihe der Sonne
und in einer Dunstschicht, iiberwiegt die Polarisation im langwelligen Teil des
Spektrums.“

In einer ferneren Arbeit ,Ueber den Unterschied der Polarisation des Himmels-
lichtes in der Ebene und im Gebirge“, beriihrt Gockel diese wichtige Frage, die aber
keinen direkten Zusammenhang mit den Dimmerungserscheinungen aufweist.

Gockel 5. 4. 6.
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Ebenfalls aus der ersten Hilfte 1920 liegen zwei wichtige Publikationen C.Dornos
vor, in denen er in kurzer Zusammenfassung den Uberblick iiber Dimmerungs-
erscheinungen, Ringerscheinungen, Helligkeitsverteilung, Polarisations-
grosse, neutrale Punkte, Sonnenstrahlung und Himmelsstrahlung im Jahre
1919 und Anfang 1920 gibt.

Wir zitieren seine Bemerkungen iiber die Dimmerung in extenso:

»Es hat sich bestitigt, dass das Hauptpurpurlicht die gesamte D&mmerung
charakterisirt; obere und untere Gegendémmerung, erstes und zweites Nachpurpur-
licht héingen nicht nur nach Intensitit und Farbe, sondern auch nach ihren Formen
vom Hauptpurpurlicht ab. Die Anfang 1917 verschwommener gewordenen Grenzen
und héher gestreckten pyramidenartigen Formen haben dauernd die scharf umgrenzte
Segmentform iiberwogen. Bei aufmerksamem Zusehen ergibt sich freilich, dass die
Segmentform doch stets vorhanden ist und sich aus ihr nur ein lebhaft gefiirbter
innerer Kegel mehr oder weniger kontrastreich heraushebt, den Pyramideneindruck
hervorrufend. Die Farben waren nur bei den stdrksten Intensitdtsgraden violett-
purpurn, sonst rosapurpurn bis pfirsichbliiten, der innere Ring bldulichgelb bis weissgelb,
héufig ohne scharfe Grenzen gegen die eigentliche Purpurzone. Deutlich ergab sich
wiederum der Jahresgang, d.h. kleine Lichte im Friihjahr, Maximum im Herbst, auch
die Riggenbach-Grunersche Regel iiber den Einfluss der meteorologischen Elemente
traf im allgemeinen zu, und hinsichtlich des dritten, den Ddmmerungscharakter
bestimmenden Faktors, des atmosphérischen Reinheitsgrades, schilte sich deutlich
aus den Beobachtungen heraus: Eine kurz wéhrende Storungsperiode Ende Mai
bis Anfang Juni 1919 mit nur relativ zur Jahreszeit stérkeren Purpurlichtern
(Stirkegrad 2—3) und eine seit August dauernd anhaltende, welche Maxima im
August-September und — was aussergewChnlich, weil dem Jahresgang nicht ent-
sprechend — im Januar und Februar zeigte. Nachpurpurlichter waren in dieser Zeit
die Regel, der 25. und 26. September waren durch besonders lebhafte zweite untere
Gegenddmmerungen ausgezeichnet, die prachtvollsten Erscheinungen zeigten der
13. Januar und 15. Februar. An beiden Tagen wurde bei 4° Sonnendepression fiir
das Hauptpurpurlicht der Stiirkegrad 4 notirt, und er steigerte sich bei Beginn des
Absinkens des Lichtes bei etwa 5° Sonnendepression auf den Stdrkegrad 5 unter
Uebergang der tiefrosa in eine tiefviolettpurpurne Farbe. Der ganze Himmel mit
Ausnahme eines vom Zenit bis etwa 45° nach der Gegenstelle und den Zwischen-
stellen reichenden Dreieckes war von etwa 3—5° Sonnendepression tiefrosafarben.
Am 13. Januar traten noch die beiden sehr seltenen Phidnomene auf: Bei 7° bis 7,6°
Sonnendepression standen gleichzeitig auf Sonnenseite und Gegenseite ringférmige
Purpurlichter (also gleichzeitig der Widerschein des Hauptpurpurlichtes und das erste
Nachpurpurlicht) und bei 13,2° Sonnendepression setzte, bis zu 16,6° Sonnendepression
anhaltend, ein lebhaftes zweites Nachpurpurlicht ein. Wolkenfreiheit war wihrend der
Beobachtungen und der 24 auf sie folgenden Stunden an allen genannten Tagen
vorhanden. Bei Ausbleiben von Nachpurpurlichtern erscheint bei etwa 7° Sonnen-
depression die weissblaue ,innere Scheibe‘ wieder deutlich, die Grenze der rotlich-
blauen, dunkleren &usseren Scheibe wird schnell von dem herabsteigenden Erdschatten
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verschlungen. Die Hauptpurpurlichter standen infolge ihrer langgestreckten Form
mit ihren Ausldufern noch ungew6hnlich lange iiber dem Horizont, und die Zeit
zwischen dem Vergehen der letzten Spur und dem Beginn des zweiten Nachpurpur-
lichtes war daher ausserordentlich klein.“

Uber die zwei wesentlichen Storungen dieser Periode, von der die zweite
noch im April 1920 als andauernd bezeichnet wird, berichtet Dorno:

,Beide Storungen zeigen durchaus verschiedenen Charakter. Die Mai/Juni-
Storung war viel derber und kurz voriibergehend, nach allen Anzeichen (insbesondere
Charakter der Kurve der Polarisationsgrésse und der neutralen Punkte, Erh6hung
der Himmelsstrahlung bei recht stark verminderter Sonnenstrahlung, vulkanischen
Ursprunges, verursacht durch eine relativ niedrig schwebende Schicht. Die Herbst-
und Winterstérung mit ihren Hauptmaxima vom 27.—29. August, 10..—12. September
[1919] und 18.—24. Februar [1920] muss dagegen in jedem Falle durch eine recht
hoch schwebende Schicht erklédrt werden. Alle oben aufgefiihrten Phinomene ent-
sprechen . . . denen des Herbstes 1916 und Winters 1916/17, und miissen daher . . .
in erster Linie auf solaren Ursprung zuriickgefiihrt und in Beziehung zur Sonnen-
titigkeit gesetzt werden. Doch diirfte eine Ueberlagerung durch eine sehr hoch
schwebende Staubschicht vulkanischen Ursprunges nicht ausgeschlossen sein; die
sehr starken Purpurlichterscheinungen und derben Uebercirren sprechen hierfiir am
meisten. Die anormalen Werte von Mitte August diirften — das wird immer deut-
licher — in Beziehung zu den Perseiden stehen; von Ende August aber kénnte man
einen Einfluss einer vom Kloetausbruch stammenden, sehr hoch schwebenden Staub-
schicht wohl fiir mdglich halten. Im andern Falle diirfte wohl auch die hierorts
vertretene, dauernde Beziehung zwischen Sonnenflecken und optischen Phinomenen
der irdischen Atmosphire noch deutlicher herausgesprungen sein.“

Uber die Stérung im Mai 1919 hat A. Gockel eine kurze Notiz verdffentlicht:

Aus spektralphotometrischen und polarimetrischen Messungen folgert er, dass
am 29. Mai die am Morgen noch normal blaue Himmelsfarbe schon gegen Mittag
recht weisslich wurde. Am 30. Mai war die Polarisation abnorm gering (0,335 statt
0,600), und am 1. Juni war der Himmel am Zenit (spektralphotometrisch) so weiss
wie die Sonne. Am 11. Juni trat wieder das normale Blau auf.

Der Verfasser, P. Gruner, entwickelt in der Sitzung der Schweizerischen
Physikalischen Gesellschaft in Ziirich, am 24. April 1920, eine kurze Theorie der
Strahlenbildung im Purpurlicht.

2. Die schweizerischen Beobachtungen der Periode 1917—1920.

Von interessanten Einzelbeobachtungen sind uns aus den Jahren 1917 bis
1918 bekannt:

A. Gockel in Freiburg bemerkt, dass er widhrend der Abenddémmerungen
des ganzen Sommers 1917 -nur am 4. und 15. Juni kriftig entwickelte Purpurlichter
beobachtet habe.

Dorno 18. — A. Gockel 7. — P. Gruner 16. — Gockel 4. S.637.
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H. Meyer in Steckborn beobachtet in der Nacht vom 21./22. August 1917
ein deutliches Nordlicht.

Von E. Haffter (Bern) liegt folgende uns freundlichst iibermittelte Beobachtung
von Alpengliihen und Nachglithen vom 11. August 1918 vor: ,Vom Trift-Hotel
aus, 1'/z Stunde von Zermatt, ca. 2300 m. hoch gelegen, bewunderte ich ca. um 8"
Abends das prachtvolle Alpengliihen, das auf den iiber der engen Thalspalte sich
erhebenden méchtigen Berggestalten des Monte Rosa und des Lyskamm lag. Nachdem
dasselbe erloschen, zeigte sich nach kurzer Frist das zweite Alpengliihen (gelblich-
weisses Licht) sehr intensiv und ziemlich lange. Seit dem Jahr 1890 . . . habe ich
es nie mehr in solcher Deutlichkeit und Schonheit beobachtet, wie an diesem 11./VIIL.
1918. Das Wetter war vor dem 11. durchaus gut und vom 11. an tadellos schén
und bestindig.“

Ebenfalls liegt von H. Meyer eine interessante briefliche Mitteilung iiber eine
am 7.Oktober 1918 erstmals gemachte Beobachtung des ,Mondgegenfleckes“ vor.
Er berichtet dariiber: ,Am 7. Oktober beobachtete ich das noch schwache Spitzen-
ende des West-Zodiakallichtes (im SW.); am N-Himmel . . . den ,Mitternachtsschein;
im E. ... jenen 0Ostlichen Schein, den man als Gegenschein zum Zodiakallicht sich
denkt . . .; dann sah ich die Briicke gespannt vom Zodiakallicht zum Gegenschein
und darin zwei hellere, deutlichere, getrennte Flecke. Den einen konnte ich als
Sonnengegenfleck vermuten [derselbe ist bekannt als ein ungeféhr elliptischer Fleck
von ca. 20° Breite und 10° Hohe um den Sonnengegenpunkt], fiir den anderen dachte
ich mir vorderhand gar nichts. Nach den Sternmarken notirte ich die Begrenzungen.
Als ich etliche Tage spéter . . . die Beobachtungen in die Sternkarte einzeichnete
und auch Sonnen- und Mondorter dazu, siehe, da passte in jeden der Flecke, so
genau wie das etwa der verschwommenen Grenzen wegen moglich war, je ein Gegen-
punkt. . . . Beide Flecke waren ausserordentlich deutlich, wie ich den Sonnengegen-
fleck, sonst schon sehr oft beobachtet, nie gesehen habe. . .. Die Sonne hatte ca.
—44° der Mond ca. —40° H6he; Beobachtungszeit 10» 45 M.E.Z.; die Sonne also
noch nicht im N. (Azimut 150°), der Mond noch stark gegen W. (Azimut 108°). . . .
Die ganze Erscheinung dieser Flecke muss gewiss durch indirektes, mehrfach zer-
streutes Licht zu erkldren sein.“

Zum Schlusse geben wir hier eine kurze Zusammenstellung der Purpur-
lichtbeobachtungen von 1917 bis 1. Juli 1920, soweit sie uns in freundlicher
Weise von den Herren C. Dorno, H. Meyer und F. Moser im Manuskript iiber-
lassen worden sind. Wir begniigen uns, die Daten mit gleichzeitiger Angabe des
Stdarkegrades (sowie des Auftretens strahliger Struktur, bezeichnet durch einen *)
anzufiihren, jeweilen auch unsere eigenen Beobachtungen beifiigend.

H. Meyer 2. — E. Haffter, Manuskript. — H. Meyer, Manuskript. — Dorno, Manuskript. —
Meyer, Manuskript. — Moser, Manuskript.
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1917

Januar.

. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

9. (1,8), 15. (1,0), 27.2 (2,5), 29. (1,0).
. Meyer in Arosa:
2.2 (2,0%), 2.7 (25), 4.2 (2,2%), 4.F (3,0%), 6. (1,9*), 11. (1,0), 16. (2,5), 19.(1,5%), 20.*
(2,7%), 20.7 (1,5), 21.(1,2), 23.(3,0%), 24.(0,8%), 26.*(1,8), 27.(0,6), 29.(2,8%*),30.(1,0%*),
31.(1,2).
. Dorno in Davos: s. S. 105.
Februar.

. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

1. (0,89), 3. (1,0), 10. (0,0), 24. (2,5), 25. (3,5), 26. (2,0).
. Meyer in Arosa:
1. (2,0), 4. (1,0), 7. (2,6%), 8.2(1,2), 9.2(2,0), 9.7(0,7), 10.2 2,5), 10.»(1,6), 14.(1,6%),
15.2 (2,3), 15.» (0,2), 16.* (2,5), 16.» (0,1), 23.> (1,9), 23.r (2,7), 26.* (1,6).
. Dorno in Davos: s. S. 105.
Miirz.

. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

3. (0,0), 10.(2,2%), 16. (2,2%*).
. Meyer in Arosa:
4. (1,2), 11. (1,0).
. Dorno in Davos:
16. (2,0), ebenso jeden Tag bis 25. (2,0).

April.

. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

11. (1,0*), 24. (in Oberbalm: 1,8), 28. (2,5), 29. (1,5), 30. (2,0).
. Meyer in Arosa:
3. (1,0?), 29.2 (0,0), 29.r (2,0*).

.Dorno in Davos:

12. (1,0), 22. (2,0), 23. (2,0).
Mai.

. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

1. (1,0), 2. (1,9), 12. (2,0?), 13. (1,5?), 17. (1,0?), 24. (2,0?), 25. (2,0).
. Meyer in Arosa:
1. (1,67), 2. (2,1).

. Dorno in Davos:
2. (2,0), 10. (1,5), 11. (1,5), 23. (1,5), 26. (2,0).

*) Da es sich hier sowieso um eine Aufziihlung einzelner Daten handelt, verzichten wir auf

deren Wiederholung in der Randkolonne.
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Juni. Juni

. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

14. (1,5%), 16. (1,3%), 25. (1,59).

. Meyer in Steckborn:

15. (2,0%), 19. (0,1%).

. Dorno in Davos: Keine Beobachtungen.
. Gockel in Freiburg: 4. und 15. kriiftige Purpurlichter.

Juli. Juli

. Gruner in Bern (bezw. an der Reuse) beobachtet Purpurlichter am:

13. (1,3), 19. (2,89), 23. (2,5?), 24. (2,0?), 26. (2,0), 27. (2,8*).

. Meyer in Steckborn:

11. (1,0%), 12. (2,0*), 23. (1,5*), 27. (0,5?%).

.Dorno in Davos:

27. (1,5).
August. August

. Gruner in Bern (bezw. an der Reuse) beobachtet Purpurlichter am:

8. (3,0%), 10.(2,0%), 13. (1,5%), 16. (2,5%), 17. (3,0), 18.(2,0%), 31. (2,2).

. Meyer in Steckborn:

6. (1,2%), 17. (1,9%), 18. (0,1%).

. Dorno in Davos (bezw. Strela-Pass):

8. (1,0%, 12. (1,5), 17. (2,0), 18. (2,0) mit N.P.

September. September

. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

4. (1,5), 7. (2,0%), 22.(3,2), 25. (1,8%), 29. (1,5).

. Meyer in Steckborn:

22. (1,8), 23. (1,2*9).

. Dorno in Davos:

3. (1,0), 4. (1,0), 5. (1,0), 21. (3,0), 22. (3,0), 23. (2,0), 24. (1,5), 25.(1,5), 26 (2,0),
26 (2,0), 27.(1,5), 28.(1,5), 29. (1,5).

Oktober. Oktober

. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

2. (0,0), 4.(2,5%), 16. (1,2%), 25. (2,09).

. Dorno in Davos:

2. (1,0), 6. (1,5), 21. (3,0).
November. November

Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:
5. (2,0), 16. (1,5?).

Denkschr. d. Schweiz. Naturf. Ges. Bd.57. P.Gruner: Beitr. z. Kenntn. d. Dimmerungs-Ersch. u. d. Alpenglith. 15



Dezember

A. 1918

Januar

Februar

Mirz

April

114 1, 114

H. Meyer in Steckborn:
1. (1,0?), 3. (1,8%), 24. (0,0).

C. Dorno in Davos:
4. (3,0), 5. (2,5), 6.(1,5), 7. (0,0), 22. (2,5), 29.% (3,0), 29.? (2,5), 30. (2,5).

Dezember.

P. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:
6.(2,2?), 8. (1,6?).

H. Meyer in Steckborn:
2. (1,8).

C. Dorno in Davos:
1.2 (2,0), 5.2 (1,5), 8.2 (1,5), 8.F (3,0), 13.2 (2,5%), 20.* (2,5), 21. (1,5), 30.* (2,5).

1918.

Januar.

P. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter.
24. (3,2), 25. (3,0), 27. (2,5?).

H. Meyer in Steckborn hat ,wihrend der kalten Tage normale Purpurlichter
beobachtet.“

C. Dorno in Davos:
1. (1,0), 2.2 (3,0), 2.» (2,5), 4.* (3,0), 4.» (2,5), 5.2 (2,5), 5.7 (3,0), 6.2 (2,5), 11.* (2,0),
14. (2,5), 23. (1,5), 24. (2,0), 25.2 (2,0), 25.» (2,5), 26.* (2,5), 26.F (2,0), 27. (3,0),
28.2(1,5), 28.r (1,5), 29. (1,5), 31. (1,5).

Februar.

P. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:
12. (2,0), 16. (0,1), 19. (0,1), 23. (0,0).

C.Dorno in Davos:
1.2 (1,5), 1.»(3,0), 2.* (1,5), 2.» (1,5), 3.2 (1,6), 3.» (2,5), 4.* (2,5), 4.» (1,5), 5.* (1,5),

6.2 (1,5), 20. (2,5), 26. (1,5).
Miirz.
P. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:
12. (0,1), 13. (0,5), 24. (2,5).

C. Dorno in Davos:
12. (2,0), 13. (2,0). 27. (1,5), 28. (1,5).

April.

P. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:
2.(2,0?), 14. (1,5), 26. (?*).

C. Dorno in Davos:
14. (2,0).
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Mai. Mai

. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

10. (1,5), 19. (2,09), 20. (2,0), 21. (?%), 22. (2,0), 23. (2,8).

. Meyer in Steckborn:

16. oder 18. (2,1%).

. Dorno in Davos:

2. (2,0), 3. (1,5), 10. (2,0), 22. (2,0), 31. (1,5).

Juni. Juni

. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

6. (1,5), 7. (1,0), 14. (2,0).

Juli. Juli

. Gruner in Bern und Reuse beobachtet Purpurlichter am:

1. (1,5), 7. (2,8), 16.(3,0%), 22. (2,8), 23. (2,0), 24.(3,2), 26.(1,5), 29.(2,5), 30.(2,5),
31. (3,2).

. Dorno in Davos:

29. (2,0), 31. (2,5).
August. August
Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

8. (2,0?), 11. (2,5), 15. (3,0%), 20. (3,5), 21. (3,0%), 22.(2,5), 25. (2,5*), 30. (2,3),
31. (1,99).

. Meyer in Steckborn:

20. (2,5), 21. (2,6%), 22.(2,0%).

. Dorno in Davos:

14. (2,5), 15. (3,0), 18. (3,0), 21. (3,0).

September. September

. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

2. (15), 13. (2,2%), 14. (2,0%), 15. (2,5%), 16. (1,8%), 21. (1,8%), 29. (2,02%).

. Dorno in Davos:

14. (3,5), 15. (3,0), 21. (3,0), 26. (2,5).

Oktober. Oktober

. Gruner in Bern beobachtet Purpurlichter am:

29. (2,09).
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