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Wer fie nidt fennte dbie Clemente,
Qbre Kraft und Cigenjdaft,
Bire fein Meifter iiber die Geifter.

Gotethe.



(7 madjen, veruriadyt haglide Wirfungen. Daffelbe Grau, dafjelbe Roth,
weldes jepst unjer Auge verlebt, wird uns entziiden, wenn es neben eine
< anbere paffende Farbe gefest wird. Und {o ift 3 nidht nur mit Farben

'{ Qund Tonen; Ales in der Natur ift an fih gut und vermag einem ver-

. 7 % niinftigen Bwede zu dienen.

S ,, &3 giebt feinen Shmuz. Shmuy ift nur ein Gegenftand am
unrecdhten Plase’, Hat Palmerfton gefagt, und er Hhat Redht damit.
Wenn es fich um die Juriidweijung des Guano aus der feinen Gefelljdaft handelt, brauden
wir nidt erft auf feine Entftehung juriidjugehen, um iiberfithrende Griinde dafitr zu
fuchen, aber wir (affen und dod) entjiiden durd) die wunderbare Farbenjfala, vom zarteften
Rricfichroth big jur Glut ded verglimmenden Ubendjonnenitrahles, weldhe der Chemiter
aus den Grfrementen von Seevdgeln hervor ju zaubern vermag. Und der itbelriedjende
Steinfohlentheer jpielt in der Toilette der Frauen eine grofe Rolle. Der garftige Theer-
flect, ber ein hellfarbiges RKleid verungiert, wird durd) Benzin fpurlos wieder vertricben;
aber Benzin ift nichts Anderes, als ein Nadfomme dDes Theers felbjt, aus diefem durd
Dejtillation gewonnen. Auferdem nodj dndert jener fhivarze Gefell feine unliebensiwiirdige
Statur durd) Behandlung mit Hige, Sauven und anbderen Reagentien derart, daf er nicht
nur den Wohlgerud) bes feinften Bittermandeliled annimmt und diefed in ber That ald
Barfum in zahilofen Fillen erfept, jondern wie ein buntjdjillerndes Chamdleon tritt er in
den wunbdervollften Favbenveridhiedenfeiten auf, und die zahllofen Nuancen von Roth,
Blau, Biolett, welde uns die lebten zwanzig Jahre als Anilin, Magenta, Solferino,
Ugurin, Corulein, Saphyrin, Rofein, Fudfin u. . . gebradt haben, fowie pradytvolle
griine, braune und gelbe Farbitoffe verdanten ihren Urfprung dem Theer, benn fie alle
entftehen durd) Umwandlung teniger Stoffe, die fich jammili) aus bem Steinfohlentheer
daritellen lafjen. Sa, wir begegnen Hier der mertwiirbigen Thatfadje, daf fich Darunter
ein Qorper Defindet, die Pifrinjdure, welde frither lediglich aus dem foftbaven JInbdigo
dargeftellt werden fonnte und die uns einen iiberrajdhenden Einblid gewdhrt in die ver-
wandtidaftlichen Beziehungen zwifden fo verjhiedenen Korpern. Cin anderer Stoff, der
fich ebenfall3 im Theer findet, das Unthracen, hat die Fiinjtlidhe Herftellung des jchonen
Krappfarbitoffes, des Ulizarin, exmiglidht — warum follte nicht audy dex Sndigofarbitoff
aus der Anilinreihe Hervorgefhen fonnen?

Diefe inneren Begiehungen der Stoffe erfannt, fie fo genau erforfht su Haben, dah
wir mit ifrer Hiilfe nicht nur dasz Werthoolle leicht aus minder Werthvollem jheiden,
fonbern aud) Das nod) zu Niiplichem verarbeiten fonnen, was vordem als Abfall weg-
geworfen turde, ift die Frucht ber Chemie. Welde Dienfte biefelbe der Welt bereits
geleiftet, bas wird am augenjdheinlichiten, wenn wir aud) nur mit einem oberflddlidyen

1*




4 Ginleitung.

Blide den Reidhthum an Schisen ftreifent, die wir jest der Natur zur Befriedigung der
taufend grofen und feinen Bediirfniffe bes Lebens abgetwvinmen, und einen Vergleih an-
ftellen mit der Mittellofigteit friiherer Beiten.

BWihrend die Alten faft nur diejenigen Materialien ju ihrem Nupen und Vergniigen
vermenbden fonuten, weldge die Natur fertig an bdie Oberflache legt, und auf finftlichem
Wege nur fehr wenige andere zu ihren Bweden beliebig Herzuftellen vermodyten, find toiv
in der Lage, unsd dben Stoff in einer unendliden Reihe verfchiedener Qualititern Herftellen
und fe nad) diefen jeinen verjhiedenen Cigenjdaften entfprechend benupen ju finnen. Wir
laffen ihn einen Rreislauf unausgefepter Vevinderungen durchlaufen, bald mit anderen
fich verbindend, bald fih) gang ober zum Theil wieder von ihnen trennend, und rtufen nady
Belieben diefer Ummwandlung ein Halt ju, wenn fie in ein nupbares Stadium getreten ift.
BWihrend daher frither die Bearbeitung des Stoffes yum bei weitem grifiten Theile eine
blog formgebende, medjanijdhe tar, ift fie durd) die Chemie eine vorwiegend mit die
inneven Eigenfdjaften verdndernde geworpen,

Nun find zwar die demijhen Rrifte bes Stoffes gegen einander in Uftion gefest
worden, feit die Menjden itberhaupt irgend welde ThHatigkeit begonnen Haben, und ziemlich
friih {hon in der Entwidlung des BVolferlebens treffen wir auf Prozeffe, Bearbeitungen,
benen fogar verwidelte Gemijhe Vorgange ju Grunde liegen. So find 3. B. die Menjchen
jeitig darauf gefommen, Bronge aus Kupfer und Jinferzen davzujtellen und fich Waffen
und Gdymucgerdthe daraus zu fertigen. Die Crfindung glasahnlicher Mafjen ift eine fehr
alte, und jelbjt die unenttoideltiten Naturmeniden verjtehen faft alle die Thierhdute zu
ihrer Befleidbung zu gerben und durd) manderlei Farbung zu jhmiiden. Alein es ift ein
Unterfdjied swijcjen der empivifchen Antvendung sufallig gemadyter Veobadjtungen und der
logijden Sdjlupfolgerung aus flav erfannten Gejesen.

ie Ciner deswegen noc) feine PHYfif verfteht, weil er mit einem Glasprisma in
ber Sonne fpielen und den weifen Strafhl in feine buntfarbigen Lichtbeftandtheile zerlegen
fann, fo legt in der sufilligen Entdectung, dah Potajdhe und Sand fidh su einer durch-
fihtigen Maffe mit etnander sujammenidmelzen lafjen, aud) nodh fein wiffenjhaftlicher
demifdher Standpuntt. €3 ift aber nur die Wiffenjdhaft, nur die Kenntnif des inneren,
gefepmipBigen Jujammenhanges der Erideinungen, weldje fordernd wirkt, Neues aus fich
felbit gebdrend, unbd diefe hat auf dem Gebiete, das uns jept zur Betradhtung vorliegt, ein
verhaltnifmapig nod) junges Alter. Um bdie Grundlagen der Heutigen Chemie aufzudecten,
biirften yoir faum sweihundert Jahre uriicgehen; fiir die Entwwidlungsgejdidte der Menfdh-
heit iiberhaupt ift es aber intereffant, aud) die der Beit nad) viel weiter juriidliegenden
feime einev Wiffenidaft aufzufuchen, die nidht nur fiir Das materielle Wohlbefinden der
Bilter das Criprichlidite geleiftet, mweil fie uns die Schige der Natur auf das Jwed=
mapigfte nitgen lehrte, fondern die vielmehr nod) den geiftigen Reidhthum gemehrt Hat,
indem fie und ben Cinblif in das innere Wefen der Dinge ertveiterte und im BVevein mit
ber PhHyfit uns befdhigte, die Natur in ihren Gefeen ju verftehen.

Die Gefdyidte der Chemie muf jomit in el Hauptabidhnitten behanbdelt werden.
Der erfte davon bejddftigt fih mit Der dlteften Jeit, in der zwar vereingelt Gemijche
Beobadjtungen gemadjt und zu eingelnen Jreden ausgebeutet wurden, ein eigener, aile
umfaffender Rahmen um diefelben aber nod) nidht gezogen und Has Bereingelte nodh nicht
gu einem Gangen verbunbden werden fonnte. Der sweite dagegen behanbdelt diejenige Beit,
in weldjer die u grofier Reidhhaltigteit angewadjene Summe der Beobadytungen Ordnung
und Bujammenhang erhielt, das Wefentlide, Gemeinfame herauggezogen und al3 Gefet
bingeftellt und gepriiit wurbe. Die eingelne Cridheinung erhilt pier borziiglich) inforveit
Werth, al3 fie fid) auf das Ganze bezieht; ihre Bedeutung wird aber eine um fo gewidhtigere,
af8 aud) das jdjeinbar Unbedeutende und Geringe grofe Regeln audfpridyt und bejtartt,

Die Wiffenfdaft, das Heift bdie Gefammtheit der Beobadhtungen und die aus der
nteffendern und vergleienden Jujammenitelung derfelben fich ergebenden Schlupfolgerungen,
verfolgt mit ifren Sigen und Methoden beftimmte allgemeine Swece, mweldje in jener exften
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Beit natiirliderweife nod) niht auftreten fonven. Und twenn das aus dem rabijhen
ftammenbde Wort , Ehemie” auch bereitd vor mehr ald 1400 Jafhren gebraud)t wurde, fo
ift ber bemfelben su @runde liegende Begriff erft in verhaltnifmafig jehr junger Jeit mit
feinen Qonfequengen fHar beftimmt und abgegrenst worden.

Jenen jwifden den dlteften Spuren demijher Beobadhtungen und dem Beginn dexr
neueren Chemie (Mitte ved 17. Jahrhundertd) liegenden Jeitvaum davafterifiven vor-
nehmlich jwei Ridtungen, nach) denen hin die hemijden Beftrebungen erfolgten. Buerft
war e3 das BVejtreben der Metallverwandlung und bejonders die Darftellung des Golbes
ausd minbex edlen Metallen, weldjes vom 4. bi3 um Anfang des 16, Jahrhundertd allen
demifchen Unternefmungen zum Wusgang diente, bas Jeitalter der Aldemie; nad
biefem aber, bi3 in die Mitte des 17, Jahrhunderts, war das Biel der Chemie die Er-
flarung unbd Heilung der Krantheiten, und wir fHnnen dieje Periode dasd Jeitalter der
medizinifen €hemie nemnen,

Bor ztwei Jahrhunderten endlidh fithrten die ahlreich gemadjten Erfahrungen dahin,
nad) der Gefehmapigteit der BVerbindungen, welde die verfdhiedenen Rorper mit einanber
eingehen und bdie man in immer groferer Menge zu beobadjten Gelegenheit fand, zu
forjchen, jene Berbindungen zu zerfegen und newe zujammengufegen. Dies Beftreben, bdie
Lerdnderungen des Stoffes unter verjdiedenartigen Rrifteeintvivfungen fennen su lernen,
und damit das innere Wefen der Iorperlidhen Dinge ju erjchlieBen, Garatterifict die neuere
Chemie, welde allerdings in ihrem Fort{dreiten aud) nidht immer einer einmal ein=
gejchlagenen Ridtung tvew geblieben ift, nod) trew bleiben fonnte. Namentlidh ift durdh
das Wuftreten Lavoifier’s jener bedeutungdvolle Abjhnitt bezeidhnet, durch welchen die
phlogiftifjdhe Theorie bom ThHrone geftofen und durd) die Anivendung von Wage und Ge-
widht ein abjolutes Qriterium : Maf und Jahl, in die Welt der demijhen Beobachtungen
eingefithrt wurde. Mit der dadurd) eingeleiteten Periode der quantitativen Unter-
fudungen erfhlof fih der reichbliihende und friichtereidhe Garten, an deffen Segen
unjer Gejdhledt fidh exfrent.

Die themifdyen Kenntuiffe der Alten. €3 diicfte unmiglich fein, bei bem Mangel
an diveft uns iiberfommenen Ueberlieferungen und bei der Unjidjerheit, welde jeder Ber-
gleichung von jest nod) im Urzuftande lebenden Bolfern mit den dlteften Borfahren der
groBen Quiturvslfer ber Crde anhaften muf, eine genaue Vorftellung von allen denjenigen
Berfahrungsarten ju gewinnen, bdie von frifefter Beit an abfidhtliy ur Umwandlung
mandjer natiiclidh vorfommenden Materialien in Gebraudhdgegenitinde angerwandt roorden
find. Eine jolde Betradjtung BHatte aud fiiv unjeren Broed fo gut wie feinen Werth, da
fih aus foldjen Berfahren auf dem damaligen Stanbde, wie hon erwdhut, eigentlich
demifdhe Kenntniffe nicht entwideln fonnten, tropdem daf jehr widytige demijde Borginge
audh bei ifnen im Spiele waren. Nur ein Bweig von allen ift bejonders widtig, die Ge-
inming und Bemupung der Deetalle, weil diefer die Kenntnif der unorganijden Korper
tefentlich und um fo mehr erweitern mufte, auf je mefhr Metalle fid) diefe Uranfange der
Hiittenfunde allmafhlic) erftredten.

Wie in der Ginleitung zum L. Bande diefes Werfed bemerft worden ift, findben i
mefrere Metalle jhon fehr friihseitig in Gebraud), fo frith, dap Hiftorijde Jahlenangaben
bafiic volftandig unmbglich find. Beftimmte Nadweifungen iber Darftellung demijder
Berbindungen Haben und judjen wir unddit aud) nur von den alten Aegyptern, PHhoniziern,
ven Sfraeliten, den Griedert und endlich den Romern, weil in der Kultur diefer Nationen
bereits die Wurzeln der heutigen Bildung legen. Chinefen, Megifaner und PBeruaner find
jedenfalls in dhnlidger Weife im Befip mandjer vorgejdhrittenen Erfahrung gewefen. Die-
felben haben aber feinen jo dauernden Ginfluf geitbt und find destwegen — wenn unsg aud,
was nidht im Geringften der Fall ift, der Einblif in die Rulturgejdidte diefer Nationen
moglich) wire — fiir die Gefchichte der Chemie von mur geringem Jntevefje.

Die BVetanntidhaft mit ven Gemwinnungsweifen verjchiedener Metalle verfteht fih von
ferbit bei einem Bolfe, weldjes jo grofartige Werte der Bautunit ju erridjten im Stanbde war,
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wie die Weghpter. Diefelben Hatten aber auBerbem grofe Fertigleiten im Farben, und
ihre Gefdhichte nennt ung noch ben Kinig, weldjer juerft die blaue Farbe fiinftlhich) zu er=
geugen verjuchte. ©ie fannten dasd Glad und benupten verjdhiedene Hesinfizivende Mittel
sur Berhinderung der Fiulnif; Salpeter und wabhrideinlich) audy fauftijhes Rali oder
faujtijhe Soda turden jur Cinbaljamirung der Mumien angewandt, Aus den us-
{hwipungen von Nabdelhslzern (Cedern) ftellten fie einen Terpentin Her, und durdh eine
Art Deftillation von Pech und Theer erhielten fie eine frenjothaltige Fliiffigeit, welde fie
fhon gegen Babhniweh und manderlei Hautfrantheiten als Heilmittel anwandten. Jn der
agyptijchen Heilfunjt jheinen auch) Griinfpan und Bleiwei zur Bereitung von Salben und
Bilaftern bereits eine Rolle gejpielt zu Haben, und e8 mup dbemnad) bie Bereitungsiveife
biefer Subftangen der dghptifhen Priefterfajte befannt gewefen fein, welde freilich ihre
naturwiffenjdaftlien Kenntniffe mit dngftliger Geheimhaltung betwalrte.

Lon den Phoniziern wiffen wir, daf aud) bei ihnen die Qunjt des Firbens und
der Gladmadjerei bliijte und dafy fie mit der Bearbeitung des Jinns und demnad) jeden-
falls auch mit feiner Gewinnung vertraut waren. Sie jowol vie die Weghpter twaren die
Lehrmeifter der Firaeliten, weldhe in ifren Kenntniffen fih) aber nidht auf eine wefentlich
hihere Stufe erhoben. Jm grofen Ganzen fonnte jedboch der Umfang naturwiffenjdaftlicher
Crfenntnif aud) bei den Ueghptern und Phiniziern nur ein fehr bejdrintter fein, und
twenn voriiglid) den Eriteren von manden Seiten ein tiefgehender Cinblid in PHY{E und
Chemie zugefdyrieben wird, fo gefchieht died ofue jeden pofitiven Anhalt und twol Haupt-
jadhlich bestwegen, weil man in den IMyfterien und in dber ganzen Gotterlehre durdaus den
fiir Saten unverftindliden Ausdrud erfannter Naturgefepe erbliden will. Mag fein, daf
mande naturiiffenjdaftlihe Crfahrung iy in geheimnifoolem Getwande verhiillte; daf
aber darin nidt eine jo ausdgebildete Naturerfenninif verborgen getefen, wie man an=
nimmt, betveift am bejten der bamalige Buftand bes materiellen Lebens, fiir weldjes jeden-
fall3 eine fo fruchtbarve Wiffenfdaft ausgebeutet worden wdre.

Wuch bet den Griedjen erfufhren bdie Naturtviffenihaften infolge ihrer ber Spefu-
lation zugewandten Geiftesrihtung nur geringe Beadtung., Aus Homer's Beiten (ettva
1000 v. €hr.) finben twir nur die aud) {hon den Uegyptern und PhHiniziern befannten
Lhatfadhen ertwdhnt. Das Cifen twar damalsd nod) ein feltened Metall, iiberhaupt jGeint
die Berarbeitung der Crze weiter zuriid gewefen zu jein ald bei jenen BLolfern und den
von ihnen lernenden Jjraeliten. Sogar die Bereitung der Wrzneiftoffe, welde dod) durdh
Hippofrates (im 5. Jahrhundert v. €hr.) eine {o ausgezeichnete Bereiderung erfubr,
geidgah ofhne alle Heranziehung demijdjer Methoden, und Manner, wie der gleidhzeitig
lebende Demofrit pon Ubdera, welde in der Unftellung von BVerjudjen und aus direften
Beobadhtungen Belehrung und Wuftlarung fudyten, gehivren ju den Ausnahmen, Arifto=
teled erwdhnt zwar, da Meerivaffer, wenn man e3 durd) Thon filtrire, feinen Gejhmad
verliere und trinfbar werde, und Platon verjudt ficdh in einer Erildrung der Bildbung des
Cifenvojted, allein einen wirflichen Fortdritt der Gemijhen KRennutniffe fonnten tweder
foldge vereingelte Beobadjtungen und BVerjudje bewirfen, nod) vermodte died aud) die
Ariftotelijche Lehre bon den vier Clementen oder vielmehr Elementareigenjhajten (Feuer:
trodert und Heify; Quft: Hei und feudht; Wafjer: feudht und falt; Erde: falt und troden),
welhe Qebre iibrigens fpiterhin, falfd) verftanden, der Wusbilbung unferer Wifjenjdhaft
geradezu Hinberlid) getoorden ift. THeophrajtos (geb. 371 v. €hr., gejt. 286 zu Athen),
ein Sdhiiler des Platon und Wriftoteles, erwdhnt in feinem Werke iiber die Mineralien
guerft der Steinfohlen, des Binnobers, Sdhwefelarfenifs und giebt einige Nadrichten iiber
die Darftellung des Bleitveied und dber Mennige. Jm Gangen, jehen wir, ift die pofitive
Biffenjdhaft der alten Griedhen, mit Ausnahme der geometrijhen Disjiplinen, eine ziem=
lid) farge, und bie Romer erhielten in demijd-tednologijher Begiehung von ihnen nur
ein fehr unvollfommenes Material.

Jn der Bliitegeit bes Romifhen Reiches aber gab die durd) die grofartigen Heeves-
siige ber Romer bewirfte Befanntihaft mit andeven Nationen BVeranlafjung su bedeutender
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Griveiterung hierher gehoriger Kenntnifie. Namentlih find die Werte des Diosforides,
eines Griechen, aus RKleinafien gebiirtig, der in der Mitte des erften Jahrhunderts mehrere
romijdhe Feldztige in Afien mitmacdhte, jowie die desd Cajus Plinius des Welteven,
Beteife bedeutfamer Bereiherungen. Diodtoridesd befdjreibt eine Art Dejtillation, das
Nojten des rofen Spiehglanges; er fennt auferdem das RKalfwaffer, Binforyd, Kupfer-
bitriol, und jeine Bejdhreibung der Darftellung einzelner Praparate (Eft auf eine Befannt
fhaft mit mandjerlei Apparaten jdhliefen.

Nod) vollftandiger, wenn aud) nod) vollig fritiflos, finden twir bei Pliniug dhemijde
Thatfacdgen und Verfahren gefammelt. Nad) ihm war den Romern damal8 aufer den jdon
frither erwifhnten Metallen aud) das Duedjilber befannt, fowie die Fahigkeit defielben,
®old aufzuldfen. Dad Goldamalgam gebraudten fie zur Vergoldbung. Man fannte die
verjhiebene Schmelzbarteit der Metalle und verftand dasd Lothen und Verzinnen. Cifen
wufite man in Stahl umzutvandeln, und die Oghde von Kupfer und Blei (Bleiglatte und
Mennige), die man durd) Crhigen an der wft Herftellte, Jotwie Binforyd und Eifenvoft,
wandte man in der Wrzneifunde an. Salpeter und WAlaun, deren Namen wir zwar der
lateinifchen Spradje entnommen Haben, {deinen ihnen unbefannt gewefen su jein; dagegen
bedienten fie fich dber fhwefligen Sédure, die beim Verbrennen ded Schwefeld jich bilbet,
sur Reinigung der Wolle und al3 desinfizivendes Mittel, toie fhon Ulyfjes gethan, al3 er
befahl, die Gemidjer su reinigen und twieder in Ordnung zu bringen, naddem er bie
Freier der Penelope getddtet.

o Ulte, bringe mir Feuer und fludabwendenden Sdwefel,
Daf i) ben Saal burdrdudre’’,

Yaft ihn Homer zur Pilegerin Curpfleia fagen. Seife befamen bdie Romer von den Ger=
manen; geiftige Getrinfe {tellten fie durd) Gdhrung Her, den WAltohol aber im veineren
Bujtande Hatten fie nodh) nicht abgefdjieden; ebenjo war die Effigidure nur in verdiinnter
Form bei ifnen in Gebraud (Cffig). Bon Farbitoffen ftanbden in Hidhftem Anfehen der
Saft der Purpurihnede und der JIndigo, und die BVeobad)tung, daff Soda und gefaulter
Urin mande Farben verfdhiedentlid) su nuanciven vermogen, fand in der Farberet, bei
weldjer iibrigens von Beizmitteln nod) nidjt die Rede getvefen zu fein jdeint, Anwendung.

®eben wir in befhrinftem Mafe der Annahme Raum, daf die dghptijhen Priefter
manderlei naturwiffenjdaftliche Kenntniffe nod) befeffen, jo diirften wir darin eine Briide
finben, die und aquf den vegen Sinn fiiv Chemie iberleitet, der fih nad) Verfall des
Romijden Reidjes und feit dem 4. Jahrhundert n. Ehr. unter den Bhyzantinern bemertlid)
madht. Die eiferfiichtige Jfolivung der Priefter und die furchtjame Scheu ded Bolfes mufte
mit der immer mehr um fid) greifenden Ausbreitung des Chriftenthums verjhwinden. Die
eryoorbenen Renntniffe wurden durd) den Uebertritt Eingetveihter befannt, venigftens
trennte fich ihr Befip von der Hierardjie, und wenn er aud) nod) vor allgemeiner Mit-
theilung gebiitet tourde, jo waren e3 dodh nicdht mehr religivfe Geheimniffe, fondern wiffen-
{dhaftliche, und diefen mufite eine fhftematije Weiterenttvicflung von nun an bevorftehen.
Die Wiege der neuen Wiffenjchaften rwurbe Alexandrien, tweldhes bisher nod) der Hauptiih
der alten dgyptifdhen Myjterien gewefen war.

Das Beitalter der Aldpemie. Bon Alegandrien aus, weldes fie fid) unterwarfen,
und von den anderen Volfern, mit denen fie auf ihren Eroberungssiigen in Beriihrung
famen, erhielten denn auc) exft die WAraber jene Wnvegungen zu wiffenjhaftlichen Be-
jhdftigungen, welde fie in jo Hervorftedjender Weife Hegten umd ju weiterer Ausbildung
bradhten, al3 fie fich in den eroberten Qindern feftgefest Hatten. €3 ift eine falfche Mei-
nung, wenn man glaubt, jene abenteuerlidhe Nation, die wdhrend faft eine halben Jahr-
taufends Poefie und gelehrie Bildbung jum Pfande Hatte, Habe die reide Saat aus eigenem
Reime grofgezogen. Wit finden feine Spur von einer jo friedliden Ridtung vor dem
8. Jahrhundert bei den Arahern; wie wiirde fih) aud) die Vernidjtung der alegandrinifden
Bibliothef (642) damit sujammenveinten laffen! Ja, der Kovan mit feinem fataliftifhen
Charatter verbietet geradesu alled Forjden und Griibeln, und in der erjten Beit feiner
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Auslequng mufte dbaher jede geiftige Thitigleit feiner fanatifhen Anhanger eine fehr ge-
hemmte Bfeiben.

Jm 4. Sahrhundert {heint die Jdee dber Metallvertvandlung, der beliebigen Erzeugung
be3 einen Metalles aus dem anbern, zuerft Plah gegriffen zu Haben, nidt friher, benn e3
ift al8 fidger angunehmen, daf diefelbe ohne Weiteres su Verfudjen gefiifhrt hat, welde dem
gliidlich Operivenden unermepliche Reicdhthiimer verfpracdjen. Solder Unternehmungen
gefdhieht aber erft aus diefem Jahrhunderte gelegentliche Erivahnung, Sie griindeten fich
auf die herrfdend gewordene Anficht von der Natur der Metalle, nad) weldher diefelben in
verjdhiedenen Mengenverhiltniffen aus zwei Stoffen (bie man ald Shwefel und Duedfilber
beseidhnete) sujammengefest fein follten. AL3 die Metalverwandlung bewirfend dachte man
fih eine Subftany, den Stein der Weifen, aud) bas grofe Clixir, das grofe Magifterium
(Meifterftiict) oder die vothe Tinftur genannt, Bezeihnungen, welde su verjhiedenen
Beiten unbd von verjdiedenen Adepten dem vithjelhaften Stoffe beigelegt wurden, deffen
Darftellung aufzufinden fpiter eine Beit lang alleiniger Biwed der Beftrebungen twourde,
welhe man unter dem Namen AlGhemie begriff. ,

€3 ift nidht mit Beftimmtheit zu fagen, von twem und twann jene Anficht itber die
Ronftitution der Metalle ausgegangen ift. Wahrideinlicdh) griindete fie fich auf verjhiedene
faljh verftandene Beobacdjtungen, die der empirvijhen Naturforfdhung damals jhon befannt
waren. Man fannte 3. B. die Thatfade, baf Cifen, weldes in eine Lofung von blauem
Bitriol gelegt wird, nad) einiger Beit verfhwindet, dafiir aber ein gleid) geftaltetes Stitct
Rupfer fich vorfindet, und da man nidt wufte, baf in der vorher blauen Fliiffigleit Rupfer
enthalten ift, weldes fidh an Stelle des Cifens ausideidet, jo glaubte man, das eine Metall
habe fich in da3 anbdere gerabdezu verwandelt. So irrig die Vorftellung von der Natur der
Metalle aud) twar, fo war fie dodh infofern von grofem praftijdhen Nugen, als durd die
Annahme jhwefliger Beftandtheile in den Metallen das Feuer, die Hite, su einem mdid=
tigen hemifchen Hiilfsmittel tourde, deffen beabfihtigte Eintwirfung auf die verjdiedenen
Krper eine grofe Reihe neuer THatfadhen beobadhten lafjen mufte.

Bon Aeghpten fam die lhemie nad) Griehenland und Spanien, und im lept-
genannten Sanbde finden wir im 8. Jahrhundert die raber eifrig mit hrer ultur be-
[diftigt. Wiv Haben aus der Bahl der Chemifer von diefer Beit an ganz befonders den
bebeutenditen und fritheften Herborzuheben, Geber, deffen Leiftungen die feiner Nadhfolger
Rhagzes, Avicenna, Avenzoar, Albufafesd u. {. w. bei weitem iiberfteigen. Von dem
12, Jahrhunbert an werden die Araber jedod) iiberfliigelt durdh die Bejtrebungen des weijt-
lien Curopa, weldhes fotwol mittelbar iiber Spanien, Jtalien (medizinijde Schule zu
Galerno) und Grieenland, al8 durdy die Rreuzsiige in unmittelbaren Rontaft mit dem
Often getreten tvar.

Hier beginnt benn nun namentlich mit dem 13, Jahrhundert die eigentliche Bliite der
Golomadjerfunit, und die Hofe der immer geldbeditrftigen Fiirften wurden zu Sammel-
puntten betrogener und betriigerifcjer Adepten. Denn wenn aud) Geifter wie ALbertus
Magnus, Roger Baco, Arnoldus Villanovus, Raymundus Lullus u. A. mit
hohem wiffenidaftlihen Crnite fich ihren Jdeen hingaben, fo wuften dodj fehr bald Anbdere
bie Sadje beftechend genug ju finden, um mit ihrer Hiilfe einen twafhren und fitr jie fehr
ergiebigen Feldsug gegen die Leichtglaubigkeit der Menge zu fithren, Ja, wir fonnen oft
foum zu behaupten wagen, daff. Ciner obder der Anbdere, der uns mit wiffenfdaftlicher
Bildbung und voller Ueberseugung von der Erreihbarfeit des Jieles feinen Weg zu gehen
fdpeint, nidht das Vergebliche feiner Manipulationen geahnt und nur mit Ueberlegung fidy
eined jo twirfjamen Hillfdmitte(s iiber die gliubigen Gemiither nidht gern Habe begeben
wollen. teben Soldyen, wie Jfaaf und Johann Hollandus, Bernhard von Tre-
vigo, Georg Ripley, Thomas Norton, Bajiliug Balentinus, finden wir eine
groge Anzahl gan notorijder Betriiger, deven Urahn bder beriihmte Nifolaus Flamel
gu fein fdeint, welder mit feinen Transmutationen fo viel Reichthiimer erworben Haben
wollte, dap er damit allein 14 Hofpitdler und 7 Kivchen ftiften und reidy dotiven Fonnte.



Dag Heitalter ber WAldemie. 9

Nodh beffere Crfolge mup Hieronymus Crinot gehabt Haben, der an 1300 Rirchen mit
Hiilfe der durd) den Stein der Weifen erlangten Reichthitmer evbaut ju Haben vorgad.
Fiicften und Hofe nahmen derartige viel verfpredhende Abenteurer mit offenen Armen auf
und begiinftigten fie auf jede Weife, denn unter den Machtigen der Erbe gab e3 eine grofie
Bafl {ehr eifriger, jelbjtlaborivender Aldhemiften, die natitrlich alle gern baldmoglichit in
Befip des foftbaren Geheimniffesd zu fommen wiinjhten. Gelang ifnen dies trop ihrer
Gunft nidht, jo verfuchten fie e3 {chlieflich mit Strenge, aber eben fo vergeblich. Kaifer
Rubdolf lieh den Englander Kelley, als derfelbe ihn nidht in jeine vorgegebene Wiffenjhaft
eintveifen wollte, nody aud) Gold in der wiinjhenswerthen Menge darzuftellen vermodhte,
einferfern, nadjdem er anfinglich den Wdepten in den bohmifdjen Freiherrtnitand erhoben
und mit Beweijen feiner Gnade iiberichiittet hatte. Setonius, Sdwerzer, David Beuther,
ber von der Leipziger Juriftenfatultit jur Staupe verurtheilt wurbe, weil er bas thm be-
fannte Geheimnif der Trandmutation nid)t zum Bortheil feined RKurfiiriten ausgefiifhrt
Habe, und zu ewiger Gefangenidhaft auferdem nod), dbamit jeine Wiffenjdaft nicht ettwa
anberen Potentaten verrathen tviirde, und Anberen erging ed pdterhin nicht befler; das
Sdidjal des befannten Bittder, der wie aus reiner AUngft gejdhivind nod) die Bereitung
pe3 Porzellans erfand, ift befannt genug. Man glaubte allgemein an die Moglichteit,
unedle Metalle in Gold und Silber verwandeln su Ionnen, und diefer Glaube gab ben
demifden Befdiftigungen einen beftimmten Swed, auf den Hin fie unabldffig und mit
groem Uufwand betrieben wurden. Der eviviumte reidhe Crirag fonnte allein aud) nur
Avbeiten und BVerfudje unternehmen laffen, die auszufiihren bei der herrjdhenden Beitridh-
tung jonft nur Wenige Neigung gefunden haben wiirben. Waren nun aud) die Friidyte
nidht die ertwarteten, jo muften dodh nebenher mandjerlei Criahrungen gejammelt werden,
dbie zu meuen, ridtigeren Anfihten und zu vielerlei niiplichen Anwendungen fithrten.

Bei Geber (oder, wie fein vollftandiger Name heift, Abu-Wufja-Didafar-al-Sofi)
und wafhrideinlidy faft allein durd) ihn finden twir im 8. Jahrhunvert bereits gegen die
Renntniffe su Pliniug’ und Diosforides’ Jeiten einen ungemeinen Fortjdritt gethan. Der
geniale Avaber beftimmte nicht nur die Cigenjdaften der befannten RQirper viel genauer,
al3 je vor ifm geidehen twar, er entdedte aud) eine grofe Anzahl neuer und lehrte jie nad)
eigenthitmlicjen Methoden Herftellen. Durd) Crhigen der verfdhiedenen Metalle erzeugte
er deren Orpbde, er fannte gelbed und rothes Bleiogyd, das rothe Quediilberoryd, den
weifen Arfenit und feine Fahigleit, das Kupfer weifs su farben. Gt wupte Schwefel und
Metalle mit einander u verbinden und bemerfte, dah durcy diefen Progep fich ausd dem
Quedijilber ein jhoner vother Rorper (Jinnober) erzeugen laffe. Potajde und Soda be-
reitete er nid)t nur, jondern wupte audy, daf fie dburd) gebrannten Ralf dgend werden. Cr
ift e8, der die Deftillation juerft anwandte und auf diefe Weife Schefeljaure aus Wlaun,
Salpeterfdure aus einem Gemifch von Salpeter und BVitriol, und aus Gifig die Effigfdure
in reinerem, fongentrirtem Suftande abjdjied. Konigswafjer (Salpeterjdure und Salzjdure)
benupte er ur Aufléjung des Golbes, und mit diefen nen entbectten Reagentien ftellte er
eine grofe Anzahl vorher unbefannter Verbindungen und Salze dar, wie jalpeterfaures
Silber, Quedjilberfublimat u. {. ., u deren Reinigung er das Jiltriven und Umfryftalli-
firen in Unwendung bradte.

Se zahlreider die von ihm gemadyten Entdedungen und Crfindungen find, um fo
mehr mufp e uns wundern, daf SGeber’s Nadjfolger den iiberlieferten Shap nicht befjer
geniist Haben. Wenigftens fann Feiner aud) nur entfernt den Ruhm gleider Bereicherungen
in Anfpruch nehmen. Jum Theil liegt died wol mit in dem Umitande, daf e3 namentlid)
Uerzte waren, welde die Plege der Chemie iibernahmen und {ie neben den Bm_ec.fen der
Golomadyerei bejonders in ALTicht auf ifre Qunit dienftbar madyten. Die Medizin war
mit Mathematif und Ajtronomie der Hauptiadlichite Qehrgegenitand auf den beviihmten
avabijden Hodidulen, nad) deren Mufter uerft die medizinijde Schule zu Montpellier
(1150) und in rajder Folge die Univerfititen zu Pariz (1215), Salamanca (1222),
Teapel (1224), Padua (1227), Toulonfe (1228) u. j. w. errichtet wurben.

Das Bud der Criind. 7. Yufl. IV. BDd. 2
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Wenn ed aud) miglih wive, o toiivde e3 uns Hier dDoch viel zu tweit fithren, wollten
wir alle die eingelnen Forderungen, twelde die Gemijhen Wiffenjdhaften im Laufe der
Safrhunderte bis jum 13. nod) exfuhren, namhaft machen. €3 twird jpredhender jein, bei
pem Hervorragenditen Forjder aus diefer Jeit wieder einen Halt su madhen und die Summe
der Renntniffe zu priffen, die tvir bei ihm vereinigt finden. Kein anberer aber bietet in
diefer Beziehung aud) nur annihernd gleiden Anhalt al3 ALbert von Bolljtddt, feiner
grofen Ueberlegenfeit wegen ALbertus Magnus genannt. Die Kenntnif mannihfadger
gemijd) praftijcher Methoden ift bei ihm eine wefentlich vervolfommuete, Durd) Cintwirfung
von Hige (Orhdation) trennte er edle Metalle vor unedlen (Gold von Blei); mittels Scheide-
wafjer fonbderte er Gold von Silber; das metallijche Arfenif Fannte er und lefrie Erze von
igrem Schwefel= und Arfenifgehalt durch) Sublimation befreien. Unter ber grofen Jahl
widhtiger neuer Verbinbungen, die er entdedte, wird aud) bas Shiefpulver genannt; ob er
aber mit Redt als ber Erfinder deffelben gelten darf, wollen twir dahingeftelt fein Laffen.
A3 eine bedeutfame Thatjahe aber ift zu beadhten, bap er durd) fein Unfehen allein e3 ver=
modte, fich und feine Wiffenjchaften von bem damals leidht und gefdhrlid) erregbaren BVer=
badhte der Bauberei frei ju halten, und daf er dadurch jedenfalld den eraften Wiffenjhaften
einen nid)t mindber grofen BVorjdhub gab, alddurd die von ihm ausgehenden pofitiven Crjolge.

Nad) ihm vertweilt unfer BLHE auf einer Perjonlichteit, deven jdharfe Begrenzung
freifich) grofen Sdwierigfeiten unterliegt, Bafilius Valentinus, Trop der Unfidher-
Deit, welde iiber feine Perfon, die wafre Beit feines Forfhens, jeine eigentlihen Wn-
figten u. §. vo. nod) herrjcht, fomnen twir dod) die Werte, tweldhe unter feinem Namen auf
uns gefommen find, af8 einen Leleg fiir den Gejammizuftand der Gemijhen Crfahrungen
in der zweiten Halfte ded 15, Jahrhunderts gelten {afjen. Wiv begegnen darin jehr aus-
fiigrligen Renntniffen iiber bie Metalle; iiber Arfenif, Widmuth und Jinf treffen tvir die
erften Grivifnungen. Die Gewinnung ded Quedfilbers aus Sublimat, des Knallgoldes,
Bleizuders, Cifenvitriols (aus Cifen und Shwefeljaure), der verjdhiedenen Spiepglany=
priparate und bdie befonders wichtige Darftellung der Salzfaure aus Kodialz und Schiefel=
faure u. §. w. {ind ihm befannt. Lon bejonderer Bedeutung aber wird ber Name BValens
tinug fiir unsg, tweil wir in jeinen Sdriften die erften Spuren einer Gemijhen Analyfe
finden, bie er namentlih sur Crfenntnif der veridiebenen Metalllegirungen veriverthet,
und wodurd) er nidht nur viele Jrrthitmer der AlGemiften faltifdh nachzutveifen vermodhte,
fondern aud eine voflig neue und im Hhoditen Grade bedbeutungsvolle Ridhtung der Chemie
iiberhaupt einfhlug. Jm organijdhen Cntwidlungdgange tourbe die Analyfe der unfehl=
barfte Priifftein der hemijhen ThHeorien, und es ift nidht zweifelhaft, dap die Heutige
Wiffenfdhaft eingig und allein fich Herausbilven fonnte dburd) eine genaue Crienntnify dex
Bujammenfepung Gemifder BVerbindbungen.

Das Beitalter der medizinifdyen Chemie. Mit Bafilius Balentinud fhliegen zwar
durdhaus nidht die aldhemiftijchen Beftrebungen ab (diefelben Haben bis in das vorige Jahr=
hundert gedauert, ja e3 giebt fiir fie in der grofen Menge Ununterridteter wol noch Heute
Begiinftiger), nod) audy findet erft jebt die Anwendung hemijher Crfahrungen jum erften
Male ftatt zur Crildrung gewiffer Vorginge im menjhlihen Kirper und der Gebraudy
demifher Praparate ald Heilmittel, es ift vielmehr nur der in den Vorbergrund fidh
ftellende Bred, weldjer die nun folgende Periode vor der vorhergegangenen darakterifict
und ihr den an die Spipe geftellten Namen eingetragen Hat.

IMit dem 16. Jahrhundert wverlor die Alhemie die ausidhliclihe BVeadhtung der
Chemifer, und-es verfdaffte fich, in fprechenditer Weife dburch) Paracelfus, eine gemein-
fame Uuffafjung der Chemie und Miebdizin Geltung, und zwar jo ausjdlieglich, daf die
leptere nuv al8 ein Theil der angewandten Chemie betradytet wurde. Cingeleitet wurde
bies einmafl durd) zahlreidhe wichtige Crfahrungen, weldhe man in der Jeit vorher itber die
medisinijde Wirtjamteit vieler emijder Pripavate gemadht Hatte (man hielt ja frither
fhon immer Dafiir, dafs der Stein der Weijen eben fo gut, wie er unedle Metalle in edle
verwandeln fhnne, fo aud) alle Qrantheiten des menjhlichen RKbrpers zu befeitigen und
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denfelbent mit ewiger Jugendfrifcje 3u begaben vermdge), fobann aud) durd) die grofe Be-
tegung der Geifter iiberhaupt, die im 15, und 16. Jahrhundert durd) die Welt ging und
al3 fichtbarfte Folge bie Reformation Hervorvief. Namentlich find es drei Manner, welde,
boun dem Gedanfen ausgehend, daf alle Funftionen ded menjdhlichen Korpers durd getwiffe
demijche Borginge bedingt, daf der menjdlide Organidmus lediglidh) das Produft Gemi-
fdher Elemente und der gange Lebensprogef nidts weiter al3 ein demifder Progeh fei, der
durd) das vorwiegende oder verringerte Uuftveten eined feiner Clementarbeftandtheife
mannidfad) irritict oder su Krantheiterfdeinungen veranlaft wiitde, und dafy dDemjelben
daber auf fiderem Wege durd) Entziehung oder Jufiihrung der fragliden Stoffe der normale
Berlauf, die Gefundheit, wiebergegeben werben finne: Paracelfus, van Helmont und
be la Boé Sylvius. Mehr ober weniger glauben diefe und ihre minder Hedeutenden
Beitgenoffen aud) nocdh) an die LVevebelung der Metalle, fie madjen diefelbe aber nidht
mehr jur Hauptaufgabe bei ihren demifden Urbeiten.

Fiir die Jatrodemifer, tvie fie genannt worden find, trat die Frage nach) den Ele-
menten, die bei den Aldemiften die Hauptrolle fpielte, in den Hintergrund, dafiic aber
entftand bdie Frage nad) den wefentlichen, den Gefundheitdzuftand der eingelnen Organe
bebdingendent und auf diefen wirfenden Beftandtheilen. Hatte man ju Anfang dafiic die
drei altgetvofnten Clemente — Salz, Sdwefel und Quediilber — angefehen, jo ftellte
fih fehr bald durd) vermehrte Beobadjlungen das Falfche diefer Unfiht Heraus, und es
fommen dafiiv Sduven und Laugenjalze zu vorwiegender BVeriidfidtigung und An-
wendung. Bei ifrer Darftelung muften fid) viele neue demijche Beobadhtungen ergeber,
und wir finben fdon bei Paraceljusd trop der BVertworrenheit und der Untlarheit feiner
Nusdriide dod) vielfache Hinweife darauf, daf ihm eine grofe Jahl von BVerbindungen,
pon denen die Fritheren nichtd oder nur Mangelhaftes wufpten, fehr genau in ihren Eigen-
fdaften befannt waven, und daf er zu ifrer Darftellung neue und widjtige Neethodben in
Wnwendung zu bringen wufte.

Philippus Auveolus THheophraftus Paracelfus Bombaftusd von Hohen-
Heim war 1493 ju Cinfiedeln in der Shweiz geboren, wo fein BVater, ein Arst, ihn zeitig
in der Heilfunde, Aftrologie und Alhemie untervidtete. Seine iibrige Ausbildoung jdheint
Paracelfus an vielen Orten gefud)t u Haben, denn wihrend eines hodit abenteuerlichen
Sugendlebens durdjzog er nad) feiner Angabe al3 fafhrender Edjolaft faft ganz Curopa und
die Morgenldnter. Sammelte er auf diefe Weife aucd) eine in damald ungetwdhnlichem
®rabde reide praftijhe Crfahrung, fo fithrte fie doh nicht zur Erlangung einer {treng
wiflenfhaftlichen Bildung, deren Nichtbefiy ihn itberhaupt jede ftrenge Methode veradten
lies, fo daf er fih rithmte, ex Habe in zehn Jahren jeiner Reifen fein Bud) angefehen, und
er deshalb ol haufig aus Lujt am Kampfe mit den Gelehrien su Behauptungen jdritt,
die mit friiber von ihm Gefagtem im jhreienditen Widerfprudhe ftanden. Paracelfus aber
erfangte burd) dad Sidjere feines Auftvetens, durd) das riidfichtalofe Lerdammen alles
Deffen, was nicht von ihm fant, durd) bas Kede, Neue und Urfpriinglide jeiner Spred-
und Sdyreibiveife jenen Erfolg unter den jiingeren der Werzte forwol afs im grofen Publi-
fum, den fidh) der lebhafte, phantafiereiche Streiter gegen den trigen Konjervativen immer
bei dem Bolfe ertimpfen wird, Grofe Renntniffe und geniale Befahigung ftanden ihu
auferdem unleugbar sur Seite, wihrend Vieles, woran die gelehrien Gegner Hingen, al3
entfchicden Berrotteted fic) aufdeden lieh. Die Wiffenjchaft wolle er fo einfach) madpen,
fagte Raracelfus, daf fie der Seringfte verftehen fonne, und in der That zogen feine Bor=
triige, die er al3 Profejfor ber Naturgefdhichte und Medizin an der Hodhichule zu Bafel in
deuticGer Sprade hielt, nicht weniger durd) ifre Originalitdt an, ald durd) ifre {cheinbave
Popularitdt, die freilich hiufig in Trivialitdt iberging. Troh des grofgen Cinfluijes aber,
den er fich in allen Schichten des Bolfes, aufer in dencn dlterer Gelehrien, evrungen Hatie,
fonnte er boch nicht verhindern, daf er infolge feines riidfichtalofen Aujtretens feinted
Amtes entfeht wurde. Er begann aufs Neue ein umperjchweifendes Leben und ftarb end-
i 1541 in Salburg.
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suverlifliche Hinterloffenichaft fand, die ihm von vornferein zu Fundament und MaBitab
bitte werden fonnen. €3 befteht zwifden van Helmont und Paraceljus eine gewiffe Aehn-
lidhteit Des Charafters, bie ju BVerirrungen geneigte Seite tritt aber bei Erfterem wviel
gemilberter Hervor durh betwupten Crnjt, wirlid) tiefe Gelehriamteit und gute Lebensart,
BWas feine theoretijhen Anfihten anbelangt, fo verwarf van Helmont die altgetwohnten
aviftotelifchen vier Glemente gang und gar; dem Waffer rdumte er als Hauptbeftandifeil
aller Dinge eine grofie Bebeutung ein. Daf er aber iiber die elementare Jujammenjesung
ber Rdrper nodh fefhr irvige Meinungen verfolgte, fagt ung fein Glaube an die Metall=
veriandlung, weldem er fein ganzes Leben hindurd) anbing, twenn er aud) feinestvegs
feine Arbeiten dadurd in ihrer Ridhtung irgendivie beftimmen lief. Helmont ftellte zuerjt
eine Unterjcheidung ber Gasarten und Dampfe auf, die {ich JFahrhunderte lang in AUnfehen
erhalten Hat. Cr bemerfte, daf die Luft an Bolumen abnimmt, wenn ein Kirper darin
verbrennt; Riefelerde verjdymoly exr mit einem Alfali zu einem zerflieglihen Glafe (Riefel=
feuchtigfeit), und zahlreidhe Beobadhtungen, die wir nicht eingeln ertwihnen fonnen, beweifen
fein flares Auge und feine audgezeichnete Methodif. Ueber Metallverbindbungen namentlich
find jeine Crfahrungen auBerordentlich veid) und jharf beftimmt, und Sipe, die ex daraus
ableitete — tvie: e3 fann fein Stoff aus einer Fliifjigleit abgejdhieden werden, der nidht
vorher fhon darin war (Rupfer ausd der Lojung des blauen Bitriol), oder: ein Stoff fann
zahlreicdhe Berbindungen eingehen und aus einer in die andere gefiihrt twerden, ohne daf er
dadurd an jeiner Cigenthiimlichteit einbiifft und bei feinem endlichen Ausideiden ein anders
gearteter getworden wire, al3 er vorfer war — und andere dergleiden muften fiir die
Bufunft der Chemie Hodhft einflufreicd werdben. Sie find fo flar und felbititberzeugt ge=
bildet, Daf e3 uns faft unect(érlich jheint, daf derfelbe Mann, der fie zuerft ausjprad),
doch) ben gerade entgegenlaufenden Jdeen der Transmutation anhingen fonnte.

Ueber feine demijden Anjichten vom organifden Leben und iiber die daraus ab=
geleiteten medizinijhen Theorien wollen wir und nidht weiter verbreiten, fie find fiir die
Cntwidlung der Chemie von feinem andern Werth, al3 daf fie diefelbe fiir die Mediziner
3u einem Fundamentalftudbium madten und ihr auf diefe Weife zahlreidhe Pileger und
Forderer indiveft ertvarben.

Dod) fingen aud) jhon Eingelne an, bei hren demifdhen Studien den medizinifden
Bwed al3 Nebenfadje ju betrachten und fih mehr mit der Cigenthiimlichleit der zu
beobadhtenden Stoffverdnderungen zu bejddftigen, die €hemie alfo um ihrer felbft willen
su traftiven. Unter diefent ift namentlih Fohann Rudolf Slauber al3 von gany be-
fondberem Ginflufje hervorzuheben. Er tar 1604 ju Karlsftadt in Franfen geboren; iiber
fein Qeben ift nidht viel mehr befannt, al3 das Wedhfelnde feinesd Aufenthaltdorted, den er
bald in Salzburg, bald in Risingen in Bayern, bald in K6In oder jonftwo Hatte. Cr ftarb
1668 zu Amiterdam, o er fid) in der lepten Beit aufgehalten Hatte,

®lauber war gwar durdyausd nidht frei von den BVorurtheilen feiner Jeit, dies darf
und aber ivenig fiimmern, denn feine zablreihen Entdefungen, die uns Hier zumeift
inteveffiven, Hangen damit in feiner Weife jufammen und beweifen unsd nur fein frudytbares
Beobadhtungstalent, dag ihn vor allen Anderen auszeihnet. Jn der Crildrung vieler rvein
demijcher BVorginge war e itbrigens fehr glidlidh, und die Schliifie, die er dbaraus zu
siehen permodjte, hatten nicht {elten Hoben praftijhen Werth, da fie iiber die innere Bu-
jammenfepung der Salze, iiber demifdhe Lertwandtjdaft u. {. to. Aujtldrung gaben. Durdh
gegenfeitige Cintvirfung verfhiedener Stoffe auf einander ftellte Glauber eine grofe An-
300 neuer Berbindungen oder befannte Korper wenigitens auf neue und bequemere Weife
dar, und eine derjelben, die ihrer mebdizinijhen Wirfjamteit wegen rajd) grofen Ruf er-
hielt, Hat den Namen ihres Darftellers jefjr populir gemadyt: das [dwefeljaure Natron
heift nodh jept im gewdhnlichen Leben Glauberfaly.

Die Gemijde Tednologie hat daber aud) aus den Glauber’jhen Borjdriften fehr be-
merfbaren Nuben gezogen. Fiir die Fabrifation des Salpeters, die Darftellung verjchiedener
gefirbter Glasfliiffe, fiiv die Fdrberet und die BVerhiittung der Erje find diefelben in gleid
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auégegeid)neter Beife frudtbar gewefen. Die Ausnupung der natiirlich vorfommenden
Sdyipe fudite Glauber auf die vortheilfaftefte Hohe i bringen, und fein fech3 Binde ftarfes
Bert ,, Teutidhlands Wohlfahrt Hat lediglich ven Jtved, auf die giinftigen Verhiltnifle diefes
Landes hingumweifen, durd) deren swedmapige Benubung {ich die Bewohner nicht nur thre
Beditrfniffe felbft befriedigen, jondern aud) dag Ausland nod) mit verforgen fHnnten.

BWenn aud) Glauber nicht bdiveft den Anfhauungen der Jatrocjemifer gemdf bdie
(;I)emie behanbdelte, fo hat er dodh indireft durdy die Darftellung fo zahlreider nener Ber-
B?n'bungen, deven medizinijde Wirfung fidh oft al3 eine jehr fraftige ertwies, auf die Me-
bizin einen namfaften Cinfuf ausgeiibt, indem die Antwendung dgemifdher Priparate in
der Heilmittellehre dadurd) eine immer ausgedehntere wurde.

Die medizinijhe Chemie aber als folde, weldje den menfchlichen Organismus (ediglid
af8 ein Produft von Sture und Laugenial, und alle Kranfheiten als durd) Verdnderung
ber dpemifden (fauren und alfalifchen) Cigenjdaften der Safte Hervorgegangen Hetrachtet,
diefe Richtung und damit dag gange Jeitalter, weldes wir jest betradjten, findet den ent=
ipiedenften Ausdrud in Franyz de la Boé Sylvins. Jm Jahre 1614 ju Hanau ausd
einer edlen hollindijden Familie geboren, widmete er fich zu Leiden und Bafel der Heil=
funbe, welde er juerft in Hanau, jodbann in Amiterbam ausiibte, Hig er 1654 al3 Profefjor
der Mebdizin nad) Leiden berufen wurde, wo er 1672 jtarb. Seine grofe Befdhigung,
Hohe Bilbung und dbag Liebensiviirdige feines uftretens, weldjes er wenigftens im An-
fange feiner Thitigleit befaf, verfdafften feinen Anficdhten grofe Geltung. Cr ging tweiter
al3 jein grofer Borginger van Helmont, der ein gewiffes geiftiges Bermbgen, den rithiel-
Haften Ardjeus, ald Veranlaffer und Unterhalter mandjer phyfiologijden Funttionen, be-
jonbers der Berbauung, angenommen Hatte; er verwarf jede geiftige Cinwirfung und faf
in der dyemifdjen Natur ve3 Speidhelsd, des Saftes der Panfreasdriife und der Galle fowie
in dem Berhdltnif ihrer Mifdungen und Verinderungen bdie einzigen Urfaden derjenigen
Borginge, welde wir bei jenem Prozeh beobadten fonnen. Jn dhnlicher Weife be-
trachtet er alle Berinderungen im menjdhlichen Rirper, und die gange Medizin ift bei ihm
nidhts weiter, als ein Theil der angemwandten Chemie.

Wit Sylviug {dlieft diefe Periode ab. Seine Unhanger erhielten jwar dbas Gebdude
noch eine Beit lang aufredht, e twar aber mehr mir die Mebdizin, welde nodh Bemifche
Begriffe verwerthete. Die Chemie fing an, fich felbftandig zu maden und — twie fhon bei
Glauber — theild der Tedynif fich suzutvenden, theils aber eine mehr innere Ausbildbung
alg eigenthiimlide Wiffenfdhaft zu exlangen. Die Crforfdyung der gejammten Natur wurde
#u ihrem Hauptzwed und mit der Abijtreifung ihrer duBeren AbHangigleit {hwang fie fid
ber wiirdigeren Stufe su, die fie bald bei ung einnahm, Jn der Analyfe jehen wir jhon
bet Tadjenius, einem der bebeutendjten Nad)folger des Sylviusg, daf derfelbe werthoolle
Crfahrungen gemadt, fowol was die Erfennung gewiffer Stoffe in ihren Verbindbungen
dburd) Reagentien anbelangt, ald aud) was fidh auf das gegenfeitige Gewidtsverhalinip dber
eingelnen Beftandtheile bezieht. .

Die nenere Chemie, wie wir die wiffenidaftliche Erforfdhung der Natur bezeichnen
fonnen, welde fid) mit der Unterfudjung der materiellen Berbindbungen nady ihrem quali-
tativen und quantitativen Chavatter, mit dem Nadjiweis der elementaren Beftandtheile in
LBerbindungen, eben jo ol mit der Berfepung und Verdnderung derfelben durch Heran-
treten duferer Cinfliifie, feien dies phyfifalijhe Rrifte, Warme, Lidt, Cleftrizitat u. {. w,
ober chemifdje Berwandtidjaften anderer Stoffe, ald mit der Darftellung foldjer sufammen-
gefeter Berbindungen aus ifren einfachen Beftandtheilen befchiftigt, ift nun swar nidyt mit
einem Male aus den Higher betrachteten Buftinden der naturmwiffenidaftliGen Disziplinen
Hervorgegangen. Wir finden bereits in fritheven Jeiten Beftrebungen, welde einen derartigen
Gharatter an fid) tragen, fie traten aber vereingelt auf und fonnten deswegen einen allgemei-
nen Ginflup auf die Gefammtrihtung der Gemifhen Studien nidht erlangen. Jm BVerhaltnip
waren die pofitiven Ergebnifie daher aud) fehr jparliche nur. BVon der Witte des 17. Jahr=
Hunberts an aber hauften ficdy in itberrajdender Weife die Crfolge durd) die Erfenntnify ber
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philofophifhen Bedeutung der Chemie. Getvifie natiirliche Vorgdange terben als djemifche
Progeffe von grofer Allgemeinfeit exfannt, und ihve Erforfdung tritt in den Bordergrund.
Der auffallendite Vorgang diefer Wrt in der duferen Natur, die Berbrennung, 3og die
Wufmertfameeit zuerft auf fih, und feine Crfldrung war die erfte epodhemadende ThHat;
fie wird un3 dabher bei unferer Betradtung aud suerft ausfiihrlicher bejdhdftigen.

Die Phlogifiiker. Wir fonnen die neueve Gefdhichte der Chemie in jwei Abjdnitte
theilen. Jn bder erften Periode find es nur die qualitativen Crideinungen (die Art
ber Stoffe und ihrer BVerbindung), welde zu erfliren und in Jujammenhang su bringen
unternomnten tird; in der jweiten Ddagegen tritt die Crforfhung der quantitativen
BVerhaltniffe (dber Mengenverhiltniffe, unter denen beftimmte Stoffe su beftimmten Ver=
bindbungen jujammentreten oder aqus denfelben ausjdeiden) in bden Bordergrund. Daf
bamit jene dltere Ridhtung eines twefentlidhen Hiilfsmittels, um der Wahrheit auf bie Spur
su fommen, nod) entbehrt, liegt auf der Hand. Wir werben uns dafer aud) gar nicht ver=
wundern diirfen, wenn wir der oillfiirliden Annahme von eingebildeten Stoffen begegnen,
welde durd) ihr Hinjutreten oder Entiveidjen Gemijde Progefie betwirfen jollten, die man
auf andere, ftrengere Weife nod) nicht erflaren fonnte. Da dasd Gewidit der BVerbindungen
por und nad) ihrer Gemijhen Verdnberung in feiner Weife als beriidjidtigensiverth) an=
gefehen tourde, und da man fich aufferdem nidhts dbaran gelegen fein lief, jene Hypothetifchen
Rirper fiiv i darftellen u wollen, und jomit jede Kontrole iiber deren wirtliches BVor-
Hanbenjein fehlte, fo fatte ihre Verarbeitung zu den verf{diedenen Theorien vollfommen
freies ©piel. Cin jolder nur in der Einbilbung eriftivender Gemifd thitiger Kirper war
nun dad fogenannte Phlogifton, von deflen Criftens dennod) die Ehemifer anderthalb
Sahrhunderte lang iiberseugt waven, mit deffen fpesielen Eigenfdjaften fid) aber befannt
madjen zu toollen Reinem von ihnen in den Sinn fam. Das Phlogifton war erfunden
worben, um die Verbrennung evfldren zu fonnen, und der Kreis feiner Wirtjamleit tourde
beftimmt, wie e bie mit ihm zujammenfingenden demijdgen Progefje verlangten.

Mag nun aber die auf daffelbe gegriindete phlogiftijhe THeorie aud) nod) jo faljch
fein, fo Hat fie dod) fiix die Chemie den grofen Nupen gehabt, eine anjehnlide Reihe von
Cridgeinungen jufammenzufaffen und unter einen einzigen Gefichtspuntt ju bringen, der
die Ueberficht, Orientivung, BVergleidhung und Prifung auf das Wefentlichjte exleichterte.
Die nficht, daf aus jebem verbrennenden Rirper fih ein Ctwasd ausjdeidet, was uns
al3 Flamme fihtbar wird, und daf die bei der Berbrennung zuriidbleibenden Stoffe Be-
ftandtfeile bes verbrannten Kirpers gewefen jeien, ift iibrigens eine jehr alte, und fie wird
von Boyle, Runfel und Bedyer, den erften bedeutenden Chemifern, mit denen die neuere
Chemie beginnt, theild vertheidigt, theils wenigitens ftilljchroeigend angenommen. €3 fam
barauf an, diefe3 entweihende Ettvas begrifflid) genauer u figiven und die Art und Weife
feiner Berbindbungen aus einandexr zu legen. Dies that Stahl auf eine fo geiftreiche und
erfgopfende Weife, daf fich feine Theorie ben damals befannten demijden Crigeinungen
vollfommen bequem einfiigte und nach devfelben alle auf Berbrennung beruhenben BVor-
ginge qualitativ fid) eyt gut extldren lefen.

. Alle verbrennliden, organijden tvie unorganifdjen Kbrper’’ — lefhrte Stahl —
nenthalten einen gemeinfdhaftlichen Beftandtheil, dasd PHlogifton; beim BVerbrennen ent-
weidht daffelbe, und je nadhdem e3 in grifever oder geringerer Menge vorhanden war und
mit grdBerer ober geringerer Heftigteit fortgeht, fehen toir eine Flamme oder nur allmaphlice
Berdnderungen, wie beim Ogydiven, Roften und Verfalfen der Metalle. Rofhle, Shwefel
Bhosphor und dhnlide Korper enthalten fehr viel Phlogifton. Yus der BVerbrennung von
Sdywefel oder Phoaphor entftehen gewiffe Sauren, diefe miiffen alfo in jenen Kirpern mit
PBhilogifton verbunden enthalten gewefen jein u. i, w."

Man Hatte {Gon ectannt, daf das Orydiven oder BVerfalfen der Metalle, tie e3 da-
mal8 Hie, nichts weiter fei, a3 eine fehr langfame Berbrennung; daher mupte eben fo, wie
ber gewdhnlicdhe Schwefel als eine BVerbindung von Sdhwefelfaure und Phlogifton angefehen
wurde, dad Eifen eine Verbindung von Phlogifton mit Cifenroft fein, und in entfprechender
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Metall vorber; er war jomit der richtigen Crfldrung diefes widtigften demijden BVor-
gange3 fehr nabe, allein die lepten Sdliifie aus feinen Beobadtungen zu ziehen wagte
feine vorfichtige, ffeptijhe Natur nicht. Boyle war fid) itber die Jrrthiimer feiner Beit Elax,
aber mit wunderbarer Cntjagung begniigte er fich mit den angeftellten Beobadhtungen, an-
ftatt Syfteme und Hypothefen daraus abzuleiten, die moglichertveife bei dem damaligen
Gtanbde der Crfahrungen der Wahrheit nidht niber gefommen waren ald die Unjhanungen,
weldje exr al3 faljc) verwerfen mufte. Wenn wir bei einem fo gewiffendaften Forjder
bennod) der Ausbilbung einer THeorie der demifdhen BLerwandtidhaft begegnen, fo
werden twir {hon daraus jhliefen fonnen, daf er nur durd) ein reides Material forgfiltig
gepriifter Beobadjtungen iiber chemijdje Verbindungen fid) dazu betwogen finden Fonnte,
Sene Theorie, auf weldje an bdiefer Stelle nicdht ndber eingegangen werden fann, ift auf
ein Jo richtiged Berftandniff der Crideinung bafict, daf fie im Wefentliden nod) unferen
Peutigen Unfichten iiber jenen SGegenftand zu Grunde liegt.

Diefer erfte wirtlic) bedeutende emijhe Gefichtspuntt war fiiv die Ubgrenzung und
Charafterifivung der demijhen Gruppen: Ulfalien, Sduren, Salse, fowie fiix die Er-
fennung ifrer Beftanbdtheile (Analyfe), von dem fruchtbariten Einfluf, und wir verdanten
infolge davon Boyle die erften Grundlagen der analytifden Chemie auf naffem Wege,
denn ex war e3, der darvauf Hintvies, daf i) aus den bei der gegenfeitigen Cintvirfung
von Lojungen anftehenden Farbenverdnderungen, Niedberfdhlagen wu. {. w. mit Siderheit
auf die JNatur der darin enthaltenen Beftandtheile {dhliefen lafle. Wie fih unsd in Allem
Boyle aber al3 ein farer, befonnener, jdarfblidender Forfder zeigt, fo wufte er aud) dem
Qeben zu niigen. Biele Methoden der tedhnologijdhen Chemie verbefjerte er, anbdere Hat er
exfunben, und es jdeint, ald Habe vor feinem Geifte fich Aes nur in feiner wahren Se-
ftalt gegeigt und ifhm ftet3 bie zwedmafigite Antwendung vor Augen gelegt.

Widtig fiir die Verbreitung Gemifder Kenntniffe, fiir die ein jo bebeutender Mann
pag allgemeinite Suiereffe exregen mufte, wurben die um die Mitte des 17. Jahrhunbderts
entftehenden gelefrien Gejellfdaften, von benen einige fehr bald in regelmdfig er-
fdeinenden Sdjriften ihre Crfahrungen publizivten. Unter ihnen ift die nod) jest beftehende
«Academia-Caesarea-Leopoldina» bie dltefte, fie entftand aus einer 1631 von einigen Aerz-
ten in Sdweinfurt gegriindeten Vereinigung, Seit 1670 gab fie alljahrlide Miscelaneen
heraud unbd erhielt jwei Jahre darauf von Kaifer Leopold I. ihre Beftdtigung. Fiir die
BWiffenfdaft die frudhtbarfte ift fie ztvar bdiveft nidh)t gerabe geworden, woh! aber hat das
Beifpiel der Vereinigung feine fegensreiden Crfolge gehabt.

Nad) Boyle find junddit su erwdhnen: Runtel, dexr, obgleid) nod) mit alhemiftijhen
Arbeiten, wenn aud) nur fiir Andere, fid) abgebend, dod) einige fehr forderlidhe Beobad)-
tungen gemacht und unter nberm die Bereitung de3 Phosphors gelehrt hat; Beder
(geb. 1635 3u Speier), der vorjiiglich durd) feine von Stahl jpaterhin ausgebilbete ThHeorie
der Berbrennung fiir bad gange Beitalter einflufireid wurde, jowie in Franfreid) Homberg
und Lemery, Mitglieder der « Académie des sciences» zu Paris, von denen der Eritere
sahlreiche neue Beobadptungen fitr Theorie und Prarid nupbar ju verwerthen wukte, der
Qefstere aber befonders durd) jeine Unregung fiir die Ausbreitung der Chemie forgte.

Widhtiger al3 alle diefe wird Stahl (Beorg Ernft, 1660 zu Ansbad) geboren), ool
burd) feine Renntniffe, die ihn zu bem bedeutenditen Gelehrten feiner Beit ftempeln, al3
aud) durd) die Lauterfeit und Getwiffenfaftigleit jeines Strebens, welde jeinen Unfichten
einen epodjemachenden Cinfluf verfdjafften. Seine eingelnen demijhen Beobadhtungen,
fo anerfennenstvert) fie aud) immerhin waven, find dod) fiir die Gefdjichte von geringerer
Bedbeutung als die Theorie von der Berbrennung, welde namentlid) auf die Bedjer’ {dhen
Anfidhten fidh) ftihte und die wir {dhon tweiter oben unter dem Namen der phlogiftijhen
ZTheorie djarafterifivt Haben. Sie tourbe mafgebend, und twenn aud einige jtreng erperi-
mentivende und priifende Chemifer, namentlih) Friedrich Hoffmann (1693 Profefjor
der Meedizin zu Halle, wo er, nadhbem er eine Beit lang Leibarzt des Kbnigs Friedric)
Wilhelm in Berlin gewefen war, 1742 ftard), darvauf Hinwiefen, dap bei der Berfalfung
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vom Cntmweicdjen eined Stoffes ol nicht gut die Rede fein tnne, weil die gebildeten Orybe
mehr wigen af3 das Metall vorher, jo fonnten dergleiden Cintwiirfe dod) nicht sur Geltung
fommen, weil man fih formlich fitvchtete, damit dag faum ervidhtete Haus, in weldem
bie maffenfaft fih) mehrenden Beobadhtungen woh!l oder iibel fich wenigitens unterbringen
lieBen, toieder zu zerftbren. Die phlogiftifdhe Theorie gab den demijhen BVegriffen einen
®rundgedanten zum Rern; wenn aud falid, fo geniigte fie den dbamaligen Erfahrungen,
benn fie wiberfprad) thnen auBer in dem angefithrten Puntte durdjaus niht, und da fie
allein und zuerft e8 vermodite, das reidje angefammelte Material demifder Kenntnifje zu
etnem mwiffenjdaftlihen Korper zujammen zu ordnen, fo war die Anerfennung, welde jie
exfuhr, aud) gang ecfldrlic). Biel lauter al3 feine eitgenoffen (Boerhave 3. B.) {predjen
fih die Nachfolger fiir die Lehre Stahl's aus: Kafpar Neumann, Eller, Johann
Heinrid) Pott und der bedeutende Sigisdmund Marggraf (1709 zu Berlin geboren),
teffen Name fih durd) die Entbedung des Juders in den Runfelviiben und feiner Dar-
ftellung daraus auf rufhmreiche Weife mit einem der ivichtigiten Bweige der neueren
demifdjen Tedhnologie verbindet. Jm Auslande wurden fiir die Stahl'jde Rihtung neben
dem {hon erwdhnten Homberg und Lemery von bejonderem Einflup Stephan Franj
Geoffroy und fein Bruder Claude Jofef Geoffroy, Johaun Hellot, Ludwig
Dufamel und Fofef Macquer (geb. 1718, geft. 1784).

Die Gejdhichte der phlogiftijhen Theovie fallt fiiv died Beitalter gang mit der Ge-
fhichte der Chemie itberhaupt zufammen, denn fie begog fich nicht nur auf den widhtigiten
der befannten demijhen BVorginge, jondern dad Phlogifton fpielte aud) in allen fonitigen
Berbindungen die Hauptrolle und mit der Menge feined Vorhanbdenfeind, nad) dbem Grade
feines Wustaujdes, wurben die verjchiedenen Cigenjdaften der dhemifdjen Subftanzen und
oie Art ihres gegenfeitigen Aufeinanderwirfens in Jujammenhang gebradt und erkldr:.
Sm Berliner Blau follte 3. B., tweil die blaue Farbe durd) Crhigen zerftort wird, aud
Bhlogifton das farbende Prinzip fein. Aber nad) und nad) wurden dod) Beobachtungen in
immer grofecer Menge gemacht, Het Denen das Rhlogifton nicht mehr jur Ertldrung aus-
veichen toollte. Aus dem rothen Quedifilberoryd fonnte man metallijhes Quediilber Her-
ftellent, ofhne daff damit ein PHlogifton abgebender Kirper in Berithrung gebradit wurbde;
bies und ahnliche Thatfaden und ifre Crflérer exfhiitterten das Vertrauen auf die herrjdjende
Unficht. Gany bejonders find in diefer Begiehung, ald eine neue Epodje vorbereitend, bie
orei englijcen Chemifer Blacf, Cavendify und Prieftley namhaft ju maden. Durd)
Newton war die Naturforjdung in England vorzugsiveije den mathematijhen und phyji-
falijhen Disziplinen sugelentt worden, und e3 ift baraus die niiplidhe Unbefangenheit ju
erflaren, welde die Naturforfcher Den vorwiegend fpefulativen Ridtungen der fremd=
lindijchen Chemifer entgegenbrachten; felbit wo fie fich zu deven Unfidhten befannten, ge-
{dhah dies mehr der Form ald werfthatiger Unterftipung twillen.

Wenn Blad im Grunde aud) anfinglid) der Stahljchen Lehre anhing, fo wurde er
doch dadurd), daf er die Veriitfichtigung der quantitativen Berhiltniffe bei demifdhen
rbeiten in den Vordergrund zu ftellen lehrte, eine der Haupturfaden, welde den Sturs
Herbeifitrten, und jelbjtverftindlich trug ev fein Bedenfen, fich neuen Anfhauungen an-
sujchliefren, nadidem die Nichtigleit der alten erwiefen war. BViele Crgebniffe jeiner eigenen
Unterfudjungen lefen fih nach den gewohuten Anjamungen in feiner Weife evtldren und
namentlid) war die Gntdedung, daf fich mit den fauftijhen Alfalien ein ®as, die Kofhlen-
faure, vereinigen tonne, weldhes die dende Cigenjdhaft jener auffebe, und bap diefe Ber-
bindbung ein groferes Gewicht Habe, als das fauftijdhe Alfali vorber, eine in verjdhiedener
Hinficht bedeutfame Crrungenjhaft. Cinmal jdaffte fie der Ueberzeugung Raum, daf ein
{hwererer Kbrper nicht ein Beftandtheil eines leifteren fein fonne, wie die Phlogiftifer
ourdyweg gelten liefen; fodann aber lentte fie die Aufmertjamfeit e Forfder auf ein
bisher nod) gav nicht ober Hochit mangelfaft bebautes Gebiet, auf die Unterfudhung der
gasformigen Rbrper, deven vielfach verjdiedene Natur man fennen lernte, al3 man fie
mit der fizen Qujt, der Kofhlenfdure, verglid.

3*
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Jn der Unterfuchung derfelben zeidynete fih Cavendilh aus, welder hierin in den
Sahren von 1766 bis 1785 eine Reihe ganz bewunderungsiviirdiger Entdedungen madhte.
Gr entbecte das Wafjerftoffgas und Hielt ed, weil e3 bei der Orhdation gewifjer WMetalle
in Gegentwart {Gwadjer Sduven enttveicht, mit dbem Phlogifton identijd); die fohlenfauren
Galze unterfudyte er, in der Quft erfannte er einen fonftanten Gehalt von Sauerftoff,
weldje leptere Gasart Prieftley Furz vorber entdedt Hatte. Bejonbders widtig aber waren
bie Fundamentalerfahrungen, daf fih Waffer aus Wafjerjtoff und Sauerftoff jufammen-
fet, und zar, daf aus ber BVerbrennung des Waffertoffs in Sauerftoff genau fo viel
Waffer dem Gewid)t nad) entjteht, al3 die beiden Gasarten zufammen vorher getwogen,
und daf die Kohlenfaure nur bei Verbrennung ovganifher Korper entjteht. Diefen reihen
fidh 3ahlreiche andere, nicht minder werthoolle Entdecungen an, allein fo fprechend jie aud
fiiv eine Umgeftaltung der gemifchen Theorie waven, Cavendifh felbjt lief jid) durch bdie-
felbent nidht beftimmen, von dem Stafl'jhen Syftem abzugehen, und dadurd) verringerte
er fich Telbt bas Berdienit feiner Arbeiten.

Die Unterjudung der Gasarten wurde feit Cavendifh, der freilich felbft nur eine
geringe Sahl derfelben bearbeitet Hatte, der Ausgangspunft der neuen Cpodhe, und
PBrieftley legte durd) bie Menge der neuen Beobadhtungen, die er auf dem nod) ziemlich
unbebauten Gebiete madjte, ein Hreites, wohlgegriindeted Fundament. Jojef Brieftley
twar 1733 ju Fieldhead in Yortjhire geboren; anfinglich fiir den RKaufmannsdjtand be-
ftimmt, twidbmete er fih fpdter fpradhlichen und theologijhen Studien und war in der That
bie grifite Beit feines vielbewegten Lebens als Pfarver und Lehrer thatig. Den MNatur-
wiffen{haften wanbdte er fidh exft jpdter su, und es ift diefem Umftande, der ihn eine aus-
fliepliche Richtung nicht mehr einjchlagen liep, usujdhreiben, dah er die Tragweite jeiner
Cntdectungen oft felbft nicht itberfah und daher die leicht daraus abzuleitenden Erfolge oft
mit Andern theilen mufte. €r Hat die grifte Unzahl der widhtigeren Gadarten zuerft dar-
geftellt und af8 ifolirte Kbrper erfannt, und die Methodben ihrer Unterjudung, wo nidt
neu exfunden, {o dbod) in der ywedmapigiten Weife verbejfert. Aufer dem Sauerftoff ent-
becte er das Stidjtofforydul, das RKohlenorydgasd; er ftellte die jdwefelige Saure, die
gasformige Salsfaure, dad mmoniaf- und das Fluorfiefelgas dar, und eine Mienge
anderer Stoffe und Crideinungen lieen fih) namhaft madyen, die Prieftley zuerft be-
obadhtet und oft in fehr genauer Weife unterjucit hat. Er blieb aber, wie Cavendifh, bis
sulepst ein Anhanger Stahl’s.

Sn diefer Beit treffen wir, durd) Linné angeregt, in Sdhweden eine fehr rege Theil-
nahme an den naturwiffenf@aftlihen ForiGungen. Jn Upfala lehrte Torbern Berg=
mann (1735 3u Katharinaberg in Weftgothland geboren) die Chemie und erwarb fid) durd)
feine ausgezeidhneten Arbeiten, namentlic) ducd) die Bervolfommuung der Analyfe, grofen
Ruhm. Waren aud) die Rejultate, welde er erhielt, oft, weil nad) verhiltnifmipig nody
mangelfafter Methode erlangt, der Korreftion nod) bediirftig, fo geftattete ifre Reichhaltig-
Teit dodh eine Hodft frudhtbare Wntvendbung, weldje der geniale Forfdher befonders in geo=
logifdher und minevalogijher Hinficht gur Klaffifizicung diefer Theile der Naturtviffen=
fdhaften in ausgedehutem Mafe madhte. Jn naher Beziehung zu Bergmann ftehend fehen
wit S deele, der, ein unbemittelter Apothefer, wahrend eines verhiltnipmipig furzen
Qebens (er war 1742 zu Straljund geboren und jtarb 1786 zu Kioping) in der Chemie
eine Menge neuer, hidhit bedeutender Entdedfungen madyte, toie fein Anderer je vor ihm.
Die Wifjenidaft verdantt ihm die erfte genauere Erforihung der organijden Sduren, die
jum groBen Theile vor ihm nod) gar nidyt befannt warven. Anf unorganijem Gebiete
entdecte exr die Molybdin= und die Wolframfiurve, das Mangan, das €hlor, den Baryt,
die Fluffdure und die Blaujdure; unabhingig von Prieftley entdedte er aud) das Sauer-
ftoffgas, weldes er aus Braunftein, Salpeter, Quediilberogyd und verjhiedenen anderen
Gtoffen darzuftellen lehre. Daf er, wenn aud) in eigenthiimlider Weife, weil er dasd
Chlor al8 dasd Phlogifton anfah, den Jrrthitmern einer mehr und mehr finfenden Lehre
nod) sugethan tar, ift nidt im Geringften im Stande, den Werth der groBartigen that=
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PBrieftley Hatte {hon 1772 gefagt: ,, I Habe mir immer gedadt, baf da3, wasd man
Berzehrung der Quft durd) die Flamme nennt, und Rejvivation von gleider Natur feien’’;
er hatte audh) nadygewiefen, daf die Juft durd) dag Uthmen der Thiere in gany derfelben
RWeife verdorben wird, wie durch brennende Kerzen ober Kohlen, und Hat e3 ebenfalls ge=
seigt, Dap die jo verborbene Quft durch die Lebensthatigteit der Pilanzen wieber in athems
baren Buftand verfest wird. Jm Jahre 1774 Hatte Prieftley das Sauerftoffgas entdedt,
1781 Gavenbdiff), dap das Berbrennungdprodutt ded Wafjerftoffgafes nidhts anderes als
Waffer fei, Bergmann Hatte lange {dhon ausgefproden, daff dbie Metalle nidht anders als
in verfalftem Buftande von den Sduren aufgeldft wiirden — Crfahrungen, weldpe diveft
auf die Sdhluffolgerungen hintviefen, aus denen Lavoifier jein neuesd Syjtem entividelte,
und denen wir nod) jahlreide anbdere beifiigen tonnten, wenn es und barauf anfdime, den
Charafter bes groffen Genied anzuztveifeln und nid)t darauf, nur die Stellung zu bezeidhnen,
bie fein Name in der Gejdjichte der Wifjenjdaft einzunehmen beredhtigt ift. Lavoifier fannte
diefe Crfahrungen, tropdem aber verftand er ihren Gemifhen Sinn nidht fofort. Seine
eigenent rbeiten, bie er iiber die Bujammeniepung desd Waffers anitellte und die Anjidyten,
die er itber die Rejpiration ausjprad), bejtitigen died. Und twenn wir auferdem nod) finden,
vaff er in jeinen Sdriften eine Reife von Urbeiten Anderer {ogar fid) angeeignet Hat, o
werden twir den Ruhm, den ihm feine RLanbdsleute ald dbem ,, Begriinber der Chemie* o
gern vindiziven midten, auf ein Defdeideneres Maf zuriidfithren miifjen.

Die Phraje, mit welder aud) wieder Adolf Wurh feine Gejdhichte der Gemifden
BWiffenfdhaften einfeitet: «La chimie est une science frangaise; elle fut constituée par
Lavoisier d’immortelle mémoire» — ift eben nur Rhrafe. Aber wenn aud) die Wiffen-
fdaft der €hemie ihren Audgang nidht erft von Lavoifier genommen Hat, wir vielmehr
feinen LWorgdngern immer twerden bden Ruhm laflen miiffen, daf fie die Aufgabe der
demifden Foridung beveitd gang beftimmt erfannt Hatten und diefe auch) durdh) Lavoifier
feine anbdere tourde, fo haben wir dodh) su bemerfen, daf die Methoden jur LWjung diefer
Aufgaben durd) ihn andere wurden und daff er eine neue und ridtigere Deutung dexr be-
obadjteten Thatjadhen an die Stelle unzulinglidher Hypothejen feste. Lavoifier war ein
glingender ®eift, er hat die Wrbeiten Unberer jdharffinnig distutict und die Schlupfol-
gerungen, tveldhe die Cntdbecfer felbjt aus ben eingelnen Refultaten nidjt immer zu ziehen
vermochten, aus ber zujammengefaften Menge gezogen und mit grofer Lebendigkeit ihre
Bedeutung in dbas ridtige Licht zu ftellen verftanben. MRt einer grogen, wie bon anderer
Qeite bemerft worden ift, gewiffermaBen bdilettantijhen Unbefangenheit, ohne vorgefafste
Meinung fiiv eine oder die andere Anficht, wie fie der Forjher aus jeinen ihm theuer ge-
twordenent Arbeiten und Gedanfen immer ju ziehen geneigt ift, fithlte er fich im Stande
su Denfen und augjujpredjen, woran die Anderen nod) taujend ,, Wenn*’ und ,, Aber *“ ver-
mutheten. Er hatte den Muth des Genies, und das grofe, offene Gefiih! fitr das natiirlich
Ridtige; dagu war er in den phyfifalijen und mathematifchen Brveigen der Naturmwiffen-
jaften gebildeter al3 viele feiner Facdjgenofien, und das gab ihm aud) einen weiteren Blid,
ber ifn davor bewahrte, fid) in den Cingelheiten su verlieren, und jdharfiinnigen Sdhluf-
folgerungen sum ®efallen die Pritfung der BVorausfepungen ju unterlafjen.

SKnitpft fidy joldergeftalt an feinen Namen eine Epodhe der Chemie, der Sache nad
ift diefe nicht von ihm allein Hervorgerufen worden. Sie wiirde nicht umgangen worden,
hodhitens vielleidht verzdgert worden fein, wenn aud) Lavofier in den Gang der Wifjen-
fhaft nicht eingegriffen hatte. Michtsdeftoweniger Haben twir feine glanzende Begabung
anguerfennen, mit der er namentlic) die Entdecungen Prieftley’'s verwerthete, und in den
Uugen der Berftdndigen ftrahlt der Name Lavoifier immer nod) hell genug, wenn twir
aud) auf feine Perfon allein nicht mehr dag iibertragen, was die Wiffenjhaft den An-
ftrengungen einer gangen Bahl von Beitgenofjen verdantt.

Die friiferen Anfidhten Hatten die Gewidtsverhidltniffe nur mangelhaft beriidfichtigen
biirfen, weil fie bie Wivme bei der Verbrennung al3 etwas Weigbared annehnten muften,
um ihre Theovie ju halten. Sobald entjdjieden war, daf die Wirme unwigbar fet,
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Lerbindungsweife der Clemente mit einander, bei den allmahlichen Uebergingen, tveldje
faft unerfchopfliche Reihen verfchiedener demijer Kbrper erzeugen, geniigte eine fo ober=
flacgliche Chavatterifitung bald nicht mehr.

Durd) die Pflege, weldhe namentlid) Liebig und Wi hler in Deutjdland, Dumas,
Chevreul, Laurent und Gerhardt in Franfrei) und Williamfon der Unterjudjung
organifdjer BVerbindungen angedeifhen fiefen, twurden jenme Reihen von Kbrpern, die aus
einander durd) allmdhliche Sufithrung oder Cntziehung eingelner Beftandtheile entftehen,
guerjt in geniigender Bollftandigteit befannt, um qus ihnen allgemeine Gefichtspuntte ab-
feiten zu ¥onuen. Und tvenn i) das Genie Dumas’ namentlidh) in der Jujammenfafjung
vereingelter Thatfachen und in der Ableitung allgemeiner Theorien fruchtbar eigte, fo find
bie genannten deutjhen Forfdjer in tweit Herborragenderer Weife fowol durd) ihre geijt-
reichen Methoden, durd) ihre jyftematifden, ausbauernden Unterfudungen ald aud) durd
die endlichen Sdhluffolgerungen, mit denen fie iiber grofe Gebiete auf einmal Lidht zu ver-
breiten touften, ju den gropten Beforderern dber demijhen Wiffenjdaften getorben. Die
Rabifaltheorie, bad Fundament der organijhen Chemie, ift von Liebig und Wihler durd
ifhre Arbeit iiber die BVenjoefdure begriindet tworben, und wenn man vordem den Rufhm
pafiiv befonders auf die {hroungvbolle Cmpfehlung Dumasd’ hin an Lavoifier ausdgetheilt
hat, jo Hat man an der deutfhen Wiffenjdaft ein Unredht begangen, denn man Hatte vor
pem Befanntwerden der Arbeit Ddiefer beiden Forfder fiir bdie Rabdifaltheorie wol den
Namen, e3 entfpradjen demjelben aber feinerlei Vorftellungen.

Qiebig oder Wihler — twelcdher von Beiden der bebeutendere fei, ift jhwer ju ent-
fcheiben, um fo jdwieriger, al8 fie ihre epodemachenditen Arbeiten faft immer in Gemein-
fhaft ausdgefitet haben. Beftiht an Liebig die geniale, tweitgreifende Auffaffung, die
blendenbde Darftellung, fo zwingt Wohler durd) die catonijdhe Strenge, durd) die mathe-
matifche Methodif, weldje den Glauben an Jnfallibilitat Hervorzurufen im Stanbde ift.

Sriedrich Wohler ift 1800 in Eidersheim bei Frantfurt a. M. geboren; friifhzeitig
pon der Liebe fiir die Naturwifjenidaften erfaht, bejd)aftigte er fid) vorzugsiveije mit den-
felben, als er feit 1812 dad Frantfurter Gymnafium befudhte. Jm Jahre 1820 ging er
nad) Marburg, um Medizin ju ftudiren; im folgenden Jahre nad) Heidelberg, und Hier
war e3 &. Gmelin, welder ihn der Chemie ausjhlieflich gewann, Wohler ging darauf
im Hexrbit 1823 hi3 Sommer 1824 zu Berzeliusd und erlangte nad jeiner Juriidfunit eine
Unjtellung ald Lehrer der Chemie an ber Gewerbefhule zu Berlin; 1832 zog er nad
Raffel, wo er bald an der neu ervidhteten hoheren Gewerbejdhule angejtellt wurde und blied,
bi3 er 1836 bie BProfefjur der Chemie in Gottingen erbhielt. Durd) ihn befam die fleine
Univerfitdt, an der er nod) lehrt, Weltberithmtheit, und tvie nad) Giefen ju Liebig, fo
famen Hunbderte von Shiifern aus allen Lindbern der Erbe nad) Gottingen, und gingen
wieder als Trdger und Lehrer deutidher Wiffenjdaft.

Nur wenige Jahre jiinger, ift Juftus Liebig 1803 in Darmitadt geboren. Seine
Borliebe fiir phyfifalijde und Gemijhe Befdyaftigungen, die ihn jdon frihzeitig eine be-
beutende Renntnif in der Chemie Hatte exlangen laffen, fithrte ihn su dem Entjdhluife,
Apothefer zu werden. Cr trat deshald 1818 bei einem Upothefer in Heppenheim bei
Darmitadt in die Lehre, hielt indeffen, da feine wiffenjhaftlihen Neigungen hier durdjaus
feine Unterftiiung fanben, nidht linger als zehn Monate aus und bejog, nadhdem er fid
in Darmfitadt vorbereitet hatte, die Univerfitdt Bonn, {pédter Crlangen. Hier madhte er fid)
bereits durd) mehrere wiffenichaftliche Wrbeiten befannt, die ihm bdenn eine Unterftiibung
pon Seiten ded Grofherzogs verjdyafften, mit beren Hiilfe er jeine Studien in Paris fort=
fepen fonnte, wo er ju Runge, Mit{derlid und Rofe in freundidaftlidhe Besiehungen
trat und, durd) Humboldt empfohlen, an Gay-Lufjac’s Arbeiten einige Beit THheil nehmen
fonnte. Nad) feiner Juriicffunft 1824 twurde er auBerordentlidjer Profefjor an der Uni-
verfitdt Giehen; 3wei Jahre Darauj erhielt er die ordentliche Profefjur. Wie Wohler
®bttingen, fo blieb Liebig Giefen tren bid 1857, wo ihm eine Berufung ded Kinigs
von Bapern an die Univerfitat Neiinchen einen groferen Wirfungsireid su erdffnen fdyien.
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Seit jertem Jahre lebte Qiebig, mittlertveile von dem Rinig in den Freijerrnftand erhoben,
al3 Direttor des Chemifhen Laboratoriums in der Hauptitadt Bayerns.

Wenn tir die BVeveinfadung der organijden Analyfe als das felbftindige Wert
Qiebig’s betradhten miiffen, zu dem ex {hon in Parid durch die von Gay-Luffac wefentlich
verbefierte friihere Methobe angeregt tourde, jo tritt ungd bei ber Ausbilbung der Theorie
ber organifhen Ravdifale der glidliche Cinflup Wiohler's entgegen, mit weldem gemein-
{daftlich Qiebig die Unterfudung iiber das Bittermandeldl und feine Berfepungsprodutte
ausfithrte. €3 wurde durd) diefe Wrbeit auf dad Beftimmtefte davgethan, daf in bden
(voriviegend aus den vier Elementen Sauerftoff, Wafferftoff, Stidijtoff und Kohlenitoff)
sujammengefepten organijdhen Berbindungen ein Theil jener elementaren Beftandtheile
unter fid) durd eine ftirfere Verwandtjdaft sujammenhinge ald mit den iibrigen, und
baf diefer beftimmte Rompley in gewiffem Berhalten volljtandige Wehnlichfeit mit einem
einfachen anorganifden Rorper hat. Ale organijdjen Berbindungen, in denen eine jolde
feft beftimmte Gruppe enthalten ift, eigen eine Uebereinftimmung, weldpe fie al8 Glieder
einer Sippe darafterifivt, von der jener Rompley gewiffermapen die Grundlage — daber
Rabdifal genannt — darftellt, und an die fid) die andern Clemente mur wedyfelnd anlehnen.
Das Rabdifal des Bittermandeldd — Benzoyl — weldjes Liebig und Wihler 1832 ent-
pecttent, war durd) den Aufjhluf, den man durd) feine Kenntnif itber gange Klaffen orga-
nijer Lerbindungen und Berfepungen erhielt, jo epodjemachend, daff Berzeliug ausfprad,
e8 perdiene paffend Proin — mwpwl, zu Anfang des Tagesd — obder Orthrin — pon Sp™p0g,
die Morgendimmerung — genannt ju ferden.

Um bdie phyfiologijhe Chemie Hat fidh) Liebig nicht nur dabdburd), baf er die Lebens-
prozefie der Pilanzen und Thiere nad) ihren demijdhen Bedingungen und begleitenden Er-
{heinungen wiffenfdaftlich unterfuchte, die gropten Verdienjte extoorben, jondern namentlidy
aud) dadurd, daf er feine Crfahrungen in niblicher Weife praftifd) su verwerthen und
fiir die Behandlung de3 pflanglichen und animalifen Korpers, namentlih) fitr die Er-
nifrung, rationelle Gefihtspuntte ersffnete. €3 ift su beflagen, dap von Seiten der zu-
nadft Betheiligten, befonders der Landiwirthe, diefen BVor{d)ldgen lange Jeit ein ftarres
Fefthalten an den gerwohnten Anfchauungen entgegengetrageit wurbe, wodburd) fich der
fegengreidje Ginfluf bedauerlicherieife nur fehr langfam Bahn brechen fonnte. Jndeffen
ift bag Beifpiel Englands, wo man die Liebig'jde Lehre mit groBer Begeifterung aufnabhm,
und der bliifende Bujtand feiner grifultur der befte Beweid fitr den hohen Nupen,
weldhen die Chemie bei foldher Handhabung ftiften fann,

Cine grofie Anzahl von Chemifern Hat auf dem von Dumas, Liebig und Wihler
gelegten Fundamente fortgebaut, Unbdere haben in der von Mitjderlid) eingejdhlagenen
phpfitalijd - hemifchen Richtung die BVeveinigung der Naturwiffenicyaiten thatjadlich ge-
fordert, wovon Erfindungen, wie die von Rirhhoff und Bunfen gemadte Spettral-
analyfe, {hone Beweife find. An zahlreidhe Namen, wie Rofe, Runge, Mitfderlid,
Bunfen, Frantland, Kolbe, den genialen, frithverftorbenen Gerhardt, Hofjmann
und Andere, Hniipfen fih Grrungenjdhaften, deren Glang in der Gejdidte diefer Wiffen=
fhaft nie verldiden wird. Durch fie ift die Chemie ihrem Heutigen Buftande jugefiihrt
orden. Daf dies nod) lange Fein ALIHup ift, wird Derjenige am ehejten begreifen, der
mit einigermagen offenem Auge die Cntdecungen und Fort{chritte aud) nur eines eingigen
Safhres an ficdh voribersiehen laffen will. Weldes Gebiet bes praftijen Lebens wir aud)
immer Betveten, auf jedem werben twir Gelegenbheit haben, die Uneridopflicfeit der Gaben
su beroundern, welde die verhiltnimafig fo junge Wiffenfchaft ung bietet. Sie waffnet
und mit taufend neuen Werkzeugen, die ftarce Hand der Natur zu Hffnen, und diejenigen
ihrer Sdhiie bloBsulegen, welde ung Nupen verfdaffen; nichts fann fid) ihr entiehen, fiiv
fie giebt es feine Borfpiegelung und feine Maste. Auf dem Lege des Berfalles, im lepten
Yugenblide vor dem Jerfallen, Halt fie die Stoffe nodh auf und laft fie uns nod) eine
Reihe werthooller Dienjte verrichten, ehe fie wieder in den natiteliden Qreislauf uriid-
fefren diicfen. Ja, fie Hat der Natur felbit exit Gelegenheit geboten, ifre unbegrenste
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Sdydpiertraft ju itbenr, — Bahlreiche Berbindungen von merfwiirdigen Cigenjdhaften find
durd) Die Chemie gevadezu erft gejdhaffen worben, denn fie Hat suerft die Bebingungen er-
fitllt, unter denen die Entftehung jener mbglih war. Nidht genug, daf fie Heranziehen
lehrt, was die Natur Hervorbradhte, erweitert fie diefer das Gebiet. Sie ift, wie feine
andere Richtung menjdhlicger Anftrengung, im BVerein mit der Phyfif, der fie ja im Grunde
angehdrt, die Wohlthiterin der Menjdheit getvorden. Denn wie fie dag materielle Woh!-
befinden Defdrdert, hat fie Geift und Gemiith frei gemad)t von den beengenden Feffeln der
Furcht und des Uberglanbens; fie fihrt ben Blid in die erhabenen Weiten und in grofer,
freter Anjchauung der Natur tvedt fie die Jdee des Guten und Schonen, desd Gerechten und
Billigen, das nur in Uebereinftimmung mit der Natur Dbefteht. — Wir aber [dhliefen
biefen furzen Ueberblid mit dem erhebenden Betoufitiein, daf deutfder Geift und deutjde
Forjdhung das Wejentlichite beigetragen haben jur Ausbildbung einer Wifjenfdaft, die dem
gangen Leben grofie, verdnderte Ridhtungen gegeben Hat.

Chemijde Grundbegriffe.

Die Erideinungen, weldhe zu unterfucdjen fid) die WHyfit sur Aufgabe madhte, find von
irbifdgen Begrenzungen ganz unabhingig, und es diirfen die Gefese, weldje die Wiffen-
fhaft aus ihnen ableitet, wobhl eine univerjelle Bebeutung beanjprudjen. Denn die an-
siefenden Krifte der Shwere, dasg Beharrunggvermdgen, die Wirtungen der Centrifugal-
fraft u. {. w. eigen fich unsd eben fo gut auferhalb unjers Planeten, ja felbjt auBerhalb
unferes Sonnenjyftems in ganz gleicher Weife auftretend, vie bei den BVerfudjen, die wir
im engen RQaboratorinm anftellen; Licht= und Warmeftrahlen fommen uns von den fernjten
®eftivnen zu und evweifen fih ganz identijdh mit denjenigen belebenden Strahlungen, die
pon unferm Sonnentdrper audgehen, und wir finnen bei dem erwiefenen Bujammenhange
per Naturfrdjte unter einander annehmen, daf eleftrijhe und magnetijhe Crideinungen
die in den fernften Riumen des WS freifenden Welten in gany entfpredjender Weife durd)-
sudfen, wie e um und herum der Fall ift.

€3 liegt die Frage nabe: find auch die hemifdhen BVorgdnge von einer gleichen A=
gemeinfeit? Und faft fdyeint s, al8 miiBten wir diefe Frage mit Ja beantworten, twenn
ivir toieder die Wedhjelwirfung der Rrifte dabei im WAuge Haben, und al3 eine nidht un-
wefentliche Beftdtigung wiirben die Ergebnifie ber Spettralanalyje betrachtet werden fonnen,
nad) denen mit grofer Wahridheinlichfeit auf die ftoffliche Bujammeniepung lidhtitrafhlender
Geftivne gejchlofjen werden fann.

Bie die Sadjen aber jur Beit nod) liegen, o Hat die Chemie dod) ein wefentlid) be-
fdhriantteres Gebiet fiir ihre Unterfudjungen, und dafjelbe umfaft (wenn wir davon abjehen,
baf in den Meteorfteinen fih uns bisweilen feine, von der Anziehung dber Crde aus ihrer
Bahn Yerbeigefiihrte Welttdrpercdhen zufilig der Berlegung darbieten). feinen grifern
Raum, als die Oberflide unferd Planeten, eine Schale, deren Dide durd) die beiden
PBuntte beftimmt wird, bis zu denen wir und einerfeitd nad) obenhin in die Liifte zu er-
Yeben, andeverfeits hinab in bdie fefte Crdrinde und einzugraben im Stande find. ber
wenn e3 {Ghon einige Wahrideinlichfeit fiir fich Hat, daf der Stoff im ganzen Weltall derfelbe
ift, wie der, welder unfere Erde zujammenjeht, fo Hat die Annahme viel mehr Griinde
nod) fiir fid), dafs es feine wefentlich verjchiedenen Avten ded Stoffes in und iiber ber Eroe
mehr giebt, die und nidht auch innerhalb jener engen Bone begegnen. Die ungemeine
Beweglichfeit des Quftmeeres bringt uns von jelbit mit allen feinen Shidjten nach und nad
in Berithrung und die aus der tiefiten Tiefe hervorquellenden, nod) feurigfliiffigen Maffen
bes Erdinnern enthalten aud) nur gans diefelben Stoffe, tvelde die feit Millionen Fahren
fhon erftavrte felfige Krujte bilben. Weiterhin befteht eine fehr gleidmipige Bermengung,
fo gleihmapig, dah uns die Entdbedung Amerifa’s, diefer ungeheuren Rontinentalmaife,
mit ber Renntnif feines eingigen demijden elementaren Stoffes bereidert hat, dex fid) in
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per Alten Welt nid)t aud) {hon fanbe. Und find ja gewifle joldher Stoffe an ein bejtimmtes
Borfommen gebunben, fo find diefelben faft untwefentlich fii ben grofen Haushalt, auper-
bem aber mogen fie an anberen Ovten ifhres jpirlichen Wuftretens wegen vielleicht nur
iiberfehen twerden. Man Hat vor einigen Jahren die Cutbedung gemadyt, dap das Silber
31t den verbreitetften Bejtandtheilen der Erde gehort; in allen Pilangen joll s fich firiben
und im Meerwafer joll e8 gleihmafpig verbreitet fein. Died nacdhzumeifen exforderte aber
die fubtilften Methoden, und es Datte einen fehr geringen Nupen, um fih in dhnlicher
Weife nad) der Allgegentwart anberer Kirper in ber Natur umzuthun.

Betradhten wir ein Stitd Granit, fo finden wir auf den erften Anbli€, daf dafjelbe
nid)t aus einer durdweg gleihmapig sujammengefesten Maffe befteht. Wit unterjdeiden
eingelne dunfle, glanzende Flimmerchen davin, und in der Helleren Hauptjubftanz jehen wir
aud) zweierlei Mineralien, die in Farbe, Glang, Harte, Kryftallifation von einanbder Ab-
weidjungen geigen, Der Granit ift ein Gemenge von drei ver{dhiedenen Mineralien, Glim-
mer, Feldjpath und Quars. Wir fonnen diefelben durd) medanifde Sheidbung von
einander jondern, und wie den Granit, o finnen wir eine grofe Bahl anbever Krper
burch) blofe Sidhtung, Schlammen oder dergleihen in ihre einfadjeren Beftandtheile zer-
lTegen. Uber diefe medjanijdhe Scheidung Hat ihre Srengen, jodaf wir, wenn wir jelbjt das
Mifeojfop und bie feinften Trennungsapparate su Rathe ziehen, jdlieflich bodh su einem
Puntte gelangen, wo unfere Mittel zu weitever Jerlegung nicht mehr ausreichen.

LWenn e3 aber gar jur ufgabe gemadyt wird, einen Kirper, der durdweg eine gleidh-
mdfige Bujammenfepung zeigt, wie etwa ein Stitd Marmor, in feine eingelnen Beftand-
theile zu zerlegen, o tonnen tir derjelben auf medanijdem Wege unmiglic) geredht werden,
denn die Maffe des Marmors erfdeint bis in die fleinften Theildjen als eine villig gleich-
artige. Und dod) finden twir, wenn twir den Marmor in einem Ralfofen brennen, daf
derfelbe babei an Gewidyt verliert: einer feiner Beftandtheile, die Kohlenfdure, ift durd die
Dibe ausgetrieben worden. Cine jolche Scheidbung fann aber nidt mehr eine medjanifdhe
genannt werden, fie ift vielmehr eine phyjifalijde, weil durd phyfitalijhe Krdfte be-
wirft, besiehungsmweife eine Gemifge.

Das Beftreben, die einfachen Grundbeftandtheile der forperlidhen Dinge und die Wrt
ihrer BVerbindbung fennen zu lermen, ift ein fehr alted und fpricdht fih jhon in den Ele-
menten friifever Philofophen (Feuer, Waffer, Luft und Crde) aus; e wiederholt fidh in
den Theorien der AUlhemiften und Jatrodjemifer, immer aber griindet es fid) bei allen diefen
auf gewiffe, nur durd) duperliche Analogien Hervorgerufene Spefulationen. Erit die neuere
Chemie Hhat die Ubjdeidbung und erjdhopfende Eigenjdhaftsbeftimmung der Clemente als
erfte Bedingung hingeftelt fiix dasd Unternehmen, dad Wefen der zujammengefehten Kivper
su begreifen, Gin €lement ift dafer in ihrem Sinne derjenige materielle Korper, der
fih) durd feinerlei medhanije, phyiifalije ober demifdhe Rrdfteeintwivfung ald aus jiwei
ober mehreren verjdjiedenartigen Stoffen jujammengefest zeigt, und der in feinem Ber-
Balten zu anbderen, auf ihn Gemifch einwirfenden Kirpern fich analog folden Korpern ver-
Halt, deren elementare Natur ebenfalld feftgeftellt ift. Dexr Yeptere Punft ift infofern vbon
Widhtigteit, al3 er in einer eigenthiimlihen BVerbindbung ein neued Clement mit Sicherheit
permuthen lafjen fann, fel6ft wenn nod) feine Methode erfunden ift, daffelbe in ifolirtem
Buftande darzujtellen. Wiirbe in einem Minerale eine neue Subftany entdedt, die fidh) mit
Riefeljaure u eigenthitmlich gearteten Verbindungen jufammeniest, und die, fiir fidh dar-
ftellbar, in allen Hauptjadglihen Cigenjdaften fich ald zu der Familie ber Crben gehorig
erweift, fo wiitbe man ein Redjt Haben, fie diefer Familie einzuordnen, aud) wenn fie fidh
mit feiner Der Defannten Crben identifiziven ldft, fie tviirde eben al3 eine neu entbedte
Grbde zu gelten haben. Da man die Erden aber als BVerbindungen bejonderer Metalle mit
Sauerftoff fennt, o wiirde man ebenfalld in jenem neuen Korper den Sauerftoffgehalt als
fonftatict anjehen diirfen und jomit folgeridhtig, aud) ohne dap bis dahin die Reindarftellung
gelungen wire, jur Cntdecfung eined neuen Elementes, eines fogenannten Crometalles, wie
Berylium, Aluminium u. §. 1. find, gelangen,

Das Bud) der Erjind. 7, Yufl. IV. Bbd. 5
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Die Elemente,  BWir Yennen febt einige 60 jolder einfacher, nidht weiter jerlegbarer
Rorper, weldhe die Chemifer als Clemente bezeihnen. Sie ftellen {ich von felbft in gewiffe
Gruppen nad) gemeinfamen daratteriftifhen, phyfifalijfen und demifgen Cigenjdhaften,
und wir wollen fie in diefer Weife namfPaft madjen, indem wwir bei jedem derfelben in
Paventhefe das bder fiivzeren Schreibiveife wegen gebraudjte und aus den Unfangsbudy-
ftaben {eines lateinifhen Namens beftehende dhemijde Beidhen jowie dad Uequivalent- oder
Mifhungsgewicht des Clementes oder fein Utomgewidyt angebern.

Nihtmetallifhe Clemente (jogenannte Metalloide), gajige ober fejte Kbrper,
fhlechte Qeiter der Cleftrizitdt und der LWarme:

1) BWafferftoff (Hydrogenium, H. Atomgewidt 1). 2) Sauerftoff (Oxygenium, O. 16).
3) Etidijtoff (Nitrogenium, N. 14). 4) €fhlor (CL 35,5). 5) Fluor (FL 19). 6) Brom
(Br. 80). 7) Jod (J. 127). 8) Kohlenftoff (Carbonium, C. 12). 9) PhHosphor (P. 31).
10) Sdywefel (S. 32). 11) Bor (B. 11). 12) Selen (Se. 79). 13) Silicium (Si. 28).
14) Arfen (As. 75). 15) Tellur (Te. 128),

Metallifhe Elemente find in gewbdhnlider Temperatur (mit Ausnafhme Ddes
Quediilbers) feft und seidhnen fidh aufer durc) die befannten metallijhen Cigenfdaften
bes Glanzed u. i, . durd) ein in der NRegel bedeutendes Leitungsvermsgen fiir Wirme
und Eleftrizitat aus. Wir theilen fie in Leichte und jhwere Metalle; die erfteren haben
ein fpezifijhes Gewidht unter 5 und umfafien die metallijchen Elemente der Alfalien und
Crden, fommen in der Natur nid)t gediegen vor und Haben zu Sauerjtoff eine ungemeirne
Berwandtidaft, welde ihre Reindarftellung aud jehr eridwert. Die lepteren find leichter
redusivbar und find infolge deffen und weil ifhre Beftandigteit mandjerlei BVerwendung
geftattet, befannter. Man theilt fie in edle und unedle.

16) Kalium (K. 39). 17) Natrium (Na. 23), 18) Qithium (Li. 7). 19) Rubidium
(Rb. 85,5), 20) Cdftum (Ci. 133). 21) Thallium (TL 204). 22) Sndium (In. 113,7).
23) Baryum (Ba. 137). 24) Calcium (Ca. 40). 25) Strontium (Sr. 88). 26) Magnefium
(Mg. 24). 27) luminium (AL 27,3), 28) Berylium oder Glycium (Be. 9,33). 29) Bir=
fonium (Zr. 90). 30) Yttrium (Y. 61,7). 31) Crbium (Er. 112,6). 32) Thorium (Th. 234).
33) Cer (Ce. 92). 34) Lanthan (La. 92,5?). 35) Didym (Di. 96). 36) Gifen (Fe. 56).
37) Mangan (Mn. 55), 38) Robalt (Co. 59?). 39) Nidel (Ni. 58°?). 40) Chrom (Cr. 52).
41) Banadin (V. 51,4), 42) Bint (Zn. 65). 43) Cadmium (Cd. 112). 44) Titan (Ti. 48),
45) Uran (U. 240). 46) Sdeel oder Wolfram (W. 184). 47) Molybdin (Mo. 92). 48)
Tantal (Ta. 182). 49) Niob (Nb. 94). 50) Binn (Sn. 118). 51) Untimon oder
Stibium (Sb. 122). 52) Wismuth (Bi. 208). 53) Blei (Pb. 207). 54) Qupfer (Cu. 63,4).
55) Quedfilber (Hg. 200). 56) Silber (Ag. 108). 57) Rhobium (R. 104). 58) Osmium
(0s.198?). 59) Jridium (Ir. 198), 60) Ruthenium (Ru.?). 61). Paladium (Pd. 106).
62) Blatin (Pt. 198). 63) Gold (Au. 196).

06 mun alle diefe Stoffe wivtlich einfache Clemente find, ober nicht, diefe Frage ift
mit den jepigen djemifdjen Hiilfemitteln eben nidjt anders su entjcheiden, afs es durd) jene
Unnahme von deven einfacdjer Natur gejchehen ift. Dann und wann fommt freilich der
Fall vor, dap ein folches Clement fich doch al$ ein sujammengefeBter Rirper verrdth, und
mandjerlei devartige Crfahrungen (3. B. mit Titan) laffen die Ausficht auf vie Moglichteit
su, dap die Bahl der demijen Grundbeftandtheile nodh wefentliche Cinjdrantungen ex=
fahren tonnte. So follte 3. B. neuerdings das Jargonium ein newes Clement fein, weldes
©orby entdedt und in gewiffen Birfonen nadygewiefen haben wollte. ©8 unterfdied fid)
von dem Bivfonium durd) ein jdharf gezeichnetes Spettrum von vierzefhn {dwarzen Linien.
Bald aber machte der Cntdeder feinen Jrrthum befannt, ein fombinirtes Speftrum dex
Uran= unbd irfonlinien fiiv ein einbeitliches elementaves Speftrum gehalten su haben, und
bas vermeintliche neue Metall wurde wieder aus der Reife der Glemente geftrichen. Wie
dem Jargonium, fo ift e8 {hon einer grofen Bafl angeblicher Glemente ergangen, die
frither oder fpdter nad) hrer vermeintlichen Entdecung vom Shauplage wieder abtreten
muften. €8 find died Terva nobilis (entbectt 1777 von T, BVergmann) ; Hydrofiverum (1780
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Meper), Anftralium (1790, Wedgetvood), Auguftum (1800, Trommsdorf), Silenium
(1803, Prouft), Niccolanum (1805, Ridyter), Andanium (1819, Lampading), Crodonium
(1820, Trommsborff), Pluranium und Polinium (1828, Ofann), Donium (1836, Ridard-
fon), Treenium (1836, Booje), Pelopium (1846, H. Rofe), Jmenium (1846, Hermann),
Wridium (1850, Allgreen), Donavium (1851, Bergmann), Thalium (1852, Owen), Dianium
(1855, v. Robell), Wafium (1862, Bibr). Terbium und Norium gehisven ebenfalld unter
bie zweifelhaften Clemente. Das Titan endlid) fann aud) nod Hier mit aufgefiihrt werden,
weil dag, wasd man friifer dafiir hielt, nicht ein Element, fonbdern nur eine Verbindung
von Stiditoff mit einem allerdingd neuen Korper war, wie Wihler in den vierziger Jahren
nadywies, fo baf das jest Titan genannte Clement erft von da feine Entbedung bdatiren
fann. Wir werden alfo die Bahl der demijden Elemente niht als eine fefte anfehen diicfen,
fie dnbdert fich vielmehr mit bem Stande unferer Wiffenfhaft. '

&3 gewdhrt die diber alle Crfahrung hinaus liegende Annahme von der elementaren
Ratur gewiffer Stoffe unddhit das Juterefle, daB wir mit Bejug darauf unjere BVer-
muthungen iiber die ianere Natur der Materte geftalten. An und fiir fih) Hat es nidhts
Wiberftrebendes, bie lepten fleinften materiellen Theildjen der Materie, die Atome, uns
durdhrweg von einer eingigen gleichbleibenden Befdaffenheit ju denfen, und die qualitativen
Unterfhiede der verihiebenen Elemente nur ald eine Folge der verfdiedenen Gruppirung
ihrer Atome angufehen. Wenn dann der Begriff ,Element’’ iberhaupt den Atom grup-
pirungen von einfadyfter Anordnung sufdme, fo fonnten diefe, in dber ganzen Maffe
swar gleidartig, dod) von einander hinldnglidh) abweiden, um bdie verjdhiedenen phyfitali-
hen und demijden Cigenjdaften zu begriinden. Wie gefagt, es liegen feine thatfdchlichen
Beweife vor, aber die Crlaubnif ift uns gegeben, anjunehmen, daf bie verjdhiedene Natur
per Clemente dadurd) bedingt wird, dap meinetvegen in dem einen die Atome folgender-
mafen georduet find:

Demnad) wiirben die Heinften Theildhen der Elemente, welden nod) deren eigen=
thiimlicge Cigenjhaften ufommen (die Moletitle), aus mehreven Materie-UAtomen
Beftefert, und tir finnen fiir die finnlide BVorftellung annehmen, dap fie int ihrer Form
vielflachige, mehr ober minder regelméfpig polyédrije Gruppen darftellen, in deren Ed-
punften je ein matevielles Atom feinen Plap Hat. Da Dbie gegenjeitige Lagerung die
Wirkungsmweife der ben Atomen innetwohnenden anziehenden Krdfte bedingt, o twitrde es
natite(ic) feint, baf die Produlte, die Rejultivenden, aus den Cingelfraften dev su einem
elementaven Molefiile zujammengetretenen Atome (unter Anderm die demifche Bermwandt-
fhaft) anbdere fein mitffen, wenn 3. B. 8 Atome zu einer wiirfelformigen Moletitlgruppe
sujammentreten, andere, wenn fie ein Parallelepiped, andere, wenn fie blo 3u 6 ein Oftatder
ober 3u 20 ein Pentagondobdetaéder bilden. Die bei demifchen Progeffen immer auftretende
Wiarme-Cntwidlung begiehentlich ~Abforption, fowie bie haufigen Eleftrizitits-, Sicht= u.i. w.
Gridjeinungen fonnen wir al3 durd) atomiftijihe Ansiehungstrifte hervorgerufen anfehen,
infofern bet ber neuen Anordbnung ber frithere ®leichgewidhtazuftand geftort und entweder
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Ruaft frei werben, ober auch foldhe, um a3 Gleihgewicht wieder Herzuftellen, von auffen
mit eintreten muf. Wirme, Lidht, Cleftrizitat u. |. . jind aber, wie befannt, nur ver-
{diedene Cricheinungsarten derfelben eingigen Naturkraft, die qud) bie Atome an einanber
fettet unbd ofne welde die gange Welt in ein wefenlofes Nihts vergehen wiirde. Jndeffen
ift hier nicht ber Ort, um dergleichen Betvadtungen zu tweit audzudehnen; nur darauf fet
nod) Hingetwiefen, daf die BVer{dhiedenheit und Grofe des Mijdungsgewichts in den An-
ordbrungen der Atome vielleicht ihren Grund finden diirfte.

Sn der oben gegebenen Aufzihlung der Elemente find innerhalb der Parenthefen die
Atomgetwidhte mit angegeben, in weldem Wort bann aber Atom nidyt das Heinfte Theildhen
der Materie iiberhaupt bedeutet, jondern jene fleinfte Atomgruppe mit den Cigenjdaften
beg betreffenden Elementes, welde wir jum Unterjdjiede ,, Moletiil” genannt haben. Dexr
Uusdrud Wequivalent oder IMijdhungsgewidyt beseihnet diejenige Berhiltnifzahl, welde
fitr ivgend einen Rorper die Gewidjtsmenge angiebt, in welder diefer einen andern Stoff
in einer djemijdhen Berbindung erfepen fann, wenn diefer leptere in bem BVerhaltnify, das
burd) fein Atomgewidht ausgedriict ijt, in der Verbindbung enthaltey war. Diefe GSewidhts-
sablen find fimmilih auf dDen Wafferftoff ald Einbeit begogen. Wenn wir alfo bei
Gauerftoff die Jah! 16 finden, fo Heift bas: die BVerbindungen, welde aus Waiferftoff
und Sauerftoff beftehen, enthalten diefe beiden Clemente immer in jolden Gewichtamengen,
die fich dburdy einfadje BVerhaltniffe der Bahlen 1 und 16 ausbdriiden laffen. Die am Haufig-
ftent borfommende Berbindung von Wafferftoff und Sauerftoff enthilt 3. B. auf 2 SGewidhts-
theile Wafferftoff 16 Gewidhtstheile Saueritoff, woraus man {dhliefit, daf fie aus 2 Atomen
BWafferftoff und 1 Atom Sauerftoff ujammengefept ift. Cine andere Sauerftoffverbindung
ved Wafferftoffs enthalt auf dajfelbe Quantum Wafjerftoff doppelt joviel Sauerftoff, und
wenn nod) andere BVerbindungen diefer beiden Elemente vorfimen, jo wiiren diejelben
immer Jo zujammengefett fein, daf bie Mengen ihrer elementarven Beftandtheile ahnliche
einfache Berhiltniffe der Atomgewidte jeigten. E€hlor Hat das Atomgewidht 35,5; wenn
wir nun die Berbindung des Chlors mit Wafferftoff auf ihre quantitative Bujammenjesung
unterjudyen, fo finden wir, daf in 36,5 Theilen Chlorwafferftoff, 35,5 Gewidtstheile Chlor
und 1 Theil Wafferftoff enthalten find. Wir Haben e3 aljo in diefem Falle mit einer Ver:
bindung zu thun, welde auf 1 Atom Chlor nur 1 Atom Wafferftoff enthalt,. Das Wm-
moniatgad dagegen ergiebt bei der Analyfe 14/, Stiditoff und 3/,, feines Gewid)tes Wafjer-
ftoff, was, da das Atomgewidit bes Stiditoffes = 14 ift, eine Berbindungvon 1 Atom Stidftoff
mit 3 Atomen Wafferftoff andeutet, — Wollten wir unfere Unterfudjungen weiter ausdelnen,
fo iirden wiv diefelbe Regel immer beftitigt finden. Wie fih 35,5 Theile Chlor mit
1 Theil Wafferftoff verbinden, fo verbinden fie fich mit 23 Theilen Natrium u Rodhialz
ober mit 39 Theilen Ralium zu Chlorfalium, oder mit 108 Theilen Silber it Chlorfilber,
teldhe Berbindungen alle in der Natur vorfommen. Und von weldem Punkt der Grde Hie-
felben auch gefammelt fein mBgen, ftets jeigen fie fich von den gleichen, durd) bie obigen
Bahlen ausgedriidten Bujammeniepungsverhiltnifien. Die Bejtimmung der Mijdungs-
gewidyte, oder was damit jufammenfallt, der Atomgemwichte, ift nun von der Chemie fiix qlle
anberen Elemente aud) mit miglichiter Genauigeit ausdgefiihrt worden, und dadurd find
jene Bablen erfangt worben, die wir in unfever Aufzdhlung angegeben haben. Sndefjen
varf die Aufgabe, die ju ben widhtigfien 3ahlt, weldje den hemifdyen Wiffenidaften itberhaupt
geftellt werden finnen, aller aufgemwendeten Miihe und allen Scharffinnes ungeadytet noch nicht
fiir vollftdndig geldft gelten, da e8 nod) ahlreidje Falle giebt, bei denen man 3ar die gegen-
feitig mit etnander verbunbdenen Gewidtdmengen genau fennt, bei denen aber die Angahl
der Atome, die demijde Formel, nidht in gleidem Mafe iweifellos ift. Danady aber laft
fidh erjt dag Atomgewicht beftimmen, wilhrend s ohne jene genaue Kenntnif leicht um cin
Bielfaches su grof oder ju flein angenommen werden fann, Smmer nod) werden daber die
Methoden verfeinert, und jebe Veridhtigung ift von dem griften Werthe nid)t nur fiix die
BWiffenjdaft, um die Vorftellung von der wahren Natur der ftofflihen Dinge der Wahr-
beit ndher zu fihren, fondern audh fiir bag praftijche Qeben.
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Wu3 dem Gefepe der BVeftindigteit der BVerbindbungsverhaltnifje, toie es fichin den Atom-
gewidten ausdriidt, geht ndmlich) Hervor, daf in demjelben BVerhdltnifie, inweldhem die Atom=
qewidyte zu einanbder ftehen, die verjdhiedenen Elemente fich) gegenfeitig erfepen, fiir einanderin
Berbindungen eingehen tinnen. Wenn {id) 16 Theile Saueritoff nicht mit 2 Theilen Wafier{toff
3u Wafler, fondern anjtatt ded Wafjerftoffs mit Rohle ju Kohlenorydgas vereinigen, jo daf
alfo gewifjermafen der Roflenftoff den Wafferftoff exfest, Jo gehen immer genau 12 Theile
Kofle zufammen mit jenen 16 Gewidhtstheilen Sauerftoff die Berbindbung ein; 16 Theile
Sauerftoff und 56 Theile Cifen treten jujammen zu Cifenorydul; 32 Theile Shivefel be-
ditrfen gerabde 56 Theile Eifen, um Schivefeleifen subilben . 1. w. Diefe Gejegmafigteit bezieht
fidh) nun nicht bHlos auf den Jujammentritt von Element mit Element, jondern fie gilt durd
alle, aud die fomplizivteften, Gemifden Progeffe hindburd), fo daf ein demijder Borgang
erft exfannt ift, wenn er burdjweg auf diefe mathematifdje Bafis fid) besiehen lift.

Unbd weiterhin fommen nicht 6Io3 den Clementen Atomgewidyte 3u, jondern eben fo ool
ben Berbinbdbungen; jede demijhe Berbindung hat ein tomgewidht, weldes gleid) ift der
Summe aus den Atomgewidten ihrer elementaren Beftandtheile: Waffer (2 Atome Waffer-
ftoff und 1 Atom Sauerftoff) = 18; Ehlovwafferitofi: 36,5 = (35,5 4 1); Ammoniafgas:
17 = (14 + 3 - 1); Rofhlenogydgasd: 28 = (12 4 16); Cifenogydul: 72 = (56 4 16);
Sdwefeleifen: 88 = (56 4 32) u. {. w.; diefe Bahlen gelten fiir die zujammengefetteren
LVerbindbungen von Bafen und Sauren ju Salzen ebenjo, wie die Atomgewidhte der Ele-
mente fiir die einfadjten Verbindungen, Die Widhtigeit, weldhe die genaue Bejtimmung
der Atomgewidte fiir die taufend Berfahrungsarten der Ted)nif, die fid) auf die Her-
ftellung dhemifcher Verbindungen begiehen, haben mufite, fei an einem Beifpiele gezeigt.

Sn einer Farbenfabrif joll innober aus Quedfilber und Sdywefel Hergeftellt werden.
Dies gefchieht, inbem man die beiden Kovper mit einanbder in einem Heinen Fajfe, das
purdy ein IMithlwert mefhrere Stunden in Umbdrehung gehalten wird, mit einanbder vermifcht.
Die innige Beriihrung, die {olhergeftalt Herbeigefiihrt wird, leitet die Lerbindung ein.
Dex Jinnober befteht aus Shhwefelquediilber. Jwar muf das in dem Faffe ficdh) bildende
Sdwefelquediilber exft nod) Jublimirt werden, um die {hone rothe Farbe angunehmen,
allein dad Yat auf unfere Vetradhtung feinen Einfluf. Fiiv uns ift die Frage, wie viel von
jebem Der beiden Beftanbdtheile miiffe genommen werden, um einedtheild nidhts von dem
theuren Quedfilber u verlieven, jondern Alles in Jinnober umguwandeln, und anderntheils
nicht zu viel Schiwefel zuzufepen, tweil derelbe der guten Bejdaffenbeit der Farbe Cintrag
thut und auf umftindliche Weife erft wieder daraus entfernt werben muf.

Die Antwort davauj giebt uns die Vergleiung der Wtomgewidjte oder ber
Mijhungsgewidte. Da bad Atomgewidt des Quedjilbers 200, das bes Shwefels 32 ijt,
fo gefhen Die Deiden Elemente in demfelben Gewidhtaverhaltnif aud in die BVerbindung ein
und e3 werben, wenn 3. B. 40 Kg. Binnober Hergeftellt toerden follen, die dagu zu ver-
wendenden Mengen nad) dem Anfap gefunben: 232 : 200 = 40 : x, — worin 232 das
Atomgewid)t des Jinnobers = 200 bes Quedijilbers + 32 des Schwefels bedeutet. Nach
jenem Anfape Hat man ju 40 Kg. Zinnober 34,5 Kg. Quediilber und mindeftens 5,5 Kg.
Sdywefel zu vertwenden. Wie diefer einfade Fall, {o laffen {ich aud) alle anderen behanbdeln,
bei Denen demifde Wenderungen vorgehen; wir wollen unsd aber nidt damit aujhalten,
weitere Belege fiir die praftijche Widtigteit ber Mifdungsgewidyte u juchen.

Fitr die Art, in weldher die Stoffe mit einander zu BVerbindungen jujammentreten,
fonnen wir die Regel gelten lajfer, dap fidy sunidhit einfache Stoffe wieder mit einfachen
und jodann die jufammengefessten unter einander immer in der LWeife vereinigen, daf folde
von gleicher Ordnung mit einander zujammentreten. Die newere Chemie erfennt nun zwar
eine Unterfdjeidung der demijhen Verbindungen in foldhe exfter, ziweiter u. . w. Ordnung
nidht mefhr an, indefien ift es fiiv unfere Betradytungent, denen dev Chavatter einer leidjten
Ueberfichtlichteit vor Allem zu Grunde gelegt werden mup, doch rathiam, fid) an diefe dltere
Anjchauung u Halten, weil mit ihrer Hiilfe fi) die Borginge, auf die e3 in diejem LWerfe
anfommt, einfadjer darjtellen laffen.
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Berbindungen erfter Ordnung nennen wir alfo jolde, wie da3 Wafjer, das
Cifenorydul, der Chlorwafferftoff u. i. w., in denen je ztvei Elemente mit einander ver=
einigt find. Bivei verjhiedene Elemente finnen nun, wie aus dem bidher Crwihnten {hon
erfihtlich ift, BVerbindungen eingehen, welde betreffs der gegenjeitigen Atomenzahl jehr
mannichfaltig fein tonnen. Jn der demifhen Schreibiveife deutet man die Atomenzahl
durd eine fleine Jiffer an, welde man dem demifhen Beichen dbes Elementes beifiigt, und
man nennt den foldergeftalt exhaltenen Ausdrud eines Stoffes durd) die Begeihnung der
Art und Anzahl jeiner Beftandtheile jeine demifde Formel, Wenn HyO (gebildet aus
den beiden Beidjen fiir Wafferftoff und Sauerftoff) aljo die Begeidhnung fiir Wafjer ijt, jo
ift HoOy diejenige fiir bie fauerjtofjreichere Berbindbung (Wafferftofffuperoryd), HCI bdie fiix
Chlorwaiferftoff, FeO fiiv Cifenorydul, Fe, 05 fiir Cifenoryd (2 Atome Eifen auf 3 Atome
Gauerjtoff) u. §. w. Mitunter wird nod), von der dlteren BVorftellung ausgehend, daf tm
BWaffer ein Atom Wafjerftoff mit einem Atom Sauerftoff verbunden, das Gemijde Jeicdhen
bes Wafjers HO gefdyrieben; mit diefer Schreibieife ift dann nothiwendig eine Reduftion
be3 Mifdungsgewidtes des Sauerftoffs auf die Jiffer 8 und entfpredjend eine Haflbivung
ver Mifdungsgewidte anderer Elemente verbunden.

Was die Benennung der demifden Berbindungen anbelangt, jo geniige e3, vor-
ldufig zu erdfhnen, daf die am Haufigften auftretenden BVerbindungen von Clementen mit
Gauerftoff im Ullgemeinen Orhde genannt werden; die Schwefel-, Phosphor=, Ehlox=,
Sluor= wu. j. w. Vexbindungen erfhalten je nad) den Mengenverhiltniffen, in denen diefe
Stoffe in ihnen enthalten find, begeihnende Namen.

Pean unterfdeidet ndmlich wie bei den Dryden Orhdule und Oryde, von denen bdie
erftern immer eine gevingere Anzahl Sauerftoffatome enthalten als die lehteren, fo auch
Ehloritr und Chlorid (bas erftere mit weniger Chlorgehalt ald das leptere) u. . w., oder
man Hilft fidy durd) Unfiigen lateinifdjer und griedhijdher Wortden: super, hyper (iiber,
mefr), sub (unter, weniger), semi (Harb) und dergleihen. Fiir die ovganijhen BVerbindungen
haben die Berfude, eine fonfjequente fyjtematijhe Terminologie durdfiihren zu wollen,
die unbehiilflidhiten Benennungen erzeugt, und es jdheint, ald ob von einer jolden gany
abgefehen werden miiffe, jumal da in allen Fillen nur die Gemijde Formel den allein
figern AnpPalt fiiv die Beurtheilung der Jufammenfehung giebt.

Db nun iei Verbindungen erfter Ordmung fich mit einander ju einer Verbindung
jweiter Ordnung vereinigen, hangt von ihrer bejondern Natur ab. Denn wie (wenigftens
unter den bigher beobachteten Verhiltnifjen) nidht alle Elemente ju einander BVerwandtidhaft
haben und fidh 3 B. Cifen und Wafferitoff mit einander gar nidjt verbinden, jo gehirt
auc) hier ein bejonderer Chavafter zu den Vedingungen der gegenjeitigen Anziehung, ein
Charatter, der aus dbem Jujammentwirfen der elementaren Anziehungsfrifte der Atome
refultivt und demgufolge fidh die Lerbindungen in Gruppen mit mehr oder weniger {harf
bervortretenden gemeinfamen Cigenjdaften jondern. Soldjer Gruppen treten aber ganj
befonders dret mit Entjdhiedendeit Hervor: die eine, zu der dad Waffer gehiort, hat einen
indbifferenten Charafter, die Bertwandtidaft ihrer eingelnen Glieder ju anbdeven Kirpern
ift im grofen Gangen nur eine geringe; die anderen beidben dagegen find gany entichiedene
Parteigdnger, und wie die Anhdanger der rothen und weiBen Rofe, jo macjen fie fich durdh
fehr energijche Aeuferungen bemertlich.

LWahrend die einen von ihnen, die fogenannten Bajen namlid), wenn fie in (H8licdhen
Buftand iibergefithrt werden Ednnen, einen vorwiegend laugenfajten Gejhmad befigen,
jdhmecfen die anbdern, die ©duven, gany entjdjieden jauer; die erfteren vermandeln gemwiffe
rothe Pflanzenfarben in Blau, die lepteren dagegen blaue in Roth u. §. w. Das darat-
teriftijchjte Unterjcheidungsmerfmal ift aber ihr Verhalten zu einander, denn mwiHrend
Siuren mit Sauren fi) nicht zu neuen demijden Verbindbungen vereinigen fonnen und
eben fo wenig Bafen mit Bafen, haben Sauren und Bafen gegenieitig das gropte Beftreben,
fich mit einander su verbinden. Die Crgebniffe diefer Berbindungen nennt man Salze.
Wir miiffen aber hierbei bemerfen, daf diefe Unterfdheidungen dod) mehr einen empirijchen
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Charafter haben, und daf die rein wiffenidaftlihe Anuffafiung der Ehemie diefelben nicht
mebr fefthalt; fiiv bad Verftandnif der demiidh technijchen BVorginge jedod, twie fie uns
in diefem Werke entgegentreten, ditrfen fie threr einfadheren Handhabung wegen woh{ bei-
behalten erden, jumal auch) die ThHeorie der demiiden Berbindbungen zur Jeit nodh zu
feiner unbeftritten enbgiltigen Sdhreibiveife gelangt ift.

Die Hauptiadgliditen unorganifden Sduren find: die Salpeterfaurve (2 Atome
Stiditoff auf 5 Utome Sauerjtoff No0;), die Schwefeljaure (SO,), die Phosphorjiure (P,0;),
die Borjdure (Bo0;), die Rohlenjaure (CO,), die Riefeljaure (Si0y,), die Jirfonjaure (Zr0,),
bie arfenige Siiure (Asy05), die Wrfenjdure (As,0;), antimonige Saure (Shy03), Untimon=
jaure (Sbo0;), Chromfdure (CrOz), Violybdinjdure (MoOz), Banadinjiure (V,05), Wolf-
ramfdure (WO,), Tantalfdure (Tap0;), Titanjdure (Ti0y), ferner Salzfdure (€§lor und
28afferftoff HOL), Fuorwaflerftoffidure (HFI) u. {. 1.

Die Bafen theilen jidh in folgende Gruppen:

ALtfalien (Jalzbildende Oryde leichter Metalle, farblnsd und in Waffer leicht (53Li),
Rali (K20), Natron (Na,0), Lithion (Li0), auBerbem bdie mneu entdedten Rubidiums:,
Cafium-, Sudium= und Thalliumoyybde.

Grben (farblos, in Wafjer unloslid) mit geringerer Lertwandtjdaft su den Sduren
al8 die WAltalien), Strontianerde (SrO), Barhterde (BaO), Kalterde (Ca0), Magnefia oder
Talferde (Mg0), Thonerde (Al 03), Beryllerde (BeO), Yttererde u. §. tv.

Dryde {Gwerer Metalle. Thonerde (ThO,), Cerorhdul (Ce0), Wismuthoryd
(Bip03), 8inforyd (Zn0), Manganorydul (Mn0), Manganoryd (Mn,0;), Manganoyryd-
orydul (Mng0,), Gifenorybul (FeO), Cijenoryd (Fe,0;), Eifenogydorybdul (Fe;0,), Nran-
orydul (U0,), Uranogyd (UO;3), Uranorydorydul (U30g), €hromorydul (CrO), Chromoryd
(Cry03), Bleioghd (PbO), RKupferorydul (Cuy0), Rupferoryd (CuO), Silberoryd (Ag,0), Qued=
filberogyd (HgO), Quedfilberorydul (Hg,0), Nidelogyd (Ni0), Kobaltoryd(CoO) u.f.w. u.i.tv.
Auper diejen-giebt es nod) einige Sub= und Superoghde, namlid) jolde, die entweder zu
wenig ober zu viel Sauerftoff enthalten, um fi) mit Sduren zu Salzen zu verbinbden.

Die Salze laffen die eigenthiimlidien Cigenjdaften ihrer Beftanbdtheile entoeder gar
nicht oder nur in fehr abgejhwdcdhter Weife hervortreten. Soldje Salze, in denen fid)
Sidure und Bafis in diefer Weife genau das Gleidgewicht Halten (in ber Regel Hat {idy
bann in ihnen 1 Atom der Sdure mit 1 Atom der Bafid verbunbden), heifen neutrale
Galze; bdiejenigen, in denen die Bafid ober dbie Séure nod) vorwiegend auftritt (entweder
weil der betreffende Beftandtheil energijere Cigenjdhajten befipt, ober weil er in einer
groferen Atomenzahl vorhanden ift als der anbere, werden beziehentlid) bajijdhe ober
faure Salze genannt,

Charatteriftiih fii die meiften Salse ift ihr BVermbgen zu Frpftallifiven, und zwar
fommt jedem derfelben in der Regel eine eingige beftimmte Grundform ju.

Seeben diefen wirtlihen Salzen, die aud), weil Bafis und Saure Sauerftoff enthalten,
Gauerftoffjalze genannt werben, giebt es eine Riaffe von Verbindungen, welde faft in allen
Gigenfchaften mit jenen iibeveinftimmen, aber dod) nur Berbindungen erfter Orbdnung
(sweier Glemente mit einander) find. €8 find bies bie jogenannten Haloidfalze, aus
einem metalijden Glement und einem der, deswegen fo genannten, Salzbildbner: Chlor,
Sfuor, Sob, Brom, beftehend. Das Kochaly (Chlor und Natrium), der Flupjpath (Fluor
und Calcium), vas Jodfalium (Jod und Kalium) und das Bromfilber (Brom und Sitber)
find fehr befannte Beifpiele dafiir.

Laie nun fid) in den Sturen und Bajen gang fo wie bei den einfadjen Elementen ge-
wiffermafen eine eleftropofitive und eine elettronegative Natur ausipridt, infolge beren
fie fid) zu einander vermwandtjchaftlich Hingezogen fithlen, fo find aud gewifie Salze nod
beftrebt, mit einanber ju Berbindungen dritter Ordnung zujammengutreten, jogenannte
Doppelfalze su bilden; eind ber befannteften davon ift der Alaun, der ausd gleidhen
Atomen fchrwefeljaurer Thonerde und jdwefeljaurem Kali befteht. Bejonders zahlreid
tommen aber folde zujammengefepte Berbindungen fertig gebildet als Mineralien in
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per Natur vor (Braunjpath, Leucit, Granat u. §. w.). Man begeichnet fie, indem man
bie Beidjen der jie sujammenjependen Salze durd) ein —+ verbindet, Ulaun alfo durd
KOSO; -+ Al, 0,350, ober nach der neueren Shreibiveife Ig2 %O:} + 24aq.

3 1

Sn diefen Doppeljalzen Haben wiv nun Gelegenheit, ein hodit interefjantes Berhalten
mancher Glemente und ihrer BVerbindungen ju beobachten. Wahlen wir beifpielsiveife den
Alaui, den wir auf diveftem LWege darftellen fonnen, indbem twir in entjprechenden Nengen-
perhiltnifien {Givefelfoures Kali und jdhwefeljaure Thonerde, ujammen in Wafjer auf-
geldft, mit einander vermifhen. Beim BVerbunjten {Geiden fidh) bann aus der gemeinfdaft-
lichen Lofung {dine oftaédrifhe Kryitalle ab, die von den Kryitallen des {Hivefeljauren
Rali fotool al3 pon denen der jchivefeljauven THonerde gany verjcdhieden find, einen eigen-
thitmlichen Gejdmad befigen und fich) dadburd), wie aud) dburd) ihre fonjtigen Cigenfdaften,
al8 einen befonbderen, hemifch felbftandigen Korper, den twiv eben laun nennen, zu er-
fennen geben. Mehmen wir nun ein andermal auf die angenommene Menge jHvefelfaures
RKali nidht das volle Quantum jdhtvefeljaure Thonerde, fegen aber dafiir {Gwefeljaures Eifen-
ozyhd mit gur Lojung, fo erfolgt der eigenthitmliche Fall, daf diefes ofne Widerftreben in
die Berbindung, die wir Alaun genannt Haben, mit eingeht; twir erhalten Kryftalle von
perfelben Form, nur daf diefelben ftatt weif — je nach der Menge des an Stelle ber
Thonerde gefepten Cifenfalze3 — mehr oder weniger griin gefarbt exfdeinen. Ja, wir
fonnen die Thonerde gang weglaffen unbd fie gang und gar dburd) Eifenoryd vertreten laffen,
die Kryjtaliform des fich bildbenden Eifenalauns bleibt ungedndert. Und fo Efnnen ir
auc) einen Wlaun Herftellen, der aus {dwefeljaurem Kali und {Gefelfaurem Ehromoryd
befteht und in gang ibereinftimmender Weife mit jemen anbdern fryftallifivt. ThHhonerbde,
Cifenozyd und Chromoryd fsnnen fid) alfo in demijhen BVerbindungen gegenjeitig erfepen,
ohne Daf die durd) bie allgemeine djemifhe Formel ausgedriidte Ronftitution gedndert
wiivde. Aud) die phyfitalijhen Cigenjdaften jolder Verbindungen bleiben’ in Ueberein-
ftimmung, tvie viele Mineralien betveifen, deven Phyfiognomie bei fehr betrachtlich ver=
jdhiebener qualitativer Bujammenfepung dennoch) diefelbe bleibt. Jn den Granaten 3. B.
fommen die obengenannten mineralifjen Bafen, Thonerde, Eifenoryd, in ju einander fehr
wedfelnden Mengenverhdltniffen vor, und e3 giebt fogar eine BVarietdt (Uwaroiwit), welde
fajt gar feine Thonerde oder Eifenorhd enthdlt, jondern in welder diefer Plap durd
Chromoxyd audgefiillt worden ift. Cine ber darafteriftijhiten Eigenfdaften derartiger,
einanber pertretender Stoffe ift nun das Vermdgen, in gleichen Kryftaliformen zu fryftalli-
ficen und fich gemeinjhaftlih an der Bildung bdiefer Formen in unbeftimmten Verhilt-
niffen zu Detbeiligen. Man nennt bdiefed BVermogen Jfomorphidmus. Die reguliren Wiirfel
oe3 Alauns werden durdjaus nidht alterirt, ob die {hwefelfaure THonerde darin durd 1, 2,
5, 7 ober mehr Progente fhvefeljaures Cifenoghd vertreten ift. Eine andere Reihe von ifo-
morphen Bajen fefen wir in Kalferde, Talferde, Cifenorhdul, Manganorydul und Jinforyd,
wihrend die Sdwefeljiure, Chromfaure, Selenfaure und Manganjiure einerfeits, die
PBhosphorfaure und die Arfenjdure andererfeits Gruppen von ijomorphen Siuven darftellen.

Fiir die Beurtheilung der dGemifden Natur ahlreicher Verbindungen ift died Gefey
pon Der Hichiten Wichtigleit, denn da die ifomorphen Kbrper jehr zahlreid find und feft
beftimmte Gruppen unter einander bilden, fo laft fid) in jehr vielen Fillen erft durd) diefe
Bujammenfafjung die Gemijhe Natur oft fehr fomplizirt sujammengejester Rorper (Wine-
ralien) in einfadjen, durdficdhtigen Formeln ausdriiden.

Apparate und Methoden. Was nun die verfhiedenen, praftij hemijhen Metho-
pen anbelangt, welde angetwendet werden, enttveder um die Bufammenjepung eines vor-
liegenden Kdrpers, feine einzelnen Beftandtheile und ihre Mengenverhiltniffe fennen zu
fernen, odber um zujammengefepstere Berbindungen aus einfacjeren, einfadjere aqus ju-
fammengefepteren darsuftellen, {o {ind diefelben {o verfdjiedenartiger Natur und ridhten
fidh in jedem fpesiellen Falle fo nad) den taujenderlei begleitenden Umitdnden, daf e3 fait
unmiglic ift, fie im Algemeinen zu darafterifiven.
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Cimvirfung demijd {hwdcher twirfenden Uffinitaten entriictt, ftarferen Angriffen unter-
liegt aber Der gefdloffene Bund und er zerfillt, indbem die eingelnen Glieder der intenfiver
auftretenden Neigung folgen. Jn der Soda ift bas Matron mit Kohlenjaure verbunden,
die Berwandbtidaft zwifden beiden ift aber bon nur geringer Rraft und die jhwadge Kohlen-
faure vdumt tren Plap an der Seite des Natron augenblidlich jeder ftirferen Sdure, die
fi in die BVerbindung eindringen will. Cewihnlider Effig fdhon bewirkt in Sodalbfung
ein Aufbraufen, ed enttweiht die Kohlenjdure als Gas, indem fich in der Lojung effigiaures
Natron bildet. Die Salpeterféiure vermag tvieder die Effigidure auszutreiben, und wenn
ir {alpeterfaures Natron mit Schiwefelfdure exhisen, jo tritt bie Bafis mit der lehtgenann-
ten Sdure 3u jdwefeljonrem Natron gujammen, wihrend die Salpeterfdure entweicht. Wie
e3 {tarfere und {hwidere Siuren giebt, fo giebt es audh ftarfere und jdhwidere Bafen;
die Orhde der Ehelmetalle find fehr {hwade, die Alkalien fehr jtarfe Bafen.

®ilt e3 nun als Regel, daf eine ftarfere Bafid oder Siure eine jhwadere aus ihren
Berbindbungen austreibt, fo erfleibet dies aud) Ausnafhmen. €3 fann eine ftarfe Sdure
oder Bafig von einer viel dhodcheren audgetrieben werden, wenn dadburd eine neue BVer-
bindbung von groferer Beftandigteit phyfitalijgen Einfliiffen gegeniiber entfteht, namentlich
wenn fid) ein Niederfdlag, eine in dem betreffenden Lojungsmittel unlosliche BVerbin-
bung bildben oder die jtirfere Bafig oder Saure al8 fliichtiges Gas entweichen fann,

Die Wedfelwirfung sujammengefehter Verbindbungen auf einander unterliegt den-
felben Gefepen. Jhre unendlich verfdhicdenen Crgebnifie laffen fich daher von vornferein
beftimmen, toas fiic die tehnijche Chemie von ber gropten Widtigkeit ift. Eine Lofung
von falpeterfauvem Ralf, mit fohlenfauvem Rali jujammengebracit, taujdht ihre Beftand-
theile ofhne Reft und Ueberfhup fo aus, dafp fich tohlenjauver Kalt als unloslicher Nieder-
fhlag ausjdeidvet und falpeterfauves Rali in LWjung bleibt. Wird Schwefelfalium zu
{hwefeljaurem Qupferoryd gefept, fo geht ber Sauerftoff des Kupferoxyds an dasd KRalium
und das fo entjtehende Rali verbindet fich mit der Schivefeljdure, wihrend der frei wer-
bende Schroefel mit dem Kupfer unloslides Shwefeltupfer bildet und a3 {Gwarzer Nieder-
jdlag ausfillt. Die demijhe Jeidhenjprade ift ein ganz vortreffliches Mittel, um diefe Bor-
gdnge zu verfinnlichen, und Jelbit fiir den Laien werben die vathielhaften und dasd Studium
dhemijcher Werte {dheinbar gerwaltig erjchmerenden Formeln einen leidht su durdhjchauenden
Sinn erhalten, wenn wir den eben in Worten befdyriebenen Borgang in feinen wiff enjdaft-
liden Charatteren ausdriiden. €3 bejteht bas Schwefelfalium (die jogenannte SHwefels
leber) aus 2 Atomen Kalium auf 5 Atome Schwefel, und fein Gemijdes Beichen ift dafer
K,S5; bag des jdhtefelfauren Qupferoryds dagegen ift CuO SO, , vder tie man neierdings
{chreibt, indem man bie Sauerftoffatome jujammenfaft: CuSO,. Sdhreibt man die ein-
gelnen Beftandtheile gefondert und verbindet man fie, wie fie bei der gegenfeitigen Ber-
fepung mit einander ujammentreten, fo erhilt man folgendes Sdema:

2K
RoS; ={ S CuS
48 4S
Cu
Cus0, ={ S K,S
40 —— N\ K,80,

aud yeldhem wir sugleid) exfahren, daf von den 5 tomen des Scwefelfaliuma 4 Yeinen
Stoff finden, mit dem fie fid) verbinden tonnen, alfo, ba der Schivefel in Waffer untsslid
ift, mit niebergejhlagen werben und dem Sdhwefelfupfer fih) beimengen, wihrend das
{dtoefeljaure Kali in Lojung bleibt,

Reaktionen umd Reagentien. Wenn ein Rbrper feine demijde Sujammenijepung
dnbdert, fo treten dabei mandjerfei Crideinungen auf. Gazartige Beftandtheile tonnen
enttoeicdhen, in der Aufldfung Fonnen unlbslide Verbindungen entjtehen, weldhe die vorfer
tlave Fliiffigleit tritben und fich aus derfelben al3 ein Niederfhlag abfepen, oder aber es
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fann {ic) aud) die neu entftehende BVerbindung von der fritheren durd) andere Farbe unter-
fheiben. Soldje Crideinungen, wenn fie mur durd) die Cinwirfung zweier Korper auf
einanbder Hervorgerufen twerden und durd) bejonders darafteriftijhe Cigenthiimlichteiten
auffallend hervortreten, werben, wo fie eintreten, immer die gleihzeitige Gegenwart der
betreffenden 3iwei auf einander toicfenden Stoffe anzeigen. LVermuthet man den einen in
einer BVerbindbung, jo wird man feine Gegenwart oder Abwefenbeit erfennen fonmen,
wenn man den andern jujept. Tritt die befannte Verdnderung ein, fo ift er vorhanden;
bleibt fie aus, fo finbet fid) jener Kbrper in der fraglichen WVerbindung nicht vor, Wenn
man 3. B. einen Heinen Kryftall von Cifenvitriol in Waffer (6t und von diefer Ldfung
einige Tropfen in eine Lofung von dem befannten gelben Blutlaugenfal giefit, jo wird
man augenblidlid) einen blauen Niederjhlag ficd) bilden fehen, ber aus einer ganz be-
ftimmten Berbindung (bem fjogenannten Berliner Blau) befteht und o Garvatteriftijch ge-
farbt ift, daf er mit nichts ehnlichem verwedielt werden fann. Cr entfteht ftets, aber
audy nur, wenn Cifenldfung mit Blutlaugenjaly jujammengedbradt witd. Daraus fann
man nun mit Redt folgern, daf in einer Fliiffigteit, weldye beim Butripfeln von Blut-
laugenfalz eine entfprechende blaue Firbung zeigt, Cifen enthalten fein muf, und um-
gefehrt, daf eine Lifung Blutlaugenfalz enthilt, wenn fidh) durd) Bujap von Cifenldjung
jener MNiederfdhlag in ihr bilbet.

Dergleidjen daratteriftije Crideinungen nennt der Chemifer Reaftionen (gegen-
feitige Ginwirfungen) und die fie bewirtenden Stoffe Reagentien. ECifenvitriol ift alfo
etn Reagens auf Blutlaugenjalz, wie Blutlaugenjaly ein Reagens auf Cifenvitriol ift.
Solder Reaftionen und Reagentien giebt e3 fehr zahlreiche. E3 verfteht fih, daf die
Wniwendung der lepteren immer in Gemild) reinem Juftande erfolgen muf. Das Entftehen
von unfdslidhen oder jhwer (Hslichen BVerbindungen, Niederfdhligen, erfifhrt injofern bdie
audgebehntefte Beriidlitigung, als es jugleid) dag MWeittel in bdie Hand giebt, bdie er-
fannten Stoffe abidjeiden und fie fotwol al3 die nod) in der Lfung befindlihen fiiv fid)
weiter unterjuden zu tonnen.

Gewiffe Reagentien zeigen nun gleidh gange Gruppen an, und mit ihrer Hiilfe fann
man bdiefelben von anbderen trennen; ivie ja 3. B. Waffer und Alfoho! [6slidhe von unlos-
lichen Stoffen abjdjeiben liegen. Wnbdere twieder treten mnur einjelnen gany beftimmten
Qbrpern gegeniiber in Kraft und laffen dann dieje mit Sicherheit exfennen.

Die hauptjadlidften Reagentien, die fih in jedem hemijhen Apparat vorfinden
miiffen, find nun etiva bdie folgenden: Waffer, ALtohol und Wether al8 indifferente
Lofungsmittel; Salzjaure, Salpeterfaure, Rinigdwaffer, Cfjigidure, Sal-
miafldfung al3 demifjde Ljungsmittel. Reagenspapier, d. i FlieBpapier mit
PBilangenfarbitoffen gefarbt; blaues (Ladmus) seigt durd) Rothwerden die Gegerwart von
Sduren, rothes durd) Blauwerden die Gegemwart von lfalien an. Jhm jdhliefen {ich an:
die Sdwefelfdure, bildet Niederfhliage mit Baryt, Strontian, Blei; der Schwefel-
wajferftoff, entweder ald Gas oder in Wafjer geldft, jhlagt aus jeinen Lojungen Blei,
Rupfer, Binn, Antimon, Arferr, Cadmium, Mangan, Bint, Silber, Wismuth als Schwefel-
verbindbungen (Sdwefelmetalle) nieder (von diefen find einige, wie das Sdhwefelcadmium,
Sdwefelarienit u. §. w., jo Garatteriftijh gefirbt, daf der Schwefelvafferftoff fiir die-
felben aud) al8 audgeseidynetes jpezielles Criennungdmittel dient); Sdhwefelammonium
(Sdwefelwafferftoffammoniaf) falt diejenigen Metalle als Schwefelverbindungen, denen
der Sdhwefelwafferftoff nihts anfhaben fonnte, alfo Cifen, Kobalt, Nidel, Chrom u. {. w.,
ebenfo ThHonerde, auperdem (6t e3 von den durd) Schwefelwafierftoff niedergejchlagenen
Sdywefelmetallen einige, wie pag Schivefelarfen, Shwefelzinn, wieder auf und ift jomit in
poppelter Weife werthooll; Sdhwefelfalium, diefelben Niederjdhldge wie das vorige be-
twirfend; Aestali {dhlagt die meiften in Waffer unlozlichen Metallogyde und Crden njeber;
im Ueberfdhup angewandt, [5{t e3 einige davon, wie die THonerde, dad Chromoryd, Bleioxyd,
toieder auf und wird daher angewandt, wo e3 fich darum Hanbelt, diefe von ben anbderen,
wie Eifenoryd u. f. w., zu trennen; fohlenjaures Kali fallt alle Bajen, mit Ausnabhme

-
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ber Alfalien; Ammoniak dient zur Fillung der Metalloxybde, von denen e3 einige, Kupfer,
Silber, Cadmium w. j. w., im Ueberfdhuf mwieder auf(bien und von den anberen trenn.en
fann; €Hlorbarinm dient sur Entdedung der Schrefeljaure, mit welder es einen unlss-
lichen weifen Nieverjchlag giebt; eben fo wirfen falpeterfaurer Baryt und Chlor-
calcium{dfung; jalpeterjaures Silberoryd dient gur Erfennung ded €hlors und
ber Saljfdure, mit denen e3 einen tveiffen, in Ymmoniaf (63lichen Niederihlag vou C_gf)fﬂf’
filber giebt; Eifendhlorid dient zur Crfenmung der Blaufdure und it auferdem mit dem
Chlorcalcium fiir bie Erfennung der organijden Sduren von Widtigleit.

Solhe Reagentien, durd) welde einzelne Kirper auf daratteriftijde Weife nflc6=
gewiefen terben, find mun (natiiclich ebenfalls wie die vorfergenannten in wdfjrigen
Lojungen verftanden): Phodphorfaures Ratron, als Reagensd auf Bittererde, 'EDEag:
nefia; antimonjaures Rali, ald Reagens auf Natron; dromfaured Kali, zur
Priifung auf Blei, mit weldjem es einen fhin gelb gefarbten Niederjhlag giebt; €han=
falium, fehr widtig wegen feiner Fabigteit, die Metalle ald Cyanverbindungen zu fillen
und eingelne im Ueberjhuf tvieder aufjulifen, befondbers aber zur Trennung des Nidels
vom Qobalt fowie des Qupfers vom Cadmium angewandt; gelbes Blutlaugenialz
giebt mit Cifenorydialzen einen blauen, mit Kupferorydjalzen einen braunrothen RNieder-
fdhlag; rothes Blutlaugenjals giebt diefelben Niederjchlige mit den entjprechenden
Orydulfalzen; Riefelfluormafjerftoffjdure, fowol zur Trennung ber Bafen in foldye,
weldje darin (65lid), und in jolde, welde davin unlslid) jind, ald aud) ur Crfennung
bes Baryts angewandt; Oralfdaure, sum Nadweid und der Ubjdeidung des Kaltes, ebenjo
badoralfaurve Ymmoniaf; Weinjteinfdure ift ein Reagens auf Kali; epbaryt jum
Nadweis von RKoflenfaure, mit der es einen weiffen Niederjdjlag bilbet; Jinndloriix
giebt mit Gold einen darafterijtifhen rothen Niederjhlag, umgefehrt ift Goldhlorid
ein Reagens auf Jinn; Platind)lorid weift Chlorfalium und ChHlorammonium nach;
Binft in metalijder Form {dheidet Silber, Rupfer, Blei und andere Metalle aus ifren
Lofungen in regulinijdem Buftande aus; Cijen wird in derfelben Weife zum Nadweis
von Rupfer und Qupfer jur Erfennung von Quedfilber angewandt. Nadhjt diefen dienen
nod) zu verfdjiedenen jpeziellen Bweden im Gange der hemijden Unalyje: effigjaures
Rali, Aeptalt, {hwefelfaurer Kalf, Chlormagnefium, Cifenvitriol, effig-
faures Bleioryd, Bleioryd, Wismuthorydhydrat, Jdhmwefelfaures Kupfer-
oryd, Chlorwafjer, falpeterfaures Quedfilberozydul, Jndigoldfung wu. {. w.

Jeben den genannten Reagentien find eine Anzahl anderer nod) in Gebraud, die
fih auf trodne Unterfucdhungsdmethoden mittels des Lothrohrs u. f. w. beziehen, deren
Aufzdhlung twir ung aber erfparen. Selbjtverjtandlich fann jeder demijde Rorper, der
bei feiner Cinwirfung auf einen anberen eine entjjiebene und mertbare Berdnderung
hervorbringt, af§ ein Reagensd angefehen werden, und es ift jomit fiir die unendlid)
mannidfachen Fille der Prazis aud) die Bahl derjelben durch die oben angefiihrten lange
nidt exfdhopft. Die Unwendung erfolgt in jtrenger Planmdpigteit, und in der Entivid-
lung feiner Dispofitionen, in der Lombination der geeignetiten Mittel, in der Crdenfung
ber zwedmafigiten Methoden zeigt fidh das Genie bed Chemifers. Wir fonnen 3 nicht
unternefmen, ein Gefammtbild davon entwerfen ju vollen, twie die unzifligen Gemifden
Produfte hergeftellt werden; e tviirde dies bei der Berfchiedenheit der Wege, weldje ju
gleichen Bielen fiihren fonnen und bdie je nad) den eintretenden Umftinden fortwéahrend
Ybdnberungen erfafren, geradbesu unmiglid) fein. Dagegen erfdeint es am Plage, dem
®ange einer demijden Unalyfe su folgen, und wir wahlen dazu als fonfretes Beijpiel
bie Unterfucjung eines unbefannten Minerals, in welhem wir affo alle nur mdglichen
anorganijdjen Elemente vorauszujepen und diefelben durd) die dGemijde Unterfuchung als
vorhanbden oder al3 nidjt vorhanben nadjzutveijen Haben.

Analpfe. Da bei einem zujammengefesten Gemenge mehrerer Stoffe weder das
dufere Anjehen, nod) fpesifijches Gewidt, Didtigteit, Verhalten gegen Eleftrizitit, Mag-
netismus u.{. w. un3 einen ficheven Anfhalt iiber die Art feiner Bejtandtheile geben Fonnen,
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fo toerden dergleidhen phyfitalijche Unterfucdhungen, wenn fie gleid) nidht su vernadhldfiigen
find, doch nur als BVorunterfuchungen dienen fonnen. Das beftimmte Rejultat Eonnen wiv
nur von der griindliden Gemijden Analyfe ertwarten.

Buerft wird durd) medhanijhe Scheidung der fraglihe Rorper von allen zufdllig
beigemengten Stoffen gefondert, fo daf twir eine durd) und durdy gleidartige Mafie vor
ung Haben; ein Stiid Granit wiirde 3. B. nidht im Gangen analyfirt werden, jondern
feine ‘minecalijchen Beftandtheile, Quary, Feldjpath und Glimmer, wiven vorher aus-
sufuchen, vielleidht in ifrem gegenfeitigen Mengenverhaltnif zu beftimmen und jodann
erft gefondert fiir fich su behandeln, wenn es davauf anfommt, ihre demijdhe Natur und
Formel zu beftimmen. Fiiv die Geologie find jebod) aud) die Unalyfen der Gefammt-
maffe der Gefteingarten, jogenannte Brutto-Analyfen, von Werth und werben jept
vielfach angeftellt werden, da aug ihnen widtige Sliiffe auf die Entjtehungsart der Ge-
jteinte gezogen werden fonnen.

Um bie fraglihe GSubftany nun aufjulsfen, pulverifict man fie, wenn fid) died nodthig
madit, auf das Feinjte in einem Mrfer von Adat oder Hartem Stafl, bei welden Stoffen
man fidjer ift, daf fie nicht durch) abgeriebene Partifelhen die Mafie verunveinigen, und
sieht Das Pulver suerft mit Waffer aus. Lwft e3 fih in demfelben volljtandig, fo ift damit
die Anzahl der aufjufindenden Stoffe jdon fehr bejhrantt. Lojt es fid) aber nicht oder
nur zum Theil, fo muff man ju ftarferen Aufjgliepungdmitteln greifen, und man wendet
der Reihe nad) Salzjiaure, Salpeterfiure und Konigdwaffer an; ja wenn aud) diefe, wie es
Eei fiefelhaltigen Mineralien Haufig der Fall ift, ein vollftindiges Auflbjen nidt bewirten,
fo jdhmilzt man die unldslihe Mafle mit fohlenfaurem Kali, Natvon oder Baryt u. . w.,
oder mit einem Gemenge bon mebhreren diefer Korper; oder aber man behandelt fie mit
Slupidure, die man aus pulverifivtem Flufipath durch) Schrvefelfaure entwidelt. Natitclich
twird man diejenigen Stoffe, die man ald Lojungsmittel mit in die Maffe hineinbringt, ulept
niht af8 vorfer in dem Rbrper enthalten gewefen betrachten diivfen und, wenn man fie
darin vermuthet, eine Pritfung darvaufhin mit einer bejonderen Portion vorzunehmen Haben.

®enug, wir haben auf eine ober die andere Methode Den vorher feften Korper in
wafferiger Lofung exhalten. Gang unlbslid) fonnten in der THat nur fehr wenige Sub-
ftangen, wie etwa Kohlenjtoff, bleiben, die fidh aber leicht abfiltviven und erfennen laffen.
Qn bdie wifferige LWiung, welde man, wenn zu viel freie Stdure (durd) Rothen Des
blauen Qadmuspapiers angezeigt) in ihr enthalten fein jollte, uerft mit vielem Wafjer
3u verbditnnen fat, wird nun Schivefelwafferftofigas bis zur Sattigung geleitet. Da-
durd) fallen die Metalle Blei, Silber, Wismuth, Kupfer, Cadmium, Ouedfilber, Sold
und Platin ald Sthwefelverbindungen nieder. Man wird war in eingelnen Fillen, two
Salzfdure jur LWiung angewandt wurde, nidt alle derfelben zu vermuthen haben, denn
einzelne, wie Silber, Blei u. §. w., IBfen fidh davin nicht auf, da ifhre Chlorverbindungen
in Salzjdure unldslich find; ebenfo bjt fih das Binn nicht in Galpeterfdure auf; fie
laffen fi) aljo fhon von vormBerein durc Ubfiltriven tremmen und leicht beftimmen.
Wenn aber ein foldjes vorheriges Ausjdeiden nidjt vorausgefest werden fann, weil viel-
Leidht Teine dev fraglidhen Giuren in Anwendung gefommen ift, fo muf man in dem durd
Schwefelwafierftofigas verurfachten Niederidlage auch die genannten Metalle vermuthen.
Die abfiltrirte Lojung wird aber frei davon geworden fein. Aus ihr filt man nun durd
Bufepen von Shwefelammonium den Rejt der etva nod) vorfandenen Metalle, beftehend
aud ven Sdhwefelverbindungen von Eijen, Kobalt, Nicfel, Fint, Mangan, Chromogyd und
Thonerde, filtritt wieder ab und fept der durchgelaufenen Haren Fliiffigheit Salniak
und foflenjaures Ammoniaf zu. Durd) diefe Heiden Reagentien wird eine Fallung allex
alfalijdhen Grden bewirft, wenn folche in der Lojung vorhanben waren; ein entftehender
Niederjhlag fann aljo enthalten: KRalferde, Baryt, Strontian.

Nun fann von Bafen in der Fliiffigleit (aufer dem Ammoniaf, weldes durd) die
Reagentien Hineingebradjt worden ift) nur nod) Magnefia, ferner Kali, Natron unbd Lithion
enthalten fein. Ginzelne Glemente, wie Berylerde, Ceroryd, Uran und dergleidyen, haben oix,
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tweil fie mur fefr felten vorfommen, vor der Hand nicht beviicjihtigt; man thut died in
ber Pragis aud) nur, wo man einen beftimmten Grund Hat, ihre Gegenwart annehmen
ju miiffen. Die Magnefia aber weift man nad), indem einem Theile der nun zum vierten
Male fitricten Flitjfigleit phosphorfaures Natron jugefept wird; ein entjtehender tweifer
Niederjhlag witrde auf die Wnwefenfeit von Magnefia Hindeuten, Die Alfalien, unter
bertent namentlid) Kali und Natron von Bebdeutung find, weil aufer ihnen fehr jelten ein
anberes in groferer Menge auftritt, ecfennt mon ziemlid) leicht. Ob iiberhaupt tn der
jlieBlich vorhandenen Flitffigteit ein fejter Stoff nod) in Lojung fid) befindet, das zeigt
fich, wenn ein Tropfen davon auf einem erhiften Platinbleche verdunitet wird; ein weifer
Riitftand beantwortet die Frage mit Ja. Jjt blog einer der beiden vermutheten Kdrper
nod) borhanden, fo giedt die Lbthrofrilamme hon geniigende Ausfunit davitber, denn fie
wird durd) die gevingfte Menge RKali violett, durd) Natron aber gelb gefdrbt. Wenn aber
beibe gleihzeitig auftreten, jo ift Platindlorid ein Reagens auf Kali, mit dem daffelbe
einen gelben Niederjdhlag giebt, antimonjaured Kali aber ein Nadyweis fiir Natron, denn
bas burd) ein Bujammentreten beider fich bildende antimonfaure Natvon ijt un[oé[tc{) und
fheidet fich al3 ein weiffer Niederfhlag aus.

Durd) die fucceffiv vorgenommenen Yusfallungen Haben wir nun zar {hlieplich) den
®ehalt der Lojung an Bafen exfchdpft und diefelben in Gruppen getrennt, es ift unsd aber
eben Dedwegen — mit Andnafhme vielleidht der Magnefia, des Kali und Natron — nod)
feiner der Beftandtheile fiir fich Hefannt geworben. Wir miiffen daber die eingelnen Nieder-
jhlige einer weiteren gefonderten Behandlung unterwerfen. Daju ift vor allen Dingen
wieber eine vollftindige Reinigung derfelben von den anfhingenden Lojungs- und Falungs-
mitte(n nothiwendig, weldhe nur durd ein ldngeces Auswajden auf dem Filter zu erreichen ift.

Der juer]t unter Aniwendung von Shwefelwafferitoff erBaltene Niederfhlag twird,
wenn er eine gang rveine darafteriftije Farbe Hat, jhon einen Shuf auf beftimmte
Metalle zulafjen, welde die Gegenwart andever ausjdhliefen. Jit die unloslide Sdhivefel-
verbindung vein gelb, fo fann fie aus Sdwefelarfenif, Binnoryd oder ausd Cadmiumoryd
bejtefen; eine orvange Farbung wiirbe auf Antimon YHindeuten, mit bem aber die vor-
genannten Metalle ugleid) vorhanden fein fonnen; wenn der Niederjdhlag indeffen duntel,
braun, jdwars oder {hmuzig gefdrbt ift, jo fonnen alle moglidyen Metalle, weldhe iiber-
Haupt eine Fillung durd) Sdwefelwafjerftoff exleiden, darin enthalten fein. [n diefem
Falle behandelt man den Niederfdhlag mit Sdhwefelammonium oder Sdwefelfalium, in
welden Reagentien fid) die Schrvefelverbindungen von WArfenif, Antimon, Jinn, Gold und
Platin [djen, und trennt {o die eben genannten Metalle von den in Shwefelammonium
unldslidgen: Cadbmium, Qupfer, Blei, Wismuth, Quediilber und Silber. Die lepteren [5ft
man dagegen in Salpeterfdure; durd) Bufah von Salzjaure fann man dann Quedfilber,
Blei und Silber ald Chlormetalle ausfdeiden, von denen das Ehlorfilber in Ammoniak
[650ich ift, das Chlorblei nidht. Fiir Cadmium, Kupfer, Wismutlh giebt e3 weiterhin ent-
fprechende Sdeidungdmethoden und ebenfo fiix die im Sdhwefelammonium aufgelsiten
Metalle. Dex teite, dDurd) Bufap von Shwefelammonium aus der urfpriinglihen Lojung
ausgefdllte MNiederjhlag, ebenfo twie die durd) fohlenfaures Wmmoniaf ausgejchiedenen
Crden, werden jedes fiir {idh in entfpredjend dfhnlicher WArt wieder geldft und durd) geeignete
Sdeibungsmittel in immer fleinere, fhdrfer Garatterifivte Sippen gejondert, His3 fo nadgy
und nady endlid) die einzelnen Elementarbeftandtheile fich trennen laffen. €3 iirdbe unsg
su weit fithren, die eingelnen FReaftionen hier jujammenguftellen, und wiv begniigen uns,
um die Klarheit des Bildes nicht zu verwirren, mit diefen andeutenden Bemerfungen.
Dabei verfteht es fidh) sugleich von felbit, dafp dbie Beftimmung der Sauren, weldje in dem
su unterfucdjenden Qorper mit den Bafen, deren Wuffindung wir vor der Hand allein He-
tiidfichtigt Haben, verbunden getvefen find, einen nicht minder fhjtematijhen Weg ein-
fchligt; ebenfowol aber aud), daf diefe Methoden je nach den Umitinden mannihfache
Umdnbderungen erleiden, zu denen das Auftreten gewiffer Beftandtheile, die Einwirfung
der aufgetwandten Reagentien u. f. w, Veranlafjung werdben.
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Die quantitative Analyfe, das ift diejenige Berlegung und Unterfudung der
Korper, welde nidt nur auf Erfenmung der sujammenieenden Bejtandtheile ihrer Art
nad) audgeht, wie die qualitative Analyfe, jondern die ihre befondere Aufgabe darin
fieht, die Gewidtsverhiltniffe zu beftimmen, unter Denen die verjdjiedenen Stoffe mit
einander verbunden gewefen find, verfolgt zwar im grofen Gangen bdiefelben Methoden
ber Trennung, in der Regel aber fompliziven fich diefe jehr wefentlich dadurd), daf s bet
ihr auf volljtandige Trennung der eingelnen Subftangen von einander anfommt und daf
bedwegen immer bie ganze der Unterfuchung untermworfene Menge bed Ribrpers eine
gleihmipige Behandlung erfahren mup. Da hierburd die Cingelpriifungen mit fleinen
Portionen der Wjung ganzlih wegfallen miifjen, fo Hat der quantitativen Analyje wo=
mbglich) immer eine qualitative Unterjudjung vorauszugehen, nad) deven Crgebniffen fich
ber am vortheilfafteften eingujhlagende Weg auffinden (dft.

Der Hauptjade nad) bezieht fich das Gejagte faft ausjdhlieplidh) auf die Analyje an-
organifdjer Rirper. Der Unterjudung organifder Subftanzen fonnen jo ftreng
gegliedberte Gruppen, wie fie ung in den Metallen, den Erden, Alfalien u. {. w. gegeniiber
treten, nicht vorliegen, weil i) das gange grofe Heer organifivter Gebilde im Wefent-
lichen nur aus den vier Elementen Sauerftoff, Wafferftoff, Stiditoff und Kohlenftoff auf-
baut, twdhrend dagegen die iibrigen 59 Elemente dad anorganijde Reid) hervorbringen
und ein groBer Theil davon jehr allgemein verbreitet ift. Die Bahl der organijhen Ber-
bindbungen ift nun jwar, wie ed jheint, eine faft unendlid) grofe, allein da fie fich immer
aug denjelben Grundelenenten bilben, fo gefen ifre Gemijhen Natuven einander nicht o
parallel, daf 3. B. durd) die Verwandtjdaft ju Shwefel ganze Klafien, wie die Metalle,
fich ausidjeiden liefen; fie oxdnen fih vielmehr in Reihen, Deren eingelne Glieder unter
fih burd) das quantitative Mehr- und Minderauftreten eined ober einiger Clemente ver-
fchieben find. PBei den anorganifchen Elementen giebt es im der Regel ivei, jelten drei,
hodyitens etwa fiinf Ogydationsitufen, Shwefel-, Fhosphor-, Ehlorverbindungen u. . .,
bie wir aud) al3 Reihen betradten Eonnen; die Reijen der organijdhen Verbindbungen aber
find ohne allen Bergleid) zahlreidher gegliedert, und es liegt in der Natur der Sadhe, daf
mit den allmidfliden Uebergdngen, welde die organifjen Berbindbungen unter einanber
seigen, o dharf biftinguirende und fo einfadje Reaftionen, wie in dber anorganijden nalyfe,
nidt verbunden fein finnen,

Die eigentlide und in specie fo genannte organifdhe Unalyfe befhdftigt fich
dbafer aud) ausidlieflidh) dbamit, den prozentijden Gehalt organifder Kbrper an allen ober
eingelnen der vier Grundelemente aufzufinden; fie Heift dedwegen aud) Elementar-
analyfe. Jn der Hauptjache beruht fie davauf, dap die u unterfudende Subjtans mit
einem anorganijden Rorper, der leicht Sauerftoff abgiebt, auf dag Jnunigite gemengt und
fo lange exhit wird, bis fie in Dem entwidelten Sauerftoff vollftindig verbrannt ift. ALS
Lerbrennungsprodufte fonnen nur entjtehen: Wafferbampf (aus dem Wafferftoff unbd
Sauerftoff), Rohlenjaure (aus dem Kohlenftoff und Sauerftoff); den Stiditoff bejtimmt
man direft als CStiditoffgas, und die Diffevens, welde fich ergiebt, wenn man das Gewidt
per drei befannten Glemente, Kohlenftoff, Wafferftoff und Stiditoff, von dem Gejammt:
gewidt bes unterjudyten Rirpers abzieht, giebt die Menge ded darin enthalten gervefenen
Sauerftoffs an.

IMit diefen furzen Undeutungen miifen wir aber unfere einleitenden Betradhtungen
fchlieBen, mweiteve Ausfithrung dev einzelnen Punfte denjenigen Gelegenbeiten vorbehaltend,
welcdhe ung die allmihliche Umwandlung der naticlihen Rohitoffe durd) hemijhe Progefje
haufig genug in den Weg fithren wird.
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Und toie jchon in lingjt vergefienen, faum nod) in Mythe und Sage antlingenden
Beiten des Menjdjen Geift und Kraft fich der Gewinmuing und Nupbarmadung der Weetalle
suandte, fo Blieb aud) durd) alle jpdteren Jahrtaujende diejer hochmiditige Gegeniftand
eiter berjenigen, welde ju immer grogerer Vervolfommuung anveien, weil jede Er-
leidhterung der Aufgaben, die er bietet, einen dauernden Gewinn fiir dag Gejammimwoh!
ver Menjdhheit einjchlieft. €3 ift durchaus nidt nithig, erft aussufithren, weldhe Widhtig=
Yeit die Metalle fitr die Entfaltung des Rulturlebens hatten und Haben, und wie fid) dafjelbe
hitte geftalten miiffen unter Entbehrung jener. Jn den Metallen fand der Menjd) dasd
ebelfte Material jur Bethitigung Jeines Kunittriebes, in den Bergwerfen mit ihren eigen=
thitmfidjen Crforderniffen eine Hauptanrvegung feiner medhanifchen und anderen Talente.
Ritnftliche Majdjinen, grofartige Wafferrader, Pumpwerfe, Geblife und andere Kunit=
gezeuge entfprangen groffentfeild aus berg- und Hiittenmannijchen Bebiirfniffen. Unbd jteht
bie Wiege der Dampfmajdjine, der Cifenbahn nidht ebenfalls didht am Sdadhte des Berg=
mannes? Die Berarbeitung der Crze zu Metallen, die nothivendige Beobadhtung ber
babei auftretenden Jerjepungen und Verbindungen mufite zum Nadjdenten itber die Ver-
fchiedenteit der ftofflidhen CigenjdGaiten fiihren, wobei die wohlunterideidbare Cigenthiim=
lichteit Der Metalle ein fidhered Mittel der Priifung abgab. WVor Allem aber lie der exr=
meiterte Gebraud) bes Feuers, mit deffen Hiilfe ja allein die noch rohe Metalltechnif geiibt
werden fonnte, neue Crfahrungen beziiglid) der Wirfung diefes frdftigen Agens auf aller=
hand Kbrper maden. Scdheidung und Berbindung der Stoffe zeigte fid) in engftem Ju=
jammenfange mit ben Wirmeerfdeinungen. Damit war aber die neue Wiffenjd)aft der
Chemie angebafnt, und felbit in dem twundervollen Ausbau, den diefelbe bis heute exlangt
hat, ift diejer Bujammenhang noch zu erfenmen, denn der unterjte Pfeiler ded hemijchen
Qehrgebiaudes ftiist fich gejhichtlich und twefentlich auf die richtige Crfenntniff von der
Orydation der Metalle,

Durd) den taftlofen Fortihrittsdbrang, der die moderne Menjdhheit befeelt, befinbdet
fih auch die Uusbeutung und Ausnupung des Mineralreih3 in unjeren Tagen auf einer
vor uns nidgt gefannten Stufe dber Entiwviclung. Bu der altiiberfommenen Erbjdaft fritherer
Sahrhunderte fiigten fid) newe Crfindungen von hodwidtiger Bedeutung, Wir vermdgen
die metallijden Beftandtheile jest aus ifhren verborgenften Berfteden Hervorzubholen und
Metallmengen ju produziven, weldje die Crzeugung friiherer Beiten um Taufendfaches
iibertreffen. Die Rolle, welche die Mietalle infolge deffen als Material fiiv Dartellung
ver mannidhfachiten Dinge fpielen, ift immer bedeutungdvoller getworden. Weld) eine NReibe
von der fimplen Stednadel big sur Riefendampfmajdjine, von der fleinen Letter, die einen
Punft im Budhe drudt, bis su den folofjalften Gebilden des Metallguffes. In Taufenden
von Meafdhinen jefen wir bas tobte Netall wie mit Leben begabt, wihrend andererfeits
aud) dad dienftbereitefte aller Metalle es nidht verfhmafht, fih an Stelle von Holz und
Stein als Baumaterial oder zur Herftellung von Schienenwegen benusen zu laffen.

Und neben der Verwendung der Metalle in gediegenem Buftanbde geht aud) die der
demijden Neetallpriparate, der mandjerlei Oryde, Sduren, Salze und anbderer Verbin=
bungen einfer, die jahlreien Bweigen menjdlider Thitigteit nothwendig find und in
ihrer Herftellung jowol af8 in ihrem Gedbraud) mannidfade Rrdfte in Vewegung jepen.
Die Petallausbringung und dem entfprechend auch der BVerbraud) der Deetalle ift bis in
bie Jteugeit in der rapideften Progreffion fortgejdyritten, wie ung bereits im IIL. Bande
diefes Werfes gezeigt worden ift.

Das Feld, auf weldjes wir unsd zunddit begeben, ift trop der Errungenjdaiten alter
und neuer Beit, um bergménnijdy zu reden, nod) feineswegs abgebaut, dad beweifen die
fteten ecfreulichen Fortidritte in den veridhiedenen Richtungen des grofen Reviers. Die
Auffindung bisher unbefannter Grzlagerftitten fowie die Ausbeutung joldyer, die bet ben
roferen Methoden der frilferen Beit nidht ausgenupt werden fonnten, neue und verbefferte
Berfafhren und Mittel der Ausbringung und BVevavbeitung, der Reinigung und BVeredlung;
bie Cutdbedfung neuer BVerwendungsarten , wodpurd) die Darftellung von Metallen, wie das
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Aluminium oder bag Magnefium, erft moglih gemadht wird, die grofartigen Fortdhritte
tm Mafdhinentvefen, die Univerfalitdt des BVerfehrs, weldhe alle Mittel auf jeden Punft
ber Grde zu fongentriren erlaubt und Unternehmungen durch freiwillige Betheiligung ins
Wert treten (aft, die dem gropten Reide unmiglidh) find, died Alles {ind Ericheinungen,
bie nod) Yange nidht an der Grenze des Miglichen ftehen. Nod) aber bleibt der Bufunit
mandesd Réthiel su (ofen, andere Aufgaben treten immer twieder hervor; wir gewinnen
bei weitem nod) nidht ANesd, was wir mit den aufgetwendeten Kriften und Materialien
gewinnen mitften, und der iiberall herridenden Bergeudung wird die Wiffenfchaft nod
mandye Cinjdriantung bittiven.

Solgen wir nun unjerm ndadften Gegenftande, den Erzen, jo vertweift und der Berg:
mann, der diefelben aus den Eingetweiden der Gebirge Hervorholt und deflen rbeiten und
Lerfahren wir im IIT. Bande diefes Werkes fennen gelernt Haben, an den Hiittenmannm,
dem er zur LWeiterverarbeitung die , Sdige bes Erdinnern’’ iibergiebt und in deffen
Arbeitsftdatten bie Rette jener merfwiirdigen Ummwandlungen beginnt, welde die Weetalle
in unzdhlig verjdiedenen Formen ifren Lauf iiber die Erde madhen (affen.

Die Aufgabe bes Hiittenmannesd, die Ausjdeidbung der Metalle aus den von dem
Bergmann zu Tage geforderten Erzen mitteld der metallurgifden oder Hitttenpro-
seffe Deruht durdigehends auf demijden Pringipien. Jnbeffen find nur in jelteneven
Fiallen und dann aud) immer nur ftellenweife die €rze fo rvein, dap man jogleich an die
Abjcheibung der Metalle aud ihnen gehen tonnte; meift muf junddit eine medyanijde Be-
handlung eintreten jur miglichften Entfernung des anhiangenden tauben Gejteins (Gangart).
Diefe medhanijde Vorarbeit Heit die Yufberveitung und ijt entweder blofe Handarbeit
(tro Ene Aufbereitung), odexr es {hlieft fich daran nac) Umftanbden die Anwendung medhani-
fder Hiilfsmittel unter Beihiilfe des Wafjers (naffe Aufbereitung), um dasd u vollenden,
was durd) jene allein nidht erreicht werden fonnte. Da diefe AUrbeit der eigentlidhen Berg-
mannsdarbeit nidt mehr sugezahlt werden fann, weil fich diveft an fie die hemijche Um-
wandlung der Crze {hlieht, und das Cine oft in das Andere itbergreift, o betrachten wir
fie hier einleitungdweife.

Aufbereitung der Erze. Die {dhon in oder vor der Grube aus dem Groben vor-
genommene Sortirung der Giiter nadh) ihrem Gehalte wird von den Hiittenarbeitern unter
fleiiger Handhabung des zerfleinernden Hammers ober Fauftels weiter fortgefest. Am
willfommenften, aber nidjt immer borhanben, ift die Sorte Nr. 1, die Stuferze, welde jo
rein find, daf fie ohne Weiteres dDem Sdhmelzofen iibergeben werden fonnen und nur etwa
nod einer Berfleinerung unterfiegen, um fiir die Shmelzarbeit die paflende Grife zu Haben.
Die ziveite Sorte, Mittelersze ober Sdheideginge genannt, ift jo befdhaffern, dap fie
swar ein Durdjeinander bilden von Erz und taubem Geftein, aber dod) nodh in joldher
Gonberung, dafp die veridiedentverthigen Partien eined Stiides durd ben Hammer ge-
trennt und die Erstheile fiir ficdh) erhalten werben ¥onnen. Die Enifernung desd tauben
Gejteins durd) Auslefen und nothigenfalld Aus{dlagen ift jelbft bei den Cifenerzen exfor-
perlid), mit benen fonit die wenigften Umitdnde gemadht yoerben und bei denen namentlidy
eine eigentliche naffe Aufbereitung niemald Plap greift. Diefe eben ertwifhnte trodne oder
Handidjeidung ift gewohnlid) die Arbeit von Burfden, Scheidejungen, alten Arbeitern, Frauen
und Kindern, welde auf der Sdyeidebant (f. Fig. 26) unter Uufficht eined Steigers, mit
Sdupbrillen gegen umberfliegende {harfe Gefteinjplitter bewaffnet, die Scheideginge mit
Hammern zerjdlagen und die Stiidden nad) ihrem Gehalte in verjdhiedene Rorbe jortiren,
worauf jene je nad) ihrem Gehalte entweder in die Erstammern gejdafft, oder fitr die naffe
Aufbereitung juriidgelegt, oder al8 werthlos auf die Abgangshaufen (Halben) geftitrzt werden.

Um nun aber beurtheilen zu tdnnen, was man vor fidh hat, ijt e8 junddyft nothwenbdig,
bie anfhdangenden erdigen und thonigen Beftandtheile ju entfernen; dies gefdhieht durdh di
Bijde. Diefe beswedt enttweder blos die Entfernung anhingenden Shmuzes, odet
aud) bei Crzen, die, wie Cifenftein, Galmei u. |, w., in thonige Stoffe eingebettet liegen,
die Fortihwemmung diefer; bisweilen aber aud) verbindet fih damit zugleid eine
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fobafs vieleidht swei SiebFiften abwedyfelnd in einem Wafferbehilter gehoben und gefentt
werden u. §. ., ober es find Kolbendrudwerfe. Diefe lepteren driiden dann dad Wafjer
mittel3 eines gejdloffenen Hohlen Raftens, der an einer auf- und abgehenden Kolbenftange
hangt, aus dem einen Theile ded Apparates it den andbern, der mit jenem verbunden ift,
indem eine jedoch nicht big auf den Boben hinab gehende Scheidewand den groferen Kaften=
raum oberhalb in jwei Abtheilungen theilt, die aber am Boden mit einander in BVerbin-
bung ftehen. Die eine diefer Abtheilungen enthilt das fejtliegende Sieb, aus Metallgeflecit
ober Cifenftaben fergeitellt, die anbdere den als Rolben wirfenden Kajten. Durd)die Abwdrts-
bewegung defjelben wird das LWaffer von unten nad) oben in bas Sieb getrieben, wihrend
e8 beim Aufgange des Kolbens wieder juriidflieft und die Erze von oben nad) unten duvd:
ftromt. Die Wirkung ift bemnad) eine dem Handiesfied gany entfpredhende, nur injofern
umgefehrte, al3 bei ber Sepmajdine das Waffer und nidht der Siebapparat bewegt twird.

Der Nadytheil diefer Apparate, des Handjesfiebes {owol wie der Sepmajdhine, befteht
aber darin, dap die Wrbeit Jelbft nur eine halbe ift, d.H. e3 wird Jeit und Kraft immer
nur wahrend der einen Halfte der Bewegung zu dem eigentlichen Arbeitszwede ausdgenubt.
Daher Hat man in der lepten Beit fid) viel Miihe gegeben, fontinuirlid) wirlende Seh-
apparate Herzuftellen, von denen die auf dem Pringipe der Sdhiittelapparate beruhenden
die ywedmafigiten fein ditrften.

&ind nun aljo auf eine odexr die andere Art die reichen Erje von den armen gefdieden
(ober Hat man es iberhaupt nur mit avmen Crzen ju thun), fo miiffen die lepteren, die
Podginge, fiiv fid) wieder einem dhnliden Proze der Scheidbung der Crjtheile von den
Gefteinstheilden unterworfen twerden. Sie fommen zu diefem Behuje unter das Nafpod)-
wert, weldes fie su Mehl zerftampft, aus dem fobann das Gute von dem Schlehten ge-
jonbert wird. Da diefe Trennung unter Mitwirfung des Waflers durd) Sdhlammen
gejdhieht, jo ift eine zu weit gehende Pulverung zu vermeiden. Die Jerfleinerung darf
nidt toeiter audgedefnt werben, als e3 die Grofe der eingefprengten Crjtheilhen exheijht.
Da3g itbermipige Jerframpfen (Todtpoden) wiirbe zur Folge haben, daf die u Fleinen
Theildjen fid) {dwer oder theiliweife gar nidht aus dem Waffer niederjdhlagen.

Das Nafpodwert, weldhes diefe Jertleinerung bejorgt (1. Fig. 29), ift alfo wieder
ein Stampfivert, das aber unter Mitwirfung des Wafferd arbeitet. Wihrend ndmlid) die
Podhgdnge von den Stampfen bearbeitet werden, flieft ununterbroden ein gleigfsrmiger
BWafferftrahl in ben Stampftrog und al3 triibe Briihe am anbdern Ende ber Sofhle wieder
beraus. Denn das Waffer nimmt {ogleid) jene Theildjen mit fort, deven Berfleinerung
weit genug gediehen ift, und fiihrt fie in die MehIfithrung, eine Reienfolge flacher
holzerner @erinne oder Kandle, in denen e3, feine Gefdwindigleit allmahlich verlierend,
die aufgenommene Laft in einer gemwifjen Art gefondert wieder fallen [ift. Die jhmwerjten
Theile (bag rofde Korn) fallen natiivlid) sundchit, und zwar u Haupten ber Meh{fithrung,
3u Bobden; mit junehmender Entfernung falt dann feinerer Bodenjap (3dHes Korn), bis
endlid) in Der entfernteften und breiteften Abtheilung (Sumpf) bei geringjtem Wafferflup
nod) die leichteften Crstheilhen nebit dem feinften erdigen Sdhlamme fid) abfepen. Fiix
ben Hiittenmannijhen Bived jcheint ztvar durd) die gange Arbeit nidyts Wefentlidhes exrveidht
su fein, denn e3 liegen ja burd) die gange Fiihrung hin Erz- und Steintheilden, GSutes und
Sdledhtes in Bermijdung, wenn aud) nad) einem gewiffen Sdwere- und Grogenverhiltnip
georbret, Dennod ift man Hierburd) dem Fiele halbwegs niher geriidt: es ift die nady-
folgende Sdlammarbeit zwedmdpig eingeleitet und deren Crfolg gefidert wordben. Dies
wird dburd) folgende Betradhtung tlar werben.

Denten wir uns ein metallijdhes und ein fteiniged KRrperdjen von gleidger Grofe
in flieBendem Waffer {hweben, fo wird das erfte feiner griferen Shwere jufolge zuerjt
dent Grund erreiden, dbas anbere nod) etwas ieiter gefiihrt twerden; ift nun aber der
fteinige KRorper um ein Merklidhes grofer als ber metallijde, fo bewirft eben jeine grofere
Maffe aud ein bejdleunigtes Sinfen, und fo fann e3 Fommen, daf Maffe und Getwidyt dex
beiden theoretijd) betradjteten Theilden fidh) dergeftalt Fompenfiven, daf beide an einem
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wodburd) zugleid) in wiramerer Weife das erveiht wird, was beim liegenden Herd bder
Rehrbefen ober das Streichbret bemwirtt,

Bei den gefdjilderten Aufbereitungsarbeiten find dber Neigungsgrad der Herdfldche,
bie Menge des juftrimenden Waffers, Grofe ded Korns, Kraft der Stife am Stogherd,
Linge der Kandle u. §. . wohl zu beobachtende Umitinde, die immer den Cigenjhaften
ber betreffenben Grze moglidhit genau angepaft werden miiffen; auBerdem find die Arbeiten
fo zu fithren, daf auch die dem Schmelzofen ju iibergebenden Shlieche den mdglichit
gleien @rad Hes Gehalts und der Bufammenfepung Haben, weil mur unter diefer Be-
dingung das Ausbringen wohl gelingen fann.

Ctivas Neues und gleihfam ein Mittelding stvijden ruhenden und beweglihen Herben
find vrotirende Herbe, die fih durch zufriedenjtellende Arbeit, faft ohne menjdhliche Bei-
biilfe, vafd) empfohlen haben. €3 {ind grofe, aus Holz gebaute, auf einer Welle figende
Sdjeiben, dod) nidgt flach, fondern nad) der Mitte hin etwas anfteigend, im Gangen alfo
flach fonifd). Die Welle, und {omit auch der Herd, Hat iiberdies eine feitliche Neigung von
ettoa 5 Grad. Jndem der Herd, der natiirlidh mit den ndthigen Auffangerinnen umgeben
ift, fih durcd) Majdjinentraft fortrwahrend langjam dreht, fliefen ihm von feiner Mitte aus
bie Podhtriibe und das Lauterwafifer zu, verbreiten fid) iiber Dad Ganze und die Sonderung
erfolgt dadburd) vollftindig, daf an einer Stelle die fertigen Sdliedje immerfort abfliefen,
alfo der Herd fid) beftandig felbft reinigt. Man Hat e3 in Der Getwalt, durd) BVerdndern
ber Neigung, der Drehungsgefdivindigleit u. |, . diejenigen Bedbingungen Herzujtellen,
welde fiir einen beftimmten Bived die angemeffenften find.

Wie man aus all diefem fieht, ift aber die naffe Aufbereitung ein Verfahren, das
twegen feiner Umftdndlichfeit, die e3 zumeift mit fehr geringhaltigen Crzen zu thun Hat,
nur méifige und geringe Crfolge geben fann und defjen Koften einen grofen Theil bes Cr-
trages verjdlingen miiffen. Jn Freiberg 3. B. werden jihrlic) Hunderttaufende von Cent-
nern armer Crje aufbeveitet, die im Centner nur 1—1Y, Qoth Silber fithren. Weldje
Majfen find da su bewiltigen und welder Ballaft vor bgdngen! Hiersu fommt, toie
fchon bemertt, nod) ber Uebelftand, daf die Sdheibung niemals vollftindig gelingt, ja der
LBerluft an den in ben Abgdngen ftecten bleibenden Eratheilchen in eingelnen Fillen bis auf
50 Progent angejdlagen wird, Tropdem bleibt man bei diefen mangelhaften Cinrihtungen
nod) ftehen, da fie wenigftens geftatten, einem nidjt unbetrdachtlichen Theile der Bevslferung
Arbeit su gewdhren, fiir welden ein Erfah durd) einen andern Nahrungssiveig fich nicht
fo leicht finden (GGt Wir Haben iibrigens hier dburdjaus nidht die Abjidt, alle Cingelheiten
in ben Unreiderungsverfahren der Crzidliede durdsugehen, diefelben ridten fih) aud) in
ben Jpesiellen Fallen viel zu viel nad) befonbderen Umitinden, fiir Golderse, sumal in Kali-
fornien, wo die Pandarbeit einen ganz anbern Preid Hat ald im fadifijden Crzgebirge,
werden theure Sermalmungdmafdjinen und foftjpielige Werfahren angewandt werden
fonnen, die anderstwo ben ganzen Bergwertsbetrieb unmiglicdh maden wiirden. Wir Hatten
nur einleitungsieife su den Rapiteln, die fidh mit der Gewinnung der eingelnen Metalle
befdyiftigen, ein fligtiges Bild zu geben von der medanifden Bearbeitung, twelde im
Allgemeinen die Crze erfahren, ehe fie im Shmelzofen sur Herausgabe ihres metallijdjen
Rernesd gezungen twerden. .

Aber diefe medanijhe Bearbeitung geniigt in vielen Fdllen nod nidt. Das Crzmehl
mag von allen Gefteinspartifelhen nodh jo gut befreit fein, fo fonnen dod) darin Bejtand-
theile vorhanden fein, deren Entfernung man wiinjden mufp, eil dadurd) bie {pdteren
PBrogeffe erleichtert, die Qualitdt der Produtte verbefjert, vielleicht aud) verwerthbave
Nebenprodulte erzielt werden tinnen. Da nun, wie wir annehmen, die medanijgen Hiilfs-
mittel ex{chopft find, fo bleibt nidhts iibrig als auf Gemijchem Wege den Bujammenhang
ber Stoffe, die man trennen will, su lodern. €3 muf die demijde LBerwandt{daft bgr
Stoffe unter einander u Hiilfe genommen werden, und aus Berbindungen, die fiiv die
TWeiterverarbeitung nicht giinftig find, miifjen die fhadlichen Genoffen dadurd entfgtnt
mwerden, dafs man fie durd) folde exfetst, mit denen leidjter fertig zu werden ift. Man bietet
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dem metallijgen Freunde, den man fidh su gewinnen judht, eine Gefelljhaft dar, die ihm
unter obwaltenden Berhiltniffen die angenehmere ift, dex er alfo begierig fich anfchliefst und
auf die man jelbit genitgenden Cinfluf Hat, um die gange Genofienfdaft nad) feinen Bweden
su enfen. €3 ift ba3 groe Runititiid der Chemifer, die paffendften Freunbde zujammen-
gufiibren, und swar unter Umfitdnden, welde das gegenfeitige Anidliefen moglichft exleich-
tern, babei aber immer die am Yeichteft ju fiihrenden Jiigel in der Hand su behalten.

Und um aus den Crzen die Metalle fhlieflich su ifoliven, fie von Berbindungen los
3u madjent, an denen fie al3 nahe Berwandte begierig Hingen, wird e3 mander Linftlichen
Bejdhwidtigung, mandes zeitweiligen Crjapes, mander augenblidlihen Bejdhdftigung,
mandjer Aufregung, die ju geftatten ift, damit andere Neigungen vergefjen werden, aud
flieplih mandes gewaltfamen Bwangmittels bebiirfen. Da bie rohe dufere Getvalt, die
medjanifdje Rraft, jept nidhts mehr vermag, o miiffen geniigenbde Griinbe, Betweife, Noth-
wenbigfeiten, gegen die {ich nichts eintwenden [Gft, aufgefiihrt werden, Und der Logif ift
die Natur ftets offen; — die gemeinjte Crsftufe bietet darin ein befjeres Bild al3 mandjer
Menfd) mit der unfinnigen BVenupung feines ,, gottlichen freien Willens .

LBor allen Dingen ift e3 nothwendig, den einzelnen Beftandtheilen in ihrer Maffe
biejenige Bemweglidjfeit ju geben, welde ein freivilliged WAusideiden und freiwillige Vex-
bindbung ermdoglidgt; fie in einen Buftand zu bringen, der den Atomen bdie innigite Beriiph-
rung geftattet. Das ift: fie felbit gasformig ober fliiffig zu maden, wenn diejenigen Stoffe,
weld)e mit ihnen in Berbindung ober in gefelljdaftlihen Austaujd treten follen, ihnen in
foldyer Form nidht sugefiihrt terden fonnen, fie dahin zu fiihren, daf fie hmelzbar werbden.

Gin fraftiger Agitator in allen emifden Berhaltniffen ift der Sauerftoff der atmo-
iphdrijden Quit; jeine Mitivirfung wird in einer groBen Bah! von Fillen nitplich werden
fonnen; unterftitht wird feine Thitigleit durd) die theils medjanifde, theils Gemijche Wirk-
famteit De3 Waffers und der Kohlenjiure. Wo feine Madht nidht ausreidht, fonnen Aey-
mittel und Siuven angewandt werben, um die Losbarfeit in Wafjer Herbeizufithren, ober
mit iilfe Des Feuers werden Schmelzungen eingeleitet. Jn der freien Quft (EBt man daher
bie Crzeverwittern, d. §. eingelne ihrer Beftandtheile fih mit Sauerftoff verbinden, da-
durd) aus dem urfpriinglihen Bufammenhange Heraustreten und diefen lodern.

Brennen und Rofen. Aehnlide Wirfungen, wie die durd) das Abwittern in langer
Beit erhaltenen, evreicht man rafdjer durd) Erhiung der Erze, burd) das Brennen, weldyes
fcgon badurd) wirflam wird, dap e3 mandye Bejtandtheile verfliichtigt und den Jerfall der
Lerbindung auf doppelte Weife Herbeifithrt, indem das Entweiden der gasformigen Stoffe
aud dem Jnnern aud) mecdhanifd) auf den gewiinjdhten Effeft hinarbeitet. Die Crhigung
erfolgt entteder ofhne LBuftzutritt in Retorten u. dergl. und BHeift dann Brennen obder
Ralziniren, ober fie befteht in einem Durdjglithen bei Jutritt der Quft (Roften). Cine
ftrenge Scheidung der beiderlei Mapregeln wird itbrigens nid)t gemadyt und ift aud) nicht
néthig, ba Suftjutritt ben verfdjiedenen hier ju verfolgenden Jweden niemald Hinderlich,
eher forderlid) ift. Das Brennen ftellt fid) oft gang in Parallele mit bem Kaltbrennen; wie
der fejte Ralfjtein daduvd) miirbe und leidht gebrannt wird, daf ihm die Hige feinen Waffer-
und Kohlenfduvegehalt su allen Poren hinaustreibt, fo follen audy gemwifie Erze, wie Cifen-
ftein, Galmei, Rupferidiefer wu. {. ., von Waffer, Kohlenjdure, erdharzigen Stoffen u. §. .
befreit und dbadurd) miitber werden, wihrend man in anderen Fillen die auflodernde Wir-
fung von der ausbehnenden Kraft der Wirme allein ermwartet,

Die Wirtungen des Roftens find mannidfaltiger. Jndem man Hierbei die Stoffe
fo mweit ing Gliijen verfeht, daf nod) feine Shmelzung ftattfindet, woh!l aber die demifden
Thdtigteiten der Buft und der Hibe freies Spiel gewinnen, bejwedt man meiftens eine
Berfliditigung eingelner Beftandtheile durd Orydation, namentlich wenn
Sdywefel=, Arfenit- oder Antimonverbindungen vorliegen. So beginnt die Bugutemadjung
ver Sdwefelblei-, Shwefelzint- und Shrefelfupfererze mit der Roftung, um den Scjwefel
3u verjagen, der burd) Berbrennung, d. §. durd) Aufnahme von Sauerftoff, in Form {DHive-
feliger Sdure, wenigjtens gum grofen Theil, enttveicht. Beim Scwefelquediilber (8innober)



QBrennen und Riften. 65

gelingt die Bertreibung des Schivefels durd) BVerbrennung vollftandig und fann unter
gleidzeitiger Reduttion jofort dasg reine Metall getvonnen werben, wihrend man bei dben
itbrigen Mietallen durd) Roften zundadit nur die Oghde derfelben exhalt, die bann durd ein
befonbers unternommened Sdhmelzen mit Kohle erft in gedbiegenes Metall verwandelt
werben miiffen. Beim Jinnerz endlich geht unter Umftanden, wenn e mit Schiwefel- oder
Acfeniffiefen verunveinigt ift, eine Roftung der Wajde voraus, welde beywedt, die
Sdywefelmetalle in leidte, lodere Oxrybe u vertvandeln, in welder Form fie dann leidter
durd) bie Wifde ju entfernen find.

Das Riften jeldit gejhieht nadh veridiedenen Methoden. Die dltere und nod) Haufig
angetvenbdete fommt ziemlid) iiberein mit der Holzverfohlung in Meilern. Man jdhitttet auf
einem offenen Plage oder in einer Grube auf einer Shicht Brennholz die Crze in fegel-
formigen Haufen oder ,Stadeln’ auf, inbem man zugleich) durd) die Mitte ded Haufens
mitte[3 Scheiten einen Shlot anlegt. Hier hinein {chiittet man glihende Kofhlen. Wenn
bie Crze Sdwefel enthalten, {o gerathen fie bald felbft mit in Brand, und der Haufen
fann mit einem geringen Holzaufroand gar gemadt werden.

Mitunter trifit man aud) — namentlid) bei der Rupfergewinnung — Anftalten, um
einen Theil bes beim Roften jonft nuplos verbrennenden Sdhwefels zu Gute zu maden.
Man umpiillt ben Rofthaufen mit einer diinnen Lage von Erde, Sand oder anderem Klein
und verringert daburd) ben Butritt der Luft ing Jnnere fo weit, daf ein Theil bes Sdhve-
feld nur verfliidhtigt, nidht zu {hwefliger Saure verbrannt wird. An jdhalen- oder platten-
formigen Rorpern, welde man um die WMiindung des3 Sdhloted anbringt, fest {ih dann
derfelbe in fefter Form an. JIn Sdhrveden erhilt man grofere Sdhivefelausbeute dadurd),
vaf man ben Crzhaufen an einer abhangigen Stelle in geftredter Form anfteigend formirt
und vom oberen Ende aus einen furzen Ranal von Siegeln nad einer verdedten Grube
oder einer $iitte filhrt, worin der Schwefel {ih) niederhlagen fann, naddem der Haufen
gehorig mit Grde bebedt und am unteren Ende angeziindet rourbe.

Dem Roften in Haufen zunddhit {teht die Methode, Hei der man die Erze abwedhjelnd
mit Holy zwijden niedrigem Gemduer aufjdhidtet und ausbrennt; bei den Wrbeiten im
rteueren Stil fommen aber Defen verfdicbener Ronjtruftion in Anwendung, vie i fie
bei anberen Gelegenfeiten noch Fenmen lernen werben; man unterfceidet fie im Algemeinen
ald Sdadt- und Flammenosfen. Den Begriff der exfteren giebt jeder Ralfofen. Cin
folcher geftattet in feiner gerodfnlichen Konftruttion mur einen unterbrodenen Betrieb, d.§.
man fiillt ihn, um ifn nad) erfolgtem Branbde wieder ju entleeren. Bringt man aber bie
Feuerungen am Fufe ded Ofensd feitwirtd, auferhald desd Fiillcaums an und leitet die
Hite durd) Randle in diefen, jo Fann man immer neuen Robhitoff von oben nadjfiillen und
fertig Gebranntes unten herausdziehen: man Hat dann einen Ofen mit fontinuirlidem
Betriebe. Die Oefenfonftruttion Hat in den lepten Jahren enorme Fort{dritte gemadyt, da
faft alle Arbeitsbrandjen auf die rationelle Augnupung der immer theurer toerdenbden
Brennmaterialien angetwiefen find und bei einer grofen Anzahl berfelben die Bervoll-
fommunung der Heizapparate auch auf die Verbefferung ihrer Produfte einen wefentlichen
Ginfluf ausiibt; wir nennen nur die Glasfabrifation, die ThHonwaaveninduftrien, die
Herftellung von Shmiedeeifen und Stahl . i. . u. §. . — An diefen Fortjdritten parti-
sipiven aber aud), ober Yommen partizipiren, alle anderen Jnbuftrieztveige, bei denen
Feuerungsdanlagen in Frage fommen; fo Hat man juexft fiiv die Biderei einen jogenannten
rotivenden Ofen gebaut, deffen Prinzip in einer Drehijcheibe beruht, welde fich in einem
big auf ziei entgegengefest gelegene Oeffmungen alljeitig gefchlofienen Dfenvaume betwegt;
die eine diefer Deffnungen dient zur Feuerung, die andere zur Befepung refp. Cntleerung
des Ofensd mit dem darin gar u machenden Materiale, weldhes auf die SDret)icE)eiE?e auf=
gegeben wird. Da diefe nun jhrittiweife immer in derfelben Ridtung gedreht wird, fo
Teuchtet ein, daf bas eingegebene Material jucceffive alle Grabe sunehmender Crivdrmung
durchmadien muf, bis e3 nach einer Drehung der Scheibe um einen Halbfreid in bas Mayi=
mum der Dibe iiber der Peizftelle gelangt, um dann wieder ebenfo allmdhlidy abgefilhlt
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3u terben, efe e3 nad) einer teiteren Drehung um 180° an die Entleerungspforte fommt.
Bon diefem rotirenden Badofen ging das verniinftige Prinzip auf die Biegelbrennsfen iiber,
warum {oll es nidt aud fiir die Hiittenwerke swedmifige Anendung gejtatten, wenn man
bier nid)t die trommelartigen Rotationssfen, wie toir {pdterhin einen folden bei dem Puddel-
progef fennen lernen twerden, vorziehen will. Jur Beit allerdings find die Shadhtdfen und
die Flammendsfen die Beherriher ded Terrains, Bei dem Brennen im Shadytofen ift man
auf den natiicliden Quftzug befdhrdantt, wie ex fih ben Umftanden nadh) im Junern geftaltet,
Nur bet wirtliden Sdhmelzprozeffen bedient man fich dexr Hiilfe bon Geblifen. Die Flammen-
bfen dagegen gejtatten eine Regulirung und Hohe Steigerung des Juges und man fann
Flammen und Luft mit groferWirtfamleit auf die Arbeitdmafien dirigiven.

Lo e fid) darum handelt, durdh bie Hipe verfliichtigte oder dburd) den Luftzug fort-
geriffente {taubformige Subftangen wieder aufsufangen, jdhlieht fich an den Ofen nod ein
Sammelraum, die Rondenfations- oder Geftiibbefammer, durd) welde die Feuer-
[uft ihren Weg nehmen muf, bevor fie in den Shornftein gelangt. Dies ift zumal nithig,
wenn die Erze Arfenit enthalten, das fih in Form von arfeniger Shure (Giftmedhl) in
diefem Qonbenjator niederjdhlagt. Aud) andere nupbare Dinge fonnen nach) Umftdnden
durd) denjelben nod) gefammelt toerden; fo Halt man beim Roften von Jinnftein geringe
Spuren als Staub entwidenen Binnorydes durd) folde Seftiibbefammern noch zuviic.

Jn mandjen Fillen verarbeitet man die beim Roften von Riefen (Schwefelerzen) jehr
reid)lic) auftretende {hweflige Saure auf Scjwefelfaure; in der Regel aber verbrennen bei
dem Roftprozep jahrlid) Hunbderttaufende von Centnern Schiwefel nidht nur nublos, jondern
oft sur grofen Beldftigung der Umgebungen der Hiitten, die nur durd) fehr Hohe Sdhorn-
fteine weniger fiihlbar gemacht werden fann. Beifpiele von grofartigen Anjtalten zur Ju-
gutemadjung bder jdhwefligen Sdure finden wir namentlid aud) am Hary und im Mans-
feldifchen, wo die Rupferidieferverhiittung fidh auf fabelhafte Ersmengen erjtrect.

Das Buguiemadien, bas Ausbringen ihres MetallgeDalts, ift der nidjfte Prozef, der
auf die Borbereitung der Crze folgt. Jn den meiften Fallen gejdhieht dies durch Schmelzen
im Feuer; dod) giebt es audh fitr beftimmte Fille (bei Silber, Platin u. §. w.) najje Wege
gum Biele, und iberhaupt find die Methoden und Manipulationen, je nady der Natur und
Bejdaffenheit desd Rohitoffes, fo mannidfaltig, daff twir uns Hier auf einige allgemeine
Anbeutungen su bejhranfen Haben werden, ba3 Bejondere aber befjer auf die Betradjtung
ber eingelnen Metalle verjchieben.

Die Sdymelzarbeit geftaltet fi) am einfachiten, wenn das Metall bereitd in ge-
diegener Form in den Crzen ftedt; es ift dbann nur eine Fliiffigmadung defjelben durd
Dige erforberlidh, um es zum Verlaffen jeiner Gangart u nisthigen. Diefer Fall fommt
indef felten und eigentlich mur beim Wismuth vor.

In vielen Fillen enthalten die Crze bas Metall ald Oryd, in anderen zwar ift die
Orydform exft die Folge besd Roftens, meift aber ift s diefe Form, welde in bem Ofen dem
Sdymelzprozel unterworfen wird. Jm Oryd ift, wie wir wiffen, das Metall verbunden
mit Sauerftoff, su deflen Verjagung jhon u Beiten, wo man von den jtattfindenden Bor-
géngen nidjt die entferntefte Abnung Haben fonnte, die Crze mit Kohle jujammengefchmolzen
wurden. In dbem Schmelzofen wird die Verwandtjidaft wijden Koplenitoff und Sauerftoff
iiberwiegend, beive verbinden fich su gasformigen Produften: Kohlenorydgas und Kofhlen-
faure, das Metall aber wird frei. Diefer Redultionsprozef ift befonders inteveffant fiir
bie Darftellung des Eifens aus feinen Crjen, nur dah in diefem Falle fein ganz reines
Metall, jondern nur eine Verbindung von joldem mit Kohlenjtoff (Roh- oder Gufeifen)
ethalten wivd. Bollzieht fich der Schmelzprozefs mit Kohle an joldhen Crzen, die vorher zur
Cntfernung von Sdwefel gerditet worben waren, fo erfolgt, da hierburd) der Schwefel nie
volljtdndig vertrieben werden fann, ein jweifaches Rejultat: neben dem gediegenen Metall
gewinnt man nimlicd) eine gewiffe Menge gejdmolzened Schwefelmetall, ein Produft, das
im Diittenwefen Stein genannt wird, und weldes fich geradejo wie das Roferz verhilt
und deshalb mit joldjem von RNeuem dem Roften unterworfen wird,
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Die Aufbereitung Hat Had Erz in eine Form gebradyt, in weldjer ed Hen Gemifden
Cinwirfungen im Sdmelzofen ztvax leidhter suginglih gerworden ift, allein fo weit ift die
Bearbeitung dod) nid)t gedrungen, daf man e3 von jest ab blod mit Crzbeftandtheilen von
einer beftimmten demifen Bujammenfepung su thun Hatte. Jm Gegentheil, da eine
siemliche Quantitit vom Muttergeftein, weldes das €ry eingebettet enthielt, den Ber-
fleinerungsprogeflen mit untertworfen twerden mufte, jo werben von bdiefem fidh nodh 3ahl=
reidge Theildjen mit in dem Erymehle befinden, und diefes letstere felbit pflegt in der Regel
ein Gemenge verjdiebener metallijher Verbindungen vorzuftellen, Da mun auferdem der
Umitand in Betrad)t ju ziehen ift, daf die ausgejdmolzenen Metaltropfhen vor dem
Lerbrenmnen ober dem Wiederorydiren in bem heifen Sdhmelzofen gefdhiibt werden miifjen,
biefes aber nur baburd) gefhehen Fann, daf man die Bilbung einer fliifiigen Schlade ver-
anfaft, welde jene eingelnen metallijhen Riigelden, jowie fie ausd dem Crze fih reduziren,
aufnehmen und vor bem Butritt dexr Heifen Gebldfeluft berafhren, fo hat der Hiittenmann
fein Augenmerk in doppelter Weife auf die Jujammenfesung der Shmelzmafien ju richten.
Cinmal namlih muf er nadh der Gemifhen Bejdaffenheit feines Crzmehles diejenigen
Reduftionsmittel wihlen, mit deren Hiilfe die Metallausideidbung am leidteften bewirkt
werden fann, dann aber muf er unter Beriidjihtigung der aus den Erzen nebenbei ent-
fallenden Sdymelzprodutte die Cntftehung einer geeigneten Schlade veranlafjen und aljo
foldhe Subftangen dem zu verjhmelzenden Gemenge zufepen, welche mit den {Hon darin
enthaltenen Stoffen gerade die gewiinjdhten BVerbindungen ergeben.

Je nad) ber Natur der Erze werden fidh alfo diefe Bufdpe dndern, ein Umftand, der
eine unausgejeste Aufmertjamreit exforbert. Mitunter finden fidh) die Vorbedingungen fitx
eine gute Sdlade fdhon durd) die Ganggefteine erfillt, und es ift dbann nur darauf zu
adjten, daf dag BVerhiltnif von Crztheilen ju den Schladentheilen innerhald gemwiffer
Grengen fid) bewegt. Mitunter aud) jtehen dem Hiittenmanne verjdiedenartige Erze zur Ber-
fiigung, und durd) eine geeignete Bermijdung derfelben fann er, ohne ju fremben Bufdpen
greifen zu miiffen, eine zwedmdpige Qompofition der Schmelzmaffe erveihen. Diefes
Bufammenmijden verjdiedener Crzjorten, behufs der Craielung eines gleidartigen Schmels
produftes, heifit gattiren, mifhen ober millern. Man gattict aud) drmere Crze mit
reidjeren, Denn e3 ift nidht untwefentlicy, daf die Verjhmelsung es womiglich immer mit
einem Grzgemifdh von gleidhbleibendem Gehalt ju thun Hat. Reidjt aber bas ®attiven
nidht aus, oder giebt es dazu iiberhaupt feine Gelegenheit, dann mup zu fremden Zujdpen
gegriffen werben, die je nad) der Wrt ihrer Wirkung entwebder , Budjlage” oder L Slitffe”
genannt werben. Aus diefer Bezeichnung jhon geht hervor, dah die lehteren borzugsmweife
auf die Schladenbildung fich beziehen twerden, und daraus Fonnen wir jliefen, daf man
unter Bufdhlagen diejenigen Beimengungen verfteht, weldhe die Ausideidbung des Metalles
in gediegener Form bewirfen. Shnen liegt die demifdhe Hauptarbeit b, den Fliiffen da-
gegen ift aufgegeben, fiir eine gehrige Bededung zu forgen, unter der fich das fliiffig ge-
rordene Metall alg die werfte Maffe ungefindert in der Tiefe jammeln fann, obhne dap
e3 Bier orol al8 bei dem tropfenmeifen Herabrinnen den TWirfungen der heifen Gebldfe-
Yuft diveft ausgefept ift, welde darauf ausgehen, das Metall wieder in den Oryduftand
uviidzufiifren, in weldem e nur zu fehr geneigt fein wiirde, fid in der Schlace auf=
gulofen, und fiic bie Yusbeute fo gut wie verloren wive. Weiterhin folgt aber aud, daf die
Sdlade nidt zu leidtfliffig fein darf, da fie jonft felbft moglichermweife entjhliipfen tonnte,
bevor fie ihre Funftionen beim Bujammenliefen des gefdhmolzenen Metalles exfitllt Hat.
UAnbererfeits milffen jedody auch zu zapfliffige Shladen vermieden werden, da denfelben
mwieder anbdere Uebelftinde anfaften; namentlid) trennen fie fich u jdher von den Metall-
fornern unbd behalten deren su viele in fich suriid, welche fiir die Ausbeute baburd ngrroren
gehen. Die Fliiffe find aud) Bujchlage, aber folde, welde die Schlade nur biinnfliiffiger zu
madjen Haben; fie werben, wie gefagt, unter Umftinden ganz tegbleiben fonnen, wenn
durd) bie Beftandtheile bes Ganggefteines oder durdy die anderen Fuidlige die Schlade
fdon bie erforderlihe Bejdhaffenpeit erhalt.

9*
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A2 Bufdlige fommen nun zur BVerwendung Kohle, gebrannter Kalf, Rodhialy (Rojt-
sufchlige), ferner Mineralien fiir die Bildung des Sdladentirpirs (Sdmelzzuidlage),
wie Quarz und Hefeljiurereiche Gefteine, 3. B. Feldbipath, Hornblende, Ehlorit, Griin-
ftein u. §. w., befonders aud) Scladen, Ralfftein, Gips, Sdhwerfpath), THhonjdiefer,
Qehm u. {. 1., dann wieder Boray, Flufipath, Potafde, Glauberfalz, Salpeter. Fiir be-
fonbere Falle, wie bei der Berhiittung von Jinnoberers und Bleiglans, giebt man metallijges
Cifen, bei der Silbergewinnung Jink, und unter andern Umitdnden jahlreiche andere Kdrper,
welde durdh ihre Gemijhe Eigenthiimlicfeit den gemwiinjchten Prozep bewirfen Helfen. Das
natiirliche Borfommen, der exleidterte Bejug geben fiir die Walh! des einen ober ded anbern
diefer mineralijen Beiftdnde oft den Ausjdhlag, und es fommen {ogar Fille vor, two
®ranaten af3 Juiglige in den Shmeljofen wandern, natiirlid find dies jolde, die als
Ebeliteine feinen Werth haben twiirden. A Flufmittel in engerem Sinne dienen Boray,
Slugipaty, leidtiliefende Schlacfen, Potajdhe, Salpeter u. f. tv. Die ridhtige Jujammeniepung
der Schmelzmaffe, bag Bejhiden, wie e3 der Hiittenmann nennt, ift alfo eine Hauptjade.
Die Sdymelzarbeit felbft leidet feine Unterbredhung; die Wrbeitsseit ift deshalb in gewifje
Ab{chnitte getheilt, welde in der Regel 12 Stunden dauern, jogenannte Shihten, und
mit benen das Arbeitdperfonal wedielt.

Meben dbem SchymelzhrozeR, der den RKern der Piittenménnijhen Arbeiten bilbet, find
aber fiiv bie Berarbeitung gewiffer Erze oder fiir die Jugutemadung von Abfillen be-
fonbere Werfafhren nod) in WAmwendung. Ueberhaupt Yaft fih das grofe Gebiet der
Metallurgie durdyaus nidht in ein feftitehendes Schema bringen; jeder bejondere Fall ver-
langt feine eigenthitmlide Behandlung, die fih exft ergiebt al3 dasd Refultat der forg-
faltigiten LVorpriifungen und der genaueften BVergleichungen nidht mer aller in Betradt
fommenden Matevialienpreife und Arbeitdlshne, fondern aud ver Preife, weldhe fiiv die
verfauflichen Produtte exlangt werden fonnen. Da ed fidh in der Regel Hierbei um gan
enorme Biffern hanbdelt, fo fann ein Pfennig an der ridhtigen Stelle erfpart, fiir die
Rentabilitit des Gangen ben Ausidlag geben; beifpielSiweife find die groBartigent Manng-
felder Qupfertwerfe in die Lage, gang enorme Ausbeuten vertheilen zu fonnen, namentlid
erft buvd) ein Berfahren gelangt, weldjes eine fehr bolftindige Gewinnung des Silbers ge-
ftattet, obgleid) fic) diefes Metall in dem RKupferfdiefer felbft in faum mehr al3 eben nad-
weigbaren Spuren vorfindet. Die iibrigen Prozeffe, weldje neben ver Schmelzarbeit Her-
gehert, unteridjeiden ficd) in der tedynifden Ausdrudsmweife als trodne und als naffe.

Der trodne Proge, in specie die Anwendung von Hise bet ber Jugutemadung der
Crze, finbet aufer in ber Schmelzarbeit aud) nodh Aniwendung in der Sublimation und
Defjtillation, welde beide Lerfahren nidht wefentlich von einander verjdieden find und
darauf hinaus gehen, ein durd) exhshte Temperatur in dampfisrmigen Juftand itberfithe-
bares Metall odex eine fold)e Metallverbindung von den in ihren Crzen enthaltenen Neben-
bejtandtheilen ju trennen. Die Bahl derjenigen Stoffe, weldhe ihrer Natur nad) diefes
Berfahren zulaffen, ift eine fehr befdrintte: Quedfilber, Bint und Arfenif und von ifhren
Berbindungen arfenige Saure, Schwefelarfenit und Jinnober. Sind diefelben in den
Crzen fdhon in bem demijden Buftanbde enthalten, in weldem fie gervonnen werben jollen,
{o werden fie, naddem fie gehorig zerfleinert worben find, in einem geeigneten Ofen bei
Abjch{up der atmojphirijhen Luft erhibt bis ju dbem Grade, bei weldem fie ficdh verfliich-
tigen, und bdie Dimpfe in Filtere Riume geleitet, in denen fie fidh) verdichten — einfache
Gublimation (ober Deftillation, rwenn dag Produft fhon in den Crzen fertig enthalten ift).
3t dagegen eine Gemijche Berfepung einguleiten, ju welchem Jwede den Erzen entfprechende
Bufdpe gegeben werden, fo fann der Progel oft einen ziemlid) verwidelten Gemijdhen Bor-
gang darftellen. Jm Berlauf der Hitttenmannijhen Arbeiten fommt der Deftillations= und
©ublimationaprozel aud) vor, wenn es fid) davum Hanbdelt, flichtige Beftandtheile aus dven
Eramaffen gu vertreiben, weldje man, wie die arfenige Saure, nidht ungeftraft in die freie
Luft entweiden laffen darf, ober, mwie beim Silberamalgam, wo man bag Quedfilber
wiedergewinnen will, dbag man gur Crtraftion des Silbers den Crzen zugefeht Hatte.
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Der naffe Weg, welden die demifdhen Piittenprogefle einfdhlagen, fommt nuy in
tenig Fallen ausjdlieflid) sur Anwendung, etwa bei dex Ertraftion des Plating oder des
Golbe3 durd) Konigswaffer, ober bei der Behanbdlung gewiffer Kupfererse mit Schwefel-
faure, weldje man in neuerer Beit eingefithrt hat, um diefelben auf Rupfervitriol zu ver-
acbeiten. Jn den meiften Fillen ift er nur ein Glied in der Rette der Behandlungsiveifen,
welde die Crze durdylaufen miiffen, um ihre werthoollen Beftandtheile Gersugeben, und es
geent ihm in Der Regel Roftungen, Verwitterungen oder jonjtige BVorbereitungen voraus;
vie ipm zufallende Aufgabe ift baber {hon mehr eine Aufgabe fitr die angewandte Ehemie
al8 fitr die blofe Hiittenfunde.

So unterwirft man mandje Kupfererse, namentlich Qupferfiefe, der Roftung mit
Galpeter, fingt die Gafe in Bleifammern auf und verdidhtet fie zu Shwefeljaure, die man
bann jur Ggtvahivung der gerdfteten Crze anwendet. Aus der Qupfervitriollsfung aber
gewinnt man das Qupfer, indem man Eifenbroden damit sufammenbringt, welde fih auf-
(6fen und dafitr das Rupfer metallifd) niederjdhlagen, das nur im Flammenofen raffinict
gu werden braudyt (Cementfupfer). — Aus Chromeifenftein gewinnt man doppelt Grom-
jaures Rali durd) Roften mit Salpeter und Anflsfung; Sauven benust man jur Teenmung
be3 Silbers pom Golde fowie gur Grtvaftion der Platinerze (RKonigdwaffer), und die
Gilbergewinnung nad) dem Auguftin’fden und dem Jiervogel'jchen Prozeh, bei weldhem
bie gerditeten Crze mit Rodhfalz(6iung behanbdelt werden, um dasd Silber in Chlorfilber ju
verwandeln, weldes dann leidyt weiter ju vevarbeiten ift, muf mit manden andbern Ver-
fabrungsarten aud) hierher gerechnet werden,

Man Hat aud) den eleftrijhen Strom in Mitwicfung gezogen, um mit feiner Hiilfe
Silber und Qupfer abjujdeiden, indeffen find dies Atles Verfahren von fo befonderem
Charafter, daf wir ung ifre Vetradtung fowie die der Apparate, Oefen u. §. tv. fiir die
eingelnen Falle auffeben, in denen fie ur Antwendung fommen.

Die Crzeugnifie der Hiittenarbeit find nun fehr mannihfaltig; waren es fritger faft
ausdlieBlid) die gediegenen Maffen eines einjigen oder weniger Metalle, die man al3
verwerthbare Produfte erhielt, fo Hat fich in der Neuzeit das Verhiltnif gar fehr gedndert,
feitbem int ben Nebenprodutten Cinnahmequelen fich erfchloffer Haben, die durch die Maffen-
hoftigleit, mit ber jene ins Spiel treten, oft die Bedeutung des Hauptmetalles in den
Cdyatten ftellen. Dabdurd) find audh viele Hiittenwerfe im eigentlichen Sinne dHes Wortes
su demifdjen Fabrifen geworben und der Hiittendjemifer zu einer ausihlaggebenden Per-
fonlichteit, jodaB dag Biinglein von feiner Wage oft lange vorfher die SHwanfungen an-
giebt, weldje fpiter manche Aftien auf dem Rurssettel der Borfe zeigen.

Siir unfeve Betvadjtungen jedoch find immer die ausgefdhmolzenen Metalle, die fo-
genannten €dutte, die Hauptjadhe; fie find fein — die Eoelmetalle — oder gar, wie das
fupfer, oder rol, wie das Eifen, wenn fie den durdidhnittlichen Gehalt zeigen, und werden
nod) raffinict, wenn diefer Grad der Reinbeit nod) nidht geniigt. Jn zweiter Reibe jtehen
bann dbie Hiittenfabrifate, wie jhon der Name angiebt, Produfte, ju deren Gewin-
nung eigene Progefle, die von der eigentlihen Metallausdbringung unabhingig find, ein-
gefdlagen werben miiffen. Hiittenfabrifate find 3. B. der Stahl, das Hartblei, Caput
mortuum, Realgar u. . ., wihrend Nebenprodufte joldhe oft ebenfalls ald Hanbels-
waare vermwerthbare Crzeugniffe genannt werden, die, twie die arfenige Saure, Eifen-
vitriol u. §. tv., fid) unbeabfichtigt ergeben, oder die ald {hadliche Subftangen bejonders
aufgefangen twerden miifjen.

Jn vielen Fallen fann die Hiittenarbeit den eigentlihen Jred der Metallausbringung
nidht in einem Buge evrveidjen, fie muf im erften Stadium fidh mit einem Produfte be-
gnitgen, weldes, wie der Kupferftein oder die Kobaltipeife, tweiterhin erft wieder auf feinen
eigentlichen Rern verfdmolzen werben fann; dann werden auch bei anderen Progeffen mit-
unter Verbindbungen gewonnen, 3. B. Bleiglitte oder metallifde Legirungen, filberhaltiges
Blei, goldhaltiges Silber, die nodh eine weitere Verarbeitung nithig madyen; jolde Produfte
heiBen Bwifdenprodutte, Abfalle endlid) find bie Rirper, auf deren Crzeugung zum
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der Steingerdthe jolche bon KRupfer und Bronge, und das war {don ein ungeheurer Fort:
fcritt; der grofite aber wurbe gemadt, als man dbas Eifen gewinnen und verarbeiten
fexnte. Wann und wo diefe widhtige Entbedung gemadt twurbe, dariiber giebt es feine
Qunde; wohl aber wiffen wir, dap in den erften Beiten unferer Gejdjichtafenntnifp, felbit
nodh in den Tagen des Homer, das Cifen ein feltener und in Hohem Werth ftehender
®egenjtand war. Fiir die Helben ded alten Griechenland Hatte ein Sttt Eifen, dad uns
faum ein paar Pfennige werth fein tviirde, einen jolden Reiz, dap 3 als ein willfommener
Giegespreis bei ifren Rampfipielen galt. Cin Shmied in feiner Arbeit mochte den Weenjdjen
bes hohen Wlterthums fo gewaltig imponiren, baf man aus den Eifenarbeitern jogar mytho-
Yogijche Perjonen madhte; denn fehr wahrideinlich waren bdie Urbilder der Kytlopen, der
rufigen Gefellen Bulfans mit dem grofen Rundauge auf der Stirn, nidhts toeiter ald
fimple Sdhmiede.

S ben fpiteven griedhijchen Beiten twar bie Volferihaft dex Chalyber, die am Sdhtwarzen
Meer fafy, beviihmt durch) dag von ifhr gelieferte vorziiglih Harte Cifen (Stahl), weldes
aus dem Eijenfand ihrer Fliife geroonnen worden fein joll. Anbere {tahlliefernde Chalyber
faBen in Gpanien an einem Flujje, der ebenfalls €halybs hieh und eine bejondere eifen-
hartende Kraft befien jollte. Ehalybs oder Galybifhes Ery twurde hiernad) der Gattungs-
name fiix gehirteted Cifen fiberhaupt. Yuber dem pontijhen und {panijhen Cijen war
damals {don der indifde Stahl {owie das Eifen von der Jnfel Elba gefchist und das
fteivijhe ftand bereits lange vor Ehrifti Geburt in Hohem Rufe. Daf die alten deutfdhen
und norbijdhen Bilfer jhon fehr friihzeitig und unabhingig von Grieden und Romern
Eifen getannen und bearbeiteten, ift mehr al8 wahrfdeinlic), und deuten darvauf {Gon bdie
alten Helbengedidjte und Sagen, in denen wunderbare Schtverter und Waffen und funjt-
reiche Waffenjdmiede eine bedeutende Rolle fpielen. Ueberhaupt mag ed vorzugsmweife der
Rrieger gemwefen fein, der die Tugenbden des Cifensd zuerft ecfannte und wiirdigte, wihrend
bie fimple Haus- und Landwirthidaft desd Alterthums deffelben viel eher entrathen fonnte.
®ebraud)t dod) nod) heute der ufrdnijdhe Bauer felbjtgezimmerte Wagen, an denen aud)
nidht der fleinjte eiferne Nagel zu finden. Jn der Spradhe unferer Altvordern gab e fiir
Degen und gediegen nur ein Wort, gidigan; dad Schwert alfo hiek vorzugseife das
®ebiegene, rein und lauter Metallijde, und da gediegen im Grunde nichts Underes be-
fagt, al3 gediehen, fo fchilbert uns das eine Wort zugleid) die Genugthuung ob des ge-
(ungenen Werfes und ba3 vorhergegangene miihevolle Beftreben.

Ja, ein harted und miihjames Werf muf e8 gewefen fein, das widerfpenitige Crz bis
sum guten Schwert oder fonit einem {igbaven Gebraudhsgegenftande ju veredeln; ift dod
noc) Heute, wo allerdingd nod) dbas neugeitige Moment der Maffenproduftion Hinzutritt,
Alle3, was3 fidy auf Ausbringung und Berarbeitung des Cifens besieht, eine mithebeladene,
nod) immer nidt jum Ub[Hup gelangte Kunft, trop der Ausbildung, die fie durd) un-
3aplige BVerfude und Crfahrungen bis su unferer Jeit exlangt Hat.

Tollte man bei der génzlichen Unbefanntjdhaft mit dem Wie und Wo der exften Eifen-
benupung von dem Grundfah ausgehen, dap eine Erfindung da gemadht ju werden pilegt,
wo die BVerhiltniffe dagu am giinjtigiten, die Schivierigteiten am Heinften find, fo Eonnte
man fid) verfudt fiihlen, diefelbe nad) Ufrifa su verfepen. Jn diefem {hwarzbevilferten
Grbtheile, wo die Lebenstveife der Menfden durd) Jahrhunderte und Jahrtaufende fich
gleich zu bleiben fdjeint, ift Die Cifenbearbeitung feit undentlichen Seiten einfeimifch; iiberall
giebt es gute Cifenerse und Schmiede, die aus benfelben die Gerithidhaften des gerwshnlidhen
Bedarfs hersuitellen wifferr. Jm Sudan, bem Mohrenfanbde, das Yinter der Wiifte Sahara
anfiingt, liegen nach der Cradhlung Reifender Qugeln und Nieven guter, jehr leicht ju ver-
fymelzender Cifenerze auf Schritt und Tritt umbher, Die dortigen Shmiede bringen mittels
eined fleinen Lehmofend mit Hiilfe einiger Kohlen und eines Handblafebalgs das Metall
aud und formen e3 ju Lanzeneifen fiir Minner oder zu Feldhaden fiir die Weiber, womit
ber Bebarf fo giemlid) gedectt fein mag. Jn den Jwifdhenzeiten, wo der {dhwarze Sdhmied
feine Auftvdge hat, {hmiedet ex aud) Geld, ohne bamit gegen ein Gtrafgefels su verjtofen.
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dem Sdhwefel, bon denen aber die erftere fo itberwiegend ift, daf fie felbit den Schivefel
aug feiner Berbindbung mit dem Cifen vertreiben fann; tir finden ja orydirte Eifenerse,
bie unbesweifelt einmal Shwefelfiefe waren. Die Verbindbung von Eifen und Sauerjtoff
ift bas, wa3 wir im gewoshnlichen Leben Roft nennen; dasd Roften ijt ein Sinnbild geworden
be3 jchleihenden, unabwendbaren Verderbens. Aber daf das Eifen diefem Progeffe fo
Teicht unterliegt, ift von hoher TWidhtigteit fir ben Rreislauf des Stoffes iiberhaupt und fiir
ba3 Beftehen der organifden Gebilde im Befonderen; denn dadurd) erft wird dad Metall
in den Buftand iibergefiihrt, in weldjem e3 fih nadhgehends in den in Luft und Boden vor-
fommenbden nativlien Sauren aufzuldfen vermag. €3 ift eben diefe Cigenjhaft, welde
pas Wanbderleben des Cifens, fein fo zu jagen allgegenwdrtiges Borfommen exmdglicht und
e3 pon feinen urfpriingliden Qagerftdtten herausgefiihrt Hat in Lehm und Thon, Sand und
Ries, in die Wdererde, aus der ed emporfteigt in die Pflanze, und durd) diefe in den lebendigen
Qeib des Thieres und des Menfchen, nidht um Hier miiBig su Freifen, fondern um al3 Blut-
bejtandtheil das Lebenselement, den Sauerftoff der eingeathmeten Quft, immerfort aufzuneh-
men und zur Wirme und Rrdfteentwidlung ju verwenden. Und wenn hiernad) ber blutarme,
bleidhfitchtige Menfdy zur Cifenquelle fliidjtet, um fich Gefundheit und neue Lebensfrijde u
trinfen, fo {ind e3 hinmwiederum bdiefelben Cifenquellen, welde das Metall auf dem twohl-
feilften Spebditionswege aud) in Segenden jdaffen, wo von eigentliden Cifenerzen feine
Spur zu finden it. Da, two die eifenfihrenden Wiffer zu Tage treten und fich an der
Oberfladye ihren weitern Weg fuchen, verfliichtigt fich die Kohlenfiure, die das Eifenogydul
in Yufldjung erhielt; das leptere fept fich, indem es durd) rajdhe Aufnahme von nodh mehr
Gauerftoff su Orhd wird, in fhlammformigen oder aud) pordfen Maflen ab und erhdrtet
endlich zu einem Cry, Rajeneifen (Sumpf- ober Wiefenter;), bag nur gejammelt und
verbiittet zu werden braudht. Mandpe fladylindijdje Gegenden Haben gar feine andere ein-
Heimijhe Cifenverforgung; das Material ihrer Werte und Pfliige ift ifnen buchitablich aus
der Grde zugequollen und das Sumpfery dasjenigen Cifen, weldes die Natur nidht nur
wadfen fiek, fondern fortgehend noch wadfen laft.

Der Charafter des Gewaltigen, Kytlopijdhen, unter weldem die Wrbeit der Cifen-
gewinnung Heute fidh) und darftellt und deflen Vorftellung fdyon die Worte Hohofen, Eifen-
Hammer in ung ertweden, Hat fidh) erft in neuweren Beiten damit verbunbden. Jahriaufende
hindurd) Blieb aud) diefer tedhnifche Biveig ein Rleingewerbe, in Form und Umfang twol
nidht viel andbers, al3 daffelbe noch Heute in Afrifa ausgeitbt wird. JIn Deut{dhland Hatte
man nodh im 16. Jahrhundert zum Ausbringen nur feine Herde ober niedrige Oefen von
etiva 2 Meter Hobe, in denen man bei einem bedeutenden Metallabgange aus leichtiliiffigen
Grzen im gelungenen Falle eine Art Stabeifen, oft aber eine {pride Maffe gewann, die
erft noch einmal im Ofen behandelt werden mufite, um zu Weidjeifen su werden. Uebrigens
waren lange Seit die Deutjdjen in der Kunijt ber Cifengetvinnung die Lehrer ihrer Nadybar-
volfer, und je nad) der Natur der zu Gebote ftehenden Rohitoffe bildeten fih in verfdie-
denen Gegenden verfhiedene Methoben aus. Der Bau der Defen, bdiefer fiir den Erfolg fo
widtigen Gegenftinde, erhohte fid) allmafhlih) auf 3—4 Meter (Wolfsdfen), dann auf
5—7 Meter, womit man ur Konftrultion der Gebldfesfen gelangte, in welden man,
bei fontinuirliem DBetriebe, durd) bdie erreihbare hohere Temperatur aus leidhtfliiffigen
Grzen nidht mebr teigige {tahlartige Cifenmafien fiix den Hammer, jondern tropfbar fliiffiges
Roheifen erhielt, bag von Beit zu Beit ausg dem Sammelbeden des Ofens abgelaffen wurbde.
efent folcher Ant find fiir leichtichmelzbare Crze noch jept vielfad) in Anwendung; aber
bas Beftreben, aud ftrengflitffigere Crae su bewiltigen, fithrte bei ber Nothwenbdigteit, die
Hise zu fteigern, su nod) weiterer Crhohung der Oefen, fo daf fie endlidh) su den jept vor-
sugstveife gebraudlidhen Hoh o fen Heranwudien, beren Hohe bis su 20 Meter fteigen fann,

Die Gewinnung diinnfliiffigen Cifens war eine Entdedung, und zwar eine der fol=
genreichften. Bis jur Cinfithrung des Hohofenprozelfes (allem BVermuthen nad) zu An-
fang des 16, Jahrhundertd) Fonnte fein Sdmied der ganzen Welt dasg Cifen in diefem
Bujtanbde gefehen haben, denn was in den Hleinen vorzeitliden Oefen getwonnen wurde, war,
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ver Cinfithrung bes Dampfgeblifes, erhob fich dort die Eifeninduftrie, um in der Folge
wahre Riefenfortidritte 3u machen. Die englijfen Eifengruben wurden ju wahren Gold-
gruben badurd), daf bie giinftige Natur die Mittel der Bermerthung in unmittelbare Nabe ge-
lagert hatte. Denndie {hinften Eifenerze find ein todter Schap, wenn nidht ein ausreidyendes
und wohlfeiles Brennmaterial zur Pand ift. Jn England liegen aber Steinfohlen und
Crze in naditer Nadybarfdaft, oft fo, dah beibes aus einer und derfelben Grube gefdrdert
wird. S den deutjchen Cifendiftriften des Niederrheing und Weftfalens beftehen dhnlice
giinftige Bedingungen, und dort fteht benn audy die Eifeninduftrie auf einem Standpuntte der
Gntividlung, der die Bergleihung mit England nidit zu jdheuen braudt. Die deutjhe Cifen-
induftrie Hat jogar die englifjhe in vielen Stiiden eingeholt, in eingelnen, befonders in dber
Gufpftahlerzengung, entidyieden itberfliigelt, und haben die beutichen Eifenterfe in der Regel
aud) nidht den ftadtedhnlichen Umfang englifher Ctablifjements bdiefer Art, jo giebt ed dod)
eingelne, wie Krupp in Effen, die Laurabiittenwerte (1. Fig. 34), die Konigshiitte in Schlefien,
Marienbiitte in Sadhfen u. . ., welde aud) in der Mafjenproduftion mit englifhen in bie
Sdyranten treten fonnen. Wus der Maffenerseugung aber befonbders ertldren fid) die Fort-
{dhritte in der Vertwendung des Metalles, ju benen die Englinbder das Beifpiel gegeben
haben. Die Millionen Centner gevingen, fpottwohlfeilen Cifens, welde die Hitttentverte
dort Jahr ausd Jahr ein produziven, judten Verwendung, und fo begann die Konfurreny
bes Cifens gegen Holz und Stein, ertwudyfen die eifernen Briiden, Speidher, Wohnhaufer,
Rirden, Glaspalifte, Treppen, Strafenpflafter, Gerwslbe und andere oft citivte Herrlidh-
feiten. Die Gefdjidhte ber Eifenbahnen verzeihnet in ifhrem erften Rapitel, daf in ber
Periobe einer jdlechten Cifenfonjunttur ein jdottijher Srubenbefiger die mangelhaft ge-
worbenen Holzgleife feiner Pferbebahnen dburd) neben einander gelegte Cifenplatten erfeste,
tweil er dafiir jur Beit feine beffere LVertwendung Hhatte, Die BVortheile ermiefen fich jedod
bald o bebeutend, dbaf ohne Nitctficht auf den Preis des Materials fortan Cijenbahnen al3
felbftverftandlidy teiter gebaut wurden. Sie verfhlangen enorme Mengen von dem neuen
Baumateriale, deffen Verwendung fid) in der Folge immer mehr veralgemeinerte. Der
Umftand, daf England eigentlidh gar fein inlindifhes Bauholy befist, begiintigte natiirlid)
beffen Subjtituirung durd) Cifen bebeutend. Aud) bei uns werden die Bauftimme aljihr-
lid) bitnner und theurer, und dasg Cifen tritt fucceffiv an ihre Stelle; jhon jest finden eine
Menge ausrangirter Cifenbahnidienen ihren Ruheplap dergeftalt, dap fie bei Neubauten
bie Stelle der hiolzernen Tragbalfen vertreten,

Die in ungeheurem Nafe vermehrte Produftion des Eifens bejdrantt fich aber Heute
nicht mehr auf Cngland, jondern ift, Dant den viefigen Fortidhritten der Tehnif, unter
benen das Cifenbahnwefen allein {hon hingereicht hatte, die friiheve Cifenproduftion wenig-
ftend zu verboppeln, eine allgemeine geworden. Jn der BVermwohlfeilerung ift im Laufe
ber Beit dbas Unglaublidite, nicht nur in den Operationen des Ausbringens, fonbdern
namentlid) aud) in der jo widhtigen Rubrif Brennftoff geleiftet worden. Von dem Ge-
braudje der Holztohlen und Koats ging man fucceffiv iiber su unverfohltem Holz, rohen
Steinfohlen, felbit su Braunfohlen und Torf. Weitere Koftenverminderung exroudhs aus
ber Benupung heifer Gebldfeluft und bejonders der aus den Hohifen absiehenden Hise
sum Behuf des Rojtens und Frijdhens. Den jiingften Fort{hritt bildet die Anwendung der
weiterfin ndber ju befpredenden Gasfeuerung, weldhe die Anwenbdung aud) des jehlechteften
Brennmateriald nod juldjfig madt.

Eifen nud fohlenfioff. Aber bevor wir weiter gehen, wird es niothig fein, unfern
eigentlidjen Stoff niher ind Auge zu faffen und die Frage voranzuftellen: ,, Was verftefhen
wir eigentlid) unter Cifen? €38 hat nimlid) mit diefem Metalle eine gany eigenthitmliche
Bewandtnip; wihrend wiv beim Qupfer, Jint, Silber u. §. . Werth darauf su legen Haben,
bafjelbe in moglihitem Grabde rein, von fremden Stoffen frei, zu erhalten, giebt es in der
gangen Ted)nit gar fein reines Eifen. Unfere Ausbringungsprozefie liefern foldhes nidht,
und tenn fie es thiten, wiirden wir es nidjt braudjen Eonnen. Selbjt 3u dem fdhlechteften
Meffer wiivde das gany reine Metall viel zu weidh) fein. €3 muf erft ein anderer Stoff
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pingutretenr, um dem GCifen feinen Werth, feine Harte ju verleihen, und das ift ber Rohlen-
ftoff. Der Koblenitoff fteht zum Eifen in einer verwandtjdhaftlichen Besiehung, toie ju
feinem anbern Metall, Auf trodnem, Heifem Wege dringt ex in den Metallfrper ein und
verdnbert die Natur deflelben je nad) feiner Menge in verfdhiedener auffallender Weife.
Sabrtaufende gewann man braudybares Eifen und wandte die rihtigen Mittel dazu an,
ohne iiber bas Wie und Warum die leifefte Ahnung u haben. Denn welde andere Theorie
pitte fich ein alter Shmied ober Hiittenmann madjen fonnen, ald ettwa die, bas Feuer treibt
9a8 Cifen ausd? Da fam die neuere Chemie, die mit ber Entdedung bes Sauerftoffes anhob,
und lehrte, daf die Metallerze Oxhde, BVerbindungen bes Sauerftoffes mit Metall feient, dak
in der Gluthipe Kofhle und Sauerftoff su Kohlenjdure ujammentreten und als jolde, dasd
Metall im gediegenen Buftande zuriidlafjend, entveihen. Das geniigte fiir alle iibrigen
Metalle, bei dem Cifen jtellten {ich aber nod) andere BVerhiltniffe Heraus, und e3 mufpten
namentlich erft nod jeine fpeziellen Beziehungen sum Kohlenitoff entdedt werden, ehe man fich
ein ridytiges Bild von den bei der Eifenbereitung ftattfindenden Borgingen maden fonnte. €3
ift in ber THat ein wahres Gliic, daf man von Alters her, um eine tiidhtige Hite su exzeugen,
fein anberes Mittel gefannt hat al3 Holz und Kohlen. Jndem man nimli) von Haus ausd
die Rohle al3 blofe Higequelle betvachtete, Hatte man dbodh in ihr jugleidh den Stoff ge-
wihlt, der unbefannter Weife nod) einen gweiten und dritten Dienft that, ohne welden es
mit der Darftellung eined braudbaren Cijens jehr miflih ausgefehen haben wiirde. Denn
dbadburdy, daf der Gifenjdhmelzer feine Erze mit Kohle gliihte, erhielt er, ohne es beabfichtigt
suhaben, ein Rohleneifen, dag mehr ober weniger dem Stabeifen ober dem Stafhl ahnlid,
bagegen aber jum Sdmieden tauglih war. Cr gewann dafjelbe al3 einen Sumpf ober
weiden Rumpen, da fih Cifen in diefem Buftande nidht flar jdhmelzen laft. AL3 man
fpaterhin in hoheren Defen mit groferer Hige arbeiten lexnte, erhielt man, tweil dadurd
die Anziehung swijden Cifen und Kohlenjtoff gefteigert wird, ein Cijen mit nod) Hoherm
Rohlegehalt und wieder mit anderen Eigenjdaften, dasd ditnnfliiffige Gupeifen, das
jebenfalls bei feinem erften Auftreten eine unwilfommene Cridjeinung war, ba es fich bem
Sdymieden widerfept und unter dem Hammer in Stiide geht. Aber man verzagte nidht und
griff mwieder su bem Jwangsmittel Feuer, und dadurd) und durd) fortgefeptes Hammern
bearbeitete man bie wideripenitige Maffe, bis fie ahm und 3dh um braudybaren Schmied=
eifen wurbe. Pan trieb damit aber, ofhne e3 u wiffen, den Untheil Kohlenftoff wieder
aug, den bas Gufeifen mehr hat ald dag Sdhmiedeifen.

Sonad) hat man e, wenn von Cifen in tednifdem Sinne die Rebe ift, niemals
mit dem reinen Glement, jondern ftetd mit einem Kohleneijen von mehr oder weniger Kohle-
gehalt zu thun. Die hichite Rohlungsitufe madyt das Metall in der Hige leichtflitifig, gtob
frpftallifd, fprode, fury zu Gupeifen; den geringiten Rohlegehalt hat dad Schmied-
eifen; zwifden beiden inne fteht der Stahl, eine Mittelftufe, die fowol durdy Herab-
jebung der erften afs Grhohung der gweiten erreidt terden fann, d. h. indem man ent-
foeder Dem Gupeifen Kohlenjtoff entsieht, oder dem Schmiedeijen folden sufept, wie bas
weiterhin eingehender su bejprechen fein wird. Die ridtige Grtenntnif und Unterfdeidung
der Natur des Stabeijens, Staphlesd und Rofeifens perdanft man Hauptjachlich ben Unter=
fuchungen des beriihmten Metallurgen Lariten.

Aehulid) wie mit der Kofhle verbinbet fih bas Eifen aud nod) mit anderen Stoffen:
Sdwefel, Arjenit, Phosphor, Silicium, ebenfo mit Metallen: Mangan, TWolfram, GCHhrom,
Silber u. f. w. Diefe Verbindungen zeidynen fich durch charatteriftijche Cigenjchaften aus,
bie zum Theil das Cifen fiir feine tednijhen Verwendungen braudhbarer machen, Fum
Theil aber aud), wie die aus der Berwendung mit Schwefel und PHhosphor f)ernorgebgnben,
ihm fchadlich find. Schwefel, Arfenit und Phosphor madjen dad Emetaﬁ furé , ?ruc@tg und
fpride. Da nun in den Erzen forwol, wie in begleitenden Mineralien fehr I)auﬁq bie Bor-
bedingungen fiir die Einfilhrung nadtheiliger Clemente gegeben find, fo ift natiiclic) eine
jorgfaltige Beriidfihtigung bdiefer Umitdnde fiv bie Giite bes erblafenen SJlgtaueQ von
grofer Bebeutung. Das Arfen, das iibrigens felten ganz in pen Grzen fehlt, ift nod) am
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wenigften gefihelid). Der PhHhodphor bildet ald Phosphorfiaure befondersd die Mitgabe ber
Rajenerze; diefe ergeben infolge deffen ein Cifen von grofer Leidhtflitifigleit und rwerden
baher aud) meift ju Gufziveden verarbeitet, dag daraus bereitete Shmiedeifen leidet eben
wegen feined Rhosphorgehaltes an der jogenannten Raltbriihigleit. Auf die felteneren
Metalle, Chrom, Silber, Wolfram .. tv., wird man tweniger At haben, am allerwenigiten
wird man fie abfihtlid) der Hofhofenbefdhidung mit beigeben, um bdie Giite de3 Roheifens
sut exhbhen; fie fommen Hochitensd bei der Bereitung befonders feiner Stahljorten in Be-
tradyt; dagegen ift das Hiufig in Gejelljhaft ber Cifenerze vorfommende Mangan fiir den
Hohofenbetried von Widhtigleit, als e einestheils die Bildbung einer leiditfliiffigen Sdhlade
begiinftigt und dadurd) die Entftehung des weifen Roheifens in niedriger Temperatur
unterftiit, anberntfeils in diefes felbft mit eingeht und es fiir die Aufnahme einer groferen
Roflenmenge geeignet madgt, twas vorziglid) fiiv bie Staphlerzeugung werthooll ijt. €8
wird daher in vielen Fillen Mangan entweder in Form pon Erzen oder, wo jolde nidt ju
Haben find, in Form von Legirungen (Ferromangan) der Befdyidung abfidjtlih) beigegeben.

Eifenerze. Aus dbem bisher Gefagten geht jdhon Hervor, dah bei weitem nidyt alle
Griftenzformen des in ber Natur fo vielverbreiten Eifens fich zu einer vortheilhaften Aus-
bringung desd Metalls eignen. Selbjt unter den eigentlichen Erzen fommen diejenigen, die
ausg einex direften Berbindung von Sdiwefel und Eijen beftehen, die jogenannten Kiefe,
fiiv die Eifengewinnung nicht in Betrad)t, da die Prodbuftion daraus jwar moglidy, aber
umftandlic) und foftjpielig fein, auBerbem aber aud) fein gutesd Metall daraus Hervorgehen
wiivbe. Der Schwefel ift ein zu verderblider Gefelle fiix den Charafter bes Cifens. Hat
man doch) nod) genug zu fimpfen felbjt mit derjenigen Partie diefes judringlichen Saftes,
die nidht durd) die Crze, fonbern durd) da3 Brennmaterial (Steinfohle) und durd) Ju-
fdhlige (fchwefeljoure Erden) in den Sdmelzbetried gelangt. Die Shhwefelfiefe finden
daher anbdermweit ifre gelegentliche VBerwendung; man gewinnt aus ihnen gediegenen
Sdwefel ober brennt einen Theil ifhres Sdwefelgehaltes aus und benupt die entftehende
{dhwefelige Sdure auf Schiwefelfdure, wihrend man den Riidftand, der immer nod) einfad
Sdywefeleifen ift, an der Suft zu Cifenvitriol (jhwefeljaurem Cifenorydul) vermwittern laft,
Obder man [dft bie Qiefe gleich an der Luft verwittern und gewinnt nur den Cifenvitriol,
aud) wie bet Bodenmaid im Bayrifdhen Walde das fih ausidjeidende Cifenorydhydrat, das
alg Caput mortuum, al3 rothe Farbe und Polirmittel, in den Hanbdel gebradt wird.

A3 eigentlie braudbare Eifenerze dienen nur die veridiedenen Orhdations-
ftufen des Metall3 und dasd fofhlenfaure Cifenoghdpul. €3 find in bergmannijher Unter-
fpeibung folgende: Magneteifenitein, eine Mittelftufe zwijhen Oryd und Oryoul
(Orydorydul), das eifenreichite Mineral, in reinem Buftande 72 Prozent Metall von vor-
siiglicsiter Befdjaffenpeit liefernd. Sehr hiufig aber ift dies Crz mit Schwefeltiefen u. 1. w.
fo verfetst, Dap es gar nidht su braudjen ift. Je nad) feiner veridhievenen DichtigFeit und
den begleitenden Gangarten gehort es bald ju den {dhwer=, bald zu den leidytfliiffigen Crzen;
im Gemenge mit Qalfipath oder Hornblende 5. B. geftaltet fich die Sdymelzung und Sdhladen-
bildbung fo giinjtig, dap es ofhne alle Bujdlige ju Gute gemadit werden fann. Auf bem
Magneteifenitein beruht hauptiadlich die vorsiigliche Cifenproduttion Sdytwedens und Nor-
wegens, ebenfo aud) die ruffijhe. — Jn der Natur verbreiteter und bestwegen aud fiir die
Cifenproduftion am allgemeinften angerwandt ift das eigentliche Cifenoryd (69 Prozent
Metall enthaltend), das je nad) feiner Form bald ald Eifenglany, bald als Rotheifen-
ftein, ober im Gemenge mit THon al3 rother Thoneifenftein vorfommt; die beften diefer
@rze haben einen Metallgehalt bis su 65 Progent. Auf Rotheifenftein baut man in Deutjd-
land vielfdltig, jo namentlih am Harz, in Sadhfen, Nafjau u. a. Die bidhten, fafrigen
Barietdten find aud) als Blutitein oder Glastopf befannt. Die Jnfel Glba beherbergt eins
ber bedeutenditen Cifenglanzlager ober ift vielmehr ganz und gar ein Cifenerzflumpen, —
AlB Hydrat, b. h. in demifher Verbindung mit Waffer, mit vem Gehalt von 50—60 Pro-
gent Deetall, erfdeint bas Eifenoryd in Form von Brauneifenftein oder je nad) den
fremden Beimengungen als Gelb=, Schwarseifentein, gelber oder brauner Thoneifenitein,
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Braunerz u. . ., Diefe Formen {ind meift Bertwitterungsprodutte und ftart verunreinigt.
Bu ben thonigen Brauneifeniteinen gehirt aud) bad Bohnerz, fo genannt, weil es in
rundlicdhen Qornern von Erbien= bis Bohnengrife vorfommt, E8 findet fih) im Wiirttem-
bergifchen, in Babden, den Alpenldndern, einigen Departements von Franfreid) u. §. w. Fu-
weilen in mddtigen Lagern uud ift fiix die Shiveiz dasd einzige bauwiirbige Erz. Cifen-
orydhydrat neuefter und nod) fortgehender Bildung ift Has jhon exrwihnte Sumpf- odex
Rafenery, und Cifenterfe, die joldhes fonfumiren, pflegen fich) jhon von weitem aus-
suzeichnen durd) die blaue Farbe ifhrer Sdladenberge, Herriithrend von phosphorjaurem
Cifenogydorydul. Eines der nicht unwidtigiten Cifenerze bildet endlich dasd fohlenjaure
Cifenogydul, wenngleid fein Cifengehalt nur etwa 45 Progent betrigt. €8 tritt auf
al3 Spatheifenitein (Cifenjpath), ober in fugeligen und nievenfirmigen Geftalten als
Spharofiderit. Beide fommen in Deutjdland an ver{dhiebenen Funbdorten vor und
werben gern benupt; fiiv England ift fogar der thonige Spharofiderit, der jum THeil nod
einen bedeutenden Rohlenjtoffgehalt bejigt (Bladband), beinahe ber eingige Cijenlieferant,
venn er ift es eben, welder fid) borzugsiveife in GefelljGaft der Steinfohlen findet, fo daf
trops bes {hmwantenden und jtet3 geringen Cifengehaltes diefes Minerald dod deffen vortheil-
hafte Bugutemadjung thunlicdh) wird, zumal aud) die Bujammenfieung deffelben eine jolde
ijt, bie bas Ausbringen nicdt erfhtwert. — Eifenjilifate (Riefeleifeniteine), welde hemifde
Berbindbungen der Kiefeljaure mit Eifenozryden darftellen und jomit diefelbe Natur befiben,
twie die beim Gifenfrijden fallenden Sdjladen, find zwar in der Natur fehr Hhaufig, aber
an unbd fiix fidh) sur Cifengewinnung nidt vortheilhaft vertwendbar, da fie nur mit bebeu-
tenbem Uuftoande von Brennftoff und Kalfzujdlag fidh) verjhmelzen laffen. Man benupt
fie baher meiftens nur a3 Bujchlag zu anderen Crzen in folder Ouantitit, daf fie nicht
ftorend werden. Die Riefelfdure, Quars oder Riefel, macht immer die Crze ftreng fliiffig,
aud) wenn fie nidht mit dem Gijenoryde demifd) verbunden, jondern nur medanijd als
Ganggeftein beigemengt ift. Solhe Crze miifien mit THon und Kalf bejchictt werden, mit
denten fich) ber Riefel in der ShHmelzhite verbindet. Am giinftigiten find die Fdlle, wenn
ver vorhandene Qiefel jhon von Natur mit dergleihen Vafen mehr ober weniger gejattigt
ift, benn es fann dann fein, dap die Eifeniteine ohne alle Bufchliige mit gehdriger Schladen-
bilbung verjdmelzen, ober Do) nur geringe forvigivende Bujdpe bebiirfen. '

Uebrigens erfolgt bei Riefelerzen zugleidy mit der Cifenproduftion immer aud eine
geringe Neduftion von Riejeljaure zu Silicium, welded zu den Elementen gehirt, die wie
ber Roflenftoff Verwandtjhaft su dem Gifen haben. Etwasd Silicium ift daber faft n.ﬁt
jebem Robeifen verbunden, und {o jchadlich aud ein su grofer Gehalt davon ift, fo jdjreibt
man einer geringen Beigabe, wie fie fich bisweilen im Stahl, und gerade in den Hdrtejten
Sorten dod) findet, einen vortheilhaften Cinfluf auf den Hartegrad ju. '

Die Aufbereitung der Cijenerze ift, wie jGon erwdhnt, immer fehr einfach, b'a
foftipielige Operationen bei diefem Metall fich nidht bezahlt maden miir?)en. Ilebfr ?te
UArbeiten der Handideidung, ded Wafdens, Verwitterns, Roftens ift bereits das .Eﬁotf)xge
gefagt worden; aud) bas Gattiven findet in den meiften Fallen ftatt. Man vermijdht gur
mbglichit volitandigen Ausjheidbung des Metalld drmere und veidjere Crze, fo daf ein
Durdidhnittagedalt hergeftelt wird, wie ifn die Crfahrung als den geeignetften fiiv das
Yusbringen ergeben hat. Durd) dhemifd falfulivte Jujchlage fudt man bann die Be-
dingungen der vortheilfafteften Schladenbildung Herzuftellen. Hegel ift, der SBefcf)icfu'ng
eine foldje Bufammenfepung zu geben, dap die Schlade eine etwas hihere Schmelzhige
braucht al8 das Metall, alfo die Reduttion des Cifens und die Aufnalhme ded .@obfenft'oﬁg
immer einen Sdritt fritfer erfolgt als die Bilbung der Schladen, da leptere fonjt einen
bedeutenden Theil bes Metalld ald Orydul in fih aufnehmen wiirden.

Bum Berjdhmelzen dient bei uns, wo es fih) um die Erzeugung enormey Maffen Han=
delt und 1o das Robeifen gur HBeit nod) bas Material fiir die Sdymiedeifen- und Stah!-
bereitung ift, Hauptiachlich der Hofhofen, eine dltere Form (Blau- oder Blasofen) nur
nod da, wo Gifen mitteld Holztohlen erblafen wird. Der wefentlihite Unterfdhied
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wenn bie ufiihrung von Wafferdimpfen einen giinftigen Erfolg gewdhrt, fo beruht der.
felbe auf einer andern a8 ber angegebenen Wirfung.

Der BVortheil diefer Cinrichtung der Hohdfen befteht darin, dap diefe felbit ununter
brochen im Gange bleiben fomnen, bis eine grofere Reparatur oder {dhleiter Gefdhdits-
gang das usblafen nothwendig macht. Die Beit unausgefepten Betriebes nennt man eine
Campagne. Wie lange fie dauern fanu, hingt fehr von dem Material, der Bauart und
anderen Umftinden ab. Manche Oefen Halten ztwei bis drei, andere adht bis neun Jahre;
man BHat felbjt Beifpiele von fiinfzehn= bis swangigjdhriger Daner. Beim Berjdymelzen
Leichtfliiffiger Grze mit Holzfohlen leiden die Oefen natiirlich am twenigiten und Halten am
lingften aus. Dot verfchieden ift audy die Lieferungdmenge der Hohifen, fie wedhfelt von
170—2400 Gentrer pr. Woche.  Bei jufillig eintretendem Mangel an Sdhmelzmaterial
braudht man den feiernden Ofen nidht auszublafen, jondern man diampft ihn nux, d. H. ver
jchliept ihn diberall bicht und erhalt ihn jo wodjen= und monatelang warn.

Roleifen Heift nun das metallijhe Produft, weldhes im Hohofen aus den Eifenerzen
gewonnen witd. Auf die Qualitdt defjelben haben nicht nur die Bejdaffendeit der Cre,
per Bufdhlage und ves Brennjtoffs fowie ber Gehalt defjelben an Kohlenjtoff, Kiefeljdure,
Sdywefel, Phosphor, Mangan u. {. w., fondern auch) die dabei angewandten Hiegrade,
fomit aud) die Grofe des Ofens, die Anwendung erhipter ober falter Geblafeluft und felbit
o) die rajchere oder langfamere ADBLiiHlung des Metalls nad) dem Ausgufje Cinflup. €3
laffen fich Daber eine nicht geringe Anzahl Roheifenforten unterideiden, die vermdge ihrer
Gigenjchaften bald ju diefer, bald Fu jener Berwendung mehr oder tweniger geeignet er-
feinen. Man fann aber alle unter wei Hauptrubrifen bringen: weifes und graues
Rofheifen, deren beliebige Crzeugung man in der Hand Hat, da die hiersu ndthigen Be-
dingungen im Allgemeinen befannt find. Das weife Gufpeifen zeidnet fih durdh feine
grofe Hirte aus, die bei dbem jogenannten Spiegeleifen die Bearbeitung mit Stahlinftru-
menten faft unthunlich macht. €3 {hmilst leidhter ald das graue Gupeifen, bleibt aber
immer 3dfiliiffiger und eignet fich deshalb weniger zu fleinen Gupartifeln, wogegen es zur
Stafhlfabrifation befjere Vertwendung findet. Auf dem Brudje zeigt es ein fryftallinifdes
Gefitge, das oft blattrige Ubjonderungsfladen Hat (daher Spiegeleifen). Der Gehalt an
Roblenftoff ift verjhieden, er wedfelt von 3,5 bis 6 Progzent. Bei dem grauen Gufeifen
ift ex 3war aud nidht grofer, im Gegentheil, daffelbe Hat einen Kohlengehalt, der nur
bi3 ettwa 4,5 Progent fteigt; allein wihrend bei bem weien Eifen alle Kofle bis auf Hod-
ftens 1 Progent, bas medjanifch beigemengt ift, hemifch mit dem Cifen verbunden ijt, ftellt
fich bei dem grauen Cifen das Berhiltniff anders. BVon feinem Kohlegehalt find mitunter
i3 u 3,75 Progent nur medjanijd) als feine Graphitblatthen beigemengt, daher die buntlere
Farbe. Wus leidifliijfiger Befchicfung und bei einem gewiffen niedern Stande der Schmelz=
bhige entfteht gern weiBes Gupeifen. €3 fann fid) daher aud) unabiidhtlicy in vielen Fillen,
beim Beginn wie bei jufilligen Storungen ded Betriebes, {oldes Eijen bilden. Wb{idhtlidh
erzielt wird e3 durd) Herbeifithrung von Umftinden, welde auf die Hibe migigend iirfen,
3. B. Berringerung des Mengenverhdltnifies ber Rohlen gegen die Erze, Aufjdiitten leptever
in diden Sdicdhten, Mipigung der Geblafefraft u. §. w. Durd) Umtehrung diefer Bebin-
gungen in ihr Gegentheil fann man in demfelben Betriebe von der Probuftion des weifen
Gifens zu der des grauen itbergehen.

Aus der Vergleiung des gramen und des tweifen Robeifens {deint fich zu ergeben,
bag die grifere Menge emifd) gebundenen Kofhlenftoffes die grifere Hirte des Cifens
bebinge. Jn grofer Hige geht der KRoplenftoff die innige hemijhe Verbindbung ein, aus
ber er aber gern wieder austritt, wenn die AbLithlung fehr langjam erfolgt; dabei bHilbet
jich bann graues Gijen. Wird dagegen dasg gefdmolzene Cifen rajd) abgetiihlt, jodaf der
RKoblenftoff nicht Beit findet auszuideiden, jo entfteht weifes Rofeifen. Durch diefen Um-
jtand BHat man einigermafen bdie Umivandlung der einen Sorte in die andere in Der
Hand, und die Prayis madht bei bem jogenannten Scdhalen oder Hartguf Gebraud) davon,
inbem fie durd) eine oberflachliche {chnelle AbLihHlung der Supitiide duperlich bei denfelben
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Der Dampfhammer endlid), ein unentbehrlicher Gebhiilfe beim Beravbeiten grofer
Gifen= und Stahlmafien, leiftet aud) {hon bei dem Ausjdmieden der Luppen vortreffliche
Dienjte. Cr befipt neben anbderen vortheilhaften Cigenjdhaften das Gute, daf feine Schliage
fenfrecht fallen, wifhrend die gewidfhnliden Hammer in einem Rreisbogen gehen, und daf
man jedem eingelnen Shlage den nad) den Umitdnden gerade erforderlichen Starfegrad,
von der vollen Sturzhihe 6i3 Herab zu Null, wo der Hammer im Fallen ginzlih auf-
gehalten wird, ertheilen fann.

Der Dampfhammer bildet jonad) die gefteigerte Analogie des Menjdhenarmes, und
die richtige Handhabung eines fleinen Hebels ift Hinreichend, um ihn arbeiten zu laffen.
Man Hat den Dampihammer Fleiner, mit leidterem Hammerblod und um jo rajderem
Arbeitdgange, und grofer, mit einem Hammerblod bi3 zu Hunderten von Centnern und
mehr. Das Pringip deffelben ift einfad) und aud) ofhne Cingehen auf das tleinere Beiterf,
welhesd zur Dirvigivung ded Dampfes dient, in ber WAbbLildbung (j. Fig. 44) vexftandlid.
Dag Oberjtiid der Majdhine ift ein gewdhnlider Dampfeylinder mit Kolben; die Kolben-
ftange geht dampidicht durch den unteven Cylinderboden, und an ihr hangt der in einer
Fiihrung gleitende Hammerblod, eine Gufeijenmaife mit ftahlerner BVejdhuhung. Unter
ihm fteht ber Ambok. LBt man nun Dampf in den Cylinder unterhalb des Kolbens
treten, {o Hebt fich diefer und der Hammer bi3 ju dem Wugenblide, wo man den Dampf:
sufluf unterbricht. Oeffnet man jept gleidzeitig dem Dampfe den vollen ustritt aus
pem Cylinder, fo ftirst der Bfod mit feiner ganjen Falfraft herab. Deffnet man den
Ausftrimungsfanal nur theiltveife, jo fallt ber Hammer mit verminderter Gejdhrvindigteit,
und durd) ganzlides Sdhliefen fann man ihn in jedbem Momente des Falles ganglich auf-
halten. Mian hat die Diveftion fo in der Gewalt, daf man mit einem 50 Centner {dhweren
Hammer quf dem Umbof liegende Niiffe auffnacden fann, ohne die Kerne ju bejdhabdigen.
Diefes gefiigige Injtrument ift der Dampfhommer natiivlich nur {o lange, als e3 vou
Menjchenhand gejpielt wird, d. h. jo lange ein verftandiger Arbeiter die Dampfiteuerung
mit der Hand bejorgt. UeberldBt man e, wie eine andere Dampfmajdine, der Selbit-
fteuerung, fo fann e3 aud) nur Majdinenmdpiges (eiften: es thut dann lauter Schldge
von gleicher Hubhohe und von gleidger Kraft.

Das durd) Pubddeln erzeugte Stabeifen ift felten fo rein und gefhmeidig, ie das
durd) Frijden gewonnene; vielmehr Liefert diefer eptere Progef im Allgemeinen ein reineres,
didhteres, zibheres und hirteres, alfo befjeres Cijen als ber Puddlingsprozef, tveil dort
vont Haud aus das reinere Holzfohleneifen verarbeitet wird und dann aud) die Holzfohlen
dburchaus frei von jhadlichen Beimengungen find. Auch dadurd) wird ein reineres Cifen
erzielt, Daf man beim Herdfrifden gemeinhin Hammer anftatt der Walzen antwvendet.
Nichtadeftoweniger Hat aber aud) der Pubdbdlingsprozep feine Vortheile: die Arbeit ift ein-
fadger, billiger und doch) fo durchgreifend, daf aus dem unceinften Rofeifen ein befjeres
Sdymiedeifen nod) hervorgeht, als dies beim Herdfrijchen moglich ware.

Direkte Stabeifencr3engung aus den Erzen. Der Umiveg, den die mobderne
Sdmiedeifen= und Stahlergeugung einjdldgt, indbem fie nicht, wie die Jndier, direkt die
Eijenerje fiiv ihre Jwede vevarbeitet, fondern fid) erft ein Bwifenprodutt, das Roheifen,
erftellen mufy, hat von Beit zu Beit immer wieder einmal den Gedanfen erwedt, ob er
nicht am Ende dodh) wol ju vermeiden fei, und 0b e3 nicdht miglid fei jene widhtigen Eifen=
forten direft mit Umgehung des Hohofens ausd ifren Crzen darzuitellen. An
Lerjucdhen dazu fat e3 felbitverftandlich) niht gefehlt. Man bradte es aud) dabhin, durd
innige Mifchung von Erz und Kohle bei geringer Hige die Bildbung eines Cifenfhwvammes
einzuleiten, der jpiter in einem bejondern Ofen gefdhmolzen und von dben anhajtenden Schladen
getrennt werden mufte; der Umitand war jedod) babei tmmer hinbderlic), daf die Verfahren,
weldhe man vorjdlug, fiir die Mafjenerseugung zu fomplizict waven. Endlid) ift aber in
neuefter Beit der befannte JInduftrielle Siemens, ein genialer Crfinder, nad) vielfacdhen
Anftrengungen auf einem ganz anbdeven Wege zu Crfolgen gelangt, welde fiiv die Bufunit
der Cifeninduftrie epodjemachend werben fonnen.
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S wenigen Sefunden Hat die Sdge einen folhen Durchjchnitt vollendet, und jeder Schnitt
ift begleitet pon einem prachtvollen Feuerwert fpriihender, in allen Farben leuchtender, den
gangen Arbeitsraum bis jur Dede erfillender Funfen.

Bu den Grzeugniffen der Eifentverfe gehoren endlich nod die rohen Bledye (Schivarsz-
blech) und der Draht, fo weit fich) derfelbe stvijhen eifernen Walzenpaaren erzeugen [dft
(Walzdraht). Beide Produfte dienen dann jum unmittelbaren BVerbraud) oder gehen zur
weiteren Berfeinerung in andeve Hinde iiber (Weifbled), gezogener Draht). Die Bleche
werben bereitet, indem man mBglichit weidjes und dehnbares Eifen su flachen Staben aus-
wal3t, diefe in Stilden zerhaut oder durd eine Majdhinenidhere gerfdneiden lakt (fie heifen
Stitrze, daher ber profeffionelle Name Stursbled) fiitr Schwarzbled)) und jolche dann zu
Bledh ausdredt. €3 gefhah dies frither durd) Hammern, jept allgemein und vortheilhafter
burd) Walzen, wobei eine grifere Gleidhformigleit erzielt wird. Selbftverftindlich dienen
Dierzu gany glatte Walzenpaare, weldje eben fo wie alle anderen ausd jehr Hart gegoffenem
Gifen beftehen. Die Bledhe pafjiren bis ju ihrer Bolendung die Walzen mehrmals, indem
fie 3wifchendurd) wiederholt gegliiht tverden, um fie weich und gejdymeidig su erhalten. Die
lepten Walzen (SGlidhtwalzen) dienen jur Ausgleichung; es werden gleid) eine Wnzah!
Bledhe zufammen durdhgejhictt, diefe vor bem wiederholten Durdhgange in andere Lagen zu
einanber gebradit und durd) Klopfen mit einem holzernen Hammer von Oryd befreit. Die
fertig getvalzten Bledhe werden nod) einmal in grofen Padeten erhipt, Heif mit einer ftarken
PBreffe zujammengepreft und mittels Majdinenjderen bejdhnitten.

Die Wrbeit des Vledhvalzens gejdhieht zwifden jehr Havten, ebenen und glatten
Walzenpaaren, die mit ihren jtarfen Sapfen in gufeijernen, mit Meeffing gefiitterten Lagern
laufen. Die untere Walze bleibt tmmer auf ihrem Plape liegen, die obere fann mittel3
Stelljhrauben gehoben und gefentt werden, denn bei jedem neuen Durdjgange der Bledhtafeln
mufy, um ihre Stirfe u vermindern, die obere Walze der unteren mehr gendfert werben.
Die Herftellung von Stahlblech ftimmt in der Fabrifation wefentli) mit dem Hier be-
{driebenen fiberein, und in eben derfelben Weife werden Kupfer, Mefjing, Argentan,
Bronge, Jinn, Vlei, Jint, Silber, Gold und Platin u Bled) audgewalst. Eine Menge
Sdwargbled) findet al3 jolhes feine Vertvendbung; anberes zieht ein jinnernes Kleid an und
abancirt dadurd) su Weifbled), dem tvir bei Befpredjung ded BVerzinnens begegnen werbden.

Bur Crzengung der Drdfhte bienen, wie gefagt, verfdhiedene jujammentwirfende
Walzenpaare, welde dasg Cifen nad) einanber paffiven muf, um, an dem einen Ende in Form
‘eined glithendert Kniippels eingeftedt, in iiberrajdend furzer Beit am anbern fidh) als Draht
heraugzuipinnen. Die Walzenpaare {tehen entweder in eingelner fortlaufender Reife, oder es
liegen ifhrer ivei bis drei iiber einanbder, wwodurd) die Reibe fich abfiivst. Die immer fleiner
werdenden Locher, vielleiht 12 bis 20, durd) welche das Cifen geztoingt wird, bilden fich natiir-
{ih daburd), daf je stwei vertiefte RNillen der Walzenpaare iiber einander liegen. Uebrigens
find diefe Locher nidht durdhiveg rund, fondern im erften Drittel des Ganges vielleicht oval,
dann quadratifh und erft gegen das Enbde der Paffage freisrund. Hievburd exhilt bas Metall
eine Art fKnetung von den Seiten Yer, und da gleichzeitig an ivei, drei oder mehr Puntten
ber Paffage eine Stredung erfolgt, tveil bas folgende Paar mit einer etiwas groferen Ge-
fdhmwinbdigteit geht als das borhergehenbde, fo ift es begreiflid), daf das jo angeftrengte Eifen
glithend bleibt und fidh nod) vothglithend auf den julepst ftehenden Hafpel aufiwindet. Die Hier
fid) bildbenden Drahtringe werben al&bald in bledjerne Kdjten eingefhloffen und in einem
fuhlraume langjam, damit fie weich bleiben, abgekiihlt, dann mit fehr verditnnter Schiefel-
faure ber Gliihjpan abgebeizt, die Sdauve fdliefilich abgefpiilt und die Drihte getroctnet.

Statt des fier bejdyriebenen Walzens der Drahte in den groberen Nummern Hatte
man frither den Stopzug, einen einfachen, von Waffer getriebenen Medhanidmus, im
Wefentlichen beftehend aud einer hin- und hergehenden grofen Bange (j. Fig. 48), weldje
den durdh ein Biehlod) geftectten Eifenftab bei jedem Riicfgange padte und ein Stitct weiter
hindurchzog. Sie diirfte nur nod) auf fleinen, alten Drahtmiihlen anjutreffen fein, da fie fich
in der Gefchiindigfeit gegen bie Schnellwalzwerte wie der Kdarrner jum Dampfoagen verhilt;
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iiberdies finter(dpt jeder ihrer Biffe eine Marfe im Eifent, und deshalb ift aud) der {oldher-
geftalt fabrizivte Draht weniger beliebt alg der durd) Walzen Hergejtellte.

Die weitere Verdiinnung der Drihte gejdhieht jedenfalls auf iehbanten mit Hiilfe
be3 Bieheifens, einer Platte fehr Harten Stahls, in welder die jtufenweife an Beite
abnehmenden Jiehldher ausgearbeitet find. Sie ertveitern fich nad) dev Seite hin, wo der
Draht eintritt, etwas trichteridrmig und find fiir feinere Bwede, 3. B. fiix Stah{dbraht zu
mufifalijden oder mathematijhen Jnftrumenten, mit ivgendweldjem harten Eoelftein aus-
gefiittert. 9teben der Jiehbant befindet fich ein Hajpel, auf welden der augzuziehende
Draht aufgewunden ift; naddem deffen Ende durd) Hammern verdimnt, durd) das ge-
wihlte Jiehlod) gejchoben und an der jenfeit des Bieheifens ftehenden Trommel (©Sdjeibe)
befeftigt worden, wirh lfehtere durd) Majdjinentrajt in Umtrieb gejept. €3 befinden fid)
gewdhnlich eine grifere Anzahl joldher Scheiben neben einander, von welden die eine
immer den Draht von ber andern abnimmt, nadhdem er wieder ein Jiehlod) paffirt Hat,
und eben fo viel ald8 Trommeln thitig find, ftehen jwifden ifhnen aud) Jieheifen. Dev
Hajpel dreft fich) nur durd) dbag Abziehen mit. Er fommt bei nod) siemlidh dicfen Drdpten
aud) in Wegfall, indem man den Draht unmittelbar vorlegt und mit ber Hand nadhilit.
Die aufnehmende Trommel ift nac) oben etwas verjiingt, um die Drahtrollen bequemer
abnefmen ju fonmen. Je diinner man den Draht haben will, um jo mehr Locdjer in ab-
nefmender Grofe mup er pajfiven. Durd) das bitere WAnssiehen wird er aber fpride und
muf 3wijdendurd) geglitft werden, was unter Quitabjchlup in bejonderen Oefen gefchieht.
Nach dem Gliifen mup ihm dann erjt wieder der Glithjpan mittels Abjdhenern oder Ab-
beizen benommen werden. Diinner Eifen- oder Stahlorafht fann 35—40mal purd) die
Biehlider gegangen und dagwijchen 4—>5mal geglitht worbden fein.

Alteifen. Fiiv die Crzeugniffe der Cifenwerfe giebt es auper den Eijenergen nodh
eine nicht zu veradytende Eijenquelle, die fogar oberflachlicher liegt al3 feloft dbas Rajemer;,
deren Ginfluf durdaus nidt ju unterjddgen ift, wenn aud) auf den erjten Bict ihre Widy-
tigteit nicht fo evident in bie Augen i jpringen jdeint, und die wir am geeiguetiten an diejer
Stelle betrachten, dad ijt das Alteifen. Obwol dafjelbe in befdhranttem Mae immer ge-
famumelt wurde (er ,Siifjeln fiir Alteifen” gebende bejcheidene Sdubtircner ift ja jebent
Dorffinde eine befannte Cricheinung), fo fillt dodh heutzutage der Stoff in viel groferen
Maifen ab als jonit und ijt eine anfehuliche Handelswaare geworden. Welden Abgang Dat
nidht allein eine Gijenbafhn alljahrlich, jowol an Schienen als an dem iibrigen Gerith! Des-
Halb tonnen feloft in erzarmen Gegenden Eijentverte befteen, lediglidh) durch) Berarbeitung
alten Materialed. Die gange THatigteit ift dann vom Hohofenbetriebe unabhingig, unbd ein
Wert, das jid) vorziiglich auf Bahnjdhienen verfegt, bedarf nur maigen Bujduffes an Rolh=
ftoff, wenn e3 feine Schienen im abgenupten Jujtande immer wieder suviidnimmdt.

Bei Jugutemacdjung alter Sifenfadjen werden die fleineren Stiide mittel3 Draht in
Biindel gebunden (padetivt), die groferen seridyroten, und erfeiben Dann diejelbe Behand-
{ung wie das Quppeneifen: man erweidt jie im Glithofen, {dhreift fie unter Hammern aus oder
fehictt fie durd) Walzen, bi3 eine Homogene Mafje entftanden ift. Das Wort Padetiven
toird iiberhaupt gebraudht, um das JujammenjheiBen iiber einander gelegter Stiide zu
begeichnen. Bei Unfertigung von Babhnjdjienen gehort dagu felbit ein gewifjer Grad von Ge-
jehicE und Sorgfalt, indem e3 fich Hier (bei dem befjeren deutfhen Gijen allerdings weniger
af3 in Gngland) fpesiell darum Handelt, Platten befjeren und Hérteren Cifens obenauf und
nad) aufien, geringered Matevial dagegen ind Jnnere des Sdhienentirpers su bringen.

Bertweilen wir nod) etvas bei den neueren widtigen BVerbefferungen im Jadje des
Gifenpiittenwefens, die fidh) nicht blos auf den Pohofenbetrieb, jondern in vielen Fdllen
sugleich auch auf den PubdbelprozeB besiehen. Die Unwerdung der feifen Geblafeluft fteht
jest bei den alfermeiften Werfen in Unwendung und wird Jelbjt beim Pubddelprozeh nidht
feften zu iilfe genommen. Algemeine Regeln fiir den paffenditen Higegrad giebt es
nicht, derfelbe mup fih nach der Bejdaffenteit der Matevialien ridhten; im Durchidnitt
1icd er von 200 bis su 400° C. bei bedeutender Prefjung getrieben, bod) fommen ol aud
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viel hohere Temperaturen in Witwendung, wenigitensd {pricht man von Genevatorapparaten,
mit benen fid) die Gebldfeluft bid auf 700° erhisen laffen joll. Das Heifblajen Hat in ge-
wiffen Fallen felbit auf die Giite des Produftes einen vortheilhaften Cinfluf gezeigt, todhrend
im ANgemeinen nidht in Abrede zu ftellen ift, daf das Yeif erblafene Cifen infolge des
rajden usidhmelzens unreinex ift als falt geblafenes. Der Hauptvortheil liegt aber in einer
Criparung von Brennmaterial, in der Crleifterung des ganzen Shmelzprozefies, und
endlich in einer nambhaft Hoheren Uusbeute an Cifen. Bermige der erlangten Hhoheren
Hibegrade geht der Betrieb rafdjer, zugleid) regelmdfiger von Statten, und man fann die
Menge der Bujdlage gegen jonit vermindern, Durd) dasd Heifblafen ift namentlich in Eng-
land die Benubung roher Steinfohle in audgedbehntefte Univendung gefommen; freilid
eignet fid) nidt jede Rohle, namentlid) feine fette, badende dazu. Hiufig genug aber twird
aud) bei Roaf8 heif geblafen, twobei jedod) die Hige leicht zu ftart werben und das Cifen an
®itte fehr verlieven fann. Dad mit roher Steinfohle erblajene Cifen ift in der Regel von
viel geringever Qualitdt al3 dad Koaleifen, e3 bilbet bie ordindrfte und wohlfeiljte Sorte,

Die Crhibung der Gebldfeluft gejdhieht enttveder in einem Borfeuer, dad mefrere
Rohren umfpielt, durd) welde die Luft vor ihrem Cintritt in den Ofen ftreihen muf, oder
man [dgt foldhe Rohren durd) die aus dem Hohofen entweihenden Gafe beheizen, die Jonit
in der Gidhtflamme nuplod verbrennen wiirden. Man fingt die Gafe an der Miindung
bes Ofens ab, nod) ehe fie fich entsiinden, und leitet fie feitwirts in einen gejchloffenen
Raum unter die Geblafershren, wo fie in Vermifdhung mit Lujt verbrennen. Jn nod)
anberer Weife zieht man die brennbaren Gafe aus dem Oberraum bes Hohofens jelbit herab
und bringt fie in direfte Mifhung mit dem Gebldfervind. Die Art, wie dann der oberfte
Theil be3 Hohofens gebaut ift, ift aus den Abbilbungen Fig. 50 und 51 zu erfehen. Cnt-
webder eg fiihren Suftwege OO in einen ringdumlaufenden Kanal CC, qus weldem die Ofen-
gafe mittel3 eines jaugenden BVentilators herausgezogen und durd) das Rohr T zur Feuers
ftelle geleitet werben, ober Die obere Deffnung ift bet 00 (f. Fig. 51) einfach) durdh ein
Sturzbled) C verid)loffen, weldhes die Gafe jivingt, durc) T zu entweicden.

Die aus dem Hohofen entweidhenden Gafe laffen aber ihre Hige aud) nodh andbertweit
verwenben. Bwar hat man davon tvieder abjtehen miiffen, aud) die Pudbelarbeiten dabei
3u betreiben, denn obwol man mit ihnen die Temperatur felbit bis jur Weikglut fteigern
fann, fo ftoven dod) die beiden Betriebe des Hoh- und Pubbdelofens einander, die Gafe bringen
{dddlidhen Staub mit u.{. w.; dagegen verwendet man fie mit auferordentlichem BVortheil
gum Deizen von Dampftefieln, Rojten der Crze, Heizen von Cementftahlofen, jelbit Fum
Kalf- und Jiegelbrennen..

Anlangend das Brennmaterial, fo dienen fiix den Hohofen, bei weldhem immer
Crze und Brennjtoffe jugleich in abwedjielnden Schidhten eingegeben werden, faft aus-
{dlieplich) Holstohlen, Koats, Steintohlen oder allenfalls Holj, das aber erft zerfleinert
und gebdrrt werden muf. Anbdeve Stoffe, wie Torf, Brauntohlen, bei denen die vorherige
Dorrung gar nidgt ju umgehen ift, geftatten feine fichere Antwendung und find Gon wegen
ihres meift grofen Ajdengehaltes miflih. Dagegen find zur Beheizung der Pudbdel- und
Sdyweifdfen dergleidhen geringere Brennftoffe anwendbar, zumal nad Cinfithrung bder
fogenannten Gasfeuerung, welde felbit die Venupung des geringften Materiald und
allerhand fleinen Abfalls geftattet. Diefe intereflante Heizmethode, vor etwa 30 Jafren
in Deutjhland entftanden, ift nicht allein fitr die Metallurgie, fonbdern fiir die ganze Technit
von {o widytigem Belange, daf twir fie unter die bebeutfamiten tednijhen Fortichritte zu
3ahlen Haben. Wir werden bei dber Glasfabrifation Gelegenbeit haben, uns die Anlage
einer derartigen Feuerung anzujehen, begniigen uns daher an diefer Stelle mit einer all-
gemeinen Darlegung der Pringipien.

Die Jdee der Gasfeuerung fand ihren Urfprung gevade in den furz vorher im Sdhwange
getefenen, aber ofne den gewiinjdhten Crfolg gebliebenen Beftrebungen, die Hohofengale
auf die Puddel- und Schrveifdfen ansuwenden; fie befteht darin, daf man fi§ dphnlide
Gafe und von beffever Befdaffenteit, als fie ber Hohofen giebt, in dem Niafe, wie fie
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fleinen Defen immer ein mehr ober weniger ftahlartiges Eifen evgeben; bei veinen Erzen,
viel ufwand an Kofhlen, Jeit und Opfern an Abfall, aft fich felbit ein guter, wenn aud
nidht fehr Harter Stahl auf diefem divetten Wege erzeugen. Heutzutage ift diefe gange
alte Rleininduftrie, die fich zu der gegenmwirtigen ettva verhilt wie die Hausweberei jum
Mafchinenwedftudl, im UntergeHen begriffen und friftet fich mur in Landern, o der moberne
Betrieb jeinen Fuf nod) nicht Hingefept hat. Wihrend aber unfere unter Leitung der Natur-
wiffenfchaften gropgewordene Tedynif mit Stahl und Cifen ganz anders, felbftbervufiter und
groBartiger manipuliven gelernt Hat al3 friihere Beiten, fdeint dod) die Theorie gerade des
Stahles von ifrem AbjHlufie nod) siemlid) entfernt su fein, denn nod ift e3 nicht vollig ge-
{ungen, die vielerfei davauf beziiglichen praftifen Erfahrungen unter fejte Gefichtpuntte su
bringen. Bwar haben wir nod) nicht Urfadje, den Glauben an die Rolle besd Kohlenitoffes im
Gifen aufzugeben, aber wir wiffen doch aud), daf verichiedene anbdere Elemente, in Eleinjten
Mengen dem Cifen einverleibt, demfelben gleidhfalls Harte und jtahlartige Cigenjchaften u
geben vermdgen. Der Riefel (Silicium)s B., der felbit feine metallijden Cigenjdhaften befibt,
bilbet neben Kohlenjtoff einen Ileinen Beftandtheil ber meiften Stahljorten, und man weif,
daf derfelbe sur Hirte des Stahls mit beitrdgt, wie ja Jelbft von einem ,, Siliciumfitahl”
bie Nebe gewefen ift. Gang ahnlicd) verhilt es fih mit dem Mangan, wovon der Stahl
felbft gripere Mengen vertrdgt, und da3, ohne bem Produfte durd) feine Gegentwart ju
{haden, felbft als ein Reinigungsmittel, weldjes andere {dhadlidhe Stoffe, wie Schivefel
und PHhosphor, suriiddrangt, betradytet werden fann. Manganhaltige Cifenerze werben
dafer aud) mit Borliebe zur Stahlbereitung benuht und Haben den Ehrennamen Stahlerse
erthalten. DHiernad) deuten fich denn aud) die BVenennungen Silber-, Nidel-, RHodiums-,
Wolframitahl u. a. von felbjt; fie bejagen, daff dem Stahl eine Heine Menge des be-
treffenden Metalls behufs der Werbefferung feiner Qualitdt abfiditlid) sugefept ift; oder fie
bejagen aud) das nidht, jondern {ind eine blofe Etitette, wie dies namentli) mit einem jo-
genannten Aluminiumitahl vorgefommen, in weldem Niemand Aluminium Hat entdeden
fonnen. Bebeutende und unzweifelhafte Crfolge find iibrigens aus diefen Legivungsverjudhen
nidht Hervorgegangen, von manchen war auch nur furze Beit die Rebde; der Wolframitahl,
der eine Beit lang fehr beliebt war, Hat bon diefer Bevorzugung wieder eingebiipt. Die
Antwendung des Wolfram3 datirt feit etwa 1856 und ift dem Bergwerfsbefiper Jafob in
Wien zu verdanfen. Jn den Jinngruben Altenberg und Jinnwald findet fich das Wolfram-
erz, ein big dahin nuplofed Mineral, bejtehend aus wolframfaurem Cifenorydul nebjt eben
folchem Manganoryd, verunreinigt durd) Schwefel und rfenif. Nadhdem man durd) Riften
die lepstern Deiden Beftandtheile ausgetvieben, zieht man mit Salifdure dad Eifen und
PMangan aus und behalt Wolframfdure als ein gelbed Pulver. Man redujirt dafjelbe
ourd) Gliithen mit Rohle und erhalt fo das Wolframmetall, das wegen jeiner Strengfliiffig-
feit {tets nuv al8 eine pordfe, {hwammige Maffe erhalten wird. Auf Jafoh's Beranlafjung
wurbe daffelbe su Legivungen mit Stahl verfudht, und rwar nidht ofne Crfolg. Cin Bujap
von 5 Progent Wolfram erhdht die Harte und Feftigleit des Stah(s iiber die Des beften
englijden Guftitahls. Diefes neue Probuft machte eine Beit lang viel von fich reden und
wurde fehr zu {dneidenden Werfzeugen empfohlen, die viel auszuhalten Haben. Snbdef
wurbe anbderfeits iiber su jdhivierige Verarbeitbarfeit getlagt, und ur Jeit ift, wie gefagt,
nicht viel mehr die Rede von Wolframjtahl. Dagegen wurde vas Wolframmetall ald ein
Bufab zu Gufeifen empfohlen, dad dbabdurdy eine ganz bejondere Harte erlangen joll.

Gt neuerlid) hat man entdedt, dap bei der Stahlbilbung nod) ein anderer Faftor
eine NRolle und vielleiht eine ganz widgtige fpielt, bas ift der Stidijtoff. Jn jedem unter-
fuchten Stah!l fand man, nadhdem einmal die Aufmerffamteit dahin gerichtet war, neben
Kohlenitoff aud) Stidftoff, und hiermit hatte man wenigftens die Crflarung dafiix, warum
gemwiffe, feit langer Beit empirijdh) angewandte Mittel zur Cinfapverftihlung, wie Horn-
jpine, @uodjenmehl, Blutlaugenfals u. dergl,, eine fo vorziiglicdhe Wirfung thun ; e3 find eben
ftiditoffhaltige Rorper. JIn der BVerftahlung der Rupferplatten mittels einer falmidFhaltigen
Cifenldjung haben wir fogar das Beifpiel eines reinen Stidftoffeifens mit ganz ftablactigen
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Gigenjdhajten. Dod) es fehlt eben nod) an einer Verfniipfung aller hier beriihrien That-
fadjen und tvir Baben bi3 jeht ald Maf zur Beurtheilung der Stahlartigfeit immer nod
ben Roflenftoffgehalt feftzubalten.

Der Stapl, al8 ein Mittelding zwifden Stab- und Rofeifen, das mit dem erften die
Sdweifbarfeit, mit dem sweiten die Schmelzbarteit theilt, befibt aud einen mittleren, wie-
wol betrachtlid) jhwantenden Kohlegehalt. Ueberhaupt {heint bei den Verbindungen ziwijden
Roflenftoff und Eifen das Gefety der feften Proportionen, das Gerippe der ganzen Ehemie,
gar nicht eingujdlagen. Man fann dem weidijten Cijen, das nur nod) Spuren von Kohle
enthaft, allmahli immer mehr Rohlenitoff sufiihren; es wird vielleidht bet /o Prozent
ftaflartig, aber immer nod) weich fein; jobald das entjprechend behandelte Metall mit dem
Stein Funten giedt (und eine andere Probe diirte e3 faum geben), nennt e3 der Tedhnifer
Stapl. Durd) fortgejepte Jufithrung von Koplenftoff wird endli) das friiheve weide
Metall zum leibhaftigen GuBeifen. Cin Kohlegehalt von 1%/, Progent gilt bei reinem
Material fiir diejenige Stufe, auf welder der Stahl nad) dem Wbld{djen eine grofe Harte
und zugleich die griofte Feftigleit (das Gegentheil von Spridigteit) hat. Weiter hinaus fann
die Parte nod) jteigen, aber aud) die Spridigleit fteigt, fo dah {hon mit 2 Progent alle
Sdweifbarfeit verloren und die Grenze von Stahl und FRobeifen erveiht ift. Diefe
Qohlungsitufe, 1,9 63 2 Progent, befist aud) mander Gupitahl, von weldem dann eben-
fal(3 feine Sheifbarteit ju ertwarten ift.

Die volle Braudbarfeit des Stahls, feine Unerfelichfeit als Stoff fiir jhneidende
Werfzeuge, beruht aber auf der merfwiirdigen, nur vom Roheifen einigermaBen getheilten
Gigenjdhaft, fich, ohne feine Stahlnatur u verlieven, beliebig in einen Buftand grofer
Weidhheit und auferordentlicher Hirte durd) blofe Temperaturverdnderungen verjepen zu
{afjen. TWie befannt, wird der Stahl durd) blofies Erhigen und langfames Anstiihlen jo tweid),
baf ex fid) wie das weidyjte Eifen behandeln und bearbeiten (@Bt, wihrend er anbererfeits
tieder durd) Gligendmadjen und rajdes Abtihlen (Eintaudjen in falted Waffer u. dergl.)
einen Hivtegrad erlangt, der fich bis sur Glaghirte fteigern (aft und der beften Feile
fpottet. Unbererfeits [aBt fih der glagharte Stahl durd) gelindes Erhifen (An= obder
Ablaffen) wieder von feiner Sprodigleit befreien und auf jeden andern Grad der Havte
uriidfifren. Starf exhister, aber nod) nidt gliihender Stahl dagegen erhirtet durd) Cin-
taudjen in falted Waffer nidht, jondern wird jogar auffallend weider. Alle diefe Erfahrungen
benubt der Tedynifer zu feinen Bweden, und es beruhen davauf eine Menge gum Theil
eigenthiimlider Hirtetiinjte; jo das Hirten in gejhmolzenem Blei oder Jinn, das Eng-
[ander lingere Beit hindurd) ald ein viel beneideted Geheimnify Hiiteten. DOfne auf diefe
fpesiell eingefen ju fnnen, fei muc erwdhnt, daf der Techniter bei den Hartearbeiten einen
guten Anhalt hat an den wedhielnden Farben (Anlauffarben), welde blanfe GCifen= und
Stafhlfsrper in verjdiicdenen Temperaturen annehmen und die fich von unten auf in folgen=
der Reibe darftellen: Blafgeld, Strohgeld, Braun, fledig Purpurn, gleidivrmig Purpurn,
$Hellblau, Duntelblan, Shwarzblau; bei nod) hoherer Steigerung der Hige wird diefelbe
Sarbenreife nod) einmal durchlaufen, mur in weniger deutlicdhen Nuancen.

Aus allem bisher Gefagten erhellt fGon sur Geniige, daf es fid) bei unjever Heutigen
Art der Stahlerseugung ftets entweder um eine Entziehung oder um eine Jufiihrung von
Roblenftoff handeln muf. Die erftere Mafrege! bezieht fich auf bas Roheifent und ergiebt
ben Rohitahl, Shmels- oder Pubddelftahl; die weite, am Schmicbeifen audgeiibt, liefert
den Brenn- oder Cementitahl. Gin drittes Berfahren Halt zwifden beiden die Mitte: bas
Bufammenjdmelzen von Rofh- und Sdhmicdeifen. Hier toird jowol genommen al3 gegeben,
indem Beide Gifenforten fid) in eine gegebene Menge Kohlenftoff pro rata zu theilent Haber,
Die alte Stahlerseugung war jo jehr ein Werk des Bufalls, pap man das Produft tmnter
exft davauf unterfudyen mufite, ob es fid) befjer su Schmiedeifen oder ju Stahl eigne; Heut=
sutage hat e3 der Hiittenarbeiter jhon bequemer, wenn ex namlid) pom Roheifen ausdgebht, an
deffen Hohem Rofhlenjtoffgehalt exr immer einen feften Stiippuntt Hat, obgleidh) die verjdie-
denen Qualititen des Roheifens in der Bearbeitung aud) bevitdfidtigt fein woller,
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Srifdfahl. Die Umwandlung des Roheifens in Stahl gefdieht auf verjdhiedene Art;
bei dem dlteften, ber Stabeijenbereitung entipredhenden BVerfahren, dem Stahlfrijchen oder
Ruddeln, auf den uns jhon befannten Jrijhherden bei Holztohle oder in Flammendfen bei
Steinfoflenflamme. Dad Produft der leftern ift jebodh ftets von geringer Qualitdt, mux fiiv
gewiffe Bwede geeignet, dabei aber woblfeil und auf Maffenprodbuttion beredhnet. Die
Unwendbarmadyung der Puddelarbeit auf Stahl wollte Anfangs gav nidht gliien, dod
bad Beftreben, die theuren Holzfohlen entbehrlih zu madjen, fpornte zu immer neuen
Verfudgen. Gine Hauptidivierigteit war iiberwunbden, nadhpem man fid) entjhlofien Hatte,
bie Steinfohlen durd) einen bejonbern Reinigungsprozep von ihrem Shwefelgehalt su be-
freien. Das jdjon lange ibliche Berfoafen treibt den Schwefel nidyt vollftandig genug aus.
Man griff daher zu der bei den Erzen gewdhnlichen naffen Aufbereitung der Kohlen, indem
man fie gexfleinert und einer Wafche untertwirft, analog der frither befproenen Separbeit,
und erveicht damit grofentheils die Tremmung der Kohle von den jdhwefelhaltigen und
anderen Mineralien. Der Schwefel durdhzieht ndmlich nicht die ganze Maffe der Kohlen,
fondern ift, in Verbindung mit Cifen al3 Shwefeltied, in Nieven und Kirnern darin ver-
theiflt; da diefe betridhtlich jchwerer ald die Kofhle felbit find, jo hat ber Scheidungsprozel
ven gewitnjchten Crfolg. Die ftarfe Jerfleinerung der Kohlen hat nidhts auf fidh), da diefelben
im Feuer dod) wieder sufammenbacten.

Die Frijdarbeit jelbjt anlangend, fo dhnelt fie dem Cifenfrijden fo fehr, dap der
Nichtfenner den Unterjchied faum twabhrnehmen mochte. Die Riidjidhten bdie bet der Stahl-
bereitung gelten, find Hauptiachlich, daf die Bearbeitung im Allgemeinen bei geringerer
Hise und bei mapigem Gebldfe gefdhieht, daf die niebergefdymolzene Maffe unter einer
Sdladendece gefdiit und nur vorfiditig mehr unter als vor Wind gebracdht wird. Bu einer
Beit wird dafer vielleiht der Staflfrifcher fein Windlod fajt gan {dliefen, wdhrend es der
Gifenfrifder erft vedht teit Hffnen toiirde, und der ganze Stahlfrifdprozep darf im Al-
gemeirntent nur fiirzere Seit dauern, weil eben weniger Kohlenitoff verbrannt terben foll.
Hievaus ergiebt fih) iibrigens, daf aud) bas Stabeifen auf feinem Cntjtehungsgange aus
dem Roheifen in einem gewiffen Momente Stahl gerwefen fein muf. Jn manden Anitalten
fhmilzt man in die Frijhmafje altes Schmiedeifen mit ein, wodurd) der Stah! eher gar wird.

Die beginnende Gare ober Reife des Stahls zeigt fich durdh dbas Cricheinen gefhniol=
sener Stablfiigelhen auf der Maffe. Das fertige Produft ift dann Rohitahl; es wird wie
bas Stabeifen aufgebrodjen, zerfdhroten und in Stangen audgejdymiedet, die man nod) Heip
in faltes Waffer wirft und dadurd havtet. Durd) Schldge oder Herabwerfen der Stangen
oder aud) jhon ber Metalfudhen von einer gewiffen Hohe zeripringen fie, es trennen jich babei
dbie verfchieden gearteten Partien, welde immer barin vorhanden find, und diefer Selbit-
fortivung folgend, bringt man bdie im Anfehen der VBrudflachen gleidartigen Stiide zu-
fammen und verbindet fie durc) Schweifen und Aushammern ober Walzen ju einem mog-
lihit gleichidrmigen Ganzen. So erbdlt man den Gerbitahl, der fid) infolge des beim
Gerben unvermeidlihen Kohlenjtoffverfuftes wieder mehr dem Stabeifen ndbert, alfo
weicher ift und bei zu langer Bearbeitung gang ju Stabeifen werden wiirde.

Cementftahl. Anders geftaltet fidy die Ueberfiihrung bes Stabeifens in Stahl; fie
beruht auf dem Criahrungsfape, daf Cifen in glithendem Buftanbde, mit fohlenftofihaltigen
Gubftangen in Beriihrung gebradht, Kohle aufnimmt und fih von augen nad) innen fort-
fhreitend in Stahl vermwandelt. €3 ijt diefe Crfahrung vielleiht nidt viel jiinger als der
Gebraud) des Eifens jelbit; jedenfalls aber wurde fie lange Beit nur benust, um Werk:
geugen und anbderen fleinen Gegenftinven eine oberflachliche Hartung ju ertheilen, bis fie fich
auf die volljtandige BVermandlung ded Sdymiedeifens felbit erftredte, was aber audy fhon
lange Bev ift, denn man fann ein paar Jahrhunderte guriicfgehen und doch die Cementjtah!-
erzeugung jchon auf ber Stufe der Wusbildung finden, die jie heute einnimmt.

Die Umwandlung der zur Stdhlung beftimmten Cifenjtibe gefdyieht einfadh dburch
mebrtdgiges Gliijen in gejchloffenen RKijten in einer Umbiillung von Cementirpulver, in
weldem eine {tiditoffhaltige Rohle die Hauptiache ift. Am beften wirkt eine Faliveiche
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Blasden, womit bdie Stiibe itber und iiber bededt find und die dem jo erzeugten Materiale
aud) den Namen Blafenitahl verjdafit haben. Man ertldrt diefe Crideinung aus ein=
gefdhloffenen Partitelhen von Schlade oder Hammeridlag, welde, als fauerftoffhaltig,
Beranlafjung gaben, daf fich Koplenftoff und Sauerftoff ju Koflenorhdgas verbanben,
deflen Entiveidhen die 3ihe Stahlmafie nicht vollftindig geftattete.

Man Bat itbrigens auch Cementjtahl, weldjer die bejchricbene Behandlung in zwei
ober mefreren Abjdnitten exfahren Bat, fo dah berfelbe Dem Dfen unfertig entronmen,
ausgefhmiedet und aufs Neue eingefest wurde.

Bemerfengwert) ift, bap das glithende Cifen nicht nur aus umgebenden feften Stoffen,
fondern audh aus fohlehaltigen Gafen den Kohlenftoff ur Stahlbildung ju entnehmen ver-
mag. Durd) Gpperimente ift feftgeftellt und in Cngland angeblid) fhon in praftijden Ge-
braud) gefommen, daf Shmiedeifen, in gefhlofjenen Behltern im Gliihen erhalten, bei
einer allmiblihen Durdjleituntg von Leudytgas fih im Laufe mehrerer Tage in Stahl ver-
wandelt. Die Theorie von der Wirkung des Stiditoffes twiirde fich audy hier toieder bejtatigen
fonnen, indem dag rohe Leuchtgas davon zur Geniige enthilt. Aud) ein Cementiven in
umgefefrtem Sinne ift denfbar und in England ausgefiihrt oder dod) patentirt toorben.
Anftatt nimlid) Stabeifen auf glithendem Wege zu fohlen, entzieht man Gupeifenitdben
durd) mefrtdgiges Glithen einen Theil ihres Kohlenftoffes, wonad) natirli) bas Einjap-
pulver von anderer Natur fein muf, anftatt Rohle zusufithren muf e3 Sauerftoff ab-
gebend fein. Gifenoghde (Rotheifentein u. dergl.) find das hierzu paffende Mittel. Dies
Berfahren wurde vom Seftionsrath) Tunner in Leoben 1855 Fuerft ausdgefithrt und giebt
ein wobhlfeiles Material (G (ithftahl), dasg fih im vohen Bujtande su groberen Stahl-
artifeln, wie Rabdreifen, Uchien, itberhaupt su jolden Gegenftanden, die ungehdartet bleiben,
swedmafig verwenden (aft. Dasd aus dem Cementirofen Fommende Gut ift ebenfall3 ein Rob-
ftahl, eine jpride, grofblittrig Fryftallinijde Maffe, die ihre Gebraudysfahigkeit exft durd)
tweitere Bearbeitung exlangt. Man fortict diefelbe und raffinivt fie durd) Schweifen und
Streden zu Gerbjtahl oder verwandelt fie nod) gewdhnlicher dburd) Cinjdmelzen in Supftahl.

Neben diefen beiden thpifhen Grundverfahren Haben ficdh) nun im Laufe der Beit eine
Anzahy jehr interejjanter Stahlbereitungdprozefie entwidelt, die, bem Charafter der Srof-
induftrie entfprecend, jumeift derjenigen Methode fich anfdhlieBen, welde auf der Um:-
wandlung des maffenfaft exzeugbaren Rofeifens beruht. Unter ihnen find die Verfahren
vont Befjemer einerfeitd und Udhatiug, Martin andererjeitd die hervorragenditen.

Beffemerfiahl. Wenn man bedentt, baf Roh-und Pudbdelftahl dadurd) erhalten werben,
bap man das fliffige ober Halbfliiffige Roheifen einem Strome von Luft ausfest, der einen
Theil des Rohlenftoffes verbrennt, fo erideint e3 als ein naheliegender Fortjhritt, durd
flitfjiges RoYeifen Quft diveft Hindurd ju treiben, wodurd fich die Beriihrungspunite swijden
beiben Stoffen jehr bedeutend wervielfaltigen miiffen und alfo aud) eine wefentlicye Ab-
tiirsung Ded Progefies ju extwarten jein mifte. Dennod aber erfdien, als der Englinder
Beflemer 1854 sur BVerwirtlihung diefer Jdee fein erfted Patent nahm, das Unternehmen
gar Bielen al8 liderlih). €3 Bat fid) jedod) u einer groBartigen Bedeutung entwidelt,
nadgdbem freilid) uvor ungemeine Sdwierigeiten iibermunden werden muften, jo daf
Befjemer erft 1862 wirtlidje Proben feines BVerfahrens vorlegen fonnte, die nidht einmal
fogleich gerechte Witrdigung fanbden, ja denen man fogar den Eharatter des Stahls abfprad.
Snbef ift die Probegeit gleichfalld voriibergegangen und gegenwirtig fteht das BVerfahren
in allen Qdndern der Eifeninduftrie in voller Ausiibung, Jn Deutjhland finden fidh die
Fabrifen bejonders haufig in dem rheinifd)-weftfalijhen Cifenbdiftritt.

Beffermer judte anfinglidh in einem Buge dbasd fliiffige Rofeifen in Stahl zu ver:
wanbdeln; e3 ift bies aber {Gwierig, da der Moment nidht Leidht u treffen ift, o man mit
ber BVerbrennung aufzuhren Hat, um gerade nod) fo viel Koplenjtoff darin zu laffen, als
sum Stahl gehort. Dies BVerfahren ift dabher jept aufgegeben; man verbrennt nunmehr
den Kofhlenitoff bes Roheifensd vslig und fest nadhher von feinem gejdmolzenen Roheifen
(Spiegeleifen), deffen Kohlenftoffgehalt befannt ift, fo viel zu, daf dadurd) die gangze Maffe
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bes Meifters werden die Hebel Hantirt, die Maffen fepen fidh) in Bewegung und folgen
genau dem Befehl und Willen des Menjdjen.

Die BVerwendung ded Beffemerftahls erfolgt nad) stvei ver{dhicdenen Seiten hin:
ein Theil wird direft durc) Walzen , Shmieden, Schweifen u. §. w. in Gebrauchdgegen-
ftanbe verwanbelt, ein anderer wanbdert wieder in den Schmelstiegel und giebt Gufpitahl-
waaren. Die ganze Stafhlerzeugung Hat durd) den Beflemerprozef eine anbere Geftalt
gewonnen, fie ift jur Mafjenproduftion geworden, und die jeht beftehende ungemeine
Wohlfeilheit des Stahld madht ihn u einer Wenge von Dingen verwendbar, weldhe frither
faft ausjdlieplid) aus Gupeifen dargejtellt werben mupten; umgefehrt aber find jfeine Cigen-
fdhaften treffliy genug, um aud) die thenre Bronge in gewiffem Grade zu erfelen.

Man fann die Jahredproduttion von Befjemerftahl in Curopa bereits auf 10 Peillionen
Gentrer annehmen. Davon fallen auf England allein 2/5, und man fann daraus beredynen,
wie eintrdglid) diefe Crfindung fitr ihren Urheber getvefen fein mup, da an derfelben bi3
1870 von jedem Centrner eine Patenttage von 1 Mark entrichtet werden mufte. Jn der Gite
bes StahI3 fteht England aber zuriid, weil fein Robeifen nidht das befte ift und der Stahlin
ber Qualitdt dod) immer dem Eifen entfpredjend ausfallt. Schweden und Dejterreich find fiix
bie Stahlinduftrie durd ifr gutes Cifen bevorzugt, und namentlid) im leptern Lande ift die
neue Stafhlinduftrie jhon bedeutend Hodh) gegangen. Man liefert dort gang jtihlerne Bahn-
{dhienen fo wobhlfeil, dap alle Konfurreny audgejdhlojfen ift; aud) ganze Lofomotiven aus
Stahl find bereitd in ziemlicher Anzahl gebaut. Die gewalzten Bledye bilben eigentlid)
ein gang neued Material, Das die Eigenjdaften desd Kupfers und Mejfings bei viel groferer
Wohifeilfeit befist. €3 laft {ich in faltem Buftande biegen, ftanzen, auf dber Drehbant
britcfen ut. {. ., dient mit grofem Bortheil u Rod)gejdhirren, Sdhalen, Qampentheilen u. bergl.
und wird wabrjdeinlich audh) ald Dampfitefjelblecdh) noch) eine widtige Rolle fpielen. Der
Beffemerftahl diirfte iberhaupt alle friheren Stahlbereitung3methoden bedeutend bejdhranten
und ihnen nur fiiv gang fpezielle Biwede eine BVedeutung laffen.

{chatinsftahl. Die Jdee, Roheifen mit Eijenogyden bei entfpredender Hige u ver-
{chmelzen und dbadurc) Stahl zu erzeugen, ift eine alte, die fhon 1722 in einer Shrift bon
Réaumur audgefproden ift. Der Gang der Sadje muf Hierbei fo fein, daf der Sauerftoff
der Oryde einen Theil ded Kohlenftoffes im Roheifen vevbrennt und verfliichtigt, alfo das
Roheifen einmal auf diefem Wege an Kohlenftoff drmer wird, und jodann dadurdy, dah
das tedugicte veine Cifen fich mit dem itberhiifjig nodh) darin enthaltenen verbindet. €3
fand inbef diefes Pringip sur Stahlerzeugung feine, oder nur die fhon erwdhnte befdrant-
tere Unwendung, daff man bereits fertig gegofiene fleine Eifenfadjen mit Cifenoryden glithte
(aboucirte) und jo nadptraglich in eine Art Stahl vertwandelte. Neuerdings hat jedodh ein
diterreichifcher Artillevieoffizier MWdhatiug dag Prinzip neu erfaft und auf eine vt der
Staflbereitung angetoandt, die bei ifrem Wuftreten viel von fid) reben madhte. Udjatius
war der Crite, weldjer entdbedte, daf die Rleinheit der sur Stahlbereitung verwendeten Roh-
eifenftiife von entjdjiedenem Einflufle auf die Qualitdt des erzeugten Stahles jei. Sein
Prozep beginnt daher mit der Granulivung (Rornung) des Roheifens, da3 in Graphittiegeln
gefchmolzen und Gernadh durch Aufgiefen auf bewegtesd Waffer granulivt wird. Je fleiner
biefe Rocner find, um jo Befjer fallt ber Stahl aus. Diefes Granulireifen Wird dann mit
einem Gemenge von Spatheifenitein und ettvasd Braunftein und, wenn weiher Stahy er=
seugt werden foll, unter Beigabe von Stabeifen niedergefdhmolzen.

&3 bleibt in bem Tiegel ein gleidformiger, dfer und elaftijher Stahl guviick, der
in geeignete Formen audgegoffen und davauf ausgefhmiedet wird. Die Ausdbeute ift aus
oben angegebener Urfade Hoher al3 das dazu verwenbdete Roheifen. €3 fallt jonad) bei
diefer Methode, su der fidh) iibrigens nur weiked Holzfohleneifen gut eignen foll, die Robh-
ftapl= und Gupftahlgewinnung in einen Proze zujammen, was ihrer WohIfeilheit nur
fordeclich jein fonnte, wenn nidht andererfeits der Umitand entgegenftinde, daf viel Brenn-
material aufgeht und die Tiegel wiel foften, weil e3 jdhwer Hialt, Tiegel su jhaffen, welde
den verfdladenden Cintvirfungen des Cifen- und Manganogyds gehirig widerftehen.
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Man Hat daher in England die Ummwandlung nidht in Tiegeln, fondern im Flammen-
ofen vorzunehmen verfudt, und das hat ju dem Martin’{hen Verfahren gefiihrt, weldes
in neuefter 3eit jehr viel von fid) veben madht. Der Martinftahl ijt ein {ogenannter
Flupftahl, al3 welder er feiner Crzeugung nad) in der Mitte jwijchen dem Frifdjtahle
und dbem Cementjtahle {teht, indem fowol fohlenftoffarmes Stabeijen ald aud) fohlenftoff-
reiches Roheifen fih an feiner Bufammenjebung betheiligen. Dasg Roheifen wird auf der
Soble eines Flammenofens mit einer ditnnflitjfigen Schlade eingefdmolzen und in das Bad
folange Spatheijenftein eingetragen, bid das Gange die zdhe BVejdaffenheit des Sdhmied-
eifens angenommen Hat, dann wird zu der Maffe eine entfprechende Menge RoYeifen ge-
fest und hHierburd) der Rohlenftoffgehalt auf die Stufe des Stahles gebradyt. Uebrigens
Hat Siemens jein bereits ermwdhntes Berfahren der Schmiedeifenerzeugung dirveft aus den
Grzen aud) auf die Stahlgewinnung angelwandt, dodh) mufp iiber die Crfolge erjt die Jeit
ihr Urtheil fprecen.

Der Guffiahl. Somit wdren wic bei bem Schoptinde unjerer Heutigen Tedynif an-
gefommen, dag aber in ber That aud) die ihm getwidmete Pilege durch folibe Tugenden
reidglid) vergilt. Das Kind hat iibrigens feinen Hunbdertiten Geburtdtag fhon einige Jeit
hinter fid); es ift aber jiingft auf dbeutjhem Boben in ein neues Wad)sthum getreten. Der
erfte und bebeutendite Pilegevater hier war Krupp in Effen. Durd ein neues Verfahren
gemwann ev iiber den ungefitgen Stoff eine Gewalt, die ihn erft dbem Begriffe eines gief-
baren Stahled niber bradpte und es zugleih ermiglichte, denfelben auf Stiide von ver-
haltnifmipgig groBen Dimenfionen anguwenden, fo daf feitbem die Unterfcheidbung bon
Maffen= oder MafdhinenguBitahl gegeniiber dem alten Werfzeugguiftahl Plap gegriffen
hat. Der Name Gufijtahl befagt ndmlid) nidht, daf die aus ihm Hergeftelten Meffer und
fonjtigen ®erdthe wirflidh) gegoffen feien; wer auf einem Babiermefjer u. dergl. das Wort
Gufpftahl — cast steel — entsifferte und darauf Hin glaubte, er befite eine gegofjene
Rlinge, Hat fih geiret, ein Jrethum, der feine Nahrung zum Theil in dem BVorhanbdenjein
jener {hon erwdhuten, wirklich in Eifen gegoffenen und dann adoucicten Gebraudhsartite!,
wie {hledhte Scheren und Meffer, Lidhjtpupen u. dergl., gefunden haben mag. Der Stahl
hat nidhts von der Ditnnfliiffigteit und Formfdpigteit des Gufeifens. Er wurde deshalb
aud) {tetd nur in Baine von blafiger Struttur qusgegoffen und dann weiter verfchmiedet,
Grft Qrupp und feine Nad)folger (namentli) Meyer in Bodum in Unwendung auf Sloden-
guf) verftanden ed, den Stahl in grofen Maffen fo ausdzugiefen, dap eine im Jnnern
blafenfreie, gleidmdpige Waffe exhalten wird.

Die Criahrung lehrt und e3 ift beim Ueberdenfen der Sade aud) faum anders zu
ertwarten, daf fowol der gefrijchte als der Cementftahl in iGrer Maffe der Gleichartigteit
ermangeln, daf fie jtetd an verfdjiedenen Stellen in Textur und Hirte verjchieden find.
Der geitbtefte Arbeiter fann durch nod) fo jorgfaltiged Sortiven und Gerben feine voll-
ftandige, fonbern nuv eine ungefdfhre Gleidartigleit Herftellen. Diefer dem Gerbitahl an-
hangende Uebeljtand ift ein (dftiger, denn twenn e3 {hon dem Laien verdrieflich ift, wenn
ein getobhnlidhes Gebraud)smefjer Harte und weide Stellen in der Schneide Hhat, wie erft
pem Tedynifer, der ein mithjames Arbeitsftiid, die Radwelle 3u einer feinen Majdhine, das
Hemmungsrad einer Eylinderuhr u. §. w., faft vollendet Hat und nun fehen muf, daf fich
daffelbe nad) dem Hirten infolge der Ungleidartigleit der Maffe frumm gejogen, getworfen
hat, worauf in der Regel dasd Wegwerfen folgen muf, oder wenn cin Stiid, das eine Hohe
PBolitur erhalten {oll, diefelbe nicht allerorts gleihmapig annimmt.

Diefe ernjten Ungutvdglichfeiten bradhten den englifgen Nhrmader Huntdman auf
den Gedanten, eine Umidmelzung deg Stah(3 su verfudhen, wahrideinlich ausgefend von
ber Jbee, dah die fliiffige, ungleidhartige Maffe durd) Bufammenvithren eine mittlere
Gleichfrmigteit annehmen miifje. Nad) Ueberwindung mannidhfader Hinderniffe fielen die
Berfudpe fo qut aus, daf Huntdman im Jahre 1740 bei Sheffield eine Gufftahlfabrit
anlegte, die nod) gegenmwdrtig befteht und den Namen Huntsmanitafhl in Umlauf ge-
bracht Hat. Cin gweites fih) aufthuendes Gtabliffement lieferte den Marfhalitafhl.
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Der Gupitahl diefer Anftalt ift jebt umgefhmolzener Befjemerftahl, zu defien Her=
ftelfung 18 Birnen vorhanden waren. Aus dem amtlichen Beridte iiber die Weltausitellung
3t Wien erfehen wir, dap 1873 die Rrupp’jhen Werfe 13 Hofhofen im Betriebe DHatten,
benen die Crje aud nidht- weniger ald 414 Cifenfteingruben im Siegen'jchen, bei Koblen
an der Sahn und felbjt in Nordjpanien gelegen, zugefiihrt wurben. Die Roheifenproduttion
betrug monatlid) gegen 60,000 Centner, follte aber noc) bedeutend gefteigert twerden,
indem 8 neue Hohfen groferer Konftruftion damals im Bau waven. Die Gufitahlhiitte
enthielt 250 TiegelguBftahlofen, 390 Gliihsfen, 161 Warmdfen, 115 Puddlings- und
Sdeififen, 14 Rupol- und Flammensfen, 160 diverfe Oefen, 275 Verfoafungédfenu.i.w.
AuBer den oben angefiihrien 18 Beffemerbirnen find zur Gufpftahlbereitung auch nod) eine
Anzahl Siemens-Martindfen im Gange. Unter ben 71 Dampfhimmern befindet fich einer
von 1000 Centner Gewidht; im Durdjdnitt find zur Bedienung je eined Hammers vier
Defen erforberlid). Die 286 in Betrieh ftehenden Dampfmajdhinen reprifentiren nahezu
10,000 ‘Bferdefrafte; 1000 Pferbefrdfte allein exfordert ein einziges Walzwerk.

Die Gupitahlhiitte bejdhdjtigte gegen 12,000 Arbeiter und produgict jdhrlich zivei und
eine Halbe Million Centner fertige Waaren; unter ihnen fpielen die Eifenbahnidienen,
deren alljahrlid) gegen 1 Million Centner erzengt tverden, mit die gropte Rolle.

Daf in einem joldhen Etabliffement neben den genannten Gropfraften aud) eine Unzahl
von fleineren Majdhinen zur Weiterbearbeitung: Arbeitdmajdhinen, Drehbante, Sdhleif-,
‘Dobel-, Fraig-, Bohrmajdinen u. {. w., in Thatigteit find, ift felbjtverjtandlich). Biele von
ihnen Haben fiir die eigenthiimlichen Bwede befonders erfunden werden miiffen.

Jn der Untillerie brachte dasg Wuftreten Krupp’s befanntlid) eine totale Umwdlzung
su Wege. Die Unverwiiftlichfeit des Gufitahls fiiv Sefhiiprohre ftellt denfelben Hod
itber jedbes andere Material. Ein Rohr aus ber fo Foftfpieligen Bronge Halt faum mehr
al3 800 Sdiiffe aus; eine 12pfiindige Granatfanone aus Gufftahl zeigte fih nad
3000 Sdyiiffen nod) vollig frei von jeber Abnupung. Diefe ungeheuren Borziige waren
fhon vor linger ald 20 Jahren durd) vielfahe Verfudhe in Hannover, Braunjdhweig und
Bapern ertiefen und anerfannt; aber dabei blieb e3, bis Louis Napoleon in Jtalien die
Qeupp’iden gejogenen Ranonen fpielen lief und der gange Crujt diefes Spieles der Welt
vor Wugen lag. Die Stahlfanone wurde nun ploslid ein gefudter Artifel und Krupp der
Lieferant von Mordwerfzeugen par excellence. Die Kanonen werben iibrigens mwie die
brongenen aus dem Bollen gearbeitet und dann gebobhrt; in Preufen beforgt man diefe
Bohrung felbft. Jm fiingften Deutid)-franzbfifhen Kriege Haben die jhmwarzen Staht-
fanonen grofie Arbeit geleiftet und audy thre jhwache Seite offenbart: fie find ndmlich dod
dem Springen unterworfen und die Brudjftiide richten weit umperfliegend Unbeil an; man
bat daber oft wieder die Brongegefdhiihe belobt, weldhe nur aufreifjen, ohne Schabden zu
ftiften. Bubdem behalten lehtere einen Metalltverth, dexr Stahl dagegen nicht.

A3 Krupp 1851 auf der Londoner JInduftricausdftellung mit feinen Gefdhiiprohren,
mit Stahibliden bid su 45 Centuern u. {. tv. erjdien, war er der Cinzige, welder damals
eine im Gupftahlfache ertheilte Auszeidhnung empfing. A3 exr im Jahre 1862 twieber er-
fhien, Datte er feine Leiftungen gegen friiher auf das Behnfade gefteigert. Nadthun
fonnte man ed ihm webder in England nod) anderstwvo; Deutjchland ftand und fteht aud) bis
jet nodh in diejem Fache eingig bda.

Auf der Londboner Ausftellung von 1862 befand fich bon Krupy (7. Fig. 56) ein maffiver
gufitdhlerner Cylinderblod von 20,000 Kg. Schwere, 3 Meeter hod) und 110 Centimeter
tm Durchmefier, in dem Buftande, wie er aus dem Guf Hervorgegangen war, ohne aus-
gefdymiedet oder mit Werfzeugen bearbeitet worden zu fein. Derfelbe ward in faltem Bu-
ftande, nadydem er etwas angefagt worben, unter dem Dampfhammer mit Schlagen von
1000centneriger Wucht, babon er {iber 100 aushielt, {o lange bearbeitet, big exr mitten durdy-
gebrodjen war. Durd) die Brudhfladen follte vor Augen gelegt werden, twie die Fabrif ihren
Stoff fo vollfommen beherridht, baf bereits der Rohguf rein, didht und blafenfrei ift, das
nachfolgende Schmieden aljo nidht die Lerdihtung von Blafen und Porven zum Jwed Hat.






112 Das Eifen und die Eifeninduftrie.

Die Fabrifation der in Deut{chland und England patentirten Cifenbahnrider ohne
Gdweifung war durd) alle Stufen Hindurd) mit Proben belegt. Die RKrupp'fdhen Rider
liefen damals jhon nicht nur auf euvopdifden, jondern aud) auf amerifanijden und oftindi-
fdhen Bahnen, und jeine Ahfen find uniibertroffen in Dauerhaftigleit und Sicdherheit. Schon
feit Jahren Hat die Rrupp'ihe Fabrif eine Entjhadigung von 45,000 Mart ausgefest, wenn
igre Achfen in den erften 10 Jahren ber Verwendung bredjen. Jn London jah man
jdlidhte Stahladfen fitr Cifenbahniwagen, dann joldge mit ftahlernen Scheibenrdbdern,
Rurbeladhfen fitr Lofomotiven wie fiir Seefdiffe, lebtere durd ein Eremplar von 15,000 Kg.
Sdhwere vertreten; ferner andbere wuditvolle Stiide, wie Sdiffsanter, Shraubenjpindeln
fiir madhtige Prefien u. §. to., endlic) aud die berithmten Kanonen in einem Sortiment bis
sum Hundertpfiinder hinauf.

Aber Rrupp, von RKeinem erreidit, fibertraf fich felbft, denn auf der Parifer Aus-
ftellung von 1867 trat ex mit einem Gufitahlblod von 40,000 Kg. Gewidht auf. Diefem
Crzeugnifp der Gupftafltechnif entipracden die neben ihm ausgejtelltern, von weldhen die
groBe Qanone, deren Befprehung twir ung fiir fpiter aufiparen, ein Gufftahlitiid von
50,000 Kg. Gdwere, die ganze Welt von i) reben madjte. Jn Wien endlid) zeigte er
1873 einen Gufblod von 5250 Centner und unter den Gejdhiigen eine Stahlfanomne von
732 Centner Gewidht. Den Betveis, daf e3 feine Dimenfion giebt, bis su dber er die Grijpe
feiner Gufitiide nidt su fteigern vermbchte, hat Rrupp damit Hinlinglid) geliefext.

Wuper der Krupy’iden Fabrif zeidnet fih aud) die von Meper in Bodhum durd
ungewdfnliche. Leiftungen aus. Diefelbe hat fi) neben ber Herftellung pon Adhjen und
Rabern fiir Eifenbahnen und vorziiglichen Stahlbledjen bejonbders auf den Guf von Gloden
verlegt und madit dburdy ihr Erzeugnif die theuren Gloden aus Bronge volftindig und mit
groBem Bortheil entbehrlich, denn fie berednet dad Rilogramm ihres Guffed nur mit
1Y/ Mark, bei Gloden iiber 350 Kg. mur mit 1Y/ Neart. Die Giite der Glocent, ihre
Haltbarfeit, ihr reiner, friftiger, weittragender Tont haben bereits weitgehende Anerfennung
gefunden. Wuf der Parifer Ausftellung von 1855 befanden fid) zum erften Male drei jolder
Gloden. Da die Tecdhniter die Sade fiir Swindel, die Wafje fiir Gufeifen extlarten, fo
blieb nichts itbrig, al8 eine derfelben zu opfern. Man iiberlief den Gegnern die Answay!
unter den dreien, jhlug die bezeichnete in Stiide und lief diefe wiederholt ausidmieden
und Hdrten, wodurd) denn allerdings ihre Stahlnatur jur Geniige ertviefen urde.

Indifdyer Stahl. Wihrend im Abendlande der Gupitahl erft neu erfunden werbden
mufte, fennt und iibt man die Sadje in Oftindien, twie es jPeint, feit undentlihen Beiten,
freilich in fehr fleinen Dimenfionen. Der indifdje Stahl, jdhon lange unter dem Namen
Woop oder Bombayftahl berithmt, liefert befonders zu den ausgezeidhneten indijhen und
perfifchen Sabeltlingen dag Material und iibertrifit durdh feine Hirte, die Jelbt beim An-
laffert tenig verliert und die Lerarbeitung der Maffe Jehr {hwierig madjt, den gewdhnlichen
®upitahl bei weitem. IMan fucht ihn bejonders fiir feine jdhneidende Werkseuge. Uebrigens
{oll echter Woop fehr felten und meift durd) einen Stahl vertreten fein, der bon Englandern
in Oftindbien aus dem bdortigen guten Magneteifeners mitteld Holzfohlen erzeugt wird.

Die Peethode bes Jndiers zur Getvinnung von Cifen und Stahl, von Reifenden mehr-
mal8 ausfitrlic) bejdhrieben, erfhebt fid, wie jhon gelegentlich erwihnt, faum iiber die der
Sdwarzen. Jn einem fleinen, aus Lehm und getrodnetem Kuhdiinger exbauten Sdhadht-
ofent f{dhichtet man fandisrmigen Magneteifenftein mit Holztofhlen, trodnem Kuhdiinger und
serfleinertem Holz und facht dag Feuer mit einem doppelten Blajebalg aus Biegenfellen
an, big nad) mehreven Stundben der Ofen in voller Glut ift. Nun fept man das Blafen
unter wiederfoltem Nadygeben von Erz und Brennftoff nod) adyt Stunden lang fort, laft
dann erfalten und gewinnt eine Quppe guted Shmiedeifen von etiwva 20 Kg. Um daraus
Stahl su maden, serfchrotet man e in fleine Stiie und legt diefelben sufammen mit ab-
gerwogener Mienge Kohle und griinen Blattern von beftimmten Holzern und Gewddhien in
feine ‘Thontiegel ein, deven jeder etwa Y, bis 1 Kg. Cifen fafst. Die mit eingeftampftem
Zhon gejdjlofienen und getroctneten Tiegel werdben fodann in einen Feinen Geblifeofen
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bergeftalt eingebaut, baf fie ein Getodlbe iiber bem Feuer bilben, weldes nun 21/, Stunben
lang in grifter Hige erhalten toird. Nad) dem Crfalten entnimmt man jedem Tiegel einen
tleinen gefloffenen Stahlflumpen. Diefe Produfte, weil gang unhimmerbar, miiffen exft
in einem ebldfeofen wieder anhaltend geglitht werden, worauf man fie unter Handhammern
ausfchmiedet. Die Crzeugung des edhten Woobitahles ift auf wenige Bezirfe von Mifjore
und auf Salem in Madras befchrantt, und foll derfelbe aus dromhaltigen Cifenerzen er=
3eugt werben,

Gin anbderesd Produft alter Jnuduftrie find die bem Namen nad) Jebem befannten per-
fijhen oder Damaszenervflingen, die ald wahre Wunbder von Biegjamfeit, Jahigkeit
und Feftigleit gelten und mit denen man, ofne daf fie leiden, eiferne Nigel zu durcdhhauen
im Stanbe ift. Gine befondere Art Stahl hat man in denfelben nidt gefunden, vielmehr
etrte Vereinigung verjdjiedener Stahlforten oder Stahl= und Eifentheile, die in Blehform
vielfad) iiber einander gelegt, vielfacd) umgeidweift, dabei {hraubenformig gedreht u. f. .
fcheinen. Durd) Wepen mit Sduren ift dann das innere Sefiige, der BVerlauf der eingelnen
Fafern, fidhtbar gemadjt und tritt in Form von helleren und duntleren, jhin ver{dlungenen
Adern und Linien (Damaft odber Damaszirung) hervor, tvie wir e3 an den Rohren der
befferen Jagdgewehre bemerfen fonnen, die auf dhnliche Weife Hergeftellt werden.

Hier pitten wic alfo ein paar Proben, wo alte und fremdlandifhe Induftrien, auf
blofe Gmyirie und lange Crfahrung geftiibt, es fogar unferer heutigen Tedhnif suvorgethan.
Wir miiffen aber dabei bebenfen, daf unfere Beit andere, fabritmapige Gefidhtspuntte hat,
bap fie weniger darauf ausgeht, mit grofem Urbeitdaufwand eingelne Meifteritiice zu
fchaffen, fondern jundchit moglichft viel und diefes allerdings aud) moglichit gut liefern ill.

Eifenguf. Sdon in den dlteften Jeiten verftand man fid) gans vorsiiglich auf den
Metallguf, aber das Gufmaterial war Hauptiadhlich die Bronze; Gupeifen war ginslid)
unbefannt und mufite e3 bleiben, big die Crzjhmelztunit fich sum Gebraud) des Hohofens,
und 3war eined miadtigen, intenfiv wirfenden Hohofensd emporgearbeitet hatte, denn felbit
das bei {dhrideren Higegraden erblajene weife Roheifen bildet, wie {hon gefagt, nod) fein
geeignetes Gufpmaterial, s ift zu didfliiffig; nur dag bei Hoherer Hige exfloflene graue und
hochitens Halbictes Roheifen fann fiir den Gufp in Betvad)t fommen. Jndem man im Bey-
Lauf der Beit die Cifenfdhmelzofen immer mehr erhihte und eriveiterte, die Gebldfe verftirtte,
hatte man anfanglich fein anbdeved Biel vor Augen, ald das dev hiheren Ausbeute, und
fomit erfcheint e3 immerfhin alg ein Werk ded Bufalls oder dodh al3 eine ungefuchte Bugabe,
dafy ung im Robeifen ein Gupmaterial erwuch3, deffen Anwendung und Bedeutung fid)
ohne Unterlaf fteigert, deffen Verfdrperung uns in taujendfadjen Fovmen, vom folofjaliten
Bau: und Majdinenitiit bis zum zierlidhiten Gebilde ded Lurus, entgegentritt.

Beim Metallguf iiberhaupt fommen felbjtverftindlich als bdie et Hauptfachen in
Betradht die Gufmaffe und die Formen. Was die lehteren anbetrifit, fo hat dasd bou
ihren su Sagende meiftens eine allgemeinere Bedbeutung, denn es ift leicht begreiflich, daf
man in eine jum Gifenguf Hergeridytete Form in vielen Fdllen aud) anbdere Metalle itd
giefsen fonnen. Die Metalle felbft dagegen verlangen, je nad) ihrer bejonderen Natur, jdhon
mehr verjdyiedene Riidfichten und Behandlungsweifern.

Am wenigiten toftipielig geftaltet fich natiirlich der Gufi, wenn derfelbe gleidh) vom
$Hohofen weg, in der erften SHmelzung, vorgenommen twird, Die Maffe behélt dabei zwar
alle ihre natiirfihen BVerunreinigungen, dod) giebt e eine Menge Fille, in denen dies
tweniger auf fi hat. Jn den meiften anderen Fillen wird jedoch dag Rofeifen um Sufp in
fleineren Oefen (Rupoldfen) wieder eingejgmolzen. Das Robeifen vertrdgt je nad) feiner
Qualitit eine gewifie Anzahl Umidymelzungen, und feine Feftigleit fteigert fich dabei nod,
i3 eine Grenge erreicht ift, von wo ab fie bet weitevem BVerfdymelzen fehr rajd) abnimmt,

Die natirlicgen Vevunreinigungen des Rofeifens fommen auch beim Giepen in Be-
tradt. Sdwefelreides Cifen toird nidt gut diinnfliiffig und erftarrt ungleid); indef3 {dhabet
eine geringere Rortion Schwefel nidht bejonders, fo daf eine Mafje, die wegen ihres
Sdwefelgehaltes ein fhlecites Stabeifen geben witvde, haufig nod) sum Guffe tauglid) ift.

Daz Bud) ver Crfind, 7. Aufl. IV. Bd. 15
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ba einige Berbindungen, wenn dag Modell 3. B. ein durdpbrodenes Ornament ift, damit
bag Metall jdhnell iiberallhin gelangen fann; aud) ein paar Kandle, die an dad Enbde der
Form fiihren (Suftpfeifen), twerden angebradt, durch welde die eingefhloffene Luft ent=
weichen fann. Cndlich {hlieft man die Form und giept fie mit ber Relle voll. Die Ab-
Bilbungen Fig. 61 und 62 zeigen bdie Form eined Trigers fiix Trandmijfionen auf bdie
Weife, toie fie beim Raftengup Hergejtellt wird.

Diefe Art zu formen findet aber nur da ftait, two dasd Mobdell jo bejdaffen ift, dap
e3 feine Unterjdhneidung Hat, alfo bequem wieder aus dem Sand genommen werden Fann.
Wernn died aber nicht der Fall ift, fo mup man Keilformen anwenden, und died erfordbert
oft grofe leberlegung von Seiten desd Formers, €3 twird daher suerft jo viel bon dem
®egenftande in der Flajhe abgeformt, al3 fich ausheben Yaft, und dann erft zu Keilformen
gefchritten. Gefept, es fei ein Wrm mit einer halbgefchloffenen Hand zu formen, o wird,
wenn er jur Seite liegt, die Halfte ved Armes mit der duperen Handflddye, da fidh biefe
ausfhebt, liegend eingeformt. Darauf bilbet man, suvor Kohlenftaud aufpulvernd, zwifden
dem Daumen und der Hand einen Keil von Formjand, den man feftballt und der fid) fiir
fid) alfein ausheben [dBt; dann pulvert man wieder und bildet fo nad) und nach in der
Hohlen Dand Keil an RKeil, fo viel ndthig find, jo dbak jedber allein audgehoben werden fanm.
Kohlenpulver jonbdert alle Keile von einander. Sind nun Keile genug gemadyt, fo dap ficdh
ber iibrige bloBliegende Theil aus der Form [bfen toiirdbe, fo pulvert man wieder und
formt nun den Oberfaften ein. Hebt man diejen ab, fo bleibt das Mobdell mit den Reilen
tm Unterfajten, worauf man nad) und nad) die eingelnen Keile vom Modell abhebt, in den
Obertaften an ihren Ovt ftellt und mit Dralht an der Hinterfeite befeftigt. Stehen fie alle
rihtig, fo Hebt man das Modell aus dem Unterfaften, ftellt diefen auf den Oberfaften und
bifbet nun den Cingufp und die Lujtpfeifen, worauf die Form guffertig ift. Auf dem Ab-
guffe bilden fid) nun iibevall, wo ivei Keile an einander jtofen, feine rippenformige BVor-
fpriinge, die jogenannten Gupnihte, Diefe werden, wenn die Arbeit ausgepupt (cifelirt)
wird, mit Meifel und Feile fortgenommen,

Bum Giefen hohler Stiide, wie Hohlfugeln, RoGren, Miorfer, gebraudgt man einen
fogenannten Rern, der in die Gufform geftellt vefp. eingehingt witd und die Stelle des
{piteren Hofhlvaums einnimmt., Cr befteht in der Hauptiadye aus Lehm, Hfter des befjeren
Bufammenhanges wegen mit Kuhhaaven gemifht und nad) Umftanden mit einem inneren
Gerippe von Cifenftabhen u. f. . verfehen. Der Lehm mup in eingelnen Shichten, die
man exft wieder trodnen (dBt, aufgetragen werben, erhalt durd) Preffen in Formen oder
auf der Drehlade feine endgiltigen Umrifie und wird {dlieplid) gebrannt. Bei groferen
Sadjen, befonders bei Rihren, mad)t man die Kerne auch Hohl, Bei bem eigentlichen Lehm-
guf befteht die gange Form aus diefem Material, und man renbdet diefe Gupart namentlicy
da an, 1o e3 fid) um fo groe Stiicte handelt, baf das Formen in RKiften unthunlich wird;
im Wefen fommt der Lehmguf mit bem fpiter ju befhreibenden Glodenguf itberein.

Die Modelle jum Gup find entweder aus Holz ober, wenn fie su haufigem Ge-
braud) dienen jollen, aus Meffing, Jint, Sinn, Blei oder Gufeifen. Kunitiadhen werbden
in Wad)s modellirt, daviiber die Thonformen angelegt und das Wadh)s ausgefchmolzen.
Kopien jhon vorhanbdener Stiicfe erzeugt man, indem man ihnen eine Hohlform in Gips
entnimmt, in dieje basd Wadh3 gieft u. . w. Dasg Cinformen in die fandig-erdige Maffe
fat Dei jebem eingelnen Gupftitcf von Neuem ju gejdhehen, da die Form nur den eingigen
Suf aushilt. Fovmen, in die fih) immerfort ofne weitere Burichtung giefen liefe, miiften
von puvem Meetall fein. JIn folden aber erfihrt der Guf die jhon erwihnte befondere
Bevdnderung; er wird oberflacylich und felbjt bis auf eine anfehnliche Tiefe Hinein aufer-
orbentlich hart. €3 ift dies eine Folge der rajdhen ALKEGlung der Gufmaffe durch die
gorm: dag Metall fhredt ab. Der Guf in guBeifernen Formen feift veshalb aud
Sdyalen= oder HartguB. Man benupt ihn vovziiglich fitr Hartwalzen jur Bledhfabri-
fation und zu Eifenbahuridern, in England neuerdingd zu den mehrhundertpfiindigen Ge-
idoffen fiir Riefenfanonen, die man vorher aus Stahl madhte, der aber durd) den Hartquf
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Fitx grofere Stiide, die nidht durdh) Herbgup erzeugt twerben, Hat man in der Niife
be3 Giefofens die ausgemauerte Giefgrube, Dort ftellt oder lehut man die Formen ein
und umdammt fie haufig nodh mit Sand, jo daf nur die Cingiiffe und Winbdpfeifen fidhtbar
bleiben. Bor die lepteren Halt man beim Giefen brennendes Strof, bamit die brennbaren
®afe, die fich qus den Kohlen- und etwa nod) vorhandenen Whaffertheildhen der Form er-
seugen Iomnen, unjhadlich verzehrt werden. Der Cinguf gefdhieht enttveder von oben
ober aud) bergeftalt, daf man das Cifen mittels eined Kanalsd an der tiefiten Stelle in bie
Form treten und es in derjelben aufiteigen (dft.

Bei Herftellung der jo vielgeftaltigen Gufformen giebt ed eine grofe Menge von
Methoden und Kunitgriffer, itber die hinweggehend wir nur ein paar Beifpiele Heraus-
greifen wollen, Fiiv lange Stitde von gleihbleibendem Durdpjhnitt, wie 3. B. gevippte
Balfen, aud) Rohren, geniigt ein furzes Modelljtitc, weldes in pem Mafe weiter geritdt
wird, wie das Cinftampfen Der Formmafie fortihreitet. So formt man audh grofe Jahn-
védber oft nidht nach einem volljtindig ausgearbeiteten Meodell, fondern bildet exft die Form
fiiv bag glatte Rad und mobellirt dann die VBerzahnung nad) einem Stiid mit nur twenigen
Bdhnen, oder nady einem einzelnen Safhn, oder man wendet gewifje Theil- und Einfdyneide:
mafdyinen an, wo dann jebes Bahnmobdell entbehrlich wird. Schrauben Laffert fich in der
gewdhnliden Art in einem weitheiligen Kajten gar nidht einformen, denn dasd Gewinde
wiirde beim Ausheben des Modells ben Sand mitnehmen. it die Schraube grof3, 3 B.
fitr eine Preffe, fo umjtampft man das Mobell im Raften mit der Formmaffe bis unter den
$opf, formt diefen erft befonders ab und jhraubt dann das Mobdell aus dex Maffe toie qus
einer Mutter hevaus. Sehr fleine, einfache Gupftice werden ftetd in groer Anzahl auf
einmgI gegoffen. ©o 3. B. gieft man flade Stitde, die dheinbar eine Art durdhbrodjene
Bersierung vorftellen, wo ficdh von einer Mittelleifte aus Leiftchen und wieder Leiftden
recdhtwintelig bon einander absmweigen, alle zu beiden Seiten mit sugefpibten Kbrperden
wie ein Ramm oder gefiedertes Blittden befept. Diefe eingelnen Bldttdhen jind das, was
man beabfidtigt; wenn man fie eingeln abbricht, jo ftellen fie Sduhzweden dar, deren
Crzeugung auf diefe Weife fehr billig wird.

3n neuerer Jeit wird das Eifen immer mehr al3 Material ju titnjtlerifhen Siep-
probduften hevangezogen und der Runfteifenguf wird nidyt weniger gepflegt al8 der Bronge-
und Zintguf. Wihrend Berlin uns fon feit geraumer Jeit burd) eigenthiimliche, zierlide
Bijouteries und Nippfachen den Beteis liefert, welder zarten usformung das flitjfige
Cifen fibig ift, liefern jept ver{dieene Giefereien in Deutfchland, Sranfreid) und England
interefjante und jhsne Qunitgiifie in groferen Formaten: als Ctatuetten, Siulen, Qande-
laber, Praditdfen, Raminmantel, Tijde und andere Mobelftiice, Altargerdthe, Ornamente
berfcjiedener At u. f. . Jn Deutfdhland und vielleicht in der gangen Welt ift bas vor-
giiglichjte Derartige Qunitinititut die Griflih Stolberg’ihe Gifentiitte 3u Jlfenburg am
Darz. Jhre Produtte, weldye, wie Fig. 58 (S. 114) beveift, die feinjten Darftellungen der
plaftifhen Riinfte, getviebene und cifelivte Arbeiten der Gold- und Gilbexfhmiede, repro
bugiven, geigen eine uniibertvefflide Sdonheit und Bartheit des Gufjes, meift ofne
alle Nadharbeit,

Devginnen, Persinken, Emailliven u. [ w. des Eifens. Die Liebe swijden Gifen
und Sauerftoff geveidht uns zum grofen Qeide, denn fie erzeugt den Roft, zu deffen Be-
fdmpfung wir faum Waffen genug haben. Stahl und Gupeifen unterliegen dem Roften
nod) leidyter af8 das gefhmiedete Metall, Fitv unfere ftahlernen, bejonders fhneidenden
Suftrumente befipt man faum ein anderes suverliffiges AbPaltungsmittel ald mbglichite
Trodenhaltung. Fiir die iibrigen Gebrandysgegenitinde jucht man haufig Shup in allerlei
mehr ober minber wirtjamen Unftriden. Unter allen Ueberziigen, Hefonders fitr grofe
Gupftitde, zeigt i) am dauerhafteften der Steinfohlentheer, beif auf dag heife Cifen ge-
tragen, ober beffer biefed in jemen eine Beit lang eingelegt. Bei ZTopfioaaren und der-
gleichen fleineren Sacjen brennt man den aus Theer, Leins! u. dergl. sufammengefepten
Fienif in einem Ofen ein, Jn eingelnen Fillen, wie beim Bruniren ber Setvehrliufe,
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befiampft man das Uebel durch fich felbit, indem man auf der Metallflddje eine Finftliche
Sdidht gedrungenen Oryds erzeugt, weldje weiteren Angriffen des Sauerftoffs den Jugang
verfperrt. Sn andeven Fallen belegt man dad Cifen in gleicher Abficht mit einer ditnnen
Sdidht eines anderen Metall3, und die dltefte Hierher gehorige Maregel bildet das Ver-
zinnen, Hauptiadlid benupt sur Crzeugung des wichtigen Artifels Weifbled.

Um Weifblech ju erzeugen, werden die {hlieflich nad) dem Walzen durd) Gliihen im
gejchloffenen Raume weid) gemadhten Cifenbleche durch) Eintaudjen in verdiinnte Schwefel-
fdure oder aud in gefduerten Roggenjdrot oder Holzeffig bon Schmuz und Glithipan befreit
und durd) ftarfes Schenern mit Sand und Wafjer 1ird eine reine graue, nicht glinzende
Oberfliade erzeugt. Die gefchererten Bledje bleiben Hig zum Augenbli der BVerzinnung
in reinem Waffer aufbewahrt. Bum Berzinnen dient eine Reibe vievediger Pfanmnen, jede
mit ihrer bejonderen Feuerung verfehen. Die erfte Pfanne enthilt gefhmolzenen Talg;
Dier werben die Bledje eingeftellt, bis alle Feudhtigleit verdampft ift, die Bledhe, die richtige
Temperatur angenomuten Haben und mit einer gleihmapigen Jettidhicht bedectt find. Hier-
auf fommen fie fogleich in die zweite Pfanne, weldhe flitjfiges Binn enthilt, das zur Ab-
haltung der Luiteinwivfung mit einer Sdhidyt gejdmolzenen Talges bededt ift. Diefes Bad
heifpt bas Cinbrennen. Die Tafeln bleiben darin etwa eine Stunbde lang und itberziehen
fich mit einer Sdhicht, weldje eine Legirung von Jinn und Cifen ift. Das Jinn des erften
Babdes nimmt von den Tafeln ebenfalls Cifen auf. Aus diefer Pfanne gelangen die Bledje
fofort in die sweite jum Abbrennen. Sie enthdlt das veinfte Jinn, und in diefem (ot
fich sum Theil bie exfte Schicht wieder auf; es legt fih dafiiv veineres Jinn an und der
Ueberzug wird gleihmadpiger. Da Hiernad) aud) dag WUbbrennbad bald etfenfaltig wird,
fo muf daffelbe su gehoviger Beit durch frijhes Jinn befchictt werden, wahrend dasd unvein
getwordene in die Cinbrennpfanne gegeben wirh., Haben die Tafeln im Abbrennbade einige
Beit verweilt, fo nimmt fie der Arbeiter eingeln heraus, legt fie auf eine Tafel, wifcht mit
eirem Bitndel Hanf das iiberfliifjige Jinn ab und taud)t fie nodh einmal auf einen Moment
in eine fleinere Abtheilung derfelben Pianue, die reines Binn enthilt und wo durch eine
fich anhiangende Jinnjdhicht die Wijchipuven fidh ausgleichen. Hievauf fommen die Tafeln
unvertveilt in eine heiff gehaltene Piaune mit Talg; tn ihr (duft das nod iiberfliffige, mit
vem Cifen nidt feft verbundene Jinn von den ftefenden Tafeln ab, und es ift hier grofe
Aufmertfamteit auf den Temperaturgrad und die Dauer des Aufenthalts ndthig, da jonit
letc)t u viel Binn wieder abgefchnolzen wird. Das Fett, welches durd) den gangen Prozef
die ‘Tafeln begleitet und jundachit den Bwed hat, Eifen und Jinn vor Orhdation u jchithen,
erfiillt in diefem und dem nodh jolgenven Refiel, der in geringever Warme erhalten wird,
auferdem aud) eine andere Vermittlervolle: e erhilt beide Metalle auf einer gleidhen
Temperatur und verhiitet die frithere Crfaltung des Jinns vor dem Cifen, beren Folge ein
riffiger Ueberjug fein tiirde. Nadjdem die Bledhe in dem zulept erwihnten Talgbade
genug verfiihlt, eriibrigt nur noch, fie von dbem fleinen Jinntoulite ju befreien, der fidh an
die ju unterjt geftandene Kante derjelben angehangen Hat. Man taudt {ie deshalb in eine
gang fladge Sdhidt jhmelzenden Jinud, in welder der Tropfrand fidh eriweiht und ab-
fhmifzt, worauf danun durd) einen Klaps auf den oberen Rand bdie weiche Majje bon der
FTafel abgefdyleudert wird. MNachdem fodann die Bleche durd) Reiben mit Kleie und Kreide
entfettet und mit Qappen nadygepubt worden, find jie fertig.

Jn eingelnen Fallen werden Gebraud)sgegenitinde exft fertig gefhmiedet und dann
verzinnt, tie dies nament(ich) mit den getvdhnlichen BlechlHffeln gejdhieht. Das Verzinnen
von gufeifernen Gefafen im Junern ift durd) das fepst gebraudhlihe Emailliven iemlid)
bejeitigt. Gine naffe Verzinnung (Weifieden) bezieht fich in der Regel nur auf Fleine
Meffing- und Brongeartifel. Dasd Jinn jdiist das Cifen vor dem Verrojten nur jo lange,
al3 es baffelbe volljtindig decft; Hat die Feudhtigfeit aber exft einen fleinen Jugang zu
lepterem gefunden, fo geht das Roften um fo rajher von Statten, weil in einer Kette pon
Binn, Cijen und Wajjer, wie fie fih hier bildet, das Cifen das eleftropofitive Metall ijt
und affo mit Madht den Sauerftoff ansieht.

Dad Bud) ver Erfind. 7, Auf. 1V, BD. 16
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Hiernad) lag der Gedanfe nahe, da3 Cifen zu verzinfen, da Jint fich gegen alle
anderen Metalle pofitiv verhdlt und diefe alfo durdy Berithrung mit ihm gefchiipt werden,
wihrend es jelbit orhdirt wird. Das verzinfte Eifen nannte man aus diefer Riidficht
Galvanifictes, nidht ald ob der Ueberzug ein galvanijder Niederjdlag twdre, jondern
weil es gleidhjam unter den Shup galvanijher Strome geftellt fein follte. Die Crfahrung
Tehrt fedodh, dap der Binfitberzug aud) nur dann {ditkt, wenn ex eine gut sujammenhingende
Decde bildet, und daf an unganzen Stellen dag Eifen ebenfalls voftet. So gut twie die
Berzinnung jBitht aber die Verzinfung jedenfalld audh, dabei ift bag Jint nodh harter und
aud) wohlfeiler. Man verzinft denn aud) in ziemlicher Ausdehnung Telegraphendrihte,
Geildbraht, Shrauben und RNdgel, Steinflammern, Blede, KLanonenfugeln u.f.tv., und das
LBerfafhren dabei ift in Den Hauptziigen das folgende.

RNadydem bdie eifernen Gegenjtinde durd) Beizen, Scheuern u. |. . eine reine Ober-
flache erDalten haben, giebt man ifnen erft eine leichte naffe Berzinfung, die fiir die nad)-
folgenbe Operation von Widhtigleit ift. Man verfest Binfdlorid (Jalzlaure Jint(djung)
mit einem fleinen WUntheil Salmiaf und legt in diefes Bad die Cifenjadjen ettva 17/, bis
2 Minuten lang ein. €3 beginnt ein Ausdtaujd) der Metalle, indem ECijen geldft wird und
Bint fih an deffen Stelle ablagert. Das joldergeftalt mit einem feinen Binfiberzuge
verfehene Cifen wird aus bem Babde genommen, auf einer erhipten Platte vollfommen ge-
trodfnet und nod) heif mit Jangen in gejhmolzened Jinf eingelegt. Nacd) furzer Beit,
wenn die Cifentitde die Temperatur des umgebenden Jinfs angenommen Hhaben, Hebt man
fie heraus und Hopft fie, bamit das iberfliiffige Jint abfallt. Hiermit ift bas ,, Galvani=
fiven*’ beendet. — Jn dhnlicher Weife (Gft fih dasd Eifen durd) Cintauden auch iiber-
fupfern, ein Berfahren, das, twie aud) dag dem Berzinfen analoge Verbleien, nod
wenig geiibt ju werden jcheint und bejonders zum Uebertleiden der sum Shiffsbau ge-
braudjten viefigen Nagel dienen joll,

Endlid) {ditht man das Eifen aud) durd) einen Uebersug von Email, was befannt-
lich bei guBeifernen Kodhgefchirren (aud) gejhmiedete emaillivte find neuerdings zu Haben)
ver Fall ift. Cijerne RKodhgefdhirre find im nadten Buftande nicdht woh! su braudjen, da
fte ben Speifen einen iblen Gejdhmad und eine {hwarzlide Farbung extheilen. Man ver-
ginnte daher anfinglid) blecherne Gefife und lernte neuerlidh audi’ gufeiferne versinmnen;
aber dag Zinn hilt fid) nur jo weit, als die Fliffigleit im Topfe geht; das Ueberftehende
fhmilzt am Feuer ab und verfept natiirlid) die Speifen mit Jinngraupen. Dedwegen griff
man gum Emailliven. Bei der fehr ungleiden Ausdehnung aber, die Metall und Email
in der Dipe erleiden, mar auch diefe Aufgabe eine {Dhwierige; der Uebersug brodelte ab.
Mit der Beit ift man jedod) durd) viele Berfucge dabhin gelangt, daff wenigftens einzelne
Sabrifen toegen ihrer gut Haltbaren Emaillitung Ruf Haben. Fiir die Jujammenfepung
der Glafur giebt e3 eine IMenge Rezepte; im Allgemeinen verfihet man fo, daf zu unterft
eine woblfeilere Mijdung aufgetvagen und auf diefe eine feinere und mehr glasartige
aufgefept wird. Bur Grundmaffe dienen Quarzmehl, Boray, Thon, Feldbipath, ®ips,
Ralf u. dergl., durd) unvolfommenes Shmelzen im Feuer (Fritten) vereinigt oder aud
nur naf jufammengemahlen, gejdhlammt und al8 ein diinner Brei auf die Junenfladye dex
Gefafe aufgetragen. Bur Dedmafie, dev eigentlichen Glafur, dienen zum Theil, mit Aus-
nahme bes Thons, diefelben Stoffe, mit mehr Fupmittel und mit Bufay von Binforyd,
Biter aud) weifem Glaje. Diefe Mifdhungen werben ftets gefrittet, fein gepulvert und auf
den nod) naffen erften Grund unmittelbar aufgeftaubt, worauf dann das Trodnen und
Cinbrennen der Glajur in der Hipe eines Muffelofens folgt.

Nadydem twir fomit die gebraudlichiten Schupmittel gegen Roftihaden furz befproden,
verfangt es gewifiermagen die Geredtigteit, aud) noch zu fagen, daf der Roft feineswegs
in allen Fallen der verhafte Unbeilftifter ift, wie allerdings in den meiften. ©8 giebt
Sille in der Tecdhnif, wo man ihn braudt und wo er widtige Dienfte leiftet. Died gilt
namentlid) bei Herftellung der madtigen Gasbehilter, twie fie unfere Gasbelendhtungs-
anftalten braudjen, und beim Bau der eifernen Schiffe. Die angeftrengtefte mehanijde
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Arbeit fann nidht exzielen, wad der Roft in leidyteiter Weife beforgt. Mean befeudhtet die
Berbindungsitellen, und der entftehende Roft didhtet {ie tadellosd und fo innig, daf eiferne
Sdiffe Jelbit auf den weiteften Reifen fein Waffer einlaffen. Auf dhnlidhe Weife didhtet
man die Fugen von Dampiefieln, Rohrenleitungen u. dergl., oder fittet Cifenflammern in
Gtein, mittels eined Breiesd aus Cifenfeile und Waffer, verfeht mit ettvad Salmiak und
Sdywefel, ober aud) ofne den lepteren, und erzielt jo eine fteinfarte Rittung, denn bdie
Cifentfheildhen vereinigen fich durd) dag Roften zu einer fompatten Mafje mit einander,
bie einen groferen Raum ald vorher dad Metall einzunehmen firebt und auf diefe Weife
bie ihr angewiefenen Riume formlid) ausdwidit.

Haben wir nun im Borftehenden iiber die Gewinnung und erfte Verarbeitung des
€ijens in feinen drei verjdjiedenen Mobdififationen, {o veit dies bei einem o vielfeitigen
Gegenftande auf engem Raume miglidh, dad Hauptjachlichite beigebradht und twerden wir
fpiter bei Betradjtung verfhiedener eingelner Jnduftriejweige die Geftaltung diefes uni-
verfellen Stoffes nodh weiter verfolgen finnen, fo bleibt dod) nod ein tweitgedehntes Feld
fiiv allgemeinere Betradhtungen iibrig, auf dem wir wenigftens einige Blumen pfliiden
wollen, ofhne und beim ANbefannten und AltdgliGen lange aufzubalten. Und felbit das
Alltiagliche wedhfelt die Phyfiognomie nad) Umitinden ganyg bedeutend; ja Mandjes, was
dem Cinen alltdglich ift, befommt ein Underer nie mit Wugen zu fehen. Bwar durd-
f{neiden jept Cifenbahnen in allen Ridtungen die Linder, und die Lofomotive zeugt in
Stadt und Dorf mit lauter Stimme bon der Bebeutung des Eifens; aber andere Eindriide
erhalt man dod) in der Handeld- und Mefijtadt, wo die eifernen Runft- und Kurzwaaren
und Gevithe in evftaunlichen Mengen fid) darlegen; andbere in der Hafenjtadt, wo eiferne
Sdhiffe fommen und gehen, die Robeifenbarren ald Gegenftand eines widhtigen Welt-
Handelszweiges ein- oder ausgeladen werden; andere in den Gegenden, o die Hohofen
glithen und flammen; wieder anbdeve in den Heimftdtten der Fabrifation, wo das Metall
fich u den Millionen Gebrauchdartifeln des tiglichen RLebens, ober u funjtreichen, oft
getwaltigen Majdjinen geftaltet, oder wo diefe Mafjchinen felbjt im Dienfte des Menjdhen
ihr Tagewerf vollbringen, wo fie fiiv ihn fpinnen und weben, druden, Hobeln, fdgen,
{chneiden, preffen, ndhen und was die faum aufsuzihlenden Berufsarbeiten der Mafdjinen
fonft nody find. € ijt Thatfache, daf die Cifenproduftion in allen eifenerzeugenden Lindern
im fortwdhrenden Steigen begriffen ift und natiiclich auch der BVerbraud) gleichen Schritt
Daltend fich erhoht; ohne Lepteres miipte das Metall viel woh(feiler werden, wad mit Aus-
nafhme einzelner Schwanfungen, tvie fie die lehten Jahre allerdings in erftaunlicher Weije
gezeigt Haben, nidht der Fall ift.

Die Gejammtrofeifenerzeugung auf der Erde beziffert fich auf ungefahr 315 Millionen
Bollcentner (1875), dbavon entfallen auf

Gngland, Wales und @Sd)ottranb ......... 142,000,000 Bollcentuer.
Franfreidy . . e e e e . ... 27,620,000 »
‘Rorbamenfa, e e e . ... ... ... . . 80000000 »
Deutjdland . . . . . 26,000,000 »

(woran fih €lfaf- Soti)rmgen mtt 4 100 000 Boll-
centnern betheiligt)

Pelgien . . . ... . ... ... . 9000000 »
DOefterreid)- llngam ............... 6,700,000 »
Rufiland. . . . .o 6,000,000 »
©dhtweden gegen . . . ... L L L. . 6,000,000 »
Quremburg . . . . . . . . ... .. ... . 1,100,000 »
Nuftvalien . . . . . . . ... 2,000,000 »
Stalien . . . . . . ... 750,000 »
Spanten. . . ... ... 1,200,000 »
Porwegen . . . . . ... 500,000 »
Danemart . . . . L L L L Lo 300,000 »
Sdweis . . .. . L. 150,000 »
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Dazu fommen die iibrigen amerifanijden Produftionsgebiete aufer ben Bereinigten Staaten
mit ungefahr 1 Miltion Centner, Afrifa jhibungsdmweife mit 500,000 Centrer und Afien, iiber
beffen verhiltniBmafig nicht jehr bebeutende Cifenerzengung nidhts Siceres vorliegt.

Das ganze deutjche Crzeugnip madt mun freilih nur wenig mehr al3 den fechjten
Theil deffen aus, was England produsirt, das feit mehr ald einem Jahrhundert durd)
Gnergie und Unternehmungsgeift, unter Benubung dev ihm 1 Gebote ftehenden natiivliden
Bortheile, fich sum BVorort der gangen Welt gemadyt hat fiiv Alles, was mit der Produftion
und Berarbeitung des Cifensd zufjammenhingt.

Subdeffen fat fich dies BVerhaltnif in den lehten Jahrzehuten auf gans rapide Weife
immer mehr su Gunjten unfeves BVaterlandes geiindert, fo daf, wenn aud) der ploplide
Aufjhoung, den die Jahre 1871 und 72 bracjten, fein Mafijtab fitv die dbauernde Ent
wiclung unferer Montaninduftrien fein fann, das ftetige Vorfdreiten, das fich fonjt aud
noch zeigt, mit geredytem Stolze un3 erfiillen muf.

Aufer dem Reupp’jhen Etabliffement, deffen Schwerpuntt in der Stahlerzeugung
und Berarbeitung liegt, Haben wir in Deutjdland nod eine grofe Jahl anderer Hiitten-
werfe, deren Qeiftungen gany erftaunlide Biffern ergeben. Die meiften und bedeutenditen
diefer Werfe liegen einerfeits in Schlefien, andererfeitd in Rheinland mit Weftfalen und
Hannover; endlich umfjdliefen die fiibdeutjhen Staaten Bapern, Wiirttemberg, Baben eine
oritte ®ruppe; Cliaf-Qothringen jdlieft fih an die rheinifhe Gruppe an, und Sadfen
bildet ein Produftionsgebiet fiir fich. Ueberall hat dag Bujammenauftreten von Cifenerzen
und Kohlen die giinftigen Borbedingungen erfiillt.

S Oberjdlefien arbeitet 3. B. die vereinigte ROnigs= und Laurahiitte mit 13 Hobh-
ofent, in bdenen fie 1,850,000 Gentner Robeifen erzeugt, tweldhe in 120 Pudbeldfen,
42 Sdweifdfen, grofen Walzwerfen u. §. w. in 120,000 Centner Guptwaare und
1,400,000 Gentner Stabeifent, Bled), Shienen u. {. . umgewandelt werdben. Borjig:-
mwerf bet Bistupih bejdiftigte 1872 1542 Urbeiter und produgirte 400,000 Centner
Roheifen, 26,000 Centner Guftvaare, 300,000 Centner Walseifen und 26,000 Centner
Martinftahl, wozu 4 Hohdfen, 40 Pudbdeldfen, 21 Sdhweifdfen, 8 Martinsfen . f. 1. be-
hiilf(ich twaven. Sm Saarbriicener Bezirle find es namentlid) die Krdmer'|hen Werke ju
St. Ingberth mit 1350 AUrbeitern und einer Jahredproduftion von 535,000 Centnern
Gtabeifen, 36,000 Centnern Walzendraht u. §. w.; Adolf Krdmer ju Quint bei Trier mit
1200 Arbeitern und 450,000 Eentnern Stabeifen; Gebriider Stumm zu Neuntivchen mit
2000 rbeitern und 800,000 Centnern Schienen und Walzeifen, 53,000 Centnern Gufp-
waaven; die Burbader Werle, twelde mit 4 Hohofen iiber 1 Million Centner Rofeifen
exfmelzen, das fie Jelbjt su Schienen und Faconeifen verarbeiten. Jn Eljaf3- Lothringen
finben wir grofe Cifenwerfe in Ars jur Mojelle bei Mep, ferner in Nieberbronn. Jm
niederrheinijd-weftfalijden Diftrift ftehen die Werfe bon Hirde, die Steinhaufer Hiitte ju
Wittenr, die Gute Hoffnungshiitte bei Sterfrade, die Phonirhiitten zu Laar bei Ruhrort
bie Weftfalijhe Union in Hamm, die Georg-Marienhiitte bei Oanabriid obenan in Bezug,
auf das Produftionsquantum, das haufig 1 Million Centner Roheifen iiberfteigt. Das
Siegener Land Hat ebenfalld eine grofe Bahl nid)t unbebeutender Werfe. Jn Defter-
veich find bie Hauptprodugenten die Junerberger Aftiengefelljdhaft, telche jahrlich gegen
1,400,000 Gentner Roheifen ergeugt und auf fehr mannidhfadem Fabrifationswege ver:
acbeitet, und die Steyrijhe Eifeninduftrie-Gefelljhaft.

Unter den franzbfijen Eifenwerten fteht Creuzot obenan. Seine Prodbuftion be-

lief fich 1872 etton auf
14,300,000 Bollcentner Stetnfohlen,

3,600,000 » Robeifen,
1,800,000 » Stabeifen,
1,200,000 » Stabl.

Dasg ausgejdhmolzene Rohmaterial wird hier aud) gleich in grofartigem Mahftabe tweiter
verarbeitet, tvie die fiir das genannte Jahr angegebene Erzeugung von 1000 Lofomotiven
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im Werthe von 7 Millionen Francd und von diverfen Majdhinen, Briiden u. {. tv. von
8,500,000 Francs beweift. Ein Heer von 15,500 Arbeitern und 308 Dampfmajdhinen
mit 19,000 Fferdefrdften trug zu diefen Ergebniffen bet.

Die Gteigerung, weldje die Cifenproduttion in Grofbritannien und Jrland jeit 1740
exfafren Bat, beweifen am beften die folgenden Jahlen:

1740 produgirten Grofibritannien und Jrland 352,566 Eentner Robeifen

1788 » » » » 1,380,000 » "
1796 » » » » 2,554,000 » »
1806 » » » » 5,246,000 » »
1826 » » » » 11,806,000 » »
1835 » » » » 20,320,000 » »
1840 » » » » 28,375,000 » »
1845 » » » » 30,735,000 » »
1855 » » » » 65,861,000 » »
1865 » » » » 97,931,000 » »
1868 » » » » 100,998,000 » »
1873 » » » » 130,250,000 » »
1874 » » » » 142,870,000 » »

Jn den Bereinigten Staaten bon Nordamerifa Haben fich die Probdultionssiffern von 1810
big 1875 von 600,000 bis auf 80,000,000 Bollcentner emporgefhwungen, danad alfo
bie RoYeifenerseugung fih im Laufe von 65 Jahren verhundertunddreifigfacht. Jnbeh
ertoefrt fid) Deutjdhland, die alte Heimat der Cifeninduftrie, mit immer fteigendbem Erfolg
ber englijfen Guprematie und Konfurreny; ein Artifel nad) bem andern, ber friiher nur
englijch fein durfte, verjdhwindet vor eineimifhen Crzeugniffen. Jn manden Branden
fhlagt die deutihe Fabrifation die Englinder nicht nur auf Heimijhem Boden, jondern
Jefbit auf auswirtigen Marften der Wlten und Neuen Welt. Wadjener und Jjerlohner
Nahnadeln find genau fo gut twie englijde und twerben auf dem Weltmarfte eben jo gern
genommen. Die deutjhen Schneidivaaren bredjen fich gleichfalls im Auslande immer mehr
Bahn. Stabhlfaiten fitr Klavierinftrumente, der Artifel, fiix tvelhen alle Welt den Eng-
Landern fo lange tributpflidhtig war, finden ihren Weg nad) Deutidhland nicht mehr; fie
find durdy biterreihijdhe und preupifde Fabrifate vollftdndig entbehrlih gemadht. Das
beutfhe Cifenbahnivefen hat fidh befanntlidh {Gon ldnger von England vollig emanyipict,
Die Jeit, wo Deutfd)land feine Lofomotiven und Scdhienen von England faufte, ift getvefen;
bie Scdhienen erzeugen wir felbft beffer und dauerhafter, und die grofartigen Majhinen-
fabrifen ju Berlin, Chemnity, Wien, Miinden, Augsburg, Cplingen und anderen Orten
verforgen nid)t nur die beutichen Cifenbahnen, jondern jenden ifhre Lofomotiven aud) nad)
ber Sdhweis, Franfreid), RuPland, ja nad) Jndien u. §. w. Wuf jammtlichen deutjchen und
piterreidijden Cifenbahnen twaren nad) offiziellen Erhebungen zu Ende des Jahres 1861
im ®Gange 4051 Lofomotiven; davon waren in Deutihland gebaut 3303, 281 ftammten
aug Cngland, 189 aus Belgien, 59 aud Franfreid), 53 ausd Wmerifa, 166 aus unbefannten
Bezugsorten. Heute ift bag Verhaltniff nod) bei teitem giinftiger fiiv uns getwordben.

Jm Cifen fiegt eine ungeheure, jheinbar gang unerfchopflide KRonfurcenzfraft; ver-
drangte es gleid) bei feinem Befanntwerden in dem Rulturleben der Biolfer die fteinernen,
fupfernen und brongenen Werfzeuge, fo {dhlug ed in unjeren Tagen die Bronge nod einmal
auf ihrem jdjeinbar unbejtreitbaren Gebiete, auf dem desd Gefdhiis- und Glodenguijes. Die
Verdrdangung dbes Holzes durd das Cifen geht von fanger Hand fer, jdreitet aber fort
wafhrend rajder borwdrtd, Niemand, der eine Reihe von Jahren juriiddenten fann, ift
ver allmablide Wedhjel entgangen, der an die Stelle einer Menge Hiolzerner Haus= und
Feldbgerithe tweit gvedmafigere eiferne fepte. Weld) einen Fortidhritt involvivt nicht allein
der mobderne eiferne Pflug, diefes fo wirtiame und fraftiparende Gerdth, im Vergleidh mit
feinen dlteven follegen, und twelde zwedmapigen neuen WAdergerdthe ftehen auferbem Hente
bem Landivirth ju Gebote, an welde frither, wo nod) bag Hols den Hauptitoff bilbete, gar
nidt gedadt werden fonnte. Cinen andeven Dienjt von {teigender Wichtigteit leiftet das
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Cifen in Form von Rohren, einen Dienft, der nur nodh jum allectleinften Theile vom Holze
nothdiicftig iibernommen werben fonnte. Wer in einer grofen, mit jffentlidyer Gasbelend)-
tung und Wafferleitung verfehenen Stadt herumivandelt, fann fi gar feine Vorftellung
davon madjen, welde Mafjen von Cifen in Form von Rihren — und welde Koloffe von
Rohren um Theil! — unter Jeinen Fifen liegen; man mup fie eben anfahren und an
ihren Ort legen gejehen Haben, wo fie im Berborgenen auf lange Jahre hinaus fiiv Woh!-
fein und Behaglichfeit von Hunderttaufenden wirkfen. Jn feiner Anwendung ald Bau-
material erfept das Cijen nidht nur das Hols, jondern Hauptjadlid) aud) den Stein, und
iibertrifft beide fowol Hinfichtlich ber Dauer und Feftigfeit, als bejonders aucdh durd feine
Anwendung ju Konftruftionen, die in jenen Materialen gar nidht moglid find, jo daf fidh
bereit3 eine befondere Cifenfonitruttion entwidelt hat, wovon die Jndujtrie-Glaspalite,
groBartige Gewidghaufer, nod) mehr aber die eifernen Briiden Beifpiele geben, und be-
3itglic) deren wir auf den I. Band diejes Werfes verweifen.

AL Material fiiv den Kuuft- und Drnamentengup Hat das Cifen in unjerer Beit eben=
fall3 eine widitige Rolle itberfommen, wenn e3 auch einen Theil derfelben jept wieder an
ba3 Binf abtreten muf. Wuf jeder Jnbduftrieausftellung findet man Gelegenheit zu der
Bemerfung, wie die Cigenjdhaften, die man von einem volfommenen Gumaterial verlangt,
von dem Gifen in immer vorjiiglidherer Weife exveicht werden; infolge deffen findet e3 jebt
aud) zu Kunitgegenitdnden, zu denen frifer mur Meffing oder Bronze dienen fonnte, eine
ungemein ausgedehnte Verwendung, Die vorziiglichen Leiftungen mandjer Cifengiefereien,
wie der Griflic) Stollberg’fchen, Haben wir {hon erwdhnt, ifhr Gebiet erftredt fich von den
Eleinften Gegenjtinden (Hembdentndpfe jogar werden aus Eijen gegoffen) und von bden
feinften bis su den grofiten monumentalen Bildwerfen. Wuf einer der Weltausftelungen
war ein Fider aus Gupeifen zu fehen, der, wenn er aud) nicdt die Leidhtigteit der Straupens
federn Datte, dod) von einer foldjen Feinbeit und Bartheit der Ausfithrung war, daf fein
Bejdyauer, ofne davum zu wiffen, ein aufergewshnliches Material darunter vermuthet
haben mwiirde. Eiferne Leibwdjde, Kragen aus ladictem Bled), Hat man bereits verfudyt —
vielleicht bringt man e3 audh) nodh zu gegofjenen Spigen; denn aus Drifhten fie herzujtelen,
wiirde feine Sdhwierigleiten maden.

Wenig in die Augen de3 grofen Publifums fallend, dodh hodhft widitig fiir die Technit
find bie Dienjte, weldje der Eifendraht in Form von Drahtieilen leiftet. Hier tritt bas
Cifen theilteife jogar in Ronfurrens mit dem Hanf, denn Hanfene Seile und Ketten waren
frither das Eingige, was man fannte, i3 in den Bwanziger Jahren unferes Jahrhunderts
fiiv bergmdnnijde Bwede auf dem Harge Drahtfeile mit jo gutem Crfolge verjucht wurden,
baf fie feitbem immer mehr in Wufnahme fommen. Bei dem Verarbeiten ded Drahtes
ju Geilen find andere Rittfichten zu nehmen alg bei- der gewdhnlihen Seiffabrifation.
Die Drihte witvden an Haltbarfeit verlieren, wenn fie in fich felbit ftart gedreht wiirden.
Daber (aft man fie nur gang geftredte Windungen machen und bildet den Strang ober die
Rige von gewdhnli) 6—10 Drihten dergeftalt, dafy fie um ein getheerted Hanffeil (Seele)
erumlaufen. Der Draht felbft wird gewshnlid) verzinkt. Dreht man 6—8 foldjer Ligen
wieder um eine Hanfieele jujammen, fo erhilt man ein tiihtiged Rundieil. Gewoshnlich
vereinigt man mitte(3 Nieten von geglithtem Draht 6—8 folche Rundieile feitlich zu einem
Slad)- oder Bandjeil, das nun ungeheurer Anftrengung fabhig ift, um fo mehr, wenn ftatt
ves Cifens Stahldvaht genommen wird, Die Tragfihigteit joldher Seile von gewshnlichem
Kaliber geht bis ju 100 Centnern, und dabei befigen fie eine jolde Dauerhaftigteit, daf
fie viele Jahre dienen finnen. Audy iiber ihren urfpriinglichen Wirkungstreis in den Bergs
werfen hinaus leiften dieje Seile fehr {dhasbare Dienfte. Denn wie fie bort al3 Forderungs-
mittel aug grogen Tiefen unerfeplich find, eignen fie fich-audy gu Kraftleitungen auf grofe
Cntfernungen am vorziglichften, weil fie die wenigfte med)anifde Kraft felbjt verzehren.
So haben fid) die Seile jum Eifenbahnbetricbe auf jchiefen Gbhenen ald vollfommen ficher
bewdhrt; auf der Durham-Sunderlandbahn in England treibt eine Dampfmajdjine ein aus
brei Stiiden zufammengefeptes endlofes Drahtfeil von angeblidy 15,000 Meter Linge.
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Fitr Fabriterr, welde mit Wafferfrdften arbeiten, liegt jhon ein bebeutender Bortheil, ein
groer Freiheitsgewinn in Anlage und Nadybau von Betriebsgebaubden darin, daf diefe Fort-
leitung mit gevingem Kraftverluft auf 300, 600—1200 Meeter mgtich und ficher ift, daf
man joldergeftalt 20, 40, 60 Pierdefrifte nach DertlichTeiten verfenden fann, die duvdh
feine anbere Art von Trandmiffion erreihbar find., Fiir eine derartige Trandmijfion, die
er , teledynamisches Rabel’’ nannte, erhielt der Eljdffer Hirn auf der lepten Parvifer
Weltausftellung die Goldene MNiedaille.

Der groBartigite und folgenreidiite Sieg, den bag Eifen in unfever Beit ervungen, ift
gewifs fein Seejieg iiber das Holz. Scdhon lange war wol dag Metall in Form von Anfern,
Retten u. {. . mit in See gegangen, aber ein eiferner SGhiffstirper, ein {hwimmendes
Gebaude aus einem Material, dad felbjt nidt jhroimmen fann, war in frithercn Jeiten
ettvas Unerhortes. Naddem jedodh die Cinfithrung der Dampimajdyine al3 Bewegungs-
mittel in bem Sgiffsbau {dhon die bedeutenditen Umtvandlungen bewirtt hatte, mufpte man
nothgedrungen immer mehr und mehr Rippen, Platten und Ver{dalungen aus Eifen den
immnter grofer werbenden Schiffen beigeben, und endlich {hlug der Gedanfe durd), den
ganzen Sdiffstirper qus Metall, aus Eifen, Herzujtellen. Jmmer grifere und grofere
Sdiffe wurben von Cifen gebaut, — die Kraft zu ihrer Vetwegung lief fidh) ja beliebig
verftacfen; allein der , Oreat- Caftern’’ zeigt uns twol das Grenjgebilde, big zu weldhem.
unter beftehenden Verhaltniffen die BVergroferung der Dimenfionen fidh) fteigern darf. Ge-
raume Beit fpiter, naghdem die Handeldmarine fich jhon in den vollen Befis des Cifens
gefesst hatte, und ernftlich erft jeit bem lepten Rriege gegen Rufpland, entjdhloffen fich die
Seemddyte jum Bau eiferner Kriegsihiffe, und zu den mit Eifen armirten {hwimnienden
Batterien und Kanonenbooten gefellten jich nun Jregatten und, im Wettftreit mit den fid
madytiger entwidelnden Seegefchitpen, Pangeridiffe und Monitors, bei denen, wie bei den
alten Rittern, die Shwiche wol bald mit der Starfe ded Harnijdhes wadhfen twird.

Jn den dret Mobififationen des Cifens ald Gufpeifen, Stabeifen und Stahl befiben
wir eigentlid) drei in ihren Eigenjdhaften weit verjchiedene Metalle. Das Gufeifen befipt
eine bedeutende Feitigteit jorwol gegen Drud als gegen Jerreifpung; ein Stab bon 1 Quabdrat-
centimeter Querjdnitt triigt, ofhne zu reifen, bi3 u 50,000 Kg.; aber e3 ift {prode, die
Biegfameit und Jdhigkeit geht ihm ab, weldhe das Stabeifen auszeidnet und defjen Wiber=
ftand gegen Jerreifung bag Dreifacdhe des Gufeifens betriagt. Der Stahl iiberbietet wieder
bas Stabeifen bedeutend, inbem feine Widerftandstraft die desd Stabeifens jwei- bis dreimal,
alfo die des Gufeifens um das Sedhs- bis Neunfache itbertrifft. Bei der grofen Kon=
furrengfraft, die wir dem Cifen zujdhrieben, ift e3 daher fein Wunbder, daf e3 jhlieplid) in
feinen drei Mobdififationen auch mit fidy feldit fonfurvivt. Jn der That find die Fille nicht
felten, o eine edleve Gifenforte mit der Beit eine geringere im Dienft abldft. Gegofjene
Cifenbafnidyienen gab ed nur in der Kindheit der Gifenbahnen, jo lange diefelben lediglic)
in den Rohlenbergwerfen afd Transdportmittel mit Pferdebetried dienten; jogleich mit dem
Cintritt der Gifenbahn in den grofen Bertehr wurden gejdhmiedete Schienen angewenbdet,
penn unter bem jdhweren Fup der Lofomotive zerfprang dasd Gufeifen wie Glas. Seit-
pem toeidht nun almahlic) wieder bas Stabeifen dem Stahl als Gdienenmaterial. Ldngere
Beit fhon hat man verftahite Schienen, bei benen nur der Kopf, der obeve jumeift Igibenbe
Theil, aus einer aufgejchiveiften Stahlplatte bejteht, wihrend newerdings audh die gang
ftihlernen Shienen fih) mefren, und wenn diefe aud) noch nicht ganze Linderftrecten bgrdy
siehen, fo finden fie dodh) Berwendung auf folden firzeren Touven, die einer auBergewdhn-
lich ftarfen Abnubung audgefest find. Der BVortheil bei folhem Wedhfel liegt auf dev :@anb{
wenn man fid) vergegenivirtigt, daf die Haltbarfeit, der Widerftand gegen Drud, fich bei
den drei Materialien wie 1 zu 2 u 6 verfilt, Guiitahl alfo gewiffen Angriffen gegeniiber
dreimal fo lange a8 Shmiedeifen und fehsmal jo lange ald Gupeifen benupbar ift.

Bei den Britfenr- und andeven Hodbauten fam ebenfalld zuerit Gupeifen, al3 Ber-
treter fiiv Stein, jur Anwendung, Wber es ijt in feiner imaﬁenf)aftigfeit' eiq s {chiveres
Material, Gat zu viel an fich felbit su tragen und erreicht in feiner Sprodigleit die Brud-
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pas reine Binf blieb tm WAlterthume unentdedt, und der Umitand, dap bei ihm Reduftion
und BVerdbampfung in Cing gujammenfallen, geniigt audy, dies erfldrlih ju machen. Dem
fpdhenden Uuge der alten Goldmadjer freilich fonnte die Erifteny des metallijchen Binks
nicht entgehen, wie e3 denn im 15, Jahrhunbdert suerit bon Bafiliug BValentinusg und
Baracelfus wirklid) ald befonderer eigenartiger Stoff ertwdahnt wird; aber man erfannte
nod nidht feine Nupbarfeit und legte ihm folglich feinen Werth bei, vertwedhielte es aud
wol mitunter (S6hneif nod) 1617) mit Wismuth. Mehr Aufmerffamteit modhte das
leichte Bintoryd erregt haben, das bei der Behandlung von jinthaltigen Stoffen mit Feuer
a3 weier Raud) emporftieg; dafiix jpridht die befondere Bezeidhnung deffelben als philo-
fophifge Wolle und weiges Nichts (lana philosophica, nihilum album), Der berithmte
Chemifer Stahl gab zuerft (1718) die Theorie ber Meffingbereitung, indem er ausiprad,
baf fich babei aus dbem Galmei exft Jint metallijh) reduzive und bann mit bem KQupfer in
Berbindbung trete. Nunmehr verlegten fich die Chemiter auf diefe Jinfredultion an und
fiir {icdh, bie unter der Bedbingung, daf fie in gejhloffenen Gefifen vorgenommen tourde,
weil an der Luft bag Jint gleich toieder su Oryd verbrennt, nidt jhwer war. Man lernte
bas Binf beliebig darftellen. — Friiher fhon joll Bintmetall von China iiber Oftindien in
ben europdifden HDanbdel gefommen fein; ber BVertrieb fann fih aber, da die Nadfrage
feplte, faum weiter erftredt Haben als auf die gelegentliche Ueberfendung von Proben.
Thatjadje ift, dah gegentvirtig viel europdijhesd Bint nad) Ojtindien geht.

Man fannte bas Jint in der erften Jeit nur ald ein ungefdmeidiges, feiner Dehmung
fahiges Metall, bas fih nicht walzen und hammern, nidht einmal mit Siderheit biegen
und mit Sdneiden und Feilen {Ghlecht bearbeiten lief. Fiir jein gewerblihes Fortfommen
atte ein joldes Metall wenig Ausfidhten, und doch geftalteten fich feit Anfang unfers
Jahrhunderts feine Ungelegenheiten fo giinftig, dak e3 jest zu den widhtigiten Neetallen ge-
redynet werden muf. Buvsrderft fam ihm die Cntdefung des Galvanismus zu Hiilfe, welde
bag Binf in die Reihe ber Elettrizitdtserreger ju oberft ftellte und thm infolge deffen eine
fehr ausgedehnte Vermwendung fiir jolde phyfifalifhe und tedhnijhe Upparate anbahnte, die
fich auf bie Benupung ded Galvanidmus griindeten. Von diefem Plage fann e3 nidht ver-
brangt werden, und feine hier exlangte Widhtigteit wiixde allein hinreidhen, dbem Metall die
Unentbehrlidfeit su fiern, twenn es aud) jonft su nidhts zu brauden ware. Ein fehr be-
deutender Theil der gefammten Binfproduftion fonfumirt fidh in unferen Tagen in bden
galvanijden Batterien der Telegraphenftationen, Werkitatten und Laboratorien verfdiede-
ner Act und opfert hier feine metallijhe Crifteny sur Crzeugung galvanijder Strdme auf.
Cine demijde Rolle fpielt e im Diittenwefen bei der Entfilberung ded Wertbleied, zur
Bereitung von Jintvitriol, Bintdhlorid, Wafferftoffgas u. §. w.

Abgefehen von bdiefer an anberer Stelle verhanbdelten Miffion des Jints datirt feine
hoheve tednije Geltung erft feit bem Jahre 1805, wo die Englinder Hobjon und Syl-
vefter die befondere Cigenfdhaft deflelben entbecften, unter gewifjen Temperaturgraben
eine ihm friiber gar nid)t zugetraute Gejymeidigkeit su befipen. Bom Siedepuntte des
Waffers aufwirtd, von 100—150° C., am vollftandigften bei 120° C., verliert das Jint
fein Fryftalliniid) blatteriges Gefiige und erhdlt jo viel SGefdymeidigteit, daf es fich ham-
mexn, walzen und ju Draht ziehen [Eft. Jit es jolhergeftalt geftredt wordben, jo bleibt
e3 aud) nad) dem Crtalten zdhe und biegjam. Jn Hoherer Hive gehen diefe Eigenjhaften
twieder verloven, dag Metall wird dann wieber o {prode, daf es unter dem Hammer in
Stiide fpringt, jo fogar fid) pulvern laft.

it der nun exlangten IMoglidyfeit, bas Jint in Platten auszutwalzen, fand die BVer-
wendung deg Metalls einen groBern Spielraum, wie andererfeits in nod) Hoherm Mape
daburd), dbap man die alte Fabrifationstveife des Meffings verliep und das Kuypfer direlt
mit dem Binfmetall verfhmolz. Bis vor ettwa 30 Jahren blieb e3 in der Hauptjace bei
biefen beiden Arten der Vertwendung, und felbft dba nod Hatte dag Jintblech um jeine Cyi-
ftens zu fdmpfen. €8 twar nod) nidht von der Bejdhaffenfeit wie Heute, brach meiftens
{hon nach bem erften Hin= und Herbiegen durc), und in dem Jinflande Schlefien felbjt
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ging man nur jaghaft an feine Benupung als Dadymatevial. ALB erfte und ziemlich Haufige
Benupung ded Metalls su Bauzweden jah man dort mit Bled) bejdhlagene duBere Fenijter-
ftocfe. Die Binthiitten Hatten eben nod) zu lernen, aber fie lernten aud) und lieferten ifhre
Waare allmahlid) {honer und gejdhmeidiger. Das Jint zeigt, al8 Dad)bled und fonjt dbem
LWetter ausgefebt, eine ungemeine Dauer; zwar bededt es fich bald mit einer feftfigenden
grauen Orydulididt, aber diefe dient gleid) einem Firni zum Schup, und die weitere Jer-
ftorung durd) Opydation und Fortfithrung ded Orhds durd) das Waffer geht dann un-
gemein {angjam von Statten. Eine Oxydididht, die nur den zehutaufenditen ThHeil eines
Millimeters vid ift, braudt nach) Pettentofer's Verfudjen nidht weniger ald 27 Jahre, bis
fie ganglic) vork Regen fortgefithrt ift. Demnady miifite dDas Bled) eines Dadjes, wenn aud)
nur 1, Millimeter di, bod) die Dauer von Hunderten von Jahren befipen. Jn England
Franfreich und Belgien find Bintdader haufig und Haben fih) bei Heftigen Stitrmen als
fehr vortheilhaft bewdhrt. Jn Deutfhland find fie theild durdh unvidtige Eindedung, theils
durd) {hlechte Arbeit Anfangs etwas in Miftredit gefommen und nod) jebt nicht haufig. Um
Binf mit Bortheil jur Dachdedtung zu benuben, mitffen die Bleche dergeftalt auf der Fldade
befeftigt werden, daf fie fich bei Temperaturwed)fel frei ausdehnen und sujammengiehen
fonnen. €3 barf feines derfe(ben diveft aufgenagelt oder aufgelsthet fein, vielmehr miifjen
fie mittels Hajten niebergehalten werden, fo dap die Bleche nad) jeder Ridhtung hin Spiel
raum gum Ausdehnen finden, was durd) das franzdjijde Leifteniyitem erveiht roird.

Man fudjte aber nadh) weiteren Berwerthungen ded Bints; die Spefulation bemddtigte
fih bes Gegenjtandes, und je nadhdem fid) ein neuer Abjapiveg ing Ausland oder eine neue
Benupungseife su seigen {chien, gingen die Preije mandymal hod hinauf, um pielleid)t
rafd) wieder ju ftiirzen, wenn die Crwartungen fidh nicht verwirtlichten. Der Centnerpreis
be3 Bints {hwantte zwifden 10 und 40 Mart, ja, ev ging fogar bis 80 Mart hinauf. Die
Heutigen Preisjhwantungen bewegen fich) meift zwijden 18—24 Mart.

Die Venupungdarten ded Jinks, die fich) nac) und nad) hingu gefunden haben, find fept
siemlich zaflreid) geworden. Wuper feiner BVerwendung in galvanijden Batterien und zu
eingelnen demijchen Priparaten ift es bejonders als Bujap su anderen Metallen in Gebraud),
und es fet neben Meffing und Bronge aud) verjdjiedene neue Legivungen mit ujammen,
unter denen bad Argentan die tedhnifd) widgtigite ift. JIn Plattenform braudyt man es jum
Bintdorud, und viele Seefdyiffe werden jtatt des Kupfers mit Bink bejdlagen. Neuerdings
ftellt man aud viele ju grofen Sdiffen gehivige Boote gang aus Fintbled) her. Bintoraht,
ven man in allen Durchmefiern Heruftellen verjteht, empfiehlt fich dburd) Woh(feilheit, Roft-
freibeit, leichte Qothbarfeit u. §.1w. Jns hausliche Leben findet das Bint in Bledhen durd
den Qlempner immer mehr Eingang al3 Material ju Dadyrinnen und Fallrohren, al3 Be-
flag von Fenjterftoden, ju Babewannen, Wajdhbeden u. dergl.; muv jur Aufbewahrung
naffer Stoffe, die su Speife und Tvanf dienen jollen, felbft su Waffergefipen taugt es
wegen feiner leichten Loslichfeit nicht. Mit allen Sauven fajt geht das Jink fehr leicht Ber-
binbungen ein, die in Waffer (83Lich find, und da fich in den Flitffigteiten der Nahrungs=
mittel Haufig Sauven finden ober bei Gegenmwart eines Stoffes, wie das Jint ift, leiht
bitben, jo ift e3 natiiclich fiiv Riichengwede nux in bejdranttem Mae geeignet, it Jink-
[6{ung verunreinigte Subjtangen jdmeden widerlid) und ervegen Cfel und Crbrechen.

Plattensint dient ferner gu Firmen, Thiirjdildern und Bilangenfignaturen. Bei leh-
teren find bie Snjdriften mit einer emifdhen fupferhaltigen Tinte aufgetragen, bei exfteren
vertieft eingearbeitet und mit einer jhwarzen Maffe ausgefitllt. Fait affgemein in UAnwen-
dung find Bintbleche als Jwifhenlagen beim Satiniven von Bapier u. dergl. mittels Walz-
werten. Gifen-Blech und -Draht werden nicht felten versinft, um fie gegen Roft zu Jdiigen.

Die jiingfte und nodh in zunehmender Ausdehnung begriffene Unwendung des Jinfs
ift die su gegoffenen Runft= und Gebraudsgegenitdnden, und endlid) wird ein betrddyt-
licher unbd feigender Antheil des Metalls gleidy nady feiner Anusbringung wieder in Oryd
verwandelt und a3 Jinfweif in den Handel gebracht. Auf beide fpesielle Facher fom=
men wic fpiter suviid und betrachten sunddit BVorfonnen und Berhiittung der Binferze.
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Diefe verfdiedenen Bertwendungsarten Haben denn die Jinfgewinnung wefentlicd) ge-
forbert, fo bafs die Ausbeute 1875 bis auf folgende Bahlen geftiegen war:

OGdjlefien probugivte gegem . . . . . . . L . .. 880,000 Eentner.
Die theinifden Gefellfchaften. . . . . . . . . . 220,000 »
Die Vieille montagne . . . . . . . . . . .. 704,000 »
Die itbrigen belgijden Gefeljdhaften. . . . . . . 200,000 »
Gpamien . . . .. L. e .. 30,000 »
Gugland. . . . . . . ..o 250,000 »
Franfretd . . . . . . .. ... .. . . . . . 10,000 »
Oefterveidg-ingarn . . . . . .. .. . . . . . 40,000 »
Polem. . . . . . . L ... ... . . .. 30000 »

2,364,000 Centner.

Das reine Jinf hat die befannte, etivad ind Graulidhe oder Blaulidhe fpielende Farbe,
auf frifden Fladen einen Yebhaften Metallglang und ein etwas fryftallinijdhes blattriges
Gefiige. Sein fpesifijhes Getwidht betrdgt 7,15 bid 7,3, je nadhdem ed blos gegofjen oder
aud) nod) gewalst und gehammert worden ift. Harter ald Silber ift es, aber weniger Hart
al8 Kupfer; mit der Feile (Bt es fich nicht gut bearbeiten, da s fidh in den Riefen derfelben
fejtfept; e ift fprobe, jhmilzt bei 412°, an der Quft entzitndet es ficdh bei 500° und ver-
brennt mit beller griinficher Flamme, bei 1040° verfliihtigt es fih und Laft fih unter
AL hlup der atmofpharijchen LQuft deftilliven. Jm fiuflichen Buftande ift es gewohnlig
mit etwasd Cifen und Blei verunreinigt.

Gewinuung des Jinkes ans feinen Erzen. Das eigentliche Jinfers ift der Galmei
(Bintipath, evbler Galmei), der {don im Ulterthume befannt war und Radmia genannt
wurbe. Cr ift natiivlihges fohlenjaures Jinforyd. Die bedeutendjten Lagerftitten von
Galmei befinden fid) einerfeitd in der Gegend von Aachen an bder belgijhen Grenge, ander-
feits in Oberfdlefien und den angrengenden polnijchen Gegenden. Die Uusbeutung ift
an beiden Dertlichfeiten eine fehr alte, und das grofe Bergwert am Altenberg (Vieille
montagne) bei Aacdjen ift wahrideinlid) jhon u den Romerzeiten betrieben worden. Die
Société anonyme des mines et fonderies de Zinc de la Vieille montagne fat den Altenberg
1837 von ben Erben ded Herrn Mofelmann ibernommen, fie produzirt jahrlich nahe an
800,000 Centner theils auf belgijchem, theils auf deutjchem Gebiete, wo fie die Gruben
von Bensberg, Uederrath und Maben befist. Die Jinfprodultion bejdaftigt Hier gegen
6000 Arbeiter. Andeve, minder anfehulide Lagerftitten finden fich bei Wieslodh in Baden,
Stolberg bei Aachen, Brilon und Jferlohn in Weftfalen, Raibl und Bleiberg in Kirn
tert w. {. . Die Wiesloher Gruben find alte Bawe, qus denen man im 11. Jahrhundert
den Bleiglang brad), der zwijdhen dem Galmei eingefdhichtet war, den lehteren aber un-
beadtet lief. Cngland Hat feinen Galmei, Frantreich wenig, dagegen Spanien febr viel,
Lepteres Sand fiihrt wegen Mangeld an Brennftoff jogar Galmei in Menge aus, der auf
englijchen, belgiiden und preuBijhen Hiitten, felbft auf der Vieille montagne, 3u ®ute ge-
madyt wird, welde Gefeljhaft aud) die jhwedijhe Jinfausbeute von Ammelberge bei
Asterfund, die im Jafhre 1866 an 12,000 Tonnen Crze betrug, verwerthet. Die natiic-
ligen Borrdthe von Jinferzen in Spanien jollen gany enorm fein, und wiixdbe died Land
fiic den Bintbau um fo twidhtiger werden, je mehr die anderen Gruben fih exjchipfen,
wenn die politijden Verhaltniffe diefem Lanbde iiberhaupt eine wirthjhaftlihe Entwidling
geftatteten. Jm Jabhre 1866 waren aus fpanijfen Gruben gegen 700,000 Centner Jint-
erze gefdrdert worden. Jn Oberfchlefien 3. B. {oll bex Ritdgang der Produttion jhon jeht
beginnen, weil die Crze bejter Qualitit feltener werden. Ale von langer Beit Her be-
triebene Galmeigruben lieferten ihr Gut divett in die meift nahebei entftandenen Meffing-
hiitten, um dort ohne Weiteres mit Kupfer verfymolzen 3u werden. Sn neueren Beiten,
100 nur dag metallifde Bint, das leidt verfiihrbar ift, zur IMejfingbereitung dient, binden
fich bie Meffinghiitten nicht mehr an die Nihe dex ®almeigruben.

Der Name Galmei begreift nod) eine andere Crzart, bas Riefelzinters, die wegen
iprer jhonen Rehftallijation aud) Jinfglas Heift; diejelbe tommt sutoeilen felbitdnbdig,
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Das in vorbefdyriebener Weife getoonnene Tropf= ober Rohzint wird nun in eifernen
Tiegeln wieder eingefdmolzen, von Oryd geveinigt und theild n Bloden fiir Jwede der
®iefierei ober zur Meffing- oder BinfweiBbereitung, theild in Form von Bledhen in den
Handel gebradit. 100 Centner gerditeter Galmei geben etwa 48 Centner Rohzint und diefe
tieder 41 Centuer reined Metall, dazu 4 Centner ausd bden zu Gute gemadjten Abgdangen
beim Umfdymelzen, im Gangen etwa 45 per 100. JIn 150 Centnern rohem Galmei, welde
100 Centnern gebranntem ent{prechen, jteden aber 68 Centner Binf, daher fidh ein BVerlujt
bon gegen 15 Progent ergiebt, der theild jhon beim Brennen, theils beim Deftilliven ent-
fteht und entweder verfliichtigt und verftdubt oder in ben Riiditanden verblicben ift. Durd
feine Methode der Jintgewinnung lakt fidh ein Devartiger Werluft gany verhiiten.

Die Bugutemadjung der Blende gehort exft ber newern Jeit an, in der man nad) und
nad durd) Verbefjerung der Ofenanlagen in den Stand gefept wurde, die Entjcdhwefelung
3u einer ziemlih vollftindigen zu madjen; man betreibt fie in England, Belgien und
Deutfdland, hier namentlid) su Stolberg bei Aachen, Ling am Rbein, Mithlheim an der
Rubr, Adjentain in Tivol, Davos in Graubiinden und neierdings nod) an mandjen andeven
Oertlidhfeiten; denn da, wie gejagt, die Shwierigleiten der Ausbringung ibertounden find
und Blendelager in viel groferer Verbreitung vorfommen al8 Galmeilager, fo fonnen fich
jebt Binthiitten audh da etabliven, o ed frither nicht thunlid) jdhien. ud) auf den Frei-
berger Diitten wird Blende auf Binf verarbeitet und die abgetriebene {Ghvefelige Saure
auf Sdwefeljiure benupt. Wdhrend man friiher dasd {Gon erwihnte Riftverfahren dem
eigentlichen Yusbringen ftets vorangehen laffen mufte, Hat man jeht gelernt die Binkblenbde
aud direft ju Gute ju maden, indem man zur Cntfhwefelung eine entfpredjende Menge
Cifeners oder aud) Roheifen der Bejd)idung, welde auferdem mit Kalf gefdhieht, zufest.

Das tiuflihe Binf hat ftetd nod) Beimengungen bei fich, felbft die gefhmeidigen
Bledhe, wie fie die Klempner verarbeiten. Am unjdhadblichiten erideint Radbmium, das
vormalsd befonders im {dhlefijhen Bint bis su 6 Prozent enthalten fein modjte, ohne daf
beffen Dehnbarfeit mertlic) badburdy gelitten hatte. Jebt, wo man den Stoff groftentheils
befonber3 abjdeidet und vermwerthet, tird fic) nur wenig und jedenfalls ftetd unter 1 Progent
parin auffinden laffen. Bu Jinfweif beftimmtes Jint mufp gany frei dbavon fein, da das
gelbe Kabdbmiumoryd die vein weife Farbe beeintradhtigen wiirde. Das faum jemals fehlende
Blei, in Staubform mit iibergefiihrt, madt das Binf weidher, aber gleidyzeitig miirber,
teniger 3dh; bei mehr ald Y, Progent Blei wird das Metall ju miirbe und unter den
Walzen rifiig. Fiir Meffing ift {hon 1/, Progent Blei im Bint nadtheilig. Eifen Fommt
gewdhnlich) durd) basd Umidymelzen des Binfs in eifernen Keffeln und durd) Ausgiefen in
bergleidhen Bled)formen mit ing Spiel. RKohlenftoff Hat eine bejondere Anhanglichfeit
fiir da3 Bint, verdndert aber feine phyjitalijhen Cigenjdhaften anfdfeinend gar nidt.
Stdrend ith er, wenn das Jint zu Crzeugung veinen Waferftoffgafes gebraudht werben
folf, ba er jum Theil vom Wafjexftoff geldft wird und fo das Gasd unrein und ibelriechend
madt. Daffelbe gilt von Arfen und Antimon, wovon fleine Mengen mit in das Metall
fommen founen, welde der Verfliihtigung beim Rojten der Blende entgangen find. Das
Binf fann aud) verunreinigt werden durd fein eigened Oxryd, wenn dasd Umfdymelzen bei
zu Hoher Hite erfolgt ift. Das Metall im Gemenge mit Oxyd heifit verbranntesd Bint;
e3 taugt webder su Gupwaaren, da e3 fid) nidht rein gieft, nodh u jonft einer Bearbeitung,
nidht einmal gut jum Wiebereinfdhmelzen mit frifhem IMetall. Reiner von frembden Be-
ftanbtheilen erhilt man dasd Bint {hon, wenn man dad Unfangs- und Endergebnif einer
Deftillation wegldft und nur die mittleve Portion nimmt; jonft mup man das Metall be-
Hufs befonderer tedhnifder oder demijfer Bwede raffiniren. Diefes Raffiniven des
Binfes befteht in der Hauptiache darin, daf man das gejdhmolzene Metall zuerft durd) Ans-
gieBen in falted Waffer granulivt, d.§. in Kbrner vermwandelt, die man dann mit etwa
Y, ihres Gewidtes Salpeter mifdht und in einem gejchloffenen Tiegel {hmilzt, oder audh
bas Metall daraus deftilliven (dft. Dev Kohlegefalt verbrennt hierbei, wihrend Arfenit
und anbdere frembe Metalle oxhdiven und in der Schlacde bleiben.

Dasz Bud der Erfind. 7. Aufl. IV. Bd. 18
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Die BVerarbeitung desd Jints ju Bled) auf den Hiitten gefdhieht in gewdhnlichen
Walzwerten, naddem das Metall vorher su bitnnen Platten bon ettwva 35 Centimeter Linge
und 22 Centimeter Breite ausgegoffen worden. Die befonbere Riidficht beim Bink ift, wie
fchon gefagt, die Beobadhtung und Erhaltung der richtigen Walztemperatur, die wifden 100
und 150 Grad liegt. Man Hat deshalb einen Antwirmofen zur Hand, in welden die Arbeits-
ftitcfe immer wieder gebracht und jo tweit, aber nidht weiter erhibt werden, bi3 ein darauf
gebrachter Waffertropfen zifcht unbd fiedet. Aud) die PreBiwalzen werden fiir die gange
Arbeitddauer in einer Temperatur von 100 Grad erhalten, am einfacdhjten durd) innere
Dampfheizung. Fir das Warmbalten der Bleche benubht man ftatt des Ofens oder neben
demielben aud eine {iedend erhaltene Rodhjalzldfung, in twelche die Blede eingelegt werben.
Haben leptere eine gewiffe Diinne erveidht, fo gejdhieht das tweitere Auswalzen padetiveife.

Binkgup. Jn neuerer Beit hat das Jinf eine erhohte Bebeutung erlangt durdy feine
Berwendung als8 Gufmaterial. Das Jinf gieft fid) bei einer Temperatur, die nidt
einmal die volle Gliihhise erreidht, ausgezeidnet; e3 giebt die Formen der Modelle un-
mittelbar in grifter Sddrfe und Feinheit wieder, {o baf diefelben aufer an den Lothiugen
faft gar feiner Ueberarbeitung bediirfen. Aber das gegoffene BJinf zeigt die ganze dem
Metall eigenthiimliche Sprodigleit, daher e3 zu Gegenftinden, die Stife und andere An-
fteengung aushalten jollen, nicht gebraudht twerden fann, und jeine Unwendung fid) auf
Werfe der Qunithildnerei, Statuen, Gruppen u. f. w., ferner auf architeftonifche BVer-
siecungen und fleine Gebraudysgegenitande, wie Qeuchter u. dergl., befdhrantt. Jn ben
grofen Jnduftricausjtellungen der lehten ehn Jabhre eigte fich der Runitguf in Bink bereits
auf einer bebdeutenben Stufe der Ausbilbung. Jn Deutjhland findet berfelbe jeine Haupt-
jacglichite Pflege in Berlin und Wien, und die WohIfeilheit der Herftellung von Jint-
giiffen im DBergleih) sur Bronge und felbjt jum Cifen ift ein Moment, das denfelben zur
Empfehlung dient.

Der Jinfgup gejcdhieht in Sandformen und unterfdeidet fid) in der Hauptjade nidit
piel vom Eifenguf, ift aber viel leicdhter ausfiihrbar, erftlic) duvd) den niedrigen Schmels
puntt des Metalld und dann durd) deffen Lothbarfeit, welde geftattet, einzelne Theile fiiv
fih zu giefen und fie fpdter zufammen ju [6then, toad beim Gifenguf unthunlicdh ift.
Wahrend 3. B. Figuren, Feuer- und Sdreibzeuge, Leudhter und andere Hohle Gegenftinde
von Cifen auf einmal mit bem RKerne gegoffen werben miiffen, fann man fie beim Binfquf
theilen, und fo 3. B. ein Sdulenfapitil aus vier gleihen Theilen jujammentsthen, wodurd)
viel an Arbeit und Modell erfpart wird, Fladje Gegenitinde, wie Thiirfillungen, Tijdh-
und Grabplatten, Geldnder u. . w., werben gany wie beim Cifengufs Hergejtellt.

Cin Unterjdied vom Cifengufp findet beim Jinfguf infofern ftatt, als bei leptevem faft
niemals itber Qern gegoifen twird. Die ftarfe Jufammenziehung des Metalls beim Er-
falten vertvdgt den Rern nicht, der Gup wiirde iiber demfelben jerveifen. Hochftens be-
nupt man einen Kern aus Sand, in defjen Mitte ein rundes Stitd Holj u. {. . mit ein-
geformt ift, bag man gleic) nach erfolgtem Guffe Herauszieht. Der Kern befommt dadburd
eine Hohlung und fann vermoge diefer und der Natur des Sanbdes nun eher der Jufammen-
siehung des Metalls nachgeben. Oefter dagegen wenbet man bei Hohlgitfien, fo weit fie
nidt aus ZTheilen jujammengefept find, das beim Jinngiefer und Gipsformer iiblide
Stiirz= oder Defantiv- (UAbfchiitte-) BVerfahren an. Man fiillt die Form vollig mit ber
Gupmaffe unbd ftitvst fie gleich) davauf um; das nodh Fliiffige lauft aus, dbas an den Form:
winden beveits Crtarvte giebt das hohle Gupftid. Je rafder vas Defantiven erfolgt,
defto bitnner wird die Guftwand, die man joldergeftalt bis auf die Stirfe einer Linie be-
fprinten fann, Beim Giefen miiffen die Formen heify gemadht werden, damit die Eritars
rung nicdyt allzuvajd) exfolge. DasSchmelzen des Bints gejchieht in Grapbittiegeln, die Oefen
gleichen denen der Gelbgiefer, Dag Lothen erfolgt wie bei den Flajdnern mit Jinn und Blei.

Durdy Finfgup werden vielerlei Bauornamente, oft gange Gefimfe Hergeftellt; fo ijt
§ B. bas Dauptgefims der Berliner Univerfitat, welches 1 Meter Ausladung Hat, aus
Binfgu. Faft jdmmtlihe Fontaine-Aufiipe in den Gdrten su Potsdbam beftehen aus
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Bon den jahlreichen BLerwendungsdarten, die das Jint fonft nod findet, als Jinfoitriol,
al8 Chlorzink, ald Hauptbeftandiheil vieler Metalllegirungen, wie des Meffings, des Neu-
fifbers u. j. ., fehen wir an diefer Stelle ab, wir werben an anderen Orten Gelegenbeit
finben, auf diefelben guviidzufomnren.

Kadminnt,

Unter den fremden Beftandtheilen der Jinferze und ded Jints hatten twir basd Kadmium
mit aufzufiihren. €3 ift gewiffermagen der Bruder des Jints und begleitet diejes forwol
im Galmei al in der Blende. WAm reidjten daran ift der {dhlefijhe Galmei; ex enthalt
pavon big itber 5 Progent; an andberen Fundorten betrdgt der Gehalt jwei, ein Prozent
und weniger. Desdhalb verlofnt fich aud) befonders in jener Gegend die Jugutemadung
und bringt den dortigen Binkhiitten einen annehmlichen Nebengewinn, da das Kilo Kabd-
mium jur Zeit nod immer gegen 12 Mark Foftet.

Das Kadmium wurde im Jahre 1818 faft gleichzeitig von Stromayer in Hannover
und Hermann in Shionebed entdedt und als ein bejonderes Metall erfannt. Hinfichtlidh
feiner Gigenjdaften fteht e zwifdhen Jinn und Jink; e ift jinfweifs, fehr dehn= und
Hammerbar, ftarf gldngend, erblindet aber an der Luft und wird bleigrau, Jn den Hanbel
fommt e8 gewdfnlich in diinnen, 20 Centimeter langen gegoffenen Stangen.

Die Gewinnung ded Metalls gejdhieht in den Jinkhiitten wol ausihlieflid) auf
bem Wege der Deftillation, die Ab{dheidung auf naffem Wege erjdeint umftandlicher. Die
trocfene Gewinnmung wird miglid) durd) den Umitand, daf das Metall jhon bei einer
FTemperatur, bei weldjer basd Binf eben jdhmilzt, aber nod) nidht dampffsrmig wird, fidh in
Form braungelber Dimpfe verfliihtigt. Diefe bilben alfo das Anfangsprodbuft jeder Jink
beftillation, wenn fid) iiberhaupt Kadmium in dem zu deftillivenden Gemenge befinbet; fie
fhlagen fich in Bermijdung mit Binforyd und Jinfftaud in der Borlage al3 eine pulverige
Mafife nieber, die gejammelt und in Bermijdung mit Kohle aus fleinen eifernen Retorten
bei gelinder Hike, um die Binftheile hintanzuhalten, abdeftillict tird, twobei das IMetall
fidh in blechernen Borlagen tropfbar fammelt und erftarrt. Jift das Jinf nicht als Oryd,
fondern al8 Metallftaud in der Mafle, fo fiihren die Ladbmiumdimpfe viel Jinf mit iiber
und es fverden dann ur gehorigen Trennmung mehrere Deftillationen ndthig.

Wuf naffem Wege gewinnt man pas Metall, wenn man jenes Deftillat oder aud
rohen ®almei in einer Sdure [6ft und durd) die nod) jaure Lwjung Sdwefeltwaiferitoff
feitet. Dierbei twird fein Schwefelzint, fondern nur gelbes Sdhwefelfadmium gefdllt, und
chen diefer Niederhlag war es, der den Entdedern die Eriftens des neuen Netalles ver-
vieth, Der gelbe Stoff wird fiir fidh abgefdhieden, fobann twieder mit ftarfer Salzjdure
serfept; man erhilt eine L6jung von Chlorfadbminm, ausd welder das Metall durd ein
fohlenfaures Alkali in Form von fohlenjauvem Orhd gefdllt tird. Lepteres getrodnet und
gegliift, giebt reined Oryd, das {dlieflid) in obenbezeichneter Weife in Bermifdung mit
Sohle der Deftillation untertvorfen wird. Die Gejammtproduttion an KRadmium betrigt
pro Jahr nidyt viel itber hiochitens 40 Centner, von denen Sdhlefien etiwva 30 Centner erzeugt.

Sdabde, daf der hohe Preid bes Kadmiums feiner nwendung {o enge Grengen ftedt.
Died Metall ift ein intereffanter Stoff, deflen Eigenfchaften, tvie e3 jdeint, nod nidt all-
feitig evmittelt find. it Quedfilber in vidtigem Verhdltniffe sujammengetnetet, bildet das
Qadmium einen jehr guten Zahnfitt, ein Umalgam, das fidh) weid) in die Jahnhohlung
eindriicfen [aft und darin fehr Hart wird. Dad Shwefelfadmium bilbet eine aus-
gezeichnet fchine und haltbare gelbe Farbe, die bei den Oelmalern ald Brillantgelb (jaune
brillant) felr beliebt ift; man befeftigt es anch auf Seide und benupt es feit Kurgem, um
Toilettefeifen einen jdhon gelben Ton zu geben — fogenannte Honigfeifen. Das Pul-
ver wird babei mit Oel angerieben und einfadh) in die toarme Seifenmaffe eingeriiprt.
itr die Bereitung des Sdhwefelfadmiums ald Malerfarbe muf man fih an das reine
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Metall Halten, das man in einer Siure auflbft und durd) Schwefelwafferftoff ausfallt.
Alle anderen BVeimengungen verringern die Schonheit der Farbe; denn die meiften der
Sdwefelmetalle, welde durd) Schwefelwafferftoff niedergeichlagen werden, haben intenfiv
fhtoarze ober braune Farbung und maden felbit in geringen Spuven ifre Gegentwart {on
unangenehm dadurd) bemertlich. Das reine {dhwefeljauve Saly ift in den Apothefen er-
haltlich, da es als Angenheilmittel offizinell ift. Jod- und Bromfadmium {ind bei
bent Photographen vor anderen Jod= und Bromverbindungen bevorjugt wegen ifhrer Be-
ftanbdigteit, ifrer leichten Loslichteit in Alfohol und Aether und weil fie dem Kollodium
feine Fdvbung ertheilen.

Die Radmiumgetwinnung bildet imner muy ein Nebengejchaft der Hiitten, und es miiffen
babei grofe Mengen von Abfillen und Gejtiebe twiederholt der trodnen Deftillation unter
Bufat von Kohle unterworfen werden, um von dem geringen Prozentgehalt einen Theil
3u gewinnen. Dadurd), dap ber Jintftaub eine Waare geworden war, fonnte mit den Ab-
géingen bequemer gerdumt werden und die Darftellung bes Kadmiums lief infolge deffen nad).

Ein neues tednijches Juterefle hat dag Metall exft fitrzlich durd) jein Lerhalten in
Qegirungen gefunden. Mit gewiffen Metallen, namentlich mit Gold, Kupfer, Platin, liefert
9as Radmium, obwol jelbft fehr weid) und dehnbar, nur Harte und jehr jprode Legirungen,
befhn- und hammerbave dagegen mit Blei, Jinn und Silber. Seine bejondeve, neu ent-
dedte Cigenjdaft aber befteht darim, dap ed ald Veftandtheil fogenannter leichtfliiffiger
Legivungen denjelben einen joldhen Grad leidjter Schmelzbarkeit ertheilt, wie ed friiher
nidht befannt war. €8 madyt Hierbei dag Wismuth iiberflitffig, auf weldhes fidh) die bisher
benupten devartigen Kompofitionen grimdeten. So geben 3. B. 8 Theile Wismuth mit
5 Theilen Blei und 3 Theilen Binn eine Yegivung, die bei 94Y,° C. jdhmilzt; 2 Theile
Wismuth, 4 Theile Binn und 1 Theil Blei jhmelzen ettvas unter 94°; 5 Theile Wismuth
mit 3 Theilen Blei und 2 Theilen Jinn bei 91,7° C. Durd) Einfithrung ded Kadmiums
an Stelle des Wismuth laffen fich nun diefe Schmelzpuntte nod) bedeutend weiter, auf
70° und felbit auf 63° PHerabepen, wihrend eine jolche Mijhung nad) dem Crfalten
immer nod ein fejtes, biegfames, {hmicd- und feilbares Meetall bildet. €3 ift diefe leichte
Sdhmelzbarteit eine Crideinung, die bei Legivungen haufiger auftritt, aber nod) feine ge-
nitgende Crildrung Hat finden fonnen. Dap mancdjen Tedynifern, wie Galvanoplaftifern,
Graveuren u. {. w., eine folche das Siegellact in der Schmelzbarfeit nod iibextreffende
Metalmaffe hochit exwiinfcht fein muf, untecliegt feinem Bweifel,

Kobalt, Nidel und die Neujilbertedunif.

Bivei nahe Verwandte und durch Gleihheit der Neigungen eng verbundene Freunde
find Robalt und Nidel. Beide Hatten, was fich aud) in ihren Namen audjpricht, bas Schidjal,
exft Lange verfannt zu werden; fchliehlid) find fie aber doch nod) ju Geltung und Anfehen
gelangt und Haben jogar glangende Cavvieren in der Welt gemadt., Jhre Berufdarten
jebodh faben fidh ifrer inmeren Begabung gemdp verichieden geftaltet: das eine tirft mit
Berleugnung jeiner Metalleigenjdaft im Fache der Farbenchentie, dag andere Hat in der
9IMetallurgie eine widtige und unbeftrittene Stellung eingenommen. BVon einem Kobalt-
metall weif nur die experimentivende Chemie Cinigesd zu fagen: e3 ift, jonft Dem Nidel-
metall dhnlid), wegen feiner fehr grofen Strengfliiffigfeit fehr jdwer su vedusiven und
perfpricit Bei feiner fproden Natur fo wenig tehnijchen Nupen, daf nur felten eine Probe
bavon bargeftellt wird. Das Nidelmetall dagegen ift nur in feinem gediegenen Buftande
su brauden, e3 hat fogar fid) sum Miingmetall aufgejchroungen, nachbem es vorher in
eimer biel verwandten Legirung, dem Neufilber, fehr werthoolle Eigenjhaften gezeigt
Hatte. Bemerfenswerth ift das fait durdhgingig gefellige Vorfommen von RKobalt und
RNidel und ihr regelmifiges Gebunbdenfein an Arjenif und Sdhefel; felbit wenn fie von
diefer und anbdeven Begleitern durch Feuer und demijche Mittel getvennt find, Halten bie
Beiden noch fo feft sujamnien, daf fie nidht ohne Schroievigheit getrennt werden fonnen,
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Sn ben Nidelerzen befindet fih) mebhr ober weniger Kobalt und umgefehrt, in manden
bon beiden jiemlid) gleid) viel, weshalb auch die Hiittenmannijde Behandlung beider in
der Hauptjadse bie namliche ift. Jn den deut{den Namen KRobalt und RNidel, die in den
Sypraden aller Jnduftrievslfer Aufnahme gefunden, Haben wir unbestveifelt ein paar iibel-
{aunige Bergmannsbezeichnungen zu erfennen. Der Kobold war der nedende Berggeift,
und nad) ihm nannten die Bergleute aud) alle Erze, die fein Metall Yergaben und nad
Arfenit und Sdwefel rohen. Der Nidel ift nod) Heute befannt ald Begzeihnung einer
wibertwdrtigen Perfonlichfeit voller Muden. Jept freilich Haben beide Namen alles An-
riichige verloven, und ifre Trédger find gejdhdste und gefuchte Leute getworden.

Dag Kobalt tam friiher zu Unfehen als fein mifliebiger Bruder, wenn audy, tie
gefagt, nidt al3 Metall, das nod) unentdedt blieb, fondern infolge der Cigenjdhaft feines
Orydes, Glasfliiffen eine jhsne blaue Farbe zu ertheilen, was nod) Heute feine Haupt-
fanftion ift, entweder jur eigentlichen Glasfarbung, oder jur Crzeugung blauer Glajuren
und Cmnbrennfarben, die ebenfalls ju den Glasfliiffen gehoren. Broquiart hat in {ddnen
punfelblauen Gldfern altagyptifden Urfprungs KRobaltorhd als farbenden Beftandtheil
nachgewiefen, und in Pompeji find zahlreide Brudftiice jotwol, als ganj erfaltene Gefiife
audgegraben, welde die daratteriftiihe Robaltidrbung zeigen. Man Hat alfo jedbenfalls
die Robalterse {hon dbamals Fu unterjdeiden und fiir gewifje tedhnijhe Jwede ju verwenden
gewupt, und einmal erfannt, mupte eine fo effeftoolle Farbetraft fih aud) in unausgefepter
Benupung erhalten. Wir fehen in der That fowol in den byzantinifhen Cmails, ald in
den Topferwaaren der Uraber und Perfer, deren Urfprung tweit in die erften Fahrhunderte
unferer Beitredynung guriidgeht, das Kobalt al3 blaufdrbenden Stoff in ausgedehnter An-
wendung, und ebenfo find die dlteften dinefifhen Porzelane damit deforirt, fo daf man
alfo nicht von einer erften Entbedung biefes Farbemittels im 16. Jahrhunbderte veden darf,
tie died bisweilen gejdhieht.

Um 1550 ndmlid) foll durch) Bufall von einem erzgebirgifhen Glasmader CHhriftopy
Sdyiirer, indem er bon ben dort herumliegenden RKobaltersen etwas in einen Hafen
fhmelzenden Glafes warf, um zu jehen, was daraus twerden wiirde, das Kobaltblau er-
funben worden fein. €3 ijt vielmehr diefe Crzahlung, wenn fie iberhaupt wahr ift, blos
auf die aud dbem blauen Glafe dargeftellte Farbe su beziehen, welde damald wol Fuerft in
diefer Geftalt erzeugt worden fein mag. Sciiver foll Dad Geheimnif jeiner Entdedung an
dbie Cngldnder verfauft haben, welde nun Blaufarbenwerfe anlegten und die Crze daju
aus Sadyfen fommen lieBen. Bald davauf entftanden aud) in Bohmen folhe Anftalten;
aber englifdje wie bihmifdhe gingen ein, al3 Qurfiirft Johann Georg I die Ausfuhr der
Robalterze aus Sadhfen verbot und felbft Blaufarbentverte, welde jest nod) bei Schnee-
berg beftehen, anlegte. LBon Sadjfen fam nun lange Beit Hindurd) alles RKobaltblan, und
die Darftellungdweije wurde hier ais Fabrifgeheimnip jtreng gehiitet. Die Holldnder be-
theiligten fi) an dem Gejchift in fo weit, dap fie jachiijhes Blau bejogen, nodh teiter
verfeinerten und unter befonderem Namen wieder vertrieben. Grft im Jahre 1733 wurde
die Hauptgrundlage der Kobalterze von dem fhwedijchen Chemifer Brandt als ein be-
fonderes Metall evfannt und dbamit die Wiffenjdhaft um eine Thatfadhe bereihert, aus
weldher jedod) bie Tedhnif, wie gefagt, nod nichts su madjen gewuft Hat,

Kobalterze und ihre Pevarbeitung. Die hauptjacdhlichiten Qobalterze find: Arfen-
fobalt (Speistobalt), die in feinem Namen angegebenen Beftandtheile enthaltend, worunter
bag Robalt jum Theil durd) Nidel und Cifen vertreten ift. Dies widitigite Kobalter;
Sadyfens fommt hauptjdchlid) bei Schneeberg und Annaberg mit Silber-, Wisnuth- und
Rupfererzen vor, ferner bei Joacdhimsthal in Bohmen, Saalfeld in Thitvingen, Riedjels-
porf in Heffen, im Nafjauijden, in Steiermarf, Spanien, England, Nordamerifa; Glany-
fobalt (Verbindbung von Arfen= und Scwefelfobalt), gegen 35 Rrogent Kobalt enthaltend,
findet fich hauptjadlid) in Shhweden (Tunaberg), Nortvegen, aud) in Cornwall; fhwarjer
€Crdfobalt, in der Hauptface ein Gemenge von Mangan- und Kobaltoxyd mit einigen
dreifig Progent Kobalt; ferner als Berfepungsproduft von Arfenitfobalt: Kobaltbliite,
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ein arfenifjaures Robaltoxyd. Bon bdiefen Crzen find Glansfobalt und Speisfobalt die
haufigiten und am meiften zur Berarbeitung fommenden.

Tie exfte Behandlung der Crze, nachdem fie burd) Ansfuchen, Podjen, Shlammen wu.{.w.
moglichjt von taubem Geftein und anbderen Crzen getrennt find, was aber niht in voll-
ftiandiger Weife thunfid ift, bildet ftetd ein umfihtiger Roftprozel, denn e muf vor allen
Dingen pas Arfenif, beim Glanzfobalt Arfenif und Schwefel, ausgetrieben werden. Beide
entweiden in Form faurer Dampfe; der Arfendamypf (arfenige Shure) wird in befonbere
Rammern (Giftthirme) geleitet, um fich da in Form eines weifen Staubes (dbas be-
fannte, Hodit gefahrlide Giftmehl) absujepen. Sifthiitten nennt baher dad Volf mit
Recht alle Arfeniferje verarbeitenden Werke. Dad maffenhaft abfallende Arfenifmehl wird
iibrigens zum grifeven Theile immer wieder gebraucht af3 Jujap bei Bejchictung der
Smalteglaghiitten und dient Hier, wie wir nadjher fehen werden, al3 ein nothwendiges
Reinigungd- und Trennungsmittel.

Das durd) Roften erhaltene Probuft witrde, tvenn e reine Kobalterze gibe, der
blaufdrbende Stoff, das Kobaltoryd, in reinfter Befcdhaffenbeit fein und derfelbe wiirde
ohne Weiteres jur Bereitung eined vorziiglihen blauen Glafes dienen fommen. Wie
aber die Natur die Crze von jehr verfdiedenem Gehalt und ftets fehr gemifcht Liefert, fo
ift aud) das Roftprodputt ein Gemifd) von Oryden und Salzen und enthilt neben dem
Robaltoryd oder Orpdul nad) Umfitdnden Nidel, Kupfer, Eifen, Wismuth, theils orydixt,
theils als jwefel- und arfenfaure Salgze, nebjt ungerfepten Arfen- und Shwefelmetallen.
Dap man mit diefer unreinen Neaffe dennod) gute, reinfertige Smalte erzeugen fann, ift
dburd) bdie bald su erflarende Wirfung des Wrjenifs und ded Schwefels ermdglicht. Man
forgt dbemnad) aud) dafiiv, daf beide ausg der Riftmaife nidht vollig entfernt werben, und
fest ber Siderheit wegen der nadfherigen Shhmelzmaffe twieder Arfenif ju. Wiirbe bie
Roftung su weit getrieben, was der Hiittenmann todtrsften nennt, jo befime man alle in
der Mijdung vorhandenen fremden Metalle ebenfalls in Form von Orhden, die, einem
®lasfluffe sugejest, die reine blaue Farbe, welde dasd Kobaltoxhd fitr jid) hervorbringt,
jedbes in feiner Urt, benachtheiligen wiirden. Am umliebjamiten tirft hierbei das in
anberer Hinjicht fo werthoolle Nictel, weldhes dag Blaw in ein ungefalliges BViolet zu ver-
wanbdeln ftrebt; am wenigften fdhddlid) ijt bas Cifen, basd man demnad) bei ben geringeren
Blaufarbenjorten nicht jo fehr fiivchtet.

Die Blaufarbenmwerfe liefern dreierlei Fabrifate: Oryd, Saffer und Smalte. Die
gerditeten Kobalterze bilden nad) vorjtehend Gejagtem bereitd dag unreine Kobaltoryd;
um e3 in reinem Buftande u evhalten, miifite man die Mafje in Sduren [Bfen und die
einzelnen Beftandtheile durd) chemijche Mittel, wie fie unten beim Nidel niher angedeutet
find, trennen und reinigen. Dies gefdhieht auf den jachfijchen Blaufarbenwerfen nicdht, ober
nur fiir gang befondere Jwede, im Ullgemeinen benubt man zur Darftellung des Kobalt-
orndes bie bei der Blaufarbenbereitung abfallende Nidelipeife, welde immer nody einen
®ehalt an Kobalt befipt, der bei der Weiterverarbeitung der Speife auf Nidel in Form
pon Orhd gewonnen wird. Diefes Oryd, ein unjeinbares braunjdwarzes Pulver, ift nun
bie eigentlide Farbequelle in ihrer Reinbeit; es ift der unerfepliche Blaujtoff fitr Porzellan,
®las- und Emailmaler u. §. w. und geht gewshnlich erft durd) die Hande der Laboranten,
welche jenen Riinftlern ihre fammtlidhen Farbenjortimente, mit Fup verfeht und in den
verjchiedenften Schattirungen Lefern. Jft dodh) jeber Topfer und felbjt der Crzeuger ge-
rvingen Steingutd, der blau bedrudten Teller und Taffen u. {. 1., lediglicdy auf KLobaltblau
angetwiefen. Fiir joldhe niedere Bwede dient freilich gleich das oben ermibhnte Riftprodutt,
weldjes mit allen davin jtecenden Unreinfeiten in verfchiedenen Graden mit Quarzmeh!
vermifcht wird, um dann nac) Bujah von Potajde gleich einen jymelsfahigen Blaufluf ju
bifden. Su diefer Borbereitung Heift die Maffe, die je nach ihrem Quarzgehalt ein Helles
ober duntleved Blau giebt, Saffer.

Das Pauptfadbrifat bildet die Smalte in ihren verichiedenen Feinheitsgraden, Sorten
und Nummern. Die Progedur ihrer Bereitung ift in der Hauptfade eine Glasmacherarbeit,

Das Bud der Erfind, 7. ufl, IV. Bo. 19
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und die Smalte ijt ein gepulverted, durc) Kobaltoryd blau gefirbtes Glas. Tie bei
diefem, o gefchieht die Bereitung in einem gewd(bten, mit mehreren Glashafen befepten
und mit Arbeitsdffnungen verfehenen Ofen. Die BVejdhicdung der Hifen befteht aus einem
Gemenge der gerdfteten Crze mit Quary, Potafdhe und Arfenitmedhl, Alles fein gepulvert
und innig vermijht. Bei der Jufammenfepung der Mifchung ift natiivlich der KLobalt der
Grze mapgebend, und die Antheile der iibrigen Stoffe Haben fid) hiernad) ju vichten. Cin
jeder Hafen fabt etta drei Centner Vejdidung; sum Fliffigmadyen und Liutern des Fluffes
find ettva ad)t Stunden ndthig. Unfangs wird die Schmelze umgeriifrt, fpiter nicht mehr,
damit der Glasflup fih reinigen, die jogenannte Speife zu Boben finfen und etwa ent
ftefende Glasgalle fid) an ber Oberflide fammeln fann.

Die demifden Vorgdnge bei dem Schmelzprozefje find nun folgende: Potajdhe oder
vielmehr dag Rali der Potafche, indem bdie Kohlenfdure fortgeht, bildet mit bem Quary im
feurigen Fluffe Glas; das gegentvirtige Robaltorhd geht als Orhdul fehr bereitvillig in
die Berbindung ein und farbt fie blau; andeve Metalle, zunddit Cifen, wiirben denfelben
Berbindungsweg einfdlagen, wenn nidt Arfenit und unter Umftinden Sdhtvefel eine Art
Gidjerheitapolizei bilbeten. Arfenit orhdivt erftlich vorhandenes Eifenorydul zu Oryhd,
wad der Glagmafie ziemlidh) unfdhadlich ift; Arfenif nimmt ferner bag Nidel in Befdhlag,
verbindet fich mit ihm und Hindert e3, fich dem Glasdflufy einguverleiben; demfelben Buge
niferer Berwandtidaft folgend, Hingt fih der Schwefel dem gewdhnli) vorhanbenen
Qupfer an, ©3 entjtehen fomit verjdjiedene Arfenifverbindungen, welde fid) vermbge ihrer
Sdwere am Boden der Glaghdfen anfammeln und Hier durd ein Sod), das fiir gewodhnlid
mit einem Thonpfropfen gefchloffen ift, abgelaffen twerden. Diefe metallijh ausfehende
fpribe Maffe et nun die Nidel{peife, denn fie enthdlt den Nidelgehalt der verarbei-
teten Crze, und nad) Umitdnden einen jehr reiden, bi3 50 Progent und dariiber betragend.
Neben Arfenif und Schtefel findet fid) in der Speife Qupfer und Eifen und etwas Kobalt.
Cin etwa vorhandener Gehalt an Wismuth jtet ebenfalld in der Maffe gediegen. Der
Kobaltgehalt wird nadtraglich bei der naflen emijhen Behandlung der Riidjtinde nod)
eingefholt; man lief ihn abfichtlich in die Gpeife fommen, tweil, wenn die Glasfdymelze fo
weit getrieben wiirde, daB aller Robaligehalt abforbirt wire, dann aud) Nicel u. {. w.
mit eingehen und die Farbe verberben wiitbe. Friifer wurde die Speife ald nuplosd auf
bie Halden geftiivst, ift aber dbort langft forgfaltig aufgenommen worden und bilbet jept
ven Hauptrohitoff fiiv die Nidelgetwvinnung.

Dat fid) ber {honte, dunfelblaue Glasfluf im Hafen geldutert, fo ift die Hauptjade
gethan, und bie folgende Behandlung der Maffe befteht nur nod) im Jertleinern und jor-
tivenden Sdlammen. Man {hopft die Maffe mit Kellen aus den Hifen, gieht fie in faltes
Waffer aus und bejorgt jogleid) einen neuen Cinjap. Durd) das falte Waffer jhridt die
®lasmaffe ab und wird zerbrechlicher. Man zertleinert fie durd) Podhen oder Zerquetiden
swifden Walzen und dann tweiter unter Beigabe von Waffer durd) Jermahlen zwifden
granitnen Miihljteinen. Den erfhaltenen feinen SHlamm fortivt man durd Bujammen-
mifden mit vielem Waffer, aus weldem fih juerft das Gribjte, Streublau, dann in
einem jiveiten Faf, in weldhes die Tritbe fogleid) weiter gefdhafft wird, die eigentliche Farbe,
Couleur, abjept; ein dritter Niederidhlag im nadyften Faf giebt eine Hellere Farbe, den
Cfdhel, und bann gelangt die Flitffigkeit, wie alle anderen, welde bei nadymaligem Yns-
wajden der Sorten abfallen, in ein grofes Refervoir, two fid) die lepten triibenden Theile
fehr Tangfam abfepen. Sie bilden den Sumpfefdhel, der entweder ald geringftes und
hellftes Blau verfauft oder wieder mit jum Glasfap gefdhlagen wird. Streublau verfauft
fih gum Theil als blauer Streufand, sum gropten Theil gelangt e3 wieder auf die Miihle
3u toeiterer Berfleinerung.

Die Crideinung, daf das Kobaltblau, obwol aus einem gepulverten Glasfluf be-
ftehend, fidh dodh nicht jdharf, jondern mild und mehlartig anfiihlt, evfldrt fih) daraus, daf
von den glasbildenden Stoffen Riefel und Kali bas Teptere in groferem Antheile darin
vorhanden ift, als ju Hartem Glafe gehiren wiirde; der an fidh) farblofe Tridger ded Blau
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bilbet daher ein jogenannted Wafferglas, weldhes den Glastheildyen gleidhjam eine Schlichte
ertheilt und audh die Cricdheinung erfldrt, dap die Smalte durc) blofe Behandlung mit
Waffer in threr Farbennuance noch etwas gedndert wird.

Die Smalte hat aufer ihrem veinen jdhonen Blau aud) den Vorjug einer Dauerhaf-
tigteit, toie fie jonjt wenig Farben befigen, denn nur die twenigen demijden Mittel, welde
®las angreifen, serftoven auc) die Smalte. Sie bient Deshalb vorziiglich ju Fresco- und
Bimmermalerei, s Unfiricgen fiir dem Wetter audgefepte Gegenftinde, 3 B. Firmen-
fdilber, und verbindet ficdh) ihrer vertvandten Natur halber fehr gut mit Wafferglas. A3
Ginbrennfarbe fann fie, wie fich denfen 1aht, ebenfalls gebraudht werden, dodh Halt man fidh
Hiexbei fiiv feineve Arbeiten Lieber an dadreine Oryd; fiir griobere, wie Topferglajuren u.i. 1o,
an den Baffer. Auferdbem dient das Kobaltblau zum Blduen von Papier und Wajdye,
beim Burichten von Batift, feinem Ndhgarn u.f. w. Das jest {o maffenhaft fabrizivte
tiinftlige Ultramarin, das fo {dhon und woblfeil ift, Hat die Anwendung des KLobaltblau
in manden Biweigen fehr bejdhrantt; wo es indep auf Wiberftand gegen Licht, Wirme,
Feudhtigfeit und allerlei Diinfte anfommt, halt jenes mit dem Kobaltblau feinen BVergleid
aus. Jn den Papierfabrifen Hat fich das Ultvamarin feftgefeht, weil es fidh) gleihmapiger
in der Papiermafje vertheilen {oll a3 die Smalte; im Vereid) des hauslihen Verbraudes
fcheint fich Altes und Neues in die Arbeit getheilt su haben.

Nod) por dem Auftreten des Ultramarin erhob fidh) fitr die fadfijhen Blaufarben-
werfe eine {hwere Ronfurreng durd) die in Schweden und Norwegen erdfineten Gruben;
bie bortigen Werfe Hhaben aber die Produfte der fad)fijhen an Schonbeit nidht erreidjen
fonnen, fie find eingegangen und ifre Cragruben werden fiir die jadfijhen Blaufarben=
werfe ausgebeutet, RKleinere Unfjtalten diefer Art giebt e3 nod) ju Joadjimsthal und Alt-
fattel in Bohmen, in Rheinland, Weftfalen, wo Siegen’{dhe Erje verarbeitet werden, und
3u Sdhwarzenfeld in Heflen. Wud) England fabrizivt in neuerer Jeit Kobaltprdparate aus
Grzen, die von alten Halden in Chili als Shifisballaft nad) Curopa fommen.

Das Qobalt, das bet aller Konfurreny dod) twenigitend dad Bereih) der blauen
Sdymelzfarben wol immer unbeftritten behaupten wird, befdhrantt fein Farbevermbgen nidt
auf Blau, fondern weift in verfdicdenen demifen Praparaten eine ganze Farbenftala auf,
von Blau, Roth, BViolet, Griin und Gelb, Hierauf griinden fid) andere, jum Theil alte,
sum Theil gang neue farbentednije Venupungsweifen, die nod) fury ertvdhnt werden
mogen. Robaltultramarin, ein altes, nod) in Sadfen fabrizivtes Prdparat, eine
fchone blawe Malerfarbe bilbend, befteht aus Kobaltorhdul an Thonerde gebunden, fHer-
geftellt durd) Tranfung von THon mit der Lbjung eined Kobaltialzes, Trodnen und {harfes
®liihen der Maffe, fhoner aber durd) BVerfepen jener Mijdhung mit einer jolchen von
Afaun, Cindampfen und mehritiindiges Gliihen, bis die Siuren der beiben Salze verjagt
find. Sie war frither widhtig als Stellvertreterin des natiirlidyen, aus dem Lafuritein ge-
wonnenen und jehr thewern Ultramarin. Nad) demfelben Mujter bereitet man jeht eine
neue, {hon himmelblane, gut decfende und dauerhafte Oel= und Aquarellfarbe, €drulein,
beftehend aus Robaltogydbul und Jinnoryd mit einem ftarfen Jujap von Gips. PHhosphor-
faures Robaltorydul fiiv fih bilbet ein rothvioletted Priparat, das fidh) durd) Erhigen viel-
fad) nuanciven (Eft. Robalt- und Jinnoryd zujammen geglitht verbinden fid) su einer lange
pefannten dunfelgritnen Mafle, Rinman’s Griin, die zu ihrer Dauerfhaftigleit und Un-
fdhablichteit nur mehr Feuer Haben follte, um eine tadellofe griine Farbe zu fein. Enbdlid)
eriftivt audh, wenigftens fiir das Laboratorium, ein Kobaltge (b, das jalpetrigiaure Robalt-
orybdfali, und eine fehr {hone, pficficdhblitfarbene Kobaltbronge.

Die finiglich jachfijchen Blaufarbenwerte fiihren ein jehr rveidhaltiges Waarenforti=
ment: 3 Sorten Jaffer & Centner 150, 129 und 90 Mart; 24 Cidel zum Blduen von
Bapier, Weifzeug, Stirfe, 174—24 Marf; 13 Couleur als feuecbeftindige Schmelzfarben
zu felben Preifen; 7 Ultramarin zu Oel- und Wafferfarben, zu Buntdrud und fiir Linft-
fiche Blumen, 33—5 Warf dasd Pfund; 9 Sorten Oxyde fitr Porgelan und Steingut,
18—41/, Mart bas Pfund; 2 Blaufand; ferner phosphorjaures und arfenfauves Kobaltoryd

19%*
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und Cdlin (Corulein) und 35 Sorten Kobaltgriin, Der Ogybde find gemijch genommen
swei, Orhd und Oxydoul; im Baffer find beide gemifdht enthalten.

Die genannten Werfe produgiven jebt jahrlid) zwifhen 6- und 7000 Centner Farb-
waaren im Werthe von 750—780,000 Marf. €8 werden fowo!l fadfijhe als aus frembden
Qéindern, namentlidh aus Schweben, bezogene Crze verarbeitet.

Pas Nidkel. Sm Nicel Haben wir eined der in der Gejdidte der Technif nicht felte-
nen Beifpiele, daff ein ald unbraudbar und darum twerthlos geachteter Stoff, durdy die
fortfhreitende Wiffenfchaft beffer erforidt, ploplich einen Gebraudhswerth und zuweilen
felbit eine hohe Bedeutung erlangt. Die wegwerfende bergminnije BVezeidynung Nidel
galt, toie fchon erwihnt, friiher einem Crze, das dem Anjdjein nad) ein veined Kupfevers
fein mufte und dodh trop aller Bemithungen fein Kupfer hergab, vielmehr die Berbhiittung
ber Qupfererze, unter die ed {ich mifdhte, nur erfdhwerte. Dies ift der Heute nod) aus alter
Gewofhnbeit fo genannte Qupfernidel, der aber eben Ffein Qupfer, fondern das jept o
wohl getwiirdigte Nidelmetall, gebunden an Arfenif, enthdlt. Sein wiffenjhaftlicher Name
ift daber Arfenifnidel. ALB Nebenbeftandtheile fann er Blei, Kupfer, Cifen, Wis-
muth u. {. w, fithren. Lobalt enthilt er faft beftindig, und zwar als Bertreter des Nidel,
deffen Gehalt bann um o biel tweniger betrdgt. Dasd Wrfenitnidel mit ettva 44 Progent
Nicdelgehalt bildet das Haufigfte Vorfommnif und ift daher das hauptjadlichfte Nictelers;
in geringeren Mengen, zum Theil in Gefelljhaft von jenem, finden fih Nidelglang,
Nicfelfied oder Haarfies (Verbindung von Sdhwefelnicfel und Arfenitnidel) mit 64 Prozen
RNicfel, und Nidel{piefglanzers (BVerbinbung von Sdywefelnidel und Wntimonnidel),
bas in reinfter Form nur 26 Progent Nidel enthalt. Durd) Berfepung diefer Crze entfteht
Nideloder oder Nidelbiite (arfenifjaures Nidelogyd), meijt nur als Yellgriiner Ueber=
3ug ober Anflug auf den Crzen, daber tehniih unwidhtig, jedod) als Crfennungszeichen
ber Crze von Werth, Die Nidelerze finden fih aber in der Regel nidht in jo reiner Ab-
jonberung, um dburd) einen einfachen Prozep verhiittet zu werden, fondern Fommen mneeift
vor im @emenge mit andberen arfenit- und {hroefelhaltigen Eren, in denen dann das Nidel
und dad mit ihm auftretende Kobalt oft nur einen fehr fleinen Beftandtheil und gemwiffe
andere Metalle bie Hauptfache bilden, fo daf lehtere als Nebenprodutte gewonnen twerden.
Ja, e3 find jogar diefe Nebenprodufte, und nicdht die veinen Crse, die Hauptquelle der
Nictelproduftion. Das hauptiadlichite derfelben bildet die Lobaltfpeife, die auf Blaufarben-
terfen bei der Gmaltebereitung abfallt. Sie befteht im Wefentliden aus Arfenitnidel, in
weldjem ein Theil des Nidels durd) Kobalt vertreten ift. Wehnlide Speifen, mit ftarfem
Gehalt an Sdrefelblei, fallen bei der Berhiittung mandjer Bleierze ab, und aud) aus
Rupferfdladen und Kupferftein toird hier und da ein fleiner Nidelgehalt ausgezogen, da
veffen hoher Preid mande Wiihe redht gut lofhnt.

Ytictel gehirt bis jebt zu den ziemlid) feltenen und jdhwierig ju gewinnenden, daber
aud) theuern Metallen. Jm IMdrs 1864 ift jedod) in Piemont ein angeblid) auferordent-
lih veiches Lager von Urfenitnicel entdedt und in Angriff genommen worben, und in
Gpanien joll e3 Nidelerze in Menge geben. Jtalien fdheint fich auf den BVerauf jeiner
Crze befdrdnten ju wollen, die nad) Belgien, Frantreidh wu. f. w. gehen.

Die bisherigen nicdelgewinnenden Gegenden find: Oberungarn, joll etwa 6000 Centrner
Nidelerze jahrlic) gewinnen; dasd Produft fommt ald Speife in den Handel. Metallijdes
RNickel fommt meiftens aus Sadhfen (Johanngeorgenftadt), Bohmen und Rurhefien. Sals
burg und Steiecrmart (Schladming) liefern weniger; bedeutender dagegen ift in memerer
Beit die Ausbeute in Naffau und Heffen (Dillenburg, Riehelsdorf, BVieber) aus nidelhal-
tigen Rupfer- und Schwefeltiefen. RKleine Nidelertriige fallen ferner aus dem mansfeldijchen
Rupferfcdhiefer und den Bleierzen vom Rammelsberg im Harz, als Nebenprodutt; in Eng-
land verarbeitet man die Riicktinde bei der Chlorbereitung aus Braunftein auf Kobalt
und Nidel. Jn den fadiijhen Schmelzhiitten ju Freiberg gewinnt man ausd Blei- und
Rupferftein alg Nebenertrag Y/, Progent Silber und 2/, Progent Kobalt und Nidel. Das
eigentliche Kupfernidel findet oder fand fid) wenigftens in den erjgebivgijchen Gruben zu
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Sdneeberg, Annaberg, Gersdorf und Freiberg vielleiht nodh am yaufigiten; es Hatte fich
bort im Qaufe der Beit {0 angefammelt, daf su Unfang diefes Jahrhunderts um die
dortigen Sdmelzhiitten grofe Halben diefes veradteten Stoffes vorgeftiivst lagen, welde
gang ploslih Werth und Geltung betamen. Das Meifte ging Anfangs, bis man es Jelbft
braudjen lernte, nad) England, wo fih in Birmingham zeitig die neue JInbduftrie des Neu-
filbers einfeimiidy gemadhyt Hatte.

Dag metallijdhe Nidel ywurde exrft 1751 bon Cronftedt als befondered Clement ent-
bedt; Bergmann lehrte e3 bald darauf aud bem Qupfernicel rein darftellen, aber exjt die
neuere Beit erhob ed zu dbem Range eined gejuchten Artifels, anfinglich nur ur Neufilber-
bereitung; neuerdings jedod) auch tvegen feiner Vertwendung als Miingmetall. Rebdugirt
man Nidelopyd bei ftarfer Weifgliihhite mit Kohle, o erhdlt man einen Metalltsnig, der
nur nod) mit ettwas Kohlenftoff verbunbden ift. Jn diefem Buftande ift es weifgrau, von
Anfehen dem Platin dhnlich; in volliger Reinheit ift e faft filberweif. €3 Hat etwa die
Hirte des Eifens, ldft fih falt und glithend in Platten ftrecen und su Draht ziehen und
nimmt dann eine jefhnige Struftur an. Polirt zeigt e einen jchdnen, (uftbeftindigen Glang.
Seiner Strengflitffigteit nac) ift es mur mit dem Schmiedeifen zu vergleidhen; auf der ley-
ten Wiener usftellung toaren gegoffene Platten von reinem Nidelmetall ju fehen, die als
Gleftroben, jur Crzeugung des galvanifden Stromes, Vertendung finden jollen. Eine
andere Analogie mit dem Eifen befist es in der Cigenjchaft, vom Magnet angezogen und
dann {eldbit angiehend u werben. €3 erjdjeint iberhaupt als ein Freund und Begleiter des
Cifens, jowol in €rzen ald befonders aud) in vielen Meteorfteinen, in denen fih gediegenes
RNidel jutweilen gang rein, meiftens aber mit mehr oder weniger gebiegenem Cifen legivt findet.

Da3 Nidel qus feinen Lererzungen in den metallijhen Buftand oder aud) nur in eine
technifd) verwendbare Form zu verfegen, exfordert viele und umitdndliche Avbeiten, fo dap
bag Metall and) bann immer nod) ein theured bleibent woird, jelbjt wenn neu erfchlofjene
Lagerftitten die Crze in groferer Menge liefern tviirden.

Die Perarbeitung dev Widkelerse Giegt nur in ihrem erften und roheften Theile in
ben Hinbden des eigentlichen Hiittenmannes, deflen Hauptwerfzeug das Feuer ift; ihm ift
e3 junddit aber nidt um die Darftellung des Metallesd felbft, fondern vielmehr um Ge-
winnung einer miglicd)ft nicelreichen Speije oder eines Steines zu thun. Dann fommt in
per Jegel die naffe Chemie, die Laboratoriumsarbeit, welde die Speife je nad) ihrer Be-
fhaffenbeit aud) verfdjieden behandelt, um Nidel, Kobalt, Wrfenif u. . w. zu trennen und
pie in Oghdform gewonnenen NMetalle nad) Bedarf wieder in dben regulinijen Buftand iiber-
sufithren. Hiev find vielerlei Methoden dentbar und in nwendung, nidt jelten ald Fabrit-
geheimnif dngijtlich gebiitet, daher fih hieriiber nur dasd Hauptjddglichite anfiithren laft.

Die Fille, two veined Qupfernicel jur Verhiittung gelangt, find nidht Haufig. Seine
Behandlung, wie die aller itbrigen arfenit- und {Ghwefelhaltigen Erze, befteht in griindlichen,
mitunter mehrmaligem Roften und Niederjhmelzen unter angemefjenen Bujchlagen von
Quary, Lehm, Kalfipath u. {. w., unt exft Rohitein und nad) weiterer Roftarbeit {ogenann-
ten Qongentrationsitein zu gewinnen. Das Eifen geht beim Schmelzen in bie Shlade,
31 Deren Bildung eben die Bufdhldge beigegeben twerben. €3 ift jedoch nicht immer mog-
(ich, diefed Metall auf jolhe Weife volljtindig su befeitigen, und muf man einen Rejt
Davon, bder fih audy in den Konzentrations- odber Raffinationsftein gern nod) einfchleicht,
auf anbere Weife entfernen. Das Wrfenif wird durdh) das Roften verjagt und in Form
arfeniger Sdure (Giftmedhl) in Rondenfationsfammern aufgefangen. Der Rongentrations-
ftein toird dann entweder weiter auf metallijches Nictel und Kupfer verarbeitet, oder man
arbeitet davauf hin, bie deiden Metalle zujammen in einer Qegivung absujdeiden, elde
unter der Vedingung, daff fie miglihft arfenif- und eifenfrei ijt, jogleich auf Neufilber
verarbeitet wird, denn Der Kupfergehalt ift hier begreiflichermweife nicht hinderlid), da ja
ohnehin diefes Metall jugefest werden milfte. So wird 3. B. im Naffauijdhen verfahren,
too ein fehr jujammengefetes Crz sur BVevarbeitung Fommt, beftehend aug Luars,
Dolomit und Shwefelverbindungen von Cijen, Kupfer, Nidel, Kobalt und LWismuth.
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Durd) Roft-, Shmelz- und Reduftiondarbeiten wird das Unbraudhbave befeitigt und eine
Qegirung von durdicdnittlich 3 Theilen Nidel und 5 Theilen Qupfer erhalten, weldje ohne
Weiteres zur Darftellung pon Neufilber dient. Wuf den Blaufarbenwerfen werden Kobalt-
Nidelerze in jhon bejdhriebener Weife auf ihren Gehalt an Kobalt benupt; das Nidel
bleibt in der Speife, weldhe dann die Bejdhaffendeit einesd natiirlidhen Nidelerzes mit wenig
Qobaltgehalt hat und wie ein foldjes weiter bearbeitet twird.

Unter Speife verfteht man jonad) ein Hitttenprodutt, in tweldem eined oder mefhrere
Metalle Hauptiadlich an Wrfenif gebunden find. Dentt man fih) an Stelle des Arfenifs
Sdhwefel, fo heift das Produft Stein. Unter Umftanden liefert ein und derfelbe Schmelz=
prozefs beides. Gpeife, Stein oder reidhe Nidelerze, wo joldhe su haben find (Rupfernidel),
bilben nun ben Audgangdpuntt, wenn e fih) barum Hanbelt, das Nidel auf najjem Wege
in jeiner metallijjen Geftalt Herzuftellen. Die Maffen werben junidft fein gepulvert ind
unter Bufap von Kofle einer eindringlidhen und andauernden Roftung (3wolf Stunden)
im lammenofen untertvorferr. Der Jwed ift, den Schwefel und das Arfen zu verjagen
und alle borhandenen Metalle in ben orydirten Jujtand itberzufithren; dod) gelingt Has fo
volljtandig nidjt, wie man wiinfdt, da namentlic) ein Antheil Arfen in Verbindbung mit
Nicfel guriidbleibt. Das Rioftgut twird dbann, wenn ed von Natur fein Silber enthdlt, ober
biefes nidht {hon vorher, wie bei der fidfijhen Kobaltjpeife, ausgezogen worden, in Saly-
faure geldit, und aus der Lojung werden die verjdhiedenen Wetalle durd) geeignete Reagentien
ausgefchieden. Waren die Erze wismuthhaltig, fo Hat undadit eine reilide Berdiinnung
ber Lofung mit Waffer ftattzufinden, wobei fidh das Metall als unlbsliches bafijches Chlox-
metall (Wismuthveif) ausjdeidet. Die flar abgezogene Lojung wird mit etiwasd Chlovfalt
verfest, um bas vorhanbdene Eifen in Oghd und die arfenige Sduve in Wrfenfdure ju ver-
toanbeln, Durd) Jujah von KRalfmild) werden dann beide Stoffe al3 arfenfaures Eifen-
oryd gefdllt. War der Cijengehalt nidht hinreidend zur Bindung alles Arfenits, fo wurde
derfelbe vorher durd) Bufap von Cijendlorid erginzt. Mehr Kalf, als zum Fillen des
Arfenifts und Cifend gerade erforderlidh, darf nidht angewandt werden, da fonft alsbald
Rupfer und Nidel in den Nieder{dhlag folgen wiirben. Das Kupfer wird vielmehr fiiv fidh
durch) Einleitung von Schwefelwafiferitoffgas (ftatt deffen bielleidit aud) durd) Sdhtwefel-
barium oder Sdjwefelcalcium) in Form von Sdhwefelfupfer ausgefillt, fo daf die abfiltrirte
litffigteit nun nidhts teiter als Nidel und Kobalt enthalt. Durd) Lodjen derfelben mit
Chlortalf tird lesteres Metall in Superoryd vertvandbelt, das fidy nieder{dligt und das
RNicel allein in Lojung laBt. Durd) Kaltmild) fillt man nunmehr aud) diefes in Form von
wafferhaltigem Opydul, das, getwajden, getrodnet und in Mijdhung von Kohlenpulver ftart
gegliiht, dag Nidelmetall al8 eine pordfe Maffe guriidlaft.

S Joad)imsthal, wo der Hauptgehalt ber veidhen Crze Silber mit mehreren Progenten
Robalt und Nidel ift, (6t man diefelben nad) der Roftung in verdiinnter Schivefelfaure und
vollendet die Lofung mit Salpeterfdure. Die gewonnene Lauge verjeht man mit Rodyjalz=
[5fung, twelde den ganzen Silbergehalt als Chlorfilber niederichligt, und verfahrt mit dem
Rejte jur Reinigung und Trennung von Kobalt und Nidel dhnlid) wie oben gejagt.

Cin von Wohler angegebenes Berfahren, dasd ben grofen BVortheil einer griind-
liheren Entfernung bed Arfenits getwdfhrt, griindet fich, ftatt auf die Oghdirung, auf die
Sdmwefelung ber Metalle. Geriitete Speife oder Kupfernicel wird mit hrem dreifacgen
Getidt Schivefel und eben fo viel Potajde in gelinder Gliihhige in Tiegeln zujammen-
gefchmolzen und dadurd) werden alle Stoffe mit Schwefel gefittigt. Das Schwefelfalium
(Sdwefelleber) ift in Waffer 163lih und das Sdhwefelarfenit ift e3 durd) eine hemijde
Berbindung mit der Schwefelleber ebenfalls geworden. War alfo die Shmelzarbeit richtig
geleitet, fo wird man durd einfaches Auslaugen der erfalteten Shmelzmaife mit Wafjer
ven gangen Arfenifgehalt (03 und behilt in Form {hrodrzlicher, metalifd glanzender Kry-
ftallnabeln Sdwefelnide!, Schwefelfobalt und Shivefeleifen. Durd) eine Mifdhung von
Sdywefel- und Salpeterjdure laffen fid) diefe Sdhwefelmetalle aufléfen und durdy die an-
gegebenen und andere djemifche IMittel ausd der LWjung fdllen und tvennen, Jn anderer
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Weife {Gmilzt man aud) die Nicelpeifen mit einem Gemenge von Potajde oder Soda und
Galpeter, wobei durd) Waffer ausziehbares [hwefelfoures und arfenitjaures Rali fid) bilben
und das Nidel nebft den {ibrigen Metallen ald Oghde uriidbleiben.

©3 twird indef das Gefagte Hinveihen, um auf diefem pemijchen Gebiete einige orien-
tirende Gefidtapuntte zu gewinnen. Die Scheidefunit hat viele Behelfe, und e3 mogen fich
piele der angefiihrten Methoden zum ZTheil anders gejtalten; ja, s wird vielleiht faum
in 3wei Anjtalten villig nach einem und demjelben Regept gearbeitet, denn einestheils ijt
die Natur der Crze, welde zur BVerarbeitung gelangen, anbderntheils ift das vertiuflicye
PBrodult, auf weldes hingearbeitet wird, den lofalen Umiténden angemefien, verjdieden
und danady ridtet fich felbftverftindlich) das Verfahren.

Das Nidelmetall fommt gegenwirtig houptiadlich als Wiirfelnidel, . §. in leine
Wiirfel geformt, in den Handel. Das auf demijhem LWege gefdlte, gewajdene und fein
gepulverte Oryd wird ndmlic) mit etwas Mehlteig jujammen geknetet, die Maffe ausgerollt
und in Wiirfel gejdhnitten. Diefe Stitdden feht man nad) volliger Ansdtrodnung mit
Rohlenpulver im Shmelstiegel ein und vedusivt bas Metall bei jtavter Weifglithhie. €3
bleiben fleine Wiirfel sujammengefinterten Metalled suriic, die in einer Drehtonne mit
Wajfer bon den Rauhigleiten befreit und etrwas polirt werden. La3 Metall hat in diefer
Form nid)t feine veine weife Naturfarbe, jondern fieht braunlichgelb oder geblihgrau aus.
€3 enthilt mehr oder weniger Kobalt, das dem Bwede der Neufilberdaritellung nicht
fchadet, Dann Heine Mengen von Koble, Cifen, Schwefel, Arfenit und etwasd veicdhlicher
Riefelerde. Beim Auflifen eines Nidelwitrfels in Salpeterfdure erjdeinen die Unveinheiten
al8 nicht unbedeutender Bodenjap. €3 ift demnad) diefe Waare immer nod) ein unveines
PBroduft und iiberdies je nach) den veridhiedenen Bejugdquellen von fehr abweichender Ju-
fammenfepung, wad ebenfo von dem fauflihen jujammengeprepten Nideljhwamm gilt,
toelcher durd) Glithen von oralfaurem Nidelfalz ald metallijher Riidftand erhalten tird,
Man fann e3 daher direft zur Neufilberbereitung noch nidht, oder vielleiht nur u den
geringen Gorten benupen. Die Neufilberfabrifen miifien dasd fauflihe Nidel nod) einer
{duternden Sdmelzung unterwerfen. Dies ift bei der grofen Strengfliiifigieit des Netalls
eine jchwierige und langmwierige Arbeit, wozu ein fehr feuerfefter Flammenofen gehort.
RNad) vielftindigem Feuern evweidyt fidh endlich die auf der geneigten Sohle des Ofens
Yiegende Maffe, und da3 veine Metall fammelt fich trdge tropfend im Auffangetiegel zu
einem fdhonen reinen Metallfinig an. Ju reinem Buftande hat dag Nidel eine faft filber-
weiffe Farbe und ein fpesifijhes Gewidit bon 9. €3 ift ziemlid) hart, aber babei dehnbar
und lakt fih su Draht und Bled) ausarbeiten.

Das Nidelmetall an fich Hat in neuerer Jeit Gonner gefunden, die feine Verwendungen
u vervielfdltigen ftreben, und wie 3 {deint mit Glic. Namentlid) hat fid) eine Fabrit
Montefiori, Levi & Comp. bei Liittid) grofe Mithe um die usbreitung der Niceltedhnit
gegeben. Seine Benupung su Scheidemiingen dativt {hon etwas linger juriid, hat aber in
der Meugeit durd) den Vorgang des Deutiden Reiches einen gropen Aufiwung genommen,
welder die Nadfolge anderer Staaten wol Herbeifithren diirfte, wenn aud) Belgien fid)
tpieder Den Bronzemiingen zuwenden follte, wie e3 neueren Jeitungdnadridhten zufolge den
Anjdein Hat. Ferner hat die BVevwendung des Metalld zu Kunitarbeiten Ausficht auf Er-
folg. Die Gegenftinde haben einen Farbenton dhnlich) dbem beliebten oxybdirten Silber und
werden nidht jhwarz. Jn Legivung mit Rupfer Hat man e3 zu Lagerzapfen an Lofomo-
tiven u. {. v, angewendet, die zwar eine grofe Dauer zeigen, ihrer fonjtigen Cigenjdhaften
twegen jebod) nicht u empfehlen jheinen. Man Hat gelernt, aus der Lojung von fchtoefel-
jaurem Nidelfals das Metall durd) den galvanijhen Strom niederzuidlagen, und braudt
dies nidht allein sum Vernicfeln von Holzidnitten, metalinen Drudplatten und iiberhaupt
in der Galvanoplaftif sur Crzeugung filberdfhnlicher Niederjdhlige, jondern felbft zur Dar-
ftellung abnehmbarer Bledje zu tweiterer Verarbeitung.

Die Gejammtproduttion an Nidel diitfte fih auf etwa 20,000 Centner jahrilic) be-
{aufen. Daran partizipiven:
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Das Deutjdhe Reih. . mit 9500 Centner.

Oefterreidy. . . . . . » 2000 »
LBelgien . . . . . . . » 380 »
Hranfreidh. . . . . . » 400 »
Sdwedbenund Novwegen » 1400 »
PBrafilien . . . . . . » 2000 »
Norbamerifa. . . . . » 3500 »

Der Preid des Nidelmetalles war friijer, oo daffelbe faft nur ju Qurusgegenitinbden
Bertwendung fand, ein fehr fhmwantender, je nac) der Beliebtheit, deven fid) zeitieilig die
Neufilbertwaaren erfreuten; durd) die Verallgeneinerung der Tedynif find diefe LBerhdltnifie
etivas nivellivt worden, dodh finden immerhin nod ziemliche Schwanfungen ftatt. So ftieg,
al3 das Deutfhe Reich fein jebiges Miinziyftem befchloffen Hatte, der Preid per Kilogramm
vont 12 Mark auf mehr ald 30 Mark. Fiir bie Jahre 1874 —1879 war dad BVerbrauds-
quantum der deutjcgen Reichsregierung zu 15,000 Centner angegeben; inbdeffen ift ein
jolcher Bedarf nur ein einmaliger, da fpdterhin der entftehende Abgang ein verhaltnip:
mafpig geringer fein mup.

Die Nidelmitnzen, welche nur ald Sdheidemiingen eingefiihrt find, empfehlen fih vor
den Qupfermiinen durc) einen groferen Widerftand gegen bas Abnupen, auperdem aber
audh durch den hoheren materiellen Werth, der ihnen innetvohut, und weldjer exlaubt, fie
fleiner und Handlidjer zu geftalten al8 bie Kupfer- ober Brongemiingen. Merfwiirdiger-
weife hat man in einer Miinge mit baftrijgem Geprige, welde danad) unter Euthydemos
gefchlagen worden fein mufite, faft genau diefelbe Metallegirung gefunden, mweldhe unjeve
jeigen deutigen Nidelmiingen zeigen. Wenn dem feine Filjhung ju Grunde liegt, fo
hitte man aljo jhon vor 2000 Jahren Nidelmiingen gehabt; die Sadye ift aber jedenfalld
fehr vorfichtig aufsunehmen, und fo lange nidt andere Belege zur Stelle gefdhafft worben
find, darf, wenn aud) nidht an dbem Nideldarafter der Miinge, aber wenigftens an ihrem
echten Urfprunge geztveifelt werben. Der erfte Staat, welder das Nidel als Miingmetall
einfiihrte, war die Schiweiz (1850); ihr folgten 1856 bdie Vereinigten Staaten von Nord-
amerifa, 1860 Belgien, 1872 Brafilien und 1873 das Deutjde Reid). Nidht itberall ift
bie Qegirung diefelbe, wihrend die Schweizermiingen in den 20, 10 und 5 Centimesitiiden
je 15, 10 und 5 Progent Silber und durdigdingig 10 Progent Nidel, im Uebrigen Kupfer
und Jinf enthalten follen, fehen bie andberen Staaten von einem Silberzujas ganz ab.
Die ameritanijhen Miingen Hielten erft dag Verhdltnif von Nidel ju KRupfer wie 12 : 88,
tandten fih) aber jpiter dem von Belgien angenommenen 25: 75 ju, weldes aud) die
deutfgen Nidelmiingen zeigen.

Dasd Metall befiht ferner in feinen Salzen und anberen demijden Lraparaten einen
eben fo reiden Farbenfond wie jein Gefafhrte, Das Kobalt; fie zeigen nad) Umftanden fehr
fchne Nuancen von Griin, Blau oder aud) von Gelb; Chlornide! bildet, bei jtarfer Hige
fublimirt, golbglingende Schiippdjen. Bon einer farbentednijden Benubung des Nidels
ift indef zur Jeit nod) nidhts befannt, was wol daher fommt, daf alle jeine Cffefte durd
anbere Stoffe {honer und billiger ju erreiden find.

Das Heufilber. Gold und Silber find jhon fiir das Auge su angenehme Gegen-
ftinde, al3 dap man nidht hatte Heftrebt fein follen, twenigftens jGeinbar etwas dem Uehn-
lihes fitnftlic) erzuftellen. Die Crzeugung gold- und filberdhnlicher Legirungen Hat daher
pen Erfindungdgeift und die Bemithungen dber Tecdhnifer oft und in ausgedehntem Mafe
in Anjprud) genommen, Wasd die Nadjahmung desd Silbers betrifit, jo fonnte man zwet
Ausganggpuntte nehmen. Dag feine Jinn fommt an fidh) {Hon in Farbe und Glanz dem
Silber nabe, aber e ift viel zu weich; die Bemithungen gingen daher einerfeits dahin, durd
Legivung mit anderen Metallen dag Jinn ju harten, und damit gelangte man in England ju
ven unter dem Namen , Britanniametall befannten Metallgemijhen. Unbdererfeits hielt
man fid) an dag Rupfer. Wie daffelbe durd) Jujammenjchmelzen mit Binf eine gelbe Legirung
giebt, fo verliert e3 {eine Naturfarbe villig durd) Verbindung mit Arfenif und wird mweip.
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Diefe Jhlimme Verbindung war friiherhin unter dbem Namen , Weiffupfer’ in ziemlid
ftarfem Berbraud) ju Kndpfen, Giirtlerwaaren und jelbit Tijdgerathen, bis man fidh von
ber Sdadlidfeit des Stoffes itberzengte, der, in Shuren jehr leiht [68lidh, fortwahrend
die Gefahr von Arfenifvergiftungen nahe legte. Diefer Uebelftand und dasg Wuftreten des
Reufilbers haben denn aud) das Weiftupfer ginzlicdh bejeitigt.

S dem Nidel Hatte {idh ein anbderes und unfdyadliches Mittel gefunden, das Kupfer
toeify zu farben, und wenn wir die Dinge in ihrem Bujammenhange betradten, fo werden
wir zu dem Crgebnif fommen miiffen, daff in Untwendung diefes Runitgrifis die Chinefen
unfere Qehrmeifter oder dodh Borgdnger gewefen find. Das in China lingft gebraudlide
und feit etwa einem Jahrhunbdert in Curopa befannte Weifmetall (Padfong) bejteht,
wie Engftrdm {Gon 1776 durd) UAnalyfe fand, aus den drei Metallen Hed Neufilbers:
KQupfer, Nidel und Jinf. Bu einer nitliden Anwendung diefer Kenntnif fam es jedod
vor Der Hand nod) niht. Erft jpdter bradten Suhler Gewehrfabritanten eine ahnliche
Legirung in Gebraud), indem {ie baraus Gewehrgarnituren und Spoven fertigten. Diefe
RQegirung beftand nad) Keferftein aus

Kupfer . . . . . .. 40,4
Ridel . .. ... 81,6
Bink. . ... ... 25,4
Binn. . ... L L. 2,6
100.

Den Anftof jur Cntftehung der gegentdrtigen umfaijenderen Neufilberinduftrie gab
der Berein sur Beforderung ded Gewerbfleifes in Preufen, indem er eine Preidaufgabe
fitr bie Crfindung einer Qegirung ftellte, welde im Wnfehen dem 12[5thigen Silber gleid)-
fime, i) jur fabrifmafigen vielfeitigen Berarbeitung eigne und ohne Gefahr fiir die Ge-
jundheit u Speife= und Kiidhengerith dienen fonne. Jnfolge der hierburd) angeregten Ver-
fuche errichteten 1824 Gebriiber Henniger in Berlin eine Fabrit fiix Weiffupfer- oder
Neufilberwaaren, wihrend gleidjeitis Geitner in Shneeberg diefelbe Legirung darftellte
und unter dem Namen Argentan in denHanbdel bradhte. JnSadyfen gilt daher Seitner als
Grfinder bes Argentans, Den Dant, eine neue interefjante Jnduftrie dafelbjt eingefithrt
und damit ein friiher werthlofes Produft des jacdhfijhen Bergbaues in Geltung gebradt zu
Haben, verdient er jedenfalls, und das Shneeberger Neufilber gilt nod) Heute ald dag befte.

Die jomit in Deutjchland zuerft aufgefommene Legirung fand bald aud) in Frantreid)
und England Cingang und wurde namentlidh in lepterem rajd ein Gegenftand riihrigen
Fabrifbetricbes. Sn Franfreich wurde der Name Neufilber nidht geftattet und man nannte
port Dag Metall maillechort. Jn England Heifit e indgemein deutjhes Silber (german
silver, aud) in Franfrei) argent allemand), dann Padfong. Befondere Sorten find in
Gngland Cleftron und Tutenay; das leptere bezeichnet eine Legirung, tie fie in gang
derjelben Bufammenfepung aud) bei den Ehinefen viel gebraudht werden joll. Sie unter-
Jheidet fich durdh einen Hoheren Antheil Jint und ift dadurd) leidt {hmelzbar und gut ge-
eignet 3u Gufmwaaren, weniger zu jonjtiger Verarbeitung, fitr welde fie zu hart und wenig
fitgjam ift. Aud fonft haben mehrfad) Fabrifanten ihrem Metall neue fHangvolle Namen
beigelegt. ©o nennen jept, wm Weltered nicht ju evwihnen, die Wiener eine jhdn filber-
afnliche Sorte Neufilber Alpacca, und von anderer Seite offerivt man Lunaid, was
wenigftens einen Sinn Hat, denn luna (Mond) hiep bei den Aldemiften aud) das ihm
getvidbmete Gilber; Sunaid ift alfo , filberihnlich” und entfpridht in fpracdlidher Hinjicyt
villig bem , Argentan”. ALfenid ift eine dltere franzdiifhe Benennung guten Neufilbers,
die fich forterhalten hat. Diefes und die ganz dfhnliche Alpacca fommen Hiters verfilbert
vor. Unter €hina- und Perufilber verfteht man aus Neufilber gefertigte und galvanijd
gut verfilberte Geviithe, ettva 2 Progent des Gewichts an Silber haltend. Sie fefjen bem-
nadh den edjt filbernen bei viel grofever Wohlfeilheit vollig gleich und haben vor den filber-
platticten Fupfernen den Borzug, dap, wenn audy mit dex Beit der Silberiiberug Hier und
ba fich abnubt, dodh nidyt die unangenehme KQupferfarbe zum Boridein fommt.

Dad Bud) der Erfind, 7. Yufl. IV. Bd. 20
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Der Vegriff Neufilber ift eigentlidh ein ziemlidh elajtijder, infofern die Verhalinifie
ber brei Beftandtheile in nicht allzu engen Grengen {dhwanten fonnen. Thatfahlidh ift das
RNicel das weifmadjende Prinzip, und dasd Neufilber mit dem Hoditen Nicelgehalt ift tets
bas befte. Das gleih Anfangs hinzugenommene Jink {ollte jedenfalls nur die Schmelzung
und Berarbeitungsfihigeit ber Legirung exmiglidhen. Wber da man bemerfte, daf etwas
mehr Bint das Anfehen nicht Jonderlidh) beeintradhtigte, {o legte man von dem twohlfeilen
Metall mehr ju oder brad) an dem theuren ab, womit dann jdlieplich freilich immer nux
ein gelbgraues, unjeinbares Produtt herausfam. Jm Allgemeinen wird der Jintjap jo
hodh genommen, daff das Gemifd) bei Weglafjung des Nidels Meffing geben toiirde; man
fann fid) alfo die BVor{tellung von Neufilber dadurch vereinfadjen, daf man fih dentt, es
fei ein durd) Nidel weif gemadhtes Meffing. Jn Berlin follen drei Sorten Neufilber nad
folgenben Berhaltniffen dargejtelt twerben:

Kupfer. Nidel. Jinf.

Befte Sorte . . ... .. b2 22 26
Pittel . . . . ... .. b9 11 30
Ordindr., . .. ... . 63 6 31

Wiener Neufilber joll aus 3 Theilen Rupfer, 1 Theil Nidel und 1 Theil [inf be-
ftehen, unbd daffelbe Verhaltnif Herridt bei jolchem Metall, das sum Auswalzen in Bledje
und gum Drahtziehen beftimmt ift. A3 bie reihfte Legirung von fehr jhonem Anfehen,
bie aber egen dev Shwerfliiffigleit {hon {dwierig Herzuftellen und zu verarbeiten ift,
twird begeidnet:

Kupfer.  Nidel.  Binf,

) a. ... 457 33,3 21
Chinefiicjes Pactfong {b. C.. 434 166 40
bergl. beflere Qualitdt . . . . 404 31,6 25,4 und 2,6 Gifen,

Jm dinefijden Padfong follen fich faft immer 2—3 Progent Eifen finden, das dem:
nad) al3 abfitlid) sugefest erfdjeint. €3 erhoht die Weifse, den ®lang und die Politur-
fahigteit, bewirtt aber aud) Hirte und Sprodigleit, dafer die europdifen Fabrifanten in
ber Regel bavauf fehen, moglichit eifenfreie Juthaten zu erhalten. Dod) madt man uweilen
1ol aud einen Bufap bon 2—3 Progent Cifen oder Stap!l, wenn e3 mehr auf fhone Farbe
al8 auf Gefiigigteit abgefehen ift. Bon ettvas Arfenifgehalt twar das friifere Neufilber nidt
freigufprechen; e3 fhadet, wenn aud) bei der geringen Menge nidjt der Gefundheit, dejto
mefr aber gleid) dem Cifen der Gefdymeidigleit. Bei den jeigen befferen Bereitungsweifen
be3 Nidel3 bildet der Arfenifgehalt Hodjftens ein verjhwindendes Minimum.

Gutes Neufilber fommt in der That dem 12[5thigen Silber im Anfehen nahe und
lagt fid) aud) im Stridh auf dem Probirftein faum von demfelben unterfeiden. Beim
Aufbringen von Sdjeidewaffer findet fidh) indef der Unterfdhied: bdex Neufilberftrich ver-
{dywindet rajder al8 der von Silber und giebt bei Jufah von Rodyfalzlbfung Feine teife
Zritbung, wie diefes. Cin nod) jhineres und vollig dem Silber dhnliches Produft wird
erhalten, wenn dem Neufilber tirflides Silber, ettva L5 und mehr, zugefept wird; es
find aber bergleiden Segirungen, tvie es jdeint, nidgt in Gebraud). Das Neufilber wird
von fauern Fliiffigleiten tweit weniger al3 Qupfer ober Meffing angegriffen und fann daher
ohne Gefahr mit Genufmitteln in Beriijrung gebradit werden.

Die befferen Sorten Neufilber find finfidhtlidh ihrer Dehnbarteit und fonftigen Gigen-
{chaften bem Meffing dhnlich und laffen fid) faft eben fo leidht wie biefes ftreden, in Bled
und Draht verwandeln u. f. w. Eine Cigenthiimlichfeit, die urfpriinglich) im Rupfer liegt
und fiir die Bearbeitung defielben wie aller Rupferlegivungen von grofer Widptigteit ift,
ift auc) bem Neufilber geblieben: es wird, wenn es in der Bearbeitung hart getworden,
durd) Anmwdrmen und AGIS{chen in faltem Waffer wieder weid) und gejhmeidig, eine Pro-
gebur, bie fid) beliebig oft tiederholen lift.

Die Bereitung des Neufilbers durd) Jufammeny dymelzen ber Beftandtheile beforgen bie
daffelbe su Gebraudjsartifeln tweiter verarbeitenden griferen Fabrifen, die in Deutjdland
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ihren Sity namentlidh in Berlin und Wien haben, felbjt; fiir die Kleingetverbe jorgen An-
ftalten mwie die Shneeberger, die nur Blede und Drihte vefp. diinne Stibe in den Handel
bringen. Dasd Nidelmetall, ofern es nidht ald Wiirfelnidel in Anwendung fommt, wird
in fleine, Hafelnupgrofe Broden zerftofen, eben fo Kupfer und Jint zerfleinert und das
®emifd) in den ShmelzHafen eingefest — doch) jo, daf zu unterft und oberft etwas un-
vermifhtes Qupfer su liegen fommt — mit einer Schicht Rohlenpulver bededt und bei
ftarfem Flammenfeuer eingefchmolzen. Bur leihteren Lerbindung der verjdhiedenen Me-
talle Bereitet man aud) wol zunddit aus einem Theile ded Qupferd und Jints ein Meffing,
jhmilst Das Uebrige fiir fich und fest nad) und nacd) das zerfleinerte Meffing su. Da der
Sluf mit einem eifernen Stabe fleiBig sufammengeriihrt werden muf, fo entfteht immer
einiger Sinfoerluft durc) Abbrand, welder durd einen iiber{diiffigen Sujah diefes Metalls
ausdzugleiden ijt. Jit die Maffe fiir den Guf beftimmt, Jo pflegt man ihr 6id zu 3 Progent
Blei einjuverleiben, Das fiir die itbrigen Bwede beftimmte Metall wird meiftens in
Bledhe pon verfdjiedener Starde oder in dide, runde oder vieredige Drdhte jum Gebraud
fitr Sporer u. |. . audgetvalzt, oder endlid) wie Meffing zu diinneren Drifhten auf der
Biehbant gezogen. Die Berarbeitung des Neufilbers, fei es durd) Walzen, Hammern u.{. 1.,
ift unter allen Umftinden eine falte; ein jhmiedbares IMetall ift es eben nicht. Jit der
Flup im Sdmelzhafen zur Reife gediehen, {o gieft man die Maffe wifden Tafeln von
®upeifen zu Platten von 20—30 Eentimeter Liinge, 12, —227), Centimeter Breite und
8—12 Millimeter Dide aus, die dann durd) falted Hammern odber Walzen nac) Bedarf
perdiinnt werden. Diefe medhanijde Behandlung muf aber Anfangs fehr behutjam ge-
fchehen; nad) jedem Ueberhammern oder Durdhgange durd) die Walzen wird das Metall
big zur angefenden Glut erhipt, darf aber niht eher vieder in Bearbeitung genommen
werden, big s vollftandig erfaltet ift, entweder durd) Cintauden in falted Waffer, ober
audy durd) Abkiihlung an der Luft. Jit das einigermafpen Fryftallinijhe Gefiige de3 aus-
gegofjenen Metalls durch) die Bearbeitung exft zerftort, fo fann man ihm jhon mehr u-
muthen, und ed lapt fich dann faft eben jo gut wie Meffing vevarbeiten. Man Hat dabher
aud) rgentanbled) von derfelben Diinne wie das aus Tombad gewalzte Raujchgold, und
e3 dient al3 Raujdfilber su gleichen Jweden wie jenes.

Bei der fabrifmifigen BVerarbeitung ded Avgentansd zu den verjdjiedenen Gebrauds-
artifeln fommen alle modernen technijen Bortheile in Univendung. Die Durd)jdnitt
pber Ausjdlagmajdine dient gleidhjam ald Jujdneider fiir eine Menge Saden. Sie ftoft
aus den Platten oder Blechen allexhand Formen aus, deren Bejtimmung zuweilen jhwer
su ecfenmen ift. Gin ausgeftoener Loffelzuidinitt 3. B. Hat mit einem Loffel faum eine
entfernte Aehulidyteit: es ift ein furzes, plumpesd Ding; ift es aber durd) ein paar Stahl-
walzen gegangen, in weldhe die verlangte Form beiderfeits eingravirt ift, jo Hat es fid
jum efleganten Lbffel geftrectt und geformt, an dem weder Ctwas fehlt noch zu viel ift.
Anbdere Jufdhnitte su hohlen Gegenftinden ober Reliefs fommen in die Pragwerke, wo die
eingelnen Gtiide in ftihlerne Hohlformen gepreft und dann durd) Lothen mit einander
pexeinigt werden. Die ditnnften Bledhfachen werden auf Drehbinfen mittels Dritcitdhlen
itber Formen gezogen (Dritdarbeit), eine Methode, die bei allen in Bled) arbeitenden
Snbuftriesiveigen eine immer grofere Ausdehnung gewinnt und mit grofem BVortheil
die Bearbeitung mit Hammer und Pungen vertritt, Solide Theile endlidh, toie Fiife,
Sdjafte u. dergl., werden gegoffen, und fo fann ein Fomplizirtes Stiid in jeinen verfdie-
penen Theilen alle Darftellungsmethoden erfahren Haben, bis es {Glieplich dburd Qithen
3u einem wohlgefilligen Gangen vereint wir.

Antimon und Wismuth,
Antimon. Befdeiden bis zur Selbftverlengnung, fitr fid) allein in der tehnijden

Welt teine Rolle fpielend, in viliger Reinheit felten Hergeftellt und dodj in vielfacher Be-
siehung niigtidy, veift fich Das Antimon feinen iibrigen metallijchen Kollegen an. Gediegen,

20%
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mit fehr tenig Gilber und Eifen gemengt, findet fich dad Metall nur in vereingelten
Fdllen. Das bergminnifdh widhtigite Antimonery ift der Antimonglans odber Grau-
fpieBglangers, ein dreifaches Sdhwefelantimon. Das Antimon gehort fomit, und swar
in ftarf ausgejprodencr Weife, zu den {dwefelfreundlichen Metallen. Ausg Berfepungen
und Umivandlungen des Antimonglanzes entftanden fommen vor: Untimonbiite (natiir-
liches Antimonogyd, Weifsfpieglanzery), Antimonblende (Rothipiepglanzers) und
Antimonoder. Ferner giebt e3 — nur bei Stolberg am Har; — Jinfenit, aus An-
timon, Blet und Schwefel beftehend, fowie Bournonit, mit denfelben Beftandtheilen
nebft Qupfer, im Crzgebirge und auf dem Hars.

Die Antimonerze finden {ich hauptiichlich auf Gdngen und Lagern im Granit, THon-
fchiefer und ®neis, haufig in Begleitung von Kupfer-, Silber-, Blei- und anderen Erzen.
3n den meiften Fillen ift daher das Untimon ein ungern gefehener Begleiter anderer
Metalle, der bas Ausbringen diefer erfdmert. Nur tvo die Antimonerze die eingige ober
boch Hauptjddlidite Ausfiillung der Ginge bilven, Hefteht ein eigentlidher Antimonberghau,
Gine folde fdon von Alters Der ausgebeutete Lofalitdt findet fidh bei Urngberg in Weft-
falen, ferner an einigen andeven Puntten Weftfalens und Rpeinpreufens, in Oefterreid
(DOberungarn), Cngland und Franfreih. Jn neuerer Jeit ift das in Algier in grofer
Menge vorfommende Weifiipiefglanzer; die Hauptquelle fiir Franfreich) und England ge-
worden ; bod) fithrt leteres aud) nod) von Borneo Spiefiglans ein. Die fiir unferen
veutfhen Martt mafgebenden Werke liegen in Ungarn.

Das Shwefelantimon (Spiefglang oder Spiefglasd) bricht enttveder in derben,
in verfilzten ober bldtterigen Maffen, oder, wo e3 ungeftort fyftallifiven fonnte, af3
Biindel an einander liegender pridmatijer Nadeln von blau- oder ftahlgriiner Farbe und
ftarfem Metallglans. Die BVefanntidaft mit diefem auffaligen Naturproduft und fein Ge-
braud) fdeint bi3 in3 hohe Alterthum guviidsugehen. Wie nod) feute, fo fdhodrzten fid
bie Frauengimmer der Morgenldnder damit ober mit einem Praparat darausd die Augen-
brauen und malten fie groger, eine Gitte, auf die {hon im Alten Teftament Hei Csedyiel
hingemwiefen wird, Bei ben Griechen hieh daher diefer Stoff der ,,augeneriveiternde /; die
Rimer nannten es stibium, und Pliniug erwihnt es jGhon als Arzneimittel,

Die Crfenmung des Antimonmetalles al3 eined eigenthiimlichen Rorpers {deint
in bag 15. Jafhrhundert su fallen; frither hielt man es fiir eine Art Blei oder vertwedjjelte
e8 mit Wismuth, und die WAlhemiften des Mittelalters machten fich mit CGpiefglang und
Antimon viel zu jhaffen. Namentlid) hat fih der ald Chemifer feiner Beit nidht un-
berithmte frambfijhe RUoftergeiftlihe Bafiling Balentinusg (1460) mit ven Wrznei-
wirfungen des Antimons viel befhajtigt. Da ihm bei feinen besfallfigen BVerjuchen, fagt
man, verjdicdene Monde {tarben, fo habe der Stoff den franzifijdhen Namen antimoine,
latinifivt antimonium — 9Rittel gegen Mindge — erhalten. Nad) anderen Sudizien ijt
jedod) der leptere Name viel Glter.

Das metallijhe Antimon Hat in feinem Verhalten Mandjes, was die NufmerEfamieit
und die Hoffnungen der Goldbmadjer erregen fonnte. Schmilzt man, was oft als Spielerei
ausdgefiihrt wird, vor bem Lothrohr etwas Metall und laft es auf eine Horizontale Flade
fallen, o gerftreut es fich in eine IMenge umherfahrender Kiigeldhen, deven jebes, tweil fidy
ba3 gefdmolzene Metall vajd) orydirt, eine weife Spur wie einen Rreideftric) Hinterldft.
Qn Rube gelaffen, bededt fich die gefchmolzene Perle mit einer Vegetation feiner, aus Oryd
bejtefender Gpigen. Fiir unsd befagen diefe Crideinungen yweiter nidhts, al3 daf das
Metall, nadydem 3 von feinem liebjten Gefihrten, dem Schiwefel, getvennt ift, eben {o be-
gierig ift, fid) mit Sauerftoff su verbinden; den Alhemiften {djien e3 natiirlich eine fiir
ihre Brede bedentungsvolle Trandmutation. Das langdauernde Lendhten des erfaltenden
Meetallfluffes und die fdhone, {ternformige Rryjtallijation, die fih auf ber Oberflache des
im Tiegel unter einer Bededung erfalteten Metalled BHildet, faben ebenfall3 tvie vielver-
fprecjende Unzeihen aus. Nod) angiehender mufite das Berhalten des Untinmons aum
®olde erfdeinen. Man darf nur ein Gtiiddjen diefed dehnbarften aller Metalle den
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Dimpfen von Antimon ausdfefen, fo verbinden fich beide Metalle, und Had Gold wird
fofort fprode unbd briidjig. Hierdburd) {Gien eine gewiffe noble Natur Hed Antimonmetalles
angebdeutet, und man benanute ed daher mit dem noch unvergefjerten Namen regulus, Feiner
RKonig. Spiter ourde unter , Regulus” jeder exfhmolzene Metallfern verftanden.

Die Letchtfliiffigteit Des Schwefelantimons geftattet, dak man diefen Rohftoff fiir die
Darftellung des regulinifhen Metalld aus jeinen Beimengungen diveft ausjhmilzt, nad-
dem er vorher durd) Handjcheidung aus dem Gribiten von bdem begleitenden Duars,
Sdywerfpath, Kalfjtein wu. §. w. befreit worden ift. Nach der alten Weife gejchieht dies Aug-
faigern in Topfen, die su zwei unbd el in einander geftellt find. Jn dem Voben des
oberen, der bag Cry aufnimmt, befinden fid) einige Locher, in dem unteren jammeelt fich
ba3 durdytropfelnde Schwefelantimon, nadydem die Topfe reihentweife swifchen ztwei Mauern
gejtellt, die Bwijenviume mit Brennftoff ausgefiillt und der Brand in Gang gefest ift.
Aug dfonomijden Riidfichten wenbdet man in Franfreidh Saigerdfen an, die den weiter
unten bei der Wismuthgewinnung dargeftellten dhnlich find. Geneigte gupeiferne Rohren,
bie mit feuerfeftem Thon ausgeleidet find, weil Dasd Schwefelantimon das Eifen angreit,
werben in mefhrivddentlich fortdauerndem Betriebe aller drei Stunden mit einer Ladung
vont 2—3 Centnern €ry befdhicdt und das ausihmelzende Rohantimon fingt man in Tie-
geln auf. UAm jdnelften und maffenhajteften, jedbocdh) mit dem meiften Vecluft, (aHt fich die
Gaigerarbeit auf ber geneigten Flddje eines Flammenofens bewirfen. Man fann diefes
Wusfdymelzen, bei weldem ftets Verluft an juriicbleibendem und verfliichtigtem Antimon
ftattfindet, durd) jwedmdfpige naffe Aufbereitung mitte(d Separbeit und Podhverfen aud
gang umgeben,

Ungefdhr ein Jehntel alled gewonnenen Rohantinmons mag in pharmazeutifgen Ge-
braud) iibergehen; das Uebrige fallt fonftigen tedhnifchen BVerwendungen anheim. Jn das
Laboratorium ded Upothefers, zur Bereitung des Bredhweinjteind, Goldjdivefels, RKer-
mes . |. wo. fonnen wiv ihm nidt folgen; das Hauptaugenmert ift hier natiivlich die grift-
mogliche Reinbeit der Praparate, namentlid) die Befeitigung des Arfenits, bas {ich wie bei
allen Sdtoefelmetallen immer einmijdt.

Das einfadfte Verfahren zur Gewinnung des reinen metallijhen Antimons befteht in
der Berfdmeljung des Shwefelmetalls in der Rothgliihhige mit Shmiedeifen (Cifenabfille
oder aud) Hammerjdlag). Die nahe Verwandtidaft zwijdhen bdiefem und dem Schwefel
Hat zur Jolge, daf fi) Shtvefeleifen bildet und dasd Antimon frei wird. Dad fo ver-
fhmolzene Metall enthdlt aber ftetd Eifen und erfordert, um daffelbe ju oghdiven und ab-
sujdpeiden, ein nodhmaligesd Umjchmelzen unter Juja von Salpeter.

Eine andere Gewinnungdmethode tweidyt von der eben bejdriebenen Reduttiondarbeit
gdnzlich ab und gelangt in ztoei Schritten, Roften und Redujiven, jum gediegenen Metall.
Bei einem vorfidtigen Rofjtbetriebe verflidtigt fih der Schivefel des SpieBglanzes, nad:-
bem er fich in {hweflige Saure verwanbdelt hat; an feine Stelle bei dem Antimon tritt aber
jofort der Sauerftoff der Luft, und das Roftprodutt (Spieglanzajde) bildet nun ein un-
reines Oryd oder richtiger ein Salz, antimonfauresd Antimonogyd, denn bag Netall gehort
3u den jaurebildenden, d.§. fein Oryd erhilt durd) Wufnahme von nod) mehr Sauerftoff
die Natur einer Sdure, wad bei unferer Roftarbeit wenigftens theilweife gefdhieht. Das
nachfolgende Reduziven der Spiefglanzajde befteht nun wie immer in der Vefeitigung des
Sauerftoffs, wozu ein Glithen mit bloger Kohle Hinreiden wiirdbe. Da aber das Rdjtgut
immer nod) unzerfeptes Schwefelantimon enthdlt, iiberdies eine Schladendede gefdhaffen
werden muf, um das Orhd an der BVerfliichtigung zu Hinbern, jo vermifdht man die Kobhle
mit Soda oder wendet zur Rebduftion rofen Weinftein an, der Kohle und Kali jhon u
feinen Beftandtheilen 3aflt. Die Reduttion gejhieht in Tiegeln bei ftarfer Rothgliihhibe.
Der Regulug jammelt fich am Boden, und man (Gt ihn, obne ausjugiefen, unter der
Sdladendede langfam erfalten, damit er die fternige fryitallinijde Dberfladge annehme,
die man im Handel befonders gern fieht, obwol fie eigentlich nid)ts itber die Qualitdt be-
fagt und eifenfaltiges Antimon die Krpftallifation fogar {honer geigt al3 veineves.
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Das fauflige Wismuth leidet an denfelben Unveinheiten wie bas Antimon; will man
e3 vein Haben, o muf man esd in Galpeteridure (ofen, mit Whaffer fallen und den Nieder-
jhlag toieber redugirven, ober man {hmilszt bag Metall unter Jujdlag von falzinirter Soda
und Sdwefel um. So rein braudt man e iibrigensd nur in der Apothefe, wohin ein fleiner
Theil bes Wismuths gleich dem Untimonium geht, wdabhrend das iibrige ju verfdiedenen
Qegirungen jeine BVerwendung findet. Der mit Wafjer aus jalpeterfaurer Lojung exhaltene
Nieder{dhlag bildet in feinen feinjten Sorten al8 Spanifdweif ein Shmintmittel, das
trop feiner SGadlichfeit noch immer flovivt; itbrigens dient e3 aud) als ein gutesd, bdie
Farben nidjt beeintradtigendes Flufmitel fiiv Porzellan-, Glas- und Emailmalerei. Ehen
diefes altbefannte Spanijchiveif oder Perlveif ift e3 nun, das neuerdings al8 Bismuthum
subnitricum in {o hohesd medizinijdes Renommeé gefommen ift. €3 leiftet namlid)y bei
Dy3enterie und Cholera fehr gute Dienfte und ift namentlich fiiv heifere Lénder, wie Ak
gier, Judien u, |. w., bereits ein unentbehrliher Bedarfs- und Bejugsgegenjtand ge-
worden, ja bie Quantitdten, twelde unter Umijtinden lediglid) fiir diefe Heilztvede zeit-
weilig fonjumivt werden, find o bedeutend, daf der Preis des Wismuthmetalles 3. B.
gany wefentlid) durd) bas forperlicdhe Wohlbefinden der frangdfijhen Wrmee in Algier be-
einflufgt werben fann.

Die Wehnlichfeit bes Metalls mit bem Antimon erftredt fih auf die leihte Schmels-
barfeit, bas ausgezeidinete fryftallinijdy-bldtterige Gefiige und die Sprodigteit, fo daf es
ebenfall3 leidht su Pulver geftofen werden fann. Jn feinem Pradjtgewande fieht man es,
wenn man e3 {hmilzt, die gejdhmolzene Maffe oberflachlich erfalten (ift, ein Lod) in bdie
Rrufte ftoft und dag nod) Flitffige ausgieft. Die Jnnentwinde find dann mit jhonen Kry-
ftallifationen befest, welche beim villigen Crfalten an der Quft mit bunten Farben an-
laufen. Dies Farbenvermdgen zeigt unter Umitinden and) das Oryd, wenn es Veftandtheil
einer ®lafur ift. Hierauf beruht das Farbenipiel getwiffer neuartiger Porzelanartifel.

Bei der Vertwendung des Wismuthmetalld zu Legirungen (mit Binn und Blei), von
denen fdjon beim Kadmium die Rede war, tommt Lediglich die Leichtfliiffigfeit derfelben in
Betvadht. Aus Jinn und Blei 3. B. feben Jinngiefer, Orgelbauer, Glafer u. f. w. ihr
Schnellloth sujammen: Haben fie es aber mit fehr bleihaltigem, aljo leichtfliiffigem Binn su
thun, fo miiffen fie aud) ein um jo leichtfliiffigeres Qoth Haben und fiigen dann zu der Jinn-
bleilegirung nod) Wismuth. Wud) die Schriftgiefer vermwenden etwas Wismuth zur Crleid)-
tecung des Guffes, aber niht zum Bortheil der Waare, denn dies Metall macht alle
Begirungen jpride und leicht zerbredilich. Jn einigen Léndern ift e3 gefeplid), dap an Dampjf-
feffeln an einer gewiffen Stelle eine leidtfliiffige Wismuthlegivung in die Wandung ein-
gefet wird. Gteigt die Temperatur des Refiels Hoher al3 zuldjfig, jo jhmilzt das Stiic
aud und bas Reffelwaffer erhdlt einen Ausweg ind Feuer,
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Anders als in den Augen ded Bergmanns geftaltet fidh bag Vorfommen desd Kupfers
in benen des Chemiters; ie derfelbe iberall Cifen nadhzutveifen vermag, jo aud in faft
ebenfo univerfeller BVerbreitung einen Gehalt an Kupfer, felbjt im menjdhlichen Korper.
Namentlid) erfdeint daffelbe al3 bejtindiger Begleiter des Eifens und beide fiihren dann
fehr hiufig bas Arfen alg Dritten im Bunde mit ficdh.

Allen Anjeichen zufolge ift dad Kupfer viel frither in den Dienft des Menjdjen ge-
treten al8 bas Gifen (vgl. daviiber die Cinleitung zum I Bande diefes Werfes). Der Um-
ftand, daf fich dasd erftere zutweilen {dhon gediegen in der Natur vorfindet, fomwie feine
Leichte Bearbeitbarfeit durd) blofes Hammern, machen dies leidyt erfldrlich.

Die jiingften Beifpiele, tvie nod) Vidlfer fich mit Kupfer ftatt des Cifens beholfen
Haben, lieferten die alten Megifaner, Peruaner, itberhaupt die Amerifaner vor Entdedung
biefes Welttheils durd) die Curopder. Dod) finden fich aud in Curopa und Afien in Grab-
biigeln, Altarplagen und fonft Proben von fupfernen Wexten, Hammern, Meifeln, Piriemen,
Bierrvathen, Sangen und Pfeilfpiten, Helmen und Schwertern ohne Spuren von Eifen, viel=
Leicht bie Reliquien von wenig gebildeten, nomadifchen, nordliden und norddftlichen BVilfern,
die fich an das junddit Crreichbare halten muften (in Sibivien findet fich {hones, gediegenes
Rupfer), wdhrend man an den Siben alter Bildung, in Aegypten, Griehenland u. §. w.,
fchon Yingft neben dem Kupfer aud) Cifen und Stah! befiben fonnte, Weit Haufiger jedody
bejtehen die in der Crbe gefunbdenen Zeugen der Borgeit, ftatt aus rveinem Qupfer, aus
Legirungen defjelben (Brongze) entweder mit Jinn oder Jink oder mit beiden zugleidh. Die
Sunft, das Kupfer durd) folche Jufdpe ju verbeffern, zu Harten und giefbar zu madjen,
muB alfo nad) foldhen handbgreiflihen Belegen eine uralte fein. Wenn man alle Anbdeu-
tungen, tweldje in der Bibel und in anderen alten Sdriftwerfen in Bezug auf Bronze
gegeben find, vergleidit, jo findet fich) nicht, baf siwifchen ihr und reinem Kupfer ein wefent-
lidjer Unteridjied gemadht wird. Hiernad) aber tird die alte Gejdhichts ves Qupfers be:
fonbers untlar. Das ,,Erz'’ der Bibel {otvol twie das aes der Romer und das chalkos ey
Griechen fann eben jo gut Kupfer wie Bronge odber Meffing bedeuten. Die Griechen unters
{cheiden felbit einen weifen, {hwarzen und vothen Chaltos, und fpdter fand fih) nodj ein
Goldtupfer (aurichaleum) hingu. Unter diefen Sorten befand fich alfo jedenfalld audy das
Meffing, denn die Verfdhymelzung ves Qupfers mit Binforyd (Galmei) geht weit in3 Alter-
thum guviid. Wdhrend aber die Grieden ihre Benennung von der Stadt Chalfis auf Gubsa
ableiteten, bas vielleidyt ein vovziiglider Fabrifationsort war, Fniipften die Rimer an eine
andere Oertlihteit an, denn das lateinijdhe cuprum foll aus aes cypricum entftanden fein,
alfo chprifches Metall bedeuten, weil fich nad) Pliniusd auf der Jnfel Cypern das KQupfer
in groBen Mengen gefunden Habe, Aus cuprum [eiteten die abendlindijhen VilFer ihre
Benenmingen ab (Rupfer, copper, cuivre), und fo Haben tir die den gewshnlicdhen An-
nahmen von dem folgeweifen Auftreten der Metalle diveft zuwiderlaufende Crideinung,
baf das Cifen bei den germanifdhen Vilfern eine urfpradliche Venenmung Hat, das Kupfer
bagegen durd) ein Fremdivort bezeidhnet werden muspte.

Porkommen. Gebiegen findet fih dbas Qupfer nidht felten auf Gdngen und Kiiften
mit Qupferersen oder in Begleitung anbdever Metalle; e3 tritt in Kryftalform, Haufiger in
Platten und Bledjen, drahtfdrmig, djtig oder moosformig u. {. v, auf. In vielen foldjen
Fallen ift e3 jedod) in fo grofer Sertheilung eingefprengt, daf ein lohnender Abbau nidt
miglid) ift. Maffendafte Funbde des gediegenen IMetalls werden nur an ein paar Dertlid-
feiten, am Ural und in Nordamerifa, gemacdht. Jn lepterer Gegend findet man es ftiid-
weife als Gejdjiebe auf ber Oberfladje serftrent und am Obern See der Vereinigten Staaten
Hat man dergleichen Rlumpen von den riefigiten Dimenfionen aufgefunden; in den Jeitungen
wurbe eines folden pon 3200 Kg., jovie ztvei anderer pon 1250 und 975 Kg. Gewidt
ertdhnt. Natirlid miiffen jolche obenauf liegende Proben Beugnif geben von unter
irbijden Sddagen, und fo Haben fich audh dort am Obern See Kupfergruben aufgethan,
bie fdhon jegt von grofer BVebdeutung find und e3 nod) mehr werden diirjten. Dasz riefigfte
Supferftind, in Geftalt einer diden, 22 Meter langen Platte, tourde 1869 in einer Tiefe von
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160 Meter unter der Dberflacdhe entdedt. Man beredyuete fich den Erirag hieraus auf eine
halbe Milion Dollard. Sonft Hat Wmerita in Peruw, €hile, Cuba und an anderen Orten
febr reidge Rupfererslager aufzutveifen und neuerlich ift audh Wnftralien in die Reife be-
beutenbder Rupferldnder eingeviidt., Aus Sibamerita formmt Kupferfand in grofen Quanti-
taten nad) Guropa, der zum veidhlidgen Theile aus gediegenen Kupferfornern beftehen foll
und in England verihmolzen wird, Ju Sibirien, in etn paar benadhbarten Diftrviften des
Rirgifenlandes, find exft vor einigen Jahren neue Lager gediegenen Kupfers von fabel-
Daftem Reihthum entdectt worden. Man fand 8 Mieter uuter der Oberfliche dad veine
Metall in grofen Stitden, und in nod) groferer Tiefe Klumpen im Getwidht 6id u 500 Pud,
bas wdren nidt weniger al8 10,000 Kg., wenn nidht die tweite Entfernung etwas jur
LBergroperung beigetvagen Hat, denn die Gejdhichte fpielt nodh ziemlich 500 Meilen Hinter
Nijchnei- Nowgorod.

Das natiivlidge gediegene Kupfer erfheint duBerlich braun oder griin angelaufen,
getwihnlidh) mit einer mehr oder weniger diden Orhdfcuite iiberfleidet, verhalt fich aber
Jonft twie bas exjhmolzene und ijt jogleih zur Wevarbeitung tauglih. IMan betradhtet
daffelbe als jiingeres Crzeugniff, durd) demijhe ober metallelettrijde Einfliiffe erft aus
Supfeverzen vedugict,

Die tedinijd) widhtigiten RKupfererze laffen fidh in ztvei nativliche Sruppen bringen,
in Sauerftoffoerbindbungen und Sdhwefelverbindungen. Die widjtigiten in technifcher Hin-
fiht find folgende: Rothtupferers Befteht ausd Kupferorydul und fommt theils fehr
Jhon in Oftacdern fryftallifict, theild derb vor. Jn feirten rveinften, jedoch feltenen Barie-
titen entfilt e3 gegen 89 Progent reined Rupfer. Unter den neuerlid) entdecdten vortrefflichen
Crzen Auftraliens madht dad Rothfupferers einen betvdadhtliden Antheil aus. Maladit
und RQupferlafur find BVerbindungen von Qupferoryd mit Kohlenfaure und Wafifer. Der
ecftere, von jhon gritner Farbe, findet fid) in didhten, groffen Mafjen vovziiglich {hon in
Sibirien. Befauntlid) dient der Maladhit in feinen bHeften Stiiden zu allerlei Runft= und
Sdmudwaaren, und nur das Hieryu Werthlofe fommt der RKupfergewinnung zugute,
Wehnlid) ift e3 mit der fmalteblauen Kupfeclajur, deven reinjte Stiide jur Beveitung einex
Malerfarbe benupht twerdben. Sotwol wegen ded Kupfergehalts, des leihten Ausbringens
und der Giite des daraus gewonnenen Metalls find die borgenannten fehr gefdhapte Kupfer-
erze. Nadh) Lage der Dinge ift man bei der Rupfergerwvinnung aber allermeift auf gejchefelte
KQupfererse angetviefen. Solde find: Rupferglanz und Halbfhwefefupfer, in gany
reinem Buftande aus ziemlich 80 Prozent Kupfer und dem Reft Shtvefel beftehend, meijt
nod) burd) etivas Schwefeleifengehalt verunreinigt, aud zuweilen Schrefelfilber enthaltend.
Bunttupferers, eine Verbindung von Shivefelfupfer und Sdhivefeleifen, fommt in Eng-
Tand (namentlidh) in Cornwall), Shweden und Deutjdhland (Freiberg) gervdhnlich in Be-
gleitung andever Rupfererze vor. Qupferfies, ebenfalls Sdhwefelfupier mit Schiefel-
eifert, meffing= oder golbgeld, aud) bunt, ijt dasd am Haufigiten auftretende und zu Gute
gemadjte Gry, Haufig mit anderen Mineralien gemengt, juweilen aud) etwas Gold
ober Silber fiihrend, die groften Maffen tm Rammelsberge auf dem Hars, zu Rbraas in
RNorwegen, Falun in Sdhweden; bejonders G Fryftallifict findet 3 fich bei Freiberg und
RKlausthal, in Cornwall u, f. w. Fahlerze und Giltigerze Heien verjchiedene Ber-
binbungen, in denen zum Schwefelfupfer und Schivefeleifen nod) Schivefelantimon oder
Sdyefelarfenif tritt und worin bas Gifen oft durcd) Jinf, das Rupfer theiltveife durd)
Silber exfept ift. Man unterfdeidet Hiernad) Grau-, Weif- und Sdhwarzgiltigers, Kupfer-
fahlers u.i.w., Das Silber fann im Shiwarz- und Weifigiltigers von 5 bis itber 30 Progent
fteigen. Qupferfchiefer endlid) bilvet ebenfalld, namentlih im Mansfeldifden, einen
®egenjtand des Bergbaues, ijt abex fein bejonderes Crz, jondern ein falfig-thoniger, an
ber Quit zerfallender, mreift von bitumindjen (exdhavsigen) Soffen gefhwdrster Schiefer,
in welden verfchiedene metallifhe Subjtanzen, namentlich) Rupferglang und Kupferties,
Bunttupferers, gediegenes Kupfer, Silber, Robalterze, Jintblende u. {. 1., eingefprengt find.
Ter Mansfelber Bergbau Hat fich vermdge suedmapiger und wivthjdaftlicher Cinrichtungen
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viele Jahrhunderte erhalten, in den lepten Jahrzehnten fogar ju gang enormer Ausbeute
erfoben, obgleid) ber Kupfergehalt des Schiefers nur 1, 2 big 3 Progent betrdgt und gar
nicht Lohnen wiirbe, ofhne die dabei abfallende fleine Silberausbeute. Die Critredung
biefes hodhitens 50 Centimeter michtigen Schieferfloges im Mansfeldijhen bervechnet fich
nad) Quabdratmeilen. Ein anbdered Kupferidhiefergebivge umgiirtet als ein fchmaler Wall
ben nordiweftlichen Theil des Thiivingerwald-Riifensd und erftredt fidh weftlich bis Riedhels-
borf in Heffen. €3 ift feit Jahrhunderten Gegenftand des Baues auf Kupfer, Silber,
Robalt und Wismuty.

Perhitttung der Erze. Die Rupferhitttenprozefie ridten fich nach der Bejdjaffen-
BHeit der Crze und find demnadh fehr verfhieden. Aufer den trodenen Prozeffen des Rojtens
und ded Rebusivens mit Kohle, welde bei fajt allen Metallen fidh) wiederholen, greifen
hier namlid) nod) verjhiedene naffe Verfahren Plap, welde fidh theild auf die Sigenjdajt
de3 Qupferd ftigen, durd) Cifen fid) in metallifder Form aus feinen Lojungen nieders
fchlagen 3u (affen, theil8 aud bie moglichjt vollfommene AbiGeidung von Silber bezweden.
Die trodenen Progeffe alfo unterfdeiden ficdh in der Hauptfacge je nacdhdem fie e bHlo3 mit
oxhdirten oder mit gefhefelten Crzen su thun Haben. Am verwideltften geftalten fie fic
bei den gefdefelten Erzen, iwelde auBer Qupfer nod) vielerlei anbere Nietalle, und
namentlid) Blei enthalten, und bei den Fabhlerzen, twelde aud) nod) auf Silber verarbeitet
twerden. Dagegen ift die Vehandlung orhdirter Erze, alfo von Rothtupfererz, Maladyit
und Kupferlajur, fehr einfacd). Diefelben werden jhwad) gerditet, dann unter Bujchlag von
fupferreiger Schlade, Kalfjtein und Kohlen in eimem jogenannten Rrummofen nieder
gefchmolzen. Dag hierbei fallende jogenannte Schtwarzfupfer wird mit dber Sdhlade in
den Bortiegel abgeftocdhen, in die Form von diinnen Scheiben (Rojetten) gebradyt, indem
man die Sdhlade mit Wafler ablojdht, absieht und die darunter erftarrte Krufte von Kupfer
abnimmt. Das Auffprigen von Waffer und Wegnehnten der hierdurd) entjtehenden Scheiben
toiederholt fich, big ber Tiegel leer ift.

Die gejdhwefelten Crze fudht man durd) dag Roften in den Orydzuftand iiber-
ufithren, wiederholte Schmelzungen ergeben einen immer reider werdenden Kupferftein,
defien Rebduftion man enttveder in Flammensfen vornimmt, wo algdann der im Stein ent-
Haltene Edywefel die Reduftion des juglei) mit davin enthaltenen Kupferorydes bewirkt,
wdhrend man in Shachtofen den moglidhit fonzentrivten Rupferftein durd) BVerfdmelzen
mit Rohle redugivt, Bei geeigneten Verbindungen oder Gemengen von Schwefelfupfer und
Sdhwefeleifen findet sutveilen eine befondere anveichernde Roftmethode, dad Kernrijten,
Anwendung. Man febt die Maffen in fauftgrofen Stiiden einer jteigenden Hige aus und
3 tritt hierbei eine Umfeung der Beftandtheile in ber Weife ein, baf die Stiicke im Sunern
einen didpten Kern exhalten, der faft dag gange Qupfer enthalt, umgeben von einer dufern
pordfen Rinde von Cifenoryd mit wenig Kupfergehalt, die fid) auf medhanijhem Wege
Leicht abjondern (dft.

Bei dem alten Mangfeldber Rupferhitttenprozep fommen die fomplizirteften
Lerhaltnifie vor. Man brennt erjt den Schiefer in Hohen, mit Reifholz gefcdhichteten
Haufen, wobei man die jhwer brennbaren Stitde mit bitumenveiheren su mengen bemiiht
ift. Cin folder Haufen brennt je nady der Witterung 12, 14—16 Woden. Die Schiefer
werden dadurd) leihter und Hellfarbiger; die bitumindfen Theile find jerftort, ein Theil
bed Sd)wefels abgetrieben, die metallijhen Beftandtheile zum Theil orydirt. Der ge-
brannte Sdiefer wird nun in Shadtdfen mittels Holztohlen oder Koafs niedergefdhmolzen,
wobei eine joldhe Gattivung der falf-, thon- und eifenreichen Stiide angeftrebt wird, daf
bie Bildbung einer guten Schlade evjolgt. S Jujdhlag dienen Flufipath und Sdhladen
bon der Roptupferjhmelze. Wus einer Vefdhictung von 48 Centnern, die eine 15ftiindige
Behandlung erfordert, ergeben fid) neben einer Unmaife Shladen 4—5 Centner Kupfer-
ftein, Dder durd)iduittlih 32 Progent Rupfer und 0,085, alfo wenig iiber Y/, , Progent,
Silber enthdlt. Der itbrige Gehalt befteht aus Schwefel, Eifen, Jinf nebt gevinger Menge
von Arfenitfobalt und Arfenifnicel. Der Qupferitein wird nun zuerjt in Flamutendfen
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aud erft auf ben Rupferhammern vorgenommen wicd, €3 erfolgt gleihfalls auf den Gar-
Herden durd) Shmelzen unter Bufap von Holzfohlen und bei jhwadgem Geblaje. Die
Dierbei fortwifrend mit ber Eifenftange Heraudgezogenen Proben priift man dergeftalt,
baB man fie erft heip auf ihre Hammerbarteit verfucht, dann fie in Waffer abEih(t uny
aud falt himmert. Sobald fie beide Proben beftehen, ift die Gare eingetreten und vas
RKupfer wird mit Rellen in eiferne, mit Qehm iibersogene Fovmen gejchopft, robei man,
um das {dhadliche Sprapen zu vermeiden, gern eine nidh)t su Hohe Temperatur twaphlt,
aufBerdem auch durd) Umriihren mit Holzftangen die Maffe gleihmakig madht. Die durd
bag Giefen in die Formen erhaltenen Blode heifen Hartitiicte und gelangen zuv weiteren
Bearbeitung unter Walzen oder Hiammer.

Bei der englijdhen Methobe bes Bugutemadhend dber Kupfeverse in Flammendfen treten
Hauptfadlich Kohle und Kofhlenorhdgas ald Redbuftionsmittel auf,

Haben wir nunmehr die trodenen Methoden der Kupfergewinnung betradhtet, o bleibt
nod) bie beim Kupfer vorzugsweife thunlide najfe Gewinnung — theils mit, theils ohne
Beibiilfe des Feuers — um fo melr zu erwdhnen, da diefelbe in jiingfter Seit in verfdhieden=
artiger Geftalt in die Praxis eingefiihrt worden ift. Hanbelt es fidh) bei folhen Progeffen
aud nidt immer um die Setvinnung metallijen Kupfers, jondern bleibt man mitunter
beim Qupfervitriol {tehen, {o ift daran zu exinnern, daf diefes allen unfeven Qefern befannte
pradhtoolle blane Salz nach der heutigen Lage der Dinge in vielen Fillen aud nur aly
Durdygangsitufe su metallijhem Kupfer u betradhten ift, indem der jeht fo maflenhajte
Lerbraud) jeinen Houptiachlichen Grund in der Galvanoplaftif findet. Den lepsten Theil
ber Diittenprogeffe, die endlidhe Abjdeidung bed regulinijdhen Metalles, beforgt Hier eine
befonbere Rraft, die aud) zuglei formbildend wickt.

Gine vou Alterd Her betriebene, mehr beildufige und zujammenhanglosd daftehende
naffe Kupfergetvinnungdmethode bildet die jogenannte Cementation. Die Grubenwiffer
per Qupfergruben enthalten durd) Berwitterung von Kupfertiefen immer mehr obex weniger
Kupfervitriol, bilden alio ftart verdinnte Kupferjalzlojungen. Legt man daher Eifenitiicte
Hinein, {o iibevziehen fie fih allmahlih mit Kupfer, bis endlid) das ganze Eifen ver
fehtounden und deffen Stelle von Kupfer eingenommen tworden ift. Wo e3 fih) der Miihe
Yohnt, nimmt man dbie Srubentwdfier formlich) in Behandlung, ldutert fie und laft den Nieber-
fhlag in grofen Rdjten vor {id) gehen. So gewinnt man zu Neufoh!l und Shmilnip in
Ungarn jahelid) mehrere taufend Centner Qupfer badurd, daf man Waffer in alte Gruben-
baue leitet, alte verwitterte Schladenhalden auslaugt und aus den Lojungen dasd Kupfer
burd) Cifen niederhlagt. Wehnlidh) verfihrt man zu Falun in Shiveden, auf dex englijden
Jnfel Anglefea u, a. a. O, Die urfpriingliche Rupfervitriol(iung verwandelt ficdh) durdh den
Gementationsprozep in eine joldye von Cifenvitriol, den man durd) Cinduniten und Kryijtal-
Lifivenlaffen aud) nod zu Gute maden tann,

Bu Stabtberg in Weftfalen ift eine Crtvattiondmethode von Kupferery mittels Saure
im ®ange. Cin Schiefer, der ettwa 10 Progent fohlenfaures KRupferoryd in mulmiger
Sorm, zum Theil aud) in Form von Maladhit und Lajur enthdlt, wird in gemauerten Be-
Paltern aufgefhichtet, die eigentlich feine Schwefeljuretammern borjtellen, denn es terben
in einem benachbarten Brennofen durd) Roftung von Shivefeltiefen und intblende unter
Bufap von etiwas Salpeter jdweflige Siure und Stidoxyd gebildet und diefe Gafe nebit
Wifferddmpfen in die Erzfammer geleitet, Hier entfteht denn aud) Schwefelfdure, weldhe
fih fogleih mit Kupferogyd fattigt und ald Rupfervitriollsfung durd) den rvoftfdrmigen
Bobden der Kammer abfliept. Mit drei folhen BVorrichtungen, die dort im Gange find und
deven jede 1200 Centner faht, werben die reideren Crze in 8 Wodpen, die drmeven jdhon
in 4 Woden exjhopft. Die erhaltene Vitriol(jung giebt, naddvem fie auf ein fpesifijdes
Gewidt von 1,25 fongentrivt wworden, durd) hineingeworfene Cijenabfille Cementfupfer und
al3 Nebenproduft Eifenvitriol, der befonders su Gute gemadit wird und bei einer Menge
von jdhelich 5400 Centnern griftentheild die RKoften dbedt. Das gewafdhene und von
Cifenftiidden abgefiebte Kupfer wird in Flammendfen verjdhmolzen.
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Andere Methoden griinden fidh auf Antwendung der Salzfdure. Bu Braubad) im
Naffanifden 3 B. wird der durd) mehriaches Umidymelzen angereicdyerte, ettoas filber= und
golbhattige Rupferftein in feines Pulver verwanbdelt, das erft nod) falzinivt und dann mit
perdiinnter Salzaure unter ftetem Rithren sufammengebradt wird. Die flar abgesogene,
bas Kupfer enthaltende Fliiffigteit wird mit Dampf jum Sieden erhit und mit Kalfmild
gemijcht, Das Hierdurd) ausdgefillte griine Kupfevoryd tvird durdy Preffen entwdffert, ge-
trodnet und su Metall redusict.

Golde Mafnahmen, bei welden e3 fich um dag Anssichen des Rupferd mittels einer
Séure handelt, find {ibrigens nur ausfiihrbar, wenn die betreffenden Erge frei von tohlen-
fauven Qerbindungen des Kalts, der Magnefia und des Eifens find, Diefe (Bien fidh fonit
por dem Qupfer und binden fo viel Sdure, daf jdon ein Gehalt von wenigen Progenten
bie Rednung ju Sdhanben madt.

©3 giebt itbrigens nod) zahlreide Methoden, um die gevingen Kupfergehalte mander
Grze su getwinnen, und jedbe von ihnen, weil fie fich allemal nach) der Natur der mit in
Wedhielwirfung tretenden nebenfadliden Stoffe zu ridhten hat, ift von den andern vers
fchieden, ©3fann aber Hier nicht ber Ort fein, auf diefe Cingelheiten eingugehen; 3 maguns
geniigen, Hauptziige zu einem iiberfidhtlichen Sefammtbilve ujammengeftellt su haben.

Die Kupferproduktion der Erde ift, gegen die Cifenproduttion gehalten, freilid
eine fich in viel niedrigeren Jiffern bewegende. Tropdem aber fallt thr Crivag mwirth-
fchaftlich gan eminent ind Gewidht durd) die Arbeit, welde von dem theureren Metalle
in verfiltnifmifig viel ausgedehnterer Weife bei der Herjtellung der taufendfad) ver-
jchiedenen Gegenftinde in Anfprud) genommen twird, welde die edeljten Werfe der Kunit
eben fowol al3 die feinften Apparate der Wiffenfdhaft und der Medhanit umfaifen.

Man veranjdlagt gegentirtis die Kupfererzeugung der Erde auf ein Gefammt:
quantum von 1,500,000 Centuern, fider aber zu gering. Davon entfallt auf Curopa mehr
al8 die Halfte, und von der euvopdijden Produftion nimmt wieder England den Lowentheil
fiiv fid) in Unfpruc), denn 1875 Yat e3 aus feinen veiden Lagerftitten in Corntoallig,
Swanfea i, a., mehr aber nod) aus fremden Erzen 350,000 Centner erjhmolzen. Tavum
witd aud) der Gebraud) ded Kupfers wol nirgends in dem Grade ausgedebhut gefunbden,
ie in Cngland. Die Kupferausbeute in Deutjdhland wird — twol zu niedrig — auf
120,000 Centner jahrlich angegeben, denn die Mansfelder Werfe allein bezifferten ifhren
Beitrag fiir 1872 mit 110,000 Centnern Gar- und Raffinat-Rupfer. Oefterveich-Ungarn
ftellt fih mit 60,000 Centnern in bie Reihe. Sonit find fiir bie Rupfererzenugung nod von
Belang Shiveden und Norivegen mit iiber 40,000 Centnern, Belgien mit 20,000 Eentnern,
Sypanien mit 40,000 Centnern und Rufland durd feine Lager am Ural und Altai, aus
benen eg jahrlih gegen 150,000 Centner getvinnt, Bon aufereuropdifdyen Lénbdern ift
Ghile mit 280,000 Centnern in erfter Reibe jtehend, Rordamerifa folgt mit 200,000 Cent-
nern, Guba mit 40,000, Bolivia und Peru mit 30,000 Centnern. Das Ffupferveide
Afien (apt fih nicht tayiven, jedenfalls aber iiberfdhreitet e3 die Biffer, tweldhe ihm nad
ber obengegebenen Gefammtziffer bleiben tiitde. Die auftralifhen und ein guter Theil
der amerifanifden, aud) viel norwegifhe Crze, gehen zur Verarbeitung nad) England,
bas iibrigens auch) nodh) Franfreid), Spanien und Portugal, Jtalien, Cuba, Bereinigte
Staaten, Sitbamerifa (jtart namentlih Chile), dad RKapland, aljo faft die Halbe Welt,
in Unfprud nimmt, Cin unfern Handel jur Beit nod) wenig beriihrendes Produftions:
Yand mit einer Fiille ded {honjten Kupfers ift Japan; fein tweites Abjapgebiet bilbet
gany Djtafien. Eine betradtliche Kupferproduttion Hat aud) Armenien, deven Ausfuhr-
Hafen Trapesunt am Scharzen Meere ift. Trop dexr fdhledhten tiirfijhen Wirthjdaft jollen
jafhrlid) 130,000 Centner ausgefiihrt werben.

Das reine Kupfer zeidhnet fih vor allen anderen Metallen durch feine angenehme
rothe Farbe aus; e3 nimmt eine fehr jhone Politur an, und feine Beftandigteit ift grof
genug, um fitv viele Bwede in unvermijhter Geftalt Verwendung finden zu fonnen, €3
ift siemlid) hart, Dennoch aber fefhr dehnbar, wie dag unedte Blattgold betveift, das der
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Hauptfade nad) aus ditnngefdhlagenem Kupfer befteht; es wird deswegen auch zu den feinen
Drdhten ausgezogen, welde bei den eleftromagnetijhen Apparaten eine jo grofe Rolle
fpielen, und eignet fid) gevade Hiersu vortrefflich, toeil es die Eleftrizitdt viel beffer leitet
al8 a3 Cifen, Sein [pesifijges Gewidt ift nahezu 9; fein Shmelzhuntt, der etwas hioher
al3 der de3 Gilbers und etwas niedriger al3 der des Golbes ift, liegt ungefahr bei 1300°.
Gefdymolzen zeigt es eine eigenthiimlide meevgriine Farbe und beim Wiederfeftwerden die
mit dem Namen de3 ,, Sprapens” begeidnete Cigenthitmlichleit, welde in dem plopliden
Cntiweiden fleiner Blafen eingefdludten Gafes befteht und dad Auffliegen zahlreicder
leiner Qupfertiigelhen gur Folge Hat, eine Cridheinung, die man dedwegen audy , Kupfer-
regen'’ nennt. Bei grofer Hige und in jauerftoffreicher Quft verbrennt das Kupfer mit
griiner Farbe der Flamme; bei gelinder Crivdrmung, namentlid) in feudter Atmoiphive,
itberlaufen blanfe Qupferflachen anfinglich mit jhonen Regenbogenfarben, bis fich jhliege
lid) einte mattrothe Oberflacde von Qupferorhdul bildet.

Geine Verwendung in reiner Form jotwol al8 in Verbindung mit anderen Kbrpern
ift fefrr bebeutend. Das meifte Metall der Rupferwerte erhilt, fo weit e3 nicht als Rofetten-
fupfer jum Wiebereinjdhmelzen als Hauptbeftandtheil fiir die viel verwendeten Legirungen,
Bronge, Meffing, Neufilber u. {. w., beftimmt ift, die Form von Bled) ober Platten, in
welder Form es jur Weiterverarbeitung in allerhand Gefafe, Rohren, Kefjel, Bejdlage,
Miingen u. §. w. dient. Das Ausjdlagen zu Bleh gefdah friiher auf Hammerwerten,
Qupferhammer genannt, jeht Hat man dazu Walzwerke wie die find, welden wir jchon beim
Cifen begegneten; nur ungewshnlid) groge Keffel und dergleidhen werden gleich unter einem
Majdjinenhammer audgetrieben. Liegt der Garofen dem Walzwert nahe genug, {o werden
bie aus bem gaven Qupfer gegoffenen Barren jogleid in nod) gliihendem Buftande durd)
bie Walzen gelaffen, im andern Falle aber exft wieder in einem Herdfener zum Rothglihen
gebradt. Diefes Gliifendmadjen twiederholt fih vor jebem neuen Durdhlafien durd) bdie
Walzen, bis die Barre fid) in eine Platte von ettva 4—5 Meter Linge und etwva 2 Meter
DBreite verwandelt Hat. Jit diefe Plattenjorm exveidht, o fonnen die Bledhe aud) durd
faltes Walzen tweiter verbiinnt werden und eine Erhiung ift nur zwijGendurd ndthig,
wenn bag Metall unter den Walzen zu Hart geworden. Man taud)t dann die Bleche heif
in faltes Waffer, und dadburd) wird das Metall nidht tvie der Stahl gehartet, jondern es
bat im egentheil feine Weichheit wieder erlangt. Das Weidjwerben durd) ploplides Ab-
tiihlen ift eine fehr dharakteriftijhe Cigenjdaft Ded Kupfers. Durd) die mehrfade Crhisung
und Berfiihlung iiberziehen fich die Platten aber mit einer Orydidhidht, tweldhe dburd) Beizen
und Sdeuern entfernt twerben muf, wobei man als LWojungdmittel Ammoniak, nad) Her-
gebradyter Weife in der Form von gefaultem Urin, antendet. Sdhlieplich erhalten die
Platten zvifden Shlidhtwalzen nod) eine gewifje Gldtte, worauf fie su den im BVerfauf
gangbaren Grifen zerjdnitten twerben.

Das Walzwert fiefert aud) Rupfer in Form von Staben und diden Drihten, um
namentlich yum Behuf ded Drahiziehens, su Nageln und anderen Heinen Gebraudsgegen-
ftanden zu bienen. Fiix dad Drahtzichen bildet Das Kupfer vermige feiner grofen Dehn-
barfeit ein {ehr geeignetes Material; ein Stab bon ettva 30 Centimeter Linge und 21/, Centi-
meter Stirfe (aht fich in einen Draht verwandeln, der mehr al3 eine Meile lang und diinner
al3 ein Menfenhaar ijt. Jn fo feiner Verdiinnung dient Hag Kupfer namentlid) zu fo-
genannter Leonijher Waare, b, §. Treffenarbeit, 31 weldjem Jwede e3 vergoldet der ver-
fitbert wird. Die BVelegung mit dem edlen Metall gefdhieht jhon an der zum Drafht be-
ftimmten Qupferftange und dad Gold und Silber muf daher bie gange Opevation bes
Drahtiehens mit durdymadjen. LS telegraphifche Leitung lauft der Kupferdraht itber alle
civilificten Qinder der Erde und felbft unter PMeeren Hindurd), wihrend nicht minder be-
beutende Langen diinnerer Drdhte su den Apparaten auf den Telegraphenjtationen, ferner
1 Rotations- und Jnduftionsmajdinen, fury iiberall da verbraudt werden, wo es fidh
um Benupung ves Eleftromagnetismus Handelt. Fiiv die gewdhnlihen Crdleitungen hat
bag Qupfer aber dem billigeren Cifen weidgen miifjen.

Dad Budy ver Erfind. 7. Aufl. IV. Bd, 22
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Das Qupfer befipt wie fein anbderes Metall die Cigenjdhaft, fich durch faltes Hammern
in beliebige Formen treiben zu laffen, ohne su reifen oder su fpringen. Hievauf griindet
fih namentlih dag Gefchift des Qupferiymieds. Die Reffel und andeve Hohlwaaven
werden von ihm aus flachem Blec) ausgehimmert, und fiiv die Jwede dex Buderfabriter,
Brauereien . j. . werden RKeffel, Dejtillirblafen, BVacuumpfannen u. f. w. jepht bis ju
gany enormen Dimenfionen Hergejtellt. Wo die Treibfunijt nidt anwendbar ijt oder nidht
Hinreidyt, fritt dann dbag Sufammennieten einzelner Stiide ein, Die Bildjamleit des Qupfers
ift oft burd) bas RuuitftiicE dargethan worden, daff man aus Kupfermitnzen, bis Herab jum
Pfennig, Theeteffelhen und andere dergleichen Mintaturgerdthjdaften getrieben hat, und
3war o, baf am Boden bderfelben ein Theil der Pragung gefdjont worben war und al3
Urfprungszeugnifp dienen fonnte. Aber aud) u wirflichen Kunjtgebilden, 3. B. ju Statuen,
ift bag Treiben in Kupfer Hfter benupt worden, und mehrere Hauptjtadte , wie Berlin,
LBien u. |. w., haben jdhone Proben dbavon aufzutveifen.

Sn anderer Weife dient das Kupfer feit langer Beit der Qunft im Fade desd Kupfer
und Qandfartenftichs, und nidht minber fpielt e3 im Seedienft eine widhtige Rolle, indem e3
etftlich an Stelle des Jo leicht verderblichen Gifensd zu allerhand grofen Nageln und Bolsen
beim Sd&iffsban, und dann in Plattenform Hauptfadhlih sum Befdlagen der Holzernen
&diffe dient. Der RQupferbefdhlag joll vornehmlich die bofrenden Seethiere von der Be-
fehibdigung des Holzed und die Sdalthiere vom Feftfegen an den Sdiffstorper abhalten,
toeil durd) diefe blinden Paffagiere die Beweglicheit des Shiffes im Waffer gang betricht:
[ich vermindert twerben fann. Hier wirkt das Kupfer Hauptiadlid) dburd) die giftigen Cigen
{chaften feiner Lofungen; es muf jid) aljo in feinem Dienjte aufopfern; infolge deffen Halt
benn aud eine Schiffsverfupferung, bis fie abgenommen twerdben muf, nidht viel ldnger
al8 etwa 6 Jafhre und ift dbann o diinn geworden wie ein Mohnblatt. Cine dhnlide, aber
mefhr auf feine Daunerhaftigleit fi griindende RNolle ald Bebedungdmaterial fpielt das
Qupfer in der Baufunit als Ueberzug fiix Bedadhungen, obwol es der Neugeit fiic diefe
Bwede bereits etiwvas zu foftipielig geworden zu fein jdeint, dba man an feiner Stelle viel=
mehy jebt dbas Binf vertwendet. Wer fid) aber ded angenehmen Cffeftes erinnert, den alte
RKupferdider, wie 3.B. dasg Japanije Palaid in Dresbden eing tragt, mit ihrer durd) das
Alter hervorgerufenen griinen Farbung Hervorbringen, der wird bedbauern, daf fiir jolde
LBerwendungen von dem jhonen Materiale nicht genug sur BVerfiigung fteht. Die ruffifden
Ruppelbauten, die fehr Haufig nod) dazu vergoldet find, Haben in diefem Falle immer ein
fupfernes Dad).

Jn Form pon-Miinzen endlid) geht uns bas Kupfer ja taglich durdh die Hande, forwol
offen al3 Rupfermiinge, al3 verftedt in den Nidel-, Silber- und Goldbmiingen, die ofhne
Ausnahme, tie aud) alle-zu Sefifen, Gevdthen und Shmud verarbeiteten Edelmetalle,
einen Bufap von Qupfer Haben, weil fie fonft fiiv den Gebraud) zu weid) fein wiirden.

AL3 Material fire den Metallgup eignet fich dad Kupfer an fidh, nadh) den {chon beim
Hitttenprogel Gefagten, dhlecht obder eigentlich gar nidht, wird audh in der Praris daju
wol niemal3 benupt, Hochftens ju gang grofen Sdhiffsnageln. Die Cigenjdhaft der Gief-
barfeit erhilt es viefmehr erft burd) Verbindbung mit anderen Metallen, und jomit fommen
toir in das audgedehute Departement der

Leairungen des Kupfers. So vielfach) und widhtig die Unwendung vesd unvermijd-
ten Qupfers ift, fo ift dodh feine Benupung in Yegirtem Buftande nod) bei weitem aus-
gedehnter. €3 tritt hierbei eine zweite vorsiigliche Cigenjchaft diejes Metalles ans Lidt;
Denn fo wie wir beim reinen Metall feine vorziigliche Dehnbarfeit Hervorzuheben Hatten,
fo Hier die Gefigigheit, womit es fidh in die Verfdymelzung mit anderen Metallen jdidt,
Wahrideinlic) ift es jogar geeignet, mit allen metallijhen Clementen Qegirungen ein-
sugehen. Die gebraudylichften und daher am beften ftudivten Legivungen ded Rupfers find
bie mit Binn, Jint, Nidel, Blei und den edlen Metallen. Hiersu ift ald werthvollfte Be-
reidjerung in fiingfter Beit nodh die Legivung mit Wluminium (Aluminiumbronze) getreien,
twelche bei Befprecdhung diefes leptern Metalls mit betradhtet werden foll.
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Durd) dad Legiren im Algemeinen haben wir das Mittel in der Hand, aus ven ge=
briudylihen 10—12 Metallen cine lange Reihe neuer Verbindungen herzuftellen, mit
neuen Cigenjdjaften begabt, die fidy ofters aus den Cigenjdjaiten der Cingelbeftandtfeile
gav nid)t wiirben vorherfagen faffen. Da man nicht Hlog gwei, joudern auch drei und vier
Metalle in Hodit verfdhiedenen Verhiltniffen legiven Tann, fo wiirde die Bahl der tenig-
ftens theovetifd) moglichen Regivungen geradezu in die Taufende gehen. Lom Rupfer als
Grundlage ausgehend, fithrt die tednifche Qiteratur allein wenigftens 70 braudybare Qegi-
rungen diefed Metalled mit Jinn, vefp. Bint, Gold, Silber, Blei, Antimon, Nidel, Wis-
muth, Gifen w. . w., auf. Bon Alters her befannt und die Bafis widhtiger Jnduftriesweige
bilbend, find aber die beiden Gruppen, in denen einerfeits das Jinn, andererfeits das Yint
bem Rupfer vermdhlt und deren allgemeine Begeihnung durd) bie Benennungen Bronze
und Meffing gegeben ift. Streng gejdhieden find dic beiden Departements infofern nid,
al8 aud) bei gemwiffen Brongen das Jink eine Rolle fpielt und ihuen dadurch eine Mittel-
ftellung anweift.

Durd) dag Jufammenidymelzen besd Kupfers mit Binn entfteht eine Maffe, welde
Dirter al8 bag Qupfer, flingender, fehr politurfahig und hauptiadylih) im Schmelzen von
diinnerem Fluf, alfo geeignet ift, die Gufiformen voll und jharf auszufiillen. Da biefe
Maffe iiberdies beim Erfalten nidjt wie bad Rupfer felbit blafig wird, o bilbet fie ein
audgeseidnetes Material fiiv die Metallgieferei, wogegen anbdeverfeits die urfpriinglide
Bibigheit des Kupfers um o mehr verfoven gegangen ift, je hoher der Antheil des Jinna
genommen wurde. Bei 1 Theil Binn auf 2 Theile Kupfer, oder nod) beftimmter 35 Theilen
Binn auf 65 Theile Rupfer ift die Qegivung am fprideften, von Farbe weifs oder Hell ftah(-
grau und faum nod) durd) die Feile angreifbar; mit abnehmendem Binngehalt tritt cine
weidere Ronfiftens und die befannte rithlihbraune Farbe immer mehr Hervor. Sinft der
Binngehalt unter 18 Progent, o lift fich die Maffe in der Rothglut jwijhen Walzen nodh
gut ftreden, aber nicht falt Hammern, was felbft bei 5 und weniger Prozent Jinn nidt fo
gut angeht wie bei unvermijchtem Qupfer. Anbdererfeits find, wie natiirlich, Legivungen
von mebr Binn af8 Qupfer um fo weidjer, je mehr das exrfte Metall vorherridht.

Bird der Mifdhung aus Qupfer und Jinn nod) Jink zugefest, fo erhalt man eine
Maffe, weldhe Hinfichtlich ihrer Cigenjdhaft swifden der Rupfersinnbronze und dem nur
aus Qupfer und Jink beftehenden Meffing fteht. Der Jinfyujah bringt in die Farbe der
Mijdung bas Gelb, und wenn der Jinngehalt im BVerhiltnif sum Jinf flein ift, fo tann
fogar ein jhdneres und Hiheres Gelb erielt werdben, als dem gewshnlichen Mejfing eigen
ift, ein Umftand, ben man {ich ju Nupe macht, wenn e3 fidh um den Gup von Sadjen han-
delt, bie nacdhher vergolbet oder goldfarbig gefirnifit werden follen.

Brome. Die Bejdjaffenheit der Brongen des lterthums ift durd) demijdhe Unter-
fudjung noch vorhandener Miingen, Waffer und Gerithe mefrfad) gepriift yoorden. Man
fand immer in der Hauptiache Rupfer und Jinn obder Kupfer und Jint, daneben hinfig
und gerade in den dlteften Stitdfen aud) Blei in fo ftarfer Vertretung, daf ein abfidtlider
Bufah unverfennbar ift, 3. B. bei altvdmijhen Miingen faft bis zu Y4 der gangen Maffe.
Bet den Mitngen mag fih der Bufap aus Hfonomifhen Riidfichten evflaren; aud das
dyinefijhe Kupfergeld {heint, nad einigen Proben Fu urtheilen, immer ziemlid) jtart mit
Blei verfept u fein. Wnbdere Beftandtheile ber alten Brongen, wie Eifen, KRobalt, Nidel,
zuwweilen jelbjt ein wenig Silber, find ftetd an Menge {o geringfiigig befunden worden, daf
fie fiiv unabfichtliche Beimifdhungen, vevanlaft durd) die Unreinbeit der Hauptmetalle, an-
gefehen werben miiffen. Dagegen gab ed im Alterthum aud) eine berithmte und von den
Romern gu Qurudarbeiten fehr gejdhiste Cegivung, das fogenannte forinthijdhe Crs, weldye
aug Qupfer und Silber beftand.

Die Bronge hat, abgefehen von ifrer wirtlichen Niiplichleit, im Laufe der Beiten
mehrfade giinjtige Ehancen filr fid) gehabt. Jn der Bliitegeit Griedjenlands Herridyte die
Borliebe fiir bronzene Statuen in hohem Grade, {o daf felbjt ungeheure Kolofje diefer
Gattung Hergeftellt wurden. Der rimijde KLonjul Mutian joll zu Athen 3000 bromene

22°F%
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Gtatuen und eben fo viel u RHodbus und Velphi gefunden haben. Jm Mittelalter herrjdyte
eine anbdere, der Bronge giinftige Gejmadsrichtung, die Vorliebe fitr viele und moglidit
grofie Rivdjengloden, bis eine neuere Jeit in derfelben das Hauptmaterial fand fitr Kanonen
und andere Jerftdrungdmajdinen. Wahrend fie aber diefes lehtere Gebiet wieder an den
Stahl griptentheild hat abtreten miiffen, Hat fidh andererfeits die Luft am Tenfmaljehen
toieder fefr gehoben, und auferbem fichert ihr bie Heutige Jnduftrie in Untvendung auf
allerlei Rury- und Qunftivaaren eine immerhin betradtliche Verwendung, Jm Al gemeinen
unterjeidet man Glodenmetall (Glodenfpeife), Gefdiymetall und Statuens
bronge al3 drei Sortert, die je nad hrer Beftimmung eine ettwas andere Jufammenfjebung
erhalten, €3 giebt erjtlich fchon fiir diefe drei feine feftitehende Norm, und dann Hat man
nod eine Menge andberer Jufammenfepungen fiiv andere Jwede, die alle dasg Kupfer zur
Grundlage und nod ein, 3twei oder drei andbere Metalle su Begleitern Haben und zur
Rlaffe der Brongen gehoren. Wir wollen in Nadhjtehendem twenigitens eine abgefitrjte
Ueberficht folcher Kompofitionen geben.

a. Qupfer und Jinn,
Kupfer., JBinm.

@lodenmetall. . . . . . ... ... oL 4 1
» fite L'(E)rgtocfen . 0] 33
Kanonenmetall . . . (0] 10—11
Medaillenbronge . . P © ) 8
Lagermetall fitv Sofomotmacf)len P - - 14

b. Qupfer, inn und Jink
Kupfer. Binmn,  Bink.
15 9

PMannpeimer Gold . . . . ... .. .. . .. .. 91
80 18 2
Petall ju Lagern, Rabbitdfen, Pumpen u. f.w, . . . 82 16 2
88 10 2
Statuenbronge, rothgelbe Gremge . . . . . . . . . . 8442 4,3 11,28
» bodygelbe » . . 65,95 2,49 31,58
@detdemiingen in Franfreid), @df)meben unb in ber @cf)mets @ 4 1
» » Danemart . . . . 90 5 5

c. Qupfer, Zinn, inf und Blei.

Kupfer. Zinn.  Jinf. Blet.
Statuendbronge . . . e e e e oo .. T8 2,9 17,2 14
Thomjon's @Iocfeumetaﬂ e e e e e .. . 800 10,1 5,6 43

Petalle 3u Adpfenflagern w. fow.. . . . . . . {gg 1? ?5 gs

&3 [aft fich denfenr, dap fo veridhiedene Bufammenfepungen aud) veridieden geeigen-
fdhaftete Produfte geben miiffen, die fid) bald fiiv diefen, bald fiir jenen Biwed beffer eignen
werben. Jn Riidfiht darauf, daf die Maffe nicht blos vergoffen, jondern audh iiber
arbeitet, durd) Hammern, Feilen, Abbrehen u. §. w. behandelt werben joll, mup man von
ihr aud) eine gewiffe Weichheit und Gejhmeidigeit verlangen, welde mande diefer Legi-
rungen nidt befiben. Mifhungen, die eta 85 Prozent Kupfer und den Reft in Jinn
oder big ju 8 Theile besd erfteren und 1 Theil des lepteren enthalten, find {hon von Natuy
ettoas teid) und gefhmeidig. Man fann diefe Eigenfdhaft exhohen und felbit anders be-
fchaffene Legirungen tweich madjen, indem man diefe(ben ftart erhitt und dann plopli
abfithlt. Die Bronge erleidet Hierdurd) eine Crweidhung twie dbasd Kupfer und wird unter
bem Hammer, der Prigeprefle und mit Shneidinftrumenten bearbeitbar, ein Umitand,
ber filv bie Antwendbarfeit diefes Stoffes von wefentlidgem Belang ift, um jo mehr, da
fidh) der urfpriinglidhe Hértegrad durd) einfahes Crhigen und langjames Erfaltenlaffen
Teicht toieder Herftellen (aft.
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Eine gany eigenthitmliche Nolle jdheint der PHosphor den Kupferlegivungen gegeniiber
3u {pielen, wenigftend wicrd die von Kitngel erfunbdene fogenannte PHhosphorbronge in
neuefter Jeit als Glodengut jowo!l wie ald Gejditpmetall, su Kunjtguf und fix Mafdinen-
theile ifrer vortrefflihen Cigenjdaften wegen empfohlen. BJiwar find die Verfudye ol
nod) nidht abgefd)loffert und das lepte Nrtheil wird immer nod) die Jeit su fprechen Haben,
inbeffen jind die Cigenjhaften der Phosphorbronge jo auffdllige, daf jehr woh!l anjunehmen
ift, mande von ihnen werden der neuen Legivung eine dauernde BVerwendung fihern, aud
wenn die Hoffnungen, die man manderfeits jeht an ihr Wuftreten Eniipft, fih nidt in
vollem Umfange verwicflichen follten. Cin gang geringer Jujah von PHosphor jdon,
0,5 Prozent, giebt einer aus 90 Theilen Kupfer und dem Reft Jinn beftehenden Bronge
einen warmen, goldbrothen Ton, echiht die Clajtizitiat, Feftigleit und Hirte gany betridt-
(i) und madit fie al8 Gupmaije fo ditnnflitifig, daf die feinften Formtheile bavon ausgefiilt
toerben. Dazu Joll man e in der Hand haben, durd) bdnbderung der Mifchungsverhilt-
niffe eingelne diefer Cigenfdaften gany befonders zu fteigern, fo daf fiir alle dentbaren
LBermendungdarten das geeignetite Material imt Borausd zu beredjnen wire. Namentlidy
toird die Phosphorbronge fiix die Herftellung von Gefdhiibrohren angerathen, ein Feld,
auf dem allerdings die grofpten Maffen fonfumirt werden wirhen, wenn der Gufitahl
toieder jeine Herrjdhaft abzugedben bewogen twerden Eonnte.

Die Behandlung der Bronge beim Shmelzen und beim Giefen, namentlich grogerer
Stiide, bietet dagegen gewiffe Sdhmierigleiten, die aus der ungleihen Natur der verjdyie-
derten Metalle entjpringen. Die Jufammenfepung dexr Maffe dndert {id) dburdh die ungleide
Cinwirfung des Sarerftoffes auf die verjchiedenen Beftandtheile wihrend der gangen Dauer
per Shmelzung. Man witd alfo jhon beim Einfdhmelzen, wenn eine beftimmte Pro-
portion der Beftandtheile verlangt wird, dem unvermeidlichen Berlujte durd) Orybation
Redhnung tragen mitflen. Ferner ift ed wedmigig, das Jujapmetall niht einfad) auf das
im Tiegel Jhymelzende Rupfer aufsuwerfen, jonbern es fogleich unter die Dberflade ju
treiben, wombglich auch die leidht oxydirbaren Metalle in ereits legirtem Buftande ju-
sufepen. Jn der Qiitticher Stiidgieferei 3. B. trigt man ju 100 Theilen jdymelzenden
RQupfers vorerft nur 8 Theile Jinn ein und vollendet dann den Fluf durd) Bufegen einer
fchon vorithig gehaltenen Qegirung aus 2 Theilen Kupfer und 1 Theil Binn.

Aud) die verfhiedene Schwere der Beftandtheile madt ficy bei fehymelzenden Metall-
gemifdjen geltend. Beim ruhigen Stehen und langfamen Crfalten eined foldjen fann das3
erfaltene Gufpitiict bei der Unterfudjung ein ganzes Sortiment von Brongen aufweifen, ju
unterft die Fupfer=, u oberft die sinnveidjten, aud) nad) aufen hin find die Gupitiide
oft anbers jufammengefest al3 im Rern. Dazu jdheint aud in den Metallen ein Beftreben
aut walten, fidy in beftimmten feften Verhiltnifien befonders gern ju legiven, wodurd) weitere
®ruppirungen angevegt twerben. Ullen diefer Separationageliiften mu durd tiidtiges
Berriigren der Maffe unmittelbar vor dem Laufenlaffen gefteuert werden; find aber die
Gufitiide grof und war nod) dagu die Gufmaife Heiper ald gerade ndthig, fo dap die Ab-
Hiflung fich verzdgert, fo beginnt die Sondberung in den Gufformen von RNeuem, und es

fallen (eidht Stitde von ungleicher Bejdaffenpeit der Maffe. Der Bielpunft und die Kunit
des ®icfers befteht Demnach darin, die Maffe genau bei einem jolden Grade laufen zu
Yajjen, o fie swar nody die Formen gut ausfiillen fann, dann aber aud) jhnell er_itagrt.

Bum Sdmelzen der Bronge im Groffen wenbet man Slammendfen awn, bie'm einem
grofien Raume, dem Giefhaufe, erbaut werden, der zugleid) um Form- und Giefraume
bient; Heinere Gegenitinde gieft man aus Tiegeln. Man feuert entiweder Dolz= obder
Steinfohlen, welde eine rajde, ftarte Hike geben.

Glodkenguf. Indem twir nun ben Bronzequfy in feinen perfdiedenen %ra:tcf)en etas
ndher betvachten twollen, Ldft fid) fogleich bemerfen, bafy der @Iocfgn: und RKanonenguf
pinfichtlich der Maffe, die fie verarbeiten, einander jehr nafe ftefent, forwol nacf?' deren Ju-
fammeniepung af8 nach den Quantititsverhiltuifjen. Beide, und war der @tucfguﬁ gan;
fonjequent, Halten fich nur an Gemifde von Kupfer und Jinn; jeder andeve Bujap wiirde



174 Das Kupfer.

nach) Anficht der Sachverftindigen den Widerftand chwichen, den bie Gefdhiiprohre fotol
ber medjanifdhen Anftrengung ald den demijen Einflitfen der Pulververbrennung Leiften
miiffen. ur der Phosphor jcheint merfwiirdiger Weife aud) in diefer Beziehung eine Yus-
nafme zu maden,

Den Glodenguf anfangend, fo foll alten Ehronifen und der nod) lebendigen Sage
sufolge in fritheren eiten aud) Silber, fo viel ein frommes Publifum davon als Opfer-
gabe herbeibringen wollte, Hingugefommen fein. LWenn man nun aud) angunehmen geneigt
fein fonnte, daf ein Silbersujay auf dben Ton einer Gloce einen vortheilhaften Cinflup
Haben werde, fo fat fich doch, fonderbar genug, noch in feiner alten Glode Silber nady:
weifen laffen, und man fommt fo auf die Bermuthung, es fonnte durd) die GieBer ein junft-
mifiger Pofospofus geitbt worden fein und das Lod) zum Cinwerfen der Silberjachen
gar nidt ju ber Shmelzmafje gefiihet haben. Ja, ed jdeint fogar erwiefer, dap Silber
in einer Glode dem Tome nicht mur nicht forderlich, jondern gegentheil3 geradezu nad:
theilig ift. Um ndmlich die Sacje auf praftijhem Wege aufjufldren, gof man in England
aus einer beftimmten Qegirung bier BVerjudhsglocden dergeftalt, bap die Maffe der erften
blieb, wie fie war, und die iibrigen in fteigender Menge einen Silbersufats erhielten, Der
@rfolg twar: bdie filberfreie Glode Hang weitausd am Deften, die iibrigen in dem Mafe
jchlechter, al fie mit Dem theuern Metall verfeht waren, das man jonad) anbermweit viel
beffer antwenden fann.

Die Glodenfpeife alfo bildet ein Rompofitum von durdyjdnittli) 78 Theilen Kupfer
und 22 Theilen Binn. Das gelblidhgraue Deetall Hat einen didten, feinfirnigen Brud,
fehmilzt Leicht und wird fehr diinnfliffig, daher die Bierrathen und Jnfdriften der Gloden
aud) imnter j@arf und vein im Gup fommen. Bermdoge feiner Harte und Sprodigleit ift
e3 fefr flangreid, mit Dem Kupfer theilt e3 aber die Eigenidaft, daf Hirte und Sprodig
feit mur vorhanden find, wenn der Guf, twie bei Herftellung der Gloden, Langfam abd-
gefithlt ift; beim rafhen ADKiEHlen wird es weid) und hammerbar. €3 ift dabher mdglid,
aus gang ahnlic) sujammengefepten Legivungen durd) Sdhmieden diinnwandige Larmbeden,
wie die dinefiffen Gongs oder Tamtams, zu verfertigen, wihrend getwshnlicher Gloden-
guf jo fprove ift, daf eine Nadybearbeitung der Glode auf der Drehbant, um etwa ihren
Ton etwas 3u dndern, fidh nicht thunlidh zeigt. Die Glode muf alfo den Ton, den fie er-
Halten {oll, jhon aus dem Guffe mitbringen. Die Tonftufe und der gute Klang Hangen
jowo! von der Maffe des Metalls als von deren Vertheilung, alfo von der Form und den
Dimenfionen, dem Umfang, der Hohe, Wanditdrte, wie aud) von dem Grade der Elaftiitdat
bes Metalls ab; die Regeln Hierfiir find den Erfahrungen einer fehr langen Praris ent-
nommen, und e3 darf ohne Nadytheil nur unbedeutend davon abgewiden twerden, Die
Glode befipt ijre grofte Wanditirfe am Shlagringe, d. h. an dem Umfreife, gegen twelden
der RUoppel {hlagt. Die gripte Weite ift gewdhnlich dag 15fade, die Hihe das 12fade
von der Dide am Sdhlagringe. Die Shwere de3 KUdppels betrdgt ettva den 40ften Theil
von dem Gewidht ber Gloce.

Wahrend man fleine Gloden fiix Hdufer, Bahnhisfe u, f. w. in Sandbmodellen, tie
andere Gelbgieperarbeiten, fertigt, gieft man Thurmgloden in Lehmformen und geht da-
bei folgendermagen zu Werfe. Der magere, aber nicht fandige Formlehm wird mit Plerde-
mift, Fladhsjdeben ober RKalberhaaren gemengt. Die Form ird vor dem Giefofen in
der Dammgrube aufgefiihrt; die Srube ift etwas tiefer als die Glode Hod) twerden foll,
mweil erftlid) das einfliefende Metall ettvas Fall Haben und dann auf dem Boden der Grube
ein Fundbament von Steinen fiir die Form gelegt werden mup. Juerft {Hlagt der Former
einten Holzernen Pfahl in der Mitte ber Grube ein, legt Das Fundament um denfelben und
mauert auf diefem den Qern aud Jiegeljteinen Hohl auf, Der Rern Hat ungefihr bdie
Form und Grife, daf er den Jnunenraum der verlangten Glode siemlicdh) ausfiillt, Durd
Auftragen mehrerer Schichten feinen Lehms auf den Steinfern wird der Rorper nod) auf
gehoht und ihm dann mitteld einer fogenannten Lefhre die ridtige Form ertheilt. Die
Qefre ift ein Stiict Bret, deflen eine Seite nad) bem innern Profile der Glode ausgefdnitten
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der Glode zeigt und aus drei Sdicdhten, Kern, Didfe und Mantel befteht. Der leptere ers
Halt eine Stdrfe von 10—15 Centimeter. Jeht wird nod) der Kreuzhentel (die Kroue)
der Glode a3 bejonderes Modellftitd gefertigt und dem Mantel aufgepaft.

Die Krone hat an verfdhiedenen Stellen Windpfeifen. Durd) umgelegte eiferne Reifen
und Binber giebt man dem qus Mantel und Krone bejtehenden Modbellftiid die ndthige
LBerftarfung, damit e bei der nacdhfolgenden Prozedur feinen feften Jujammenhalt bewadhre.
Nacgdem nimlidh) aud) dex Mantel dburd) Feuer vollftindig getrodnet wworben und dabei
Wadhs und Talg aus dem Jnnern der Form ausdgejdhmolzen find, windet man mittel3
eines Krahnes das Mantelftiid aus der Grube empor, {o dah e frei in der Luft {hivebt.
Die mittlere Shidht, welde dem Metall Plap machen foll, wird nun ftiicfweife vom Kerne
abgebrodjert, die Gupfladen des Rerng und Manteld genan unterjudt und alles Sdhad-
Hafte nadgebeffert. Nachdem endlih aud) die Hohlung des Kernd mit Erde ausdgefiillt
wordben, [ifit man das {Gwebende Mantelftid twieder nieder und forgt, baf es genau feine
vorige Stelle tieder einnehme. Die Fuge zwifdjent dem untern Wantelrand und der Stein-
foble wird mit Qehm verftrichen, die Dammgrube Hi3 oben mit Erde gefiillt und diefe feft
ufammengeftampft, Der Einguf befindet {id) am oberften Theile bes Mantels.

©o fteht denn die aus Lehm gebrannte Form, ,, feftgemauert in der Erden’’, bereit,
den feurigen Guf in ihr Juneres aufjunehmen, mit deffen Herrvidhtung man am Giefofen
Bereits in voller Arbeit Jein wird, denn ed gehirt eine Jeit bon 4—6 Stunden daju, um
bag Meetall in vollen Flup und in gieffertigen Bujtand zu bringen. Man {Gmilzt erft
alled Rupfer nieder, fept dann 2/; bes benithigten Jinnsd ju, und nadhdem diefe Legirung
gut im Flufle und die Orphde (bas Getrih) von der Oberfladhe abgerdumt find, fiigt man
Dag dibrige Jinn bei. it der Moment de3 Gufles gefommen, fo wird der Bapfen am
Abftihlod), der dag Metall im DOfen guritEhdlt, mit einer Eifenjtange weggeftofen, und
jet Laft {id) bei ber Sache tweiter nidhts mehr thun, als juufehen, wie der feurige Fup
burd) dag Gerinne ftromt und im Cinguf des Modelld verjhwindet, und auf das Blafen
der Winbpfeifen su hHoven, ob fie eine ftete und rubhige Fiillung der Form angeigen. Nad
vollendetem Guffe ldft man a3 Gange einen bis zwei Tage erfalten, rdumt dann die
®iefgrube, gerdhligt den IMantel, hebt die Glode mittels des Krahnes aus, fagt die Gieh-
gapfen und Ungiifie ab, entfernt die Unebenpeiten und giebt der Glode durch Schleifen mit
Sanbfitein u. dergl. ein {dhmudes Anfehen. Auf unferem Bilde (. Fig. 80) linf3 fieht man
dag Jnnere einer Glode dergeftalt mit einer Art IMafchine bearbeiten,

Beim Glodenguf verfallt etwa Yo des Metalls der BVerjhladung, und um diefen
Betrag mufp die Maffe grofer ald das Gewiht der Glode genommen werden. Crhilt
eine ®lode beim Giefen oder fpiter einen Sprung, fo Hilft man ihr grindlic) mr durd
Wmgiefen; ein nothdiirftiges Hiilfsmittel getodhrt fiiv nidgt ju tief greifende Wunden das
Ausfigen: man bohrt zu Ende beg Sprunges ein Lod) dburd) die Glodenwand und fithet
toei den Gprung einfd)liefende Schnitte, die in bem Lodje jufammentreffen, und fdhneidet
jomit et Ubfallftreifen Heraus, Hierdurd) ift die haupt{adylicy tonverberbende Berithrung
ber Gprungfladjen aufgehoben und die Glode befommt wieder einen Klang, der freilich
nidt die Shonheit und Fitlle bes urfpriinglidhen Haben twird. Den Ton einer Glode priift
man am beften dburd) eine Stimmgabel, weldhe man anfdlagt und fogleid an die Glode
anfept. Haben beide genau denfelben Ton, fo ¥ingt die Glode mit, bei der geringften
Abtweidhung aber bleibt fie ftumm,

Als Crfinder bed Glodenguffes gilt Paulinus, Bijdhof su Nola in Campanien, dex
ums Jahr 400 lebte. €3 ift aber nur evtviefen, daf in Nola, in deffen Nibe fich ein vor-
gitgliches Rupferers fand, in alten Beiten bie Glocengieferei in bebeutender Bliite ftand und
ein ftarfer Handel mit Glocen getrieben wurde. Buerit {Gafften fidh eingelne KIofter Gloden
an und [dutetent nun zu Gebet und Cottesdienft, wihrend man friiher geblafen hatte. Der
Gebraud) ging dann allmahlich auch auf andere Kirchen itber. Jn Deutfhland finden fich
®loden im 11. Jahrhundert, und feit dbem 14. bliihten bdie berithmten Glodengieferfamitien
3u Niirnberg und Augsburg.
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baf man jolde ans Stiicfen beftehende Robhre durch Ueberlegen von Leder gasdidter ju
madjen fudte. Spiter lernte man das Geftdbe zujammenidiveifen, aber da die Anjpriide
an die Gejdhiige fich mehr und mehr fteigerten, und befjonders al8 man ftatt der fritheren
Steinfugeln eiferne einfithrte, mufte fich dbie Mangelhaftigteit der weidhen Stabeifenvohre
immter deutliher Herausftellen, und man ging dabher {don friifzeitig um Gefdiigup iber.
LWann und wo man uerit Gejdiipe gof, ift unermittelt. Die erften deutjhen Brongege-
fdiie, von welden Nadjridht vorhanden ift, twurden 1372 von Aarau in Wugsburg ge-
goffenr. Jm 17, Jahrhundert gof man Eifencohre aus dem Hohofen iiber den Kern, alfo
gleich Hohl; um die Mitte des 18. wurbe suerft, wie jest allgemein, in Cifen wie in Bronge
aud dem Bollen gegoffen und die Hohlung jpdter ausdgebohrt.

it der Jujammenjepung der Bronge nahm man es in friiferen Jeiten aus Mangel
an Qenntniff nidht fehr genau. Seit der Mitte ded vorigen Jahrhunderts fing man an, fiic
grifere Reinfeit des Sejchiimetalls su forgen, und lief namentlih) aud) das Jinf tweg,
in Franfreid) infolge einer allgemeinen Regierungdanordnung, Jndef Hat ein fleiner
®ehalt an Jinf, bi3 3 Progent, aud) feine BVertheidiger gefunden, und man Hat nad-
weifen wollen, daf er in diefer Menge der Haltbarkeit nidht jhade, wohl aber das Metall
biinnfliiffiger und dbadburd) guffahiger made. Die danijde Wrtillevie foll ihrer Bronge
nodh jest Meffing zufiigen. '

Jn neuever Jeit betrachtet man eine Legirung von 9 Theilen Kupfer und 1 Theil
Binn al3 bie eigentlithe Gefdhiipbronge, obwol fich die Mafje nicht fiir alle Raliber gleid)-
bleibt und namentlich fitr die fleineren Rohre der Antheil des Kupferd gegen das Jinn
nod) etivas erhiht wird.

Bon nidht geringem Cinfluf auf die Giite des Guffes wie auf die Bejdhaffenheit des
Materials find iibrigens die Beviinderungen, weldhen die Maffe nad) dem Ausgiefen unter-
liegt. ©owol eine su rafde al8 eine ju langfame ALKiEGung bringt Nadytheile, und man
ijt nidht einmal einig davitber, weldhes die fleineven find, €3 jdeinen fich in der Mafje
gern awei Segivungen zu bilden, eine jehr Harte und fprode, weife, aus 23 Theilen Jinn
und 77 Theilen Kupfer beftehend, und eine {Gever jdhmelzbave, rithlihgelbe. Die erftere
ift {chwerer und finft bei rubigem Stehen nach) der Tiefe, oder trennt ficdh in der gelben
in ®rnewn, suweilen von BVohnengrife. Man nennt fie Jinnflede, weil man die Mafje
anfinglid) fiiv veined Binn anfah. Durd) ftarfes Umriihren der gefdhmolzenen Mafje un=
mittelbar vor bem Ausguf fudjen bie Giefer beide Legivungen moglichit zu einer homo-
genent Mafje jufammenzumijden.

Da man, wie gefagt, alle Ranonen- und Haubitrohre voll gieft und fie erft durd
Ausbohren ju Rohren madt, jo bedarf man nur einer Hohlform, welde itber ein Mobdell-
ftit gebildet ift, dad duperlidh) bie Geftalt einer Ranone hat, €3 giebt zwei Gupmethoden,
die dltere in Sehm, und bdie neuere, viel vajder fordernde, in Mafjefand, welde jept
die erfteve grofientheils verdringt hat. Der wefentliche Unteridied swifhen beiden befteht
darin, dafy man dort ein Mobell aus Lehm bildet, das bei jedem Guffe verloren geht,
wdhrend man hier iiber ein metallenes formt, dag immer wicder gebraudht twerden fann.
Dag Cinformen in Lehm gefdjieht im Wefentlichen gang wie beim Glodfengup. Der
Mobdelltdrper wird iber eine vieredige eiferne Spindel durd) Anuftragen von Lehmidjiditen
und fdliepli durd) Auffepen der Jnfdhrift und Verzierungen aus Wadhs Hergeftellt.
Ueber denjelben wird wie beim Glodenguf die Hohlform Fergeftellt und mitteld diefer
ber Gup bewirtt. Dasg Sufpitiid seigt aber nicht blog die Geftalt Hes Rohres, fondern
Dat an jedem Ende nod) einen Unjah. Das vievedige am Hinterende heifit der Stollen;
ex dient sur Befeftigung des Rohrs auf der Bohr= und Drehbant und wird nad) geleiftetem
Dienjt abgefdynitten. Wm Vordevende fipt eine cylindrijhe Berlangerung von 45 Centis
meter Binge oder mehr, der verlovene Kopf, der nod) vor dem Ausbohren abgejdnitten
werden muf. Derfelbe wird deswegen mit angegoffen, damit er durd) jeine Schwere, die
16, 20 und mehr Centner betrigt, die Maffe des eigentlichen Rohres dichter und gleid
mdapiger madt.
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mit Vorridjtungen jum Abdrehen der duferen Oberfliacge der Rihre und zum Abjchneiden
ber Stollen und verlovenen Kopfe verfehen. Bei ihnen dreht fih) das Rofhr gegen den feft-
liegenben Bohrer, bei fenfrechten dagegen dreht fich der Bohrer, mei.cf)em bas Rofr auf-
tirts fteigend jugefiifrt wird. Morfer werdben mwie Gloden diber eimen Kerm gegoffen,
dafer nidjt auggebohrt, jondern mur nacdygedreht.

Bei den meiften Brongegefdiiben geht dag Biindlod) nidyt durdy die Mafle des Rohres,
fondern durd) ein runded, apfenartiges Cinfepitiid vom veinem Qupfer , teldes an De-
{reffender Gtelle vermdge eines fefr guten Schraubengewindes eingefept ift. Das .Rupfer
wiederiteht beffer als die Bronze dem Augbrennen und dev padurd verurjadten (&rmettegung
bes Jiindlodhs. Wurde das Gefdyiih vernagelt, d. h. durd Cintretben einer {harffantigen
Stablipibe in das Bitndlod) unbraudgbar gemacht, fo gefdyieht die Wiederherftelung am
fhnellften durd) Herausnafhme des Cinfapes und Einjdgrauben eined Criapitiides.

Der Statnengnf, aud) Kunft- und Eragup genannt, arbeitet nad) Miodellen, die von
RQiinftlerhand ausgefithrt find. Dem Giefper fallt die Wufgabe ju, das Original in allen
feinen Theilen fo gemau und voljtindig al3 miglid wiedersugeben, und bdie gefdhidte
Qifung diefer Aufgabe, die Ueberwindung der dabei auftvetenden Schwierigteiten ift nicdhts
Rleines; e3 fann daher aud) ein Giefer in feinem Fache ein berithmter Mann fein. Jn
fritheren Beiten waren Giefer und Bilbuer gewdhnlid) in einer Perfon veveinigt. Die
RQunitgieferet in Gy ftand fdhon im griehijhen Alterthum auf einer hohen Stufe der Anus-
bildung. Gie lebte im Mittelalter suerft tieder in Jtalien auf, und wundervolle Werte
find aus bem 13, und den fpdteren Jahrhunderten von diefer Kunjt unsd erhalten, in
welder Benvenuto Cellini al3 einer der lepten grofen Meifter glanste; aud) deutjde Meifter
exftanben, wir erinnern nur an den Nitrnberger Peter Vifder, den Sdhopfer des be-
riihmten Sebalbusgrabes mit gegen Hundert Figuren, und die neue Beit Hat dent Bronge
gup fitv monumentale Broecfe eine gans befondere Wufntertfamteit wieder gefdhentt, wie das
Quther-Dentmal in Worms und bas Reiterftandbild Friedrid) bes Grofen in Berlin eigen.

Das Jbeal des KQunitguifes wdre, ein jeded Bildwvert aus einem eingigen Stiid ju
gieBen. Hiufig jedodh erfcheint dies unthunlich wegen der Komplizirtheit des Werkes, oder
31 getvagt wegen feiner Grife, und man mup fidh entfdliefen, eingelne THheile abgefonbdert
Herzuftellen und fie dann durd) ujammenfiigen u einem Gangen ju vereinigen. Jeden-
falls fucht man aber die nfticelung fo einzurichten, daf die Fugen in Partien verlegt
twerden, wo fie am wenigften ing Auge fallen. Jn eingelnen Fallen hat man jedod) audy
gewagt, gang folofjale Bildwerke in einem Stiic zu giefen; man giebt dabei der Form
ftatt der aufrechten eine BHorizontale Lage. Ein gelungenes Beifpiel hiervon giebt die
Statue von Robert Peel in London.

Stanbdbilber bediirfen fiir ihre rubige Criftens fein befonbders feftes, gegen Unftren-
gung und Stife abgehiartetes Material; dagegen Hat man mehr auf einen {honen Farbenton,
auf die Fabigeit, fih nad) dbem Guf fiir die Cifelivungdarbeiten nidht fprode zu zeigen, mit
Der Beit oder auf fitnftlichers Wege eine {hone Patina anzunehmen, foivie darauf zu fehen,
daft die Qegivung leidhtflitffig ift und die Formen gut ausfiillt. Legirungen von Kupfer mit
Binn und Jink jugleich entfprechen diefen Anforderungen am beften. Jn den betvdhrteften
Mijhungen betrigt der Binfgehalt swijden 4 und 10, der Jinngehalt zwijdhen 2 und
6 Progent, aud) wird in vielen Fillen ein gevinger Bleizufap gegeben, twelder auf die
ounflere Firbung der Bronge von Cinfluf ift.

Was die Formen zu diefer Art bes Runitgues anbelangt, fo find die Weethoden zur
Herjtellung derfelben fehr verfdhieden; die dltefte und wahrideinlih {Gon von den alten
griedjifhen Riinjtlern geiibte geftaltet fid) folgendermafen. Man vidhtet zuerft einen Kern
Her, welder fhon die Figur in allen ihren Theilen, aber nur in roher Ausfiihrung und
ettoas fleiner darjtellt, al8 das Bild werden foll, gewdhnlidh) aus einer Maffe von Gips,
Biegelmehl und zahem Thon, Berlangt dasd Bild einen Kern, der fidh allein nicht tragen
wiirde, fo unterftiipt man ihn durd) ein Gerippe von eifernen Stiben und Reifen. Gewiffe
Stibe diejes Geripped dienen gugleid) jur tiinftigen Befeftigung des Standbildes in feinem
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Man braudt dazu ein Material, dad alle Feinbeiten desd Modells aufaunefmen unb'fefb
subalten vermag, ofne durc) dbas Trodnen zu fdhwinden und dadurd etwa die modellirten
Biige farrifict wiedersugeben. Das gewdhnliche Material bejteht aus Zf)olt und geftoﬁenep
Sdymeltiegeln. Man trodnet, pulvert und fiebt die Mafie Hochit fein und 'riibrt fie m_xt
Waffer zu einem rahmartigen Brei an. Sorgfiltig pinfelt man nun exft eine Lage wie
einen Anftridy auf bie Form, laft nach jedesmaligem Trodentverden deven mehrere folgen,
bis eine Dide erreicht ift, welde geftattet, su groferer Lehmmafie iibersugehen. Wenn
endlich die erforderliche Dide erreicht ift, weldhe natiirlih mit der Grife ded Gupwerfes
sunehmen muf, fo armirt man den Mantel mit eifernen Staben und Bindern und fept
pann das Mobdell der Hise aus, welde basd Wadhs aus{dmilst und den Thon trodnet,
Durd) die Entfernung des Wadhjes entfteht der Hohlraum, welder das Gupmetall auf-
zunehmen hat. Der Kern jhwedbt nunmehr frei in dber Form, bis auf einige Eifenjtangen,
welde von ihm in den Mantel iibergehen, Dad Nadgeben eined einzigen jolden Anfers
fonute Beranlaffung geben, daf der Rern eine Wendung madt und entweder die Form
befdhdbigt ober fonft ju einem Fehlguffe Anlafy giebt, der wenigftens dad Nadhgiefen und
2nfeen eingelner Theile des Bilbes nothwendig madjen tviivde,

Statt diefer Methode, tweldje dad Unbequeme Hat, daf der Riinftler gewifjermafen
im Finftern tappt, indem er niemald einen Einblid in dad Junere ber Form gewinnen
fann, twendet man jebt Haufiger ein abgednderted Werfahren an, das geradbe den umge-
fehrien Weg geht. Von dem Originalmodell, welches der RKiinftler iiber ein Cifengerippe
aus Formgips in ganger Grofe ausgefiihrt und Finftlerifd) vollendet hat, nimmt man einen
biden, {falenfirmigen Abgup von Gips in {o viel Stiiden, als die Umriffe des Bilbes er-
fordern. RNaddem man diefelben probetveife ju einem Gangen zufammengeftellt, nimmt
man in Tafeln von gleider Dide ausgewalztes und in Streifen gefhnittenes Modelwadys
und belegt bamit die Jnuenfeite aller Abgufitiide in folder Stirke, ald die Wanbdungen des
metallenen Gufjes haben follen. IMit geeigneten Werkzeugen wird dag Wadhs in alle BVer-
tiefungen bes Modelled gehorig eingedriidt. Die mit Wad)3 gefiitterten Formentheile jollen
nun in ein Ganzes vereint auf den Kern gebradht werden, deffen Bildbung alfo Hier erft in
aweiter Gtelle ftattfindet. JIn der Giefgrube hat man einftweilen das Gerippe diefes Kernes
ausd eifernen Stiben jujammengefeht; dafjelbe einjdhliefend baut man nun die Form-
jtitcfe auf, natiivli) von unten anfangend, und giefit die Hohlung, jowie die Wrbeit fort-
fchreitet, mit einem Brei aus Gips, Sand und Biegelmeh! aus, weldjer bald erhirtet, alle
Bwifdenrdume zwifden den Cifenftiden und dem Wachsmobdell ausfiillt und die Haupt-
mafie des Kerns bildet. Jept fann man die dufere Gipsform behutfam abnehmen und hat
nun ebenfall3 ein Wad)shilb, twie wir ed vorhin anfdeinend auf eine viel weniger umitind-
liche Weife entflehen fahen. Dennod) ijt diefes neuere BVerfahren das leihtere, geht rajd
von Gtatten und gewdhrt den Bortheil, dap das urfpriinglice Kinftlerijche Modell nidjt
verloven gebt, fondern zu tweiteven Abgiifjen verfiighar bleibt. Bur endgiltigen Form fitr
den feurigen Guf wiirde der Gips aber nidht taugen; an feine Stelle tritt daher nun feuer-
fefte Formmafje, aus welcdher gans in der Weife, twie bei der vorhin bejdhriebenen Methode,
die Gupform mit Mantel und Hohlraum hergeftelt wird. Selbitverftandlich ift durch Ra-
ndle jtet3 dafiic geforgt, daf da3 Wad)s unbehindbert ausfliefen fann. Von Wadhs waren
auch die Mobdelle fiir ben Eingup und die Windpfeifen, aus denen die durd das einftro-
ntende Metall verdriingte Luft entweiden fann; fie urden vor Anlage des Manteld dem
Wadhsbild angefegt. — Bur BVeranjdauliung des bisher Gejagten mige das beigegebene
Jnnenbild einer Gufform dienen (f. Fig. 83). Der Gegenftand ift ein Pferd in natiirlider
Grige, alfo ein Stitd, dasd in einem Gufje gegeben terden fann. Wir erbliden da im
Jnnern ein merfiirdige Syftem von Linien, dasd faft das Unjehen eines anatomijden
Bilded giebt, und wir fonnen aud in der That darin etwas Aehnlihges wie Knoden, Ar-
terien und Lenen unterjdjeiden. Die Knodjen find von Eifen, im Bilde am jHwdaditen an-
gebeutet und mit a bezeichnet. Cingelne Barren gehen freilidh, dem BVergleiche fpottend,
aus dem ZThiere hinausd, dburcd) den Mantel hindurdy, in bas umgebende Stampf- und
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Moment des Guffes wird 3 nodh einmal aufs Bolfommenite geriifhrt und gemengt, bann erft
burdy die Definung des Stichloches im Ofen laufen gelaflen. Die braungliihende Maffe
fliefit durd) ben geneigten offenen Ranal und jammelt fidh) oberhalb ber Form in einem
tricdhterformigen Baffin, in weldes die Cingiifje miinden. Leptere find noch durch Phropfen
gefchlofien; jobald genug Metall in dem Bajfin angefommen ift, werden jene suriidgezogen,
und die Maffe rinnt mit voller Getwalt und grofer Gefdhwindigteit in die Tiefe hinab. Cin
ftetiged Drofhnen oder Beben wird aus der Grube Hirbar — ftirmifges Gepolter ift ein
fchlimmes Beidhen — die Quitpfeifen entiwideln dicfen, gelben Qualm; nad) wenigen Mi-
nuten ift die gange fitv dbasd Werf beredhnete Menge ded Metall3 eingeftromt, und es foll
noc) fo viel iibrig bleiben, daff aud die Cingiifie fich fiillen; ift baber der Flup ruhig ver-
Laufen und das Metall fteht gleihmapig in allen Eingiifjen, fo ift auf einen gelungenen
Gup zu rednen; dad Ausbleiben diefes Jeihensd wiirbe enttweder einen Rechnungsfehler in
Bezug auf die Metallmenge betveifen ober angeigen; daf die Form Sdaden genommen
und bas Metall einen unbeabfichtigten Audweg gefunden Habe. Nad) mehreren Tagen it
der Guf in ber Grube erfaltet, diefelbe fann auigegraben, das dufere Mobell abgebrodyen
und das Gufftid aus der Grube gehoben werden.

Die Bapfen, welde durd) bas Stehenbleiben ded Fluffes in ben Cingliffen und Lufle
pfeifen entjtanden, terden nun abgefigt, ebenfo twird vom Kern und der Eijenriiftung
bas Ueberfliiffige entfernt. Die aus der Figur Herausjtehenben Cifenftangen twerben bis
unter bie Oberflidje desd Bildes weggenommen, die Lertiefungen mit Brongemetall ausdge-
fchlagen. it fo das Bild aus dem Groben von iiberftefenden Metalltheilen und von an-
Hangendem Formjand befreit, fo erfolgt dad lepte ECifeliven durd) die Kiinftlerhand,
toeldhes ihm bdie eigentliche Lolendung giebt. INit Meifzel, Feile und Sdaber verleiht der
Gifefeur, e nad) feinem Qunuitgefiihl, wie der Bildhauer in Marnior, feinem Bilde Gltte,
Weichheit und Rundung der Formen, Leben und Ausdprud.

SIn Deutfdhland geben eine nidht gevinge Angahyl tinftlerifdh und technifcd) gelungener
Runitiverte, denen fich immer nod) neue anjdliefen, ein {hones Jeugnif von der BVorsiiglid-
feit feiner Modelleure, Cifelenre und Giefer. A3 gelungener Kolofjalgup fteht die Bavaria
in PNiindhen eingig da, und twir tollen bei dbiefem o interffanten wie impofanten Kunitwerk
ettoag langer vertveilen. Jn stvei Abbildbungen bringen twir dem Lejer erftlich das twerdenbde,
bann bag vollendete Riefenbild vor Augen, defjen Verhiltniffe jur Grife lebender Men-
fchen durd eine dritte ALbildbung veranjdaulicht werden. Da3 erfte Bild (. Fig. 84) zeigt
bas Giehaus, im Bordbergrunbde den Qopf ber Bavaria mit feinen edlen Biigen, der zu-
gleid eine Borftellung von ber Grofiartigleit bes Ganzen giebt, wenn man bedentt, dap
in feinem Junern fech3 Perfonen Raum haben. Auf unferm Bilde wird der Gufp eben von
dem noch daran haftenden Formfianbde gereinigt und die Blitter werden von den Angiiffen
und Luiftpfeifen befreit. Jm Hintergrunde twird der fertig gegoffene Arm aus der Damm-
grube gehoben, nacdhdem man unten bereitd die Form zerfchlagen hatte. Wuferbem erbliden
tir nod) verjdjiedene Formen, Biiften, aud) ein vollendetes Monument,

Die vollendete Statue der BVavaria (J. Fig. 85) Hat mit dem 10 Meter Hohen Pofta-
ment eine Hohe bon 32 Weter, und das daju vertwendete Ery (1560 Centrner) ift qus er-
oberten norwegifhen und tiirfijden Kanonen gewonnen; unten ijt die Metalftarfe durd-
fhnittlich 13, Centimeter, oben 17/, Centimeter, und dag Cr3bild Hhat, ohne Piebeftal,
233,000 Gulben gefoftet. Durch eine Thiir an der Riictieite des Piedeftals gelangt man
auf einer fteinernen Treppe von 66 Stufen in die Figur, die ettwa big sur Hihe der Wabden
audgemanert ift. Bon da ift ber innere Raum fret (er erimnert an ein Bergwert), aus
weldem Nebengdnge in den Lowen hineinfithren. Eine Treppe von Gufeifen fithrt durd
den Hals in den Kopf empor; fie hat 58 Stufen. Jm Kopfe find zwei Sofas toie in einem
Bimmerdjen, und twie Fig. 86 jeigt, haben mehrerve Perfonen (6—8) ugleich darin Plag;
bie Nafe bilbet einen gang bequemen Sip fiir fich.

Nachbem Konig Ludivig von Bayern den Entichluf gefaft Hatte, dhulid) der Wal-
Halla, jenem Chrendenfmal beriihmter Deutidher aus allen Beitaltern, in der Ndbhe von
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werden durd) Sieben in einer fupfervitriol-, alaun- und grinfpanfaltigen Lofung behanbelt,
teldje von ber Oberflade das Kupfer auflbft und eine leichte Goldjdhicht Hervorruft, die eir}e
fhone blaulidhe Farbung betwirtt u. i w., furz, ed laht fid) von den Japanefen audin
biefem Bieige der Metalltechnif nodh viel lernen.

Wir iibergehen die gahlreihen Regepte, durd) tweldje mitteld Cintaudens und nament:
Yich dburd) Sieden in getwiffen metalljalz= und faurehaltigen Fliffigleiten Kupfer und Meffing
ebenfalld brongirt und Bronge {elbjt in ihrem Farbetone erhiht werden fann, und bemerfen
nux, daf man es in vielen Fillen durd) nadhtrigliches forgfames Crhigen in der Getwalt
Hat, die eraltenen Bronzetdne nod) ju vevdndern, namentlidh) duntler su maden. Auf der
lepten BWiener Ausjtellung waren von Parifer Fabrifanten fehr jdhone {Hwarze Bronjen
ausgeftellt, die burd) ihre feine Firbung viele Liebhaber fanden, Wndererfeits find in den
Tepten Jabren tieder geiviffe goldbgelbe Segivungen in die Mobde gefommen, wie fie im
17. und 18. Jafhrhunderte namentlid) su Leuchtern und Deforationsgegenftanden verarbeitet
wurden. Aus folden tverden namentlid) in Wien reizende Qurusartifel hergeftellt, deven
Ausfithrung und Ausftattung die Bronge fhon in Konfurreny mit dben Edelmetallen treten
laft, ba Vergoldbung und BVerfilberung fowol, ald aud) die forgfiltigite Cifelirung und die
LBerzierung mit Coeljteinen, Cmails, Mojaifen w. §. w. auf diefelben angewendet wird.
Wir gaben einige Abbildbungen von devartigen Ffunftgewerblidhen Crzeugnifien, in deren
Hervotbringung Wien, Dant des Cinfluffes, weldjen das Defterveidifhe Mufeum ge-
twonmnen hat, felbft Paris iberfliigelt. Berlin und Jferlohn exjeugen neben theureren Gegen-
ftanden aud) viel billige Waare. Die Aluminiumbronge wird ihrer jhonen Farbe, mejfing:
gelb, twegen zu folen Artifeln vielfad) angewendet, haufiger aber werden meffing= oder
tombaddhnlige Metallmijhungen verarbeitet, deven Oberflache bei feineren Gegenitinden
echt vergoldet, fonft nur mit Goldfirnif iibersogen wird.

AMeffing. Betradjten tiv bas Wort Meffing einen Augenblic auf feine fpradlide
Herfunit, fo finden wir, daf die Forjung damit nicht viel angufangen getouft Hat. Rad
einem Autor des Alterthums Hiefen die Seute am Schwarzen Meere, weldhe die BVergilbung
bes Qupfers durd) Verfdymelzen mit einer getiffen Crde juerjt betrieben Haben follen, die
Medffindzicr, ihr Produtt alfo moffindzijdes Crs. Wire diefe BVenenmung nadhweislidh im
Alterthum allgenein {iblich getvefen unbd liefe fie fich von Grieden auf Romer und fpdtere
Bler verfolgen, fo wiirben tir hievin den Urfprung unferes Wortes finden; e3 findet fich
aber feine Gpur hiervon. Nur die Deutihen Haben died Wort, und die Polen und anbere
{Tavijdye Blfer, denen die Deutiden in tednijhen Dingen Lefrer waven, Haben bdaffelbe
nad) ihrer Junge eingevichtet. €3 mag alfo wol {o viel Feifen follen twie » WMifdung .
Heift ja aud) jeht nod) im IMedlenburgiiden vas durd Frip Reuter Jelbft in die Qiteratur
eingefiifrte fomijhe Gemifd) von Plattdeutjh und Hodhdeutjdh, das die Dalbgebilbeten
reben, um ganjgebildet gu exfdjeinen, , Miffingfch . Die Voltsfage, daf die NRiirnberger
ba3 Meffing exfunden, fann ihren Grund mur davin Haben, daf in jener gewerbfleifigen
Stadt im Mittelalter dad Meffing fo maffenhaft verarbeitet wurde, toie vielleicht an Feinem
anbern Drte dev Welt. IMeffing Neifit die Qegirung des Qupfers, in weldem das Binf die
Hauptrolle fpielt, wihrend in der Bronge diefelbe vom Jinn vertreten ift. Ueberginge
gwijdjen beiden find haufig und die Grengen nicht Heftimmt zu siehen.

Die Legirungen des Kupfers mit Jinf haben in der Tednif eine viel mannidyfaltigere
Berwendbarteit al3 die entfprechenden mit Binn; ihre Farbenjdattivungen ¥nnen von der
LWeifze beg Bints bis sum tiefen Goldgelb variiven., Die Bufammenjepung der fdhlechthin
unter bem Namen Meffing begriffenen Legivungen ift fo fhwantend, daf fich Faum eine
Sormel dafiir feftftellen (aft. Nicht jrvei Meffingtverte fHimmen in dem Gehalt ihrer Mafie
iiberein; man Hat den RKupfergehalt von 50 bi3d iiber 80 Progent gefunden,

Das Meffing hat im Allgemeinen mit dem RKupfer die Gigenfdjaft, im Falten Buftanbein
Hohem Grade dehi- und hammerbar zu fein; es laft fich mit Leidytigleit ftreden, zum ditnnjten
Bled) walzen, sum feinften Dralht ausziehen und durd) Treiben injede beliebige Form bringen.
Da diefe Cigenjchaft vom Rupfer Herftammt, fo ift ed natiirlidy, daf diefelbe mit per
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von 60,2 fupfer, 382, Bint und 1,6 Eifen befunben tworben. €3 gleiht an Farbe dem
gelben Mejfing, hat auf dem Brud) ein Korn wie geharteter Stafhl, ift in der Hibe jdhmied-
bar und von einer groperen Widerftandsfihigteit als Cifen, jo daff es in fleinen Meda-
nignen und anderen Wntvendungen den Stahl zu erfepen gecignet {heint. Jn Oefterveidh
ift es a3 Qanonenmetall berienbet wordben.

3t bas Kupfer in den Qegivungen in groferem Untheile als 2/, Theile ju 1 Theil
Bint borhanden (es fonnen 3. B. 5—10 Theile Kupfer auf 1 Theil Jint fommen), jo ge-
hoven fie in die Rlaffe Ded3 Rothguiies (Rothmejfing, Tombad). Diefe fupferreihen
Qegirungen erden mit zunehmendem RKupfergehalt tiefer an Farbe, feiner im RKorn,
weidjer und dehnbarer. Das rothe Meffing findet gleich bem gelben zu den ver{diedenften
Bweden Verwendung, fowol in gegoflenen Wrtifeln ald ju Kurzivaaven. Der tiefere
Farbenton madyt die fupferrveiden Legivungen bejonders geeignet fiiv Artifel, die vergolbet
werden; fie bienen daber in grofer Yusdehnung zu Bijouterien, Kuopfen u. dergl.

Handelt e3 fih um blofen Jierrath ober um Gegenftinde, bei denen Dber dufere
Sdjein die Hauptjadje ijt, fo wird man diefen fultiviven, alfo auf die Crhohung bes
Sarbentons hinarbeitern , und die jum Theil fhon twieder vergeffenen Namen Similor,
Binfchbedt, Pringmetall u. {. tv. geben Beugnif von den Vemiiungen, dem Golde Rivalen
3u geben ober dod) ein ,, avmer Qeute Gold** Yerzuftellen. Seit einigen Jahren ift wieder
ein fitnjtliges Gold, pas Talmigold, aufgetancht, das befonders zu Uhrfetten verarbeitet
im Handel erfdeint. Jn der That fat e3 eine {hione goldgelbe Farbe und Halt dauerhaften
®lang. Man fand e3 bejtehend aus KQupfer 86,4, Binf 12,2, Binn 1,1, Eifen 0,3, das
leptere wabrideinlich nidht abiidytlich beigefest.

Die Legirungdgrengen, innerhalb welder jhone golbgelbe Produfte erfhalten werden,
liegen itberhaupt ungefafhr von 80 Kupfer, 20 Jink, big 88 Kupfer, 12 Jinf. Seht man
folchen Segirungen ein twenig Blei ju, {o betwirkt died nad) dem Poliven einen gewifjen
Refle, welder ihnen Wehnlichleit mit dem griinen Solde giebt. Unbezweifelte Goldmader
in ben ugen thres fpeziellen Publifums find die Niirnberger und Fiirther, wenn fie qus
etiner Mijdung von 11 Theilen Kupfer und 2 Theilen Jint, alfo einer Sorte Tombad,
ba3 ©daum= oder Klebegold {dlagen fiiv die Wepfel und Niifje des CHriftbaums, odex
gelbes Meffing su dem beliebten Knittergold diinn ausmwalsen.

BWie {hon beim Jinkt bemertt, verftand man fidh {dhon lange auf die Erjeugung von
IMeffing, bevor man wufte, daf ein befonderes Metall epiftive, weldes zu dem Kupfer
tretend Deffen Farbe und Eigenfdaften beeinflufje.

Die alte Methode, bei welder dag Jugutemadjen des Binfs und feine BVexjdmelsung
mit Qupfer in eine Operation jufammenfillt, war Jahrtaufende Hindurc) die allein be:
ftehende. ®ang befeitigt ift iibrigens das alte BVerfahren nod) Heute nicht, jondern es
fommt hier und da nodh in Anvendung, da e3 in der That durdhaus nidht unvortheilhajt
ift. Bur Bereitung des Meffings nad) diefer Art dienen Windbifen, wie die Abbildung
(1. Big. 88) einen darjtellt. Sie faffen gleihzeitig 7—8 Tiege! aus feuerfeftem ThHon, die
auf einem oft ftehen und mit glithenden Steinfohlen umgeben find. B find die Thiiven,
C bie Afdenldher, A die Dedel ber Raminrdhre, twelde durd) in den Randlen befeftigte
Gaulen unterftiit find. Jn einem befonderen Hilzernen Kaften wird das Semenge von
27 Kg. Qupfer, 41 Kg. Galmei und Y/; des Bolumens beider an Kohlenftaub zur Fiillung
von fieben thinernen Tiegeln sum Schmelzen gefnetet. Dasd Kupfer fommt in fleinen Stiiden
in die Tiegel. Bu diefem Bivede wird alfo vorher das Garfupfer gebrochen ober granulict,
. 9. gejdymolzen in falted Waffer gegoffen und nadhher erft mit der Jintbejdicung sujammen
in Den Tiegeln eingefhmolzen. Frither mufite man den Sdhmelzprozef jweimal durdfihren,
da man ‘mit bem Galmei Dem Kupfer nur 20—27 Progent Jink auf einmal einverleiben fann.
Der erfte usgup hieg Arcot (Roh- ober Stiitmeffing); er wurde wieder gerjchlagen oder in
biinne Platten gegoffen und mit neuem Jujdlag eingefdymolzen. Jebt febt man das fehlende
Binf in metallijdyer Form zu und erfpart das doppelte Schmelzen. Ebenfo verfahrt man mit dem
Ofenbrud, der fiiv fih, ohne Bujap von Bintmetall, fein Mejfing giebt. Anus den Tiegeln nun,
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Bohripdne u. dergl. bringt, damit die Hige durd) diefelben cirfuliven fanun. LWerden die
Bledje diinner, {o walzt man vier, fedh)d und mehr mit einander. Biele Blechgattungen
twerden folder Art auf den Walzwerfen gany fertig gemadyt, andere, fehr diinne und breite,
tverden blos in die Linge geftredt und unter Shnelhammern, die 400 Sdhlage in ber
Minute madjen, fertig gejhlagen. Nad) beendigtem Walzen werden die durd) Orydation
gefdhwdrsten Tafeln rein gebeizt und mittels eines Meffers jur Crzeugung des Glanges
gefchabt. Die ftarfen Tafeln erhalten diefe Bearbeitung auf einer Hobelmajdine,

Bum Behuf ves Draftziehens {hueidet man Bled) von pafiender Stiarfe zu Stibden,
die dann durd) ben Drahtzug weiter ausgeredt twerden; jonft geht bas meifte Meffing in
Form von Tafeln und Bledjen in den Konjum, feltener als Stiidmeffing, weldes nad
vem Sdymelzen lediglich in Geftiibbe ausgegofien und nodh heif in Stiide gefchlagen rwurde.
Die didften und breiteften Tafeln dienen ju groBeren Arbeiten, twie zu Pumpenitiefeln,
Syritrohren u. dergl.; gerftitcfelt dienen fie den Graveuren jur Herftellung ftarfer Prige-
platten. Ctwas jdhoddyeres Tafelmeffing gebraucdhen Giivtler, Wagenarbeiter u. dergl.
Bu den diinneren Blechformen gehoren Uhrmadhermeffing, federhart getvalzt, Trommel-
meffing, Rollmeffing (in Rollen aufgewidelt); faconnirtes Meffing fommt vor als Uhr-
madjertrieb, Nigelmeffing u. §. w.

Meffinggup. Nacdhit vem Eifen ift Meffing dasjenige Material, weldhes am Yiufig-
ften zur Herjtellung von Sufwaaren dient. Das Giefen in Meffing und die Herftellung
der zugehirigen Formen ift Sadje ber GelbgieBerei; die Tombad verarbeitende Roth-
gieferei unterideidet fich fonft von jener in nichts Wefentlihem. Der Giirtler gieht
ebenfall3 neben Brongejadhen viele feiner Produkte in Meffing.

Bum Scdymelzen dienen Gvaphittiegel, weldhe bei Koafsfeuerung jedh3s bis adyt, bei
Holztohlen gegen wolf Schmelzungen aushalten. Ein Tiegel enthilt gemr‘jf)niid) 15 big
26 Kg. Meffing. Bu den Formen benupt man thonHaltigen Sand, der in zu magerem
Buftande durd) Beimengung von RKleifter, Dextrin ober Sirup biindiger gemadht wird,
wihrend man zu fetten durd) Mijdhung mit .@of)tenftauﬁ verbeflert. Die Mobelle werben
enttweder von Holz angefertigt und jum Sdhup gegen die Feudtigteit mit einem Lad iiber-
30gen, oder fiir Fille, wo fie immer wieder gebraudht werden follen, aus Binn oder Mejfing.
Dag Cinformen und Giefen gefdjieht in Rdften oder Flafdjen, wie bei der Eifengieferei.
Dag Meffing erfihrt beim Crlalten des Guffes eine Friftige Jufammenziehung, weshalb
erftend die Modelle ettoasd grifer gemadht werben miiffen, ald die Giiffe werben follen,
und zweitens die Nothwenbdigleit fich ergiedt, diefe fofort nach dem Crftarren durd) Ent-
fernung ber Formen bloBzulegen, damit fie fih frei sufammengiehen Eonnen. Su der Form
liegend toiirde die Formmaffe fie davan hindern, und der Guf wiirde daher in vielen Fillen
serreiffen. Der GieBer mup auf diefen Umitand Rirdficht nehmen. Cr fann 3. B. nidyt ofne
Weiteres eine mejfingene Schraubenmutter um eine eiferne Sthraube giegen; dag Meffing
wiirbe, weil ed friiher erfaltet und fih sufammensieht al8 der Cifentern, entiweder reifen
oder nad) dem Erfalten fo feft an der Schraube figen, dap bdiefe fich nicht (osdrehen liege.
BWird aber die Sdhraube vorher mit einem diinnen Lefhmbrei beftridhen, fo daf fie nad) dem
Trodnen einen gang diinnen Uebersug von Lehm Hat, fo fann nunmehr dad Mejfing um-
gegoffen werden. Dev Lehm [aft fidh mit Waffer fortfpiilen und die Shraube ift drehbar.
Cigentlider Lehmgufy fommt beim Mejfing nur in eingelnen Fillen vor, wie 3. B. bei der
Herftellung von Feuerfprigentiefeln und Walzen fiir den Bengdrud.
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A3 Bezugsquelle des Bleies mochte den alten Mittelmeervilfern dasd jo fehr b'[e§=
reidhe Spanien dienen, wo jdhon, lange bevor die Rimer bas Land in Befis nahmen, Blei-
Bergierte in Betrieb waren. Die Uldjemiften belegten da3 Metall mit Dem Namen des
Saturn, was nod jept in einigen Upothefernamen beibehalten ift.

Das Blei ift in pielerlei Begiehung ein unedles Metall: es befist twedber Klang nod
Glaftizitat und Bibigkeit, wird von Agentien angegriffen, die anderen Metallen nidhts an-
Haben (3. B. Rodfalz und jelbit veines Waffer); feine Lojungen und alle feine Prdaparate
find Gijte; bennod) befipt es phyfitalijhe und demifche Cigenjdaften, die ifhm eine Hhaufige
und mannidfache BVerwendung fidern. Seine Haupteigenjdhaft ift jeine Weid)heit und
feine Biegjamfeit, die auch durd) die Bearbeitung nidht wefentlich beeinfluPt wird. &3 hat
ein febhr hohes fpezififhes Getvidht, 11,35, und da es jehr leidtiliiffig ijt, jo dient es vielfach
sum Audgiefen hohler Gegenjtinde, die dadurch ein groferes Gewicht erlangen jollen.
€3 Jchmilst jchon bei 332° und verdampjt bet Weifgliihhite; erftarrt zeigt es in der Regel
feine ausgepragte Krpitallijation, indeffen vermag es bei gewiffen Hiittenprozefien in
Kryftalformen aufzutveten, welde dem Tefferalfpiteme angehorven (Wiivfel, Dobdefaider,
Ottacder). Seine Farbe ift grau, auf frifden Sdnittfliden Hat das Metall lebhaften
Glang, ben e3 aber an der Luft fehr rafdh verliert.

Audy in Hinficht feines Borfommens ift dbas Blei ein ziemlid) gemeiner Stoff, der
maffenfhaft, wenn aud) geographijch ungleid) vertheilt, auftritt. Jn Curopa find befonders
bie weftlihen und zum Theil die fibdliden Gegenden veidh) an Blei, wihrend der Norben
und Often deffen fehr twenig befipen. Am reichlichften bedacht in faft allen feinen Pro-
vingen ift Spanien, dad nuv induftrisfer fein miifite, um den ganzen Bleimarkt su beherr-
fchen; feine gegenmwirtige Lieferung wird auf 23/, Millionen Centner Crj jahrlich angegeben,
1875 lieferte ed 1,232,000 Centner Blei; nod) mehr (1875: 1,550,000 Centner) liefert
Cngland, weldes in feinen die Kohlenformation begleitenden Kaltbergen, bejonders in
Northumberland, Durham, Cumberland und Wales, einen grofen Bleireidhthum befibt.
Franfreid) hat wenig Blei und ergab in dem genannten Jahre mur ein Quantum von
400,000 Centnern; dagegen bradjte Preufen allein im Jahre 1872: 1,080,144 Jollcentner
Blei, Dejterveid)-Ungarn 200,000 Centrier in den Handel. Bon bden iibrigen Staaten
treten nur nod) Jtalien Hervor mit 750,000 Centnern und Belgien mit 225,000 Centnern,
widbrend Schweden und Rufland fih mit weit gevingeren Jiffern (refp. 12,000 und
25,000 €entnern) abfinden. Die dbeutjdhen Bleierzfunbdorte find befonders der Harz (Goslaver
Blei), bag Crzgebirge (Freiberger Hiittenr), Ober{dhlefien mit der grofartigen Staatsanftalt
Sriedridyahiitte ju Tarnowip, das rheinifd)- weftfalijhe Sdiefergebirge, der SHhwarzwald;
in Dejterveid) find es die Rirntner Alpen und namentlid) bie Gegend um Bleiberg in Fyrien.
Bleierze liegen, wo fie vorfommen, meift fo maffenfhaft, daf die Metallausbringung viel
grofer fein tonnte, wenn der Maxft im Stande wive, ju entfpredenden Preifen mehr davon
aufsunehmen. Wie die Bleipreife aber jtehen (circa 22 Mart der Centner), find Bleilager,
die nidjt wenigitens ein Minimum Silber enthalten, unter Umitinden gar nicht bauwiirdig.
Amt wenigiten fann dies Weetall weite Landverfradjtung evtragen. Ungarn fonnte Unmafjen
von Blei liefern, wenn e3 Wbnehmer dafiiv Hatte. Nordamerifa Hat im Jnnern Bleierze
in Menge, aber e3 begieht dod), wenigftens fiir den Bebdarf feiner Dftftaaten, jahelic) nod)
siemlidhe Quantititen aud England und Deutjhland.

Das Blei fommt in geringer Menge gediegen in der Natur vor; obrwol e3 den Gin-
wirfungen der atmofphdrijchen Suft jhlecht widexfteht, Hat 3 an manden Orten dod feinen
regulinijden Buftand fid) su bewalhren gewuft, allein die Mengen, in denen es folderart
auftritt, find fo gering, daf fid) ein wirthidaftliches Jnterefie nicht daran Eniipfen famn.
Siiv die tedhnifche Verrerthung haben nur die Bleierze Jntereffe, und unter ifnen ijt der
Bleiglang (einfad) Schwefelblei) das hauptiachlichite Material fiir die Bleigewinmung.
€ fann unter den vielartigften BVerhiltniffen, auf Gangen und Lagern, in dlteren und
neueren Gebirgsavten auftreten; bejonders gern jedoch Bilt er fi) an das Kalfgebirge oder
ev erideint wenigftens gewshulich in Vegleitung von Kalf. Da in Kalffteinen aud) ver
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eigentlide Sity des Schwefels ift, fo bot fich sum Bufammentreffen uud zur Berbindung
beider Glemente die Gelegenheit fo oft, daf das meifte Blei ald Schivefelmetall vorfommt.
Da das Blei bei Weikgliihhibe Dampigeftalt annimmt, fo fann man jih) den Bleiglang
al3 fryftallifivien Niederihlag von Shwefel- und Bleiddmpien vorftellen. Ja, in Blei-
Biitten entjtehen diefe Bildbungen oft von RNeuem, indem fich aus den Ofendimpfen in
Spalten des Dfengemditerd die ierlidhiten Bleiglanztryjtalle anfepen. Der natiirlid) vor-
fommenbe Bleiglanz ift ein fehr {hones Cry von dunfelblaugrauer Farbe und lebhajtem
Metallglang; er fryftallifict in deutlih ausgeprigten Wiirfeln odber in den jwijden dem
Wiirfel und dem Dftacder liegenden Uebergangsformen des tefjeralen Syftems; immer ift
exr burd) fein ausgezeichneted Spaltungdvermigen darafterifivt, das ihn ftetd twieder ju
wiivfelformigen, ganz vegelmapig geformten Stiicten zerfpringen (Gft, wenn ein groferes
Stiid in fleinere exfchlagen wird. Jn der Regel ift aud) der Bleiglany filberhaltig, aber
in fehr geringem Grade, und gerade die filberdrmften Proben zeigen die jchonften und
griften Quyftalifléchen. Der Bleiglang lift fich zutweilen in grofen, foliden Bloden qus-
brechen; fo hob man 3. B. vor einigen Jahren in einer Grube bei Aaden ein Stiid von
864 Kg. ®ewidht, und in einer polnijhen Klofterfirche findet fid) fogar eine aus diefem
Material gehauene Heiligenftatue, Der Luft ausgefest verliert jedodh das Ery mit der Jeit
feinen Glang, wird triibe und unjdeinbar.

Neben dem Bleiglanz und oft aus ihm durc) BVertwitterung entftanden findet fidh bis-
tweilen fohlenfaures Bleioxyd (Weifbleierz) in foldhen Ouantititen vor, dafy e3 bei der
BVerhiittung einen Beftandtheil ausmadt; auferdbem fann dber hiufig vorfommende Bournonit,
aus Sdwefelblei mit Shwefelfupfer und Schiwefelantimon beftehend, auf diefe drei Metalle
benupt werden. Anbdere, in geringeren Mengen auftretende Bleierze, wie Griin=, Brauns,
Roth-, Gelb-, Buntbleiery, Bleivitriol u. . w., welde Verbindungen von Bleioghd mit
verfdhiedenen mineralijhen Sauren, Phosphorfaure, Chromiiure, Schiefelfdure, daxftellen,
Haben wenig tehnijhes Jnterefie. Den Bleiglang an fich benupt man gepulvert zu Streus
jand, jur Topferglajur (franz. alquifoux) jotvie zum Auspup Heiner bergménnijder
Snduftries Grjeugniffe, bei weitem am meiften aber wird er verbiittet. Cr enthdlt etwa
86 Progent metallijchesd Blei; von fremden Metallen, die natiirlidy ebenfalld ald Schvefel-
verbinbungen auftvetenr, finden fich meiftens einige Progent Binf (Bintblende), dann
Silber, Qupfer, Arfen, Antinmon u. {. w. Dex jehr Hhaufig vorhandene Silbergehalt gewdhrt
natiiclidh dag grofte Jntereffe, und trop feiner Geringfiigigkeit bilbet daher der Bleiglang
sureilen ein widhtiges Material sur Silbevgewinnung. Ein Gehalt von 1 PBrogent Silber
ift fjon ein bedeutender und nur al3 Yusnahme vorfommender; meiftens enthilt ein
Gentner Bleiglang nur 31/4— 3, Loth Silber, aber aud) diefe Wenigleit wird ju Gute
gemadyt, und ihr zu Riebe Heift mandje Grube dann immer nod) eine Silbergrube.

Die Gewinnung des Bleies aus feiner BVererzuug gejtaltet fih) am einfachiten bei
bem Weifbleiers, dasd indefien nur in felteneven Fdllen (in dev Cifel 3. B.) fiir die Ver-
Biittung reilic) genug vorhanbden ift. Mit Koakstlein vermifdht und im Flammenofen
unter einer Sdlacfendede erhitt, redugirt fich das Ery leicht und lapt feinen Metallgehalt
ausfliegen. Jm allen anbderen Fillen Hat man es mit Schwefelverbindungen, alfo zunadft
mit Abtreibung des Schwefels, su thun. Aber aud) die Verarbeitung veinen Bleiglanges
bictet feine Shwierigleiten, nur durd) die IMitanwefenfeit anderer Metalle wird ber
Prozep mitunter jehr fomplizict, und die Methoden zur Gewinnung erfeiben Hiernad)
mandjerfei Abwandlungen, laffen fid) jedodh auf et Hauptilafien, Roftarbeit und
Nieberfdlagarbeit, uriidfifhren.

Die Aufbereitung und der Jerfleinerungdgrad des Bleierzes vidhten fich nach der Be-
fchaffenteit und Reinheit defielben, jomie nad) dem nadyher einguidlagenden Berfahren bes
Ausbringens. Durd) Handideidung rwerden die reinen Erajtufen abgefondert und von der
®angart durd) Hammer moglichit befreit; die unveinen werden gepocht und durd) Siebjepen
und Sdldmmen gereinigt und fongentrirt. Die Berfleinerung der reinen Crze fallt weg,
wenn der Schwefel durd Niederjd)lagarbeit vom Blei getrennt werden foll.

25%*
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Diefe Nieberfdhlagarbeit beruht darauf, daf beim Bufammenjhmelzen von
Sdywefelblei mit metalijcpem Cifen der Schmwefel wegen feiner griferen Vermandtidaft
au lepterem jic) bom Blei trennt und an dag Cifen tritt, {o daf fliifliges Schwefeleifen und
metallijdes Blei entftefen. €3 dient hiersu ein Schadhtofen mit Gebldfe, der wegen feines
fehr vertieften Tiegels aud) Sumpfiofen genannt wird. Hier werden die Bleierse in Ber-
mifdung mit bleifaltigen Abfallen von friheren Schmelzungen, Eifenfrifdhichlacen und
getirntem Rofeifen bei (ebhaftem Roatsfener niedergejhmolzen. Der Shadht bes Ofens
ift 6—7 Meter hoch, hochitens 1 Meter weit, sumeilen oben rund, meift vievedig. Die Cffe
Liegt feitlich) von bem Schadhte, weil die entweichenden Gafe erft ihren Weg durd jogenannte
Geftitbbefammern nehmen miiffen, in denen fid) die durd) dbie Gebldfeluft mit fortgeriffe-
nen Grjtheilden niederfepen. Um untern Theile, in der Sohle des Schadhtes, liegt der
Tiegel, Herd oder Sumpf, weldher jum Theil nod) aus der Bruft desd Ofens Hervorragt,
Hier fammeln fih alle Schmelzprodutte; die Shladen fliefen auf einer geneigten Trift ab,
wihrend man durd) eine Stidhdffnung die Petalle in einen bejondern tiefer liegenden Stid-
tiegel abiticht, wo fich das Blei bon dem Bleiftein und Schiwefeleifen fondert und leptere in
Sdjeiben abgehoben tverden. Das zuerft ablaufende Heifit Jungfernblei; die Riidftande
werden wei- big dreimal ausgefdymolzen, fo daff in 8—10 Stunden die ganze Shmels-
poft bon 20—30 Eentnern abgetrieben ift.

Die Shmelzprodutte, wie fie aus dem Ofen flieBen, orduen fid) in bem Stichtiegel nach
ifrer Sdywere bon felbit int vier Sdhidten: ju oberft jhwimmt die Shla e, aus den Eroen
der Gangart, Cifenorhdorhdul und Bleioxyd beftehend; darvunter der Stein (Bleiftein,
Schwefelblei mit ettvas Sdhwefeleifen, Schwefelfupfer u. {. w.); dann die Bleifpeife (die
Gehalte von Jinf, event. Arfenit, Nidel, RKobalt, mit etwas Schwefel, Blei und Silber);
pu unterft bas Blei, den groften Antheil des Silbers und Ctwas von den itbrigen Metallen
enthaltend. Bei dem bald zu bejdyreibenden Flammenojenbetriebe, wo die Schmelze nicht
fo biinnfliifiig gemacht, fondern mehr breiartig gelaffen wird, bleiben diefe fremben Stofe,
wiihrend das Blei aus ihnen ausfaigert, auf dem Herde es Ofens liegen.

Niditdem hat man aud eine fogenannte ordindre Bleiarbeit, weldhe bei armen,
mit anderen Schwefelmetallen ftarf verunreinigten Erien Anwendung findet und ein un-
reinered Blei giebt. Nian vertreidt dabei den Schwefel durd) Roften der Grze in freien
Haufen und unterwivft dann dag Roftgut einer desorhdivenden Schmelzung mit Kohle.

In mehrfacer Hinficht vortheilhaft ift die BVearbeitung der Bleierze in Flammen-
bfen, die Roftarbeit. Sie geht vajder bon Statten, bebarf feiner Gebliife, geftattet rofe
Brennmaterialien, verlangt feinen Cifenaufwand w. {. w. Jm Flammenofen affo unter-
liegt gunddyit der auf die Sofle gejdhichtete Bleiglany der ophdirenden Einwirfung einer
Tebhait siehenden Flamme. Unalog dem, wad wir von frifer aus der BVerhiittung ge-
fhroefelter Metalle wiffern, werden wir annehmen fonnen, daf dad Blei im orhdirten
Buftande guriidbleibt und durd) Jujammenjdhmelzen mit Qohle veduzirt wird. Sm Al-
gemeinen ift bies audh ridhtig, dod) mit einiger Einfdhrantung; denn der Ofen giebt jhon
lange fliffiges gediegenes Blei aus, bevor eine Einwirfung von Kohle ftattgefunden hat.
€3 wird dies dburd) das Uuftreten gewiffer Bwifdjenprodutte im Ofen, Bleiopyd (Blei-
glétte), {dwefelfauves Bleioghd, Halbjhwefelblei u. §. w., bewirkt, welche in der Hige
eine devartige Umjepung ifhrer Beftandtheile eingehen, daf ein Theil Des Bleied dadurd
fchon frei toir und in metallijher Form ausfliept.

BWiihrend man ndmlic) in der erften Riftperiode die volle opydivende Flamme unter
fleiigem Umfriiden auf die Riftmaffe wirfen (aft, erreicht man einen Puntt, o nod) vor-
hanbener ungerfegter Bleiglang und jdwefeljaures Bleiogyd fih nad) demifchen Aequiva-
Tenten etwa bie Wage Halten. Bon diefem Moment an bejdyrintt man den Jug im Ofen
auf ein Minimum und verftdrft die Hige. €3 beginnt nun unter den verfdhiedenen Pro-
buften eine hemijche Aktion, beftehend aus Abgabe und Aneignung von Sauerftoff, in deren
Solge dpwefeljaures Bleiogyd und Bleiglang (und ebenfo dafjelbe Salz und Halbjdwefel-
blei) fid) fo umiegen, dap jdhweflige Sdure entfteht, weldje entweicht, und metallifches Blei,
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und verlingert, indbem man fie durd) abnehmend fleinere Lidher eines Jieheifens paffivert
Yiefy. Dierzu gehirt ein Dorn, ein vunder, glatter Eifenitad, der in der Rofhre liegt und ifr
Snneres offen und glatt exhalt. Jriiher nahm man den Dorn fo lang jvie die beabfidtigte
Rohre und jah fich dDadburd) in ber Qinge befdhrdntt, tveil bei einem einigermafen langen
Rohre der Torn {hwer Herausdzusiehen ift; fodbann lernte man mit einem fuvzen Dorn
arbeiten, der, von Dinten feftgehalten, dem Buge nidht folgte, jondern in der Mitte des
Biehlodhs ftehen blieb. Neuerdingd twerben die Rohren groftentheils nidht mehr gezogen,
fondern gepreft, wobei dad vorber gegoffene furze Nohritict, unter niwendung einer
auferordentlich ftavfen medanijden Kraft, gleidh in einem Gange fertig toird unbd dabei
auf das mefr al3 Hundertfade verlingert werben fann. Das ju jtredende FRohritiid fommt
in ein jtarfes, eifernesd rohrenformiges Gehdaufe zu liegen und fiillt den Hohlraum gerade
aus. Born Hat daffelbe ein fleines rundes Loch, den Prefring; Hinten liegt ein Prep-
folben, von beffen Centrum aus ein diinnerer chlindriiger Unfah o tweit nach vorn geht,
daf fein vorderes Ende audh bei der hinterjiten Lage des Rolbend noch) vorn inmitten des
Prefringes ju fehen ift. Das jo entftehende ringformige Lod) ift nun der eingige Ansiveg
fiir bas Blei, wenn der Kolben durd) die Kraft einer madtigen Shraubenpindel mit Rader
vorgelege ober durd) eine Hydraulijde Preffe vorgetrieben wird. €3 ift aljo das Prinjip
der Sprife, dag hier su Grunde liegt. Die WUehnlidhfeit wird nodh grofer, wenn nidyt falt,
fondern warm gepreft twird., Daun befindet fich das Blet im gejdhmolzenen Buftande in
dem Hohlraume, der das Syprigrohr vorjtellt, wird Hier durd) eine Warmvorrichtung warm
gebalten, beim ustritt aber durd) einen falten Voridhlag gefith(t. Begreiflichertveife ift
sum Warmpreffen eine viel geringere medanifche Kraft hinveidhend. Der Dorn fit mit-
unter bei diefer Manier nicht am Kolben, fondern wird im Prefringe durd) einen Luerfteg
feftgehalten, denn wenn diefer die eintretende Bleimafife aud) theilt, fo thut fie fidh) infolge
ihrer teigigen Fliiffigfeit dod) gleid) davauf wiedber zufammen. Jn unfever AOLbildung
Fig. 95 jedoch ift ex am Kolben P felbit befeftigt; dasd durd) umgebendes Feuer fliiffig ge-
baltene Blei befindet {ich in dem Stiefel R, twelcher durd) das Cinguprohr E gefiillt werden
fann, Die Dide der Rihren wird durd) die Bohrung der Cinfapplatte F beftimmt.

Die Glitte, inneve Didtigleit und Porenfreiheit des foldergeftalt geprepten Bleies
dient ihm fo fehr sur Empfehlung, daf man aud) Llatten auf diejem Wege Herftellt. Man
preft weite Rohren und [GHt fie gleid) beim Austritt durd) medanijdje Vorridhtungen auf-
fchneiden und platt legen.

Denft man fih dag Munbdlod) der Rihrenpreffe ftart verengt und ohne Torn, jo wird
fie gepreften Draht liefern. Jn diefer Weife werben wol die meiften wenigijtens dideven
Bleidrihte jept hevgeftellt, ditnnere in dev alten Art durd) Jiehen. Bleidbraht, obrwol feine
Wiberftandstraft gegen Berreifen gering ift, twird doch verjdhiedentlich benupt, jo namentlid)
von Girtnern als wetterfeftes Mittel jum Anbinden von Spalierbdumen, Wein u. dergl.;
ferner braudt man ihn an Jacquardftiihlen, jur Didtung an Mafdinen, ebenfo an Stof-
fugen eiferner Rohren 1. §. w. So verfdhwindet viel Blei wieber in die Verborgenheit, wie
bas ja aud) bei Bauten zum Cingiefen eiferner Steinflammern gefdyieht.

Die metallijhen Bletwaaven, weldje dfter fhon auf den Hiittenwerken fabrizict werden,
find Sdjrote, Rehpoiten, Kugeln, Rofhren, Bleche und Drihte. Die Freiberger Bleiwaaren-
fabrit bebitivt 12 Nummern Drvaht, 30 verfdhiedene Blehjtarfen und itber 50 Raliber
Rohren, unverzinnt, innerlid) ober duferlich ober beiderfeits verzinnt, ftdarfere bis 18,
diinnere bi3 30 Meter lang und durdjveg mit der Angabe, wie viel Druc in Utmojphiren
und in WafjerjdulenfuBen fie aushalten.

Bom Blei al3 Beftandtheil von Legirungen hatten wiv jhon mehriach (Budhdruderei,
Bronge, Jinn) Gelegenheit su reden, daher wir Hier dariiber hHinmweggehen Fonnen; eine
bejonders widytige Folle fpielt e3 al3 hHauptjachlicher Beftandtheil Hes Schnelllothes der
Rlempner, bei der Herjtellung der Orgelpfeifen, bdie jept in der Regel nur einen fehr
geringen Jinngujap (4 Progent) erbalten, in Legirung mit Jinn und Antimon als
Sapfenfagermetall u. . . Auch den Chemifalien desd Bleied begegnen wir nodh an
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Der rubhig ftefende Binnfluf veinigt fidh theilweife dadburd), daf er die fremben,
weniger leidjtflitjfigen Metalle fich su Boden fesen ldt. So bilden fich jhon im Borherd
Hartlinge, Legivungen von Jinn und Cifen, die aud) Wolfram, Arfenit u. {. w. auf
nefmen. Die oberen Shidhten Lonnen als giemlidh reines Jinn abgejdhipft werden.

Sm WAllgemeinen jedoch geniigt diefe Reinigung nod) nidht, und man verjdreitet, ge-
wohnlid) unmittelbar vom Wbftichfefjel weg, zu einer iveiteren Qduterung, tweldhe das
Vaufden heipt. Auf die abidiifiige Sohle des Paujhherdes, der unten eine Rinne und
einten Sammeltiegel Hat, wird eine handhjohe Shicht gliihender Holzfohlen gebradht und
das mit Qellen aus dem Abftichtiegel gefhipfte Meetall, ungefhmolzen, in Bloden dabin
gelegt. Das leidhtfliijfige Binn vinnt langfam durch dbie Kohlen nieder, die {chiverer jhmels-
baren Metalle bleiben Halb erftaret, mit Jinn vermifht, zwijden denjelben Hangen. Durd
Rlopfen mit hiolzernen Sdligeln nithigt man fie, nod etwas Jinn fahren ju laffen. Diefe
Riiditinde, welde Dorner Peifen, find in ihrer Befdaffenfeit den Hartlingen dhnlid
und fommen jur weiteren Audnupung ju den Shladen. Sehr unveines Jinn verlangt ein
3wei= oder mehrmaliges Paujdhen odber Durdhlaffen.

Dasg endlich big gur Qualitdt einer Handeldwaare gediehene Metall wird {dhlieplid)
mitte(3 Formen ober durch) Wusgiefen auf eine Metalltafel in die gewihnliden Geftalten
bed Dandels — Blode, Barven, Kuden — gebradht und mit dem Qualitdtsftempel ver:
feben. Das englijhe Bergzinn fiihut, in 2—3 Centner jdwere Blode gegofien, den Namen
Blodsinn; dad viel beffere, auf Seifen getwonnene Metall Heift Kornerzinn und
rangirt in Reinbeit und Preid gleidy nad) dem von Banfa und Malatfa.

Die Formgebung dbes Kornerzinns fiilr Handelszwede ift eine eigenthiimliche, denn
baffelbe wird weder in Formen gegofien, nod) gerollt, jondern gebrodien oder eigentlid ge-
{prengt. Bis nahe sum Sdhmelzen erhist, wird das fonft o milbe Metall ganz jprode und
briichig; man erhibt demmnad) die Blode, bis die Ranten zu fGmelzen anfangen, und witft
{ie von einer Hohe herab auf harten Boden oder zerjdhldgt fie mit Hammern. Das Metall
serjpringt in eine Menge ftabfdrmiger ober cylindrijdher Stidden mit jdhon glanzenden
fryftallinijden Flachen, und diefe Kryftallijation dient eben als Kennzeichen der Reinheit.

Sdlader, Drner, Hirtlinge verurfachen nod) betradjtliche Arbeit, um bden ftarfen
Binngefalt, den fie einfchlieBen, nod) moglichit Herauszubringen. Bilig gelingt dies nie-
mal8, und einige Progente gehen immer verloren. Die Shladen fommen unddit in der
Jtegel fofort ieder in den Ofen, denn fie enthalten neben medanifd) eingefchlofjenen Jinn-
theilchen aud) nod) Oxrhd, das zu vedugiven ift. Nad) Umftdnden jhmilzt man fie aud)
fiir fidh aud ober unterivirft fie, twenn fie gang befonders reidh) an Kirnern geworden, dem
Brozeh des Pochensd und Wafdens, twobei Hiter nodh ein fehr gutes Jinn erhalten wird.
Die lepten Ueberbleibfel nebjt Dornern und Hartlingen, Ofenbruch und Flugftaud, bHilden
dbie drmite und unjauberfte Gefeljdaft, welder aber dod) nodh) ein Tribut abgestoungen
wird; man verfmilzt fie fitr fih) bei ftarfer Hibe und erhdlt durd) diefes jogenannte
Sdqladentreiben nod) ein fehr unveines Jinn geringfter Sorte.

Die tedynifdhe Verwendung des Jinus ift eine vieleitige, wie jhon die Grfahrung
es tigliden Sebens ergiebt. Die hauptjadlichjte Benubung bilbet dermalen das Ueber-
siehen anbdever Metalle mit Binn, die Verzinnung. Aufer der {hon befprochenen Dar-
ftellung bes Weifbleh3 perinnt man hauptidhlich) Kupfer und Gufeifen, auch Bei. Der
Berwendung verzinnter bleierner Rohren fiiv Waffer und anbdere Fitffigteiten ift frither
bereits Crwdhmuing gethan worden. Aufer der gewshnliden BVerzinnung durd) Cintaudjen
in gefdmolzenes Binn Hat man aud) eine naffe, das jogenannte Weifjieden, die auf
fleine Meffinggegenitinde, wie Stednadeln, RKettchen, Ringe u. §. ., Antwendung findet.
Mean fiedet die Gegenftinde in einem verzinnten Kupferfeffel mit feingefsrntem Jinn, Wein-
ftein und Wafjer, odexr bringt fie mit denjelben Buthaten oder audh mit Jinnjalz und Heifem
Laffer in Tonnen, welde um eine Adfe drehbar find. Das im Meffing enthaltene Jint
{cheidet aus der Lojung metallijches Binn, tweldhes als eine diinne Schicht das Mefjing
iiberieht, die freilich nur wenig Dauer haben fann.
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Die Vermwendung ded Jinnd zu Riihen- und Hausgerithen, die JinngieBerarbeit, ift
in bem lepten Jahrhundert fehr in den Hintergrund getreten, bebauerlicheriveife, miifjen
wir jagen, denn dag Jinn ift ein fehr hones, edles Metall, das leiht verarbeitbar, wie
e3 ift, und von ziemlichem Werthe zur Ausfithrung befjerer Gerithe aufforderte. Die
Olant gejdjenerten Binngejchirre, jonjt der Stolz der Hausfrau, Haben griftentheild dem
PBorzellan, Glag und anderem Material weichen miifjen, jei es aus Riictfichten der Wohl-
feilheit oder groBeren BVequemlidteit, fei e3, dap der jHhadlihe Bleigehalt, den Das ge=
wihnlide Jinn immer fithrt, Bedenfen ervegte. Nicht jo leicht su erfeben toie im Haus=
wefen unbd oft unentbefhrlid ift manden Getverhszweigen vas Binn als Materiaf fiir Kefjel,
Piannen, Deftillirblafen wu. . w., namentlid) in den Gemijden Brandhen bder Férbevei,
Farbenfabrifation und in dhnliden Bweigen. DOfYne alles Blei wird faft gar fein Jinn
verarbeitet, Denn diefed wird badburd) nidht allein wohlfeiler, fondern (Gt fich aud) befjer
gieBen. Dasd mifigite BVerhaltnih ift 32 Theile Jinn und 1 Theil Blet (vierftempeliges
Binn), aber bie Mijdyungsverhiltniffe gehen Herunter big 2 Theile Jinn und 1 Theil Blei
(dreipfiindiges Binm). Ueber bie Cinhaltung der verfdjiebenen Legirungen beftehen gefes-
liche Borjdyriften; dennod) wurben die Binnteller u. {. 1., wenn fie mitunter zum Umgiefen
gegeben tourden, grauer und grauer, nament(ich ald nod) das Umgicken von Herumsiehern
a8 Gewerbe betrieben wurde. €3 ift aber jhon ein Progent Blei hinreihend, um Glang
und Farbe ded Binng zu beeintvaditigen. IMit mehr Blet wird die Mifhung immer weider
und miffarbiger. Man fudit daher aud) wol durd) fleine Bujate von Wntimon, Kupfer,
Binf und Wismuth dem ftarf bleihaltigen Jinn mehr Harte ju ertheilen.

Die gewdhnliche Probe jur ungefahren BVeurtheilung der Qualitidt des Finns befteht
im Symelzen und Audgiefen ded Metalld auf eine Flade. It dag Metall rein ober mux
jebr wenig bleihaltig, jo erftarrt es mit weifer, jpiegelnder Dberflache; 1 Theil Blei mit
4 Theilen Jinn vervdth fid) durd) eine didhte Vegetation nadelfdrmiger Kryftalle; 1 Theil
Blei und 2 Theile Jinn geigen grofe, runde, glangende Flede, weldhe bei gleichen Theilen
Binn und Blei ebenfall3, aber fein und fehr zahlreid) exfdeinen. uch) andere metallijche
Unveinheiten des Jinng vervathen fich durd) dftige und fternige Kuyjtallijation. Reines
Binn [dpt beim Biegen ein eigenthiimlihes Knirjhen Hoven, und man fann diefe That-
fache fehr wohl alg ein ungefahres Pritffungsmittel benupen. Seine Farbe ift ein jhones
Silberteif mit jhtoad) blaulichem Anfluge; es ift jehr weid), nach dem Blei Has weidhjte
der haufiger vorfommenden Metalle, fehr dehnbar, jodah e3 ju gany diinnen Bldttern
(Stanniol) dburd) Walzen oder durd) Shlagen ausdgervedt werden fann. Das {pesififdhe
Getvicht des Binned ift 7,2s; der Symelzpuntt liegt bei 228°, bei Weifigliihhike fingt das
gefdhmolzene Metall an Zu fieden und fid) langfam zu verflichtigen. Bei Butritt von fauer-
ftoffhaltiger Luft anhaltend gefhmolzen, iibersieht fich der erft glanzende Spiegel mit einer
grauen Haut, welde aus Jinn und Jinnorhd befteht, allmihlich geht das gangze Jinn in
gelblichweiges Binnogrhd, jogenannte Jinnafde, iiber.

Der JinnguP gefdhieht wol nur audnahmsweife gleid) dem Meffingguf in Sand-
formen, benn bie Giifle bilben meiftens Handelswaare, werdben alfo in vielfachen Crem-
plaren erzeugt, und damit ift die Unwendung bleibender Formen geboten. Um Dejten,
aber theuerften find folche von Meffing; auperdem dienen gufeiferne, fitr flade Gegen-
ftande aud) in feinem Sanditein ober Schiefer ausgearbeitete, Gipsformen find bequem,
Dalten aber fenig Abgiiffe aus. Kleine Formen madht man aud) aus Jinn oder Blei.
Dag Anhangen ded Finug in den Formen verhiitet man durd) Unrdudjern, oder man giebt
einen Unftric) von Kreide, Thon, Lehm u. {. . und (aft thn trodnen. Wean unterjdeidet
Heif= und KaltgieBert, . h. mit ftarf und mit twenig echitem Metall; das erftere besieht
fid) auf Formen von Mejfing und Cijen, dasd andbere auf die weniger Haltbaren. Hat man
im erfteren Falle dasd Metall in die erhihte Form gegeben, jo Hifhlt man diefelbe jofort
duperlih mit nafjen Lappen und bewirtt dadurcd) einen befonderen Grad von Hirte und
Rlang, jowie Shirfe und Reinfeit des Gufjes. Den Vortheil des Guifes in eingelnen
Theilen mit nadyherigen Jujammenlsthen madht fid) der Binngiefer in ausgedehutem Mafe
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au Nupe und gieft nur die einfaditen Sadjen als Ganzes, wodurd) er die Herftellung fom-
plizicter Formen umgeht. Die meiften JinngieBerformen find aus mehreren Theilen ju-
fammengefet und wenigftens zweitheilig. Die Formen ju hohlen Gegenftanden Haben ein
Recnftiict; bei jolden jedoch, deren Junered nidht ind Auge fallt und daher feine rveine
Slade zu haben braudgt, toendet man das jGon beim Jinfqup exwihnte Stiirzen an.

Die Vollendung der fertigen Gufftiide gefchieht, fofern fie rund find, auf der Dreh-
bant burd) Abdrehen und nadyheriges Poliven mit Seife und Smivgel, Wdhat u. dergl.
MNidhtrunde Gegenftande erhalten ihre Bearbeitung durd Rajpeln, Feilen, Shaben und
Slatten mit einem Glattitein,

Das Finn, weldjes der Orgelbauer verarbeitet, enthilt ebenfalls immer Blei in ver-
fchiedenen Berhiltniffen. Das gewdhnlidite Verhaltnif ift 10 Theile Binn und 4 Theile
Blei. Dod) giebt e aud) nod) viel unedlere Werhaltnifie; wihrend friifer die Reinbeit
und RKoftbarfeit des IMateriales als eine Bedingung der Reinfeit des Tones angefehen
wurde, hat die neuere Jeit aud) hierin fid) von den gan gewdhnliden Riicfichten der Billig-
feit immer mehr ing Schlepptau nehmen laffen. Die bleihaltigiten Mijhungen fhamt fich
der Orgelbauer Binn zu nennen, fie heifen Metall. Sinnfiguren beftehen aus 4 Theilen
Binn und 3 Theilen Blei oder audy aus beiden ju gleidhen Theilen. Eigenthiimlich durdf ifr
glingendes Aeufere verhdlt fich eine ftarf bleihaltige Legivung von 29 Theilen Binn und
19 Theilen Blei; e3 ift die Maffe, aus weldjer der jogenannte Jinnfdmud (Zinnbrillanten)
bejteht, der auf Theatern und Mastenbillen zu Haufe ift. Man taudht Hrillantendhnlid
geidliffene Glasftitden in das gejmolzene Metall; beim Herausziehen bleibt ein Hiut:
chen Hangen, das nach) dem Erfalten von felbjt abfidllt und auf der Hohifeite die Glatte
und ben Glang des polirten Glafes zeigt. Aus einiger Entfernung gefehen madht die ver-
tiefte Figur den Cindrud eines erhaben gejchliffenen, bligenden Kryitalles.

Babhigteit befipt das Metall faft gar feine, und von Jinndraht ift daher eigentlich
feine Jede. Dagegen ift, wie jhon gefagt, die in der Weidyheit Ded Metalls begriinbete
Defhnbarfeit eine bedeutende und geftattet die Vexrwendung defjelben in Form gang diinner
Blitter, die al3 Binnfolie oder Stanniol befannt find. Die wichtigfte LBerwenbdung
De3 Blattzinng bildet die zur Herftellung des Spiegelbeleges, worauf wir fpiter 3u fpreden
fommen; fonit dient daffelbe vielfad) al8 faubere Enveloppe fitr Chofoladern, Parfiimerien,
al3 Rapfeln sum (uftdichten BVerjd)up von Flafden u. dergl. Bur Binnfolie vermwendet
man dad reinfte und deshalb gefdymeidigite inn, das erft in Form von Stiben ausdgegofien
und fodann duvd) Hammern oder Walzen weiter ausdgearbeitet wird. Jur Schligerei dienen
leidyte, rajd) gehende Schwanzhammer von civca 35 Kg. Gewicht mit ettva 300 Sdliagen
in Der Minute. Hammer wie Ambof find natiirlich auf der Sthlagbahn gut geftahlt und
polivt. Die Binnjtdbe gelangen der Reihe nady unter dreierlei Hiammer, Stredhammer,
Bainhammer und Platthammer, fie werden anfinglich Hlo3 geftrectt und fdlieflicy
erft in bie Breite getrieben. Sotwie die Jaine einige Ditnne erlangt Haben, werden ihrer
mefrere itbeveinander gelegt, dann die Verboppelung beim Ausplatten fortgefest, bis end-
lich 32—192 Blitter aufeinander liegen, die man twinfelvecht befdneidbet, auseinander
nimmt und die fehlerhaften ausjglieht. Cin grofer Theil der jest verfauflicgen Binnfolie
befteht iibrigens aus beiderfeitd mit inn plattivtem Blei. Da fich beide Metalle beim
Gtreden dhnlid) verhalten, o evreiht man beim Einlegen einer Bleiplatte zwifdjen zwei
Binuplatten und Auswalzen ju Stanniol eine BVereinigung der drei Theile 1 einem Gangen.
Man prift ein folhes Produft, weldes bis jur Hilfte und mehr aus Blei beftehen fann,
durd) wiederfoltes Cintaudhen in mipig ftavte Salpeteriiure. Die reine Binnfolie ver-
toanbdelt fid) hierbei gang in teiBes Pulver, Binnoghdhydrat, wihrend andernfall3 das
bleierne Mittelftiid itbrig bleibt.

Legirungen. Begegnet uns da3 Finn fonad) in den meifen Fillen fdhon al3 eine
Bujammenjeung mit mehr ober weniger Blei, o twird es durd feine Legirungsfabigteit
aud) nod) anderweit verivendbar. Hinfidhtlich der Bronze, worin Rupfer der Dauptitoff,
Binn das Hiilfemittel ift, verweifen wir auf den vom Kupfer handeluden Ab{dynitt; Herricht



Legivungen. 213

in den Qupferlegivungen dad Jinn bedeutend vor, o entftehen Mijhungen, die fic) der
Binnfarbe ndhern, itbrigens aber betrddhilich Hirter find als das reine Jinm. Andere
hirtende Jujase geben Binf, Wismuth und namentlich Antimon. Mit Antoendung folder
Bufabe in verfdiedenen Nitancen laffen fi) KRompofitionen mit verjdjiedenen Eigenjdaften
Heftellen, worunter bad Britanniametall in Form von Loffeln, Seudhtern, Gefagen u.i. 1.
bie populdrite fein ditrfte. Die Darftellung diefer Legirung ging von der FinngieBerei aus,
o man {ih, wie gefagt, Dbeftrebte, dad ftarf bleifaltige Jinn durd) Bufap von Unti-
mon u. dergl. su verbeflern. Hievaud erwud)s mit der Jeit die Cinficht, daf man unter
Weglafjung des Bleied aud) etwas Befferes wahlen fomue, und e entjtanden veridiedene
Bujammeniebungen, unter denen das Britanniametall fich bis jebt faft allein in Geltung
behauptet hat. Bu feinen Borziigen gehirt, daf ed fid) fehr jhon und jharf giefen und
ebenfo u Bled) auswalzen, ju Draht ziehen, prdgen, driiden und auf dber Drehbant be-
avbeiten [dft, endlich aud eine jhone Politur annimmt. Ueber die Bujammenfebung der
Qegirung exiftiven mandyerlei Angaben, jedenfalld deshalb, weil die verjdiedenen Fabrifen,
bie namentlid) in England zu Haufe find und grofe Mafjen von Waaren, oft galvanifd
verfilbert, produziven, felbft nidht nach einerlei Regept avbeiten. A3 einfadhftes Berhilt-
nif erfdeint die Legirung von 9 Theilen Binn und 1 Theil Antimon; es fcheinen aber
haufig tleine Mengen von Jint und Kupfer abfichtlich zugefest su werden. Britanniametall
und Neufilber find alfo ihrer Beftimmung nad) Kollegen; obglei) auf gang ver{dicbene
LWeife entftanden, verfolgen fie denfelben Bwed, ein teifes Metall zu bilden, das fo viel
wie mbglid) dem Silber dhnlidh) ausiehen foll. Befteht dod) das unehte Blattfilber aud
aug nidts weiter alg aus Jinn, mit etiwas Jint verfebt, und dasd Mujiv= oder Mujdel-
Jilber aug Binn, Wismuth und Quedjilber. CEine Berbindung des Jinnsd mit Schivefel
aber (Bweifadyjdvefelzinn), aus goldgelben weichen Schiippdien beftefend, bildbet dag Gold
(MRufivgold) im Malfaften der Knaben,

Auch in feinen Salzen und anderen Praparaten ift dbas Jinn von Jntereffe und tedh-
nifder Widhtigleit. Schmilzt man Jinn unter Jutvitt der Luft, fo iiberzieht es fich jundadhit
mit einer grauen Haut, die ausd unvolfommenem Oryd und Metalltheildhen befteht (Jinn-
fribe); bei fortgefeptem Crhigen verwanbdelt fid) endlid) bas Gange in gelblichweifes Oxyd,
in ber Technif Jinnajche genannt, Obwol dasd Orhd in diefer Pulverform in nidhts an den
natiiclicen Binnftein evinnert, jo ift e3 doch) nicht allein djemijch) derfelbe Stoff, fondern
Defigt aud) in feinen Theilchen die gang gleihe edelfteindhnlide DHirte toie jemer und
bilbet bemzufolge dasd vorziiglidhite Smirgel= und Polivmittel auf Stahl. Man Hat, tweil
fich die Binnajche fitr diefen Swed nur {dwierig durd) Sdhldmmen priapariven (dfit, neuer-
bing3 ein hiitbjdhes Verfahren entdedt, um diefelbe diveft in vorziiglicher Feinbeit zu ge-
winnen. €3 wird eine Lojung von Jinnjaly mit einer jolden von Kleejdure Heif vermifdt,
der Dierbei entftehende weife Niederjhlag von Fleefaurem Jinnorydul gut ausgewafden,
getrodnet und jobann in einer Sdhale iiber Kofhlen oder Spivitusfilamme unter beftandigen
Umrithren erhitt. Die Saure wird hierbei zerfepst und in Gasform ausdgetrieben, twihrend
pas Orydul zu Oryhd wird und ald voluminsfes leichtes Pulver bon erwiinjdhter Feinheit
suriidbleibt. Glasfliiffen ertheilt eingefhmolzenes Jinnoryd eine undurchfichtige weife
Farbe und bilbet bemgufolge feit Yange das Hauptmittel jur Herftellung von Email und
feinen weifen Glajuren. BVerfdiedene Jinnfalze endlich find fiir die Farberei, Jeugbruderei
und theiltveife fiiv die Farbentedhnif (;u Lacdfarben) von Hoher Bedeutung und ausdgedehn-
teftem @ebraud); denn wenngleid bas Jinn in fich {elbft feinen Farbenfond befitst, fo leiftet
pas Oryd dod) ausgezeichnete Dienfte ald Beigmittel, d. §. al8 Triger und Feftiger der
Farbitoffe. Die hierher gehirigen Praparate find: einfad) Chlorzinn, das fpesiell jo
genannte Binnfaly, entftehend durd) Auflbjen von Jiun in Salzjdure; zweifad) Chlor-
ginn (Binnbutter), Binn in Konigdwaffer gelsft; Pinfjals, aus Chlorzinn und Salmiaf
beftehend; Sodaftannat ober jinnjaures Natron, in weldem dad Jinnoryd feine bajijche
Natur aufgegeben und dem Alfali gegeniiber die Stelle einer Siure eingenomunten Hat,
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Das Quedjilber,

Argentum vivum — (ebenbdiged Gilber — nannten bie alten Romer das mertiirdige
Glement, zu deffen Befprechung wiv nun fommen, und die fpateren BVidlfer fammt den
Deutiden thaten e3 ihnen nad), denn unfer altbeutiches quid oder quec bebeutet eben
aud lebendig; e3 findet fich beifpielsieife noch in Quidborn, lebendiger Born.

Die Griedhen nannten dag Metall Wafjerfilber (Hydrargiron), und die alterr Fold-
madher infolge ihrer getrdumten Besiehungen zwijdhen Planeten und NMetallen Helegten es
mit dem Namen des eilfertigen Planeten Wevfur.

Pefannt ift dag Quedfilber feit fehr langen Beiten. Die jpanifdien Finnobergruben
pon Ulmaden warven nad) Pliniud den Griedhen {djon 700 Jahre vor Chrifti Geburt He-
fannt; aud erfuhr man bald, daf im Binnober dbasg Quediilber enthalten fei, und lernte
e3 aqusfdeiden, Bon irgend einem wihtigen Gebraude des Metalls im Wlterthum weip
man aber nidhts. Die Veriwendung bed Jinnoberd alg Malerfarbe twar die Hauptiade;
bagegen wurde daffelbe in den Uugen der Ubepten ein Hodhjt widhtiger Stoff, mit dem fie
fort und fort experimenticvten. IMit Ausnahme Agricola’s, der dasd LQuedijilber fiir ein
eigenes Metall hielt, betrachteten die Unbderen daffelbe als ein nod) unveifes, der Criehung
fahiges Cdelmetall, a8 den flithtigen Geift aller Metalle, gleihiam al3 eine Metallfeele,
die fich audtreiben und anbderswo wieder inforporiven lief. Nod) die Gelehrten des 17, und
18. Sahrhundertd warven iiber die Natur ded Quedfilbers im Unflaven und tollten es
hochftens fiir einen metallahnliden Kbrper, ein Halbmetall, gelten laffen, His durd) die
neue, mit der Entdectung dbeg Sauerftofis beginnende Chemie der Stoff nicdht allein in die
Redhte eines eigenen, in bdie Reihe der Metalle gehorigen Grunditoffes eingefest wurde,
fonbern gerabe aud) das erfte Mittel abgeben follte, burd) weldes, inbem man auf deutlic
in die Augen fallende Weife den Sauerftoff damit verbinden und wieder davon abtrennen
fonnte, bie Crifteny diefes widtigen Gafes am augenfdeinlidhiten darzuthun war.

Das metallifdye @uedifilber Hat einen gang auBerordentlich niedrigen Schmelzpuntt;
der Tempevaturgrad, Dbei weldem es fidh als jolider Kirper gleidh den iibrigen Metallen
geigt, liegt weit unter MNull, aber er ift ju erveidhen und das Metall in die fefte Form iiber-
gufithren. Diefes Cyrperiment fiihrte suerft Braun im Jahre 1769 zu Petersburg mit
$iilfe einer fiinftlihen Réltemijdung aus. Jm Hohen Norden, jelbit nodh in Schweden,
Jtormegen und Rupland, giebt die Natur die Hiersu nbthige Kilte von 39—40° C. nidht
felten gratig, und Reifende Hatten daber Hiter evwiinidhte Gelegenbeit, das Feftwerden des
Metalls in thren Thermometern und Barometern eintreten u fehen. So z. B. benupten
die Offisiere ber 1819 unter Parry gegen den Nordpol anftrebenden Erpedition die Ge-
Tegenfeit, um mit groBen Maffen feftgewvordenen Quediilbers Verfudhe anzuftellen. Man
fand, daf3 e3 in Vezug auf Hirte, Stred= und Hammerbarteit und Klang die Mitte Halte
aiifden Binn und Blet; toie diefe beiden wird es immer fpriber und briichiger, je nier
e3 bem Punfte des Schmelzens fommt. Cin Stitchen feftes Quedifilber, in die Hand ge-
nommen, ervegt augenblidlid) ein Gefithl, al8 Habe man ein glithendes Cifen angefafit —
ein eigentlicher falter Brand., Die Farbe bes Metalles ift die bes Jinng, an der Quit er-
halt es fidh siemlich blant und ift nur in geringem Grade dem Orydiven ausgefept. Sein
fpezifijes Gewidht ift 13,s.

Da3 Quedfilber befit weder Gejgmad nodh) Gerud, e3 fann auch ohne Schaden ver-
fchludt werden, indem e3 der Rovper unverdnbert wieder abfithrt. Man Hat es deshald
mitunter jur Ljung gefahrlicher Davmver{dhlingungen benust. BVon Heftiger Wirkung
dagegen ift a3 in Dunftform eingeathmete Metall, fowie die Oxhde und Salze defjelben
innerlid) genommen. Bei jeder Temperatur — in der Rélte natiitlich am wenigften und
beim Gieden in einer Hige von 360° am meiften — verdampit bag Quedfilber unmertlich
fitr Auge und Nafe und eher nodh) durdy ein Gefithl im Munde angezeigt. Jn grofever
Menge eingeathmet, find Quediilberdimpie im Hohiten Grade giftig. Die getwdhnlide exjte
Birktung ift die Crregung von Speidhelfluf; dann leiden die Lungen und der gange Rorper.
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1497 entbedt und feitbem ausgebeutet, mit einer Produftion von 7666 Centrner (1872),
Jnfolge befferer Behandlung ift das hier getwonnene Quedfilber reiner ald das jpanijde.
Auf der Wiener Ausitellung von 1873 war ein eiferner Keffel mit 15,000 Phund Lued:
filber aus Jdria su fehen. Ungefihr ein Drittel der Produftion wird gleidh) an Ort und
Stelle gu Linftlidem Jinnober verarbeitet. Die Erzeugnifie von Jdria nebft Heinen Bei-
trdgen aug Bohmen, Ungarn und Siebenbiivgen madjen die Hterveichijhe Quedfilberpro-
duttion aus, Andere Fundorte von Quedfilber und Quedfilbererzen in Defterveid) find
Cifeners in Stepermarf, einige Gegenden Rdrntens, Ungarns und Siebenbiirgens, und
Horozowit in Bohnen, wo aud) Quedfilbergemwinnung betrieben wird,

Auferenropdifche Quediilber getwinnende Lénder find Japan, China, Peru (3200 Cent-
ner 1872) und feit 1850 in bedeutendem MaBe Ralifornien. Hier wurden uneit
Gan Franciseo machtige Lager von Jinnober entdectt, jofort in Betrieb gefest und Neu-
Almabden getauft. Scdjon 1855 betrug hier die Ausbeute etwa Halb fo viel wie die gange
fpanijde Produftion. Diefer Fund war infofern ein Gliid fiir die ganze Welt, al in
neuever Jeit bag Haus Rothjdild, als Uebernehmer fammtlicher Crivdge der fpanifden
®ruben, die Preife diefes Metalls um mehr al3 das Doppelte gefteigert Hatte; feit jemer
wohlthitigen Konturrens find fie ungefihr auf das alte Niveau uriikgefefhrt. Frither ging
ein grofier Antheil deg fpanijdhen Quediilbers iiber Meer nadh) den Silberbergmwerfen von
Megito sum Behuf der Silbergewinming; feit Croffnung der Gruben von Neu-Almaden
ijt Der Preis des Centners Quedfilber dort vor 130 auf 45 Dollars gefunfen. Anlaf, in
Ralifornien Binnoberlager ju vermuthen und danac) su juden, gaben wahrideinliderieife
bie dortigen Eingeborenen, teldje dent Stoff feit langen Beiten gern zu einer Univerfal-
fdyminte, d. §. su einem Unftrid) iiber den ganzen Korper, verwenden und in diefem Pupe
unbewuft als Gefdhdftsreifende dienten, mit der eigenen Haut als Empfehlungstarte.

Ueber die Quedfilberproduftion China’s und Japans ift nihts Sidjeres befannt;
dyinefifhes Quedfilber fand fid) friiher auf dem ewropdijhen Marfte, eingejchloffen in
Riohren aus diden Bambusftdmmen, und man Hielt China fitr fehr reid) an diefem Metall,
tdbrend fid) jebt seigt, daf es felbit bedeutende Meengen aus Ralifornien begieht.

Die Quantitdtdverhiltnifie der Quediilbergewinnung ergaben fich fiir das Jahr 1866
ausg der folgenden Ueberficht. €3 produgivten:

Almaben . e C e e e e e e . 32400 Flafdpen,
Sbria . . . . oL . 7225
Uebriged Curopa (Stalien, Weftfalen) . . . . . . 2,500  »
Rew-Almaden (Kalifornten) . . . . . . . . ... 85150 »
Neu-Jdria e e 6,045 »
Mine de Lac » e e e e e oo 2980 »
Guadalupe » C e e e e e .. 1,654 »
Mont du Diable » e e e e e e &0 »
88,034
€3 famen mithin
auf Guvopa. . ... Lo L Lo L. 42125 Glajden,
auf Ralifornten . . . . . . .. . . .. . ... 45909 »
88,034

©eitdem freili) Hat fich durd) Ralifornien, weldhes gegen 60,000 Centner 1875 allein
produgirte, dag Bweiundeinhalbfade der fpanifdhen Lroduttion, Has Lerhaltnif zu diejem
Qande betrddhtlich gedndert.

Die Goldgewinmung in Kalifornien mittel8 Amalgamation verehrt von der dortigen
Ausbeute einen jehr betrdchtlicen Antheil, Dev Reft wird ausgefithrt, meift nad Ghina,
in gweiter Stelle nad) Meyifo. Lepteres Land ermangelt felbjt nidjt gang diefes Mietalles;
es gewinnt auf veridjiedenen Gruben jdhrlich etrva 2500 Centner, verbraudyt aber in
feinem Silberbergbau 14,000, Das biterveichijche Produft gelangt in die Hiinde eines
eingigen Haufed und fommt am norddeutihen Martte gar nicht zum Borjhein. Stalien bat
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in Tosfana einige Hiitten, die aber unter wenig giinftigen Berhaltnifjen arbeiten, denn fie
feiern, jobald die Preife niedrig ftehen. — ANes Meetall fommt in verjhraubten eifernen
Flajden von ungefihr 35 Kg. Jnhalt in den Handel.

Das Quedfilber ift ein gang entjdhieden [hroefelliebendes Metall, und fein einjiges,
fiiv die Gewinnung bedeutended Crj ift der natiirlihe Jinnober, der in 100 Theilen
861/, Brogent diefes Metalles (ba3 Uebrige Schwefel) enthiilt und fih) auf Lagern und
Gangen im Schiefer=, Uebergangs- und Flozgebirge vorfindet. Nur in vereinzelten Partien
bricht derjelbe fo rein, daf er feine jhone vothe Farbe ungetriibt zeigt und fogleid ald
Farbmaterial dienen fann (Bergzinnober); der meifte Binnober ift ein fiinftlides, durd
TWiederverbindbung ded metallijhen Quedfilbers mit Sdhwefel erhaltenes Fabrifat. Jn
Soria bricht man viel ald Leberers, bas ein unreiner, mit Thon und erbharzigen Stoffen
gemengter Sinnober ift. Auf und nahe den Binnobergingen, aud) fonft wijden den
Spalten von Schiefer und in Hohlungen, findet fidh) ferner — als ob der Schtvefel nidt
hingereidyt hatte — metallijdes Quedfilber in groBeren und Heineren Kiigelhen, juweilen
etas filberhaltig. Diefe geben, befonders gejammelt, dag Jungfernquedfilber, das
aber immer nux einen fleinen Theil des gangen Erirages bildet, Jm Algemeinen gilt der
mit anberen Mineralftoffen verunreinigte Jinnober, wenn er die Halfte feines Sewidtes
Metall giebt, fhon fiir ein reiches Crs.

Die Perhiittung der quediilberhaltigen Mineralien befteht in einem einfacdhen Dejtil-
Yationsprozefs, twobei aber fiiv ein Trennungsmittel der beiden fliichtigen Beftanbdtheile
Sdtefel und Quedfilber zu jorgen ift, denn Binnober, in einen falten Raum iiberdeftillirt,
fetst fid) wieder al8 Binnober ab. BVejdjidt man dagegen die Retorte mit einem Gemenge
von Ziunober und Ralf oder Eifentlein, jo geht nur dasg Metall in Dampfform fort, wihrend
Ralt ober Cifen den Schtwefel binden, jo Haf tm erften Falle RKalfjchrwefelleber, im jeiten
Sdyefeleifen entjteht. Jn eineranderen und war Grofbetriebs-Weife benupt man als Tren-
nungdmittel den Sauerftoff der Luft, indem man die Erze in einem Shadht- oder Flammen-
ofen der unmitte(baren Cinwirfung des Feuers ausfest. Der Schwefel verbrennt hier ju
Jdhwefliger Sdure, die mit den Quedfilberdampfen durd) ein Syjtem von Niederjdhlagtammern
3ieht und am lepten Enbe entweid)t, indep das Metall fid) tropfbar niederjchldgt.

Sn Almaden benupt man einen chlindrijhen, oben gefhloffenen Schadhtofen, der
durd) ein durdjbrodjenes Getwilbe in eine obere und unteve Hilfte getheilt ift; die untere
bilbet ben Feuervaum. Ohne bejondere Vorbereitung twirft man durd) ein zu oberjt an=
gebradgtes Sod), das nadygehends mit einer Platte verjchloffen witd, das Erz zunddit in
fauftgrofen Gtiicfen, giebt Hleineres Metall nach und {dhlieglich den fleinften Abfall nebit
pen ruBartigen Produften friferer Deftillationen, die mitteld Thon zu Biegeln geformt
find, aud) Brudjftiife von alten, mit Duedfilber durdhdrungenen fogenannten Aludelu,
Diefes leptere, ausd dem Urabifen ftammende Wort bezeidhnet aus Thon gebrannte biru-
ober tivbisisrmige Flajdhen ohne Boden mit einem DHald an jebem Ende, deven man bei
jebem Dfen einige Hundert braudht. Jndem man einen Hald in den andern jtedt und die
ugen verfittet, entjtehen gejchlofiene Ranile, die einerfeits in den oberen Theil des Ofens,
anbererfeits, nachdem fie eine Strede von mehr al3 20 Meter iiber eine etwasd jhrdg ab-
fallende Flache hingelaufen, in eine Kondenfationsfammer miinden. Die Bejchidung eines
Ofens betrigt gegen 300 Centner, worausd 25 — 30 Centner, ausnafhmsiveife aud) mehr
Quedjilber gewonnen wird. Man feuert mitteld Reifig erft mit gelinder, dann jtarterer
Hite, bis in etwa 15 Stunbden das Abtreiben beendet ift. Die Quedfilberddmpfe nebit den
Berbrennungdproduften nehmen ihren Weg durd) die Reifen der Alubdeln, Hinterlafjen da
fchon verdidhtetes Metall, mwihrend das itberfliefende am Ende der Kandle in einem Ge-
vinne aufgefangen toird. Was beim Cintritt in die am Ende ftehende Rammer nod) dampf-
formig ift, verdichtet fich in derfelben vollends oder entiweidht mit den Berbrennungdgafen
und der {hwefligen Sdure aus dem oberhalb angebrachten Schlote. Nach zwei bis drei
Tagen, wenn dag Gange erfaltet ift, nimmt man die Aludeln aus, fept fie wieder zufamnen,
viumt den Ofen ausd und bejdhidt von Neuem. Man erhdlt auf diefe Art dasd Quediilber

Dad Bud) der Crfind. 7. Aufl. IV. Bd. 28
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mit Ruftheilen verunreinigt. Nad) Abfonderung derfelben fiillt man ed in Duantitdten
von 80 Bfund (40 Kg.) in eiferne Flajden.

Su Soria hat man die friifer ebenfalls gebraudjten Aludeln befeitigt und benust,
tie die Abbildung (1. Fig. 103) zeigt, nur eine Reife von Niederfhlagfammern. Hier
terden blo bie reihen Stufen fofort der Deftillation unterworfen, das Srubenflein erft
gewajden, gefest und geflaubt. A ift der Schachtofen, den man fid) in der Mitte ftehend
und die Jeidhnung eben fo teit nad) linf3 tvie nad) redhts fortgefelt su denfen hat. Der-
felbe ift durd) drei durchbrochene Gewilbe mm, nn und oo in vier Abtheilungen gebradt,
deren untere B al8 Feuerherd dient. Die erfte Etage bdaviiber fiillt man mit Crajtiden
Toder aus, bringt obenauf in irdenen Sdhiifieln den mit Ralf verfehten Binnoberjdlied
und die Riidftinde frithever Brinbde, roftet bei gelindem Feuer die ganze Befdhidung lang:
fam durd) und begiinftigt durd) Cinleitung bon Luft in die oberen Riume das Verbrennen
ves Sdwefels, deffen leste Theile fich bei fteigender Temperatur mit dem Kalf verbinden,
fo baf alles Quedfilber volljtindig abdeftillivt. AB Dampf enttweicht nun dafjelbe nad
bent auf beiben Seiten liegenden Rammern K, 1—6. Jn 1 verbichtet fich das meifte
Quedfilber, weiterhin immer weniger, aber viel jaures Waffer. Auf den eifernen Boden-
platten jammelt fich das mehr oder minder unveine Quediilber und lauft in Rinnen nad
einem Ranal auferhalb ab. Jn neuerer Beit Hat man Flammendfen mit ununterbrodener
Deftillation eingefiihrt, die fich namentlich bei den drmeven Crzen bewdhren und bebeutend
an Beit und Brennjtoff jparen. Jn der Reinpfals gejchieht die Jerjepung der Crae mittels
Ralf in eifernen Retorten, von denen 30—50 Stiict in einem Galeevenofen liegen. Jur
Qonbenfation leitet man Hier und da die Quedjilberdampfe audy in Vorlagen, die man mit
faltem Borjdlagivafier verfieht.

Die gewdhnliche Nadhbearbeitung des Duedfilbers, um es ju trodnen und von Un-
veinfeiten su befreien, befteht im Berreiben mit zerfallenem Kalf und Filtriven durd) Seder,
Bwilli) oder Filz. BVollig rein ift jedoch Hiermit das Quedfilber nicht, fondern enthalt
{tet3 nod) mehr oder tweniger fremde Metalle, von denen jdhon ein geringesd Vuantum Bin-
reicht, um dag Quedfilber an der Quft erblinden zu (affen und ihm eine didliche Bejdaffen-
Beit mitsutheilen. Um eine nod) volljtandigere Reinigung su erzielen und das gewidhnlid
im Quedifilber aufgeltfte Blei, Jinn, Binf, Wismuth und Rupfer su entfernen, fann 3
sunddyft von Neuem unter Jujdhlag von Binnober deftillict werden, twobei die fremden
Gtoffe, bom Binnober in Schwefelmetalle vertvandelt, groftentheild im Riiditande ver:
Bleiben. Wismuth und Jinf jedodh veftilliven mit und miiffen auf naffem Wege durdy
Sdiitteln mit Sduren u. f. w. entfernt werdben, was fich audy auf die gange Reinigung er-
ftreden fann. Ghemijch reines Quedfilber fann iibrigens nur erhalten werden durd Deftil-
{ation von feinem Binnober mit Cifenfeilipdnen,

Perwendungsarien. Das Quedfilber nebft feinen Priparaten findet zu tednijden,
wiffenjdaftlihen, arzneilichen u. §. w. Bweden fo vielfade und verjdjiedenartige Vertven-
dung, daf fich gleichfam die Berfahrenheit diefes Metalls auch auf feinen Gebraud evftredt.
Wir find diefem Metall im Laufe unjerer Betrachtungen jdhon oftmald und namentlid) bei
per Bejpredhung phyfitalifher Apparate begegnet und werden nodh oft jeine Eigenjdjaiten
niilich angewenbdet finbden, fo bei ber Spiegelfabrifation in dem Abjhnitt bom Slafe, Dei der
®old- und Silbergewinnung, der Feuervergoldbung, der Lidjtbildnerei nacd) Daguerre, dev
Fabrifation Hinftligen Zinnobers in der Farbenbereitung u. {. w. Jn Kalifornien Hat
die Goldwafderet faft gans aufgehort, da alles goldfiihrende Schwemmland jdhon durd-
gemwafden ift, um Theil mehr al3 einmal, Die jepige Gewinnung ift veiner Bergbau auf
goldhaltigen Quarz, der nad) feinfter Pulverificung mit Quediilber in die laufende Amal-
gamivtonne fommt, Dierbei fommt fehr ju Statten, dah das Quedfilber viel mehr Gold
ausgzieht, wenn ihm ein wenig Natrium einverfeibt worben war.

©3 ift ndmlich in jiingfter Beit die intereffante Gigenbeit am Darecfilber entdedt
toorden, daf e3 fich durch ein Minimum von 1 oder 2 Taufenditel Natvium oder aud) Kalium
in einen Suftand verfetsen Laft, wo es eine in Hohem Grade vermehrte Anziehung, Affinitdt
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Die techuifd) toichtigften Amalgame find die mit Jinn zur Spiegelbelegung und die
mit Gold und Silber entwebder jum Behuf der Bergoldung und BVerfilberung im Feuer,
ober zur Ausjdjeidung diefer Ebelmetalle ausd ihren Crzen. Jn beiden Fallen dient das
Quedfilber nur al8 BVehifel oder al8 Trdger und geht im erften Falle ganz, im zweiten
wenigitens theiliveife verloven.

Die demifthen Perbindungen des Quedfilbers find fehr mannicdhfaltig; fie {Ghlagen
groBentheild in3 Fac) des Apothefers, bei weldjem frither die Quedfilberpriparate nodh
tweit zablreidher al8 gegemwdrtig anzutreffen toaven. Cinige finden aud) tedhnijche und
anberteite Anwendung. it bem Sauerftoff bildet dag Metall jdhon bei anfhaltendem Cy-
hiten in jauerftoffhaltiger Luft ein jhwarzes, unbeftindiges Orydbul und das eigentliche
Oryd, befannt unter dem Namen des rothen Prdazipitats, Das Dryd wie deflen Salze
find jammtlid) heftige Gifte. €3 giebt bafijhe, neutvale und faure Duediilberfalze und
auBerdent nod) Doppeljalze, weldhe aus der Verbindung diefer mit Ammoniak entftehen.
Dag falpeterjaure Orydialz bilbet dbasd bei dber Vergolbung gebraudhte Quidtvaffer.

Wihrend bei den Uppavaten zur Crzengung galbanijder Cleftrizitdt das Quedfilber
i metallijhem Buitande jdon lingft eine wicdhtige Rolle fpielt, ift ihm neuerdings in der
Form eined Salzed eine anberweite Funftion in bemfelben Fade itbertragen worden. Die
Binttafeln der galvanijchen Batterien werben befanntlidh) oberflachlich amalgamirt, damit
bie Sdure ober anbdere ervegende Flifffigleiten das Jint nidyt u vafdh gerftoven und gleich
mdpiger angreifen. Fiir die fogenannten fonftanten, d. Y. lange fortwirfenden Batterien be-
nupt man meiftens jtatt verdiinnter Sduve eine Salzld{ung, und es hat i) fein Salz paffender
dagu exwiejen al3 das jd)wefeljaure Quedfilber. €8 twirft als BVerwandtes giinjtig auf bie
Crhaltung der Umalgamirung und erzeugt jGvadge, aber viele Monate andauernde Strome.

Bie mit dem Schroefel verbindet fich das Quedfilber aud) leicht in zweierlei Verhilt-
niffen mit Chlor, Jod, Brom, Cyan. Das Quedfilberjodid hat eine jhon jdharlacdirothe
Sarbe und findet eimige Aniwendung in der Farberei und Beugdruderei, Wir fommen
{pédter auf diefe Farbitoffe nod) su fprechen. Am meiften verbraucht und darum im Grofen
fabrisirt werden die beiden Ehlorverbindbungen, das Chloriir und Chlorid, erfteres befannt
unter dem Apothefernamen Kalomel oder mercurius dulcis, leptere3 af8 das bisartige
Aepfublimat. Beide fonnen auf verfdjiedenen naffen und trodenen Wegen Bergeftellt
terden. Das Ralomel, wegen feiner geringen Loslichteit dag mildefte Priparat, Hildet
befanntlid) ein ftarf gefuchtes Urzmeimittel, namentlid) in der Rinderpraris, bda e3
diefe fleinen Gejhipfe mertwiirdigertveife wiel beffer vertragen al3 Grivachfene. Das
Aehiublimat dagegen ift ein energifdhes, freffendes ®ift, als Arjnei- und Wepmittel daher
nuy in fleinfter Menge und mit grofter Borfidht vertvendbar. Befannt ift feine Anwen-
dung al8 faulniBidriges Ronjervivungsmittel thievijdher und pilanzlicher Kbrper. ALS Ab-
Daltungs- und Todtungsmittel von Jnfeften fotvie als Konjervirungsmittel des Holzes Hat
e fid) gans vorzitglic) betdhrt. Freilid) ift ed Hier, 3. B. sur Crhaltung von Cifenbafhn-
fchrellen, faft su thewer. Uuferdem dient ed in ber Jeugdruderei sum Weben von Stal,
int der Chemie als hlorabgebender Stoff, fomwie ald WAusgangspuntt fiir viele andere Pri-
parate. Ammoniakt giebt in einer Sublimat(djung ald tweifen Niederjchlag eine BVerbindung
beiber Gtoffe, die unter dem Namen des weifen Prasipitats offizinell ift. Endlich betheiligt
fich bas Quediilber nod) an der Jujammenfepung des K nallquedfilbers, eines Priparates,
bag aus einer Mijdung von falpeterfaurer Quedfilberlsjung mit Afohol beim Crhiben
nieberfillt und al8 ein befonbderes Salz, fnallfaures Quedfilberogydul, betradhtet wird, €3
dient af8 Bitndmaffe fiiv Jiindhittdhen u. dergl., da e fehr leidht und unter Seuerereinung
und entfpredjender Warmeentwidlung feine (ofe verbundenen Beftandtheile twieder aus-
einanbder fallen (Efst und fid) in Quediilberdimpfe, Stiditoff, Rohlenjiure und Wafferdbampf
gerfept. Cine gelinde Crivdrmung, ein Shlag oder Stof fann jhon diefe Erplofion bewirfen,
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seitig alg bequemes Taufdhmittel benupte; man wog fid) diefelben Anfangsd zu, mie'nod)
jebt in Afrifa und Kalifornien, madte fich) dann die Gejdifte bequemer und formte fie su
Barren oder Platten pon beftimmtem Getvicht, defjen Betvag man fiir alle Finftigen Taujdh-
fille pavauf ftempelte, und fo entjtand bet allen Volfern, die e ju einer gemwiffen Kultur-
ftufe bradjten, in ganz natiicligem BVerlaufe das Geld, der nervus rerum, die Triebfeder
ber Dinge und dbas Strebesiel aller Menjchen.

@anj auferordentlic) und theilweife unglaublich waren die Anhaufungen edler Metalle
in alten Beiten, toie und bie Bibel und die Profanfdriftiteller erzafhlen. Abraham fdhon
war ein Mann veich an Bieh), Gold und Silber, aber feine Nachfommen David und Salomo
Leifteten im Bufammenhdufen edler Metalle wirflid) Sropartiges; Salomo madyte, wie im
1. Bud) der {Konige erzahlt wirh, daf in Jerujalem des Silberd fo viel war wie der
Steine; eg turde fiir Nichts geachtet.

Auf dag Vorfommen des Goldes namentlich, deffen glingende Matur und leidte Be-
avbeitung fofort auffallen mufite, wird man frithseitig und an vielen Orten aufmerfiam
getvorden fein, Dasd dltefte wirklie Begugsland fiiv Ehelmetalle twird man aber wol in
Judien ju fudjen Haben. Die alten dgyptifden Konige Hielten fich an die Reichthiimer
ihrer Nadhbarlinder Nubien und Aethiopien. Die Griedjen getwannen im eigenen Lanbde
Gilber und Gold, aber bdie reidjten Quellen foftbaver Metalle bot in alten Beiten die
fpanijdje Hatbinfel. Ungeheure Mengen von Silber namentlid) fchleppten Phonizier,
Rarthager und Romer lange Jeit aus diefem Lande weg. Der Silberreichthum Spaniens
mufte Hannibal die Mittel liefern sur Befdmpfung der Romer, und nod jest glaubt man
bie Gruben zu fennen, aus denen er fein Silber begog (angebli) 300 Pfund tdglidy), und
die Gtollen, dburd) die er Tag und Nadt dasd Wafjer Herausidaffen Yief. Aber fie find
erfoffen, wie der Bergmann fagt, und man weif nidt, ob fie verlaffen wurden wegen
Mangels an Ausbeute oder wegen Ueberflup an Wafjer. Tie Avaber nod) follen viel
Gilber in Spanien gegraben haben. Die Glansperiode aber, wo nad) Diodor's Crzihlung
bei Waldbranden dasd gefdymolzene Silber in Stromen von den Pyvenden niederflof, ift
ldngft dabin; auBer einigen bejdjeidenen Silbergruben halt man fi) audy hier jhon an
ben Gilbergehalt der Bleierze, den man frither nidht adjtete oder aud) nicht zu gewinnen
wufte, und der friiher dhon erwifhute Pattinjon'jde Proges Hat in Spanien ein glinftiges
Arbeitsfeld gefunden.

Hauptquellen des Metallreichthums im Mittelalter waren bfterreichifche und ungarijde
®ruben, von denent die berihmten Werke yu Schemnit und Sremnip jhon von den Rimern
betrieben worden fein follen; fidhever wird der Anfaug ihres Betricbes ins 8. Safrhuudert
verfept. Seit dem 10. Jahrhundert etva — denn Buverldffiges weif man nidht — famen
bie bevithmt gewordenen Silbergruben zu Joadjimsthal in Bohmen, die Gruben im Harze
und die im Sidjifhen Crzgebivge von Anfangs fabelhaft reichem Erirvage in Betvieh; fie
terden mit mafigem Crfolge nod) heute gebaut, waihrend die lange Jeit beriihmien Silber-
bergwerfe Novwegens und Sdedens wie verjhollen und jur eit wenigitens ganj utt
exheblid) find. Jn Sachfen tourden in den lepten Jahrsehuten im Durchidhnitt nod circa
27,500 Kg. fibrlid) gewonnen, aber der Grtvag ift im allmdhliden Sinfen begriffen.
Preufen zieht aus dber Entjilberung ded Qupferfteins im Mansfeld’fhen und der Bleierse
im Dijven'{dyen eine nidht unbetriditliche Silbermenge, die 1872 die Hihe von 22,900 Kg.
allein fitv die Mansfelder Kupferidiefer bauende Gefelljdhaft betrug. Jm Allgemeinen find
bie Crseugungsfojten des deutfdien Gilbers nidjt viel niedriger al3 defjen KRaufwerth; aber
voltswirthidaftlidhe Ridfidten gebieten doch die Fortfiihrung der Werfe und felbjt ben
Aufroand betrachtlicher Berbefjerungstoften.

Ueber die Gefammiprodution der Crde an Ehelmetallen find nur anndhernde Jahlen
aufsuftellen, dba aus den veidijten Produttiondgebieten Amerifa’s und den Nuftralijden
Rolonien nur unfigere Angaben ju Gebote ftehen. Nad) den Beridjten ded Landamtes,
die indeft nidyt fehr genau fein fonnen, weil viel Gold und Silber audgefithrt wird, ofhne
regiftrivt ju werden, lieferte bev Weften Amerita’s (die Staaten und Territorien Ralifornien,
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Nevada, Oregon, Wafhington, Jdvaho, Montana, Utah, Arizona, €olorado, Megifo und
PBritiff- Columbien)

im Jabhre 1870 civea 70,000,000 Dolfar Gold und Silber,

» » 1871 » 58,284,029 » » > »

» » 1872 » 62,236,914 » » » »

» » 1873 » 72,258,623 » » » »

Gold und Silber theilen fich in das Ganze in dem BVerhaltnih von 28 : 45, Jn Auftralien
ift nod) immer bie Rolonie Bittoria im Crivage obenanjtehend. Jit aud) die Magimal-
leiftung von 2,762,461 Ungen im Werthe von 11,9 Millionen Pid. Stexl., weldhe fie 1856
seigte, nicht wieder erreicht worden, fo betrdgt doch der jahrliche Erport von gang Auftralien
nad) Cngland durdhjdhnittlid) 8 Millionen Pfd. Sterl.; der Gejammtertrag der Wajdereien
wird alfo nod) um ein Wefentlihed hoher angunehmen fein. Die Ausbeute Ruflands,
aftatifer- wie europdifcherfeitd, wird fiiv bag Jahr 1867 durd) die Biffer von 435 bis
438 Millionen Gulden veprdfentict, und ebenfo Hodh diirfte fid) der Crtrag fiix 1873 be-
Laufen. ®egeniiber jolchen Werthen verfdhivinden die iibrigen Linder freilich faft ginslid,
obtool gerabe fie bie dlteften und berithmteften Qagerftitten von Edelmetallen enthalten.

Die GSpanier fanben in den erften 50 Jahren nad) ver Entdedung Wmerifa’'s dort
e Gold ober doch nur wenig Silber; erft nadydem Peru erobert worden, twar das reidite
Feld gewonnen, auf dem fih) nun unzihlige Gold- und Silbergruben erjdhloffen. Reine
aber erlangte jolde Berithmtheit, wie die reihe Mine von Potofi, weldhe gegen 1545 unter
Umitdnden entdectt yourde, wie fie in Bd. IIL. nach der gangbaren Erzahlung wiedergegeben
find. Jedodh bie Klumpen und Wefte gediegenen Silbers find in aller Welt tmmer nur das
Wenigite, bilden gleihiam nur den Audpub, und die Hauptmaife einer Silbergrube ift mit
Biei, Shvefel und anderen Dingen vererst. Bur Wbjdjeidung des Silbers von diefen ge-
Horen zundchft Renntniffe, woran die Spanier nicht eben jdhwer zu tragen Hatten. Man
Tief dafer die Judianer gewdfhren, die rationell genug die reidjeren Silberze mit Bleiglang
und Kofle in thonerne Gefafe fdhidteten und den Sap im Feuer ausjhmolzen. Aber eine
vortheilhaftere Getwinnungdmethode that fehr noth, und fo verfiel man um 1560 auf die
Ausziehung ded Silbers durd) Quedfilber, eine Methode, die iiberall rajdjen Cingang
fand, Bon da an hing der Silberertrag aller megifanifden und peruanijchen Bergwerke
wefentlid) davon ab, wie viel Quediilber ihnen Fugefithrt werden fonnte. Schon daf man
fo frithzeitig nach einem fo umitdndlidhen Hitlfsmittel griff, muf die Borftellungen von dem
Silberreichthum Amerifa’s in gewiffer Art mobderiven. Die fpanijd)- amerifanifde Crfin-
dung der Amalgamation fand mit der Jeit ihren Weg aud) nad) Curopa. Jn Schemnif
tourden juerft von 1780 an glidlige BVerfudhe dDamit gemadit, die bald aud) in Freiberg
aufgenommen twurben, wo man diefe Methode verbefferte und von wo aus fie fich unter
dem Namen der europdifchen Amalgamation teiter verbreitete. Freiberg und das Mans-
feldijhe waven itberhaupt die Lofalitdten, wo das Wmalgamationsverfafhren auf die hidite
Bollfommenheit gebracht twurde, bis johlieplich 1845 die mansfeldifhen Bergbeamten
uguftin und Jiervogel mit e neuen Entfilberungsdmethoden auf naffem Wege auf-
traten, die einfacher unbd tweniger foftipielig waven und jowol die Amalgamation al3 die
Cntfilberung durch) Blei, wenn nicht verdringt, dodh wefentlid) bejhrintt Haben.

©eit 1809, wo in Wmerifa die politijhen Bewegungen eintraten, welde Spanien
ben Berluft feiner amerifanijhen Befiungen bracdten, damit aber nodh nidht aufhiovten,
Yam bie Ausbeutung der ameritanijien Silbergruben bedeutend in Ubnahme und fie ge-
wann erft in neuerer Beit durd) Einflup des nordamerifanifen und europdijdjen Unter
nefmungsgeiftes wieder eine anjehuliche Steigerung. Grofe, vielverfprechende Lander,
toie ber ganze Norden von Meyifo, Harren mit Lagern von Silber, Gold und Quedjilber,
nod) des Bergmanng; aud) vag Golbdland Kalifornien Hat ein filbernes Geficht entbhiillt;
auf der Dftjeite der Schneealpen (Sierra nevada), die fid) durd) bas Qand siehen und an
er Weftjeite Gold in Menge liefern, hat man reide Silbererslager in einer Crftredung
von 100 englijhen Meilen Linge entdect, die man mit grofem Gewinn angefangen hat,
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su bearbeitenr. Nach allem Diefen ift mit Sicherheit anzunehmen, daf Amerifa aud) finftig
nod bie erfte Stufe unter den Silber produgivenden Landern einnehmen wird.

Das Porkommen des Jilbers in der Natur ift ein jiemlih mannicdhfaltiges. Ge-
biegen finbet e3 fich in jhivaden Udern, Weften, Drdfhten und Plattdhen, {eltener in groferen
Klumpen und Platten. Buiweilen enthalt dag gedbiegene Silber einige Progente Untimon,
RKupfer oder Arfenit; im eigentlihen Antimonfilber, dem Haupters ded Harzer Wertes
it Andreasberg, betrdgt dag Untimon 23 Progent. Ferner amalgamirt fich das Silber
sumweilen mit Quedfilber (Chili, Mojdellandsberg in Bayern) oder legirt fidh) mit Gold
su einer weifgelben Verbindung. Jn Ralifornien greifen in gewiffen Gegenden die Gold-
und Gilberregion in einanber ein, und e3 Hat fich ein giildijhes Silber oder filberhaltiges
®old gebildet, vont tweldhem die Unze mit 9 Dollars bezahlt wird.

Die widtigiten Silbererze find: Silberglans, aus 86Y, Prozent Silber und
18Y, Prozent Schwefel beftehend, fommt mehr ober weniger auf faft allen Silbergruben
oo, in befonderd grofen und reinen Stiifen namentlidh ju Freiberg, Johanngeorgenitadt,
Joadjimsthal, in Formen tvie dag gediegene Silber, metallifh glanzend und vollig ge-
{chmeidig und biegjam, o daf es fich wie ein gediegenes Metall pragen (dpt. 8 exiftiven
davon Joadjimsthaler unbd fadjfijdhe Shaumiingen, leptere mit bem Brujtbilde Rinig Auguft's
von Polen. Ebenjo widhtig, wie der Silberglany fiir Sadhfen, Bihmen, Ungarn u. f. w.,
ift bas Gpridglasery oder Shwarsgiiltiger, aus Silber, ntimon und Schiwefel be-
ftehend, und dasd Rothgiiltigers (Silberblende), in feinen beiden Barietdten al3 dunkled
unbd lidtes, das erftere aus Silber, Antimon und Schwefel, lesteres aus Silber, Arfenif
und Gdjwefel beftehend. Weifgiiltigers (Silberfahlers) enthilt gejdhwefeltes Silber,
Kupfer, Cifer und ink im Gemifd). Hierzu fommen nod folde gefdhvefelte Erze, in denen
bad Rupfer vorherrjdht und welde neben andeven Metallen (Blei, Antimon, Arfenit) An-
theile von Gilber enthalten, der filberhaltige Qupferersglang mit zutweilen mehr af8 der
Hiljte Silber, und dann vorjitglic) bie Bleiglanze, weldje in der Rege!l zwar mur fehr wenig
Silber filhren, diefen ihren geringen Gehalt aber durd die Menge ihres Borfommens ge-
wiffermagen entjdjuldigen unb.cinen immerhin bedeutenden Fattor fiir bie europaifde Silber-
getinming abgeben. Hornjilber (Chlorfilber) ift fiir Curopa eine Seltenheit, von an-
fehnlichem Belange jedod) fiir die Silbergewinnung in Gibivien, Meyifo, Chili und Peru.

Gewinunng des Silbers. Was nun die Cxtraftion des Silbers aus feinen verjdjie-
benen Grgen anlangt, fo giebt e3 hierfiiv verjchiedene Methoden, die fich im Allgemeinen
in nafje und trodne unterfdeiden laffen. Bu den erfteren gehort bie Amalgamation
mittels Quediilbers, bie Aufldfung und Falung nady Anguftin’s, Biervogel’su. .
Berfahren. Die trocfne BVehandlung beruht auf der Getwinmung eines filberhaltigen Bleies
und Abjdeidung des Silbers aus diefem TWerfblei durd) Abtreiben, Pattinfoniren oder
mittels Bintd, wie {hon beim Blei befprohen twurde,

Bithrend ed fich ndmlidh dort barum Handelte, den Feinen natitclidgen Silbergefalt
bes Bleiglanged gu gewinnen, fept man bei den eigentlichen Gilberergen abjidytlicy Blei zu,
bamit daffelbe den Silbergehalt aufnefhme und fodbann twieder herausgebe. Blei und
Duedfilber fpielen demnady bei dex Gilbergerwinmung eine und diefelbe Rolle, fie find Mittel
und Werfzeuge sur Abjdheidung; nur bedarf das erftere bagu der Hipe, wahrend das andere
auf faltem Wege toirkt,

Die Crtraftion mittel3 Quedfilbers, das Amalgamiren, ift aus emifden tie
aus dfonomijden Griinden mur thunlich bei den eigentlidjen Gilbererzen, nidyt bei den filber=
Haltigen Cren andever Metalle. Das dltere Verfafren wird in Amerifa nod) Heute faft in
derfelben Weife betrieben, twie e3 bor 300 Jahren eingefithrt wurde. €8 ift wahrideinlicy
fitr die bortigen Berhiltnifie das paffendite, denn die Crze find im Allgemeinen nidt reidjer
als bei ung, dag Blei ift fehr theuer, und der Brennftoff fehr rar. Die aus der Grube
fommenben €rze unterliegen einer Handjdheidung, wobei die reicherent, mehr al3 1 Progent
@tfber_ enthaltenden Stiide abgefondert und fitr den Sdymelzprozefs bleiben; der Neft
unterliegt der Amalgamation, fitv welde die Crze sunddft aufs Feinfte gepulvert werden.
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Rodhfalzlauge, in welder das Chlorfilber fich aufldjt. Die gewonnene Silberlauge bringt
man dann auf Faffer, worin metalijhes Kupfer enthalten ift; bag Silber twird hier durd
bas Qupfer gefdllt, e3 fept fidh als Schlamm zu Boden, wihrend die nun fupferhaltige
Sliiffigheit auf dhnliche Weife durd) Cementation mitteld Eifen ausgenupt wird.

Die Jiervogel'fche Methode sieht dad beim Riften entjtandene jhoefelfauve Sifber-
ophd mit heifem Waffer aus und {dhlagt das darin enthaltene Silber durch metallijches
Qupfer nieder, twobei man, da aus der Roftmajie aud) jhwefeljaures KRupfer in Lojung
gebt, Kupfervitriol als Nebenproduft erhdlt. Anbdere Borjdldge betreffen die Antwendung
anbever LWjungsmittel jtatt der Rodhfalzldfung, namentlid) das in der Photographie all-
gemein gebrauchte unterfchivefligiauve Natvon, dod) Hat feing diefer Verfahren aud) mux
anndhernd eine joldhe Bebeutung fiiv die Prayris erlangt, wie die genannten.

Die Gewinnung ded Silbers durd) Shmelzarbeit geftaltet fich nad) der Natur der
gegebenen Grze fehr verfdjieden, immer aber benupt man bei derfelben als Eytrattions-
mittel, gewiffermagen al8 trodnes LWiungdmittel fiir das metallijthe Silber, dad Blei,
weldhes mit dem Cdelnetalle fich leicht legirt und aus diefer feiner Verbindung verhaltnig-
mapgig leidt fich wieder abjdeiden laft.

Gilberhaltige Rupfererse werben daher enttveder durd) die gewdhuliche Kupferhiitten-
arbeit juetft auf Sdwarzfupfer verarbeitet und aus diefem dag Gilber durd) Saigerung
mit Blei gejhiedent, ober man erhilt das filberhaltige Blei durd) das Niederfchmelzen der
Rupfererze mit gerdftetem Bleiglang, oder man verjdhmilst die Rupfererze nur auf Roh-
ftein, der dag Silber einfchlieft und fodann durch) Berfdhmelzen mit gerditetem Bleiglang
ober ®fatte verbleit wird. Aus der Schmelze exrhilt man das filberfithrende Blei durd)
Gaigerung, deven Ausfiihrung wir frither jhon befproden haben. Am fomplizirteften find
bie Urbeiten, wenn filberhaltige Rupfer- und Bleierze sufammen vorfommen. €3 find
bann tvieberholte Schmelzungen ndthig, tweldpe indef immer aud) die Crzeugung eined
fitberhaltigen Wertbleies einerfeits und filberhaltigen Rohtupfers andererfeits jum Jwed
haben. Crze, die fein Qupfer enthalten, tverden zwar dhnlih behandelt, nur wird der
Robjtein als werthiofes Probduft nidt weiter in Betradt gejogen. Gang reine Silbererze,
elde fein andered Metall enthalten, fommen in fo geringfiigigen Mengen vor, dap
auf ihre gefonderte Berhiittung nur in den feltenften Fallen Riidficht u nehmen fein wird.
Das filberhaltige Wertblei, dasg Endergebnify aller diefer Methoden, unterliegt endlid) ber
Treibarbeit, weldhe ebenfalls, wie aud) das Pattinfoniven, bereitd bei Gelegenheit des
Bleies ifre Bejprechung gefunden Hat.

Weber das mit Blei exfdymolzene, nodh) dasd aus ufldjungen niedergefdhmolzene, nod
bas durd) Umalgamation gewonnene Silber ift vein genug, um ald Feinfilber gelten su
fonnen; es enthalt nodh einige Progent frembder Metalle, deren Wegfdhaffung die Lepte Arbeit,
bas Feinbrennen, ausmadt. Diefes Feinbrennen befteht aus einem Umidhmelzen unter
Quftzutritt und ift bei bem durch) Treibarbeit getvonnenen Silber, wo der nod) ju ent-
fernenbe fremde Stoff eben nur ein Ueberreft von Blei ift, eigentlich nidhts tweiter als eine
toiederfolte Treibarbeit. E3 dient hiersu eine WArt Mulde oder Schiifjel, der fogenannte
Teft, aus einer abjorbivenden Maffe (Ruoden- oder ausgelaugte Holzajche, Mergel 1.{.1.)
burd) Cinftampfen in eine eiferne Unterlage geformt, die entweder unter einer grofen
Muffel dem freien Suftzuge, oder vortheilhafter im Flammenofen der Wirfung eines Ge-
bldfes audgefebt wird, Durd) die oghdivende Wirfung der Quft verwandelt fich der Blei-
gehalt des jhmelzenden Silbers vollends in flitffige Glatte, die man aber nidht von der
Silberflade ablaufen (aBt, da fie fih von felbft in die pordje Maffe ded Teftes einzieht.
Enthalt bas Silber neben Kupfer, Untimon u. §. . dagegen wenig ober gar fein Bilei, fo
fet man dem Silberflup joldjes abfichtlich zu, weil die Oghde der itbrigen Metalle zu ihrer
Berjd)lacdung der Bleiglatte bediirfen. So reinigt fich das Silber bis etwa auf [, Progent
barin bleibender unedler Metalle und Heift dDann Brand- oder Feinfilber. Nur ein etivaiger
®olbgehalt, der durd) alle Strapazen hindurd) fejt zum Silber gehalten Hat, mufp, wenn
e3 ber Miihe lohnt, auf anderem Wege Herausgezogen werden,
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Eigenfdyaften und Perbimdungen des SJilbers. So hitten i denn das jdhone
weifglanzende Metall in Den Buftand feiner Gebdiegenfeit iberfithren fehen, freilih mux,
damit e3 jum Behuf der BVevarbeitung ju Miingen und Gerithen bald wwieder mit einem
unebdlen Metall, dem Kupfer, verbunden tverde, dasd feine jhone Farbe allerdings etwas
beeintridjtigt. Das reine Silber ift ndmlidh fiir die meiften Jwede ju weich, daher ju fehr
per Abnupung unterivorfen. Brwar ift e3 immer nod) hirter ald Gold, aber dodh bedeutend
weidjer al8 bag Quypfer; man ftirkt und Hartet es deshalb in verfdiedenen Wbftufungen,
indem man thm Kupfer zujeht, und bezeihnete frither den Feingehalt diefer Legirungen
durd) die Bah!l der in der Mart (16 Loth) enthaltenen Lothe Silber, jo dak 3. B. ein Silber,
Das aud 13 Theilen Silber und 3 Theilen Kupfer befteht, 13[6thig hief. Neuerdings hat
bafiiv jedoch die Bezeichmung nad) Taufendtheilen Plap gegriffen. Bwbf(dthiges Silber
3. B. erhilt hiernad) die Begeidhmuing 0,750, d. §. in 1000 Theilen enthalt es 750 Theile
Seinfilber und 250 ZTheile Kupfer. Dasg Silber gehort su den jdhweren Metallen; jein
fpesififdes Gewidht bewegt fidh in den Grengen von 10,5 bis 10,6, je nachdem dag Metall
blo8 gefdmolzen oder durd) Hammern und Prégen nod) didjter gemadht worden it

Feines Silber halt fich an der Lujt in Farbe und Glany vollfonmen beftandig, mit
Qupfer verfestes natitrlich) nur jo teit, als e3 nad) Hohe de3 Qupfergehalted moglid ift.
®erith eine Silbermiinge ind Feuer, fo wird fie nad) und nad) ganz jhwars; an diefer
Berinderung ift jedoch Lediglich das Kupfer jhuld, tndem fih) durd) Eintwirfung der jauer-
ftoffhattigen Qujt ein Hautden dwarjen Kupferorhdes bildet. Durd) Cintaudjen in cine
Séure fann dajjelbe leicht entfernt werden, und ed tritt dann die blosgelegte Dberflade
reineven Silbers ju Tage. Jn dhnlicher Weije verjdaffen und Silberarbeiter und Miing-
werfjtatten wenigftens fiiv einige Seit den UnblicE bes feinen Silbers; jie jieden ifhre bid jum
Roliven fertigen Stiicte in verdiinnter Schefeljdure, welde nur dad Kupfer auflsit und die
Oberfladge in einer fehr ditnnen Shid)t ald Feinjilber juriid(ift (dbas Weigficden).

Die {hwade Seite des Gilbers ift feine Neigung jum Shivefel, die jid) jdhon in
feiner Haufigen Vererzung augipridht. Jn jhoefligen Dampfen farbt fid) dasg Silber geld,
braun u. §. . infolge einer oberflachlichen Bildbung von Sdwefelfilber; in jdhwefligen
Qbfungen (Sdhwefellebern) ift die Bildbung nod) intenfiver und dunfelfarbiger. Man benupst
bies mitunter bei Herftelung von Shmudfadhen, denen durd) Cintauden in Sdhivefel(eber-
[6fung eine {hwdrzlich-graue Oberflache ertheilt wird. Man nennt foldhe Sadyen, wicwol
ungutreffend, orydirtes Silber. Eigentliches orydirtes Silber oder Sifberoxyd (apt jich
swar aud), aber nur auf demifdem Wege, darftellen; man erhilt es al3 graubraunes
Pulver durd) Niederfhlag aus einer jalpeterjauren Silberldjung mitteld Weptali. Das
fdmelzende reine Silber hingegen wideriteht der Oxhdation im gejhmolzenen Bujtande,
und feine Neigung zum Sauerjtoff ift fo gering, dah aud) bas gefilite Oxyd in der Roth-
glithhise und jel6bjt jchon bei langerer Cinwirfung des Somnenlidhts den Saueritoff fahren
(&Rt und wieder metallijeh wird. Dennod) giebt es eine merfwiirdige Beziehung swijden
Silber und Sauerftoff. Gejdhmolzenes Silber namlid), unter ber Bedingung, daf es frei
pon frembden Metallen ijt, verdhludt eine Menge Sauerftoff, etwa das 22fadje feines
eigenen Bolumens, ofne ihn demijh u binden, und ftoft ihn beim Eritarren mit Heftig-
feit wieder von fich. Diefe Cridjeimuing, da3 Sprapen genannt, gewdhrt bei groferen
Mafjen — 20 bi3 25 Kg. etva — ein eigenthiimlich interefjanted Schaufpiel. War eine
foldge Maffe lingere Beit im Fuf und wird diefelbe ber AbFiihlung itberlaffen, jo fingt
bie fidh an der Oberflache zuerit bildende fejte gemwsIbte Krufte bald an zu reiBen, nod jehr
fliijfiges Silber dringt hevaus und itberflieRt in diinnen Schidten die Oberflache. Dies ift
jedenfalls einer blofen Ausbehnung infolge einer innerliden Repftalijation zuzuidreiben.
Bald jedodh beginnt die Gagentbindung: die Decte erhebt fich hier und da zu fleinen Hiigeln
oder Blafen, weldje unter Bildung baumfsrmiger Figuren plapen und Strinte von Sauer-
ftoff herausidyiefen Laffen, wihrend man innerhalb das fliiffige Silber in Heftiger Wallung
ficht und fleine Strome deffelben gleich der Lava aus einem Bulfan herausquellen. Sowie
bie Qrufte dider wird, fteigen die Blajen hoher auf, bas Gas fprengt fie explojionsartig,
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unb um dad Bild von Miniaturvulfanen vollftdndig su maden, werden fleine Tropfen
fliiffigen Silbers tweit umper gejchlendert.

Dag befte Lofungsmittel des Silbers ift die Salpeterfdure; auferdem Io{t es fidhy aber
audy in heifer fonzentrirter Schwefeljaure. Aus den Lofungen fallen Salzjdure, Rodal;
und alle anberen dlorhaltigen Stoffe das Metall af3 fifiges Chlorfilber. Auf diefem Ver-
Halten beruben dic beften Silberproben. Man [Hft eine beftimmie Menge unreines Silber
in Galpeterfiuve und probirt, wie viele Tropfen einer Kodjalzlojung von genau beftimmter
Stirte ndthig find, um alles Silber als Chlorfilber audjufillen. Die jalpeteriaure Silber-
[5fung giebt eingedunftet dasg unter dem Namen Hollenftein befannte, fharf dhende
Gal, das getodhnlich bei gelinder Hige gejhmolzen und in Stingeldhen gegoffen ift. Sonjt
nur alg drztlicges Wepmittel, jum Shodrzen der Haare u. f. . benubt, Hat dafjelbe feit
dem Anftreten der Photographie eine viel grifere Bebdeutung und Wntvendung gefunden.
Bebenft man, tie viele der neuen von Holenftein lebenden Kiinftler jhon bei uns vor-
handen find, daf in England und Franfreidh vieleicht nod viel mehr, in Nordbamerifa iiber
alle Mafen viel photographivt wird, jo diirften die Silbermengen, weldhe beifpieldmeife
Sadyfen jabrlid) erzengt, sur Tedung des allgemeinen photographijen Bedbarfs faum fin-
reidjen. UAllerdingd find diefelben nicht verloven, denn aus den Riiditanden der photo-
graphifden Uteliers twerben bdie edlen Metalle (auc) Gold wird ja zu photographijden
Bweden verwenbdet) mit grofer Sorgfalt wiedber herausgezogen und aufs Newue, gereinigt
und in entjpredjende Verbindung gebradht, dem Kreislaufe des tedhnijden Lebens itbergeben.

Das Gilber ift fehr geeignet, jotool mit dem Gold ald mit dem Qupfer Legivingen
3u bilden. Diefe find aud), wenn wir von Heinen Ausnahmen, 3. B. dbem Silberftrahl, ab-
feben, die eingigen technijch gebriudylichen. Jn Dem getwdhnlichen Arbeitsfilber Haben wix,
wie gefagt, ftets eine Regirung mit Kupfer. Durc) den Bujat von Kupfer wird das Silber
hdrter, verliert mir toenig von feiner Gejdhmeidigteit und (Eft fidh immer nod) gut him-
merit, walzen, su Draht ziehen w. §. w.; nur wo eine bejonders grofe Gejdymeidigheit
verlangt wird, wie bei getriebener Arbeit und den feinften Drdhten, muf man feines oder
fehr wenig verfeftes Silber antenden. Das legivte Silber ift leichtfliiffiger und gieft fich
beffer und jdhdrfer aus afs veines. Das mit Kupfer legivte Silber, an fidh fdhon Hrter
al8 feines, befipt bie Cigenjdjaft, durd) Himmern, Walzen u. §. w. an Hérte nod) bedeu:
fend jugunehmen; durch) Wusglihen (ift fih jedbod) die Mafje immer wieder eriweiden.
Um bdie Legivung von Kupfer und Silber gang Homogen ju maden, fest man eine fehr
geringe Quantitit Jink zu.

Silberdraht. Was iiber bas Drahtsichen et friiherer Gelegenbeit jhon gefagt wurbde,
gilt im Allgemeinen auch firr die Herftellung des Drahtes aus Chelmetallen, nur daf Gier
meift hohe Feinheitsgrade Hergeftellt werden, die ifhre {Gliehliche Ausbilbung auf Heinen
Handleiern exhalten. Feines Sitber (ft fich zu den diinnften Drdhten ausfpinuen und
muf oft an 150 immer enger terbende Jiehlicher paffiven. Dasdjenige, was man edjten
Golddraht ju nennen pilegt, ift faft ftets Silberdraht mit einer jhwicheren obder ftirteren
Bergolbung. Gold fitr fid) wive nidt Haltbar genug, vor Alem audh zu theuer. Diefen
filbernen Golbdraht erzeugt man folgendermafen. Wenn der sum Drahtziefen beftimmte
Gilberjtab einigemal dburd) bdie grofen Bieheifen gezogen ift, fo wird er mit einer feinen
Seile ver Ldnge nad) gefeilt, etwas vauh gemacht und dann mit Gold belegt, Das 3u diefem
Bwede verwendete fogenannte Fabrifgold ift Y, ¢ Millimeter dicf, und die Blétter find 8 bis
9 Centimeter im Quabdrat grof. Man breitet fie auf ein glattes RKupferbledh aus und rollt
die glithend gemachte Silberftange daritber hin, an twelde fich das Gold fogleid) feft anpingt.
it dies gefdhehen, fo umiindet man die Stange mit Leinwand und exhist fie faft bis jum
®liihen, worauf man fie mit Blutitein polict und jo beide Metalle innig mit einander verbindet,
Man fann die Bergolbung nad) Befinden mehrfach iiber einander legen. Die polirte Stange
wird dann mit Wach3 beftrichen und der Jiehbanf iibergeben. Durd) die ungeheure Stredung,
welde fie hier im Fortgange dev Arbeit erleidet, verditnnt fich der Golditberjug in fabel-
Daftem Grade, ohnedap er gerveift und eine Liicke ein Durdybliden des Silbers exfennen lift.
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Sn gleicher Weife feihen Gold und Silber auc) dem Rupfer ein Feierfleid, fo daf
Drafht, der feinem innern Wefen nad) nidhtd Anders ift al8 Qupfer, in feiner dupern Er-
{dheinung entiveder al3 Gold- ober al3 Silberdraht auftritt. Man begeihuet jolhen dann
af8 unedjten oder Leonifhen Draht. Um in leonijdhen Goldbdraft verwandelt zu werden,
exfalten die Rupferftabe sundacft oft eine Belegung mit Silber und davauf erft die jhwade
GolbiGidt. So wird das Bife mit Gutem doppelt iibermunden, jodap auch bei der Ab-
nupung die ordindre Qupferfarbe nidht unmittelbar zum Boridein fommen fann. Cdte
wie unedjte Gold- und Silberdrdhte der feineren Nummern werden fter noch dur) Walzen
flad) gedritdt (geplattet) und bilden dann den ju Bweden der Verzierung vielfad) gebrandten
Lafhn. Defter wird dem Drahte fiir die mannichfacdhen Jwede feiner Verwendung in der
Treffen- und Pofamentenfabrifation nod) eine bejonbdere veridhinernde Burichtung gegeben,
er wird fordirt, d. §. ex befommt auf feiner Oberflade einen engen Schraubengang ein-
gefdynitten, natitclich jehr leicht und fein, und erhalt dadurd) ein mattes, gewelltes An-
feben, gleihfam al8 wdre der feine Gegenftand eine aus nod) viel feineren Faden sujammen-
gedrehte Schnur.  Die hierzu ndthige Kordirmajdhine ift ein tleines, einfaches Gerdth, an
weldjem dag Hauptijtiid, eine in ihrer Adyfe durchbohre fleine Stahljpindel, durd) ein
Tretrad in vafdher Umbdrehung erhalten wird, wdahrend man den durd) die Spindel ge-
ftedten Draht gleihmapig durdzieht. Cin feinesd Sdhneideifen am vorderen Ende der
Gpindel bejorgt ben Einjdhnitt.

Derfilberung. Die ungemeine Dehubarfeit der Cdelmetalle ift e3, weldje e3 ermig=
licht, nicht nur andere Meetalle, fondern aud) die verjchiedenartigiten feften Stoffe mit diinnen
Lagen jener {donen, foftbaren Clemente su iiberziehen und dadburd) in allen Fiillen den
daraus bargejtellten Gegenftinden ein glangenbderes, vornehmeres Ausfehen, in vielen
Sallen aud) eine grifere Beftandigleit su geben. Man begreift diejes BVerfahren allgemein
unter dem Namen der Vergoldung oder Verfilberung, je nadhdem das eine oder das andere
ber genannten Metalle dagu gebraudyt wird. Fiiv die leichteren Stoffe, Stein, Hol3, Bapier
unbd Leder, dienen Gold und Silber in der Geftalt gang jarter Plattdhen, Hiautden, Blatt-
filber und Blattgold, deren Herftellung, das Fad) der Goldjdhligerei, beim Gold ju be-
fpredjen fein wird; fiir die Metalle (Rupfer, Mejfing, Tombad, Neufilber) werden dHauer-
Daftere Uebersiige erzeugt durd) Anufjdhmelzen in Der Hige mit oder ohne Benupung des
Quedfilbers, jowie durd) Plattiven, Bei diefem lepteren Verfahren, das jdhon langer
al8 100 Jabre geiibt wird, iibersieht man gleich die Rupferblede, aus denen Gebrauds-
gegenftdnde hergeftellt werden jollen, mit einer diinnen Platte reinen Silbers oder, wenn
es fi) um Bergoldung Hanbdelt, entweder gleid) ober nad) Fwijhenjhaltung eines Silber-
beleges, mit Gold, bas in diejem Falle von nodh bedbeutend geringerer Dicke verivendet wird,
In neuever Jeit findet diefe Plattivung jedoch mehr auf Neufilber a3 auf Kupfer ihre An-
wendung.  Die ju plattivenden unedlen Metalljtiide twerden juerft ganz vein gejdhabt,
fobann (8Bt man fie zur Verdidjtung einigemal durdh ein Walzwert gehen, habt fie wieder
und bebedt fie mit einem gleidyfalls gefhabten, etwa papierftarfen Silberblatt. IMeiftens
hat man vorher dag Qupfer mit einer Lijung von Hollenjtein beftrichen, die durd) das
Meetall gerfept wird, fodaf fich auf dem Kupfer jhon ein metallijhes Silberhiutden ge=
bildet hat, weldhed die Verbindbung beffer vermittelt. Bei der Goldplattivung dient zu
gleichem Jivede Chlorgoldlbjung. Das aufgelegte Silberblatt wird iiber die Rinder des
Supfers umgebogen, ein ausgegliipter Cifendralht um diejelben Herumgelegt und die jo
verbundenen Platten iiber Kohlenfeuer einer ftavfen Rothglut ausgefest. Hierbei iiberfahrt
man dag Silber friftig und anfaltend mit einem eifernen Reiber, um unter Austreibung
der Quft eine moglichft innige Beviihrung zwijchen den beiden Metallen Herzujtellen. Die

fo vereinigte Platte wird glihend herausgenommen und fogleich mehrmals durd) die jedes-
mal enger geftellten Walzen eines Stredwerts gehen gelafien. So wird durc) blokes feftes
Aneinanderliegen, ohne Schmelzung oder Lothung, ein jolder Sujammenyalt der beiden
Metalle evzeugt, dafy fie aud) bei dem weiteren Wuswalzen auf faltem Wege fich gleidhmifig
mit einander ftreden und, eingelne Feplfille ausgenommen, fein Auseinandertlaffen erfolgt.
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Die Gilberlage betragt dem Gewidyt nad) Yao bid Y10 des Gangen. qucf)' bei der {hwachen
Qage von Y40, und twenn das Bled) su der geringen Dide von v, Sﬁtﬁm}eter auﬁgemaygt
wird, alfo die Silberlage mur Yoo Millimeter dict davauf liegt, ift fie tmmer nod) viel
ftiirfer a8 in ben meiften anbeven Fillen dev BVerfilberung.

Man 1ibt aud) eine Plattivung auf fertige Segenitinde von @ifen, bei denen Dauer-
Baftigleit mit Glegans verbunden fein joll. Solde find namentlid) Theile zu Rutjdgefdirren
und Reitzeugen, Thiirgriffe, Chbejtede u, f. w. Die eifernen Stiide werden sundchit ver-
sinnt, bann papierdiinnes Sifber zur Umpiillung pafjend uvecdyt gejdnitten, umgelegt,
ourd) Driicfen, Klopfen und Reiben, oder auch durd) Cinftampfen in Hohlformen an-
{chliefend gemacht, durch Ummwinden mit Draht nod) mefhr gejicdjert und endlid) das @anae
fiber Qoflenfeuer erhipt. Hier {Gmilst das Binn und vereinigt die Plattivung mit bem
Rern, worauf dann durd) Shleifen, durc) den Polirtahl, durd) Eifeliven u. . w. die
Dberflide ansdgeglichen und gejdhont wird.

Siir foldie Gebraudsgegenitinde aber, welde an verjdjicdenen Stellen einer ungleiden
Abnutung unterliegen, Hat das LVerfahren den Uebelftand, dah das theure Silber auf die
gejditpteren Partien ebenfo ftart aufgetragen wird als auf die mehr in Anfprudy genom-
menen, Wwas eine unnbthige Silberausgabe gur Folge hat. Man Hat dedwegen in der Neu-
seit ber galbanijdhen Lerfilberung vielfad) den Vorzug gegeben, weil fie den BVortheil bietet,
einmal gany genau die Quantitdt ded aufsubringenden Silbers vorher feftjepen und damn
iefelbe Deliebig auf eingelne Stellen der Gegenftande vertheilen ju fonnen.

Da wir bereits im I1. Banbe diefes Wertes den Gegenftand Gejprochen Haben, finnen
wir hier beziiglich dex theoretijhen Grundbegriffe auf bas dort Gefagte verweijen und uns
auf einige vein praftifche WUngaben befdrinten.

S eminentem Nafe wicd diefe Techuif in den weltberiihmten Etablifjements von
Ehriftofle in Parid und Larlruhe ausgefithrt, und die Meffer und Gabeln, Beftede und
anbere Gerdthe, weldye jahrlid) aus diefen Wertjtatten hervorgehen, 3ahHlen nad) Hundert
taufenden, fodaff im grofen Publifum geradezu der Name Ehriftofle jest zu einer Vejeid)-
nung fitr die fubjtantielle Bejdaffenheit jener Erzengnifje geworden ift. ,, Ehriftofle’ bezeidnet
eine Metalllvaare, die aus einem feften billigeren Kern bejteht, der mit einer mehr oder
weniger ftarfen Scdhicht reinen Silbers aufj galvanoplaftijhem Wege iiberzogen tworden ift.
Die bemerfendwerthe Judujtrie galvanijd) verfilberter Metallgerdthe datirt exft feit Anfang
der vierziger Jahre und verdanft, nachdem Jacobi, Bunjen, Bisttger in Frantfurt, u. U die
wiffenfdaitlihen Borbedingungen aufgetlirt Hatten, ihre praftije Ausbildbung dem befannten
Lonboner Goldjdhmied Elfington, dem aud) neben de Ruoly in Frantreich 1840 ein Brevet
verlichen wurde. Ehrijtofle, ein junger Mann von 24 Jahren, war u diefer Jeit bereits
Chef eines ber groften Bijouteriewwaarengefhdfte der Welt. Er begriff die Tragmweite des
galvanijhen Berfahrend und faufte ju Hohen Preifen den beiden Patentinhabern ihre
Borvedte ab, was ihm allein Elfington gegeniiber eine halbe Million Franfen foftete, und
ihn dodh nicht vor langiwierigen Progeffen gegen unberedtigte Konfurrenten [diipte, die
balb erfdjienen, um an dbem Ertrage der vajd) aufbliihenden Technif zu partizipiven.

Jm Jahre 1847 betrug die Umfapziffer, welde das Haus Chriftofle mit jeinen gal-
panijd) veredelten Meetallgerithen madyte, bereits zwei Millionen Franfen, eine Summe,
die fid) bis 1859 auf fechs Millionen erhob. Jn diefem Jahre wurde fiir Deutjchland die
Siliale in Karlsrube erdffnet, die in gleider Weife, wie das Parifer Ctablifjement, bei-
getragen fat, den niipliden, jhonen und billigen Crzeugnifien immer allgemeinere Auf-
nafme zu verjaffen. Der Gebraud) filberner Chgerithe hat fich durch Chriftofle in Be-
vilferungsididhten verpflanst, die vorbem nicht davan denfen fonnten, fich denfelben zu
geftatten. Und dod) ift das Silber nidht blos vom Gefihtspuntte des Schonen, fondern
aud) von dem Standpunfte einer rationellen Gejundyeitspilege dasjenige Metall, weldjes
etgentlid) allein anf unferem Tijde erjdheinen jollte. Die galvanijch verfilbecten Gegenitinde
ftehen den maifiv filbernen in Besug auf Schonbeit durdaus gleidh; ihre Oberfladye bejteht
aus dem reinften Silber, was bei jenen fogar nicgt in dem Mafe der Fall ift; in Bezug
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auf Feftigteit haben fie unbejtreitbare Vorziige, denn das Material des inneren Kirpers
it nidt von der Weichheit und Biegjamteit genommen, welde immer dem Silber an-
Daftet. Der Preid endlid) ift gevadesu in das Belieben ves Raufers geftellt; denn er fann
die Ctirfe der Berfilberung felbft vorher beftellen und fider feint, daf die durd die auf-
geftempelte Marfe angegebene Quantitit reinen Silbers auf jeinen Gervithen aud) wivtlid)
vorhanben ift. Wlle Berfilberung gejhieht unter KLontvole von Wageapparaten, welde den
Progep exft in dem Momente beenden, wo die verlangte Silbermenge niedergeidhlagen ift.
BWir haben jhon erwdfhnt, daf auferdem der Niederjdhlag audy jo geleitet wird, daf fid)
an den ber WUbnubung befonders untertvorfenen Stellen eine Shicht von entjpredhend
grigerer Dide abjebt, wahrend die gejdhitbteren Partien leichter behaudelt werden.

Die eigentliche Meaffe dev Chriftofle-Gerithe Defteht jest faft durdhveg aus Neufilbex
oder dem entfprechend zufammengefehten Legivungen, welde in ihrer Farbe von dem Silber
nidt su fehr verjchieden find, wihrend in der exften Jeit aud) Kupfer, Mefjing und der-
gleichen Qompojitionen ald Grundlage veravbeitet wurden.

Cine dritte Art der Verfilberung ift die tm Feuer, bei welher man auf die blant-
gefdyeuerte Metallfldche ein Sitberamalgam aufreibt und das in demjelben enthaltene Qued-
filber durd) Ausgliihen vertreibt. Die juriidbleibende Silberichicht Hat fich mit dem Metall
feft verbunden und erfhlt duvc) Poliven thren Glang. Unftatt des fertigen Amalgams bedient
man fid) aud) verjchiedenartiger Gemenge, aus denen fich beim Verreiben auf der Metalflidhe
pas Amalgam bildet; natiivlich muB entweder fein zertheiltes metallijhes Silber oder cin
Silberfals neben einem Quediilberfals (getwshnlic) Quedfilberdhlorid) darin enthalten jein,
die dibrigen Beftandtheile find wedielud Kodhjaly und Salmiat, oder audh, weun ftatt
wetallijhem Silber Chlorfilber angetvenudet twird, nody ein Jufap von Binfoitriol. Wix
werden Deim Golbe ausfitelid) die Feuervergoldung zu befpredhen Gelegenheit Haben,
twelche eine weit bedeutendere Rolle fpielt al3 die Verfilberung, und begniigen unsd an dicjex
Ctelle mit dem Hinweid davauf, da in BVezug auf die tedhnijde Ausfithrung die Natur des
Cbelmetalles von feinem wefentlichen Belang ift.

Die Berfilberungsmethoden auf faltem BWege durd) Berfepen einer Silberlijung,
teldje durch) Anrceiben ihren Silbergehalt fahren liaft, beruhen auj dex Lefannten demi-
fden Wedjjeltwivtung, infolge derer dad Kupfer das Silber aus feinen BVexbindungen leid)t
austreibt, und e3 find unzdafhlige Vorjdriften und Regepte fiiv bevgleichen Verfahren vor=
banden. Da auf bdiefe Weife aber eine nur jehr jdhwade Berfilberung erhalten werden
fann, fo madht man nur zu gewifien Sweden von diefem billigen Verfahren Antvendung,

Die eigentliche Bearbeitung dber Edbelmetalle erfolgt in den Werkjtitten der
®old- und Silberfdhmiede. Hier wird dbas Material juerft in Graphittiegeln gejdhmolzen
und nad) beftimmten BVoridriften dad Silber mit Kupfer, dad Gold meift mit Silber und
Qupfer verfest. €3 toerden dann Stibe oder Platten daraus gegoffen, und wenn fie au
ben tidhtigen Gehalt probivt find, mit dem giltigen Jeiden (Stempel) verfehen. Da 3
fi felten um Gukitiicke aus Cdelmetallen Handelt, fo werben die Baine und Platten
grdfptentheild su Blech) gewalzt odber ju Draht gezogen und aus diefen jodann belicbige
Gegenftinde Hergeftellt. Stirfere Sadjen, wie Sdiiffeln, Teller, Loffel, Gabeln, werben
aud Bainen ober Platten direft durch) blofes faltes Hiammern gearbeitet. Biel hdufiger
jedodh) formt man aud folde Stiide qus gewalztem Bled), denn unfere Beit will jelbit die
Quyusfachen wohifeil Haben, aljo miiffen fie diinn und leidht fein. GefdBe und iberhaupt
grofere Hohle Gegenitdnde werden hevgeftellt durch Biegen und Driiden des Bledhs, durd
Behandlung mit verjdhiedenen Hammern (zum Theil aus Holz und Horn), nad) der Weije
bes Rlempners. Biele vunde Sadien, wie Bedher u. dergl., werden auf der Drehbant iiber
Sormen gedriict; andere werden mit Hammern ober mit Untendung von Punzen ver-
jhiebener Axt getrieben, Tednifen, weldhe in der ungemeinen Weichheit und Dehnbar-
feit Des Gilbers ifre befondere Bevedhtigung finden. Der dabei benupte Ambof bejteht
aud einer in einem Rranze drehbaven fteimernmen oder eifernen Kugel, bdie oberhalb mit
einem Ritt aus Pech, Terpentin u, dergl. belegt ift, denn das zu treibenbde Bled) bedarf

Dad Bud) ver Erfind. 7. Aufl. IV. BVo. 30
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natiieliy einer ettvad nadjgiebigen Unterlage. Hohlgefife, auf welde BVerzierungen zu
treiben find, pilegt man mit einem gejhmolzenen RKitt voll ju giefen. Die Arbeit fann
dann felbftverftandlich nur von einer Seite Her, von auffen nad) innen, erfolgen. Ddie
Beidnung wird auf die Anfenfeite aufgetragen und die gange Flade jo mit Pungen, Him-
merchen, Gtempeln bearbeitet, daf alles Biwijdhenliegende Hinein getrieben toird und die
Berzierungen dadburd) veliefartig hervortreten. Die feine Mobdellivung verlangt natiirlid)
eine fehr geitbte Hand und ausgebildet finftlerijhen Sinn, Umgetehrt werdben aber, und
dies in den haufigeren Fdllen, die Reliefs von innen ober von unten Heraus gearbeitet,
wozu dhnliche Werfzeuge dienen, aufferbem aber aud) eigenthiimlich geformte fleine Am-
bofe mit verjdyiedenartig gerunbdeter Oberfliche, Spiten, Dorne 1. f. tv. vertwendet werden,
itber welde das weidje Silber in die verlangte Form gehimmert wird, Die Kunitgriffe,
welde hierbei in Antwendung fommen, find fo fubtiler und von der Per{onlidyteit bes
Ritnftlers fo abhingiger Art, daf eine Befdhreibung in den Cingelheiten nicht wobhl ver-
fudht werden fann. Die edle Tehnif der Treibarbeit ift leider durcdh dag maffenhaft und
billiger liefernde Stangen, aud) durd) die Galvanoplaftit fehr verdrangt worden.

Jm Uebrigen hat die Verarbeitung bes Silbers nichts Befonderes vor anbderer Metall-
bearbeitung vovaus. Diefelben Berfahren ded Schmelzens, Giefens, Feilens, Cifelivens
werden dort wie hier in WUntwendung gebracht, nur daf der hihere Werth des Materials ein
fparfameres Jnachtnehmen und der vorwiegend auf vas Shine geridytete Jred eine forg-
faltigere, finjtlerifd) geleitete Behandlung vorausfept. Jur Verbindung einzelner Beftand-
theile su einem Gangen dient das Lothen, beim Silber mit Silberloth, ans Silber mit mehr
ober weniger Supfer oder Meffing bejtehend, bei Gold mit Goldloth, aus Gold, Silber und
Supfer. Auf diefe mandherlei BVerfahrungsarten, welde faft nur die mehanifde Bearbei-
tung der Edelmetalle beztweden, werden wir im VI. Bande diefes Werfes nod) einmal zu
fpredjen fommen, wo wir der Bijouterie ein Hejonderes Kapitel widmen.

Das Schleifen und Poliren der Silbertvaaven erfolgt durdy jucceffive Antvendung
bon Bimsitein, blauem Wafjeridleifitein, Rofle und Waffer, worauf bei den mefr fupfer-
haltigen egivungen (12[6thig und darunter) erft das jdon erwihnte TWeififieden folgt.
Das hierdurd) erzengte diinne Dberflahenhiutchen von Feinfilber mufl nun aber gejont
werbert, weshalb feine angreifenden Mitte! weiter suldfiig find, fondern bdie Politur erjt
mit dem Stahl und zulept mit Blutjtein su geben ift; feineres Silber bagegen fann glin-
aend gejchliffen werden und erhilt dadurdy einen {honeren Refler als durd) den Stahl; e3
dienen dagu Tripel mit Oel auf Leber, endlich Polirroth mit Branntwein.

Beim Goldb- und Silberarbeiter entftehen tvie in anderen Werkititten eine Menge
Heiner Abjdynigel, Feilfpine u. dergl., welhe man Hier natiielicy nicht twegivirft, fondern
nebjt Allem, was nod) Theildhen edler Metalle enthalten finnte, forgfaltig fammelt und
tieder ju Gute macht. Dabhin gehiren der Staud vom Arbeitstijch und Fupboden, der
beim Sdjleifen entftehende Schlamm, Refte von alten Sdymelstiegeln, Puplappen und
Polileder, felbft der Ruf aus Shhmelzofen und Gfjen. Alle diefe Dinge Heiken im AL-
gemeinen Gefrdp und werden jest meiftens in befonderen Gefrapanitalten eingejhmolzen,
die qus bev Lerarbeitung ein Gejd)ift machen, oder diefe wird von den Bertftdatten felbft
beforgt. Man glitht juerft dbas Gemifd), um die verbrennfiden Theile zu zerftorven, trennt
dann die erdigen Theile durd) Shlammen ab und gewinnt endlich Gold und Silber durdy
Amalgamation oder Schmelzen, worauf dann nod) die Sdheidung beider Metalle, wenn fie
im ®efrdp jufammen vorfommen, su erfolgen Hat.

Dos Miingwefen. Die Gejdjichte der Deiinzen ift eine jehr alte, wenn wir den Be-
griff bes Wortes Miinge in feiner ertveiterten Beveutung nehmen, wo ex jedes mit einem
feinen Werth angebenden Stempelzeichen verfehene Metallftii bebeutet, weldhes allgemein
al8 Berfehramittel in Geltung ftand. Bwar find uns feine Cremplare von den Goldftiiden
erhalten, telche Abimeledh) an Saralh gab, nod) aud) von dem Gelde, Das Abraham an die
Rinder Ephron austheilte, oder von den hundert Retidital’s, welde die Kinder Hemor's
bon Jafob empfingen, und von benen beridhtet toird, daf jedes Stiid mit dem Beiden
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eines Qammes geftempelt ar. Wber yenn wiv audy feine anderen Belege Haben, al3 die-
jenigen, wefde die fdriftlidje Ueberlieferung giebt, jo ift diefe dodh Hinlanglich betveis-
frftig, wenn e3 fich darum fHandelt, das Wlter einesd Gebraud)s nachzumweifen, der fich
naturgemih entwideln mufte, fobald der Begriff von Eigenthum und Werth in dem Men-
fdhen Wuvzel gefafst und die Bildung fich audh nur auf diejenige Stufe der Bediirfniffe e
Doben hatte, twelde fich mit den von der Natur diveft und itberall geboteren Gryeugnifien
allein nic)t mehr befriedigen laffen. Taufden fithrt su Geldbedarf.

Sm Dften Afiens follen die Chinefen jhon 2000 Jahre v, Chr. Metalmiingen ge-
fannt haben — allein was Hatten diefe nicht Aes jhon vor undentlichen Jeiten befefjen!
Denjenigen Bolfern, welde ihre Kulturentwiclung von den Ritftenlandern des Mittel-
Lindijdyen Meeeres Herleiten ditrfen, Haben ol die Phinizier bad Mitnzen gelehrt.

Die dlteften Miingen, welde fid) in dem Parifer Miinzfabinet befinden — oder wenig-
ftens vor der heillofen Wirthjdaft ber Commune befanden, find von einzelnen griedijden
Gtaaten gejhlagen worben, indeffen ift ol anzunehmen, daf hier das gemiingte Geld nicht
guerft exfunden, fondern daff es erft nad) Vorgang der in allen Rihtungen ves Hanbde(s
und Berfehrs weit vorgefdritteneren Phinizier diefen nadgemadyt wurde. Sene dlteften,
ung iiberlieferten und fiir dad Bebiirfnify bes Handels gefdlagenen Mitnzen ftehen in ihrer
Ausfithrung trop der geringen Hitlfdmittel und faft barbarijhen Juftinde der Pragetedinif
auf einer hohen Stufe fitnjtlerijhen Werthes. Und e3 muf uns dies um jo mehr auffallen,
al8 fpdter, unter bei weitem giinftigeven Guferen Verhiltnifien, eine ahnliche Volfommen-
beit Tange verjdhwunden war und erjt jehr Jpdt wieder erveidht worben ift.

Die eingelnen Staaten, deven es damald — zu Solow's Jeiten — in Griechenland
febr viele gab, hatten roappenartige Abzeidhen, durdh welde fie ihre Miinzen unteridicden;
fo tragen die dginetijdhen Mitnzen eine Schildfrite, Rhodos fithrte eine Rofe, Athen einen
Delfrug u. f. tv.  Diefe Wahraeihen find der einen Seite der Miinge eingeprigt, welde
gewdhnli) etwas fonfav audgehohit ift. Die andere fonveye Seite trigt in den exften
Beiten fein Geprige, jondern nur zufallige Eindriide, welde von der Befdhaffenpeit des
unteven Theiles bes Stempels, einer napfahnlichen Unterlage, Herrithren, in welder die
Miinzen ihr Seprage erhielten, AAmdhlich aber empfand der Kiinftler, daf fich aud) die
andere Seite jur Berzierung eigne, und er gravirte in den unteren Theil des Prigeftodes
ein vertiefted Bild — faft immer die Schupgsttin der Stadt — Minerva oder Ceves —,
weldes mun auf der Miinge erhaben jum Abdrud fam. Diefer Fortjdritt und feine all-
méhlige Ausbildbung ift befonders {hon bei den alten Syrafufer Meitnzen zu beobadhten.
Auf der Borderfeite zeigen diefelben das Attribut der Stadt, ein fehr jhon ausgefiihrtes
Biergefpann, die Riicfeite Hat bei den dlteften Miingen fein Geprage, nur eine quabdratijde
Crhohung, wie fie gufallig von der mit geringer Sorgfalt behandelten unteren Prageplatte
hervorgebracht worden ift. Nad) einiger Beit aber er{dheint in ber IMitte diefer vievedigen
Crhdhung ein teiner, flad) gehaltener Kopf von faft dgyptijhem Charatter, jedod in fo
mangelhafter Ansfithrung, daf man der BVermuthung Raum geben muf, ed Habe ein gang
anbderer und viel weniger geiibter Riinftler, als der, welder den Stempel jur Borderfeite
gejcynitten, vielleicht ein Arbeiter aud eigenem Untriebe, fich an einer Gravirung verfudt.
RNod fpdtechin jedoch ift auch der bisher vernadhlffigten Seite eine grofere Sorgfalt ju-
getenbdet worden, und es madt fih diefe zunddft darin geltend, daf das Bild mehr und
mehr Ausbehnung gewann und endlich faft die ganze Riidjeite ausfiilfte. Auf den voll-
fommenften Syrafujer Miingen jehen wir denn {dlieBlid) beide Seiten mit gleicher Vol
endung behanbdelt; dad Biergefpann auf der einen ift geblieben, der uripriinglide und
mangelhafte Berjud) aber auf der andeven hat fich endlich zu dem jhonen Ropf der Profer-
pina veredelt, und es find genug Cremplare itbrig geblieben, um bdie eingelnen Stabdien
biefer Veroolfommnung belegen ju fonnen. Die in Rede ftehenden Miingen gehbren mit
zu bem Beften, wasd die alte Kunijt hervorgebradht Hat.

Die Stempelfhneider von Shrafus find iiberhaupt durd) ihre Leiftungen gang bejon-
bers beriimt geworden, und namentlidh) find zwei derfelben, Frenetos und Simon, durd
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LBon den zu {hweren Stiiden werben von bdenfelben Yrbeitern, rvefcfge Das %&gen be-
forgen, auf einter fleinen Majdjine fofort {o viel Spdne abgehobelt, bis das nc[)t}ge Ge-
widt erveicht ift. Wiirbe man diefe BVorfidhtdmafregel nidht Beancbten, io fodive pas
Gejdaft von Spefulanten, fogenannten RKippern und Wippern, die ehedem ihr %ﬂeien
it audgedefntem Mafpe trieben, immer nod) eintriglidh genug, um die {hwereren Miing-
ftiide guritdsubalten und eingufdmelzen und nur die su leidhten dem Berfehr su laffen }‘mb
jo dem Staate einen grofen BVerluft su verurfadhen, wenn derfelbe einn}aI veranlaBt wive,
feine Miingen eingusziehen. Das fleine Kurant wird im Gangen juftivt, d. I) e3 terben
fo viel Gtitde, al3 eine Mart wiegen follen, auf die Wage gezdhlt und zugleid gewogen,
Haben diefe dag ridhtige Gewidht, fo fiimmert man fidh um bdie einzelnen Stiide ntfl)t. Bu
fdwere Gtiide werben mit ju leihten gemengt und dann abermalsd gerwogen. Die Fort-
fdpritte ber Mitnztechnif erlauben 3 jept, daf audh das grobere Kurant, die Marktiide und,
toenn e8 nbthig wdve, felbft die Heinen Funfzigpfennigftiide einzeln juftirt werben fonnten,
inbem man eigene Wagetijde baut, die 10—20 SJuftirwagen zugleich tragen, deren B'eibe
©djalen, die eine mit dem Paffirgewidyt, auf der Tafel ruben. Aus Trichtern fillt auf jede
Teere Sdjale eine Meitnzfdeibe, nun Heben fich Langfam alle Wagen gleichjeitig; die leichten
Platten gehen aufiodrts, die ridtigen liegen in der Mitte und die zu {Groeren ziehen abivirts,
Sind alle Wagen zur Rube gefommen, fo erfolgt gegen alle gleidjzeitig ein {darfer Sdlag,
und die Mitngideiben fliegen vorwirts, die su leichten in das ju oberft liegende, die riditigen
in bag mittlere, die su jchweren in dad untere Fach vor jeder Wage. Dann fenten fich die
Wagen wieder, um neue Platten su empfangen u. f. w. Ueber die Sortirwage in ber
Lonbdoner Bant, die fogenannte Cottonwage, fiehe Bd. IL  Die ju leichten Seiben
toerben wieder eingefdmolzen, bie ju {dweren aber in einer befonderen Majdjine etwas
abgehobelt, dann neu juftict, big fie riditig gervorden find. Gin geiibter Juitirer bearbeitet
ettva 1200 Platten tdglidh.

Sobald die Mitngplatten vollfommen juftivt find, werden fie fein gefotten. Die
Platten erfdheinen ndamlic) durch die verfdiedenen Gtufen der Bearbeitung, namentlidh
bon bem wiederholten Ausgliihen her, jum groften Theile mit einer fchwirzliden Oryd-
{djicht bededt, bie vor dem Prigen fortgefchafit werden muf, {o baf bdie Rupferplatten
hellvoth, die Gold- und Silberplatten aber die Farbe des reinften Goldes oder Silbers
geigen. ©ie werben Zu diefem Jwed in einem Reffel mit fehr verdbiinnter Sdhmwefeljaure
gefotten. Wie bedeutend diefe Birfung der Schwefelfdure fei, welhe das in der Mifdyung
enthaltene Qupfer an der Oberflidge auf(éft und nur bas edle Metall dort unverdnbert
[dBt, erfannte man am beften an dev Heinen Sdeidemiinge, weldje neu blendend filbermweif
eridyien, wihrend nad) furzem Gebraud) die eigentlid) rothe Farbe der Metallmijdung
toieder jum Bovidein fam. Goldplatten werbden bisweilen noch burd) Abfieden in einer
Auflbfung von Salpeter, Kodhialz und Alaun jdhiner gefirbt. Die durd) bas Sieden gan
rein, aber nid)t gldngend, fondern matt erfcheinenden Meetallplatten werben einmal juitict,
ba fie burd) bag Sieben einen geringen Prozentfap an Gewidyt verlieren, dann in Dreh-
tonnen mit Waffer und Koflenpulver oder Sagefpinen gefcheuert und abgetrodnet, und
find fo endlich sum Prigen fertig.

Die durd) all diefe verfdjiedenen Progefle vorbereitetenn Miingplatten miiffen zuerft
gerdnbdelt, b. . mit einer Berierung auf der flacdhen Seite pes Umfanges verfehen werden,
telde das Beld)neiden verhindern foll. Bei Kupfer- und Sdyeidemiingen ift der Rand
glatt, bet @ilber- und Goldmimzen aber bejteht die Verzierung aus Kerben, Schuppen,
Blittern ober Punften, bei den groferen aus einer Umjdrift, die bisweilen erhaben ift.
Bum Rdndeln hat man mandjerlei Upparate exfunden und &ig. 118 zeigt uns eine Randel-
majdjine, wie fie friiher, wo man fidh) auch nod) Jehr unvollfommener Lragemajdhinen be-
biente (f. Fig. 122), in Gebraud) war. Jept dienen bagu bei weitem rationellere Bor-
richtungen, die Rrdufel- oder Rindelwerte, weldje fehr verfdjieden eingerichtet twerben
tonnen. Wir geben die ADDildung von zwei berfdjiedenen Spftemen, bemerfen aber, daf
berjelbe Bwed nod) durch andere Apparate fich evreidjen [dfit. Die beiden Rénbdeleifen,
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Qande Gold, und von der Goldgewinnung auf der filberreiden fpanifdjen Halbinfel unter-
viditen ung viele alte Urfunbden. Die reichjte Goldquelle der Romer war ol Jprien;
bort fanden fie angeblid) das Metall maffentveife in grofter Reinheit durd) blofes Auflefen
wie durd) Graben. Lange fann indef dies Eldborabo nidht vorgehalten Haben, denn jenes
Bolf fithner Croberer Hat fidh fehr zeitig {hon die viel griere Miihe nicht verdriefen laffen,
in den beutfchen Alpen goldfithrende Quarge zu bredjen, und nod) Heute fieht man an vielen
Gtellen in den Alpen, fo 3 B. oberhaldb Gaftein, in bedeutender Hohe foldje Rimerbaue.

Daf man in fritheren Jeiten in Deutfhland, twie 5 B. auf bem Thiiringer Wald, in
et {hlefijhen Gebirgen u. i, ., Gold getvonnen, namentlidh aus Biaden gewajden Hat,
ift nod) jept im Bolfe nidht vergeflen. Jm 11., 12, und 13, Jahrhundert joll allein Gold-
berg in Sdlefien wichentlid) 37Y, Kg. geliefert Haben, alfo ungefahr doppelt fo viel wie
jet a3 gejammte Curopa. Davon ift indeffen nidhts weiter geblieben, als das Spriid)-
twort, daff die Goldberger Todten in Gold ruhen. Jahlreide Seifenhiigel (ausgewajdener
Gand) im Bihmerwalbde geben Jeugnif, daf einftmals aud) hier die Goldwdjderei {hwung-
Baft betrieben twurbe, Heutsutage ift in Curopa, von Rufland abgefehen, nur nod) Defter-
vei) — namentlicdh durd) Siebenbiirgen und Ungarn — von einiger Bedeutung fiir die
Golbgewinmung (im Jahre 1865 3648 Miinzpfunde), wihrend Deutfchlands Crivignif
fo unbebeutend getworden ift, daf die ftatiftifhe Aufitellung der Bergprodufte des Jolls
vereind vom Jahre 1862 an Gold nidht mehr ald 9, Kg. auffiihrt, wovon 5 Kg. auf
Sadfen und 4%, Kg. auf Hannover und Braunfdmweig fommen, Der Hauptiade nad
find bdie3 die fleinen Nebengewinne aus goldbhaltigem Silber und anberen Crien, Hiersu
migen nody fitx mehreve taufend Marf Wajdhgold aus bem Rheine Fommen, dem ehemals
febr beriihmten deutfchen Goldftrom, der von Strafburg bis Mannheim, am oberen Ende
am veidylichiternr, dag eble Metall in feinem Sanbde fithrt. Jn den lepten Jahren Haben
fidy die Produftionssiffern nidht untefentlich Hoher geftellt, fo fiix Preufen 1870 auf
2977 Pfund (Heffen-Naffau 275 Pfund und Hannover 22,7 Pfund), 1873 gar auf
611,7 Bfund; von Cinfluf tonnen aber jolhe Betrige nidht jein.

Aus dem Gefagten {don (Gft fid) erfehen, dap das Gold an fih gax Fein jo jeltener
Stoff ift, ald man gewshnlid) ansunehmen pflegt; es ift vielmehr allgemein verbreitet und
in biefem Punfte vielleicht nur mit dem Cifen zu vergleifen. Die Orte aber, die eine aus-
gedefutere Gewinnung geftatten, wie fie in den lesten Jahrzehnten neu entdedt worden
find und ungeheure Cririige gegeben haben, liegen der Natur der Sadje nad) meiit in weiter
Serne, in Gegenden, wobhin die Aesd fiir ihren Nupen ausbeutenden Menjen nur aus-
nahmstweife big bahin verfehrten, in Ymerifa: Meyifo, Brafilien, Peru, Kalifornien, Revada,
Arizona, Montana, Utah, Colorado, Britifh-Columbien, Neu-Sdottland; in Aujtralien:
Neu-Ciidwales, Queensland, die weftlihen und jiidliGen Tervitovien, Bictoria, Neu-
Seeland und Tadmanien; in Afrifa: Natal und die Transvaal-Republif, liefern die grofte
Menge ves Goldes; Rupland mit dem goldreichen Ural folgt exft in dritter Linie finter
Auftralien und Ungarn nod) fpdter.

Arten des Porkommens. Die Cigenthiimlichleiten, die dasd Gold in der Art feines
LBorfommens zeigt, erflaren fih aus feinen phyfifalijden und demijdhen Cigenjdaften.
Nody edler in feiner Natur al3 dad Silber, Hilt es fid) ftets gedbiegen; es ift durd) die in
ver Natur borfommenden Sduven unangreifbar, madt fidh freiwillig weder mit Schvefel
nod) mit Sauerftoff gemein. Jur ber medhanijden Jertheilung unterliegt es infolge feiner
Weidyheit leicht und in einem hohen Grade. CEigentlide Golderse, d. §. folde, in denen
pas Metall in Verbindung mit Schwefel, Arfen, Sauerftoff u. dergl. borfommt, giebt es
daber fiiv die Getvinnung nidt, wenn man nidht die natiirli) vorfommenden Legirungen
mit Silber u. . w. dazu redmen will. Die goldfithrenden Gefteine enthalten das Gold
immer in gediegener Form. ©o findet es {idh) in manden Gebirgsd- und Crzarten in o
feinen Theildpen eingefprengt, daff e bem blofen WAuge unerfennbar bleibt. Scdwefelfiefe
enthalten haufig ettoas Gold und Heifen dann Goldtiefe; ebenfo fommt es im Kupfer- und
Urfenitfied, in der Bintblende, im Graufpiefglanzers u. f. w. vor. Jn Feldarten, wie
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Quarz, Gneip, Glimmer- und Talfjdhiefer, Granit, Tradyt u. f. ., ftedt e3 ebenfalld
piufig und dann enttweder ebenjo mifroffopijch verlarot oder ald Freigold in Cf?;cf)ii?ppcf)ettf
Blittdhen, Aedercdhen und Adern ald Ausfiillung von Rifjen, Spalten und Kiiften. Bei
weitem bag vorziiglichite Muttergeftein des Golbes ift der Ouarz; im RKiefelfeld ruht das
®old am liebjten, und felbft wenn der Bahn der Beit die fejte Lagerftatte zernagt Hat,
finbet fih der edle Gaft in bem juriidgebliebenen Sanbde eingebettet. Auch der alltiglicifte
Sand famn ein Minimum an Gold enthalten. Jn Glashiitten findet man zuweilen am
Boden von Glashifen, die mehreve Wodjen jum Schmelzen gedient haben, einige Korndjen
ausgejymolzenen Golbes. Sind die Goldbpartifeln innerhald des Muttergefteines von
groferem Umfange gewefen, fo finden fid) aud) in den diluvialen Sandlagern, welde die
Ueberrefte jener Gefteine find, mehr oder minder grofe Klumpen. In Petersburg befindet
fich ein Rabinetsitii von uralijdhem oder fibirijhem Golbde, in Grige und Form annihernd
einem fleineren Mauersiegel gleidend, deflen Hauptilichen von beiden Seiten eine tridhter-
formige Durdhlodhung zeigen. Jn den fo entftandenen Bertiefungen finden fich die glanzenden
Repftalflachen des ehemaligen Muttergefteines, Quarz, fehr deutlich noch abgeformt, ein
Beweis, daf die Kryftalldrufe in dem Hohlraume bereits gebilbet war, ald ficdh bas Gold
barin anfammelte. Diefes Stiid wurde frei im Sanbde liegend gefunden und war vieleicht
der Reft einer viel groferven Platte.

©onad) finden wir dag Gold, genau toie Dasd Jinn, unter jweierlei Berhaltnifien, auf
primdver und fefunddver Sagerftitte, d. §. entweder in ein Muttergeftein eingewadsfen oder
unter den Triimmern deffelben im Anjhwemmungslande. Durd) den andauernden natiir-
liden Shlammyprozey mubten von den zerfleinerten Felsitiiden bdie leichteren Theilden
immer mehr abgetvennt, unedle Metalle orydirt und afls Oryde fortgefchwemmt werden,
fo dap hlieklich nur die {dwerften und widerftandsfahigiten Theile veveinigt blicben. Wir
treffen demnady haufig, wie im Ural, in Auftralien und bei uns im Bohmerwalde, die
nidyften Bonen an dergleidhen Urgebirgen mit goldfithrendem Sande bededt, der aufer
RKornern on edlem Geftein und €ry Jinngraupen, Granaten, Saphire, Jirfone, Rubine,
Zopafe u. i. . enthilt, fo daf folder Sand mitunter ein formlides Mineralienfabinet dex
fojtbarften Gpesies darftellt. Am Ural gefellen fich ju den genannten Mineralien nodh im
gebiegenen Buftande Platin und deffen befonderesd Gefolge von Palladium, SJridium, O3-
mium u. {. . An derartigen Fundorten Hat die Natur in ihrer Weife und in angemeffenen
Beitvaumen eine Aufbereitungdarbeit beforgt, die bem golddurftigen Menfhen fehr wohy
3u Gtatten fommt und ohne die e um feinen Bebarf an diefem Metall miflich genug aus-
feben wiitbe. Denn das Gold aus dem Felfen Heraudsufirdern ift eine jdhiwere und foit-
fpielige Arbeit, weldhe man nur nothgedrungen und in der Regel unter BVerzichtleiftung
auf auBerordentliche Getwinne unternimmt, die aber gleidhrool in der Neugeit aud in dem
golbreiden Qalifornien und Uuftralien jum Theil Hat evgriffen werden miifien. Der bei
weitem grofte Theil allesd gewonnenen Goldesd ift wie gefagt Wajdhgold, weldes auf
stemlidh) funjtlofe Weife aus golbfithrendem Sanbde und Gerdllen abgejchieden wirh. Die
golbfiihrenden Erze werden ziwar feinestvegs itbergangen, vielmehr wird nod) jorgfiltiger
al8 bei dem Gilber die geringfte Spur des Alles beherridenden Stoffes verfolgt, aber die
Menge, welde auf folde Weife dbem allgemeinen Gebraude gewonnen wird, ift fo gering
im Berhaltnif, dah wiv junddit uns mit denjenigen Borfommen befchaftigen bdiirfen,
welde wirthidaftlich die bedeutenditen find, und die augerdem aud) gany einfache Gewin-
nung3methoden vorausjesen.

Die Natur alfo und fpeziell die Mitwirfung des Waffers Hat dem Goldjudher die Arbeit
gan wefentlidh exleichtert; tropbem aber giebt e3 Anjtrengungen und Mithe genug, und den
reidjen Funbden, weldje Eingelne gemadht Haben, ftehen Entbehrungen und Enttdujdungen
Taufender entgegen, von deven Art und Umfang uns die Shilderungen Bret-Hart3 itber=
seugende Bilder geben. Jn den leichteften Fallen liegt allerdingd der goldfiihrende Sand
bde und unfruchtbar nod) zu oberft und vas Wafdhen fann unmittelbar von der Oberflide
ausgehent; in andeven Fdllen ift jhon Wald auszuroden und eine Schicht Gemwdidiserde
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Thitigleit der Natur find Quarzmithlen getreten, welde unaufhorlich das fejte Geftein in
ein feined Pulver vertvandeln. Durd) Schldammen des Pulvers twerden die Goldtheilden
deffelben fongentrirt und jdylieflidh) dag Metall durd) Quedfilber ausgezogen. hne die
Gutdedung der reichen Quedfilberminen am Joaquinoffufie wive aber aud) diefe Ausbeu-
tung faum miglich gewefen. Jene Minen find viel reider al3 die euvopaifden und famen
fehr gelegen ur Gewinnung dex Sdhipe an Gold und Silber, weldje gleidzeitig im Diten
der falifornifdgen Hodhgebirge in ginglich unfrucdhtbaren, jdhauerlidhen Feld- und Sand-
wiiften entdedt tvorden find und jogleich viele Taufende von Shapgrabern aus RKalifornien
an fid) gegogen Haben.

Nod) einmal wurde dag BVolf der Goldgraber in fieberhafte Wufregung gefest uud
Taufende ftromten dem foheren Nordben der amerifanijen Wefttiifte zu: der ,Frajerflup”
war da3 neue Lojungswort. Hier, auf englifdjem Tevvitovium, in einem nur von Jn-
dianern bewohnten QLande, waren neue Goldlager entdedt wordert.

Die Unficherheit des Funbdes aber, die fich bald Hevausitellte, die grofen Bejdjwer-
lichfeiten De3 Terraind, ungemeine Theuerung der Lebensmittel, basd rauhe Klima, dag nux
fiinf Monate im Jabhre ju arbeiten geftattet, verjdhenchten die Goldjudjer meift wieder,
Jubep ift wenigftens ein Beweis mehr gegeben, daff bas weftliche RKiiftengebirge Nord=
amerifa’s auf eine jehr weite Crjtredung Hin, freilich meift in jhauerlihen Gebirgen und
Wiiften, groBe Metalveidhthiimer birgt, die nod) auf lange Seit Hen Unternehmungsgeift
wad) halten diirften. Der Reidthum an Silber und Goldersen, fagt Hodhitetter, jdeint
fih itber ben gangen tvejtlichen Theil ded norbamerifanijdhen Rontinents in einer Aus-
dehrung von mefhr af3 1 Million engl. Quadratmeilen su erftveden, itber Neumeyifo, Ari-
sona, Utah, Nevada, Kalifornien, Oregon, Wafhington Territoryy und iiber Theile von
Dacota, Ultvadto und Colorado. Diefe ungeheuere Region ift durcdhzogen von Norden nad
Gitben auf der Pacificieite bon der Sterra Nevabda, und der Cagcade Mountains, fodann
bon den Blue= und Humboldt-Mountaing, auf der Oitfeite von der Dopypelfette der Rody
Mountaing, mit dem Wafatjd)-, dem Wind-River-Gebirge und der Sierra Madre. Das
gange Syftem der fiinf Hauptletten ift durch) Querfetten verbunden und dadurd) bag Land
in eine entfprecjende Bahl von Veden getheilt, welde frudjtbares, zur Wgritultur geeig
netes Sand enthalten, das die didtefte Bevolferung erndhren fonnte. Die Gebirge find
auferordentlich) reic) an Gold- und Silbererzen und beinahe tiglich Fommen neue Cnt:
bedungen ans Licht. Die edlen Metalle fommen auf Quarjgingen oder im Shwemmlande
por. Neben dem Reichthum an Gold ift fein Land o reid) an Silberminen als Nevada
und Neumeyifo, und die Enidedungen in Colorado, dem fitbweftlichen Theile von Kali-
fornien und in der von da Hinauf His jum Salmon-River und nordlich von demfelben fich
erftredenden Region veranlaffen immer neue Minenunternehmungen. Cinftiveilen ift Wun-
bers genug gejdehen in der fo vafden Befiedelung Raliforniens und in dem Aufidicfen
einer Weltjtadt, wie San Franciseo, wodurd) das nirdliche Amerifa gleihiam ein jweites,
nad) Weften gerichtetes Geficht befommen Hat: San Franciseo ift das New-Yort des Weftens
gewordenr. Gliiclicherteife beruht aber der Flor Raliforniens nicht mehr auf dem Gold-
veidhthum feined Gebietes, fondern in folidever Weife auf der ungemeinen Frudjtbarfeit
feines Bodend und auf dem vortrefflihen Ausfuhrhafer von San Franciseo, der die
Pforte geworden ift fiir einen immer widjtiger werdenden Handel mit den Renbdern der
Siidjee und Oftafiens.

RNichyt lange nad) dem Auflodern ded Golbfiebers in Ralifornien madhte dafjelbe einen
teiten Sprung in den fitnften Welttheil, um da einen gany dhntihen Verlauf u nehmen,
Sdjon feit 1844 Datte der englije Geolog Murdjifon die AnfmertjamFeit auf die ditlicen
Berge Auftraliens hingelentt, wegen ihrer merfviivdigen Aehulidyfeit mit den Golbgebirgen
be3 Ural. Geine Ueberzeugung, daf fich bort Gold finden miifie, war jo feft, daf er den
unbejdyiftigten Bergleuten von Cornwallis rieth, jum Behuf des Goldfhiivfens nady Neu-
fiibwales auszuwandern. Eingelne Perfonen Hatten aud) auf diefe Veranlaffung hin ge-
fudt und gefunden und felbit auftralijded Gold nad) London gefandt. Unbdere Hatten o
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1621 Unzen und ift als der Precious befannt, Alle diefe renommirten Funditide waren
auf per Wiener Ausftellung 1873 in vergoldeten Gipsfacfimiles su jehen.

Auch in Auftralien ift der durd) die erften leidhten Gewinne erzeugte Taumel mit
jeinen Gytravagangen aller Art gewidjen; die Goldgewinnung geht in einem ruhigeren
Geleife und Hat fich) mit den itbrigen Criverb3ztweigen beffer ing Gleidhgetvidht gefept, b=
gleid) man den goldhaltigen Bodben nad) vielen Taufenden englifher Quadratmeilen vednet
und dabei ein paar Hunbdert Meilen nod) ungertriitmmertes goldfiihrendes Duarzgebirge sur
Dispofition hat, jo daB es der Ausbeutung auf viele Jahrhunbderte nicht an Matevial zu
feplen {dyeint, fo find doch die Gewinnungsarbeiten {hon {dwieriger getvorden und miifjen
durd) verbefjerte Meethoben mit Hiilfe von Dampfmajdinen, Quarzmiihlen u, {. 1. betrieben
twerden. Die Ueberfid)t bes Ausbringens in ben erften fieben Jahren von 1851—1857
ift merfwiirdiger Weife faft genau bdiefelbe, twie die Kaliforniens in ber gleidjen Jeit; fie
(st dag erfte Lolljahr (1852) als das glidngendite im Crtrag exideinen, dem fein gleidhes
wieder gefolgt ift. €8 werden angegeben nad) Taufendfilogrammgewidyten: 20 (1851),
250 (1852), 102 (1853), 85 (1854), 100 (1855), 107 (1856), 90 (1857), sujammen
aljo das BHiibjdhe Quantum von 754,000 Kg.

Die Gefammtproduttion Auftraliens an Gold feit bem 1. Oftober 1851 bis jum
1. Oftober 1861 war auf der Londoner Juduftriequsitellung 1862 durd einen im Bolumen
gleid) groBen vergoldeten Dbelisfen bdargeftellt, der eine Hohe von 13 MWeter und eine
Bafis von 8,5 [JMeter hatte. Er reprdfenticte ein Getwicht von 896,947, Kg., eine
Maijle bon gegen faft 50 Kubifmeter und einen Werth von 104,649,728 LBid. Sterl. Halten
toir daneben, wad die Statiftif aus bem gleiden Beitraume ald ruffifde Produltion
angiebt, fo finden wir 170,500 Kg. verzeichnet und einen Jahresdburd)idinitt von circa
25,000 Kg. Died wdre nuv /g von dem, wasd Kalifornien und Auftralien jujammen lefern,
immerhin aber bebeutend gemug, um Rufland jur Jeit nod) die dbritte Stelle unter den
golbprobuzivenden Ldandern zu fihern, wenn Afrifa, wo neuerdingd ebenfalls grofartige
®oldfelder entdedt worben jein jollen, ihm diefen Rang nicht ftreitig madt.

Bioei Gegenden Ruflands find e namentlid), weldje Gold liefern, eine am Ural
und eine fpiter entdedte im Hftlihen Sibirien. Jm Jahre 1814 betrug die Menge des
in Rufland gewonnenen Goldes faum 2 Kg., 1825 aber durch) Aufnahme der uralijhen
Wifdereien bereits iiber 4500 Kg. Das ertragreidifte Jahr dafeldit war 1832 mit circa
6500 Kg.; feitbem ift die dortige Prodbuftion bereitd wicder gefunfen. Die fibivijhen
Wifdereien, weldje 1828 ifhren Anfang nahmen, find mit der Jeit immer bedeutender ge-
tworden und Haben die uvalijden bald fiberfholt; denn wihrend im Jahre 1841 die Crtrige
beider Qofalitaten ungefdhr gleid) ftanden, Hatte Sibirien jhon im ndchften Jahre faft das
Doppelte des uralifen Crivages aufsumweifen, und e laft fid) annehmen, dap diefe it-
lihen Diftrifte aud) in Jutunjt die PauptiGapfammer Ruplands bleiben werden. Jm Ural
ift bie Arbeit fehr tenig lohrend; man Wwajdht nod, wenn in 100 Pud nur Y/; Solotnit
oder in mehr al8 einer Million Rilogramm nur 1 Kg. Gold in Ausficht teht. Bei weitem
nidht alles im Sanbde ftedende Gold wird durd) das Wajdjen Herausgejdhafft, man gewinnt
etwa Yp5 0der V5o bed Gangen. Dies wird glaublic) durd) Verfuche, welde man gemadyt
Bat, den Sand ausdzufdmelzen: ed wurden Hierbei aus 112,720 Pud Sand etwas iiber
6 Pud ®old erhalten. Tvoy diefes gewaltigen Unterfdhiedes ift e der Koften wegen gans
unmoglid), ben Shmelzprozep beim Sande angutvenden, Der Kiefelfand ift nur mit einem
Altali (Soda oder Potajde) hmelzbar, es lduft alfo die Operation auf Crzeugung eines
in Waffer (Hslichen Glasflufjes (Wafferglas) Hinaus, in weldem die Goldtheilden unter=
finfen. Aud) nirgend anderswo Hat fich diefe IMethode ald vortheilhaft exwiejen.

Bet dber enormen Maffenbetvdltigung, weldje am Ural exforderlid) ift, war man bald
bavauf bebadht, {idh bie Arbeit durd) Mafhinen zu exleidhtern. Nebenftehendes Bild giebt
die Anficht der dort gebraudlihen finnreihen Centrifugalmajdmaidine. Das Ge-
fif, in welhem durd) den Umjhmung die Trennung der verichieden jhmweren Subftangen
bewirlt wird, ijt bas mit B bezeidynete Fonifche Hohlgefdf, das 2,3 Deeter ang ift und 1 Meter
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diefelben find. Nur in den Stidtdhen und Dorfern lings der grofen fibirifdhen Heerftrafe
twar friifer ein nothdiirftiger Rleinverfehr vorhanden; feitab davon war die menjdlide
Arbeit faft fiiv nihts geadhtet, die erften Lebensbediirfnifie waren {o gut toie umjonit su
Haben; die reihiten Gaben der Natur, Getreide, Bieh, Friidhte, Fifdhe, twaren in Hiille und
Fiille da, ohne Abjap zu finden. Un Gold war aber jolder Mangel, .daf ju Beftreitung
ungewdhnlider Ausdgaben, su Steuern, ju den RKoften einer Hohzeit oder der Losfaufung
eines Militdrpflichtigen, eine Bauernfamilie jid) mitunter auf linger als ein Jahr zur
Frohnarbeit verdingen mufte.

Den {dlagenditen Gegenfap zeigen diefe fo ftillen Gegenden einige Jahre fpiter.
Das Bujtrimen vieler Taufende von Gefhaftslenten und Arkeitern, die oft mit vielen
Taufend Rubeln BVerdienft aus den Gruben juviidfehren, um ihn baldmoglidyt wieder
unter die Qeute u bringen; das rajde Reihwerden der Grubenbefiger und der dadurd
einreifende, unglaublid) verjdwenderifdhe Qugus, dem fid) felbjt die Arbeiter Hingeben;
bas Buftromen von Jnduftrie- und Lugusdartifeln aller Art, die alle zu fabelhaften Preifen
Abnehmer finden; der nie getrdumte Wohlftand, der fih von Jahr zu Jahr mehr in Stadt
und Land, bei Hoch und Niedrig einbiivgert und bden feinften Bauer in die Verhiltnifie
eines reiden Gutsbefigers verfest, bas Alle3 giebt ein fehr ladhendes Bild, das indef aud)
ber Gdjattenfeiten nidht entbehrt. Hier wie in RKalifornien traten gleidhzeitig mit den
fiigen Friichten bie efelhafteften Auswiidhle ded Goldhungers zu Tage. Fieberije Hait,
Rubelofigleit, Gier, Neid und ihre Hitlfstruppen und Mittel jur Erlangung immer grofe-
ren Reithums, waghaljige Spefulation, Spiel, Miadhtung der rbeit, Senupfudt und
Beradjtung des eigenen und des Lebens der ndern bildeten — tvie iiberall — aud in bem
frither fo idylifhen SBande den triiben Hintergrund zu dem furzen BVerlaufe glanzender
Tage. Pat man in Sibirien ein Goldfeld nad) vielleidht vielen gefahroolen Jrrfahrien
in ber Wildnif ausfindig gemadt, fo benupt man den Winter, um iiber Schneefelder und
gefrovene Fliiffe exft Lebensmittel, Arbeitdgerdthe und fonjt Nothiges Hingufdaffen, einige
SHittten gu baven u. §. v, Jm Mirs langen dann die Arbeiter an, bauen aus dem itberall
in Menge vorhandenen Holy Quartiere, Magazin und Shmiede, eine Majdyine wird auf-
geftellt, das Areal vom etwaigen Holzbeftande und der goldhaltige Schurf von der Erd-
bede befreit, Damit ift dber Sommer herangeFommen; das Auswajdjen beginnt und dauert
bei einer nur einigermafien ergiebigen Wafdje big jum September, two bdie Natur wieder
Seievabend gebietet, und bis zu welder Beit nicht nur dbag Anlagefapital gededt, jondern
aud) ein Gewinn erzielt fein mup, —

Bon all den groBen Goldquellen war alfo vor 30 Jahren fo gut wie nidhts befannt,
Bedentt man, wie mandje Million Pfund des edlen Metall fie feitbem in den Berfehr
geworfen, tie dadurd) die Menge des frither in Umlauf befindlichen Golbes wenigftens
verdboppelt, ja vielleicht verdreifadt worben ift, fo Fonnte man fich verfucht fithlen, unfer
Beitalter bor allen anbderen ein goldenes, wenigitens das goldreidjfte zu nennen. €3 {deint
fogar, al8 follten {id) bie Goldbfundorte nod) immer vermehren und das Goldfieder gleich
der Cholera eine getviffe Permanens erhalten. Aud) die nad) Curopa gefehrte Riifte Amerita’s
Bat fidh in ihrem obern Theile als goldfithrend erwiefen, und in Neujchottland, wo fich
guerft in der Graffdhaft Halifay in einem Fleinen Badje und in dem Henacdhbarten Quary:
geftein ®old fand, bradte die Nadhridht bavon Anfangs der fedhziger Jahre bald Taufende
pon Goldfudjern auf die Beine. Anfangs fpdrlich, fand fidh) an anderen PBunften (Tanger,
Tunenburg) der Goldgehalt bedeutender, theils al3 Staud, theils in ¥leinen Ctiiddjen.
Selbjt ber Sanbd, die Felsfpalten der Meeveskiifte und die weit im Meere liegenden Sand-
binte fowie die anftehenden Maffen von Schivefel= und Arfenitfies wurden als goldfifhrend
ecfannt. ®leid) im erften Anlauf wurde auf eingelne Rongeffionen fiix 10,000 und mehr
Dollars Gold gewonnen; Anbdere fanbden weniger, Gtlide aud) gar nichts, denn der Gold-
Eobold hat iiberall biefelben Capricen. Am ficherften gewinnt immer die englijche Regievung,
die fi) hier wie in Aujftralien die Crlaubnifideine jum Graben unter allen Umftinden
bezaplen laft. Eine teitere Gelegenheit hierzu Hat fich in Canada gefunden, wo am und
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pen Mithlen fortgefithrien Shlieche fommen in Shlimmgraben und unterliegen fodann
dem Silberfhmelzprozefs, wibhrend bas Quedfilber, naddem ez vier Wodhen in den Tonnen
perblieben ift, Herausdgenommen, getafchen, durd) Leber geprefit und das juriidbleibende
Umalgam in befannter Weife abdejtillivt wird.

Bon groferer Widptigleit fiir die europdifche Probduftion find indeffen die Goldgruben
pot Ungarn und Siebenbiirgen. Die ungarifden Fundorte follen jchon jeit 2000 Jahren
audgebeutet worben fein; fider ift ihre Bebauung feit dem 8. Jahrhundert. An den Haupt-
funborten Ronigsberg, Sdemnip und Fellt-Banya findet fich dasd gediegene Gold in
Sdywefelfilber eingefprengt; in Siebenbiirgen mehr in Gdangen von Quar, eifenidiijfigem
Ralfftein, Sdhwerfpath, aud) Shivefelfilber; an anbderen Puntten fommt das Siebenbiirgen
eigenthiimliche Tellurgold bor. Wm reihften an Goldominen und Wajdereien ift der wejt-
lichge Theil diejed Landes, wo, wie bei Bori3-Pataf, bistweilen ganze Berge durd) mehr
al8 