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ß^f^E^E^^^ e § e i n e 3 a r & e > toeM)e fjäßltdj trjärc? Stent. Sin unb für ftdö ift 
M ^ I ^ M ' ^ # i e ^ e ^ ö n ' u n t ) n u r **er uttpttffcnbc ©ebraudfj, ben bie SKenfctjen babon 
^ ^ ^ ^ ^ j b ^ t n a ^ e n , rjerurfadjt {jäßtidje SBirftmgen. ©aflette ©rau, baffelbe Sftotïj, 
v W ^ y o t l ' * * e^* u n ^ e r ^ U ß C ö e r * e ^ ' m i r i ) u n ê entaMen, menu e3 neben eine 

v W W m T 0 1 t i ) e r c pöffenbe garbe gefejjt ttrirb. Unb fo ift e£ nietet nur mit garben 
N E j ^ Ä i ^ u n b £önen; OTeê in ber Üatux ift an fidEj gut unb bermag einem t>er* 

^ oHfe> künftigen §u bienen. 
b Siebt ïeinen ©djmua. ©dfjmua ift nur ein ©egenftanb a m 

unrechten $ t a | e " , Ijat $atmerfton gefagt, unb er fjat Sftecïjt bamit. 
SBenn e3 fiel) um bie äurüdfmeifung beê ©nemo auê ber feinen ©efellfdfjaft ïjanbett, brausen 
ttrir nidjt erft auf feine ©ntfte^ung jurüdEjuge^en, um überfü£)renbe ©rünbe bafür $u 
fudjen, aber ftrir taffen unê boet) entpefen burd) bie nmnberbare garbenffala, bom ^arteften 
9ßfirfic§rotf) bté §ur © t u t be3 rjergïimmenben $tbenbfonnenftraï)te§, toetdje ber (£t)emifer 
auë ben ©rlrementen bon ©eebögeln tjerbor ju jaubem fcermag. Unb ber übelrtedfjenbe 
@tein?oïjïentf)eer fpielt in ber Zoiktte ber grauen eine große 3ïoHe. ©er garftige £t)eer~ 

ftecf, ber ein hellfarbige^ ® f e i b verunziert, nrirb burdfj Stenen fpurfoê l i e b e r Vertr ieben; 

a b e r Stenen ift nttfjté 2fnbere3, aU ein 9tact)fomme beê Xfyeexê feïbft, auê biefem burdh 
Sefttöation gedornten. 2!ußerbem notfj mtbert jener fcïjttmrae (Sefeïï feine untiebenêttmrbige 
Scatur burdj Seljanblung mit $ i | e , ©äuren unb anhexen Üteagentien berart, baß er nidjt 
nur ben SBoljtgerud.) beê feinften $8ittermanbetöte3 annimmt unb biefeê in ber Zfyat aU 
parfum in aatyttofen gatten erfefet, fonbern mie ein buntfdfjifternbeê Pantaleon tritt er i n 
ben munberbottften garbenrjerfct)iebent)eiten auf, unb bie $at)itofen Nuancen Von Sftotlj, 
33 tau, SSiotett, meiere u n 3 bie legten araan^tg g a ^ r e aiê Anilin, äftagenta, ©oïferino, 
Slaurin, Sörutem, @api)t)rin, Sftofetn, gudjfin u. f. tt>. gebracht haben, fottne prachtvolle 
grüne, braune unb gelbe garbftoffe Verbanden i^ren Urfprung bem 2l)eer, benn fie alle 
entfielen burd.) Umtoanbtung weniger ©toffe, bie fidfj fämmttidfj au3 bem @tein!oï)tentf)eer 
barftetten taffen. 3a , toit begegnen f)ier ber merftoürbigen X^atfad^e, baß fid) barunter 
ein Sörper befinbet, bie ^ifrtnfäure, roetdje früher lebigtidt) auê bem ïoftbaren Snbigo 
bargeftettt Serben fonnte unb bie unê einen überrafct)enben ffiinMttf gemährt in bie öer* 
tt)anbtfct)aftti^ett Ve§iet)ungen ^mif^en fo berfd^iebenen Körpern. (Sin anberer ©toff, ber 
fict) ebenfalls im Xtjeer finbet, b a § Sïnt^racen, ^at bie ïünfttid^e Herstellung beê frönen 
krappfarbftoffeê, beê ^lU^arm, ermögüd^t — toarum foßte nic^t audt) ber Snbigofarbftoff 
auê ber Stnüinreifie i)eröorgec)en ïönnen? 

2)tcfc inneren Se^ietjungen ber ©toffe erïannt, fie fo genau erforfdjt ju f>aben, bag 
toix mit itjrer $ülfe nidt)t nur baê SBert^ottc leidet anê minber SBert^boßem fdt̂ eiben, 
fonbern auet) © a ê noc.) ^u Sftü^ïidjem verarbeiten !önnen, toaä borbem afö 5ïbfaö tneg^ 
geworfen mürbe, ift bie grut^t ber ©Hernie. SBetdfje ^)tenfte btefelbe ber SSelt berette 
geïeiftet, baê rairb am augenfcfteinfidjften, menn toir and.) nur mit einem oberpdEtfidjen 

l* 



4 (Stntettung. 

Slide ben Neichthum an Schäden ftreifen, bie roir je|t ber Natur jur Vefriebigung ber 
taufenb grofjcn unb Hemen Bebürfmffe beê Sebenê abgewinnen, unb entert Vergleich an* 
fielten mit ber ajttttetlofigïett früherer geiten. 

SBaf)renb bie Alten faft nur biejenigen Materialien ^u iïjrem 3^u|en unb Vergnügen 
berroenben fonnten, meiere bie Natur fertig an bie Dberftädje legt, unb auf ïwtftlidjem 
SBege nur feïjr menige anbete 5U itjren Steden beliebig ^erjuftettett vermochten, finb wir 
in ber Sage, un3 ben ©toff in einer uncnblid^en Steide rjerfdjiebener Qualitäten fjerftelïen 
unb je nadj biefen feinen verriebenen ©tgenfe^aften entfpredjenb Bernsen ju fönnen. 2Btr 
taffen üjn einen Kreislauf unau3gefe|ter Veränberungen burdjtaufen, batb mit anberen 
fict) verbinbenb, batb fiefj gang ober jutn Zfoit toieber von if>nen trennenb, unb rufen nach 
Belieben biefer Umtoanbtung ein § a l t ju , töentt fie in ein mtfcbareS ©labium getreten ift. 
Sßä^renb bah er früher bie Bearbeitung beS ©toffee gum bei meitem größten Steile eine 
bto3 formgebenbe, mechantfehe m a r , ift fie burch bie &hemie eine vorttriegenb mit bie 
inneren Sigenfdjaften veränbernbe geworben. 

Nun finb ^roar bie djemifdjen Kräfte beê ©toffee gegen einanber in SIftion gefegt 
toorben, fett bie Sftenfchen überhaupt irgenb roetche Xl)ätig!eit begonnen l)abtn, unb ätemtid) 
früt> fdjon in ber Ênttoicffung be3 BötfertebenS treffen mir auf $ro§effe, Bearbeitungen, 
benen fogar vernriefette chemifche Vorgänge $u ©runbe liegen. ©0 finb j . V. bie 3ftenfchen 
zeitig barauf gekommen, Bronse au3 Surfet* unb Qinfer^en barjufteHen unb fict) SBaffen 
unb ©ehmuefgeräthe bavau§ ^u fertigen. Sic ©rfinbung gtaeähnticher äftaffen ift eine fef)r 
alte, unb fetbft bie unenttoitfeftften Naturmenfchen verftehen faft alle bie £l)ierl)äute ju 
ihrer Befteibung gerben unb burcfj mancherlei gärbung $u fc^mücfen. Allein e§ ift ein 
Unterfdjteb t̂oifc^en ber empirifdjen 2tnroenbung ^fällig gemal ter Beobachtungen unb ber 
logifc^en Schlußfolgerung aus flar erfannten ®efe|en. 

2Bie Einer belegen noch feine P)t)fif verfteljt, toeif er mit einem ©taêprtéma in 
ber ©onne fielen unb ben roetfjen ©trat)l in feine buntfarbigen Sidjtbeftanbtljeite ^erlegen 
fann, fo liegt in ber jufatttgen (Sntbecfung, baß s$otafcf,e unb ©anb fid) $u einer burch* 
fichtigen äRaffe mit einanber jufammenfclimel^en taffen, auch noch fein roiffenfehaftticher 
ctjemifcher Stanbpmtft. @S ift aöer nur bie SBtffenfdjaft, nur bie Kenntnis beS inneren, 
gefe|mäJ3tgen Sufammenhangeê ber (Srfcheimmgen, toetdje förbernb toirft. Neues auê fidfj 
fetbft gebarenb, unb biefe hat auf bem (Gebiete, baS un3 je | t §ur Betrachtung vorliegt, ein 
bertjättnifjmäfiig noch junge-S After. Um bie ©runbtagen ber heutigen Shemie aufeubeefen, 
bürften mir faum $toetl)unbert S a ^ r e prücfgehen; für bie ©ntttricffungêgefRichte ber SJlenfdt)' 
heit überhaupt ift e§ aber intereffant, auch bie ber Seit nadj öiet tnetter ^urücffiegenben 
Seime einer SBtffenfdfjaft auf^ufudhen, bie nicht nur für baê materielle SBohtbefinben ber 
Vöffer baê ©rf^rießlichfte geleiftet, raeif fie un§ bie ©c^ä^e ber Natur auf ba§ ßtüecf* 
mäßigfte nü |en lehrte, fonbem bie vielmehr noch ben geiftigen Neichthum gemehrt l)atr 

inbem fie unê ben ©inbtief in baê innere SBefen ber ®tnge erroetterte unb im Verein mit 
ber ^tjtyfiï un§ befähigte, bie Natur in ifjren ©efe^en §u üerftetjen. 

S)ie ®efd)id)te öer Cljemie mu§ fomit in groet §auptabfQuitten behanbett raerben. 
Ser erfte baüon beschäftigt fict} mit ber älteften S ^ t , in ber jroar tierein^ett c^emifc^e 
Veobadötungen gemacht unb ju ein^efnen Stoecfen ausgebeutet mürben, ein eigener, alte 
umfaffenber Natjmen um biefefben aber noch n ^ Otogen unb baê Vereinzelte nodh nic^t 
§u einem (Sanken tjerbunben roerben fonnte. ®er ̂ roeite bagegen behanbett biejenige Se i t , 
in roefetjer bie au großer Reicht)aftigfeit angettmchJene Summe ber Beobachtungen Drbnung 
unb Sufammen^ang erhielt, ba§ SSefenttiche, ©emeinfame ^erauêge^ogen unb af̂  ® e f e | 
hingeftetft unb geprüft rourbe. S i e einzelne Srfcheinung ertjäft f)ier öorgügftch infotoett 
SSertt), afê fie fich auf ba3 ©an^e Bejie^t; ihre Vebeutung mirb aber eine um fo geroidjtigere, 
als auch baê fcheinbar Itnbebeutenbe unb ©eringe große Negefn auêfpricht unb beftärft. 

S ie SSiffenfchaft, baS Reifst bie ©efammtheit ber Beobachtungen unb bie auê ber 
meffenben unbrjergteichenbenSufammenfteltungberfetbenfich ergebenben Schlußfolgerungen, 
berfofgt mit it)ren @ä|en unb ïtëetfjoben beftimmte allgemeine S^ecfe, toelche in jener erften 
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Sei t natürtichermeife nodt) nicht auftreten fönnen. Unb menn ba3 au§ bem Slrabifdjen 
ftammenbe SSort „fêljemte" aucf) berette bor mehr aïê 1 4 0 0 Sauren gebraust murbe, fo 
ift ber bemfetben §u ©runbe tiegenbe begriff erft in Verhältnismäßig feïjr junger Se i t mit 
feinen ©onfequenaen ïïar beftimmt unb abgegrenzt morben. 

Senen t̂rjifcfien ben äüeften ©puren chemifcher Beobachtungen unb bem Beginn ber 
neueren (Sfjemie (Kitte be$ 1 7 . Sahrhunbertê) liegenben Seitraum djarafterifiren vor* 
nehmtich stoci Sichtungen, nad) benen hin bie djemifdjen Begebungen erfolgten, gucrft 
toar e$ ba§ Beftreben ber -KetallVermanbtung unb befonberê bie Sarftellung beê ©otbe3 
auê minber eblen 3JtetaHen, meld)e3 vom 4. bis p m Anfang be§ 16. Sahrhunberté allen 
djemtfcrjen Unternehmungen aum 2Iu3gang btente, ba3 S e i t a t t e r ber Suchende; nadt) 
biefem aber, bté in bie SFätte be3 17. Saïjrhunberté, mar ba3 Sief ber Stymie bie ©r* 
ïtarung unb Rettung ber Sranï^eiten, unb mir fönnen biefe $ertobe ba3 S e i t a l t e r ber 
mebtatnifdfjen Stymie nennen. 

Bor amei Sat)rhunberten enbtich führten bie aahlreid) gemachten Erfahrungen bahtn, 
nadt) ber ©efe|mäßigfeit ber Berbinbungen, meiere bie t> erf driebenen Körper mit einanber 
eingeben unb bie man in immer größerer Sötenge an beobachten ©etegenheit fanb, a** 
forfdtjen, jene Verbinbungen au aertegen unb neue aufammenaufeëen. Sieg Beftreben, bie 
Beränberungen beê ©toffee unter verfdjiebenartigen Sräfteeinmirfungen fennen an lernen, 
unb bamit ba3 innere SBefen ber förderlichen 3)inge au erfdjtießen, dEjarafterifirt bie neuere 
©t)ernte, metdje allerbingS in ihrem 3ortfd)reiten aud) nidt)t immer einer einmal ein* 
gefcijtagenen Sichtung treu geblieben ift, noch treu Uzïben ïonnte. Stamentlidt) ift buret) 
ba3 auftreten Saboif ier '3 jener bebeutmtgêVoïïe Slbfchnitt 5ejeid)ttet, burdt) metdjen bie 
phtogtftifche Sbeorie bom Zi)vont geftoßen unb burdj bie Slnmenbung bon Söage unb @e* 
totdat ein abfotuteê Kriterium: 9Jlaß unb Saht, in bie BSelt ber dt)emifdt)en Beobachtungen 
eingeführt murbe. SJUt ber baburdt) eingeleiteten 5JSeriobe ber quant i ta t iven Unter* 
fuct)ungen erfd)toß fidj ber reichbtüfjenbe unb früchtereiche ©arten, an beffen ©egen 
unfer ©efd)tedE)t fid.) erfreut. 

Die djemifdjeu ßenntntfle öer Zlten. ©3 bürfte unmöglich fein, bei bem SKangel 
an bireït un£ überlommenen Ueberïteferungen unb bei ber Unfichert)eit, metdje jeber Ber* 
gletdfjung von jejjt nod) im Ur^uftanbe tebenben Bölfern mit ben äßefien Borfatjren ber 
großen Suïturbötfer ber ©rbe anhaften muß, eine genaue Borftettmtg Von aßen benjenigen 
Berfat)rungêarten ju gewinnen, bie von frül)efter Se i t an abftdjtlich jur Ummanbtung 
mancher natürlich vorfommenben üütoteriatien in ©ebrauch^gegenftänbe angemanbt toorben 
finb. ©ine foldje Betrachtung hätte auch für unferen Stoecï fo gut mie feinen SBertf), 
fid) au3 folgen Verfahren auf bem bamatigen ©taube, mie fdjon ermähnt, eigentlich 
chemifdje Senntniffe nicht entmiefetn fonnten, tro^bem bafc fef)r mistige chemise Borgänge 
audi) bei ihnen im ©ptele maren. 9lur ein Smeig von allen ift befonber§ mi s t ig , bie ®e* 
minnung unb Benufeung ber SUletaïïe, meil bief er bie Senntnifc ber unorganif^en Körper 
mefentüd) unb um fo mehr erweitern mußte, auf je mtyx SSJletatle fi<h biefe Uranfänge ber 
^üttenfunbe aümähli^ erftreeften. 

mt in ber Einleitung aum I. Banbe biefeê S3erïe§ bemerït morben ift, ftnben mir 
mehrere KetaUe f^on fehr frühaeitig in ©ebraudj, fo früh, baß fjiftorifd̂ e Söhïenangaben 
bafür voüftänbtg unmöglidt) finb. Beftimmte 9lachmeifungen über ©arftettung dt)emifcher 
Berbinbungen haben unb fuc^en mir aunädjft audt) nur von ben alten Steghptem, ^öniä ic rn , 
ben Sfracïtten, ben ©rieben unb enbïich ben Römern, meil in ber Kultur bief er Nationen 
bereite bie äBuraeln ber heutigen Bilbung liegen. Shinefen, 9Jlejifaner unb Peruaner finb 
jebenfaüê in ähnlicher SBeife im Befi| manner vorgef^rittenen Erfahrung gemefen. Sie* 
felben haben aber feinen fo bauernben ©influß geübt unb finb belegen — menu unê audj, 
maê nicht im ©eringften ber gall ift, ber ginblid in bie ®uïturgef<§td.)tc biefer Nationen 
möglich märe — für bie ©efetjichte ber Hernie von nur geringem Qntereffe. 

©ie Befanntfchaft mit ben ©emtnnmtgêmeifen verfdt)iebener SKetalle verfteht fid.) Von 
felbft bei einem Botte, metct)e3 fo großartige SBerfe ber Bau!unft au errichten im ©tanbe mar. 



6 (Einleitung. 

Wie bie 2legh£ter. Siefelben f la t ten aber aufcerbem grofëe gertigfeiten int gärben, unb 
i^rc ®ef deichte nennt utrê noch ben König, Wetter guerft bie bfaue garbe fünfttid) z u er* 
Zeugen Verfugte, ©ie fannten baê @ta3 unb benutten verfd)iebene be^inft^irenbe SKittef 
Zur Berhinberung ber gäutnif,; ©alweter unb wahrfcheinfid) auch fauftifc^eê Kalt ober 
fauftifche Soba Würben zur ©inbatfamirung ber HJcumien angewanbt. Au3 ben 9Iu3* 
fd,Wi|ungen Von Rabetf)ötzern (©ebem) fteÏÏten fie einen Serpentin her, unb burch eine 
Art Seftiüation von $ed) unb Xïjeer erhielten fie eine freofothaftige gtüffigfeit, welche fie 
fdjon gegen Safmwef, unb mancherlei §autfranfl)eiten afö Heilmittel anwanbten. S n ber 
ägtjptifchen §eilfunft flehten auch ©rünfpan unb BleiWeifj z u r Bereitung von ©alben unb 
5ßftaftern bereite eine Rolle gefpieft j u höben, unb e§ mu§ bemnach bie Bereitungêtoeife 
biefer Subftanzen ber äghptifd)en ^riefterfafte befannt gewefen fein, Welche freilich ih^e 
naturWiffenfchaftlidjen Kenntniffe mit ängftlicher ©el)eimhaltung bewahrte. 

Bon ben ^S^öni^tern wiffen wir, bafe auch bei ihnen bie Kunft be3 gärbene unb 
ber ©faêmacherei blühte unb baf$ fie mit ber Bearbeitung be3 $imx§ unb bemnach jeben* 
falle auch mit feiner ©ewinnung vertraut waren, ©ie foWoï wie bie Aeghpter Waren bie 
Sehrmeifter ber Sfraet i ten, wefche in ihren Kenntniffen fid) aber nicht auf eine wefentfich 
höhere Stufe erhoben. 8m großen (Sangen fonnte jebod) ber Umfang naturwiffenfehaftlicher 
©rfenntnifj auch bei ben Aegtyptern unb Phöniziern nur ein fehr befd)ränfter fein, unb 
Wenn vorzüglich ben ©rfteren von manchen Seiten ein tiefgehenber ©tnblicf in ^l)\)\ït u n b 
Shentie jugefchrieben Wirb, fo geflieht bieê ohne jeben pofttiven 2tnhalt unb Wot \)axxpU 
fächlich beêwegen, weil man in ben SJtyfterien unb in ber gangen ©ötterlehre burchauê ben 
für Saien unverftänblichen Sluêbrucf erfannter ?caturgefe|e erbfiefen Witt. SKagfein, bafj 
manche naturwiffenfehafttiche Erfahrung fid) in geheimnisvollem ©ewanbe verhüllte; b a g 
aber barin nidht eine fo auêgebifbete -Katurerfenntniß verborgen geWefen, Wie man a n * 

nimmt, beweift am beften ber bamafige Suftanb beê materiellen Sebent, für Welche^ jeben* 
falle eine fo fruchtbare 28iffenfd)aft auegebeutet worben Wäre . 

Stud) bei ben ©r ieben erfuhren bie RaturWiffenfcf)aften infolge ihrer ber Spefu* 
fation gugewanbten ©eiftelrichtung nur geringe Beachtung. AuJ Horner'! Seiten (etwa 
1 0 0 0 v. &h*.) ftnben wir nur bie auch f^on &en Aegt)ptern unb ^hönigiern befannten 
Shatfachen erwähnt. ®a3 ©ifen War bamaté noch ein fefteneê SReiaH, überhaupt fdjemt 
bie Verarbeitung ber ©rge Wetter zurüd gewefen gu fein at$ bei jenen Bölfern unb b e n 

Von ihnen fernenben Sfraetiten. Sogar bie Bereitung ber Strgneiftoffe, welche boch burch 
$ippoixate§ (im 5 . gahrljunbert v. ©hr.) eine fo auegezeichnete Bereicherung erfuhr, 
gefchah ohne alte Heranziehung chemifd)er üKethoben, unb Scanner, wie ber gleichzeitig 
tebenbe S e m o f r t t von Abbera, welche in ber Aufteilung von Berfudjen unb auê bireften 
Beobachtungen Belehrung unb SCufffärung fugten, gehören zu ben Aufnahmen. Ar t f to* 
tele3 erwähnt zwar, bajg SJceerroaffer, wenn man eê burch St)on filtrire, feinen ®efchmaä 
Vertiere unb trinfbar Werbe, unb ^Slaton verfugt fich in einer (Srffärung ber Bilbung beê 
(Sifenrofteê, aEein einen wirflichen gortfehritt ber chemtfehen Kenntniffe fonnten Weber 

fotche vereinzelte Beobachtungen unb Verfuge bewirfen, noch vermochte bieê auch b i e 
Ariftotefifche 8ef)re von ben vier ©tementen ober vielmehr ©tementareigenfehaften (geuer: 
troefen unb heifj; Suft: heiß unb feucht; SBaffer: feucht unb fatt; ©rbe: fatt unb troefen). 
Welche Sehre übrigens fpäterhin, faffch verftanben, ber Sluêbitbung unferer SBiffenfchaft 
gerabegn hiubertid) geworben ift. Sheoph^f toS (ßc&* 3 7 1 ®) r - ' 9eft. 286 gu Stthen), 
ein Schüfer be3 Sßtaton unb Striftoteteê, erwähnt in feinem SBerfe über bie SJcineraüen 
Zuerft ber Steinfohten, beê ginnoberê, Schwefetarfenifê u n b giebt einige Rachrichten über 
bie Sarftettung beê Bleiweifeeê unb ber 3Jcennige. gm ®anzen, fehen wir, ift bie pofitive 
SBiffenfchaft ber alten ©riechen, mit Aufnahme ber geometrifchen Siêziplinen, eine ziem* 
lieh farge, unb bie Römer erhielten in c§emif$4echnotogtfcher Beziehung von ihnen n u r 

ein fehr unvoïtfommeneê SRateriaf. 

3 n ber Btütejeit beê Römifchen Reichel aber gab bie burch bie großartigen feeree* 
Züge ber Sïömer bewirfte Befanntfchaft mit anberen Rationen Berantaffung zu bebeutenber 
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©rmetterung fytxtyv gehöriger Senntniffe. Samenttid) finb bie SBerfe beê S i o « f o r i b e « , 
etneê ©rieben, au« ftlcinaftcn gebürtig, ber in ber äRitte be3 erften Satjrhmtbert« mehrere 
römifdt)e g e n ü g e in often mitmachte, fomie bie be» K a j u s $ ï i n i u « be« V e t t e r e n , 
Bemeife bebeutfamer Bereicherungen. Sio«fortbeS befdt)reibt eine Strt SeftiHation, ba« 
Soften be« rohen ©triejjglanjeS; er ïennt außerbem baS Satfmaffer, Sinforijb, Tupfer* 
Vitriol, unb feine Betreibung ber Sarftellwtg,einzelner Präpara te läßt auf eine Befannt* 
fdjaft mit mancherlei Apparaten fdt)tießen. 

Sftod) voüftänbiger, meun auch noch tJöHig fritifto«, finben mir bei 5ßlüim3 dt)entifhe 
33)atfad}ett unb Berfahren gefammelt S a h tijm mar ben Römern bamat« außer ben fd)on 
früher ermähnten TOetaïïen auch ba« Cluedfitber belannt, fomie bie gäljigfeit beffeïben, 
©olb auf^utöfen. Sa« ©ofbamatgam gebrausten fie §ur Bergofbung. 3Kan fannte bie 
verfcrjiebene ©dfjmelabarfeit ber SSetatte unb berftanb ba£ Sötten unb Beginnen, ©ifen 
mußte man in Stahl umaumanbetn, unb bie D^tjbe von Tupfer unb Btei (Bleiglätte unb 
Sftemtige), bie man burdt) ©rfjifeen an ber Suft herfteïïte, fomie gtnfor^b unb ©ifenroft, 
manbte man in ber Str^neüunbe an. ©afyeter unb 2Tfaun, beren Samen mir §mar ber 
ïateinifdt)en @prad)e entnommen haben, fdt)etnen ihnen unbeïannt gemefen j u fein; bagegen 
bebienten fie fidt) ber fhroeftigen ©äure, bie beim Berbrennen be« ©djmefet« fidt) bttbet, 
5ur Reinigung ber SBotte unb at« be«infi§irenbe« SDtittel, mie fdt)on Uthffe« gettjan, at« er 
befahl, bie @emädt)er reinigen unb mieber in Drbnung §u bringen, nad)bem er bie 
greier ber Sßenetope getöbtet. 

„Sttte, br inge m i r geuer unb flud^abtoenbenben ©d^ftefel, 
2)aß ich ben © a a l burchränch're''. 

läßt i h n Horner sur Pflegerin ©urtjïleia fagen. ©eife b e ï a m e n bie Sömer von b e n ©er* 
manen; geiftige ©etränfe f tettten fie burth ©äljrung her, ben Slßohol aber im reineren 
ßuftanbe hatten fie nodt) nidt)t abgefdt)ieben; ebenfo mar b i e ©ffigfäure nur in verbünnter 
g o r m bei ihnen in ©ebrauch (Sffig). Bon garbftoffen ftanben in höhftem Sïnfehen ber 
© a f t ber ^ßurpurfhnede unb ber Subigo, unb bie Beobachtung, baß ©oba unb gefautter 
Urin mand)e garben Verfhiebenttidt) 5U nuanciren vermögen, fanb in ber gärberei, bei 
melctjer übrigen« bon Bei^mitteln nodt) nidt)t bie Sebe gemefen $u fein fdtjeint, Stnmenbung. 

©eben mir in befchränftem Sftaße ber Sinnahme S a u m , baß bie ägt^tifhen Sßriefter 
mancherlei naturmiffenfhafttidt)e Senntniffe noch befeffen, fo bürften mir barin eine Brüde 
ftnben, bie un« auf ben regen ©inn für ©tjemie überleitet, ber fidt) nah Berfall be« 
Sömifhen Seihe« unb feit bem 4 . gahrtjunbert n. ©h*- unter ben B^antinern bemerftidt) 
madt)t. Sie eiferfühtige Igfotirung ber ^ßriefter unb bie furdhtfame ©heu be« Botfe« mußte 
m i t ber immer mehr um fidt) greifenben Stu«breitung be« ©hnftenthum« verfhminben. Sie 
ermorbenen Semttniffe mürben burh ben Uebertritt ©ingemeihter befannt, menigften« 
trennte fidt) ihr Befi| Von ber §ierardt)ie, unb menu er and) nod) bor allgemeiner $Jttt* 

theitung gehütet murbe, fo maren e$ bodt) nidt)t mehr retigiöfe ©eheimniffe, fonbern miffen* 
fdjafttidfje, unb biefen mußte eine fhftematifct)e SBeiterentmidtung von nun an bevorftet)en. 
S i e SSiege ber neuen Sßiffenf(haften murbe Sttejanbrien, meïdt)e« bi«her noh ber |>auptfi| 
ber atten ägtjptifhen 9St)fterien gemefen mar. 

Das Zeitalter k r 3Ud)emte. Bon Sltejanbrien auê , metdfje« fie fidfj untermarfen, 
unb von ben anberen Bötfern, mit benen fie auf ihren (Sroberung^ügen i n Berührung 
famen, erhielten benn auh erft bie Sir ab er jene STnregungen ;u miffenfhafttidt)en Be* 
fdt)äftigungen, methe fie in fo hervorftedjenber SBeife hegten unb p metterer Stuêbitbung 
b rah ten , al« fie fid) in ben eroberten Säubern feftgefefct hatten. ©« ift eine fatfdt)e SRet* 
nung, menu man glaubt, jene abenteuerliche Sation, bie mät)renb faft eine« h a ^ e n S^hr* 
taufenb« $oefie unb gelehrte Bitbung gum $fanbe hatte, h a ^ e bie reihe ©aat aus eigenem 
Seime großgezogen. 2öir ftnben feine ©pur von einer fo frieblidt)en Sid)tung Vor bem 
8. Sahrhunbert bei ben Strahern; mie mürbe fidt) auh bie Bernid)tMtg ber afe£anbrimfdt)ett 
Bibtiothef (642) bamit aufammenreimen taffen! 3 a , ber ßoran mit feinem fatatiftifct)en 
©harafter verbietet gerabe^u alte« gorfhen unb ©rübetn, unb in ber erften Se i t feiner 
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Auslegung mußte baljer jebe geiftige ££)ätig!eit feiner fanatifcfjen Anhänger eine feïjr ge* 
hemmte bleiben 

3m 4 . Sa^thunbert fcheint bie Sbee ber äJcetaaverWanblung, ber beliebigen ©rgeugung 
beS einen SÄetatteS aus bem anbern, guerft $ l a | gegriffen zu haben, nidjt früher, benn eS 
ift als fidler anzunehmen, baß biefefbe ohne SBeitereS gu Berfuijen geführt hat, welche bem 
glücffich Dperirenben unermeßliche Reichtümer verbrachen. Solcher Unternehmungen 
geflieht aber erft aus biefem 3ah*hunberte gelegentliche ©rWähnung. Sie grünbeten fich 
auf bie herrfchenb geworbene Anficht von ber Natur ber SNetaHe, nach welcher biefelben in 
Verfchiebenen SNengenverhättniffen aus gwei Stoffen (bie man als Schwefel unb Ouecffilber 
bezeichnete) gufammengefe|t fein füllten. Als bie SMallvertoanbfung bewirfenb backte man 
fich eine Subftang, ben S t e i n b e r SBeifen, auch baS große ©fijir, baS große -Kagiftertum 
(SNeifterftücï) ober bie rothe %inftux genannt, Begegnungen, Welche gu verfchiebenen 
geiten unb von verfchiebenen Abepten bem räthfelhaften Stoffe beigelegt Würben, beffen 
£)arffeHung aufguftnben fpäter eine Seit lang alleiniger Swecf ber Begebungen würbe, 
welche man unter bem Namen Alchemie begriff. 

@S ift nicht mit Beftimmtfjeit gu fagen, von wem unb wann jene Anficht über bie 
Konftitutton ber aKetatte ausgegangen ift. SBahrfdeutlich grünbete fie fich auf verfchiebene 
falfch verftanbene Beobachtungen, bie ber empirifchen Naturforfchung bamalS fchon befannt 
waren. Sftan fannte z. B. bie %fyai\a§tr baß ©tfen, wefcfjeS in eine Söfung von bfauem 
Bitriof gefegt wirb, nach einiger Seit verfchwinbet, bafür aber ein gleich geftalteteS Stücf 
Kupfer fich toorfinbet, unb ba man nicht wußte, baß in ber Vorher blauen gfüffigfeit Tupfer 
enthalten ift, welches fich an Stelle beS ©ifenS auSfcheibet, fo glaubte man, baS eine fflletatt 
habe fich in baS anbere gerabezu verwanbelt. So irrig bie Borfteiïung von ber yiatux ber 
SJcetaüe auch war, fo war fie boch infofern Von großem praftifcfjen Nu^en, als burch bie 
Annahme fcfjweftiger Beftanbtheife in ben 9KetaHen baS geuer, bie £ i | e , zu einem mäch* 
tigen chemifchen §ülfSmittel Würbe, beffen beabfidjtigte ©inWirfung auf bie verfchiebenen 
Körper eine große Reihe neuer Shcttfacfjen beobachten laffen mußte. 

Bon Aegypten fam bie Alchemie nach ©riechenfanb unb Spanien, unb im fe|t* 
genannten Sanbe finben wir im 8 . Sahrljunbert bie Araber eifrig mit ihrer Kuftur be* 
fchäftigt. SBir haben auS ber $aï)l ber ©hemifer von biefer Seit an ganz befonberS ben 
bebeutenbften unb früheften hervorzuheben, ©eber, beffen Seiftungen bie fetner Nachfofger 
N h ^ z e S , Avicenna, A v e n z o a r , AfbufafeS u. f. w. bei Weitem überfteigen. Bon bem 
12. Safjrhunbert an Werben bie Araber jeboc§ überflügelt burch *ue Beftrebungen beS Weft* 
lichen ©uropa. Welches foWof mittelbar über Spanien, Stauen (mebiginifche Schüfe zu 
Saferno) unb ©riechenfanb, als burch Kreuggüge in unmittefbaren Kontaft mit bem 
Often getreten War. 

§ ier beginnt benn nun namentficfj mit bem 13. Sahrfjunbert bie eigentliche Blüte ber 
©olbmacherfunft, unb bie $öfe ber immer gelbbebürftigen gürften Würben gu Sammel* 
punften betrogener unb betrügerifdjer Abepten. 2)enn Wenn auch ©eifter Wie A l b e r t u s 
M a g n u s , Roger Baco , A r n o f b u S B i l l anovuS , 3 ta t )munbuS Sul luS u. A. mit 
hohem Wiffenfchaftlichen ©rufte fich ihren gbeen hiugaben, fo wußten boch fehr balb Anbere 
bie Sache beftechenb genug gu finben, um mit ihrer §üffe einen Wahren unb für fie fehr 
ergiebigen gelbgug gegen bie Seichtgfäubigfett ber Spenge zu führen. Sa, wir fönnen oft 
ïaum gu behaupten Wagen, baß ©iner ober ber Anbere, ber uns mit Wiffenfchaftficher 
Bifbung unb voller Uebergeugung von ber ©rreichbarfeit beS Sieles feinen Sßeg gu gehen 
fcheint, nicht baS Bergebliche feiner Manipulationen geahnt unb nur mit Ueberlegung fich 
eines fo Wirffamen §üffSmittefS über bie gläubigen ©emüther nicht gern habe begeben 
Wollen. Neben Solchen, Wie S f a a ï unb Soljann § o l f a n b u S , Bernharb von £ r e * 
Vigo, © e o r g Nipïet), %l)omaè Nor ton , Baf i l tuS Bafen t inuS , finben Wir eine 
große Angahl gang notorifcher Betrüger, beren Urahn ber berühmte NifolauS g f a m e f 
gu fein fcheint, welcher mit feinen Transmutationen fo vief Reichtümer erworben haben 
Wollte, baß er bamit allein 1 4 £ofpitäfer unb 7 Kirchen ftiften unb reich bottren fonnte. 
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Noch beffere ©rfotge muß H i e r o n y m u s ©rinot gehabt haben, ber an 1300 Kirchen mit 
$ ü l f e ber buret) ben (Stein ber SBeifen erlangten Reichtümer erbaut gu haben vorgab. 
Surften unb £öfe nahmen berartige viel Verfprechenbe Abenteurer mit offenen Armen auf 
unb begünftigten fie auf jebe SBetfe, benn unter ben SNächtigen ber ©rbe gab e3 eine große 
S a h t fehr eifriger, felbfttaborirenber SHd&emiften, bie natürlich alle gern batbmögftchft in 
SJefifc beê ïoftbaren ©ehetmniffeê gu fommen wünfehten. ©etang ihnen bieê trofc ihrer 
©unft nicht, fo verfugten fie e3 febtießtich mit Strenge, aber eben fo vergeblich. Kaifer 
Ruboff tiefe ben ©ngtänber M e t ) , afö berfelbe ihn nicht in feine Vorgegebene SBtffenfdfjaft 
einweihen wollte, noch auch ©ofb in ber wünfchenSwerthen Spenge barguftetten vermochte, 
einlerfern, nachbem er anfänglich ben Sïbepten in ben böhmifchen greiherrnftanb erhoben 
unb mit Beweifen feiner ©nabe überfchüttet hatte, SetoniuS, SdjWerger, SDavib Beuther, 
ber Von ber Seidiger Suriftenfaïultat gur Staupe Verurtheift Würbe, weil er baS ihm be* 
frmnte ©ehetmniß ber Transmutation nicht gum Bortheif feines Kurfürften auegeführt 
habe, unb gu ewiger ©efangenfcfjaft außerbem noch, bamit feine SBiffenfctjaft nicht etwa 
anberen potentaten verrathen würbe, unb Anberen erging eS fpäterhin nicht beffer; baS 
Schtcffaf beS befannten Böttcher, ber wie aus reiner Angft gefcijwinb noch bie Bereitung 
bes SßorgelfanS erfanb, ift befannt genug. äftan glaubte altgemein an bie 3Röflïid)ïeit, 
unebfe SRetaiïe in ©olb unb Si lber verwanbetn gu ïönnen, unb bief er staube gab ben 
chemifchen Befestigungen einen beftimmten S^ecf, auf ben l)ixx fie unabtäffig unb mit 
großem Aufwanb betrieben Würben. 2)er erträumte reiche ©rtrag fonnte allein auch nur 
Arbeiten unb Berfuche unternehmen taffen, bie anzuführen bei ber herrfdjenben Settrtch* 
tung fonft nur Wenige Neigung gefunben haben würben. Söaren nun auch bie g rüß te 
nicht bie erwarteten, fo mußten bodj nebenher mancherlei Erfahrungen gefammeft Werben, 
bie zu neuen, richtigeren Anfielen unb gu Vielerlei mißlichen AnWenbmtgen führten. 

Bei ©eber (ober, wie fein voltftänbiger Name heißt, Abu**Nuffa^fchafar*af*@oft) 
unb tt)ahrfcheintich faft altem burch i h n finben wir im 8. Satjrhunbert bereite gegen bie 
Kenntniffe gu ^tiniul' unb $£)toSforibeS' geiten einen ungemeinen gortfehritt gethan. £>er 
geniale Araber beftimmte nicht nur bie ©igenfehaften ber bekannten Körper Viel genauer, 
als j e vor ihm gefdjehen War, er entbeefte auch eine große Angaht neuer unb lehrte fie nach 
eigentümlichen äftettjoben herftetten. 2)urch Eriken ber verfdjtebenen Metalle erzeugte 
er beren D£t)be, e r fannte gelbem unb rotheS Bfeto£t)b, baS rothe Öuecffitbero^b, ben 
Weißen Arfenif unb feine gätjtgfeit, baS Kupfer weiß gu färben, ©r wußte Schwefel unb 
SRetatte mit einanber gu verbinben unb bemerfte, baß burch btefen progeß fiel) aus bem 
Ouecffitber ein fchöner rother Körper (Sinnober) erzeugen laffe. $otafche unb Soba be* 
rettete er nicht nur, fonbern wußte auch, baß fie burch gebrannten Katf ä|enb Werben, ©r 
ift eS, ber bie SeftiKation guerft anwanbte unb auf biefe SBeife SchWefetfäure aus Alaun, 
Salpeterfäure aus einem ©emifdj Von Salpeter unb Bitriof, unb aus ©ffig bie ©ffigfäure 
in reinerem, fongentrirtem Suftanbe abr ieb . KönigSWaffer (Satpeterfäure unb Sat^fäure) 
benufete er gur Aufföfung beS ©ofbeS, unb mit biefen neu entbeeïten Reagentien ftettte er 
eine große Ansaht Vorher unbefannter Berbinbungen unb Safge bar. Wie fatpeterfaureS 
Si lber , OuedfilberfuBIimat u. f. W . , §u beren Reinigung er baS gittriren unb UmfrtjftaUi* 
firen in AnWenbung brachte. 

S e zahlreicher bie von ihm gemalten ©ntbeefungen unb ©rftnbungen finb, um fo 
mehr muß eS uns Wunbem, baß ©eber'S Nachfolger ben überlieferten Schafc nicht beffer 
genügt haben. SBenigftenS ïann feiner auch nur entfernt ben Nufjm gleicher Bereicherungen 
in Anfpruch nehmen. Sum $hei t liegt bies Wot mit in bem Umftanbe, baß eg namentlich 
Aergte waren, welche bie Pflege ber ©hemie übernahmen unb fie neben ben Smecfen ber 
©otbtnacherei befonberS in Abficht auf ihre fiunft bienftbar machten. S)te SRebijtn war 
mit Sttattjematif unb Aftronomie ber hauptfächtichfte Sehrgegenftanb auf ben berühmten 
arabifdjen £ochfct)uten, nach beren SNufter guerft bie mebiginifche Schule gu SRontpeüier 
( 1 1 5 0 ) unb in rafter gofge bie Univerfitäten gu $ariS ( 1 2 1 5 ) , Salamanca ( 1 2 2 2 ) , 

Neapel ( 1 2 2 4 ) , $abua ( 1 2 2 7 ) , Soutoufe ( 1228) u.f. W. errichtet Würben. 
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SSenti e« aud) mögtid) märe, fo mürbe e« un» $m bodt) viel ju toett führen, molïten 
mir alle bie einzelnen görforungen, metdt)e bie dt)emifd?en 2Biffenfdt)aften im Saufe ber 
3at)tf)unberte bi« ^um 13. nodt) erfuhren, namhaft matten. @« mirb fpredjenber fein, bei 
bem hervorragenbften gorfdjer au« btefer Seit lieber einen § a t t au machen unb bie ©umtue 
ber föemttniffe §u prüfen, bie mir bei ït)m bereinigt finben. Sein anberer aber bietet in 
biefer Beziehung aud) nur amtähernb gleichen SXn âït als S l t be r t von Bottf täbt , feiner 
großen Uebertegenheit wegen 31 tber tuS3Kagnu« genannt. SieSenntniß mannidt)fadt)er 
d)emifd;pra!tifdt)er$Kett)oben ift bei il)m eine mefentttd) verVottfommnete. Surdt) ©inmirfung 
Von § i | e (O^bation) trennte er ebte äKetatte Von unebten (®otb Von Stet); mittet« ©dt)eibe* 
maffer fonberte er ©otb von ©Uber; ba« metaïïtfdt)e Strfeniï fannte er unb teerte ©rae Von 
i!jrem ©dt)mefet* unb Slrfenifgeaalt burdt) Sublimation befreien. Unter ber großen gaf,! 
mict)tiger neuer Berbtnbungen, bie er entbedte, mirb audt) baS ©chießputüer genannt; ob er 
aber mit Sedjt at« ber ©rfinber beffeïben gelten barf, motten mir bahmgefteUt fein ïaffen. 
Sit« eine bebeutfame £ljatfadt)e aber ift au beachten, baß er burdt) fein Slnfe^en allein es ver* 
modt)te, fidt) unb feine 28iffenfdt)aften von bem bamat« leidt)t unb gefäffrtidt) erregbaren Ber* 
bafytt ber Sauberei frei au hatten, unb baß er baburd) jebenfatt« ben elften SBiffenfdtjaften 
einen nirf)t minber großen Borfdt)ub gab, al«bnrchbie von ihm au«gehenbenpofitiven erfolge. 

Sad) i^m vermettt unfer Btid auf einer ^erfönticrjfeit, beren fdjarfe Begrenzung 
frettidt) großen ©dt)miengfetten unterliegt, Bafi t iu« B a t e n t i n u « . £ r o | ber Unfid)er* 
heit, meïche über feine ^erfon, bie mahre Seit feine« gorfdt)en«, feine eigentlichen 3ïn* 
fixten u. f. m. nodt) herrfdt)t, fönnen mir bod) bie SBerfe, melcrje unter feinem Samen auf 
un« gefommen finb, al« einen Beleg für ben ©efammtauftanb ber <hemifdt)en Erfahrungen 
in ber jmeiten §ätfte be« 15. gahrhunbert« gelten laffen. SStr begegnen barin fehr au«* 
führtidt)en Senntniffen über bie Metalle; über Strfeniï, SßtSmuth unb Sinf treffen mir bie 
erften Ermahnungen. Sie ©eminnung be« Üuedfitber« au« ©ublimat, be« JhtallgolbeS, 
Blei^uder«, ©ifenvitriot« (au« ©ifen unb ©hmefelfäure), ber verriebenen ©pießgtana* 
Präparate unb bie befonber« midt)tige Sarftettung ber ©alafäure au« Socl)fata unb ©dhmefel* 
fäure u. f. m. finb ihm befannt. Bon befonberer Bebeutung aber mirb ber Same Baien* 
tinu« für un«, meil mir in feinen ©dt)riften bie erften ©puren einer dt)emtfdt)en Slnaltyfe 
finben, bie er namentlich P r ©rfenntniß ber verfdt)iebenen S^etaHlegirungen vermerket, 
unb moburdh er nicht nur viele Srrifjümer ber Stlchemiften faftifdt) ttacfoutoetfett vermodt)te, 
fonbern audt) eine völlig neue unb im h ö # e n ©rabe bebeutung«votïe Sidt)tung ber ©hemie 
überhaupt einfdt)ïng. %m organifdhen ©ntmidtung«gange murbe bie Slnalhfe ber unfehl* 
barfte Sßrttfftein ber dhemifdt)en Theorien, unb e« ift md)t zweifelhaft, baß bie heutige 
3ßiffenfdt)aft einzig unb allein fidt) f)erau«bitben fonnte burdt) eine genaue ©rfenntnift ber 
Sufammenfe|ung dfjemifdjer Berbinbungen. 

2>a0 Zeitalter k r tneMjuufdjen Cljemte. SRit Bafiliu« Balentinu« f l ießen gmar 
bureaus nid)t bie atdt)emiftifdt)en Bestrebungen ab (biefelben haben bi«in ba« vorige 8<*h*> 
hunbert gebauert, ja e« giebt für fie in ber großen Spenge Ununterridt)teter mol nodt) heute 
Begünftiger), noch audt) ^nbtt erft je | t bie Stnmenbung chemifdt)er Erfahrungen gum erften 
SSale ftatt $ur ©rftärung gemiffer Borgänge im menfdt)tidt)en Sörper unb ber ©ebraudt) 
chemifdt)er Präparate al« Heilmittel, e« ift vielmehr nur ber in ben Borbergrunb fidt) 
ftetlenbe Smed, melier bie nun folgenbe $eriobe Vor ber vorhergegangenen charafterifirt 
unb ihr ben an bie ©pi^e geftettten Samen eingetragen hat. 

SSit bem 16. Sahrhunbert verlor bie Sltdjemie bie au«fdt)ließliche Beadt)tung ber 
©hemifer, unb^e« verfchaffte fidh, in fpredjenbfter SBeife burdj ^ßaracelfu«, eine gemein* 
fame Stuffäffung ber ©hemie unb S ieben ©eltung, unb amar fo au«fchtießlich, bafc bie 
lettere nur al« ein Xtjeit ber angemanbten ©hemie betrachtet murbe. Eingeleitet murbe 
bie« einmal buret) jahïretcïje mistige {Erfahrungen, melche man in ber Seit Vorher über bie 
mebi^inifche SSirffamfeit vieler dhemifcher Präparate gemacht hatte (man hielt ja früher 
fchon immer bafür, baß ber Ste in ber Reifen eben fo gut , mie er uneble be taue in ebte 
vermanbeln fönne, fo aud) alle Sranftjeiten be« menfd,ticr)en Sörper« au befeitigen unb 
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benfelben mit ewiger Sugenbfrtfc^e gu begaben vermöge), fobann auch burch bie große Be­
wegung ber ©eifter überhaupt, bie im 1 5 . unb 1 6 . Sahrljunbert burch bie SBcIt ging unb 
a l s ficfjtbarfte gotge bie Reformation hervorrief. Namentlich finb eS brei SKönner, welche, 
von bem ©ebanfen auSgetjenb, baß alle gunftionen beS menfchlichen Körpers burch gewiffe 
dhemifche Borgänge bebingt, baß ber menfchtiche Organismus lebigtich baS $robu!t chemi* 
fcher (demente unb ber gange SebenSprogeß nichts Weiter a l s ein djemifcher $rogeß fei, ber 
burch baS vorwiegenbe ober verringerte Auftreten eines feiner ©tementarbeftanbtheite 
mannichfach irritirt ober gu KranfheitSerfcheinungen veranlaßt Würbe, unb baß bemfelben 
baher auf fixerem SSege burch ©ntgiefjung ober Zuführung ber fraglichen ©toffe ber normale 
Berlauf, bie ©efunbheit, wiebergegeben Werben fönne: *ßaracet fuS, Van § e l m o n t unb 
be l a Boë StjlviuS. Wltï)v ober Weniger glauben biefe unb ihre minber bebeutenben 
Seitgenoffen auch noch an bie Berebelung ber SNetaïïe, fie machen biefelbe aber nicht 
mehr gur Hauptaufgabe bei ihren chemifchen Arbeiten. 

gür bie Qatrochemif e r . Wie fie genannt Worben finb, trat bie grage nach ben ©fe* 
menten, bie bei,ben Alchemiften bie Hauptrolle fpielte, in ben §intergrunb, bafür aber 
entftanb bie grage nach ben Wefentïichen, ben ©efunbljeitSguftanb ber eingelnen Organe 
bebingenben unb auf biefen wirfenben Beftanbtheilen. Hatte man gu Anfang bafür bie 
brei altgewohnten Elemente — Saig , Schwefel unb Quecffitber —- angefehen, fo ftettte 
fich fehr balb burch Vermehrte Beobachtungen baS galfche biefer Anficht heraus, unb eS 
lommen bafür Säu ren unb Saugen f alge gu vorwiegenber Berücffichtigung unb An* 
Wenbung. Bei ihrer ©arftettung mußten fich t)iete neue chemifche Beobachtungen ergeben, 
unb wir finben fchon bei ^aracelfuS trofe ber BerWorrenheit unb ber Unflarheit feiner 
AuSbrücfe boch Vielfache ^inweife barauf, baß ihm eine große $al)t Von Berbinbungen, 
von benen bie grüheren nichts ober nur SDcangelhafteS Wußten, fehr genau in ihren ©igen* 
fdjaften befannt waren, unb baß er gu ihrer 2)arftellung neue unb Wichtige üöcethoben in 
AnWenbung gu bringen wußte. 

P h i t i ^ S Aureolus XheophraftuS ^ a r a c e l f u S BombaftuS von Hohen* 
h e i m War 1 4 9 3 gu ©infiebeln in ber Schweig geboren. Wo fein Bater, ein Argt, ihn geitig 
in ber Heitfunbe, Aftrologie unb Alchemie unterrichtete. Seine übrige AuSbilbung fcheint 
SßaracelfuS an vielen Orten gefucfjt gu haben, benn währenb eines höchft abenteuerlichen 
SugenblebenS burchgog er nach fetner Angabe als fatjrenber Scholaft faft gang ©uropa unb 
bie SNorgentänber. Sammelte er auf biefe SSeife auch eine in bamals ungewöhnlichem 
©rabe reiche praftifdje Erfahrung, fo führte fie boch nicht gur ©rtangung einer ftreng 
Wiffenfchafttidjen BÜbung, beren Nidjtbefik ihn überhaupt jebe ftrenge SJcetljobe verachten 
ließ, fo baß er fich rühmte, er habe in gefw fahren feiner Neifen fein Buch angefehen, unb 
er beShaïb Wol häufig aus Suft am Kampfe mit ben (Belehrten gu Behauptungen fdjritt, 
bie mit früher von ihm ©efagtem im fdjreienbfien SBiberfpruche ftanben. $araceffuS aber 
erfangte burch baS Sichere feines Auftretens, burch baS rücffidjtsfofe Berbammen alles 
Neffen, WaS nicht Von ihm fant, burch baS Kecfe, N e u e unb Urfprüngüdse feiner Sprech* 
unb SchreibWeife jenen ©rfotg unter ben jüngeren ber Aergte foWol als im großen ^ßubli* 
fum, ben fich ber lebhafte, phantafiereiche Streiter gegen ben trägen Konfervativen immer 
bei bem Bolfe erfämpfen Wirb, ©roße Kenntniffe unb geniale Befähigung ftanben ihm 
unterbeut unleugbar gur Seite, Währenb BieleS, woran bie gelehrten ©egner hingen, als 
entfchieben BerrotteteS fid) aufbecfen ließ. Sie SBiffenfcfjaft mode er fo einfach machen, 
fagte ^aracetfuS, baß fie ber ©eringfte verftehen fönne, unb in ber £t)at gogen feine Bor* 
t räge , bie er als Sßrofeffor ber Naturgesetze unb äRebijin an ber Hochfeste gu Bafel m 
beutfeher Sprache hielt, nicht weniger burch ihre Originalität an, als burch ihre fcfjehtbare 
Popularität, bie freilich häufig in Trivialität überging. £ r o £ beS großen ©inftuffeS aber, 
ben er fich w atten Schichten beS BolfeS, außer in benen älterer ©elehrten, errungen hatte, 
fonnte er boch nicht verhinbem, baß er infolge feines rücffidjtstofen Auftretens feines 
Amtes entfefet würbe, ©r begann aufs Neue ein umherfchweifenbeS ßeben unb ftarb em> 
lieh 1 5 4 1 in Saigburg. 

2r* 
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©fetchzeitig mit $aracetfu«, aber in Stffem ba« mar)re ©egenbitb, lebte in Sad)fen 
ein gorfdt)er, ber, menu audt) Str^t, mie fein Seitgenoffe, bodt) ben heftigen Belegungen, 
bie biefer unter SÄebizinern unb ©tjemifern t)ert>orrief unb bie erft nah kern Sobe ihre« 
Urheber« zur bebentung«Voüen 28irfung tarnen, gänztief) fern blieb, mdt)t«befto.T>eniger 
aber nach einer ganz anberen Sichtung hw bie Sl)emie auf ba« SBefenttichfte förberte unb 
bie mit ihr nahe bermanbten SSiffenfdt)aften ber SUlineralogie unb $üttenfunbe berart in 
ihrem Stvecfe beftimmte unb in ihrem äftateriaf bereicherte, baß mir ihn faft als ben 
eigentlichen Begrünber berfeïben anfehen fönnen. ©S mar bie« ©eorg Stgricofa, 1 4 9 4 
ZU ©tauha bei SSeißen geboren unb auf ber Uniberfität zu Seipzig fomie auf berfdt)iebenen 
itatienifhen §ohfh u ^ e n / bie er befudt)te, gebitbet. Wachem er mehrere Satire 5U Joachim«* 
that im Erzgebirge gelebt unb hier bie hnttenmännifhen ^ßrozeffe unb Berfahren ftubirt 
hatte, begab er fidj nah ©tjemnife, mo er mehr titerarifdfje §ütf«mittet für fein Siebfing«* 
fah, bie Saturmiffenfhaften, zu ftnben hoffte, ©r ftarb benn auh hier 1 5 5 5 , liegt aber 

®odt)fafz, Satpeter, grünen Bitriot unb Sllaun im ©roßen barzuftetten, gab er jmedmä^ige 
Berfahren an, unb über bie Unterfudt)ung ber ©r^e auf ihren SKetattgehatt berbanft bie 
^üttenfunbe ihm ebenfalls hödt)ft merthvolle Borfhriften, bie fih nicht nur über bie babet 
5U befofgenben ^r in^ten verbreiten, fonbern auh z^eefmäßige ©eräthe, Defenfonftruf* 
tionen u. f. m. berühren unb bie bi« zum Slu«gang be« 18 . 3c.hrt)intbert« maßgebenb ge* 
blieben finb. Sie Mineralogie enbfih verehrt ihn at« ben Schöpfer be« erften Softem«, 
nah methem eine Staffififation verfuct)t merben fonnte, mit ber bann ein genauere« Be* 
ftimmen unb Sennenlernen ber SSineratförper notl)menbig fih verbmben mußte. 

3ltle biefe hemifdtjen arbeiten gehen ^roar eigentlich ihre ganz felbftänbige Sidt)tung 
unb haben mit ben gieten ber Sfnberen bureijau« nihtS gemein — fie fanben be«megen auh 
bei Sebzeiten Slgricota'S nicht jene Berücffihttgung, bie fie ihrer innern Bebeutung megen 
verbienten; altein gerabe be«megen muß bie @efhih*e ber SBiffenfhaft ba« Birten biefe« 
Cannes hervorheben, feinen Seitgenoff en unb ben nah * h m ©ommenben gegenüber, unter 
benen fein ©inziger mar, mefher einen ähnlichen ruhigen Btitf, eine ähnliche «Strenge, 
Sreue unb Begeiferung für baS Sehte unb 2Bat)re befeffen hätte. Stm attermenigften 
^aracelfuS, gegen beffen 9Infidt)ten unb Sehren ber Strei t nadt) feinem Sobe heftiger al« 

in Seife begraben, meil ihm ber 
£aj3 feiner proteftantifct)en SSit* 
bürger (Slgricota mar Satholtf 
geblieben) ba« Begräbnis ver* 
meigerte. 

28a« bie gortfhritte anbe* 
fangt, methe bie ©hemie ihm 
verbanft, fo maren e«, mie fhon 
ermähnt, ganz Befonber« bie me* 
talIuröftfdt)en^ßrozeffe, benen er ein 
etngef)enbe« ©tubium gemibmet 
hatte unb benen infolge beffen 
a u h von ihm ganz neue rationelle 
SRethoben §u ©runbe gelegt mur* 
ben. ©r lehrte ba« Soften ber 
©rze fo betreiben, baß ber bahei 
entmeihenbe ©d)mefet gemonnen 
merben fonnte; gab Stnmeifung 
Zur SeinbarfteHung be« Supf erê; 
ba« Silber faigerte er au« (Sifen 
unb Tupfer burh Blei unb zeigte 
bie ©eminnung be« CluedfilberS, 
©pießgtanje« unb be« 2Bi«muth«. 
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guvor entbrannte. SSar aBer auch wirffid) fehr Viel UnKareS unb gatfdjeS in bem An* 
gefodjtenen, fo lönnen uns boch bit ©egner fein großes Qntereffe abgewinnen,' einmal 
Weil baS von ihnen Berttjeibigte mtnbeftenS eben fo unffar unb fatfdj war, fobann aber 
Weil fie mit ihrem wurmftichigen Autoritätsglauben ber (Stymie nicht baS ©eringfte Wirf* 
lieh 9enü^t haben. 

Unter'^ben Anhängern beS ^SaracelfuS hingegen finben wir, wenn auch manchen SNarft* 
fdjreier unb Tafchenfpieter, Wie ben befannten Seon t j a rb T h ^ r n e i ß e r , fo boch viel 
Strebfamfeitunb^ntettigeng. Xuxqutt be äftatjerne (1573 gu ©enf geboren), D S m a l b 
© r o l l gu ©nbe beS 16. SahrhunbertS unb Abrian Von STchnficht hielten buref) ihr An* 
fehen bie guten Keime lebenSfräftig, unb gang befonberS trug AnbreaS S i b a v i u S gur 
Klärung ber grrthtimer bei, welche bem mebiginifch-themifchen (Stiftern von feinem Urheber 
mit angehängt Worben Waren. £)urch ein ausgezeichnetes BeobadjtungStatent unterftü^t, 
erfanb SibaviuS eine große Angaht neuer Söcethoben, bie ihm gur Prüfung ber bamafS 
angetvatibten Heilmittel nicht nur, 
fonbern auch gur $5arfteHung neuer 
Berbinbungen Von bem Wefenttich* 
ften Nu£en waren. ®ie 3ftethobe, 
burch Verbrennen Von Schwefel mit 
einem Sufafe von Salpeter Schwefel* 
fäure bargufteHen, welche ber je^igen 
Schwefelfäurefabrifation noch gu 
©runbe liegt, l)at in iljm ihren Ur~ 
heb er. Spiritus fumans Libavii ift 
ein noch gebräuchlicher Name für 
Swppetchtorginn, welches er burch 
£)eftiflation von Guecffitberfubtimat 
m i t S i u n erhielt. $en@afen fchenfte 
er bereits Aufmerïfamfeit, unb feine 
anal^tifcheuBorfchrtften, bie fich &°rs 

güglich auf baS Sßrobtren ber @rge 
beziehen, muß er felbft mit großer 
©enauigfett gu befolgen verftanben 
haben, benn er War mit ihnen im 
Staube , in allen fäuftidjen Bietforten 
einen ©ehalt anSilbernachguweifen. 
Sßie objeftiv unb unbefangen feine 
Art %u fchließen War, beweift am 
beften bieS, baß er ben ©ehalt ber SNineratwäffer an feften Stoffen von aufgelöften Be-
ftanbtheilen beS BobenS unb ber ©efteine. Welche baS SBaffer burchfidert, ableitete. 

Neben SibaViuS tritt A n g e l u s S a l a , Seibargt beS HergogS von üNecftenburg, auf; 
hervorragenber aber als Beibe wirb J o h a n n Baptift v a n H e l m o n t , beffen bebeutenber 
©eift jWar von ben Srrthümern ber bamaligen Seit nicht frei hteihen fonnte unb eben fo 
wol ber mtjftifchen Theologie geitweiltg anhing, als von ben Berfuchen ber Alchemiften gur 
Nachahmung veranlaßt Würbe, ber aber befähigt War, bie Summe ber bamaligen ®ennt-
niffe faft auf allen ©ebieten gufammengufaffen unb burch Begleichung, Sichtung unb 
Sonberung auf baS Söefentlichfte gu nü|en. Swar verleitete ihn feine große ^ßrobttftivität 
unb bie herVorragenbe Stelle, bie er unter ben gelehrten SeitQenoffen einnahm, gu einem 
großen &tanhen an feine eigenen Qbeen, benen er häufig ohne bie nötige ejafte Bewahr* 
heitung bie Sügel fließen ließ; allein mit einem fo enthufiafttfehen Streben, mit einer fo 
begeifterten, unauSgefe^ten ArbeitSthätigfeit, wie fie van Hefmont charafteriftren, Werben 
fofehe Schwächen häufig verbunben fein unb mußten eS in ber bamaligen Seit noch mehr 
fein a ls heute, wo Qeber bie SBege nur im großen ®an^en angebeutet, ntrgenbs aber eine 

g t g . 4. 
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zuvertäßtidt)e ^tttterïaff enf dtp aft fattb, bie ihm von vornherein zu gunbament unb SSaßftab 
hätte merben fönnen. ©« beftef)t zmifchen van§efmont unb Sßaracetfu« eine gemiffe 2Iehn* 
tic£)feit beS © h i t t e r e , bie ju Berirrungen geneigte (Seite tritt aber bei ©rfterem trief 

gemifberter hervor burdt) bemußten ©ruft, mirftich tiefe ©etehrfamfeit unb gute SebenSart. 
2öaS feine ttjeoretifchen Stnfi^ten anbelangt, fo vermarf van §efmont bie attgemorjnten 
ariftotetifdt)en vier ©femente ganz n n b g a r ; bem SBaffer räumte er at« $auptbeftanbtheit 
aller Singe eine große Bebeutung ein. 2)aß er aber über b i e elementare Sufammenfefeung 
ber Sörper nodt) feïjr irrige Meinungen verfolgte, fagt uns fein ©taube an bie Sftetatt* 
vermanbtung, meinem er fein ganzes Seben hinburdt) anhing, menu er audt) feineSmegS 
feine arbeiten baburct) in ihrer Sidt)tung irgenbmie beftimmen Heß. §etmont ftettte guerft 
eine Unterfdt)eibung ber ©aSarten unb kämpfe auf, bie fich Sahrljunberte lang in Slnfehen 
erhalten f)ät. @r bemerfte, baß bie Suft an Botumen abnimmt, memt ein Sörper barin 
verbrennt; Siefeterbe verfcfjmotz er mit einem Sttfali ju einem zerftießtidfjen ©lafe (Siefen 
feudt)tigfeit), unb zahlreiche Beobachtungen, bie mir nidfjt einzeln ermähnen fönnen, bemeifen 
fein f l a r e S 5tuge unb feine ausgezeichnete SWethobif. Ueber SSetallverbinbungen namentlich 
finb feine Erfahrungen außer orb enttidt) reid) unb fdt)arf beftimmt, unb Säfee, bie er barauS 
ableitete — mie: e« fann fein (Stoff au« einer gtüffigfeit abgefdt)ieben merben, ber nidt)t 
Vorher fdt)on barin mar (Supfer aus ber Söfung be« blauen Bitriof), ober: ein Stoff f a n n 

Zahlreiche Berbinbungen eingehen unb au« einer in bie anbere geführt merben, ohne b a ß er 
baburch a n feiner ©igenthümtidt)feit einbüßt unb bei feinem enblidt)en 9fa«fdt)eiben ein anberS 
gearteter gemorben märe, als er vorher mar — unb anbere bergteidfjen mußten für b i e 
Qufunft ber ©hemie t)ödt)ft einflußreich merben. Sie finb fo f tar unb felbftüberzeugt ge* 
Bittet, baß e s un« faft unertlärlidt) fdt)eint, baß berfetbe Hftann, ber fie zuerft auSfpradt), 
boet) ben gerabe entgegenlaufenben $been fcer £ran«mutation anhängen fonnte. 

Ueber feine <hemifct)en 2tnfidt)ten vom organifdjen Seben unb über bie barauS a b * 
geleiteten mebizinifdt)en Theorien motten mir un« nicht meiter Verbreiten, fie finb für bie 
©ntmicffung ber ©hemie von feinem anbern SBerth, a l« baß fie biefelbe für bie SJtebiziner 
Zu einem gunbamentalftubium mat t en unb ihr auf biefe SBeife zahlreiche Pfleger unb 
görberer inbireft ermarben. 

Sodt) fingen auch fcfjon ©inzelne a n , bei ihren ct)emifdt)en Stubten ben mebizinifdt)en 
Smecf a l « Siebenfache gu betrachten unb fidt) mehr m i t ber ©igenthümlidt)feit b e r %xt 
beobadhtenben Stofföeränberungen zn befdjäftigen, bie ©hemie alfo um ihrer felbft mitten 
ZU traftiren. Unter biefen ift namentlich S ° h a u n S u b o t f © l a u b e r al« Von ganz &e* 
fonberem ©influffe hervorzuheben. @r mar 1 6 0 4 zu SarlSftabt i n grauten geboren; über 
fein Seben ift nicht vief mehr befannt, at« ba« 2Bedt)fefnbe feine« Aufenthaltsorte^, ben e r 
balb i n Salzburg, balb in Sifeütgen i n Bauern, balb in Solu ober fonftmo hatte. @r ftarb 
1 6 6 8 zu s#mfterbam, mo er fid) in ber testen Seit aufgehalten hatte. 

©lauber mar zmar burdt)auS nidt)t frei von ben Borurttjeiten feiner Seit, bieS barf 
uns aber menig fümmern, benn feine zahlreichen ©ntbectungen, bie un« hier znmeift 
intereffiren, hängen bamit in feiner SBeife zufammen unb bemeifen un« nur fein fruchtbares 
Beobacf)tung«tatent, ba« ihn vor allen Ruberen au«zeichnet. 3 n ber ©rflärung vieler rein 
dt)emifdt)er Borgänge mar er übrigen« feïjr gtücftidt), unb bie Sdt)lüffe, bie er b a r a u S zu 
Ziehen vermochte, h^ten nidt)t feiten hohen praftifdt)en 28ertf), ba fie über bie innere Su* 
fammenfefeung ber @at§e, über dhemifcheBermanbtfrfjaft u. f. m. Aufklärung gaben. ®urdt) 
gegenfeitige ©inmirtung verfdt)iebener Stoffe auf einanber ftettte ©lauber eine große An* 
§ahl neuer Berbinbungen ober befannte Körper menigftenS auf neue unb bequemere SBeife 
bar, unb eine berfetben, bie ihrer mebisintfchen SBirffamfeit megen rafch großen Suf er* 
hielt, hat ben Samen ihre« Sarftetter« fetjr populär g e m a l t : ba« fdjmefeffaure Sat ron 
heißt noch jefet im gemöfmtichen Seben ©tauberfalz. 

S i e chemifche Xedjnotogie hat baher audt) au« ben ©tauber'fdjen Borfdjriften fehr be* 
merfbaren Sufeen gebogen, gür bie gabrtfation be« Satpeter«, bie Sarftettung verfchiebener 
gefärbter ®ta«ftüffe, für bie gärberei unb bie Berhüttung ber ©rze finb biefetben i n gleich 
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ausgezeichneter SBeife fruchtbar gewefen. Sie AuSnu|ung ber natürlich Vorfommenben 
©d&äfce fudjte ©rauber auf bie vortheitöaftefte §ö§e gu bringen, unb fein fetfjS Bänbe ftarfeS 
Sßerf „TeutfchtanbS Wohlfahrt" hat lebigticij benStvecf, auf bie günftigenBerhättniffe biefeS 

SanbeS hinguweifen, burch beren gWecfmäßige Benu|ung fich bie Bewohner nicht nur ihre 
Bebürfniffe fetbft beliebigen, fonbern auch baS AuStanb noch mit verforgen Knuten. 

SBenn auch ©lauber nicht bireft ben Anfchauungen ber Satrochemifer gemäß bie 
©hemie behanbelte, fo hat er boch inbireft burch bie Sarfteltung fo zahlreicher neuer Ber* 
binbungen, beren mebiginifche SBirfung fich oft als eine fehr fräftige erwies, auf bie SNe* 
bigin einen namhaften ©inftuß ausgeübt, inbem bie Anwenbung chemifcher Präparate in 
ber Hetlmittettehre baburch eine immer auSgebeïmtere würbe. 

®ie mebiginifche ©hemie aber als fold&e, welche ben menfchlichen Organismus lebiglich 
a ls ein $ r o b u f t von Säure unb Saugenfatg, unb alle Kraßheiten als burch Beränberung 
ber chemifchen (fauren unb alfalifchen) ©igenfchaften ber Säfte hervorgegangen betrachtet, 
biefe Dichtung unb bamit baS gange Seitalter, Welches Wir jcfet betrachten, finbet ben ent* 
fchiebenften AuSbrucf in g r a n j be l a Boe' S y l v i u s . 3 m Sahre 1 6 1 4 gu Hanau aus 
einer eblen hoKänbifchen gamitie geboren, Wibmete er fich 5 U Seiben unb Bafel ber Heil-
funbe, welche er guerft in Hanau, fobann in Amfterbam ausübte, bis er 1 6 5 4 als ^rofeffor 
ber SNebigin nach Seiben berufen Würbe, Wo er 1 6 7 2 ftarb. Seine große Befähigung, 
hohe Bilbung unb baS SiebenSWürbige feines Auftretens, welches er wenigftenS im A n * 
fange feiner Tfjätigleit befaß, Verfchafften feinen Anfielen große ©eltung. ©r ging Weiter 
als fein großer Borgänger Van 4>etmont, ber ein gewiffeS geiftigeS Bermögen, ben räthfel* 
haften ArdjeuS, als Beranlaffer unb Unterhalter mancher phhfiologtfchen gunftionen, be* 
fonberS berBerbauung, angenommen hatte; er Verwarf jebe geiftige ©inwirfung unb fah 
i n b e r chemifchen Natur beS Speichels, beS Saftes ber SßanfrcaSbrüfe unb ber ©alle fomie 
i n bem Berhältniß ihrer 3Jcifchungen unb Beränberungen bie eingigen Urfadjen berjenigen 
Borgänge, welche wir bei j e n e m $rogeß beobachten fönnen. gn ähnlicher SBeife be* 
trachtet er alle Beränberungen i m menfchlichen Körper, unb bie gange üNebigin ift be i ihm 
nichts weiter, als ein Xljeil ber angemanbten ©hemie. 

Sftit St)lviuS fdjtießt biefe *ßeriobe ab. Seine Anhänger erhielten gWar baS ©ebäube 
noch e i n e Seit lang aufrecht, eS War aber mehr nur bie SNebigin, welche noch chemifche 
Begriffe verwertete. Sie ©hemie fing an, fich felbftänbig zu machen unb — Wie fchon bei 
© l a u b e r — tljeiö ber Technif fich guguWenben, theilS aber eine mehr innere AuSbilbung 
a l s eigenthümliche SBtffenfchaft zu erlangen. Sie ©rforfchung ber gefammten Natur Würbe 
£ U ihrem Hauptgwecf unb mit ber Abftreifung ihrer äußeren Abhängigfeit fdjwang fie fich 
ber Würbigeren Stufe zu, bie fie balb bei uns einnahm. 3 u ber Anafyfe fefjen Wir fchon 
bei X ache n iuS , einem ber bebeutenbften Nachfolger beS St)lviuS, baß berfelbe Werth volle 
©rfahrungen gemacht, foWol w a s bie ©rfennung gewiffer Stoffe in ihren Berbinbungen 
burch Neagentien anbelangt, a l s auch WaS fich auf baS gegenfeitige ©ewichtSVerhältniß ber 
einzelnen Beftanbtheile bezieht. 

ffiie neuere Cljemie, wie w i r bie Wiffenfchaftliche ©rforfchung ber Natur bezeichnen 
f ö n n e n , welche fich mit ber Unterfuchung ber materiellen Berbinbungen nach ihrem quali* 
tativen unb quantitativen ©harafter, mit bem Nachweis ber efementaren Beftanbtheile in 
berbinbungen, ebenfo Wof mit ber Serfe|ung unb Beränberung berfelben burch Heran­
treten äußerer ©inpffe, feien b i e S phhftfatifche Kräfte, 2Bärme, Sicht, ©teftrigität u. f. w. 
ober chemifche BerWanbtfchaften anberer Stoffe, als mit ber Tarfteüung folder gufammen* 
gefegter Berbinbungen aus ihren einfachen Beftanbtheilen befchäftigt, ift nun gWar nicht mit 
einem SNale aus ben bisher betrachteten Suftänben ber naturwiffeufchaftlichen Disziplinen 
hervorgegangen. 28ir finben bereits in früheren Seiten Beftrebungen, welche einen berartigen 
©harafter an fich tragen, fie traten aber vereingelt auf unb fonnteu beSWegen einen allgemei­
nen ©influß auf bie ©efammtrichtung ber chemifchen Stubien nicht erlangen. 3m Berhältniß 
waren bie pofitiven ©rgebniffe bafjer auch fehr fpärliche nur. Bon ber äRitte beS 1 7 . 3af,r* 
hunbertS au aber häuften fich i* überrafdjenber SSeife bie ©rfolge burch bie ©rfenntniß ber 
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phitofophifctjen Bebeutung ber Stymie, ©etütffe natürliche Borgärige Serben at« hemifhe 
Sßrozeffe von großer Allgemeinheit erfannt, unb ihre ©rforfcfjung tritt in ben Borbergrunb. 
Ser auffattenbfte Borgang biefer Art i n ber äußeren Sahi r , bie Berbrennung , 50g bie 
Aufmerffamfeit zuerft auf fidt), unb feine Srftärung mar bie erfte epoct)emact)enbe St)at; 
fie mirb un« baher bei unferer Betrachtung auh suerft au«führtiher befhäftigen. 

Bie $)l)lflCjtfttlur. Wxt fönnen bie neuere ©efhicfjte *>er ©hemie in zmei Abfdt)nitte 
Reiten. Qu ber erften $eriobe finb eS nur bie q u a l i t a t i v e n ©rfheinungen (bie Art 
ber ©toffe unb ihrer Berbinbung), metdje Z u erftären unb i n gufammenhang gu bringen 
unternommen mirb; in ber f e i t e n bagegen tritt bie ©rforfcfjung ber q u a n t i t a t i v e n 
Berhäf tn i f f e (ber Mengenverhättniffe, unter benen beftimmte ©toffe zu beftimmten Ber* 
binbungen gufammentreten ober au« benfetben au«fct)eiben) i n ^en Borbergrunb. S a ß 
bamit jene äftere Sichtung eine« mefenttihen§ülf«mittet«, um ber Wahrheit auf bie (©pur 
5U fommen, nodt) entbehrt, tiegt auf ber £anb. 2Bir merben un« baher auh gar nicht ver* 
munbem bürfen, menu mir ber mittfürfihen Annahme von eingebifbeten Stoffen begegnen, 
mefhe bu rh ih r einzutreten ober ©ntmeidjen dt)emifdt)e ^ro^effe bemirfen fottten, bie man 
auf anbere, ftrengere SBeife noh n i h t erftären fonnte. S a ba« ©emiht ber Berbinbungen 
Vor unb n a h ihrer dt)emifhen Beränberung in feiner SBetfe al« berücffidjtigen«merth an* 
gefef)en murbe, unb ba man fih außerbem niht« ^axan gefegen fein ließ, jene hhpothetifhen 
Körper für fict) barftetten zu motten, unb fomit jebe Kontrote über beren mirfühe« Bor* 
hanbenfein fehlte, fo hatte ihre Berarbeitung û ben verfhiebenen Theorien votlfommen 
freie« Spiel, ©in fotdjer nur i n ber ©inbi lbung erjftirenber hemifh thätiger Körper mar 
nun ba« fogenannte ^S^logifton, von beffen ©jiftenj bennoh bie ©hemifer anderthalb 
gahrhunberte lang überzeugt maren, mit beffen fpeztetten ©igenfhaften fih aber befannt 
mähen ,ju motten Seinem von ihnen i n ben ©inn fam. S a « Sßhtogifton toar erfunben 
morben, um bie Berbrennung erftären zn fönnen, unb ber Srei« feiner SBirf famfett murbe 
beftimmt, mie e« bie mit ihm zufammenhängenben hemifdt)en ^ßrozeffe Verlangten. 

9Sag nun aber bie auf baffelbe gegrünbete ptjlogiftifhe Sheorie auh nod) fo fatfcf) 
fein, fo hat fie bod) für bie ©hemie ben großen Sufcen gehabt, eine anfehntidt)e Seihe V o n 
©rfheinungen znfammenzufaffen unb unter einen einzigen ©efidfjtépunft §u bringen, ber 
bie Ueberfiht, Drientirung, Bergleihung unb Prüfung a u f ba« SBefentlihfte erteihterte. 
Sie Anfiht, baß au« jebem Verbrennenben Körper fih e i n ©tma« au«fheibet, ma« un« 
al« Stamme fidt)tbar mirb, unb baß bie bei ber Berbrennung zurücfbleibenben Stoffe Be* 
ftanbtheile be« verbrannten Körper« gemefen feien, ift übrigen« eine feljr alte, unb fie mirb 
von B o t j l e , Kunfef unb Becïjer, ben erften bebeutenben ©hemifern, mit benen bie neuere 
©hemie beginnt, theit« verttjeibigt, theil« menigften« ftittfhmeigenb angenommen. © S f a m 
barauf an, biefe« entmeictjenbe ©tma« begrifflih genauer zu fairen unb bie Art unb äBeife 
feiner Berbinbungen au« einanber zu legen. Sie« that S t a h l auf eine fo geiftreidt)e unb 
erfhöpfenbe Söeife, baß fih feine Sfjeorie ben bamat« befannten hemifhen ©rfheinungen 
votlfommen bequem einfügte unb n a h berfeïben alle auf Berbrennung beruhenben Bor* 
gauge qualitativ fih recht gut erftären ließen. 

,,Atte vcrbrennlihen, organifhen mie unorganifdt)en Körper" — lehrte S tah l — 
„enthalten einen gemeinfhafttichen Beftanbtheit, ba« ^ßh^gifton; beim Berbrennen ent* 

meiht baffelbe, unb je nahbem e« i n größerer ober geringerer ÜSenge vorhanben mar u n b 
mit größerer ober geringerer §eftigfeit fortgeht, feïjen mir e ine Stamme ober nur allmähliche 
Beränberungen, mie beim Drtjbiren, Soften unb Berfaifen ber SSetalle. Kohle, Sdt)mefet 
$ho«pt)or m<0 ähnlihe Körper enthalten fefjr viel $hïvgifton. Au« ber Berbrennung Von 
©d)mefet ober $i jo«ph o r entftehen gemiffe ©äuren, biefe muffen alfo in jenen Körpern mit 
Sßhtogifton verbunben enthalten gemefen fein u. f. m." 

ffllan hatte fhon erfannt, baß ba« D£t)biren ober Berfaifen ber s t a t t e , mie e« ba* 
mal« hieß, niht« meiter fei, a l « eine feljr langfame Berbrennung; baher mußte eben f o , mie 
ber gemöt)nlihe ©hmefel al« eine Berbinbung Von ©d)mefetfäure unb $htogifton angefehen 
murbe, ba« ©ifen eine Berbinbung von ^h^gifton mit ©ifenroft fein, unb in entfprehenber 
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SSeife würbe bie Sporte beS 5ßl)locjifton§ auf alle Körper angewandt. SBoKte man ©ifen 
aus ©ifenroft herftetten, fo mußte man bemfeïben Sß^ofltfton zuführen; bieS gelang burch 
©rijteen mit einem phlogiftonreichen Körper, g.B. mit Kohle, welche babei natürlich ver* 
brannte. 9Kan jteljt, baß fich wit ber $ra£iS fotche ©rftärungen fehr gut vereinigen ließen. 
Sßie baS Sßringip ber Verbrennung geeigenfdjaftet fei, barüber machte man fich im Anfange 
leine großen Bebenfen, unb Wenn ja eine Iljatfadje barauf hinjuweifen fc£)ien, baß, weil S3, 
ber ©ifenroft in Summa ein größeres ©ewic^tbabe als baS ©ifen, woraus er entftanben, von 
bem ©ntweicljeu eines Stoffes wol nicht bie Nebe fein lönne, fo mürbe btefetbe als unwefenttich 
vemachtäfftgt. Kurgum, bie phtogiftifche Theorie war ein äRittelpunft, um ben fich bit &ei 

weitem größte Saht mistiger chemifcher ©rfchetnungenüberfichttich unb verftänbtich gruppiren 
liefc, unb beShatb würbe fie gu einem ©efe|. Welches burch bie um bie SöcittebeS 17. 3 a h ^ 
hunbertS zahlreich entffet)enben gelehrten ©efetlf paften Anerkennung unb Verbreitung gewann. 

©S giemf aber, diejenigen 

namhaft $u machen, welche aus 
eblem, ernftem Streben nach ® r * 
forfchung ber Natur ber ®inge bie 
neue Dichtung ber eyaffen SSiffen-
fchaften eigentlich begrünbeten, jene 
SBiffenfd) aften, buret) welche bie 
Kultur beS SJJenfchengefchlechteS fo 
bebeutfame görberung erfahren 
foute. Bon ihnen ift N o b e r t 
Bo t j l e nicht nur an geiftiger Kraft 
einer ber Hervorragenbften unb 
Bahnbrechenben, eS tritt auch bei 
ihm bie reine Begeiferung für bie 
SSahrheit in ber erhebenbften Sßeife 
gu ^ a g e . Botjfe Würbe geboren 
1 6 2 7 gu g)oughaH in ber irifchen 
©raffchaft fünfter. durch eine auS== 
gegetchnete ©rgiehung vorbereitet, 
bereifte er noch fehr jung granfreich 
unb bie Schweig, unb hielt fich be­
fonberS in ©enf längere geit auf. 
Unruhen in feinem Baterlanbe aber. 
bie ihn mit bem Berlufte feines Ber* 5-tg. 5. Robert »ogie. 

m ö g e n S bebrohten, riefen ihn gurücï; 
er wanbte fich guerft nach Dïfvrb, fpäter nach Sonbon, wo er namentlich ber furg vorher 
geftifteten Eoyal Society feine Kräfte Wibmete. $ i e r ftarb er auch 1 6 9 1 a l s 5ßräfibent 
j e n e r ©efellfchaft, von bem Nuhme begleitet, in großhergiger, uneigennügigfter SBeife fein 
g e b e n b e n ebelften ßweefen geopfert gu haben, ©ang b e f o n b e r S bebeutenb würbe Bohle 
für bie Späteren baburch, &aß er, wie fchon Bacon vorher a l s Nidfjtfchnur aufgeteilt hatte, 
b a S ©£periment als Ausgangspunkt aller e l f t e n gorfchung betrachtete. Borftchtig genug 
hielt er fich fern badon, neue $t)poti)efen ba aufguftellen, wo er bie Ungulänglich^eit ber 

bisherigen einfah. ©ine genaue Beftimmung ber Stjatfachen w a r ihm bie eingige ©runb-
lage, a u f ber fich frater bie nothwenbigen Schlußfolgerungen v o n felbft aufbauen mußten, 
u n b in b e r £ h a t haben bie faïtifchen Bereicherungen beS phhftfatifchen unb chemifchen 
SSiffenS, bie von ihm ausgingen, auch bie fruchtbarfte Anwenbung fpäterhin e rgeben . 

Bo^te W a r eS, ber guerft auf baS gewöhnlich unter bem Namen beS äßariotte'fchen ® e f e | e S 

angeführte Berhalten ber ©aSarten aufmerffam machte, ©r hatte ferner gang richtig be-
merft, b a ß fowol beim Athmen a l s bei ber Verbrennung a u s ber Suft ©twaS Vergefjrt 

n r i r b , u n b baß bei ber D^bat ion ber SJcetaüe ber gebilbete Noft mehr wiegt a l s baS 

$ a § 23ud) ber ©tfinb. 7. 2tufl. IV. 93b. 3 
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SKetalï Vorder; er War fomit ber richtigen Srflärung biefeS wichtigen chemifchen Bor* 
gauges fehr nahe, allein bie legten Scfjtüffe aus feinen Beobachtungen ju gtehen Wagte 
feine vorfidtjtige, fleptifdfje Natur nicht. Sotjle War fich ü^er bie Srrttjümer feiner geit ftar, 
aber mit wunberbarer ©ntfagung begnügte er fich wit ben angeftellten Beobachtungen, an* 
'iïatt Shfteme unb #tjpothefen barauS abzuleiten, bie möglicherweife bei bem bamaligen 
<Stanbe ber (Erfahrungen ber SBaljrhett nicht näher geïommen wären all bie Anfchauungen, 
Welche er als falfch verwerfen mußte. SSenn wir bei einem fo gewiffenhaften gorfdjer 
bennoch ber AuSbitbung einer T h e o r i e ber chemifchen Berwanbtfchaft begegnen, fo 
Werben Wir fchon barauS f l i eßen fönnen, baß er nur burch ein reiches Material forgfältig 
geprüfter Beobachtungen über chemifche Berbinbungen fich ba%u bewogen finben tonnte. 
Sene Theorie, auf welche an bief er Stelle nicht näher eingegangen werben !ann, ift auf 
ein fo richtiges Berftänbniß ber ©rfcheinung Bafirt, baß fie im SSefentlichen noch unferen 
heutigen Anfidfjten über jenen ©egenftanb gu ©runbe liegt. 

t i e fe r erfte wirflich bebeutenbe chemifche ©efichtspunft war für bie Abgrenzung unb 
©harafteriftrung ber chemifchen ©ruppen: Alfalien, S ä u r e n , Salge, fowie für bie ©r* 
fennung ihrer Beftanbtheile (Analtyfe), von bem fruchtbarften ©influß, unb wir verbanfen 
infofge bavon Botjte bie erften ©runblagen ber anatt)tifchen ©hemie auf naffem SBege, 
benn er War eS, ber barauf hinwies, baß fich aus ^en bei ber gegenfeitigen ©inwirfung 
von Söfungen anftehenben garbenveränberungen, Nieberfdjlägen u. f. w. mit Sicherheit 
auf bie Natur ber barin enthaltenen Beftanbtheile f l i e ß e n laffe. 2Bie fich u n ê * n AHem 
Bot)le aber als ein ïlarer, befonnener, fcharfblicfenber gorfcher zeigt, fo wußte er auch bem 
Seben zu nü|en. Biete üNethoben ber technologieën ©hemie verbefferte er, anbere hut er 
erfunben, unb eS fcheint, als habe Vor feinem ©eifte fich ^ e S n u r i n feiner wahren @e* 
ftalt gezeigt unb ihm ftetS bie z^ecfmäßigfte Anwenbung vor Augen gelegt. 

SBichtig für bie Berbreitung chemifcfier Kenntniffe, für bie ein fo bebeutenber äftann 
baS allgemeinfte gntereffe erregen mußte. Würben bie um bie SNitte beS 17. SatjrhunbertS 
entftehenben gelehrten ©efel l fdj aften, von benen einige fehr batb in regelmäßig er* 
fcheinenben Schriften ihre Erfahrungen pubüjirten. Unter ihnen ift bie noch \t%t beftehenbe 
«Academia-Caesarea-Leopoldina» bie ältefte, fie entftanb auS einer 1631 von einigen Aerz* 
ten in Schweinfurt gegrünbeten Bereinigung. Seit 1 6 7 0 gab fie altjährliche SNiScelfaneen 
heraus unb erhielt ztvet Settle barauf von Kaifer Seopolb I. ihre Betätigung, g ü r bie 
SBiffenfchaft bie fruchtbarfte ift fie zwar bireft nicht gerabe geworben, Wohl aber hat baS 
Beifpiel ber Bereinigung feine fegenSreidjen ©rfolge gehabt. 

Nach Bot)le finb zunächft zu erwähnen: Kunfef, ber, obgleich ttodh mit atcfjemiftifchen 
Arbeiten, Wenn auch nur für Anbere, fich abgebenb, boch einige fehr förberlicfje Beobach* 
tungen gemacht unb unter Anberm bie Bereitung beS ^S^oêpliorS gelehrt hat; Becher 
(geb. 1635 zu Speier), ber Vorzüglich burch feme Von S tah l fpäterhin ausgebildete Theorie 
ber Berbrennung für baS ganze Seitalter einflußreich würbe, fowie in granfreidj H o m b e r g 
unb S e m e r h , SJcitglieber ber «Académie des sciences» zu5{5ariS, Von benen ber ©rftere 
Zahlreiche neue Beobachtungen für Theorie unb $ra£iS n u p a r zu verwerten wußte, ber 
Settere aber befonberS burch feine Anregung für bie Ausbreitung ber ©hemie forgte. 

Nichtiger als alle biefe Wirb S t a h l (®eorg ©ruft, 1 6 6 0 zu Ansbach geboren), foWof 
burch feine Kemttniffe, bie ihn zu bem bebeutenbften ©elehrten feiner Seit ftempeln, als 
auch burch bie Sauterfeit unb ©ewiffenhaftigfeit feines StrebenS, Welche feinen Anfielen 
einen epochemachenben ©inftuß verfchafften. Seine einzelnen chemifchen Beobachtungen, 
fo anerfennenSWerth fie auch immerhin waren, finb boch für bie ©efchidjte von geringerer 
Bebeutung als bie Xtjeorie von ber Berbrennung, Welche namentlich auf bie Becher'fchen 
Anfielen fich ftüfcte unb bie Wir fchon weiter oben unter bem Namen ber phlogiftifchen 
Sheorie charafterifirt haben. S i e Würbe maßgebenb, unb wenn auch einige ftreng ejperi* 
mentirenbe unb prüfenbe ©hemifer, namentlich g r i eb r i ch Hoffmann (1693 ^rofeffor 
ber SDZebizin zu Haue, Wo er, nachbem er eine Seit lang 2eibax^t beS Königs griebrich 
SBilhelm in Berlin gewefen war , 1 7 4 2 ftarb), barauf hinwiefen, baß bei ber Berfalfung 
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bom @ntmetdt)en eine« Stoffes tool nicht gut bie Siebe fein fönne, loeit bie gebitbeten D#jbe 
me^r mögen at« ba« SKetatt vorher, fo tonnten bergteidjen ©inmürfe bod.) nidt)t zur (Settung 
f ommen, meif man fih förmlich fürchtete, bamit ba« ïaum errichtete §au«, in mefhem 
bie maffenhaft fidt) mehrenben Beobachtungen mof)t ober übet fidt) menigften« unterbringen 
ließen, mieber zu zerftören. S i e phtogiftifhe Xheorie gab ben hemifhen Begriffen einen 
©runbgebanfen §um Kern; menn auch fatfh, fo genügte fie ben batnaligen Erfahrungen, 
benn fie miberfyrah ihnen außer in bem angeführten fünfte burhau« niht, unb ba fie 
allein unb guerft e« vermochte, ba« reihe angefammelte SRateriat hemifdt)er Kenntniffe 51t 
einem miffenfhafttihen Körper znfammen ju orbnen, fo mar bie Anerfennung, meiere fie 
erfuhr, auh g&nä erftärtih. Biet tauter at« feine geitgenoffen (Bo erf) ave z. B.) fpred)en 
fih bie Sahfotger für bie Sehre Staf)F« au«: K a f p a r N e u m a n n , ©Iter, g o h a n n 
§einr id t ) $ o t t unb ber bebeutenbe S ig i«munb SKarggra f ( 1 7 0 9 zu Bertin geboren), 
beffen Same fih burdt) bie ©ntbedung be« Suder« in ben Sunfefrüben unb feiner Sar* 
ffeUung baxauè auf ruhmreiche SBeife mit einem ber midt)tigfren Ste ige ber neueren 
dt)emifd)en Sectmofogie verbinbet. g m Au«tanbe mürben für bie Stahl'fhe Sidfjtung neben 
bem fhon ermähnten Romberg unb Semert) Von befonberem ©inftuß S t e p h a n g r a n z 
©eoffrot) unb fein Bruber © t a u b e gofef ©eoffrot), J o h a n n £>ettot, S u b m i g 
S u h a m e t unb Sofef SSacquer (geb. 1 7 1 8 , geft. 1 7 8 4 ) . 

Sie ©efdfjihte ber phtogiftifhen Sheorie faßt für bie« Zeitalter gang mit ber ©e* 
fhihte ber ©hemie überhaupt znfammen, benn fie bezog fih n ih t nur auf ben mict)tigften 
ber befannten hemifhen Borgänge, fonbern baS ^3c)logiftott fpiette auh i t t allen fonftigeu 
Berbinbungen bie Hauptrolle unb mit ber lüftenge feine« Borhanbenfein«, nah bem ©rabe 
feines AuStaufhe«, mürben bie verfhiebenen ©igenfhaften ber hemifhen Subftan^en unb 
bie Art ihre« gegenfeitigen Aufeinanbermirfen« in S^fammenhang gebraht unb erffäri. 
S m Bertiner Btau foßte z - B . , meit bie btaue garbe b u r h ©rhifeen jerftört mirb, and) 
^ßfjfogifton ba« färbenbe Prinzip fein. Aber nah unb n a h mürben bodj Beobachtungen in 
immer größerer üKenge gemäht, bei benen ba« Pjtogifton n i h t mehr zur ©rftärung au«* 
reihen mottte. Au« bem rott)en Cuecffitbero^b fonnte man metaßifdje« öuedfitber her* 
ftetfen, ohne baß bamit ein ^fjtogiftort abgebenber Körper in Berührung gebraht murbe; 
bie« unb ahnttdje 2l)atfahen unb ihre ©rffärer erfdt)ütterten baS Bertrauen auf bie herrfdt)enbe 
Anftdt)t. ©anz befonber« finb in bief er Beziehung, at« eine neue ©pod)e vorbereiten^ bie 
brei engtifhen ©l)emifer Bfacf, ©avenbifh unb ^Srieftfetj namhaft zu mähen. S u r h 
S e m t o n mar bie Saturforfctjung in ©ngtanb vorgugSmeife ben mathematifhen unb phhfc 
fafifhen Si«ziptinen zugefenft morben, unb e« ift barauS bie nü^fihe Unbefangenheit zu 
erftären, mefct)e bie Saturforfher ben Vormiegenb fpefufativen Sihtungen ber fremb* 
fänbifheu ©hemiter entgegenbrahten; fetbft mo fie fih Z u *>eren Anfielen befannten, ge* 
fhah bie« mehr ber gorm at« merfthätiger Unterftü|ung mitten. 

SBenn Bf a d im ©runbe a u h anfängtih ber Staht ' fhen Sehre anhing, fo murbe er 
boh baburdt), baß er bie Berüdfichtigung ber quantitativen Bertjättniffe bei hemifhen 
arbeiten in ben Borbergrunb %n ftetten lehrte, eine ber ^aupturfadjen, melhe ben Sturz 
herbeiführten, unb felbftöerftänblih trug er fein Bebenfen, fih neuen Anfhauungen an* 
Zufhtießen, nahbem bie Sihtigfeit ber alten ermiefen mar. Biete ©rgebniffe feiner eigenen 
Unterfudjungen ließen fih n a h ben gemol)nten Anfhauungen in fetner SBeife erftären unb 
namentlich mar bie ©ntbedung, baß fih mit ben fauftifdjen Affalien ein ©a«, bie Pohlen* 
fäure, vereinigen fönne, melheS bie ä^enbe ©tgenfhaft j e n e r aufhebe, unb baß biefe Ber* 
binbung ein größere« ©emiht ïjaBe, at« ba« fauftifhe Alfali vorher, eine in verriebener 
^)inftht bebeutfame ©rrungenfhaft. ©inmal fdt)affte fie ber Ueberzeugung Saum, baß ein 
fhmererer Körper niht ein Beftanbtrjeit eine« leichteren fein fönne, mie bie Sßhlogiftiler 
burhmeg gelten ließen; fobann aber lenfte fie bie Aufmerffamfeit ber gorfdjer auf ein 
bi«her noh gar n ih t ober hödf)ft mangelhaft UUn^ ®ebiet, auf bie Unterfuhung ber 
gasförmigen Körper, bereu vielfach vergebene Satur man fennen lernte, al« man fie 
mit ber ft£en Suft, ber Kotjfenfäure, Vergtid). 

3 * 
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3 n ber Unterfudjung berfeïben zeichnete fih ©avenbifh a n « , toeldjer pterin i n b e n 
ga^ren von 1766 Big 1785 eine Seif)e gang bemunberungSmürbiger ©ntbedungen madt)te. 
©r entbecfte ba« SBafferftoffga« unb hielt e«, meit e« bei ber £)£t)bation gemiffer SSKetatte 
in ©egenmart fct)maher ©äuren entmeidt)t, mit bem Sßljtogtfton ibentifdjj; bie fohfenfauren 
©af$e unterfuhte er, in ber Suft erfannte er einen ïonftanten ©eïjalt von ©auerftoff, 
melhe lettere @a«art $rieftfet) fur^ vorfjer entbedt hatte. Befonber« midt)tig aber maren 
bie gunbamentaterfat)rungen, baß fidt) SBaffer au« Sßafferftoff unb ©auerftoff zufammen* 
fefct, unb ^mar, baß au« ber Berbrennung be« SBafferftoff« i n ©auerftoff genau fo Vtet 

SBaffer bem @emidt)t nah entfteht, at« bie beiben @a«arten jufammen vorder gemogen, 
unb baß bie Kof)tenfäure nur bei Berbrennung organifher Körper entfteljt. Siefen reiben 
fih zahlreiche anbere, niht minber merthvotte ©ntbecfungen an, attein fo fpredt)enb fie a u h 
für eine Umgeftafiung ber hemifhen Sheorie maren, ©avenbifh fetbft ließ fidt) burdt) bie* 
fetben n ih t beftimmen, von bem @tar)Ffdt)en ©hftem abzugehen, unb baburh verringerte 
er f i h fetbft ba« Berbienft feiner Arbeiten. 

S i e Unterfuhung ber ©a«arten murbe feit ©avenbi fh , ber freitidt) fetbft n u r e i n e 

geringe Sah t berfeïben bearbeitet hatte, ber Au«gang«punft ber neuen ©podt)e, unb 
^r ief t f et) tegte burh bie ÜSenge ber neuen Beobahtungen, bie er auf bem nodt) èiemfidt) 
unbebauten ©ebiete mähte, ein breite«, mot)tgegrünbeteS gunbament. Sofef Sßrieftfety 
mar 1 7 3 3 zu gietbïjeab in g)orfff)ire geboren; anfängtih für ben Kaufmann«ftanb be* 
ftimmt, mibmete er fih fpäter fpradt)fidt)en unb theofogifhen ©tubien unb mar in ber Stjat 
bie größte geit feine« viefbemegten Seben« at« Pfarrer unb Setjrer tfjatig. Sen Statur* 
miffenfhaften manbte er fih erft fpäter gu, unb e« ift biefem Umftanbe, ber itm eine au«* 
fhfießtihe Sichtung niht met)r einfhfagen ließ, zuzufhreiben, baß er bie Sragmeite feiner 
©ntbecfungen oft fetbft niht überfaf) unb bat)er bie leiht barau« abguteitenben ©rfofge o f t 
mit Anbem tl) eilen mußte, © r t)at bie größte Anzahl ber midt)tigeren ©a«arten zuerft bar* 
geftettt unb at« ifotirte Körper erfamtt, unb bie SKetf)oben ihrer Unterfuhung, mo n i h t 
neu erfnnben, fo boh in ber zmecfmäßigften SBetfe Verbeffert. Außer bem ©auerftoff ent* 
becfte er ba« ©tidftoffo^bul, ba« Kohteno£t)bga«; er ftettte bie fdjmefetige © ä u r e , bie 
ga«förmige Satzfäure, ba« Ammonia!* unb ba« gtuorfiefefga« bar, unb eine SSenge 
anberer ©toffe unb ©rfheinungen ließen fih namhaft mähen , bie ^rieftfet) zuerft be* 
obacfjtet unb oft in feïjr genauer SBeife unterfuct)t hat. @r blieb aber, mie ©aoenbifh, bis 
Zute|t ein Anhänger ©tat)!'«. 

S n biefer Seit treffen mir, bu rh Sinne angeregt, in ©hieben eine feïjr rege St)eil* 
na^me an ben naturmiffenfhafttidt)en gorfhungen. $ n Upfala teerte So rb e r n B e r g * 
m a n n ( 1 7 3 5 j u Kattjarinaberg i n Sßeftgothtanb geboren) bie ©t)emieunb ermarb fih b u r h 
feine ausgezeichneten Arbeiten, namentlich buch bie Bervotffommnung ber Anatt)fe, großen 
Suhm. SSaren auh &ie Sefuttate, melhe er erhielt, oft, meit nah verhättnißmäßig nodt) 
mangelhafter SSethobe erlangt, ber Korrektion noh bebürftig, fo gemattete ihre Seihh^ltig* 
ïeit b o h eine § ö # fruhtbare Anmenbung, melhe ber geniale gorfdjer befonber« i n geo* 
togifdt)er unb mineratogifher §infidt)t %ux Klaffifeirung biefer Streite ber Saturmiffen* 
fhaften in au«gebet)ntem Sftaße mähte . Sn naher Beziehung zu Bergmann ftetjenb fehen 
mir ©dt)eete, ber, ein unbemittelter Apotheter, mährenb eine« verhältnißmäßig furzen 
Seben« (er mar 1742 zu ©tratfunb geboren unb ftarb 1 7 8 6 ju Köping) in ber ©hemie 
eine Sßenge neuer, tjöhft bebeutenber ©ntbedungen mähte , mie fein Anberer je vor ihm-
Sie SBiffenfhaft verbanft ihm bie erfte genauere ©rforfdt)ung ber organifhen ©äuren, bie 
Zum großen Steile vor ihm n o h 9 a r nicht befannt maren. Auf unorganifhem ©ebiete 
entbecfte er bie Sftol̂ bbän* unb bie SBotframfäure, ba« Sftangan, ba« © h I o r ' *>en Bart)t, 
bie gtußfäure unb bie Blaufäure; unabhängig von ^riefttet) entbedte er auh &a« ©auer* 
ftoffga«, melhe« er au« Braunftein, Salpeter, Üuedfitbero£t)b unb verfhiebenen anberen 
Stoffen barpfteHen lehrte. S a ß er, menn auh ™ eigenthümliher SBeife, meil er ba« 
©hfvr af« ba« ^ß^logtftoxt anfat), ben grrttjumern einer mehr unb mehr finfenben Sefjre 
noh zugethan mar, ift niht im ©eringften im ©taube, b e n SBerth ber großartigen that* 
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ftef)t, nie einen bebeutung«volleren 
2tu«fcr)fag gegeben, at« inbem fie bie« 
Verriett). Se r ©auerftoff mar ent* 
bedt, er mar au« verfhiebenen äfte* 
tatto£t)ben bargeftedt morben, unter 
gleichzeitiger ©eminnung reinen 9fte* 
tatte«. ffllan mußte auh, *>aß ^ u r ( ^ 
bie gfamme eine Berminberung be« 
Botumen« ber Suftmenge, in mefher 
bie Stamme brennt, hervorgebracht 
mirb. Bon biefen ©rfheinungen ging 
Savotfier au«, unb fie zufammen* 
faffenb unb bie Süden geiftreih er* 
gänzenb fam er zu bem ©djfuß, ber 
baS ^ßh^gifton=^antom für immer 
au« ben Sehren ber © h e m i e vertrieb: 
Berbrennung unb Berfaffung finb 
B e r b i n b u n g e n mit ©auerf toff 
unb bie @emiht«zunahme ber ver* 
brennenben ober öerfaffenben Kör* 
per entfpriht genau bem ©emicfjte 
berjenigen Spenge ©auerftoff, mefhe g l f l # 6 # Ä n t o i n e S a u r e n t S a ö 0 { f i e r < 

in biefe Berbinbung eingegangen ift. 
Ueber ba« Berbienft SaVoifier'S ift Vief, aber immer nur in einem © t n n e , in bem un* 

bebingten Sugeftehen«, gefprodjen unb gefhrteben morben. Savoifier hat für ben Begrünber 
ber neuern ©bernie gegoften; Von granfreih ift fogar ba« Siftum ausgegangen, baß ba«, 
ma« vor Savotfier an hemifhen fêenntniffen Vorhanben mar, n ih t ben Samen einer SSiffen* 
fhaft beanfpruhen fönne, unb ba biefer Au«fpruh mit berjenigen Sicherheit unb Unfet)fs 

barfeit, mefhe jebe« franzöfifhe Urtheif fih beifegt, menu e« zu ©unften be« eignen Sühnte« 
tautet, erhoben unb immer mieberf)oft morben ift, hat fih bie anbere SBelt zum größten 
Steife gemahnt, mtbebenfüh baxaxt zu gfauben, ber minber zahlreiche £l)eit ber miffen* 
fhaftfihen SBelt, ber bie SaVoifier'fhen Anfprühe auf ba« richtige Sttaß z u z u f ü h r e n 
vermohte, hat fih mit feinem befferen SBiffen begnügt, unb fih bamit beruhigt, jene ©r* 
hebungen $u befähefn. ©« ift ba« aber niht mehr in ber Drbnung zu einer Be i t , mo 
jebe« einzelne Moment äBidjtigfeit erhält, ba« einen ©d)fa& a u f *>en ©efammtharafter 
einer ganzen Sation zu mähen ertaubt. Siemanb mirb bie (SemaIitätSaöoifter'3 bezmeifefn, 
feinen ©inffuß vertennen moüen; aber eben fo menig bürfen mir un« Verfhmeigen, ma« 
Stnbere %u ben ©rfotgen, bie man gemoïmt ift ihm %ü%u\d)xtihen, beigetragen haben. 

fäc!)ttdfjert Bereicherungen, melhe bie ©fjemie burh ihn erfuhr, z u verfeinern, ©eine all* 
gemeinen Stnfhauungen erlangten a u h feinen großen ©tnffuß mehr, bagegen blieben feine, 
nur zum ffeinen X^eit eben angeführten ©ntbedungen ein herrlicher, unverlierbarer @ h a l 3 . 
©heele ift ber Ie|te ber bebeutenberen $ t t f ° 9 i P e r ; ^e SSetfjoben ber Unterfuhung aber 
unb ihre ©rgebniffe, bie er, ̂ riefttet), ©avenbifh unb Btacf gewannen, maren fhon lautex 
äftinen, mefhe ben meit anerfannten Bau in Srümmer tegen fouten, bamit au« feinen 
©teinen ein neue« ©ebäube entftehe, an beffen Errichtung man in ©ngtanb unb granfreih 
fhon feit ungefähr 1770 ttjätig mar , mätjrenb in Seutfhfanb f ih bie pl)togiftifhe Xheorie 
noh bté in bie neunziger gahre menigften« in heitmetfer Gattung erhielt. 

Bie neuere quantitative Cremte. Sie ï^at fahe, baß bei ber Verbrennung notf)* 
menbig ein ©toff fih mit bem Verbrennenben Körper Oerbinben muffe, meit ba« ©efammt* 
gemicfjt ber Berbremtung«probufte größer ift at« ba« be« Verbrannten Körper«, mar ber 
Angefpunft, um ben fih bie neue Stuffaffung ber hemifhen Singe breite, unb bie SBage 
hat mit ihrer Sunge, feit bie SBeft 
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qSriefttet) hatte fdjon 1 7 7 2 gefagt: , ,3$ habe mir immer gebaut, baß baS, was man 
Vermehrung ber Suft burch bie Stamme nennt, unb Nefviratton von gleicher Natur feien"; 
er hatte auch nachgewiefen, baß bie Suft burch baS Atomen ber Shtere in gang berfelben 
ffieife Verborben Wirb, wie burch brennenbe Kergen ober Kohlen, unb hat eS ebenfalls ge* 
geigt, baß bie fo verborbene Suft burch bie SebenSttjätigfeit ber ^ßftangen Wieber in athem* 
baren ßuftanb verfemt wirb. Satire 1 7 7 4 hatte ^rieftleh baS SauerftoffgaS entbecït, 
1 7 8 1 ©avenbifh, baß baS BerbrennungSprobuft beS SBaff erft off gafeS nichts anbereS als 
SBaffer fei, Bergmann hatte lange fchon ausgebrochen, baß bie 3KetaHe nicht anberS als 
in verMftem guftanbe toon ben Säuren aufgelöft Würben — Erfahrungen, welche bireït 
auf bie Schlußfolgerungen hiuwiefen, aus benen Savoifier fein neues Softem ent wiefette, 
unb benen Wir noch zahlreiche anbere beifügen fbunten, wenn eS uns barauf aufante, ben 
©harafter beS großen ©enieS a n z w e i f e l n unb nicht barauf, nur bie Stellung gu begeichnen, 
bie fein Name in ber ©efctjichte ber äBiffenfdjaft eingunehnten berechtigt ift. Savoifier tannte 
biefe Erfahrungen, tro|bem aber verftanb er ihren chemifchen Sinn nicht fofort. Seine 
eigenen Arbeiten, bie er über bie Bufammenfeëung beS SBafferS aufteilte unb bie Anfielen, 
bie er über bie Nefpiration auSfprach, beftättgen bieS. Unb Wenn Wir außerbem noch finben, 
baß er in feinen Schriften eine Nei£)e von Arbeiten Anberer fogar fich angeeignet hat , fo 
werben wir ben Nuhm, ben ihm feine SanbSleute als bem „Begrünber ber ©Hernie" fo 
gern vinbigiren möchten, auf ein befcfjeibenereS SNaß gurüefführen muffen. 

S)ic $h*afe, mit welcher auch wieber Abolf SBurfe feine ©efehiebte ber chemifchen 
SSiffenfchaften einleitet: «La chimie es t une sc i ence f r a n g a i s e ; eile fut c o n s t i t u é e par 
L a v o i s i e r d ' immorte l le m e m o i r e » — ift eben nur $ h r a f e . Aber Wenn auch bie Sßiffen* 
fchaft ber (£f»emie ihren Ausgang nicht erft von Savoifier genommen hat. Wir vielmehr 
feinen Borgängern immer Werben ben Nuljm laffen muffen, baß fie bie Aufgabe ber 
chemifchen gorfchung bereits gang beftimmt erfannt hatten unb biefe auch burch Savoifier 
feine anbere würbe, fo haben Wir boch gu bemerfen, baß bie üNetfwben gur Söfung biefer 
Aufgaben burch ihn anbere Würben unb baß er eine neue unb richtigere Deutung ber be* 
obachteten Xhatfachen an bie Stelle unzulänglicher §hpotf)efen f e |te. Savoifier War ein 
glängenber ©eift, er hat bie Arbeiten Anberer fcfjarffinnig biSfutirt unb bie Schtußfof* 
gerungen, welche bie ©ntbeefer felbft aus ben eingelnen Nefultaten nicht immer gu Riehen 
vermochten, aus ber gufammengefaßten Spenge gegogen unb mit großer Sebenbigfeit ihre 
Bebeutung in baS richtige Sicht gu fteöen verftanben. Mit einer großen, wie Von anberer 
Seite bewerft worben ift, gewiffermaßen bilettantifchen Unbefangenheit, ohne vorgefaßte 
SJceinung für eine ober bie anbere Anficht, Wie fie ber gorfcfjer aus feinen ihm theuer ge* 
Worbenen Arbeiten unb ©ebanfen immer gu giefjen geneigt ift, fühlte er fich im Staube 
gu benfen unb auSgufpredjen, Woran bie Anberen noch taufenb ,,2Benn" unb , ,Aber" ver* 
mutheten. ©r hatte ben SJcutf) beS ©enieS, unb baS große, offene ©efütjl für baS natürlich 
Nichtige; bagu war er in ben phhfifatifchen unb mathematifchen ßwetgen ber Naturwiffen* 
fchaften gebtlbeter als viele feiner gachgenoffen, unb baS gab il)m auch einen Weiteren Blicf, 
ber ihn bavor bewahrte, fich ben ©ingelheiten gu verlieren, unb fcharffinnigen Schluß* 
folgerungen gum ©efatten bie Prüfung ber BorauSfe|ungen gu unterlaffen. 

ffnüpft fich folchergeftalt an feinen Namen eine ©poche ber ©hemie, ber Sache nach 
ift biefe nicht von ihm allem hervorgerufen Worben. S i e würbe nicht umgangen Worben, 
höchftenS vielleicht vergögert worben fein, wenn auch SaVofier in ben ©ang ber SBiffen* 
fchaft nicht eingegriffen hätte. NichtSbeftoWeniger haben Wir feine glängenbe Begabung 
anguerfennen, mit ber er namentlich bie ©ntbeefungen *ßrieftfet)'S verwertete, unb in ben 
Augen ber Berftänbigen ftrahlt ber Name Savoifier immer noch l)eil genug, wenn wir 
auch auf feine $erfon allein nicht mehr baS übertragen, WaS bie SBiffenfcfjaft ben An* 
ftrengungen einer gangen gahl von gettgenoffen Verbanït. 

S i c früheren Anfielen hatten bie ©eWichtSVerhältniffe nur mangelhaft berüeffichtigen 
bürfen, Weil fie bie SBärmc bei ber Berbrennung als etwas SBägbareS annehmen mußten, 
um ihre Xheorie gu halten. Sobalb entfehieben war , baß bie SBärme untväqhax fei. 
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mußten alle ©ewichtSänberungen auf bem Ankaufet) materieller ©toffe Berufen, unb bon 
biefem ©runbgebanfen aus mußte bie ©Hernie fofort bie ©eftalt annehmen, bie fie gu ©übe 
beS Vorigen SahrfwnbertS erhielt. 

Bon welkem Einfluß eine foldje bewiefene ©runbwahrljeit ift, läßt fich auf ben erften 
Stiel nic^t überfein; aber auch bem Saien wirb es ftar Werben, Wenn er bie große Klaffe 
Von Körpern betrachtet, welche bireït Von berfelBen betroffen unb djarafterifirt werben, unb 
bann, Wenn er fich beS engen SufammenhaugeS, ber verWanbtfchaftlichen Beziehungen er* 
innert, bie gwifcfjen allen chemifchen Berbinbungen beftehen, unb ber Anstauungen unb ©r* 
fe^ungen etngetner ihrer Beftanbtheile, welche bei chemifchen Sßrogeffen immer Vor fich sehen. 

S i e Sßage Würbe gur Dichterin, bereu ©ntfeheibungen für bie 3ufammenfe£ung aller 
chemifchen Körper maßgebenbe Kraft erhielten. ©S leuchtet von fetbft ein, baß mit biefem 
^rüfftein bie anafytifchen äFcetljoben ju einer Schärfe unb ©enauigfeit fich fteigern mußten, 
Welche ben früheren rein qualitativen Unterfuchungen in feiner Sßeife gufommen fonnten. 
Snbem man bie Mengen ber eingel* 
neu Beftanbtheile, welche gu feften 
Berbinbungen gufammentreten, mit 
einanber Verglich, fanb man, baß 
biefelben fiets in fonftanten Berljätt* 
niffen gu einanber flehen, baß g. 93. 
eine gewiffe ÜUlenge ©ifen immer 
biefefbe SDÏenge Sauerftoff an fich 
gieht, um ©ifeno£t)b gu bilben, unb 
baß biefe Spenge Sauerftoff ftetS 
Wieber einer fich immer gleich blei* 
benben Quantität Blei bebarf, um 
mit berfelben guBteio£t)b gufammen* 
gutreten.®aS3ahlenverhältnißbiefer 
©ifen* unb Bleimengen erwies fich 
nun a l s ein feftftehenbeS für alle ihre 
fonftigen Berbinbungen; beifpielS* 
Weife verbinbet fich eine gegebene 
3Kenge©hlor bann mit ©ifen oberBlei 
in genau benfelben Proportionen, wie 
fie bie Sauerftoffverbinbungen $ei* 
gen, unb bie batjin gerichtete Unter* 
fuchung ber elementaren Körper, 
Welche je | t erft. Wie bie SUletatïe, g tg .7. (staube ßom§ «erteilet, 

in itjter Einfachheit erfannt Worben 
Waren, führte gur Aufteilung jener wichtigen Berhältnißgahlen, ber ^ e q u i v a l e n t * 
gewichte , bie gum mathematifchen gunbament ber ganzen ©hemie würben. S i e rief 
hervor unb begrünbete gunächft eine gang neue2e£,re von ben©lementen , bie A tomen* 
t h e o r i e fanb wieber ©ingang in bie Naturforfchung; unb ba man balb entbeefte, baß alle 
Stoffe nach jenen Rahlen fich * n verfchiebener SBeife gwar, aber immer nur in gan§ ein* 
fachen Proportionen (1:2 , 2 : 3 , 1 : 3 u. f. W.) mit einanber verbinben, fo würbe fie bamit 
gur fdjärfften Kontrole für alle quantitativen Beftimmungen. 

S i e Begiehung ber ©hemie auf bie Atome ber Körper brachte biefe Sötffenfchaft 
Wieber in engere Begieljungen mit ber 5ßbt)fif, unb bie ©rfahrungen ber einen fingen an, 
beftimmenb auf bie Unterfuchungen ber anbem einguwirfen. Sticht minbere Bortheile er* 
Wuchfen ben diSgiptinen ber Mineralogie, Botanif, ^ h h ï ™ * 0 ^ u n ^ ^ebigin, ja bie erftere 
SBiffenfchaft fanb in ber Betrachtung ber 9)cineralien als chemifche Berbinbungen Von uu* 
veränberlicher, gefetlicher Konftitution erft ben feften § a l t , um ben fich ^ r e Erfahrungen 
ftiftematifch gruppiren fonnten; bie letteren aber würben baburefj gu richtigeren Anfielen 
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Von ber Aufnahme ber «Stoffe in ben Drgani«mu« unb bamit zur ©rfenntniß ber orga* 
nifchen gunftionen gebraut, meldte ©rfenntniß fie fetbft zu einem zufammentjängenben 
©anzen bereinigte. Kurz, bie gefammte Saturfefjre erhielt einen neuen zufammenfaffenben 
©harafter, U)efd§er f ci)tießtich, t r o | ber ungemeinen Vermehrung ber Kenntniffe, z u einer 
immer einfacheren Saturauffaffung im großen ©anzen führen muß. 

©S fonnte nicht au«bteiben, baß fotd)e ©rfotge audt) auf bie allgemeinen Kulturverfall* 
niffe ben namhafteften ©tnffuß ausüben mußten. SBaren fdt)on feit ber festen §ätfte be« 
vorigen Saf)rf)unbert« bie Saturmiffenfchaften at« VitbungSmittet be« menfdt)tichen ©eifte« 
in lebhaften Kampf mit ber rein formetten Sichtung ber früheren Seit getreten, bie nur im 
©tubtum ber aften (Sprachen bie geiftige Au«bitbung für möglich hielt, fo entfctjieb fidt) \t%t 
ber Sieg zu ©unften ber epften SBiffenfdt)aften, unb eine befonbere ©anftion erhielt biefer 
Untfcfjmung burch bie franzöfifct)e Revolution, mefdt)e ba« Unterrict)t«mefen in §änbe, mie 
bie eine« SJJonge, V e r z o l l e t , gourcrot ) u.f.m., fegte, greiftet) bleibt e« eine traurige 

gebenbe Bebeutung für alle etnfdt)tagenben Unternehmungen ber Segierung. Sie Seguf irung 
be« ÜXRaß* unb ®emidt)t«fhftem«, metct)e 1 7 9 0 vorgenommen murbe, gefct)ah unter feiner 
bireften 33eihüffe, unb e« ift fein bfo« zufällige« Sufammentreffen, baß er, ber mit ber SBage 
in ber §anb eine alte, irrige Saturanfct)auung zu ftürzen unb eine neue, auf einfach matt)e* 
matifdhe ©runblage fiel) ftü^enbe, a n ihre ©teile zu fe |en fam, bie SBaffen für feine ©iege fidt) 
felbft mit fdt)miebete. ©r begann feine reformatorifdt)en Arbeiten im Sahre 1 7 7 2 ; bie beiben 
Abf)anbtungen ,,Ueber bie Verbrennung" ( 1778 herausgegeben) unb „Ueber baS^ßhfogifion" 
( 1 7 8 3 ) grenzen fie ab, nadt)bem eine große Sinzahl Von Untersuchungen über bie Serbin* 
bung verfdt)iebener Körper (namentlidt) @c£)mefef, SßhoSphor, Kofjtenftoff unb ©tiefftoff) mit 
bem (©auerftoff bie Vemeife für feine neue Sehre geliefert hatten. 

S a ß ein fo herborragenber ©eift mie Saüoifier audi) nach anberen Sichtungen hin i n 

au«gezeidt)netfter Seife ttjätig fein mußte, Verfteht fidt) Von felbft. ©eine bemunbernS* 
mürbtgfte Seiftung Ueiht aber immerhin ba«, ma« er für bie ©hemie gethan f,nt. Unb 
menu mir and) bie ©hemie nicht a l « eine burch ihn gefdt)affene SSiffenfdt)aft anfefjen fönnen, 

©rinnerung, baß biefefbe 9teVo* 
fution Senjenigen zu ihrem un* 
glüdflidt)en Opfer madt)te, mefcf)er 
ba« SSSefentlichfte für bie neue 
miffenfdt)afttiche Aera gethan hatte: 
Savotfier verfiel bem fürchterlichen 
©ct)icffaf, ba« unter Vielen ©ebuf* 
bigen audt) viele ©bie mit bahm* 
raffte. 

Anto ine Sauren t S a v o i * 
f i e r , 1 7 4 3 zu $ari« in gtücffidt)en 
SSerhäftniffen geboren, befdhäftigte 
fidt) Von gugenb a n m x t ben SSatur* 
miffenfehaften unb murbe fdt)on 
1 7 6 8 von ber Afabemie zu ihrem 
SKitgliebe ernannt. Safdj erftieg 
er bie Staffeln be« SuhmS. bie 
©teile eine« ©eneratpädt)terS, 
metdt)e er erhielt, geftattete ihm 
aüe üüättet zur Au«führung feiner 
Unterfuct)ungen, unb burdt) bie Se* 
fuftate berfeïben, bie er andt) im 
fjödt)ften ©rabe förbernb für g n * 
buftrie unb ©emerbe zn machen 
mußte, erhielt fein Urtheif maß* 
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fo bleibt boch gütig, WaS Sbpp in feiner ,,®efchtchte ber ©hemie'' fagt: „Kein ©hemiïer 
bat bie SBiffenfcjjaft, wie fie ihm feine Borgänger vorgearbeitet hatten, mit einer fo Ver= 
ebetten nnb auSgebefjnten Sichtung an feine Nachfolger überliefert, als Savoifier; unb bie 
Anfielen ïeineS tëhemiïerS ber neueren geit haben fo tauge unbeftritten in ber 2Biffenfcf)aft 
geherrfcht, unb finb größtenteils noch angenommen, mie bie Savoifier'S." — Allein alles 
dies w a r ihm. Wie gefagt, fein @chu£ gegen bie Befolgungen beS ©djrecfenSgerichteS — er 
ftarb 1794 unter ber ©uittotine. « N o u s n ' avons p l u s besoin d e s s a v a n t s » , erwieberte ber 
Borfi|enbe feiner genfer einem Vertheibigenben greunbe, ber auf Savoifier'S wiffenfchaft* 
liehe Seiftungen hingewiesen hatte. d a s Waren b a m a l s feine Nichter. 

Sa f t gleichzeitig mit Savoifier trat in dijon ein ©hemiler auf, ber, obgleich anfänglich 
ben Naturwiffenfchaften nur nebenbei ergeben, boch fehr balb infolge theils feiner lebenbigen 
darftetfung, theils ber praftifchen Nu^barleit, bie er aus feinen Arbeiten für baS au* 
gemeine 2Bot,I gu gtetjen Wußte, unter 
ben ©elehrten fehr balb gu großem 
©inftuß gelangte. SS War bieS ber 
geniale B er narb©utytonbeüN or* 
v e a u , geboren 1737 gu dijon unb 
bereits 1760 als ©eneralabvofat unb 
©chriftftetler bafelbft in Anfehen. 
durch einen Unfall ben chemifchen 
Stubien gugeführt, ergriff er biefe 
mit großer Sebenbigfeit unb be* 
reicherte bie SBiffenfdjaft mit vielen 
nü^lichen Erfahrungen, ©ine mid^ 
tige görberung aber gab er ber 
©hemie burch bie Bitbung einer ra* 
tionetten chemifchen N o m e n ï l a t u r , 
an ber gWar Savoifier, Berthottet 
unb gourcroh bebeutenben Antheil 
haben, bereu h ö # gweefmäßiges 
©runbpringip aber offenbar Von ihm 
herrührt. 

d i e beiben eben mit ihm ge­
nannten ©hemüer gourc roh unb 
B e r t t j o l l e t finb unter ben gleich* 
geitigen gorfchern für bie AuSbrei* 
tung ber ©hemie überhaupt unb ber 
Savoifier'fchen dheorie inSbefonbere 
von gan<$ befonberem ©influß geworben, jener als ©eneraibireftor beS öffentlichen Unter* 
richtS, biefer bagegen hauptfächlich burch feine auSgegeidmeten ©jperimentalunterfuchungen. 
d i e Sehre von ber chemifchen BerWanbtfdjaft gewann vorgüglich buret) Berttwïlet an Be* 
ftimmtheit; Was anbere gorfcher.nach eingelnen Nietungen ^tr t burch bie llnterfuchung ber 
quantitativen 3 u f a m m e n f e | u n g chemifcher Berbinbungen erobert hatten, baS Verfuchte ber 
Napoleon L nahe ftehenbe belehrte in ein allgemeines dtjeorem gufammengufaffen. 

©S waren von Savoifier felbft fchon quantitative Anatmen ausgeführt worben, bereu 
(Senauigfeit uns in Betracht ber ihm gu ®ebote ftel)enben §ülfSmittel in baS höchfte ©r* 
ftaunen verfemen muß; burch bie analt)tifchen Arbeiten K t a p r o t h ' S in Berlin aber unb 
B a u q u e t i n ' S in SßartS, ber Analt)tifer p a r e x c e l l e n c e , würbe bic Kenntniß ber gu* 
fammenfe|ung, namentlich ber SNineralten, in einer Art vervollftänbigt, wie fie für bie 
rafche ©ntwictlung ber theoretifchen Anfielen ïaum gu hoffen gewefen War. 

SBenn bei einem ©elehrten außer ber genialen Begabung, bem großen Befig er* 
Worbener Kenntniffe, ernftem gleiß unb unermüblicher Begeifterung für feine SBiffenfchaft 

©a& Söad) ber ©rfinb. 1. Slufl. IV. 33D. 4 
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auch bie SiebenSWürbigfeit feines ©harafterS &m gang unvergleichlichem SBerth unb ©in* 
fluß auf mit unb nach ihm ©trebenbe ift, fo muffen mir biefe ebte Bereinigung an bem 
von fünf te r Humanität erfüllten K t a p r o t h beWunbern. @r mar eS, ber, als in deutfdj* 
fanb noch gähne ber *J$hïogiftiïer hoch getragen mürbe, frei von jebem Borurtheif an 
bie SaVoifier'fche BerbrennungStheorie herantrat unb (1792) bie Bertiner Afabemie ver* 
antaßte, bie Berfudje über Berbrennung unb Berïatfung einer grünbtichen Nevifion gu 
unterwerfen, ©ein Anfehen führte alte naturwiffenfchaftltchen SNitgüeber ber neuen Sehre 
gu; mit biefem Beifpiet aber war ein gortfcfjritt gethan, beffen Bebeutung nicht hoch genug 
angefchlagen werben !ann. SBir ïönnen bie eingefnen Arbeiten Ktaproth'S unb Bauquelin'S 
hier nicht namhaft machen, ein Bticf in bie mineratogifchen Imnbbüdjer geigt Sebent baS 
großartige SNateriat, Welches bie Betben gur AuSbitbung ber chemifchen SKineralogie herbei* 
gefchafft hüben, daß burch biefe 3Jïineratanalt,fen, gu benen Bauquetin namentlich Von 

früheren fchon gegeben Waren, beffen dragweite aber ïeiner ber bamafS tebenben ©hemifer 
recht erïannt gu höben fcheint. @S ift bieS bie © töch iome t r i e , bie Sehre von ben ©e* 
Wichtsmengen, in welchen bie Beftanbtheite fich è u chemifchen Berbinbungen mit einanber 
Vereinigen. Aus ben Schlußfolgerungen, gu benen bie Von Nichter mit unfägficher äftühe 
unb AuSbauer beftimmten ftöchiometrifchen dabetlen Berantaffung gaben, entfprangen 
Wichtige (SeficbtSpunfte für bie Beftimmung ber ©temente, bie ©ruppirung ber gufammen* 
gefegten ©toffe unb bie Art ihrer Konftitution, befonberS aber führten fie gur ©ntwicftung 
ber neuern atomiftifchen dljeorie, bie auSgebitbet gu haben bem engtifdjen gorfcfjer d a l t o n 
gu unvergänglichem Nuhme gereicht (1803—1804). 

9Kit biefen Vorgegeichneten §auptrichtungen, welche anfingen fich <*uS ber mobernen 
©hemie herauSguarbeiten, waren nun für bie nächfte ßeit fo großartige Arbeitsgebiete er* 
öffnet, baß eS uns nicht SBunber nehmen barf, Wenn Wir neue ©ntbecfungen, in üppiger 
SBeife faft einanber brängenb, gleichfam über Nacht aus bem Boben hervorfchießen fehen. 
Unb Viele bavon finb fo Weitleuchtenb unb prachtvoll, baß fie ben rücfwärtS fchauenben 

£ a u t ) , bem größten bamaligen 
SNineralogen, angeregt würbe, bie 
analt)tifchen SNethoben Wefentl iche 

BervoÜfommnungen erfahren muß* 
ten, verfteht fich *)on fetbft. Klap* 
roth entbecfte 1789 baS Uran unb 
bie Sitfonerbe, 1795 baS d i tan , 
welches bis in bie viergiger Sahre , 
wo eS von SBöhfer weiter gerfe^t 
würbe, für ein Clement galt, 1803 
b a S ©er u. f. W., Bauquetin 1798 
b a S ©hrom, bie Bewerbe u. A. 

gig. 10. Xïjénarb. 

diefe Seiftungen, gu benen noch 
bie Sßrouft'S (1784—1826) fjütgu* 
f ommen, befähigten nun gWei beut* 
fche ©elehrte, Kar l g r i e b r i c h 
SBen^e! (1740gudreSben geboren 
unb 1793 als direftor ber greiberger 
Berg Werfe geftorben) unb S e r e * 
m i a S Benjamin Nichter (Berg* 
faftor unb Bergfefretär gu Breslau, 
fpäter ©hemifer an ber ^orgellan* 
fabrif gu Berlin, in welcher (Stellung 
er 1807 ftarb), einen Stueig ber 
©hemie auSgubilben, gu Welchem wof 
eingelne unvollkommene Sbeen von 



S i e neuere quantitative ©kernte. 27 

Stiel faft au«fhtießtih auf fidt) § aften madden. @ah*Suff ac unb ©umpljrg SaVt) Be* 
gannen in ben ïefeten Sauren beS fdfjeibenben ©acutum« ihre gorfdjungen unb traten in 
ba« neue, in jeber £anb ein (Sefdjenl ber ©öfter: ber ©rftere, at« Sß^fifer unb ©hemifer 
gteich au«gezeid)net, mit feinen1 ©ntbeefungen über bie S a t u r ber ©afe; ber Anbere, bie 
©rfheinungen nicht minber atigemein erfaffenb, mit ber gerfegung hemifher Berbinbungen 
burdfj ben gaïvanifhen ©trom. S i e eleftrohemifhe Bermanbtfhaft«tt)eorie, ob.no! fhon 
früher angebeutet, erhielt baburef) über^eugenbe Bemeife, unb ber Saütffdje © a | , baß 
c^emtfd^e Bermanbtfhaft ober Affinität unb eteftrifdje ©rfheinungen auf gleicher ©runb* 
urfad)e berufen, erhob fict) zu einem allgemein angenommenen @efe§. Wlxt £>ütfe ber 
gatoanifhen ©äute gelang e« Savt) 1807, au« $otafdt)e ein StRetatt, ba« Kalium, unb 
ebenfo au« ©oba ein«, ba« Satr ium, barzuftetlen unb bamit bie Djt)bnatur ber Attatien 
nachzureifen. Saffefbe |jütf«mittet hat fpäterhin auh bie ©rben in itjre Beftanbtc)eite §u 
^ertegen geftattet unb ber Sehre Von ben ©tementen babixxd) eine beftimmte Umgrenzung 
gegeben, ©anz befonber« midt)tig für bie hemifhen Anfhauungen mürben noh Savt)'S 
Untersuchungen über ba« ©htor unb 
bie richtige ©rftärung ber ©atzfäure 
at« einer Berbinbung jene« ©te* 
mente« mit SBafferftoff. @o feljr 
biefe ben gemotjnten Setjren miber* 
fpradt), fo mar bie Savt)'fh e BemetS* 
führung boh fo ffar unb überzeugenb, 
baß batb äffe ©Berniter, ©at)*Suffac 
unb S f ) é n a r b zuerft(1812), ihr bei* 
traten. Ueberl)aupt hatte auf bie ge* 
meinfhaftfihen Arbeiten biefer bei* 
ben franzöfifhen gorfdjer bie t>on 
SaVt) angegebene Sid)tung einen fet)r 
beftimmenben©inftuß, mie hrerfeit« 
mieber ihre Gehoben zu ben fiher* 
ften Sßrüffteinen ber neuen Anfihten 
mürben, ©anz befonber« ift hervor* 
Zut)eben, mie bie Anatme organifher 
Berbinbungen burh ©at)s£uffac unb 
Stjenarb eine neue ©eftalt erhielt, 
at« biefe lehrten, unverbampfbare U. %atob ^eime. 

organifhe Körper mit ©auerftoff 
abgebenden Stoffen gemengt zu verbrennen unb au« ben erhaltenen Berbrennung«probuften 
unb au« ber betannten 9Renge be« verbrauhten ©auerftoffe« auf bie gefudt)ten Beftanb* 
theile unb ihre SKengenVerhättniffe fixere ©hlüffe zu mähen. Sie o rgani fhe ©hemie 
fing iefet fhon an, fih t^rer altern @dt)mefter, ber anorganifhen, ebenbürtig zu zeigen, 
menn fie auh erft fpäter burh S i e b i g namentlih jene ©rmeiterung erhielt, melhe bem 
Auge ber gorfdjer eine unenblihe Sülle neuer ©rfheinungen eröffnete. 

©in Same aber vor allen ftratjtt au« biefer Seit größter ©ntbeefungen, melhe bie ©e* 
fh ih* e *>er ©hemie überhaupt aufzumeifen hat, mit unvergänglichem ©tanze: B e r z e l i u « . 

3 u Bäfverfunba*@örgarb in Dftgott)tanb am 29. Auguft 1779 geboren, ftubirte 
Satob Berzeliu« von 1796 an zu Upfafa SSebizin, befhäftigte fih aber vorzug«meife mit 
©hemie unb erlangte burh feine Arbeiten, von benen bie erfte eine Anafyfe ber Mineral* 
mäffer von äRebevi mar (1800), einen abgezeichneten S a m e n , fo baß er fhon 1802 zum 
abjungirenben Sßrofeffor ber ©hemie unb P h a r m a z i e an ber SSebtzinifhen ©hule zu 
©toctholm ernannt murbe; 1807 murbe er mirftiher ^rofeffor unb im folgenben ^ahre 
äRitglieb ber ©tocft)otmer Afabemie, melhe ihm 1810 eine jährliche Summe zur Unter* 
ftüfeung feiner miffenJhaftticf)en Arbeiten au«fe|te unb ihn z u %em Sßräfibenten mahlte. 

4* 
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Bon biefer geit fing fein Nuhm an fich im Anstaube gu verbreiten, beffen ©elefjrten er 
burch öftere Neifen perföntict) nahe trat; Afabemien unb gelehrte ©efellfchaften ernanuten 
it)n gu ihrem ©hrenmitglieb, unb gasreiche ©cbüter ftrömten ihm gu, um in feinem 
Saboratorium ihre chemifche AuSbitbung gu Vottenben. d e r Sönig Von ©chmeben erhob 
ihn 1 8 1 8 in ben Abel* unb 1 8 3 5 , als fich BergeliuS Verheiratete, in ben greitjerrn* 
ftanb; hochbetagt ftarb, an ©rfotgen unb Anerkennung gefegnet trie Sßenige, ber große 
gorfcher am 7 . Auguft 1 8 4 8 . — 

d i e BergetiuS'fchen Unterfuchungen charalterifiren fich burch ihre Vorfichtige ©ewiffen* 
haftigfeit. Abtjolb jeber frühgeitigen ^tjpot^efetttnad^eret, fuchte BergeliuS immer guerft 
bie pofitiven dhatfachen in ihrem vollen Umfange gu erforfdjen, ehe er fich <*u theoretifchen 
Spekulationen verleiten ließ, dahe r fommt es auch, baß er in feinen früheren Anfichten 
einen fonferVativen §ang gu älteren dheorien (g. B. über bie chemifche Natur ber Saig* 

Saht neuer Berbinbungen unb bisher unbekannter Elemente theils entbecft, theils juerft 
bargeftettt; fo fanb er 1 8 0 3 baS ©erium, 1 8 1 8 baS ©eleu, 1 8 2 8 bie dtjorerbe; baS ©ilicium 
ftettte er 1 8 2 3 , baS Sirfonium unb baS dantal 1 8 2 4 guerft bar. 

©pochemachenb aber mürben bie BergeliuS'fchen Arbeiten für bie Betätigung ber 
dalton'fchen atomiftifchen dheorie unb für bie von SBen^el unb Nichter guerft ausfuhr* 
licher begrünbete Sehre von ben beftimmten Proportionen unb bie Beftimmung ber Atom* 
gewichte, durch bie Anwenbung biefeS mathematifchen dheileS ber ©hemie aber, namentlich 
auf bie Mineralogie unb bie o rgan i se ©hemie, gab BergeliuS biefen SBiffenfdj aften fetbft 
bie förbernbften Smpulfe, ©r War es, ber guerft bie SJtineralien vom rein chemifchen ©taub* 
punkte aus in Staffen unb gamilien orbnete, unb wenn fein Softem auch fpäter mancherlei 
Aenberungen erfahren hat, bie er gum Xïjeil fetbft Vorfchlug, fo ift boch feine Auffaffung 
im großen ©angen bis in ©eltung geblieben. 2öaS aber ben beften Beweis für bie 
©enauigfeit feiner SJcethoben unb bie Sorgfalt, bie er bei feinen Unterfuchungen anWanbte, 
giebt, ift, baß bie von iljm aus feinen Anatmen berechneten AtomgewidjtSgahten im Saufe 

fäure als einer ©auerftofffäure) er* 
kennen läßt; inbeffen hielt er iiavaxx 
immer nur fo lange, als ihm baS 
pofitive SJiaterial noch nicht hiuläng* 
lieh gufammengebracht fchien, um gu 
©unften einer neuen dheorie eine 
frühere aufgugeben. den dhatfachen 
allein erfannte er beweifenbe Sraft 
gu, unb biefe Bor ficht unb feine Au* 
torität haben bie ©hemie in einer Seit, 
wo rafche unb überrafchenbe @nt* 
bedungen mehr als je bie dheorie* 
macherei herauSforberten, vor bem 
©inbringen leichtfinniger üNeinungen 
gewahrt. 

2ftg. 12. grtebrtd) SBöljïer. 

S n ber analtjtifchen ©hemie ift 
BergeliuS ber ©rfinber vieler unb 
Wichtigfter TOethoben, bie gum dhetl 
heute noch an ©enauigfeit ihrer Nefut* 
täte unübertroffen baftehen. @r l)at 
unter Anberm auch baS Söthrohr erft 
in allgemeinen ©ebrauef) gebracht unb 
bamit ber chemifchen Unterfuchung in 
bie SNineratogie gang entfehiebenen 
©ingang verfcfjafft. durch feine forg* 
faltigen Anatmen hat er eine große 
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ber Seit unb bet immer Wieberfjolter fdjärffter Prüfung nur fetjr geringe Korrektionen er* 
fahren haben. 

S n gewiffer Beziehung kann BergeliuS als ber ©chtußftein beS ©ebäubeS unferer 
heutigen ©hemie angefehen werben. Seit ihm hat fict) ber dotatcharafter biefer SSiffenfchaft 
in nichts SBefentlidhem mehr geänbert. d ie §auptriehtungen liegen fdjarf bezeichnet Vor, unb 
bie auftauchenden neuen ©efe^e, fo bebeutenb fie auch fein mögen, orbnen fich ™ einfacher 
SBeife bem begebenen ein. ©etbft bie organifche ©hemie. Welche in ben testen gahrjehnten 
mit ber ®enntniß einer faft nicht mehr gu überfehenben Spenge neuer Shatfac^en bereichert 
worben ift, gruppirt biefetben nach gang analogen ©efichtSpuniten, unb ber Unterfcfjieb 
Von organifcher unb anorganifcher ©hemie beginnt fich wehr unb mehr gu verwifchen. 

SBaS aber bie AuSbitbung eingetner Steige anbelangt, fo hat fich in ©ngtanb g a r a * 
bat) befonberS um bie ©teftrochemie große SSerbtenfte erworben, garabat) entdeckte eben* 
faffs baS verfchiebene phhfikalifche Verhalten, Wethes Körper Von gleicher chemifcher Su* 
fammenfe^ung geigen können, unb 
biefe ©ntbeckung, gufammen mit ber 
von SKitfchertich gemachten, baß 
Körper von ungleicher, aber ana* 
toger chemifcher Sufammenfe|ung 
in Begug auf ihren pbhfifatifchen 
©harakter (Srhftattform u.f. W.) eine 
große Uebereinftimmung erkennen 
taffen, gab einen neuen ©efichtS* 
punkt für bie Betrachtung ber Sehre 
Von ben Proportionen unb für bie 
Beftimmung ber Atomgewichte. 

d)er genannten SDlitfchertich'fchen 
©ntbeckung beS SfomorphiSmuS 
(©teichgeftaftung) folgte Von beruf el* 
ben gorftfjer rafct) biebeS fogenannten 
d i m o r p h i S m u S , baß nämlich eine 
unb btefetbe Berbinbung von ©le* 
menten gwei verfchiebene Krtjftall* 
formen annehmen kann, unb mehrere 
anbere wichtige Beobachtungen, burch 
W et ch e Sftitf d) erlidt) bie t)f if al tf ĉ ^ 
chemifche N i e t u n g einleitete, bie 
feither immer entfchiebener auf eine 
gemeinfame Behanblung ber Sßhtyf̂  
unb ©hemie hingearbeitet hat unb baburch gu einem Wichtigen görberungSmittet geworben ift. 

©ine Anwenbung ber großen ©runbgefe|e konnte, wie natürlich in ber erften Seit, 
vorwiegenb nur auf bie affgemeiner erforfd)ten unb Mannt geworbenen ©rfcheinungen ber 
Sßineratchemie ftattfinben. daburch erhielt benn biefelbe eine AuSbitbung, Welche ^war in 
ber legten Seit in Vielfacher Begiehung noch gang ungemein verfeinert worben ift (fo burch 
bie analhtifchenSJcethobenunb Unterfuchungen eines Nofe, Sßöhler , grefeniuS u.f.W.), 
bie aber boch in ihren §auptgügen feine wefentliche Umgestaltung gu erfahren hatte. AnberS 
war eS mit ben ©rgebniffen ber organif<h*chemifchen g o r f j u n g e n , grüf)er faft gang 
ifolirt behanbelt, hatte biefeS gelb gWar vereingelte fchöne Blüten getrieben, allein fie 
ftanben ohne Sufammenhang unb eS fehlte noch ber leitenbe ©runbgebanke, ber bie ver* 
fchiebenartigen ©rfcheinungen in ihrer Sufammengehörigkeit verfielen lehrt, die Sehre von 
ben Berbinbungen, (Säuren, Bafen, "©algen, aus ber anorganifchen (Stymie herüber* 
genommen, gab bie erften Anhalte, bie burch bie organifche, fogenannte ©lementaranalhfe 
gewonnenen dh^fachen gu gruppiren. Bei ber hier unenblich mannichfaltiger auftretenben 

$ t g . 13. S « f t " § öon SteMg. 
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Berbinbung«meife ber Elemente mit eincmber, bei ben a l lmähl i chen Uebergängen, tüeldtpe 
faft unerfhöpft idje Seiten Verfdjiebener hemifher Körper erzeugen, genügte eine fo ober* 
fladEjItdfje ©haraftertfirung balb tttdt̂ t mehr. 

Surdt) bie Pflege, metdje namentlich Siebig unb SBötjter in Seutfdjfanb, S u m a « , 
©fjevreut, Saurent unb © e r h a r b t in granfreidt) unb Söiftiamfon ber Unterfudfjung 
organifdt)er Berbinbungen angebeifjen ließen, mürben jene Seitjen von Körpern, bie au« 
einanber burdj allmähliche Bufütjrung ober Entziehung einzelner Beftanbtheife entfielen, 
Zuerft in genügenber BoEfiänbigfeit befannt, um au« ihnen allgemeine ©eficht«pun!te ab* 
leiten zu tonnen. Unb menn fidt) ba« ©enie Suma«' namentlich in ber 3ufammenfaffung 
vereinzelter Shatfadjen unb in ber Ableitung allgemeiner S e r i e n fruchtbar geigte, fo finb 
bie genannten beutfd)en gorfctjer in meit herfcorragenberer SBeife fomot burch ihre geift* 
reichen SCRetïjoben, burch it)re ft)ftematifct)en, au«bauernben Unterfuchungen at« auch burdt) 
bie enbtidt)en Schlußfolgerungen, mit benen fie über große ©ebiete auf einmal £idt)t zu ver* 
breiten mußten, zu ben größten Beförberern ber dt)emifdt)en SBiffenfdt)aften gemorben. S i e 
Sabif af theorie, ba« gunbament ber organifctjen ©hemie, ift Von Siebig unb SBöljter burdh 
ihre Arbeit über bie Benzoefäure begrünbet morben, unb menu man vorbem ben Sutjm 
bafür befonber« auf bie fd)mungvoHe ©mpfehtung Suma« ' §in an Savotfier au«getheitt 
hat, fo hat man an ber beutfcfjen SBiffenf dt) aft ein Unredt)t begangen, benn man hatte vor 
brem Befanntmerben ber Arbeit biefer beiben gorfdt)er für bie Sabifattïjeorie mot ben 
Samen, e« entfpradjen bemfetben aber feinerlei Borfteltungen. 

S i eb ig ober SBötjter — mether von Beiben ber bebeutenbere fei, ift ferner zu ent* 
fctjeiben, um fo fhmieriger, at« fie ihre epod)emad)enbften Arbeiten faft immer in ©emein* 
fdjaft au«geführt ba&en. Beftidt)t an Siebig bie geniale, meitgreifenbe Auffaffung, bie 
bfenbenbe Sarftellung, fo ztüingt SBötjter burch bie catonifdt)e Strenge, burd) bie mathe* 
matifhe Sülethobif, metdt)e ben ©tauben an Snfattibititat hervorzurufen im Staube ift. 

g r i e b r i d j SBöljter ift 1 8 0 0 in ©fdt)er«heim bei granffurt a. SS. geboren; frühzeitig 
von ber Siebe für bie Saturmiffenfctjaften erfaßt, befdt)äftigte er fict) vorpg«meife mit ben* 
fefben, at« er feit 1 8 1 2 ba« g ranf furter ©hmuafium befudt)te. 3fm Saljre 1 8 2 0 ging er 
nadt) Harburg , um Wlttyin zu ftubiren; im fotgenben Safjre nah |>eibefberg, unb hier 
mar e« S. ©metin, metier ihn ber ©hemie au«fhfießfih gemann. SBöljler ging barauf 
im §erbft 1 8 2 3 bi« Sommer 1 8 2 4 zu Beselin« unb erlangte nadt) feiner gurücffunft eine 
Aufteilung at« Seljrer ber ©hemie an ber ©emerbefdt)ule zu Bertin; 1 8 3 2 zog er nach 
Kaffet, mo er balb an ber neu errichteten höheren ©emerbefdfjute angefteltt murbe unb blieb, 
bi« er 1 8 3 6 bie $rofeffur ber ©hentie in ©Otlingen erhielt. Surdj ihn befam bie flehte 
Univerfität, an ber er noch lehrt, SMtberühmtljeit, unb mie nach ©ießen §u Siebig, fo 
famen §unberte von Schülern au« allen Säubern ber ©rbe nadt) ©Otlingen, unb gingen 
mieber al« Xräger unb Seljrer beutfcfjer SBiffenf dj aft. 

S u r menige Qaljre jünger, ift SuftuS Siebig 1803 in Sarmftabt geboren, ©eine 
Borliebe für pht)fifatifct)e unb chemifdje Befdtjäftigungen, bie ihn fhon frühzeitig eine be* 
beutenbe Kenntniß in ber ©hemie hatte erlangen laffen, führte ihn zu bem ©ntfdjfuffe, 
Apottjefer zu merben. ©r trat be«ljatb 1818 bei einem Apotljefer in Heppenheim bei 
Sarmftabt in bie Sehre, hielt inbeffen, ba feine miffenfhafttihen Setgungen hier burdtjau« 
feine Unterftü^ung fanben, nicht länger al« zehn ÜUlonate au« unb bezog, nahbem er fih 
in Sarmftabt vorbereitet hatte, bie Univerfität Bonn, fpäter ©rtangen. £ier mähte er fih 
bereit« burh mehrere mtffenfhaftlidt)e Arbeiten befannt, bie ihm benn eine Unterftü^ung 
von ©eiten be« ©roßherzog« Verfdjafften, mit bereu Hüffe er feine Stubien in $a r i« fort* 
fegen fonnte, mo er zu S u n g e , SSi t fher l ih unb S o f e in freunbfhafttidt)eBeziehungen 
trat unb, burdt) Humbotbt empfohlen, an ®at)*Suffac'« Arbeiten einige Seit Sheit nehmen 
fonnte. S a h feiner ßurütffunft 1824 murbe er außerorbentliher $rofeffor an ber Uni* 
verfität ©ießen; z^et Sahre barauf erhielt er bie orbentlihe Sßrofeffur. SSie 3Bör)fer 
©Otlingen, fo blieb Stebig ©ießen treu bi« 1857, mo ihm eine Berufung be« Sönig« 
Von Bauern an bie Univerfität SOèünhen einen größeren 2Birfung«frei« zu eröffnen fhien. 
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Seit Jenem Suljre lebte Siebig, mittlerweite von bem König in ben greifjerrnftanb erhoben, 
a ls direktor beS ©i)emifc|en SaboratoriumS in ber £>auptftabt BatjernS. 

SBenn Wir bie Vereinfachung ber organifchen Anattjfe als baS felbftänbige SBerk 
Siebig'S betrapten müffen, ju bem er fdjon in SßariS burch bie von ©a^Suffac Wefenttich 
verbefferte frühere 3Kethobe angeregt würbe, fo tritt uns bei ber AuSbitbung ber dfjeorie 
ber organifchen Nabifate ber glückliche ©inftuß 3ßöt)ter'S entgegen, mit welchem gemein* 
fchaftlich Siebig bie Unterfuchung über baS Bittermanbetöt unb feine Serfe^ungSprobukte 
ausführte. ©S würbe burch biefe Arbeit auf baS Beftimmtefte bargethan, baß in ben 
(vorwiegenb aus ben vier ©tementen Sauerftoff, Staff erftoff, Sticïftoff unb Kohlenftoff) 
gufammengefefcten organifchen Berbinbungen ein £f>eil jener elementaren Beftanbtheile 
unter fich ^ u r ^ eine ftärfere BerWanbtfdjaft gufammenhänge als mit ben übrigen, unb 
baß bief er beftimmte Komplex in gewiffem Berhaften vollftänbige Aetmlichkeit mit einem 
einfachen anorganifdfjen Körper hut. Alte organifchen Berbinbungen, in benen eine folche 
feft bestimmte ©ruppe enthatten ift, geigen eine Uebereinftimmung, welche fie als ©lieber 
einer Sippe charafterifirt, von ber jener Komplex gewiffermaßen bie ©runbtage — baher 
Nab i f a l genannt — barfteüt, unb an bie fich anbcrn Elemente nur wechfelnb anlehnen, 
d a s Nabikat beS BittermanbelölS — Bengot)t — Weltes Siebig unb Sööhter 1832 ent* 
becften, War burch ben Auffchluß, ben man burch feine Kenntniß über gange Klaffen orga* 
nifcher Berbinbungen unb Serfe^ungen erhielt, fo epochemachend baß BergeliuS auSfprach, 
eS verbiene paffenb Proïn— rcpoi, gu Anfang beS dageS — ober Orthrin— von op^rpoc, 
bie SNorgenbämmerung — genannt ju Werben. 

Um bie phijftotogifdfje ©hemie hat fich Siebig nicht nur baburch, baß er bie SebenS* 
progeffe ber ^flangen unb dt)iere nach ihren chemifchen Bebingungen unb begleitenben @r* 
fcheinungen wiffenfchaftlich unterfuchte, bie größten Berbienfte erworben, fonbern namentlich 
auch baburch, baß er feine Erfahrungen in nützlicher SSeife praftifct) gu verwerthen unb 
für bte Behanblung beS pflanglichen unb animalifchen Körpers, namentlich für bie ©r* 
ndhmng, rationelle ©efichtspunkte eröffnete. SS ift gu beklagen, baß von Seiten ber gu* 
nächft Betheiligten, befonberS ber Sanbwirthe, biefen Borfchlägen lange Seit ein ftarreS 
g e h a l t e n an ben gewohnten Anfchauungen entgegengetragen Würbe, woburdfj fich ber 
fegenSreidje ©inftuß bebauerlicherweife nur fehr langfam Bahn brechen konnte. S t e f f e n 
ift baS Beifpiel ©nglanbS, Wo man bie Siebig'fdje Sehre mit großer Begeifterung aufnahm, 
unb ber btütjenbe Suftanb feiner Agrikultur ber befte Beweis für ben l)ol)tn Nu | en , 
Welchen bie ©hemie bei folcher §anbhabung ftiften kann. 

©ine große Angahl von ©tjemikern \)at auf bem Von ®umaS, Siebig unb 2Böhler 
gelegten gunbamente fortgebaut, Anbere haben in ber von SRitfcherlich eingefctjtagenen 
phhfi^alifch * chemifchen Dichtung bie Bereinigung ber Naturwiffenfpaften thatfädjtich ge* 
förbert, wovon ©rfinbungen, wie bie von Kirchhoff unb B u n f e n gemachte Spektral* 
anattjfe, fchöne BeWeife finb. An gasreiche Namen, Wie N o f e , Nunge, SNitfcherlich, 
B u n f e n , granktanb, Kolbe, ben genialen, frühverftorbenen ©erharb t , H o f f m a n n 
unb Anbere, knüpfen fich ©rrungenfpaften, beren ©lang in ber ©efchichte biefer SBiffen* 
fchaft nie verlöfchen wirb, durch fie ift bie ©hemie ihrem heutigen guftanbe gugeführt 
worben. daß bieS noch lange kein Abfchluß ift. Wirb derjenige am eheften begreifen, ber 
mit einigermaßen offenem Auge bie ©ntbeckungen unb gortfdjritte auch nur eines eingigen 
SahreS an fich vorübergehen taffen will. SMctjeS ©ebiet beS praktifdjen SebenS wir auch 
immer betreten, auf jebem Werben Wir ©elegenheit haben, bie Unerfchöpflichkeit ber ©aben 
gu bewunbern. Welche bie verhältnißmäßig fo junge SBiffenfchaft uns bietet. Sie Waffnet 
uns mit taufenb neuen SBerkgeugen, bie ftarre §anb ber Natur gu öffnen, unb biejenigen 
ihrer Schübe bloßgulegen. Welche uns Nu^en verfchaffen; nichts kann fich ifc entgiehen, für 
fie giebt eS keine Borfpiegelung unb keine SNaSke. Auf bem SSege beS BerfalleS, im legten 
Augenblicke vor bem Serfallen, hält fie bie Stoffe noch auf unb läßt fie uns noch eine 
Neihe werthvoller Sienfte verrichten, ehe fie Wieber in ben natürlichen Kreislauf gurück* 
kehren bürfen. S a , fie hat ber Natur fetbft erft ©elegenheit geboten, ihre unbegrengte 
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©höpferfraft }u üï>en. — gasreiche Berbinbungen von merfmürbigen ©igenfhaften finb 
burdt) bie ©hemie gerabe^u erft gef haffen morben, benn fie hat perft bie Bebingungen er* 
füllt, unter benen bie ©ntftehung Jener möglich mar. Sicht genug, baß fie heranziehen 
lehrt, ma« bie Sahir hervorbrachte, erweitert fie biefer ba« ©ebiet. ©ie ift, mie teine 
anbere Sichtung menfct)ticher Anftrengung, im Berein mit ber tß£)t)fif, ber fie ja im ©runbe 
augehört, bie 2Bot)tthätertn ber SSenfhheit gemorben. Senn mie fie ba« materielle 2Bot)t* 
befinben beförbert, t)at fie ©eift unb ©emüth frei gemacht von ben beengenben Ueffeln ber 
gurcrjt unb be« Iberglauben«; fie führt ben Bticf in bie erhabenen SBeiten unb in großer, 
freier Anfhauung ber Satur mecït fie bie $bee be« ©uten unb Schönen, be« ©erechten unb 
Billigen, ba« nur in Uebereinftimmung mit ber S a t u r befiehl. — SSir aber f l i eßen 
biefen furzen Ueberblirf mit bem erljebenben Bemußtfein, baß beutfdfjer ©eift unb beutfdfje 
gorfhung ba« äBefenttichfte beigetragen haben zur Au«bitbung einer SSiffenfdt)aft, bie bem 
ganzen Seben große, veränberte Sichtungen gegeben hat. 

©Ijemifdje ©nmbkgrtffe. 

S i e ©rfheinungen, melhe zu unterfuchen fih bie 5ßh9ftf §ur Aufgabe mähte, finb von 
irbifhen Begrenzungen ganz unabhängig, unb e« bürfen bie @efe|e, melhe bie SBiffen* 
fhaft au« ihnen ableitet, mot)f eine univerfelle Bebeutung beanfpruchen. Senn bie an* 
Ziehenben Kräfte ber ©d)mere, ba« Beharrung«vermögen, bie SBirfungen ber ©entrifugal* 
traft u. f. m. zeigen fih un« eben fo gut außerhalb unfer« planeten, ja felbft außerhalb 
unfere« ©onnenfhftem« in ganz gleicher SBeife auftretenb, mie bei ben Berfudfjen, bie mir 
im engen Saboratorium anfteüen; Siht* unb SBärmeftrahlen f ommen un« von ben fernften 
©eftirnen zu unb ermeifen fih ganz ibentifh mit benjenigen belebenben Strahlungen, bie 
von unferm Sonnentorper au«get)en, unb mir tonnen bei bem ermiefenen Sufammenhange 
ber Saturfräfte unter einanber annehmen, baß elettrifhe unb magnetifhe ©rfheinungen 
bie in ben fernften Säumen be« All« freifenben Sßetten in ganz entfprehenber SSeife burdt)* 
Zucfen, mie e« um un« herum ber Salt ift. 

@« liegt bie grage nahe: finb auh bie hemifhen Borgänge von einer gleichen AK* 
gemeinheit? Unb faft fheint e« , al« müßten mir biefe grage mit ga beantmorten, menn 
mir mieber bie SBehfetmirfung ber Kräfte babei im Auge haben, unb at« eine n ih t un* 
mefentlihe Beftätigung mürben bie ©rgebniffe ber ©peftrafanathfe betrachtet merben fönnen, 
nah benen mit großer SBahrfheinfiele.! auf bie ftofffidt)e 3ufammenfe|ung lihtftrahlenber 
©eftirne gefhloffen merben fann. 

2Bie bie Sahen aber zur ge i t n 0 ( f j liegen, fo hut bie ©hemie boh ein mefentfih be* 
fhränftere« ©ebiet für ihre Unterfuchungen, unb baffelbe umfaßt (menn mir bavon abfehen, 
baß in ben SKeteorfteinen fih un« bi«meilen fleine, von ber Anziehung ber ©rbe au£ ihrer 
Bahn herbeigeführte SSeltförperhen ^ufäHtg ber Serfegung barbieten), feinen größern 
S.aum, at« bie Oberfläche unfer« Sßlaneten, eine @dt)afe, beren Side burh bie Mbm 
fünfte beftimmt mirb, bi« zu benen mir un« einerfeit« nah obenhin in bie Süfte zu er* 
heben, anbererfeit« hinab in bie fefte ©rbrinbe un« einzugraben im ©taube finb. Aber 
menn e« fhon einige SBahrfheinühfeit für fih h a t , &aß *>er ©toff im ganzen SMtatf berfelbe 
ift, mie ber, mether unfere ©rbe zufammenfe|t, fo hut bie Annahme viel mehr ©rünbe 
noh für f ih , baß e« feine mefentfih verfhiebenen Arten be« ©toffe« in unb über ber ©rbe 
mehr giebt, bie un« nicht a u h innerhalb jener engen gone begegnen. Sie ungemeine 
Bemeglihfeit be« Suftmeere« bringt un« von fetbft mit allen feinen ©hidden nah unb nah 
in Berührung unb bie au« ber tiefften Xiefe hervorquellenben, noh feurigftüffigen Staffen 
be« ©rbinnern enthalten auh nur ganz biefelben ©toffe, melhe bie feit SKiHionen Sahren 
fhon erftarrte fetfige Krufte bitben. SBeiterhin befiehl eine fehr gleichmäßige Bermengung, 
fo gleichmäßig, baß un« bie ©ntbeefung AmerifV«, biefer ungeheuren Kontinentafmaffe, 
mit ber Kenntniß feine« einzigen hemifhen efementaren ©toffe« bereihert hat, ber fih in 
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ber Alten Sßett nidjt auch fdjon fättbe. Unb finb ja gewiffe folder (Stoffe an ein beftimmteS 
Borfommen gebunben, fo finb biefetben faft untoefenttich für ben großen §auSbatt, außer* 
bent aber mögen fie an anberen Drten iljreS fpärltdjen Auftretens wegen vielleicht nur 
überfeheu werben. SKan hat vor einigen Sahren bie ©ntbecfung gemalt, baß baS ©über 
gu ben verbreitetften Beftanbtheifen ber ©rbe gehört; in alten Pflanzen foil eS fich fiüben 
unb int SNeermaffer folï eS gleichmäßig verbreitet fein. d i e s nachgumeifen erforberte aber 
bie fubtitften SJcetfjoben, unb es hätte einen fehr geringen Nu§en, um fich in ähnlicher 
SBeife nach ber AttgegenWart anberer Körper in ber Natur umguthun. 

Betrachten Wir ein Stücf ©rani t , fo finben Wir auf ben erften Anbticf, baß baffelbe 
nicht aus einer burdjmeg gleichmäßig gufammengefe|ten Sftaffe befteht. 2Bir unterfcheiben 
einzelne bunffe, gtängenbe glimmerten barin, unb in ber heueren §auptfubftang feijen Wir 
auch zweierlei SRineraKcn, bie in g a r b e , ©tang. £ärte, Ért,ftaïïifation Von einanber Ab* 
Wetchungen geigen, der ©ranit ift ein ©emenge von brei Verfchiebenen ÜNineratien, ©lim* 
mer, gefbfpatl) unb öuarg. SSir fönnen biefetben burch mechanifche © R e i b u n g von 
einanber fonbern, unb wie ben ©rani t , fo tonnen Wir eine große ftc&ji anberer Körper 
burch btoße Sichtung, Schlämmen ober bergteicben in ihre einfacheren Beftanbtheile ger* 
legen. Aber biefe mechanifche ©cheibung hat ihre ©rengen, fobaß wir. Wenn Wir fetbft baS 
SNifroffop unb bie feinften drennungSapparate gu Nattje giehen, fchtießtich boch gu einem 
fünfte gelangen, wo unfere ÜNittef gu weiterer ßerfegung nicht mehr ausreichen. 

SBenn eS aber gar gur Aufgabe gemacht wirb, einen Körper, ber burdfjweg eine gleich* 
mäßige 3iifctmmenfe£ung ^eigt, wie etwa ein ©tuet Sftarmor, in feine eingetnen Beftanb* 
theite gu gerfegen, fo fönnen Wir berfefben auf mechanifchem BJege unmöglich gerecht Werben, 
benn bie ÜNaffe beS SJcarmorS erfcheint bis in bie fteinften dheifchen afs eine Völlig gleich* 
artige. Unb boch finben Wir, wenn Wir ben SJcarmor in einem Kaffofen brennen, baß 
berfetbe babei an ©ewicht vertiert: einer feiner Beftanbtheile, bie Kohtenföure, ift burch bie 
Jpi^e ausgetrieben worben. ©ine fofetje ©Reibung fann aber nicht mehr eine mechanifche 
genannt werben, fie ift vielmehr eine pbhfif auf cf>e. Weil burch pbhfitatifche Kräfte be* 
Wirft, begiehungSweife eine chemifche. 

d a s Beftreben, bie einfachen ©ruubbeftanbtfjeife ber förperfidjen dinge unb bie Art 
ihrer Berbinbung fennen gu lernen, ift ein fehr altes unb fpricht fich fäjoit in ben ©Ie* 
meuten früherer ^büofophen (geuer , SBaffer, Suft unb ©rbe) auS; eS wieberholt fich in 
ben dheorien ber Alchemiften unb Satrodjemifer, immer aber grünbet es fich &ei allen biefen 
auf gewiffe, nur burch äußerliche Analogien hervorgerufene ©pefufationen. ©rft bie neuere 
©hemie hat bie Abreibung unb erfchöpfenbe ©igenfehaftsbeftimmung ber ©lemente als 
erfte Bebingung hingeftellt für baS Unternehmen, baS 2Befen ber gufammengefe|ten Körper 
gu begreifen, ©in ©lement ift baher in ihrem ©inne berjenige materielle Körper, ber 
fich burch feinertei mechanifche, pljijfifalifdje ober chemifche Sräfteeinmirfung als aus gWei 
ober mehreren verfdu'ebenartigen Stoffen gufammengefe^t §eigt, unb ber in feinem Ber* 
halten gu anberen, auf ihn chemifch einwirfenben Körpern fich analog folgen Körpern ver* 
hält, bereu elementare Natur ebenfalls feftgcfteHt ift. d e r lettere Sßunft ift infofern Von 
Sßxchttgfett, als er in einer eigenthümlichen Berbinbung ein neues Element mit Sicherheit 
ve rmu ten laffen fann, fetbft wenn noch feine üNethobe erfunben ift, baffelbe in ifolirtem 
Suftanbe barguftellen. SBürbe in einem Minerale eine neue Subftang entbeeft, bie fich tnit 
Äiefelfäure gu eigenthümlich gearteten Berbinbungen gufammenfe|t, unb bie, für fich bar* 
ftellbar, in allen hauptfächlichen ©igenfpaften fich als gu ber gamilie ber ©rben gehörig 
erweift, fo Würbe man ein Necf)t haben, fie biefer gamilie einguorbnen, auch ^enn fie fich 
mit feiner ber befannten (Srben ibentifigiren läßt, fie Würbe eben als eine neu entbeefte 
©rbe gu gelten haben, d a man bie ©rben aber als Berbinbungen befonberer Wietalle mit 
Sauerftoff fennt, fo Würbe man ebenfalls in jenem neuen Sörper ben ©auerftoffgeljalt als 
fonftatirt anfehen bürfen unb fomit folgerichtig, auch ohne baß bis baf)in bie Neinbarfteiïung 
gelungen wäre, gur Sntbecfung eines neuen ©tementeS, eines fogenannten ©rbmetaEeS, Wie 
Bertjüium, Aluminium u. f. W. finb, gelangen. 

33itd) ber Qprftnb. 7. ïtufl. IV. 23b. 5 
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Die Elemente. SÜStr fennen jefet einige 6 0 folder einfacher, nicht weiter zerlegbarer 
Körper, foefje bie ©^emtfer at« ©temente bezeichnen, ©ie ftetlen fih t>on fetbft in gemiffe 
©ruppennah gemeinfamen h^rafteriftifhen, p>f)t)fifafifc§en unb hemifhen ©igenfhaften, 
unb mir motten fie in biefer SBeife namf)aft machen, inbem mir bei jebem berfeïben in 
Sßarentljefe ba« ber titrieren ©d^reibmeife megen gebrauhte unb au« ben Anfangêbuh* 
ftaben feine« fateinifhen Samen« beftehenbe hemifhe Seihen fomie ba« Aequiöatent* ober 
3Kifhung«gemiht be« ©temente« ober fein Atomgemid)t angeben. 

S t h t m e t a f f t f he ©(erneute (fogenannte äRetaUotbe), gafige ober fefte Körper, 
fhtehte Setter ber ©feftrtjität unb ber SBärme: 

1) Sßafferftoff (Hydrogen ium, H . Atomgemiht 1). 2 ) ©auerftoff (Oxygenium, 0 . 1 6 ) . 

3) ©tidftoff ( N i t r o g e n i u m , N . 1 4 ) . 4 ) ©t)tor (Cl. 35,s). 5 ) gtuor (FL 19) . 6) Brom 
(Br. 8 0 ) . 7 ) Sob (J. 127) . 8) Kot)fenftoff ( C a r b o n i u m , C 1 2 ) . 9 ) f ß ^ o ^ o r (P. 3 1 ) . 

10) ©hmefef (S. 3 2 ) . I i ) Sor (B. 1 1 ) . 1 2 ) ©eten (Se. 7 9 ) . 1 3 ) Silicium (Si . 2 8 ) . 
14) Arfen ( A s . 7 5 ) . 15) Tellur (Te. 1 2 8 ) . 

ü S e t a t t i f h e ©ferneute finb in gemöhntid)er Temperatur (mit Ausnahme be« 
öuedfifber«) feft unb zeichnen fih außer burh kie befannten metaftifhen ©igenfhaften 
be« ©fange« u. f. m. burh ein in ber Segel bebeutenbe« Settung«oermögen für SSärme 
unb ©feftrizität au«. 3Bir heilen fie in feid^te unb fdjmere äftetaffe; bie erfteren haben 
ein fpezififhe« ©emiht unter 5 unb umfaffen bie metaHif dfjen ©femente ber AtMien unb 
©rben, fommen in ber Satur niht gebiegen oor unb haben zu ©auerftoff eine ungemeine 
Bertoanbtfhaft, mefhe ihre Seiubarftetfung auh fehr erfhmert. S i e fe|teren finb leichter 
rebuzirbar unb finb infolge beffen unb meil ihre Seftänbigfeit manhertei SSermenbung 
geftattet, befannter. Man heilt fie in ebte unb uneble. 

16 ) Kalium (K. 3 9 ) . 17) Satrium (Na. 23 ) . 18) Sithium (Li. 7 ) . 19) Subibium 
(Hb. 85,s). 2 0 ) ©äfium (Cä. 1 3 3 ) . 2 1 ) Z^aSinm (TL 2 0 4 ) . 2 2 ) Snbium (In. 1 1 3 , ? ) . 

23) Barium (Ba. 1 3 7 ) . 24) ©alcium (Ca. 4 0 ) . 25) ©trontium ( S r . 8 8 ) . 26) SKagneftum 
(Mg. 2 4 ) . 2 7 ) Aluminium (AL 2 7 , s ) . 2 8 ) Beryllium ober ©trjcium (Be. 9,33). 2 9 ) S i r* 
fonium (Z r . 9 0 ) . 3 0 ) ptrium (Y. 6 1 , ? ) . 3 1 ) ©rbium ( E r . 1 1 2 , e ) . 3 2 ) Ztyxmm (Th. 2 3 4 ) . 

33) ©er (Ce. 9 2 ) . 3 4 ) Santhan (La. 92 ,5? ) . 35 ) SibQm (DL 9 6 ) . 3 6 ) ©ifen ( F e . 5 6 ) . 
37) Mangan (Mn. 5 5 ) . 38) Kobalt ( C o . 5 9 ? ) . 39) Sidel (NL 5 8 ? ) . 4 0 ) ©h^m (Cr. 5 2 ) . 
41) »anabin (V. 5 1 , 4 ) . 42) Sint (Zn. 6 5 ) . 4 3 ) ©abmium (Cd. 1 1 2 ) . 4 4 ) Titan (TL 4 8 ) . 

45) Uran (IL 2 4 0 ) . 4 6 ) ©heel ober Wolfram (W. 1 8 4 ) . 4 7 ) Hftottjbbän (Mo. 9 2 ) . 4 8 ) 
Santa! (Ta. 1 8 2 ) . 4 9 ) Siob (Nb. 9 4 ) . 5 0 ) Sinn (Sn . 1 1 8 ) . 5 1 ) Antimon ober 
Stibium ( S b . 1 2 2 ) . 5 2 ) 2Bt«muth ( B i . 2 0 8 ) . 5 3 ) ©let ( P b . 2 0 7 ) . 5 4 ) Kupfer (Cu. 63 ,4 ) . 
55) Ouedfilber ( H g . 2 0 0 ) . 56) ©über ( A g . 1 0 8 ) . 57) Shobium (R. 1 0 4 ) . 58) D«mium 
(Os. 1 9 8 ? ) . 5 9 ) Sribium (Ir. 1 9 8 ) . 6 0 ) «Ruthenium (Ru.?)# 6 1 ) . ^attabium (Pd. 1 0 6 ) . 

62) Pa t in (Pt. 1 9 8 ) . 63) ©olb (Au. 1 9 6 ) . 

Db nun alle biefe ©toffe mirflih einfahe ©lemeute finb, ober niht , biefe grage ift 
mit ben jetzigen hemifhen §ülf«mitteln eben niht anber« zu entfheiben, al« e« burh jene 
Annahme oon bereu einfacher Satur gefhehen ift. Sann unb mann fommt freilich ber 
galt oor, baß ein fofdje« Element fih boh nl« ein zufammengefe^ter Körper öerrätt), unb 
manhertei berarttge ©rfahrungen (j. 8 . mit Sitan) taffen bie Au«fidjt auf bie SSögtihfeit 
ZU, baß bie Sah* ber hemifhen ©rtmbbeftanbtljeite noh mefenttiche ©infhränfungen er* 
fahren tonnte. ©0 foute z. 33. neuerbing« ba« Sargonium ein neue« ©lernen! fein, melhe« 
©orbt) entbecft unb in gemiffen girfonen nahgeunefen haben mollte. @« unterfhieb fih 
öon bem Sirfonium burh ein fharf gezeichnete« ©peftrum tjon vierzehn fdjmarzen Sinien. 
$aib aber mähte ber ©ntbeder feinen Srrthum befannt, ein fombinirte« ©peftrum ber 
Uran* unb Sirtonfinien für ein einheitliche« elementare« ©peftrum gehalten zu haben, unb 
ba« üermeinttihe neue SKetatt murbe mieber au« ber Seihe ber ©lemeute geftrihen. 2Bie 
bem gargonium, fo ift e« fhon einer großen S # angeblicher ©lemeute ergangen, bie 
früher ober fpäter nah ihrer oermeintlihen ©ntbedung 00m @haupla |e mieber abtreten 
mußten. ©« finb bie« Serra nobili« (entbecft 1 7 7 7 oonS.Sergmann); £t)brofiberum(1780 
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9Set>er), Auftrattum ( 1 7 9 0 , SBebgemoob), Auguftum ( 1 8 0 0 , Tromm«borff), ©iïenium 
( 1 8 0 3 , $rouft), Siccotammt ( 1 8 0 5 , Sifter) , Anbanium ( 1 8 1 9 , Sampabiu«), ©robonium 
( 1 8 2 0 , Trommsborff), Pu ran ium unb ptht tum ( 1 8 2 8 , Dfann), Tonium ( 1 8 3 6 , Sicharb* 
fon), Treenium (1836 , 93oofe), *ßetoptum ( 1 8 4 6 , Sofe), Stmenium ( 1 8 4 6 , Hermann), 
Aribium ( 1 8 5 0 , Allgreen), Tonar ium ( l851 ,$ergmann) , Thal iutn(1852, Dmen), T)ianium 
( 1 8 5 5 , rj. Kobetl), SBafium ( 1 8 6 2 , 33ähr). Terbium unb Sorium gehören ebenfaft« unter 
bie zweifelhaften ©(erneute. T)a« Titan enbtih tarnt aucf) nodt) t)ier mit aufgeführt merben, 
meif ba«, ma« man früher bafür hielt, ttid t̂ ein ©fement, fonbern nur eine berbinbung 
rjon Sticfftoff mit einem atterbing« neuen Körper mar, mie SSöhter in ben vierziger fahren 
nacf)mte«, fo baß ba« je | t Titan genannte ©tement erft tjon ba feine ©ntbecfung batiren 
fann. 28ir merben affo bie gaty ber hemifhen ©temente nicht af« eine fefte anfefjen bürfen, 
fie änbert fih melmehr mit bem Staube unferer SBiffenfhaft. 

©« gemährt bie über alle ©rfatjrung hittau« fiegenbe Annahme uon ber efementaren 
Satur gemiffer Stoffe znnädjft ba« Stttereffe, baß mir mit Sezug barauf unfere $er* 
muthungen über bie innere Sa tu r ber SSaterie geftatten. An unb für fih §at e« niht« 
SBiberftrebenbe«, bie festen fteinften materiellen Theitdfjen ber ÜSaterie, bie A t o m e , un« 
burhmeg oon einer einzigen gfeihbfeibenbenSSefhaffenheit zu beuten, unb bie qualitativen 
Unterfhiebe ber öerfhiebenen ©lemeute nur af« eine Solge ber oerfhtebenen ©ruppirung 
ihrer Atome ansehen. SSenn bann ber Segriff ,,©lement" überhaupt ben A t o m g r u p * 
p i r u n g e n bon einfahfter A n o r b n u n g pfäme, fo fönnten biefe, in ber ganzen SSaffe 
zmar gleichartig, boh &on einanber hinlänglih abmeihen, um bie oerfhiebenen phhfiMi* 
fhen unb hemifhen ©igenfhaften zu begrünben. SBie gefagt, e« liegen feine thatfählihen 
Semeife öor, aber bie ©rfaubniß ift un« gegeben, anzunehmen, baß bie oerfhiebene Satur 
ber ©lemeute baburdj bebingt mirb, baß meinetmegen in bem einen bie Atome fofgenber* 
maßen georbnet finb: 

in bem anbern meßeiht fo: 

in einem brüten etma mie folgt: 

• • • • • » 
®emnah mürben bie fteinften Theithen ber Elemente, me then noh beren e i g e n * 

t h ü m f i h e ©igenfhaften zu fommen (bie TOolefüle), au« mehreren 9JJaterie= Atomen 
beftefjen, unb mir fönnen für bie finnlihe Sorftellung annehmen, baß fie in ihrer gorm 
O i e l f l ä h i g e , mehr ober minber regelmäßig polgebrifhe ®ruppen barftellen, in bereu ©cf* 
puntten je ein materielle« Atom feinen $ t a | Ijat. T>a bie gegenfeitige Sagerung bie 
SBirfung«meife ber ben Atomen innemohnenben anziehenben Kräfte bebingt, fo mürbe e« 
natürlich fein, baß bie pcobufte, bie Sefuftirenben, au« ben ©injelträften ber zn einem 
efementaren SMefüte zufammengetretenen Atome (unter Anberm bie hemifhe SSermanbt* 
fhaft) anbere fein muffen, menn z. S3. 8 Atome zn einer mürfefförmigen ^Solefüfgruppe 
Zufammentreten, anbere, menu fie ein ^ßaraMepipeb, anbere, menu fie blo« zu 6 emDftaéber 
ober zu 2 0 ein pntagonbobefaëber bifben. Tie bei hemifhen ^rozeffen immer auftretenbe 
SBärme^Sntmidlungbeziehentlih *Abforption, fomie bie häufigen ©leftrizität«*, Sicht* u.f.m. 
©rfheinungen fönnen mir al« bu rh atomiftifhe Anziehung«fräfte hervorgerufen anfetjen, 
infofern bei ber neuen Anorbnung ber frühere ©fethgemi<ht«znfianb geftört unb entmeber 
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Kraft fret werben, ober auch folche, um baS ©teichgewicht Wieber herguftellen, von außen 
mit eintreten muß. SBärme, Sicht, ©teftrigität u. f. w. finb aber, wie befannt, nur der* 
fchiebene ©rfcheimmgSarten berfelben einzigen Naturfraft, bie auch bie Atome an einanber 
fettet unb ohne weiche bie gange SBett in ein mefentofeS Nichts »ergehen würbe. S t e f f e n 
ift hier nicht ber Ort, um bergleidjen Betrachtungen gu weit auSgubebnen; nur barauf fei 
noch hingewiefen, baß bie Berfcfjiebenbeit unb ©röße beS SNifcbungSgewichtS in ben An* 
orbnungen ber Atome bielleicht ihren ©runb finben bürfte. 

%n ber oben gegebenen Aufgät)tung ber Elemente finb innerhalb ber ^arenttjefen bie 
Atomgewichte mit angegeben, in welchem SBort bann aber Atom nicht baS fleinfte dheitchen 
ber Materie überhaupt bebeutet, fonbern jene fleinfte Atomgruppe mit ben ©igenfdjaften 
beS betreffenben ©tementeS, welche wir gum Unterfdjiebe ,,2ïïotefüf" genannt haben, d e r 
AuSbrucf Aequivatent ober SNifchungSgeWicht bezeichnet biejenige Berhättnißgaht, Welche 
für irgenb einen Körper bie ©ewichtSmenge angiebt, in Welcher biefer einen anbern Stoff 
in einer chemifchen Berbinbung erfe|en fann, wenn biefer festere in bem Berhältniß, baS 
burch fein Atomgewicht auSgebrücft ift, in ber Berbinbung enthaften war. diefe ©ewiehtS* 
gahlen finb fämmttich auf ben SBafferftoff als ©inheit begogen. SBenn Wir alfo bei 
Sauerftoff bie Saht 16 finben, fo heißt baS: bie Berbinbungen, welche aus SBafferftoff 
unb Sauerftoff hefteten, enthalten biefe beiben ©(erneute immer in folgen ©ewichtSmengen, 
bie fich burch einfache Bertjättniffe ber Salden 1 unb 16 auSbrücfen taffen, die am häufig* 
ften Vorfommenbe Berbinbung von SBafferftoff unb Sauerftoff enthält g. B. auf 2 ©emicïjtS* 
theile SBafferftoff 16 ©ewichtstheile Sauerftoff, woraus man f l ießt , baß fie aus 2 Atomen 
SBafferftoff unb 1 Atom Sauerftoff gufammengefe|t ift. ©ine anbere Sauerftoffverbinbung 
beS SBafferftoffS enthält auf baffelbe Üuantum SBafferftoff boppelt foviel Sauerftoff, unb 
wenn noch anbere Berbinbungen biefer beiben ©lemente vorfämen, fo Würben biefelben 
immer fo gufammengefe|t fein, baß bie Mengen ihrer elementaren Beftanbtheile ähnliche 
einfache Berhältniffe ber Atomgewichte geigten. ©f)tor hat baS Atomgewicht 35 ,5 ; wenn 
wir nun bie Berbinbung beS ©fjtorS mit SBafferftoff auf ihre quantitative Sufammenfe^ung 
unterfuchen, fo finben Wir, baß in 36,5 dfjeiten ©hlorwafferftoff, 35,5 ©ewichtstheile ©hlor 
unb 1 dheil SBafferftoff enthalten finb. SBir haben eS alfo in biefem gälte mit einer Ber* 
binbung gu thun, welche auf 1 Atom (Hjlor nur 1 Atom SBafferftoff enthält, d a s Am* 
moniafgaS bagegen ergiebt bei ber Anafyfe l 4 / i r Sticfftoff unb 3 / 1 7 feines ©emichteS SBaffer* 
ftoff, was, ba baS Atomgewicht beS Sticfftoff eS = 14 ift, eine Berbinbung von 1 Atom Sticfftoff 
mit 3 Atomen SBafferftoff anbeutet. — SBolIten Wir unfere Unterfuchungen weiter auSbehnen, 
fo würben wir biefelbe Negel immer beftätigt finben. SBte fich 35,5 dfjeite ©hlor mit 
1 dheil SBafferftoff verbinden, fo verbinben fie fich mit 23 dheilen Natrium gu ßochfalg 
ober mit 39 dheilen Kalium au ©hlorfalium, ober mit 108 dheilen Silber gu ©hlorfilber, 
welche Berbinbungen alle in ber Natur vorfommen. Unb von Welchem $unft ber ©rbe bie* 
felben auch gefammelt fein mögen, ftetS geigen fie fich &on ben gleichen, burch bie obigen 
gahlen auSgebrücften Sufammenfe|ungSverhältniffen. d i e Beftimmung ber SftifcfjungS* 
gewichte, ober WaS bamit gufammenfäßt, ber Atomgewichte, ift nun von ber ©hemie für alle 
anberen ©lemente auch m ü möglichfter ©enauigfeit ausgeführt Worben, unb baburch finb 
jene Rahlen erlangt worben, bie Wir in unferer Aufgähluug angegeben haben. Snbeffen 
Varf bie Aufgabe, bie gu ben wichtigften gäf)tt. Welche ben chemifchen SBiffenfchaften überhaupt 
gefteftt werben fönnen, aller aufgewenbetenSJcübeunb allen ScharffinneS ungeachtet noch nicht 
für Vollftänbig gelöft gelten, ba eS noch gasreiche gätle giebt, bei benen man gwar bie gegen* 
fettig mit einanber verbunbenen ©ewichtSmengen genau fennt, bei benen aber bie Angahl 
ber Atome, bie chemifche gormel, nicht in gleichem SNaße gWeifelloS ift. danach aber läßt 
fich erft baS Atomgewicht beftimmen, währenb eS ohne jene genaue Kenntniß leicht um tin 
Bielfaches gu groß ober gu flein angenommen Werben fann. 3mmer noch werben baf,er bie 
SNethoben verfeinert, unb jebe Berichtigung ift von bem größten SBerthe nicht nur für bie 
SBiffenfchaft, um bie Borftetlung Von ber Wahren Natur ber ftofftichen dinge ber SBaf)r* 
heit näher gu führen, fonbern auch für baS praftifche Seben. 
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2Iu« bem©efe|e berbeftänbigfeit berberbinbung«verf)äftniffe, rate e« fih in ben Atom* 
gerotdjtert au«brüdt, geht nämtih f)eroor, baß in bemfelbenberhättniffe, inmefchem bie Atom* 
gemidjtezu einanber ftefjen, bie Verfdriebenen ©temente fidj gegenfettig erfe^ett, fiireinanberin 
berbinbungen eingeben fönnen. SBenn f i h 16 Steile ©auerftoff nicht mit 2 ïtjeüen SBaff erftoff 
5U Sßaffer, fonbern anftatt be« SSafferftoff« mit Sohle zu Kof)teno£t)bga« oereinigen, fo baß 
affo gemiffermaßen ber Korjtenftoff ben SBaff erftoff erfe§t, fo gehen immer genau 1 2 Steife 
Kofjfe zufammen mit jenen 16 ©emiht«theifen ©auerftoff bie berbinbung ein; 16 Steife 
©auerftoff unb 56 Theife ©ifen treten zufammen zu ©ifeno£t)buf; 32 Steife ©hmefef be* 
bürfen gerabe 56 Theife ©ifen, um ©hmefefeifen zu bifben u. f. m. Tiefe ©efegmäßigfett bezieht 
fih nun n ih t bfo« auf ben Qufammentritt von ©tement m i t ©fement, fonbern fie gitt burh 
alle, a u h bie fompftzirteften, (hemifhen ÏJSrogcffe fynbuxd), fo baß ein hemifdjer borgang 
erft erfannt ift, menn er burdjmeg auf biefe mathematifhe 95afi« fih beziehen faßt. 

Unb .meiterhin fommen niht bfo« ben ©tementen Atomgemihte zu, fonbern eben fo mof 
ben SSerbinbungen; jebe hemifhe berbinbung bat ein Atomgemiht, mefhe« gfeih ift ber 
©umme au« ben Atomgewichten ihrer efementaren beftanbttjeife: SBaffer (2 Atome Söaffer* 
ftoff unb 1 Atom ©auerftoff) = 1 8 ; ©hformafferftoff: 36 ,5 = (35,5 + 1); Ammoniafga«: 
1 7 = ( 1 4 + 3 • 1); Sohfeno^rjbga«: 2 8 = (12 + 1 6 ) ; ©ifeno£hbuf: 72 == (56 + 1 6 ) ; 
©hmefefeifen: 8 8 = (56 + 32) u. f. m.; biefe gahfen geften für bie zufammengefenteren 
berbinbungen oon bafen unb Säuren zu ©atzen ebenfo, mie bie Atomgemihte ber ©fe* 
meute für bie einfachen berbinbungen. Tie SSihttgfeit, mefhe bie genaue beftimmung 
ber A t o m g e m i h t e für bie taufenb berfahrung«arten ber Tehnif, bie fih auf bie £er* 
ftetfung hemifher berbinbungen beziehen, haben mußte, fei an einem beifpiefe gezeigt. 

S n einer garbenfabrif fotf Sinnober au« Öuecffifber unb ©hmefef hergeftelft merben. 
Tie« gefhieht, inbem man bie beiben Körper mit einanber in einem ff einen gaffe, ba« 
burh ein SOlühfmerf mehrere ©tunben in Umbretmng gehaften mirb, mit einanber Vermifh t . 
T ie innige Serührung, bie fofhergeftaft herbeigeführt mirb, fettet bie berbinbung ein. 
T)er Sinnober befteht au« ©hmefefquedfifber. Smar muß ba« in bem gaffe fih bifbenbe 
©hmefefquedfitber erft noh fubfimirt merben, um bie fcfjöne rothe garbe anzunehmen, 
atfein ba« hat auf unfere Setracfjtung feinen ©inffuß. g ü r un« ift bie grage, mie mei Oon 
jebem ber beiben beftanbtheife muffe genommen merben, um eine«theif« niht« oon bem 
theuren öuedftfber zu vertieren, fonbern Alle« in Sinnober umzumanbetn, unb anberntheif« 
niht $u Vief ©hmefef zuzufe^en, meif berfetbe ber guten Sefhaffenheit ber garbe ©intrag 
tf)ut unb auf umftänbfihe SBeife erft mieber barau« entfernt merben muß. 

Tie Antmort barauf giebt un« bie bergfeihung ber Atomgemihte ober ber 
9Sifhung«gemihte. Ta ba« Atomgemiht be« üuedfitber« 2 0 0 , ba« be« ©hmefef« 3 2 ift, 
fo gef)en bie beiVen ©temente in bemfetben @emid,t«verhäftniß auh ™ bie berbinbung ein 
unb e« merben, menu z. b . 4 0 Kg. Sinnober hergeftelft merben foüen, bie bazu zu ber* 
menbenben Mengen nah bem Anfa | gefunben: 2 3 2 : 2 0 0 == 4 0 : x , — morin 2 3 2 ba« 
Atomgemiht be« Sinnober« = 2 0 0 be« öuedfilber« + 3 2 be« ©hmefet« bebeutet. S a h 
jenem Anfa^e hut man zu 4 0 Kg. Sinnober 34,5 Kg. Duecffitter unb minbeften« 5 , 5 Kg. 
©hmefef zu vermenben. SBie biefer einfahe gatf, fo taffen f ih auch anberen behanbefn, 
bei benen hemifhe Aenberungen vorgehen; mir motten un« aber niht bamit aufhaften, 
meitere befege für bie praftifhe SBihtigfeit ber 9Jlifhung«gemihte zu fuhen. 

g ü r bie Art, in mether bie Stoffe mit einanber zn berbinbungen zufammentreten, 
fönnen mir bie Segef geften taffen, baß fih z^nähft einfahe ©toffe mieber mit einfachen 
unb fobann bie zufammengefe|ten unter einanber immer in ber SSeife'vereinigen, baß fofdje 
oon gfeiher Orbnung mit einanber zufammentreten. T i e neuere ©tjemie erfennt nun zmar 
eine Unterfhetbung ber hemifhen berbinbungen in foïdje erfter, zmeiter u. f. to. Drbnung 
n ih t mehr an, inbeffen ift e« für unfere betrahtungen, benen ber ©harafter einer feichten 
Ueberfihtfthteit Vor Altem zu ©runbe gelegt merben muß, boh rathfam, fih an biefe äftere 
Anfhauung zu hatten, meif mit ihrer §ütfe fih bie borgänge, auf bie e« in btefem SSerfe 
anfommt, einfaher barftetten taffen. 
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B e r b i n b u n g e n erfter D r b n u n g nennen wir alfo fotdje. Wie baS SBaffer, baS 
©ifeno£t)but, ber Êljlorwafferftoff u. f. w., in benen je gWei ©(entente mit einanber ver* 
einigt finb. 3wet verfchiebene ©(entente tonnen nun, wie auS bem Bieber Erwähnten fchon 
erfidjtltclj ift, Berbinbungen eingeben, welche betreffs ber gegenfeitigen Atomengaf)! fehr 
mannidjfattig fein tonnen. S n ber chemifchen Sdfjreibweife beutet man bie Atomengaht 
buret) eine ïteine Qiffer an, welche man bem chemifchen Reichen beS ©tementeS beifügt, unb 
man nennt ben folchergeftatt erhaltenen AuSbrucf eines Stoffes burdj bie Bezeichnung ber 
Art unb Ansaht feiner Beftanbtheife feine chemifche g o r m e f . SBenn H 2 0 (gebifbet aus 
ben beiben Seichen für SBafferftoff unb Sauerftoff) alfo bie Bezeichnung für SBaffer ift, fo 
ift H 2 0 . 2 biejentge für bie fauerftoffreichere Berbinbung (SBafferftofffupero^b), HCl bie für 
©t)torm äff er ftoff, FeO für ©ifeno£t)but, F e 2 0 3 für @ifeno£t)b ( 2 Atome ©ifen auf 3 Atome 
Sauerftoff) u. f. w. Mitunter wirb noch, Von ber älteren Borftettung auSgehenb, baß im 
SBaffer ein Atom SBafferftoff mit einem Atom Sauerftoff verbunben, baS chemifche Reichen 
beS SBafferS HO gefdjrieben; mit biefer Schreibweife ift bann nothwenbig eine Nebuftion 
beS 9JUfchungSgewtcbteS beS SauerftoffS auf bie 3iffer 8 unb entfprechenb eine §a(birung 
ber SKifchungSgeWichte anberer @ferneute verbunben. 

SBaS bie Benennung ber chemifchen Berbinbungen anbelangt, fo genüge eS, vor* 
läufig gu erwähnen, baß bie am Ijäufigften auftretenben Berbinbungen von ©tementen mit 
Sauerftoff im Allgemeinen £)£tybe genannt werben; bie Schwefels $hoSph^ s , ©t).tor*, 
gtuor* u. f. w. Berbinbungen erhalten je nach ben Sßengenverhältniffen, in benen biefe 
Stoffe in ihnen enthalten finb, begeichnenbe Namen. 

Sftan unterfetjeibet nämlich wie bei ben D^ben D e b u t e unb D£t)be, von benen bie 
erftern immer eine geringere Anzahl Sauerftoffatome enthalten als bie letteren, fo auch 
©hlorür unb ©hlorib (baS erftere mit weniger ©hlorgehalt als baS le|tere) u. f. w., ober 
man hilft fich burch Anfügen lateinifcher unb griechifcher SBörtchen: super, hyper (über, 
mehr), sub (unter. Weniger), semi (halb) unb bergletchen. g ü r bie organifchen Berbinbungen 
haben bie Berfudje, eine fonfequente ftyftematifche Terminologie burdjfübren gu wollen, 
bie unbehülftichften Benennungen erzeugt, unb eS fcheint, als ob von einer folgen gang 
abgefefjen werben muffe, gumal ba in allen gälten nur bie chemifche gormet ben allein 
fichern Anhalt für bie Beurtheilung ber gufammenfe^ung giebt. 

Db nun gWei Berbinbungen erfter Drbnung fich mit einanber zu einer B e r b i n b u n g 
zwe i t e r Drbnung vereinigen, hängt von ihrer befonbern Natur ab. denn wie (wenigftenS 
unter ben bisher beobachteten Berhältniffen) nicht alle ©lemente gu einanber Bermanbtfchaft 
haben unb fich g. B. ©ifen unb SBafferftoff mit einanber gar nicht Verbinben, fo gehört 
auch hier ein befonberer ©harafter gu ben Bebingungen ber gegenfeitigen Angiehung, ein 
©harafter, ber aus bem 3ujammenmirfen ber elementaren AngiehungSfräfte ber Atome 
refultirt unb bemgufofge fich bie Berbinbungen in ©ruppen mit mehr ober weniger fdt)arf 
hervortretenben gemeinfamen ©igenfehaften fonbern. Solcher ©ruppen treten aber gang 
befonberS brei mit ©ntfehiebenheit hervor: bie eine, gu ber baS SBaffer gehört, hut einen 
inbiff er enten ©harafter, bie BerWanbtfchaft ihrer eingelnen ©lieber gu anberen Körpern 
ift im großen ©angen nur eine geringe; bie anberen beiben bagegen finb gang entfcf)iebene 
Parteigänger, unb wie bie Anhänger ber rotten unb weißen Nofe, fo machen fie fich burch 
fehr energifche Aeußerungen bemerflich. 

SBäl)renb bie einen von ihnen, bie fogenannten B a f en nämlich. Wenn fie in löslichen 
ßuftanb übergeführt werben fönnen, einen vorwiegenb laugenhaften ©efehmaef befi^en, 
fehmeefen bie anbem, bie S ä u r e n , gang entfehieben fauer; bie erfteren verroanbeln gewiffe 
rothe Sßftangenfarben in Blau, bie festeren bagegen blaue in Notf) u. f. w. d a s charaf* 
teriftifchfte UnterfcheibungSmerfmal ift aber ihr Bertolten gu einanber, benn währenb 
Säuren mit Säuren fich nicht gu neuen chemifchen Berbinbungen vereinigen fönnen unb 
eben fo Wenig Bafen mit Bafen, haben Säuren unb Bafen gegenfeitig baS größte Beftreben, 
fich Httt einanber gu verbinben. d i e ©rgebniffe biefer Berbinbungen nennt man S a l g e . 
SBir muffen aber hierbei bemerfen, baß biefe Unterfcheibungen boch m e ^ r einen emptrifchen 



S£)ie (Elemente. 39 

©harafter haben, unb baß bie rein wiffenfchaftticbe Auffaffung ber ©hemie biefetben ntc^t 
me^r f efthält; für bal Berftänbniß ber ĉ emifd̂  tedjnifc^ett Borgänge jebod), mie fie uns 
in biefem Söerfe entgegentreten, bürfen fie ttjrer einfacheren §anbt)abung wegen Wohl bei= 
behalten werben, gumat and) bie Xheorie ber chemifchen Berbinbungen gur Seit noch gu 
feiner unbeftritten enbgittigen Scf,reibweife gelangt ift. 

3)te hauptfächtichften unorgan i fchen S ä u r e n finb: bie Salpeterfäure (2 Atome 
Sticfftoff auf 5 Atome Sauerftoff N 2 0 5 ) , bie Schwefelfäure(S03), bie $t)oSpborfäure ( P 2 0 5 ) , 
bie Borfäure (B 20 3), bie Kohtenfäure (C0 2), bie Kiefelfäure (Si0 2 ) , bie gtrfonfäure (Zr0 2 ) , 
bie arfenige Säure (As 20 3), bie Arfenfäure (As 20 5), antimonige Säure (Sb 20 3), Antimon* 
fäure (Sb 2 0 5 ) , ©hromfäure (Cr0 3 ) , SKofybbänfäure (Mo0 3 ) , Banabmfäure ( V a 0 5 ) , SBolf* 
ramfäure (W0 3 ) , Santaffäure ( T a 2 0 5 ) , ditanfäure ( T i 0 2 ) , ferner Safgfäure (©hlor unb 
SBafferftoff HCl), gfuormafferftofffäure (HF1) u. f. m. 

S)ie Bafen toetten fich in fofgenbe ©ruppen: 
Äff a l ien (falgbilbenbe D£t)be feister SMatle, farblos unb in SBaffer leicht löslich), 

Kaft ( K 2 0 ) , Natron (Na 20), Sttfjton (Li 20), außerbem bie neu entbeeften Nubibium*, 
©äfium*, Snbium* unb £t)altiumo£t)be. 

© r b e n (farblos, in SBaffer unlöslich mit geringerer BerWanbtfchaft gu ben Sauren 
als bie Alf alien), Strontianerbe (SrO), Barhterbe (BaO), ®atferbe (CaO), älcagnefia ober 
Salferbe (MgO), Sfjonerbe (A1 2 0 3 ) , Bewerbe (BeO), p t e r e rbe u. f. W. 

D ^ h ^ e fchwerer äftetalfe. Xhonerbe (Th0 2 ) , ©ero^bul (CeO), SBiSmutho^b 
( B i 2 0 3 ) , Stnïoj^b (ZnO), 9Kangano£t)bul (MnO), SKangano^b (Mn 20 3), $cangano£t)b= 
ofhbul (Mn 3 0 4 ) , ©ifeno£t)but (FeO), ©ifeno^b (Fe 2 0 3 ) , ©tfeno^bo^bul (Fe 3 0 4 ) , Uran* 
c£t)buf (U0 2 ) , Uranojht) (U0 3), llranoft)bo^bul ( ü 3 0 8 ) , ©hromo^bul(CrO), ©bromo^b 
( C r 2 0 3 ) , Bletoïhb (PbO), ffupfero^bul ( C u 2 0 ) , Kupfero^b (CuO), Silbero^b (Ag 20), Q u e * 
fitbero^b (HgO), Ouecffilbero^t;bul (Hg 2 0), Nicfelo^b (NiO), ®obatto£t)b(CoO) u.f.m.u.f.m. 
Außer biefen-giebt es noch einige Sub* unb Supero£t)be, nämlich folche, bie entmeber gu 
Wenig ober gu Diel Sauerftoff enthalten, um fich Säuren gu Salgen gu verbinben. 

5)ie S a l g e taffen bie eigenthümlichen ©tgenfehaften ihrer Beftanbtheile entWeber gar 
nicht ober nur in fehr abgefcf)Wächter SBeife beroortreten. Solche Salge, in benen fich 
S ä u r e unb BafiS in biefer SBeife genau baS ©teidjgewicht halten (in ber Neget hut fich 
bann in ihnen 1 Atom ber Säure mit 1 Atom ber BafiS verbunben), heißen n e u t r a l e 
Salge; biejenigen, in benen bie BafiS ober bie Säure noch Vorwiegenb auftritt (entmeber 
Weil ber betreffenbe Beftanbtheif energifdjere ©tgenfehaften befi^t, ober weil er in einer 
größeren Atomengahl vorl)anben ift als ber anbere, werben begiehentlich baf if che ober 
f a u r e Salge genannt. 

©harafteriftifd) für bie meiften Salge ift ihr Bermögen gu frhftatttftren, unb gWar 
fommt jebem berfelben in ber Negel eine eingige beftimmte ©runbform gu. 

N-eben biefen wirtlichen Salgen, bie auch, weil BafiS unb Säure Sauerftoff enthalten, 
Sauerftofffalge genannt werben, giebt eS eine Klaffe von Berbinbungen, welche faft in allen 
©igenfdjaften mit jenen übereinftimmen, aber boch nur Berbinbungen erfter Drbnung 
(gweier ©lemente mit einanber) finb. ©S finb bieS bie fogenannten § a l o t b f a l g e , auS 
einem metattifeben Clement unb einem ber, beSwegenfo genannten, S a l g b i l b n e r : ©hlor, 
gluor . Sob, Brom, befteljenb. £)aS Kochfalg (©hlor unb Natr ium), ber glußfpath (Stuor 
unb ©alcium), baS 3obïaïtum (Sob unb Kalium) unb baS Bromfilber (Brom unb Silber) 
finb fehr befannte Beifpiele bafür. 

SBte nun fich ™ *>en Säuren unb Bafen gang fo wie Bei ben einfachen ©lementen ge* 
wiffermaßen eine elet'tropofitive unb eine electronegative Natur auSfpricht, infolge bereu 
fie fid) gu einanber Verwanbtfchaftlich fnngegogen fühlen, fo finb auch gemiffe Salge noch 
beftrebt, mit einanber gu Berbinbungen britter Drbnung gufammengutreten, fogenannte 
d o p p e l f a l g e gu bilben; eins ber befannteften bavon ift ber Alaun, ber aus glei ten 
Atomen fdjwefetfaurer %f)onevbe unb fchwefelfaurem Kali befiehl. BefonberS gahlreich 
fommen aber fotct)e }ufammengefe|te Berbinbungen fertig gebilbet als SJäneralien in 
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ber Sa tu r bor (braunfpatf), Seucit, ©ranatu. f. to.). SKau Bezeichnet fie, iubem man 
bie Sachen ber fie jufatnmenfefcenben ©atze burh ein + verbinbet, Alaun atfo burh 

S n biefen Soppeffaljen haben mir nun ©etegentjeit, ein fmhft intereffante« berhaften 
mancher ©temente unb ihrer berbinbungen zu beobachten. 2Bäf)fen mir beifpief«meife ben 
Sïïaun, ben mir auf bireltem 2Bege barfteHen fönnen, iubem mir in entfprehenben 9Kengen* 
verfjaftniffen fd)mefeffaure« Sa l i unb fhmefelfaure Tf)onerbe, jufammen in SBaffer auf* 
geföft, mit einanber vermifhen. beim berbunften fdjeiben fih bann au« ber gemeinfcfjaft* 
fihen Söfung fhöne oftaëbrifhe Srijftalfe ab, bie oon ben Srpftalfen be« fhmefeffauren 
Sali fomof al« von benen ber fhmefelfauren Thonerbe ganz öerfhieben finb, einen eigen* 
thünttihen ©efdjmad befi|en unb fih baburd), mie auh ^ u r h i ^ r e fonftigen ©igenfhaften, 
at« einen befonberen, hentifh felbftänbigen Körper, ben mir eben Alaun nennen, z u er* 
fennen geben. Seemen mir nun ein anbermal auf bie angenommene SKenge fhmefelfaure« 
Kali n i h t ba« volleüuantum fhmefelfaureTfjonerbe, fe^en aber bafür fhmefelfaure« ©ifen* 
0£t)b mit zur Söfung, fo erfolgt ber eigentümliche S a u , baß biefe« ohne Söiberftreben in 
bie berbinbung, bie mir Sllaun genannt haben, mit eingeht; mir erhatten Krhftatte Oon 
berfetben gorm, nur baß biefetben ftatt meiß — je n a h ber ÜFcenge be« an ©teile ber 
Thonerbe gefegten ©ifenfaïzeê — mehr ober meniger grün gefärbt erfheinen. S a , mir 
fönnen bie Thonerbe ganz megfaffen unb fie ganz u n b gar burh @ifeno£t)b Vertreten faffen, 
bie KrtjftaHform be« fih bifbenben ©ifenalaun« Ueiht ungeänbert. Unb fo fönnen mir 
auh einen Sllaun herftetfen, ber au« fhmefelfaurem Kali unb fhmefelfaurem ©hromo£t,b 
befiehl unb in ganz übereinftimmenber 2Beife mit jenen aubem frijftaffifirt. Thonerbe, 
©ifeno^t)b unb ©hromo#>b fönnen fih alfo in hemifhen berbinbungen gegenfeitig erfefeen, 
ohne baß bie burh bie allgemeine hemifhe gormet au«gebrücfte Konftitution geänbert 
mürbe. Aucf) bie ^^filatifd^ett ©igenfhaften fofher berbinbungen Bleiben* in Ueberein* 
ftimmung, mie Viele ÜSineratien bemeifen, bereu $hhfi°g^omie bei feljr beträhtfih *>er* 
fhiebener qualitativer Sufammenfe^ung benuoh biefelbe bleibt. Sn ben ©ranaten z» b . 
fommen bie obengenannten mineralifhen bafen, Thonerbe, ©ifeno£t)b, in zn einanber fehr 
mehfefnben äftengenverhäftniffen Vor, unb e« giebt fogar eine barietät (Uraaromit), melhe 
faft gar feine Thonerbe ober ©ifeno^b enthalt, fonbern in mether biefer $ t a £ burh 
©hromo£t)b ausgefüllt morben ift. ©ine ber harafteriftifhften ©igenfhaften berartiger, 
einanber vertretenber ©toffe ift nun ba« bermögen, in gfeihen Krhftallformen zu frt)ftaffi* 
firen unb fih gemeinfhaftfih an ber bifbung biefer gormen in unbeftimmten berhäft* 
uiffen zn betheiligen. SSan nennt biefe« bermögen 3fomorphi«mu«. Tie regulären SSürf et 
be« Alaun« merben burhau« n ih t alterirt, ob bie fhmefelfaure Thonerbe barin b u r h 1 , 2, 
5, 7 ober mehr Sßrojente fhmefelfaure« ©ifeno£t)b oertreten ift. ©ine anbere Seihe bon ifo* 
morpfjen bafen fef)en mir in Kalferbe, Tafferbe, ©ifeno£tjbul, 9Kangano£t)but unb Sinfo£t)b, 
mährenb bie ©hmefeffäure, ©t ) r o m fäure , ©efenfäure unb SKanganfäure einerfeite, bie 
sßfm^phorfäure unb bie Arfenfäure anbererfeit« ©ruppen von ifomorphen ©äuren barftelfen. 

gü r bie beurtheitung ber hemifhen Satur zahlreicher berbinbungen ift bie3 ®efe| 
von ber fjöhften SSidjtigfeit, benn ba bie ifomorphen Körper fehr zahfreih finb unb feft 
beftimmte ©ruppen unter einanber bifben, fo faßt fih in fehr bieten gälten erft bu rh biefe 
Sufammenfaffung bie hemifhe Sa tu r oft fehr fompfizirt zufammengefe^ter Körper (SSine* 
rafien) in einfädln, burhfihtigen gormefn au«brürfen. 

Apparate unö Jtet l jööen. SBa« nun bie verfhiebenen, praftifh hemifhen 2ftetf)o* 
ben anbelangt, melhe angetoenbet merben, entmeber um bie Sufammenfe|ung eine« vor* 
liegenben Körper«, feine einzelnen beftanbtheile unb ihre SSengenverhältniffe fennen $u 
fernen, ober um jufammengefentere berbinbungen au« einfaheren, einfahere au« zn* 
fammengefe^teren barzufteïfen, fo finb biefetben fo Verfhiebenartiger Satur unb richten 
fih in jebem fpezieiïen gälte fo n a h ^en taufenberfei begfettenben Umftänben, baß e« faft 
unmögfih ift, fie im Alfgemeinen zu harafterifiren. 

K 0 S 0 3 + A1 2 0 3 3S0 3 , ober n a h ber neueren ©hreibmeife 
K 2 S 0 4 

S 3 0 1 2 

} + 2 4 a q . 
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©in Begriff ift eS gunächft, ber — Don ber tfjeoretifdjen ©hemie bei ber Betrachtung 
ihrer ©toffe felbftberftänbfich borauSgefe^t — bie praftifchen Arbeiten beftimmenb leitet: 
chemif dj r e i n ! tiefer Sauberfpruch ift baS erfte ©ebot int KatedjiSmuS beS ©hemiferS, 
Welcher jeben Körper nur int ßuftanbe abfoluter Feinheit betrachten unb bie Neinbar* 
ftetlung feiner $ßrobufte batjer nimnter außer Augen laffen barf; baß er beSWegen bei 
feinen Arbeiten ftetS fich ^er größten ©ubtilität unb ©auberïeit gu befleißigen hat , um 
nicht unborfidjtiger SBeife frembe ©toffe in feine Präparate gu bringen, toerfteljt fich bon 
felbft. ©eine ©efäße unb Apparate Werben aus 3Jcatertalien hergeftellt, bie ben an* 
greifenben ©hemifatien mögltchft öoüftänbig wiberftehen muffen. 

S i e wiffenfchaftticbe ©hemie unb bie manthertei S t e i g e ber Snbuftrie unb dechnif 
haben fich gegenfeitig mtterftfifct. Siefetbe görberung. Welche bie Naturforfchung bem 
großen praftifchen Seben brachte, hat fich rüdwirfenb wieber fegenSretdj für 
bte ftttten gorftfjungen beS ©efetjrten erwiefen. Kaum Würbe bie ©hemie 
ihre heutige Stufe ber AuSbitbung erlangt haben, wenn bie früher bon ihr 
gemachten Erfahrungen nicht ber ©faSmacherei, ber Sßorgellanfabritation, ber 
SMallurgie fo mißliche ©eftchtspunfte eröffnet hätten, © l a s , g o r g e l t an 
unb ^Sla t in finb bie widjtigften §ütfSmittet für ben ©hemifer, benn aus 
ihnen beftetjen faft auSfchtießtich bie ©efäße, in welchen bie chemifchen Um* 
wanblungen borgenommen werben; ®orf unb Kautfchuf aber finb bie 
unentbehrlichen Helfershelfer, Welche bie eingelnenBeftanbtheile ber Apparate 
mit einanber berbinben unb burch ihre gähigfeit, einen bie ten Berfchluß gu 
bemerffteßigen, gang unfchäfcbare Sienfte leiften. 2>ie durchftchtigfeit beS 
©lafeS macht biefen Körper borgügfich geeignet für folche ©efäße, Welche bie 
eintretenben Beränberungen ber barin enthaltenen ©ubftangen beobachten 1 4 -
laffen foften. Aus ©las werben bie namentlich für ben analhfirenben ©he* * r o M r 9 ï a ê d > e n -
müer unentbehrlichen Keinen $ r o b i r c t ) t i n b e r bargeftellt, in benen bie ©inwirfung 
chemifcher Neagentien auf bie gu unterfudjenben ©toffe im kleinen fichtbar gemacht Wirb, 
©te ftetten gWar nichts weiter bar a ls bünnwanbige ©taSct,Hnber bon 10—15 ©entimeter 
$öhe unb etwa 1% (Zentimeter S)urchmeffer, aber man fann bießetcht behaupten, baß ihr 
©ebrauch für bie heutige Kultur eben fo folgenreich unb förbemb gewefen ift wie bie ©in* 
füfjrung bon 9KetalItt,pen an ©teile ber gefdjnifcten $olgbuchftaben. Könnte ber ©hemifer 
feine Berfuche, bie er jefct alle guerft in Keinen, unfcbeinbaren SßrobirgtäSchen ausführt, 
g.B. nur in unburchfichtigen ^orgeßan* ober SNetaß* 
gefäßen bornehmen, fo Würben ihm taufenberlei Ber* 
änberungen unb ©rfcheinungen berborgen bleiben, 
auf bte hiu er feine Schtüffe faft mit unfehlbarer 
Sicherheit machen fann. ®ie &urchfidjtigfeit beS 
©lafeS berbirgt feine, auch nicht bie geringfte Ber* 
änberung. Welche überhaupt mit bem Auge wahr* gtg. u. «etorten. 
genommen werben fann. 3 n gWeiter Neibe ift für bie 
Bebürfniffe beS ©hemiferS bie leichte ©eftaltbarfeit beS ©lafeS bon großer Bebeutung, 
benn fie erlaubt bie $erfteïlung bon Apparaten in jeber benfbaren gorm, wie fie ben Utw 
ftanben nur immer entfprechen mag. Neben Nöbren, Kolben, Schalen, Netorten, Sridjter, 
bie alle aus ©laS hergeftellt werben, erblicfen wir in ben Saboratorien gal)lreiche, auf baS 
fflïannichfaïtigfteunbKompligirtefte gufpegieaenStnecfen erbachte Apparate, welche ber ©laS* 
bläfer Wie fpielenb aus einigen ©tücïen ftarfer ©laSröhren gu blafen unb gu formen berftefjt. 

Unb wogu fich *>aS ©laS feiner leichten Berbrechlichfeit wegen ober wegen ber geringeren 
SöiberftanbSfähigfeit, höheren ©ifeegrabcn gegenüber, bann weniger eignet, ba tritt baS 
Sßorgeflan ein, aus Welkem borgüglich ©chmelgtiegel, Abbampffchalen, £äfen, Trichter u.f. W. 
hergeftettt werben. $aS P a t i n aber, leiber für auSgebehntere praftifche Berwenbung noch 
gu theuer im greife, ift ein unentbehrliches SMeriaf für SDrähte, Steche, Siegel, bie bei 
©chmelgungen unb Sötbrohrberfuchen, Wo eS auf abfolute Unangretfbarfeit anfommt, in 

$ a » S3ud) ber (Stjtnb. 7. Slufl. IV. S3b. 6 
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$tg. 16. ®tn SlrbettStifd) im ct)emt)"ct)en laboratorium ber Unttoerfttät Se idig . 

Tie SSage ftetjt unter ihnen obenan, unb je empfinbfiher ihre Sunge ift — um fo 
höher mirb fie gefhäfct. Tie Suftpumpe bient, um fuftoerbünnte Säume zu erzeugen, in 
mefhen gfüffigfeiten bei niebrigen Temperaturen oerbampfen fönnen. 3Kit Aräometern 
unterfuht man bie fpezififhejt ©emihte, mit Thermometern bie Temperaturen. Soupen unb 
SWifroffope bienen ju äußerlicher ^Beobachtung, ©oniometer zur SSeffung ber SSinfef an ben 
grhftatfen; benn ber ©hemifer f)nt bei ber Unterfuhnng feiner ©toffe atfe SSerfmafe in 
betracht z u z ieh^ m < t > °f* ^mmt e« auf bie feinftenUnterfheibungen an, um ztoei Sörper 
at« rjerfhiebene feftjuftetten. 

T>ie fihtbrehenben ©igenfhaften ber burhfihtigen ©ubftan§en, pffiger mie fefter, 
finb für ihre beurtheifung oft au«fhfaggebenb unb beêmegen merben bie phhfifaf if hen 
SSethoben, mefhe ju ihrer befthnmung btenen, fehr häufig in bem hemifhen Saboratorium 
mit in bie Unterfuhung gezogen. $otarifation«apparate in mannihfaher ©inrihtung 
faffen bie ©egenmart manher ©toffe fofort erfennen; anbere mieber merben auf ihr efef* 
trifhe« ober ihr magnetifhe« bert)aften §u prüfen fein, unb baher finb auh berartige 
Apparate erforberfih. 3Bir haben früher fhon im I L banbe biefe« SBerfe« oft ©efegenheit 

©ebrcmdj fommen. ©in nur hafbmeg« ooilftänbiger hemifher Apparat befttf)t bat)er au« 
einer großen Ansaht oon einzelnen ©eräthen, bereu Aufzählung mir hier, too mir ihren 
fpezietten ©ebrauh nebenhergehenb niht mit erläutern tonnen, auh nicht verfugen motten. 

Tie oerfhiebenen ©efäße unb Apparate finb in ihrer -äftannihfaftigfeit ï aum %\x 
fhitbem; für jeben befonberen Smecf macht fih ber ©hemifer feine befonberen gormen unb 
Sufammenftettungen unb er mußte be«megen früher, mo man bergfeihen Tinge n o h 
fabrifmäßig herfteltte unb lebhaften £>anbet bamit trieb, bie Kunft be« @fa«bfafen3, be« 
Söthen« unb bergfeihen praftifh au«üben, um ba« erforberfihe $anbmerf«zeug f ih $u er* 
zeugen. Außer ben bi«her genannten ©efäjgen finben mir aber in ben Saboratorien ja f )^ 
reihe Apparate für befonbere S t e i g e ber Unterfuhung. 
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gehabt. Bei Betrachtung ber phhfiïctfifhen 3Kethoben auf beren Sebeuhmg für bie hemifhen 
SBiffenfdj aften hinznmeifen; augenfheintiher mürbe bie« ein ©ang burh ein toottftänbig 
au«gerüfiete<« hemifhe« Saboratorium geigen. Wlan fief)t ni<ht£ mehr von ben au«geftopften 
®rofobiIen, bie von ben Tecfen herabhängen, ben ängfttih gebogenen phantaftifh berfrüp* 
petten ©fa«gefäßen, ben ©erippen unb in ©piritu« aufbewahrten Sötißgeburten, mit benen 
bie ^hatttafie ber alten Abepten fih zu umgeben tiebte unb bie mir auf ben Silbern nieber* 
länbifher SSeifter abgefhitbert ftnben. dagegen erbtiden mir bie fauberften ©efäße — 
anftatt in eine $öhte treten mir in tjeüe Säume; reine Suft, elegante fpiegefnbe Apparate 
umgeben um«; oietfah biefetben, bie mir in ben |jänben ber 5̂f>̂ ftïer fehen, benn bie 
gragen, metdje hier zur Seantmortung geftettt merben, finb eng oerbunben mitbengragen 
ber ^ßhtyftf, i<* fogar nah bemfelben Siete hinftrebenb, unb biefetben §üif«mittet bienen 
be«megen häufig zu ihrer ©rforfhung. 

fttg. 17. £>aë crjemifdje Saboratorium au öeip^iö-

SSit bem gortfdjreiten ber SBiffenfdjaft finb bie Anforberungen, methe an bie ©in* 
rihtung unb Au«ftattung ber Saboratorien gemäht merben, immer größere gemorben, 
unb menn oor faum breißig fahren noh &ie ©hemifer an unferen Unioerfitäten oft in ent* 
fegenen äBinfefn ihre Arbett«ftätten auftfjiin mußten, merben ihnen je^t bereitmißig mahre 
$afäfie errihtet unb mit foftbaren ©inrihtungen öerfehen, ba man einfetten gefernt hat, 
mefhen enormen ©inffuß bie Pflege ber ©hemie auf baê materietfe SBotjfbefinbeu f)at. 
Unb entgegen ber früheren äÄißahtung ber Saturmiffenfhaften ift in ber yituttit ein form* 
fiher 28ettftreit entbrannt, um bie Saboratorien immer öofffommener unb zmecfent* 
fpredjenber au«zuftatten. SBaffer unb ©a« finb überatf hingeführt, um eine«theifó bie 
Seinigmtg ber ©efäße mögfihft rafh unb bequem au«füf)ren zn fönnen, anberntheif« ben 
OoHïommenften Sefeuhtung«* unb ^eizftoff jeberjeit zur §anb zu haben. Sidjt bfo3 zum 
©rmärmen, ©fühen, Sohen, SSerbampfen hebknt man fih je^t be« ©afe«, man führt fetbft bie 
meiften Schätzungen mit |mffe ber ®a«ffamme au«, ber man burh geeignete Beimengung 
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Don attttofp^ärifcher Suft gum Seucfjtgafe, beöor baffcïöe in ben Brenner ftrömt, eine ge* 
Wattige ^t^fraft mtttbeiten fann. gür weitergetjenbe ©chmetgungen finb befonbere Oefen* 
anfagen, für Abbampfungen, Operationen, bei benen ©aSentwicfetungen ftattfinben u. f. W., 
abgefchMfene Stäume eingerichtet unb fwbe ©ffen bemirfen burch i h r e n lebhaften ß u g eine 
rafche Entfernung unangenehm ober febäbtich Wirfenber ©aSprobufte. jebem Arbeits* 
pta |e gehört ein gewiffeS 3nt>entarium ber gebräuchlichen Apparate unb ©ubftangen, 
welch festere in bidjtfcbtießenben ©taSflafdjen aufbewahrt werben. 

Unfere Abbifbung gig. 16 -geigt uns einen foteher ArbeitStifche, mit benen baS mit ber 
Unifcerfität Setpgig oerbunbene, unter ber Seitung Sotbe'S ftehenbe Saboratorium, aus* 
geftattet ift. An jebem folgen Sifcfje finb gwei Arbeitspläne, gig. 17 bagegen geigt unS 
bie äußere Anficht biefeS großartigen SnftitutS, welches öor Wenigen fahren erft in bie 
prachtüolle neuerrichtete ©ebäubeanlage übergeführt worben ift. Außer bem Saboratorium 
umfchließt biefelbe natürlicherweife auch a ^e bem chemifchen Unterricht zugehörigen Branchen. 

g i g . 18. SiefrigS Saboratorium in ©iefcen. 

$aS große Aubitorium ift für 180 Suhörer eingerichtet, baneben giebt eS noch ein f leinereS; 
bie Sammlungen öon Präparaten, Borräthen, ^nftrumenten u. f. w. haben eigene Sftäume 
ebenfo wie bie Bibliothef; befonbere Sof alitäten finb auch für fpegtette Arbeiten, ©peftraf* 
analhfe, ©lementaranathfe, gerichtlich chemifche Unterfuchungen, eingerichtet; ïurg, bei bem 
{einigen ©taube ber chemifchen Sßiffenfcfiaft giebt eS feine Arbeit, feine Unterfuctjung, gu bereu 
Ausführung h^r nicht bie Sötittel in ber öollfommenften Art geboten Wären, ©in nicht 
minber großartiges Saboratorium hat baS 1875 eingeweihte ©ebäube ber pott>techmfchen 
Hochfchule gu Bresben; für bie höhere ©ewerbefchule gu ©hemnifc Wirb ein folcheS eben j e | t 
eingerichtet — für ©achfen jebenfallS ein glängenbeS Beugniß ber gürforge, bie man hier 
ben chemifchen SESiffenfchaften wibmet. — Saßt fich mit btefett Prachtbauten nun auch rttd^t 
baSjenige Saboratorium dergleichen, welches öon guftuS ü. Siebig gu ©ießen errichtet Würbe, 
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gtg . 19. ©uMimtren. 

fo merben mir bennod) fetner befcfjeibneren Einrichtung eine um fo größere Sßietät be* 
matten muffen, at« e« bamit gemiff ermaßen bie üflhitteranftatt atter jener geworben ift, 
unb até au« ben Ratten be« ©ebäubee, rjon bem mir in gtg . 18 eine Stuftet geben, bie 
görberer ber ©hemie mie Apoftef fidt) in alte SBett oerbreitet t)nben. 

T)ie äßethoben, bereu man fidfj in ber ©t)emie tf)eif« §ur ^erfteïïung neuer ber* 
binbungen, §ur Ummanbtung gegebener in anbere, tf)eit« §ur Sertegung unb jur Abfdfjei* 
bung ber beftanbtfjeife bebient, finb nicht minber mannichfaftig, unb aüe Erfahrungen, 
toetche Sßhtyfif unb ©hemie gefammelt haben, merben in jmedfentfprechenber SBeife äugen* 
bficftidh zu Schnüffeln, um ba« noch Verborgene ju 
öffnen. ©« ift natürlich, baß, ba ber chemifcbe Sßro^eß 
felbft nicf)t Anbere« ift al« ein Sïbbiren ober @ub* 
trahiren oon ©tofftheitdjen mit ben ihnen eigentt)üm* 
liehen Gräften, infolge beffen ja auch fehr gemöhnlich 
pfjhftfafifche Kräfteäußerungen, Sicht*, SBärme*, ©lef* 
trizität«erfcheinungen begfeitenb mit auftreten, baß 
ba« birefte ©inmirfen biefer Kräfte oon außen um* 
gefehrt auch oon mefentfichem ©inffuß auf djemifche 
berbinbungen fein muß. Unb mie mir in ber ®e= 
f(hidt)te ber ©hemie fefjon gefehen unb bereit« im 
I I . b a n b e bei ben gatoanif^en Strömen ermähnt 
haben, baß man mit §üffe ber ©feftri^ität ba« SBaffer 
in feine beftanbtheife ^erfegt unb au« ben Stffafien 
unb ©rben bie metatfif^en ©temente §uerft gefonbert 
bargefteüt hat, fo merben mir audh f(fließen fönnen, 
baß bie übrigen ^t)fifattfdt)en Gräfte nicht minber 
bead.)ten«merthe SBirfungen au«5uüben im ©tanbe fein muffen. Namentlich ift bie SBärme 
in biefer Beziehung Oon großer 93ebeutung. Taburd) fcf)on, baß fie ben Stggregat^uftanb 
ber Körper ju oeränbern oermag, mirb fie %u einem ber bebeutung«ooßften ©ctjeibemittef. 
SCRit ihrer §üffe fönnen mir fdjmefabare Körper oon unfdt}meßbaren trennen; fofehe, bie 
fich bei höherer $ i | e in Tampf toermanbefn taffen, oon folgen, meiere ihren Aggregat* 
zuftanb behatten, auf einfache 
SBeife burdh Subfimiren ober 
Teftitliren f(Reiben. Unb biefe 
beiben einfachften Stethoben finb 
benn audh in ber allerau«gebef)n* 
teften Anmenbung. 

T>a« S u b t i m i r en be^meeft 
bie berftücfjtigung fefter Körper 
unb bie nachherige SBiebergetoin* 
nung berfefben au« ben fonben* 
firten kämpfen. SBenn man put* 
oerifirte« benzoeharj fangfam in 
einer ^orzettanf^ate errji^t, fo 
entmiefetn fich au« bemfetben k ä m p f e , bie fich ber Suft ^u meißen Hebeln oerbidhten. 
Tiefe T)ämpfe finb ein eigentümlicher Stoff, ben^oefäure, roetje im bensoehar^ enthalten, 
aber, roeit fie flüchtig ift, fich in ber £ifee oon ihm trennt, gängt man bie Tämpfe auf, etma 
unter einem Sßapiertrichter (f. g ig . 19), burd) beffen niebrigere Temperatur fie eine Abfühfung 
erfeiben, fo fe£en fie fich an ben Snnenmänben beffefben in fetjönen Krhftaüen ab. Auf ahn* 
tidje Söeife fann man fefte SobirrjftaUe burch ©rhifeen in einer Netorte in einen fctjön oio* 
letten T)ampf oefluanbetn, ber fidh *>en fütteren Theifen mieber gu gfänjenben Kroa t i en 
oerbidhtet u. bergt. Ta« T e f t i f f i r e n beabfidhtigt fomof bie Trennung üerbampf bar er 
gfüffigfeiten üon fonftanten, af« auch bie ©Reibung fofcfier oon einanber, bie feeioerfefriebenen 

£$rig. 20. S e f t t Ü u m 
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fjtg. 21, 3)eftiïïirapparat. 

Temperaturgraben, ohne fidj j u gerfefcen, Sampfform annehmen. üNan faun beswegen 
g. S3, nid^t btoS ätherifdje unb fette Dele burdj SeftiHation öon einanber trennen, fonbern 
aus einem ©emifdj öon ätberifchen Delen laffen fich, tnbem man bie Erwärmung ganj au* 
mählich fteigert unb bei gemiffen (Sraben längere geit anhalten läßt, biejenigen Dele für 
fich abtreiben, Wetdje bei ber betreffenben Temperatur ihren ©iebepunft höben, währenb 
anbere babei noch nicht in ben bampfförmigen guftanb übergehen. Ser einfachfte Seftil* 
lationSapparat befielt aus einer N e t o r t e B (f. gig. 20), in welche baS gu beftillirenbe ®e* 
mifch gegeben wirb. Ser §alS ber Netorte führt bie Sümpfe in einen Kolben C (bie Bor* 
lage); hier erleiben fie, entWeber fchon burch bie äußere Suft ober burch Anwenbung fcon 

Kühlwaffer D eine Abfüllung, infolge 
beren fie fich lieber gur gtüffigïeit öer* 
bieten. S e fühler bie Borlage gehalten 
wirb, um fo öoßftänbiger erfolgt biefe 
Berbtchtung, unb ein fehr gmecfmäßiger, 
von Siebig angegebener Kühlapparat er* 
reicht feinen ßwecf auf bie burch bte Seich 5 

nung (f. gig. 21) angegebene SBeife. Sie 
kämpfe gehen hier, ehe fie in bie SSorlage 
gelangen, burch ein giemlich langes Nol)r, 
welches von einem weiteren, mit bem 
Kühlwaffer angefüllten Noljre umgeben 
ift. StefeS AbfütjlmtgSrohr empfängt in 
einem ununterbrochenen ©trahte aus 

einem barüber ftehenben ®efäß falteS SBaffer, unb gWar tritt baffelbe an bem tiefgelegenen 
©übe ein, Währenb aus bem höchftgelegenen ein Ausflußrohr baS warmgeworbene SBaffer 
abführt. Auf biefe SBeife bleibt bie Abfüllung immer fonftant, benn Wie baS SBaffer fich 
erwärmt, giefjt eS fich infolge beS SeidjterwerbenS in ber geneigten Nöhre in bie £öhe unb 
an feine ©teile tritt twn unten her fühlereS. g n ber *ßra£is finb bte Kühlvorrichtungen 
noch mannichfach fomptigirt unb wir werben befonberS bei ber Branntweinbrenneret <$e* 
ïegenheit haben, mehrere berfelben einer eingehenberen Betrachtung gu unterwerfen. 

Sie &\%t ergeugt fich ber ©hemtfer burch Berbrennung. 
S n für feine befonberen ßwecfe auch befonberS eingerichteten 
D e f e n gerfe|t, fchmilgt, öerbampft er mit §olgfohlenfeuer; 
j u niebrtgerer Temperatur genügt bie Stamme ber S p i r i t u s * 
l a m p e , entWeber ber gewöhnlichen twn ber attbefannten gorm 
ober ber fogenannten B e s e l i n s ! ampe, welche unter An* 
Wenbung eines hohlen, runben Sof tes unb boppelten Suft* 
jugeS, wie bie Arganb'fdjen Sampen, eine fehr beträchtliche 
£>i|eentwidtung geftattet. S u neuerer Seit l)at inbeffen in 
größeren Saboratorien ber Verbrauch &eS ©pirituS als Brenn* 
material eine giemliche ©infchränfung erlitten, ba man gwecf* 

mäßiger SBeife fich ber ©aSfeuerung in befonberen Sampen, Bunfen'fchen Brennern, bebient. 
Um nun burdj gegenfeilige chemifche ©inwirfung feine Swede gu erreichen, hat ber 

©hemifer fein Hauptaugenmerk barauf gu richten, bie verfchiebenen ©toffe mit einanber in 
möglichft öoßftänbtge Berührung gu bringen, gefte Körper unter fich öteten einanber gu 
wenig Berührungspunkte; Wo eS irgenb thunlich ift. Wirb beSljatb immer ber pf f ige S u * 
ftanb herbeiguführen gefudjt, unb eS bilbet baljer bie Auf löf ung ben AuSgangSpunft ber 
chemifchen Operationen, wenn eS fich utn bie chemifche Beränberung eines feften Körpers 
hanbelt. S ie Auflöfung fann in fdjmetgenben Körpern erfolgen, ober aber auch, Krie eS 
häufiger ber gall ift, in glüffigfeiten. Solche finb öor allen Singen baslffiaff er unb ber 
A l f o h o l , auch ber Aether (©chwefeläther), ber ©chwefelfohlenftoff u.f. w.; fie finb. Weil 
fie fich bei ben chemifchen Progeff en in ber Negetneutraf verhalten, ein auSgegeichneteS Li t te l , 

g i g . 22. Slnfertigimg ber gilter. 
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um eine* Sonberung ber löslichen Beftanbtheile bon ben unlöslichen gu bewirten. Sieben 
ihnen treten bann bie Säuren , namentlich S a t g f ä u r e , S a t p e t e r f ä u r e , K ö n i g e * 
m a f f e r , Sd)wefe t fäure , S l u ß f ä u r e u.f.w., als fräftige SöfungSmittet auf. Siefe 
aber bewirïen fchon eine chemifche Ummanblung ber in ihnen fich ïbfenben Stoffe, inbem 
fie gan$ ober gum Xljeit mit in bie Berbinbung eingehen unb ©alge bitben. 

S a fich burch g i t t r i r en bie geloften bon ben ungetöft gebliebenen Beftanbtheiten leicht 
trennen laffen, fo ift bie Wieberholte Auftöfung in SBaffer, Atfohot ober begleichen ein 
fehr häufig angewenbeteS Reinigungsmittel für lösliche Körper, Salge u. f. W., bie fich cmS 
bem AuftöfungSmittet beim Berbunften beffeïben ober in nieberer Temperatur, wo baffelbe 
nicht mehr fo biet babon aufgunehmen oermag, Wteber auSfcheiben. Als gittrirmittet eignen 
fich alte poröfen Körper, welche auf bie burchgebenbengtüffigfeiten feine chemifche ©inwirïung 
ausüben; am bequemften für bie meiften Bwetfe, bei benen nicht #u große SJcaffen in Anwen* 
bung fommen, erWetft fich gtießpapier, welches in ber befannten unb burch bie giguren 2 2 — 
24 beranfchaulidjten SBeife gu einem trichterförmigen Sacf jufammengebrochen wirb, ben 
man, um ihm mehr |>att gu geben, in einen ©las* ober ^or^ellantrichter ftecft. Bricht man 
baS gilter in galten, fo vergrößert man baburch bte freie Oberfläche, unb baS Surchficïern 
ber glüffigfeit erfolgt bei weitem rafdöer. SaS gittriren nun, ober vielmehr bie SöSli^feit 
ber verfchiebenen chemifchen Berbinbungen, ift baS bei weitem Wid)tigfte mechanifche £ütfS* 
mittel, beffen fich *>er Sbemifer bei feinen Operationen bebient, benn in ben feltenften gälten 
nur ift eS möglich, wie etwa bei ber ,8erfe|ung beS SBaffers burch ben gatoanifchen S t rom, 
bie eingelnen Beftanbtheile ohne 
SBeitereS gefonbert unb für fich au 
erhalten, ober umgefetjrt burch 
baS Sufammenbringen elementarer 
Stoffe bireft bie Berbinbung ber* 
felben gu bewirten, wie fich 85* « 
Schwefel unb ©ifen, ©MorgaS unb 
cm rr P I rr a J r r t a . ^ <i gig. 1 23. Stttferttgimg beê galtenfitterê. 

SBafferftoffgaS Von fetbft unb ohne 
anbern Anftoß von außen, als ihn etwa SBärme unb Sicht su geben vermögen, vereinigen, 
gaft immer muffen Umwege eingefchïagen werben, um einen gewiffen $tvtd gu erreichen. 
Unb wenn gauft feinen Bater, ben bunïlen ©b*enmann, 

2)er i n ®efeïïf($aft Don Sïbepten 
Sich i n bie fchWarje $üdje fdjloß 
Unb. nach nnenbltc^en föeje^ten 
2)a« SBibrige gufammengoß, 

mit feinen atchemiftifdjen Beftrebungen ironifirt, fo freuten, äußerlich genommen, bie bort 
gefchilberten SRethoben: 

2)a Wirb e in rother 2eu, ein füt)ner g r e i e r , 
3 m l auen B a b ber Sitte fcerma'htt, 
Unb beibe b a n n im offnen g lammenfeuer 
2lu$ e inem S3rautgemach ins anbere g e q u ä l t , 

and) auf bte heutigen chemifchen Operationen manche Anwenbung finben gu fönnen. Aber 
audh uur äußerlich genommen, benn bie neuere ©hemie verwenbet ihre SRittet nicht ohne 
flare ^enntniß Von bereu SBirfung unb Weiß ben ©rfofg berfelben im Boraus gu beftimmen. 
S ie probirt nicht unb läßt fid) nicht überragen burch baS, was ihr gufällig entgegentritt, 
fonbern fie beabfidjtigt ihre ©rfolge unb erforfdjt ben ©harafter ihrer Stoffe, inbem fie 
beren Behal ten unter gewiffen genau befannten Bebingungen unb Umftänben beobachtet, 
bie herborgurufen ihr unenbfich mannigfaltige äRittel unb SBege gu ©ebote flehen. 

S a S bewegenbe $ringip, welches alle chemifchen Beränberungen, aufbauenbe Wie $er* 
fefeenbe Sßrogeffe, bewirft, ift baSjenige, baS Wir furgWeg djemifche Berwanbtfchaf t ber 
Stoffe nennen. Siefe gegenfeittge Anziehung hört bamit, baß ein Körper mit einem anbern 
fich bereinigt, nidjt auf. Sie einzelnen Beftanbtheile finb burch t^rc Berbinbung nur ber 
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©inmirfung hemifh fdtptüäd^er mirfenben Affinitäten entrücït, ftarïeren Angriffen unter* 
liegt aber ber gefhtoffene bunb unb er verfällt, inbem bie einzelnen ©lieber ber mtenfioer 
auftretenben Neigung folgen. S t i ber ©oba ift ba« Natron mit Kohtenfäure oerbunben, 
bie bermanbtfhaft zmifhen betben ift aber oon uur geringer Kraft unb bie fcrjtüacf)e Sopten* 
fäure räumt ihren P a | an ber Seite be« Natron augenbficffih ieber ftarïeren Säu re , bie 
fit^ in bie berbinbung einbrängen toiïï. ©emöhnficïjer ©ffig fhon betoirft in Sobaïöfung 
ein Aufbraufen, e« enttoeidjt bie Kof)fenfäure al« ©a«, inbem fich in ber Söfung effigfaure« 
Natron Bitbet. Sie ©afpeterfäure oertnag mieber bie ©ffigfäure auf t re iben, unb toenn 
mir fafpeterfaure« Natron mit Scfjmefelfäure e r f d e n , fo tritt bie baft« mit ber lefetgenamt* 
ten S ä u r e -$u fhmefelfaurem Natron gufammen, mäfjrenb bie Safpeterfäure entmeicr)t. SBie 
e« ftärfere unb fhmädjere Säuren giebt, fo giebt e« a u h ftärfere unb fhmähere bafen; 
bie D£t)be ber ©befmetalfe finb feïjr fhmadje, bie Affatien fet)r ftarte bafen. 

©itt e« nun at« Neget, baß eine ftärfere bafi« ober Säure eine fhmähere auê if)ren 
berbinbungen au«treibt, fo erteibet bie« auh Auênatjmen. ©« fann eine ftarfe Säure 
ober b a f i « oon einer oief fhmächeren au«getrieben merben, menu baburdj eine neue ber* 
binbung oon größerer beftänbigfcit prjtyfifafifhen ©inftüffen gegenüber entfielt, namentlih 
menn fih ein Nieberfhfctg, eine in bem betreffenben £öfung«mittef unfö«fihe berbin* 
bung Bifben ober bie ftärfere b a f i « ober ©äure af« ffücfjtige« ©a« entmeihen fann. 

£>ie SSehfefmirfung jufammengefe|ter berbinbungen auf einanber unterfiegt ben* 
fefben ©efejjen. 8 h r e unenbfih verfhiebenen ©rgebniffe taffen fih baher Oon Oornf)erein 
beftimmen, ma« für bie tehnifhe ©hemie oon ber größten SSihtigfeit ift. ©ine Söfung 
oon f afp eter faurem Kaff, mit forjfenfaurem Kati gufammengebraht, taufht ihre 93eftanb* 
theife of)ne Neft unb Ueberfhuß fo au«, baß fih fohfenfaurer Katf al« unlö«liher Nieber* 
fhlag au«fheibet unb fafpeterfaure« Kali in Söfung Bleibt, ffiirb ©hmefelfatium $u 
fhmefeffaurem Kupfero£t)b gefegt, fo geht ber ©auerftoff be« SupferopjbS an ba3 Valium 
unb ba« fo entftehenbe Kati oerbinbet fih mit ber Shtoefeffäure, mährenb ber frei mer* 
benbe Shmefef mit beut Kupfer unfö«fihe« ©hmefetfupfer bitbet unb at« fhmar^er Nieber* 
fhlag au«fäftt. ®ie hemifhe Beichenfprahe ift ein g a n a rj ortreff liehe« mittel, um biefe bor* 
gauge §u oerfinnlihen, unb felbft für benSaien merben bie räthfet£)aftenunbba3 Stubium 
hemifher SBerfe fheinbar gemattig erfdjmerenben gormefn einen leidet 5U burhfh^uenben 
©inn erhaften, menn mir ben eben in Shorten betr iebenen borgang in feinen miffenfhaft* 
fidfjen ©harafteren au«brücfen. @« befiehl ba« ©hmefeffafium (bie fogenannte Shmefef* 
feber) au« 2 Atomen Kafium auf 5 Atome ©hmefef, unb fein hemifhe« Seihen ift baher 
K 2 S 5 ; ba« be« fhmefeffauren ®upfero£t)b« bagegen ift C u O S 0 3 , ober mie man neuerbing« 
fhreibt, inbem man bie Sauerftoffatome pfammenfaßt: CuS0 4 . ©hreibt man bie ein* 
gefnen beftanbttjeife gefonbert unb oerfiinbet man fie, mie fie bei ber gegenfeitigen 3er* 
fefeung mit einanber zufammentreten, fo erhält man fofgenbe« ©hema: 

au« mefhem mir pgleih erfahren, baß oon ben 5 Atomen be« ©hmefeffafium^ 4 feinen 
Stoff finben, mit bem fie fih toerbinben fönnen, affo, ba ber ©hmefef in Sßaffer unfö«fih 
ift, mit niebergefhfagen merben unb bem ©hmefetfupfer fih beimengen, mährenb ba« 
fhmefeïfaure Kati in Söfung Bleibt. 

Reaktionen uni Jteagetitietu SBenn ein Körper feine hemifhe 3ufammenfeèung 
änbert, fo treten babei mancherlei ©rfheinungen auf. @a«artige beftanbtheite fönnen 
entmeihen, in ber Aufföfung fönnen unfö«fihe berbinbungen entfielen, mefhe bie Vorher 

ffare gtüffigfeit trüben unb fih au« berfeïben al« ein Nieberfhlag abfegen, ober aber e« 
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fann fidt) auh bie neu entftef)enbe berbinbung con ber früheren burh anbere g a r b e unter* 
fcf)etben. ©otdje ©rfheinungen, menu fie nur burh bie ©inmirfung gmeier Körper auf 
einanber hervorgerufen merben unb burh befonber« 1$araftcriftifd^e ©igenthümfihfeiten 
auffaffenb heroortreten, merben, mo fie eintreten, immer bie gfeihgeitige ©egenmart ber 
betreffenben gmei auf einanber mirfenben (Stoffe anzeigen. bermutt)et man ben einen i n 
einer berbinbung, fo mirb man feine ©egenmart ober Abmefenfieit erfennen fönnen, 
menu man ben anbern jufefct. Tri t t bie befannte beränberung ein, fo ift er oorf)anben; 
bfeibt fie au«, fo ftnbet fih jener Körper in ber fragtihen berbinbung niht bor. 2Benn 
man j . b . einen ffeinen Krtyftatf Oon ©ifenoitriof in SBaffer föft unb Von biefer Söfung 
e i n i g e Tropfen in eine Söfung oon bem befannten gefben bfutfaugenfafg gießt, fo mirb 
m a n augenbfidüh einen Manen Nieberfhtag fih Ulben fetjen, ber au« einer gan j be* 
ftimmten berbinbung (bem fogenannten berliner bfau) beftefjt unb fo haraftertftifh ge* 
färbt iff, baß er mit niht« Slefjnfihem Oermehfeft merben fann. ©r entfielt ftetê, aber 
auch nur , menn ©ifenföfung mit bfutfaugenfafg guf ammeng ebraht mirb. Tarauê fann 
man nun mit Steht fofgern, baß in einer gtüffigfeit, mefhe beim Sntröpfefn oon b f u t * 

taugenfatg eine entfprectjenbe bfaue gärbung geigt, ©ifen e n t s a f t e n fein muß, unb um* 
gefef)rt, baß eine Söfung btuttaugenfatg enthält, menn fih bu rh Sufafc Von ©ifenföfung 
jener -LUieberfhtag in ihr bitbet. 

T)ergfeihen harafteriftifhe ©rfheinungen nennt ber ©hemifer 9teaft ionen (gegen* 
fettige ©inmirfungen) unb bie fie bemirfenben ©toffe N e a g e n t t e n . ©ifenoitriof ift affo 
ein Sfteagen« auf btuttaugenfatg, mie btuttaugenfatg ein Neagen« auf ©ifenoitriof iff. 
Sof he r Steaftionen unb Neagentien giebt e« fehr gahtreihe. ©« oerfteht fih, baß bie 
Sfnmenbung ber festeren immer i n hemifh reinem Suftanbe erfolgen muß. Ta« ©ntftefjen 
oon unföêfihen ober fhmer tö«ti<hen berbinbungen, Nieberfhtägen, erfährt infofern bie 
au«gebef)ntefte berüdfihtigung, af« e« gugteid) ba« SJättef i n bie §anb giebt, bie er* 
fannten ©toffe abfctjeiben unb fie fomof af« bie noh w ber Söfung befinbiictjen für fih 
meiter unterfudjen gu fönnen. 

©emiffe Steagentien geigen nun gleich gange ©ruppen an , unb mit ihrer £üffe fann 
man biefetben oon anberen trennen; mie ja g. b . Stoffer unb Affohof fö«fihe oon unfö«* 
liehen Stoffen aBfdfjeiben ließen. Anbere mieber treten nur eingetnen gang beftimmten 
Körpern gegenüber in Kraft unb taffen bann biefe mit Sicherheit erfennen. 

T)ie hauptfähfihffen Neagentien, bie fid) in jebem hemifhen Apparat oorfinben 
muffen, finb nun etma bie fofgenben: SBaffer, Äff oh of unb Aether af« inbifferente 
Söfung«mittef; ©atgfäure , S a f p e t e r f ä u r e , K ö n i g « m a f f e r , ©ffigfäure, Sa f* 
m i a f t ö f u n g af« hemifhe Söfung«mittef. N e a g e n « p a p i e r , b. i. gtießpapier mit 
*J3ftangenfarbftoffen gefärbt; b f a u e « (Sadmu«) geigt burh Nottjmerben bie ©egenmart Oon 
Säuren , rotije« burh bfaumerben bie ©egenmart oon Atfafien an. 3hm fhfießen fih an: 
bie S h r o e f e t f ä u r e , bifbet Nieberfdtjtäge mit bartjt, Strontian, blei; ber ©hmefe f* 
to äff erftoff, entmeber af« ©a3 ober in SSaffer geföft, fd&Iägt au« feinen Söfungen bfei , 
Tupfer, Sinn, Antimon, Arfen, ©abmium, Mangan, 3inf, Sitber, 2öi«muth af« Schwefel* 
berbinbungen (©hmefefmetatfe) nieber (Oon biefen finb einige, mie ba« ©hmefefcabmium, 
Sh r c e fefarfenif u. f. m., fo c^araïteriftifdj gefärbt, baß ber ©hmefelmafferftoff für bie* 
fefben auh <*I« ausgezeichnetes fpe^ietfe« ©rfennung«mittef bient); ©hmefe fammonium 
(Sh^efefmafferftoffammoniaf) fällt biejenigen Gelatte aU Shmefefoerbinbungen, benen 
ber Shmefefmafferftoff niht« anhaben fonnte, affo ©ifen, Kobalt, Nidel, ©hrom u. f. m., 
ebenfo Thonerbe, außerbem föft e« o o n ben burh Shmefefmafferftoff niebergefhfagenen 
Shmefef metaEen einige, mie ba« Shmefef arfen, ©hmefef ^inn, mieber auf unb ift fomit in 
boppelter SBeife merthoolf; © h m e f elf a l ium, biefetben Nieberfhfäge mie ba« oorige be* 
mirfenb; Stefcïali fhtägt bie meiften i n Gaffer untö«lihen äRetallo^be unb ©rben nieber; 
i m Ueberfhuß angemanbt, löft e3 einige baoon, mie bie Thonerbe, ba« ßtrromoihb, bteio£t)b, 
mieber auf unb mirb baher angemanbt, mo e« fih barum hanbett, biefe Oon ben anberen, 
mie ©ifeno£rjb u . f. n)., gu trennen; forjtenfaure« K a t i fällt äße bafen, mit Au«nahme 
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ber Atfatien; Ammoniaf biettt gur gättung ber äRetatto^be, von betten eS einige, Kupfer, 
©Uber, ©abmium u. f. tu., im Ueberfdmß Wieber auftöfen unb von ben anbereu trennen 
f a n n ; © h e r b a r i u m biettt gur ©ntbedung ber @d)Wefeffäure, mit metier eS einen unlös­
lichen meinen SRieberfĉ Iag giebt; eben fo wirfen f a f p e t e r f a u r e r Bart) t unb ©hlor* 
cafc iumföfung; falpeterf a u r e S ©itbero£t)b bient gur ©rfennung beS ©b)ïorê unb 
ber ©afgfäure, mit benen es einen Weißen, in Ammonia! löslichen ißteberfdjlag von ©t)tor* 
fifber giebt; ©ifendjlorib bient gur ©rfennung ber Btaufäure unb ift außerbem mit bem 
©btorcatcium für bie ©rfennung ber organifchen Säuren von SBihtigfeit. 

©of he Reagentien, burch Welche eingelne Körper auf cbaraftertftifdje SBeife nad^ 
gewiefen werben, finb nun (natürlich ebenfalls wie b i e öorhergenannten in Wäffrigen 
Söfungen oerftanben): ^ t M p t j o r f aureS P a t r o n , als 9?eagenS auf Btttererbe, 9ftag* 
nefta; an t imonfaures Kaf t , als Reagens auf P a t r o n ; chromfaureS K a l t , gur 
Sßrüfung auf Blei, mit welchem eS einen fchön gelb gefärbten ^ieberfchlag giebt; ©t)an* 
ï a f i u m , fehr tdifyti§ Wegen fetner gät)tgfett, bie SRetatfe als ©t)ant)erbintmngen gu fällen 
unb eingelne im tteberfdjuß wieber aufgutöfen, befonberS aber gur Trennung beS Wiefels 
Vom Kobalt fowie beS Kupfers vom ©abmium angewanbt; gelbes B l u t l a u g e n f a t g 
giebt mit ©ifeno£t)bfatgen einen blauen, mit Kupfero£t)bf algen einen braunrothen lieber* 
fchtag; r o t h e s B l u t t a u g e n f a l ^ giebt biefelben Meberfdpge mit ben entfprechenben 
D^hbulfalgen; KiefetfluorWafferftofffäure, fowol gur Trennung ber Bafen in fotdje, 
weldoe barin löSlicf), unb in fotdje, welche barin unlöslich finb, als auch gur ©rfennung 
beS Bart)tS angewanbt; D^atf ä u r e , gum Nachweis unb ber Abreibung beS KalfeS, ebenfo 
baS o£at f aure Ammoniaf; Sßeinfteinfäure ift ein Reagens auf Kali; A e | b a r t ) t gum 
Nachweis bon Kohlenfäure, mit ber eS einen Weißen Sftieberfhtag btlbet; g i n n c h t o r ü r 
giebt mit ©otb einen charafteriftifcfjen rbthen Rieberfhtag, umgetehrt ift © o l b c h l o r i b 
ein Reagens auf 8um> ^ t a t i n c t j l o r i b Weift ©hlorfalium unb ©hlorammonium nach; 
3 i n f in metatlifcher gorm fdjeibet ©über, Kupfer, Blei unb anbere betaue aus ihren 
Söfungen in reguttnifhem guftanbe auS; ©ifen Wirb in berfelben SBeife gum Nachweis 
öon Kupfer unb Kupfer gur ©rfennung Von üueeffilber angewanbt. -ftächft biefen bienen 
noch ön Verfchiebenen fpegietlen gmeden im ©ange ber chemifchen Anatme: eff igfaureS 
K a l i , Ae^faff, f djwef elf a u r e r Kalf, © h l o r m a g n e f i u m , ©ifenoitriof, effig* 
f a u r e S Bteio£t)b, B t e i o £ t ) b , SBiSmutho£hbhh*> r a t , fchwefelfaureS Kupfer* 
0£t)b, ©hlorwaffer , f a l p e t e r f aureS ö u e d f i t b e r o £ t ) b u t , gnbigotöfung u . f . W. 

Sieben ben genannten Reagentien finb eine Angafjt anberer noch in ©ebrand), bie 
fich a u f trodne UnterfudutngSmethoben mittels beS S ö t t j r o h r S u . f . w . begiehen, bereu 
Aufgählung wir uns aber erfparen. ©etbftüerftänbtich f a n n jeber hemtfhe Körper, ber 
bei feiner ©inwirfung auf einen anberen eine entfhiebene unb merfbare Beränberung 
hervorbringt, als ein Reagens angefehen werben, unb es ift fomit für bie unenblih 
mamtichfachen gätle ber $ra£is auch bte galjl berfelben burch bie oben angeführten lange 
nictjt erfhöpft. Tie Anwenbung erfolgt in ftrenger ^lanmäßigfett, unb in ber ©ntmid* 
lung feiner Sispofitionen, in ber Kombination ber geeignetften Littel, in ber ©rbenïung 
ber gwedmäßigften Sttethoben geigt fih baS ©enie beS ©hemiferS. SBir fönneu eS nicht 
unternehmen, ein ©efammtbilb bavon entwerfen gu motten, wie bie ungültigen chemifhen 
^Srobufte hergeftellt werben; eS Würbe bieS bei ber Berfhiebenheit berSBege, W e i h e gu 
gleihen Bielen führen fönneu unb bie \t nah ben eintretenben Umftänben fortwäfjrenb 
Abänberuugen erfahren, gerabegu unmögtih fein. Sagegen erfheint eS am Sßfafce, bem 
©ange einer hemifhen Analt)fe gu folgen, unb Wir wählen bagu als fonfreteS Beifpiel 
bie Unterfudjung eines unbefannten SftüteratS, in Weihern wir alfo alle nur möglichen 
anorganifhen ©lemente üorauS§ufe£en unb biefelben burch bie djemifche Unterfuchmtg als 
vorhanben ober als nidjt vorhanben nadfóuweifen haben. 

2lnall)|>. Ta bei einem 5ufammengefe|ten ©emenge mehrerer ©toffe Weber baS 
äußere Anfef)en, noh fpegififheS ©eWiht, Tiditigfeit, Beha l ten gegen ©leftrigität, 9ftag* 
netiSmuS u . f .w. uns einen fieberen Anhalt über bte Art feiner Beftanbtheile geben fönnen. 
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jo merben bergteidjen ^^^fifaïtfd^e Unterfucfjungen, menu fie gleich nicht gu oernahtäffigen 
finb, bodt) nur at« borunterfuhnngen btenen fönnen. 2)a« beftimmte Nefuttat fönnen mir 
nur D o n ber grünblidjen djetnifcïjen 2fnatt>fe erwarten. 

guerft mirb burd) mehanifhe ©Reibung ber fragtit^e Körper Von aßen gufäflig 
beigemengten Stoffen gefonbert, fo baß mir eine burd) unb buret) gleichartige üNaffe üor 
un« f)aben; ein ©tue! ©ranit mürbe g. S3, nicht im ©angen anaftifirt merben, fonbern 
feine imneralifdjen Seftanbtfjeife, öua rg , getbfpatt) unb ©timmer, mären vorher au«= 
gufucf)en, oteßetcht in ihrem gegenfeitigen äftengenvert)ättniß gu beftimmen unb fobann 
erft gefonbert für fich gu behanbetn, menn e« barauf anfommt, ihre hemifhe Natur unb 
gormef gu beftimmen. gür bie ©eotogie finb jeboctj auch bie Anatmen ber ©efammt* 
maffe ber ©eftein«arten, fogenannte b r u t t o * 2 1 n a t h f e n , oon SBertf) unb merben \e%i 
oietfaef) angefteltt merben, ba au« ihnen .nichtige ©htüffe auf bie ©ntftehung«art ber ®e* 
fteine gegogen merben fönnen. 

Um bie fragliche ©ubftang nun aufguföfen, putoerifirt man fie, menn fidh bie§ nöthig 
macht, auf ba« geinfte in einem Dörfer oon Stdjat ober hartem Stahl, bei meinen Stoffen 
man fidler ift, baß fie nicht buret) abgeriebene $artifefdhen bie ÜNaffe verunreinigen, unb 
gieht ba« putoer guerft mit Sßaffer au«. Soft e« fid.) in bemfefben ooßftänbig, fo ift bamit 
bie Sfngaljf ber aufgufinbenben Stoffe fchon fehr befdhränft. Soft e« fid.) aber nicht ober 
nur §um £t)eil, fo muß man gu ftärferen 2tuffd)fießung«mittetn greifen, unb man menbet 
ber Neitje nach ©atgfäure, ©alpeterfäure unb König«maffer an; ja menn auch biefe, mie e« 
bei fiefefhaftigen Mineralien häufig ber gaß ift, ein üoßftänbige« Sluftöfen nidht bemirfen, 
fo fdhmifgt man bie unlö«tidhe ÜNaffe mit fohlenfaurem Kali, Natron ober bart)t u. f. m., 
ober mit einem ©emenge Oon mehreren biefer Körper; ober aber man betjanbett fie mit 
gtußfäure, bie man au« putoerifirtem glußfpath burd) Sdhmef elf äure eutmidett. Natürlich 
mirb man biejenigen ©toffe, bie man al« Söfung«mittel mit in bie SNaffe hineinbringt, gule^t 
nicht al« vorher in bem Körper enthalten gemefen betrachten bürfen unb, menn man fie 
barin vermuthet, eine Prüfung barauftjin mit einer befonberen p o r t i o n Oorgunehmen haben. 

©enug, mir haben auf eine ober bie anbere SKetfjobe ben Vorher feften Körper in 
mäfferiger Söfung erhalten, ©ang unlöslich fönnten in ber Xf)at nur fehr mentge Sub* 
flauten, mie etma Kohtenftoff, bleiben, bie fi$ aber leicht abfiltriren unb erfennen faffen. 
3 n bie mäfferige Söfung, mefdhe man, menu gu viet freie Säure (burch Nöthen be« 
bfauen Sadmu«papter« angegeigt) in ihr enthalten fein foßte, guerft mit oielem Sßaffer 
gu oerbünnen hat, mirb nun Schmefelmafferftoffga« bi« § u r S ä t t i g u n g geleitet. Ta* 
b u r h faßen bie TOetafle b l e i , S i lbe r , 2Si«muth, Kupfer, ©abmium, Quedfitber, ©olb 
unb s t a t i n at« ©hmefetoerbinbungen nieber. ÜNan mirb gtoar in eingetnen gäßen , mo 
Sal^fäure gur Söfung angemanbt murbe, niht aße berfeïben gu oermuthen haben, b e n n 

eingefne, mie ©über, blei u. f. m. , löfen fih barin niht auf, ba ihre ©hlorverbinbungen 
in Salgfäure unlö«tih finb; ebenfo löft fih ba« ginn nicr)t in ©alpeterfäure auf; fie 
laffen fih atfo fhon oon oornherein burh Abfiftriren trennen unb leiht beftimmen. 
SSenn aber einfotd)e« oorherigeê 2fu«fheiben nicht Oorau«gefe£t merben fann, meif oief* 
feiht feine ber fraglichen ©äuren in Anmenbung gefommen ift, fo muß man in bem burh 
Schmefelmafferftoffga« verurfahten Nieberfd)fage auh bie genannten Sftetaße vermuthen. 
2)te abfittrirte Söfung mirb aber frei baoon gemorben fein. Sin« ihr faßt man nun burh 
ßufefeen oon ©hmefelammontum ben Neft ber etma noh vort)anbenen SNetaße, beftehenb 
au« ben ©hmefetoerbinbungen oon ©ifen, Kobalt, Nidel, Stuf, SRangan, ©hromor^b unb 
Thonerbe, filtrirt mieber ab unb fe|t ber burdjget auf enen ffaren gfüffigfeit Salmiaf 
unb fohfenfaure« Slmmoniaf gu. Turd) biefe beiben Neagentien mirb eine gäßung aßer 
affafifhen ©rben bemirft, menn fofd)e in ber Söfung oorhanben maren; ein entftehenber 
Nieberfhfag fann atfo enthatten: Katferbe, öartjt, ©tronttan. 

Nun fann von bafen in ber gfüffigfeit (außer bem Sfmmoniaf, mefhe« bu rh bie 
Neagentien hineingebracht morben ift) nur noh SOtagnefia, ferner Kati, Natron unb £itt)ion 
enthalten fein, ©ingelne ©lemeute, mie bertjßerbe, ©ero£hb, u r a n unb bergleihen, haben mir, 
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Weit fie nur feljr fetten borfommen, bor ber §cmb ntdjt berüdfihtigt; man tt)ut bieS in 
ber Sßra^iS and) nur, mo man einen beftimmten ©runb l)at, ihre ©egenmart annehmen 
gu muffen. Sie SFJagnefia aber weift man nah, inbem einem Steile ber nun gum bierten 
9Kate fittrirten glüfftglett phoSpt)orfaureS Ratron gugefe^t wirb; ein entftefjenber Weißer 
Rieberfhlag würbe auf bie Anwefentjeit bon SRagnefia fjiubeuten. Sie Atfatien, unter 
benen namentlich Kali unb Ratron bon Bebeutung finb, weif außer ihnen fetjr fetten ein 
anbereS in größerer SRenge auftritt, erfennt man giemfid) feiert Ob überhaupt tn ber 
fhtießtid) borhanbenen gtüffigfeit ein fefter Stoff nod) in Söfung fid) befinbet, baS geigt 
fidfj, wenn ein Xropfen babon auf einem e r s t en SßlatinBIc^c berbunftet wirb; ein weißer 
Rüdftanb beantwortet bie grage mit Sa . Sft btoS einer ber beiben vermuteten Körper 
nod) borfjanben, fo giebt bie Sötbrohrflamme fdjon genügenbe AuSfunft barüber, benn fie 
Wirb burch bie geringfte SRenge Kali biotett, burd) Ratron aber gelb gefärbt. SBenn aber 
beibe gleichzeitig auftreten, fo ift $tatind)lorib ein Reagens auf Kalt, mit bem baffelbe 
einen gelben Rieberfhlag giebt, antimonfaures Kali aber ein RadjwetS für Ratron, benn 
baS burh ein ßufammentreten beiber fid) bitbenbe antimoufaure Ratron ift unlöslich unb 
fheibet fich als ein Weißer Rieberfhlag aus. 

Surd) bte fucceffib borgenommenen AuSfättungeu haben Wir nun gwar fhließlid) ben 
©ehalt ber Söfung an Bafen erfd)öpft unb biefelben in (Gruppen getrennt, eS ift uns aber 
eben beSwegen — mit Ausnahme bietleiht ber SRagnefia, beS Kali unb Ratron — nod) 
feiner ber Beftanbtheile für fich befannt geworben. SBir muffen batjer bie eingelnen l ieber* 
fd)läge einer weiteren gefonberten Behanbtung unterwerfen. Sagu ift bor atfen Singen 
wieber eine boüftänbige Reinigung berfelben bon ben ant)ängenben SöfungS* unb gätfungS* 
mittein nott)wenbtg, Wethe nur burd) ein längeres AuSroafd)en auf bem gilter gu erreichen ift. 

S e r guerft unter Anwenbung bon Sdjwefetwafferftoff erhaltene Rieberfhlag Wirb, 
Wenn er eine gang reine d^arafteriftifc^e garbe hat, fd)on einen Sd)luß auf beftimmte 
SRetatfe gulaffen, weihe bte ©egenwart anberer ausf l ießen. Sft bie unlösliche Schwefel* 
berbinbung rein gelb, fo fann fie aus Shwefelarfenif, g i n n o ^ b ober aus ©abmiumo£hb 
beftehen; eine orange gärbung würbe auf Antimon hittbeuten, mit bem aber bie bor* 
genannten äRetaÜe gugleih borhanben fein fönnen; wenn ber Rieberfhlag inbeffett bunfef, 
braun, fhwarg ober fhmugig gefärbt ift, fo fönnen alle möglichen Metalle, Weihe über* 
haupt eine gätfang burh Sdjtuefefwafferftoff erleiben, barin enthalten fein, S*t biefem 
gälte behanbett man ben Rieberfhlag mit Shwefelammonium ober Shwefelfalium, in 
welchen Reagentien fid) bie Schwefetberbinbungen bon Arfeuif, Antimon, 3hm, ©ofb unb 
Plat in föfen, unb trennt fo bie eben genannten üRetatle bon ben in Shtoefetammoniunt 
unlöslichen: ©abmium, Kupfer, Blei, SBiSmutt), Quedfitber unb Silber. Sie tenteren föft 
man bagegen in Salpeterfäure; burh Sufafe von Salgfäure fann man bann Quecffifber, 
Blei unb Silber als ©btormetatte auSfheiben, bon benen baS ©h^rfilber in Ammoniaf 
löslich ift, baS ©htorbtei niht. gü r ©abmium, Kupfer, SBiSmuth giebt eS Weiterhin ent* 
fpredjenbe SheibungSmethoben unb ebenfo für bie im Shwefelammonium aufgeföften 
ÜRetatle. Ser ^mitef burh 8t*fa| bon Shwefelammonium aus ber urfprüngtid)en Söfung 
ausgefällte Rieberfhlag, ebenfo Wie bie burh fohlenfaureS Ammoniaf auSgefhiebenen 
©rben, werben jebeS für fidj in entfprehenb ähnlicher Art wieber gelöft unb burh geeignete 
SheibungSmittet in immer fteinere, fhärfer d)arafterifirte Sippen gefonbert, bis fo nach 
unb n a h enbfid) bie eingelnen ©lementarbeftanbtheite f ih trennen laffen. ©S würbe uns 
gu Weit führen, bie eingelnen Reaktionen hier gufammenguftetlen, unb Wir begnügen uns , 
um bie Klarheit beS BttbeS nicht gu verwirren, mit biefen anbeutenben Bemerfungen. 
Sabei üerfteht eS fih gugleih Von fetbft, baß bie Beftimmung ber Säuren, Wethe in bem 
gu unterfuhenben Körper mit ben Bafen, bereu Auf finb ung wir bor ber £anb alfein be* 
rüdfid)tigt haben, öerbunben gewefen finb, einen niht minber ftjftematifhen SBeg ein* 
fhlägt; ebenfowot aber a u h , baß biefe äftethoben je n a h &en Umftänben mamtichfahe 
Umänberungen erletben, gu benen baS Auftreten gewiffer Beftanbtheile, bie ©inwirfung 
ber aufgewanbten Reagentien u. f. w. Beranlaffung werben. 
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S i e quan t i t a t ive A n a t t j f e , baS ift biejenige Beilegung unb Unterfuchung ber 
Körper, Wethe niht nur auf ©rfennung ber gufammenfe^enben ^Beftanbtheile ihrer A r t 
n a h auegeht, Wie bte q u a l i t a t i v e Analtyfe, fonbern bte ihre befonbere Aufgabe barin 
fiet)t, bie ©ewichtSüerhättniffe gu befttmmen, unter benen bie Verfchiebenen ©toffe mit 
einanber verbunben gewefen finb. Verfolgt gwar im großen Saugen biefelben *Rethoben 
ber Trennung, in ber Regel aber fomptigiren fich biefe fehr Wefentlief) baburef), baß eS bei 
ihr auf vottftänbtge Trennung ber eingelnen ©ubftangen von einanber anfommt unb baß 
beSmegen immer bie gange ber Unterfuchung unterworfene üRenge be§ Körpers eine 
gleichmäßige Behandlung erfahren muß. Sa fjierburh bie ©ingetprüfungen mit Keinen 
Portionen ber Söfung gänglich Wegfallen muffen, fo hat ber quantitativen Anattyfe wo* 
möglich immer eine qualitative Unterfuchung VorauSgugetjen, nach beren ©rgebniffen fich 
ber am vorttjeitfjafteften eingufcfjtagenbe SBeg auffinben läßt. 

S e r ßauptfadje nach begieht fich baS ©efagte faft auSfchtießlictj auf bie Analtjfe an* 
organifcher Körper. ®er Un te r fuchung organifcher ©ubf t angen fönnen fo ftreng 
geglieberte ©ruppen. Wie fie uns in ben SRetatlen, ben ©rben, Alfalien u. f. W. gegenüber 
treten, nicht vorliegen, weil fich baS gange große |jeer organifirter ©ebitbe im SBefent* 
lidhen nur aus ben vier ©tementen ©auerftoff, SBafferftoff, ©tiefftoff unb Kotjtenftoff auf* 
baut, währenb bagegen bie übrigen 5 9 ©lemente baS anorganifhe Reith hervorbringen 
unb ein großer Sbeit bavon fehr allgemein Verbreitet ift. S i e 3at)t ber organifchen Ber­
binbungen ift nun gwar, wie eS fcheint, eine faft unenbtich große, allem ba fie fich immer 
aus benfetben ©runbelementen bilben, fo gehen ihre chemifchen Raturen einanber nicht fo 
paraüel, baß g. B. burh bie Bertoanbtfhaft gu ©h^efet gange Klaffen, wie bie SRetatle, 
fih auSfheiben ließen; fie orbnen fih vielmehr in Reihen, bereu eingelne ©lieber unter 
fih bu rh baS quantitative 3 M , r * unb Sftinberauftreten eines ober einiger ©lemente Ver* 
fhieben finb. Bei ben anorganifchen ©lementen giebt es in ber Reget gWei, feiten brei, 
höchftenS etwa fünf £)£hbationSftufen, ©hwefets $b°3Pbor*, ©hloröerbinbungen u. f. W., 
bie Wir auch als Rethen betrachten fönnen; bie Reihen ber organifhen Berbinbungen aber 
finb ohne allen Bergleih gabtreidjer gegliebert, unb eS liegt in ber Ratur ber ©adje, baß 
mit beu allmählichen Uebergängen, weihe bie organifhen Berbinbungen unter einanber 
geigen, fo fharf btftinguirenbe unb fo einfache Reaftionen, Wie in ber anorganifhen Anattjfe, 
n i h t verbunben fein fönnen. 

S i e eigentliche unb in specie fo genannte o r g a n i f h e Analtjfe befhäftigt fih 
bafjer auh auSfhließlih bamit, ben progentifhen ©ehalt organifher Körper an allen ober 
eingelnen ber vier ©runbelemente aufgufinben; fie heißt beSmegen auh ©le rnen t a r* 
ana l t ) fe . %n ber £muptfahe beruht fie barauf, baß bie gu unterfuhenbe ©ubftang mit 
einem anorganifhen Körper, ber tetd^t ©auerftoff abgiebt, auf baS Snntgfte gemengt unb 
fo lange erbiet Wirb, bis fie in bem entwickelten ©auerftoff voüftänbig verbrannt ift. Als 
BerbreunungSprobufte fönnen nur entfielen: SBafferbampf (aus bem SBafferftoff unb 
©auerftoff), Kohlenfäure (aus bem Kohlenftoff unb ©auerftoff); ben Sticfftoff beftimmt 
man bireft als SticfftoffgaS, unb bie Siffereng, Wethe fih ergiebt, wenn man baS ©emiht 
ber brei bekannten (Slemente, Kohlenftoff, SBafferftoff unb Sticfftoff, von bem ©efammt* 
gewicht beS untersten Körpers abgieht, giebt bie SRenge beS barin enthalten gemefenen 
©auerftoffS an. 

äßtt biefen furgen Anbeutungen muffen wir aber unfere einleitenben Betrahtungen 
fhlteßen, wettere Ausführung ber eingelnen fünfte benjenigen (Gelegenheiten vorbehaltenb, 
weihe uns bie altmähühe UmWanbluug ber natürlihen Rohftoffe burh hemifhe Sßrogeffe 
häufig genug in ben SBeg führen Wirb. 
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mation unb CöcflilTalion. C êr nafle 2Pro5cß. 

f ie ©üter, metd)e ber Bergmann in feinem mühetioßen unb gefährlichen berufe au« 
ben Tiefen ber ©rbe gu Tage förbert, finb in ben aßermenigften geitten für einen 
unmittelbaren ©ebraudt) geeignet; fie finb gemiffermaßen erft ber Kohftoff eines Not) 5 

ftoffeS, bem in ber Neget nur burdt) umftänbtiche behanbtungSmeifen unb mit ben ein* 
greifenbften Mitteln ber merttjOoße beftaubtljeit entriffen merben ïann. TaS fräftigfte 
Mittel aber unb fo gu fagen ber §auptfchtüffet gu bem gebiegenen Metaßfönig, ber fidt) 
oft in bie unfcfjetnbare £üße eines fimpten grauen, rothen ober fcr)margen Minerals üeibet 
ober fonft eine nur oom Kenner gu burchfdjauenbe Saroe oornimmt, ift unb mar §u aßen 
Seiten baS geuer. Turdf) geuer fdt)ieben gleich uns bie älteften uns befannten Kultur* 
oötfer, bie in Aegypten, Klein* unb ©roßafien faßen, bie gebräudjtichften Metalle aus 
ihren ©rgen unb trieben fo ohne theoretifctjeS bemußtfein einen mistigen gmeig ber tedfj* 
nifeïjen ©hemie. Tenn nicht nur baS gebiegen fidt) barbietenbe ©otb unb baS leicht ju ge* 
minnenbe Silber fannte man im hohen Atterthum, fonbern man oerarbeitete ebenfomol 
Kupfer, S inn , blei unb nicht minber, menu audt) mahrfetjeintich erft, nact)bem man fcfjon 
Kupfer unb Sinn fomie einige ber eblen Metalle bereits geminnen gelernt hatte, baS merth* 
Doßfte aßer Metaße, baS ©i fen , beffen Tarfteflung größere Schmierigsten barbot. 
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Unb mie fhon in fängft oergeffenen, faum nod) in 90̂ t»tf»e unb ©age anfftngenben 
Setten bee Sötenfhen ©eift unb Kraft fih ber ©eroinnung unb 9tu§barmad)ung ber Gelatte 
gumanbte, fo blieb aud) burd) aüe fpäteren 3al)rtaufenbe biefer hod)mid)tige ©egenftanb 
einer ber jenigen, metdje gu immer größerer berüollfomnmung anreigen, meif jebe ©r* 
leichterung ber Aufgaben, bie er hietet, einen bauernben ©emtnn für ba« ©efammtmohf 
ber SJtenfhheit einfl ießt ©« ift burhau« nit^t nötfn'g, erft auêgufüïjren, mefd)e 2Bid)tig* 
feit bie SJletaüe für bie ©ntfaltung be« Kulturleben« Ratten unb haben, unb mie fid) baffelbe 
hätte geftalten muffen unter Entbehrung jener, gn ben SRetallen fanb ber Menfd) ba« 
ebelfte SRateriaf gur bethätigung feine« Kunfttriebe«, in ben bergmerfen mit ihren eigen* 
thümtid)en ©rforberniffen eine §aupianregung feiner medjanifchen unb anberen Talente. 
Künftige SDtafhiuen, großartige SBafferräber, ^umpmerfe, ©ebtäfe unb anbere Kunft* 
gegeuge entfprangen großenteils au« berg* unb Ijüttenmämttfdjen bebürfniffen. Unb fleht 
bie SBtege ber Tampfmaf d)ine, ber ©ifenbahn nidjt ebenfalls bicht am ©fachte be« berg* 
manne«? Tie Verarbeitung ber (Srge gu Metallen, bie notf)menbige Beobachtung ber 
bahei auftretenben $erfe£ungen unb berbinbungen mußte gum Nahbenfen über bie ber* 
fdjiebenheit ber ftofffidjen ©igenfhaften führen, mobei bie mof)tunterfheibbare ©tgenthüm* 
lihfeit ber SJletalle ein fixere« L i t t e l ber Prüfung ahqah. b o r Altem aber ließ ber er* 
toeiterte ©ebrauch be« Jener«, mit beffen £>üffe ja allein bie n o h ™he Metalltehmf geübt 
merben fonnte, neue Erfahrungen bezüglich ber SBirtung biefe« fräfttgen Agen« auf alfer* 
hanb Körper mähen. ©d)eibung nnb berbinbung ber ©toffe geigte fih in engftem Su* 
fammenhange mit ben SBärmeerfheinungen. Tamit mar aber bie neue SBiffenfhaft ber 
©hemie angebahnt, unb felbft in bem munberootten Au«bau, ben biefelbe bi« heute erlangt 
hat, ift biefer Sufamment)ang n o h ftu erfennen, benn ber unterfte Pfeiler be« hemifhen 
Sehrgebäube« ftüfct fih gefhih^i^ mefenttid) auf bie richtige ©rfenntniß oon ber 
D^ijbation ber Metalle. 

T)urh ben rafttofen gortfdjrittSbrang, ber bie moberne SQlertfd̂ f)eit befeelt, befinbet 
fih a u h bit Ausbeutung unb Au«nu |ung be« Mineralreich« in unferen Tagen auf einer 
oor um« niht gelaunten Stufe ber ©ntmidfung. $u ber aftüberfommenen ©rbfhaft früherer 
Safjrhitnberte fügten fih neue ©rfinbungen oon hohmihtiger bebeutung. 2öir oermögen 
bie metaHifhen beftanbüjetle je | t au« ihren oerborgenften berfteden fjeröorguhofen unb 
SDtetatïmengen gu probugtren, mefhe bie ©rgeugung früherer Seiten um Taufenbfache« 
übertreffen. Tie Stolle, mefhe bie SCRetatte infolge beffen al« Material für Tarftellung 
ber mannthfahften Tinge fpielen, ift immer bebeutung«oolfer gemorben. SBeth eine SReifje 
oon ber fimplen ©tednabet bi« gur SRiefenbampfmafhüte, Von ber ffeinen Setter, bie einen 
Sßunft im b u h e bmdtf bi« gu ben fofoffalften &eUlben be« SRetallguffeS. S n Taufenben 
oon äRafdjtnen fef)en mir ba« tobte SRetaff mie mit Seben heqaUf mährenb anbererfeit« 
auh ba« bienftbereitefte aller SDtetatte e« niht üerfd)mäht, fih nn ©teile oon §olg unb 
©tein al« baumaterial ober gur §erftetlung oon ©hienenmegen benutzen gu taffen. 

Unb neben ber bermenbung ber SRetalfe in gebiegenem Suftanbe geht auh bie ber 
hemifhen SRetaHpräparate, ber manherlei Djtjbe, ©äuren, ©alge unb anberer berbin* 
bungen einher, bie gahlreihen S t e i g e n menfhlldjer Ttjätigfeit nothmenbig finb unb in 
ihrer ^erftellung fotool at« in ihrem ©ebraud) mannihfahe Kräfte in beroegung fefeen. 
Tie 2Retattauêbringung unb bem entfprehenb auh ber berbraud) ber Metalle ift bi« in 
bie Neugett in ber rapibeften $rogreffion fortgefhritten, mie un« bereit« im III. banbe 
biefe« SBerfeS gegeigt morben ift. 

T a « gelb, auf melhe« mir un« gunäd)ft begeben, ift trofc ber ©rrungenfhaften alter 
unb neuer Se i t , um bergmännifh gu reben, noh feine«meg« abgebaut, ba« bemeifen bie 
fielen erfreulichen gortfhritte in ben oerfhiebenen 3tid)tungen be« großen SteoierS. Tie 
Auffinbung bi«her unbefannter ©rgtagerftätten fomie bie Ausbeutung fotdjer, bie bei ben 
roheren 9.Retf)oben ber früheren Sei t n iht au«genu|t merben tonnten, neue unb oerbefferte 
berfahren unb Mittel ber Au«bringung unb Verarbeitung, ber Steinigung unb bereblung; 
bie ©ntbcdung neuer bermenbung«arten, moburct) bie Tarftellung oon Metallen, mie baS 
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Aluminium ober baS SDÏagnefium, erft möglich gemaft wirb , bte großartigen gortfd)*itte 
im SKafhiuenwefen, bie Univerfatität beS BerfebrS, wefd)e atte äRtttel auf jeben *ßunft 
ber ©rbe gu fongentriren ertaubt unb Unternehmungen burd) freiwillige Beseitigung inS 
SBerf treten läßt, bie bem größten Reidje unmöglich finb, bieS Sittel finb ©rfheinungen, 
bie noch lange nicht an ber ©renge beS 9Köglid,en flehen. Rod) aber bleibt ber Bttfunft 
manches Räthfel gu töfen, anbere Aufgaben treten immer Wieber hervor; mir gewinnen 
bei weitem noch nicht Alles, waS wir mit ben aufgeweubeten Kräften unb SRateriatien 
gewinnen müßten, unb ber überaß herrfdjenben Bergeubttng wirb bie 2Biffenfd)aft nod) 
manche ©infhränfung biftiren. 

gotgen wir nun unferm näd)ften ©egenftanbe, ben © r g e n , fo Verweift uns ber Berg* 
mann, ber biefelben aus beu ©ingeweiben ber ©ebirge hervorholt unb beffen Arbeiten unb 
Verfahren wir im III. Banbe biefeS SBerfeS fennen gelernt haben, an ben £ > ü t t e n m a n n , 
bem er gur SBeiterVerarbeitung bie ,,Sd)ä|e beS ©rbimtern" übergiebt unb in beffen 
ArbeitSftätten bte Kette jener merfwürbigen Umwandlungen beginnt, welche bie 9JietalIe 
in ungählig verfchiebenen gormen ihren Sauf über bie ©rbe machen laffen. 

S i e Aufgabe beS §üttenmanneS, bte AuSfcheibung ber betaue aus ben Von bem 
Bergmann gu Sage geförberten ©rgen mittels ber me ta t l u rg i fd )en ober § ü t t e n : p r o * 
geffe beruht burdjgebenbS auf hemifhen $ringipien. S t e f f e n finb nur in feiteueren 
gälten unb bann and) immer nur ftelïenweife bie ©rge fo rein, baß man fogteich an bie 
Abfcheibung ber betaue aus ihnen gehen fönnte; meift mitß gunächft eine mecbamfche Be* 
hanblung eintreten gur möglichen Entfernung beS anhängenben tauben ©efteinS (©angart). 
Siefe mehanifhe Borarbeit heißt bte Aufberei tung unb ift entWeber bloße .|)anbarbeit 
( t r o d n e Aufbereitung), ober eS fchtießt fict) baran nach Umftänben bie Anwenbung med)ani* 
fdjer §ütfSmittet unter Beihülfe beS Staffers (naffe Aufbereitung), um baS gu voöenben, 
waS burch i e n e °&t\n nxfy erreicht werben tonnte. S a biefe Arbeit ber eigentlichen Berg* 
mannSarbeit nicht mehr gugegäl)tt werben tann, weil fich birett an fie bie ctjemifche Um* 
wanblttng ber ©rge fchtießt, unb baS ©ine oft in baS Anbere übergreift, fo betrad)ten Wir 
fie hier einleitungSweife. 

^Aufbereitung k r (&V)t. S ie fhon in ober vor ber ©rube aus bem ©roben Vor* 
genommene ©ortirung ber ©üter nah il)rem ®et)alte Wirb von ben Hüttenarbeitern unter 
fleißiger §anbt)abung beS gerfteinernben Jammers ober gäuftels Wetter fortgefe|t. Am 
willfommenften, aber nicht immer Vortjanben, ift bie ©orte Rr. 1 , bie Stuf erge, welche fo 
rein finb, baß fie ohne SBeitereS bem ©hmetgofen übergeben werben fönnen unb nur etwa 
nocl) einer Serffeinerung unterliegen, um für bie ©chmel^arbeit bte paffenbe®röße gu haben. 
Sie ^Weite ©orte, SKit te ler^e ober ©he ibegänge genannt, ift fo befdjaffen, baß fie 
gwar ein Surheinanber bilben von ©rg unb taubem ©eftein, aber bod) noch in fotd)er 
©onberung, baß bie verfd)iebenwerthigen Partien eines ©tüdeS burh ben Jammer ge* 
trennt unb bte ©rgtljeite für fih erhalten werben fönnen. Sie ©ntfernung beS tauben 
©efteinS burh AuStefen unb nötigenfalls Ausklagen ift fetbft bet ben ©ifenergen erfor* 
be ruh , mit benen fonft bie Wenigften Umftänbe gemäht Werben unb bei benen namentlich 
eine eigentliche naffe Aufbereitung niemals Sßtafc greift. Siefe eben erwähnte trocfne ober 
§anbf heibung ift gewöhnlich bie Arbeit von Burfd)en, ©heibejungen, alten Arbeitern, grauen 
unb Kinbern, Wethe auf ber © h e i b e b a n f (f.gig. 26) unter Auffidjt eines ©teigerS, mit 
©hußbrillen gegen umherfliegenbe fharfe ©efteinfptitter bewaffnet, bie Sheibegänge mit 
j a m m e r n gerfhlagen unb bie ©tüdhen nah ih r e m ©ehalte in verfhiebene Körbe fortiren, 
worauf jene je nah ih r e m ©ehalte entweber in bie ©rgfammern gefdjafft, ober für bte naffe 
Aufbereitung gurüdgelegt, ober als werthlos auf bie AbgangSt)aufen (falben) geftürjt Werben. 

Um nun aber beurtheilen gu fönnen, WaS man vor fih £)at, ift eS gunächft nothWenbig, 
bie anhängenben erbtgen unb thonigen Beftanbtheile gu entfernen; bieS gefhief)t bu rh bi 
SBäfhe . Siefe ht^mät entweber btoS bie ©ntfernung anhängenben Schmuses, ober 
auh bei ©rgen, bie, wie ©ifenftein, ©atmei u. f. w., in thonige Stoffe eingebettet liegen, 
bie gortfhwemmung biefer; bisweiten aber auh verbinbet fih bamit gugleih eine 
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gfig. 26. %it ©djeibe&emf. 

S n anberen gälten fielen eine Ansaht Siebe treppenförmig über einanber, baS feinfte gu 
unterft, jebeS mit einem Auffangebellter unter fih; a u h 5at man guweiten fämmtlihe 
Siebftähen in einer fdjiefen ©bene neben einanber tiegen unb erlangt babei biefelben 
tftefuttate Wie mit ber Sreppentnäfhe, nur in umgefet)rter Drbnung; benn hier muffen bie 
engften Siebe gu Raupten ber fdjiefen ©bene tiegen, wo unter Buftuß eineê SBafferfirat)IS 
bie gu wafhenben Waffen aufgeworfen werben. UebrigenS Werben biefe Apparate je nah 
Sebürfniß eingerichtet unb ben Berhältniffen angepaßt, unb eS mögen besmegen SBafd)s 

A p p a r a t e wie bie gaßwäfhe, SteibgitterWäfhe, KippWäfhe, baS Sprubetwafhtoer! u. a. 
ttur bem Ramen nah erwähnt Serben, ba i\)xt nähere Befhteibung fetbft für ben gad) s 

mann hiet nur ein geringes Qntereffe bieten Würbe. 3 k Oberfhtefien finb a u h Von 
© a r n a l t fehr Wirffame Apparate aufgeftefft Worben, in benen %xwh unb Bteierje mit 
h e i l e m SBaffer, bem SonbenfationSWaffer auS Sampf maf hüten, gewafdjen werben. 

S e r gewöhnliche ©egenftanb ber SBäfdje ift öor aßen Singen baS © r u b e n l ï e i n , 
ba£ ïtare ©emifh Von ©rgen, (Sängen unb Shmug. Rad)bem bie SBäfhe eS gefäubert unb 
in mehrere Sorten ïfaffifigirt hot . Werben bie größten Sorten Von Kinbern auSgefudjt 
(auäQellauM ift ber KunftauSbrud) unb in gutes ©r$ unb taubes ©eftein gefhieben; 
bte mittleren fatten Weitereu Hko^eburen, wie bem Siebfe^en, ber Reft bem ^odjwerf unb 
Stoßh e t*etnheim. SieumfängühftenSBafhangen,unbmeiftenSnurbiefeBorbereitungattein, 
erfahren bte thonigen ©ifenfteine. SRan bearbeitet unb wenbet ba bie ©rge tnttotbtx in ©räben 
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Sort i rung ber Steife it)rer ©röße nad). £>äufig benu^t man bagu, g. B. bei ben Bteiergen 
in Dberfd)tefien, trontntelartigc S iebe , bie fih in einem 3Bafferbef)ätter breïien. S ie 
Siebctjtinber finb boppett; ber innere, ber bie ©rge aufnimmt, l)at grobe, ber äußere 
feine Söd&er. Sjjan gewinnt fomit gwei ©rößen geWafdjeneS ©rg unb ben mit bem 
SBaffer abfließenben Shtamm, man i*1 Sümpfen fth abfegen läßt. ©eWötjntidjer 
finb bie flauen, gitter* ober roftförmigen Siebe ( R ä t t e r ) . S i e ftefjen in ber Reget meï,r* 
fad) über einanber, haben eine geneigte Sage unb Werben burd) einen äßethaniSmuS in rüt* 
tetnber Bewegung ert)atten, Währenb bie ©rge gugteid) mit einem Strom SBaffer bem obem 
gröbften Sieb gugefüfpet Werben. SBaS \)kx nid)t burd)get)t, gleitet auf ber Riefen gtäd)e 
| e rab unb wirb in einem befonbern Behälter aufgefangen; baffelbe Wiebertjott fih auf 
einem gweiten Siebe u. f. W., bis enbtid) baS geinfte gum Abfegen in ben Sumpf getaugt. 
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ober a u f geneigten #ofgböben (93üf)nen) unter gufeitung o o n ffießenbem SBaffer, o b e r mirft 
fie a m fiebften gteidt) in einen S3act). 3ft anberen gatten oerbinbet man mit biefer natürlichen 
SBäfhe auch gleich gemiffermaßen ein Vfeidjüerfahren, inbem man bie ©rge, in Raufen ge* 
fhihtet, mehrere Sahre fang bem Söetter unb Negen prei«giebt (abfiegen faßt ) . T u r h bie 
hierbei ftattfinbenbe Verbitterung begroedt man eine Soderung unb Trennung ber ©rgpartien 
Oon ber gmifdjenfiegenben ©angart , um biefe bann feister entfernen gu fönnen. Suft unb 
geudht igf eit bemirfen bei bem Abf iegen Ovationen, rtamentfih Serben bie etma Oorhanbenen 

©htnefetfiefe gu ©ifenoitriof o£hbtrt, toethor bam oom Negenmaffer fortgeführt m i r b . b o r * 

gauge biefer Art gehören aber fhon bem hemifhen ©ebiete an, unb mir übergehen f ie einft* 
meifen ijier, um gunähft noh uns bie rein mehanifdjen gubereitungenber ©rge angufehen. 

gig. 27. 35a§ ïrocfettfcodjtoerï nadt) £eud)ïer'§ Wtïaè: „%U fSexQtnappen4 

Tenn ba bie ©rge im ©hmefgofen hemifhen ©inmirfungen au«gefe|t merben foffen, fo 
muffen fie in eine gorm gebraht merben, in mether fie eine mögfihft innige bermifhung 
mit benjenigen Körpern geftatten, burh beren $üffe eben bie Serfe^ung ftattfinben foff; 
fie muffen affo gerffeinert unb i n manchen gälten fogar bi« gu mehlartiger geinfjeit ger* 
ffeinert merben. Tie« gefdjieïjt inSßohmerfen, mefhe einer Def* ober SBaffmühte ahn* 
f i h , meift burh ein SBaff err ab getrieben merben (f. gig. 2 7 ) . ©ine mit §ebebaumen befehle 
SSSetfe hebt bie etma centnerfhmeren, mit ©ifen befhut)ten Stampfen unb faßt fie a u f eiferne 
^fatten, mefhe ben boben eines Troge« bitben, ber bie ©rge enthäft, nieberfäffen. T u r h 
Sieben ober mittet« T u r h m e r f en« mirb ba« gemonnene Sßohmeht von ben n o h groben 
Theifen abgefonbert, festere auf« Neue bearbeitet unb fhfießtth SWe« gur $>ütte gefhafft. 
Ties finb b i e T r o d e n p o h m e r f e , fo genannt gum Unterfhiebe oon ben gfeict) gu er* 
mähnenben naffen ^odjmerfen, bie gur Aufbereitung armer ©rge bienen. 8** b e n gälten 
nämfih, mo bie ©rgtheifdjen mit ber ©angart inniger gemifht, oft nur punftmeife ein* 
gefprengt finb, mirb bie ^anbfheibung unthuntid), unb es tritt an ihre Steife b i e naffe 
ober fünftfihe Aufbereitung, mether auh allenfalls n o h &a« AuSfdjfageffein, b e r fanbige 
Abfatf Oon ber &§tibtbaxä, anheimfällt. 
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Wtan hat für bie naffe Stuf Be re i t ung gmei Methoben, tüeld^e gefonbert, gumeifen 
aber auch mit einanber oerbunben gur Anmenbung fommen. SBeibe beruhen auf bem 
©runbfa |e be« Schlämmen«, atfo auf bem Umftanbe, baß fpegififh fh^erere Körper in 
einer gfüffigfeit rafter unterfinïen a l« leichtere ober, ma« auf baffelbe hinaus ïommt, baß 
letztere Xheithen oon ftießenbem SBaffer meiier fortgefpütt merben al« fhmerere. hierbei 
mirb freiließ üorauSgefefct, baß bie fhmereren Theithen audh bte metallhaltigen feien, ma« 
in ben gemöhntihen gallen, mo baS tauhe ©eftein falfartiger, ïiefeliger u.f. m. Natur ift, 
auh antrifft, aber boh n ^ t auSnahmSlo« ift, benn e« fonnte g. S3, bie ©angart aus 
©htoerfpatr) befteben, unb bann mürbe biefe Art ber Aufbereitung einen fehr geringen ©rfolg 
haben, benn ba«fpegififhe ©emiht beS Shmerfpathe« übertrifft ba«iemgeoerfhiebener@rge. 

T)ie beiben Methoben ber naffen Aufbereitung finb nun baS S iebfe^en unb bie 83e* 
hanblung auf bem Naßpohmer f e . Tie erftere ift neueren Urfprung« unb Oon größerer 
äöirffamfeit. ©te finbet ihre Anmenbung bei meniger armen, n i h t gu innig mit ber ©angart 
gemifhten ©rgen. ©« h^nbeft fih babei niht 
um eine Sermafmung bi« gu mef)fartiger 33e* 
fhaffenheit, fonbern nur um eine gemiffe 3er* 
ftetnerung ober Körnung, bei mether eine mög* 
fihft gfeihe ©rrjße ber Theitcf)en angeftrebt 
mirb. Tie ©rge merben gu biefem Smecfe am 
beften gmifdfjen eifewen SBafgmerfen gerbrücft, 
fobann burh Siebe oon beftimmter SNafhen* 
meite fortirt, unb fo merben mehrere Sorten 
gemonnen, oon benen man bie gröberen ge* 
möhnüch burh SBtberfjofung berfefben Dpera* 
tion noch meiter gerfleinert. 

Ta« eigentliche ©iebfe^en gefhieht bann 
entmeber burh Menfhenf)änbe ober in neuerer 
Sei t auh unter Anmenbung oon üfRafhinen* 
hüffe. Ta« Sieb ift ein faßartiger ©hfinber 
mit einem metallenen ©iebboben, mooon man 
mehrere ©rabe ber Mafhenmeite tjnt. @« 
hängt an einer eifemen Stange, unb biefe mie* 
ber an einem bemeglihen, mit ©egengemiht 
oerfehenen Satten bergeftaft, baß e« burh einen 
Sug in eine untenftehenbe, mit SBaffer gefüllte 
Kufe eingetaucht merben fann. T)ie Seljarbeit 
pffegt mit einem ©iebe gu beginnen, ba« auf 
ben OuabratgoH oier Deffnungen t)at. Man füllt e« gur Raffte mit bem ©rgffein, fenft e« 
in ba« SSaffer, treibt e« hierauf in furgen ©lögen nieber unb mieber aufmärt«. Au« bem 
Aufruhr, ben ba« burcfjftromenbe SBaffer in bem Inha l t e be« Siebe« bemirft, f)at fih 
fhtießücf) ^ h etma 50 Stößen eine Drbnung berart geftaftet, baß bie fhmerften unb ge* 
fjaftreihfien Körner (©rggraupen) gu unterft liegen, obenauf ba« leichtere taube ©eftein, 
baS fomit feiht befeitigt merben fann; in ber Mitte gmifcfjen beiben eine ©hih*, bie ge* 
möhnfih uoh einer meiteren Aufbereitung in ben ^odfjmerfen unterliegt. 2Ba« bu rh ba« 
erfte Sefefieb hinburhfättt, fommt auf ein engere« ©ieb, unb ma« biefem entfhfüpft, auf 
ein n o h engere«. @o geminnt man burh bie @e|arbeit ben §aupttr)eif be« fhmelgmürbigen 
©rge« unb befeitigt ebenfo einen Tfjeit be« SBerthfofen; maS n o h rücfftänbig ift, bifbet mit 
bem bei ber £anbfheibung fhon beifeite ©efegten bie «Ißohgänge. Tie Abbitbung 
g i g . 28 oerfinnliht un« ba« § a n b f efcfieb, beffen einfacher 9Rehani«mu« fih mof fetbft 
erffärt. Tie fogenannten © e £ m a f h i n e n finb entmeber Nahbtlbungen be« eben an* 
gegebenen Apparate«, inbem berfelbe anftatt mit Der $anb bu rh $ferbe*, SBafferfraft ober 
bergfeihen in beraegung gefegt mirb unb infolge beffen eine oergrößerte Ausführung erfährt, 

8 * 

$ t g . 28. $ a § ftanW^irt-
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fobaß vielleicht stoei Siebfäften abwehfetnb in einem SBafferbehätter gehoben unb gefenft 
werben u. f. w., ober es finb Sot benbrucf werfe. Siefe tenteren brütfen bann baS SBaffer 
mittels eines gefdjf off enen hohlen KaftenS, ber an einer auf* unb abgetjenben Kolbenftange 
hängt, aus bem einen Iljeile beS Apparates in ben anbern, ber mit jenem verbunben ift, 
inbem eine jebodj nicht bis auf ben Boben hinab gehenbe ©cfjeibemanb ben größeren Kaften* 
räum oberhalb in gwei Abtheilungen theitt, bie aber am Boben mit einanber in Serbin* 
bung ftehen. Sie eine biefer Abtheilungen enthält baS feftliegenbe Sieb, aus 9Retaïïgefteht 
ober ©ifenftäben hergeftellt, bie anbere ben als Kolben wirïenben Kaften. Surchbie Abwärts* 
bewegung beffeïben wirb baS SBaffer von unten nach oben in baS Sieb getrieben, währenb 
eS beim Aufgange beS Kolbens wieber gurütfftießt unb bie ©rge von oben nach unten burch* 
ftrömt. S ie SBirfung ift bemnach eine bem #anbfe|fieb gang enlfprectjenbe, nur tnfofem 
umgefehrte, als bei ber Se^mafchine baS SBaffer unb nicht ber Siebapparat bewegt Wirb. 

S e r Rahheit biefer Apparate, beS ImnbfefcfiebeS fowol wie ber Se^mafchine, befteht 
aber barin, baß bie Arbeit fetbft nur eine t)albe ift, b . h- eS wirb 3eit unb Kraft immer 
nur Währenb ber einen §ätfte ber Bewegung gu bem eigentlichen ArbeitSgmecfe auSgenufct. 
Saher hat man in ber legten Seit fih viel sJRüt)e gegeben, f ontinuirtich Wirfenbe ©e&* 
apparate herguftellen, von benen bie auf bem ^ringipe ber ©hüttetapparate beruhenben 
bie §wecfmäßigften fein bürften. 

©inb nun alfo auf eine ober bie anbere Art bie reichen ©rge von ben armen gefchieben 
(ober hat man eS überhaupt nur mit armen ©rgen gu thun), fo muffen bie festeren, bie 
$ och g ä u g e , für fih wieber einem ähnlichen Sßrogeß ber ©heibung ber ©rgttjeite t>on ben 
©efteinStheitdjen unterworfen werben. Sie fommen gu biefem Belaufe unter baS Sftaßpoh5 

werf, Wethes fie gu 9M)t gerftampft, aus bem fobann baS ©ute tum bem Shïechten ge* 
fonbert wirb. Sa biefe Srennung unter SKitwirfung beS SBafferS burh S t ä m m e n 
gefhieht, fo ift eine gu weit gehenbe *J5utverung gu vermeiben. Sie gerfleinerung barf 
n ih t Weiter auSgebehnt werben, als eS bie ©röße ber etngefprengten ©rgtljeithen erheifht. 
SaS übermäßige Serftampfen (Sobtpodjen) würbe ju r golge haben, baß bie JU fleinen 
Sheilhen fih fh^er ober theilweife gar niht aus bem SBaffer nieberfdjtagen. 

S a S Raßpodjwerf, Wethes biefe Serfteinerung beforgt (f. gig. 29), ift alfo ttrieber 
ein ©tampfwerf, baS aber unter SKitwirfung beS SBafferS arbeitet. SBährenb nämfih &ie 
^ßohgänge Von ben Stampfen heavhdttt werben, fließt ununterbrochen ein gleichförmiger 
SBafferftrahl in ben Stampftrog unb als trübe Brühe am anbern ©übe ber Sohle Wieber 
heraus. Senn baS SBaffer nimmt fogteid) jene Sheilhen mit fort, beren ßerfleinerung 
Weit genug gebieten ift, unb führt fie in bie ä ß e h t f ü h m n g , eine Reihenfolge ftadjer 
höljerner ©erinne ober Kanäle, in benen eS, feine ©efhwinbigfeit allmählich berlierenb, 
bie aufgenommene Saft in einer gewiffen Art gefonbert wieber fallen läßt. Sie fhwerften 
Sheile (baS röf he Korn) fallen natürlich gunächft, unb 5 War gu Raupten ber SRehtführung, 
gu Boben; mit gunehmenber ©ntfernung fällt bann feinerer Bobenfafc (gäheS Korn), bis 
enbfich in ber entfernteften unb breiteften Abheilung ( S u m p f ) bei geringftem SBafferftuft 
noch bie teihteften ©rgtheithen nebft bem feinften erbigen Schlamme fih abfegen, g ü r 
ben hüttenmännifhen 3tuecf fheint gWarburh bie ganje Arbeit nidfjtS SBefenttiheS erreiht 
gu fein, benn eS liegen ja bu rh bie gange gührung hin ©rg* unb ©teintheilhen, OuteS unb 
©hlehteS in Bermifhung, Wenn auh n a $ einem gewiffen ©hwere* unb ©rößenverljältniß 
georbnet. Sennoh ift man hierburh bem Siele halbwegs näher gerüdt: eS ift bie n a h 5 

fotgenbe ©hlämmarbeit gwecfmäßig eingeleitet unb beren ©rfotg gefidfjert Worben. SieS 
wirb burh fotgenbe Betrachtung ftar Werben. 

Senten Wir mtS ein metaïïifheS unb ein fteinigeS Körperdjen von g l e i h e r ©röße 
in fließendem SBaffer fhtneben, fo Wirb baS erfte feiner größeren ©hwere gufotge guerft 
ben ©runb erreichen, baS anbere noh etwas weiter geführt werben; ift nun aber ber 
fteinige Körper um ein SRerflicheS größer als ber metaïlifhe, fo bewirft eben feine größere 
SRaffe a u h ein befhleunigteS ©infen, unb fo fann eS fommen, baß SRaffe unb ©ewicht ber 
beiben theoretifh betrachteten Sheilhen fih bergeftatt fompenfiren, baß beibe an e inem 
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fünfte gur 9ïuhe gelangen, hiernach ift eS ertaubt angunehmen, baß burh bit gange 
gütjmng baS ©emifh von fteinigen unb metatKfhen ^art ifeln fo befdjaffen fein werbe, 
baß bie erfteren im Allgemeinen bie größeren finb. Senft man fih nun ein folheS ©emifh 
auf einer geneigten gtädje tiegenb unb Don SBaffer überriefett, fo ift einleuhtenb, baß bie 
tauben %\)tikf niht allein weit fie leidster, fonbern auh totxl fie größer unb alfo bem 
Stoße beS SBafferS mehr auSgefefct finb, nun auh vorgugS Weife in Bewegung fommen unb 
fih fomit von ihren metattifhen Begleitern effeftiv trennen werben. Siefer gwec! beS 
©htämmenS ober BerWafhenS, bte Kongen t r i rung beS SßohutehteS, Wirb in fo* 
genannten ©hlämmgräben unb auf Apparaten verfolgt, weihe £erbe heißen unb in 
gWeierïei Art vort)anben finb, als f eftliegenbe unb als bewegl iche ; lettere Reißen auS 
batb 'yn erfetjenbem ®runbe ©tofcherbe. 

§ig. 29. ©in ftafcpo cuttert Had) £euc.)ter'§ Atta«: „SHe SBerglnaWen". 

S e r © h l ä m m g r ä b e n ift ein fünftttheS ©erinne, über Welchem auf ber einen ©eite 
ber ©hlammtaften, in ben bieS §u verarbeitenbe Sßohnteht fommt, ftet)t, auf ber anbern 
©eite ift er burh ein vertüateS Bret mit einer Angabt fenfreht unter unb gteihweit Von 
einanber befinblihen 2l/2 Zentimeter weiten Söhern gefdjtoffen. Sie Sänge beS ©rabenS 
beträgt etwa 3 , feine Breite % SJleter, auf biefe Sänge fällt bie Sohle gleihmäßig um 
7 y 2 Zentimeter pr.SKeter ab, bis fürs vor bem Snbe, Wo fih baS Soh beftnbet, eine plöfcïidje 
Berttefung von l 1/* Zentimeter auf 40 Zentimeter Sänge eintritt. AuS bem ©hlämmf aften 
Sic^t ber Arbeiter mit einem fra^enartigen Snftrument, ber Kifte, bie ©hlämmmaffe in 
bie ©räben, beren oft mehrere neben einanber liegen, unb inbem er baS SBaffer barüber* 
fließen läßt, preist er mit ber ftifte, bie ungefähr bie |>ätfte beS ©rabenS breit ift, ab* 
Wehfelnb an jebem ©eitenbret mehrmals hinauf. Sie Deffnungen an bem Vorberen Brete 
werben gefhtoffen, fobalb ber ©htämmvorratb fo höh geftiegen ift, baß er fetbft hütburh* 
gehen Würbe. Wlan läßt nur baS flare SBaffer abfließen. Wenn ber ©raben an feinem guße 
etwa 10 bis 12 Zentimeter Ijodfj tuit ©hlämmmaffe angefüllt ift. Surcb bie Bearbeitung 
hat fih biefelbe nah ih rem fpegififheu ©ewiht gefd^id^tet unb man macht beim Abftehen 
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Abtheitungen, bie entmeber af« tanh meggefaffen ober in berfeïben Art nodt) ein ober 
mehrere SKal, bi« fie gur Verhüttung reif genug finb, burcfjgearbeitet roerben. Anftatt in 
©hfämmgräben bemirft man bie ©onberung be« ©rgmehfeS oieffact) auh in fogenannten 
©pi|fäften, ba« ift eine Anorbnung oon nier phramibafen Kaften, in benen fier) n a h ein* 
anber ber ©anb unb bie ©hfämme je nad) ihrer Reinheit abfefeen. S3eibe Apparate bienen 
af« Vorbereitung für bie § e r b a r b e i t . 

T>en §aupttt)eil be« l i e g e n b e n £erbe« bilbet ebenfalls eine au« £oïg fonftruirte, 
einige 2Keter lange, fhmaef) geneigte, an ben ©eilen, außer ber unterften, mit erhöhtem 
Nanbe oerfehene Tafel. 3 u Raupten berfeïben befinbet fih ein Kaften, in melden beftänbig 
SSaffer fließt unb ber gugteidh ba« au« ben Mehtführungen gehobene ©ut aufnimmt, ©in 
©haufetrab, ba« im Kaften gef)t, beforgt bie gute 9ïUfcf)ung be«Snhatt«, ber nun, ber 
Ouantität be« SBafferguffuffe« entfprehenb, beftänbig überfließt, burh fteine binnen ge* 
leitet auf ber fhiefen ©bene fih verbreitet unb abmärts begiebt. Tie Abmartung, bie ein 
fotdjeS ©rjftem erforbert, beftefjt barin, baß ein Arbeiter, ber übrigen« für oier £erbe au«* 
reiht, barüber madjt, baß ba« 3tter)t niht gu bünn ober gu bid abftie&e unb Alles in gleich* 
mäßiger Vertheiiung bie fhiefe ©bene paffire. 8u teuerem £med fjanbhabt er ein 93retdt)en 
ober einen Vefen (bat)er auh ber Name Ket)rt)erb)< 3Jiit biefem SBerfgeuge forgt er niht 

nur für richtige bertrjeilung, fon* 
bem er fdjiebt auh *>ie SKaffe 
mieberhoft mieber aufmärt«, in* 
bem er fie baburh gugfeidfj auf* 
rüt)rt unb gu mehrmaligem $erab* 
gehen nötigt. fiebrigen« giebt 
e« auh £erbe, mo ber (Stoß be« 
Söaffer« bie gange Arbeit allein 
beforgt. 

Ter auf ber geneigten ©bene 
bleibenbe Nüdftanb heißt, n a h 5 

bem er fdjmetgmürbig gemorben, 
© h ^ e d ) . Tie gehaltreichen 
©h^iehe fammeln fih natürlich 
mieber im oberen Theile ber ge* 
neigten ©bene unb merben gur 

Verhüttung fortgenommen, mährenb ba« Uebrtge nah Vefinbennoh mehrmai« bem &ü)Vämm* 
progeffe untermorfen mirb. T e r enbtidj übrigbleibenbe merthlofe ©hlamm mirb felbftoer* 
ftänbficf) bem abfließenben SBaffer gum Mitnehmen überlaffen, niht ohne baß er noh 
manche« ©ute enthielte, ba« aber burh *>ie gu feine ßertheilung unerreihbar gemorben ift. 

Tie bemegl ihen ober ©toßfjerbe (f. gig. 30) arbeiten in gleichem ©inne mie bie 
eben befhriebenen liegenben, aber fie förbern oermöge ihrer ©inridfjtung mehr als biefe. 
Ta« SBefonbere an it)nen ift, baß bie gange geneigte gtäctje, außer Qufammenhang mit bem 
Vertf)eifung«faften, gmifhen oier ©tänbern an ^tttm ober ©taugen fo aufgehangen ift, 
baß fie in eine fhaufetube Vemegung im ©inne ihrer Sänge gefegt merben fann. 2Bäl)renb 
nun bie flüffige Maffe in befannter 3Beife über bie geneigte ©bene fih rjertheitt, brüdt ein 
einfacher 3Kehani«mu« (TaumenmeHe) ben bemeglihen §erb in gemiffen Smifhenräumen, 
etma 30mal in ber Minute, au« ber Sage, bie er frei fjängenb einnimmt, nah ber ©eile 
be« Abfluffe« hin unb läßt ihn bann mieber frei; ber nun oon felbft gurüdfalfenbe £erb 
geht gleich einem ^enbel über feine tieffte Sage hinmeg unb prallt bemgufolge an einen gu 
feinen Raupten befinbtihen maffioen Kto£, ben ©tauhflofe, an. Tie SBtrfung biefer fih 
immerfort mieberholenben erfhütternben©töße auf bie aufgetragene Maffe ift nun begreif* 
ficfjer SBeife eine folhe, baß biefelbe aufgerührt, hierdurch ba« Dbenauffommen ber letz­
teren Theile begüuftigt unb bie Trennung auh «oh babnxd) beförbert mirb, baß bie 9Kaffe 
burh ieben ©to& einen Antrieb ober ©hneller nah rücfmärts, nah ber §öhe gu, erhält. 

2>er © t o p e ï b . 
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tooburdtj ungleich in toirffamerer SBeife baS erreicht toirb, toaS beim liegenben £erb ber 
Kehrbefen ober baS ©treit^bret bewirft. 

Bei ben gefGilberten AufbereitungSarbeiten finb ber -ReigungSgrab ber £>erbflähe, 
bie äftenge beS guftrömenbcn SBafferS, ©röße beS KornS, ®raft ber (Stöße ant © t o p e r b , 
Sänge ber Kanäle u. f. to. tootjt beobadfjtenbe Umftänbe, bie immer ben ©igenfhaften 
ber betreffenben ©rge mögtihft genau angepaßt toerben muffen; außerbem finb bie Arbeiten 
fo gu führen, baß audj bie beut ©djmelgofen gu Übergebenben ©htie^e ben mögtihft 
g le i t en ©rab beS ©efjaÜS unb ber Sufammenfe^ung ï)^ben, tveit nur unter biefer Be* 
bingung baS Ausbringen tooljt gelingen fann. 

(StmaS ReueS unb gteihfam ein SRittetbing gtoifhen ruhenben unb betoegtihen gerben 
finb r o t i r e n b e §erbe, bie fih bu rh gufriebenftettenbe Arbeit, faft oi)ne menfdEjtiche Bei* 
hälfe, rafh empfohlen höben. @S finb große, aus £otg gebaute, auf einer SBette fifeenbe 
©Reiben, both nicht flach, fonbern n a h ber 3Kttte hin etmaS anfteigenb, im ©angen atfo 
flach fonifh. S ie SBette, unb fomit auch ber £>erb, hat überbieS eine feittihe Reigung Von 
etma 5 ©rab. Snbem ber §erb , ber uatürtih mit ben n ö t i g e n Auffangerinnen umgeben 
ift, fih burh SRafhinenfraft forttnährenb tangfam bref)t, fließen ihm Von feiner SKitte aus 
bie sßodEjtrübe unb baS Säutertoaffer gu, verbreiten fih über baS ©ange unb bie ©onberung 
erfolgt baburh Votlftänbig, baß an einer ©tette bie fertigen ©hl iehe immerfort abfließen, 
atfo ber §erb fih beftäubig fetbft reinigt. SKan f|at es in ber ©etoatt, burh Beränbem 
ber Reigung, ber SrehungSgefhtoinbigfeit u. f. to. biejenigen Bebingungen herguftetten, 
toethe für einen beftimmten Btoec! bie angemeffenften finb. 

SBie man aus äff biefem fielet, ift aber bie naffe Aufbereitung ein Berfahren, baS 
toegen feiner UmftänbticPeit, bie eS gumeift mit fehr geringhaltigen ©rgen gu ttjun hut, 
nur mäßige unb geringe ©rfotge geben faun unb beffen Koften einen großen Sheit beS ©r* 
träges vergingen muffen. S n greiberg g. B. toerben jährlich §unberttaufenbe von ©ent* 
nem armer ©rge aufbereitet, bie im ©entner nur 1—l 1/* ßoth ©itber führen. SBetdje 
Staffen finb ba gu betoättigen unb mether Sattaft von Abgängen! §iergu fommt, mie 
fhon bemerft, noh ber Uebetftanb, baß bie ©heibung niemals votlftänbig gelingt, ja ber 
Berfuft an ben in ben Abgängen ftecfen bteibenben ©rgtheitchen in eingetnen gälten bis auf 
50 Sßrogent angefhtagen toirb. Sro^bem bleibt man bei biefen mangelhaften Einrichtungen 
noh ftehen, ba fie toenigftenS geftatten, einem niht unbeträchtlichen Stjeite ber Bevölferung 
Arbeit gu getoähren, für toelhen ein ©rfafc burh einen anbern RahrungSgtoeig fih uiht 
fo leiht finben läßt. SBir haben übrigens hier burdjauS n i h t bie Abfidjt, atte ©ingelheiten 
in ben AnreiherungSverfahren ber ©rgfhliehe burhgugehen, biefelben ridjten fih a u h ™ 
ben fpegietten gätten viel gu viel n a h befonberen Umftänben, für ©otberge, gumal in Kali* 
formen, mo bie §anbarbeit einen gan$ anbern $reiS hat a ls im fähfifhen ©rggebirge, 
toerben theure 3ermatmungSmafhiuen unb foftfpietige Berfahren angetoanbt toerben 
fönnen, bie anberStoo ben gangen BergmerfSbetrieb unmöglich mähen mürben. S8ir hatten 
nur einteitungStoeife gu ben Kapiteln, bie fih mit ber ©eminnung ber eingelnen Sftetaffe 
befhäftigen, ein flüdjtigeS Bitb j u geben von ber mechantfhen Bearbeitung, meïhe im 
Atigemeinen bie ©rge erfahren, ehe fie im ©djmelgofen gur Verausgabe ihres metaEifhen 
KemeS gegtoungen toerben. 

Aber biefe medjanifhe Bearbeitung genügt in vielen gäHen noh niht. SaS ©r^meht 
mag von allen ©efteinSpartifelhen noh fo befreit fein, fo fönnen boh barin Beftanb* 
theile vorhanben fein, bereu Entfernung man toünfhen m u ß , meit baburh bie fpäteren 
$rogeffe erleichtert, bie Qualität ber ^robufte verbeffert, vielleicht auh vertoerthbare 
Rebenprobufte ergielt toerben fönnen. S a nun, toie toir annehmen, bie mehanifhen £ütfs* 
mittet erfhöpft finb, fo bleibt nichts übrig als auf hemifchem SBege ben 3ufammenhang 
ber ©toffe, bie man trennen milt, gu toctern. ©S muß bie hemifhe Bertoanbtfhaft ber 
©toffe unter einanber gu £ütfe genommen toerben, unb aus Berbinbungen, bie für bie 
SBeiterverarbeitung niht günftig finb, muffen bie fhäbtidjen ©enoffen babuvd) entfernt 
toerben, baß man fie burh foldjje erfefet, mit benen teister fertig gu toerben ift. 3Kan bietet 
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bem metallifhen gremtbe, ben man fidj ju gemimten f u ^ t , eine ©efeïtfhaft bar , bie ifjm 
unter obmaltenben Berljättniffen bie angenehmere ift, ber er atfo begierig fih anfhtteßt unb 
auf bie man fetbft genügenben ©inftuß bot, um bie ganje ©enoffenfdjaft nah feinen «Bmecfen 
gu teufen. © 3 ift baS große Kunftftüd ber ©Berniter, bte paffenbften greunbe gufammen* 
guführen, unb da run te r Umftänben, methe baS gegenfeitigeAnfhtießen mögtthft erleih* 
tem, babei aber immer bie am Ieid(jteft gu füfjrenben Bügel iu ber §anb gu behalten. 

Unb um ans ben ©rgen bie SKetatte fhließtih W ifottren, fie von Berbinbungen toS 
gu mähen , an benen fie als nahe Bertoanbte begierig hängen, mirb eS manher fünfttihen 
Befhtuihtigung, manches geitmeitigen ©rfafceS, manhe r augenbticttihen Befhäftigung, 
mannet Aufregmtg, bie gu geftatten ift, bamit anbere Neigungen vergeffen merben, auh 
fhließtih mandjes gemattfamen BmangmittetS bebürfen. S a bie rohe äußere ©eiuatt, bie 
mehanifhe Kraft, je£t nichts mehr vermag, fo muffen genügenbe ©rünbe, Bemeife, Sïott)* 
menbigfeiten, gegen bie fih nidfjtS einmenben täßt, aufgeführt merben. Unb ber ßogif ift 
bie Sftatur ftetS offen; — bie gemeinfte ©rgftufe bietet barin ein beffereS Bitb a ls manher 
fflïenfh mit ber unfinnigen Benu^ung feines „göttlichen freien SBiüenS". 

Bor aïïen fingen ift eS notljtoenbig, ben eingetnen Beftanbtt)eiten in ihrer SKaffe 
biejenige Betoegltchfeit gu geben, methe ein freimütiges AuSfdjeiben unb freimütige Ber* 
binbung ermöglicht; fie in einen guftanb gu bringen, ber ben Atomen bie innigfte Beruh* 
rung geftattet. SaS ift: fie fetbft gasförmig ober ftüffig ^u mähen, toenn biejenigen Stoffe, 
methe mit ihnen in Berbinbung ober in gefettfhafttichen AuStaufh treten fotlen, ihnen in 
folcher gorm niht gugeführt merben fönnen, fie bahiu gu führen, baß fie fhmetgbar merben. 

©in fräftiger Agitator in allen hemifhen Bertjältniffen ift ber Sauerftoff ber atmo* 
fphärifhen Suft; feine äftitmirfung mirb in einer großen 3at)t ö o n Sötten nüfetih toerben 
fönnen; unterfingt toirb feine St)ätigfeit burh bie theils mehanifhe, theils hemifhe SBirf* 
famfeit beS SBafferS unb ber ®ohtenfäure. SBo feine SJlaht niht auSreiht, fönnen Ae|* 
mittet unb Säuren angetoanbt merben, um bie SöSbarfeit in SBaffer herbeiguführen, ober 
mit §ütfe beS geuerS toerben ©hmelgungen eingeleitet. 3fa ber freien Suft läßt man baher 
bie ©rge'Vertoittern, b. h- eingelne ihrer Beftanbtheite fih mit ©auerftoff verbinben, ba* 
bu rh aus bem urfprünglihen 3 u f ammenbange heraustreten unb biefen todern. 

brennen Mtö Höftett. Aehnlihe SBirfungen, mie bie burh baS Abtoittern in langer 
3 e i t erhaltenen, erreicht man rafher burh ©rhifeung ber ©rge, burh baS Brennen, toelheS 
fhon babuxd) toirlfam toirb, baß eS mandje Beftanbtheile verfluche uub ben 3erfat t ber 
Berbinbung auf boppette SBeife herbeiführt, inbem baS ©ntmeihen ber gasförmigen ©toffe 
aus bem Snnern auh mehanifh auf ben getoünfhten ©ffeft hinarbeitet. S i e ©rhifeung 
erfolgt enttoeber ohne Suftsutritt in Retorten u. bergt, unb heißt bann B r e n n e n ober 
K a t a i n i r e n , ober fie beftetjt in einem Surchglütjen bei Zutritt ber Suft (Stoften), ©ine 
ftrenge ©djeibung ber beibertei 2Kaßregetn toirb übrigens niht gemäht unb ift a u h uiht 
nöthig, ba Suftgutritt ben verfchiebenen hier gu Verfolgeuben 3meden niemals hiuberlih, 
eher förberlih ift. SaS Brennen ftellt fih oft gang in ^Parallele mit bem Kalf brennen; toie 
ber fefte Kalfftein babuvd) mürbe unb leiht gebrannt mirb, baß ihm bie § i | e feinen SBaffer* 
unb Kohlenfäuregehalt gu alten Sßoren hinaustreibt, fo fotlen auh (jetoiffe ©rge, tote ©ifen* 
ftein, ©atrnei, Kupferfhiefer u. f. m., von SBaffer, Kohlenfäure, erbhargigen ©toffen u. f. to. 
befreit unb baburch mürber merben, toährenb man in anberen gälten bte auftocfernbe SBir* 
fung Von ber auSbet)nenben Kraft ber SBärme allein ermartet. 

S ie SBirfungen beS fRöftenS finb mannihfaltiger. gnbem man hierbei bie ©toffe 
fo toeit ins ©lühen verfefct, baß noh feine ©hmetgung ftattfinbet, toohl aber bie hemifhen 
Shätigfeiten ber Suft unb ber &i£e freies ©piet gemimten, b^totdt man meiftenS eine 
B e r f t ü h t i g u n g e i n g e t n e r Beftanbtheile b u r h O v a t i o n , namentlich menu 
©htnefel*, Arfenif* ober Antimonverbinbungen Vortiegen, ©o beginnt bie 3ugutemahung 
ber ©htoefelblei*, ©htoefel^inf* unb ©htoefelfupferer^e mit ber Lüftung, um ben ©htoefet 
§u verjagen, ber burh Berbrennung, b. t). burh Aufnahme von ©auerftoff, in gorm fhtoe* 
fetiger ©äure, toenigftenS sum großen £beil, enttoeiht. Beim ©htoefetquedfitber (Zinnober) 
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gelingt bie Vertreibung bel ©hmefef« burh Verbrennung Volfftänbig unb fann unter 
gleichzeitiger Sebuftion f of ort ba« reine -Metall gewonnen merben, mährenb man bei ben 
übrigen Sftetatfen burh Soften gunähft nur bie Dj^be berfetben erhält, bie bann bu rh ein 
befonber« unternommene« ©hmefgen mit Kohle erft in gebiegene« MetaH oermanbett 
toerben muffen, beim Shmerj enbfih geht unter Umftänben, menu e« mit ©hmefef* ober 
Sfrfeniftiefen oerunreinigt ift, eine 3töftung ber SBäjhe voran« , mefhe begmedt, bie 
©hmefefmetatfe in feihte, focfere D£t)be gu oermanbefn, in mether gorm fie bann leichter 
burh bie 2Säfd)e ju entfernen finb. 

S a « Soften fetbft gefhieht n a h Verfhiebenen Methoben. T)ie ältere unb noh ^äufig 
angemenbete fommt giemtih überein mit ber £otgOerfohfung in Geifern. Man fdjüttet auf 
einem offenen 5ßta|e ober in einer ©rube auf einer ©hih* brenuljotg bie ©rge in leget* 
förmigen Raufen ober , , © t a b e f n " auf, inbem man gugfeich bu rh bie Mitte be« Raufen« 
mittels ©heilen einen ©hfot anfegt. £>ier hinein f hättet man gtühenbe Koljten. SBenn 
bie ©rge ©hmefef enthalten, fo geraden fie balb felbft mit in Sranb, unb ber Raufen 
fann mit einem geringen §otgaufmanb gar gemäht merben. 

Sttitunter trifft man auh — namentlich bei ber Kupfergeminnung — Auffalten, um 
einen Theil be« beim Soften fonft nu | to« üerbrennenben ©hmefel« gu ©nie gu mähen. 
2Kan umhüllt ben Söfttjaufen mit einer bünnen Sage Oon ©rbe, ©anb ober anberem Klein 
unb verringert baburh ben Qutritt ber Suft in« innere fo meit, baß ein Tfjeit be« ©cf)me* 
fet« nur oerftühti^ niht gu fcf)meffiger ©äure oerbrannt mirb. An fhaten* ober platten* 
förmigen Körpern, melhe man um bie Münbung be« ©cfjfoteS anbringt, fefct fih bann 
berfefbe in fefter gorm an. 8 * ©darneben erhält man größere ©hmefelau«beute baburh, 
baß man ben ©rgtjaufen an einer abhängigen ©teile in geftrecfter gorm anfteigenb formirt 
unb oom oberen ©nbe au« einen furgen Kanal oon B ü g e l n n a h einer verbeeften ©rube 
ober einer £ütte führt, morin ber ©hmefet fih nieberfhlagen fann, nahbem ber Raufen 
gehörig mit ©rbe bebeeft unb am unteren ©nbe angegünbet murbe. 

Tem Soften in Raufen gunähft ftef)t bie Methobe, bei ber man bie ©rge abmechfetnb 
mit §otg gmifhen niebrigem ©emäuer auff hiebet unb ausbrennt; bei ben Arbeiten im 
neueren ©tit fommen aber D e f e n Verfhiebener Konftruftion in Anmenbung, mie mir fie 
bei anberen ©efegentjeiten noh fennen fernen merben; man unterfheibel fie im Allgemeinen 
al« ©hacfjt* unb gfammenöf en. Ten begriff ber erfteren giebt jeber Kalfofen. ©in 
f of he r geftattet in feiner gemöhnUhen Konfination nur einen unterbrochenen betrieb, b.h. 
man füllt ihn, um ihn nah erfofgtem branbe mieber gu entteeren. bringt man aber bie 
geuerungen am gufce be« DfenS feitmärt«, außerhalb beS güffraum« an unb feitet bie 
$ i £ e burh Kanäle in biefen, fo fann man immer neuen SRotjftoff oon oben nahfüllen unb 
fertig ©ebrannte« unten herauSgiefjen: man hat bann einen Dfen mit f o n t i n u i r f i h e m 
betriebe. Tie Defenfonftruftion hat in ben festen fahren enorme gortfhritte gemäht, ba 
faft alle ArbeitSbrandjen auf bie rationelle Au«nu|ung ber immer theurer merbenben 
brennmateriatien angemiefen finb unb bei einer großen Angahl berfetben bie berootf* 
fommnung ber §eigapparate a u h auf bie berbefferung ihrer ^robufte einen mefentfihen 
(Stnftuß au«übt; mir nennen nur bie ©faSfabrifation, bie Thonmaareninbuftrien, bie 
§erftellung oon ©hmiebeeifen unb Stahl u. f. m. u. f. m. — An biefen gortfhritten parti* 
gipiren aber auh, ober fönnen partigipiren, aüe anberen Snbuftriegmeige, bei benen 
geuerung«anlagen in grage fommen; fo hat man guerft für bie bäderei einen fogenannten 
rotirenben Dfen gebaut, beffen ^ßringip in einer Trehfheibe beruht, melhe fih ™ einem 
bi« auf gmei entgegengeht gelegene Deffnungen aUfeitig gefhfoffenen Dfenraume bemegt; 
bie eine biefer Deffmmgen bient gur geuerung, bie anbere gur befe^ung refp. ©ntfeerung 
be« Dfen« mit bem barin gar gu mahenben Materiale, mefhe« auf bie Trehfheibe auf* 
gegeben mirb. Ta biefe nun fhrittmeife immer in berfetben Sftihtnng gebref)t mirb, fo 
feuchtet ein, baß ba« eingegebene SRaterial fucceffioe aüe ©rabe gunehmenber ©rmärmung 
burhntahen muß, bi« e« nah einer T5rehung ber ©heibe um einen §albfrei« in ba« Sttarj* 
mum ber #ifce über ber ©eijftette gefangt, um bann mieber ebenfo allmählich abgefühft 
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gu toerben, ehe eS nah einer ketteren Sreïjung urn 180° an bie ©ntteerungSpforte fommt. 
Bon biefem rotirenben Barf of en ging baS vernünftige Sßrtngip auf bie Siegelbrennöfen über, 
marum foil eS nicht auh für bie $üttentoerte gtoecf mäßige Antoenbung geftatten, menu man 
bier n ih t bie trommelartigen 3ïotationSöfen, toie toir fpäterbin einen fothenbeibem $ubbet-
progeß ïeunen temen toerben, vorgietjen mid. gur ßeit alterbingS finb bie ©hahtöfen unb 
bie gtammenöfen bie Befjerrfher beS SerrainS. Bei bem Brennen im ©djahtofen ift man 
auf ben natürtihen Suftgug befhränft, toie er fih ben Umftänben nah im Smtern geftattet. 
9ïur bei mirftihen ©hmetgprogeffen bebient man fih ber £ütfe von®ebtäfen. Sie Stammen* 
öfen bagegen geftatten eine Sftegulirung unb tjotje Steigerung beS Suchte unb man fann 
Stammen unb Suft mit großerSSirffamfeit auf bie Arbeitern äffen birigiren. 

2öo eS fih barum tjanbelt, burh bie £ifee Verflüchtigte ober burh ben Suftgug fort-
geriffene ftaubförmige ©ubftangen toieber aufgufangen, fdjließt fih <w ben Dfen noh ein 
©ammelraum, bie Konbenf a t t o n S * ober ©eftübbef a m m e r , burh toethe bie geuer-
tuft i^ren SBeg nehmen muß, bevor fie in ben ©horuftein getaugt. SieS ift gumat nötbig, 
menn bie ©rge Arfenif enthatten, baS fih in gorm von arfeniger ©äure (©iftmeht) in 
biefem Konbenfator nieberfhlägt. Stüh anbere nufebare Singe fönnen nah Umftänben 
burh benfetbennoh gefammett merben; fo tjätt man beim Höften von Sinnftein geringe 
©puren als ©taub enttoihenen Sitw^hbeS burh fotctje ©eftübbefammern noh surücf. 

8 n manhen gatten verarbeitet man bie beim Höften Von Kiefen (©htoefetergen) fehr 
re ih t ih auftretenbe fhtoeftige ©äure auf ©htoefetfäure; in ber fRegel aber verbrennen bei 
bemDtöftprogeß jährlich §unberttaufenbe von ©entnern ©htoefet nidjt nur nu|toS, fonbern 
oft gur großen Betätigung ber Umgebungen ber Kütten, bie nur burh fehr h ° ^ e ©horn* 
fteine meniger fühlbar gemäht merben fann. Beifpiele von großartigen Auftauen gur $t t 5 

gutemahuttg ber fhtoefligen ©äure finben toir namentlich auh am £<*rg im SttanS* 
fetbifheu, mo bic Kupf erf hief er Verhüttung fih auf fabelhafte ©rgmengen erftrecft. 

S a S Juptemadjeit, baS Ausbringen ihres äfteiattgehatts, ift ber nähfte progeß, ber 
auf bie Borbereitung ber ©rge folgt. Su ben meiften gälten gefhieht bieS burh Schwelgen 
im geuer; bod) giebt eS auh für beftimmte gälte (bei Silber, S t a t i n u. f. to.) naf f e SBege 
gum Sie le , unb überhaupt finb bie SKethoben unb SRaniputationen, je nah ber 9£atur unb 
Befhaffenheit beS SRobftoffeS, fo mannihfattig, baß mir uns hier auf einige allgemeine 
Aubeutungen gu befdjränfen haben merben, baS Befonbere aber beffer auf bie Betrachtung 
ber eingelnen ÜIMatte verfhieben. 

S i e © h m e t g a r b e i t geftattet fih am einfahften, menu baS StetaH bereits in ge* 
biegener gorm in ben ©rgen ftecft; es ift bann nur eine gtüffigmahung beffeïben burh 
§i£e erforbertih, um es gum Bertaffen feiner ©angart gu nötigen. Siefer gal t fommt 
inbeß fetten unb eigentlich uur beim SBiSmuth vor. 

S n vielen gälten enthatten bie ©rge baS SKetalt als £)£t)b, in anberen gmar ift bie 
D^bform erft bie golge beS StöftenS, meift aber ift eS biefe gorm, toethe in bem Dfen bem 
©hmetgprogeß untertoorfen mirb. 3 m D#}b ift, mie mir miffen, baS WletaÜ Verbunben 
mit ©auerftoff, gu beffen Berjagung fhon gu Seiten, mo man von ben ftattfinbenben Bor­
gängen n ih t bie entferntefte Ahnung haben fonnte, bie ©rge mit Kohle gufammengefhmotgen 
mürben. 3** bem ©hmetgofen mirb bie Bertoanbtfhaft gmifcfjen Kohlenftoff unb ©auerftoff 
übermiegenb, beibe verbinben fih j u gasförmigen *ßrobuften: Kobteno£t)bgaS unb Kohlen-
fäure, baS SDietatt aber mirb frei. Siefer SRebuftionSprogeß ift befonberS intereffant für 
bie Sarftettung beS ©ifenS aus feinen ©rgen, nur baß in biefem gaüe fein gang reines 
Sftetaß, fonbern nur eine Berbinbung von fotcbem mit Kohlenftoff (9ïob* ober ©ußeifen) 
erhatten mirb. Bottgieht fih ber ©hmetgprogeß mit Kohle an fotdjen ©rgen, bie vorher gur 
©ntfernung von ©djtoefet geröftet morben toaren, fo erfolgt, ba hierburdj ber ©htuefet nie 
voUftänbig vertrieben toerben fann, ein gtoeifaheS SRefuttat: neben bem gebiegenen $Retaü 
geminnt man nämtih eine gemiffe äftenge gefhmotgeneS ©htoefetmetatt, ein Sßrobutt, baS 
im ^üttentoefen S te in genannt mirb, unb toetheS fih gerabefo toie baS 9ïoherg verhält 
unb beShatb mit fothem von Beuern bem Höften untermorfen toirb. 
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S i c Aufbereitung §at ba« @rg in eine gorm gebracht, in melier e« ben hemifhen 
©inmirhtngen im ©hmefgofen gmar letzter gugängfih geworben ift, alfein fo meit ift bie 
Bearbeitung boh nid)* gebrungen, baß man eS üon je|t ab bfo£ mit ©rgbeftanbtljeifen von 
einer beftimmten hemifhen 3nfammenfe£ung gu ttjun t)ätte. gm ©egentheit, ba eine 
giemlihe Quantität oom Muttergeftein, melhe« ba« ©rg eingebettet enthielt, ben 8er* 
ffeinerungSprogeffen mit untermorfen merben mußte, fo merben Von biefem fih noh gar)!* 
reihe Xfjeilhen mit in bem @rgmec)le befinben, unb biefe« lettere felbft pflegt in ber Siegel 
ein ©emenge oerfdjiebener metatlifher berbinbungen oorguftelfen. Ta nun außerbem ber 
Umftanb in SSetra t̂ gu gießen ift, baß bie au«gefhmolgenen Sötetalltröpfheu Vor bem 
Verbrennen ober bem SBteberojtjbtren in bem feigen ©hmefgofen gefd&üfct merben muffen, 
biefeS aber nur baburh gefdjehen ïann, baß man bie bifbung einer flüffigen ©hfade &er* 
anlaßt, melhe jene eingetnen metaltifhen Kügetdjen, fomie fie aus bem ©rge fih rebugiren, 
aufnehmen unb Oor bem Sutritt ber Reißen ©ebläfeluft bemaljren, fo hat ber §üttenmann 
fein Augenmerf in boppetter Sßeife auf bie 3nfammenfeëung ber ©hntetgmaffen gu rihten. 
©inmal nämlih muf$ er nah *>er hemifhen befhaffenheit feine« ©rgmehle« biejenigen 
3tebuftion«mittet mähten, mit beren §ütfe bie Metatfau«fhetbung am leihteften bemirft 
merben ïann, bann aber muß er unter berücffihtigung ber au« ben ©rgen nebenbei ent* 
fattenben ©djmefgprobufte bie ©ntftehung einer geeigneten ©d^ade oerantaffen unb alfo 
folhe Sub^tan^n bem gu oerfhmelgenben ©emenge gufefcen, melhe mit ben fhon barin 
enthaltenen ©toffen gerabe bie gemünfhten berbinbungen ergeben. 

S e nah ber Satur ber ©rge merben fih atfo biefe 3n fä£e änbern, ein Umftanb, ber 
eine unau«gefe§te Aufmerffamfeit erforbert. Mitunter finben fih bie borbebingungen für 
eine gute ©hlacfe fhon burh bit ©anggefteine erfüllt, unb e« ift bann nur barauf gu 
achten, baß ba« berhättniß oon ©rgtheilen gu ben ©hfaef entheilen innerhalb gemiffer 
©rengen fih bemegt. Mitunter auh flehen bem §üttenmanne verfhiebenartige ©rge gur ber* 
fügung, unb burh eine geeignete bermifhung berfetben fann er, ohne gu fremben Sufäfcen 
greifen gu muffen, eine gmeefmäßige Sompofition ber ©hmetgmaffe erreihen. T>iefe« 
3ufammenmifhen öerfhiebenergrgforten, betutf« ber ©rgielung eine« gleichartigen ©hntetg* 
probufte«, heißt gattiren, mif h e n ober möllern. 9Jtan gattirt auh ärmere ©rge mit 
reiheren, benn e« ift niht unmefentlieh, baß bie berfhmefgung e« momögfih immer mit 
einem ©rggemifh öon gfeihbfeibenbem ©ehalt gu thun hat. 9teid)t aber ba« ©attiren 
niht au«, ober giebt e« bagu überhaupt feine ©efegenfjeit, bann muß gu fremben Sufafcen 
gegriffen merben, bie je nah ber Art ihrer SBirfung entmeber „ 8 u f d) I ä g e" ober,, g f ü f f e " 
genannt merben. Au« biefer begeihnung fhon geht heroor, baß bie festeren Oorgug«meife 
auf bie ©hfadenbifbung fih begiehen merben, unb barauS fönnen mir fhließen, baß man 
unter Sufhfägen biejenigen beimengungen oerfteht, melhe bie Au«fheibung be« Sftetatle« 
in gebiegener gorm bemirfen. Shtten liegt bie hemifhe Hauptarbeit ob, ben gfüffen ba* 
gegen ift aufgegeben, für eine gehörige bebedung gu forgen, unter ber fih ba« pf f ig ge* 
morbene STOetatt al« bie fdjmerfte ätfaffe ungehinbert in ber Tiefe fammeln fann, ohne baß 
eS hier fomot af« bei bem tropfenmeifen §erabrinnen ben SBirfungen ber heißen ©ebfäfe* 
ïuft bireft au«gefefct ift, mefhe barauf au«gehen, ba« äJletalf mieber in ben D^bjuftanb 
gnrüdguführen, in melhem e« nur gu fehr geneigt fein mürbe, fih in ber ©hfade auf* 
guföfen, unb für bie Auebeute fo gut mie oerloren märe. 2Beiterf)in fofgt aber auh, b a ß *>ie 

©djfacfe niht gu leihtftüffig fein barf, ba fie fonft fetbft mögtihermeife entfhfüpfen fönnte, 
bevor fie ihre gunftionen beim Sufammenfliejsen be« gefhmolgenen Metalle« erfüllt hat. 
Anbererfeit« muffen jebodj auh §u gähftüffige ©djtaden vermieben merben, ba benfelben 
mieber anbere Uebelftänbe anhaften; namentlich trennen fie fih §n fdjmer oon ben 3Jletatt* 
förnern unb behalten bereu gu oiele in fih gurüd, mefhe für bie Ausbeute baburh verforen 
gehen. Tie gfüffe finb auh Bufhfäge, aber folhe, melhe bie ©djfade nur bünnftüffiger gu 
mähen haben; fie merben, mie gefagt, unter Umftänben gang megbleiben fönnen, menu 
burh bie beftanbtheite be« ©anggefteine« ober burh bit anberen Sufdpö* bie ©htade 
fhon bie erforberfidje befhaffenheit erfjaft. 

9 * 
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A(S 3ufd)täge fommen nun gur Bertoenbung Kot,te, gebrannter Kalf, ®od)?aïj (Röft* 
gufhläge), ferner Mineralien für bie Bitbung beS ©htacfenförpe'rS (©hmetggufhläge), 
toie Duarg unb fiefetjäurereidje ©eftetne, g. S3, getbfpath, £ornbtenbe, ©htorit, ©rün* 
ftein u . f . m . , befonberS a u h ©h^cfen, Kalfftein, ©ipS, ©htoerfpatb, Shonfhtefer, 
Setjm u. f. tu., bann toieber B o r a s , gtußfpattj, $otafhe, ©tauberfalg, ©atpeter. gür be* 
fonbere gätle, tote bei ber Bertjüttung von3umobererg unb Bteigtang, giebt man metattifheS 
©ifen, bei ber ©itbergetoinnung 3inf, unb unter anbern Umftänben gahtrethe anbere Körper, 
toethe burh Ufr* djemifhe ©igenthümticfjfeit ben gemünfhten progeß Befohlen helfen. SaS 
natürtihe Borfommen, ber erleichterte Begug geben für bie SBabt beS einen ober beS anbern 
biefer mineratifhen Beiftänbe oft ben AuSfhlag, unb eS fommen fogar gälte bor, too 
©ranaten als 3 u f h % e in ben ©hmetgofen toanbern, natürtih finb bieS fotdje, bie als 
©betfteine feinen SBertt) haben mürben. AIS glußmittet in engerem Sinne bienen Boray, 
glußfpath, teichtfließenbeShtacfen, $otafhe, Salpeter u.f. to. Sie riesige 3ufammenfeèung 
ber Shmefgmaffe, baS Befh i c f en , toie eSber^üttenmann nennt, ift atfo eine ^auptfahe. 
S ie ©hmetgarbeit fetbft leibet feine Unterbrechung; bie Arbeitzeit ift beStjatb in getoiffe 
Abfhuitte geseilt, toethe in ber Regel 12©tunben bauern, fogenannte © h i n t e n , unb 
mit benen baS ArbeitSperfonat mehfett. 

Weben bem ©hmetgprogeß, ber ben Kern ber hüttenmännifhen Arbeiten bifbet, finb 
aber für bie Verarbeitung gemiffer ©rge ober für bie gugutemahung von Abfällen be* 
fonbere Verfahren noh itt Anmenbung. Ueberhaupt läßt fih baS große ©ebiet ber 
Metallurgie burhauS niht in ein feftftehenbeS ©hema bringen; jeber befonbere gaït ver* 
langt feine eigentümliche Behanbtung, bte fih erft ergiebt als baS 9tefuttat ber forg* 
fälttgften Borprüfungen unb ber genaueften Begleichungen niht nur alter in Betracht 
fommenben ffltateriatienpreife unb Arbeitstöhne, fonbern auh ber greife, methe für bie 
Verfäuftihen ^robufte erlangt merben fönnen. S a eS fih in ber Sieget hierbei um gang 
enorme Stffern hanbett, fo fann ein Pfennig an ber richtigen ©teile erfpart, für bie 
Rentabilität beS ©angen ben AuSfhlag geben; beifpietsmeife finb bie großartigen SDïannS* 
fetber Kupfertoerfe in bie Sage, gang enorme Ausbeuten verseifen gu fönnen, namentlich 
erft burh ein Berfat)ren gelangt, melheS eine fehr Votlftänbige ©etoinnung beS ©itberS ge* 
hattet, obgteih fih biefem TletaU in bem Kupferfdjiefer felbft in faum mehr als eben nah 5 

meisbaren ©puren vorftnbet. S i e übrigen Sßrogeffe, methe neben ber ©hmetgarbeit her* 
gehen, unterfheiben fih iu ber tehnifhen AuSbrucfSmeife als trocfne unb als naffe. 

S e r trocfne progeß, in specie bie Antoenbung Von § i | e bei ber 3ugutemahmtg ber 
©rge, finbet außer in ber ©hmetgarbeit auh noh Anmenbung in ber S u b l i m a t i o n unb 
S e f t i l t a t i o n , toethe beibe Berfahren niht toefentlih von einanber verfdjieben finb unb 
barauf hinaus gehen, ein b u r h erhöhte Temperatur in bampfförmigen 3nftanb überführ* 
bares SJletatt ober eine fotdje äKetattverbinbung von ben in ihren ©rgen enthaltenen Sieben* 
beftanbtheiten gu trennen. S i e gabt berjenigen ©toffe, methe ihrer Ratur n a h biefem 
Berfahren gutaffen, ift eine fehr befhränfte: Ouecffitber, S i n ! unb Arfenif unb von ihren 
Berbinbungen arfenige ©äure , ©htoefetarfenif unb giunober. ©tub biefelben in ben 
©rgen fhon in bem hemifhen guftanbe enthatten, in methem fie getoonnen toerben fotlen, 
fo merben fie, nactibem fie gehörig gerfteinert toorben finb, in einem geeigneten Dfen bei 
Abfhluß ber atmofphärifhen Suft ertjifct bis gu bem ©rabe, bei toethem fie fth Verffüh* 
tigen, unb bie Sämpfe in füttere Räume geleitet, in benen fie fih Verbidden — einfache 
©ubtimatiou (ober Seftiltation, menu baS Sßrobuft fhon in ben ©rgen fertig enthalten ift). 
3ft bagegen eine hemifhe gerfefeung einguteiten, gu methem gtoetfe ben ©rgen entfprehenbe 
3u fä^e gegeben toerben, fo fann ber progeß oft einen giemtih vertoicfetten hemifhen Bor­
gang barftetïen. 3m Bertauf ber hüttenmännifhen Arbeiten fommt ber SeftiltationS* unb 
Snblimationëpxo^ auh Vor, meun es fih barum hanbett, flüchtige Beftanbtheile auS ben 
©rgmaffen gu vertreiben, methe man, toie bie arfenige ©äure, niht ungeftraft in bie freie 
Suft entmeihen taffen barf, ober, tote beim ©itberamatgam, too man baS Ouecffifber 
toiebergeminnen toitï, baS man gur ©^traftion bes ©itberS ben ©rgen gugefefct hatte. 
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T e r rtaffe SBeg, metselt bie hemifhen §üttenprogeffe einfhfagen, ïommt nur in 
menig g a t t e n auêfdhtiegüdh gur Anmenbung, etma Bei ber ©£traftion be« Pat in« ober be« 
© o t b e S burdt) Königêmaffer, ober bei ber Vehanbtung gemiffer Kupfererze mit ©hmefef* 
fäure, mefctje man in neuerer Bei t eingeführt hat, um biefetben auf Kupferoitrtot gu Oer* 

arbeiten. 3 n ben meiften gatten ift er nur ein ©lieb in ber Kette ber Vehanbtung«meifen, 
metdt)e bie ©rge burdjlaufen muffen, um ihre merit) tiotten Veftanbtljeile herzugeben, unb e« 
gehen ihm in ber Siegel Stiftungen, Vermitterungen ober fonftige Vorbereitungen oorau«; 
bie ihm gufattenbe Aufgabe ift baher fdfjon mehr eine Aufgabe für bie angetoanbte (£f>emie 
at« für bie bloße §üttenfunbe. 

©o untermirft man manche K*upfererge, namentlich Shipferïiefe, ber Söftung mit 
(Salpeter, fängt bie ©afe in Vfeifammern auf unb Oerbichtet fie gu ©cfjmefetfäure, bie man 
bann gur ©£trat)irung ber geröfteten ©rge anmenbet. Au£ ber Kupferoitriotlöfung aber 
geminnt man ba« Kupfer, iubem man ©ifenbrocfen bamit gufammenbringt, melche fidh auf* 
(öfen unb bafür ba« Kupfer metatlifdh nieberfdjfagen, ba« nur im glammenofen raffinirt 
gu merben braucht (©ementlupfer). — Au« ©t)romeifenftein geminnt man boppelt cf)rom* 
faure« Kali burch Soften mit Salpeter unb Auflöfung; ©äuren benufct man gur Trennung 
be« ©über« oom ©olbe fomie gur ©^traftion ber ^latinerge (König«maffer), unb bie 
©ifbergeminnung nach &em Auguftin'fhen unb bem Sieröoget'fhen ^rogeß, bei meinem 
bie geröfteten ©rge mit Kochfalglöfung behanbelt merben, um ba« ©Uber in ©hlorfilber gu 
öermanbeln, mefhe« bann leid)! meiter gu oerarbeiten ift, muß mit manchen anbem Ver* 
fahrung«arten auch higher gerechnet merben. 

3Kan hat auch ben etettrifchen ©trom in Mitmirfung gegogen, um mit feiner §ütfe 
©Uber unb Kupfer abgufd)eiben, inbeffen finb bie« AtteS Verfahren oon fo befonberem 
©haratter, baß mir un« ihre Betrachtung fomie bie ber Apparate, Defen u. f. m. für bie 
eingetnen g ä t t e aufheben, in benen fie gur Anmenbung f o m m e n . 

Tie ©rgeugniffe ber £>üttenarbeit finb nun fehr mannicfjfattig; maren e« früher faft 
au«fct)fießlich bie gebiegenen Staffen eine« eingigen ober meniger Metalle, bie man al« 
oermerthbare probufte erhielt, fo hat fich ber Seugeit ba« Verhältnis gar fehr geänbert, 
feitbem in ben Sebenprobuften ©innahmequellen fidt) erfdjtoffen haben, bie burdt) bie Waffen* 
haftigfeit, mit ber jene in« ©pief treten, oft bie Vebeutung be« §auptmetatte« in ben 
©chatten ftetten. Taburdt) finb audh triefe £mttenmerfe im eigentftdt)en ©inne be« 28orte« 
gu chemifdt)en gabriten gemorben unb ber |jüttenchemifer gu einer au«fct)faggebenben ^Ser* 
fönfichfeit, fobaß ba« ßüngfein oon feiner SBage oft fange Vorher bie©chmanfungen an* 
giebt, mefdt)e fpäter mandt)e Aftien auf bem Kur«gettef ber Vörfe geigen. 

g ü r unfere Verachtungen jebod) finb immer bie au«gefdt)mofgenen Metalle, bie fo* 
genannten ©bufte, bie §auptfad)e; fie finb fein — bie ©befmetatte — ober g a r , mie ba« 
Kupfer, ober roh , mieba« ©ifen, menu fie ben burchfehnittfichen ©ehaft geigen, unb merben 
noh r a f f i n i r t , menu biefer ©rab ber fReinljeit noh niht genügt. $n gmeiter Seihe flehen 
bann bie £ ü t t e n f a b r i f a t e , mie fhon ber Same angiebt, probufte, gu bereu ©emin* 
nung eigene Sßrogeffe, bie oon ber eigentlichen Metattau«bringung unabhängig finb, ein* 
gef hingen merben muffen. £üttenf abrif ate finb g. V. ber ©tat)!, ba« $artbfei, Caput 
m o r t u u m , Realgar u. f. m., mährenb Sftebenprobufte fo lhe oft ebenfaif« al« QaxxbzU* 

maare oermerthbare ©rgeugniffe genannt merben, bie, mie bie arfenige ©äure, ©ifen* 
toitriot u. f. m., fih unbeabfihtigt ergeben, ober bie al« fcfjäbtiche ©ubftangen befonber« 
aufgefangen merben muffen. 

S n oielen gällen fann bie §üttenarbeit ben eigentlihen £mecf ber Metattau«bringung 
niht in einem 3uge erreihen, fie muß im erften ©labium fih mit einem probufte be* 
gnügen, mefhe«, mie ber Kupferftein ober bieKobaftfpeife, meiterhin erft mieber auf feinen 
eigentlichen Kern oerfhmofgen merben fann; bann merben a u h bei anberen $rogeffen mit* 
unter Verbinbungen gemonnen, g. V. Vfeigfätte ober metattifhe Segnungen, filberhaltige« 
Vtei, golbhaltige« Silber, bie noh eine meitere Verarbeitung nöthig mähen; folhe probufte 
heißen S m i f h e n p r o b u f t e . A b f ä f l e enblih finb bie Körper, auf beren ©rgeugung gum 
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3toecfe einer Bertoertbung eS eigentlich gar nicht abgeben ift, mie bie Schladen. 3h* Begriff 
Stumpft aber auch immer mehr gufammen, benn man lernt eS täglich beffer fetbft Sem* 
jenigen eine mißliche gorm gu geben, maS man früher als merttjtoS auf bie f a lben ver* 
ftürgte. Befannt ift eS, baß man in vorigem Sahrtjunbert bie nidethattigen AuSfheibungen 
auf ben Blaufarbenmerfen als Abfätle megttmrf, unb baß man fpätertjin, als bie Sfteufitber* 
tedjnif erfuuben fear, bie alten ©huttmaffen als foftbare @rge mieber in ben Dfen man* 
bem ließ, ©o finb je|t felbft bie ©djtaden gu ©hren gefommen, mit benen man bor 
Kurgem menig mehr angufaugen mußte, als baß man fie etma gum SSegebeffern auffchüttete. 
$lid)t nur baß man mandje von ihnen ihrer glasartigen üftatur megen atS Snfchffyje mieber 
benu|t , gießt man auch bit êotjofenfchtaden gu Siegeln, bie ein vortreffliches Baumaterial 
geben; neuerbingS fogar vermanbelt man bie ftüffige ©hlacfenmaffe baburh, baß mau ihr 
beim Ausfließen einen fräftigen Sampffirat)! entgegenbläft, in eine ans lauter feinen langen 
gäben beftehenbe votuminöfe SJtaffe, fogenannte ©djlacf e n m o t t e , bie mie rohe Baummotte 
fich ate ein auSgegeichneteSBerpacfungSmaterial, namentlich für Sampfröhren, benufeen läßt. 

S n golgenbem merben mir nun bie SRaturgefd^id^te ber eingelnen SKetatte etmaS 
fpegietter ins Auge faffen unb bie burch bie befdjriebenen AufbereitungSmethoben vom 
taubtn ©efteine mögtihft befreiten ©rgttjeithen je nah ihrer Sftatur in ben §ohofen ober 
in bie Sinfbütte ober mo fie fonft ber §üttenhemi!er hin vermeift, begleiten. Siefe att* 
gemeinere Betrachtung motten mir aber mit einer vergteihenben Snfammenftettung ber 
greife fhüeßen, toethe gegenmärtig für bie gleiche ©emihtSmenge eines SoöeentnerS 
(50 Kg.) gelten. ©S entfpriht atfo ein SoKcentner 

ßutfer 9 0 — 9 5 Wlaxt, «Riefet 2 0 0 0 — 2 5 0 0 maxi 
Roheifen 4 — 9 » 
(SttBer 8 4 0 0 — 9 0 0 0 » 

3ra! 1 8 — 2 4 » 
»Iet 2 4 — 3 0 » 
3inn 1 5 0 — 1 8 0 » ( M b 139 ,100—139 ,500 » 
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iv-viiM^L't ürïn utiili hier; 
Tfl4 fflüfj'vab, tton ber 3nit Gerafft, 
Umroft^t firf) für unb für; 
Sie «Serie Happen, Slatfit unb X«ß, 
3tti tu f t e frtiläot bor flämmer £di[nti, 
Unb MlMuni toon beu matyt'acn Strcidjeit 
SMui felbft baS fiifetl fidj ertocic^en. 

S a u f e t . 

Das (Eifen unb Me fifemnbn/lrie. 

C9a$ Ötfctt in 5er (Sttfroirfifitttg ber $ofßcr. 3ftt 5Cfrtßa mtb k\ un*. S e i n e djcmifcfje 3lafur f ßtftot mtb iMfcit« 
floff. CDdrfïclTnttg be$ ßifen*. D i e QanpififcQncOfïen tërse. 2%e 3Cuf3creifitng nnb i()re $erfcfjmcf5mtg im $>o§ofc\\ 
3 ) a $ 2fc o I) c t fc it. C5>a^ . S d j m i c b c i f e n . 3Frifcf)en ttnb ?ttbbent. ©ucffdjmcrfie. Dampftjcimmcr. 3Saf5mcrßc. 
3teQß.lttl.e. öeGfdfe mtb SFenernng. C5)cr A f a Q C 3cbc»fattg be# ikoOfcnfiofTgcBaffe*. Äfitftpoff. C^arfïclXitttfj^ 
meifen a n * ben pcrfcf)icbctictt StaWfottin. 2P«bbe f - , Hentern"«, WfylM-, 2Be(Tcnw|W. D e r önßMf. 9 S o o | 
j * rnpp nnb feine @r3C«0iti(Jc. D e r Ö t f e t t g i t ß . f o r m e n , ttafle mtb froeßne. Scfjafcttgttß. JfcmtßgiiJJ. 25er 

Sinnen, ^crsinßctt ttnb (SmattTtren. De r ̂ fanb ber (jettfigen (Sifemnbnfïrie. 

td^t uttpaffenb unb faft propfjetifh heilten bie aften 2fftrofogen, mefhe einft jebem 
)i ber ihnen bekannten feh« Sßf aneten bie girma eine« 9KetaE« beifegten, unferer ©rbe 
ba« ©ifen gu: benn ba« ©ifen fiefert gum Sau ber ©rbe einen gar großen Sfntheif; 

e« ift auf berfetben in U n g e h e u e r n ÜUtoffen oortjanben unb, menn auch niht für ben 83erg* 
mann immer gerinnbar, thatfähtih überatf gegenwärtig in ©tefteinen, ©rben, Sanb unb 
Schlamm, in Sümpfen unb ©emäffern. 8n ber © h e ^ i e ber *ßffange fpieft ba« SCßetaU eine 
merftf)ätige SRotfe unb in unfern Abem freift e« af« unentbehrfiher Vfutbeftanbtheif. Unb 
eben fo unentbehrtih ift ba« ©ifen für un« gemorben af« ä u ß e r e « ©rjftengmittef, af« 
Unterhafter unb Metjrer unfere« inbuftrielfen Seben«, af« SSerfgeug gur görberung üon 
©ioififation unb 2Bof)ffahrt. SBürbe un« pfö^tih atfe« ©ifen entrüeft, fo märe ba« ein 
SBeftuugfücf, ba« gar niht au«gubenfen märe. £)ennoh aber haben fomof in unfern mie in 
oiefen anbern Sänbern einft SSöfferfhaften, freifih arme §afbmifbe, gefebt, bie meber ©ifen 
noh ein anbere« Metall fannten unb fih i h r e © e r ä t t j e . Ae£te, Sfteffer, Sangeufpi^en auê 
Steinen, if)*e Nabeln au« Knohen u. f. m. herfteflen mußten. Später traten an bie Steife 



72 S a S (Stfen unb bte (Sifentnbuftrte. 

ber Steingerättje fotdje Von Kupfer unb «rouge, unb baS mar fdjon ein ungeheurer gort* 
fhritt; ber größte aber murbe gemadfjt, als ntan baS ©ifen getoinnen unb verarbeiten 
lernte. SBann unb too biefe mistige ©ntbedung g e m a f t tourbe, barüber giebt eS feine 
Kunbe; motjt aber toiffen mir, baß in ben erften Seiten unferer ®efhihtéfenntnif3, fetbft 
noh in ben ïagen beS fou te r , baS ©ifen ein fettener unb in l)ol)m SEerth ftetjenber 
©egenftanb mar. gür bie §etben beS atten ©riehentanb tjutte ein ©tüdE ©ifen, baS unS 
faum ein paar Pfennige mertt, fein tourbe, einen folgen 3tei$, baß eS als ein toittfontmener 
SiegeSpreiS bei ihren Kampffpieten galt, ©in Shmieb in feiner Arbeit mochte ben SOtenfhen 
beS hohen AttertbumS fo getoattig imponiren, baß man aus ben ©ifenarbeitern fogar mt,tl)o* 
togifhe ^erfonen machte; benn fehr toahrfcheintich toaren bie Urbitber ber Kttflopen, ber 
rußigen ©efellen ButfanS m i t bem großen Stunbauge auf ber St i rn, nidjtS m e t t e r als 
f impte Sdjmiebe. 

3 n benfpäteren grtehifhen Seiten toar bie Bötferfdjaft ber © h a l b e r , bie am Sdjtoargen 
SReer faß, berühmt burd) baS von ihr gelieferte Vorzüglich harte ©ifen (Stahl) , meines 
auS bem ©ifenfanb ihrer glüffe gemonnen toorben fein fott. Anbere ftahltiefembe © h a l b e r 

faßen in Spanien an einem glnffe, ber ebenfalls ©haltybS hieß unb eine befonbere eifen-
härtenbe Kraft befiften fotlte. ©hatt)bS ober hafybifheS ©r^ mürbe hiernach ber ©attungS* 
name für gehärtetes ©ifen überhaupt. Außer bem pontifhen unb fpanifhen ©ifen mar 
bamals fhon ber inbifdje S t ah l fotoie baS ©ifen von ber gnfel ©Iba gefhäfet unb baS 
fteirifhe ftanb bereits tauge vor ©tjrifti ©eburt in hohem Stufe. Saß bie atten beutfdjen 
unb norbifhen Bötfer fhon fehr frühzeitig unb unabhängig von ©riehen unb Römern 
©ifen gemannen unb bearbeiteten, ift mehr als toahrfheintih, unb beuten barauf fhon bie 
atten §etbengebihte unb Sagen , in benen tounberbare Sdjtoerter unb SBaffen unb fünft* 
reihe SSaffenfhmiebe eine bebeutenbe Stolle fpieten. Uebertjaupt mag es VorgugSmei fe ber 
K r i e g e r getoefen fein, ber bie SugenbenbeS ©ifenS guerft erfannteunb toürbigte, mährenb 
bie fimpte § a u S * unb Sanbmirthfhaft *>eS Atterthums beffeïben viel eher entrathen fonnte. 
©ebrauht boh noh heute ber ufränifhe Bauer fetbftgegimmerte Sßagen, an benen auh 
n i h t ber fleinfte eiferne klaget gu finben. 3n ber S p r a h e unferer Attvorbern gab eS für 
S e g e n unb gebiegen nur ein SBort, gidigan; baS ©htoert atfo hieß VorgugSmeife baS 
©ebiegeue, rein unb lauter SDtetattifhe, unb ba g e b i e g e n im ©runbe nihtS AnbereS be* 
fagt, als gebieten, fo fdjitbert uns baS eine SBort gugleih bie ©enugthuung ob beS ge* 
lungenen SBerfeS unb baS vorhergegangene mühevolle Beftreben. 

3 a , ein hartes unb mühfameS SBerf muß es gemefen fein, baS toiberfpenftige ©rg bis 
gum guten Sd)toert ober fouft einem fhaftbaren ©ebrauhSgegenftanbe gu Verebetn; ift boh 
noh heute, too atterbingS n o h baS nengeitige Moment ber Sftaffenprobuftion hiugutritt. 
Alles, maS fih auf Ausbringung unb Berarbeitung beS ©ifenS begieht, eine mühebelabene, 
noh intmer niht gum Abfhluß gelangte Kunft, trofc ber AuSbttbung, bie fie bu rh nn* 
gähtige Berfuhe unb Erfahrungen bis gu unferer geit erlangt bat. 

SBoHte man bei ber gänglihen Unbetanntfhaft mit bem 2Bie unb SBo ber erften ©ifen* 
benu|ung Von bem ©runbfafe ausgehen, baß eine ©rfinbung ba gemäht gu merben pflegt, 
mo bie Berhältniffe bagu am günftigften, bie Shtoierigfeiten am Heinften finb, fo fönnte 
man f i h verfug fühlen, biefelbe nah Äfnfa gu verfe|en. Qu biefem fhtoargbevötferten 
©rbtheite, too bie SebenSmeife ber SKenfhen burh Suhrhunberte unb 3abrtaufenbe fih 
gleih §u bleiben fheint, ift bie ©ifenbearbeitung feit unbenftihen geiten einheimifh; überall 
giebt eS gute ©ijenerge unb ©hmiebe, bie aus benfetben bie ©erätbfdjaften beS gemöhntihen 
BebarfS herguftetten toiffen. 3 m Suban, bem SDtohrenlanbe," baS hinter ber SBftfte Sahara 
anfängt, liegen nah ber ©rgähtuug SJeifenber Kugeln unb Stieren guter, fehr leiht ^u ver* 
fhmetgenber ©ifenerge auf Schritt unb Sritt umher. S i e bortigen Shmiebe bringen mittels 
eines fleinen SehmofenS mit §ütfe einiger Kohlen unb eines §anbbtafebatgS baS Wlttaü 
auS unb formen eS gu Sangeneifen für ffltänner ober $u getbtjaden für bie SBeiber, momit 
ber Bebarf fo giemtih gebecft fein mag. 3n ben gmifhengeiten, too ber fd)toar$e Shmieb 
feine Aufträge hat, fhmiebet er auh ® etb, ohne bamit gegen ein Strafgefefc gu verftoßen. 
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©r formt Heine ©ifenftücfchen berar t , baß fie bie ©eftaft einer Sidfjet en miniature haben, 
unb biefe merben at« eine Sdfjeibemünge im SSerfehr überall genommen. Stud.) in ben füb* 
tieferen, gum Ztyit erft neuerbingê erfd&I off enen f e i t e n Stfrtfa'« bi« gur Sübfai^e ï)\n 
finbet fidt) überalt biefetbe urfprüngtiche ©rgfheibe* unb @dt)miebefunft. 3m eifenerg* 
füfjrenben 93erg- unb £ügeff anbe arbeiten Peißige Schriebe für ben SSebarf ihrer fomof 
at« frember eifenfofer ©egenben, unb ber Sanbhanbet, mefcher ben festeren bie mitffommene 
äßaare guführt, hat nicht auf fich marten taffen. 

S3ei ben ffibtidjjen Stämmen, ben Samara« unb anberen oon un« at« Hottentotten be* 
geidjneten, bient ba« ©ifen nicïjt bfoê af« ein Stoff gur £erftetfung oon ©eräthen be« nottj5 

menbigen 33ebarf«, fonbern auch be« Sup« . 3h*e S i ^ n t h e n , befonber« in gorm öon 
93ruftfdhitben unb §at«behängen, beftehen au« hochpofirtem ©ifen, beffen ©fang fie höher 
fcfjä^en af« ben be« ©otbe« ober äReffing«. Somit giebt e3 auch äRenfhen, bei benen ber 
gehetmnißoolfe Steig, ben man bem ©ofbe gugufhreiben £ffegt, nicht oerfängt. 

S t 9 . 33 . ©ifenfdjtneïse in Slfrifa. 

Sebe« SSoff aber, ba« mir in ©ifen arbeiten fefjen, h<*t Sfnfpruh auf eine gemiffe 
fufturhiftortfhe SRangftufe, benn e3 gehört fhon eine htbenttnbe tedjjmfdje ®unftfertigfeit 
unb ©rfahrung bagu, ba« SKetatf in gebiegener ©eftalt au« feinen natürlichen SSerbinbungen 
barguftetten, ba biefe festeren nur fetten eine bagu fo geeignete befhaffenheit beffen, mie 
mir fie Oorfjin an ben ©ifenergen Suban« gerühmt haben. 

9?irgenb« auf ©rben — menn mir bie rätselhaften, übrigen« h ö # feftenen ©ifen= 
maffen au«nehmen, bie, au« ber Suft gefalfen, hier unb ba gefunben morben finb unb bie 
man unter bem tarnen ,,äfteteoreifen" af« ®ofibarfeiten in minerafogtfhen Sammfungen 
finbet — hßt bie Sftatur ba« ©ifen in feiner natürlichen ©eftalt hingefegt, fonbern ftet« 
oerfarot fie ba« SRetatt af« Dshbul , D#jb, fof)fenfaure« S a i g , ShmefefrnetaH u. f. m. 
©runb biefer ©rfheinung ift bie große SSermanbtfhaft be« ©ifen« mit bem Sauerftoff unb 

2)a3 Sud) ber Srftttb. 7. 2lufl\ IV. 93b. 10 
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bem Schwefe!, von benen aber bte erftere fo übermiegenb ift, bag fie feïbft ben ©djtnefet 
aus feiner Berbinbung mit bem ©ifen vertreiben fann; mir finben fa o£t)birte ©ifenerge, 
bie unbegmeifett einmal ©htnefetfiefe maren. Sie Berbinbung von ©ifen unb ©auerftoff 
ift baS, maS mir im gemöt)nticljen Seben Sloft nennen; baS Sloften ift ein ©innbitb gemorben 
beS fdjteidEjenben, unabmenbbareu Berberbens. Aber baß baS ©ifen biefem *ßrogeffe fo 
teidjt unterliegt, ift von bof>er Söihtigteit für ben Kreistauf beS ©toffeS überhaupt unb für 
baS Befielen ber organifhen ©ebilbe im Befonberen; beun baburh erft mirb baS SKetaU 
in ben Suftanb übergeführt, in methem eS fih nadfjgehenbs in ben in Suft unb Boben Vor* 
fommenben natürtihen ©äuren aufgutöfen vermag. ©S ift eben biefe ©igenfhaft, methe 
baS SBanberteben beS ©ifenS, fein fo gu fagen attgegenmärtiges Borïommen ermöglicht unb 
eS Von feinen urfprünglidjen Sagerftätten herausgeführt hat in Setjm unb %\)on, ©anb unb 
KieS, in bie Act ererbe, auS ber eS emporfteigt in bie ^flan^e, unb burh biefe in ben tebenbigen 
Seib beS Sl)iereS unb beS äftenfhen, niht um hier müßig gu freifen, fonbern um als Blut* 
beftanbttjeil baS SebenSetement, ben ©auerftoff ber eingeatmeten Suft, immerfort aufgunetj* 
men unb gur SSärme unb Kräfteentmidtung gu vermenben. Unb menn hiemah ber blutarme, 
bteihfühtige SDtenfdj gur ©ifenquette pdjtet, um fih ©efunbtjeit unb neue SebenSfrifhe gu 
trinfen, fo finb eS hinmieberum biefetben ©ifenquetten, methe baS SRetatt auf bem mof)!* 
feitften ©pebitionSmege auh in ©egenben fhaffen, mo von eigentlichen ©ifenergen feine 
©pur gu finben ift. S a , mo bie eifenfüt)renben SBaffer gu Sage treten unb fih an ber 
Oberfläche ihren meitern SBeg fucf,en, verphtigt fih bie Kohlenfäure, bie baS ©ifenojhbut 
in Auflöfung erhielt; baS lettere feftt fih, inbem eS b u r h rafhe Aufnahme von n o h mehr 
©auerftoff gu £)£t,& mirb, in fhlammförmigen ober a u h poröfen Staffen ab unb erhärtet 
enbtih &u einem ©rg, S t a f ene i f en (Sumpf* ober Sßiefenerg), baS nur gefammelt unb 
verhüttet gu merben braucht. SDtandje ftahtänbifhe ©egenben haben gar feine anbere ein* 
heimifhe ©ifenverforgung; baS ffltateriat ihrer Aejte unb pflüge tft ihnen buhftäbtih auS 
ber ©rbe gugequoßen unb baS Sumpferg baSjenigen ©ifen, melheS bte Statur n i h t nur 
mahfen ließ, fonbern fortgehenb noh mahfen läßt. 

S e r ©harafter beS ©emattigen, 'Sjjflopifhen, unter methem bie Arbeit ber ©ifen* 
geminnung heute fih uns barfteïtt unb beffen Borftettung fhon bie SBorte £of,ofen, ©ifen* 
hammer in uns ertoerfen, hat fih erft in neueren Betten bamit verbunben. Sahrtaufenbe 
hinburh blieb auh biefer tehnifhe Stoeig ein Kteingemerbe, in gorm unb Umfang mot 
n ih t viel anberS, als baffelbe noh heute in Afrifa ausgeübt mirb. 3 n Seutfhlanb hatte 
man noh int 16. Sabrtmnbert gum Ausbringen nur fteiue §erbe ober niebrige Defen von 
etma 2 SDteter §öhe, in benen man bei einem bebeutenben SDtetatlabgange aus teicf)tftüffigen 
©rgen im gelungenen gälte eine Art Stabeifen, oft aber eine fpröbe SDtaffe gemann, bie 
erft n o h einmal im Dfen behanbelt merben mußte, um gu SBeiheifen gu merben. UebrigenS 
maren lange geit bie Seutfhen in ber Kunft ber ©ifengeminnung bie Setjrer ihrer Stachbar* 
vötfer, unb je nah ber Statur ber gu ©ebote ftehenben Sftotjftoffe bitbeten fih in verfhie* 
benen ©egenben verfchiebene SQtetboben aus. Ser Bau ber Defen, biefer für ben ©rfolg fo 
mihtigen ©egenftänbe, erhöhte fih allmählich auf 3 — 4 SDteter (SSolfSöfen), bann auf 
5—7 SDteter, momit man gur Kouftruftion ber © e b l ä f e ö f e n gelangte, in melhen man, 
bei fontinuirtihem Betriebe, bu rh bie erreichbare höhere Semperatur auS teict,tftüffigen 
©rgen n ih t mehr teigige ftatjtartige ©ifenmaffen für ben Jammer, fonbern tropfbar ftüffigeS 
Stoheifen erhielt, baS von Seit ^u Seit aus bem Sammelbecfen beS DfenS abgelaffen murbe. 
Defen folher Art finb für leihtfhmelgbare ©rge noh jefet vietfah in Anmenbung; aber 
baS Beftreben, auh ftrengftüffigere ©rge gu bemättigen, führte bei ber Stothmenbigfeit, bie 
&ifee $u fteigern, gu noh weiterer ©rhöhung ber Defen, fo baß fie enblih gu ben jefct vor* 
gugsmeife gebräuchlichen £of)öf en herantouhfen, bereu §öt)e bis gu 20 Söteter fteigen fann. 

S i e ©eminnung bünnflüffigen ©ifenS mar eine ©ntbecfung, unb gmar eine ber fol* 
genreihften. Bis gur Einführung beS £>ot)ofenprogeffeS (attem Bermuthen n a h ^n* 
fang beS 16. SahrtumbertS) tonnte fein Shmieb ber gangen SBelt baS ©ifen in biefem 
Suftanbe gefehen haben, benn maS in ben fleinen vorgeitlihen Defen gewonnen murbe, mar, 
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Stg. 34. (Sine &ofjofenatttage (ßauraljüttemuerte). 

S n früherer geit mürben bie @ifent)ütten febigfich tnü §ofgfohfen betrieben; bie 2tn* 
tt>enbung ber Steinfohfen geht öon ben ©ngtänbern au« unb bifbet burh bie hiermit er-
fangte SKögühfeit be« ©roßbetriebe« einen eminenten tehnifhen gortfhritt, in Se^ug auf 
bie ©üte be« ^robufte« jeboh ift ba« 2fu«fhmefgen mit ©teinfohfen ein9ïü(ïfhritt, fo baß 
man baS mit §otgïohfen erbfafene ©ifen, trofc ber größeren Soften, jefet immer noh 
barftefft, ba e« gu gemiffen Smeden niht entbehrt merben fann; ja man mürbe gern noh 
mehr baoon probugiren, menn n i h t bie fortfhrettenbe Sichtung ber SSäfber eine immer 
engere Sefctjränfung geböte. 8fai feihteften hat noh © h i e b e n bie Sieferung oon #ofg* 
fohfeneifen unb nimmt be«megen fomof .mie burh feitte guten ©rge, in Segug auf bie ©üte 
feines SRetatf«, unter ben etfenergeugenben Säubern einen fywfytoiäjtiqen 9tartg ein. Sie 
engtifhe ©tahtinbuftrie namentfih beruht gum großen %ï)tïl auf bem fhmebifhen ©ifen. 
Sagegen haben fih in Segug auf SKaffenprobuftion unb oieffeitige anmenbung be« SKetattö 
bie ©ngfänber ben erften $tafc errungen, ©rft fett ©nbe be« oorigen SabrhunbertS, mit 

1 0 * 

!oie mir meitertjin fe^en merben, gar nicht ber@hmetgung fähig. Sie bom#ohofen gelieferte 
ftüffigc Sttaffe fann aber f of ort, mie fie ift, burh ©ießen in gormen gur Erzeugung einer 
ïïïenge nftfclidjer ®ebrauh«ftücfe bienen; boh to« anfängtih biefe 33enu|ung«meife mehr 
Siebenfache unb gemann erft altntäfjtih mit ber ©ntmieftung be« SKafhinenmefen« bie 
großartigen Simenfionen, bie fie in unferen Sagen hat. SSorbem hatte ba« au« beut £of)* 
ofen erftoff ene ©ifen bauptfähfih af« IRo^eif en Sßihtigfeit, meif e« ber 9fu«gang«punft 
gur ©eminnung be« hämmerbaren ©ifen« mar, unb e« bifbeten fih bei biefer Ummanb* 
fung bie oerfhiebenen SKeth'oben be« grifdjen« au«, mefhe in neueren Seiten, fomeit 
ber ©ebrauh bon ©teinfofjfen af« Srennftoff $fafe gegriffen hat, atfo faft atigemein, burh 
ba« fogenannte ^ubbetn befeitigt morben finb. 
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ber ©inführung beS SampfgebtäfeS, erïjob fih bort bie ©ifeninbuftrie, urn in ber gotge 
mahre Stief enfortfhritte gu mahett . Sie engtifhen ©ifengruben mürben gu maf)ren ©otb* 
gruben babuxty, baß bie günftige Statur bte SRittel ber Bermertïjung in unmittelbare Stafje ge* 
lagert hatte. Senn bie fhönften ©ifenerge finb ein tobter ©chafe, toenn nicht ein auSreihenbeS 
unb mohlfetleS Brennmaterial %ux $anb ift. Sn ©ngtanb liegen aber ©teinïohlen unb 
©r^e in nädjfter Stahbarfhaft, oft fo, baß beibeS aus einer unb berfelben ©rube geförbert 
mirb. Sn ben beutfdjen ©if enbiftrif ten beS Stieberrheins unb SBeftfatenS beftehen ähnliche 
günftige Bebingungen, unb bort fteïjt benn auh bie ©ifeninbuftrie auf einem Stanbpunfte ber 
©ntmicïtung, ber bie Bergteichung mit ©ngtanb nidjt ju freuen brauet. Sie beutfdhe ©ifen­
inbuftrie h^t fogar bie englif^e in vielen ©tücfen eingeholt, in eingelnen, befonberS in ber 
©ußftahlergeugung, entfdjieben überflügelt, unb haben bte beutfdjen ©ifenmerïe in ber Steget 
auch n i h t ben ftäbteäbntihen Umfang engtifher ©tabtiffementS biefer Art, fo giebt eS boh 
eingelne, mie Krupp in ©ffen, bie Saurahüttenmerfe (f.gig. 34), bie KönigSt}ütte in ©hleften, 
SDtarienhütte in Sahfen u. f. m., melhe auh i» ber SDtaffenprobuttion mit engtifhen in bie 
©hranïen treten fönnen. AuS ber SDtaffenergeugung aber befonberS erftären fih bie gort* 
fhritte in ber Bermenbung beS SDtetaiïeS, gu benen bie ©ugtänber baS Beifpiel gegeben 
haben. Sie SDtillionen ©entner geringen, fpottmobtfeilen ©ifenS, methe bie £üttenmerfe 
bort Satjr aus S&hr ein probujiren, fuhten Bermenbung, unb fo begann bie Konfurreng 
beS ©ifenS gegen §olg unb S te in , ermuhfen bie eifemen Brüden, Speiher, SBohntjäufer, 
Kirchen, ©taSpatäfte, Sreppen, Straßenpffafter, ©emötbe unb anbere oft citirte £errtih* 
feiten. Sie ©efcfnhte ber ©ifenbahnen vergeidjnet in ihrem erften Kapitel, baß in ber 
Sßeriobe einer fechten ©ifenfonjunftur ein fhottifdjer ©rubenbefifcer bie mangelhaft ge* 
morbenen $otggleife feiner Sßferbebabnen burh neben einanber getegte ©ifenpfatten erfefete, 
meil er bafür gur Seit feine beffere Bermenbung hatte. S i e Bortheile ermiefen fih jebodj 
balb fo bebeutenb, baß ohne StücffidEjt auf ben SßreiS beS SDtaterialS fortan ©ifenbahnen als 
fetbft verftänbtih weiter gebaut mürben. Sie verfhtangen enorme Sötengen von bem neuen 
Baumateriale, beffen Bermenbung fih in ber golge immer mehr verallgemeinerte. Ser 
Umftanb, baß ©ngtanb eigentlich gar fein intänbifheS Bautjotg befiftt, begünftigte natürlih 
beffen Subftituirung burh ®ifeu bebeutenb. Stüh &ei uns merben bie Bauftämme attjäbr* 
tih bünner unb tt)eurer, unb baS ©ifen tritt fucceffiv an ihre Stelle; fhon jefet finben eine 
Sötenge auSrangirter ©ifenbahnfhieuen ihren Stuheplafc bergeftatt, baß fie bei Steubauten 
bie Stelle ber hölgernen Xragbatfen vertreten. 

S i e in ungeheurem SJ^aße vermehrte ^robuftion beS ©ifenS befhränft fih aber heute 
niht mehr auf ©ngtanb, fonbern ift. Sauf ben riefigen gortfhritten ber Sehnif, unter 
benen baS ©ifenbahnmefen allein fhon hingereiht hätte, bie frühere ©ifenprobuftion menig* 
ftenS §u verboppetn, eine allgemeine gemorben. $ n ber Bermohtfeilerung ift im Saufe 
ber Seit baS Ungtaubtihfte, n ih t nur in ben Operationen beS Ausbringens, fonbern 
namentlich auh in ber fo .nichtigen Stubrif Brennftoff geleiftet morben. Bon bem ©e* 
brauche ber §otgfohlen unb KoafS ging man fucceffiv über gu unverfohttem §o t^ , rohen 
Steinfohlen, fetbft gu Braunfohlen unb Xorf. Sßeitere .Koftenverminberung ermudf^ auS 
ber Benufeung heißer ©ebläfeluft unb befonberS ber auS ben §ot,öfen abgiehenben £>ifte 
gum Behuf beS StöftenS unb grifhenS. Sen jüngften gortfhri t t bitbet bie Anmenbung ber 
meiterhin näher gu befprehenben ©aSfeuerung, methe bie Anmenbung auh beS fhtehteften 
Brennmaterials noh ^utäffig macht. 

diftn unö Äötjlenftoff. Aber bevor mir meiter gehen, mirb eS nöttjig fein, unfern 
eigentlichen Stoff näher ins Auge gu fäffen unb bie grage voraugufteöen: ,,2BaS verftehen 
mir eigentlich unter ©ifen? ©S hat nämlich mit biefem SDtetaHe eine gang eigentümliche 
Bemanbtniß; mährenb mir beim Kupfer, Sinf, Silber u. f. m. SBerth barauf gu legen haben, 
baffelbe in mögtihftem ©rabe rein, von fremben Stoffen frei, gu erhatten, giebt es in ber 
gangen Sehnif gar fein reines ©ifen. Unfere AuSbringungSprogeffe tiefem fotcfjeS niht, 
unb menn fie eS ttjäten, mürben mir eS niht brauchen fönnen. Setbft gu bem fhtehteften 
Steffer mürbe baS gang reine SDtetaß viel gu meih fein. ©S muß erft ein anberer Stoff 
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tjingutreten, um bem ©ifen feinen Sßerth, feine §ärte gu verleihen, unb baS ift ber K o h l e n * 
ftoff. S e r Kohlenftoff ftetjt gum ©ifen in einer vermanbtfchafttihen Begieïmng, mie gu 
feinem anbern SRetatt. Stuf trocfnem, heißem SSege bringt er in ben äftetatlförper ein unb 
veränbert bie Statur beffeïben je n a h feiner SRenge in verfhtebener auffatienber SBeife. 
Sahttaufenbe gemann man brauchbares ©ifen unb manbte bie richtigen 3Jiïttet bagu an, 
ohne über baS SBte unb SBarum bie leifefte Ahnung gu haben. Senn methe anbere Theorie 
hätte fih ein alter ©hmieb ober £>üttenmamt maheu fönnen, a ls etma bie, baS geuer treibt 
baS ©ifen auS? S a fam bie neuere ©hemie, bie mit ber ©ntbeefung beS ©auerftoffeS anhob, 
unb lehrte, baß bte ä»etatterge D ^ b e , Berbinbungen beS ©auerftoffeS mit WltiaU feien, baß 
in ber ©luthifee Kotjte unb ©auerftoff gu Kohtenfäure gufammentreten unb als folhe, baS 
3Ketaß im gebiegenen guftanbe jurücftaffenb, entmeihen. S a S genügte für atte übrigen 
SKetatte, bei bem ©ifen ftetften fih aber noh anbere Berhättniffe heraus, unb eS mußten 
namentlich erft noh feine fpegietCen Beziehungen gum Kohlenftoff entbetft merben, ehe man fih 
ein richtiges Bilb von ben bei ber ©if enbereitung ftattfinbenben Borgängen mähen f onnte. ©S 
ift in ber St)at ein matjreS ©lücf, baß man Von Atters her, um eine tüchtige § i | e gu ergeugen, 
fein anbereS Wlitkl gefannt hat a l s §olg unb ®ol)kn. Snbem man nämlih von £>auS aus 
bie Kohle als bloße §igequelle betrachtete, hatte man boch in ihr gugleih ben ©toff ge* 
mähtt, ber unbefannter SBeife nod) einen gmeiten unb britten Sienft that, ohne melden eS 
mit ber Sarfteltung eines brauchbaren ©ifenS fet)r mißlih auSgefetjen haben mürbe. Senn 
baburh, baß ber ©ifenfhmetger feine ©rge mitKobte glühte, erhielt er, ohne eS beabfidt)tigt 
gu haben, ein Kot) tenet f en, baS mehr ober meniger bem ©tabeifen ober bem©tahl ähnlich, 
bagegen aber gum ©hmieben tauglich nmr. ©r gemann baffetbe als einen ©umpf ober 
meihen Ktumpen, ba fih ©ifen in biefem Snftanbe n i h t ftar fhmetgen läßt. AIS man 
fpäterhin in höheren Defen mit größerer §i§e arbeiten lernte , erhielt man, meil baburh 
bie Angiehuug gmifhen ©ifen unb Kohlenftoff gefteigert mi rb , ein ©ifen mit noh h ö herm 
Kohlegehalt unb mieber mit anberen ©igenjhaften, baS bünnpffige © u ß e i f e n , baS 
jebenfattS bei feinem erften Auftreten eine unttnttfommene ©rfheinung mar, ba eS fih bem 
©hmieben miberfefet unb unter bem Jammer in ©tücfe geht. Aber man vergagte n ih t unb 
griff mieber gu bem 3mangSmittet geuer, unb baburh unb burh fortgefefeteS j a m m e r n 
bearbeitete man bie miberfpenftige Sftaffe, bis fie gat)m unb gäh gum brauchbaren <Scfymkb* 
eifen murbe. äftan trieb bamit aber , ohne eS gu miffeu, ben Antfjeit Kohlenftoff mieber 
aus , ben baS ©ußeifen mehr hat als baS ©hmiebetfen. 

©onah hat man eS, menu von ©ifen in t e h n i f h e m ©inue bie 3tebe ift, niemals 
mit bem reinen ©tement, fonbern ftetS mit einem Kotjteneifen von mehr ober meniger Kohle* 
gehalt gu ttjun. Sie höd&fte KohlungSftufe maht baS SRetaH in be r£ i | e leihtpffig, grob 
frhftaüifh, fprobe, furg gu @ u g e i f e n ; ben geringften Sohtegehatt hat baS © h m i e b * 
e i f en ; gmifhen beiben inne ftetjt ber ©taht , eine SRittelftufe, bie fomot burh £erab* 
fefeung ber erften als ©rhöhuug ber gmeiten erreicht merben fann, b. X). inbem mau ent* 
meber bem ©ußeifen Kotjtenftoff eutgieht, ober bem ©hmiebeifen folgen gufefet, mie baS 
mettertjin etngehenber gu befpredjen fein mirb. Sie r iht ige ©rfenntniß unb Unterfheibung 
ber Statur beS ©tabeifenS, ©tahteS unb StohetfenS verbanft man hauptfähtih ben Unter* 
fuhungen beS berühmten SOtetatturgen Karften. 

Aehulih toie mit ber Kohle t)txh\nbtt fih baS ©ifen a u h m i t anberen Stoffen: 
©h^e fe l , Arfenif, Phosphor, Silicium, ebenfo mit S t a d e n : Mangan, SBotfram, ©hrom, 
©Uber u. f. m. Sieje Berbinbungen geihnen fih burh harafteriftifhe ©igenfhaften aus, 
bie jum Sheil baS ©ifen für feine tedjnifhen Bermenbungen brauhbarer mähen, gum 
Shett aber auh, »fe bit aus ber Bermenbung mit ©htoefet unb ^l)o^ox bervorgetjenben, 
ihm fhäbl ih finb. ©htuefet, Arfenif unb $b°3pbor m ä h e n baS ^etatt furg, brühig unb 
fpröbe. S a nun in ben ©rgen fomot, mie in begleitenben SDtineratien fehr häufig bie Bor* 
bebingungen für bie ©inführung nachteiliger ©lemente gegeben finb, fo ift natürlich eine 
forgfättige Berücffihtigung biefer Umftänbe für bie ®üte beS erbtafenen SKetaUeS von 
großer Bebeutung. SaS Arfen, baS übrigens feiten ganj in ben ©rgen fehlt, ift noh am 
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menigften gefährfidfj. Ser yfyoêpfov Bittet af« ^ o ^ o r f ä u r c befonber« bie Sötttgabe ber 
SRafenerge; biefe ergeben infolge beffen ein ©ifen oon großer Seid&tflüfftgïett unb toerben 
bat)er auch nteift gu ©ußgtoecfen oerarbeitet, ba« barauS bereitete ©djmiebeifen feibet eben 
megen feine« ^t)o«rtorgehafteS an ber fogenannten ^aftbrühigteit. Suf bie fefteneren 
SBÏetatïe, ©hrom, ©Uber, SBoffrant u.f.m., mirb man meniger Steht haben, am aller raenigften 
mirb man fie abfid&tfid) ber £ohofenbefhicfung mit beigeben, um bie ©fite beS SRofjeifen« 
gu erhöhen; fie tommen höchftem« bei ber Bereitung befonber« feiner Stafforten in be­
t r a f t ; bagegen ift ba« häufig in ©efelffhaft ber ©ifenerge oortommenbe SRangan für ben 
§ohofenbetrieb oon SBidjtigïeit, afó e« eine«theit« bie Sifbung einer feichtftüffigen Schlade 
begünftigt unb baburh bie ©ntftehung be« meißen SRoheifen« in niebriger Semperatur 
unterftü|t, anberotljeiö in biefe« fetbft mit eingeht unb eS für bie Aufnahme einer größeren 
Sohfenmenge geeignet mad&t, ma« Oorgügtich für bie ©tahfergeugung merth&olf ift. ©« 
mirb baher in Oieten gälten SRangan entmeber in gorm Oon ©rgen ober, mo foldje nicht gu 
haben finb, in gorm bon Segirungen (gerromangan) ber Sefhidnng abfihttih beigegeben. 

(Etflttarjt. 8u$ bem bisher ©efagten geht fhon fjeröor, baß bei meitem nicht alle 
©,riftengformen be« in ber SRatur fo oietoerbreiten ©ifen« fich 5** einer üortheifhaften 9ïu«* 
bringung be« SKetaH« eignen, ©etbft unter ben eigentlichen ©rgen fommen biejenigen, bie 
au« einer bireften SJerbinbung Oon ©hmefef unb ©ifen beftehen, bie fogenannten S i e f e , 
für bie ©ifengeminnung niht in betradjt, ba bie $robuftion barau« gmar mögt ih , aber 
umftänbfih unb foftfpieüg fein, außerbem aber auh fein gute« äRetaH barau« heroorgehen 
mürbe. S e r ©hmefef ift ein $u oerberbtiher ©efeffe für,ben ©harafter be« ©ifen«. $a t 
man boh 9enug gu fämpfen fetbft mit berjenigen Par t ie biefe« gubringtihen ©afte«, 
bie n i h t burh bie ©rge, fonbern burh ba« brennmateriaf (©teinfohfe) unb b u r h 8& 
fhfäge (fhmefetfaure ©rben) in ben ©hmetgbetrieb gefangt. Sie ©djmefeffiefe finben 
baher anbermeit ihre gelegentliche SSermenbung; man geminnt au« ihnen gebiegenen 
©hmefef ober brennt einen ih r e« ©hmefefgehafte« au« unb bennet bie entftehenbe 
fhmefefige ©äure auf ©hmefeffäure, mährenb man ben 3ïücfftanb, ber immer n o h einfach 
©hmefefeifen ift, an ber Suft gu ©ifenoitriof (fhmefeffaurem ©ifenojhbuf) oermittern faßt. 
Dber man faßt bie ®iefe gfeih an ber Suft oermittern unb geminnt nur ben ©ifenoitriof, 
auh toie &ei bobenmai« im bat)rifhen äöafbe ba« fih au«fheibenbe©ifeno£t}bhhfrrGt, ba« 
af« Caput m o r t u u m , af« rothe garbe unb Sßotirmittef, in ben §anbel gebracht mirb. 

211« eigentliche brauchbare ©ifenerge bienen nu r bie oerfhiebenen Djtjbation«* 
ftufen be« äRetail« unb ba« fof)fenfaure ©ifeno£t)buf. ©« finb in bergmännifher Unter* 
fheibung fofgenbe: HRagneteifenftein, eine SRittelftufe gmifhen Dj#b unb Djßjbul 
(D^boj^bul) , ba« eifenreihfte äWineraf, in reinem guftanbe 72 Sßrogent äRetall oon oor* 
gügfichfter befhaffenheit tiefernb. ©ehr häufig aber ift bie« ©rg mit ©hmefeffiefen u.f.m. 
fo öerfefct, baß e« gar niht gu brauchen ift. 3e n a h feiner oerfhiebenen Sihttgfeit unb 
ben begfeitenben ©angarten gehört e« batb gu ben fhmer*, batb gu ben feichtftüffigen ©rgen; 
im©emenge mit^atffpathober^ornbfenbe g.b. geftaftet fih bie@hmefgung unb ©hfaefen* 
bifbung fo günftig, baß e« ohne atfe ßufhtöge gu ®ute gemäht merben fann. Stuf bem 
Söïagneteifenftein beruht hauptfähfih bk oorgügtidje ©ifenprobuftion ©hieben« unb SRor* 
megen«, ebenfo auh bie ruffifhe. — 3n ber SRatur oerbreiteter unb be«megen a u h fü* bit 
©ifenprobuftion am aftgemeinften angemanbt ift ba« eigentliche ©ifeno^b (69 Sßrogent 
SWetaU enthattenb), ba« je n a h feiner gorm batb af« ©if e n g t a n g , batb al« SRotheifen* 
f tein, ober im ©emenge mit %1)on at« rother Sljoneifenftein oorfommt; bie beften biefer 
©rge haben einen SRetattgehaft bi« gu 65 ^rogent. Stuf SRotheifenftein baut man in Seutfh* 
fanb vielfältig, fo namentlich am §arg , inSahfen, SRaffau u. a. Sie bieten, fafrigen 
barietäten finb auh at« bfutftein ober ®fa«fopf befannt. S i e gnfef ©tba beherbergt ein« 
ber bebeutenbften ©ifengfangfager ober ift Oiefmehr gan^ unb gar ein ©ifenergffumpen. — 
Sft« £ h b r a t , b. h. in hemifher berbinbung mit Stoffer, mit bem ©efjaft oon 50—60$ro* 
gent ^Retail, erfheint ba« ©tfeno£t)b in gorm Oon b r a u n e i f e n f t e i n ober je n a h ben 
fremben Beimengungen at« ©efb*, ©hmargeifenftein, gefber ober brauner £f)oneifenftetn. 
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Brauner^ u. f. tu. Siefe gormen finb meift BermitterungSprobufte unb ftarï verunreinigt. 
8 u ben tbonigen Brauneifenfteinen gehört auh baS 9 3 o h n e r g , fo genannt, meit eS in 
runbtihen Körnern oon ©rbfen* bis Boljnengröße vorfommt. ©S finbet fih im SBürttem* 
bergifhen, in Baben, ben Atpentänbern, einigen Departements von granfreih n. f. m. gu= 
meiten in mächtigen Sagern uub ift für bie ©htoeig baS einzige baumürbige ©rj . ©ifen* 
o^ci)bl)i)bxat neuefter unb noh fortgetjenber Bitbung ift baS fhon ermähnte ©umpf* ober 
8 ï a f e u e r e unb ©ifenmerfe, bie fotheS fonfumiren, pflegen fih fdjoit Von meitem aus* 
gugeidfjnen burh bie btaue garbe ihrer ©htacfenberge, herrührenb von phoSpborfaurem 
©ifeno£t)bo^t)but. (SineS ber n ih t unmihtigften ©ifenerge bitbet enbtih baS totytenfaure 
©ifenojtjbut, menngteih fein ©ifengebatt nur etma 45 5ßrogent beträgt. ©S tritt auf 
atS ©pa tbe i fen f t e in (©ifenfpatf)), ober in fugetigen unb nierenförmigen ©eftalten atS 
© p t j ä r o f i b e r i t . SSeibe fommen in Seutfhtanb an Verfhiebenen gunborten vor unb 
merben gern benufct; für ©ngtanb ift fogar ber ttjonige ©phärofiberit, ber gum Stjeit noh 
einen bebeutenben Kohlenftoff gehalt befifet (Btacfbanb), beinahe ber eingige ©ifentieferant, 
benn er ift es eben, melher fih VorgugSmeife in ©efeüfhaft ber @teinfot}ten finbet, fo baß 
trofe beS fhtoanfenben unb ftcts geringen ©ifengetjatteS biefeS SötineratS boh beffen Vorzeit* 
hafte Sugutemadjung hunt ih toirb, gumat auh bie Sufammenfefeung beffetben eine fotdje 
ift, bie baS Ausbringen niht erfhtoert. — ©if enfitifate (Kiefeteifenfteine), methe hemifhe 
Berbinbungen ber Kiefelfäure mit ©ifeno^benbarftetten unb fomit biefelbe Statur befifeen, 
mie bie beim ©ifenfrifhen fattenben ©htacfen, finb gmar in ber Statur fetjr tjäufig, aber 
an unb für fih gur ©ifengeminnung niht vorteilhaft oermenbbar, ba fie nur mit beben* 
tenbem Aufmanbe von Brennftoff unb Kalfgufhtag fih verfhmetgen taffen. SDtan benufet 
fie batjer meiftenS nur atS S u f h t a g gu anberen ©rgen in fother Quantität, baß fie n ih t 
ftörenb merben. Sie Kiefelfäure, Ouarg ober Ktefet, m a h t immer bie ©rge ftreng ftüffig, 
auh tnenn fie nicht mit bem ©ifeno£t)be hemifh verbunben, fonbern nur mehanifh atS 
©anggeftein beigemengt ift. ©othe ©rge muffen mit St,on unb Kalf befehlt merben, mit 
benen fih ber Kiefet in ber ©hntetghifee verbinbet. Am günftigften finb bie gätte, menu 
ber vortjanbene Kief et fhon von Statur mit bergteihen Bafen metjr ober meniger gefättigt 
ift, benn eS fann bann fein, baß bie ©ifenfteine ohne alle Sufdj läge mit gehöriger ©hlacfen* 
bitbung Verfhmetgen, ober boh nur geringe forrigirenbe Sttfcifee bebürfen. 

UebrigenS erfolgt bei Kiefelergen gugteih mit ber ©ifenprobuftion immer a u h eine 
geringe SRebuftion von Kiefelfäure gu ©ilicium, metheS j u ben ©lementen gehört, bie mie 
ber Kohlenftoff Berfoanbtfhaft su bem ©ifen haben. ©tmaS ©iticium ift bdjer faft mit 
jebem Stotjeifen verbunben, unb fo fhäbtid) auh ein gu großer ©ehalt bavon ift, fo fh*eibt 
man einer geringen Beigabe, mie fie fih biSraeiten im ©tat)! , unb gerabe in ben härteften 
©orten boh finbet, einen öortbetthaften ©inftuß auf ben £>ärtegrab gu. 

S i e Aufbereitung ber © i f energe ift, mie fhon ermähnt, immer fehr einfach, ba 
foftfpietige Operationen bei biefem Sötetatt fih niht begabt mähen mürben, lieber bie 
Arbeiten ber §anbfct)eibung, beS SSSafhenS, BermittemS, SRöftenS ift bereits baS Stößige 
gefagt morben; auh baS ©attiren finbet in ben meiften gälten ftatt. 3Ran vermifht *ur 
mögtihft oottftänbigen AuSfheibung beS SRetattS ärmere unb reihere ©rge, fo baß ein 
SurchfhnittSgehatthergeftettt mirb, mie ihn bie ©rfahrung als ben geeignetften für baS 
Ausbringen ergeben hat. S u r h hemifh fatMirte S u f h l ä g e fucht man bann bie Be* 
bingungen ber vortheilhafteften ©hlacfenbitbung herguftelten. 8tegelift, ber Befhicfmtg 
eine folhe £ufammenfefeung gu geben, baß bie ©htacfe eine etmaS höhere ©hmetghifee 
hxaud)t als baS SRetaiï, atfo bie Stebuftion beS ©ifenS unb bie Aufnahme beS KoblenftoffS 
immer einen (S^xitt früher erfolgt als bie Bitbung ber ©hlacfen, ba lefctere fonft einen 
bebeutenben Stjeit beS äRetaüS als Difiul in fih aufnehmen mürben. 

S u m Berfhmetgen bient bei uns, mo eS fih um bie ©rgeugung enormer Staffen hau* 
belt unb mo baS Steifen gur Se i t noh baS SJtateriat für bie ©hmiebeifen* unb ©taht* 
bereitung ift, hauptfähüh *>er §o t )o fen , eine ältere gorm (Blau* ober BtaSofen) nur 
noh *>a, tvo ©ifen mittels ^ol^fohlen erbtafen mirb. S e r mefentlihfte Unterfhieb 
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gmifhen Betben @t)ftemen beftef)t barin, baß ber erftere eine offene 93ruft, ber anbere 
eine gefcfjtoffene hat, b. h- Beim §of)ofen ift ber gu unterft befinbtihe ©ammefort, ber 
§ e r b , burh eine Deffnung gugängfih, unb e« fcttfäg* ein ber Stamme barau«, 
mährenb Bei jenem biefe Deffnung fe^lt unb ber £erb nur ein S^f toh h<*t, ba« Don Seit 
gu S e i t gum 33eï)uf be« HMaffenS geöffnet mirb. £ierau« ergiebt fih, baß ber SBIauofen, 
ba er fih fetbft reinigen muß , nur mit bünnpffigen ©cfjfncfen arbeiten fann, mogegen 
beim £ohofen ein Sfbräumen be« £erbe«, ba« 3lbgief)en gäher ©hfacfen, oft nötf)ig ift, gu 
mefhem S^ecfe er eben bie offene 93ruft hat. 

Der Ijöljöfen. Sie Einrichtung be« §otjofen« geigt un« nun ba« Snrhfh«itt«bifb 
(f. gig. 35). Ser £auptf)ol)fraum GV heißt ber ®d)ad)t, ber fih mieber trichterförmig 

oerengenbe untere Stjeit 
bie 3t a ft, meif ber nieber* 
gehenbe gntjaft be« Dfen« 
auf ihm eine ©tüfee finbet; 
bie größte Verengerung 
unterhalb ber SRaft(O) ba« 
©efteff, ber unterfte 
3taum H ©i fenfa f t en 
ober § erb, ber n a h Ktifö 
nah A gu oortretenbe 
Sheif beffefben ber SS or* 
herb. Sie obere 3Kün* 
bung Gr be« (Sd)ad)tt§, 
mo bie Dfengafe heran«* 
fhfagen unb bie l oh t en , 
©rge unb S ^ f h ^ g e ein* 
geftürgt merben, heißt bie 
©iht . SBo n ih t ber §oh* 
ofen in einen ©rbabfjang 
eingebaut ift, ber eine Sluf* 
fahrt gemährt, ftef)t neben 
hm ein ©ebäube, in met* 
hem ein Slufgug für bie 
S3efhicfung angebracht ift, 
bie bann auf einer 33rücfe 
bem Dfen gugeführt mirb. 
Suerft fommen ein paar 
Sarren Sohle ober Soaf«, 
bann eine größere portion 
©rge, bann eine ffeinere Oon 
Sufhfägen, unb fo geht e« 

fontinuirfih fort in bem Sftaße, mie bie güllung fih b u r h ben ©ang be« ©hmef^rogeffe« 
gufammenfe^t. gn ber Stbbifbung, mefhe un« ben Surchfhnitt be« £>ohofen« geigt, erfennen 
mir bie mehfefnben © h i n t e n oon ©rg unb gufhlögen einerfeit« unb oon Sohfe anberer* 
feit« an ber Oerfhiebenen ©hraffirung. gn ber SCRitte be« ©hahte« etma merben bie 
niebergehenben Seihten fhon gtühenb, unb in bem metteften Steife Y fangen bie ©rge 
burh ba« in großer 3Kenge fih entmicfetnbe Sof)feno£t)bga« fhon rebugtrt an af« ftaub* 
förmige ©ifentheithen, melhe meiterhin nur noh ber ©hfade umhüllt unb gefhmolgen 
merben. 2öie fhon gefagt, erfofgt bie .Kebuftion ber ©rge burh ba« Sohteno£t)bga«, melhe« 
fih entmiefett, inbem bie im ©ebfäfefeuer gebitbete Sofjtenfäure burh gfühenbe ®of)fen* 
fhthten hinburhgeht, innerhalb bereu fie bie §äffte ihre« ©auerftoffgehafte« abgiebt, gu 
Sohteno^hbga« mirb unb baburh noh einmaf fooief Sofjtenftoff auh mieber in biefe 

gtg. 35. £oi)ofen im aSertifaïburct)fcï)nttt. 
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niebrtgere ©auerftoffverbinbung ber Äoljte überführt, toeldje in ber §i£e eine fefjr fräfttge 
rebugirenbe SBirfnng ausübt. %n bem ©eftett O aber ^errfdjt bie größte § i | e , benn bier 
ftrömt burh S^ei ober brei Deffnungen ber (meiftenS fd)on vort)er erf)i|te) ©ebtäfeminb 
ein; in bem unteren Raunte fonbern fih baS pffige ©ifen unb bte auf bemfelben fcfjmim* 
menben ©hlacfen, methe burh ken Borfjerb C ablaufen, mäbrenb baS ©ifen fetbft burh 
einen ©ctjïiè ( © t i h l o h ) neben bem SBaltftein A, ber gemötjntirf) mit Sefjm unb KoafS 
gefhtoffen ift, abgetaffen mirb, urn entmeber gteth ^u ©ebraudjêftüden auSgegoffen gu 
merben (§ot)ofenguß) ober in tängticfjen gormen ober binnen gu erlalten unb bie fogenann* 
ten © a n g e ober Stoffen gu bitben, bie fotool gu ©ußmaaren umgefhmotgen ate auh in 
©tabeifen vermanbelt merben. Bei 
einem rectjt garen ©ange teuftet 
baS ©t ihtoh fo belt, baß man An* 
fangs nihtsim ©eftelleunterfheiben 
fann, unb funfenfprüfjenb ergießt 
ficfj bie SRaffe gteth 2 a 0 a ™ bit 
gormen ober in bie offenen Sandte 
von ©anb. Ser Abftih gemährt einen 
überrafhenben Anbttcf. Wlanfymat 
tritt bie ©ifenmaffe fo gätjftüffig auS 
bem Dfen, baß fie niht in gormen 
geleitet merben fann, fonbern un* 
mittelbar oor bem ©tihloh unförm= 

tietje, fuhenartige ©heibeu biibet 
(©hlacfeneifen), bann aber mieber 
faun baS Verfdjmotgene ©ifen fo 
bünnftüffig fein, baß eS mit großer 
Bemegtihfeit hervorquillt. Bemerft 
fei noh, baß bei jebem Abftih baS 
©ebtäfe außer Xljätigfeit gefegt 
merben muß. 

Ser §ot)ofen unb namentlich 
baS ©eftett muß von fet)r feuerfeftem 
Material aufgebaut fein. Sie ber 
©icfjtftamme entmeihenbe Söärnte 
benu^t man, um bie ©ebtäfeluft gu 
ert)i|en, moburh bie Temperatur 
im unteren Steile, mo bie Suft in 
ben Dfen eingepreßt mirb, mef entlief) 
exl)öl)t toirb. ©3 füt)rt gu biefem 
Stnecfe baS$öt)renjt)ftem, burh baS 
bie Suft nah bem ©ebtäfe geleitet 
mirb, in ber Slä^eber @ict)tftamme vorbei. ®ie Anmenbung von tjeißer Suft l)at überall eine 
bebeutenbe ©rfparniß an Brennmaterial unb eine größere $robuftionSfät)igMt beS DfenS be­
wirft; manheSSBerf vermenbet bather Sampfmafctnuen von lOOunbmebr^ferbefraftbtoSgu 
ben gemötjutih boppett mirfenben ©t)tinbergebläfen. ©in neues ©ebläfeftjftem beruht auf beut 
©efege, baß mehrereSuftftröme, methe in einem fünfte gufammenftoßen, eine größere SBtr* 
fung äußern, als biefetbe Suftmaffe in einem ©trom. ffllan xitytet batjer bie Ausgänge ber 
eingelnen Suftfattäte gegen einanber, fo baß bie ©tröme it)xe ©toßfräfte gegenfeitig förmtih 
vernihten. Außerbem merben ben Suftftrömen auh too* 2Bafferbämpfe beigemifht, inbem man 
glaubt, in ben 3erfe|ungSprobufteu, in methe fih baS äöaffer in ber $i£e unb bei ©egen* 
mart von Kofjte gertegt, SBafferftoff unb ©auerftoff, fofe^e ©toffe gu ergeugen, methe ber 
§i£eergeugung großen Borfcfjub leiften. Qnbeffen tjat man mit biefer Aufißt Unrecht, unb 

£ a 3 öuefj ber ©rftnb. 7. Stuff. I V . Ü3t>. 11 

meiden mit Sr^ unb ®ot)te. 
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menu bie Snführung toon SBafferbämpfen einen günstigen ©rfofg gemährt, fo Beruht ber s 

fefbe auf einer anbern al« ber angegebenen SStrfung. 
S e r bortheit biefer ©inrihtung ber §of)öfen Befielt barin, baß biefe fetbft ununter* 

brodEjen im (Sange bleiben fönnen, bi« eine größere Reparatur ober fdjledjter ©efhäftS* 
gang ba« 2lu«blafen nothmenbtg mach*. Sie Seit unau«gefe|ten Setriebe« nennt man eine 
© a m p a g u e . Söie lange fie bauern fann, hängt fetjr oon bem SJlateriaf, ber b a u a r t unb 
anberen Umftänben ab. SJtancfje Defen galten gtoei bis brei, anbere ad)i bi« neun Sal j re ; 
man hat fetbft beifpiefe oon fünfgefjn* bi« gmangigjähriger Sauer, beim berfcfjntefgen 
feihtftüffiger ©rge mit £>ofgfof)fen leiben bie Defen natürfih am menigften unb fetten am 
fängften au«. §öd)ft oerfctjieben ift aud) bie SieferungSmenge ber§ol)öfen, fie mecfjfeft oon 
170—2400 ©entner pr. SSocfje. bei jufäHtg eintretenbem Langel an ©hmefgmateriat 
braucht man ben feiernben Dfen nicht au«gubtafen, fonbern man bämpft ihn nur, b. f). *>er* 
f l i e ß t i^n überaß btdfjt unb erfjäft ihn fo motten* unb monatelang marm. 

Jioljctfen nun ba« metaltifche $robuft, toefctjeS im §ohofen au« ben ©ifenergen 
gemonnen mirb. Stuf bie Quafität beffeïben höben nicht nur bie befhaffenheit ber ©rge, 
ber ßufhläge unb be« b r e n n f t o p fomie ber ©ehalt beffeïben an ßohtenftoff, ©iefetfäure, 
©hmefet, *ßh°3pt)or, Mangan u. f. m., fonbern aud) bie babei angemanbten §i |egrabe, 
fomit a u h bie ©röße be« DfenS, bie Sfnmenbung erhitzter ober falter ©ebläfeluft unb fetbft 
noh bie rafhere ober tangfamere Stbfühtung be« SRetatf« n a h bem SluSguffe ©inffuß. ©« 
taffen fih baher eine niht geringe Slngatjf Dtoheifenforten unterfhetben, bie Oermöge ihrer 
©igenfhaften balb gu biefer, balb gu jener bermenbung mehr ober meniger geeignet er* 
fheinen. Tlan fann aber alte unter gmei §auptrubrifen bringen: meiße« unb g r a u e « 
ïRoheifen, beren beliebige ©rgeugung man in ber § a n b h<*t, ba bie tjiergu nöthigen be* 
bingungen im Stilgememen befannt finb. Sa« meiße ©ußeifen geihnet fih bu rh feine 
große £>ärte au«, bie bei bem fogenannten ©piegeteifen bie bearbeitung mit ©tahfinftru* 
meuten faft untunlich mäht . @« fhmilgt leichter afs ba« graue ©ußeifen, bfeibt aber 
immer gähflüffiger unb eignet fih be«halb meniger gu ff einen ©ußartifefn, mogegen e« gur 
©tahtfabrifation beffere bertoenbung finbet. Stuf bem b r ü h e geigt e« ein frhftatfinifhe« 
©efüge, ba« oft blättrige Sfbfonberung«flähen h<*t (baher ©piegeteifen). Ser ©ehalt an 
®of)tenftoff ift oerfhieben, er toehfelt oon 3,5 bi« 6 ^ßrogent. bei bem grauen ©ußeifen 
ift er $toar auh nid^t größer, im ©egentheit, baffelbe hat einen Kohlengehaft, ber nur 
bi« ettoa 4,8 Sßrogent fteigt; alfein mährenb bei bem meißen ©ifen aüe Kohle bi« auf höh* 
ften« 1 ^rogent, ba« mehanifh beigemengt ift, hemifh mit bem ©ifen oerbunben ift, fteftt 
fih bei bem grauen ©ifen ba« berhäftniß anber«. b o n feinem Kotjtegehatt finb mitunter 
bi« gu 3 , 7 5 ^ßrogent nur mehanifh af« feine ©raphitbfätthen beigemengt, baher bie bunffere 
garbe. Sfu« teidjtpffiger befhicfung unb bei einem gemiffen niebern ©taube ber ©hmetg* 
Jjifce entfteht gern meiße« ©ußeifen. ©« tann fih baher aud) unabfihtlih in tnefen gälten, 
beim beginn mie bei gufäüigen Störungen be« betriebe«, folhe« ©ifen bilben. 2fbfihttih 
ergieft mirb e« burh Herbeiführung oon Umftänben, melhe auf bte§i |e mäßigenb mirten, 
g. b . Verringerung be« SRengenOerhältniffe« ber Kothen gegen bie ©rge, Stuffhütten festerer 
in biefen ©hidden, Mäßigung ber ©ebfäfefraft u. f. m. S u r h ttmtehrung biefer bebin* 
gungen in ihr ©egentheit fann man in bemfelben betriebe oon ber Sßrobuftion be« meißen 
©ifen« gu ber be« grauen übergehen. 

Sfu« ber berglethung be« grauen unb be« meißen StoIjeifenS fheint fih gu ergeben, 
baß bie größere Stenge hemifh gebunbenen Sof)lenftoffe« bie größere £ärte beS ©ifen« 
bebinge. 3 n großer §i§e geht ber ffohfenftoff bie innige hemifhe berbinbung ein, au« 
ber er aber gern mieber austri t t , menn bie Stbfühtung fehr tangfam erfolgt; babei bitbet 
fih bann graue« ©ifen. SBirb bagegen ba« gefdmtofgene ©ifen rafh abgeführt, fobaß ber 
Äohfenftoff niht Seit finbet auSgufheiben, fo entfteht meiße« Sftotjeifen. S u r h biefen Um* 
ftanb h a t man einigermaßen bie Ummanblung ber einen ©orte in bie anbere in ber 
£ a n b , unb bie Sßrayi« maht bei bem fogenannten ©hafen ober Hartguß (Behxaud) baoon, 
inbem fie burh eine o b e r p h ^ h e fchneffe Stbfütpng ber ©ußftüde äußerlih bei benfefben 
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bie B i t b u n g e i n e r b u n n e n © h i h t b e i ß e n , \)axten ©piege te i fenS herbeiführt , m ä h r e n b int 
U e b r i g e n b i e SKaffe g r a u e s © i f e n i f t . $ m §obofen fetbft e n t f i e l t u n t e r gewöhnl ichen B e r * 
h ä t t n i f f e n b e i bot ter i m m e r g r a u e s , bünnftüffigeS ÏÏÊoheifen. 

S u r h abmehfe tnbeS S t u f g e b e n f h m ä h e r e r unb f t ä r t e r e r ©dachten ber B e f h i c f u n g , 
n a m e n t l i c h b e r ©rge, tagt f i h e i n e 9Jttfchung beiber © o r t e n e r z e u g e n , ©ifen, in m e t h e m g r a u e 
u n b m e i ß e Partien b u r h e i n a n b e r g e m e n g t l iegen, u n b m e t h e S beStjatb t j a t b i r t e S ïïtot)* 
eifen o b e r go re t t ene i f en h e i ß t . 

<Sd)tniebei|"en. Auf b ie g a s r e i c h e n Unte ra r ten beS S t o b e i f e n S , m e t h e i n n e r h a l b ber 
be iben § a u p t g r u p p e n n o h u n t e r f h i e b e n merben, auf b ie B e b i n g u n g e n ih re r ©n t f t e t j ung 
u n b b i e ^ o t t e , m e t h e bie f r e m b e n © t e m e n t e , M a n g a n , © i t i c i u m , ©htoefe l u . f. m . , bahei 
Rieten, f ö n n e n mi r n i h t e i n g e h e n , ba mir b u r h b e r a r t i g e fub t i t e ©tngetbeiten u n s ben 
Ueberbticf n i h t e r f h m e r e n m o t t e n . 

SBir m e n b e n u n s 

batjer gu b e n anberen . , l i f e 
be iben § a u p t a r t e n beS 
© i f e n S , b ie neben bem 
©ußetfen f i h b u r h 
h a r a f t e r i f t i f h e hemi* 
f h e u n b ^bjqfifatifc^e 
© t g e n f h a f t e n auSge th 5 

n e u u n b megen berfet* 
ben b e f o n b e r e Bermen* 
b u n g i n ber s $ra£iS 
f inben . S i e f e anberen 
b e i b e n ©ifenforten finb 
b a S © h m i e b e i f e n 
o b e r ©tabe i f en unb ber 
© t a t ) t . ©ief inbbetbe 
b u r h e inen geringeren 
Kotjlenfioffgebatt öon 
b e m © u ß e t f e n hemi fh 
u n t e r f h i e b e n unb mer* 
ben a u s bem festeren 
bargef te t t t , inbem man 
b ie fem einen Xtjeit 
f e i n e s Sot)tenget}atteS 
e n t g i e h t . g u biefem ßmecfe b a t b i e ©tfenhüt tentehnif Verfchiebene B e r f a h r e n e r f u n b e n . 
Von b e n e n mir bie mih t ig f ten i m B e r t a u f e beS g o t g e n b e n f e n n e n t e m e n merben . 

S a m i t n u n atfo baS l e i h t f h m e t g b a r e , aber j p r ö b e , u n t e r bem j a m m e r ge r fa l ï enbe 
Sftoheifen i n gefhmeibigeS, f h m i e b b a r e S ©ifen üe rmanbe t t m e r b e , e rhä l t eS bet b e r 9#e tbobe 
beS g r i f h e n s ober ^ u b b e t n S e ine mettere B e h a n b t u n g i m g e u e r ; baM ift a b e r ein 
a n b e r e r @et)ütfe unf ih tbar m i t am BSerfe thättg unb eben fo n o t h m e n b i g gum © e t i n g e n mie 
b a S f e u r i g e ©tement, baS ift bie S u f t . gnbem n ä m t i h b a S IRot)eifen u n t e r Zutrit t ber 
S u f t m i e b e r gefhmotgen m i r b , v e r b r e n n t b u r h ben © a u e r f t o f f berfetben ein A n t h e i t beS 
Kohten f to f fS im ©ifen gu K o b t e n f ä u r e , außerbem abe r a u h e i n Anthei t beS © i f e n S fetbft 
gu @ifeno£t)b. SSätjrenb jene a t S © a S bavongetjt, mi r f t b a S © i f e n o ^ b auf b a S n o h t™ s 

v e r ä n b e r t e ©ifen meiter u n b en tg i eh t i hm b u r h © a u e r f t o f f a b g a b e n o h m e h r Kohlenftoff, 
b i s e n b t i h b u r h biefe g m e i f a h e Sßi r fung ber Kobtegef ja t t fo gefunten ift, b a ß b ie ©ifen-
m a f f e bei b e r f e t b e n £ i £ e a n f ä n g t bicfftüfftg, f h t i e ß t i h t e i g i g gu merben, u n b b ie jen tgen 
© i g e n f h a f t e n angunehmen, m e t h e m i r von bem © h m i e b e i f e n oe r l angen . Sie m i t b e m ge* 
r i n g e r merbenben ©eha l te an Kohlenftoff a u h ger inger m e r b e n b e © h m e l g b a r f e i t g i e b t e inen 
S f t aß f t ab für bie B e u r t e i l u n g b e S g o r t f h r e i t e n S beS g r i f h p t o g e f f e S . 

fttg. 37. S e t grifd)f)erD. 
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S a « g r i f f e n erfolgt i m g r i f h f e u e r auf bem g r i f h h e r b , ber in g i g . 37 bargefteff t ift. 
©r b i fbe t e ine 8lrt niebrigen D f e n a u « ©ifenpïa t ten , m e l d e r m i t Kol)ten gefüllt u n b burdt} 
ein © e b t ä f e ange faß t mirb . S R a n l eg t etma 3 % © e n t n e r fRot)eifen a u f e i n m a l au f bie 
K o h t e n f ü t t u n g , baffelbe fd&miïjt e i n u n b geht auf ben V o b e n be« geue r« , mo e« f i h 
in e i n e n te ig igen Klumpen o e r m a n b e t t . S iefer mirb m i t Vrecfjftangen gerttjeilt, g e m e n b e t 
u n b f l e iß ig bem oollen SBinbf t rome au«ge fe | t , urn bie © i n m i r f u n g be« ©auerftoff« § u be* 
g ü n f t i g e n ; e r heißt bie S u p p e . 3ft biefetbe etma n a h V e r l a u f Don einer © tunbe g a r , b a n n 

mirb fie a n « bem § e r b e g e n o m m e n , u n t e r fhmerem j a m m e r gu einem pla t ten K u h e n a u « * 
g e f h m i e b e t u n b mittet« be« SReißef« i n brei bi« o i e r '@tüc fe gerhauen . Siefe Suppen f tüc fe 
m e r b e n i m g e u e r mährenb be« © h m e f g e n « einer f r i f h e n Stoheifenmaffe an ber § e r b f e i t e 
mieber a n g e m ä r m t , b a n n e n t m e b e r eingetn un te r f o g e n a n n t e n © h m a n g h ä m m e r n gu 
© t ä b e n au«gefhnt iebet ober n u r gu s t o b e n , bie mieber g l ü h e n b g e m ä h t unb mi t SBa lgen gu 
§ a n b e l « m a a r e n au«gerecft m e r b e n . © i n e g r t f h u n g n i m m t u n g e f ä h r fünf ©tunben i n S l n f p r u h . 

S a « g r i f hert begmecft a b e r n i h t bto« bie @ntfof)fung, f o n b e r n a u h ^ e R e i n i g u n g be« 
©ifen« o o n e inem großen S t e i l e f e ine r fremben B e i m e n g u n g e n , theit« auf h e m i f h e m , the i t« 
auf b e m m e h a n i f h e n SBege be« 21u«quet fhen«. U m biefe R e i n i g u n g gu be fö rbe rn , b e b i e n t 
m a n f i h b a h e r beim g r i f f e n u n b Sßubbefn n o h berfcfjiebener - g u f h l ä g e , je n a h btx 83e* 

fhaffenheitbe«fRohftoffe« 
Kal t ober b r a u n f t e i n m i t 
S l jon , gur S e f ä m p f u n g 
be« © h m e f e t « , Socfjfafg, 
©h ta t f en u . f. m . S i e 
a r b e i t e n änbe rn f i h f e r n e r 
ab , je n a h b e m g r a u e « o b e r 
meiße« Dtotjeifen ö e r a r * 
beitet mirb . ©« g e f t a l t e n 
f ih fomit bie g r i f h n n g « * 
arbeiten oft Oiel f ompf i* 
gi r ier , at« un fe re fu rge 
Sar f te l lung fie f h i t b e r n 
ïann , unb m a n f e n n t e ine 
gange 9ieit)e m e h r o b e r me* 
niger abme ihenbe r g r i f h * 
methoben,biefe n a h i h r e m 

U r f p r u n g e ober ber ©egenb, mo fie befonber« in Uebung f i n b , b ie beutfhe, f te t r i fhe, m a l t o n i * 
f h e u . f. m. heißen. SRur bei g a n g oorgugticfjem R o h m a t e r i a l t on tmt m a n mi t e i n m a l i g e m 
D ä e b e r f h m e t g e n gum S ie l e ; mei f t e r h ä l t man ba« ©ifen guerft n u r h a l b g a r u n b e i n e r 
m i e b e r h o l t e n Surct )arbei tung b e b ü r f t i g . g m m e r abe r f e | t e« hierbei n o h t>iele © h l a c f e n 
a b , b ie f i h thei t« auf bem | ) e r b e f re i miliig abfonbern , t h e i l « be i bem n a h f o l g e n b e n § ä m * 
m e r n u n b %8al%tn ber g t ü h e n b e n äRaffen gemattfam h e r a u « g e q u e t f h t merben. 

S i e n e u e r e 2Irt, rohe« © i f e n i n f e i n e « ober © t a b e i f e n gu oermanbelu , b i l b e t ge* 
m ö h n t t h e inen Sßrogeß oon g r ö ß e r e m Slaßftabe u n b g e f h i e h t in ^ u b b e t ö f e n , m o o o n 
g i g . 3 8 u n « einen S u r h f c t m i t t ge ig t . S e r £ a u p t u n t e r f h i e b biefe« 3ßrogeffe« im V e r g l e i c h 
mi t b e m oor t jer betrachteten g r i f h e n m i t ^otg tohten l i eg t b a r i n , baß hier © t e i n ï o h l e n an* 
gemenbe t m e r b e n , melhe megen i h r e « f h ä b t i h e n © h m e f e l g e h a t t e « n i h t mie jene m i t b e r 
©ifenmaffe i n birefte B e r ü h r u n g f o m m e n bürfen, f o n b e r n g e t r e n n t gehalten m e r b e n u n b 
n u r b u r h i f ) r e g t a m m e m i r t e n . S a h e r haben mi r i m V i l b e finf« unter A ben Stoft f ü r 
bie ® o t ) f e n , oon mo au« bie g l a m m e n über bie g e u e r b r ü t f e b Ijinmeg n a h bem £>erbe B 
f h l a g e n , m o ba« ©ifen l iegt . Stuf ben Stoft merben b u r h ba« © h ü r l o h a f f a m m e n b e 
© t e i n f o h l e n gemorfen, bie b u r h bk un ten einftrömenbe S u f t , me lhe b u r h ben Sng b e r 
ü b e r a u « h o h e n ©ffe C angegogen m i r b , in ftarfe © t u t f o m m e n unb auf bem § e r b e B fehr 
ftarfe § i $ e entmicfeln. S i e f e r £>erb l iegt ooll © h m e i ß o f e n f h l a c f e n , bie b u r h ^ie Ofenïjifce 
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au f % e r U n t e r l a g e , einer © u ß e i f e n p t a t t e , Balb in e ine te igige 2Kaffe vermanbe t t m e r b e n , 
f h e i n b a r fodjen unb ein B e t t b i t b e n , auf metres m i t t e l s b e r Deffnung d etma 3 © e n t n e r 
?/tof,eifen gefefct merben. S a f f e t b e g e r ä t h giemtih fd)nett i n g t u ß unb mirb nun mi t SRühr* 
f rücfen u n b B r e h f t a n g e n , b ie b u r h bie Deffnung e o b e r bu rdb eine noch ffeinere i n b e r 
v e r f h t o f f e n e n S b ü r d in ben D f e n geführ t merben, b u r d j g e a r b e i t e t , gehoben u n b g e m e n b e t 
( g e p u b b e t t ) , fo b a ß b u r ^ ben ©auerftoff ber e i n f t r ö m e n b e n Suft ber ffot)tengehatt im 
S t e i f e n g r ö ß t e n t e i l s v e r b r e n n t u n b gefhmetbtgeS © i f e n g u r ü d b t e i b t . AuS bem © i f e n b r e i 
a u f b e m £ e r b e merben fünf b i s fieben S u p p e n g e f o r m t , gufammengefh toe iß t , h e r a u s * 
g e n o m m e n , un t e r einem J a m m e r gegmängt , b . t ) . in p r i S m a t i f h e g o r m g e b r a u t u n b f o g t e i h 
5U © t ä b e n auSgematgt. © e m ö h n t i h finb biefe SRohfh ienen n o h 3» fehr Von © h l a c f e n ver* 
u n r e i n i g t , a l s baß fie gleich b r a u c h b a r e s © h m i e b e i f e n a b g e b e n tonn ten , © ie m e r b e n b a h e r 
m i t t e l s e ine r © h ^ e in ©tücfe v o n 1 äfteter S ä n g e g e r f h n i t t e n , über e inanber g e l e g t , in 
e i n e n © h i u e i ß o f e n gebracht, b e r i n b e r Sieget mi t bem Sßubbe lo fen gufammengef t tppet t u n b 
g ieml i ch Von gleicher E i n r i c h t u n g ift , bor t f h t o e i ß m a r m , b . h- hetigtühenb g e m ä h t u n b 
h i e r a u f erft b u r h ein SBatgmerf in v e r g e b e n e © t ä b e , © i f e n b a h n f h i e n e n , Blech u . f. m. 
auSgered f t . Um ben ^ u b b e t t j e r b m ö g t i h f t fühl gu h a t t e n , f t r ö m t b u r h D ö h r e n be i b u n b c 
f a l t e S u f t ober SBaffer, u n b g u r S t e g u l i r u n g beS S ^ g e S b i e n t bie Klappe k auf b e r o b e r n 
©f fenö f fnung , bie von un ten m e h r o b e r meniger geöffnet m e r b e n f ann . ©in Sßubbelofen tann 
m i t b e n nötigen fRaff in i r feuem u n b 
© h t o e i ß ö f e n t äg l ih etma 3 6 — 4 0 © e n t n e r 
ï ï ïot ,e i fen verarbeiten, unb fünf f o t h e r finb 
n ö t h i g , um baS ©rgeugniß e i n e s £ o h o f e n S 
§u bef t re i ten . 

S a S Vßubbeln ift eine fehr fdj toere unb 
r e i n m e h a n i f h e Arbeit, bie b u r h SOÏafhiuen= 
t r a f t gu erfe^en m a n f h o n l a n g e beftrebt 
gemefen ift. Allein bie b a r a u f t)iu gerichte* 
t e n B e r f u h e hatten i m m e r n u r m a n g e l * 
h a f t e n ©r fo tg . S i e f o g e n a n n t e n m e h a n i * 
f h e u 5 ß u b b t e r fonnten n i h t fo r e h t baS 
A r b e i t s g e b i e t an fih gieljen. S a mehfe t t e 
m a n baS $ r i n g i p , m a n fah b a v o n ab, bie 
Sßaffe v o n oben her u m g n r ü h r e n , i n b e m m a n ihre U n t e r t a g e bemeg t ih maäjk; ä h n l i c h toie 
in e i n e r S r o m m e t b u r h baS S r e t j e n berfelben bie b a r i n enthaltenen Kaffeebohnen ober 
S o t t o n u m m e r n gemifht m e r b e n , fottte a u h baS g e f h m o l g e n e ©ifen auf einem r o t i r e n b e n 
•Jperbe behanbet t merben , m o b e i m a n bie ©n t foh lung beS ©ifenS aber n i h t b u r h a t m o * 
f p h ä r i f h e S u f t , fonbern b u r h Sufübrung f auerftoff r e i h e r ©ifenerge im Auge h a t t e . 

S a r a u f grünbet f i h f h o n b e r © t t e r S b a u f en ' f h e ^ ß r o g e ß , bei m e t h e m a n b e r Ab* 
ftidjöffmtng beS §otjofenS b e m auSfl ießenben SMje i fen g e p u l v e r t e ©rge be igemeng t m e r b e n , 
m o b u r h gtoar n i h t baS 9ßnbbdn g ang unb ga r u m g a n g e n , a b e r b o h toenigftenS abge fü rg t 
m e r b e n foil. S u r h g r e t f e n b e r a b e r ift baS neue $ r i n g i p i n b e m r o t i r e n b e n ^ u b b e t o f e n 
v o n S a n f S gur Aus führung g e b r a c h t toorben, u n b b i e g u t e n ©rfolge, m e t h e b i e ^ßra^iS 
b e r e i t s b a m i t er re iht hat , m ä h e n eS u n s gur Pflicht, e i m a S n ä h e r uns bamit gu b e f h ä f t i g e n , 
g u m e t h e m Behufe mir u n s a u f b ie in g ig . 3 9 g e g e b e n e S u r h f h m t t ê g e t h u u n g begietjen. 

S i e beiben § a u p t t h e i t e beS ^ u b b e t o f e n S , bte g e u e r u n g S f t ä i t e A unb b e r © h m e t g * 
h e r b B , fehren in berfelben m i e b e r , aber mährenb fie in g i g . 3 8 ein fe f tgemauer tes © a n g e 
hüben, finb fie bei bem S a n f S ' f h e n Dfen in ber A r t g e t r e n n t , b aß ber eine %l)eil m i t ber 
g e u e r b r ü c f e a b f l i e ß t , ber a n b e r e S h e i l , ber © h m e t g t j e r b , f i h bier nur bidjt a n f h t i e ß t , 
i m U e b r i g e n aber eine gang b e f o n b e r e © i n r i h t u n g befifet. S i e f e r £heil beS A p p a r a t e s ha t 
n u n b ie g o r m einer S r o m m e t , m e t h e auf vier f t e i n e n f t a r f e n Kotten a a ruht, v o n benen 
i n u n f e r e r Abbtlbung n u r groei angegeben finb. A n f e i n e m H a n t e l ift ein Sahnrab C an* 
g e b r a c h t , mi t beffen § ü t f e bie S r e h u n g auf ben K o t t e n bemir f f mirb. B e i biefer S r e t j u n g 
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g i g . 40. ©cljroanaljammer. 
a S i e SBeHe. b 2)er Säumen, c Ser Heine 2ïrm be§ 
j a m m e r e , d 2)er $reIIflo$ jum Sïufljaïten biefeê 
2lrme£ beim Sftteberbrücfen buret) ben ©c^roanaringe. 

b le ib t Me nadt) bem g e u e r r a u m A füfjrenbe Deffnung i m m e r i n berfeïben S a g e , fo b a ß bie 
g e u e r f u f t ungetj inbert übe r b i e i n B befmbtidje © h m e f g m a f f e fjinmegftreihen f a n n . Stuf 
be r en tgegengefe^ ten ©eite ift e i n e gmeite Deffnung, m e f h e g u m B e r i e f e n , ü b e r h a u p t a t« 
S f r b e t t S t h ü r bient ; bie g e u e r g a f e giel)en in eine f e i t m ä r t « gefegene ©ffe, bie a u f u n f e r e r 
g e i c f j n u n g nic^t angegeben i f t S i e S r o m m e t ift a u « p e t f tar len guße i f e rnen ^ ä f f t e n 
g u f a m m e n g e f e ^ t unb i nmenb ig m i t e inem feuerfeften © e m i f h t>on Baux i t u n b © i f e n e r g au«* 
g e f f e i b e t S i e f e « g u t t e r , m e f h e « g u n ä h f t n u r bagu b a i f t , u m bie ©inmirfung b e r g e u e r * 
fuft a u f b e n eifernen SKantef abgu t j a t t en , enthäl t n u n n o h einen gmeiten U e b e r g u g oon 

©ifenerg, m e f h e « m a n baxin f hmi fg t u n b bureft 
S re t j en beS § e r b e « mögt ihf t g l e i c h m ä ß i g auf 
ber S B a n b u n g öertfjeift u n b e r f t a r r e n l ä ß t . 
S ie fe« g m e i t e g u t t e r l)at bie ctjemifhe SDÏiffion, 
b u r h © a u e r f t o f f a b g a b e ben Sohfege t j a f t be« 
Sofieifen« g u o£t)biren. SBenn n ä m f i h b a 3 
festere i n b e r S r o m m e f ge fhmotgen i f t , m i r b 
biefetbe i n f a n g f a m e Umbret)ung ( 1 — 2 S o u r e n 
p r o M i n u t e ) o e r f e ^ t unb ein feiner ^Baffer* 
ftrat)t auf b i e D f e n m a n b gefeitet, babuxd) ein 
SIbfpr ingen b e r ©rg* unb ©htaefenbeefe be* 
mirft, b e r e n e ingefne ©tücfe f ih in b e r © h m e f g * 
maffe au f fö fen . S e r ©auerftoff a u « b e n ©ifen* 
ergen o e r b i n b e t f i h mit bem Sïofilenftoff be« 
9tof)eifen« u n b e n t m e i h t a l« & \ h f e n o £ t ) b g a « , 

ba« ü b e r b e r ©hmetgmaffe m i t b l a u e r g f a m m e o e r b r e n n t ; b i e ©ifenmaffe fetbft m i r b i m m e r 
gäf)ffüffiger, b i« itjre U m m a n b f u n g i n ©hmiebe i fen enblicf) ool l f tänbtg erfolgt ift, m a « n a h 
m e n i g e n M i n u t e n ber g a l t gu f e in pffegt. $ft biefer h e m i f h e St je i t be« ^rogeffe« beenbe t , 
fo m i r b b i e ©htaefe entfernt u n b £ i | e unb U m b r e t ) u n g « g e f h m i n b i g f e i t gefteigert , u m b a « 
©ifen b u r h 4>in* unb £ e r m e r f e n gu b a d e n unb gur S u p p e gu formen, mefhe b a n n fyevauè* 
gegogen u n b bem Q u e t f h * o b e r SSafgmerfe über l iefer t m i r b . S a « © e m i h t ber Suppe ift 

u m 1 0 — 1 5 $ rogen t g r ö ß e r af« 
ba«jentge be« 9tot)eifen£ m a r , 
m o m i t ber SIppara t befh te f t 
m u r b e , meit au« bem © i f e n e r g e 
e ine n i h t u n b e t r ä h t f i h e O u a n * 
t i t ä t ©ifen auf biefe SBeife m i t 
e r f h m o t g e n morben ift , b a « 
gletdt^^eitig feine U m m a n b t u n g 
i n ©hmiebei fen erfufjr. S e i 
e inem einmaligen $ r o g e ß m e r b e n 
e t m a 3 5 0 Kg. 3ïot)eifen i n S3e* 
a r b e i t u n g genommen . 

S u r ^Bearbeitung ber o o n b e m g r i f h h e r o e ober a u « bem Sßubbetofen f o m m e n b e n S u p * 
pen b e b i e n t e m a n fih feit f a n g e r Se i t f h m e r e r , oon S B a f f e r r ä b e r n getriebener S K a f h t n e n * 
b ö m m e r , m e f h e b u r h i^rc i m p o n t r e n b e Sfjätigfeit ben © i f e n m e r f e n ben fetbft in r o m a n t i f h e 
S i n t e n g e t a u h t e n t a r n e n , , © i f e n b a m m e r " e in t rugen , © i e finb entmeber <5d)tvan^ 
ober © t i r n f ) ä m m e r ; ber g a n g e U n t e r f h i e b aber be f i e l t n u r b a r i n , baß bei ben e r f t e r e n 
(f. g i g . 4 0 ) b ie S ä u m e n ber SSaff e r m e l l e a m § i n t e r t h e i 1 e be« J a m m e r « nieberbrücf e n b , bei 
ben a n b e r e n a n beffen K o p f e h e b e n b mi r t en . Sn beiben g ä l t e n erfolgt ber © h f a g n u r b u r h 
bie e i g e n e g a ß f r a f t be« Oon ber SBeHe au«getaffenen, 5 0 — 1 0 0 S e n t n e r fhmeren J a m m e r « . 

Sf teuerbing« n u n haben f ih gu biefen alten f r o m m e n ©hmiebegefeHen a u h j ü n g e r e , 
f rä f t iger u n b r a f h e r mirfenbe Soffegen gefunben: ba« Q u e t f h m e r f , bie S u p p e n m ü ^ f e 
u n b b e r S a m p f h a m m e r . S e r erf te Sfpparat ift, mie g i g . 42 geigt , ein S i n g t>on g r o ß e r 

gtg. 41. Sttrnöammer. 
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brücfenbe ©ematt erteibet 
natürlich bie SKaffe; ihr 
©chladeninhalt mirb au«-
gepreßt, mie ba« SBaffer 
au« einem @ct)mamm, 
unb quiHt gu beiben Seiten 
hertjor. SurchbieDuetfd)* 
maf chine mirb ein ©tücf 
©ifen in öiermaf fürgerer 
Seit at« burdt) ben §am* 
merüoïïenbet,b.h.fürbie S i g . 4 2 . Ä Ä i D u e t W t o e l L ' 
©tr ecf mal gen reif gemalt. 

©benfo mieba«Üuetfchmerf arbeitet bie anber« geftaftete Suppenmühfe . S n einem 
ftarfen ©eftetf breht fidt) eine, im Surdtjmeffer eine 3Rann«fänge tjattenbe, etma % Steter 
breite ©if enmatge, auf ihrer Dberffäcfje mit täng«taufenben fantigen Sippen fcerfehen. Unter ihr 
im ©eftetle feftfiegenb beftnbet fich eine Ummantefung, mefcf)e mufbenförmig bie untere §ätfte 
ber SBalge umfchtießt unb mit gleichen, ber SBatge gngefehrten fdt)arfen Sippen fcerfefjen ift 

g i g . 43. Sie Suppenmüijïe. 

S e r Slbftanb gmifdjen beiben Körpern bitbet ben Saum, in mefchem bie Suppen burch ben 
Umfchmung ber SBatge unb bie SBirfung ber beiben Kantenffüdt)en ihre Bearbeitung erhaften. 
$iergu fommt aber nod£), baß bie SBafge in ber äRulbe e^centrifdt), b. h- etma« mehr gegen 
ben einen SKufbenranb hin, fiegt. Ser ^mifcfjenraum ift be«f)afb an ber einen Seite meiter 
unb verjüngt fidt) nadt) ber anbtvn Seite hin mehr unb mehr. 51n ber meiteren ©eite (f in 
gig. 43) merben bie Suppen eingefiecft, an ber engeren g fofort mieber au«gemorfen, benn 
bie Söatge macht in ber äftinute 25 Umgänge, unb nach biefer gangen Einrichtung faßt 
fich beuten, baß bie ©ifenmaffe auf biefer furgen Surctpreife gang energiftfj gemafft, gelängt 
unb verbreitert merben muß. 

Ginfad^^eit, unb fonnte in ber ©eitenanfidt)t für ein ©cherenmerf gehalten toerben. ©e* 
frui t ten mirb inbeß nidjt; ber miegenartig geformte boppef armige £ebef hat mefmehr an 
ber Unterfeite feine« redeten Slrme« eine breite Stäche, unb ber unmittelbar barunter be* 
finbltd&e bitbet eine fefttiegenbe, fotibe Sfmboßptatte. S e r tinfe Strm hängt mit ber 
SRafdhinentnetfe buret) eine Kurbel gufammen, bie ihn auf* unb niebergieht, morau« bie ent* 
fpredt)enbe 93etpegung audh be« freien ©nbe« folgt, metctje« gïeichfam ben bemegtichen Ober* 
ftefer exneê fauenben Siefenmaufe« fcorfteilt. §ier Serben bie Leithen ©ifenluppen ein* 
gefdhoben unb nach Sebürfniß gemenbet unb gerücft. ge weiter nach fjinten, befto mehr 
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S e r S a m p f h a m m e r enbïth, ein unentbehrlicher (SJe^üïfe Beim Berarbeiten großer 
©ifen* unb ©tahtmaffen, teiftet auh fchon Bei bem AuSfhmieben ber Suppen vortreffliche 
Sienfte. ©r befifct neben anbereu Vorteilhaften ©igenfhaften baS ©ute, baß feine ©hläge 
fenfreht falten, mährenb bie gemöhnlihen Jammer in einem Kreisbogen gehen, unb baß 
man jebem eingelnen ©djlage ben nah &en Umftänben gerabe erforbertthen ©tärfegrab, 
von ber Volten ©turgtjöhe bis ijetab gu Statt, mo ber Jammer im galten gängtictj auf* 
gehatten mirb, erteilen fann. 

S e r Sampfhammer bitbet fonad; bie gefteigerte Analogie beS SKenfhenarmeS, unb 
bie richtige §anbt)abung eines fleinen Rebels ift hiureictjenb, um it)n arbeiten gu taffen. 
3Ran hat ben Sampfhammer fleiner, mit teihterem §ammerbtocf unb um fo rafherem 
Arbeitsgange, unb größer, mit einem §ammerbtocf bis gu «gmnberten von ©eutnern unb 
met,r. SaS $ringip beffeïben ift einfadj unb auh ohne ©ingehen auf baS fteinere Beimerf, 
metheS gur Sirigtrung beS SampfeS bient, in ber Abbilbung (f. gig. 44) verftänbtih. 
S a S Dberftücf ber SKafhine ift ein gemöt)ntiher Sampfct)linber mit Kotben; bie Kotben* 
ftange get)t bampfbiht burh beu unteren Efytinberboben, unb an ihr hängt ber in einer 
gührung gteitenbe §ammerbtocf, eine ©ußeifenmaffe mit ftäfjlerner Befhuhung. Unter 
t m fteht ber Amboß. Saßt man nun Sampf in ben ©htinber unterhalb beS Kolbens 
treten, fo hebt fih biefer unb ber Jammer bis gu bem Augenblicke, mo man ben Sampf* 
gufluß unterbricht. Deffnet man je|t gteihgeitig bem Sampfe ben Votlen Austritt aus 
bem ©tytinber, fo ftürgt ber Btocf mit feiner gangen gattfraft herab. Deffnet man ben 
AuSftrömungSfanat nur teitmeife, fo fällt ber Jammer mit verminberter ©efhtvinbigfeit, 
unb burh gängtiheS ©hießen fann man ihn in jebem Momente beS galteS gängtih auf* 
hatten. 3Kan hat bie Sireftion fo in ber ©emalt, baß man mit einem 50 Sentuer fehleren 
.pammer auf bem Amboß tiegenbe ïlüffe auffnacfen fann, ohne bie Kerne gu befhäbigen. 
Sief eS gefügige Snftrument ift ber Sampf hammer natür t ih nur fo lange, als eS von 
3ftenfhent)anb gefpiett mirb, b. tj. fo lange ein Verftänbiger Arbeiter bie Sampffteuerung 
mit ber §anb beforgt. Uebertäßt man es, mie eine anbere Sampfmafhine, ber ©etbft* 
fteuerung, fo fann eS auh nur SKafhiuenmäßigeS leiften: eS t u t bann lauter Schläge 
Von gteiher §ubhöf)e unb von gteiher Kraft. 

S a S burh ^ubbetn ergeugte ©tabeifen ift fetten fo rein unb gefhmetbtg, mie baS 
burh grif heu gewonnene; vielmehr liefert biefer teuere Sßrogeß im Allgemeinen ein reineres, 
bihtereS, gähereS unb härteres, atfo beffereS ©ifen als ber ^ubbtingSprogeß, toeit bort 
von §auS auS baS reinere §otgfohtenetfen verarbeitet mirb unb bann auh bie £>otgfot)ten 
burhauS frei von fhäbtihen Beimengungen finb. A u h baburh mirb ein reineres ©ifen 
ergtelt, baß man beim §erbfrifcf)en gemeinhin §ämmer anftatt ber äSatgen anmeubet. 
^ihtSbeftomeniger hat aber a u h ber ^ubbtingSprogeß feine Bortfjeite: bie Arbeit ift ein* 
facfjer, billiger unb boh fo burhgreifenb, baß auS bem unreinften Soheifen ein beffereS 
©hmiebeifen noh hervorgeht, atS bieS beim ^erbfrifhen möglich märe. 

Direkte 5tabetfenerjeugung aue öett € r j e n . Se r Ummeg, ben bie moberne 
©hmiebeifen* unb ©tahtergeugung einfhlägt, inbem fie niht , mie bie Snbier, bireft bie 
©ifenerge für ihre gmecfe verarbeitet, fonbern fih erft ein ättufhenprobuft, baS Sïoheifen, 
herftellen muß, l)at von gei t gu Seit immer mieber einmal ben ©ebanfen ermecft, ob er 
n ih t am ©übe boh toot gu vermeiben fei, unb ob eS n i h t möglich fei jene .nichtigen ©ifen* 
forten biref t mit U m g e h u n g beS ^jotjofenS a u s i h r e n ©rgen barguf te t ten . An 
Berfuctjen bagu hat eS fetbftverftänbtih niht gefehlt. SKan brachte eS auh batjin, burh 
innige SJlifhung von ©rg unb Kohle bei geringer £>ifee bie Bitbung eines ©ifenfhtuammeS 
einguteiteu, ber fpäterin einem bef onbern Dfen gefhmolgen unb von ben anhaftenben ©hlacfen 
getrennt merben mußte; ber Umftanb mar jeboh babei immer hinbertih, baß bie Berfahren, 
methe man vorfhtug, für bie ÜJJtaffenergeugung gu fomptigirt maren. (Snbtid) ift aber in 
neuefter Seit ber befannte öubuftriette S i e m e n s , ein genialer ©rfinber, n a h vielfachen 
Anftrengungen auf einem gang anberen SBege gu ©rfotgen gelangt, methe für bie $ufunft 
ber ©ifeninbuftrte epohemahenb merben fönnen. 



g i g . 44. S)er SDampftjcunmer. 

SDie ©temenS'fdtje ©rfinbung batirt fĉ on aus bem $ai)re 1868 unb ^ctt mehrere 
©tabieu bur$laufen. Suerft mar biefetbe barauf gerietet, bie Verunreinigungen beS 3tob3 

eifenS unb beffen übermäßigen Soljlegeljatt baburd) au o,ct;btreu, baß man bem fcbmelgenben 
2>a§ SSucf) ber (Srftnö. 7. Slufl. I V . m. 12 
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Sof je i f en fauerfloffreid^e ©i fenerge jufefcte, metdje burch b i e ©auerf tof fabgabe felbft gu ©ifen 
r e b u g i r t m u r b e n . Snbeffen g e r f r a ß bie eifeno£t)butreiche ©cbfacfe, bie fid) babei b i t b e t e , a ü e 
D f e n m ä n b e i n furger Sei t , u n b S i e m e n « einbette b a « V e r f a h r e n baljin a b , b a ß i n e i n e m 
f o g e n a n n t e n S a « f a b e n o f e n a u f e iner höher u n b b e r ® a « e i n f t r ö m u n g n ä h e r g e l e g e n e n 
Dfenfofj le guerft ©rge u n b g f u ß m i t t e l eingefchmotgen m u r b e n , morauf biefe p f f i g e ©chme tg* 
maffe abmedjfetnb in gmei t i e f e r gelegene Dfenab t l ) e i fungen abgeïaffen, bier m i t S o h l e n 
u n b © r g f t e i n burchfrüdtt t o u r b e n , moburd j nicht u u r b i e ftïebuftion ber ©rge gu Kol je i fen 
b e m i r f t , f onbe rn auch ber ^ u b b e f p r o g e ß burch bie © i n m i r f u n g ber fpäter g u g e r ü h r t e n ©ifen* 
erge u m g a n g e n toerben foffte. ©nbt ich aber ha t ber © r f i n b e r gu bem ro t i r enben D f e n , bem 
P o t a t o r , gegriffen, ©in f o l d e r D f e n , mie mi r i h n ä h n l i c h fdjon fennen g e l e r n t h a b e n , 
m i r b , n a c h b e m er burch © e n e r a t o r f e u e r u n g gu S S e i ß g f ü h h i e e g e b r a u t morben i f t , m i t 
©ifeno£tybergen unb ben n ö t i g e n g tußmi t t e fn b e r i e f t u n b i n fangfame D o t a t i o n o e r f e | t . 
SBenn b a « ©ange in g f u ß g e f o m m e n ift, mirb bie en t fp rechenbe SKenge Sotjfe in m i ß * 
g r o ß e n Binden beigegeben, gugfe id) aber eine etma« rafe t jere S r e l m n g eingeteifet , u m eine 
i n n i g e r e Se rmi fd jung ber © r g e mit ber ®ot)te gu b e m i r f e n . S i e S e b u t t t o n e r f o l g t fehr 
rafcf) , wie m a n an ber ©ntmief fung be« mit b l a u e r g f a m m e oerbrennenben Sohfeno£ t )b* 
gafe« b e m e r f e n tann. Qft biefe ©inmi r fung beenbet , fo m i r b bie ©einlade abge ta f fen u n b 
be r D f e n fchneller ro t i ren g e f a f f e n , u m bie S u p p e n b i f b u n g gu beförbern. 

g u r Seit freifich ift m a n 
™|j auf biefe SSeife nodh nidj t 

b a h i n gelangt , in e i n e m Snge 
ein gleich gute« &tahetfen gu 
ergeugen , mie m a n e« a u £ 
bem Soijetfen burch b a « $ u b * 
be tn ert)ätt, allein f ü r bie 
©tafytbereitung l i e fe r t b a « 
SSerfatjren ein fehr b r a u c h * 
bare« Sftateriaf, b a « m a n gu 
biefem S3efjufe n u r in e i n e m 
S a b e o o n g e f c h m o l g e n e m S o h ? 

eifen aufguföfen brauet (e i e rnen«*Hf ta r t in=$rogeß) . © 3 f a n n aber auch nicht a u ß e r Sicht 
gefaffen m e r b e n , baß bie Se i t , fei t b e r m a n fich biefen SSerfudjen hingegeben ha t , e i n e o e r * 
h ä f t n i ß m ä ß i g nodt) fehr furge ift u n b baß bie jetzigen S e r h ä t t n i f f e ber ©i fen inbuf t r i e n i c h t 
fehr gu foftfpietigen E x p e r i m e n t e n oerfotfenb finb. 

S i e meitere 33el)anbfung b e r burch ben $ u b b f i n g « p r o g e ß gemonnenen Sohfc f j i enen 
g u r © e m i n n u n g eine« g l e i c h m ä ß i g e r e n unb re ine ren ^ Jko tmf te« tjei^t ba« 3 i a f f i n i r e n . 
©« gefchieht burdj miebertjofte« © f ü h e n unb © t r e d e n b e r ©ifenftüde mi t t e t« j a m m e r n 
obe r SBafgen, Serfctjneiben, Uebere inanber fegen , S c h m e i ß e n u n b 2Bieberau«mafgen. S u r d ) 
biefe S e h a n b f u n g mirb bem ï f t e t a t f eine Befctjaffenheit a u f g e g m u n g e n , bie e« o o n üftatur 
nicht b e f i e l , ©eine ffrgftatßfatton mirb gerftört, e« m i r b gähe unb biegfam; b e r 93rud) 
b i t be t f e ine ebenen Sruchff ä d j e n , üiefmet)r ift er h ö f i g . f a f e r i g , faft einem g e f p r u n g e n e n 
S a u g u oergteid)en. S i e e igen t l i che ©t ruf tu r be« © i f e n « a b e r ift bie frgftallimfc&e; biefe 
fafr ige S e ^ t u r ift eben n u r e i n fünftücfje« $ r o b u f t ber B e a r b e i t u n g , unb e« ift bem S e d j n i f e r 
m o h f b e f a n n t , baß fetbft b a « gätjefte ©chmiebeifen burch b f o ß e ©rfdjütterung m i t b e r Se i t 
feine frtjftattinifche S e ^ t u r m i e b e r angunehmen o e r m a g u n b fo brüdjig mirb wie © u ß e i f e n . 
S e ê f j a f b f a ß t m a n ©ifenbahnadhfen n u r eine gemiffe Seit g e h e n unb rang i r t fie bann a u « , 
m e n n fie aud j äußerlich nodh fo mohferha t ten au«fet)en. 

S n nothbürf t iger SSeife f a n n m a n übr igen«, m i t U m g e h u n g ader g r i f ^ a r b e i t , b u r c h 
e inen b f o ß e n @tut)progeß u n t e r S u f t g u t r i t t ober in e i n e r U m h ü l l u n g fauer f to f fabgebenber 
Wittel, m ie ©ifenoxtjb u . b e r g t . , b a « ©ußeifen in meiche« ©ifen oermanbefn. %n b e r s ß r a £ i e 
b e n u ^ t man b ie« , inbem m a n a f t e r h a n b fleine ©ebrauctj«ftücfe au« ©ußeifen her f te i ï t u n b 
biefe tben bann bergeftaft a u « g l ü h t , baß ohne ^intxitt o o n ©chmetgung ein S l j e i l b e 3 

5ig. 45. fB&aï^toext 
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Sie Sonn beS in bie §änbe ber Sechntfer Übergehenben (SifenS ift in ber Sieget bie 
t3on Stäben, unb eS bienen gu biefer Formgebung SBatgmerfe, mie baS in gig. 46 abgebitbete, 
nu r baß biefeS vermöge feiner ©infctjmtte fpegiett auf (Sifenbahnfchienen eingerastet tft. 

1 2 * 

®of)Ienftof(eS verbrennt unb ein meidjeS ©ifen entfielt, ba£ atlerbingS mit ben fonftigen 
Unreinheiten beS ÜïoheifenS belaben bleibt unb batjer feinen Aufbruch barauf machen 
fann , für gutes ©ifen gu gelten. Aber bie fo erzeugten ©egenftänbe finb fehr mot)tfeit 
unb fönnen für gemiffe 3mecfe genügen. ©3 ift biefeS baS ^ßrobuft, metres mit bem ta rnen 
f d j m i e b b a r e S ©ußetfen begegnet gu merben pflegt. 
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Se nach be r g o r m biefer © i n f c h n i t t e , b. b. ber D e f f n u n g , metche ein ©infchnitt b e r D b e r * 
ma tge u n b ein fo lder ber U n t e r t r ä t e gufammen b i t b e n , e r h ä l t man O u a b r a t e i f e n , 
« S t a n g e n bon gteidjfeitig v ie recf igem öuer fchni t t , g t a c t ) e i f e n m i t tat tgvierccfigem, S t u n b * 
e i f e n m i t freiSrunbem D u e r f c h n i t t . 2öäf)renb bie teuere g o r m , mehr unb m e h r ve r f f e ine r t 
gebadet, i n bie ©orte beS b ic ten S r a ï j t e S übergebt , ö e r b ü n n t fich bie © t a b e i f e n f o r m ihre r* 
feite b u r c h fortgefe^te B e r f t a d j u n g gu B a n b e i f e n . © e r i n g e r e ©or ten gfacïj* u n b B a n b * 
e i fen , b e i benen eS auf af f u r a t e g o r m nicht a n f o m m t , m e r b e n übr igens m i t m e n i g e r Um* 
f t a n b e n gmifctjen g t a t t e n SBa tgen gu Safe tn auSgeredft, u n b biefe bann auf © d j n e i b m e r f e n , 
S S a t g e n m i t fdjneibigen © d h e i b e n , gugteich in m e h r e r e S ä n g S f t r e i f e n gerfpaften. S ß a S bei 

biefen ^ B a u a r b e i t e n nicht 
auf e i n m a l g u e r g i e t e n ift, 
erreicht m a n nach u n b 
nach, i n b e m m a n bie 
burdhgegangenen K ö r p e r 
burch Verfchiebene SBatg* 
löcher fdjicft, metche ber 
g o r m nach g t e i d ) , i n ber 
© r ö ß e a b e r a b n e h m e n b 
geftattet finb. © i e ertei* 
ben babe r i m m e r eine 
bebeutenbe © t r e c f u n g 
unb infotge beS S r u c f e S 
Berb idh tung . 

S i e ©i fenmer fe bie* 
hren © t ä b e n auch a n b e r e 
S i e B e f t i m m u n g fotcher 

gig. 47. Slbgletdjimg ber ©ifen&atjn.ctjienen. 
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ten b e n ©emerfen noch me t t e re Bequemtichfet ten b a b u r c h , b a ß fie 
Surchfchn i t tS fo rmen geben, g. 33. o o a t , fünf-, fecbSfant ig u . f. m. 
© t o b e ift b a n n metftenS bie, b a ß fie mi t t e l s Surcfjfchnitt g u p l a t t e n auSgeftücfett m e r b e n , bie 
n u n b e r e i t s mehr ^ber m e n i g e r fe r t ige Artifet, g. S3, © c h r a u b e n m u t t e r n , hüben, ^ u fotcher 
© e f t a l t h e i ß t baS äßetaH b a n n S D ^ o b e t t * ober g a g o n e i f e n , u n b eS fönnen fjiergu auch b ie 
b ü n n e n quabrat ifchen © t ä b c h e n m i t i n gemiffen A b f t ä n b e n eingefniffenen S t e t t e n ge rechne t 
m e r b e n , metche bie Slagelfchmiebe me i t e r oerarbei ten (8ain* ober ^agete i fen) . S i e f t e tgenbe 

Bermenbung beS © i f e nS gu 
Sd^iffenunb a n b e r e n B a u t e n , 
mie B r ü n e n , ©cf juppen u n b 
Ratten, g u B a t f e n t a g e n u . f . m . 
ha t auf mehrere g o r m e n biefeS 
SBatgeifenS ge führ t , meiere 
m a n unter bem tarnen 
2 B i n f et e i f e n g u f a m m e n * 
faßt unb bei metchen SDtater iat* 

e r f p a r n i ß u n b Setdfjtigfeit fich m ^ geft igfet t v o r t e i l h a f t o e r b i n b e n . ©0 hat m a n SBinfeteifen i m 
e n g e r n S i n n e ( U / T*(£ifen ( T ) ' Soppet*T*©ifen ( I ) , Kreuge i fen ( - | - ) 2c. S i e m e i t a u S 
bebeuteubf te Aufgabe aber ift b e u BSatgmerf en in ber § e r f t e t t u n g be r ©ifenbaljnfLienen geftettt. 

S a S AuSroatjen beS ©ifenS a u f Strectroerfen g e m ä h r t gteicherroeife, u n b innodh h ö h e r e m 
© r a b e a t S ber Äbftid) beS § o h o f e n S u n b baS ©ießen m ä c h t i g e r ©itßftücfe, ein a n g i e h e n b e S , 
feffetubeS SdjaufpieL Unte r b e r gema t t i gen Srucffraf t b e r B3atgen bet)nt unb ftreeft fich be r i m 
Augenb t i c f noch formtofe, m e i ß g t ü h e n b e , gr immig g u n t en f p e i e n b e Ktumpen mit machSgteicher 
© e f ü g t g f e i t t änge r unb t ä n g e r ; i m m e r biegfamer m i r b b i e Sttaffe, fo baß m a n a n bie ©ifen* 
n a t u r beffetben faum noch g t a u b e n möchte, ©inb bie v e r l a n g t e n S imenf ionen beS S t a b e s obe r 
ber S c h i e n e erreicht, fo fdjleppt m a n baS©i i en nodh g t ü h e n b nach einer auS einer © r b g r u b e ein 
©tücf h e r o o r r a g e n b e n , fich mit u n g e h e u r e r Bebemeng b r e h e n b e n KreiS|äge(f. g i g . 47), u m bie 
V e r l o r e n e n ©üben abzunehmen u n b baS ©ange in ©tücfe oon gemünfcf,tet &änge gu ^ e r t e g e n . 

gig. 48. (Stofoange. 
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Stt wenigen ©efunbeu i)at bie ©äge einen fofd)en Surchfdt)nitt oollenbet, unb jeber ©chnitt 
ift begleitet Don einem pradt)tüotf en geuerfoerf fprüt)enber, in alien garben feudt)tenber, ben 
gangen 2trbeit«raum bi« gur Secfe erfüllenber gunten. 

Qu ben ©rgeugniffen ber ©ifenmerfe gehören enblidt) nodh bie rohen 931 ed)e (@et)marg* 
bled.)) unb ber Sraf j t , fo weit fidh berfefbe gmifctjen eifernen SBafgenpaaren erzeugen läßt 
(2Safgbrat)t). Setbe $robufte bienen bann gum unmittelbaren Serbraudt) ober gehen gur 
meiteren Verfeinerung in anbere §änbe über (äßeißbfedt), gegogener Sraht). S ie 93fedt)e 
merben bereitet, inbem man mögtidhft meid)e« unb behnbare« ©ifen gu ftadt)en ©toben au«* 
raafgt, biefe in ©tücten gebaut ober burdt) eine 3)ïaf$inenfdt)ere gerfd)neiben läßt (fie Reißen 
© t ü r g e , ba^er ber profeffionetfe Same ©turgbfedt) für ©dt)margbted)) unb fotdhe bann gu 
$fedt) au«redt. ©« gefdt)at) bie« früher burdt) jammern, je£t allgemein unb oortheiff)after 
•burdt) SBatgen, mobei eine größere ©feicl)förmigfeit ergiett mirb. ©elbftoerftönbtidh bienen 
biergu gang glatte SBafgenpaare, metche eben fo mie alle anberen au« fehr hart gegoffenem 
©ifen befielen. Sie Sfed)e paffiren bi« gu ihrer Sottenbung bie SBalgen mehrmat«, inbem 
fie gmifct)enburdt) mieberhoft geglüht merben, um fie meidt) unb gefci)metbig gu erhatten. Sie 
legten SBatgen (©chfichtmaljen) bienen gur 2Iu«gfeichung; e« merben gteidt) eine Sfngahf 
23fedt)e jitfammen burchgefdtjicft, biefe oor bem mieberhotten Surchgange in anbere Sagen ju 
einanber gebraut unb burch Stopfen mit einem höfgernen Jammer oon £)$b befreit. S ie 
fertig gematgten 33tedt)e merben noch einmal in großen ^acfeten erhifct, heiß mit einer ftarïen 
treffe gufammengepreßt unb mittet« SKafchmenfcheren befchnitten. 

S i e Arbeit be« Sötechmafgen« geflieht gmifchen fehr harten, ebenen unb glatten 
SBaljenpaaren, bie mit ihren ftarten Sapfen in gußeif er neu, mit STceffing gefütterten Magern 
laufen. Sie untere Söalge bleibt immer auf ihrem 5ßta£e liegen, bie obere fann mittet« 
©tettfdhrauben gehoben unb gefenft merben, benn bei jebem neuen Surchgange ber 83fedt)tafefn 
muß, um ihre ©tärfe gu oerminbcrn, bie obere Sßatge ber unteren mehr genähert merben. 
Sie §erfteHung oon ©tahfbfech ftimmt in ber gabrifation mefentlieh mit bem hier be* 
fchriebenen überein, unb in eben berfetben SBeife merben Supfer, SKeffing, SIrgentan, 
Sronje , Sinn, ©fei, ß in l , ©Uber, ©ofb unb stat in gu Sied.) au«gemafgt. ©ine avenge 
©chmargbfeth finbet at« fofdt)e« feine Sermenbuug; anbere« gieht ein ginnerne« Stcib an unb 
aoancirt babuxd) gu SBeißbtedt), bem mir bei 33efpredt)ung be« SSerginnen« begegnen merben. 

S u r ©rgeugung ber S r ä h t e bienen, mie gefagt, oerfdt)iebene gufammenmirfenbe 
SSafgenpaare, metetje ba« ©ifen nadt) einanber paffiren muß, um, an bem einen ©nbe in gorm 
'eine« gXütjenbetf ßnüppel« eingefteeft, in überrafd)enb furger Seit am anbernfidh af« Srah t 
herau«gufpinnen. Sie SBafgenpaare fielen entmeber in eingefner forttaufenber Seihe, ober e« 
liegen ihrer gmei bi« brei ü b e r einanber, moburdt) bie Sfteifje fidh ^füv^t Sie immer ffeiner 
merbenben Södt)er, Oielleidht 12 bi« 20, burch mefdEje ba« ©if en gegmängt mirb, büben fidh natür* 
tief) baburdt), baß je gmei oertiefte Sitten ber SBafgenpaare über einanber liegen, fiebrigen« 
finb biefe Söcher nicht burcfjmeg runb, fonbern im erften Srittef be« ©ange« üietfeidt)t ooaf, 
bann quäbratifd) unb erft gegen ba« ©nbe ber $affage fretórunb. §ierburd) erhält ba« SRetatf 
eine Slrt Snetung oon ben Seiten her, unb ba gfeict)geitig an gmei, brei ober mehr fünften 
ber ^ßaffage eine ©trecfuug erfofgt, meif ba« fofgenbe ^ßaar mit einer etma« größeren @e* 
f(hminbigfeit geht af« ba« Oorhergefjenbe, fo ift e« begreiflich, baß ba« fo angeftrengte ©ifen 
gtühenb bleibt.unb fich n°fy rothgfühenb auf ben gutefct ftefienben $afpel aufminbet. S ie hier 
fich bitbenben Srahtringe merben aUhatb in blecherne Säften eingefchtoffen unb in einem 
Sühlraume fangfam, bamit fie meich Mnhm, abgefühft, bann mit fetjr oerbünnter Sdhmefel* 
fäure ber ©tühfpan abgebeigt, bie Säure fdjfießtich abgefpüft unb bie Srähte getroefnet. 

©tatt be« hier betriebenen SBafgen« ber Srähte in ben gröberen Summern f)ntte 
man früher ben ©toßgug, einen einfachen, oon SBaffer getriebenen 3ftecl)ani«mu«, im 
SBefentfic^en beftet)enb au« einer f)in* unb hergefjenben großen Sange (f. gig. 48), mefdt)e 
ben burd.) ein Siehloch gefteeften ©ifenftab bei jebem Südgange paefte unb ein ©tuet meiter 
hinburdhjog. Sie bürfte nur noch ouf Keinen, aften Srahtmühfen angutreffen fein, ba fie fich 
in ber ©efdt)minbigfeit gegen bie ©c^nelfmalgmerfe mie ber Särrner gum Sampfmagen »erhält; 
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überbieS hinterläßt jeber ihrer Biffe eine 3ftatfe im ©ifen, unb beèf»aïb ift auch ber folder* 
gcftatt fabrigirle ®ra£)t meniger Beliebt als ber burd) SBaljen hergeftellte. 

S i e mettere Berbünnung ber Sräljte geflieht {ebenfalls auf 8tet)bänfen mit §ütfe 
beS g i e t j e i f e n S , einer platte fef)r t)arten Stahls, in metcfjer bie ftufenmetfe an SDSeite 
abnehntenben Siebtödjer ausgearbeitet finb. Sie ermeitern fict) nach ber Seite fjttt, mo ber 
Sra t j t eintritt, etmaS trichterförmig unb finb für feinere Bmecfe, j . B. für Stahtbrat)t gu 
mufifatifctjen ober matbematifctjen ^nftrumenten, mit irgenbrneldjem harten ©betftein auS* 
gefüttert. Sieben ber g e b a u t öeftnbet fid) ein §afpet, auf metchen ber auSgugiehenbe 
Srafyt anfgemunben ift; nachbem beffen ©nbe buret) j a m m e r n verbünnt, burtfj baS ge­
mutete Siehfoch gefdjoben unb an ber jenfett beS ^ietjeifenS ftetjenben Srommel (Scheibe) 
befefttgt morben, mirb teuere burch ÜRafchinenïraft in Umtrieb gefegt. ©S befinben fid) 
gemöt)utich eine größere Ansaht fotcher Scheiben neben einanDer, von melden bie eine 
immer beu Sraht üon ber anbern abnimmt, na(hbem er mieber ein 3iet)toch paffirt hat, 
unb eben fo biet a(S Srommetn tfjätig finb, ftehen gmifcfjen ihnen auch 3iel)eifen. Se r 
§afpet breht fich n u r ^uret) baS Abziehen mit. ©r fommt bei noch giemtidj bieten Srätjten 
auch in Sßegfatt, inbem man ben Srat)t unmittelbar Vorlegt unb mit ber §anb nachhilft. 
S i e aufnehmenbe Srommet ift nadj oben etmaS verjüngt, um bie Srahtrollen bequemer 
abnehmen gu fönnen. Se bümter man ben S)rab|t haben mill, um fo mehr £öc£)er in ab* 
nehmenber ©röße muß er pajfiren. Surch baS öftere AuSgieljen mirb er aber fpröbe unb 
muß gmifchenburch geglüht merben, maS unter ßuftabfehluß in befonberen Defen gefcfjieht. 
üftadj bem ©tühen muß ihm bann erft mieber ber ©lühfpan mittels Abfdjeuern ober Ab* 
beigen benommen derben. S ü n n e r ©ifen* ober ©tafjtbrafjt fann 35—40mal burch bie 
giehlöcher gegangen unb bagmifcfjen 4—5ma( geglüht morben fein. 

Al te i fen , gür bie ©rgeugniffe ber ©ifenmerfe giebt eS außer ben ©ifenergen noch 
eine nicht gu nerachtenbe ©ifenqueue, bie Jogar oberftächticher liegt als fetbft baS 9?afenerg, 
beren ©inftuß bureaus nicht gu unterfahren ift, menu auch auf ben erften ©tief ihre SBidfj* 
tigfett nicht fo embent in bie Augen gu fpringen fcheint, unb bie mir am geeigneten an biefer 
Stelle betrachten, baS ift baS A l t e i f e n . Dbmot baffelbe in befürchtetem Sftaße immer ge* 
fammett murbe (ber ,,©d)üffetn für Atteifen" gebenbe befcheibene Sd)u6färrner ift j a jebem 
Sorfftube eine befannte ©rfetjeinung), fo fällt boch heutgutage ber Stoff in diel größeren 
Staffen 06 als fonft unb ift eine anfehnfidje^anbetsmaare gemorben. SBetchen Abgang hat 
nicht allein eine ©ifenbahn alljährlich, fomot an Schienen als an bem übrigen ©erätf)! SeS* 
halb fönnen fetbft in ergarmen ©egenben ©ifenmerfe beftehen, tebigtidj burch Verarbeitung 
atten SßateriateS. Sie gange Shätigfeit ift bann oom Imtjofenbetriebe unabhängig, unb ein 
SSerf, baS fich vorgüglid) auf Bat)nfd)ienen verlegt, bebarf nur mäßigen gufcfjuffeS anSRob* 
ftoff, menu eS feine Schienen im abgenugten 3uftanbe immer mieber gurüefnimmt. 

Se i Bugutemachung alter ©ifenfachen merben bie fteineren Stüde mittels S r a h t in 
Bünbet gebunben (paef e t i r t ) , bie größeren gerfchroten, unb erteiben bann biefetbe Betjanb* 
lung mie baSßuppeneifen: mau ermeichtfietm ©tühofen, fcf)tt>eißtfie unter jammern aus ober 
fehteft fie burd) bälgen, bis eine homogene äTcaffe entftanben ift. SaS 2Bort ^ßaefetiren 
mirb überhaupt gebraucht, um baS $ufammenfdjtüeißen über einanber gelegter S tüde gu 
bezeichnen. Bei Anfertigung Von Bahnfcfjienen gehört bagu fetbft ein gemiffer ©rab üon ©e* 
fchict unb Sorgfalt, inbem eS fich h i e r (bei bem befferen beutfehen ©ifen allerbingS meniger 
atS in ©ngtanb) fpegiett barum hanbelt, platten befferen unb härteren ©ifenS obenauf unb 
nach außen, geringeres Material bagegen ins innere beS SdjtenenförperS gu bringen. 

Bermetten mir noch etmaS bei ben neueren michtigen Berbefferungen im Sadje beS 
©ifenhüttenmefenS, bie fich nicht bloS auf ben §ohofenbetrieb, fonbern in oieten gälten 
gugteich auch auf ben ^ubbetprogeß begiehen. Sie Anmenbung ber heißen ©ebtäfeluft ftetjt 
je£t bei beu alïermeiften Herfen in Anmenbung unb mirb fetbft beim Sßubbetprojeg nicht 
fetten gu £>ütfe genommen. Allgemeine Segeln für ben paffenbften §igegrab giebt es 
nicht, berfetbe muß fich naä) ber Befchaffenheit ber Materialien richten; im Surchfchnitt 
mirb er oou 200 bis gu 400° C bei bebeutenber ^reffung getrieben, boch fommen mot auch 
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biet ijöi)m Temperaturen in Slnmenbung, menigffen« fpricfjt man öon ©eneratorapparaten, 
mit benen fict) bie ©ebfäfetuft bi« auf 700° er tsen taffen foß. Sa« £eißbtafen t)at in ge* 
toiffen gaffen felbft auf bie ©üte be« Sßrobufte« einen oortheithafien©inftuß gegeigt, mährenb 
im Sltf gemeinen nidtpt in Slbrebe gu ftelfen ift, baß b a « heiß erblafene ©ifen infolge be« 
raffen Stuefdjmelgen« unreiner ift al« ïaït gebtafene«. S e r ^auptoortïjeit liegt aber i n einer 
©rfparung oon Brennmaterial, i n ber Erleichterung be« gangen ©chmetgprogeffe«, unb 
enbtidh in einer namhaft f ) ö h m n 21u«beute an ©ifen. Vermöge ber erlangten höheren 
§ i |egrabe geht ber Betrieb r a f t e r , gugteict) regelmäßiger oon Statten, unb man ï a n n bie 
Spenge ber Snf^täge gegen fonft oerminbern. Surdt) baë ^eißblafen ift namentlidh i n ©ng* 
laut bie Benu|ung rohe r ©teinfohfe in au«gebet)ntefle Slnmenbung gefommen; freilich 
eignet fid.) nicht jebe &of)U, namentlich feine fette, badfenbe bagu. §äufig genug aber mirb 
auch bei Soaf« heiß gebfafen, mobei jebod) bie §i£e feiert gu ftarf merben unb ba§ ©ifen an 
©üte fehr oerlteren fann. S a 3 mit roher ©teinfohfe erbfafene ©ifen ift in ber Sieget Oon 
oief geringerer Dualität al« ba« Soaf«eifen, e« bitbet bie orbinärfte unb mohtfeilfte ©orte. 

S ie ©rhi^ung ber ©ebläfeluft geflieht entmeber in einem Borfeuer, ba« mehrere 
Söhren umfpiett, burdt) mefdt)e bie Suft oor ihrem ©intritt in ben Dfen ftretdjen muß, ober 
man faßt fofdt)e Söhren burch bk an$ bem §ohofen entmeic^enben ©afe befjeigen, bie fonft 
i n ber @id)tffamme nu|Io« verbrennen mürben. Sftan fängt bie ©afe an ber SDÏünbung 
be« Dfen« ab, nod) ehe fie fidh entgünben, unb feitet fie feitmärt« in einen gefcfjtoffenen 
Saum unter bie ©ebfäferöhren, mo fie in Bermifchttng mit Suft oerbrennen. Qu nodt) 
anberer SSeife giefjt man bie brennbaren ©afe au« bem Dberraum be« «gmhofen« fetbft herab 
unb bringt fie in birefte äftifchung mit bem ©ebläfeminb. S ie SIrt, mie bann ber oberfte 
Sheif be« £>otjofen« gebaut ift, ift au« ben Sfbbitbungen gig. 5 0 unb 5 1 gu erfehen. 6nt* 
meber e« führen Suftmege 0 0 i n einen ring«umfaufenben Sana! CC, au« mefdt)em bie Dfen* 
gafe mittet« eine« faugenben Bentitator« herau«gegogen unb burch ba« Sof)r T gur geuer* 
ftelfe gefeitet merben, ober b i e obere Deffnung ift bei 0 0 (f. gig. 5 1 ) einfach burch ein 
©turgbfedt) C oerfdjtoffen, mefcfje« bie ©afe gmingt, burdt) T gu entmeidt)en. 

S i e au« bem £>of)ofen entmeidt)enben ©afe taffen aber ihre £ i | e audt) nodh anbertoett 
Oermenben. Smar hat man baoon mieber abftehen muffen, audt) bie Sßubbefarbeiten babei 

betreiben, benn obmof man mit ihnen bie Temperatur fetbft bi« gur SBeißgfut fteigern 
fann, fo ftören bodt) bie beiben Betriebe be« §oh s unb ^ßubbefofen« einanber, bie © a f e bringen 
fdt)äbfidt)en (Stauh mit u.f. m.; bagegen oermenbet man fie mit außerorbentfichem Bortheit 
gum feigen üon Sampffeffefn, Soften ber ©rge, f e i g e n Oon ©ementftahföfen, fetbft gum 
Saff * unb Siegefbrennen. 

Sfntangenb ba« B r e n n m a t e r i a l , fo bienen für ben Arnhofen, bei mefchem immer 
©rge unb Brennftoffe gugfeidh in abmedt)felnben ©deichten eingegeben merben, faft au«* 
fchtießfidt) §olgfohlen, ®oaf«, ©teinfohten ober atfenfatl« §ofg, ba« aber erft gerfleinert 
unb gebörrt merben muß. Stnbere ©toffe, mie Sorf, Braunfof)fen, bei benen bie Vorher ige 

Sörrung gar nid)t gu umgehen ift, geftatten feine fidt)ere Slnmenbung unb finb fdt)on megen 
ihre« meift großen Sffdjengehafte« mißlidt). Sagegen finb gur Belegung ber ^ßubbet* unb 
©dt)meißöfen bergleict)en geringere Brennftoffe anmenbbar, gumal nadt) Einführung ber 
fogenannten @a«feuerung, meldte felbft bie Benufeung be« geringften SKaterial« unb 
atlerhanb ff einen Sfbfall« geftattet. Siefe intereffante §eigmetf)obe, oor etma 3 0 fahren 
in Seutfdjfanb entftanben, ift nicht allein für bie äRetaüurgie, fonbern für bie gan^e Sedmif 
oon fo mict)tigem Belange, baß mir fie unter bie bebeutfamften tedhnifdt̂ en gortfcfjritte gu 
gähfen haben. SBir merben bei ber ®ta«fabrifation ©efegenheit haben, un« bie Slnlage 
einer berartigen geuerung angufehen, begnügen un« baher an biefer ©teile mit einer alt* 
gemeinen Sarlegung ber ^ringipten. 

S ie Sbee ber ®a«feuerung fanb ihren Urfprung gerabe in ben furg üortjer im ©dt)mange 
gemefenen, aber ohne ben gemünzten ©rfolg gebliebenen Begebungen, bie £ohofengafe 
auf bie ^ubbel* unb ©chmeißöfen angumenben; fie befiehl barin, baß man fidh ähnliche 
©afe unb oon befferer Befchaffentjeit, at« fie ber ^ofjofen giebt, in bem SDcaße, mie fie 



S e r @taï)ï. 97 

g e b r a u c h t m e r b e n , abfidfjtlidh Be re t t e t u n b fomit über alte f r ü h e r e n S t ö r u n g e n u n b Unf icher* 
heiten m i t e i n e m SJlate h i n t o e g ï o m m t . Sftachbem biefer © e b a n f e bon bieten S e i t e n mit ©i fe r 
e r g r i f f e n m o r b e n unb bie Ber fuche g a n g unermar te t günftig auê f i e f en , gemann bie @a«f e u e r u n g 
e i n e r a f c h e V e r b r e i t u n g u n b m i r b o h n e g r e i f e t in g u ï u n f t nod) biet atigemeiner m e r b e n . 

S a « §aub t f tüc f gur © a « f e u e r u n g ift ber © e n e r a t o r , e in fdjtidjter, f ^ a ^ t f ö r m i g e r 
D f e n , b e r bid)t neben b e m S l r b e i t « o f e n angelegt mirb u n b b e i g t a m m ö f e n bie S t e l l e ein* 
n i m m t , m o fonft ba« gemötjutietje So f t f eue r feinen P a £ ï)iat. g u biefen Dfen m e r b e n b ie 
g e h ö r i g ge r f t e ine r t en u n b t r o d e n e n Brennftoffe oon oben e i n g e f ü l l t ; ba aber au« b e r gülf* 
Öffnung l e i n e ©afe e n t m e i h e n b ü r f e n , fo ift biefetbe m i t i r g e n b einer Borricf)tung berfel)en, 
m e i e r e e i n e n 23ect)fefoerfchfuß g e f t a t t e t , fo atfo, b a ß b a « S f t a t e r i a t erft in ben G e n e r a t o r 
n i e b e r f i n t t , nadhbem eine D e f f n u n g gu oberft gefdjtoffen u n b e ine anbere u n t e r h a l b auf* 
g e m a c h t m o r b e n . S a « M a t e r i a l fü l l t b e n ©enera to r ftet« b i « ^u einer beft immten, giemtich 
b e t r ä c h t l i c h e n $öt)e, unb bie« ift f ü r ben $ rogeß mefentt idh. $ u unterft in b e m f e l b e n be* 
f i n b e t fich e in geuerfoch, gemöhnl idh audt) ein tieine« © e b l ä f e , b a « befonber« bei fehr f l a r e m 
B r e n n f t o f f nöth ig mirb. § i e r a t f o m i r b helle« g e u e r u n t e r h a l t e n , baffelbe o e r b r e i t e t fidh 
abe r n i ch t mei t nach oben, o i e t m e h r giehen n u r bie hier e r g e u g t e n glühenben ©afe a u f m ä r t « 
u n b erhi feen bie g ü l l u n g fo 
meit , b a ß b rennba re ©afe — 
®of) l enmaf fe r f to f f—au« ih r 
a b b e f t i t t i r e n , mährenb gleich* 
z e i t i g b i e im Unterfeuer 
e r g e n g t e Sof)tenfäure bei 
i h r e m S u r c h g a n g e burch bie 
g l ü h e n b e Befäjidung fich 
b u r c h STufnahme oon Sohlen* 
ftoff in ®ot)teno£t)bga«, alfo 
e i n e n ebenfall« b rennbaren 
S t o f f , gurüdoermanbel t . S a « 
© r g e u g n i ß be« © e n e r a t o r « 
ift a l f o e in ©emenge meift 
b r e n n b a r e r ©afe, ba« ent* 
m e b e r oben burch e i n e n fur* 
gen ® a n a f feitmärt« ab u n b 
b i r e f t in ben g e u e r r a u m gefei tet m i r b ober auch erft e ine © e f t ü b b e f a m m e r pa f f i r t , um m i t 
fo r tge r i f f enen S t a u b unb Hfdfje f a l t e n gu taffen. geben fa t f« bor ih rem ©tntr i t t i n b e n D f e n 
e r h a f t e n abe r bie ©afe burch e i n e Sfngatjf Süfen eine ß u m i f c h u n g bon Suf t , bie e n t m e b e r 
faf t e ingebfafen ober meiften« erft bo rgeh t^ t m i r b , i n b e m b a « £uftroI)r in m e h r e r e n 2öin* 
b u n g e n i n ben Schornftein be« D f e n « gelegt ift. Stuf b e r S t e l l e , mo bie Suf t e i n t r i t t u n b 
b i e B e b i n g u n g be« B r e n n e n « , b e n Sauerf toff , h e r g u f ü h r t , e r fo lg t bie © n t f t a m m n n g ber 
© a f e , u n b e« fahren gfeichfam fo b i e t großar t ige S ö t h r o h r f f a m m e n , af« S ü f e n Oorhanben 
f i n b , in ben $lrbeit«raum. g u m e i f e n fteigert fich freiüch b i e ©n t f t ammnng bi« gu @£pfo* 
f i o n e n , mie ba« Oon fofdjen © e m i f c h e n , bie i m m e r e ine Sfrt S n a l l g a « Oorftelfen, nidjt 
a n b e r e gu ermarten ift. S i e f e Sufäffe merben aber unfdhäbtidfj gemacht burch e i n e Sin* 
g a t j l nach au«märt« fdjfagenber E t a p p e n , meldhe i n b e n ä ö a n b u n g e n be« $Mfcl)ung«* u n b 
© n t g ü n b u n g « r a u m e « angebradj t f i n b . 

@« taffen fidh &ei ber © a « f e u e r u n g fogar f ^ m e f e t h a l t i g e Brennftoffe ohne © d h a b e n 
in b e n B e t r i e b br ingen , benn b i e Schmefefbämpfe o e r b r e n n e n i n ber ©a«f famme ficljer gu 
fchmeffiger S ä u r e , bie auf b a « M e t a l l ga r feinen fchäbticfjen ©inffuß mehr a u « ü b t . 

D e r S t a h l . S i e gange h e u t i g e ©ifeninbuftrie n i m m t b e r £>auptfact)e nach immer noch 
i h r e n Slu«gang«punft Oon b e m SRoheifen be« § o f ) o f e n « ; bon biefem leitet fich, toie m i r 
f a h e n , ba« Schmiebeifen ab , u n b b e r S t a h l fann fomol a u « b e m einen al« au« b e m a n b e r n 
e r z e u g t merben. Sßie fcfjon © i n g a n g « ermähnt , m u ß t e bie a l t e 9fu«bringung«metf)obe in 
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9 8 S a S ©ifen unb bte (gifeninbuftrte. 

Keinen Defen itntner ein meïjr ober meniger ftatjtartigeS ©ifen ergeben; bei reinen ©rgen, 
biet Aufmanb an Konten, Beit unb Opfern an Abfall, läßt fid) fetbft ein guter, menu audj 
nidjt fe^r harter ©taf)t auf biefem bireften SBege ergeugen. §eutgutage ift biefe gange 
atte Kteininbuftrie, bie fich gu ber gegenwärtigen etma verhält toie bie ^auSmeberei gum 
ajlafchinenmebftuht, im Untergehen begriffen unb friftet fich nur in Sänbern, mo ber mobeme 
Betrieb feinen guß noch nicht ï)tngefefet hat. 2Bäl)renb aber unfere unter Seitung ber SRatur* 
miffenfchaften großgemorbene Sechnif mit Statjt unb ©ifen gang anberS, fetbftbemußter unb 
großartiger maniputiren getemt hat als frühere Seiten, fcheint bod) bie Sheorie gerabebeS 
Stahles von ihrem Abfdjtuffe noch giemtidj entfernt gu fein, beun nodj ift eS nicïjt völlig ge* 
tungen, bie oietertei barauf begügtidjen praftifchen Erfahrungen unter fefte ©efichtspunfte gu 
bringen. Smar haben mir noch nicht ttrfache, ben ©tauben an bie Sötte beS kohlenftoff eS im 
©ifen aufgugeben, aber mir miffen bod) audj, baß verfdjiebene anbere ©temente, in fteinften 
Mengen bem ©ifen ehmerteibt, bemfetben gleichfalls £ ä r t e unb ftahtartige ©igenfchaften gu 
geben vermögen. Ser liefet (Silicium) g. 8., ber fetbft leine metattifd)en ©igenfchaften Befijjt, 
bitbet neben kohlenftoff einen flehten Beftanbtbett ber meiften Stafforten, unb man meiß, 
baß berfetbe gur £ärte beS S t a h l s mit beiträgt, mie ja fetbft Von einem „Siticiumftaht" 
bie SRebe gemefen ift. ©ang ähnlich verhält eS fid) mit bem SRangan, movon ber Stahl 
fetbft größere SRengen oerträgt, unb baS, ohne bem ^Srobufte burch feiue ©egeumart gu 
fdjaben, fetbft als ein ^Reinigungsmittel, meines anbere fchäbtidje Stoffe, mie Sd)mefet 
unb ^Sï)oêp»^or, gurüdbrängt, betrachtet merben fann. SJlanganhattige ©ifenerje merben 
baher audh mit Borliebe gur Stahlbereitung benu|t unb haben ben ©hrennamen Stahlerge 
erhalten, hiernach beuten fich ^enn auch bie Benennungen Silber*, SRidet*, difyobimn*, 

Sffiolframftahl u. a. Don felbft; fie befagen, baß bem S t a h l eine fleine Sftenge beS be* 
treffenben SKetaïïS behufs ber Berbefferung feiner Quali tät abfidjttidj gugefe^t ift; ober fie 
befagen auch baS nicht, fonbern finb eine bloße ©titelte, mie bieS namentlich mit einem fo* 
genannten Atuminiumftaht Vorgef ommen, in meinem Sftiemanb Aluminium hat entbecten 
fönnen. Bebeutenbe unb ungmeifelhafte ©rfotge finb übrigens auS biefen SegiruugSVerfucïjen 
nicht hervorgegangen. Von manchen mar audh mir ^ttrge geit bie SRebe; ber SSo l f r amf t ah l , 
ber eine Seit lang fehr beliebt mar, hat Von biefer Bevorgugung mieber eingebüßt. Sie 
Anmenbung beS SBotframS batirt feit etma 1856 unb ift bem BergtoerfSbefi|er Qafob in 
SBien gu verbauten. 3 n ben Sinngruben Attenberg unb Sinnmatb finbet fich &aS SBotfram* 
erg, ein bis baljin nu|lofeS SRinerat, beftehenb aus molframfaurem ©ifeno^bul nebft eben 
folchem SDfcanganoöjb, verunreinigt burd) Schmefel unb Arfenif. Sabbern man burd) Höften 
bie lectern beiben Beftanbtheile ausgetrieben, giet)t man mit Satgfäure baS ©ifen unb 
SRangan aus unb behält SBolframfäure als ein gelbes pulver. Sftan rebugirt baffelbe 
burd) ©lühen mit Sohle unb erhält fo baS SBotframmetatt, baS megen feiner Strengftüffig* 
teit ftetS nur als eine poröfe, fchmammige 9Raffe erhalten mirb. Auf Safob'S Beranlaffung 
murbe baffelbe guSegirungen mit Stahl verfugt, unb gmar nicïjt ohne ©rfotg. ©in Sufa^ 
von 5 ^rogent SBotfram erhöht bie £ärte unb geftigfeit beS Stahls über bie beS beften 
engtifchen ©ußftahlS. SiefeS neue ^robuft madhte eine Sei t lang Viel Von fich rebeu unb 
murbe fehr gu fdjneibenben SBerfgeugen empfohlen, bie viel auSguhatten haben. Subeß 
murbe anberfeitS über gu fdjmierige Berarbeitbarfeit geflagt, unb gur Seit ift, mie gefagt, 
nidjt viel mehr bie SRebe Von SBolframftahl Sagegen murbe baS äBolframmetatt als ein 
S u f a ë j u ©ußeifen empfohlen, baS baburdj eine gan$ befoubere §ärte erlangen foil. 

©rft neuerlich hat man entbecft, baß bei ber Stahlbitbung noch ein anberer gaftor 
eine Stolle unb Vietteidjt eine gang midjtige fpielt, baS ift ber Stidftoff. 3 n jebem unter* 
fuchteu Stahl fanb man, nachbem einmal bie Aufmerffamfeit bahin gerichtet mar , neben 
kohlenftoff auch ©tidftoff, unb hiermit hatte man menigftenS bie ©rftärnng bafür, marum 
gemiffe, feit langer Seit empirifd) angemanbte SRittet gur ©infa|verftählnng, mie £orn* 
fpäne, Knochenmehl, Blutlaugenfalg u. bergt, eine fo vorzügliche Sßirfung thuu; es finb eben 
fticfftoffhattige körper. S n ber B e r a t u n g ber kupferptatten mittels einer falmidthaltigen 
©ifenlöfung haben mir fogar baS Beifpiel eines reinen SticfftoffeifenS mit ganz ftahlartigen 
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©igenfchaften. Sodj e l fehlt eben noch an einer Berfnüpfung aller hier berührten Xfjat* 
fachen unb mir baben bis jefct atS 3Jlaß gur Beurteilung ber Stat)tartigfeit immer noch 
ben kohtenftoffgeïjatt feftguhatten, 

S e r S tah l , atS ein SKtttetbing gmifhen Stab* unb 9tol)eifen, baS mit bem erften bie 
Sdfjmeißbarfeit, mit bem gmeiten bie Sctjmetgbarfeit treilt. Befiel and) einen mittleren, mie* 
mol beträchtlich fchmanfenbenkohtegebatt. Iteberljaupt fcheint bei ben Berbinbungen gmifdjen 
kohlenftoff unb ©ifen baS ®efe£ ber feften Proportionen, baS ©erippe ber gangen ©hemie, 
gar nicht eingufdjlagen. SKan fann bem meidjften ©ifen, baS nur noch Spuren von kohle 
enthält, allmählich immer mehr kohlenftoff guführen; eS mirb vielleicht bei A/a ^togent 
ftaïjtartig, aber immer noch toeidj fein; fobalb baS entfpredjenb behanbelte SRetatt mit bem 
S te in gunfen giebt (unb eine anbere $robe bürfte es faum geben), nennt eS ber Sechnifer 
S t a h l . Surdj fortgefe^te Anführung von kohlenftoff mirb enblich baS frühere meicbe 
ffletaU ^um leibhaftigen ©ußeifen. ©in kohtegeljatt von i y a 5J5rogent gilt bei reinem 
äftateriat für biejenige Stufe, auf melier ber Stahl nach bem A b t ö n e n eine große §ärte 
unb gugteidfj bie größte geftigfeit (baS ©egentheit von Spröbigfeit) hat. SSeiter hinaus fann 
bie £ä r t e noch fteigen, aber auch bie Spröbigfeit fteigt, fo baß fcfjon mit 2 ^rogent alle 
Schmeißbarfeit verloren unb bie ©renge von Stahl unb SRotjeifen erreicht ift. Siefe 
kohlungSftufe, 1,9 bis 2 ^rogent, Befifct aud) mancher ©ußftat)!, von melchem bann eben* 
falls feine Schmeißbarfeit gu ertoarten ift. 

S ie volle Brauchbarfeit beS StatjtS, feine Unerfefelichfeit als Stoff für fcfjneibenbe 
SBerfgeuge, beruht aber auf ber merfmürbigen, nur vom fftotjeifen einigermaßen getheitten 
©igenfdhaft, fich, ° ^ n e feine Stahlnatur gu Verlieren, beliebig in einen Suftanb großer 
Weichheit unb außerorbentticher £ä r t e burd) bloße Semperaturveränberungen oerfe|en gu 
laffen. SBie befannt, mirb ber S t a h l burdj bloßes ©rt)i§en unb langfameS Ausfüllen fo meich, 
baß er fich toie baS meichfte ©ifen behanbeln unb bearbeiten läßt , mährenb er anbererfeits 
mieber burd) ©tühenbmachen unb rafcheS Abfüllen (Eintauchen in falteS SBaffer u. bergt.) 
einen £>ärtegrab erlangt, ber fich bis gur ©taShärte fteigeru läßt unb ber beften geile 
fpottet. Anbererfeits läßt fich ber glasharte Stahl burch gelinbeS ©rijden (An* ober 
Abiaffen) mieber Von feiner Spröbigfeit befreien unb auf jeben anbern ©rab ber §ärte 
gurücfführen. Star! er fr ier , aber noch nicht gtühenber S t a h l bagegen erhärtet burch ©in* 
taudjen in f altes SSaffer nicht, fonbern mirb fogar anffattenb meiner. Alle biefe Erfahrungen 
Benufct ber Sechnifer gu feinen gtoecfen, unb eS beruhen barauf eine ülftenge gum Sheil 
eigentümlicher ^ärtefünfte; fo baS §ärten in gefchmol^enem Blei ober S i n n , baS ©ng* 
tauber längere geit binburch a l s ein viel benetbeteS ©eheimniß hüteten. D h n e ctxtf biefe 
fpegietl eingehen gu fönnen, fei nur ermähnt, baß ber Sedjnifer bei ben ^ärtearbeiten einen 
guten Anhalt hat an ben mechfetnben garben ( A n l a u f f a r b e n ) , metdie blaute ©ifen* unb 
Stahlförper in öerfdjiebenen Semperaturen annehmen unb bie fich Von unten auf in folgen* 
ber Steide barftetten: Blaßgelb, Strohgelb, Braun, ftecfig purpurn, gleichförmig purpurn , 
§eltblau, Sunfetblau, S c h m a r d a u ; bei noch l)ö\)txtx Steigerung ber § i | e mirb biefelbe 
garbenreitje nodh einmal burchlaufeu, nur in meniger beutlichen Nuancen. 

AuS allem bisher ©efagten erhellt fchon gur ©euüge, baß es fich bei unferer heutigen 
Art ber Stahtergeugung ftets entmeber um eine ©ntgiefjung ober um eine Zuführung von 
kohlenftoff hanbetn muß. S i e erftere SKaßregel U^\t\)t fich auf baS 3ïoheifen unb ergiebt 
ben Sftobftat)!, Sdjmetg* ober sßubbetftabt; bte gmeite, am Schmiebeifen ausgeübt, liefert 
ben Brenn* ober ©ementftatjl. ©in britteS Berfahren hält gmifhen Uxbtxx bie Jölitte: baS 
ßufammenfchmelgett von 9toh* unb Schmiebeifen. $>ier mirb fomot genommen a l s gegeben, 
inbem beibe ©ifenforten fich in eine gegebene äftenge kohlenftoff pro rata gu ttjeiten haben. 
S ie alte Stahtergeugung mar fo fehr ein BSerf beS 3ufatlS, baß man baS Sßrobuft immer 
erft barauf un te rsuchen mußte, ob eS fich beffer gu Schmiebeifen ober gu Stahl eigne; heut* 
gutage hat eS ber Hüttenarbeiter fdjon bequemer, menu er namtidj vom SRoheifen ausgeht, an 
beffen hohem kohlenftoffgehalt er immer einen feften Stüfepunft hat, obgleich bie v e r f e m e * 
benen Qualitäten beS SRobetfenS in ber Bearbeitung auch berücffidjtigt fein motten. 

1 3 * 



100 S a « (Stfen unb bie (gifeuiubuffrte. 

JTnfd)(ial)l. Sie Ummanbfung be« Soheifen« i n ©tahl geflieht auf oerfchtebene Art; 
Bet bem äfteften, ber ©tabeifenbereitung entfprechenben Verfahren, bem ©tahlfrifdtjen ober 
^ubbetn, auf ben un« fchon befannten grifchherben bet £otgfohfe ober in gtammenöfen bei 
©teinfobïenfïamme. Sa« ^robuft ber Icfetcrn ift jebodt) ftet« Oon geringer Dualität, nur für 
gemiffe ßmecfe geeignet, babei aber tootjtfeit unb auf Söiaffenprobuftion beregnet. Sie 
Stnmenbbarma^ung ber $ubbef arbeit auf Stahl mottle Slnfang« gar nicht gtücfen, bod) 
ba« Beftreben, bie teuren £ofgfohfen entbehrlich gu machen, fpornte gu immer neuen 
Berfudfjen. ©ine §auptfchmierigfeit mar übermunben, nachbem man fidfj entfd&loffert ^atte, 
bie ©teinfofjfen burch einen Befonbern Seinigung«progeß oon ihrem ©chmefetgetjatt gu be= 
freien. Sa« frf)on fange übliche Berfoafen treibt ben ©chmefef nicht OoHftänbig genug au«. 
Tlaxt griff baher gu ber bei ben ©rgen gewöhnlichen naffen Aufbereitung ber lohten, inbem 
man fie gerffeinert unb einer äöäfche untermirft, analog ber früher befprodjenen ©efearbeit, 
unb erreicht bamit größentheit« bie Trennung ber ®of)te Don ben fdjmefefhaftigen unb 
anberen Mineralien. Ser ©cfjmefet burd)gieht nämlidh nicht bie gange Sftaffe ber Sofjfen, 
fonbern ift, in Berbinbung mit ©ifen at« ©chmefeffie«, in Sieren unb Sörnern barin Oer* 

theilt; ba biefe beträchtfich fernerer al« bie Sohle felbft finb, fo hat ber ©d)eibung«progeß 
ben gemünfd)ten ©rfofg. Sie ftarfe gerfleinerung ber höhten hat nicht« auf fich, *>a biefetben 
im geuer boch mieber gufammenbacfen. 

S i e grifcharbeit felbft anfangenb, fo ähnelt fie bem ©ifenfrifchen fo fehr, baß ber 
Sichtfemter ben Unterfc^ieb faum mahrnehmen möchte. S i e Sücffidjten bie bei ber ©taftf* 
bereitung geften, finb hauptf äcf)fich, baß bie Bearbeitung im Sflïgemeinen bei geringerer 
§ige unb bei mäßigem ©ebfäfe geflieht, baß bie ntebergefchmofgene äÄaffe unter einer 
©cfjfacfenbecfe gefehlt unb nur oorftchtig mehr unter af« oor SSinb gebracht mirb. Qu einer 
Sei t mirb baher üießeic^t ber @taf)ffrifcher fein SSinbfodh faft gang fließen, mährenb e« ber 
©ifenfrifdjer erft recht meit öffnen mürbe, unb ber gange ©tahtfrifdjprogeß barf im 2111-
gemeinen nur fürgere geit bauern, meif eben meniger Sohtenftoff oerbrannt merben folf. 

hieran« ergiebt fict) übrigen«, baß auch baä ©tabeifen auf feinem ©ntftehung«gange au« 
bem 9ioheifen in einem gemiffen Momente ©tahl gemefen fein muß. 3n manchen 2Inftalten 
fchmitgt man in bie grifdhmaffe alte« ©hmiebeifen mit ein, moburd) ber ©tahl eher gar mirb. 

S i e beginnenbe © a r e ober Seife be« ©tahl« geigt fidh buxtf) ba« ©rf^einen gefdhmot* 
gener @taf)tfügetchen auf ber SDÏaffe. Sa« fertige 5ßrobuft ift bann Sohftahf; e« mirb mie 
ba« ©tabeifen aufgebrochen, gerfdhroten unb in ©taugen au«gefchmiebet, bie man nodh heiß 
in fafte« SSaffer mirft unb baburdh hörtet. Surdh ©cfjfäge ober ^erabmerfen ber ©taugen 
ober auch fchon ber äKetatlfud^en oon einer gemiffen §öhe gerfprtngen fie, e« trennen fidh babei 
bie oerfcl)ieben gearteten Pa r t i en , mef(he immer baxin oorhanben finb, unb biefer ©efbft* 
fortirung fofgenb, bringt man bie im Slnfehen ber Bruchflächen gleichartigen ©tücfe gu-
fammen unb oerbinbet fie burch ©cljmeißen unb 21u«hämmern ober SSatgen gu einem rnög-
fidhft gleichförmigen ©angen. @o erhält man ben © e r b f t a i ) ! , ber fidt) infolge be« beim 
©erben unoermeiblidhen ®of)tenftoffoertufte« mieber mehr bem ©tabeifen nähert , affo 
meicher ift unb bei gu fanger Bearbeitung gang gu ©tabeifen merben mürbe. 

Cemeittftaljl. Stnber« geftaftet fich bie Ueberführung be« ©tabeifen« in S t a h l ; fie 
beruht auf bem ©rfahrung«fa£e, baß ©ifen in gtühenbem Suftanbe, mit fohfenftoffhaftigen 
©ubftangen in Berührung gebracht, Sohle aufnimmt unb fidh *mn außen nach innen fort* 
fchreitenb in ©tahl oermanbelt. ©« ift biefe ©rfahrung oießeidht md t̂ t)ief jünger af« ber 
©ebraudh be« ©ifen« fetbft; jebenfall« aber murbe fie fange geit nur benufct, um SSerf* 
geugen unb anberen fleinen ©egenftänben eine oberftädhfiche Härtung gu erteilen, bi« fie fich 
auf bie ooHftänbtge Bermanbfung be« ©chmiebeifen« fetbft erftrecfte, ma« aber audh f $ o n 

fange her ift, benn man fann ein paar gahrhunberte jurücfgeljen unb bod) bie ©ementftahf* 
ergeugung fchon auf ber ©tufe ber 21u«bilbung finben, bie fie heute einnimmt. 

S i e Ummanblung ber ^ur ©tähfung beftimmten ©ifenftäbe geflieht einfadh burdh 
mehrtägige« ©lühen in gefdhfoffenen Säften in einer Umhüllung oon ©ementirpuloer, in 
mefchem eine fticfftoffhattige Sohle bie ^auptfactje ift. 81m beften mirft eine fafireiche 
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S a u b h o t a f o b t e ; foldfje bon B i r t e n * , Bud jen* ober a n b e r e m ©ar t^ot j erhält ben B o r a u g . S i e 
B 3 i r f u n g m i r b nodj berfttirft b u r d ) Bumifdjmtg bon ftidftoffreicben S u b f t a n a e n , n a m e n t l i c h 
t h i e r i f d j e n S tof fen ( b e r e i t e s S e b e r , k n o t e n , £ o r n ) , ö o n © t a n a r u ß u n b ©o l ja f^e , 
t e u e r e angebl ich tnegen i h r e s k a l i g e h a t t e S . Anbere h i n unb mieber genannte Sufäfee, mie 
k o d j f a t a , B o r a s , A l a u n u. f. m . , f ^ e i n e n a l s entbehr l ich m e h r ober meniger a u ß e r ©e* 
b r a u t ge fommen ju fein. 8 * © n g t a n b foil m a n n u r u n b e r m i f ^ t e £o ta fob ten b e n u ^ e n . 
S i e S h a t f a c h e aber , baß ber £ u f a f e o o n Sbier tohte u n b § o l a a f c h e fich a l s entfdj ieben oor* 
t h e i t h a f t bemat j r t , fomie bie a n b e r m e i t e Beobach tung , b a ß b re i* b is o i e rma t gebraustes 
© e m e n t i r p u t o e r feine SBirfung o e r t o r e n bat , tei ten au b e r B e r m u t h u n g , baß ber in^mifchen 
toertoren gegangene Sticfftoff nebft b e m k a l i u m amif^en © i f e n u n b kohle eine A r t Smifchen* 
t r ä g e r r o t t e gefpiett haben möchte. 

S u m ©ementiren l)at m a n g e m ö t b t e 
Sf lammenöfen , in beren Tunern amei ober 
m e h r a u s feuerfeften S t e i n p l a t t e n auf* 
g e b a u t e , 3 — 4 äfteter t auge k a f t e n auf 
f t e i n e r n e n Unter tagen f teheu, b a m i t bie 
S t a m m e n auch unterhalb e i n m i r t e n fönnen . 
A u f e ine unterfte fef tgebrüdte Schicht 
© e m e n t t r p u t ö e r folgt e i n S a | © i f en f t angen , 
a u f biefe mieber eine 1—2 © e n t i m e t e r bide 
S a g e Sßutüer , bann mieber © i f en u n b fo 
f o r t , b i s ber kaften gefüllt ift. S i e lefcte 
S a g e ö o n ©ement i rpu töer bebecft m a n mi t 
u n f c h m e t a b a r e m , angefeuchtetem S a n b e . 

Sf t ber Dfen gefußt, fo m i r b b a S aum 
Befänden unb A u s r ä u m e n n ö t i g e ©in* 
g a n g S l o d j oermauert , bie g e u e r u n g beg inn t 
unb m i rb allmählich gef te iger t , fo baß in 
e t m a 2 4 S tunben bie © e m e n t a t i o n S t ) i | e 
( 2 S e t ß g l ü h h i | e ) erreicht ift. A l s B r e n n * 
m a t e r i a l b i e n e n ^ o t a , S t e i n f o h l e u , @aS* 
f e u e r u u g ober auch ^ o h o f e n g a f e . S i e 
S a u e r eines BranbeS h ä n g t oon ber Be* 
fchaffenheit beS S i f enS , ber S t a r t e ber 
S t ä b e , bem B r e n n m a t e r i a l unb ber © r ö ß e 
beS D f e n S a b . 3n fleineren D e f e n fann ein 
B r a u b fdjon in bier S a g e n b e e n b i g t fein, 
m ä h r e n b i n größeren 1 0 — 1 2 S a g e erf orber* 
lieh finb. U m baS gor t fd j re i ten ber S t a h l * 
b i l b u n g oerfolgen au f önnen , fefet man ^ robe f t angen i n bie k ä f t e n e in , metd,e b u r d ) be* 
f o n b e r e oorgeriebtete Def fnungen herauSgeaogen merben f ö n n e n . Wlan zerbricht fie, u m aus ber 
S r u c h f l ä c h e auf ben ©taub ber S a d h e au fdjtießen. S a b e i fielet man , mie b i e S t a b t b i t b u n g b o n 
a u ß e n nach innen fich bot t j ieh t , m ä h r e n b ber innere b l ä u l i c h e ©ifenfern burch i m m e r enger 
m e r b e n b e ©renaen fich u ta r f i r t . S f t berfetbe enbtid) o e r f c h m u n b e n , fo ftettt man baS g e u e r a b , 
ü b e r l ä ß t ben Dfen noch m e h r e r e S a g e ber Abfü l lung unb r ä u m t ihn b a n n ; 3 — 4 0 0 © e n t n e r 
ift baS ©emicht einer gemöhnlichen Befchidung. 2Bar b a S ©i fen re in , völlig auSgefrifcht 
unb v o n ©fühfpan f re i , fo f a n n man fich burdj 9 l a c h m i e g e n überzeugen , baß baffelbe, 
i n b e m eS fidj in S t a h l b e r m a n b e l t e , ©tmaS zu fich g e n o m m e n ha t ; bie ©emich tSOermehrung 
b e t r ä g t gemöhntich *U Proaent , bei meniger r e i n e m © i f e n fönnen fich A b g a n g unb g u * 
n ä h m e menigftenS b a t a n c i r e n , fo baß baS © e m i ^ t nach t n i e o o r baffelbe hkiht 

S a S ©ifen erli t t m ä h r e n b beS Stäh tungSproaef feS f e i n e Schmelzung , boch a b e r eine 
© r m e i d j u n g ; baS aeigen fomol bie © inbrüde beS k o h l e n p u l o e r S als auch bie B l a f e n ober 

©ementatiottSofen im Surctj^nitt unb fcon 
oben gefeljen. 
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BtäSdjen, momit bte Stäbe über unb über bebecft finb unb bie bem fo erzeugten Sßateriate 
audb ben tarnen Blaf enftaï)* verfcfmfft haben. SJïan erftärt biefe ©rfcheinung aus ein* 
gefchtoffenen SßartiMrfjen von ©d^facfe ober §ammerfchtag, meldje, als fauerftoffhattig, 
Berantaffung gaben, baß fiel, kohlenftoff unb ©auerftoff au kol)(eno£t)bgaS berbauben, 
beffen ©ntmeicben bie aät)e Stahtmaffe nicjjt Vottftänbig geftattete. 

3Kan hat übrigens auch ©ementftahf, melier bie betriebene Betjanblung in ^mei 
ober mehreren Abfdjnitten erfahren hat, fo baß berfetbe bem Dfen unfertig entnommen, 
auSgefchmiebet unb aufs üfteue eingefe^t murbe. 

Bemerfensmertb ift, baß baS gtübenbe ©ifen nidfjt nur aus umgebenben feften Stoffen, 
fonbern auch aus fohtefjattigen ©afen ben kohlenftoff j u r ©tahlbitbnng su entnehmen oer* 
mag. Sürth ©sperimente ift feftgeftetlt unb in ©nglanb angeblich fdfjon in praftifdjen @e* 
brauch gefommen, baß Schmiebeifen, in gefchtoffenen Behältern im ©tüben erhalten, bei 
einer atlmähli^en Surdjteitung von SeuchtgaS fich im Saufe mehrerer Sage in S t ah l ber* 
manbelt. S ie Sheorte Von ber SBirfung beS Sticfftoff eS mürbe fich au(h h*er mieber beftätigen 
fönnen, inbem baS rohe SeuchtgaS bavon ^ur ©enüge enthält. Auch ein ©ementiren in 
umgefehrtem Sinne ift benfbar unb in ©ngtanb ausgeführt ober boch patentirt morben. 
Anftatt nämli(h Stabeifen auf glühenbem SSege 5U fohlen, entgeht mau ©ußeifenftäben 
burdj mehrtägiges ©tütjen einen Sheil ihres kot)tenftoffeS, monact) natürlich baS @infa|* 
putoer von anberer Sftatur fein muß, anftatt kohle aufführen muß eS Sauerftoff ab* 
gebenb fein. ©ifeno£t)be (gïotheifenftem u. bergt.) finb baS h i e rp paffenbe Sftittel. SieS 
Berfahren murbe vom SeftionSrath Sunne r in Seoben 1855 guerft ausgeführt unb giebt 
ein mohlfeileS Material (®tü f ) ft ah 1 ) , baS fict) im rohen guftanbe ^u gröberen Stahl* 
artifeln, mie Üïabreifen, Achfen, überhaupt p folgen ©egenftänben, bie ungehärtet bleiben, 
gmecfmäßig oermenben läßt. S a S aus bem ©ementirofen fommenbe ©ut ift ebenfalls ein 9tot,* 
ftaf)t, eine fpröbe, großblättrig frhftatünifcïje 3Kaffe, bie ihre ©ebrauthSfähigfeit erft burch 
meitere Bearbeitung erlangt, ffllan fortirt biefetbe unb raffinirt fie burch Schmeißen unb 
Streden p ©erbftaht ober oermanbelt fie noch gemöhnticher burch ©infch-net̂ en in ©ußftat)t. 

Sieben biefen beiben thptfcfjen ©runbverfabren haben fich n i*n im Saufe ber Se i t eine 
Anzahl fehr intereffanter StahlbereitungSpro^effe eutmicfelt, bie, bem ©harafter ber ©roß* 
inbuftrie entfpre^enb, pmeift berjenigen Sftetbobe fich anfchließen, melche auf ber Um* 
manbluug beS maffenhaft er^eugbaren ^obeifenS beruht. Unter ihnen finb bie Berfahren 
Von Beffemer einerfeitS unb UcfjatiuS, SDÏartin anbererfeitS bie hervorragenbften. 

i5e)Temerftal)l. SBenn man bebenft, baß Stob* unb ^ubbelftaf)! baburch erhalten merben, 
baß man baS flüffige ober halbflüffige iRofjeifen einem Strome von Suft auSfefet, ber einen 
Sheil beS kot)tenftoffeS oerbrennt, fo erfcheint eS als ein naheliegenber gortfchritt, burch 
flüffigeS Sftobeifen Suft bireft hiuburch §u treiben, moburch fidf) bieBerührungSpunfte amifdjen 
beiben Stoffen fehr bebeutenb vervielfältigen muffen unb alfo auch eine mefentliche Ab* 
für^ung beS ^rogeffeS §u ermarten fein müßte. Sennodj aber erfchien, als ber ©ngläuber 
Beffemer 1854 ^ur Bermirflichuug biefer igbee fein erfteS patent nahm, baS Unternehmen 
gar Bielen als lächerlich. @S hat fich jeboch gu einer großartigen Bebeutuug eutmicfelt, 
nachbem freilich p v o r ungemeine Schfoierigfetten übermunben merben mußten, fo baß 
Beffemer erft 1862 mirfliche groben feines BerfahrenS vorlegen fonnte, bie nidjt einmal 
fogleich gerechte SBürbigung fanben, ja benen man fogar ben ©harafter beS Stahls abfprad). 
Snbeß ift bie Probezeit gleichfalls oorübergegangen unb gegenmärtig ftefjt baS Berfahren 
in atten Sänbem ber ©ifeninbuftrie in voller Ausübung. %n Seutfctjtanb finben fich bit 
gabrifen befonberS häufig in bem rheinif(h*toeftfälifchen ©ifenbiftrift. 

Beffermer fmhte anfänglich in einem $uge baS flüffige SRotjeifen in S t a h l ju ver* 
manbeln; es ift bieS aber fcfjmierig, ba ber Moment nicht leicht ju treffen ift, mo man mit 
ber Berbrennung aufzuhören hat , um gerabe noch fo viel kohlenftoff barin %u laffen, als 
5um Stahl gehört. SieS Berfahren ift bafjer je | t aufgegeben; man verbrennt nunmehr 
ben kohlenftoff beS StoheifenS ööHtg unb fe|t nachher t>on feinem gefdhmot^enen Sftotjeifen 
(Spiegeleifen), beffen kohlenftoffgehalt befannt ift, fo tuet ju, baß baburch bie gan$e äRaffe 
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gu ©taf)f m i r b . ßbenfo g e b r a u s t man ftatt ber guerft f ü r baê Beffemem a n g e m a n b t e n 
S c h a c h t ö f e n , in benen bie © n t f o f j t u n g borgenommen m u r b e , j e | t allgemein f o g e n a n n t e 
B i r n e n , g r o ß e gußeiferne, r e t o r t e n a r t i g e §of)fgefäße, b e r e n Innere i mit feuerfeftem S f ) ° n 

a u « g e f f e i b e t ift unb bie brefjbar in gme i Rapfen hängen . S e r B o b e n ber B i r n e ift hof)I obe r 
b o p p e f t , in b e n Stoifhenraum m i r b bie ©ebtäfefuft g e p r e ß t ; n ah innen führen S u f t m e g e 
i n g o r m oon etma 1 Z e n t i m e t e r h a f t e n b e n S ö h e r n . g n u n f e r e r Abbi tbung g i g . 5 3 ift ein 
©tücf ber SSanbung biefe« A p p a r a t e « im S u r d j f h n i t t gegeic t jnet : a b unb b u r h bie p u n f t i r t e 
S i n i e b i e © r ö ß e be« Snnenraumeê a n g e b e u t e t ; x x finb bie S u f tf a n a l e , bie au« b e m B o b e n * 
r ä u m e B in bie Se to r t e f ü h r e n ; b i e ©ebtäfefuft felbft f i n b e t i h r e n 2Beg i n bie B ü h f e B 
b u r d h b a « Sof j r C, raethe« bei X in b e n ho l t en S i n g D e i n m ü n b e t , ber feinerfeit« m i t bem 
t>om © e b l ä f e ^erfü^renben S o f j r e F in offener B e r b i n b u n g ftef)t. Um ben Sapfen Z brefjt 
fidh b a « (Sange. S e r © a n g be« 5ßrogeffe« ift bann f o t g e n b e r : b a « Soheifen mi rb in e inem 
b e f o n b e r e n Dfen gefhmolgen , a u 3 b e m e« in ben B i r n a p p a r a t i n flüffigem ß u f t a n b e ein* 
g e b r a c h t m i r b . S e r B i r n e g i eb t m a n gu biefem Befjufe eine geneigte S a g e u n b fül l t fie 
n u r f o m e i t m i t Soheifen a n , b a ß b ie t le inen 
G i n b l a f e l ö h e r im Boben n o h frei b le iben . 
S u n m e h r fefet m a n b a « ©ebfäfe i n SBirffam-
fei t u n b b r i n g t bie B i rne fogleidh i n bie auf* 
r e c h t e © t e t t u n g gurüd. S e r S B t n b b r u d fyaü 
fidh u u n felbft bie Kanäle frei ; b ie S u f t burdj* 
b r i n g t b a « überftehenbe ©ifen, berSoijfenftoff 
o e r b r e n n t auf ba« ßebljaftefte u n b u n t e r bem 
h i e r b u r c h entffehenben hohen ^ i ^ e g r a b e mirb 
b a « © i f e n n o h bünnftüffiger, bie M a f f e geräth 
u n t e r M i t m i r f u n g be« t r e i b e n b e n SSinbe« in 
l e b h a f t e SBaUungen unb eine b r e i t e geuer* 
g a r b e nebft gunlenregen br icht o b e n a u « ber 
B i r n e fjerOor. 3Rit ober o o r b e m ®of)fenfioff 
o e r b r e n n e n auch anbere fhäbficfje Bef tanb* 
t h e i l e be« Soheifen«; im A n f a n g e namentlich 
© i t i c i u m u n b M a n g a n , m e f h e e i n e ©hfacfe 
b i f b e n , fpäter aHerbing« audh e t m a « ©ifen. 
S a « g e u e r m e r f geigt baher i n o e r f h i e b e n e n 
M o m e n t e n Oerfdjiebene g a r b e n e f f e f t e , unb 
h i e r n a h faß t f ih beurteilen, o b b e r ^ßrogeß 
b e e n b e t , be r ftohlenftoff oölfig o e r b r a n n t ift. 
3 n b e m fpeftrafanaft)tifhen A p p a r a t e ^ a t m a n ein a u e g e g e t h n e t e « M i t t e t i n b e r £>anb, 
ba e« ben M o m e n t ber B e e n b i g u n g augenbticffih b u r h *>i e B e r ö n b e r u n g be« g f a m m e n * 
f p e f t r u m « gu erfennen giebt. ©3 b a u e r t ba« gange A b b r e n n e n etma 15—20 M i n u t e n bei 
e i n e r B e j a h u n g bon 1 0 0 — 2 0 0 © e n t n e r n Sohe i fen . S f t b i e @ad)e fo mei t , fo m i r b bie 
B i r n e ge t ipp t , ba« ©piegete i fen i n richtigem B e r h ä f t n i ß einfl ießen gefaffen, bie B i r n e 
m i e b e r aufgerichtet unb n o h e t m a « SBenige« ber Bermi fc f jung ha lbe r gebfafen. S i e Maf f e 
m i r b n u n au«gegoffen, erfaften gefaffen, unb ber © t a h f ift g u r mei tern B e r m e n b u n g fer t ig . 

Snv Bemegung ber r i e f igen M a f f e n unb V o r r i c h t u n g e n , bie bei biefem ^ r o g e f f e gu 
h a n b h a b e n finb, ber B i r n e n u n b b e r gfühenbftüffigen ©tafyC* u n b ©ifenmaffen, f inb fetbft* 
r e b e n b f tarfe ©tementarfräfte e r f o r b e r f i h ; S R e n f h e n a r m e a l l e i n thun '« n i h t . M e i f t e n « 
a r b e i t e t m a n mit gmei B i r n e n , bie f i h gegenüber f tehen , fo b a ß fie n a h ber M i t t e au«* 
g i e ß e n f ö n n e n , unb h h b r a u t i f h e B o r r i d h t u n g e n , S S a f f e r b r u d u . f. m . , finb a n g e m a n b t , u m 
biefe mäch t igen Maffen fpiefenb gu bemegen. S a « S r e f j e n b e r B i r n e n , b a « § e b e n u n b 
e n t g e g e n b r i n g e n be« ©ießfef fefe , b a « Bemegen biefe« fefetern übe r bie g o r m , ü b e r m e l h e 
er f ih entfeeren foil, alte« S i e « g e f h i e h t b u r h mechanise M i t t e t mit m u n b e r b a r e r S e t h 2 

t i g f e i t unb ^rägi f ion . B o n ben A r b e i t e r n hat jeber einen §ebet in Rauben; auf ® o m m a n b o 

53. S3itn ararat gur Jöeffemerftal)! * Bereitung. 
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be« Meifter« merben bie £ebef ^anttrt, bie SKaffen fefeen fid) in Bemegung unb folgen 
genau beut Befell unb SBillen be« Menfdjen. 

S i e Bermenbung be« Beffemerftaf)t« erfolgt nach gtoei t)erfct)iebenen Seiten ï)in: 
ein Sheil mirb bireft buret) Söatgen, ©chmieben, ©d)meißen u.f.m. in ©ebraucf)«gegen* 
ftänbe oermanbett, ein anberer manbert mieber in ben ©ct)metgtieget unb giebt ©ußftaf)f* 
maaren. Sie gange ©tahfergeugung i)at burd) ben Beffemerprogeß eine anbere ©eftaft 
gemonnen, fie ift gur Maffenprobuftion gemorben, unb bie jefct beftet)enbe ungemeine 
SSob)Ifeilf)eit beê ©tat)f« macfjt it)n gu einer SKenge oon Singen oermenbbar, meldte früher 
faft au«fcf)üeßli(h au« ©ußeifen bargefteltt merben mußten; umgefel)rt aber finb feine ©igen* 
fünften trefflich genug, um auch bie theure SSronge in gemiffem ©rabe gu erfefeen. 

M a n fann bie 3a£)re«probuftion oon 33effemerftat)f in ©uropa bereit« auf 1 0 Mitfionen 
©entner annehmen. Saoon fatten auf ©ngtanb allein 2 / 3 , unb man fann barau« berechnen, 
mie einträglich biefe ©rfinbung für ihren Urheber gemefen fein muß, ba an berfetben bi« 
1 8 7 0 oon jebem ©entner eine ^ßattnttait oon 1 SJiarf entrichtet merben mußte. 3 n ber ©üte 
be« ©tat)!« fteljt ©ngtanb aber gurüd, meit fein Sot)eifen nicht ba« befte ift unb ber @taf)I in 
ber Qualität bod) immer bem ©ifen entfpre^enb au«fällt. ©djmeben unb Defterreid) finb für 
bie ©tafitinbuftrie burch \fyc gute« ©ifen beoorgugt, unb namentlich im fe|tern Sanbe ift bie 
neue ©tahlinbuftrie fcfjon bebeutenb fjo<̂  gegangen. M a n fiefert bort gang ftähferne Bahn* 
fLienen fo mohtfeif, baß alte Sonfurreng au«gefStoffen ift; auch gange SofomotiOen au« 
©tahl finb bereit« in giemficher Angahf gebaut. S ie gemafgten Steche bifben cigentfich 
ein gang neue« Material, ba« bie ©igenfhaften be« Tupfer« unb 9Keffing« bei Oief größerer 
SBohffeifheit Befifct. ©« faßt fidh tu faftem Suftanbe biegen, ftangen, auf ber Sref)banf 
brüden u. f. m., bient mit großem Bortljeit guSocfjgefgirren, ©dualen, Sampentfjeiten u. bergt, 
unb mirb mahrfcheinfid) audh al« Sampffeffefbtech noch eine mistige Solle fpiefen. Ser 
Beffemerftahf bürfte überhaupt äffe früherenStahfbereitung«methoben bebeutenb befdhränfen 
unb ihnen nur für gang fpegielie gmede eine Bebeutung taffen. 

Ildjutiuöftaljl. Sie S b e e , Soheifen mit ©ifeno£t)ben bei entfpredjenber £>i£e gu Oer* 
fchmefgen unb babnxd) ©tafjf gu ergeugen, ift eine afte, bie fd)on 1 7 2 2 in einer Schrift oon 
Séaumur au«gefprod)en ift. S e r ©ang ber ©ache muß hierbei fo fein, baß ber ©auerftoff 
ber £)%t)bt einen X^eif be« Sofjtenftoffe« im Soheifen Oerbrennt unb üerftüdhtigt, affo ba« 
Soheifen einmal auf biefem 2Bege an Sotjleuftoff ärmer mirb, unb fobann baburet), baß 
ba« rebugirte reine ©ifen fidh mit bem überfcljüffig noch barin enthaltenen oerbinbet. ©« 
fanb inbeß biefe« ^ringip gur ©tahfergeugung feine, ober nur bie fchon ermähnte befdhränf* 
tere Slnmenbung, baß man bereit« fertig gegoffene ffeine ©ifenfadfjen mit ©ifeno£t)ben glühte 
(aboucirte) unb fo nachträglich in eine 9Irt ©tahl bermanbette. Seuerbing« hat jebodh ein 
öfterreidhifcher Strtillerieoffigier Udhatiu« ba« $rtngip neu erfaßt unb auf eine Art ber 
©tahtbereitung angemanbt, bie bei ihrem Sluftreten Oiel oon fidh *eben madhte. Uchattu« 
mar ber ©rfte, melier entbeefte, baß bie Sfein£)eit ber gur ©tahtbereitung oermenbeten Soh* 
eifenftüde Oon entfehiebenem ©inffuffe auf bie üuati tät be« ergeugten ©tahle« fei. ©ein 
$rogeß beginnt baher mit ber ©ranuürung (Sörnung) be« Soheifen«, ba« in ©rapfjittiegeln 
gefchmolgen unb hernach buret) Aufgießen auf bemegte« SSaffer granufirt mirb. %t fteiner 
biefe Börner finb, um fo beffer fällt ber ©tahf <*u«. Siefe« ©ranutireifen mirb bann mit 
einem ©emenge oon ©patheifenftein unb etma« Braunftein unb, menn meiner ©tahf er* 
geugt merben folf, unter Beigabe Oon ©tabeifen niebergefdhmofgen. 

©« bleibt in bem Sieget ein gleichförmiger, gät)er unb etaftifd)er ©tahf ^urüd, ber 
in geeignete formen au«gegoffen unb barauf au«gefcf)miebet mirb. Sie Au«beute ift au« 
oben angegebener Urfad)e höher af« ba« ba^n üermenbete Soheifen. @« fällt fonadh bei 
biefer Methobe, gu ber fidh übrigen« nur meiße« §ofgfof)teneifen gut eignen foil, bie Soh 5 

ftat)t* unb ©ußftahlgeminnung in einen $rogeß gufammen, ma« ihrer SBohtfeilheit nur 
förberfidh fein tonnte, menn nic^t anbererfeit« ber Umftanb entgegenftänbe, baß oiel Brenn* 
material aufgeht unb bie Siegel oiel foften, meif e« fchmer hält, Siegel gu fchaffen, meiere 
ben oerfdf)facfenben ©inmirfungen be« ©ifen* unb Maugano£t)b« gehörig miberftehen. 
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Sftan hat bat)er in ©ngtanb bte Ummanbtung nicht in Siegeln, fonbern im Stammen* 
of en oorzunebmen verfucbt, unb baS l)at zu bem üDïartin'fdhen Berfafjren geführt, metres 
in neuefter geit fetjr biet von fidj reben macht. S e r SDZartinfta^t ift ein fogenannter 
g t u ß f t a b l , als melier er feiner Erzeugung nach in ber Stitte jttrifdfjen bem grifdjjftahle 
unb bem ©ementftahte ftetjt, inbem fomot fof)tenftoffarmeS ©tabeifen als ana) fof)tenftoff* 
reic^eê ^ofjeifen fich an feiner Sufammenfe|ung betheiligen. SaS 9toheifen mirb auf ber 
Sohle eines gtammenofenS mit einer bünnftüffigen Belade eingefchmotzen unb in baS Sab 
fotange ©patheifenftein eingetragen, bis baS ©anze bie z^be Befdjaffenbeit beS Schmieb* 
eifenS angenommen hat, bann mirb ju ber SKaffc eine entfprecbenbe SDtenge 9toheifen ge* 
fe£t unb bierburch ber kobtenftoffgehatt auf bie Stufe beS ©tahteS gebradht. UebrigenS 
hat Siemens fein bereits ermähntes Berfatjren ber Schmiebeifenerzeugung birett aus ben 
©rzen auch auf bie Stahtgeminnung angemanbt, bodh muß über bie ©rfotge erft bie ßeit 
ihr Urtheit fpredjen. 

Ber (Sujjftaljl. Somit mären mir bei bem Schoßfinbe unferer heutigen Sehnif an* 
gefommen, baS aber in ber Sfjat auch bie ihm gemibmete Pflege burch fotibe Sugenben 
reichlich vergilt. SaS ktnb hut übrigens feinen bunbertften ©eburtstag fchon einige $eit 
hinter fich; eS if* ° ^ e r jüttgft auf beutfcbem Boben in ein neues SBadjSthum getreten. Ser 
erfte unb bebentenbfte Pflegevater hier mar k r u p p in ©ff en. Sürth ein neues Berfahren 
gemann er über ben ungefügen Stoff eine ©ematt, bie ihn erft bem Begriffe eines gieß* 
baren Stahles näher brachte unb eS zugleich ermöglichte, benfetben auf Stücfe von ver* 
hältnißmäßig großen Simenfionen anpmenben, fo baß feitbem bie Unterfdjeibung Von 
Waffen* ober Hftafchinengußftaht gegenüber bem alten SBerfzeuggußftabt Sßtajj gegriffen 
hat. S e r ^ame ©ußftahl befagt nämlich nicht, baß bie auS ihm bergeftellten Keffer unb 
fonftigen ©eräthe mirftich gegoffen feien; mer auf einem Babiermeffer u. bergt. baS SBort 
©ußftahl — c a s t s teel — entzifferte unb barauf l)in glaubte, er befi^e eine gegoffene 
klinge, l)at fich geirrt, ein Sorthum, ber feine Nahrung zum Sheil in bem Borhanbenfein 
jener fchon ermähnten, mirflich in ©ifen gegoffenen unb bann aboncirten ©ebrauchSartifet, 
mie fchlechte Sferen unb Keffer, Sicbtpu^en u. bergt., gefunben haben mag. S e r Stahl 
hat nichts Von ber Sünnflüffigfeit unb gormfähigteit beS ©ußeifenS. @r murbe beShalb 
auch ftetS nur in Baine oou blafiger Struftur auSgegoffen unb bann meiter verfchmtebet. 
©rft krupp unb feine Nachfolger (namentlich Wlttjev in Bochum in Anmenbung auf ©toefen* 
guß) oerftanben eS, ben S t a h l in großen Waffen fo auszugießen, baß eine im Sunern 
blafenfreie, gleichmäßige äftaffe erhatten mirb. 

S ie ©rfahrung lehrt unb eS ift beim Ueberbeufen ber Sache auch faum anberS zu 
ertoarten, baß fomot ber gefrifchte als ber gementftaht in ihrer äRaffe ber ©leid)artigfeit 
ermangeln, baß fie ftetS an Verfchiebenen Stellen in Sej tur unb §ärte verfdjieben finb. 
S e r geübtefte Arbeiter fann burch noch fo forgfältigeS Sortiren unb ©erben feine voll* 
ftänbige, fonbern nur eine ungefähre ©feidfjartigfeit herftellen. Siefer bem ©erbftafjt an* 
hängenbe Uebetftanb ift ein läftiger, benn menu eS fdhon bem Saien berbrießlich ift, menu 
ein gemöhnlicheS ©ebrauchSmeffer harte unb meidhe Stetten in ber ©dfjnetbe hat, mie erft 
bem Sechnifer, ber ein mühfameS ArbeitSftücf, bie ^abmetle zu einer feinen 9Kafchine, baS 
§emmungSrab einer ©t>linberuhr u. f. m., faft voüeubet hat unb nun fefjen muß, baß fich 
baffelbe nadh bem gärten infolge ber Ungleichartigst ber 3Raffe frumm gezogen, gemorfen 
hat, morauf in ber Sïegel baS BSegmerfen folgen muß, ober menu ein Stücf, baS eine hohe 
Poli tur erhatten fott, biefelbe nicht allerorts gleichmäßig annimmt. 

Siefe ernften Unznträglichfeiten brachten ben euglifchen Uhrmadjer $nnt$man auf 
ben ©ebanfen, eine Umfchmelzung beS ©tahtS zu verfuchen, mahrfd) einlief) auSgehenb von 
ber Sbee, baß bie flüffige, ungleichartige SKaffe burd, ^ufammenrühren eine mittlere 
©leichförmigfeit annehmen muffe. ïilad) Ueberminbuug mannigfacher ©inberniffe fielen bie 
Berfuche fo gut aus, baß §untSman im Satjre 1740 bei ©heffietb eine ©ußftafjtfabrif 
anlegte, bie noch gegenmärtig Befielt unb ben tarnen £un tSmanf t ah l in Umlauf ge* 
bracht hat. ©in zmeiteS fich aufthuenbeS gtabliffement lieferte ben SKarfhalftahf. 
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S i e erften © u g f t a ^ I f a b r i f o t t t c n f a t t en l ange g e i t u n b Bis in« faufenbe S a h r f j u n b e r t 
fotoof m i t gabri fa t ion«* a t « ä u ß e r e n ©hmier tgfe t ten g u f ä m p f e n ; n a h ber e i n e n S e i t e raar 
e« Befonber« bie g o r b e r u n g , b i e nothmenbige fehr h o h e © h m e f g h i | e gu e r r e i chen , n a h ber 
a n b e r n ba« Borur the t f b e r ® o n f u m e n t e n gegen b a « ^ r o b u f t , bi« f ih a l l m ä h l i c h he rau«* 
f te t t t e , b a ß baffelbe g l e i ch fö rmig e r u n b beffer fei a l « b e r a u « S e u t f h t a n b b e g o g e n e ©erb* 
ftaf)t. S o n ba an h a t t e n © t e i e r m a r f unb t a r n t e n , fonf t bie monopofif i r ten ©tatjft iefe* 
r a n t e n , e i n e m ä h t i g e m p o r m a h f e n b e t o n f u r r e n g f i h g e g e n ü b e r . S e n n ber © u ß f t a t j t , miemof 
a u h feine Befhaffenheit Oon forgfäl t iger 9lu«toat)t b e ê ^Rohmater ia l« a b f ä n g t , ift o e r m ö g e 
f e i n e r ©te ih förmigfe i t me i t guoertäff iger gu bearbeiten, n i m m t jeben be l ieb igen © r a b Oon 
£ ä r t e a n , bemgufofge b ü r g e r t e e r f ih fo ein, b a ß jefct $ u fe ineren © t a h t a r b e i t e n u n b allen 
SBerfgeugen, bie große $ ä r t e u n b geftigfeit h a b e n f o l ï e n , n u r biefer © t a h l o e r m e n b e t mirb . 

S i e B e r e i t u n g b e « © u ß f t a h t « 
Befiehl in ben meiften g ä l t e n in e inem U m ; 

f h m e l g e n be« fhon f e r t i g e n Stohftahl«, 
m o g u fomol @d)mefg* a l« © e m e n t f t a h f t»er̂  
m e n b b a r ift. Siefer fes te re , a u « bem beften 
f h m e b i f h e n unb ruff i fhen ©i f en bereitet, 
b i e n t gur ©rgeugung be« o o r g ü g l i h f t e n S n = 
ftrumentengußftahl«, ber i n © n g t a n b in 
Bebeutenbem Umfange ^ergef teHt mirb, 
m ä h r e n b Sßubbetftaht b e f o n b e r « i n SBeft--
f a l e n ( S r n p p , 3JJet)er) o e r a r b e i t e t mirb, 
fo mei t ihn n i h t ber B e f f e m e r f t a h t fhon 
o e r b r ä n g t h a t ; ba« ^ßrobuf t ift 9Kaffen= 
o b e r M a f h i n e n g u ß f t a h l g u r ©rgeugung 
t i te le ©entner fhmerer © l ü d e ( © e f h ü ^ e , 
© l o d e n , Mafh inen the i l e , S S a l g e n , Adjfen, 
S a b r e i f e n u. f. m.), oon b e n e n m a n Befon* 
b e r « eine große Sidfjtigïeit u n b ßähigfei t 
o e r l a n g t . 

Sur ©rgeugung be« © u ß f t a h l « in ben 
g e m ö h n l i h e n S imenf ionen ( S n f t r u m e n t e n * 
g u ß f t a h t ) n immt m a n ben i n b ü n n e ©täbe 
a u « g e r e d t e n unb gehär te ten Sohftaf)f , ger* 
f h l ä g t i hn in färgere © t ü d e u n b fefct bie* 
fe lben in etma 4 0 ©en t ime te r h o h e urnen* 
f ö r m i g e Siegel e i n , bie n i h t m e h r al« 
1 2 b i« 1 5 Kg. fäffen. S i e S i e g e t merben 
m i t gutfhl ießenben S e d e t n oe r f ehen , ba 
b i e A b h a l t u n g oon Suf t u n b geue rga fen Oon b e r © h m e l g m a f f e eine f e lb f toe r f t änb l ihe 
§ a u p t b e b i n g u n g ift, meit u n t e r be reu ©influß ber © t a h l f i h 9 a r ̂ olb o e r ä n b e r n u n b Oer* 
b r e n n e n mürbe. S i e S i e g e l f inb ein mut iger © e g e n f t a n b , muffen au« ben be f t en feuer* 
fef ten Stjon* unb © h a m ö t t e n m a f f e n hergeftettt fein u n b Ü b e r b a u e r n i n ber S e g e l n i h t brei 
© h m e l g u n g e n , ohne befett gu merben . S e r © h m e l g o f e n fetbft mirb f h o n n a h bre i* ober 
o i e r t ä g i g e m Betr iebe r e p a r a t u r b e b ü r f t i g , fo ftarf m u ß b i e SBeißgtühhifee gef te iger t merben, 
5U b e r e u ©rgeugung g e m ö h n l i h S o a f « bienen. S i e f t e in f t en Defen faffen n u r gmei S i e g e l ; 
m a n h o t aber a u h g r ö ß e r e , m ie in g ig . 55 bereu e i n e r abgeb i lbe t ift, m e t h e r ^e lm Siegel 
b ä l t . 3ft n a h brei* b i« Oierftünbiger ©inmirfung b e r § i £ e ber © t a h l niebergefhmolgen, 
fo f o m m t n o h üief b a r a u f a n , b a ß berfefbe i n r i h t i g e r S e m p e r a t u r , n i h t gu h e i ß , n i h t gu 
f a l t , a u h n i h t gu rafdjj o b e r $ u fangfam, au«gegoffen m e r b e . ©« bienen hiergu gmeithet l ige 
g u ß e i f e r n e go rmen o e r f h i e b e n e r © r ö ß e , je n a h b e m fie e ine ober mehrere S i e g e l f ü t t u n g e n 
a u f n e h m e n fotten. S a « © u ß f t ü d bifbet eine B a r t e o b e r ed ige © t a u g e , bie a n u n b für fid) 

u * 

S i g . 5 5 . SiegeTofen für ©u&ftaïpereituttg im fcurdjfänltt 
unb ©rimbriij. 
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fetner technifctien Anmenbung fäfjtg ift. Senn abgefetjen bavon, baß ber gefchmotzene ©tatjt 
feine gorm fctjarf ausfüllt, atfo von einem Vergießen gleich bem ©ußetfen bei ihm feine 
Nebe ift, geigt er auf ber Bruchftäche eine fömige, rauhe, unebene Befchaffentjeit, eine 
SRenge ffetner, blafenförmiger Soccer unb inmitten meift eine größere, mit fpifeen krij* 
ftatten auSgefteibete §öt)tung. S a S flüffige Sftetatt muß batjer erft in Erziehung genommen, 
b. f). burch glätten, ©chmieben, SBatjen u. f. m. raffinirt merben. Seim AuSf chmieben, 
baS ftetS tu einer $ifce zu gefchefjen hat, muß eine rafdje, ümfichtige, mehr fubtite als 
gemaftfame Betjanblung ftattfiuben unb 3Betßgtüt)f)i£e Vermieben merben. Beffere ©orten 
oerarbeitet man ftetS unter bem Jammer, mährenb man bei geringeren, nach voraus* 
gegangenem Sidjtfchmieben, auch bie SBatzmerfe zu #ülfe n i m m t Db ber ©ußftahl f chtneiß* 
bar fem mirb ober nicht, hängt bon bem kotjlenftoffgehatt a b ; je höher biefer fteigt, um fo 
mehr geht bie Schmeißbarfeit verloren. 

gig. 56. @u&|tatjterseußtufie oon Äruw auf 

l ieber bie ffeinen Simenfionen, in foetdjen bie ©rzeugung beS ©ußftatjtS nach bor* 
befcljriebener SBeife fich haften m u ß , fann man auf zweierlei SBeife \)mau§tommtn. Man 
fann erfttich abbiren, eine größere ©umme auS mehreren Keinen bitben, inbem man in 
einem vergrößerten Dfen eine Anzahl Sieget zugleich Verfcfjmifzt unb ben Sntjatt berfetben 
oor bem Ausgießen in einem großen, vorher gtütjenb gemachten ©efäße unter Umrühren 
bereinigt, ©o mirb auch noch bei krupp verfahren, unb bei fotoffaten ©ußftücfen finb 
Imnberte von Arbeitern befcfjäftigt, in mititärifcherDrbnung unb im ßauffdjritt bie Schmelz* 
tieget, jeber Von §tr>et Mann an einer Stange getragen, herbeizufdjteppen unb in baS 
©ammetgefäß auSjttfdjjtitten. Bei ber anbern Sftettjobe umgeht man bie Sieget gan^ unb 
fchmitzt größere Stahtmaffen bireft in ia^n eingerichteten ftlammenöfen. S a man aber 
hierbei baS SKetatt vor nachteiligen Beränberungen nicht burch einen Secfel fd£)ü|en fann, 
fo muß man für einen anbermeiten Sctjufc, nämlich für eine Bebetfung burch eine feuer* 
flüffige 3Kaffe forgen, meldte auf bem SJtetaHtümpel fchmimmt. grüber murbe bie Art biefeS 
gtuffeS von ben engtifchen ©tahtfchmetzern geheim gehatten, bis man einfeuert lernte, baß 
ft<h gemöhntiche ©taSmaffe, mit einem Bora£zufa| teichtflüffiger gemalt, hierzu am beften 
eignen muffe, ba biefe ganz &ie felbftverftänblidje Bebingung erfüllt, fidj inbifferent j u er* 
hatten, b. b* ber SKetattmaffe meber ©tmaS abzutreten noch zu entziehen. 
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©o toeit toar man alfo mit bem ©ußftahl fchon lange gefommen, als ptö^lich bor un* 
gefäfjr 25 3al)ren krupp in ©ffen mit feinem neuen gortfdjritt auftrat, ber atte gachteute ber 
SBett in Staunen verfemte. ^l)m mar eS gelungen, ben ©ußftahl in Stücfen von nie geatjuter 
©röße unb untabeltjaft gleichförmiger Befdjaffenheit t)er§uftetten, unb §mar nicht burch bloßes 
Sufammengießen, fonbern — unb barin befielt baS äöefenttiche ber krupp'fdjen Sechnif — 
burdt) eine ganj energifdje Bearbeitung ber ©ußftücfe mittels Sampfhammer in heißem Sil* 
ftanbe. Surdj bie Anmenbung oon Niefenbampfbämmern in Simenfion, mie fie vorbem 
nidht annähernb gebaut morben maren, gemann krupp bie SRögtichfeit größere unb immer 
größere ©ußmaffen, bie tjerzuftellen auch oor ihm ausführbar gemefen märe, nun auch in 
eine gleichmäßige innere Befdjaffenbeit zu verfemen, bie fie erft oermenbbar machte, unb 
baburch *>aS mertbvotte äftateriat in oieten gälten mit großem Bortheit ba anzumenben, mo 
m a n bisher mit ©uß* unb Schmiebeifen auSfommen ober bie ttjeure Bronze benugen mußte. 

Sonboner allgemeinen Snbufirie = Sluèftetiimg 1*62. 

S i e ganze Sehnif, ber SKafchinenbauer, ber Baumeifter, ber Artilterift vorzüglich mußten 
baS tjöchfte Suiereffe haben, ein fo Vorzügliches Material mie ben ©ußftahl in ihr Bereich 
Ziehen zu fönnen, unb fo haben mir benn jefct in Smtfcfjtanb eine Anzahl gabrifen, bie fich 
burdh ihre Seiftungen Vortheithaft auszeichnen; immer aber ift noch baS kohtenbecfen an 
ber Sftuhr ber §auptfi£ ber ©ußftahterzeugung unb k rupp ber STOatabor aller gabrifanten, 
fomot maS bie AuSbehnung beS ©efchäftS als bie innere ©üte feiner ^robufte betrifft. 

Das f rupp'fd)* Ctabliflement j\x Äffen fteht an ©roßartigfeit, unb mehr noch burch 
^mecfmäßige unb finnreidje Einrichtungen einzig in ber SBelt ba. grüherhin hatte hier 
Sïtemanb Zutritt, unb fetbft bie AbtheitungSoorfteher tannten feber nur feinen BSirfungS* 
ïreiS. SïeuerbingS finb oon ber Negel Ausnahmen g e m a l t unb Befudjer angenommen 
morben; eS fann auch mirflich nicht bie Befürchtung auftauchen, baß Seute, mie ber Schah 
Von Sßerfien, fich bit ©etjeimmffe abfehen unb barauf l)in konfurrenzetabtiffementS errichten 
mürben. Aber auch eine ganz flüchtige SBanberung burch bie enormen Anlagen ift eine Votte 
Sagereife; eS hat Souveräne gegeben, bie nicht foviet kartoffelfelb in ihrem Neicfje hatten, 
atS biefe SBerfftätten ber hofften Sutetligenz einnehmen. SBir geben in gig. 57 eine Anficht 
beS krupp'fcben ©tabliffementS, ohne jeboct) auf Befcïjreibung beffeïben im ©inzetnen ein* 
gehen zu fönnen. 
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S e r ©ußftaht biefer Anftaft ift jefct umgefhmofgener Beffemerftahf, gu beffen $er* 
ftettung 1 8 Birnen oortjanben maren. Au« bem amtlichen Beriete über bie 3Bettau«ftetlung 
gu SBien erfetjen mir, baß 1 8 7 3 bie Srupp'fdjen SSerïe 1 3 £ohöfen im Betriebe hut ten , 

benen bie ©rge au« nicht* meniger af« 4 1 4 ©ifenfteingruben im Siegenden, bei ®obfeng 
an ber Sahn unb felbft in Sorbfpanien gelegen, gugeführt mürben. Sie Soheifenprobuftion 
betrug monatlich gegen 60,000 ©entner, foUte aber noch bebeutenb gefteigert merben, 
inbem 8 neue ^ohöfen größerer Sonfiruftion bamat« i m Bau maren. Sie ©ußftaf)fhütte 
enthielt 2 5 0 Siegefgußftahföfen, 3 9 0 ©tupfen, 161 Sßärmöfen, 115 SßubblingS* unb 
©hmeißöfen, 1 4 ®upof* unb glammenöfen, 1 6 0 bioerfe Defen, 2 7 5 Berfoafung«öfenu.f.m. 
Außer ben oben angeführten 1 8 Beffemerbimen finb §ur ©ußf tahf Bereitung auh uoh eine 
Angahl Siemen^SKartinöfen i m ©ange. Unter ben 71 Sampfhämmern befinbetfih einer 
oon 1 0 0 0 ©entner ©emiht; im S u r h f h ^ t finb gur Bebienung je eine« Jammer« Oier 
Defen erforbertid). Sie 2 8 6 i n Betrieb ftel)enben Sampfmafhiuen repräfentiren nahegu 
10,000 ^ferbefräfte; 1 0 0 0 ^ferbefräfte atiein erforbert ein eingige« SBalgmeri 

Sie ©ußftahlhütte Befdjäftigte gegen 12,000 Arbeiter unb probugirt jährfih gmei unb 
eine fyalht Million ©entner fertige SSaaren; unter ihnen fpieten bie ©ifenbahnfhienen, 
bereu alljährlich Gegen 1 Million ©entner ergeugt merben, mit bie größte Solle. 

S a ß in einem folgen ©tabliffement neben ben genannten ©roßfräften auh eine Ungahl 
Oon Heineren SRafhinen gur SBeiterbearbeitung: Arbeit«mafcf)inen, Srehbänfe, ©ctpleif*, 
".gobef*, grai«*, Bohrmafhinen u. f. m., in Shätigfeit finb, ift felbftoerftänblih. Biete oon 
ihnen hüben für bie eigentümlichen gmeefe befonber« erfunben merben muffen. 

S n ber Artillerie Brachte ba« Auftreten Srupp'3 befanntfid) eine totale llmmälgung 
gu SBege. Sie Unoermüftfichfeit be« ©ußftaht« für @efhü|rohre ftettt benfelben h ° h 

über jebe« anbere Material, ©in SRofjr au« bu* fo foftfpiefigen Bronge hält faum mehr 
al« 8 0 0 ©cfjüffe au«; eine 1 2 p f ü n b i g e ©ranatfanone au« ©ußftaht geigte fich u a h 
3 0 0 0 ©ctjüffen uoh tjöllig frei Oon jeber Abnu^ung. Siefe ungeheuren Borgüge maren 
fhon öor länger al« 2 0 gatjren burh öielfahe Berfucfje i n §annoOer, Braunfhmeig unb 
Bauern ermiefen unb anerfannt; aber babei blieb e«, bi« Sout« Sapoleon in Stat iën bie 
Srupp'fdjen gegogenen Kanonen fpieten ließ unb ber gange ©ruft biefe« ©piefe« ber SBelt 
Oor Augen lag. Sie ©tahltanone murbe nun plöfclidh ein gefud)ter Artifef unb ®rupp ber 
Sieferant oon äRorbmerfgeugen par excellence. Sie Kanonen merben übrigen« mie bie 
brongenen au« bem Bollen gearbeitet unb bann gebohrt; i n Greußen beforgt man biefe 
Bohrung felbft. gm jüngften Seutfh?frangöfifhen Kriege hüben bie fhmargen ©tahl* 
tanonen große Arbeit geleiftet unb auh t^re fhmahe Seite offenbart: fie finb nämtih b o h 
bem ©pringen untermorfen unb bie Bruhftücfe rihten meit umherfliegenb Unheil an; man 
hat baher oft mieber bie Brongegefhü|e belobt, melhe nur aufreißen, ohne ©haben gu 
ftiften. 3 n b e m behalten lettere einen Metatlmertt), ber ©tahl bagegen niht. 

AI« @rup£ 1 8 5 1 auf ber Sonboner 3nbuftrieau«ftellung mit feinen ©efhüferofjren, 
mit ©tahlbtöcfen bi« gu 4 5 ©entnern u. f. m. erfhien, mar er ber ©ingige, meiher bamaU 
eine i m ©ußftahlfahe ertheilte Au«geihnung empfing. AI« er im 8ah*e 1 8 6 2 mieber er* 
fhien, tjatte er feine Seiftungen gegen früher auf ba« Zehnfache gefteigert. ytafyfyxxw 
fonnte man e« ihm meber i n ©nglanb noh anber«mo; Seutfhtanb ftanb unb fteht auh biê 
je§t n o h in biefem gahe eingig ba. 

Auf ber Sonboner Au«ftetfung Oon 1 8 6 2 befanb f ih *>on ®rupp (f. gig. 5 6 ) ein maffioer 
gußftäf)ferner KtjlinberBlocï toon 20 ,000 Kg. ©tfjmere, 3 Meter höh unb 1 1 0 ©entimeter 
im Surhmeffer, in bem Suftanbe, mie er au« bem ®uß heroorgegangen mar, ohne au«* 
gefhmiebet ober mit SBerfgeugen bearbeitet morben gu fein. Serfelbe marb in faftem gu* 
ftanbe, nahbem er etma« angefügt morben, unter bem Sampfhammer mit ©hfägen Oon 
lOOOcentneriger 28uht, baOon er über 100au«l)ieft, fo lange heavMkt, bi« er mitten burh* 
gebrohen mar. Surh bie Bruhflähen foUte Oor Augen gelegt merben, mie bie gabrif ihren 
Stoff fo OoKfommen beherrfht, baß bereit« ber Sofjguß rein, bityt unb bfafenfrei ift, ba« 
nahfofgenbe ©hmieben affo n ih t bie Berbihtung oon Bfafen unb Sßoren gum Smecf hat. 
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© i n atjntidjer v ie rkant iger Bloed von 4 0 0 0 K g . © d j t o e r e , i n ber einen § ä t f t e roïj ge* 
l a f f e n , i n ber anbern auSgefch tn iebe t , m a r ber ganzen Sänge nach burcprocben m o r b e n . 

£ i e r b u r d ) tourbe alfo n i d j t a l le in bie gute © t r u f t u r beS 3tol)guffe3, fonbern audfj b te 
B e r ä n b e r u n g unb Be rbe f f e rung beffeïben burdj bie © c t j m i e b e a r b e i t iHuftrirt. Auch fah n t a n 
oerfdtjiebene itnpofante B a r r e n u n b p l a t t e n , toetje f t a r fen B e r b i e g m t g e n auSgefefet m o r b e n 
m a r e n , u m bie bebeutenbe 3a£) igïe i t beS SKateriatS inS ßidjt j u ftetten. 
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Sie gabrtfatiott ber in Seutfhtanb unb ©ngfanb patentirten ©ifenbaljnräber ofme 
©hmeißung tnar burh alte Stufen t)ütburh mit groben belegt. SieJhupp ' fhen Säber 
tiefen bamaté fhon niht nur auf europäifdjen, fonbern a u h auf amerifanifhen unb oftinbi* 
fhen Bahnen, unb feine Ahfen finb unübertroffen in Sauerhaftigfeit unb Sicherheit. @ h o n 

feit Sauren hat bie Srupp'fhe gabr i f eine ©ntfhäbigung oon 4 5 , 0 0 0 Kar! au«gefe|t, menn 
i^re Ahfen in ben erften 1 0 Sauren ber Sermenbung brehen. $n Sonbon fafj man 
fchlidjte ©tatjtahfen für ©ifenbatjnmagen, bann fofcfje mit ftähfernen ©heibenräbern, 
Surbeladhfen für Sofomotiüen mie für ©eefdjiffe, teuere b u r h ein ©£empfar oon 1 5 , 0 0 0 K g . 

©hmere oertreten; ferner anbere mudvolle ©tüdte, mie ©dtptffêanfer, ©hraubenfpinbefn 
für mähtige ^reffen u.f. m., enbfih auh bie berühmten Kanonen in einem Sortiment bi« 
gum .gmnbertpfünber hinauf. 

Aber Êxnpp, oon deinem erreiht, übertraf fih fetbft, benn auf ber $arifer Au«* 
ftettung oon 1 8 6 7 trat er mit einem ©ußftahfbfod oon 4 0 , 0 0 0 K g . ©emiht auf. Siefem 
©rgeugniß ber ©ußftahttehnif entfprahen bie neben i h m aufgeteilten, oon toefden bie 
große Kanone, bereu Sefprechung mir un« für fpäter auffparen, ein ©ußftaf)tftücf Oon 

5 0 , 0 0 0 K g . ©hmere, bie gange SBelt oon fih reben mähte , g n SBien enbtih geigte er 
1 8 7 3 einen ©ußbfod oon 5 2 5 0 ©entner unb unter ben ©efhü^en eine ©taf)tfanone oon 
7 3 2 © e n t n e r ©emiht . Sen 93emei«, baß e« feine Simenfion giebt, bi« gu ber er bie ©röße 
feiner ©ußftücfe n ih t gu fteigern oermöhte, hat Srupp bamit hinlänglich geliefert. 

Außer ber Srupp'fhen gabrif geihnet fih auh ^ i e Metyer in 93ocf)um burh 
u n g e m ö h n f t h e . Seiftungen au«. Siefetbe hat'fidj neben ber ^erfteltung üon Ahfen unb 
Sftäbem für ©ifenbahnen unb O o r g ü g f i h e n Stahlblechen befonber« auf ben ©uß Oon ©focfen 
oerfegt unb maht burh ihr ©rgeugniß bie theuren ©foden au« Bronge Oolfftänbig unb mit 
großem Bortheit entbehrlich, benn fie berechnet ba« Kilogramm ihre« ©uffe« nur mit 
i y 2 Marf, bei ©loden über 3 5 0 K g . nur mit i y 6 Marf. Sie ©üte ber ©focfen, ihre 
$aftbarïeit, ihr reiner, fräftiger, meittragenber Son haben bereit« meitgehenbe Anerfennung 
gefunben. Auf ber ^ar i fer Au«ftetfung oon 1 8 5 5 befanben fih gum erften Mate brei f of her 
©focfen. S a bie Sehnifer bie ©acf)e für ©hminbef, bie Maffe für ©ußeifen erffärten, fo 
bfieb niht« übrig, at« eine berfetben gu opfern. Man überfieß ben ©egnern bie Auêmafjl 
unter ben breien, fhfng bie begegnete in ©tüde unb fieß biefe miebertjoft au«fhmieben 
unb härten, moburch benn a t f e r b i n g « ihre ©tahtnatur gur ©enüge ermiefen murbe. 

3ttbtfd)er 5tal)l. 2Bät)renb i m Abenbfanbe ber ©ußftaht erft neu erfunben merben 
mußte, fennt unb übt man bie S ä h e in Dftinbien, mie e« fheint, feit unbenftthen Seiten, 
freilief) in fehr tteinen Simenfionen. Ser inbifdje ©tahf, f $ o n * a t t 9 e mttx bem Flamen 
2Boo§ ober aSombat)ftaf)f berühmt, fiefert befonber« gu ben au«gegeid)neten inbifhen unb 
perftf djen ©äbetfüngen ba« Matertaf unb übertrifft b u r h feine £>ärte, bie fetbft b e i m An* 
taffen menig oerfiert unb bie Verarbeitung ber Maffe fehr fhmierig maht, ben gemöhnfihen 
©ußftaht bei meitem. Man fuht ihn befonber« für feine fhneibenbe SBerfgeuge. fiebrigen« 
fotf ehter SBoo| fehr fetten unb meift burh einen ©tahf Vertreten fein, ber Oon ©ngfänbern 
i n Dftinbien au« bem bortigen guten Magneteifener^ mittele .§ofgfot)fen ergeugt mirb. 

S i e Methobe be« $nbier<« ^ur ©eminnung oon ©ifen unb Stahl oonSReifenben mef)r= 
maf« au«führüh betrieben, ergebt fih, mie fhon gefegentfih ermähnt, faum über bie ber 
©hmargen. $ n einem fleinen, au« Sehnt unb getrocfnetem Suf)bünger erbauten (Sd)aä)U 
ofen fhihtet man fanbförmigen Magneteifenftein mit ^ofgfohfen, trocfnem Suhbünger unb 
gerffeinertem £>otg unb facht ba« geuer mit einem boppetten Btafebafg au« ßiegenfetfen 
an, bi« nah mehreren ©tunben ber Dfen in Ootler ©tut ift. 9hm fefct man ba« 93fafen 
unter mieberhottem Sftahgeben oon @rg unb Brennftoff noh a h t ©tunben fang fort , faßt 
bann erfaften unb geminnt eine Suppe gute« ©hmiebeifen oon etma 2 0 K g . Um barau« 
©tahf 3u mähen, gerfhrotet man e« in fteine ©tücfe unb fegt biefetben gufammen mit ab* 
gewogener Menge Sohle unb grünen Stättern üon beftimmten folgern unb ©emächfen in 
fteine Stjontiegel ein, beren jeber etma % bi« 1 K g . ©ifen faßt. Sie mit eingeftampftem 
Sf)on gefhtoffenen unb getrocfneten Sieget merben fobann in einen ffeinen ©ebfäfeofen 
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bergeftatt eingebaut, baß fie ein ©etoötbe über bem geuer biïben, metdjeS nuu 2 y 2 Stunben 
laug in größter §\%t erhalten mirb. SKadj bem ©rtatten entnimmt man jebem Siegel einen 
tleinen gefloffenen Stahtttumpen. Siefe ^robukte, meil gang unhämmerbar, muffen erft 
in einem ©ebtäfeofen mieber anhaïtenb geglüht merben, morauf man fie unter |janbi)ämmem 
auSfchmiebet. Sie ©rzeugung beS echten 2Soo|ftahteS ift auf menige Bewirte von Sftiffore 
unb auf Salem in SïïabraS b e t r ä n k t , unb foil berfelbe aus chromhaltigen ©ifenerzen er* 
geugt merben. 

©in anbereS ^ßrobuft alter gnbuftrie finb bie bem ïïtamen nach Sebent bekannten per* 
fifdjen ober S a m a S z e n e r k t i n g e n , bie als maïjre SBunber Von Biegfamteit, 3ät,igkeit 
unb geftigkeit gelten unb mit benen man, ot)ne baß fie leiben, eifeme 9lägeX zu burcbhattat 
im ©taube ift. ©ine befonbere Strt Stahl l)at man in benfelbeu nidjt gefnnben, vielmehr 
eine Bereinigung oerfchiebener ©tahlforten ober Stahl* unb ©ifentheite, bie in Blechform 
vielfach über einanber gelegt, vielfach umgefctjmeißt, babei fchraubenförmig gebreht u. f. m. 
f reu ten . Surch Ae£en mit ©äuren ift bann baS innere ©efüge, ber Berlauf ber einzelnen 
g a f e m , fichtbar gemacht unb tritt in gorm von heueren unb buufleren, fchön verfchlungenen 
A b e m unb Sinien (Samaft ober SamaSzirwtg) hervor, mie mir eS an ben Dohren ber 
befferen Sagbgemeljre bemerken tonnen, bie auf ähnliche SBeife hergeftellt merben. 

§ ier hätten mir alfo ein paar groben, mo alte unb frembtänbifche ^nbuftrien, auf 
bloße ©mpirie unb lange ©rfahrung geftüfct, es fogar unferer heutigen Sechnit zuvorgethan. 
SBir muffen aber babei bebenfen, baß unfere Seit anbere, fabrikmäßige ©efichtSpuntte hat, 
baß fie meniger barauf ausgeht, mit großem ArbeitSaufmanb einzelne äfteifterftüde zu 
fchaffen, fonbern zunäcbft möglichft Viel unb biefeS aüerbingS auch möglichft gut liefern mill. 

(Eilettgufj. Schon in ben älteften geiten verftaub man fich (TO vorzüglich auf ben 
äftetattguß, aber baS ©ußmateriat mar hauptsächlich bie Bronze; ©ußeifen mar gänzlich 
unbekannt unb mußte eS bleiben, bis bie ©rzfcbmetztunft fich sum ©ebrauch beS £otjofenS, 
unb ztoar eines mächtigen, intenfiv mirkenben §obofenS emporgearbeitet hatte, benn fetbft 
baS bei fchtoächeren g e g r a b e n erbtafene meiße S t e i f e n bilbet, mie fchon gefagt, noch kein 
geeignetes ©ußmateriat, eS ift zu bictpffig; nur baS bei höherer § i | e erftoffene graue unb 
tjöchftenS halbirteS SRoheifen ïann für ben ©uß in Betracht kommen. Zubern man im Ber* 
tauf ber Seit bte ©ifenfchmetzöfen immer mehr erhöhte unb ermeiterte, bie ©ebläfe verftärkte, 
hatte man anfänglich fein anbereS Siel bor Augen, a l s baS ber teeren Ausbeute, unb 
fomit erfcheint eS immerhin als ein SBerf beS Suf aus ober bodt) als eine ungefuchte Sugabe, 
baß uns im fRô eifen ein ©ußmateriat ertouchS, beffen Anmenbung unb Bebeutung fich 
ohne Unterlaß fteigert, beffen Berkörperung uns in taufenbfacheu gormen. Vom foloffalften 
S3au* unb SKafdjinenftüct bis zum zierticbften ©ebitbe beS £u£uS, entgegentritt. 

Beim SRetaUguß überhaupt kommen fetbftverftänbtich als bie z-nei |>auptfachen in 
^Betracht bie ©ußmaffe unb bie gormen. SBaS bie letteren anbetrifft, fo hat baS von 
ihnen zu ©agenbe meiftenS eine atigemeinere Bebeutung, benn eS ift leicht begreiflich, baß 
man in eine zum ©ifenguß hercjerict)tete gorm in vielen gälten auch anbere b e t a u e mirb 
gießen können. Sie betaue fetbft bagegen Verlangen, je nach ihrer befonberen Statur, fchon 
mehr verftfnebene atütffidjten unb BehanbtungSmeifen. 

Am menigften toftfpietig geftattet fich uatürlich ber ©uß, menu berfelbe gleich Vom 
.§ohofen meg, in ber erften Schmelzung, oorgenommen mirb. Sie äJtoffe behält babei zmar 
alte ihre naturken Berunreinigungen, bodj giebt eS eine Spenge gälte, in benen öieS 
tüeniger auf fich hat. $n ben meiften anberen gälten mirb jeboch baS SRoheifen zum ©uß in 
Heineren Defen (Shtpotöf eu) mieber eingeschmolzen. S a S Sftobeifen oerträgt je nach feiner 
Dual i tä t eine gemiffe Anzahl Umfchmelzungen, unb feine geftigkeit fteigert fich babei noch, 
bis eine ©renze erreicht ift, oon mo ab fie bei meiterem Berfct,metzen fehr rafch abnimmt. 

Sie natürlichen Berunreinigungen beS fRoïjetfettê kommen auch beim ©ießen in Be= 
tracht. SchmefetreicheS ©ifen mirb nicht gut bünnpffig unb erftarrt ungleich; inbeß fdjabet 
eine geringere portion Sdjmefet nidjt befonberS, fo baß eine äftaffe, bie megeu ihres 
SchmefetgehatteS ein fchle^teS Stabeifen geben mürbe, häufig noch tum ©uffe tauglich ift. 

£>aë Sud) ber ©rftnb. 7. 2IufI. I V . SJj). 15 



114 S a « (gif en unb bie (gifeninbußrie. 

gig. 58. Setter au§ ber ®räflidj ©tolfcerg'fdjen (Sifenljütte. 

S e r ©ifenguß mit Umfchmetgung, atfo ber nicht bireft oom $otjofen meg erfofgenbe, 
geflieht entmeber au« Siegeln, au« glammenöfen ober au« ben fhon ermähnten ®upoföfen. 
Beim Siegetguß fefct man ba« in fleinere Zi)on* ober ©raphittiegef eingefe^te SRof)eifen 
(gemöhnlih nur 3—4 Kg.) ber £)i|e eine« 3ugofen« ober ffeinen ©ebläfefhacfjtofen« au«; 
ba« Metalf oeränbert fih baburh menig, ba e« n ih t mit ber geuerung in birefte Be* 
rührung fommt, aber bie ®oftfpiefigfeit ber Sieget unb ber nötige hohe Aufmanb Oon 
Brennftoff mähen ba« fonft bequeme Verfahren theuer, baher e« ausfhtießtih für gemiffe 
fteine Snbuftrien, hauptfähttd) ©rgeugung oon Bijouterie* unb Jhmftfahen bient, mo 
auf bie gormgebung fo oiel gefhtagen tuerben fann, baß ber SSerth be« Material« bagegen 
nicht in Betracht fommt; benn man gießt ©ahen Oon fofdjer geinheit unb 2eid)tigfeit, baö 
bi« gegen 20,000 eingetne ©tüde auf ba« Kilogramm gehen, unb fih ber 2Bertf) be« dioi)* 
ftoffeê um ba« Bieltaufenbfahe ftetgert. 

S a « ©ießen au« Supotö^en ift ber Betrieb berjenigen Anftaften, methe fih mit beut 
©uß oon Mafhinenftüden, ©erätheu, ©efäßen u. f. m. befaffen. Man verarbeitet hierbei 

S e r Vßfyoäpfyv mobifigirt ebenfall« ba« ©ußeifen toefentPd), bodj in einer SBeife, bie für 
mandje ßmede gern gefeiten ift. ©r macht ba« Metalf feïjr bünnftüffig, fangfam erftarrenb, 
e r t e i l t ihm ein bict)te«, feine« ®orn unb bie Neigung, meiß gu Serben. 3um ©uß ift baher 
fothe£ ©ifen gang paffenb unb mirb häufig bagu oermenbet, namentlich ba« ftet« pho«phor* 
haftige ©rgeugniß be« Safeneifenerge«. Sod) fetjft ihm bei alter §ärte bie 3ähigfeit, e« 
taugt nur gu feinen ©ußmaaren unb gu ©lüden, bie feine mehanifhe Anftrengung unb 
feine Stöße au«guhatten haben. Bei einem höheren ©efjaft af« etma y 2 ^ßrogent Vßfyoepfyox 
mirb e« gu brüchig. Sa« i)od)$dohlte graue Soheifen, mefche« beim ©rftarren Oiefe ©rapfjit* 
fdjuppen au«ftößt unb baburch rauhe Oberflächen erhält, taugt nicht, mo e« fich u m fdjitrfe 
Abformung hanbett, bagegen ift e« gu bem fpäter gu ermäbnenben §art* ober ©hafenguffe, 
bei mefchem bie Außenfeiten rafh erfaften unb bie Befhaffenheit be« harten, meißen 3ïof)* 
eifenê annehmen, gang an feinem ^la^e. 
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neben ben auS bem Raubet belogenen 9iof)eifenbarren Diet atteS ©ußeifen, Bot)*5 unb 
Srehfpäne, gattïrt oerjcbiebene ©ifenforten urib fefct auch Schmiebeifenabfälle §u. Sie 
kupotöfen finb Schachtöfen üon fetjr oerjctjiebener innerer ©eftaftung, mit fenïredjten, 
fonifctien, bauchigen u. f. m. SBanbungen. 8e wich bem Brennmaterial (man menbet nnr 
£oIzfot)ten unb gute koaïS au) unterbleibet man tjö^ere (3—5 SKeter) mit geringerer SBeite 
für kohtenbetrteb, niebrige ( 1—3 Sfteter) unb mettere für koafSbetrieb. Ser Dfen ift oben 
offert, oon feuerfeften©leinen erbaut ober einer bergteidjen St)on* unb ©anbmaffe auf geftampft 
unb ftetS mit einem eifernen 3Kantet umgeben. Ser kupotofen t)at eine gesoffene Bruft; 
fonft ähnelt fein Betrieb im kleinen bem beS ^otjofenS, benn eS mirb berfelbe mit ab* 
mechfetnben ©Richten oon ©ifen unb Brennftoff befcbictt unb bie Schmelzung burch ©ebtäfe 
geförbert. §eiße ©ebtäfeluft t\)xxt auch fehr gute Sienfte. AuS ber Afdje beS Brenn* 
materials, fr̂ mben Stoffen beS ©ifenS unb bem ktefet, ben bie Dfenmänbe ba^u liefern, ent* 
flehen benn auch bei biefer Schmelzung einige Prozente fchlacfiger Abfall; inbeß fo bebeutenb 
mie im ^otjofen finb bie ttmmanblungen nidfjt, fchon meit baS Schmelzen hier zu fchnelt geht. 

gig. 59. QJufc bon lOOpfünbigen £cmggefd)offen im 2lrfenat öon äöoolttrid). 

S a S ©ifen öeränbert feine chemifche Befdjaffenheit nicht hebentenb, boch pflegt eS fein* 
förmiger unb bitter zu fatten atS oom £ol)ofen. S i e kupotöfen arbeiten in ber 3ïeget 
nirf)t mie ber $>ohofen unauSgefefet, fonbern man läßt fie bie Sftacbt über unbenu|t . 

©rößere Sifenmaffen, oon 50—100Zentner auf einmal, bemättigtman in f l a m m e n * 
vf en , bie megen beS nöthigen ftarten 3ugeS bebeutenb hohe Schornfteine, aber teine ©e* 
bläfe haben. SaS (unberfohlte) Brennmaterial brennt hier, mie uns betannt, abgefonbert, 
unb nur bie Stammen ftreict,en über bie zu f^metzenbe 9ftaffe. ®ie|e liegt auf geneigter 
Stäche, unb baS glüffige fammelt fict) an ber ttefften Stel le , mo baS Abfticbtoch ift. Bei 
biefen Defen mirtt bie Suft einigermaßen mit unb oeränbert baS SMall burch Berbrennen 
Don kohlenftoff. ©S fommt atfo befonberS barauf an , baß baS 9iïeberfcbmelzen rafcf) (in 
3V2—4 Stunben) gefchebe, ba eine zu meit getriebene ©ntfohlung bie ©ießbarfeit beein* 
trächtigen mürbe. Surdh eine ttjeitmeife ©ntfohlung geminnt baS ©ifen aber au SBeicb* 
t;eit unb zugleich an gefttgfeit — Sugenben, bie bem kupolofenguß abgehen, äftan bebient 
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fidt) bemmij be« ©uffe« au§ glammenöfen, Bei benen audt) bie ©a«feuerung anmenbbar 
nnb i n ©e&raud) ift, einerfeité gu großartigen ©ußftücfen überhaupt unb bann g u folgen 
©egenftänben, oon benen nietet allein geftigfeit, fonbern auch eine gemiffe S W ^ e ü , ein 
Sßiberftanb gegen Bruh V e r l a n g t mirb, mie ba« g. B . i n befonberem Maße bei Kanonen* 
rofjren erforbertidj ift. 

S ie Uebertragung ber gefhmofgenen Maffe a u s bem Dfen in bie gormen ift natür* 
fih j e n a h ber ©röße ber g u behanbefnben Staffen mehr ober meniger umftänbfich* Qu* 
meilen läßt man ba« ©ifen gfeidf) oom ©tidfjfohe be« Dfen« meg burh eine mit gormfanb 
au«gefhlagene Sinne in bie gorm laufen; meiften« übertragt man e« mittel« ©ießfeßen 
Oon ©ußeifen ober ftartem S i e h , bk mit Seljm überftrihen finb. ©ine fothe, a n einem 
1—1V2 Meter fangen Stiele Von einem Manne gu tragenbe Seile faßt bi« 25 Kg. ©ifen. 

8>n größeren Maffen h a t man ©ießpfannen a n « genietetem Seffefbfech, melhe 1 
bi« 200 Kg. fäffen unb o o n mehreren ^erfonen a u f einer Srage tran«porttrt merben. 

gtg. 60. £erfteOung ber ^aftenform für größere ©egenffanbe. 

3 ? o h größere Pfannen mit 4 0 , 6 0 , 1 0 0 ©entnern bemältigt man mittue eine« ®ratjn«, ber 
fie hebt unb fortführt. Sit ben allergrößten ©lüden Oon mehreren hunbert ßentnern ©hmere 
fammelt man fetbft mehrere folder Srahnfüßungen erft in einem großen biefbtechemen, 
mit Sehnt au«geftrihenen unb in einem ïrodenofen ftarï erf)i|ten Saften, ber auf einem 
eifernen SSagen ftehenb an bie ©ußftelte gefahren mirb, mo man burh Aufgiehen eine« 
©hieber« ba« ÜDtetaß au«laufen läßt, ©tet« muß man , mie beim Metallguß überhaupt, 
bie gange gu einem ©tüde benöt igte MetaHmaffe fo ^ur |>anb haben, baß fie in e inem 
gluffe bie gorm fußen fann; ein abfa^meife« ©ießen märe gang unftattfjaft, benn ba« 
©ußftücf mürbe fein imterfich Ooßfommen gufammeuhängenbe« ©ange« bifben. 

f o r m e n . Sie gute Befhaffenheit unb richtige Behanbfung ber gormen ift natürfid) 
bei ber ©ießerei eine ^auptfahe. S h r e §erfteßung hübet ein befonbere« ©efhäft unb 
geftaftet fih je uah ben oerfhiebenen Beeden fehr mannihfaftig. Sie Anfertigung ber 
bagu nöt igen Mob eile, fo meit fie oon £ofg finb, beforgt ber Mobeßtifhfer. S ie g o r m * 

m a f f e , in mefhe bie Mobeße eingeformt merben, ift in ber §auptfad)e gut gereinigter unb 
gefiebter ©anb oon einer gemiffen Befhaffenheit, öfter mit Soaf«putoer unb anberen 3n* 
tfjaten gemifht. Man unterfheibet näffen ©anb ( a u h grüner ©anb ober fchfedjthin 
©anb genannt) unb S r o d e n f a n b (Maffe, fetter ©anb). Ser erfte ift ohne frembe Bei* 
mifhung unb fann eben be«hafb eine ihm gegebene gorm nur fo fange bemahren, af« er feucht 
ift; ber anbere befifct oon Statur ober burh Sumifhung mehr thonige Xljeile unb hält bie 
gormeinbrüefe auh m($ bem Au«trocfnen feft. SBätjrenb alfo bie ©informung i n beiberlei 
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gig. 61. Untere £a ï f te be§ Soften? mit bem 9D?obea. 

SJiaffen f i h gteid^ geftaftet, e r m a t t e n bie au« fettem © a n b o o r bem ©inguß e i n e f t a r f e 
9 t u « t r o c f n u n g . S e r S r o c f e n f a n b g u ß ift ber geMucf j t id j f te f ü r bie ©ifengießerei , u n b ber 
S r o c f e n r a u m für bie f o r m e n bef inbe t f i h über ber © i h t ö f f n u n g be« ©hmefgofem«. 

S e nadt) ber ©eftatt b e r ©ußftüde unterfheibet m a n offenen ©uß ( £ > e r b g u ß ) u n b 
® a f t e n g u ß , ber bei f fe ine ren S i m e n f i o n e n g f a f h e n g u ß t)eif$t. § e r b g u ß f a n n n u r ftatt* 
f i n b e n , menu bie © t ü d e bIo<« e i n e Seh i fe i t e h a b e n . m i e D f e n * unb Snfhr i f tptat ten u n b 
fonftige einfahe unb 
g e r i n g e ©egenftänbe. 
@ r erfofgt in f e r n s t e m 

© a n b e auf bem guß= 
b o b e n be«@ießf)aufe«, 
b e r h i e r unter bem 
S S o r t e § e r b gu Oer* 
f t e h e n ift. S a « äRo* 
beff m i r b in eine 
3anbf<f)icht einge* 
b rücf t u n b fo fange 
m i t © a n b umftampft, 
b i ê berfefbe gleiche 
§ ö h e m i t b e m 3 R o b e l f 

f ) a t , b a n n teuere« forgfäf t ig au«gef)oben unb b a « M e t a ß i n bie Ver t ie fung gegoffen. 
§ a n b e f t e« fih um e i n e @ r a b * o b e r a n b e r e © h r i f t p f a t t e , fo f e | t m a n auf ein g e m ö h n f i h f h o t t 

t ) o r r ä t h i g e « teere« Mobelf a u « einem Oom © h r i f t g i e ß e r ober ©ofgfhneiber gefieferten 
Schaff enoorrathe bie Oerfäugten Seiten unb fittet bie e i n g e t n e n B u h f t a b e n an i h r e © t e ß e f e f t . 

g ü r alle g ä ß e , mo 
b ie fe r einfeitige © u ß n i h t 
a n m e n b b a r ift, m u ß i n 
e i n e r g f a f d j e gegoffen 
m e r b e n , b. !)• in einem 
c i f e r u e n Saf ten , ber a u « 
igmei, oft a u h <*u« mehre* 
r e u ü b e r einanber fiegen* 
b e n G a h m e n befielt. S e r 
u n t e r f t e St)eit biefer Sa f t en 
h a t be i größeren S i m e n * 
f i o n e n oft ein neua r t ige« 
<$er ippe Oon ©ußeifen* 
p l a t t e n (f. g i g . 60) , u m beut 
© a n b e , ber bagmifhen ein* 6 ï 
ge f t ampf t mirb, mehr g a f t 
g u g e b e n ; barauf mirb b a n n 
b i e e ine§äf f tebe«9f tobeß« , 
b a « feiner S i d e n a h i n 

§ m e t She i fe gefhnitten ift, 
e i n g e f o r m t , inbem m a n b a « 
h a f b e M o b e ß auf ein g o r m b r e t mit ber g o r m f f a h e n a h oben fegt, ben S a f t e n ü b e r f e | t 
u n b b a n n mit g o r m f a n b feftftantpft unb umfehrt . S a n n p a ß t man bie gmeite Raf f te auf 
b a « M o b e ß , fefct ben g m e i t e n G a h m e n über ben e r f t en u n b fiebt eine ( B d ) i ä ) t ©ofjfenftaub 
au f . 9 h m fiebt m a n guerft g o r m f a n b auf ba« M o b e ß , b r i n g t n a h unb n a h m e h r auf unb 
f t ampf t h u feft, bi« a u h b e r gmeite Sahn ten ber g t a f d j e gefußt ift. S a n n h e b t m a n ba« 
D b e r f t ü d ab, mährenb b e r Softfenftaub oerh inber t ^ a t , b a ß f ih beibe ©äfften Oerbinben, 
n i m m t ba« Mobeß au« ber g o r m unb bringt ben © i n g u ß a n ; m a n m a h t g u g f e i h h i e r u n b 

gig. 62. Döere Jpätfte be§ ®aften3 naif) ber Slöformima. 
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ba einige Berbinbungen, menu baS SKobett z- S3, ein burchbrodjeneS Ornament ift, bamit 
baS äßetall fd^nell überallhin gelangen fann; audj ein paar kanäle, bie an baS ©nbe ber 
gorm führen (Suftpf e i fen) , merben angebracht, burch meiere bie eingefchtoffene Suft ent* 
meiden faun. ©nbtid) fchtießt man bte gorm unb gießt fie mit ber kette voll. S i e Ab* 
Albungen gig. 6 1 unb 6 2 aeigen bie gorm eines SrägerS für SranSmiffionen auf bie 
SBeife, mie fie beim kaftenguß hergeftellt mirb. 

Siefe Art zu formen finbet aber nur ba ftatt, mo baS SKobett fo befdjaffen ift, baß 
eS feine Unterfcbneibung ha t , atfo bequem mieber aus bem Sanb genommen merben !ann. 
23enn bieS aber nicht ber gatt ift, fo muß man keitformen anmenben, unb bieS erforbert 
oft große Uebertegung oon Seiten beS gormerS. © S mirb baher guerft fo biet von bem 
©egenftanbe in ber gtafche abgeformt, atS fich ausheben läßt, unb bann erft zu keilformen 
gefchrttten. ® e f e | t , eS fei ein Arm mit einer hatbgefcfjtoffenen §anb gu formen, fo mirb, 
menu er jur Seite liegt, bie §ätfte beS Armes mit ber äußeren £anbftäche, ba fich ^ e fe 
aushebt, tiegenb eingeformt. Sarauf Ulbtt man, p o o r kohtenftaub aufputoernb, ztoifdjen 
bem Säumen unb ber §aub einen keit oon gormfanb, ben man feftbattt unb ber fich für 
fich allein ausheben läßt; bann putoert man mieber unb bitbet fo nach unb nach in ber 
hohlen £>anb keit an keil, fo oiel nöttjig finb, fo baß jeber affein ausgehoben merben fann. 
kohlenpuloer fonbert alle keile oon einanber. ©inb nun keile genug gemalt, fo baß fich 
ber übrige bloßltegenbe Sheil aus ber gorm töfen mürbe, fo putoert mau mieber unb 
formt nun ben Dberfaften ein. §ebt man biefen ab, fo bleibt baS WlobtU mit ben keiten 
im Untertaften, morauf mau nach unb nach ^ e einzelnen keile Oom hobelt abhebt, in ben 
Dberfaften an ihren Ort ftettt unb mit Sratjt an ber ^interfeite befeftigt. ©tehen fie alle 
richtig, fo hebt man baS äftobett aus bem Unterfafteu, fteßt biefen auf ben Dberfaften unb 
bitbet nun ben (Sütguß unb bie Suftpfeifen, morauf bie gorm gußfertig ift. Auf bem Ab* 
guffe bitben fich ™ n überalt, mo gmei keile an einanber ftoßen, fteine rippenförmige Bor* 
fprünge, bie fogenannten ©ußnätjte. Siefe merben, menu bie Arbeit ausgeputzt (eifetirt) 
mirb, mit äKeißet unb geile fortgenommen. 

S u m ©ießen hohler ©tücfe, mie ^ohlfugeln, Döhren, Dörfer, gebraucht man einen 
fogenannten kern, ber in bie ©ußform gefteHt refp. eingehängt mirb unb bie ©teile beS 
fpätereu Hohlraums einnimmt, ©r befteht in ber ^auptfadhe aus Sehm, öfter beS befferen 
SufammenhangeS megen mit kuhhaaren gemifcht unb nach Umftänben mit einem inneren 
©erippe oon ©ifenftäbchen u. f. m. verfetjen. Ser Sehm muß in einzelnen ©dhichten, bie 
man erft mieber troefnett läßt , aufgetragen merben, erhält burch treffen in gormen ober 
auf ber Sret)tabe feine enbgiltigen Umriffe unb mirb fchließlich gebrannt. Bei größeren 
Sachen, befonberS bei Döhren, macht man bie kerne auch h^h*. *>em eigentlichen Sehm* 
guß befteht bie gange gorm auS biefem Material, unb man menbet biefe ©ußart namentlich 
ba an , mo eS fich u m !° 9^oße Stüde hanbett, baß baS gormen in käften unthunlich mirb; 
im Bkfen fommt ber Setjutguß mit bem fpäter gu befchreibenben ©foefenguß überetn. 

S i e h o b e l t e zum ©uß finb entmeber auS £ o I j ober, menu fie zu häufigem ©e* 
brauch bienen fotlen, aus hef f ing , Sint, Sinn, Blei ober ©ußeifen. kunftfadjen merben 
in B3ad)S mobeltirt, barüber bie Shonformen angelegt unb baS äBatfjS auSgefchmotzen. 
kopien fchon oorhanbener S tüde erzeugt man, inbem mau ihnen eine £>ohtform in ©ips 
entnimmt, in biefe baS 2Bacf,S gießt u. f. m. SaS ©informen in bie fanbig* erbige Sftaffe 
hat bei jebem einzelnen ©ußftücf Oon Beuern zu gefcheheu, ba bie gorm nur beu einzigen 
©uß auShält. gormen, in bte fich immerfort ohne toeitere Zurichtung gießen ließe, müßten 
oon purem Metall fein. Qu folgen aber erfährt ber ©uß bie fd)on ermähnte befonbere 
Beränberung; er mirb oberflächlich unb fetbft bis auf eine anfebntiebe Siefe hiuein außer* 
orbentlich hart. ©S ift bieS eine golge ber raffen Abfüllung ber ©ußmaffe burch bie 
gorm: baS Wittall fdjredt ab. Ser ©uß in gußeiferneu gormen heißt beShalb auch 
S c h a l e n * ober § a r t g u ß . Wlan benufct ihn vorzüglich für ßartomtzen zur Btechfabri* 
fation unb zu ©tfenbahnräbern, in ©ngtanb neuerbiugS zu beu mehrhuttbertpfünbigen ©e* 
fchoffen für SRiefenfanonen, bte man Vorher auS Stahl machte, ber aber burch ben Hartguß 
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völlig erfe^t toirb. häufiger tüünfc^t man für biefe gmecfe ,£>ärte nur an beftimmten ©teilen 
beS ©ußftücfeS; um bieS gu erreichen, oerbinbet mau bann Staffen- unb Sctjatenguß mit 
einanber, b. I). man fejjt an bie betreffende Stelle ber ©ießform ftatt ber Sanbmaffe ©ifen. 

SieS finbet 5. S3, \tatt beim ©ießen oon Amboßen unb ^ochftempctfcbuben, bei l a b e r n für 
©ifenbabnmagen, mo man ben Umfang beS ̂ obeltS buret) einen eifernen Ottng hübet u.f. m. 
2Kan menbet gu ben Skalen auch Tupfer on, baê eine noch r a r e r e Ableitung ber &\%t 
bemirft unb batjer noch härtere ©üffe giebt; boch ift ber £ar tguß im Allgemeinen nicht mehr 
Oon ber SBichtigfeit mie früher, fettbem ber Seffemerftat)! in ©ebrauef) getommeu ift. 
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g ü r größere Stüde, bie ntd^t burch §erbguß erzeugt merben, bat man in ber m\)t 
beS ©ießofenS bte ausgemauerte ©ießgrübe. S o r t ftettt ober lehnt man bie gormen ein 
unb umbämmt fie häufig noch mit ©anb, fo baß nur bie ©ingüffe unb SBinbpfeifen fidjtbar 
bleiben. Bor bie teueren hält man beim ©ießen bremtenbeS ©troh, bamit bie brennbaren 
©afe, bie fich aus ben koïjlen* unb etma noch Vorhanbenen 2Saffertt)eitchen ber gorm er* 
zeugen tonnen, unfchäbticf, vermehrt merben. S e r ©inguß geflieht entmeber bon oben 
ober auch bergeftatt, baß man baS ©ifen mittels eines kanatS an ber tiefften ©tette in bie 
gorm treten unb eS in berfelben auffteigen läßt. 

Bei §erfteltung ber fo oielgeftattigen ©ußformen giebt eS eine große Spenge oon 
äftetfjoben unb kunftgriffen, über bie tnnmeggehenb mir nur ein paar Beifpiete heraus* 
greifen mollen, gür lange Stüde oon gleit^bleibenbem Surchfchnitt, mie }. B . gerippte 
Bal ten, auch Döhren, genügt ein furgeS SRobeHftficf, meines in bem Sßaße meiter gerücft 
mirb, mie baS ©inftampfen ber gormmaffe fortfchreitet. S o formt man auch große Sahn* 
räber oft nicht nach einem ooHftänbig ausgearbeiteten Sftobett, fonbern btlbet erft bie gorm 
für baS glatte Sab unb mobetlirt bann bie Ber^ahnung nach einem ©tücf mit nur menigen 
Sahnen, ober nach einem einzelnen Satm, ober man menbet gemiffe Sheil* unb ©infchneibe* 
mafchinen an, mo bann jebeS gahnmobeH entbehrlich mirb. Schrauben laffen fich ™ bet 
gemöhnlichen Art in einem ztoeittjeifigen kaften gar nicht einformen, benn baS ©eminbe 
mürbe beim Ausheben beS SftobellS ben ©anb mitnehmen. 3ft bie Schraube groß, z* B. 
für eine treffe, fo ümftampft man baS äRobett im kaften mit ber gormmaffe bis unter ben 
köpf, formt biefen erft befonberS ab unb fchraubt bann baS SDÏobelï auS ber Sftaffe mie aus 
einer äRutter heraus. Sehr fleine, einfache ©ußftücfe merben ftetS in großer Anzahl auf 
einmal gegoffen. So z . B . gießt man flache Stücfe, bie fcheinbar eine Art burchbrodjene 
Berzierung oorftetlen, mo fich Von einer SJfittelleifte aus Seiftd,en unb mieber Seifigen 
rechtmiufetig oon einanber abztoeigen, alte zu beiben Seiten mit zugefpi^ten körperchen 
mie ein kämm ober gefieberteS Btätt(hen befefet. Siefe einzelnen Btättdjen finb baS, maS 
man beabfi^tigt; menu man fie einzeln abbricht, fo ftetten fie ©djuhz^eden b a r , beren 
©rzeugung auf biefe äöeife fehr billig mirb. 

S n neuerer Seit mirb baS ©ifen immer mehr a ls SRateriat zu fünftlerifdt)en ©ieß* 
probuften herangezogen unb ber kunfteifenguß mirb nicht meniger gepflegt als ber Bronze* 
unb Siufguß. Söätjrenb Berlin uns fdjon feit geraumer Se i t burch eigentümliche, zierliche 
Bijouterie* unb Kippfachen ben BemeiS liefert, meldtjer zarten AnSformung baS flüffige 
©ifen fähig ift, liefern jefet Verfchiebene ©ießereien in Seutfchlanb, granfreich unb ©ngtanb 
intereffante unb fchöne kunftgüffe in größeren gormaten: als (Statuetten, Säulen, kanbe* 
laber, ^ßrachtöfen, kaminmäntel, Sifdje unb anbere 2ftöbetftüde, Altargeräthe, Ornamente 
ve r r i ebener Art u. f. m. S n Seutfchlanb unb oietteidjt in ber ganzen SBelt ift baS Vor* 
Zügtichfte berartige kunftinftitut bie ©räftich Stotberg'fdje ©ifent)ütte zu Stfenburg am 
§ a r z . S h r e ?robufte, meldte, mie gig. 58 (S . 114) bemeift, bie feinften Sarfteiïungen ber 
ptaftifdjen künfte, getriebene unb cifetirte Arbeiten ber ©olb* unb ©itberfchmiebe, repro* 
buziren, zeigen eine unübertreffliche Schönheit unb Sartljeit beS ©uffeS, meift ohne 
alle Nacharbeit. 

tJerjintmt, tJerjinkett, Cmatlltou u. f. tu. b*0 diftm. Sie Siebe z i e h e n ©ifen 
unb Sauerftoff gereicht uns jum großen Seibe, benn fie erzeugt ben »oft, zu beffen Be* 
fämpfuug mir faum SBaffen genug haben. Stahl unb ©ußeifen unterliegen bem Soften 
noch leichter als baS gefchmiebete Wletaü. gür unfere flatulenten, befonberS fchneibenbett 
^nftrumente bejtfct man faum ein anbereS zuverläffigeS Abhaltungsmittel als mögliche 
Srocfenhattung. gür bie übrigen ©ebrauchSgegenftänbe fudjt man häufig Schüfe in allerlei 
mehr ober minber mirffamen Auftrieben. Unter alten Ueberzügen, befonberS für große 
©ußftücfe, zeigt fich am bauerhafteften ber Steinfohlentheer, heiß auf baS heiße ©ifen ge* 
tragen, ober beffer biefeS in jenen eine Seit lang eingelegt. Bei Sopfmaaren unb ber* 
gleichen Heineren Sachen brennt man ben aus Sheer, Seinöl u. bergt, zufammengefefeten 
girniß in einem Dfen ein. 3 n einzelnen gatten, mie beim Bruniren ber ©emehrläufe. 
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befämpft matt baS Uefiet burch ftd) fetbft, inbem man auf ber STOetattftädje eine ïünftïidje 
©deicht gebrungenen D # > S erzeugt, meiere meiteren Angriffen beS SauerftoffS ben Sugang 
oerfperrt. 3n anberen gatten Belegt man baS ©ifen in gteiher Abfidjt mit einer bunnen 
Schicht eines anberen SMattS, unb bie ättefte hierher gehörige Maßregel bitbet baS SSer* 
g i n n e n , hauptsächlich bennet zur Erzeugung beS mistigen ArtiMS SBeißbtech. 

Um SBeißbtech ju erzeugen, merben bie fd)tießtich nach bem SSatzen burch (Stufen im 
gefcf)toffenen Saume meid) gemachten ©ifenbtectje burch ©inlauten in Oerbünnte Schmefet* 
f äure ober au<h in gefäuerten Sftoggenfchrot ober §otzeffig oon Sdjmuz unb ©tühfpan befreit 
unb burch ftarteS ©feuern mit ©anb unb SBaffer mirb eine reine graue, nict)t gtänzenbe 
Oberfläche erzeugt. Sie gefdjeuerten Steche ttdhm bis zum Augenbticf ber Verzinnung 
in reinem SBaffer aufbemahrt. Sunt Verzinnen bient eine beitje oierediger Pfannen, jebe 
mit ihrer befonberen geuerung oerfeben. Sic erfte Pfanne enthält gefchmotzenen Satg; 
hier merben bie Steche eingeteilt, bis alte geudjtigfeit Oerbampft ift, bie Steche, bie richtige 
Xemperatur angenommen haben unb mit einer gleichmäßigen gettfdu'cbt bebedt finb. |)ier* 
auf fommen fie fogteich in bie ztoeite Pfanne, metche ftüffigeS Sinn enthält, baS zur Ab* 
hattung ber Sufteinmirtung mit einer Sdjicht gefchmoljenen SalgeS bebedt ift. SiefeS Sab 
heißt baS ginbrennen. Sie Safetn bleiben barin etma eine ©tunbe lang unb überziehen 
fich mit einer ©chicht, metche eine Segirung oon g i n n unb ©ifen ift. SaS ginn beS erften 
BabeS nimmt oon ben Safetn ebenfalls ©ifen auf. AuS biefer Pfanne gelangen bie Steche 
fofort in bie zweite zum A b b r e n n e n , ©ie enthält baS reiufte Sinn, ttnb in biefem löft 
fich sunt ^heil bie erfte Schicht mieber auf; es legt fich bafür reineres Sinn an unb ber 
Ueberzug mirb gleichmäßiger. S a hiernach auch baS Abbrennbab balb eifenfjattig mirb, 
fo muß baffe!6e §u gehöriger Seit burch frifcheS ßinn befdjicft merben, mährenb baS unrein 
gemorbene in bie Sinbrennpfanne gegeben mirb. £>aben bie Safetn im Abbrennbabe einige 
Seit oermeitt, fo nimmt fie ber Arbeiter einzeln heraus, legt fie auf eine Safel, mifcht mit 
einem Bünbet§anf baS überflüffige Sinn ab unb taucht fie noch einmal auf einen Moment 
in eine Heinere Abthetlung berfelben 5ßfanne, bie reines S inn enthält unb mo burch eine 
fich antjängenbe Simtfdjicht bie SBifchfpuren fich ausgleichen, hierauf fommen bie Safetn 
unoermeilt in eine heiß gehaltene Pfanne mit Satg; in ihr läuft baS noch überflüffige, mit 
bem ©ifen nicht feft oerbunbene Sinn oon ben ftehenben Safetn ab , unb eS ift hier große 
Aufmerffamfeit auf ben Semperaturgrab unb bie Sauer beS Aufenthalts nöttjig, ba fonft 
leicht zu Diet Sinn mieber abgefchmotzen mirb. S a S gett, metcheS burch ben ganzen Prozeß 
bie Safetn begleitet unb zunächft beu gmeef hat, ©ifen unb Sinn oor D^bation zu fcfjufeen, 
erfüllt in biefem unb bem noch fotgenben keffet, ber in geringerer SBärme erhalten mirb, 
außerbem auch eine anbere Vermittlerrolle: es erhält beibe SKetalle auf einer gleichen 
Semperatur unb oerhütet bie frühere ©rtattung beS SinnS oor bem ©ifen, bereu grotge ein 
riffiger Ueberzug fein mürbe. ïïtad)bem bie Bleche in bem zutefet ermähnten Salgbabe 
genug oerfühlt, erübrigt nur noch, fie oon bem fleinen Sinnmutfte zu befreien, ber fich an 
bie zu unterft geftanbene kaute berfelben angehangen hat. ffllan taucht fie beShalb in eine 
ganz flache Sticht fchmelzenben SinnS, in metdjer ber Sropfranb fich ermeicht unb ab* 
fchmitzt, morauf bann burch einen klaps auf ben oberen SRanb bie meidje Sftaffe oon ber 
Safet abgefdjleubert mirb. Nachbem fobann bie Steetje burch Reiben mit kteie unb kreibe 
entfettet unb mit Sappen nad)gepu|t morben, finb fie fertig. 

3 n einzelnen gälten merben ©ebraudfjSgegenftänbe erft fertig gefdjmiebet unb bann 
oerzinnt, mie bieS namentlich mit ben gemöbntietjen Blechlöffeln gefctjieht. SaS Beginnen 
oon gußetfernen ©efäßen im Innern ift burch baS jefet gebräuchliche ©maittiren ziemlid) 
befeitigt ©ine naffe Besinnung (SBeißfieben) he^iel)t fich in ber Segel nur auf fleine 
äfteffing* unb Brongeartitel. S a S Sinn fchü|tbaS ©ifen oor bem Berroften nur fo lange, 
a ls eS baffelbe Ooitftänbig bedt; hat bie geuchtigfeit aber erft einen flehten Sngang zu 
teuerem gefunben, fo geht baS Soften um fo rafter Oon Sta t ten , meit in einer kette oon 
Sinn, ©ifen unb SBaffer, mie fie fich hier bilbet, baS ©ifen baS eteftropofitioe Stfetall ift 
unb alfo mit Wlafyt ben Sauerftoff anzieht. 

2)a3 öud) ber Srfinb. 7. Stuft. IV. söo. 16 
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£iernah tag ber ©ebanfe natje, ba« ©ifen gu verg in fen , ba 3tnï ficfj gegen alle 
anberen SRetaUe pofitio verhält unb biefe atfo burch Berührung mit ihm gejdjüfct merben, 
mährenb e« fetbft o£t)birt mirb. Sa« oerginfte © i f e n nannte man au« biefer .Südficht 
© a f o a n t f i r t e « , nicht at« o b ber Uebergug ein gafüan.fcïjer Sftieberfhlag märe, fonbern 
meit e« gfeihfam unter ben ©d^ufe gatoanifcher St röme geftettt fein fottte. S ie Erfahrung 
lehrt jeboch, baß ber Sinfübergug auh nur bann fdjfifet, menu er eine gut gufammenhängenbe 
Sede bitbet, unb baß an ungangen Stetten ba« © i f e n ebenfatt« roftet. ©o gut mie bie 
Bes innung fhü|t aber bie Berginfung jebenfall« audh, babei ift ba« S in! nodh härter unb 
auch mohtfeifer. Man oerbuit benn auh in giemlicher Slu«behnung Sefegraphenbrähte, 
©eifbraht. Schrauben unb Siägel, ©teinftammern, Bfecfje, Sanonentugetn u.f .m., unb ba« 
Berfahren babei ift in ben §auptgügen ba« fofgenbe. 

SKahbem bie eifernen ©egenftänbe burh Beigen, ©heuern «• !• e i n e r e ™ e ^ 6 e r s 

flähe erhatten haben, giebt man ihnen erft eine leichte naffe Berginfung, bie für bie nah* 
fofgenbe Operation oon Sßichtigfeit ift. Man oerfefet Sinfc^lorib (fafgfaure Sinïlöfung) 
mit einem fteinen Ante i l ©afmiaf unb tegt in biefe« Bab bie ©ifenfahen etma 1V 2 bi« 
2 Minuten lang ein. ©« beginnt ein Au«taufh ber Metatle, inbem ©ifen getöft mirb unb 
S i n ! fih cm beffen ©teile ablagert. Sa« foldjergeftalt mit einem feinen Sinfüberguge 
oerfehene ©ifen mirb au« bem Babe genommen, auf einer erhi|ten Pa t te oollïommen ge* 
trodnet unb noh *)eiß m x t Sangen in gefhmotgeneê Qinï eingelegt. Wad) ïurger Seit, 
menu bie ©ifenftüde bie Temperatur be« umgebenben S i n ^ angenommen haben, hebt man 
fie heran« unb ftopft fie, bamit ba« überftüffige S i n ! abfällt, hiermit ift ba« „©afoani* 
f i ren" beenbet. —- $n ähnliher SSSeife täßt fih ba« ©ifen burh ©intauhen a u h über* 
l u p f e r n , ein Verfahren, ba«, mie auh ba« bem Berginten analoge Berbfeien, noh 
menig geübt gu merben fheint unb befonber« gum Uebertfeiben ber gum ©d)iff«bau ge* 
brauchten riefigen Stägel bienen foU. 

©nbtih fhn|t man ba« ©ifen auh bnxä) einen Uebergug Oon ©mai l , ma« befannt* 
tidh bei gußeifernen $ohgefcf)in;en (auh gefhmiebete emaiüirte finb neuerbing« gu haben) 
ber galt ift. ©ifeme Socfjgefhirce finb im nadten S^ftanbe niht moljt gu brauhen, ba 
fie ben ©peifen einen üblen ©efhmad unb eine fhmärgfic£)e gärbung erweitern Man oer* 
ginnte baher anfänglich bieherne ©efäße unb lernte neuerlich auh" gnßeiferne V e r r i n n e n ; 

aber ba« Sinn hält fih nur fo meit, af« bie gfüffigfeit im Sopfe geht; ba« Ueberftefjenbe 
fhmifgt am geuer ab unb oerfefet natürfih bie ©peifen mit Sinngraupen. Se«megen griff 
man gunt ©maiff i ren . Bei ber fehr ungleichen 21u«behnung aber, bie Metall unb ©mait 
in ber «grî e erfeiben, mar a u h biefe Aufgabe eine fhmierige; ber Uebergug brodelte ab. 
Mi t ber Seit ift man jeboch burh öiele Berfuhe bafyin gefangt, baß menigften« eingefne 
gabrifen megen ihrer gut haftbaren ©maiümmg Sftuf haben, gür bie Sufammenfe|ung 
ber ©fafur giebt e« eine Menge SRegepte; im Alfgemeinen Oerfährt man fo, baß j u unterft 
eine mofjffeifere Mifhung aufgetragen unb auf biefe eine feinere unb mehr gta«artige 
aufgefegt mirb. Snr ©runbmaffe bienen Öuargmehf, Boray, %t)ont gefbfpatf), ® t p ^ , 
.Saff u . bergt, burh unoofffommene« Shmefgen im g e u e r (griffen) oereinigt ober auh 
nur naß gufammengemahfen, gefhfämmt unb af« ein bünner Brei auf bie Snnenffähe ber 
©efäße aufgetragen. S u r Sedmaffe, ber eigentfihen ©fafur, bienen gum Sfjeif, mit 2fu«* 
nähme be« Sljon«, biefetben ©toffe, mit mehr gfußmittef unb mit 3ufa^ von Qinto^b, 
öfter a u h meißem ©fafe. Siefe Mifhungen merben ftet« gefrittet, fein gepufoert unb auf 
ben n o h naffen erften © r u n b unmittefbar aufgeftäubt, morauf bann ba« Srodnen unb 
©inbrennen ber ©fafur i n b e r §i£e eine« Muffelofen^ fofgt. 

Sftahbem mir fomit bie gebräuchlichen ©hufemittef gegen Softfhaben furg befprochen, 
oerfangt e« gemiffermaßen bie ©erehtigfeit, auh nodj gu fagen, baß ber 8toft feine«meg« 
in allen gaffen ber Oerhaßte Unheilstifter ift, mie atferbing« in ben meiften. ©« giebt 
Sa l l e in ber Sehnif, mo man ihn braudjt unb mo er mihtige Sienfte feiftet. Sie« gift 
namentlich bei ßerftellung ber mähtigen ©a«behäfter, mie fie unfere ©a«befeuhtung«* 
anftaften brauhen, unb beim Bau ber eifernen ©hiffe- Sie angeftrengtefte mehanifhe 
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SïrBett ïann nicht erzielen, ma« ber Sloft in tei<f)tefter SBeife beforgt. Man befeuchtet bie 
Berbinbung«ftetten, unb ber entftefjenbe Soft bietet fie tabefto« nnb fo innig, baß eiferne 
Sdjiffe fetbft auf ben meiteften fReifen fein SBaffer eintaffen. Stuf ähnliche SSeife biegtet 
man bie gugen oon Sampffeff ein, Söhrenteitungen u. bergt., ober tütet ©ifenffammern in 
©tein, mittet« eine« Breie« au« ©ifenfeite unb SBaffer, oerfe^t mit etma« ©afmiaï unb 
©hmefef, ober auh oï) n e *> e n festeren, unb erlieft fo eine ftein^arte Sittung, benn bie 
©ifentheitcfjen vereinigen fih burh ba« Soften gu einer fompaften Maffe mit einanber, 
bie einen größeren Saum at« vorher ba« Metatf einzunehmen ftrebt unb auf biefe SSeife 
bie iï)r angetoiefenen Säume förmtih au«mähft. 

£>aben mir nun im Borftefjenben über bie ©emimtung unb erfte Verarbeitung be« 
©ifen« in feinen brei oerfhiebenen Mobififationen, fo meit bie« bei einem fo oieffeitigen 
©egenftanbe auf engem Saume mögfih, ba« ^jauptfächfichfte beigebracht unb merben mir 
fpäter bei Betrachtung oerfcfjiebener eingefner Snbuftrie^meige bie ©eftaftung biefem uni* 
oerfeffen ©toffe« noh meiter oerfofgen fönnen, fo bleibt boh noh ein meitgebehnte« gelb 
für allgemeinere Betrachtungen übrig, auf bem mir menigften« einige Btumen pffüden 
motten, ohne un« beim Allbekannten unb Alltäglichen fange aufguhatten. Unb fetbft ba« 
Alltägliche mehfeft bie $hhfi°9 n°mie nah Umftänben gans bebeutenb; ja Manche«, ma« 
bem ©inen alltäglich ift, befommt ein Anberer nie mit 2Iugen gu fetjen. Stvax bu rh 5 

fhneiben je^t ©ifenbahnen in alten Sichtungen bie Sänber, unb bie fiofomotioe geugt in 
©tabt unb Sorf mit tauter ©timme oon ber Bebeutung be« ©ifen«; aber anbere ©inbrüde 
erhält man boh ™ &er Raubet«* unb Meßftabt, mo bie eifernen Sunft* unb Surgmaaren 
unb ©erätfje in erftaunfihen Mengen fih barfegen; anbere in ber §afenftabt, mo eiferne 
©hiffe fommen unb gehen, bie Soheifenbarren af« ©egenftanb eine« mihtigen 2Mt* 
hanbet«gmeige« ein* ober au«gefaben merben; anbere in ben ©egenben, mo bie $ohöfen 
glühen unb flammen; mieber anbere in ben §eimftätten ber gabrifation, mo baê Metalf 
fih gn ben Millionen ©ebrauh«artifetn be« täglichen Seben«, ober gu funftreichen, oft 
gemaftigen Mafhinen geftaftet, ober mo biefe Mafhinen fetbft im Sienfte be« Menfhen 
ihr Sagemerf vollbringen, mo fie für ihn fyinnen unb meben, bruden, hobeln, fügen, 
fhneiben, preffen, nähen unb ma« bie fanm aufgugählenben Beruf«arbeiten ber Mafhinen 
fonft noh finb. ©« ift ££mtfa<he, baß bie ©ifenprobuftion in alten eifenergeugenben Säubern 
im fortmährenben Steigen begriffen ift unb natürlich a u h *>er Berbrauh gfeidjen ©hritt 
haftenb fih erhöbt; ofjne Severe« müßte ba« Metalf oief mohffeifer merben, ma« mit Au«* 
nähme eingefner ©hmanfungen, mie fie bie festen 3af,re atlerbing« in erftaunticher SSeife 
gegeigt haben, niht ber gall ift. 

S ie ©efammtroheifenergeugung auf ber ©rbe begiffert f ih auf ungefähr 315 Millionen 
Sotfcentner (1875), baüon entfalten auf 

(Sngtanb, Sa fes unb ©ct)otttanb 142,000,000 3oltcentner. 
grantreict) 27,620,000 » 
Sorbameriïa 80,000,000 » 
Seutfd>tcmb . 26,000,000 » 

(tooran fi$ <glfa6*2ethrtngen mit 4,100,000 3oH-
centnern betei l igt ) 

Belgien 9,000,000 
Defterreit^Ungara 6,700,000 
S u ß t a n b 6,000,000 
@$toeben gegen 6,000,000 
Su^emBurg 1,100,000 
Aufhauen 2,000,000 
Sta l ten 750,000 
S p a n i e n 1,200,000 
Sfcormegen 500,000 
Scinemarf 300,000 
Sc^toeis 150,000 
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S a g u fommen bie übrigen amertfamfcfjen $robuftion«gebiete außer ben Bereinigten ©taaien 
mit ungefähr 1 Million ©entner, 21frifafhä|ung«meife m i t 5 0 0 , 0 0 0 Zentner nnb 2tfien, über 
beffen oerhäftnißmäßig nicht fe^r bebeutenbe ©ifenergeugung niht« Sichere« Oorf iegt . 

S a « gange beutfdje ©rgeugniß maht nun freifidj nur toenig mehr af« ben fechten 
Sfjeif beffen au«, ma« ©ngfanb probugirt, ba« feit mehr af« einem gahrtjunbert burd) 
©nergie unb Unternehmung«geift, unter Benutzung ber ihm gu ©ebote ftehenben natürfi^en 
Bortïjeife, fih gum Borort b e r gangen Welt gemacht hat für Sitte«, ma« mit ber ^ßrobuftion 
u n b Berarbeitung be« ß i f e n S gufammenhängt. 

^nbeffen hat fich bie« Berhättniß in ben festen Sahrgehnten auf gang rapibe SLBeife 
immer mehr gu ©unften unfere« Baterfanbe« geänbert, fo baß, menu audt) ber plöfeli^e 
Sluffdhtoung, ben bie ^afjre 1 8 7 1 unb 72 brauten, f e i n Maßftab für bie bauexnbe ©nt* 
midfung unferer Montaninbuftrien fein fann, ba« ftetige Borfdfjreiten, ba« fidh fonf* a u $ 
nodh geigt, mit geredetem ©tofge un« erfüllen muß. 

Slußer bem ßrup^fdhen ©tabfiffement, beffen ©hmerpunft in ber ©tahfergeugung 
unb Berarbeitung fiegt, haben mir in Seutfhtanb noch eine große 3 a ^ l anberer Kütten* 
merfe, bereu Seiftungen ganj erftauntthe Siffern ergeben. Sie meiften unb bebeutenbften 
biefer SBerfe liegen einerfeit« in ©djfefien, anbererfeit«« i n Sheinlanb mit SBeftfalen unb 
§annooer; enblich umfhüeßen bie fübbeutfd)en ©tauten Bahern, Württemberg, Baben eine 
brüte ©ruppe; ©tfaß*Sotf)ringen fhfießt fidt) an bie rheinifcfje ©ruppe an, unb ©ahfen 
bitbet ein $robuftion«gebiet für fidh. Ueberau hat ba« ßufammenauftreten oon ©ifenergen 
unb lohten bie künftigen Borbebingungen erfüllt. 

S n Dberfhfefien arbeitet $.B. bie oereinigte S ö n i g « * unb S a u r a h ü t t e m i t 1 3 £of)s 

öfen, i n benen fie 1 , 8 5 0 , 0 0 0 ©entner Soheifen erzeugt, mefhe in 1 2 0 ^ßubbeföfen, 
4 2 ©hmeißöfen, großen SBafgmerfen u. f. m. i n 1 2 0 , 0 0 0 ©entner ©ußmaare unb 
1 , 4 0 0 , 0 0 0 ©entner ©tabeifen, Bfeh, Schienen u. f. m. umgemanbeft merben. Borf ig* 
merf bei Btöfitpifc befest igte 1 8 7 2 1 5 4 2 Arbeiter unb probugirte 4 0 0 , 0 0 0 ©entner 
Soheifen, 2 6 , 0 0 0 ©entner ©ußmaare, 3 0 0 , 0 0 0 ©entner SBafgeifen unb 2 6 , 0 0 0 ©entner 
Marttnftaht, mogu 4 §of)öfen, 4 0 ^ubbetöfen, 2 1 ©hmeißöfen, 3 Martinöfen u . f. m. be* 
hüfffih maren. 3m ©aarbrüefener Begirfe finb e« namentfih bie ®rämer'fhen SBerfe gu 
©t. Qngbertfj mit 1 3 5 0 Arbeitern unb einer Qahreäprobuftion Oon 5 3 5 , 0 0 0 ©enfnern 
©tabeifen, 3 6 , 0 0 0 ©entnern 28afgenbraf)t u. f. m.; Slboff Krämer gu Quint bei Srier mit 
1 2 0 0 Arbeitern unb 4 5 0 , 0 0 0 ©entnern ©tabeifen; ©ebrüber ©tumm gu Seunfirchen mit 
2 0 0 0 Arbeitern unb 8 0 0 , 0 0 0 ©entnern ©dienen unb SBalgeifen, 5 3 , 0 0 0 ©entnern ©uß* 
maaren; bie Burbadjer ä ö e r f e , mefhe mit 4 §of)öfen über 1 Million ©entner fftoheifen 
erfhmelgen, ba« fie fetbft gu ©dienen unb gagoneifen oerarbeiten. $n ©tfaß* Söfl ingen 
finben mir große ©ifenmerfe in 2fr« fur Mofelle bei Mefe, ferner in Sieberbronn. 3m 
nieberrheinifh^meftfätifhen Siftrift flehen bie Werfe o o n £örbe, bie ©teinhaufer ©f i t te gu 
^Bitten, bie ©ute §offmmg«hütte bei Sterfrabe, bie ^hönt^hütten gu Saar bei SRufjrort 
bie SBeftfäfifhe Union in £ a m m , bie ©eorg=Martenhütte bei £)§nabxüd obenan in Begug, 
auf ba« $robuÜion«quantum, ba« häufig 1 Million ©entner SoJ)eifen überfteigt. Sa« 
©iegener Sanb h<ü ebenfalf« eine große 3af)f n iht unbebeutenber Werfe, %n Defter* 
re ih finb bie $auptbrobugenten bie gmterberger Aftiengefelffhaft, mefhe jährfih gegen 
1 , 4 0 0 , 0 0 0 ©entner Soheifen ergeugt unb auf fehr mannichfahem gabrifation«mege Oer* 

arbeitet, unb bie Stetyrifhe ©ifeninbuftrie=®efellfhaft. 

Unter ben frangöfifhen ©ifenmerfen fteht © r e u ^ o t obenan, ©eine Sßrobuftion be* 
tief fih 1 8 7 2 etma auf 

14,300 ,000 SoUcentner S t e i n t o l ) t e n , 
3 ,600,000 » S o b e i f e n , 
1,800,000 » S t a b e i f e n , 
1,200,000 » © t a h l . 

S a « au«gefhmolgene Sohmateriaf mirb hier auh gïeict) in großartigem Maßftabe meiter 
oerarbeitet, mie bie für ba« genannte %ai)x angegebene ©rgeugung oon 1 0 0 0 Sofomotioen 
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im SSertfje oon 7 SMionen grancS unb ton bioerfen SDïafchinen, Brüden u. f. to. oon 
8 , 5 0 0 , 0 0 0 grancS bemeift. ©in £eer Oon 1 5 , 5 0 0 Arbeitern unb 3 0 8 Sampfmafchinen 
mit 1 9 , 0 0 0 Sßferbefräften trug §u biefen ©rgebniffen bei. 

S i e Steigerung, toetche bie ©ifenprobuftion in (Großbritannien unb grtaub feit 1 7 4 0 
erfahren hut, betoeifen am beften bie fotgenben 8d)ten: 

1740 £robu$trten Großbr i t ann ien unb 3 r ï anb 3 5 2 , 5 6 6 Zentner OvOfyetfen 
1788 » 1 ,380,000 » 
1796 » 2 , 5 5 4 , 0 0 0 » 
1806 > » 5 , 2 4 6 , 0 0 0 
1826 » » ) » 1 1 , 8 0 6 , 0 0 0 o 

1835 » > » 2 0 , 3 2 0 , 0 0 0 » » 

1840 » » » 2 8 , 3 7 5 , 0 0 0 » 
1845 » > » 3 0 , 7 3 5 , 0 0 0 » 
1855 ) » 6 5 , 3 6 1 , 0 0 0 » 
1865 > » 9 7 , 9 3 1 , 0 0 0 
1868 » » ) ) » 1 0 0 , 9 9 8 , 0 0 0 » 
1873 » ) » 130 ,250 ,000 » 
1874 » 1 4 2 , 3 7 0 , 0 0 0 » 

3 n ben Bereinigten Staaten oon S^orbamerifa haben fid.) bie 5ßrobuftionSziffern bon 1 8 1 0 
bis 1 8 7 5 oon 6 0 0 , 0 0 0 bis auf 8 0 , 0 0 0 , 0 0 0 £otïcentner emporgefchmungen, banach atfo 
bie ^Roheifenerzeugung fict) * m Saufe Oon 65 Sa t t en tierhunbertunbbreißigfacbt. Snbeß 
ertoehrt fid) Seutfchlanb, bie atte £>eimat ber ©ifeninbuftrie, mit immer fteigenbem ©rfotg 
ber engtifdjen Suprematie unb Sonhtrrenj; ein Artifet nach bem anbern, ber früher nur 
engtifch fein burfte, Oerfd).trinbet Oor einbeimifd)en ©rgeugniffen. $n manchen Branden 
fct)tägt bie beutle gabrifation bie ©ngtänber nicht nur auf ^eimifehern Boben, fonbern 
fetbft auf auSmärtigen dürf ten ber Atten unb Svenen B3ett. Aachener unb Sferlohner 
Sftähnabetn finb genau fo gut mie engtifebe unb merben auf bem SBettmartte eben fo gern 
genommen. Sie beutfehen Schneibmaaren brechen fich gleichfalls im Anstaube immer mehr 
SJahn. Stahtfaiten für ktaoierinftrumente, ber Artifet, für meteben äffe SSett ben ©ng* 
tänbern fo tauge tributpflichtig mar, finben ihren 2Beg nach Seutfchlanb nicht mehr; fie 
finb burch öfierreiebifetje unb preußifd)e gabritate Oott f tänbig entbehrlich gemacht. SaS 
beutfehe éifenbahnmefen l)at ftd) betanntlich fchon tänger oon ©ngtanb Obltig eman^ipirt. 
S i e Sei t , mo Seutfchlanb feine Sotomotioen unb Schienen Oon ©ngtanb taufte, ift gemefen; 
bie Schienen erzeugen mir fetbft beffer unb bauerhafter, unb bie großartigen SRafdt)inen= 
fabrifen zu Berlin, ©hemnife, SBien, SKünchen, Augsburg, Eßlingen unb anberen Drten 
oerforgen nicht nur bie beutfehen ©ifenbahnen, fonbern fenbeu ihre Sotomotioen auch nach 
ber Schmeiß grantreich, 9tußtanb, ja nad) gnbien u. f. to. Auf fämmttid)en beutfehen unb 
bfterreichifdhen Sifenbahneu maren nach offiziellen ©rhebungeu zu Snbe beS 3al)reS 1 8 6 1 
im ©ange 4 0 5 1 Sotomotioen; baoon maren in Seutfchlanb gebaut 3 3 0 3 , 2 8 1 flammten 
aus ©ngtanb, 189 aus Belgien, 5 9 auS granfreid), 5 3 auS Amerita, 1 6 6 aus unbetannten 
Bezugsorten. §eute ift baS Berhältniß nod) bei meitem güuftiger für uns gemorbeu. 

3 m ©ifen liegt eine u n g e h e u r e , fcheinbar ganz unerfctjöpfliehe konfurrenztraft; Oer* 

brängte eS gleich bei feinem Befanntmerben in bem Kulturleben ber Bölter bie fteiuernen, 
ïupfernen unb bronzenen SBertzeuge, fo fdjtug eS in unferen Sagen bie Bronze noch e i n m a l 

auf ihrem fcheinbar unbeftreitbareu (Gebiete, auf bem beS ©efcbül* unb ©todenguffeS. Sie 
Berbrängung beS Rotzes burch baS ©ifen geht Oon l a n g e r £anb her, fdjreitet aber fort* 
mährenb rafter OormärtS. ïliemanb, ber eine beitje D o n fahren zurüdbenïen tarnt, ift 
ber attmäbtiche SBedhfet entgangen, ber an bie Stelle einer üHtenge hölzerner §auS* unb 
gelbgeräthe meit jmeefmäßigere eiferne fefcte. SBeld) einen gortfdjritt inootoirt nicht allein 
ber mobeme eiferne $ftug, biefeS fo mirtfame unb fraftfparenbe Oerath, im Bergleich mit 
feineu ä l teren Kollegen, unb metche ztoedmaßigen neuen Acfergeräthe flehen außerbem heute 
bem Sanbmirth in ©ebote, an metche früher, mo noch baS §o lz ben §auptftoff bitbetc, gar 
nicht gebaut merben tonnte, ©inen anberen Sienft oon fteigenber äöichtigfeit leiftet baS 
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©ifen in gorm öon S j ö g r e n , einen Sienft, ber nur noch aunt atterffeinften Sbeite oom|>otze 
nothbürfttg übernommen merben fönnte. 2Ber in einer großen, mit öffentlicher ©aSbeteuct)* 
tung unb SBaffertettung oerfetjenen ©tobt herummanbett, fann fich 9<*r ï e i n e Borftelïung 
baoon machen, meiere SKaffen oon ©ifen in gorm oon Sichren — unb metche Kotoffe oon 
Stohren p t n X^eil! — unter feinen güßen tiegen; man muß fie eben anfahren unb an 
ihren Ort fegen gefefjen haben, mo fie im Verborgenen auf tauge gahre hinaus für 2Boï)t* 
fein unb Behaglichkeit oon $unberttaufenben mirten. 3fn feiner Anmenbung atS Bau* 
material erfefct baS ©ifen nicht nur baS £>olz, fonbern hanptfächlid) auch ben Ste in , unb 
übertrifft beibe fomot binfichttich ber Sauer unb geftigfeit, atS befonberS auch burd) feine 
Anmenbung ju ®onftruftionen, bie in jenen SUtateriaten gar nicht mögtich finb, fo baß fich 
bereits eine befonbere ©ifenf onf t ru t t ion eutmicfelt hut, roooon bie3>nbuftrie*©taSpatäfte, 
großartige ©emädjShäufer, noch wehr aber bie eifernen Brüden Beifpiete geben, unb be* 
äügfich bereu mir auf ben I. Baub biefeS SBerfeS Oermeifen. 

AtS 3ftateriat für ben Kunft* unb örnamentenguß hat baS ©ifen in unferer Seit eben* 
falls eine .nichtige Solle überfommen, menu eS auch einen Sheit berfetben jefet mieber an 
baS Sint abtreten muß. Auf jeber SnbuftrieauSftettung finbet man ©etegentjeit ju ber 
Bemerfung, mie bie ©igenfchaften, bie man Oon einem üoflfommenen ©ußmateriat oertangt, 
oon bem ©ifen in immer oorzügfietjerer SBeife erreicht merben; infolge beffen finbet eS jefct 
auch zu Kunftgegenftänben, zu benen früher nur 9Keffing ober Bronze bieneu fonnte, eine 
ungemein auSgebehnte Bermenbung. Sie üorzüglichen Seiftungen mancher ©ifeugießereien, 
mie ber ©räftich Stotlberg'fchen, haben mir fdjon ermähnt, ihr ©ebiet erftreeft fich oon ben 
ffeinften ©egenftänben (§embenfnöpfe fogar merben auS ©ifen gegoffen) unb oon ben 
feinften bis zu ben größten monumentalen Bilbmerfen. Auf einer ber SBeltauSfteHungen 
mar ein gäetjer aus ©ußeifen zu fetjen, ber, menu er and) nicht bie Seichtigfeit ber Straußen* 
febern hatte, boch &°n einer fofehen geinheit unb Qaxttyit ber Ausführung mar, baß fein 
Befchauer, ohne barum ju miffen, ein außergemöhnlicheS Material barunter oermuthet 
haben mürbe, ßifeme Seibmäfche, fragen auS taefirtem Bledh, hut man Uxäte oerfucht — 
oietleicht bringt man eS auch noch zu gegoffenen Spieen ; benn aus S)rähten fie herzuftetlen, 
mürbe feine Schmierigfeiten machen. 

SBenig in bie Augen beS großen ^ubtifumS fattenb, boch d̂d̂ ft mistig für bie Sehnif 
finb bie Sienfte, metche ber ©ifenbratjt in gorm oon S r a h t f e i t e n leiftet. «gner txitt baS 
©ifen theilmeife fogar in Konfurrenz mit bem §anf, benn hänfene ©eile unb Setten maren 
früher baS ©inzige, maS man fannte, bis in ben Stuanziger Sajjren nnfereS 3ahrf)unbertS 
für bergmännifche 3tuede auf bem §arze Srahtfeile mit fo gutem ©rfolge oerfucht mürben, 
baß fie feitbem immer mehr in Aufnahme fommen. Bei bem Berarbeiten beS SratjteS 
ZU Seileu finb anbere Sücfftchten zu nehmen als bei-ber gewöhnlichen Seitfabrifation. 
S ie Srähte mürben au §altbarfeit Oertieren, menu fie in fich fetbft ftarf gebref)t mürben. 
Saher läßt man fie nur ganz geftredte SBinbungeu machen unb bitbet ben Strang ober bie 
ßifce oon gemöbntidj 6 — 1 0 Srähten bergeftalt, baß fie um ein gebeertes $anffeit (Seele) 
herumlaufen. 2)er Sraht fetbft mirb gemöbntich berzinft. Sreht man 6—8 fotdjer Si|en 
mieber um eine ganffeele zufammen, fo erhält man ein tüchtiges Shmbfeil. ©emöhnlich 
oereinigt man mittels bieten oon geglühtem Sraht 6 — 8 fotdje Sunbfeite feittich zn einem 
gtadj* ober Banbfeil, baS nun ungeheurer Anftrengung fähig ift, um fo mehr, menu ftatt 
beS ©ifenS Stahlbraht genommen mirb. Sie Sragfähigfeit fotcher Seile oon gemöhulichem 
Kaliber geht bis zu 100 ©eutnern, unb baM befi^en fie eine fotdfje Sauerhaftigfeit, baß 
fie oiele Safjre bieneu fönnen. Auch über ihren urfprünglichen SSirfungSfreiS in ben Berg* 
merfen hinaus leiften biefe Seile fehr fchä^bare Sienfte. Senn mie fie bort als görberungS* 
mittet aus großen Siefen unerfefctich finb, eignen fie fich auch zn ftraftleitungen auf große 
©utferuungen am üorzügtichften, meit fie bie menigfte mechanifche ffiraft fetbft Oerzehren. 
S o haben fich bie Seite zum ©ifenbahnbetriebe auf fdfjiefen ©benen als ooEfommen freier 
bemährt; auf ber Surham*Sunberlanbbahn in ©ngtanb treibt eine Sampfmafchtne ein aus 
brei S taden zufammengefe&teS enbtofeS Srahtfeil oon angeblich 15,000 Sfteter Säuge. 
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g ü r gabrifen, meiere mit SBafferfräften arbeiten, tiegt fcfjon e in bebeutenber Bortheif, ein 
großer greiheit«geminn in 91nf age unb Sad)bau Von Betrieb«gebäuben barin, baß biefe g o r t * 

feitung mit geringem Sraftoertuft auf 3 0 0 , 6 0 0 — 1 2 0 0 Meter möglich nnb fidjer ift, baß 
m a n foldjergeftalt 2 0 , 4 0 , 6 0 ^ßferbefräfte nah Dertïidjïeiten oerfenben ïann, b i e burh 
feine anbere Strt Oon Sran«miffion erreichbar finb. g ü r eine berartige Sran«miffion, bie 
er ,,teledynamisches Sabef" nannte, erlieft ber ©ffäffer £ i r n auf ber festen ^Sarifer 
S33eftau«ftelfung bie ©otbene Mebaitle. 

S e r großartigfte unb fofgenreihfte ©ieg, ben ba« ©ifen i n unferer geit errungen, ift 
gemiß fein ©eefieg über ba« £>ofg. ©hon fange mar mof ba« Metall in gorm o o n Sfnfern, 
Setten u . f. m. mit in @ee gegangen, aber ein eiferner ©ctj ipf örper, ein fhmimmenbe« 
©ebäube au« einem Maferiaf, ba« fetbft niht fhmtmmen fann, mar in früheren Seiten 
etma« Unerhörte«. Sadfjbem jeboch bie Einführung ber Sampfmafhine af« Bemegung«* 
mittet in bem @hiff«bau fhon bie bebeutenbften Ummanbfungen bemirft hatte, mußte man 
nothgebrungen immer mehr unb mehr S i ^en , platten unb Berfhafungen au« ©ifen ben 
immer größer merbenben ©hiffen beigeben, unb enbfich fhfog ber ©ebanfe b u r h , ben 
gangen ©djiptörper au« Metatf, au« ©ifen, herguftetfen. gmmer größere unb größere 
Schiffe mürben Oon ©ifen gebaut, — bie ßraft gu ihrer Bemegung Heß fih ja befiebig 
üerftärfen; allein ber ,,©reat*©aftern" geigt un« mof ba« ©renggebitbe, bi« gu mefchem. 
unter beftehenben Berhättniffen bie Vergrößerung ber Simenfionen fih fteigem barf. ®e* 
räume Seit fpäter, nahbem bie ©anbef«marine fih *\ü)on in ben ootten Befifc beê ©ifen« 
gefegt hatte, unb ernfttid) erft feit bem legten Kriege gegen Sußtanb, entfehtoffen fih bie 
©eemähte gum Bau eiferner ®rieg«fhiffe, unb gu ben mit ©ifen armirten fhmimmenben 
Batterien unb Kanonenbooten gefeilten fih nun gregatten unb, im SBettftreit mit ben fih 
mächtiger entmiefefnben ©eegefhüfeen, ^angerfdjiffe unb Monitor«, bei benen, mie bei ben 
alten Sutern, bie ©hmähe mot batb mit ber ©tärfe b e 3 ©arnifhe« mahfen mirb. 

S n ben brei Mobififationen be« ©ifen« af« ©ußeifen, ©tabeifen unb ©tahf befi|en 
m i r eigentlich brei in ihren ©igenfhaften meit Oerfcfjiebene Metalle. Sa« ©ußeifen befifct 
e i n e bebeutenbe geftigfeit fomof gegen Srucf at« gegen ßerreißung; ein ©tab oon 1 öuabrat* 
centimeter Öuerfdmitt trägt, ohne gu reißen, bi« gu 5 0 , 0 0 0 Kg.; aber e« ift fpröbe, bie 
Btegfamfeit unb Sähigfeit geht ihm ab, melhe ba« Btahei\en au«gethnet unb beffen SBiber* 
ftanb gegen Zerreißung ba« Sreifahe be« ©ußeifen« beträgt. Ser ©tahf überbietet mieber 
ba« <Stabei\en bebeutenb, inbem feine SBiberftanb«fraft b i e be« ©tabeifen« gmei* Bis breimaf, 
affo bie be« ©ußeifen« um b a « ©edf)«* bi« Seunfahe übertrifft. Bei ber großen Son* 
furrengfraft, bie mir bem ©ifen gufhrieben, ift e« baher fein SSunber, baß e« fhtießfief) in 
feinen brei Mobififationen auch mit fih fetbft fonfurrirt. 3 n ber Shat finb bie g ä l t e niht 
feiten, mo eine ebfere ©ifenforte mit ber geit eine geringere i m Sienft abföft. (Segoffene 
©ifenbahnfhienen gab e« nur i n ber Sinbheit ber ©ifenbahnen, fo fange biefetben febigfih 
in ben Sohfenbergmerfen af« Sran«portmittef mit ?ßferbebetrieb bienten; fogfeich mit bem 
Eintritt ber ©ifenbahn i n b e n großen Berfehr mürben gefhmiebete ©hienen angemenbet, 
benn unter bem fhmeren g u ß ber Sofomotioe gerfprang ba« ©ußeifen mie ©fa«. Seit* 
bem metht nun alfmätjtih mieber ba« ©tabeifen bem ©tahf af« ©hienenmateriaf. Sängere 
S e i t fhon hat man oerftähfte ©hienen, bei benen nur ber ffiopf, ber obere gumeift feibenbe 
Sheif, au« einer aufgefhmeißten ®tai)lptatte befleht, mährenb neuerbing« a u h bie gang 
ftätjfernen ©hienen fih mehren, unb menn biefe auh nod.) niä)t gange ßänberftrecfen burh 5 

Riehen, fo finben fie boh Bermenbung auf foldfjen fürgeren Souren, bie einer außergemöhn* 
fih ftarfen 5fbnu|ung au«gefefet finb. Ser Bortheif bei folgern Wehfet liegt auf ber §anb, 
menu man fih oergegenmärtigt, baß bie §attbarfeit, b e r SBiberftanb gegen Srucf, fih bei 
ben brei Materialien mie 1 § u 2 gu 6 oerhält, ©ußftaht affo gemiffen Angriffen gegenüber 
breimaf fo lange al« ©hmiebeifen unb feh«mat fo fange af« ©ußeifen benupar ift. 

Bei ben Brüden* unb anberen Rohbauten fam ebenfatf« guerft ©ußeifen, af« Ber* 
treter für ©tein, gur anmenbung. Sfber e« ift in feiner Maffenhaftigfeit ein gu ferneres 
Matertaf, hat gu oief an fih fetbft gu tragen unb erreicht in fetner ©pröbigfeit bie Bruh* 
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gretige fo M b , bag man xi)m menigftenS feine fe^r meiten Bogenfpannungen zumuthen 
fann. ©S folgte baher baS (Schmiebeifen, bie Ketten* unb Srabtbrücfen, bie bleiernen 
Sïöhrenbrüèen. Scfjon aber ift bie geit gefommen, mo ber ©ußftahl in bie SRotfe eines 
noct) befferen BrücfenmaterialS eintritt, benn es faun, menu eS fich um eine Konftruftion 
bon einem beftimmten SßiberftanbSmaß h^nbett, biefetbe nach bem oorhin ©efagten aus 
S t a h l 5tr>ei- bis breimaf leichter als aus Schmiebeifen unb neunmal teister als aus @uß= 
eifen genommen merben. Bei beu h^Hänbifchen StaatSeifenbahnbauten benöthigte man 
flacher Brückenbogen bis zu 150 SJfeter titter SBeite, unb ba mar es guerft, mo man ben 
©ußftaht als baS am beften fidj empfehlenbe Material mahlte. Unb fo mie hier läßt fict) 
in allen gälten bie äRaffe beS Stahls um fo oiel oerringern, als feine ©üte gegen anbereS 
Material böt)er ftet)t. Sampffeffef 5. B. aus ©ußftahtptatten bemähren fich ausgezeichnet 
unb brauchen nur balb fo ftarf im Blech p fein, als menu fie Oon ©ifen mären. 211s bie 
granzofen bie erften ©ußftat)tfanonen über bie Sltpen führten, hatte mau gunächft bie über* 
rafdjenbe Sftiebttchfeit an ihnen gu bemunbern, bis fie Gelegenheit betamen, auch ihre 
übrigen Borzüge gettenb gu machen. 

S o fehen mir benn, mie in oiettaufenbfältiger Beziehung baS ©ifen in baS Shun unb 
Streben ber 9Jlenfd t̂)eit eingreift, mie ein treuer greunb tjetfenb unb förbernb, 5 U neuen 
gortfchritten unb Sbeen anregeub. Unb gteichmot bietet fich faum eine anbere ©abe ber 
9latur fo menig freimütig bar mie baS ©ifen: unfcheinbar unb bem fctjärfften Stuge feine 
mahre Statur oerhüßenb, liegt eS als ©rz ju unferen güßen; boch ber ©eift beS äftenfctjen 
erfanute ober ahnte boch feinen SBerth; er befreite eS aus feinen Banben, pflegte unb erzog 
es zu feinem treueften unb nü|tichften ®iener. greilidh aber bebürfen mir zur Söfung ber 
eifernen Schate beS für bie ©roßförberung unerfefelichen ^auptfdfjtüffetS: ber S t e i n * 
f o h l e ; mo biefer nicht nahe zur §anb liegt, nü|en ganze ©ifenberge menig ober nichts. 
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ur menige Sabrtjunberte ift eS her, baß bie Sßeft SBiffenfdfjaft beïam öon einem 
neuen SJletatf, bem S i n f . Bis bal)in hatte bie beutfehe èergmannêbenennung Sinf, 
unter metcher iefet baS HRetatt in alter 2Beft oerftanben mirb, einem gemiffen ©r^e, 

bem frt)ftattinifchen ©aim ei , gegolten. Unb boch hatte baffetbe SERetaÜ unerfauuter SBeife 
fchon feit uratten Seiten ber 20lenfcf)beit ganz mis t ige Sienfte geteiftet, fo baß feine ©e* 
ftfjtdhte fomit eigentümlicher SBeife in eine atte, geheime, unb in eine neue, öffentliche, 
^erfaßt. 2Bie bei Befprechung beê SupferS näher $u entmiefefn fein mirb, bitbete nämlich 
baS S i n t fchon in fehr frühen Seiten einen öeftanbthetl fotcher Supfertegirungen, bie mir 
jefet unter ben tarnen Bronze unb SJleffing tennen. ©3 fehlt nicht an meffingeuen After* 
thümern, namentlich unter ben römifchen üMn^en. Aber bte Metallarbeiter begnügten fich 
burch biete Satjrhunberte mit bem Ërfahrungêfa^e, baß eine gemiffe @rb* ober Steinart, 
mit Tupfer oerfchmot^en, baffetbe getb unb gießbar mache; baS SBie nnb SBarum fümmerte 
fie mahrfcheinlich menig ober fie machten fich barüber irgenbmefche fatfdfje S e r i e n ; furj, 
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ba« reine ginl Blieb im Slftertfjume unentbedt, unb ber Umftanb, baß bet ihm SRebuftion 
unb Berbampfung in ©in« sufammenf aften, genügt a u d ) , bie« erttärtidj gu machen. $)em 
fpäf,enben Sluge ber atten ©ofbmadjer freiließ ïonnte bie ©sifteng be« metaffifhen ßütfö 
nic^t entgehen, wie e« benn i m 1 5 . Sahrfjunbert guerft Don Bafit iu« B a t e n t i n u « unb 
sßaracef fu« mirffid) at« befonberer eigenartiger Stoff ermähnt mirb; aber m a n erfannte 
noch n ih t feine Su|barfeit unb legte ihm folglich leinen SSertf) bei, oermehfelte e« auh 
mol mitunter (Söfjneiß n o h 1 6 1 7 ) mit SSi«muth. Mehr Sfufmerffamfeit mohte ba« 
leihte 3info£hb erregt haben, ba« bei ber Behandlung o o n ginftjattigen Stoff en mit geuer 
al« meißer Saud) emporftieg; bafür foridjt bie befonbere Begegnung beffeïben a l « ptyto' 
fophifh e SBotle unb meiße« Sticht« (lana philosophica, nihilum album). S e r berühmte 
©hemifer S t a h l gab guerft ( 1 7 1 8 ) bieïtjeorie ber Meffingbereitung, inbem er au«fprah, 
baß fih babei au« bem ©almei erft gin! metallifh rebugire unb bann mit bem Tupfer in 
Berbinbung trete. Sunmehr oertegten fih bie ©hemifer auf biefe ßinfrebuftton a n unb 
für f ih, bie unter ber Bebingung, baß fie in gefhf off enen ©efäßen oorgenommen murbe, 
meif an ber Suft ba« ßinf gfeidj mieber gu £)^\> oerbrennt, niht fhmer mar. M a n femte 
ba« S in f befiebig barftetlen. — grütjer fhon foft ginfmetatf oon ©hi™ über Dftinbien in 
ben europäifhen £anbef gefommen fein; ber Bertrieb fann fih aber, ba bie Nachfrage 
fehfte, faum meiter erftredt höben af« auf bie gefegentfihe Ueberfenbung öon groben. 
Shatfahe ift, baß gegenmärtig oief europäifdje« Binf n a h Dftinbien geht. 

Man fannte ba« ßinf in ber erften Seit nur af« ein ungefhmeibige«, feiner Sehnung 
fähige« Metall, ba« fih nicht mafgen unb hämmern, n ih t einmat mit Sicherheit biegen 
u n b mit Shneiben unb geiten fhtedjt bearbeiten ließ, g ü r fein gemerblihe« gortfommen 
hatte ein folhe« Metalf menig 9fu«fict)ten, unb boh geftafteten fih feit Stnfang unfer« 
Sahrhunbert« feine Sfngefegenf)eiten fo günftig, baß e 3 j e | t gu ben midjtigften Metalfen ge* 
rehnet merben muß. gnbörberft fam ihm bie ©ntbedung be« @atoani«mu« gu $üffe, mefhe 
ba« 3 i n f in bie Seihe ber ©feftrigität«erreger gu oberft ftettte unb ihm infolge beffen eine 
fehr au«gebehnte Bermenbung für fothephhfifatifhe u n ^ tehnifhe Sfbparate anbahnte, bie 
fidt) auf bie Benufcung be« ®atOani«mu« grünbeten. Bon biefem 5J3fafee fann e3 n ih t öer* 
brängt merben, unb feine hier erfangte SBihttgleit mürbe allein hinreihen, bem Metall bie 
Unentbehrtihteit gu fihern, menu e« auh fonft gu n ih t« gu brauhen märe, ©in fehr be* 
beutenber Stjeif ber gefammten ginfyrobuftton fonfumirt fih in unferen Sagen in ben 
gafoanifhen Batterien ber Sefegrabhenftationen, SSerfftätten unb Saboratorien oerfhiebe* 
ner 21rt unb opfert hier feine metaftifhe ©jiffeng gur ©rgeugung gafoanifher Ströme auf. 
©ine hemifhe Solle ftrielt e« im $üttenmefen bei ber ©ntfifberung be« Werfbleie«, gur 
Bereitung oon ßinfoitriof. Sinthforib, Wafferftoffgaê u. f. m. 

Slbgefehen oon biefer a n anberer Steife oerhanbeften Miffion be« Sinf« batirt feine 
höhere tehnifhe ©eftung erft feit bem 3af>re 1 8 0 5 , mo bie ©nglänber §obf on unb St)t* 
0 eft e r bie befonbere ©igenfcfmft beffeïben entbedten, unter gemiffen Semperaturgraben 
eine ihm früher gar niht zugetraute ©efhmeibigfeit # u befi^en. Born Siebepunfte be« 
SBaffer« aufmärt«, oon 1 0 0 — 1 5 0 ° C, am ooftftänbigften bei 1 2 0 ° C , oerliert ba« ßinl 
fein frhftaftinifh blätteriges ©efüge unb erhält fo oief ©efhmeibigfeit, baß e« fih h ^ 
mern, mafgen unb gu Srafjt giefjen läßt, gft e« fotdtpergeftalt geftredt morben, fo bfeibt 
e« a u h tt<*h bem ©rfalten $äf)e unb biegfam. g n höherer §it^e gehen biefe ©igenfhaften 
mieber oertoren, ba« Metall mirb bann mieber fo fpröbe, baß e« unter bem Jammer in 
S tüde fpringt, ja fogar fih puloern läßt. 

Mit ber nun erlangten Möglichkeit, ba« ginf in plat ten au«gumalgen, fanb bie Ber* 
menbung be« Metalf« einen größern Spiefraum, mie anbererfeit« in noh h ö h e r m Maße 
t>abuxd)f baß man bie afte gabrifation«meife be« Meffing« oertieß unb ba« Tupfer bireft 
mit bem ßinfmetalf oerfhmofg. Bi« oor etma 3 0 3 f a h r e n bfieb e« in ber §auptfad)e bei 
biefen beiben Strien ber Bermenbung, unb fetbft ba n o h hatte ba« ginfbfeh um feine @£i* 
ftenj gu fämpfen. @« mar noh niht öon ber Befhaffenheit mie heute, brach meiften« 
fhon n a h &em erften § i n * unb Verbiegen burh, « n b in bem Smftanbe Sdjfefien felbft 
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ging man nnr jagtet an feine Benu^ung at« Sahmater ta l . Site erfte unb giemfich häufige 
B e m t | u n g be« Metalf« gu Baugmecfen fat) man bort mit Bf eh befd^lagene äußere genfter* 
ftöcfe. S i e S i n ï p t e n Ratten eben noh gu lernen, aber fie lernten auh «nb lieferten ihre 
SBaare atf mählich fhöner unb gefhmeibiger. Sa« S i n l geigt, al« Sacfjbf eh unb fonft bem 
SBetter au«gefe|t, eine ungemeine Sauer; gmar bebedt e« fih batb mit einer feftfifeenben 
grauen D ^ b u l f h i h t aber biefe bient gleich einem girniß gum Sdju|, unb bie meitere 3er* 
ftörung burh S t a t i o n unb Fortführung be« 0£hb3 burh ba« SBaffer gef)t bann un* 
gemein fangfam bon Statten, ©ine D^bfhtht , bie nur ben gehntaufenbften Sfjeit eine« 
Mill imeter« bid ift, brauht n a h Sßettenfofer'S Berfucfjen n ih t meniger at« 27 S a ^ r e , bi« 
fie gänglih öom Segen fortgeführt ift. Semnah müßte ba« Bled) eine« Sähe«, menn auh 
nur V* Millimeter biet, boh bie Sauer oon £>unberten Oon Sahren beffen. S n ©ngtanb 
g r a n f r e i h unb Belgien finb Sinfbädjer häufig unb haben fih bei heftigen ©türmen at« 
fehr oortheitt)aft bemährt. 3 n Seutfhtanb finb fie tfjeifó b u r h unrichtige ©inbedung, theit« 
burch fh^hte Strbeit Slnfang« etma« in Mtßfrebit gekommen unb noh jefet niht häufig. Um 
S i n ! mit Bortljeil gur Sadjbedung gu benu|en, muffen bie Blehe bergeftalt auf ber gtähe 
befeftigt merben, baß fie fih bei Semperaturmehfel frei au«behnen unb gufammengiehen 
fönnen. ©« barf feine« berfetben bireft aufgenagelt ober aufgetöthet fein, oielmehr muffen 
fie mittel« §aften niebergehatten merben, fo baß bie Bfehe n a h jeber Sichtung hin ©piet* 
räum gum Sfu«behnen finben, ma« burh ba« frangöfifhe Seiftenfijftem erreiht mirb. 

Man fuhte aber nah meiteren Bertoerthungen be« S i n f « ; bie Spefufation bemähtigte 
f ih be« ©egenftanbe«, unb je nahbem fih ein neuer SIbfagmeg in«Sfu«fanb ober eine neue 
Benu|ung«meife gu geigen fhien, gingen bie greife manhmat höh hinauf, um otelleiht 
ra fh mieber gu ftürgen, menn bie ©rmartungen fih n ih t öermirflihten. Ser ©entnerprei« 
be« S inf« fh^anfte gmifhen 1 0 unb 4 0 Mart, ja, er ging fogar bi« 8 0 Marf hinauf. S i e 
heutigen ^ßrei«fhmanfungen bemegen fih meift gmifhen 1 8 — 2 4 Marf. 

S i e Benu|ung«arten be« Sinf«, bie fih nah unb n a h ïjitt^u gefunben haben, finb je|t 
giemfih gasreich gemorben. Stußer feiner Bermenbung in gatoanifhen Batterien unb gu 
eingetnen hemifhen Präparaten ift e« befonber« af« Suf a£ gu anberen Metallen in ©ebraudfj, 
unb e§ fefct neben Meffing unb Bronge auh t>erfhiebene neue Segnungen mit $ufammtn, 
unter benen ba« Sir gen t a n bie tehnifh mihtigfte ift. Qu Sßfattenform brauht man e« gum 
Sinfbrudf, unb Oiete ©eefhiffe merben \tatt be« ffiupferS mit Sinf befhfagen. 9ïeuerbing« 
ftetlt man auh biete gu großen ©hiffen gehörige Boote gan^ au« Sinfbleh her. Sinfbratjt, 
ben man in allen Surhmeffern herguftelfen oerfteht, empfiehlt fih burh SEBohlfeilheit, Soft* 
freiheit, leiste Söthbarfeit u. f. m. $n« bäu«fihe Seben finbet ba« Stuf in Bfedjen burh 
ben SWempner immer mehr ©ingang at« Material gu Sah r innen unb gattrohren, af« Be* 
fd)fag oon genfterftöcfen, gu Babemannen, 28afhbeden n. bergt.; nur gur Slufbemahrung 
naffer ©toffe, bie gu ©peife unb Sranf bienen foften, fetbft gu SBaffergefäßen taugt e« 
megen feiner leisten Sö«fihfeit niht. Mit alten Säuren faft geht ba« Sinf fehr leidjt Ber* 
binbungen ein, bie in Söaffer löslich finb, unb ba fih in ben gfüffigfeiten ber Nahrung«* 
mittel häufig Säuren finben ober bei ©egenmart eine« ©toffe«, mie ba« S inf ift , reiht 
bilben, fo ift e« natürtih für ®ücf)engmecfe nur in befh^änftem Maße geeignet. M i t Sinf* 
föfung oerunreinigte Subftangen fhmeden miberfih unb erregen ©tet unb ©rbrecfjen. 

^Sfattenginf bient ferner gu girmen, ^hnrfhifbern unb $ffangenfignaturen. Bei fe|* 
teren finb bie Snfdjriften mit einer hemifhen fupferhaftigen Sinte aufgetragen, bei erfteren 
oertieft eingearbeitet unb mit einer fhmargen Maffe au«gefüftt. gaft alfgemein in Slnmen* 
bung finb Smfbfedje af« Smifhentagen beim Satiniren oon Rapier u. bergt, mittet« SSafg* 
merfen. ©ifen^Blech unb *Sraht merben niht fetten oer^inft, um fie gegen Soft j u fdhüfcen. 

S i e jüngfte unb noh in gunehmenber Slu«behnung begriffene Slnmenbung be3 Sinf« 
ift bie gu gegoffenen Sunft* unb ®ebrauh«gegenftänben, unb enbtih mirb ein beträdjt* 
t iher unb fteigenber Slntheil be« Metall« gfeih nah feiner Sfu«bringung mieber in Djßb 
oerroanbeft unb af« S i n f m e i ß in ben §anbet gebraht. Stuf beibe fpegielle g ä h e r fom* 
men mir fpäter gurücf unb betrachten gunähft Borfommen unb B e r a t u n g ber Sinferge. 

1 7 * 
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Siefe oerfdjiebenen SSertoenbungSarten haben benn bie Sinfgetninnung mefentticb ge* 
förbert, fo baß bie Ausbeute 1 8 7 5 bis auf fotgenbe Sehlen geftiegen mar: 

SaS reine gin! hat bie bekannte, etmaS ins ©rautidje ober ötautiche fptetenbe Sarbe, 
auf frifdfjen Stäben einen lebhaften äftetatlgtanz unb ein etmaS frhftallinifcheS blättriges 
©efüge. Sein fpê ififcheS ©emicht beträgt 7,w bis 7 , 3 , je nachbem eS btoS gegoffen ober 
auci) noch gematjt unb gehämmert morben ift. här ter atS Silber ift eS, aber meniger hart 
atS Tupfer; mit ber Seite tagt eS ftct) nicht gut bearbeiten, ba eS fich to *>en liefen berfelben 
feftfefct; eS ift fpröbe, fd&miljt bei 4 1 2 ° , an ber Suft entjttnbet es fich bei 5 0 0 ° unb oer* 
brennt mit better grünlicher Stamme, bei 1040° oerftüchtigt eS fich nnb läßt fich nnter 
Abfcttfuß ber atmofp^ärifd&ctt Suft beftiïliren. 3 m fäuftichen Sufianbe ift es gemöhntich 
mit etmaS ©ifen unb Stet oerunreinigt. 

®enrimmnij ie« 3inke0 an0 feinen (Erjen. S a s eigentliche 3infer^ ift ber © a l m e i 
(Sinffpatt), ebter ©atmei), ber fchon im Atterttjume befannt mar unb ®abmia genannt 
murbe. @r ift natürliches ïohlenfaureS ginfo^hb. S i e bebentenbften Sagerftätten oon 
©almei befinben fich einerfeits in ber ©egenb oon Aachen an ber belgifchen ©ren^e, auber* 
feitS in Dberfchtefien unb ben a n g r e n z e n potnifchen ©egenben. Sie Ausbeutung ift 
an beiben Derttichteiten eine fehr alte, unb baS große Bergmerï am Attenberg (Vieille 
montagne) bei Aachen ift mahrfcheinlich fchon ju ben Stömer^eiten betrieben morben. Sie 
Société anonyme des mines et fonderies de Zinc de la Vieille montagne hat ben Attenberg 
1 8 3 7 oou ben Erben beS $errn Mofetmann übernommen, fie probu^irt jährlich nahe an 
8 0 0 , 0 0 0 ©entner tljeils auf belgifchem, theils auf beutfchem ©ebiete, mo fie bie ©ruben 
oon Densberg, Uecferrath unb SKatjen befifct. S ie Sinfprobuftion befchäftigt hier gegen 
6 0 0 0 Arbeiter. Anbere, minber anfehnliche Sagerftätten finben fich &ei SBieStoch in 93aben, 
Stolberg bei Aachen, SSriton unb Sferlohn in SBeftfaten, Sïaibl unb Gleiberg in Säm* 
ten u. f. m. Sie SBieStocher ©ruben finb alte Saue, aus benen man im 1 1 . S^rhunber t 
ben SSteiglanj brad), ber §mifchen bem ©almei eingefRichtet mar, ben letteren aber un* 
beamtet ließ, ©ngtanb \)at feinen ©almei, granfreich menig, bagegen Spanien fehr biet. 
SefetereS Sanb führt megen Mangels an Srennftoff fogar ©almei in Menge a u s , ber auf 
englifchen, belgifchen unb preußifchen §ütten, fetbft auf ber Vieille montagne, ju ©ute ge* 
macht mirb, metche ©efettfchaft auch bie fchmebifche SintauSbeute Oon Ammetberge bei 
ASferfmtb, bie im galjre 1 8 6 6 an 12,000 Sonnen ©r$e betrug, oermerthet. S i e natür* 
liehen SSorräthe bon Sinterten in Spanien fotlen ganj enorm fein, unb mürbe bieS Sanb 
für ben Sintbau um fo .nichtiger merben, je mehr bie anberen ©ruben fich erfchöpfen, 
menu bie potitifeben aSerljältniffe biefem Sanbe überhaupt eine mirthfebafttietje ©ntmictlung 
geftatteten. gm Safjre 1 8 6 6 maren auS fpaniftfjen ©ruben gegen 700,000 ©entner Sint* 
er§e geförbert morben. S n Dberfchtefien 33. foil ber 9ftücfgang ber ^robuftion fchon jeftt 
beginnen, meit bie ©rje befter Qualität feltener merben. Atle oon langer Seit her be* 
triebene ©almeigruben lieferten ihr ©ut bireft in bie meift nahebei entftanbenen Meffing* 
hütten, um bort ohne SBeitereS mit Tupfer oerfchmol^en ju merben. gu neueren Seiten, 
mo nur baS metatlif che Sint , baS leicht üerführbar ift, §ur Meffingbereitung bient, binben 
fidh bie Meffinghütten nidht mehr an bie ber ©almeigruben. 

Se r 9?ame ©almei begreift noch eine anbere ©r^art, baS ©iefeläinfera, bie megen 
ihrer frönen Sfljftottifation auch S in fg taS heißt; biefetbe fommt gutoeüen felbftänbig. 

@($fefien probuj t r te gegen . . . . 
S i e rtyetmfchen ©efeïlf paften . . . 
©te Vieille m o n t a g n e 
S)te übrigen belgifchen ©efeltf cï) aften 

g a n t e n 
(Sngtanb 
granfreich 

Defterreid)4tngartt 
^oten 

880,000 Zentner. 

220,000 » 
704,000 » 
200,000 » 

30,000 » 
250,000 » 

10,000 » 
40,000 » 
30,000 » 

2,364,000 Zentner. 
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fonft aber faft überall af« Begleiter be« eigentlichen ©atmet Dor nnb führt Bei ben £>ütten* 
teuten ben Samen gewöhnlicher ©afmei, mährenb ba« fotjfenfaure 8info£t)b af« ebler 
© a l m e i unterfdjieben mirb. S a « Ktefetginferg befiehl au« ïiefelfaurem 8info£tjb mit 
SBaffer unb enttjält gegen 53 ^ßrogent Bint 

Bon allgemeinerem Borfommen al« bie ©auerftoffoerbinbungen be« ßtnK ift beffen 
Berbinbung mit Srfjmefel, bie Binfbtenbe. Sie mengt fich fo gu fagen in Sittel unb ift 
barum meift ein fehr ungern gefefjene« Erg. Sil« Sofjftoff für bie ßinfgeminnung hat fie 
gmar nidtjt bie ©eltung mie ber ©almei, mirb aber bod) oermenbet, unb gmar in neuerer geit 
in größerem Maße at« früher, ginïblenbe finbet fidh in großen Mengen in ©ngtanb; bie ftarfe 
Sinfprobuftion ©ngtanb« rührt aber bennod) nid)t au« biefem einheimifchen Sohftoff ^ e r> 
fonbern größtenteils au« ßufuhren fremben ©almei« oon Spanien unb anberen Säubern. 

g i g . 66. Stoften ber Bmïerje im glatnmenofen. 

Sh*er Sonftitution nach erfcheint bie Btenbe gur Bert)üttung fehr einlabenb, ba fie au« 
2 Stei len gebiegenen Sinf« unb 1 %t)eii Schwefe! befteht unb auch fehr rein Oorfommt; 

a b e r bie Schmierigfeit, beibe ©temente gu trennen, unb bie ba^u nötbigen Söftpro^effe ftehen 
bem mieber erfdfjmerenb unb oertheuernb gegenüber, unb bie Befüllung oon Sdhmefefginf 
galt be«megen lange nur af« ein nebenfäthliche« unb gebrüdte« ©efdSJäft. Snbeß hat man 
i n neuerer Beit Söftöfen erfunben, in melden bie Bfenbe oolfftänbig entfdjmefeft merben 
fann , unb hiermit hat fich beun audj bie Berhüttung berfetben Oeralf gemeiner!, unb man 
f t ü r j t j e | t fogar afte £afben um unb fud)t bie früher beim Bau auf anbere ©rge meg* 
gemorfene Blenbe mieber heran«. 

Sin bie Sinferge ffließt fich af« Sohmateriat für bie Sinfgeminnung ein Slbfatlprobuft, 
ber Df enbruct), ©ichtfchmamm, jene Maffen, roefje b e i m Bertolten oon Kupfer*, Bfei*, 
©ifenergen u. f. m. fich in ben oberen Reifen be« DfenS anfefeen unb geitmeife ausgebrochen 
merben. Sie flammen oon ben Smfergen, bie unter b i e be« Kupfer« u.f.m. t>on Satur 
eingemengt maren. §n ber Dfenf)i|e mirb ba« Metalf ffüdjtig; bie Sämpfe (Dfenfabmium) 
0£t)biren unb fchlagen fid.) a n latten (Bleuen in fefter g o r m nieber. 
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Sie Sütïerje merben meiftenS burch Sohren unb Schießen, mürbere ©orten beS ©at* 
met burdh Sauarbeit auS ihren Sagerftätten getöft. S i e finbeu fich w ben fungeren ©ebirgS* 
fdjichten, oornehmfich im é a t t unb Sotomit auf ©äugen. Sagern, Stoeten unb in einzelnen 
Heftern. Sie eine große ©rube am Attenberge bei Aachen ift fogar ein Sagbau ; fie ijl 
aber im Saufe oon 5 gatjrtjunberten faft ganj geteert, nachbem fie ein Duantum toon biet* 
tetcht mehr als 20 3Kiüionen ©entner ©atmei geliefert hut. 

Sie Subereitung ber Sinter te für benDfenpro^eß beginnt, maS ben ©atmei unb baSfajt 
immer bamit oermengte Sief et^inter^ anfangt, meiftenS mit einem Ablagern an ber Suft, bamit 
©r^unb ©angart burch AuSmittern trennbarer merben. S i e beften Stücfe merben burch ein* 
fache §anbfcheibung abgefonbert, baS ©refrein, baS ein geringeres SJfateriat ift, gemö£)n* 
tidj in Srommefn gemäßen, burch Se|arbeit fepartrt unb bie Hemften Sheile gefchtämmi. 

3fig. 67. 9Sorberanfid)t eineè öeïgifdtjen ginfofenä. 

S e r gemöhnlichfte Begleiter beS ©atmei ift ©ifen, manchmal in fotcher Spenge, baß baS 
Sinter^, ^tatt meiß, grau ober roth erfcheint. Se größer ber ©ifengebatt, um fo fchmieriger 
ift bie Verhüttung beS ©r^eS, ba baS ©ifeno£t)b bie thönernen SeftißationSgefäße angreift 
unb mit bereu äRaffe leicht fchmel^bare Schladen bitbet. S e r aufbereitete ©atmei unterliegt 
atfo aunächft einem ©rennen nach Art beSSatfbremtenS, um ihm baS SBaffer unb bie Sohlen* 
fäure ju benehmen, mogegen bie Sinfbfenbe eine mirfliche unb jmar tangtoierige Sftöftarbeit 
erforbert, bamit ber Sdjmefel entfernt unb bie 9Kaffe in Opjb oermanbett merbe, meit nur 
in bem äftaße, als bieS erreicht ift, biefetbe auf metaßifcheS Qint benu|t merben fann. 3 n 
beiben gälten befteht alfo bie Abficht, aus ben ©r$en gunächft 3infr£tyb barauftetfen. Sie 
nachfolgeube 3tebuftion fönnte, maS ben ©almei betrifft, ^mar auch ohne biefe Vorbereitung 
ftattfinben, aber fie mirb burch baS oorgängige Verjagen ber Sotjtenfäure unb beS SBafferS 
bequemer unb an SKetatt ausgiebiger. Auch mirb ber Sief elgatmei babei aufgelocf ert, ber aber 
tro|bem oiel miberfpenftiger gegen bie Stebuftion ift als ber eigentliche ©almei. S a S Soften 
ber Vtenbe gefchieht auf bem §erbe eines gtammenofenS, ba nur menige Bütfbtenben bie 
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g i g . 68. ©djlefifdjer Bmfofen älterer ftonftruttiott. 

3 u m a u s b r i n g e n beS B i n t S aus feinem D#)b benutzt man, mie bei ben übrigen 
üületalfen, bie rebugirenbe SBirfung ber Kohle; ber ©ang ber Arbeit ift aber hier infofern 
ein anberer, als baS rebugirte Metall nicht bireft nieberfdhmitgt, fonbern in Sampfform 
a b g e t r i e b e n (beftittirt) mirb unb ftd) erft in einiger Entfernung gu tropfbarem Metall 
toerbidjtet. Ser ©runb hierfür liegt in bem Umftanbe, baß ber $i|egrab, bei metdt)em baS 
S i n ! aus bem D$b rebugirt mirb, meit höher liegt als ber Shmefgpunft beS MetatfS; es 
finbet affo gteih beim greimerben eine foldje §ige Oor, baß eS in Sampf Oermanbett mirb 
S a S 3 in f geräth bei einer Semperatur oon etma 400° C , affo bei noh Kid&t öoffer ©füh* 
hifee, in gluß. Bei angetjenber 2£3eißgtüt)l)i|e fommt ber gfuß ins Sieben, baS Metalf 
geht in Sümpfen fort, bie in einem Kanal fortgefeitet merben fönnen, baS heißt, menu 
feine atmofphärifdje Suft mit ben Sinfbämpfen in Berührung fommt; i)at aber bie Suft 
Sutr i t t , fo oerbrennen bie Sämpfe mit bfenbenb meißer gtamme gu Sinfotyb, baS in 
garten, fcfmeemeißen gfoden umherfliegt. SiefeS ift baS meiße SihtS ober bie phitofophifh? 
äBofte. SluS fofchem Berhaften beS Metalls gegen ben Sauerftoff ergiebt fih natürlich bie 

©igenfhaft haben, in Raufen fetbft fortgubrennen, nahbem fie eintnat entgünbet morben. 
S i e Bfenbe muß gu biefem gmecfe oorver grob gepufoert, in S h t i e h oermanbeft merben. 
S i e get)t bann burd.) bie o£t)birenbe SSirfung ber geuerfuft unter häufigem Umrühren * a n 9 * 
fam über in ein ©einenge oon ginïoEhb unb fd)mefetfaurem 3info£t,b, au« bem nun unter 
Steigerung ber Temperatur bis gur ftarïen ©lü£)^i^e bie Sdt)mefetfäure fo Oottftänbig mie 
möglich öerjagt merben muß (f. gig. 66). 

S a « fomit gemonnene 3info£t)b, gteith oiel ob au« ©atmei ober Bfenbe, erfährt nun 
behuf« ber Sugutemadjung in beiben gatten biefetbe Behanbtung im Seftilfirofen. Ser 
in Stüden gebrannte ©atmei muß nur noch oortjer gerïteinert merben, nahbem bie 
an ihrer garbe erkennbaren eifenfdfjüjfigen ©rgftüde unb anbereS Ungehörige burch SluS* 
f ef en entfernt morben ift. 
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£auptreget, baß bei bem Dfenpro^eß fokool ber Suftjutritt abgehalten als alte Snfdjtäge 
oermieben merben muffen, toetje ©auerftoff abgeben lönnen, meit hierburd) bie Sftebuftion 
oereitett unb baS rebujirte äRetatt immer mieber oshbirt toerben mürbe. 

Sie Seftiltation beS SinfS geflieht nach ber fdjtefifchen SKethobe in folgenber SBeife: 
S e r gebrannte ©atmei mirb, mit bem gleichen Volumen SoafSftein oermengt, in feuer* 
fefte thöuerne Muffeln g e b r a u t , oon benen eine in gig. 70 abgebitbet ift. ©ine fotdje 
HRuffet hat &mei Deffnungen; burch bie mit einer p l a t t e berfcf}toffene untere merben bie 
SRücfftänbe herausgenommen, burch bie obere mirb baS ©emenge mittete Schaufeln ein* 
getragen unb bann bie tnieförmige Vorlage eingetütet. S i e Defen nahmen früher gemote 
tief, nur &mei Steiïjen bon 5—6 SKuffeln auf, mie man bei bb (f. gig. 69) fetjen fann; in 
ber Stteuseit erhielten fie aber 3 0 , ja felbft 40 Muffeln unb finb bann im ©taube bis §u 

4000 $funb ©rje täglich }u 
oerarbeiten. SDtttten über bem 
3taum B, ber burd) ben g a n p 
Dfen geht, ift ein 3toft, ber 
mit©teinfohlen gefeuert mirb, 
mährenb ber Stauch burch bie 
Deffnungen o o entmeicfjt. Sie 
tnieförmige 3töt)re oerbinbet 
bie obere Deffnung ber 3Jhtf= 
fein mit ben Siegeln z z. ©inb 
fämmtlictje Düffeln gefüllt, 

$ia. 69. sinïofcn. fo mirb ber Dfen (BC) ge* 

feuert; jene fommen in ©tut, 
babei berftüchtigt fich baS Stuf, oerbidjtet fich in ben Vorlagen unb tröpfelt in bte ©efäße 
bei z. 3ft nach 24 ©tuuben bie Seftilïation beenbet, fo trägt man fogleich eine ^meite 
güttung burch bie am Sopfe ber Vorlage befinbti^e, fonft mit einer Sfmnfcheibe gefchloffene 
Deffnung, ebenfo nach ber £>anb eine britte; erft nach brei Seftittationeu mirb bie untere 
p la t te ber SRuffet geöffnet nnb bie Sftücfftänbe merben herauSgefchafft. Siefe beftehen ans 
Siefeffäure, aus bem Stefetgalmei gur Raffte unb mehr, Stjonerbe, ©ifen unb Mangan* 
o^hbut, einigen ^ro^enten S in fo^b , pmeilen etmaS Vleio^b unb Sohle. Springt 
mährenb beS Betriebs eine äftuffef, fo jeigt fie bieS burch tjerauSfchtagenbe glammen an, 
inbem SinMmpfe herausbringen unb fich an ber Suft entaünben. Auch ohuebieS fehlt eS 

nicht an Ojhbbilbung; Djt)b unb ftaubförmigeS SttetatI fe|t 
fich a n ber äftünbung ber Vorlage an, berfiopft biefelbe ju* 
meilen gan^ unb mifcht fidh auch bem abtropfenben SRohèinï 
bei. SaS Ópjb mirb gefammett unb immer mieber mit oer* 
arbeitet, ausgenommen bie erften braungelb gefärbten $or* 

«tuffel sur ^fSttotion be§ ßints. tionen, metche Sabmiumo£hb enthalten unb auf beffen ©emin* 
nung befonberS oerarbeitet merben. SBir fommen auf biefen 

intereffanten Begleiter beS SinfeS fpäter noch befonberS yix fprechen. 
Vei ber belgifchen a#etf ,obe ber Sinfgeminnung gefchieht bie SRebuftion nicht in 

Düffeln, fonbern in ct)tinbrifchen, an bem hintern ©übe gefd,toffenen Döhren fcon etma 
18 ©entimeter Surchmeffer im Sichten, metche oom mit einer smeitbeitigen fonifch ju* 
faufenben A n f a h r e berfehen finb, in ber fich baS herauSbeftittirte Sinf anfammelt. Sie 
eigentlichen SeftittationSröhren liegen reihenmeife über einanber gebaut unb etmaS nach 
oom geneigt in bem Dfen, mo fie oon ber geuerluft nmfpiett merben. Sn ©ngtanb rebu* 
girt man in Siegeln, bie im Voben eine Deffnung haben, metche bei ber güttung mit einem 
Sort ober §ot§pfropfen berfploffen mirb; bei ber ©rhifeung berïohlt berfelbe aber balb 
unb geftattet ben Sinfbämpfen ben Ausgang in bie angejdjobenen VerbichtungSröhren, 
metche mit SBaffer gefühlt merben, mährenb ber S e i e t beS Siegels burch eine feuerfefte 
Shonplatte luftbteht gefdjtoffen gehalten mirb. 
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S a « inoorBefdjrieBenerSBeife gemonneneXropf* ober Sohginf mirb nun i n eifernen 
Siegeln mieber eingefhmofgen, fcon D ^ b gereinigt unb theit« in Staden für Smede ber 
©Heßerei ober gur Meffing* ober Sinfmeißbereitung, tf)eif« i n gorm Oon Bfedjen i n ben 
Raube t gebraut . 1 0 0 ©entner geröfteter ©atmet geben etma 4 8 ©entner Sohginf unb biefe 
mieber 4 1 ©entner reine« 50letaU, bagu 4 ©entner au« ben gu ©ute gemalten Slbgängen 
beim Umfhmefgen, im ©angen etma 4 5 per 1 0 0 . g n 1 5 0 ©entnern rohem ©almei, meld)e 
1 0 0 ©entnern gebranntem entfprehen, fteden aber 6 8 ©entner Sint, baher fid) e i n Berfuft 
fcon gegen 1 5 ^rogent ergießt, ber t^eil« fhon beim Brennen, %it« beim Seftitfiren ent* 
fteï)t unb entmeber oerftüd)tigt unb oerftäubt ober iu ben Slüdftänben oerbfieben i ft . S u r h 
feine Methobe ber 3infgeminnung läßt fih ein berartiger Berluft gang O e r m t e n . 

Sie gugutemahung ber Bfenbe gehört erft ber neuern gei t an, in ber man n a h unb 
n a h &urh Serbefferung ber Dfenantagen in ben <&tanb gefegt murbe, bie ©ntfhmefelung 
5u einer giemtih OoEftänbigen ju mähen; man betreibt fie in ©ngtanb, Belgien unb 
Seutfhtanb, t)ier namentlich ä u ©tofberg bei Stachen, Sin^ am St)ein, M ü l h e i m an ber 
9?uf,r, Sthenrain in Sirol, Saüo« in ©raubünben unb neüerbing« noh an manchen anberen 
Derttihfeiten; benn ba, mie gefagt, bie ©hmierigfeiten ber 2lu«bringung übermunben finb 
unb Bfenbetager in biet größerer Berbreitung Oortommen al« ©atmeitager, fo fönnen fih 
j e | t Shtffjütten a u h ba etabfiren, mo e« früher n ih t tfjuntih fhien. Sind) auf ben grei* 
berger Kütten mirb Btenbe auf Sinf Oerarbeitet unb bie abgetriebene fdjmefefige ©äure 
auf ©hmefeffäure benu|t. 2Säf)renb man früher ba« fcfjon ermähnte Söftoerfaf)ren bem 
eigeutühen Ebr ingen ftet« oorangefjen taffen mußte, hat man je|t gefernt bie Siufbfenbe 
a u h bireft gu ©ute gu machen, inbem man gur ©ntfhmefefung eine entfpredjenbe Menge 
©ifenerg ober a u h Soheifen b e r Befhidung, mefhe außerbem mit Kaff gefdjieht, $ufe|t. 

S a « fäuftihe 3iuf h a * ftet« Beimengungen b e i f i h , fetbft bie gefcfjmeibigen 
Btedje, mie fie bie Klempner oerarbeiten. 3lm unfhäbfihften erfheint ^abmiuxn, ba« 
tiormat« befonber« im fhfefifhen Sinf bi« gu 6 ^rogent enthalten fein mochte, ohne baß 
beffen Sefjnbarfeit merftih baburh geütten hätte. S e ^ t , mo man ben ©toff größtentt)eif« 
befonber« abfheibet unb oermerthet, mirb fih nur menig unb jebenfaK« ftet« unter 1 Sßrogent 
barin auffinben taffen. Si t Sinfmeiß beftimmte« ßinf muß gang frei baoon fein, ba ba« 
gefbe Kabmiumojtjb bie rein meiße garbe beeinträchtigen mürbe. Sa« faum f e m a f S fehfenbe 
S3 fei , in ©taubform mit übergeführt, maht ba« 3 i u f meidjer, aber gfeihgeitig mürber, 
meniger gäh; Bei mehr af« y 2 ^ßrogent Btei mirb b a S Metatf gu mürbe unb unter ben 
SBafgen rifftg. gür Meffing ift fhon y 4 Sßrogent Bf ei i m S in f nahheifig. ©ifen fommt 
gemöhnfih burh ba« Umfhmefgen be« Sinf« in eifernen Ueffeln unb burh ausgießen in 
bergfeihen Btehformen mit i n « ©pief. Kof)tenftoff f)<*t eine befonbere Anhänglichkeit 
für ba« Sinf, Oeränbert aber feine phhfitatifheu ©igenfhaften anfheinenb gar niht. 
©törenb mirb er, menn ba« 3utf gu ©rgeugung reinen Söafferftoffgafe« gebrauht merben 
foQ, ba er gum Sheif Oom SLBafferftoff gelöft mirb unb fo ba« ©a« unrein unb übelriehenb 
m a h t . Saffetbe gilt oon Sfrfen unb Antimon, mooon fteine Mengen mit in ba« Metall 
ïommen fönnen, mefhe ber Berffühtigung Beim Soften ber Bfenbe entgangen finb. Sa« 
Sint fann auh berunreinigt merben burh fein eigenes D£t)b, menu ba« Umfhmefgen bei 
^n hoher § i | e erfolgt ift. S a « Metalf im ©emenge m i t £)£t)b heißt b e r b r a n n t e « Sinf; 
es taugt meber gu ©ußmaaren, ba e« fih niht rein gießt, noh 5 U fonft einer Bearbeitung, 
n i h t einmal gut gum SBiebereinfhmefgen mit frifdjem Metalf. Seiner Oon fremben Be* 
ftanbtheifen erhält man ba« S in f fhon, menu man b a S Sfnfang«* unb ©nbergebniß einer 

SeftiHation megfäßt unb nur bie mittfere portion nimmt; fonft muß man ba« Metall be* 
h u f S befonberer tedmifher ober hemifher Smede r a f f i n i r e n . Siefe« Saffintren be« 
Stufe« befiehl in ber £auptfahe barin, baß man ba« gefchmofgene Metall guerft b u r h ^ s 

gießen in fafte« SSaffer granufirt, b.f). in Körner oermanbeft, bie man bann mit etma 
y 4 ihre« ©emihte« ©afpeter mifht unb in e inem gesof fenen Sieget f h m i f g t , ober auch 
ba« Metall barau« beftitfiren läßt. Ser Kotjtegehatt Oerbrennt hierbei, mährenb Slrfenif 
unb anbere frembe Metalle 0£tjbixen unb in ber ©hfade bfeiben. 

£>a§ SBud} ber Srfinb. 7. Wuft. I V . S3b. 18 
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Sie Vera rbe i tung beS S in fS gu Viech auf ben jutten geliebt in gemöhnltchen 
SBatgtoerfen, nachbem baS Sfietalt oort)er gu bünnen pla t ten oon ettoa 3 5 Sentimeter Sänge 
unb 2 2 Zentimeter Vreite auSgegoffen morben. S i e befonbere fRüdfid t̂ beim Sinf ift, mie 
fcfjon gefagt, bie Beobachtung unb ©rhattung ber richtigen SSSatgtemperatur, bie gmifcben 1 0 0 
unb 1 5 0 ©rab liegt. Wtan hat beSfjatb einen Anmärmofen gut £anb, in metchen bie Arbeite 
ftüclc immer mieber gebracht unb fo meit, aber nicht meiter erf)i|t merben, bis ein barauf 
gebrachter SSaffertropfen jtfdjt unb fiebet. Stud) bie Sßreßmatgen merben für bie gange 
Arbeitsbauer in einer Semperatur oon 1 0 0 ©rab erhatten, am einfadjften burdt) innere 
Sampfheigung. gür baS SSarmhatten ber Vieche benufet man ftatt beS DfenS ober neben 
bemfetben auch eine fiebenb erhaltene Sochfalgtöfung, in metche bie Steche eingelegt merben. 
§aben teuere eine gemiffe Sünue erreicht, fo gefchieht baS meitere Ausmaßen pacfetmeife. 

3 t n k p | j . 8n neuerer Seit hat baS Sinf eine erhöhte Vebeutung erfangt buret) feine 
Vermenbung atS © u ß m a t e r i a t . SaS ginï gießt fich &ei einer Semperatur, bie nicht 
einmal bie ootte ©tühhifee erreicht, ausgezeichnet; eS giebt bie gormen ber SRobette un* 
mittelbar in größter Schärfe unb geinheit mieber, fo baß biefelben außer an ben Söttjfugen 
faft gar feiner Ueberarbeitung bebürfen. Aber baS gegoffene Sinf geigt bie gange bem 
SKetatl eigenthümtiche Spröbigfeit, batjer eS gu ©egenftänben, bie Stöße unb anbere An* 
ftrengung anchatten fotlen, nicht gebraucht merben fann, unb feine Anmenbung fich o u f 
3Berfe ber Sunftbitbnerei, Statuen, ©nippen u. f. m., femer auf architeftonifche Ver* 
gierungen unb Keine ©ebraucfjSgegenftänbe, mie Seudtjter u. bergt., befdjränft. %n ben 
großen SnbuftrieauSftettungen ber festen gehn %at)vt geigte fich ber Sunftguß in Sinf bereits 
auf einer bebeutenben Stufe ber AuSbitbung. 3>n Seutfchlanb finbet berfelbe feine tjaupt* 
fäcfjlichfte Pflege in Vertin unb SSien, unb bie SBohlfeifheit ber ^erftettung Oon Siuf* 
güffen im Vergleich gur Vronge unb fetbft gum ©ifen ift ein ÜUtoment, baS benfetben gur 
Empfehlung bient. 

Se r Sinfguß geflieht in Sanbformen unb unterfcfjeibet fich in ber $auptfad)t nicht 
oiet oom ©ifenguß, ift aber oief feister ausführbar, erftfich burch ben niebrigen Schmetg* 
punft beS SKetotlS unb bann burch beffen Söthbarfeit, metche geftattet, eingefue Stjeife für 
fich 5 U gießen unb fie fpäter gufammen gu fötf)en, maS beim ©ifenguß untunlich ift. 
SBäfjrenb g. V. giguren, geuer* unb Schreibgeuge, Sendhter unb anbere höhte ©egenftänbe 
Oon ©ifen auf einmal mit bem Serne gegoffen merben muffen, fann man fie beim Sinfguß 
theifen, unb fo g. V. ein Säufeufapitäf aus oier gleichen Shetfen gufammentöthen, moburci) 
oief an Arbeit unb SftobetI erfpart mirb. gtache ©egenftänbe, mie Shürfüttuugen, Sifch-
unb ©rabplatten, ©etänber u. f. m., merben gang mie beim ©ifenguß hergeftellt. 

©in Unterfcfjieb oom ©ifenguß finbet beim Sinfguß infofem ftatt, atS bei festerem faft 
niemals über Sern gegoffen mirb. Sie ftarfe Sufammeugiehung beS $JitiaU$ beim @r* 
falten oerträgt ben Sern nicht, ber ©uß mürbe über bemfetben gerreißen. £öchftenS be* 
n u | t man einen Sem aus S a n b , in beffen SKitte ein runbeS Stücf §otg u. f. m. mit ein* 
geformt ift, baS man gleich nach erfolgtem ©uffe herauSgietjt. Ser Sern befommt baburch 
eine Höhlung unb fann oermöge biefer unb ber Statur beS SanbeS nun eher ber Sufammen* 
giehung beS SKetalfó nachgeben. Defter bagegen menbet mau bei §obtgüffen, fo meit fie 
nicht aus Sheiten jufammengefefet finb, baS beim Sinngießer unb ©ipsformer übficfje 
Stürg* ober Sefantir* (Abfchütte*) Verfahren au. Man füllt bie gorm Oöttig mit ber 
©ußmaffe unb ftttrjt fie gleich barauf u m ; baS noch gfüffige läuft auS, baS an ben gorm* 
mänben bereits ©rftarrte giebt baS l)o\)k ©ußftücf. Se raf ter baS Sefantiren erfolgt, 
befto bünner mirb bie ©ußmanb, bie man fofehergeftaft bis auf bie Starte einer Sinie be* 
fchränfen fann. Veim ©ießen muffen bie gormen heiß gemacht merben, bamit bie ©rftar* 
rung nicht allgurajcb erfotge. SaSScbmetgen beS SinfS geflieht in ©raphittiegetn, bie£)e\en 
gleichen benen ber ©etbgießer, baS Söthen erfotgt mie bei ben gfafchnern mit Sinn unb Vfei. 

Surch Sinfguß merben öieferfei Vauomamente, oft gange ©efimfe hergeftettt; fo ift 
g. V. baS $auptgefimS ber Verfiner Uniüerfität, metcheS 1 9fteter AuSfabung hat , auS 

Sinfguß. gaft fämmtfiche gontaine*Auffäee in ben ©arten gu SßotSbam beftehen aus 
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bemfeïben M a t e r i a l , u n t e r R u b e r e m ift bie g ro f t f jg ruppe Oon Sahfe meif te rhaf t u n b in 
großen Simenf ionen a u s g e f ü h r t , u n b ber Stbter auf bem B e r t i n e r ©djjloffe mit 9 M e t e r 
g f ü g e f f p a n n u n g ift ebenfal ls a u s Sinfguß tjergeftetXt u n b loftet n u r 3 0 0 0 M a r ! . S t ü h gu 
m i f i t ä r i f h e n Steden ï)at b a S g i n ! neuerbingS B e r m e n b u n g gefunben, fo g u m © u ß o o n 
® a r t ä t f h e n * ® u g e t n , afS M a n t e t o o n © r a n a t e n u. a. 

S t a t u e n , M o n u m e n t e u . f. to . a u s S i n t g u ß toe rben h ä u f i g ber £>aßbarfeit m e g e n m i t 
e i n e m Brongeübergug o e r f e ß e n . © i e fonferoiren f i h g m a r a u h oon fetbft feïjr g u t , inbem 
fie f i h m i t einer D ^ b f h i h * ü b e r g i e ß e n , Wethe bem a u f f ö f e n b e n ©inftuß ber a t m o f o h ä r i l i e n 
e i n f h ü ^ e n b e S ©al t geb ie t e t , a l l e i n bie graue g a r b e b e r f e t b e n ift fo wenig g e f ä l l i g , b aß 
m a n g e r n eine anbere Ober f l äche oorgieht. M a n ü b e r g i e ß t ßinfgegenftänbe a u h m i t Del* 
o b e r g i r n i ß f a r b e n , f t a t u a r i f h e SSerfe häufig m i t 2 B e i ß , u m ihnen M a r m o r ä h n f i c h f e i t gu 
g e b e n . 3 m Allgemeinen paf fen a b e r fo lhe Stnf t r ihe fdjïedht h i e rhe r , benn fo feft biefetben 
a u f ©i fen haften, fo u n o o l f f o m m e n 
a u f S i n f ; es fheint eine h e m i f h e 
S B i r f u n g gwifhen D e l u n b M e t a l f 
f t a t t g u f i n b e n , in bereu g o f g e ber 
^ X n f t r i h gemötjnticb t au feubfad je 
S p r ü n g e befommt u n b a b b l ä t t e r t . 
M a n fudfjt f ih bagegen b u r h & o r : s 

I jer igeS *ßräpariren beS M e t a t f S 
m i t © ä u r e n u. f. w. ober b u r h e i n e n 
f h t o a h e n gafoanifhen U e b e r g u g 
g u heffen, ßünf t le r feheu a b e r 
f e i n e r f e i Stnftrih g e r n , b a e r b ie 
f e i n e n Umr iß t imen b e e i n t r ä h t i g t . 
k ö n n t e m a n b u r h irgenb e in h ^ n t i * 
f dEjeS M i t t e t baS Me ta t t fetbft b a g u 
b i s p o n i r e n , baß eS f ih oberffäcf) s 

fidh to eine © h i h t beS W e i ß e n , 
e c h t e n £)£i)b§ oe rWanbef t e , fo 

m ä r e — OorauSgefetjt, b a ß bie 
fiöthfugen biefefbe g a r b e annät j= 
m e n u n b baß bie ergeugte <5d)id)t 
f i h b a u e r n b unb bidjt e rh ie l t e — 
e t m a S fehr SlngenehmeS e r r e i h t 
S a r a u f gieße a u h eine ber *ßreiS* 
a u f g a b e n beS Ber t iner B e r e i n S g u r 
SSeförberung beS ©emerbffe ißeS 
f ü r b a S $ a h r 1862 a b , b ie a b e r 

gig . 71. qsenbule au§ Smf&ronse aus ber SluäfteHimg t»on 1867. 

i i ) r e r Söfung n o h i m m e r en tgegenf ieh t . S i e f h o n e r m ä h n t e n b r o n g i r t e n © u ß m a a r e n , 
g u m Unter fh ieb oon echter B r o n g e S i n f b r o n g e g e n a n n t , h a b e n namentlich to $ a r i S einen 
h o h e n © r a b ber Bot lenbung e r h a t t e n unb gfängen i n b e n S ä b e n , Oom S i h t f e n n e r u n e r f a n n t , 
n e b e n b e r echten B r o n g e , m e f h e freilief) für baS fe iner empf inbenbe 5ïuge b e n B o r g u g ber 
u o r n e h m e n garbe o o r a u S I ja t u n b ihres fof tbareren SBefenS Wegen i n B e g u g a u f Be* 
a r b e i t u n g einer höheren JRücff ih tnahme fih erfreut . 2 l b e r f ü r oiete © e r ä t h e beS tägl ichen 
ß e b e n S , bie ihres maffenhaf ten B e r b r a u h e S Wegen fonf t a u S Oiel u n o o l t f o m m n e r e n M a * 
t e r i a t i e n hergeftelft Werben m ü r b e n , ift baS S inf ein a u S g e g e i h n e t e r Stoff, ber fetbft höheren 
S t n f p r ü h e n genügen f a n n . 51tS S u r r o g a t für bie ectjte B r o n g e mirb baS S i n f n a m e n t f i h für 
s ß e n b u t e n , Sl rmfeuhter , G i p p e s , S t a t u e t t e n u . f . m . o e r m e n b e t , unb wir bifben i n g i g . 71 
e i n e n o o n ben Xaufenben o o n gefhmaefoollen © e g e n f t ä n b e n a b , Wethe auf ber ^ a r i f e r SBeft* 
auSf te l fung Oon 1867 bem S t o f g u ß oiefe Siebhaber g u f ü h r t e n , unb bie L i e n e r 2ütSf ieHung 
t ) o n 1 8 7 3 geigte, baß a u h to S e u t f h t a n b feine Pf lege e i ne fehr erfolgreihe g e m o r b e n w a r . 
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.3uttUDli|i. ©in großer Stjeit beS gewonnenen SinfS wirb gegenwärtig mieber oer* 
brannt, urn eS int 3uftanbe beS DjtybS, atS ß in fme i f j , gu benu^en, unb ba biefeS eben* 
falls ein ^üttenprobutt ift, fo mag baffetbe gteidj ^icr mit abgehanbett merben. 

SaS Sütlojljb biente als „meißeS SichtS" tauge nur gu mebiginif djen gmecfen; ob* 
mot fdfjon in oorigem Sahrhunberte frangöfifche unb beutfcfje tedjnifche ©hemifer oorfdjtugen, 
baffetbe als Vertreter beS fo fchäbticben VteimeißeS $u benu^en, fo tarn eS bod.) bor ber 
|>anb nid§t bagu, hauptfäct)tich toot, meil ber Stoff noch gu treuer War. ©rft bem 9ftater 
S e c l a i r e in $ariS, ber buret) bie bieten ©rfranfungen in ben Vleiweißfabrifen bemogen 
murbe, fich mit bem ©egenftänbe ernfttich gu befd£)äftigen, gelang eS, bem ßinfmeiß ©et* 
tung gu oerfdjaffen unb baffetbe in Spenge fo mohtfeit herguftetlen, baß eS mit ©rfotg bem 
Vteimeiß Sonturreng machen tonnte. Sie ©efellfchaft ber Vieille montagne griff bie Sache 
batb in großartigem äftaßftabe an , grünbete große gabrifen in Vetgien, granfreidh unb 
Seutfctjtanb nnb trug oiel $ur Verbefferung ber Sarftettuug beS ©toffee unb feiner auS* 
gebehnteren Vermenbung bei. Snfotge beffen flieg benn auch bie gabrifation balb ins Un* 
geheure, fo baß fich iefet bie rheinifche, belgifche unb fchtefifche ^robuftion nach §unbert* 
taufenben bon Sentnem berechnet. 9Kan fotlte nun glauben, baS Vfeimeiß fei hiermit 
gänzlich aus bem gelbe gefcfjlagen, atiein trofe Atlebem haben Weber bie gabrifation noch 

S n gig. 72 ift bie SurchfchnittS* unb in gig. 73 bie äußere Anficht eines htergu 
bienlicheu, auf acht Retorten eingeridjtetenDfenS abgebilbet. SBir haben hier in ber SKitte 
gmifdhen gmei Bethen Auffangefammern einen Dfen, "in meiern gmei Seihen tïjönerne 
Retorten gu je oier mit ben üïïlünbungen nach auSmärtS liegen (aa ber erften Abbitbuug). 
Vor jeber äRünbung befinbet fidh ein Vorraum mit einer Shüre, meldte nur für ben Sftoment 
geöffnet mirb, menu frifcfjeS Sinf in bie Setorte gu fchieben ift. AuS biefem Saume geht 
ein meiteS Sot)r nach oben, meines baS VerbrennungSprobuft, bie ginfblumen, in bie erfte 
fêonbenfationSfammer führt. Sine ähnliche rohrartige Verlängerung führt abmärtS unb 
fchtießt mit einem Schieber; fie bient gum Auffangen berjenigen Sheitd^en, metche nicht bem 
3 u g e nach oben folgen, fonbern herabfallen. 8n bem 9ïaume Oor ber Setortenmünbung 
hat bie Verbrennung gu erfolgen. Sie hiergu nött)ige Suft gelangt burch Kanäle bahin, 
bie fo gelegt finb, baß baS geuer fie mit tjeigt, atfo bie Suft mit einem gewiffen £>i|egrabe 
in ben Vrennraum gelangt, ©ine ©intrittsöffnung für biefe Suft befinbet fidh unmittelbar 
unter jeber ber Setortenmünbungen. 

Senten mir uns nun ben Dfen bereits angefeuert, bie Setorten gtütjenb, fo ift bie 
gührung ber Arbeit eine fehr einfache; man fdjiebt in jebe Setorte eine ober gmei Safein 
ober einen Vtod Bin! unb mieberhott bieS fo oft als nöthig. 5)aS SÄetatt fommt in ben 
Setorten batb gum Sdhmetgen unb Sieben, bie Sämpfe bringen auS ber SRünbung, finben 
hier heiße Suft unb oerbrennen bemgufotge gu Djtjb. Vermöge beS burch baS gange Softem 

audh ber Verbrauch beS 
VteiweißeS auch nur im 
©eringfteu abgenommen. 

gig. 72. Smttoeifcofen, ®urd}fd}nttt. 

Sie Sarftettuug beS 
BinfmeißeS befteht aus 
bem Verbrennen ber me* 
taüifchen ^infbämpfe gu 
D^t)b, Wie foldhe fdfjon 
oben erwähnt murbe, nur 
baß hier baS ©£periment 
nicht an freier Suft, fon* 
bem in einem gefchtoffe* 
neu Saume oorgenom* 
men wirb, in melchen bie 
bagu nöthige Suft ein* 
geführt Wirb. 
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I j e r r fd jenbenSugeS gelangen b i e ftoctigen SKaffen in b i e er f te S o n b e n f a t i o n S f a m m e r , metche 
b e r § i | e f a lbe r oon ©ifen i f t ; b i e fotgenben finb o o n £>olg obe r oon grobem ® e m e b e , baS 
ü b e r S ä u m e n gefpannt ift. g n b e r erften S a m m e r f e i e r t fid) bie fd)werften Sf je i t e a b , a n 
b e n SSanben fomot a l s auf b e m trichterförmigen V o b e n . S u r d ) bie anhaf tenben U n r e i n i g * 
f e i t e n beS Q\x\U fiet)t biefeS erf te ^ßrobuft mehr g r a u a l s me iß a u s unb mirb e n t m e b e r a l s 
b i t t i g e r e SBaare oertauft o b e r nachträglich nod) g e r e i n i g t . SBaS in .ber erften S a m m e r nicht 
h ä n g e n bte ib t , geht burd) e i n Soctj in ber ©d)e ibe toanb i n b i e nächftfotgenbe, u n b i n ber* 
f e t b e n SBeife meiter b i s i n b i e t e ^ t e , fo baß in jeber f o t g e n b e n fid) feinere ä B a a r e abfegt . 
A l t e S a m m e r n finb fo e inge r i ch t e t , baß fie oon u n t e n e n t l e e r t merben fönnen . V o n ben 
f e s t e r e n S a m m e r n a u s g e h e n , mie Abbitbung 7 3 e r fe t )en l ä ß t , Suf t tanä te Gr G r , b e r e u obere 
© i n m ü n b u n g mit einem ©agef ieb oerfet)en ift, nach a b m ä r t s u n b nehmen b a n n b ie S i c h t u n g 
i n b e n @d)owftetn. S i e f e r m i r f t burch feinen ß u g a n f a u g e n b auf bie S a n ä f e n n b burch 
b ie fe auf bie S a m m e r n u . f. m . g m ©djornftein l i eg t b i e S r i e b f r a f t ber © i r f u t a t i o n , n u r 
m u ß er bagu hoch genug f e i n ; mo bieS nicht ber g a l t i f t , m u ß eine befonbere V o r r i c h t u n g , 
e i n V e n t i t a t o r n. b e r g t , bie S i n g e in gehörigem A t t ) e m e r h a t t e n . 

S i e Auebeute a u s b e n S ü m m e r n , bie a n fidh ver fch iebene © o r t e n b a r f t e t t t , mirb 
me i f t enS noch gefdjlämtnt, m o b u r c h noch mehr © o r t e n g e m o n n e n merben, auch , b a nöt t ) ig , 
m i t cf)emifchen 2Bafd)ungen noch gefchönt. Sheitdt)en o o n V t e i unb S a b m i u m — 3ftetalle, 
b i e b a S ß i n t in ber S e g e l b e g l e i t e n — machen n ä m t i c h b ie Sßaare gelblich, t n a S burch 
28afcf)ung mit fdjwacher 
©ffig* ober ©djwefetf ä u r e 
o b e r m i t einem fohlen* 
f a u r e u ©atg fich befei* 
t i g e n f aß t , hiernach er* 
fcheint aud) baS ßinf* 
m e i ß i m Raubet nicht in 
g o r m o o n g in fb lumen , 
f o n b e r n a l s mürbes $ u t * 
o e r , b a S beim Siegen ohne 
Suf tabfchfuß felbft h a r t 
UUb grteStich merben 73. B in f tüetßofet t , äußere srnftdjt. 

f a n n , oielteicht infolge 
b e r S o h l e n f ä u r e , metche b a S Sßutber retd^lid^ a u s b e r S u f t ansieht . 

SBaS nun ben SBertt) beS SinfmeißeS a l s © r f a f e m i t t e t o o n Vteimeiß a n l a n g t , fo l)ai 
b i e E r f a h r u n g hierüber g o t g e n b e S feftgeftetlt. 

A u ß e r baß baS g i n f r o e i ß o o n ber ©d)äbüchfeit b e r V f e i p r ä p a r a t e nidhts b e f i | t unb 
fidh m i t ©cbmefetmafferftoff n idht im (Sertngften f d ) m ä r g t , fommt auch feine A n m e n b u n g 
n ich t t heu re r a l s bie o o n V t e i m e i ß , fonbern eher m o h l f e i l e r gu ftehen. A K e r b i n g S fommt 
eS a n S e d t r a f t bem f e s t e r e n garbftoff nicht gleich, n n b m a u braucht fünf Anf t r ic t )e , u m 
ba f f e lbe gu erreichen, WaS b r e i Auftriebe mit V t e i m e i ß b e m i r f e n ; aber wegen f e i n e r g r ö ß e r n 
Se ich t igfe i t reicht m a n febtießtidf) boch Weiter b a m i t a l s m i t jenem, ba 1 K g . g in f roe iß 
b ie fe tbe gtäd)e bedt Wie i y 4 K g . V te iwe iß , u n b g u r AuSgtetdjung für b i e Oermehr te 
(S t re icharbe i t erfpart m a n b a S fo fäftige S e i b e n . S i e ßinfanftr iche m e r b e n f e h r ha r t , 
l a f f en eine fdjöne P o l i t u r g u u n b finb bat)er b e f o n b e r S f ü r Sada rbe i t en b e m Vte ime iß 
u n b e b t n g t oorgugiehen. S e u e r e SBaaren ber g u t h ä t t e n f i n b : ß i n f g r a u , e i n mohlfe i leS 
Anf t re ichemi t te t , ift ein faft lehmfarbeneS p u t o e r , i n S ä u r e n Wenig lös l ich , m e h r erbiger 
a l s metaffifeber S a t u r u n b a l l e m Anfd)ein nach ein S u n f t p r o b u f t . S i u f f t a u b , b e r Ver* 
b r e n n u n g entgangenes u n b a u s ben Abgängen gefd) iebeneS metattifcheS ß i n f i n feinfter 
V e r t h e i l u n g . 3n biefer g o r m ift bie Vegier beS M e t a l l s nach ©auerftoff fo o e r f t ä r f t , baß 
b e r © t a u b a ls eines ber f t ä r f f t en Sebut t ionSmi t te l m i r f t u n b in biefem S i n n e gu chemifchen 
u n b technifdjen S m e d e n , g. 93. i n ber Snb igfüpe , f o m i e befonberS auch bei be r § e r f t e t l u n g 
b e r Shee r f a rben V e r m e n b u n g finbet . 
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Bon ben gasreichen Bermenbung«arten, bie baS Stof fonft noh finbet, af« Stoftntriof, 
af« ©hforgint, at« £>auptbeftanbtheit oieter Metaïïtegirungen, mie be« Meffing«, be« Sen* 
fitber« u. f. to., fel)en wir au biefer ©teile ab, wir toerben an anberen Drten ©etegenljeit 
finben, auf biefetben gurüdguf ommen. 

^ a b m u t m . 

Unter ben fremben Beftanbtïjeifen ber Sinferge unb be« S to fê hatten mir ba« ©abmium 
mit aufzuführen. 6« ift gemiffermaßen ber Bruber be« Sinf« unb begleitet biefe« foWof 

im ©afmei at« in ber Bfenbe. Slm reihften baran ift ber fhfefifdje ©afmei; er enthält 
baoon bi« über 5 $rogent; an anberen gunborten beträgt ber ©etjatt gwei, ein *ßrogent 
unb meniger. SeSt)atb oertohnt fih auh befonbere i n jener ©egenb bie Sngutemahung 
unb bringt ben bortigen Stofhütten einen annehmticïjen 3ïebengewinn, ba ba« ® i t o Sab* 
mium gur Seit noh immer gegen 12 Mart foftet. 

S a « Kabmium würbe i m Satjre 1 8 1 8 faft gfeihgeitig Oon ©tromatjer i n ^annooer 
unb H e r m a n n in ©hunebed entbedt unb af« ein befonbere« Metall erfannt. ^infihtfih 
feiner ©igenfhaften ftefjt e£ gmifhen Sinn unb S tof ; e« ift ginfmeiß, fehr beljn* unb 
hämmerbar, fiarï gtängenb, erbfinbet aber an ber Suft unb mirb bfeigrau. S n ben Raubet 
fommt e« gewöhnlich in bünnen, 20 ©entimeter fangen gegoffenen ©taugen. 

S ie ©ewinnung be« Metaf f« gefhieht in ben Stofhütten Wof au«fhfießfih auf 
bem 23ege ber Seftiüation, b i e Sfbfheibung auf naffem SBege erfheint umftänbfiher. Sie 
trodene ©ewinnung wirb mögfih burh ben Umftanb, baß ba« Metall fhon be i einer 
Semperatur, bei mether baS Stof eben fhmifgt, aber noh niht bampfförmig mirb, fih in 
gorm braungelber Sämpfe oerftücf)tigt. Siefe bifben affo ba« Sfnfang«probuft jeber Stof* 
befttllation, wenn fih überhaupt Kabmium in bem gu beftitfirenben ©emenge befinbet; fie 
fhfagen fih in Bermifdjung mit 3info;rt,b unbSinfftaub in ber Borlage af« eine pufoerige 
Maffe nieber, bie gefammeft unb in Bermifdmng mit ®of)fe au« fteinen eifernen Sïetorten 
bei gefinber $ifce, um bie Stofttjeife htntanguhaften, abbeftilfirt Wirb, wobei ba<3 Metall 
fih i n biehernen Bortagen tropfbar fammett unb erftarrt. gft ba« Q'mt niht af« D#jb, 
fonbern af« Metallftaub in ber Maffe, fo führen bie ^abmiumbämpfe oiel S inf mit über 
unb e« Werben bann gur gehörigen Srennung mehrere Seftillationen nöthig. 

Sluf naffem SBege geminnt man ba« Metall, menu man jene« SeftiHat ober auh 
rohen ©atmei in einer ©äure töft unb burh bie noh faure Söfung ©hmefetmafferftoff 
leitet, hierbei wirb fein ©hmefefginf, fonbern nur gefbe« ©hmefetfabmium gefätft, unb 
eben biefer Sieberfhfag mar e§>, ber ben ©ntbedern bie ©£ifteng be« neuen Metalle« Oer* 

rieth. Se r gelbe ©toff mirb für fih abgerieben, fobann mieber mit ftarfer ©atgfäure 
gerfe|t; man erhalt eine Söfung Oon ©t)torfabmium, au« mefher ba« Metati burh ein 
fohfenfaure« ïltfali in gorm oon fohfenfaurem Dtyb gefällt mirb. Severe« getrodnetunb 
geglüht, giebt reine« £)£t)b, ba« fhtießfidj to obenbegeidjneter SBeife in Bermifhnng mit 
éohte ber Seftilfation untermorfen wirb. Sie ©efammtprobuftion an Sabmium beträgt 
pro g a h r niht oiel über höhften« 40 ©entner, oon benen ©hfefien etwa 30 ©entner ergeugt. 

©habe, baß ber hohe ^ßrei« be« Kabmium« feiner Slnmenbung fo enge ©rengen ftedt. 
Sie« Metalf ift ein intereffanter ©toff, beffen ©igenfhaften, mie e« fheint, noh n ih t all* 
feitig ermittelt finb. MitGuedfifber in richtigem Berhäftniffe gufammengefnetet, hübet ba« 
Kabmium einen fet)r guten Safyniitt, ein Amalgam, ba« fih meid) in bie Sahnfjöhlung 
einbrüden faßt unb barin fehr hart Wirb. Sa« © h ^ e f eff abmium bitbet eine au«* 
gegeidjnet fhöne unb haftbare gefbe garbe, bie bei ben Delmatern al« Brilfantgefb (jaune 
brillant) fehr MieU ift; man bef eftigt e« auh auf ©eibe unb benufet e« feit ©urgent, um 
Soifettefeifen einen fhön gefben Son gu geben — fogenannfe ^onigfeifen. S a « $uf* 
oer mirb babei mit Del angerieben unb einfach in bie marme ©eifenmaffe eingerührt, 
gür bie Bereitung be« ©hmefeffabmium« af« Maferfarbe muß man fih an ba« reine 



Ä o b a l t , ftidet unb bic !Reuftfl6erte<$niï. 143 

Metal l ßaÜen, baS man in einer Säure aufföft unb b u r h Shmefefmafferftoff ausfällt. 
Sitte anberen Beimengungen verringern bie Schönheit ber garbe; benn bie nteiften ber 
Schtuefetmetaïte, mefhe burh Shmefetmafferftoff niebergefhfagen merben, haben intenfib 
fhmarge ober Braune gärbung unb mahen fetbft in geringen Spuren ihre ©egenmart fhon 
unangenehm baburh bemerftih. SaS reine fhmefelfaure Satg ift in ben 2lpotf)efen er* 
häftfih, ba eS atö Sfugenheümitteï offiginett iff. S o b * unb Bromfabmium finb bei 
ben ^hotographen t»or anberen 3ob* unb Bromoerbinbungen beüorgugt megen ihrer Be* 
ftänbtgfeit, ihrer leichten SöStihfeit in Hlfohol unb SIetljer unb meil fie bem Sotfobium 
feine gärbung erretten. 

Sie fiabmiumgetoinmmg hübet immer nur ein Sebengefhäft ber Kütten, unb eS muffen 
bahei große Mengen bon Abfällen unb ©eftiebe mieberhoft ber trocfnen Seftitfation unter 
Sufa£ üon ffoljfe untermorfen merben, um üon bem geringen ^rogentgebaft einen Sfjeif 
gu geminnen. $)abüxfy, baß ber SinfftauB eine Söaare gemorben mar, fonnte mit ben 5lb* 
gängen bequemer geräumt merben unb bie Sarftellung beS SabmiumS ließ infolge beffen nah. 

©in neue« tehnifheS ^ntereffe hat baS Metalf erft ïürgfidj burh fein Berhaften in 
Segirungen gefunben. Mit gemiffen Metallen, namentlich mit ©otb, Tupfer, s t a t in , liefert 
baS ©abmium, oBmot felbft fehr meictj unb behnbar, nur harte unb fehr fpröbe Segirungen, 
behn* unb hämmerbare bagegen mit Btei, ginn unb Si lber . Seine befonbere, neu ent* 
becfte ©igenfhöft aber befiehl barin, baß es afS Beftanbtf)eif fogenannter letdfjtflüffiger 
ßegirungen benfetben einen fofhen ©rab leidster ©djntelgbarfeit ertheitt, mie eS früher 
n i h t befannt mar. ©S maht hierbei baS SBiSmuth überffüffig, auf mefctjeS fih bie bisher 
benutten berartigen Sompofitionen grünbeten. S o geben g. B. 8 X^eile b i s m u t h mit 
5 Steifen Btei unb 3 Steifen ßinn eine Segirung, bie bei 94%° C fhmifgt; 2 Steile 
SBiSmuth, 4 Xfieife Sinn unb 1 X£)eil Btei fhmefgen etmaS unter 94°; 5 Steife SBiSmuth 
mit 3 Sfjeiten Blei unb 2 Steifen Sinn Bei 91,7° C S u r h ©inführung beS ©abmiumS 
an Stelle beS SBiSmuth taffen fih nun biefe ©hmefgpunfte noh Bebeutenb meiter, auf 
70° unb fetbft auf 63° he*abfe|en, mährenb eine fofhe Mifhung nah bem ©rfaften 
immer noh ein fefteS, biegfameS, fdjmieb* unb feifbareS Metall bitbet. ©S ift biefe leicfjte 
©cfjmetgbarfeit eine ©rfheinung, bie bei Segirungen häufiger aufiritt, aber noh feine ge* 
nügenbe ©rffärung hat finben fönnen. Saß manchen Seehofern, mie ©afoanoptaftifern, 
©raoeuren u. f. m., eine fofhe baS ©iegetfaef in ber ©hmefgbarfeit noh übertreffenbe 
Metatlmaffe höhft ermünfht fein muß, unterfiegt feinem Smeifef. 

matt, mm mtb bie 9ïeufttkrted)mt 

Stoei nahe Bermanbte unb burh ©tethheit ber Neigungen eng oerbunbene grennbe 
finb ®obaft unb liefet. Beibe hatten, maS fih auh in ihren Flamen auSfpriht, baS ©hieffat, 
erft fange Oerfannt gu merben; fhüeßüh finb fie aber boh noh P ©eftung unb Sfnfehen 
gefangt unb haben fogar gfängenbe ©arrièren in ber SBeft gemäht. S h r e Berufsarten 
jeboh haben fih t^rer inneren Begabung gemäß oerfhieben geftaltet: baS eine mirft mit 
Berfeugnung feiner Metatfeigenfhaft im gahe ber garbenhemie, baS anbere hat in ber 
Metallurgie eine mihtige unb unbeftrittene Stellung eingenommen. Bon einem Kobalt* 
met alt meiß nur bie ejperimentirenbe ©t)emie ©inigeS gu fagen: es ift, fonft bem liefet* 
mefatl ähnlich, megen feiner fehr großen ©trengffüffigïeit fehr fhmer gu rebugiren unb 
oerfpriht bei feiner fpröben Sftatur fo menig tehnifdjen Wu^en, baß nur fetten eine $ r o b e 

baoon bargeftellt mirb. SaS Sfticfefmetalf bagegen ift nur i n feinem gebiegenen Snftanbe 
gu brauchen, eS hat fogar f i h gum Müngmetalf aufgefhmungen, nahbem eS oorher in 
einer Oief üermanbten Segirung, bem Sfteufifber, fehr merthuotfe ©igenfhaften gegeigt 
hatte. BemerfenSmerth ift baS faft burhgängig gefelltge Borfommen oon ßobaft unb 
l i e f e t unb ihr regelmäßiges ©ebunbenfein an Slrfenif unb Shmefef; fetbft menn fie oon 
biefen unb anberen Begleitern burh geuer unb hemifhe Mittel getrennt finb, hatten bie 
beiben noh fo feft gufammen, baß fie niht ohne ©djmierigfeit getrennt merben fönnen. 
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S n b e n Sidetergen befinbet fid) mehr ober toeniger Cobalt nnb umgefebrt, in mannen 
t o n heiben giemtid) gïeid^ oiet , meSbatb auch bie hüttenmamtifdje SSebanbtung beiber in 
ber .$>anptfad)e bie nänxli^e ift. S u ben beutfehen t a rnen Kobalt nnb Side!, bie in ben 
© p r a l e n aBer gnbuftrieoötf er Aufnahme gefunben, höben mir unbegmeifett ein paar übet* 
launige VergmannSbegeichnungen gu erlernten. S e r Kobotb mar ber nedenbe 83erggeift, 
unb nach ihm nannten bie 93ergteute aud) alle ©rge, b ie fein äRetatt hergaben unb nach 
Arfenif unb ©chmefet rochen. Ser Side! ift noch ï)eute befannt als Vegeichnung einer 
mibermärtigen ^erföntiebfeit Ootter 3Kuden. 3 e | t freilich h<*&en beibe Samen alles An* 
rüchige Oertoren, unb itjre Sräger finb gefd^ä^te u n b gefugte Seute gemorben. 

S a S Kobalt tarn früher gu Anfetjen als fein mißliebiger Sruber, menu auch, toie 
gefagt, nicht atS 9Ketatt, b a S noch unentbedt b l i eb , fonbern infolge ber ©igenfefjaft feines 
£)£ t )beS , ©taSftüffen eine fchöne blaue garbe gu ertheifeu, maS noch heute leine £aupt= 
fanftion ift, entmeber gur eigentlichen ©taSfärbung, ober gur ©rgengung blauer ©fafuren 
unb ©tnbrennfarben, bie ebenfalls guben ©taSftüffen gehören. SSroquiart hat in frönen 
bunfelblauen ©täfern aftägt,ptifchen UrfprungS Sobatto£t)b als färbenben 93eftaubtl)eil 
nachgemiefen, unb in Pompeji finb gasreiche SSruchftüdfe fomol, als gang erhaltene ©efäße 
ausgegraben, metche bie charafteriftifebe Sobattfärbung geigen. 9Kan hat alfo ^ebenfalls 
bie ®obatterge fchon b a m a l S gu unterfdjeiben unb für gemiffe tedhnifche S^ede gu oermenben 
gemußt, unb einmal erfanut, mußte eine fo effettooHe garbetraft fich a u $ ™ u n a u S g e f e | t e r 
83enufcung erhalten. SBir feheu in ber %l)at fomol in ben btjgantinifcben ©mails, als in 
beu Söpfermaaren ber Araber unb Werfer, bereu Urfprung meit in bie erften Sahrtjunberte 
unferer Seitrechnung gurüefgeht, baS Kobalt als bfaufdrbenben Stoff in anSgebehnter An* 
menbuug, unb ebenfo finb bie älteften chinefifchen ^ßorgettane bamit beforirt, fo baß man 
alfo nicht oon einer erften ©ntbeefung biefeS garbemittelS im 16.Sahrhunberte rebeu barf, 
mie b ieS biSmeiten geflieht. 

U m 1 5 5 0 nämlich foil burch ßufatt oon einem erggebirgifdjen ©tasmaker ©hriftopt) 
S c h ü r e r , inbem er oon ben bort berumtiegenben Kobattergen etmaS in e i n e n §afen 
fdhmelgenben ©tafeS marf, um gu fehen, maS barauS merben mürbe, baS Kobaltblau er* 
funben morben fein. ©S ift vielmehr biefe ©rgätjtung, menu fie überhaupt mahr ift, bloS 
auf bie auS bem blauen ©lafe bargeftellte garbe gu beziehen, mefetje bamalS mot guerft in 
biefer ©eftalt ergeugt morben fein mag. Schürer foil b a S ©eheimniß feiner ©ntbeefung an 
bie ©uglänber üertauft haben, meldte nun Vtaufarbenmerfe anlegten unb bie ©rge bagu 
auS Sachfen fommen ließen. SSatb barauf entftanben audh in Söhnten folche Anftatten; 
aber englifche mie böhmifche gingen ein, als Kurfürft Johann ©eorg I. bie Ausfuhr ber 
Kobatterge auS Sachfen Verbot unb fetbft Staufarbenmerfe, metche jefct noch bei Schnee* 
berg beftehen, anlegte. Von Sachfen tarn nun lange Qext hinburd) atleS Kobaltblau, unb 
bie SarfteHungSmeife murbe hier als gabrügeheimniß ftreng gehütet. Sie £otfänber be* 
theiligteu fich a n *>em ®ef<häft in fo meit, baß fie fächfifdheS Vtau begogen, noch meiter 
Oerfe inerten unb unter befonberem Samen mieber oertrieben, ©rft im gafjre 1 7 3 3 murbe 
bie §auptgrunbtage ber Kobatterge Oon bem fdhtoebifchen ©hemiter 93ranbt als ein be* 
f o n b e r e S äRetall erfannt unb bamit bie SBiffenfchaft um eine Shatfad^e bereichert, auS 

meldher jebodt) bie Sed^nif, mie gefagt, noch nichts gu machen gemußt hat. 

fiobalterje uni t i p Verarbeitung. Sie hauptfädhlidhften Kobatterge finb: Arf en* 
f o b a l t (SpeiSfobatt), bie in feinem Samen angegebenen 33eftanbtheite enthatteub, morunter 
baS Kobalt gum Sheil burch Sidel unb ©ifen o e r t r e t e n ift. SieS mid)tigfte Kobaltes 
SadhfenS fommt hauptfächlidh bei Schneeberg unb Annaberg mit ©über*, 2BiSmutf)* unb 
Kupferergen Vor, femer bei SoacbimStbat in Söhnten, ©aalfetb in Thüringen, Siegels* 
borf i n Reffen, im Saffauifcf,en, in Steiermarf, Spanien, ©ngtanb, Sorbamerifa; ©fang* 
t o b a l t (Verbinbung Oon Arfen* unb Schmefetfobalt), gegen 35 $rogent Kobalt enthaltend 
finbet fidh fyavoptf&äfiü) in Schmeben (Künaberg), Sormegen, auch in ©ornmatf; fdh to a rger 
© r b f o b a l t , in ber £auptfache ein ©emenge von Mangan* unb ß o b a t t o ^ b mit einigen 
breißig 5ßrogent Kobalt; ferner als SerfelungSprobuft von Arfeniffobaft; K o b a l t b l ü t e , 
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ein arfeniffaure« ®obafto£hb. Bon biefen ©rgen finb ©tangfobaft unb @pei«fobaft bie 
häufigften unb am meiften gur Berarbeitung fommenben. 

Sie erfte Behandlung ber ©rge, nahbem fie buret) Stuêf uhen, $od(jen, ©htämmen u. f. m. 
mögtihft üon taubem ©eftein unb anberen ©rgen getrennt finb, ma« aber nid)t in öott* 
ftänbiger ffieife thuntih ift, bitbet ftet« ein umfidjttger SRöftprogeß, benn e« muß oor allen 
Singen ba« Slrfenif, beim ©tangfobaft Slrfenif unb ©hmefef, au«getrieben merben. Beibe 
entmeihen in gorm faurer Sümpfe; ber Strfenbampf (arfenige ©äure) mirb in befonbere 
Kammern (@ifttf)ürme) geleitet, um fiel) ba in gorm eine« meißen ©taube« (ba« be* 
fannte, höhft gefäf)rfid)e @iftmef)f) abgufe|en. © i f t t j ü t t e n nennt baher ba« Botf mit 
SRedjt alte Strfeniferge oerarbeitenben SBerfe. Sa« maffenfjaft abfallenbe Slrfenifmehl mirb 
übrigen« gum größeren Sl)eite immer mieber gebraucht af« gufafc bei Befhidung ber 
©maftegfa«l)ütten unb bient hier, mie mir nachher fefjen merben, af« ein notf,menbige« 
Reinigung«* unb Srennung«mittef. 

Sa« burd) Soften erhaltene ^Srobuft mürbe, menn e« reine Sobafterge gäbe, ber 
bfaufärbenbe Stoff, ba« ®obafto£t)b, in reinfter Befhaffenheit fein unb berfefbe mürbe 
ohne Weitere« gur Bereitung eine« üorgüglihen bfauen ©fafe« bienen fönnen. 2Bie 
aber bie SRatur bie ©rge Oon fehr üerfdjiebenem ©efjaft unb ftet« fehr gemifdjt liefert, fo 
ift auh ba« SRöftprobuft ein ©emifh bon D£t)ben unb ©afgen unb enthält neben bem 
®obafto£t)b ober Djrtjbul nach Umftänben liefet, Tupfer, ©ifen, 2Bi«muth, theifó ojijbirt, 
theit« af« fd)mefef* unb arfenfaure ©alge, nebft ungerfe^ten Sfrfen* unb ©hmefefmetatfen. 
S a ß man mit biefer unreinen Maffe bennod) gute, reinfertige ©matte ergeugen fann, ift 
burd) bie batb gu erftärenbe 2Birfung be« Slrfenif« unb be« ©hmefef« ermöglicht. Man 
forgt bemnact) auh bafür, baß beibe au« ber Sftöftmaffe n ih t üölfig entfernt merben, unb 
fe£t ber ©icherheit megen ber nad)hertgen ©hwefgmaffe toieber Slrfenif gu. Söürbe bie 
SRöftung gu meit getrieben, ma« ber §üttenmamt tobtröften nennt, fo befäme man alle in 
ber Mifhung oorhanbenen fremben Metalle ebenfall« in gorm üon Drüben, bie, einem 
©ta«ftuffe gugefe|t, bie reine blaue garbe, melhe ba« ®obatto£t)b für fih hervorbringt, 
jebe« in feiner Slrt, benahtheitigen mürben. Slm umfiebfamften mirft hierbei ba« in 
anberer £infid)t fo merthüotfe Seidel, melhe« ba« Blau in ein ungefällige« Biolet gu Oer* 
manbetn ftrebt; am menigften ^äbüd) ift ba« ©ifen, baS man bemnact) bei ben geringeren 
Btaufarbenforten niht fo fehr fürchtet. 

Sie Btaufarbenmerfe tiefern breiertei gabrifate: D£t )b , B a f f e r unb © m a f t e . Sie 
geröfteten Sobatterge hüben n a h üorftehenb ©efagtem bereit« ba« unreine ®obafto£t)b; 
um e« in reinem Suftanbe ^ u erhatten, müßte man bie Maffe in ©äuren föfen unb bie 
eingetnen Beftanbtheife burh hemifhe Mittet, mie fie unten beim S îdef näher angebeutet 
finb, trennen unb reinigen. Sie« gefhieht auf ben fädjfif heu Bfaufarbenmerfen n ih t , ober 
nur für gang befonbere ßmede, im allgemeinen benutzt man gur Sarftellung be« Sobald 
0£t)beS bie bei ber Btaufarbenbereitung abfallenbe ïïlidetfpeife, melhe immer noh einen 
©ehalt an Sobatt befifet, ber bei ber SSeiteroerarbeitung ber ©peife auf ^idef in gorm 
oon £>Et>b gemonnen mirb. Siefe« Ö£t)b, ein unfheinbare« braunfhmarge« putoer, ift nun 
bie eigentliche garbequeüe in ihrer Feinheit; e« ift ber unerfe|fid)e Btauftoff für ^ßorgeffan*, 
©fa«* unb ©mailmater u. f. m. unb geht gemöt)nfid) erft burh bie §änbe ber Saboranten, 
mefhe jenen Sünfttern ihre fämmtlihen garbenforttmente, mit gluß üerjefet unb in ben 
öerfhiebenffen @d)attirungen liefern. Sft boh jeber Söpfer unb fetbft ber ©rgeuger ge* 
ringen Steingut«, ber blau hebxudten Setler unb Saffen u. f. m., tebigtih auf kobaltblau 
angemiefen. gür folhe niebere ßmede bient freilich gteict) ba« oben ermähnte 3töftprobuft, 
melhe« mit allen barin ftedenben Unreinheiten in oerfhiebenen ©raben mit öuargmeht 
oermifht mirb, um bann n a h 8 u f a | oon $otafd)e gfeih einen f^mefgfä^tgen Bfauffuß gu 
bitben. $ n biefer Borbereitung heißt bie Maffe, bie je n a h i^em Ouarggehaft ein helle« 
ober bunftere« Stau giebt, 3<*ffer. 

Sa« ^auptfabrifat hübet bie ©mat te in ihren oerfhiebenen getnt)eit«graben, ©orten 
unb dummem. Sie s$rogebur ihrer Bereitung ift in ber «£>auptfact)e eine @ta«macf)erarbeit, 
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unb bie Smalte ift ein gepulvertes, burch Kobatto£t)b bfon gefärbtes ©laS. 2Bie bei 
biefem, fo geflieht bie Vereitung in einem gewölbten, mit mehreren ©taSfjäfen befehlen 
unb mit Arbeitsöffnungen oerfebenen Dfen. Sie Vef chief ung ber §äfen befteht auS einem 
©emenge ber gerotteten ©rge mit Duarg, $Potafct)e unb Arfenifmetjt, AtteS fein gepuloert 
unb innig Oermifcht. Vei ber Sufammenfe|ung ber SKifchung ift natürlich ber Kobalt ber 
©rge maßgebenb, unb bie A n l e i t e ber übrigen ©toffe hüben fich hernach 3 U rieten, ®w 
jeber £afen faßt etma brei ©entner Vefchtcfung; gum gtüjfigmachen unb Säuteru beS gtuffeS 
finb etma acht ©tunben nötljig. Anfangs mirb bie Schmelge umgerührt, fpäter nicht mehr, 
bamit ber ©taSfluß fich reinigen, bie fogenannte Speife gu Voben finten unb etma ent* 
ftehenbe ©taSgatle fich a n *>er Dberffäche fammetn fann. 

S ie dhemifchen Vorgänge bei bem ©cbmetgprogeffe finb nun fotgenbe: 5ßotafche ober 
oiefmehr baS Kali ber Sßotafche, inbem bie Sohtenfäure fortgeht, bitbet mit bem Quarg im 
feurigen gtuffe ©laS; baS gegenmärtige Sobatto£hb geht als £)£t)but fehr bereitmittig in 
bie Verbinbung ein unb färbt fie bfau; anbere ÜDcetatte, gunächft ßtfen, mürben benfetben 
VerbinbuugSmeg einklagen, menu nicht Arfenif unb unter Umftänben ©ctjtoefet eine Art 
Sicherheitspolizei bitbeten. Arfenif ojljbirt erftticf) borhanbeneS ©ifeno£t)bul $u Djtjb, 
maS ber ©taSmaffe giemlich unfchäbtich ift; Arfenif nimmt ferner baS Sicfet in Vefcf)tag, 
oerbiubet fidh un*> hebe r t eS, fich bem ©faSfluß einguberteiben; bemfetben Buge 
näherer Vermanbtfdhaft fotgenb, ^ängt fich bex ©dhmefet bem gewöhnlich oorfjanbenen 
Kupfer an. ©S entftehen fomit oerfchiebene Arfenifoerbinbungen, Welche fich vermöge ihrer 
Seltnere am Voben ber ©faStjäfen anfammefn unb hier burch ein Sodf), baS für gemöhntich 
mit einem Stjonpfropfen gefcfjtoffen ift, abgefaffen merben. Siefe metatfifch auSfehenbe 
fpröbe äftaffe heißt nun bie S^icfetfpeife, benn fie enthält ben Sicfefgetjalt ber verarbei* 
teten ©rge, unb nach Umftänben einen fehr reichen, bis 50 ^rogent unb barüber betragend 
Seben Arfenif nnb Schwefel finbet fidh ™ ber Speife Kupfer unb ©ifen unb etmaS Kobalt, 
©in etma oorfjanbener ©e£,alt an SSiSmutt) ftecft ebenfalls in ber Sftaffe gebiegen. Ser 
Kobaftgehatt mirb nachträgt ich bei ber naffen dhemifchen Vetjanblung ber Sücfftänbe noch 
eingeholt; man ließ ihn abfictjttich in bie ©peife fommen, meil. Wenn bie ©laSfchmelge fo 
meit getrieben Würbe, baß alter Kobattget)att abforbirt märe, bann auch liefet u. f. m. 
mit eingehen unb bie garbe oerberben würbe, grüher murbe bie ©peife als nu|foS auf 
bie fa lben geftürgt, ift aber bort tängft forgfättig aufgenommen morben unb Ulbet \e%i 
ben ^auptrohftoff für bie Sicfelgeminnung. 

£ a t fich bex fdhöne, bunfetbtaue ©taSftuß im £afen geläutert, fo ift bie £>auptfache 
gethan, unb bie fotgenbe Vehaubtung ber Sttaffe befteht nur noch im gerfteinem unb for* 
tirenben ©drammen. Sïïan fcfjöpft bie 9ftaffe mit Ketten aus ben §äfen, gießt fie in fafteS 
SSaffer auS unb beforgt fogfeief) einen neuen ©infa|. Surch baS falte SBaffer fehrieft bie 
©taSmaffe ab unb Wirb gerbrechtidher. 3Kan gerfteinert fie burch Jochen ober ßerquetfehen 
^mifdhen SBafgen unb bann toeiter unter Veigabe oon SBaffer burch Bermahten gmifchen 
granitnen SDÏühtfteinen. S e n erhaltenen feinen ©dhtamm fortirt man burch Bufammen* 
mifchen mit Oietem SBaffer, aus meinem fich juerft baS ©röbfte, © t r e u b t a u , bann in 
einem gmeiten gaß, in welches bie Srübe fogteich Weiter gefetjafft Wirb, bie eigentliche garbe, 
© o u l e u r , abfefct; ein britter Sieberfdjtag im nädhften gaß giebt eine heuere g a r b e , ben 
©fctjel, unb bann gelangt bie gtüffigfeit, mie atte anberen, meldte bei nachmaligem AuS* 
mafdhen ber ©orten abfatten, in ein großes Seferooir, mo fidh bie testen txnbenben Sheite 
fehr langfam abfe|en. ©ie bilben ben ©umpfefdhet, ber entWeber als geringfteS unb 
hetlfteS Vtan oertauft ober mieber mit gum ©taSfafe ge s t agen tnirb. ©treubtau oerfauft 
fich ä^m 2:heil ötS blauer ©treufanb, gum größten Sheil gelangt eS Wieber auf bie SRühle 
gu meiterer gerHeinerung. 

S ie ©rfcheinung, baß baS Kobaltblau, obwol auS einem geputoerten ©faSfluß be* 
ftehenb, fidh boch nicht fcharf, fonbern mitb unb mehlartig anfühlt, erffärt fidh barauS, baß 
oon beu gtaSbitbenben Stoffen Kiefel unb Kali baS te|tere in größerem Anle i te barin 
oorhanben ift, als gu hartem ©fafe gehören Würbe; ber an fich farbtofe Sräger beS Vfau 
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Bitbet bafjer ein fogenannteS SBaffergtaS, toetdje« ben ©taStf)eitlen gfeihfam eine @dt)Iidjte 
ertfjeift unb audt) bie ©rfheimmg erftärt, baß bie ©matte burh Stoße Behanbfung mit 
äBaffer in ihrer garbennuance n o h etmaS geänbert mirb. 

S i e ©matte hat außer iïjrem reinen fhönen Blau a u h freu Borgug einer Sauerhaf-
tigfeit, mie fie fonft menig garben befi|en, benn nur bie menigen hemifhen Mittel, methe 
©faS angreifen, gerftören a u h *>ie ©matte. @ie bient beShatb üorgügfih gu greSco* unb 
Bimmermaterei, gu Stnftrihen für bem Detter ausgefegte ©egenftänbe, g. B . girmen* 
fhitber, unb oerbinbet fih i£)rer oermanbten Sftatur halber fehr gut mit SßaffergfaS. 9ltS 

©inbrennfarbe lann fie, mie fih beuten faßt, ebenfalls gebrauht merben, boh ï)cxït man fih 
hierbei für feinere Arbeiten lieber an baS reine £)£t)b; für gröbere, mie Xöpfergtaf uren u.f.m., 
an ben Baffer. Slußerbem bient baS kobaltblau gum Stauen oon Rapier unb SBäfhe, 
beim Buridjten oon Batift, feinem Nähgarn u. f. m. S a S j e | t fo maffenhaft fabrigirte 
fünftfihe Ultramarin, baS fo fhön unb mohlfeif ift, hat bie Slnmenbung beS kobaltblau 
in manchen ßmeigen fehr befhränft; mo eS inbeß auf SBiberftanb gegen Sicht, SSärme, 
geuhtigfeit unb atterfet Sünfte anfommt, häft jenes mit bem ®ohalMau feinen Bergteih 
aus . Sn ben ^apierfabrifen hat fih baS Uttramarin feftgefe|t, meif eS fih gteihmäßiger 
in ber ^apiermaffe oertheifen fotl afS bie ©matte; im Bereich beS häuslichen Verbrauches 
fheint fih SltteS unb 9leueS in bie Arbeit getheilt gu haben. 

9loh bor bem auftreten beS Ultramarin erhob fich für bie fähfifhen Btaufarben* 
merfe eine fhmere ®onfurreng burh i>tc in ©hmeben nnb Norwegen eröffneten ©ruben; 
bie bortigen SBerfe haben aber bie ^robufte ber fäd^fifd^en an ©hönheit n ih t erreichen 
fönnen, fie finb eingegangen unb ihre Srggruben merben für bie fähfifhen Bfaufarben* 
merfe ausgebeutet, ^feinere Slnftaften biefer Slrt giebt eS noh P SoadjimSthaf unb 2fft* 
fattef in Böhmen, in 9tt)einfanb, SBeftfaten, mo ©iegen'fhe ® r 5 e oerarbeitet merben, unb 
gu ©hmargenfetS in Reffen. Slucf) Sngfanb fabrigirt in neuerer Beit kobaftpräparate aus 
©rgen, bie oon alten falben in ©hifi als ©hiff^Batfaft n a h ©uropa fommen. 

S a S kobalt, baS bei alter konfurreng boh menigftenS baS Bereih ber blauen 
©dhmetgfarben mol immer unbeftritten behaupten mirb, befhränft fein garbeoermögen niht 
auf Bfau, fonbern meift in oerfhiebenen hemifhen Präpara ten eine gange garbenffafa auf, 
Oon Bfau, Soll), Biotet, ©rün unb ©etb. hierauf grünben fih anbere, gum Sfjeif alte, 
gum Sfjeif gang neue farbentehnifhe Benu|ungSmeifen, bie noh furg ermähnt merben 
mögen. k o b a f t u l t r a m a r t n , ein altes, noh i n ©ahfen fabrigirteS P räpa ra t , eine 
fhöne blaue Materfarbe Utbenb, befiehl auS ®obatto£t)but an Stjonerbe gebunben, her* 
geftetlt burh Sräntung oon Sf)on mit ber Söfung eines kobattfatgeS, Srocfnen unb fharfeS 
©tühen ber Maffe, fhöner aber burh Berfe^en jener Mifhung mit einer fothen üon 
Sllaun, ©inbampfen unb mehrftünbigeS ©tühen, bis bie ©äuren ber beiben ©alge oerjagt 
finb. © i e mar früher mihtig als ©teHüertreterin beS natür l ihen, aus bem Safurftein ge* 
monnenen unb fehr theuem Uttramarin. SJlah bemfefben SRufter bereitet man je | t eine 
neue, fhön himmefbfaue, gut becfenbe unb bauerhafte Def* unb Aquarellfarbe, © ö r u f etn, 
beftehenb auS ®obafto£t)buf unb Binno£t)b mit einem ftarfen Bufa| oon ©ipS. Sßfm^phor* 
faureS Sobafto^buf für fih bifbet ein rottjütotetteS P räpa ra t , baS fih burh © r f ^ e n oief* 
f a h nuanciren faßt, kobaft* unb Binno^b gufammen gegfüht üerbtnben fih gn einer fange 
befannten bunfetgrünen Maffe, SRi um an'S © r ü n , bie gu ihrer Sauerljaftigfeit unb Un* 
fdhäbfthfeit nur mehr geuer haben folïte, um eine tabeffofe grüne garbe gu fein, ©nbfih 
e^iftirt auh, menigftenS für baS Saboratorium, ein kobaf tge fb , baS fafpetrigfaure kobaft* 
o£t)bfafi, unb eine fehr fhöne, pfirfictjbfütfarbene kobaftbronge. 

S ie föntgtih fähfifhen Blaufarbenmerfe führen ein fehr reihhaftigeS SBaarenforti* 
ment: 3 ©orten Baffer ä ©entner 1 5 0 , 129 unb 9 0 Mar f ; 2 4 ©fdjef gum Bläuen üon 
5ßapier, SBeißgeug, ©tärfe, 1 7 4 — 2 4 Marf; 1 3 ©outeur als feuerbeftänbige ©hmetgfarben 
gu fetben greifen; 7 Ultramarin gu Del* unb SBafferfarben, gu Buntbrucf unb für fünft-
liehe Bfumen, 3 3 — 5 Marf baS Pfunb; 9 ©orten Dgijbe für Porgellan unb Steingut, 
1 8 — 4 V a Marf baS pfunb; 2 Bfaufanb; ferner phoSphorfaureS unb arfenfaureS ®obatto£t)b 
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unb So fin (©orutetn) unb 35 ©orten Kobattgrün. Se r D^be finb cf)emifdj genommen 
Stoei, D ^ b unb D # m t ; im Buffer finb beibe gemif^t enthalten. 

Sie genannten SBerfe probugiren jefct jährlich gmifdjen 6* unb 7000 ©entner garb* 
toaaren im 2Bertf)e oon 750—780,000 3ttarf. @S merben fomot fächfifctje atS auS fremben 
Säubern, namentlich auS Schmeben, belogene ©rge verarbeitet. 

D(t0 ilitkel. 8m SRicfel haben mir eines ber in ber ©efchictjte ber ïedjnif nicht fette* 
neu Veifpiete, baß ein als unbrauchbar unb barum merttjtoS gearteter ©toff, burch bie 
fortfchreitenbe SBiffenfc^aft beffer erforfcïjt, ptöfelich einen ©ebrauchsmertïj unb gumeifen 
fetbft eine hohe Vebeutung erfangt. Sie megmerfenbe bergmämtifcbe ^Bezeichnung Stiefel 
galt , mie fchon ermähnt, früher einem ©rge, baS bem Anfdbein nach ein reines Kupfererg 
fein mußte nnb boch trog alter Vemühungen fein Kupfer hergab, vielmehr bie Verhüttung 
ber Kupfererze, unter bie es fich ntifchte, nur erfctjmerte. SieS ift ber heute noch auS alter 
©emotjnheit fo genannte Kupferniefef, ber aber eben fein Kupfer, fonbern baS jefctfo 
moht gemürbigte ^tcfetmetaCt, gebunben an Arfenif, enthätt. ©ein miffenfctjaftlicher Stame 
ift baher Arfenifnicfet. AtS Sftebenbeftanbtbeite fann er Stet, Kupfer, ©ifen, SBiS* 
muth u. f. m. führen. Kobalt enthält er faft beftänbig, unb gmar als Vertreter beS liefet, 
beffen ©ehalt bann um fo Viel meniger beträgt. S a S Arfenifnicfef mit etma 44 Sßrogent 
Sticfetgehatt bitbet baS h^ufigfte Vorfommniß unb ift baher baS hauptfädjlichfte Sticfeterg; 
in geringeren Mengen, gum Sheil in ©efetlfchaft Von jenem, finben fich Stielet gfang, 
SticfetfieS ober §aarfieS (Verbinbung von ©chmefelnicfet unb Arfenifnicf et) mit 64 trogen 
liefet, unb SUcfetfpießg t a n g e r g (Verbinbung oon Schtnefetnicfet unb Antimonnitfel), 
baS in reinfter gorm nur 26 ^rogent Stiefel enthält. Surct; Serfefcung biefer ©rge entfielt 
Sticfetocfer ober Sticfelbfüte (arfeniffanreS Sti(Mo£hb), meift nur als hellgrüner lieber* 
gug ober Anflug auf ben ©rgen, baher technifch uumidhtig, jeboch als SrfemtungSgeichen 
ber ©rge oon äBertl). S ie Stiefeferge finben fich aber in ber Sieget nicht in fo reiner Ab* 
fonberung, um burch einen einfachen ^ßrogeß Verhüttet gu merben, fonbern fommen ntetft 
oor im ©emenge mit anberen arfenif* unb febtoefethattigen ©rgen, in benen bann baS Stiefel 
unb baS mit ihm auftretende Kobalt oft nur einen fehr ffeinen $8e\tanbtyeil unb gemiffe 
anbere Wletatte bie ©auptfache bttben, fo baß festere als Stebenprobufte gemonnen merben. 
S a , eS finb fogar biefe Stebenprobufte, unb nicht bie retneu ©rge, bie $auptqneUe bex 
Sticfefprobuftion. SaS hauptfächlidhfte berfelben hübet bie Kobaftfpeife, bie auf kilaufaxhen-
merfeu bei ber (Smattehexeitunq abfällt, ©ie befteht im SBefenttidjen auS Arfenif nietet, in 
mefchem ein Xheit beS Stiefels burdh Kobalt oertreteu ift. Aebnticbe ©peifen, mit ftarfem 
©ehalt an Sdjtoefetbtei, falten bei ber Verhüttung mancher Vfeierge ab, unb auch aus 
Kupferfdhfacfen unb Kupferftein mirb hier unb ba ein Keiner Sticfetgehatt ausgezogen, ba 
beffen hoher $reiS manche SDtühe recht gut lohnt. 

Stiefel gehört bis jefct $u ben giemtich feftenen unb fdhmieriggu geminnenben, baher 
auch theuern SMaiïen. 3m 9Jläx% 1 8 6 4 ift jeboch w ^iernont ein angeblich außerorbenf* 
lieh reiches Sager oon Arfenifnicfef entbeeft unb in Angriff genommen morben, unb in 
©panien folf eS Slicfeterge in SÜtenge geben. Italien fcheint fich auf ben Verfauf feiner 
©rge befchränfen gu motten, bie nach Vetgien, granfreich «. f. m. gehen. 

S i e bisherigen niefetgeminnenben ©egenben finb: Dberungarn, fott etma 6000 ©entner 
Stiefeferge jährlich gemimten; baS ^ßrobuft fommt als ©peife in ben ©anbei. SDietaHifcheS 
Stiefel fommt meiftenS aus ©achfen föohanngeorgenftabt), Vöhmen unb Kurheffen. ©atg* 
burg unb Steiermark (Sthtabming) liefern meniger; bebeutenber bagegen ift in neuerer 
Beit bie Ausbeute in Staff au unb Reffen (Siüenburg, 9tiechetSborf, Vieber) auS ntefefhat* 
tigen Kupfer* unb ©chmefeffiefen. Kleine Slicfef ertrage fatten ferner auS bem manSfefbifchen 
Kupf erf chief er unb ben Vteiergen Oom StammetSberg im £>arz, als Stebenprobuft; in @ng* 
fanb oerarbeitet man bie Dtücfftänbe bei ber ©t)lorbereitung aus Vraunftetn auf Kobalt 
unb Stiefel. $n ben fächfifdhen S^metghütten gu greiberg gewinnt man auS Vlei* unb 
Kupferftein als Kebenertrag y 2 ^rogent ©itber unb 2 % Vßxo&ent Kobalt unb Stiefel. SaS 
eigentliche Kupfernicfet finbet ober fanb fich toenigfteuS in ben erggebirgifchen ©ruben gu 
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©hneeberg, Amtaberg, ®er«borf unb greiberg meMcf)t nodt) am t)äuftgften; e« l)atte fich 
bort im Saufe ber Seit fo angefammett, baß gu Anfang biefe« Sahrfjunbertö um bie 
bortigen ©hmelghütten große $atben biefe« oeracfjteteu ©toffe« üorgeftürgt tagen, mefhe 
gang pfö^üh äßertf» unb ©eltung betamen. Sa« Meifte ging Anfang«, bi« man e« fetbft 
brauchen lernte, nah ©nglanb, too fih in Birmingham geitig bie neue gnbuftrie be« 9ïeu* 
fitber« eint)eimifd) gemäht hatte. 

S a « metattiih? Seidel murbe erft 1751 bon © r o n f t e b t al« befonbere« ©tement ent* 
bedt; B e r g m a n n lehrte e« balb barauf au« bem kupferntdet rein barftetten, aber erft bie 
neuere Seit ertjob e« gu bem Stange eine« gefud)ten Arti lel«, anfänglich nur gur Sfteufitber* 
bereitung; neuerbing« febod) a u h ^egen f e i n e r bermenbung at« Müngmetatf. fRebngirt 
m a n ïüdelo£t)b bei ftarter BSeißgtühhifee mit kohle, fo erhält man einen Metaftfönig, ber 
n u r noh mit etma« kohtenftoff oerbunben ift. g u biefem Snftanbe ift e« meißgrau, oon 
2Infehen bem statin ähnlich; in Oötliger Feinheit ift e« faft filbertoeiß. ©« hat etma bie 
^ ä r t e be« ©ifen«, läßt fih fatt unb glühenb in P a t t e n ftreden unb gu Sraht giehen unb 
nimmt bann eine fehnige ©trultur an. Sßofirt geigt e« einen fhönen, luftbeftänbigen ©lang, 
©einer ©trengftüffigfeit nah ift e« nur mit bem ©hmiebeifen gu oergleichen; auf ber fe£* 
ten BHener Aufteilung maren gegoffene platten oon reinem SWdefmetall gu fehen, bie at« 
©teftroben, gur ©rgeugung be« gatoanifhen ©trome«, Bermenbung finben follen. ©ine 
anbere Analogie mit bem ©ifen befifct e« in ber ©igenfhaft, Oom Magnet angegogen unb 
bann felbft angietjenb gu merben. ©« erfheint überhaupt at« ein greunb unb Begleiter be« 
©ifen«, fomol in ©rgen al« befonber« a u h x r [ fielen Meteorfteinen, in benen fih gebiegene« 
Elidel gumeilen gang rein, meiften« aber mit mehr ober meniger gebiegenem ©ifen tegirt finbet. 

Sa« Stiefel au« feinen Berergungen in ben metatlifhen Snftanb ober auh n ^ r in eine 
tehnifh fcermenbbare gorm gu oerfe^en, erforbert Oiele unb umftänbtthe Arbeiten, fo baß 
ba« Metall auh bann immer noh ein ttjeure« bleiben mirb, fetbft menu neu erfdjtoffene 
Sagerftätten bie ©rge in größerer Menge tiefem mürben. 

S ie Verarbeitung ber ilidielerje liegt nur in ihrem erften unb roheften Sfjeife in 
ben §änben be« eigenttiheu §üttenmanne«, beffen ^auptmerfgeug ba« geuer ift; ihm ift 
e§ gunähft aber niht um bie Sarftellung be« Metalle« felbft, fonbern Otelmehr um ®e* 
minnung einer möglihft nidetreihen ©peife ober eine« ©teine« gu tl)un. Sann fommt in 
ber Sfteget bie naffe ©l)emie, bie SaboratortumSarbeit, melhe bie ©peife je n a h i^rer Be* 
fhaffenheit auh oerfhieben behanbelt, um Elidel, koba l t , Arfenif u. f. m. gu trennen unb 
bie in D^bform gemonnenen Metalle nah Bebarf mieber in ben regufinifhen Snftanb über* 
guführen. §ier finb üieferfei Methoben benfbar unb in Slnmenbung, niht fetten af« gabrif* 
geheimniß ängftfid.) gehütet, baher fih hierüber nur ba« $auptfähühfte anführen läßt. 

Sie gäfle, mo reine« kupferntdet gur Bert)üttung gelangt, finb niht häufig, ©eine 
Behanbtung, mie bie aller übrigen arfenit* unb fhmefelhaltigen ©rge, befiehl in grnnblihem, 
mitunter mehrmaligem Soften unb Stieberfhmefgen unter angemeffenen Sufh lägen oon 
Ouarg, Sehm, katffpatf) u. f. m., um erft Sohftein unb n a h weiterer ^Röftarbeit fogenann* 
ten kongentrat ionSftein gu gemimten. Sa« ©ifen geht beim ©djmetgen in bie ©ctjtade, 
gu bereu Bttbung eben bie S n f h ^ g e beigegeben merben. @« ift jebocl) niht immer mög* 
l i h , biefe« Metall auf folhe SBeife oollftänbig gu bef eiligen, unb muß man einen SReft 
baoon, ber fih auh in ben kongentration«* ober JRaffinationSftein gern noh einftfjleicht, 
auf anbere SSeife entfernen. Sa« Arfenif mirb bu rh baê Höften üerjagt unb in gorm 
arfeniger ©äure (©iftmehl) in konbenfation«tammern aufgefangen. Ser kongentration«* 
ftein mirb bann entmeber meiter auf metalltfhe« Elidel unb kupfer oerarbeitet, ober man 
arbeitet barauf hin, bie beiben Metalle gufammen in einer Segtrung abgufheiben, melhe 
unter ber Bebmgung, baß fie möglihft arfenif* unb eifenfrei ift, fogleih auf Sßeufitber 
oerarbeitet mirb, benn ber kupfergehalt ift hier begreiflihermeife niht hinbertidj, ba ja 
ohnehin biefe« Metall jugefefct merben müßte, ©o mirb g. B. im Kaffauifhen Oerfahren, 
mo ein fehr gufammengefe|teS ©rg gur Berarbeitung fommt, beftetjenb au« Guarg, 
Solomtt unb ©hmefetoerbinbungen oon ©ifen, kupfer, Stiefel, kobalt unb 2Si«muth. 
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Surdh Stöft*, ©djmefg* unb 9tebuftionSarbeiten Wirb baS Unbrauchbare befeitigt unb eine 
Segirung oon burdtpfc^ntttïtd^ 3 Steilen Södel unb 5 R e i t e n Kupfer ermatten, metcïje ohne 
Weiteres gur Sarftettuug von Steufitber bient. Stuf ben VtaufarbenWerfen merben Kobalt* 
Stiefeferge in fdjon betr iebener SBeife auf ihren ©ehalt an Kobalt benu£t; baS Stiefel 
bleibt in ber ©peife, weldje bann bte Söefdjaffentjeit eines natürlichen StidetergeS mit Wenig 
Kobaftgebatt bat unb toie ein folctjeS weiter bearbeitet toirb. 

Unter ©peife verfielt man fonadfj ein ©üttenprobuft, in Welkem eines ober mehrere 
SDtetalïe hauptfäcbfich an Arfenif gebunben finb. Senft man fich un ©teile beS ArfenifS 
©chmefef, fo heißt baS 5ßrobuft ©te in . Unter Umftänben liefert ein unb berfelbe ©cfjmelg* 
pro^eß beibeS. ©peife, ©tein ober reidje Stideferge, mo fotdhe gu haben finb (Kupferuidel), 
hüben nun ben AuSgangSpunft, menu eS fich barum tjanbett, baS Stiefel auf naffem SBege 
in feiner metattifchen ©eftalt herguftetten. Sie SKaffen merben gunädjft fein gepntoert Unb 
unter S u f a l oon Kohle einer eiubringtichen unb anbauernben Stöftung (gtoötf ©tunben) 
im gfammenofen untermorfen. Ser $wed ift, ben ©dhwefet nnb baS Arfen gu verjagen 
unb alte oorhanbenen SDtetatte in ben o^birten Suftanb übergufüljren; both gelingt baS fo 
oottftänbtg nicht, wie man münfdht, ba namentlich ein Antheit Arfen in Verbinbung mit 
Stiefel jurütfbteibt. SaS 3töftgut Wirb bann. Wenn eS oon Statur fein ©über enthält, ober 
biefeS nicht fchon oorl)er, mie bei ber fäcbfifcfjen Kobattfpeife, auSgegogen Worben, in ©atg* 
fäure getöft, unb aus ber Söfung merben bie oerfd,iebenen SKetalte burch geeignete 9teagentien 
auSgefchieben. SBaren bie ©r^e miSmuthhaltig, fo hat gunächft eine reichliche Verbannung 
ber Söfung mit SBaffer ftatt^ufinben. Wobei fid.) baS SDtetatl als unlösliches bafifdheS ©hlor* 
metatt (SBtSmutbWeiß) auSfdheibet. Sie ffar abgegogene Söfung wirb mit etmaS ©hforfatf 
Oerfe^t, um baS oorljanbene ©ifen in £)£i)b unb bie arfenige ©äure in Arfenfäure gu oer* 
manbetn. Surd) ßufa | von Kaffmild.) Werben bann beibe ©toffe als arfeufaureS ©ifen* 
o£t)b gefaßt. SBar ber ©ifengehaft nicht hiureidhenb gur Vinbung atteS ArfenifS, fo murbe 
berfelbe oort)er burch Sufafe Von ©ifenchforib ergänzt. SDtehr Kalf, afS gum gälten beS 
ArfenifS unb ©ifenS gerabe erforbertich, barf nicht angemanbt merben, ba fonft afsbalb 
Kupfer unb Stielet in ben Stieberfdjtag fotgen Würben. SaS Kupfer Wirb oiefmehr für fid) 
buret) ©iuteitung oon ©chmefelmafferftoffgaS (ftatt beffen Vielleicht auch burch ©djmefet* 
barium ober ©d,mefetcafcium) in gorm Oon ©djmefelfupfer ausgefällt, fo baß bte abftftrirte 
gfüfftgfeit nun nichts meiter als Stidef nnb Kobaft enthäff. S)urch Sio^en berfefben mit 
©htorfatf mirb teueres SDtetatt in ©upero^b oermanbeft, baS fich nieberfdjfägt unb baS 
Stiefel atiein in Söfung läßt. Surdh Kallmuth fällt man nunmehr auch biefeS in gorm Von 
mafferhaltigem D^but, baS, gemafetjen, getrodnet unb in Stiftung Oon Kohfenpufver ftarf 
geglüht, baS Stidefmetatt als eine poröfe SKaffe gurüefläßt. 

Qu Soad^imSthat, Wo ber §auptgehatt ber reidhen ©rge ©itber mit mehreren Sßrogenten 
Kobaft unb Stielet ift, löft man biefelben nach ber Stöftung in oerbünnter ©chWefeffäure unb 
oottenbet bie Söfung mit ©atp et er fäure. Sie gewonnene Sauge verfemt man mit Kodbfatg* 
töfung, metche ben gangen ©ifbergehatt als ©fjtorfilber nieberfchlägt, unb Verfährt mit bem 
Stefte gur Steinigung unb Srennung Oon Kobalt unb Stiefel ähnlich mie oben gefagt. 

©in üon SBöhfer angegebenes Verfahren, baS ben großen Vorzeit einer grünb* 
lidjeren ©ntfernung beS ArfenifS gemährt, grünbet fich, ftott auf bie D £ h ^ r u n 9 , a u f bit 
©ch toef elung ber SDtetatfe. ©eröftete ©peife ober Kupferuicfel Wirb mit ihrem breifadhen 
©emicht ©ehmefel unb eben fo Oief $otafd)e tu gefinber ©fühhi^e in ïiegefn gufammen* 
gefdhmofgen unb baburch merben alte ©toffe mit ©chmefef gefättigt. SaS ©dhwefetfafium 
(©djmefelïeber) ift in SBaffer föSfidh unb baS ©chmefetarfenif ift eS burch eine chemifche 
Verbinbung mit ber ©djwefeffeber ebenfalls geworben. SBar atfo bie ©dhmefgarbeit richtig 
gefeitet, fo wirb man burch einfaches AuStaugen ber erfafteten ©chmetgmaffe mit SBaffer 
ben gangen Arfenifgehatt foS unb behält in gorm fchtoärglicber, metattifdj} gtängenber Krt)* 
ftaltnabefu ©chtoefetnidet, ©chmefetfobatt unb ©chmefefeifen. Surd) eine SJtifcfjung Von 
©chmefef* unb ©atpeterfäure taffen fich biefe ©djmefefmetalle auftöfen unb burch bie an* 
gegebeneu unb anbere chemifche Mittel aus ber Söfung falten unb trennen. 3 n anberer 
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SSeife fdjmiljt man auh *>ie ^idelfpeifen mit einem ©emenge üon $otafdje ober ©oba unb 
©alpeter, mobei burh SBaffer ausziehbare« fhmefetfaureS unb arfeniffaureS kati fith bitben 
unb ba« Sticfef nebft ben übrigen Metallen at« D£i)be gurüdfbfeiben. 

© S mirb tnbeß ba« ©efagte hinreihen, um auf biefem hemifhen ©ebiete einige orien* 
tirenbe ©efihtSpunfte gu gemimten. Sie ©heibeïunft hat Oiete Behelfe, unb eS mögen fih 
Oiete ber angeführten Methoben gum St)eit anberS geftatten; j a , eS mirb bietteicht ïaum 
in gmei Anftatten oöttig n a h eifern unb bemfetben SRegept gearbeitet, benn einestei ls ift 
bie Statur ber ©rge, methe gur Berarbeitung gelangen, anberntheitS ift baS berïüuftihe 
P robu ï t , auf metheS hingearbeitet mirb, ben totalen Umftänben angemeffen, oerfhieben 
unb banah rietet fih fetbftoerftänbtih baS Berfahren. 

SaS Stilfetmetall fommt gegenmärtig hauptfächticfj afs SSürfetnicfef, b. h- in ffeine 
SSürfef geformt, in ben §anbef. SaS auf hemifhem SBege gefällte, gemafhene unb fein 
gepufoerte D£t)b mirb nämtih mit etmaS Mehtteig gufammen gefnetet, bie Maffe ausgerollt 
unb in SBürfef gefhnitten. Siefe ©tücfd)en fe|t man n a h böüiger AuStrocfnung mit 
kohtenpuloer im @dt)metgtieget ein unb rebugirt baS Metall bei ftarfer SBeißgfühhifee. ©S 
bleiben ffeine SBürfef gufammengefinterten MetalfeS gurücf, bie in einer Sretjtonne mit 
SSaffer bon ben 9tauf,igfeiten befreit unb etmaS pofirt merben. SaS Metall hat in biefer 
g o r m niht feine reine meiße Staturfarbe, fonbern fiefjt bräunfihgetb ober gebfihgrau aus. 
©S enthält mehr ober meniger kobaft, baS bem SmecEe ber Steufifberbarftetfung niht 
fhabet, bann fteine Mengen ton kof)te, ©ifen, ©hmefef, Slrfenif unb etmaS reihfiher 
kiefeferbe. Beim Aufföfen eines StüMmürfefS in Safpeterfäure erfheinen bie Unreinheiten 
als n iht unbebeutenber Bobenfa£. ©S ift bemnah biefe SBaare immer noh ein unreines 
Probuft unb überbieS je n a h ben Oerfhiebenen BegugSquetlen Oon fehr abmeihenber gu* 
fammenfe|ung, maS ebenfo fcon bem fäuftihen gufammengepreßten Sticfeffhmamm gilt, 
mether burh ©tühen Oon o^affaurem Sticfelfatg als metatfifher 3tütfftanb erhaften mirb. 
M a n fann eS baher bireft gur Steufifberbereitung nodh n ih t , ober üielteiht nur gu ben 
geringen ©orten benu|en. S i e Steufitberfabrifen muffen baS fäuflihe Stiefel n o h einer 
fäuternben ©h^elgung untermerfen. Sie« ift bei ber großen ©trengftüffigfeit beS Metalls 
eine fhmierige unb tangmierige Arbeit, mogu ein fehr feuerfefter gtammenofen gehört, 
üftah bielftünbigem geuern ermeiht fih enblih bie auf ber geneigten ©oljte beS DfenS 
liegenbe Maffe, unb baS reine Metall fammett fih träge tropfenb im Auffangetiegef gu 
einem fhönen reinen Metalffönig an. 3n reinem guftanbe hat baS Sticfef eine faft fifber* 
meiße garbe unb ein fpegififheS ©emiht üon 9. ©S ift giemfih §art, aber babei behnbar 
unb faßt fih gu Srat)t unb Blech ausarbeiten. 

SaS Sticfefmetatl an f i h hat in neuerer geit ©önner gefunben, bie feine Bermenbungen 
gu oeroietfättigen ftreben, unb mie eS fheint mit ©tücf. Stamentfih hat fih eine gabrif 
Montefiori, Seoi & ©omp. bei Süttih große Mühe um bie Ausbreitung ber Sticfeltehnif 
gegeben, ©eine Benu^ung gu ©heibemüngen battrt fhon etmaS länger gurücf, hat aber in 
ber Steugeit burh ben Borgang beS Seutfhen SteicheS einen großen Auffchmung genommen, 
toef her bie Stahfofge anberer (Staaten mol herbeiführen bürfte, menn auh Belgien fih 
mieber ben Brongemüngen gumenben foUte, mie eS neueren 3eitung«nahrihten gufolge ben 
51nfhein hat. gerner hat bie Bermenbung beS Metalls gu kunftarbeiten AuSfiht auf ©r* 
folg. Sie ©egenftänbe haben einen garbenton ähnlich bem beliebten o^birten S i lber unb 
merben niht fhmarg. S n Segirung mit kupfer hat man eS gu Sagergapfen an Sofomo* 
tioen u. f. m. angemenbet, bie gmar eine große Sauer geigen, ihrer fonftigen ©igenfhaften 
megen jeboch niht gu empfehfen fheinen. Man hat gefernt, aus ber Söfung Oon fcfjtoefef* 
faurem Sticfelfatg baS Metaff burh ben gafüanifchen ©trom niebergufhfagen, unb brauht 
bieS niht allein gum Bernicfetn Oon £>otgfhnitten, metatlnen Srucfplatten unb überhaupt 
in ber ©atoanoplaftif gur ©rgeugung fitb er ähnlich er Stieberfhtäge, fonbern felbft gur Sar* 
ftellung abnehmbarer Bf e h e gu meiterer Berarbeitung. 

Sie ©efammtprobuftion an Stiefel bürfte fih auf etma 20,000 ©entner jährlich be* 
laufen. Sarau partigipiren: 
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S a § Seutf^e fftci«3&. . mit 9 5 0 0 Zentner. 

Defterreich » 2 0 0 0 » 
B e l g i e n » 3 8 0 » 
granfret t f ; » 4 0 0 » 
S d j w e b e n unb Stortregen » 1 4 0 0 » 
23rafitten » 2 0 0 0 » 
Sftorbamerrfa » 3 5 0 0 » 

S e r *ßreiS beS SticfeïmetatfeS mar früher, mo baffelbe faft nur gu SupSgegenftänben 

Vermenbung fanb, ein fefjr fc^manfenber, je nach ber Vefiebtbeit, bereu fich geitmeitig bie 

Steufttbermaaren erfreuten; burch bie Verallgemeinerung ber Sehnif finb biefe Verbäftniffe 

e tmaS nioetttrt morben, boch finben immerhin noch ziemliche ©chmanfungen ftatt. ©o ftieg, 

a tö baS Seutfdje Sieidj fein jefeigeS SKüngfhftem bef^foffen hatte, ber JßreiS per Kilogramm 

o o n 12 SKarf auf mehr afS 3 0 Sïïarf. Sur bie %al)xe 1 8 7 4 - 1 8 7 9 mar baS V e r b r a n d ^ 

q u a n t u m ber beutfehen SfteichSregierung gu 1 5 , 0 0 0 gentner angegeben; inbeffeu ift ein 

fotcher Vebarf nur ein e inmal iger , ba fpäter£,iu ber entftehenbe Abgang ein oerhäftniß* 

m ä ß i g geringer fein muß. 

S i e Sttcfefmüngen, metcfje n u r als ©ctjeibemüngen eingeführt finb, empfehlen fich bor 

ben Kupfermüngen burch e inen größeren SBiberftanb gegen baS A h m s e n , außerbem aber 

auch burch ben höheren mater ie l len AJertfj, ber ihnen innemohnt, unb metier e r t aub t , fie 

f teiner unb hanbticher gu geftatten atS bie Kupfer* ober Vrongemüngen. fflterfmürbiger* 

meife hat man in einer Sftünge mit baftrifchem © e p r ä g e , metche banad) unter ©utbhbemoS 

gefcfjfagen morben fein m u ß t e , faft genau biefefbe SJtetatf fegirung gefunben, metdhe unfere 

fe^igen beutfehen SHcfefmünzen geigen. SBenn bem feine gätfetjung gu © r u n b e liegt, fo 

hä t t e m a n atfo fchon üor 2 0 0 0 f ah ren Sticfetmünzen gehabt ; bie ©aetje ift aber jebenfallS 

fehr oorfichtig aufgunehmen, unb fo fange nicht anbere Vefege gur ©teile gefchafft morben 

f i n b , barf, menu auch nicht a n bem Stiefelet) ar aft er ber ÜDtünge, aber menigftenS an ihrem 

echten Urfprunge gegtoeifelt merben. Se r erfte © t a a t , mel ie r baS Stiefel aU SDtüngmetatt 

e inführ te , mar bie ©chtoetz ( 1 8 5 0 ) ; ihr folgten 1 8 5 6 bie Vereinigten Staaten oon Storb* 

a m e r i f a , 1860 Vetgien, 1 8 7 2 Vrafifien nnb 1 8 7 3 baS Seutfdhe Meid). Sticht überall ift 

bie Segirung biefefbe, mährenb bie ©chmeigermüngen in beu 20, 10 unb 5 ©entimeSftücfen 

je 1 5 , 10 unb 5 Sßrogent © ü b e r unb burchgöngig 1 0 Sßrogent Siïcfef, im Uebrigen Kupfer 

u n b Sint enthatten fotlen, fehen bie anberen Staaten oon einem ©ifbergufa^ ganz ab. 

S i e amerifanifchen SJiihtgen hief ten erft baS Verhäftniß Oon Stief et gu Kupfer mie 1 2 : 88, 

manb ten fich aber fpäter bem oon Vetgien angenommenen 2 5 : 7 5 gu, meWjeS auch bie 

beutfehen Sticfetmüngen geigen. 

S a S üDtetalï befifet fe rner in feinen ©afgen unb anberen chemifchen Präparaten einen 

eben fo reichen garbenfonb mie fein ©efätjrte, baS Kobaf t ; fie geigen nach Umftänben fehr 

fchöne Stuancen oon © r ü n , V f a u ober auch oon © e t b ; ©hfornttfet bifbet, bei ftarfer £ifce 

fubf imi r t , gotbgtängenbe Schüppchen. Von einer farbentechnifchen Venutjung beS Stiefels 

ift inbeß gur Qeit noch nichts befannt , maS mof baher fommt, baß alte feine ©ffefte burch 

anbere ©toffe fdjöner unb bi l l iger gu erreichen finb. 

D a 0 ittuftüw. ®ofb unb ©ifber finb fchon für baS Auge gu angenehme ©egen* 

f tänbe , als baß man nicht h ä t t e beftrebt fein fotlen, menigftenS fcheinbar etmaS bem Ael)n* 

fiches ïftnftttch herguftetten. S i e Erzeugung gofb* unb fifberähnticher Segirungen hat baher 

ben ©rfinbungêgeift nnb bie Vemühnngen ber Sechnifer oft unb in auSgebehntem Sftaße 

in Anfpruch genommen. SBaS bie Stachahmung beS ©i tberS betrifft, fo tonnte m a u gmei 

AuSgangSpunfte nehmen. S a S feine 3inn fommt an fich fdjott in garbe unb © t a n z bem 

©ifber nahe, aber eS ift oief j u meich; bie Vemühnngen gingen baher einerfeitS bahin , burch 

Seg i rung mit auberen -Metallen baS Sinn gu härten, unb bamit getaugte man in ©ngtanb gu 

ben un te r bem Stomen „ V r t t a n n i a m e t a f t " befanntenSKetatfgemifthem AnbererfeitShiett 

m a n fich au baS Kupfer. 2Bie baffetbe burch Sufammenfchmefgen mit Surf eine gefbe Segirung 

giebt , fo oertiert eS feine Sta tur farbe oöttig burch Verb inbung mit Arfenif unb mirb meiß. 
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Siefe fhfimme Berbinbung mar früherem unter bem Sftamen „SBeißfupf e r " in giemtih 
ftarfem Berbrauh gu knöpfen, ©ürttermaaren unb fetbft Sifhgeräti)en, bis man ficfj bon 
ber ©häbfihfeit beS ©toffeS überzeugte, ber, in ©duren feï)r leitet löSüh, fortmährenb 
bie ©efahr oon Arfenifoergiftungen nahe legte. Siefer Uebetftcmb unb baSütuftreten beS 
SteufifberS i)abtn benn auh ba$ Sßeißfupfer gängfih befeitigt. 

3 n bem Stiefel hatte fich ein anbereS unb unfd)äbftcf)e3 Mittet gefunben, baS kupfer 
meiß gu färben, unb menn mir bie Singe in ihrem gufantmenhange betrachten, fo merben 
mir gu bem ©rgebniß fommen muffen, baß in Anmenbung btefeS kunftgriffs bie ©hinefen 
unfere Sehrmeifter ober boef) Borgänger gemefen finb. S a S in ©£)ina fängft gebräuchliche 
unb feit etma einem Sahrhunbert in (Suropa befannte SBeißmetall ( ^a t f fong) beftef)t, 
mie ©ngftröm fhon 1776 burh Sfnafyfe fanb, aus ben brei Metallen beS SteufifberS. 
kupfer, Sticfef unb Sinf. Sn einer nü|fihen Anmenbung biefer kenntniß fam eS jeboh 
oor ber £anb noh niht. ©rft fpäter brahten ©uhfer ©emehrfabrifanten eine ähnliche 
ßegirung in ®ebxaud), inbem fie barauS ©emehrgamituren unb ©poren fertigten. Siefe 
Segirung beftanb nah keferftein aus 

Sen Anftoß gur ©ntftehung ber gegenmärtigen nmfaffenberen Steufifberinbufirie gab 
ber Berein gur Beförberung beS ©emerbfteißeS in Greußen , inbem er eine SßreiSaufgabe 
für bie ©rfinbung einer Segirung ftetlte, mefhe im Anfehen bem 12lötf)igen ©ifber gfeicfj* 
fame, fih gur fabrifmäßigen trief fettigen Berarbeitung eigne unb ohne ©efahr für bie @e* 
funbheit gu ©peife* unb kühengerätf) bienen fönne. info lge ber hierburet) angeregten Ber* 
fuhe errichteten 1 8 2 4 ©ebrüber §enn ige r in Berlin eine gabrif für SSeißfupfer* ober 
Steufifbermaaren, mährenb gfeihgeitig ©eitner in ©hneeberg biefetbe Segirung barftelfte 
unb unter bem Stamen A r g e n t a n in ben§anbet brachte. Sn©ahfen gift baher ©eitner afS 
©rfinber beS ArgentanS. S e n Sauf, eine neue intereffante Snbuftrie bafefbft eingeführt 
unb bamit ein früher merthfofeS Sßrobuft beS fähfifhen Bergbaues in ©eftung gebraht gu 
haben, oerbient er {ebenfalls, unb baS ©hneeberger Steufifber gift noh hente ^tö baS befte. 

S ie fomit in k)eut\d}tanb guerft aufgenommene Segirung fanb batb auh in granfreih 
unb ©ngfanb ©ingang unb murbe namentlich in festerem rafh ein ©egenftanb rührigen 
gabrifbetrtebeS. gn granfreih murbe ber Stame Steufifber niht geftattet unb man nannte 
bort baS Metall maillechort. ©ngfanb heißt eS insgemein beutfheS ©über (german 
silver, auh in granfreih argent allemand), bann ^ßaeffong. Befonbere ©orten finb in 
©ngfanb ©feftron unb S u t e n a t ) ; baS festere begeictjnet eine Segirung, mie fie in gang 
berfetben Bufammenfe^ung a u h bet ben ©hinefen oiel gebrauht merben foil, ©ie unter* 
R e i b e t fih burh einen höheren Antei l ßin! unb ift baburh leidet fhmetgbar unb gut ge* 
eignet gu ©ußmaaren, meniger gu fonftiger Berarbeitung, für melhe fie gu hart unb menig 
fügfam ift. Auh fonft haben mehrfach gabrifanten ihrem Metall neue ffangootle Stamen 
beigelegt, ©o nennen \t%t, um AeltereS niht gu ermähnen, bie SBiener eine fhön fifber* 
äfjnfiche ©orte Steufifber A f p a c c a , unb oon anberer ©eite offerirt man S u n a i b , maS 
menigftenS einen ©inn hat, benn luna (Monb) hieß bei ben Athemiften a u h baS ihm 
gemibmete Silber; Sunaib ift alfo ,,fifberät)nlih" nnb entfpriht in fprahfiher £infiht 
oötfig bem „Argentan". Af f enib ift eine ältere frangöfifhe Benennung guten SteufifberS, 
bie fih forterhaften hat. SiefeS unb bie gang ähnliche Sllpacca fommen öfters oerfitbert 
Dor. Unter ©tjina* unb ^eruftfber oerfteht man aus Sfteufifber gefertigte unb gafoanifh 
gut oerfifberte ©eräthe, etma 2 $rogent beS ©emihts an ©ifber haftenb. ©ie fehen bem* 
n a h ben echt fifbernen bei oiel größerer SBohffeifheit oöffig gfeih nnb haben oor ben fifber* 
pfattirten fupfernen ben Borgug, baß, menn auh wit ber S e i t ber ©ifberübergug hier unb 
ba fih abmißt, boh niht bie unangenehme kupferfarbe gum Borfhein fommt. 

S5a§ S3ud) ber (Srftnb. 7. Stuft". I V . 93b. 2 0 

tupfer 
9ticfet 
3iuf . 
3 inn . 

40,4 
31,6 
25,4 

2,6 
1 0 0 . 
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S e r Vegriff 9leuftI6er ift eigentlich ein ziemlich efaftifcher, infofern bie Verhättniffe 
ber brei Veftanbtbeite in nicht attju engen ©rengen fdjttmnfen fönnen. Sbatfächfich ift baS 
Sßidfef baS meißmachenbe Sßringip, unb baS Steufifber mit bem hofften Sticfetgehatt ift ftetS 
baS befte. SaS gleich Anfange hingenommene S i n f fottte {ebenfalls nur bie ©chmefgung 
unb VerarbeitungSfäljigfeit ber Segirung ermöglichen. Aber ba man bemerfte, baß etmaS 
mehr S inf baS Anfehen nicht fonberlidj beeinträchtigte, fo legte man bon bem mobtfeifen 
9ÄetaII mehr gu ober brach an bem theuren ab, momit bann fdjließtich freilich immer nur 
ein getbgraueS, unfdheinbareS 5ßrobuft herauSfam. 3 m Altgemeinen mirb ber Stnïfafc fo 
hoch genommen, baß baS ©emifctj bei SBegfaffung beS Bidets äJteffing geben mürbe; man 
fann fich atfo bie Vorfiellung bon Steufitber baburch vereinfachen, baß man fich kenft, eS 
fei ein burch liefet meiß gemal tes äKeffing. gn Vertin fotlen brei ©orten SReufitber nach 
fotgenben Vertjättmffen bargeftettt merben: 

topfer. l iefet , ßinl 
SBcfte © o r t e 5 2 22 26 
L i t t e l 5 9 1 1 30 
O r b m ä r 6 3 6 31 

SBiener Steufitber fott aus 3 Reifen Kupfer, 1 Sheil StMel unb 1 Stjeit QivS be* 
flehen, unb baffetbe Vertjättniß herrfiht bei fotcfjem 3ïïetaII, baS gum AuSWatgen in Vtedje 
unb zum Srat)tgieben beftimmt ift. AtS bie reidhfte Segirung bon fehr fchönem Anfehen, 
bie aber megen ber ©dEjtoerftüffigfett fchon fdfjWterig herguftetlen unb gu oerarbeiten ift, 
mirb begeidfjnet: 

Tupfer , t i e f e r . Sin! . 

W*#m ; ; ; JjjJ % 

bergt, beffere C tua t t tS t . . . . 40 ,4 31 , 6 25,4 unb 2,6 (gtfen. 

g m dhinefifchen ^aeffong fotten fich faft immer 2 — 3 ^Jrogent ©ifen finben, baS bem* 
nach afS abfichttidj gugefe^t erfcheint. @S erhöht bie SBetße, ben ©fang unb bie *ßotitur* 
fähigfeit, bewirft aber auch £ ä r t e unb Spröbigfeit, baher bie enropäifchen gabrifanten in 
ber Sieget barauf fetjen, mögtihft eifenfreie Suthaten zu erhaften. Sodfj macht man zumeifen 
mof auch einen S«fu| bon 2 — 3 Prozent ©ifen ober ©tahf, wenn eS mehr auf fdtjöne garbe 
afS auf ©efügigfeit abgefefjen ift. Von etwas Arfenifgehaft mar baS frühere Steuftfber nicht 
freizufprecfjen; eS f(habet, menu auch bei ber geringen HKenge nicht ber ©efunbheit, befto 
mehr aber gleich bem ©ifen ber ©efebmeibigfeit. Vei ben je|igen befferen VereitungSmeifen 
beS StidfefS bitbet ber Arfenifgehaft höchftenS ein oerfchtoinbenbeS SJlinimum. 

©uteS Steufitber fommt in ber Sljat bem 12föthigen ©ifber im Anfehen nahe unb 
läßt fich auch to ©trieb auf bem ^robirftein faum von bemfetben unter Reiben. Veim 
Aufbringen bon ©dfjeibemaffer finbet fich inbeg ber Unterfdhieb: ber Steufitberffrich ber* 
fdhminbet rafter afS ber oon ©ifber unb giebt bei «Sufafc &on Kothfafzföfung feine meiße 
Srübung , mie biefeS. ©in noch fchönereS unb Oöttig bem ©ifber ähnliches Sßrobuft mirb 
erhalten, menu bem Steufifber mirfficheS Silber, etma y 8 unb mehr, gugefefet mirb; eS 
finb aber Vergleichen Segirungen, mie eS fcheint, nicht in ©ebrauch. SaS Steufitber mirb 
oon fauem glüf jïgïeiten meit meniger atS Kupfer ober äfteffing angegriffen unb fann baher 
ohne ©efafjr mit ©ennßmittefn in Verührung gebracht merben. 

S ie befferen ©orten Steufitber finb biufichtficb ihrer Sehnbarfeit unb fouftigen ©igen* 
fünften bem SKeffing ähufidh unb taffen fich faft eben fo leidet wie biefeS ftreefen, in Vtech 
unb Srah t oerwanbetn u. f. m. ©ine ©igenthümfichfeit, bie urfprüngfidh im Kupfer fiegt 
unb für bie Vearbeitung beffeïben Wie aller Kupferfegirungeu Von großer SBidhtigfeit ift, 
ift auch bem Steufifber geblieben: eS Wirb, wenn eS in ber Vearbeitung hart gemorben, 
burch Anmärmen unb Abtöfchen in fattem SBaffer mieber meidh unb gefchmeibig, eine *JSro* 
gebur, bie fich beliebig oft miebertjoten läßt. 

S ie Vereitung beS SteufitberS burch Sufammenf^mefzen ber Veftanbtheite beforgen bie 
baffelbe gu ©ebrauchSartifefn meiter üerarbeitenben größeren gabrifen, bie in Seutfchlanb 
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ihren Sife namentlich in Bertin unb SSten haben, felbft; für bie kfeingemerbe forgen Sin* 
ftatten tote bie ©hneeberger, b i e nur Bleche unb Srähte refp. bünne ©täbe i n b e n £>anbef 
bringen. SaS Stief elmetatt, fofem eS nicht atS SSürfeïnicfeï in Slnmenbung fommt, mirb 
i n fteine, ^afetnußgroße Broden gerftoßen, eben fo kupfer unb Sinf gerfteinert u n b baS 
©emifh in ben ©hmelghafen eingefe^t — bod) fo, b a ß j u unterft unb oberft etmaS un* 
oermifditeS kupfer gu fiegen ïotnmt — mit einer Schicht kohtenputoer bebedt unb bei 
ftarfem gtammenfeuer eingefhmotgen. Sur feisteren Berbinbung ber oerfhiebenen Me* 
tafle bereitet man auh rao* gnnähft auS einem Sfjeife beS kupferS unb SinfS e i n Meffing, 
fchmitgt baS Uebrige für f i h unb fefct nah nah b a S gerffeinerte heffing gu. S a ber 
gfuß mit einem eifernen Stabe fleißig gufammengerührt toerben muß, fo entfteht immer 
einiger Sinfoerfuft burh Slbbranb, mether burh einen überfdjüffigen Sufa| biefeS Metalfs 
anSgugfeihen ift. 3ft bie Maffe für ben ©uß beftimmt, fo pflegt man ihr bis gu 3 *ßrogent 
Btei einguoerteiben. SaS für bie übrigen Smede befummle Metall mirb meiftenS in 
Biedre Oon oerfhiebener S tä rde ober in btde, runbe ober oieredige Srähte gum &ehxauä) 
für Sporer u. f. m. auSgemafgt, ober enbtih mie Meffing gu bünneren Srähten auf ber 
Siehbanf gegogen. Sie Berarbeitung beS SteufifberS, fei eS burh Sßafgen, j ammern u.f.m., 
ift unter alten Umftänben eine fatte; ein fhmiebbareS Metall ift eS eben n ih t . 3ft ber 
gfuß i m ©hmetghafen gur Steife gebieten, fo gießt man bie Maffe gmifhen Safetn oon 
©ußeifen gu platten oon 20—30 ©entimeter Sänge, l 2 1 / 2 — 2 2 1 / a Zentimeter Breite unb 
8—12 Millimeter Side a u s , bie bann burh fafteS j a m m e r n ober 2Bafgen n a h 23ebarf 
oerbüunt merben. Siefe mehanifhe Behanbfung muß aber SlnfangS fehr behutfam ge* 
fhehen; nah iebem Ueberhämmem ober Surchgange burh bit SBafjen mirb b a S Metall 
bis gur angehenben ©tut erhifet, barf aber niht eher mieber in Bearbeitung genommen 
merben, bis eS üottftänbig erfaftet ift, entmeber burh ©intauhen in fafteS SBaffer, ober 
a u h bnxü) Slbfühtung an ber Suft. 3ft baS einigermaßen frhftaltinifhe ©efüge beS aus* 
gegoffenen Metalls burh bie Bearbeitung erft gerftört, fo fann man ihm fhon mehr gn* 
muthen, unb eS faßt fih bann faft eben fo gut mie Meffing oerarbeiten. Man hat baher 
a u h Slrgentanbtedj t)on berfetben Sünne mie baS aus Sombad gematgte 9taufhgolb, unb 
eS bient als Sftaufhfilber gu gleichen Smeden mie jenes. 

Bei ber fabrikmäßigen Berarbeitung beS SlrgentanS gu ben Oerfhiebenen ©ebraudjS* 
artifefn fommen aüe mobernen tedpnifchen Bortheite i n Slnmenbung. Sie Surhfhnit t* 
ober SluSfhfagmäfhine bient gfeihfam afS Snfdmeiber für eine Menge Sahen . Sie ftößt 
a u S ben Patten ober Bfehen atferhanb gormen a u s , bereu Beftimmung ^uxvtittn fhmer 
g u erfennen ift. ©in auSgeftoßener Söffefgufhnitt g. B . hat mit einem Söffet faum eine 
entfernte Stetmtihfeit: eS ift ein furgeS, plumpes S i n g ; ift eS aber burh ein paar Staf)fs 

mafgen gegangen, in mefhe bie oerfangte gorm beiberfeitS eingraoirt ift, fo h°t e ê ftdj 
gum eleganten Söffet geftredt unb geformt, an bem meber ©tmaS fehft noh j u biet ift. 
Slnbere Suf dritte gu hohlen ©egenftänben ober SRefiefS fommen in bie *J5rägmerfe, mo bie 
eingetnen ©tüde in ftähterne $ohfformen gepreßt unb bann burh Sötten mit einanber 
vereinigt merben. Sie bünnften Sfehfahen merben auf Sretjbänfen mittefS Srüdftähfen 
über gormen gegogen ( S r ü d a r b e i t ) , eine Methobe, bie bei allen in Blech arbeitenben 
^nbuftriegmeigen eine immer größere SluSbehnung geminnt unb mit großem Bortheit 
b i e Bearbeitung mit Jammer unb jungen oertritt. Sotibe Steile enbtih, mie güße, 
©hafte u. bergt., merben gegoffen, unb fo fann ein fompfigirteS ©tüd in feinen oerfdjte* 
benen Sheiten alle SarftelfungSmethoben erfahren haben, bis eS fhtießtidj * > u r h ßöthen 
gu einem mohtgefäüigen ©angen oereint mirb. 

Antimon unb 893iêmut!j. 
Antimon. Befheiben bis gur ©etbftoerteugnung, für fih allein in ber tehnifhen 

SSeft feine Stoffe fpiefenb, in üöttiger Feinheit feiten hergefieHt unb boh öieffaher Be* 
giehmtg nüfclih, reiht fih *>aS Slntimon feinen übrigen metattifhen kolfegen an. ©ebiegen, 

20* 
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mit fc§r menig ©ifber unb ©ifen gemengt, finbet fidt) baS SJtetaH uur in öereingetten 
gatten. SaS bergmännifcf) michtigfte Antimonerz ift ber Ant imongfanz ober © r a n * 
fp i eßg t ange rg , ein breifacfjeS ©chmefefantimon. S a S Antimon gehört fomit, unb gtoar 
in ftarf auSgefprodjener SBeife, gu ben fc|mefeffreunbfidjen SötetaKen. AuS Serfefcungen 
unb Ummanbïungen beS AntimongfangeS entftonben fommen oor: A n t i m o n b t ü t e (natür* 
fiches Antimono^b, SBeißfpießgtangerg), A n t i m o n b t e n b e (9lotbfpießgtangerg) unb 
Ant imonocf er. gewer giebt eS — nur bei Stolberg am £arg — g i n ï e n i t , auS An* 
timon, Vlei unb S^mefef beftefjenb, fomie V o u r n o n i t , mit benfetben Veftaubtfjeiten 
nebft Kupfer, im ©rggebirge unb auf bem §arg. 

S ie Anttmonerge finben fich hanptfäthtich auf ©äugen unb Sägern im ©ranit , Sfjon* 
fdjiefer unb ©neiS, häufig in Vegteitung Oon Kupfer*, ©ifber*, Vtei* unb anbeten ©rgen. 
3 n ben meiften gatten ift baher baS Antimon ein ungern gefef)ener Vegfeiter anberer 
SWetatte, ber baS Ausbringen biefer erfthmert. Stur Wo bie Antimonerge bie einjtge ober 
boch hauptfädjtiefte Ausfüllung ber ©äuge bifben, befteht ein eigentlicher Antimonbergbau, 
©ine fotdje fchon Oon Afters her ausgebeutete Sofatität finbet fich bei Arnsberg in SBeft* 
fafen, ferner an einigen anberen fünften SSeftfatenS unb SRheinpreußeuS, in Defterreicfj 
(Dberuugarn), ©ngtanb unb graufreith. g u neuerer geit ift baS in Afgier in großer 
SDtenge oorfommenbe SBeißfpießgfangerg bie ^auptquetfe für granfreich unb ©ngtanb ge* 
morben; boch führt festeres auch noch bon Vomeo ©pießgtang ein. Sie für unferen 
beutfehen Sftarft maßgebenben SBerfe fiegen in Ungarn. 

SaS ©chmefefantimon (©pießgfang ober ©pießgtaS) Bricht entmeber in berben, 
in verfügten ober blätterigen Staffen, ober, mo eS ungeftört frhftattifiren tonnte, afS 
Vünbef an einanber fiegenber priSmatifcber Nabeln oon bfau* ober ftahfgrüner garbe unb 
ftarf em SDtetattgfang. Sie Vefamttfcbaft mit biefem auf fälligen Staturprobuft unb fein ©e* 
brauch fcheint bis ins hohe Afterthum gurüefgugehen. SBie noch heute, fo fchmärgten fich 
bie grauengimmer ber SDtorgenfänber bamit ober mit einem Präparat barauS bie Augen* 
brauen unb matten fie größer, eine Sitte, auf bie fchon im Atten Xeftament bei ©gechiet 
hingemiefen mirb. Sei ben ©riechen hieß baher biefer Stoff ber „augenermeitembe"; bie 
Stomer nannten eS stibium, nnb $finiuS ermähnt es fchon afS Argneimittef. 

S ie ©rfennung beS An t imonmeta f f eS als eines eigenthümfichen Körpers fcheint 
in baS 15.3ahrï)unbert gu fatten; früher hielt man eS für eine Art Vtei ober oermedhfefte 
eS mit SSiSmuth, unb bie Afchemiften beS SKittefalters machten fich wit Spießgfanz unb 
Antimon biet gu fchaffen. Namentlich hut fich *>er afS ©hemifer feiner Seit nicht un* 
berühmte frangöfifche Kfoftergeiftfiche VafifiuS V a f e n t i n u S (1460) mit ben Argnei* 
mirfungen beS Antimons biet befetjäftigt. Sa ihm bei feinen beSfatlfigen Verfuchen, fagt 
man, oerfchiebene SJtönche ftarben, fo habe ber Stoff ben frangöfifdjen Stamen antimoine, 
fatinifirt antimonium — b i t t e t gegen SDtönche — erhaften. Stad) anberen Subi^ien ift 
jeboch ber festere Stame Oiet äfter. 

SaS metattifche Antimon hat in feinem Verhatten SDtandjeS, maS bie Aufmerffamfeit 
unb bie Hoffnungen ber ©ofbmadher erregen tonnte, ©chmifgt man, maS oft afS ©pielerei 
ausgeführt mirb, oor bem Söttjrobr etmaS SKetatl unb faßt es auf eine horigontafe gtädhe 
fatten, fo gerftreut es fich in eine Stenge umherfahrenber Kügefdjen, bereu jebeS, meit fich 
baS gefchmotgene detail rafch o£t)birt, eine meiße ©pur mie einen Kreibeftrich hinterläßt. 

Stühe getaffen, bebeeft fich bie gefchmotgene $erfe mit einer Vegetation feiner, aus D ^ b 
beftehenber Spieen, gür uns befagen biefe ©rfcheinungen meiter nichts, a l s baß baS 
SDtetatt, nachbem eS oon feinem tiebften ©efäfjrten, bem ©djmefef, getrennt ift, eben fo be* 
gierig ift, fich mit ©auerftoff gu Oerbinben; ben Atchemiften fctjien eS natürfidh eine für 
ihre gmeefe bebentungSOotfe SranSmutation. SaS fangbauembe Seudjten beS erfaftenben 
SttetalfffuffeS nnb bie fchöue, fteruförmige Krt)ftatlifation, bie fich auf ber Oberfläche beS 
im Sieget unter einer Vebecfmtg erfatteten SJJetatteS bitbet, fatten ebenfalls mie oief oer* 
fprechenbe Angeichen aus. Stoch angiehenber mußte baS Verhaften beS Antimons gum 
©ofbe erfdheinen. Stau barf nur ein Stücken biefeS behnbarften after SRetaïïe ben 
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kämpfen Don Antimon ausfegen, fo berbinben fidt) beibe Metalle, unb baS ©otb mirb 
fofort fpröbe unb brühig. £ ie rburh fdjien eine gemiffe noble Statur beS AntimonmetatfeS 
angebeutet, unb man benannte eS baher mit bem noh unöergeffenen Stamen regulus, Heiner 
könig. Später murbe unter ,,9tegutuS" jeber erfhmolgene Metattfern berftanben. 

Sie Setdjtftüfftgïeit beS ©hmefetantimonS geftattet, baß man biefen 3tof)ftoff für bie 
Sarftellung beS regulinifhen Metalls aus feinen Beimengungen bireft auSfhnulgt, nah* 
bem er oorfjer burh £>anbfheibung au! bem ©röbften Oon bem begtettenben Ouarg, 
©hmerfpath, ffalïftetn u. f. m. befreit morben ift. Stach ber alten 3Beife gefhieht bieS Auê* 
faigern in Söpfen, bie gu gmei unb gmei in einanber gefteüt finb. Sn bem Boben beS 
oberen, ber baS ©rg aufnimmt, befinben fih einige Söcfjer, in bem unteren fammeft fih 
baS burhtröpfefnbe ©hmefefantimon, nahbem bie Söpfe reihenmeife gmifhen gmei Mauern 
gefteüt, bie Smifhenräume mit Brennftoff ausgefüllt nnb ber Branb in ©ang gefegt ift. 
2fuS öfonomifhen 9tücffihten menbet man in granfreidj ©aigeröfen an, bie ben meiter 
unten bei ber äßiSmuthgeminnung bargeftellten ät)nfih finb. ©eneigte gußeiferne Stohren, 
bie mit feuerfeftem Shon auSgeff eibet finb, meif baS ©hmefefantimon baS ©ifen angreift, 
merben in metjrmöhentfih fortbauernbem Betriebe aller brei ©tunben mit einer Sabung 
Oon 2 — 3 ©entnern @rg befhicft unb baS auSfhmetgenbe 3tohantimon fängt man in Sie* 
gefn auf. Am fhneUften unb maffenhafteften, jeboh mit bem meiften Bertuft, läßt fih bie 
©aigerarbeit auf ber geneigten Stadje eines gtammenofenS bemirfen. Man fann biefeS 
AuSfhmefgen, bei mefhem ftets Bertuft an gurüdbteibenbem unb "üerftühtigtem Antimon 
ftattfinbet, burh gmedmäßige naffe Aufbereitung mittel« ©e^arbeit unb ^ohmerfen auh 
gang umgehen. 

Ungefähr ein gehütet alles gemonnenen 3tof)antimonS mag in pharmageutifhen ©e* 
brauch übergehen; baS Uebrige fällt fonftigen tehnifhen Bermenbungen anheim. 3 n baS 
Saboratorium beS ApotfjeferS, gur Bereitung beS BrehmeinfteinS, ©otbfhmefefS, ker* 
meS u. f. m. fönnen mir ihm nih t f of gen; baS §auptaugenmerf ift hier natürlich bie größt* 
mögliche ^Reinheit ber Präpara te , namenttih bie Befeitigung beS ArfenifS, baS fih mie bei 
alten ©hmefetmetatfen immer einmifht. 

SaS einfahfte Berfahren gur ©eminnung beS reinen metatfifhen Antimons Befielt in 
ber Berfhmetgung beS ©hmefefmetallS in ber Stotbgfühhifee mit @d^miebetfett (©ifenabfätte 
ober auh £ammerfhtag). S ie nahe Bermanbtfhaft gmifhen biefem unb bem ©hmefet 
hat gur gotge, baß fih ©htnefeleifen iilbü unb baS Antimon frei mirb. S a S fo oer* 
fhmotgene Metall enthält aber ftetS ©ifen unb erforbert, um baffelbe gu o£t)biren unb ab* 
gufdjeiben, ein nohmatigeS Umfhmetgen unter ßufafe oon ©afpeter. 

©ine anbere ©eminmmgSmethobe meiht Don ber eben betriebenen 9ïebuftionSarbeit 
gängfih a& unb getaugt in gmei ©hritten, Soften unb Stebugiren, gum gebiegenen Metall. 
Bei einem Oorfihtigen Stöftbetriebe oerphtigt fih ber ©hmefef beS ©pießgtangeS, nah 5 

bem er fih in fhmeftige ©äure Oermanbett hat; an feine ©leite bei bem Antimon tritt aber 
fofort ber ©auerftoff ber Suft, unb baS Söftprobuft (©pießgfangafhe) bitbet nun ein un* 
reines D ^ b ober richtiger ein ©afg, antimonfaureS Antimonoshb, benn baS Metall gehört 
gu ben fäurebitbenben, b. f). fein D^ijb erhält burh Aufnahme oon noh mehr ©auerftoff 
bie Statur einer ©äure, maS bei unferer Söftarbeit menigftenS theifmeife gefhieht. SaS 
nahfofgenbe Sebugiren ber ©pießgfangafhe befielt nun mie immer in ber Befeitigung beS 
©auerftoffS, mogu ein ©tühen mit Bloßer kohle hinreihen mürbe. Sa aber baS 3Wftgut 
immer noh ungerfefeteS ©hmefefantimon enthält, überbieS eine ©hfacfenbecfe gefhaffen 
merben muß, um baS Dtyb an ber Berpdjligmtg gu fjinbern, fo oermifht man bie kohle 
mit ©oba ober menbet gur 9tebuftion rohen Söeinftein an , ber kohle unb Sal i fhon gu 
feinen Beftanbtheilen gähtt. S ie Ütebuftion gefhieht in Siegefn bei ftarfer 9tothgtühhi|e. 
S e r 9tegufuS fammeft fih am. Boben, unb man faßt ihn, ohne anSgugießen, unter ber 
©djfadenbede tangfam erfaften, bamit er bie fternige frt)ftatlinifhe Oberfläche annehme, 
bie man im Raubet befonberS gern fiet)t, obmot fie eigentlich nihtö über bie Quali tät be* 
fagt unb eifentjaltigeS Antimon bie krhftallifation fogar fhöner geigt als reineres. 
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Um baS SRetatt bon ben begteitenben Unreinigfeiten, ©ifen. Arfenif, Kupfer, 93ïet u. f.m., 
$u reinigen, fchmitgt man eS $mei* bis breimal unter Sufdhfag bon Stoffen urn, meldde bie 
Unreinigteiten aufnehmen unb in bie @ct)tacfe überführen fotlen. ©emöhnfich bieneu ^ierju 
©alpeter, ©oba, ©chtoefefantimon nnb ©dhtoefef eifen u. f. m. 

SaS Antimon ift ein ^innmeißeS, ftarï gfängenbeS SRetatt bon fe^r beuttichem 
blätterigen Krtjftatïgefüge nnb fo fpröbe, baß eS fid.) leidet gu putoer ftoßen l ä ß t . AtS 
fefbftänbigeS metaïïifcheS Material in ber Secbnif #u bieneu ift eS fonadh ungeeignet; fein 
Stufen liegt bietmebr befonberS in ber gätjigfeit, anbere SRetatte, mit benen eS tegirt 
mirb, gu härten. Veim ©chmetgen üerbampft eS, mie gefagt, fehr teidht, inbem bie Sämpfe 
0£t)b bitben; in \)tf)tx |> i |e ent^ünbet eS fidh unb oerbrennt gleich bem 3inf mit teucf)tenber, 
ftarten meißen Gebrauch auSftoßenber Stamme. S n ber Sßeißgtübhi|e unter AuSfdhtuß 
ber Suft läßt eS fich tuie S inf beftiffiren. S a S §auptföfungSmittef beS £)£t)bä (ober 
beS SDtetallS bei 8ufa | oon ©afp eter fäure) bifbet bie @af jfäure; bie Söfung bifbet baS unter 
bem Namen A n t i m o n b u t t e r (Antimonchfortb) befannte Ae|* unb Veigmittef. ©afpeter* 
fäure föft baS SDtetatt nicht, fonbern üerWanbett eS nvur in ein meißeS putoer, baS je nach 
ber ©tärfe ber ©äure aus Dstyb ober Antimonfäure ober auS beiben befteht. Sit ber ©laS* 
färberei unb @ct)mefgmaferei bient baS Antimono£t)b &ur ©rgeugung gefber garben. 

Ser natürliche ©pießgtang hat oerfchiebene technifdhe Vermenbungen. @r bient g. V. 
in ber geuerioerferei unb befonberS in Vermijding mit chlorfaurem Kali gu ©ä£en, bie 

Operationen gn Sage. Kommen irgenbmefche Antimonföfungen (Antimondhtorib, Vrecb* 
meinftein ober bergfeichen) mit fdhmefethaftigen Söfungen (©chtnefetteber, unterfdhtneffig* 
fauren ©afgen, ©dhmefefmafferftoff n. f. m.) gufammen, fo entftet)t jebergeit ein lieber* 
fdhfag Oon ©chmefefantimon. ©igentt)ümtich &&er unb gerabe nmgefehrt mie beim Ohtecf* 
fitber geigen biefe Stieberfcfjtäge eine Orange* ober Sinnoberfarbe, mährenb bie natürliche 
Verbinbung immer ein fchmärglicf) metatlifcheS Aeußere hat. SKan oermenbet bemnach baS 
Antimon gur ^erftelfung eines fdhönen garbftoffes, A n t i m o n g i n n o b e r , ber namentlich 
afS Deffarbe bem gemöhufidhen gmnober Konfnrreu^ #u machen geeignet ift. SBir merben 
im Kapitef oon ben SDtineraffarben hierauf gurücffommen. 

Sem Antimon begegnen mir bei bieten harten Segirungen, bie namentlich atS Sager* 
metatte unb gu SMatffpiegefn bienen; baS meithe S i n n g. S3, erftarït burch Antimonäufafe 
fo meit, baß es atS V r i t a n n i a m e t a f f fich bem ©ifber einen Schritt näher ftetfen fann, 
unb auch baS Vtei giebt in Verbinbung mit Antimon feine meicf)e Statur gängfidh auf unb 
mirb eine harte, ftarre, freifich auch fpröbe Sttaffe. ©ine hafb unb hatb natürliche Segirung 
beS VfeieS mit Antimon mirb fchon auf Vtei* unb ©ifberhütten atS Stebenprobuft erhaften 
unb $ a r t b f e i genannt. @S geht, je nachbem eS mehr antimon* ober arfenifhaftig ift, afS 
bireft oermenbbarer Stoff entmeber nach ben Schrift = ober ©dfjrotgießereien. S i e auS* 
gebehntefte, bauerubfte unb michtigfte Vermenbung finbet baS Antimon aber in ben erfteren, 
gu S e t t e r n m e t a t f (fietje Vb. I, @. 425), unb fomit haben atfo nicht nur oieferfei Sechnifer, 
fonbern namenttich auch W&t, bie ba Vücher fcfjreiben, fe^en, brutfen unb fefen — unb 
berer finb ja fehr Viele — Urfadfje, bem Antimon einen freunbfichen Vficf ^utoenben. 

$ t g . 74. 2Bt0mutD=@aigerofen. 58orberanfttf)t. 

fich burch (Schlag ober Steibung ent* 
5ünben unb ejpfobiren, bemnach bei 
^erftetfung Oon Steibgünbhöl^chen unb 
Süubhütdhen. gür gälte, mo baS natür* 
fiche^ßrobuft nicht rein genug erfdheint, 
ergeugt man fidj bie Staffe auch auf 
fünfttichem SSSege burch Sufammen* 
fdhmefgen bon 5 Steifen Antimon* 
metatl unb 2 Steilen ©dhtoefef; beibe 
©toffe üereinigen fich unmittethav unter 
fdhmadhem Erglühen. 

S ie nahe Vegiehung ^mifchen Antimon unb ©chmefel tritt auch bei naffeu dhemifchen 
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H3t0ttltttl). ©in im ä u ß e r e n Anfehen bem A n t i m o n g i e m f i h ähnliches ffltetaïï, b o h 
bon oie t fettnerem B o r f o m m e n u n b im k a u f m e r t h e b i e feS u m baS 1 0 — 2 0 f a < h e über* 
f f ü g e f n b , ift bal SBiSmuth. S tn A l t e r t u m n i h t b e f a n n t ober n i h t u n t e r g e b e n , finbet 
fih baffelbe guerft 1 5 2 0 bei A g r i c o f a a l l be fonbe reS SJletatf e rmähnt . 3 3 a S a b e r bie 
maf)r fheinf ih b e r g m ä n n i f h e , u r f p r ü n g f i h SBiSmat, B i f e m u t u . f. to. fau tenbe B e n e n n u n g 
e t g e n t f i h befagen foft, e r f h e i n t fef)r bunfef. 

S a S SBiSmuth gehör t g u b e n Wenigen Wletaïïen, m e f h e bie Sta tur h a u p t f ä c h l i h in 
geb i egenem g u f t a n b e , i n go rm b o n baumähnl ichen g i g u r e n , S t e h e n , © r a u p e n u. f. m. 
g i e b t . S i e ©eminnung ift b a ï j e r eine l e i s te , i n b e m fie in e inem bloßen A u S f h m e f g e n a u s 
b e n begfeitenben ©rgen u n b ©ef te inen beftefjt, m a S b e i b e r Seihtftüffigfeit beS SDtetalfeS 
f e ^ r r a f h bon statten geht , © i n eigentlicher S S i S m u t h b e r g b a u befielt i nbeß in © u r o p a 
n i r g e n b S , benn biefeS SRetafI t r i t t n i h t gefonbert a u f , f o n b e r n mengt f ih m i t k o b a t t * unb 
© i f b e r e r g e n , kupfernicfef u . f. m . u n b bitbet bei B e l ü f t u n g biefer einen A b f a l l , b e r n a h 
b e m heu t igen &tanbt ber S i n g e einen fehr a n n e h m b a r e n Stebengeminn abmi r f t . A u ß e r in 
g e b i e g e n e m Suftanbe fommt b a S üDtetall, miemol f e f t e n e r , a l s D£t)b ( S H S m u t h o c f e r ) 
unb in Berb inbung mi t © h m e f e f ( S ß i S m u t h g f a n g ) , g u ©dtpneeberg a u h a f s fiefeffaureS 
BSiSmutbo£t)b ( S B i S m u t h b f e n b e ) oor . Sn ben f r ü h e r e n Seiten beS f ä h f i f h e n S t a u * 
fa rbenbe t r i ebeS beachtete m a n b a S iaM auftretenbe S B i S m u t h faum. ©S floß b e i m Stoften 
ber kobaf te rge gleich in b e r erf ten § i | e auS 
unb fiel b u r h ben Sof t i n s A f h e n t o h . SKan 
n a n n t e eS bemgufofge A f h b f e i . betreibt 
m a n bie ©adje ö fonomi fhe r u n b faigert oor* 
h e r b e n SBiSmuthgehaft i n be fonberen Defen 
m i t f h ^ ä g fiegenben g u ß e i f e r n e u S ö h r e n auS, 
m i e b i e Abbi tbungen g i g . 7 4 u n b 7 5 barftelfen. 
S i e S t o h r e n merben in b u n f f e r So thg fu t er* 
h a f t e n u n b haben oo rn a m t ie fen ©nbe einen 
B e r f h f u ß bon %t)onplattm m i t AuSfparung 
e i n e r ff einen Deffnung, b u r h m e f h e baS 28iS* 
m u t h in oorgefe£te e i fe rne © h a t e n tropft. 
2 B a S be im AuSfaigem i n b e n © r g e n gurücfbfeibt, g e h t beim nahfofgenben B f a u f h m e f g e n 
i n b ie Sticfeffpeife ü b e r , h ä f t fih aber a u h ba g e f o n b e r t u n b gebiegen, fo b a ß m a n eS 
burh ^octjen unb © o r t i r e n g r o ß e n t e i l s a b f o n b e m fann. A u h Sei ber naffen © h e i b u n g 
oon k o b a l t , Stiefel u . f. m. g e m i n n t m a n n o h e inen 9 tef t 2EiSmuth b u r h S luSfä t fen mi t 
BSaffer. S a S SBiSmutf) hat, mie A n t i m o n , B t e i u n b S i n n , bie © i g e n f h a f t , b a ß feine 
S ö f u n g e n in S ä u r e n feine B e r b ü n n u n g mit SBaffer o e r t r a g e n , fonbern b a b e i in ein un* 
l ö S ü h e S , bafifheS © a f g , b. f). D>^t)b mit menig © ä u r e , u n b i n ein f a u r e S , b a S aufgetöft 
b l e i b t , gerfatlen. SDtit oielem SBaffer fann m a n b a h e r faft ben c^an^n üötetaflg eh a l t a l s 
m e i ß e S p u t o e r auSfät ten , b a S fih b u r h rohe ^ o t a f h e u. f. m . auf M e t a l l r e b u g i r e n faßt. 

g n biefer oe r fh iebenen Söeife gemann m a n auf b e n BJe r fen beS f ä h f i f h e n ©rggeb i rgeS 
j ä h r f i h etma 3 0 0 ©entner S S i S m u t h , bie eingige b i s p o n i b f e M e n g e , feitbem © n g f a n b nichts 
m e h r p r o b u g i r t e . ©ie hä t t e a u h gu ben geringen t e h n i f c h e n B e r m e n b u n g e n mof)f a u S g e r e i h t , 
aber b a S SDtetafl erfangte e ine f r ü h e r n i h t gefannte m e b i g i n f h e SBthtigfeit , u n b infofge 
ber fteigenben S tah f rage ftieg b e r SßfunbpreiS, fonft 1% M a r f , fort unb fo r t b is gu 1 8 , 
2 1 M a r f unb fetbft n o h h ^ h e r , u n t e r mefhen U m f t ä n b e n n a t ü r f i h alle t e h n i f h e B e r m e n * 
bung aufhör te . Sn ben f e s t e n Sahren hat aber b ie ©acfje eine abermat ige S B e n b u n g ge* 
n o m m e n b u r h baS Auff inben ergiebiger ©rgfager f tä t t en i n *ßeru fomot a f s i n Auf t r a f i en . 
S a S erftere S a n b (iefert e in M i n e r a f mit 94 Sßrogent B ä t S m u t f ) , ber Sef t ift k u p f e r unb 
A n t i m o n ; baS auf t ra f i fhe © r g befteht nu r a u s S B i S m n t h u n b kupfe r . B o n b e i b e n San* 
bem fommen je | t r e i h t i h e Snfuhren folder © r g e , b i e ü b e r b i e S arfenif frei f i n b , n a h ben 
f ä h f i f h e n §ü t t enmer fen , unb eS finb bemgufotge b ie M e t a l f p r e i f e bereits m e h r m a l s herab* 
gefefet morben. 

3?ig. 75. SSiêmut^Satgcrofcn. ©urd)fc^mtt. 
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SaS ïauflidje SBiSmuth teibetan benfetben Unreinheiten mie baS Antimon; milt man 
eS rein haben, fo muß man es in ©atpeterfäure töfen, mit SBaffer fällen unb b e n Nieber* 
fcfjtag mieber rebugiren, ober man fchmitgt baS SKetaïï unter 3ufct)tag bon fatgintrter ©oba 
unb ©chmefet urn. ©o rein braucht man eS übrigens n u r in ber Apotbefe, moljin e i n ïteiner 
Sheil beS SBiSmuthS gleich bem Antimonium geht, mährenb baS übrige gu oerfdriebenen 
Segirungeu feine SSermenbung finbet. Ser mit SBaffer a u S fafpeterfaurer Söfung erhaltene 
Nieberfchlag bitbet in feinen feinften ©orten als © p a n i f dfjmeifj ein ©chminfmittel, baS 
trofe feiner ©chäblichfeit noch immer ftorirt; übrigens bient eS au<h als ein gutes, bie 
garben nicht beeinträchtigenbeS gtugmitet für ^orgeïtan*, ©taS* unb ©maitmaterei. ©ben 
biefeS altbefannte ©panifchtoeig ober $ertmeig ift eS nun, baS nenerbingS als B i s m u t h u m 

s u b n i t r i c u m in fo l)ol)të mebiginifcheS 9ïenommé gefommen ift. ©S leiftet nämlich bei 
S^Senterie unb ©holera fehr gute Sienfte unb ift namentlich für fjeigere Sauber, mie Al* 
gier, Qnbien u. f. m., bereits ein unentbehrlicher 83ebarfS* unb 93egugSgegenftanb ge* 
morben, ja bie Quantitäten, metche unter Umftänben lebiglich für biefe §eilgmecfe geit* 
meilig fonfumirt merben, finb fo htbtnttnb, bag b e r *JSreiS beS SBiSmuthmetatteS g. S3, 
gan^ toefenttich burch *>aS förderliche SBotpefinben b e r frangöfifchen Armee in Algier be* 
einffugt merben fann. 

Sie Aetjnfichfeit beS äf tetat lS mit bem Antimon erftredft fich auf bie leichte ©chmefg* 
barfeit, baS auSgegeithnete frhftaltinifth*blätterige ©efüge unb bie ©pröbigfeit, fo bag eS 
ebenfalls leicht gu putoer geftogen merben fann. Sit feinem $rad£)tgemanbe fiefjt man eS, 
menu man eS fchmitgt, bie gefchmotgene JKaffe oberffäcfjfich erfaften lägt, ein Sodfj in bie 
Krufte ftögt unb baS noch gfüffige ausgießt. Sie gnnenmänbe finb bann mit fdtjönen ffirt)* 
ftattifationen befegt, meiere beim Oöttigen ©rfaften an ber Suft mit bunten garben an* 
taufen. SieS garbenbermögen geigt unter Umftänben auch &aS D?t)b, menu eS 93eftanbtt)eil 
einer ©fafur ift. hierauf beruht baS garbenfpiet gemiffer neuartiger ^ßorgettanartifef. 

S3ei ber SSertoenbung beS SBiSmuthmetattS gu Segirungen (mit 3inn unb S3fei), oon 
benen fchon beim Sabmium bie 3tebe mar, f ommt febiglidf) bie Seichtpffigfeit berfelben in 
Betracht. AuS 3iun unb 931et g. S3, fefeen 3inngteger, Orgelbauer, ©lafer u . f .m . itjr 
©chnelftoth gufammen: haben fie eS aber mit fehr bleihaltigem, atfo fetcbtffüffigem Binn gu 
thun, fo muffen fie auch ein um fo teictjtpffigereS Sott) haben unb fügen bann %u ber 3um* 
bteilegirung noct) SBiSmutf). Auch bit ©ctjriftgieger Oermenben etmaS SBiSmuth ^ur ©rfeich* 
terung beS ©uffeS, aber nicht gum SSorttjeif ber SBaare, benn bieS Wletatt macht alte 
Segirungen fpröbe unb leicht zerbrechlich. 8u einigen Säubern ift eS gefe l̂ich, bag an Sampf* 
feffefn an einer gemiffen ©teile eine leichtftüffige SBiSmuthlegirung in bie SBanbuug ein* 
gefefet mirb. ©teigt bie Semperatur beS KeffetS höher als guläjfig, fo fchmitgt b a S ©tüd 
aus unb baS Keffetmaffer erhält einen AuSmeg ins g e u e r . 



9 t a gerbredjt mir bal ©eïmube, 
Seine 2lDfiä)t $at'3 erfüllt, 
©aft fid) $ e r a unb Sluge meibe 
Sin bem raoljtgelungnen S3i(b. 

©djmtugt ben j a m m e r , fdjrotngt, 
S3i§ ber Wtantel br ingt! 

ÄBcnit bie ©tocï' foil auf erft et) en , 
SQJujs bie g o r m in ©tücfe getjcn. 

Da* lupfet. 

6dfc.)tci)(fid)c0. ^orßommcit. @cbtcöcttc^ .Stopfer. Siwpfwnt. %$xt $cr(jitff.tftg. Stait^fcfbur Jfriiffcitpwli 

^(aiitcitönß. 

n ber ted^nifd^en N a n g o r b n u n g , metche ben Söie ta ï ï en ifjren Sßlafc nach b e m V e t a n g e 
i h r e r praftifchen V e r m e n b b a r f e i t anmeift, f o m m t b a S Kupfer unf t r e i t ig gleich nach 
bem Kif en, fa eS ü b e r t r i f f t biefeS in £>inficht b e r SBtelfetttgïeit ber V e r m e n b u n g , fjaupt* 

fachlich burch feine V r a u c h b a r f e i t gu einer beträcht l ichen A n g a b t h < > # ttfifclidjer S e g i r u n g e n . 
%ï)xem eigenthümlichen N a t u r e l l nach, in ihren © i g e n f c h a f t e n , ï u g e n b e n u n b U n t u g e n b e n 
g e h e n bagegen beibe SOtetatte mei t auS einanber. 

9ftit bem Kupfer m a r bie N a t u r fange nicht fo f r e i g e b i g mie mit bem ©i fen , b e u n obmot 
ba f f e tbe in feinem ©rb tbe i t e u n b Sanbe gängfich f e h l t , fo bfeibt el boch i m m e r e i n fettner 
S ï r t i f e f u n b ift n u r u m b a S günf* bis Sechsfache beS ^ r e i f e s oom beften © i f e n gu faufen. 
S n b e g ift boch bie Sßrobuf t ion i m (Sangen fo reichfich, b a g bie g r e i f e ftetig h ^ a b g e b e n , 
n a m e n t f i c h infolge ber g r o g e n ©rgbegüge a u s f r e m b e n S ä u b e r n . SBätjrenb b i e ©entner* 
p r e i f e noch 1 8 5 9 nach D u a l i t ä t au f 1 1 5 — 1 0 0 Wart f t a n b e n , ftetjen fie jefet auf 9 0 — 7 5 Tlaxl 
@ ä b e eS beS KupferS fo b i e t , b a g eS im g re i f e bem © i f e n gleichkäme, fo m ü r b e eS i n oiefen 
g ä l t e n , namentlich be im © t e u f t im greien, biefeS m i t V o r z e i t abtöfen. 

©a§ SBudt) ber (Srfinb. 7, Slufl. IV. m. 21 
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AnberS als in ben Augen beS VergmannS geftattet fidjj baê Vorfommen beS KupferS 
in benen bes ©IjemiferS; mie berfelbe überall ©ifen nachgufoeifen bermag, fo auch in faft 
ebenfo uniberfelïer Verbreitung einen ©ehalt an Kupfer, fetbft im menfchlichen Körper. 
Namentlich erfdjeint baffetbe als beftänbiger Begleiter beS ©ifenS unb beibe führen bann 
fehr häufig baS Arfen als ©ritten im Vunbe mit fidh. 

Sitten Streichen gufofge ift baS Kupfer oiel früher in ben Sienft beS Sftenfchen ge* 
treten als baS ©ifen (ogl. barüber bie ©inleitung gum I Vanbe biefeS SBerfeS). S e r Um* 
ftanb, bag fich &aS erftere gumeifen fchon gebiegen in ber Natur oorfinbet, fotoie feine 
leichte Vearbeitbarfeit burch bfogeS jammern, machen bieS leicht erttärlich. 

S ie jüngften Veifpiefe, mie noch Völler fich wit Kupfer ftatt beS ©ifenS beholfen 
haben, lieferten bie atten SDte^itaner, Peruaner, überhaupt bie Amerikaner oor ©ntbeefung 
biefeS 2Betttt)eitS burch bie ©uropäer. Soct) finben fidh auch in ©uropa unb Afien in ©rab* 
hügetn, Aftarplä|en unb fonft groben bon kupfernen Stedten, jammern, Seeigeln, Pfriemen, 
ßierrathen. Sangen nnb Sßfeiffpifeen, Reimen unb ©cfjmertern ohne ©puren oon ©ifen, oief* 
leicht bie Reliquien oon menig gebitbeten, nomabifdhen, nörblichen unb norböftlichen Völkern, 
b i e fidh au ^ aurtäd f̂t Erreichbare hatten mugten (in Sibirien finbet fich fchöneS, gebiegeneS 
Kupfer), mährenb man an ben © i | en alter Vifbung, in Aegtypten, ©riecbenlanb u. f. m., 
fchon tängft neben bem Kupfer auch ©ifen unb ©taf)t befifeen tonnte. 28eit häufiger jeboch 
befielen bie in ber ©rbe gefunbenen Seugen ber Vorgeit, ftatt aus reinem Kupfer, aus 
Segirungen beffeïben (Vronge) entmeber mit 3hm 0 k e r g{nf 0 ^ e r m^ beiben gugfeidE). Sie 
Kunft, baS Kupfer burch fotche Sufäfee gu Oerbeffern, gu harten unb giegbar gu machen, 
mug atfo nach fotdfjen hanbgreiflichen Vetegen eine uralte fein. SBenn man a l l e Anbeu* 
tungen, metche in ber Vibet unb in anberen alten ©chriftmerfen in Vegug auf Vronge 
gegeben finb, oergleidht, fo finbet fich frag gmifchen ihr unb reinem Kupfer ein mefent* 
licher Unterfchieb gemacht mirb. hiernach aber mirb bie alte @efd)ichte beS Kupfers be--
fonberS unttar. SaS , ,©rg" ber Vibel fomol mie baS aes ber Börner unb baS chalkos ber 
©riechen fann eben fo gut Kupfer mie Vronge ober SNeffing bebeuten. Sie ©riechen unter* 
fcheiben fetbft einen meigen, fchmargen unb rothen ©hatfoS, unb fpäter fanb fich noch ein 
©olbfupfer ( a u r i c h a l c u m ) hingu. Uuter biefen ©orten befanb fich atfo jebenfallS auch baS 
SKeffing, benn bie Verfchmetgung beS Kupfers mit ßinfoj^b (©atmei) geht meit ins Atter* 
thum gurücf. SBätjrenb aber bie ©rieben ihre Venennuug oon ber StaU ©hafftS auf ©uböa 
ableiteten, baS oietfeicht ein oorgüglicher gabrifationSort mar, fnüpften bie Nömer an eine 
anbere Dertlicbfeit an, benn baS tateinifche c u p r u m fo i l aus aes c y p r i c u m entftanben fein, 
alfo ct)prifcheS SKetaH bebeuten, meil fid.) nach SßtiniuS auf ber Snfet ©tjpern b a S Kupfer 
in grogen Mengen gefunben habe. AuS c u p r u m feiteten bie abenbfänbifchen Vöffer ihre 
Benennungen ab (Kupfer, copper, c u i v r e ) , unb fo haben mir bie ben gemöhnfichen An* 
nahmen oon bem folgemeifen Auftreten ber fflïetaïfe bireft guttriberlaufenbe ©rfdheinung, 
bag baS ©ifen bei ben germauifchen Völkern eine urfprachtiche Venennuug hat, baS Kupfer 
bagegen burch ein grembmort begeichnet merben mugte. 

Vorkommen, © e b i e g e n finbet fich baS Kupfer nicht feiten auf ©äugen unb Klüften 
mit Kupferergen ober in Begleitung anberer äftetaCte; es tritt in Krtyftallform, häufiger in 
platten unb Vtechen, brahtförmig, äftig ober mooSförmig u. f. m. auf. S n bieten fotchen 
Säften ift eS jeboch in fo groger Bere i tung eingefpreugt, bag ein tofmenber ^hhan nicht 
möglich ift. SKaffenhafte gunbe beS gebiegenen äftetalts merben nur an ein paar ©ertlich* 
feiten, am Urat unb in Norbamerifa, gemacht. 3 n festerer ©egenb finbet man es ftücf* 
meife als ©efchiebe auf ber Oberfläche gerftreut unb am Dbern See ber Vereinigten ©tauten 
hat man begleichen Klumpen oon ben riefigften Simenfionen aufgefunben; in ben Bettungen 
murbe eines fotchen bon 3 2 0 0 Kg., fomie gmei anberer oon 1 2 5 0 unb 9 7 5 K g . ©ettudfjt 
ermähnt. Natürlich muffen fotche obenauf liegenbe groben Seugnig geben Oon unter* 
irbifchen @d)ä§en, unb fo haben fid) aud) bort am Dbem ©ee Kupfergruben aufgethan, 
bie fchon jejjt bon groger Vebeutung finb unb e s noch mehr merben bürften. S a S riefigfte 
Kupferftüd, in ©eftatt einer bieten, 2 2 SKeter fangen platte, murbe 1 8 6 9 in einer Siefe oon 
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160 Meter unter ber Oberfläche entbecft. Man beregnete fid.) ben ©rtrag hieraus anf eine 
halbe Million SollarS. ©onft f>at Amerifa in $ e r u , ©f)i(e, ©uba unb an anberen Orten 
fe^r rei^e kupferergtager aufgutoeifen unb neuerlich ift auh Änftralien in bie SRettje be* 
beutenber kupfertänber eingerücft. AuS ©übamerifa fommt kupferfanb in großen Üuanti* 
täten nah ©uropa, ber gum reichlichen Xfjeile auS gebiegenen kupferförnern Befielen foil 
nnb in ©ngfanb berfhmofgen mirb. Sn Sibirien, in ein paar Benachbarten Siftriften be3 
kirgifenfanbeS, finb erft oor einigen fahren neue Sager gebiegeuen kupferS bon fabel* 
haftem Seihhum entbecft morben. Man fanb 8 Meter unter ber Dberftähe baS reine 
Metaft in großen ©tücfen, unb in noh größerer Siefe kfumpen im ©emiht bie gu 500 ̂ ßub, 
baS mären niht meniger afs 10,000 Kg., menn n i h t bie toette ©ntfemung etmaS gur 
SSergrößerung beigetragen §at, benn bie ©efhihte fpielt noh giemtih 500 Meilen hinter 
9tifhnei*9tomgorob. 

SaS natürliche geb tegene kupfer erfheint äußerlich braun ober grün angefaufen, 
getoöhnüh mit einer mehr ober toeniger bieten £>£t)bfrufte überffetbet, oerhält fih aber 
fonft toie baS erfhmolgene unb ift fogleih gur Verarbeitung tauglich. M a n öetradptet 
baffelbe als jüngeres ©rgeugniß, burh dtpemtfdtpe ober metalïeleftrifhe ©inftüffe erft aus 
kupferergen rebugirt. 

Sie tehnifh ttrihtigften kupfererge taffen fich in gmei natürliche ©ruppen bringen; 
in ©auerftoffoerbinbungen unb ©hmefetoerbinbungen. Sie ttrihtigften in techntfetjer §in* 
fiht finb folgenbe: SRothfupfererg. Befiehl aus kupfero^tjbut unb fommt ttjeifê fehr 
fhön in Oftaëbern frhftaüifirt, theils berb oor. 8 n feinen reinften, jeboh feltenen Barie* 
täten enthält eS gegen 89 ^ßrogent reines kupfer. Unter ben neuerlich entbeeften bortrefftihen 
©rgen AuftratienS maht baS 3tot£)fupfererg einen beträhttihen Anttjeif auS. Malachi t 
nnb kupfer tafur finb Berbinbungen Oon kupfero£t)b mit kohlenfäure unb SBaffer. Ser 
erftere, oon fhön grüner garbe, finbet fih in bicf)ten, großen Maffen Oorgügfih fhön in 
Sibirien. Befanntfih bient ber Malahit in feinen beften ©tücfen gu aüertei kunft* unb 
©hmuefmaaren, unb nur baS hiergu B3ertf)lofe fommt ber kupfergeminnung gugute. 
Slehnfih ift eS mit ber fmaftebfauen kupferfafur, bereu reinfte ©tücfe gur Bereitung einer 
Materfarbe benu|t merben. ©omot megen beS kupfergehaltS, beS leidsten Ausbringens 
unb ber ©üte beS barauS gemonnenen Metalls finb bie Oorgenannten fehr gef hä^te kupfer* 
erge. Stach Sage ber Singe ift man bei ber kupfergeminnung aber allermeift auf gefdjmefette 
kupfererge angemiefen. ©olhe finb: kupf e r g l a n g unb § a l b f h m e f e t f u p f e r , in gang 
reinem Suftanbe aus giemfih 80 $rogent kupfer unb bem 3teft ©hmefef beftehenb, meift 
noh buxd) etmaS ©hmefefeifengehaft öerunreinigt, a u h gumeifen ©cfjmefeffifber enthaltenb. 
Bunt fupfere rg , eine Berbinbung üon ©hmefetfupfer unb ©hmefefeifen, fommt in ©ng* 
lanb (namentlich in ©ornmatl), ©hmeben unb Seutfhtanb (greiberg) gemöhntih in Be* 
gleitung anberer kupfererge oor. kupfer f ieS , ebenfalls ©hmefelfupfer mit ©hmefef* 
eifen, meffing* ober gofbgefb, auh bunt, ift baS am häufigften auftretenbe unb gu ©ute 
gemähte ©rg, häufig mit anberen Mmerafien gemengt, gumeifen auch etmaS ©otb 
ober Silber fütpcenb, bie größten Maffen im 3ïammetSberge auf bem £arg , gu StöraaS in 
Stormegen, galun in ©hmeben; befonberS fhön frijftaöiftrt finbet eS fih bei greiberg unb 
klauSthat, in ©ornmall u. f. m. gahlerge unb ©i l t i ge rge heißen oerfhtebene Ber* 
binbungen, in benen gum ©hmefetfupfer unb ©hmefeleifen noh ©hmefefantimon ober 
©hmefetarfenif tritt unb morin baS ©ifen oft b u r h Sinf, baS kupfer theifmeife burh 
©ifber erfefct ift. M a n unterfheibet hiernah ©ran*, Bkiß* unb ©hmarggiftigerg, kupfer* 
fahlerg u. f. m. SaS ©ifber fann im ©ctjmarg* unb SSeißgiltigerg Oon 5 bis über 30 ^rogent 
fteigen. kupferf h i e f er enbtih bitbet ebenfalls, namentlich im ManSfetbifhen, einen 
©egenftanb beS Bergbaues, ift aber fein befonbereS ©rg, fonbern ein faffig*thoniger, an 
ber Suft gerfallenber, meift oon bituminöfen (erbhargigen) ©offen gefhmärgter ©hiefer, 
in melden üerfhiebene metallifhe ©ubftangen, namentlich kupferglang unb kupferüeS, 
Buntfupfererg, gebiegeneS kupfer, ©Uber, kobatterge, 3infbtenbe u. f. m., eingefprengt finb. 
Se r ManSfetber Bergbau Ijat fih oermöge gtoeefmäßiger unb mirtt)fhaft(ihe* ©inrihtungen 

2 1 * 



164 2)aa tupfer . 

biefe Safjrfjunberte erfjatten, in ben festen Satjrgehnten fogar gu gang enormer Ausbeute 
erhoben, obgleich ber kupfergeljatt beS ©hieferS nur 1, 2 bis 3 $rogent beträgt unb gar 
n i ^ t lohnen mürbe, ohne bie babei abfallenbe ffeine ©itberauSbeute. S i e ©rftrecfttng 
biefeS hö#en3 50 Zentimeter mächtigen ©c§icferftöfec^ im ManSfefbifhen beregnet fih 
n a h Üuabratmeifen. ©in anbereS kupferfhiefergebirge umgürtet afS ein fhntafer SBaQ 
ben norbmephen Sheif beS Shüringermafb*9ïücfenS unb erftredt fih meftfih bi$ 9iiehelS* 
borf in Reffen. @S ift feit 3af)rl)unberten ©egenftanb beS Baues auf kupfer , ©ifber, 
kobalt unb SBiSmutt). 

t)£rl)itttuU0 itt €r je . S i e k u p f e r b ü t t e n p r o g e f f e ricfjtenfih n a h btv Sefhaffen* 
heit ber ©rge unb finb bemnad) fehr öerfdtjicbcn. Ä u ß e r ben troifenen 5ßrogeffen beS 3ïöftenS 
unb beS 9tebugirenS mit kofjte, melhe bei faft allen Metallen fih mieberholen, greifen 
hier nämlih noh berfcfjiebene naffe Verfahren Sßlaj}, mefhe fih tfjeifS auf bie ©igenfhaft 
beS kupferS ftü|en, bu rh ©ifen fih in metaüifher gorm aus feinen Söfungen nieber* 
fhtagen gu (äffen, theifS a u h bk möglihft bollfommene A b r e i b u n g oon ©Uber begmetfen. 
S i e trocfenen Sßrojeffe atfo unterfheiben fih in ber ^auptfactje je nahbem fie eS bloS mit 
o£t)birten ober mit gefhmefeften ©rgen gu ti)un ha&en. 2lm oermitfeftften geftaften fie fih 
bei ben gefhmefeften ©rgen, mefhe außer kupfer noh bielertei anbere Metal le , unb 
namentlich Btei enthalten, unb bei ben gahfergen, melhe auh auf ©Über oerarbeitet 
merben. Sagegen ift bie Behanbhmg o^tjbtrfer ©rge, affo oon 3tothtupfererg, Malachit 
unb kupferfafur, fehr einfach. Stefetben merben fhmah geröftet, bann unter 3ufc^lag oon 
fupferreiher ©hfacfe, kalfffein unb kohlen in einem fogenannten krummofen nieber* 
gefhmotgen. SaS hierbei fallenbe fogenannte © h ^ c r r g f u p f e r mirb mit ber ©hlacfe in 
ben Bortiegel abgeftohen, in bie gorm Oon bünnen ©hetben (Sf tofe t ten) gebraht, inbem 
man bie ©hfacfe mit SSaffer abföfht, abgieht unb bie barunter erftarrte krufte oon kupfer 
abnimmt. SaS Auffprifcen bon SBaffer unb SBegnehmen ber hierburh eutftel)enben ©hetben 
mieberhoft fih, bis ber Sieget teer ift. 

Sie gefhmefeften ©rge fuht man burh baS Stoften in ben Dftjbguftanb über* 
guführen, mieberhofte ©hmefgungen ergeben einen immer reicher merbenben kupferftein, 
beffen 9tebuttion man entmeber in glammenöfen oornimmt, mo atêbann ber im ©tein ent* 
haltene ©hmefel bie 3tebuftion beS gugfeih mit barin enthaftenen kupfero^beS bemirtt, 
mährenb man in ©tfjahtöfen ben mögfihft fongentrirten kupferftein burh Berfhmefgen 
mit kohfe rebugirt. Bei geeigneten Berbinbungen ober ©emengen oon ©hmefetfupfer unb 
©hmefeleifen finbet gumeifen eine befonbere anreichernbe 9töftmethobe, baS k e r n r ö f t e n , 
Anmenbung. Man fefet bie Maffen in fauftgroßen ©tücfen einer fteigenben §ifce auS unb 
eS tritt hierbei eine Umfe^ung ber Beftaubtheife in ber SBeife ein, baß bie S tüde im 3mtern 
einen bieten kern erhatten, ber faft baS gange kupfer enthält, umgeben oon einer äußern 
poröfen 3tinbe Oon ©ifeno£t)b mit menig kupfergehatt, bie fih auf mehanifhem 28ege 
leiht abfonbern läßt. 

Bei bem alten M a n S f e t b e r kupfe r f )ü t t enprogeß fommen bie fompfigirfeften 
Berhättniffe oor. Man brennt erft ben ©hiefer in hohen, mit Dteißhofg gewichteten 
Raufen, mobei man bie fhmer brennbaren ©tücfe mit bitumenreiheren gu mengen bemüht 
ift. ©in fofher Raufen brennt je nah ber Witterung 1 2 , 14—16 lochen. S i e ©hiefer 
merben baburh feihter unb helffarbiger; bie bituminöfen Steile finb gerftört, ein Sl)eit 
beS ©hmefelS abgetrieben, bie metattifhen Beftanbtheile gum Sljeif o£t)birt. Ser ge* 
brannte ©hiefer mirb nun in ©dfjahtöfen mittels §otgfohfen ober koafs niebergefhmolgen, 
mobei eine fofhe ©attirung ber faff*, tl)on* unb eifenreihen ©tücfe angeftrebt mirb, baß 
bie Bifbung einer guten ©cfjlade erfofgt. AfS Snfcftfag bienen gfußfpath unb ©hlacfen 
bon ber Stohïupferfhmeïge. AuS einer Befhicfung bon 4 8 ©entuern, bie eine I5ftünbige 
Behanblung erforbert, ergeben fih neben einer Unmaffe ©hfatfen 4—5 ©entner kupfer* 
ftein, ber burhfhttitttih 3 2 $rogent kupfer unb O,oss, atfo menig über y 1 2 ^ßrogent, 
©ifber enthält. Ser übrige ©ehalt befiehl auS ©hmefel, ©ifen, Sinf nebft geringer Menge 
bon Arfeniffobatt unb Arfenifnicfel. Ser kupferftein mirb nun guerft in glammenöfen 
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geröftet, tooburdj man ben fogenannten K o n g e n t r a t i o n S f t e i n ertjätt; biefer unterliegt 
bann meiteren Stiftungen für fict) unb mirb babei nad) jebem geuer mit SBaffer ausgesogen. 
Vei ben 9töftprogeffen tritt ©auerftoff fomol an ben ©ctjtoefet als an baS Kupfer unb eS 
bitben fief) fo bie Veftanbtï)eife beS fogenannten KupferOitriotS, ©^mefetfäure unb Kupfer* 
ojrtjb; ein %t)t\l beS lectern töft fief) in ber ©chmefeffäure auf, bie Vitrioltöfungen bampft 
man ein nnb lägt fie frtjftattifiren. SJlacf) bem testen Nöften ^at man ein $robuft, baS bem 
9ïotl)fupfererg ähnlich ift unb fo mie biefeS Oertjüttet tnirb. Sft ber ©itbergetjatt beS babei 
ertjattenen ©4>mar§tupferS bebeutenb genug, um bie Kofteu beS AbfcheibenS gu tragen (es 
gehört bagu menigftenS y 4 ^rogent), fo untermirft man eS bem fpäter gu befctjreibenben 
©aigerprogeg. Sei bem geringen ©itberget)atte jeboch, &en bie 2JianSfetber Kupferfdjiefer 
haben, hut man bafetbft in ber Sfteugeit ben ©aigerprogeg aufgegeben unb fich *>er naffeu 
@£trattion beS ©itberS gugemanbt. 9ïadh bem Auguftin'fct)en Verfahren erfolgt biefelbe, 
inbem man ben gu 9M, t gerfteinerten Kupferftein mieberhott röftet, unb gmar guerft für 
fid), tooburd) bie ©ulfate gum grögten ï^eite in £)£t)be übergehen, unb fobann mit Koch= 
fa tg . Saburch toirb affeS oorhanbene ©itber in (£^ïorfit6er übergeführt, metcheS buret) 
eine fjeige fongentrirte Kodhfafgföfung, oon metier bie übrigen metatlifeben ^Beftanbtheile 
nicht aufgenommen merben, ootlftänbig aufgetöft mirb. AuS biefer Söfung aber ift baS 
©itber buret) metatlifcheS Kupfer 

fehr leicht abgufcheiben unb braucht 
bann nur noch gufammengefchmot* 
gen gu merben. SaS g i e r o o g e l ' * 
fche Verfahren, metcheS aus bem 
Auguftin'fct)en fich eutmicfelt, unb 
biefeS auct)ba, mo feine antimon* ober 
arfenhattigen ©rge O o r t i e g e n , meift 
oerbrängt hat, umgeht b a S 3töften 
mit Kod)f af g, inbem auS bem geröfte* 
ten Kupferftein baS ©itberfutfat 
bireft mit Reigern SBaffer auSgegogen 
unb auS biefer etmaS fupferhaftigen S i g . 7 7 , @aioeri)erb. 

©ifberlöfung baS ebtere Wlttaïï 
mittels metatfifcfjen Kupfers ausgefällt mirb. S e n fo entfifberten Kupferftein oerfct)mitgt 
man in SKanSfetb mit KoafS. Ser Anmenbung ber naffeu @£traftion ift OorgugSmeife baS 
Aufblühen ber SDÏanSfefber SBerfe in ben festen Safjrgehnten gugufchreibeu, meif ber über 
bie Kofteu hinauSgeheube ©rtrag, ben bie bortige Verhüttung gemährt, faft nur in bem 
9ßfuS oon ©itber befteht, metcheS ben an fich \^oxx armen @rgen entnommen merben fann. 

Ser fchon ermähnte ©aigerprogeg, ber jefet nur noch auf reichere üöïittet angemenbet 
mirb, hut eS nicht mehr mit einem Smifcbenprobufte ber Verhüttung, mie ber Kupferftein 
ift, gu tt)un, fonbern mit bem ©ctjmargtupfer. SJlan fct)tnitgt baffelbe gu biefem Vetmfe, 
nachbem eS in ©tücfe gerfct)tagen ift, in einem niebrigen Vfeifcbacbtofen mit SBerfbfei ober 
anberen bleihaltigen gufchtägen nieber, mobei man eine Segirung oon 1 Sheil Kupfer mit 
4 Stetten Vtei gu erhatten fucf)t. Siefe ftidjt mau ab, giegt fie in eiferne gormen gu runben 
Scheiben (grifchftücfe), fe^t fie bann in ber SBeife auf, mie auf bem in gig. 77 ab$éiU 
beten ©aigertjerb angebeutet, umgiebt bie ©Reiben'mit Kohlen unb fcl)mitgt (faigert) bei 
allmählich gefteigerter Semperatur baS Vtei ab, metcheS baS im ©chmargfupfer enthaltene 
©itber mit fich führt; eS fliegt burd) bie ©aigergaffe nach bem Vorlieget t ab. 3ft baS 
Vtei nach einer ©aigerung f(hon fitbert)altig genug, fo giebt man eS auf ben Sreibtjerb; 
im anbern gälte oermenbet man eS gur ©ntfitberung einer meitern Partie oon ©chtoarg* 
fupfer. Sie auf bem ©aigertjerb gurüefgebtiebeuen grifchftücte (Kienftöcfe) röftet man in 
einem eigentümlichen Sarrofen bei hoher Temperatur, moburch eine fehr fupferreiche ©tätte, 
ber Sarroft, abfliegt unb ein nod) bleihaltiges ©chmargfupfer gurüdbteibt, metcheS man 
auf bem Kupfergarherb OotlenbS gu @ute macht. Viel meittäufiger noch ift bie Verhüttung 
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ber gefhmefetten © r g e , u n t e r benen ber k u p f e r f i e S b a S miht igf te a u s m a l t . S i e f e n röftet 
t n a n i n offenen S t a b e t n u n b entfernt b a b u r h g u b ö r b e r f t einen ï t ) e i t beS © h m e f e t s , a ö * 
b a n n fhmi lg t m a n bie M a f f e i n g t ammenöfen n i e b e r u n b erhält g u n ä h f t n e b e n ©hfacfeit 
b e n S R o h f t e i n , ein © h m e f e t f u p f e r , baS g e r f h t a g e n , bon ber ©c^lacfe g e f o n b e r t unb , 
m i e b e r u m gut geröftet, i n gleicher äöeife g e f h m o l g e n m i r b , unb nun erft e i n e n fupferreidjen 
© t e m ( S ü n n f t e i n ) g i e b t . A m umftänbl ihf ten a b e r ift bie B e f ü l l u n g beS kupferfcfjieferS, 
mei f m a n erft baS B i t u m e n u n b bie fhmeffige © ä u r e a u s t r e i b e n , fobann g a t t i r e n u n b ben 
f p ä r l t h e n ©rggetjaft f a m m e t n m u ß . %m ManSfe tb i fc t j en u n b in kurljeffen g e f h i e h t bieS in 
fefjr ähnlichen ©ebtäfefcf jahtöfen, mie fie bei ber Sinn* u n b Bte igeminnung i n © e b r a u h finb. 

S i e A u s b r i n g u n g beS k u p f e r S ift, mie f h o n a u s bem ©efagten e rhe l l t , u m fo müh* 
f a m e r u n b foftfpietiger, Je m e h r bie ©rge m i t a n b e r e n ©toffen gemengt f i n b . U n t e r biefen 
f r e m b e n Beglei tern m a h t a b e r baS © i f e n bie g r o ß e u n b rühmliche A u s n a h m e , baß eS 
n i h t f h ä b t i h , fonbern i m ©egen the i t für ben g a n g e n kupfe r fhmelgprogeß t j ö h f t t t ü p h 
u n b nothmenbtg ift, fo b a ß m a n in g ä l t e n , mo eS n i h t berei ts a l s © h m e f e t e i f e n im ©rge 
b o r h a n b e n ift, baffelbe b a g e g e n fiefetige B e f t a n b t h e i t e e n t h ä l t , fogar ©ifen gufefet , u m ber 
k i e f e f f ä u r e für bie © h t a c f e n b i l b u n g eine m e t a t t i f h e B a f t S gu bieten. O h n e ß u f h l a g bon 
© i f e n ober ka l f mürbe m a n h i e r menig k u p f e r e r f h m e l g e n , benn baffelbe m ü r b e , fobatb 

eS g u O s h b u f (jemorben, i n b i e © h t a c f e ein* 
g e h e n , m a S fe^t an feiner © t e i l e b a S ©ifen* 
o£t>bul u n b ber k a l f t t jun. S i e SRolle beS 
© i f e n S be i ber k u p f e r g e m i n n u n g ift alfo im 
A l l g e m e i n e n eine b e f h ü | e n b e ; eS opfert f ih 
f ö r m l i c h g u r ©rha t tung beS k u p f e r S auf. 

S i e f remben Bef tanbthei te beS © h m a r g * 
f u p f e r S , beS erften $ r o b u f t S bei ber kupfer* 
g e m i n n u n g , finb h a u p t f ä h t i h ® h m e f e l , ©ifen, 
B t e i , A n t i m o n , Ar fen , S B i S m u t h , Sixxt unb 
SRicfef. $ u ihrer m ö g t i h f t e n Befe i t igung 
u n t e r l i e g t nunmehr baS © h m a r g f u p f e r (fit* 
b e r h a t t i g e S n a h v o r h e r g e g a n g e n e m ©aiger* 
p r o g e ß ) bem © a r m a h e u , b a S h e i ß t , es 
m i r b a u f einem © a r h e r b (f. g i g . 78) ober in 

Sig. 78. ©arofett §u ßut fer . e i n e m f te iueu g lammenofen u n t e r B e l e g u n g 
m i t §o tg ïo t ) fe t t n iebergefhmotgen . S i e ®ar* 

h e r b e finb ben © i f e n f r i f h f e u e r n fehr ä h n t i h , nur ift bie § e r b g r u b e o h ie r r u n b u n b a u s 
f h m e r e m ©eftübbe g e f o r m t . S a bie oben g e n a n n t e n M e t a l l e fih leichter m i t b e m © a u e r * 
ftoff oerbinben ( o ^ b i r e n ) a l s baS kupfe r , fo ift bie Möglichkeit gegeben, f e s t e r e s b u r h 
O v a t i o n Oon ihnen gu be f re i en , unb bieS ift e b e n b e r Smecf beS © a r m a h e n S . S u r h 
B t a f e b ä l g e mirb ber O b e r f l ä c h e ber fhmelgenben M a f f e fortmährenb Suft unb b a m i t neuer 
©auer f to f f gugeführt, u m b i e O v a t i o n 5 U u n t e r h a t t e n . S i e B e r u n r e i n i g u n g e n g e h e n n u n 
t h e t t s a l s S ä m p f e ( A n t i m o n , Arfen) b u r h ben o b e r h a l b angebrachten M a n t e l f o r t , tljeifS 
b i t b e n fie ©hlac fen , b i e recjjtS über bie geneig te g t ä h e abfließen. S e n g o r t f h r i t t ber 
© a r e erfennt m a n , i n b e m m a n ab unb gu eine ©i fenf tange in bie p f f i g e M a f f e taudfjt, 
f h n e t t mieber fjerauSgieljt, i m BJaffer abtöfctjt u n b bie b e m ©ifen a n h a n g e n b e k u p f e r f c t u h t 
p r ü f t . 3ft bie © a r e b o t t e n b e t , fo ftellt m a n b a S © e b t ä f e a b , reinigt b ie Ober f l äche beS 
ge fhmotgenen M e t a l l s o o n k o h l e n unb Scljtacfen u n b r e i ß t S c h e i b e n ( S t o f e t t e n ) , b . fj. 
m a n giefjt bie obere e r l a t t e t e u n b bis auf eine gemiffe Siefe erftarrte k r u f t e a b , b i s ber 
g r ö ß t e Sfjeit beS k u p f e r S in f o l h e Oermanbett ift. S i e erften Stafetten finb b i e feinften. 

S a S 3iofettenf u p f e r bi tbet aber i m m e r n o h ï e i n oöllig b r a u h b a r e S M a t e r i a l gur 
B e r a r b e i t u n g , eS fehlt i h m b ie $ ä m m e r b a r i e i t , m e i t gemöfml ih baS M e t a l l e i ne Q u a n t i t ä t 
kupfe ro£ t )bu t enthäl t , m e t h e S b u r h ein erneutes U m f h m e t g e n ber Sïofetten erf t r ebug i r t , in 
M e t a l l oermanbeft m e r b e n m u ß ; biefe Arbei t h e i ß t b a S § a m m e r g a r m a c h e n , baS oft 
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a u h erft auf ben kupfert)ämmem borgenommen mirb. ©S erfolgt gleichfalls auf ben ©ar* 
herben burh ©h m etgen unter Qu\a\) bon £otgfof)ten unb bei fhmahem ©ebtäfe. Sie 
hierbei fortmährenb mit ber ©ifenftange herauSgegogenen groben prüft man bergeftatt, 
baß man fie erft heiß auf ihre ^ämmerbarfeit oerfuht, bann fie in SSaffer abfüllt unb 
a u h ïaït hämmert, ©obalb fie beibe groben beftehen, ift bie ©are eingetreten unb ba3 
kupfer mirb mit ketten in eiferne, mit Sehnt überzogene gormen gefcfjöpft, mobei man, 
um baS fhäblihe ©prafeen gu oermeiben, gern eine n ih t gu hohe Temperatur toähtt, 
außerbem auh buvti) Umrühren mit §olgftangen bie Maffe gteihmäßig mah t . S ie burh 
baS ©ießen in bie gormen erhaltenen Btöcïe heißen ^ a r t f t ü c t e unb gelangen gur .neueren 
Bearbeitung unter Sßatgen ober Jammer. 

Bei ber engtifhen Methobe beS SugutemahenS ber kupfererge in gtammenöfen treten 
^auptfähtih kohle unb kohleno£t)bgaS gjebuftionSmittef auf. 

§aben mir nunmehr bie trocfenen Methoben ber kupf erg eminnung betrachtet, fo bleibt 
n o h bie beim kupfer oorgugSmeife thuntiche naffe ©eminnung — theifs mit , tfjeifs ohne 
Beihütfe beS geuerS — um fo mehr gu ermähnen, ba biefetbe injüngfter Seit in berfctjieben* 
artiger ©eftalt in bie SßragiS eingeführt morben ift. aanbelt es fih bei fotctjen Sßrogeffen 
a u h niht immer um bie ©etoinnung metattifhen kupferS, fonbern bleibt man mitunter 
beim kupferbitriol fielen, fo ift barau gu erinnern, baß biefeS alten unferen Sefern beïannte 
^rahtbolte blaue ©atg n a h *>er heutigen Sage ber Singe in bieten gälten a u h nur 
SurhgangSftufe gu metattifhem kupfer gu betrauten ift, inbem ber Jefet fo maffenhafte 
Berbrauh feinen hauptfähtihen ©runb in ber © a l b a n o p l a f t i f finbet. S e n legten Sfjeit 
ber £>üttenprogeffe, bie enblihe Abfheibung be» regulinifheu MetalteS, beforgt hier eine 
befonbere kraft, bie a u h gngleih formbitbenb mirft. 

©ine Oon Atters her betriebene, mehr beiläufige unb gufammenhangloS baftehenbe 
naffe kupfergeminnungSmethobe bitbet bie fogenannte ©ementa t ion . S ie ©rubenmäffer 
ber kupfergruben enthalten burh Bermitterung oon kupf erf iefen immer mehr ober meniger 
kupferoitriot, bifben affo ftarf oerbünnte kupf erf afgföfungen. Segt man baher ©ifenftücfe 
hinein, fo übergieljen fie fih allmählih mit kupfer, bis enbtih ba$ gange ©ifen Oer* 
fhmunben unb beffen ©teile oon kupfer eingenommen morben ift. SBo eS fih ber Mühe 
lohnt, nimmt man bie ©rubenmäffer förmlich in Behanblung, fäutert fie unb faßt ben lieber* 
fhlag in großen käften bor fih gehen. @o geminnt man gu Sfteufofjf unb @htnöfni£ in 
Ungarn jährlich mehrere taufenb ©entner kupfer babuxd), baß man SSaffer in alte ©ruben* 
baue leitet, alte Oermitterte ©htactenhalben auslaugt unb auS ben Söfungen baS kupfer 
burh ®ifen nieberfhtägt Aehnlicfj oerfährt man gu galun in ©hmeben, auf ber engtifhen 
Snfel Angtefea u. a. a. £>. S i e urfprüngtihe kupferbitrioltöfung üermanbett fih burh ben 
©ementationsprogeß in eine folhe bon ©ifenüitriot, ben man burh ©inbunften nnb krhftat* 
lifirentaffen auh n ° h ä u ® u * e mähen fann. 

Su ©tabtberg in Söeftfaten ift eine ©jtraftionSmethobe oon kupfererg mittefs ©äure 
im ©ange. ©in ©hiefer, ber etma 10 ^rogent fohfenfaureS kupfero£t)b in mulmiger 
gorm, gum Sheil auh in gorm oon Malachit unb Safur enthält, mirb in gemauerten Be* 
Rättern aufgelichtet, bie eigentlich Heine ©hmefeffäurefammern oorftetlen, benn eS merben 
in einem benachbarten Brennofen burh ^öftung bon ©hmefelfiefen unb Sinfbfenbe unter 
Su fa l oon etmaS ©afpeter fhmeflige ©äure unb @ticfo£t)b gebilbet unb biefe ©afe nebft 
Söäfferbämpfen in bie ©rgfammer geleitet. §ier entfteht benn auh ©h^ef elf äure, melhe 
fih fogleih mit kupfer o£tyb fättigt unb als kupferoitriottöfung burh ben roftförmigen 
Boben ber kammer abfließt. Mit brei folcfjen Borrihtungen, bie bort im ©ange finb unb 
bereu jebe 1200 ©entner faßt, merben bie reiheren ©rge in 8 SBohen, bie ärmeren fhon 
in 4 SSohen erfhöpft. S i e erhaltene Bitriottöfung giebt, nahbem fie auf ein fpegififheS 
©emiht bon 1 , 25 fongentrirt morben, burh hineingemorfene ©ifenabfätte ©ementfupfer unb 
afS ïtebenprobuft ©ifenoitriof, ber befonberS gu ©ute gemäht mirb unb bei einer Menge 
bon jährlich 5400 Sentnern größtenteils bie koften beeft. SaS gemafhene unb oon 
©ifenftücfhen abgefiebte kupfer mirb in gtammenöfen berfhmolgen. 
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Anbere äMtjoben grünben fid) auf Anmenbung ber ©atgfäure . Qu Vraubad) im 
Sftaffauifchen g. 93. mirb ber burch mehrfaches Umfchmetgen augereicherte, etmaS fitber* unb 
gotbhaltige Kupferftein in feines putoer oertoanbett, bas erft noch Mjinirt unb bann mit 
oerbünnter ©atgfäure unter ftetem führen gufammengebracht mirb. Sie ffar abgezogene, 
baS Kupfer entïjaïtenbe gtfifftgïeü mirb mit Sampf gum Sieben erhijjt unb mit Kalfmitd) 
gemifcht. SaS bierburch ausgefällte grüne Kupfero£t)b toirb burch treffen eutmäffert, ge* 
trocfnet unb gu 3KetaH rebugirt. 

©otd)e äKagnahmen, bei metchen eS fich um baS AuSgiehen beS Kupfers mittels einer 
©äure hanbett, finb übrigens nur ausführbar, meun bie betreffenben ©rge frei oon fohlen* 
fauren berbinbungen beS KatfS, ber äRagnefta unb beS ©ifenS finb. Siefe löfen fich fonft 
oor bem Kupfer unb binben fo biet ©äure, bag fchon ein ©ehalt bon menigen ^rogenten 
bie Rechnung gu ©chanben macht. 

©S giebt übrigens noch gahtreiche 33ïet£)oben, um bie geringen Kupfergehalte mancher 
©rge gu gewinnen, unb jebe oon ihnen, meit fie fich attentat nach ^er Statur ber mit in 
SBechfefmirfung tretenben nebenfäd)tichen ©toffe gu richten hut, ift oon ben anbern ber* 
fctjieben, ©S fann aber hier nicht ber Ort fein, auf biefe ©ingetheiten eingugehen; eS mag un3 
genügen, $auptgüge gu einem überfichtlicben ©efammtbitbe gufammengeftettt gu haben. 

Die ÄupferprobuktiOtt k r € r k ift, gegen bie ©ifenprobuftion gehalten, freilich 
eine fidh w ^id niebrigeren ßiffern bemegenbe. Srofebem aber fällt ihr ©rtrag toirtl)* 
fchafttidj gang eminent ins @emid)t burch bie Arbeit, meldje oon bem teu re ren SWetalle 
in oerhättniemägig oiet auSgebehnterer SBeife bei ber £erftetlung ber taufenbfadj oer-
fchiebenen ©egenftänbe in Anfpruch genommen mirb, metche bie ebetften äBerfe ber Kunft 
eben fomol als bie feinften Apparate ber SBiffenfchaft unb ber SKechanif umfaffen. 

Sftan oeranfdhfagt gegenwärtig bie Kupferergeugung ber ©rbe auf ein (Sefammt* 
quantum bon 1 ,500 ,000 ©entnern, fidjer aber gu gering. Saoon entfällt auf ©uropa mehr 
afS bie §ätfte, unb Oon ber europäischen ^ßrobuftion nimmt mieber ©ngtanb ben Sömenttjeit 
für fich w Anfpruch, benn 1875 hat eS auS feinen reichen Sagerftätten in ©ornfoatfiS, 
©manfea n. a., mehr aber noch auS fremben ©rgen 350 ,000 ©entner erfcfjmotgen. Sarum 
mirb auch ber (Gebrauch beS Kupfers mol nirgenbS in bem (Srabe auSgebehnt gefunben, 
mie in (Sngtanb. S ie Kupferausbeute in Seutfchlanb mirb — mot gu niebrig — auf 
1 2 0 , 0 0 0 ©entner jährlich angegeben, benn bie SftanSfelber SBerfe allein Bezifferten ihren 
Beitrag für 1872 mit 1 1 0 , 0 0 0 ©entnern @ar* unb Raffinat-Kupfer. Defterreicf)-Ungarn 
ftetlt fich 60,000 ©entnem in bie 3teihe. ©onft finb für bie Kupferergeugung noch Don 
Vefang Schieben unb -ftormegen mit über 4 0 , 0 0 0 ©entnern, Velgien mit 2 0 , 0 0 0 ©entnern, 
©panien mit 40 ,000 ©entnem unb Sugtanb burch feine Sager am Ural unb Altai, auS 
benen eS jährlich gegen 150 ,000 ©entner geminnt. Von augereuropäifchen Säubern ift 
©hile mit 280,000 ©entnern in erfter SReilje ftehenb, Sftorbamerifa folgt mit 2 0 0 , 0 0 0 ©ent* 
nern, ©nba mit 4 0 , 0 0 0 , Votibia unb 5ßeru mit 30 ,000 ©entnern. S a S fupferreidje 
Afien lägt fich uid^t fahren , jebenfatlS aber überfdhreitet eS bie Ziffer, meiere ihm nach 
ber obengegebenen ©efammtgiffer bleiben mürbe. Sie auftrafifchen unb ein guter %fyvil 
ber amerifanifchen, auch biet normegifetje ©rge, gehen gur Verarbeitung nadj ©ngtanb, 
baS übrigens auch noch granfreid), ©panien unb Portugal, Statiën, ©uba, Vereinigte 
©tauten, ©übamerifa (ftarf namentlich ©hile), baS Kaptanb, atfo faft bie halbe SBett, 
in Anfpruch nimmt, ©in unfern §anbet gur gei t noch menig berührenbes SßrobuftionS* 
fanb mit einer gütte beS fdhönften Kupfers ift S a p an; fein meiteS Abfafcgebiet bilbet 
gang Dftafien. ©ine beträchtliche Kupferprobuftion hat auch Armenien, bereu Ausfuhr* 
hafen Srapegunt am ©chmargen SJleere ift. Srofc'ber fchtechten türfifdjen SBirtbfchaft foßen 
jährlich 130,000 ©entner ausgeführt merben. 

ï)U0 reine Üupfu* geichnet fidh *>QX allen anberen SJletalïen burch feine angenehme 
rothe garbe auS; eS nimmt eine fehr fdEjöne Pol i tu r au, unb feine Veftänbigfeit ift grog 
genug, um für biete gtueefe in unbermifchter ©eftaft Vertoenbung finben gu fönnen. ©S 
ift giemtidt) hart, bennoch aber fehr behnbar, mie baS unechte Vtattgotb bemeift, baS ber 
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.pauptfahe nah aus bünngefhtagenem kupfer Befteïjt; eS mirb besmegen audt) gu ben feinen 
Srätjten auSgegogen, .Deiche bei ben eteftromagnetif hen Apparaten eine fo große Sftolle 
fpieten, unb eignet fih gerabe bjiergu Oortrefffih, meit eS bie ©feftrigität biet beffer leitet 
atS baS ©ifen. ©ein fpegiftfheS ©emiht ift nafjegu 9 ; fein ©hmetgpunft, ber etmaS t)ö^er 
als ber beS ©ilberS unb etmaS niebriger afS ber beS ©ofbeS ift, tiegt ungefähr bei 1300°. 
©efhmofgen geigt eS eine etgentfiümtihe meergrüne garbe unb beim SSieb erf eft to erben bie 
mit bem Kamen beS ,,©p>ra|enS" begeitfjnete ©igenthümühfeit, toetje in bem ptö^tihen 
©ntmeihen Heiner Bfafen eingefhtucften ©afeS beftetjt unb baS Auffliegen gahtretctjer 
ïteiner kupferïügethen gur gofge hat, eine ©rfcfjeinung, bie man besmegen au<h „kupfer* 
regen" nennt. Bei großer unb in fauerftoffreicher Suft oerbrennt baS kupfer mit 
grüner garbe ber gtamme; bei getinber ©rmärmung, namentlich in feudt)ter Atmofphäre, 
übertaufen btanïe kupferffädjen anfänglich mit fhönen Siegenbogenfarben, bis fih fhüeß* 
I th eine mattrottje Dberftädje Oon kupfero£t)but bitbet. 

©eine B e r m e n b u n g in reiner gorm fomol als in Berbinbung mit anberen körpern 
ift fel)r bebeutenb. SaS meifte Metall ber kupfermerfe ert)ätt, fo meit eS n i h t atS .fiofetten* 
ïupfer gum SBiebereinfhmetgen als §auptbeftanbtheit für bie oiel oermenbeten Segirungen, 
Bronge, Meffing, Sfteufilber u.f.m., beftimmt ift, bie gorm Oon Bfeh ober platten, in 
toether gorm eS gur äßeiteroerarbeitung in atlerhanb ©efäße, Stohren, keffet, Befhtäge, 
Müngen u. f. to. bient. SaS AuSfhtagen gu Bfeh gefhah f r ^ e r a u f £>ammermerfen, 
kupferhammer genannt, j e | t hat man bagu SSafgmerfe mie bie finb, mefhen mir ftbon beim 
©ifen begegneten; nur ungemöfmtih große keffet unb bergfeihen merben gfeich unter einem 
Mafhinenhammer ausgetrieben. Siegt ber ©arofen bem SSafgmerf nahe genug, fo merben 
bie aus bem garen kupfer gegoffenen Barren fogfetcf) in noh glühenbem guftanbe burh 
bie SBafgen gefaffen, im anbern gälte aber erft mieber in einem §erbfeuer gum 3ïothgïüt)en 
gebraht. SiefeS ©tühenbmahen mieberhoft fih bor jebem neuen Surhfaffen burh bie 
SBafgen, bis bie Barre fih in eine Sßlatte Oon etma 4—5 Meter Sänge unb etma 2 Meter 
Breite oermanbeft h&t. 3fi biefe Pattenform er re ih t , fo fönnen bie Bleche auch burh 
ïafteS SBafgen meiter berbünnt merben unb eine ©rhifeung ift nur gmifhenburdj nöttjig, 
menu baS Metalt unter ben Sßatgen gu hart gemorben. Man taucht bann bie Bfedje heiß 
in fafteS SBaffer, unb baburh mirb baS Metalf n i h t mie ber ©tahf gehärtet, fonbern eS 
hat im ©egentheit feine SBeihheit mieber erlangt. S a S SBeihmerben burh ptöfeliheS Ab* 
fühfen ift eine fehr hnrafteriftifhe ©igenfctjaft beS kupferS. Surh bie mehrfache ©rhi|ung 
unb Berfühfung übergiehen fih bie platten aber mit einer Qtytffyitfyt, mefhe burh Seigen 
unb ©heuern entfernt merben muß, mobei man afS SöfungSmittef Ammoniaf, nah he*> 
gebrühter SSeife in ber gorm oon gefauftem Ur in , anmenbet. ©hfießüch erhaften bie 
^fatten gmifhen ©hfihtmafgen noh eine gemiffe ©fätte, morauf fie gu ben im Berfauf 
gangbaren ©rößen gerfhnitten merben. 

SaS SBafgmerf liefert auh kupfer in gorm bon ©täben unb biefen Sräf)ten, um 
namentlich gum Behuf beS SrahtgiehenS, gu SRägeln unb anberen ffeinen ©ebraudjSgegen* 
ftänben gu bienen. g ü r baS Sraf)tgief)en bitbet baS kupfer Oermöge feiner großen Sehn* 
barfeit ein fehr geeignetes Materiat; ein ©tab oon etma 30 ©entimeter Sänge nnb 2 y 2 ©enti* 
meter ©tärfe faßt fih in einen Srafjt oermanbefn, ber mehr atS eine Meile fang unb bünner 
afS ein Menfhenhaar ift. S n fo feiner Berbünnung bient baS kupfer namentüh gu fo* 
genannter Seonifher Söaare, b. h. £reffenarbeit, gu mefhem gmeefe eS oergofbet ober Oer* 
filbert mirb. Sie Belegung mit bem ebfen Metall gefhieht fhon an ber gum Sratjt be* 
ftimmten kupferftange unb baS ©otb unb ©itber muß baher bie gange Operation beS 
SrahtgiehenS mit burhmahen. AtS tetegraphifhe Seitung fäuft ber kupferbrafjt über alle 
cioififirten Sauber ber ©rbe unb fetbft unter Meeren hinburef), mährenb n i h t minber be* 
beutenbe Sängen bümterer Srähte gu ben Apparaten auf ben Sefegraphenftationen, ferner 
gu Rotations* unb ^nbuftionSmaf hüten, furg überall ba oerbrauht merben, mo es fih 
um Benu|ung beS ©teftromagnetiSmuS hanbeft. g ü r bie gewöhnlichen ©rbteitungen hat 
baS kupfer aber bem Billigeren ©ifen meieren muffen. 

5>a§ SBud) ber ©rfinb. 7. Stuff. IV. 83b. 22 
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SaS Kupfer befifct tüte fein anbereS SRetatt bte ©tgenfc^aft, fict) burch falte« jammern 
in beliebige gormen t r e i b e n gu laffen, ohne gu reiben ober gu fpringem hierauf grünbet 
fich namentlich baS (Sefd&äft beS KupferfchmiebS. SieKeffet unb anbere .pohlmaaren 
merben bon ihm aus flauem Viech auSgebämmert, unb für bie gmetfe ber Sucferfabrifen, 
Brauereien u. f. m. merben Keffet, Seftitlirbtafen, Vacuumpfannen u. f. m. jcfet bis gu 
gang enormen Simenfionen hergeftellt. SBo bie Sretbfunft nicht anmenbbar ift ober nicht 
hinreicht, iritt bann baS gufammennieten eingefner ©tücfe ein. Sie Vitbfamfeit beS Kupfers 
ift oft burch baS Kunftftücf bargeman morben, bag man aus Kupfermüngeu, bis herab gum 
Pfennig, Theefeffefdhen unb anbere bergteichen SKiniaturgeräthfchuften getrieben hat, unb 
gmar fo, bag am Voben berfelben ein Sheil ber Prägung gefront morben mar unb als 
UrfprungSgeugnig bieneu fouute. Aber auch gu mirffichen Kunftgebifben, g. V. gu ©tatuen, 
ift baS Sreiben in Kupfer öfter benu|t morben, unb mehrere $aupi\täbte, mie Verlin, 
SBien u. f.m., hüben fcf)öne groben baoon aufgumeifen. 

S n anberer SBeife bient baS Kupfer feit langer Sei t ber Kunft im gatfje beS Kupfer* 
nnb SanbfartenftictjS, unb nicht minber fpiett eS im ©eebienft eine .nichtige JRoHe, inbem eS 
erfttich an ©teile beS fo feiert Oerberbftchen ©ifenS gu atfertjanb grogen Nägeln unb Votgen 
beim ©chiffSbau, unb bann in Pattenform bauptfäcf)ltch gum Vefchlagen ber hbtgernen 
©chiffe bient. Ser Kupferbefchlag fott Oornehmtich bie bohrenben ©eethiere oon ber Ve* 
fdEjäbigung beS §otgeS unb bie ©djalthiere oom geftfe^en an ben ©chiffSförper abhatten, 
meit burch biefe blinben 5ßaffagiere bie Vemegtichfeit beS ©djiffeS im SBaffer gang beträcht* 
fich Oerminbert merben fann. §ier mirft baS Kupfer hauptfactjtich burch bie giftigen ©igen* 
fchaften feiner Söfungen; eS mug fich atfo in feinem Sienfte aufopfern; infolge beffen hält 
benn auch eine ©ctjiffsoerfupferung, bis fie abgenommen merben mug, nicht oief tänger 
als etma 6 Qaïjre unb ift bann fo bünn gemorben mie ein SRohnbtatt. ©ine ähnliche, aber 
mehr auf feine Sauerhaftigfeit fich grünbenbe Stoffe afS VebecfungSmateriaf fpieft baS 
Kupfer in ber Vaufuuft afS Uebergug für Vebachungen, obmot eS ber ^eugeit für biefe 
gmeefe bereits etmaS gu foftfpielig gemorben gu fein fcheint, ba man an feiner ©teile oiet* 
mehr jefet baS gin! bermenbet. SBer fich aber beS angenehmen ©ffefteS erinnert, ben alte 
Kupferbächer, mie g. V. baS Sapanifche SßataiS in SreSben eins trägt, mit ihrer burch baS 
Sitter herborgerufenen grünen gärbung herborbringeu, ber mirb bebanexn, bag für fotche 
Vermeidungen bon bem frönen SMeriate nicht genug gur Verfügung fteht. S ie ruffifchen 
Kuppelbauten, bie fehr häufig noch bagu oergotbet finb, hüben in biefem gälte immer ein 
fupferneS Sadj. 

g u gorm oon äRüngen eubtich geht uns baS Kupfer ja täglich burch bie £änbe, fomol 
offen als Kupfermünge, als oerftedt in ben StidEel*, ©ifber* nnb ©olbmüngen, bie ohne 
Ausnahme, mie auch atte-gu ©efägen, ©eratljen unb ©ehmuef berarbeiteten ffibetmetaHe, 
einen Sufafe bon Kupfer haben, meit fie fonft für ben (Gebrauch *« tr>eid̂  fein mürben. 

AtS Material für ben SRetallgug eignet fich baS Kupfer an fich, nad^ bem fdhon beim 
£üttenprogeg ©efagteu, fdhtecht ober eigentlich ga r nicht, mirb auch in ber 5ßra£t$ bagu 
mot niemals benu|t, höchfteuS gu gang grogen ©dhiffSnägefn. Sie ©igenfehaft ber ©ieg* 
barfeit erhält eS Oietmehr erft burch Verbinbung mit anberen äßetatten, unb fomit fommen 
mir in baS auSgebehnte Separtement ber 

fegimngett lt% &upfn$. @o bielfach unb m i s t i g bie Anmenbung beS unoermifcb* 
ten Kupfers ift, fo ift boch feine Venning in legirtem Suftanbe noch bei meitem aus* 
gebehnter. ©S tritt hierbei eine gmeite Oorgügliche ©igenfcfmft biefeS 2RetatteS auS Sicht; 
benn fo mie mir beim reinen WlttaU feine oorgügliche Sehnbarteit herborguheben hatten, 
fo hier bie ©efügigfeit, momit eS fich in bie Verfchmefgung mit anberen Sftetalfen jfyidt 
SBahrfcheintich ift eS fogar geeignet, mit äffen metattifchen ©tementen Segirungen ein* 
gugeheu. Sie gebräucfjtichften unb baher am beften ftubirten Segirungen beS Kupfers finb 
bie mit ginn, Sinf, liefet, Vtei unb ben ebten fßtttaütn. £>iergu ift als merthbotlfte Ve* 
reicherung in jüngfter S e i t noch bie Segirung mit Aluminium (2ltuminiumbronge) getreten, 
metche bei Vefprectmng biefeS lefctern SJJetaïïS mit heiratet merben foil. 
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S u r h baS Segiren im Allgemeinen haben mir baS Mittel in ber § a n b , aus ben ge* 
bräud£)üci)en 10 —12 Metallen eine tange Steide neuer Berbinbungen herguftetlen, mit 
neuen ©igenfhaften begabt, bie fih öftere aus ben ©igenfhaften ber ©ingetbeftanbtheile 
gar niht mürben bortjerfagen taffen. S a man n ih t bloS gmei, fonbern a u h brei unb oier 
Metalle in Phf t berfhiebenen SSertjättniffen tegiren ïann, fo mürbe bie Qafyt ber menig* 
ftenS t^eoretifh möglichen Segirungen gerabegu in bie Saufenbe gehen. Born kupfer als 
©runbtage auSgehenb, führt bie tehnifhe Siteratur attein menigftenS 70 brauchbare Segi* 
rungen btefeS MetatteS mit S inn , refp. Sinf, ©ofb, ©ifber, Btei, Antimon, liefet, SßtS* 
muH), ©ifen u. f. m., auf. Bon Atters her befannt unb bie BafiS micf)tiger Snbuftrtegmetge 
bifbenb, finb aber bie beiben ©ruppen, in benen einerfeits baSSinn, anbererfeitS baS Sinf 
bem kupfer oermatst unb bereu allgemeine Bezeichnung burh bie Benennungen Bron je 
nnb Meffing gegeben ift. ©treng gefhieben finb bie beiben Departements infofern niht, 
afS auh öei gemiffen Bronzen baS $\ni eine 3totfe fpieft unb ihnen baburdj eine Mittel* 
ftetfung anmeift. 

Surh baS Sufammenfhmetgen beS kupferS mit Sinn entfteht eine Maffe, mefhe 
härter afS baS kupfer, ffingenber, fehr pofiturfäf)ig unb hauptfähfih im ©hmefgen oon 
bünnerem gfuß, affo geeignet ift, bie ©ußformen boll unb fharf auSgufütlen. S a biefe 
Maffe überbieS beim ©rfaften niht mie baS kupfer fetbft bfafig mirb, fo bitbet fie ein 
ausgezeichnetes Material für bie Metallgießerei, mogegen anbererfeitS bie urfprüngtihe 
Sähigfeit beS kupferS um fo mehr Oerloren gegangen ift, je höher ber A n t e i l beS Sinns 
genommen murbe. Bei 1 Sheif Ston auf 2 Sheife kupfer, ober noh beftimmter 35 Steilen 
Sinn auf 65 Sheite kupfer ift bie Segirung am fpröbeften, Oon garbe meiß ober ïjell ftatjf* 
grau unb faum noh b u r h biegeile angreifbar; mit abnehmenbem Sinttge^att tritt eine 
methere konfifteng unb bie befannte röthfihbraune garbe immer mehr heroor. ©inft ber 
Sinngehalt unter 18 ^ßrogent, fo läßt fih bie Maffe in ber 3totfjglut gmifhen SBatgen noh 
gut ftreefen, aber n iht fall hämmern, maS felbft bei 5 unb meniger ^rogent Sinn niht fo 
gut angeht mie bei unbermtfhtem kupfer. AnbererfeitS finb, mie natürtidj, Segirungen 
Oon mehr Sinn als kupfer um fo meiner, je mehr baS erfte Metall borfjerrf djt. 

Söirb ber Mifhung auS kupfer unb Sinn noh Sinf gugefe^t, fo erhält man eine 
Maffe, melhe hinfihtfich i^rer ©igenfhaft gmifhen ber kupferginnbronge unb bem nur 
auS kupfer unb Sinf beftefjenben Meffing fleht. S e r Smfgufajj bringt in bie garbe ber 
Mifhung baS ©efb, unb menn ber Sinngehalt im Berl)ättniß gum Sinf ff ein ift, fo fann 
fogar ein fdfjönereS unb höheres ©elb ergielt merben, als bem gemöfmtihen Mejfing eigen 
ift, ein Umftanb, ben man fih gu Stufte maht, menu eS fih um ben ©uß oon Sahen tjan* 
belt, bie nachher oergotbet ober golbfarbig gefirnißt merben fotten. 

jßrmtje. Sie Befhaffenheit ber Brongen beS Atterthums ift burh hemifhe Unter* 
fuhung noh borhanbener Müngen, SBaffen unb ©eräthe mehrfach geprüft morben. Man 
fanb immer in ber £>auptfahe kupfer unb Sinn ober kupfer unb Sinf, baneben häufig 
unb gerabe in ben äfteften ©lüden auh 93tet in fo ftarfer Bertretung, baß ein abfihtliher 
Snfaft unoerfennbar ift, g. B . bei altrömifhen Müngen faft bis gu A/4 ber gangen Maffe. 
Bei ben Müngen mag fih ber Suf aft aus öf onomif heu Südtfihten erftären; auh baS 
hinefifhe kupfergefb fheint, nah einigen groben gu urteilen, immer giemfih ftarf mit 
Btei oerfeftt gu fein. Anbere Beftanbtheite ber aften Brongen, mie ©ifen, kobalt , Wiefel, 
gumeilen felbft ein menig ©Uber, finb ftetS an Menge fo geringfügig befunben morben, baß 
fie für unabfthttihe Beimifhungen, Oeranlaßt bu rh bie Unreinheit ber £>auptmetatle, an* 
gefehen merben muffen. Sagegen gab eS itn Atterthum auh eine berühmte unb oon ben 
Römern gu SupSarbeiten fehr gefhäftte Segirung, baS fogenannte ïorintfjifche ©rg, melhe 
auS kupfer unb ©Uber beftanb. 

Sie Bronge hat , abgefetjen oon ihrer mirffihen SRüfttihïeit, im Saufe ber Seilen 
mehrfahe günftige ©fjancen für fih gehabt, g n ber Blütegeit ©riehenianbS herrfcfjte bie 
Borliebe für brongene (Btatmn in hohem ©rabe, fo baß fetbft ungeheure kotoffe biefer 
©attung hergeftelft mürben. Ser römifhe konful Mutian foil gu Athen 3000 brongene 
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(Btatutn unb eben fo trie! gu SRhobu$ nnb Sefpfji gefunben haben, gm SJttttetatter herrfchte 
eine anbere, ber Vronge güuftige ©efchmacfSricbtung, bie Vorliebe für biefe unb möglichft 
große Kirchengfocfen, bis eine neuere Seit in berfelben baS $auptmateriaf fanb für Kanonen 
unb anbere SerftörungSmafchinen. SBäfjrenb fie aber biefeS lettere ©ebiet mieber an ben 
®tahl größtenteils hat abtreten muffen, l)at fich anbererfeits bie Suft am Senfmaffe|en 
mieber fehr gehoben, unb augerbem fidjert ihr bie heutige Qnbuftrie in Anmenbung auf 
allerlei Kurg* unb Kunftmaaren eine immerhin beträchtliche Vermenbung. g m Allgemeinen 
nnterfcheibet man ©locfenmetatt (©focfenfpeife), ©efchü^metatl unb ©t a t ue n* 
b r o n g e als brei ©orten, bie je nach ihrer Veftimmung eine etmaS anbere Sufammenfe|ung 
erhalten. ©S giebt erftlich fchon für biefe brei feine feftftehenbe üftorm, unb bann hut man 
noch eine SRenge anberer Sufammenfeëungen für anbere Smecfe, bie alle baS Kupfer gur 
©ruubfage unb noch ein, gmei ober brei anbere SJletatfe gu Vegleitern haben unb gur 
Kfaffe ber Vrongen gehören. 2Sir motten in -ftachftehenbem menigftenS eine abgefürgte 
tteberfidht fotcher Kompofitionen geben. 

a. Kupfer unb S i n n . 
^"Pfer... 3 i n n . 

©fotfenmetalf 4 1 
für U i t o e f e n 100 3 3 

Äammenmetatt 100 1 0 — 1 1 
^ebatttenBron$e 92 8 
Sagermetatf für 2ofomoth>a<$fen 86 1 4 

b. Kupfer, S i n n u n b Qirtl 

ßityfer. S i u n . S i n t . 
2fomn$etm« ® o l b 91 15 9 

80 18 2 
2Retatt &u Sagern , ^abbüc^fen, pumpen n . f. m . . . . 82 16 2 

88 10 2 
©tatuenBrotiae, rotBgetfce ©rettje . 84,42 4,30 11,28 

» hochgetbe » 65,95 2,49 31 ,53 
@d)etbentingen in granfretd), @d;meben nnb in ber @chmetg ?5 4 1 

» » SDa'ttemarf 90 5 5 

c. Kupfer, S i n n , Q i n t u n b Vtei. 
Tupfer. 3 h m . 3tnf. V t e i . 

©tatuenBronje 78,5 2,9 17,2 1,4 
^omfon 'S ©toefentnetati 80,o 10,i 5,6 4,3 

Sftetatle $n $tcC)fentagern u. f. to | ^ ^ ^ K ^ , 

©S lägt fich beuten, bag fo Verfchiebene Sufammenfe|ungen auch berfdt)ieben geeigen* 
fcfjaftete $robufte geben muffen, bie fich balb für biefen, batb für jenen Stuecf beffer eignen 
merben. 8n SRücfficht barauf, bag bie SJtaffe nicht bloS üergoffen, fonbern auch über* 
arbeitet, burch Lämmern, geilen, Abbrehen u. f. m. behanbelt merben fotl, mug man oon 
ihr auch eine gemiffe Söeichbeit unb ©efd^meibigfeit Oerfangen, metche mandje biefer Segi* 
rungen nicht befi|en. SKifchungen, bie etma 8 5 *ßrogent Kupfer unb ben 3teft in Qim 
ober bis gu 8 Steile beS erfteren unb 1 %\)eii beS festeren enthatten, finb fchon oon Statur 
etmaS meich unb gefchmeibig. 9Kan fann biefe ©igenfehaft erhöhen unb fetbft anberS be* 
fdjaffene Segirungen meich machen, inbem mau biefelben ftarf ert)i|t unb bann ptö|tich 
abfühlt. Sie Vronge erleibet hierburetj eine ©rmeichung mie baS Kupfer unb mirb unter 
bem §ammer, ber ^ßrägepreffe unb mit ©chneibinftrumenten Uaxhtithax, tin Umftanb, 
ber für bie Anmenbbarfeit biefeS ©toffeS Oon mefentfichem Velang ift, um fo mehr, ba 
fich ber nrfprüngliche §ärtegrab burch einfaches ©rtji&ett unb fangfameS ©rfaf teuf äffen 
leicht mieber herftetten tagt. 
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©ine ganj eigentümliche fRotCe fheint ber P h o s p h o r ben kupfertegirungen gegenüber 
gu fpieten. menigftenS mirb bie Oon künget erfunbene fogenannic ^ h o S p h o r b r o n g e in 
neuefter geit afS ©todengut f omof tote als ®efhü|metalt, gu kunftguß unb für Mafhinen* 
theile ihrer bortrefftichen ©igenfhaften roegen empfohlen. gmar finb bie Berfudje toot 
nod) n iht abgefhtoffen nnb baS ïefcte Urtïjeit mirb immer noh bie ge i t j u fpred)en haben, 
inbeffen finb bie ©igenfhaften ber 5ßh^° r6ron je fo auffällige, baß fehr tooht angunetjmen 
ift, manhe oon ihnen merben ber neuen Segirung eine bauernbe Bermenbung fihern, auh 
menu bie Hoffnungen, bie man mandjerfeitS \t%t an ihr Auftreten fnüpft, fih niht in 
Dottern Umfange oermirïtihen fotften. ©in gang geringer gufaft oon ^fjoSphor fhon, 
0 , 5 ^rogent, giebt einer auS 90 Sbeifen kupfer unb bem SReft ginn beftetjenben Bronge 
einen marmen, gotbrotfjen Sou , erhöht bie ©taftigität, geftigïeit unb §ärte gang Beträft-
l i h unb maht fie afS ©ußmaffe fo bünnftüffig, baß bie feinften gormtheife baoon ausgefüllt 
merben. Sagu foil man eS in ber §anb haben, b u r h Abänberung ber MifhungSOerhätt* 
niffe eingetne biefer ©igenfhaften gang befonberS gu fteigern, fo baß für alle benfbaren 
BermenbungSarten baS geeignetfte Material im Boraus gu berechnen märe. Sftamenttih 
mirb bie ^hoSptjorbronge für bie §erftellung oon ©efdjüftrohren angeratben, ein gelb, 
auf bem aüerbingS bie größten Maffen tonfumirt merben mürben, menu ber ©ußftaljt 
mieber feine ^errfdjaft abgugeben bemogen merben fönnte. 

Sie Behanbtung ber Bronge beim ©hmefgen unb beim ©ießen, namentüh größerer 
©tüde, bietet bagegen gemiffe ©hmierigfeiten, bie aus ber ungteihen Statur ber Oerfdjte* 
benen Metalle entfprhtgen. Sie gufammenfeftung ber Maffe änbert fih bu rh bie ungteihe 
©inmirtung beS ©auerftoffeS auf bie Oerfhiebenen Beftanbtheite mährenb ber gangen Sauer 
ber ©hmetgung. M a n mirb atfo fhon beim ©infhmetgen, menu eine befummle $ro* 
portion ber Beftanbtheite oertangt mirb, bem unoermeibtihen Bertufte b u r h Debatten 
Dehnung tragen muffen, gerner ift eS gmedmäßig, baS gufaftmetatt niht einfah auf baS 
im Sieget fhmetgenbe kupfer aufgumerfen, fonbern eS fogteidj unter bie Dberftähe gu 
treiben, momögtih auch bie leiht ojtjbirbaren Metalle in bereits tegirtem 3uftanbe gu* 
gufeften. $n ber Sütt iher ©tüdgteßerei g. B . t r ä g t man gu 100 Sbeiten fdjmetgenben 
kupferS oorerft nur 8 Stjeite ginn ein unb ootlenbet bann ben gtuß burh gufeften einer 
fhon Oorräthig gehaltenen Segirung aus 2 Steilen kupfer unb 1 Stjeit g inn . 

Auh bie oerfhiebene ©hmere ber Beftanbtheite maht fih Sei fhmetgenben Melau* 
gemtfhen geftenb. Beim ruhigen Steden unb langfamen ©rfatten eines folhen fann baS 
erhaltene ©ußftüd bei ber Unterfuhung ein gauges Sortiment oon Brongen aufmeifen, gu 
unterft bie fupfer*, gn oberft bie ginnreihften, a u h n a h außen hi« finb bie ©ußftücfe 
oft anberS gufammengefeftt als im kern. Sagu fdjetnt auh in ben Metaöen ein Beftreben 
gu matten, fih in beftimmten feften Bertjättniffen befonberS gern gu tegiren, moburdj meitere 
©ruppirungen angeregt merben. Allen biefen ©eparationSgetüften muß burd) tüchtiges 
Bemuren ber Maffe unmittelbar oor bem Saufentaffen gefteuert merben; finb aber bie 
©ußftücfe groß unb mar noh bagu bie ©ußmaffe heißer als gerabe nöthig, fo baß bie Ab* 
fühtung fih üergögert, fo beginnt bie ©onberung in ben ©ußformen oon Beuern, unb es 
fatten leiht ©tüde oon ungleicher Befhaffenheit ber Maffe. Ser giefpunft unb bie kunft 
beS ©ießerS befiehl bemnah barin, bie Maffe genau bei einem folhen ©rabe laufen gu 
laffen, mo fie gmar noh bie gormen gut ausfüllen ïann, bann aber auh fänell erftarrt 

gum ©hmetgen ber Bronge im ©roßen menbet man glammenöfen a n , bie in einem 
großen kannte, bem ©ießhaufe, erbaut merben, ber gugteictj gnm gorm* unb ©ießraume 
bient; Heinere ©egenftänbe gießt man auS Siegeln. Man feuert entmeber £ofg* ober 
©teinfohten, melhe eine rafhe, ftarfe § i | e geben. 

(5l0itcngn(g. S n b e m mir nun ben Brongeguß in feinen oerfhiebenen Brauhen etmaS 
näher betrachten motten, läßt fih fogteidj bemerfen, baß ber ©loden* unb kanonenguß 
hinfihtfih ber Maffe, bie fie Oerarbeiten, einanber fehr nahe flehen, fomof n a h beren gu* 
fammenfeftung ate nach ben Cuantitätsoerhältniffen. Beibe, unb gmar ber ©tüdguß gang 
fonfequent, hatten fich n u r an ©emifdje üon kupfer unb g inn; jeber anbere gufaft mürbe 
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nach Anficht ber ©acljberftänbigen ben Sßiberftanb fchmächen, ben bie ©efchüferotjre fomol 
ber mechanifchen Anftrengung als ben chemifchen ©inflüffen ber ^utoeroerbrennung teiften 
muffen. Kur ber $ßh°äptj° r fcheint merfmiirbiger SBeife auch in biefer Vegiefjung eine AuS* 
nähme gu machen. 

Sen ©tocfengug anlangenb, fo foil atten ©hronifen unb ber noch lebenbigen ©age 
gufolge in früheren Seiten auch ©itber, fo Oiet ein frommes ^ublifum babon afS Opfer* 
gäbe herbeibringen mottte, h^äugefornmen fein. SBemt man nun auch anzunehmen geneigt 
fein tonnte, bag ein ©ifbergufa§ auf ben Son einet ©toefe einen Oortheithaften ©influß 
haben merbe, fo hut fich boch, fonberbar genug, noch in feiner atten ©locfe ©ifber nach* 
meifen taffen, unb man fommt fo auf bie Vermuthung, eS fömtte burch bie ©ießer ein gunft* 
mäßiger ^ofoSpofuS geübt morben fein unb baS Socï) gum ©inmerfen ber ©itberfachen 
gar nicht gu ber ©chmefgmaffe geführt haben, g a , eS fcheint fogar ermiefen, bag ©Uber 
in einer ©toefe bem Sone nicht nur nicht förberfich, fonbern gegentljeitS gerabegu nach* 
theittg ift. Um nämlich bie ©ache auf praftifchem SBege aufguflären, gog man in ©ngtanb 
aus einer beftimmten Segirung oier VerfuchSgtocfen bergeftalt, bag bie Sftaffe ber erften 
Blieb, mie fie mar, unb bie übrigen in fteigenber Spenge einen @itbergufa| erhieften. 2)er 
©rfofg mar: bie fitberfreie ©focfe ftang meitauS am beften, bie übrigen in bem Sftaße 
fchfechter, als fie mit bem tf,euem SftetaH berfeijt maren, baS man fonadh anbermeit biet 
beffer anmenben fann. 

Zie ©toef enfpeif e atfo bitbet ein Kompofitxtm Oon burebfehnitttich 78 Re i fen Kupfer 
unb 22 Sfjeilen Sinn. S a S gefbtichgraue ÜÖÊetalf hut einen bieten, feinförnigen Vrud}, 
fchmifgt feitet unb mirb fehr bünnftüffig, baher bie Sierratben unb gnfehriften ber ©toefen 
auch immer fdjarf unb rein im ©ug fommen. Vermöge feiner §ärte unb ©pröbigfeit ift 
eS fehr ffangreich, mit bem Kupfer fyeilt eS aber bte ©igenfehaft, bag #ärte unb ©pröbig* 
feit nur oorljanben finb, menu ber ©ug, mie bei §erftetfung ber ©toefen, f angf am ab* 
gefühft ift; beim raffen Abfühfen mirb eS meich unb hämmerbar. ©S ift baher möglich, 
aus gang ähnlich gufammengefe^ten Segirungen burch ©chmieben bümtmanbige Särmbecfen, 
mie bie chinefif^en ©ougS ober SamtamS, gu oerfertigeu, mährenb gemöhulicher ©toefen* 
gug fo fpröbe ift, bag eine Nachbearbeitung ber ©toefe auf ber Sref)bunf, um etma ihren 
%on etmaS gu anbern, fich nicht thunlich geigt. S i e ©locfe mug atfo ben S o n , beu fie er* 
fatten foil, fchon aus bem ©uffe mitbringen. S i e Sonftufe nnb ber gute Kfang hängen 
fomol oon ber äRaffe beS SKetaUS als bon beren Ver le i tung , atfo bon ber gorm unb ben 
Simenfionen, bem Umfang, ber £>öt)e, Atonbftärfe, mie auch ö o n bem ©rabe ber ©faftigität 
beS SHetatte ab; bie Regeln hierfür finb ben Erfahrungen einer fehr langen $ra£iS ent* 
nommen, nnb eS barf ohne Sftachtbeit nur unbebeutenb babon abgemithen merben. Sie 
©toefe fiefifct ihre größte SBanbftärfe am ©chlagringe, b. h. an bem Umfreife, gegen metchen 
ber Klöppel fdjtägt. S i e grögte SBeite ift gemöhnlich baS löfadje, bie |jöhe baS I2fadje 
Oon ber Sitte am Schlagringe. Sie ©chmere beS Klöppels beträgt etma ben 40ften Sfjeit 
oon bem ©emicht ber ©toefe. 

SBährenb man ff eine ©toefen für §äufer, Vahuhöfe u. f. m. in ©anbmobetten, mie 
anbere ©efbgiegerarbeiten, fertigt, gießt mau Shurmglocfen in Sehmformen unb geht ba* 
bei fofgenbermaßen gu SSerfe. Ser magere, aber nicht fanbige gormfebm mirb mit *ßferbe* 
mift, glachSf(heben ober Kätberhaaren gemengt. S i e gorm mirb oor bem ©iegofen in 
ber Sammgrube aufgeführt; bie ©rube ift etmaS tiefer als bie ©locfe hoch merben foU, 
meit erfttich baS einfliegenbe äßetatt etmaS gall haben unb bann auf bem Voben ber ©rube 
ein gunbament bon ©feinen für bie gorm gelegt merben mug. Suerft fctjtägt ber gormer 
einen bötgemet* Sßfaht in ber SKitte ber ©rube ein, legt baS gunbament um benfetben unb 
mauert auf biefem ben K e r n aus Siegetfteinen \)ol)i auf. Ser Kern hut ungefähr bie 
gorm unb ©röge, bag er ben gnnenraum ber oerlangten ©toefe giemlieh ausfüllt. Surch 
Auftragen mehrerer Schichten feinen SehmS auf ben ©teinfern mirb ber Körper noch auf* 
gehöht unb ihm bann mittefs einer fogenannten S e h r e bie richtige gorm erttjeift. Sie 
Sehre ift ein ©tücf Vret, beffen eine ©eite nach bem innern profile ber ©foefe auSgefRuitten 
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unb fharffantig gemäht morben ift. ©te ift an einer im ©entrum über bem Sßfaljte an* 
gebrachten eifernen ©ptnbef Bef eftigt, nnb inbem fie um ben abjugïeidjenben k e r n herum* 
geführt mirb, nimmt fie bon ber deichen pfiffe beffetben fo biet meg, baß eben bie gemünfdjte 
innere gorm ber ©tode gebitbet mirb. 

Ser fo meit fertige k e r n mirb geöfdjert, b. 1). mit in SBaffer ober Bier angerühr­
ter Stfdje befinden, bamit ber nunmehr fotgenbe gormtheit (bie Side) n i h t an bem 
kerne hängen bteibe. ge^ t bringt man in ben Hohlraum beS kernes geuer , troetnet 
ihn bamit böttig auS nnb beginnt nun mit bem Stuftragen einer neuen Sehmfhih*, 
metdje man fdjtiefjlidj b u r h e i n e S^wte 2ef) r e runbet unb in bie bertangte ©eftatt bringt. 

g i g . 79. ©ine (Slotfenaie&erttertftatt. 

S a biefe Sehre nah bem äußern profit ber ©tode gefcfjnitien ift, fo ift einteuhtenb, baß biefe 
©hih t , bie eben bie S ide ober baS §emb heißt, baS gange ©benbilb ber ©tode, mit Aufnahme 
ber §en!ef, barftetten muß. Stuf biefeS eigenttihe Mobelf fefct man benn aud; SOteS, rcaS 
über bie allgemeine Dberftadje ber ©tode hinausragt, atfo Snfhriften, SSappen, Reifen 
unb fonftige Beverungen. Siefe ©egenftänbe finb in gormmah^ boffirt unb merben an 
gehöriger ©teile mittels Serpentin angellebt, nahbem fhon oorher bie gange Slußenfeite 
beS MobettS, gur Berhütung beS gufammenbadenS mit bem brüten unb testen gormtheit, 
mit einer Mifhung oon SSah^ unb Saig überftrihen morben. Siefer Sheil, ber Man te l , 
entfteht mieber burh Sluftragen mehrerer Sehmfhih^n auf baS Mobeft, bie erftere au§ ber 
feinften Maffe mittels beS SßinfefS, bie folgenben meniger umftänbtid). Stüh auf bie äußere 
Oberfläche beS Mantels menbet man feine befonbere ©orgfaft, ba auf fie nichts anfommt. 
©o ift benn enbtih ein Mauer* unb ktebmerf entftanben, baS äußerlich nur bie rohe gorm 
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ber ©lode geigt unb aus brei ©(Richten. Kern, S i d e unb SKantel befteht. S e r te|tere er* 
hält eine Star te bon 1 0 — 1 5 Zentimeter. 3efct toirb noch ber Kreughenfet (bie Krone) 
ber ©tode als befonbereS SDÏobellftüd gefertigt unb bem kantet aufgepagt. 

Sie Krone hat au oerfctjiebenen Stellen SBiubpfeifen. Surdj umgelegte eiferne Steifen 
unb Sauber giebt man bem auS kantet unb Krone beftel)enben Sftobellftüd bie nötfjtge 
Serfiärfung, bamit eS hei ber nadjfotgenben Sßro^ebur feinen feften Sufammenhatt bemale. 
Nachbem nämlich auch bex Mantel burch geuer ooßffänbig getrodnet morben unb babei 
aSadjS unb Satg aus bem gnnem ber gorm auSgefcfjmotgen finb, minbet man mittels 
eines KratjneS baS SNantetftüd aus ber ©rube empor, fo baß eS frei in ber Suft fdjtoebt. 
S i e mittlere Schicht, meldte bem SRetaff 5J5Ia6 stachen foil, mirb nun ftücïmeife oom Kerne 
abgebrochen, bie ©ugftächen beS KernS unb SNantetS genau unterfucht unb altes Schab* 
hafte nachgebeffert. Nachbem enbtich auch bie £uJhlung beS KernS mit ©rbe ausgefüllt 
tvoxben, tagt man baS fchmebenbe Sftantefftüd toieber nieber nnb forgt, bag es genau feine 
oorige ©teile mieber einnehme. Sie guge jmifchen bem untern SUÏantetranb unb ber Stein* 
fotjle mirb mit Sehm oerftrictjen, bie Sammgrube bis oben mit ©rbe gefüllt unb biefe feft 
5ufammengeftampft. S e r ©inguß befinbet fidh am oberften %l)eile beS SftantelS. 

@o fteht benn bie aus Sehm gebrannte g o r m , ,,feftgemauert in ber ©rben", bereit, 
beu feurigen ©ug in ihr gnnereS aufgunehmen, mit beffen Verrichtung man am ©ießofen 
bereits in Ooller Arbeit fein mirb, benn eS gehört eine Seit bon 4 — 6 (Stunben bagu, um 
baS Metall in bollen ging unb in gießfertigen Qujtanb gu bringen. Man fchmitgt erft 
altes Kupfer nieber, fefet bann % beS benötigten SümS gu, nnb nachbem biefe Segirung 
gut im gtuffe unb bie Djctjbe (baS ©efrätj) oon ber Oberfläche abgeräumt finb, fügt man 
baS übrige Sinn bei. S P ber Moment beS ©nffeS gefommen, fo mirb ber ßapfen am 
Abftidjloch, ber baS Metall im Dfen gurücfhält, mit einer ©ifenftange meggeftoßen, unb 
je£t faßt fich &ei ber ©adfje meifer nichts mehr thun, als gugufehen, mie ber feurige ging 
burch baS ©ertnne ftrömt unb im ©ingug beS SNobettS oerfchtoinbet, unb auf baS Stufen 
ber SBinbpfeifen gu hören, ob fie eine ftete unb ruhige güttung ber gorm angeigen. Nach 
oottenbetem ©uffe lägt man baS ©ange einen bis gmei Sage erfüllen, räumt bann bie 
©ießgrube, gerfdhtägt ben äßantet, hebt bie ©locfe mittels beS Krahnes aus, fägt bie ©ieß* 
Rapfen unb Angüffe ab, entfernt bie Unebenheiten unb giebt ber ©locfe burch Schleifen mit 
©anbftein u. bergt, ein fchmucfeS Anfehen. Auf unferem Silbe (f. gig. 8 0 ) finfS fiet)t man 
baS innere einer ©focfe bergeftalt mit einer Art aftafctjine bearbeiten. 

Seim ©focfengug oerfätlt etma Vio beS SNetallS ber S3erfcf,tadung, unb um biefen 
Setrag mug bie SNaffe gröger als baS ©emict)t ber ©locfe genommen merben. ©rtjätt 
eine ©lode beim ©iegen ober fpäter einen Sprung , fo hilft man ihr grünblich nur burch 
Umgiegen; ein notdürftiges §ütfSmittet gemährt für nicht gu tief greifenbe SBunben baS 
AuSfägen: man bohrt §u ©übe beS©prungeS ein Sod) burd) bie ©lodenmaub unb führt 
gmei ben ©prung einfchtiegenbe Schnitte, bie in bem Sodje gufammentreffeu, unb fdfjneibet 
fomit jmei Abfaßftreifen heraus. §ierburch ift bie hauptfächlich tonberberbenbe Berührung 
ber ©prungftächen aufgehoben unb bie ©lode befommt mieber einen Klang, ber freilich 
nicht bie Schönheit unb gütte beS nrfprüngtidhen hüben mirb. Sen Son einer ©lode prüft 
man am beften burch eine Stimmgabel, melcïje man anfchtägt unb fogteich an bie ©lode 
anfejjt. §aben beibe genau benfetben Son, fo ftingt bie ©lode mit, bei ber geringften 
Abmeichung aber bleibt fie ^tnmmt 

AtS ©rfinber beS ©todengnffeS gilt ^ a u l i n u S , Sifdmf gu Kola in ©ampanien, ber 
umS 3at)r 400 lebte. @S ift aber nur ermiefen, bag in Nota, in beffen Nähe fich ein bor* 
jüglidjjeS Kupfererg fanb, in atten Seiten bie ©lodengiegerei in Bebeutenber Stute ftanb unb 
ein ftarfer $anbel mit ©loden getrieben murbe. Suerft fRafften fich eingelne Klöfter ©loden 
an unb läuteten nun gu ©ebet unb ©otteSbienft, mährenb man früher geblafen hatte. Ser 
©ebrauch ging bann allmählich auch auf anbere Kirchen über. 8n Seutfchlanb finben fich 
©loden im 1 1 . gahrljunbert, unb feit bem 1 4 . blühten bie berühmten &lodenQie^ex\amiïkn 
in Nürnberg unb Augsburg. 
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S e r ©efcfjmad für fotoffafe ©loden ift o e r f c h m u n b e n , ebenfo tute be r © e f c h m a d an 
b e r S p i e l e r e i ber © t o d e n f p t e t e . S i e Kaifergtode, metche i n einem ©emicht o o n 5 0 0 ©entner 
für b e n Kölner S o m gegoffen tnorben ift, über t r i f f t b e i mei tem alle i n ber t e s t e n Seit ge* 
goffenen ©toden an © r ö g e . S e m erbabenften S a u m e r ! beutfdjer A r d ) i t e f t u r gemibmet 
u n b a u s 9KetaIÏ Oon frangöfifetjen Kanonen g e g o f f e n , metche in bem g l o r r e i c h e n Kriege 
1 8 7 0 erbeutet m o r b e n m a r e n , but biefe © l o d e f ü r jeben Seutfdjen ben SBertf) eines 
9teicf)SffeinobeS, beffen n t e r ï m ü r b i g e ©efdjicfue o o n b e m erften oe rnng tüd ten © u g e b i s gu 
b e r nach langen oergebt ichen Serfuctjen enbtidj g lüdf ic t j erreichten Xonfpradje b a S Sntereffe 
b a r a n noch erhöht . A m f tär t f ten fcheint baS S&ohtgefa l fen a n ©toden in Sftufctanb gu fein; 
SNoSfau foil beren b i s g u m S r a n b e im Sabre 1812 n i d ; t meniger a l s 1706 befeffen haben. 
S i e eigentliche große fflloslauer ©tode , fchon 1 7 3 7 g e r b r o c h e n , mog angeblich 3 8 6 0 ©entner ; 
b i e 1812 herabgeftürgte 
u n b gebrochene © t o d e 
beS K r e m l 1260 ©ent ­
n e r ; in Sßomgorob be* 
f inbe t fich eine oon 6 2 0 
© e n t n e r n , in SSien e ine 
1711 gegof feneoon354 
© e n t n e m ; bie g röß t e 
b e r Siebfrauentirche gu 
s ß a r i S ift 256 © e n t n e r 
ferner, mirb alfo o o n 
b e r großen „ S u f a n n e " 
5U ©rfur t noch u m 19 
© e u t n e r übertroffen. 

©ine oiefbefpro* 
chene Neuigïeit m a r e n 
e i n m a l S t a h t f t a b g e * 
l ä u t e , bie fich erft lieh 
burch große 28ol)lfeit* 
h e i t u n b außerbem burch 
i h r e Seicfjtigfeit gu em* 
p f e i f e n juchten. S i e f e 
g u f t i t u t e haben g a r feine 
ä u g e r e Aeïjnlichïeit m i t 
© t o d e n ; eSfinb i n e inen 
SSinfef gebogene ftätj* 
f e rne Schienen A , bie 
a n ber Spifee befeftigt 
f inb unb beren frei ab* 
ftehenbe S d j e n M m i t Lämmern angefchlagen m e r b e n . 28er fie gehö r t , mirb Hüffen, baß 
fie gmar nicht gerabe mie © l o d e n fl ingen, a b e r fie f l i n g e n boch u n b finb f ü r ffeine Drt* 
f ü n f t e n {ebenfalls a u s r e i c h e n d 

g u jüngfter Seit h a t fich benn aber mie i n b a S ©efchü^mefen fo auch *>er ©ußftahl 
i n bie mirftiche © l o d e n g i e g e r e i eingebrängt u n b b e r S r o n g e Konfttrreng g e m a c h t . S i e in 
S o c h u m gegoffenen © t a h t g t o d e n fcheinen fich l a n g f a m S a h n gu brechen; i h r S o n ift gut 
u n b fie finb Oiel mofjtfeiter a l s brongene. gre i t ich ift $u ermägen, b a ß baS ( S p r i n g e n einer 
fotchen n u r neue U m g i e g f o f t e n oerurfadjt, m ä h r e n b e ine oerunglüdte S t a h l g l o d e fo gut 
mie feinen SKa te r i a lmer th m e h r hat . 

<Scfdjüi$gu(L S i e ä l t e f t en @efdjtt|e m ü r b e n g l e i ch fam gnfammengeböt tdher t , b. tj. man 
fe^te ©ifenftäbe mie g a g b a u b e n gu einer Nöfjre g u f a m m e n unb trieb über b a S © a n g e eiferne 
Neifen. Selbf t oon t e b e r n e n Kanonen g ing b ie SRebe, maS oietteidjt fo § u oerftehen ift, 

Baa Söuc.) tier förflnb. 7. Stuft. IV. S3b. 23 

S3ton^ebafe bon S3arï>ebtenne in $ari§. StuêfieÏÏuitg 1867 
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bag man fottfje auS ©tüdfen befteljenbe Nohre burch Ueberfegen toon Seber gaSbidjter gu 
machen fudfjte. Später lernte man baS ©eftäbe jufammenfchmetßen, aber ba bie Stnfprü^e 
an bie ©efipfce fich mehr unb mehr fteigerten, unb befonberS atS man ftatt ber früheren 
©teinfugetn eiferne einführte, mußte fich bit äRangeftjaftigfeit ber meiden ©tabeifenroïjre 
immer bentticher herauSftetten, unb man ging baher fchon frühzeitig gum ©efdjüfeguß über. 
2Bann unb mo man guerft ®efd£,ü|e goß, ift unermittett. Sie erften beutfehen Srongegc* 
fchüfee, oon metchen Nachricht oorhanben ift, murben 1 3 7 2 oon Aarau i n Augsburg ge* 
goffen. Sm 1 7 . Sahrfjunbert goß man ©ifenrotjre auS bem £ohofenüber ben Kern, atfo 
gteich hohl; um bie SWitte beS 1 8 . murbe guerft, mie jefet atigemein, in ©ifen mie in Sronge 
aus bem Sollen gegoffen unb bie £>ol)tung fpäter ausgebohrt. 

SRit ber 3«fammenfe|ung ber Sronge nahm mau eS in früheren Beiten auS SRunget 
an Kenntniß nicht fehr genau. Seit ber SRitte beS oorigen SahrtjunbertS fing man an, für 
größere Feinheit beS ©efchüëmetalïS gu forgeu, unb lieg namentlich auch baS gin! meg, 
in grantreich infolge einer allgemeinen NegierungSanorbnung. Snbeg h<*t ein fleiner 
©ehalt an Qinf, bis 3 *ßrogent, auch feine Sertheibiger gefunben, unb man hut nact> 
meifen motten, bug er in biefer äRenge ber §altbarfeit nicht fdhabe, moht aber baS SWetall 
bünnftüffiger unb baburch gußfät)iger mache. S i e bänifche Artillerie folt ihrer Sronge 
noch j e | t heffing gufügen. 

§n neuerer Seit betrachtet man eine Segirung oon 9 Sheilen Kupfer unb 1 XMt 
Sinn als bie eigentliche ©efchüpronge, obmol fidh bie äRaffe nicht für alte Katiber gleich* 
bleibt unb namentlich für bie fteineren Notare ber Antheit beS Kupfers gegen baS ginn 
noch etmaS erhöht mirb. 

Son nicht geringem ©influg uuf bie ©üte beS ©uffeS mie unf bie Sefchaffenheit beS 
SKateriatS finb übrigens bie Seränbemngen, meldhen bie äRaffe nach kern AuSgiegen unter* 
liegt, ©otoot eine gu rafcf)e als eine gu langfame Abfübtung bringt Nacf,tt)eite, unb man 
ift nicht einmal einig barüber, meines bie fteineren finb. ©S flehten fich in ber SKaffe 
gern gmei Segirungen gu bifbeu, eine fehr harte unb fpröbe, meige, auS 23 Sheilen Siun 
unb 77 Sheilen Kupfer beftef,enb, unb eine fchmerer fchmelgbure, röthtichgetbe. Sie erftere 
ift fetterer unb finft bei ruhigem (Stehen nach ber Siefe, ober trennt fidh ™ *>er gelben 
in Körnern, gnmeilen oon Sotjnengröße. Wlan nennt fie Siunflecfe, meit man bie SRaffe 
anfänglich für reines Siun auf ah. Surch ftarfeS Umrühren ber gefdhmof genen SRaffe un* 
mittelbar oor bem AuSgug fudhen bie ©ieger beibe Segirungen mögtidhft $u einer homo* 
geuen SRaffe gufammengumifchen. 

S a man, mie gefagt, alte Kanonen* unb §aubi |rohre öo£t giegt unb fie erft burch 
Ausbohren gu Notjren macht, fo bebarf mau nur einer §ot)tform, melche über ein SRobett* 
ftücf gebitbet ift, baS äugerlidh bie &t\talt einer Kanone hat. SS giebt gmei ©ugmetl)oben, 
bie ältere in Sehm, unb bie neuere, üiet rafdher förbembe, in 3Raffefanb, metdje fe | t 
bie erftere großenteils oerbrängt hat. Ser mefenttidhe Unterfchieb gmifhen beiben befteht 
baxinf baß man bort ein SRobell aus Sehm bifbet, baS bei jebem ©uffe oerforen geht, 
mährenb man hier über ein metallenes formt, b a S immer mieber gebraucht merben fann. 
S a S ©informen in Sehm geflieht im 2Befentticf,en gang mie beim ©foefengug. Ser 
SNobetHörper mirb über eine oiereefige eiferne ©pinbet burch Auftragen o o n Sehmfthichten 
unb fcfjfießticb burch Auffegen ber Snfdhrift unb Sergierungen aus SSachS hergeftellt. 
Ueber benfelben mirb mie beim ©toefenguß bie |johfform hergeftellt unb mittels biefer 
ber ©ug bemirft. S a S ©ugftücf geigt aber nicht btoS bie ©eftalt beS NofjreS, fonbern 
hat a n jebem ©übe noch einen Anfu|. S a S Oiereefige am §interenbe heigt ber ©tollen; 
er bient gur Sefeftigung beS NoljrS auf ber Sof)r* unb Srehbanf unb mirb nach geleiftetem 
Sienft abgejehnitten. Am Sorberenbe ftfct eine ct)linbrifche Verlängerung o o n 45 Zenti­
meter Sänge ober mehr, ber oertorene Kopf, ber noch öor bem Ausbohren abgefdjnitten 
merben muß. Serfelbe mirb beSmegen mit angegoffeu, bamit er burch feine ©chmere, bie 
1 6 , 20 unb mehr ©eutner beträgt, bie SRaffe beS eigentlichen NoljreS b i t t e r unb gleich* 
mägiger macht. 
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Stafver gum Stete füïjrt bet Staffen- ober Kaftengug. SaS ©efchüëmobelt 
famtnt ©iefjfopf ift f)ter in 3Retatt, meiftenS Sronge , bwmmunbig gegoffen unb be* 
ftetjt aus metjrereu Stücfen, metche gang, mie ftfmn beim fêifengufs be t r i eben , in ent* 
fprecbenb geformten eifernen, gmeitheitigen Kaften mit bem gormfanb umftampft merben. 

§ t g . 81. ^IitmenOaje öon öergolbeter Söronge öon ^oEenbaei) in SCBien. 

Dïach Soïtenbnng ber gorm nimmt man bie Kaften auS einanber unb bie SJlobette heraus, 
beffert f (hubhafte Stetten nach, flüchtet bie gange 3unenfette mit einem ©emifcfj öon 
SRUdj unb ©raptjit, troctnet bie gorm unb fchtiegt fie mieber. Sie gormen fommen ftehenb, 
baS éorberenbe gu oberft, in bie ©iefjgrube, merben hier mit ©rbe umftampft unb finb 
fo gum ©mpfang beS ©inguffeS fertig. 

SaS S o h r e n b e r §ohfung in bie Kanon* unb #aubi£röhre geflieht mittels be* 
f onberer Sohrmafct)inen, bie entmeber horigontaf ober fenïredjt mirfen. ©rftere finb gugfeich 

2 3 * 
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mit Borrihtungen gum Abbrefjen ber äußeren Dberffähe ber Söhre unb gum Abfhneiben 
ber (Stötten unb oerforenen köpfe üerfehen. Bei ihnen bre^t fih baS Stoljr gegen ben feft* 
fiegenben Botjrer, bei fenfrechten bagegen bref)t fih Oer Bohrer, tnefhem baS SRoljr auf* 
marts fteigenb augeführt mirb. Dörfer merben mie ©toeten über einen k e r n gegoffen, 
baher niht ausgebohrt, fonbern nur nahgebretjt. 

Bei ben meiften Brongegefhü|en geht baS Sünbfocf) niht burh bie Maffe beS Lohres, 
fonbern burh ein runbeS, gapfenartigeS ©infefeftütf bon reinem kupfer, metheS an be* 
ireffenber ©teile oermöge eines fet)r guten ©hraubengeminbeS eingefeftt ift. S a S kupfer 
mieberfteht beffer als bie Bronge bem Ausbrennen unb ber baburh üerurf achten ©rmeiterung 
beS günbtoh^. SBurbe baS ©efhü| oernagett, b. f). burh Eintreiben einer fharffantigen 
©tatjlfpifte in baS günbfoh unbrauchbar gemäht, fo gefhieht bie SSieberherftettung am 
fhnellften burh Herausnahme beS ©infa|eS unb ©infhrauben eines @rfa|ftücfeS. 

Ser 5tattteugu|g, a u h ^n\t^ unb ©rgguß genannt, arbeitet nah Mobellen, bie üon 
künftlerhanb ausgeführt finb. Sem ©ießer faßt bie Aufgabe gu, baS Original in allen 
feinen Streiten fo genau unb OoEftänbig als möglich miebergugeben, unb bie getiefte 
Söfung biefer Aufgabe, bie Ueberminbuug ber bahei auftretenben ©dhmterigfetten ift nichts 
kleines; eS fann baher a u h ein ©ießer in feinem gaetje ein berühmter Mann fein. 3n 
früheren geiten maren ©ießer unb Bitbner gemöhntih in einer ^erfon oereinigt. Sie 
kunftgießerei in ©rg ftanb fhon im griechtfhen Atterthum auf einer hohen ©tufe ber Au3* 
bitbung. ©ie lebte im Mittelalter guerft mieber in Statiën auf, unb munberüotte SSerte 
finb auS bem 13. unb ben fpäteren Sabrhunberten oon biefer ^m\\t uns erhatten, in 
mether Benüenuto ©etlini als einer ber testen großen Meifter gtängte; auh beutet Meifter 
erftanben, mir erinnern nur an ben Nürnberger ^ßeter B i f h e r , ben ©höpfer beS be* 
rühmten ©ebatbuSgrabeS mit gegen hnnbert giguren, unb bie neue geit tjat bem Bronge* 
guß für monumentale gmeefe eine gang befonbere Aufmerffamfeit mieber gefhenft, miebaS 
Suther-Sentmat in SBormS unb baS fReiterftanbbitb griebrief) beS ©roßen in Bertin geigen. 

SaS Sbeat beS kunftguffeS märe, ein jebeS Bilbmer! aus einem eingigen ©tue! gu 
gießen. Häufig jeboh erfheint bieS untunlich megen ber kompligirtheit beS SBerfeS, ober 
gu gemagt megen feiner ©röße, unb man muß fih e n t l i e ß e n , eingetne Shetle abgefonbert 
herguftetlen unb fie bann burh gufammenfügen gu einem &an^n gu oereintgen. Seben* 
falls fucf,t man aber bie Anftüctetung fo einguricfjten, baß bie gugen tu ^ßaxtien oertegt 
merben, mo fie am menigften ins Auge fallen. S n einzelnen gälten hat man jeboch a u h 
gemagt, gang fotoffate Bitbmerfe in einem ©tücf gu gießen; man giebt babei ber gorm 
^tatt ber aufrechten eine horigontale Sage. ©in gelungenes Beifpiet hieroon giebt bie 
©tatue Oon Robert $eet in Sonbon. 

(Staubbübn bebürfen für ihre ruhige ©£ifteng fein befonberS fefteS, gegen Anftren* 
gung unb ©töße abgehärtetes Material; bagegen h<*t man mehr auf einen fhönen garbenton, 
auf bie gähigfeit, fih nah bem ©uß für bie SifefirungSarbeiten nid)t fpröbe gu geigen, mit 
ber geit ober auf fünftfihem SBege eine fhöne patina angunehmen, fomie barauf gu fehen, 
baß bie Segirung feihtffüffig ift unb bie gormen gut ausfüllt. Segirungen oon kupfer mit 
3 i n n unb ginf gugfeih entfprehen biefen Anforberungen am beften. $n ben bemährteften 
Mifhungen beträgt ber ^infgehaft gmifhen 4 unb 1 0 , ber ginngehatt gmifhen 2 unb 
6 *ßrogent, auh mirb in bieten gallen ein geringer Bleigufa| gegeben, mether auf bie 
bunffere gärbung ber Bronge bon ©influß ift. 

SSaS bie gormen gu biefer Art beS kunftgußeS anbelangt, fo finb bie Methoben gur 
êerftetlung berfetben fehr berfhieben; bie ättefte unb mahrfheinfih fhon bon ben alten 
griehifhen künfttem geübte geftattet fih fotgenbermaßen. Man richtet guerft einen kern 
her, mether fhon bie gigur in allen ihren Stei len, aber nur in roher Ausführung unb 
etmaS fteiner barftellt, atS baS Bifb merben foil, gemöhnlih auS einer Maffe oon ©ips, 
Siegelmeht unb gähem Shon. Bedangt baS Bitb einen kern, ber fih allein niht tragen 
mürbe, fo unterftü^t man ihn burh ein ©erippe oon eifernen ©laben unb Reifen, ©emiffe 
©täbe biefeS ©erippeS bienen gugteih gur fünfttgen Beifügung beS ©tanbbifbeS in feinem 
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g i g . 82. SSronäeftanböilb gtiebridj be§ (SJro&en bon 3.audj in Söetlin. 

3n biefer ©eftatt unterliegt nun bie gigur ber meiteren Ausarbeitung burd) ben mobetttren* 
ben Künftter; er l)at atte ©ingetbeiten mit mögtichfter ©enauigfeit auSguführen, nnb oon 
feinem ©efdjid unb ®enie hängt ber ©rab ber SSottfommenheit beS fünftigen KunftmerfeS 
ab. ©obatb biefe Kunftarbeit gethan ift, fertigt man, in ähnlicher SBeife mie bei ben 
fchon früher befprocfjenen ©üffen, bie äufcere Umhüllung, beu K a n t e t , begreiflich 
muß biefeS @efd)äft in feinem erften ©labium mit größter ©ubtitität ausgeführt merben. 

sßoftament, anbere gur Abfteifung jttrifd^ett bem Kern unb bem nadjfjer aufgebraßten SKautet. 
3ft bie Kernfigur ootlenbet, fo mirb fie mit geuer getrodnet unb fobamt mit einer SBadjS* 
fdjicht bon höchftenS 2 V 2 Zentimeter Side in ifjter gangen Oberfläche betegt unb überwogen. 
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Matt brauet bagu ein Material , baS alle geinheiten beS MobeltS anzunehmen unb feft* 
guhatten oermag, ohne buret) baS Srocfnen gu fhminben unb baburh etma bie mobellirten 
güge ïarritirt miebergugeben. SaS gett)ö£)nlidt)e Mater ia l befiehl auS Sljon unb geftoßenen 
©hmetgtiegeln. Man trocf net, putoert unb fiebt bie Maffe f )ö# fei* unb rührt fie mit 
Sßaffer gu einem rahmartigen Brei an. Sorgfältig pinfett man nun erft eine Sage mie 
einen Anftrih auf bie g o r m , läßt nah jebeSmafigem Srocfenmerben bereu mehrere folgen, 
bis eine Siefe erreiht ift, mefhe geftattet, gu größerer Set)mmaffe übergugehen. SBenn 
enbtih bie erforbertidtpe Siefe erreiht ift, mefhe natürfih mit ber ©röße beS ©ußmerfeS 
gunehmen muß, fo armirt man ben Mantef mit eifernen (Stäben unb Bänbern unb fefet 
bann baS Mobetf ber H>i|e aus , melhe baS SBacfjS auSfhmitgt unb ben Sf)on trocfnet. 
S u r h bie Entfernung beS SßahfeS entfteht ber ©o^traum, mether baS ©ußmetall auf* 
gunehmen hat. Ser kern fhmebt mutmetjr frei in ber gorm, bis auf einige ©ifenftangen, 
mefhe bon il)m in ben Mantef übergeben. SaS Nachgeben eines eingigen f of heu AnferS 
fönnte Berantaffung geben, baß ber kern eine SSenbung maht unb entmeber bie gorm 
befhäbigt ober fonft gu einem gel)fguffe Anlaß giebt, ber menigftenS baS Nachgießen unb 
Anfe|en eingelner Steile beS BttbeS notl)menbig mähen mürbe. 

Statt biefer Methobe, melhe baS Unbequeme §at , baß ber künftfer gemiffermaßen 
im ginftern tappt, inbem er niemafs einen ©inbficf in baS innere ber gorm gewinnen 
fann, menbet man jefet fjäufiger ein abgeänberteS Berfahren an, baS gerabe ben umge* 
teerten Sßeg geht. Bon bem DriginalmobeH, metctjeS ber künftler über ein ©ifengerippe 
aus gormgipS in ganger ©röße ausgeführt unb fünftferifh üollenbet hat, nimmt man einen 
biefen, fhalenförmigen Abguß oon ©ipS in fo oief Stütfen, als bie Umriffe beS BifbeS er* 
forbern. Nahbem man biefetben probemeife gu einem ©angen gufammengeftelft, nimmt 
man in Safein oon gleicher Side auSgemalgteS unb in Streifen gefhnitteneS MobeßmadjS 
unb belegt bamit bie gnnenfeite alfer Abgußftücfe in fofher Starte, afS bie äöanbungen beS 
metallenen ©uffeS haben follen. Mit geeigneten SSerfgeugen mirb baS SSahS in alle Ber* 
tiefungen beS MobetleS gehörig eingebrüeft. Sie mit SßahS gefütterten gormentheife follen 
nun in ein ©angeS oereint attf ben kern gebraht merben, beffen Bifbung affo hier erft in 
gmeiter Stelle ftattfinbet $ n ber ©teßgrube hat man einftmeilen baS ©erippe biefeS kerneS 
aus eifernen Stäben gufammengefefet; baffelbe einfhließenb haut man nun bit gorm* 
ftücfe auf, natürlich bon unten anfangeub, unb gießt bie Höhlung, fomie bie Arbeit fort* 
fhrettet, mit einem Brei aus ©ipS, Sanb unb Biegelmehl auS, mether balb erhärtet, alle 
Smifhenräume gmifhen ben ©ifenftücfen unb bem SBahSmobetl ausfüllt unb bie Haupt* 
maffe beS kernS bilbet. S e | t fann man bie äußere ©ipsform behutfam abnehmen unb hat 
nun ebenfalls ein SöahSbitb, mie mir eS oorhin anfheinenb auf eine oiel meniger umftanb* 
l ihe 2Beife entflehen fahen. Sennoh ift biefeS neuere Berfatjren baS leihtere, geht rafh 
bon Statten unb gemährt ben Bortheil, baß baS nrfprünglihe fünftlerifhe Mobeil niht 
bertoren geht, fonbern gu meiteren Abgüffeu Oerfügbar bleibt. Sur enbgittigen gorm für 
ben feurigen ©uß mürbe ber ©ipS aber niht taugen; an feine Stelle tritt baher nun feuer* 
fefte gormmaffe, aus mether gang in ber SBeife, mie bei ber oorhin betriebenen Methobe, 
bie ©ußform mit Mantel unb Hohlraum hergeftellt mirb. Setbftoerftänbtih ift burh ®a* 
ttäte ftetS bafür geforgt, baß baS SöahS unbehmbert ausfließen fann. Bon SSahS maren 
a u h kie Mobelle für ben ©inguß unb bie SBinbpfetfen, aus benen bie burh ba§ einfirö* 
menbe Metall üerbrängte Suft entmeihen fann; fie mürben Oor Anlage beS Mantels bem 
SBahSbilb angefe^t. — Bur Beraufhautihung beS bisher ©efagten möge baS beigegebene 
Snnenbitb einer ©ußform bienen (f. gig. 83 ) . Se r ©egenftanb ift ein $ferb in natürlicher 
©röße, atfo ein Stücf, baS in einem ©uffe gegeben merben fann. 2öir erbfiefen ba im 
Inne rn ein merfmürbigeS Softem oon Sinien, baS faft baS Anfehen eines anatomifhen 
BitbeS giebt, unb mir fönnen auh in ber Sfjat bavin etmaS Ael)nliheS mie knohen , Ar* 
terien unb Benen unterfheiben. Sie knohen finb bon ©ifen, im Bilbe am fhmähften an* 
gebeutet unb mit a begeihnet. ©ingelne Barren gehen freilich, *>em öergteihe fpottenb, 
aus bem Sl)iere hinaus, bu rh ben Mantel h inburh , in baS umgebenbe Stampf* unb 
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M a u e r m e r f u n b in b e n © r u n b ber © i e ß g r u b e , u m b e m ©angen § a ï t gu g e b e n . S i e im 
S i l b e bunïe l g e h a l t e n e n k a n ä f e b fönnen bie A r t e r i e n borftetten; in ihnen r i n n t baS p f f i g e 
M e t a H ïjinab u n b v e r b r e i t e t fich ttad^ at ten S t e i l e n be r g o r m , mährenb i n entgegengefe§ter 
S t i f t u n g b u r h bie S u f t m e g e c bie Suft b a o o n g e h t . S a S Metal l fließt fonact) in immer 
bünneren B e r g m e i g u n g e n , m ä h r e n b umgefeh r t b i e S u f t auS fotdtjen n a h b e n Hauptfanäfen 
gebräng t m i r b . S i e A n f a g e beiber k a n a f f h f t e m e m u ß fo berechnet fe in , b a ß biefe beiber* 
feitigen S t r ö m u n g e n u n g e h i n b e r t oor f i h g e h e n f ö n n e n unb n i h t e t m a i r g e n b m o eine 
p o r t i o n Suft e i n g e f p e r r t b l e ib t , benn bieS m ü r b e i m gtüefühften Satte © u ß b t a f e n geben, 
m ä h r e n b bei g r ö ß e r e n Q u a n t i t ä t e n , ba bie S u f t i n b e r ©lühhige f ih b e b e u t e n b auSbehnen 
m ü r b e , mol g a r e ine S p r e n g u n g ber g o r m f t a t t f i n b e n fönnte. S i e g o r m fot t f i h oon unten 
auffteigenb m i t b e m ffüffigen M e t a l l füllen, b a h e r f ü h r e n bie Hauptfanäfe fogfeicf) n a h ber 
S i e f e , bie A b g m e i g u n g e n abe r finb n a h o b e n g e f r ü m m t , bamit fie a u h bann n o h fort* 
f l ießen, menu baS a t i g e m e i n e Sïioeau ber © u ß m a f f e berei ts ihre M ü n b u n g e n überfliegen 
h a t . S a g e g e n t r e t e n b i e Suf t fanä te a u ß e r SBir f famfe i t in bem M a ß e , m i e fie f ih oon 
u n t e n auf m i t M e t a t i an* 
füllen. Sft fh t i eß l i ch b ie 
g ü t t u n g beenbet u n b b ie 
©ingüffe b n e h m e n n i c h t s 
mehr auf, fo giebt eS i n b e r 
gangen g o r m u n b i h r e n 
Auffägen feinen Hohlraum 
m e h r . S ie feS f o m p l i g i r t e 
© e ä b e r nun, baS e igen t l i ch 
in natura n o h b i e l f a h e r 
u n b n u r ber S e u t t i d j f e i t 
megen in ber Zeichnung 
einfacher geha l t en i f t , em* 
p f ä n g t , mie g e f a g t , f e ine 
A n l a g e ebenfal ls in g o r m * 
m a h s , u n b g m a r n a c h b e m 
b a S S ö a h S m o b e l t f e i n e o o H * 
ftänbige A u s a r b e i t u n g , b e n 
legten S t r i ch beS m o b e t * 
l i renben k ü n f t t e r S , b e r e i t s 8 l g > 8 3 < @ u B f o r m e i n e r W e t b e f t a t t t e . 

erha t ten ha t . S i e g o r m e r 
bitben b a n n m i t a u s B t e h ^ gerollten bicferen u n b b ü n n e r e n Stoeten, S t ä b e n u n b Stäbchen 
baS gange S o f t e m , l e g e n eS an bie Oberf läche beS BifbeS funftgereht a n u n b führen bie 
Hauptfanäfe ü b e r b i e g o r m empor , um bie © i n g ü f f e für baS M e t a l l u n b b i e Ausmege für 
bie Suft gu g e m i n n e n . U e b e r baS © a n g e , b a S B i f b f ammt biefen A n l a g e n u n b Auffägen, 
mi rb erft be r © u ß m a n t e t geformt. Sie n a h b e m b ie eingetnen Stjei te m e h r ober meniger 
be r SSirfung beS © e m i h t S b r u c f e S ausgefegt f i n b , ift nun bie Siefe ber 2Ba<h3fh i$f / natf) 
m e t h e r f ih bie S ie fe b e r fpäteren B r o n g e r i c h t e t , Oerfhieben. 

2So bie © r ö ß e o b e r bie komptigirtheit beS ©ußmerfeS baS ftücfmeife © i e ß e n nöthig 
m a h t , m u ß natürlich jebeS eingelne S tüc f m i t feinem ke rn befonberS oe r f ehen merben. 
B e i m ©uß ber B a o a r i a m a r a u h b e r k e r n a u s gormfanb gufammengefegt, inbem m a n 
bie betreffenben S h e i f e in ben oom M ö b e l t g e n o m m e n e n Hohlformen in gormfanb aus* 
brüefte unb biefe kernftücfe bttreh Abnehmen an b e r B i t b f l ä h e um bie veranlagte Metall* 
ftarfe abminberte. 

(Bielen. S i e f e r l e g t e Aft geftaltet f i h b e r N a t u r ber S ä h e n a h b e i allen ©roß* 
güffen, fie m ö g e n e i n e B i t b f ä u t e , ©loefe, Stelief obe r ein ©efc tm| rohr be t r e f f en , giemtih 
gleich. S i e g o r m ift in b e r ©ießgrube fe f tgef tampf t , baS M e l a u im D f e n ift b u r h forg* 
faltig beobachtetes © h m e f g e n f lar u n b bünnf lü f f ig gemorben. U n m i t t e l b a r Oor bem 
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Moment beS©uffeS mirb eS noch einmal aufsSotffommenfte gerührt unb gemengt, bann erft 
burdj bie Deffnung beS ©tidbfocbeS im Dfen taufen gefaffen. Sie braungttthenbe SRaffe 
fliegt bureïj ben geneigten offenen Kanal unb fammelt fict, oberhalb ber gorm in einem 
trichterförmigen ©affin, in meldde bte ©ingüffe münben. Settere finb noch buret) pfropfen 
gefdjtoffen; fobalb genug SRetatl in bem Saffin angefommen ift, merben jene gurüefgegogen, 
unb bie äftaffe rinnt mit oolter ©ematt unb groger ©efchminbigfeit in bie Siefe fjiuab. ©in 
fietigeS Sröt)nen ober Seben mirb auS ber ©rube fjörbar — ftürmifcheS ©epofter ift ein 
fdhtimmeS g e i l e n — bie Suftpfeifen entmiefetn bieten, gelben Dualm; n a ß menigen Soft* 
nuten ift bie gange für b a S 28erf beregnete Spenge beS äRetattS eingeftrömt, unb eS foil 
noch fo Oiel übrig bleiben, bag and) bie ©ingüffe fidj füllen; ift baber ber ging ruhig üer* 
laufen unb baS MetaU ftetjt gleichmäßig in allen ©ingüffen, fo ift auf einen gelungenen 
© u g gu rennen; baS Ausbleiben biefeS Setzens mürbe entmeber einen 9tedhnungSfehter in 
Se<gug auf bie ÉRetalïmenge bemeifen ober angeigen; bag bie g o r m ©ßaben genommen 
unb baS SRetall einen unbeabfißtigten AuSmeg gefunben habe. 9̂ adt) mehreren Sagen ift 
ber ©ug in ber ©rube erfaltet, biefefbe fann aufgegraben, buS äußere 3Robetf abgebrochen 
unb baS ©ußfiücf auS ber ©rube gehoben merben. 

Sie Rapfen, metdje burch baS ©tehenbleiben beS gtuffeS in ben ©ingüffen unb Sufv* 
pfeifen entftanben, merben nun abgefägt, ebenfo mirb oom Kern unb ber ©ifeurüftung 
baS Ueberftüffige entfernt. S i e auS ber gigur h^rauSftehenben Sifenftangen merben bis 
unter bie Oberfläche beS SitbeS meggenommen, bte Vertiefungen mit Srongemetatt auSge* 

fchlagen. Sft fo baS Sitb aus bem ©roben oon überfteljenben äRetatttfjeilen unb oon an* 
hängenbem gormfanb befreit, fo erfolgt baS le|te © i f e u r e n burch bie Küuftlerhanb, 
melßeS ihm bie eigentliche Sottenbung giebt. Mit Steiget, geile unb Schaber oerleiht ber 
©ifeleur, je nach feinem Kuuftgefühl, mieber Silbhauer in SRarmor, feinem Silbe ©lätte, 
SBeidhheit nnb Sunbnng ber gormen, Seben unb AuSbrud 

Qu Seutfchlanb geben eine nicht geringe Angaf)f fünftlertfdj unb technifch gelungener 
Kunftmerfe, benen fich immer noch neue a u f s t i e g e n , ein fchöneS S^ugnig Oon ber Sorgügtid)* 
feit feiner HRobetteure, ©ifefeure unb ©ießer. AtS geluugeuerKoloffalgußftehtbie S a o a r i a 
in Slcünchen etngig ba, unb mir mollen bei biefem fo interffanten mie impofanten Kunftmerf 
etmaS tänger Oermeilen. Sn gmei Abbitbungen bringen mir bem Sefer erfttict) b a S merbenbe, 
bann baS oollenbete ÏÏtiefenbilb oor Augen, beffen Serf)ättniffe gur ©röße lebenber SKen* 
fcheu burch eine britte Abbifbung Oerunfchunlicht merben. SaS erfte Sitb (f. gig. 8 4 ) geigt 
b a S ©ießhauS, im Sorbergruube ben Kopf ber Saoar ia mit feinen eblen Sügen, ber gu* 
gleich eine Sorftellung oon ber ©roßartigfeit beS ©angeu giebt, menn mau bebenft, baß 
in feinem Sunern fechs *ßerfonen SRaum haben. Auf unferm Silbe mirb ber ©ug eben Oon 
bem noefi baran fmftenbeu gormfanbe gereinigt unb bie Stätter merben oon ben Angüffen 
unb Suftpfeifen befreit. 3 m §intergrunbe mirb ber fertig gegoffene Arm aus ber Samm* 
grübe gehoben, nachbem man unten bereits bie gorm gerfebfagen hatte. Augerbem erbfiefen 
mir noch oerfchiebene gormen, Süften, auch ein ootfenbeteS Monument. 

S ie oollenbete ©tatue ber Saoaria (f. gig. 8 5 ) hat mit bem 1 0 Metex hohen <ßofta* 
ment eine $öl)e oon 3 2 äReter, unb baS bagu oermenbete ©rg ( 1 5 6 0 ©entner) ift aus er* 
oberten normegiftfjen unb türfifchen Kanonen gemonnen; unten ift bie äRetatlftärfe burd> 
fchnittliß 1 % Zentimeter, oben i y 4 Zentimeter, unb baS Srgbilb hut, ohne ^iebefiat, 
2 3 3 , 0 0 0 ©utben gefoftet. Surdj eine Sljür an ber SRütffeite beS ^iebeftafs gefangt man 
auf einer fteinernen Sreppe oon 6 6 ©tufen in bie g igur , bie etma bis gur £>öt)e ber SBaben 
ausgemauert ift. Son ba ift ber innere 9taum frei (er erinnert an ein Sergmerf), auS 
mefchem -tRebengänge in ben Somen hiueinführen. ©ine Sreppc Oon ©ugeifen führt burch 
ben § a l s in beu Kopf empor; fie hat 58 ©tufen. 3 m Kopfe finb gmei © o f a S mie in einem 
gimmerchen, unb mie gig. 8 6 geigt, haben mehrere ^ßerfonen ( 6 — 8 ) gugleiß barin $fa$; 
bie üftafe bilbet einen gang bequemen ©i | für fich. 

ÜRachbem König Submig oon Samern ben ©ntfehlug gefaßt hatte, ähnlich ber SSaf* 
hatla, jenem ©hrenbenfmaf berühmter Seutfdher aus allen Seitaltern, in ber ïïtal)e oon 
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®er be rühmte S i t b l a u e r © c h m a n t h a t e r m u r b e m i t bem (Snimurf e u n b b e r Anfer t igung 
beSäRobe t tSbeauf t rag t , u n b S t i g l m a y e r , u n t e r beffen Oer f tänb igerSe t tung b i e ©rggießerei 
bie b e b e u t e n b f t e n g o r t f ß r i t t e g e m u ß t hat te , fottte b e n © u g ausführen , f tarb a b e r m ä h r e n b ber 
Arbe i t , unb erft fein Sfteffe, g e r b i n a n b S ö t i t t e r , h a t t e b i e © e n u g t h u u n g , b i e f en KofoßauS* 
guführen, ber feine Sf tebenbuhter n u r in ben tängf t ge r f tö r t en M o f f e n beS h o h e n After thumS 
finbet. — © ß m a n t b a t e r o e r t i e ß bie anfänglich g e f u g t e Sbee einer © t a t u e n a ß g r i e ß t f ß e u 

SBudj ber (Srfhtb. 7. Sluft. IV . 23b. 2 4 

äKünßen eine nur bem 93at)ernoolfe gemibmete 9tuï,-me3hutte ju bauen, trat a u ß bie Sbee 
ins Seben, oor biefem ^ßraßtbau ein ©tanbbitb ber Sabaria, baS ©tjmbot Samerns, auf* 
aufteilen unb buret) beu Sronjegug einer Moffaten ©tatue ben gemattigen Auffßmung §u 
jeigeu, metßen bie ©rggiegerei in 3Rünßen genommen halte. 
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Borbilbern unb manbte ficf> gu bent Bitbe einer beutfhen Helbenjungfrau mit ©ctjmert unb 
kräng, begleitet oom batjerifcljen SBappenfotoen. ©in ffeineS, nur 27J/.2 ©enttmeter hofje* 
©tatuetthen mar baS erfte Borbifb gu bent großartigen kofoß, meiher bie Bemunberung 
ber Befhauer erregt. Nad) biefem murbe baS erfte Mobeil in einer £öï)e bon 6 Meter 
ausgeführt, bann baS mirffihe banadj übertragen unb in ©ipS ntobettirt. 

^iergu marb guerft ein 4 0 Meter hoher 
Shurm bon $ofg atS MobetffjauS erbaut, tuit 
©äugen unb ©aterien in oerfdjiebener §öl)e, 
mit Aufzügen, ©teigmerfen unb gafjrftühlen 
oerfehen, urn in iebent Stugenbtide fhneü an 
jeben beftimmten Ort gelangen gu fönnen. 
©in 3 Meter hoher giegetbau biente ber ©e* 
ftaft gum 5ßoftamente; oiefe ©entner ©ifen* 
merf, Bänber unb Stüter tagen bereit, um bie 
innere Berbinbung beS MobetfS gu bemirfen. 
§unberte bon gäffem mit ©ipS maren auf* 
gefcfjichtet, um barauS bie erforberfidje Maffe 
gu bttben. Ungeheure $fanen unb Safen 
hingen, gum ©tubium beS gaftentourfS, oon 
bem oberen ©ebätfe herab, unb oier Sahre 
nur burch bk SBintermonate unterbrochener 
Slrbeit gehörten bagu, baS ungeheure Mobelt, 
bon ber ©ofjfe bis gum ©heitel 18 Meter t)oh> 
baS ben Slrm mit bem kränge noch 3 Meter 
höh über baS §aupt erhebt, bis gum kern* 
unb Mobetfguß ber eingetnen ©tüde ber Ba* 
üaria unb beS Somen gu Oolfenben. guerft 
murbe ber untere Sheil bis gum ©ürtet auf 
bem Unterbau mobettirt unb bann baS früher 
befonberS geformte Bruftftüd mit bem köpfe 
unb ben Sfrmen aufgefegt, hierauf aber baS 
©ange nohmafS überarbeitet. SieS gefhat) 
im §etbfte 1842 unb ©hmanthafer feitete 
biefe Slrbeit fetbft. 

Nahbem baS Mobett bottftäubig über­
arbeitet mar, murbe eS oon oben herab mieber 
abgebrohen ober vielmehr gerfhnitten, fo baß 
eS in gmötf Stjeite gerfiel. S i e beiben Strme 
mit ©hmert unb kräng mürben guerft gegoffen, 
unb bie Niefenhaftigfeit biefer eingetnen ©uß* 
theife faßt bie ©hmierigfeit ber ©informung 
unb beS ©uffeS ahnen, mefdjer bie ©rrihtung 
eines DfenS oerfangte, in bem 25,000 Kg. 
Metatt gugfeih gefhmolgen merben fonnten. 

SBenn auh meniger bu rh ba§ ® r o fc 
artige ber bemäftigten Maffen, fo flehen boh 

niht minber burh fünftferifhe Bollenbung einige SBerfe ber neueren ©rggießerei in erfter 
Sinie. S B i r bürfen nur an baS @hüter*®oethe*©tanbbifb in SBeimar unb an baS S u t l e r * 
Senfmat in SBormS erinnern, beibeS SBerfe beS unoergeßfihen OJtetfhet, mefhe ber beut* 
fhen ^un\t einen mürbigen P a g neben ber antifen ©rgbifbneret fihern. — 

Ser Suft unb SBitterung aulgefegt, nehmen Brongeftatuen im Saufe ber Sahre ben 
befannten grünen Uebergug an, ber niht nur feines SfnfeijenS halber als „ebter Stoft" ober 

Sifl. 85. 
S5ie S3aüaria auf ber ©enblinger §öf)e bei SKündjen. 
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a l s p a t i n a g e f h ä g t m i r b , f o n b e r n a n d ) , i nbem e r b a S .nettere © i n b r i n g e n b e r h e m i f h e n 
©inmi r fung bon S u f t u n b g e u d ) t i g f e i t ber l>inber t , g u r k o n f e r o i r u n g ber S i l b e r mefent t ih 
be i t r äg t . U r f a h e b ie fe r © r f h e i n u n g ift bie O v a t i o n beS k u p f e r S , bie bekannt l ich and) 
a n a l ten k u p f e r b ä h e r n burd t ) f h ö n e g r ü n e g a r b e f i h bemer f t i h macht. S e r Uebergug be--
ftel)t aus bafifh ï o f j ï e n f a u r e m kupfero£t )b bon b e r Sufammenfegung beS M a l a c h i t s . SBaè 
b ie n a t ü r l i h e ©fjemie a u f biefe SSeife i n o ie l en Setzen bemerïftelligt, f u h t m a n rafetjer 
auf ïünfttictj h e w i f d j e m SBege gu erreichen, u m n e u e n SBerfen baS f h ö n e Slnfetjen oon 
a l t e n gu geben, i nbe f f en f i n b a ü e « e r f a h r e n u n g u l ä n g l i h , ba teineS e i n e n Nof t oon fo 
o o r n e h m e m SluSfeljen, f o l h e r geinfjeit , S i d j t e u n b Sauer t ja f t igfe i t h e r b o r g u b r i n g e n oer* 
m a g , mie iï»n bie edjte p a t i n a barftetlt . 8 n g r o ß e n S t ä b t e n , mi t i h r e n fdjmeft igen 91u§* 
bünf tungen a u s k l o a ï e n , © a S t e i t u n g e n , b e m S R a u h b o n S t e i n * u n b B r a u n s t e n , er* 
le ibe t bie Bronge f t a t t e i n e r D ^ b i r u n g eine S c h w e f e l u n g ; eS entf ie l t e i n Uebergug oon 
fh toa rgem S h m e f e l f u p f e r . S a S abfh redenbf t e B e i f p i e t giebt S o n b o n , m o a l l e Bronge* 
Rainen f ih förmlich i n M o ï j r e n oe rmanbe l t h a b e n . 

©benfo, mie m a n c h e kup fe r* 
l eg i rungen f ih burh fehr g r o ß e §ärte 
a u S g e i h n e n u n b i n f o l g e beffen gur§er* 
ftetlung Oon m a n c h e r l e i M a f h i n e n * 
the i len quatifigiren ( ^ h o ^ p h o r b r o n g e ) , 
giebt eS mieber a n b e r e ( m i t 8 bis 
1 0 ^ r o g e n t Sinngehalt), b ie burh 
©rtjigen unb r a f h e S 2Ibfüf ) len einen 
© r a b oon SBeihh^i t e r h a l t e n , ber fie 
g u m p r ä g e n geeignet m a h t . M a n 
fer t ig t barauS B r o n g e f h e i b e m ü n * 
g e n , mobei niht fomol © r f p a r u n g S * 
gmede maßgebenb finb, a l s o ie lmehr 
b e r ä ö u n f h , & e t t M ü n g e n größere 
S a u e r gu geben, a l S b a S m e i h e k u p f e r 
h a t . ©S bleibt aber b i e Prägung ber 
B r o n g e im B e r g l e t h b e m feinen 
m e i h e n kup fe r eine f c h m i e r i g e Slrbeit, 
bie m a n bei ber M e b a t t l e m = $ r ä g u n g 
gumeilen babnxi) u m g a n g e n §at, baß 
m a n bie M e b a i t t e n m i r ï l i h a n s g i g . ö 6 . 3 m ftot)fe D e c m t a v i a . 

meihem kupfe r p r ä g t e u n b n a h i r ä g * 
t i h oberflächlich b r o n g i r t e . B e i m k u p f e r e r h ä l t m a n einen fo lhen U e b e r g u g fehr fhön roth* 
b r a u n in folgenber SBe i fe : m a n fegt bie M ü n g e n i n @ifeno£t)b (©ifenrot t ) , c a p u t mor tuum) 

ober übergieht biefetben m i t biefem p u t o e r , n a h b e m m a n eS gu B r e i a n g e m a c h t , u n b troefnet 
b a n n bie S t ü d e . S n b i e f e m Suftottbe fegt m a n fie i n 3iotl)gtut , mobei b a S ©ifen einen 
S h e i t Sauerftoff a b g i e b t , b e r a n baS k u p f e r t r i t t ; m i th in ift es eine B e r m a n b l u u g in 
D # m t , melhe beim T u p f e r $ t a g greift u n b baf fe lbe a l s Bronge e r f h e i n e n läßt. 

SBährenb bei u n s g e g e n m ä r t i g bie B e r a r b e i t u n g oon k u p f e r t e g i r u n g e n f i h an Oer* 
hä l tn ißmäßig menig fe f tgeha t tene SRegepte b i n b e t , ift i n anberen S ä u b e r n , u n b n a m e n t ü h 
in öftaf ien, biefe k u n f t i n oiel mehr e r m e i t e r t e r S luSübung. M a n meiß b ie oerfhieben* 
artigften g a r b e n m i r l u n g e n burh geeignete M i f h u n g ber Me ta l lma f f en he rborgubr ingen 
unb biefe o e r f h i e b e n f a r b i g e n Segi rungen gu ï ü n f t l e r i f h e n ©ffetten gu o e r m e r t h e n . Selbft 
©olb fegt m a n b i s 1 0 Sßrogent gu, unb S e g i r u n g e n Oon S i l b e r u n b k u p f e r f inbet m a n , in 
benen bie beiben M e t a Ü e faft gu gleichen S t j e i t en b e r t r e t e n finb. B e f o n b e r S auSgegeictmet 
finb bie gu g e m ö h n ï i c h e r e n Smeden angemenbeten B r o n g e n burh einen of t reht beträtet* 
t i h e n Ble igehal t , b e r b i s gu 1 2 unb mehr Sßrogent fteigt. 3h™ b e r b a n t e n b i e b a r a u S bar* 
gestellten ©egen f t änbe e i n e befonberS fhöne f h m ä r g t i h e p a t i n a , © o t b h a t t i g e Brongen 

2 4 * 
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werben burß ©ieben in einer fupferoitriof*, ataun* unb grünfpanhattigen Söfung behaubeït, 
metße t>on ber Dberftäße baS Kupfer auftöft unb eine leiste ©olbfßißt herborruft, bte eine 
fßöne btäutiße gärbung bewirft u .f . to. , furg, eS lägt fiß öon ben Sapanefen auß in 
biefem gtocigc ber SDtetaHteßnif noß tuet lernen. 

2Bir übergeben bie safjfreißen Segepte, b u r ß metße mittel! ©intaußenS unb nament* 
t iß burß Sieben in gemiffen metatlfutg* unb fäurehattigen gtüffigfeiten Kupfer unb SJteffing 
ebenfalls brongirt unb Sronge fetbft in ihrem garbetone erhöht merben fann, unb bemerïen 
nur, baß man es in bieten gälten burß naßträgt ißeS forgfameS ©rhifeen in ber ©etnatt 
hat, bie erhaltenen Srongetöne noß gu oeränbern, namentlich bnutler gu maßen . Stuf ber 
testen SBiener AuSfteECung maren bon $arifer gabritanten fet,r fßöne fßmarje Srongen 
auSgeftellt, bie burß ihre feine gärbnng oiele Siebhaber fanben. AnbererfeitS finb in ben 
testen Sahren mieber gemiffe golbgetbe Segirungen in bie SKobe gefommen, mie fie im 
17. unb 18.3ahrt)unberte namentfiß guSeußtern nnb SeforationSgegenftänbeu berarbeitet 
mürben. SfnS folßen merben namentliß in SBien reigenbe Sn^uSartifef hergeftellt, beren 
Ausführung unb AuSftattung bie Sronge fßon in Konfurreng mit ben ©befmetatten treten 
lägt, ba Sergolbung unb Serfilberung fomol, als a u ß bie forgföltigfte ©ifettrung unb bie 
Ser^ierung mit ©belfteinen, ©mails, SWofaifen n. f. m. auf biefelben angemenbet mirb. 
2Bir gaben einige Abbifbungen öon berartigen funftgetoerbfißeu ©rgeugniffen, in beren 
^eroorbringung SSien, Sanf beS ©inffuffeS, mefßen baS Defterreißifße SKufeum ge* 
monnen hut, fetbft $ariS überflügelt. Sertin unb Sferlohn ergeugen neben t eu re r en ©egen* 
ftanben auß oiel billige SSaare. Sie Afuminiumbronge mirb ihrer fßönen garbe, meffing* 
gelb, megen gu folßen Artifefn üielfaß angemenbet, häufiger aber merben meffing* ober 
tombacfähnliche 9Jtetaßmifßungen oerarbeitet, bereu Dberftäße bei feineren ©egenftänben 
eßt oergolbet, fonft nur mit ©otbfirnig übergogen mirb. 

JÏUfliug. Setraßten mir baS SSort äfteffing einen Augenbticf auf feine fpraßfidfje 
gerfunft, fo finben mir, bag bie gorfßung bamit n iß t oiel angufangen gemugt hut. Stach 
einem Autor beS Atterthums hießen bie Seute am ©ßmargen Speere, melße bie Sergilbung 
beS Kupfers burß Serfßmefgen mit einer gemiffen ©rbe guerft betrieben haben fotlen, bie 
äftöffinögier, itjr ^robuft alfo möffinögifßeS ©rj. Söäre biefe Senennung naßmeisliß im 
Afterthum allgemein übt iß gemefen nnb ließe fie fiß oon ©rießen auf Börner unb fpötere 
Sölfer oerfolgen, fo mürben mir hierin ben Urfprung unfereS SBorteS finben; eS finbet fiß 
aber feine ©pur hieroon. 9tur bie Seutfßen haben bieS SBort, unb bie *ßofen unb anbere 
ffaoifße Solfer, benen bie Seutfßen in teßnifßen Singen Sehrer maren, haben baffelbe 
n a ß ihrer Sunge eingerißtet. ©S mug alfo mof fo oiel heißen fotten mie „SKifßung". 
•geigt ja auß Jefet noß im SRecftenburgifßen baS b u r ß grife Deuter felbft in bie Siterutur 
eingeführte fomifße ©emifß oon Sßlattbeutfß unb .poßbeutfß, baS bie £afbgebifbeten 
reben, um ganggebitbet $u erfßeinen, „äftiffingfß". S ie SolfSfage, bag bie Starnberger 
baS SUteffing erfunben, fann ihren ©runb nur barin haben, baß in jener gemerbffeißigen 
©tabt im Mittelalter baS 3tteffing fo maffenhaft oerarbeitet murbe, mie oietfeißt an feinem 
anbern Orte ber SSelt. SJieffing heißt bie Segirung beS Kupfers, in melßem baS Sinf bie 
Hauptrolle fpielt, mährenb in ber Sronge biefelbe oom ginn oertreten ift. Uebergänge 
gmifßeu beiben finb häufig unb bie ©rengen nißt beftimmt gu giehen. 

Sie Segirungen beS Kupfers mit ßinf haben in ber Seßnif eine oief mannigfaltigere 
SSermenbbarteit als bie entfpreßenben mit g inn; ihre garbenfßöttirungen fönnen Oon ber 
SBeige beS ginfs bis gum tiefen ©olbgelb üariiren. S i e Sufummenfelung ber fßfeßßin 
unter bem Kamen äJfeffing begriffenen Segirungen ift fo fßmanfenb, bag fiß faum eine 
gormef bafür feftfteHen lägt. «Rißt gmei 3Reffingmerfe ftimmen in bem ©ehalt ihrer 2Raffe 
überein; man hat beu Kupfergehaft t)on 50 bis über 80 Sßrogent gefunben. 

SaS SReffing hat im Atigemeinen mit bem Kupfer bie ©igenfßaft, im fatten Suftanbein 
hohem ©rabe befjn* unb hämmerbar gu fein; eS tagt fiß mitSeißtigfeit ftretfen, ^um büunften 
S t e ß mafgen, gum feinften S r a h t auSgiehen unb burß Sreiben in jebe beliebige gorm Bringen. 
S a biefe ©igenfßaft Oom Kupfer herftammt, fo ift es natürlich, bag biefelbe mit ber 
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|)ö()c bes kupfergetjatteS gunimmt. SlnbererfeitS t)at ber Stnljufa^ bem Tupfer ©igen* 
fhaften erteil t , melhe ber Segirung merttjbotle Borgüge oor bem reinen SXJletaH oer* 
leiten. 3)aS Meffing ift härter, ber SIbnugung nnb atmofphärif hen ©inflüffen weniger 
unterworfen atS jenes, befigt eine angenehmere garbe unb große ^otiturfähigfeit. SltS 
©ußmaterial betrautet befigt baS Meffing einen niebrigeren ©hmetgpunft als baS kupfer, 
ift in gefhmofgenem 3uftanbe meit bünnftüffiger unb füllt bie gorm gut auS, ohne mie 
jenes btafig gu toerben. ßu bem Stilen tritt nodh bie meit größere SBohtfeitheit beS 
MeffingS im Vergleich gum kupfer, unb mir haben hier ben feitenen gal l , baß ein ©toff 
burch Sufag cttte^ anberen, tool)!* 
feileren, niht nur bermoht5 

feitert, fonbern auh i n feinen 
©igenfhaften mefentfih ber* 
beffert mirb. 

^iernah ift eS natürlich, 
baß baS Meffing in f o auSgebetjn* 
ter Slnmenbung ftef)t, fomof gu 
Heineren ©ußftücfen als gu anbe* 
reu Verarbeitungen, baß mir 
bemfetben im ^auS* unb tag* 
liehen Seben, in Slnmenbung auf 
Heine Mafhinen, Slpparate, ©e* 
räthfhaften u. f. m. immer unb 
immer mieber begegnen. Nur in 
ber kühe gu eigentlichem koh= 
unb ©peifegefhirr taugt baS 
Meffing eben fo menig mie bas 
Tupfer; eS ift noh leichter 1öS* 
bar in ©äuren als biefeS, unb 
feine Sluflöfung enthält ftatt 
eines ©tfteS bereu gmei. 

S)aS gemöhntihe Meffing, 
fo buftil es in ber ßät te fein 
tann, ift in gfühenbem Suftanbe 
brühig unb geht unter bem 
Jammer in ©tüde. ©in fcfjmieb* 
bares Meffing mar in benSlugen 
ber SBetfteute lange ein Unbing, 
boh f)at fich fh^eßtih einfolheS 
uoh gefunben; Segirungen oon 
60 R e i t e n kupfer unb 40 Xtjei* 
len Sin! bis 70 : 30 finb in 
gtühenbemSuftanbe unterkam* 
mern unb SSatgen ftreetbar. 

gür gemöhntih enthält baS Meffing noh eine balb mehr, batb minber große Saht 
oerunreinigenber Metattbeimifhungen, aus ber unootlfommenen Neinheit ber gur Berei* 
tung oermenbeten Metalle ober ©rge herrüfjrenb, bie inbeß, menu fie gemiffe ©rengen 
niht überfhteiten, leinen fehr nachteiligen ©influß ausüben. Btei ober Simt fönnen 
fogar ermünfht fein, unb man fegt fie in manchen gälten, mo fie fehlen, gu. Blei (etma 
2 *ßrogent) giebt bem Meffing mehr Seihe nnb Sefmbarfeit, unb baS Meffing für 
©raoeure mirb mit etmaS Sinn berfegt, meif es bann fcfjarf oor bem Stichel losgeht unb 
ber Span fih miliiger hebt unb aufminbet. ©inen nügtihen ©efjaft an ©ifen geigt baS 
feit einigen fahren aufgenommene Stich- ober ©ter rometaf f , baS als eine Segirung 

gig. 87. U.)c au§ bergolbetem SReffing im ©tile ß o u i S X I V . bon Sufje 
%xtee% in $ a t i § . menn Stuäftetfimg 1873. 
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t)cm 60 ,2 Kupfer, 382, ginf unb 1,6 gif en befunbeu morben. ©S gleißt au garbe bem 
gelben heffing, I)at auf bent S3ruß ein Korn .nie gehärteter ©tut)!, ift i n ber § i | e fßmieb* 
bar unb Oon einer größeren SßiberftanbSfähtgfeit afS ©ifen, fo baß eS in fteinen 3JJecha* 
niSmen unb unberen Anmenbungen ben ©tat)! j u erfe^en geeignet fßeint. $ n Defterreiß 
ift eS als Kanonenntetatt oermenbet morben. 

3ft baS Kupfer i n beu Segirungen in größerem Äußerte als 2 l / 2 Steife gu 1 £t)eit 
ginf öorbanben (eS fönnen g. 5 — 1 0 Steife Kupfer auf 1 Sheil ginf fommen), fo ge* 
hören fie in bie Kfaffe beS 9ïotl)guffeS (9ïothmeffing, Sombacf). Siefe fupferreicïjen 
Segirungen merben mit gunet)menbem Kupfergehaft tiefer an garbe, feiner im Korn, 
meißer unb bet)nbarer. S a S roße SJfeffing finbet gteiß bem gelben gu ben Oerfßiebenften 
gmecfen SJermenbuug, fomof in gegoffeneu Artifefn als gu Kurgmaaren. Ser tiefere 
garbenton mußt bie fupferreißen Segirungen befonberS geeignet für Artifef, bie oergotbet 
merben; fie bieneu baher i n großer AuSbet)nung gu Bijouterien, Knöpfen u. bergt. 

$anMt eS fiß u m bfofjen gierruß ober um ©egenftünbe, bei benen ber äußere 
©ßein bie ^uuptfaße ift, fo mirb man biefen fuftioiren, atfo auf bie ©rhötjung beS 
garbentonS hinarbeiten, unb bie gum St)eit fßon mieber oergeffenen t a rnen ©imitor, 
^ßinfßbecf, Sßringmetall u . f. m. geben geugnijs öon ben Bemühungen, bem ©otbe Sioaten 
gu geben ober boß ein ,, armer Seute ©otb" he r s t e l l en , ©eit einigen 3af)ren ift mieber 
ein fünftlicheS ©otb, baS S a f m i g o t b , aufgetaußt, baS befonberS gutlhrfetten verarbeitet 
im Raubet erfßeint. Qu ber Shat hut eS eine fßöne gofbgetbe gurbe unb f;äft bauerhaften 
©fang. Wlan fanb eS beftetjenb aus Kupfer 8 6 , 4 , ginf 1 2 , 2 , ginn l , i , ©ifen 0 , 3 , baS 
festere mahrfßeinfiß n i ß t abfißtütf) beigefe^t. 

Sie SegirmtgSgrensen, innerhutb mefßer fßöne gofbgetbe $robufte erhaften merben, 
tiegen überhaupt ungefähr oon 8 0 Kupfer, 2 0 ginf , bis 8 8 Kupfer, 1 2 ginf. ©ejjt man 
fofßen Segirungen ein toenig 931ei gu, fo bemirft bieS naß bem Sßotiren einen gemiffen 
3ïefte£, metdfjer ihnen Aefmlißfeit mit bem grünen ©otbe giebt. Unbegmeifefte ©olbmacifjer 
i n ben Augen ihres fpe^ietlen ^ßnbtitumS finb bie Nürnberger nnb gürther, menu fie auS 
einer SRtfßung öon 1 1 Streiten Kupfer unb 2 Sheifen gint, atfo einer ©orte Sombatf, 
b a S ©ßaum* ober Ktebegofb fßtagen für bie Aepfet unb Sftüffe beS ©hnftbaumS, ober 
getbeS JKeffing gu bem beliebten Knittergotb bünn auSmatgen. 

233ie fßon beim ginf bemerft, Oerftanb man fiß fßon tauge auf bie ©rgeugung öon 
Söleffing, beoor man mufjte, baß ein befonberes Sttetatt ejiftire, metßeS j u bem Kupfer 
tretenb beffen gurbe unb ©igenfßaften beeinftuffe. 

Sie alte SUfeßobe, bei mefßer baS gugutemaßen beS ginfS unb feine SSerfßmefgung 
mit Kupfer in eine Operation gnfammenfätlt, m a r Sabrtaufenbe hinburß bie allein be* 
ftehenbe. (Saug befeitigt ift übrigens buS afte Verfahren noß heute n iß t , fonbern eS 
fommt ï)ier nnb ba noß in Anmenbung, ba eS i n ber Shut burßauS n iß t untmrtheiïfjaft 
ift. gur Bereitung beS SReffingS nach biefer Art bieneu SBinböfen, mie bie Abbitbung 
(f. gig. 88) einen barfteHt. ©ie faffen gteißgeitig 7 — 8 Sieget auS feuerfeftem Shon, bte 
auf einem Soft ftehen unb mit gtühenben ©teinfohfeu umgeben finb. B finb bie Shüren, 
C bie Afßentößer, A bte Secfef ber Kantinröhre, metße burß in ben Kanälen befeftigte 
©äufen unterftüfet finb. 3 n einem befonberen hblgemen ^a\kn mirb baS ©emenge üon 
2 7 Kg. Kupfer, 4 1 Kg. ©almei nnb y 3 beS SSofumeuS beiber an Kohlenftaub gur güttung 
o o n fieben ßönernen Siegeln gum ©ßmelgen gefnetet. SaS Kupfer fommt in ffeiuen ©tücfen 
i n bie Siegel, gu biefem gmecfe mirb alfo oortjer baS ©arfupfer gebroßen ober granulirt, 
b. h. gefßmolgen in fatteS SBaffer gegoffen unb naßher erft mit ber ginfbefßicfung gufammen 
i n ben Siegeln eingefßmolgen. grüher mußte man ben ©ßmelgprogeß gmeimat burßführen, 
b a man mit bem ©almei bem Kupfer nur 2 0 — 2 7 5ßrogentginf uuf einmuf einoerfeiben fann. 
S e r erfte AuSguß hiejs A r c o t (Slob* ober ©tücf mef fing); er murbe mieber gerfßlagen ober in 
büune Sßtatten gegoffen unb mit neuem gufßlag eingefßmolgen. Sefet fe|t man baS fehlenbe 
ginf in metaüifßer gorm §u unb erfpart baS boppette ©ßmelgen. Sbenfo oerfährt man mit bem 
Dfenbrnß, ber für fiß, ohne gufa | Oon ginfmetall, fein SWeffing giebt. AuS ben Siegeln nun. 
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m e t ß e bie Kupfer*, g i n f * u n b K o h l e m i j ß u n g e n t h a l t e n unb bie einer f i ß n a ß u n b n a ß 
fteigernben $ifce a u s g e f e g t m e r b e n , entfteigen n a ß 6—7f tünb igem g e u e r n , m o b e i fßtieg* 
t i ß faft 2Be igg tühb i | e g e g e b e n m i r b , ber «Waffe g in fbämpfe . S a S g i n ! h a t alfo feine 
fRebuttion a u s bem © r j b e g o n n e n . SRan m ü ß i g t n u n baS g e u e r , um e r f t l i ß n i ß t gu 
b ie l g in f gu öer fagen u n b b a n n a u ß baS Kupfe r n i ß t gu r a f ß in g i n g gu b r i n g e n ; eS foil 
b ie lmehr n u r t r ö p f e l n b i n b e r Befßicfung n i e b e r g e h e n u n b fo ben g i n f b ä m p f e n bie größte 
D b e r f t ä ß e ba rb ie t en . 9 Z a ß a b e r m a l s 6 — 7 ( S t u n b e n h ö r e n bie S infbämpfe au f , e in Beißen, 
b a g bie B e r e i n i g u n g ö o t t e n b e t ift. 3Ran heb t b i e S i e g e l mit g u n g e n a u S bem Dfen nnb 
en t leer t fie in einen o o r h e r g t i ß e n b g e m a ß t e n g r ö ß e r e n S i e g e l , ber Oor b e m D f e n in einer 
© r u b e ftetjt, r i ß r t b i e 3ttaffe gut b u r ß e i n a n b e r , r e i n i g t fie o b e r f t ä ß l i ß u n b gießt baS 
M e t a l l a u s . S e r « ß t a t t e n g u g in eifernen g o r m e n g e l i n g t n i ß t g u t , b a h e r m a n ©ranit* 
t a f e l n anmenbet, b e r e u gmei eine ©ußfo rm Ulben. A u S einunber g e l i t t e n m e r b e n fie b u r ß 
a u ben S ä u b e r n g m i f ß e n g e l e g t e oierfant ige © i f e n f t ä b e , mefße bie Siefe b e r SKeffingptatte 
beffimmen. S i e S t e i n p l a t t e n erhal ten auf b e r © u g f e i t e einen Uebergug oon S e h m , ber 
m i t Kohtenfeuer ange t roe fue t ift nnb etma 2 0 ©iiffe auStjäl t , nnb auf b e n S e h m einen 
b ü n n e n Uebergug o o n K u h f o ß , me iße r a b e r n a ß j e b e m ©nffe erneuer t m e r b e n muß. SRan 
r e ß n e t , baß brei © e m i ß t s t h e i l e ©teinf"ot)fe nötf j ig f i n b , um in biefer SBeife e inen She i l 
SReffing gu g e m i n n e n . S i e © ß m e t g u n g in g l a m m e n ö f e n ift ebenfalls oer fuch t morben, ber 
Ber tu f t b u r ß A b b r a n b ift aber 
fehr bebeutenb. 

S i e birefte S a r f t e t l u n g beS 
SfteffingS a u s feineu b e i b e n Be* 
f t anbße i t en , mie fie je^t oorgugS* 
meife i ib l iß ift, e r f o r b e r t e ine faft 
n u r halb fo l a n g e © ß m e t g g e i t ; 
m a n fann größere SUcengen auf ein* 
m a l bearbei ten, u n b b e r Be r tu f t 
b u r ß B e r f t ü ß t i g u n g Oon g i n f ift 
ger inger . A u ß h a t m a n eS hierbei 
beffer in ber ©e toa t t , S e g i r u n g e n 
Oon einem üortjer b e f t i m m t e n B e r ­
hä l t n iß herguftellen. S a S g u f a n t * 
menfßmelgen Berber «IRetatfe f ann 
inbeffen n i ß t fo g e f ß e h e n , b a ß guerft baS K u p f e r g e f ß m o l g e n unb baS g i n f f o b a n n h i n e i n 
gerühr t mürbe ; bieS m ü r b e fe ine gut gereinigte SRaff e geben , unb bie p l ö | l i ß en t f t ehenben 3int= 
bämpfe müßten faft u n ö e r m e i b l i ß e ©£ptofionen o e r u r f a ß e n . äRan legt o i e f m e h r baS Sint 
i n ffeinen Brocfen gu u n t e r f t i n ben S i e g e t , o b e n a u f baS ebenfalls ger f fe iner te Kupfer , nnb 
bebeeft baS ©ange m i t e i n e r bieten © ß i ß f K o h l e n f t a u b . S i e B e r e i n i g u n g e r f o l g t auf biefe 
SBeife gang a l l m ä h l i ß . 3 f t ber Safe in g i n g , fo e r f o l g t ber A u S g u g , mie f ß o n gefügt, in 
fßmeren S a f e i n , u n b g i o a r e rhä l t m a n 3Reffing o b e r Sombacf , je n a ß b e m b a S Berhä l tn iß 
o o n Kupfer unb g i n f a u f baS eine ober a n b e r e e i n g e r i ß t e t mar . S i e B e h a n b f u n g beiber 
für bie fernere B e r a r b e i t u n g ift gang biefelbe. S i e S a f e i n merben meif tenS mi t KreiSfägen 
be r Sänge n a ß ger thei f t u n b bie S t ü d e f o b a n n m e i t e r auSgerecft, f rühe r u n t e r j a m m e r n , 
j e | t meiftenS auf SBatgtoerfen. Siefe ©t ree fa rbe i t g e f ß i e h t ftetS auf f a f t e m SBege, ba bie 
g e m ö h n l i ß e n SKeffing* u n b Sombacf forten i n g f ü h e n b e m guf tanbe n i ß t g e f ß m e i b i g finb. 
«Raß febem S u r ß g a n g e a b e r , ober beim S ü n n e r m e r b e n n a ß gmei ober b r e i S u r ß g ä n g e n 
b u r ß bie SBafgen, m u f f e n bie Safe in a u s g e g l ü h t m e r b e n , um ß n e n bie S B a t g h ä r t e gu be* 
nehmen. S a bie SScd^n fehr r a f ß a rbe i t en , b a r f a u ß baS A u s g l ü h e n u n b SBiebererfaften 
be r oft fehr l a n g e n f l a t t e n feinen Aufenthal t o e r u r f a ß e n . SRan hut b a h e r einen gefßloffe* 
n e u Ofen ober g t a m m e n h e r b mit gmei g e g e n ü b e r ftehenben eifernen A u f g u g t f ) ü r e n , b u r ß 
mefße eine © i f e n b a h n g e h t , g m e i eiferne K a r r e n m e r b e n abmeßfefnb, fo b a g i m m e r einer 
i m Dfen ftebt, be* unb e n t l a b e n , inbem m a n g m i f ß e n bie auf e inanbe r ge feg ten p la t t en 

g i g . 88. Ofen einer ^efftngfdjmeräptte. 
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Bohrfpäne u. bergt, bringt, bamit bie §ige burch biefetben cirtntiren ïann. SBerben bie 
Bleche banner, fo maïgt man bier, fedjS nnb meï)r mit einanber. Biete Blechgattungen 
merben fofdjer Slrt auf ben SBatgmerfen gang fertig gemadfjt, anbere, feljr bünne unb breite, 
merben bfoS in bie Sänge geftredt unb unter ©hnellhämmern, bie 400 ©dotage in ber 
Minute machen, fertig gefangen. Nadh beenbigtem SBalgen merben bie burch D#}bation 
gefhmärgten Safetn rein gebeigt unb mittels eines MefferS gur ©rgeugung beS ©langes 
gefctjabt. Sie ftarfen Safein erhalten biefe Bearbeitung auf einer £>obetmafcf)ine. 

Sum Behuf beS SrahtgiehenS fhneibet man Btedf) bon paffenber ©tärf e gu ©tabuen, 
bie bann burch ben Srahtgug meiter auSgeredt merben; fonft geht baS meifte Meffing in 
gorm bon Safetn unb Blechen in ben konfum, feltener als Siüdmeffing, metdfjeS nach 
bem ©djmetgen tebigtidf) in ©eftübbe auSgegoffen unb noh heiß ta ©tücfe gefhtagen murbe. 
S i e bicfften unb breiteten Safetn bienen gu größeren arbeiten, mie gu Sßumpenftiefetn, 
©prigrohren u. bergt.; gerftücfett bienen fie ben ©raoeuren gur ^erftetlung ftarfer Sßräge* 
^fatten. ©tmaS fhmähereS Safefmeffing gebrauhen ©ürtter, SSagenarbeiter u. bergt, 
g u ben bünneren Blechernen gehören Uhrmahermeffing, feberhart gemaigt, Srommef* 
meffing, Stottmeffing (in Nollen aufgemideft); fagonnirteS Meffing fommt bor als Uhr* 
mahertrieb, -Kägetmeffing u. f. m. 

üefftngpp. Näcbft bem ©ifen ift Meffing baSjenige Material, metheS am häufig* 
ften gur §erftetlung bon ©ußmaaren bient. S a S ©ießen in Meffing unb bie ^erftetlung 
ber gugehörigen gormen ift ©ahe ber ® e l b g i e ß e r e i ; bie Sombad oerarbeitenbe 9iott)* 
g i eße re i uuterfheibet fih fonft Oon jener in nichts SBefentlihem. S e r © ü r t t e r gießt 
ebenfalls neben Brongefadjen Oiete feiner ^robulte in Meffing. 

Sum ©hmetgen bienen ©raphittieget, melhe bei ®oafSfeuerung fehS bis aht , bei 
§otg!ohten gegen gmötf ©hmetgungen aushalten, ©in Sieget enthält gemöhntih 15 bis 
26 Kg. Meffing. Su ben gormen benugt man thonljattigen ©anb, ber in gu magerem 
Suftanbe burh Beimengung oon Sleifter, Se^tr in ober ©irup bünbtger gemäht mirb, 
mährenb man gu fetten bu rh Mifhnng mit ®of)tenftaub berbeffert. Sie Mobelle merben 
entmeber oon §otg angefertigt unb gum ©hug gegen bie geudjtigfeit mit einem Sad über* 
gogen, ober für gälte, mo fie immer mieber gebrauht merben follen, auS Sinn ober Meffing. 
SaS ©informen unb ©ießen gefhieht in Säften ober gtafdjen, mie bei ber ©ifengießerei. 
SaS Meffing erfährt beim ©rfatten beS ©uffeS eine fräftige Snfammengiehung, toeShatb 
erftenS bie Mobelle etmaS größer gemäht merben muffen, als bie ©üffe merben follen, 
unb gmettenS bie Nothmenbigleit fih ergiebt, biefe fofort nah bem ©rftarren burh ©ut* 
fernung ber gormen btoßgutegen, bamit fie fih frei gufammengiehen fönnen. 3>n ber gorm 
tiegenb mürbe bie gormmaffe fie baxan hinbern, unb ber ©uß mürbe baher in üiefen gälten 
gerreißen. Ser ©ießer muß auf biefen Umftanb Nüdfiht nehmen, ©r fann g. B . niht ohne 
BkitereS eine meffingene Schraubenmutter um eine eiferne Schraube gießen; baS Meffing 
mürbe, meif eS früher erfaftet unb fih gufammengief)t afS ber ©ifettfem, entmeber reißen 
ober nah *>em ©haften fo feft an ber ©hraube figen, baß biefe fih niht loSbrehen ließe. 
BJirb aber bie ©hraube borher mit einem bünnen ßehmbrei befinden, fo baß fie nah *>em 

Srodnen einen gang bünnen Uebergug oon Set)m hat, fo fann nunmehr baS Meffing um* 
gegoffen merben. Se r Sefjm faßt fih mit SBaffer fortfpüfen unb bie ©hraube ift breljbar. 
©igentfiher Sehmguß fommt beim Meffing nur in eingetnen gälten Oor, mie g. B . bei ber 
£jerftellung oon geuerfprigenftiefeln unb Sßalgen für ben Seugbrud. 
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tet ift atfer S B a h r f h e i t t t i h t e t t nadt) e ines b e r a m tängften be fann ten äf tefa t te ; eS ift 
oon ihm bie Sftebe i n ben aik\tm U e b e r t i e f e r u n g e n , in ber B i b e l (SftofeS n n b $ iob) 
un te r bem t a r n e n B a b t t , unb im § o m e r , m o eS molybdos heißt . SDaS auffatlenbe 

u n b otetoerfpredjenbe Stnfefjen ber Bteierge u n b b i e Seichtigfeit, m i t m e l i e r fie baS reine 
äftetatt ^ergeben, m a c h e n b a S frühe B e f a n n t m e r b e n erf tär t id) . SluS ben Sftömergeiten haben 
mi r oon p i n i u S b e f t i m m t e Sftadjridjten übe r b e n © e b r a u e t j beS Bte ieS; m a n oermenbe te es 
gum Betegen ber S c h i f f S b ö b e n unb gu 2ßafferteitungSröhren, bie m a n nach Sß t tn iuS ' Angabe 
mit einer S e g i r u n g o o n 2 Reiten Btei u n b 1 S t j e i t S^tttt t ö t e t e , u n b o o n mefdjen nodh 
legt Ueberbteibfet o o r h a n b e n finb. ©S m a r e n b a S bie fteinen B e r t h e i t u n g S r ö h r e n beS 
SBafferS, bie eS a u s b e n g e m a u e r t e n b a n a t e n i n b i e Käufer führten. Stuch b i e Stnmenbung 
beS Bteio£t)bS, b e r B f e i g t ä t t e , gu Xöpfe rg t a fu ren fott im Sttterttjum fchon gebräuchlich 
getoefen fein, u n b b a ß m a n baffelbe auch gu ©taSf tü f fen oermenbete, ift buret) U n t e r f u h u n g 
a t t e r ©täfer ge funben m o r b e n . 

SDa* S3ud) bet fctftnb. 7. 2IufI. IV. S8b. 2 5 
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Als Bezugsquelle beS Bleies moßte ben alten ÜRittetnteerböIïern baS fo fefjr biet* 
reiße ©panien bienen, too fßon, lange beoor bie SRömer baS Sanb in Befife nal)tnen, Blei* 
bergmerte in Betrieb toaren. Sie Atßemifien belegten baS SMall mit bem Tanten beS 
©aturn, maS noß jefet in einigen Slpoßefernamen beibehalten ift. 

SaS Blei ift in vielerlei Begietjung ein unebleS SRetatt: eS befifct meber Klang noß 
©faftigität unb gcßigfeit, toirb oon Agentien angegriffen, bie anberen Sfftetalten nißtS an* 
haben (g. B. Koßfaf^ unb fetbft reines SBaffer); feine Söfungen nnb alle feine Präparate 
finb ©ifte; bennoß befifct eS pbtlfiMtfße unb ßemifße ©igenfßaften, bte ihm eine häufige 
unb mannißfaße Bermenbung fißew. ©eine §auptetgenfßaft ift feine SBeißhett unb 
feine Biegfamfeit, bie a u ß burß bie Bearbeitung n iß t mefenttiß beeinflußt mirb. ©S hat 
ein fehr hohes fpegififßeS ©emißt, 1 1 , 3 5 , unb ba eS fehr leißtflüffig ift, fo bient eS oietfaß 
jum Ausgießen hohler ©egenftänbe, bie baburß ein größeres ©emißt erlangen fotlen. 
©S fßntitjt fßon bei 3 3 2 ° unb öerbampft bei SBeißglühhifee; erftarrt geigt eS in ber Segel 
feine ausgeprägte Krhftallifation, inbeffen Oermag eS bei gemiffen §üttenprogeffen in 
Krt)ftallformen aufgutreten, metße bem Sefferalfhfteme angehören (SSürfel, Sobefaëber, 
Dftaëber). ©eine garbe ift grau, auf frifßen ©ßnittftäßen hut baS Sftetatl lebhaften 
©lang, ben eS aber an ber Suft fehr rafß oerliert. 

Auß in $infißt feines BorfommenS ift baS Blei ein giemliß gemeiner Stoff, ber 
maffenhaft, menu a u ß geographifß nngleiß oertheitt, auftritt. 3n Suropa finb befonberS 
bie mefttißen unb gum Sheil bie füblißen ©egenben reiß an Blei, mährenb ber Sorben 
unb Dften beffen fehr menig befi|en. Am reißlißfteu heba^t in fuft alten feinen $ro* 
oingenift ©panien, baS nur inbuftriöfer fein mügte, um ben gangen Bteimarft gu beherr* 
fßen; feine gegenmärtige Siefernng mirb auf 2 %3Jftiïionen ©entner ©rg jähr l iß angegeben, 
1 8 7 5 lieferte eS 1 , 2 3 2 , 0 0 0 Zentner Blei; n o ß mehr ( 1 8 7 5 : 1 , 5 5 0 , 0 0 0 ©entner) liefert 
©ngtanb, melßeS in feinen bie Kohlenformation begleitenben Kutfbergen, befonberS in 
^orthumberlanb, S u r h a m , ©umbertunb unb SBafeS, einen großen Bleireißthum befifct. 
granfreiß hut menig Blei unb ergab in bem genannten Saljre nur ein Duantum oon 
4 0 0 , 0 0 0 ©entnern; bagegen braßte Greußen allein im Sahre 1 8 7 2 : 1 , 0 8 0 , 1 4 4 gotlcentner 
Blei, Defterreiß*Ungarn 2 0 0 , 0 0 0 ©entner in ben Raubet. Bon ben übrigen Staaten 
treten nur noß Italien herOor mit 7 5 0 , 0 0 0 ©entnem unb Belgien mit 2 2 5 , 0 0 0 ©entnern, 
mährenb ©ßmebeu unb Sftußtunb fiß mit meit geringeren Biffern (refp. 1 2 , 0 0 0 unb 
2 5 , 0 0 0 ©entnern) abfinben. Sie beutfßenBleierafuuborte finb befonberS ber§arg(©oStarer 
Blei), baS ©rggebirge (greiberger §ütten), Dberfßtefien mit ber großartigen Staatsanwalt 
griebrißshütte gu Samomi£, baS rheinifß*meftfälifße ©ßiefergebirge, ber ©ßmargmalb; 
in Defterreiß finb eS bie Kärntner Alpen unb namentliß bie ©egenb um Bteifrerg in Serien. 
Bleierge liegen, mo fie oorfommen, meift fo maffenhaft, baß bie HftetattauSbringung oiel 
größer fein fönnte, menu ber Wlaxtt im Stande märe, gu entfpreßenben greifen mehr baüon 
aufgunehmen. SSie bie Bleipreife aber flehen (circa 2 2 Wlaxt ber ©entner), finb Bleilager, 
bie nißt menigftenS ein Minimum ©über enthalten, unter Umftänben gar n iß t baumürbig. 
Am menigften fann bieS 3RetaII meiteSanboerfraßtung ertragen. Ungarn fönnte Unmaffen 
oon Blei tiefern, menu eS Abnehmer bafür hätte. Sftorbamerifu hat im Innern Bleierge 
in SJcenge, aber eS begieß boß, menigftenS für beu Bebarf feiner Dftftaaten, jährliß noß 
giemliße Quantitäten aus ©ngtanb unb Seutfßlaub. 

SaS Blei fommt in geringer 3Renge g e b i e g e n in berSatur Oor; obmof eS ben (Sin* 
mirfungen ber atmofphärifßen Suft fßleßt miberftefjt, l)at eS an manßen Drteu boß feinen 
regultnifßen guftanb fiß gu bemahren gemußt, alleiu bie Mengen, in benen eS folßerart 
auftritt, finb fo gering, baß fiß ein mirßfßafttißeS gntereffe nißt baran fnüpfen tann. 
gür bie teßnifße B e m e r k u n g haben nur bie © I ei er je Sntereffe, nnb unter ihnen ift ber 
B i e ig lang (einfaß ©ßmefelblei) baS huuptfäßlißfte Material für bie Bleigeminnung, 
©r fann unter ben oiefartigften Berhältniffen, auf ©äugen unb Sugern, in älteren unb 
neueren ©ebirgSarten auftreten; befonberS gern jeboß hält er fiß an baS Kalfgebirge ober­
er erfßeint menigftenS gemöhnliß in Begleitung oon Kalt. Sa in Kalffteiuen auß ber 
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eigentliche @i| beS ©ßmefetS ift, fo bot fiß gum gufammentreffen unb gut Berbinbung 
beiber ©lemente bie ©elegenheit fo oft, bag baS meifte Blei als ©ßmefetmetall oorfommt. 
S a baS Blei bei 3Beiggfühhi|e Sampfgeftatt annimmt, fo lann man fiß ben Bteigtang 
als frijftattifirten SRieberfßtag oon ©ßmefet* unb Bletbämpfen oorftetlen. %a, in Blei* 
Kütten entfielen biefe ©Übungen oft oon Beuern, inbem fiß aus ben Dfenbämpfen in 
©palten beS DfengemäuerS bie giertißften Bteigtangfrt)ftalle anfehen. S e r natürliß üor* 
fommenbe Bteigtang ift ein fet)r fßöneS ©rg oon buufelblaugrauer garbe unb lebhaftem 
SKetattgtanj; er frt)ftattifirt in beuttiß ausgeprägten SBürfetn ober in ben gmifßen bem 
SBürfel unb bem Dftaëber liegenben UebergangSformen beS tefferuleu ©hftemS; immer ift 
er burß fein auSgegeißneteS ©puttungSOermögen ßarafterifirt, baS ß n ftetS mieber gu 

mürfeiförmigen, gan$ regelmäßig geformten ©tücfen gerfpringen läßt, menu ein größeres 
©tuet in fteinere gerfßlageu mirb. Qu ber SRegef ift auß ber Bteigtang filbert)altig, aber 
in fel)r geringem ©rabe, unb gerabe bie fitberärmfteu groben geigen bie fßönften unb 
größten Krtjftattftäßen. Se r Steigtang läßt fiß gumeilen in großen, foliben Btöcfen auS* 
breßen; fo hob mau g. 93. oor einigen Saljren in einer ©rube bei Aaßen ein ©tücï bon 
8 6 4 Kg. ©emißt, unb in einer potnifßen Ktofterfirße finbet fiß fogar eine aus biefem 
Material gehauene §eiligenftatue. Ser Suft auSgefe|t oerliert jeboß baS @rj mit ber Seit 
feinen ©lang, mirb trübe unb unfßeinbar. 

Sieben bem Bteigtang unb oft aus ß m burß Bermitterung entftanbeu finbet fiß bis* 
meilen fot)fenfaureS Bteio£t)b (SBeißbteierg) in folßen Quantitäten oor, bag es bei ber 
Berbüttung einen Beftanbtheit auSmußt; augerbem fann ber häufig oorfommenbe Boumonit, 
aus ©ßmefelblei mit ©ßmefelfupfer unb ©ßmefelantimon beftet)enb, auf biefe brei betaue 
benu|t merben. Anbere, in geringeren Mengen auftretenbe Bleierge, mie ©run*, Braun*, 
SRoth*, ©etb*, Buntbleierg, Bleioitriot u . f .m. , metße Berbinbungen Oon Bleio^b mit 
öerfßiebenen mineralifßen ©änren, ^ßtmSptjorfäure, ©bromjäure, ©ßmefetfäure, barftetlen, 
haben menig teßnifßeS ^ntereffe. Sen Bteigtang an fiß benu|t man gepuloert gu ©treu* 
fanb, gur Söpferglafur (frang. alquifoux) fomie gum AuSputj fteiner bergmünniißer 
3nbuftrie*©rgeugniffe, bei meitem um meiften aber mirb er oerbüttet. ©r enßätt etma 
8 6 $rogent metatlifßeS Blei; oon fremben Metallen, bie natürliß ebenfalls als ©ßmefel* 
oerbinbungen auftreten, finben fiß meiftenS einige ^rogent ginf (ginfbfenbe), bann 
©über, Kupfer, Arfen, Antimon u. f. m. Ser fehr häufig oorfjanbene ©ilbergehalt gemährt 
natürliß baS grögte Qntereffe, unb t ro | feiner ©eringfügtgfeit hilbä baher ber Bleiglang 
gnmeiten ein mißtigeS Material gur ©ilbergeminnung. ©in ©ehalt Oon 1 Sßrogent ©itber 
ift fßon ein bebeutenber unb nur als Ausnahme oorfommenber; meiftenS enthält ein 
©entner Bteiglanj nur 3 y 3 — 3 % Soß ©über, aber auß biefe SBeuigfeit mirb gu ©utc 

gemaßt, unb ß r gu Siebe heigt manße ©rube bann immer noß eine ©ilbergrube. 
Sie ©eminnung öeö ü5Uie0 aus feiner Berergung geftattet fiß am eiufaßften bei 

bem SBeißbteierg, baS inbeffen nur in feiteneren gallen (in ber ©ifel g. B.) für bie Ber* 
hüttung reißliß genug oorfjanben ift. 9Kit Koa^ftein oermifßt unb im glammenofen 
unter einer ©ßtaefenbede erl)i|t, rebugirt fiß baS ©rg teißt nnb läßt feinen Metallgehalt 
ausfließen. $ n utten anberen gälten hat man eS mit ©ßmefetoerbinbungen, alfo gunäßft 
mit Abtreibung beS ©ßmefels, gu ßun. Aber a u ß bie Bearbeitung reinen BleiglangeS 
hkkt feine ©ßmierigfeiteu, nur burß bie SRitanmefenheit anberer SRetatle mirb ber 
s$rogeß mitunter fehr fompfigirt, nnb bie SRethoben gur ©eminnung erfeiben hiemaß 
manßerlei Abmanblungen, laffen fiß jeboß auf gmei ^auptflaffen, 9 iö f t a rbe i t unb 
Sf t ieberfß tagarbei t , gurüifführen. 

Sie Aufbereitung unb ber gerfteinerungSgrab beS BleiergeS rißten fiß naß ber Be* 
fßaffenheit unb Feinheit beffeïben, fomie naß bem naßher eingufßfageuben Berfahren beS 
Ausbringens. S u r ß §anbfßeibung merben bie reinen ©rgftufen abgefonbert unb oon ber 
©angart burß Lämmer mögüßft befreit; bie unreinen merben gepoßt unb b u r ß ©ieb[e|en 
unb ©ßtämmen gereinigt unb fongentrirt. S ie gerffeinerung ber reiuen ©rge fällt meg, 
menu ber ©ßmefef b u r ß 9^ieberfßtagarbeit oom Blei getrennt merben foil. 

2 5 * 
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Siefe ïl ieberf h t a g a r b e i t Beruht barauf, bag beim Sitfammenfcïjmeigen oon 
©d^mefeïblet mit metaüifdjem ©ifen ber ©hmefet megen feiner größeren Bermanbtfhaft 
gu festerem fih bom Btei trennt unb an baS ©ifen tritt, fo baß p f f i g e S ©cfjmefefeifen unb 
metatf i fheS ölet entftetjen. © S bient hiergu ein ©hnhtofen mit ©ebtäfe, ber megen feines 
fefjr oertieften Siegels a u h ©umpf of en genannt mirb. |>ier merben bie Bteierge in Ber* 
mifhnng mit bleihaltigen abfallen oon früheren ©hmetgungen, ©ifenfrifhfhfocfen u t t b 
getarntem Soheifen bei lebhaftem SoafSfeuer niebergefhmotgen. Ser <Sd)ad)t beS DfenS 

ift 6 — 7 Meter höh, fyöfyftenä 1 Meter meit, gumeifen oben runb, meift oierecfig. Sie ©ffe 
liegt feitlidfj oon bem © h a h t e , meit bie entmeictjenben ©afe erft ihren 2Beg burh fogenannte 
©eftübbefammern nehmen muffen, in benen fih bie burh bie ©ebtäfetuft mit fortgeriffe* 
neu ©rgtheifhen nieberfegen. Slm untern Sheile, in ber ©ohte beS ©hacf)teS, liegt ber 
Siegel, §erb ober ©umpf, mether gum Sl)eif n o h aus ber Bruft beS DfenS h^roorragt. 
§ ier fammetn fih alle ©hntetgprobuïte; bie ©hlaclen fließen auf einer geneigten Srift ab, 
mährenb man burh eine ©tihöffnung bie Metalle in einen befonbern tiefer liegenben ©tief)* 

tiegel abftidjt, mo fih baS Btei oon bem Bteiftein unb ©hmefeteifen fonbert unb fegtere tu 
©heiben abgehoben merben. SaS guerft ablaufenbe heißt g u n g f e r n b t e i ; bie Stücfftänbe 
merben gmei* bis breimal auSgefhmotgen , fo baß in 8 — 1 0 (Btunben bie gange ©hmetg* 
poft oon 2 0 — 3 0 Sentnern abgetrieben ift. 

Sie @tymtt$xobvittt, mie fie auS bem Dfen fließen, orbnen fih in bem ©tictjtiegel nah 
ihrer.@hmere oon fetbft in Oier © h i h ^ n : gu oberft fhmimmt bie © h t a de , auS ben ©rben 
ber ©angart, ©ifeno£t)bo£t)but unb Bteio£t)b beftehenb; barunter ber S t e i n (Bteiftein, 
©hmefetbfei mit etmaS ©hmefeteifen, ©hmefetfupfer u. f. m.); bann bie Blei fpei fe (bie 
©ehafte Oon Sinf, eoent. Slrfenif, liefet, Sobaft, mit etmaS ©hmefef, Btei unb Silber); 
gu unterft baS B te i , ben größten Stnthetf beS SifberS unb ©tmaS oon ben übrigen Metallen 
enthaltend Bei bem balb gu befhreibenben gtammenofenbetriebe, mo bie Shmefge niht 
fo bünnftüffig gemäht, fonbern mehr breiartig gefaffen mirb, bleiben biefe fremben Stoffe, 
mährenb baS Btei aus ihnen auêfaigert, auf bem £>erbe beS DfenS tiegen. 

^ähftbem hat man auh e i n e fogenannte o r b t n ä r e Bteiarbeit, melhe bei armen, 
mit anberen Shmefelmetatlen ftarf oerunreinigten ©rgen Slnmenbung finbet unb ein un* 
reineres Btei giebt. M a n oertretbt bahü ben ©hmefef burh Soften ber ©rge in freien 
Raufen unb untermirft bann baS 8töftgut einer beSo£t)birenben ©hmelgung mit Sot)te. 

Sin mehrfacher .pinfidtpt oortheifhaft ift bie Bearbeitung ber Bteierge in gfammen* 
öfen, bie SKöftarbeit. ©ie geht rafdjer Oon S ta t ten , bebarf feiner ©ebfäfe, geftattet rohe 
Brennmaterialien, oerfangt feinen ©ifenaufmanb u. f. m. 3m gtammenöfen affo unter* 
liegt gunähft ber auf bie Soljfe gefhtct)tete Bfeigfang ber o^birenben ©inmirfung einer 

lebhaft giehenben gfamme. Slnatog bem, maS mir oon früher aus ber Bertjüttung ge* 
fhmefetter Metalle miffen, merben mir annehmen fönnen, baß baS Btei im o^birten 
Suftanbe gurücfbteibt unb burh Sufammenfhmelgen mit Sotjfe xebn^ixt mirb. %m 2111* 
gemeinen ift bieS auh richtig, boh mit einiger ©infhräntung; benn ber Ofen giebt fhon 
lange ftüffigeS gebiegeneS Btei aus, beoor eine ©inmirfung oon Sohle ftattgefunben tjat. 
© S mirb bieS burh baS Sluftreten gemiffer Stoifhenprobufte im Dfen, BIeio£t)b (33fei* 
glätte), fhmefeffaureS Bleio£t)b, §atbfhmefetbtei u. f. m., bemirft, melhe in ber $ i g e 

eine berartige Umfegung ihrer Beftanbtheite eingehen, baß ein St)eit beS Bleies babuxd) 
fhon frei mirb unb in metatlifher gorm ausfließt. 

SBährenb man nämtkh in ber erften 9?öftperiobe bie oolle 0£t)birenbe glamme unter 
fleißigem llmfrücfen auf bie 3Wftmaffe mirfen faßt, erreiht man einen $unft, mo noh oor* 
hanbener ungerfegter Bfeigtang unb fhmefef faureS Bteio^b fih nah dfjemifd^en Stequioa* 
lenten etma bie 2Bage haften. Bon biefem Moment an befhränft man beu Sug im Dfen 
auf ein Minimum unb oerftärft bie §ige. © S beginnt nun unter ben oerfhiebenen $ r o * 

buften eine h e m i f h e 51ftion, beftehenb auS Abgabe unb Aneignung oon Sauerftoff, in beren 
gotge fhmefetfaureS Bleio£t)b unb Bteigtang (unb ebenfo baffelbe Saig unb §atbfhmefet* 
ble i ) fih fo umfegen, baß fhmeflige Säure entfteht, melhe entmeiht, unb m e t a l l i f h e S Btei, 
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metßeS in ben Bortieget abfließt. Sie gasförmige fßmeftige Säure mirb gumeiten in BteU 
famment geleitet unb gu ©ßmefetfäure oerarbeitet. Stma in ber brüten ©tunbe ber 
Bteiarbeit beginnt ber rottjgtühenbe Dfen Blei auszugeben, am fjäufigften beim Umrühren 
ber Srgmaffe. #ört enbttß biefer Bteiftuß auf, fo nimmt man bie rebugirenbe SBirfung ber 
Kof)fe gu §ülfe, benn eS ift noß genug -Kaffe im Dfen, aber in folgern äRengenoert)äftniß 
beS BteigfangeS unb BteioitrtotS, baß nur noß Bteio£fc)b fiß bilben fönnte. Man giebt 
bemnuß bie SJcaffe auf ben tjtnterften Sheil beS £>e^beS, bebecft fie mit ben oom geuerungS* 
räum genommeneu gfü^enben Kohlen unb maßt ein neues ftarfeS geuer an. Sftaß einiger 
Seit rührt man bie SJlaffe um, unb eS fließt aufs üfteue Blei uuS. S a S Bebecfen mit 
frtfßen Kohlen unb baS Stühren mirb fo lange mieberf)ott, bis fein SJletatI mehr fließen miH. 

g ig . 90. SBfetofen. 

Auß ber jejjt bfei6enbe fßtacfige Sücfftanb enthält noß eine giemliße Duantität Blei unb 
bient beSt)atb entmeber als gufßlag bei neuen €>ßmetgungen ober mirb für fiß auf bem 
Sßoßmerfe in ©ßließe Oermanbett unb im glammenofen mit Kotyte rebugirt, mobei ein 
unreineres Blei gemonnen mirb. 

gaft in jebem Sanbe finb übrigens bie ©ittrißtungen unb Manipulationen bei ber 
Bleioeßüttung etmaS Oerfßieben; bie oorftefjenbe Befßreibung begieß fiß guuäßft auf ben 
Kärntner ©ßmelgprogeg, metßer am birefteften metatlifßeS Blei giebt; bie englifße ober 
fßottifße äReßobe ergeugt mehr §atbfßmefelblei, auS melßem beim ®rfalten metatlifßeS 
Blei auSfaigert; bie frangöfifße arbeitet bloS auf Bleio^b, baS einer SRebuftion buret) 
Kohle bebarf. 3n eingelnen gällen, namentliß mo man ftarf mit fremben Metallen oer= 
unreinigte ©rge oerarbeitet, bemirft man bie n a ß Beenbigung beS Höffens noß nößige 
meitere Trennung ftatt burß Kohle burß ©inmerfen Oon ©ifen, alfo b u r ß eine SKeßobc, 
metße Soft* unb SftieberfßtagSarbeit mit einanber oerbinbet. 

SaS auf bie eine ober bie unbere SBeife erfßmolgene Blei ift nun entmeber oerfäuf= 
liße Square ( K a u f b l e i ) , mie gemöhnliß baS guerft auSftießenbe g u n g f e m b l e t , ober 
aber eS ift megen ber bavin ooißanbenen fremben SKetatte gu birefter Bermenbung noß 



198 m\, 3mn unb Duedffïïber. 

nicht geeignet unb unterliegt bann nodt) einer meiteren Behanbtung, bie. befonberS menn 
unter ben abgufheibenben Metatfen fid) ©ifber befinbet, bebeutungSOolt mirb. $e meïjr 
frembe ©toffe oortjanben finb, urn fo met)r Umftänbe maht tf)re Stbfheibung, meit fie fid) 
nie auf einmal faff en, fonbern nur fctjrittmeife austreiben laffen. 3ft ber @itberget)att 
irgenb to^nenb, fo fdfjetbet man guna^ft biefen ab unb befeitigt bamit fd)cn einen Sheitbet 
übrigen ©toffe; entfitberteS ober fein ©über fütjrenbeS Btei mirb erforberticf)en galls fill 
fiel) befonberS r a f f i n i r t . 

Sie 3lbfd)ciönng bes Silbers aus bem Btei , metres in biefem gaffe SSerfbfei 
heißt, mirb burh föti öerfhiebene Mittet bemirft, bie S r e i b a r b e i t unb baS erft feit 
etma 30 Sahnen aufgefommene ^ a t t i n f o n i r e n . Sie erfte Mettjobe beruht auf ber 
größeren D^bationSföhigfeit beS BfeieS gegenüber bem ©Uber in ïmhe* Semperatur unb 
geflieht unter ©inmirfung eines lebhaften ©ebläfeS in einer Slrt gtammenöfen, bem Sreib* 
herbe, oon bem unS gig. 91 eine Sotatanfiht unb gig. 92 eine SurhfhnittSgeihnung giebt. 

&tg- 91. ® e ï re tb l jerb . 

2tuf biefem Sreibherbe mirb auf einer Unterfage Oon £>ofgafhe unb SMf, auf mefhe bie 
Bfeinäpfe, B t e i b r o t e , gegeben merben, bie Maffe gefhmofgen, mährenb auS ben Süfen 
bes ©ebläfeS ein ftarfer erbigter Suftftrom barauf geleitet mirb. 

®S ift eine befannte ©rfheinung, baß fih auf gefhmotgenem unb ber Suft ausgefegtem 
Btei fofort eine graue ober röthtihe afchenätjntthe §au t bitbet (Bteiafhe). Siefefbe ift 
fhon ein Djt)bationSbrobuft, aber ein nur menig fauerftoffhattigeS (@ubo£t)b), mit metatli* 
fhen Bteittjeithen gemifht. Sluf ber ©ohte beS SreibherbeS bagegen, mo unter ber $eij* 
flamme ba3 Btei fehr batb in gtuß fommt, oermanbeft ber Suftftrom baffefbe in mirftiheS 
rotheS £)#) (® t ä t t e ) , bie bei ihrer leichten ©hntetgbarfeit atsbafb flüffig mirb, ben Blei* 
ftuß bebedt unb burh eine .Sinne, bie © l ä t t g ä f f e , oom Sreibherb fortfließt. Bunähft 
bitben fih auh h i e r a u f *>er Bteioberflähe fhmärgtihe ober braune Prüften, fhaumige unb 
fhfacfige Maffen (Slbgug, Sfbftrih), melhe neben etmaS Btei unb ©fätte aus altertet 
Unreinigfeiten beftehen unb namentlich einen guten Stjeif ber in bem SSerfbtei ftedenben 
fremben Metalle in £)£t)bform enthatten. Siefe 2tbftrthe muffen fo lange immer mieber 
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abgefrücft merben, mie fie neu entfteijen. © i e o e r ä n b e r n fiß im Saufe ber A r b e i t i n Ausfegen 
u n b ©efjatt; eS ï o m m t 5. B . eine $ e r i o b e , mo ber A b f t r i ß befonberS r e i ß an A n t i m o n ift; 
biefer mirb für f iß g e t t j a n u n b auf .par tb le i o e r a r b e i t e t ; bann fommt f i tber f ,a t t ige fßmarge 
(S tä t t e , bie n a t ü r t i ß n o ß meniger meggemorfen m i r b . S a S © ü b e r ift a t f o für ben 0£t>* 
birenben ©inftuß beS © e b t ä f e S a u ß n i ß t oö t t ig u n a n g r e i f l i ß , aber baS mei f t e erhält fiß 
b o ß am © r u n b e beS S r e i b h e r b e S . S t ö ß t e n b f i ß bie äRaffe auf bem S r e ü ß e r b e © ß a u m 
u n b Afße n i ß t m e i t e r a u s , fo tjut m a n ben r e i n e n r o ß e n g t u ß ber e i g e n t t i ß e n (Stätte. 

SRunmetjr b e g i n n t b a S tefcte t r e i b e n . Man oer f tä r f t baS © e b t ä f e , öffnet bie Statt* 
gaffe nnb bie © t ä t t e f l i eg t aus bem Dfen. S i e © t ä t t g a f f e ift eine i n ber S e h m m a n b beS 
DfenS gefßni t tene S p i n n e , bie aHmätjt iß t iefer g e m a ß t mirb . Alles n o ß oorf )anbene Blei 
m i r b fo n a ß u n b n a ß in © t ä t t e üe rmanbe t t , b i e b e r Suftftrom beftänbig b e r ©tättgaffe 
gutre ibt . SBirb e n b l i ß b e r tejjte Seft S t e t o ^ t j b i r t , fo hübet bie © t ä t t e n u r n o ß eine 
b ü n n e , in bun ten g a r b e n fpietenbe § a n t ; biefe g e r r e i g t fß t i eß t iß u n b e i n K l u m p e n ober 
K t ü m p ß e n g e f ß m o t g e n c S © ü b e r fommt p t ö | = 
f i ß gum B o r f ß e i n ; b ieS ift ber hetiehte 
© i t b e r b t t d S i e S r e i b a r b e i t ift bami t be* 
enbe t , unb m a n b r i ß t bie ©obtenfü t t e rung 
beS DfenS a u s , bie fiß ebenfa l l s ooll ©tätte 
gefogen nnb in m e f ß e auß b a * © ü b e r oer* 
fß iebene SSurgetn g e t r i e b e n u n b Körner gefegt 
h a t . S i e auSgeftoffene ©lü t t e erfaltet tu 
Käfien ober auf K l u m p e n , ffüftet fiß nnb gcr= 
fäl l t , mobei f i ß g toe i e r t e i , im ^Sefcn übrigens? 
n i ß t üerfßiebene g o r m e n beS Cvnïrê bit Den: 
gelbe gu famment )ängenbe ©tiicfe ( S i l b e r * 
g f ä t t e ) unb r o ß e , f ß u p p i g e nut» gervetblidie 
Waffen ( © o l b g l ä t t e ) . 
S i e ©lüt te ift f ß o n e i n e 
§ a n b e l s m a a r e o o n n i ß t 
ger ingerem © e n t n e r * 
p r e i s a l s ber beS ge* 
m ö b n l i ß e n B l e i e S ; ge* 
m ö b n l i ß beftimmt man 
gur Kaufglät te bie ro* 
ß e ^ o b i f i f a t i o n , alles 
Hebrige mirb mieber $u 
M e t a l l rebugir t (oer* 
f r i f ß t ) unb giebt en t* 
meber bireft ober n a ß er fo lg ter Sa f f in i rung K a u f b l e i . 

S i e anbere ffintfifberungSmeßobe, baS ^ ß a t t i n f o n i r e n , erfefet g m a r b te Sre ibarbe i t 
n i ß t oollftänbig, a b e r f ü rg t fie bebeutenb a b u n b empfiehlt fiß a u ß fonft a l s fehr oorßei t* 
haft . ©ie be ruh t a u f b e r B e o b a ß t u n g beS ( S n g t ä n b e r S ^ a t t i n f o n , b a g i n einer filber* 
ba l l igen Bte imaffe , m e n u f o l ß e im g e f ß m o l g e n e n gu f t anbe unter be f t äub igem Umrühren 
l angfam a b g e f i ß l t m i r b , bei einer gemiffen S e m p e r a l u r , nahe bem © ß m e l g p u n f t e beS 
Ble i eS , Krtjftalfe en t f t eheu u n b unterf infen, m e f ß e faft a u s reinem B l e i be f tehen , mährenb 
baS © ü b e r in bem n o ß flüffigen Blei gurütfbleibt . Man fßmilgt b e m n a ß 5 0 — 1 0 0 ©entner 
B l e i auf e inmal i n g u g e i f e r n e n Keffeln ein, n i m m t b a n n baS geuer meg u n b oer fß t i eß t alle 
Dfenöffnungen, fo bag e ine mäß ige , bie Maf fe e b e n flüffig e ß a l t e n b e S e m p e r a t u r längere 
Seit fonftant b le ib t , u n b r ü h r t ben Stuß m i t e i f e r n e u ©taugen gut u m . S i e entftehenben 
Bteürfyftalle merben m i t b u r ß t ö ß e r t e n © ß i p p e n auSgefßöpf t unb in e i n e m a n b e r e n fieffel 
mieber e i n g e f ß m o l g e n , m ie ebenfalls bie l ä n g e r flüffig bletbenbe Maffe i n e i n e r S e ß e oon 
Keffetn mieberljolt b e r f e l b e n M a n i p u l a t i o n u n t e r m o r f e n mirb. h i e r a u s en t f teheu bie fehr 

g i g . 92. 3)er £reiï>t)erb ($urtf}ftf)intt). 
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a n n e h m b a r e n B o r t h e i l e , baß m a n erftlicE, e ine Par t ie fetjr reines 93ïei Oormeg nimmt, baS 
fogtetdj afê raffintrteS o b e r boppet t raffinirteS oerïöuft idt} ift, unb baß gme i t enS eben baburcl) 
bie Btetmaffe, in metier b e r Sitbergefjaft ftecft, m e h r nnb mehr o e r m i n b e r t , atfo fitter* 
reicher mirb. ©ie u n t e r l i e g t fchtieprf) bem $ r o g e ß beS StbtreibenS, ber a b e r n u n , mo md,t 
fo g roße Maffen gu b e w ä l t i g e n f inb, meit m e n i g e r geit unb boften i n S l n f p r u d j n immt . 

©S giebt auch e i n e n o h neuere ©nt f i (be rungSmet t )obe , metdje bei ben t burdt) ga t t in* 
f o n i r e n fhon ange re i che r t en B t e i an S te l l e beS 2 l b t r e i b e n S treten f a n n : b i e © h e i b u n g Oon 
B t e i unb © ü b e r b u r h Sinf. Sinf unb Bfe i l e g t r e n f i h n ä m t i h n i h t ; i n t gefhmotgenen 
S u f t a n b e f h m i m m t e r f t e r eS auf festerem m i e C e l auf 2Baffer. © i e ß t man at fo in einen 
f i tberhat t igen Bte i f fuß gefhmotgeneS 8 t n ï — n a h M a ß g a b e beS o o r h a n b e n e n S i lbe r l 
1—5 ^ rogen t — r ü h r t b i e M i f h u n g b u r h unb faßt fie bann in 3 ï u h e , fo fteigt baS Sint 
e m p o r unb n i m m t b e n ©i fbe rgeha t t b is auf ein M i n i m u m mit fich- S t a * fifberhaftige 
Sinf mirb , md)btm eS g u r © h e i b e erf tarr t ift. Oom B t e i abgehoben u n b b e r Sefii l lation 
u n t e r m o r f e n , mobei b a S © i f b e r gurürfbleibt. 

S i e S u r ü c f o e r m a n b f u n g ber beim Sfbt re iben gemonnenen ©fä t t e i n m e t a t f i f h e S Stei, 
baS S r if h e n , ift e ine e i n f a h e Slrbeit unb g e f h i e h t , mie fih l e i h t b e u t e n f a ß t , b u r h $er= 

fhmefgen b e r f e t b e n m i t Sohle iu 
f f e i n e n © h a d ) ! * o b e r g tammenöfen . 
Stiles e r f r i fh te o b e r fonft gemonnene 
B l e i , fofern eS n o h unrein für 
Saufbfei ift, m i r b r a f f i n i r t . S u r h 
gelinbeS (Sd)\ml^en in e inem Säuter* 
ofen fhon f a n n ein r e i n e r e s 931ei 
erhatten m e r b e n , b e n n bie fremben 
©toffe bteiben a l s f h m e r e r p f f i g 
gurütf. W e i t e r h i n r ü h r t m a n bann 
baS gefhmotgene B t e i m i t frifdjen 
§otgftangen u m , m o b u r h ein Stuf* 
f h ä u m e n en t f t eh t , baS bie b u r h 
Ö£t)bation g e f o n b e r t e n Unreinig* 
feiten in bie |>öhe b r i n g t . Sftatür* 

gtg. 93. steiwaï^er!. fid; muß m a n gu r e h t e r S e*t auf* 
gutjören üer f tehen , b e n n fetbft ba3 

reinffe S t e i mürbe f i h fonft fhließfid) b is auf b e n l e g t e n fReft in Slfhe o e r m a n b e l n . 
S a ê ©lei f o m m t in oieretfigen S t a d e n o b e r mulbenförmigen ©üf fen in ben Raubet 

u n b geigt begügfih f e ine r F e i n h e i t große B e r f h i e b e n h e i t e n . ©etbft eine u n b biefetbe gl i t te 
l iefer t oft Bteie oon üerfdj iebener Fe inhei t . SltS bie reinfte ©or te gi l t baS B i H a h e r Blei . 
2Bo baS $ a t t i n f o n i r e n g e ü b t mi rb , fann ü b r i g e n s jebe § ü t t e ih ren h^ügüä)en Sln^ei t 
r e i n e n BteteS t iefern, ^ r o b i r b t e i , baS e t m a b r e i m a l footet foftet atS baS 28erfbfei , ift 
g a n g r e i n e s , oöllig fifberfreieS Meta l f , mie eS in Müngf tä t ten u n b ^ r o b i r ä m t e r n gur 
S i l b e r p r o b e g e b r a u h t m i r b . 

S i e ted)itifd)e Dermenbnng öes ßitm ift e ine oieffahe unb gum S h e i f aUMamk. 
©S thei t tbiejeS M e t a l t m i t bem ©ifen baS ^ r i o i l e g i u m , bem £>errn b e r © h ö p f u n g att 
haup t fäh f ih f i eS S e r f t ö r u n g S m i t t e t gegen f e ines © l e i h e n unb feine n i e b e r e n Mitgefdjöpfe 
gu bienen. Unb m e r f m ü r b i g genug e rmar te t er oon bemfetben S to f f , ber ihm SBunben 
f h f u g , auh beren R e i f u n g , inbem er ihn in ©ffig aufgetöft atS B t e i m a f f e r auffegt. S i e 
bebeutenbe Sd jmere beS B i e i e S , bie eS nebft f e i n e r ©efhmeibigfei t gu ©efhof fen tauQÏify 
m a h t , eignet eS eben fo g u t gu © e m i h t e n , S h m u n g f u g e t n unb für o ie te g ä l t e , mo ge* 
miffen f e i l t en S i n g e n m e h r Stanbfeftigfeit g e g e b e n merben foE. 

3 n g o r m oon p l a t t e n , B t e h e n unb B l ä t t e r n oon aüen S i m e n f i o n e n leiftet baS Bfei 
bie m a n n i h f a h f t e n S i e n f t e , g. B . gum Sact )becfen , b ü n n e r getoatgt gum B e l e g e n feuchter 
BSänbe , gegogen gu g e n f t e r b l e i , in größter B e r b ü n n u n g aU ^(eifotie, bie b a n n häufig noh 
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mit ßinn pfattirt tüirb; baS SluSrollen beS BleieS gu bideren ober fhmäheren flatten unb 
gur bünnften golie gefhieht gmifhen Metattmatgen ohne alle ©hmierigfeit. £aupt* 
fachliche unb gum Sf)eit unerf etliche Sienfte feiftet ferner baê Metall für gäl te , mo feine 
SBtberftanbSfähigfeit gegen gemiffe ftarfe ©äuren (©htoefetfäure, ©atgfäure, gütßfäure) 
in Slnfpruh genommen mirb, in ben größten Simenfionen in gorm t>on ©djwef elf äure* 
lammern, bann gu 91bbampfpfannen für ©hmef elf äure, Sllaun unb Bitr iol , gu ©nt* 
micflungS* unb SlufbemahrungSgefäßen für gtußfäure u. f. m. 

StuS biden gemaigten platten fertigt man große Bleigefäße, Säften n . f .m . , inbem 
man biefe burd) öötljen beS Bleies mit fih felbft oereinigt, nah neuerem Berfahren am 
beften bei ber § t § e eines Stromes oon SSafferftoffgaS, baS man mittels eines langen 
©autfhutfhtauheS aus bem ©ntmidlungSgefäß ableitet unb fo, an bem metallenen ©nb* 
rofyr beS ©hlauheS entgünbet, bequem benutzen tann, um bie gugen ber Bteigefäße fo 
feft gu oerfhmelgen, a ls fei SfüeS aus einem ©tücf gegoffen. 

©ußmaaren auS Btei giebt eS megen ber geringen SSiberftanbSfraft beS Metalls niht 
oiete; außer ©pieffachen unb anberen fleineren Singen bitbenSugeln unb ©hro t bie t)äu* 
figften ©ußgegenftänbe. Sm © h r o t haben mir baS intereffante Beifpiet eines Metall* 
guffeS ot)ne Slnmenbung einer gorm; bie allgemeine Slngietjung ber Sörper, bie ben Bau 
ber SBett gufammenf)ält, giebt auh bem ©hrotfom feine runbe ©eftaft. SaS © h r o t * 
material ift Hartblei ober gemöbntiheS Blei mit einem Sufaß oon 1—3 Saufenbfteln Slrfenit 

gig. 94. Steïj&anï für S8ïeiröt)ren. 

2öenn baS Blei in gußeifernen Seffeln gefhmolgen, bann mit §otgfot)lenpulOer bebedt unb 
bis gum $ott)glü£)en ermißt ift, rührt man mit einem @ifenbrat)tförbhen jene 5lrfenifmenge 
gu. SieMetallmaffe mirb bann auf ein fegeiförmiges ©ieb oon ©ifenbleh gefüllt, metheSauf 
einem ©efteile ruf)t, unten meite Söd)er l;at unb mit Bteiafdje auSgefleibet ift. S u r h biefeS 
©ieb rinnt baS Btei unb fällt Oon einem Sburm mol 30—50 Meter tief in ein SBaffergefäß, 
morauf bie Bteitropf en an ber ßuft ober im Ofen getrodnet merben. SaS ©ortiren gefhieht auf 
geneigten hötgernen Safetn mit fRanbleiften; bie ©hrote rollen barauf auS ber ©palte eines 
SrogeS, bie länglichen laufen feitmärtS, bie runben gerabeauS in untergeftettte ©iebe burh 
Söher oon oerfhiebener ©röße; bann merben legiere mit etmaS ©raphtt in Sonnen potirt. 

©ine Berbefferung, methe ben unerläßlich fheinenben fmhen gatftt)urm entbehrlich 
maht, mirb oon ©mi t ! ) in 9?em*g)orf angemanbt; er fefct bie faüenben Bleüropfen einem 
fehr fhneü auffteigenbenSuftftrome auS. Sie Borrihtung fetbft befielt aus einem bteherneu 
Moi)xe — beifpielsmeife etma 15 Meter tmh unb 2 / 3 Meter breit — in melheS unten feit* 
märtS ein Sftotjr einmünbet, um ben SStnb eines ©ebtäfeS einguteiten. Oben auf erfterem 
Motive befindet fih bie ©hrotform. gnbem hier baS beiße Metall innerhalb geringeren 
gallraumS mit eben fo oiel abfühlenber Suft in Berührung fommt als bei größerer galt* 
höhe in ruhiger Suft, erreiht man feinen ßroeef a u h ° h n e Z\)nxm unb noh bagu bequemer. 

B fe i röh ren im innern Surhmeffer oon 1 , 5 — 8 ©entimeter finben ihre häufigfte 
Bermenbung gu ©aS* unb SBafferteitungen im Snnern ber ©ebäube, mogu fie megen ihrer 
Biegfamteit unb faft unbefhränften Sänge befonberS geeignet finb; ferner gu Seitung Oer* 
fhiebener gtüffigfeiten in gabrifen u. f. m. S i e Döhren mürben früher ftetS auf einer 
J3iet)banf gegogen, mie in gig. 9 4 gu fetjeu, b. eine furge, bide Bietröhre murbe oerbünnt 
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u n b verlängert, inbem m a n fie burß abnefjmenb Heinere Sößer eines giefjeifenS paffiren 
lieg. £iergu gebort e i n Sorn , ein runber, glatter ©ifenftab, ber in ber Stöfjre liegt unb it)r 
SnnereS offen unb qtatt erhält. gußer nal)m m a n ben Sorn fo lang toie bie beabfißtigte 
Stöbre nnb fat) fiel) baburß in ber Sänge befßränft, meit bei einem einigermaßen taugen 
Stoere ber Sorn fßmer heruuSgugiet)en ift; fobann lernte man mit einem furgen ®orn 
arbeiten, ber, oon leinten feftgel)aften, bem guge nißt folgte, fonbern i n ber Mitte beS 
gieftfoßs ftetjen blieb. SftenerbingS merben bie Döhren größtenßeitS n iß t mehr gebogen, 

fonbern gepreßt , mobei baS Ooßer gegoffene furge Sobrftücf, unter Anmenbung einer 
außerorbenttiß ftarfen meßanifßen Kraft, gteiß in einem ©ange fertig mirb unb babei 
auf baS mehr als .punbertfaße oerfängert merben fann. SaS gu ftrecfenbe IRo^rftücf fommt 
i n ein ftarfeS, eiferneS röhrenförmiges ©etjäufe gu tiegen unb füfït ben §of)fraum gerabe 
auS. Born hat baffetbe ein fteineS runbeS S o ß , beu ^ r e ß r i n g ; fynitxi liegt ein $reß* 
fotben, Oon beffen ©entrum auS ein bünnerer ctjlinbrifßer 2Infa| fo meit n a ß boro geht, 
baß fein OorbereS ©übe auß bei ber fjiuterften Sage beS KotbenS noß oorn inmitten beS 

^reßringeS gu fetjen ift. SaS fo entftel)enbe ringförmige Soß ift nun ber eingige Auétoeg 
für baS Blei, menu ber Kotben burß bie Kraft einer mäßtigen ©ßraubenfpinbef mit Säber* 
oorgetege ober burß eine fßbrautifße treffe Oorgetrieben mirb. ©S ift atfo baS $ringip 

ber ©pri|e, baS t)ier j u ©runbe liegt. Sie Aehnlißfeit mirb noß größer, menu nißt fatt, 
fonbern marm gepreßt mirb. Saun befinbet fiß baS Biet int gefßmofgenen guftanbeüt 
bem §ol)traunte, ber baS ©pri|rot)r üorftellt, mirb hier burß eine SSärntoorrißtung toarm 
gehalten, beim Austritt aber burß einen fatten Borfßlag gefühlt. Begreiflißermeife ift 
gum SBarmpreffen eine oief geringere meßanifße Kraft hinreißenb. S e r So rn fifct mit­
unter bei biefer Manier nißt am Kolben, fonbern mirb im $reßringe bu rß einen Querfteg 
feftgehatten, benn meun biefer bie eintretenbe Bfeimaffe auß ßeilt, fo thut fie fiß infolge 
ß r e r teigigen gfüffigfeit boß gleiß barauf mieber gufammen. 3 n unferer Abbildung 
gig. 95 jeboß ift er am Kofben P fetbft bef eftigt; baS burß umgebenbeS geuer ftüffig ge* 
haftene Blei befinbet f i ß i n bem ©tiefet R, mefßer burß baS ©ingttßrobr E gefüllt merben 
fann. Sie Siefe ber Döhren mirb burß bie Bohrung ber ©infajjptatte F beftimmt. 

Sie ©tätte, innere Sißtigfeit unb "jßorenfreßeit beS fotßergeftalt gepreßten Bleies 
bient ßm fo fehr gur ©mpfebfung, baß man a u ß platten auf biefem SBege herftettt. Tlan 
preßt meite Söhren unb faßt fie gleiß beim Austritt burß meßanifße Borrißtungen auf* 
fßneiben unb platt fegen. 

Senft man fiß baS äftunbtoß ber Söljrenpreffe ftarf oerengt unb ohne Sorn , fo mirb 
fie gepreßten S r a h t tiefem. 3n biefer SBeife merben mot bie meiften menigftenS bitteren 
Steibrätjte jefct hergeftellt, bünnere in ber aften Art burß Riehen. Bfetbraf)t, obmot feine 
SBiberftanbSfraft gegen gerreißen gering ift, mirb boß oerfßiebentliß bennet, fo namentliß 
Oon ©ärtnern als metterfefteS Mittet gum Anbinben Oon ©patierbäunxen, SBein u- bergt; 
ferner braußt man ihn an Sacquarbftißten, gur Sißtung an Mafßineu, ebenfo an Stoß* 
fugen eiferner Söhren u . f. m. ©o oerfßminbet oiel Bfei mieber in bie Berborgenheit, mie 
baS ja auß bei ^Bauten gum eingießen eiferner ©teinffammern gefßiefjt 

Sie ntetattifßen Bfeimaaren, metße öfter fßon auf ben «püttenmerfen fabrigirt merben, 

finb ©ßrote, Seljpoften, Kugeln, Söhren, Bfeße unb Srätjte. Sie greiberger Bfeimaaren* 
fabrif bebitirt 12 Hummern Sraht, 30 Oerfßiebene Bteßftärfen unb über 50 Kaliber 
Stohren, unoergtnnt, innerfiß ober äußertiß ober betberfeitS Oerginnt, ftärfere bis 18, 
bünnere bis 30 Meter fang unb burßmeg mit b e r Angabe, mie Oiel Srucf in Atmofphären 
unb in SBafferfäufenfußen fie aushalten. 

Born Biet atSBeftanbßeif oon S e g i r u n g e n hatten mir fßon mehrfach (Bußbrucferei, 
Bronge, ginn) ©elegenheit gu reben, baher mir hier barü6er hinmeggehen fönnen; eine 
befonberS mißtige fRolle fpiett eS atS hauptfäßtißer Beftanbßeif beS ©ßnellfoßeS ber 
Klempner, bei ber $erfteHung ber Orgelpfeifen, bie jefct in ber Segef nur einen fehr 
geringen ginngufa| ( 4 Sßrogent) erhalten, i n Segirung mit ginn unb Antimon als 
gapfentagermetaH u. f. m. Auß ben ©bemif af ten beS BteieS begegnen mir noß an 
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immer etmaS angefäuert ift. SeS* 
fjatb finb auß bleierne SBaffertei* 
tungSnßren nur mit großer Borfißt, 
unter Berücffißtigung aller Untftänbe 
nnb namentliß ber ßemifßen Be* 
f ßaffentjeit beS betreff enben Gaffers, 
anmenbbar. ©leißmol finb folße 
fRöbren bei SBafferleitungen gang 
allgemein in ©ebrauß. Als ein 
©ßu|mittel ergeugt man je|t ge* 
toöf)ntiß einen inneren Beleg oon 
(Sßmefelblei, inbem man baS Sotjr 
für einige geit mit einer Söfung Oon 
©ßmefelleber gefüllt liegen läßt. SS 
bifbet fiß eine Sage oon meißem 
©ßmefetblei, n aß bereu 28eg* 
fßaffung eine bem Blei feft antraf* 
tenbe bünne fefte © ß i ß t gum Bor* 
fßein fommt, bie in ber Sfjut einen 
mirffamen @ ß u | gegen Auftöfung 
gemäfjrt. ©ine gemötjntiße Ber= 
g innung ift et)er fßäb l iß als nü|* 

l iß ; eS treten galoauifßeSBirfungen gig. 95. ^reffen ber S5teiröt)ten. 

auf, metße baS ginn r a f ß gerftören, 
unb auß baS AuSf unftSmittef, bie Söhren innen aus einer ftärfern Sage g i n n , äußerliß 
auS Blei l)ergufteilen, ift nißt burßauS gmeefmäßig befunben morben. 

Sa baS Blei in feinen Berbinbungen \tl)x gefäfjrtiße giftige ©igenfßaften l)at, fo muß 
cS mit Sorgfalt überall ba oermieben merben, mo es mit auflöfenben, namentliß faueren 
glüffigfeiten in Berührung fommen unb in gelöfter gorm fiß ben ©peifen beimifßen fönnte. 
SaS oietfaß übliße ©pülen ber SBeinftafßen mit ©ßrot gum Beifpief ift oft fßon Ber* 
anlaffung gu ©rfranfuugSfätleit getoorben, menu eingelne ©ßrotförner in bem ©efäß 
gurütfgeblieben maren, bie fiß fpäterbin in bem barauf gefüllten Seine aufgelöft batten, 
©ßmäfjltßermeife murbe, fnßer mol öfter als jefct, fogar Blei in gorm oon Bleigucfer 
fanern Söeinen abfißttiß gugefe|t, um benfelben einen füßeren ©efßmacf burß ein nißt 
gäl)renbeS SJcittel gu geben. 

Sie Auffinbuug beS BleieS, mo man Berbaßt auf baffetbe t,at, ift glüeflißermeife 
fo leißt, baß fie a u ß Oon Saien oorgenommen merben fann. Alle lösliße Bleifatge (un* 
löSliße Präparate, mie Bteimetß, Mennige, Mafficot, fönnen burß ©atpeterfäure in lös* 
fiße oermanbett merben) geben mit ©ßmefelfäure fomie mit ©ulgfäure einen meißen, mit 

oerfßiebenen anberen ©tellen biefeê SßerfeS: jo ber (Stätte als Beftanbtbeit gemiffer ©täfer 
unb ber Xöpfergtafur, bent (Superojctjb bet ber gabrifation ber 3ünbf)ötgßen, enbtiß bem 
Bteimetß, ben rotsen unb gelben D£t)bationSftufen fomie einigen farbigen ©af^en in bem 
Abfßnitt oon ber garbenbereitung. Unter beu Bteifatgen finb Bteimeiß, ßromfaureS Blei* 
o#jb (Etjromgelb) unb SSfetgucfer ©egenftänbe beS teßnifßen ©roßbetriebeS. Se r lettere 
bient nißt nur gur anbermetten Sarfteffung oiefer Präparate, befonberS beS ©fjromgetbS, 
fonbern auß für fiß gur girnißbereitung, in ber Sftebigin unb fmuptfäßliß als Beig* 
mittel in ber gärberet unb Srucferei. 

@o manßertei 9lu£en unS aber auß baS Blei gemäfjrt, fo ift eS b o ß eigenttiß beS 
Sölenfßen greunb n iß t , benn feine Söfungen, toie bie als ©taub ober in irgenb einer gorm 
in ben Körper aufgenommenen Präparate, äußern giftige SBirïungen, toie \vol)l befanntift, 
aber nißt immer gehörig gemürbigt mirb. Sie fiß fo leißt bilbenbe £);rtybfjaut beS Bleies 
Derbinbet fiß mit beu fßtoäßften ©äuren unb löft fiß infolge beffen fetbft in SBaffer, baS 

2 6 * 
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©ßmefetmafferftoff ober ©ßmefeftebertöfung einen fßtoargbraunen, mit ßromf aurem Kaft 
einen gelben Sieberfßfag (©bromgetb). Stuß ungeföfte meiße Bleipräparate merben burß 
bie ©ßmefelprobe fofort gefßmärgt. Mit ©hromgefb gefärbtes bleihaltiges papier oer-
r ä ß fiß beim ©ntgünben unb äöieberauSbfafen bu rß fßmammartigeS gortgttmmen, muß 
baljer auß als feuergefätjrtiß mot)t im Singe begatten toerben. 

Unter ben feßs ober fieben Metallen, metße fiß fßon Oon StfterS her im Steinte beS 
Menfßen befinben, mußte baS ginn in ben früfjeften geiten eine gang befonberS mißtige 
©teile einnehmen, benn ohne ginn hätte es ja feine Bronge geben tonnen, bie boß einmal — 
menu auß unbeftimmt, feit mann unb mie fange — bie ©teile beS noß unentbecften ©ifenS 
noßbürftig oertreten haben muß. ginn nnb Kupfer feifteten hier im Berein, maS feinem 
eingefnen mögtiß mar, unb bie ©rftärung hierfür fiegt in bem Umftanbe, baß baS ginn 
f ro | feiner SBeißheit boß in Berbinbung mit anberen Metallen, ausgenommen baS Btei, 
in ber Segel ha r t e Segirungen bilbtt, eine ©igenfßaft, bte ben Slbepten beS 3KtttefaIterS 
fo außer berDrbttnug erfßien, baß fie bem ginn benSitetbeS „XeufefS unter ben Metallen" 
( d i a b o l u s m e t a l i o r u m ) einbraßte. 

Sie ©ntbeefung beS ginnS tonnte feine großen ©ßmierigfetten haben, benn obfßon 
fiß baS Metall oon üftatur nißt in gebiegenem guftanbe barbot (erft neuerbtngS foH eS in 
fteinen gelegenen Körnern in fibirifßen SBafßgofbtagern gefunben morben fein), fo mußte 
fiß boß fßon beffen £)£t)b, ber g innf te in , b u r ß feine bebeutenbe ©ßmere unb £>ärte 

SaS Öorkcmmcn Oer 3innerje ift ein fefteneS. Sro|bem mar bei ben atten Kultur* 
Oöffern, bie um baS öftfiße Mittelmeer faßen, unb auf bie mir ja bauptfaßfiß mit unferer 
Kenntniß ber Borgeit angemiefen finb, buS g i n n bereits ein Bekannter Sfrtifet unb, ba fiß 
nirgenbS im Orient gmnfager finben, gugteiß ein mißtiger ©egenftanb beS auSmärtigen 
§anbefs. SaS ginn gehörte gu ben gmuptbanbefSarttfetn ber $tmnigier; fie hotten eS auS 
bem Sanbe, baS noß heute baS europäifße §auptmagagin bitbet, auS bem fübmefttißen 
©ngtanb (©ornmatt unb Seoonfhire). Sie ©tngeborenen jenes ginntanbeS fetbft, ergähtt 
ein alter Slutor, oerfßiffteu ß r ginn in SRaßen auS Korbgefteßt, bie mit Shierhäuren 
übergogen maren, über baS Meer naß ben Küften beS heutigen ©panieuS, oon mo fie eS 
über Sanb toeiter n a ß ben §anbetSptä|en am -äftittetmeere hxa^kxi. 

fomie burß feine auSgegeißnete Krtyftatti* 
fation fehr batb afS etmaS BefonbereS gu 
erfennen geben, unb ber teißtefte ©ßmetg* 
oerfuß mitKohfe genügte bann, um baS 
SRetatt ans Sißt gu bringen, ©ßon ein 
gufädig über ginnftein brennenbeS §otg* 
feuer tonnte bieS bemirfen. 
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Wan Betrieb auh fhoti frühzeitig baS Berfefeen bel Si^nS tuit Btei in .oerfhiebenen 
Berhättniffen, unb biefe Bermengung ober auh tool bollige Bertoehfetung jroeier Stoffe 
oerurfaht oft bie Unlfarheit in alten ©rtoäfjnungen unb ÜRamen. 

So fheint baS Soort stannum anfänglich eine Segirung bezeichnet gu haben unb erft 
fpäter für baê reine Qinn gebrauht morben gu fein. Stannum ift baê latinifirte stan, baS 
ift ber eintjeimifhe Spante beS SinnS bei ben alten Bemoljnern oon ©orntoatl, mährenb 
Binn , eigenttih t i n > ^ ie eê bie (Sngtänber fhreiben, bem ©tjinefifhen entnommen fein foil. 
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©in ïfeiner Sljeiï ©ngtanbS alfo befaß feit t>orgefhtct)tticï)er geit ober minbeftenS feit 

3 0 0 0 %a\)ven baS befonbere Sßrtoifegium, bie Sßelt mit ginn gu Oerforgen, ofme baß bie 

Borrättje fiel) erfhtyft hätten, benn noh Ijeute .probugirt jener Sanbftrih alljährlich gegen 

150,000©entner Sinn, mogegen bie übrige ausbeute ©uropa'S als eine fêteinigïeit erfd)eint. 

Siefelbe befhränft fih .nefentfid) auh nur auf eine Sofafität in Seutfhtanb, baS öfttidje 

fähfifh'-^öhmifhe ©rggebtrge, beffen ©ruben etma feit bem 1 2 . unb 1 3 . Safjrtjunbert in 

Betrieb gefommen finb unb in ben erften S^ ten , Wo ber gange Slbbau noh öon Sage aus 

niebergetrieben murbe, gum Stjeif außerorbenttich ergiebig gemefen fein follen. Sie gange 

SluSbeute beS ©rggebirgeS beträgt inbeß gegenmärtig nur gegen 4 0 0 0 ©entner jährlich, mo* 

oon % auf bie fädjfifche unb V3 auf bie böl)mif<he Seite falten. SBaS fonft noh in granf* 

reih, Spanien, Portugal gewonnen mirb, ift unbebeutenb unb nur bie 9ïacf,tefe alter Seilen. 

gig. 98. Sinnmine auf Söanfa. 

Bon außereuropäifhen Bezugsquellen i)at n a m e n t ü h Dftinbien eine große Bebeutung 

für ben beutigen Shmfjanbet erlangt. S a S füböftfictje Slfien ift feïjr r e i h an Sinn, fomol 

auf bem geftlanbe DftinbienS, Birma, S i a m unb ber §atbinfet Mafaffa, mie a u h ctuf ben 

ben £>olIänbem getjörenben Snfefn Banfa unb B i H i t o n , melhe bie 5ßrtntaforte geben, unb 

gtoar fo reichlich, baß bie §oliünber jährlich 4 — 5 0 0 0 SonS , ä 20 ©entner , Meta l l nah 

©uropa bringen unb b a b u r h bie Betjerrfdjer beS f)tefigen Marfte* finb. S a S Mataffaginn, 

auf Oerfhiebenen ®üftenpunïten ber £>af binfet geroonnen, führen bie ©nglänber unter bem 

•Kamen Straits-tin ein. S tüh ©hina foü fel)r r e i h an Sinn fein, unb in ber Svenen SBelt 

finbet fih baffelbe in M e ^ t f o , $eru unb Brafif ien, mährenb neuerbingS a u s Kalifornien 

baS Slufßnben böhft reicher ©rglager gemelbet mirb . Bis je | t geigt f ih amerifanifheS 

S i n n nur unbebeutenb a m europäifdjen Marfte, bagegen liefert feit bürgern Sfuftralien einen 

Bei t rag ; es fommen a u s Bictoria unb StefübmateS Sinnerge n a h ©nglanb, unb engttfdje 

Berichte beftätigen ben großen SRethttjnnt oon ß innf t e tn , ttjeilS auf © ä u g e n , theilS als 

Seifenginn in SReufübmaleS. $ n ÜueenStanb follen f ih Sinnlager (fogenannte Seifen) in 

1 7 0 Meilen Sänge finben, bereu Metallgehalt auf 1 3 Millionen $fb. S t e r l . gefcfjä|tmirb, 

unb Sfteufübmates foü allein 25ntal mehr S i n n gu probugiren im Stanbe fein a l s ©ornmalf. 

3imicrje nuö tljre Verarbeitung. S i e gemöhnlihfte gorm, in m e t h e r bas Sinn 
in ber Watuv oorfommt, ift bie eines fehr har ten unb fhmeren ©efteinS, baS theilS berb, 
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ßeifS in tetragonaten Kroa t ien oorfommt, tote fie unS gig. 95 in ben feiteneren einfachen 
gormen a, b, c unb in* beu gemöt)ntißer auftretenbeu gmillingSgeftatten d nnb e oorfübrt. 
Ser fogenannte ginnftein ift ein ginno£t)b unb enthält im reinen guftanbe 73 V2 ^ßrogent 
Metall nnb 2 1 l / 2 ^Srojent ©auerftoff. An gemiffen Derttißfeiten finb bie urfprüngtißen 
Muttergefieine ber Sinner je burß gemaltige Sftaturfräfte zertrümmert, putoerifirt, oer* 
mafßen unb meggefütjrt morben, unb alte Metalle, bie ben ginnftein fonft begleiteten, 
fpurtoS oerfßmunben; er fetbft aber, unangreifbar für Suft, SBaffer unb ©äuren, ift in 
©ßutt unb ©rbreiß eingebettet gurüefgebtieben, mie eS fonft nur ©otb, Platin unb ©bet* 
fteine ßun. §üufig finb bie eingelnen Krtjftatte n o ß gut erhatten, gemöt)ittiß aber haben 
fiß ßre fßarfen Kauten oertoren unb fie ftetten nur runbliße Körner, fogenannte ginn* 
graupen oor. 

gig. 99. ©djmelsfjütte auf SBaitfa. 

Qu biefer Art beS BorfommenS mar baS gimterg nißt allein am teißteflen gu ent* 
beefen, fonbern mau erl)ielt auß mit geringer Arbeit jogteiß baS fßönfte Metall, benn baS 
©rg but b^r burß Sftaturmirfungen eine ©äuberung ober Aufbereitung erfahren, mie fie 
auf fünfttißem SBege gar nißt ober boß nur mit fßmeren Kofteu befßafft merben tonnte. 
Sie Orte, mo berartige ginnerge gemonnen merben, beißen ©eifen, maS fo oiel bebeutet 
mie SBäfßen, benn in ber St)at beftel)t bie gange Arbeit, um baS ©rg in fßmetgmürbigent 
guftanbe gu geminnen, nur in einem Bermafßen beS aufgegrabenen ©rbreißS unb ©rufeS. 
SiefeS ©eifen* ober SBafßginn ift bei meitem reiner ate baS fogenannte Bergginn, 
beffen ©rg man aus feiner natürltßen gelfentagerftätte t)eroorarbeitet. Qu ©orntoalt 
bildet neben ber Bergarbeit bie ©emimtung oon ©eifenginn einen regelmäßigen Betrieb, 
int ©rggebirge finben fiß bie ginngraupen nur fetten unb im ©ßutilanbe gar nißt, fon* 
bern tebigtiß in Klüften beS ginngebirgeS felbft. 

Qu Dftinbien beruht bie ginngeminnung auSfßließtiß auf SBafßarbeit in ©ßutttanb, 
benn gimßattige ©ebirgSftöcfe finb bort gängtiß unbetannt unb mun mürbe fie auß nißt 
bearbeiten. AlteS inbifße Metalt ift baher gutes SBafßgutn. Man gräbt unb mäfßt baS 
©rbreiß bort entmeber gang oberftäßtiß ober menigftenS nur bis gu oerhättnißmä&ig ge* 
ringer Xiefe unb hält fiß haupifäßtiß, mie a u ß in $eru unb Meyito, an baS Anfßtoem* 
mungStanb öon ©ebirgSftüffen. Sie Abbitbuug gig. 98 giebt uns eine Borfteüung oon einer 
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ginnmine ber größten Slit (Kotongtntne), bte auf San ta faft auSfßtießfiß oon ©binefenbe* 
atheitet merben. Ser primitive ©harafter ber gangen SebanblungSroetfe prägt fict) nod) ent* 
fßiebener in ber Abbitbung oon beut@ßmelgf)aufe uuS, toetßeSgig, 99 unS ü or Augen führt. 

Ser ginnftein, gewöhnlich rothbraun bis fßmarg, finbet fich, ™ © r a u n , $orpt)t)r, 
(SneiS, Sbonfchiefer, ©rünftein u. f. to. eingemaßfen unb burßfefet in mehr ober toeniger 
ftarfen ©äugen buS SÄuttergeftem, auS bem er bann auf bergmännifche SBeife gewonnen 
mirb. Kommt baS ©r$ in ïleinen $artifefßen jerftreut im ©eftein Oor, fo heißt biefeS in 
(Sachfen groüter. Dbtoot oft nur 1 / 2 $rogent unb meniger ginn enßattenb, merben biefe 
gmitter boch oerarbeitet unb burß nußfame Sßoß* unb ©ßfämmarbett gu ©ßtteße au* 
gereichert, bie bann oerfchmotgen mirb. 

SSenn bte gtnnfühtenben gefSmaffen, mie meiftenS ber galt, fich gmtfßen aubereS, un* 
hattiges gefSgeftein eingebrängt ober oon it)m mantetartig umgeben finben, f o nennt man fie 
©totfmerfe. Als 83etfpiete für biefe Art beS SSorfommenS fönnen bie beiben SurßfßmttS* 
anfißten groeier fäßfifßer ginntagerftätten btenen. %m Attenberger gtunftocf (f. gig. 100) 
burßfßtoärmeu eine Menge ginnerggänge a, oon einigen ©enttmetern bis 1 / B Meter Maß* 
ligfeit, ben gets in alten Dichtungen; bte mehr jenfreßien größerer Aberu b finb mßalttg. 

g i g . 100. 5)i»rd)(d)nitt bes SUteuberger gimutocf». 

Sanb merben ferner alte Abern in ben ©eiteapartien B unb C, ut benen ber gets in ©ranit 
unb ©uentiporphqr übergeht, mährenb fiß ber ©rggehaft in ber Mtttefpartte A finbet, unb 
bann inB, mo bie Maffe mieber in getbfteinporpt)tjr übergeht, noß einmal auftritt, fobaß 
biefelben (oort)er tauben) Abern fict) hier neu unb retßttßer mieber füllen. 

Sn bem ginnmalber ©tocf (f. gig. 101) finb bie mehr lagerartigen ginnerggänge oon 
burßfßnitttiß l k Meter Mäßtigfeit meit regelmäßiger georbnet. SaS Muttergeftein ift 
ein grobkörniger porptjljrarttger ©ranit, bie unfjattige Umtagerung B befteht aus gelb* 
fteinporphqr. 

©o meit man fiß oon beut %&alttn ber SJlatur in ben früheren BilbungSftabien unferer 
©rbe eine Borfteltung maßen fann, fßeinen bie ginnerghattigen ©töcte jüngere gelSgebilbe 
gu fein, bie fiß im feuerflüffigett guftanbe gmifßen älteren, biefe gerfpaftenb, empor* 
brängten, int ©rftarren gerftüfteten unb baburß ©elegenheit boten, baß üou unten mög* 
ftßerroet|e aufftetgenbe metalttfße Säntpfe fiß in ßnen tonbenfiren fonnten. Sie $e* 
traßtung ber Art unb 28etfe, mie bte jftatur ihre ginnoorraßefammern eingerißtet, läßt 
erfennen, mie eS mögtiß fein mußte, fotße Sagerftätten gu entbecten unb Oon oben her, tu 
offenen ©ruben, auSgubeuten. 

Sen ginnftein geminnt man aus feiner uatürtißen fetfigeu Sagerftätte entmeber burß 
©prengen mit putoer , ober man menbet baS geuerfe^en an. Sie ©rge gelangen bann 
erft gut* trocfnen, fpäter gur naffeu Aufbereitung. Qu ©aßfen brennt mau fie gunäßft 
in offenen Raufen, um bte barauf fotgenbe ^oßarbei t gu erleißteru. S a S s$oßmebt 
(roße ©ßließe) mirb, naßbem eS gemafßen morben, in ©aßjeu an bie ©ßmefgmerte ber 
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^Regierung abgeliefert, bte eS naß ber burß groben ermittelten Saje anfanfen unb meiter 
oerarbeiten. Sie ©ßt ieße unterliegt meiterfjin einer 9töftung in glammenöfen bei £>otg* 
feuer, burß metße bie fremben Beimengungen theils oerpßtigt, ßeifs in feißtere, atfo 
burß SBafßen gu entfernenbe D r̂rjbe oermanbett merben. Ser ginnftein bleibt tjierbei 
ungefßmotgen nnb unoeränbert, nnb auß baS ungern gefetjene SBotfram mirb baburß 
nißt befeitigt. SaS Arfenif ger)t atS arfenige ©äure fort unb mirb in einer ©iftfammer 
aufgefangen. Sn ©ommatt, mo fiß oiele Kupfererge unter baS ginnerg mtfßen, Xä̂ t man 
beSljatb bte geröftete ©ßt ieße einige geit an ber Suft oermittern, bis baS ©ßtoefeffupfer 
fiß gu Kupferoitriof o^rjbirt fjut, ben man mit Staffer ausgießt. SaS braune, geröftete 
©rgpütoer unterliegt hierauf ber gtoeiten naffeu Aufbereitung auf ©tofs* unb Kebrberben, 
mobei eine Menge Unreines fortgetoafßen mirb unb bie SBafßmaffer fiß oon mitgenom* 
menem ©ifeno r̂jb gemötjuliß gang roß färben. S ie fofßergeftaft fongentrirte ©ßtieße 
enßätt nun 4 0 — 6 0 ^ßrogent ginnmetatt unb gelangt naß bem ïrocfnen gum AuSfßmetgen 
in ben Dfen. %n Attenberg t)at man, mie oerfautet, bie gubereitung ber ©ßtieße fehr 
abgefürgt, inbem man baS $oßmel}t mit Säuren (©ßmefet* ober ©atgfäure) betjanbett 
unb baburß einen St)eit ber fremben ©toffe auSgieöt. 

gtg 101. Surdjfdönitt be§ Sinrntiatber SinnftocfS. 

Qu ben fäßftfßen unb böbmtjßcu Kütten bieneu gur ginngemhtnung auS ©tein ge* 
mauerte ©ebtäfefßaßtöfen oon 3 — 4 Meter £>öt)e mit gefßtoffener Bruft, nur mit einem 
Abftißtoß am oorberften, tiefften 2ßeife ber ©ot)fe. lieber ber ©ißt beS DfenS finb Kon* 
benfationSfantmern au^tbauï gum Auffangen ber ©eftübbe, ober beS ©eftiebeS, melßeS 
bei biefem Betriebe in Menge fortgebt unb als metallhaltig nißt Oerloren gehen barf. 

£)aS ginnauSfßmetgen gefßtet)t fontinuirfiß längere ober fürgere gei t fjinburß (ge* 
möbntiß 6 — 7 Sage), inbem beftänbig ©rg, Kof)fe unb gufßtäge oben fßißtmeife ein* 
getragen unb unten afS Metall ober ©ßtaefen abgegogen merben. 28o man eS mit reinem 
©eifenginn gu ßun hat , ift fein anberer gufajj nötljig als Kohle; baS unreine Bergginn 
oertangt inbefj oerfßtacfenbe gufßtäge gur Btnbung ber fremben Metalle, Duarg gegen 
einen ©ifengetjatt. Kalt gegen SSotfram u.f.m. ginnfßtacfen Oon oorberigen ©ßmefgungen, 
©ßmetgrüctftänbe unb ©eftiebe maßen ebenfalls unb in großer Menge bie Deife burß ben 
Dfen mieber mit. g m ©ßmetgofen fügt fiß nun baS an fiß feuerfte ginno£tjb mittig ber 
oereinten SBirtung oon geuer unb Kol)le, unb bte oietteißt oiefe Millionen Qabre alte, 
fotibe Berbinbung Oon ginn unb ©auerftoff mirb burß bie ©inmifßung ftärferer 35er* 
manbtfßaft geföft. S a S Metall unb bie ftüffigen ©ßfaefen treten, meun eS geit ift, baS 
©tißtoß gu öffnen, in einen Oortiegenben, mutbenförmigen $aum, beu B o r f ) e r b , mo bie 
Sßlacfenbecfe gu plat ten erftarrt, bie abgegogen unb in SBaffer gemorfen merben, um 
bann gerfteinert ber metteren AuSnu^ung gu unterliegen. Sie §i£e beS DfenS mirb fo ge* 
führt, bag bie ©toffe ftetS in buntter SRoßglut baS ©tißtoß üertaffen. 

3n ©ngtanb gefßieht bie Sftebuftion beS BergginnS auf bem §erbe eines glammen* 
ofenS, mo bie ©ßt ieße in Bermifßung mit ©teinfohfenftein unb gufßlägeu einer oiel 
ftärteren ©ßmetgt)i|e ausgefegt finb, fo ba& baS Ausbringen gmar rafß unb mohtfeit er* 
folgt, man aber a u ß ein ftarf verunreinigtes Metalt erhält 

$a§ SBuct) ber (Srftnb. 7. 2Iuf£. JV. fflb. 2 7 
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Ser ru^tg ftefjenbe Sittttflitß reinigt fi<h theilmeife baburh, baß er bie fremben, 
meniger letdjtflüffigen Metalle fih gu Boben fe^en faßt. So bilben fih fhon int Borherb 
B a r t l i n g e , Segirungen Oon Sinn unb ©ifen, bie auh SSotfram, Slrfenif u. f. m. auf* 
neunten. Sie oberen ©djtcïjten fönnen afe giemfid) reines Sinn abgefhöpft merben. 

gm Sittgemeinen jeboch genügt biefe Reinigung noh niht, unb man oerfhreitet, ge* 
möfjnfih unmittefbar oom Stbftidjfeffel meg, gu einer meiteren Sanierung, melhe baS 
s45auf heu l)eißt. Stuf bie abfdjüffige ©otjte beS 5ßaufhherbeS, ber unten eine SRinne unb 
einen ©ammeltieget fjat, mirb eine hanbljohe © h i h i glüï)enber ©ofjïoljlen gebraht unb 
baS mitteilen aus bem 8E6ftidjtiegel gefhöpfte Metall , ungefhmotgen, in Btöcfen batjin 
gelegt. SaS leictjtftüffige Sinn rinnt langfam b u r h bie Konten nieber, bie fernerer fhmetg* 
baren Metalle bleiben halb erftarrt, mit Sinn oermifht, gmifhen benfetben hängen. Surh 
stopfen mit höfgernen Schlägeln nöthigt man fie, noh etmaSSimt fähren gu taffen. Siefe 
3tüciftänbe, melhe S ö r n e r heißen, finb in ihrer Befhaffenheit ben Härtungen ähnlich 
unb fommen gur meiteren SïuSnujjung gu ben Schladen, ©ehr unreines S i ^ n verfangt ein 
gmei* ober mehrmafigeS ^ßaufhen ober Surhfaffen. 

SaS enbtih bis gur Dualität einer «gmnbetsmaare gebiehene Metall mirb fdjließfih 
mittefs gormen ober b u r h SluSgießen auf eine Metalltafet in bie gemöhnlihen ©eftatten 
beS £anbetS — Blöde, Barren, Sahen — gebraht unb mit bem ÜuatttätSftentpet Oer* 
fehen. SaS engüfhe Bergginn führt, in 2—3 ©entner fhmere Blöde gegoffen, ben tarnen 
B t o d g i n n ; baS oiel beffere, auf Seifen gemonnene Metall heißt K ö r n e r g i n n unb 
rangirt in Feinheit unb *ßreiS gteih nah bem oon Banfa unb SRafaffa. 

Sie Formgebung beS KörnerginnS für §anbefSgmede ift eine eigenthümfihe, benn 
baffefbe mirb mefcer in gormen gegoffen, noh gerotlt, fonbern gebrohen ober eigentlich ge* 
fprengt. Bis nahe gunt ©hmefgen erhifet, mirb baS fonft fo milbe Metall gang fpröbe unb 
brühig; man erhi|t bemnah bie Btöde, bis bie Kanten gu fhmefgen anfangen, unb mirft 
fie üon einer §öf>e herab auf harten Boben ober gerfhfägt fie mit j ammern . SaS Metall 
gerfpringt in eine Menge ftabförmiger ober ctjfinbrifher ©tüdchen mit fhön gfängenben 
frtjftaltinifhen gtähen, unb biefe fir^ftattifation bient eben als Kenngeihen ber Feinheit. 

©hlatfen, Sörner , Bartlinge oerurfahen noh beträchtliche Slrbeit, um ben ftarten 
Sinngehalt, ben fie einfl ießen, noh möglihft herauSgubringen. Bötlig gefingt bieS nie* 
mafs, unb einige ^ßrogente gehen immer Oerforen. Sie Spaden fommen gunähft in ber 
3$egef fofort mieber in ben Dfen, benn fie enthaften neben mehanifh eingefhf off enen Sinn* 
theifhen auh n o $ Ö£t)b, baS gu rebugiren ift. 9?ah Umftänben fhmifgt man fie auh 
für fih auS ober untermirft fie, menn fie gang befonberS reih an Körnern gemorben, bem 
Sßrojeß beS SßohenS unb SßafdjenS, mobei öfter noh ein fehr gutes Sinn erhalten mirb. 
S ie legten Ueberbfeibfef nebft Sörnern unb Härtlingen, Dfenbruh unb gfugftaub, bitben 
bie ärmfteunb unfauberfte ©efettfdjaft, mether aber boh K°h ein Sr ibut abgegmungen 
mirb; man oerfhmitgt fie für fih bei ftarfer £>i£e unb erhält burh biefeS fogenannte 
© h f a d e n t r e i b e n n o h ein fehr unreines Sinn geringfter ©orte. 

Sie tntjtrifflje bermenbung k 0 3tUU0 ift eine Oielfeitige, mie fhon bie ©rfahrung 
beS täglichen SebenS ergiebt. Sie hauptfähtihfie Benu^ung bitbet bermaten baS Ueber* 
giehen anberer Metalte mit Sinn, bie B e r g i n n u n g . Slußer ber fhon befprocfjenen Sar* 
fteßung beS SBeißbtechS Oerginnt man hauptfädjlih ®npfer unb ©ußeifen, a u h ^ki Ser 
Bermenbung oerginnter bleierner Döhren für SBaffer unb anbere gtüffigfetten ift früher 
bereits ©rmähnung gethan morben. Stußer ber gemöhnfidjen Berginnung bu rh ©intauhen 
in gefhmotgeneS Sinn fyat man auh eine naffe, baS fogenannte SBetßf ieben, bie auf 
ffeine Mefftnggegenftänbe, mie ©tednabefn, ^eü^en, $inge u. f. m., Slnmenbung finbet. 
Man fiebet bie ©egenftänbe in einem Oerginnten Kupferfeffef mit feingeförntem ginn, SSein* 
ftein unb Gaffer, ober bringt fie mit benfetben S c h a l e n ober aud) mit Sinnfafg unb heißem 
Gaffer in Sonnen, mefhe um eine Slhfe brehbar finb. SaS im Meffing enthaftene Sinf 
f Reibet auS ber Söfung metallifheS Sinn, mefheS afS eine bünne © h i h i baS Meffing 
übergieht, bie freiließ nur menig Sauer haben fann. 
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Sie Bermenbung beS 3innS gu Küchen* unb ipauSgerät^en, bie Sinngießerarbeit, ift 
in bem testen 3af,rf)unbert fe^r in ben g i n t e r g r u n b getreten, bebauerfihermeife, muffen 
mir jagen, benn baS ß i n n ift ein feljr fhöneS, ebteS Metalt , baS le ih t oer arbei tbar , mie 
eS ift, unb oon giemtihem SSerthe gur StuSführung befferer ©eräthe aufforberte. S i e 
blant gefdjeuerten 3inngefcf)irre, fonft ber S to fg ber gaui f rau , haben g r ö ß t e n t e i l s bem 
s$orgellan, ©las unb anberem Material me inen muffen, fei e§ aus SRüdfidjten ber äBoljl* 
feilljeit ober größeren Bequemlichkeit, fei e S , b a ß ber fchabtidje Bletgetjatt , ben baê ge* 
möljnlidje 8 ^ i m m e r f äh r t , Bebenfen erregte, 9tidjt fo leicht gu e r f e | e n mie im gauS* 
mefen unb oft unentbehrlich ift manchen ©emerbSgmeigen baS g inn als M a t e r i a l für heffel, 
Pfannen, Seftil l irblafen u. f. m., namentlich in ben hemifhen Branchen ber gärberei, 
garbenfabrifation u n b i n ähnlichen gmeigen. £)f)ne alles Blei mirb faft gar lein ftvxxi 

»erarbeitet, benn biefeS mirb baburch nicht allein mohlfeiler, fonbern l ä ß t f ih a u h beffer 
gießen. SaS mäßigfte Berhät tniß ift 32 Shei le g i n n unb 1 Sfjeil B l e i (oierftempeltgeS 
3imt) , aber bie MifhungSüerhältniffe gehen herun te r bis 2 Stei le Sinn u n b 1 Sljeit Blei 
(breipfünbigeS Sinn), lieber bie ©inhaltung ber oerfhiebenen Segirungen Befielen gefefc* 
l ihe Borfhrtften; b e n n o h mürben bie Zinnteller u . f . m . , menu fie mi tun te r gum Umgießen 
gegeben mürben, g r a u e r unb grauer, namentlich a l s n o h baS Umgießen o o n £>erumgief)em 
a ls ©emerbe betrieben murbe. ©S ift aber fhon ein ^rogent Btei hinreichend, um ©lang 
unb garbe beSßimtS gu beeinträchtigen. M i t mehr Blei mirb bie M i f h u n g immer mether 
unb mißfarbiger. M a n fudjt baher a u h tool b u r h Heine gufä^e o o n S ln t imon, Kupfer, 
Sinf unb SBiSmuth bem ftarf bleihaltigen g i n n mehr .gärte gu e r t e i l e n . 

Sie gemöhnlihe Sßrobe gur ungefähren B e u r t e i l u n g ber Qual i t ä t beS Sinne befiehl 
im ©hmelgen unb SluSgießen beS Metalls auf eine g l ä h e . Sft baS M e t a l l rein ober nur 
fehr menig bleihalt ig, fo erftarrt eS mit meißer , fpiegetnber Oberfläche; 1 Stjeil Blei mit 
4 Sheilen Sinn üerrütf) fih bu rh eine bid^te Begetat ion nabeiförmiger Krhftatte; 1 
Blei unb 2 Sheile g i n n geigen große, runbe, gtangenbe gtecfe, melhe bei gleichen Reiten 
Sinn unb Blei ebenfa l l s , aber ïtein unb fehr gahlreict) erfhetnen. Slucf) anbere metallifhe 
Unreinheiten beS S i ^ u S oerrath en fih b u r h äftige unb fiernige Krt)ftatttfation. d e i n e s 
3 i n n läßt beim Biegen ein eigentümliches Knirfdjen hören, unb man fann biefe Shat* 
fadfje fehr motjt a l s ein ungefähres SßrüfungSmtttel benutzen. (Seine g a r b e ift ein fhöneS 
Sitbermeiß mit f h m a h btäul ihem Slnfluge; eS ift fehr meid), n a h bem B t e i baS meihfte 
ber häufiger oorfommenben Metalle, fehr b e h n b a r , fobaß eS gu gang bünnen Blättern 
(Stanniol) b u r h ^Bälgen ober burh Schlagen auSgerecft merben fann. S a S fpegififdje 
©emiht beS Sinnes ift 7 , 2 s ; ber Shmetgpunft l iegt bei 228°, bei SBeißglühhifee fängt baS 
gefhmotgene Metal l a n gu fieben unb fih tangfam gu verflüchtigen. Be i ß u t r i t t oonfauer* 
ftoffhatttger Suft anha t t enb gefhmotgen, übergieht fih ber erft gtangenbe Sp iege l mit einer 
grauen g a u t , me lhe auS 3inn unb 3inno£tyb befiehl, allmählich Ö eht baS gange Sinn in 
getblihmeißeS 3inno£t,b, fogenannte Sinnafhe, über . 

Se r 3 i n n g u ß gefhieht mot nur auSnahmSmeife gleih bem Meffingguß in Sanb* 
formen, benn bie ©üffe bilben meifienS § a n b e l s m a a r e , merben alfo in oietfahen ©jem* 
ptaren ergengt, unb bami t ift bie Slnmenbung bteibenber gormen geboten. Sim beften, 
aber tfjeuerften finb fo lhe üon Meffing; außerbem bienen gußeiferne, für flache ©egen* 
ftänbe auh in feinem Sanbfiein ober Schiefer ausgearbeitete. ©ipSformen finb bequem, 
hatten aber menig Slbgüffe aus. Kleine g o r m e n m a h t man a u h a u s g inn ober Blei. 
S a S Stützungen beS 3innS in ben gormen oerhütet man burh S tn räuhern , ober man giebt 
einen Stnftridj üon Kre ibe , Shon , Sehnt u. f. m. unb läßt ihn trodnen. M a n unterfheibet 
geiß* unb Kat tgießen, b . f). mit ftarf unb mit menig erhi|iem M e l a u ; baS erfiere lt%itl)t 

fih auf gormen oon Meffing unb ©ifen, baS anbere auf bie meniger ha l tba ren , g a t man 
im erfieren gälte baS Metalf in bie ertöte gorm gegeben, fo fühlt man biefelbe fofort 
äußerlich mit naffen Sappen unb bemirft b a b u r h einen befonberen ©rab oon gärte unb 
Klang, fomie Schärfe unb Feinheit beS ©uffeS. S e n Bortheil beS ©uffeS in eingetnen 
Sheilen mit nahher tgem Sufammentöthen maht fih ber 3inngießer in auSgebehntem Maße 
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SU 9ht|e unb gie^t uur bie einfachen ©aßen als ©angeS, moburß er bie Herstellung torn* 
ptigirter gormen umget)t. Sie meiften gimtgießerformen finb auS mehreren Steifen gu* 
fammengefe|t unb menigftenS gmeißeitig. Sie gormen gu hohlen ©egenfiänben haben ein 
Kemftücf; bei folßen jeboß , beren grmereS n i ß t ins Auge faßt unb bafjer feine reine 
gfäße gu haben brauß t , menbet man baS fßon beim ginfgufc ermähnte © t ü r m e n an. 

Sie Botlenbung ber fertigen ©ufjftücfe gefßietjt, fofemfie runb finb, auf ber Sreb* 
baut burß Abbretjen nnb naßherigeS $otiren mit Seife unb ©mirgef, A ß a t u. bergt. 
9tißtrunbe ©egenftänbe ermatten ßre Bearbeitung burß 3tafpetn, geiten, ©ßaben unb 
©tätten mit einem ©fättftein. 

SaS ginn, metßeS ber Orgelbauer oerarbeitet, enßätt ebenfalls immer Biet in Oer* 
fßiebenen Beßättniffen. SaS gemöfmlißfte Berpftnijs ift 10 Streite g i n n unb 4 Steile 
Blei. Soß giebt eS a u ß noß oiel unebfere Beißättniffe; mährenb früher bie Feinheit 
unb Koftbarfeit beS MaterialeS als eine Bebingung ber Feinheit beS SoneS angefehen 
murbe, hat bie neuere gei t auß hierin fiß oon ben gang gemöt)ntißen 3tücffißten ber Billig* 
feit immer mehr inS ©ßfepptau nehmen laffen. S i e bleßattigfteu Mifßungen fßämt fiß 
ber Orgelbauer ginn gu nennen, fie beiden M e t a l l , g i n n f i g u r e n befielen aus 4 Reifen 
ginn unb 3 Sheilen Btei ober auß aus beiben gu gleißen Sheilen. ©igentf)ümüß burß ß r 
gtängenbeS Aeujsere Oerf)äft fiß eine ftarf bteßaftige Segirung oon 29 Streifen ginn unb 
19 Sheilen Blei; eS ift bie Maffe, auSmetßer ber fogenannte g innfßmucf (ginnbritfanten) 
befteht, ber auf Xheatern unb MaStenbällen gu .gaufe ift. Man taußt britfantenäbnfiß 
gefßtiffene ©taSftücfßen in baS gefßmotgene Metalf; beim £>erauSgiehen hUiht ein §äut* 
ßen hängen, baS n a ß bem ©rfatten Oon fetbft abfällt unb auf ber §of)ffeite bie ©tätte 
unb ben ©lang beS poürten ©lafeS geigt. AuS einiger ©ntfernung gefetjen m a ß t bie oer* 
tiefte gigur ben ©inbrucf eines erhaben gefßfiffenen, btigenben KrtjftalfeS. 

gähigf eit befifet baS Metall faft gar feine, unb Oon ginnbrarjt ift baher eigenttiß 
feine Ütebe. Sagegen ift, mie fßon gefagt, bte in ber SBeißheit beS Metalls begrünbete 
Sefjubarfeit eine bebeutenbe unb geftattet bie Bermenbung beffeïben in gorm gang bünner 
Blätter, bie als g i n n f o t i e ober © t a n n i o f befannt finb. Sie mißtigfte Bermenbung 
beS BfattginnS bitbet bie gur £>erfteüung beS ©piegetbetegeS, morauf mir fpäter gu fpreßen 
fommen; fonft bient baffetbe oietfaß als faubere ©nOetoppe für ©hofofaben, $arfümerien, 
als Kupfetn gum tuftbißteu Berfßtug Oon gtafßen u. bergt, gur ginnf olie Oermenbet 
man baS reinfte nnb beSfjalb gefßmeibigfte ginn, baS erft in gorm Oon Stäben auSgegoffen 
unb fobann burß j a m m e r n ober SButgen meiter ausgearbeitet mirb. g u r ©ßtägerei bieneu 
feißte, rafß gehenbe ©ßmanghämmer Oon circa 35 Kg. ©emißt mit etma 300 ©ßlägen 
in ber Minute. §ammer mie Ambofi finb natürl iß auf ber ©ßtagbatjn gut geftähtt unb 
poürt. Sie ginnftäbe gefangen ber Steße n a ß unter breierlei Jammer, ©trecfhammer, 
ga in t j ammer unb ^ßfa t thammer , fie merben anfängtiß btoS geftrecft unb fßüeJBtiß 
erft in bie Breite getrieben, ©omie bie gaine einige Sünne erfangt haben, merben ßrer 
mehrere übereinanber gelegt, bann bie Berboppetung beim Ausplätten fortgefe^t, bis enb* 
fiß 32—192 Blätter aufeinanber liegen, bie man minfetreßt befßneibet, auSeinanber 
nimmt unb bie fehlerhaften auSfßttefjt. ©in großer Sheil ber je|t oertäuffißen ginnfotie 
befteht übrigens aus beiberfeits mit ginn pfattirtent Blei. S a fiß beibe Metalle beim 
©trecten ähntiß oerhaften, fo erreißt man beim ©infegen einer Bteiptatte'gmifßen gmei 
gtnnptatten unb AuSmatgen gu ©tanniot eine Bereinigung ber brei Sbeite gu einem ©angen. 
Mau prüft ein fotßeS ^robuft, metßeS bis gur .§äffte unb mehr aus Blei beft eben fann, 
burß roieberhotteS ©intaußen in mäftig ftarfe ©afpeterfäure. Sie reine ginnfotie oer* 
manbett fiß hierbei gang in meijjeS putoer, ginno£t)bbhbrat, mährenb anbernfaHS baS 
bleierne Mittelftücf übrig bleibt. 

fegtruugen. Begegnet uns baS ginn fonaß in ben meiften gatten fßon als eine 
gufammenfegung mit mehr ober meniger Btei , fo mirb eSburß feine SegirungSfähigteit 
auß noß anbermeit oermenbbar. §infißtfiß ber Bronge, morin Kupfer ber §auptftoff, 
ginn baS §ütfSmittef ift, oermeifen mir auf ben oom Kupfer hanbelnben Abfßnitt; herrfßt 
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in ben Kupfertegirungen baS Sinn bebeutenb oor, fo entfielen Mifhungen, bie fih ber 
Sinnfarbe nähern, übrigens aber beträchtlich harter finb als baS reine S t a u Slnbere 
härtenbe 3ufäfee geben Sinï, SSiSmuth nnb namentlich Slntimon. Mit Slnmenbung folher 
Snfä^e in oerfhiebenen Nuancen taffen fih Kompofitionen mit oerfhiebenen ©igenfhaften 
herftetlen, morunter baS B r i t a n n i a m e t a l l in gorm oon Soff ein, Seuhtern, ©tef äßen n. f. m. 
bie poputärfte fein bürfte. Sie Sarftellung biefer Segirung ging bon ber Sinngie^erei auê, 
mo man fih, mie gefagt, beftrebte, baS ftarf bleihaltige ßinn burh Sufafe Oon Sinti* 
mon u. bergt, gu üerbeffern. gierauS ermüde mit ber Seit bie ©infiht, baß man unter 
Bkgtaffung beS Bleies a u h etmaS BeffereS mähten lönne, unb eS entftanben oerfhiebene 
Sufammenfe^ungen, unter benen baS Britanniametall fih bis jeî t faft allein in ©ettung 
behauptet hat. S« feinen Borgügen gehört, baß eS fih fein? fhön unb fharf gießen unb 
ebenfo gu Bleh auSmafgen, gu Srafjt giehen, prägen, b r ü t e unb auf ber Srebbanf be* 
arbeiten läßt, enbtih a u h eine fhöne Politur annimmt. Ueber bie Swfammenfe|ung ber 
Segirung ejiftiren manhertei Slngaben, jebenfatfS beShalb, meit bie oerfhiebenen gabrifen, 
bie namentüh in ©ngfanb gu gaufe finb unb große Maffen Oon SSaaren, oft galoanifh 
oerfilbert, probugiren, felbft niht nah einerlei SRegept arbeiten. StlS einfahfteS Berhält* 
niß erfheint bie Segirung oon 9 Stetten Sinn unb 1 Sheil Slntimon; eS fheinen aber 
häufig Heine Mengen Oon Sinf unb Kupfer abfihtlih gugefe|t gu merben. Britanniametall 
unb 9totfitber finb alfo ihrer Beftimmung n a h Kotlegen; obgleich <*uf S^h oerfhiebene 
SSeife entftanben, Oerfolgen fie benfetben S^ecf, ein meißeS Metall gu bilben, baS fo oiet 
mie möglich bem ©über ähnlich auSfeljen foil. Befiehl boh baS unechte Blattfitber auh 
auS nichts meiter als auS Qirnx, mit etmaS Sinf oerfe|t, unb bas Muf iü* ober Mufhel* 
f if ber auS Sinn, äBiSmutt) unb £kecffitber. ©ine Berbinbung beS Si^nS mit ©hmefel 
aber (Smeifahlhtoefefginn), auS gofbgelben meihen ©huppten beftehenb, bitbet baS ©olb 
(Mufiügolb) im Maffaften ber Knaben. 

Stüh in feinen ©afgen unb anberen Präparaten ift baS Sinn oon gntereffe unb teefje 
nifher SBihtigfeit. ©hmifgt man Sinn unter Sutri t t ber Suft, fo übergieht eS fih gunädfjft 
mit einer grauen § a u t , bie aus unoottfommenem D£t)b unb Metalltheithen befiehl (Sinn* 
fräjje); bei fortgefentern ©rhi^en oermanbett fih enbtih ba3 ©ange in gefbfihmeißeS Dtyb, 
in ber Sehnif Sinnafhe genannt. Dbmof baS Dytjb in biefer ^ufoerform in nichts an ben 
natürlichen Sinnftein erinnert, fo ift eS boh n ih t aUein hemifh berfefbe Stoff, fonbern 
beftjjt auh i n feinen Stjeifhen bie gang gleiche ebelfteinähnlthe gärte mie jener unb 
bitbet bemgufofge baS oorgügfihfte Smirgef* unb Sßoftrmittel auf Stahf. M a n hat, meit 
fih bie Sinnafhe für biefen SmecE nur fhmierig bu rh ©hemmen präpariren faßt, neuer* 
bingS ein hübfheS Berfahren entbecft, um biefefbe bireft in Oorgügliher geinheit gu ge* 
minnen. ©S mirb eine Söfung OonSinnfafg mit einer fofhen oon Kleefäure heiß üermifht, 
ber hierbei entftefjenbe meiße -Dlieberfhfag oon fleefaurem Sinno£t)bu! gut auSgemafhen, 
getrocknet unb fobann in einer ©hale über Kohlen ober ©pirituSffamme unter beftänbigem 
Umrühren erhi|t. S ie ©äure mirb hierbei gerfefet unb in ©aêform ausgetrieben, mährenb 
baS Djijbul gu D^tjb mirb unb als ooluminöfeS leichtes putoer Oon ermünfhter geinheit 
gurücfbleibt. ©laSftüffen ertheilt eingefhmolgeneS 3inno£hb eine u n b u r h f i h ^ e ^eiße 
garbe unb bitbet bemgufotge feit lange baS ipauptmittel gur gerftellung oon ©mail unb 
feinen meißen ©lafuren. Berfhiebene Sinnfalge enblid) finb für bie gärberei, Seugbrucferei 
unb theilmeife für bie garbentehnif (gu Sacffarben) oon hoher Bebentung nnb auSgebetm* 
teftem ©ebrauh; benn menngleih baê Sinn in fih fetbft feinen garbenfonb Befifet, fo leiftet 
baS Ojtjb boh auSgegeicfmete Sienfte als Beigmittel, b. h- als Sräger nnb gefttger ber 
garbftoffe. Sie hierher gehörigen Präparate finb: e i n f a h © h l o r g i n n , baS fpegiell fo 
genannte Sinnfalg, entftehenb burh Stuftöfen oon Qixin in Salgfäure; gmeif a h ©hïo* 5 

ginn (Sinnbutter), Sinn in KönigSmaffer getöft; Sßinffatg, aus ©hlorginn unb ©almia! 
beftehenb; S o b a f t a n n a t ober giunfaureS Patron, in melhem baS3inno£t)b feine bafifdje 
Statur aufgegeben unb bem Sftfali gegenüber bie ©teile einer Säure eingenommen hat. 
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Argentum vivum — febenbigeS ©tföer — nannten bte alten Börner baS merfmürbige 
©tement, gu beffen Befpreßung mir nun fommen, unb bte fpäteren Boffer famntt beu 
Seutfßen traten eS it)nen n a ß , benn unfer aftbeutfßeS quid ober quecf bebeutet eben 
auß tebenbig; eS finbet fiß beifpielsmeife n o ß in Ouic!6orn, tebenbiger Born. 

Sie ©rießen nannten baS Metall SBafferfifber (Hydrargiron), unb bie alten ©olb* 
maßer infolge ßre r geträumten Beziehungen ^mifßen planeten unb Metallen belegten eS 
mit beut Tanten beS eilfertigen planeten Merfur. 

Befannt ift baS Öuecffifber feit feïjr fangen geiten. Sie fpanifßen ginnobergruben 
oon Afmaben maren n a ß $liniuS ben ©rießen fßon 700 Qa^re öor ©hrifti ©eburt Be* 
fannt; uuß erfuhr man batb, bag im ginnober baS Ouecffit6er enßaften fei, unb lernte 
eS auSfßeiben. Bon irgenb einem mißtigen ©ebrauße beS Metalls im Afterßum meig 
mau abernißtS. S i e Bermenbung beS ginnoberS als Malerfarbe mar bie £auptfaße; 
bagegen tourbe baffelbe in ben Augen ber Abepten ein hößft mißtiger Stoff, mit bem fie 
fort unb fort ejperimentirten. Mit Ausnahme Agricota'S, ber baS Ouecffitber für ein 
eigenes Metall hielt, betraßteten bie Anberen baffetbe als ein noß unreifes, ber ©rgiebung 
fähiges ebelmetaft, afS beu ftttßttgen ©eift alter Metalle, gleißfam afS eine Metallfeele, 
bie fiß austreiben unb anberSmo mieber inforporiren lieg. 9loß bie (Mehrten beS 17. unb 
18. SahßunbertS maren über bie -ftatur beS QuecffitberS im Unflaren unb mofften eS 
hößftenS für einen metalfähnlißen Körper, ein ^albmetaü, gelten taffen, bis burß bie 
neue, mit ber ©ntbeefung beS SauerftoffS beginnenbe ©Hernie ber Stoff n i ß t allein in bie 
Sfteßte eines eigenen, in bie 3teße ber Metalte gehörigen ©runbftoffeS eingefegt murbe, 
fonbern gerabe auß baS erfte Mittel abgeben fotlte, burß melßeS, inbem mau auf beutliß 
in bie Augen faöeube SBeife ben Sauerftoff bamit oerbinben unb mieber baoon abtrennen 
tonnte, bie Stiften j biefeS mißtigen ©afeS am augenfßeinlißften bargutfjun mar. 

SaS metallifße (Ehteckftlber hut einen gang außerorbenttiß niebrigen ©ßmetgpunft; 
ber Semperaturgrab, bei melßem eS fiß afS fofiber Körper gleiß ben übrigen Metallen 
geigt, liegt meit unter SXiutt, aber er ift gu erreißen unb baS Metalt in bie fefte gorm über* 
gufüßren. SiefeS experiment führte giterft B r a u n im %ai)xe 1769 gu Petersburg mit 
§üffe einer fünftfißen Kältemifßuug aus. 8 m h<ßeu Horben, fetbft n o ß in ©ßmeben, 
^ormegenunb SJußfanb, giebt bie üftatur bie fjiergu nößige Kälte oon 39—40° C nißt 
feiten gratis, unb Üteifenbe hatten baher öfter ermünfßte ©elegenheit, baS geftmerben beS 
Metalls in ßren Shermometern unb Barometern eintreten gu fehen. S o 5. B . benugten 
bie Offtgtere ber 1819 unter $arrt) gegen ben 3torbpot anftrebenbeu @£pebition bie ©e* 
fegenheit, um mit großen Maffen feftgemorbenen OluecffitberS Berfuße ans t e l l en . Man 
fanb, baß eS in Begug auf §ärte, Stretf* unb £>ämtnerbarfeit unb Kfang bie Mitte halte 
gmifßen Sinn nnb Blei ; mie biefe beiben mirb eS immer fprober unb brüßiger , je näher 
es bem fünfte beS SßmefgenS fommt. ©in Stücfßen fefteS Ouecffitber, in bie $anb ge* 
nommen, erregt augenbficftiß ein ©efüßf, afS habe man ein gtüßenbeS ©ifen angefaßt — 
ein eigentlißer fatter Branb. Sie garbe beS MetalfeS ift bie beS giuuS, au ber Suft er* 
hält eS fiß giemliß bfanf unb ift nur in geringem ©rabe bem D£t)biren ausgefegt. Sein 
fpegiftfßeS ©emißt ift 13 ,5. 

SaS Üuectfitber befigt meber ©efßmacf n o ß ©eruß, eS fann auß ohne Sßaben Oer* 
fßfueft merben, inbem es ber Körper xmoeränbert mieber abführt. M a n hut eS beSl)atb 
mitunter gur Söfung gefährlißer Sarmoerfßfingungen benugt. Bon heftiger Söirfung 
bagegen ift baS in Sunftform eingeuthmete Metatt , fomie bie D^hbe unb Salge beffeïben 
innerliß genommen. Bei jeber Temperatur — in ber Kälte natürliß am menigften unb 
beim Sieben in einer £>ige oon 360° am meiften — oerbampft baS Quecffifber unmerftiß 
für Auge unb Sftafe unb eher noß burß ein ©efüfjf im Munbe angegeigt. $n größerer 
Menge eingeaßmet, finb öuecffilberbämpfe im hößften ©rabe giftig. S i e gemöhnliße erfte 
SBirtung ift bie Erregung oon Speißetftuß; bann feiben bießungen unb ber gange Körper. 
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©in fßrecffißeS Beifpiet fotßer Bergiftung ereignete fiß in ben Ouecffilbergruben gu Sbrict 
ant 1 1 . Mai 1 8 0 3 , mo burß ©ntgünbung fßtagenber SBetter ein Branb auSgebroßen 
mar. Sie gauge 1 3 0 0 Mann ftarle Knappfßaft murbe bon ben in großer Menge fiß 
bitbenben Metatlbämpfen gefatjrtiß ergriffen; 9 0 0 Mann tourben bon einem beftänbigen 
gittern befallen, baS befonberS bei Sftaßt fiß einfteltte unb fie gu aller Arbeit unfähig 
maßte; bie übrigen 4 0 0 tarnen gtoar ettoaS teißter baoon, blieben aber boß geittebenS 
ïrafttoS unb fonnten nur tjatbe ArbeitSgeiten fatten. SaS Üuedfilber get)t fetjr ßaraf* 
tertftifße Berbinbungen mit bieten anberen ©tementen ein, natnentfiß oerbinbet eS fiß 
fetjr feißt mit einer Angabt bon Metallen; biefe Segirungen Reißen Amafgame. 

DorkommciUtnö (Betuiumutg. 2>iegeograpf)ifßeBerßeifungbeS Metalls ift an fißfpär* 
f i ß ; noß feltener finb bieDertlißfeiten, too feine ©eminnung lotjnenb betrieben merben fann. 

g i g . 102. Cuedfilöerfóerï 9ïeu=2ïtmaben in Kalifornien. 

infolge ber ungemeinen Sf)eit6arteit beS ftüffigen OuecffitberS unb feiner teißten Berftüß* 
tigung finben fiß ^artifefßen babon l)ier unb ba im jüngeren ©ebirge unb im Sßutttanb 
eingefßtoffen. So g. B . fteeft bie ©egenb Oon Siffabon auf beiben Seiten beS Sajo oon 
ben Spßen ber §ügef bis tief unter bie MeereSffäße Ootler Ouecffitberfügefßen; man 
faun ben ©et)att auf üiete Saufenbe oon ©entnern oeranfßtagen, aber ade Berfuße beS 
Ausbringens ermiefen fiß afS untol)nenb. Anbere folße IjoffnungStofe Sagerftätten finben 
fiß in granfreiß, SoSfana unb Oielleißt noß an manßen Orten. Auß baS große 9}uß* 
taub but faft feine eigene ©rgeugung unb füßrt jätjrfiß menigftenS 1 0 0 0 ©entner aus 
Spanien ein. §ier, in ber probing Anbalufien, tiegen in ©uropu bie bebeutenbften ©ruben, 
bie oon Atmaben, metße t ro | 2000jäl)riger Bearbeitung noß faum über 3 0 0 Meter 
auSgetieft morben finb. SaS Oueclfitbererg (ginnober, Sßmefefquecffifber, aus bem baS 
Metall fel)r leißt barguftellen ift) liegt l)m, eingefßtoffen oon £t)onfßiefer, in ©äugen 
oon mitunter 2 0 Meter Mäßtigfeit. ©S arbeiten 7 0 0 Berg* unb 2 0 0 ̂ üttentente, unb 
baS jät)rtiße ©rgeugniß beträgt etmu gegen 2 5 , 0 0 0 ©entner ( 1 8 7 5 ) . S u fJßeinbatiem 
giebt eS ©ruben, bie bis ins 1 7 . 3at)ßunbert re iße ©rträge gaben, fpäter faft auf 9Mt 
janfen, jegt aber b u r ß befferen Betrieb mieber eine mäßige Ausbeute (faum lOOSentner) 
tiefem. Ser eingig bebeutenbe europäifße gunbort näßft bem fpanifßen ift Sbria inKrain, 
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1497 entbcdtt unb feitbem ausgebeutet, mit einer ^robuftton bon 7666 ©entner (1872). 
infolge befferer Betjanbütug ift baS hier gewonnene Duedfilber retner a ls baS fpanifdje. 
Stuf ber Liener SfuSftetfung üon 1873 mar ein eiferner Reffet mit 15 ,000 Sßfnnb öuecï--
fitber au3 Qbria gu fehen. Ungefähr ein Srittef ber ^robuttion mirb gleich an Ort unb 
©teile gu fünfttihem Sinnober oerarbeitet. S i e ©rgeugniffe oon $bria nebft Keinen Sei* 
trägen aus Böhmen, Ungarn unb Siebenbürgen macfjen bie öfterreic£)ifhe £Utedfifberpro* 
buttion auS. Rubere gunborte oon Quedfitber unb Öuedfifberergen in Defterreid) finb 
©ifenerg in Stet)ermarf, einige ©egenben Kärntens, Ungarns unb Siebenbürgens, unb 
§orogomt£ in Söhnten, mo audj öuedfilbergeminmtng betrieben mirb. 

Sfußereuropäifhe Quedfitber geminnenbe Sauber finb Sapan, ©hina, Sßeru (3200 ©ent* 
ner 1872) unb feit 1850 in bebeutenbem Maße Kal i forn ien . £>ier mürben unmeit 
S a n granciSco mächtige Sager Oon Sumober entbedt, fofort in Betrieb gefegt unb Sßeu* 
Sllmaben getauft. ©dt)on 1855 betrug hier bie StuSbeute etma fjafb fo Oiel mie bie gange 
fpanifhe ^robuftion. Siefer gunb mar infofern ein ©tüd für bie gange SBelt, atS in 
neuerer Seit baS §auS fRothfchitb, atS Uebernehmer fämmtliher ©rträge ber fpanifdjen 
©ruben, bie greife biefeS Metalls um mehr als baS Sonette gefteigert hatte; feit jener 
mohtthätigen Konfurreng finb fie ungefähr auf baS alte Utioeau gurüdgefefjrt. grüher ging 
ein großer Slnttjeit beS fpanifhen üuedfifberS über Meer nah ben ©itberbergmerfen oon 
Mejifo gum Behuf ber ©itbergeminnung; feit ©röffnung ber ©ruben oon 9?eu*9ftmaben 
ift ber $reiS beS ©entnerS Duedfilber bort Oon 130 auf 45 SotlarS gefunden. SMaß, in 
Kalifornien Sinnoberlager gu üermuthen unb banach gufuchen, gaben mahrfheinfihermeife 
bie bortigen ©ingeborenen, metdje ben ©toff feit langen geiten gern gu einer Unioerfat* 
fchminfe, b. f). gu einem Sfnftrih über ben gangen Körper, oermenben unb in biefem $u£e 
unbemußt als ©efhäftSretfenbe bienten, mit ber eigenen gaut als ©mpfef)fungSfarte. 

Ueber bie öuecffifberprobuftion ©hüta'S unb Japans ift nichts Sicheres befannt; 
hinefifheS Duedfilber fanb fidh früher auf bem europätfhen Marfte, eingefhloffen in 
Döhren auS biden BambuSftämmen, unb man hielt ©hina für fehr reich an biefem Metall, 
mährenb fih iefct geigt, baß eS felbft bebeutenbe Mengen auê Kalifornien begiet)!. 

Sie QuantitätSoerhättniffe ber Ouedfifbergeminnung ergaben fich für baS %ai)v 1866 
auS ber folgenben Ueberfictjt. ©S probugtrten: 

Sttmaben 32,400 g f a f h e n , 
3br ia 7,225 » 
Uebrige« (Suropa (Statten, Söcftfaten) 2,500 » 
^ e u ^ t m a b e n (Kalifornien) 35,150 » 
9ta*3brta » M 4 5 » 
2Rme be 2ac » 2,980 
©uaba ïupe » 1,654 
Wont bu £>iabte » 8 0 _ _ « 

88,034 
©S famen mithin 

auf E u r o p a 42,125 g l a f h e n , 
auf Kal i fornien ._ • 45,909 » 

88,034 

©eitbem freilich hat fich burch Kalifornien, melcheS gegen 60,000 ©entner 1875 allein 
probugirte, baS Smeiunbeinhatbfahe ber fpanifchen ^robuttion, baS Bertjäftniß gu biefem 
Sanbe beträchtlich geänbert. 

Sie ©otbgeminnung in Kalifornien mittels ^Amalgamation oergehrt oon ber bortigen 
StuSbeute einen fehr beträchtlichen Slntheil. S e r Sieft mirb ausgeführt, meift nah ©h™0' 
in gmeiter Stelle n a h Me^ifo. Se|tereS Sanb ermangelt felbft niht gang biefeS MetatteS; 
es geminnt auf oerfhiebenen ©ruben jährlich etma 2500 ©entner, oerbraudjt aber in 
feinem Silberbergbau 14 ,000 . SaS öfterreichifhe $robuft gelangt in bie §änbe eines 
etngigen SaufeS unb fommt am norbbeutfhen Marfte gar niht gum Borfhein. Stauen hat 
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in ïoSfana einige Kütten, bie aber unter menig günftigen Berhältniffen arbeiten, benn fie 
feiern, fobatb bie greife niebrig fielen. — SltteS SKetott fommt'in berfdt)raubten eifernen 
gfaf^en bon ungefähr 35 Kg. gn^alt in ben Raubet. 

SaS Duedfilber ift ein gang entfhieben fhmefeffiebenbeS Metall, unb fein eingigeS, 
für bie ©eminnung bebeutenbeS ©rg ift ber natürliche ß innober , ber in 100 Stetten 
86V 4 Sßrogent biefeS MetalteS (baS Uebrige Schwefel) enthält unb fidt) auf Sägern unb 
©äugen int <3d)iefer*, UebergangS* unb gtöggebirge oorftnbet. SKur in oereingetten Partien 
bricht berfetbe fo rein, baß er feine fchöne rothe garbe ungetrübt geigt unb fogteih als 
garbmateriaf bienen ïann (Bergginnober); ber nteifte ßinnoBer ift ein ïünftfiheS, burdt) 
SSieberoerbinbung beS metaltifhen DuedfitberS mit Schmefet erhaltenes gabrtfat. 3n 
Sbria bricht man oief als Sebererg, baS ein unreiner, mit %i)on unb erbhargigen Stoffen 
gemengter Sumober ift. Stuf unb nahe ben Sinnobergängen, auch fonft gmifhen ben 
Spalten oon Schiefer unb in göhfungen, finbet fidt) ferner — als ob ber Schwefe! nicht 
hingereicht hotte — metatlifcheS Duedfilber in größeren unb fteineren Kügetctjen, gumeifen 
etmaS ftlberhattig. Siefe geben, befonberS gefammelt, baS Sungfernquecffi tber, baS 
aber immer nur einen Meinen Sljeit beS gangen ©rtrageS bitbet. $m Slllgemeinen gilt ber 
mit anberen Mineratftoffen oerunreinigte Sinnober, menu er bie §ätfte feines ©emid)teS 
Metall giebt, fhon für ein reiches ©rg. 

Sie Derljüttnug ber quedfitberhattigen Mineralien befiehl in einem einfachen Seftit* 
lationSprogeß, mobei aber für ein SrennungSmittel ber beiben flüchtigen Beftanbtheite 
Schmefetunb Duedfilber gu forgen ift, bennSiunober, in einen falten 3iaum überbeftitlirt, 
fe^t fith mieber atS Siunober ab. Befdhidt man bagegen bie 9tetorte mit einem ©emenge 
oon Sinnober unb Katf ober ©ifenftein, fo geht nur baS Metalf in Sampfform fort, mährenb 
Kalt ober ©ifen ben Sdjtoefet binben, fo baß im erften gatle ®afffhmefetfeber, im gmeiten 
Schmefeteifen entfteht. $ n einer anberen unb gmar ®roßbetriebS*3Betfe benufet man als ïren* 
nungSmittet ben Sauerftoff ber Suft, inbem man bie ©rge in einem Sdjadht* ober Stammen* 
ofen ber unmittelbaren ©inmirfung beS geuerS ausfegt. Ser Sdhmefet oerbrennt hier gu 
fchmeftiger Säure, bie mitbenDuedffitberbämpfenburh ein Softem oon JHeberfdhfagfammern 
gieht unb am fe|ten ©nbe entmeicht, inbeß baS Metalf fidh tropfbar nieberfhfägt. 

3n Sttmaben benutzt man einen chtinbrifctjen, oben gefcfttoffenen Schachtofen, ber 
burh ei*1 burhbroheneS ©emölbe in eine obere unb untere gaffte getheitt ift; bie untere 
bitbet ben geuerraum. Dime befonbere Borbereitung mirft man burh e™ èn °^erft ö n s 

gebrahteS 8 0 h , baS nahgehenbS mit einer plat te oerfhtoffen mirb, baS ©rg gunähft in 
fauftgroßen Staden, giebt ffeineres Metall n a h unb fhtießtih ben fteinften Abfall nebft 
ben rußartigen Sßrobuften früherer Seftittationen, bie mittefS Shon gu Siegefn geformt 
finb, auh Bruhftücfe oon aften, mit Duedfifber burhbrungenen fogenannten Sffubetn. 
SiefeS festere, auS bem Slrabifhen ftammenbe SBort begegnet aus Shon gebrannte bim* 
ober fürbisförmige gfafhen ohne Boben mit einem g)atS an jebem ©nbe, bereu man bei 
jebem Dfen einige §unbert braucht, gnbem man einen gats in ben anbern ftedt unb bie 
gugen oerfittet, entftehen gefhfoffene Kanäfe, bie einerfeitS in ben oberen Sfjeif beS DfenS, 
anbererfeitS, nahbem fie eine Strede Oon mehr afS 20 Meter über eine etmaS fhräg ab* 
fallenbe gfähe hinget auf en, in eine KonbenfationSfammer münben. Sie Befhidung eines 
DfenS beträgt gegen 300 ©entner, morauS 25 — 30 ©entner, auSnahmSmeife auh mehr 
Duedfilber gemonnen mirb. Man feuert mittels Seifig erft mit getinber, bann ftärterer 
# i | e , bis in etma 15 Stunben baS Stbtreiben heenbet ift. Sie Duedfitberbämpfe nebft ben 
BerbrennungSprobuften nehmen ihren 3Beg burh bie Leihen ber Sttubetn, .§intertaffen ba 
fhon oerbidjteteS Metal l , mährenb baS überftießenbe am ©übe ber Kanäle in einem ®e= 
rinne aufgefangen mirb. 3BaS beim ©intritt in bie am ©nbe ftefjenbe Kammer noh bampf* 
förmig ift, oerbihtet fih in berfetben ooüenbs ober entmeiht mit ben BerbrennungSgafen 
unb ber fhmeftigen S ä u r e auS bem oberhalb angebrachten Sctjfote. Sïach gmei bis brei 
Sagen, menn baS ©ange erfaffet ift, nimmt man bie Slfubetn aus, fefct fie mieber gufammen, 
räumt ben Dfen aus unb befhidt oon Beuern. M a n erhält auf biefe Slrt baS Duedfitber 

$aS öudi ber ©rfinb. 7. Slufl. IV. SBb. 2 8 
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mit Stußßeilen verunreinigt. 9luß Slbfonberung berfelben füllt man eS in Üuantitöten 
tmn 80 Sßfunb (40 Kg.) in eiferne glafßen. 

gn Qbria \)at man bie früher ebenfalls gebrausten Atubetn befeitigt unb benugt, 
tnie bie Abbilbung (f. gig. 103) geigt, nur eine SKeilje öon Slieberfßfagfammern. £ier 
merben Mos bie reißen ©tufen f of ort ber Seftiltation untermorfen, baS ©rubenffein erft 
gemafßen, gefegt unb geftaubt. A ift ber ©ßaßfofen, ben man fiß in ber Mitte ftet)enb 
unb bie geißnung eben fo meit naß tints mie naß reßtS fortgefegt gu beuten hat. Ser* 
fetbe ift burß brei burßbroßene ©emötbe mm, nn unb oo in oier Abtheitungen gebraßt, 
bereu untere E als geuerljerb bient. Sie erfte ©tage barüber füllt man mit ©rgftücfen 
toeter aus, bringt obenauf in irbenen ©ßüffefn ben mit Kalf oerfegten ginnoberfßtieß 
unb bie SRücfftünbe früherer Brünbe, röftet bei getinbem geuer bie gange Befßicfung fang* 
fam burß unb begüuftigt burß Einleitung oon Suft in bie oberen Stemme baS Berbrennen 
beS ©ßmefefS, beffen fegte Steife fiß bei fteigenber Semperatur mit bem Kaff üerbinben, 
fo baß atteS Öuecffitber ootfftunbig ubbeftittirt. AfS Sampf entmetßt nun baffetbe naß 
beu auf beiben Seiten liegenben Kammern K, 1 — 6. Qu 1 Oerbißtet fiß baS meifte 
Quecffitber, meiterhin immer meniger, aber oiel faureS SBaffer. Stuf ben eifernen Boben* 
pfatten fummeft fiß baS mehr ober minber unreine Ouetffitber unb fünft in 9tinnen naß 
einem Kanal außerhalb ab. gn neuerer geit hat man gfammenöfen mit ununterbroßener 
Seftiltation eingeführt, bie fiß namentliß bei ben ärmeren ©rgen bemähren unb bebeutenb 
an geit unb Brennftoff fparen. 8n ber ER^einpfalj gefßieht biegerfegung ber ©rge mittels 
Katf in eifernen Retorten, oon benen 30—50 ©tücf in einem ©ateerenofen liegen, gur 
Konbenfation teilet man hier nnb ba bie Üuecffifberbämpfe auß in Borfagen, bie man mit 
fattem Borfßfagmaffer Oerfiefjt. 

Sie gemöhnliße Sftaßbearbeitung beS ÖuecffilberS, um eS gu troefneu unb tion Un* 
reintjeiten gu befreien, befteht im Berreiben mit gerfalfenem Kalf unb giftrireu burß Seber, 
gmittiß ober gitg. BöHig rein ift jeboß hiermit baS Ouecffilber n iß t , fonbern enßält 
ftetS noß mehr ober meniger frembe Metafle, oon benen fßon ein geringes Quantum l)in* 
reißt, um baS Öuecffifber an ber Suft erblinben gu laffen unb ßm eine bidIiße Befßaffen* 
heit mitgußeilen. Um eine noß ooüftänbigere Steinigung gu ergielen unb baS gemötjuliß 
im öueeffilber aufgetöfte Blei, ginn, ginf, SBiSmuß unb Kupfer gu entfernen, fann eS 
guuäßft Oon 9ïeuem unter gufßtug oon ginnober beftilfirt merben, mobei bie fremben 
©toffe, oom ginnober in ©ßmefetmetalte oermaubelt, größtenßeitS im Sïücfftanbe oer* 
bfeiben. SBiSmuß unb ginf jeboß beftilfiren mit unb muffen auf naffem SBege burß 
©ßütteln mit ©üuren u. f. m. entfernt merben, maS fiß auß auf bie gan^e Reinigung er* 
ftreefen fann. ©hemifß reines Öuecffifber fann übrigens nur erhalten merben burß Seftil* 
fation oon feinem ginnober mit ©ifenfeilfpänen. 

J ) e r m e u ö u u g 0 a r t e n . SaS Üuecffitber nebft feinen Präparaten finbet gu teßnifßen, 
miffenfßufttißen, argneiüßen u. f. m. gmeefen fo Oielfaße unb oerfßiebenartige Bermen* 
bung, baß fiß gleißfam bie gerfat)renheit biefeS MetaüS auß auf feinen ©ebrauß erftreeft. 
2Bir finb biefem Metall im Saufe unferer Betraßtungen fßon oftmals unb namentliß bei 
ber Befpreßung ph^fifalifßer Apparate begegnet unb merben noß oft feine ©igenfßuften 
nügtiß angemenbet finben, fo bei ber ©piegetfabrifation in bem Abfßnitt oom ©fafe, bei ber 
©otb* unb ©ifbergeminnung, ber geueroergofbung, ber Sißtbitbnerei n a ß Saguerre, ber 
gabrifation fünftlißen ginuoberS in ber garbenbereitung u. f. m. %n Kalifornien l)at 
bie ©otbmäfßere i faft gang aufgehört, ba affeS gofbführenbe ©ßmemmfanb fßon burß* 
gemafßen ift, gum Sheil mehr uls einmal. S ie jegige ©eminmmg ift reiner Bergbuu auf 
golbhultigen Öuurj, ber n a ß feinfter Sßutoerifirung mit Quecffilber in bie faufenbe Stmal* 
gamirtonne fommt. hierbei fommt fehr gu ©fatten, baß buS üueeffifber oief mehr ©otb 
ausgießt, menu ß m ein menig 92utrium einOerleibt morben mar. 

©S ift nämliß in jüngfter geit bie intereffante ©igentjeit am Quecffifber entbeeft 
morben, baß eS fiß b u r ß ein Minimum Oon 1 ober 2Saufenbftel Natrium ober auß Kalium 
in einen guftanb oerfegen faßt, mo eS eine in hohem ©rabe oermetjrte Anziehung, Affinität 
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ober tote m a n eS fonft n e n n e n mil t , j u aften M e t a l t e n geigt, tui t benen eS überhaupt 
Slmalgame bilben ï a n n . S i e B i t b u n g erfolgt a u g e n b l i d l i h , audt) m e n n U n r e i n h e i t e n ber 
Dberftädjen O o r h a n b e n f i n b , bie für g e m ö h n l i d ) bie Slmalgamat ion b e r t j i n b e r n . S e r 
Unterfdjieb int B e l a t t e n b o n reinem u n b oe r f e i j t em Duedfi lber toirb r e d j t augenfällig, 
menu ein S r o p f e n b o n j e b e m auf ein © t ü d B f a t t g o f b gefegt toirb. S e r r e i n e Sropfen 
f t a ^ t fid.) gmar e t m a S a b , toirb aber nidt)t m e r ï t i d ) b r e i t e r , mogegen b e r na t r iumhaf t ige 
f i h mit e r f t a u n t i h e r © h n e t t i g f e i t über baS ©ofb oe rb re i t e t unb i n m e n i g e n © e ï u n b e n eine 
Stäche übersieht u n b m e i ß f ä r b t , mefhe t)iel h u n b e r t m a t größer ift a tS b i e beS urfprüng* 
f i h e n XropfenS. S i e f e t b e geftetgerte S t n h ä n g t i h f e i t , mie gegen f rembe M e t a l l e , geigen 
b ie Sltome beS o e r f e ^ t e n Duedf i tberS a u h u n t e r f i h : eS ha t fein ge r f ah renbeS u n b gerftäu* 
benbeS SSefen o e r t o r e n u n b l äß t f ih n u n m e h r f i x e r e r u n b ö fonomi fhe r h a n b h a b e n . ©ine 
© r t t ä r n n g ber e i g e n t ü m l i c h e n SBirfung e i n e s fo ï l e i n e n 3 u f a | e S h a t m a n b i s jefet n i h t 
gefunben; bie p a t e n t i r t e n Ber fäufe r beS ü e r f e | t e n Duedf i tbe rS n e n n e n eS , ,magnet i fd)eS" . 
©e in ®ebvaud) i n K a l i f o r n i e n ift al lgemein u n b fe ine guten Sienf te be i ber ©ifbergemin* 
n u n g finb ebenfalls f h o n e rprob t . S l u h Bei ber f r ü h e r n fa t i forni fhen S B ä f h e r e i bebiente 
m a n fih beS D u e d f i t b e r S g u m ©infangen ber fe inf ten © o t b t h e i t h e n , b i e i n ben 2Bafh* 
appara ten hängen b l i e b e n . 

S a S D u e d f i t 
ber teiftet feine Oiel* 
f a h e n unb gum 
S h e i l f e h r m i h t i g e n 
Sienfte f omot in ge* 
biegener g o r m , a l s 
i n B e r b i n b u n g m i t 
anberen M e t a l l e n , 
ober i n g o r m i r g e n b 
eines h e m i f h e n 
P r ä p a r a t e s . SltS 
ftüffigeS fhmereS 
Me ta l l bient eS o o r 
al len S i n g e n u n b 
faft auSfdjfießtth 
gur gü l lnng üon 
She rmomete rn , fü r 
B a r o m e t e r , M a n o m e t e r u n b anbere © a S * , S a m p f * u n b SSafferbrudmeffer . S e m e£peri= 
mentirenben ©hemifer ift baS Duedf i lber micïjtig g u m ïuf tb ih ten S ibfper ren f ü r fogenannte 
pneumat i fhe A p p a r a t e be i a r b e i t e n m i t © a f e n . S u r h Schüt te ln m i t S t a f f e r , Serpen* 
t inöl u. f. m . , obe r b u r h Be r re iben m i t g u d f e r , © h m e f e t , ge t t (Duec f f i tbe r fa lbe ) faßt 
f ih baS M e t a l l fo f e i n ger thei len , b a ß eS fein g a u g e s metal l i fheS S tn fehen einbüßt unb 
a l s graues p u t o e r e r f h e i n t . ©S fließt a b e r n a h © n t f e m u n g ber ß m i f h e n m i t t e t b o h 
mieber gufammen; n u r m i t bem © h m e f e t o e r b i n b e t eS f ih batb gu f h m a r g e m ©hmefet* 
quedfitber, bem a e t h i o p s m i n e r a l i s ber Slpot t jefer . 

S i e B e r b i n b u n g e n beS Duedfi tberS m i t a n b e r e n Me ta l l en heißen a u S n a h m S m e i f e n i h t 
Seg i rungen , f o n b e r n S l m a l g a m e . S a ein f t a r r e S M e t a E meit u n t e r f e i n e m ©hmetg* 
punfte flüffig m i r b , m e n u eS mi t einem b e r e i t s f lüff igen in B e r ü h r u n g f o m m t , fo entftehen 
bie A m a l g a m e auf f a f t e m SSege b u r h bfoßeS Sufammenrühren ober K n e t e n . B e i ben meiften 
Tläaüen erfolgt b ie B e r b i n b u n g l e i h t u n b r a f h ; be i eingetnen a b e r , m i e K u p f e r , ©ifen, 
Sftidet, n u r auf U m m e g e n . Stile Slmatgame m e r b e n i n be r £tfce gertegt u n b b a S Duedfilber 
ausgetrieben, © i e f inb u m fo meiher, je m e h r Q u e d f i t b e r fie enthal ten . M a n c h e , nament* 
ïidfj bie mit K u p f e r , © o t b u . f. m. , merben a l l m ä h t i h fe^r har t u n b bitnen oorgügtidj a l s 
Sahnfitt. D b e r f l ä h t i h e S lma lgama t ionen o o n %\x\h, Kupfer* unb © i f e n p t a t t e n erhäl t man 
b u r h a n r e i b e n beS CtuecffitberS auf bie m i t e i n e r f a u r e n gfüffigfeit benefete platte. 

2 8 * 

gftg. 103. Guertfit&erïammew in $bvia. 
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Sie teßnifß toißtigften Amalgame finb bie mit ginn gur ©piegetbetegung unb bie 
mit ©otb nnb ©itber entmeber gum Behuf ber Bergolbung unb Berfitberung im geuer, 
ober gur 2tuSfßeibung biefer ©betmetalfe aus ihren ©rgen. gu beiben gatten bient baS 
Öuecffitber nur afS Bebte t ober afS Sräger unb geljt im erften gälte gan j , im gmeiten 
menigftenS ßeitmeife verloren. 

Sie ßemifßen Öerbittbuttgetl beS OuecffifberS finb feljr mannißfaftig; fie fßtagen 
großenteils ins g a ß beS ApoßeferS, bei metßem frütjer bie üuecffitberpräparate noß 
meit gatjtreißer atS gegenmärtig angutreffen maren, ©inige finben a u ß teßnifße nnb 
anbermeite Anmenbung. Mit bem ©auerftoff bitbet baS Metall fßon bei anhaftendem ©r* 
f)i|en in faner ftoff kattiger Suft ein fßmargeS, unbeftänbigeS Djgbuï u n i ) baä eigenttiße 
£)£t)b, befannt unter bem 3ïamen beS r o t t e n ^ßrä^ ip i t a tS . SaS £)£t}b mie beffen ©atge 
finb fämmttiß heftige 6Hfte. ©S giebt bafifße, neutrate unb faure Öuecffitberfalge nnb 
außerbem noß Soppeffafge, metße aus ber Berbinbung biefer mit Ammoniaf entftet)en. 
SaS fafpeterfaure D^bfal^ bitbet baS bei ber Bergofbung gebraußte Ouicfmaffer. 

SBäljrenb bei ben Apparaten gur ©rgeugung gafoanifßer ©feftrigität baS Ouecffitber 
in metattifßem guftanbe fßon tängft eine mißtige 3totle fpielt, ift ß m neuerbingS in ber 
gorm eines ©afgeS eine anbermeite gunftion in bemfetben gaße übertragen morben. Sie 
ginf taf ein ber gafoanifßen Batterien merben befanntfiß oberftäßtiß amafgamirt, bamit 
bie ©äure ober anbere erregenbe gtüffigfeiten baS ginf nißt gu rafß gerftören unb gleiß* 
mäßiger angreifen, g ü r bie fogenannten fonftanten, b.f). fange fortmirfenbeu Batterien be* 
nugt man meiftenS ftatt oerbünnter ©äure eine ©afgföfung, unb eS bat fiß feiu©afg paffenber 
bagu ermiefen als baS fßmefetfaure Quecffifber. @S mirft atS BermanbteS günftig auf bie 
©r^attung ber Amafgamirung unb ergeugt fßmaße, aber biele Monate anbauembe©tröme. 

Söie mit bem ©ßmefef oerbinbet fiß baS Quecffitber auß leißt in jmeierfei Beßätt* 
niffen mit ©Ijfor, $ o b , Brom, ©tyan. SaS Duecffifberjobib t)at eine fßön fßartaßroße 
garbe unb finbet einige Anmenbung in ber gärberei unb geugbrttcferei, Wxx fommen 
fpäter auf biefe garbftoffe noß gu fpreßen. Am meiften oerbraußt unb barum im (Sroßen 
fabrigirt merben bie beiben ©htorüerbinbungen, baS ©f)torür unb ©btorib, erftereS befannt 
unter bem Apoßefernamen Kalomel ober mercurius dulcis, festeres afS baS bösartige 
Aegfubtimat. Beibe fönnen auf oerfßiebenen naffeu unb trocfeneu Biegen fjergeftettt 
merben. SaS Kaf ome I, megen feiner geringen SöSfißfeit baS mitbefte Präparat , bitbet 
befannttiß ein ftarf gefußteS Argneimittef, namentfiß in ber Kinberpra^tS, ba es 
biefe fteinen ©efßöpfe merfmürbigermeife biet beffer vertragen afS ©rmaßfene. SaS 
Aegfubtimat bagegen ift ein energifßeS, freffenbeS ®ift, atS Argnei* unb Aegmittel batjer 
nur in fteinfter Menge unb mit größter Borfißt oertoenbbar. Befannt ift feine Anmen* 
bung als fäutnißmibrigeS KonferbirungSmittet tf)ierifßer unb pftangfißer Körper. AtS Ab* 
fjaltungS* unb SöbtungSmittef oon Sufefteu fomie atS KonferbirungSmittef beS §olgeS l)at 
eS fiß gang Oorgügfiß bemä^rt. greitiß ift eS hier, g.B. gur ©rtjattung oon ©ifenbatjn* 
fßmeüen, faft gu ßeuer . Außerbem bient eS in ber gengbrucferei gum Aegen oon ©taf)f, 
tu ber Sljemie afS ßforabgebenber ©toff, fomie atS AuSgangSpnnft für oiefe anbere 5ßrä* 
parate. Ammoniaf giebt in einer ©ubfimatföfung als meißen Sftieberfßtag eine Berbinbung 
beiber ©toffe, bie unter bem turnen beS meißen SßrägipitatS offiginetf ift. ©nbtiß beßeitigt 
fiß baS Ouecffifber noß an ber gufammenfegung beS KnaffquecffifberS, eines Präparates, 
baS aus einer Mifßung oon fatpeterfaurer Quecffitberföfung mit Atfotjot beim ©ßigen 
nieberfättt unb als ein befonbereS ©afg, fnattfaureS £luecffitbero£t)bul, hetxad)tet mirb. ©S 
bient afS günbrnaffe für günbtjütßen u. bergt., ba eS fefjr feißt unb unter geuererfßeinung 
unb entfpreßenber SBärmeentmicflung feine tofe oerbunbenen Beftanbtheile mieber auS* 
einanber fatten läßt unb fiß in Öuetffilberbämpfe, ©ticfftoff, Kohtenfäure unb SBafferbampf 
gerfegt, ©ine getinbe ©rmärmung, ein ©ßtag ober ©toß fann fßon biefe ©£ptofion bemirfen. 
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Hanbcfit. fragen unb ^ragemafcfjwett. 

VCTp betmetalle nannten bie Sttdhemiften baS ©olb nnb baS Silber, nicht nur meit bie* 
^^ fe tben an garbe nnb ©taug allen anberen ooranfteljen, fonbern befonberS auch, meif 
—^ fie am menigften geneigt finb, iïjre Snbiüibuatität, b. h. i h r e n Metallguftanb, fidt) 

nehmen gu taffen, fiel) mit anberen Stoffen gu oerbinben. (Sab eS bod.) für baS ©otb, ben 
König ber Metalle, nur ein eingigeS SfufföfungSmittel, baS beSfjatb audt) KönigStoaffer ge* 
nannt murbe, unb baS ftraf)tenbe Metall führte ben tarnen ber Sonne, mie baS fanfte, 
feucljtenbe ©itber ben beS MonbeS. gür uns ift nod.) baS Patin bem Begriff ber ©bet* 
metalle beigefetlt morben. 

®er bem ©otb unb ©itber oon jeher beigelegte t)ohe SBwth, iijv angenehmes Sfeufjere, 
ihre Beftänbigteit, oerhäftnißmäjgige Seltenheit u, f. m. ^atkn gur gofge, baß man fie fehr 
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geitig als Bequemes Saufßmittef benugte; mau mog fiß biefelben Anfangs gu, mie noß 
jegt in Afrifa unb Kalifornien, maßte fiß bann bie ©cfßäfte Bequemer unb formte fie gu 
Barren ober platten bon beftimmtem ©emißt, beffen Betrag man für atte fünftigen Saufß-
fälle barauf ftempette, unb fo entftanb bei atten Bötfern, bie eS gu einer gemiffen Kultur* 
ftufe braßten, in ganj natürfißem Berfaufe baS ©etb, ber nervus rerum, bie Sriebfeber 
ber Singe unb baS ©trebegiet aller Menfßen. 

©ang außerorbentfiß unb ßeitmeife ungtaubfiß maren bie Anhäufungen ebler Metalle 
in alten geiten, toie uns bie Bibel unb bie ^ßrofanfßriftfteller ergätjten. Abraham fßon 
mar ein Mann re iß an Biet), ©olb unb ©itber, aber feine Saßfommen Sabib unb ©atomo 
feifteten im gufammenhäufen ebler Metalte mirffiß ©roßartiges; Salomo maßte, mie im 
1. Büß ber Könige ergäbt toirb, baß in Serufatem beS ©itberS fo biet mar mie ber 
Steine; eS murbe für 9£ißtS geaßtet. 

Auf baS Borfommen beS ©olbeS nament l iß , beffen gfängenbe Statur unb teißte $e* 
arbeitung f of ort auffallen mußte, mirb man frühgeitig unb an oieten Orten aufmer![am 
gemorben fein. S a S ättefte mirffiße BegugStaub für ©betmetalle mirb man aber mol in 
Snbien gu fußen l)ahm. Sie atten äghptifßen Könige hielten fiß an bie 3teißßümer 
ßrer Saßbartänber SKubien unb Aeßiopien. Sie ©rießen gemannen im eigenen Sanbe 
Silber unb ©otb, aber bie reißften üuetfen foftbarer Metalle bot in aften geiten bie 
fpanifße §albinfef. Ungeheure Mengen oon Silber namentliß fßleppten ppnigier, 
Karßager unb 3tömer lange geit auS biefem Sanbe meg. Ser Si tberre ißßunt Spaniens 
mußte $annibat bie Mittet tiefern gur Befämpfung ber Stomer, unb n o ß fegt qlaubt man 
bie ©ruben gu fennen, aus benen er fein Silber begog (angebtiß 300 *ßfunb tägtiß), unb 
bie Stollen, burß bie er Sag unb S a ß t baS SBaffer berauSfßuffen fieß. Aber jie finb 
erfoffen, mie ber Bergmann fagt, unb man meiß nißt, ob fie oerfaffen mürben toegen 
Mangels an Ausbeute ober megen Ueberffuß an SBaffer. Sie Araber noß fotlen biet 
Silber in Spanien gegraben tjaben. Sie ©fangperiobe aber, mo n a ß Siobor'S ©rgal)tmtg 
bei SBafbbränben baS gefßmotgene Silber in Strömen bon ben Pyrenäen nieberfloß, ift 
tängft batjin; außer einigen befßeibenen Sitbergruben \)ätt man fiß a u ß hier fßon an 
ben Stlbergehatt ber Bleierge, ben man früher n ißt aßtete ober a u ß nißt gu gemimten 
mußte, unb ber früher fßon ermähnte Pattinfon'fße Progeß hat in Spanien ein günftigeS 
ArbeitSfetb gefuuben. 

feauptquetten beS MefalfreißßumS im dMtteïaltev maren öfterreißifße unb ungarifße 
©ruben, oon benen bie berühmten SSerfe gu ©ßemnig unb Kremnig fßon oon ben Römern 
betrieben morben fein fotlen; fißerer mirb ber Aufaug ßreS Betriebes inS 8. Sabßunbert 
oerfegt. Seit bem 1 0 . Suhßunbert etma — benn guoerläffigeS meiß man nißt — tarnen 
bie berißmt gemorbenen ©ilbergruben gu SoaßimSthat in Böhmen, bie ©ruben im §arge 
unb bie im ©äßfifßen ©rggebirge Oon Anfangs fabelhaft reißem Ertrage in Betrieb; fie 
merben mit mäßigem Erfolge noß beute gebaut, mät)renb bie lange geit berühmten ©itber* 
bergmerfe SormegenS unb SßmebenS mie oerfßotfen unb gur geit menigftenS gang un* 
erhebliß finb. %n ©aßfen mürben in ben lefcten Sabrgetmten im S u r ß f ß u i t t noß circu 
27,500 Kg. iätjrftß gemonnen, aber ber ©rtrag ift im affmähfißen ©infeu begriffen. 
Preußen gieht aus ber ©ntfitberung beS KupferfteinS im ManSfefb'fßen unb ber Bleierge 
imSüren'fßen eine n iß t unbeträßttiße Sitbermeuge, bie 1872 bie §ö£)e oon 22,900 Kg. 
allein für bie ManSfetber Kupferfßiefer hauende ©efellfßaft betrug, g m Allgemeinen finb 
bie ©rgeugmtgSfoften beS beutfßen Silbers n iß t oiel niebrtger als beffen Kaufmerß; aber 
oolfSioirßfßafttiße Sftücffißten gebieten boß bie Fortführung ber Sßerfe unb felbft ben 
Aufmanb beträßtlißer BerbèfferungSfoften. 

Ueber bie ©efammtprobuftion ber ©rbe an ©befmetallen finb nur annähernbe Rahlen 
aufgufteüen, ba auS ben reißften ProbuftionSgebieten Amerifa'S unb ben Auftralifßen 
Kolonien nur unfißere Angaben gu ©ebote ftehen. Saß ben Berißten beS SanbamteS, 
bie inbeß nißt fehr genau fein fönnen, meit oiel ©ofb unb Silber ausgeführt mirb, ol)ne 
regiftrirt gu merben, lieferte ber äBeften Amerifa'S (bie Staaten unb Serritorien Kalifornien, 
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Sfteoaba, Oregon, SBafhington, Sbatjo, Montana, Utah, Strtjona, ©otorabo, Me^ito unb 
Britifh*©otumbien) 

im S a b r e 1870 circa 70 ,000,000 Sottar ©olb unb @ilBer, 
» » 1871 » 58,284,029 » » » » 
» » 1872 » 62,236,914 » » » » 
» » 1873 » 72,258,623 » » » » 

©olb unb Silber f e t t en fiß in baS ©ange in bem Berhältniß bon 2 8 : 4 5 . Australien 
ift noß immer bie Kof onie Biïtoria im ©rtrage obenanftetjenb. 3ft a u ß bie Maximal* 
teiftung bon 2 , 7 6 2 , 4 6 1 Ungen im SBerße oon 1 1 , 9 Millionen $fb. Stert., metße fie 1856 

geigte, nißt mieber erreißt morben, fo beträgt boß ber fäbrtiße ©Eport Oon gang Auftratien 
n a ß ©ngtanb burßfßnitttiß 8 Millionen $fb. S t e r t . ; ber ©efammtertrag ber SSäfßereien 
mirb alfo noß um ein SSefenttißeS höher angunehmen fein. Sie Ausbeute 3tußtanbS, 

afiatifßer* mie europäifßerfeitS, mirb für baS 3ahr 1 8 6 7 burß bie giffer oon 4 3 5 bis 
4 3 8 Millionen ©ulben repräfentirt, unb ebenfo tjoß bürfte fiß ber ©rtrag für 1 8 7 3 be* 
taufen, ©egenüber fofßeu SBerßen berfßminben bte übrigen Sauber freitiß faft güngliß, 
obmol gerabe fie bie äftefteu unb benßmteften Sagerftätten oon ©betmetallen enthalten. 

Sie Spanier fanben in ben erften 5 0 Säften n aß ber ©ntbeefung Amerifa'S bort 
nur ©olb ober boß uur menig Silber; erft naßbem Sßeru erobert morben, mar baS reißfte 
gelb gemonnen, auf bem fiß nun ungät)tige ©olb* unb SilBergruben erfßfoffen. Keine 
aber erlangte folße Berühmtheit, mie bie reiße Mine oon^otofi, metße gegen 1 5 4 5 unter 
Umftänben entbeeït murbe, mie fie in Bb. III. n a ß ber gangbaren ©rgählung miebergegeBen 
finb. Seboß bie Klumpen unb Aefte gebiegeneu Si lbers finb in aller SBelt immer nur baS 
Bknigfte, bifben gfeißfam nur ben AuSpug, unb bie ^auptmaffe einer Sifbergrube ift mit 
Btei, Sßmefet unb anberen Singen berergt. gur Abfßeibung beS Silbers Oon biefen ge* 
hören gunäßft Kenntniffe, moran bie Spanier n i ß t eben fßmer gu tragen hatten. Man 
fieß baher bie gnbianer gemät)ren, bie rationell genug bie retßeren Silberje mit Bteigtang 
unb Kohle in ßönerne ©efäße fßißteten unb ben S a g im geuer auSfßmot^en. Aber eine 
oorßeißaftere ©eminnungSmeßobe ß a t fehr noth, unb fo berfiel mau um 1 5 6 0 auf bie 
AuSgiehung beS Si lbers burß Ouecff i t b e r , eine Meßobe, bie überall rafßen ©ingang 
fanb. Son ba an hing ber Silberertrag alter mejifanifßen nnb peruauifßen Bergmerfe 
mefentliß baoon ab, mie oiel öueeffitber ihnen zugeführt merben tonnte. S ß o n baß man 
fo frühgeitig naß einem fo umftänblißen |JüffSmitteI griff, muß bie Borfteltungen oon bem 
Silberreißßum Amerifa'S in gemiffer Art moberiren. Sie fpanifß*amerifanifße ©rfin* 
bung ber Amalgamation fanb mit ber geit ß r e n SSeg auß naß ©uropa. Qu Sßemnß 
mürben guerft oon 1 7 8 0 an gtücffiße Berfuße bamit gemaßt, bie batb a u ß in greiberg 
aufgenommen mürben, mo man biefe Methobe oerbefferte unb bon mo aus fie fiß unter 
bem Sumen ber europäifßen Amalgamation meiter oerbreitete, greiberg nnb baS ManS* 
fefbijße maren überhaupt bie Sofatitäten, mo baS AmafgamationSoerfahren auf bie hößfte 
Boüfommenheit gebraßt murbe, bis fßließliß 1 8 4 5 bie manSfelbifßen Bergbeumten 
Augnftin unb g i e r o o g e t mit gmei neuen ©ntfilberungSmeßoben uuf naffem SSege auf* 
traten, bie einfaßer unb meniger foftfpiefig maren unb fomol bie Amalgamation als bie 
©ntfitberung burß Btei, menu nißt berbrängt, boß mefentliß befßränft haben. 

Seit 1 8 0 9 , mo in Amerifa bie pofitifßen Bemegungen eintraten, mefße Spanien 
ben Berluft feiner amerifanifßen Bedungen hxad)tenf bamit aber noß n i ß t aufhörten, 
fam bie Ausbeutung ber amerifanifßen Sifbergruben bebeutenb in Abnahme unb fie ge* 
mann erft in neuerer gei t burß ©inftuß beS norbamerifanifßen unb europäifßen Unter* 
uehmungSgeifteS mieber eine anfebntiße Steigerung, ©roße, oieloerfpreßenbe Sauber, 
mie ber gange Sorben Oon Me^ito, harren mit Sagern oon Silber, ©olb unb öueeffitber, 
noß beS Bergmanns; a u ß baS ©olblanb Kalifornien hut ein filberneS ©efißt enthüllt; 
auf ber Oftfeite ber Sßneeafpen (Sierra nevada), bie fiß burß baS Sanb giefjen nnb an 
ber SBeftfette ©otb in Menge tiefem, ^at man reiße Silbererglager in einer ©rftreefung 
oon 1 0 0 engtifßen Meilen Sänge entbeeft, bie man mit großem ©eminn angefangen hat. 
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ju bearbeiten. Stadt) allem Siefen ift mit Sicherheit angunehmen, baß SImerifa auch fünfttg 
noch bie erfte Stufe unter ben Silber probujirenben Säubern einnehmen toirb. 

Sa§ Dorhommen b£0 Mbm in ber Sïatur ift ein giemfidj mannihfaïtigeS. ©e* 
biegen finbet eS fih in fhttmhen 9ö>ern, Steffen, Sräfjten unb pättcfjen, feltener in größeren 
Klumpen unb plat ten. Sutoeilen enthält baS gebiegene ©itber einige ^rogente Stntimon, 
Kupfer ober Slrfenif; im eigentlichen S ln t imonf i fbe r , bem gaupterj beS £arger SBerfeS 
ju StnbreaSberg, beträgt baS Stntimon 23 Sßrojent. ferner amafgamirt fih baS ©itber 
jutoeifen mit Duedfilber (©hifi, MofheffanbSberg in Bauern) ober legirt fih mit ©otb 
ju einer meißgelben Berbinbung. 3n Kafifornien greifen in gemiffen ©egenben bie ©otb* 
unb ©itberregion in einanber ein, unb eS ^at fih ein gütbifheS Silber ober fitberhattigeS 
©ofb gebitbet, oon mefhem bie Unge mit 9 SotfarS bejaht mirb. 

Sie mihtigften S i f b e r e r j e finb: S i f b e r g f a n j , auS 86 y 2 ^rogent Sifber unb 
13% Sßrojent Shmefef beftehenb, fommt mehr ober meniger auf faft allen Sifbergruben 
oor, in befonberS großen unb reinen Stüden namentüh gu greiberg, ^ofianngeorgenftabt, 
SoahimSthaf, in gormen mie baS gebiegene Sifber, metaüifh gfänjenb unb oöHig ge* 
fhmeibig unb biegfam, fo baß eS fih mie ein gebiegeneS Metall prägen läßt. ©S e îftiren 
baoon goahimSthater unb f adjjfifh* © h a u m ^ ä e n , festere mit bem Bruftbif be König Sluguft'S 
oon $ofen. ©benfo mihtig, mie ber Sifbergfanj für Sahfen, Böhmen, Ungarn u. f. m., 
ift baS ©pröbgfaSe rg ober ©hmarggüftigerj, auS Silber, Sfntimon unb Shmefef be* 
ftehenb, unb baS Mothgüftigerj (Sifberbfenbe), in feinen beiben Barietäten afS bunffeS 
unb fihteS, baS erftere aus Sifber, Sfntimon unb Shmefef, fe|tereS auS Sifber, Slrfenif 
unb Shmefef beftehenb. SBeißgüftigerj (Sifberfahferj) enthält gefhmefetteS ©ifber, 
Kupfer, ©ifen unb ginf im ©emifh. «gierju fommen noh f ° ^ e gefhtoefefte ©rje, in benen 
baS Kupfer oorherrfht unb mefhe neben anberen Metallen (Btei, Slntimon, Slrfenif) Sin* 
theite oon ©itber enthatten, ber fifbertjaftige Kupfererggfang mit gumeifen mehr als ber 
Hälfte ©itber, unb bann üorgügüdj bie Bleiglanje, melhe in ber Siegel jmar nur fehr menig 
Silber führen, biefen ihren geringen ©ehalt aber burh Me Menge ihres BorfommenS ge* 
miffermaßen entfhufbigen unbeinen immerhin bebeutenbengaftor für bie europäifhe@ifber* 
geminnung abgeben. §ornf i fber (©hforfitber) ift für ©uropa eine ©eftenheit, üon an* 
fehnlihem Befange jeboch für bie Sifbergeminnung in Sibirien, Mejifo, ©hifi unb $eru. 

©etoinnung Silbm. SBaS nun bie ©jtraftion bes Sifbers aus feinen üerfcfu'e* 
benen ©rgen anfangt, fo giebt es hierfür Oerfhiebene Methoben, bie fih im Sfffgemeinen 
in naffe unb trodne unterfheiben taffen. 3 u ben erfteren gehört bie 21 mafgamat ion 
mittels DuedfitberS, bie Slufföfung unb gälfung n a h Stuguftin'S, ß i e r ü o g e P S u. St. 
Berfahren. Sie trocfne Betjanblung beruht auf ber ©eminnung eines fifberhaftigen Bleies 
unb Slbfheibung beS Silbers auS biefem SBerfbfei burh Stbtreiben, 5ßattinfoniren ober 
mittels SinfS, mie fhon beim Btei befprocfjen murbe. 

SBäbrenb eS fih nämfih bort barum banbefte, ben fteinen natürtihen ©itbergehalt 
beS BleiglanjeS ju geminnen, fe|t man bei ben eigentlichen Sitbererjen abfidjttih SSlei gu, 
bamit baffetbe ben ©itbergehatt aufnehme unb fobann mieber herausgebe. Blei unb 
Duedfilber fpieten bemnah bei ber Sitbergeminnung eine unb biefelbe 3ïoïïe, fie finb Mittet 
unb SBerfgeuge gur Slbfheibung; nur bebarf baS erftere bagu ber $ i | e , mährenb baS anbere 
auf faftem SBege mirft. 

Sie © £ t r a f t i o n mittefS D u e d f i t b e r S , baS Sfmafgamiren, ift auS hemifhen mie 
aus ötonomifhen ©rünben nur tl)untth bei ben eigentlichen Silberergen, n i h t bei ben fifber* 
haltigen ©rgen anberer Metalle. SaS ältere Berfahren mirb in Slmerifa noh heute faft in 
berfetben SBeife betrieben, mie eS üor 300 fahren eingeführt murbe. ©S ift mahrfheinfid, 
für bie bortigen Bertjättniffe baS paffenbfte, benn bie ©rge finb im Stilgememen niht reicher 
als bei uns, baS Blei ift fehr tljeuer, unb ber Brennftoff fehr rar. S ie aus ber ©rube 
fommenben ©rge unterliegen einer £anbfheibung, mobei bie reiheren, mehr als 1 Sßrogent 
Silber enthaltenen Stüde abgefonbert unb für ben (S^mel^xo^ bleiben; ber Sfteft 
unterliegt ber Slmalgamation, für melhe bie ©r^e junädjft aufs geinfie gepuloert merben. 
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S i e Berfleinerung g e f l i e h t guerft auf S r o c f e n p o ß m e r f e n unb toirb b a n n a u f Stoß* ober 
oielmef)r M u u t ß i e r m ü t ) f e n u n t e r © r u n i t f t e i n e n m i t g u f u g oon ein menig SBaffer gu ©nbe 
geführt. S e n bon b e u M ü h t e n erhal tenen S ß f a m m l ä ß t man an ber ( S o n n e einige Kon* 
fifteng gemimten u n b f ß a f f t if>n bann auf ben A m a t g a m a t i o n S p t a g (pa t i o ) , e i n e n gepflafter* 
ten unb u m m a u e r t e n £ o f , fegt bie Maffe i n g r o ß e Raufen unb o e r m e n g t fie b u r ß Um* 
fßaufeln unb E i n t r e i b e n b o n M u u t ß i e r e n (f. gig. 1 0 5 ) gunäßft mit einer Q u a n t i t ä t Seefalg. 
S a ß einigen S a g e n f ü g t m a n , bei a b e r m a l i g e r g r ü n b f i ß e r S u r ß a r b e i t u n g , b a S M a g i f t r a l 
Ijingu, eine M a f f e , b i e a u S gut geröftetem K u p f e r f i e s (ober ftatt beffen Kupfe ro i t r i o f ) unb 
geröftetem ©ijenfieS ( S ß m e f e t e i f e n ) befielt. @S b e g i n n e n nun, begünft igt o o n be r Sonnen* 
h ige , in ber f e u ß t e n M a f f e gemiffe ß e m i f ß e U m f e g u n g e n . S a S S i t b e r f i n b e t f i ß n ä m t i ß 
i n ben ©rgen ß e i t s i n gebiegenen Partifetßeu, ß e i f S a l s ©Ijforfitber, t h e i l s a l s ©infaß* 
ober M e t ) r f a ß = S ß t o e f e t f i t b e r . S e r gmect ift g u n ä ß f t , mbgt ißf t atteS S i t b e r i n ©tjtorfitber 
übergufübren. S i e S gefßiet j t in © e g e n m i r f u n g g m i f ß e n ben f ß m e f e t f a u r e n S a t g e n beS 
Magif t ra tS unb b e m K o ß f a l g , inbem fßmefe f f au reS S a t r o n fomie Kupfe r* u n b ©ifenßtor ib 
gebitbet m i rb , mefße festere, bei © e g e n m a r t o o n überfßüff igem K o ß f a f ^ , b a S Sßmefe t* 
fitber in ©f)torfilber u m m a n b e f n , mährenb mieber Sßmefe te i fen unb S ß m e f e f f u p f e r ent* 
ftetjt. S o b a t b biefe 3 ï e a f t i o n e n in © a n g g e f o m m e n , m i r b ein Stjeif beS Öuecff i fberS gugefegt 
unb mit tets S u r ß a r b e i * 
t ens innig einüerfeibt . S a S -j 
Öueeffitber gerfegt n u n m i e - | 
ber buS ©tjforfilber b u r ß 
©ntgietjung beS ©tjforê, eS 
entftetjt Ö u e c f f i f b e r ß f o r ü r 
u n b m e t a E i f ß e S , r e t n e S 
S i t b e r , buS f iß in m e t a t t i f ß 
gebtiebenem Öuee f f i t be r 
auftöft. S a S U m a r b e i t e n 
ber Raufen butter t m e h r e r e 
S a g e taug , b a n n m i r b mie^ 
ber eine B e f ß i c t u n g o o n 
öueeffitber unb g e g e n ben 
S ß f u ß tun metft n o ß e in 
bri t ter gu fug gegeben. S i e 
gange Arbeit mät)r t a u f beu 

beften A m a t g a m i r m e r f e n 1 2 — 1 5 S a g e int S o m m e r , 2 0 — 2 5 S a g e i m S S i n t e r . Qu ber 
gangen ge i t mirb b i e A m a f g a m a t i o n u n t e r f t ü g t b u r ß fleißiges U m u r b e i t e n , b e r g o r t f ß r i t t 
berfelben t)äufig b u r ß Probiren erprüf t , g e n f e r b u r ß Sufag bon m e h r M a g i f t r u t ober, 
bei einem guoief o o n b i e f e m , b u r ß g u f a g Oon K a t f forr igir t . M a n Oermenbe t aä)tmal fo 
oief Öueeffitber, a l s m a n ben S i tbe rge f , a t t b e r ©rge fetjägt, unb g e m i n n t baoon ettoa 
brei Giertet gurüef. S e r Sef t gef)t üe r to ren u n b m i r b in g o r m Oon Ö u e c f f i f b e r ß t o r ü r beim 
nußfofgenben S ß a f ß e n m i t fo r tge fßmemmt . U m 1 K g . S i l b e r gu g e m i m t e n , muß man 
atfo ein Dpfer o o n 2 K g . öueeffitber b r i n g e n . Sff e n b t i ß bie A m a l g a m a t i o n i n ber Maffe 
gur Solfftänbigfeit g e b i e t e n , fo ftürgt m a n biefe i n m i t SBaffer gefüllte K u f e n , mo fie bon 
ftetjenben, mi t Ö u e r a r m e n berfet)enen SBetlen g e r ü h r t unb gequirlt m i r b . S i e Unreinig* 
feiten fuSpenbiren f i ß b a b u r ß im SBaffer u n b m e r b e n mi t biefem abge ta f fen , mährenb baS 
flüffige A m a f g a m f i ß a m S o b e n fummelt. S e g t e r e S p r e ß t man in gi tgfäcfen, m o b e i p f f igeS , 
n o ß etmaS f i tber t )af t igeS Öueeffitber b u r ß g e b t , b a S m a n mieber gur A m a l g a m a t i o n ber* 
menbet , mährenb b a S gurücfbteibenbe fteifere A m a l g a m ber Sef t i l ta t ion u n t e r m o r f e n toirb, 
me tße baS Öueeff i tber a u s t r e i b t unb baS S i l b e r frei m a ß t . 

33ei bem e u r o p ä i f ß e n ober g r e i b e r g e r V e r f a h r e n get)t m a n r a t i o n e l l e r gnSBerte, 
fobaß m a n am K i l o g r a m m S i t b e r n u r 2 5 © r a m m Öuecffilber oer f ie r t , i n b e m m a n b u r ß 
g u f a g oon m e t a ü i f ß e m ©ifen bie S S e r ß t o r u n g beS öuectfilberS mieber r ü c f g ä n g i g m a ß t . 

%tä Der (Srfinb. 7. Stuft. IV. 33b. 29 

gtg. 105. 9(maTgamotton§J)Ioö 51t ©aïgobo in 9Jcej:tfo. 
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Sur Slmafgamation, tute fie auf bem greiberger 333er! $afSbrücf e geübt mirb, eignen 
fih am beften ©rge, bie im ©entner 110—130 ©ramm ©itber enthalten; bei {überreicheren 
mürbe gu btei in ben 9tücfftänbcn oerbfeiben, mährenb ärmere bie Soften nicht lohnen mürben. 
Sie Beftanbtheite ber ©rge finb in ber §auptf a h e ©hfoefefmetalfe nebft erbtgen unb quargigen 
Befianbthetten. ©emöhntih fefct man ben burch ^aubfctjeibung fortirten ©rjen noh fitber* 
haltigen ©hmefeffieS ((Schtnefeletfen) gu, bamit bie benötigte Menge ©hmefef tu ber Maffe 
fei. Man putoerifirt auf Srocfenpohmerfen 3WeS aufS geinfte, mifht bann etma y i 0 beS 
©emihtS Kohfalg ju unb röftet bie Maffe unter fleißigem SBenben in gtammenöfen. Sabei 
Oermanbett fih burh d̂ emtfdt̂ e Umfe^ungen n ih t nur alles ©über in ©hlorfilber, fonbern 
auh bie anberen Metalle finb gu ©h^i&en gemorben, bie fih in ber § i | e gum Sheil oer* 
flüchtigen. Sie 3töftmaffe bringt man nah *>em ©rtatten auf ©iebmerfe, baS jurücfbleibenbe 
©robe fommt, nahbem eS gerfteinert unb mit Kohfalg gemengt morben, gur metteren 
Sïöfte, baS geine mirb gang nah 3fr* *>eS ©etretbeS ,gmifhen granitenen ©leinen oermafjten 
unb gebeutelt unb ift bann gum Stmatgamiren (Slnqutcfen) gefhtcff. 

gig . 106. 2>er ^malgamtrapparat in greiberg. 

gum Slnquicfen hat man eine Stngahf fmfgerner, mit ©ifenreifen gebunbener Sonnen, 
bie horigontal in ßapf en Hegen unb burh Mafhinenfraft in Umlauf gefegt merben (f. gig. 106). 
Sn jebe Sonne fommt junähft eine güHung oon 1 2 ©entnern ©rgmefü, 4 ©entnern SBaffer 
unb 50 Kg. gerftücfeftem ©hmiebeifen. @o faßt man bie Sonnen 2 ©tunben fangfam um* 
taufen. §ier entfielen fhon burh Stufeinanbermirfungen ber fih im SBaffer föfenben ©alge 
unb beS ©ifenS gtoecfförbembe hemifhe Beränberungen. ©obann mirb baS Guecffifber 
(5 ©entner) hingugegeben, mit bem bie gäffer n o h 1 6 — 2 0 Stunbm fang gebrehf merben. 
©S tritt ©rmärmung ber Maffe ein, mefhe bie Serfefcung beförbert, in bereu gofge niht 
allein baS ©htorfifber, fonbern auh bfc ©hforibe ber fremben Metalle in regufinifhen 
Suftanb übergeführt merben unb in baS Slmatgam eingeben, baS fomtt außer bem ©ifber 
noh Kupfer, Sfntimon, Blei, ©otb u. f. m. enthalten fann. gft ber $rogeß fo meit gebieten, 
fo füllt man bie gäffer gang mit SBaffer auf unb faßt fie noh 1 % — 2 ©tunben taufen, 
gegen baS ©nbe mit oerminberter ©efhminbigfett. SaS Slmatgam tpat fih nun Oereinigt 
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unb bitbet bie unterfte S ß t ß t in ben gäffern. 9Kan läßt eS ablaufen unb bringt ben 
übrigen gnljalt in große Bottiße, um noß ben IReft heraus gu toafßen. S a S freitoittig 
abgelaufene Amalgam mirb mittels fteiner binnen in gmittißbeutet geleitet. AuS biefen 
fictert fßon burß bie ©igenfßmere einX^eit beS überfßüffigenöuecffitberS ab ; fpäter mirb 
burß ftarfeS ^reffen ber Beutel noß meljr abgefßieben, unb fo betjätt man einfteifeS 
Amatgam übrig, baS auS 82—83 Reiten Quecffifber, 10—12 Steilen Sitber unb 5 bis 
8 Steifen frember Metalle, bauptfäßtiß Kupfer mit menig 93tei, ginf unb Antimon be* 
ftet)t. Sur ©ntfernung beS ÜuecffitberS burauS ift nißtS nößig als § ige; man bringt baS 
Amalgam in eifernen Sßafen unter eine gußeiferne ©locfe, bie oon außen mit Kobtenfeuer 
erfugt mirb, ober oorttjeißafter, man fßiebt j e | t bie Sßaten in eiferne ^Retorten. SaS 
burß bie§ße berftüßtigte öueeffitber mirb in einem BerbißtungSraum mieber tropfbar unb 
unter SBaffer aufgefangen, mätjrenb uuf ben S ß a t e n ein Kußen unreinen Silbers gurücf* 
bleibt (Set f erf i t b e r ) , baS mie jebeS auf anbere Art gemonnene noß eine Steinigung 
(Raffinat ion) gu befferen l)at 

gtg. 107. getrtfcrermen t>e§ <3iïöer§. 

Auf anberen ßemifßen ©rfatjrungSfägen berufen bie in ber neueren geit bei ber 
Beßütiung armer ©rge gu gang befonberer SBißtigfeit gelangten naffeu Meßoben ber 
Sttbergeminnung, Oon benen tjier bie A u g u f t i n ' f ß e unb g i e r o o g e f f ß e furg befßrieben 
merben fotlen, mefße befonberS bei ber ©^traftion filbeßattiger Kupfererge bieneu, bei 
benen fnßer auß bie Amalgamation in Anmenbung fam. SeS ©rfteren äfteßobe grünbet 
fiß auf bie ©igenfßaft beS ©blorfil&erS, fiß in Koßfatgtöfung aufgutöfen. S ie ©rge finb 
bemnaßfo gu bef,anbefn, baß fiß jene Sitberoerbinbung bitbet. SieS gefßiet)t, inbem fie, ber 
§auptfuße naß aus Sßmefefoerbinbungeu beftefjenb, in fein gepoßtem guftanbe guerft für 
fiß nnb bann naß erfolgter Bermifßung mit Koßfalg geröftet merben. Bei ber erften 
Stiftung bitben fiß Sulfate (fßmefetfanre äJtetallfalge), bie gum Streit bei geftetgerter§ige 
fiß in D t̂jbe oermanbetn; burß baS Höften mit Koßfalg mirb alles Silber bann in ©tjtor* 
fttber übergeführt. Um biefeS ©blorfitber auSgugief)en unb für fiß gu erhalten, ift fpäter 
nißts meiter erforbertiß als bie Befjanbtung beS 9töftmet)lS mit fon^entrirter fjeißer 

2 9 * 
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Kohfafgfauge, in .neither ba§ ©ïjtorfitber fid.) aufföft. Sie gewonnene ©ifbertauge Bringt 
man bann auf gäffer, morin metaüifheS Kupfer enthalten ift; baS ©itber mirb hier burh 
baS Kupfer gefällt, eê fefct fih ató ©hïamm ju Boben, mährenb bie nun ïupferhattige 
gfüffigfeit auf ähntihe SBeife burh Zementation mittete (Sifen auSgenu^t mirb. 

Sie SieroogeFfhe Mettjobe sieht baS beim fRöften entftanbene fhmefelfaure ©über* 
0£tyb mit heißem SBaffer aus unb fhlägt baS barin enthaltene ©über bu rh metallifhe§ 
Kupfer nieber, mobei man, ba aus ber SRöftmaffe auh fh^efetfauree Kupfer in Söfung 
geht, Kupferoitriot aU Sftebenprobuft erhält. 21nbere Borfhfäge betreffen bie Slnmenbung 
anberer Söfungêmittef ftatt ber Kohfatgföfung, namentüh baê in ber ^3ï)otogra^f»ie all* 
gemein gebrauchte unterfhmeftigfaure Pat ron , boh ^ t feine biefer Berfahren auh nur 
annähernb eine fofhe Bebeutung für bie $ra£i3 erfangt, mie bie genannten. 

Sie ©eminnung be3 ©über3 burh © h m e t g a r b e i t geftaltet fih n a h *>er Sïatur ber 
gegebenen ©rge fehr oerfhieben, immer aber benutzt man bei berfetben afó ©£traftion& 
mittet, gemiffermaßen al§ trocfneê Söfungêmtttel für ba§ metalïifhe ©über , baê Btei, 
melheê mit bem ©betmetafte fih leiht legirt unb au3 biefer feiner Berbinbung üerhättniß* 
mäßig leiht fih mieber abfctjeiben läßt. 

©ilberhaltige Kupfererge merben baher entmeber burh bie gewöhnliche Kupferhütten* 
arbeit guerft auf ©hmargfupfer oerarbeitet unb au3 biefem ba3 ©über bu rh ©aigerung 
mit Blei gefhieben, ober man erhält baS fitberhaftige Blei burh ba3 üftieberfhmetgen ber 
Kupfererge mit geröftetem Bteiglang, ober man Oerfhmilgt bie Kupfererge nur auf 3ïoh-
ftein, ber ba3 ©über einfhfießt unb fobann bu rh Berfctjmetgen mit geröftetem Bteiglang 
ober ©lätte üerbleit mirb. Sluê ber ©hmelge erhält man baê fitberführenbe Blei burh 
©aigerung, bereu 2tu3füf)rung mir früher fhon befprohen haben. Sfm fompfigirteften finb 
bie Slrbeiten, menu fitberhaftige Kupfer* unb Bfeierge gufammen Oorfommen. ©3 finb 
bann mieberhofte ©hmefgungen nöthtg, melhe inbeß immer auh bit ©rgeugung eines 
fitberhaltigen SBerïbfeieê einerfeité unb filberl)altigen Sïohfupferê anbererfeitS gum ßmedf 
haben, ©rge, bie fein Kupfer enthaften, merben gmar ähnlich behanbelt, nur mirb ber 
Sftohftein afó merthfofeê ^robuft niht meiter in Betracht gegogen. ©ang reine ©ilbererge, 
mefhe fein anbereê Metall enthalten, fommen in fo geringfügigen Mengen oor, baß 
auf ihre gefonberte Befül lung nur in ben feftenften gälten SÜtcfftht gu nehmen fein mirb. 
S a 3 filberhattige SBerfbfei, ba3 ©nbergebniß aller biefer Methoben, unterliegt enbtid) ber 
S r e i b a r b e i t , melhe ebenfalle, mie auh ba3 ^attinfoniren, bereite bei ©efegentjeit be3 
Bteieê ihre Befprecljung gefunben hat. 

SBeber ba3 mit Blei erfdjmotgene, noh baê au3 Sfuflöfungen niebergefhmolgene, noh 
ba§ burh Sfmalgamation gemonnene ©über ift rein genug, um af§ geinfüber gelten gu 
fönnen; e$ enthält n o h einige ^rogent frember Metalle, bereu SBegfhaffung bie le|te Slrbeit, 
ba3 ge inbrennen , aufmacht. Siefen geinbrennen beftef)t au3 einem Umfhmelgen unter 
Suftgutritt unb ift bei bem burh Sreibarbeit gemonnenen ©über, mo ber noh P ent* 
fernenbe frembe ©toff eben nur ein Ueberreft oon Btei ift, eigentfih nichts meiter aU eine 
mieberhofte Sreibarbeit. ©ê bient hiergu eine Slrt Mufbe ober ©djüffet, ber fogenannte 
Seft , auê einer abforbirenben Maffe (Knohen* ober ausgelaugte §otgafhe, Mergel u.f.to.) 
burh ©inftampfen in eine eiferne Unterlage geformt, bie entmeber unter einer großen 
Muffel bem freien Suftguge, ober oortheühafter im gtammenöfen ber SBirfung eines ©e* 
bfäfee au§gefe|t mirb. S u r h bie o£t)birenbe SBirfung ber Suft oermanbeft fih ber Blei* 
gehalt be3 fhmelgenben ©überê üollenbs in ffüffige ©lätte, bie man aber nicht üon ber 
©überfläche ablaufen faßt, ba fie fih üon fetbft in bie poröfe Maffe be3 Sefteê eingieht. 
Enthält ba3 ©über neben Kupfer, Stntimon u. f. m. bagegen menig ober gar fein Btei, fo 
fe|t man bem ©Überfluß folcfjeê abfidjtlih meil bie £)£t)be ber übrigen Metalle gu ihrer 
Berfhtacfung ber Bleiglätte bebürfen. ©o reinigt fih baê ©über bis etma auf */* $rogent 
barin bteibenber unebler Metalle unb heißt bann Branb^ ober geinfüber. 9frxr ein etmaiger 
©olbgehalt, ber burh aüe ©trapagen hinburdt) feft gum ©über gehatten hat, muß , menn 
t§ ber Mühe lohnt, auf anberem SBege herau^gegogen merben. 
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ÖKgenfß aften unö Derbinïmngen bes «Silbers. 60 Ratten mir benn bas fßöne 
meißgtängenbe Metalf in ben guftanb fetner ©ebiegenf)eit überführen fetjen, freitiß nur, 
bamit eS gum Belauf ber Verarbeitung gu Müngen unb ©eräßen batb mieber mit einem 
itnebten Metall, bem Kupfer, berbunben merbe, baS feine fßöne garbe atterbingS ettoaS 
Beeinträchtigt. SaS reine Silber ift nämliß für bie meiften S^ede gu meiß, baher gu fehr 
ber A&mßung untermorfen. gmar ift eS immer noß härter als ©otb, aber boß bebeutenb 
meißer als baS Kupfer; man ftärft unb härtet eS beShatb in berfßiebenen Stbftufungen, 
inbem man ßm Kupfer gufegt, unb begeißnete früher ben geingebaft biefer Segirungen 
burß bie gaf)l ber in ber Mart (16 Soß) enthafteneu Soße ©itber, fo baß g. S3, ein Sitber, 
baS ans 13 Rei ten ©ifber unb 3 Steifen Kupfer befteht, 13tößig hieß. SfauerbingS bat 
bafür jeboß bie Begeißnung naß Saufenbßeiten Sßtafc gegriffen. groöfflötf)igeS Sitber 
g. S3, erhalt hiernaß bie S3egeißnung 0 ,750, b . f,. in 1000 Reiten eußäft es 750 Statte 
geinfitber unb 250 Stjeite Kupfer. SaS Sitber gehört gu ben fßmeren Metallen; fein 
fpegififßeS ©emißt bemegt fiß in ben ©rengen Oon 10,5 bis 10,6, je naßbem baS Metall 
btoS gefßmotgen ober burß jammern unb prägen noß bißter gemaßt morben ift. 

geineS Sitber f)äft fiß an ber Suft in garbe unb ©lang Oottfommen beftänbig, mit 
Kupfer berfegteS natürfiß nur fo meit, als eS n a ß §öl)e beS KupfergehafteS mögtiß ift. 
©eräß eine Sifbermüu^e ins geuer, fo mirb fie n a ß unb naß gang fßmarg; an biefer 

SSeränberung ift jeboß febigfiß baS Kupfer fßufb, inbem fiß burß ©inmirfung ber fauer* 
ftofßattigen Suft ein §äutßen fßmargen Knpfero£t)beS bifbet. S u r ß ©intaußen in eine 

Säure lann baffetbe leißt entfernt merben, unb eS tritt bann bie btoSgefegte D6erftäßc 
reineren Silbers gu Sage. $ n ätjntißer SBeife oerfßaffen uns Sitberarbeiter unb Müng* 
mertftätten menigftenS für einige Seit ben SInbticf beS feinen Silbers; fie fieben ß re bis gum 
Touren fertigen Stücfe in oerbünnter Sßmefeffäure, metße nur baS Kupfer auftöft unb bie 
Dberftäße in einer fehr bünnen Sß iß t afS geinfitber gurücftäßt (baS SBeißficben). 

Sie fßmaße Seite beS Silbers ift feine Neigung gum Sßmefef, bie fiß fßon in 
feiner häufigen SSerergung auSfprißt. $ n fßmeffigen Sämpfen färbt fiß baS Silber gelb, 
braun u. f. m. infolge einer oberftäßlißen SSifbung Oon Sßmefeffifber; in fßmefligeu 
Söfungen (Sßmefeffebem) ift bie Sifbung noß iutenfiber unb bnnfetfarbiger. Man b e m ß t 

bieS mitunter bei £erfteftung oon Sßmucffaßen, benen burß ©intaußen in Sßmefef teber* 
töfung eine fßmärgttß*graue Dberftäße erßeitt mirb. Man nennt fotße S a ß e n , miciuot 

ungutreffenb, 0£t ,b i r teS (gttber. ©igenttißeS 0£t)birteS Silber ober Sitberojtjb täfst f iß 
gmar auß, aber nur auf ßemifßem SBege, barftetlen; man erhält es als graubraunes 
Sßutoer burß SHteberfßlag aus einer fafpeterfauren Sifbertöfung mittels Aegfaü. SaS 
fßmetgenbe reine Si lber hiugegen miberfteht ber D,rt)bation im gefßmofgenen guftanbe, 
unb feine Neigung gum Sauerftoff ift fo gering, baß auß baS gefällte £)£t)b in ber 3toß* 
gfübbße nnb fetbft fßon bei längerer ©inmirfung beS SonnenlißtS ben Sauerftoff fahren 
läßt unb mieber ntetatlifß mirb. Sennoß giebt eS eine merfmürbige S3egief)ung gmifßen 
Silber nnb Sauerftoff. ©efßmotgeneS Sitber n ä m l i ß , unter ber S3ebingung, baß eS frei 
oon fremben Metallen ift, oerfßtucft e ine Menge Sauerftoff, etma baS 22faße feines 
eigenen SSotumenS, ohne ß n ßemifß gu binben, u n b ftößt ßn beim ©rftarren mit heftig* 
feit mieber oon fiß. Siefe Srfßeinung, baS S p r a k e n genannt, gemährt bei größeren 
Staffen — 20 bis 25 Kg. etma — ein eigenßümtiß intereffanteS Sßaufpief. Söar eine 

fotße Maffe fängere geit im gtuß unb mirb biefelbe ber Abfühlung überfaffen, fo fängt 
bie f iß an ber Dberftäße guerft bttbenbe fefte gemölbte Krufte batb an gu reißen, n o ß fehr 
flüffigeS Silber bringt heraus unb überfließt in bünnen Sßißten bie Dberftäße. S ieS ift 

jebenfatls einer b l o ß e n AuSbehnung infolge einer innerlißen Krtjftallifation gugufßreiben. 
SSatb jeboß beg innt b ie ©aSentbinbung: bie Secfe erhebt f iß hier unb ba %n ff einen Mügeln 
ober S3tafen, metße unter S3itbung baumförmtger giguren pfugen unb S t röme oon Sauer* 
ftoff herauSfßießeu taffen, mährenb m a n innerhalb baS flüffige Silber in heftiger SSaltung 
fiet)t unb fleine Ströme beffeïben g l e i ß ber S a o a a u s einem SMfan herausquellen. Sotoie 
bte Krufte bicter mirb, fteigen bie Bfafen \)öl)tx auf, baS ©aS fprengt fie e^ptofion^artig. 
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unb um bcrè Bifb Oon Miniaturüuttanen üollftänbig ju matten, werben Keine Sropfen 
ftüffigen Silbers Weit untrer gefdt)leubert. 

SaS Befte SöfungSmittet beS SitberS ift bie (Salpeterzure; außerbem ïöft eS fidj aBer 
auh in heißer fongentrirter Shmefetfäure. SïuS ben Söfmtgen fallen Saf jfättre, ®odjfafg 
unb alle anberen hïorf)attigen Stoffe baS Metall atS fäfigeS ©bforfitber. Stuf biefem Ber* 
halten beruhen bie beften Silberproben. Man ïöft eine befummle Menge unreinem Silber 
in Salpeterfättre unb probirt, mie biete Sropfen einer Kohfatgtöfung üon genau beftimmter 
Starte nöthig finb, um atfeS Silber als ©tjlorfitber auSgufätfen. Sie fatpeterfaure Silber* 
föfung giebt eingebunftet baS unter bem t a rnen £ ö f f enftein befamtte, fdharf äfeenbe 
Safg, baê gewöhnlich bei gelinber^i|e gefhmofgen unb in Stängetcfjen gegoffen ift. ©onft 
nur als ärztliches Sle^mittet, gum Shwärgen ber §>aare u.f.to. benu^t, h a * baffelbe feit 
bem Sluftreten ber Photographie eine oiel größere Bebeutung unb Slnmenbung gefunben. 
Bebenft man, mie üiete ber neuen üon ^ötïenftein lebenben Künftfer fhon beiunSüor* 
hanben finb, baß in ©ngtanb unb grantreih öietteid.)! noh biel mehr, in Sßorbamerifa über 
alle Maßen oiel photographirt mirb, fo bürften bie Sitbermengen, melche beifpiefêmeife 
Sahfen jährlich ergeugt, gur Sedung beS allgemeinen photographifhen BebarfS faum hin* 
reihen. SltlerbingS finb biefetben niht oertoren, benn aus ben 9tücfftänben ber photo* 
graphifhen SttelierS merben bie eblen Metalle ( a u h ®°ft> i a S u Photographien 
Sweden oermenbet) mit großer Sorgfalt mieber herauSgegogen unb aufs Sfteue, gereinigt 
unb in entfprehenbe Berbinbung gebraht bem Kreislaufe beS tehutfhen SebenS übergeben. 

SaS Silber ift fehr geeignet, fomol mit bem ©otb als mit bem Kupfer Segirungen 
51t bilben. Siefe finb a u h , menn mir üon tteinen SluSnahmen, g. B. bem Sitberftrahl, ab* 
fetjen, bie eingigen tecbntfh gebräuchlich^- S n bem gemöhnühen SlrbeitSfitber haben mir, 
mie gefagt, ftetS eine Segirung mit Kupfer. S u r h ben Sufa^ üon Kupfer mirb baS Silber 
härter, üerliert nur menig oon feiner ©efhmeibigfeit unb faßt fih immer noh 9 ut h^m" 
merit, mafjen, gu S r a h t gietjen u. f. m.; nur mo eine befonberS große ©efhmeibigfeit 
Oeiiangt mirb, mie bei getriebener Slrbeit unb ben feinften Srät)ten, muß man feines ober 
fehr menig üerfe^teS Silber anmenben. SaS fegirte Sifber ift (eihtffüffiger unb gießt fih 
beffer unb fdjärfer auS afS reinem. SaS mit Kupfer fegirte Silber, an fih fh°K Prter 
als feines, befiel bie ©igenfhaft, burh «jammern, Sßatgen u. f. m. an § ä r t e noh &ebeu* 
tenb gugunet)men; b u r h ausglühen läßt fih jebod) bie Maffe immer mieber erweichen. 
Um bie Segirung oon Kupfer unb Silber gang h ° m 0 3 e n gu madjen, fe£t man eine fehr 
geringe Quantität Sinf gu. 

J§ilbcr5ral)t. SBaS über baS Srafjtgiehen bei früherer ©efegenheit fhon gefagt murbe, 
gift im Sftlgemeinen a u h f^r bk §erftelfung beS SrahteS aus ©beimetallen, nur baß hier 
meift hohe geinheitSgrabe hergeftettt merben, bie ihre fhüeßlihe SluSbitbung auf flemen 
^anbleiern erhalten. geineS Silber täßt fih gn ben bünnften Srähten auSfpinnen unb 
muß oft an 150 immer enger merbenbe giehtöher paffiren. SaSfenige, maS man ehten 
©olbbraht gu nennen pflegt, ift faft ftetS Sitberbraht mit einer fhmäheren ober ftärferen 
Bergolbung. ©otb für fih märe niht haftbar genug, oor Slllem auh &u thener. Siefen 
fifbernen ©ofbbratjt ergeugt man folgenbermaßen. SSenn ber gum Srahtgiehen beftimmte 
Silberftab einigemat burh bie großen Sieheifen gegogen ift, fo mirb er mit einer feinen 
geile ber Sänge nah gefeilt, etmaS rauh gemäht unb bann mit ©otb belegt. SaS gu biefem 
gmede oermenbete fogenannte gabrifgotb ift y 1 6 Millimeter bid, unb bie Btätter finb 8 bis 
9 ©entimeter im öuabrat groß. Man hxtitet fie auf ein glattes Kupferbfeh aus unb rollt 
bie glühenb gemähte Silberftange barüber hin, an melhe fih baS ©otb fogleih feft anhängt. 
3ft bieS gefhehen, fo umminbet man bie Stange mit Seinmanb unb ertjifet fie faft bis gum 
©tühen, morauf man fie mit Blutftein potirt unb f 0 beibe Metalle innig mit einanber üerbtnbet. 
Man fann bie Berg of bung nah Befinben mehrf a h über einanber fegen. S i e pofirte Stange 
wirb bann mit SBah^ beftrihen unb ber ßietjbanf übergeben. Surh bie ungeheure Stredung, 
toefhe fie h i e r i m gortgange ber Slrbeit erfeibet, üerbünnt fih ber ©ofbübergug in faBet* 
haftem ©rabe, ohne baß er gerreißt unb eine Surfe ein Surh&fidenbeS SifberS erfennen läßt. 
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Sn gleißet SBeife teßen ©olb unb Silber auß bem Kupfer ein geierffeib, fo baß 
Sraht, ber feinem iuueru SBefen naß nißts AnberS ift als Kupfer, in feiner äußern ©r* 
fßeinung entmeber atS ©ofb* ober ate Sitberbraf)t auftritt. Man begeißnet fotßen bann 
atS uneßten ober t e o n i f ß e n Sraht. Um in feonifßen @otbbraf)t bermanbett gu merben, 
erbauen bie Kupferftäbe gunäßft oft eine Belegung mit ©itber unb burauf erft bie fßmaße 
©otbfßißt. ©o mirb baS Böfe mit ©utem boppett übermunben, fobaß a u ß bei ber Ab* 
uugung bie orbinäre Kupferfarbe nißt unmittelbar gum Borfßein fommen fann. ©ßte 
mie uneßte ©otb* unb Sitberbrähte ber feineren Sümmern merben öfter noß burß SBatgen 
ftaß gebrücft (geplättet) unb bitten bann ben gu gmecfen ber Bergierung oief faß gebraußten 
Saf,n. Defter mirb bem Srat)te für bie mannißfaßen gmecfe feiner Bermenbung in ber 
treffen* unb ^ofamentenfabrifation noß eine befonbereoerfßönernbe Sur tßtung gegeben, 
er mirb forb i r t , b. f). er betommt auf feiner Dberftäße einen engen Sßraubengang eim 
gefßnitten, natürfiß fef,r leißt unb fein, unb erf)äft baburß ein mattes, gemetfteS Sin* 
fetten, gfeißfam als märe ber feine ©egenftanb eine auS noß oief feineren gäben gufammen* 
gebreljte ©ßnur. S ie tjiergu uößige Korbirmafßine ift ein ïteineS, einfaßeS ©eräß, an 
metßem baS £auptftücf, eine in ßrer Aßfe burßbof)rte fteine ©tahffpinbef, burß ein 
Sretrab in rafßer Umbref)ung eßatten mirb, mährenb man ben burß bie ©pinbet ge* 
ftecften Sratjt gfeißmäßig burßgiel)t. ©in feines ©ßneibeifen am Oorberen ©übe ber 
©pinbet beforgt beu ©iufßnitt. 

Derftlbemug. S ie ungemeine Setjnbarfeit ber ©betmetaüe ift eS, mefße eS ermög* 
tißt, nißt nur anbere Metalle, fonbern auß bie oerfßiebenartigften feften Stoffe mit bünnen 
Sagen jener fßönen, foftbaren Elemente gu übergießen unb baburß in aften gälten ben 
barauS bargeftettten ©egenftänben ein gtängenbereS, üornef)mereS StuSfefjen, in bieten 
gälten auß eine größere Beftänbigfeit gu geben. Man begreift biefeS Berfahren allgemein 
unter bem -Kamen ber Bergotbung ober Berfilberung, je naßbem baS eine ober baS anbere 
ber genannten Metatte bagu gebraußt mirb. g ü r bie teißteren ©toffe, S te in , §otg, Rapier 
unb Seber, bieneu ©ofb unb Sitber in ber ©eftaft gang gurter ^tät tßen, §äutßen , Btatt* 
fitber unb Btuttgotb, bereu ^erftetlung, baS g a ß ber ©otbfßtägerei, beim ©otb gu be* 
fpreßen fein mirb; für bie Metalle (Kupfer, Meffing, Sombucf, -Keufitber) merben bauer* 
fmftere Uebergüge ergeugt burß 2tuffßmetgen in ber §ige mit ober ofjne Benngung beS 
DuecffitberS, fomie bu rß ^ t a t t i r e n . Bei biefem festeren Berfahren, baS fßon tänger 
als 100 igatjre geübt mirb, übergießt man gfeiß bie Knpferbteße, auS benen ©ebraußS* 
gegenftänbe hergeftellt merben folfen, mit einer bünnen platte reinen Si lbers ober, menu 
eS fiß um Bergotbung tjanbett, entmeber gleiß ober naß 3u)ifßenfßaftung eines Sitber* 
betegeS, mit ©otb, baS in biefem gälte oon noß bebeutenb geringerer Siefe üermenbet mirb. 
3n neuerer geit finbet biefe $tuttirung jeboß mefjr auf ÜJleufitber als auf Kupfer ßre An* 
menbung. Sie gu ptattirenben unebten MetaEftücfe merben guerft gan^ rein gefßabt, 
fobann läßt man fie gur Berbißtung einigemaf b u r ß ein SBatgmerf geljen, fßabt fie mieber 
unb bebetft fie mit einem gfeißfallS gefßabten, etma papierftarfen Sifberbfatt. MeiftenS 
hat man üorfjer baS Kupfer mit einer Söfung bon ^ölfenftein beftrißen, bie burß baS 
Metall gerfe^t mirb, fobaß fiß auf bem Kupfer fßon ein metulfifßeS Sifbertjäutßen ge* 
bitbet t)ut, mefßeS bie Berbinbung beffer oermittett. Bei ber ©otbptattirung bient gu 
gleißem gtoeefe ©f)forgofbtöfung. SaS aufgefegte Sitberblatt mirb über bie Räuber beS 
Kupfers umgebogen, ein ausgeglühter ©ifenbraf)t um biefetben berumgefegt unb bie fo 
oerbunbenen ^fatten über Kotjtenfeuer einer ftarfen SRoßgtut uuSgefe|t. hierbei überfährt 
man baS Sitber fräftig unb ant)attenb mit einem eifernen Leiber, um unter Austreibung 
ber Suft eine mögfißft innige SSenßrung gmifßen ben beiben Metalfen herstel len. Sie 
fo Oereinigte platte mirb glü^enb herausgenommen unb fogteiß met)rmafS burß bie jebeS* 
maf enger gefteftten SSafgen eines StrecfmerfS gehen gefaffen. So mirb b u r ß bfoßeS fefteS 
Aneinanbertiegeu, ohne Sßmetgung ober Söthung, ein fotßer gufammenhaft ber beiben 
Metalle ergeugt, baß fie auß bei bem meiteren AuSmatgen auf fuftem Sßege fiß gteißmägig 
mit einanber ftreefen unb, eingelne getjtfaHe ausgenommen, tein AuSeinanberftaffen erfolgt. 
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Sie ©übertage beträgt bent ©ewidjt nah l Ao b\$ V i o ^eS ©angen. Stüh bei ber fcfjwahen 
Sage üon V 4 0 , unb tuemt baS Steh gu ber geringen Siefe üon y 5 Millimeter auSgewatgt 
Wirb, atfo bie ©übertage nur V200 Millimeter bid barauf liegt, ift fie immer noh t>tct 
ftärfer als in ben meiften anberen gälten ber Berfitbermtg. 

Man übt auh eine Sßlattirmtg auf fertige ©egenftänbe üon ©ifen, bei benen Sauer* 
haftigïeit mit ©tegang üerbunben fein foil, ©ofehe finb namentüh Steife ^u Kutfhgefhirren 
unb Steitgeugen, Sfjürgriffe, ©ßbeftede u. f. m. Sie eifernen ©tüde toerben gunädift üer* 
ginnt, bann papierbümteS ©ifber gur Umhüllung paffenb gureht gefchnitien, umgefegt, 
burh Srüden, Klopfen unb Reiben, ober auh buxfy ©inftampfen in §ohfformen an* 
fhfießenb gemäht, burh Umtoinben mit Sraf)t noh mehr gefiebert unb enbtih baS ©ange 
über Kol)fenfeuer ereilt. £ier fdjmif jt baS Sinn unb oereinigt bie ^fattirung mit bem 
Kern, Worauf bann burh ©hleifen, burh ben $olirftat)l, burh ©ifetiren u. f. W. bie 
Oberfläche ausgeglichen unb gefhönt Wirb. 

gür fofd&e ©ebrauh^egenftänbe aber, toeldje an oerfhiebenen ©fetfen einer ungfeihen 
3lbnu|ung unterliegen, §at baS »erfahren ben llebefftanb, baß baS tfjeure ©ifber auf bie 
gefeiteren Partien ebenfo ftarf aufgetragen toirb als auf bie metjr in 2lnfpruh 9 e n D m * 
menen, Wae eine unnötfjige ©itberauSgabe gur gotge hat. Man hat beStnegen in ber ÜReu* 
geit ber gafüanifhen Berfitbermtg üieffact) ben Borgug gegeben, weif fie ben Borttjeil bietet, 
einmaf gang genau bie Quantität beS aufgubringenben ©itberS Oorver feftfefeen unb bann 
biefefbe befiebig auf eütgefne ©leiten ber ©egenftänbe üertheüen gu fönnen. 

Sa wir bereits im II. Banbe biefeS SKerfeS ben ©egenftanb befprochen haben, fönnen 
Wir hier begüglih ber t^eoretifhen ©runbbegriffe auf baS bort ©efagte oertoeifen unb unS 
auf einige rein prafttfhe eingaben befhränfen. 

8n eminentem Maße Wirb biefe Sehnif in ben wettberühmten ©tabliffements üon 
©hriftoffe in ^SariS unb Karlsruhe ausgeführt, unb bie Meffer unb ©abefn, Beftedeunb 
anbere ©erätfje, weihe jährlich aus biefen SBerfftätten herüorgefjen, gähfen nah Sintbert* 
taufenben, fobaß im großen ^ublifum gerabegu ber ^ame ©fjriftofte je£ t gu einer Begetdfj5 

nung für bie fubftantielf e Befhaffenheit jener ©rgeugniffe geworben ift. „©ïjriftofïe" Bezeichnet 
eine Metallwaare, bie aus einem feften billigeren Kern befiehl, ber mit einer mehr ober 
Weniger ftarfen ©chiefü reinen ©ilberS auf gafüanopfaftifhem SBege übergogen Worbcn ift. 
Sie bemerfenSwerthe Snbuftrie gafoanifh üerfifberter Metallgeräthe bativt erft feitStnfang 
ber oiergiger gabre unb oerbanft, nahbem Sacobi, Bunfen, Böftger in granffurt, u. St. bie 
miffenfhaftlihen Borbebingungen aufgeflärt hatten, ihrepraftiftfje SluSbitbung bem bekannten 
Sonboner ©olbfhmieb ©Ifington, bem auh neben be 9htofg in granfreih 1 8 4 0 ein Breoet 
oerüehen würbe, © h ^ f f e , ein junger Mann oon 2 4 Sahren, war ,}u biefer geit bereits 
©hef eines ber größten BijouterieWaarengefhäfte ber SBeft. ©r begriff bie Sragweite beS 
gafüanifhen BerfahrenS unb taufte gu hohen greifen ben beiben Patent inhabern ihre 
Borrehte ab, waS ihm allein ©ffington gegenüber eine hafbe Million grauten foftete, unb 
ihn boh niht üor langwierigen ^rogeffen gegen unberechtigte Konfurrenten fdfjüfcte, bie 
batb erfhienen, um an bem ©rtrage ber rafcf) aufbtühenben Sehnif gu partigipiren. 

3m Sahre 1847 betrug bie Umfa|giffer, toefhe baê £auS ©hriftofte mit feinen gaf* 
oanifh üerebelten Metallgeräthen mähte, bereits gWei Millionen granfen, eine ©umme, 
bie fih bis 1859 auf fecfjS Millionen erhob. Sn biefem Sahre Würbe für Seutfhtanb bie 
giliate in Karlsruhe eröffnet, bie in gleicher SBeife, Wie baS ^arifer ©tabltffement, bei* 
getragen hat, ben nützlichen, fhönen unb billigen ©rgeugniffen immer allgemeinere 2Tuf-
nähme gu üerfhaffen. Ser ®éxaud) filberner ©ßgerätlje hat fih burh ©h^iftoffe in Be* 
oöfferungsfhihten oerpftangt, bie üorbem n i h t baran beuten tonnten, fih benfefben gu 
geftatten. Unb boh ift baS ©ifber niht bfoS 00m ©efidfjtépunïte beS ©honen, fonbern 
auh oon bem ©tanbpunfte einer rationellen ©efunbheitspffege baSjenige Metall, WefdjeS 

eigentlich allein auf unferem Sifdje erfheinen foute. Sie galüanifh üerfüberten ©egenftänbe 
flehen ben maffto ftlbernen in Begug auf ©hönheit burdmuS gteih; ihre Dberftäd;e befiehl 
aus bem reinften ©Uber, WaS bei jenen fogar niht in bem Maße ber galt ift; in Begug 
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auf geftigïeit haben fie unbeftrettbare Borgüge, beun baS SDlateriat beS iuuereu Körper 
mirb nißt bon ber SSeißheit unb Biegfamfeit genommen, metße immer bem ©Uber on* 
haftet. Ser $reiS enbtich ift gerabeju in baS Belieben beS Käufers geftettt; benn er fann 
bie ©tärfe ber Berfitberung fetbft oorher beftetfen unb fißer fein, baß bie burß bie auf* 
geftempette Karte angegebene Quantität reinen ©itberS auf feinen ©erätfjen auß mirftiß 
Ooßanben ift. Sitte Berfitberung gefßieht unter Kontrote oon SBageapparaten, metße beu 
$rogeß erft in beut Momente beenben, mo bie verlangte ©itbermenge ntebergefßtagcn ift. 
SBir haben fßon ermähnt, baß außerbem ber SWeberfßtag auß fo geleitet mirb, baß fiß 
an ben ber Abnufcung befonberS untermorfenen (Stetten eine S ß i ß t oon entfpreßenb 
größerer Siefe abfegt, mährenb bie gefßü^teren Part ien teißter behanbeft merben. 

Sie eigenttiße Maffe ber ©f)riftofte*©erätt)e befteht je|t faft burßmeg auS benfitter 
ober bem entfpreßenb gufammengefe|ten Segirungen, mefße in ßrer garbe oon bem ©itber 
nißt gu fehr oerfßieben finb, mährenb in ber erften geit auß Kupfer, Meffing unb ber-
gleißen Kompofitionen als ©runbtage oerarbeitet mürben. 

©ine brüte Art ber Berfitberung ift bie im g e u e r , bei meißer man auf bie blaut * 
gefßeuerteMetallftäße ein©ilberumalgam aufreibt unb baS in bemfetben enthaltene Üuecf= 
fit6er burß AuSgUßen Oertreibt. Sie gurücf bf eibenbe Sitberfßißt hat fiß mit bem Metalt 
feftberbunben unb erhält burß $oliren ßreu ©taug. Anftatt beS fertigen Amalgams Ubknt 
man fiß auß oerfßiebenartiger ©emenge, auS benen fiß beim Serreiben auf ber Metaltfläße 
baS Amatgum bitbet; natürliß muß entmeber fein gerßeitteS metatlifßeS Silber ober ein 
Sitberfatg neben einem öuecffitberfalg (gemöhnfiß Üuecffitberßtorib) barin enthatten fein, 
bie übrigen Beftanbtheile finb meßfelnb Koßfafg unb ©atmiuf, ober a u ß , menu ftatt 
ntetatfifßem ©itber (£ï)torfitber angemenbet mirb, noß ein 8u fa | Oon ginfoitriot. SBir 
merben beim ©otbe auSfüt)rliß bie geueroetgofbung gu befpreßen ©elegenheit haben, 
metße eine meit bebeutenbere Stolle fpielt als bte Berfitberung, unb begnügen uns an biefer 
©teile mit bem $inmeiS barauf, ba in Begug auf bie teßnifße Ausführung bie Statur be* 
©belmetatteS oon feinem mefenttißen Belang ift. 

Sie BerfitberungSmeßoben auf faltem SSege burß 8erfe|en einer ©itberföfuug, 
mefße burß A u r e i b e n ßren ©itbergehatt fahren faßt, beruhen uuf ber befannten ßemi* 
fßen SBeßfelmirfung, infolge berer baS Kupfer baS ©itber aus feinen Berbinbungen leißt 
austreibt, unb eS finb ungäl)tige Borfßriften unb Stegepte für bergteißen Berfahren oor* 
hanben. S a auf biefe SBeife aber eine nur fehr fßmaße Berfitberung erhalten merben 
fann, fo maßt man nur gu gemiffen gmeefen oon biefem billigen Berfahren Anmenbung. 

Sie eigenttiße Bea rbe i tung ber S b e l m e t a t l e erfolgt in ben SSerfftätten ber 
©otb* unb Sitberfßmiebe. £ner mirb baS Mater ia l guerft in ®rapf>ittiegetn gefßmotgen 
unb naß beftimmten Borfßriften baS Silber mit Kupfer, baS ©otb meift mit Sitber unb 
Kupfer berfe^t. ©S merben bann Stäbe ober ^fatten barauS gegoffen, unb menu fie auf 
ben rißtigen ©ehalt probirt finb, mit bem giftigen geißen (S t empe l ) Oerfehen. Sa eS 
fiß feften um ©ußftücfe auS ©betmetallen l)anhdt, fo merben bie gaine unb statten 
größtenßeifS gu Bteß gematgt ober gu S r a h t gegogen unb auS biefen fobann beliebige 
©egenftänbe hergefteEt. ©tariere ©aßen, mie Sßüffeln, Detter, Söffet, ©abetn, merben 
auS gainen ober platten bireft burß bloßes fafteS jammern gearbeitet. Biel häufiger 
jeboß formt mau auß fotße ©tücfe ans gemafgtem Bteß, benn uufere geit mill fetbft bie 
SupSfaßen mohtfeit haben, atfo muffen fie bünn unb teißt fein, ©efäße unb überhaupt 
größere t)of)te ©egenftänbe merben hergeftellt b u r ß Biegen unb Srücfen beS BteßS, burß 
Behanbtung mit oerfßiebenen Lämmern (gum Sheil auS £otg unb £>om), naß ber SBeife 
beS Klempners. Biete runbe @a4en, mie Beße r u. bergt., merben auf ber Srehbant über 
gormen gebrüeft; anbere merben mit j a m m e r n ober mit Anmenbung oon jungen oer* 
fßiebener Art g e t r i e b e n , Seßnilen, mefße in ber ungemeinen Sßeißfjeit unb Sehnbar* 
feit beS ©itberS ß r e befonbere Berechtigung finben. Ser babei benu|te Amboß befteht 
aus einer in einem Kränge breigaren fteinernen ober eifernen Kugef, bie oberhalb mit 
einem Kitt aus *peß, Serpentin u. bergt, befegt ift, benn baS gu treibenbe Bleß bebarf 

2>a3 SSud) ber ©tfinb. 7. SXufï. IV. öb. 30 
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natürliß einer etmaS nachgiebigen Untertage, £ohlgefäße, auf metße Beverungen gu 
treiben finb, pflegt man mit einem gef^motjenen Kitt boll gu gießen. S i e Arbeit tann 
bann fetbftoerftänbtiß nur oon einer Seite her, bon außen naß innen, erfolgen. Sie 
geißnung mirb auf bie Außenfeite aufgetragen unb bie gange gtäße fo mit jungen, §äm* 
merßen, Stempeln bearbeitet, baß alfeS gmifßenliegenbe hinein getrieben mirb unb bie 
Beverungen buburß retiefartig herOortreten. S ie feine Mobetlirung verlangt natürliß 
eine fehr geübte £>anb unb auSgebitbet tünftterifßen Sinn. Umgefehrt merben aber, unb 
bieS in ben häufigeren gälten, bie Reliefs bon innen ober Oon unten heraus gearbeitet, 
mogu ähntiße SBerfgeuge bieneu, uußerbem aber auß eigenßümtiß geformte fteine Am* 
boße mit oerfßiebenartig gernnbeter Dberftäße, Spieen, Sorne u. f. tu. oertoenbet merben, 
über melße baS meiße Sitber in bie oerlangte gorm gehämmert mirb. S ie Kunftgriffe, 
metße hierbei in Anmenbung fommen, finb fo fubtiler unb bon ber Sßerföntißfeit beS 
KünftferS fo abhängiger Art, baß eine Befßreibung in ben ©ingelljeiten n iß t moht ber* 
fußt merben fann. S i e ebfe Seßnit ber Sreibarbeit ift feiber burß baS maffenhaft unb 
bittiger tiefernbe Standen, auß burß bie ©afoanopfafiif fehr Oerbrängt morben. 

3m Uebrigen hut bie Verarbeitung beS SifberS nißtS BefonbereS oor anberer Metall* 
bearbeitung OorauS. Siefelben Verfahren beS SßmetgenS, ©ießenS/ geifenS, ©ifetirenS 
merben bort mie hier in Anmenbung gebrußt, nur baß ber höhere 3Bertf) beS Materials ein 
fparfamereS Suaßtnehmen unb ber oormiegenb auf baS Sßöne gerißtete gmecf eine forg* 
fättigere, tünftterifß gefeitete Bebunbtung oorauSfe|t. gur Berbinbung eingefner Beftanb* 
theite gu einem ©angen bient baS Soßen, beim Silber mit Sitbertoß, aus Silber mit mehr 
ober meniger Kupfer ober Meffing beftehenb, bei ©otb mit ©otbfoß, aus ©otb, Sitber unb 
Kupfer. Auf biefe maußertei BerfahrungSarten, metße faft nur bie meßanifße Bearbei* 
tung ber ©betmetatte begtoecfen, merben mir im VI. Banbe biefeS SßerfeS n o ß einmal gu 
fpreßen fommen, mo mir ber Bijouterie ein befottbereS Kupitef mibmen. 

SuS S ß l e i f e n unb Sßoliren ber Silbermaaren erfolgt burß fucceffioe Anmenbung 
Oon BimSftein, blauem SBafferfßteifftein, Kohle unb SBaffer, morauf bei beu mehr fupfer* 
haftigen Segirungen (12fößig unb burunter) erft baS fßon ermähnte SBeißfieben folgt. 
SaS hierburß ergeugte bünne Dberftäßenhäutßeu oon geinfitber muß nun aber gefßont 
merben, meShalb feine angreifenben Mittet meiter jutäffig finb, fonbern bie Politur erft 
mit bem Stahl unb anlegt mit Btutftein gu geben ift; feineres Sitber bagegen fann gtän* 
genb gefßtiffen merben unb erhält baburß einen fßöueren Sefle^ als b u r ß ben Stahl; eS 
bieneu bagu Sripef mit Del auf Seber, enbfiß Sßolirroß mit Branntmein. 

Beim ©olb* unb Sitberarbeiter entfteheu mie in anberen SBerfftätten eine Menge 
fleiner Abfßnßet, geiffpäne n. bergt., mefße man hier notürfiß nißt megmirft, fonbern 
uebft Altem, maS n o ß Sheitßen ebler Metalte enthalten tonnte, forgfäftig fammett unb 
mieber gu ©nte maß t . Sabin gehören ber S taub oom ArbeitStifß unb gußboben, ber 
beim Sßleifen entftef,enbe Sßlumm, SRefte Oon alten Sßmetgtiegefu, $u£fappen unb 
$otirleber, fetbft ber Stuß uuS Sßmelgöfen nnb ©ffen. AHe biefe Singe heißen im All* 
gemeinen © etr ä | unb merben je|t meiftenS in befonberen ©efrä|anftaften eingefßmolgen, 
bie aus ber Berarbeitung ein ©efßäft maßen , ober biefe mirb oon ben SEBerfftätten fetbft 
beforgt. Man glüht guerft baS ©emifß, um bie oerbrennfißen Sheite gu gerftören, trennt 
bann bie erbigen Sheite burß ©ßtämmen ab unb geminnt enbliß ©otb unb Sitber burß 
Amalgamation ober Sßmetgen, morauf bann n o ß bie ©ßeibung beiber Metalle, menn fie 
im ©eträ^ gufammen oorf ommen, gu erf of gen hat. 

Da0 Jltinjmeren. Sie ©efßißte ber Müngen ift eine fehr alte, menu mir ben 33e* 
griff beS SBorteS Münge in feiner ermeiterten Bebeutung nehmen, mo er jebeS mit einem 
feinen SBerß angebenben Stempetgeißen Oerfehene Metatlftücf Ubtxxitt, toetßeS alfgemein 
als BerfehrSmittef in ©eltung ftanb. gmar finb uns feine ©yempfare oon ben ©ofbftücfen 
erhalten, mefße Abimefeß an Sarah gab, n o ß auß Oon bem ©efbe, baS Abraham an bie 
Kinber ©pljron auSttjeitte, ober bon ben hunbert Ketfßitab'S, mefße bie Kinber pernor's 
bon Sufob empfingen, unb oon benen berißtet mirb, büß jebeS ©tücf mit bem Beißen 
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eines SammeS geftempeft mar. Sfber Wenn tnir auh ïeine anberen Belege haben, als bie* 
jenigen, welche bie fd^riftlidtje Uebertieferung giebt, fo ift biefe boh Ijuttängtid) beweis* 
fräftig, menu eS fth barum aanbelt, baS Sitter eines ©ebraudiS nahgnmeifen, ber fih 
naturgemäß enttoidefn mußte, fobatb ber Begriff oon Eigentum unb SBertf) in bem Men* 
fhen SBurget gefaßt unb bie Bitbung fih auh n u t nuf btejenige Stufe ber Bebürfniffe er* 
hoben hatte, melhe fih mit ben üon ber 9?afur bireït unb überall gebotenen ©rgeugniffen 
allein niht mehr beliebigen taffen. Saufhen führt gu ©etbbebarf. 

gm Often SlfienS follen bie Shütefen fhon 2000 Saïjre ü. ©hr. Metattmüngen ge* 
fannt haben — allein toaS hätten biefe niht SlïïeS fhon oor mtbenffihen Seiten bef effen! 
Senjenigen Böllern, melhe ihre Kufturentmicffung üon ben Küftentänbern beS Mittel* 
tänbifhen Meeres herleiten bürfen, haben tooi bie ^hönigter baS Müngen gelehrt. 

Sie ätteften Müngen, melhe fih in bem ^ßarifer Müngfabinet befinben — ober menig* 
ftenS üor ber heitlofen SBirthfdjaft ber (Commune befanben, finb oon eingetnen griedjifchen-
©taaten gefhlagen morben, inbeffen ift tool angunehmen, baß hier baS gemüngte ©etb niht 
guerft erfunben, fonbern baß es erft nah Borgang ber in allen Stiftungen beS §anbets 
unb BertehrS meit borgefhritteneren Sßhöttijier biefen nachgemacht murbe. Qene ätteften, 
uns überlieferten unb für baS Bebürfniß beS^anbelS gefhlagenen Müngen flehen in ihrer 
Sluêführung trofc ber geringen §ülfSmittel unb faft barbarifhen Snftänbe ber ^rägetedjnif 
auf einer hohen ©tufe fünftterifhen SBertfjeS. Unb es muß uns bieS um f o mehr auffallen, 
als fpäter, unter bei meitem günftigeren äußeren Berhättniffen, eine ähnlihe Bollfommen* 
heit lange oerfhmunben mar unb erft fehr fpät mieber erreiht morben ift. 

Sie eingetnen Staaten, bereu es bamalS — gu Solon's geilen — in ©riedjenlanb 
fehr ütele gab, hatten mappenartige Sfbgeicf)en, burh melhe fie ihre Müngen unterfhieben; 
fo tragen bie äginetifhen Müngen eine Shifbfröte, 9tfwboS führte eine Sftofe, SttJjen einen 
Detfrug u. f. m. Siefe S£af)rgeichen finb ber einen ©eite ber Münge eingeprägt, metct)e 
gewöhnlich etmaS ïonfaO ausgehöhlt ift. S i e anbere fonüe^e ©eite trägt in ben erften 
Seiten fein ©epräge, fonbern nur gufättige ©inbrüde, melhe üon ber Befhaffenheit bes 
unteren SfjeiteS beS Stempels, einer napfähnühen Unterlage, herrühren, in mether bie 
Müngen ihr (Gepräge erhielten. Sltfmähtih aber empfanb ber Künftter, baß fih auh ^ie 
anbere Seite gur Bergierung eigne, unb er graüirte in ben unteren Sfjeif beS ^rägeftodeS 
ein üertiefteS Bilb — faft immer bie S h u | g ö t t i n ber (StaU — MinerOa ober ©eres —, 
weihet nun auf ber Münge erhaben gum Slbbrucf fam. Siefer gortfhritt unb feine au* 
mähliche SluSbifbung ift befonberS fhön bei ben alten Styrafufer Müngen gu beobachten. 
Stuf ber Borberfeite geigen biefetben baS Stttribut ber Stabtf ein fehr fhön ausgeführtes 
Biergefpann, bie fRüdffeite hat bei ben ätteften Müngen fein ©epräge, nur eine quabratifhe 
Erhöhung, wie fie gufältig üon ber mit geringer Sorgfalt behanbelten unteren ^ßrägeptatte 
heroorgebraht morben ift. %laü) einiger Seit aber erfheint in ber Mitte biefer oieredigen 
Erhöhung ein Heiner, flad) gehaltener Kopf Oon faft agijptifdjem ©harafter, jebod) in fo 
mangelhafter SIuSfüf)rung, baß man ber Bermuthung 5Raum geben muß, eS habe ein gang 
anberer unb oiel meniger geübter Künftter, als ber. Welcher ben Stempet gur Borberfeite 
gefhnitten, toietteidjt ein Arbeiter auS eigenem eintriebe, fih an einer ©raoirung tierfudjt. 
9loh fpäterhin jeboh ift auh *>er biSfjer üernahfäffigten Seite eine größere Sorgfalt gu* 
gewenbet Worben, unb eS maht fih biefe gunächft barin geltenb, baß baS Bilb mehr unb 
mehr SluSbehnung gewann unb enblih faft bie gange 8tücffeite ausfüllte. Stuf ben üotl* 
fommenften Styrafufer Müngen fefjen Wir benn fhfießfih beibe Seiten mit gleicher Boll* 
enbnng betjanbett; baS Biergefpann auf ber einen ift geblieben, ber ursprüngliche unb 
mangelhafte Berfuh aber auf ber anberen hat fih enbtih gu bem fhönen Kopf ber ^rofer* 
pina oerebett, unb eS finb genug ©semptare übrig geblieben, um bie eingetnen Stabten 
biefer Berüollfommnung belegen gu fönnen. S i e in Stebe ftehenben Müngen gehören mit 
gu bem Beften, waS bie afte Kunft heroorgebraht h<*t. 

Sie Stempeffhneiber oon St>rafuS finb überhaupt burh ihre Seiftungen gang befon* 
berS berühmt geworben, unb namentlich finb gmei berfeïben, grenetoS unb Simon, burd) 

3 0 * 
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108. Hilter $rägapparar, ^rägftem^el unb SKünjcn auS Slutiocïjten. 

$n ben fe|ten Sahren ber Regierung $ t ) i f ipp r S famen burß bie neu entbecften ©otb* unb 
Sitberminen ungeheure Maffen ebter Metalfe in ben Befß beS Kön igs , bie biefer prägen 
unb mit feinem t a rnen ftempefn ließ. S e r ^ a m e P h i l i p p , ber n o ß b o n fpäteren römifßen 
Sßriftftetlern einer ©otbmünge beigefegt mi rb , ftantntt baher, obmof biefer „^bil ippb'or" 
im Saufe ber gei t in feinem ©epräge m a u n i ß f a ß e Aenberungen erfahren hatte. 

S ie Börner lernten gu SeroiuS S u K i u S ' geiten baS 
Müngen bon ben © r i e ß e n fennen. S i e äftefte ©otbmünge, 
metße man fenn t , ftantntt aus beut 3af)re 2 0 6 o. Qßr., bie 
ättcfte Sifberntünge auS bem Satire 2 6 9 o. &l)x. Außer 
Silber unb ©otb müngte mun a u ß ©r$, u n b bieS Material 
l)at im Anfange fogar eine fehr herborragenbe SRotle gefpieft, 
benn bie Börner mareu mit ß r e r Müngfttnft n o ß fet)r meit 
gurücf, als biefelbe in ©rießenlunb berei ts bie fjößfte AuS* 
bitbung erlangt tjutte. Bon ben rohen B a r r e u unb ©olb* 
flumpen, bereu fie f iß gum AuSgteiß bedienten, maren fie 

tracfjme. ll^lT^ibmme' perft bahin gefommen, Metalfptatten gu g i e ß e n , benen fie 
bie gigur einer K u h , eines Ruhnes, eines MerfurftabeS ober 

bergfeißen gaben u n b mefße als SBerßgeißen furfirten. Siefetben hatten ein beftimmteS 
©emißt bon 1 $ f u n b ober 12 Ungen unb infolge beffen für ben Berfehr bie größten Un* 
bequemtißfeiten; bie Münge hieß baS aes g r a v e ; baS runbe Aß fam fpäter in ©ebrauß, 
a l s man an ber SßmerfäUigfei t jener S a u f ß m i t t e t Anftoß genommen h a t t e , aber erft ber 
lebhaftere Berfehr mi t Karthago, ©rießentanb unb Spanien gmung bie Börner , bon ihren 
uuförmtißen Müngen — nummi aerei ober nurarai aenei—abguget)en u n b anftatt biefelben 
gu gießen, fie gu p r ä g e n . S a ß baS Si tber als Müngmateriat bor bem ©otbe in Anmenbung 

t^re in fünftferifßer Begieljung he*&0n:agenben Arbeiten Befannt. ©S e^ifttrt noß eine 
Münge, gu ber fie Beibe int SBettftreit bie S t e m p e t gefßnitten t)aben. 

Se r © e b r a u ß , auf ben Müngen ben Sßameu ober baS por t ra i t beS Oberhauptes beS 
S taa tes angubringen, foff auS Afien ftammeu. g u A r i a n e s ' geiten t r u g e n bie Münzen 
baS SBilb einer fnieeubeu fönigtißen g i g u r , m e t ß e einen Speer fß teuber t . SieS erltart 
ben AuSfpruß beS AgefifaoS, baß er oon 3 0 , 0 0 0 Bogenfßü|en befiegt morben märe: 
er meinte bamit bie 3 0 , 0 0 0 ©olbftücfe, mefße bie Werfer ben oerbünbeten © r i e ß e n Bejaljft 
haften, um ß n gu oer ra then . Später tarn ber Kopf beS Königs auf bie Münzen , nnb bie 
Mafebonier nannten guerft ben Kamen ß r e S Kön igs auf ben Müngen. 
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g i g . 110. borberfeite g i g . i l l . 
einer in einer Heinafiatifdjett ©tabt 

« f e i t e 
geprägten 

mar, haben mir fhon e r m ä h n t . @s m a r ebenfo bei ben ©r iehen gemefen, m e t ^ e guerft 
r e ines © i t b e r , bann n e b e n © i t b e r a u h ® o f b p r ä g t e n unb fid) im anfange auh *>er 
müngung fehr reinen M e t a t f eS befleißigten. 3 m S a u f e ber Seit ü e r f h f e h t e r t e fth aber ber 
©eha l t unb eS finb b e f o n b e r S bie M ü n g e n ber g r i f f e n Könige burh bie geringe Q u a l i t ä t 
ihrer Maffe auSgegeicfmet. 

S i e r ö m i f h e n M ü n g e n aus ber Seit o o r bem 
Kaifer ©eoeruS finb f e h r r e i n unb in b e n e n b e S 
KaiferS BeSpafian fotfen bie B e i m e n g u n g e n nu t 
0 , i ^ rogen t b e t r a g e n . U n t e r ©eoeruS a b e r f h o n 
murbe baS M ü n g m a t e r i a t f h t e h t e r u n b u n t e r 
©taubiuS ©othieuS t ja t te m a n berei ts baS K u n f t * 
ftüd ausüben g e t e m t , Brongemüngen in einer 
©itberaufföfung meiß gu fieben — n u m m i t i n c t i ; 
m a n prägte b a m a t S g a r fein re ines ©ifber m e h r . 
Sioffet ian erft f h r i e b mieber befferen © e h a l t Oor . 

B3ie in © r i e h e n l a n b bie eingetnen ff e i n e n S t a a t e n , fo p räg ten i n Sftom bie größten 
gami t i en eigene M ü n g e n u n b mähr ten fih b i e S B o r r e d j t fet)r e i f e r f ü h t i g . B a t b ahmten 
fie babei g r i e h i f h e M u f t e r n a h : fo fetjen mir n a m e n t ü h baS B i e r g e f p a n n häufig an=-
g e b r a h t ; batb e r f a n b e n fie eigene Seihen, u n b befonberS finb bie K ö p f e beS Sfpoff, ber 
M i n e r o a unb ber Snno ober baS B t f b n i ß eines KaiferS häufig 
miebertehrenbe Prägungen. Slußerbem a b e r trugen biefe Müngen 
a u h Snfhriften, M o n o g r a m m e , tarnen u n b S S a h t f p r u h SeS* 
jen tgen , ber fie f h f a g e n f ieß. 

S e r g o r m n a h m a r e n bie aften M ü n g e n o o a f ober fretérunb 
unb oft oon giemfidt) b e t r ä h t f i h e r S i d e . S i e a n f ä n g t i h fhüffef* 
förmige ©eftaft ging b e i m g o r t f h r i t t i n b e r M ü n g t e h n i f in bie 
fheibenförmige über, u n b b a S ©epräge mar m e i f t e n S heroorftehenb. 

g ä t f h u n g e n f a m e n auh W o n f e^ r zei t ig t>or. U n t e r Aurel ian 
gab eine fofhe bie U r f a d j e gu einem S lu f f i anbe , i n mefhem gegen 
7 0 0 0 faiferf ihe © o f b a t e n getöbtet morben fe in fot fen. S i e ©huf* 
bigen, mefhe M ü n g e n oon f h f e h t e m © e h a f t a u s g e p r ä g t hatten, 
entbedt morben m a r e n unb beSmegen oerfofgt m ü r b e n , hatten ben S u m u f t fetbft heröor* 
gerufen, u m fth ber © t r ä f e gu entgteïjen. S e r Raubet hatte b u r h bie f h f e h t e n Müngen 
fehr gelitten, unb u m i h m mieber a u f g r e i f e n , f i eß ber Kaifer bie gaff i f i fa te e ingiehenunb 
burh beffere M ü n g e n erfe|en. S a c i t u S erließ ein Berbo t gegen bie A u s p r ä g u n g oon 
Segirungen fomof Oon © o f b mit © ü b e r afS Oon K u p f e r mit Ble i , ©in 
© e f e | gegen baS B e f h n e i b e n ber M ü n g e n m u r b e o o m Saifer Kon* 
ftantin am 2 6 . $ u ü 3 0 9 erf äffen, ber fih ü b e r h a u p t b u r h eine um* 
faffenbe@efe$gebung u m b a S M ü n g m e f e n o e r b i e n t g e m ä h t hat. Stußer 
in $ o m murbe i n einer Sfngahf bebeutenber © t ä b t e beS abenbfänbifhen 
KatferreidjeS g e m ü n g t . Befonbere B e a m t e , bie in ben betreffenben 
O r t e n ihren 2 B o h n f i | fmiten, ftanben ber f a i f e r f i h e n M ü n g e Oor unb 
hielten Sluffidjt ü b e r bie Befolgung ber gefe|fidjen Bor fh r i f t en . ©ie 
hießen M ü n g p r o f u r a t o r e n — p r o c u r a t o r e s m o n e t a r u m — unb ein fof* 
her mar auh ä u S r i e r inftat l ir t , mofefbft fih eine Müngmerff tä t te be* 
fanb. S i e M ü n g f t ä t t e n finb auf ben Prägungen b ie fe r ^ e r i o b e b u r h bie 
SlnfangSbuhftaben b e r ©täb tenamen a n g e g e b e n , unb eS bebeutet g. B . ALE. Slfe^anbrien; 
— CAR., KAR. o b e r KART. K a r t h a g o ; — LUG. ober L U G D . £ t ) o n ; — TR., Trevir. 
S r i e r ; — ROM., ROMA., URB. ROM. S t o m n. f. m. Sfnbere Snitiaten miebe r Begießen 
fih auf gemiffe © e r i e n ber S luSmüngung, mie ja je | t auh &ei ben B a n f n o t e n fofhe b u r h 
Li t . A., L i t . B. u . f. m . begeicfjnet m e r b e n ; fu rg bie Mann ih fa f t i g f c i t ber a n t i f e n Müngen 
ift eine fehr g r o ß e , mie man aus ben auf uns gefommenen Befegftüden fehen fann. 

g i g . 112. TOnge mit bem 
®ofcf 8tfe£ ember's be3 @ro&en, 
unter St)ftmacr)o§ t>on Straften 

geprägt. 

g ig . 113. 
Sïïe^anber aU ©roBerer 
8 n b t e n § auf einer SWünjc 
be§ Könige ^totemäoe I. 

üon 2Iegt)fcten. 
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Sïmeriïanifdt)e3 ©Uber. 

2ïber t r o ^ a l t b e r g u t e n m i r ß f ß a f t f i ß e n (S igenfßaf ten , auf m e t ß e f o t ß e S h a t f a ß e n 
fßftefjen taffen, m a r e n b te römifßen u n b a u ß u o ß bie b t ^ a n t i n i f ß e n M ü n g e n i n fünft-
t e r i fße r Begiet)ung fef,r mangelhaf te ©rgeugnif f e, u n b erft bie A r a b e r b r a ß t e n mieber a u ß 
mi r f t i ß fßöne M ü n g e n gu S t a u b e . S i e a t t e n a r a b i f ß e n Müngen t r a g e n i n be r 3tegef nur 
bie SBerßangabe u n b b e n t a r n e n b e S | j e r r f ß e r S , u n t e r metßent b a S S t ü c f g e f ß t a g e n murbe. 
Sur baS Abenbfanb f ß i e n bie Kunft ber S t e m p e f f ß n e i b e r e i fo gut mie o e r t o r e n gegangen 
gu fein; benn fetbft e i n a l s ©otbfßmieb fonft b e r ü h m t e r Künftter, ber l a n g e Seit un te r König 

S a g o b e r t u n b S ß t o b m i g IL bem 
t e ß n i f ß e n %l)üU beS MüngmefenS 
mit oorgef tanben gu haben fßeint. 
S t ©to i , l)at n u r unoottfommene 
SJJrägungen g e l i e f e r t Un te rbenKaro* 
t ingern murbe o o n b e n Müngfabrifen 
e i n e A b g u b e f ü r b a S S t a a t s o b e r h a u p t 
e ß o b e n , u n b o o n ^ S i p i n a n haben fiß 
bie Stegenten o i e t m i t b e r AuSbilbmtg 
biefeS gmeigeS b e r S taa tSöfonomie 
befßäftigt . g m 3 a ï , r e 8 4 4 murbe ein 
auSführ t ißeS © e f e § ü b e r SSerß , ©e* 
butt unb © e m i ß t b e r M ü n g e n , über 
b e r e n B e r f ä t f ß u n g e n u . f. m.ertaffen. 

Se i t biefer g e i t u n g e f ä h r ober mot n u r m e n i g f rüher finb beu t fße M ü n g e n gefßtagen 
morben , benn m e u n Oorbem in S r i e r eine M ü n ^ f t ä t t e ß ä t i g m a r , fo fann biefe a ls eine 
r ö m i f ß e hier n i ß t m e i t e r i n B e t r a ß t gegogen m e r b e n . 

ASir b r e ß e n h i e r biefen furgen g e f ß i ß t f i ß e n SRücfbtic! a b , ba eS n i ß t i n unferer A6* 
f i ß t tiegen fann , E r ö r t e r u n g e n meiter gu f p i n n e n , b ie u n s oon unfe rem e i g e n t t i ß e n ©egen* 
ftanbe gu meit u b f ü h r e n , u n b menben u n s b e r t e ß n i f ß e n S e i t e beffeïben m i e b e r gu, bie eS 
mi t ber U m f o r m u n g b e r ©betmetalte in berfe t j rSgi f t ige Stücfe gu ß u n \ ) a t 

©otb u n b S i t b e r finb un unb 
für f iß f ß o n b a a r e S (Se lb , menig* 
ftenS im S B e f ß a n b e f ; m e n u mir tefen, 
baß biefeS ober jenes S ß i f f K o n * 
t a u t e n m i t g e b r a ß t h a b e , fo b r a u ß t 
bieS n i ß t gemüng teS M e t a t i gu fein, 
fonbern es f a n n eben fo gut a u ß 
rotjeS in Sonn o o n B a r r e n , S t a u b 
ober be rg fe ißen g e m e i n t fein. S i e 
ebten Metatfe h a b e n f i ß gu SBerß* 
meffern für a l le ^ r o b u f t e empor* 
gefßmungen, u n b b a S AuSmüngen 
bitbet eben n u r e ineBequemf iß fe i tS* 
maßregef behufs b e r befferen 
burfeit u n b g u r © r f p a r u n g beS 
SBägenS unb S ß r o b i r e n S . S i e un* 

gemüngten Me ta t f e h e i ß e n B u t t i o n ; a u ß finb frembe M ü n g e n , b ie m a u n i ß t gä()tt, 
fonbern ebenfalls Oe rmieg t , i n biefen Begriff m i t eingefßtoffen. Snbem man frembe Müngen, 
mie baS an e u r o p ä i f ß e n § a n b e f s p t ä | e n m i t a u ß e r e u r o p ä i f ß e m ©efbe gu gefßehen pffegt, 
n u r n a ß © e m i ß t a n n i m m t , ignorir t m a n b i e Oon ben fremben ^Regierungen ba rau f gefegte 
Prägung unb SBer t f jangabe unb befmnbeft b e n S t o f f gfeiß ben u u g e m ü n g t e n Bar ren . 
grembeS $ a n b e f s f i f b e r e r fße in t meift in a n b e r e n afS ben bei ben e u r o p ä i f ß e n ^ü t tenmerfen 
g e b r ä u ß f i ß e n B a r r e n * u n b S ß e i b e n f o r m e n ; b ie Abbifbungen g i g . 1 1 4 , 115 unb 116 
geigen, mie f ü b a m e r i f a u i f ß e S unb ß i n e f i f ß e S ÏÏtohftfber auSgufetjen p f f e g t 

gtg. 115. 9ïmertïam^e§ Sitber. 
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1 ämetmarfftücf, » 
1 Gnnntarfftücf, » 
1 pn$igpfennigftücf , » 

Wiegen atfo 9 0 M a r f 

S i e ruffifhe ^Regierung Ijttf ben B e r f u h gemacht, ein anbereS ©befmetaïï, b a S s t a t i n , 
a ï ê Müngmetaff e inzu füh ren , n a h lurjcr Seit aber faf) fie fih be ranfaß t , b i e S Un te rnehmen 
wieber aufzugeben, © i n n t a t ift bie Patinaprobuf t i o n ber ©rbe n i h t g r o ß genug, u n b bann 
finbet biefeS M e t a l l in ber S e h n i f eine fo oieffacfje B e r m e n b u n g , für bie fein anbereS ein* 
t re ten fann , baß man eS ber Wichtigeren M i f f i o n niht entgehen barf . 2 I u ß e r b e m aber 
würben bie im SluSfeljen u n f h e i n b a r e n bfeifarbigen M ü n z e n , bie b o h einen fehr hohen 
3Berti) r e p r ä f e n t i r t e n , im ^ u b f i f u m n u r u n g e r n unb m i t M i ß t r a u e n a u f g e m m u t e n . M a n 
fieht affo, b a ß gum ©>efbe a u h e i n e mof)fgefätfige ä u ß e r e ©r fhe inung g e h ö r t . 

Befanntticf) b e r m e n b e t m a n Weber gu © o f b * n o h hn © ü b e r m ü d e n b i e reinen Metatfe, 
fonbern tegi r t b ie fe tben be r größeren § ä r t e Wegen m i t mehr ober w e n i g e r Kupfer . S e i 
© h e i b e m ü n g e n f te igt i n ber fftegel ber K u p f e r g e h a f t , b a m i t fie n i h t gu f fe in aus fa l l en , be* 
beutenb; fo enthie l t 33. bie Segirung gu 2y a *@tIbe rg ro fchen f tü ( f en auf 2 0 0 0 Sfjeife n u r 
3 7 5 , bie gu gangen unb ha lben ©i tber grof hen n u r 2 2 0 Shei le © i f b e r . 3 m S e u t f h e n 
deiche Werben n a h ^ m M ü n g g e f e | üom 4 . S e j e m b e r 1 8 7 1 unb 4 . %uü 1 8 7 3 berart ige 
fifberarme S e g i r u n g e n n i h t mehr a u s g e n u t z t ; äffe ©ifbermüngen finb Oon ber fe tben gein* 
he i t , bie fteinften © h e i b e m ü n g e n , 1 — 1 0 Pfennige, Werben a u s K u p f e r o b e r Sticfef ge* 
fh fagen . S e r g e i n g e h a f t ber ©ifbermüngen ift 0 , 9 0 0 ; fobaß 

1 günfmarfjUtcf , Wefd>e8 27 ,77 ©ramm W i e g t , 2 5 ©ramm reines ©ifber e n t h ä l t ; 
11,11 » » 10 » » )> » 

5,55 » » 5 » » » » 

2,77 )) » 2 ,5 )) » » » 

©S Wiegen affo 9 0 M a r f in © ü b e r ^r—~"":—^ 
1 $ f u n b (V a

 K s O , ober 1 Sßfunb gein* 
ftlber ift en tha l t en i n 1 0 0 M a r f ©itber* 
münge, gfeict)biet w e f h e r 91rt biefefbe ift, 
b a eben fo wof 2 0 günfmarf f tüc te , 5 0 
Sweimarfftücfe, 1 0 0 Marff tücfe , afS a u h 
2 0 0 günfgigpfennigftücfe ober 5 0 0 Swan* 
gigpfennigftücfe 1 ^ßfunb geinfifber ent* 
haften. S a S gange © e m i h t einer M ü n g e 
heißt © h r 01 , baS ® e m i h t beS barin ent* 
ha l tenen ©befmeta t leS K o r n , unb biege* 
fetliche geftftettung beS BertjäftniffeS oon 
© h r o t unb K o r n hilbtt ben M ü n g f u ß . 

Be i ben K u r a n t m ü n g e n ift eS Sftegef, 
baß ber ihnen b e i g e l e g t e SBertlj nu r n a h 
ber .Quant i tä t beS b a r i n enthaf tenen ©bef* 
metatfs b e r e h n e t i f t , b e r Kupfergufafe 
affo n i h t in S l n r e h n u n g fommt . Be i ben © h e i b e m ü n g e n ift bieS n i h t fef tguhaften wegen 
beS bebeutenb h ö h e r e n SlrbeitSaufmanbeS, b e n ih re §er f te l lung e rhe i fh t . S e r reetfe SBerth 
ber © h e i b e m ü n g e ift b a h e r gewöhnfih e t w a s g e r i n g e r afS ber S t e n n w e r t h , fie Befifct bem* 
n a h fhon e twas o o n b e m ©harafter e iner M a r f e , bei wefher eS auf b e n i n n e r e n SBerth 
g a r n i h t a n f o m m t . S f u h ber $ r e i s ber K u r a n t m ü n g e n fteht n a t ü r f i h e t w a s h ö h e r afS ber 
beS ungemüngten M e t a t f s , benn einerfeitS muf fen b i e gabri ta t ionSfoften i n S i n f h f a g geb rah t , 
anbererfeitS fotf babuxd) a u h ber B e r n i h t u n g b u r h ©infhmefgen o o r g e b e u g t merben . Siefe 
Preiserhöhung h e i ß t b e r © h f a g f h a | . B o r e t m a fjnnbert f a h r e n b e t r u g berfefbe n o h 
b i s gu 9 ^ r o g e n t ; fe i t a b e r bie M ü n g t e h n i f fo b e b e u t e n b oeroofftommnet if t , m i r b er immer 
geringer u n b b e t r ä g t jefet n u r n o h 6 $ r o g e n t ; J a b ie ©ngfänber u n b g r a n g o f e n fhfagen 
aus bem M e t a l l , b a S 3 0 9 1 g r a u e s foftet, n i h t m e h r afS 3 1 0 0 g r a n c S , m o n a h affo an 
3 1 0 0 g r a n c S nur 9 g r a n c S Oerbient w e r b e n . B e i ©he ibemüngen fann ber @ h f a g f h a | 
bis über 7 0 $ r o g e n t b e t r a g e n . 

Aufgabe be r M ü n g f u n f t ift eS n u n , e r f t f i h Segi rungen herguf te t len , m e l h e genau 
baS 00m ©efefc b o r g e f h r i e b e n e Berhäf tn iß bon ©befmetaK unb g u f h l a g bar f te t fen , hieraus 

Sifl. Uß. GtjtneflfcïjeS ©tïBer. 
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S t ü d e j u f o r m e n , metße mögt ißf t g e n a u b a S g l e i ß e © e m i ß t u n b ben g l e i ß e n inneren 
© e h a l t haften, unb e n b t i ß biefen S t ü c t e n e i n e Prägung gu geben, m e t ß e bie S t a ß a b m u n g 
b u r ß g ä t f ß e r in m ö g t i ß f t hohem © r a b e e r f ß m e r t . S e i aller B e r o o t f f o m m n u n g ber 
S e ß n i f ift eS a b e r b o ß u n b e r m e i b t i ß , b a ß b i e e inge lnen Stücfe in S ß r o t u n b Korn etmaS 
o a r i i r e n , ba n a m e n t l i ß beim © u ß ber B<*ine bie Seg i rung an o e r f ß i e b e n e n S t e t t en f iß 
etmaS u n g l e i ß g e f t a t t e u f a n n . M a n hut b a f , e r gemiffe gebtergrengen b e S g u o i e t unb 3u= 
menig feftgefe^t, i n n e r h a l b me iße r ein ©etbftücf n o ß umtauffühig b l e i b t . S i e f e r ertaubte 
g e h l e r heißt baS S R e m e b i u m ( X o l e r a n g , M ü n g n a ß f i ß t ) , baS fomot am S ß r o t a l s am 
K o r n , alfo a m © e m i ß t mie am ge ingehn l t , f t a t t f i n b e n fann. g rü f )e r hatte b a S atemebium 
fehr meite © r e n g e n , u n b m a n ß e a b f i ß t l i ß e B e r f ü n t m e r u n g tonnte f i ß b a r u u t e r berfteifen; 
j e | t hat m a n bie e r t a u b t e gel)tergrenge auf m e n i g e Snufenbftet b e f ß r ä n f t . 

S i e SReße ö o n O p e r a t i o n e n , b u r ß m e f ß e baS Sohmeta l t i n M ü n g e n umgeformt 
m i r b , ift f o l g e n b e : 1 ) S ß n t e l g n n g ber S e g i r u n g ; 2 ) ©teßen i n B a r r e n ; 3 ) Streifen ber 
B a r r e n gu B t e ß e u ; 4 ) AuSfßneiben ber Wlünfötaüm auS ben B t e ß e n ; 5 ) Sufttren ber 
p l a t t e n ; 6) S i e b e n u n b Beigen ber fe lben ; 7 ) S t änbe tn nnb 8) p r ä g e n , beibeS S e v e r e 
häufig g u f a n t m e n f a ß e n b . 

Um eine g e n a u bef t immte Seg i rung h e r g u f t e t f e n , muß m a n n a t ü r l i ß bor Altem bie 
g u ß a t e n gu b e r f e l b e n g e n a u fennen. S i e f e fönnen hefteten auS a n g e f a u f t e n ©ofb* nnb 

S i l b e r b a r r e n , a u S a l ten , e i n g t t f ß m e f ^ e u b e n Müngen, 
auS a f tem © e r ä ß e f i f b e r u.f. m. U e b e r a l t h a t ber Müng* 
marbe in g u n ä ß f t ben reinen © o I b = o b e r S i lbe rgeha t t 
auf baS © e n a u e f t e gu ermit tefn, u m h i e r n a ß bie Keß* 
nung für b i e neue Seg i rung au f f t e l l en gu fönnen. 
K h e m i f ß r e i n e s © o t b unb S i t b e r g i e b t eS im Raubet 
n i ß t ; i m bef ten ga t l e finb 2 , oft a b e r b i s gu 5 unb 
8 Sunfeubf t e f f r embe Meta l le , b e g i e h e n t f i ß S i t b e r , Blei, 
Kupfer u . f. m . b a r i n enthal ten. S i t te M ü n g e n unb ©e* 
r ä ß e beftel)eu a u f i ß fßon auS S e g i r u n g e n . Bei fepa* 
r a t e r U m p r ä g u n g erfierer f ann ein S i f b e r g u f a | erforber* 
l i ß m e r b e n , in ben übrigen g ä l t e n ift eS Aufgabe, gu 

8 i 9 . nr. e r m i t t e l n , m i e oiel Kupfer gugufegen ift, u m bie Oer* 
g a n z e r ! aum sïuëfd}Tagen ber Ratten, l aug te S e g i r u n g gu erhalten. E n t h ä l t b a S S i l b e r ©otb — 

unb feien b ieS a u ß n u r 2 S a u f e n b ß e i f e — fo f u ß t man 
baffetbe gu g e m i m t e n , u n b anftatt baS M e t a l l i n bie Münge gu geben, ü b e r l ä ß t man es 
Oorher ben S ß e i b e a n f t a t t e n . Bon biefer © o t b f ß e t b u n g , bie m u n oft noß an alten Müngen 
mit B o r ß e i t a u s f ü h r t , mirb beim ©otbe m e i t e r bie SRebe fein. 

S a S © i n f ß m e f g e n b e r gu ber S e g i r u n g e r f o r b e r l i ß e n Me ta l l e gefßief j t in fogenannten 
sßaffauer © r a p h i t t i e g e l n in SBinböfen, bie mit KoafS ober Kohlen geheigt merben, bei 
großem Bet r iebe a u ß i n großen g u ß e i f e r n e n , 2 — 3 0 0 Kg. S i l b e r faffenben Siegeln. 
Bum S ß m e t g e n beS ©o lbeS bieneu Heinere S f )on t i ege I . M a n m a ß t erft baS S ß m e t g * 
gefäß gtühenb, f e | t b a n n bie M e t a t l b a r r e n ein unb giebt, mie bie S ß m e f g u n g fortfßreitet, 
anbere n a ß . Sur A b h a l t u n g ber Suft b e f o m m t b a S Meta l l eine Secfe o o n Kotjlenputber. 
Sft bie © ß m e t g u u g e r f o l g t , fo mirb bie M a f f e mit eifernen S t ä b e n g u t b u r ß g e r i ß r t , ber 
Müngmarbe in n i m m t e ine Sßrobe, unb foba lb b iefe lbe bie Sl iß t igfe i t b e r S e g i r u n g ertoetft, 
fßre i te t m a n gunt © i e ß e n ber B a r r e n ober f o g e n a n n t e n Buine , m a S mi t te f s eiferner 
Sßöpf löffe t in e i f e rne g o r m e n gefßieht. S ß e i b e m ü n g m e t a l f gießt man t u Sanbfo rmen , 
meif in S i f e n f o r m e n b a S Kupfer gu fpröbe m e r b e n mürbe . 

S i e Buine f inb 3 0 — 6 0 Sentimeter fang, 4 — 5 Mil l imeter biet unb faft fo breit mie 
ber einfaße ober — bei gmeireßigem A u S f ß t a g e n — boppette S u r ß m e f f e r b e r ju prägenben 
M ü n g e , ba beim g l ä t t e n (Ausmatgen) bie B r e i t e n u r menig gun immt . 

S i e gegoffenen u n b ertalteten Buine merben auf einem befonberen SBaf^merfe gmifßen 
S tah t toa tgen geftreeft. 3 ? a ß ie gmei* b i s b r e i m a f i g e m S u r ß g a n g e burß bie SSafgen muffen 
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fie lieber ausgeglüht werben, fonft Werben fie gu hört unb behnen fich tiic^t mehr auS. 
Sie nah ber nöt igen Side geWatgten gaine werben bann in Sängen Don 1% SReter ge* 
fhnitten. 9fu<h gießt man Wot, namentlich in ©ngtanb, breitere pla t ten, bie nahbem 
©treden ber Sänge n a h auf einem KreiSfägewerfe in Streifen gefhnitten werben. 

Sie möglihft genau abgeglichenen unb gerichteten ßaine werben in eine neue SRafdjine 
gebraht, um bafetbft auSgeftücfef t, b. f). in runbe (Scheiben ober plat ten oon ber ge* 
hörigen ©röße berwanbett gu werben. SieS gefhieht mittels eines Surchfh* ö 93, *>er e n t s 

Weber ein §ebetWerï ober, für größere StRüngen, ein gallwerf mit Balancier unb Srud* 
fhtaube ift. ©in gef hinter Arbeiter fann Oon ben ff einen ©djeiben 5 U ©heibemüngen in ber 
©tunbe 6—70OO^ßtättcf)en ausfragen, gür gröbere äKünjforten hat man Oon 9Rafd)inen* 
fraft bewegte Surhfhttittmafhinen. ®ie ü^rig bfeibenben burhfohten Bfecfie nennt 
man © d ^ o t e n ; fie werben natürlich bei nähfter ©efegenheit Wieber mit eingefhmotgem 

gtg. 113. Sitte SRanbetmafdjine. 

Sie Slrbeit ber 2luSftüdefungSmafhine befiehl in jebem gaffe in einem furgen 2luf* unb 
9iiebergef)en eines ©hieberS, au beffen unterem ©nbe ein ftählerner Srücfer ober ©tempel 
angebraht ift, beffen S u r h f h n i ^ P ^ e fo groß ift, wie bie üfRüngftücfe Werben follen. 
Beim Stiebergehen tritt berfefbe in einen genau paffenben ©tahtring. Siegt nun gmifhen 
bem SRinge unb ©tempel eine platte, fo muß ber Sheit, Weiher bie Deffnung beS SRütgeS 
bedt, bem ftarfen Srude weihen; bie Kanten beS SRingeS unb ©tempels fhneiben ihn ab. 
Wie bie gWei Sheile einer ©here, unb er fällt als SRunbptatte unten b u r h . 

•ÉRadjbem bieauSgefhtagenenäRüngptatten Oottf ommen gereinigt unb unterfuhtWorben 
finb, Werben fie j u f t i r t , b. h« ihrem ©ewihte n a h üotlftänbig berichtigt. Senn fo große 
©enauigfeit auh immer beim SSBatgen ber Seihte angewenbet Worben, fo fommen boh ftetS 
Slbweihungen im ©emiht bor, ba felbft fheinbare Kleinigkeiten auf bie oerfhiebene Side 
ber patten ©influß fm^en. ©o fällt bie lettere g. B. fhon etwas oerfhieben aus, je 
nahbem bie SSatgen langfamer ober fhnetler fih brehten. Snm Suftiren biat man eigene 
Sßagen, fogenannte ^ u f t i r w a g e n , mittels berer biefeOperation fdjneft oon Statten geht 
5Rur große SRüngen, günf* unb S^eimarfftüde unb ©otbmüngen,-werben eingeln juftirt. 

%a$ 58ud) ber (grfinb. 7. Stuft. 1Y. m. 3 1 
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Bon ben j u fß toeren Staden toerben oon benfefben Arbeitern, mefße baS SBägen be* 
forgeu, auf einer «einen Mafßine f of ort fo biet Späne abgehobelt, bis baS rißtige ©e* 
mißt erreicht ift. SBürbe man biefe BorfißtSmaßregef nißt beobachten, fo märe baS 
©efßäftoon SpeManten , fogenannten K i p p e r n unb SBippern, bie ehebem ß r SBefen 
in ausgebeiztem Maße trieben, immer n o ß einträgfiß genug, um bie fßmereren Müng* 
ftüde gurüdgubalten unb eingufßmefgen unb nur bie gu feißten bem Berfehr gu laffen unb 
fo bem Staate einen großen Berfuft gu oerurfaßen, menu berfelbe einmat Oeranfaßt märe, 
feine Müngen eingugiehen. SaS ffeine Kurant mirb im ©angen iuftirt, b. b. eS merben 
fo oiet Stüde, als eine Mar! miegen f often, auf bte SBage gegähft unb gugteiß gemogen. 
£aben biefe baS r ißt ige ©emißt, fo fümmert mau fiß um bie eingelnen Stüde nißt. gu 
fßmere Stüde merben mit gu feißten gemengt unb bann abermafS gemogen. Sie gort* 
fßritte ber Müngteßnif ertauben eS jefet, baß a u ß baS gröbere Kurant, bie Marfftüde unb, 
menu eS nößig toäre, fetbft bie «einen gunfäigpfennigftüde eingefn iuftirt merben tonnten, 
inbem man eigene BJagetifße baut, bie 1 0 — 2 0 Suftirmagen gugteiß tragen, beren beibe 
Sßafen, bie eine mit bem ^affirgemißt, auf ber Safef ruhen. AuS S r i ß t e r n fällt auf jebe 
teere Sßufe eine Müngfßeibe, nun heben fiß fangfam alle SBagen gleißgeitig; bie feißten 
platten gehen aufmärtS, bie rißtigen tiegen in ber Mitte unb bie gu fßmeren jiehen abmärtS. 
Sinb alte Atogen gur 9M)e gefommen, fo erfofgt gegen alte gleißgeitig ein fßarfer Sßtag, 
unb bie Müngfßeiben fliegen oormärtS, bie gu feißten in baS gu oberft fiegenbe, bie rißtigen 
in baS mittlere, bie gu fßmeren in baS untere g a ß oor jeber SBage. S a n n fenfen fiß bie 
Sßagen mieber, um neue platten gu empfangen u. f. m. Ueber bie Sortirmage in ber 
ßonboner Bant, bie fogenannte © o t t o n t o a g e , fiehe Bb. IL S i e $ u feißten Sßeiben 
merben mieber eingefßmofgen, bie gu fßmeren aber in einer befonberen Mafßine ettoaS 
abgehobelt, bann neu juftirt, bis fie rißtig gemorben finb. ©in geübter Quftirer bearbeitet 
etma 1200 platten tägtiß. 

Sobafb bie Müngpfatten ootlfommen Juftirt finb, merben fie f e i n gefotten. Sie 
platten erfßeineu nämfiß burß bie oerfßiebenen Stufen ber Bearbeitung, namenttiß 
oon bem mieberhoften AuSgÜßen her, gum größten Sheite mit einer fßmärgfißen £)£hb* 
fßißt htbtdt, bie oor bem prägen fortgefßafft merben muß, fo baß bie Kupferptatten 
heffroß, bie ©ofb* unb Sitberptatten aber bie garbe beS reinften ©of beS ober Silbers 
geigen. Sie merben gu biefem ßmed in einem Keffef mit fehr oerbümtter Sßmefeffäure 
gefotten. B3ie bebeutenb biefe SBirfung ber Sßmefeffäure fei, mefße ba§ in ber Mifßung 
enßattene Kupfer an ber Dberftäße aufföft unb nur baS ebfe Metall bort unOeränbert 
faßt, erfannte man am beften an ber Meinen Sßeibemünge, mefße neu bfenbenb fitbermeiß 
erfßien, mährenb n a ß furgem ©ebrauß bie eigentfiß roße garbe ber Metatlmifßung 
mieber gum Borfßein tarn, ©otbptatten merben bismeiten noß b u r ß Abfieben in einer 
Auflösung Oon Safpeter, Koßfatg unb Alaun fßöner gefärbt. Sie b u r ß baS Sieben gang 
rein, aber nißt gfängenb, fonbern matt erfßeinenben Metaüpfatten merben einmaf juftirt, 
ba fie burß baS Sieben einen geringen 5ßrogentfa£ an ©emißt Oerfieren, bann in Sret)* 
tonnen mit SBaffer unb Kohtenputoer ober Sägespänen gefßeuert unb abgetrodnet, unb 
finb fo enbfiß gum prägen fertig. 

Sie burß att biefe oerfßiebenen $rogeffe oorbereiteten Müngpfatten muffen guerft 
geränbett, b. h. mit einer Bergierung auf ber ff aßen Seite beS UmfangeS oerfehen merben, 
mefße baS Befßueiben Oerhinbern foil. Bei Kupfer* unb Sßeibemünaen ift ber $anb 
glatt, bei Sitber* unb ©olbmüngen aber befteht bie Bergierung aus Kerben, Sßuppen, 
Bfättern ober fünften, bei ben größeren aus einer Umfßrift, bie bismeiten erhaben ift. 
Sum SRänbefn hat man manßertei Apparate erfunben unb gig. 1 1 8 ^eigt uns eine täubet* 
mafßine, mie fie früher, mo man fiß auß n o ß fef,r unoottfommener Sßrägemafßinen be* 
biente (f. gig. 1 2 2 ) , in ©ebrauß mar. gefet bieneu bagu bei meitem rationeifere Bor* 
rißtungen, bie Kräufe f* ober Stäubetmerf e, mefße fet)r oerfßieben eingerißtet merben 
fönnen. SSir geben bie Abbitbung oon gmei oerfßiebenen Shftemen, bemerfen über, baß 
berfelbe Smed noß bu rß anbere Apparate fiß erreißen läßt. Sie beiben IRänbefeifen, 
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fïig. 119. 
SRcinbeïtoetf mit bogen­
förmigen föcmbeleifen. 

E unb D in gig. 1 1 9 , en tha l t en jebeS bie Hälfte Oon ber S a n b o e r g i e r u n g erfjoèen auf 
ih re r gefrümntten Obe r f l äche , ©ie bef ie len a u s g l a s h a r t e m @taf)le u n b f i n b , febeS mi t 
gwei © ^ r a u b e n , n ä m ü h E auf baS fef t t i egenbe ©tücf A B unb D auf b a S ©nbe beS 
Rebels P D , ber fiel) um eine Slhfe bref)t , be fe f t ig t . M a n e r t e i l t b e m © t a b e P mit ber 
£ a n b eine bin* u n b hergef jenbe B e w e g u n g . S e r B o r g a n g , ber f ih bot tgief) t , mährenb bie 
SJlünaplatte gmi fhen b e n fKättbeletfert f i h b e f i n b e t , erf tär t fih bon felbft. S i e Krüm* 
mungen betDer 3 ï a n b e l e i f e n finb KreiSbogenf iücfe , b e r e n Mit te tpunf t 
mit bem S r e h p u n f t e beS §ebefS g u fammen fä t f t . S i e Müngpfa t t e 
gefjt n u r fehr g e b r ä n g t gWifhen beibe h i n e i n , a ift eine oon un t en 
herauffommenbe f e n ï r e h t e Stöfjre, m e l h e mit p l a t t e n angefüllt w i r b . 
S e n Boben be r fe tben o e r t r i t t ein K o t b e n , ber fih be i jebem © a n g e 
um eine Sßtat tenftärfe h e b t , unb bami t j e b e S m a l e ine neue p l a t t e fo 
meit empor f h i e b t , b a ß fie gmifhen bie ©i fen D u n b E trit t . S e r 
m i t bem $ e b e t P D b e m e g t i h e 2trm F , be r in fe ine StnfangêfteHung 
gurüefgegangen ift, f l ö ß t b a n n biefe p l a t t e o o r fih h e r , bie Oon ber 
9ïuth gmifhen b e n b e i b e n SRänbefn a u f g e n o m m e n u n b oon a n a h b 

OorWärtS geführt m i r b , b i s fie, fertig g e r ä u b e r t , bei c ausfällt . 
©in anbereS ïïïanbelmerï ift baS i n g i g . 1 2 0 abgebi tbete ; a unb 

b finb bie beiben S t ä n b e l e i f e n , Wethe enge g a l t e n h a b e n , auf bereu 
f h m a t e r Kante b a S SRanbmufter e ingegraben ift . S a S Sftänbeteifen a w i r b b u r h bie 3at)n* 
flange e mi t te ls beS S a h ^ r a b e S d b u r h e ine K u r b e l f)in* unb h e r b e w e g t ; be i f wirb bie 
Pa t te e ingelegt , fo fo r t oon bem ä tänbe te i fen e rg r i f f en , geränbett u n b b e i g wieber auS^ 
geworfen. S u r h b i e © t e t t f h r a u b e n ü , w e i h e b u r h ben ©teg h gehen, m i r b baS t ä u b e t * 
eifen b gehörig a n g e n ä h e r t unb feftgeftetlt. 

S a m i t ä ß e p l a t t e n gum K ä n b e l n genau in 
gteidjer © r ö ß e he rgef te t l t Werben, pflegt m a n fie o o r 
bem MnMn gu f t a u h e n , w o b u r h ber S ï a n b e t w a s 
breiter unb o o H f o m m e n ct)tinbrifh w i r b . U n f e r e 51b* 
bi tbung g i g . 121 g e i g t bie bagu gehör ige Mafcf j ine . 
T T ift e i n m a f f i o e S gußeiferneS ©eftell , i n m e l h e m 
f i h , um v, eine ©<he ibe w bewegt; gmifhen b e i b e n 
bleibt ein Swifdjenraum , ber n a h ber ©röße b e r Müngp ta t t e oerfhieben unb genau 
fo groß im S u r h m e f f e r ift . Wie ber ^ r ä g r t n g beS ga l lwer f s . S i e platten Werben oben 
eingefhtoffen, burh b ie f ih bretjenbe ©heibe g l a t t gepreßt unb fal len be i h wieber a u s 
ber M a f h i n e . 

S a S p r ä g e n b e r M ü n g e n , baS 2lufbrücfen b e r Borber* 
unb fRücïfeite, beS S l o e r S u n b 9 ? e O e r S , Wirb m i t t e l s gweier 
tief g rao i r te r f t ä h t e r n e r ©tempe l ü e r r i h t e t , m e l h e gehärtet 
unb gelb angetaffen f inb unb gwifdjen benen e i n e jebe Müng* 
pla t te einem a u g e n b l i d t i h e n ©toße a u s g e f e g t Wi rb . S i e 
Mafdj ine , in m e t h e r gu biefem Befjufe bie Sßrägef tempet an* 
g e b r a h t f inb , ift ein fogenannteS g a l f w e r f , b . h- ein $ r ä g * 
werf, in w e t h e m e ine mi t t e l s eines B a t a n c i e r S r a f h nieber* 
getriebene © h r a u b e w i r f t , wie fotdjeS ü b e r h a u p t i n ber M e t a l l f a b r i f a t i o n Oieffadj 2ln* 
wenbung finbet. S i e Stbbitbung g i g . 123 ftet t t b e n S u r h f d m i t t e ines f o l h e n ^ r ä g w e r t s 
bar , weldjeS jebodj i n ben großen M ü n g f t ä t t e n i n biefer g o r m n i h t m e h r o b e r n u r für be* 
fonbere Swede a n g e w e n b e t Wirb. 

A A ift eine f t a r f e unb gmar b r e i g ä n g i g e © h r a u b e mit flachen © ä u g e n , bie fehr 
genau ge fhn i t t en f i n b . ©S fe | en fih n ä m ü h a m g u ß e ftatt eines © h r a u b e n g a n g e ê beren 
brei a n , bie f i h n e b e n e inanber um bie © p i n b e t minben. S a b u r h e r h ä l t bie © h r a u b e 
eine fehr ftarfe S t e i g u n g , fo baß bie © p i n b e t bei b e r Umbrehung f ih f e h r f h n e t t unb h ö h 
hebt unb eben fo fcfmell fä l l t , unb gmar m i t g r ö ß e r e r ©emat t , ba bei f t a r f e r S t e i g u n g bie 

3 ,9 . 120. 
9?8tibelmaf$me mit geraben 9?attbeïetfen, 

5 i g . 121. 
(Btaudjen ber platten. 

31* 
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Reibung meniger Kraftoerfuft berurfaßt. S i e brefjenbe Semegung ttrirb ber ©pinbeï burß 
einen ©ßmengef ober Balancier mitgeßeift, beffen Arme 2 / 3 —1 Meter lang unb an ben 
©üben noß mit fßmeren Kugeln oerfehen finb, um ben ©ßmung uub S toß gu oerftärfen. 
Siefer Balancier ift bem feßSetfigen Kopf B ber ©ßraube aufgefegt. Um bem Balancier 
bie KreiSfßmingung gu erßeifen, metße ben Stiebergang ber ©ßraube gur gotge hat, 
finb mehrere Arbeiter nößig. S u r ß bie Srefjung fteigt bie ©ßraubenfpinbef in einer 
Mutter oon Bronge N N , metße faft bie gange Sänge ber ©ßraube umfaßt unb fetbft 
mieber einen (£t)tinber bifbet, ber in bem maffioen Körper beS aus ©ußeifen beftehenben 
SßrägftocfeS eingefßraubt ift. Bei bem AbmärtSgetjen ftöfjt bie ©pinbet fet)r heftig auf ben 
ftät)fernen $rägffo§ K. Ser SBiberftanb ber unteren Steife bient n i ß t atiein bagu, ben 
Stoß gu fßmäßen, fonbern eS entfielt burß bie ©faftijttät eine rücfmirfeube Kraft, mefße 
baS SSteberauffteigen ber ©ßraube begünftigt. 

2fig. 122. 2ïtte§ $rägtt>ert. 

Sie ©ßranbenfpiubet ift auS ©ufjeifeu, atteiu it)r ©ßiß QI beftef)t auS gehärtetem 
©tabt nnb ift unten etmaS gemötbt. Sftaß oben \)\n bat biefer ©ßuh einen ct)ünbrifßen 
Anfa| Q, mit bem er auf eine eigenßümfiße SBeife in ber ©pinbet befeftigt ift. ©ßrauben 
unb jebe anbere Befeftigung mürben nämfiß bu rß bie ungätjfigen ©töße fiß fet)r fßnelf 
abmßen; unoermüftfiß ift aber fotgenbe Art. S a S Soß für ben Anfafc mirb in ber ©pinbet 
etmaS gu eng gebohrt unb bie ©pinbet bann gttßenb gemaßt, moburß fie fiß auSbebnt, 
baS Soß fiß alfo fo oiel ertoeitert, baß ber Anfafe Q fatt eingefßoben merben fann. Seim 
©rfaften gietjt fiß bie ©pinbet mieber gnfammen unb hält ben Anfafc Q außerorbenttiß feft. 

Ser $rägffo| K ift ein menig auSgefjotjft, aber meniger afS bie ©rbabentjeit beS 
©ßußeS QI beträgt, fo baß beibegtäßen fiß genau genommen nur in einem f ü n f t e be* 
rühren; ber ©ebrauß aber vergrößert bie BerüßrungSftäßen fehr balb. Sie burß bie 
©pinbet bermittette auf* unb abfteigenbe Bemeguug ßeitt fiß bem Dberftempet G mit; 
bie beiben ©rnnbftäßen oon G unb K finb ootffommen t)origontaf. S e r Unterftempef P 
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liegt b a r u n t e r u n b b ie gu prägenbe p l a t t e m i r b i n ben gttrifdjenraum g e f ß o b e n , ber f i ß 
gmifßen beiben befinbet u n b ber b u r ß b a S © f e i g e n ber ©pinbet v e r g r ö ß e r t tu i rb . ©S ge* 
fßiet)t bieS entmeber m i t ber ^ a n b ober m i t t e t e m e ß a n i j ß e r S o r r i ß t u n g e n , bereu Angabe 
auf ber 3eißnung biefe fetbft u n b e u t f i ß m a ß e n m ü r b e . S i e f t cß t emen © t e m p e t e n ß a t t e n 
baS ©epräge , baS b ie M ü n g e geigen foi l , o e r f e t ) r t u n b Vertieft, u n b b i e Stänber liegen 
genau fen t reß t ü b e r e i n a n b e r . S i e © t e m p e l m u f f e n fetjr har t fein, ba fie e i n e n ungeheuren 
Srucf auSgubat ten h ü b e n . Um fie gu o e r f e r t i g e n , m i r b für jebe © e i t e e ine Mat r ige mit 
bem ©epräge e r g a b e n a u s meißem © t a t ) ! g e f ß n i t t e n unb n u ß b e r g e h ä r t e t ; n u n fe | t m a n 
bie Ma t r ige i n bie ^ ß r ä g f ß r a u b e unb leg t e i n (©tuet m e i ß e n ©tut ) ! u n t e r , i n m e t ß e n bann 
b u r ß eine m e h r m a l s mieberbotte Prägung b i e e r h a b e n e © r a b i r u n g b e r M a t r i g e f iß bott* 
fommen genau u n b f ß a r f bertieft abbrüeft u n b b e n fünftigen ^ r ä g f t e m p e f b i t b e t , ber bor 
bem © e b r a u ß n a t ü r f i ß erft mit after © o r g f a f t gehä r t e t merben m u ß . A u f fo tße SBeife 
funn m a n mi t t e l s e i n e r Ma t r ige fehr Oiefe e i n a n b e r 
genau g l e ißenbe Sßrägftempet ergeugen. M a n p r ä g t 
f o n u ß n i ß t n u r b a S © e l b , fonbern a u ß f ß o n bie 
©tempel gu bem © e t b e . S e r Unter f tempel ift u n t e n 
etmaS gemötbt u n b r u h t auf einer ebenfal ls g e m ö t b t e n 
U n t e r t a g e D , fo b a ß er f e ine©teüung e tmaS o e r ä n b e r n 
f a n n , im g ä l t e b e r S r u c f n i ß t überatf g f e i ß m ä ß i g , 
b . t)- bie M ü n g p f a t t e n i ß t b u r ß g ä n g i g g e n a u g f e i ß 
ift. S a S © a n g e fteht feft auf bem B o b e n R R u n b 
bergeftaft e ß ö h t , b a ß be r Ba lanc ie r , menu m i t e i n e m 
fo lßen ber S r u c f a u s g e ü b t mi rb , i n b e r B r u f t f ) ö h e 
ber Arbei ter f iegt . 

S e r 3taum C gmi fßen bem O b e r * u n b U n t e r * 
ftempef, in m e f ß e m bie Müngpfa t te l i e g t , ift bon 
einem f tähternen SRinge e e umgeben, ber g e n a u ben 
S u r ß m e f f e r b e r M ü n g p l a t t e \)at u n b b u r ß o ie r 
gebern o p auf f e i n e m $ f a | e e ß a t t e n m i r b . S i e f er 
$ r ä g e r i n g b i e n t ba^u, ber M ü n g p l a t t e b i e freiS* 
runbe ©eftaft gu e r h a l t e n unb alle M ü n g e n g e n a u 
g le iß groß gu m a ß e n . B o r unb bei b e m p r ä g e n 
fteht ber Staub biefeS SRtngeS um bie S iefe b e r M ü n g * 
pfatte höher afS b ie g r a o i r t e g t ä ß e beS U n t e r f t e m p e f S ; 
menu aber ber D b e r f t e m p e f n a ß bem © t o ß e mieber 
fteigt, fo hebt f i ß en tmebe r ber Unterf tempef o b e r be r 
Sting fenlt f i ß , fo b a ß baS geprägte ©tücf a u s b e m 
Dringe frei mirb u n b g u r S e i t e ge fßoben m e r b e n fann . SBährenb b a n n b e r Dberftempef 
mieber gu fallen b e g i n n t , t r i t t AtteS i n f e ine a l t e Sage gurücf, u n b eS f a n n eine neue 
Müngpfa t te i n beu 3?ing gelegt merben. 

Sftißt fetten be rn t^ t m a n ben Sting g u g f e i ß , u m bem Sïanbe b e r M ü n g e n biejenige 
g o r m gu geben, m e f ß e ß m fonft b u r ß b a S S t ä n b e f n e r ß e i t t merben m u ß . S i e Bergierungen, 
m e t ß e ber S taub e r h a t t e n fott, finb in b i e f e m g ä l t e auf ber Qnnenfei te beS T i n g e s bertieft 
g rub i r t u n b brüefen f i ß a n ber M ü n g e e r h a b e n a b . Beftänbe aber h i e r b e r Sttng mie bei 
ber g f a t t r a n b i g e n Prägung aus einem e i n g i g e n ©tücf, fo mürbe er bie f e r t i g e Münge n i ß t 
mieber oon fetbft auSfaffen. M a n m a ß t i h n b a h e r auS brei S t re i fen , t o e f ß e infolge ihrer 
geberfraft be im $ e b e n beS ©tempefs e tmaS a u s e inanbe r ff äffen; i n b i e f e r g o r m heißt er 
ein © p r i n g r i n g . 

S i e u n t e r e n S h e i t e K G beS g a t t m e r f e S , m e t ß e ben Dberftempef e n ß a t t e n , finb in 
eine B ü ß f e H F e inge fß to f f en , mefße m i t t e f s b e r A n f ä | e L L in bem g a f g e 0 f iß fent reßt 
auf unb ab b e m e g e u f a n n . S u r ß ben © t o ß b e r Sßrägfßraube mirb biefe B ü ß f e mit bem 
©tempel a b m ä r t s g e t r i e b e n , b u r ß bie © p i r a f f e b e r S S aber mieber e m p o r g e h o b e n , fobafb 

Stfl. 123. 
Butttjfdjnttt eineê ^rägtoerfe, gfaKtoerf. 



246 S a S Silber. 

bie ©hraube fteigt. S i e ©hraube A n i m m t aber beim Steigen ben S ing n n mit in bie 
§öfje unb biefer bie S t ä b e ü , melhe an itjrem unteren ©nbe ben Sting gg tragen, auf bem 
ber Unterftempet P r u h t , ber atfo mit emportreten, fih b u r h ben p ä g r i n g brängen unb 
bie geprägte M ü n g p t a t t e aus bemfetben herausgeben muß , ba ber Sing ee burh bie 
Patte X X in Z Z getjatten mirb. S i e Sfyxauben R 'R ' unb T T bienen bagu, bie Sühfe H F 
in Stellung unb @ a n g genau gu regufiren. 

SBir haben f h o n ermähnt, baß baS Einlegen ber Müngpta t ten in ben Tragring bei 
ben älteren ^ r ä g m a f h i n e n mit ber £ a n b gefhah, baß man aber bei ben neueren SßrSg-
mafhinen einen m e h a n i f h e n Sufüfjrer angebracht hat, mether burch bie pägfd)raube mit 
bemegt mirb unb bie Müngptatte unten in ben Sing fhiebt, bie fertige Münge aber in einen 
nebenftehenben K o r b fhteubert, fo baß ber Arbeiter nur bie Müngpta t t en in ben Anführer 
gu bringen unb bie fertigen Müngen fortgufhaffen hat. 

SaS g a f f * ober S t o ß Werf, fonft bie eingig gebrauhte p ä g m a f h ü t e , hat in neuerer 
Seit meiftenS oortt)eithafteren M e h a n i S m e n Weihen muffen. S i e afte Mafdjine War geit* 

raubenb megen ber großen KreiSfhmingung, Wethe bem 
Balancier gegeben werben muß te ; infolge it)rer gewatt* 
famen SSirfung würbe fie leidet reparaturbebürftig, unb 
ein befonberS fühlbarer Mangel mar, baß fie mitSRenfhen* 
traft betrieben merben mußte unb mit feiner Sampfmafhine 
in B e r b i n b u n g gu bringen mar. 

S i e neueren p ä g m a f h i n e n beruhen auf Slnmenbung 
b e S K n i e h e b e f S , unb bie «bb i tbungen gig. 124unb 125 
oerfinntihen ben Mechanismus ber jefet in ben 2KüngWerf* 
flatten faft allgemein gebräuh t ihen Apparate. Sie SBir* 
fungSmeife berfetben ift giemtih l e i h t gu begreifen; A 
(f. g ig . 1 2 4 ) ift ber Dberftempef, B ber Unterftempet; 
gWifhen beibe legt ein S e l b e r bie gu prägenbe Müng* 
platte ein nnb Wirft oortjer bie fertig geprägte gur ©eite, 
nahbem biefelbe burh ©enfung beS Singes C frei ge* 
worben ift. S i e ©tauge F (f. g ig 1 2 5 ) ift ejcentrifh mit 
ber ©hmungrabme t l e oerbunben unb mirb baburh ab* 
wehfefnb erft Oorgefhoben, bann mieber gurüefgefhoben. 
Sabei ertfjeift fie bem fnieförmigen ©tücf D eine penbefnbe 
Bewegung, mefhe fih bu rh baS Sfufafeftücf E (f. gig. 124) 
überträgt u n b biefeS beim B o r g a n g e n a h unten brüeft. 
Bei ber © t e t t u n g , Wethe bie M a f h i n e auf ber Sei^nung 

hat , finbet gerabe p ä g u n g ftatt; geht b a n n D wieber rücfwärtS, fo wirb auh E in eine 
fhiefe ©tetlung g e b r a h t , es brüeft ben Bofgen unb ben Dberftempef n i h t met)r nieber, 
fonbern hebt bie\elhent fo baß baS Unterlegen einer neuen Müngpta t t e gefhehen fann. 

Siefe marinen finb guerft oon U h l h o r n in ©reüenbroidj bei dachen oerfertigt 
Worben, unb alle fpäter gebauten finb ^ a h b i t b u n g e n biefer. Sfußer einer twhf* aHuraten 
unb fel̂ r fd&neHen Arbe i t haben bie Ufjlhorn'fdjen Mafhinen a u h ben Borttjeil, baß fie 
Borrihtungen befifeen gur Berhütung oon UngtücfSf allen, bie babuxd) entfielen tonnten, 
baß ber ©hieber e inma l gar feine Wlün^platte unterfegte, ober biefetbe n ih t öollftänbig 
in ben Sing beS UnterftempetS einführte, ober baß anbernfatlS ein geprägtes ©tue! niht 
Weggefhoben Würbe unb eine neue p a t t e auf baffelbe gu liegen fäme. 3n fofehen gälten 
ftetlt bie Mafh ine üon fetbft ihre Bewegung augenblicflih ein. (Sine anbere finnreiche Sin* 
r ih tung , bie fih a n alten £ebetprägpreffen finbet, befiehl baxint baß ber Unterftempet in 
bem Momente, mo bie p ä g u n g erfolgt, eine gang fteine 5lhfenbrehung (höhfienS J / 2 Sinie 
am Umfreife großer Müngen) mah t , moburef) baS fharfe a u s p r ä g e n fehr geförbert unb 
mit Weit geringerer Kraf t ergielt Werben f a n n , inbem baS Metalt b u r h biefe feittiche Be* 
megung gewiffermaßen fhraubenartig in bie Bertiefungen hineingebreht wirb. 

Q. 124. ^röaftocf unb Ämeftütf 
etneë ®mel)eöel,prägit>erfe. 
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Sur B e b i e n u n g bebür fen be ra r t i ge M a f ß i n e n n u r einen M a n n , b e r m i t gähtenber 
§ a n b b e m e g u n g b ie platten unauSgefefet in r i c h t i g e m Sempo auf eine f ß i e f e g t ä ß e nieber* 
legt, auf ber fie h ü t a b g f e i t e n , u m eine n a ß b e r a n b e r n toont © ß i e b e r ( g u b r i n g e r ) in 
ben Tragring g e f ß o b e n gu merben. S t a ß e r h a l t e n e r Prägung be fö rbe r t b ie M a f ß i n e bie 
S t ü d e uuf e inem anbern SBege fetbft h e r a u s unb l ä ß t fie in ein © a m m e f g e f ä ß fatten. £ u 
ben B o r ß e i l e n b e r £ebe fp re f fen gehört b e r f e h r mefen t t iße , b aß bie Prägung bei atten 
© l ü d e n gang g t e i ß m ä ß i g erfolgt , maS bei ben o o n Menden ge t r i ebenen ©pinbetpreffen 
fo menig gu e r m a r t e n mar, a l s baß ein M e n f ß mit einem Jammer i m m e r f o r t gang g le iß 
fräftige ©ßtäge f ü h r e n fönnte . 

S i e K n i e h e b e t m e r f e förbern in g f e i ß e r Seit baS 8 — l O f a ß e be f f en , maS bie alten 
©pinbetpreffen tiefem tonn ten . S a m i t e i n e m U m g a n g e beS © ß m u n g r a b e S fiß alte 
Sßrogeffe abmicfe tn , m e f ß e gur Prägung e i n e r M ü n g p f a t t e gehören , fo h a t m a n b u r ß bie 
S t e i g e r u n g ber © e f ß t o i n b i g f e i t eS gang i n b e r £ a n b , bte Angab t b e r i n baS ©ammef* 
gefäji fatfenben ©otb* ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
ober ©itberftücfe i n 
einer gemiffen Seit , 
allerbingS i n n e r h a f b 
gemiffer © r e n g e n , be* 
fiebig gu o e r m e h r e n ; 
oenn bieSei f tung eines 
eingigen f o l ß e n K n i e * 
riebefmerfeS erftrecft 
f iß bequem auf 3 6 bis 
4 0 g r ö ß e r e , o b e r 5 0 
bis 6 0 m i t t l e r e , ober 
7 5 fteinere M ü n g e n in 
ber M i n u t e . 

g u g i g . 1 2 6 g e b e n 
mir f ß l i e ß t i ß n o ß b ie 
A u f i ß t e ines Sßräg* 
merf eS, m e t ß e S Oon b e m 
©ngtänber § a g u e f ü r 
bie faiferf iße M ü n ^ e 
in Sïio J a n e i r o in B r a * 
fitien gebaut m o r b e n 
unb b a b u r ß intereff a n t 
ift, baß bei b e m f e t b e n 
ber Srucf ber a t m o f p ä r i f ß e n Suft i n f i n u r e i ß e r SBeife gum p r ä g e n benufe t m i rb . S iefe 
M a f ß i n e e n t h ä l t a ß t ^ßrägeftöcfe B B , o o n b e n e n u n s in ber g e i ß n u n g fünf gu ©ef ißt 
fommen. S i e f e t b e n finb Oon ©ußeifen u n b i n b e n gemauerten U n t e r b a u feft eingefügt. 

C C C finb bie © ß r a u b e n f p t n b e t n , m e t ß e b u r ß Ketten, bie f i ß u m bie Köpfe E E 
f ß t i n g e n , an fgegogen merben. S i e a ß t 5ßrägeftöcfe finb um ben U m f a n g eines großen 
(SßtinberS a n g e b r a ß t , mefße r b u r ß baS © p i e f einer S a m p f m a f ß i n e fuf t feer g e m a ß t mirb ; 
mi t ß m ftetjen b i e ho r igon t a t en Etjt inber D D , f ü r jeben ^rägftocf e i n e r , i n Be rb inbung . 
Siefe (£t}ttnber m e r b e n , menu ber große Sftegipient A entteert m i r b , g t e i ß f a l f S entteert, 
bie äuße re S u f t f u ß t b e u Kotben h ine inguf toßen , a n ber Kotbenftange a b e r f)ängt bie Kette, 
bie burß bie r a f ß e A b m i e t u n g a u ß bie © ß r a u b e n f p i n b e t gu r a f ß e m h i n a b g e h e n bringt 
u n b , ba bieS n o ß burß bie Mi tmi r fung beS f ß m n n g r a b ä h n f i ß e n K o p f e S E befonbern 
K a ß b r u d e r h ä f t , b e m ^rägef tempef K r a f t genug m i t ß e i t t , u m bie u n t e r g e f e g t e Metall* 
platte gur M ü n g e u m z u f o r m e n , gf t bie Prägung ausgeführ t , fo mirb b ie Berb inbung beS 
6t)tinberS B m i t b e m 3tegipienten u n t e r b r o ß e n , ba fü r aber ber 9?aum u n t e r bem Kotben 
beS ^ rägec ty t inbe rS m i t b e r a tmofphä r i fßen S u f t i n Kommunifat ton gefegt, fo baß atfo baS 

-gm 
gftfl. 125. © Q § UtjTjorn'fdje @ttie^eï>eïpr5qtterï. 



248 Sa8 Silber. 

S h u m n g r a b ben K o f b e n m i t Seiht igfei t m i e b e r a u f feinen äußerf ten S t a u b br ingen faun. 
S u r h biefetbe B e m e g u n g ift a u h bk Ke t t e m i t bem p ä g e f t e m p e t gurücfgegangen unb 
S t a u m unb g e i t f ü r b a S U n t e r g e b e n e ine r n e u e n Müngpta t t e g e m o n n e n morben. S m 
u ä h f t e n M o m e n t m i r b b i e äußere Suf t m i e b e r abgefdfjfoffen, bie B e r b i n b u n g m i t bem tuft* 
teeren Recipiënten he rge f t e t t t , ber ®otben m i t ^ e f t i g f e i t angefaugt u n b e i n e n e u e p ä g u n g 
ausgeführ t . S a S b u r h 1 u n b m bezeichnete £ e b e f = u n b Säbermerf e r t a u b t e ine gefonberte 

2tuSrücfung, fo b a ß e i n ober ber anbere 
p ä g e c t y l i n b e r a u s b e m allgemeinen 
S p i e l e a u S g e f h a t t e t m e r b e n fann, menn 
m a n entmeber n i h t m i t atfen arbeiten 
mit tober oo rgune f jmenbe r Repara tu ren 
megen n i h t m i t a t f e n gugfeidj arbeiten 
fann . S i e S t e u e r u n g be r Kolben be* 
forgt bie M a f h i n e fefbfttfjätig, unb 
n a h b e m . WaS f r ü h e r f h o n gefagt mor* 
ben ift, faßt eS fich b e u t e n , baß bie 
Seiftung biefeS acht fachen p ä g e a p p a * 
r a t e s eine gang e n o r m e ift — menu eS 
ihm n i h t a n bem n ö t f j i g e n Meta l l fetjtt. 

JleöaiUeuprägung. Stuf biefetbe 
Slrt mie bie g e m ö h n t i h e n ©etbmüngen 
merben a u h bie M e b a i l f e n hergeftettt. 
S a fie n i h t b e f t i m m t f inb , oon § a n b 
gu § a n b gu g e h e n , fo unterliegen fie 
Oief meniger b e r 3fbnu|ung unb eS 
fannbeSmegenbaS © e p r ä g e im (Sangen 
oiet mehr h e r o o r t r e t e n b , im Eingetnen 
Oief fubtifer a u s g e f ü h r t merben. (SS 
geigen benn a u h M e b a i l l e n in ber 
Sege l ein fehr e r h a b e n e s Setief, unb 
beffen SfuSprägung ift eS allein, WaS 
einige A b w e i c h u n g e n o o n bem bei ben 
Müngen üblichen ^ßrägeoer fahren be* 
bingt. (SS mi rb n ä m l i c h i n ben meiften 
gä l len baS S e t i e f n i h t b u r h einen 
einmaligen S t e m p e f b r u c f h e r ^o rge* 
bracht, WaS eine f e h r bebeutenbeKraft* 

-: iî ^̂ ^̂ ^̂ ^̂ JlLjl- ba$ gewaftfame ^ ine inp re f f en ber 

Metaltmaffe i n b i e Ber t iefungen beS 
S t e m p e l s berfefbe f e h r f e i h t befhäbigt 
Werben fonnte n n b n a m e n t ü h bie 

frfjärfer h e r o o r t r e t e n b e n ßineamente ®efaf)r f a u f e n Würben, a b g u b r e h e n ober fih gu ber* 
quetfhen. M a n p r ä g t Oiefmet)r bie M e b a i f t e auf mehrere M a t e , i n b e m m a n bagWifhen 
baS Metaltftüct i m m e r wieber a u s g l ü h t u n b bie etwa bei bem © r m ä r m e n entftanbene 
mat te D b e r f l ä h e b t a n f beigt. 3 n a n b e r e n h ä t t e n , mo eS f ih u m b ie ^e r f t e t fung gang be* 
fonberS e r h a b e n e r R e l i e f s fjanbelt, giebt m a n b e r P a t t e Oon o o r n h e r e i n b u r h ©ießen eine 
bie E rhabenhe i t en i m So ï j en fhon a n b e u t e n b e D b e r f t ä h e , bie b a n n u n t e r bem p ä g e f t e m p e t 
oollenbS a u s g e a r b e i t e t mi rb . 
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(Scfdjidj.c bc« (Sofbw. jJWfiommci. ut ber 2Iafur unb öcnmtnmtg an* bem ©client nnb bem Sanbe ber 3flu|Je. 
offfe öofbtpafdjcreicit, in ^enffdjl'anb, om 2iljeine, tm 2iJo.)mcr.ual'be u (. n>. Die ncttcit <§ofbfättber.— Slcxifio. 
Kalifornien 2fitlïralïen. Araf unb Starten nut ben borf gcOrancfjficfjen 3C«fßcrcil«itgemcf()obcfi. öigctt|cf)ttffert 
bc* ®ofbc* unb ^ritjcubitnq. ücgtntngcu. ® of bfcfjfa gerei. 3far0cn bc* ®ofbc*. ^ 0 S t a t i n , ^orüommcn 
nnb 8wt.tnn.ta. ^eravUctfuug. Sctnc ^ebcttiung für bie îQtunntffcufdjaftcn unb bic ®ed)mfi. fritonm. 

jMabium 11. |. tt>. 

oïb, baS ebetfte ber SftetaHe, beffen S t n n b o f b t e AtïeS mirfenbe ( S o n n e ift, m a r attent 
Anfße in n a ß e i n e r ber ätteften | ) a n b e f S a r t i f e f , n n b üietfeißt ift im A f t e r t f , u m e Subien 

- n o ß e^er b a S B e g u g S t a n b für biefeS äf te ta t f gemefen, afS baS f p ä t e r fo Oief gefußte 
Dpfn'r, a u s m e t ß e m S a f o m o bie u n e r m e ß f i ß e n S R e i ß ß ü m e r guftoffen, bie ber SBeife, bem 
AtteS eitef m a r , b o ß m i t oiet Behagen u m fiß anhäu f t e . SKögt ißermeife b a r f m a n a u ß 
atte S a g e n o o n e n t f e g e n e n Sänbern , i n b e n e n ® o f b f ß ä | e Oon U n g e h e u e r n g e h ü t e t merben, 
ber Sage n a ß auf © e g e n b e n n ö r b t i ß oon Snbien b e g e h e n , fo b a ß atfo b a m a f s fßon bie 
anfet)ntißen g u n b o r t e i m füböfttißen SRußfanb § u m erfannt u n b bennet fein fonnten. 
S a S n o ß h^ute n i ß t o e r a r m t e Stfrifa (eS fott f ß o n o o r ber ©ntbeefung ber ©otbfetber im 
Sapfanbe u n g e f ä h r 3 0 , 0 0 0 K g . jä t j r t iß ge l i e fe r t h a b e n ) mar im A t t e r t h u m n i ß t minber 
eine bebentenbe © o f b q u e t f e . $ a , eS giebt ü b e r h a u p t f a u m ein S a n b , m e f ß e S n i ß t guirgenb 
einer Seit auf © o t b ausgebeu te t morben märe. S o fieferte A r a b i e n fehr feines unb gu 
S ß m u t f f a ß e n g e f u ß t e S © o t b , in Aegyp ten g a b eS © o l b m ä f ß e n , bie S ß ä | e beS KröfoS 
fotten auS f t e i n a f i a t i f ß e u Stuffen gemafßen morben fein; bie © r i e ß e n gemannen im eigenen 

$a§ Sud, ber ®rftnb. 7. 8Iufl. IV. 8b. 32 
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Sanbe ©ofb, unb üon ber ©ofbgeminnung auf ber filberreid^en fpanif djen §atbinfef unter* 
rieten uns biete alte Urfunben. Sie reidhfte ©olbqueffe ber Sörner mar toot Serien; 
bort fanben fie angeblich baS SSJtetaCC maffenmeife in größter Reinheit b u r h bfoßeS Stuftefen 
mie burh Kraben. Sange ïann inbeß bieS ©tborabo niht toorgehaften tjaben, benn jenes 
Botf füfjner ©roberer hat fih fe^r geitig fhon bie biet größere Mühe nid)! berbrießen taffen, 
in ben beutfhen Sïfpen gofbführenbe Ouarje j u brehen, unb noh hente fiefjt man an bieten 
©teilen in ben Sltpen, fo g.B. oberhalb ©Jaftein, in bebeuienber ^ö^e folhe Sömerbaue. 

Saß man in früheren Seiten in Seutfh lanb, mie g. B. auf bem S p r i n g e r SBafb, in 
ben fhlefifhen ©ebirgen u.f. W., ©otb gemonnen, namentüh aus B ä h e n getoafhen hat, 
ift noh je| t im Boffe niht bergeffen. Sm 1 1 . , 12. unb 13. Satjrhunbert fotC allein ©otb* 
berg in ©cfjfefien möhenttih 37% Kg. geliefert haben, alfo ungefähr boppeft fo biet mie 
je|t baS gefammte ©uropa. Sabon ift inbeffen nichts meiter geblieben, als baS ©{mich* 
mort, baß bie ©olbberger Sobten in ©olb ruhen. Spe i che ©eifenhügel (auSgemafhener 
©anb) im Böhmermafbe geben Seugniß, baß einftmalS auh $e* bie ©ofbmäfherei fh&mng* 
haft betrieben murbe. $tut%utaüt ift in ©uropa, bon Sußfanb abgefehen, nur noh Defter* 
reih — namentlich burh Siebenbürgen unb Ungarn — Oon einiger Bebeutung für bie 
©otbgeminmmg (im S ^ e 1865 3648 Mün^pfunbe), mährenb SeutfhfanbS ©rträgniß 
fo unbebeutenb gemorben ift, baß bie ftatiftifhe Slufftelfung ber Bergprobufte beS Sott* 
oereinS oom Safjre 1862 an ©olb niht mehr als 9y 2 Kg. aufführt, mobon 5 Kg. auf 
©ahfen unb 4 V 2 Kg. auf §annoüer unb Braunfhmeig lommen. S e r $aupt\ad)t nah 
finb bieS bie ffeinen Rebengeminne aus golbhattigem ©itber unb anberen ©rgen. #iergu 
mögen noh für mehrere taufenb Mar! SBafhgolb auS bem Stjeine fommen, bem ehemats 
fehr berühmten beuten ©otbftrom, ber oon ©traßburg bis Mannheim, am oberen ©nbe 
am reichlichen, baS eble Metall in feinem ©anbe führt. Sn ben legten Sahren haben 
fih bie SßrobuftionSgiffern niht unmefentlih höher gefteüt, fo für Greußen 1870 auf 
297,7 $funb (Reffen* Raffau 275 Sßfunb unb &amtooer 22,7 5ßfunb), 1873 gar auf 
611,7 5ßfunb; bon ©influß fönnen aber folhe Beträge niht fein. 

StuS bem ©efagten fhon läßt fih erfefjen, baß baS ©ofb an fih gar fein fo feftener 
©toff ift, afS man gemöhnfict) anzunehmen pflegt; es ift oiefmehr äff gemein oerbreitet unb 
in biefem fünfte oietfeiht nur mit bem ©ifen ^u bergteidjen. Sie Drte aber, bie eine aus* 
gebehntere ©eminnung geftatten, mie fie in ben festen gahrgehnten neu entbecft morben 
finb unb ungeheure ©rträge gegeben haben, fiegen ber Statut ber ©ahe n a h meift in meiter 
Seme, in ©egenben, mohin bie Sides für ihren Rufcen anêienknbtn Menfhen nur ans* 
nahmStoeife bis bahin oerfehrten, in Slmerifa: Me^ifo, Brafilien, Sßern, Kalifornien, Wmba, 
Sfrigona, Montana, Utah, ©otorabo, Britifh^Sofumbien, Reu*@hottlanb; in Stuftratien: 
Reu*@übfoafeS, DueenSfanb, bie Weftlichen unb fübfihen Serritorien, Bicforia, Sen* 
©eetanb unb Tasmanien; in Slfrifa: Rataf nnb bie SranSOaaf*Sepubfiï, fiefern bie größte 
Menge beS ©ofbeS; Rußfanb mit bem gofbreihen Urat fofgt erft in britter Sinie hinter 
Sluftralien unb'Ungarn noh fpäter. 

M e n J>*0 Dorkammen0. Sie ©igenthümfihfeiten, bie baS ©ofb in ber Slrt feines 
BorfommenS geigt, erftären fih aus feinen .phhfiMifhen unb hemifhen ©igenfhaften. 
Roh ebfer in feiner Ratur afS baS ©ifber, fjätt eS fidfj ftetS gebiegen; eS ift burh &ie in 
ber Ratur oorfommenben ©äuren unangreifbar, mad)t fih freimiUig meber mit ©htoefef 
noh wit ©auerftoff gemein. Sur ber mehanifhen Serttjeitung unterliegt eS infofge feiner 
Sßeihheit leiht nnb in einem hohen ©rabe. ©igentfihe ©ofberge, b. fofhe, in benen 
baS Metall in Berbinbung mit ©hmefel, Slrfen, ©auerftoff u. bergl. üorfommt, giebt eS 
baher für bie ©eminnung niht, Wenn man n ih t bie natürlich borfommenben Segirungen 
mit ©ifber u. f. m. baju rechnen Will S i e golbführenben ©efteine enthalten baS ©olb 
immer in gebiegener gorm. ©o finbet eS fih in manchen ©ebirgS* unb ©rgarten in fo 
feinen Leithen eingefprengt, baß eS bem bloßen Singe unerfennbar bläht ©hmefetfiefe 
enthaften häufig etmaS ©ofb unb heißen bann ©ofbfiefe; ebenfo fommt eS im Kupfer* unb 
SlrfeniffieS, in ber Sinfbfenbe, im ©raufpießgfangerg u. f. m. bor. g n gefSarten, Wie 
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Ctuarg, ©neiß, ©timmer* unb Xatffßiefer, Kranit, Stacht u. f. tt)., ftedt eS ebenfalls 
häufig unb bann entmeber ebenfo mifroffopifß bertarot ober als Steig olb in ©ßüppßen, 
ätfättßen, Sieberßen unb Abern atS Ausfüllung oon Stiffen, ©patten unb Stuften. Sei 
meitem baS oorgügtißfte SJhtttergeftein bes (SotbeS ift ber Öuarg; int Siefeffets rutjt baS 
®otb am tiebften, nnb fetbft trenn ber Scßn ber Seit bie fefte Sagerftatte gernagt hat, 
finbet fiß ber ebte (Saft in bem gurüefgebtiebenen ©anbe eingebettet. Auß ber atttägtißfte 
©anb tarnt ein äJtinintum au ©otb enßatten. 3 n ©taSt)ütten finbet ntan gumeifen am 
©oben bon @faSf)äfen, bie mehrere SBoßen gum ©ßmefgen gebient haben, einige Sörnßen 
auSgefßmotgenen ©otbeS. ©inb bie ©otbpartifefn inneßafb beS SQtuttergefteineS tmn 
größerem Umfange gemefen, fo finben fiß a u ß in ben bituoiaten ©anbtagern, metße bie 
Ueberrefte jener ©efteine finb, mehr ober minber große Stumpen. 3ft Petersburg befinbet 
fiß ein SabinetSftücf oon uratifßem ober fibirifßem ©otbe, in ©röße unb gorm annißernb 
einem fteineren SDtauerjiegef gfeißenb, beffen £>auptffäßen t>on beiben ©eiten eine trißter* 
förmige Surßfoßung geigen. Sn ben fo entftanbenen Vertiefungen finben fiß bie gtängenben 
Srtjftatfftäßen beS e^emafigen SJhtttergefteineS, Öuarg, fehr beutfiß n o ß abgeformt, ein 
SemeiS, bag bie Srtyftatfbrufe in bem Hohlräume bereits gebitbet mar, als fiß baS ©ofb 
barin anfammefte. SiefeS ©tücf murbe frei im ©anbe fiegenb gefunben unb mar oietleißt 
ber SReft einer oiel größeren statte. 

©onaß finben mir baS ©otb, genau mie baS ginn, unter gtoeiertei 23erf)äftniffen, auf 
primärer unb fefunbärer Sagerftatte, b. tj. entmeber in ein ÜUhtttergeftein eingemaßfen ober 
unter ben Prummern beffefben im AnfßmemmungSfanbe. Surß ben anbauernben natür* 
tißen ©ßtämmprogeß mußten oon ben gerffeinerten SetSftücfen bie feißteren £l)eilc$en 
immer mehr abgetrennt, unebfe 3Ketatte oje^birt unb atS Dj^be fortgefßmemmt merben, 
fo baß fßtießtiß nur bie fßmerften unb miberftanbSfähigften %\)tilz oereinigt Hieben. SBir 
treffen bemnaß f)äufig, mie im Ural, in Auftratien unb bei uns im Söhmertoatbe, bie 
näßften Sonen an bergteißen Urgebirgen mit gofbführenbem ©anbe bebeeft, ber außer 
hörnern oon ebfem ®eftein unb ©rg Sinngraupen, ©ranaten, ©aphire, Sirfone, 9tubine, 
Sopafe u. f. m. enthätt, fo baß fofßer ©anb mitunter ein förmfißeS SÖHneratienfabinet ber 
foftbarften ©pegieS barftettt. Am Uraf gefetfen fiß gu ben genannten SRineratien noß im 
gebiegenen S^ftanbe Sßfatin unb beffen befonbereS ©efofge oon ^attabiunt, Sribium, DS* 
minm u. f. m. An berartigen gunborten hut bie Sïatur in ihrer SBeife unb in angemeffenen 
Seiträumen eine AufbereitungSarbeit beforgt, bie bem golbburftigen 9J£enfßen fehr mô t 
gu Statten fommt unb ohne bie es um feinen 93ebarf an biefem Sftetaff mißfiß genug ans* 
fehen mürbe. Senn baS ©ofb aus bem geffen h^auSguförbem ift eine fßmere unb foft* 
fpietige Arbeit, mefße man nur noßgebrungen unb in ber Sieget unter SSergißtfeiftung 
auf außerorbentfiße ©etoinne unternimmt, bie aber gfeißmot in ber S^eu^eit auß in bem 
gofbreißen Satifornien unb Auftratien gum 3ßei t hat ergriffen merben muffen. Ser bei 
meitem größte %l)til alles gemonnenen ©olbeS ift mie gefagt SBafßgo tb , mefßeS auf 
gtemfiß funfttofe SBeife aus gotbführenbem ©anbe unb ©erölfeu abgefßieben mirb. Sie 
gofbführenben érge merben gmar feineSmegS übergangen, biefmetjr mirb noß forgfättiger 
afS bei bem ©itber bie geringfte ©pur beS AïïeS beherrfßenben Stoffes berfofgt, aber bie 
Spenge, metße auf fotße SBeife bem alfgemeinen ©ebrauße gemonnen mirb, ift fo gering 
im SSertjäftniß, baß mir gunäßft uns mit benjenigen SSorfommen befßäftigen bürfen, 
mefße mirßfßafttiß bie bebeutenbfteu finb, nnb bie außerbem auß gans einfaße ©emin* 
uungSmeßoben üorauSfe^en. 

Sie ÏRatnx atfo unb fpegiett bieSKitmirfung beS SBafferS hat bem ©otbfußer bie Arbeit 
gang mefentfiß erteißtert; trofebem aber giebt eS Anftrengungen unb SDWße genug, unb ben 
reißen gunben, mefße ©ingefne gemaßt hüben, ftehen ©ntbehrungen unb ©nttäufßungen 
Saufenber entgegen, bon beren Art unb Umfang uns bie ©ßitberungen 93ret*§artS über* 
geugenbe SSitber geben. 3»n ben teißteften Säften liegt atlerbingS ber gotbfühtenbe ©anb 
öbe unb unfrußtbar noß gu oberft unb baS SBafßen fann unmittelbar oon ber Dberftäße 
ausgehen; in anberen Satten ift fßon SBafb auSguroben unb eine © ß i ß t ©emäßSerbe 
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meggufhaffen. S n ben ©ofbparabiefen Kaltformen unb Sluftratien muß in ber Segeï erft 
in bie Siefe gegraben merben, unb namentlich in teuerem Sanbe %at bie Bobenarbeit oft 
mit ben größten ©dfjmierigïeiten gu fämpfen. 2luS ben gemachten Erfahrungen ergiebt fich 
bieSegef, am liebften bie atten Betten tmrgeitliher Bäche auszubeuten; aber fie liegen 
meift tief, oft hcmStief unter ber gegenmärtigen Oberfläche. @S ift atfo menigftenS bei 3n* 
angriffnahme einer ©egenb ein reines ©lücfsfpief, mo man eingufhfagen hat, um auf einen 
folgen ©otbfaben gu lommen. SBer einen Sreffer gegogen, ftößt, nahbem bie oberen armen 
Sagen meggefdjafft morben finb, enbtich aufweine oerhättnißmäßig bünne ©hih* bon ©anb 
unb ©ruS, in ber fich baS ©otb gefammett hat; batb ift biefetbe reich, batb fofmt auch W 
faum bie Mühe; ift fie aber aufgemaf hen, bann ift ber ©otbfucher mit b i e f e r ©rubegu©nbe. 

g ig . 128. ©olbftM in feiner natürltdjen (SJuöge unb gorm, in Kalifornien gefiutben. 

©inb ber ©ruben mehrere auf einem fteineren Begirt entftanben, fo fudfjt man aus ber 
Sage ber gelungenen bie Sichtung gu errathen, metdje ber ehemalige ©otbftuß genommen 
haben tonnte; in ber Bertängerung nach gmei entgegengefe^ten ©eiten betommt nun 
baS Serrain einen mutmaßlichen SBerth unb hier etabttren fidh atSbatb neue ©ruben, bie 
aber bennodh häufig leer ausgehen, menu Oielïeicht ber ehemalige SBafferlauf bie ©aprice 
hatte, gerabe hier eine Krümmung gu fdjtagen. S a ß fich bie Metallthette in bem Bette ber 
rafcheften Strömung fhon nieberfe^en mußten, ohne fich, *oie bie leichteren ©anbtheite, 
erft meiter oerfdtjteppen gu taffen, ift burh bie fpegififhe ©hmere beS ©olbeS begrünbet. 
Stuf folhen atten, aus ben Bergen lommenben Stinnfaten, bie fpäter b u r h Bergfhutt ober 
Slnfhmemmung hoch überftürgt mürben, fdheint auh ber einft fo berühmte Bergbau gu 
©otbberg am nörbühen Süße beS SiefengebirgeS beruht gu haben. 

Slmerif a hat fhon gtoeimat, guerft bei feiner ©ntbectung unb bann in ber Segen* 
mart, burh feine ©ofbreihthümer auf ben SBeftOerfehr bebeutenben ©influß geübt. Stber 
baS üon ben Spaniern fo häufig gefudjte ©lborabo, jener See mit gotbreihen Ufern, einer 
gotbftrahtenben ©tabt unb einem mit ©olb bebecften König, ließ fih n ih t finben. So 
reih baS gunähft burchfuhte ?eru an ©itber mar, fo erwies eS fih boh in Begug auf 
feine ©ofbprobttftion als meit hinter ben ©rmartungen feiner ©roberer ftehenb. SirgenbS 
lag baS ©otb gum Stufraffen, unb es mirb erzählt, baß ein gequälter Häuptling eine fünft* 
lihe Mine anlegen, b. h- ©otb in eine gefSfpafte einftopfen ließ, um fie feinen fpanifhen 
Srängem geigen gu fönnen. 
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Sou ben alten Peruanern ï>at mau fpäter bermußet, baß fie ßten 93eft£ an ©otb auf 
bem SBege beS §anbefó ermorben haben Knuten, mogu befonberS Skafifien bie ©etegent)eit 
geboten fmben mürbe; benn SBrafiïien ermieS fiß in ber gotge afS baS gofbreißfte Sanb 
beS ©übenS oon Amerifa. SDtan tennt bort etma 40 oerfßiebene Derttißfeiten, mo ©otb 
gefunben mirb; am fjäufigften ba, mo auß bie diamanten gemonnen merben, in ber *ßroöing 
ÜÖUnaS ©eraeS. -ftegerfftaoen auS Afrifa mußten hier bie auS ber §eintat mitgebraßte 
gerttgïett beS ©ofbtoafßenS gu ©unften ßrer meißen Herren ausüben; boß blieb bie AuS* 
beutung megen Solange! an ArbeitSfräften immer hiuter bem gurücf, maS fie hätte fein fönnen, 
unb ift mit ber 3eit u o ß bebeutenb gefunten. ©ie fotf je|t einen SafjreSertrag oon etma 
300 Kg. geben, mährenb fie auß in ber beften Seit 3000—3500 Kg. n iß t überftiegen hat. 

gig. 1-J9. (Srfte .tfnfteMimg ber ©olbjudier. 

SaS © o l b m a f ß e n geflieht in Srafitien berart, bag man guerft bte golbfütjrenbe 
©rbe in eine Sfteüje SSaffinS bringt, metße trcppenförmig über einanber Hegen. SJlan leitet 
bann einen SBafferftrom burß biefeS ©hftem, mefßer im oberften Baffin ein- unb im 
unterften mieber auSffießt. ^n jebem éaffin fteht ein SJlann ober mehrere, metße be* 
ftänbig im ©anbe rühren unb baburß Oerantaffen, baß bie feißteren Zweite Oom Gaffer 
mit fortgenommen merben. Ser ©anb, mefßer burß biefe Operation biet gofbreißer ge= 
morben ift, mirb barauf in einem runben, fegefförmigen, einem ßinefifßen §u t ähntißen 
Sroge gefßtämmt. SXJlan giebt etmaS ©ofbfanb unb SBaffer hinein unb oerfe^t ßn in eine 
bretjenbe Semegung, mefße bie ©ofbförner in bie uuterfte ©pße beS SegefS bringt, fo bag 
ber größte Sßeif beS ©anbeS abgenommen merben fann. Saßt fiß baS ©ofb in biefer 
SBeife nißt tmtfig abfßetben, fo oermifßt man ben Dieft mitüuedfifber, mefßeS baS ©otb 
aufföft, bie quargigen %l)eile aber unb fefbft bie 5ßfatinförner gurücffäßt. S)ann folgt baS 
unS befannte Abtreiben beS ÜuecffifberS in ber §i£e. An manßen Drten feitet man auß 
baS SBaffer Oon C&ebirgSbäßen burß bie gofbhaftigen ©ßißten unb faßt es, menu fein 
Sauf etmaS ruhiger gemorben, über Dßfenfetfe taufen, bereu £>aarfeite n a ß oben gu in bem 
Sette beS gfuffeS liegt. Sie gotbfüßrenbeu fßmeren Slieberfßtäge, mefße fiß auf biefe 
eher abfegen afS ber erbige ©ßtamm, ben baS SBaffer meiter mit fortführt, geminnt man 
fobann burß AuSftopfen jener §äute unb oerarbeitet fie auf geeignete SBeife meiter. 
beffen ift bieS primitioe ©erfahren immer mehr abgenommen. 
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gig. 130. ©oibgrüber, bie ©egenb uuterfudjeub. 

©egen 300 3at)re finb oergaugen, feit grang Srafe feine berühmten Reifen in ber ©übfee 
machte, unb fhon in ben betreffenben Berihten heißt es oon Kalifornien, man fönne feine 
£anb bolt ©rbe aufheben, ohne ©otb* unb ©ifberbeftanbtïjeife barin gu finben. Roh öfter 
mürben biefe Beobachtungen in ber gotge beftätigt, aber Siemanb bacf)te an eine Unter* 
nehmung in biefem unbefanuten, bon mifben gnbianern bemohnten Sanbe. Sie fpegieffe 
©ntbeefung batirt oon 1847 unb fnüpft fih befanntfih an ben ©hmeiger © u t t e r , ber in 
einem ©eitenthafe beS ©acramentoftuffeS eine Sagemühle anlegte, an einem Bahe, in 
methem aüerbingS buc^ftäbfidh jebe §anb ootf ©anb gtangenbe ©ofbtheifhen fehen ließ. 
SieS mar ber $unb, ber einen SBenbepunft in ber ©efhihte beS SBeltoerfehrS bifben folfte. 
AuS meiteren unb immer meiteren Kreifen, auS ber Reuen unb Alten SBeft, ftrömten nah 
bem Befanntmerben beffeïben bie SJienfhen ^u bem heilbringenben ©acramento; rafh 
mürben neue ©otbtager entbedft, eines reiher als baS anbere; eS fanb fih ©otb in allen 
SSafferabern fomie in auSgetrocfneten gfußbetten, unb man oerfofgte eS bis an bie Abhänge 

SBeiter nörbfich in Bofibia, Reugranaba, Benegueta finb auh feit langer geit ©otb* 
mäfhereien in Betrieb, unb bor mehreren Qatjren oerurfahten bie Berichte eines neuent* 
beeilen ©ofbgebieteS am Rio ©hoquecomata in ben Rahbartänbern bebeutenbe Aufregung. 

äRe îfo mar üon Anfang an als ©otbfanb beïannt; in feinen oben nörbfihen Siftrif* 
ten trieben bie berüchtigten ©ambufinoS (©ofbfuher) ii)r SSefen. Sßegen SBaffermangef 
beftanb ihre Arbeit meiftenS in einem oberffähfihen ©puren nacö ©ofbfömem OßepitaS). 
3n ber nörbfihen |>ätfte Amerifa'S entftanben ©ofbmäfhereien in Birginien, Rorb* 
unb ©übcarotina, ©eorgia unb fetbft in (Eanaba. Aber alles bisher (benannte mar gleich* 
fam nur ein Borfptet gu bem ^auptftücf, baS fich in unferer Seit in Kalifornien eröffnete. 
Auel) oon biefem Sanbe mar tängft befannt, baß eS an ebten Metallen reih fein muffe. 
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ber §ügef, bon benen es fjerabgefßmemmt toorben mar. Salb folgte ber ©ntbeefung am 
Sacramento eine nene im ©üben, an ber (Srenge bon gRcjtïo, too fiß am Stuffe ©an 
3oaqnino, in ben Sßfuß ten einer gemattigen, mitben, butfanifßen geff ennatur, ein ©otb* 
fetb oon 50 Önabratmeiten aufßat. 

©rft 1851 entbeefte man, baß auß in t e e r e n ©ebirgSgegenben SatifornienS ©otb 
ju tjofen fei. 

SSir fönnen uns £)ter nißt über bie fpe^ietten SBirfnngen beS fattfornifßen ©otb* 
funbeS unb ©ofbfieberS, über baS faft fabeßaft an nennenbe ©ntftetjen einer großen, reißen, 
im SBetßanM bereits überaus mißtigen ©tabt im Saufe meniger Satjre u. f. m. oer­
breiten. Sur Seit f)aben fiß bie fjoßgefjenben SBogen fßon mieber fef,r beruhigt, aber 
burß bie ©otbgeminnung ift ber SBeften Amerifa'S in bie 9teße ber bebeuteubften Ser* 
febrStänber getreten, unb einmat erfßfoffen unb burß bie großartigfte ©ifenbatjn ber 
SBeft mit bem Dften oerbunben, entftefjen bort auß ot)ne gortbauer ber erften Se* 
toegnngSnrfaße oon Sag guSag neueSrtyftaltifationSpunfte ber Arbeit unb ber ©ioitijation. 

/täfelte^™;^7.:; z.T'fr- " - " " " j 

gig. 131. ©olbttJafdjert mi t £iUfe ber äßiege. 

Sie Umgebungen ber gfüffe Sacramento unb ©an Soaquin finb gegenmärtig giemüß 
ausgebeutet. £)l)x\t f)arte Arbeit ift nißt fo l e iß t metjr ©ofb gu gemimten, unb bie Seit, 
mo in menigen SSoßen fabeßafte 3teißßümer erbeutet mürben, ift oorüber. Sa man ift 
ben ©ofbfpnren fßon bis in bie innerften ©ingemeibe ber geffen naßgegangen, inbem 
man baS anftef)enbe ©eftein toSbrißt unb aus bemfetben bie ebfen Börner gu erfangen 
fußt. Ser SBäfßer ift beute fetjr oergnügt, menu er tägtiß für 2 SotfarS ©otb geminnt. 
Son ben Ufern beS ©acramento meg l)aben f iß baf)er bie meiften ber fteineren ©efeüfßaften 
meiter ins £oßgebirge gemenbet. Sie AuSrüftung biefer Seute ift immer bie gfeiße mit 
gfinte, Sleoofoer, £acfe, ©ßaufef, Süßengefßirr unb ber unertäßfißen Süpe. Sobatb 
bie ©ofbgräber in ber auSermätjften ©egenb angefommen finb, beginnen fie oon ber an* 
fßeinenb günftigen ©fette Sefß gu nefjmen, inbem fie Stäbe einfßfagen unb baran eine 
Angeige über ß r geitmeifigeS ©igenßum befeftigen. SBäfjrenb bie ©inen noß bie Seite 



256 ©oïb, Patin unb feine ©enoffen. 

auff plagen unb mohnïihe ©inrihtungen treffen, f freiten bie Anbern fofort tuit ihren 
SBerfgeugen gur Unterfuhung beS BobenS. M a n gräbt ein So<h 3, 4, 6 Meter tief, maht 
mitteB ber Küpe (einer Art blecherner ©hoffet) mieberhofte SBafhproben gur Prüfung 
beS gehobenen ©rbreih^, bis entmeber bie Hoffnung ausgeht unb man baS Sodj bertäßt, 
um an anberer ©tetfe ein gmeiteS, britteS u. f. m. eingufhtagen, ober bis anbernfaflS ber 
©oben fih mirffih gofbhaftig geigt unb gum Sabfeiben aufforbert. 

Unter Mühfefigfeiten aller Art, oft bei einer burh nichts gemifberten, mohenfang 
anhaftenben ©onnengtut, auf bie mieber monatefangeS fühfeS Regenmetter, baS heißt Segen 
in ©trömen, fofgt, häufig bei Mangef an SebenSmittetn unb SBaffer, ja oft mit oertorener 
Arbeit, mirb jefet baS 9fusmafhen ber ©rbe fortgefe|t. Man gebrauht hietgu gmeiSnftru* 
mente, bie unter ben Ramen SBiege unb S o n g t o m befannt finb. S i e SBiege, beren man 
fih auh i« anberen Steifen Amerifa'S bon jeher gum ©ofbmafhen bebienen pflegte, 
befiehl auS einem mehrere Meter tangen Kaften, über beffen gerunbeten Boben fteine 
höfgeme Kloben in ber £luere eingenagelt finb. Am oberen ©nbe befinbet fih ein grobes 
©ieb, am unteren ©nbe ift bie SBiege offen. S a S ©ange ruht auf ©chaufefbatfen. 

An einer fofhen, immer nahe am Ufer 
eines Stuff eS ober Baches aufgehellten Ma= 
fhine muffen minbeftenS oier Menfhen 
arbeiten. SBährenb ber ©ine bie gofbl)attige 
©rbe ausgräbt, trägt ein R e i t e r biefefbe 
gur Mafhine unb mirft fie in baS ©ieb. 
Se r Sritte fjäft bie SBiege burh ©haufefn 
in anhaftenb febhafter Bemegung unb ber 
Bierte gießt SBaffer über baS ©ieb (fiefje 
gig. 1 3 1 ) . Saburh bfeiben bie größeren 
Steine in bemfetben gurücf, bie erbigen 
Sheife bagegen merben meggefpütt; bie t)är* 
teren fomie ber KieS rollen nah unb nah 
am unteren offenen ©nbe ber Mafhine 
heraus; baS ©olb fefbft aber, mit einem 
fhmeren, feinen fhmar^enSanbe oermifht, 
bfeibt hinter ben Duerhöfgern fi|en. SaS 
fo oermifhte ©ofb faßt man bann in 

Pfannen taufen, in benen eS ber@onne ausgefegt mirb, bis eS gängfich trocfen ift, morauf 
ber ©anb einfah meggebtafen mirb unb baS ©ofb in gfängenben Körnern gurücfbfeibt. 

SaS Ausmafhen mit bem Songtom erfofgt ungefähr auf biefefbe SSeife. SiefeS gn* 
ftrument murbe an Ort unb ©teile oon einem Sfmerifaner, RamenS S o m , erfunben, unb 
ba man eS gemötjnïih 3—4 Meter taug m a h t , fo hat man feinem urfprüngtihen Ramen 
baS Beimort , ,Song" (fang) hingugefügt. Slnbere einfahe Borrihtungen gur Srennung 
beS ©ofbeS oon ©anb unb ©rbe tauchten mehrfach auf unb fanben ihre Siebhaber; hier 
ermarb fih ein ©haufefrab ober fonftigeS Rührmerf Beifall, bort benutte man einen ftarfen, 
heftig auf f aïlenben SBafferftrahf gur Srennung oon @ut unb ©hleht u. f. m. Smmer a o e r 
iff oiel SBaffer oonnöthen; baher murbe baS ©ofbmafhen inKafifomien burh AuStrocfnen 
ber Bähe fo erfhmert. Um biefem Uebetftanbe abgutjelfen, bitbeten fih ©efellfhaften, 
melhe bie fogenannten SrhbiggingS in ben höheren trocfenen ©egenben auch in ber biirren 
Seit mit SBaffer berforgten. Snfotge beffen entftanben großartige SBafferbauten; fünfttihe 
©een fpeiften ein Re£ oon Kanälen unb anbere Anlagen führten baS SBaffer oon gfüffen 
über Berg unb Shaf ber Minentanbfhaft gu. S i e ©efammttänge biefer oief fach bergtoeigten 
Kanäfe betrug 1858 bereits über 1235 beutfhe Meifen unb bie Slnfagefoften beliefen 
fih auf 58 Millionen Marf. ©ingefne gfüffe, bereu ©runb gofbhaftig erfheint, merben 
abgebämmt, in ein neugegrabencS Bett gefeitet unb hierauf bie trocfen gefegten ©rünbe 
meiter bearbeitet. 

gig. 132. ©oïbtoaftfjett an ber SBafferrinne. 
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2BaS bte Statur in langen Seiträumen bent 9#enfßen borgearbeitei ïjaite, haben 3KitKonen 
gieriger £>änbe im Saufe meniger Safjre gum beften £t)eit in Sefßtag genommen. gefct 
muß ber Sftenfß baS Serfteinern beS getfeuS fetbft ausführen. 2tn ©telle ber tangfamen 
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©egenmürtig ï)aï f iß, mie fßon gefagt, bie ©eftatt ber Singe in Kalifornien großen* 
ßeifs gectnbert. SaS ©ofbtoafdjen ift untotjnenb gemorben unb ift bereits gegen bie Ser* 
arbettung beS feften ©efteinS, beS gotbbattigen CluargeS, in ben êintergrunb getreten. 
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Stjätigfeit ber Ra tur finb Cuargmühfen getreten, mettle unaufhörfich baS fefte ©eftein in 
ein feines Sßufüer oertoanbeln. S u r h &<f)lämmen beS SßufoerS merben bie ©otbt̂ eitdt̂ eit 
beffeïben fongentrirt nnb tfd ï̂iegïid^ baS Metall burd) Öuecffifber ausgesogen. Olnte bie 
©ntbecfung ber reiben öuecffitberminen am Igoaquinoftuffe märe aber auch biefe AuSbeu* 
tung faum möglich gemefen. Sene Minen finb biet reifer atS bie europäifhen unb famen 
fehr gelegen gur ©eminnung ber @djä£e an ©otb unb ©itber, mefhe gleichzeitig im Often 
ber fatifornifhen ^odt^gebirge in gänglich unfruchtbaren, fdjauertihen gets* unb ©anb* 
müften entbecft morben finb unb fogfeih biefe Saufenbe oon @ha |gräbem aus Kalifornien 
an fih gegogen haben. 

Soh einmaf murbe baS Soff ber ©ofbgräber in fieberhafte Slufregung gefe|t unb 
Saufenbe ftrömten bem höheren Sorben ber amerifanifhen SBeftfüfte gu: ber „graferftuß" 
mar baS neue SofungSmort. §ier, auf engfifhem Territorium, in einem nur bongn* 
bianern bemohnten Sanbe, maren neue ©ofbfager entbecft morben. 

Sie Unfiherheit beS gunbeS aber, bie fth Bafb herauSftelfte, bie großen Befdjtoer* 
fihfeiten beS SerrainS, ungemeine Steuerung ber SebenSmittef, baS rauhe Klima, baS nur 
fünf Monate im 3at)re gu arbeiten geftattet, oerfheuhten bie ©ofbfucher meift mieber. 
gnbeß ift menigftenS ein BemeiS mehr gegeben, baß baS meftfihe Küftengebirge Sorb* 
amerifa'S auf eine fehr meite ©rftrecfung hin, freifih meift in fhauerfihen ©ebirgen unb 
SBüften, große Metatfreihhümer birgt, bie noh auf fange Seit ben UnternehmungSgeift 
mah haften bürften. Ser Seihhum an ©ifber unb ©Olbergen, fagt ^ohftetter, fheint 
fih über ben gangen mephen Sheif bes norbameritanifhen Kontinents in einer AuS* 
behnung bon mehr afS 1 Million engt. Öuabratmetfen gu erftrecfen, über Seume^ifo, Ari* 
gona, Utah, Seüaba, Kalifornien, Oregon, SBafhington Serritorty nnb über 5Sb»eite oon 
Sacota, UttraSfo unb ©oforabo. Siefe ungeheuere Segion ift burhgogen Oon Sorben nah 
©üben auf ber ^ßacificfeite bon ber ©ierra Reüaba, unb ber ©aScabe Mountains, fobann 
Oon ben Bute* unb §umbotbt*MountainS, auf ber Oftfeite oon ber Soppetfette ber Socft) 
Mountains, mit bem SSafatfdK bem BHnb=Riüer=©ebirge unb ber ©ierra Mabre. SaS 
gange Softem ber fünf «gmuptfetten ift bu rh Öuerfetten berbunben unb babuxd) baS Sanb 
in eine entfbrehenbe gattf bon Beden getheift, mefhe fruhtbareS, ^nr Agrtfuftur geeig* 
neteSSanb enthaften, baS bie bihtefte Beoöfferung ernähren fönnte. S ie ©ebirge finb 
außerorbentfih t e t h an ©ofb* unb ©tfberergen unb beinahe tägfidh fommen neue ©nt* 
bt$nn$tn ans Sicht. Sie ebfen Metalle fommen auf Suarggängen ober im ©hmemmfanbe 
oor. Seben bem R e i h u m an ©ofb ift fein Sanb fo reih an ©ifberminen afS Sebaba 
unb Seume^ifo, unb bie ©ntbecfungen in ©oforabo, bem fübmeftfihen Stjeife oon Kati* 
formen unb in ber oon ba hinauf bis gum @afmon=Siber unb nörbfich bon bemfetben fih 
erftrecfenben Segion oeranfaffen immer neue Minenunternehmungen, ©inftmeifen ift 2Sun* 
berS genug gefhehen in ber fo rafhen Befiebefung Kaliforniens unb in bem Auffdjteßen 
einer 2Beftftabt, mie ©an Francisco, moburch baS nörblihe Amerifa gfeihfam ein gtoeiteS, 
nah SBeften gerichtetem ©efiht bef ommen hat : ©an granciSco ift baS Rem*$orf beS SBeftenS 
gemorben. ©fütffihermeife beruht aber ber gtor Kaliforniens niht mehr auf bem ©ofb* 
reihhum feines ©ebieteS, fonbern in fofiberer SBeife auf ber ungemeinen gruchtbarfeit 
feines BobenS unb auf bem bortrefffihen Ausfuhrhafen üon ©an granciSco, ber bie 
Pforte gemorben ift für einen immer .nichtiger merbenben £anbef mit ben Säubern ber 
©übfee unb DftafienS. 

Siht fange n a h bem Auffobern beS ©ofbfieberS in Kafifornien mad)te baffefbe einen 
meiten Sprung in ben fünften 2Befttf)eif, um ba einen gang äfmfihen Berfauf gu nehmen, 
©hon feit 1844 hatte ber engfifhe ©eolog Murhifon bie Aufmerffamfeit auf bie ö^üdjtn 
Berge AuftrafienS hingefenft, megen ihrer merfmürbigen Aehnfihfeit mit ben ©ofbgebirgen 
beS Uraf. ©eine Uebergeugung, baß fih bort ©ofb finben muffe, mar fo feft, baß er ben 
unbefhäftigten Bergfeuten oon ©ommaftiS rietf), gum Behuf beS ©ofbfchürfenS nah ^eu= 
fübmafeS auSgumanbem. ©ingetne ^erfonen hatten auh auf biefe Beranfaffung hin ge* 
fudjt unb gefunben unb fetbft auftrafifheS ©otb nah Sonbon gefanbt. Rubere hatten fhon 
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früher barum gemußt, aber baS ©eheimniß für fidh behatten. S a erboten fid.) Stoet, ber 
Regierung für eine Sßrämie bie ©egenb a n z e i g e n , mo fich baS ©otb finbe. ©o tarn eS 
allmählich an ben S a g , baß bie gunborte 2 0 0 engtifdfje leiten mefttih o o n (S^bnetg, im 
Bathurft* unb Sßellingtonbegirte, Oorhanben maren. SaS mar im M a i 1 8 5 1 , unb baS 
©otbfieber fanb i n ber burch bie Rachrichten auS Kalifornien fhmt ftarï aufgeregten Be* 
oöfferung eine miberftanbStoS empfängliche Menge. AßeS brängte nadt) einer §ügetgegenb 
betBatljurft, bem erften gunborte, ben man mit bem Ramen Dphir Beehrte, unb fene 
Symptome, bie gu mieberhotten Malen baS Sluftretetf beS ïranïhaften ©otbraufheê in 
Kalifornien, Brafilien u. f. m. begleitet hatten, geigten fich ttiit überrafdjenber Schnette auh 
hier. Sie ©tabt Bathurft fetbft mar batb mie auSgeftorben. Sie Matrofen verließen 
bie Schiffe im §afen bon ©hbnet), bie SSertftätten ber §anbmerfer teerten fth, ©roß mtb 
Klein, Sung unb 211t manberte aus, unb eS bilbeten fih in ben Küftenorten, befonberS 
Melbourne, gange ßüge oon ©otbgräbem. 

SaS ©olb fanb fih balb atS Staub o o r , balb in Heineren unb größeren Klumpen, 
unb bie erfte Ausbeute mar eine fehr bebeutenbe; bis gum 19 . Auguft 1 8 5 1 mürben bereits 
2 8 , 0 0 0 $fb. S ter l . auS ©hbneh nah ©nglanb oerfhifft; ja, ber erfte in 2iuftratien noh 
im Ouargfetfen ftedenb aufgefunbene ©olbllumpen mar gugteih — menigftenS oor ber 
§anb — ber größte atler, er mog 5 3 Kg. S i e Qphi rminen blieben jeboch niht ber 
^auptfammetplafe ber ©otbgräber. Sie Ufer unb baS Bett beS S u r on , ber neun beutfhe 
Meilen norbmeftlidh öon 
Bathurft in benMacquarie 
fallt, mürben oon nicht min* 
ber gasreichen © t ü d S * 

Jägern eingenommen; im 
Surhfdfmitt arbeiteten 3 0 * 
bis 4 0 , 0 0 0 Menfheu hier, 
menu auh niht aüe baS 
gange galjr hinburh. Se r 
am meiften be\uä)te gted 
mar greberidS^Bale an ber 
mefttihen Seite beS Mac* 
quarie, mo atleS Sanb Sßriüateigenthum unb bie BeOölteruug eine giemlih Beträdhtlidhe ift. 
Auh gegen Süben hat man reihe Sager entbecft, an ben Ufern beS Abercrombie^gluffeS 
gmifhen Bathurft nnb Melbourne. Außerbem fanben Anbere in ber Ratje ber Seetüfte 
©otbminen, circa 40 Meilen fübfih bon Subnet) an ben Ufern beS gluffeS Murru. Sie 
$ort $hiüW - Kolonie hat 1 0 Meilen norbmeftlih bon Melbourne ebenfalls ihre ®otb= 
muten. Kurgum, es übermogten bie Saufenbe o o n ©olbfuctjew baS Sanb i n immer größerer 
Ausbehnung, benn eS fanben fih ©otbfpuren Oon ReufübmateS auS fübmefttih über 
1 2 Breitengrabe hin bis in bie $roOing Bictoria, mo fih ein gmeiteS ©entrum ber ©otb* 
auSbeutung bilbete. SaS St)at oon Batlarat unb ber Mount Atejanber maren hier bie 
AngiehungSpunfte unb gaben in ber erften Seit manche foloffale Ausbeute, gn Batlarat 
lommen bie meiften Siefbauten (bis gu 7 0 Meter) Oor, unb auh bie anfehntihften ©otb* 

Humpen mürben hier, i n ber Xiefe a n ©röße ^unehmenb, gefunben. ©ie liegen in £t)on* 
fhiefer, unb bie 21rt ihres BorfommenS ermedte bie abfonbertihften §t)potf)efen. SaS 
©otb oon Batlarat ift baS feinfte; baS auftraüfhe Metall überhaupt ift feiner als baS fati* 
fornifhe, baS einen Sribiumgehatt unb baburh einen grünlichen ©himmer hat. Sie 
gunbftätten oon Batlarat maren eS a u h , melhe ben erften auftralifhen Riefenftumpen 
oon 5 3 Kg. in bie ameite ©teile oerfefeten. 21m 1 1 . Sunt 1 8 5 8 murbe bafelbft eine Maffe 
gefunben, melhe 2 1 9 5 Ungen mog unb ben geingehalt Oon 99,2o ergab. Man taufte ben 
Klumpen Welcome (SBillfommen), oerfteigerte ihn gu Melbourne unb löfte barauS über 
9 0 0 0 5ßfb. ©terl. 3 m $at)re 1 8 7 1 am 5 . Sanuar fanb man bei (2Iuftralifh) Bertin 
einen Klumpen ®oIb r ber bem W e l c o m e a n ©röße nur etma um % nahgab, er mog 

3 3 * 
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1621 Ungen unb ift afS ber precious befannt. SCtte biefe renommirten gunbftiWe maren 
auf ber SBiener AuSftettung 1873 in oergotbeten ©ipSfacfimiteS gu fetjen. 

Stuß in Auftratien ift ber burß bie erften feißten ©eminne erzeugte Sauntet mit 
feinen 6,ctraoagangen after Art gemißen; bie ©ofbgetoitutung geht in einem ruhigeren 
©eteife unb bat fiß mit ben übrigen ©rmerbSgmeigen beffer ins ©feißgetoißt gefe|t. Ob* 
gleiß man ben gottßaftigen S?oben naß bieten Saufenben engfifßer Duabratmeifen reßnet 
unb babei ein paar hunbert leiten noß ungertrümmerteS gotbfüßrenbeS Ctuarggebirge gur 
SiSpofition hat, fo baß eS ber Ausbeutung auf Oiefe 3abri)unberte nißt an äßateriat gu 
festen fßeint, fo finb boß bie ©eminnungSarbeiten fßon fßmieriger gemorben nnb muffen 
burß oerbefferte TOeßoben mit §ütfe oon Sampf maf ßinen, üuargmüßfen u. f. m. betrieben 
merben. Sie Ueberfißt beS StuSbringenS in ben erften fieben Sahren *>ott 1851—1857 
ift merfmürbiger Sßeife faft genau biefefbe, mie bie MifomienS in ber gfeißen geit; fie 
faßt baS erfte SSoHjiahr (1852) atS baS gfängenbfte im ©rtrag erfßeinen, bem fein gteißeS 
mieber gefofgt ift. ©S merben angegeben n a ß Saufenbfitogrammgemißten: 20 (1851), 
250 (1852), 102 (1853), 85 (1854), 100 (1855), 107 (1856), 90 (1857), gufammen 
atfo baS hübfße Quantum oon 754,000 Kg. 

Sie ©efammtprobuftion StuftrafienS au ©ofb feit bem 1. Dftober 1851 bis gum 
l.Dftober 1861 mar auf ber Sonboner gnbuftrieauSftetfung 1862 b u r ß einen imSSotumen 
gteiß großen oergofbeten DbetiSfen bargeftetlt, ber eine §öf,e bon 13 SKeter unb eine 
SaftS oon 8,5 D i e t e r hatte, ©r repräfentirte ein ©emißt Oon 896,9477 2 Kg., eine 
SRaffe oon gegen faft 50 Shtbifmeter unb einen SBerß oon 104,649,728 $fb. Stert, paften 
mir baneben, maS bie ©tattftil aus bem gfeißen Seitraume afS r u f f i f ß e Sßrobuftion 
angiebt, fo pudert mir 170,500 Kg. oergeißnet unb einen SahreSburßfßnitt Oon circa 
25,000 Kg. SieS märe nur Vs bon bem, maS ffialifornien unb Auftratien gufammen tiefern, 
immerhin aber bebeutenb genug, um 9tußtanb gur geit noß bie britte ©tette unter ben 
gotbprobugirenben Sänbern gu fißern, menu Afrifa, mo neuerbingS ebeufattS großartige 
©olbfetber entbecft morben fein follen, ß m biefen Saug nißt ftreitig m a ß t 

Smei ©egenben SftußtanbS finb eS namentfiß, metße ©otb tiefem, eine am Ural 
unb eine fpäter entbecfte im öfttißen Sibirien. 8m 3&h r e l 8 i 4 betrug bie Spenge beS 
in SRufjtanb gemonneuen ©otbeS faum 2 Kg. , 1825 aber burß Aufnahme ber uratifßen 
SBäfßereten bereits über 4500 Kg. SaS ertragreißfte %al)v ba\eth\t mar 1832 mit circa 
6500 Kg.; feitbem ift bie borttge ^robuftion bereits mieber gefunfeu. Sie fibirifßen 
SBäfßereien, mefße 1828 ßren Anfang nahmen, finb mit ber Seit immer bebeutenber ge* 
morben unb haben bie uratifßen batb überhoft; benn mährenb im Satjre 1841 bie ©rträge 
beiber Sofatitäten ungefähr gteiß ftanben, hatte Sibirien fßon im näßfteu gabre faft baS 
Soppefte beS urafifßen ©rtrageS aufgumeifeu, unb eS faßt fiß annehmen, baß biefe oft* 
fißen Siftritte a u ß in gufwtft bie §auptfßa£fammer SußfanbS bfeiben merben. gm Urat 
ift bie Arbeit fehr menig totjnenb; mau mäfßt noß, menu in 100 *ßub nur V3 ©ototnif 
ober in mehr afS einer SMion Kilogramm nur 1 Kg. ©otb in AuSfißt fteht. S3ei meitem 
nißt atteS im Sanbe ftecfenbe ©otb mirb b u r ß baS SBafßen herauSgefßafft, man geminnt 
etwa V 2 5 ober Vso beS ©angen. SieS mirb gfaubtiß burß SSerfuße, mefße man gemaßt 
hat, ben Sanb anê^uf^mel^en: eS mürben hierbei aus 112,720 ^ßub Sanb ettoaS über 
6 $ub ©otb erhaften. S r o | biefeS gemaftigeu UnterfßiebeS ift eS ber Soften megen gang 
unmögtiß, ben ©ßmefgprogeß beim Sanbe angumenben. Ser SHefeffanb ift nur mit einem 
Attati (Soba ober 5ßotafße) fßmefgbar, eS fäuft atfo bie Operation auf ©rgeugung eines 
in SBaffer töSfißen ©faSftuffeS (SBaffergfaS) hinaus, in metßem bie ©ofbßeitßen unter* 
finten. Auß nirgenb anberStoo hat fiß biefe äReßobe afS Oorßeitfjaft ermiefen. 

Sei ber enormen SRaffenbemättigung, mefße am Urat erforberfiß ift, mar man batb 
barauf bebaßt, fiß bie Arbeit burß äßafßinen gu erteißtern. ÜRebenftefjenbeS Sifb giebt 
bie Aufißt ber bort gebräußtißen finnreißen © e n t r i f u g a f m a f ß m a f ß i n e . SaS @e* 
faß, in metßem b u r ß ben Umfßmung bie Srennung ber oerfßieben fßmeren ©ubftangen 
bemirft mirb, ift baS mitB begeißnetefonifße§of)fgefä§, baS 2,3 Bieter fang ift unb 1 Meter 
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int Surßmeffer tjäft. @S ift mit fjatbgötfigen öößern burßbotjrt nnb mirb bon einer SBetfe 
getragen, bie burß ein Softem oon SRabern mit einem SBafferrabe in SSerbinbung ftetjt 
unb burß biefeS in Umfßtoung oerfe|t mirb, fo baß ber $ot)HegeI 3 0 — 4 0 Umbreljungen in 
ber Sftinute maßt, ©in au ber SBetfe befeftigter Arm treibt bie boppefte Pumpe C, metße 
SBaffer in eine ©ifterne ijebt. gu bie offenen ©üben beS ®egetS münben mafferfüfjrenbe, 
oon ber ©ifteme auSgetjenbe Stohren, mätjrenb ber ©otbfanb in ben Sr iß te r E unb Oon ba 
in baS ©iebgefäß getaugt. Saffetbe entläßt n u n , mie in jeber ©entrifngaf mafßine, bie 
feineren Streite b u r ß feine Sößer auf eine unter ß m befinbtißc fßiefe ©bene, bie gröberen 
burß feine offenen ©üben in einen auf ber ge ißnung nißt fißtbaren 83ef)äfter. Sie fßiefe 
©bene befifet Ouerfeiften unb t)ätt fomit bie fetßteren 9ftetaïïftücfe gtoifßen benfetben gurütï, 
mätjrenb bie fßmereren oon ben in ben Sktjäfter gemorfenen Steinen feißt gefonbert merben. 

g t g . 135. ©entrifugaltuafct)mafci)i.ie gum @oIbftJafd)en im Urat. 

SaS SBaffer gefangt oon ber fßiefen ©bene naß ber kirnte G, bie abermals Queßöfger 
befßt, ©ßtoere 9ïaï)men, bie mit eifernen Seffern befegt unb an Sßenbeln (H) auf* 
gegangen finb, rühren ben niebergefßfagenen ©ßfamm auf, inbem fie burß bie üuer* 
ftangen (L) in fßmiugeube Semegung oerfe^t merben. hierbei tagern fiß bie fßmereren 
©otbßeife gu Stoben, mäf)renb bie feißteren ©toffe in ben Srog G' gefangen unb noßmafS 
gemafßen merben. gftnerbatb 1 0 ©tunben mafßen mittetS biefer SRafßine 26 Arbeiter 
4 0 0 0 ©entner ©anb auS; 1 0 berfelben finb befßäftigt, bie unbraußbareu ©ßfammßeite 
meggufßaffen. ^ m Atfgemeinen ift baS ©ofb am Urat bergmeifett bünn gefäet. 9hir ein* 
maf murbe ( 1 8 4 2 ) ein Sapitatfunb gemaßt, als man einen SBafßbiftrift bereits atS aus* 
gebeutet oerfieß unb nur mie gum ©paß a u ß bie ©tetfe noß burßnaf)m, auf metßer ber 
Auffefyerfßuppen geftanben batte. ©S fanb fiß ba\db\t baS in Petersburg aufbemabrte 
fßöne SabinetSftücf oon 3 4 Kg. ©emißt. 

SaS Sefanntmerben ber auSgebefjnten (Sofbfefber DftfibirienS, ©ouoernement geni* 
feiSf, ift tjauptfäßfiß ben gatjtreißen, oom ©ouoernement oeranftafteten ©ßürfoerfußen 
gu bauten, g u bem SJuße beS Muffen ©farjatin, „ÜUlemoiren eines ©ofbjägerS", finben 
fiß über bie bortigen SJerfjättniffe, baS ©tittfeben Oor ber ©ntbeefung unb über ben burß 
ben allgemeinen Sfteißßum ins Stjörißtfte übertriebenen SupS naß berfefben, intereffante 
Auffßtüffe, metße ben SemeiS geben, baß bie SWenfßen bem ©otbe gegenüber alterorten 
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biefelben finb. 9ïur in ben Stäbtßen unb Dörfern länge ber großen fibirifßen §eerftraße 
luar früher ein noßbürftiger ^ïeinüerïe^r bortjanben; feitab babon ttmr bie menfßfiße 
Arbeit faft für n i ß t s geartet, bie erften SebenSbebürfniffe toareu fo gut toie umfonft gu 
haben; bie reißften ®aben ber Katur, ©etreibe, Siet), grüßte, gifße, maren in £üHe unb 
gütle ba, ot)ne Abfa | gu finben. An ©ofb mar aber fotßer fanget , - baß $u Seftreitung 
ungetoöhnfißer Aufgaben, gu Steuern, gu ben Soften einer £oßgeit ober ber SoSfaufung 
eines SMitärpffißtigen, eine Sauemfamitie fiß mitunter auf tänger atS ein gahr gur 
grohnarbeit Oerbingen mußte. 

Sen fßfagenbften ©egenfafc geigen biefe fo ftitfen ©egenben einige gabre fpäter. 
SaS 3uftrömen biefer Saufenbe oon ©efßäftSfenten nnb Arbeitern, bie oft mit bieten 
Saufenb SRubefn SSerbienft aus ben ©ruben gurücffehren, um ß n batbmögtißft mieber 
unter bie Seute gu bringen; baS rafße Steißmerben ber ©rnbenbefifeer unb ber baburß 
einreißenbe, ungfaubfiß oerfßmenberifße £u£uS, bem fiß fetbft bie Arbeiter hingeben; 
baS Suftrömen oon Snbuftrte* unb SupSartifefn atïer Art, bie alte ^u fabelhaften greifen 
Abnehmer finben; ber nie geträumte SBohfftanb, ber fiß bon Sahr gu Sal)x mehr in Stabt 
unb Sanb, bei § o ß unb fiebrig einbürgert unb ben ffetnften Sauer in bie Seßättniffe 
eines reißen ©utSbefifeerS berfe|t, baS AtteS giebt ein fehr taßenbeS 93tlb, baS inbeß auß 
ber ©ßattenfeiten n iß t entbehrt, |>ier mie in ®afifornien traten gteißgeitig mit ben 
fußen grüßten bie efefhafteften AuSmüßfe beS ©ofbfmngerS gu Sage, gieberifße £aft, 
Stuhetofigfeit, ©ier, Sfteib unb ßre §ütfstruppen unb äRittef gur ©rfangung immer große* 
reu ÜteißßnmS, maghaffige ©Refutation, ©pief, SÖiißaßtung ber Arbeit , ©enußfußt unb 
Seraßtung beS eigenen unb beS SebenS ber Anbern bitbeten — mie Überalf — auß in bem 
früher fo üßtfifßen Sanbe ben trüben ^intergrunb gu bem furgeu Verläufe gtängenber 
Sage. §at man in Sibirien ein ©otbfefb naß oietfeißt oiefen gefahrbotfen Irrfahrten 
in ber SBitbniß auSfinbig gemaßt, fo benufet man ben SEBinter, um über Sßneefetber unb 
gefrorene gfüffe erft SebenSmittef, ArbeitSgeräße unb fonft Stößiges hinjufßaffen, einige 
Kütten gu bauen u. f. m. gm SJlärg fangen bann bie Arbeiter an, bauen aus bem überall 
in Sölenge Ooßanbenen £>ofg Quartiere, SRagagin unb Sßmiebe, eine Sftafßine mirb auf* 
geftelft, baS Areaf bom etmaigen §ofgbeftanbe unb ber gofbhaftige ©ßurf bon ber ©rb* 
becfe befreit. Sami t ift ber Sommer herangekommen; baS AuSmafßen beginnt unb bauert 
bei einer nur einigermaßen ergiebigen SBäfße bis gum September, mo bie 9ïatur mieber 
geierabenb gebietet, unb bis gu mefßer Seit nißt nur baS Anfagefapitaf gebecft, fonbern 
auß ein ©eminn erlieft fein muß. — 

Sou atf beu großen ©otbquetfen mar atfo üor 30 gatjren fo gut mie nißts befannt. 
Sebenft man, mie manße 3Mion $funb beS ebfen SMatfS fie feitbem in ben Serfehr 
gemorfen, mie baburß bie Sölenge beS früher in Umlauf befiubfißen ©ofbeS menigftenS 
berbo^peft, ja bietteißt berbreifaßt morben ift, fo fönnte man fiß oerfußt fühlen, unfer 
Seitafter oor atten anberen ein gofbeneS, menigftenS baS gofbreißfte gu nennen. ©S fßeint 
fogar, afS fotften fiß bie ©otbfunborte noß immer bermehreu unb baS ©olbfieber gteiß 
ber ©holera eine gemiff e ^ermaneng erbaften. A u ß bie naß ©uropa get ehrte Süfte Amerifa'S 
hat fiß in ßrem obern S h e * als gofbfüßrenb ermiefen, unb in 9£eufßottfanb, mo fiß 
guerft in ber ©raffßaft £afifa£ in einem ffeiueu Säße unb in bem benaßbarten Öuarg* 
geftein ©ofb fanb, braßte bie Kaßrißt baoon Anfangs ber feßgiger Satjre bafb Saufenbe 
bon ©otbfußern auf bie Seine. Anfangs fpärfiß, fanb fiß an anberen fünften (Sanger, 
Sunenburg) ber ©ofbgehaft bebeutenber, ttjeifs afS Staub, ßeifS in ffeiueu Stütfßen. 
Setbft ber Sanb, bie gefsfpaften ber SüieereSfüfte unb bie meit im SJfeere fiegenben Sanb* 
bänfe fomie bie anftehenben Staffen oon Sßmefef* unb ArfeniffieS mürben afS goföfißrenb 
erfannt. ©teiß im erften Anfauf murbe auf eiugefne ®ongeffionen für 10,000 unb mehr 
SotfarS ©ofb gemonnen; Anbere fanben meniger, ©ttiße auß gar n i ß t s , benn ber ©otb* 
fobotb hat Überalf biefelben ©apricen. Am fißerften gemimtt immer bie engfifße Regierung, 
bie fiß hier toie in Auftratien bie ©rfaubnißfßeiue gum ©raben unter atfen Umftänben 
hellen täßt. ©ine meitere ©efegenheit hierzu hat fiß in Kanada gefunben, mo am unb 
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im gtuffe ©tjaubière unb in feinen Rebenflüffen feit bem Sommer 1863 ebenfalls emfig 
auf ©otb gemafhen unb {ebenfalls auh fotheS gefunben mirb; jeboh ift ber Reinertrag 
gegenüber bem anberer Sauber ein unbebeutenber. 

g l g . 136. $o$fóer!e ber ©olöfcergtoerfe öon SS5rfl3»$ataf. 

@euitunuu0 öe0 @olöc0 au0 feftem (Seftein uuö gülöigen dtjtn. %n ben Bisher 
nebacfjten gälten mar bie ©rlangung beS ©otbeS eine menu auh mül)fame, boh ü)*em Ber* 
fahren nah fe^r einfahe; fie fomptigirt fih aber ba, mo ba3 ©otb aus feinen ©rgoerftetfen 
herausgezogen merben foil, gramer ift eS inbeffen auh ^ e r i n gebiegenem Suftanbe. 
Sn S i r o t g.B. — um auf unferBefheibeneS europäifheS®otbüerhältniJ3 ^urücfgutommen — 
finbet fih in Shmefelfiefen etmaS ©olb unb Silber. Sie feljr fein gepocljten ©rge mifdjt 
man in umlaufenben Sonnen mit Guecffitber unter SBafferguftufj; bie Oon bem SBaffer auS 
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ben Mühten fortgeführten ©.peetje fommen in Sdfjtämmgraben unb unterliegen fobcmn 
bem Sitberfhmefaprogeß, mährenb baS Oluedfifber, nadjbem eS oier SSo^en in ben Tonnen 
oerbMen ift, herausgenommen, gemafhen, burdfj Seber gepreßt unb baS gurücfbleibenbe 
Amalgam in Befannter SBeife abbeftüfirt mirb. 

Bon größerer SBidjtigïeit für bie europäifdje $robuftion finb inbeffen bie ©otbgruben 
Oon Ungarn unb S i e b e n b ü r g e n . Sie ungarifdjen gunborte f often fdjon feit 2 0 0 0 Sarren 
ausgebeutet morben fein; ficfjer ift iljre Bebauung feit bem 8 . Saf)rf)unbert. Au ben §aupt* 
funborten Königsberg, Shemni£ unb getfö*Banha finbet fid.) baS gebiegene ©otb in 
Sdjmefeffifber etngefprengt; in Siebenbürgen mehr in ©äugen oon Oluarg, eifenfhüffigem 
Katfftein, S^merfpatf), auh Sh^efeffifber; an anberen fünften fommt baS Siebenbürgen 
eigentümliche Setfurgotb oor. Am reicfjften an ©otbminen unb SBäfhereien ift ber toeft* 
fiche Xheif biefeS SanbeS, mo, mie bei B ö r ö S * $ a t a f , bismeifen gan^e Berge burh mehr 
afS taufenbjätjrige BergmannSarbeit mie ^onigfheiben burhföhert finb. Mit bem Radjj* 
fpüren gofbhaftiger Sfbern ift es aber niht bfoS gethan, fonbern ba baS gange ©eftein 
gotbhaftig ift unb baS ebte Metalf in fehr fein gereiften Bfätthen, Stiftern ober Körnern 
eingemengt erfheint, fo hat ber Bergmann bie gange Maffe gu brechen unb auf bie ^odfj* 
mühte gu fdfjaffen, mo fie gerfteinert mirb. Bei BöröS^ataf finben fih aus uralten geiten 
©äuge, in benen ber Bergmann auf bem Bauche liegenb arbeiten m u ß , aber a u h P*adjt* 
Oolte, geräumige Stollen auS ben Römergeiten. ©egenmärtig bearbeiten meift arme 
Bauern bie ©äuge unb liefern baS aus bem gerftampften ©efteine attSgefhtämmte ©otb 
nah Abrub=Bant)a ab. Reben ben eigentlichen ©otbminen finb aber a u h ©otbmäfhereien 
im ©ange, bie meiftenS Oon gigeunern nah berfetben SBeife, mie in Brafifien übfict), be* 
trieben merben. S i e ©olbmäfher treten in ©efettfhaften Oon 8 0 — 1 0 0 ^erfonen gu* 
fammen, flehen unter einem Dberljaupte unb tiefern ihre Ausbeute an eines ber f. f. ©olb* 
eintöSämter ab. gaft aüe gtüffe Siebenbürgens führen in ihrem Sanbe ©otb mit fih, 
unb toerben, befonberS in ihrem Oberlauf, ehe fih ih* ©anb mit fruchtbarer ©rbe mifcf)t, 
Oon ©otbtoäfhern an bieten Orten ausgebeutet. 

gaft eben fo alt unb noh berühmter finb bie ©otbbergmerfe Ungarns. SaS Sprüh* 
mort behauptete: ,,Kremni| hat Mauern Oon ©ofb, ©heimti^ oon Sifber, Reufoi)f üon 
Kupfer." ©S mit! heute freilich niht mehr recht paffen, benn bie ©otb* unb Sitberabem 
geben fpärtictjere Ausbeute, ein St)eit ber alten Minen fleht unter SBaffer, aber bennoh 
liefert ber ©rünfteüt, in beffen quargiger ©angmaffe baS Metall eütgefprengt ift, jährlich 
noh 1 5 , 0 0 0 Marf Sifber unb 2 5 0 Marf ©otb. Sie ©angfteine merben auh hier gang 
ffein gefhfagen, in $ohmüt)len burh fh^ere Bföcfe gu feinem Schlamm germatmt, bann 
bie Maffe auf einer fhiefen ©bene ausgebreitet unb mit SBaffer überftrömt, melheS bie 
leichteren Sheile fortführt, bagegen bie fhmeren MetaUptättdjen l i e g e n läßt. Su rh 
Shmetgen reinigt man hierauf baS Metall meiter unb fdjeibet es oon feinen geringeren 
Beimifhungen. S e r §auptort beS BergmerfSbetriebeS ift feit fanger Seit baS im ©ipef* 
thai gelegene S c f j e m n i | . Sie Bergmänbe biefer Stabt finb oon Sitberabem burhgogen 
unb baher baS gange Serrain berfetben b u r h Stollen unterminirt. Ueber 1 8 , 0 0 0 Arbeiter 
finb in ben ©ruben, $ o d h SBafh* unb Shmetgmerfen ttjätig, ein SSaffergöpel hebt baS 

mitbe ©rubenmäffer 1 8 0 Klaftern ober gegen 3 0 0 Meter höh nnb förbert es aus bem 
Seopotbfhaht gu Sage, mährenb ein Sampfpohmerf baS fifberhattige ©eftein germatmt. 
grüher lieferten bie ©ruben fo reihen ©rtrag, baß — fagt man — bie §äuer fitberne 9?äget 
an ben Shnhfohfen trugen; je |t mirb etma für 2 Millionen ©ufben jährlich gemonnen. 

2£o golbhaltige Sdjmefeffiefe oerarbeitet merben, ba bemirft man baS AuSgiehen beS 
foftbaren Beftanbtt)etteS außer burh Amalgamiren auh babnxd), baß man bie Kiefe erft 

an ber Suft Oermit tern läßt, mobei biefetben gum Stjeil in ©ifeuoitriol Oermanbett merben, 
ben ber Regen austaugt. Sen Rücfftanb untertoirft man bann ber BSäfdje unb ben 
bamit gufammenhängenben Shlämmprogeffen, melhe einen angereicherten Sdjtieh er* 
geben, ben man mit duedfilber e£traf)irt. ©ofbtjaltige Bfei*, Kupfer* unb ©ilbererge 
behanbelt man b u r h oerfhiebene, uns meiftenS fhon befannt gemorbene Shmetgarbeiten. 
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Sie Shßfererge oerarbeitet man auf ©ßmarjfupfer, bem man baS ©ofb ober ©ifber burß 
Sfei entgteht unb biefeS abtreibt. Ober man f ßmitgt bie befferen ©rge n a ß bem Stoften 
gteiß mit bleihaltigen Sufßfägen, mährenb man fehr gotbreiße ©itbererge burß ©in* 
tränfarbeit mit Sfei betjanbett unb burß Abtreiben eine @otb=©itberfegxrung geminnt, 
bie burß Affination gefßieben mirb. 

Alles büttenmännifß gemonnene ©olb ïommt im Allgemeinen fef,r tfjeuer gu fielen, 
unb baS ©efammterträgniß ift, mie fßon gefagt, im Seßättniß gu bem ber ©otbmäfßerei 
gang unbebeutenb. SBir gehen baher n iß t tiefer auf bie hier einfßtägigen SReßoben ein 
unb ermähnen a u ß in Segug auf bie ebenfalls oorgefßtagenen n a f f e u ©£trattionS* 
meßoben nur, baß man bor einiger Seit große Hoffnungen auf baS &\)lox fefcte, mit 
metßem man fetbft atte Ratten mit nur Vso/ooo ®olb auszubeuten gebüßte. Sie SKeßobe 
murbe gu 9teißenftein in ©ßtefien auf atte Arfenifabbränbe angemanbt. Sie Sränbe 
merben in große SSottiße aus ©teingut gefüllt, biefelben berbecft unb ©hforgaS eingefeitet. 
Am fotgenben Sage taugt man bie SRaffe mit SBaffer aus, fällt baS ©ofb mit Sßmefef* 
mafferftoff, fiftrirt unb oerbrennt bie fjiïter fammt ber barin enthaltenen SRifßung oon 
©otb unb ©ßmefet, föft bann bie oerfof,fte SRaffe in SönigSmaffer auf unb faßt baS ©ofb 
burß ©ifenbitriof. 3Ran \)at fiß fogar bemüht, benfetben $rogeß auf beu gotbhattigen 
©anb angumenben, ber bei ©otbberg unb Sömenberg fiß in einer gfäße oon 20 Üuabrat* 
metten unter ber Dberftäße finbet. 

SBenn nun b u r ß biefe fubtiten SReßoben auß im ©angen nur menig erfangt mirb, 
fo ift baS SSenige bei ber ungemeinen SerbünnungSfäbigteit beS ©otbeS immerhin genügenb, 
um einen meitreißenben ©ßein gu oerbreiten; afS äRünge ober Sarren freifiß lann eS 
bem übrigen (Solbertrage ber ©rbe gegenüber in feinen Setraßt fommen. 

Sie (Sefammtpt'flöukttMl an ©olb beträgt naß ben oortjanbenen unb bis 1873 
reißenben Angaben, bie für manße ©egenben jeboß auf bfoßen ©ßät^ungen beruhen 
tonnen, ba burßauS nißt altes ©ofb angemefbet, maS gefmtben mirb, jährtiß gegen 
833 3Ritlionen SRarf, oon benen beinahe 3 0 0 Solutionen SKarf auf Amertfa alfein entfalten. 

ßu biefem betrage tragen bei: 

.Kalifornien, Art^otta, ^Rebaba, O r e g o n xtnb aubere &taatm 
uub Te r r i t o r i en ber i tniou 135,000,000 Wlaxt, 

83ritif^(EoIumbicn, #aucouoer*3nfel u n b ^ e u - S ß o t t t a n b 25 ,800 ,000 » 
SKejtfo 84 ,000 ,000 » 
S ü b a m e r i f a 54 ,000 ,000 » 

Sfoiertfa 298 ,800 ,000 mül 

Stuftratten: 9?eu=@übmafe^, O u e e n s f a n b , SSeftauftraltett, 
Süban f t r a l t en uub Sic tor ta 330 ,000 ,000 Maxi, 
«Reu*©eetaub unb A m a n t e n 51 ,000 ,000 » 

%\kn 34 ,500 ,000 » 
Stfrtfa: S ü b a f r t t a , hiatal unb £ r a n $ b a a t * 9 t e p u b t t f . . . 9 , 750 ,000 » 
mußtanb 84 ,000 ,000 » 
UebrtgeS E u r o p a 25 ,500 ,000 » 

534 ,750 ,000 3Warï. 

Seit 1 8 4 8 bis 1 8 6 6 hatte Sïatifornien allein für 5 1 7 0 3RiIIionen grancS ©ofb in ben 
Serf ehr geliefert, unb bie Sof onie Sictoria in Auftratien in bem f ärgeren Seitraume bon 1 8 5 1 
bis 1 8 6 6 für 1 4 6 9Rilfionen $fb. Stert, ober nahe an 4 SRiltiarben grancS beigetragen. 

Hafftuiren. QebeS ©ofb enßätt mehr ober meniger ©ifber, gumeifen auß, mie baS 
fatifomifße, öribium; baS hüttenmänuifß gemonnene fann nebft bem Antimon Sinn unb 
Sfei enthalten. SSon biefen unebfen äRetaften ift fßon V2000 h toe ißenb , bie Sehnbarteit 
beS ©otbeS mefentfiß gu beeinträßtigeu, meSmegen baS fogenannte Serggofb noß raffinirt 
merben muß. SieS g e f ä r b t , inbem man eS mit etmaS Soras unb Safpeter oerrührt unb 
einfßmifgt. hierbei o£t)biren fiß bie fremben SÖletatfe (Sitber ausgenommen) uub fßmimmen 
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afS ©hfacfen obenauf. SaS ©Uber mirb ntan in ben meiften gälten audt) nidjt barin taffen, 
unb bie ©djeibungSmögfihfeit ber fet,r feft oerbunbenen beiben ©enoffen beruht auf itjrem 
berfd)iebenen Berhaften gu Säuren; Si lber Ïöft fidj in ©atpeterfäure, etmaS fernerer in 
©hmefeffäure; bem ©ofbe fönnen beibe Säuren nichts angaben. S i e alte Methobeber 
®otb=Sifberfcf,eibung mittels Safpeterfäure heißt bie Ö u a r t a t i o n ober ©Reibung 
buret) bie U n a r t , meif man ehemafS annahm, baß in ber Segirung baS Sifber gu %, 
baS ©ofb ju V4 enthatten fein muffe, menn bie ootfftänbige Srennung gelingen foHe; man 
gab beShatb in gälten, mo jenes Berhättniß tttd̂ t erreicht mar, baS fefjtenbe ©itber gu. 
Später fanb fidh, &<*ß bie Operation auh f$on thunfich fei, menn bie Mifhung aus 2 Steilen 
©itber unb 1 Sheif ©ofb befteht. gu ber Münge gu pifabefphia mirb biefeS fonft giem= 
tih berfaffene ©döeibungSöerfa^ren an fafifornifhem ©ofbe fofgenbermaßen aufgeführt: 
Räubern bie ©ofbfenbungen probirt finb, mirb baS ©otb granufirt unb fo biet ©ifber 
beigegeben, baß auf 1 Sheif ©ofb 2 Steife ©ifber fommen. Man fchmifgt in Siegefn Oon 
75 Kg. gufjaft affo 25 Kg. ©ofb unb 50 Kg. ©ifber. Sie Segirung mirb mieber granu* 
firt unb in großen ©teinfrufen mit ftarfer Safpeterfäure angefe|t. Slm 7. Sage gieht man 
bie ©itberföfung ab, bie fhon baS meifte ©ifber enthält, unb bigerirt noch einige ©tunben 
mit frifdfjer ©äure. SaS gurücfbfeibenbe geingotb, baS etma noch 1 ^ßro^ent ober meniger 
grembeS enthält, mirb gemafhen, unter einer hhbrautifhen treffe §n Kutten geformt unb 
burdt) § i | e getrocfnet. AuS ber abgegogenen ©itberföfung fällt man baS ©itber mit ©afg* 
maffer afS ©hforfitber, melheS man mittels Sinf gu reinem Metati rebugirt. Um ein 
Kilogramm ©olb fein gu machen, merben 4 y 2 Kg. ©alpeterfäure oerbraucht. 

Surdh ein fehr altbefannteS Verfahren, bie fogenannte © e m e n t a t i o n , fann baS 
©ofb ebenfalls oon einem Sheile ber ihm beigemengten fremben Metalle befreit unb fomit 
feiner gemacht merben. SieS ©erfahren finbet gegenmärtig faft nur noch Anmenbung auf 
fertige ©otb* unb Bergofberarbeiten unb bitbet bann hier baS fogenannte gärben, melcheS, 
inbem eS ben $)mä hat, ber Oberfläche baS Anfehen feinften ©otbeS gu geben, biefelbe 
Rolle fpieft mie baS SSeißfieben beim ©ifber. Man fefct bie ©egenftänbe (ober, menu man 
maffioeS ©ofb auf biefe SBeife raffiniren miH, baS in bünne S tehe ober ©raupen Oer* 
manbelte Metall) in thönerne Kapfefn, umgiebt fie mit bem aus Siegefmef)!, Kodjfafg unb 
entmäffertem ©ifenoitriot beftehenben ©ementpuloer unb fe|t biefetben einer mäßigen 
@tühhi|e aus. !ge nahbem eine mirffihe ©heibung ober bie bloße ©homing beabfüfuHgt 
mirb, bauert nun bie ©tüljung länger ober fürger, im erften gälte 10 ©tunben unb mehr. 
SaS ©olb mirb n a h unb nah üon außen n a h i t t n e n fh^ e ß^h b u r h bie gange Maffe 
entfitbert, benn beim ©tühen entmicfett fih auS bem Kohfafg ©hlor, burh bie ©hmefel* 
fäure beS BitriotS ausgetrieben; baS ©hlor Oerbinbet fih mit bem ©über unb etma noh 
üorhanbenen anberen Metallen gu ©htoriben, melhe ausfließen unb oon bem Siegetmeljle 
aufgefogen merben. Snfotge biefer ©£traftion mirb baS oerfeinerte ©ofb gang mürbe unb 
porös unb muß umgefhmofgen merben. gür baS bloße gärben ift, mie gefagt, baS Ser* 
fahren fürger unb fubtifer eingurihten, aber auh hier mirb infolge ber löfenben SBirfung 
beS ©h*°rS frie ©ofboberphe matt unb muß , fo meit fie niht fo bleiben foü, mieber 
polirt merben. 

Sur Abfheibung ffeiner Mengen ©olb auS ©ifber (baS Umgefefjrte geht niht) bient 
gur ßeit gang allgemein baS Kocfjen ber granufirten Metaümaffe mit ©hmefelfäure 
(Aff inat ion) , ein Verfahren, baS erft feit Anfang biefeS gahrtjunberts in Aufnahme 
gefommen ift unb je£t ein §auptmittefgfieb in ber Verarbeitung alter golbhaltiger Silber* 
müngen ausmacht. SaS ©itber o£t)birt üorerft auf Koften ber ©hmefelfäure unb eS finbet 
eine ©ntmicffung oon fhtoefliger ©äure ftatt, melhe burh einen gut ^iehenben ©horn* 
ftein abgeleitet merben muß. Ser größte Sheif beS ©ifberS mirb in fhmefeffaureS ©über* 
o£tyb oermanbeft, baS ©olb in Berbinbung mit einem ffeinen Sheife ©ifber UtxU gurücf. 
Man hebt bann gemöfmlih biefe ©itberföfung in Bleierne Käfteu unb überläßt fie ber 
Ruhe; baS barin in feinen ©täubdjen fhmebenbe ©otb fefct fih bahei atlmähfih ju Boben. 
Ser Kieberfhfag mirb noh einmaf in gleicher SSeife in einem ffeineren (Sßlattn*)fieffel mit 
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(gaure gefoßt, um ben SReft beS ©itberS j u töfen; auß auS biefer Söfung fe|t fiß 
bann baS reine ©otb als ein putoer ab, toefßeS in einem Seffelßen mit heißem SBaffer 
mehrfaß gefocht, n a ß bem Srocfnen eingefchmotgen unb in ©taugen gegoffen mirb. 
Um baS ©itber aus feiner fßmefetfauren Söfung ju geminnen, ftcttt man einfaß Tupfer* 
platten barein, auf metße fiß baS äRetatt in gtängenben Stättßen ßemifß rein nieber* 
fßfägt. @S braußt bann nur noß mit SBaffer gemafßen, getrottet unb eingefßmolgen 
ju merben, um eine megen ihrer 9teüßeit nament l iß für photographifße &tozdt fehr ge* 
fußte Saufmaare gu geben. 

grütjer oerftanb man ffeine ©olbgehafte be3 ©itberS nißt abgufßeiben. 3efet maßt 
man alles SaS mit annehmftßem ©eminn ju (Sute. @S giebt in ben meiften ©roßftäbten 
unb £anbefspfä£en ©ofbfßeibeanftaften (Afftniranftaf ten); große ^Raffen oon ®ron* unb 
Sanbßafem uub anberen atten Stücfen haben fßon ßren SBeg burß biefe ©ßeibefüße 
genommen, granfreiß begann guerft feine ©itbermüngen in biefer SBeife umguarbeiten 
unb fanb balb oiefe SRaßabmer. 3Ran nimmt gemöhnfiß ben ©ofbgehaft aften SifberS 
auf Viooo feines ©emißtS an, maS bei ber ©infaßtjeit nnb SBohffeißeit beS AffinationS* 
OerfahrenS noß einen gang anfef)ntißen SRu|en übrig faßt. 

©inen SMeg für bie Defonomie, mit metßer biefe ©ßeibungen burßgeführt merben 
muffen, geben bie Sebingungen, unter benen bie Slffiniranftaften arbeiten. Sn granfreiß 
ift alfgemein übfiß, baß für baS Sifogramm beS affinirten SRetaffeS ein Arbeitskreis oon 
5 — 5V a Francs begahft mirb; baS auSgefßiebene Suffer oerbfeibt ber Affiniranftaft, 
mogegen atfeS ©ifber unb ©otb bem ©igentfjümer gurüctgegebeu mirb. AfS bie babifße 
Regierung in ben feßgiger %ofyxtn einer ©ßeibeanftaft in granïfurt a/3R. ©itber gum 
Affiniren gab, oerpffißtete fiß bie festere, altes ©ifber in Sarren gurüefgugeben unb für 
baS aus 1 Kg. ©ifber gegogene ©ofb außerbent 0,es 3Rarf gu Oergüten. SaS Arbeits* 
lohn ber Affinirauftatt beftanb affo nur, abgefehen oom Suffer, in bem 3Ret)r an ©ofb, 
baS fie abgnfßeiben oermoßte. 

Um anbererfeitS ©über aus ©ofb gu fßeiben, giebt es berfßiebene, miemof nißt 
oötfig genügenbe ©ßmefgmeßoben: fo bie ©ßeibung burß ©ßmefgen mit Sßmefef* 
antimon, mit Sßmefef, mit Sfeigtätte, ferner bie fßon ermähnte ©ementation. Auf naffem 
SBege fteht bie öuarta t ion gu ©ebote, ftatt bereu eS aber oorßeißafter erfßeinen fann, 
baS ©ange in SönigSmaffer aufguföfen, mobei baS Sitber afS fäfigeS Khtorjttter ben 
SRücfftanb bitbet. S ie Affination mit Sßmefeffäure ift nur ßunfiß, menu man fo oief 
Sitber gufßmifgt, baß biefeS in ber SRifßung übermiegt. 3ft baS ©ofb auß oon einem 
etmaigen ©ehaft an Sßlatin ober Qribium gu reinigen, fo finb fernermeite HRaßregefn gu 
nehmen, fo baß affo baS ©ofb, beoor eS afS gauj rein gelten fann, oft einen fangen 
SäuterungSmeg burßgumaßen hat. 

Denoeu&Uttg bes ©olöe0. Sinb mir bei 33etraßtung ber ©ofbprobuftion auf gang 
ungeahnte Qiffern geftoßen, fo tiegt bie grage nahe, mo atte bie ^Raffen hiufommen, unb 
ob nißt bei ber fortmährenben Sagugeminnung beS ©otbeS fo oief merben muffe, baß eine 
attmähfiße ©ntmerthung bie gofge märe, S a m i t h<*t eS inbeffen feine guten SBege, benn 
in bei meitem höhereu ©rabe afS bie ^robuftion ebfer SRetatfe l)at Raubet unb Serfetjr 
an AuSbehnung gugenommen, fo baß bie früher ^inreißenben SRetatfmüngen jefct fogar 
nur gnm Shell baS Sebürfniß beien; fa fogar ift in ber neueften Seit burß bie atf* 
gemeinere ©inführuug ber ©otbtoährung bie Saßfage gerabe eine umgekehrte gemorben. 
Sa jefet für fotße Sänber, metße einen berartigeu SBeßfel ber SBühruug oomehmen, 
ans ber Sitbermährung gur ©otbmährung übergehen, baS genannte SRetatt baS §aupt* 
materiaf für bie WHin^n mirb, oon benen je n a ß ben Anforberungen beS SSerlehrS 
pro Sopf eine gemiffe 3Renge geprägt merben muß, fo fiegt fogar bie ©efatjr uäher, baß 
für biefe Bmecfe baS Oorfjanbene ©ofb nißt ausre ißt . Saß eS gegenüber bem Sifber im 
greife geftiegeu ift, meif bieS festere äRetatt in entfpreßenb größeren 3Raffen bemonetifirt 
morben ift unb afS eiugefßmofgeneS ÄRetatt anbere SSermenbmtgen hat fußen muffen, baS 
haben bie legten Satire gur ©enüge gegeigt; biefe Serhättniffe fönnen fiß aber noß oief 
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empfinbfißer bemerkbar maßen, menu ptö^fiß biete anbete große (Staaten bem Seifpiete 
SeutfßtanbS folgen uub it)re ginangpofitiï bie Surßführung folßer 2öäf)rungSänberungen 
nißt mit ber erforberfißen SorauSfißt bemirlt. SBäbrenb in ben Säubern beS lateinifßen 
SKüngoereinS (granfreiß, Spanien, Sefgien, Statiën, Sßmeig) 1865 baS ^reisoerbättniß 
bes SifberS gum ©otbe mie 1:15,5o angenommen murbe, hat f iß baffelbe \e%t auf un* 
gefähr 1 :16 geftetft. 

Sei ben münden geht im Umtauf b u r ß bie bfoße Sfbmßmtg ein Beträßtfißer Streit 
beS äMatfS oerforen. SRan \)at biefen Serfuft auf V 4 0 ^rogent beS ©emißts, aber 
auß auf Vio unb gar auf % Sßrogent angefßfagen, fo baß g. S . ein furfirenber SouiS'bor 
attjäbrtiß um 1—2 Pfennige an SBerß Oerlöre. gemer ift ber SSerbrauß beS ©otbeS 
in ber Snbuftrie ungeheuer geftiegeu, unb ©ofb prangt \e%t n i ß t nur in gorm oon 
Sßmucf nnb ©eräthen, fonbern fetbft auf ben banerfofeften Artikeln. Sitte bie teißten 
gatoanifßen Sergofbungen, afteS Sfattgotb, maS auf Seber, Rapier , £olg u. f. m. feinen 
Sßlafcfinbet, bie Sergolbungen auf ^oräeffan uub ©faS, ebenfo baS ©ofb, mefßeS in 
ber Photographie berbranßt mirb, uub OiefeS anbere finb für meiteren ©ebrauß oerforen 
unb kehren ins Steiß ber Atome gurücf. Sftaß atl biefem ift fonaß fein Ueberftuß, fonbern 
eher ein fünftiger äRangef an ©ofb gu befürßteu, ba fiß mof nißt atter 20 3at)re ein neneS 
Mifowien ober Auftratien aufßun mirb. 

Setraßten mir baS ©ofb in feinem eigenen SBefen etmaS näher. SaS reine ©otb 
murbe fange geit für baS fßmerfte 3 M a ü gehalten, bis man fanb, baß baS Sribium noß 
fßmerer fei. S a S fpegtfifße ©emißt beS ©otbeS üariirt im gegoffenen guftanbe gmifßen 
19 l / 4 unb 19V2 unb ift noß etmaS höher, menu baS 3Ketatt burß ^Bearbeitung oerbißtet 
mirb. Seine geftigfeit ift nißt fo gering, afS man bei feiner SBeißfjeit Oermußen folfte; 
bie große Siegfamfeit unb Sebnbarfeit mirft ber gerbreßtißfeit entgegen, gum Sßmet* 
gen bebarf baS ©ofb etmaS höherer § i£e atS Sitber unb Tupfer; in gefßmofgenem gu* 
ftanbe, mobei eS fiß meber oerftüßtigt n o ß o^tjbirt, feußtet es mit meergrüner garbe; 
beim ©rftarreu $ieht eS fiß beträßtfiß gufammen. 3n fehr bünnen SSfättßen ober feinen 
Preßten ber § i£e einer fehr ftarfen efeftrifßeu Satterie auSgefefct, oerbrennt baS ©otb 
mit grüner gfamme. Siefe ©rfßeiuuug beruht inbeß maf,rfßeinfiß bfoS auf einer Ser* 
ftäubung beS gfühenben Metalls, benn ©ofbo£tyb atS bunfefbraune^ Sßufoer mirb nur auf 
inbirette Art b u r ß -ftieberfßfag erhalten, unb bie Serbtnbung gmifßen ©otb unb Sauer* 
ftoff ift fo foefer, baß baS D#)b w ber £ i£e batb mieber gu ©ofb mirb, ja bem bfoßen 
SageSfißt ausgefegt fiß fßon mit einem ©otbfjäutßen übergieht. Auf biefer geringen 
Sermanbtfßaft beS ©ofbeS mit Sauerftoff beruht große rtßeifS feine UnföSfißteit in 
Säuren unb bie Seftänbigfeit feines ©faules, ©bfer afS baS Si tber , teibet baS ©otb 
auß nißt burß fßmeffige kämpfe unb miberftet)t bem gufammenfßmefgen mit Sßmefef. 
W\t ©h^or, Phosphor, Arfenif oerbinbet fiß baS ©ofb bireft, ebenfo mehr ober meniger 
leißt mit S r o m , $ob nnb ©tjan; b u r ß Stieberfßfag aus einer Aufföfung mittefS 
SßmefefmafferftoffgaS entfielt auß ein Sßmefetgofb afS fßmargeS putoer. SaS 
©hfor bifbete fange Sett ben eingigen Sßfüffef gur ©infüßrmtg beS ©otbeS in bie 
föfenbe ©hemie. %t\\\)xt man fein oertheifteS ©ofb in SBaffer unb feitet ©htorgaS ein, 
fo mirb baS ©ofb geföft. Sange fßon , beoor baS ©hlor befannt m a r , benutte man 
biefeS @aS unbemußt im ®önigSmaffer j u r ©ofbföfung. SaS SönigSmaffer ift nämfiß 
ein ©emifß oon Satg* unb Safpeterfäure unb mirft, inbem bie Safpeterfäure burß 
ßren Sauerftoffgehaft ben SBafferftoff ber Safgfäure gu Söaffer o£t)birt unb bas ©£)tor* 
gas frei maßt. SaS ©fjtor oerbinbet fiß mit bem ©otbe gu ©ofbßforib, mefßeS mit 
gelber garbe in Söaffer föSfiß ift unb bie gemöhnfiße AuSgangSftation auß für anbere 
©ofbpräparate abgtebt. ©ine merfmürbige Serbinbung ift baS mit ungeheurer @raft ep 
pfobirenbe ® n a f f g o f b , mefßeS burß ®oßen oon ©ofbßforib mit Ammoniafpffigfeit 
erhalten mirb. Um aus bem ©ofbßforib metatlifßeS ©ofb mieber abreiben, tonnen 
oiefe Stoffe benufet merben, mefße bie ©hemie afS rebngirenbe fennt. ©emöhntiß bient 
hiergn ©tfenoitriot ober Sfeefäure. 
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Unter gemiffen Umftänben bewirft baS ©otb roße Färbungen, ©ofbßtorib g. S. färbt 
$aut, Rapier u. f. m. purpurfarben. Saffetbe ober ©otbo^b unter ©faSpffe gefßmofgen, 
giebt baS gefßäfcte SRubingfaS. SBirb ©ofbßtorib mit einer Söfung bon Sinnfafg öermifßt, 
fo erhält man einen fßön purpurfarbenen SRieberfßtag, ber getrocknet faft fßtoarg auS* 
fiet)t. SieS ift ber berühmte ©affiuS'fße © o f b p u r p u r , ber feine Sermenbung in ber 
Porgelfanmaferei gu fßönen roßen Sönen finbet. 

@oïbo^t)b hat nißt bie ©igenfßaften einer ftarfen SafiS, biefmehr berf)ätt eS fiß 
ben Atfatien gegenüber mie eine ©äure unb bitbet mit ßnen fomot ©atje atS Soppet* 
fafge in giemtißer Angabt. Alte ermeifeu fiß le ißt gerfe|bar unter garbenberänberung; 
fie finb batjer für ben $t)° t 0 9 r a bbeu als tißtempfmbliße ©afge fcon SBißtigfeit unb merben 
oietfaß benugt, bie Sitber gu kräftigen unb ihnen oerfßiebene Söne gu erßeiten. ©otße 
Präparate beS pptograptjen finb außer bem ©ofbßforib baS © o t b ß f o r i b * © h * o t 5 

na t r ium unb u n t e r f ß m e f t i g f a u r e © o t b o £ h & n a t r o n / mefßeS par excellence ben 
tarnen ©olbfafg (sei d'or) führt. Sem ©hangofbkaf ium finb mir bereits bei ber gat* 
oanifßen Sergotbung begegnet. SaS ©ofb tritt fo gern in biefe Serbinbung, baß eS, in 
eine Söfung oon QtyanMium gelegt, fiß unmittefbar, menu auß fangfam, barin anfföft. 
Stafßer erfofgt bie Söfung, menu man baS ©olb gum pofitioen Pol einer gaföanifßen 
Satterie maßt. 

@o oief aus ber ©hemie beS ©otbeS. SBenben mir uns nun gu ber teßnifßen Ser* 
menbung beS 9RetatfeS au fiß, fo iutereffiren uns außer bem über benfefben ©egenftanb 
bereits bei früherer ©elegenheit ©efagten (SRüngen, Srafjtgieben u. f. m.) namentliß bie 
Segirungen, bie ©olbfßfägerei nnb bie noß übrigen SFceßoben ber Sergotbung. 

Senkungen. S a S ©otb tegirt fiß mit mehreren 3Retatfen, boß haben nur feine 
Segirungen mit Supfer unb ©itber Sebeutung; außerbem oerarbeitet bie Sifouterie eine 
Segirung oon 5—6 Steifen ©otb unb 1 Sfjeit ©ifen unter bem Tanten ©rangofb . 9Rit 
öueeffitber tritt eS merfmürbig feißt gu einem Amatgam gufammen. ©in ©tücf ©ofb, 
g. S. ein SRing, nur kurge geit in öueeffitber gefegt, fßmitft infofge ber Amatgamation 
gur Unförmfißfeit auf. Sie AMßtjeit beS ©ofbeS fomie fein bober SßreiS bebingen mehr 
noß afS beim ©ifber einen tjärtenben uub fcermohffeifernben Sufa| , baher baffetbe faft 
ftetS in gorm einer Segirung mit Tupfer ober ©ifber oerarbeitet mirb. ©efbft baS meißfte 
Sufatengofb enthäft noß etma 2 ^rogent Tupfer. Sie Segirung mit Tupfer heißt bie 
roße, bie mit ©Uber bie meiße, bie mit beiben bie gemifßte S a r a t i r u n g . Ser 3ufa| 
ift meiftenS fetjr beträßtfiß, ba g. S . 14farätigeS ©ofb fßon einen ©toff gu feineren 
Arbeiten abgiebt. S e r AuSbrucf „14farä t ig" mitf aber befagen, baß in 24 Steilen (bie 
SRarf = 24 ®arat) fiß 14 Sfjeife ©ofb unb 10 Sfjeife gufaè befinben. g u geringeren 
©ßmueffaßen mirb aber Oief fßfeßtereS, 6*, 4* unb 3farätigeS ©ofb maffenhaft oer* 
arbeitet. $n festerem gälte, mo affo eine SRifßung bon 7 Steifen Tupfer mit 1 Sheil 
©otb oorfiegt, muß man ein beffereS Anfehen burß oberftäßfiße Sergotbung êrfteffen. 
Sie meiße ®aratirung, b. f). ber gu fa | oon ©itber allein, mirb fetten angemanbt, meit 
fofßeS ©ofb bfaß, meffinggefb ausfielt; öfter gebraußt man bie roße unb am meinen bie 
gemifßte Saratirung mit fef)r oerfßiebenen 33erfjäftniffen beS ©ifber* unb ®upferanßeifs, 
je naß ber gemünfßten mehr gelben ober mehr roßen gärbung. äRan l)at namentlich für 
Sijouteriefaßen burß oerfßiebene Segirungen mehrere garbennuancen herguftelfen gefußt, 
um burß gnfammenftettungen neue ©ffefte ju gemiunen. Außer roßem unb gefbem ©otb 
oerarbeitet man auß baS fßon ermähnte graue, mefßeS burß Aenberung beS ©ifen* ober 
@tal)fgufa|eS mehr bfäufiß fällt (bfaueS ©ofb); eine Segirung fcon 7 Sßeiten ©olb unb 
3 Sheilen ©ifber ift grünfißgefb, erfßeiut aber burß Sufammenftetfung mit roßem 
©otb bfaßgrün (grünes ©ofb). S u r ß Sermenbung öon reinem ©ifber ober Patin ge* 
minnt man gu biefer garbenffata noß baS SBeiß. 

gür SRünggmecfe gelten oerfßiebene SRifßungSüerhättniffe. S i e BmangigfrancS* 
ftücfe finb gu 9 0 0 / 1 0 o o ausgeprägt, maS 21 ®arat 7V 5 ©ramm entfprißt; ebenfo mar ber 
geingehaft ber jefct mieber eingegogenen ©olbfronen nnb ift auß ber ©ebaft unferer 
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feigen Reih^golbmüngen. Sie Müngeintjeit, bie Marf, mirb repräfentirt burh ein 
©emiht üon 0 ,3585 ©ramm feinen ©ofbeS; ein Stoangigmarfftücf enthält alfo 7,i?o ©ramm, 
morauS herborgefjt, baß aus bem ^fnnbe geingofb 

6 9 % 3man$tgmarfftiufe, 
1 3 9 % 3ehnmartftüde, 
279 g ü n f m a r f f t M e 

geprägt merben, unb bei einem getngehafte bon 9 0 7iooo 

251,io günfmarff tüt fe , ober 
125,55 S e l n t m a r f f t M e , ober 

62,775 3man3tgmarïftMe 

ein 5ßfunb miegen muffen. 
Sie Segirung mit Tupfer ober ©über matyt baS ©olb, baS trofe feiner SBetd̂ êit gu 

ben fcfjmerpffigen Metallen gehört, meit leidjtpffiger unb fein ©in* unb Umfhmefgen 
bequemer, ohne baß eS baburh gu einem eigenttihen ©ußmaterial mürbe, ©egoffene 
©otbmaaren gießt es fhon niht megen beS hohen ^reifes bes Meta l l s , unb bann auh 
meit baffelbe fih beim ©rfaften fehr ftarf jufammengieht. Man gießt baher meiftenS nur 
ßaine unb arbeitet biefetben burh ©treefen, Lämmern u. f. m. meiter aus. Ueberhaupt 
ift ber Verbrauch beS ©ofbeS gu maffioen ©egenftänben, bon Müngen abgefehen, in 
unferen Seiten ber geringfte. Sie eine feiner §aupttugenben, feine immenfe Sehnbarfeit, 
geftattet es, ben ebfen ©toff in fo fabefhaft bünnen ©hinten angubringen, baß baS ©ofb 
fogar ein mohtfeiler, h^ußg anmenbbarer ©toff mirb unb man fo gu fagen fetbft baSnacfte 
©tenb noh üergofben fönnte. 

Sie ©Olbfd) lägmi , bereu ©efhäft bie Berfoanbtung beS ©ofbeS, ©ifberS u. f. m. 
in bie bünnften Bfätthen ift, f^t fhon feit fehr aften Seiten beftanben, unb ber afte üoffs* 
thümtihe AuSfpruh, baß man einen Suïa ten fo meit auSfhlagen fönne, um einen Reiter 
fammt feinem ^ßferbe gu üergotben, ift n i h t übertrieben. Sie ©olbfcfpger oerarbeiten 
theifs feines ©olb , theilS fotheS, melctjeS einen fehr geringen S^faë (Vso) ©ifber ober 
Tupfer enthält, je n a h ber garbe, melhe man bem ©ofbe geben mitf. SlfS geingofb be* 
nu|t man gern baS ©heibegofb, baS aus ber ©ntgotbung after ©ifbermüngen gemonnen 
murbe. SaS ©ofb mirb gefhmofgen unb in einem ©inguß ju einem ©tabe gegoffen, 
biefer auf einem ff einen SMgmerfe bis auf 2V2 ©entimeter Breite unb 1 Millimeter Siefe 
auêgemafgt, enbfth aber in ©tücfe oon 15 ©entimeter Sänge gefhnitten, aus mefdfjen ein 
©ebinb gemäht mirb. SieS mirb gehämmert, unb gmar erft in bie Sänge unb bann in 
bie Breite, moburch baS Metalf nah beiben ©eiten auSgebehnt unb bis auf bie ©tärfe 
eines ^apierbfatteS berbünnt mirb. Sie eingetnen, 6% Sefagramm miegenben Metall* 
ftreifen merben nun tu biereefige Bfätter, D u a r t i e r e , Oon 2% ©entimeter im Üuabrat, 
gefhnitten, unb Bfatt für Blatt gmifhen bie 150 Blätter ber P e r g a m e n t * ober Quet fh* 
form gebraht, mefhe 7 y 2 ©entimeter im Öuabrat haften. Sie gange gorm, nämtih bit 
Bfätter in eine ^ßergamentfapfef eingefhoben, mirb nun auf einem ©ranitblotf mit bem 
2V2—7V2 K g - fehleren gormljammer fo fange gefhfagen, bis fih bie ©otbbfätter fo 
meit auSgebehnt fjnben, baß fie ebenfatfS Öuabrate Oon 2% ©entimeter Seitenlange bilben. 
Saburh finb fie aber hart gemorben; fie merben baher in eine eiferne ®apfef eingefegt 
unb mit berfetben gegfüht, moburch fie mieber bie nötige SBeihheit erhaften; bann fom* 
men fie in bie gorm oon 10 ©entimeter unb merben in biefer auSgefhingen, bis fie öuabrate 
oon 10 ©entimeter Seitenlange bifben. SebeS ber eingetnen Bfätter fhneibet man nun 
in oier gleiche Streife unb bringt fe einen berfetben gmifhen gmei Bfätter ber $autform, 
mefhe aus bem fogenannten ©ofbfhfägerhäuthen, ber befonberS ^uhtxtittkn äußeren 
§aut beS BfinbbarmeS 00m Rinbüief), beftef)t. Siefe gorm h<*t 600 Bfätter, unb bie 
oorher 2 y 2 ©entimeter im Ouabrat h^ltenben ©otbbfätter merben abermals bis auf 
7y 2 ©entimeter auSgebehnt, bann mieber in oier Streite gefhnitten nnb in bie bekannten, 
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aus bem rötMidjett ©olbfhtägerpapter Bereiteten Bühetctjen eingelegt, metcfje meift in bie 
Buhbinbereien unb Sßortefeuitlefabrifen manbern. 

SaS ( S o t b f h l ä g e r p u t h e n ift ein mist iger ©egenftanb Beim ©olbfhlagen unb 
oon beffen ©üte ^ftitgt bie @d)önljeit beS ^robufteS oorgügfid) ab. ©S ift aud) ein tfjeurer 
Artitef, beffen £erfteHung unb Behanblung fehr umftänbüh ift unb Diet ©orgfaft erheifht. 
Um ben £äuthen bie ©pröbigfeit gu Benehmen, bie fie Beim ©djtagen ermatten, muffen 
fie Brei ten mit ©ffig Befeuchtet merben; außerbem aber finb fie immer glatt gu preffen 
unb trorfen gu halten, ba fie leid)* geuhtigfeit aus ber Suft angiehen. Beim ©cfjfagen 
muffen fie gang trocfen fein unb nötigenfalls oorver burh SBärme getrottet merben. Sie 
engtifhen $äuthen gelten für bie beften unb merben üon beutfhen ©otbfhfägern oiel Be* 
nufct; boh hat man fie in neuerer Seit in Dürnberg in gleicher ©üte hers te l l en gelernt. 

Stüh baS©htngen, baS 
beim gortgange ber Arbeit 
mit immer leichteren §äm* 
mern gefhieht, ift eine Ar* 
beit, bie bei affer Einfachheit 
oiet ©efhicf erforbert. Sie 
gorm mirb mit ber einen 
§anb gehatten unb beftänbig 
fo geführt unb getoenbet, baß 
bie ©htäge in richtiger Ber* 
ttjeitung fallen; ferner muß 
ber gorm Oon Seit gu Seit 
eine folhe niht näher gu be* 
fhreibenbe Bemegung er* 
theilt merben, baß bie burh 
bie ©htäge bemirïte An* 
haftung gmifhen ben ©otb* 
Matthen unb ben §äuthen 
mieber getöft mirb unb erftere 
fih in ihre gunehmenbe ©reite 
ftrecfen fönnen. Snbeß er* 
hält man auh &ei gefdfjicfter 
Arbeit faum bie Raffte beS 
oermenbeten ©ofbeS in gut 
auSgefhf agenen Bf ättern; 
ber Abfall (©haunt, ©het* 
mine) mirb entmeber mieber 
eingefhmofgen ober bient 
gur Sarftellung oon echter Bronge ober Mufcfjelgofb. 

Su bem Behufe merben bie feinen Abfalle mit £onig gu einem Seige gemifht nnb 
auf baS ©orgfättigfte gerieben. Ser £on ig , ber nur gum S^ecfe ber Sertheitung gu* 
gegeben mar, mirb mittels SBaffer mieber auSgegogen unb baS Metall als ein h W 
garteS putoer gefammett. 

Söo bie ©otbfhlägerei fabrifmäßig betrieben mirb, finb bie Arbeiten gesei lt unb 
merben bie feigeren, bei benen es namentüh auf gemanbie unb feinfühlige ginger an* 
fommt, in ber Regel oon grauengimmern ausgeführt, ©ie beforgen baS ©inlegen in bie 
Quartiere, baS ©ntfeeren unb äBieberfütlen ber §autformen, baS ©ortiren ber gang ge* 
büebenen Blätter oon ben gerriffenen, baS Abgälten unb bie B e l a d u n g , mährenb baS 
©htagen auSfhfießfih öon Männern ausgeführt mirb. 

Sie aus bem feinften ©ofbe herftellbaren Bfätthen finb fo bünn, baß 1 0 , 0 0 0 , auf 
einanber gefegt, erft bie Side eines Millimeters erreichen. Berfuht man es, fie noh 

g t g . 137. ©otbfdjtäger. 
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Öergolbnttg. SDHt Sfattgofb mirb ein großer Ktyxl ber Sergofbungen, namentliß 
auf nißtmetaßifße ©toffe, ausgeführt. ©S gehört htergu immer irgeub ein Sinbemittef 
gum gefßaften beS ©otbeS. Sei ber haftbareren De ioe rgofbung unb *Serfifberung 
mirb bem ootHommen geebneten ©egenftänbe ein Ueberftriß oon ßeinöffirni& unb ge* 
fßtämmtem D ß e r für ©otb, ober oon Seinöffirniß unb Steimeiß für ©ifber gegeben, nnb 
menu berfetbe fo troefen ift, baß ber ginger noß ein menig barauf haftet, merben bie 
©otb* unb ©itberblättßen aufgefegt. Siefe Art geftattet aber fein Sßotiren, unb bie 
fßönen hetfpofirten ©pieget* unb Sifberrahmen finb burß SBafferoergofbung ergeugt. 
Sei biefer, mefße im ©angen oief fßmieriger unb umftänbfißer, aber auß biet oer* 
gängfißer ift afS bie Defoergotbung, merben bie ©egenftänbe guerft mit Seim getränft unb 
bann mit 6—8 Sagen eines auS Seimmaffer uub gefßfämmter t reibe beftehenben ©runbcS 

bünner ju fßlagen, fo fangen fie an gu reißen, mcßrenb fie tmrïjer, obfßon gang burß* 
fßeinenb, ooltf ommen bißt finb. S e n n o ß ift bie ©renge ber S)ehnbarfeit beS ©ofbeS 
burß biefeS ©ßfagen noß nißt erretßt, unb auf bem SBege beS 2)rahtgietjenS faßt fiß 
bie Serbünnung fo meit treiben, baß bie einen ©itberbratjt überjietjenbe ©ofbfßißt nur 
Ve/ooo/ooo eines äJÜlfimeterS Side befifct. 

3ftan hat oerfßiebene Arten Oon Sfattgofb. Sie ftärffte ©orte heißt gabr i fgo tb 
unb bient gum SSergotben bon ©ifberbraht. SaS granggofb ber Sußbinber hat einen 
8ufa| öon etmaS ©itber, erfßeint baher heß in ber garbe. g m i f ß g o t b mirb eßatten, 
menu man ein fetjr bünneS Statt geingotb unb ein eben fo bümteS Sta t t geinfitber heiß 
auf einanber mafgt unb burß bie gemtßntiße ©ofbfßlägerarbeit oereinigt. Siefe Stätter 
finb auf einer ©eite gelb unb auf ber anberen meiß. SaS geinfitber mirb eben fo befjanbett 
mie baS ©otb, aber nißt fo oft unb fo bünn gefßtagen. UneßteS Sfattgofb nnb Statt* 
fitber mirb mie baS eßte hergeftellt; erftereS befteht aus Sombacf, festeres auS ginn. 
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gig , 139. SBecgolöen eine§ größeren (2tacfe§ im geuer. 

9?aß bem ootffommenen Srocfnen f ö n n e n bie gu potirenben Stellen mit Sfutftem 
ober Aßat pofirt merben, bte matten aber ermatten einen Ueberftricf) oon fefjr bünnem 
Seimmaffer, baS mit einem geringen 8ufa£ Oon Sraßenbfut gefärbt ift. üfteuerbingê 
menbet man bei Anfertigung ber §ofgfeiften ftatt ©olbeê bto§ SStattfitber an, bem man 
burß Uebergietjen mit einem getben g i n t i j jebe beliebige ©otbnuanee ertfjeift. Siefe 
Seiften f)aben ein fef)r gofbäßnliße^ Anfef)en, foften meniger unb f ö n n e n ot)ne ©ßaben 
gemafßen merben. 

S3ud) ber (Scfinö. 7. Stuft. IV. m. 35 

angeftrißen, mobet aber jebe fotgenbe Sage erft bann aufgetragen merben ïann, toenn bte 
Oorf,ergef)enbe b u r ß a u S troefen ift. Siefer ©runb mirb bann mit 93im3ftein trocten unb 

enbfiß mit einem SJMnfet feußt gefßtiffen, nun b a S fogenannte ^otiment, eine SJcifßung 
oon fein geriebenem 93ofu3, ®rapt)it, Seim u n b ein menig S2aß3, aufgetragen unb auf 

biefeS merben b a n n b ie ®otb* nnb @itberbfättcf,en aufgelegt. 



274 (Mb, Platin unb feine (Mtoffen. 

Man fann mit Bfattgotb aber auch Metalle ohne jebeS Smifhenmittet oergofben 
Bei biefer im ©angen fetten, am meiften noch auf ©tahl aufgeführten Methobe merben 
bie gu oergotbenben ©teilen mit ©djetbemaffer angeäfct, bie ©tücfe bis sum Bfauantaufen 
erhi|t, bie ©otbbfätter aufgefegt unb angebrücft. $ad)bem baS ©rhifeen unb Stuffegen 
brei* ober Oiermaf erforgt ift, mirb mit bem Sßotirftahl ^ofitur gegeben. Man rtfet auh 
gur befferen Anfjaftung beS ©ofbeS bie Steifen Oorher mit einem fdjarfen Snftrument 
(rauhe Bergotbung) unb braucht bann natürlich etmaS mehr ©otbbfätter, um bie 9U£en 
unfidjtbar gu machen. 

Sie fotibefte Bergofbmtg oon Metallen (Bronge, Meffing, ©ifber unb Tupfer) ift bie 
g e u e r o e r g o f b u n g . 3hre $aïtbavhit rührt baher, baß hier unter ©inpfj oon 3ioth* 
gfühhtfee ein mirfüctjeS Anfdjmefgen ober bie Bitbung einer Segirung erfofgt, bie gmifhen 
bem ©runbmetatf unb bem ©otb in ber Mitte liegt. Behufs ber Bergotbung im geuer 
merben gu einem Sheife beS in bünne Bfedje auSgemafgten unb rothglütjenb gemähten 
©otbeS 6—8 Sfjeife Ouecffitber gugefefet, moburch baS ©otb aufgeföft unb ein Amatgam 
gebitbet mirb, fcon mefchem man nach bem ©rfaften'burch AuSpreffen baS überfhüffige 
öuecffifber abfonbert. Sie gu oergofbenbe Metatfmaffe mirb nun auSgegfüht, nah bem 
©rfaften mit ©hmefeffäure rein gebeigt, bann in eine Mifhung oon ©afpeterfäure, ©aïj 
unb etmaS 9Juß getaucht unb bamit abgerieben, unb barauf baS Amafgam mittels einer 
gubor in bie obige Mifhnng (ober baS auS einer Aufföfung bon öuecffifber in ©afpeter* 
fäure beftehenbe Gutcfmaffer) getauhten Bürfte auS Meffingbraht aufgetragen. Sladj bem 
auftragen mirb ber ©egenftanb mit SBaffer abgefpütt, getrottet, bann über gtüheuben 
fiolen erfjifet unb hierbei nah ©rforberniß gebref)t unb gemenbet. Sabe i mirb baS öued* 
fifber oerpht tgt unb baS ©otb bfeibt in einer bünneren Sage auf bem Metati gurücf; eS 
mirb mit ©ffig abgerieben unb mit Bfutftein poürt. SaS Bergofben fann nah SSefinben 
gmei* bis breimaf mieberhoft merben, um bie ©otbfhih* hxx berftärfen. 

Brongene unb meffingene ©egenftänbe unterlegen oor bem Bergofben uoh einer 
BorbereitungSarbeit, bem Abbrennen. Saffetbe beftefjt auS einem ©tühenbmad)en, ©r* 
fattentaffen unb 2fbbeigen ber babei entftanbenen D^bhaut burh eine ©äure. hiermit 
mirb aus ber Oberfläche ber ©runbmaffe Sinf oerphtigt unb eine reinere Supferftädje 
ergeugt, mefhe baS Slmatgam beffer annimmt unb ber Bergotbung einen marmeren Son 
oerfeitjt. ©egenftänbe, mefhe gang ober theifmeife matt fein follen, merben nah bem Ber* 
golben mattirt. S i e nachher gu pofirenben ©teilen erhalten eine unlcfyabücfye Bebecfung 
aus treibe unb ©ummi u. f. m., bie gu ntattirenben eine Sompofition, mefhe in ber $ifce 
©hfor entmicfeft unb baburh baS ©otb angreift unb ii)m ben ©lang nimmt. Um ben Son 
ber Bergotbung mehr gu rötljen, menbet man nah bem Abtreiben beS OuecffitberS ©tut)* 
mah3 an, momit baS noh marme ©tuet beftrihen unb neuerbingS ber § i | e ausgefeilt toirb. 
SaS SBahS enthält afS $auptingrebiens ©rünfpan, mether in ber $ i | e Supfer au bie 
Untertage abgiebt, fo baß fid; oberflächlich eine mirftih rothe ®araiirung ergeugt. ©etbeS 
©lühtoahs, Sinfoitriof enthaltenb, färbt bie ©ofboberphe heller gelb u. f. m. 

Sie beim geuerüergolben entftehenben Öuedfifberbämpfe unb auh bie beim äftattiren 
fih entmidetnben ©afe finb für bie ©efunbheit ber Arbeiter tmhft gefährlich. Sie SBerf* 
ptten muffen baher Oor allen Singen einen ftarf giefjenben ©hornftein haben; auh fud&t 
man mof bei Bearbeitung großer Maffen ben Munb Oor ben Sümpfen burh e i n e 3Któ* 
firung noh mehr gu fhüfcen. 

©ifen unb ©tahf nehmen baS ©ofbamafgam niht bireft an; man hilft fih Bei ihnen 
entmeber mit ber naffen Amatgamirung, mefhe aus einem Sieben ber ©egenftänbe in 
SBaffer mit Quecffifber, Sinf, ©ifenoitriof unb ©atgfäure Befiehl unb mobei baS ©ifen fih 
mit einem bünnen Quecffilberfpiegef übergief)t, ober man erteilt ben ©tücfen oorher eine 
bünne Berfupferung, monad) bie Bergotbung feine ©htoierigfett hat. Auf bie Bergotbung 
bon ^orgellan unb ©las fommen mir bei ben betreffenben ©egenftänben noh gn fprechem 

Biet meniger bauerhaft als bie Bergotbung im geuer finb bie fa f te unb bie naffe 
Bergotbung. Unter teuerer begreift man aüe Methoben, bei benen baS ©otb in gorm 
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einer Auftöfung gur Slnmenbung fommt. S i e ïaïte Bergotbung (S ïnre iben) ift auf 
Tupfer, Meffing, Sombad, Argentan unb ©itber anmenbbar unb fommt befonberS bei 
teuerem in ©ebrauch- Man ïöft baS ©olb in SönigSmaffer bis gu beffen (Sättigung auf, 
mit ber Auflöfung merben feine Seinmanbtappen getränft, getroefnet unb gu gunber Oer* 
bräunt, gn biefem fteeft baS metallifhe ©otb in feinfter Bertheitung, unb eS mirb fo 
mittels eines in ©ffig getauften Dorfes auf bie gu bergotbenben Metattftähen gerteben, 
mettfje oorver btant gemalt fein muffen. Bei tjinlänglidj fortgefegtem Reiben bitbet fth 
burh baä bloße Anhängen bon ©otbtïjeildhen bie Bergotbung, bie fhtießtict) pottrt mirb. 
©ie hat ein fhöneS Anfefjen unb mirb fetbft mitunter gebrauht, um fdjmad) im Setter ober 
gatoanifh öergotbete ©ahen aufgubeffem. 

Bon ben Methoben ber naffen Bergotbung biente früher, Oor ©infütjrung ber gat* 
banifhen Bergotbung, ^uptfähüh ber fogenannte ©otbfub, um Bijouteriefachen unb 
anberen Keinen ©egenftänben rafh eine bünne Bergotbung gu geben. S ie tjiergu bieu* 
tihe Söfung ift fogenannteS gotbfaureS Satt, eine Sompofition auS ©hforgofblöfung unb 
boppeWotjfenfaurem Sali mit SBaffer. g n einem $orgellan* ober emaillirten ©ußeifen* 
gefhtrr erfjaft man biefetbe im ©ieben, taucht bie ©egenftänbe an btanlen Supferbrähten 
hängenb hinein unb gie^t fie in einer Minute oergofbet mieber heraus. S i e Methobe paßt 
für Tupfer, Meffing unb Sombad; für ©ifen unb ©tahl nur bann, menn fie oorgängig 
leiht überfupfert morben finb; für ©itber ift fie ungeeignet. 

Au tteinen ©tahtmaaren, mie ©heren, *Rät)* unb ©tridnabettt, finbet fih öfter ein 
§auh üon Bergotbung, meift nur ftettenmeife als Bergterung angebracht. Man hat fie gu 
biefem Smed in © o l b ä t h e r eingetauht ober bamit bepinfett; auf ein gelinbeS ©rmärmeu 
erfhetnt bann gleih baS ©otbhäuthen. S e r ©olbäther entfteht burh Sufammenfhüttetn 
Oon ©hlorgotbtöfung mit ©hmefetäther. Qxni unb alle oorher oerginïten Metalle taffen 
fih bequem ftettenmeife oergotben, menn man aus einer Söfung beS fhon ermähnten © h a n s 

gotbfatittmS mit treibe unb etmaS Sßeinftein einen Brei maht, ben man an beliebigen 
©teilen aufpinfelt unb bann mieber abmäfht. 

Bei alten naffen BergotbungSmethoben finbet eine rebugirenbe hemifhe 5£t»ätigfeit 
ftatt. Sie ttneblen Metalle haben gu bem partner beS ©otbeS (©hlor, ©t)an) mehr An* 
gtehung, als baS fih fo leiht auS allen hemifhen geffeln freimahenbe ©betmetail ©S 
erfolgt eine ©heibung einerfeits unb Sfteuoerbutbung anbererfeitS. Sommen hierbei außer* 
bem eleftrifhe Ströme ins ©piel, fo gehen biefe Umfe|ungen lebhafter oor fih unb taffen 
fih auh unter Umftänben heroorrufen, mo fie freimütig niht ftattftnben mürben, mie mir 
bereits früher gefehen haben. 

©omit hatten mir baS ©otb begleitet auf feinem SebenSfaufe, meift aus mingiger 
Bertheitung in ber Statur müheüoll gufammettgebraht, fehr feiten fih in größeren Maffen 
barbietenb, boh fhüeßüh lieber ber Serftücftung unb meitgehenber Bertheitung, ja 
großenteils einer mirttih homöopathifhen Berbünnung anheimfattenb. 

^(attn mtb feine ^Begleiter. 

SJlah einer alten SSeltanfhauung, melhe in bünfelljafter Sßeife ben Menfhen als 
legten Smecf ber Sftatur anfah, fottten bie ©aben ber Sftatur gerabe in fother Menge unb 
Bertheilung oorfjanben fein, mie eS für ben £>errn ber ©djöpfung, gu beffen Beften ja 
Ades nur eyiftirte, am gmedmäßigften geeignet mar. Sie ©teintohlen ftaten nur beStjatb 
fo tief im ©ebirge, bamit fie fparfamer oerbrannt mürben. Siefe Anfiht hätte, menu burh 
nichts AnbereS, allein fhon burh baS s t a t i n geftürgt merben tonnen, statin ift in Be* 
rüdfidjtigung feiner tehnifh eminent mertf)t>otten ©igenfhaften offenbar gu menig in ber 
Statut oorhanben unb baS Metall beSmegen biet gu treuer. Man tonnte statin in großen 
Maffen fehr gut brauhen, unb niht etma §u ©lang unb SupS , mogu eS fih, obmol ein 
©betmetatt mie ©olb unb ©über, boh meniger als biefe eignet, fonbern oorgugsmeife im 

35* 
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Sienfte ber äBiffenfßaft, Snbuftrie unb Seßnif. ©S l)at feinen eigentlichen ?ßlafe in ben 
Saboratorien ber SRaturforfßer unb in ben SBertftätten unb gabrifen ber praftifchen ©fjemie 
unb ber p^^fttaUfd^ett Seßntf; .nichtige ©ntbecfungen finb burß feine £üffe gemaßt unb 
für bie §erftetfung gaf)freißer Apparate ift es unentbehrlich; eines ber £aupttriebräber in 
bem Kreislauf ber ßemifßen Sermerthung ber SRohftoffe befteht aus ^fatin, benn ohne 
Patingeräße mürbe bie gabrifation fünfttißer ©ßmefetfäure in beut Umfange, in bem 
fie heute betrieben mirb unb betrieben merben muß, gerabegu n iß t mögfiß fein. 

(Sine atte ©efßißte l)at baS P a t i n nißt . 2öir finb guerft b u r ß baS metalfreiße 
Amerifa mit bem neuen Elemente befannt gemaßt morben, unb ba baffetbe unter ben 
nämtißen Serhättniffen mie baS SSafßgofb im ©anbe fiß gu finben pflegt unb feine ur* 
fprüngfiße Sagerftatte noß jefct nißt fißer befannt ift, fo tonnte a u ß feine ©ntbeefung 
nißt fügtiß anberSmo als in ©otbmäfßereien erfofgen. SieS gefßah in ber erften $ätfte 
beS Oorigen 8ahrf,unbertS im ehemals fpauifßeu ©übamerifa. @S murbe ba gmifßen 
©otb ein anbereS fßmereS meißen SRetati in ©anb* unb förnerform gefunben, mit bem 
man gunäßft n iß t s angufangen mufjte. 3Ran nannte eS in Abfeitung bon bem SBorte 
plata (©itber) platina, Geinfitber, ober etmaS bem ©ifber AeljuIißeS. ©igenttiß mar 
bie erfte Benennung platina del Pinho, meit eS fiß guerft in bem gofbfüßrenben ©anbe 
beS PntjoftuffeS in 3ïeugranaba fanb; fpäter ergaben fiß noß meitere gunborte in 
Srafilien, Sofumbien, SRejifo, p r u unb auf ©an Somingo, oon benen bie in ©ofumbien, 
am mefttißen Abhänge ber Anben, bie bebeutenbften finb. Seoor aber noß ein ©ebrauß 
beS neuen ©toffee gefunben morben mar, murbe fßon ein 2Rißbrauß beffefben gefürßtet. 
©I fanb fiß nätnf iß , baß fiß eine giemfiße Spenge biefeS ÏRetaïïS in baS ©otb ein* 
fßmefgen fieß, ohne beffen ©emißt unb garbe gu oeränbern, unb aus gurßt bor mag* 
fißen ©ofboerfäffßuugen tieß nun bie fpanifße ^Regierung bie erften gefammetten Sor* 
ruße fämmttiß in bie ©ee merfen. Wlit ber Seit murbe man beffer mit ben ©igenfßaften 
biefeS ©toffee befannt. Ser ©ngfänber Sßoob braßte eS 1741 $um erften 2Ral naß 
©uropa. Sie ©ßmeben Steffen unb SemiS beftimmten eS 1754 als ein eigenes SKetatf, 
aber erft 1803 murbe ermittelt, baß baS rohe Pa t in (Partner^) eigentfiß eine Ser* 
einigung oon fünf ober feßS SRetaHen fei: ^atfabium, Sßobium, Sribium unb Osmium, 
mogu fiß fpäter n o ß baS Shtßenium fanb. S a S Sotfommen biefer SRetalte in ©efelffßaft 
beS PatinS ift fo beftänbig, bafc man fie gang allgemein Patinmetatie ^u nennen pflegt 

Sis gum Satire 1822 mar Amerifa ber alleinige Patinfieferant; in biefem Sahre 
entbeefte man in beu ©ofbmäfßereien am öftfißen Abhänge beS Ural baffetbe SRineraf, 
unb batb mar feine Anmefent)eit im ©anbe in größerer ober geringerer SRenge fängS ber 
gangen Uraffette fonftatirt. Sie SBäfßen oon SRifßni*SagifSf nnb SufßminSf finb bisher 
bie ergiebigen gebfieben. Sie reißen SaginSf fßen ©ruben, mefße ber gamilie Semiboff 
gehören, bie an bie Regierung 15 p o g e n t beS gemonnenen SRobpfatinS atS ©runbftener 
ah^ét, Hegen auf bem hößften Summe beS Ural ftaß unter ber D b e r p ß e in Sanb* 
fßißten. Sie Ausbeutung am Urat geftattete fiß gegenüber ber amerifanifßen batb fo 
bebeutenb, baß gegenmärtig Sußfanb bie greife beS PatinS beftimmt. Senn mährenb 
©ofumbien, Srafifien unb £aiti (Sau Somingo) gufammen etma 425 Kg. im Safere 
liefern, beträgt baS ruffifße Ausbringen über 2250 Kg., oon Sorneo fommen etma 
120 Kg. 5Raß AuSfage oon ©aßfennern tieße fiß bie Patingeminnung am Uraf noß in 
meit größerem SRaßftabe betreiben. 

©egenmärtig fteht affo ein fährfißeS ©infommen oon etma 2800 Kg. Patin bem 
Sonfum gur Serfügung, benn menu baS SRetatt auß anbermärts, §. S . in Aoa u.f.m. oor* 
fommen fotf, fo mirb boß oon borßer n iß t s geliefert unb eS giebt bemnaß ber $auptfaße 
naß nur gmei SegugSfänber. hierbei hifft eS n iß ts , fonbern hat nur ein theoretifßeS 8n* 
tereffe, gu miffen, baß baS pat in an fiß gar n iß t fo feften, fonbern in feinfter Serßeifung 
eigenttiß ein fehr verbreiteter Stoff ift. ©S foil fiß naß p t t e n f of er in faft altem ©ofb 
unb Sitber beS §anbefs, fo meit eS nißt ©ßeibemetalt aus bem Affinirprogeß ift, unb naß 
frangöfifßen ©hemifem in bieten ©efteinen unb SRineratien, namentlich ber Alpen, finben 
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©etbft ©ußeifen nnb @taï)f auS berfcfjiebenen BegugSfänbern enthielten s t a t i n , freilich 
höhftenS nur Vio ©ramm im ©entner. 

Vorkommen. 8*t bemfetben alten ©huttfanb unb AnfhmemmungSfanb, in meinem 
©otb oorfommt, ïann auh baS s tatin liegen. Soctj finb bie pfatinreihen Sager arm an 
©ofb unb bem baffefbe angeigenben Duargfanbe, fo baß eine anbere ©ebirgSart, über 
mefhe man jeboch ttocfj gtoeifethaft ift, baS Muttergeftein beS stat ine fein mag. Sa fiel) 
baS gebiegene s t a t i n erg mitunter Oertoahfen mit ©hromeif enftein unb Serpentin ge* 
funben hat, fo fyat man Oermuthet, baß eS urfprüngfih im ©erpentinfelS gu §aufe fei. 
Sn ©ofumbia bagegen murbe eS mit ©henit oertoahfen auf üuarg* unb Brauneif enftein* 
gangen entbecft. 2öie baS ©otb, fommt audh Pa t in nur gebiegen in ber Statur bor, 
boef) ftetS in großer ©efetffcfjaft anberer Minerafien unb Metalle, mit benen eS theilS im 
©emenge fiegt, ttjeifS oertoahfen, theifS audh ïegirt ift. ©in ©tücf fogenannteS Patinerg 
fann baher einen fehr unfichew SEerih h^ben, inbem eS bureaus reines Pa t in fein, 
aber auch nur ein paar pogent baöon enthaften faun. 3n ben meiften gälten finben 
fich &ie Patinmetalle gu feinem ©anb gerffeinert, in Meinen Schüppchen, w hörnern 
oon ©rbfengröße, fetten in größeren ©tücfen unb Stumpen. SljeifS Seigen fie Metall* 
gfang, theifs ein unfheinbareS fhmärgtiheS 2feußere. SaS größte bis heute in Amerifa 
gefunbene ©tücf Pa t ine rg , baS fih jefct in Mabrib befinbet, miegt noh «id^t gang 1 Kg. 
(820 ©ramm), bagegen ift ber ttraf an größeren Stumpen reictjer; man fanb bereu Oon 
5—10 Kg., ber größte befannte miegt 1 6 7 2 Kg. Auf ber ergiebigften, ber Regierung ge* 
hörigen Söäfhe am Ural erfheint baS Pat iner^ in ©eftaft eines gleichartigen grauen ©anbeS 
mit eingetnen metaftifh gtängenben glittern; eS enthalt bis 88 pogen t reines Pat in. 

Außer ben fhon angeführten Oier ober fünf neuen Metallen, bie man erft bei @e* 
fegenheit beS P a t i n S fennen fernte unb mefhe bie eigentliche Seibgarbe beffeïben aus* 
mähen, unb außer bem ©otbe, pflegen fih afS Begleiter üorgufinben: Magnet*, Sitan* 
unb ©hromeifenftein, ßirfon, ©pinefC, Ouar^, ©erpentin u. f. m. 

Kcinbarftellnng beö |)latiU0. Sie ©heibungSarbeiten haben natürfih mit ben ge* 
möhnfihen §üttenprogeffen gar nihtS gemein unb fallen febigfih ins Bereih beS hemi* 
fheu SaboratoriumS. Ser ©ang beS BerfafjrenS im Allgemeinen ift, baß bie Patinergmaffe 
in SönigSmaffer geföft, barauS baS s ta t in mittels ©afmiaf gefällt unb biefer Sïieberfhfag 
gegtüht mirb. M a n erhält fo baS MetaH in gorm einer putoerigen Maffe, methe burh 
ftarfeS peffen, ©lühen unb jammern in ben guftanb beS fompaften Metatfs gebraht 
mirb. Beoor man @r# unb ©anb in biefe Befjanbtung nimmt, mirb man eS burh SBafhen 
unb AuSfefen mögfihft öon fremben Beftanbthetfen trennen. MittefS eines Magnets taffen 
fih eifenhaftige Sheife herauSgiehen; eS giebt a u h fomol im amerifanifhen afS im ruffi* 
fhen ©rg Sörner, mefhe eine mirffihe Segirung Oon Pat in unb ©ifen barftelfen unb 
ebenfalls bem Magnete folgen. 

Sie UnlöStihfeit in einfachen ©äuren tf)ei!t baS Patin mit bem ©ofbe; ja eS ift in 
feinem rohen ßuftanbe fetbft gegen baS SönigSmaffer miberftänbiger afS biefeS; man 
brauht gur Söfung eine große Quantität unter Anmenbung Oon §ifee. S u r h fafteS, 
fhmaheS SönigSmaffer faßt fih ber etma oorhanbene ©ofbgetjaft oormeg herauSgiehen, 
fomie fhon burh htofc ©atgfäure baS gemeine Metall, Supfer, ©ifen n. f. m. $n pterS* 
burg, mo {ebenfalls bie größte Patinfheibeanftatt befteht, in mether faft alles uratifhe 
Sïohplatin gu ©ute gemäht mirb, beginnt man gleich mit ber Söfung in heißem SönigS* 
maffer, gn breißig in einem ©anbbabe ftehenben großen prge l lanfha ten , jebe Oon 
12Va—17Va Kg. Qnhatt, ift baS Patinputoer ber (Erhifcung in SönigSmaffer Oon 1 £i)eit 
©afpeter unb 3 Sheilen ©atgfäure ausgefegt. § a t nah 8—10 ©tunben bie ©ntmieftung 
rother Sämpfe aufgehört, fo gieht man bie gfüffigfeit oon bem ungeföften Sfüdfftonbe 
ab unb oermifht fie mit ©almiaftöfung, fo fange noh ein gefber SWeberfdfjfag entfteht. 
Siefer ift ein Soppeffaf^ aus ©i)lorplatin unb ©hforammonium. Um aus biefem tytatin* 
fatmiaf baS Metall j u gemimten, ift ein bfoßeS ©fühen hinreihenb, ber ©afmiaf Oer* 
ph t ig t fih babei nnb faßt baS Pa t in gurüdf. SaS ©tühen gefhieht in einer Patinfhate 



273 ($o\b, P l a t i n n n b feine ®enoffen. 

unb baS SRetatt erfßeint fobann als ein Ejöĉ ft feines, locfereS graues p t b e r , als fo* 
genannter p a t i n a f ß m a m m , mefßer in einem 9Retalfmörfer unter gelinbem Srucfe 
oerrieben nnb bann gefiebt mirb. SaS p t t o e r fßüttet man in ein gußeiferneS Stobr unb 
treibt mittels einer fet)r fräftigen peffe einen ftäbternen Stempel n a ß . S u r ß ben ftarten 
Srud betommt baS Pttoer fo biet Sufammenfjang, baß eS nunmehr eine biefe runbe 
©ßeibe, einen turnen ©htinber barftetït. ©inb eine Angabt fotßer ©t;tinber bort)anben, fo 
fefct man fie einige 3 0 Stunben lang ber £ifce e ines prgellanofenS aus. $ier fintern bie 
Stjeilßen noß metjr gufammen unb bie ©ßeiben erfßeinen naß bem Sranbe merftiß Keiner. 
S a S äRetall ift in biefem guftanbe fßon fßmiebbar unb gu manßeu SSermenbungen gefßicft, 
mirb aber gemöhnfiß noß gu ïteinen Sa r ren gefßmiebet ober gu Sfeßen auSgematgt, ober 
auß gu Sra^t in oerfßiebeuer Side oerarbeitet. Ser peiSunterfßieb gmifßen rohem unb 
gereinigtem P a t i n ift ein bebeutenber. Sßon erfterem foftet baS P u n b in Petersburg un* 
gefähr 2 0 0 2Rarf, bon festerem bis gegen 3 5 0 SRarf. Sie große Spenge SönigStoaffer, bie 
bei biefer SJReßobe oerbraußt mirb, m a ß t fie giemtiß t'oftfpieltg. Sorßeißafter erfßeint 
in biefer $infißt ein anhexet ©erfahren. SRan fßmifjt baS P a t i n e r g mit 2 — 3 %i)ükn 
Sint gufammen. S a S giebt eine tjößft fpröbe Segirung, bie fiß te iß t in feines putoer ber* 
manbetn läßt. Aus biefem gieht man mit oerbünnter ©ßmefetfäure Qixxf unb ©ifen, bann 
burß Safpeterfäure ben größten Sheit ber übrigen 2Retatfe, töft enbtiß ben pfatußaltigen 
Steft in SönigSmaffer unb oerfährt naß §erfteEung beS PatinfatmtafS mie oben gefagt. 

(Eigen f ß aften nnö $n*mniömtg. Unjerftörbar, gleiß bem ©otbe, hat baS Patin 
faft bie geftigfeit beS ©ifenS unb SupferS. S o ß ift biefe ©igenfßaft eigenttiß eine ent* 
liehene unb rührt Oon einem geringen ©etjaft Oon Sribium her, b a S te ißt bei bem äRetall 
Oerbteiben fann. An unb für fiß ift baS s t a t i n meißer afS ©itber. ©in 3>ribwmgel)aft 
in gemiffen ©rengen ift baher eher n ü ^ f i ß afS fßäbtiß, menu b a S ^ßlatin gu t̂oetfen 
bieneu foi l , mo eine gemiffe §ärte unb ©faftigität ermünfßt ift, namentliß bei feiner 2ln* 
menbung auf ©ßmefgtieget unb anbere Snftrumente. An Sehubarfeit ftetjt baS meiße 
statin bem ®ofbe menig unb bem ©ifber gar nißt naß; eS läßt fiß fo bünn mie Sdiaït* 
filber fßtagen unb fßon burß gemöf,nfiße SRittet beS SrahtgiehenS aus gefßmiebeten 
©tängetßen ober fßmalen Steßftreifen in fehr feinen Sraht oermanbefn. SRan fann aber 
burß einen ®unftgriff bie Verfeinerung n o ß meiter txdhen: man umgtebt einen ^latin^ 
bxal)t mit einer ftärferen Sß iß t Sitber unb gieht nun baS ©ange fo fein als ntögfiß aus. 
Ser Patinfern folgt immer mit unb erfßeint, naßbem bie ©ifberfßißt burß Salpeter* 
fänre abgeäst morben, als ein unfühtbareS, ja faum fißtbareS Garßen. Söolïaftou erhielt 
ein fofßeS Sunftprobuft fo fein, baß fein Surßmeffer 0,oooe SRitfimeter nißt überftieg. 

Sei bem SBiberftanbe beS Stat ins gegen £)£t)bation unb anbere ßemifße ©inflüffe 
mirb baffetbe Überalf baS breimaf fo ß e u r e ©otb oertreten fönnen, mo eS nißt auf bie 
Sarbe beS festem anfommt. SieS ift 3. S . ber Salt in Anmenbung auf bie Arbeiten ber 
Sahnfünftier, nnb fein Serbrauß hiergu bürfte im ©angen nißt unbebeutenb fein, menu 
man erfährt, baß eine eingige gabrif in ^hifabefphia monattiß 3 0 0 Ungen statin, ättnge 
8 SolIarS, gu bieten für fünfttiße gähne oerbraußt. Sn ber gorm Oon Stattmetaïï oer* 
tritt baS statin ^umeifen baS Sitber gum Sefegen bon Gahmen, ©ßnifearbeit u. bergt., 
mobei es fiß befonberS neben ber Sergotbung gut ausnimmt unb gegen baS ©ifber ben 
Sorgug befßt, n iß t mie biefeS burß fßmefetige Sämpfe gefßmärgt ^u merben. 

Son größter SBißtigteit ift aber b a S P a t i n für S^ecfe, mo eS fiß um einen Stoff 
hanbett, ber mit bem äBiberftanbe gegen bie ftärfften Säuren gugteiß bie ©igenfßaft meber 
gu gerfpringen noß gu fßmetgen befßt. S n ben ßemifßen Saboratorien finbet baS statin 
in gorm mamtißfaßer ©eräße, als Retorten, Siegel, Abbampffßafen, Söffet, Sangen, 
©patel, Sfeß unb Sraht , biet Sermenbung. ©rötere Abbampfgefäße biefer Art bebürfen 
namentliß bie ©ßmefetfäurefabrifen mie auß bie ©olbfßeibeanftaften, unb eS mirb oor* 
gügtiß in ben erfteren bte Softfpieligfeit beS Pat inS ftarf empfunben. ©iner Sßmefef* 
fäurefabrif, bie tägfiß 8 0 ©entner fongentrirte ©äure liefert, foftet bie ^Sfatiubfafe unb 
einige ^ebenßeife, {Röhre, ©topfet u. f. m., bie auß bon statin fein muffen, minbeftenS 
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6 0 , 0 0 0 Marf, unb boh muß man baS tïjeure Möbel haben, menu man n ih t unter bem 
fRififo, ieben Augenbücf ein gerfpringen gemärttgen gu muffen, ©taSgefäße anmenben 
mitt. Slur burh baS statin murbe eine großartige gabriïation ber ©cï)tr>efetfäure mög* 
tief), unb mer bie SBichtigfeit biefeS SöfungSmittelS für eine große Steide tehnifher Steige 
gu mürbigen meiß, mirb auh bk guten Sienfte beS PatinS babei gern anerfenuen. 
UebrigenS meiß ber ©hemiïer mot)t, baß er feinen Patingefäßen niht SItleS unb SebeS 
gumuttjen barf unb fie oor manchen ©inftüffen forgfam gu hüten hat. ©r mirb ifjnen g. B. 
feinen Snfjatt geben, mether Ktjlor entmicfelt, meif biefeS gum P a t i n mie gum ©otb ber 
eigentliche Söfefhtüffef ift. SaS ©feihe gilt oon Brom, Sob, P)oSpf)or unb Schüfet. 
Sann barf baS Metaff niht mit gtühenben Soften in birette Berührung gebraht merben, 
meit eS leiht auS ber Afdje ©ilicium aufnimmt, infolge beffen brühig mirb unb Söher 
befommt. Auh Sithionoerbinbungen, Ae|fafi, fhmefgenber (Salpeter u. f. m. greifen baS 
Platin an, unb gum Shmefgen oon Metalfen fönnen Patingefäße megen gu befürdjtenber 
Segirungen niht %ebxau^t merben; Btei, g i n n u. bergt, oeranlaffen fofort Brühe unb 
Söher. Sange gei t mar p t r i s ber §auptbe^ugSort für patingerätt)e. ©rft feit 1857 
oerfertigt man fie a u h in Seutfhtanb (§anau) fabrifmäßig. 

©leih bem Supfer, ©olb unb Silber faßt fih auh baS P a t i n gafoanifh nieber* 
fhfagen, iubeffen gefang eS noh ^h*, metatfene ©efäße fo biht bamit gu übergiehen, baß 
fie für Säuren gfeicf) benen aus gebiegenem Metalf gebrauht merben fönnten. ©S bleibt, 
um an Pa t in gu fparen, nur ber AuSmeg beS pat t i renS mit Patinbtech. 

SaS statin ift im gemöhnlihen geuer gang unfhmelgbar; in ber B5eißglühhi|e er* 
meiht eS inbeß unb läßt fih gleich bem Stabeifen fhmeißen, nur infofern etmaS fhmieriger, 
atS es bie SMfee fehr rafh mieber abgiebt. S i e gemötjutihe Formgebung gefhieht baher 
burh Lämmern, Sreiben, SBatgen u. f. m., unb mo Söthuugen fih nöthig mähen, be* 
nu^t man bagu feines ©ofb. Sn ben festen Sehten f)at bie Sehnif beS PatinS einen 
neuen Auffhmung genommen, nahbem fth frangöfifhe ©hemifer barauf oerfegt hatten, 
größere Maffen beS Metalls gu fhmefgen. Qu einem fleinen Dfen, ber in feinen 
Seiftungen einem SnatfgaSgebfäfe gfeihfommt, gefang eS in ber Stjat, Maffen oon über 
1 0 Kg. allmählich attfatnmengufhmefgen. S e r Brennftoff ift ein ©emifh bon SeuhtgaS 
unb reinem ©auerftoff gas, unb bie entmicfefie £>i|e ift fo ftarf, baß bie beften irbenen 
Shmefgtiegel ftüffig mie ©las merben mürben. Man bennet baher einen Sieget ober 
oertieften £e rb , ber auS einem Stücf Saff geformt ift. Su rh Snfammengießen ber 
Shmelgungen aus mehreren fleinen Defen taffen fih Barren ergeugen, größer als eS 
jeber Bebarf erheifht. 3n einer Sonboner Patinfabrif mürben in fofhen Sdjmefg* 
apparaten fhon 1 0 0 Kg. Metall auf einmaf in gtuß gebraht. S a S ttmgefhmolgene 
Pa t in ift eine fhöne homogene Maffe, gefügig mie Supfer unb eben fo leiht gu Oer* 
arbeiten. ©S läßt fih auh bequem gießen unb füllt bie gormen gut aus. infolge 
biefeS UmfhmungeS mirb fhon jefet überall umgefhmolgeneS P a t i n oerarbeitet, unb 
bie großen ©hmefetfäurefeffef, biefe fonft fo müheoollen SBerfe, merben in ©anb ge* 
goffen ober oorgegoffen. SBethe Bortheile bie Sehnif hierin gefunben, läßt fih fhon 
barauS entnehmen, baß gegenmärtig ©hmefelfäurefeffef gu etma ein Biertef ber früher 
gangbaren pe i fe angeboten finb. 

Auf ber te|ten ^ßarifer AuSftelfung Oon 1 8 6 7 unb ebenfo in SSien 1 8 7 3 maren bie 
gabrifen, mefhe fih mit ber AuSfheibung, 9?einbarftellung unb SSeiteroerarbeitung ber 
ebeln Metalle unb namentlich mit ber §erftetfung oon patingefäßen, mie folhe in ber 
hemifhen Sehnif gebrauht merben, befaffen, befonberS glängenb oertreten. Ser ©las* 
fhranf, ben g. B . Mat te t ) & ©omp. auSgeftattet hatten, enthielt mehrere Patinbeftiüir* 
blafen gur Songentrirung ber ©hmefeffäure, melhe bie Sleinigfeit oon einigen gmangig ober 
breißig Saufenb grancS jebe fofteten. Sie maren ohne Söthung aus einem eingigen ©tücf 
Pat in hergeftetlt. ©in gefhmiebeter Barren oon hemifh reinem ^latin repräfentirte einen 
äBerth oon 2 7 , 5 0 0 grancS; gegoffeneS ^iatin, Patinbtech, Pat inbraht , Patinröhren in 
großen Maffen, ebenfo Segirungen oon P a t i n unb Stibium maren auSgeftetlt. Außerbem 
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aber bie Segfeiter beS PatinS: p t t a b i u m , 3tt)obium, DSmium, benen mir noß einige 
Augenblick ber ^Betrachtung fßenfen motten. 

jOallaüum, ©smtum, 3riMum. S o n ben Segfeitern beS P a t i n S finbet fiß baS 
5|3attabium in geringer Spenge manchmal afS gebiegener Körper in ben Patinergen. ©S 
gteißt bem P a t i n in bieten ©igenfßaften, in ber garbe ähnelt eS mehr bem ©itber, fein 
fpegififßeS ©emißt ift nur t)atb fo groß mie baS beS Pa t in , nämlich 11 ,3—11 ,8 , auß ift 
eS biet teißter fßmefgbar als biefeS uub föft fiß fßon in Safpeterfäure. 3Ran benißt 
eS gu feinen nautifßeu gnftrumenten, ba eS burß Seemaffer nißt mie Tupfer unb Sitber 
anfäuft, fomie gu füufttißen ©ebiffen unb Smpfnabetn. AuS ber attgemeinen Söfung ber 
Patinerge erhält man eS burß gatten mit ©tjanquecffifber afS ©tyanpatfabium, mefßeS 
beim ©tißen reines 5J5alfabium liefert. Sntereffant ift baS Sßatfabium auß burß feine 
Sermanbtfßaft ^um SBafferftoff, oon bem eS große Mengen aufnimmt, inbem eS bamit 
förmtiße Segirungen Ulbzt, in benen baS gasartige ©tement fiß gauj mie ein 3Matt 
oeßält. {Rhobium, S r ib ium unb R u t h e n i u m taffen fiß ebenfalls auS ber fauren 
Söfung abfßeiben, naßbem statin uub Sßalfabium gefällt morben finb. SaS Sribium ift 
ein feïjr fpröbeS b e t a l t unb für fiß menig gu teßnifßer Anmenbung geeignet. ©S ift ber 
fßmerfte alter befannten Körper, benn fein fpegififßeS ©emißt ift 23—24. Man Oer* 
fertigte barauS bie @pi|en ber fogenannten ©otbfßreibfebern, gieht aber je | t biergu baS 
Sßobium oor. D S m i u m ift ein ©toff oon anberm ©harafter afS bie übrigen Patin* 
metatfe, eS ift ein fäurebitbenbeS 3Jietalf, baS gar feines teßnifßen ©ebraußeS fähig 
fßeint. Seim ©Hßen oerflüßtigt eS fiß afS DSmiumfäure. %m Patinerg finbet es 
fiß gu einem größern Sfjeit mit ^ribium fegirt in gorm eines fßmargen PttberS, baS 
ben größten Sl)eif ber bei ber Söfung in ©önigStoaffer übrig bteibenben ütütfftänbe 
bitbet. Siefe haben fiß in ben ©ßeibeanftaften bisher überall in beträßttißer Stenge 
angefammett, ba man fie nißt gu oermerßeu mußte. SRaß ben oon Sebiffe unb 
SebranS gefunbeneu ©rgebniffen bürften fie jeboß batb an bie Steße fommen unb ihren 
©ehalt an gribium hergeben muffen. ©S hext fiß nämliß herauSgeftelft, baß baS Sribinm 
in oief größerer Spenge, als man glaubte, bem Pat in gugefefet merben fann, unb baß 
beffen gute ©igenfßaften baburß nur gefteigert merben. Sei 10—15 pogent Snbium* 
getjatt miberfteht baS Pat in ber § ß e unb beu ©äuren beffer uub ift oief härter afS im 
reinen guftanbe; Segirungen mit 20 p o g e n t miberftel)en fetbft bem ®önigsmaffer faft ooft* 
ftänbig. ©S geigt hierbei feinen üftaßßeif, menu in bie Segirung a u ß dlfyobium mit eingeht, 
©onaß fßeint es, baß man — menigftenS für beftimmtegmeefe — n i ß t mehr nößig hoben 
mirb, burß bie umftänbtiße naffe ©ßeibung auf bie Sarftettuug reinen patinS hi t t s 

guarbeiten, fonbern burß ben ©ßmetgprojeß im SnalfgaS Segirungen aus Pat in , Sribium 
unb Sßobiunt erhatten fann, bie oietteißt fogar teßnifß üorßeithafter finb. 

ÏJerbtuimugeu un) t)erumti>nng Platine. äRit Tupfer ober mit Sïupfer unb 
ginf tegirt giebt baS Pa t in gotbähntiße Serbinbungen, gur Anfertigung fünfttißer ©e* 
biffe finb Segirungen oon Patin mit ®ofb, ©über ober mit beiben in ©ebrauß. 

SaS gemöhnfiße SöfungSmittet beS P a t i n S ift baS ©htor; baS Sßtaiinßtorib ent* 
fprißt gang bem ©ofbßforib unb bat in Söfung biefelbe braun* ober roßgetbe garbe. 
AuS ßm taffen fiß bie meiteren Serbinbungen ableiten, bie im Allgemeinen ebenfalls 
benen beS ©otbeS analog finb. ©o ßeifen beibe SRetaHe bie Neigung gur Sitbung Oon 
Soppetfatgen, unb mie baS ©ofb, fo bifbet auß baS Pa t in mit Ammoniaf eine e,rpto* 
birenbe Serbiubung, Snatfpfatin. Auß mit bem ©ßmefef oerbinbet fiß baS Patin in 
gmei Serhäftniffen, unb burß D^bat ion beS SoppetfßmefefpfatinS mittels Salpeter* 
fäure mirb fßmefeffanreS Pa t ino^b , eine anbere gebräußfiße Söfung, erhalten. Alte 
Patinpräparate finb burß £>ße unb rebugirenbe Agentien feißt auf baS metaüifße statin 
gurüefguführen. SfteuerbingS maßt man baOon in ber prgeftanmaferei ©ebrauß gur 
$erborbringung eines grauen SoneS. 

Um baS ©tubium ber Patinßemie haben fiß in herüorragenber SBeife Sergef ins 
u n b S ö b e r e i n e r oerbient gemaßt. SeS Sedieren Sftame ift befonberS burß bie befannte 
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Patütjünbrnafhute populär unb mit bem beS P a t i n S eng Oerfnüpft morben. ttnb hier* 
mit fommen mir auf eine meitere intereffante ©igenfdmft be§ Pat inS gu f preien, bie 
baffefbe gmar mit triefen anberen Körpern tfjeift, in ber eS aber, maS bie SBirfmtg an* 
befangt, üon feinem erreicht mirb. ES ift baS bie ©igenfhaft fefter Sörper, gafige Stoffe 
an i()rer Oberfläche mit mehr ober meniger Sraft feftguhatten unb gu oerbihten. & 
poröfer ein f of her Sörper, je großer feine Dberffäche ift, um fo mehr mirb fict) bieê Ber* 
mögen bemerïüd) machen. Bon ber £>otgM)fe miffen mir, baß fie, menu aüe Suft unb 
geudfjtigïeit burd) §ifee aus ihr Vertrieben finb, mancherlei ©afe bis gum 90fad)en Ü)reS 
BofumenS Oerfhfucfen fann. SaS hödift fein gertheifte metallifhe P a t i n , ber s t a t i n * 
f h m a m m , unb mehr noch baS Sßlatinfdt)marj ober P a t i n m o h r , übertreffen nun 
bie Sohle an p r o f i i ä t nod) bei meitem, unb an ihnen geigen fidh bie SBirfungen ber ®aS* 
fcerbihtung in attSgegeichneter SBeife. SdjonbaS fompafte metallifhe P a t i n geigt eine fehr 
große AngiehungSfraft. Bringt man ein S t ü c k e n Patinbtech, nahbem eS mit einer Säure 
rein gemäßen, in SnaffgaS (Mifhung tum Sauer* unb SBafferftoffgaS), fo jtiringtbaS Metall 
bie beiben ©afe, fidt) atfmöhfich gu SBaffer gu Oerbinben, baS fid) mie ein Sf)au auf bem* 
fetben nieberfdjfägt; allmählich gerät!) baS ^ßlatin babei ins ©tühen, moburch natürfid) baS 
gebtfbete SBaffer in Sampf Oertoanbeft mirb, ohne baß eS jeboch in feine Beftanbtheite 
mieber gerfällt; etma noch OorI)anbeneS SnaftgaS mürbe gur ©£ptofion fommen. Slffohof* 
bampf, mit Sauerftoff ober atmofphärifd)er Suft, mirb unter benfetben Umftänben burd.) 
Pa t in entgünbet. Befinbet fich e i n e Spirale feinen PatinbrafjteS in ber Stamme eines 
©pirituSfämphenS, unb mirb biefeS auSgeföfdht, nahbem baS Srähtd)en gfühenb gemorben, 
fo g l ü h t baffefbe fort, fo fange atS SptrituSbünfte auS bem Sämpchen auffteigen. Siefe aber 
merben burd) baS Metalf, inbem eS ihre Berbinbung mit Sauerftoff bemirft, in ©ffigfäure 
oermanbeft, unb barauf grünbet ftd) eine intereffante Meti)obe ber Scfmelleffigfabrüation 
fomie baS 3iäud)ertämpchen S ö b e r e h t e r ' S , metheS freilich fih titdtpt befonberS be* 
fiebt machen fonnte, meit barin neben ber ©ffigfäure auh ein anbereS p o b u f t , Atbef)t)b, 
gebtlbet mirb, baS Oon unangenehmer SSirfung auf bie ©eruhSneroen ift. 

Qu ber S ö b e r e i n e r ' f h e n ß ü n b m a f d h i n e mirft ber uns fhon befannte Patin* 
fhmamm. gnbem er bie Suft unb ben in ihr enthaltenen Sauerftoff auf ein fehr ge* 
ringeS Bofumen fomprimirt, ift es fehr mohf benfbar, baß bei biefer ßufammenbrängung 
bie ©afe anbere ©igenfhaften afê im gemohnfihen gttftanbe annehmen. SaS Streben 
beS fo fomprimirten freien SauerftoffS n a h Berbinbung mit anberen ©tementen mirb 
mächtig gefteigert, unb fomie ber Strahl beS SBafferftoffS, mether in bem Apparate ent* 
midelt mirb, auf ben mit oerbihtetem Sauerftoff erfüllten Patinfhmamm auftrifft, be* 
ginnt augenblidlth bie SSafferbifbung; bie hierbei entmidelte BerbrennungSf)i|e maht 
baS Shmämmhen gfühenb, unb an biefem ff einen intenfioen geuerfjerbe entgünbet fih 
rüdmärtS ber SBafferftoffftraljl. 

P a t i n m o h r ift noh fetner gertheift afS ber Patinfhmamm. @r fann auf Oer* 
fhiebene SBeife erhalten merben, am beften b u r h Auftöfen oon P a t i n h f o r ü r in heißer 
Slefcïalitauge unb allmähliches §ingufügen Oon Alfohof. SaS nieberfattenbe Pat in 
bitbet ein fchmar^eS abfärbenbeS ptfoer. ©S foil nah Söbereiner baS 250fahe feines 
BofumenS Sauerftoff in feinen p r e n oerbihten fönneu unb mirft baher noh energifher 
als ber Pat infhmamm. Alfoholbämpfe entgünbet eS gmar niht, mie baS gebiegene Patin, 
oermanbeft fie aber, menn fie mit Suft gemifht finb, in ©ffigfäure, mobei eS fth erhifet. 

9lad) allen Oorermäfntten Beifpielen h<*i ölfo baS $fatin eine auSgegeid)net ftarfe 
o£t)birenbe Sraft; eS bisponirt, ohne fih babei fetbft gu änbem, ben Sauerftoff bahtn, baß 
er meit leichter unb energifher mit anberen ©tementen in Berbinbung tr i t t , afS unter ge* 
möhnfihen Umftänben. Bebenft man, mie fo mandje mihtige tehnifhe Operationen, mie 
eben bie ßfftgfabrifation, bie ber ©hmefeffäure u. f. m., auf Dj^bation beruhen, fo fann 
man nur bebauern, baß ein fo Oief oerfpred)enbeS §üffSmittef ber alfgemeinen tedjmfheu 
Bettnang burh feinen hohen p e i s gur Seit n o h fo gar mtgttgängfich gemäht ift. 

£>aè 33ud) ber ©rfinb. 7. Staff. IV. S3b. 36 
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CöttUf I t a g n c f i u m , Oorßommcn unb (.%nfcfjaffett« Segirungen unb 2fu$ftd).cn. 

n ©olb unb Silber fdjließen fih für uns einige Metaüe, meldte gmar nidt)t be* 
auftrugen fönnen, gfeid£,e Bkrthfctmënng afS ebfe gu erfahren, U)ie jene, bie aber 
il^rer Berbinbungen unb theifmeife audt) beS großen AnfehenS megen, in baS fie fidt) 

fefbft in ber üfteugeit gu bringen Oermoct)t haben, in bereu näct)fte $tät}t gefteUt merben 
mögen, biejenigen Metalfe nämfich, metdje bie bafifdtje ©runblage ber ©beffteine bilben. 
S)er pradt)tt>olle Sïubm, ber näctjft bem Siamant für baS ebelfte ©eftein gehaften mirb, 
fielft uns in feiner djemifchen Bufammenfeèung eine Berbinbung bar, mefdt)e neben ber 
®iefeferbe mof bie bebentenbfte Maffe Baumateriaf sur Bifbung unferS ©rbförperS ge­
geben hett. ©r ift eine © r b e , mie bie Berbinbungen gemiffer Metalle mit (Sauerftoff 
genannt merben, unb gmar nichts AnbereS atS reine frhftaUifirte X h o n e r b e , atfo ein 
metatfifheS D#>b, menu mir fo motten ein ©rg, mie etma ber ©afmei ift, nur mit anberer 
metaßifcher ©runblage, 
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SaS metat(ifße@fement in ber Shonerbe ift baS Oor mehreren %al)vtx\ namentliß burß 
Stetfamen frangöfifßer ©hemifer oft genannte A l u m i n i u m , mefßeS barin §n 54 pogent 
enthalten ift; bie übrigen 46 pogent finb ©auerftoff. ©enau biefefbe 8ufammenfe|ung 
hat außer bem {Rubin noch ein anberer ©belftein, ber ©apfjir, ber fiß oon jenem über* 
haupt nur burß bie SSerfßiebenbeit ber garbe unterfßeibet. ©r ift bfau, mährenb ber 
{Rubin mannißfaftige rotfje garbennuancen geigt. S i e gange gamitie, ber biefe beiben 
SSrüber angeboren, nennt ber HRineratog Sorunb. @ie begreift SRineratien in f iß, toetße 
bem Siamant an §ärte, am näßften fielen, unb bieS fomot atS ßre große ©eftenfjeit, ßre 
auSgegeißnet fßönen garben, ß re Surßfißtigfeit unb ß r geuer maßen biefe SRineratien 
3u ben gefußteften ©ßmucffteinen, metße in befonberS fßönen ©jempfaren fetbft bem 
fönigfißen Siamant im greife gteißgeftettt merben. S ie fßönften Varietäten fommen ans 
©etjfon; boß lieferten a u ß St)ina, Vrafitien unb Sibirien ©teine biefer Art oon hohem 
SBerß. SRerfmürbiger SBeife hält bie gone, metße mir bemohnen, toie in ber pobuftion 
urganifßer ©ebttbe, a u ß auf bem ©ebiete ber unorganifßen SBett bie gemäßigte -Kitte. 
S)ie bfenbenbften garben uub bie phantaftifßften, reißften gormen fßeint in ber ptangen* 
unb Shiermett nur ber heiße ©üben fjeroorbringen gu fönnen. $n ebfen SRetaifen unb 
ïoftbaren ©teinen bagegen rioafifirt mit ßm ber eifige Horben. SaS öftfiße Afien, baS 
fübfiße Amerifa unb ber unmirßfiße Urat finb bie §auptfunborte nißt nur beS {Rubins 
unb beS ©aphirS, fonbern auß beS SiamanteS unb oer übrigen ariftofratifßeu ©uite im 
<£>eere ber SRineraüen. Sft ja ein fotßer Dffigier aus jenem Hauptquartier unter unfere 
©emeinen berfprengt morben, fo hat feine Uniform in ber {Reget ben ©fans verforen, nnb 
er oermag nur burß bie inneren ©igenfßaften fiß über feine gemöhntiße Umgebung gu 
erheben, ©o fommt bei uns gtoar ber ®orunb a u ß oor, atfein in einem ©etoanbe, in 
metßem er nißt mehr auf ben -Ramen {Rubin ober ©aphir Anfpmß maßen fann. ©r 
ftetft nämtiß eine graue, bfäutiß gefärbte klaffe bar , metße ©mirgef genannt mirb. 
AfS ©ßmucf fteht ift er in biefer ©eftaft nißt gu gebraußen, atfein feine große £>ärte, 
mefße er unoeränbert a ls Reißen feiner ebfen §erfuuft bemahrt hat, faßt ß n als ein 
auSgegeißneteS ©ßfeifmateriat für anbere ©betfteine nü^fiß merben. ©S ift ein ®neßt 
mit abiiger ©efinnung, b u r ß bie er immer noß Anbereu ©ßfiff unb p f i t u r beibringt. 

Sn alt biefen ©ubftangen finben mir bie Sfjonerbe rein, mit feinem anberen ©toffe 
oermifßt, ausgenommen bie unbebeutenben S3eimengungen, metße bie oerfßiebene gärbung 
bebingen unb bie in ber {Reget irgenb ein SRetatto^b finb. $n ungät)figen anberen Itinera* 
tien aber treffen mir bie Sßonerbe mit noß anberen Körpern oergefetlfßaftet, unb in biefen 
SJerbinbungen maßt fie eben einen §auptbeftanbßeif unferer ©ebirge aus. S)er gemöhntiße 
Söpferßon, bie prgetfanerbe, bie SBatferbe, ber Sehm unb ähntiße ©ubftangen beftehen 
auS Shonerbe unb SKefeffäure. Alte bergteißen SSorfommniffe finb aber erft fefunbäre 
pobntte. ©ie finb entftanben burß Ummanbfungen frhftattifirter SRinerafien, mefße ben 
©inmirfungen ber Atmofphäre, beS SBafferS, ber Semperaturoeränberungen mit ßren ßeitS 
meßanifß, ßeitS ßemifß mirfenben Gräften n i ß t bauernben SBiberftaub gu feiften ber* 
ntoßten. SReift finb fie ergeugt burß Vermitterung beS getbfpaßS, eines SRinerateS, 
mefßeS, auS fiefetfaurer Shonerbe unb einem fiefeffauren Atfati beftetjenb, in nur menigen 
©ebirgSarten fehft uub burß feine gerfe^nng, bei ber bie föStißen S3eftanbtf,eife burß baS 
SBaffer fortgeführt merben, bie ßonigen ^Raffen afS uuföstiße {Rubera gurücfgefaffen hat. 
S)ie prgettanerbe uub atfe oermanbten Verbinbungen finb bie Ueberbfeibfef gerfe^ter 
©ranite, SHingfteine, ^Sorphh^ unb ähntißer gefSarten, an beren 3ufammenfe§ung ber 
gefbfpaß ben mefentfißfteu Anßeit hat. 

Außer in biefen äRinerafien ift bie fiefeffaure Shonerbe noß in einer großen Qai)t 
anberer enßatten, bie ein größeres Sntereffe für fiß nur oon ben SRinerafogen in Anfpruß 
nehmen. SBißtig aber mirb fie für uns gang befonberS mieber ba, mo fie in ©efettfßaft 
mit ähntiß gearteten Körpern, mie fie fetbft einer ift, auftritt, ©ofße Körper, ©rben, 
finb bie V e r s t e r b e unb bie SRagnefia ober S i t t e r e r b e , oon benen aber nur bie festere 
eine größere Verbreitung auf ber ©rbe hat unb unter Anberm auß im 9[Reermaffer atS 

3 6 * 
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©hformagnefium oorfommt, mäfjtenb bte erftere fiß nut in einigen menigen 9Jlineratien 
finbet. Sie 33ert»fferbe befielt auS S e n i u m unb (Sauerftoff, bie äßagnefia auS Sauer­
ftoff unb aJiagnefiutn; Sert)tfium mie 3Ragnefium finb gmei Metatfe, bie fiß aus ßren 
D£t,ben gerabe fo toie baS Sffuminium auf geeignete Strt barftetten taffen, unb Oon benen 
baS festere menigftenS unfere Stufmerffamïeit noß befonberS in Stnfpruß neunten toirb. 

Siefe ©rben inSgefammt haben ebenfalls fel)r noble Senbengen; eine große Bah* ber 
fcltcnftcn ©betfteine merben aus ßnen gebitbet. S o ift ber Spinell eine Serbinbung bon 
Shonerbe unb Sftagnefia; Smaragb, Servil, Aquamarin befteben auS fiefelfaurer Stjonerbe 
unb fiefelfaurer Sertytferbe, ber ©ranat enßätt fiefeffaure Shonerbe mit fiefeffaurem ©ifen* 
o£t)b oerbunben. 3 m SopaS ift bte St)onerbe an gfußfäure gefettet, unb im Serein mit 
Sßmefefnatrtum unb Sßmefefeifen fefct fie ben Safurfteiu gufammen, auS bem bis oor 
n o ß n iß t gu fanger geit baS eßte Ultramarin, jene foftbare blaue garbe, auSfßfießliß 
bereitet murbe. Qht neuerer Beit ift eS inbeffen ben ©hemifern gelungen, biefe garbe fünft* 
fiß auS ben Seftanbßeifen beS Lapis lazuli bargufteffen, uub für ben $reiS, mefßen man 
früher für ein Soß Safnrftein^Uftramarin gu begatjfen hatte, fann man je | t mehrere 5ßfunbe 
eines eben fo fßönen unb in jeber Segietjung gfeißen garbftoffeS haben. 

Qm ßemtfß reinen ßuftanbe, in metßem bie Shonerbe nur hößft fetten in ber Statur 
oorfommt, erfßeint fie uns afS eine meiße erbige Subftang, geruß* unb gefßmacffoS, ba 
fie in SBaffer nißt föStiß ift. S ie läßt fiß fünftfiß feißt auS ßren Salgen barftetten nnb 
ift bann in Kalilauge löSfiß. Sn getoöbntißem gfammenfeuer ift fie unfßmefgbar. Sie 
änbert gmar bor bem Sößrohr unb in ftarfer Dfentjifee ß re Statur in etmaS, inbem fie 
härter mirb, in eigenttißen gfuß fann fie jeboß n iß t gebraßt merben. 

(Eklftnnfabrtkatton. 3 n ber § ß e , mefße baS ®natfgaSgebtäfe gu ergeugeu ber* 
mag, ift eS gelungen, ff eine Quantitäten Shonerbe gu fßmef gen, unb man hat auf fotße 
SBeife fünftliße ©betfteine erhalten, benen man burß ©ifen* ober ©bromo£hb bie fßöne 
garbe ber natürtißen geben tonnte. Sft p r i S finb baf)in giefenbe Serfuße in großer gabt 
angeftetft morben, alfein menu auß bie fo bargeftelften Shtbine oon ben natürtißen burß 
n i ß t s fiß unterfßeiben, ba fie mit benfefben nißt nur in Segug auf ©lang, garbe unb 
§ä r t e , fonbern auß, maS bie Srhftattform anbelangt, oolfftänbig übereinftimmten, fo ge* 
nügte boß biefe üöteßobe ber ©beffteinfabrifation nißt , meit bie gu ©ebote ftefjenbe § i | e 
oief gu gering mar, um einigermaßen größere Staffen in gfuß gu bringen. & anbin be* 
r iß te t gmar, baß er im ®nalfgaSgebfäfe reine Shonerbe gu einer tjafefnußgroßen, maffer* 
helfen Sorunbfrtgef gufammengefßmofgen habe, mefße im gunern eine mit Srtyftalfen aus* 
geffeibete $öl)te gehabt habe; baS Serfahren mar aber boß gu müßfam, als baß er eS gur 
Sarfteftung fünftfiß er ©beffteine im ©roßen hätte anmenben fönnen. ©ben fo menig, mie 
mit reiner Shonerbe, maren mit ©emifßen, mefße bie gufammenfe|nng beS Sertyll, ®ra* 
nat u. f. m. repräfentiren, güuftige ©rfotge auf bem SBege ber Sßmetgung gu erf äugen. 
Sagegeu haben Serfahren, mefße oon anberen ßemifßen SorauSfegungen ausgehen, in 
ber Sarftettuug fünfttißer ©beffteine gu 3tefuttaten geführt, oon benen eS nur oermunber* 
t i ß ift, baß fiß ßrer bie Seßnif noß nißt gu meiter er AuSbefmung bemäßtigt hat. 

SaS Serfahren, mefßeS ©betmen in $ariS einfßfug, grünbet fiß auf gofgenbeS: 
©S giebt Stoffe, mefße bie ©igenfßaft befßen, fiß mit ben ©rben (Shonerbe, Salferbeu.f.m.) 
gu oerhäftnißmäßig feißt fßmefgbaren Serbinbungen gu Oereinigen, bei einer §ifee aber, 
mie fie in einem prgetfanofen ergeugt merben fann, gu üerbampfen unb fiß aus jenen 
Serbinbungen mieber gu ifofiren, fo baß bie ©rben babei auSgefßieben merben unb mieber 
in ihren unföSfißen guftanb übergehen. Unter biefe Subftangen gehört oor atten Singen 
bie Sorfäure, baS borfaure Pa t ron (Soraj), fohfenfaureS fêafi, fohfenfaureS Patron unb 
noß einige anbere. SBenn man affo biejenigen Seftanbtheife, aus benen g. S . ber Spinell 
(Safferbe unb Shonerbe) befteht, in fein puloerifirter gorm unb in ben betreffenben ©e* 
mißtsoerhättniffen gemengt, in fßmelgenbe Sorfäure altmähfiß einträgt, ben Sieget aber, 
ber baS ©emenge enßätt, naßbem fiß Alles geföft unb in ein ruhig fßmefgenbeS ©faS 
oermanbeft hat, noß einige Beit einer gefteigerten heftigen § ß e auSfe|t uub bafür forgt' 
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b a ß f i ß bie Suft über b e m S i e g e t fortmäljrenb e r n e u e r t , fo toirb f iß ein g r o ß e r S h e i l ber 
S o r f ä u r e oerflüßtigen u u b b e r gurücfbteibenbe 3teft f ß l i e ß t i ß nißt met)r i m Starxbt fein, 
b ie gange Stjonerbe u n b S a l f e r b e in Söfung gu e r h a l t e n , ©in S h e i l , beffen S o r f ä u r e * 
A e q u i o a t e n t oerbampft ift, m i r b f i ß auSfßeiben , u n b g a n g mie im ©atg , b a S f i ß auS fetner 
oerbunftenben Söfung a b f e g t , mi rb ber f re imerbenbe S t i e i t krhftalïe oon S h o n e r b e , Sat t* 
e rbe ober Sp ine l l b i tbeu . S i e f e ®rt)ftalïe taffen f i ß b u r ß ßufa^ bon S)tetatfo£t)ben gu ber 
fßmetgenben SDtaffe f ä r b e n ; fo bemir t t ©l)wmo£t)b e { n e r o t ^ g o b a l t o ^ b e ine b l a u e , ©ifen* 
o£t)but eine grüne g a r b e , m i e fie ben ©t)rt)fobert)tl a u S g e i ß n e t u. f. m. 

©betmenbat auf biefe SBeife eine große A u g a f ) ! fcon ©betfteinen f ü n f t t i ß bargeftettt, 
i n b e m er fiß batb ber S o r f ä u r e , Mb a n b e r e r © u b f t a n g e n a l s S ö f u n g S m i t t e t bebiente. 
S t u ß e r biefen toftbareu ^ ß r o b u t t e n ergeugte er a u ß e ine große S t e n g e o o n SDtineratien, 
b e r e n Sarf te ï ïung g m a r m e n i g e r ein fo a l lgemein p r a f t i f ß e S Sntereffe b i e t e t , m ie bie ber 
©belf te ine, metße abe r f ü r b ie S e u r ß e i t u n g b e r § t )poße fen über bie © n t f t e h u n g ber 
SRine ra t i en , ß r A u S f ß e i b e n a u s 
b e r u r fp rüng t ißen ©ef te inSmaffe , 
m i ß i n über bie a l t m ä t ) f i ß e S i t * 
bungSmeifeunb !Bte tamorphofe b e i 
feften ©erüfteS unferer © r b e , oon 
b e r größten SBißtigfeit f i n b ; ein 
n e u e r SemeiS, mie eng b i e ma te* 
r i e l t en Sebürfniffe ber üü t en fßbe i t 
a n bie Söfung oft f ß e i n b a r fetjr 
m e i t abtiegenber m i f f e n f ß a f t t i ß e r 
Probleme getnüpft f inb . U n b n i ß t 
n u r M i n e r a l i e n , mie m i r fie i n ber 
S t a t u r auff inben, f o n b e r n a u ß 
f o t ß e finb im engen S a b o r a t o r i u m 
e r z e u g t morben, bie i n b e n mei ten 
Sänbergebie ten , m e i ß e b e r SDtenfß 
b u r ß f u ß t hat, n o ß n i ß t a u f ober 
i n be r ©rbe angetroffen m o r b e n 
f inb . @o ergängt ber g o r f ß e r bie 
fßöp fe r t fße St)ät igfet t b e r S t a t u r , 
m e t ß e , ben S t e i ß ß u n t i h r e r p o * 
buf t ion a l l enßa tben gu en tmic te tn , 
fetbft in alten ß r e n S t e i ß e n n i ß t 
genugfame ©elegenheit f i n b e t , in* 
b e m er bie S e b i n g u n g e n o e r ä n b e r t 3ftg. i 4 i . @ainte=(statre=$ctnae. 

u n b fo bie S i l b u n g n e u e r ^ßrobufte 
o e r a u t a ß t , me iße u n t e r g l e i ß e n S e ß ä t t n i f f e n a t t e r b i n g S a u ß otjne fein 3 u t f ) u n entftanben 
fe in mürben. S a b u r ß öffnet er u n s m a n ß e S ü c f e , b u r ß bie t ) i n b u r ß m i r e inen Sttcf in 
b ie h in te r u n s t i egenben © p o ß e n ber © r b b i t b u u g m a g e n bürfen. 

S a u b r e , © t e . * © I a i r e * S e o i t t e u n b © a r o n , m e t ß e — n a m e n t l i ß be r ©r f tgenaun te — 
f i ß u m bte ©rfenntniß b e r SötineralgeneftS u n b u m b ie Sar f te ï ïung oon t ü n f t t i ß e n ©bei* 
f te inen große S M j e g e g e b e n haben , menbeten e in e t m a S anbereS S e r f a h r e n a n . S i e ließen 
b i e S h o n e r b e auS g a s f ö r m i g e n S e r b i n b u n g e n f i ß auSfße iben unb o e r m o ß t e n auf biefe 
SBeife günftigere S e b i n g u n g e n für bie © n t f t e h u n g großer Snbioibuen ^ u e r r e i ß e n , a l s 
© b e l m e n , ber fie a u s f tüff igen Auftöfungen herauSt r t ) f ta l t i f i ren l ieß. S a u b r e 5. S . e rbä t e 
g tuor f i t i c ium u n b l e i t e t e b i e S ä m p f e über p u l o e r f ö r m i g e reine S h o n e r b e . S a b e i gerfe|te 
f i ß baS gtnorf i t ic ium b e r g e f t a l t , baß f iß g l u o r a t u m i n i u m unb k ie fe l fäure b i tbe ten , inbem 
b e r ©auerftoff ber S h o n e r b e m i t bem ©i t ic ium k i e f e l f ä u r e bitbete, baS g t u o r a b e r mi t bem 
freigemorbenen A l u m i n i u m gu g l u o r a t u m i n i u m g u f a m m e n t r a t . S i e k i e f e l f ä u r e oerbinbet 
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fiß nun mit Shonerbe, meiße fiß noß gur ©enüge oorfinbet, unb bie fiefetfoure Stjon* 
erbe vereinigt fiß mit bem gluoratuminium gu einem Soppetfatg, mefßeS in ßemifßer 
Bufammenfegung gang bem S o p a S entfprißt. S ie äJtaffe, metße Saubre erhielt, beftanb 
in ber St)at auß burß uub b u r ß auS ffeinen SopaSfrt)ftatfen. 

S ie ©betfteine, mie alte übrigen Stineratien, finb — mie fßon beiläufig ermähnt 
murbe — nißt etma mitffürfiße 3nfamment)äufungen ihrer Seftanbßeite, oietmebr finb 
eS Soppef= unb mel)rfaße berbinbungen, bereu einfaßere SSeftanbßeite in fehr fimpten 
SSerhättniffen gu einanber ftehen. Ser Sertjtt g. 93. befielt aus kiefelfäure, S3ert,tferbe nnb 
Shonerbe, fo baß ftetS auf ein Atom lief elf aurc 23ert)tferbe gmei Atome lief elf a u r e St)on* 
erbe fommen. SBenn man nun in einer 3töt)re ein gfüfjenbeS ©emenge oon SSertyllerbe unb 
Shonerbe ber ©inmirfnng oon gfuorfiticiumbämpfen ausfegt, fo entftet)t, j e n e r Soppef* 
oerbinbung gu ©efatfen, oon fetbft attentat ein Atom fiefeffaure SSertytterbe, menu gmei 
Atome fiefetfaure Shonerbe gebifbet merben; bie ©ntftefjung beS einen regt bie ©ntftefjung 
beS anbern an. -Rur ift gu berücffißtigen, baß biejenige ©rbe, gu beren ÜDÏetaft baS gfuor 
tu ber ©fütßiee bie größte SSermanbtfßaft bat, im Ueberfßuß angemenbet merbe, bamit 
bie bitbung ber kiefelfäure auf feine ©ßmierigfeiten ftoße. Unb mie SopaS u n b 83ert)tt, 
fo fann man burß entfpreßenbe Sarbietung anberer ©rben unb fonftiger SSeftanbßeife 
a u ß gaf)freiße anbere ältinerafien barftetten. 

greifiß ift ein Uebefftanb bei bem Saubre'fßen Verfahren: bie gange SDtaffe bäcft 
gufammen unb bie im Snnern befinbfißen krtjftatle finb fßmer ifofirt unb Oon praftifß 
oermenbbarer ©röße gu befommen. Siefem Staßßeif begegnen bie SJteßoben, bereu fiß 
@te.*©faire*Seoitte unb ©aron bebienen. gfuorafumiuium unb Sorfäure üermanbefn fiß 
beibe in großer § ß e in Sämpfe; feitet man biefe Sämpfe gufammen, fo erfolgt naß 
beiftef)enbern ©ßema eine ßemifße 3erfe|ung: 

SaS gtuor oerbinbet fiß mit bem S3or ber Sorfäure, metße auS S3or unb (Sauer* 
ftoff befteht, gu gfnorbor. S)er ©auerftoff ber Sorfäure bagegen get)t an baS auS bem 
gfuorafuminium fiß auSfßeibenbe Atnminium uub hübet bamit Sijonerbe, mefße, inbem 
fie pfö^ttß auS einer gasförmigen Serbinbung fiß abfßeibet, oon bem SJeftreben gefeitet 
mirb, erstatte gu hüben. S)auert nun bie gufammenführung oon gtuorafuminium* unb 
SSorfäurebämpfen fängere gei t fort, fo merben bie entftef)enben krtjftattinbioibuen immer 
mehr unb met)r burß neuen Anfa§ fiß oergrößern, unb eS iff ben ©ntbeefem biefer 
•ätettjobe gefungen, auf biefe SBeife farbfofen korunb barguftetten, beffen eiugefne oöttig 
burßfißtige krtyftattinbioibuen eine ©röße oon über 8 SDtitfimeter hatten. Seiber fehtte 
ben krt)ftatfen bie einer fofßen AuSbetjnung entfpreßenbe Siefe, burß mefße atfein erft 
fie afS ©ßmueffteine oermenbbar merben. SBenn man gtuorßrom gufe^te, eine ©ubftang, 
bie in ber § ß e ebenfattS ffüßtig ift, fo erfßienen bie korunbfrhftatte gefärbt unb ftetften 
batb roße Rubine, halb htane ©apt)ire bar; auß fauben fiß grüne Srhftatte, bie ßre 
garbe ebenfattS bem ©brom oerbanften, unb bie bem in ber Statur nur hößft fetten Oor* 
fommenben orientatifßen ©maragb entfpraßen. S a S ©brom oermag affo mahrfßeinfiß 
in brei oerfßiebenen SSerbinbungen afS färbenbe (Buhftan^ aufgutreten. ©tatt gfuor* 
afuminium atfein fann man ein ©emenge mit gtuorber^ttium anmenben, moburß man 
6f,rt)foberhtt ober ©maragb erhält u. f. m. u. f. m. 

93ebingungen ber §erftettung großer, gu ©ßmueffteinen geeigneter Sr^ftatfe finb ein 
atfmähfißeS © ß i ^ n ber gu oerffüßtigenben Körper, bann gteißmäßige ©rhaftung ber 
hößften Semperatur, bie aber nie höher gefteigert merben barf, afS gur faugfamen SSer* 
buuftung gerabe erforberfiß ift, um eine nie unterbroßene, aber immer nur in geringen 
Stengen ftatßabenbe AuSfßeibung ber ©betfteinmaffe ^u unterhatten, enbtiß baS Arbeiten 
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mit möglihft großen Quantitäten. ©S bürfte fih bietleiht auh noh borttjeittjaft ermeifen, 
bie Borfäure eineStheifS fomie bie gtuormetatte anberntheifs in gefonberten ©efäßen gu 
ertjifeen unb in einer gemeinfamen Bortage, in melhe man bie Sämpfe leitet, erft bie 
gegenfeitige ©inmirfung bor fih gehen gu faffen, ba bie b e g r a b e ber SSerph^Ö^Ö för 

bie oerfhiebenen ©ubftangen oerfhieben finb. — 
Nichtiger für bie 5ßra£iS aber afS bie fünffachen Rubine, ©aphire unb ©maragbe 

finb gur Seit noh bie Sfjonerbefafge, unter benen ber Afaun bie erfte ©fette einnimmt. 
SSir fommen bei einer f patent ©etegenheit noh ausführlicher auf feine Sarftettung unb 
Bermenbung gu fpredjen. SBenn man eine Aufföfung oon reinem Afaun mit Slefcïaïi Oer* 
mifht, fo treibt biefeS bie Shonerbe aus ihrer Berbinbung mit ©hmefeffäure atS einen 
meißen, oofuminöfen Sftieberfhfag aus. Sn einem Ueberfhuß bon M i f a u g e ift biefer 
S^ieberfhtag mieber aufföSfih. ©r befteht aber n i h t aus bloßer Shonerbe, biefefbe ift 
oiefmehr in hm mit SBaffer oerbunben; er ift fogenannteS S h o n e r b e ^ ^ b r a t , mefdjeS 
man burh ftarfe« ©tühen mafferfrei mähen fann. 

Da0 JUuminÜtm. Nahbem Saot) bie Affafien afS Berbinbungen eigentümlicher 
Metalle mit ©auerftoff erfannt unb Valium unb Natrium aus bem Sali unb Patron bar* 
geftetft hatte, fhfoß man mit Stecht auh auf Metatfe in ben ©rben, unb eS tag nahe, nah 
bemjenigen Metall gu forfheu, oon bem man mußte, ohne baß man eS aber je gefeïjen 
hatte, baß eS in ber Shonerbe enthaften fei. 

Sie Sarftellung beS Alumin ium (oon aluminia, bie ïtjwerbe, alumen fateinifhe 
Benennung beS Alaun) gefang guerft bem beutfhen ©hemifer 3ööf)f er, ber in ben gman* 
giger Satjren bereits ein Berfahren angab, nah mefcfjem baffefbe aus feinen Berbinbungen 
abgufheiben fei, unb mefheS Oon Seoilte gu Anfang ber fünfgiger Jjahre ohne Aenberung 
n o h befofgt murbe. üftah biefem Berfahren murbe oon ben ©hemifern bann unb mann 
bie Bereitung beS Aluminiums afS ein ©Rennten! in ben Saboratorien oorgenommen. 
9?atürfih ftettte man nur immer fehr geringe Quantitäten her, benn bie htïannt gemorbenen 
©igenfhaften beS neuen Körpers fießen Oon einer großartigeren ©eminmtngSmeife meber 
für bie SBiffenfhaft noh für bie SßrajtS etmaS ©rhebfictjeS hoffen. 

AfS aber ber fhon genannte frangöfifdje ©hemifer @te.*©faire*SeoilIe in SßariS große 
Quantitäten biefeS fifbermeißen MetatteS, mefheS in oiefen feiner ©igenfhaften oon ben 
übrigen Metallen auf eine fo eigentümliche SBeife ab\ia§, baß eS fhon baburh bem großen 
sßubtifum höhft merfmürbig merben mußte, aus ber atlgegenmartigen unb überall umfonft 
ju fmbenben Shonerbe barfteffte, ba jubelte bie gange SBeft über ,,baS neue Metalf" unb 
gab fih, burh bie überfchmengfthen ©hifberungen ber unfunbigen Sßreffe aufgeregt, mit 
©ntgüden ben fmhfliegenben Sräumereien hin, n i h t afmenb, baß ihm etmaS fängft Be* 
fannteS aufgetifht morben fei. 9We hat man ben Shon mit größerem Sïefpeft Betrachtet, 
afS ba man erfuhr, baß berfefbe ein ©rg fei, aus bem man mie aus ben ©ifenergen ein 
Metall herauSfhmefgen fönne, mefheS bem ©ifber ben SRang ablaufen foute. 

Sn maS fih Seöifte'S Arbeit Oon ber SBöhfer'S unterfhieb, baS mar — ganj abgefehen 
noh baoon, baß ber ©ebanfe, bie ©rfinbung, bem beutfhen gorfdjer gebührt — meiter 
nichts afS bie größere Menge AfuminiumS, mefhe jener bargeftettt hatte. Sagu aber mar 
nichts meiter nöthig gemefen afS ©efb. Unb bieS hatte bie frangöfifhe Regierung gefhafft, 
beren Saffen ben Unternehmungen immer offen ftanben, mefhe bie ^fjantafie ber neuig* 
feitSburftigen |>auptftabt gu befhäftigen, ben ©igenbünfef ihrer finbifhen Bemohner gu 
fi^efn geeignet fhienen; fo murbe auh Seoille in ben Staub gefejjt, feinen Berfuhen bie 
größte AuSbehnnng gu geben. Sie grande nat ion faf) im ©eifte bie gange herrfidje Armee 
fhon in bli|enben Afuminiumhefmen unb Afuminiumfüraffen unb fih afS bie ©djöpferin 
einer epohemadjenben ^nbuftrie. 

Sftun haben fih jene anfänglichen ©hmärmereien, mefhe auh w *>em nahehoenben 
Seutfhfanb einen giemfihen 9?ad)ttang fanben, im Saufe ber Seit aïferbingS, mie bie oor* 
urtheifsfrei Blidenben oorauSfahen, fehr abgefüllt, fo baß man jefct faum mehr baoon be* 
merft, afsbann unb mann eine ephemere SeitmtgSnotiä über eine oerfuhte neue Anmenbung; 
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inbcffcn h a t ihrer g e i t bie © a c h e bie ©emütfjer hoch 3 U b ie t bemegt, nnb ber d a r r t e S t l u m i * 
n i u m ift gu lange S t i c h w o r t gemefen, a l s baß m i r n ich t a n biefer ©teile baS §aup t fäch t id j f t e 
ü b e r fe ine Sa r f t e t t ung , f e ine ©igenfhaf ten u n b B e r m e n b u u g e n jufammenf teHen fot t ten. 

U m baS A l u m i n i u m a u s feinen B e r b i n b u n g e n abgufhe iben , oerfo tg t m a n baffelbe 
S ß r u t j i p , melcheS bei ber © e m i n n u n g beS ©ifenS a u s fe inen ©rgen a n g e m e n b e t m u r b e , baS 
h e i ß t , m a n macht baS M e t a l l f r e i , iubem m a n e i n e n K ö r p e r auf bie S h o n e r b e e inmi r ï en 
l a ß t , be r eine größere Bermanbt fc f ja f t gum ©auer f to f f berfetben h a t , a l s b a S a l u m i n i u m , 
© o l c h e S ö r p e r finb m m b i e leichten Al fa l ime ta l l e , V a l i u m unb N a t r i u m , metcfje S a o t ) 
guerf t a u S ben Alfa l ten , Sfa l i u n b P a t r o n , b a r g e f t e ö t hat. ©ie oerbinben fich f ° begier ig 
m i t b e m ©auerftoff, b a ß fie fich a n ber Suft rafch i n £)£t)b oer toanbeln ; auf SBaffer f h m i m * 
m e n b oerbrennen fie, i n b e m fie baS SBaffer gerfefren u n b fich ben ©auerftoff beffe ïben an* 
e i g n e n ; ttjre B e r m a n b t f h a f t g u ©fjtor, g fuor u . f. m . ift nicht minber g r o ß . M a n f o n n t e nun 
b ie S h o n e r b e bireft b u r h S M i u m m e t a ß gerfe^en, inbeffeu hat eS fhon SBöhter p>raftifh für 
Oor the i tha f t e r gefunben, fiatt beffeïben baS S t ) I o r a f u m i n i u m a n g u m e n b e n , u n b fpäter 
ift b u r d j Mo\e in B e r l i n b a S g f u o r a f u m i n i u m an beffen ©feite getreten, beffen B e r e i t u n g 
n u r g e r i n g e timftönbe m a d j t , b a eS fhon gicmlicf; r e i n i n einem in © r ö n l a n b maffenhaft 
o o r f o m m e n b e n M i n e r a l e , b e m ß r i j o l i t l ) , en tha l t en ift. M a n fhidjtetbiefefbe — g l e i h oiel 
m e l h e o o n beiben B e r b i n b u n g e n m a n n i m m t , bie S h o n e r b e ober baS g f u o r a h t m i n i u m — 
m i t k a f i u m itt einem S i e g e t , fo b a ß abmehfefnb ftetS e ine S a g e Va l ium auf e i n e S a g e ber 
A l u m i n i u m b e r b i n b u n g fo lg t . S a S ©einenge m i r b a f f m ä h f i h erfül l , © h o n be i g ieml ih 
n i e b r i g e r S e m p e r a t u r f äng t b a S V a l i u m an gu f h m e f g e n u n b gerfe | t fogteid) b i e näd)fien 
P a r t i e n beS ©algeS, inbem eS f i h g . B . bei © h l o r a f u m i n i u m m i t bem ©fjtor gu (Si)forfal ium 
fcerbinbet, baS A l u m i n i u m a b e r frei m a h l , mefheS m a n a l s g r a u e s ^ u l o e r b e i m SluffÖfen ber 
g e f h m o l g e n e n Maffe in SBaffer au f bem Boben beS © e f ä ß e S finbet. S e r h e m i f h e 5progeß , ber 
be i b ie fe r 3er[eJ}ung oorgeh t , ift fo energifh, b a ß bie g a n g e Maffe in bie fjeffigfte ©fühhifce 
g e r ä t t ) , u n b man beShalb a u h © o r g e gu fragen h a t , b a ß be r Siegel n i h t g e r f p r e n g t mirb . 

® e n a u n a h biefem o o n M ö h l e r angegebenen B e r f a h r e n ftellte 1 8 5 3 S e o i f f e fein 
A l u m i n i u m her. © p ä t e r h m finb einige A b ä n b e r u n g e n getroffen m o r b e n , b i e a b e r b a § 
SBefentfid)e n i h t be rüh ren , "anstatt beS S a t i u m S m a n b t e m a n baS gang a n a l o g f i h t)er* 
h a l t e n b e mof)ffeitere N a t r i u m a n , u n b bie f ran jöf i fhe Q n b u f t r i e bebient f i h biefeS M e t a t l e S 
a u S f h l i e ß l t h . ^ h r u b e r e r D i c h t u n g hin Oer fuh te m a n bie foftfpieligen fe ie r t en M e t a t t e 
g a n g gu umgehen, inbeffeu ift b a r i n gur g e i t e in pirafttfdjer ©rfolg nod; n i h t e r r e i h t 
m o r b e n u n b bie $ a r i f e r A u S f t e t f u n g oon 18G7 h a t t e fei t be r legten S o n b o n e r SluSfteffung 
( 1 8 6 2 ) feinen g o r t f h r i t t i n b e r A l u m i n i u m b a r f t e i ï u n g gu oergeihuen. S i e Vttumimum* 
t ed jn i f oerarbei tete b i s i n b i e 3^eugeit, mo ein e ï e ï t r od j emi fheS Ber fahren i n © n g f a n b auf* 
g e t a u c h t i f t , über beffen © r f o f g e inbeffeu ntd)tS N ä h e r e s befannt ift, i m m e r n u r Wetaü, 
metcfjeS b u r h ^ebuf t ion m i t ï ï a t r i u m gemonnen m i r b . B e i ber A n m e n b u n g Oon ©hlor* 
a l u m i n i u m im © r o ß e n , b a S m a n fidj erft auf g i e m l i h mü'hfame SBetfe I jerguftel len ha t , 
fefct m a n bemfefben, um fe ine gflücfjtigfeit iu hoher S e m p e r a t u r gu Oerr ingern, ^ o h f a f g gu. 
S i e f e S © e m i f h mirb gu 1 0 S h e i l e n mit 5 S h e i l e n S r l j o l i t h , ber a l s g l u ß m i t t e l b ient , 
o e r m e n g t , bann mit 2 S h e i l e n N a t r i u m auf bie g f ü h e n b e ^e rbfoh le eines g f a m m e n o f e n S 
g e b r a h t u n b hier fo l ange b e r ©inmir fung einer ff a r f e n £ i | e auSgefe | t , b i s b a S © a n g e 
e ine r u h i g fhmelgenbe M a f f e hübet Siefe mirb f o b a n n b u r h ein (Btid)lod) a b g e z o g e n , 
fo b a ß guerft bie ©djtade u n b h i e r a u f erft baS A l u m i n i u m fließt; baS fes tere r e i n i g t m a n 
b u r h Umfhmefgen in © r a p h i t t i e g e f n . 

S i e £erftelfang eines r e i n e n © h l o r a l u m i m u m S Oer fang t eine gang r e i n e S h o n e r b e , 
u n b f ü r bie A lumin iuminbu f t r t e m a r baher baS A u f f i n b e n e ines M i n e r a l s , m e f h e S biefelbe 
e n t h ä l t , ü o n SBihtigfeit. © i n f o t h e S mirb im B a r ( © e b i r g S p a ß ü o n D ü i o u l e S b e i S o u l o n ) 
b e r g m ä n n i f h gemonnen u n b b e f i e l t in ber Sieget a u s 6 0 $ r o g e n t S h o n e r b e , 25 $ r o g e n t 
© i f e n o ^ ^ b , 3 ißrogent f i e f e f e r b e u n b 12 ^ r o g e n t SBaffer. 

SSte f h o n ermähnt , f a n n m a n ftati beS © h l o r a f u m i n i u m S a u h erleid) fein pu foe r i f i r f en 
Ä r h o f i t h anmenben, ben m a n m i t entmäffertem ^ o h f a f a u n b N a t r i u m in g roßen g u ß e i f e r n e n 
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©ßmefg t iege tn f ß i ß t e t u n b i n einem guten D f e n b i s gum böttigen © ß m e t g e n b e r SDtaffe 
ertjifet. S a S rebugirte A l u m i n i u m fammett f iß a m S o b e n an . 

^ F a b r i k m ä ß i g e H a r | M w t g l l n m i n i m n a in JFrankmß. S a s ffltinerat, mefßeS 
m a n i n g r a n t r e i ß , mo b i e Afumin iuminbuf t r i e f i ß a m lebtjafteften entmicfeft ^ a t , gur Se* 
r e i t u n g bertoenbete, f o m m t meif tenS aus S3au£, Oon m e f ß e m gunbor t e es a u ß b e n Stamen 
S 5 a u £ i t i)at ©S ift b i s a u f ein ©eßftef oon k i e f e f f ä u r e freie S l )onerbe . S e h u f S ber 
Afumininmbarf te t tnng m i r b eS geputoert , im S S e r h ä t t n i ß o o n 8 gu 5 mi t f a t g i n i r t e r S o b a 
g e m i f ß t unb auf bem S o b e n eines g t ammenofenS erfjifet. g n bem SDtaße, m i e bie £>i£e 
fteigt, oerfiert bie k o f j f e n f ä u r e ß r e S e r m a n b t f ß a f t $u bem Sta t ron , fie e n t m e i ß t enbt iß 
u n b baS festere geht m i t b e r S h o n e r b e eine S e r b i n b u n g e i n , metße im SBaffer töSf iß ift, 
mäf , r enb baS etma in b e m SDtinerafe ober in ber © o b a e n ß a t t e n gemefene © i f e n un töS t iß 
m i r b u n b b u r ß g i f t r i r e n a b g e f ß i e b e n merben f a u n . 3 n b a S flare g i t t r a t l e i t e t m a u kohlen* 
f ä u r e , metße je|t in b e r k ä l t e unb in mäfferiger S ö f u n g mieber geneigt i f t , f i ß mit bem 
P a t r o n gu berbinben. S ) a b e i fßeibet f iß bie S h o n e r b e a l s eine gefa t inöfe SDtaffe aus , 
m e f ß e felbft im get rocfne ten Buftanbe n o ß 30—40 Sßrogent SBaffer g e b u n b e n ent l )ä t t : es 
ift S ß o n e r b e h h b r a t . A u S biefer 
S h o n e r b e ftelft m a n f i ß a f S g u r Atumi* 
n iumbere i tuug g toecfmäßigen Körper 
e ine Se rb inbung oon © h f o r a f u m i n i u m 
m i t ©bfornat r ium auf f o t g e n b e SBeife 
b a r . SDtan bereitet a u s b e r erhal tenen 
S h o n e r b e , reinem k o ß f a f g u n b feinem 
§ofgfof)fepuIoer i n e n t f p r e ß e n b e n 
3Dtengenbeßättniffen e t m a fauftgroße 
k u g e l n unb j ß i ß t e t b i e f e fben in ber 
L a n i e r , baß g m i f ß e n i h n e n genug 
Smifßenraum ikxbt, i n e i n e r Stetorte 
au f , oon bereu ©ef ta t t u n b S e t r i e b bie 
A b b i t b u n g g ig . 142 e i n e A u f i ß t giebt. 
U m biefe Abbi tbung a b e r ooltftänbig 
3U Oerftet)en, mirb eS no t f ) .oenb ig fein, 

b e n S o r g a n g ber ß e m i f ß e n Ummanb* . ^ 
f u n g Ooßer inS A u g e gU faf fen, me tße r SRetorteuofen für bte ©arfteiung'bcs ^ummfiimc^orüvä. 

i n bief er Stetorte e inge le i te t me rben folf. 
©S mirb n ä m t i ß j e n e s © e m i f ß in ber ©tübbifee e i n e m ©t rome bon © b f o r g a S ausgefegt, 
m e f ß e r b u r ß bie S e r m a n b t f ß a f t , bie gmifßen © h l o r u n b Alumin ium befteht , bemirf t , baß 
fiß ber ©auerftoff be r S h o n e r b e oon bem A l u m i n i u m t r e n n t unb f iß mi t b e r oortjanbenen 
k o h l e gu kofjfenoEhbgaS o e r b i n b e t , mährenb a u fe ine S te i fe (£f>tor t r i t t . S a S kohlen* 
0£t,bgaS entmeiß t u n b n i m m t a u ß einen Sbeif beS gebifbeten © b f o r a f u m i u i u m S afS S a m p f 
m i t fort. S e r anbe re S t j e i t aber oerbinbet f i ß m i t b e m S b ^ t t a t ó m t t gu e i n e r Soppet* 
o e r b i n b u n g , m e t ß e g t e i ß f a t f S ffüßtig ift unb i n e i n e r S o r f a g e aufgefangen u u b fonbenfirt 
m i r b , mährenb bie n i ß t fonbenf i rbarenföafe b u r ß b ie ©ffe abgeführt m e r b e n . Sn unferer 
A b b i t b u n g ift n u n A b i e D e f f n u n g , b u r ß m e f ß e b a S mit te ls ber S töb re B gugeteitete 
©hforgaS in bie S te to r te C eingeführt mi rb , D bie S o r f a g e , in ber f i ß b ie Soppefoerb in* 
b u n g ber (£t)foribe o e r b i ß t e t ; b u r ß E e n t m e i ß e n b i e unfonbenf i rbaren © a f e , oon F aus 
m i r b bie Stetorte getjeigt , u n b in ben A f ß e n r a u m G- merben bie a b g e t r i e b e n e n Stüctftänbe 
h inabgebrüi f t , menu b e r Sßrogeß beenbet ift. S n b e n frangöfifßen g a b r i f e n geljt berfelbe 
S a g unb S t a ß t u n a u S g e f e ^ t , unb eS ift u n g e f ä h r a l l e 12 ©tunben eine S e f ß i c f u n g mit 
n e u e m SJtateriafe n o t h m e n b i g . S a S in ber S o r f a g e f i ß fammetnbe ^ r o b u f t ift o o n g rün l iß* 
b r a u n e r g a r b e , t e i ß t o p a f i f i r e n b , unb e r inne r t i n f e i n e m Ausfegen an k o t o p h o n i u m . 

3 u r Stebnftion biefeS k ö r p e r S bebarf m a n n u n , mie u n s befannt i f t , e ines anbern 
© t o f f e s , ber mehr S e r t t m n b t f ß a f t gu beut © h l o r h a t a tS baS A f u m i n i u m u n b biefeS aus 

©aè SSutt) ber (Stfinb. 7. » u f l . I V . S5b. 37 
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feiner Berbinbung frei matten ïann. Sßir miffen, baß baS SlatriummetatI als ein ge* 
eignetet SïebuftionSmittef in ©ebrauct) ift, nnb inbem mir alles Uebrige, maS fidt) auf bie 
©eminnung biefeS Metalls begießt, als befannt OorauSfe^en, gel)en mir fogteid.) bagu über, 
feine Bermenbung gu bem in 9tebe ftehenben Bmecfe ins Auge gu faffen. 

SaS Natrium mirb au biefem Berufe auf geeignete SBeife unb unter Slbtjattung ber 
atmofphürifct)en Suft, am beften unter ©teinöf, in etma nußgroße ©tücfe gefhnitten. SaS 
©hïoratuminium ift ingmifhen innig mit ®rhofith{mft>er gemengt morben, nnb in biefeS 
©emenge merben bie Statriumbrocfen eingemifht, bie eingetnen Sßartien biefer Mifdfjnng 
aber fo rafct) mie möglich burdt) bie obere Deffnung beS in gig. 143 abgebitbeten Stammen* 
ofenS auf ben £>erb beffeïben gegeben unb alle Deffnungen unb Sugäflge, burd) meiere 
atmofphürifhe Suft eintreten fönnte, bidjjt oerfhfoffen. Unter lauter eingelnen fhmahen 
Setonationen erfolgt nun im Ämtern beS DfenS bie Serfe^ung ber ©hforoerbinbung burd.) 
baS Natrium. gft AtfeS rufjig gemorben, fo läßt man ben Dfen etma nodt) eine ©tunbe 
fielen, et)e man ihn öffnet. 

Sie Maffe, metdt)e im Innern infolge ber burdt) bie Berfe^ung Ubtnttnb gefteigerten 
©rhifeung gefhmolgen ift, hat fih nah *>em fpegiftfheu ©emiht in Oerfhiebene ©dtpidtjten 
gefonbert, methe baS Afuminiummetall einfd)fießen. S i e feihteren, §auptfäd)üd) auS ben 
Beftanbtfjeiïen beS ®rt,ofitf,S unb SohfafgeS beftetjenben ©hfaden liegen über bem Metall 
unb merben, fo meit fie niht felbft fhon über ben an einer Seite niebrigeren 3tanb beS 

Si 8. 143. Sflammenofen «ut ©arfteïïung bel « imtefumS. ™ ™ b i t Maffe pufüeriftrt UUb einem 

ÖÊigettftöaften öeö 3UMnttttum0. SaS auf eine ober bie anbere Art nun gemonnene 
Aluminium ift ein Metall oon filbermeißer garbe, bie eS aber nur in gang reinem Snftanbe 
befigt unb auh bann n iht bauernb bet)ätt. ©emöf)nlih erfheint eS mit einer Dberffäd)e, 
mefhe ber garbe nah gmifhen bem Patin unb ßinn ftef)t. ©S ift uur 2y.2maf fo fhmer 
mie baS SBaffer, gleich große ©tücfe finb affo 5 maf feidt)ter afS fitberne unb 7maf feihter 
als gofbene. Sn Begug auf feine geftigfeit ähnelt eS in gegoffenem guftanbe bem Meffing; 
eS ift giemtih èa^e, faßt fidt) hämmern, mafgen unb -ju Sratjt auSgiefjen. ©benfo faun 
man eS preffen unb treiben, mobei eS aber gmedmäßig ift, fih eines girniffeS auS Serpen* 
tinöf unb ©tearin gu bebienen, mit bem man baS Metati übergießt. Sn feinem hemifhen 
Bertjaiien geigt eS eine große Bermanbtfhaft gum ©auerftoff, meSfjafb eS auh in ber 
Statur nie gebiegen gefunben mirb unb in reguftnifcfjer gorm ben ©inmirfungen ctjemifher 
9teagentien gegenüber eine große Unbeftänbigfeit geigt. Bon gang reinem SBaffer mirb 
eS n ih t angegriffen, mof aber oon alfalifhen gfüffigfeilen, unb eS föft fih unter SBaffer-
ftoffentmieftung feljr leiht, menn im SBaffer eine freie ©äure enthalten ift, mit ber fih bie 
Shonerbe oerbinben fann. ®ongentrirte ©äuren greifen eS meniger an. Man hnt biefen 
festeren Umftanb immer in erfter 3teif)e heroorget)oben, um auf bie ooüftänbige Üngerftör* 
barfeit beS MetalïeS hingumeifen. ©ben fo gut fönnte man aber baS ©ifen ein beftänbigeS 
Metatf nennen, meif man auS eifernen Setorten unbefdfjabet bieffärfften ©äuren beftitfiren 
fann, mährenb eS boh im greien eine Beute beS SBafferS unb ber Suft mirb. 

3Uuminiwnted)ttik. SBaS fann man nun bon einem Metall ermarten, baS oon 
fhmadt)en Alfatien fomof atS oon fhmahen ©äuren angegriffen mirb, ba eS ja faum eine 
gfüffigfeit giebt, bie niht hinlänglich fauerer ober affafifher Statur märe, um bie äußere. 

$erbeS gelaufen finb unb fidt) in einem 
befonberen 9taum gefammeft haben, 
t)on biefem mittefS Krücten herunter* 
gegogen. SaS Metall felbft mirb für 
fict) herausgebrohen, unb auS ben gu 
unterft liegenben fhmeren ©hfadfen, 
melhe noh triefe ffeine Atfumtnium* 
fugefn eingefhloffen enthalten, mer* 
ben biefe auh «oh gefammelt, inbem 

©hlämmprogeß untermirft. 



Sltumuüwnteßmf. Segirungen. 291 

fßöne Dberftäße beS StfuntiniumS fehr batb gu gerftören ober es in feiner gangen Maffe 
attmähfiß aufgntöfen! Sf>ee, SBein, Sier, kaffee, alte grußtfäfte finb SernißtungSmittef, 
fetbft ber ©ßmeiß beraubt ihn feiner $otitur, inbem er Snuminiumfßmucf oberftäßtiß 
angreift unb bte Sifbung gang gemöhnlißer Stjonerbe oeranfaßt. SBäre affo auß bie 
garbe beS Aluminiums eine oiet fßönere, als fie in ber 2ßat ift, unb fönnte man ß m auß 
bie f)ößfte ^ßofitur geben, eS mürbe biefer feiner feißten Singreif barfeit megen boß nißt 
im Stande fein, baS ©itber in ber 9teße ber fßmücfenben Metalle gu erfe^en. S u r ß bie 
anfängfißen Sief tarnen angeftaßeft, bat gmar befonberS bie frangöfifße gnbuftrie fiß bie 
Verarbeitung beS ShonerbemetatteS angelegen fein taffen, unb eS beftetjen brei gabrifen, 
in benen Sttnminium im (Sroßen ergeugt mirb, eine §u Sftanterre bei $ariS (Morin & ©o.), 
eine gu ©aßnbreS (Merfe & ©o.) unb eine in Amfreoitte*mi*Soie bei 3touen. ©ngtanb 
befifet gu SBaßington, 9temcaftle*on*St)ne, eine Sttuntiniumfabrif ((Sebrüber Seit), außerbem 
eine gu Satterfea bei Sonbon. SiefeS bürften gitr Seit bie hauptfäßtißften SegugSquetten 
für baS Metall fein, oon metßem man oor faum n o ß 2 0 fahren einen fo ungemeinen 
©influß ermartete. Sie ^ßrobuftion aller biefer gabrifen gufammen ift fehr menig ins 
©emißt fattenb, fie betrug 1 8 7 4 nißt mehr als 35 ©entner, oon benen 2 0 auf grantreiß, 
bie übrigen 15 auf ©ngfanb falten. ©S fßeint fogar, baß fie gegen früher mieber ettoaS 
gurücfgegangen ift. 

S u r ß bie Sarftettuug im ©roßen ift ber $reiS beS Aluminiums, mefßer 1 8 5 6 für 
baS Bottpfunb noß 1 2 0 0 M a r t betrug, atterbingS mefentliß gefunfen, fo baß man je|t 
baS kitogramm für 8 0 — 1 0 0 Mart taufen fann; afteiu für bie ^mecfe, ^ u benen fiß baS 

Metall oietteißt mit mirffißem 9tu|en bermenben fieße, ift eS immer noß $u ttjeuer. 
SBenn mir afS eine Ueberfißt über bie aus Afuminium barftettbaren ober oiefmefjr 

bargeftettten Artifef ben S e r i ß t über bie lefete äBeftauSftettung anfehen, fo finben mir, 
baß eS eine §auptoermenbung in ber Sijouterie gefunben hat. Sroßen, knöpfe, Nabeln, 
kämme, Armbänber, Mebailteu, ©tocfgriffe, ©pieftnarfen, Dperngfäferröhren, gitigran* 
arbeiten, ©pi|en, Sreffen unb bergfeißen ©egenftänbe finb oietfaß barauS gearbeitet, unb 
in biefen mannißfaßen gormen ift eS in baS $ubfifum gebraßt morben. @S giebt, neben 
©otb geftettt, einen reßt hübfßen ©ffeft, befonberS menu feine Dberftäße matt gehalten 
unb cifeürtift. Allein bie Siebhaberei gu fofßen S)ingen bauerte boß nur fo fange, als 
b i e ©aße neu unb in Sitter Munbe mar. 

Sie eingige ©igenfßaft, burß metße baS Stfuminium fiß gu einer praftifß mißtigen 
Sermenbung quatifigiren fönnte, ift feine große Seißtigfeit. gt}r oerbanft es auß bie 
©iufühmng in bie frangöfifße Armee, benn menu a u ß nißt Refute unb küraffe, fo finb 
boß eine Slngahf ber Stbfer, mefße bie Regimenter afS ©tanbarten führen, aus Stfuminium 
augefertigt morben. ©einer Seißtigfeit megen fßfug man bor, baS Stfuminium afS Müng* 
metalt gu bermerßen, meit man hoffte, bie gatfßmüngerei baburß unmögfiß gu maßen. 
SieS ift jeboß eine ©etbfttäufßung, benn eS ift n i ß t s feißter, atS einem körper oon einer 
beftimmten ©röße ein geringeres fpegiftfßeS ©emißt gu geben: man barf ihn nur ï»oï)t 
maßen ober mit fpegififß feißteren ©ubftangen ausfüllen. Sagegen ift eS abfofut unmög* 
f i ß , burß irgenb metße kmtftfiücfßen ben fpegififß fßmerften körper burß einen anbern 
5 U erfefeen, unb menu eS fiß um bie ^erftettung Oon Müngen fjanbetn fotlte, metße ben 
gatfßmüngern baS größte kopfgerbreßen maßen, fo märe jebenfattS baS Stibium ba^n 
b a S geeignetfte Material, benn baffetbe übertrifft in feinem fpegiftfßen ©emißt baS Patin 
n o ß um 3, baS ©olb um 4 , 5 . 

Äegmttujttt. $ a t man nun fotßergeftaft bom Stfuminium an fiß menig gu hoffen, 
fo ift bemfetben am ©übe boß nißt atte Hoffnung auf größere gufünftige Stnertenuung ab* 
gufßneiben. SBaS baS reine Metall nißt gu erringen oermoßte, baS oermögen oietteißt 
feine Serbinbmtgen mit anberen Metallen. SaS Sltumiuium geht fehr teißt Segirungen 
mit anberen Metallen ein, unb namentfiß finb biejenigen mit kupfer burß ©igenfßaften 
auSgegeißnet, mefße ß n e n baS gntereffe ber Metaltarbeiter gumenben bürften. Mert* 
mürbigermeife amatgamirt es fiß nißt mit bem Öueeffitber. ©ine Segirung oon 9 0 Sßrogent 

37* 
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kupfer unb 10 ^rogent Aluminium ï)at eine gofbgetbe garbe, bte fiß au ber Suft fetjr 
fßön erhalten fott, meSmegen auß ba\)on gu ©ßmucfartifefn als Sanitation beS ©otbeS 
Anmenbung gemaßt morben ift. ©ine fßönfarbige, feinfömige unb burß £ärte , Setjn* 
barfeit unb ©ußbollfommenheit herborfteßenbe Sronge erhält man aus 1 St)eit Aluminium, 
95 Steifen kupfer nnb 4 Stet ten Sinn. Segirungen bon 90, 92% ober 95 Zeiten kupfer 
unb begietjenttiß 10, 7% ober 5 Streiten Aluminium fotfen fehr günftige ©igenfßaften, 
befonberS große §ärte befifeen, mie barauS herborgef)t, baß auS ber Sronge (90 :10) in 
ber gabrif ©briftofle to ^ßariS ein Sapfenlager für eine ^otirfßeibe angefertigt murbe, 
bie in ber Minute 2200 Umbref)ungen gu maßen ^ t t e , mefßeS Sager 18 Monate in ®e* 
b r a u ß blieb, mcßrenb alte früher angemanbten Metaltf ompofitionen im güuftigften Satte 
nur brei Monate ausweiten. 

Sie Aluminiumteßnif — fo meit bon einer fofßen noß bie 3tebe fein ïanu — be* 
finbet fiß faft auSfßtießliß in ben §änben ber grangofen, uub eS ift fein geringes Sob für 
biefefben, baß eS ßnen b u r ß ß r e gefßmacfüotfen gormen gelungen ift, einen Stoff noß 
mof)f ober übet über beut SBaffer gu eßatten, beffen eigenes SBefen eine befonbere Se rn* 
fißtiguug nißt beanfprußen fann. 

Das Ütagueftnm. SBie bas Afuminium fange Seit befannt mar, ehe es im großen 
Seben feine Rotte gu fpiefen begann, fo bat auß baS Magnefium — bereits 1829 bon bem 
frangöfifßen Ehemiïer Suf f t , aus ber Magnefia ober Safferbe bargeftefft — erft in ben 
festen Sahren bie Aufmerffamfeit ber großen SBeft auf fiß gu gietjen Oermoßt, unb gmar 
in gang eigenßümfißer SBeife afS S e u ß t m a t e r i a f . 

SBenn mir an baS ©übe einer ftcßternen tßrfeber ein Stürfßen brennenben Sßmamm 
heften unb fie bamit in reinen Sauerftoff bringen, fo oerbrennt ber Statjf unter praßt* 
ootfem gunfenfprühen. SerbampfenbeS ginf faßt fiß fßon in freier Suft ent§ünben unb 
brennt mit btenbenber gfamme; kalium unb Natrium gerfe^en fogar baS SBaffer unb Oer* 
brennen mit brittantem S i ß t in bem frei merbenben Sauerftoff. Son atten ben genannten 
Metatfen aber entmicfeft feines einen fo intenfioen ©tan«* bei feiner Serbreunung mie baS 
M a g n e f i u m , beffen Sarftettuug mit ber beS StfuntiniumS im SBefentfißen übereinftimmt, 
nur baß man ftatt St)onerbe bie entfpreßenben MagnefiaOerbinbungen angumeubeu hat, 
mefße man aus bem in ber Statur fehr rein oorfommeuben Magnef i t herftetfen fann. 

Sur Sarftettuug beS MagnefiumS finb jeboß außer bem genannten Serfahren, mefßeS 
ber Seoiffe'fßen Sftnminiumbereitung entfprißt, n o ß mannißfaße anbere Meßoben in 
Sorfßfag gebraßt morben; beun mie für fein Sßmeftermetatt, fo gab eS a u ß für baS 
Magnefium gu Anfang ber feßgiger Satjre eine Seit , in metßer fiß bie ©hemifer unb 
Metallurgen mit Sortiebe feinem Stubium hingaben. Anftatt ber fünftfiß bargeftettten 
©hformagnefium*©h*oratfafimetatte empfahl Reißarbt 1865 ben in ben ©taßfurter Saig* 
merfen natürliß oorfommeuben ©arnaff i t afS 9tof,materiat für bie Magnefiumbereitung. 
S e r ©arnatttt ift eine maffeißaftige Serbinbung bon ©hforfafium unb Magnefium unb 
hat bie gormet (K Cl, 2 Mg Cl + 12 HO), ©r mirb gefßmofgen unb unter Sufafe bon 
100 Sfjeilen gtußfpaß auf 1000 Sheite ©arnattit b u r ß 100 Sheite Natrium rebugirt. 

S ie grangofen haben fiß bieS Serfahren gfeißfattS angeeignet unb ber Moniteur 
s c i e n t i f i q u e , metßer baS Magnefium für eine fpegififß frangöfifße Somäne gu haften fßeint, 
berißtet über bie Arroganz, berer fiß ein Seutfßer bu rß feine Serbefferung fßufbig ge* 
m a ß t hat, fotgenbermaßen: ,,SBahrenb bie frangöfifßen ©etetjrten fiß abmühen, baS 
Magnefium herguftetten, hat ein Subjeft beS £errn Oon SiSmartf, „qui v e u t a b s o l u -
m e n t n o u s brüler la p o l i t e s s e " , eine neue Meßobe ber Sereitung biefeS MetatteS 
oeröffenttißt, Mr. Reißarbt." SaS mar 1868, ^mei ̂ at^re freitiß Oor 1870. 

Sie febhaften Hoffnungen, metße fiß bei bem Sefanntmerben auß an biefeS neue 
Metaft fnüpften, hatten bie ©rrißtung fabrifähnfißer ©tabfiffementS im ©efofge, in benen 
baS Magnefium im ©roßen bargeftettt merben fottte. Am befannteften finb bie Magnesium-
Metal-Company in Manßefter unb bie American Magnesium-Company in Softon; fie 
tiefem bei meitem ben größten Sheit beS im Raubet oorfommeuben MetatteS unb haben 
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ihre größten Aufträge toot ben SriegS* unb Marineminifterien gu oerbanfen gehabt, mefdje 
üon ber Öeudt)t!raft beS MetafteS fth gmedmäßige SBirïung oerfpradjen. ©o murben g. 35. 
in ber gabrif ju Mandjefter üon bem ©taatsfeïretar beS SriegSminifteriumS mehrere ïjnnbert 
^ßfunb Magnefium beftetlt, als 1867 bie abeffinifdje ©£pebition auSgerüftet murbe. 

©in äftagnefiumbraf,! oon ber Side eines ftarïen *ßferbeljaareS, an einer Ser je ent* 
jünbet, Bemirït ein fo ftarf eS Sidjt, ate eS 70 auf einen einjigen 5ßwtft ïonjentrirte $araf* 
ftnfergen titelt fjeroorjubringen oermödjten; babei oerbrennt in einer Minute etma ein Meter 
biefeS SrahteS. infolge ber Berbrennung entftetjt aus bem Metati Magnefia, jene le iste 
meiße ©ubftang, bie in ben Apottjefen atS nihilum album, meißeS StidjtS, gu beïommen 
ift, unb ber mir in Oerfhiebenen ©betfteinen, bem ©pinetï, ^jajinflj, ©fjrtifolitf) u.f. m., 
fhon begegnet finb. SBenn auh te *>em Maße mie bie Shonerbe oerbreitet, fo ift 
boh bit Magnefia ober Bittererbe ein in ber Statur feljr häufig oorfommenber Körper, 
©ie ift in großer Menge im Meermaffer enthatten; fie fej j t gahtreid)e Mineralien mit ju* 
fammen, fo namentlich ben in ben Abraumfafgen oorfommenben Karnattit, ferner ben 
SHeferit, ©djönit unb éainit, unb bitbet in Berbinbung mit ®ot)tenfäure als fof)Ienfaure 
Safferbe unb in ©efettfdjaft mit fohfenfaurem fialf ein üerbreiteteS ©eftein, ben S o t o m i t . 

Ser ungemeinen Sntenfität beS MagnefiumticfjteS megen hat man eifrig fih beftrebt, 
feine Bermenbung ju üerattgemeinern, um baburh rücfmirfenb bie §erfteHungSfoften beS 
MetatteS ju oerringern. M a n mottte eS namentlich für Seuhttljürme fomie für mandje 
Smede ber Photographie in Anmenbung bringen. Senn ba es mie baS efeftrifdje Sicht 
nur ba feine jmedmäßigfte Ausnutzung erfahren fann, mo große Sidjtmaffen für eine furje 
Seit auf einen einjigen 5ßunft fonjentrirt merben foften, fo eignet fih baS Magnefiumfiht 
jur ©traßenbeteuhtung eben fo menig mie jenes. Sagegen ift baS leih tu erbrennbare 
Metalf ein ermünfdjteS ©ffeftmittef für bie ^unftfeuermerferei fomie für bie Sfjeaterbefeuh5 

tung, unb menu bie Bat,reutf)er Mufterbüïjne mit ihren SeforationSauSfdjreitungen auh 
außerhalb ber ©ircuSfphäre ©inftuß geminnen foUte, fo bürfte ben Magnefiumprobujenten 
eine günftigeltonjunftur beoorftehen. ©egenmärtig merben oon ben bereits oben angeführten 
beiben größten gabrifen in Mandjefter unb in Bofton niht ütel mehr afS 75 ©entuer jähr* 
fih bargefteüt, üon benen brei günftet auf ©ngfanb unb gmei auf Amerifa entfallen. 

SaS Magnefium felbft ift ein fitbermeißeS, mattgtängenbeS Metall, metctjeS fhon bei 
gemöhntiher Sothglühhifee fhmügt; eS ift in biefem guftanbe aber fhmer bemegfih unb 
faft teigig, fo baß es gormen fdjfedjt ausfüllt; bei ungefähr 1020° üermanbett es fih in 
Sampf. ©S ift noh leichter als baS Aluminium, benn fein fpegififdjeS ©emiht beträgt 
nur 1,743. Mit anberen Metallen läßt eS fih in mannidjfadjen Berhäftniffen gufammen* 
fhmefgen, unb biefe Segirungen fdjeinen für feine Bermenbung als Seudjtförper Bortljeife 
gu bieten. Senn ba baS Autogramm metalfifheS Magnefium gur Seit noh gegen 450 Marf 
foftet, fo bürften Metalle, mie Sinf (mefheS, gu 1 Sheil mit 2 Stjeiten Magnefium fegirt, 
bie gtamme nur etmaS bfäufih färbt, ohne ihr an ©tärfe etmaS gu rauben), afS Ber* 
mof)ffeiterungSmittef fehr mitlfommen fein, ©ine Segirung üon 1 Sheil Bint unb 3 Sheilen 
Magnefium giebt eine grüne, 1 Sl)eit Strontium mit 2 Sheilen Magnefium eine prad)t* 
üofte rothe gtamme. Mi t Tupfer giebt baS Magnefium eine meffinggefbe Bronge, bie 
inbeffeu für ihre ©igenfhaften gu tfjener ift. 



öTöpfenuaaren unb Jtorjcüan. 
ÖFFD)IRF)frid)C$ IUÜT bic ©<tyfcrfiun|ï IN ̂ frgwpfcrt, ÖRICÜCIT» 
fanb, ^inficn (Crirnrïctt) n. f. IU. ^ i c Wofjiuaimatitn. 
öfioiiarfcn. Sicflfflircnncrci. ©Ijonpfrifcn. ©crracoffa. 
3forntcit ber geroofinfidicii Sopfcriuaarc auf ber 1?rc(j' 
1'diciHf unb in Öip*. CDic (Sfa/ur. 3iïniofifia ober 
3ri.u.eiice. <Sc|'d)id.fc biefca Ämiflwigce. SPafifTy. ^ofiini) 
«Scgbiuoob. ^cflïcr nnb bcnl|d)c 3Fflycncc.i. ilfcinjcng, 
bic öfjoiuunamt bes hieben ficmes. 1>a* Woïüclïn 11. 
Öcfdiidjlc bcflcrGcn. 2&ci ben Öfjittcfcn. Seine Cfrfui« 
bung bur4) Joliger nnb @fdii 1 nQa 11 fc 11. 2Icipctt. -ÜJIÖ-
l'rcituug ber 3fa0riHn(ion bcè ^or^cffiiito. 2Po r 3 r CTa it ut a r c if. 
bonnen, (%i|ïrcu, dreunen, ^ïfiifcit UNB «̂ ergofben 

bc$ 2Por3cEfan&. SfcitmKnlion ber 2Por5effanßnopfc. 

Jir baben in ber Einleitung gum erften 
^ Sanbe biefeS SBerfeS (©• 95 — 98) 

J bereits auf bie Sebeutung f)tnge= 
miefen, metße bie ®efä{$inbuftrie für baS 
Kulturleben ber SBett §aï, otjne uns bort 

eingefjenber tuit ben (Singetfjeiten biefeS mißtigen (SegenftanbeS gu befßäftigen. gefct 
bietet fiß uns bagegen im ftyftematifßen Serlaufe uuferer ßemifßen Setraßtmtgen ©e* 
legenïjeit, ben bei meitem mißtigften £t)eil biefeS kapitetS ins Singe gu faffen, benn eS 
tarnt meber bie^erfteltung oon (Sefäfcen aus $otg, ßeber ober auS ben natürtiß Oortjanbenen 
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©haten ber grühte, auS SKufhefn u.f. to., noh bie auS Metallen, \a fetbft n ih t bie Be* 
unhung beê ©tafeS gu ben in Siebe ftetjenben gtoeden, eine nnr annätjernb fo fjeroorragenbe 
©teffung beanfpruhen, toie bie Berarbeitung bee SfjoneS. gtacf) ber griehifhen Benennung 
beS S^oneS SeramoS, nennt man baS gauge ©ebiet ber Sljonüerarbeitung S e r a m i f . 

SBie toeit biefetbe, bie Sunft ber Töpferei, in baS 9Ittertt)um gurücfgeljt, barüber oer* 
mögen toir nur fehr mangelhafte Stahtoeife gu geben. SBiffen toir boh faum gu Beftim­
men, toie oiete Saijrtaufenbe bie erften gefhihttihen Uebertieferungen ber alten Kultur* 
üötfer hinter uns gurüeftiegen, um mie üiet fhtoieriger muffen bie Berfudje fein, ben Bei 
meitem früheren Seitpunft nachgutoeifen, too fie bie erften Staffeln einer Sehnif , toie bie 
Söpferei ift, erftiegen, mefhe für ©rforberniffe ber urfprüngfihften Slrt arbeitet. Sief 
unter bem tangfam fih abfefeenben ©djlamtne beS 9tit finb gfafirte Shonfherben herbor* 
gegraben toorben, bie, menn anberS bie Dehnung aus ber Siefe ber ©hfarnrnfhih* unb 
beS aüjährtih fih abfefeenben SïieberfhlageS rihtig ift, bor mehr afS 13,000 Sahren ge* 
bräunt morben fein muffen. gu ben alten Pfahlbauten, bereu Ueberrefte neuerbingS in 
großer 3at}f entbecft morben finb, hat man ©herben bon Sfjongefäßen aufgefunben, ja bie 
Anhäufung berfetben ju fanghin fih gieljenben, maffenhaften Bänfen giebt ber Bermuthung 
©runb, baß fhon bamalS bie ^erfteüung oon ©efcfjirren über ben perfönfihen Bebarf 
hinaus in fabrifmäßiger SBeife betrieben morben ift, unb bie äftefie ©age üon ber ©r* 
fhaffung beS Menfhen ans 
Shon beutet außerbem barauf 
hin, baß bie Bitbfamfeit biefeS 
faft überall natürlich üor* 
fommenben üölateriateS in 
ber atterätteften geit fhon 
benufct murbe. 

SBelher Art freilih bie 
§erftetlung oon ©ebrand^* 
gegenftänben in biefen erften 
®ufturperioben ber Menfh* 
heit mar, barüber fielen uns 
für bie Schlußfolgerung nur 
Slnhalte gu ©ebote, melhe fih <*uS ber Analogie ergeben; mir toerben aber menig fehlgehen, 
menn mir fie fo einfach als mögfid) annehmen, fo mie fie nohJe|t Oon rohen Böfferfctjaften 
geübt mirb. Sireft befetjren uns über biefe grage aber fhon bie ätteften Sofumente, melhe 
uns über bie ßutturbeftrebungen ber SKenfdjen bie Seit entzifferbar aufbemahrt hat. Auf 
äghptifhen BaSretiefS finben mir mieberhoft bie Abbifbungen ber oerfhiebenen Manipufa* 
ttonen, bie bei ber Bearbeitung beS Sl)oneS eine IRoHe fpieten. SBir fehen ben rohen Shon 
mit güßen fneten bamit er pfaftifher merbe; ©rgeugniffe oerfhiebener gormen merben theilS 
aus freier §anb, theifs auf ber Söpferfheibe barauS gebitbet (f. gig. 145) unb bie ba* 
neben bargefteüten ©eräthe laffen fließen, baß biefetben §anbgriffe, mie heute, auh 
fhon bamats angemenbet murben. Anbere giguren geigen uns baS Brennen, bie ©eftalt 
ber Defen, baS ©infe^en ber ©efhirre in biefetben, baS ©ntleeren, fa fogar bie rothe 
garbe ber attäghptifhen Shongefhirre, unb in ben ©rabfammern üon äghptifhen ©roßen 
finb uns fogar gasreiche ffeine Mumienbitber mit fauber eingepreßten gnfhtiften unb 
mit einer btaugrüntihen ©tafur übergogen aus jener Seit erhatten. 

Saß bie Sfraefiten ebenfaüS fhon in ben früheften Seiten bie ®unft ber Söpferei 
üerftanben, baS bemeifen zahlreiche Stellen beS Alten SeftamentS. So fagt © i r a h : 

SCXfo ein Töpfer, ber m u ß bei feiner Arbeit fein unb bie @$eibe mit feinen güßen um* 
treiben nnb muß immer m i t S o r g e n fein B e r t machen u n b bat fein getotffe« Sagetoerf . 

dx muß mit feineu A r m e n aus bem £l)on fein ©efäß formiren unb m u ß f ih 3U feinen 
g ü ß e n mübe Bütten. 

(£r muß beuten, mie er eS fein giafire, unb früh unb {pat ben Ofen fegen. 

gig. 145. sntergtrptiftfie Söffet an ber Stfjetöe arßeitenb. 
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SSenn a u ß n i ß t t n i t b e n erften A n f a n g S g r ü n b e n , b e n n auf biefe ï o m m t n a t u r g e m ä ß 
j ebeS S o f f bon fetbft, fo f i n b b o ß t)ößft m a b r f ß e i n f i ß b ie © r i e ß e n b u r ß b i e Aegtjpter 
m i t b e u SSerbot t fommnungen b e r Söpferfrmft b e t a n n t g e m a ß t morben. 3 u V o m e r ' s Beiten 
g a b es auf ber Snfef © a m o S Töpfe re i en , m e t ß e e i n e g r o ß e S e n ß m ß e i t bef a ß e n , fo baß 
b e r bf inbe ©änger biefelben b u r ß ein © e b i ß t o e r f j e r r f i ß t e , metßeS bie M e i n u n g herbor* 
r u f e n f ö n n t e , atS fei eS b u r ß beu S e f u ß e ines g r o ß e n ©tabtiffements b e r 9 ï e u g e i t ber* 
a n f a ß t morben, fo ü b e r e i n f t i m m e n b finb bie b a r i n g e f ß i f b e r t e n Verfahren m i t b e n heut igen. 
A u ß e r b e m finb u n s bie t a r n e n Oiefer ber bebeutenbf ten g r i e ß t f ß e n S ö p f e r a u f b e t o a h r t ge* 
b f i e b e n , fo beS S i b u t a b e S Oon © i ß o n , beffen © e f ä ß e i n Menge n a ß k o r h t t f , g e b r a ß t 
m ü r b e n (mann er febte, ift u n b e f a n n t ) ; k o r ö b o S t )on A ß e n , u m 1500 o . © h r . ; S a f e s , 
b e r <Sof)n beS S ß e r b t £ u u b 9£effe beS S ä b a f o S ; Zï)tx\lU$ bon k o r i n ß , n a ß m e t ß e m 
e i n e © o r t e Safen ben 9 £ a m e n erhielt u. f. m. U e b r i g e n S griffen a u ß a n b e r e Sunft* 
g m e i g e f r u ß t b a r in baS S ö p f e r g e m e r b e e in , u n b eS e r f ß i e n einem ^xbxaZ, ^ o f t ) f f e t , 
M ^ r o n u. 3t. n i ß t gu g e r i n g , U e i ß n u n g e n f ü r b i e SBerfe ber S ö p f e r g u eutmerfen. 

SSie atle S i f b u n g u n b Sunft* 
fertigfeit, fo n a h m a u ß bie ©e* 
f äßfunft ß r e n SBeg o o n ©rießen« 
fanb n a ß ben f ü b f i ß e n S te i f en 
S t a l i enS , u m Oon h i e r a u S in ben 
SebenSorgan iSmuS beS römi fßen 
Weißes ü b e r z u g e h e n . 

S m a r m a g a u ß i n ben 
b o r t i g e n S a n b f ß a f t e n f a n g e bor* 
her fßon eine e i g e n t h ü m f i ß e k u f * 
t u r btftanben h a b e n , a u f bie AuS* 
h'übnn^ ber f r u ß t b a r e u S t e i g e 
abe r murbe ber oon © r i e ß e n t a n b 
auSge^enbe fonu ig befebenbe 
§ a u ß oon ber- mefeu t f iß f ten 
gö rbe rung . S i e ß a r a f t e r i f t i f ß e n 
g o r m e n e t r u r i f ß e r S i t b n e r e i er* 
fangen b u r ß ben © i n f t u ß g r i eß i* 
f ß e r Mufter eine m u n b e r b a r e 
S e r f ß ö n e r u n g . S u r ß bie (Sitte 
be r Atten, A f ß e n f r ü g e u n b Ur* 

®tc $ a f e öe§ 2tt9eftlao§. ^cr!%me§7ljrenifc .)ctt Styfet* (500». <St)r.). n e u in bie (Bxabftätteit JU f e | eu , 
ift u n s ein g r o ß e s M a t e r i a l für 

b ie S e u r ß e i t u n g beS b a m a f i g e u ©efßmacfeS u n b b e r t e ß n i f ß e n g t ß i g f e i t e n , bemfetben 
g e r e ß t gu merben, ü b e r l i e f e r t u u b b u r ß a u S g e b e h n t e A u s g r a b u n g e n g u g ä n g f i ß g e m a ß t 
m o r b e n . S e t r a ß t e n m i r b i e i n Mufeen unb © a m m f u n g e n bereinigten © e f ä ß e , Urnen , 
S a m p e n , Afßen*, § e n f e f f r ü g e , Sa fen u . f . m . , fo m u f f e n mir über ben 3 ? e i ß ß u m ber 
g o r m e n unb ß r e n n ü b e r t r e f f f i ß e ©ßönt je i t n i ß t m i n b e r afS barüber e r f t a u u e n , b a ß alte 
©rgeugn i f fe ber k u n f t g e m e r b e b a m a t i g e r S e i t o o n e i n e r F e i n h e i t , Oon e iner S ï a i o e t ü t unb 
b o ß ö o n einer H a r m o n i e i n a t t e n S t e i g e n ber © e f ß m a c f S r i ß t u n g S e u g u i ß a b f e g e n , mefße r 
f i ß miebe r gu n c ß e m auf b e m SBege ber Abf iß t u n b © p e f u f a t i o n unferer S a g e f a u m m ö g f i ß 
f e i n b ü r f t e . SBir geben i n g i g . 146 unb 147 bie A b b i t b u n g eines ber b e n ß m t e f i e n SSerfe 
e t r u r i f ß e r Söpferfunft, b ie n a ß bem ©egenftänbe i h r e r M a l e r e i fogenann te S a f e beS 
A r g e f i f a o S , unb gmar ge ig t u n s g t g . 146 bie i n n e r e M a l e r e i , g tg . 147 bie ä u ß e r e g o r m 
u n b g e i ß n n n g . S a S k u u f t m e r f ha t eine $ö\)e ö o n e t m a 2 8 ©ent imetern , e i n e n S u r ß * 
mef fe r o o n gegen 30 © e n t i n t e t e r unb befinbet f i ß i n b e r 9 ïa t ionaf*Sibf io thef i n $ a r i s . 
© i n e b e r bebeutenbften S a m m l u n g e n bon S a f e n a f f t j r i f ß e r , ägtjptifßer, g r i e ß i f ß e r , etru* 
r i f ß e r u n b römi fße r ^ e r f u n f t befinbet f iß in M ü n ß e n . 



3tergefä0e am k r köttigl. $)or^Uanmanttfaktur in ßerlitt. 
Das Buch der Erfindungen. 7. Aufl. I V . Bd. Seidig: Utting uon ©tto 3jmnt«. 
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3 t t 3iom ftanben gu J u n i u s ' gei ten befonberS b t e Srbenmaaren auS S r a t ï e S i n Stjbien, 
Sr t j t f j rä in Sonien, A b r i a i n Ober i t a t i en , 9W)egiu.n u n b S u m ä in U n t e r i t a ï i e n in \)o\)tm 
Anfehen . S i e £>enfetfrüge t>on S o S maren fo gefßäfe t , b a ß fie bie $ a t r i g i e r art ifjre k t ten ten 
o e r ß e i t t e n , menu fie be i be fonberen Gelegenhei ten b e r e n ©unft f iß f i ß e m moï ï t en . S a S 
M a t e r i a l , aus m e t ß e m oKc biefe ©efäge hergeftel l t m a r e n , beftanb auS e i n e m farbigen, 
r o t t e n ober r o t b r a u n e n S t j o n e nnb bie M a l e r e i meift n u r aus einer f ß m a r g e u Seißnung 
a u f ber na tü r t i ßen g a r b e beS ©runbeS. AtS bie ä t t e f t en ber g r i e ß i f ß e n S t j o n g e f ä ß e fteht 
m a n bie auS g e l b l i ß * g r a u e n ober b r ä u n t i ß * g e l b e n S t ) o n e mit f ß m a r g e u o b e r braunen 
Seißnungen an, bann f o l g e n be r Seit n a ß bie m i t f ß m a r g e u g i g u r e n auf r o ß e m ©runbe, 
e n b t i ß bie mit r o ß e r ß e i c f m u n g auf fßmargem © r u n b e . SBenn mehrere © e f ä ß e biefelbe 
M a l e r e i e ß a t t e n fo t ï t en , fo er le iß ter te m a n f i ß b i e A r b e i t , inbem m a n b ie Seißnung in 
Rapier auSfßnit t , biefe S ß a b t o n e um baS S t j o n g e f ß i r r legte unb baffelbe in b e n p f f i g e n 
garbf toff t a u ß t e . Alle auSgefßn i t t enen S t e t t e n beS Rapiers liegen auf b e m ©efäß fiß 
garbf toffe abfegen, m ä h r e n b bte übrigen Partien b a O o n frei UkUn. S p ä t e r mürben er* 
h a b e n aufliegenbe O r n a m e n t e a u ß üergolbet. 

S i e Börner b e t r i e b e n bie Söpferei in a u S g e b e h n t e r SBeife unb in f ü n f t l e r i f ß e r Sott* 
e n b u n g a u ß in ben Oon i h n e n angelegten K o l o n i e n , m i e bie in ber ^ e u g e i t aufgegrabenen 
Söpfermerff tät ten beme i f en ; fo gu 3 ß e i n g a b e r n , m o m a n bis gum g a h r e 1 8 5 8 bereits 
7 0 a l t römifße Söp fe rö f en u n b 
.36 Siegetöfen BloSgelegt l)aïït< 
S i e römifßen ©efßirre g e t ß n e n 
f i ß a u s b u r ß ß r e f ß ö n e f o ra t t en* 
r o ß e Maffe , bie m a n , m i e eS 
f ß e i n t , beliebig gu e rgeugen oer* 
f t a n b , bie fogenannte t e r r a sigil-
l a t a , Siegelerbe. S e r g i e r t m ü r b e n 
biefe ©efßirre tjäufig b u r ß er* 
t jabene Ornamen te , m e f ß e m a n 
m i t S t e m p e l n preßte . 

©Sift aber a u ß b e f a n n t , b a ß S i 3 1 4 7 < s { e b e § 9xrgenrao§. s t e u e r e mmt. 
t u af ten ftabifßen © r ä b e r n in 
S e u t f ß l a n b , $ o t e n u n b S t u ß f a n b ebenfattS i rbene © e f ä ß e in großer ,3af)f g e f u n b e n merben, 
u u b bie e i g e n ß ü m l i ß e n g o r m e n berfelben bemeifen a u ß gur ©euüge , b a ß b ie Söpferfunft 
be i biefen Sölfern einen fefbftänbigen ©n tmie f lungSgang genommen ha t . 

Dbmol fßon in b e m S e i t e 2 9 5 angeführten A u S f p r u ß e © i r a ß ' S be r © f a f u r E r m i ß * 
n u n g gefßiet)t unb a u ß a t t ä g t ) p t i f ß e © ß e r b e n o o n g la f i r t em St)on ge funben morben fein 
fof ten, fo fßeinen b o ß b i e aufgefßmolgenen U e b e r g ü g e , bie m a n ben Srbenmaaren geben 
l e r n t e , unb m o b u r ß m a n fie b a u e ß a f t e r unb fü r g tü f f ig fe i t en u n b u r ß b r i n g f i ß m a ß t , eine 
©r f inbung gu fein, bie n u r be i eingelnen S ö l f e r u g e m a ß t morben m a r u u b f i ß n i ß t all* 
g e m e i n Oerbreitete. S i e t t e i ß t beftanb fogar bie alte © f a f u r für g e m i ß n t i ß n u r in einem 
Uebe rguge oon $ a r g o b e r b e r g t e i ß e n , toie ß n h e u t e n o ß m a n ß e S t ä m m e in S ü b a m e r i f a 
ß r e n St jongefßi r ren g e b e n , u m benfelben bie Sßorof i tä t gu nehmen. S i e in S e u t f ß l a n b 
a u s g e g r a b e n e n ©efäße finb b i s auf bie r o ß e n r ö m i f ß e n oon n n g l a f i r t e r M a f f e . S i e 
© r i e ß e n uub Börner a b e r f e m t e n ©lafur unb g a r b e n eht fßmelgen, u n b bie S ß m e l g m a l e r e i 
m a r i n Stauen bere i t s g u r Seit beS Sßorfenna e i n h e i m i f ß . S i e al te © l a f u r ift überaus 
b ü n n , a l s ob fie mi t bem *ßot i r f tabt h e r ü o r g e b r a ß t m ä r e ; biefer Umf tanb h a t ß r e Unter* 
f n ß u u g erfßtoert . S t e f f en ift eS n i ß t u n m a h r f ß e i n l i ß , baß fie, mie g r a n g Se t t e r Oer* 
m u ß e t , für bie r o ß e r ö m i f ß e Söpferroaare m i t t e l s S o r a j h e r b o r g e b r a ß t morben ift, 
beffen ßara f te r i f t i fßer S e j t a u b ß e i l , b i e S o r f ä u r e , f i ß beim S r e n n e n o e r f l ü ß t i g t e . S i e 
M a l e r e i murbe immer u n t e r ber ©lafur a n g e b r a ß t ; bie bereits a u f g e f ß m o l g e n e ©lafur 
gu b e m a l e n , fott erft A n f a n g s beS 15 . g a t ) r t ) u n b e r t S ü o n bem Florentiner S u c a bella 
s f t o b b i a erfunben m o r b e n fe in . — 

2)a§ SSucf) ber ©rfmb. 7. Stuft. I V . 33b. 38 



2 9 8 Söpferftaaren unb 9ßQX%tVian. 

S i e Bötfermanberung fyattt baS gortfhreiten ber f uftur in ©uropa auf gemattfame 
SBeife nidjt nur unterbrochen, fonbern and) bie alten Ueberlieferungen üerfdjüttet unb un* 
mirffam gemal t . SBie fi^ bieS auf allen ©ebieten bemerffih macht, fo tritt eS namentlich 
in ben ber fünft üermanbten Steigen ber ©topearbeitung gu Sage. ©rft bie Araber 
Befruchteten mieber bie abenbfänbifhe Sehnif unb ©rfinbung burh i^rc eigentpmfihen, 
phantafiebolfen ©höpfungen fomie burh Einführung neuer Verfahren, bie Bei biefem hoch* 
gebifbeten unb namentfih auh in «hemifhen unb tehnifhen fenntniffen atfen anberen 
meit überlegenen Boffe ingmifhen gu großer BoUfommenheit fih auSgebifbet hatten. ^Serfer 
unb Araber maren namentfih in ber fünft, prahtbotl gefärbte ©tafuren unb ©mails, auf* 
guf hmefgen, Meifter. S o famen burh bie f reuggüge unb fpäter über Unteritalien unb 
Spanien burh bie Mauren neben anberen ©rgeugniffen einer ebfen ©emerbthätigfeit auh 
oorgügfihe ©täfer unb Stjonmaaren nah ©uropa, bie gur Nachahmung reigten. Sie 
Majofifa hat ihren Namen nah ber $nfef Majorfa, mo maurifhe Söpfereien beftanben. 8m 
15. Zsat)xt)unbext nahm bann mit atfen übrigen fünften auh bie Sl)oHbifbnerei einen groß* 
artigen Auffhfoung, ber fih üon Stafien aus allmähfih ^ ^ e r QaH Mittefeuropa oerbreitete. 
3 n granfreih brachten BeauüaiS, $ariS ößaliffh), SimogeS, NeüerS, Nouen, in Seutfh* 
fanb Nürnberg, Sahreuth, ©iegburg unb fötn mit bem gangen Nieberrtjein, in ^otfanb 
Sefft gur Seit ber Nenaiffance munberüoHe Shonmaaren heroor. 3m 18. gahrhunbert a6er 
gerieft) bie gnbuftrie im Allgemeinen mit ber gangen ©efhmadSrihtung atfmähfih mieber 
in Berfalf, mefhen auh baS eben erfunbene $orgetfan, baS rafh gu großer Botlfommen* 
heit gebraht murbe, niht aufhaften fonnte, ja, ber burh baffelbe fogar in gemiffer Be* 
giehung mit befhfeunigt murbe. — Biet meiter noh gnrücf als im Abenbfanbe reiht bie 
nahmeisbare ©rfinbungSgefhihte ber Söpferei bei ben ©hinefen. ©hon gu ben Seiten 
beS SaiferS §oang*Si, mether um 2650ü.©hr. regierte, gab eS große faiferfihe Söpfereien 
unb angeftelfte DberauffihtSbeamte über biefetben. Snbeffen mollen mir uns bei ben ©r* 
finbungen beS auSermähften BoffeS ber Mitte niht befonberS aufhaften, ba uns hiergu baS 
Ißorgetf an noh Beffere ©etegenheit barbieten mirb. Biefmehr moüen mir, ba fih bie einzel­
nen Berooftfommnmtgen ber Sunft niht genügenb ohne einen ©inbfid in ben tehnifdjen 
Sheif berfetben üerftehen faffen, uns eine Befanntfhaft gu oerfhaffen fuhen mit bem 
SBefentfihen Der Söpferei begügtih ber ©toffe, mefhe fie Oerarbeitet, ber M e t h o b e n , 
nah benen bieS gefhieht, unbfhfießfihber ^ r o b u f t e , bie fie auf fofhe SBeife herüorbringt. 

SaS immater ia l itt kttamik ift ber S h o n unb bie gange fünft, mag fie nun in 
ber §erftetfung oon Dfenfahefn beftetjen, ober in ber ©rgeugung ber fünftfihften SBerfe, 
mie fie bie ^orgelfanmanufafturen in Meißen ober ©èoreS h e r b r i n g e n , ja fogar bie 
gabrifation Oon Siegeln unb gebrannten ©feinen, beruht in gleicher SBeife auf ber ©igen* 
fhaft beS ShoneS, bei großer £ i | e in einen Snftanb beginnenber ©h^efgung gu geraden, 
moburh feine Sheifhen an einanber baden unb bie innere Maffe §ä r te unb geftigfett ge* 
minnt. 2Btr haben im oorigen Abfhnitte, mo mir ben einen ^auptbeftanbtheif beS ShoneS, 
bie S h o n e r b e , gelegentlich ber Sarftellung fünffacher ©beffteine gu betrachten hatten, 
fhon gefehen, baß biefe ©rbe an fih fo gut mie unfhmefgbar ift; in Berbinbung mit fiefet* 
fäure, afS fiefeffaure S h o n e r b e , mirb fie in ber $ i | e meid), unb biefe©igenfhaft faßt 
fth burh Snfa| oon geeigneten anberen Suh\tan^n mobifigiren, fo baß mir für bie oer* 
fhiebenen Stoede ber Söpferei auh oerfhiebene ©emenge merben üerarBeiten fehen. Sa 
ber Shon ebenfo mie ber Sehnt Sftüdftänbe oermitterter fefbfpathhaftiger ©efteine finb, unb 
biefe gum Sheif auS Minerafien gufammengefe|t maren, mefhe ©ifen, faff, fiefeferbe 
(Ouarg), Magnefia unb bergfeihen Beftanbtheite enthaften, fo merben fih biefe ©toffe, fo 
meit fie unfö§fiher Natur finb, auh im Shone mieberfinben fönnen. Sie föSfihen Beftanb* 
theife, mief ati, Natron u. f. m., finb bagegen burh baS SBaffer entmeber gang ober gum groß* 
ten Sheife aus laug t morben, mether $rogeß eben baS SBefen ber Bermitterung ausmacht. 

N ih t aüe Shone finb für bie Stoede ber Söpferei geeignet. Ser befte ift ber Sßor* 
geffan* ober $ f e i f e n t h o n , mether üollfommen etfenfrei ift unb Beim Brennen baher 
ein" gang meiße Maffe fiefert. Ige mehr ©ifen im Shon enthaften ift, um fo mehr finb bie 
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b a r a u S gebrannten © e g e n f t ä n b e gefärbt, unb b i e N u a n c e n , toetdje babe i g u m Borfdjein 
f o m m e n , mehfetn oon ben t e ih t e f t en g a r b e n t ö n e n b i s 
gu bem tiefen ©djmarg burdt) alle Nuancen Oon © e f b , 
fRott) unb B r a u n ; S h o n e , b i e f ih grau ober bfäufidl) 
b r e n n e n , finb fei t euer . S a S ©ifen übt ü b r i g e n s nicfjt 
nur einen färbenben © i n f f u ß , fonbern es ift , ebenfo 
mie ber faff, baS fa f i u . f. m . , a u h gern gene ig t , 
fhmefgbare (Styladen gu b i fben , bat)er St)one, mefctje 
biefe Beftanbtheile i n g r o ß e r SNenge entsaften, burdtj* 
a u S n i h t gu ben feuerfeften gerechnet merben f ö n n e n . 
S S e n n mir bie S t ) o n m a a r e n im großen © a n g e n i n s 
S inge faffen unb bagu a u h bie ©rgeugniffe ber Biege-
feien red)nen, fo fönnen mir für manct)e S^ecfe S t ) o n e 
Oon gemiffen © i g e n f h a f t e n uoh a ^ r e $ * g u t o e r m e n b * 
b a r e begetd)nen, bie für bie feineren SBerfe ber © e f ä ß * 
bifbnerei buvd)au§ u n t a u g f i h fein mürben. 

S i e St)one u n t e r f h e i b e u f ih gunähft in plafti* 
f h e , bitbfame, gu b e n e n b e r gemöl)ntici)e S ö b f e r t t j o n 
gehö r t , unb in u n p f a f t i f cïje, mie bie $ o r g e t f a n e r b e . 
S i e erfteren finb b a b u r h d^araïterifirt, baß fie m i t t e f s 
SBafferS einen auSgegeichneten ©hfämmprogeß b u r h = 
g e m ä h t haben , m e t h e r fie Oon alfeu f r e m b a r t i g e n 
g r ö b e r e n m i n e r a ü f h e n Beftanbtt jei ten, mie Ö u a r g * 
f ö r n e r u. f. m., befreit h a t . Sie liegen n i h t m e h r a u f 
ber u r fp rüngf ihen S a g e r f t ä t t e ihrer Mut t e rge f t e ine , 
Oiefmei)r finb fie oon b e n g f u t e n meitergeführt u n b 
a n ©tei len, mo bie S t r ö m u n g ruhiger ging', a b g e f e g t 
m o r b e n . S a h e r b e n n a u h ba$ feine ©efüge u n b 
b ie fonftante h e m i f h e 8ufammenfe|ung, m e f h e auf 
1 A t o m f iefeferbe 1 A t o m St)onerbe unb 2 A t o m e 
SBaffer erfennen f a ß t ; a u ß e r b e m aber geidjnen fie f i h 
b u r h einen mehfefnben ©efjaft an freier f iefeferbe 
u n b biStoeiten b u r h e ine g e r i n g e Q u a n t i t ä t o r g a n i f h e r 
Be imengungen a u S . © i e fühfen fih fettig a n u n b 
faffen fih in f e u h t e m Q u f t a n b e in alïe m ö g f i h e n 
g o r m e n bringen, m e S m e g e n fie a u h ein fehr gee igne t 
teS üNateriaf für bie B i f b h a u e r unb ©rggießer f i n b , 
m e f h e ihre SNobette a u s i h n e n herftelfen. S e r S u f t 
a u sge fe g t , oert ieren b ie fe S h o n e ihren SBaffergefjaft 
u n b merben feft; fie e r t ) a f t en aber ihre B ü b f a m f e i t 
miebe r , menu fie in SBaffer aufgemeict)t merben. SBerben 
fie gegfüht, fo f h m i n b e n b i e reinften ©orten n u r m e n i g , 
e r h ä r t e n aber ohne gufammenguf in te rn unb b e f o m m e n 
b a b u r h eine große ^ o r o f i t ä t . ©ie merben babei tjetfer, 
b e n n bie o rgan i fhen B e f t a n b t h e i t e , metct)e bie b f a u e , 
g r a u e ober f h m ä r g f i h e g ä r b u n g o e r u r f a h e n , o e r ­
b r e n n e n in ber ©fühhifee . SRinber reine © o r t e n , 
O o r g ü g t i h fofhe, m e f h e ©i fen , f a t t , f a t i u . be rgf . 
e n t h a f t e n , ermeici)en i n b e r ©tühhifee m e h r o b e r 
m e n i g e r , baden babe i g u e iner faft gar n i h t m e h r 
p o r ö f e n äftaffe g u f a m m e n u n b fhminben in i h r e m B o f u m e n oft fehr b e t r ä h i f i h * ®iefe 
S h o n e eignen f i h hnv g a b r i f a t i o n Oon ©efäßen , i n b e n e n gtüffigfeiten a u f b e m a h r t merben 
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foöen ( S t e i n g e u g t h o n ) , mährenb bte border ermähnten (bte fogenannten pfeifen* 
t ^ o n e ) bagu nur befßränfte Sfnmenbung finben fönnen. ©et)t ber ©ehalt an oerfßtacf* 
baren Bafen über eine gemiffe ©renge hinaus, fo fönnen bie Stjonmaaren bei großer $ ß e 
förmfiß in gfuß fommen; in biefem gälte treten bann bie etma borfjanbenen M e t a l l o g e , 
©ifen nnb Mangan, mit ihrer intenfio färbenben Sraft ïjerüor, mie mir an mannen gfafigen, 
oerbrannten Siegeln beobachten fönnen. Sie fenerfeften St)one beftet)en faft aus reiner 
fiefeffaurer Shonerbe. 

Bon ben oerfßiebenen Stjonarten finben affo in ber Snbuftrie SSermenbung ber Sehnt 
ober bie S i ege fe rbe , ber Sf)onmergef für gemöhntiße Söpfermaare, ber S e t t e r 
ober S ö p f e r ß o n für gfafirte ©efßirre orbinärer gatience, ber fenerfefte *ßf eifentfjon 
für gatience, fogenannteS Steingut, unb bie ^ o r g e f l a n e r b e für Sßorjettan. 

S ie mageren Sfjone, mefße im ®egenfa| gu ben bifbfamen fetten nur eine geringe 
©laftijität befßeu, mie bie SßorgetI anerbe, liegen meift n o ß an ber ©teile, mo fie aus berger* 
fefeung ber fetbfpaßhaftigen ©efteine entftanben finb; fie befi^en bat)er gemöhnfiß auß noß 
alle übrigen unlösbaren Minerafbeftanbßeife beS urfprüngfißen Materials, Quar^ u. f. m., 
in fiß unb muffen oor ß r e r Verarbeitung für manße Qmecfe erft oon jenen Beimengungen 
b u r ß Sßfämmen, Sneten, AuSfefen u. bergt, befreit merben. Um ßre Siïbfamïcit gu er* 
höhen, merben fie fehr häufig mit fettem Shone oerfe|t. Ser Sehm ift fanbhaftiger Sf)on. 
SBir meuben uns gunäßft bem einfaßften Steige ber Shonmaareninbuftrie gu, ber 

3iegelfabrikatian, jener uralten ©rgeugung oon fünfttißen Baufteinen, metße faft 
Oon alten, fetbft ben unfuftioirteften Söllern, betrieben mirb, unb oon ber mir fßon auf 
aftäghptifßen Baumerfen Abbifbungen, mie gig. 148, unb in ber Bibef fßriftfiße Seugniffe 
finben. Sie berlangt für ihre Smecfe eine Oerhäftnißmäßig nur geringe Borbereitung beS 
Rohmaterials. Ser burß AuSfteßen gemonnene Shon mirb mittels SnrßfnetenS Oon ben 
gröberen Beimengungen, Steinen, SBurgetftücfen u. f. m., befreit; menu er §u fett ift, in 
b u r ß bie Erfahrung feftgeftelften Beßättniffen innig mit Sanb gemifßt. Um aber ein 
gfeißmäßigeS Rohmaterial §u erhalten, ift es noß n ö ß i g , ben Shon oorfjer gehörig mit 
SBaffer gu burßtränfen, ß n eingufumpfen, maS in befonberen ©ruben gefßieht, too* 
mögftß ß n auß, gteiß naßbem er geftoßen morben ift, erft einen SBinter hinburß in 
fofe aufgefßißteten Raufen burßfrieren gu taffen, (Bntt)äÜ er Beftanbßeife, bie beim 
Brennen fßäbliß mirten uub burß AuSlefen nißt entfernt merben fönnen, fo muffen bie* 
fefben burß ©ßlämmen befeitigt merben, ein $rogeß, ber oorßeißaft befonberS mit folßen 
Shonen oorgenommen mirb, mefße für feinere Strtifet, gagonfteine, Serracotten u. f. m. bienen. 

. Slnftatt beS SnrßfnetenS mit Süßen, merben jefet allgemeiner bie S h o n f ß n e i b e * 
a p p a r a t e , Shonmühlen, angemanbt; ber gebräußlißfte befteht ans einem fegefförmtgen, 
b u r ß eine oertitafe 9tßfe bemegfißen gaffe, baS fiß in einem Bottiße bret)t unb in feinem 
Umfange mit fßmiebeifernen Mingen berfel)en ift, mefße ben eingemorfenen Shon ger* 
fßneiben, burß ßre fßraubenförmige Stellung in einanber fneten unb naß unten brücfen, 
fo baß unten eine gfeißmäßig burßgearbeitete Maffe herauSquüft. 

S o oorbereitet mirb ber Shon gu Siegeln geformt, maS fehr einfaß ift, inbem bie 
Sehmmaffe in ben gemöf,nfißen gälten nur in l)öfgeme Rahmen bon ber entfpreßenben 
©röße fräftig eingebrücft unb baS Ueberflüffige abgeftrißen mirb. Sie gormen merben au 
benSuneumänben mit SBaffer bene|t, bamit ber Shon n iß t baranhaften bleibt, ^ n manßen 
©egenben ne|t man bie gormen nißt, fonbern beftreut fie, mie auß bie geformten Steine, 
mit feinem ©anbe. Sie Sieget merben baburß oberffäßtiß gmar nißt fo gfatt, man fann 
aber trocfenereS Materiat Oerarbeiten unb an ben fo ergeugten Steinen haftet ber Mörtef 
beffer. geinere Steine merben natürfiß mit größerer Sorgfaft behanbeft, mit einem Sineat 
oon ^ßffaumenbaumhofg gfatt geftrißen, befonberS getrocfnet, auß mof in fufttrocfenem Su* 
ftaube naßgepre^t ober gefßnitten unb gegfättet. S t r e i ß t man bann bie gegfätteten Seiten 
mit einem feinen Shonfßficfer, ber, menu feine geußtigfeit in bie Maffe eingegogen ift, mit 
einem breiten Meffer glatt geftrißen mirb, fo erlangen fotße Steine burß baS Brennen baS 
SfuSfehen oon fein gefßtiffenen, bie fiß burß ben Shonfßficfer auß beliebig färben taffen 
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SaS gormen, bte Anfertigung ber (Steine aus beut Sehm, erfotgte früher burßgängig 
mit ber £>anb (Siegetftreißen). Sn ber ÏJeugeit aber hat auß bier bie aJcafßinenßätigfeit 
fid) ©ingang oerfßafft. 9Hßt uur baß baS Surßfneten beS SehmeS ober ShoneS nißt metjr 
mit ben güßen ober §änben gefßiebt, fonbern mittels eigenßümtißer Üuetfßmatgmerfe, 
Breßmübten nnb anberer Apparate, metße burß *ßferbefraft, Mübfröber ober Sampf* 
mafßinen in Bemegung gefegt merben, fo bat man a u ß baS gormen ber gehörig Vorbereiten 
ten Maffe befonberen Mafßinenborrißtungen übertragen. ©S ift babnxä) n iß t nur eine 
oiel rafßere ^robnftion, fonbern auß eine oief größere Mannißfaftigfeit ber barftell* 
baren gormftücfe ermögfißt morben. Siefelbeu merben auf biefe SBeife n iß t met)r mie 
bei ber alten Meßobe b u r ß ©ingetformen erzeugt, oief mehr mirb ber pfaftifße St)on mit 
§üffe einer ftarfen treffe burß eine Oepung gegtoängt, meiße ßm eine folße (Seftalt 
giebt, baß für bie §erfteöung ber einzelnen ©tücfe nur noß einSurßfßneiben noßtoenbig ift. 

g t g . 149. marine gum formen ber Riege l au§ trotfenem £eï)m. 

gür Siegeffteine fommt bie St)onmaffe als ein OierfantigeS prisma heraus, für Srainröljren 
mirb fie über einen ctyfinbrifßen Sorn gepreßt, gerabe mie bei ber ^erftetfuug ber Blei* 
röhren gefßief)t, unb bie ntanßerfeigormgiegef, bereu ©rgeugung früher fo oiele tlmftänb* 
fißfeiten im ©efolge hatte, taffen fiß auf biefe SBeife, mo eS nur auf bie gorm ber Deffnung 
anfommt, mit berfelben ©ßneftigfeit mie gemöfjntiße Bacffteine geminnen. SaS heraus* 
quellenbe Stjonftücf mirb mittefS eines Sraf)teS ober einer Mefferfßneibe, bie oon ber 
Mafßine in entfpreßenben SuterOalfen an ber Deffnung oorübergefüßrt mirb, burßfßnitten 
unb babnx^ jebeSmaf ein fefbftänbigeS ©tücf ifofirt oon einem Duerfßnitt, ber mehrere 
ßiegelgrößen in fiß enthält. $aben bie folßergeftatt erlangten Set)mpriSmen bie Säuge 
beS BreteS erreißt, über metdjeS fie oorgefßoben merben, fo ßeilt fie ein Arbeiter mittels 
eines DfrßmenS, metßer brei, oier ober mehr, fe n a ß ber ©tärfe ber gu ergeugenben Siegel, 
entfpreßenb meit oon einanber gefpamtte Srcßte enthält, in eingelne ©tücfe, fo bag mit 
jebem ©ßnitt gmölf, feßgehu ober mehr Steine fertig merben. 

©S giebt fet)r gaf)freiße Sonftruftionen Oon Siegefmafßinen, bie oerfßieben finb je 
naß ber Art beS StohmateriafeS, melßeS Oerarbeitet merben fotf, unb n a ß ben Sßrobuften, 
bie man bamit gu ergeugeu beabfißtigt. Siegetmafßtnen ber eben gefßilberten Art, bie fiß 
aber auß noß burß Sugabe Oon Shonfßneibeapparaten, SBatgmerfen u. bergt, fehr man* 
uißfaß geftatten, eignen fiß befonberS für naffe Shone, metße in fiß einen giemlißen 
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Sufammenhaft befi|en. S a eS aber für mandje Smecfe, mo eS auf äußerfte Schärfe nnb 
©fätte nidtpt anfommt, fetjr oorttjeifhaft ift, ben St)on mögfihft troefen gu oerarbeiten, meit 
man babei mefenttih an Brennmaterial fpart, fo hat man hierfür anbere gormmafhinen 
erfinben muffen, metdje eine fräftigere Sufammenpreffung ber meniger gufammenf)ängenben 
Maffe geftatten. SaS ©ïjaraïteriftifct)e biefer %xodenpreffen fiegt barin, baß bei ihnen nicht 
bie eingetnen gormftüde aus einem ïontinuirtidhen X^onftrange gefhnitten merben, fonbern 
baß bie Steine eingetn in gormen gepreßt merben muffen, mie eS bei bem gormen mit ber 
§ a n b geflieht. 8n granfreih ift eine Siegefmafhine oieffah in ©ebrauh, bie mir in 
gig. 149 abbitben. Bei berfetben fälft ber Shon nnmittefbar aus bem Shonfdjneibeapparat 
in bie eifernen giegefformen f i, bie gu einer fette ohne @nbe ifi mit einanber oerbunben 
unter ber Srihteröffmtng beS ShonfdfjneiberS b oorbeipaffiren unb nahbem fie fih hier 
gefüllt haben, unter eine fräftige Srudtoafge a gefangen, mefhe bie gufammenpreffung be* 
mirft. Sie gormen befielen aus bierfeitigen Nahmen, mie fie bei bem Streichen mit ber 
§ a n b ähnlich in ©ebrauef) finb. 3Bät)renb ber gütfung unb ^reffung ruhen biefetben auf 
eifernen platten, bie für fih ebenfalls gu einer fet te ohne @nbe hh gufammengefügt auf 
Notfen in gleicher ©efhminbigfeit mit jenen öorrücfen. ginter ber ^reßmafge aber fatten bie 
Bobenpfatten oon ber gorm d ab, um unterhalb ihrer gührungSrollen mieber gurücfgufehren, 
baS gormftücf mirb burh einen Oon oben nah unten fih bemegenben Stempet g aus bem 
Nahmen gebrüeft unb auf einem S u h ohne ®n^e bem Srocfenpfa|e gugeführt. S i e gormen 
paffiren auf bem Nüdgange ein SSafferbaffin unb merben, ehe fie fih mit Shon füllen, burh 
ein Siebmerf mit feinem Sanbe auSgeftreut, ebenfo mirb hinter ben SSafgen bie obere Seite 
ber ^ßreßftücfe noh burh baS Siebmerf c befanbet. 

Sie auf bie eine ober bie anbere Art hergeftellten Sfmngiegef muffen ootffommen fuft* 
troefen fein, ehe fie gebrannt merben fönnen. Bei ben trodengepreßten Steinen ift ein be* 
fonbereS AuStrodnen oft n ih t erft nöthig, bei ben geftrihenen ober naßgepreßten bagegen 
erforbert biefefbe oft fängere Seit unb bie Anfage großer fuftiger Srocfenfctjuppen. 

SaS Brennen ber Sieget erfofgt entmeber in feften Defen ober meiferartig burh 
ben fogenannten g e t b b r a n b , mefhe festere Methobe in ©egenben, mo billiges fohlen* 
Hein gu haben ift, unb mo bie Siegefei niht afS eine große gabrifationSanfage, fonbern 
mehr für oorübergehenbe StnedEe betrieben merben foü, trofe ihrer fehr rohen ^ßringipien 
bennoh borttjeifhaft fein fann. ©S merben babä bie oötlig fufttroefnen Steine fo über 
einanber gefhihtet, baß jeber Stein oon bem anbern burh eine bünne Sage fotjfen* 
putoerS getrennt ift, mobei aber fjorigontafe unb oertifafe geuerfanäfe, bie mit Brenn* 
materiaf ausgefegt merben, auSgefpart morben finb; baS ©ange mirb fhfießfich äußerfih 
mit Nafenftüden bebeeft, unb nur oben merben einige Sngöffnungen gefaffen, aus benen bie 
BerbrennungSgafe entmeihen fönnen. SaS Angünben gefhieht oon befonberen geuerungS* 
fanaten aus, bie am Boben angebracht unb mit troefenem §ofge gleich beim Aufbauen beS 
§aufenS gugefe|t morben finb. Ser Betrieb eines f of heu brennenden §aufenS ift gang 
ähnfih ber Meileroerfohfung. Se nah &em SBinbe unb bem gortfcfjreiten beS BranbeS 
merben Sngföher geöffnet, fo baß fih baS geuer, mefheS erft bie unteren S c h ö t e n er* 
greift, immer meiter nah oben gief)t unb allmählich ben gangen Raufen burhglüht. ©in 
fofcfjer Branb bauert giemlid; lange; babei fhminbet burh ba$ Ausbrennen beS fohlen* 
Heins baS Bolumen beS Meilers, unb eS gehört oiel Uebung unb ©efhid ba^u, beim 
Sufammenfe|en fomol als beim nahherigen Abbrennen auf biefeS Sufantmenfallen ber 
eingetnen éfytyttii Nücffiht gu nehmen, bamit n i h t baS ©ange regellos in fidh einftürgt 
unb anftatt gutgebrannter Siegel nufcfofe Bruhftüde liefert. 

S i e Siegelbrennöf en fönnen fehr Oerfhiebenartig fonftruirt fein. S i e aften fo* 
genannten beutfhen Brennöfen finb ohne ©emöfbe, oben offen, unb merben, nacfjbem fie 
oöffig eingefe|t finb, nur mit Siegefftücfen ober 21mfen gugebeeft. Sie finb n ih t fe^r 
praftifh, benn niht nur baß bei ihnen ein großer Sheif ber $ i |e nu|foS oergeubet mirb, 
es entfteht auh fchr ötet Abfall; bie oberften ©dfjihien finb häufig gang unootlfommen ge* 
brannt, mährenb bie innen fiegenben Schicken oft Oerbrannt merben. Sie ho f f ä n b if hen 
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oefen finb mit einem boffen SMefgemötbe gefhloffen; fie follen aber in Betreff ber geuerungS* 
erfparniß ebenfalls meit ginter benen gurüefftehen, toefde mit einem flauen Bogenfegment 
übermötbt finb. UebrigenS ift für bie innere Einrichtung beS DfenS bie Natur beS Brenn* 
materials oon gang Öffentlichem ©inftuß. 

SieNeugeit hat b u r h ben enormen Auffhmung, ben bie Bautf)ätigfeit genommen, 
bie Siegetfabrifation audh bem gabrifationSbetriebe ber ©roßinbuftrie genähert. SRidfjt 
nur baß bie Mafhinen für Suridfjtung unb gormung immer mehr ©ingang finben, auch 
bei ben geuerungSantagen macht man fih bie Erfahrungen, meiere auf anberen tehnifhen 
©ebieten in ber Ausnutzung ber £eigfraft gemonnen morben finb, gunufee. ©o geht 
man oon ben alten Defen, melhe bie heißen geuergafe unbenu|t entmeidhen taffen, mehr 
nnb mehr ab, inbem man fich bem üernünftigen ^ßringip ber ©iemenS'f hen ©eneratiö* 
feuerung gumeubet. SiefeS ^ßringip ift in Oerf hiebener Art unb oon Arnotb in feinem 
Ringofen fogar fhon ©nbe ber breißiger gafjre in anmenbung gebraut, allein erft in ben 
festen fünfgetju Sahren für ben ©roßbeirieb gu faft altgemeiner Annahme gefommen. 
3e£ t giebt eS ber ©hfteme, bie fih mit großer Sebfjaftigfeit um ben Borrang ftreiten, fhon 
eine große Saht. 2Bir fönnen an biefer ©teile natürlich nur baS ©harafteriftifche, mefheS 
ihnen gu ©runbe fiegt, heroorheben, bie Einzelheiten ber Aueführung unb Abmeichung 
muffen mir übergehen. 

gum Unterfdjiebe oon ben aften Siegelöfen, meiere nah jebem Branbe ausgefüllt 
merben mußten, um entleert unb frifdj mieber gefüfft merben gu fönnen, finb bie in Nebe 
ftehenben neueren Defen fontinuirlihe, b. h* ber Branb fann ohne Unterbrechung mit 
immer frifchem ©teinmateriaf geführt merben; n a h i^rer Anorbnung heißen fie allgemein 
Sftingöfen. ©ie haben baS ©igenthümlihe, einmal, baß fie aus einem in fih gurücf* 
laufenben ringförmigen Sftaume beftehen, gmeitenS, baß biefer Naum burh ^erabtaffen üon 
eifernen ©hiebern in eingetne Brennräume abgegrengt merben fann, bereu jeber fih mit 
ber ©ffe in Berbinbung fe^en faßt, unb enbtih, baß bie geuerung innerhalb biefer 
Brennräume oon oben mittels Nahfhütten oon Sohlenftein auf bie bereits glühenben 
©teine gefhieht. (Einführung beê BrennmateriateS finb in ber ©emöfbebecfe geuer* 
Öffnungen angebraht, unb bie ©teine muffen an ben barunter fiegenben ©teilen fo gefegt 
merben, baß für jenes ber nöt ige Naum bleibt. 

©oll ein fother Ningofen in Betrieb fommen, fo mirb er gunähft in feinem gangen 
Umfange mit fufttroefenen ©feinen auSgefe|t. 2Bir mollen annehmen, er läßt fih burh 
©hieber in gmöff eingetne Brennräume abgrengen. ©S mirb bann bie Sammer 1 2 an bie 
erfte Cammer ftoßen. Alle Sammern bis auf 1 2 unb 1 finb gegen einanber offen, bie 
geueröffnungen in ber Secfe überall gefhloffen, ebenfo alte ©hornfteinfhieber. Bor Be* 
ginn beS Brennens aber, baS mit Sammer 1 anfangen foü, bennet man bie Sammer 12 
afS Sngangêraum gur erften Sammer, oor bie man eine gemauerte Duermanb jiefjt, in 
mefhe eine Noftfeuerung gefegt mirb, ba baS Anfeuern beS DfenS Oon außen erfofgen muß. 
Beoor man nun geuer giebt, fhßeßt man eine Angahf Sammern, etma feh^ bon ben 
fofgenben burh ben ©hieber ab, fo baß fie einen eingigen Brennraum bifben, öffnet in ber 
fehften Cammer ben Qnq gum ©hornfteine unb leitet fo bie ab^tnbtn heißen geuergafe 
auS Sammer 1 burh bie nähften fünf Sammern, in benen bie #i{je alfmähfih cm bie 
Steine abgegeben mirb, biefe fih fomeit Oormärmen, baß, menu 1 gar gebrannt ift, 2 fhon 
inS ©fühen gefommen ift. 

Sie geuerung fetbft unterhäft man oon Oorn nur fo fange, bis bie erften ©teine ge* 
nügenb heiß gemorben finb, um baS oon oben eingufhüttenbe Sohlenffein in Branb fefcen 
gu fönnen; bann oermauert man oorn, unb unterbau baS geuer nur noh ö ° n oben immer 
meiter oorfhreitenb, inbem man neue geueröffnungen aufmacht unb bie Oorher benutten 
bagegen fhüeßt. gür bie gum Berbrennen nö t ige Suft finb befonbere Sanäfe gefaffen, 
bie ebenfo folgemeife geöffnet unb gefhloffen merben, mie ber Branb oorfcfjreitet. 

Sefct ift ber Dfen oolfftänbig im ©ange. Sie abgiehenben geuergafe geben ben größten 
Sheil ihrer $ifce n u | b a r ab, bie guftrömenbe geuerfuft aber, melhe burh bie eben 
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gebrannten toeifjgïüïjenben Siegefgitter ftrömen muß, ehe fie auf baS Brennmaterial trifft, 
ert)ifet fiß, inbem fie abfüllt, fo bebeutenb, baß ber äBärmeeffeft ber Brennftoff menge ent* 
fpreßenb auf baS bößfte 3Jlaß gefteigert mirb. 

©obafb nun ber Branb fomeit oorgefßritten ift, baß man anfängt in bie dammer 2 
Brennftoff eingufßütten, fo gief)t man eine neue Sammer, bie Sammer 7 , mit in ben Be* 
trieb, inbem man ben ©ßieber gmifßen 6 unb 7 aufgietjt, 7 oon 8 aber abfperrt unb 
ebenfo aus 7 ben Sana! n a ß bem ©ßornftein aufmaßt, mährenb ber üon 6 gefßtoffen 
mirb. Unb fo fort, fo baß bie abgietjenben geuergafe immer fünf Sammern oormärmenb 
burßftreißen muffen, ehe fie in bie ©ffe gelangen. S e r 2Beg, ben bie einftrömenbe Suft 
buret; bie abtißtenben ©teine gu maßen gegmungen mirb, mirb ebenfalls immer länger, 
bis enbliß bie Sieget fatt genug gemorben finb, um aus bem Dfen herausgenommen gu 
merben. ©he bieS gefßiebt, l)at man bie betreffenbe Sammer burß bie ©ßieber abgufperren; 
man befe|t fie fofort mieber mit frifßen Steinen unb hat nun ben SreiSlauf fo eingeleitet, 
baß ber Dfen ununterbroßen im ©ange bleiben fann; benn bie anfängtiß gmifßen 12 
unb 1 behufs ber Anfeuerung angelegte SrennungSmauer, ift mittlermeile a u ß mieber 
fjerauSgebroßen morben; für bie guftrömenbe geuerfuft finb, mie fßon ermähnt, genügenb 
anbere ©inftrömungSorte oorf,anben. 

SaS ift baS Sßringip ber Ringöfen, baS in feinen oerfßiebenen Ausführungen (mir 
nennen außer bem ArnolVfßen nur bie naß ßm aufgetaußten oon Sitte nenoe, Hoffmann, 
$auf Soff) oerfßiebene ©eftaft angenommen bat; für bie ©roßgiegelei finb jebenfatfS feine 
Bortheile gang bebeutenbe. — Sßögtißermeife aber ermäßft ßm boß noß eine Sonfurreng, 
inbem neuerbiugS ein ©hftem aufgetaußt ift (Bocf), bei metßem ber BerbrennungSfjerb 
n iß t meßfeit, fonbern mo bie Steine naß Art eines ^aternoftermerfeS in eiferneu mit 
©hamottfteinen ausgefütterten Söagen fucceffioe über bie fefttiegenbe geuerftätte gefahren, 
hier gar gebrannt unb bann b u r ß einen borgemärmten Siegelmagen erfefct merben. Sie 
Bormärmung ber geuerluft gefßietjt ebenfattS in einem gefßtoffenen Sanale, inbem bie 
guftrömenbe geuerluft an ben abfüblenben ©teinen fiß erbiet. Sie Siegelöfen mürben 
auf biefe SBeife ben fontinuirfißen Baclofen ätjnUß merben. — 

©fje mir nun gu ber eigentfißen Söpferei übergeben, haben mir noß eines befonberen 
Sßrobultes ber leramifßen Suuft mit einigen SBorten gu gebenfen, ber 

ODIjonpfltfllt, bereu meftgefßißttiße Bebeutung freitiß burß bie ©igarren einen be* 
beutenben ©toft erlitten hat. Sro^bem baß gu ß r e r Bollenbnng eine Ungatjf 3Jianiputa* 
tiouen oorgenommen merben unb Oon bem AnSlneten beS StmneS an bis gum festen $ofiren 
gange Reßen bon Arbeitern fiß in bie §änbe arbeiten muffen, ift ber Spretó biefeS ArtifefS 
boß ein fo niebriger, baß nur bie äftaffenprobuftion eine ©rftärung bafür geben fann. 
S e r befte Sßfeifenßon ( p f e i f e n erbe) muß feljr fein uub feuerfeft fein unb fiß in ber | r i |e 
gang meiß brennen, ©r mirb auf baS ©orgfamfte gefßlämmt, bie pfeife aber auS ihm fo 
geformt, baß man guerft eine tauge, bünne, runbe SBalge herftettt, an bereu einem ©übe 
ein größeres Sbonftümpßen für ben Sopf gelaffeu mirb. Siefer Sbonctjtinber mirb mit 
einem Sratjte ber Sänge n a ß burßbotjrt unb fobann ber Sopf in einer gmeitheiligen 
Sföeffiugform auSgebrücft, ber Srah t OottenbS bis in bie §öhfung beS SopfeS hineingeftoßen, 
ber überfßüffige Sfjon abgefßabt, baS Snöpfßen mit bem gabritftempet oerfehen uub nun 
bie fo meit fertige Sßfeife geeignet aufgeftettt, bamit fie troefnen fann. SaS Brennen ge* 
fßieht in befonberen Defen, in benen jebe pfeife für fiß um eine in ber äftitte ftetjenbe 
©ante fo arrangirt merben fann, baß fie bie anberen n iß t berührt (f. gig. 1 5 0 ) ; n a ß bem 
Brennen merben bie befferen ©orten noß mit einem ©emifß Oon ©eife, äBaßS unb Sraganß 
beftrißen; hierauf merben fie potirt ober menigftenS mit einem mottenen Sappen gfatt ge* 
rieben, bie gemöt)ntißen ©orten aber nur oberftäßliß oon ben gröbften gehlem befreit. 

Bei ber gabrifation ber Shonpfeifen merben gang anbere §anbgriffe unb Apparate, 
Defen u. f. m. in Anmenbung gebraßt als bei ber £>erftettung bon ©ejßirren; es ift beS* 
megen jene auß nißt gu bem eigentfißen ©emerbe ber Söpferei mit gu reßnen, unb mie 
bie Siegeffabrifation tonnte fie oon uns hier nur gelegentlich furg mit ermähnt merben. 
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AnberS ift eS n u n m i t benjenigen S l ) o n m a a r e n , metdje in u n e n b f i h oer fh iebenen 
g o r m e n atS ©efäße g u m gemö£)nt ihen ©ebrauef) ober g u r gier afS Be lege Oon SSänben unb 
M ö b e l n , gïiefen unb p l a t t e n , a l s figürlicher © h m u c f , Statutu, ©ruppen , B ü f t e n , ptaftifhe 
O r n a m e n t e atS © e r ä t h e ber mannichfachften A r t , oom ©todgriff b is gum re ih mobell ir ten 
s $orgel lantuf t re he rgef te t l t , b a S meite ©ebiet be r e i g e n t f i h e n S h o n b i l b n e r e i e r fü l len . 

«tntheiinng ïtx QDityfertoaaren. Stile S h o n m a a r e n gufammen g e r f a ö e n in gmei 
g r o ß e ©ruppen , bie toir furgmeg a l s bie oon meiner u n b bie oon h a r t e r M a f f e b e g e g n e n 
t o n n e n . S i e m e i h e n M a f f e n finb in g e b r a n n t e m Suftanbe n o h e r b i g . Heben an ber 
Sunge, finb u n b u r h f i h t i g , in ihre r S e j t u r m e h r o b e r meniger toeter u n b m e n i g e r Wingenb 
als bie h a r t e n M a f f e n , be ren eingetne S t e h e n burh ein fhmefgenbeS o b e r menigftenS 
in be r § i | e finternbeS B i n b e m i t t e t g u f a m m e n g e h a l t e n merben, u n b bie b a h e r m i t ihren 
B r u h f t e l ï e n n i h t a n ber Qunqt paften, bihter, f e i n f ö r n i g e r unb Hingenb f i n b , unb eine 
gemiffe S u r h f h e i n e n b h e i t geigen, bie bei bem S ß o r g e ü a n fo bebeutenb ift, baß m a n Sicht* 
bilber, bie fogenannten Sitf)opf)anien, b a r a u S o e r f e r t i g t . 

3u ben m e i h e n S t j o n m a a r e n gehören: bie S e r r a c o t t e n , bie ©efäße b e r Naturoöffer , 
bie U r n e n beS A f t e r t h u m S , mögen fie n u n eine m a t t e ober eine glafirte O b e r f l ä c h e geigen; 
f e m e r bie mit b l e i h a l t i g e r © t a f u r übergogenen 
u n b oberflächlich oft g e f ä r b t e n gat)encen, b a S i m 
g e m ö h n l i h e n Seben f ä t f h ü h fogenannte S t e in* 
gut, bie gemöhnt ihe S ö p f e r m a a r e , unb e n b ü h 
bie feineren mi t 3 i n n 9 ^ a T u r ober Sinn* u n b 
B f eigf afur meiß ober f a r b i g emai t f i r tengahencen 
( S e i f t , Nouen u . f. m . ) , u n b bie Majol i ten. 

3u ben h ^ t e n M a f f e n , a u s fiefeferbe* 
unb mitunter a l f a l i h a l t i g e m S h o n e , bagegen 
h a b e n mir gu gäh len : b i e o b e r f t ä h t i h rotten 
f e inen engtifhen © t e i n g u t m a a r e n , melhe i n 
ber Maffe g e m ö h n ü h b l a u , f hmarg , b r a u n 
o b e r jafpiSartig ge fä rb t f i n b , bie SBebgmoob* 
g a b r i f a t e , ferner bie b u r h ©algglafur gtän* 
genben ©teingeuge g e m ö h n l i h e r Ar t ( M ü h * 
äfhe u. f. m . ) , bie f h ö n e n nieberrheinifhen 
a l t e n ©efäße, bie © t e i n g e u g e mi t g lasa r t ige r 
© t a f u r , bie eng t i fhe ö u e e n s m a a r e u. f. m., 3?iö.u>o. »rennen ber sDontfetfetu 

nnb e n b ü h bie Sßorgel lane. 
©S liegt in ber N a t u r ber ©adje, b a ß , b a b e r m e f e n t t t h e Unter fh ieb g m i f h e n meidjer 

unb har te r SBaare bu rch baê Auftreten eines f i n t e r n b e n Binbemit tetS (S ie f elf ä u r e , Altali) 
b e b i n g t mi rb , b u r h b a S M e h r ober SSeniger h i e r v o n Uebergänge h e r o o r g e r u f e n merben 
ï ö n n e n , me lhe bie © r e n g e n nahegu oe rmi fhen . © i n fotdjeS Beifpiet h a b e n m i r fhon in 
b u t Sieg elf abrif a t e n , m e l h e i n alten Abf tufungen b i s gu üöttiger B e r g l a f u n g oorfommen 
f ö n n e n , unb eS giebt eben fo n o h oiete anbere S ß r o b u f t e , melhe m a n ebenfo g u t ber einen 
m i e ber anberen ber o b e n angegebenen U n t e r a b t e i l u n g e n einorbnen f ö n n t e , b a in Betreff 
b e r Snfammenfe tmng ber ©lafurmaffen g l e i h e r m e i f e B a r i a t i o n e n o o r f o m m e n . 

terracotta b e o e u t e t nichts AnbereS a l s g e b r a n n t e ©rbe, unb m a n Bezeichnet mit 
b iefem Namen eine g r o ß e QcKjl öerftgiebenartiger ^ßrobuf te , bereu © i g e n t h ü m f i h f e i t haupt* 
f ä h ü h i n einer t roefenen erbtgen Maffe fomie i m M a n g e f jeber ober men ig f t enS im Mangef 
e i n e r feuerbeftänbigen © f a f u r Befielt. S a bxe*Oerf)äftnißmäßig ger inge § i | e , me lhe bei 
b e m B r a n b e a n g e m a n b t m i r b , fomie bie A b m e f e n h e i t e ines fhmefgenben B i n b e m i t t e l S ber 
S o n f e r ü i r u n g ber g o r m günft ig ift, fo finbet m a n a l s Se r r aco t t en g e m ö h n ü h plaftifhe 
Sunf tmerfe au sg e fü h r t , b i e i n folder Ar t eine n u r m e n i g foftfpielige 3Bieberf)ofung geftatten. 
© i e merben entmeber m i t $ ü l f e oon g o r m e n hergeftelf t ober auS freier £ a n b mobellirt, 
u n b biefe S e h n i f h a t f ü r b e n bilbenbenfiünftfer b e n g r o ß e n Borgug, f f iggenhaf ten©ntmürfen 
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b u r ß baS Brennen eine große Sauerljaftigfeit gu geben, ofme ben Reig ber Urfprüng* 
fißfett gu oermifßen. Sn bief ent Sinne Oertjaften fiß Serracotten gu ausgeführten pf aftifßen 
Sunftmerïen gemiffermaßen mie Rabirungen gu Defgemäfben. Sie ßnen eigene rötfjtiße 
ober braune gärbung toirft fef,r günftig. Auf ber $arifer Aufteilung Oon 1867 maren 
Serracottagruppen üon Seopotb §>argé in Brüffet, baS Reigenbfte maS in biefem Materiate 
mof jemals ausgeführt morben ift. Qu metßem Sunftmerfe ein an unb für fiß geringer 
Stoff erhoben merben fann, mirb ber begreifen, mefßer bie burß SBtfc uub Saune ber 
©rfinbung, ©ragie ber Sarfteïïung unb gehßeit ber Ausführung tunreißenben poffen ge* 
fehen hat. Unb mieberum mußte man geftehen, baß in feinem anberen Materiaf, meber in 
§ofg noß in ©tfenbein, Bronge ober ©über eS mögfiß gemefen märe, bie urfprüngfiße Sbee 
beS ©ünftferS in gfeißer Botfenbung gum AuSbrucf gu bringen, mie eS hier in gemöhntißem 
Shon gefßehen mar. Bortrefffiße Serracottenfiguren merben auß in Statiën gemaßt. 

S ie gemöhntiße Serracotta begeißnet ben erften gortfßritt, ben bie Shonbifbnerei 
bei atten Böttern gfeißmäßig gemaßt hat; benn eS mußte fehr batb bie Ueberfegnng 
barauf führen, bie guerft nur an ber Suft getrocfneten Shongebitbe ber mirffameren § ß e 
beS geuerS auSgufe^en, um fie gu härten, unb bie äfteften Ueberrefte, mefße mir in ben 
©räbern ber Römer, ©rießen, Selten, ©laben u . f . m . finben, finb nißts AnbereS als 
Serracotten. Sie alten ©rießen ejcellirten in ber Sunft ber £erftettung großer unb fßöner 
©efäße aus Serracotta, mefße fie glafirten unb reiß bu rß Bemalung ornamentirten; bie 
Römer ftanben ßnen nißt n a ß , fie oerftanben eS oorgügltß bem Shone jene Befßaffem 
heit gu geben, meiße ß n n a ß bem Branbe tief foratfenroß erfßeinen faßt. Qu ber Seit 
ber Renaiffance fpielten in ber Arßiteftur plaftifße Ornamente, gütlungen mit figürtißen 
Sarfteftungen, eine große Rotte unb bie gahfreißen SSerfe, metße bon Suca belfa Robbia 
unb aus feiner ©ßule fiß n o ß in SoScana finben, bemeifen, baß bie größten Sünftler ber 
Seit baS Material für mürbig fielten, um mit ber foftbaren Bronge unb mit bem Marmor 
gu rioafifiren. Sie fpäteren biefer Arbeiten finb farbig gfafirt unb nähern fiß bamit fßon 
ben ©rgeugniffen, bie mir afS gatyence unb Majolifa begeißnen. Bei uns haben bie Serra* 
cotten oorgugSmeife für bie Arßiteftur SBerß erfangt, mefße bieffaß Ornamente nnb 
äußere Sheite, güllungen, ©efimfe, Auffä|e, ©tatuen u. f. m. barauS barftellt. S a S neue 
Berfiner RaßbanS liefert einen fßönen BemeiS oon ber SeiftungSfät)igfeit unferer Serra* 
cottafabrifanten, unter benen ©ruft Marß in ©h^rfOttenburg in biefer Begietjung bie erfte 
©telfe einnimmt, unb oon bem reigoollen ©ffeft, mefßer mit biefen ©rgeugniffen gu er* 
reißen ift. ©ine gfängenbe *ßrobe babon mar auß ber Sriumjßbogen, ben gefegentfiß 
ber Söiener SBeltauSftetfung bie Söienerberger Siegeffabrif gang allein aus ihren ©rgeug* 
niffen errißtet hatte, unb an metßem alte bie oerfßiebenen BehanblungSmeifen, mefße baS 
Materiaf ertaubt: Refiefformung, ©fafur, ©maitlirung. Bemalung, Bergotbung u . f .m. 
gu präßtiger fünftterifßer ©efammtmirfung Vereinigt maren. 

Mengt man ben Shon mit anberen Beftanbßeifen, g. B . mit Khauffeeftaub, fo erhält 
man Sompofitionen, bie man gu gemiffen Stoecfen gut oermenben fann unb mefße unter 
bem Ramen ©iberofitf, befannt finb. Sa bie innere Maffe gemöhnfiß Oon n iß t fehr 
fßöner unb reiner garbe ift, fo giebt man ben ©iberolithtoaaren fomol mie folßen Serra* 
cotten bismeiten Anftriße Oon Def färben ober unburßfißtige, farbige ©tafuren Oon fehr 
feißtffüffiger Ratur. Sie aften Serracotten finb häufig mit einer fehr feinen ©fafur über* 
gogen, mefße bem bünnen japanefifßen Sad in ber SSirfuug fehr nahe fommt, aber minera* 
lifßer Ratur ift unb am äbnfißften fiß auf einer Art brauner, fehr feiner, ebenfalls meißer 
©efßirre mieber finbet, bie Anfangs beS borigen ScßtßunbertS bon Böttßer, bem ©r* 
finber beS SporgellaneS, in SreSben gemaßt mürben. 

S ie gemöhnt ißen S ö p f e r m a a r e n , namentliß fotße, mefße gur Aufnahme oon 
gfüffigfeiten bieneu fotlen, muffen einen gufammenhängenbeu Uebergug erbauen, ber baS 
Surßficfem burß bie $ßoreu Oerhinbert. Qü ber bfoßen gebacfenen Erbe, ber Serracotta, 
fommt affo hier noß ein AnbereS, maS auf baS AuSfetjen unb bie fonftigen ©igenfßaften 
mefentfiß oeränbernb einmirft, fo baß man berartige ©egenftänbe nißt mehr unter jene 
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rennet, obmot in ber £auptmaffe eine große Berfßiebenf)eit nißt Befteht unb natürfiß auß 
bte BebanbtungSart ber Materialien übereinstimmt. Siefe, oon ber gubereitung beê 
SfjoneS bis gur gertigftetfung ber gebrannten ^robufte noßtoenbigen Manipulationen nnb 
Verfahren Ulbert baS eigenttiße SBefen ber S ö p f e r e i , baS mir gteiß hier furg uns anfehen 
motten, meit feine ©runbgüge auß für alle anberen ©ebiete ber Seramif biefelben bleiben. 

Sie ©opferet l)at il)x Material naß ßren Smecfeu gugurißten. Ser %l)on mirb alfo 
bor feiner Verarbeitung guerft auf feine Eigenßümlißfeit unterfußt unb, menu er bem 
beabfißtigten Swede n iß t gang entfpreßen foftte, begieljenttiß mit einer fetten ober mage* 
reu ©orte bermengt. Siefe Mifßung fumpft man e in , baS l)ei$t, man läßt fie einige 
geit an ber Suft in Berührung mit Söaffer liegen, mol auß frieren, moburß bie organi* 
fßen Beftanbttjeile gerftört merben unb baS ©ange in einen Suftanb ber ©äfjrung fommt. 

g t g . 1 5 1 . ïriumpö&ogett e r r ie te t öott ber SßtenerOerger g iegel fabri f , auf ber SÖßiener äßeltauefteilimg bou 1873. 

hierauf fßlämmt man ben Shon unb fnetet ober fßneibet ßn, um alle gröberen Sheite unb 
bie ©teiue barau$ gu entfernen. Qn größeren SSerfftätten bennet man gum Sneten unb 
Reinigen ber Maffe Mafßinen, cßntiß ben Breßmüßten, mie fie in Siegeteten gebräuß* 
I tß finb, fogenannte Sf)onmühten. Surg, el)e ber Sf)on mirtliß geformt mirb, untermirft 
man ßn einer Beljaubfung, bie ßn in eine oöüig gfeißmäßige, plaftifße, oon organifßen 
Beimengungen mögtißft freie Maffe bermanbeft. 

SaS go rmen fetbft gefßieht ber $aupt\ad)e n a ß auf gmeierlei SBeife, nämliß ent* 
meber auf ber ©ßeibe ober in §ot)tformen. S i e Bef janbtung auf b e r © ß e i b e bient 

39* 
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für alle ©egenftänbe, toetje in ihrer ©runbform freiSrunb finb. Ser Arbeiter ftjjt bei ber 
Arbeit, mie eS g ig . 152 geigt, an einer bemegtictjen (Scheibe, bie mit ihrem Mittefpunfte 
auf einer {entrechten SSetle befeftigt ift. Oben brefjt fich bie SSelfe in einem £afSeifen, 
unten aber in einer Pfanne, unb nal)e am guße ift eine gmeite ©treibe, bie S re t fd j e ibe , 
befeftigt. Auf biefe fefct ber Arbeiter feinen guß , unb inbem er ii)n rafdt) bon fih ftößt 
ober n a h fih sieh*, berfefct er bie untere ©djeibe in eine bret)enbe Bemegung, mether bie 
obere folgen muß. Auf bie Mitte ber teueren legt ber Söpfer — nehmen mir an, er motte 
einen gemötjutictjen ct)ttnbrifc£jen Sopf matyen — ein tjinreihenb großes ©tüd meihen 
ShoneS unb oerfefct bie ©heibe in Umbrel)ung, mährenb er bie §anb gegen ben St)on preßt, 
ber baburh bie gorm eines ©tjtinberS annimmt. Qnbem er bie beiben Säumen in bie Mitte 
beS Sf)onS brüeft unb bie § a n b gu fließen ftrebt, bitbet fih bie innere f reiSrunbe £>of)hmg. 

f l * 

$ t g . 152. Weiten an öer £öpferfct)etBe. 

SerSt)on, ber ausmeidjen muß, brängtfihnun n a h oben, ber Arbeiter folgt mit feinen 
Rauben n a h , unb fo f»ebt fih atfmäljtih bie SSanb ctjtinbrifh in bie £>öhe, mie bieS im 
Borbergrunbe unfereS BifbeS bargefteHt ift. Sufefet mirb ber obere 3tanb umgefegt, baS 
oorfäufig oollenbete ©efäß mit einem Srafjte oon ber ©heibe abgefhnitten unb gum Srod* 
neu gur ©eite gefteßt. SaS gange Berfahren get)t ungemein fdjneß, unb ein giemfih großer 
Sopf ber Art fann fo meit faft in berfetben 3eit Ootfenbet merben, bie mir gebrauht haben, 
baS Berfahren gu befhreiben. 

S i e ©rfinbung ber S ö p f erf he ibe ift eine fehr atte unb eS hat ben Anfhein, afS ob 
bie oerfhiebenen Böffer gang felbftänbig barauf gefommen mären. Sie ©riehen fhrieben 
bie ©rfinbung bem S a f e s , einem um bie Mitte beS 12. SahrljunbertS ö . ©tjr. febenben 
§anbmerfer, Anbere mieber bem SheoboruS Oon © a m o S gu, mahrfheinfih aber bürfte 
bie Borrihtung ein noh &ei meitem höheres After beanfpruhen. UebrigenS giebt eS 
Böff erf haften, mefhe f reiSrunbe ©efäße oon fehr bebeutenben Simenfionen ohne Anmen* 
bung ber ©heibe herguftetfen miffen, fo bie Aromafen unb SKarauen in ©übamerifa, bie 
bis 2 Meter hohe Söpfe febigfih burh fpirafförmigeS Aufeinanberiegen bünner, langer 
Shonmülfte ergeugen. 



2)ie £cpferei . 309 

§anbmerfSgeug ift für bie getoohnlidje Arbeit an ber ©heibe niht biet mehr nötl)ig 
als eine Heine §ofgfd)iene gum (Statten unb ©benen ber Stächen unb ein Saftergirfef, um 
bie Siefen gu meffen, obfdjon faft in alten gälten baS Augenmaß ber fidjerfte Seiter beS 
Arbeiters fein muß. Qux ©eite ftef)t ein ©efäß mit SBaffer, um ben Sfjon, menn er bei 
ber Arbeit gu troefen mirb, ein menig anzufeuchten unb gefhmeibiger gu machen, gft bie 
gorm etmaS gufammengefe^ter, gefhmeift, mie g. B . bei bem gtoeiten Arbeiter im §inter* 
grunbe, fo muß afterbingS bie §anb auch noh bie ^auptfadje thun, aber eS mirb mit atterfei 
©täbhen unb gormhöfgcfjen t>erfd)iebener Art nahgef)offen, um bie fhärferen Umriffe gu 
geben, bis auh ^ e r ^ie gemünfhte ©eftaft heroorgebraht morben ift. 3n ber Sieget bebienen 
fih bie Söpfer für bie Botfenbung ihrer ©efäße höfgerner Schablonen, S e e r e n , baS finb 
fteine Bretcfjen, bie genau n a h bem Surdjfhnitt ber oerfaugten gorm auSgefhnitten finb. 

$ig. 153. ©ie Formerei. 

An bie bereits im SRohen oorgeformte, fhnett rotirenbe, meidje Shonmaffe reht genau 
angebracht, gmingen fie biefe, ihre Umriffe angunehmen. ©o merben Bafen, gfafhen unb 
einfahe Seifer unb ©hüffefn gemäht, gür bie gemöfmfihen ©efäße bient ein OertifateS 
©tatio mit oerftelfbaren horigontaten BtäMjm afS Maßftab unb Seere. 

äBerben bie ©acfjen mit $enfetn oerfehen, fo bitbet ber Arbeiter biefetben auS freier 
§anb unb ftebt fie mit etmaS oerbünntem St)on an baS fertige ©efäß an. AuSgußöffnungen, 
fogenannte Schneppen, ©hnaugen, entfielen baburh , baß ber Arbeiter gegen ben Staub 
beS fertigen ©efäßeS ben Säumen unb ben Mitteffinger ber einen £>anb fegt unb mit bem 
3eigefinger ben Sanb gmifhen beibe hineinbrüeft. 

SaS bis je|t befcfjriebene Arbeiten an ber ©heibe fiefert aber nur freiSrunbe ©egen* 
ftänbe unb auh biefe nur gang gtatt. ©obafb es fih um ooate ober edige ober auh runbe. 
Oergierte gormen hanbeft, tritt ein anbereS Berfahren ein, nämfih baS Srüden in gormen, 
bie gormerei . Düafe ©efäße merben gmar auh noh ai*f ber ©heibe hergeftelft, mefhe 
gu biefem gmeefe eine Einrichtung hat mie baS Doafmerf ber Srehbanf, oft aber auh, unb 
für eefige unb bergfeihen ©egenftänbe ausnahmslos, mirb ber meihe Shon in gormen ge* 
preßt, in benen bie Dberffähe beS bargufteïfenben ©egenftanbeS oerfieft anê^axhükt iff. 
£iergu mirb er erft auf einer Safef mit SBafge, mie bieS im §intergrunbe unfereS BifbeS 
(f. gig. 153) gefhieht, in platten ausgearbeitet, ungefähr fo, mie ber Bäder ben Kuchenteig 
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maßt , unb bann eine fotße P a t t e in ober über bie gorm gelegt, an bie Unterlage überall 
feft angebrüdt, mo gu oief ift, abgefßnitten, mo gu menig ift, gugefe£t unb mit meißer 
Maffe angeftebt, fo baß bie gorm gang ausgefüllt mirb. Sft nur eine Seite gemuftert, 
fo mirb bie anbere mit Boffhßötgern ober ber £>anb geebnet; finb aber beibe ©eiten mit 
refiefartiger Mufterung oerfetjen, fo muß auß bie gorm gmei St)eite haben, einen äußern 
uub einen innern, gmifßen mefße baS Sbonbtatt eingepreßt mirb. gür fef)r gufammen* 
gefegte ©egenftänbe befteht bie gorm auß mof aus mehr afS gmei Stücten, ba man fie 
fonft nißt mieber oon bem geformten ©egenftänbe mürbe entfernen fönnen. §erOor* 
fpringenbe Beverungen u. bergt, merben befonberS geformt unb angefe^t. S i e platten 
gu Dfenfaßetn u. bergt, merben mie bie Sehmgiegef oon einem mürfetartig geformten 
Stjonblocf mit einem bünnen Metallbraht abgefßnitten. 

Sie gormen, in mefße bie Stjonmaffe gebrücft mirb, finb meiftenS bon ©ipS, beffen 
sßorofitüt baS im Shon enthaftene SBaffer auffangt unb baburß ein feißteS Abtöfen bon 
ber gorm geftaüet; für manße Smecfe hat man auß gormen oon £>otg, ©tein ober Metall 

S ie geformten ©egenftänbe muffen an ber Suft getrocfnet merben; baburß erfangen 
fie einige geftigfeit unb fönnen nun baS Brennen, baS ßnen erft bie Ootfe §ä r t e giebt, 
auShaften. ©ölten bie ©efäße inbeffen gur Aufnahme oon gfüffigfeiten bieneu, fo muß, 
ehe fie gebrannt merben fönnen, noß für bie © t a f u r geforgt merben. 

Sie ©tafur mirb in gorm eines bünnen Breies auf bie tufttrocfenen ©efäße auf* 
gegoffen ober *geftrißen, ober man taußt biefelben gteiß in ben S3rei ein. 3ft barauf bie 
SBaare abermals troefen gemorben, fo mirb fie gebraunt, unb gmar merben gemöhntiße 
Söpfermaaren auf biefe SBeife in einem Branbe fertig; feinere ©efäße jeboß muffen, mie 
mir noß fehen merben, fomol oor als naß ber ©lafur gebrannt merben. 

S ie Maffe für gemöhntiße ©lafur befteht faft immer aus einem ©emenge oon Blei* 
o£tyb (©tätte) mit Shon, Sehnt ober ©anb. SBilf man eine farbige ©lafur, fo fmt man 
noß bie färbenbe Snhftan^ gugufe|en. Alle Beftanbtheile merben gmifßen einem $aar 
Mühffteine unter SBaffergufafc aufs geinfte gufammengemahlen. Als garbemittet bieneu 
oerfßiebene äßetattoerbinbungen, g. B. ©malte für Bfau, ©ifenoitriot für Roth, ©ßtoefef* 
antimon für ©elb, Supferafße für ©rün, Braunftein für ©ßmarg. 

SaS SBefen unb bie Sßirfung ber ©lafur befteht barin, bag fie in ber § i | e in gluß 
ge räß unb fiß in eine Art ©las Oermanbett, melßeS bie $oren beS ShoneS ausfüllt unb 
eine glatte Dberftäße ergeugt. SP baS ©ßmelgmittef Bfeio^hb, fo hübet fiß fiefeffaureS 
Bteio£t)b als glafiger Sörper. 3e ftärfer ber Bleigufafe, befto leißtflüffiger mirb bie ©fafur. 
befto meniger §ijje ift affo gu ßrer ©rgeugung n ö ß i g ; fie mirb aber auß in bemfetben 
©rabe minber hort unb bauerhaft, ©ine fotße leißtftüffige ©lafur erhält mit ber Seit 
eine Ungaht fetner ©prünge unb ift mot)! geeignet, an faure gfüffigfeiten unb gelte, bie 
in bie ©efäße gebraßt merben, Btei abgugeben unb fie baburß gu Oergiften. M a n hat fiß 
baher fßon oielfaß bie Aufgabe geftelft, baS Blei als gefunbheitSfßäbliß gang aus ben 
©tafuren gu oerbannen, unb es merben häufig fogenannte © a n i t ä t S g e f ß i r r e aus* 
geboten, bie eben burß biefen Ramen anbeuten fotlen, baß fie bleifrei finb. $m Alfgemeinen 
aber ift baS Blei naß mie Oor in ©ebrauß geblieben, uub menu bie Bleiglafur nur hart 
genug gemaßt mirb, fo ift mof a u ß nißt biel bon ßrgufürß ten . ©her märe ben Söpfern fetbft 
bie Abfßaffung beS Bteio£t)bS gu gönnen, ba bereu ©efunbljett burß ©inaßmen beS blei* 
haltigen ©taubes fo fßmer feibet. Ser ©runb, marum baS Blei noß feinen ©teltoertreter 
gefunben, liegt hanptfäßfiß barin, baß bie oorgefßtagenen Materialien, g. B . ©emenge 
oon gelbfpaß, gebranntem B o r a j , ©laS u.f. m., ßeilS gu ßeuer, ßeils immer noß gu 
ftrengflüffig finb. ©tatt ber Bfeiglätte, Bleio^b, fommt fehr gemöhntiß Bteigtang, baS 
fogenannte ©tafurerg, gur Anmenbung. S a biefeS Mineral aus ©ßmefef unb Blei 
befteht unb ber erftere Beftanbtbeil in ber £i£e megbrennt, fo ift baS Refuftat baS uäm* 
fiße mie bei ber ©tätte. 

Bei härterer SBaare, bie unter ftärferen £ßegraben gebrannt mirb, fommt afS ©fafur* 
mittet S o ß f a t g in Anmenbung, entmeber als £ufa£ gu anberen Stoffen, ober a u ß , mie 
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Beim ©teingeug, gang attein. Sie Anmenbung ift fetjr einfaß; man mirft baS ©atg in ben 
Reißen Dfen unb überläßt eS allein ben ßemifßen Bertoanbtfßaften, bie gemünfßte SSirlung 
herborgubringen. Sie ftarlc £>ße berbampft baS (Saig, nnb ba gugteiß b u r ß baS Ser* 
brennen beS Holges SBafferbämpfe gebitbet merben, fo gerfe|en fiß ©atg* unb SBaffer* 
bämpfe; eS entfielt ©atgfäure, meiße entmeißt, unb Ratron, baS mit ber Siefeierbe ber 
gfüf)enben ©efäße eine glasartige Berbinbung eingebt, metße ßrem SBefen n a ß gang mit 
gemtßnlißem harten ©laS übereintommt unb bie ©efßirre oberftäßtiß mit einer feinen 
harten ©lafur übergteht. 

gig. 154. ©laftten ber Xtjoniuaaren. 

SaS Brennen erfofgt in eigens bagu fonftruirten Defen, in metße bie trocfenen unb 
mit ber ©lafurmaffe übergogenen Söpfermaaren eiugefe|t merben; l)kv merben fie im 
gfammenfeuer Anfangs mäßig, bann immer ftärter ertjßt, bis bie Maffe burßgeglüht unb 
bie ©lafur gefloffen ift. Sann merben alte Deffnungen beS DfenS gefßfoffen unb bie 
SBaare mirb bis gur oöüigen Abfüllung barin gefaffen. Unglafirte ©tücte, mie Blumen* 
topfe u. bergt, fönnen in unb über einanber gefegt merben; glafirte bagegen bürfen fiß 
n iß t berühren, meit fie fonft gufammenbatfen mürben. Beffere ©tüde merben in ®apfetn 
gebrannt, bie Malerei in Muffeln. 

Siefem SntmicElungSgange folgen nun ber ^auptfaße naß alle Shonmaaren. Sftur 
bie feineren ©orten erfahren eine forgfättigere uub im (Singetnen fompligirtere Behanblung; 
oon ßnen finb bie Majofifen ober gatyencen befonberS baburß intereffant, baß fie oor (£r* 
finbung beS ^orgellanS bie ebelften (Srgeugniffe ber ®eramif maren unb auf ihre Berbott* 
fommnung Sab^hunberte * a n 9 9^oßer gleiß unb oft bebentenbe ftunftfcrtigïeit oermenbet 
murbe. Saburß haben biefe aften ©efßirre großes fuufßiftorifßeS gntereffe erhaften. 

Sie Jtajolika ober bie Jutjeuce ift ß re r Maffe naß ebenfalls ben meißen Shon* 
maaren gugugäf)ten unb in ben gemöhnlißen ©orten in nißts oon bem unterfßieben, maS 
mau bei uns fätfßlißermeife ©teingut nennt, obmof baS mit biefem Ramen Begeißnete 
faum härter als bie gemöhntiße Söpfermaare ift. AuS folßer Maffe befielen unfere gemötm* 
tißen meißen Setter unb ©affeegefßirre, auß , mie fßon gefagt, bie feinen meißen Dfen* 
faßein. Ser bagu oermenbete Shon ift oft fafff)attig unb brennt fiß bei ben ga^encen unb 
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ä h n f i ß e n Srbenmaaren m e i ß , oft aber gelb ober r ö ß f i ß , in m e t ß e m gaffe e r b a n n mit 
e i n e r u n b u r ß f i ß t i g e n © t a f u r überwogen mirb. © e m ö h n f i ß mirb gu ber © f a f u r a u ß e r bem 
B t e i o £ t ) b n o ß Simtoshb g e n o m m e n , baS ben g f u ß m e i ß u n b u n b u r ß f i ß t i g m a ß t , affo ein 
© m a i l giebt. SBaaren b iefer A r t merben ftetS g m e i m a f g e b r a n n t , einmaf Oor u n b einmal 
m i t b e r ©fa fu r , eöentuetf a u ß m i t ber S e m a t u n g , b i e u n m i t t e t b a r auf be r eingetrocfneten 
n o ß n i ß t gebraunten © f a f u r m a f f e aufgetragen m i r b . M a n g e b r a u ß t bie t a r n e n Majot i fa 
u n b gatyence befonberS f ü r b i e fünftterifß oft feljr m e r ß ö o t f e u atten © e r ä ß e b ie fe r A r t nnb 
f ü r b ie i n bem ©ti te be r f e fbeu neuerbingS mieber h ä u f i g e r fjergeftetften ©rgeugni f fe ber 
S ö b f e r e i , unb gmar m a ß t m a n in ber Siegel ben U n t e r f ß i e b , baß m a n m i t gatyence oor* 
gugSmeife bie meißen ober m e i ß g r u n b i g e n © e f ß i r r e B e g e i ß n e t , mcßrenb m a n b i e in bunten 
g a r b e n bematten ober m i t g e f ä r b t e n ©tafuren ü b e r g o g e n e n funftootferen ^ r o b u f t e Majo t i fa 
n e n n t , g u ßrem eigentl ichen SSefen fommen, mie gefagt , beibe faft g ä n g t i ß ü b e r e i u . 

S e r Mamt Ma* 
jo t i fa f tammt alfer 
S B a b r f ß e i n f i ß t e i t 

n a ß o o n M a j o r c a 
a b , b e m t a r n e n jener 
Snfef, m e f ß e b i e p * 
fane r 1115 o o n ben 
M a u r e n e robe r t en . 
U n t e r b e r B e u t e , bie 
fie babe i m a ß t e n , be= 
f a n b e n f t ß a u ß g a f ) t s 

r e i ß e j e n e r fünft* 
oolfen i r b e n e n ©e* 
f ß i r r e , i n bereu ter* 
ftelfung bie M a u r e n 
M e i f t e r m a r e n ; fie 
m ü r b e n g u r ©rinne* 
r u n g a n ben ©ieg 
in bie SBänbe ber 
S t r ß e u e ingemauer t 
u n b fo g u Borb i t* 
be rn , b i e g u r 9?aß* 
af)mung reigten. 
B i e t f e i ß t a u ß , baß 

g i g . 155. t e r r a c o t t a uon ßuca betfa ftooota. W 0 t t
 ÜOXbtXïl in 

U n t e r i t a f i e n bie 
S e ß n i f ber m a u r i f ß e n © e f ä ß b i f b n e r e i n a ß g u m a ß e n Oerfußt morben m a r . 

3 n bem übrigen © u r o p a f tanb bie Sunf t t öp fe r e i auf einer fef)r tiefen © t u f e . g ü r 
S e u t f ß f a n b ift gmar in b e m © r a b m a t beS £ergogS ^ e i n r i ß IV. oon © ß f e f i e u , baS 
f e i n e m gangen ©ti te n a ß u m 1290 er r iß te t m o r b e n f e in m u ß , ein Beugniß ermatten, baS 
u n s auf baS ©egenße i t h i n m e i f e n fönnte; atfein baf fe tbe ift gu Oereingeft, u m altem Anbe rn 
g e g e n ü b e r bemeisträftig g e n u g gu fein. Smmerbin ift jenes Senfmaf eine b e r merßtJotfften 
Ueberf ie ferungen für bie S u n f t g e f ß i ß t e . ©S geigt b i e ©ef ta t t beS §ergogS in fiegenber 
g i g u r l ebensgroß auf e inem @ar fop t )age , beffen ä u ß e r e B5aub üon 21 g i g u r e n in Bogen* 
n t f ß e n eingenommen m i r b . S n ben Stiefeln finb geffügefte ©ngetsföpfe a n g e b r a ß t . SaS 
© a n g e ift in S e r r a c o t t a a u s g e f ü h r t uub folf mi t f ß ö n e r © f a f u r in lebhaften g a r b e n Oer* 
fehen fe in , unb bieS mürbe aïïerbingS bemeifen, b a ß i n S e u t f ß l a n b bie hunten © t a f u r e n 
m e i t efjer i n ©ebrauß m a r e n , a fS in Italien, mo S u c a bel ta Gobbin a n e r k a n n t e r m a ß e n 
erft u m 1420 baS u n b u r ß f i ß t i g e Sinnemaif e r f a n b , b a S f i ß n a m e n t l i ß g u r B e m a l u n g 
o o r t r e f f H ß eignete. 
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N Ä 
Webers. 

; e f b f i h s t t e 
Den bie ©c 

9t 
159. 9!ttono0 
93ernl)arb $a 

b e r ^ o r g e : 
t r a g e n w\ 

g ü r Sta t ten ma r affo g u n ä h f t baS © e f a n n t t o e r b e n mit- maurifdjett S h o m o a a r e n , bie 
in prächtigen g ä r b e n g t a f i r t a t S SBanbbelege, gu g u ß b ö b e n ober a l s S i e r g e f ä ß e eingeführt 
m ü r b e n , ber erfte A n f t o ß , u m bei ber a a g e m e i n e n S ß i e b e r g e b u r t ber f ü n f t e a n f a n g s beS 
15. S a h r h u n b e r t S bie A u f m e r f f a m f e i t auch ber S h o n b i f b n e r e i mieber g u g u m e n b e n unb n a h 
M i t t e l n gu fudjen, u m i h r e m a f e r i f h e n ©ffefte g u e r h ö h e n . 
S u r h ben Bitbljcmer S u c a bet fa fRobbia m u r b e f o l d j e r a r t für 
S t a t t e n ein faft neue r ®unf tgme ig gefhaffen, u n b i n b e m er 
feine gum ©hmuef ber B a u m e r f e beftimmten S e r r a c o t t e n mi t 
e iner meißen ©fafur ü b e r z i e h e n lernte , bie f ih Be l i eb ig f ä r b e n 
u n b bemalen Heß, e rhob f i h b a s he run te rgekommene © e m e r b e 
b a t b mieber auf eine h ö h e r e "Stufe. S e i n e O o r b e m n u r für 
ben g e m ö h n l i h e n S e r b r a u h gefefjaffenen ©rgeugniffe e r f a n g t e n 
höhere (Schönheit, bie fie g u r AuSfhmücfung be r S S o h n u n g e n 
geeignet erfheinen l i e ß ; au f bie © e r o o r b r i n g u n g o o n g i e r* c c 1 R Ä ro „ , p m . . 
gefaßen murbe m t t be r f t e tgenben S £ e r t t ) f h a | u n g m e h r unb 
m e h r S o r g f a l t unb fiunft oe rmenbe t . ©0 ging a l l m ä h l i c h a u s bem SRohen u n b Unooilfom* 
m e n e n jene berühmte i t a f i e n i f h e Majol i fa f je roor , b e r e u fdjjönfte SBerfe a u S b e r Bfütegeit 
be r i t a l i en i fhen M a l e r e i , a u s ber erften § äffte b e S fc/r J | . , 
16. S a h r h u n b e r t S , f t a m m e n . % * n V -

S i e SBiege ber i t a f i e n i f h e n Majofifa ift b a S J7 X ' / V " V ' * 
© e r g o g t h u m U r b i n o , m o b ie H e r r e n Oon Sßefaro, b i e * J • T ? O T i * 
g a m i f i e M a f a t e f t a , e i n e n funft l iebenben ©of h i e l t e n . *i X/Tvino« ^ \ U U , t 

gefaro hatte große S ö p f e r e i e n . Anfänglich m u r b e e i n ^ 1 5 7 W f l t l e b e § I f t n t o b o n ^ 
S h o n oerarbei tet , ber fi h b r a u n b rann te , u m t h m e t n e 
hefte O b e r f t ä h e gu g e b e n , ü b e r g o g m a n ihn m i t e i n e r bünnen © h i h t m e i ß e r ©rbe oon 
S i e n a , einer fogenann ten © n g o b e ; n a h b e m e r e i n m a f gebrannt m a r , m u r b e er gemaft 
u n b gtaf ir t . S ie fe a f t e n , a u s gmeierlei ©rbe b e f t e h e n b e n ©efh i r r e 
h e i ß e n ©atbmajot i fen , M e g g a m a j o l i t a ; fie geigen i n i h r e r Sefora* 
t i o n n o h btntlity ben m a u r i f h e n ©influß; i h r e g ä r b u n g umfaßt 
n u r © e t b , B l a u , © r ü n u n b ©djmarg , u n b ber f ü n f t f e r i f h e SBerth 
b ie fer gur S e f o r a t i o n b e f t i m m t e n ©egenftänbe ift e i n nicht fehr 1 5 8 - | ^ c i * e n b o n 

h o h e r . AHmähf ih a b e r f e r n t e m a n foeiße S h o n e a l l e i n oerarbei ten , 
u n b bie f e i n e M a j o f i f a befielet bann b u r h m e g a u s einer meißen ober ge fb f ih*meißen 
M a f f e unb h<*t Sinn*, o b e r oiefmehr Sinn* B f e i g f a f u r . ©a lbgebrann t m ü r b e n bie ©efäße 
m i t @ m a i l f h l i c t e r ü b e r g o g e n , troefnen gefaffen, b a n n b e m a f t unbfh t i eß* 
f i h häufig n o h mi t e i n e r b ü n n e n Bieigtafur ü b e r g o g e n ; b a b u r h , baß 
bie ©fa fu r mi t ber M a t e r e i gu fammenfhmofg , e r h i e l t b ie festere eine 
g r o ß e Sebhaftigfeit . S e r M e t a ü l u f t r e , melden o i e t e ber befferen 
M a j o l i f e n geigen, e r f o r b e r t e m a h r f h e i n l i h ein b r i t t e S B r e n n e n . 8jfg. ^ 9 - n ^ f | ^ m m 

S a baS B e m a l e n au f bie n u r getrocknete © m a i t m a f f e erfolgte, 
m e f h e bie g a r b e fofort einf ä u g t e , nnb nachträgliche Berbef fe rungen , mie fie b e i b e r ^orge l lan* 
m a t e r e i mög l ih f inb , m o auf bie fhon g e b r a n n t e © t a f u r bie g a r b e n a u f g e t r a g e n merben, 
f i h t)ier n i h t oo rnehmen l i e ß e n , fo erforberte bie S e f o = 
r t r u n g ber Majof i fen f e h r gefdjidte Se id jner , b i e m i t 
f i h e r e r © a n b , fed u n b f e i h t , baS ©emätbe i n e i n e m 
SLBurf auSguführen o e r m o h t e n . Qu biefem U m f t a n b e 
b e r u h t ber e i g e n t ü m l i c h e SReig unb ber f ü n f t f e r i f h e 
SBerth, ben gute M a j o l i f e n h a b e n , obgleich ih re g a r b e n - *»«• 1 6 ° - M * t e r ^ ï e n -
ffafa häufig n u r e i n e n g e r i n g e n Umfang befifct. 

Suca beüa S o b b i a ' S SBerfe ber erften ^ e r i o b e ge igen nu r SBeiß u n b B l a u ; erft fpäter 
t r a t e n bagu B io fe t t , © e l b , © r ü n unb Soth« S o f inb a u h bit f r ü h e r e n m i t fieuifher 
M a t e r e i üergierten M a j o l i f e n oorgugêïoeife in ge fben u n b blauen g a r b e n t ö n e n ausgeführ t ; 

«Da* SBuc.j ber (Srftnb. 7. SXufl. IV. SBb. 40 
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b a S 3ïubinrotf) fam erft f p ä t e r bagu uub murbe i n © u b b i o bon ©iorgio A n b r e o f i b o n $ a b i a 
e r f u n b e n , ber feit 1498 i n © u b b t o anfäffig m a r n n b b ie Majo t i famafere i a n f b ie bößfte 
© t u f e hob . Bon it)m g e m a t t e ©efß i r r e merben j e £ t m i t enormen g r e i f e n bega f f t nnb 
f inb a n bem M o n o g r a m m f e m t t f i ß , mie eS atte S ü n f t f e r ber bamal igen S e i t j e b e m ihrer 
Sße r f e eingugraben ober a u f g u m a f e n pflegten, g i g . 156 geigt bie M a r f e o o n ©iorgfo, 
g i g . 157 bie beS S a n t o b o n U r b i n o , eines ebenfattS b e r ü h m t e n Meif terS, b e r n m 1 5 3 0 bis 
1 5 3 5 b lüh te . S i e erftere f a ß t a u ß e r ber SatjreSgahf b e r Ver fe r t igung bie A n f a n g s b u c h s t a b e n 
M(aes t ro ) G(iorgio), bie gmei t e F(rancesco) X ( a n t o ) A(vello) R(ovigo) fefen. 

S i e farbenfßönfteu M a j o f i f e n mit ^ u r p u r f u f t r e f inb a u s ben SBerfftätten o o n ©ubbio 
u n b ^ e f a r o h e r v o r g e g a n g e n , u u b eS fße in t , afS o b b e r genannte Anbreof i h i e r a u ß bie 

©rgeugniffe a n b e r e r Dr f e n a ß t r ä g t i ß n o ß auf Be* 
fteüung mi t j e n e m irifirenben M e t a t f f ß i m m e r über* 
gogen babe . B e r g o t b u n g fam erft 1569 b u r ß ß a n f r a n c o 
in Anmenbung , g u e i n e r S e i t , in ber bie f jößf te Bfüte 
ber M a j o f i f a t e ß n i f hexeitê oorüber m a r . 

3 n U r b i n o , m o m a n n i ß t fo b r i t f a n t e g a r b e n 
fjerborgnbringen o e r m o ß t e , manbte m a u u m fo größere 
Anfmerffamfett b e r B e r o o M o m m m t n g b e r S e i ß n u n g gu. 
£ergog © u i b o b a f b oerfßaff te feinen M a j o f i f a m a f e w 
Stafaeffße © a r t o n S gu B o r t a g e n ; auf b i e f en Umftanb 
ift mof a u ß b e r U r f p r u n g beS S a m e n s Sf tafaefgefßir re 
gurüdguführeu , m i t bem m a n gemiffe M a j o f i f e n be* 
geißnet, bereu B e m a f u n g man früher m a n ß e r f e i t S bem 
großen U r b i n a t e n fetbft gufßrieb. !gn U r b i n o maren 
unter Anbereu BefonberS berühmt B a t t i f t a g r a n g o oon 
Benebig ( 1 5 4 0 — 6 0 ) u n b Dragio g o n t a n a . B o n hier 
manbten f iß i m S a u f e ber %al)xe unb n a m e n t f i ß afS 
bie M a j o t i f a m a f e r e i i n Urbino in Ber fa t f g u g e r a ß e n 
anfing, oiefe S ü n f t f e r meg n a ß anbereu O r t e n , u n b gu 
ben f ß o n beftef)enben SBerfftätten e r m u ß f e n fo neue 
SRittetpunfte b ie fe r S e ß n i f . Außer © u b b i o u n b Urb ino 
murbe in ber g u t e n S e i t biefe ßunf t mit g r o ß e m ©rfofge 
nament f iß i n © a f t e f b u r a n t e , Sßefaro u n b g a e n g a ge* 
pftegt. B o n f e s t e r e m O r t e hoben bie m e i ß g r u n b i g e n 
©efßi r re ben t a r n e n gatjencen exl)alten, tvelcfye fpäter* 
hin gur ü t f a ß a b m u n g beS in Mobe g e k o m m e n e n ßtnefi* 
fßen ^o rge f t anS übe ra t f fabrigirt m ü r b e n . M i t bex 
Seit aber m ü r b e n b ie Seiftungen fetbft be r o o r b e m be* 
rißmteften A u f f a l t e n i n ben alfgemeinen B e r f a f t m i t 
hineingegogen, fo b a ß n t a n ß e ber f o g e n a n n t e n B a u e r n * 

ma jo f i f en , ©efßi r re , m e f ß e o o n ben gemöhnf ißen S ö p f e r u auf bem Sanbe g e m a ß t mürben , 
m e h r r i ß t i g e n ©efßmacf i n b e r Bergierung ge igen , a fS bie Safelftücfe ber b e i ß e n . S a n n 
f a m bie $orgelfanper iobe a u ß fü r I t a l i e n , m ä h r e n b m e f ß e r baS Sntereffe f ü r bie übr ige 
S u n f t t ö p f e r e i faft gang e r f t a r b . ©rft n a ß n n b n a ß e r h o b f iß an ben M u f t e r n b e r Atten 
m i e b e r ber M u ß , A e h n f i ß e S gu ber fußen , u n b eS ftecft i n jebem S ta f i ene r fo oief t rabi* 
t ione l fe Sunftfertigfeit, b a ß e r a u ß fofort bie Mittet m i e b e r finbet, baS n a ß g u m a ß e n , maS 
b e r h e i m i f ß e Boben f ß o n e i u m a f h e r b o r b r a ß t e . A u f b e n SBettauSftelfungen o o n SßariS 
1 8 6 7 u n b in n o ß g r ö ß e r e r M a n n i ß f a t t i g t e i t auf b e r o o n SSien 1873 fah m a n b e n n a u ß 
a u s b e u at ten ftmtftftätten g a e n g a , ©ubbio , B o l o g n a , g f o r e n g Majofifen u n b ga t i encen , 
bie in ber Smi t i rung af ter Mei f te rmer fe eS gu e i n e r Bo t f enbung g e b r a ß t h a t t e n , b a ß eS 
fetbft b e m Kenner oft f ß m e r m e r b e n bürfte, baS O r i g i n a l oon ber Sopie gu u u t e r f ß e i b e n , 
m e n u a B f i ß i t i ß eine S ä u f ß u u g begmecft merben fotfte. S i e Majoïifen bon © i n o r i i n S o c c i a 

g i g . 161. 3Jtojolïïaï>ïatte bon ©inor i in 
35occiaï>et glorena, auf ber SSiener 2lu§-

fteüung oon 1873. 
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Bet gforeng IjaBcn SBeftruf e r l a n g t . 8 n eigener © r f i n b u n g freiüdj f ielen b i e heu t igen I t a ­
l i e n e r ben aften auch j e g t noch nad). 

g n g r a n f r e i h m u r b e n o o m 16. S a h r l j u n b e r t a n bie gatjencen mi t g r o ß e r Bol ï fommen* 
heit g e m a f t , ©ier a b e r h a t t e auch burch einen g e n i a f e n Künftter, ber megen f e ine r Auêbauer 
u n b megen feiner © d j i d f a f e unfe r BefonbereS S n t e r e f f e in Anfprud) n i m m t , b ie Majotifa* 
technif eine e i g e n t h ü m t t h l e f b f t ä n b i g e © n t m i d l u n g g e f u n b e n : burd; Sßalifft,-. 

SBie iu S a B e l a i ê ' V o r n a n „ © a r g a n t u a u n b S ß a n t a g r u e t " , m e t i e r 1 5 3 5 erfdjien, gu 
tefen ift, gaB eê b a m a f ê g toa r fdjon große S ö p f e r e i e n urn B e a u o a t é , me td j e burch ihre 
©rgeugniffe Berühmt m a r e n , benn unter ben S r o p h ä e n be£ Sßanurg m e r b e n aufgegähtt 
, , e i n ©aucennapf, e ine ©atatfdjüffef unb ein S r i n f f r u g oon B e a u o a t é " , u n b e3 fcheinen 
biefe ©eräthe n i c h t mertf) to3 gemefen gu fe in , b a fie für mürbig g e h a u e n m ü r b e n , auf 
b e r Safef ber B o r n e h m e n gu prunten. S i e Befferen ©rgeugniffe jeboch f a m e n meift au§ 
S t a t i ë n , unb auch f p ü t e r h i n finben mir nodh, b a ß itattenifche Künf t te r Oieffacf) h^Bei* 
gegogen mürben , u m b i e frangöfif^en A r b e i t e r g u untermeifen. 

^ a f i f f h b a g e g e n , b e r autobibaft i fhe 
Kunfttöpfer, oerbanft b i e g r ö ß t e n feiner @r= 
fofge n u r ber eignen A r b e i t u n b bem eignen 
©dharffinn. S m A n f a n g be3 16. $ a h ^ 
hunber té geboren u n b f e i n e r Sßrofeffion n a h 
e in ©faêmafer, fah er i n fe inem 30.3at)re 
eine fhön email l i r te M a j o f i f a , mie m a n 
g l a u b t eine Arbe i t © i r f h & o g e f ê au§ 9üiw* 
b e r g . Sofor t ergriff i h n b e r ©ebanfe , etma3 
A e h n f i h e ê gu f h a f f e n . Dfme dt^emifc^e 
Kenntniffe fing er a n , atfe S i n g e gu ger* 
ftoßen unbgu m i f h e n , o o n benen ergfauBte, 
, , b aß ©tma3 b a r a n k m e r b e n fönne" . ©r ger* 
fh fug i r b e n e S ö p f e , f t r i h feine Mifdnmgen 
b a r a u f unb o e r f u h t e fie i n einem notf) s 

bür f t ig fetbft e r B a u t e n D f e n in gfuß gu 
br ingen , ©r quäl te f i h e i n p a a r Sat)re allein. 
S a n n trug er feine © h e r b e n in eine benäh* 
b a r t e Söpferei, jeboch b a 3 © f ü d begünftigte 
ihn b e l e g e n n i h t m e h r . 3 n einer @ f a ^ 
h ä t t e , an bie er f i h n u n menbete , fingen 
e n b t i h , toeit ba bie © i g e oiel ftärfer mar , 
eingetne feiner © t a f u r p r o b e n gu fließen an . 
S e i einem legten oe rgmei fe t t en Berfudje m i t m e h r aU 300 g r o b e n h a t t e er bie greube, 
b a ß ein S t ü d f ih n a h b e m ©rfaften mi t e i n e m m e i ß e n ©matt Bebedte , b i e i h m , mie er 
f a g t e , „ h t m m t i f h f h ö n " e r fh ieu . ©he er a b e r g u biefem erften ©rfofge g e t a u g t e , maren 
menigftenS f h o n 10 S a t j r e ber brüdenbften Sftotf) u n b P a g e bahin g e g a n g e n ; oft fonnte 
e r faum B r o t für bie © e i n i g e n fhaffen, b a Atfe3 für Söpfe , ©ofg u n b Sngrebiengien 
baraufgegangen m a r . S a g u verbitterte ihm e in u n g e b u t b i g e ê SBeib ba3 S e b e n , unb fetbft 
m i t ber ©rfinbung f e i n e t © m a i l mar feine *ßrüfung3geit n o h n i h t gn © n b e . S a bie 
Kochtöpfe feiner N a c h b a r n n i h t bie ©egenf tänbe fe in tonnten, mefhe er m i t b e r für ihn fo 
foftbaren Maffe h ä t t e überg iehen fönnen, fo m u ß t e er fein Augenmer f b a r a u f richten, 
Kunftgefhirre gu e r g e u g e n . ©r baute mi t e igene r © a n b mieber einen B r e n n o f e n , ber ihm 
freilich gu einem Alfe3 oer fhf ingenben Ungeheue r m u r b e . Unb aU er b e n erften mühfam 
vorbereiteten B r a n b n a h eigenen fünftferifhen g e i h n u n g e n angefert igter © e f d ^ i r r e burd)* 
geführt hatte unb e ine fohnenbe g r u h t j a h r e f a n g e r M ü h e n unb E n t b e h r u n g e n ermartete, 
ba geigten f ih feine © Ö f f n u n g e n burcb ein n e u e ê , unoorhergefehene^ M i ß g e f h i d oereiteft. 
S e r Mörtef feinet O f e n * m a r Ooller Kiefef, bie o o n ber gewaltigen © i g e f p r a n g e n , unb 

gig. 162. SBernïjarb ^alifft). 
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fo maren feine ©efäße, obmof fonft fet)r fßön, mit ®iefeffpfittern bißt befefet unb baburß 
gängfiß Oerborben. Stoß ntanße Anftrengung fat) er fo burß irgenb ein Ungemaß Oer* 
foren; aber er fjarrte aus, erweiterte burß bittere Srfatjrungen feine Sïenntniffe unb fßritt 
ftufentoeife enbtiß boß einer l)ol)en Meifterfßaft in feiner Sunft entgegen, günfgefjn ober 
feßgefjn 3af)re tappte er, wie ex fefbft fagt, in ber %xxe; in ben fpäteren %al)xext oolfenbete 
er aber SBerfe, bie gu großem $htfe getaugten unb ß m bie Mittet üerfßafften, fiß gu 
nähren unb meiter gu bifben. 5ßaf iff t) beroottfommnete fiß gu einem auSgegeißneten pf aftifßen 
Sünftfer, ber in feinen Herfen burß bie Mannißfattigfeit unb ©ßöntjeit ber Drnamentif 
überrafßt. @ef)r häufig finb bie als Siergerüße %ebaä)iexx ^fatten, ©ßüffefn, 2luffä£e mit 
gang uaturatiftifßen -ftaßbifbungen aus bem S^ier- unb ^ßffangenreiße oerfefjen, oon 
merf mürbiger Sreue nnb ©orgfaft ber Ausführung. Namentliß finb eS gifße, Amphibien 
uub ffeinere Sßiere, bie in garrnfräutew, SBafferblumeu u.f.m. ß r ©tüffeben treiben. 

g t g . 163. ©maittirte platte bon 23ernl)arb Sßalifft). 

Su ber gärbung berrfßen in ber Steget bräuntiß* grüne, bfaue unb mattgefbe Söne oor, 
moburß atlerbingS ber ©efammteinbrucf feißt beeinträßtigt mirb. Sie Mobetlirung ba* 
gegen ift meifteßaft, unb ber Sftufjm ^atifftj'S ftieg fo, baß biefer enbfiß gum £>offünftfer 
ernannt unb naß $aris gegogen murbe. 

AfS aber bie §ugenottenoerfotgungen auSbraßen, tonnte fefbft feine f)of)e ©önner* 
fßaft ß n , ben eifrigen ^ßroteftauten, nur bor bem Sobe, nißt aber oor bem ©efängniß 
fßügen. SLBie eS beißt, tarn er in bie Bafiilfe nnb ftarb barin. 

Um biefefbe Seit, in ber ^afiffy feine Serfuße maßte , fanb auß anbermärtS in grant* 
reiß bie Sunfttöpferei erfotgreiße görberung. S a ß a r i n a oon Mebici, bie Soß te r eines 
§ergogS oon Urbino, berief b u r ß einen ßrer Bertoanbten, ben |>ergog SouiS oon ©ongaga, 
Majoüfafünftter auS Statten, mefße bie gatyencefabrifation in Gebers naß itattenifßem 
Muffer einrißteten. Sange Seit fieferte biefe ©labt oortrefffiße ^robufte. Sie beften (£r* 
geugniffe oon SfteoerS führen feit bem 17.3abrt)uubert afS gabrifgeißen gemöt)nfiß ein 
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rot) gemat te t N(evers) o b e r bte beiben O e r f ß ü m g e n e n B u ß f t a b e n J . S. ( J a c q u e s Senlis, 
e in bor t int 18. g a l j r i j w i b e r t tebenber S ö p f e r Oon 3tuf). %n Mouf t i e r f e r n e r fomie in 
S touen blühten ebenfal ls ga t j encemanufa f tu ren auf , b e r e n ©rgeagniffe ß r e r O r n a m e n t a t i o n 
toegen beute n o ß b e m u n b e r t merben. 

AuS bem 16. g a l j r l j u n b e r t , jener ber ®unf t fo günft igen Seit, f t a m m e n a u ß bie be* 
r ü h m t e n unb unter b e m t a r n e n , , § e n r t ) b e u j * S B a a r e " bekannten ga tyencen , m e t ß e neuer* 
b ingS begeißnenber „ g a t y e n c e n von D i r o n " g e n a n n t merben . Snt © a n g e n f inb ihrer n i ß t 
met)r a l s 55 ©tücf b e f a n n t , u n b fie merben fomof ß r e r Se l tenhe i t afS ß r e S g r o ß e n Sunft* 
m e r ß e S megen m i t f a b e l h a f t e n S u m m e n begatjft. S a S ® e n f i n g t o n * M u f e u m g. 93. taufte 
e i n e n S r i n t t r u g biefer A r t auS ber ^ o u r t a t e S ' f ß e n © a m m t u n g für 27,500 g r a n c S . SBie 
n e u e r e g o r f ß u n g e n n a ß g e m i e f e n tutben, f t a m m e n biefe ©efäfje, auf m e f ß e erft feit 1839 
bie Slufmertfamfeit be r Suuf t fenner mieber ge teuf t m o r b e n ift, n i ß t a u s Mafien, fonbern 
b o n bem ©ßfoffe O i r o n i n be r ©egenb oon S h o u a r S , mefßeS A r t h u r © o u f f i e r , © o u o e w e u r 
g r a n g beS ©rften, f e ine r SBittme §etene oon § a n g e f t ^interfaffen h a t t e , 4 o o biefe fünft* 
fiebenbe g r a u jeben © o m m e r o e r b r a ß t e , u n b m o fie u n t e r Ruberem a u s S i e b b a b e r e i a u ß 
e ine ®unfttöpferet u n t e r l i e f t , für mefße g r a n g o i S ©t)erpentier atS S e ß n i f e r nnb ber 
B i b t i o ß e f a r Set)an B e r n a r t a l s Meißner ß ä ' t i g 
maren. ^l)xn b e g ü g f i ß e n S e t o r a t i o n n a ß gu 
fßüeßen, finb bie ©rgeugn i f fe biefeS Ate l i e r s , 
m e t ß e m bebeutenbe S ü n f t f e r mit $ a ß u n b 
S b a t gur Se i te gef tanben h a b e n muffen, gu ®e* 
f ß e n f e n an frangöfifße © r o ß e beftimmt gemefen. 

gtg . 164. D u o n g e f c f y t r r e . ^ad)bt[bimgett üon t i n t o n a u f ber SBürter 2lu3fteHuna. ü o n 1873. 

©ine Angabt baoon trägt bie Qnittafen §einr iß 'S beS Stoetten unb feiner ©emablin, 
gmei oerfßfungene C nnb ein H, morin mau fäffßfißer SBeife immer ben 9c-amenSgug 
ber Siana Oon ^oitierS t)at erfennen motten. Qu ihrer fßönen, bunten Setoration fiel)t 
ntan ben ©inftuß orientafifßer Motioe. 3 ß r e r teßnifßen §erftetfung n a ß aber finb 
bie Dirongefßirre Unica, nißt minber burß baS Berfahren fetbft, afS b u r ß bie munber* 
bolle Ausführung. 9?aß BrogniarfS Unterfußungen beftefjen biefefben auS breierlei 
Maffe: gunäßft ans einem Sern oon $feifenerbe, fobann aus einer barüber fiegenben 
© ß i ß t feinen meißen StjoneS nnb enbfiß ans einem bunfetbraunen ober fonftmie gefärbten 
St)one, mefßer gu ben ©inlagen Oermenbet murbe. Senn bie Ornamente finb nißt mie 
bei anberen gatjencen mit bem $infef aufgemaft, fonbern aus ber betten S)ecffßißt guerft 
ausgegraben unb baburß fißtbar gemaßt, baß biefe ©ratiirung mit gefärbter Stjonmaffe 
auSgefüfft unb oberftäßfiß mieber geglättet morben ift. ©ine bünne burßfißtige ©fafur 
übergießt baS ©ange, mefßeS fomit nißt eigentfiß gu ben gatyencen gereßnet merben fann, 
fonbern ein gang befonbereS ©eure für fiß barfteftt, baS man etma in Sßaratfefe mit ben 
taufßirten Metatiarbeiten fefeen fönnte. Sie $erftetfungsmeife ift fo fuBttl uub fßmierig, 
baß für gmttattonen, mie fotße auf ber Liener AuSftetfung unter Anberm oon Mtnton gu 
fef)en maren, 5—600 ©ufben Oerfangt mürben. Siefefben maren in ber eigenßümfißen 
Seßnif ber Originate hergeftellt; mir geben in gig. 164 gmei berfelben in Abbifbungen. 
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©egenmär t ig ha t man fidt) i n g r a n f r e i h be f t reb t , g a n g munberoolïe SOÏajofifen Verbot» 
a n b r i n g e n , Kunfttnerfe, b i e i n Begug auf bie S e h n i f bie aften m i n b e f t e n S erreichen 

©ine be t rad j t f ihe 3af)t b o n Künft-
f e r n i n S ß a r i S , ® e d o b e n a n , bann 
5ßaroiHee, © o t t i n o t , ebenfo an 
anberen D r t e n , h a b e n bie gor t -
fdjritte ber ©Hernie xvofy gu oer-
m e r k e n oerf tanben, u n b b u r h bie 
Schönhei t i^ re r © m a i l f e n , burd) 
bie $ r a d ) t ber g a r b e n , bie fie ein-
j u f h m e l j e n gefern t fyahen, ein 
K u n f t m a t e r i a f g e f h a f f e n , mefheS 
ben ©üffSmittefn b e r v e r g a n g e ­
n e n g a h r h u n b e r t e a n B o ü f o m -
tnenheit meit übe r f egen ift. 3n 
Begug auf B e r m e n b u n g beffetben, 
i n Begug auf baSjen ige , m a S bem 
fünftterifhen © h a f f e n oorbetjaf-
t e n ift, g o r m g e b u n g u n b ®efo-
r i r u n g , begnügt m a n f t h n i h t mit 
ber Nachahmung j e n e r mufiergif-
t igen aften © e f h i r r e , b i e i n ihrer 
ebfen ©rfinbung i m m e r b ie Sehr* 
meifter ber S p ä t e r e n bf e iben mer­
ben . SWanreprobugi r t ^ m a r , unb 
maffenhaftin g r o ß a r t i g e m gabr i f -

b e t r i e b e g. B . in ©h°ifh * e 9ioi, i n ©ien u. a. D . , i m m e r n o h mit ntebjr ober m e n i g e r g r e i ­
fet bie äÄajofifen oon p t f i f f h , bie gatyencen Oon S f o u e n , SKouftier u. a. D . , perfifdfje unb 
i t a f i e n i f h e SBerfe, baneben a b e r bemeifen u n s bie e i g e n e n Schöpfungen ber guerft g e n a n n t e n 

gafyenceüafert üon ©eoffrot) in ®ien. 

g i g . 166. p a t i e n c e n in pcrfifdjem (Stile üon «JSarbtHée in «Rartè. 

frangöfifhen Keramiften, baß baS fang oertannte Materiaf oon ihnen mieber jü einer 
fünftterifhen Bebeutunj erhoben morben ift, bie es in mancher Begiehung fogar meit über 
baS ^orgetfan fteüt. ©ine in frangöfifher Shute großgemorbene gatjencefabrif gäf)fen mir 
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fei t 1 8 7 1 gum S e u t f ß e n S t e i ß e , bie Don U ^ f ß n e i b e r & S o . in © a a r g e m ü n b , b e r e u gefßmacf* 
bot te SJlaffenprobuftiou b u r ß ein e i g e n ß ü m t i ß e S Ueberbrucfoerfabren unter f tüfe t toirb. 

Heber g r a n f r e i ß f a m i m 1 6 . 3a t )ßunber t b i e M a j o M a t e ß n i f n a ß b e n Sftieb ertauben. 
£>ier aber befßränfte fie f i ß met)r nnb ntef)r auf b i e ©rgeugung oon g a t ) e n c e n , mefße a ls 
Sf taßabmung ber b u r ß b i e .pol tänber maffenhaft i m p o r t i r t e n japanifcöen u n b ßtnef i fßen 
sßorgetfane großen A b f a ^ f a n b e n . S i e Sunf t töp fe re i m a r , b u r ß oor t re f f l ißeS M a t e r i a l ber 
Sï iebernngen begünf t ig t , f ß o n auf bober ©tufe , h a t t e a b e r früher, mie a m g a n g e n l i ebe r* 
r h e i n , f iß mehr mi t b e r § e r f t e ü u n g oon h a r t e r S B a a r e , ©teingeug, b e f a ß t , morauf mir 
f p ä t e r gu fpreßen f o m m e n . S i e meiße ß i n n g f a f u r b e r gat jencen j e b o ß , m e f ß e eine btaue 
B e m a f u n g er taubte , m i e fie bie ß e u r e n s $orge t fane g e i g t e n , ließ ben n e u e n Snbuftriegmeig 
r a f ß gu großer S t u t e g e b e ß e n , unb n a m e n t l i ß m a r e s S e i f t , mo f iß i n © t a b t unb Um* 
g e g e n b förmtiße S ö p f erf of o n i e n entmicf etten. 3h*e ©rgeugni f fe , häufig ßinef i f ß e M u f t e r n a ß * 
a h m e n b , finben f iß n o ß af fermär tS , namentlich a l s Siergefäße, Bafen u. b e r g t , auf Saminen 
u n b © ß r ä n f e n i n af ten g a m i f i e n . 

SWeberfänbifße S ö p f e r maren eS 
b e n n a u ß , bie, a l s ^ r o t e f t a n t e n Oer* 
fo fg t , ß r e Sanft u n t e r b e r Königin 
© f i f a b e ß n a ß © n g t a n b b r a ß t e n . S i e 
feine Maffe aber, in b e r e u ©rgeugung 
© n g t a n b bie übr igen S a u b e r überhol te , 
m u r b e erft b a b u r ß g e f u n b e n , baß ein 
gemiffer Aftburt) bie © r f i n b u n g m a ß t e , 
^Pfeifenerbe mit f a f g i n i r t e m gepufoer* 
t e n geuerfteine (Si lex) gu mi fßen ; 
b a b u r ß murbe bie e n g t i f ß e gatyence gu 
e i n e r hartenSBaare u n b u n f e r e m ©tein* 
genge ähn t iß , m i r f l i ß e S S t e i n g u t . 

S i e mirffamfte g ö r b e r u n g unb 
AuSbi tbung j e b o ß o e r b a n f t bie eng* 
f i f ß e S h o n n ) a a r e n i n b u f t r i e einem ein* 
gigen Manne ' , 3 > o f u a h S B e b g m o o b . 
S i e f e r , ber S o h n e i n e s S ö p f e r S , ge* 
b o r e n 1730 gu S t a f f o r b f h i r e , b r a ß t e 
5u einer Seit, mo b u r ß Maffenpro* 
buf t ion unb bie § a f t , fo bi t f ig mie nur 
m ö g f i ß gu probugi reu , b e r urfprüng* 
t i ß ebte è t )ara t ter b e r g a t , e n c e n gang 
Oerforen gegangen m a r , f e i n e n Arbeiten 
b a b u r ß mieber h ö h e r e n B k r ß bei, baß 
e r ß n e n gefßmacfootfere g o r m e n gab, bie er ben f ß ö n e n antifen M u f t e m n a ß b ü b e t e , mogu 
e r b i e bebeutenbften M a t e r unb SSifbhauer, m i e g f a p t a n n , herangog u n b bie in Sunft* 
fammfungen e r h a l t e n e n ffaffifßen ® e r ä ß e eifr ig f tub i r t e . g t e i ß , A u S b a u e r u n b bie er* 
t a u g t e fünftferifße A u S b i t b u n g b r a ß t e n ß n b a f ) i n , b a ß er 1 7 7 0 eine f f e ine gabriff tabt 
fü r feine Arbeiter a n f e g e n t o n n t e , ber er ben t a r n e n © t r u r i a g a b , u n b b i e e r b u r ß eine 
e igene Sunftftraße o o n gmei Mei len S ä n g e m i t b e r Sftaßbarfßaft o e r b a n b ; Oort)er fßon 
h a t t e er bie A n l a g e beS K a n a l s gmifßen b e m S r e u t unb Merfet, b e g o n n e n . SBebgtooob 
f t a rb 1 7 9 5 gu © t r u r i a , u u b jefct feguet eine B e o ö f f e r u n g oon gegen 4 0 , 0 0 0 M e n f ß e n , bie 
i n jenem Segirfe — b e n p o t t e r i e s — ß r t ä g f i ß e S B r o t mit alten m ö g t i ß e n Söpfer* 
u n b S t e ingu ta rbe i t en Oerb i enen , baS Anbeuten beS M a n n e S , ber, auS ß r e m eigenen ©taube 
he roorgegangen , b u r ß © e n i e , ©haraf tergröße u n b AuSbaue r einen h o ß b e b e u t e n b e n Sn* 
buftriegmeig fßuf. © e i t 1 8 5 1 , mo bie ©rgebnt f fe be r erften SBeftauSftetfung gu Sonbon 
Oon ben (Sngtänbem m i t ©uerg ie gur Hebung beS Sunf tgemerbeS bennet m ü r b e n , l)at eine 

g ig . 167. Sofualj üBebgtüoob. 
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große $af)f oon Shonmaarenfabrifanten fich bie Berebfung ber gatyence unb namentüh 
a u h hex Majotifa-Snbuftrie angelegen fein taffen. $ n bem ©tabtiffement oon Minton in 
©tocfe upon Srent (©tafforbfhire) befifct ©ngfanb jegt oietfeiht bie großartigfte fiunft* 
tapferer ber SSeft, beren ©eroorbringungen namentfih burh bie 5ßract)t ber garbe i£)re£ 
©mait, burh btë geuer ber ©fafur unb burh bie eigentümlichen garbentöne, bie gu 
erzeugen eben nur Mintonê gelingt, bie Bemunberung auf alten SBeltauefteßungen erregt 
haben. Bi3 gu methen ©rößen fih bie engfifhe Shonmaaren-^nbuftrie in ihren Au3* 
führungen üerfteigt, bemeift bie große Mapfifa * gontaine unfereê SonbUbe3, mefhe auf 
ber Sonboner Aufteilung oon 1862 ein ©auptanjiehungêpunft für ba3 große ^ubfifuut 
toar, ein SBerf ber Söpferfunft Oon 15 Meter ©öhe unb 13 Meter im Surchmeffer, einen 
reichgegtieberten gontaineauffajj barfteüenb, auf bem ©ipfef bie mehr afó lebensgroße 
©ruppe @t. ©eorg mit bem übermunbenen Sradjen unb umgeben oon gaf)freihen ©haten, 
mafferfpeienbem ©ethier, ©enien, Ntjmphen, ^ftangenbifbungen unb atf bem beforatioen 
©hmucf, ben nur gorm unb garbe geben fönnen. 

firung megen berühmten SBerfe, bie mir oon ihnen noh fennen, finb gum Sheif gfeih* 
geitig mit benen beê Suca betta 3iobbia entftanben, fo baß mir für fie einen fefbftänbigen 
beutfhen Urfprung annehmen bürfen. 

Se r öftere ©irfhoogef, Beit, fott gmar auf einer Sïeife nah Statiën 1503 in Urbiuo 
bie bortige Majofifafabrifatton fennen gelernt unb erft nah feiner SRücffunft in Dürnberg 
eine SBerfftätte für bie ©erftetfung oon emaitlirten Shonmaaren eingerihtet haben; inbeffeu 
geigen feine Arbeiten niht nur in Begug auf ©rfinbung ber gorm unb ber Bergierung 
einen fo urfprüngtih beutfhen ©harafter, auh feine garben unb ©fafuren finb ben itafieni-
fhen gegenüber fo anbere, baß, menu bie obige Annahme richtig ift, Statiën boh niht bief 
mehr ató bie Anregung gugufhretben fein mürbe. 2ftte3 Uebrige, bie gange ©irfcfpogePfhe 
Sehnif, fußt auf Momenten, bie fih theifê au3 feiner Befhäftigung mit ber ©fufptur (bie 
fRefiefoergierungen aller feiner Shonmaaren), theife au3 ber Oon ihm geübten ©fa^maferei 
(feine eigentümlichen ©maitfen unb ©fafuren) ergeben. Berühmt finb namentfih bie 
©irfdh&ogeffhen Defen, bie oon feineu Söhnen Beit unb Auguft auh nah feinem Sobe noh 
gemäht mürben, unb oon benen fih einige ber fhönften auf ber Nürnberger Burg befinben. 

g i g . i G s . ®cutfd)c gaijertce aus bem i6.3ai)ri)imbcrt. töpferei gumenbeu, unb bie befonber«? ihrer 
garben unb ©fafuren, aber auh ibjrer Mobef-
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B o n Nürnbe rg a u § t ie rbre i te te fih bie M a j o t i l a * n n b gat)encetöpferei m e i t e r ; Augs* 
b u r g u n b bie ©egenben b i s a n ben Bobenfee, a n b e r m ä r t e mieber B a y r e u t h u n b ba3 gange 
g r a n l e n , © a h f e n , © h t e f i e n u . f. m. 
n a h m e n fie auf unb entmicfe t ten fie 
a u f befonbere SBeife. Au3 b e m 1 6 . , 
1 7 . u n b 1 8 . Sat)rt)unberte f inb n o h 
b i e t e Betegftücfe e r h a t t e n , m e l h e ben 
h o ^ e n Sunftgefhmacf b o ï u m e n t i r e n , 
b e r i n ber ge i t ber 3ienaiffance in 
a ü e Greife gebrungen m a r . Q u ber 
© e g e n b oon N e g e n ê b u r g u n b Bat ) -
r e u t t ) mar f h o n f r ü h z e i t i g bie 
©er f te t tung e i g e n t ü m l i c h e r b r aun* 
maf f ige r ©efh i r r e b e t r i e b e n morben , 
b e r e u Dberftädje mi t e r h a b e n e n ober 
oer t ie f ten B e v e r u n g e n oerfeljen 
m a r ; n a h bem B o r g a n g e § i r f h * 
o o g e f ê bematte m a n fie n u n a u h 
n o h mittete © m a i t f a r b e n . S i e au3 
G r e u ß e n unb Umgegenb f t a m m e n b e n 
5lpoftet*, Jhtrfürf ten*, g a g b f r ü g e 
f inb Beifpiete b a o o n . S l e h n t i h e 
© a h e n fheinen a u h <*n anberen 
D r t e n , in © a h f e n o b e r ©ctjtefien 
(^ß ia f t en t rüge) , g e m ä h t m o r b e n gu 
f e i n ; bie Bungfauer S ö p f e r e i e n hat* 
t e n ebenfatté Nuf , b o h g e h ö r t e n bie 
S h o n m a a r e n ber l e t z t g e n a n n t e n Or t e 
m e h r ben gar ten M a f f e n aU ben 
g a t i e n c e n a n ; bei e i n e m g e f h i h * 5 

l i h e n Nücïbticf taffen f i h abe r bie 
© r e n g e n n o h biet m e n i g e r ffreng 
i n n e h a t t e n atö bei e ine r ©hf temat i* 
f i r u n g , bie fih auf bie p h h f i t a t i f h e n 
©igenfhaf ten begieht. 

M i t bem Auf t r e t en beê $ o r * 
g e t ï a n ê gu Anfang be3 o o r i g e n ^ a h r * 
h u n b e r t ê Oertor bie ga t j encefabr i* 
ï a t i o n ihre g ü h r e r f h a f t . S i e beffereu 
G r ä f t e manbten f i h b e m ebteren 
M a t e r i a t e gu, unb b e r o o r b e m auf 
m i r ï t i h e r fiunftftufe f t ehenben S e h * 
n i l blieb faft n u r n o h b i e Aufgabe , 
f ü r b aê gemöhn t ihe © e b r a u h ^ g e * 
f h i r r gu forgen. A n b i e ©te i l e ber 
B e m a t u n g t r a t b a § l l eberbrucfoer -
f a h r e n , ba3 anfänglich ü o n Supfe r -
f i i h e n geübt , n a h © r f i n b u n g ber 
Sonographie fofort f i h b a n n biefer 
b i l l igen B e r ö i e t f ä l t i g u n g S m e t h o b e 
bemächtigte unb © « r i t t f ü r Styxitt ^ ^ ^0C0C0=Dfen i n ^ a | 0 l i ï a ö o n @et)öeï & m n tB 

bte gat)ence bet u n ê i m m e r m e h r in ©reiben. 

S)a8 SSuc.} ber @rfinb. 7. Stuft. IV. SBb. 4 1 
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SSerfaH braßte. Bon Majofifamaterei im guten ©inne mar Bis bor menigen %al)xt\\ faft 
gar feine fRebe mef,r. 

Qn ber neueften gei t erft tjaben, auf Anregungen, bie oon granfreiß unb ©nglanb 
ausgegangen finb, biefe Berfjattniffe fiß auß in Seutfßfanb mieber gebeffert, menigftenS 
ift ber Anfang bagu gemaßt morben, neben bem Sßorgelfan auß ben übrigen ©rgeugniffen 
ber Sbonbitbnerei, unb namentliß ber gatjence nnb ber Majotifa, einen fünftferifßen 
©harafter miebergugeben. ©tabtiffementS mie bie Oon Bilferot) unb B o ß in Mettlaß. 
gleifßmann in Dürnberg, klammert in Snaim, Mercfefbaßin©rengbaufen, @et)bef &©otnt 
in Bresben, ©ßü | in ©itfi u. A. haben rafß f iß auf eine bemunbernSmürbige ©tufe 
emporgefßmungen. A u ß in Dürnberg unb Berl in finb Majotifafabrifen entftanbeu, benen 
eS ungmeifeßaft gelingen mirb, ßre bol)en Siefe gu erreißen. 

S a S größte ber genannten ©tabtiffements ift baS erftermcßnte; faft alle Branßen ber 
Shonmaareninbuftrie umfaffeub, hat eS inbeffen eine befonbere Aufmerffamfeit ber ©r* 
geugung oon gftefen gu SBanb* unb gußbobenbefleibung gugemanbt; gtetfßmann facfimitirt 
afte Defen unb SeforationSgegenftänbe, in S^aim uub ©rengbaufen mirb ebenfalls naß 
alten Muftern gearbeitet, mährenb ©etjbet & ©ohu in SreSben unb ©ßü£ in ©ilti bie 
©ntmürfe febenber Sünftfer ausführen. Auf ber SBieuer AuSftelfung bon 1873 erregte ein 
©etybeffßer Dfen, ben mir in gig. 169 in Abbitbung geben, burß bie ©ßönheit feines 
©maif, burß bie ©orgfaft, mit ber bie eigenttiße Maffe ber Saßet bearbeitet mar, burß 
©enauigfeit ber teßnifßen Ausführung ebenfo mie burß gefßmacfootte ©rfinbung ge* 
reßteS Auffetjen; bie Münßeuer AuSftelfung oon 1876 bagegen hat bie ©ßüfe'fßen Majo* 
fiten, naß Seißnungen BHener Sünftter, afS bem Beften ebenbürtig gegeigt, fo baß mir 
hoffen bürfen, baß naß fofßem Borgange auß anbermärtS in ber Shonmaareninbuftrie 
ber ©inftuß ebferer ©efßmacfSrißtung fiß mieber ©eftung oerfßaffen mirb. 

Bon ben gleifßmann'fßen Imitationen alter Sbontoaaren geben mir in gig. 170 
einige in Abbitbungen, mefße gugteiß für bie ^ffuftration ber Originale bieneu fönnen. 
S e r erfte, fogenannter SanbfneßtSfrug, fomie ber brüte finb im Driginaf «£>irfßooget'fßen 
UrfpruugS; ber gmeite ift einer ber unter bem tarnen Kölner Sßinten befannten Srüge, 
mefße aber in Ootlfommenfter Art nißt in S o l u , fonbern in ©iegburg gefertigt mürben, 
uub mie ber in üftr. 4 bargeftelfte Sreußener Srug n iß t gu ben gatjencen, fonbern gu ben 
fpäter gu befpreßenben ©teingeugen gehörten. 

lieber bie moberne gat)enceteßnif noß etmaS hiugugufügen, erfßeint umtößig, ba fie 
im SBefentfißen fiß n ißt Oon ben früher geübten Berfahren unterfßeibet uub bereits 
mieberhott befproßen morben ift. Sßtaftifße ©egenftänbe, gigurengrnppen unb StetiefS 
merben in gormen oorgebifbet unb aus freier £anb naßgearbeitet mie bie Serracotten; 
bei ©efäßen, platten u. bergt, greifen bie Meßoben $ f a | , bie auß bei ben gemöhutißen 
Shongefßirren angemenbet merben. Sie Malerei ber feineren ©egenftänbe erfofgt mie bei 
ber Majofifa. Sunt Bemafen bient ein mit Metatfo£t)ben gefärbter, feißt fßmefgbarer 
©faSftuß, ber mit ©pieföf aufgetragen mirb. 

S i e Maffenprobuftion ber Safetferoice, mie fie in auSgegeißneter SBeife in ©aargemünb 
oon U^fßneiber geübt mirb, maßt oietfaß oon bem Berfahren beS UeberbrucfS ©ebrauß. 
©olfen Supferftiße ober Sittjographien auf fofße SBaare abgebrucft merben, fo fßmärgt 
mau bie Srucfptatte ftatt mit girnißfarbe mit einer garbe auS Del unb fein germafenem 
fßmargeu ober bfauen ©faSffuß ein, brucft fie auf fehr bünneS Rapier ab nnb fegt bieS 
noß feußt mit ber bebrucften ©eite auf ben gu Oergierenben ©egenftanb. S e r fßon einmaf 
gebrannte Stjon faugt bie garbe begierig ein, morauf man baS Blatt, oon bem ber Ab* 
brucf faft gang oerfßmunben ift, mieber abnimmt, bie SBaare mit einer glasartigen ©lafur 
Oerfiebt, gum gmeiten Mate brennt, fo baß bie Seißnung unter ber ©fafur erfßeint. 
Mehrfarbige Sarftettungen merben entmeber burß Ausmalen ber übergebrucften Seißnung 
mit bem Sßinfet ober burß Ueberbrucf Oon fogenannten Abgiehbitbern, bie gle iß in ben 
betreffenben ©ßmetgfarben ausgeführt finb, bargeftettt; fotße garben, bie unter ber 
©lafur fiß nißt einbrennen taffen, muffen befonberS aufgefegt merben uub oerfangen ein 
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nochmalige^ Brennen. S u r « ßuftregtafuren giebt man ben gatyencen ein gotb*, filöer* ober 
fupfergtängenbee Auêfeïjen. ßu bem ©otbtuftre mirb ©otb in SönigSmaffer aufgetöft, 
etmaê Sinn gugefe&t nnb ©tma3 oon biefer Auftöfung mit ©chtoefetbatfam unb Terpentinöl 
oerfe^t auf bie gu oergofbenben ©teilen aufgetragen, ©itbertuftre entfteht burd) platina* 
töfung, bie ähnficfj bebanbeft mirb; ©h*oreifen giebt eine ftalpt)nfictje fchtoarggraue Ober* 
ftäd^e u. f. to. Surd.) gemufterte Stempet fann man feljr f>übfcl)e ©ffefte ergiefen, benn ba* 
burd), baß bie gefärbte burdjfidjtige ©fafurmaffe in ben Oertieften ©fetten eine bitfere 
©chictjt bitbet, erfct)einen biefe je nach bem ©rabe ifjrer Vertiefung nach bem Brennen 
mefjr ober meniger bunfef, mährenb bie erhabenen Partien, mit bünnerer ©fafurfchidjt 
überbedt, eine hellere gärbung geigen. 

'^ig. 170. KadjMlb.ma.en alter ®rüge oon gleifdjmann in Dürnberg 

j^arte Jtafle, JSteutjCUij. Neben ben fatjenceähnfidjen meichen Shonmaaren mürben 
in Seutfdjfanb fcfjon frühgeitig ©efctjirre gebrannt, bie in itjrer Maffe iufofern eine anbere 
Sufammenfeëung geigen, ató Beftanbtheite barin mit auftreten, welche mit bem Shone bei 
großer $i£e fdjmetgbare Berbinbungen geben unb im fdjarfen geuer baher minbeftenê ein 
Sufammenfintern ber inneren (Büt^tanfr bemirfen. Solche Beftanbtheite finb tf)ep faltiger, 
ttjeité atfatifcher, theile fiefefiger Natur; fie geben ber Maffe einen nafjegu mufd)ligen, 
fdharffantigen Brud), mie er alten glußmittefn eigentümlich ift, unb eine ©arte, bie oft 
bebeutenb genug mirb, um bem ©tafjfe gunfen gu entfoden. Auê biefen ©igenfdjaften 
fcfjreibt fich ber Name ©teingeug, ber biefen gabrifaten gum Unterfchiebe oon ber meinen 
SBaare gegeben mirb. ©3 liegt in ber Natur ber ©ache, baß bie ©teingeuge ihrer $er= 
ftellung nach fehr alt fein muffen, benn bieBorbebingungen für ihre Sufammenfefeung finben 
fich in oiefen natürlich oorfommenben ©rben. immerhin aber mirb bie Söpferei im AH* 
gemeinen fchon fomeit gefommen fein muffen, baß fie Defen gur Berfügung fyat, metdje 
eine höhere §i^e ausgeben, ba bie für bie gewöhnlichen Shongefdjirre ijinreichenben £em* 
peraturen für ba3 Brennen ber ©teingeuge nicht genügen. 

2öir finben benn audh biefe harten Shonmaaren, afó bereu befanntefte SRepräfentanten 
toir bie gemöhnficfjen äRitchäfdje anfehen fönnen, faft überall unb oft gfeichgeitig mit meichen 
©efdjirren bargeftellt. Unb gmar mürben anê ©artmaffe nicht bïoê gewöhnliche ©ebrauct)^ 
gefdjirre gefertigt, fonbern biefetbe biente and) $u beforatioen Steden, unb hat fogar in 
manchen ©egenben bie Söpferei, namentlich gur Seit ber Nenaiffance, auf eine Sunftljöhe 
gebraut, auf ber fie ihre SBerfe getroft neben bie beften itatienifdjen Majofifen fielten tonnte. 

4 1 * 

http://KadjMlb.ma.en


3 2 4 Sityfertoctaren unb ^or^effan. 

S a bie ©teingeugmaffe öon fetbft für glüffigfeiten unburßbringfiß ift, bebarf fie 
feiner ©fafur; ber fßärfere Branb maßt übrigens bie Anmenbung ber feißtffüffigen 
Sinn* unb Btetgtafuren untl)unl\ä)) mo atfo eine oberffäßfiße Berglafung ermünfßt ift, 
mirb biefe mit anberen Mitteln bemirft merben muffen. Qu ber Kegel bebient man fiß ber 
fßon ermähnten ©atgglafur, in manßen gaffen aber menbet man auß gepufoerten geuer* 
ftein ober bergteißen an. Siefe Mittet aber, unb gang befonberS ber fßarfe Branb, 
fßränfeu nun bie garbenauSmatjf für bie Bemafung fetjr ein. Bon ben Metatffarben, 
mefße in ber Majofitamaferei Anmenbung finben, fönnen, menu nißt bie Söaare mieber* 
hoff gebrannt merben folï, nur bie menigen gebraußt merben, mefße ©ßarffeuer aushaften, 
mie g. B. Kobalt für Blau, Braunftein für Biofett. AuS biefen ©rünben l)at bie ©tein* 
^eugteßnif ßren fünftferifßen ©ßmerpunft auß n iß t in ber Bemafung, fonbern in ber 
gormgebung gefußt, in ber MobeHirung, in ber Ausarbeitung öon Stefiefoergierungen, 
©raoirungen u. bergt., mefße feinen ©intrag an ß r e r ©ßärfe burß eine biete ©fafur etma 
erfeiben, unb bie fie nur fparfam burß menige garbentöne gu beben oerfußt. 

©teingeugtßnfiße Maffen fommen bereits in ben äghptifßen ^iuterfaffenfßaften 
oor , baS fogenannte äghptifße ^orgelfan; in ©tjina unb Sapan mürben fie ebenfalls in 
fnßeften Seiten bergeftetft. Mit Unterfußungen außereuropäifßer ©egenftänbe molten 
mir uns aber nißt aufhaften, gür Seutfßfanb hat biefe Seßnif eine befonbere Be* 

nörbfißeu Sßrooingen; bie Sßonmaaren Oon BeauoaiS, bie bis ins 14.!3ahrhunbert hinauf 
fiß oerfofgen taffen, gehören auß biefer ©attuug an. Sie ootfenbetfte AuSbifbung fanb 
aber biefer Stoeig beS ShmfthanbmerfeS in ben ©egenben beS üftieberrtjeineS, unb he^eict)mt 
bie Mitte beS 16. ^ahrtjunbertS bie geit feiner fßönften Blüte. Namentliß maren eS bie 
©tr iße um Solu, ®obten%, kaffan mit bem fogenannten Sannenbäcfer*2änbßen, unb bte 
©egenb um Bonn, metße ba^u baS Befte beitrugen. $ n Mufeen.unb ^rioatfammfungen 
finb ihre ©rgeugniffe in oiefen ©pmpfaren noß erhaften: ®rüge Oon alten benfbaren 
gormen unb in reißer Mannißfaltigfeit, Oergiert b u r ß Stefiefbarftetfungen ober eingepreßte 
Drnamente, mit SSappen, Snfßriften unb gahreSgahfen, ferner Mannen, Oafenartige ®e* 
fäße, gfafßen oon phantaftifßen gormen, in berfefben Art befjanbeft, ©ßreibgeuge, ©atg* 
fäffer, giguren u.f.m. u. f. m. Natürliß flehen fie n iß t alle gteiß boß iu Begug auf 
©ßönheit ber gorm unb Ausführung, bie befferen aber geigen einen fo fein entmiefetten 
originafen ®unftfinn, baß unfere gefammte ©itberfßmiebefunft noß oon ßnen fernen fann, 
unb a u ß bie gemöhntißen bemeifen, baß in ber Seit ihrer ©ntftehnng baS |>anbmerf fetbft 
in feinen niebrigften Seiftungen fiß bem oerebefnben § a u ß e ber ®unft nißt entziehen moßte. 

Sie Maffe biefer oorbem fätfßtißermeife immer afS gfanbrifße Srüge begeißneten 
Sßonmaaren ift entmeber rein meiß, mie in ben ®öfner, rißtiger ©iegburger, fonifßen 
f in t en unb trügen, ober gefbfißgrau, mie bie ber !ftaffauer, oietfaß mit äSappen unb 

beutung feit beut 15. %al)v* 
hunbert gemonnen, meit bie 
fünftterifße Üftßtung biefeS 
©emerbeS, bei uns ohnebin 
mehr auf ptaftif ß e © eft attuug 
als auf maferifßen ©ßmurf 
gerißtet, fiß beS feinen bauer* 
haften MateriafeS mit Bor* 
liebe bemäßtigte unb damit 
SBunberootfeS geteiftet hat. 

g t g . 171. S a t t l e Stetttfrüge au§ bem 16. unb 17. ^al)rl)unbert. 

2Bir haben meiter oben 
fßon ermähnt, baß in grauten, 
©aßfen u. a. O . ©teütgeug* 
gefßirre fehr zeitig gemaßt 
morben finb; oon granfreiß 
miffen mirAehnfißeS auSben 
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M a S c a r o n S (Bar t f rüge ) gez i e r t en ©efäße , ober f ß m u g i g g raub lau (grenen). $ n festerem 
g ä l t e murbe b u r ß eine biefe, gemöt jn t iß b r a u n e © f a f u r bie ga rbe beS S t j o n e S fcerbeeft, frei* 
f i ß auf Soften ber © ß ä r f e b e r Reliefe. S i e f e s t e r e n fetbft, fcenifße S a r f t e t f u n g e n aus ber 
b ib f i fßen © e f ß i ß t e , fo 5. 93. bie © e f ß i ß t e b e r © u f a n n a , ber M t ) ß o l o g t e , a u S bem ge* 
m ö f m t i ß e n Seben ( B a u e r n f ä n g e , g e ß g e t a g e , S a n b S f n e ß t e ) , M a s t e n , O r n a m e n t e u n b ©inn= 
f p r ü ß e , SBappen, S e o i f e n , SahreSgal j ten u n b S ö p f e r g e i ß e n , mürben in g o r m e n auSgebrüclt 
unb afS bünne ^ f ä t t ß e n a u f baS üorgearbei te te © e f ä ß aufgelegt; oertiefte Berg ie rungen 
en tmeber aus freier £>anb e ingeg raben ober m i t t e f s meta t fener ©tempef e ingebrüef t . S u r 
g ä r b u n g bienten a u ß e r ber f ß o n genannten b r a u n e n © f a f u r nu r menige S ö n e B f au , Biotett , 
© ß m a r g gur § e b u n g ber 3ïefiefS. — S i e f ß ö n f t e n b iefer funftootten © e f ä ß e , b ie ß r e r Seit 
afS SeforationSftücfe a u f ® a * 
m i u e u unb © ß r ä n f e u f i g u r i r t e n 
unb neben fitbernen u n b golbe* 
n e u © e r ä ß e n gum S a f e f f ß m u c f 
ber Steißen b ienten , m ü r b e n in 
© i e g b u r g g e m a ß t u n b b i fbe ten 
e inen bebeutenben §anbefS-= 
a r t i fe f , ber , meit er ü b e r ®öfn 
g i n g , „ S ö l n i f ß e S ß a a r e " ge* 
n a n n t murbe. S i e g e i ß n e n f i ß 
b u r ß eine fetjr f ß ö n e r e i n e , effen* 
b e i n ä t ) n t i ß e g ä r b u n g , f ß a r f e 
ÜMie fS oon guter S e i ß n u n g u n b 
e ine fetjr bünne © a t g g t a f u r a u s . 
SBenn fie gefärbt finb, fo ift bieS 
in B l a u in fetjr m a ß o o t f e r Ber= 
ß e i f u n g . S i e üftaffauer ® r ü g e 
b a g e g e n finb o i e t f a ß a u ß e r m i t 
B l a u , a u ß mi t B i o f e t t gef)öf)t. 
S i e f e Söpf erarbei ten f inb eS 
h a u p t f ä ß t i ß , bie j e | t m i e b e r 
h ä u f i g naßgeat jmt m e r b e n , a m 
beften an einer ber a t t e n *ßro* 
buftionsftätten fetbft, i n © r e n g * 
häu fen , fel)r gut a u ß gu g r e t ) f i n g 
in B a u e r n unb a n b e r m ä r t S . 

S u r ß ben S r e i ß i g f ä h r i g e n 
S r i e g ertitt bie S u n f t t ö p f e r e i 
infofge ber alfgemeinen B e r a r * ^ 1 7 2 < ^ { I g e r f l a f r f ) e < $ e utf($e§ ©teinjeug aus Dem i e . satjrtjunbcrt. 

m u n g etnen bebeu tenben © t o ß . 
S t n a r mürben in ber g o f g e g e i t immer n o ß g u t e © a ß e n g e m a ß t , aber f ü r b i e $raß t f tücfe 
feh l ten bie A b n e h m e r , u n b bie Socferungen ß r e r © a ^ u n g e n , mefße bie S ü n f t e erfahren 
R a t t e n , m a ß t e ß r e n © i n f t u ß bemerf l iß in ber B e r f ß f e ß t e r u n g ber ^ r o b u f t e . S i e billigere 
g a t ) e n c e , bie in M o b e f a m , e n b t i ß baS ^ o r g e l f a n ß a t e n baS %l)viQt — u n b erft bie Sfteu* 
geit l)at baS ©teingeug m i e b e r gu ©t)ren g e b r a ß t , f r e i f i ß in ber $ a u p t f a ß e i m m e r n u r 
erft b u r ß üftaßatjmung b e r a t t en g o r m e n u n b B e r f a h r e n . %n ben g i g u r e n 1 7 1 unb 172 
g e b e n mir bie A b b i f b u n g e n e iniger fo tßer a l t en © t e i n f r ü g e . ©ine ä t m t i ß e ^ ß i n t e , mie fie in 
g i g . 171 in ber M i t t e bargeftelf t ift, finbet f i ß a u ß un t e r ben g t e i f ß m a n n ' f ß e n Sftaß* 
b i fbungen auf @. 3 2 3 , oon benen ber S r e u ß e n e r ® r u g ebenfalls gu ben © t e i n g e u g e n , unb 
g m a r gu ben eingangSermäf)Uten batyerifßen g e r e ß n e t merben m u ß . 

S a baS © t e i n g e u g , u m für gtü{figfeit u u b u r ß b r i n g t i ß gu fein, f e i n e r befonberen 
© f a f u r bebarf, fo f inbe t eS auSgebefjnten B e r b r a u ß gu SSi rßfßaf tSgmecfen , für bie eS 
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fid̂  and) feiner geftigfeit unb Sauerfiaftigfeit megen empfiehlt, gür bie Bierlänber finb 
©teingeugfrüge ein lebhaft begehrter Strtifel; mill man boet) neuerbingS gefunben ^aben, 
bag in burt^fi^tigen ©faSgefäßen baS Bier fid) rafdj in feiner djemiftfjen 3ufammenfe|ung 
Oeränbere, tr>ät)renb baS in ben unburchfichtigen ©teinlrügen nicht ber galt fein fotL 

S e r Zubereitung ber Maffe mirb eine größere ©orgfatt gemibmet, als bet ben ge* 
gewöhnlichen Söpfermaaren; ber Xijon mirb fein gefchtämmt unb mit ben erforberücben 
3ufa^mittetn oerfeljen, meiere baS ©intern beförbern, mie getbfpath, ©ipS, Saff, Bart)t, 
Snochenafche, in ©ngtanb E)äufig geuerfteüt (engtifche stoneware), ebenfo mit ben Metall* 
0£t)ben, buret) metdje man bie Maffe färben mill. S i e feinen SBebgmoobmaffen finb biet* 
fach burcljauS gefärbt, befonbere bfau, üiofett ober fctjmarg; bagegen bezeichnet man mit 
© a r r a r a unb Marian in ©ngfanb gang meiße ©teingeuge, metdje bem BiScuitporgetfane 
fehr nahe flehen. Mitunter gief)t man ber ©rfparnifj falber eine Slrt ©ngobirung Oor, 
inbem man auf bie getrockneten ©efdfjirre bie gefärbte Shonmaffe nur afS eine oberftäd}* 
liehe ©deicht aufgießt. 3 n biefer SBeife merben g. B. bie bekannten B u n g f a u e r ©efdfjirre 
ergeugt, bie an fich eine gelbliche Maffe haben, aber mit einer braunen garbe überwogen finb, 
melcfje au§ einem bofuSartigen Shone unb aus gemahlenen ©f aSfdfjerben befiehl. S i e $aff auer 
©chmetgtieget merben aus einem mit ©raphit berfe|ten Shone gebrannt. Sie Bearbeitung, 
baS gormen, ebenfo baS Brennen bietet nichts BefonbereS, abgefeiert baoon, baS festeres 
bei höherer Semperatur ftattfinbet, als für bie gewöhnlichen Söpferwaaren angemanbt mirb. 

Sie ^3orgeiïanfabrifation bitbet unftrettig ben ebefften Sfoetg ber S^ont)erarbeitnng 
unb fiefert ein $robuft, mefdjeS bei auSgegeictjneter ©dhönheit bie fchäfeenSmertf)eften 
©igenfehaften aller übrigen Shonmaaren in fidh oereinigt. Bei oollfommener llnburch* 
bringtichfeit, außerorbenttidher ©arte unb geuerbeftänbigfett miberfteht eS einem rafelen 
Semperaturmechfet fo gut, baß eS fetbft gu ^odjgefcfjirren angemenbet merben fann, unb 
buret) feine rein meiße garbe, oerbunben mit einem gemiffen ©rabe oon Surchfcheinbarfeit, 
eignet eS fich fe^r 5 u r Anbringung Oon Malereien unb bitbet fomit einen mertfmollen 
©toff nicht nur gum häuslichen unb teefmifchen ©ebraud), fonbern nicht minber gu beu 
Su^uSartifefn, metdhe eine fünftlertfcfje Bollenbung erhalten follen. 

SaS ^orgellan ift eine ©rfinbung ber oftafiatifdhen Bötter unb mahrfd) einlief) ber 
©hinefen. ©S murbe oon biefen unb ben Sapanern fetjon $af)rtaufenbe früher gefertigt 
als in ©uropa, unb gmar in einer Bottfommenheit, mie fie bei unS nur an menigen Drten 
erreicht morben ift. Sn ben dhinefifchen ©efchichtSbü^ern fommt baS ^orgeftan juerft unter 
ber S^naftie ber §ang Oor, ein Seitraum, ber in bie ^ahre 185 oor bis 87 nach ©fjrifto fallt. 

Se r erfte ^orgettanofen ftanb gu ©hau* Nan in ber ^rooing ®ing*©i. 3 e £ t fotf man 
in ©hi™ Drtfchaften finben, mefc^e, mie baS Sorf Siüitchin, mehrere taufenb ^ßorgeftan* 
öfen in Shätigfeit haben. S ie ^Sortugiefen, mefcf)e ben frütjeften §anbef mit jenen nach 
Dften gefegenen Sheilen ber ©rbe trieben, brachten gegen baS gatjr 1500 ober menig fpäter 
baS erfte înefifche ^orgeffan nach ©uropa; infolge beS großen unb allgemeinen Beifalls, 
ben bie Sßaare fanb, führten fie immer größere Maffen baoon ein, unb fie maren es audh, 
bie ihm feinen Namen gaben. Serfetbe ift oon ber ^orgellanfdjnecfe entlehnt, an bereu 
Staate ber eigentümliche Suftre beS ^orgetfanS erinnert. Siefe ©dmede {>eigt aber bei 
ben ^ortugiefen ihrer gorm halber porcella (©dhmeindhen), unb fo hat nicht etma bie 
©djnecfe oorn ^Sorgetfan ihren Namen, fonbern bie ©ache oerhäft fidh eben umgefehrt. Sie 
©efäße, metdhe man auS Dftafien nach ©uropa brachte, gtängten als Naritäten in ben Sun ft* 
fabineten, ja fie mürben faft mit ©otb aufgemogen, benn Surfürft Auguft IL oon ©achfen 
gab bem erften Könige oon Greußen für 48 chinefifche ©efäße, bie fich bW Sheif je | t noch 
in ber ©efäßfammfung beS Sohanneum befinben, ein gauges Sragonerregiment. Mit ben 
^5orgetfangefdhirren manberte aber niht bie ©rfinbung fetbft in ©uropa ein, biefefbe mußte 
oiefmehr hier noch einmat gemacht merben, maS befanntfich erft gefefmh, nact)bem oolfe 
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2 0 0 3af)re tang baS d^tttefifd^e ^orgellan feinen Nebenbuhler auf beut europäifchen Marfte 
gehabt hatte; benn bie gatyencen, in specie bie Seffter, metdje gur Nachahmung beS 
<hinefifd)en SßorgelfanS in gfeichem ©tile geformt unb bematt mürben, maren allenfalls 
ein äußerliches (Surrogat , alfein feineSfaltS erreichten fie in Begug auf ihre inneren ©igen* 
f(haften ihre oftafiatifchen Borbitber. ©S heißt, bie ©t)inefen hätten ihre Sunf t fefyc geheim 
gehatten; eS fctjeint aber eher, baß bie gremben eS nu r nicht oerftanben, fidh Betehrung gu 
oerfdjaffen; benn bie (£f)inefen haben all ihr SSiffen unb Sonnen feit fange fdjon in bänbe* 
reidhen ©nchftopäbien niebergefegt, unb eS ift oor menigen Sahren baS Buch ber 5ßorgeKan--
bereitung, mie früher baS beS ©eibenbaueS, Oon bem frangöfifhen (Mehr t en g u l i e n ü b e r * 
fefet morben. g ü r u n s ift biefeS SBerf inbeffeu n u r baburch intereffant, bag eS geigt, mie bie 
©hinefen faft genau baffelbe 
Berfahren einfhlagen mie 
mir , unb mit gang ben näm* 
liehen Materialien arbei ten . 

Merfmürbiger SBeife 
finbet felbft bie Analogie ftatt, 
baß auch in ©hina bie Ne* 
gierung biefe gubuftrie Oon 
Anfang an in bie § a n b ge* 
nommen hat unb bie S t a a t s * 
fabrif baS Mufterbitb für 
bie Spriüatunternehmungen 
murbe. S ie faiferfiche ga= 
brif bfüht nod; j e | t ; fie bitbet 
eine große, auSgebehnte g a * 
br if ftabt mit Oieten S a u f enb en 
oon Arbeitern unb ha t t e im 
oorigen ^ahrhunbert über 
3 0 0 0 Brennöfen. 

$ n bem ermähnten cf)i* 
nefifdhen Sehrbuche ber ^ßor* 
geftanfabritation finb nicht 
n u r alte hierbei oorfommen* 
ben Operationen genau be* 
fchrieben, fonbern auch burch 
gahfreiche Abbifbungen Oer* 
finnficht, mie eS bie ©fjinefen 
in alten ihren Herfen fieben. 1 7 3 ' m m m ? 

2Bir nehmen ©efegenheit, u m unferenSefern auf © . 3 3 9 eine^.robe c^inefifd^er Sarftellung!* 
meife gu tiefem, inbem mir in beu giguren 2 2 2 — 2 2 5 einige biefer Bitber herausheben. 

S ie cïjinefifchen Sßorgelfane, toefde heute genau nod) in bemfetben ©tife gefertigt 
merben, mie Oor Saïjrhunberten, geichuen fidh bnxd) eine höci)ft gleichartige Maffe unb burch 
eine ©tafur auS, bie mit jener fo Oöttig oerfchmotgen ift, baß ber Uebergang a u s ber mehr 
erbigen Maffenfubftang i n bie glasartige Oberfläche burdfjauS unmerftich ftattfinbet. Sie 
Mate re i ift in ebenfo origineller SBeife gehatten, mie bie gorm, unb m e n u beibe auch 
unferen Begriffen oon Schönheit nicht immer entfprechen, fo fann bod) bie erftere nicht 
bfoS in ihrem rein technif<hen Sheile, fonbern auch in äftl)etifd)er Begiehung unferen 
^ßorgelfanbeforateuren manchen merthooUen gingergeig gur Beachtung geben, ^ebenfalls 
ift bie ©efammtmirfung, mefche bie farbige Berg ierung d)inefifd)er unb japanefifcher $or* 
gelfane tjeröorbringt, i m m e r eine harmonifche, maS man Oon ben in ben ©ingeft)eiten oft 
oief beffer auegeführten Mafereien unferer $orgeff anfabrifen nicht immer fagen fann. Sagu 
oerfügen bie ©hinefen über gahfreiche SerfahrungSarten, meldte unferen ^ßorgetfanfünfttem 
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n iß t geläufig finb; in ber ©mailfirung finb fie bis }e|t gerabegu unerreichbar. UebrigenS 
bat fiß auß an bem fßeinbar fonferoatioften Boffe ber ©rbe ber Stuß ber$eit D o n o g e n , 
bie neueren ^ßorgettane finb bei weitem nißt mehr oon ber ©ßcußeit unb ©üte ber atten, 
baS ffiunftljanbtoerf bat fiß bei ßuen, mie bei uns, oerfßfeßtert. 

(tntujtckluug ber europäifßen |)örjellaubemtung. Sie Befiebßeit unb ®oftbar* 
feit beS ßinefifßen ^ßorgettanS mußte natürliß ben -JiaßahmungStrieb heftig anregen; 
man bemühte fiß, eine ätjnfiße Maffe berguftelfen, unb fo fam guerft in granfre iß , im 
Sahre 1695, ein naßgeahmtes ^ßorgelfan gum Borfßein, baS gmar im Aeußern bem eßten 
fehr ähnfiß mar, aber menig fcon beffen guten ©igenfßaften an fiß hatte, benn eS mar 
n iß t bauerhaft in ber § i | e , überhaupt gu meiß, uub beftanb eigenttiß auS n iß t s Ruberem 
atS aus einer ©taSmaffe, bie bu rß meiße ©ubftangen unburßfißtig gemaßt mar ( g r i t ten* 
por^ef f an) . Sabei mar feine Anfertigung bößft umftänbfiß unb bie Maffe §um gormen 
fo menig bitbfam, baß man mit einem 8ufa|e Oon ©eife ober ©ummi naßhetfeu mußte, 
maS natürtiß nißt gur ©üte beS SßrobufteS beitragen fann. 

SaS SBahre aufgufinben mar ben Seutfßen oorbehaften, unb gmar murbe bie ©rfin* 
bung beS $orgelfanS in ©aßfen gemaßt, nißt, mie man gemöbnliß gfaubt, b u r ß QufaU, 
fonbern naß taugen Berfußen, bie ber berühmte -Uiaturforfßer enf r ieb SSafter 
© r a f oon S f ß i r n h a u f e n guerft angeftelït hat, um bie nutbaren Minerafien besSanbeS 
©aßfen inbuftriett gu oermerßen. Siefe Berfuße führten ß n auß baf)in, bie foftbaren 
Sßorgelfangefäße, für mefße fein praßttiebenber gürft Auguft ber ©tarfe eine große Bor* 
fiebe hatte, naßahmen gu motten, nnb eS fßeint, baß feine Begebungen n iß t ungfücftiß 
gemefen finb, benn in ber Biographie, metße bie Afabemie ber SSiffenfßaften gu $ariS 
oon Sfßirnhaufen, ber Mitgfieb biefer geteerten Sörperfßaft mar, herausgab, heiß*eS: 
„äBätjrenb feines AnfenthafteS 51t $ariS (1701) maßte §er r oon S. bem § e r m Romberg 
Angeige oon einem ©eheimniß, metßeS er entbecft habe, ebenfo mißtig afS baSjenige ber 
§erftetfung feiner großen Sinfeugfäfer; baS ift bie Sßorgetfanbereitung. §e r r Oou S. hat 
Romberg oon feinem ^orgettan mitgeßeift, im AuStaufß gegen einige anbere ©eheimniffe, 
uub gegen baS Skrfpreßen, in feinem Seben feinen ©ebrauß baoon gu maßen . " 

Sie Quelle, mefße biefe 9totig enßätt unb bie ^ßerfönfißfeit Romberg's, ber ein be* 
rühmter ©hemifer mar, bemeift, baß, menu auß ein bem eßten ßinefifßen ^ßorgetfan 
oötfig entfpreßenbeS $robuft oon Sfßirnhaufen 1701 noß nißt gefunben morben mar, 
feine Arbeiten in biefer SRißtung boß bereits gu namhaften ©rfofgen geführt haben mußten. 
S n ber SreSbener ©efäßfammfung bemahrt mau afS angebtiß oon Sfßirnhaufen her* 
rührenb fünf Heine Krüge auf, bie atterbingS noß oon einer fertigen ^orgetfanteßuif meit 
entfernt finb, bie aber immerhin infofern über ben Böttger'fßen ©rgeugniffen fielen, afS 
fie in ßrer Maffe gang meiß finb, mährenb jene fange geit nur oon brauner, bem ßinefi* 
fßeu ^ßorgettan burßauS unähnfißer Maffe gefertigt merben tonnten. 

2Bät)renb fiß atfo Sfßirnhaufen mit Berfußen befaßte, ^orgetfan aus infänbifßen 
Materiafien herguftetfen, erhieft ber Kurfürft Sftaßrißten über einen gemiffen B ö t t g e r , 
ber, aus ©ßteig gebürtig (4. gebruar 1682), in Berfin bei einem Apoßefer gefernt hatte 
unb bann ptö§tiß unter großem Auffetjen bafefbft afS ©otbmaßer aufgetreten mar. 
©igeutfiß hatte er nur Oon einem itatienifßen ©fjarfatan etmaS ©ofbpufoer mit ber 
äBeifung ermatten, erft n a ß feiner Abreife ©ebrauß baüon gu maßen. S)a alte biefe 
©ofbpufoer unb Sinftnren ftetS gofbhattig maren, fo mar eS feine fünft, bu rß Bergofben 
oon fßfeßten Knöpfen unb bergteißen Kunftftücfe bie Seute gu täufßen. Böttger aber 
gab fiß fetbft für ben ©rfinber ans, meShafb ber preußifße König fiß feiner Sßerfon gu 
oerfißern fußte. Ser Abept entging jeboß feiner Berhaftung burß bie gfußt naß 
©aßfen — Wittenberg — oon mo ihn Greußen mit Ungeftüm gurücfforberte. 

S a man inbeffen Oon ber unmibertegbaren Aufißt ausging, einen mirffißen ©ofb* 
maßer auß in ©aßfen gebraußen gu fönnen, fo murbe er nißt ausgeliefert, fonbern naß 
SreSben gebraßt, um hier für fein engeres Baterfanb feine ebfe Kunft nupar §u maßen. 
SieS ßat er gmar auß — aber auf eine unoorhergefetjene Art. Mit ber eigentlichen 
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©otbmacherei .oar eS n a t ü r l i c h nichts; benn obgleich S ö t t g e r fict) r ü h m t e , b a S Arfanum, 
mie m a n eS nann t e , gu b e f i g e n , fo jagte er bennoctj g r o ß e (Summen burdt) b e n ©dhornftein, 
ot)ne bamit audt) n u r e i n © r a n ©otb gu e r z e u g e n . Sitte Schmeicheleien u n b Sro i jungen 
t o n n t e n bem Aermften n i ch t e in ©eheimniß e n t r e i ß e n , baS er in ber S b a t n icht befaß. S i e 
m a r e n aber Betäftigenb g e n u g , u m unferem Afchemif ten Saufen gu enge $ u machen, ©r 
mot t le nach SBien e n t f l i e g e n , Oon mo ihm Oortheif t)af te Anerbietungen g e f o m m e n maren; 
alfein ber Serfuct) m i ß l a n g u n b hatte eine n u r u m fo ängftlidiere S e t o a d j m t g gur gotge. 

3ur befonberen 83eauffi<htigung B ö t t g e r ' S u n b fe iner Arbeiten m a r Xfd j i rnhaufen be* 
ftellt morben, unb eS ift m e h r a l s mahrfcheintich, b a ß biefer fenntnißre iche u n b ^Itxty 
praftifch benfenbe ©efe f ) r t e , bie gäl)igt'eiten f e i n e s S c h ü t t i n g s motjf e r f e n n e n b , unb um 
benfetben eine nüttfiche D i c h t u n g gu geben, ber Sßorje t tanberei tung nachgugeï jen it)n Oer* 
a n f a ß t e . S e r gtudhtoerfuch Böt tger 'S nach Oefterreict) gefchal) im ga t j r e 1 7 0 3 , bie barauf 
fofgenbe 3eit oerbrachte S ö t t g e r auf ber A t b r e d ; t S b u r g in M e i ß e n ; 1706 f a ß er auf beut 
Sïönigfteine, im näd j f t en Qal j re 
bagegen murbe er i n S r e S b e n 
fetbft auf ber b a m a t s f o g e n a n n t e n 
BenuSbafte i , ber h e u t i g e n B r ü h t ' * 
fchen ^erraffe, in © e i o a f i r f a m ge* 
f ja t ten , immer aber o o m K ö n i g e 
reichlich mit ben M i t t e l n oerfet)en, 
feine Berfudje f o r t gu fe^en . 3m 
ftrengftenBerfchtuffe, o o n S B a c h e n 
fo r tmährenb u m g e b e n , m u ß t e er 
h i e r feine Arbei ten a u s f ü h r e n , 
u n b eS mar gemiß n ich t b a S ©r* 
Ö ebn iß freien, f reubigen g o r f <henS, 
m e n u eS ihm enbficb g e l a n g , mie 
m a n fagt, bei A n f e r t i g u n g e ines 
©chmelgtiegetS, eine r o t t j e Maf fe 
§ u ergeugen, mefche m i t b e m ^ßor* 
getfan manche Aehnfidhfei t ha t t e 
u n b beShalb große H o f f n u n g e n er* 
r e g t e . S e r g f e i c h e n r o t h e © e f d ) i r r e 
a u S ber erf teußei t ber europä i fchen 
^ßocgellanbereiiung f i n b e n fich noch 
liäufig in S a m m l u n g e n u n b bei 
Liebhabern . S a S echte ^ßorgelfan \n. goDann gfricbri« asöttacr. 

f a n b Böttger erft e in p a a r S a h r e 
fpä te r , n a h b e m ihm b a S minerat ifche 5ßubermef)t o o n A u e bei S c h n e e b e r g , e ine fehr reine 
^ßorgellanerbe, in bie £>änbe gefallen m a r . S i e ©ntbecfung ber ^ o r g e t f a n e r b e bei Aue 
f dfjreibt m a n einem £>ammerfcf)mieb J o h a n n © c h n o r r gu, ber guerft bei b e r Beaufficfjtigung 
fe iner 3t*9Pferbe auf b ie eigenthümtiche meiße © r b e aufmerffam gemorben fein foil, metchc 
biefe mit ihren § u f e n herauSger i f fen . S a gu jener g e i t ber ©ebrand; beS £ m a r p u b e r 3 afl= 
geme in unb S c h n o r r e in fpefufatioer Sopf m a r , fo feinen eS ihm ein e in t rägf id jeS Unter* 
n e h m e n , bie meiße © r b e gu t r o d n e n , gu r e i n i g e n , auf baS geinfte gu fch fämmen unb fie 
b a n n a l s © r f a | für b a S üie t t e u r e r e feine 2öe igenmehf gu üer taufen. © i n ^ßadet fofcher 
sßubererbe gelangte auch S ö t t g e r in bie £>änbe, b e r a l s ©efangener mahrfcheint ich manch­
m a l ©etegenheit g e h a b t h a b e n m i r b , für feine S o i t e t t e fetbft gu forgen. S e r Berfuch, fie 
auf ^orgelfan gu Oerarbei ten, gelang auf baS Bor t ref füchf te ; ber S t e i n b e r R e i f e n gmar 
n ich t , aber etmaS bei m e i t e m Güt l i che res m a r g e f u n b e n unb ber B e b r ä n g t e geret tet . S e S 
meißen ^orge l l anS , a l s f e i n e r ©rftnbung, ermähnt S ö t t g e r guerft in e inem M e m o r i a l , baS 
zx i m M ä r g 1 7 0 9 b e m K ö n i g e überretdjie. 

£ a § 33UCÏ) ber Grfinb. 7. Sluft. I V S3b. £ 2 
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Sfßirnhaufen mar baS Saf)r oort)er geftorben. ©ein Anßeil an ber ©rfinbung ber 
^orgellanbereitung mirb mol non oielen Seiten gu gering angefßtagen; unter Anberm ift 
mabrfßeintiß and] ber ttmftanb, baß, toeit fiß für bie erften braunen fürten ©efßirre 
feme geeignete ©tafur fanb, man biefelben oberfläßtiß burß ©ßteifen glättete unb potirte, 
a u ß mie ©laS graoirte, auf feinen ©inftuß gurücfgufübren. Senn gur £>erftetfung feiner 
großen Brenngläfer unterlieft Sfßinßaufen im ^tauenfßen ©runbe ©ßfeifmüt)fen, unb 
eS mußte ßm oon fetbft ber ©ebanfe fommen, baS raube ^orgeEan mie baS ©laS gu be* 
banbein, um ßm ein gefäftigereS Aeußere gu geben. Auß bie gtaSät)nfiße ©fafur, bte 
man an gemiffen bunfetbraunen ©efßirren bemerft, metße man als öftefteS fäßfifßeS 
^orgeüan gu begeißuen pflegt, fönnte auf Sfßirnhaufen f)inmeifen, ber im Dftragetjege 
bei SreSben eine ®taSt)ütte in Betrieb batte. 

Sie atten braunen St)onmaaren fetbft, bie ber ©rfinbung beS meißen ^orgettanê 
oorauSgingen, auß noß bis 1 7 3 0 neben biefem mit gemaßt morben fein folfen, finb unter 
fiß oon einem fo Oerfßiebenen ©harafter, baß ein Sufammenbang mit bem *ßorgellane 
fetbft mitunter gar nißt gu erfennen ift. AtS Böttger* $orgeltan begeißnet man erftenS 
eine harte, fßön roße ober brauuroße Maffe, gefüttert unb otjue ©tafur, mitunter ge* 
fßfiffen unb graoirt, auS ber Sannen, Saffen, ©ßafen, Krüge, ptaftifße S)arftetlnngen, 
namentliß Reliefs u. bergt, bargeftelft mürben. Beim Brennen übergog fie fiß in ben 
erften uuoolffommenen Defen oft mit einer graubraunen bis fßmärgtißen § a u t (©ifen* 
porgelfan), bie naß bem SBegfßteifen bie braune ©runbmaffe mieber fjerüortreten ließ. 
Siefe Maffe, oon Böttger fetbft QafptSgefßirr genannt, ift mehr ein ©teingeug als ein 
Sgorgettan. Sie gtoette ©attuug finb harte ©efßirre mit einer fet)r fpröben bunfetbraunen 
über fßmargeu ©tafur oon glaSätjnlißer Befßaffenfjeit, häufig oergotbet, aber tro^bem 
menig oon gemöt)ntißem guten Söpfergefßirr oerfßieben. ©nbliß begeißnet man afS 
Böttger* s$orgetlane noß eine ©orte oon Sbonmaaren, bie mieber auS einer bunfefroßen 
Maffe befteljen, mit einer auSgegeißnet fßönen, bem japanefifßen Sacf äljnfißen, fel)r 
feinen ©tafur übergogen uub auf bem bunfetbraunen ©runbe mit Bergotbung ober Ber* 
fitberung, in metße bie Seißnung unb ©ßattirung gemöbnliß mit ber %labtl rabirtift. 
Siefe festeren ©efßirre haben ßrem SBefen naß mit bem ^orgeEane gar n i ß t s gemein, 
fie finb oon erbiger Maffe, of)ue finternbeS Biubemittet, fteben an ber Sunge , finb un* 
gemein feißt unb ftelleu eine fefjr oolftommene Serracotta bar, bei bereu §erfteftung eS 
jebenfaltS auf ^aßafjmung ber japanefifßen Sacfroaaren abgefeben mar. B3 ie fange fie 
fabrigirt morben finb, barüber fehlen bie^aßr ißten; eS fßeint inbeffen fißer, baß eS nißt 
btejenigen rotten ^orgeUane finb, oon bereu gabrifation bie Meißner Berißte fagen, baß 
fie neben ber meißen SBaare bis gegen 1 7 3 0 betrieben morben fei. Unter biefen finb jeben* 
falfs bie roßen SafpiSporgetlane gu oerftetjen. 

AtS nun bie ©rfinbung 1 7 0 9 fomeit gebietjen fßien, baß man an bie Sftaßabmung 
ßiuefifßer ©efäße getreu tonnte, murbe, um eine auSgebefjnte ^robuftion gu ermögtißen, 
itn gatjre 1 7 1 0 bte A t b r e ß t S b u r g in M e i ß e n gur ^orgetlanmanufaftur eingerißtet. 
Böttger aber murbe, obfßon reiß belohnt unb in beu greßerrnftanb erhoben, immer noß 
ftreng bemaßt, meit man fein ©ntmeißen unb ein Berraßen beS @ef)eimniffeS fürßtete. ©r 
ftarb naß einem giemttß biffotuten Sebenemanbef, uub gmar, ba er ftetS oerfßmenberifß 
mirßfßaftete, in Anmiß, am 1 3 . Märg 1 7 1 9 . @o menig erfreuliß nun im ©äugen auß 
baS Bttb ift, baS mir uuS oon bem ©harafter beS ©rfinberS beS ̂ orgetlanS maßen fönnen, 
fo föhnt uns boß baS 2Berf, melßeS ßm feinen Urfprung oerbanft, bie ^orgetfanmanufaftur 
in Meißen, einigermaßen mieber mit ßm auS. Bon Anbeginn ©taatSanftaft gemefen unb 
geblieben, hat fiß biefe erfte außerßinefifße ^orgeUanfabrif tebigtiß ber $ffege ßrer 3n* 
buftrie hingeben fönnen, ohne ängfttiße Kücfftßtnahme auf bie augenblicftiße ©efßmacfS* 
xißtung ber Menge fünftferifßen Mißlungen fofgenb. Saburß haben bie Meißner $or* 
geflane, jene für bie Kultur nißt hoß genug gu fßä^enben (Srgeugniffe eines neuen, auf 
bie ©efßmatfSentmicftung bebeutungSOoll mirfenben KunftgmeigeS, fiß mit Stafßheit auf 
bie §ót,e ber SMenbung gefßmungeu unb auf berfelben erhatten. 
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©S ift nun hier gmar feineSmegS unfere 2tbfißt, für bie heutige Seit unb für äffe 
Branden ber gnbuftrte bamit eittent $ringip ber étaatSinbuftrie, mie eS nißt nur bie 
fäßfifße Regierung in Betreff beS ^orgeltanS angemenbet hat, fonbern, mie eS auß t>c:t 
anberen Staaten bisher bei biefem ffunftjmctgc beliebt murbe, baS SSort reben gu motten. 

giß . 175. S i e &Iöred)t3fiurg in N e i g e n , bie erfte curopaifdje «ßoraeaanmanufaltur. 

Bor anberthatbhunbert Sahren aber maren bie Bertjättniffe in oieten Begiehnngen noch 
unentmiefette, bie teßnifßen fünfte, bie miffenfßafttißen §ütfSmittet ftanben bei uns 
noß auf fßmaßeu güjgen — unb menu fiß unter folßen Umftänben eine neue Sißtung 
in baS ©ange förbernber SBeife Bahtt breßeu fottte, fo tonnte fie bieS unbeirrt nur burß 
biejenigen Unterftügttngen, metße bamatS allein noß oon ben £>öfen ausgehen tonnten. 

3n ben erften Seiten maren eS hanptfäßfiß ßinefifße Mufter, metße bie Meißner 
Sabril; naßguahmeu oerfußte, ©ie ertangte barin auß eine fotße Meifterfßaft, baß fetb("t 

4 2 * 
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K e n n e r i n Stoeifet g e r a t h e n t o n n t e n , ob bem O r i g i n a l o b e r ber Kopie ber B o r g u g g r ö ß e r e r 
S r e f f t i ß f e i t eingeräumt m e r b e n muffe. S o u ber © e f ä ß b i t b n e r e i ging m a n fehr b a t b auf bie 
. p e r f t e t t u n g rein p ta f t i fßer © e g e n f t ä n b e , » ü f t e n , Statuetten, uturnen u n b S h i e r g r u p p e n 
ü b e r , m e i ß e oon ben a u S g e g e i ß n e t f t e n Künfttern g e f o r m t u n b gematt m ü r b e n . S e r g t e i ß e n 
a l t e ©rgeugniffe finb in A u f f a f f u n g unb fünf t te r i fßer A u s f ü h r u n g b e m u n b e r n S m ü r b i g unb 
m e r b e n beute mit oft biet h ö h e r e n Reifen b e g a b t , a f S g u r 3eit ß r e r E r z e u g u n g . 

S a m a t S inbeffen, a l s b a S ©ebeimniß ber ^ßorge l fanbere i tung gefunben m a r , m a r e n 
b ie ma te r i e l l en E r t r ä g e b e r g a b r i f a t i o n feine fehr g r o ß a r t i g e n . (SS murbe faft auSfß f i eß* 
f i ß f ü r ben £of gea rbe i t e t , u n b menu m a n a u ß b e m ü h t t o a r , fid) einen m ö g t i ß f t meiten 
M a r f t gu fußen , fo g e l a n g bieS unter ber u n o r b e n t f i ß e n Abminif i ra t ion B ö t t g e r ' S b o ß 
n u r mange lha f t . %m Q a b r e 1 7 1 0 mar baS erfte m e i ß e ^ o r g e l f a n als $ r o b e a u f b e r Öfter* 
meffe gu Seipgig erfßtenen; i n berfelben Meffe m ü r b e n fü r 3 3 5 7 S t ü t e r r o t f , e © e f ß i r r e 
a b g e f e g t . B o n 1 7 2 0 heqann j e b o ß unter ße i t ung beS M a f e r S §erofb bie g t ä n g e n b e Bett, 

* y in m e f ß e r n a m e n t l i ß a u ß b u r ß b e n B i f t ß a u e r Käubfer b ie entgücfenbeu 
\ / Y ® r u W e n ' ® a f e n u - f « n t o b e t t i r t u u b b u r ß ben B o r f ß u b , m e f ß e n baS 
X ^f\j M a t e r i a l e i n e r baroden, a u S f ß m e i f e n b e n ©eftattung feiftete, b e r Rococo* 

X \ * V * a u ^ ^ e ^ ö ^ e ^ n e r o r t t a m e n t a f e n AuSbi tbung ge lang te , b i e munber* 
A ootfen S f ) i e r f i g u r e n rühren ebenfa t tS Oon Känbter t)er. 

orge anmar e. ^ e n S i e b e n j ä h r i g e n Krieg aber e r f i t t ber g o r t g a n g bebeutenbe S t ö r u n g e n 
u n b erft naß großen A n f t r e n g u n g e n tonnte m a n b a S B e r f o r e n e mieber e i n b r i n g e n . S i e 
f ß ö n e n ^orge l fane , m e f ß e i n be r barauf fotgenben *ßeriobe mieber g e m a ß t m o r b e n , be* 
^eiä)net m a n gemöl)nliß n a ß bem ©rafen M a r c o f i n i , be r 1 7 7 4 bie obere S e i t u n g ber 
g a b r i f über t ragen erhiel t , i n b e f f e n ift baS t e ß n i f ß e Berb ienf t mof mel)r bem Hofmaler 
S i e t r i ß u n b bem b a m a l i g e n Arfani f ten «£>ofgmig g u g u f ß r e i b e n . 

S i e ängft t iße © e b e i m h a f t u n g , meiße mi t B ö t t g e r getrieben morben mar, blieb a l s 
erf teS gabr i fgebo t in M e i ß e n S R i ß t f ß n u r . S r o ^ b e m aber gelangte , mie ergä^ft mirb, b u r ß 
e i n e n i n bie ^ o r g e l f a n b e r e i t u n g e ingemeßten Arbeiter bie Kenntn iß baoon fehr batb n a ß 
2 B t e n , mo 1 7 1 8 eine ^ o r g e l f a n f a b r i f , bie gmeite e u r o p ä i f ß e a t fo , ange leg t murbe, unb 
oon bort a u s , fomie b u r ß A r b e i t e r , bie Oon M e i ß e n n a ß B e r f i n unb a n b e r m ä r t S h ing ingen , 

j j gemann b e r n e u e ^nbuftriegmetg balb me i te re Ausbre i tung , ß u n ä ß f t ent* 
r j F^l ftanben gu § ö ß ft a m al le in ( 1 7 4 0 ) , halb b a r a u f gu A n S b a ß unb B a t j r e u ß , 

fpäter gu g ü r f t e n b e r g ( 1744) , 1 7 5 0 g u B e r l i n (SSegeß), 1 7 5 4 hu g r a n f e n * 
^ig 177 tl)al unb a n b e r m ä r t s gabrifen, mefße g u m Streif aber halb mieber e ing ingen . 

miemv Wrfe. Anbere beftefjen n o ß j e | t , ol)ne b a ß eS inbeffen a u ß n u r e i n e r gefungen 
m ä r e , ben 9 M ; m ber Meißner M u t t e r a u f t a f t gu oerbunfein. S)ie äfteften 

M e i ß n e r ober S r e S b n e r © e f ß i r r e e n ß a t t e n bie B u ß f t a b e n K . P . M . , K ö n i g t ^ßorgelfan* 
M a n u f a f t u r ; fet)r tdtiQ f ß o n a b e r geißnete bie gabrif ß r e ^ robuf t e mit ben j e | t n o ß 
g e b r ä u ß t i ß e n unb in be r g a n g e n SBett befannten gef reug ten K u r f ß m e r t e m (f. gig. 1 7 6 ) , 
b ie in b f a u e r g a r b e g e m ö f ) n l i ß n u r mit ein p a a r ^ i n f e f f l r i ß e n ausgeführt finb. gür ben 
© e b r a u ß beS Kurfürften b e f t i m m t e S © e f ß i r r t r u g bie ß ß i f f r e A. R. ©egen 1 7 2 0 m ü r b e n 
e ine g e i t fang bie © t i ß b f ä t t e r be r beiben © ß m e r t e r über bie Mi t t e hinaus n a ß i n n e n gu 
o e r f ä n g e r t , fo baß fie f iß f r e u g t e n ; a u ß befinbet f i ß in bem Snnenraume g m i f ß e n beufefben 
b i s m e i t e n ein fleiner K r e i s o b e r ein ©tern ( M a r c o f i n i ) . S i e SBiener g a b r i f h a t t e gur 
M a r f e einem bem ö f t e r r e i ß i f ß e u Wappen e n t n o m m e n e n © ß i f b (f. g i g . 1 7 7 ) , g r a n f e n ß a t 
n a h m u m 1 7 5 5 gum Beißen e i n e n fyrhtgeuben S o m e n , ben £e tmfßmucf ber $ f a f £ , ber* 
t a u f ß t c benfetben aber f p ä t e r gegen bie gefrönten B u ß f t a b e n C T. (Sßfafjgraf ©art S h e o b o r ) , 
[f. g i g . 1 7 8 ] , in b l aue r garbe auf baS ^ o r g e t t a n g e m a f t . £ a n u n g , ber © r ü n b e r ber 
g a b r i f (geftorben 1 7 6 1 ) , f ü h r t e a l s M a r f e ben A n f a n g S b u ß f t a b e n feines S a m e n s u n b 
e i n f ( g r a n f e n ß a t ; g e m ö h n t i ß fteht bamUn n o ß e ine au f baS Muffer b e g ü g f i ß e K u m m e r 
(f. g i g . 1 7 9 ) . S i e g r a n f e n i h a t e r gabr i f ging 1 8 0 0 e i n , mo bie B o r r ä ß e u u b i l t en f i t i en 
o e r f a u f t u u b bamit im B a t , e r t f ß e n fRïjeinfreife eine g a h e n c e f a b r i f e r r i ß t e t m u r b e . 
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Bon ben übrigen namhaften beutfhen Sßorgetfanfabrifen finb in ber S u f a m m e n f t e ü u n g 
auf biefer ©eite bie Mar ten mit enthalten, nnb gmar geigt gig. 180 gmei berfetben oon 
9tymphenburg in Samern (1758 gegrünbet), bie gmeite baoon ift baS batierifche SSappen, 
auf altem .ßorgellan mittels ©tempef eingepreßt; gig. 181 bie Marie ber oon £ergog Kart 
©ugen gu SubmigSburg 1 7 5 8 errichteten, 1824 aber mieber e ingegangenen gabrif. 

gift ITO-

g i g . 178—218. 2Jïarïett ber namijafteften Satjence* unb $oräet(anfaöriEen. 

(Sin noch fürgereS S e b e n hatte bie oon b e m gürftbifdjof gu g u f b a g e g r ü n b e t e gabrif , 
mefdEje ber großen Be t r i ebSfo f t en megen f h o n 1 7 8 0 gefhloffen murbe ; M a r f e b f au , g ig . 1 8 2 . 
S i e Ber t iner g a b r i f o o n SBegefh ( 1 7 5 0 ) , f p ü t e r o o n © o p o m S f i b e t r i e b e n u n b nach bem 
Imber tuSburge r g r i e b e n o o n griebrict) bem © r o ß e n afS ©taatSanftaf t ü b e r n o m m e n , me the r 
afS § e r r oon S r e S b e n b i e n ö t i g e n fêenntniffe fich *eict)t oerfchaffen f o n n t e , auch große 
Q u a n t i t ä t e n g o r g e l ! a n e r b e fortführen ließ, h a t t e a l s erfteS Seichen einen © c e p t e r (f. g ig . 1 8 3 ) , 
fpäter murbe ein A b l e r , noch fpäter ein R e i c h s a p f e l über ben Buctjf taben K . P . M. (Sgl . 
5 ß o r g e t f a u * M a n u f a f t u r ) gugefügt. Nubofftabt i n S h ü r i n g e n , u m bie M i t t e beS borigen 
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SahrbunbertS entftanben, führte ein R, blau; Naoenftein in Meiningen bie in gig. 184-
Simbach, nidfjt meit baoon entfernt liegenb, bie in gig. 185 angegebene Sparte; ©roß* 
breitenbach ein Kleeblatt, SBeitSborf einen Mogen ©trich; gtmenau ein L ; ®otf)a bis gum 
gai)re 1802 ein R, oon ba ab ein G, Ansbach ein A , ©era ein 0 u. f. m. S i e Maiuger 
gabriï bei $ödjft, buret) einen auS ber Söiener gabrif entlaufenen Arbeiter Stingier an* 
gelegt, ging infotge beS Einfalls ber grangofen 1 7 9 4 mieber ein; ihre $orgettane finb 
fenntlid.) an bem Seichen gig . 1 8 6 , bem SBappen beS ehemaligen ©rgbiSttjumS, einem 
fleinen oergofbeten Nabe; baffelbe ift biStoeilen in Nott), bismeiten auch in Btau ausgeführt, 
unb bebeutet biefe garbenoerfctjiebenheit bielleicht eine Berfdjiebenheit ber ©üte ober ber 
gabrifafionSgeit. Sie ^orgetfane ber fpäter bei £öchft öon Saht errichteten gabrif haben 
gmar baS afte ßeidhen beibehalten, bemfetben aber gur näheren Beftimmung ein D bei* 
gefejjt. gürftenberg (im Braunfchmeigifchen) geicfjnete mit einem blauen F (f. g ig . 187). 

g u grantreich fam bie ^orgellanfabritation erft etma 30 3at)re fpäier in ©ang afS 
in Meißen. ©S mar gmar baS ©eheimniß ber Bereitung, mie eS oon Meißen nach SSien 
unb granfenthaf gefommen mar, auch oon hier ben grangofen befannt gemorben, unb 
namentlich heißt eS, baß ber ©rünber ber granfenthaf er gabrif, §anung, ber frangöfiftfjen 
Regierung barauf begügfiche Mittheifungen gemacht habe; aber eS geigte fich ^er fatale 
Umftanb, baß in gang granfretch baS unerläßliche Laotin fich titd̂ t ftnben mottle, mährenb 
ber Begug auS anberen Säubern überall burch AuSfuhroerbote unthunfich gemorben mar. 
S ie ^orgetfanfabrifen, metche unter folĉ en Bertjättniffen in grantreich entftanben, fonntett 
baher in ihren ©rgeugniffen mit ben beutfhen ^ßorgeffanen in feiner SBeife fonfurriren. 
Biefe oon ihnen gingen nach furgem Beftanbe mieber ein, unb bie grangofen mären mof in 
Begug auf s$orgellan oon anberen Säubern abhängig geblieben, menn nicht ein befonberer 
3ufaiï ihnen hütfreich gemorben märe. 

©iueS XageS fachte g r a u S a r r e t , bie ©attin eines armen Barbiers in ©t. $rieu£ 
bei SimogeS, Zfyon, um ihre BSäfclje meiß gu machen, unb fanb an einem nahen Sergrücfen 
einen meißen, fpeefartigen Stein, ber ihr ba^u paffenb fchien. ©ie übergab benfetben ihrem 
Manne, toeteer barin etmaS BeffereS als SSalferbe gu erfennen glaubte unb ihn bem Apo* 
tf)efer B i t t a r iS inBorbeau£ geigte; biefer rieth auf Laotin unb fanbte fogleid) eine Sßrobe 
baoon an ben ©hemifer M a c q u e r , melier fie aUhalb auch als fofcheS erfannte. Mau 
fanb an bem betreffenben Orte ein reifes Saolintager, unb ber unfheinbare ©toff, mefcher 
oon einer armen grau gefunben murbe, brachte nun bie $orgettanmanufvaftur granfreict)S 
ptöfclidh in bie §öt)e. gm Qahre 1774 mar bie große ^Sorgeltanmanufaftur ©èoreS mit 
ber ©rgeugung oon echtem Sßorgetlane in oollem ©ange; fie ift jefct noch eine ber größten 
unb bebeutenbften in ber ganzen SBett unb ihre Mobette unb Malereien gehören gu ben 
beften unb ftitoottften. 

AfS bie SStege biefer berühmten frangöfifhen*porgetlanmanufaftur muß jeboch ©t.Stoub 
angefehen merben. £ter maren fcfjon feit fanger Seit feine Söpfermaaren ber Oerfdjieben* 
ften Art gefertigt morben, bie an ber in gig. 188 bargeftellten Marfe erfennbar finb ober 
an einer ftrahfenben ©onne, metche nach 1702 angenommen murbe, nahbem Submig XIV. 
ber gabrif große Nedjte oerfiehen hatte, ©igentfiche ^ßorgeltane mürben aber in biefer 
Seit hier eben fo menig gemacht mie in ©hantiHtj, mo auch bereits feit 1 7 3 5 eine auS* 
gezeichnete Shoumaarenfabrif beftanb (Marfe gig. 1 8 9 ) . gu ©tignancourt blühte um bie 
Mitte beS üorigen3ahrf)unbertS ein ähnliches ©tabtiffement, beffen ^robufte baS SBappen 
beS §ergogS oon Orleans, ätteften @oi)ueS beS Königs, führten, ein auf bret @pi|en ruhen* 
beS Sach (f. gig. 190). Sange oorher, ehe Böttger in ©achfen baS ^orgeüan erfanb, hatte 
man in biefen unb anberen SBerfftätten bie Nachahmung chinefifcher ©efchirre oerfud)t. 
©S e^iftirt bereits auS bem Safjre 1664 ein patent, metcheS einem Sßarifer gahencefabri* 
Unten Neoerenb ertheitt murbe, um „inbifdhe ^orgeffane" nachgumachen; altein, maS auf 
biefe SBeife heraus fam, mar nichts anbereS afS eine feine gatyence, mie fie gu ähnfichem Smede 
Hoff anb fchon fange ergeugte. Nichts befto meniger bezeichnete man fofdfje Nachahmungen als 
IßorgeEane, unb namentlich gab man biefen Namen auch einer burchfeheinenben Maffe, 
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metße Oon 1695 in ©t. (£loub oorgugSmeife gemaßt murbe, nur baß man fie gum Unter* 
fßiebe Oon beut eßten Sßorgetlane (porcelaine dure) meißeS ÏJSorgetïan (porcelaine tendre) 
nannte. Sn ber Verarbeitung berfetben erlangte man eine giemtiße Botlfommenheit, eê ift 
aber, mie gefagt, biefeS meiße ober g r i t t e n p o r g e f t a n , mie eS bei uns heißt, eine mehr 
glasartige Maffe, metße oJjneSufafc oon Kaolin bereitet mirb unb mehr ein unoottftänbig ge* 
fßmotgeneS ©laS oorftettt als ein mirfüßeS ^orgetfan. Sie Maffe beS grittenporgellanS 
toirb aus einem fßnxefgbaren Kiefetatfati, Mergel unb Kreibe gufammengefe|t, fein ge* 
mähten, mehrere Monate als Brei aufbemahrt, getrocfnet, mieberbolt gemahlen unb enb* 
l iß , um fie ptaftifß gu maßen, mit ©eifen* ober Seimmaffer oerfe|t. S a S Brennen ge* 
fßiefjt in Kapfetn, babei oergiet)t fiß inbeffen bie Maffe teißt, ba eine oief geringere #ifce 
fßon genügt, um fie gar gu brennen, als für baS harte $orgelfan. Site ©tafur bient ein 
fehr bleihaltiges ©laS. R i ß t biet anberS Oerhäft fiß baS sJteaumur'fße ^ßorgelfan, metßeS 
bem gemohntißen Bein* ober Milßgtafe nahe fommt. 

AtS nun in ©aßfen baS eßte ^orgeCtan gefunben morben mar, oerboppetten fiß 
natürliß bte Anftrengungen auß in granfreiß. Man oerfußte bie Oon Seutfßlanb er* 
taugten Sftegepte auSgufüfjren, ba aber baS Rohmaterial fehlte, fo tonnte man gu feinen 
Refuttaten gelangen. S i e gabrif oon @t. ©foub murbe 1752 naß ©èüreS oertegt, naß* 
bem fiß ber König mit einem Srittßeit Kapital an berfelben beßeitigt hatte, unb nahm 
nun ben Sitet Manufacture royale an. ©ie fabrigirte immer noß auSfßfießtiß porce­
laine tendre. Raßbetn tnait aber 1765 bie eßte SßorgeHanerbe bei SimogeS entbecft hatte, 
mürben Auffalten getroffen, neben bem grittenporgelfane auß mirftißeS hartes ^orgellan 
barguftetlen, unb oon 1769 mürben in ©èoreS beibe Arten neben einanber fabrigirt. SieS 
bauerte bis in biefeS gahrhmtbert hinein; erft ba , unter BrogniarfS Seitung ber gabrif, 
fing bie harte Maffe beS eßten $orgeïïaneS a n , bie päte tendre gu üerbräugen. Sie (£r* 
geugniffe ber gabrif oon ©èoreS tragen afS Marfe ein boppetteS L (Louis); oon 1753 an 
murbe in ben Snnenraum biefeS Monogramms jebeS Sat)r ein neuer Bußftabe, oon A 
au baS gange Alphabet burß, gefegt (f. gig. 191) , fo baß 1776"baS Z erreißt mar; 1777 
fing baS Alphabet mieber oon oorn an, aber bie Bußftaben mürben boppelt genommen 
unb bie ^orgelfane, metße mit R R begeißnet finb, gehören bemnaß bem Saïjre 1794 an. 
Bon biefem $abre a n n>eßfette bie Marfe mit ber in gig. 192 abgebübeteu (République 
Franchise), 1800—1804 oerfßmanb auß biefe unb bie Bußftaben M. NLE (Manufacture 
nationale) mit bem SSorte s è v e e s traten an ß r e ©teile; 1804 murbe baS Nationale burß 
IMPLE (Imperiale) erfe£t, unb Oon 1810—1814 ftorirte ber Rapofeonifße gefrönte Abler 
als Beißen, ©päter nahm Submig XVIII. mieber beu alten RamenSgug herüor mit einer 
Silie in ber Mitte, Kart X. ben feinigen unter einer Krone, bem entfpreßenb SouiS ^ b ^ W 
bie Repubtif Oon 1848—1850 aber nahm bie Marfe S mit ber SatjreSgahf. Ser fßon 
ermähnte §anung ober £mnnong errißtete im festen Biertef beS oorigen SahrhunbertS 
auß gu SßariS eine gabrif, metße mit H fignirte; auS berfelben Beit ftammen noß bie 
Marten M. A. P. oon MorefCe; S oon ©ouroup; gmei fiß freugenbe pfeife (f. gig. 193) oon 
Socre (1773); ein gefrönteS A mit einer roßen ßifie oon Se Boeuf (1780—1793) u. f. m. 
©egenmärtig ift bie ^orgetfanfabrifation in granfreiß ein fetjr auSgebefjnter unb gu hoher 
Bollfommenhett entmicfefter Snbuftriegmeig, beffen |>auptft£e SßariS unb SimogeS finb. 

Sn ©panien grünbete König Kart III. 1759 bei äRabrib in ben ©arten feines $a* 
tafteS 11 Buen Retiro eine gabrif, bereu ^robufte ßeitS burß Sitien, mie beren brei in 
gtg. 194 angegeben finb, ßeitS burß gmei üerfßfungene C (f. gig. 194) begeißnet finb. 
Ser letztere RamenSgug hat manßmat eine Krone, unb bte Bußftaben finb bann gemißn* 
t tß oergerrt, mie eS gig. 196 angtebt. Serfefbe Monarch hatte früher fßon in Neapel 
eine gabrif gegrünbet, bereu mit gematten Reliefs oergierte ©rgeugniffe unter bem tarnen 
„Capo di Monte-Porzellane" Oon ©ammteru l)od) begahtt merben (Marfe gig. 198). Sie 
Beißen gig. 199 unb 200 fommen neapolitanifßen ^orgellanen auS anberen gabrifen gu, 
meiße ebenfalls in ber festen Raffte beS Oorigen gahßunbertS arbeiteten. Soccia in 
SoScana führte entmeber baS Beißen gig. 201 ober einen ©tern (f. gig. 202), cßnliß ber 
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M a r i e o o n SenoOe in be r S o m b a r b e t (Brau ober ro t f ) ) . S a S atte B e n e t i a n e r ^ o r g e ï ï a n 
h a t e i n e n großen r o t t e n A n t e r (f. g i g . 203); B i e n e u f i n ^ i e m o n t (1750 g e g r ü n b e t ) ein 
® r e u z m i t beu A n f a n g s b u c h s t a b e n beS DrteS n n b © r ü n b e r S Dr . ©ioane t t i (f. g i g . 204). 
B i f t a be i Dpor to führte b ie M a r i e g i g . 197. 

A u S ber ( S c h w e i z f inb oorzügfict) gtoei M a r t e n , e in gifdfj (f. g i g . 205) a u f b e m $ o r * 
gelt a n o o n N t p n im D a n t o n SBaab t unb ein b l a u e s Z (f. g i g . 206) auf bem u m bie M i t t e 
öeS o o r i g e n Sahr t junber tS i n Qüxiä) gefertigten ^ o r z e f f a n , bemerfenSmertf). 

3 n $ off a n b en t f t anben m ä h r e n b beS S i e b e n j ä h r i g e n Sr iege3 ^o rze ï ï an f a b r i f e n ; oon 
i h n e n ift namentlich bie i m £>aag u n b bie A m f t e r b a m e r b e f a n n t . S i e festere h a t e in A atS 

S e i c h e n , b ie erftere (1778 er r ich te t ) bie in 
b l a u e r g a r b e roh ausgeführte Seicfjnung 
e i n e s ©torches, ber en tmeber au f einem 
B e i n e ftetjt ober mi t e inem grofdt) im 
(Schnabe l auffliegt (f. g i g . 2 0 7 ) . S o o r n i f 
o b e r S o u r n a t ) (1750—1800) f ü h r t e gmei 
g e f r e u t e ©cfjmerter mi t oier ffeinen 
S t e r n c h e n bagmifchen (f. g i g . 2 0 8 ) . 

Sn © n g f a n b fanb bie Porzellan* 
f a b r i f a t i o n f h o n frühzeitig e i n e n günft igen 
B o b e n u n b in ben g a b r i f e n o o n B o m unb 
©heffea , toefde oor 1750 e r r i ch te t morben 
f inb , m ü r b e n ausgezeichnete SBerfe be roor* 
g e b r a c h t . S a S Bomer Porzellan ift jejjt 
f e h r fe t ten unb mirb mi t e n o r m e n g r e i f e n 
b e z a h l t ; fenntüch ift es a n einer B iene , 
b ie e n t m e b e r nu r barauf g e m a f t ober fo 
m o b e t f i r t ift, afS ob fie auf b e m Porzellan 
f ä ß e . S a S ©heffea*$orzel lan h a t , menn 
eS ü b e r h a u p t mit einem g a b r t f z e i c h e n Oer* 
fefjen i f t , einen Auf e r , b e r , gemöhnficf) 
Ziemfich r o h unb mit r o t h e r g a r b e ge* 
m a t t , n u r bei ganz feiner S S a a r e , mie ber 
f e | t e b e r in g ig . 209 a b g e b i l b e t e n , in 
Z a r t e n ©ofbftrichen a u s g e f ü h r t ift. AfS 
b ie g a b r i f in ©I^elfea 1765 e i n g i n g , fieber­
t e n b ie beften ihrer Arbe i t e r n a c h S e r b t j 
ü b e r , mo bereits 1751 eine Porzellan* 
f a b r i f gegrünbe t morben m a r . S a b u r d ) 
f a m b e r Anfer a l s M a r f e nach S e r b t ) 
u n b m u r b e in bem D , mahrfdj einlief) bem 
f r ü h e r e n Reichen ber g a b r i f , angeb rach t 
(f. g i g . 210) . (Später , u n t e r © e o r g HL, 
afS b a S Serbt)*Porzellan g r o ß e n N u f er* 

f a n g t h a t t e , mürben zmei g e f r e u t e ©chmerter m i t e i n e r ® r o n e unb bem B u d h f t a b e n D znr 
B e z e i c h n u n g gebraucht (f. g i g . 211) . Beibe M a r t e n f inb entmeber in § o c h r o t h ober in 
B i o f e t t , bei fehr feinen p o r z e l l a n e n auch in © o l b a u s g e f ü h r t . 

SBorcefter, gleichzeitig m i t ber gabri f Serbty e r r i c h t e t , ejeettirte hauptfäcfjfich i n ber 
N a c h a h m u n g japanefifcher u n b <hinefifcher Porzellane u n b benufete auch b e r a r t i g e M a r t e n ; 
a f S eigenfhümlicheS Reichen a b e r biente ein h a l b e r M o n b , in B l a u un t e r b ie © f a f u r ge* 
m a t t , b i smei len auch ein W u n b fpäter eine fchachbretar t ige Seidjjnung (f. g i g . 2 1 2 u n b 213). 
Phmoutf) murbe um 1760 o o n ©oofmortt).} err ichtet ; mabrfdjeintich haben bie n a h e l i e g e n b e n 
r e i chen ß innfager f tä t t en b ie B e r a n l a f f u n g gegeben, b iefe lbe M a r f e (f. g i g . 216) gu m ä h t e n , 

fj ig. 219 . ©roBe «ßoraeKanüafe au§ ber Wei%nev %abvit, 
auêgeftellt in Sonbon 1862. 
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metße als Binnftempef bient. S e r unter gig. 2 1 7 abgebifbete Sreigacf, r o ß nnb biStoeifen 
mit bem Ramen ©manfea oerbunben, ift baS Beißen für bie 1750 gegrünbete ^orgeifan* 
fabrif gleißen R a m e n a ; Briftof l)at ein blaues Kreng , SeebS fignirt b u r ß eine Sßfeilfpifce 
unb mittel ber B u ß f t a b e n GrG; Rocfingbam b u r ß einen ©reif; baS alte ©bropßire* 
^ßorgettan führt ben B u ß f t a b e n S; SBebgmoob be^eißnete feine SBaaren mit feinem Döllen 
Ramen , manßmat in Berbinbung mit bem feines SbeißaberS Beultet). 

gübren mir nun n o ß an, baß bie faiferfiße Sßorgetlanfabri! in Petersburg in ber 
Reget ben RamenSgug beS fjerrfßenben Regenten mit ber ruffifßeu Krone atS Beißen 
t rüg t , g.B. baS ^ o r g e ï t a n auS ber Beit K a ß a r i n a ' S IL baS Beißen gig. 2 1 5 , ferner baß 
g i g . 214 bie Marfe ber pofnifßen gabrif Korgec barftetft, unb baß bie fönigfiße gabrif 
in Kopenhagen (feit 1 7 7 5 ) brei meltenförmige S in ien , beu ©uub, ©roßen unb Kleinen Bett 
bebeutenb, führt (f. gig. 2 1 8 ) , fo bürften mir bami t bie Aufgäbtung ber bebeutenbften unb 
in ber ©efßißte beS ^orget fanS tntereffanteften europäifßen gabrifen beenbet haben. Be* 
bauern muffen mir bei biefem Rücfbficf, baß einige berjenigen gabrifen, benen bie fünft* 
fertfße Pflege beS ©emerbeS befonberS anoer t raut fßien, SBien unb Rtymphenburg g. B. , 
entmeber gang eingegangen ober gu gemöf)nfißem Krämerbetriebe herabgefunfen finb. 

g t g . 220. $oraeII<m--Serütce aitë ber ftgl. $oraeHanmanufftïlitr gu Jöerïtn, entworfen bom SSirbijaiter 3N kantet; 
beïortrt nad) 3eid}nimgen üon ö. Blomberg. 

Unter ben $orgetfanfabrifen, mefße gu alten Beiten ßres BeftehenS fiß ihren Ruhm 
bemafjrt haben, flehen bie gu Meißen unb © è o r e S obenan, fomof maS bie ©üte beS 
Materials als bie Bortrefflißfeit ber gorm unb Botfenbung ber fünftferifßen Ausführung, 
Maferei unb Bergotbung anbelangt. Reben ihnen bürften bie ^ßorgelfanfabrif in Bertin 
unb oon engtifßen bie oon SBorcefter unb bie Minton'fße einen \)ol)tn Rang beanfprußen. 
Bu bemerfen ift aber immerhin, baß, menu mir bie Sßorgelfane oon 1 7 7 7 unb bie Oon 
heute mit einanber oergleißen, in ben hnnbert Sahren biefer B^eig ber Kunfttöpferei eine 
fünftlerifß mefentliß höhere ©tufe nißt erftommen fjaf. Sie gortfßritte begiehen fiß auf 
teßnifße ©erfahren, infolge bereu ^orgelfan gu einem billigen BerbraußSartifet hat 
merben fönnen, eS hat aber bie Maffenprobuftion im Allgemeinen einen feiber nißt günftigen 
©inftuß gehabt, ber fiß a u ß in ben ©rgeugniffen ber hößftftehenben Anftaften bemerffiß 
maßt. Sie testen Anstellungen in Sonbon ( 1 8 6 2 ) , $ariS ( 1867) unb SBien ( 1 8 7 3 ) haben 
baS hinburß empfinben taffen, menngteiß bie gur Aufßauung geftetlten Sßraßtftücfe geigen, 
baß für befonbere Btuecfe baS Können mot oorljanben ift. SSir geben einige ber Söerfe, 

S o § SBucö ber (Srftnb. 7. Stuff. IV. 8 b . 43 



338 SiJpfertoaaren unb ^ßorgelfan. 

welche bafetbft gu felsen m a r e n , i n Abbi tbung. M e i ß e n h a t t e bie Safe h ingefanbt (f. g i g . 2 1 9 ) , 
e i n é u n f t m e r f nach Seidjnungen bon ©cïjnorr Don S a r o t S f e l b gang i n a n t i ï e m © t i t aus* 
g e f ü h r t , me ines i n ber £>öf)e faft 2 Meter m i ß t . S t u ß e r biefen S i m e n f i o n e n , meiere ber 
§ e r f t e ü u n g ungemeine ©chmie r ig fe i t en in ben 28eg l e g e n , meit bei bem B r e n n e n b ie Maffe 
beS s $orgel fanS ermeicht u n b burch baS große © e m i c h t b ie g o r m unfehlbar oê rb rüc f t unb 
uer fchoben merben m ü r b e , m e n n m a n nicht bie fub t i l f t en BorfichtSmaßregefn a n j u m e n b e n 
o e r f t ä n b e , ift gang be fonbere b i e meifterhafte A u s f ü h r u n g b e r M a t e r e i gu b e m u n b e r n , meldte 
b a S b e r ü h m t e S i a n a b a b oon S l t b a n i , in ber S r e S b n e r © a t e r i e , OorfteHt. 

© è O r e S , beffen ^ o r g e l T a n f a b r i f unter i h r e n S i r e f t o r e n M ä n n e r mie B r o g n i a r t , 
^ufefet N e g n a u t t unb © b e f m e n hat te , ift i m m e r b u r c h feine garten g a r b e n b e r ü h m t ge* 

toefen, beren © e h e i m n i ß noch auS b e r ^ e r i o b e b e r p&te 
tendre fich ï)erfc6jreibt u n b bie ber gefchmacfüotfe © i n n 
ber grangofen gu r e i g e n b e n ©ffeften gu o e r m e r t h e n m e i ß . 

Berf in m i r f t m e h r burch ftrenge g o r m e n u n b fofibe 
techuifche A u s f ü h r u n g , mi tun te r etmaS n ü c h t e r n , nament* 
fich i n S e g u g auf feine g ä r b u n g . S i e i n g i g . 2 2 0 
bargeftellte © a m i t u r fomie bie auf u n f e r e m S o n b i t b e 
bargefteHten © e g e n f t ä n b e bringen einige f e i n e r buret) 
go rm unb B e r g i e r u n g auSgegeichneten © e f ä ß e g u r An* 
fchauung. greifief) muffen mir bei a l l en b i e f en S a r * 
fteHungen b a r a u f Oergichten, burch b e n ^ o l z f c t j n ü t auch 
n u r eine en t fe rn te A n b e u t u n g beS NeigeS g u geben , met* 
chen baS M a t e r i a l auêüht, unb ben Sauber b e r g a r b e n , 
ber bei b e r a r t i g e n föunftprobutten ben © e f a m m t e i n b r u c r 
mefenttich b e f t i m m t , fich oorguftellen, m u f f e n m i r ber 
Ph^utafie unfe r er S e f e r überf äffen. 

S a S g l a c o n (f. g i g . 221) auS ber 1 7 5 2 gegrünbe* 
ten SBorcefter * g o r g e l t a n m a n u f a f t u r ift e ine Nach* 
ahmung ber a f t e n Driongefctjirre. 

ftorjeUaubmitmuj. ©et)en mi r g u r £e r f t e i ïung 
beS ^ o r g e l l a n S a u s feinen R o h m a t e r i a l i e n ü b e r , fo 
haben mir i m SBefentliehen mieber biefetben B o r n a h m e n 
gu beachten, b i e fc^on bei ber gemöhnt i chen Söpfere i 
oor fommen, n u r b a ß megen ber g r ö ß e r e n ®offbarfeit 
ber ^ r o b u f t e audh bie A n s a h t ber Tlatexiaiien unb 
bie barauf o e r m e n b e t e Arbeit eine bei m e i t e m forgfät* 
tigere fein m i r b . AnbererfeitS aber h ä n g t b ie ©igen* 
thümtictjfeit beS ^ßrobufteS mit be fonberen Umf tänben 
gufammen, metdhe auch mieber gang b e f o n b e r e Nücf* 
fichtnahmen b e i b e r g a b r i f a t i o n beb ingen . 

9 t o f ) m a t e r i a f i e n . S a S Sßorjellan ift be fann t f i ch eine mifchmeiße, e t m a S burdj* 
fche inenbe , mit einer g a n # burchfichtigen, in b e r Sftegef bfeifreien ©fa fu r bebeefte Maffe, 
© e i n e beiben ©runbftoffe f inb S a o f i n u n b g e f b f p a t h , nnb ba auch b ie © f a f u r aus 
ge fb fpa t t j hergefteüt m i r b , fo begreift eS fich, b a ß fchließlidj eine fehr g f e i ß m ä ß i g e , innig 
o e r e i n t e Maffe ba rauS en t f t eh t , bei mefdjer oon © l a f u r r i f f e n u. bergl . feine N e b e fein fann. 
S a S L a o t i n i f tunfehmefgbar ; b e r gefbfpatf) f inter t a b e r i m g e u e r . S a S $ o r g e t f a n befielet bem* 
nach a u s meißen, unburchf ich t igen ®örpercf)en, b ie m i t e ine r gfafigen Maffe burc t j t ränf t unb 
o e r b u n b e n finb. S i e §afbburchfi<htigfei t beffeïben ift h i e r a u s leicht erffärtich. S i e ©fjinefen 
n e n n e n fehr treffenb b a S ffiaolin bie Snodjen , b e n gefbfpat ï ) baS gfeifch beS ^ßorgeüanS. 

L a o t i n U^eitynet e i n e g a n g reine meiße © r b e , b ie a u s ber B e r m i t t e r u n g o o n © r a n i t 
@ t ) e n i t , ©neis, ^ o r p h h r e n u n b bergfeihen f e t b f p a t h h a t t i g e n ©efteinen gurücfb le ib t , ©ie 
ift mie ber Sehnt für bie Sieget unb ber S h o n für b ie gemöhnticheren S ö p f e r m a a r e n ber 

StO. 221 . SSorcefter^orgettan, g t acon ; 
auêgeftelït in tyavti 1867. 
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£auptmaffenßeif unb finbet fiß nißt bfoS in (£f)ina, fonbern in meïjr ober ntinber großer 
Menge in faft atten Säubern ber (Srbe, auf bereu Dberftäße bie obengenannten ©efteine 
oorfommen, fo namentliß gu ©t. $rieu£ bei SimogeS, @t. ©tejßanS in ©orntoatt, in 
©aßfen gu Aue bei ©ßiteeberg, ©et(ß bei Meißen, ©orngig bei Mügeln, 3tafepf)aS bei 
Altenburg, in ber ©egenb Oon §alle u. f. m. 

formen auf ber (Sdjeiöe. 

M W 1 . i f i T T r 

ötg . 223. (Stampfen be§ gerbfpatljê. 

0: i 

$ifl. 225. 
brennen in offenen unb gefdjloffenen Oefen. 

Ser $auptfaße n a ß Befteht baS Kaolin auS fiefeffaurer Stjonerbe (50—75 ^rogent), 
freier Kiefeffäure (1—10 Sßrogent), SBaffer (8—12 ^rogent) unb Rücfftänben beS atten 
MuttergefteineS. ge meniger Oon ben festeren baxin enthalten finb, um fo geeigneter ift 
bie Maffe für bie ^ßorgetfanbereitung; inbeffen faßt fiß burß entfpreßenbe Befjanb* 
fung, ©ßtämmen u. bergt., oft ein unreines Kaolin gu einem gang taugtißeu Materiate 

4 3 * 
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ummanbetn. An nnb für fiß ift baS Kaolin unfßmefgbar unb beSmegen a u ß ohne Ber* 
mifßung mit anberen Stoffen in ber ©efäßfabrifation nißt gu oermenben. 

Ser bauptfäßtiß auf bie Sßmetgbarfeit hiumirfenbe Rotiftoff ift gmeitenS ber Selb* 
f pail), ein Mineral, baS in oerfßiebenen Bartetäten in ber Ratur Oortommt unb burß 
auSgegeißnete Krljftatfifirbarfeit ßarafterifirt ift. ©r befteht auS fiefetfaurem Atfafi (Kali 
ober Ratron) unb fiefelfaurer Sßonerbe. SaS tief elf aure Atfati ift burß SBaffer auSgiet)* 
bar, unb biefer Umftanb oeranfaßt bie Bermitterung fetbfpaßführenber ©efteine. Ser gelb* 
fpaß ift an fiß fßmefgbar unb, außer baß er ber gorgelt anmaffe gugefefet mirb, bient er 
beSljatb auß, oberftäßfiß aufgetragen, gu einer auSgegeißneten ©tafur. AfS (Semengßeit 
oiefer frhftallinifßer ©efteine fommt ber getbfpath bismeiten in großen, berben Maffen 
oor , beren Ausbeutung für bie $orgelïanfabrifation oon großer Bebeutung ift. 

g u bem Kaolin uub bem getbfpaß fommt afS britter Beftanbßeif n o ß bie Kief et* 
e r b e ober Ouarg. Ser Quarg , ein meißeS, oieffaß oorfommenbeS unb in feinen reinften 
fr^ftatfifirten Barietäten afS Bergfrtjftalf befannteS Minerat ift ein mttd, um fefbfyaß* 
reiße porgelfanerben ftrengffüffiger gu maßen, inbem er mit bem getbfpaß unb ber Shon* 
erbe fßmerer fßmefgbare Berbinbungen eingebt. Außerbem bient er auß gur gufammen* 
fefeung ber ©tafuren, als bereu Rebenbeftanbßeife ferner mot noß geftoßeneS ©faS, Soba, 
^o ta fße , Koßfalg, Boras , g inno^b , ©ipS, färbenbe Metatfo^be u . f .m . Anmenbung 
finben; boß finb bieS meift Surrogate, um beu getbfpaß gu umgehen. 

Betraßtet man ein Sßorgetfanfpfitterßen unter bent Mifroffop, fo ftetft fiß bie ©runb* 
ntaffe, baS Kaolin, afS feine Stäbßen bar, bie fiß bei ftärferer Bergrößerung in Reihen 
oon Kügetßen auftöfen. AuS einem Kaofin, baS n o ß oiel ungerfe^ten getbfpaß enßätt, 
fann man ohne meitere gumifßung ^orgetfan m a ß e n , mie bieS in ber Sljat in manßen 
gabrifen, beifpielsmeife gu SèoreS, gefßiet)t. 

Atfe Beftanbt^eife beS SßorgettanS merben b u r ß Stampfen, Mahfen gmifßen Steinen 
unb Sßtämmen mit SBaffer in baS feinfte putoer oermanbett. Sie Sßorgetfanerbe, ber* 
jenige Beftanbßeif, metßer feiner Sntftefjung n a ß am fettenften eine gfeißartig jufammen* 
gefegte Maffe barftcltt, oief mehr oft giemfiß beträßtfiße Mengen beS ungerfe^ten ober 
hafbgerfe|ten MuttergefteinS unb feiner fßmer Oermitterbaren Beftanbßeite enßät t , muß 
oor aßen Singen einer Raffinirung untermorfen merben, metße atfe frembartigen Stoffe 
barauS entfernt. Sief er ^ßrogeß befteht in einem hößft forgfättigen Sßtämmen. SaS 
Kaolin faßt man, mie eS oon feinem gunborte fommt, mit einer großen Menge SBaffer in 
umfangreißen Bottißen fiß ermeißen unb Oermanbett es barauf burß anhaftenbeS Rühren 
in eine gteißmäßige bünne MUß, mefße in ben Sßfämmapparat in bemfetben Maße ab* 
fließt, afS frifßeS SBaffer oben guftrömt. 

S ie gröberen ©efteinsftücfe bleiben fßon im Rührbottiß gurütf, ber feinere Sanb aber 
mirb mit fortgeführt, unb bie MUß mirb beShatb gegmungen, gunäßft eine tauge, nur gang 
menig geneigte Rinnenleitung langfam gu paffireu, in meiße fiß bie fßmereren Steife ab* 
fe^en. Sie feinften Kaolinförnßen fommen erft in großen Kufen gur Ruhe, in metßen 
bte M U ß längere Seit flehen gefaffen unb aus benen oon geit gu Seit baS überftehenbe 
ftare SBaffer burß Abflußrohren, metße beliebig oerftetlt merben fönnen, abgegogen unb 
b u r ß frifßeMitß erfefct mirb. 8n biefen Kufen, bie in größeren gabrifen gmeefmäßig auS 
(Sementmauerung hergeftellt merben, bifbet bie ^orgelïanerbe ben Bobenfafe, fie ift hier oon 
f einfter, gfeißmäßiger Befßaffenheit unb in feußtem guftanbe Oon einer gemiffen Sßlaftijität, 
immerhin aber ohne anbere gufä^e noß nißt gu oerarbeiten. Mit biefen, mefße, naßbem 
fie auf baS geinfte germahlen morben finb, einen ähnlißen RaffinirungSprogeß haben burß* 
maßen muffen, mirb fie in ber Regel im guftanbe ffüffiger Sßtämpe in ben angenom--
menen Beßäftniffen gufammengerührt, baS ©emifß noßmafs gefßfämmt, ber abgemäfferte 
Sßfamm fobann ausgepreßt unb bie hafbtroefene Maffe naß gehöriger Surßarbeitung in 
Baffen geformt. Siefe überfäßt man in Keifern einer Art freimütiger ©ährung ober Rot* 
tung, bte menigftenS ein %al)x, in Sbhta (fagt man) 40—50 Sabre unterhatten mirb, unb 
moburß ber Shon fiß mehr auffßfießt unb an Bitbfamfeit geminnt. Sie Maffe erfeibet 
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hierbei eine eigenßümfiße, noß nißt genau genug unterfaßte Beränberung. ©ie fßmärgt 
fiß nämtiß bismeiten, inbem bie barin enthaltenen ©puren organifßer ©ubftangen in 
gäufniß übergehen; mitunter entmicfeln fiß erft mifroffopifße Organismen, bereu Keime 
jebenfattS burß bie Suft gugefübrt merben unb beren befonbere gärbung bei ßrer Maffen* 
haftigfeit einen braunen ober fßmärgtißen Uebergug tjeroorbringt. Sn n o ß anberen gatten 
fann auß ©ßmefeleifen im ©piefe fein, benn bieS ©emenge ftößt oft einen beuttißen @e* 
r u ß naß ©ßmefelmafferftoff aus. An ber Suft mirb baS ©ange atlmähfiß toieber meiß. 

Sie gegoltene Maffe mirb abermals burßgearbeitet unb barauS merben bann bie 
©egenftänbe giemliß in berfelben Art mie bei ber Söpferei gefertigt, nur baß beibe Arbeiten, 
Sret)erei unb gornterei, ftetS §anb in £ anb gehen unb alle geformten ©egenftänbe momögtiß 
noß in ©ipSformen fertig gebretjt merben. Sie turge unb menig bitbfame Befßaffenheitber 
^Sorgettanmaffe maßt aber bie Verarbeitung oief fßmieriger als bie ber fetten Sf)onmaffen. 

g i g . 226. Siïlal)h unb ©citatum W a t at in einer ^orsellanfabrif. 

3ft baher ein ©egenftanb, Bafe, Saffe u. berg t , auf ber ©ßeibe feibfiß oorgebreht, fo 
giebt man ßm feine meitere AuSbitbung, inbem man ß n auf eine ©ipsform bringt, mefße 
auf ber ©ßeibe abgebreht morben ift unb, auf ber Aßfe befeftigt, fiß mit biefer bret)t, 
mährenb man bie ^or^etfanmaffe burß Srüefen unb ©treißen an bie SBänbe ber gorm 
genau angutegen fußt. S a ber ©ipS auS ber thonigen Maffe febt)aft SBaffer gieht, fo er* 
fangt biefe baburß fo oief Konfifieng, baß bie gormftücfe fiß naßher feißt baoon abtöfen 
taffen. £obte Körper formt man in gmei «^äfften, bie man bann mit bünner Maffe — bem 
Sopf erf eint — gufantmenfittet unb mit fenßten ©ßmämmßen potirt. Bei bnrßbroßenen 
®egenftänben merben bismeiten bie Surßbreßungeu mit freier §anb aus bem Maffioen 
herauSgefßnitten. Büften, Statutu n. bergt, muffen auf alle gälte noß auS freier £anb 
naßgearbeitet, cifefirt u. f. m. merben, menu fie tuftiroden finb. Bertiefte Drnamente 
merben eingebrücft, erhabene gteiß mit geformt, ober auß mie ^enfef u. bergt, für fiß 
hergeftetft unb bann mit Söpferfeim angefittet. 
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Seiler unb ©djüffeln erhatten itjreSefiatt aus enifprechenb bünnen platten, ©ctjmar* 
t e n , bie auS ber Shonmaffe mit einer bem Siubetholj ähnlichen äöalge vorgerichtet merben; 
biefetben fdpgt man fobann über eine auf ber ©treibe befinbliche gorm, mettle baS innere 
bitbet, unb brebjt bie äußere gorm mittels ber Schablone ab, läßt aber ben ©egenftanb fo 
tauge auf ber Untertage, bis er tufttrocfen ift unb fich nicht mehr oergiefjen ïann. Suft* 
trocfene, fogenannte leberharte ©egenftänbe merben nicht fetten noch auf ber Sref)banf gang 
mic §ofg ausgearbeitet. 

Manche Sachen merben auf eigentümliche Sßeife in gmei* ober mehrtheitigen, bief* 
manbigen ©Reformen gegoffen. ©ine fotehe gorm fcfjfießt man unten unb füllt fie gang 
mit ^orgedamnaffe, bie etma fo biet ift mie fette ©ahne. Nun fangt ber ©ipS baS SBaffer 
auS ber antiegenben Maffe unb Oerbidjtet biefe; menu man bie gorm unten öffnet, fließt 
bie übrige Maffe auS unb eS bleibt nur bie Oerbidjtete SSanb in ber gorm fi |en, fo baß 
man, menn biefetbe mieber troefen gemorben ift, beim Deffnen ber gorm baS fertige ©efäß 
herausnehmen fann. Statt beS AbgapfenS üon unten mirb öfters baS Umftürgen ber gormen 
angemanbt; bei flehten ©efäßen gietjt man mot auch bie innere, flüffig bteibenbe Maffe mit 
einer ©prt|e heraus. M a n fann auf biefe SSeife ©chafen u. bergt, fjerftetlen, bie fo bünu 
unb gart mie ^oftpapier finb. Senfetben ©ffeft einer ungemöhnfichen Sänne erreicht man 
auch burch Anmenbung bon ©entrifugafmafchinen, inbem etmaS banner Brei in eine Mutter* 
fdfjafe gethan unb biefe in anhattenbenrafetjen Umlauf gefegt mirb. Sie meiere Maffe muß 
infolge ber ©entrifugatïraft an ben SBänben in bie |>öhe ftetgen, unb menu baS Sretjen 
fange genug anhält, fo mirb fie baburch ohne Steifet fo auStroctnen, baß fie nicht mieber 
gurüefftießt unb meiter getroinet unb gebrannt merben fann. gür gang große £>of)fgefäße 
menbet man, um ben ^orgetfanthon in ben^nnenraum ber gorm altfeitig unb gfeichmäßig 
angupreffen, tuftbicht gefch toff ene gormen an, in bie man mittels einer SompreffionSpurnpe 
oerbichtete Suft hineinpreßt u. f. m. u. f. m. 

Sft für bie gemöhntichen Artifef beS ©ebraucheS bie Beljanbfung ber ^orgetfanmaffe 
ber ^auptfadje nach gang mit berjenigen übereinftimmenb, metche ber Shon für bie Söpfer* 
maaren erfährt, fo oerfangen bie feineren ©rgeugniffe oft eine Ausarbeitung, metche bei 
meitem mehr an bie Arbeit beS MobeüeurS unb BitbformerS erinnert unb bem fertigen 
$robufte ben ©harafter einer fchönen greitjeit ber ©rfinbung, eine gemiffe inbioibuelfe 
©efbftäubigfeit als Jhmftmerf Oerfeiht. Senn bie Oiefgeftaftigen, figurreichen unb mit Drna* 
menten* unb Btumenmerf auSgeftatteten Nahmen, Sanbefaber, Bafen, ©ruppen u. f. m., 
metche in Porgeil an ausgeführt merben, fönnen gmar in Vielen ihrer eingetnen Sheile ge* 
formt merben; biefe gormergeugniffe merben aber an fich fchonber oerbeffernben Nachhülfe 
aus freier §anb bebürfen unb bei bem fchtießtichen ,8ufammenfe|en ber Äöpfe, Arme, ja 
ber eingetnen ginger einer £>anb muß alfein ber fünftferifche Sinn beS AuSführenben baS 
Dtidjtige treffen. Unb enbficf,- giebt eS ©egenftänbe, bie burchauS aus freier § a n b mobetlirt 
merben muffen, mie bie Blumen, metche befonberS bei bem Meißner PorgeUan ihrer Natur* 
mahrheit megen unfere Bemunberung erregen unb bei benen bie eingetnen Blätter gmifhen 
ben gingern aus fleinen SMüntpdjen Sßorjettanmaffe geformt unb mit ihren 21uSfchnitten, 
Aeberchen unb Stetlungen oerfehen merben. 2öenn man baher in eine folcfje gormerei 
ober, mie eS in ber Meißner gabrif heißt, in baS Separtement ber , , © e f t a f t u n g " tritt, 
fo fchminbet batb bie Qbee oon ber meetjamfehen Beroieffäftigung burh bloßes Abformen, ber 
man bisher fih hingegeben hat , fa bie freie £anbarbeit tritt bei figürlichen Sarftetfungen 
fogar faft in ben Borbergrunb. Bon einer eingigen gorm fann überbieS nur in ben feftenften 
gälten bie Nebe fein unb fcfjon bei ben einfachsten giguren finb mehrere Sheifformen nötf)ig. 

3e reicher bie AuSftattung, um fo größer ift bie $at)t ber SufammenfeèungSftücfe, 
unb es merben in Meißen Bifbmerte hergefteüt, gu benen bis 80 unb mehr fotdjer Sheil* 
formen gehören. Mancherlei Sunftgriffe muffen außerbem noch gelten. @o fieht man an 
ben giertichen Nococofiguren, metche eine ©pegialität ber Meißner gabrif finb, ©dreier, 
Mieberbefä^e u. f. m., bie mie bie feinfte Spi|enarbeit burchbrochen unb gegaeft unb auS 
tauter eingetnen gäben jufammengefefct erfreuten. 
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Siefetben merben von gang BefonberS in biefer Arbeit geübten §änben ausgeführt 
unb gmar mittels beS ^SinfelS; jeber gaben toirb förmlich in feine Sage gefponnen. Mit 
bem ^infel nämtidj nimmt bie Arbeiterin etmaS oon ber gu einem fatjnefteifen Seige an* 
gerührten Sßorjettanmaffe auf, betupft bamit einen Sßunft, mo bie Sp i^e anfi^en foil, unb 
Sieht rafch ben WinJet gurücl S a bie ^orgeïïanfigur fchon oerglüht ift, fo fangt fie baS 
SBaffer aus bem 5ßinfel rafch ein unb eS fefct fidt) ein 11 eines SeigïnöpfdEjen an, baS fid) beim 
Abgiehen beS Sßinfetö in bie Sänge auSgieht. greiftet) reißt baS gäbdfjen balb ab, aber ba* 
burch, baß feine ©pi|e mieberhoft aufs Neue betupft mirb, oerlängert es fidh nach unb nad) 
boch iw ber gemünfchten SBeife. Unb fo mirb ein Säddjen nach bem anberen, eine Spige 
nach ber anberen angefe^t, bie burch baS Brennen bann ihre gefttgïeit erhalten. Anberer* 
feite merben folche .Nachahmungen auf rein medhanifd^em SBege gemacht, inbem man mir!* 
liehe Spieen in einem gang bünnen Brei Oon ^ßorgelTanmaffe einmeicht, fo baß fih alle 
gäben baüon oollfaugen; baS feuchte ©emebe mirb fobann an ber betreffenben Stelle ber 
gigur arrangirt, getrodfnet unb gebrannt. Sabet merben bie organifdjen gäben gerftört, 
bie geringe Menge ^orgettanmaffe aber, bie fie aufgefaugt tjatten, erhält ihre gorm, unb 
nachbem fie burch baS Brennen fid) gefeftigt hat, fteHt fie ein überrafchenb jierlitheS Ab* 
bilb beS urfprüngf id) en ©emeBeS bar. 

Sie S id ) tb i tber ober Si t t )ophanien, jene befannten bünnen, nnglaftrten forget* 
lanplatten, metche, gegen baS Sicht gehatten, malerifhe Sarftellungen, SanbfdEjaften, gtgu* 
reu u.f.m. mit einer munberbaren Weichheit ber ©chatten* unb Sthtabftufungen heröor* 
treten taffen, merben in flachen ©ipsformen, Matrigen, gepreßt. Siejenigen ©teilen, meldjc 
im Silbe bunlet erfcheinen follen, erhalten eine größere S ide; bie helleren, üchtreidjen $ar* 
tien merben in ber Maffe gang büun hergeftelft, fo baß fie oon bem burchgehenben Sichte auch 
nur menig gurüdhalten. 3i)re Sarftellung beginnt mit ber Anfertigung eines SBachSbifbeS, 
baS in allen feinen Shei len einer fertigen Sithopfjanie gleicht unb aus benfetben ©ritnbeu 
bie nämtihe Söirtung macht, ©ine SBahStafel mirb gu bem ©nbe auf einer ©faSfdjeibe, bie 
ihre Beleuchtung Oon ber unteren Seite erhält, nach ber barauf entmorfenen Scidjnung fo 
lange mit Bof firfjöf gern bearbeitet, bis bie gemünfehte SBirfung erreicht ift. Bon biefer 
Originatplatte mirb ein ©ipSaBguß genommen," melier nah bem Srodnen als gorm bient. 

Sie geformten unb an ber Suft ober in gelinber SBärme votlfommen auSgetrorfneten 
©egenftänbe fommen guerft in ben B o r g l ü h o f e n , mo fie in einem ftarfen §itjegrabe fo 
meit erhärten, baß fie g ta f i r t merben fönnen. S i e ©lafur ift gemöl)nft<he $orgetfau* 
maffe, aber giemlidj ftarf mitirgenb meichen glußmitteln verfemt; in oerfchiebeuen gabrifen 
ift fie oerf(hieben. 3 n Meißen beftetjt fie auS 37 Sßrogent Ouarg, eben fo oiel Laotin Oon 
©eifië, 17,5 $rogent Satt unb 8,5 ^rogent gemahlenen SßorgeHanfdjerben. ©ie mirb als 
ein bünneS ©thfämmmaffer bargefteüt, in baS ber Arbeiter bie SBaare taucht. S ie fih au* 
bängenbe bünne ©chicht mirb nötigenfalls burch Auftragen mit bem ^ßinfef ergängt. $n 

©nglanb oermenbet man in neuerer Seit Oieffadj Borfäure gu ber ©lafur. S i e fchon be* 
trachtete Melbobe beS ©lafirenS burd) ©tntauchen ober Auftragen ber ©lafurmaffe ifiniqjt 
bie eingige gebräuchfid)e, fonbern man menbet auch bie ©lafur in Sßufüerform an unb be* 
ftäubt bamit bie etmaS feudjien haaren. Qu fofeher in ber Negef nur für billige SßorgeHaue 
taugfichen ©fafur fann ein ©emenge oon Sinf bfenbe unb ©lauberfalg bienen. gerner tann 
man gemiffe Subftangen, mie Sochfalg, Borfäure u.f.m., bie fich ™ ber § i | e oerftüdjttgen, 
in ben ßfenraum bringen unb Oon biefen bie ©fafur Bilben laffen. ©emiffe Metaltoibe finb 
bagu auch tauglich unb geben, menu ihre fiefelfauren ©aige gefärbt finb, fehr hübfheSufireS, 
bie namentlich in ©nglanb fehr beließt finb. Siefe Ar t beS ©lafirenS mirb smearing genannt. 

ßrettneu. S i e gfafirten ©egenftänbe fommen, menu fie gang troefen finb, in Sapfeln 
ober Keiften oon feuerfeftem Sl)on, bamit fie im Dfen md)t oon ber Afcfje ober beu glam* 
men verunreinigt merben, unb mit jenen Säften in ben Brennofen. Serfefbe ift ïretérunb, 
mit Sügen erbaut unb hat mehrere, in ber Negef brei ©tagen, um barauf bie ©egenftänbe 
nad) bem gu ihrem ausbrennen nötigen £>%grabe vertheilen gu fönnen, ber oft bis auf 
1800° C. gefteigert mirb. SSeun baS $orgelfan meißglühenb gemorben ift, maS man an 
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einer herausgezogenen $ßrobe er!ennt, fßtießt man beu Dfen gong unb läßt ihn langfant 
ausfüllen. SaS ©utbrennen bauert in ber Reget 17—18 Stunben, baS Berfüt)fen ba* 
gegen mehrere, bis 5 unb 6 Sage. 

2Bir geben in gig. 227 bie SurßfßnittSanfißt eines mit Brennmaaren gefüllten 
$ßorgetlanofenS. Ser ctjtinbrifße Körper beffeïben geht naß oben in einen fegefförmigen 
(Schlot über. Sie SBanbungcn finb, um bie £ ß e gufammenguhalten, gemöhnfich boppett, 
mit einer gioifßenfütterung Oon Afße u. bergt. Aeußerfiß ift baS gange ©emäuer mit 
einem R e | oon ftarfen (Sifenfßienen umgeben. Au ber unterften ober auch an biefer unb 
ber fotgenben ©tage befinben fiß ringsum Oier geuerfteften, bie etmaS anSgerüctt finb, um 
bie gtamme reiner in ben Dfen treten gu laffen. S a S geuerungSmateriat mar früher aus* 

gebrücft gu merben, befonberS gefteïft unb auf baS Behutfamfte burß Streben oon ©Im* 
motte unterftü|t merben, fo baß bie meiße Maffe n iß t bie gange Saft allein gu tragen hat. 
Siefe Unterfinning eingetner Sheite, metße, menu fie auß höht bennoß für ihre oft fel)r 
fßmaßen Aufarbeite gu fßmer finb, hat auß bei fteineren, aber gufammengefefcten ©egen* 
ftanben ftaitgufinben unb ß r e AuSführuug oerfangt große ©efßicflißfeit. 

Sie oberen Räume beS DfenS, mo bie $i£e begreiflißer SBeife am fßmäßften ift, 
bieneu gum erften Branbe, gum Bergfütjen, außerbem gum Brennen Oon ®ap\tln, gum 
Röften beS getbfpaßS u. bergt. Bei bem BergUßen, metßem bie $orgeUane behufs Auf* 
nähme ber ©tafur untermorfen merben, oertiert bie Maffe etma Vs ßreS ©emißteS unb 
bie ©efäße fßtoinben nur unmerffiß; bei bem naßfofgenben © l a t t b r e n n e n aber, mobei 
bie Bkare in ben unterften Räumen beS DfenS ber ftärfften SBeißgfühhifee ausgefegt ift, 
tritt ein beträßttißeS Seformiren ein. £ier fommt bie ©fafur in gtuß, bie gange Maffe 

fßtießtiß $otg, jegt menbet 
man jeboß faft überall mit bem 
beften ©rfotge Ste in*, auß 
Brauntohten an. Siefe geben 
gmar eine unreinere gtamme, 
maS aber, ba alt eS Sßorgetfan in 
Kapfein gebrannt mirb, menig 
auf fiß l)at; bei ©eneratio* 
feuerung, bie auß in ber $or* 
geüuninbuftrie fiß f of ort ©in* 
gang oerfßafft hat , fätft jener 
Uebetftanb oon fetbft meg. Sie 
Kapfein finb runbe, fßaßtet* 
artige ©efäße, bie oon feuer* 
feftem Shone gebrannt finb 
(©^amotte) unb fäutenartig 
fo auf einanber gefegt merben 
fönnen, baß bie uäßftobere 
immer bie unter ihr ftehenbe 

"j als Secfel oerfßfießt. Sn ben 
J Kapfetn flehen bie ^orgetfan* 

gegenftänbe auf ffeiueu, eben 
gefßfiffenen platten auS Kap* 
fefmaffe, fogenannten *ßump* 
fen. ©rößere©egenftänbe,mie 
g.B. bie in gig. 219 ab^hxlMt 

$tg. 227. ^or^ellanofeii im ®urcljfc.}.ritt. 

" Bafe , muffen, b a b i e Sßorjelfan* 
W maffe beim B r e n n e n m e i ß mi rb , 

guf ammenfinter t , u m n i ß t b u r ß 
ß r eigenes © e m i ß t gu fammen* 
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ermeißt unb erlangt bte gefegte burßfßeinenbe Befßaffenhett. ©te Regutirung beS 
geuers ift beim $ßorget(anbrennen eine ©aße oon ber größten Sßißtigfeit unb erforbert 
fef)r oiet Umfißt, bantit bie § ß e üon alten Seiten bie ©egenftänbe gfeißmäßig umfpieft, 
meif fonft ein Bergiei)en bie gofge fein mürbe. UebrigenS bringen bie Dfengafe mef)r ober 
meniger boß in bie Kapfein ein, unb bie ßemifße Befßaffenheit berfelben ift baher nament* 
fiß in Begug auf gematte SBaaren Oon ©inftuß. 

Se naß ber Menge unb ber Befßaffentjeit ber eingefnen Beftanbßeife liefert bie^or* 
geïfanmaffe naß bem Branbe ein fef)r fcerfßiebenartigeS Sßrobuft. ©inb atfe Materialien 
im guftanbe ooftftänbiger fReinfjeit oermenbet morben, fo ift bie garbe öottftänbig meiß. 
©in geringer ©etjaft an ©ifen aber ift fßon biureißenb, um eine gefbfiße gärbung gu be* 
mirfen. Sie größere ober geringere Surßfßeinbarfeit bangt oon bem Berfjäftniß beS 
KaofinS gu bem getbfpaß ab. SaS faofinreißfte Sßorgeffan ift baS B i S c u i t , eine fefjr 
ftrengftüffige, nngfafirte Maffe, aus ber namentliß Statuen tjergeftettt merben. Bernl)mt 
finb, megen ber fünftferifßen Ausführung, bie Meißner ©rgeugniffe in biefer Branße. Sie 
Oon ©ngtanb aus unter bem Ramen Sßart'fßeS ^ßorgetfan ober Marian uub ©ar ra ra 
in ben §anbef gebraßten ^ßorgellane, mefße ben berühmten parifßen unb ©arrara*Marmor 
naßahmen fotten, erreißeu, menu man fie ben ^orgeltanen nnb nißt lieber ben Steingeugen 
gugä^fen mitt, baS feit fange fßon in Meißen ergeugte Statnenporgetfan an ©ßönbeit nißt. 

Sie ©rgengniffe eines BranbeS geigen fiß beim 
©ntteeren beS DfenS aber nißt atte Oon gfeißer Be* 
fßaffent)eit. ©rötere ober ffeinere gelber fommen gaf)f5 

reiß Oor unb eS muß ein genaues ©ortiren erfofgen, 
n a ß metßem bie meiße Söaare in ge ingu t . M i t t e t * 
g u t , AuSfßuß unb B r u ß g e f ß i r r gefonbert mirb. 
SaS geingut muß Oötfig ffecfenfoS, mitßmeiß unb fet)fer* 
frei in ber ©fafur, ohne Bfafen nnb matte Stetten fein 
unb barf fiß natürfiß meber oerbogen haben noß Riffe 
geigen, steine gtecfßen ober mangeßafte Stetten in ber 
©fafur, bie man aber b u r ß bie Malerei oerfteefen fann, 
geben bie gmeite Sor te ; übrigens branßen bie genfer S t f l t 2 2 8 . »rennen tn ftapfei«. 

nur fet)r menig merfbar #u fein, um in reuommirten 
Sßorgellanfabrifen bie Sßaare fßon unter ben AuSfßuß gu oermeifen. $n Meißen unb auß 
in anberen gabrifen begeißnet man bie Oerfßiebenen ©rabe burß befonbere Marten. 

Jabrikatum ber Itorjellaultnöpfe. Se r ©ßmerpunft ber ^ßorgetfanteßnif liegt, 
mie bei ber Kerantif überhaupt, in ber |jerftettung oon ©efäßen etnerfeitS unb in ber 
oon pfaftifßen Ornamenten, giguren unb ©ruppen anbererfeitS. Atfein neben biefen 
Singen (jat baS fßöne, feißt formbare Materiaf n a ß unb naß Bermenbung gu ©ebraußS* 
gegenftänben gefunben, afS Surrogat für Marmor , ©ffenbein unb anbere Stoffe, bereu 
Bearbeitung mit ber § a n b gefßefjen muß unb mefße bemgufofge eine maffenfjafte gormung 
ber eingelnen ffeiueu ©egenftänbe nißt mie baS Sßorgeftan geftatten. 3 n biefer #infißt ift 
eine ber merfmürbigften bie Bermenbung beS ^orgetfanS gu Knöpfen, mo es afS ein ©rfa|* 
mittet für ©mail, $erfmutter, ©ffenbein, Metall uub bergfeißen Materiafien bient. Sie 
©rgeugung beS ̂ orgettanS auS einer pfaftifßen Maffe ermögtißt, bie fompfigirten Arbeiten 
beS SrefjenS, BobrenS, ©fattens u.f. m., mefße bei anbmn Rotjftoffen nößig finb, um 
auS ßnen einen Knopf gu formen, gu umgehen, inbem bie gormung einfaß burß ^reffen 
gefßiet)t, unb ba fiß bieS Berfahren gfeißgeitig auf grofje Quantitäten auSbebnen lägt, 
mährenb bei ber Bearbeitung mit ber §anb jeber Knopf eingefn oorgenommeu merben mußr 

fo mirb eS auß mefeutfiß bitfigere ©rgengniffe tiefem fönnen. 
Sie gabrifation ber Sßorgetfanfnöpfe ift befonberS in granfreiß, in Briare, auf eine 

ho^e ©tufe ber Boftfommenheit gebraßt morben. S i e hat fiß aus ber gabrifation emailfirter 
Knöpfe, mefße feit fauger geit bafefbft betrieben murbe, eutmicfelt. SBir motten uns nißt 
babei aufhatten, beS Sängern aus einanber gu fefeen, mie bie ^äorgettanmaffe zubereitet mirb. 

Sa§ Sue.) ber ©rftnb. 7. 2Tuft. IV. S3b. 44 
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@S gefdfjieht bieS ganj analog jenen Verfahren, metcfje in ©efäßfabrifen eingefcf)fagen 
toerben, nur baß bie oerfhiebene Anforberung, meldte bei Knöpfen fih toeniger anf größt­
mögliche geftigfeit begießt, auch eine etmaS abmeichenbe 3ufammenfepng geftatten toirb. 
S i e Maffe toirb atS giemtidt) trodneS putoer üerarbeitet. 

gtoifhen ben oier Säulen einer f)t)brautifchen treffe liegt eine ftarfe ©tatjf* ober 
Brongeptatte, in mefcfjer 4* bis 500, nah Befinben noch mehr Vertiefungen eingraoirt finb, 
mie fie ber gorm ber herauftetlenben Knöpfe entfprechen. Ser Arbeiter nimmt eine $anb* 
ootf ber putoerigen ^orjelfanmaffe unb ftretd.pt fie über bie Patte, fo baß fich äße 23er* 
tiefungen mit berfetben anfüllen; ben 8teft lehrt er ab. hierauf faßt er bie obere $reß* 
pfatte heruntergehen. S a biefefbe auf it)rer unteren gfädje eben fo oiefe ffeine Erhöhungen 
bat, mie bie Matrige Vertiefungen, unb jene in biefe hineinpaffen, fo mirb bie *ßorgeüun* 
maffe burh ben ftarfen Srucf fo meit gufammengepreßt, baß bie einzelnen geformten Knöpf* 
then genug ßufammenhang erfangen, um tranSportirt merben gu fönnen, ohne ju gerfallen. 
Borfjer aber muffen noch bie Söd)er hineingefiochen merben, maS burch eine gmeite peffung 
mittels einer mit Nabefgruppen oerfet)enen platte gef<hief)t, buret) beren Srucf alle Knöpfe 
auf einmal mit Sötern oerfefjen merben. Knöpfe, metche eine Defe ertjaften foïfen, oer* 
fangen eine anbere Bearbeitung, unb erhalten anftatt ber burchöeljenben Söcher eine bis in 
bie Mitte reihenbe Vertiefung, melhe fdjraubenähnfich gebohrt mirb, bamit bie gum Be* 
feftigen ber Defe tjhteingefctjmotgene Sothmaffe § a t t befommt. @inb bie Knöpfe in fofdjer 
BSeife vorbereitet, fo mirb bie Matrige entteert, inbem ein Bogenpapier über fie gefpannt, 
fie fetbft umgefehrt, feife geffopft unb in bie §öi)e gehoben mirb. Ser $apierbogen, mit 
ben geformten Knöpfen in einen 9taï)men gefpannt, mirb in biefem gum Dfen tranSportirt. 
S ie Defen fielen in paraïfefen Sleitjen in einer meiten §alfe (f. gig. 229) unb finb berart 
in unauSgefe|ter St)ätigfeit, baß ber Brenner in bem Moment, mo er eine fertig gebrannte 
plat te aus ber Muffet heraussieht, oon einem Arbeiter einen jener $apierraf>men erhält 
auf meldte bie oon ber Matrige gepreßten Knöpfe übertragen morben finb. 

Siefer Sßapteröogen mirb auf bie noh 9füf)enbe platte getegt, er üerbrennt fofort, aber 
bie ffeinen Shonförperdt)en fiegen nun in regelrechter Anorbnung neben einanber, ofnte fih 
gu berühren, unb fönnen in beu Dfen gefhoben, um baf efbft gebaefen ober gebrannt gu merben. 

3n fect)S bis getjn Minuten, je nadt) ber ©röße, finb bie Knöpfe gebrannt, unb in 
biefer Beit muffen fo oiefe frifdt)e 2tat)men gum Dfen geliefert morben fein, afS Muffet* 
platten in £t)ätigfeit finb. ©emiffe Knöpfe finb bamit ftj unb fertig unb fönnen fofort auf 
bie Karten geheftet unb in ben Raubet gebracht merben. Anbere aber merben nodt) bematt 
ober oergolbet ober ertjaften Defen unb unterfiegen bemgufofge nod) einer Oerfcfjieben* 
artigen Befianbfung. 

SaS Bemafen befielt in ber SKegef in bem anbringen einer freisförmigen farbigen 
ober oergotbeten Bergierung ober in einem fdt)ottif<hen Mufter Oon rechtminfetig fich freu* 
genben bunten Sinien. S a S festere mirb aufgebrueft, bie fleinen 9ünge aber merben mit 
bem Sßinfel ausgeführt, inbem ber Knopf, oon gmei @pi|en in feinen S ö t e r n gehalten, 
burdt) ein Satjngetriebe in feïjr rafetje Umbret)ung oerfe|t unb ber in garbe getauchte Sßinfef 
mit feiner ©pi|e einen Slugenbfid an ber betreffenben ©teile baran gehatten mirb. Ser 
Arbeiter ober bie Arbeiterin, metche bieS ausführt, hat einen Apparat oor fich, auf mefchem 
§unberte Oon Knöpfen gu gfeidjer Seit aufgefteeft finb unb fih bretjen, fo baß in ber fürge* 
ften Seit aüe biefetben mit ihrer Bergierung Oerfetjen merben fönnen. 

SaS Anbringen ber Defen ift ïomptijirter. @S fefet gunächft eine fchraubengangät)n* 
fiche Bertiefung im Knopf fetbft, ein entfpredjenb großes Kömchen Sothmaffe, ein ff eines 
Metaüf^ifb, mefheS an ben Knopf angelötet mirb, unb bie Defe fetbft oorauS, .metche 
itjrerfeitS an bem ffeinen Schübe befeftigt ift. ©elbfioerfiänblict) helfen auch hier überall 
Mafchinen; bie Bertiefungen merben hineingepreßt, bie ©djitbchen auS Blechtafeln aus* 
gefchlagen unb bie Defen aus Meffingbraht mittels Mafchinen guXaufenben auf einmal her* 
gefteüt. Allein bie Mafchinen fönnen niht Alles ttjun unb befonberS ift noch nidt)t gelungen, 
bie Bereinigung ber Defen mit ben ©d&ilbdjen anberS gu bemerffteüigen, als mit ber £anb. 

http://ftretd.pt
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S a r a u s ï)aï fiß in ber Untgegenb oonBriare für fotße ßeute, .reiße, tote ©ßäfer, Kinber* 
ntäbßen U.A., eine feißte Rebenbefßäftigung bei ihrer Arbeit treiben fönnen, ein eigen* 
thümfißeS SptigfeitSfefb eröffnet. Anftatt baß biefetben, toie bei uns, etma ftriden, maßen 
fie bort Defen für bie ̂ or^eïlanfnopffabrifen gureßt. 

Sie Operation beS Auffe|enS nnb beS AnfötfjenS erfolgt bann ebenfattS mieber in 
burßbroßenen Rahmen, mefße ©ißeßeit geben, baß bie Defe an bie rißtige ©teile fommt. 
©ßfießfiß merben atfe fotße Knöpfe noß auf ß r e geftigfeit geprüft, ehe fie bu^enbmeife 
auf Karten geheftet unb in ben §anbef gebraßt merben. — 

Bie Jtorjellaumalem. SaS $orgelfan fommt n a ß bem Brennen aus bem Dfen als 
eine meiße, etmaS burßfßeinenbe Maffe mit einer gfängenben ober matten Dberftäße, je 
uaßbem eS ooßer gfafirt morben ift ober nißt. %n trieten gatten fotf eS aber mit garben 
beforirt, bemaft, merben unb baS fann auf boppefte SBeife gefßef)en. §atten nämtiß bie 
an,5umenbenben garben baS ©ßarffeuer beS Brennens auS, fo fann bie Bemafung unter 
b e r ©fafur, gteiß auf bie fufttrocfenen ©erättje angebraßt toerben unb fommt man 
bann mit einem einmafigen Branbe auS. SiefeS Berfatjren geftattet aber nur toentge 
garben: Btau, ©ßmar j , ©rün; außerbem Oerfangt baS Walen auf ber trocfenen, bte 
garbe fofort einfangenben Maffe, mie bie Majofifamaferei, eine fef>r fißere £mnb, ba ein 

faffßer ©triß nißt mieber gu befeitigen ift. @S merben baher 
in ber Reget nur einfaßere Seforationen unter ber ©fafur ange* 
braßt unb namentliß ©ebraußSgefßirre in biefer Art oergiert, 
mefße aHerbingS ben praftifßen Borßeit gemährt, baß burß 
bie barüberfiegenbe ©fafur bie Maferei gefßüfet mirb. Sie 
Materei auf b er © f af u r gebietet über einen bei meitem große* 
reu garbenreißßnm, außerbem ift ß r ber Umftanb günftig, 
baß Oor bem Brennen bie garbe nißt feft auf ber Unterlage 
haftet unb betjufS oon Berbefferungen mieber meggemifßt mer* 
beu fann. Sie mirb baher für angeführtere ©emäfbe unb 
bunte Setorirung oertoenbet unb lägt eine fetjr feine, garte Be* 
fjaubfung gu. AtferbingS bat fie nißt bie Sauerfjafiigfeit ber 
©ßarffeuerfarben, benn fie bitbet immer eine etmaS heroor* 
ftehenbe Seife oou geringerer §ärte, toetße ber Abnu^ung 
feißter untermorfen ift, unb üertangt ein miebertjofteS Brennen, 
bamit bie garben in gfuß fommen unb fiß mit ber ©fafur oer= 

SßorgeHanmafereieu mit einigermaßen reißer garbenabmeßfefung muffen immer 
mef,rmafS in bie ©füfßifee unb fönnen nur naß unb naß ooiïenbet toerben. 3 a , gerabe 
bie garteften Partien, mie gfeifßtöne u. bergf., erf orbern bie meiften Bränbe. 

ßur ^orgetfanmaferei gehören, mie gur ©taSmaferei, mineratifße garben, Metall* 
o£t)be; fie fönnen mehr Körper haben atS bie ©faSfarben, ba bei ßnen nißt, mie bei jenen, 
Surßfißtigfeit Bebingung ift. Man bat garben für ootteS unb halbes geuer, unb fotße, 
bie noß feißtftüffiger finb, inMuffefn eingebrannt merben unb nurRoßgtühhifee Oertangen. 
S ie gemöt)ntißen garbftoffe finb: ©otbpurpur für atfe garben üom Rofa bis gum Karmin 
uub Biofett, gifeno£t,b für anbere roße Söne, Bfau, Braun, ©efb, Biofett, Antintono£t)b 
mit BfeigfaS für ©trohgefb, Kobafto,rt)b für Bfau, Kupfero£t)b für ©rüu, Sßromo£hb für 
©efb, Sitano£t)b für ©efb, R o ß unb ©rün, ©ifen*, Mangan*, Kobatto£t)b unb Stibium* 
o^hb für ©ßtoarg u. f. m. Siefe garbftoffe merben in ©eftaft eines mögtißft garten $ut= 
Oers mit Spietöf oerrieben unb mit bem Sßinfef aufgetragen. Aber nißt in alten gälten 
fann man gleiß baS entfpreßenbe SJcetallo^b anmenben, um ben gemünfßteu garben* 
effeft gu erreißen, in Oieten gälten muß baffetbe oortjer mit einem gtußmittet gufammen* 
gefßmofgen toerben, moburß eS oergtaft mirb, unb man unterfßetbet bemgufolge bie 
erfteren oon ben festeren afS ©ßmefgfarben Oon ben gr t t te farben . AtS garben* 
ftußmittef menbet man oerfßiebenartige Berbinbungen, Bfeigtäfer, Boras, für bie Bergot* 
bung auß bafifß fatpeterfaureS 2BiSmußo£hb an. 

c5ig. 230. einbrennen ber ftar&en 
in Puffern. 

hxnben. 
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SaS (einbrennen ber garben gefßieht, fomeit eS nißt gteiß mit bet bem ©utbrennen 
ftattfinben fann, in Muffefn; baS finb atffeitig gefßfoffene feuerfefte Räume oon be* 
fßränften Simenfionen, bie oon ber geuerfuft gf etßmäßig umlieft merben. Siefe Muffeln, 
fe naß ber Art ber barin $u brennenben ©egenftänbe oon oerfßtebenem £luerfßnitt, finb 
auS ©bamotten gufammengefe|t unb haben Abzugsrohren für bie bei bem ßtnfßmetgen 
ber garben fiß entmicfefnben ©afe, mefße aber n i ß t in ben Dfenraum, fonbern momögtiß 
bireft tnSgrete führen, bamit bie Dfengafe nißt in baS gnnere ber Muffet einbringen unb 
auf bie garben oeränbemb einmirïen fönnen. R a ß biefem Verfahren beS Einbrennens 
nennt man bie auf bie ©fafur gur Anmenbung fommenben garben M u f f e t fa rben , im 
®egenfa£ gu ben S ß a r f f euerfarben, mefße unter ber ©fafur eingebrannt merben. 

gig , 231. ©emaï ter $ o r § e E a n t i f d ) öon ber ®gï. $orseïïatt=9Jïcmufaïtur i n b e i ß e n , 1867 i n Metrie auëgeftetft, 

Sie umftänbüße Art ber Ausführung unb bie ©ßmierigfeit, bie garbenmirfung naß 
bem Branbe fßon mährenb beS MafenS gu beurteilen, benn bie meiften ber angemanbten 
Metalffarben fefjen oor bem (einbrennen gang anberS auS als naßber, baS finb $inberniffc 
mefße ber ^orgetlanmaterei gmar immer nur einen befßränften SBirftmgSfreiS gu Sefo* 
rationSgtoecfen gutaffen, ba ber fßaffenbe Künftter für bie tjößften Kunftgmecfe in ber Del* 
maleret ein ungleich auSbrucfSOoiïereS ^ülfSmittef befßt. Auß ber Umftanb, bag bie 
^orgeflangemälbe eine jiemfiß eng bemeffene ©röße aus teßnifßen ©rüuben nißt über* 
fßreiten fönnen, fällt hierbei ins ©emißt. Sro^bem aber finb auf biefem ©ebiete Seiftungen 
herüorgetreten, bie afS fefbftänbige Knnftmerfe bofjen SBerß befi^en; fo g. 33. ber in gig. 231 
abgebitbete, 1867 in 5ßariS anSgeftellte Sifß auS ber Meißner gabrif, mefßer naß (£nt* 
mürfen ihres berühmten SireftorS ©ßnorr bou ©arofsfefb ausgeführt ift. 
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Sie Bergotbung beS ?ßorge£fane§ geflieht burdf) mirflicfjeS metattifcheS©olb, metcfjeS 
aus feiner Söfung in KönigSmaffer buret) D^atfäure gefaßt Horben ift unb in biefem 8u s 

ftanbe ein überaus garteS putoer barftellt. Saffefbe mirb mit bem gfußmittel innig gu* 
fammengerieben unb mit bem $infet aufgetragen. 9ïadt) einem anberen Berfahren mirb 
Mufdt)el* ober Matergofb, auS ben @d)abinen ber ©ofbfdt)täger bereitet, mit §onig fein 
gerieben unb mittels gluffeS eingebrannt. SiefeS ©otb hat nadt) bem Brennen feinen ©lang 
unb muß it)m bie Sßotitur erft burdt) nact)t)erige Betianbtung mit bem ^otirftein gegeben 
merben. AnberS ift es bei ber fogenannten ©fangoe rgo fbung , mot aud) Meißner Ber* 
gofbung genannt, meif fie in Meißen guerft angemenbet murbe; bei biefer fommt baS ©ofb 
gfängenb aus bem Branbe heraus unb bebarf eines nadt)f)erigen Rothens nidt)t. ©rgieft mirb 
ber ©ffeft burd) Anmenbung einer Söfung oon 6chmefefgofb ober Knattgofb in @dt)mefet* 
baffam. diejenige Bergotbung, megen ber bie aften Meißner ^orgetfane berühmt finb, ift 
aber nict)t nact) biefem Berfahren aufgeführt, fonbern in befouberS reid)er SSeife nadt) ber 
erft ermähnten Manier burdt) Auftrag Oon metatfifchem ©ofbe. 

Meifter in ber farbigen Seforation beS ^or^eßanS finb ober maren biefmef)r bie 
oftafiatifdt)en SßorgelTanfünftfer, ©hinefen, Sapanefen, Sttbier früt)er, benn ihre heutigen 
Seiftungen ftet)en fange nidt)t mehr auf ber ©tufe ber Boüfommenheit, bie fie oor S<*hrs 

fjunberten innehatten. Bon ihnen finben mir auch Berfahren geübt, metche bei uns gar 
nicht ober nur auSnal)mSmeife in Anmenbung fommen, fo namentlich bie ©maittirung, 
b. f). Bemafung mit biden farbigen Schmefgffüffen, metche auf ber ©lafur erhaben heroor* 
treten, fogar bie ©maittirung in ©toifonné mit aufgeföti)eten Meffingtinien mirb munber* 
Ootf ausgeführt; femer bie ©raoirung ber Maffe oor bem ©lafiren, baS Seforiren mit 
Sacf u. f. m., furg, mie für Böttger, fo fann bie afte oftafiatifct)e X£)ontt)aarentnbuftrie 
auch für uns noch bie Sebrmeifterin fein. 

Unter ben Muftem, meiere bie europäifd)e 5ßorgeffanfabritation in ihren erften Otiten 
hauptfächüd) ct)inefijchen unb Japanesen Borbifbern entnahm, befinbet fich eins, baS auf* 
fchHeßtidt) in Meißen gemacht unb heute eben fo nodh mie fchon oor hunbert Saften gefauft 
mirb. ©S ift bieS baS fogenannte Smiebefmufter, oon mefchem toir in ber Abbifbung am 
©chfuffe biefeS Kapitels ein Beifpiet geben, jenes Mufter, metres mof feinem unferer Sefer 
unbefannt ift, benn eS ift unbeftritten baS oerbreitetfte unb in ber fangen Seit feiner §er* 
ftetfung ïjat eS ben SSeg über bie gange ©rbe gefunben. @o unfehön baffefbe fdt)einbar in 
feinen ©ingetheiten ift, fo macht eS boch in feiner ©efammtheit einen überaus oortheifhaften 
©inbrud. ©ine Safef, mit berartig blau beforirtem ©efdjtrr befe|t, ift in ber harmo* 
nifdhen ©efammtmirfung, bie fie auf baS Auge heroorbringt, bie geeignetfte gofie für jeben 
beforatioen Auffa|, unb mährenb burch bie Bemafung baS SSeiß ber ©efäße angenehm 
unterbrochen mirb, nimmt biefe fetbft boch bie Aufmerffamfeit nicht befonberS in Anfpruct). 
Unb baß bie in biefem unfdt)einbaren Mufter auSgebrüdten SeforationSgefefee fofct)e finb, 
bie auf jeben Menfct)en ihre angenehme SSirfung üben, baS bemeift bie eminente Berbrei* 
tung beS ßmiebefmufterS, baS immer unb immer mieber unb auch oon Senen gefauft mirb, 
metche feine äftt)etifche Berechtigung leugnen. 

Sie Kunfttöpferei nidt)t allein, auch bie ©efäßfabrifation im großen ©angen hat alten 
©runb, ben einfachen ^ringipien ber Drnamentif fidh mieber guguioenben, metche eineStl)eif3 
in ber Kunft ber Alten fich auSfprechen, anberntheits oon alten ben Böttem noch geübt merben, 
metdje unoennifcht i^re Nationalität unb bamit eine gemiffe JJaioetät fich erhatten haben. 

Bon jeher finb bie ©efäße fomot infolge ihrer Zeitteilung auS ben mannichfachften 
Materiafien, als auch megen ihres überaus oerfchiebenartigen Bredes Dbjefte für bie 
Künfte gemefen, bie fich an ihrer ©eftattung unb Bergierung häufig guerft mit entmiefeft haben 
unb burch biefe ©egenftänbe beS attgemetnften ©ebraucheS auf bie ©efchmadsbilbung beS 
BoffeS öffentlichen ©inffuß gemannen. SaS ^orgeffan hat bei uns tro| feiner ungemeinen 
Berbreitung feine Miffion in biefer Begiei)ung in nur geringem ©rabe erfüllt, -fticht als ob 
nicht tabeffoS fdjöne ©rgeugniffe unb mahrhafte Kunftmerfe aus feinem Materiafe hergeftelft 
morben mären. ©èoreS, Bertin, Meißen, SBorcefier unb anbere Staatsmerfftätten haben 



2)ie ^oräettcmmaleret. 3 5 1 

2ßunberooHeS genug geliefert; aber für baS gemöljntidje Seben ift bie ^rioatinbuftrie üon 
einer größeren Bebeutung, %umal biefelbe buret) if,re Maffenprobuftion gutes *ßorgellan fo 
billig gemacht hat, baß baffelbe jejjt ju ben ©erätfjen beS täglichen Gebrauches überall SSer̂  
menbung finbet. 28enn ntan beren ©rgeugniffe betrachtet, fo fommt man häufig in Steifet, 
ob bie Bermenbung eines fo frönen MateriafeS §u fo unfeinen gormen tro£ feiner Billig* 
feit nicht noch eine Berfchmenbung genannt merben ntüffe. Unfere Kannen, ®rüge. Schüffein, 
Saffen erinnern an f rauf hafte ©efchmütfte übettraftirter Körperti)eile oft oiel eher, atS an 
jene einfachen gormen, bie üon ber 3Mur gegeben fdjeinen, benn fie finben fich faf* 
einftimmenb unter ben unoerborbenen Bötfern aller Bonen. Rumänien unb (Serbien haben 
eine Sanbbeoöfferung, meiere auf ber Staffel ber Kultur gemiß tiefer fleht als bie Beoöf* 
ferung, für metche unfere ^orgellanfabritet arbeiten. Sie SSettauêfteïïungen t>on ^artë unb 
SSien gaben aber ©etegentjeit, bie ebten, reinen gormen ber ferbifdjen unb runtänifchen 
SöpferarBeiten mit benen gu oergleichen, metche bei uns gäng unb gäbe finb, unb eS blieb 
feinen Slugenbticf gmeifefhaft, baß bort ber Shon eine höhere SBeitje erhatten h&tte, als 
oietfach bei uns baS Sßorgellan. 2Bie Bepu|te Sctjügenfönige tteiner Stäbte , bie auf ihren 
Seib eine unpaffenbe Uniform gegogen unb ben pomphaften Sanb ganger Safjrhunberte ge* 
faben haben, mit ^egenfehirm, DrbenSbanb, ©pautetten unb bieten tombaefenen Uhrfetten — 
neben naeften griedhtfehen ©ötterjünglingen, fo flehen häufig bie ©rgeugniffe unferer Xöpfer* 
gemerbe neben ihren mehr afS gmeitaufenbjährigen Borgängern. 

Bmar hat, mie nicht geleugnet merben fann, fidh in ben legten gehn fahren Manches 
fchon gum Seffern gemenbet. 2Bir haben .JSorgetlanfabrifen, meiere neben gang Billiger Ber* 
faufsmaare o ortreff liehe füuftferifche Sachen ausführen: in @chtefien(2lttroaffer), Shüringen 
(jftubotftabt), Böhmen (Sdjlacfenmerth, KarlSbab), Ungarn (§erenb) unb anbere Drte geben 
bie beften Belege bafür, aber baS genügt nicht, ©erabe baß baS gemöhnltche ©efchirr in 
gorm unb ©rfcheinung überhaupt oerebett mirb — unb eS Braucht bamit nicht Oerttjeuert 
gu merben - - baS ift ber ^ßuntt, oon metehem aus bie Keramik eine BitbungSaufgabe er* 
füllen tarnt, mogu fie bie Sedhnit mit beu reicfjften Mitteln oerfel)en hat. 

SWetBner Seiler mit bem fogenannten gi.rie&el.nufter. 



Orient #i.üel ift c* oom 'ÜStjama'io.i, 
S a ß ihm ben Stein belebet ©ötteraunft; 
S)aS ift ber aü\]emeine S i n n babon: 
S)en £ob belebt bte SieOeäbuunft ber Snuift. 

SRüifert. 

ü a l k , f ement tmb O&t|>0. 

S ^etPrei.ung bes Änriic» in ber 9tnfur. 'Der Bovert-
fourc i^a f l Seine ïcriuenbuitg. ^fc^fiafti. «Brennen 
in ÄurRofcn. ^ofdicii. 'Der Slorfcf. Äubraufifdic T̂TorfeC 

• unb (Scnicnfc. 2Poilfaiib- unb 2t.oimiii-(Scmciil. 'Der öip*. 
~ •5orfioi»mcn. $H|ammcii(ï6iiMcj. -.ffifjijbrif. (S/ifimiflcrting. 

(äipagitferci. Sßnryf uub .SfroiilMn. 

Jer Kaff ift einer ber Oerbreitetften 
®runbftoffe ber Statur. SKenn er fid) 
auß ber Menge naß n iß t in fo berüor* 

tretenber SBeife U)ie bie fttefeferbe au ber 3u* 
fammenfe^ung ber Mineralien unb ©efteinS* 
arten beßeifigt, fo finb boß bie Berbinbungen 

;ber ©rben, 31t bereu ©ßpe bie Kalf erbe ge* 
bort, fo gafjtreiß unb oerfßicbenartig, baß 
fie burß bie Mannißfattigfeit iljrer ©r* 

jfßeinungSmeifc bie Kiefelfäure fogar noß 
I übertreffen, ©ine fe^r große Angabt ber Oer* 
breitetften Mineralien gälten ben Kaff gu 

ßren mefentfißften BeftanbßeUen unb in ihnen fommt er häufig in ©efeöfßaft oon Man* 
gano£t)buf, ©ifeno£t)but, Salferbe u. f. m. öor, ©toffe, bie ßemifß fetjr ä^nfiß geartet finb, 
unb bie ber gubringfiße, überatf gegenmärtige ©efetfe häufig oerbrängt, um fiß an ßre 
©teile gu fe^en. ©in ©feißeS muß er fiß freifiß auß oon ßnen bismeiten gefallen laffen, 
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Unter ben saï)treidt)en u n b überall üorfommenben Mineratien, metche Safferbe gu it)ren 
Beftanbtheilen gät)fen, g i e b t eS natürlich eine g r o ß e 3af)t, toelthe fie n u r nebenfähtih unb 
in geringer Quantität enthatten. Stnbere aber, b ie auch gu ben toeitoerbreiteten gehören, Be* 
f i e l e n faft auSfchtießfich a u s ifjr, unb biefe t i e f e m bann Beifpiefe oon lolalem Maffeuöor* 
ïomnten eines Körpers, mie fie in ber feften ©rbrinbe nur Bei biefem Stoffe beobachtet 
toerben. Kein anberer ©toff, fetbft bie Kiefeterbe unb bie ïtjonerbe nicht ausgenommen, 
t a n n fich rühmen, in f o ungeheueren Quantitäten auf einmal an einer beftimmten Dert* 
lid&fcit aufgutreten, to ie ber Kalt. SJcur baS SBaffer, in ben grunbtofen Siefen ber Meere 
angehäuft, oermag i h m barin Konturreng gu machen, ©roße, meilenmeite Ablagerungen 
oon Kattgebirgen, oft e i n e Mächtigfeit Oon mehreren taufenb Metern erreichenb, treten 
an oielen Drten ber ©rbe auf, unb biefe ©ebirge beftetjen ber §auptfacf)e nach aus nichts 
meiter afS aus Kafferbe unb Kohfenfäure. S e r gemöhnfiche Kafffteiu, ber Marmor , 
Kafffpattj, A r r a g o n i t unb bie Kreibe finb fof)fenfaure Kafferbe. Mi t ©ctjmefetfäure 
oerbunben bitbet bie ®afferbe ben ©ipS, mit ^ßhoSphorfäure ben A p a t i t unb SßijoS* 

phori t . Atfe biefe Berbinbungen finb, obmot nur in geringem Maße, fo boch unter ge* 
miffen Umftänben in SBaffer föStih. S a nun bie Kafferbe, mie fchon ermähnt, afS Ser* 
treterin einer Angaf)f anberer Bafen in oiefen Mineralien oorfommt unb baher in feiner 
©eBirgSart gang feïjtt, fo enthält auh jeber Acferboben, ber ja erft auS ber oberflächlichen 
Bermitterung beS feften getSförperS unferer ©rbe entftanben ift, Kafferbe an eine ober bie 

anbere ©äure gebunben. 3 n bem burcfjficfernben SBaffer föft fie fich, unb Oon ber ^flange 
aufgenommen unb in ®raut unb Stengel, Blüte unb gruht mit übergeführt, finbet fie fo 
ihren SBeg in baS britte gleich, beffen eigentliche ©tü^e fie mirb, inbem bie Bttbung oon 
Knohen, Sahnen, Schalen unb ©et)äufen tebigtich buxü) bie Katfgufuhr, metche bie^ftange 
bem Spiere oermittelt, ermögtiht mirb. 

Sn ben Siluoiatfchichten finbet man unter ben Ueberreften längft oergangener %$\tx* 
gefchtehter Safjne beS Mammuth, t>on benen ein eingiger oft bie ©röße eines Kannen* 
maßeS hat — nur mit Kaff finb fie gemachfen. Unb anbererfeitS bie meißen getfenber 
engfifhen Küfte — fie beftetjen aus Kreibe, ben Anhäufungen ber Kaffgehäufe unterge* 
gangener Snfuforien, Oon benen jeber Kübifmilfimeter oiefe Saufenbe enthäft. 

Aber niht nur an fich ift bie Kafferbe für baS SBahSthum ber Organismen Oon ber 
größten Söihtigfeit, f ie mirb eS noh mehr burch ih*e bafifhen ©igenf(haften, infolge ber 
fie jene ©äuren, mefche ebenfalls für Sßftangen unb Shiere unentbehrliche Nahrungepro* 
bufte finb, namentlich bie ^ßh°^ o r f äu re , fobann aber auch Scfjmef elf äure, ©atpeterfäure 
unb Kohteufäure, a n fich binbet unb in ben helehten Kreislauf beS ©toffeS einführt, ©roße 
Maffen oon Kalf merben baher gur Berbefferung ber gelber oermenbet, namentüh beS 
fchmeren, gähen unb feuchten ShonbobenS. 

3m fohfenfauren Kaff ber ©rbrinbe ift ohne atfen Bergletch mehr ^ofifenftoff Oor* 

hanben, als baS gefammte Stjierreich, alte $ffangen, SBätber unb SBiefen enthalten, auh 
menu mir noch bie i n ber ©rbe als Sorf unb Kohlen oergrabenen tiefte oormeltliher 
*ßftangenbecfen unb felbft ben Kohfenftoff, melier i n ber Kohteufäure ber oiete Meilen 
h ö h über unS ftutenben Atmofphäre enthaften ift, bagu rechnen. 

Senn menn ber gefammte Kotjtenftoff, mefcher in ber Kohteufäure ber atmofphärifhen 
Suft enthalten ift, pföfefich afS biegte fdjmarge Kof)fe herunterfiele, fo mürbe, nach ben 
©ct)ä|ungen, bie man barüber anfteHen fann, bie gange ©rbe boh nur mit einer Schicht 
Oon noch nicht 1 Millimeter Siefe bamit übergogen merben; unb menu mir AlleS, maS an 
^ffangen grünt unb an Sfjieren ben Boben, baS SBaffer unb bie Suft bef ebt, unS pfö&fidj 
berart oernichtet beuten, baß ber in ihren Körpern enthaltene Kohfenftoff ausgegeben 
unb eben fo gteihmäßig über bie ©rbe ausgebreitet mürbe, fo ift baS fchon eine hohe An* 
nähme, menn mir bie S i d e biefer Schicht auch S u 1 Millimeter annehmen, benn nach Siebig 
ergeugt ein Morgen fruchtbaren SanbeS, mag er mit £otg ober SBiefe beftanben fein, jähr* 
fich im Surchfchnitt nicht mehr als 500 Kg. Kohfenftoff, maS eine gl eichmäßige Seele oon 
7*5 Millimeter ergeben mürbe. Ser in ber ©rbe afS foffife Kohle oergraben tiegenbe 
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Kohfenftoff, auch menn er boppett fo oief betragen foUte, afS jefet noch atljmet unb febt, 
mürbe mit ben oorgenannten Quoten gufammen bodj nur bie ©rbe mit einer ©deicht üon 
4 Millimeter Siefe übergießen fönnen, unb gletdt)tt)oï betrüge baS ©emicht biefer Soften* 
flicht gegen fedjgig unb einige Billionen ©entner. SBenn man nun bagegen bebenft, baß 
jeber ©entner fofjtenfaurer Kaff, Marmor, Kreibe u . f. m. ben achten Sheif feines ©emihteS 
an reinem Kohfenftoff enthält, fo barf man nur eine JSatïfchidjt oon menig über 2% ©enti* 
meter Siefe um bie gange ©rbe fich 9e*e9t beulen, u m barin eben fo oief Kohfenftoff üer̂  
treten gu miffen, a l s Shier* unb $ffangenrei<h unb Sftmofphäre gufammen enthalten. 28er 
aber nur einigermaßen bie 3ufammenfe|ung ber Mineralien unb ©efteine fennt, ber mirb 
ohne Befinnen gugeben, baß gegen ben mirflichen ©ehalt ber ©rbe an fof)fenfaurem Kaft 
jene berechnete Menge nur ben oerfchminbenben Brucfjtheif eines ^rogentS ausmacht. 

©in ©toff oon fo atigemeinem Borfommen unb infolge feiner chemifchen unb p h # 
fafifchen ©igenfhaften auch üon fo großer Bermenbbarfeit, oon bem mirb j u oermuthen 
fein, baß er oon ben Menfctjen gu ben mancherfei gmeefen ihres BebarfS herangegogen 
morben ift. Unb in ber Sfjat bient ber fohfenfaure K'aff, in feiner natürfichen ©eftaft afS 
Baufiein fomof, a(S auch in ben ebleren Barietäten beS Marmors, bem Bifbfjauer afS baS 
auSgegeichnetfte Materiaf #ur Ausführung feiner fünftferifchen $been. gür bie geichnenben 
Künfte finb ber Sithographen*Kaffftein unb bie Kreibe merthüoüe pffSmittef. Se r bureïj* 
fichtige, frtjftallifirte Kalffpatb, unb befonberS ber ffare Soppetfpath ü o n ^Slanb, hot 
für ben Ŝï)t»fifer ein ausgezeichnetes Qntereffe, ixibem er baS fhönfte Beifpief eines boppeft* 
brechenben Körpers barfteftt unb bemgufofge für bie Konftruftton ber ^ofarifationSapparate 
Oon großer SBidfjtigfeit ift. ber hemifhen Sechnif ift bie Kreibe baS triefgebrauchte 
Mittet gur Binbung unb SBegfchaffung ber ©chmefeffäure, u. 31. bei ber gabrifation üon 
©tärfeguefer. üJïeben ber fohfenfauren Kafferbe finbet a u h &er fhmefelfaure Kaff, ber 
© i p S , in bem guftanbe, mie er in ber Statur gefunben mirb, bermenbung. Qu manchen 
3mecfen aber erfahren beibe Körper eine befonbere Behanbfung, infofge berer ihre chemifhe 
Statur eine anbere mirb: fie merben gebrannt, unb gmar ber fohfenfaure Kaff, um ihn üon 
ber Kohfenfäure gu befreien unb ihn in Ae|faff ^u üermanbefn, ber ©ipS bagegen, um 
feinen natürlichen SBaffergehaft gu üerjagen. ©ebrannter Kalf unb gebrannter © i p S haben 
gang befonbere ©igenfdhaften, megen bereu fie außerorbenttih nüfclich merben. ©o ift ber 
erftere für unfere Bautecf,nif als §auptbeftanbtf,eif beS Mörtels nicht n u r e i n unentbehr* 
ficher ©toff, er bient auch ber Sanbmirthfh^ft afS ein mirffameS Süngemittef burch feine 
gähigfeit, aHafiïjaïtige ©efteine aufgufhüeßen, unb fchon um biefer beiben Bermenbung^* 
arten mitten gefchietjt bie Ausbeutung ber natürfichen Kafffager unb baS Brennen ber 
barauS gemonnenen Kafffteine Überalf in auSgebehntem Maße. 

Ser kohlenfanre italk fommt in für bie technifcfje Bermenbung j u m Brennen ge* 
eigneter gorm in ber Statur fehr häufig oor. 9111e geologifhen gormationen enthatten 
Katfgefteine, unb oon bem fogenannten Urfaff an , ber in ©neis unb ©fimmerf chief er ein* 
gefagert bie reinften ©tatuenmarmore liefert, treffen mir ihn burh alte Schichten, oft fehr 
fchöne buntfarbige unb gierficf) geaberte ©efteine bifbenb, bie als Kunftmateriaf auh un* 
gebrannt oerarbeitet merben. SBir haben baS mannigfache Borfommen beS Kalffteiné 
fchon im III. Banbe biefeS SßerfeS befprocfjen unb fönnen unS hier bamit begnügen, auf 
jene ©teilen aufmerffam gu machen. 

Sum Brennen fann man bie üerfhiebenartigfienKafffteine üermenben, bereu Prüfung 
man üornimmt, inbem man fie mit einer ftarfen minerafifheu ©äure, am beften mit ©afg* 

fäure, übergießt. SaS lebhafte Aufbraufen oerrath ben ©ehalt an Kohfenfäure, mefhe in 
biefem gaHe burh bie ftärfere ©atgfäure auS ihrer ^ofition üertrieben mirb. ©S entfteht 
fafgfaurer Kaff, ober mie eS in ber Sprache beS SfjemiferS heißt, ©hforcafcium, mährenb 
bie Kohfenfäure, an bie Suft gefefct, üerffiegt. S i e Kaff erbe felbft ift in biefem gatfe niht 
frei gemorben, fie hat nur ben Umgang gemechfeft; anberS ift eS beim Brennen, mo baS 
ftrenge ©ebot ber £>i|e bie Srennung oon ber Kohfenfäure bemirft, ohne baß ein ©rfa£ 
geboten mirb. #ier UäU bie Katferbe üerroittmet alfein gurücf unb geigt bann gang 



2)ct8 Cremten beS $at fe§ . 355 

beränberte ©igenfßaften; fie ift ä|enb nnb fßarf geworben nnb fußt mit allen Kräften eine 
SBieberüereinigung, fei eS mit Koljtenfäure, fei es mit Kiefelfäure — ift im erften .Antauf 
auß fßon mit SBaffer aufrieben. Saburß, baß fie bann in biefe Bereinigung Alles mit 
Öineingieht, mirb ber gebrannte Kalf im h ö r t e t gu einem auSgegeißneten Binbemittel 
SBenn ber gemöhntiße, ber fobtenfaure Kalt, einer heftigen § ß e auSgefefet mirb, fo geigt 
er, je naß ben Umftänben, ein oerfßiebeneS »erhalten, ©efßietjt nämfiß bie ©rbßmtg 
in einer allfettig oerfßfoffenen 3töt)re, fo fommt bie Maffe ins ©ßmefgen uub erlangt 
beim ©rftarren ein frt)ftaffinifßeS ©efüge, unb mahrfßeintiß ift bie natürfiße Bilbung 
beS Marmors auf feine anbere Art oor fiß gegangen, afS aus gemeinem Kaffftein burß 
©inmirfnug großer £ifee unter entfpreßenb großem Srucf oon außen. $ft ein fotßer Srucf 
aber nißt ooßanben, fo entmeißt bte Kof)fenfäure atS ©aS nnb eS bfeibt reine ^aikxbt 
gurücf. Seim ©tuf)en in einer gefßfoffenen Dïöhre entmeißt gmar a u ß ein Sbeit ber 
Kotjfenfäure, aber nur fo Oief, afS fiß in ber SKöfjre anfammefn fann, bis bartn eine ge* 
miffe Spannung ergeugt ift, mefße bie noß übrige Kotjfenfäure gmingt, in ßrer berbin­
bung gu bleiben, uub berarttge Spannungen fönnen im Innern ber ©rbrinbe fet)r teißt 
oorfommen. Sft aber burß bie £>ße alte Kof)fenfäure oerjagt, fo erfeibet bie übrig* 
bfeibenbe reine Kafferbe, ber fogenannte Ae^faff , burß meitere, auß n o ß fo große $\§e 
feine Beränberung mehr; man bemßt bieS Verhaften neuerbtngS in ber Art , baß man 
barauS Sßmefgtiegef für s ta t in unb anbere fßmerffüffige Metatfe formt. S e r Ae^faff ift 
oon gang entfßiebeu bafifßeu ©igenfßaften, bie ß n gu einem teßnifß mißtigen Körper 
maßen. SBir merben fpäter ©elegenheit fmben, auf feine Bermenbungen in ber ©eifen* 
fabriïation, bei ber ©aSbereitung, ber ©faSmaßerei, bei ber ©obafabrifation unb gu 
oiefen ßemifßen 5ßrobuften gu fpreßen gu fommen. 

SaS Brennen ber Kafffteine gefßieht entmeber in Mei l e rn , mie bie Kohlenbrennerei, 
ober gemöt)ntißer in befonberS bagu gebauten feften Defen, Katföfen. S i e erftere Me* 
ßobe, mefße nur für Oorübergetjenbe 3toecfe gemähft mirb, finbet bann gteiß in mögtißft 
unmittelbarer üM)e ber Kaffbrüße, überhaupt aber nur ba ftatt, mo baS Brennmaterial, 
Kohtenftein, einen fehr geringen Berfaufsmerß l ) a t Ser Aufbau ber Meiter erfofgt über 
rabiaf naß bem Mittefpunft gu gelegten ^eigfanäten aus ©ßieferpfatten, Biegetn ober 
bergteißen. gmifßen ben aufgefegten Kafffteinen mirb, mie beim giegefbranbe, baS 
Brennmaterial eingeftreut uub burß böfgerne ©taugen baS geuer meiter gefeitet. Aeufter* 
fiß mirb ber Metter, ber 3—5 Sage brennt, mit Sehm oerfßmiert. 

Sie Kalföfen finb in ßrer gorm oerfßieben, fie taffen fiß aber im SBefenttißen in 
jmei Klaffen einßeifen: in fotße mit unterbroßenem Setriebe, in benen jebe güttung für 
fiß abgebrannt mirb, unb in fofße mit ununterbroßenem ©ange, in benen, mie bei ben 
©ßüttöfen, gu einer © i ß t fontinuirtiß rohe Kafffteine aufgegeben merben, mährenb man 
am Boben bie gebrannten herausnimmt. Siefe fe^tgenannten fontinuirfißen Defen finb 
mieber oerfßieben, je naßbem ber oben aufgegebene Kaffftein mit ©ßiß ten oon Brenn* 
material abmeßfeft, ober bie geuerung fo in ber UmfaffungSmauer angefegt ift, baß nur 
hier bie gtamme mit bem Oon oben naßfinfenben Kafffteine in Berührung fommt. 

Sie Katföfen mit unterbroßenem periobifßen Betriebe haben einen ^nnenraum, ber 
im Surßfßnitt batb ct)finbrtfß, Mb eiförmig geftaftet ift. Ser geuerraum mirb barin 
erft burß 3ufammenfe|en roher Katffteine abgegrengt. Auf bieS ©emöfbe merben bie 
übrigen gu brennenben ©feine gefßißtet, bis ber Dfen gefußt ift. §äufig haben fofße 
Defen gar feinen geuerroft unb ftelfen fiß bann natürfiß in Betreff beS Brennmaterial 
oerbraußS am alferungünftigften. SaS Brennen gefßieht in ber Art, baß man in bem 
geuerraume erft mit einem teißten Brennftoffe, ffteifighotg, §eibefraut u. f. m., ein rafßeS 
3ftaußfeuer anmaßt, mefßeS nur ben ßmecf hat, bie ©teine Oorfäufig gu ermärmen, bamit 
fie bei ber ftärferen £ i | e nißt gu fehr gerfpringen. @S genügt nißt, um bie ©teine gar gu 
brennen. Sagu muß baS geuer fo bebeutenb oerftärft merben, baß fetbft bie oberften Steine 
im ©ßaßte meißgfüßenb merben. Qu 36—48 ©tunben ift in ber pfleget baS 3iet erreißt. 
Ser Inhalt beS DfenS ift babei um etma % feines BotumenS gufammengefßiounben. 

45* 
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S i e Kohfenfäure entmeißt bu rß bte ©ißt, toobei a u ß brennbare Dfengafe n o ß mit aus* 
ftrömen unb eine ©ißtftamme, mie bei ben £of)öfen, bitben fönnen. 

Sie Defen mit nnuuterbroßenem ©ange fönnen, mie gefagt, fo eingerißtet fein, baß 
mie bei ben atten §ot)öfen oben burß bie ©ißt Kaffftein unb Brennmaterial in abmeß* 
fefnben ©ßißten aufgegeben mirb. Bei biefen motten mir uns aber n ißt aufhatten, ba 
bie anbere Art, üon benen uns gig. 2 3 4 einen im Surßfßnitte barftetft, f iß burß eine 
oief gtoeefmäßigere Benu^ung beS BrennmateriafS auSgeißnet. Ser © ß a ß t mirb hier 
b u r ß bie Mauern dd uub ee gebitbet, bie gmifßen fiß einen Raum taffen, mefßer mit 
Afße ausgefüllt ift. ©ine fofße ©inrißtung ift gmeefmäßig, meif fie bie b u r ß bie $ij}e 
bemirfte AuSbebnung ber Mauer feißter gefßefjen uub auß etmaige Reparaturen an 
ben ber gerftörung ausgefegten Qjnnenmanbungen bequemer oomehmen läßt. Um biefe 
©ßaßtmauem gieht fiß ein Mantef AA, gu feinem anberen gmeef, afS um 9täumfißfeit 
für beu einftmeiligen Aufenthaft ber Arbeiter ober gur Aufbemahrung ber Kafffteine ober 
beS Brennmaterials gu gemimten; baS festere a u ß oietteißt burß bie oon bem Dfen auS* 
ftrahfenbe SBärme gu troefnen. Sie Steuerungen h befinben fiß gu mehreren, brei ober 
fünf, ringS um ben Dfen etma 4 Meter über ber ©ßaßtfohfeB bei C angebraßt, fie gehen 
b u r ß bie güßfe b b in b a S innere. Unterhalb beS RofieS fiegt bei i ber Afßenraum, ber 
in einen größeren Afßenbehäfter E führt. 2Benn ein fofßer Dfen angefeuert merben foil, 
fo mirb er erft in feinem unteren Sheite bis in bie §ölje Oon O mit §of^ angefüllt unb 
biefeS angebrannt. ®S hut bieS nur ben gmeef, bem Dfen bie nößige ©rmärmung gu 
geben, mefße gu einem guten guge noßtoenbig ift. S ie feittißen Neuerungen flehen baher 
guerft auß außer SBirffamfeit. £>at fiß ber Dfen ertnärmt, fo merben bie ©eitenfeuerungenh 
in Shätigfeit gefegt uub ber ©ßaß t guerft mit bereits gar gebrannten Katfftetnen bis an 
b a S Riüeau gefüllt, mo bie geuerfuft burß b mirffam mirb. Bon hier ab beginnt bie güttung 
mit rohem Kalfftein, ber, inbem unten bei a ber gebrannte Kalt herauSgegogen mirb, burß 
bie ©tutregion berabfinft unb gar gebrannt mirb. S e r © ß a ß t hat eine £>öf)e tmn etma 
1 2 Meter, auf ber ©ißt fann noß ein Keget oon ntinbeftenS 1 % Meter £>öf)e aus rohen 
Kalffteinen errißtet merben, bie fiß hier oormärmen unb alfmähtiß herabfinfen. Man fieljt 
ein, baß, menu ein fofßer Dfen feine Befßäbigung erleibet, ber Betrieb barin fo fange fort* 
gefegt merben fann, fo fange man überhaupt rohen Kaffftein unb Brennmaterial gur Ber* 
fügung hat. — SaS ift, m a S fiß in ber Kürge über bie gebräußtißften Kafföfen fagen faßt. 
® S märe gmar noß gu ermähnen, baß auß baS ^ßringip ber Singöfen, mefßeS mir beim 

giegeleibetriebe fennen gefernt haben, auß hier fiß ©ingang gu oerfßaffen oerfußt hat, 
inbeffen fßeinen bie AuSfißten feinen günftigen ©rfofg gu üerfpreßen. 

S a bie natürfiß oorfommeuben Katffteine n iß t eine gleiße ßemifße gufammenfelung 
haben, unb namentliß ba ßnen oft Beftanbßeite beigemengt finb, mefße b u r ß bie $ ß e 
oeräubert merben unb entmeber fßon für fiß ober inbem fie mit Kafferbe gufammentreten, 
ins © ß m e t g e n fommen, fo finb auß bie bem Kaff of en entnommenen Sßrobufte, ber ge* 
b r a n n t e Kalf, oft Oon fehr Oerfßiebener Saugfißfeit. 

Reiner fofjfenfaurer Kalt giebt, naß bem Brennen mit SBaffer übergoffen, getöfßt, 
einen fetten Brei, es ift fogeuannter fetter Kaff. |>äufig aber enßätt ber Kalfftein fohlen* 
faure Satferbe unb nähert fiß baburß bem S o t o m i t , ber aus gfeißen Atomen fohlen* 
faurer Katferbe unb fohfenfaurer Satferbe befteht. ©ofßer Kaff mirb fßon, menu er 2 0 bté 
2 5 ^rogent oon bem gmeiten Beftanbtheile enthäft, für bie eigentlißen Bermenbungen un* 
braußbar; er ift gu m a g e r , ©in ©ehalt an Kiefelerbe ift ebenfalls fehr naßße i l ig , meit 

ber fiefelfaure Kalf, ber bann entftefjt, in ber #ifce ein fßmefgenbeS ©las bitbet unb bte 
gange Maffe t e ißt gu einem feften, gufammengefinterteu Klumpen gufammenbäcft, ber fiß 

mit SBaffer natürfiß n iß t föfßt. ©S ift bieS jeboß n iß t bie Urfaße beS fogenannten tobt* 
gebrannten KatfeS, ber fiß, mit SBaffer angemaßt, ebenfalls n i ß t föfßen mitt. SaS Sobt* 
brennen mirb oietmehr b u r ß eine fehr pfögtiße ©tut herbeigeführt, bei ber fiß ein halb* 
fofjlenfaurer Kalf bitben fott, ber, mie bte Kalfbreuner behaupten, fpäter fiß nißt mehr 
gar brennen laffe, g u groß fann eine aftmähtiß gefteigerte § ß e nißt teißt merben. 
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Da0 £öfd)en öe0 Äalkeö. Qu bieten technif then Bermenbungen g e b r a u c h t matt ben 
Aefefaft in einem m e h r o b e r meniger flüffigen g u f t a n b e , er mirb b e s h a t b m i t SBaffer an* 
g e r ü h r t , g e f o f d j t . © o m i e er a u s bem Kat fofen f o m m t , ift er natürficfj o o n Kohfenfäure 
u n b auch oon SBaffer f r e i . g u bem festeren K ö r p e r h a t aber bie re ine K a f f e r b e eine große 
Bermanbtfdjaf t . © i e g e h t m i t ihm eine B e r b i n b u n g e in ( K a t f h h b r a t ) , metche fich ta 9 e s 

r i n g e r Menge i n SBaffer aufföft ( K a l f t o a f f e r ) . B e i ber Aufnahme o o n SBaffer fchmiüt 
be r gebrannte Kaff a u f , e r m ä c h ft ober g e b e i z t , mie ber t e h n i f h e A u S b r u c f tautet . 

S a S Söfcfjen b a r f nicht in ber A r t gefctjetjen, b a ß m a n bie g e b r a n n t e n ©teine inS 
SBaffer mirft, f o n b e r n m a n befeuchtet fie burch U e b e r g i e ß e n aHmähüch. 1 0 0 Shei le Kaff 
n e h m e n ungefähr 3 2 Sf je i fe SBaffer auf, babe i ertjifeen fie fich beträchtficf, unb gerfallen in 
e in fe ines , gang t rocfneS p u t o e r , raefcheS n u n e r f t , i n mehr SBaffer e ingefumpft , ben 
K a f f b r e i fiefert, m ie e r g u r Berei tung beS M ö r t e f S g e b r a u s t mirb . 

Jtörtel iff m e i t e r n ich t s atS Katfbrei, mefdhem © a n b ober ein fanbiger Körper , auch 
S e h m u. f. m . , um f e i n e Maf fe gu oermehren u n b ihn bittiger gu m a c h e n , gugefe^t mirb. 
S o c h mirfen B u f ä ^ e o o n 
S e h m unb b e r g t . , b i e b e m 
fogenannten © p a r f a f f ge* 
geben merben, i m m e r b ie Ö u a * 
f i t ä t oerfhlechternb. ® u t e r 
M ö r t e l hat eine fehr b i n b e n b e 
K r a f t , benn er mi rb a t l m ä h * 
fich h a r t unb eignet fich be§>* 
h a l b oortrefffich g u r B e r * 
e iu igung oon B a u f t e i u e n obe r 
a l s Abpu^mate r i a f f ü r ®e* 
b ä a b e . S e r gemöhnfiche o b e r 
S u f t m ö r t e f ift fchon nach 
einigen S a g e n b i s g u e i n e m 
gemiffen ® r a b e e r h ä r t e t , feine 
g r ö ß t e geftigfeit e r f a n g t er 
a b e r n u r t a n g f a m , i n fo fge 
mancher n o h nicht e i n m a l 
g e n a u befannten chemifähen 
Sßrojeffe, bie Satjrhmtberte 
fang in ihm gmifhen feinen ^ 23i. ^ a rtofen mit ununterbrochenem ©ange. 

Beftanbtheilen u n b b e n B e * 
ftanbtheiten ber a t m o f p h ä r i f h e n Suft ttjätig fe in fönnen . 

Allgemein m i r b a n g e n o m m e n , baß bie Ur fache ber ©rt jär tung b i e Aufnahme oon 
Kohfenfäure auS b e r S u f t u n b ferner bie B e r e i n i g u n g ber Kalferbe m i t Kiefeffäure fei, bie 
the i lS in bem b e i g e m e n g t e n © a n b e bargeboten m i r b , tfjeifS in ben B a u f t e i u e n enthaften ift. 
S e n n eS ift notorifch, b a ß auch fofcher M ö r t e f h a r t m i r b , ber n i h t mit ö u a r g f a n b , fonbern 
m i t ffeinen K a f f t ö m e r n a n g e m a h t morben ift. S i e ©ntftehung beS fchon e rmähn ten halb* 
fof)fenfauren KalfeS ( C a O , C o 2 + CaO, H O ) foff auch eine B e b i n g u n g beS gefhoerbenS 
f e i n , furg, eS finb e ine M e n g e Anf ie len b a r ü b e r aufgeftelft, unb M ö r t e f Oon allen Arten 
u n b allen Sahrhunberten finb hemi fh anat t ) f i r t m o r b e n , ohne baß auf i r g e n b eine SSeife 
bie g r a g e enbgilt ig entfehieben morben m ä r e . S e n n ba tb fanb fich i n j u n g e n M ö r t e l n ein 
fiefeffaureS Kat t fa lg g e b i f b e t , batb aber en th i e l t en fehr alte unb fehr fefte M ö r t e l fo gut 
mie gar feine Kiefe f fäure m i t bem Katfe o e r b u n b e n . U n b bamit f h e i n t menigf tenS pofitio 
nahgemiefen , b a ß b i e g u n f t i o n beS © a n b e S i m M ö r t e f n i h t bfoS b a r a u f be ruh t , baS 
M a t e r i a f für eine chemifche Berb inbung gu f i e f e r n , fonbern baß er auch i n phhfi tat i fher 
SBeife eigenthümttch m i r f f a m auftr i t t ; u n b a l l e m Anfchein nach ift g e r a b e biefe SBirtung 
höher a n g u f h t a g e n , a l s eS g e m ö h n ü h ge fh i eh t . 
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©ang reiner Kaffbrei mürbe öor allen Singen feïjr fangfam erwarten unb naßfjer in 
fiß fetbft auß immer noß n iß t eine fehr große geftigfeit befßen; bagegen mürbe gmifßen 
gmei fiefeßaltigen©efteinSftäßen eine fel)r bünne Kafftage genügen, um fie feft mit einanber 
gu oerbinben. Sa nun aber bei Bauarbeiten bie aneinanberftoßenben ©teinffäßen nißtfo 
gu bearbeiten finb, baß fie faft feinen Bmifßenraum taffen, biefer aber auf atte gälte mit 
Mörtel ausgefüllt merben muß, fo fefct mau bem Kaff fo oief ©anb gu, baß n a ß inniger 
Bermifßung gmifßen beu eingefnen ©anbfömßen nur gang bünne Kafflagen fiß befinben, 
mefße bie ©anbtörner gu einer feften Maffe Oerfitten. Siefe Maffe bifbet nun form* 
fiß einen Bauftein für f iß , ber genau bie gorm beS gmifßen ben SBerfftücfen gemefenen 
BmifßenraumeS bat unb beiberfeitig mit biefen fiß b u r ß eine bünne Kafffßißt oerbinbet, 
unb bie geftigfeit beS BerbanbeS mirb bei rißtiger Mifßung beS Mörtels nahe fommen 
bem Mittet aus ber geftigfeit beS OuargeS (©anb) unb ber geftigfeit ber tiefet* unb fol)fen* 
fäuret)attigen Berbinbung, in bie im Saufe ber Beit bie Kafferbe übergefjt. ©S fofgt barauS, 
baß für einen guten Suftmörtet reiner ©anb ber befte 8 u f a | ift. 

I)l)öranlifd)e J l ö r t e l . @S giebt faffige Mineralien, mefße bie gang befonbere ©igen* 
fßaft haben, menu fie gebrannt unb in ber Art mie ber reine Kalf mit Söaffer unb ©anb 
gu einem Mörtel angerührt merben, unter SBaffer gu erhärten, nnb bie beShatb für SBaffer* 
hauten tin auSgegeißneteS Materiaf finb. Siefe Minerafien haben eine befummle ßemifße 
Bufammenfeênng unb enthaften außer fohfenfaurem Kaff ßeitS freie Kiefeffäure, ßeitS 
fiefeffaure Berbinbungen, unter benen namentfiß fiefeffaure Shonerbe (ber gemöhntiße 
Shon) afS noßmenbig unb ßarafteriftifß gu begeißnen ift. Sie beften natürtißen bhbrau* 
fifßen Kaffe enßatten 24—30 *ßrogent Shon, eine Bufammenfe^ung, toefße triefe Mergel 
beffen, bie baher auß ohne SBeitereS gebrannt unb bei SBafferbauten als Mörtet benufct 
merben fönnen. 

©emötmtißen Katfmörtet fann man übrigens auß burß entfpreßenbe Bufäfce gn 
hhbrautifßem Mörtet maßen, ©ofße Bufäfce heißen ©erneute, unb eS eignen fiß bagu 
fomot natürliß oorfommenbe Mineralien, afS fünftfiß bargeftelfte Berbinbungen. Ber* 
fßiebene Sraffe, mie ber ,,poröfe ©tein" oon Anbernaß, aus bem Brohfßafe, bie $ugguo* 
taue oon ^ugguoti bei Neapel, baS ©antorin Oon ber gfeißnamigen Snfef, fämmttiß out* 
fanifßen UrfprungS, finb bergfeißen natürfiße ©lernente, bie feit tangen Beiten gu biefem 
Bmecfe oerbraußt merben. Bei ßnen bat bie Statur ben ©Hßprogeß fßon ooflgogen, met* 
ßem alte anberen Materiafieu, bie man gu fünftfißen ©erneuten maßen mitt, erft unter* 
morfen merben muffen. SBir muffen affo unterfßeibeu 1) n a t ü r f i ß e ï ) t )b rau ï i fße 
Kaffe, b. X). fotße Mineralien ober ©efteine, mefße, auf gemöhntiße SBeife gebraunt, ohne 
Bufa§ eines fremben BeftanbßeiteS bie ©igenfßaft befi^en, unter SBaffer in furger$eit 
gu erhärten; 2) n a t ü r f i ß e ©erneute, mefße, bem fetten Kalte gugefefet, biefem jene 
©igenfßaft erßeiten, uub 3) füuftf ißebtybraul i f ße 'Kaffe , moguber Sßortlanb*©ement 
gu reßnen ift, mährenb ber Roman*©ement gu ben natürfißen hhbrautifßen Kaffen gähtt. 

S ie natürtißen bhbrautifßen Kalte auf füuftfißem SBege naßgumaßen, murbe guerft 
gegen ben Ausgang beS oorigen 3ahßnnbertS in ©ngtanb oerfußt, unb gmar gefang bieS 
guerft bem ©rbauer beS berühmten ©bbt,ftone*2eußtthurmS, Sohn ©me at on. ©meaton 
entbeefte in ber Süße beS BriftoffanafS einen ßouhaftigeu Kalfftein, ber, gebrannt, unter 
SBaffer erhärtete unb eine bebeutenbe Binbefraft geigte. Ser Shongehaft mar aber gn 
gering unb ber barauS gemonnene ©erneut tonnte bie ßenere ^ngguofani bei bem Bau 
beS SeußtßnrmS nißt erfe^en. ©meatou griff baher gu einem Kaffftein üon Barnom, 
ber 22 ^rogent Shon enthielt unb metßem noß bie §ätfte feiner Maffe ©ifenergabfäüe 
unb ber oierte Sheil grober ©anb beigemifßt murbe. Samit murbe baS berühmte unb 
fegenSreiße Baumert errißtet. ©in ©ifengehaft im ©ement fßeint oon befonberem 9ht|en, 
benn auß biejenigen ßonigen Kafffteinnieren, mefße fpäter, naß ber ©rfinbung ©meaton'S, 
oon ^ a r f e r gur §erftettung oon ©ement oerarbeitet mürben unb bie über ber engfifßen 
Kreibeformation, namentfiß an ben Ufern ber Shemfe, gahtreiß eingebettet tiegen, oer* 
banttn ßre branngetbe garbe einer nißt unbetrößtfißen Beimengung oon ©ifeno,rt)b. 
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garter ließ fiß 1796 fein Berfahren patentiren nnb errichtete barauf bte noß beftetjenbe 
Roman*©ementf ab r i f , mefße unter ber g i rma garter, SS^att & ©omp. bis in bie 
ueuefte geit beftanben hat. Sie gabrif oerarbeitet ß r Rohmaterial in fofgenber Art. 
S ie Sbonnieren toerben in einem Katföfen fo heftig gebrannt, baß fie anfangen gu fintern, 
hierauf gu 5ßnfoer gemähten unb fönnen in biefer gorm gteiß afS ein ausgezeichneter t ß s 

braufifßer Mörtef bieneu. Sange geit mar ber aus bem fogenannten ©heppt)*@teine 
geftellte Vornan d e m e n t in ©ngtanb in auSfßfießftßem ©ebrauß, uub bie großartigsten 
Wanten finb mit ß m ausgeführt morben, außer bem Shemfetunnef bie Sonbon SocfS, 
bie Rol)at*©£ßange, baS Britifße Mufeum u. f. m. Später, afS baS Rohmaterial nißt 
mehr gureißen motfte, griff man(Sngenieur S a m e S gorft) gu eifen* unb manganhaltigen 
Mergeln, bie an ber Küfte oon ßffej toorfommen, unb fabrigirte barauS in großen ©ta* 
bfiffements fehr gute ©erneute. Anbere Serfuße fofgten, gahfreiße patente mürben ge* 
geben; ben bebeutenbften gortfßritt maßte aber ein Maurer, Sofepb A s p b i n in SeebS, 
mefßer auf ^ahre fang fortgefefcte Berfuße ben berühmten Sßor t lanb*©ement erfanb. 

Sen $orttanb*©ement, beffen Bereitung Aspbin patentirt murbe, erhält man burß 
Brennen eines in ber bortigen ©egenb oorfommeuben gemeinen KalffteineS unb burß innige 
Bermifßung biefeS SßrobufteS mit einer gfeißen Menge Shon. Sie mit SBaffer pfaftifß 
gemaßte Maffe mirb getrocfnet, in einem Kaffofen gebrannt unb fobann ebenfattS gemähten. 
Ser $ortfanb*©ement fommt afS eine grüntißgraue, feinfanbige Maffe in ben Raubet unb 
führt feinen Ramen beShatb, meif er an garbe bem in ©ngtanb afS Baumaterial oief be* 
unkten Sßorttanbftein nahe fteht. Raß anbereu Berfahren brennt man gfußßon innig mit 
Kreibe gemengt ( g a s t e t ) ) , unb Sßettenlof er meift barauf hin, baß mahrfßeintißmanße 
natürfiße Mergefforten, bie man in Bauern fo fßon gu ©ementen brennt, n o ß beffere $ro* 
bufte geben mürben, menu man bie Maffe oor bem Brennen mit Koßfafgföfung tränfte. 
@S grünbet fiß biefer Borfßfag auf bie Shatfaße, baß ber in ©ngtanb oermenbete gtuß* 
ßon burß baS einbringenbe gfutmaffer fafghaftig gemaßt morben ift. 

Ser ©ehaft au Affati unterfßeibet bie ^Sortf anb* ©entente oon ben Roman*©ementen, 
mefße feine affatifßen Beftanbßeife, bagegen einen ©ehaft an Aepaff befi^en, ber ben 
•jßortfanb* ©erneuten abgeht. Sie Borgänge beim ©rhärten fommen mof bei beiben auf 
baffetbe hinaus, auf bie Bitbung eines fiefeffauren Kaffßonerbe*SoppeffafgeS, unb bagu 
fßeint baS Affafi infofern Oon günftigem ©inftuß, afS eS bie Kiefeffäure in ben feißt lös* 
fißen guftanb überführt. 

SBährenb Roman* unb Sßorttanb*©ement fange geit ein Monopol afS §anbefSartifef 
hatten, beftefjen je | t überatt ©emeutfabrifen, a u ß in Seutfßfanb, uub bitben einen be* 
beutenben ©efßäftSgmeig. Sie ©erneute oon ©tettin, Bonn, Ulm, Kaff et unb neuerbingS 
Berfin haben fiß einen fehr guten Suf ermorben. Sirof liefert aus ber ©egenb oon Kuf* 
ftein Oortrefftiße natürfiße h h ^ r a u ^ f ß e Kaffe. 

SaS rafße ©rhärten unb bie große SBiberftanbSfraft beS fßbraufifßen KaffeS maßen 
ß n gang oorgügfiß geeignet gur §erftettung fün f t f i ße r ©teine, namentfiß fotßer, 
mefße in befonberen gormen ober garben gur AuSfßmücfung oon Baufißfeiten, Mofaif* 
fußböben unb bergfeißen Anmenbung finben fotfen. ©ofße Kunftfteinfabrifen beftehen auß 
in Seutfßlanb in giemfißer Angahf, nißt btoS für beforatioe ©egenftänbe, fonbern auß 
gur ©rgeugung oon Röhren, Srögen nnb fonftigeu Artifeln, bie früher ber ©teinme^ 
fieferte. SBir motten uns nißt babei aufhalten, auf bie tjunbertertei berfßiebenartigen 
Beftanbßeite, mirffame unb unmirffame, hingumeifeu, mefße mit ben faltigen Binbe* 
mittefn gu einer formbaren Maffe bereinigt merben, ober bie Pigmente gu nemteu, mittefS 
berer ben Sßrobuften baS AuSfehen bunter Marmore ober anberer ©efteine gegeben mirb. 
Sie unföStißen mineratifßen Beftanbßeite finb faft ohne Ausnahme geeignet, in putoer* 
form bem ©ementbrei mit gugefe|t gu merben, menu irgenb ßre garbe feine ftörenbe SBir* 
hing heroorbringt; unb ber SBerß einer Borfßrift oor ber anberen befteht in ber Reget 
nur in ber größeren ©rfparniß beS merßtmlfften BeftanbßeiteS beS ©ententes ober beS 
©ipfeS, metße biefefbe oor anberen gemährt. — 
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Ser (Sip ift fdjmefelfcmre Safferbe. @r ïotnmt in ber Statur in geringer Menge fafi 
in atïen SBäffern getöft, in größeren Maffen jebodt) berb oor unb bitbet unter oerfhiebenen 
gormen balb nefterförmige ©infagerungen in ben ©ebirgSgefteinen, batb ©angauSfüHungen, 
batb gange ©ebirgSgüge, toie am fübtidjen dtanbe beS £argeS, too ber ©ipS eine meiten* 
tauge Mauer Oon Dfterobe bis Dberêborf bei ©angelaufen gufammenfefet. S e r ©ipS 
ift etmaS in SBaffer löslich unb eS bebarf 1 Sheif 4 4 5 Steife SBaffer oon 1 4 ° C , ober 
4 2 0 Steife oon 2 0 % ° gur Söfung. Sennoct) finbet fid; ber ©ipsftein mitunter, fo am £arg 
unb namentlich im $arifer Beden, in fo fompafter Befhaffenheit, baß er a l s Bauftetn 
oermenbet mirb. Sie meiften alten Käufer oon SßartS befielen barauS unb finb gleich an 
ihrem fdjmargen, oermitterten Anfehen fenntfid). 

Sie reinften Barietäten beS ©ipfeS finb gang meiß unb erfc^einen biSmeifen in frönen, 
burchfi^tigen, oft giemtich großen Jhtyftatten. SaS befannte M a r i e n g l a S ober graueneiS 
gehört barunter, häufiger aber ift ber berbe ©ipsftein, metier gepufoert mannichfache 
Bermenbung in ber garbentechnif, in ber ^apierfabrüatüw atS befchmerenber Stoff, um 
bem Rapiere mehr Maffe zu geben u. f. m., finbet Unreine ©orten finb oft geftreift, ge* 
bänbert, marmorähntich gezeichnet unb merben beSmegen, fomie ba fie fich fehr leicht be* 
arbeiten taffen, mie ber Marmor gu ©egenftänben mancher Slrt oerarbeitet, ©ine befonbere 
reine Barietät beS bieten ©HpfeS ift ber Afab a f t e r , ber oiel gu feineren Bübfjauer* unb 
SrechSterarbeiten benu^t mirb, ba er feiner SSetci)heit megen fich biet leichter a ls Marmor 
behanbein läßt, gafergtps, ©chaumgipS u . f .m. finb Mineralien, bie nur buret) eigen* 
thümftche Struktur fich unterfcheiben. 

Qm natürtichen ßuftanbe enthält ber ©ipS außer ben beiben Beftanbitjeilen Katferbe 
unb ©chmefetfäure auch noch SBaffer. Ser $ln§t)bxit bagegen, ein ebenfalls in ber Statur 
oorfommenbeS Mineral, ift fchmefetfaurer Salt ofjne SBaffer. Ser ©ipS nun fann oon 
feinem SBaffergeljatt burch ©rf^en befreit merben, er behalt bann aber immer, mieber 
gebrannte Satt, baS Beftreben, Gaffer mieber anzuziehen unb fooief aufzunehmen, afS baS 
in ber Statur oorfommenbe frhftalftfirte Mineral baoon enthält. Sabei üeränbert fich ber 
gebrannte ®tpS; er fchmitft auf unb befommt geftigfeit, fo baß er, menn er oorher gu bem 
feinften putoer geftoßen mar, nun eine ftarre, i n fich guf ammenhängenbe Maffe bar* 
fieKt. Auf biefe bemerfensmerthe ©igenfehaft grünbet fict) feine gang eigenthümfiche Ber* 
menbung, bie eine fehr mannichfattige ift, ba fidt) einerfeitS mit SBaffer angerührter feiner 
©ipsbrei in aüe gormen bringen faßt, ben feinften Mobeftirungen berfetben fidt) anfegt unb 
beim geftmerben biefetben gum fdt)ärfften Abbrud bringt, bemnact) afS AbformmtgSmateriaf 
gang auSgegeichuete Sienfte reiftet, anbererfeitS nadt) bem ©rtjärten feine geftigfeit hin* 
reichenb groß mirb, baß pfafiifche ©egenftänbe, Abgüffe Oon Bitbmerfen, namentfich auch 
für ornamentale 3mede ( © t u d ober Studatuv), barauS auf fehr billige SBeife her* 
gefteüt merben fönnen. 

Um ben ©ipS nun bafür getieft gu machen, brennt man bie ©teine auf ähnfiche 
SBeife, mie ben fotjtenfauren Kaff, entmeber in befonberS fonftruirten Defen, ober auch btoS 
in gehetgten Baclofen, in metdje bie Steine auf ©ifenbfedjen eingefchoben merben. S a jeboch 
baS SBaffer fchon bei einer Semperatur, bie nodt) unter ber ©fühhi^e ftet)!, entmeicht, er* 
fahrungSmäßig aber fefigeftellt ift, baß ber gebrannte ©ipS bie meifte Binbefraft bann be* 
fifet, menu er noch nicht feinen gangen SBaffergetjaft oerforen hat, fo ift eine forgfäftige 
Dïegefung ber Semperatur eine §auptbebingung für bie §erftet(ung eines guten SßrobufieS. 
9in einigen Drten brennt man baher ben ©ipS audt) am fiebften bei Stacht, meit man bann 
baS Statin beS ©fühenS, bis gu meiern bie $ t | e nicht gefteigert merben barf, an ben oor* 
auSgetjenben garbenoeränberungen beffer erfennen fann. Ueberhifcter ©ipS oerfiert feine 
gähigfeit, SBaffer mieber aufgunel)men, er ift t o b t g e b r a n n t . 

SBenn bie Steine gebrannt finb, merben fie zerfchfagen unb gu 5ßufoer gemähten, gür 
bie feineren Qtvede ber Bifbnerei gieht man eS aber Oor, befonberS reine ©ipsfietne oor 
bem Brennen gu pufoerifiren, unb erlügt baS Sßutüer fobann entmeber in eifernen Ueffeln 
ober auf ©ifenblechen unter fortmährenbem Umrühren, ein Berfahren, mefcheS Bifbhauer 
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unb anbere ©ipS fonfumirenbe Künftter ^äuftg mit eigener §anb Oerrißten, unb mogu fie 
bann baS Mef)t oon Afabafter ober graueneis gebrauten. 

Um ben gebrannten pufoerigen ©ips gu gormftücfen ober Bifbmerfen gu oermenben, 
rü^rt man ihn mit reinem SBaffer in einem beS Anhängend megen mit Del ausgewichenen 
©efäße an, mobei man bafür gu forgen bat, baß ber Brei burßmeg gleichmäßig unb Oor* 
gügtiß 9ö«j frei oon ßuftbfafen ift. Statt reinen SBafferS tann man auch e™e ^ u t t n e 

Seimföfung, faure Milch uub anbere gtüffigïeiten anmenben unb bem ©ipfe baburß ent* 
meber eine gemünfchte garbe, größere §ärte, Surßfßeinenbbeit ober anbere ©igenfßaften 
mittheiten. Ser ©rab ber Konfifteng, metße man bent ©ipsbrei gu geben l)at, rißtet fiß 
n a ß bem gmecfe. g u giguren uub Abbrücfen, metße bie Originate auf baS ©enauefte 
miebergeben fotlen, bereitet man fiß eine bünne Maffe, bie alïerbingS tangfamer erhärtet, 
babei aber Seit hat, bie feinften Räume auSgufütten unb fiß ben garteften Vertiefungen 
angutegen, mährenb man maffige ©rgengniffe, bei benen eS auf fo fubtile geintjeit nißt 
anfommt, aus btcterem Brei formt, ber rafßer erhärtet. 

©työfflrmeit. Berhäft fiß fotßergeftatt ber ©ipsbrei ähnliß mie eine gefßmotgene 
Metaffotaffe, fo merben für bie Sarftettuug ber Möbelte unb gormen a u ß ähntiße Bor* 
fßriften gegeben merben tonnen, mie mir fßon früher beim ©uß oon Kunftfaßen befolgt 
fahen. ©ntmeber man m a ß t Mobelle oon SBaßS, über metße man burß fortgefefcte Auf* 
ftriße Oon ©ipS eine gorm herftettt, aus metßer, menu fie bie erforbertiße Siefe erfangt 
hat, baS Mobelf bu rß ©rhi|en herauSgefßmofgen mirb. Serartige gormen fönnen int 
©angen eßaften merben; ober aber man hat fefte Körper abguformen, unb bann mirb oft 
ber galt eintreten, baß man bie gorm, um fie ah^nlöfen, gerftücfetn muß. S a bei jebem 
Abguß berfelbe galt fiß miebeßoten mürbe, fo l)at m a ^ a u f biefen Umftanb bei folßen 
gormen, bte öfters benu | t merben fotlen, fßon oon oornherein Rücffißt gu nehmen. Raß 
ber Befßaffenheit beS abguformenben MobeES maß t fiß ber Künftter einen Pan , um 
unter Beobaßtung ber einfpringenben Stetten bie ©tpsform in mögtißft große Stitcfe gu 
gerfßneiben, meiße man für jeben Abguß mit fehr bünnem ©ipsbrei mieber gufammenlittet. 
S a S gerfßneiben gefßieht mit einer feinen Säge. Bei fehr großen Mobetfen oon Shon, 
beren Maffe fiß auS ber gangen §of)fform nur fßmierig entfernen taffen mürbe, unb bie 
a u ß ein gerfägen über bem Mobelf nißt geftattet, fegt man, el)e ber erfte ©ipsübergug 
aufgeftrißen mirb, einen gaben fo über baS Mobelf, baß er baffetbe paffenb in gmei §ätften 
ßeitt , unb inbem man ihn burß bie fertig aufgeftrißene, aber noß n iß t oolfftänbig er* 
härtete ©ipSmaffe abgiefjt, fßneibet man aus biefer bie beiben gormftücfe, bereu Sren* 
nungSfläßen man mit einer in Del qetand)ten geber beftreißt, bamit fie n iß t mieber gu* 
fammenbaefen. ©enügt bte Sheitung in ^äfften n iß t , fo fann man burß mehrere fotßer 
gäben auß ffehtere gormftücfe noß aUö)en. 

gormen beS menfßfißen Körpers, Arme, §änbe u. f. m., fönnen ber Ratur ber Säße 
n a ß auf feine bequemere Art angefertigt merben, als baß man ben abguformenben, oorfjer 
oon allen §ärßen befreiten unb gut eingeölten Sheil ringsum mit ©ipsbrei umgiebt. Sabei 
muß er gehörig unterftü^t fein, bamit nißt burß Anftrengung ober ©rfßfaffung eine un* 
beabfißtigte Shätigfeit ber MuSfetn mährenb ber Abformung eintritt. M a n legt nun mot 
einen gaben unb ßeitt bamit bte gorm in gmei ^auptßeile; es genügt bieS jeboß nur in 
feftenen gälten, um bie gorm frei abgeben gu fönnen. DefterS muß man fie in mehrere 
Stüde gerfprengen ober gerfägen, uub man bereitet bieS oor, inbem man mittels eines 
feinen BoffißotgeS in bie gormmaffe, fo lange fie noß meiß ift, an benpaffenbften Stellen 
©inrßungen bis beinahe an bie §aut maßt. Sft ber ©ipS oolfftänbig erhärtet, fo treibt 
mau in biefe Klüfte fleine Keile unb gerbrißt bamit bie gorm in eingelne ©tücfe, bie gum 
Beljufe beS AbgießenS mit gäben mieber oerbunben merben. Sie Anfügefteïïen finb auf 
ben Abgüffen als erhabene Ruße gu bewerfen unb merben, um bie Sreue beS BifbeS nißt 
£U beeinträßtigen, in ber Reget nißt Oerpugt. Bei ber Abformung großer ©tatuen befolgt 
man noß ein anbereS Berfahren, mobei mau b u r ß aufgefegte Shonbfättßen ober burß 
geöltes Kartenpapier bte gigur mit lauter oben offenen Köftßen überjtefjt, in metße man 

®a§ SBuct) ber @rfinb. 7. Stuft. IV. SBb. 46 
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ben ©ipsbret eingießt. S i e Trennung ber eingetnen gormtheife erfolgt feïjr leitet nnb bie 
SBieberoereinigung gefcf)ief,t gang auf bie nämliche SBeife, mie mir fdjon angegeben haben. 
SBie ale gormmateriat bient meitertjin ber gebrannte ©Hps auh gur £>erfteïfung ber ©ußftücfe. 

SaS @ic|jen bee (Sip fes verlangt bor Sttfem eine gorm, bon metier ficb bie Ietd)t 
anfjaftenbe ©ußmaffe of;ne Schmierigfeit mieber ablöfen faßt. Sft baher bie gorm auch 
oon ©ipS, fo muß fie oor bem ©uß gut eingeölt merben. Saß beim ©ießen fetbft atte bie 
eigenen S3orficf)tSmaßregetn gum ©ntmeichen ber in ber gorm eingefcï)toffenen Suft ge* 
troffen merben muffen, mie beim Metattguß, üerfteht fich öon felbft. Ser ©HpSbrei barf 
nicht fehr fteif fein, fo baß er fich to btx gorm, ohne baß biefe ooKftänbig bamit angefüllt 
gu fein braucht, nach allen Seiten hin fermenten taffen ïann. gängt er an gu erftarren, fo 
gießt man baS noch glüffige auS ber gorm heraus. Sinf fotdje SBeife erhält biefetbe nur 
einen bünnen Uebergug im Snnern; burch mehrmaliges SBieberholen biefer Manipulation 
aber Oerftärlt man bie Schicht, bis fie bie genügenbe Sicte erreicht hat. 

Bei fehr großen ©egenftänben, namentlich bei giguren, bie man nicht in eingetnen 
Stücfen gießen miß unb bereu gorm man nur fchmierig burch Sreljen unb SBenben mit ber 
©ipSmaffe auf bie angegebene SBeife mürbe ausfüllen ïönnen, txtiht man ben feichtftüffigen 
Brei mit pfiffe ber ©entrifugalfraft in bie eingetnen Slbtheilungen beS Hohlraumes, inbem 
man bie gorm auf eine rotirenbe Scheibe fe|t , meiere, je nahbem ber ©ipsbrei Sheile 
ausfüllen foil, bie näher ober entfernter ber SretjungSachfe liegen, in mehr ober meniger 
rafdt)E Untbrehung Oerfe^t mirb. 

Um ben ©ipSgegenftänben ben troefenen Son gu benehmen, ber ihnen im Bergteich 
gu ber meinen Surhfdheinenbheit beS Marmors ein ïatteS, tobteS Slnfetjen giebt, tann 
man fie mit gefhmotgener Stearinfäure ober mit paraffin tränten. ©S ift bieS Berfahren 
jeboci) nur bei fleinen ©egenftänben anmenbbar. Sagegen laffen fidh fotd^e ©ipSabgüffe, 
bie ben atmofphärifchen ober fonftigeu gerftörenben ©inpffen ausgefegt merben follen, 
gmeefmäßiger SBeife burdh ©intaudhen in Söfungen oon Seim, Sllaun ober B o r a j härten. 
Mau macht oon biefer ©igenfehaft befonberS auch gur Belegung oon SBanbffädhen ©e* 
brauch, inbem man bie ©ipSmaffe mit Seimmaffer anmaht unb geeignete garbeftoffe gu* 
fefct; burh 8netnanbermengen f of heu Oerfhiebenartig gefärbten Breies in meichem 3uftanbe 
faffen fich Marmor unb ähnfiche bunte ©efteine nachahmen. Sie gfächen merben gfatt ge* 
ftrichen, nah bem ©rhärten fein gefhliffen, fchtießlidh noch, um ben ©fang gu heben, mit Seinöl 
getränft unb mit Serpentinöt unb meißemSBachS pofirt (S tuc fmarmor , De f ftuefatur). 

8113 Snbuftriegmeig mirb bie ©ipSgießerei oorgügfich in Statiën betrieben, oon mo 
ungähtige Stbgüffe alter unb neuer plaftifher Kunftmerfe nah allen Sänbern ber ©rbe Oer* 
trieben merben. SBenn auch flicht ausnahmslos, fo hat in biefen ©rgeugniffen ber ©ipS für 
bie SBeft boh eine große äftf)etifche Bebeutung, benn er ift baS eingige Mittet ber Beroiel* 
fäftigung für SBerfe, Oon benen meber Betre ibungen noh Abbildungen genügenbe Bor* 
ftetfungen gu ermeefen im ©tanbe finb. Dlqxit ihn mürbe baS Stubium ber aften Kunft mit 
feiner unoergfeihfihMtuchtenben Kraft ein höchft mühfameS, meit nur an benjentgenDrten 
oorgunehmenbeS fein, mo bie überlieferten SBerfe in natura aufbemahrt merben, menu eS niht 
gerabegu unmöglich märe, meit bie ber Berftörung entgangenen Bitbmerfe meithin in ben 
Sammfungen gerftreut fidh finben, unb eine oergfeidhenbe Stebeneinanberftetlung, mie fie je|t 
mit oerhältntßmäßig geringen Mitteln gu ermöglichen ift, nie gu bemerfftelligen fein mürbe. 

Ser ©ebrauef) beS gebrannten ©ipfeS afS pfaftifcheS Materiaf ift übrigens fehr alt, 
er mirb fhon Oon £erobot ermähnt. Stach biefem Bater ber ©efhtchtfchreibung foil gu 
feiner geit fhon in Aett)topien bie Sitte geberrfctjt haben, bie Seichuame ber Berftorbenen 
an ber Sonne gu troefnen, um fie fobann mit ©ipS gu überziehen unb auf biefe SBeife ein 
Slbbifb gu erhalten, baS mit garben bematt murbe. Bitruo ermähnt beS (SipSftucfeS, unb 
p i n i u s meift auf bie Bermanbtfhaft beS ©ipfeS mit bem Kaft hin. ©S fcheint aber, baß 
in fpäter en geiten Oon ber eigentümlichen Bilbfamfeit unferS MateriafS fein ©ebrauh 
gemacht morben iff, unb menu fie früher mirffich in ber gebähten SBeife gefannt mar, baS 
arbeiten in ©ipS in Bergeffenheit gefommen ift; menigftenS nimmt man an, baß unfere 



©legen bes ©tpfeS . 363 

heutige ©ipSteßnif guerft um baS 3al)r 1300 iu Stauen bon Margaritone geübt nnb be* 
fonberS im 15. 3<ß*ßuttbert Oon Bildhauern uub Baufünftfern ber grißrenaiffance oer* 
tmlffommnet morben fein foil. 

An bie Betrachtung ber ffialterbe fßtießen mir noch mit einigen SBorten bie Ermahnung 
gmeier ©rben, meiße in ßemifßer Begietjung mit jener große Aebntißfeit haben: Ba rg t 
uub ©tront ian . ©ie finb, mie bie Katterbe, bie D^gbe metallifßer ©lemente (Bar ium 
unb S t r o n t i u m ) unb fommen in ber Ratur theils in Berbinbung mit fiohlenfäure, 
öfter aber unb in größeren Maffen in Berbinbung mit ©ßmefetfäure als ©ßmer fpa t t ) 
(fßmefelfaurer Sargt) unb als ©ö f eftin (fßmefelfaurer ©trontian) Oor. 

Bargtfatge bieneu fßon länger bei ber geuertoerferei: ßlorfaurer unb fafpeterfaurer 
Bargt färbt bie Stamme praßtootf grün, mie fie ber fatpeterfaure ©trontian feurig roß 
färbt. Anftatt beS ©ipfeS bient fein puloerifirter ©ßmerfpaß auß als 3 u f a | gur Rapier* 
maffe nnb fein b*ßeS fpe t̂ftfd^eê ©emißt ließ ß n unter ben $apierfabrifanten oief Sieb* 
haber finben. Man oermenbet ßn ferner gu Secffarben, um fie tjetter gu maßen, als 
Beftanbßeif gemiffer ©läfer unb Sfjomoaaren. ©in oief fßönerer meißer garbeartifef unb 
beSmegen bereits ber ©egenftanb einer lebhaften gabrifation ift aber ber fünftfiß erzeugte, 
auS Aufföfungen niebergefßfagene fßmefeffanre Bargt , baS fogenannte B l a n c fixe ober 
^Sermanentmeiß, morüber RätjereS bei ben ©rfafcmittefn für Bfeimeiß. Seiber ift bie 
gabrifation bei unS eine fßmierige, ba afS Sfiohftoff nur ©ßmerfpaß gu ©ebote fteht; ber 
Oief feißter gu behanbelnbe f ohfenfaure Bargt (SBitherit) finbet fiß maffenhaft nur in 
©ngtanb. Sa man aber in ber gärberet bet ber Sarfteïïung ber oielgebraußten effig* 
fauren Shonerbe n iß t mehr Bfeigucfer (effigfaureS Bleio^b) unb fßmefeffanre Shonerbe 
^um AuStaufß ßrer Beftanbßeite mit einanber gufammenbringt, fonbern ftatt beS Btei* 
fatgeS effigfauren Bargt anroenben fann, fo ift bamit ber Bargtoermerßung als garbftoff 
ein günftigeS gelb eröffnet. SaS ©htorbarium (fafgfaurer Bargt) ift ein gutes Mittet gegen 
ffieffetftein in bem gälte, menu mit gipêhattigem SBaffer gearbeitet mirb. Außerbem fßeint 
eS, atS ob ber Bargt in ber ©taSmaßerei bem Bfeio^gb bie Rolle ftreitig maßen toolle. 
@r läßt fiß mie biefeS in bie ©taSmaffe einführen, unb ba er berfelben ebenfalls eine 
ungemein ftarfe Breßbarfeit gu erßeifen oerntag, fo bürfte ber Umftanb, baß bie Bargt* 
gfäfer ber Bermitterung unb ber meßanifßen Bertegung ihrer größern §ärte megen 
meniger untermorfen finb afS bie Bteigläfer, oief gu feiner Aufnahme in jenen mißtigen 
^nbuftriegmeig beitragen. 

Sie Strontiauoerbiubungen b&ben außer ber ermähnten Benutzung in ber Kunft* 
feuermerferei feine toeitere Bermenbung gefunben; baS gntereffe, baS fie erregen, ift febig* 
fiß ein miffenfßaftüßeS. ©benfo menig geigen fiß bie auS beu ©rben barftetlbaren Metalle, 
baS Barium unb baS ©trontium, für teßnifße gmecfe fo geeignet, baß ihre Abfßeibung 
im ©roßen oerfußt merben foüte. Siefe Metalle gehören, mie auß baS ©alciunt, gu einer 
(Sruppe, bereu fpegififßeS ©emißt gmifßen 2 unb 3 fßmanft; fie oerbrennen mit lebhaftem 
©fange an ber Suft. S a S ©trontium ift oon meffinggetber garbe. 
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©in Heiner 9fïtn<5 
SBegrenjt unfer SeBen, 
Unb titele ©efcïjledjter 
SRetljen fidj bauernb 
2ln tfjreä 3)afein§ 
Unenblidje ®ette. 

©oetfje. 

3Uaun, cSobit utib Salptkv. 
^Cffiaficit int Jbaitffjaa ber SJafitr. öefcflidjffidje* 

üafi unb SJöfroit. 'Die SPofofdje nnb tijre: ^eroutmtntf 
WtfyMl 3)er SCfotrn. 3Cfaaitcrie unb 2Cfami fieberet, 
^crjrocfcffattre ©ijoiterbe. 3)ieS)ba; tiafiirftdjc ttnbßt'mf.« 
fidje. Mlanc'0 $crfaf)rett sur jSercifuttg ber fetjferett. 
^öcf)faf5. (S(jemifd)e Vorgänge bafkt. SCtt̂ fdttgett. 2ta« 
bttrflcCTnttg. ^a(ferfrcic Rafsinirfc unb ßryRalTi(trfc -Sobn. 
3)er Satpcfcr. l̂afurfidje ^pcfercrseitcjiing in ber .Suff 
mtb int Robert. Söfpcfcrpfunfaije. 35lofftntrt*it. 2Iofro!t-
obcr (Sfjififafpcfer. ^orfiommctt, öcminnttitg ttnb $er-
arßeifttng befjefacn auf fnfpefcrfaitrc* ütalï. C5>te M> 
peferföure. ^ijrc^atpflTang tinb^Sirfittntjoturifc. üöttig*» 

tpafjer. ®(jfor< unb i&afafcuire. 

t u b e n unb Söfen — toaê g i e ß t eS für beS 
SDtenfcfjen $ a n b e f n B e f t i m m e n b e r e S ? 
S a S gauge Seben b e m e g t fidt) gmifhen 

b iefen be iben $ofen. Seber g n t f ö t u ß , fetbft 
be r ge r ing f t e , binbet ben f re ien g f u g unfereS 

©eif teS unb giebt il)m fefte g o r m unb 9t idj tung; febeS ©ntfagen, fetbft b a S feicfjfefte, föft 
u n f e r e u t SBiüen bie geffef. Unbegrengte g r e i ^ e i t ift n u r i m Sdjfaf, im S o b u n b SSergeffen; 
a b e r fie ergeugt fein © e b i f b e , fie ift ber mefentticfje S u f t a n b be l Stid)tS. U n b m i e i m Geithe 
ge i f t iger Stjätigfeit, fo ift in b e r großen S ta tu r afteS Söerbenbe ein SBinben, a ï feS Beffetjenbe 
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ein ©ebunbeneS, alles Bergenen ein SBiebergerfatfen ber ©ebitbe in ß r e (Sfemeute. SBie 
üiete ©infringe aber a u ß bie fßon gegtieberte Kette natürtißer ©rfßeimtngen gufammen* 
fegen, eS finb gmar alte oon gteißer Bebeutung für baS fertige ©ebitbe; baS ©ntfteben 
aber förbern bie einen mehr, bie anberen meniger. 

SBie ein Safßenfpiefer eine Angabt Reifen auf hunbertfaße Art mit einanber oerfßlingt 
unb bir, menn bn fie betraßteft, jeber berfelben in fiß gefßtoffen unb feft erfßeint, bis auf 
gmei ober brei, bie eine fein oerftedte geber öffnet, fo baß oon biefen allein baS ©ntfteben ber 
raeßfetnben giguren abfängt, fo Oerbinbet bie Attgauberin Ratur burß menige bemegtiße 
Mittetgtieber bie Menge alter übrigen fßmerbemegfißen ©toffe gu u n g u t e r . Körpern. 

Unb biefe menigen Mittefgfieber finb bie Af t a l i e n , feißtbemegfiß b u r ß ßre SöStiß* 
feit im Söaffer, mit bem fie ben Kreislauf burß atfe Reiße ber ©rbe maßen: K a t i, Ra t ron , 
ö i t h t o n unb bie in neuerer Seit burß bie ©peftratanaßfe ba^n entbecften ©äfion, baS 
£)£t)b beS ©afiummetatteS, Rnbibion nnb %l)altion. gmar in ber Art feiner gufammen* 
fegung gang anberS befßaffen, in feinem Berhaften aber oon fo großer Uebereinftimmung 
mit ben genannten, baß eS faft gu benfefben gegäf)ft merben fann, ift baS Ammoniaf , eine 
Berbinbung Oon ©ticfftoff unb SBafferftoff, bie mir aber biefer ßrer abmeißenben Kon* 
ftitution megen hier nur Beiläufig mit ermähnen merben. SBaS bie Affafieu, ßemifß ge* 
nontmen, finb, baß mir fie afS £)£t)be befonberer feißter Metalle anfehen muffen, baS Kali 
atS Katiumo£t)b, baS Rat ron als Ratriumo£Qb, baS Sißion als Sißiumo^hb u. f. m., mie 
fie in ber Ratur als Beftanbßeite ber feften ©efteine oorfommen unb aus biefen burß baS 
SBaffer aufgeföft merben, ben ftarren getfen gerfalten unb gubem pftangentragenben Boben 
merben taffen, baS gu betraßten haben mir beiläufig fßon ©elegenheit gehabt. 

Sie Kiefelfäure, an metße bie Alfatieu in ben Steinen meiftenßeifS gebunben finb, 
mirb im Saufe ber Bermitterung bon ber Kohfenfäure ber Suft gum Austritt gegmungen, 
uub eS entfielt nun fohfenfaureS ©atg, baS bei feiner großen SöSlißfeit halb oon ben 
SBäffern auSgegogen unb in bie meite SBeft eingeführt mirb gu allerlei Beftimmung unb 
SBanbtung. $e h e i ß e r bu rß bie unterirbifße ©tut bie SBaffer auf bie oon ßnen burß* 
ficferten ©efteine einmirfen, um fo ftärfer ift ß r e oerfegenbe Kraft, um fo mehr merben fie 
oon ben töstißen Beftanblßeiten aufnehmen, mie mir an Mineratmäffern beobaßten fönnen. 
Senn bie Alfatieu fönnen im Boben ober SBaffer n o ß öfter Beranfaffung finben, Oon einer 
©äure auf bie anbere übergugehen. SebenfatfS dürfen mir nißt ermarten, bie Atfafien 
anberS afS in gorm Oon ©algen in ber Ratur angutreffen. SBaS oon ben Affalien in ben 
Kreis beS ^flangenfebenS aufgenommen ift, erfßeint hier gebunben an bie ©äure, metße 
fiß in ben ©emäßfen je naß ihrer Ratur unb burß ©inmirfung ber Affafieu hilbexx 
(^ffangenfäuren). Su ber Sraube beS SBeinftocfS g. B . , ber ein ftarfer Kafifonfnment ift, 
finben mir boppettmeinfaureS Kali (SBeinfteiu), in ben Bogetbeeren äpfeffaureS, in ber 
©itrone citronenfaureS Kafi ober Ratron u. f. m. Aefßern mir aber ^ffangenförper ein 
unb fangen bie Afße mit SBaffer aus, fo erhaften mir ftetS nur mieber fohfenfaureS 
© a t g , benn bie ^ffangenfättren merben burß baS geuer gerftört aber alffogteiß burß 
Kof)tenfäure, baS p o b u f t ber Berbrennung jener, erfegt. 

Kommt irgenbmo ein Ratronfatg mit ©bforgaS, mit Sümpfen oon ©atgfäure ober 
fatgfäurehaftigem SBaffer gufammen, fo mirb K o ß f atg gebttbet merben. S a aber fotße 
Begegnungen in ber freien ^flatiix boß nur fehr oereingett Oorfommen bürften, fo fehlt uns 
eigenttiß eine flare Borftelfung barüber, unter mefßen Umftänben bie ungeheueren Maffen 
Koßfalg, bie ßeitS in ben Meeren aufgeföft, theils in ber ©rbe als ©teinfaf^ aufgefpeißert 
liegen, einft gebitbet morben fein mögen. SBir muffen uns bamit begnügen, baß biefeS fo 
mißtige Material in unerfßöpftißer Menge ba ift, baß nißt alfein fäntmtfiße SBeftmeere 
als ftarf oerbünnte ©afgföfungen gu betraßten finb, fonbern auß fängft auSgetrotfnete 
Meere uns ihren ©atagehalt in gorm mäßtiger ©teinfatgtager lunterlaffen haben. Unb 
fetbft mo eine fofße ©afgnieberfage oon Menfßen noß unentbecft in ber ©rbe ruht, ift fie 
oietteißt bor Sahrtaufenben fßon bon irgenb einer Cluette auf ßren unterirbifßen Reifen 
auf gefunben morben; biefe fann burß ben ©afgftocf n ißt hingehen, ohne fiß burß Auftöfen 
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m e h r ober meniger babon angueignen, nnb tritt enbf iß a l s fegenSreiße ©atgquet te irgenbmo 
in baS Bereiß ber Dbermett . 

Außer mit Kiefelfäure unb ©hlor treten bte Atfa t ien im Mineralreiche a u ß n o ß mit 
Safpeterfäure atS fatpeterfaureS Kali unb fatpeterfaureS Ratron, mit ©ßmefe t f äu re als 
fßmefetfäure ©alge im A l a u n , bie Alfalimetatte m i t S o b a ls Sobtatium u n b Sobnat r ium, 
mi t B r o m als Bromfatium, mi t gtuor (im Krt jo l iß a l s g luora lumin iumnat r ium) unb ber* 
g fe ißen oerbunben auf. © i n b nun auß für bie gmecfe ber Seßnif alle biefe SSorfommniffe 
Oon SBerß, fo nehmen b o ß einzelne berfelbe unfere Aufmerffamfeit gang befonberS in An* 
f p r u ß b u r ß bie Maffenßaftigfeit ßreS Auftretens, bemgufolge fie für bie Ve ra rbe i t ung auf 
füuft t ißem SBege gu AuSgangSpuntten merben, u n b nament l iß finb in biefer Begiebung 
baS K o ß f a l g , bie fof)fenfauren Berbinbungen, ^ ß o t a f ß e unb © o b a , ber A l a u n fomie 
e n b ü ß ber © a t p e t e r a l s Kafi* unb Ratronfalpeter bemerfenSmerß. 

Sn a t t l ) i f t o r i f ß e r B e g i e ^ n n g läßt f iß über Kati unb R a t r o n n i ß t oief bei* 
b r ingen , mie bieS ja mi t anberen teßnifßen S i n g e n eben fo get)t. S i e a l t e n ©rießen 
ha t t en ein R i t r o n , baS fie gum SSafßen b r a u ß t e n , unb baS mof n i ß t s AnbereS afS 
n a t ü r f i ß e S f o h f e n f a u r e S R a t r o n aus afr i fanifßen Ratronfeen gemefen fein mirb. 
©r fße in t auß bie gemöhnt iße ©rgäbfmtg oon ber ©rfinbung beS ©lafeS a n f i ß ungtaub* 
f i ß , fo fernen mir boß b a r a u S , baß baS Ritron ein §anbefêartifet nnb a u ß feine Sient iß* 
feit gum ©taemaßen befannt mar, meun a u ß a l s bie gemöhnlißen Rohftoffe für ©laS bei 
ben Alten nur Afße u n b © a n b genannt merben. AuS Afße mittels Kalf Aegtauge gu 
m a ß e n , fßeint ©r ießen u n b Römern befannt gemefen, bie Bereitung Oon ©eife auS Aeg* 
t auge unb Satg aber eine ©rfinbung ber S e u t f ß e n ober ©attier gu fein. S a S Saugenfatg, 
baS a l s Rücfftanb beim ©inbampfen ber Afßenfauge erhatten mirb, bürfte bei biefer teißten 
SarftellungSmeife fßon fehr fange befannt gemefen fein. 3ïm 13. S a h ß u n b e r t bereits mirb 
eS ermähnt, ©päter murbe eS §anbetêartifef uub erhieft ben Ramen $ o t a f ß e, meit man 
eS feiner gerftteßtißfeit fmfber in gugebunbenen Söpfen ($otS) oerfenbete. Sange aber 
bauer te eS, ehe man erfannte , baß man gmei O e r f ß i e b e n e Saugenfafge ert)äft, je naßbent 
bie Afße oon folgern ober Sanbpflangen ü b e r h a u p t , ober oon @ee* uub Küftenpflangen 
f lammt. Man benngte Sahrhunber te lang beiberfei Afßen gum © f a S m a ß e n , mie eS bie 
©efegenheit gab. A u ß finb beibe ©alge fiß in ben meiften ©tücfen fehr ä h n f i ß , nur baß 
baS Kaf if atg, bie $ o t a f ß e , auS ber Suft SBaffer angief)t unb feußt unb gerffießliß mirb, 
mährenb baS Ratronfaf^ ober bie © o b a immer mehr auStrocfnet. ©rft i m Anfange beS 
1 8 . SahrhnnbertS murbe m a n auf bie ßemifßen Unterfßiebe aufmerffam, u n b ber Berliner 
tSßemifer M a r g g r a f f e | t e 1758 bte ©igenthümfißfeit beS RatronS a u ß e r gmeifet; er 
mieS a u ß naß , baß eS einen Beftanbßeit beS KoßfafgeS mie beS ©fauberfafgeS anêmafyt, 

SBenben mir unS g u n ä ß f t ben Katib erb inb ung en gu, fo ift baS fohfenfaure ©afg baS* 
jenige, metßeS mir Überalf unb auf bem fürgeften SBege ber Ratur abgeminnen fönnen. 

Die fJotaCße. S a S fohfenfaure Kali mirb a u s ben burß Berbrennung Oon Sanb* 
pffangen erhaltenen Afßenrücfftänben bargefteltt. S a fiß in ber Afße alte biejenigen 
mineratifßeu Beftanbtheife mieberfinben muffen, mefße bie ^flange bem B o b e n entgogen 
h a t , fo merben mir oe rmuthen bürfen, bei Afßenanafgfen auf eine giemltß gahfreiße ®e* 
fefffßaft oon ©toffen gu f toßen, benn eS ift u n s befann t , baß in ber $ffangenerbe neben 
Affalien auß Kalf*, Magnef ia* , Shonerbe*, ©ifeufafge unb bergleißen enthal ten finb. 
Al le biefe ©alge aber merben , fobatb fie töSl tß f inb , a u ß bon ben ^ f l angen mehr ober 
meniger teißt aufgenommen, unb menu fie a u ß n i ß t gur Bitbung üon pf tangt tßen Organen 
oerarbeitet merben, meit oiefe ß n e n bagu n i ß t n o ß m e n b i g finb, fo merben fie b o ß in ber 
A f ß e oorübergehenb f iß mi t oorfinben fönnen. 3 n ©efetffßaft biefer Bafen treten Kiefet* 
f äu re , Kohten*, ^ b ^ P h o t * , ©ßtnefet*, ©afg* u n b ©afpeterfäure in ben O r g a n i s m u s ber 
pffangen ein, ber ß r e r gur Bitbung feiner p o b u f t e n i ß t entraßen fann. ©ie muffen mir, 
m i t Ausnahme ber Sa fpe te r fäu re , bereu ©afge n i ß t feuerbeftänbig finb, ebenfalls in ber 
$ffße mieber antreffen. U n b je n a ß ber Ra tu r ber ^ßffange finben mir fie a u ß ba r in , unb 
gmar in berfelben ^f lange immer in gang gfeißbfeibenbeu Beßättniffen, bie n u r b u r ß baS 
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fcerfdjiebene Sitter, bie SatjreSgeit unb bie befonbere Befhaffenheit beS BobenS in be-
fonberer, aber ebenfalls gefe^mäßiger SBeife beeinflußt toerben. 

Surh Behanbetn ber Sffhenrücfftänbe mit SBaffer fann man bie affafifthen Beftanb^ 
theife oon ben erbigen, meniger föStihen oberffäcfjfich trenuen, unb namenttith geht baS 
fohfenfaure Kaft, metres ben oortoiegenbften Beftattbtheil berfeïben ausmacht, bolfftänbig 
in Söfung. SaSjenige, maS man erhält, menu man biefe Söfung einbautet, ift bie fo* 
genannte rohe Sßotafche. 

Sie mirb im ©roßen auf gang biefefbe urfprüngfiche SBeife bargefteßt, bie mir eben an* 
gegeben haben. ©S giebt hofgreiche Sänbergebiete in Sfmerifa, SRußfanb, S ^ i e n , Ungarn, 
im Böhmermatbe u. f. m., mo jenes -Dtaturergeugniß bei ber Oerhättnißmäßig geringen Be* 
oöfferung, ober meif ungünftige Bobenoerf)äÜniffe einen SBeitertranSport beS §ofgeS niht 
geftatten, nur einen geringenSSerth hat, fo baß, menu auh bie beften ©tücfe ber Stämme 
oerbrauht merben fönnen, boh bie Slefte unb Bmeige nu|toS oerrotten mürben, menu nicht 
bie §otghauer ober öfters eine befonbere Klaffe oon Arbeitern, bie Sffd) e n b r e n n e r , es 
fich angelegen fein ließen, biefe §o!grefte in große Raufen gufammenguf Richten, trocfnengu 
faffen unb fobann gu oerbrennen, um bie babei übrig bteibenbe Slfche gu fammetn. Sie 
SBafbafhe toirb nun Oon ihnen entmeber fetbft auf rohe $otafhe verarbeitet, ober meiter 
an größere ©tabfiffementS Oerfauft, mo biefefbe auSgefaugt mirb. Sief er ^ßrogeß unb ber 
barauf fofgenbe ber Steinigung, Krt)ftaßifirung unb beS KatginirenS ift ein fo einfacher, 
baß mir an biefer (Steife menig barüber gu fagen brauheu. Sie rohe 3Bafbaf<he ober bie 
auS ben Defen bei ^ofgfeuerung gefammefte Brennaf<he mirb in gepufoertem Buftanbe auf 
einem burhföcherten unb mit Stroh belegten Boben in große Bottiche gebraht unb in ber 
$frt mit SBaffer behanbeft, baß baS auS bem erften Bottich abfaufenbe noch einmal über 
bie in bem gmeiten Bottich enthaltene Slfhe geht u. f. m. Sn ben festen Bottich fommt bie 
frifche Slfhe, f)i e r fättigt fich Söfung OotfenbS. Sie allmählich fich erfcfjöpfenbe Slfhe 
aber mirb auS einem Bottich in ben anberen gebracht unb fommt auf biefe SBeife mit immer 
geringhaltigeren Söfungen gufammen, bis fie enbfich in baS erfte SluSfaugegefäß gefangt, 
mo baS einftrömenbe frifche SBaffer ihr bie festen Spuren föSfiher Beftanbtheite entgieljt. 
S ie SfuStaugung gef<hief)t in ber Sieget nur mit faftem SBaffer, meif barin bie hauptfäh* 
fichften, in ber Slfhe enthaftenen Berunreinigungen nicht gut föStich finb. Sürth Stbbampfen 
ber Sange, maS unter fortmährenbem Umrühren $u gefchehen hat, erhält man bie Spotifhe 
als eine fefte Maffe, burch organifhe Beimengungen braun gefärbt; um fie baoon unb oon 
bem 6—lOSßrogent betragenben SBaffergeïjaït gu befreien, mirb fie im gtammenöfen bis gum 
©tühen erhi|t ( f a f g i n i r t e Sßotafhe). ® i e ausbeute an $otafhe ift bei oerfhiebenen 
Sßftangen fehr Oerfchieben; mährenb'1000Kg. gidhtenhofg noh nidt̂ t V2, Sßappefhotg etma 3 / 4 , 
©idjenhotg anberthafb Kilogramm geben, enthaften bie frautartigen ©emächfe oief met)r, 
Brenneffefn bis 25 Kg., SBicfenfraut 27 1/«, ©rbrauchfraut fogar 79 Kg. fohfenfanreS Kati. 

SBaS baS 3 t a f f i n i r e n b e r ^ o t a f h e unb ihre Ueberführung in ben 3 # a n b hemi* 
fcher Feinheit anbefangt, fo gefhieht bieS febigfich auf bem SBege beS UmfthftaßifirenS. 
Setbft bie Srennung oon bem fohtenfauren Statron, mefheS in ber aus .ßffangenafhe bar* 
gefteßten $otafhe immer enthatten ift, gelingt auf feine anbere SBeife feichter unb ooß* 
ftänbiger, afS unter Benufeung ber Oerfhiebenen SöSlichteit beiber Satge. 

gür bie meiften gmecfe, gu benen bie Sßotafcfie oermenbet mirb, ift aber eine abfofute 
Feinheit gar niht einmaf notfjmenbig. Ser Setfenfieber begnügt fich 9 e r n m^ minber ge* 
reinigter unb bafür bißigerer SBaare, mährenb freilich ber ©laSfabrifant für befonberS 
feine ©täfer ein fehr reines Sßrobuft oerfangt. S a , mo eS auf chemifche ^Reinheit anfommt, 
mie in Slpotijefen unb (hemifchen Saboratorien, befchaffte man früher baS Saf^ burch ©tühen 
oon SBeinfteut (meinfteinfaurem Kati), mobei bie SBeinfteinfäure gu Kohteufäure Oerbreunt, 
bie an Steße jener mit bem Kati oerbunben bleibt. SieS ift baS alte Sal tar tar i . §eut* 
gutage hat man anbere Methoben ber SReinbarfteßung. 

Sfber niht btoS auS SBätberu unb Steppen, fonbern auh aus SBeinbergen unb oon 
Sucferrübpnfetbern mirb jefct ^otafhe begogen, aßerbinge nur unter ber Bebingung, baß 
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biefen Kulturtänbern ber Kalioertuft auf anbere SBeife im Sünger erfegt merben muß, 
menu fie ertragfähig ttdben fotten, benn Söeinftocf mie Rüben oerfangen einen fafireißen 
Boben . Born erfteren finb eS bie SBeußefe unb bie S r e b e r n , metße getrocf net , fafginirt 
u n b ausgelaugt merben. B e i ber ©eminnung beS RübengucferS fällt ein m i t ©afgen fehr 
oerunreinigter ©imp ab , ben m a n in geiftige ©at j rung oerfegt unb aus bem m a n ©pirttuS 
abbeftillirt. S ie oerbfeibenbe ©ßtämpe , metße baS ©afg enthält, ift ein fäftigeS Reben* 
probuf t , baS n iß t e inmal i n Heine ©eftmffer entlaffeu merben barf, atfo notfjgebrungen 
oerarbeitet merben m u ß , obg le iß babei feiten unb tjößftenS bei gang mot^ffeitern Brenn* 
ma te r t a t fiß ein ffeiner © e m i n n tjerauSftetlt. B e i ben umftänbtißeu Arbe i t en beS ©in* 
bampfenS, KatginirenS, AuStaugenS, SBiebereinbampfenS n. f. m. ift barauf tjhtguarbeiten, 
b a ß bie fremben ©alge, © o b a , fßmefeffaureS Kal i u u b ©htorfatium, mögüchft b u r ß Kß* 
ftatlifation abgefßieben merben. Auß läßt fiß bie © a ß e fo leiten, baß 5ßotafße unb ©oba 
( legiere etma 10 ^ßrogent) beifammen bleiben, ba bieS ©emifß a u ß eine Berfaufsmaare 
ift. ©inen Uebetftanb ha t jeboß biefe auS Rüben fß t ämpe gemonnene 5ßotafße, ber fie gur 
Bermenbung für optifße ©täfe r untaugliß m a ß t ; eS ift bieS ein geringer ©efjaft oon 
pt)oSpt)orfaurem Kali , infolge beffen bie ©täfer t r übe merben. 

Sntereffant ift a u ß bie Stjatfaße, baß eine n i ß t unhebtutenbe Menge Sßotafße auS 
ben bei ber ©ßafmoUmäfßerei abfallenben SBollfßmeiß enßattenben SBäffern bargeftettt 
m i r b ; man bampft bie Gaf f e r in befonberS fonftruirten gtammenöfen u n t e r Mitmirfung-
eines ©jbauftorS ab unb fatginir t benRücfftanb. 1 0 0 ©emißtsßei te ber gemöhn t ißen SBoIlen 
geben etma 15 ©emißtsttjeile falginirteS Rot)probuft unb 5 Stjeife gereinigte ^ßotafße. 

Sn allen biefen g ä l t e n empfangen mir atfo baS Kal i auS gmeiter § a n b , u n b bieS fßien 
a u ß fo bleiben gu fotlen, benn ben ©toff im M i n e r a f r e i ß fetbft, namen t l iß im gelbfpaß 
aufgufußen, §atte man gmar angefangen, aber a u ß halb mieber aufgehört; bie © a ß e mar 
gu foftfpietig. S a ß a t f iß unermartet eine ©elegenheit auf, Kali auS ber ©rbe graben gu 
fönnen: eS murbe baS ungeheure ©teinfatgtager üon © t a ß f u r t erfßfoffeu u n b man fanb 
a l s gugabe , meit merßüotfer afS baS ©atg fetbft, in ben oben auftiegenben Abraumfß iß ten 
K a f i o o r r ä ß e , bie mot in Safjrhunberten n i ß t gu erfßöpfen finb. 

Qu bem ungeheuren BerbampfungSprogeß fafgiger SBaffer, ber hier in urmefttißen 
Seiten ftattgefunben, frhftaftifirte regetreßt guerft baS Koßfalg auS unb ben © ß t u ß maß* 
ten bie feißter tös l ißen , bahe r am fängften flüffig bfeibenben ©afge. ©S bifbet f iß unter 
Anberem in großen M e n g e n ein auS ©htorfatium, ©h^rmagnefium unb SBaffer beffehenbeS 
© a f g , © a r n a t t i t , a u s me tßem fiß ber erftere Beftanbßei t , baS ©hto r fa t ium, burß 
Söfen unb Krhftattifiren te ißt abfßeiben läßt. S i e f er ©arnallit ift ber t jaupt fäßl ißf ie Kali* 
t ieferant , unb feinetmegen ift bie ©ntbeefung ber ©taßfurter ©ßäge g te iß m i ß t i g für bie 
S e ß n i f , ben Raubet mie für bie Sanbmirßfßaf t Seu t fß l anbS gemorben. Mi l l ionen Oon 
©en tnem Süngefalg für falibebürftige gelber merben Oon bort begogen, u n b eine Angabt 
gab r i f en an Drt unb ©teile oerarbeiten baS ©htorfat ium ßeitS gu $ o t a f ß e , ßei tS gu 
©alpe te r . Semgufolge ift bie beutfße ^nbuftrie n i ß t mehr fo fehr mie früher auf ruffifße, 
illt)rifße unb amerifanifße ^ßotafße angemiefen, u n b ber engtifße ©alpeter a u s Dftinbien 
h a t bei uns gar feinen M a r f t mehr. Sie Ummanbfuug beS ©htortatiumS in ^ßotafße geht 
i m Aügemeinen benfefben SBeg mie bie Berei tung oon ©oba auSKoßfaf^: ber Rohftoff 
mirb b u r ß ©ßmefetfäure in fßmefetfaureS Kafi (Kafifulphat) oermanbett , biefeS burß 
© t ü h e n mit fohtenfaurem K a l t unb Kohle in ©ßmefelcalcium unb fohfenfaureS Ratron 
übergeführt unb tegtereS a u s ber ©ßmetge mit SBaffer ausgetaugt. 

R a ß bem gunbe gu ©taßfur t hat man auf n t a n ß e n anberen ©atgmerfen fleißig naß 
äf)ntißen Borfommniffen umgefßaut , aber erft tu e i n e m galle gefßah bieS mi t Erfolg: 
aitf ber gatigifßen ©at iue K a f u f ß a am guße ber Karpaten. S o r t hat f i ß ©hlortatiuin 
fomol in troefeuen © ß i ß t e n a l s in ber ©ole getöft gefunben, mogegen man i n bem berühm* 
ten Bergmerte Söieticgfa n i ß t nur oergebtiß, fonbern gu großem © ß a b e n naßgegraben 
h a t , inbem baburß ein unf,eiföotler Söaffereinbruß oerurfaßt morben ift. S i e jegige 
^ S o t a f ß e n f a b r i f a t i o n faßt fiß annähernb b u r ß fotgenbe ga l ten o e r a n f ß a u t i ß e n : 
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^etjkall D b m o t b i e Kohtenfäure n u r eine f ß m a ß e ©äure ift, fo ift fie b o ß in bieten 
g ä l t e n ein § e m m n i ß , m e f ß e S bie B e a ß f i ß t i g t e B e r b i n b u n g n o ß f ß m ä ß e r e r Körper mi t 
b e m Kal i tjinbert. S i e S e i f e g. B . ift f e t t f a u r e S K a l i ; bie ge t t f äu re a b e r , bie fiß auS 
b e m S a t g , De l u . f. m. f e i ß t Bitbet, menu eine f t a r f e Ba f iS , mit ber fie f i ß oe rb inben fann, 
auf biefe Körper e in t t r i r ï t , ift n i ß t ftarf g e n u g , u m i m Kampfe mi t b e r Kohtenfäure bie 
D b e r h a n b gu e r r i n g e n . SBitt m a n bat)er g e t t e m i t Kaf i Oerfeifen, fo ba r f m a n biefeS n i ß t 
a fS fof)tenfaureS © a t g m i t jenen g u f a m m e n b r i n g e n , fonbern m a n m u ß ^ u o o r bie Konten* 
f ä u r e babon t r ennen u n b r e i n e s Kafi, S i e g t a f i , ba r f t e t t en . S ieS gefß ieht f e i ß t , menu man 
e ine ftarfe SJ5otafßenfauge m i t Aegfatf foßt. © S geh t babei bie K o h t e n f ä u r e an ben Kalf, 
m i t metßem fie eine u n f ö S f i ß e Berb inbung b i t b e t ; b a b u r ß mirb baS K a f i frei. 

A u s feiner S ö f u n g f a ß t f iß baS Aegfafi a u ß i n fefter g o r m b u r ß A b b a m p f e n bar* 
ftetten. ©S e r fße in t b a n n afS eine meiße, f ß m e l g b a r e Maf fe , bie ß e i t S a f S Sßufoer, ß e i t S 
i n har ten , u n r e g e l m ä ß i g geftatteten ©tütfen ober i n g o r m runber c t j t i n b r i f ß e r © t ä n g e t ß e n 
in ben § a n b e t g e b r a ß t u n b n a m e n t l i ß i n ß e m i f ß e n S a b o r a t o r i e n a l s R e a g e n s m a n u i ß f a ß 
oermenbet mirb. ©S ift f e h r begierig, SBaffer angugie t jen , unb fann o o n einem gemiffen 
SBaffergefjalt fetbft b u r ß ©rfjigen bis gum © ß m e f g e n 
n i ß t befreit m e r b e n , b a f , e r a u ß ber R a m e K a f i f j t ) * 
b r a t für baS Aegfa f i . S u r ß Aufnahme o o n SBaffer 
a u S ber Suft gerftießt e S , babe i fättigt eS f i ß a u ß m i t 
Kohtenfäure unb m i r b m i e b e r fot)tenfaureS K a l i . S e i l e t 
m a n in eine Söfung o o n K a l i Kohtenfäure fo l a n g e , mie 
e t m a S babon a u f g e n o m m e n m i r b , fo e rhä l t m a n n i ß t 236. &mw*tm be§ snauns. 

b toS baS g e m ö h n t i ß e fohfenfaure Kafi ber S ß o t a f ß e , 
fonbern ein © a l g , m e l ß e S auf biefelbe M e n g e K a l i bie boppette M e n g e b e r © ä u r e ent* 
h ä t t , b o p p e t t f o h f e n f a u r e S K a f i . E n t f p r e ß e n b o e ß ä t t f iß a u ß b a S R a t r o n , unb be* 
f a n n t t i ß ift baS boppet t fohfenfaure R a t r o n b a S j e n i g e © a t g , m e l ß e S i n be r fünfttißen 
B e r e i t u n g ber fohfenfauren SBaffer, im B r a u f e p u f o e r u . b e r g t eine Hauptrol le fpiett. 

S e r 3llftUtt ift ein anbe reS tängft be fann teS u u b t e ß n i f ß oe rmenbe teS © a t g , in mel* 
ß e m baS Kal i e inen ^ a u p t b e f t a n b ß e i l a u S m a ß t , u n b gmar t r i t t baffetbe b a r i n in feiner 
B e r b i n b u n g mi t © ß m e f e t f ä u r e a l s f ß m e f e t f a u r e S Kaf i auf. S e r R a m e f ß o n — oon 
a l u m e n , n a ß m e t ß e m a l u m i n a bie Sl)onerbe h e i ß t — beutet barauf t)in, b a ß außer bem 
Kaüfa tge ba r in n o ß ein a n b e r e r Körper e u ß a f t e n fein m i rb , unb in b e r S f , a t befteht ber 
gemöhn t iße ober K a f i a f a u n a u s einer B e r b i n b u n g oon fßmefeffanrem K a f i m i t fßmefef* 
f a u r e r Shone rbe u n b SBaffer . ©o tße rge f t a t t f ann er e igent t iß eben fo gut u n t e r bie Shon* 
fatge ge reßne t m e r b e n . è s ift aber meber bie S h o n e r b e n o ß baS Kafi a b f o f u t noßtoenbig 
g u r Konft i tuirnng e i n e s © a f g e S , mefßeS bie ß a r a f t e r i f t i f ß e n © i g e n f ß a f t e n ber Alaune 
h a b e n foil. Anf ta t t beS K a f i fann fiß mi t ber fßmefe f f au ren Shone rbe e b e n fo gut fßmefef* 
f au reS Ammoniaf gu e i n e m Soppe t fa tg o e r b i n b e n , baS ebenfalls in f ß ö n e n me ißen , ofta* 
c b r i f ß e n K r o a t i e n (f. g i g . 2 3 6 ) auS feinen S ö f u n g e n anfßießt unb b e n f e t b e n ©ehal t an 
Krhftallmaffer, b iefe lben Aequioa len tberhä t tn i f fe bef igt . AnbererfeitS faßt f i ß bie Shon* 
e rbe b u r ß ©ifeno£t)b o b e r ©bromo£t)b o e r t r e t e n , u n b ein berart iger © r f a g ift ä u ß e r t i ß n u r 
a u ber oerfßiebenen g a r b e beS ^ robuf teS gu e r f e u n e n : eines ber in teref fantef ten Beifpiefe 
be r Sfomorphie. K e h r e n m i r aber gu bem u n s g u n ä ß f t intereffirenben g e m ö h n t i ß e n Kafi* 
a t a u n , bem S o p p e t f a t g o o n fßmefetfaurem K a f i u n b fßmefelfaurer S h o n e r b e , gnrücf. 

B o n bem A l a u n f p r i ß t f ß o n $ t i n i u S i n fe ine r „ H i s t o r i a n a t u r a l i s " , inbeffen geht 
a u S feiner B e f ß r e i b u n g h e r o o r , baß er mi t bemfe tben Ramen mot gme ie r l e i oerfßiebene 
© a l g e begeißnet h a t , ben ©ifenbitriot , m e i ß e n e r fßmargeS a l u m e n n e n n t , u n b oietteißt 
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unferen Sllaun, meißeS alumen, nnb in ähnlicher SBeife finb .not aud) bie oon S i o S f oribeS 
unb Stnberen gebrausten Benennungen nicht gang ftrift auf baS fegt mit bem ta rnen Sttauu 
begeidjnete ©atg gu begießen. StihtSbefiomeniger fdjeint aber ben Sitten, menn aud) nicht in 
gang reinem Suftanbe, fo bod.) in ©einengen mit anberen ©algen, ber Sllaun befannt ge* 
mefen gu fein, benn bie Slrt beS @ebraud)S, metche baoon angegeben mirb, in ber gärberei 
ber Seuge, ftimmt mit feiner heutigen Bermenbung gang überein. ©eber , ber fdjon früïjer 
oon unS ermähnte arabifdje ©hemifer, gebenft (Mitte beS 8. SahrfmnbertS) beS SlfaunS in 
unoerfennbarer SBeife unb giebt bie Slrt unb SBeife feiner ©eminnung an. Qu 2fnfange beê 
13. 3at)rl)unberiS finben mir Sltaunmerte in Kfeinafien (©mt)rna), in Statten, namentlich 
im SReapotitanifchen, auf ber Qnfef ©igilien unb im 15. Sal)thunberte gu Soffa im Kirden* 
ftaak ermähnt. Sie Kunft ber Sltaunbarftetlung mar aber auS bem Orient hierher oer* 
pflangt morben. Saß fich w Seutfchtanb manche ©egenben gur Sffaunfieberei eigneten, 
meit baS ©atg in gemiffen ©rubenmäffern enthalten fei, barauf macht fctjon Baf i t iuê 
B a t e n t i n u S (in ber feiten §ätfte beS 15. 3ahrf)unbertS) aufmerffam, unb furgeQeit 
fpäter erfahren mir, baß an oerfhiebenen Or ten , im £üneburgfd)en, bei flauen in 
©adjfen u. f. m., Sttaun ergeugt morben ift. 

Sie hauptfädhtidhffe Bermenbung fanb ber Stfaun bamafS mie heute noch in ber gär* 
berei, baneben aber fpielte er auch in ber $eifmitteffehre eine große 9toHe. S e r Kalialaun 
fommt in ber Statur an manchen Drten, namentlich in ouffanifhen ©egenben, mie in ber 
SfuOergne, in ©igifien u. f. m., fertig gebifbet Oor. 

Sie Errichtung ber ätteften Sttaunmerfe Oon Sioita Bechia foü baburdt) tieranfaßt 
morben fein, baß ein gemiffer Johann be ©aftro, mefcher einen Raubet mit garben unb 
Seugftoffen nach Kfeinafien trieb, in ber ©egenb Oon Soffa eine ^flange (Hex aquifolium) 
fel)r häufig mahfenb antraf, bie auch in ben Stlaungegenben KfeinafienS fehr gemöt)nlich 
mar. Saraus fct)foß er, baß fie in Statiën biefetben Bobenbeftanbtheife gu ihrer ©rnährung 
finben möchte mie bort, unb baß fidh a n $ kern angegebenen ©runbe bieSlnlage oon Sllaun* 
fiebereien in Statiën fohnen mürbe. Ser ©rfofg beffätigte feine Bermuthung, unb ber S3e* 
barf beS vielgebrauchten ©atgeS, metcf)eS früher affein oon ben Mauren unb Surfen begogen 
morben mar, fonnte burch bie infänbifhe ^robuftion oollftänbig gebecft merben. ißapft 
s$iuS II. fuchte bie Sarftellung beS SltaunS gu monopolifiren, inbem er burch atlerhanb 
©infehräutungen ben Begug oon auSmärtS erfc^merte. 

Sie Darftellnng beö 3 U a u U 0 gefhieht auf bie gmeefmäßigfie unb beinahe ausstieß* 
fich angemanbte SBeife berart , baß mau fofhe ©efteine, in beuen fich entmeber ber Sflaun 
bereits fertig gebitbet oorfinbet, ober aus benen er entfielen fann burd) Bermitterung unb 
inbem man vielleicht einen ober ben anberen fehfenben Beftanbtheif gufe^t, im greien guerft 
ber ©inmirfung ber atmofphärifct)en ©inffüffe auSfe|t , fie fobann auSfaugt unb aus ber 
Söfung bie ©alge burch SluSfr^ftaflifiren geminnt. 

Sie ©efteine, metche ba^u fih befonberS eignen, finb bie fhon genannten Stfaun* 
f chief er, bituminöfe ©chiefer Oon fhmugig bunfter, gumeilen fogar fdjmarger garbe, bie 
fich burdj einen ©ehaft an ©chmefelfieS auSgeiihnen, unb ber Sitaunftein ober Sftumit, 
ein Minerat, toetheS aus etma 30 $rogent Shonerbe, 10 $rogent Kat i , 35 Sßrojent 
©hmefelfäure unb SBaffer befiehl, bemnah bis auf übrig Uübenbe Shonerbe fih unter 
güuftigen Berfjattniffen Oottftänbtg in Sllaun oermanbefn fann. S l t aunerge im großen 
(fangen nennt man äffe bie natürlich oorfommenben Mineralien, metche Shonerbe unb 
©chmefelfieê enthatten unb bei ihrer Bermitterung ben michtigften Beftanbtheif beS Manne, 
fchmefeffaure Sljonerbe, bilben. Um baS Soppetfat^ bargufteüen, mirb bei ihnen fhmefel* 
faureS Kali gugefejjt merben muffen. 

Bei manchen Sltaunfteinen, j . B. bei benen Oon Sotfa, toethe fomot Sali unb Shon* 
erbe als auh ©hmefelfäure enthalten unb bie bann in ber Sieget als eine Berbinbung 
oon Stfaun mit mafferl)altiger Shonerbe angufefjen finb, genügt eS fchon, ber Shonerbe 
burd) ©ringen baS SBaffer gu entgiehen. Saburch oertiert biefefbe ihre binbenbe Kraft 
auf ben Sllaun, fie bleibt unlöslich, mährenb fich ber lefctere burh SBaffer anziehen läßt. 
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S a S ©rht |en geflieht entmeber in Raufen ober in Defen, ätjnlidj) benen, bie man gum 
®affbrennen anmenbet. SaS SluSlaugen mit SBaffer, Sfbbampfen, Krtjftattifirentaffen unb 
Peinigen ber Söfung gefettet)! auf gang analoge SBeife mie bei ber 5ßotafc£)e, unb mie mir 
bei ber ©oba nod) ausführlicher Mvatyten merben. 

Komptigtrter ift bagegen bie Sarftellung beS SllaunS auS ben Stfaunergen, gu benen 
auch ber Sltaunfdjtefer unb bie Sttaunerbe gu rechnen finb. Ser §auptmaffe nad) beftehen 
biefe ©eftetne auS fiefeffaurer Shonerbe mit beigemengtem ©hmefetfieS. S e r lettere foil 
fich burch ©auerftoffaufnahme auS ber Suft in ©d;mefeffäure oermanbetn unb in biefer 
gorm an bie Shwerbe binben. ©S gefhieht bieS bei loderen, poröfen ©efteinen, in benen 
bie eingetnen©chmefettieSpartifeichen für bie ©inmirfung ber Suft frei baliegen, fchon bei ge* 
möhnticher Semperatur; bidjtere ©rge muffen bagegen burch ©rtjifcen, begiehentüd) ©tühen, 
oorher mürbe gemacht, geröftet merben. Man fliehtet bie ©teine auf einen bieten, un* 
burchläffigen Shonboben in Raufen gufammen, in benen ihre bituminöfen Beftanbtheite 
oerbrennen unb burch bie bahei entftet)enbe ©rlji^ung bie ©h*oefetmetalle o£t)biren follen. 

gig . 237. Sllaunfelb mit Wöftofen. 

S i e ©utgünbung gefchieht entmeber burch &eim Sluffe^en befonberS angelegte geuerfauäle, 
in benen bei Beginn beS SRöftprogeffeS ein geuer angemacht mirb, ober baburef), baß man 
über unb um ein brenuenbeS Kofjtenfeuer guerft größere édu'eferftüde fliehtet, unb fomie 
biefe in Branb geraden finb, ben Siufbau beS £>aufenS meiter unb meiter fortführt, fo 
baß fich berfetbe mie ein Kohlenmeiler fetbft in Branb erholt. 

gormen unb Simenfionen ber Söfthaufen finb fehr oerfdjieben. Sn ben großartigen 
Sllaunmerfen oon g u r t e t unb ©ampfie bei © f a S g o m umfaffen bie fRöftfjanfen gmeier 
gabrifeu allein einen Sïaum oon ungefähr 20 Morgen unb enthatten bei einer Sänge 
oon 40 — 60 Meter, einer Breite oon 7 Meter unb einer §öhe oon 5 Meter bté gu 
26,000 Sonnen ©rg. S i e Beljanbtung ber Raufen in Begug auf Oiegulirung ber £ijje be-
bient fich flMJ berfetben Mittet,- mefhe bei ber B e r u f u n g in Meilern angemenbet merbeu. 

47* 
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g ig . 238. TOatnpfofen für Sïlaunlöfung. 

Außer einer, in ber Regel aber oerbättnißtnäßig geringen Menge fertig gebitbeten 
AtaunS enthält bie Rohlauge fßmefeffaure Shonerbe unb fßmefetfaureS ©ifenoj^but als 
oormiegenbeBeftanbtbeife, baneben aber fßmefeffaure ©alge oon Ratron, Kafi, Magnefia, 
Mangan, ferner ©htorfatium, Koßfalg, ©bforafuminium u. f. m. SaS fßmefelfaure ©ifen* 
oytjbut mirb bei bem ©inbampfen burß .©auerftoffaufnafjme aus ber Suft in eine untöS* 
Itße roße Berbinbung umgemanbett, bie fiß als fogenannter B i t r i o f f ß m a n b auSfßeibet. 
28o neben ber Sarftettuug oon Alaun auß bie ©eminnung bon ©ifeuoitriof beabfißtigt 
mirb, oertneibet man bieS burß §ineinmerfen oon metatlifßen ©ifenftücfen in bie Sauge. 

2ft ber entfpreßenbe KongentrationSgrab erreißt, fo fegt man Qe naßbem eS fiß um 
bie Sarftettuug oon Kalialaun ober bon Ammoniafataun banbett) fo Oiet fßraefetfaureS 
Kalt ober fßmefetfaureS Ammoniaf gu, als noßmenbig ift, um bie fßmefeffaure Shonerbe 
gu binben. ©in Sheil ber begfeitenben ©alge hat fiß als meniger lösliß bereits mährenb 
beS AbbampfenS auSgefßieben unb ift entfernt morben; ein Reft bagegen fegt fiß noß in 
ben ©ßü t t e t t ä f t en ab , in metße bie Sange geleitet unb mo ber Bufag beS Attati bor* 
genommen mirb. ©obafb bie heißen gtüffigfeiten gufammenf ommen, beginnt bie Bitbung 
unb Abfßeibuug bon Ataunfrt)ftalten, meit bieS neue ©atg meniger föSfiß ift als jebeS 
ber beiben erften für fiß. 

Sïn ben ©ßüttettäften forgt man nun bafür, baß bie Mifßung fortmährenb burß 
Umrühren ober ©ßüttetn geftört mirb, um bie AuSbitbung großer Afaunfrtyftalle, metße 
oiel oon ber unreinen Muttertauge einfßtießen mürben, gu oeßinbern. M a u geminnt atfo 
lauter tleine Krtjftatfßen, fogenannteS A l a u n m e h f , unb bieS ift für bie Reinigung beS 
©algeS bon anhängenber ©ifenföfung burß SBafßen oon Belang; benn eifenhaltiger Alaun 
ift für bie meiften ^toecfe, namentliß in ber gärberei unb geugbrucferei, untangliß 

S)ie Erfahrung i)at feftgeftelft, mann auf ben Raufen nicht mehr aufgebaut merben barf; eS 
mirb berfelbe bann mit einer Secfe auêgetaugten ©rgeS umgeben, b e m a n t e l t , uub ber Ab* 
fül)tung übertaffen. 3 w Allgemeinen gebraucht ein Raufen bon ben angegebenen ©rößen* 
oerhättniffen, um oolfftänbig burßgeröftet gu merben, eine geit bon 5—12 Monaten. Sie 
Auslaugung gefßiel)t in gemauerten Sifternen, in meiße ein fatfßer Boben Oon Satten 
eingelegt ift. Stuf biefen merben bie geröfteten ©rge etma 50 Zentimeter hoß aufgefßißtet 
uub mehrmals mit immer fßmäßerer Sauge üon frühereu Sßafßungen behanbelt, bis 
enbtiß bie legte ©rfßöpfung mit reinem Söaffer erfolgt. §at man baburß fßließtiß eine 
fiebemürbige Sauge erhalten, fo fßreitet man, naßbem biefelbe burß Abfegen fiß hin* 
längtiß geffärt hat, gur © i n b amp fang, bie in eifernen Pfannen ober a u ß in Stammen* 
öfen (f. gig. 238) gefßefjen fann. Su bie Berbampfpfannen dd fommt bie Sauge, über 
bereu Dberftäße a bie glamme oom Roft r auSgefjenb megfßtägt unb bu rß beu ©ßom* 
ftein e entmeißt. Sie Sauge mirb aus ben ©efäßen hh mittels ber §äbne i in bie Pfanne 
gefaffen; bie berfßtießbaren Deffnungen mm bieneu gum Reinigen ber Pfannen, nn gur 
Beobaßtung beS $rogeffeS. S u r ß baS Rohr f feitet man bie Sauge auS ber höheren 
rßfanne in bie tiefere uub burß op faßt man bie fongeu.rirte Sauge ab. 
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R a t r o n a t a u n mi rb bahe r a u ß gar n i ß t fabr t j t r t , b e n n er ift gu « S f i ß , g i eb t baher a u ß 
fein Mef)t, fonbern beim fortgefegten © i n b a m p f e n g t e i ß Kräften, fo b a ß b ie ©elegenheit 
g u m SBafßen o e r f o r e n g e h t . Sagegen ift e s g a n g g t e i ß g i t t i g , ob ein A l a u n Kal i ober 
Ammonia f e n ß ä t t , u n b n i ß t fetten f o m m e n b e i b e gug te iß o o r , m e n u g. 93. neben fatt* 
haftigen Shßftoffen Antntoniafmaffer auS ©aSfabrifen ober gefaufter U r i n oe ra rbe i t e t mirb. 
S a S 2tfaunmet)f m i r b h i e r a u f b u r ß m e h r m a l i g e s Uebergießen mi t f a t t e m SBaffer oon ber 
anhängenben M u t t e r * 
lauge befreit, i n e i n e r 
Pfanne b u r ß fjüteinge* 
feitete SBafferbämpfe 
gur Auflöfung ge* 
b r a ß t unb bie tongen* 
t r i r t e S ö f u n g b e r R u h e 
übertaffen. © S b i l b e n 
f i ß aber a u ß hier n o ß 
feine großen , b u r ß * 
f iß t igen K r h f t a t l e , 
oielmehr fegt f i ß b a S 
© a t g als eine b i ß t e 
meiße Maffe an b e n 
SBänben ab, u n b m a n 
b a t baher ein n o ß * 
matigeS Auflöfen, m i t 
bem man mieberf ,ot te 
SBafßungen Oerbiu* 
be t , n ö ß i g , u m b t e 
im § a n b e t be l i eb te 
g o r m gu gemimten. 

Beoorgugte A f a u n f o r t e n finb ber r ö n t i f ß e u n b neuerbingS ber ß m gte ißfommenbe 
M u n f a c S ' f ß e . S i e merben auS fehr g u t e n A t a u n f ß i e f e n t bargefteift u n b fint) faft ab* 
fotut eifenfrei. 

Bon ben m a n n i ß f a ß e n Bermen* 
bungen beS A l a u u S m e r b e n bie h<*upt* 
fäß t ißf ten a l s B e i g m i t t e t in ber gärbere i 
uub Seugbrucferei, ^ u m £ e i m e n beS $ a * 
pierS , gum S B e i ß g e r b e n , gur Bereitung 
oon Sacffarben u . f. m. in ben betreffenben 
Abfßni t ten n ä h e r b a r g e f e g t fein. ©S er* 
giebt f iß b a , b a ß i n ben meiften ga t ten 
n u r bie S h o n e r b e beS ©afgeS ber roirtenbe 
Bef tanbßei t ift; b ieS h a t benn in neuerer 
3 e i t barauf geführ t , ftatt beS SoppetfatgeS 
A l a u n btoS bie f ß m e f e t f ä u r e S h o n * 
e r b e angumenben, u n b gmar mit B o r ß e i t , 
b a f ü r g le ißen K a u f p r e i s i m legieren s $rä* 
paxat etma y 4 S f j o n e r b e mehr erhalten 
mirb a l s im A l a u n . S i e Shonerbe mirb 
a m reinften i n g a b r i f e n erhal ten , me tße 
Kr t )o l iß o e r a r b e i t e n (f. bei ber © o b a f a b r i f a t i o n ) ; m a n t rägt fie in h e i ß e ©ßmefe t fäure , 
fittrirt unb b a m p f t § u r S ä t t i g u n g e in , b i s b i e M a f f e bicfftüffig m i r b u u b eine heraus* 
genommene $ r o b e r a f ß erf tarr t . M a n g ieß t fie i n bleierne Käften u u b e r h ä l t fo burß* 
fßeinenbe meiße S a f e i n , m e t ß e bie K a u f m a a r e b i t b e n . 

g t g . 239. SBafcïjen be§ SItaunS. 

gtg. 240. 9naitnfrt)ftanqru.)pe. 
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D i e SoU. B o n b e r 3 ? a t u r fertig gebifbete © o b a fommt in emgefttett ©rbgegenbeu 
i n giemficf) 9 ^ ß e n M e n g e n o o r , in ben f o g e n a n n t e n Sftatronfeen, metche b ie fe fbe — freilief) 
m i t a n b e r e n ©algen, n a m e n t l i c h unb © t a u b e r f a f g , Oerunreinigt — anfgefoft enthat ten , 
fo b a g baS ©atg, menn biefe Sadden b u r h bie © o n n e n h i | e auSgetrodnet f i nb , in Kristallen 
o b e r Kruften gurüdbfeibt u n b gefammeft merben f a n n . Stud) gräb t m a n m o t b a S bamit 
burchgogene ©rbreid, a b , f a u g t eS a u s unb faßt bie S ö f u n g abbunften. ©ofcf ie DertUd)-' 
f e i t en finben fih in » e g g t e n u n b anberttmrtS in SRorbafr i fa , ferner in © ü b a m e r i f a , Mej i fo , 
U n g a r n u . f. m. ©ine a l l g e m e i n e r e unb früher b i e bauptfächfihfte © e m i n n u n g b e r ©oba 
g e f l i e h t inbeß b u r h © i n ä f t h e r u n g gemiffer M e e r p f t a n g e n , fomof fofther, b i e i m SBaffer 
fetbft m a h f e n ( S a n g e ) , a l s f o l d e r , bie am © t r a n b e i h r e n © t a n b o r t h a b e n . M a n mirb 
b a r a u S f h o n f l i e ß e n f ö n n e n , b a ß baS fof)tenfaure P a t r o n ein in cf)emifcf)er Begiel)ung 
b e m fobfenfauren Kaft a n a f o g e S ©atg ift. ©S ä h n e f t bemfeïoen n i h t u u r in g a r b e , SöS* 
fidt)feit, im Verhaften a n b e r e n ©afgen, © ä u r e n u n b B a f e n gegenüber, f o n b e r n eS getgt a u h 
fe ine affaf i fhe.BafiS, b a S S t e ^ n a t r o n , mefcheS b u r d j Kochen oon © o b a f ö f u n g m i t Sfe|faff 
e r h a f t e n mirb, mit bem S l eg fa l i bie größte U e b e r e i n f t i m m u n a . 

S i e Urque l l e ber n a t ü r f i c h e n © o b a bitbet 
fonach b a S M e e r , unb bie b a r i n machfenben 
$ f l a n g e n finb bie © a m m f e r , mefche b a S ©atg 
a u s f e ine r g r o ß e n B e r b ü n n u n g i m Meermaf fe r 
auSfcheiben u n b in f ih f o n g e n t r i r e n . greiftet) 
t i e f e m fie bie © o b a n i h t r e i n , f o n b e r n im ®e* 
mtfch m i t oief K a t i , Kaf ff af gen n . f. m. S a S 
f o b a r e t c h f t e ^ r o b u f t biefer Sl r t m i r b a u einigen 
f ü n f t e n b e r fpanifdjen Küf ten a u s ber ben 
B o t a n i f e r n afS Salsola s o d a b e f a n n t e n ^f lange 
g e m o n n e n u n b im Raubet B a r i f f a genannt . 
M a n fäet gu biefem S m e d b i e ^ f l a n g e auf 
g r o ß e n g e f b e r n , mefhe öom M e e r e a b g e b ä m m t 
f i n b , a b e r b u r h © R e u ß e n g e i t m e i t i g unter 
SBaffer g e f e | t merben. S i e g e r e i f t e n $ffangen 
m e r b e n a b g e m ä h t , getrodnet , b i e © a m e n aus* 
g e r i e b e n u n b bann bie $ f f a n g e n i n ©rbg ruben 
o e r b r a n n t . S e r üiüdftanb a n Sffchen u n b ©af* 
gen b i t b e t h a f b o e r f h ^ d t e , h a r t e S t u m p e n , bie, 
f o mie fie f inb, in ben Raubet f o m m e n . 8n gang 
ähnt idher SBeife benu^t m a n a n a n b e r e n Or ten 

a n b e r e mifb mahfenbe ^ßffangen. 3n © ü b f r a n f r e i c h , n a m e n t ü h bei S o r b o n n e , geminnt 
m a n a u s ©faêfhmafg (Salicornia annua) baS © a f i c o r , eine SBaare mi t e t m a 1 5 ^ßrogent 
© o b a g e h a f t , in anberen © e g e n b e n auS oe r fh i ebenen ^ f f a n g e n bie B f a n q u e t t e , m i t mehr 
Kochfafg* afS © o b a g e h a f t , befonberS gur © e i f e n f a b r i f a t t o n gern g e b r a u c h t m e g e n ber 
b o b e n g r e i f e beS K o h f a f g e S in g r a n f r e i h . S n b e r Sftormanbie heißen bie S f f chen , mefhe 
bu rch B e r b r e n n u n g ge t rocfne te r ©eefange g e m o n n e n m e r b e n , B a r c e , u n b i n ©chot t fanb , 
S r f a n b , ben Drfne t^Snfefn u . f. m. Kefp. S i e @ee tang=©infammfung h a t t e a u f b e r Sttfet 
Werfet) g. B . eine SBih t ig fe i t , m i e a m Schein ober in a n b e r e n ©egenben bie © m t e beS BSeinS. 

Stile biefe M e e r f t r a n b i n b u f t r i e n finb a b e r i n b e r ©egenmar t gur Unbebeu tenbhe i t 
h e r a b g e j u u f e n , unb maS b a o o n n o h übrig gebf ieben , begtef)t f ih h^uptfächfi th a u f bie ®e* 
loinnung oon S o b . S e r a l l e r g r ö ß t e Sheif ber © o b a , metche in ber djemifchen ^ n b u f t r i e f o 
maffenfjaft Bermenbung f i n b e t , ift fünf t f id j je , a u S Kochfafg bargefteffte. © S f t a m m t biefe 
gab r i faüon aus g ran f re t ch u n b ift , mie fo m a n c h e r a n b e r e g o r t f h r i t t , e in © r g e u g n i ß ber 
sJ£ott~) gemefen. SffS gur S e i t b e r Dieüofution bie © i n f u h r frember © o b a nach g r a n f r e i h 9 e 5 

f p e r r t m a r unb bie a l ten © o b a f a b r i f e n gur S e d u n g beS i n n e r e n BebarfS oötfig t t n g u r e i h e n b 
m a r e n , entftanb un te r g a b r i f a n t e n unb ©hent i fe ru e in lebhafter SBetteifer in ©rf inbung 

fttg. 24t. (Sobapflattäe unb ©laS^molg . 
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bon Metfjoben, um bie ©oba burh Ummanbfung beS KohfafgeS gu gewinnen. SaS Ber* 
fahren beS ©hemiferS ß e b f a n c , ber baffelbe in einer neu errichteten gabrif praftifh unb 
im ©roßen betfjätigt hatte, murbe afS baS befte befunben unb fjat auch *)eute noh bnxty 
nichts BortfjeifhaftereS erfe|t merben fönnen, obfchon fetten ein Sah* bergeht, too niht 
Borfhßge gu anberen BerfahrungSmeifen auftauchen. 

Sie f eblanc'fdje JKletljOÖe erreiht ihr Biet in gmei ©ehrten. Betrachten mir baS 
fMnnateriaf, Kochfafä, ber Kürge halber als fafgfaureS Patron, fo ift, um barauS ©oba 
gu mähen, nihtS erforberlich, als an Steife ber ©atgfäure Kohfenfäure gu fefeen. Sie 
Kohfenfäure aber ift gu fcf)ma<h, um bie ©atgfäure aus ihrer ©teile gu vertreiben; bie 
©chmefetfäure thut bies Ieicht unb man oermanbeft besmegen guerft baS Kochfafg in fhmefel* 
faureS Patron, baS befannte ©tauberfafg. Surch einen meitern chemifchen 5ßrogeß mirb 
biefeS festere ^robuft mieber gertegt, bie ©chmefetfäure gerfegt unb fo oorn Patron ge* 
trennt unb burh Kohfenfäure erfe|t. §iergu fommt afS britter Sheif ber gabrifation noch 
baS SluStaugen, Krtjftatlifiren unb Kafginireu ber fo gemomtenen rohen ©oba. 

g t g . 242. Dfen p r Umfoanblung be§ ®ocf)faT5e§ in ©lauberfalä. 

Sie Serfe^ung beS KohfatgeS burh ©chmefetfäure unb bie Bilbung Oon ©tauberfafg 
unb ©atgfäure erfolgt unter Slnmenbung Oon SBärme fehr miHig, unb ber ^ßrogeß märe ein 
fehr einfaher, menn nicht bie ©atgfäure befeitigt merben müßte. Senn obmot fie auh 
ein nutzbarer Strtifef ift, fo fällt boh i n ben gabrifen fo ungeheuer oief baoon ab, unb 
fie ift baher fo mohffeif, baß ber gabrifant in oiefen gälten auf ihre Bereitung üergihten 
möchte. 3h*er ©tftigfeit megen barf man fie nicht in bie Suft entmeicfjen faffen. Sie erften 
Borrihtungen, bie ©atgfäure abgufangen, heftanben barin, baß man in ben ©chfoten eine 
güüung üon KoafSffein, gerffeinerten giegefn ober bergfeihen anbrachte, burch mefhe fort* 
mährenb SBaffer herabtröpfefte. Sie fo gemonnene flüffige ©äure ift aber gu mafferreich, 
als baß fie gu technifchen gmecfen oief taugen fönnte; man ift baher, mo man biefe Oer* 
bünnte ©äure niht ins greie taufen faffen barf, oft gegmungen, eine fongentrirte ©äure 
gu bereiten, bie man bann gu oertaufen ober fetbft fo gut afS mögfich gu Oermenben fucfü. 
SeSmegen ift mit ber ©obafabrifation gemöhnficf, bie ©rgeugung oon ©hforfaff , Sinf* 
chtorib ober boppeftfof)Ienfaurem P a t r o n u. f. m. Oerbunben. 

Sie gmecfmäßigfte Konbenfa t iouSmethobe für bie ©atgfäure ift biejenige, mobei 
bie Sämpfe berfetben burch eine große Slngahf SBaffer enfhattenber Berbi<htung3baffonS 
geführt unb fo faft gang in bem SBaffer gurücfgehatten merben. Ser Sräufetapparat mit 
KoafS fällt babei nach Umftänben entmeber gang meg ober man bringt ihn ans ©nbe ber 
BerbihtungSreihe in bem beS SugeS megen baftehenben hohen ©cfjtot noch an, nur um bie 
geringen Mengen fauren ©afeS noh unfhäbfich gu macfjen, bie auf bem SBege burh bie 
Ballons niht oerbichtet morben finb. UebrigenS finb entfhtüpfte fafgfaure Sämpfe in ben 
gabrifen trogbem, unb namentfih in ber 9?ähe ber SerfeèungSöfen, 0 ft häufig genug, um 
ben Beftther gu Ruften unb Shränen gu reigeu. 

3ur Serfegung beS KochfafgeS bienen gtammenöfen Oon ber ©inrichtung, bie unfer 
Bttb gig. 242 oerfinnficht, unb gmar ftefjt ein fofcher Dfen entmeber gefcnbert ober er ift 
mit bem für bie fofgenbe Operation nötigen ©chmefgofen in ©ins oerbunben. 
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SBir feben, baß ber Dfen gtoei innere Räume hat: ber Rannt B mit ber geuerung A 
fteïtt einen gemöhntißen gtammenofen t>or; an benfetben fßfießt fiß eine ^meite Stbßei^ 
tung E , meiße mit befjei^t merben muß, baher bie Büge niebermärtS bei d d ' uub unter 
ber eifernen, mit Btei gefütterten BerfegungSpfamte t)tntaufen, metße bie Abßeifung E 
einnimmt. Sn bte ©ßeibemanb, mefße beibe Abteilungen trennt, ift eine ©ßieberßur 
eingefegt, bie nur für einen gemiffen Moment beS Betriebes geöffnet mirb. S i e Abßei* 
f ung B ift im S t r e i t vxxt einer Sage fel)r \)avt gebrannter feuer* unb fäurefefter ©teine 
auSgef leibet. Sie Defen finb in ber Reget 4—5 Meter lang unb i y 2 — 2 Metex meit. 
S e r ©ang ber Arbeit ift nun ber, baß baS ©afg b u r ß bie ©intragßür h tu bie Pfanne E 
gebraßt mirb unb l)ier bie erfte, fobann im Dfen B am offenen geuer n o ß eine meitere 
Bearbeitung erhält. Sft bie Pfanne mit einer Sabung Oon mehreren ©entnem ©afg be* 
fßicft nnb bie ©intragßür bißt gefßfoffen, fo faßt man oon oben burß bleierne Srißter 
baS beftimmte Quantum ©ßmefetfäure fn'ttgutaufen. Sie gerfegung beginnt, burß bie 
§ige oon-unten unterftügt, fofort, unb bie reißfiß auftretenben Sämpfe oon ©atgfäure 
entmeißen, ba fie feineu anberen AuSmeg finben, burß bie fteingutene Röhrenteitung g 
uub gelangen auf biefem SBege in eine Reße ober Soppefreße Oon ebenfalls fteingutenen 
BerbißtungSbaüonS, bereu jeber bei V a — % güttung 100—150 Kg. SBaffer enßätt. 
S i e Sabf biefer Ballons fann 30, 40 unb mef,r betragen. Sie ©äure, bie aus biefem 
Steife beS Apparates gemonnen mirb, ift bie reinfte, meif fie mit ben ©afen beS Dfen* 
feuerS außer Berührung geblieben. AnberS geftaften fiß bie ©aßen in bem Dfenraum B. 
£,u ber Pfanne E nämfiß murbe bie Maffe Anfangs ffüffig, ba etma gleiße ©emißtsßeife 
(5atg unb ©äure eingetragen mürben. Mit ber ßeit mirb bie Maffe aber b u r ß baS ©nt* 
meißen Oon SBaffer* unb ©äurebämpfen biet unb ffümprig, unb bann ift eS $e i t , ß r eine 
oerftärfte §ige angebeßen gu taffen. Sie feittißen ArbeitSßüren unb bie ©ßieberßur ber 
Mittefmanb merben nun geöffnet unb bie ©afgmaffe mirb Oon E naß B fjütübergefrücft. 
£>ier erfährt fie, mährenb in E eine neue Befßicfung in Arbeit genommen ift, bie unmittet* 
bare ©inmirfung beS geuerS, bie gerfegung oottenbet fiß unb eS mirb noß eine giemtiße 
Menge ©atgfäure ausgetrieben, bis enbfiß bie Maffe fiß gufammenbatft uub gu einem 
fjarten, feften Körper auStrocfnet. SieS ift fegt baS (fafginirte) ©f auberf at § ober maffer* 
freie fßtoefetfaure Ratron. Man öffnet einen Secfet in ber £)erbfof)fe unb früeft baS ©afg 
unmittelbar in einen untergefßobeuen eiferneu Karren, ber eS feinem meitern ©ßieffat 
guführt. Sie ©afgfäurebämpfe aber, mefße auS bem gfammenofen fortgeführt mürben, 
gehen ebenfattS burß eine Reße tiefer ftebenber, im Bifbe nißt angebeuteter Berbiß* 
tungSgefäße; bie Berbißtung erfolgt hier fßmieriger, meit fie burß bie begfeitenben Ber* 
brennungSgafe behinbert ift. ©ßtießliß geht atteS Sampfförmige, maS auS ber oberen 
unb unteren BerbißtungSreße übrig geblieben, in ben hohen ©ßornftein, ber burß traf* 
ttgen Sug bie Singe im (Sange .eßäft. 

Sie gemonnene ©f auberf afgmaffe mirb, naßbem fie ausgeführt ift, fogfeiß in meitere 
Behandlung genommen: man pufoerifirt unb mengt fie mit etma bem gleißen ©emißt 
fohtenfauren KaffeS, b. f). Kreibe ober eines ähnfißeu Minerals, unb ber Raffte ßreS ©e* 
mißtS ©tein* ober §ofgfohteuftein innig gufammen unb bringt bieS ©emifß in ben ©füh* 
ofen. Ser©lühofen ift ein fßfißter gfammenofen Oon mögtißfter Sänge, bamit bie burß* 
giehenbe gfamme ansmirfeu fann; bie Sänge beträgt gemöhnfiß 6—7 Meter bei 2 bis 
3 Meter Breite. SaS Sunere beS DfenS ift b u r ß gaftßüren in feiner S)ecfe ^ugängüß, 
bu rß metße bie Maffe eingeftürgt mirb, unb ebenfo burß mehrere ©eitenthüren, oon mo 
aus bie Arbeiter mit fßmeren eifernen Krücfen bie Maffe bereiten unb mährenb ber ©ßmefg* 
arbeit fleißig burßnßren muffen. Sft ein fofßer Dfen gu Anfang feines Betriebes einmal 
in ©tut gefegt, fo fofgen fiß auß bie Befßicfungen Sag unb Raßt fo fange afS mögtiß, 
b. f). bis ber Dfen fßabhaft mirb unb Reparaturen bebarf. SBie oief aber ein Dfen auf 
cine portion oerfßfucfen muß nnb mie Oief ßeit er gur Berbauung braußt , hängt oon 
feiner ©röße fomie Oom gugefegten Materiaf, ob Kreibe ober Kaffftein, ab. ©in Dfen 
oon ben begeißneten Simenfionen gehört gu ben größeren nnb fann 15—18 ©entner auf 
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einmal faffen, bie etma eine üierftünbige Bearbeitung erforbem. Stnbere gabrifen bagegen 
arbeiten mit bief f leineren Defen, bie etma 3 ©entner auf einmal faffen unb aÏÏftünbtidfj 
neu befdjidt merben fönnen. Sie BefdjidungSmaffe mirb junädjft in ber hinteren Partie beS 
DfenS, bie oom geuer am meiteften entfernt ift, eingefd)üttet unb f)ier üorgef)igt, mährenb 
eine frühere Part ie i m oorbern Raunte ihre Bearbeitung erfährt; ift biefer Drt geräumt, 
fo mirb jene Maffe oorgegogen unb hinten neues Material aufgefdjüttet. S i e SBirfung beS 
geuerS auf bie Maffe iff gunäcbft bie, bag bie festere oberflächlich in gfuß gerät!); ift bieS 
ber galt, fo mirb mit ©träufeln gemenbet, bann ber Dfen gefd)foffen unb bie §ige höher 
getrieben, bis baS ©ange gu einer teigartigen Maffe jufammenfdjmtljt unb Bfafeu gu 
merfen beginnt, meiere beim gerpfa|en mit bfauen gfämmchen oerbrennen; baS Ser* 
brennenbe ift ®of)f eno£t)bgaS. ©teidfjgeitig beginnt baS führen unb Surd;arbeiten, um 
bie dhemifrfjen Borgänge gu beförbern. 2fttmäf)UdE) merben bie bfauen Siebter, bie anfäng* 
fidh in großer Menge unb £ebl)aftigfeit erfdheinen, feftener unb fcbtoädjer, unb man fdjfießt 
ben $rogeß ab, nodh efje fie gang üerfchminben, meif bieS oon Bortheif f ü r bie 2fuSbente 
ift. Sie immer noch teigige Maffe mirb auS bem Dfen in untergefe|te eiferne Säften ge* 
früdt, mo fie halb ^u bem fchmargen fteinigen Sörper erhärtet, ber bie ©chmelge heißt. 

$n ©ngfanb finb feit mehreren Sahren fchon neue 
©obaöfen, bie r o t i r e n b e n ©btinberöfen, in Sin* 
menbung gefommen, mie mir ähnlich fie fchon im ©ifen* 
fjüttenprogeß fennen gefernt haben, ©ie haben fich f° 
gut bemährt, baß bort mof feine neu entftehenbe gabrif 
bie alten «ïpanböfen errichten mirb, unb bie ganj affge* 
meine Einführung ber CSt)lirtberöfen bort nur nodh eine 
grage ber Qtit ift. 3>n ber Einlage finb biefe Defen 
alterbingS oief ïoftfpietiger (circa 4 0 , 0 0 0 M a r f ) , fie 
hkttn inbeffeu große Bortheite: man braucht circa 
2 5 ^rogent meniger geuerung, als bei einer euifprechen* 
ben Slngahf éanböfen, baS Sßrobitft ift entfehieben beffer 
(hodhgräbiger) afS baS auS ben aften Defen, unb tnbüd) 
mirb ber gabrifant Oon ben immer tmh e r fteigeuben 
Stuf prüfen ber ©obafdhmelger unb ihrer ©efdjicf lieh feit 
emangipirt, inbem bie Bearbeitung ber fdhmefgenben 
Maffe mit ben Krüden megfälft. SBährenb in einem &ig. 243. ©obatjrennofeit. 

^anbofen tu ©ngfanb pro Sag 2 4 — 2 7 ©hargen gu je 
3 ©entner ©utphat gemacht, im ©angen atfo 7 2 — 8 1 ©entner ©utphat Oerarbeitet merben 
fönnen, oerfchtudt ein ©tjfinberofen ffeinfter Sfrt 3 0 0 ©entner ©utphat täglich. Siefe 
Defen eignen fidfj baher nur für fehr große gabrifanfagen; mo man nidht minbeftenS tägfich 
6 0 0 ©entner ©ufphat in ©oba oermanbeft, fann man nur einen eingigen fofcf)en Dfen an* 
fegen unb bei Reparaturen beffeïben muß bie gange gabrif ftiüftehen; audh ift bie fpegielfe Stuf* 
ficht für mehrere Defen nicht foftfpiefiger als für einen eingigen. gabrifen obigen UmfangS 
(einer SahreSprobuftion Oon 1 2 0 , 0 0 0 ©entnern faf^inirter ©oba entfpredjenb) bürften freilich 
in Seutfchfanb nur höchft menige elfteren, fetbft ein eingiger rotirenber Dfen mürbe fd)on für 
bie großeMehrgahf unferer gabrifen gu oief fein; in ©nglanb finb in einer gabrif fdjjon getju 
fofdher Defen in Betrieb gefegt morben, metche 8 0 7 , 0 0 0 ©entner fafginirte ©oba pro Satjr 
probugiren, mährenb bie gefammte beutfdje ©obaprobuftion fich nur auf 7 2 4 , 5 3 9 ©entner 
fafginirte unb 1 2 8 , 7 7 6 ©entner frhftaüifirte ©oba (im Safjre 1 8 7 2 ) betief. — 

3eber ein^lm ©t)finberofen erforbert eine Sampfmafchute, fetbft mo mehrere berfetben 
Oorhauben finb, meif man bie UmbrehungSgefdjminbigfeit unb Manipufation beS ©htiuberS 
beim gullen unb ©ntfeeren nur auf biefe SBeife oöllig beherrfdjen fann. Sagegen fann 
eine größere Mafchine bie Duetfdhmatgen für baS ©ufphat unb ben ©feoator für fämmt* 
tidhe Defen betreiben, ©ine ©ifenbahn fäuft über alle Defen in fotd)er §öhe hin, baß ein 
©infüüungêtrichter, in mefchen man ben Snhaft ber SBagen ftürjt, nodh immer Ijoty genug 

SaS SBuc.) ber ©rftnb. 7 . Slufl. IV. £b 48 
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über ben ßtytmbem bleibt, nm ihre Rotation nißt $u hinbent. ©ine Heinere ©ifenbafjn ift 
quer unter ben Dfen gefegt, auf meißer bie fertige ©ßmetge aufnebmenben SBagen taufen. 
M a u füllt immer erft bie Kreibe ober ben Kaffftein mit % ber Kofjfe in großen Steden 
ein; bie große § ß e , mefßer bie Btöcfe pfögüß ausgefegt merben, bringt in menigen 
Minuten bie immer in ihnen enthaltene geußtigfeit ^um e^plofionSartigen Berbampfen 
unb gerßeitt ben Kaffftein in oief billigerer SBeife, ate eS burß Marten gefßefjen mürbe. 
M a n läßt nun ben Kaffftein mit ber Kof)fe fo fange rotiren, bis fiß ein %l)eil beffefben in 
Aefefaff oermanbett hat unb bie genaue Beobaßtung beS geitpunfteS, menu man mit biefer 
Operation aufhören fotf, ift bie ©auptfaße für ben Arbeiter, ber oor einem ©ßaufoße in 
ber hiuteren ©tirnmanb beS ©hfinberS figt unb ben £ebel ber Sampfmafßine oor fiß hat; 
in ber Reget bauert biefe oorbereitenbe Arbeit eine ©tunbe. ©rft bann mirb baS ©ulphat 
mit bem Reft ber Sohle gugefegt unb bie eigenttiße ©ßmetgung üotfeubet. S i e gange 
Operation bauert ungefähr 2V 2 Stunben. S u r ß bie Bitbung oon Aegfatf be^mecft man 
eine Auftocferung ber ©ßmefgfußen beim AuSfäugen, inbem fiß ber Kaff föfßt. — 

Cljemtfße tJargange. fragen mir nun, mefße Beränberung bie große ßemifße 
Künftferin, bie £ige, in bem ©emifß oon ©fauberfaf^, Kaff nnb Sohle %xx SBege gebraßt, 
fo ift bie Antmort nißt fo einfaß, benn bie Vorgänge erfßeinen oermicfeft nnb trog oief* 
faßer Serfuße auß noß nißt oötfig aufgeffärt. SBenn fßmefetfaureS Rat ron unb ïof)fen* 
faurer Kaff ßre Beftanbtheile auStaufßen, fo entfielt neben fßmefeffaurem Kaff (®ip§) 
baS gemünfßte fohfenfaure Ratron, unb in ber %l)at fotf ein Sheil beS ©afgeS auf biefem 
birefteu SBege entfteheu. ©in anberer unb größerer Sbeif aber bitbet fiß fotgenbermaßen: 
bie Kohfe mirb in ber ©füfßile fo f auerftoff begierig, baß baS ©tauberfafä, eine Serbin* 
bung oon Ratrium mit ©auerftoff unb ©ßmefef mit ©auerftoff, feinen ganzen ©ehaft an 
©auerftoff oerfiert unb baburß gu ©ßmefefnatrium (Ratronfßmefeffeber) rebugirt mirb. 
SiefeS tritt fofort in SBeßfefmirfung mit bem Kaff; ber Kaff (Safcium unb ©auerftoff) 
muß feinen ©ehaft an Kohtenfäure unb ©auerftoff bem Ratrium abtreten, baS hierburß 
gu fohfenfaurem Ratron fiß oeroottftänbigt; baS ifotirte ©atcium finbet aber einen neuen 
partner an bem gfeißfattS übrig gebliebenen ©ßmefef unb beibe bitben ©ßmefefcafcium 
(Kafffßmefelfeber), maS in bie Abgänge geht uub beim naßfofgenben Austaugen auf bem 
gif ter bfeibt. Sa baS einfaße ©ßmefetcafcium n iß t fo unföstiß im SBaffer ift, baß man 
burß Auslaugen ber ©ßmefge eine reine ©obaföfuug ertoarten bürfte, fo nimmt man oon 
üonßerein etmaS mehr Kaff, afS naß ber Bereßnung noßtoenbig märe, unb bemirft ba* 
burß baS ©ntfteben einer Soppefoerbinbnng oon ©ßmefefcafcinm mit fêalf, mefße im 
fatten unb fetbft im marmeu SBaffer unföstiß ift. 

Sie rohe ©oba ober erfaftete ©ßmefge bifbet eine fompafte, fßfacfige Maffe, bie 
für bie fernere Bearbeitung gerfßfagen merben muß. ©ie ift Oon unoerbrannt gebfiebener 
Kohle fßmarg ober grau unb erhält, je naß bem ReüßeitSguftanbe ber Rohftoffe, naß 
bem MifßungSoerhäftniß unb ber Sauer ber ©ßmefgarbeit, fehr oerfßiebene Singe in 
oerfßiebenen Mengen. S i e Bebanbtung im Dfen fann fomof ungufängfiß fein, afS über 
b a S Sief hinausgetrieben merben, baher ber ©ßmefger ein erfahrener unb umfißtiger 
Mann fein muß. Ser Ratrongehalt (ßeitS fohfenfauer, ßeitS ägenb) beträgt gemöhnfiß 
einige 3 0 ̂ rogent beS (Saugen, biè Kalffßmefeffeber etma eben fo oief; bamhen fommen 
Oor in fteineren Mengen Koß* unb ©tauber faf$, Aegfatf, ©ßmefefeifen, unföSfiße erbige 
©alge n. f. m. Srog biefer Unreinheit fann bie rohe Maffe fßon gu einigen teßnifßen 
gmecfen oermenbet merben, $ur ©eifenfabrifation, $um Bteißen, gur ©rgeugung orbinäreu 
©lafeS u. f. to. ©ie fßeint aber fegt faum noß ein ©egenftanb beS ^anbefs $u fein, ba 
fiß baS $ubfifum entfßieben ben reineren ^robuften gugemenbet hat; atfe große gabrifen 
tiefem gereinigte, fafginirte unb frtjftaïïifirte ©oba. 

Surß AuSf ä u g e n ber Rohmaffe in marmem SBaffer merben affo bie fösfißen unb 
braußbaren Sheite oon ben unföSüßen Verunreinigungen getrennt. S i e SJerfafjrungS* 
meifen babei finb oerfßieben. Man fann bie Maffe grob gerfiücft in bie SBafferfäften 
merfen unt> faßt fie barin, burß Umrühren uuterftügt, gerfatlen, bis man fßtießtiß baS 
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K l a r e ab* u n b — fo f a n g e eS nötljig — in e i n e n a n b e r e n Kaften auf frifche SRaffe pumpt . 
BiStoeifen läß t m a n b i e R o h m a f f e üor bem SfuSfaugen nod) einige Seit a n b e r Suft tiegen, 
b a m i t baS ägenbe R a t r o n Kohfenfäure a u f n e h m e , moburch bie ha r t en ©tüc fe verfallen. 

S a S SfuSfaugen fot t mögf ihf t erfdjöpfenb u n b b o h mit mogfidjft m e n i g SBaffer er* 
folgen, meSfjafb m a n b i e S a u g e burch m e h r e r e g i f t r i r f äffen ber R e i h e nach paffiren läßt , 
fo baß fie auS jebem © t m a S aufnimmt u n b fchfießfich v o m legten fo f tar f a b f ä u f t , baß fie 
gum Slbbampfen reif if t . Sim beften bient fo fgenbe E in r i ch tung : Stuf e i n e r ftufenförmigen 
Unter tage (f. g i g . 244) ftef)t eine Reii)e g r o ß e r e i f e r n e r Behä l t e r , bie m i t m a r m e m SBaffer 
befchitft unb burch S a m p f r o h r e marm ermatten m e r b e n . § e b e r a r t i g e Berbinbung3rohre 
feiten bie gfüffigfeit a b m ä r t S a u s einem Kaf t en i n ben anberen ; fie f inb fo eingerichtet, 
b a ß fie bie S a u g e , b i e fie a n ber Oberfläche beS e i n e n KaftenS en t feeren , i n be r Ratje beS 
BobenS oorn n ä h f t e n , höherf tehenben, e n t n e h m e n muffen . Kleinere Bf echt äf fen, bie fiebartig 
burcf)föhert finb u n b b i e gepufOer te@hmefgmaffe en thaf ten , finb ber Reif je nach a n S r a g * 
fjöfgern in bie Befjäfter e ingehängt unb reichen e t m a b i s auf bereu f)afbe S i e f e hinunter . 
S e n f e n mir u n s n u n b i e SfuSfaugung im © a n g e — u n b fie mirb menigf tenS acht S a g e fang 
b a r i n unauSgefegt e r h a f t e n — fo merben mir i n äffen Behäf te rn S a u g e f i n b e n , u n b gmar im 
oberften bie fhmächfte , meif affeS neue SBaffer n u r hier gugefettet m i r b . B o n hier a u s 
geht bie gfüffigfeit a E m ä h f i t h b u r h äffe B e h ä l t e r , f o m m t mit f ä m m t f i h e n b a r i n fmngenben 
S i e b e n in B e r ü h r u n g u n b ffießt aus bem f e g t e n a (S gefättigte S ö f u n g a b . S i e (Siebe 
machen ihrerfeitS ebenfa t fS einen SBeg, aber b e m ber S a n g e entgegengefegt . Smmer n a h 
4 — 5 ©tunben m e r b e n b ie fe tben nämlid) um* 
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gehängt , fo baß jebeS u m einen Kaften ober 
ein g a h meiter rücft. S a m i t mirb unten , in 
ber ftärfften S a u g e , e in ^ß fag teer, unb hierher 
fommt ein ©ieb m i t n e u e r Befh icfung , a u s 
mefchem bie fchon g i e m ü c h gefättigte gfüffig-
feit immer n o h © t m a S a u f gunehmen oe rmag . 
S a g e g e n mirb baS gu obe r f t überfhüffig ge= 
morbene ©ieb e n t f e r n t u n b fein fegt Oöffig 
auSgefaugter S n h a f t meggemorfen , menu 
nicht n a h neuerer * ß r a £ i s noch ber ©hmefef 
(f. b.) barauS abgefchieben merben foff. 

S i e Oom S f u S f a u g e a p p a r a t fommenbe g e f ä t t i g t e S a u g e mirb n u n m e h r a b g e b a m p f t . 
Räch älterer Slrt oe r f iebe t m a n fie gu biefem Smecfe genau fo, mie in © a f g m e r f e n bie ©ofe, 
in bleiernen ober e i f e r n e n Pfannen, bie oon u n t e n getjeigt merben; g e g e n m ä r t i g jebodj hat 
bie Berbampfung bu rch Dber feuer ben B o r g u g . S i e Saugenpfannen ftefjen in einem 
g tammenöfen , ber m i t J^oafS gefpeift mi rb , b a biefe bie reinfihfte g f a m m e geben , g famme 
u n b geuergafe finb b u r c h ben gebrückten B a u b e S DfenS g e n ö t i g t , bicht ü b e r bie Ober-
ffäche ber Sauge h ingu f t r e i chen , maS ein fehr febhaf teS ©ieben u n b B e r b a m p f e n bemirft. 
3 n m a n h e u g a b r i f e n ift be r ©cfjwefgofen m i t b e n B e r b a m p f u n g S a p p a r a t e n fo oerbunben, 
b a ß für fegtere fein b e f o n b e r e S geuer nöth ig i f t , f o n b e r n bie auS erf terem abgiehenbe # i g e 
auch für ben gmeiten ß m e d genügt . S i e S l b b a m p f u n g oon oben gemähr t g r o ß e Bequemiicf> 
feit für bie gemöhnfithe ^ßfannenheigung, benn b a b e i i h r ber Boben ber P f a n n e faum marm 
m i r b , fo bitbet f ih ba fe tb f t auch nicht bie h a r t e ©afgf ruf te , bereu bef tänb ige Sfufftörung bei 
ber aften Methobe fo oief Slrbeit m ä h t e ; baS © o b a f a t g fheibet fich ö i e f m e h r in eingetnen 
ffeinen Krhftalten a b , b ie fich ruhig gu B o b e n fegen u n b bie m a n in b e r P f a n n e befaffeu 
t a n n , bis fie giemüch öotf b a ü o n ift. Born B e g i n n b e r Krt)ftaüifation b i s gu e inem gettnffeu 
$ u n f t berfetben fd^eibet fich M i meines f o h t e n f a u r e S R a t r o n a u s , melcheS m a n a ls befte 
SBaare oormeguehmen f a u n unb baS ben R a m e n g e r e i n i g t e , m a f f e r f r e i e © o b a führt, 
©S bebarf b a n n f e ine r Unterbrechung m e h r , f o n b e r n m a n fann nun m i t b e m Sfbbampfen 
b i s faft gur Srocfenhe i t fo r t fahren unb baS fo e r h a l t e n e , mit ben U n r e i n h e i t e n ber Sauge 
behaftete feuchte © a t g m e i t e r gu ©ute m ä h e n . 

48* 



3 8 0 Ataun, @oba unb ©alpeter. 

SaS auS ben Abbampfepfannen gezogene ©aïj läßt man fo meit als mögt iß abtropfen 
unb beförbert bas AuSgiehen ber Mutterlauge fßtießtiß burß Aufgießen oon etmaS ïattem 
SBaffer. Sorßeitbaft unb a u ß fßon oielfaß in Anmenbung ift baS $erauSfßteubern ber 
Muttertauge auf ber ©entrifugaftrocfenmafßine. Um bie feußte ©afgmaffe n i ß t alfein gu 
trocfnen, fonbern auß baS Krhftallmaffer auszutreiben, mirb fie mieber mit £>ifee, am 
gemöbnfißften in einem gtammenofen, bebanbett, maS baS S a f g i n i r e n l ) t i $ t Sie 
Semperatur mirb hierbei n iß t fo boß gefteigert, baß bie ©oba fßmitgt, triefmehr l)ält 
man bie £ige beS fßmefgenben Bleies für bie befte. SBaßrenb ber Bearbeitung muß bie 
Maffe fortmäl)renb gerührt unb gemenbet merben, unb fie erfßeint naß biefer Bef)anbfung 
afS ein giemliß toeißeS putoer , b.i. fafginirte © o b a . Sie Maffe fjat b u r ß baS Kai* 
untren nißt nur ß r SBaffer oerforen, fonbern ift a u ß in ßrem ©ehalte oerbeffert morben. 
S)urß ben ©inftuß ber burßgietjenben Suft, ber SBafferbämpfe nnb ber Kohtenfäure, metße 
baS geuer auSfenbet, ift baS in ber Maffe noß enßattene ©ßmefefnatrium o£t)birt unb 
tf,eifs in fßmefelfaureS, theitS in fohfenfaureS Ra t ron , ber Aegnatrongehatt gteißfatlS in 
fohfenfaureS Ratron oermanbett morben. 

Sie fatginirte ©oba in reinerem ober unreinerem guftanbe (3—25 ^Srogent frembe 
©afge enßattenb) bitbet bie §auptmaffe ber gabrifation unb beS teßnifßen Berbrauße, 
für mefßen fie gemtßnfiß nur noß gemahlen uub gefiebt mirb. 

©S mirb aber auß n iß t menig frtjftaffifirte ©oba oerbraußt. Siefe mirb bar* 
geftelft, inbem man baS fafginirte ©afg in mögtißft menig heißem SBaffer mieber auflöft, 
bie Sauge ftärt unb bann baS ©atg hcrauSfrt)ftalfifiren läßt. Ober mau umgeht auß mot 
baS Kafginiren unb läßt bafür bie oom erften Abbampfen gemonnene rohe ©oba längere 
Seit ber Suft ausgefegt liegen, um ber anhängenben Muttertauge ©elegenheit gu geben, 
fiß mit Kofjlenfäure gu fälligen. Sft biefeS ©afg ober bie fatginirte ©oba im heißen SBaffer 
geföft, fo läßt man bie Söfung einen Sag in Ruhe, bamit bie Unreinheiten fiß abfegen, 
fiebet fie bann in Ueffeln n o ß meiter ein, gerftört bie getbtiße garbe burß (El)loxMt unb 
läßt bie Sauge in große, flaße eiferne Krhftatlifirpfannen taufen. Sie Pfannen merben 
ooïïauf gefüllt, fo baß, menu man eiferne ©täbe querüber legt, biefe mit ber gfüffigfeit in 
Berührung finb. Sie ©täbe geben ben Anhaftpunft für bie fiß bifbenben Krtjftalle, bie 
öfter bis gu gnßtänge anmaßfen. $n 9—10 Sagen, je naß ber Suftmärme, ift baS ©atg 
aus ber Muttertauge herauSgemaßfen, mährenb bie Unretnigleiten in biefer ^urürfbfeiben. 
SieS ift nun jene ©oba, mefße faft in jebent Kramfaben gu haben ift. S)ie Hausfrauen 
unb SBäfßerinnen taufen, mie es fßeint, gang allgemein nur biefeS unb n i ß t baS fafginirte 
©af^, oietteißt meit fie glauben, hamit beffer gu fahren. Aber obmol bei gfeißem ©emißt 
baS fegtere giemliß baS Soppette foftet, ift bie größere SBoblfeißeit boß nur fßeinbar, 
benn baS frtjftallifirte ©atg enthält, trogbem eS in harten, troefenen Krt)ftalfen erfßeint, 
meit über bie Raffte (63 *ßrogent) SBaffer, unb fo taufen, näher befehen, bie greife gang 
auf ©ins hinaus. 

gür mauße gmeefe, gumat für bie gabrifation guten meißen ©lafeS, ift bie gemöl)n= 
fiße ©oba noß nißt rein genug unb muß r a f f i n i r t merben, maS nur in einer SBieber* 
holung ber früheren Bearbeitung befiehl. Bringt man gute frhftallifirte ©oba mieber ins 
geuer unb treibt ß r baS KrhftallifationSmaffer aus , fo erhält man, mie fiß beuten läßt, 
befte fatginirte; ebenfo taffen fiß aus bem oben ermähnten beoorgugten 5ßrobuft ber ge* 
reinigten mafferfreien ©oba bie beiben gemöhntißen ©orten befonberS rein barftetten, 
inbem man jenes entmeber fafginirt ober auflöft unb mieber frtiftaltifiren faßt. 

Sie M u t t e r t a u g e n , metße fomol bei bem AbbampfungS* als KrhftatüfationSprogeß 
übrig bkiUn, enßatten neben ben fremben ©toffen noß Ratron genug, baß eS fiß ber* 
fohnt, fie meiter gu oerarbeiten. Man mifßt bie gfüffigfeiten fo meit mit Kof)fenftein nnb 
©ägefpänen, baß fiß Kfumpen barauS formen taffen, metße man b u r ß Srocfnen unb 
Katginiren noß auf eine geringe ©orte ©oba oerarbeitet. 

Sn gteißer SBeife, mie bie $otafße burß Aegfatf in Aegfafi, mirb a u ß bie ©oba in 
Aegnatron umgemanbett unb gur Bequemfißfeit für ©eifenfiebereien, Bfeißereien u.f.m 
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afS befonbereS gabr i fa t in ben §anbel g e b r a ß t , fomol in gorm ftarf fongentrirter ßauge, 
afS gu einer feften meißen Maffe eingebampft. 

©in neuerbingS in © e b r a u ß genommenes, tuet Bequemtißfeit bietenbeS Material gur 
©eminmmg reiner © o b a unb reinen AegnatronS ift baS Minerat K r t j o t i t h ; baffetbe bat 
fiß bis jegt nur bei Qüitut an ber Arfufbußt i m fübtißen ©rönlanb gefunben; eS murbe 
fßon 1795 oon @ß u m a ß er entbecft unb Oon b 'Anbraba, megen feiner Aefmfißfeit mit 
©is , ©iSftein ober K r t j o f t t b genannt, ©ine ß e m i f ß e Unterfußung Oon A b i f b g a a r b 
geigte, baß auS biefem Minera te gtußfäure, S h o n e r b e unb ein Alf aft, mefßeS für Sali 
gehalten murbe, gu gemimten fei. S l a p r o t f j mies jeboß n a ß , baß biefeS Atfafi Ratron 
ift. SBeitere Unter fußungeu oon B a n g e l i n , B e r ^ e f i u S unb S e o i f f e ftetften bie geuaue 
quantitative gufammenfegung biefeS Mineraf eS afS eine Berbinbung Oon g t u o m a t r i u m mit 
SlfuminiumfeSquiffuorib ungmeifeßaft feft. ga f t ein hafbeS 3at)rbunbert oerftriß jeboß, 
beOor bie SBiffenfßaft aeigte, metße große B e b e u t u n g ber Krtiotiß für bie Snbuftrie habe; 
1849 mieS $ . S f , o m f en in Kopenhagen n a ß , b a ß ber Krt)otiß mit Seißt igfe i t burß Kaff 
uub Katffafge fomof auf troefenem, atS a u ß auf naffem SBege gerfegt merbe, unb auf biefer 
fo fpät erft gemaßten Beobaßtung beruht bie gange Krtjolißinbuftrie. 1 8 5 4 murbe bie 
erfte größere ©enbung Oon 56 Sonnen n a ß S ä n e m a r f gebraßt; feit biefer Seit finb über 
100,000 Sonnen (ä 2 0 ©entner) oon ©rönfanb ausgeführt morben. B o n ber jcßrfißen 
StuSfuhr erhält fontraftmäßig Amerifa 6000 u n b ©uropa 4000 Sonnen. Su Amerita mirb 
ber Krtjoliß erft feit 1 8 6 5 oerarbeitet; in © u r o p a oermenben ß n oier gabr i fen . hierbei 
mirb burß ben Kaff fomot baS gluornatrium, afS a u ß baS AtnminiumfeSquiffuorib (gtuor-
afnminium) gerfegt; ber Kaff, aus ©afciummetatf unb ©auerftoff beftef)eub, giebt feinen 
©auerftoff an baS R a t r i u m ab unb Mbtt Rat r tumo£t)b (Ratron), mährenb baS ©afcium 
fiß mit bem gtuor oerbinbet. ©benfo nimmt ein anberer Sheil beS in bem gugefügten 
Kaff enßaftenen ©afciumS baS gtuor beS gfuorafumininmS auf unb bifbet ebenfattS 
mieber gfuorcafcium, mährenb ber ©auerftoff biefer Kaffpartie fiß mit bem Aluminium 
gu AIuminiumo£t)b (Shonerbe) oerbinbet. S a ber Krt)otittj eifenfrei ift, fo erfjätt man, 
menu man a u ß einen eifenfreien Kaff gur ß e r f e g u n g beffeïben benugt, hierbei eine eifen* 
freie Shonerbe, maS für bie Bereitung oon fßmefeffaurer Shonerbe unb oon Alaun oon 
SBißtigfeit ift. Auf biefe SBeife eßäft man b e m n a ß Ratrontauge, bie b u r ß ©infeiten oon 
Kohtenfäure in ©obafauge oermanbett merben f a n n . 

Bei ber Serfegung beS KrtjofißeS auf troefenem SBege glüht man benfefben mit Kreibe 
(fohfenfaurem Kaff); eS bifbet fiß in biefem gat fe eine Berbinbung oon Shonerbe mit 
Ratron nnb gfuorcafcium; bie geglühte Maffe mirb mit SBaffer auSgefaugt , mobei baS 
Shonerbenatron fiß föft, mährenb baS gluorcafcium gurücfbfeibt. S i e Söfung beS Shon* 
erbenatronS mirb b a n n b u r ß ©inteiten oon Kohtenfäure (metße mau b u r ß Berbrennen 
oon KoafS erhält) gerfegt unb in fohfenfaureS R a t r o n (©oba) unb fiß abfßeibenbeS Sf)on* 
erbehhbrat oermanbett. S a S früher einen merthfofen Abfall bitbenbe gluorcatciunt mirb 
jegt in ber ©taSfabrifat ion mit oermenbet. 

Bei bem befßränf ten Borfommen beS KrtjofißeS unb ber großen ©ntfernung ©rön* 
lanbS faßt fiß j eboß oorauSfagen, baß bie gab r i f a t i on Oon ©oba aus biefem Minerafe 
eine großartige AuSbehnung n iß t geminnen m i r b , uub baß man baS iutereffante Mineraf 
mehr ber Shonerbe afS beS RatronS megen oerarbei ten mirb; befonberS ba in ben legten 
f a h r e n ein neues Ber fahren ber ©obafabrifation, baS fogenannte A m m o n i a f * © o b a * 
B e r f a h r e n , aufgefommen ift, n a ß metßem f ß o n mehrere gabrifen in Belgien unb 
Seutfßtanb arbeiten. 

Man mar fßon feit fanger geit bemüht, ein Berfahren gu finben, b i r e f t aus Koß* 
fafg (©bfornatrütm) © o b a berguftellen, ohne b a ß m a n nößig b<*t, baffetbe erft in ©ulpljat 
(fßmefelfaureS R a t r o n ) gu oermanbefn, unb eS finb a u ß eine große gaf)f toon Borfßtägen 
unb Berfußen g e m a ß t morben, bie fiß j e b o ß fämmtfiß in ber ^ r a ^ i S n i ß t be.oäl)rt 
hatten; baS Ammoniaf*©oba*Berfahren fße in t j eboß ein fotßeS gu fein, melßeS fiß 
in ber $ra£iS gu fetten oermag, toentgftens in Seu t fß lanb , mo m a n n o ß n iß t mie in 
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©ngtanb baS Seblanc'fße ©hftem mit ben foftfpiefigen rotirenben Defen betreibt, bie man 
natürt iß bort nißt gern mieber oertaffen mirb. S a S Ammoniafoerfabren grünbet ftß auf 
bie fßon tängft befannte S t ^ f a ß e , baß eine fongentrirte ©hfornatriumföfung b n r ß boppeft* 
fohfenfaureS Ammoniaf fo aerfegt mirb, baß fiß boppeftfo£)lenfaureS Ratron unb ©Wor* 
mafferftoffammoniaf bifben, oon meißen baS erftere fiß auSfßeibet, mährenb baS festere 
geföft bleibt SaS ©hformafferftoffammoniaf (©afmiaf ober ©hforammonium) mirb bann 
burß gebrannten Salt gerfegt uub gmar fo, baß Ammoniaf in greßeit gefcfet unb mteber 
gemonnen mirb, fo baß man nur nößig l)al, biefem mieber Kohtenfäure gugufüßren, um 
eS mieber gur gerfegung neuer Mengen oon Koßfafg gu oermenben. SaS oon ber ©afmiaf* 
töfmtg getrennte boppeftfohfenfanre Ratron mirb burß ©tüßen in einfaß fohfenfaureS 
Ratron (@oba) oermanbett, mobei eS bie $ätfte feiner Kohtenfäure oerfiert. 

©ßon im Sahre 1838 fießen fiß bie beiben ©nglänber § a r r i f on S t ) a r unb 8«ßn 
R e m m i n g auf biefeS Verfahren ein patent geben; man oerfpraß fiß auß große ©rfolge, 
allein bie ©aße fam balb mieber ins ©toefen, ba in jener geit baS Ammoniaf noß nißt 
maffenhaft unb mohffeif genug gu befßaffen mar unb auß bie meßanifßen ©inrißtungen 
n o ß nißt atS genügenb fiß ermiefen. Auß mieS A elf) on naß, baß ein n i ß t unbeträßt* 
fißer Xl)eil beS KoßfafjeS ber gerfegung hierbei entginge, ©rft burß bie Bemühungen 
Oon Su r f , ©ßföff ing , ©ofoat) , M a r g u e r i t e , be ©ourbeoaf , S a m e S ?)oung, 
^ o n i g m a n n unb ©erftenf)öfer murbe baS Ammoniaf*©oba*Verfahren fomeit aus* 
gebifbet, baß eine alfgemeinere ©infübrung beffeïben mahrfßeinfiß ift. Rameutfiß mirb 
jegt burß gufag oon etmaS Affohof, ben man jeboß burß Seftiltation immer mieber er* 
häft, bie Abfßeibung beS RatriumbicarbonateS erfeißtert unb oeroottftänbigt. — 

SBir haben unS mit ber ©oba fehr anSführfiß befßäftigt, meit ihre gabrifation, §anb 
in §anb gehenb mit ber Sarftettuug oon ©atgfäure, ©lauberfatg, ©hlorfaff unb anberen 
ungemein mißtigen Artifefn, fo reßt eigentfiß ben Kernpunft ber teßnifßen ©hemie 
bifbet. Sie ©taSfabrifation unb bie ©eifenfieberei hängen Oon ber billigen Maffeuergeugung 
ber ©oba gang bireft ab , uub mefße Bebeutung für baS merfantife n iß t nur , fonbern 
für baS miffenfßafttiße unb fitttiße Seben biefe beiben gnbuftriegmeige haben, braußt 
mof nißt erft erftärt $u merben. 

Soppe l t foh len fau reS Ratron. SaS boppeftfohfenfanre Ratron (Ratronbicar* 
bonat) ift ein befannter £auSfrewtb gemorben b u r ß feine Mitmirfung bei ber ©rgeugung 
fohfenfauren SBafferS. ©benfo bient eS gur ^erfteHung anberer monffirenber ©etränfe, 
fünftfißer Minerafmaffer, Braufeputoer, Magenpufoer ober eigentfiß Mageuoerberbe* 
putoer (Buff r i ß ' S © a t a ) . SaS fogenannte © o b a m a f f er ift fimpleS fohfenfaureS SBaffer, 
in metßem etmaS boppeftfohfenfaureS Ratron geföft ift. Bon ber ©oba untev^eibet fiß 
baS fegtere burß nißts als burß einen boppett fo großen Kobtenfäuregehaft, unb eben 
biefer bemirft ben mifberen unb beffern ©efßntacf im Bergteiß gu ber ungenießbaren ©oba. 
S e r gmeite Anßeif ©äure faßt fiß aber ber frt)ftatfifirten ©oba feißt eiuoerfeibeu; eS ift 
nur nößig, baß man baS ©afg eine geit fang in einer Afmofphäre oon Kohtenfäure liegen 
faßt. Man l)at bagu paartoeife gemauerte Kammern, bamit man ben Kohfenfäureftrom 
in bie eine feiten fann, mährenb man bie anbere räumt unb neu befßWt. 3 n ben Kammern 
fiegt baS angefenßtete ©afa auf mit Seinmanb befpannten Rahmen gefßißtet. Snbem eS 
bie Kohtenfäure aufnimmt, faßt eS bon feinem ®rt)ftatlifattonSmaffer 9 / 1 0 fahren, biefeS 
träufelt ab nnb meit eS babei ©afg in Aufföfung mitnimmt, ftellt es eine gute, mieber oer* 
menbbare ©obafauge bar. ©ine ßemifße $robe aeigt, mann bie Ummaublung beS ©afgeS 
beeubet ift. Man bebarf alfo neben ben Kammern nur eines ©ntmicfelungSapparateS für 
Kohtenfäure, bie mau auS Kalf burß ttebergießen mit ©atgfäure gemimten fann, nnb 
hiergu ift bie fßmäßfte, bie fonft faum gu Oermenben märe, atttoenbbar. 

Der «Salpeter. S e r meitere Berfehr mit unferen beiben Befannten, bem Kali unb 
Ratron, führt uns jegt in eine gabrif, oor bereu ©roßartigfeit fäntmtfiße teßnifße $n* 
ftitute ber SBeft in RißtS Oerfßminben: mir meinen bie ©afpeterfabrifation, bie Bitbung 
oon ©afpeterfänre unb f afp eter fauren Alfafien, mefße bie Ratur unauSgefegt auf eigene 
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£anb betreibt. SaS Soïaï biefer gabrif ift nitfjt Heiner atS bie gange Srboberffädje unb 
hat überbieS gmei ©tocfroerfe, ben ©rbboben unb ben SuftfreiS. 

Sie atmofphärifche Suft beftet)t Beïanntlidj auS gmei gasartigen ©tementen, ©ticfftoff 
unb ©auerftoff, genau benfetben, metche in einer unferer ftärtften ©äuren, ber ©atpeter* 
f ä u r e , enthalten finb; ber Unterfhieb ift nur ber, baß in ber Suft bie beiben ©temente btoS 
gemifh t , in ber ©atpeterfäure bagegen hemifcfj mit einanber oe rbunben finb. SBethe 
©igenfhaften bie ©afpeterfäure £)at unb toie mir fie uns barftetten, barauf fommen mir 
fpäter gu fprechen; oor ber £anb haben mir ihre ©ntfietjung in ber Ratur ju betrachten. 
Sine hemifhe Bereinigung ber beiben ©temente ©ticfftoff unb ©auerftoff finbet ermiefener* 
maßen regelmäßig im Suftfreife fiatt, aber in fo geringem Maßftabe, baß erft ber miffen* 
fchaftfih gefhärfte Biicf bie Borgänge erfennen unb beobachten fonnte. SftithtSbeftomeniger 
mirb burh bie Unauft)orfithfeit unb burd) baS Ueberatfftattftnben bie Maffenprobuftion eine 
fo ungeheuere, baß fie bem getoaftigenBebarfe beS natürfichen KreiSfaufeS Ootfftänbig genügt. 

3m Segen* unb ©cfmeemaffer faßt fih ©afpeterfäure, menu man große Mengen baoon 
einbampft, beutfih nachmeifen; fie erfheint inbeß nicht in freiem guftanbe, fonbern gebunben, 
in ber Reget an Slmmoniaf. 3m ©emitterregen ift ber ©ehaft am ftärfften, ebenfo in bem 
Regen, ber guerft nach fängerer Srodenfjeit fätft. SBirb aber Safpeterfäure aus ber Suft 
herniebergeführt, fo muß fie oben auch entftanben fein, benn aus bem Boben fann fie niht 
ftammen, meif fie hier niemafS im freien guftanbe oorfommt, noh oorfommen fann. Sie 
Sraft, metche im Suftmeer Sheifhen üon ©auer* unb ©ticfftoff gu ©afpeterfäure gufammen* 
binbet, ift, mie mir © m n b angunehmen haben, bie ©feftrigität, affo ber Bfig unb fonftige 
efeftrifhe Suftoorgänge. StfS Saot) burh gemöf)nfiche, unter einer ©faSgfode befinblihe 
Suft eine Reihe efeftrifdjer gunfen hatte fhfagen faffen, erlieft er ©afpeterfäure, benn bie 
mit eingefperrte Söfung oon Ste|Mi hatte fich in ©afpeterföfung oermanbeft. 

SlnberS oerhäft eS fich mit bem Slmmoniaf, ber flüchtigen Berbinbung üon affafifctjer 
Ratur, mefhe aus 1 Sftom ©tidtftoff unb 3 Sttomen SBafferftoff befiehl (NH 3 ) , unb bie in 
Söfung äffen imferen Sefern unter bem Ramen © afmiaf geift befannt ift. ©S mirb gmar 
oon ber ©afpeterfäure aus ber $öt)e mit hinabgeführt, entflammt aber auf äffe gaffe ben 
unteren Regionen, benn bie Rafe belehrt unS in ©taffen, frifdj bebüngten gefbern unb 
auf Abtritten hintängfid), baß bei ber gäufniß animafifcher Stbfätte SfmmoniafgaS (fohlen* 
faureS) in Menge in bie Süfte geht, obgleich ber Sanbmirth biefen merthüotfen Säuger* 
beftanbtheif gar nicht gern giehen taffen mag. S a erfcheint benn bie ©afpeterfäurebitbung 
in ber Suft afS eine boppelt mohtthätige Beranftattung ber natürlichen SBohffat)rtSpotigei: 
fie fchafft baS Slmmoniaf aus einem Bereiche, mo eS nichts nü|t, bahin, mo eS nügen fann, 
b.f). fie mirft gugfeid) fuftreinigenb unb bobenbüngenb. Ser ©ticfftoff, metier nament* 
fich in ben ©amen ber ^ffangen Oorfommt unb ate RahrungSmittef gur Bifbung ber 
thierifheu ftidftoffhaftigen Berbinbungen oerarbeitet mirb, mirb fofchergeftaft in einem 
emigen KreiSfattfe herumgetrieben, in metchem er regefmäßig mieber in bie ßmifhenphafen 
üon Slmmoniaf ober ©afpeterfäure tritt, gang in entfprehenber Slrt, mie bie fof)tenftoff* 
haftigen Berbinbungen aus ber Kohteufäure entfielen unb in biefetbe bei ihrer Serfegung 
mieber gurüdget)en. S i e auffaüenb günftige SBirfung eines fhönen ©emitterregenS auf bie 
^ffangenmelt mag fich bafyx mot and; oorgugsmeife aus feinem Reichthum an ©atpeter* 
fäure unb Slmmoniaf erffären faffen. 

UebrigenS bleibt auch eine birette Ummanbfung beS in bie Suft gelangten SlmmoniafS 
in ©atpeterfäure burdt) O^batüm (©auerftoffaufnahme) noh benfbar, bei melder ©atpeter-
fäure unb SBaffer entfielen. Siefe Sermanbfung, bie fich burh baS ©£periment leiht be* 
merffteüigen läßt, fpiett mahrfheintich bei ber ©afpeterfäure im Boben bie Hauptrolle, 
fo baß bie meifte ober alle hier erzeugte ©afpeterfäure erft Slmmoniaf gemefen, metheS 
burh ^injutritt oon ©auerftoff in ©atpeterfäure umgemüngt morben märe. 

Sie <3alpetem*?eugmu} im Boben erfcheint aber als eine meitauS maffenljaftere, 
menu auh nicht gu oergeffen ift, baß bie atmofphärifche gabritation eine alfumfaffenbe, bie 
terreftrifhe bagegen nur an bie Dertlidfjfeiten gebunben ift, mo bie Bebingungen ber Safpeter* 
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bitbung fiß gufamntenfinben. Siefe Sebingungen aber finb: 1) Sorhanbenfein fautenber 
fticfftofffjaftiger ©ubftangen, oorgügtiß alfo, afS bie ftidfftoffreißften, ßierifßer unb menfß* 
fißer Abgänge; 2) ©egenmart oon Alfafien ober atfafifßen ©rben; 3) teißter gutritt ber 
Suft, alfo Sßorofität beS fatpeterbitbenben Materials; 4) geußtigfeit, jeboß ohne ein* 
fßmemmenbe Raffe; 5) SBärme, unb enbliß 6) atS ein gutes UnterftügungSmittet, |>umuS. 
§ i e r n a ß fann man fßfießen, baß fßon jeber fuftioirte ober überhaupt frußtbare Boben eine 
mehr ober minber ausgiebige ©afpeteranfage oorftettt, benn alle aufgegärten Bebingungen 
finben fiß bis gu einem gemiffen ©rabe in ßm oereinigt. Auf Süngerftätten, in Kompoft* 
Raufen, Ställen nnb anberen äf)ntißen Sofalitäten treten biellmftänbe afterbingS günftiger 
gufammen, unb baher geht l)kx <*uß bie fermentation unb ©alpeterbitbmtg entfpreßenb 
lebhafter oon Statten. SBo eS auf fünftliße ©eminnung Oon ©alpeter abgefefjen iff, in ben 
fogenannten © a t p e t e r p f a n t a g e n , befteht baS Künftfiße eben nur bariu, baß man bie 
geeigneten ©toffe gufammenbriugt, gehörig mifßt unb abmartet; bie £>auptfaße, bie ©at* 
peterbifbung, befolgt bie Ratur immer fetbft unb gana ebenfo mie ba, mo fie auS freier 
§ a u b , ohne menfßtißeS S u t t e n , arbeitet. %n marmen, frußtbaren Sänbern fann fiß in 
bem reißen, oon ber Ratur fort unb fort gebüngten Boben fogar hebeutmb mehr ©atpeter 
oon felbft ergeugen unb anfammetn, als in fußferen ©egenben auf fünfttißem SBege gu be* 
fßaffen ift, fo baß baS ^irobuft bort naß bem Aufhören ber Regengeiten in AuSbUßungen 
re iß t iß gu Sage tritt. S ie ©eminnung gefßieht bann mie bie beS RatronS fehr einfaß 
bu rß Auslaugen ber fatpeterreißen ©rbe unb burß ©inbampfen ber gtüffigfeit. 

Qu fotßem Salle befinbet fiß g. S. Ungarn, baS ben Bebarf DefterreißS becft, ©panien 
unb Aegypten, Oor allen aber baS feußßeiße Dftinbien. §ier, namentfiß in Bengafen, 
mo bie tropifße Ratur mit einer ©nergte Ratnrgebifbe fßafft unb mieber gerftört, Oon ber 
ber Rorbtänber faum eine rißtige Sorftellung geminnen fann, ift ber Boben fo fafpeter* 
r e i ß , baß bie Brunnen baoon fafgig fßmecfen uub fßon baS bloße Srunneumaffer einen 
fräftigeu Sünger, namentfiß für Körnerfrüßte, abgiebt. Dftinbien mar benn eine geit 
taug auß bte Duette, aus mefßer faft gang ©uropa mit ©atpeter oerforgt murbe. 

Sie ehßeimifße ©rgeugung oon Kalif a l p e t e r in ©atpeierpfantagen hat a u ß gegen* 
märtig größtenßeifs aufgehört unb befteljt nur n o ß etma in ^oten unb ©ßmeben, mo bte 
Bauern fiß feit langer Seit mit biefem ©efßäft befaffeu. ©tatt ber früheren ^ßtantagen 
finben mir bagegen jegt in ©uropa Auffalten gum Raffiniren beS inbifßen RohfafpeterS 
uub gum Umbiiben beS ßife'fßen Ratr onf alp eter S in ben gemöhntißen Kafifatpeter, ber 
atfein nur gur gabrifation beS ©ßießpufoerS oermenbet mirb. Siefe festere Snbuftrie unb 
baS fßon befproßene maffenhafte Borfommen oon Kafi in bem ©taßfurter ©afgfager 
haben ßrerfeits ben Marft für ben inbifßen ©atpeter befßränft. gu bettagen ift biefe 
Aenberung ber Singe eben n iß t , benn bie einheimifße ©afpetergeminnung oerringerte bie 
Süngermaffe, bie unfere jefeige Sanbmirßfßaft für ihre gelber fo noßtoenbig braußt unb 
Oon metßer fie ohnehin nie genug hat. 

Sn granfreiß mar aur geit ber Reootution bie ©eminnung beS ©afpeterS befonberS 
befßmerenb baburß, baß bie Regierung, um ß rem Bebarf an ©ßießpufoer au genügen, 
ein gmangSreßt auf atfe ©afpetererbe ausübte. S u r ß befonbere Angefteffte murbe auf 
ben ©ehöften bie ©rbe ber ©tätte, Miftftätten u. f. m. unterfußt, menu probehattig be* 
funben, ausgelaugt uub barauf mieber an Drt unb ©teile gebraßt; auf biefe SBeife foUen 
jährl iß gegen 4 Millionen Sßfunb gemonnen morben fein. 

Dhne auf ben oerafteten $tantagenbetrieb näher eingugehen, fei gur ©rfäuterung 
unferes ©egenftanbeS n o ß gofgenbeS bemerft. Samit eine ©afpeterbifbung überhaupt 
ftattfiuben fönne, muß eine B a l i s ooßanben fein, mit metßer fiß bie entftehenbe ©äure 
fogfeiß gu einem ©afg toerbinben fann. gu ben^fantagen gab man baher mögtißft oief fati* 
haftige ©toffe in bie ©anhäufen, aber auß noß Kaff gur Aushülfe, bamit fiß menigftenS 
Katffafpeter hilbtn tonnte, gm natürtißen ©afpeterboben ift auß nißt tauter Kafi gu er* 
marten, fonbern baneben Kaff, Magnefia, Ratron, bie fiß alle mit ber ©atpeterfäure oer* 
binben merben. Um nun alle biefe in ber erften Sauge enthaltenen ©alge in Katifafpeter 
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gu oertoanbefn, ift uur erforbertid), baß ntau ber Sauge s$otafhentöfung (fohtenfaureS Kati) 
gufegt, fo fange baburdj ein Rieberfdtfag ergeugt mirb. Surh (hemifhen SluStaufh ber 
©toffe entfteht nämlich aus fof)fenfaurem Kaft unb fafpeterfaurem Kaff fatpeterfaureê Kafi 
unb fohfeufaurer Kaff, ber afS meißer unlöslicher Slbfag fich auSfdjeibet; gang baS ©leihe 
geflieht mit bem Magnefiafafg, uur baß hier fohfenfaure Magnefia, ein gleichfalls unlös­
liches putoer, gebitbet toirb. Ser Ratronfalpeter enbtih, beffen Quantität gering ift. Oer* 
toanbeft fih mit bem fohfenfauren Kafi ebenfalls in Katifatpeter unb fohtenfaureS Ratron. 
Siefe Behanbfung ber Sauge heißt baS Brechen. © 3 mirb erfpart, menu man ber ©af* 
petererbe oor bem SfuSfaugen eine hinreihenbe Menge £ofgafhe gufegen fann. Siefe giebt 
ihre ^otafhe het, metdje bie Umtoanbfung gleich auf bem gifter bemirft. 

Ser Kaff hat ein gang béfonbereS Bermögen, bie ©ticfftoff- unb ©auerftoffbeftanb-
theife in Kompofthaufen ober'fonftioie hemifch gu binben unb Kaftfafpeter gu bifben. $n 
gnbien geminnt man fofchen nicht nur aus ^flangenboben, fonbern aud) aus gemiffen Katf-
fteint)öf)fen, unb in Befgien befielet ein ähnliches Berljäftniß. Sort finben fich brei §öf)en* 
güge eines tjöchft poröfen *ßolt)penfalfS, ber an fich fc^on fafpeterfjaftig ift, aber feine fon* 
benfirenbe Kraft erft Ooft entmideft, meun er gepufoert in bie feuchten Kompofthaufen mit 
eingefhihiet mirb. |>ier geht auf Koften ber Suft bie ©afpeterbifbung, affo bie Bereiche* 
rung beS SüngerS mit ©ticfftoff, äußerft fräftig Oor fich. SiefeS Mineraf feiftet baher ber 
befgifhenSanbmirthfchaft bebeutenbe Sienfte, befonbere ©afpeteranfagen fcheint man aber 
bennoh niht auf fein Borfommen gegrünbet gu haben. 

Sie aus natürficher ober fünftticher ©afpetererbe gegogene Sauge muß, um für fiebe-
mürbig gu gelten, an ber ©enfmage einen ©ehaft oon minbeftenS 1 0 — 1 4 ^Srogent ©afpeter 
angeigen. ©ie mirb bann in einem eifernen Keffet über geuer eingebampft. SaS ©in* 
bampfen b)at aber nicht bfoS bie ©etoinnung beS ©afgeS in Krt)ftaflen, fonbern auh eine 
meitere Reinigung, namentfih oon Kodjfafg (©h^rnatrium) unb oon Khlorfatium, gur 
gofge. SaS Kohfafs, unb in efmaS meniger fdtparf auSgefproheuem ©rabe baS ©h^r* 
fafium, befigen namfid) bie ©igenheit, baß fiebenbeS SBaffer oon ihnen nicht mehr auf* 
gunehmen oerntag afS fafteS; ber ©afpeter bagegen, ber Oon eisfaftem SBaffer 71/2maf fein 
eigenes ©emicht SBaffer hxanfyt, um fih aufgulöfen, hxantyi ba%u oorn fiebenben SBaffer 
nur 2 /s . Beim ©rfaften einer gefättigten heißen Söfung oon ©afpeter unb Kohfafg mirb 
fich ülfo mof ber größte Sheif beS erfteren ©afgeS, aber nur ein fehr geringer beS festeren 
auSfheiben, unb man h<*t eS burh SBieberhofung biefer Operation in feiner §aub, bie 
Reinigung beliebig meit gu treiben, ©emöhnfich aber befhränft man fich a n ben ©r-
geugungSorten auf bie SarftelTung beS R o h f a l p e t e r S unb überläßt bie unumgänglich 
nöthige meitere Reinigung befonberen Slnftatten. 

Sum Qmed ber ^Sutoerfabritation muß bie Reinigung, baS R a f f i n i r e n , aufs 
Sleußerfte getrieben merben, ba fhon ein gang geringer Reft oon Kochfaf^ ober ©h* o r s 

fafium ein geuhtigfeit angiehenbeS putoer geben mürbe, grüher oerfießen fich bie ^utoer-
fabrifen nur feften auf eine frembe Raffiniranftaft, fonbern beforgten biefe Bearbeitung 
fetbft, fo baß baS ©afpeterraffiniren faft ein integrtrenber Zfytil ber ^ufoerfabrifalion mar. 
^eutgutage ift aber bie befte Kauftoaare fo gut raffinirt, baß fie bem ^Moerfabrifanten 
oöffig genügt. Slußer gu ©chießpufoer mirb ber K^afifafpeter auh n o<h i n ber geuermerferei, 
gu mebigtnifhen Smecfen unb afS Sufag gum ©afg beim Sinpöfefn beS gfeifcheS benugt. 

Beim Raf f in iren benugt man mieber bie oerfchiebenen SöfungSoerhäftniffe beS ©af* 
peterS unb ber ©hforfafge. Sie oorn Kohfafg faft oöflig befreite Söfung mirb aufs Reue 
unter Sufag üon Seim gefotten, mobei ein reichlicher, fleißig abgunehmenber ©chaum entfteht. 
Surch ben Seim mirb bie Sauge entfärbt unb oon ben braunen organifchen Stoffen befreit. 
Rachbem bie gfüffigfeit einige Seit in einer SBarme oon etwa 9 0 ° ber Ruhe unb Klärung 
überlaffen gemefen, mobei fich ^od) ettoaS Kohfafg abfegt, mirb fie oorfid)tig in bie Krt)ftalli-
fationegefäße gegeben. # ie r ermartet man natürlich fein Sluêfdjeiben Oon K ôchfafg, fonbern 
nur ©atpeterfrt)ftaffe, unb fügt baher ber heißen Sauge eine angemeffene portion fafteS 
SBaffer bei. Sief er einfache Kunftgriff giebt ber Sauge gerabe einen fofchen ©rab Oon 
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Berbünnung , baß baS b a r i n n o ß befinbfiße Koßfa lg in Auftöfung bleiben f a n n nnb fiß 
n n r ©atpeter als 3Jle^I, meit man bie Sauge fortmäfjrenb umrührt, in bem Maße abfegt, 
mie bie Sauge oerfüljtt, maS mehrere ©tunben fang anbauert . (Siebt bie M u t t e r l a u g e feine 
Krt)ftatfe mehr her, fo fommt fie gurücf in bie Rofjfauge, baS auSgefrücfte M e h l aber läßt 
m a n abtropfen nnb giebt eS bann in bie SBaf ß f ä f t e n . SieS finb große, n a ß bem Boben 
h in enger merbenbe Käften (f. g ig . 245) mit S ö ß e r n b i ß t über bemfetben, bie mi t Korten 
oerftopft finb. M a n f ß f ä g t bie Käften gehäuft ootf ©afpetermefjf, gießt m i t einer Braufe 
gefätttgte ©afpeierföfung auf unb faßt fie ein p a a r ©tunben mit ber Maffe in Berührung, 
morauf man bie pfropfen jteljt unb baS glüffigc abfaufeu faßt. Sie gefättigte ©atpeter* 
föfung fann feinen Salpeter mitnehmen, oerbrängt aber bie Mutterfauge, mefße baS Koß* 
fafg enthält. Siefe SBafßungen merben n a ß Bebarf mehr ober meniger oft mieberf)oft, bei 
ber fegten aber nimmt m a n n i ß t mef)r ©alpeter!öfung, fonbern ein menig re ines SBaffer. 

Raßbem baS ©afpetermef)f mehrere S a g e §um Abtropfen in ben Söafßfäften ge* 
f tanben, giebt man ß m bie g o r m , in ber eS in ben Raubet fommen fotf: man trotfnet eS 
entmeber auf bebeigten Metatfpfatten unter beftänbigem Umrühren, bamit eS fiß nißt 
t fümper t , uub erhält eS fo a l s fanbigeS p u t o e r ; ober man faßt eS bei m ö g t i ß f t geringer 
£nge fßmefgen unb gießt eS gu Broten a u s , in mefßer Sonn ber © a t p e t e r am tranS* 
portabeffteu, aber n i ß t gu äffen gmecfen gut Oermenbbar ift. AtS Sabenart ifef finbet fiß 
ber ©atpeter befanntfiß meiftenS in gorm großer Krhftatfe. Siefe erhält man, inbem man 
©afpetermehf in heißem SBaffer bis gur Sä t t i gung föft unb ungeftört erfaften faßt. 

Sn Betreff ber ß e m i f ß e n Kouftitution beS KafifafpeterS fei bemerft, b a ß berfetbe in 
1 0 0 ©emißteßeiten a u s 4 6 % Sali unb 5 3 2 / 5 ©afpeterfäure befteht unb ohne alfeS Krh* 
ftalfmaffer ift; benn bie ger inge Menge geußt igfe i t , mefße ber groß frt)ftatfifirte ©alpeter 
a n f iß hat , ift nur ein meßan i fßeS Anhängfef, mefßeS beim Krt)ftallifiren gmifßen ben 
fäutenförmigen Krtjftatfformen beS ©algeS etngefperrt murbe. 

itatron(*al|ictcr. Sine ebenfo merfmürbige afS räthfeßafte ©rfßcinung bieten einige 
©egenben ber Reuen SBeft: bort \)at bie R a t u r in gemiffen Siftriften, mo gur geit alle 
Bebingungen ber ©afpeterbifbung gu fehlen fßeiueu, ungeheuere B o r r ä ß e Oon Ratron* 
fatpeter (fatpeterfaureS R a t r o n ) aufgefpeißert. S e r fßmate ©t r iß SanbeS an ber SBeft* 
feite oon ©übamerifa, ben bie Staaten $ e r u u u b ©hile einnehmen, unb ber meftliß oon 
ber ©ee, öftfiß oon bem Anbengebirge begrengt mi rb , bifbet in bem füblißften Sheile oon 
s4kru unb ber ^rooing S a r a g a l a eine 1 0 0 0 M e t e r l)o\)e £oßebene mit fteif abfaüenber, 
fanbiger Küfte. SiefeS § o ß p l a t e a u ift eine OoÜftänbige, fonnenoerbrannte SBüfte, benn 
eS fällt hier n i e m a l s R e g e n , ber einen $ f l a n g e n m u ß s ernähren fönnte. Abe r ber Boben 
bietet anbere R e i ß ß ü m e r : auf eine ©rftrecfung Oon menigftenS 80engf i fßen Meifen finbet 
f iß ©alpeter ( © b i l i f a t p e t e r ) in oerfßiebenen Dertfißfeiten angehäuft n n b in fehr oer* 
fßiebcner SBeife beS Bor fommenS. Batb tritt er an ber Dberftäße als AuSbfüf)ungen gu 
S a g e , bie mie fßmugiger © ß n e e auSfehen, batb fiegt er in Bertiefungen, bie auSgetrocfneten 
S e i ß e n ähnlich finb unb ein 5 — 8 ©entimeter ftarfeS ©afglager haben, $öi)len nnb 
s t u f t e n fommt ber ©a tpe te r in feften Maffen Oor unb mirb mie in einem © t e i n b r u ß e burß 
©prengen unb SoShauen gemonnen; anberSmo tiegen bie Krtjftalle eingeln bei einanber unb 
bitben faum 1 Meter unter ber Dberftäße m e i ß i n oerfaufenbe ©ß iß t en , bie mie KieS auf* 
gegraben merben. Ser fafgreißfte ©tr iß iff bie ©bene oon Samarugaf, unb bie Menge 
beS fiß hier oorfinbenben ©afgeS ift eine fo ungeheuere, baß gang ©uropa auf fange Sahre 
h i n a u s feinen Bebarf oon ba begief)en fann, nnb bagu finben fiß n o ß in ber angrengenben 
SBüfte Atafanta, metße gu Bolioia gehört, ebenfalls ©alpetertager, Oietteißt in n iß t ge* 
rtugerer Menge. £>in u n b mieber finben fiß ftatt ©alpetertager folße Oon Koßfa lg , unb 
Koßfa lg ift auß berjentge ©toff, meißer bie houptfäßl ißf te Berunreinigung beS ©biti* 
falpeterS bilbet. Als anbere gelegenttiße Beigaben finben fiß ©ifen unb £ o b , ©tauber* 
falg , ©oba, falgfaurer u n b borfaurer Kaff u. f. m. £ i e m a ß ift ber ©alpetergehal t ber 
Rohmaffe ein fcl)r oerfßiebcner unb oarür t Oon 2 0 — 8 5 ^rogent; für oiete gmeefe ift 
barum» auß eine Reinigung b u r ß Umfrtjftallifiren erforberliß. 
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SBetßen U m f t ä n b e n baS B o r f o m m e n j e n e r S a f g r e i ß ß ü m e r in jo b e f ß a f f e n e n ©egem-
ben gugufßreiben fe i , b a r ü b e r l äß t f i ß n i ß t e i n m a l eine plaufible B e r m u t f j u n g aufftetfen 
© e n u g fie Hegen ba u n t e r bemfetben | j i m . n e t s f t r i ß , u n b in n i ß t g a r m e i t e r ©n t f e rnung baoo r 
t iegen bie ©uano*3nfein, gmei n a t ü r t i ß e S ß a g f a m m e r n , meiße für b i e ^ a n b e t S * , Snbuftrie* 
unb W e r b a u o e ß ä t t n i f f e beS fo enttegenen © u r o p a eine gmar erft in b e m t e s t e n Menfßeu* 
after, aber bafür fefjr meitgetjenbe B e b e u t u n g e r f a n g t haben, m ä h r e n b m a n f ß o n feitmetjr 
a l s 100, j a , maS b ie ©uano*3nfetn betr i f f t , ü b e r 200 gafjre u m ß r e ©£ifteng mußte. 

©rft oon 1820 a b m ü r b e n einige S ß i f f S l a b u n g e n ©hilifatpeter o e r f u ß s m e i f e n a ß ©ng* 
tanb gebraßt , ot)ne A b n e h m e r finben gu f ö n n e n , fo b a ß m a n fie, u m n i ß t n o ß ben golf be* 
ga l t en gu muffen, i n s M e e r marf. $ n R o r b a m e r i f a Ukbtn bie erften B e r f u ß e gang eben fo 
erfolglos. B a l b j e b o ß l e r n t e m a n ben S B e r ß b e r SBaare beffer m ü r b i g e n , u u b es nahm mi t 
ben Sre ißiger 8 < ß r e n e i n rege lmäßiger Raubet fe inen Anfang , ber f e i t b e m Oon Safjr gu 
3at)r geftiegen ift, fo b a ß a l le in ©ngtanb im Satjre 1859 fßon 800 ,000 © e n t n e r fonfumtrte. 

S i e © e m i n n u n g b iefer SBaare a n O r t u n b S t e l l e ift üb r igens Oon be r R a t u r n i ß t 
gang fo m u n b r e ß t g e m a ß t . S i e S a t p e t e r f u t t b o r t e l iegen gmar n u r m e n i g e M e i l e n (10 b is 
15 engl. Mei len) o o m Küf t en ranbe e inmär tS , a b e r b ie fteite, f a n b i g e u u b ffüft ige, oben n o ß 
überbieS mit einem B e r g g u g e getraute Küfte ift fo unpra f t i f abe l , b aß f i ß , menigftenS n a ß 
fübamer i tan i fßen A n f i ß t e n , feine ©bauffeen a n f e g e n taffen; ber S a l p e t e r mi rb baher auf 
gemunbenen S a u m p f a b e u oon M a u t ß i e r e n i n S ä c f e n t j e r a b g e b r a ß t , u n b gmar gelten bie 
g ü g e entmeber n a ß b e m §a feno r t e Qqu ique i n ^ßeru ober n a ß © o u c e p c i o n i n Sfjite; n a ß 
jebem biefer beiben e ing igen Berfßt f fungS-
pun l t e finb aber o o n b e n ©eminmmgSor ten 
a u s brei Sagere i feu e r f o r b e r t i ß . UntermegS 
aufbetbenSinien l i e g e n gme iS iebe re i an t agen , 
mo bte Roljmaffe m i t fiebenbem Söaffer a u s * 
gegogeu unb bie S a u g e b u r ß Berbampfen frt)* 
ftatlifirt mirb. § i e r f inb et f i ß n i ß t einmal a u s * 
r e i ß e u b baS ba^n n ö ß i g e SBaffer; baS Sr inf* 
maffer muß g u S ß i f f e a u s anbereu ©egenben g i f l . m . m\m\ttn w saTWevurnm. 
h e r g e b r a ß t m e r b e n , b i e gum Raffiniren ge* 
b r a u ß t e u @teinfot)ten f o m m e n oon ©ng tanb u n b geben oom § a f e n a u S e b e n f a l l s auf M a u t * 
efetrücfen n a ß ben S a t i n e n . Unter fo lßen Ber f )ä l tu i f fen ift eS e r f t ä r l i ß , b a ß b e r S r a n S p o r t 
ber SBaare oon ben g u n b o r t e n bis gum § a f e n g a n g eben fo biet foftet, m i e bie Berfßiffung 
o o n ba um bie S ü b f p i g e Amerifa 'S h e r u m n a ß © u r o p a . S e n u o ß ift b a S S a i g n o ß u m 
BieteS mof)tfeiter a l s b e r Kalif a tpe ter , fo b a ß a u ß bie S a n b m i r ß f ß a f t ß r e R e ß n u u g 
babei fanb, baffetbe a l s S ü n g e r gu Oermenben. g ü r ß e m i f ß e g a b r i f e n hübet ber Ra t ron* 
fatpeter (ben m a n a u ß fub i fßen ober SBür fe t f a lpe t e r n e n n t , o b g t e i ß er i n Üßombocbern 
frtyftalltfirt) einen fetjr m e r ß o o l l e n Stoff , n a m e n t l i ß gur g a b r i f a t i o n b e r Safpe te r fäure 
u n b gum © e b r a u ß b e i b e r S ß m e f e t f ä u r e b e r e i t u n g , gu beiben gmecfen n a t ü r l i ß erft bann , 
menu er oon ©t) tor fa lgen g u t gereinigt ift. g u r S a f p e t e r f ä u r e eignet er f i ß fogar üorße i t* 
t)after a l s ber K a t i f a t p e t e r , benn 85 © e m i ß t s t f j e i t e Ra t roufa tpe te r e n t h a l t e n eben fo oiel 
S ä u r e mie 101 S t e i l e Kat i fa tpe ter . g u r ^ u f ü e r f a b r i f a t i o n bagegen ift b a S S a i g ungeeignet, 
mei t eS, menu a u ß o o n K o ß f a l g uub a n b e r e u f r e m b e n Stoffen ge re in ig t , a n ber Suft f e u ß t 
mi rb . S a S b a r a u S be re i t e t e p u t o e r b r e n n t gu l a n g f a m ab , u n b fo fjat baS S a i g n a ß 
biefer Sei te bin n u r f ü r bie geuertoerferei e i n i g e B e b e u t u n g , menu es f i ß u m langfam oer* 
brennenbe S ä g e o b e r u m einen fpegietten g a r b e u e f f e f t t)anbett. S e r R a t r o u f a t p e t e r färbt 
n ä m t i ß bie g f a m m e p o m e r a n g e n g e t b . 

Üenoanulung bes ttatronjatpetctö in lialifalpctet:. S u r ß ß e m i f ß e n A u s t a u f ß 
faß t f iß ber R a t r o n f a f p e t e r bireft in K a t i f a t p e t e r u m a r b e i t e n , u n b eS m i r b biefe Bermanb* 
fung in Raff iner ien i n g r o ß e m Umfange a u s g e ü b t . R u r bemegt f i ß b i e f e r ©efßäftSgmeig 
begügt iß ber R e n t a b i f i t ä t in giemliß engen © r e u g e n , bie oon ben t e m p o r ä r e n §anbe tS* 
preifen \el)x bee in f luß t m e r b e n . M a n töft in a n g e m e f f e n e n Mengen e i n e r f e i t s Ra t roufa tpe te r , 
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a n b e r e r f e i t S gereinigte ?ßotafd)e i n mögl ihf t m e n i g h e i ß e m SBaffer n n b tnifd^t b i e Söfmtgeu 
g u f a m m e n . S i e © a t p e t e r f ä u r e geht an baS K a f i u n b bie Kohfenfäure t r i t t b a f ü r a n baS 
R a t r o n . S a S fafpeter faure K a t i m u ß oon bem fof ) fenfauren R a t r o n burd.) e i n e n gmedmäßig 
ge l e i t e t en SlbbampfungS- u n b Krt)) taütfa{ionSprogeß g e t r e n n t merben. SluS 1 0 0 ®ettridjtë* 
tf)etfen re inen R a t r o n f a t p e t e r S u n b 8 t R e i f e n r e i n e r ^o ta fc^e entf ielen fo 1 1 8 y a Streite 
K a t i f a t p e t e r unb 62V2 S h e i f e © o b a . S i e B e r m a n b l u n g oon ^otafd je i n © o b a ftfjliefjt 
f e ine ^ re i ê f t e ige rung , f o n b e r n baS ©egentheit e i n , u n b fo muß benn b e r Ijöljere SBertt) 
b e S KaftfatpeterS ©pefen u n b ©emimt allein b e d e n . SBeit üortheüfiafter a b e r geftaftet fid) 
b i e g a b r i f a t i o n , menn f t a t t b e r $otafd)e © t j t o r f a f i u m angemanbt m e r b e n f a n n , u n b ba 
b ieS fegt in ©taß fu r t i n imbefdj ränf ter M e n g e b i s p o n i b e t ift, fo Ijat m a n n a t ü r ü d ) bon 
b e r ^ßotafdje gang a b f t r a t ) i r t . S n ©taßfur t befchüf t igen f i h mehrere g r o ß e g a b r i f e n mit 
U m a r b e i t u n g beS © t p f a f p e t e r S . S i e boppefte g e r f e g u n g ber beiben ©toffe e r g i e b t Kati­
f a t p e t e r unb © l ) t o r n a t r i u m ( K o h f a f g ) , bie e b e n f a l l s u n b unfhmer auf b e m SBege ber 
Sr t j f taHifa t ion ge t r enn t m e r b e n . 

Salpetersäure. S u f t u n b ©rbe finb, mie m i r gefefjen haben , bie © f t e r n beS S a l ­
p e t e r s ; bie ©rbe l iefert b a S Beha r r l i che , R i h t f f ü f f i g e , b ie BafiS; bie S u f t b a S Sfüdfjtige, 
b e i f ü g e , bie © ä u r e , u n b g m a r eine © ä u r e oon f o l d e r ©nerg ie , mie m a n fie i n b e m fchmad) 
f a tg ig u n b füljlenb f h m e d e n b e n S a l p e t e r nicht o e r b o r g e n glauben foüte . S i e S r e n n u n g 
b e r © ä u r e oon ber B a f i S ift auf oerfhiebenen SBegen mögl ich , w r nifyt i n b e r S t r t , mie 
m a n g. 93. bie © h m e f e l f ä u r e oon ©ifenoitriof a b t r e i b t , b u r h t rodene S e f t i t f a t i o n ; in 
b ie fem gä l t e uätutidj g e h e n b ie Beftanbil)eife b e r © ä u r e , ©auerftoffgaS u n b ©tidftoffgaS, 
e i ngeh t fort, bie © ä u r e ge r f eg t fidt). © d ) w bei m ä ß i g e r ©rtjigmtg giebt be r © a f p e t e r unter 
Sluffdjäumen einen S t j e i t f e i ne s ©auerftoffeS a b u n b m i r b bamit gu f a t p e t r i g f a u r e m ©atg; 
b e i mei te r getriebener @ r l ) i g u n g folgt a u h ber ü b r i g e ©auerftoff i n B e g l e i t u n g beS ©tid-
ftoffeS, unb ägenbeS S l t fa f i b le ib t übr ig . S i e © ä u r e l ä ß t f ih aber u n g e r f e g t abfhetben, 
m e n n beut Sltfafi gunt © r f a g e ine anbere , f tä r fere © ä u r e bargeboten m i r b , m i t be r eS ein 
n e u e s ©afg bifben f a n n . £>iergu paffenbe M i t t e t u n b SBege mag bie afte e m p i r i f t h e ©t)emie 
früfjgeilig gefunben h a b e n , b e n n f h o n bie arabifcfjen ©hemifer fannten b ie ©afpe te r f äu re , 
tu te if)re © h r i f t e u b e m e i f e n ; j a , eS ift nicht u n m a h r f c h e i n f i h , b a ß fie f o g a r b e n alten 
S t e g h p t e r n befannt m a r , menigf tenS hat m a n auf M u m i e n g e m ä n b e r n f h m a r g e ße ichnungen 
g e f u n b e n , bie mit e iner © U b e r t i n t e g e m ä h t f i n b , fo b a ß bie Sinnahme e i n e r Befanntfd)af t 
m i t §öt(enftein ( f a t p e t e r f a u r e S © t t b e r o ^ b ) u n b folgl ich m i t ©atpe te r fäure e r l a u b t fheint. 
2n bett al ten afdjemiftifdhen © h r i f t e n t r i t t bie © a f p e t e r f ä u r e unter m e h r e r f e i R a m e n auf, 
o o n benen a q u a f o r t i s noch heu te Oerftäubfid) i f t ; auch bit Benennung , ,©cf)e ibemaffer" 
fchreibt f ih auS bem M i t t e f a f t e r her. 

S i e I)ar|Mnm$ öcr Salpctccfaure ift fonadh e ine gang einfahe O p e r a t i o n u n b fommt 
i n i h r e r heutigen g o r m ü i e t e n anberen S t b t r e t b u n g S a r b e i t e n , namentl ich b e r © n t m i d l u n g 
o o n ©atgfäure auS K o c h f a t g , fo gleid), baß b i e f e tben Sfpparate gur © r g e u g u n g fomof oon 
© a t g - a tS oon © a f p e t e r f ä u r e bienen fönnen. 

S i e frühere M e t h o b e g u m Slbtreiben ber © a f p e t e r f ä u r e , mefhe mot auch *>ie i m Sitter-
t f jum geübte fein m a g , b e f t a n b bar in , baß m a n e i n ©emifd) üon ©afpe te r u n b ©ifenoitriof 
i n R e t o r t e n glühte u n b b i e f a u r e n S ä m p f e in g e t u t e t e n B o r t a g e n auffing. 3 m Rüdf tanbe 
oc rb f i eb ein ©emenge o o n ©ifenroft unb f h m e f e f f a u r e m Kafi. 3m © r u n b e t h u t unfere 
h e u t i g e gabr i fa t ion b a f f e l b e , n u r in anbe re r g o r m . SBir gerfegen ben © a f p e t e r b u r h 
©chmefetfäure unb g e m i n n e n fo bie ©afpe te r fäure be i oief geringerer £>ige. S e r Unter fh ieb 
ift n u r ber, baß mir j eg t g u r ©afpeter fäure g m e i g a b r i f e n b r a u h e n , m ä h r e n b unfere Bor-
g ä n g e r beibe in e i n e m S o p f e Oereiuigten. S e n n b u r c h ©fühen oon ©ifenoi t r iof m i r b eben* 
f a l l s ©chmefetfäure ( B i t r i o t ö f ) e rha t ten ; ift gugfeief) ©afpeter Oorhanben , fo bampf t bie 
© h m e f e f f ä u r e n i h t f o r t , f o n b e r n mirft f i h gfeid) i m M o m e n t beS g r e i m e r b e n S auf biefem 
© a f g , oerbinbet fid) m i t beffen BafiS unb macht b i e ©afpe te r fäure frei . 

3m Kleinen hebitnt m a n f i h , menu m a n © a f p e t e r m i t ©chmefetfäure behanbe f t , gum 
a b t r e i b e n gtäferner , i n e i n e m ©anbbabe f i egenbe r R e t o r t e n unb fängt b i e übergetjenbe 
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© ä u r e in faft g e h a l t e n e n B o r f a g e n auf. STudj i n g a b r i f e n m a r u n b iff g u m Sfjeif fegt noch 
b i e S V e r f a h r e n g e b r ä t t c h ü c h , n u r baß m a n h i e r b i e g a h f ber R e t o r t e n u n b i h r e © r ö ß e m ö g -
Itchft f teigert , fo b a ß e i n e b a o o n b i s 2 5 K g . © a f p e t e r auf e i n m a l fa f fen f a n n . Um eine 
g r ö ß e r e Stngaht R e t o r t e n m i t e i n e m g e u e r bef>eigen gu fönnen, b i en t e i n © a f e e r e n o f e n , i n 
welchem gu be iben © e i t e n e ine R e i h e t i e fe r g u ß e i f e r n e r Keffet e i n g e m a u e r t i f t , i n bereu 
§ o h t r a u m bie R e t o r t e n f ö r p e r nebft e iner u m g e b e n b e n © a n b f h i c h t 5ßlaft h a b e n . S i e a n bie 
R e t o r t e n h ä t f e a n g e f i t t e t e n B o r f a g e n m e r b e n g u r S t b f ü h f u n g beftänbig m i t SBaf fe r überriefeft , 
b a S in t te inen R i n n e n a u f j ebe eingetne h i n g e l e i t e t m i r b . S a ß h i e rbe i e i n o b e r be r anbere 
© f a S f ö r p e r f p r i n g t , i f t frei t ich n i h t g a n g a b g u f t e t f e n . 3 n neue re r S e i t m e n b e t m a n b a h e r 
m e h r t f )öneme u n b g u ß e i f e r n e A p p a r a t e i n R e t o r t e n * obe r © t j l i n b e r f o r m a n , m i e einen ber 
f e s t e r e n unfere S t b b i f b u n g (f. g i g . 2 4 6 ) u n t e r A g e i g t . S a 3 ©ifen m i r b o o n ben © ä u r e n 
m e i t meniger a n g e g r i f f e n a t S m a n benfen f o t f t e , m e n i g f t e n S fo mei t b e r $ n h a f t bie ©efäß-
m ä n b e b e r ü h r t ; o b e n a b e r , mo n u r S ä m p f e b i e Q n n e n m a n b treffen, b i e o ie f f t ä r fe r an bem 
©ifen freffen m ü r b e n , ift baffefbe buret) e i ne t f m n e r n e S tu s fü t t e rung g e f e h l t . S i e B o r * 
t a g e n finb gmei o b e r b r e i g fä fe rne ober f t e i n e r e , m i t B e r b i n b u n g S r o h r e n üe r fe l j ene Baue t ) 2 

ffafetjen D F , bie i n f a f t e m SBaffer ftet)en. S i e f a f p e t e r f a u r e n S ä m p f e o e r f f ü f f i g e n f ih h ie r , 
o h n e baß m a n SBaffer i n b i e B o r t a g e n felbft g u g e b e n braucht . S a S S B a f f e r , mefheS gum 
Bef tehen ber © a f p e t e r f ä u r e g e h ö r t , f o m m t fchon a f S S a m p f mi t a u s b e m ©ntmicffungS-
a p p a r a t e . S i e B e r b i n b u n g S r o h r e E gehen n u r 
Oon § a f S gu £>afS u n b t a u h e n n t emafS i n b i e 
© ä u r e ber g f a fd j en , u m f e i n e n h e m m e n b e n S r u c f 
g u ergeugen. S n m e i f e n f a ß t m a n baS K ü h f m a f f e r 
u m bie g f a f h e n m e g u n b ftefft ba fü r e ine f ä n g e r e 
R e i h e berfetben auf , O e r f ä ß t f i h affo auf bie b f o ß e 
S u f t f ü t ) ü m g . SBenn b i e e n t f e r n t e r e g f a f h e m ä h * 
r e n b beS B e t r i e b e s f t e t S oof f fommen faft b l e i b t , 
fo ift für bie K ü h f u n g h i n r e i h e n b geforgt . S B a S 
a u S bem fegten © e f ä ß u n o e r b i h t e t e n t m e i h t , l ä ß t 
m a n b u r h e inen © c h f o t i n s g r e i e g iehen . Q e 
n a c h b e m m a n f ta r fe u n b r a u c h e n b e ober o e r b ü n n t e 
© ä u r e h a b e n miff, m e n b e t m a n fongent r i r t e o b e r 
O e r b ü n n t e © c h m e f e t f ä u r e a n ; Oon ben Reiben 
© a f p e t e r f a f g e n a b e r m i r b m a u int g a b r i f b e t r i e b b e S beffern R e h n u n g S e r g e b n i f f e S hafber 
mof ftetS ben R a t r o n f a f p e t e r mäh ten , m ä h r e n b i m K l e i n e n , mo ber © e f b p u n f t n i h t fo ent-
fcheibenb ift, b e r K a f i f a f p e t e r feine B o r g ü g e h a t , mei f biefeS ©afg f i h m e i t feict)ter afS ber 
R a t r o n f a f p e t e r bu rch U m f r h f t a f f i f i r e n r e i n i g e n f a ß t , b a h e r fogfeih faft themifcf) r e ine © ä u r e 
a u S i h m erhaf ten m e r b e n f a n n . S e r chemifchen R e c h n u n g gemäß m ü r b e n 1 ©emichtstheif 
f ongen t r i r t e engfifche © c h m e f e t f ä u r e u n b 2 © e m i c h t S t h e i f e ©afpe te r i n f h m e f e f f a u r e S Kafi 
u n b © a f p e t e r f ä u r e g e r a b e a u f g e h e n ; m a n m i r b a b e r i n b e r Reget baS S o p p e f t e b e r ©chmefet­
f ä u r e a n m e n b e n , me i f n u r fo äffe © a f p e t e r f ä u r e g f a t t u n b farbfoS e r h a f t e n m i r b . S e r Rücf-
f t a n b ift b a n n auch n i c h t © t a u b e r f a f g , f o n b e r n boppef t fh toe fe f fau reS Solu SBirb bie SSer-
b o p p e f u n g u n t e r f a f f e n , fo fctjeibet f ih n u r b i e R a f f t e ber © a f p e t e r f ä u r e i n g e t i n b e r § i g e 
a u S ; bie a n b e r e e r f o f g t e r f t , menu bie g e u e r u n g b i s n a h e gum © f ü l l e n gef te iger t m i r b ; 
a b e r b a n n ift fie b r a u n , m è i f g u m £ i ) e i t ge r feg t u n b i n fafpetrige © ä u r e o e r m a n b e f t . S i e S 
© e m i f h oon © a f p e t e r f ä u r e u n b fafpe t r iger © ä u r e h e i ß t r a u c h e n b e © a f p e t e r f ä u r e , 
me i f fie a n be r S u f t f t a r f e , fticfenb r i e h e n b e , b r a u n e S ä m p f e a u e f t ö ß t . © i e befigt eine 
noch f tärfer 0£t )b i renbe u n b föfenbe © i g e n f h a f t a f S b ie re ine © ä u r e u n b m i r b , meif fie gu 
gemiffen $mecfen f e h r b i e n f i h i f t , a b f i h t f i h b a r g e f t e f f t . 

S f t b a S © a f g i n b e n A p p a r a t gebracht, fo m e r b e n b i e S f u t r e n b e S © t j f i n b e r S ge fh fo f f enunb 
f a m m t b e n R o h r o e r b i n b u n g e n gehör ig oe r f i t t e t , b i e ©chmefe t fäure m t r b b u r c h e i n e n bfeiernen 
S r i h t e r eingefaffen u n b g u tjeigen a n g e f a n g e n . S n e r f t entfteht e in ige U n r u h e , bei R a t r o n ­
fafpeter fogar ein f t ä r f e r S fu f ruh r im © t j f i n b e r , b i s e n b t i h SflleS i n r u h i g e n g f u ß fommt . 

246, 
Apparat für bie SxtrfteEimg ber ©atpeterfäure. 
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S n bem Maße, mie bte bampfförmige Safpeterfäure barauS entmeißt, mirb bte Maffe bicf* 
ftüffiger, bis bie gerfegung ootfenbet ift. Siefer geitpunft ift eingetreten, menu man in 
ben Ballons nißts ntetjr tropfen i)ovl Man ftetft bann baS geuer ab, läßt ben Apparat 
24 ©tunben fang ausfüllen unb öffnet ihn, um einerfeitS ben feftgemorbenen ©afgfrtßen 
aus bem ©tjHnber l)erauSgufßtagen, anbererfeitS bie ©äure oon ben Ballons gu gieljen. 
SBenigftenS bie erften beiben Ballons geben ©äure Oon gehöriger ©tärfe, mährenb ber ©e* 
f,att in ben fotgenben immer mefjr abnimmt unb biefe fßmaße ©äure baS näßfte Mal gteiß 
Anfangs in bie erften, bem ©ijtinber am näßften fteljenben Ballons gegeben mirb. 

gür ben großen teßnifßeu Konfum ift bte ©äure , mie fie bie gabrifen tiefem, rein 
genug, mährenb fie für pfmrmageutifße unb manße teßnifße nnb ßemifße gmeefe noß 
reftifigirt merben muß. ©atgfäure nnb ©hlor, Oon bem !)artnäcfigen Begfeiter beS ©at* 
peterS, beut Koßfafg, fjemßrenb, fefjfert nie gan^. S u r ß gutröpfefn Oon fafpeterfaurer 
©tlberlöfung läßt fiß atfeS ©hlor entfernen, inbem eS mit bem ©ifber als unföSfißeS 
ßßforfifber ausgefällt mirb. ReuerbingS benugt man aber Heber bie größere gfüßtigfeit 
ber beiben ©aSarten gu ifjrer Abtrennung. 

Man mar fange geit ber Aufißt, baß bte Safpeterfäure nur mit einem gemiffeu SBaffer* 
gefjalt befielen fönne, meit alte Berfuße, ß r biefen gu entgietjen, bamit enbefen, baß bie 
©äure fet6ft in ßre Beftanbßeite gerfiet. Reuertiß jeboß ift eS gelungen, mafferfreieS 
fatpeterfaureS ©il6ero£t)b burß trocfneS ©tjtorgaS 5^ gerfegen, baß f iß ©btorfitber, 
©auerftoff unb maf fe r f re ie ©a tpe te r fäu re bitben; legiere beftittirt b u r ß ein in ©té 
tiegenbeS ©taSrotjr, mo fie fetbft gu eiSartigeu Krtjftatlen erftarrt. SaS Rohr muß aber 
alehatb an beiben ©üben gugefßmotgen merben, unb man fann nun bie feltenen Kristalle 
oorgeigeu, oorauSgefegt, baß baS Rotjr immer hübfß falt gehalten mirb, benn in gemöt)m 
fißer güutuertemperatur fßmitgt bte Maffe, unb bann bauert eS auß n i ß t fange, baß fie 
in ß r e gafigen Beftanbtheile gerfällt unb mit großer ©ematt ß r gläferneS (Sefängniß ger* 
trüntmert. Sie mafferfreie ©atpeterfäure bat aber, gleiß ber mafferfreien ©ßmefetfäure, 
nur ein ßeoretifßeS Sntereffe. Auß in gemäffertem guftanbe beruht ein großer Streit \t)m 
^Birtlingen auf ßrer teißten gerfegbarfeit, mobei unter Abgabe oon ©auerftoff bie ©äure 
auf eine ber tieferen £)£QbationSftufen herabgef,t. S ie mafferfreie ©atpeterfäure enßätt 
auf 1 Atom Sticfftoff 5 Atome ©auerftoff (N0 5 ) , bie fafpetrige ©äure auf 1 Atom ©tief* 
ftoff 3 Atome ©auerftoff ( N 0 3 ) ; mit noß meniger ©auerftoff giebt ber ©tiefftoff baS ©tiefftoff* 
o£t)b (N0 2) unb ©ticfftoffo£t)bufgaS (NO). g u biefe ^robufte gebt nun a u ß bie ©atpeter* 
fäure über, menu ß r ©auerftoff entgegen mirb, unb gmar fet)r gern, fo baß fie, obmof eine 
fefjr fräftige, boß feine fef,r fonftante ©äure genannt merben fann. 

Surct) baS Beftreben, ©auerftoff abgngeben, mirb bie ©atpeterfäure gu einem ber 
fräftigften D^bationSmittef, fomol metallifßen afS nißtmetatlifßen Stoffen gegenüber. 
Btei, ginf, Kupfer u.f .m. merben oon ber Safpeterfäure energifß aufgeföft, inbem erft ein 
Sheil fiß gerfegt, braune Sämpfe fafpetriger ©äure entläßt unb ber freigemorbene ©auer* 
ftoff baS Metall o£t)birt, morauf baS Djt)b tu ber übrigen ©äure fiß feißt aufföff. 

Sie manßertei teßnifßen Aumenbungen ber ©atpeterfäure auf Metalle, gum 5luf* 
föfen, Aegeu, Brüniren u. f. m., finb fßon alfgemeiner befannt; aber ß r e gal)t erfßeint 
unbebeutenb gegenüber ber großen Qal)l oon gälten, mo bie teßnifße uub bie ejperimen* 
tirenbe ©hemie fiß ber ©atpeterfäure gur ©rgiefung bößft mannißfaßer, oft fel)r merf* 
mürbiger SBirfungen unb Ummanbfungen an o r g a u i f ß e n Körpern bebient. Siefe gölte 
finb eben fo fßmer ooffftänbig aufauaäfjfeit als in Klaffen gu bringen, ^ n beu meiften ift 
bie SBirfung eine o£t)birenbe, eS mirb ©auerftoff abgegeben unb fafpetrige ©äure entmeißt; 
in anberen gälten gebt a u ß Sticfftoff in baS neue ©rgeugniß ein. S ie Cytjbtrung f a m t 

unter Umftänben ein fefjr heftiger Borgang merben, fo baß g. B. Serpentinöf, mit ftarfer 
©atpeterfäure übergoffen, fiß fofort mit lebhafter gfamme entgünbet. Biefe organifße 
Körper, mie bie febenbige §aut , gebern. Korf, £ofg, färben fiß mit ©atpeterfäure gelb, 
infolge ber Bitbung Oon ^ifrhtfäure; Snbigo mirb faft gang in biefen gefben garbftoff oer* 
manbeft, aber bie ©rgeugung beffeïben aus bem teuren Qnbigo gehört jegt nur noß unter 
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bie ßeoretifßen ©£perimente, feitbem man in ©teinfohtenßeer einen oief billigeren 9?ob* 
ftoff bafür gefunben i)at Man braußt nur beu Xt)eer mit ©atpeterfäure gu mifßen unb 
n a ß ber erften heftigen Reaffion bie meitere gerfegung burß Koßen gu unterfingen, um, 
menu auß nißt baS ©ange in ptrinfäure oermanbett, boß eine ganj acceptable Menge 
aus ber Maffe berauSfrhftattifiren gu fehen. Bon ben gahtreißen organifßen Körpern, bie 
nur aus Kohlenftoff, SBafferftoff unb ©auerftoff befielen, bürfte eS menige geben, bie nißt 
burß ©atpeterfäure fßon in ber Kälte, fißer aber in bergige, burß O v a t i o n eine fotße 
Umäuberung erfahren, baß gang anbere ©toffe auS ßnen entfteheu, maS natürliß ftetS 
mit gerfegung ber ©atpeterfäure unter ©ntmeißen roßer falpetriger ©äure oerbunben ift. 
©ägefpäne, ©tärfe u. f. m. fann man burß anhaltenbeS Koßen mit ©atpeterfäure in Dpi* 
fäure oermanbeln; gucfer mit ©atpeterfäure gefoßt, bis festere gang oerfßmuuben ift, 
giebt gmei neue ©äuren, Kleef äure unb gucf erf äure u. f. m. ©ine intereffante gerfegung 
finbet in ben gallen ftatt, bei meißen ber $rogeß fo oerläuff, baß bie ©äure fafpetrigfaure 
Sämpfe ausflögt uub baburß gur Unferfatpeterfäure ( N 0 4 ) mirb, bie fiß mit bem be* 
hanbetten Stoff gu einem neuen $robuft Oerbinbet. Man begeißnet fotße ©rgengniffe im 
Allgemeinen mit bem Ramen R i t r o f ö r p e r ; ber poputärfte berfelben ift bie ©ßießbaum* 
motte. Surß bloßes furgeS ©inmeißen in ftarfe ©äure Oermanbett fiß bie Baummotfe, 
ohne baß ß r AeußereS fiß merttiß oeränbert hätte, in ben befannten Konfurrenten beS 
©ßießputoerS. Rur ß r ®emißt geigt, baß etmaS BefonbereS mit ß r Oorgegangen, benn 
fie ift um */3 fßmerer gemorben. $n gfeißer SBeife entfiel}! auS ©ßcertn R i t rog t t ) ce r in , 
aus Maunagucfer R i t r o m a n n i t , auß Knalfmannit genannt, ein frt)ftatfifirter Körper, 
ber burß ©toß e^pfobirt; ebenfo auSBengof baS Ritrobengof (Mirbanöf), auS metßem 
man gunäßft baS A n if in unb aus biefem bie befannten präßtigen garben ergeugt u. f. m. 

SaS Äöntgemaflrer ift eine bloße Mifßung oon ©atpeterfäure unb ©atgfäure (für 
oiele gälte genügt a u ß baS billigere ©emifß oon falpeterfaurem Ratron unb ©atgfäure), 
melßeS als auflöfenbeS unb 0£t)birenbeS Mittet ba noß oon großer SBirfung ift, mo jeber 
feiner beiben ©äurebeftanbßeite für fiß gu fßmaß fein mürbe, ©olb 3. B . ebenfo mie 
statin ift meber in ©atgfäure noß in ©atpeterfäure allein tösliß; beibe ©äuren in Ber* 
einigung feboß oermögen bie Auflöfung beS Königs ber Metalle gu bemirfen, unb beShalb 
hat baS ©emenge a u ß ben Ramen KönigSmaffer erhatten. $n SBirftißfeit fpieft auß hier 
bie ©atpeterfäure bte Rotte eines o^tjbirenben Körpers: baS ©otb ift nur in bem ©bfor ber 
©atgfäure fösticb; in bem KönigSmaffer befteht aber ein fortmährenber ^ßrogeß oon Sren* 
nung unb Berbinbung; ©auerftoff oertäßt alfmähfiß bie Safpeterfäure, entreißt ber Saig* 
fäure bie entfpreßenbe Menge SBafferftoff unb b'xlbtt SBaffer, mährenb baS freimerbenbe 
©hlor fiß atsbatb mit bem ©otbe gu ftüffigem ©ftforgolb berbinbet. Sft atfo bie eine ber 
beiben Säuren in ber gtüffigfeit erfßöpft, fo hört bie SBirfung auf. 

^aljfänre UU& <l\)lot. Siefe beiben Körper finb uns im Berfaufe unferer Betraß* 
tungen fo oft fßon begegnet, baß eS mot geeignet fein bürfte, uns an biefer Stelle noß 
etmaS mit ihnen gu befßäftigen. ber Ratur treffen mir bie ©atgfäure nirgenbS fertig 
gebitbet Oor; trogbem baß mir fie auS bem Koßfafg gang auf biefefbe SBeife abgufßeiben 
oermögen, mie bie ©atpeterfäure ans bem ©alpeter, nämtiß burß Seftttfiren mit ©ßmefef* 
fäure, ift fie im Koßfafge boß nißt in gfeißer SBeife mie bie ©ßmefetfäure im fß.oefel* 
fauren Kali fertig qebitbet enthalten unb eben fo menig in beu Minerafien, mie £ornbfei, 
§omfilber n. f. m., mefße bem Koßfafge anafoge Metalloerbinbungen barftetten. 

Alle biefe Berbinbungen finb, mie mir fßon früher ermähnten, n iß t eigenttiße ©alge, 
baS heißt Berbinbungen Oon Bafen unb ©äuren, oielmehr ift in ihnen baS ©hlor nur ein* 
faß mit einem anberen ©lemente oerbunben: eS finb ßemifße Berbinbungen erfter Drb* 
nung mie bie D ^ b e ; ihrer fatgähntißen Ratur megen heißen fie § a t o i b f a f g e . 

Serjenige Körper nun, ber im Koßfafg mit Ratrium, im £>ornfitber mit ©itber, im 
§ornblei mit Blei oergefellfßaftet ift, ift baS 6f)for, ein gasförmiges ©fement oon grün* 
tißgefber garbe unb einem erfticfenben ©eruß unb ©efßmacE. 3h™ ähufiß, nißt nur im 
ßemifßen Berhatten, fonbern auß in bieten äußerfißen ©igenfßaften, finb eine 9lngaf)f 
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anberer Körper: 3 o b , g ï u o r unb Brom, bie mit bent ©hlor gufammen bie Klaffe ber 
£ a t o i b e bilben unb auf meldde mir bet ber Photographie nod) gu fprect)en fommen. 

SaS &fydï berbinbet fich mit bem ©auerftoff in oerfchiebenen Berfjaftniffen gu ©äuren; 
bie Bermanbtfdjaft ber beiben fich feljr ähnefnben Körper ift jeboch nur eine geringe, unb bie 
Ehlorfauerftojfberbinbungen gerfatten baher leicht mieber in ihre Beftanbtheite, moburch fie 
gu noh fräftigeren D^bationêmittetn merben, als fetbft bie ©atpeterfäure eine ift. Bei ben 
geuergeugen begegnen mir einer berfeïben, ber ©hforfäure. — S?on größerer Beftänbigfeit 
ift bie SBafferftoffoerbinbung beS ©l)lorS, metche ebenfalls bie Ratur einer ©äure hat unb 
beSmegen Shtormaff erftoff fäure heißt SieS ift itnfere gemöhnfihe ©atgfäure. 

3h*e Sarftellung auS bem Kohfalg gefingt mit mafferfreier ©chmefetfäure nicht, meit 
meber in biefer noch in bem ©bfornatrium ber n ö t i g e SBaff erftoff enthaften ift, ber fih mit 
bem oorn Ratrium fih freimachenben ©hlor oereinigen fönnte. Bei ©egenmart Oon SBaffer 
bagegen mirb allemal mit einem Sliom Khlornatrium ein Sttom SBaffer gerfegt; ber ©auer* 
ftoff beffefben geht an baS Ratrium, moburch fegtereS gu Ratron mirb, baS mit ber 
©chmefetfäure fhmefeffaureS Ratron giebt; ber SBaff erftoff oerbinbet ficfj mit bem ©fjfor gu 
ber gasförmigen ©äure, metche in SBaffer aufgefangen mirb unb in ber SKetjr^aï)! ber gälte 
auch nur in fofh mafferhafttgem guftanbe gur SBirfung gefangt. — 

Söfen mir ein Metall ober ein D£t)b, g. B. g i n ! ober Kalf, in ©atgfäure, fo haben mir 
nach alter BorfteKung fafgfaureS Sinf, fafgfauren Kaff; bampfen mir aber bie Söfungen 
ein, bis nihtS mehr fortgeht, fo bfeibt, mie fchon gefagt, nur ein einfaches ©fementenpaar 
übrig, ©htorginf, CS6)tox:cctXciaxtrt; ©auerftoff unb SB äff erftoff fehlen, finb afS SBaffer fort­
gegangen, ©onacf) ift ein Dperiren mit ©atgfäure in ben meiften gälten einem fofchen mit 
freiem ©hlor gaug fonform. gür manche gmede, namentüh für ben fo michtigen ber 
Bleicherei, ift eS aber erforberfih, baS ©hlor frei gu machen, atfo ©hforgaS gu ergeugen, 
unb baS gefhieht mieber burch Verlegung ber ©atgfäure, burh ©ntgiehung ifjreS SBaffer-
ftoff eS. SaS SBerfgeug bagu ift ber ©auerftoff; er nimmt ben SBafferftoff hinmeg, um mit 
ihm SBaffer gu bilben. S e n ©auerftoff hinmieberum entnimmt man einem Uebero£t)b, 
b. t). einem D^tjb, baS mehr ©auerftoff enthält afS gur Bifbung Oon ©atgen gehört. Ser 
eingige ötonomifh oermenobare ©toff biefer Slrt ift ber Braunftein, baS Uebero£t)b beS 
MetalleS Mangan. Man bringt ihn mit ©atgfäure ober, maS auf eins hinausläuft, mit 
Kochfafg unb ©hmefelfäure, mo bann bie ©atgfäure erft bei ber Operation entfteht, in ben 
©uttoicfetungSapparat, m e t i e r ermärmt mirb; baS entftehenbe©h^rgaS gieht burch ein Rohr 
nach feinem Bestimmungsorte ab, unb im Sfpparat oerbfeibt außer feften Rücfftänben eine 
Söfung oon ©h^rmangan, bis OorKurgem ein merthfofer Slbfalf, in mefchem bie ©äffte 
beS ©hforS ber ©atgfäure Oertoren ging. Surd) ein neues Berfahren (oon SBefbon) ift 
aber bie ©adje oiel günftiger geftellt morben, unb man fann nun mit einer unb berfetben 
Menge Mangan immerfort operiren, inbem man aus bem ^loxmanqan immer mieber 
itebero£t)b herfteüt. M a n überfättigt ungerfegt bie Söfung beffeïben mit Salt unb feitet 
burch baS ©emifh toon Kaff unb Mangano^hbuf fo fange Suft, bis ein fchmarger ©hfamm 
entfteht, ber fogfeih an ©teile frifhen BrannfteinS benugbar ift. 

SaS &)ldx ift befanntlich ein energifheS Bleichmittel; ebenfo benugt man eS gur 3er-
ftörung übler ©erüdje unb Kranft)eit3ftoffe. Sn manchen gälten bleicht man mit bem ©aS 
bireft, g. S5. bie Sumpen in ^ßapierfabrifen; um es aber gu einer tranSportabfen SBaare gu 
machen, muß man eS an Kaff Binben; man feitet es baher in eine Kammer, in melcher 
feuchter Kalt auf Würben liegt. Siefer fättigt fidh mit bem ©aS unb giebt eS nadjgefjenbs 
an bic Suft allmählich, auf gufag einer ©äure aber rafch a&. Ueber bie Bermenbung beS 
©htorfatB gum Bleichen enthält ber fotgenbe Banb RäfjereS. Dr. G. Heppe. 
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CÖtc ©efen. 3nfammcnfc§ttttg ber (Sfaomaflc. üdjmcfócit bcrfcfßm in jfoafcit. 3C«f. 
pon i)ofifgfa*, ?feife1 Scijcrc, «HatMctfctt n. f. m. Potmen, fëafcigfci*. öicf'wt ber 

nnb SPofircn. Pflegen mif 5iCmafgam. ^epreßfe* ©fa*. (ScfarGfe öfafcr. Öfö$. 
in 2Inrano, 3Ki.Tej.on, SPcfhtcf tt f id. $oHcitbmtg nnb d r a w i n g bet Qbfoswawn. 

g r e i f e n , © t a s m ö f c m <§>cfcl)tcf).e. Sedjitifdi«. ' D a * S S a f f c r g f a * . 

n unferen j e g i g e n Küt turoerhäf tn i f fen f ö n n e n mir unS feine Söorfteïfung barüber 
)matsen, m e i e r e n Söeg bie ©ntmicffung n ich t n u r Bei u n S , f o n b e r n u n a b h ä n g i g oon 
unê audt) Bei a l l e n geBifbeten SSöffern be r © r b e gegangen fein m ü r b e , m e n u baê ©faS 

nidfjt erfunben m o r b e n m ä r e , Sßicfjt n u r , baß u n s b a m i t ein gerabegu unerfe|f ict)e3 Mate r i a f 
f ü r gasre iche gmecfe b e ê R ü g e n s unb V e r g n ü g e n s mangefn mürbe u n b m i r a ü e jene @e= 
r ä t b e gu entbehren g e g m u n g e n mären , beren ©er f t e t fung in ber gmecfmäfjigften g o r m eben 
n u r baê ®faê gef ta t te t , f o n b e r n — unb baS m ä r e nod.) Oief bebeutfamer — e§ m ü r b e für u n ê 
e i n reidjeê g e l b ber © r f a h r u n g e n , miffenfi^aftficher, ïünftferifdfjer u n b technifct)er ©rfofge 
g a r nicht einmaf e ^ i f t i r e n , met t l e gu erreichen m i t $ ü f f e beê ©fafeS m ö g l i c h gemorben ift. 
U n b menu mi r i n U n f e n n t n i ß biefer g u f t ä n b e auch ben Mangef nicht f ü g t e n mürben , fo 
m ä r e berfelbe bod.) fid.)er fo bebeutenb, baf$ m i r Behaupten fönnen , b i e ©rf inbung beê 
©fafeê ift eines ber bebeu t f amf t en K u f t u r m o m e n t e gemorben. 

2Betdt)e o e r ä n b e r t e g o r m e n müßte in u n f e r e m r a u h e n Kl ima baS S e b e n h a b e n , menu mir 
unfere 3®ol)nungen n i d j t burch ©laSfenfter ficht u n b behagïid) gu m a t t e n i m © t a u b e mären! 

®aè Söuĉ  ber ©rfinb. 7 . &ufL IV. Sb. 5 0 
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SBeiterhin aber, maS märe unfer 2BoI)t6efiuben, nnfere Snbuftrie, ohne bte taufenb unb 
abertaufenb ©taSgeräße unb ©faSgefäße, bte mir gu ungültigen gtoeefen gebrauten! 
©S ift gerabegu gu verneinen, baß bie Raturmiffenfßaften, ©hemie, ytt)\)\it, Aftronomie, 
Dptif u. f. m., eine nemtenSmerthe ©ntmieflung hätten erreichen tonnen, unb ber ©tanb* 
punft unferer geiftigen Bitbung mürbe in ©rmangefung biefeS unwägbaren SRateriatS ein 
bei meitem niedrigerer fein. 

©efßißte bee (5lafe0. Bei beut hohen Atter ber ©faSinbuftrie ift es n i ß t gu oer* 
munberu, baß mir oon bem ©ntmicfefungSgange berfelben unb ben erften ©rfinbern beS ©tafeS 
feine fißere Kunbe befi|en. SßliuiuS ergäbt uns : (Sin ©ßiff mit Ritrum (barunter ift oief* 
te ißt bie ©oba, aber nißt ber ©atpeter gu oerftef,en, menu er auß fegt biefen Ramen füßrt) 
fei bei ftürmifßemSBetter in ber Rähe berSKünbung beS gfuffeSBetuS an bie Küfte getrieben 
morben; bie ©ßiffer hätten, um ß re ©peifen gu foßen, ba fie am Ufer nur ©anb, aber feine 
©teine fanben, einige Klumpen beS©afgeS auf ben ©anb gefegt unb ßrenKeffef baraufgefegt; 
ba f;abe fiß benn, naßbem fie ß r e -tRahfgeit beenbet, $u ßrem ©rftaunen ein burßfißtigeS 
©faS auf bem ©anbe gefunben, uub bie intelligenten ©ßiffsleute hätten biefe zufällige ©nt* 
becfuug mit ©tücf in ßrem Rügen auë^uheuten oerftanbeu. Ser ©anb biefeS ffeiueu gfuffes 
in ©afifäa, ber am guße beS Berges Karmef entfprtngt, ftanb in ber Sljat n o ß fange geit in 
bem Rufe, gur Bergfafung befonberS geeignet gu fein, unb murbe baher, außer baß an Ort unb 
©fette fetbft biete ©taShütten entftanben, auß anbermärts fehr gefußt unb meit oerfßicft. 

=5fg. 248. «rb&Utmngen tton ©IaSWafern auf attaaWtifdjen SBaubenfmäTern. 

Snbeß fann man beShafb bie oon$UniuS miebergegebene ©rgäfjfung boß n i ß t für büß* 
ftäbfiß mal)r halten; eS erfßeint fßon unmahrfßeinfiß, baß eS in fo unmittefbarer Röhe beS 
BergeS Karmef feine ©teine gum Saraufftelfen beS KeffetS folic gegeben haben, bann aber 
ift oor allen Singen bie § i | e , metße fiß unter ben angegebenen Umftänben entmiefetn 
tonnte, fange nißt ftarf genug, um eine Bergtafung gu bemirfen. S tef fen barf man mot 
annehmen, baß bie erften ©faSpffe ©rgengniffe beS gufatfS maren, mie a u ß bie Dertfiß* 
feit ihres UrfprungeS fehr toahrfßeintiß an ben Küftenfanbern beS öftfißen ÜRittetfänbifßen 
SReereS gu fußen ift, benn bie hier mofmenben Böffer, Aegtjpter, ^ßhönigier n . f . to . , trieben 
feit ben ätteften geiten gemiffe S^buftriegmeige, befonberS Söpferei unb Metallurgie, 
mefße oermöge ber babei oorfommenben hohen ipi^egrabe faft noßtoenbig auf bie ©r* 
finbuug beS ©tafeS hinführen mußten, gubem mußfen ßnen bie noßtoenbigen Beftanb* 
theite, ©anb unb Ratrou, gfeißfam in bie § a n b , benn auß fegtereS ift ein natürfißeS, 
in jenen Säubern häufiges ©rgeugniß. 

©S ift nißt gang auSgemaßt, ob bie ïp^öntater, ber gemöhntißen Annahme naß , in 
ber erften geit bie alleinigen ©faSfabritanten maren, ober ob fie nur, atS rührige ©rmerbS* 
feute, fiß oorgugSmeife beS §anbefS mit biefer SBaare bemäßtigt hatten; benn auß bie 
Aeghpter maren feit atten geilen mit ber Bereitung beS ©tafeS, mit bem ©ßfeifen unb 
Bergofben beffeïben oertraut, mie bie gtäfernen ©ßmueffaßen bemeifen, bie fiß in ßren 
©rabgemötben finben. Siefe ©läfer finb afte gefärbt unb unburßfißtig, namentliß finben 
fiß oft blaue ©täfer, bann häufig grüne in oerfßiebenen Ruancen, gelb, r o ß , braun, meiß, 
fßmarg, fetten ameßt)ftrothe. AuS oerfßiebenen Shatfaßen mirb eS mahrfßeinfiß, baß 
atinbeftenS 1600 Igahre fc. ©f>r- fßon ©taS gemaßt morben ift. $ierogfhphen auf alten 
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©farabäen unb ©faser ten , menu biefelben mirftiß bie Ramen gleißgeitig (ebenber 
Monarßen angeben, mürben ber ©taSmaßerfunft biefeS hohe Atter oinbigiren, nnb bie 
befannten Abbildungen ber ©taSbtäfer, mefße fiß gu Beni*|jafan befinben, finb bon |)iero* 
glt)phen umgeben, auS benen beroorgetjen fotf, baß jene geißnungen noß üor bem AuSguge 
ber Kinber gfraetS auS Aegypten gefertigt morben finb. Qu ben giguren 248 unb 249 finb 
uns Beifpiete fofßer Sarfteftungen borgeführt, mefße Manipulationen oeranfßaulißen, bie 
mir t)eute noß in jeber ©faSfjütte Uohad)ten fönnen. 

Sie ©faSfabrifen Oon ©ibon, bereu Urfprung man aber auß n i ß t mit irgenb nur 
genügenber ©ißerfjeit oerfofgen fann, tjaben uns Refte ßrer ^robufte hintertaffen, aus 
benen große Kunftfertigfeit, fomot in Begug auf gorm atS auf garbe fprißt. gm Britifßen 
Mufeum in Sonbon befinben fiß mehrere ©laSfragntente, auf benen ber Rame beS Ber* 
fertigerS eingepreßt ift, unter anberen ein burßfißtiger bfauer $enfel, ber auf ber einen 
©eile bie grießifße gnfßrift APTA2 auf ber anberen bie fateinifße ARTAS 
SIDON trägt. Auß ein ©tücf btaueS §ot)fgfaS finbet man bort unter ben fibonifßen Heber* 
reffen, mefßeS inmenbig mit meißem ©maif überfäugen ift. Sie ättefteu ©faSmaarenfinb faft 
auSfßtießtiß ©ßmucfgegenftänbe unb gierratfjen. Auf bie praftifßen BermenbungSarten 
fam man erft fpäter, fie mürben aber fet)r batb meit auSgebefjut, benn man finbet bei ben aften 
Aegtjptern bereits ©faSgegenftänbe oon großen Simenfionen, mie ©arge u. f. m., unb im 
§erafteStempet gu StyruS fotlen naß |jerobot gange ©äuten aus ©maragb beftanben haben; 
unter ©maragb meint man aber in biefem gälte gefärbten ©laSfluß oerftefjen gu muffen. 

g t g . 249. SlBöÈIbintflen bon ©laeMäfern auf aïtagijptifdjen 23aitbenïmatent. 

@o fange man baS ©laS nur gießen ober preffen tonnte, mußte feine Bermenbung 
eine befßränfte bfeiben. Sie Kunft beS BfafenS aber ift {ebenfalls erft fange naß ber 
©rfinbung beS ©fafeS überhaupt gemaßt morben; menu man baher auS ben ©faShütten 
Oon ©ibon unb Ate^anbrieu außer gefßnitteuen uub gefßtiffenen ©täferu auß fotße, bie 
mit üieter Kunft gebfafen finb, ja fehr fßöne Ueberfanggtäfer fiefjt, fo mirb man bie erften 
Anfänge noß um BiefeS gurücfbatiren bürfen. 

Mag nun bie ©rfinbung beS ©tafeS ben ^ßhbnigiern ober ben Aegtjptern ober fonft 
einem ber atten Kufturoöffer an ben ©eftaben beS Mittelmeeres gngefßrieben merben, ober 
mag, maS bei ber ©htfaßfjeit ber Borgänge fefjr mohf mögtiß ift, bie ©rfinbung fetbftänbig 
an oerfßiebenen Drten gemaßt unb meiter Oeroolffommuet morben fein, {ebenfalls Oer* 
breitete fiß bie Kunft fefjr batb mit ben fßönen ©rgeugniffen, bie einen lebhaft begehrten 
^anbetSartifel bitbeten. Sie gaben betrieben frühgeitig bie ©laSmaßerei, unb $erfer uub 
©rießen fernten oon biefen Böllern, mit benen fie in oietfaße Berißrung tarnen. Bon ben 
gnbiern rühmt $finiuS, baß fie fehr fßöneS ©laS auS gerbroßenem Krtjftatf maßten, unb 
baß fie bie ©beffteine naßguafjmen oerftänben. 

Man fannte in jenen geiten in Aegypten bereits bie Kunft, mehrere Oerfßiebenartig 
gefärbte ©läfer mofaifartig mit einanber gu üereinigen unb regelmäßige Mufter baburß 
heroorgubringen. ©in Basrelief beS Britifßen MufeumS (gragment) ftetft einen mann* 
tißen Kopf bar, beffen ©efißt aus einer gefben ©taSmaffe gebitbet ift, mährenb bie §aare 
bfau unb fotarbenartig mit meißen, blauen uub gelben Ringen oergiert finb; ein btauer unb 
grüner Kopfpug giert ben ©ßeitet unb baS ©ange fteht auf roßem ©runbe. 

50* 
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Dbmof jünger afó bie ätteften ägt)piifd)en ©fäfer, aber boh immer noch giemüch ^ 
gurücfreict)enb, benn man rechnet, baß fie mot 1 1 0 0 ^ahre ö o r ® eburt fchon in ber 
©rbe gefegen haben mögen, finb bie ©faSüberrefte, metche man auê ben Ruinen tmn Mnioel) 
ausgegraben hat. Kapitän Sa^arb fanb bafefbft eine ffeine, etma 1 0 ©entimeter fjolje Safe 
oon grünlichem, burchfict)tigem ©tafe, mit einem in JReüef gearbeiteten Somen unb einer 
Snfdjrift in ®eitfd.)rift. 

SJon ©rgeugniffen ber grtedhifdjen ©faSinbuftrie ift niht bief auf uns gefommen, beffen 
Urfprung gmeifettoê märe, ^ichtêbeftomeniger aber barf man mit (Sicherheit annehmen, 
baß biefe ffimtft auh bei biefem SSotfe erfofgreih betrieben morben ift, menngfeich fie niht 
bie hohe fünftterifhe $tu£bitbung erlangt hat, bereu fich *>ie feramifchen fiünfte rühmen 
tonnten. 3)er griehifh e ^ a m e be3 ©fafeê, uaXos, ift foptifcljen Ursprunges, maS auf bie 
SRtdjtung beutet, auf ber bie Senntniß be3 farbfofen ®lafe£ nah ©riehenfanb gefommen 
mar. SDer ättere Sluêbrud Xföos p i n r , gefdjmolgener ©fein, begeicl)net mof nur unburch* 
ficfjtige unb burh t^re garbung bem gafpté, 5tchat u. f. m. ähnliche Waffen, ©ehr fhöne 
®fa£gefäße attgriet^ifd^ert UrfprungeS finb hier unb ba gefunben morben, fo 1 8 5 2 eine 
practjtootfe Sfmphora an ber ©teile be£ aften Sßentifapäon am Ämmertfhen 33o3poru3, bei 
SLRobena u. f. m. — Sei meitem gahfreitfjer aber finb bie römifhen Ueberfieferungen biefer 
5trt, unb bie 5ßortIanboaf e, mefhe um bie SKitte be3 1 6 . gahrtjunberté in ber Umgegenb 
oon 8tom gefunben murbe, ift aU eines ber fhönften SBerfe berühmt, ©ie befhtbet fich iefet 
ebenfalls im Sritifhen Sßufeum unb beftef)t ihrer Sftaffe nah au3 einem hlamu ©tafe, 
mefcheê reih m ü meißen SteliefS oergiert ift (f. gig. 2 5 0 ) . ®ie römifche ©faêtecïjnif fußte 
auf ber StuêbUbung, metche bie ffiunft in Sfegtjpten erfangt hatte, unb namentfich maren e£ 
bie ®faêf)ütten oon Stfesanbrien, mefhe, mie fie einen großen %$t\l Oon Statiën mit ihren 
©rgeugniffeu Oerforgten, ihre beften SBerfe nach SRom fd̂ icEten unb fpatertjin fefbft Arbeiter 
unb ®ünftfer lieferten, mefcfje bie bort geübten Verfahren nah SRom übertrugen. 

SBcfannt maren inbeffeu ©faêmaaren ben Römern fchon fange oorher. ^Darüber fann 
fein Bmeifet fein, menu man bebenft, baß unter ben itafifchen Söffern mit ben ^ßhönigiew 
unb s2fegt)ptern über äJlafta, Sorfifa u.f.m. ein febhafter Serf ehr beftanb, nnb baß bie 
©truster, in allen gemerbtict)en fünften fehr Oorangefchritten, auh in ber ©taêmacherei eine 
fo f)ot)e Sünftferfhaft erreicht hatten, baß fie fogar fchon jene Millefiori genannte Sehnif 
auszuüben oerftanben, bereu 2Bieberaufnal)me mir erft ben SSenetianern oerbanfen. gu 
©übitafien hftt bie ©fa^macherfunft fehr geitig fchöne SLBerfe heroorgebraht; bie 3fu3* 
grabungen in Pompeji bemeifen, baß gu Anfang unferer 3eitred)nung hier bie Ootfenbetften 
arbeiten aufgeführt mürben, ©urreutinum (©orent) mar burh feine ©chfeifereien unb 
©ifefirungen fameenartig oergierter ©efäße berühmt. Ign aü biefen ©fäfern, ben füb* 
itafifchen fotoof mie ben an bie etruêfifhen fich anfcf)fießenben, erfennt man in ber Ser* 
manbtfchaft mit griedt)ifdtper Sunft bie Slrt if>re3 §erfommen3. Sirelt übte bagegen bie 
ägtjptifche ©faêmacheret ihren ©inffuß, afê im 3at)re 2 6 n. ©t). unter Saifer Auguftuê eine 
große äftenge oon ©taSmaaren afé Tribut nach geliefert murbe, beren Anfertigung 
bie 65faêf)ütten oon Sttejanbrien lange befhäftigte. 

Sie erfte ®faêf)ütte murbe in $om unter Sftero errichtet, fie lieferte aber nur fehielte 
Srinfgtäfer. Sie feinen ©täfer maren gu jener geit noch fo tt)euer, baß genannter ®aifer 
für ein $aar fhöne ©faStaffen über 3 0 0 0 3Jlarf nach iefeigent ©efbe hellte, gm 
3af)re 2 1 0 n. ©t)r. gab e£ aber in Som fchon fo Oiefe ©laêmaher, baß man fie in ein be* 
foubereif Stabtoiertef gu oermeifen für nöthig fanb; benn bie Körner hatten mittfermeite 
mit ber Sertoenbung be3 @fafe3 einen enormen Su£u3 getrieben, e£ murbe in großen 
SDiaffen felbft in ber Saufunft angemanbt afö Selege ber gußböben unb 5m; Sergierung 
ber SBänbe. ®aß bie Stomer ©taêfenfter hatten, ift burch bie Stuffinbung oon genfterfheiben 
in ben UHtinen oon Pompeji ermiefen. ©ie fheinen gleich ™ btx erforberfiihen ©röße ge* 
goffen morben gu fein, benn fie haben feine gefchnittenen, fonbern runbfich geftoffene 
sJiäuber. Unter Saifer £i6eriu3 foil bie ©rfinbung gemal t morben fein, ©faê biegfam unb 
hämmerbar gu machen; ben ©rfiuber aber habe ber Saifer enthaupten faffen, bamit baê 
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© e h e i m n i ß , b u r ß m e f ß e S ©ofb unb © U b e r en tmer t f je t merben tnüffc, n i ß t befannt foerbe. 
Sft biefe © e f ß i ß t e a u ß eine Sabel, fo bemeift fie b o ß bie S ß e t f n a t j n t e , m e t ß e man ber 
©faS teßn i f g u m a n b t e , u u b menu mir h e u t z u t a g e n o ß bie ©taSgefäße an fe t j en , metße a n 
O r t e n römi fßer R i e b erf äff ungen , n a m e n t f i ß i n b e n Rtjeingegenben bei S i n g e n unb anber* 
m ä r t s , ausgegraben m o r b e n finb, fo finben m i r n i ß t u u r i n B e g u g auf © ß ö t ß e i t ber g o r m 
bie Ijößfte B o l t e n b u n g , f o n b e r n mir fetten b a r a n a u ß eine Kunftfert igfeit i n ber Materiaf* 
betjanbtung, einen R e i ß ß u m ber t e ß n i f ß e n B e r f a b r u n g S m e i f e n , e ine © i ß e r t j e i t in bereu 
Anmenbung, mie fie j e £ t n u r auSnaljmSmeife be i u n s augetroffen m e r b e n fann ; ja eS 
fommen S i n g e o o r , b t e fetbft mit atlen © t t t f S m t t t e l n uufereS g a b r f j u u b e r t S u n e r r e i ß b a r 
erfßeinen. Born b r ü t e n g a h r f j n n b e r t ab gerietfj j e b o ß bie römi fße © f a S i n b u f t r i e in Verfa l l ; 
baS Mater ia f fetbft g m a r Ukh in A n m e n b u n g , a b e r feine fünftlerifße B e r m e n b u n g berfor 
f i ß met)r unb m e h r n n b b a m i t a t tmäfjüß a u ß b ie Shmftfertigïeit fe iner B e a r b e i t u n g . 

Sn at ten g e r m a n i f ß e n unb f tao i fßen © r ä b e r n finben f iß gmar a u ß ©faSüberrefte, 
a t t en t biefelben finb i n f o f e r n a l s tn'ftorifße B e l e g e Oon geringer B e b e u t u n g , meit m a n 
n i ß t im © t a u b e ift gu e r f e n n e n , ob fie Oon 
b e n Urbemotjnern j e n e r S a n b f t r i ß e gefertigt 
ober auf bem SBege beS § a n b e t s e r l ang t 
morben finb. SBenn eS eigene ^ßrobufte finb, 
mofür alferbingS b i e g o r m e n bismeiten gu 
f p r e ß e n fßeinen, b a n n b ü r f t e b i e @ l a S m a ß e r e t 
bei ben ©taOen e in fjöfjereS Atter haben a l s 
be i ben © e r m a n e n . S e n n i n ben ©rabftä t ten 
j e n e r finben f i ß © t a S r i n g e n o ß mit ©tein* 
merfgeugen nnb © t e i u g e r ä ß e n bergefell* 
f ß a f t e t , mät)reub b ie a f t e n S e u t f ß e n , beoor 
fie baS ©laS fenueu g e f e r n t gu haben fße inen , 
be re i t s eine g i emf iße © t u f e in ber Metalf be* 
a rbe i tung erftiegen h a t t e n , g n ben attnorbt^ 
f ß e n §e tben t i ebe rn u n b M t j ß e n finbet man 
ü b r i g e n s baS © t a S ö f t e r s e r m ä h n t , unb ebenfo 
m a r bei ben f e t t i f ß e n B ö l f e r n baS f ß ö n e 
M a t e r i a l mi t ß r e n ^ e i l i g e n A n f ß a u u n g e n 
u n b © e b r ä u ß e n o e r f n ü p f t . ©taSgefäße, Arm* 
bänber , p e r l e n u. b e r g t , f inbet m a n häufig i n 
fet t i fßen © r a b f t ä t t e n ; i m © a n g e n aber blieb 
bie ©taSinbuftrie b o ß mof i m m e r eine e^oti* 
f ß e ^f lange, bie auf b e m fa l ten Boben feine g i f l < 2 5 0 > ffile $ o r t T a n b ö a T e . 
g e b e ß t i ß e ©ntmicf tung f a n b . 

SS finb anttfe © t ä f e r a n a ß f i r t m o r b e n , u n b obmol bou o e r f ß i e b e n e n g u n b o r t e n unb 
oerfßiebenem AuSfe t j en , b a S auf eine a b m e i ß e n b e gufammeufegung h ä t t e f ß ü e ß e n taffen 
fotlen, geigen fie b o ß f ä m m t t i ß eine grofje U e b e r e i n f t i m m u n g . S i e a t f a f i f ß e BafiS in ber* 
fefben ift baS R a t r o n — a u S ber ägt jpt i fßen © o b a , bem ni t rum ber A l t e n — u n b erft bie 
E in füh rung ber © o b a a u s ben ©eepffangen f ta t t b e r ägtjptifßen ©oba f ß e i n t ben geringen 
K a ü g e h a t t , ber f i ß mof i n eingelnen a t ten © l a S f o r t e n finbet, bemirft g u h a b e n . S a ß gu 
bent ©taêfa^e a u ß f ß o n Braunf te in g e n o m m e n m u r b e , geht a u s b e r ß e m i f ß e n Unter* 
f u ß u u g ebenfalls f j e r ü o r , u n b m a h r f ß e i n t i ß ift eS biefeS M i n e r a f , m e f ß e S p t n i u S mi t 
„magnes lapis" afS e i n e r Sußat e rmähnt u n b m e f ß e S man f ä t f ß t i ß e r m e i f e für Magnet* 
fteht gehalten ha t . S a n u n a u ß Kalf, ß e i t S a u s M u f ß e t f ß a t e n , m a h r f ß e i n t i ß aber a u ß 
a l s M a r m o r — b e n n b e r „lapis a l a b a n d i c u s " beS $ l i n t u S tonnte mof au f M a r m o r ge* 
beute t merben — u n t e r b i e Bef t anbße i t e g e h ö r t e , fo haben mir alte b i e j e m g e n ©ubftangen 
f ß o n beifammen, m e f ß e a u ß jegt n o ß für b ie g e m ö h n t i ß e n SSeiêtjotjfgfaêforfen in An* 
menbung finb. A u ß e r b e m f ß o n ermähnten g l u f f e B e t u S mar ber B o t t u r m t S megen feines 
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guten ©anbeS Bet ben alten ©laSmaßem gang befonberS berühmt, etma ebenfo toie eS 
heute bie ©anbabtagerungen oon gontainebteau unb Rifetftein bet Aaßen finb. 

S a in ber ägtjptifßen ©oba ein giemtißer ©etjatt an Koßfalg fiß finbet, fo mußte 
beim ©ßmetgen beS ©tafeS oiet fogenannte ©atïe (fßmefelfaureS Ratron unb Koßfalg) 
fidt) abfonbern, unb eS mar noßtoenbig gur ootlftänbigen Sanierung, bie Maffe einem gmei* 
matigen ©ßntetgprogeß gu untermerfen, maS SßfiniuS auß befonberS ermähnt. 

Ser Urfprung beS beutfßen RamenS @f aS fßeint barauf bingubeuten, baß biefe ©r* 
finbung Oon $om auS ben nörbtißer mohnenben Bölfern befannt gemorben fei. Senn 
©laS ift entftanben aus bem fateinifßen glastum, melßeS feinerfeits Oon bem grießifßen 
yXauaaw ober yXocaao abftammt; alle brei mit ihren Oermanbten gmeigeu bebeuten aber 
n iß t s AnbereS als g t ä n g e n , gleißen, ©o oiel ift mol als fißer angunehmen, baß bie 
©atlier oon ben Römern in ber Kunft ber ©laSmaßerei unterrißtet morben unb naß 
©ngtanb bie Kenntniffe n i ß t oiet fpäter gelangt finb. gu ben urfprüngtißen |>eimftätten 
ber ©taSinbufirie, in ben ©egenben, mo bie beiben ©rbßeite Afien unb Afrifa fiß be* 
rühren, murbe biefelbe, mie eS fßeint, fort unb fort gepflegt. AuS bem 10. gabrljunbert 
menigftenS haben fiß n o ß eingelne ©taSgefäße erhatten, anbere finb burß Kreugfafjrer mit 
in baS Abenbtanb gebraßt morben ober als ©efßenfe ber Surften hierher gefommen; fie 
merben jegt als Koftbarfeiteu in ben ©ammfungen attfbemafjrt. AtS eigeußümfiß ift an 
ihnen bie fßöne garbe ber Maffe unb bie häufig in teußtenben Emailfarben ausgeführte 
Setoration t)eroorguheben. SaS ©rüne ©emötbe in SreSben befßt einige fofßer ©täfer, 
anbere finben fiß im © ß a g e beS ©tefanSbomeS gu SSieu, im Britifßen Mufeum gu Sonbon, 
au s}SariS u. f. m. gu Brjgang mürben bunte ©taSflüffe gu ben Mofaifmürfefn hergeftellt, 
uub SamaSfuS fomie ©mgrna maren als gabrifationSorte berühmt. 

gm Abenbfanbe murbe, mie jebe anbere Kunftübung, fo mahrfßeinfiß auß bie auf 
römifßen Uebertieferungen eineSßeitS, anberentheifS auf grießifßen unb bhgantinifßen 
gunbamenten beruhenbe ©faSinbuftrie attSfßüeßfiß mot nur in ben Kföftem gepflegt, bis 
mit beut erftarfenben ©täbtemefen bie fünfte bie ©rgietjung ber teßnifßen Kaufte fiß an* 
getegen fein ließen, g m 9. gahrhnnbert merben unter ben im Klofter ^onftani ßätigen 
üEBerfteuten auß ©taSbrenuer genannt. 

Sie mefenttißfte görberung mußte bie ©faSinbuftrie erfahren, naßbem eS übftß ge* 
morben mar, mit ©las bie Sißtöffnungen ber äßofmungen gu berfteibeu. SieS fegte jeboß 
fßon eine giemtiße Bitfigfeit beS Materials oorauS unb gang befonberS bie gertigfeit, 
größere ©ßeiben oon giemfißer Sünne herguftetfen. 

©taSfenfter gab eS nun gmar, mie bereits ermähnt, fßon gur geit öor ©tjrifti ©e* 
burt, in großem Wafäiahe angemenbet finben mir fie in ber Mitte beS 5 . gahrtjunbertS 
in ber ©ophienfirße §u Kouftantinopef unb 674 mürben Kirße nnb Kfofter gu 2Sere* 
mouth in Surgam mit fofßen oerfehen; alfein biefefben maren fo foftfpiefig unb baher fo 
fetten, baß fie gu bem größten SupS gereßnet mürben. Sieß boß noß im Sahre 1573 
ber §ergog oon Rorßumberfanb, menu er oon feinem ©ßfoß Atnmic£*©aftfe oerreifte, bie 
©taSfenfter oon feiner Sieuerfßaft herausnehmen, bamit fie nißt burß bie SBitterung gu 
oiet ©ßaben feiben fottten. Sie erften ©taSfenfter beftanben noß n iß t auS eingelnen 
großen ©ßeiben, fonbern oielmehr aus fauler ffeiueu ©tütfßen, bte mofaifartig unb in 
oerfßiebenen garben §u Muftern gufammengefegt bie erften Anfänge ber ©taSmaterei 
barftetten. Mit ber atfmähfiß erlangten gertigfeit, größere ©ßeiben gu ergeugen, mürben 
bie ©taSfenfter billiger uub tarnen allgemein in ©ebrauß; bamit aber ermußS ein Ber* 
brauß^artitet, beffen fteigenber Bebarf auf bie gange gnbuftrie fiß fehr einftußreiß er* 
meifen mußte. Sie S i ß t e r beS Mittelalters ermähnen beS ©tafeS fehr häufig in ßren 
Bilbern, fo baß bamalS ©pieget, fünfttiße ©ßmucffteine, Ringe neben atterhanb ©efäßen 
reißliß in ©ebrauß gemefen gu fein fßeinen. Auß fetbft, als in Benebig bie ©laS* 
mbuftrie bereits eine hohe Bebeutung erlangt hatte, mürben gemiffe ©faSfabrifate, fo 
namentliß ©pieget aus ben nörbtißen Sänbern unb befonberS auS Seutfßlanb unb gfan* 
bcrn, naß Benebig als £anbelsmaare gebraßt. Siefe Sauber haben affo jebenfallS nißt 
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erft über Senebig itjre Sunft befommen, fonbern barin geitig fdt)on eine fetbftänbige ©nt* 
toicftung gefunben. 

Sn ber mettmächtigen Sagunenftabt aber getaugte bie ©taSmadherfunft gu einer 
Stellung unb gu einem ©inffuß, ben fie anber3.no nicht mieber gefunben hat. Surdfj bie 
SBegiehmtgen gum Orient, mefhe SenebigS Aufbfütjen begünftigten unb fpäterf)in auch bem 
gangen Seben ein eigentümliches ©epräge gaben, mar bie ©taStechnif neben anberen 
griectjifchen unb faragenifctjen fünften nadj SSenebig gefangt, ©hon im 9. Sahrtjunbert 
mürben auf SKurano Sftofaifen gemacht; bie $eriobe beS glängenbften Auffchmungeê batirt 
aber feit ber ©roberung Oon Sonftantinopet 1 2 0 4 burh ©nrico S a n b o f o , melhe aüe 
äRittel unb ©temente üppigen Sebent oon 93t)^ a n5 i n bie Sefibeng beS Sogen oerlegte. 
£mar blieb noh fange «Seit bie Btfóantmifdje Srabition herrfctjenb, unb befonbere in ber 
äKofail geigt fich bieS bie meit hinein in baS 1 4 . Sahrfjunbert, oon ba ab aber fhfug bie 
gange italienifhe fiunft neue Sahnen ein, unb bie Semegung ber SSiebergeburt, bie fih 
auf alle SebenSfreife begog, ergriff nah unb nach bie gange gebifbete SBelt. 

Senebig, burch 9tei<hthum, S^achtftelfung unb meitreihenbe SSerbinbung befonbere 
ha^u geeignet, murbe in erfter Seihe mit tonangebenb. ©rggießer, Saumeifter, 9Mer, 
atferfei ^anbmerfer manberten bahin unb bitbeten fich in ber gfängenben <Stabt aus, bie 
atfen fhönen fünften reichfohnenbe Xt^ätigfeit oerfchaffte. Sie ©faSbfäferei mar nun unter 
ben gemerbfidjen fünften biejenige, mefhe am eigenartigften herauSgemachfen mar, bereu 
©rgeugniffe infofge beffen auch als foftbare §anbefsmaare Überalf hin oerbreitet mürben 
unb auf bie ©efchmacfSrictjtung anberer Sänber ihren ©influß aueübten. Sie ®efhi<hte 
biefeS SnbuftriegmeigeS in Senebig bietet fooief allgemeines Sntereffe ©rtoecfenbeS, bafé 
mir uns etmaS eingefjenber bamit befaffen bürfen. 

Die nenetianifdje <Sla0inöuftrte. Surdj einen Sefdjfuß beS ©roßen SaiheS oon 
Senebig maren im Qaïjre 1 2 9 1 aüe ©faSöfen, bie im SiSthum Siafto fich aufgethan 
hatten, auf bie Snfef SJlurano Oerfegt morben — ut ars tam nobilis semper stet et 
permaneat in loco Muriani (bamit bie fo ebte Sunft immer beftehe unb fortbauere auf 
äKurano), mie ein ©enatsbefhfuß Oon 1 3 8 3 erffärt. UebrigenS maren in Senebig gu 
biefer $eit fchon bie ©faSmaher feljr gahfretch, unb bereits brei Satjrhunberte früher, aus 
bem %a§xe 1 0 9 1 , mirb eines gemiffen 5ßetruS gfaoiuS als eines ,$fyiotaxiuä" ©rmähnung 
gethan. Sie Phioleri de Muran erhielten meitget)enbe *ßriOifegien unb ihre SeftätigungS* 
urfunben finb noch iw bortigen SKufeum aufbemahrt, ebenfo mie bie Serfaffung, melhe fih 
bie gunft felbft gegeben. SKach berfetben feilten fich beten Singehörige in oier Staffen: bie 
©laSbläfer, bie unfertiger Oon@piegef* unb genftergfaS, bie Sßerfenmacher unb bie©hmefg* 
bfäfer, mefhe lettere aus ben bunten ©laSpaften, ©täben, ©maiden bie mannihfahften 
S'unftergeugniffe an ber Sampe herüorbrachten. $ebe biefer Staffen hatte ihre befonberen 
Segeln. Sie gange ©enoffenfhaft aber murbe Übermacht burh ben © o m p a r t o , eine aus 
ber Saht ber Sßatroni (Sabrifbeft^er) gufammengefe|te Sommiffion oon fünf ^itgfiebern, 
metche einem äRitgtiebe beS SaiheS ber geljn untergeorbnet mar unb alljährlich — anfängt 
fich am ©t.SJKartiatStage, fpäter am gefte beS heifigen SttfofauS (6. Seg.), beS ©djufchriKgen 
ber ©faêmaher — burch fämmttihe Meifter neu gemähft murbe. Ser Obmann beé ©om* 
parto führte ben Sitef ©af t a lbo ; er ernannte afS Unterbeamte gmei © o p r a f t a n t i , gn* 
fpeftoren, mefhe baS Stecht hatten, gu jeber ©tunbe in jebe gabrif einzutreten, um über bie 
gemiffenhafte Sefofgung ber Sorfhriften gu machen. Sie Angelegenheiten ber ©enoffen* 
fehaften mürben in ©enerafoerfammlungen, bereu ber ©aftalbo jährlich gmei gufammen 
berief unb an benen fämmttiche Patrone unb Sfteifter Sheit nehmen mußten, oerhanbelt. 

Ser ©omparto entfchieb nah ben Oorgelegten ^robearbeiten, ob ein Arbeiter mürbig 
fei, SKeifter gu merben, ober niht, mie er auch bie Aufnahme neuer Meifter gänglih fiftiren 
fonnte, menn biegaty ber fchon oorhanbenen im Vergleich mit ber Arbeit hinreichenb groß 
erfhien. Sn SKurano burfte fein grember bie ©faSmadjerei auêühen, ein ©efe| oorn 
Sahre 1 4 8 9 betätigte biefeS Seht; ja nicht einmal Sheilhaber einer in SKurano bereits 
beftehenben gabrif fonnte ein grember merben. Sie Sßatroni ober gabrifbefi|er mußten 
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eingeborene Muranefen ober Benetianer fein, uub bie Sedieren ftanben fogar erft in gmeiter 
R e ß e , benn fie mürben nur aufgenontnten, menu fiß nißt genug Muranefen um Auf* 
nannte in bie ©enoffenfßaft bemorben hatten. 

Siefe forgte aber a u ß für ßre Angehörigen unb hatte gu fotßem Bmecfe ihre öffentliche 
Unterftü|ungSf äffe, in metße jeber patron eine je n a ß bem Umfange fetner gabrif abgemeff ene 
©teuer, unb jeber Meifter einen gmeitägigen Sohn beifteuern mußte. AuS berfelben erhielten 
unoerfßutbet ins Ungtücf geraßene Patrone, menu fie getjn Satire ber ©enoffenfßaft an* 
gehört hatten, eine Sßenfion oon jährliß 7 0 Suf aten, ein Meifter 4 0 Suf aten u. f. m. 

AuS allgemeiner Beifteuer mürben ©ßufen unterhaften. Sie gnfet hatte ß r e eigene 
ReßtSpftege, auf ihrem ©ebiete burfte fiß fein ©birre ber Repubtif, auß n i ß t bereu £>aupt, 
ber M i s s i e r grande, betreten taffen. Ser Muranefe tieß fiß nur oon ben eigenen Beamten 
Oerhaften unb ber hößften Betjörbe überliefern. S i e ©faSmaßer fühlten fiß ebet genng, 
ihre Sößter bürften fiß mit oenetianifßen Sßatrtjiern Oerheiraßen nnb bie Kinber erbten 
ben Rang beS BaterS; bem Muranefen ftanben bie Aemter ber Repubfiï offen, er burfte — 
eine gang befonbere AuS^eißunng — bie C a s a di coltelli (eine ©ßeibe mit gmei ©ßmer* 
fern) tragen. Sie Snfef hatte auß ß r ©ofbeneS B ü ß , in melßeS feit 1 6 0 2 bie Ramen 
fämmtfißer eingeborenen Muranefen fomie ß re r Raßfommen eingetragen mürben, ©ie 
tieß in ber Münge oon Benebig eigene ©olb* uub ©itbermüngen, bie fogenannten DfeHe, 
prägen — furg, eS mar ein ebfeS ©emerbe, bie murauefifße ©taSmaßerei. 

Safür murbe aber a u ß bie ©eheimhattung ifjver Berfahren auf baS ©trengfte bemaßt 
unb jebe Verlegung mit ben härteften ©trafen geahnbet. gtüßttinge, mefße bie ©eheim* 
niffe oerrathen hatten, mürben gur Rücftehr aufgeforbert, ßre Angehörigen afS ©eißetn 
eingeferfert, unb menu a u ß bieS nißt half, griff bie Republik gu ben e^tremften Mitteln 
unb fßicfte ßnen Agenten n a ß , um fie gu ermorben. 

Sro|bem aber finb a u ß in anberen Säubern bie Meßoben ber oenetianifßen ©faS* 
inbuftrie befannt gemorben, unb namentliß hat fiß im gißtelgebirge bie gabrifation oon 
©ßmefg unb Herfen, mahrfßeintiß burß Benetianer, mefße bie ©egenb häufig naß ©rg* 
fagerftücfen burßfußten, eingebürgert 

Sie Kunft, gefärbte ©fäfer gu maßen, fünftfiße ©beffteine nnb ©mailfen, fßeint giem* 
fiß geitig fßon in Murano unb in Benebig befannt unb in Uebung gemefen ^u fein. ©S 
mirb berißtet, baß bie Angaben beS Marco $ o f o für bie ©taSmaßer Briani unb Somenico 
Miotti bie Beranfaffuug gemefen feien, fünftfiße ©ranaten, Aßate u. bergt, gu maßen. 
Siefe ©rgengniffe hätten fie in Baffora gu fehr l)oi)en greifen Oerfauft, unb barauf \)\n 
habe Miotti bie ^erftelTung berfelben afS M a r g a r i t a e — mefßeS bort fomof Herfen afS 
©betfteine bebeutete — im ©roßen betrieben. S e r Rame Herfen mürbe in biefer feiner 
eigenßümfißen Anmenbung bemnaß einen fehr früßgeitigen Urfprung haben. SBenn aber 
berartige Imitationen bamafS fßon hergeftellt mürben, fo ift eS mehr afS mahrfßeintiß, 
baß bie Kunft, ©laSftüffe gu färben, fßon im 1 1 . unb 12.gahrhunbert eine hohe Boll* 
fommmenheit erreißt hatte. Unb baß biefe Kunft mit ßren ©rfofgen a u ß nißt immer 
gang gemiffent)aft umging, bemeift ein ©rfaß beS ©enatS bom Sabre 1 4 4 5 , mefßer Sen* 
jentgen, ber fünfttiße ©betfteine für eßte oerfaufte, mit einer ©efbftrafe Oon 1 0 0 0 Sufaten 
unb gmei Sahren ©efängniß bebnßte. 

Martino ba ©anale, ein oenetianifßer ©hronift, berißtet, baß man im Safjre 1268 
am 2 3 . Quli gu ©hren ber Shronbefteigung beS Sorengo Siepoto ein ©iegeSbenfmat auS 
©las oon Murano errißtet habe, ©täfeme Karaffen merben 1 2 7 9 fßon ermähnt, unb 
gehn Sat)re fpäter murbe für ben Seußtßurm am Molo oon Ancona eine Saterne Beftettt, 
gu metßem Beljnfe eine befonbere ©efanbtfßaft n a ß Benebig abgefanbt murbe. ©benfo 
mürben fßr frühgeitig fßon ©taStafeln gu genfterfßeiben hergeftellt, mie ein Reffript 
oom Satjre 1 3 0 8 bemeift, melßeS geftattet, für baS Klofter bon Affiffi genfterfßeiben bis 
gum Gerthe oon 1 0 0 Sire gu fertigen. 

Sie firßtiße Baufuuft, meiße bunte ©taSfenfter mit auSfßtießlißer Bortiebe an* 
braßte, übte eine begünftigenbe SSirfung auf bie ©laSinbuftrie auS, unb namentliß ift eS 
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©iooanni bon Murano , ber im gmeiten 3af,rgef,nt beS 14. SabrfjunbertS megen feiner 
herrftß gefärbten ©faSffüffe gu Kirßenfenftern berühmt mar. Rißt minber berühmt maren 
bie beiben B e r o o i e r o , Sfngefo unb fein ©ot,n Martino, metße auS befouberer ©unft oon 
ber Repubfif bie ©rfaubniß erhielten, ben ©infabungen ber Herren bon gerrara, Maitanb 
uub gtoreng gu folgen unb fetbft naß Konftantinopef gu gefjen, um fiß mit ben Kunft* 
ergeugniffen biefer Sauber befannt gu maßen; bte SSrüber Suna, metße im 17.3>ahrhunbert 
baffetbe Sorreßt genoffen unb burß bie befonbere greunbfßaft Sofimo'S beS gleiten oon 
SoScana auSgegeißnet mürben, Se r t e f in i , 9 3 r i a t i unb fßtießtiß im 18. 3af)ßunbert 
bie gamifie M i o t t i , mefßer mir bie ©rfinbung beS fünfttißen Äoenturin oerbanten. 

£Hg. 251. SJiufeum für ©iaëinbufirie auf ber ^nfel Murano. 

©taSfpiegef finb guerft in Murano 1308 gefertigt morben; menig fpäter (1317) er* 
fanb man ein befonberS geeignetes ©faS gur ©piegeffabrifation. S t e f f en ift eS unrtßtig, 
menu man bie ©pieget aus ©laS fefbft eine oenetianifße ©rfinbung nennt. 2Bir haben 
meiter oben fßon ermähnt, baß fange oorfjer in beutfßen ©ebißten ber gfäferneu ©pieget 
©rmät)nung gefßieht; ja eS ift befannt, baß bereits bie Römer fiß ber Dbfibianfpiegef be= 
bient, unb gu oermußen, baß fie barauf f)iu a u ß gefßmärgte ©fäfer afS ©pieget batb 
benu^t l)aben merben. £ier fann eS fiß aber nur um bie ©taSfpiegef mit Metaltbeteg 
banbetn, mefße atferbingS ein forgfäftigeS ©ßfeifoerfatjren unb ben ©ebrauß beS 3imt* 
amatgameS oorauSfe^en. BeibeS ift in Seutfßfanb eher afS in SSenebig auSgebifbet morben. 

SBaren aber fßon in fehr frühen Seiten bie oenetianifßen ©täfer berühmt, fo be* 
geißnen boß erft baS 16. unb 17. gahrtjunbert baS ©tabium ßreS hbßften ©fcmgeS. 

S>a* Soltek Der (Srfinb. 7. vUufl. IV. !öb. Ö l 



402 2)aS ©la$ unb feine Verarbeitung. 

S i c Seit ber Senaiff ance, mettle aßen Sänften einen f rif ct)en Stuff d)ttmng gab, brachte auh 
bie ©faSmacherfunft gu ifjrer SMüte. Sürth gahfreiche ©ntbeeïungen mar man oötlig £>err 
beS SKateriafS gemorben, unb ber Sunftfinn ber bamatigen gebitbeten SSett fudfjte bie Sßerle 
ber muranefifhen Sßerfftätten als ïoftbaren ©chmucf ber SBohnungen unb ©aferten. 

„Sie erftauntithen SBerfe ber Sünftter oon SRurano" — fhteibt ©afoiati, ber fih 
urn bie SSiebererfjebung ber aftberühmten gnbuftrie hohe Serbienfte ermorben ïjat, ,,füb»r= 
ten fetbft bie Sarbaren in Serfucijnng. Sie tarnen mit ihrem ©ofbftaub, mit ihren ©te* 
f antengähnen, mit ©emürgen unb Xtiierf etten, urn ben Oenetianifhen ©anb ju erfjanbetn, 
metctjen gteiß unb ©enie in foftbare ©eräthe umgemanbett hatten. Sie ßeitgenoffen biefer 
©poche finb eS, i^dbt mit einer heroorragenben Snteüigeng unb mit einer ausbauenden 
©ebufb, methen man bie ^ractjtftucfe, bie heute noch ber ®ä)mvL& *>er Sammlungen finb, 
bie gtängenben Setorationen ber berüfjmteften SDtonumente beS SKittetatterS gugufchreiben 
hat: bie Nachahmungen ber perlen, beS SïïarmorS unb ber ©betfteine, mie ©hafcebon unb 
Sloenturin, bie gefärbten ©täfer unb bie bunten Scheiben für bie ©faSgemäfbe ber Sirchen, 
bie ©maitlen für bie äftofaifen, bie fünftfich gebtafenen ©erättje für ben häuslichen ©e* 
brauch, bie ©piegefgtäfer, SuftreS unb Sanbetaber, gegiert mit gtäfernen Sfumen nnb 
ölattmerï u. f. m. u. f. m." 

Ser Sourift, metcher heute bie Sogenftabt befucht unb auh a u f & e r S^fel SJJurano 
tanbet, muß er fih nicht traurigen Setrahtungen hingeben beim Slnbtid biefer einft fo 
btühenben Seoötferung, bie je|t in einem gnftanbe fce§ §erabgefunfenfeinS bahintebt? 
Sebermann meiß, baß üDZurano bamatS 30,000 ©inmohner unb mehr als 40 grofje gabrifen 
in aften Sranhen ber ©faSmaherei gähfte. Sefct hat bie gnfel faum 5000 ©inmohner. 

Surften befuhten bie AtetierS, unb Sönig Heinrich n i . oon granfreich gab gelegene 
fich eines fofd̂ en SefudfjeS feinem ©ntgücfen über bie munberootten Seiftungen baburh 
AuSbrucf, baß er fämntttidfjen äReiftern SlbelSbriefe Oertieh. SaS mar bie 3e i t , mo bie 
Sftepubtif Seuebig ein Sah^eSeinfommen oon 8 9Jlitfionen Sufaten oon äfturano begog. 

Snbeffen fanf bie ©faSinbuftrie auh oon ihrer §öf)e herab, afS ber ©fan^ ber Sepubtif 
anfing gu erbfeihen. S e r atfgemeüte ©efhmacf, ber gu ©nbe beS 18. öaf,rf)unbertS gegen 
bie oort)er gegangenen Sahrfjunberte Oief oon feinem fünftlerifchen ©ehafte oerforen hatte, 
unterftüftte bie oormiegenb auf Sefriebigung feinerer Sebürfniffe gerichtete ®unft niht mehr 
hinfängtih. Sagu fam, bafj in anberen Säubern Slnftrengungen gemacht morben maren, 
baS ©las fetbft gu erzeugen unb fih oon Seuebig unabhängig gu matyen, Slnfirengungen, 
bie hauptfähfith auch barauf gerichtet gemefen maren, gur Senntniß ber ©eheimniffe unb 
SSerfatjrungSarten gu gefangen, mefhe auf SJlurano üblich maren. S o maren namentüh 
nach Söhnten, ©teiermarf unb Samten Oenetianifche ©faSmacher eingumanbem oeranlaßt 
morben. Stußer gfanbern unb Seutfhtanb hatte auch granfreich in ber ©piegetfabri* 
fation erljeBltdje gortfcfjritte gemäht; furg, äRurano mit feinen SttefierS ging mehr unb 
mehr gttrücf. ©in gmeig feiner früheren Sunftthätigfeit nur erhält fich nod) frifd), baS ift 
bie ^ertenfabrifation, metche auh heute noch mie oor §unberten oon Sahnen ihre bunten 
©rgeugniffe in SUtïüionen Oon Sßfunben aüjährfich über bie gange ©rbe oerbreitet. 

Stiles Slnbere aber mar inSergeffenheit gerathen, unb als eS fich 1859 barum hanbette, 
bie fchon fange fhabfjaft gemorbenen SKofaifen ber 3Rarïu3ïird)e gu reftauriren, fndt)te man 
oergebtih in ben nodh beftetjenben ©faSfabrifen nach ©mailfen, burch bie man ausgefallene 
Partien ergangen fönnte. S a erfaßte Dr. ©afoiati ben ©ebanfen, bie afte ®unft mieber 
gu befeben. Obgleich 2tboofat, mar er boch hinreichenb mit hemifhen unb archäofogifhen 
Erfahrungen unb oor Sftfem mit einer tebhaften SBegeifterung auSgeftattet, um ben oor* 
gefteeften gmeef gu erreichen, guerft fuchte er ©maitfen mieber bargufteffen, miè fie für bie 
großen SWofaifen gebraucht merben, unb als ihm bieS gefangen mar, manbte er fein Singen* 
merf ben anbereu S te igen ber ©taSmacherfunft mefhe borbem in Sffhtrano gebfüht 
hatten, unb bie ©egenftänbe beS tägtihen SebarfeS heroorbringenb, baburdh ^u einer ©in* 
nahmequetle gu merben oerfprachen. Su rh antiquarifche gorfhung unb Sergfeichung, burh 
©rriebtung eines befonberen 9KufeumS, burch geichenfhufen unb SttefierS für SKobelteure 
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ift benn fein ©tabfiffement auh in feljr furger geit bai)in gefommen, baS ©faS mieber in 
gang ber often ©dfjönheit ber 3Kaffe herguftetfen unb in ber früheren Seidhtigfeit ber gorm 
gu bearbeiten. Unb menu beim Slnbticf ber feftfatnen, Oerfhnörfeften ©eftaften, mettle ber 
33efud(jer unter ber £ a n b beS ©taebtäferS, oft mie eS fdjeint gang gufätfig, entftefjen fief)t, 
fein an gang anbere gormen gemöt)nter ©efchmacf fich oft nicht fofort gurectjtfinbet unb ihm 
Wlantyté barotf erfcheint, fo barf bie Urfad^e bafür meniger barin gefucfjt merben, baß bie 
gormen ber aften oenetianiftfjen ©faSfünftfer, in beren ©eifte unb ©tit man fortarbeitet, 
an fih unfcfmn mären, afS barin, baß mir im SSerfaufe ber geit bafjin gefommen finb, 
gemiffe unb fehr merttjbotfe ©igenfhaften beS ©fafeS gang gu überfetjen, baS 9Kateriaf 
einfeitig aufgufaffen, feine SSermenbbarfeit unb bamit auh feine ©eftattung gu fünftterifhen 
ßmecfen ängfttith gu befchränfen. 

gig. 252. aSenettaniftfje ©läfer nad) alten SKuftem, öon ©afoiati auS ber Stuêfteüung öon 1S67. 

§ören mir, maS ©altoiati fetbft barüber fctjreibt: „SaSjenige, Wae bie böl)mifhen, 
frangöfifhen, engfifctjen, betgifhen u. f. m. ©täfer tharafterifirt, ift ihre große 3)ur#djtig* 
feit unb i^r hoher ©fan$. ©S fheint, afS ob ihr ßmecE alfein märe, ben ®rt)ftall gu imi* 
tiren. Samit hängt es gufammen, baß bie ©rgeugniffe barauS, um bie an fih fhönen 
©igenfhaften gu befter ©eftung gu bringen, gefcf)fiffen merben unb bie Abmechfefung ber 
8orm, ber Sacfjbrucf beS ©ontour allein burch biefeS mehamfctje b i t t e t heroorgebraht 
mirb. ©S fann auf f of che SBeife mof ein beftecfjenber ©ff eft ergieft merben, aber biefer 
©ffeft ift gegen bie mature Statur beS ©fafeS erreicht morben, benn gerabe biejenigen ©igen* 
fchaften, mefhe bem ©tafe Oon Satur innemohnen, metche fein eigenthümficheS Siefen aus* 
mähen, finb unauSgebifbet, unauSgenü|t gebfieben. SaS ift feine Seichtigfeit unb feine 
SSitbfamfeit. SaS oenetianifhe ©las Befifct biefe mefenttihen ©igenfchaften beS ©fafeS. 
©eine Seihtigfeit ift bie gofge oon SerfahrungSarten, mefhe bon benjenigen feljr Oer* 
fchieben finb, bie anberer Orten feit ber festen Raffte beS oorigen SahrtjunbertS angemanbt 
merben, um bem ©tafe SDtaffe, SrehungSoermögen, S u r h f i h ^ e i t unb ©fang gu geben — 
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©igenfßaften, metße baS Borreßt bel KrhftalleS finb. ©eine Bifbfamfeit (ductibilité) 
ertaubt ßm, menu eS b u r ß #ifce ermeißt morben ift, jeben Reißthum unb jebe SRanniß* 
faftigfeit ber gorm unb garbe , metße bie Kunft unb bie $t)antafie beS Arbeiters ßm 
mitßeiten motten. 

, ,Sa man bie Ratur oerfehren unb aus bem ©fafe einen ^feubofrßftatt maßen mottte, 
inbem man feine SRaffe fßmer unb ïaït maß te , um ß r Surßfißtigfeit nnb ©fang gu 
geben — bat man ß m feine Reige geraubt. S ie atten ©faSfünftter oon SRurano befaßen 
gmei mefenttiße ©rforbemiffe, um ßre Subuftrie §u einer Kunft gu ergeben unb aus ßrer 
Kunft eine Subuftrie gu m a ß e n : baS biïbfame Matertaf, gu beffen Beroolfïommnung bie 
©rfahrungen oon Sahrtjmtberten beigetragen Ratten, unb baS feine tünftterifße ©efüftf — 
ein eigenßnmtißer gnftinft, metßer biefem Sanbe unb biefer Klaffe Oon Menfßen eigen 
ju fein fßeint. Senn biefeS tünftterifße ©efüf)t ift mit bem SSerfaU ber Kunft fetbft nißt 
verforen gegangen, unb iïjm ift eS gu oerbanfen, baß jene fetbft fo batb fiß mieber er* 
heben tonnte." SBenn bieS nun auß, atS oon einem gang befonbem ©efißtspunfte aus 
betraßtet, etmaS gu einfeitig unb auSfßtießtiß ift, fo liegt tro|bem einiges 2Baf>re unb 
BerücffißtigenStoerße barin. 

Sie ©afbiati'fßen ©rgengniffe maren fßon auf ber Sonboner Anstellung bon 1862 
Oertreten unb ermarben fiß gereßte Bemunberung. ©ie bitbeten ebenfo ©landnut te ber 
te| ten $arifer AuSftelfung mie ber SBiener AuSftelfmtg oon 1873, nnb mer (Gelegenheit 
gehabt bat, fie bort gu fefjen, ber mirb eS bem Dr. ©atoiatt Sauf miffen, baß er eine Kunft* 
rißtung mieber ermecft hut, bie gu ben herborragenbften ber Renaiffancegeit gehörte. 

Bon Statiën aus murbe im 15. Sabißunberte unb in ben barauf fotgenben Seüett 
bie beutfße Subuftrie auf baS ©ünftigfte beeinflußt, uub bie ©faSmaßerfunft namentliß 
erhielt eine frifße Belebung, bie fiß befonberS in Böhmen bemerftiß m a ß t e , baS bamalS 
baS gemerbfteißigfte unb reißfte Sanb beS Seutfßen RetßS mar unb gu Stalten in biet* 
faßen £>anbetsbegietjungen ftaub. Allein es mürbe ungereßt fein, mottle man bie herbor* 
ragenben beutfßen Seiftungen, metße jene S^hißunberte aufmeifen, allein auf fotße ita* 
tienifße Befrußtung gurücffüßren, bietmehr flehen bie nörblißen Sauber in triefer $infißt 
gang fetbftänbig ba, Setjrenbe eher als Seruenbe. 

Sie kn t fße ®la0tnaßerknnft ftaub im Mittetafter nnb namentliß oom 14. Sahr* 
hunbert an in hoher Blüte. Sie munberoolten ©taSgemäfbe, meiße mir in oieten ©labten 
noß moht eßatten finben, bemeifen uns bie Bottïommenheit, mit ber man eS oerftanb, bie 
©faSmaffen gu färben, eben fo mie für bie ernften Smetfe ber firßlißen Baufunft mar 
aber bie Bermenbung beS ©tafeS auß für bie heiteren Bebürfniffe gefettfßafttißen Berfet)rS 
ein beoorgugtes nnb mit großem teßnifßen ©efßicf OermenbeteS M a t e r i a l Qm 13. S<ßi> 
hunbert merben ©tafer unb ©piegefmaßer unter ben SBiener ©emerfen oftmals ermähnt; 
geringere ©täfer mürben, mie eS fßeint, im SBiener SBatbe gefßmotgen, unb um bie Mitte 
beS 15. SahßunbertS maren ©taSfenfter n iß ts AußergemöfmlißeS. BenetianifßeS ©laS 
maßte man gu Anfang beS 15. SahßunbertS in Säten fßon naß. Sn grantfurt a.M., 
Augsburg unb anbermärtS maren im erften Biertet beS 14. SahßunbertS fßon Srinfgläfer 
üb l iß ; ebenfo in glaubern. Su Begug auf bie gorm bieten fpäter bie beutfßen ©läfer ber 
©oßif, auß fetbft n o ß bie ber taaiffance %toax n iß t bie Mannißfattigfeit ber oenetia* 
nifßen, bagegen aber fehr ßarafteriftifße ©efäße, metße unter ß r en eigenßümtißen 
Ramen Sahßnnberte taug in fonferbatioer SBeife bargeftellt mürben. S e r SBittfomm, baS 
^aßgfaS, ber Summier, ©tiefei, Aengfter, oor alten ber Römer, jene ftaffifße gorm beS 
RheinmeingtafeS, finb fotße Srinfgefäße, in bereu ©rfinbung fiß ber eßte beutfße #umor 
unb häufig auß ein feines ©ßönbeitSgefüßf befunben. Sie merfmürbigen ©täfer, metße 
man noß unter ben ©rbftücfen alter gamitien, in ben Raßhänfern unb in ben Bibfioßef* 
fäten oormatiger Reißsftäbte finbet, erinnern uns an bie Kultur jener 3e i t , bereu fünft* 
lerifßer ©eift fpäter Scßrbunberte fang gefßtafen ober hößftenS ein unbehagtißeS ©ßein* 
leben geitmeifig unter frembem ©influß geführt hat. Unfere Abbitbung, gig. 253, geigt 
uns einige ber genannten gormen. 
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Sn ber Sett ber Sftenaiffance gewann eine Seforationêmanier, toefde bie Senetianer 
oon ben Arabern unb S3t)äctntinern angenommen hatten, große Ausbreitung, baS Kematen 
ber ©täfer mit ©mattfarben unb bal Sergofben. Aucfj baS ©Steifen unb ©rabiren murbe 
fe^r üeroolffommnet, nnb finben fict) ©täfer mit ben feinften, mittels beS SiamanteS aus* 
geführten Sabirungen. gü r bie ©täfer, meiere emaitKrt merben fotlten, murbe gemöhntidj 
eine grüne ober grünliche 3ttaffe oermenbet, farbtofe Srhftaffgtäfer Oerarbeitete man oor* 
gugsmeife nur gu Spiegeln, in bereu ^erfteßung Seutfhtanb ben anberen Säubern nichts 
nachgab. Sie Semalung mittels eingebrannter ©maitfarben erftreeft fidh auf bie atteroer* 
fctjiebenften ©egenftänbe. £auptfähtih aber finb eS in ber beften geit äBappen, barunter 
ber Seihêabfer mit ben SBappen ber ®urfürftentf)ümer ober ber SeidfjSftabte, bann aber 
auch gamittenmappen mit atterhanb Seoifen, SnnungSfhmbofe, Spieffarten, figürühe 
Sarftellungen u. f. m. oft in fehr giertietjer Ausführung. Sie gabrifationSorte für biefe 
©täfer anzugeben, miß nicht 
in alten gatten gelingen; es 
f dreint, als ob ihre ©rgeugung 
fehr meit oerbreitet gemefen 
fei; eine §auptbegugSquetfe 
jeboch mar lange Seit baS 
batjerifhe gidhtetgebirge, mo 
ber ©age nach oenetianifche 
©otbf uher bie ©taSbereitung 
eingeführt haben fotten, unb 
Oon mo jene bef annten ©täf er 
auch herftammen, bie mit bem 
93it.De eines fhtoßgefrönten 
Serges, beS DchfenfopfeS, 
gegiert finb, oon bem Oier 
gfüffe ausgehen. 3 K ber fe|* 
ten Raffte beS 1 8 . Sahrtjun* 
berts nerfdhtedhterten fich bie 
bemaften©Iäfer, bereu äftefte 
burh Sah^eSgahfen beftätigte 
©jempfare bis etma in bie 
Oiergiger Sahire beS 1 6 . Satjr* 
hunbertS hinaufreichen. 

Außerbem aber be* 
gegnenmir aus ber bamatigen 
geit ©täfern oon ben §ierlidh* 
ften gormen, gu benen un* 
oerfennbar bie ©rgeugniffe 
oon SKurano bie SJlobette gemefen finb, unb nicht minber gefhmacfooü finb bie Sergterungen, 
mefhe entmeber burch aufgefhmotgene ©taSbünbef ober gäben oon oerfcfjiebenartiger garbe, 
burh gitigran ober 3Kilfefiori unb ähnliche fünfttiche Serfafjren hergeftettt morben finb. 
Sa, ^Randje finb ber Anficht, baß oiefe ber afS Senetianer ^ßrobufte hochgehalten gtügef* 
gtäfer beutfhen UrfprungS feien. Sit fpäterer Beit oertor fih freilich ber reine ©efcfjmacf, 
mie auf anberen ©ebieten fo auh bei ben ©r^eugniffen ber ©faSfünftfer, unb eS finb 
manche faff che Sfticfjtungen gu bemerfen, mefche nicht nur ihrer geit fidh gang allgemein 
in Aufnahme gu bringen unb gu haften mußten, fonbern fogar in unferen Sagen mieber 
heroorgefucht morben finb, mo man feiber baS Afte häufig afS übereinftimmenb mit „fhön" 
anficht unb eS, anftatt baffelbe in baS SRaritätenfabiuet gu Oermeifen, mo eS gur Ser* 
gfeihnng unb Sefefjrung an feinem $fa£e ift, ba in ben Sorbergrunb ftetft, mo man 
bem Auge eine angenehme, ebte ©rhofung geben mill ober geben foUte. 

253. 3lïtbeutfcf)e ©läfer. 
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Bon ben beutfßen ©fäfern Bitben bie in specie „ b ö h m i f ß e " genannten ©lasmaaren 
eine befonbere Klaffe, beren ©igenßümtißfeit in ben oerfßiebenen Meßoben beS ©ßteifenS 
nnb ©rabirenS beruht, mefße gu ßrer Formgebung unb Bergierung angemanbt merben. 
S>ie facettirten Dberfläßen, metße fiß rafß beliebt maßten, bebingteu ftarfe SBaubungen, 
unb biefer Umftanb mußte bie gorm ber bißmifßen ©täfer mefenttiß beeinffuffen; biefefben 
mürben im ®egenfa| gu ben oenetianifßen unb ben übrigen beutfßen ©fäfern fßmerer, 
unb mährenb bie festeren in pbantaftifßen, gierfißen gormen, mie fie baS Materiaf oor 
ber ©faSbfäferlampe auSgubitben geftattet, in Berbinbung oerfßiebenartig gefärbter Maffen 
unb ßeitmeife in Bemafung mit ©mattfarben ß r e ©ffefte fußten, oergißteten bie bot}* 
mifßen ©taëfünftfer auf biefe Borßeite, mehr baf)in ftrebenb, britfante 2ißtrefte£* unb 
BreßungSeffefte herbor^ubringen unb fo mit bem ©fafe ber SSirfung beS natürfißen 
KrhftaßeS nat)e gu fommen. Ratürtiß bemühte man fiß auß, ein mögtißft meißeS ©laS 
«gu ergiefen, morauf man anbermärtS meniger ©emißt fegte. 

Siefe eigenßümfiße ©faSinbuftrie faßte in bem mafbreißen Böhmen fefjr geitig guß; 
bie ©egenb Oon ©teinfßönau, mo t)eute noß ber £aup t f i | ber ©taSmaßer ift, hatte 1442 
bereits eine ©faSbütte, bie Sßeter Berfa bei ©t. ©eorgenßat errißtete; in gatfenau, 
@reibi| u. a. D. entftanben bereu batb ebenfalls. Betriebfame £>änbfer führten bie SBaaren 
meit fjittauS unb erreißten einen Abfa|, ber bei ber Mannißfattigfeit ber ©rgengniffe, 
bereu Reutjeit unb Bilfigfeit ben Benetianern empfinbfiße Konfnrreng maßte. ©S tag in 
Oer Ratur ber ^robutte, baß bei ßrer §erftellung bie ArbeitSßeifung fiß t)ier balb oon 
fetbft einführte. SaS in ben §ütten bargeftelfte RohgfaS mußte auf ©ßfeiftmßten fertig 
gentaßt merben,-nnb bie babei ßätigen Arbeiter fanben eS gmeef mäßig, je nur auf gemiffe 
einzelne Artifet fiß gu befßränfen. An ben Abgängen beS Sf^r* unb beS Riefengebirges 
faßte bie §erftelfung füuftfißer ©betfteine SSurgef. garbige ©taSftüffe, Korallen, ©laS* 
fßmuef, Knöpfe u. bergt., mie fie beute noß in ber ©egenb oon Surnau unb ©abfong er* 
geugt merben, mürben bort fßon in ber gmeiten §äffte beS 17.SahrfmnbertS fabrigirt; bie 
erfte ©faSl)ütte foil aber bereits 1 5 3 6 ©eorg Banber, ein ©ßmebe, in ©runmatb errißtet 
haben. Sie ©taSfßteiferei uub befonberS bie ©raoirung jeboß blieb bem urfprüngtißen 
©ebiete treu, l)kx ermußs §aiba gu einem mißtigen Mittelpunfte. S u r ß bie Krtjftalf* 
fßfeifer, metße Ruboff I I . an feinem §ofe mit großer Borliebe befßäftigte, erhielt bie 
©taSfßteiferei tüßtige fünftferifße Kräfte oorgebifbet, bereu Seßnif fiß bis heute erhalten 
hat. Stuar ift bie böhmifße ©faSinbuftrie, oorgugSmeife auf marftgängige ©rgengniffe an* 
gemiefen, auß bem entarteten ©efßmacfe ber 3eit oerfallen, unb mehr als jeber anbere 
Snbuftriegmeig mußte fie bieS bei ber ©tiffofigfeit, JU ber namentfiß ber überfeeifße Ber* 
fehr fie gmang; alfein bie gähigfeit, ©nteS tjeroorgubringen, ift ß r n iß t abhanben ge* 
fommen. Ab unb gu erbtiefen mir fetbft unter gemöhntißen nnb billigen SBaaren ©egen* 
ftänbe, bie in ßrer Ausführung muftergittig finb, unb feit in bem legten Safjrgebnt ber 
©influß beS Defterreißifßen ©emerbemufenmS in alten gemerbtißen Kreifen fiß burß* 
gefe|t hat, haben Männer mie Sobmet)r, auf beffen Seiftungen mir n o ß befonberS gu 
fpreßen fommen, bemiefen, baß baS böhmifße ©faS immer noß ben ©ieg über alte 
anberen gu erringen im ©taube ift. 

SaS böhmifße ©faS murbe burß feinen eigeußümfißen ©tif eiuffußreiß auf bie 
Gntmicffung ber ©faSinbuftrie anberer Sauber, namentfiß Belgiens uub ©ngfaubS. $n 
Belgien beftanben ®faSf)ütten fßon im erften Srittef beS 1 5 . QahrhunbertS; beutfße Ar* 
beiter auS bem ©ßmargmafbe führten um 1 7 6 0 baS neue Berfahren ein, ©ßeibengtaS burß 
baS fogenannte Bfafen in ©hfinbem berguftelfen. g m ©angen aber hatte man fiß früher 
mit großer Borfiebe bem Benetianer ©efßmacf zugeneigt; bie ©laSfünftfer imitirten mit 
großem ©efßicf bte barin befiebten Siergefäße, fo baß, atS ber Magiftrat ber ©tabt Sitte 
für feine gefttißfeiten baS ^nbentar ergänzte, bagu ©taSgefäße fomof aus Benebig als aus 
Antmerpen auSgemähft mürben, ^ebenfalls finb oiefe ber gtügetgtäfer, ber SßetinetS, 
gabengfäfer u. f. m., bie unter ben Siebhabem unb ©ammfern als Benebig = ©rgengniffe 
gehen, in nieberlänbifßen AtefierS gefertigt morben. Brüffet unb Antmerpen maren bie 
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£ a u p t f i | e ber © t a S i n b u f t r i e , metche in ben r e i c h e n S ä u b e r n einen u m fo günf t tgeren Stoben 
f a n b , afS ber S i n n f ü r e inen verfeinerten h ä u S f i t h e n Somfor t oon fetjer fitf, hier feïjr aus* 
gebitbet hat te . Stuf b e n ©emäfben ber b a m a f i g e n g e i t finb häufig ^ r a c h t g e f ä ß e unb ©e* 
brauchSgtäfer b a r g e f t e t l t , mie fie bamatS i m S a n b e fetbft g e m a l t m ü r b e n . SBie bie S e * 
netianergfäfer n a c h g e m a l t mürben, fo g e t a n g e s b e n 9Zieberfänbern auch feljr ba tb , fid.} bie 
Sechnif ber S ö h m i f d ) e n a u eigen gu machen. S i e ffanbrifcfjen S p i e g e l m a r e n ihrer SKaffe 
fomof a ls megen i h r e r P o l i t u r unb Se fegung fchon t a u g e be rühmt ; baS Sch le i fen unb S e * 
for i ren ber © f a S g e f ä g e bo t fo 
oorgefdjrittenen S ü n f t l e m teine 
S c h w i e r i g s t , u n t e r n a h m e n fie 
eS bodtp fogar bie f e i n e n nach 
S e n e t i a n e r Slrt geb la f e n e n ©fä* 
fer mit © r a o i r u n g u n b Sle^ung 
gu oergieren. 

SBir mürben a u f g i e m l i h 
gleich lautenbe S ä t e n ftoßen, 
menu mir u n s nach b e r ©efchictjte 
beS ©fafeS in © n g l a n b unb 
g r a n f r e i h im S p e g t e t l e n erfun* 
bigen moüten. g i e m f i c h gu gfei* 
(her ge i t ha t bie micfjtige g u * 
buftrie in ben oer fdr iebenen Suf* 
tu r t änbe rn b ie j en igen ^ßl^afen 
b u r h g e m a h t , bie o o n S e u e b i g 
u n b S e u t f h l a n b a u s i h r e n Ur -
fprung n a h m e n u n b i n ihren 
h a u p t f ä h ü h e n ©r fche inungen 
auf ben SBegen beS Serfef j rS 
S e r b r e i t u n g fanben . 93efonberS 
herOorgutjeben ift a b e r , b a ß im 
1 7 . Sahr t junber t b i e S p i e g e l 
fabricat ion in g r a n f r e i c h , burd) 
SucaS be üftehou e i n e n g roßen 
Auf fhmung n a h m , m e i n e r baS 
Se r f ah ren , große Sp iege l fd je iben 
gu gießen, fehrOerooHfominne te . 
©oibert begünftigte biefe $ n * 
buftrie auf gang b e f o n b e r e SBeife. 
©S giebt n o h jet^t i n g r a n f r e i h 
Oiete ©taSfabrifen, b i e ifjre S e * 
grÜnbUUg Um 3<*h r hnnbe r t e git* ^ n ^ jööv)mifdje§ ©ïa§, gercr)Iiffen unb graüir.-. SInfang bes 

rücfbattren. 9?amenit t<h finb eS i s . 3a$r.junbetw. 

g f afhenf abrif e n , u n b b a S be* 
r ü h m t e ©tabt iffement beS Sicomte oan S e e m p o o t gu Ö u i q u e n g r o n n e (SliSne) befteht feit 
be inahe fehS S ^ h ^ e r t e n , benn eS ift feit 1 2 9 0 i n Se t r i eb . 

S u r h bie böhmi fchen ©faShütten gefdjah auch eine mefentfihe U m ä n b e r u n g in Segug 
au f bie 8ufammenfe£ung ber ©faëmaffe fetbft. A n ben aften g a b r i f a t i o n S o r t e n unb a u h 
i n Senebig n o h h a t t e m a n h a u p t f ä h H h S ï a t r o n g f a S fabrigirt , theifs m i t bem natürlich 
oor fommenben f o h f e n f a u r e n P a t r o n , the i f s a u s be r nat ronhaf t igen Sffche oon S t r a u b * 
pffangen; in S ö h n t e n b a g e g e n mar m a n g e n ö t i g t , bie Slfhe Don S B a f b b ä u m e n gu Oer* 
menben , bie m a n f ü r b e n nämfichen Stoff a n f a h ; m a n mußte nicht, b a g b ie ©emähfe beS 
SinnenfanbeS \tatt beS P a t r o n s S a l i en tha l t en , b e u n erft 1757 lernte m a n b i e beiben Sörper 
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oon einanber unterfßeiben. Aber gerabe füerburß wax man unbewußt auf einen merß* 
bolleren Beftanbßeit beS ©tafeS geführt morben, unb biefer Umftanb fomie bie große 
Reinheit ber fiß in Söhnten finbenben minerafifßeu ©toffe maren Urfaße, baß baS bHige 
©faS oief beffer atS anberSmo ausfiel unb bafb einen hohen 3}uf erlangte, ben eS fiß bis 
auf ben heutigen Sag erhalten l)at 

Mit ber immer untfangreißer merbenben ©faSfabrifation tonnten inbeß bie SBafb* 
bäume beS Kontinents, metche bie Sßotafße tiefem, n iß t ©ßritt batten. ©S geigte fiß hier 
nnb ba gmfgmangef, unb baS Kafi ift fort unb fort im greife geftiegen, bis bie ueuefte3eit 
in beu Abraumfatgen oon ©taßfurt Kalitagerftätten erfßfoffen bat, metße a u ß ber ©las* 
inbuftrie gugute fommen merben. Sie ^o^en Katipreife beranfaßten guerft in granfreiß, 
mieber mein; auf baS Ratron gur tief gufommen; man hatte unterbeß geternt, baffelbe aus 
Koßfafg herguftetten; gegenmärtig mirb eS aber hMiQ in feiner gorm atS fßmefeffanreS 
©af^, ©fauberfafg, oermenbet. 2Bäf)renb in granfreiß ber §otgmangef gum Rat rong ta fe 
führte, rief er in ©ngtanb baS S te ig taê heroor. §ier mußten, menu man überhaupt 
©faS maßen tootfte, ©teinfohfen bie ©teile beS £otgeS oertreten; man erhielt aber mit 
biefen nur ein mit Ruß gefärbtes ©laS, unb afS man #ur Vermeibung biefeS Uebefftanbel 
bie ©faStjäfen gnbeefte, mar ber ©taSfag nißt mehr in gluß gu bringen. ©S galt baher ein 
mirffameS gtußmittef aufgufußen, unb ein folßeS fanb man nißt alfein in bem Bfeiojtjb, 
fonbern baS bamit ergeugte, atferbingS metßere ©faS geigte auß bie fßon ermähnten fßä£* 
baren ©igeußümlißtetten, hohe Surßfißtigfett unb lebhaften ©lang, bie man meber gefußt 
noß ermartet hatte. UebrigenS hat man fiß feitbem burß einige Ueberbfeibfef auS bem 
Afterßume übergeugen fönnen,baß bie^Römer fßon oor ©hrifti®eburt BfetgfaS fabrigirten, 
fo baß mir auß hier mieber ben galt haben, baß eine ©rfinbung im Saufe ber Seiten oft 
gängfiß bertoren gißt unb fpäter bon Reuem gemaßt mirb. 

Sefet l)at man b u r ß ©inführung ber ©aSfeuerung, bereu Anfageu mir fpäterhin be* 
fpreßen, felbft Braunfohfett unb Sorf gur ©faSfabrifation anmenbbar gemaßt. gn eigen* 
thümfißer SBeife merben bie Brennmaterialien in brennbare ©afe umgemanbeft, bie in 
Sügen naß bem ©faSofen gefeitet merben; gleißgeitig ift aber auß für 3ufeitung ber 
erforberlißen Menge atmofphärifßer Suft geforgt, unb fo hat man ein fehr intenfioeS 
©aSflammenfeuer ohne R a u ß unb gtugafße, baS fiß leißt berftärfen uub fßmäßen faßt. 

Jöefeu uub (EtgettFßaften Olafen SBenn mir uns naß biefem furgen Ueber* 
bttcf über bie ©efßißte beS ©lafeS mit biefem intereffanten ©toffe fetbft befßäftigen motten, 
fo haben mir gunäßft §u fragen: SBaS ift eigentfiß baS ©faS? Siefe grage fönnen mir 
uns nur Beantworten, menu mir uns border etmaS genauer mit einem Körper befßäftigen, 
bem mir fßon bei früheren ©efegeißeiten einigemal begegnet finb, baS ift bie Kief et fäure 
ober bie Kiefelerbe; benn in allen gälten, mir mögen eS mit ©laSforten gu tfjun haben, mit 
maS für meißen mir motten, immer ift eS jener Körper, metßer in Berbinbung mit ge* 
miffeu bafifßen ©toffen bie gtafigen ©ebitbe fjeroorbringt. 

Sie Kief elf ä u r e fommt fehr häufig in ber Ratur bor; fie finbet fiß in atten ©efteinen 
unb nimmt an bereu 3ufammenfe|ung in beträßtfißem Maße Sheif, fo baß fie fißer ber* 
j enige Stoff ift, mefßer bie größte Maffe Oon atten gur Bilbung unferes ©rbförperS bei* 
getragen hat. Ser ö u a r g ober Kiefef fßfeßßin befteht ans nißts meiter a ls auS Kiefet* 
fäure, unb bie reinfte gorm berfelben, ber Bergfrhf taff , geigt fiß in praßtooQen, 
maffeßellen Kroatien mit feßsfeitigen $riSmen, oon gmei feßSfeitigen ^ r a m i b e n oben 
unb unten abgefßtoffen. ©anb unb ©anbftein merben oon lauter ffeiueu Quargförnern 
gebilbet, bie mit ßonigen, eifenhaftigen, faffigen u. f.«m. Beftanbßeifen mehr ober meniger 
feft oerfittet finb. S ie gefbeu unb braunen gärbungen flammen oon biefen Beimengungen 
her, benn in reinem guftanbe ^ bte Kiefelerbe oötfig meiß ober oiefmehr farbfoS. Siefer 
uub anberer Borfommen beS intereffanten ©toffeS haben mir bereits im III. Banbe biefeS 
SBerfeS ©rmähnung gethan. gür bie ©taSfabrifatiou hat noß ein anbereS Borfommen 
SBißtigfeit erfangt: baS ift bie gnfuforienerbe, bie aus ben Kiefetpangern untergegangener 
mifroffopifßer Shierßen befiehl. 
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Bon ber Shonerbe, ber Magnefia, Bert)tferbe u. f. m. unterfßeibet fiß bte Kiefeferbe, 
obmoï fie in ßrem äußeren Beßatten einige Aefjnfißfeit mit jenen befi^t, boß mefentliß 
burß ßre ßemifße Ratur . Sie ift gmar auß ein D%ï)b, eine Berbinbung oon ©auerftoff mit 
einem eigenßümftßen ©fement, fie ift aber n iß t , mie jene Körper, bon bafifßer Ratur, fon* 
bem Beftfct ben ©harafter einer ©äure. SaS in ber Kiefelfäure enßattene element — baS 
©iticium — läßt fiß aus berfelben burß gang analoge RebuftionSmeßoben abfßeibeu, 
mie mir fie beim Aluminium gu beobaßten ©elegenheit gehabt haben, unb eS geigt fiß 
bann als ein braunes Sßufoer oon menig fjeroorfteßenben eigenfßaften. 8m freien gu* 
ftanbe tommt baS ©iticium in ber Ratur n i ß t oor, unb oon ber an unb für fiß geringen 
Angabt oon Berbinbungen, metße eS mit anberen Elementen eingebt, ift bie Kiefelfäure 
gmar nißt gerabe bie eingige, meiße im großen Saboratorium ber Matux hergeftellt morben 
ift, aber boß bie bei meitem übermiegenbe, benn eS tarnt hößftenS baS gfttorfiticium, meit 
eS in bem afS ©betftein gefßä^ten SopaS enthatten ift, noß einen Anfpruß auf Ermahnung 
maßen. §n ber ©ifentjüttenteßnif erlangt baS ©iticium eine einfeitige SBißtigfeit baburß, 
baß eS fiß mit bem ©ifen oerbinben fann unb bann bem ©tat)fe befonbere ©igenfßaften 
mitßeitt. Ser ©hemtfer meiß atterbingS a u ß noß anbere ©lemente mit bem ©iticium gu 
oerbinben, allein biefetben haben auß nur ein fpe^ietf miffenfßafttißeS Sntereffe unb bürfen 
ba^er an biefer ©tette mot übergangen merben. 

@o gering nun aber auß bie Satjl ber Berbinbungen beS ©iticiummetaHeS ift, fo 
grofj ift bie Menge beseitigen ©toffe (Atfatien, ©rben nnb Meta l loge ) , mit benen fiß bie 
Kiefelfäure bereinigt, uub" bie barauS beroorgefjenben Berbinbungen geminnen, meit fie oon 
ber Sïatur in ber größten Mannißfaftigfeit unb Maffenhaftigfett fetbft ergeugt morben finb, 
meit fie bie bei meitem größte Saht oon Mineralien mit gufammenfe|en heffen unb als 
©runbbeftanbßeife alter ©efteine nißt nur bei ber ©eminnung unb Verarbeitung ber un* 
organifßen Rohftoffe uns fortmährenb batb hiubernb, Mb förbernb in ben SBeg treten, 
unb enbftß auß , meit auf bem SBege fünfttißer Sarfteïïung Berbinbungen gemonnen 
merben, mefße fiß b u r ß gang befonberS nü^fiße unb angenehme ©igenfßaften auSgeißnen 
unb bermenben faffen; beSfjatb geminnen bie Kiefeffäureberbinbungen, bie ©i l i fa te , für 
baS miffenfßaftliße unb inbuftrietle Seben eine fo gang befonberS große Bebeutung. ©ine 
merfmürbige Aefmfißfeit in biefer Begiehung h a * Bor fäu re mit ber Kiefelfäure; 
namentliß ift fie auSgegeißnet burß bte ©igenfßaft, mie biefe mit benfefben Bafen gfaS* 
artige Berbinbungen gu geben; fie mirb baher auß gu gleißen S t e d e n oermenbet, obmof 
ßreS biet höheren SßreifeS megen nur gu gan$ befonberen ®egenftänben,optifßen ©täfem, 
fünfftißen ©betftetnen u. f. m. SBir faffen fie oor ber |mnb außer Bet raßt . 

Sie natürfißen ©ififate finb entmeber einfaße ©afge, mie bie fiefeffaure Shonerbe, 
mefße mir im Kaofin unb im Söpferßon fennen gefernt haben, ober aber fie finb Soppet* 
oerbinbmtgen, mitunter auß oon noß gufammengefe^terer Konftitution, unb fofße bon oft 
fehr fomptigirtem &t)axatttx treffen mir in oiefen Mineralien an. 

Sie (glasmafle ift nun ebenfalls n ißts meiter als ein ©itifat, jeboß nißt bon gang 
beftimmter ßemifßer Sormet, fonbern Oon fehr meßfelnber Sufammenfegnng. Anwerbern 
geißnet eS fiß burß feinen eigenßümtißen ©fang auS. $u feinen §auptbeftanbßeiten ge* 
hören Kiefelerbe, Affafieu, atfatifße ©rben unb Meta l loge; bie gegenfeitigen Mengen* 
oeßättniffe berfelben muffen fiß aber, menu eine Maffe mit glasartigen ©igenfßaften er* 
gielt merben foil, innerhalb getoiffer ©rengen bemegen, obmof barüber hinaus immer noß 
ßemifße Bermanbtfßaft unb BerbinbungSfäf,igfeit e^iftirt. ®S finbet namentfiß bie ©nt* 
ftehung eines mirftißen ©tafeS nur ftatt, menu fiß eine Soppeloerbiubung bon fiefetfaurem 
Affati unb einer fiefeffauren ©rbe bitben fann. Unb gmar fann man bie oerfßiebenen ge* 
bräußtißen ©faSmaffen Oon ßemifßem ©efißtspunfte aus in eingefne ©ruppen bringen. 

Sie erfte biefer ©ruppen mürbe bie Kafi*Kalfgfäfer umfaffen, in benen atfo tiefet* 
fanreS Kali mit fiefeffaurer Shonerbe Oerbunben ift, mie bie ältere ßemifße Serminofogie 
eS begeißnet; bie jegt übtiße Anfßauung gebraußt bafür ben Ramen Kaf ium*©atcium* i 

©läfer; baS böhmifße KrtjftaügtaS ift ber ^auptrepräfentant berfefben. 
$a§ «uctj ber (Srfinb. 7. stuff, IV. 23b. 52 
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Sn bie gmeite ©ruppe gehören bie ©täfer, bei betten baS Sali burch Sïatron erfefet ift, 
fie enthält atfo N a t r i u m * ©afcium*©fäfer. S a S frangöfifclje ©faS, baS engüfdje 
SromngfaS fomie unfer gemöhnficheS genftergfaS gehören hierher, mafyrenb baS ©pieget* 
gfaS eine gmifhenforte amifctjen ber erften unb gmeiten ©ruppe barftellt. 

Sann fommen bie S a n u m * S f e i * ® I ä f e r , bie meinen Srhftatfgfäfer, gfintgfaSunb 
©trag umfaffenb, unb enbftch 

baS 9 t fuminium*©afc ium*9tnaUgfaS, mefdjeS afS Safen, auger S^nerbe, 
Saff unb SItfafien, in ber Üïegel reid,titf)e Mengen oon ©ifeno£t)b unb £)£t)but enthalt, 
unb toegen ber hierburth bebingten gärbung nur an Billigen SBaaren, bie aber gefiigfeit 
oertangen, Sermenbung finbet (SouteillengfaS). 

Sie Stehntid^ïeit ber gufammenfeëung, toetje Oiete SJtineratien unb ©eftetne mit ge* 
miffen ©faSforten geigen, fei eS, baß fie an fidh f<W beu ^rogentgehaft ber eingetnen Se* 
ftanbtheife übereinftimmenb auSbrücfen, fei eS, baß burch gerfe^ung beS einen ober beS 
anbern ©toffee biefe Uebereinftimmung leidet gu erreichen ift, hat bie *ßra£tS bafjin geführt, 
jene Mineralien btreït au ber ©faSbereitung gu benu^en. Safatt, 9?ephefin, ^3ï,»onDÏit^, 
Srtjotith, Dbfibian, Saoa , fetbft ber ©ranit finb fofdfjerart gu ©faS oerfchmófgen, unb 
namentlich ift in Sfmerifa auS bem Srtjofith ein gabrif'at ergeugt morben, mefcheS oortreff* 
tidhe ©igenfhaften that, baS H o t - c a s t - p o r c e l a i n , |>eißgußporgetf a n , mie eS bie 
„©ompantj", metche baffelbe in $itt3burg barftetft, nennt. 

©dhmitgt man Sief et mit oiet Sltfati gufammen, fo erhält man einen S lug , ber ent* 
meber an ber ßuft üon fetbft feucht mirb unb enbtidh in eine ©alterte gerffiegt, ober boch, 
bei etmaS meniger Sttfafi, in gepulvertem guffanbe fich w focljenbem SBaffer aufföfen läßt. 
S i e erftere gorm bitbet bie fogenannte Siefelf eudht igte i t , bie man tängft in Sabora* 
torien bargeftellt hatte, um fich barauS frifct) gefällte Siefeterbe auf bequeme SBeife gu oer* 
fchaffen; ein dufter ber ameiten giebt baS in ben testen Saljrgehnten fabrigirte fogenannte 
SBaffergtaS, baS einer SKenge tehnifher Slnmenbungen fähig ift, ba eS, in bünnen 
Schichten auf |>ofg unb anbere Sörper geftrichen, auStrocfnet unb biefe mit einer irrten, 
gtaftgen Secfe übergieht. SBir fommen noh befonberS barauf gurücf. 

Sringt man gu einer ber eben ermähnten mäfferigen ©iüfatföfungen irgenb eine 
f<hma<he ©äure, g. S . Sohfenfäure, fo tritt biefe an baS Sfffafi unb bie Siefeffäure fcfjeibet 
fich ab; bie festere ermeift fich \om\t afS eine fehr fdhmactje ©äure, menigftenS in mäfferigen 
Söfungen. Senn anberS geigen fih bie cbemifchen Sermanbtfhaften in ber £ i | e : Sohlen* 
faureS Sali g. S . in feurigen gfuß mit Siefelpufoer gufammen gebraht, fügt an bem ptö|* 
fichen Sfufbraufen, mefcbeS entfteht, erfennen, bag bie gasförmige Sohfenfäure je£t oon ber 
Siefeffäure ausgetrieben mirb, mefhe festere fidh mit bem Sali oerbinbet. 

SBenn man baS ©las nicht als ein ©atg oon gang beftimmter chemifcher gufammen* 
fe^ung anfeljen barf, aber boch gugefteljen muß, bag bergufammentrüt ber OerfcfjiebenenSe* 
ftanbtheife nur auf ©runb chemifher Stngiehung, bie immer nah Atomgemichten fich auSgf eiht, 
ftattfinben fann, fo bleibt nichts übrig afS angunehmen, baß bie Siefetfäure fidh ™ü Alfatien 
unb affafifheu ©rben, namentfih aber mit ben erfteren, unter fehr Oiefen Serf)äftniffen oe* 
binben fann, unb baß baS ©faS als ein ©emif et, mehrerer folder Serbinbungen gu betraf 
ten ift. ©S erhält bieS auch burch ben Umftanb Seftätigung, baß bie ©taSmaffe nicht gang 
unfähig ift, gu frtjftatfifiren, baß fie Oiefmeljr an ber inneren gormbitbung unb 2luSfrhfta.fi* 
firung nur burch bie Slrt beS ©chmefgenS, SearbeitenS unb SlbfühfenS gehinbert mirb. @e|t 
man ein ©taegefäß einer fängeren ^othgfut aus , in ber SBeife gum Seifpief, baß man eS, 
in ©ipS ober giegefmeht gepaeft, um eS Oor bem gufammenfinfen gu bemahren, ben Sranb 
eines SöpferofenS mitmachen faßt, fo finbet man eS nach bem ©rfaften, ohne baß ©tmaê 
baoon hinweg* ober hinaugefommen ift, unburthfichtig unb porgelfanartig gemorben ($éau* 
mur'fcheS ^orgeüan), benn feine Shei len hatten unter biefen Umftänben geit, fich W feinen 
Srhftatfen gu gruppiren, metche bem Sickte ben ootfen Surcfjgang oermehren. 

S a einSififat burdh ftarfen Sltfatigehaft im SBaffer löslich unb fogar an ber Suft ger* 
ffießüch merben fann, fo ift eS begreiflich, baß man in ber $ra£iS, um ein gutes, bauertjafteS 
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©Ia£ in erhalten, ben Affatien fo biet Kief et einguberïei&en fußen mirb, als fie nur 
immer aufzunehmen vermögen, ©teißmof l e h r t , mie mir fßon ermähnten, bie ©rfabrung, 
baß auß unter biefer Bebingung mit bfoßen Affafieu (Kali ober Ratron) tein gutes ober 
bauerhaftes ©taS ent f teht , baß oietmehr menigftenS noß eine anbere ©ubftanj einzutreten 
muß, bie ebenfalls fähig ift, mit ber Kiefelfäure ein ©itifat ju bitben. S)aS eigentliche ©las 
ift affo minbeftenS ein Soppetfitifat, mie bie Sufammenfefcmtg ber obengenannten erften 
brei ©ruppen zeigt, unb man muß bem Alf a f i noß gemiffe gufäjje geben, menu man barauS 
mit ber Kiefelerbe eine gute ©taSmaffe erfßmefzen milï. Anbere ©toffe finb nößig, um 
bem ©lafe gemiffe ©igenfßaften: © t a n j , § ä r t e , garbe u.f. m., ju g e b e n , unb ber ©las* 
maßer hat es baher mit einer ganzen Menge bon Rohmaterialien ju ttjmt, bie er batb zu 
bem einen, batb zu bem anbern gmecfe oermenbet. 

AtS oorzüglißeS Sufafemtttcl für hartes © f a S bient ber Kalf, ben man entmeber in 
gebranntem guftanbe ober als Kreibe beigiebt; i n teuerem gälte mirb bie Kohtenfäure ber* 
fefben bon ber Kiefelfäure ausgetrieben. Kiefetfaurer Kalf für fiß ift mehr ftein* als gtaS^ 
artig unb faft unfchmetzbar, aber in Berbinbung mit fiefelfanrem Kali giebt er bemfet6en 
§ärte unb Sauerhaftigfeit, otjne feine Surßfißtigfeit zu berringeru, uub baS böhmifße 
KrhftaltgtaS berbanft feine guten ©igenfßaften OorzugSmeife feinem Katfgehatt mit. ©in 
Ueberfßuß oon Kaff m a ß t jeboß baS ©las m i f ß i g . 

Käme n i ß t überaß bei teßnifßen Singen ber Koftenpnnft ins ©pief, fo hätten mir 
im Kali in Berbinbung mit Kalt baS befte ©taSmateriat; aber baS Kafi ift ßeuer, unb fo 
erfe|t man eS in Oiefen gälten, entmeber ßeitmeife ober ganz, & u r ß baS billigere Patron. 
Sie genfterfßeiben unb afte gemöhntißen ©taSmaaren beftehen aus Ratrongtaê. SiefeS 
ift fßmetzbarer unb meniger hart afS baS KafigfaS unb zeigt bei bicfereu ©ßißten eine 
bfäuliße ober grüufiße gärbung. 

©in anbereS mißtigeS Rohmaterial ift baS Bf eio£t)b. ©S maßt b e n ©taSfa| um fo 
Ieißtftüffiger, je größer feine Menge ift; als gfußmittef fam eS zuerft in ©ngtanb zur Antuen* 
bung. Sie bfeßaftigen ©fäfer, obmof fie meißer unb meniger haftbar finb, zeigen einen hohen 
©rab bon Sßofiturfähigfeit, ©tanz unb garbtofigfeit. Bermöge feines ftärfereu SißtbreßungS* 
oermögenS ift baS BfeigfaS (gtiutgtaS) in ber Dptif mißtig zur §erftetfuug aßromatifßer 
Sinfen, mooon im I I . Sanbe bie Rebe mar; biefelben ©igenfßaften maßen eS außerbem 
oorzügtiß geeignet zur Raßahmung Oon ©beffteinen (©traß) , in metßem gälte eS bis zu 
50 Prozent Bteio£t)b enßätt. 8n neuerer geit hat ber Bartjt (©ßmerfpaß), ben man 
früher, obmof er an Oiefen Drten ber ©rbe in reißfißer Menge oorfommt, nißt entfpreßenb 
ZU oertoerßen mußte, fiß fehr Oorßeithaft in bie ©taSfabritation eingeführt, ©r erfejjt nißt 
nur ben Katf oolfftänbig, fonbern hat bei ben guten ©igenfßaften, bie jenen ausjeißnen, 
noß ben ganz befonbern Borzug, ben ©fäfern eine fehr bebeutenbe fißtbreßenbe Kraft 
mitzutheiten unb affo b a S Bteio^b bis zu gemiffen ©raben entbehrlich zu maßen. 

Minber mefeutfiß finb einige anbere Beftanbtheile beS ©tafeS, bie man getegenttiß 
ZU fpezielfen gmeefen gufefet. Gießer gehören, mie fßon ermähnt, Borfäure als Bora£ 
(borfaureS Ratron), ©trontianit, gtußfpaß, Krt)oIiß, ptjoSphorfaurer Katf als Kuoßenmeht 
ober ©uano, ginfo£t)b, 2BiSmußo£t)b, Bintftein, Ktingftein unb anbere feißt fßmetgbare, 
attatireiße, natürfiße ©ilifate, Magnefia, Shon u.f.m. u.f.m. Bon ber Shonerbe fommt 
fßon zufällig aus ben ©ßmetztiegeln ein geringes Prozent in bie ©taSmaffe, ohne baß bamit 
berfelben ein befonberer Sienft geteiftet mürbe, benn bie fiefetfaure Shonerbe maßt bie 
©taSmaffe fßmer fßmefzbar. Sagegen beförbern bie Metalloge, toelße Oon Ratur in ben 
Rohmaterialien oorfommen, ben gtuß; ba fie aber immer bem ©lafe eine gemiffe gärbung 
erßeifen, fo finb fie natürl iß unmillfornmen, mo man farbfofeS ©taS bereiten mill, lament* 
t iß ift baS ©ifen, baS mehr ober meniger immer in ben Rohmaterialien afS D^buf ent* 
hatten ift, eine täftige gugabe. ©S färbt je n a ß feiner Menge baS ©taS hetf* bis buufetgrün, 
mobon bie gemöhntißen äBeinftafßen ein nahefiegenbeS Beifpief geben. Um baS ©ifen zu 
befämpfen, bieneu mieber befonbere gufäfee, namentliß ©atpeter , A r f e n i f unb befonberS 
Braunftein (Manganh^peroj^b). 3h r e SBufanfl erftärte man fiß früher bamit, baß man 
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eine ©auerftoffabgabe an baS ©ifeno£t)buf im ©lafe annahm, mefßeS baburß in ©tfenoEtjb 
oermanbett merben fottte. S a baS @ifeno t̂)b baS ©faS gelb färbt, baS auS bem 93raunftetn 
b u r ß ©auerftoffberluft entftetjenbe 3Jlangano£t)b aber oiofett, fo fouten bie beiben garben 
fiß aufheben, ©atpeter unb Arfenif haben eine auSfßtießüß o£t)birenbe SBirfung, bagegen 
ift baS bon bem Manganüberoshb nur in befßräufter SBeife anzunehmen, benn anstatt beS 
93raunfteinS fann mau zur Entfärbung oon grüufißem ©fafe auß Ridelo£tyb anmenben, 
mefßeS feinen ©auerftoff abgiebt unb baS ©faS rötßfiß färbt. Sie gärbung b u r ß Mangan* 
o£t)b ift aber ebenfalls n i ß t rein oiofett, fonbern eher rößfiß nnb mehr bem ©rün torn* 
pfementär afS bem ©efb. SeSmegen haben mir bei ber ©ntfärbung oon grünfißem ©fafe 
b u r ß Braunftein mot mehr ein plßfiMifßeS a ï ê e i t t ßemifßeS Phänomen Oor uns , unb 
bie Rüfclißlett gemiffer ©ntfärbungSmittef befteht barin, baß fie bem ©fafe eine gärbung 
erßeifen, meiße bem grünfißen Sone ber Maffe fompfementär ift unb benfefben in feiner 
BSirfung baher aufhebt. UebrigenS muffen ©ntfärbungen burß ©auerftoff abgebenbe ©toffe 
häufig genug oorgenommen merben, namentfiß menu bie ©taSmaffe burß Kohfenßeitßen 
grau ober bräunfiß gefärbt ift, uub bieneu bazu ©alpeter, arfenige ©äure, auß atmofphärifße 
Suft, bie man burß baS gefßmofzene ©taS ftretßen läßt. 3b*er Anmenbung megen heißen 
biefe ©ntfärbungSfä^e nnb in specie ber Braunftein auß ©laSmaßer fe i fe . 

©nbtiß merben auß noß gufä^e burß bie ßemifße gorm bebingt, in mefßer man 
bie Affafieu anmenbet. SeS KoftenpunfteS toegen nimmt man nämliß n i ß t bie reinen 
Affafieu, fonbern Atfafif a f ^e , unb überfäßt eS ber Kiefelfäure, bie ©afzOerbiubungen zu 
trennen unb fiß in Befi£ beS Affafi zu fe^en. Siefe Srennung geht nun aber in gemiffen 
gälten fet)r fßmierig Oon ©fatten unb eS merben baher Unterftü|ungSmittet nöß ig , um 
fie burßzufißren. ©ofße ^ütfstörper finb fohfeufaurer Kaft (Kreibe) unb Kofjfe. $nbem 
fie fetbft an ber ßemifßen Umfe|ung Sfjeif nehmen, beförbern fie bie gerfegung ber ©atze 
unb bie Bitbung oon ©ififaten. Sie Kreibe ift baS ^üffSmittef bei Koßfafg, bie Kohle bei 
fßmefeffanren ©atzen (©fauberfafz u. f. m.). @S barf aber bon ber fe|teren nur fo oiet 
üorhanben fein, baß fie fiß auf Kofteu ber ©ßmefetfäure zu Kohtenfäure o£hbiren unb in 
biefer gorm als p ß t i g e S ©aS mieber entmeißen fann; bie ©ßmefetfäure ift b u r ß ©auer* 
ftoffabgabe ebenfalls in ben ftüßtigen Suftanb übergeführt morben unb mirb als fßmeflige 
©äure oerjagt. ©in Ueberfßuß oon Kohle mürbe bie ©taSmaffe gelb unb btaun bis 
fßmärzfiß färben. SieS ift auß ber ©runb, marum man in Defen, metße raußen , ober 
bie mau mit Sorf, Braun* ober ©teinfohfen heizt, fein oolffommeu meißeS ©taS erzielen 
fann, menu man nißt oerbecfte ©ßmetzhäfen anmenbet. 

AuS biefen Rohmaterialien fefct ber ©taSmaßer ben ©laSfafe äufammen. gür 
fpezieße gtoecfe fommen bagu noß befonbere £ufä | e , bie ßeitS barauf ausgehen, bie ©faS* 
maffe $u färben (Metafto^hbe), fie unburßfißtig" ober nur burßfßeiuenb zu maßen, ober 
ihr SißtbreßungSoertnögen zu erhöhen, ober a u ß ben ßemifßen ^rozeß ber ©faSbifbung 
ZU begünftigen. Seber befonbere galt erforbert befonbere Borfßriften. Anftatt aber oer* 
fußen zu motten, bie Unzahl oon Rezepten, mefße in Oerfßiebenen gabrifen ben oerfßie* 
benen ©faSforten zu ©runbe gefegt finb, zufammenzuftetten, begnügen mir uns mit ber 
Anführung nur einiger, mie fie für bie ßarafteriftifßen ©taSforten gebräußt iß finb. 

S3öl)mifßeS »>ctf?eS ^ohfgfaS. Bö.)mtfßeS ©ptegefgfaS. 
SBeißer ©anb . 
$ota[d^e . . . . 
gebrannter Äalf 

100 «ßfunb, 
60 » 
1 0 » 

O u a r ^ 

gereinigte ^ßotafße 
M a r m o r . . . . 
© a t p e t e r . . . . 
Arfenif . . . . 
B r a u n f t e i n . . . 
© m a l t e . . . . 

1 0 0 ^frntb. 
66 ,75 » 

3 f 33 » 
6,66 » 

1,66 » 

0,2 » 

0,05 » 

170 $funb. 

EBötjuttfctjeS S a f e l g l a S . 

Sßeißer ©aub 
^Potafche . . 
kalfftein . . 

100 $funb. 
42 » 
17 ,5 » 

178 ,65 $fuub. 

159,5 «pfimb. 
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Safi*Sr.)ftaK. 
Ouarjfanb 100 $funb, 

^otafc^e 50 » 

5Xrfentf (toeige arfenige © ä u r e ) 0,25 » 

gelöfd/ter Statt 15 » 

© a n b 100 $funb, 

M e n n i g e 60 » 

*ßotafdje 20 » 

180 ^frntb. 

165,25 «Pf unb. Soutei.fe.tgtaS enthielt in 100 f e i l e n 
Ätcfelfäurc 61,o 

maix 3,2 
A a l ï 22,3 
Shonerbe unb @tfeno£tyb 12,3 
SDÏangauo^buï 1,2 

©rohmgtaS. 
Se ige r ®anb. 100 <ßfunb, 

gereinigte @oba 41,66 » 
fot)tenfaurer Statt 22,5 » 

arfenif 1,66 » 
165,82 $ fnnb . 100. 

©efärbte ©fä f e r . SBir haben fdjjon bei ber Sereitung ber gemöhnfichen .reißen 
©laêmaffe ermähnt, baß eS giemlih ferner hält, jufättige Färbungen berfeïben gu üerljüten 
unb ein farbfofeS ©faS gu erhalten. Siel te is ter ift es in ber Shat, bem ©tafe beftimmte 
garbe mitgutheiten, unb eS bienen bagu 3Matto£t)be, bie mit ber Siefeffäure ebenfalls gu 
(guttaten gufammenfchmetgen, fomie aud.) einige anbere ©toffe, metdhe gemiffe garben 
tjeroorbringen. Sm 2Befentfi<hen finb eS biefetben Sörper, metche mir auch bei ber Sßorgettan* 
materei mirïfam fanben, unb ihre ©ffefte finb auch bei bem ©tafe ganj entfprechenbe. @o 
bienen ©otbpurpur (aus ©otb unb ginn beftehenb), Supfero£t)but unb @ifeno£t)b gnr ©r* 
rgeugung rother garben; Sobafto£t)b giebt S t a u ; mit Stntimonojhb, Sfeio£t)b, ©ifenojtjb, 
Sohle, Urano£t)b unb Oerfhiebenen ©itberpräparaten taffen fich gelbe Söne ergeugen; 
Supfer* unb ©hromo£t)b geben ©rün; ©ifen* unb Urano^b ©htoarg; äftangano£t)buf Stau 
unb SSiotett u. f. m. Surcf) Sermifhung üerfd)iebener garbftoffe taffen fich biete Nuancen 
heroorbringen, fomie eingetne biefer ©toffe burdt) oerfhiebene Setjaubfung auch berfhiebene 
gärbungen bemirfen ïönnen. ©hmarg erfdheinenbe ©täfer merben burd) ftarfe Sufäfce üon 
grün*, braun* ober bfaufärbenben Sïateriafien ergeugt, inbem baburdf) biefe garbentöne fo 
tief merben, baß fie affeS Sicfjt üerfhfucfen unb unS afS fdjjmarg erfcheinen. Siefe farbige 
©täfer, bunte ©faSfcheiben gum Seifpief, finb baher auh tttd t̂ in ihrer gangen SKaffe ge* 
färbt, meif fie in biefem gaffe leiht gn bunfef auSfaffen mürben, fonbern bfoS überfangen, 
b. t). fie haben eine ©runbfage üon meißem ©faS mit einem farbigen Uebergug. SSitf ber 
©faSbtäfer foW)eS UeberfanggfaS ergeugen, fo §at ex gmei Sieget mit gefhmofgener 
äftaffe oor fih, üon benen ber eine meißeS ©faS, ber anbere ©faS oon ber gemünfhten 
garbe enthält. 9tun taucht ex bie pfeife guerft in bie meiße SKaffe unb bann in bie ge* 
färbte, Oon ber er, je bunffer er feine garbe münfdjt, um fo mehr SÄetaff— fo heißt 
ber gefhmofgene Snfjalt ber Sieget — an bie pfeife nimmt. Seim Sfafen erfjäft er nun 
eigentlich ein SoppefgfaS, inbem bie Sfafe, metdhe er bitbet, innen meig, außen gefärbt ift. 
Se r ©ffeft ift aber berfefbe, afS ob baS ©faS in feiner qan^en Sftaffe gefärbt märe. Sie 
fdhmähften (Stetten beS ©efhirreS erfheinen oon berfetben garbennuance mie bie bitfften; 
maS bei burhmeg gefärbtem ©tafe niht ber gaff fein mürbe, unb außerbem faßt ber Ueber* 
fang fih burh ©ct)feifen ftettenmeife mieber entfernen, ein Umftanb, ber für bie Sergierung 
ber ©täfer üon großer Sebeutung ift, meif er bie ©rgeugung fitter Slufter auf gefärbtem 
©runbe unb umgefet)rt feictjt anzuführen geftattet. 

Um fih bot bem bf enbenbenStnpralf ber ©onnenftrahfen gu fhü|en, benugt man Singen* 
gfäfer üon einer gan$ eigenthümtihen Sefctjaffenheit. ©ie finb üoüfommen burd f̂idt̂ tig unb 
oon einer gang nnbeftimmten, aber giemfih bunffen garbe, um baS burchgehenbe Siht gmar 
nicht gu färben, mof aber gu fhmahen. Sie garbe (London smoke) fotf baburh erhalten 
merben, baß man ber ©faSmaffe gmeierfei ©ubftangen, mefhe für fidh fomptementäre 
garben ergeugen mürben, jufejjt, g. S. Supfero^buf (roth), (SSifenojijbul (grün), in bereu 
©efammtmirfung affo eine eingetne garbe nicht für fich p r ©ettung fommen fann. 

Sie fhönften bunten ©fäfer merben gur Nachahmung ber ©beffteine benu|t, unb um 
Sichtbrechung unb ©fan^ mögtihft mit gu fteigern, fe|t man gu biefem Setjufe gang be* 
fonbere ©taSftüffe gufammen, bie ben Sïamen S t r a ß führen. Ser ©trag ift ein SattgtaS, 
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mefßeS fet)r biet 93feio^t)b unb einen gemiffen Anßeif Borfäure enthält. S)er SSteigefjatt 
ift noß größer afS im gfintgfaS ober in ben ©taSfäfeen ju optifßen ßtuecfen, unb bem* 
zufolge ift auß bie §ä r te beS Straß nißt fefjr bebeutenb. Sie garbe erhält ber leitete 
b u r ß bie bei ber $orzetfanmaferei fßon angeführten Metal loge. 

Außer ben burßfißtigen ©täfew fommen a u ß einige SSarietatett oor, benen man bie 
Surßfißtigfeit burß gufäge mehr ober meniger benommen t)at; fotße finb namentliß baS 
Atabafter*, Dpaf*, M i f ß * , S3eingfaS unb baS © m a i l Sie Srübung beS Atabafter* 
gfafeS ift burß einen Ueberfßuß bon Duarzpufoer ober burß phoSphorfauren Katf be* 
mirft; DpatgtaS mirb b u r ß Sufafe bon 3inno£t)b, Mi tß* nnb S3einglaS b u r ß Knoßen* 
afße ober ©uano (phoSphorfauren Katf) getrübt, unb ß r berfßtebeneS AuSfetjen rührt 
nur Oou ben oerfßiebenen Mengen beS 8ufa|eS her. 

Sn bie ©taSmaffe fönnen faft alle biejenigen ©toffe mit übergeführt merben, metße 
fiß mit Kiefelfäure oerbinben. Sie burß bie ©peftratanaßfe aufgefunbeuen neuen Metalle 
finb auß auf ß r Verhaften bei ber SSergtafung unterfußt morben, nnb eS hat fiß nament* 
fiß baS ShalliumgtaS, mefßeS Samt) juerft bargeftetft hat, für optifße gmeefe afS ein 
fehr merßbotteS Material ermiefen. Saffetbe gift oon bem Sibtymgtafe, baS SBerttjer in 
Königsberg eingeführt hat , unb oon bem 35art)t uub bem SBiSmußojt)b, afS mefenttiße 
Sufäge zur ©taSmaffe, fßeint man noß fehr SSorßeifhafteS ermarten zu bürfen. 

SaS burß gufammenfßntefzen ber genannten Rohmaterialien erlangte ©taS hat, ba 
eS für gemöhnfiß nißt frt,ftalfinifß ift, auß feine befonbere ©pattbarfeit; in bünnen Statt* 
ßen , gäben u. bergt., ift eS fehr etaftifß, in bieten ©tüefen aber fpröbe. ©S ftetft einen 
burßfißtigen, harten, mehr ober meniger feißt zerbreßfißen Körper bar, ber, in ber §i^e 
meiß merbenb unb fogar fßmefzenb, boß ziemfißen gufammenhang behäft, fo baß er 
eiuerfeitS fiß zu gaben Riehen, anberfeitS mie ein ©ußmateriat bel)anbefn faßt. Außerbem 
geißuet fiß baS ©faS b u r ß einen hohen ©tanz aus . Atfe feine ©igenfßaften merben burß 
feine ßemifße 3ufammenfe|ung mehr ober meniger beeinflußt, inbeffen faffen fie fiß auß 
fßon burß rein pbhfifafifße Sebanblung, namentfiß burß bie Art ber Abfißtung, fehr 
beträßttiß abänbern, unb ift eS befonberS bie £ä r t e uub geftigfeit, mefße b u r ß geeignete 
Kühfmeßoben mefentliß mobifiztrt merben fann. $ n ber Reuzeit hat man in biefer SBeife 
baS fogenannte §artgfaS herzuftelfen gelernt, morauf mir fpäter noß befonberS zu fpreßen 
fommen. SaS fpezififße ©emißt beS ©tafeS meßfeft oon 2,4 bis 5,6, ja mehr, unb ift am 
größten bei benjenigen ©faSforten, metße burß einen fmbeu ©et)att au S3teio£t)b au§* 
gezeißnet finb; umgefehrt nimmt bamit bie | )är te beS ©tafeS ab, bie feißten Kaffgläfer 
finb am härteften, erretßen aber bennoß nie bie £ä r t e beS S3ergfrt)ftatfS. S i e ©feftrizität 
mirb oon bem ©lafe faft gar nißt fortgeteitet, beSfjafb ift eS auSgezeißnet geeignet, fetbft 
burß Reiben eteftrifß zu merben. Sie ©trat)tenbreßung ift ebenfalls fehr Oerfßieben; hat 
baS gemöhntiße ©taS einen 93reßungSe£ponenten oon 1,5, fo fteigt berfelbe bis 1,66 uub 
bei fehr bteßattigen ©täfem auß noß beträßttiß höher. Surß bie §erftettuug berartiger 
ganz befonberS ftarf breßenber ©täfer hat fiß namentliß baS optifße gnftitut Oou Merz in 
Münßen berbient gemaßt, mefßeS neuerbingS eine ©laSfarte bon fo energifßem SiSper* 
fionSoermögen erzeugt, baß ein einziges prisma barauS in ben fpeftroffopifßeu Apparaten 
biefefbe SBirfung heroorbringt, metße zu erreißen man früher 4 $riSmen anmenben mußte. 
UebrigenS ift fein ©taS abfofut unangreifbar; benn abgefetjen babon, baß alles ©taS 
oon ber gtußfäure aufgetöft mirb, betehren uns a u ß bie blinbgemorbeuen ©ßeiben an 
Küßen, Ställen u. f. m., baß gemöhntißeS ©taS fßarfen, fauren fomof als atfatifßen 
Sümpfen u. bergt, auf bie Sauer nißt miberfteht. 3a , fetbft baS SBaffer oermag über baS ©laS 
unter Umftänben mehr, als mir mol bermußen fönnen: ein SrinfgfaS fann Menfßenatter 
auSbauern, ohne eine ©pur Oou Angegriffenfein zu zeigen; zerfloßt man eS aber zu putoer 
uub fßüttet biefeS, naßbem man fein ©emißt ermittelt, in oieleS SBaffer, läßt bieS einige 
Seit in Ser £>ße barüber flehen, gießt ab, troefnet unb miegt, fo mirb man eine ©emißts* 
abnähme finben, menu man biefe $rozebur oft mieberfmft; ein BemeiS, baß nur bie Oerhätt* 
nißmäßig fteiue Dberftäße bie ©inmirfung beS SBafferS nißt fo merfliß erfßeineu ließ. 
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arbeiten in htï ©Itt0l)ätte. Snbem m i r g u bem jtoetten X^ette b e r ©faSfabrifat ion, 
ber ©eftattung ber äftaffe gu ben mannichfaf t igen ©ebraud)3formen , ü b e r g e h e n , beren biefer 
intereffante Stoff f ä h i g i f t , motten mir felbft in e ine © t a ^ ü t t e e i n t r e t e n , afS ben Dr t , mo 
bie ©faSmaffe gefd)mofgen unb bie b a r a u S herguf te l fenben ©egenf tänbe en tmeber üottenbet 
ober bod) im Sot jen b e a r b e i t e t merben. S i e © f a S Ï ) ü t t e bitbet e inen m e i t e n , oben bebed* 
ten S a u m , u n g e f ä h r 2 0 SDÏeter hoch, beffen 8 3 o b e n mi t giegetftein b e l e g t ift. S i e 3Kitte 
biefeS S a u m e s n i m m t e in großer ©djomfte in e i n , an meteen auf gmei © e i t e n bie ©djmeïj* 
ober 2trbeitSöfen a n g e b a u t f inb, au s benen ber 3 ï a u d ) in ben g r o ß e n @d)ornf te in abgieht. 
©S finb gur © t a S f a b r i f a t i o n oerfhiebene D e f e n erforberfid) , metd)e alte in bem S a u m e ber 
®ta3f)ütte be i f ammen unb g r ö ß t e n t e i l s im g u f a m m e n h a n g e ftehen, u m b i e a u s beut einen 
abgiehenbe $\%t noch in e inem Sebenofen gu a n b e r e n Slrbeiten b e n u | e n g u t o n n e n . Solche 
Defen ober D f e n a b t h e i t u n g e n finb erforbertidh tt)eitS gur V o r b e a r b e i t u n g beS ©taéfa£eS 
( S a f g i n i r * unb g r t t t ö f e n ) , tf)eifS gum S t n m ä r m e n ber großen ©chmetg t i ege t ober, mie 
fie heißen, © t a S h ä f e n , the i lS gum © t r e d e n ber © t a S p t a t t e n für g e n f t e r * u n b orbinäreS 
Sp i ege lg l a s ( 2 t u S t a u f ö f e n ) , theitS gum t a n g f a m e n Serfühfen ber f e r t i g e n © t a s m a a r e n ; 
a tS §auptofen b ien t ber eigentliche © t a S f c h m e t ^ o f e n . S iefer lettere ift m i t mögtid)fter 
©orgf alt a u s feuerfeftem S h o n ober S a d f t e i n e n auf gemauert u n b geigt in feinem Duer* 
burchfchnitt eine e n t m e b e r freiS* ober I äng t i c t ) runbe g o r m . S a ß auf e in g u t e s äKaterial gu 
biefem Dfen Oiel a n ï o m m t , t ä ß t fich b e u t e n , m e n u m a n 
me iß , baß er nicht a t t e i n eine anbauernbe SBeifsgtühhifee 
auSguhatten h u t , f o n b e r n baß auch bie i n b ie fe r § i £ e 
flüdjtig merbenben S l t f a l i e n unb fêhtormetatte b e S ©faS* 
fafceS an ben S n n e n m ä n b e n nagen u n b fie ge r f tö ren . 
S a h e r bauer t fetbft e i n g u t e r ©hmefgofen, f o f e rn e r für 
h a r t e s © l a s gebraucht m i r b , feiten über 1 8 S f t o n a t e . 

S i e ©laöüfen h ^ b e n bebeutenbe U m m a n b t u n g e n 
erl i t ten, metche n a m e n t t i d h burch baS §erbe ig ie f )en n e u e r 
S rennma te r i a f i en b e b i n g t mürben , ©inen b e r ä t t e f t en be* 
fann ten ©djmetgöfen ge ig t unS g ig . 2 5 5 . S i e Stbbif* 
b u n g ift in S^h* ^ u n ï e l ' ê „So t t f t änb ige © f a S m a c h e r * 
fünf t" ( S a m b e r g 1 7 8 5 ) enthaften unb burch fich fetbft s fa .255. setter mammon. 
oe r f t änb t ih . S i e h e u t g u t a g e gebrändt)fidhen D e f e n finb 
freifich in ihrer ©inr ic f ) tung baoon fehr oe r fd ) i eben , allein fie finb eS nicht n u r oon folhen 
äfteren S o n f t r u f t i o n e n , fonbern a u h n i h t m i n b e r u n t e r e inanber , b e n n j e n a h ber S a t u r 
b e r Sremtftoffe u n b b e m © r a b e ber ©rl j i feung, metchen baS barguf te t tenbe © f a S oerfangt, 
ä n b e r n fih bie S e b i n g u n g e n , oon benen bie g e u e r u n g ê a n f a g e a b h ä n g i g ift. S a l b flehen 
bie § ä f e n , unb baS ift b e r gemöhnt ihere g a l t , i m Sre i f e entmeber u m e i n e n Sof t ober fo, 
b a ß fih ber g e u e r r a u m u n t e n um fie he rum giel)t; b a t b aber a u h bifben fie eine gerabe ober 
gmei parallele S e i h e n , a n melden bie g l a m m e hinfehfägt. Ueber j e b e m £>afen geht b u r h 
bie 2Banb beS DfenS e i n e Deffnung ( A r b e i t s t o e f ) ) , b u r h mefhe ber A r b e i t e r mit feinen 
© e r ä t h e n gur f h m e f g e n b e n ©taSmaffe ge fangen f a n n . S a ß fich ü^er b e n £ ä f e n ein flippet* 
förmige^ S a h möfbt , ift fehr nothmenbig, b e n n b ie entftefjenbe § i ^ e ift fo bebeu tenb , baß eS 
fonft S t e m a n b in fofetjer N ä h e beS geuerS a u s h a f t e n fönnte. S i e heiße S u f t en tmeih t gum 
S h e i f b u r h bie ©ffe o b e r bie ©ffen, benn bei m a n c h e n Defeueinr ichtungen, mie g. S . bei ber 
in g i g . 256 im S u r c h f c h n i t t , in g ig . 2 5 7 oon a u ß e n bargeftettten, ïjat j e b e r $ a f e n feinen be* 
f o n b e r e n g u g ; gum S h e i f mi rb fie in bie n e b e n f i e g e n b e n Dfenabthei tungen burch ©eitenfanäfe 
( g ü h f e ) gefeitet, m o fie gu beu a rbe i t en beS N ö f t e n S , g r i t t e n S , S ü t j f e n S , gum S rodnen 
beS SrennhofgeS u. f. m. S e r m e n b u n g finbet. 3 n u n f e r e r TOitbung g i g . 2 5 6 ift a ber geuer* 
roft , b b finb bie g ü c h f e , metche ben Slbgug b e r g e u e r f u f t in bie ©ffen T oe rmi t t e fn , C C bie 
2trbeitSföd)er. S i e § ä f e n S merben b u r h bie D e f f n u n g e n F eingebracht, metche in ber ^eict,-* 
u u n g b u r h bie üe r f ch iebene©h*af f i rung a n g e b e u t e t f inb. R ift ber S f f chen raum, in methem 
bie Suft f hon o o r g e m ä r m t mirb, ehe fie burch b e n S o f t gum ^Brennma te r i a l ixitt 
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Sie Dfenfrage ift für bie ©taSfabrifation oon ungemeiner Sßißtigfeit, benn außer 
ben obenauf tiegenben Rücffißten auf mögüßfte ©rfparniß an Brennmaterial, mögtißft 
oottftänbige Saußberzehrung, ©rzielung beS hößften ©ctjeffeltó, Sauerhaftigfeit u. f. m. 
tommen noß eine Menge Maßregeln in Betraßt, bie man treffen muß, u m Störungen beê 

Betriebes entgegen j u arbeiten, 
ober fotße, menu fie einmal 
eingetreten f inb , j u befeitigen. 
3u biefen gehören bor alten 
Singen ber §ä fenbruß , baS 
Breßen eines ©ßmet^gefäßeS 
unb baS herauslaufen eines 
flüffigen S p a l t s . SBeil ba* 
burß teißt bie S t äbe beS RofteS 
mit einanber oerffebt merben 
fönnen, fo muffen Borfehrungen 
getroffen merben, mefße bem 
auSgefanfenen ©laSfafc gleiß 
naß außen l)ixi abzufließen er* 
tauben. ©S ift baher t)änfig 
innen ber Boben, auf metßem 
bie ©tastjäf en ftehen, bie © o X) (e 
beS DfenS, etmaS n a ß außen 
geneigt, unb an ber tieffteu 
©teile führt ein Abftißtoß 
burß ben Man te l , melßeS für 
gemötjntiß mit einem St)on* 
pfropfen Oerfßtoffen ift. 

Ser bebeutenbfte gort* 
fßritt in ber Defenautage ift aber burß bie Einführung ber ©aSfeuerung gefßefjen, meit 
biefefbe in ber festen g e i t fefbft in fofßen ©egenben , mie B. im Bat)erifßen Söafbe, 
mo ber §otzmanget n o ß n i ß t fo energifß zur ©parfamfeit aufforbert mie anbermärts, 

eine auSgebehnte An* 
menbung gefunben, bie 
in furzer Seit eine oöHig 
ausfßfießfiße fein mirb. 
Sie Defen, mefße bei 
berfefben in ©ebrauß 
finb, haben oon berfßie* 
benen Konftrufteuren 
eine oerfßiebene ©im 
rißtung erhatten. Stnt 
zmecfmäßigften unb auf 
ber $ar i fer Subuftrie* 
AuSftetlung Oon 1867 
mit ber gofbenen Me* 
baitfe auSgezeißnet ift 
ber © i e m e n S ' f ß e 
©faSfßmefaofen, mit 

%IQ. 256. ®ïa§f$meïaofen. S)ur<ï)fi$mtt. 

#tg . 257. ©ïaê^meïaofen, äußere SInfidjt. 

Regeneration, bon bem mir in gtg. 258 unb 259 Abbildungen naß feinen ^mei £aupt; 
theiten, bem © e n e r a t o r unb bem etgentlißen © ß m e t z o f e n , geben. 

Ser ©enerator bient zur ©aSerzeugung in ber Art, baß baS Brennmaterial, $oIj, 
Kohlen, Sorf ober maS immer, fßißtmeife burß bie gülïöffnung A eingeführt mirb; über 
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Sftfl. 258. 
Generator be§ (Stemens'jdjen (StfaSfiïjnteTjofenS. 

bie fhiefe ©bene rut fc t j t eS auf ben S r e p p e n r o f t 0 , mo baS g e u e r a n g e m a c h t ift , uub mo 
bie V e r b r e n n u n g buret ) bie o o n un ten h e r a u f f t r ö m e n b e Suft u n t e r h a t t e n m i r b . S i e § i | e , 
m e t t l e hierburch e r ä u g t m i r b , b r ing t bie b a r ü b e r t i egenbe Sohfenf th ich t g u m © t ü h e n u n b 
üe r f e | t fie baburet) in einen ß u f t a n b , i n m e t c h e m fie a n bie in ben b u r d h f t r ö m e n b e n geue r* 
gafen en tha l t ene S o h f e n f ä u r e fomie a u b e n © a u e r f t o f f ber u n o e v b r a m t t e n atmofyharifctjen 
Su f t fo biet Sol j fenftoff a b g i e b t , baß fich m i e b e r e i n 
b r e n n b a r e s @ a S , b a S S o h f e n o £ t ) b g a S , e r g e u g t . 
S u r h S e g u t i r u n g b e S Suf tgugeê o e r m a g m a n b i e 
| r i | e g e n a u fo m e i t g u f t e ige rn , b a ß at te S o f t e n * 
f ä u r e in b r e n n b a r e s @ a S u m g e m a n b e f t m i r b . S i e f e n 
fteigt in ber Oertifaten S ö h r e V in bie $öf )e u n b f a m * 
me t t f i h in be r h o r i z o n t a l e n S e i t u n g S r ö h r e U , a u s 
m e t h e r eS i n ben © c h m e f g o f e n ge taug t , ^ e n a c h b e u 
Umf tänben f a n n b e r © e n e r a t o r oon b e m © c h m e f g ­
ofen ent fernt H e g e n . S e r f e s t e r e ift i n fe inem o b e r e n 
S h e i f e , mie a u s g i g . 2 5 9 erfichifih ift , m e n i g ooit 
e i n e m gemöhnf ichen © f a S f h m e f g o f e n O e r f h i e b e n , i n 
feiner u n t e r e n Raffte ge ig t e r jeboch eine b e f o n b e r e 
E i n r i c h t u n g . § i e r f i n b n ä m t i h bie f o g e n a n n t e n 
R e g e n e r a t o r e n C ' C " C " b e f i n b ü h . S a m m e r n , 
m e f h e fofe m i t f e u e r f e f t e n giegeff te inen g i t t e r f ö r m i . ) 
ausge feg t f i n b , u m b i e i n ben ü e r b r a u c h t e n , b e u t 
© h o r n f t e i n e g u f t r ö m e n b e n © a f e n e n t h a l t e n e S B ä r m e 
a u f g u n e h m e n u n b b u r c h fie ben ©ffeft be r g e u e r u n g 
gu e rhöhen , ß u b i e f e m ß m e e f e ift ba3 S a m m e r f t j f i e m 
gmei the iüg u n b eS f l e h e n bie beiben S l b t h e i f u n g e n 
g m a r n i h t u n t e r fich i n S e r b i n b u n g , mofjf a b e r f a n n jebe berfetben fomof m i t beut © h m e t g * 
r ä u m , afS a n b e r e r f e i t S m i t b e m S c h o r n r e u t i n b e r b i n b u n g gefegt m e r b e n . ©otf ber Ve* 
t r i e b beS DfenS beginnen u n b finb bie R e g e n e r a t o r e n n o h faf t , fo m i r b b i e V e r b i n b u n g 
b e r a r t hergeftelf t , b a § bie a u s 
b e r V e r b r e n n u n g i m ©chmefg* 
r a u n t t r e t e n b e n h e i ß e n D f e n * 
gafe bie eine 5 f 6 t h e i f u n g erft 
bur thg iehen m u f f e n , e h e fie i n 
b e n © h o r n f t e i n g e f a n g e n . S a * 
bei geben fie e i n e n b e t r ä c h t * 
liehen S h e i f itjreS 2 8 ä r m e g e f ) a f * 
teS a n bie f a t t e n S i e g e t a b u n b 
e r f r e u biefe je nac f )bem fo mei t , 
b a ß bie S a m m e r f o g a r in ben 
3uftanb beS ©(ühenS f o m m t . 
3n biefem © l a b i u m m i r b bie 
s -8e rb inbung g e m e c h f e l t S i e 
h e i ß e n ©afe m e r b e n Oon jefct a b 
b e r gmeiten n o h f a t t e n $ lb the i* 
f u n g g u g e f ü h r t , m e t c h e i h r e r* 
f e i t s mi t b e m © d h o r n f t e i n i n V e r b i n b u n g g e f e g t m i r b . S a g e g e t t m e r b e n i n bie heiße 
2tbtf)eifung b ie b r e n n b a r e n © a f e , ehe fie g u r © n t g ü n b u n g f o m m e n , e i n g e l e i t e t ; bie &i§e 
beS S i e g e f g i t t e r S t h e i f t fidh benfetben m i t , u n b b e r §eigeffeft i m © c h m e f g r a u m mirb ba* 
burch ein mefen t t i th e r h ö h t e r , aU f ih ber b i r e f t e n S S e r b r e n n u n g S m ä r m e noch baS SBärme* 
q u a n t u m b e i f ü g t , mefcfjeS bie S i e g e t a b g e g e b e n h a b e n , © i n b biefe f e s t e r e n auf fotdje 
SBeife mieber e r f a f t e t , fo m i r b ber S u r h g u g m i e b e r gemechfeft, b e n n i n b e r f e t b e n Seit fjat 

S)a§ md) ber Srfinb. 7. Stuft. IV. 83b. 53 

ßfdjmeljofen mit Regenerator. 
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gtg. 260. Innern einer ©ïaëïjütte. 

SBir fönnen uns bei einer ©ßitberung beS ungemein materifßen GnnbrucfeS nißt auf* 
batten, beu eS auf jeben Befßauer maßt, menu er naß langer, einfamer SBanberung in 
fßmarzbemalbeten Bergen in eine jener großen ®faSt)ütten tritt, mie fie in Böhmen unb 
Bauern unb namentfiß in großer Qai)i in ben ^of^reißen ©egenben beS BöfjmermatbeS 
fiß angefiebett haben. S a S emfige Seben hier bitbet einen ber mirfungSOollften Kontrafte 
mit ber ©tide ber erhabenen Statur braußeu. Qu ber Mitte ber §ütte fteht ber große 
©ßntelzofen, ber unaufhörtiß mit bürrem, fßarf getrocfnetem holze gefpeift ift unb in 
feinem Qnnern eine £ i | e entmicfeft, bie meißgfühenb zu ben ArbeitSlößern herauSfßtägt. 
Bor jeber folßen zu einem ipafen ftßrenben Deffnung ftetjt eine Anzahl Arbeiter, bie fiß 
gegenfeitig in bie-gänbe arbeiten unb fo fißer unb rafß einanber unterftügen, baß ber An* 
fangS teigige, gttßenbe Klumpen mie mit Saubergefßminbigteit fiß %ii einem fßön ge* 
formten ©eräß geftattet, melßeS zu feiner enbtißeu Boüenbung nur n o ß bem ©ßleifer 
übergeben zu merben braußt . SBie ein berartigeS (Stabtiffement Oon außen auSfietjt unb 
tu metßer SBeife fiß bie oerfßiebenen Arbeiten um ben ©taSfßmetzofen gruppiren, babon 
giebt uns bie Abbitbung, gig. 260, eine Anfßauung. 

Aber um bie ©taSfabrifation fennen zu fernen, genügt eS nißt, nur einzefne Arbeiten 
im großen ©anzen betraßtet zu haben, mir muffen uns menigftenS einigermaßen auß mit 

fiß bie anbere Abßeifung genügenb erbßt, um uuu ßrerfeits bie Roïïe afS Bormärmet 
übernehmen gu fönnen; fo gelangen bie Dfengafe giemliß abgeführt in beu ©ßornftein. 

Sie ©rfparung an Brennmaterial burß biefe Defen betrögt 30—50 Prozent, unb 
menu man bebenft, baß fofßergeftatt ein gasförmiges, {einerlei Unrehtigfeiten mit fiß 
füßrenbeS SSrennmateriaf bireft zum ©ßmet^en ber ©taSmaffe verarbeitet, zur Erzeugung 
beffeïben aber aHerljanb fonft oft merßtofeS Material Oermenbet merben fann unb man 
n iß t auf fo forgfättige AuStrocfnung beffeïben Bebaßt zu nehmen hxauä)t mie fetbft bei ber 
§ofzfeuerung, fo finb bieS Borßeite genug, um bie Sage aller anberen geuerungSmeßoben 
in ber ©taSfabrifation afS gezählt erfßeinen zu faffen. 



©erätfye unb Manipu la t ionen . 419 

ben F ü l l m i t t e l n u n b b e n V e r f a h m n g S a r t e n b e f a n n t machen, metdje auf b e r ©igenthümfiuj* 
feit be3 9J.-ateriafS b e r u f e n unb bie baS S u n b a m e n t ber ©faStec^ntf b i f b e n . 

(Serätlje und i l ta iupla t to t . cn . g u e r f t b ü r f t e hier unfere 3 lu fmer f famfe i t bodj mof, 
meun aud) n u r f l üch t ig , bem ©efäß , in mefctjem bie ©taSmaffe gefdjmofgen mi rb , bem 
© t a ^ t j a f e n , g u g u m e n b e n fein. Qroax ift berfefbe nichts meiter a l s ein ©djmelgt iegel üon 
giemtidj großen S i m e n f i o n e n , aber bie ß u m t t t f j m t g e n , mettle a n feine Sauerf jaf t igfei t ge* 
m a h t werben, u n b b i e u n S mit S e h t in © r f t a u n e n f e | e n , bebingen e i n e fehr forgfäftige 
^erftelïuug. S i e © t a S h a f e n beftet)en bemgufo tge a u s feuerfeftem S h o n u n b merben ge* 
möfjnlih in ben © f a S f a b r i f e n fetber a n g e f e r t i g t ; b a S gormen , S r o d n e n u n b ©rennen m u ß 
m i t ber größten Sfdjtfamfeit gefhet)en, b e n n j e b e r mährenb ber K a m p a g n e gerbrechenbe 
£ a f e n oerur fah t tuet l l n b e q u e m t i h f e t t u n b S e r l u f t . Sft ein geeigneter %fyon gefunben, fo 
mirb berfefbe oorerf t gehör ig b u r h g e a r b e i t e t , f o b a n n mit © h a m o t t e , b a S finb geputoerte 
Ueberrefte atter £ ä f e n , bie fhon bem g e u e r a u s g e f e g t gemefen f inb , o e r m i f h t unb bami t 
getrocfnet, g e m a l e n u n b gefiebt, fo baß biefeS ©entenge ein gang i n n i g e s gemorben ift, 
e^e iljm, mieber m i t Söaffer angefeuchtet, bie o e r f a n g t e g o r m gegeben m i r b . S i e geformten 
S i ege t bleiben oor b e m b r e n n e n mögtihf t t a u g e ftef)en, um a u S g u t r o d u e n , b e n n je ätter fie 
finb, ehe fie geb rann t 
unb geb rauh t mer= 
ben , um fo beffer. 
S a h e r muß Oon ben 
geformten Siegefi t 
a u h immer eine jef,r 
große 8af)t oor* 
rä th ig gehalten mer* 
beu. ©in gemöhn* 
lieber • ©taShafen 
faßt in feiner oolten 
gü t lung etma 1 6 
©entner gefhmof* 
gene ©faêmaffe, u n b 
m a n fann f ih ben* 
fen , melhe geftig* 
feit er haben m u ß , 
toenn er in bem Bn* 
[taube ber SBeiß* 

g f ü h h ^ e , i n mel ther e r ftetS gehalten mirb , b e n S r u c f jenes © e m i h t e S a u s h a l t e n foü. S e r 
©laêtjafen ift e n t m e b e r ctjfinbrifch, ober , u n b g m a r häufiger, n a h o b e n e tmaS fonifh er* 
meitert . S i e n i h t o f fenen ©taefjäfen, für S t e in to t j f en feue rung , finb m i t e i n e r fuppetart igen 
§ a u b e bebeeft, oon mefcher a u s ein furgeS me i t eS S o t j r in baê 2trbettSfoch hineinragt . 

3n neuerer ß e i t h a t berfefbe © i e m e n S , beffen ©taêfhmetgofen m i r eben befprochen 
h a b e n , einen © t a S h a f e n erfunbeu, be r , auf b ie S h a t f a h e , baß f h m e t g b a r e S ö r p e r im $ u * 
ftanbe ool l fommener ©chmetgung baS g röß te fpegiftfdje © e m i h t h a b e n , b a f i r e n b , eine fehr 
intereffante © in r i ch tung geigt unb ben Vor t l j e i l u n u n t e r b r o h e n e n B e t r i e b e s gemährt . 

SBir geben beS f e i s t e r e n VerftänbniffeS m e g e n in ben S tbb i tbungen b e r g i g . 261 ben 
§ a f e u in ben f ih e r g ä n g e n b e n Vertifafburchfcfjnitten, in einem § o r i g o n t a t b u r c h f h n i t t unb 
i n einer Slnficht o o n o b e n . 28ie aus benfetben h ^ r o o r g e h t , befielt er a u s b e n brei Slbthei* 
tungen A, B unb C, o o n benen A gum Ver f thmefgen , B gum S ä u t e r n b e r ©faSmaffe bient, 
mährenb bie fes te re a u S C aufgearbeitet m i r b . U n t e r f ih finb bie 2fbtf)eifungen in ber Slrt 
oe rbunben , baß bie i n A gefhmotgene © t a S m a f f e , m e l h e fih auf b e m © o b e n anfammelt , 
b u r h ben Ëanat m i t bem A am ©oben i n b e r b i n b u n g ift, i n bie § ö f ) e fteigt, bis fie 
oben n a h ß ü b e r f l i e ß t . B aber , in metchem b i e S a n i e r u n g oor f ih g e h t , infolge berer bie 
fhaumigen unb u n r e i n e n © d ü h ^ H $ a^ bex Oberfläche a n f a m m e t n , fietjt b u r h e i ^ e 

3ftg. 261. temen§'fdie ©faSïjafcH. 
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Deffnung b unten om Boben, too bte getäuterte Maffe fiß aufhält, bireït mit C in Berbinbung, 
mit bemjenigen Räume, aus metßem bie ©ßmelzmaffe oerarbeitet mirb. S e r Srucf, me(ßer 
bte ffüffigen Maffen ben angegebenen Sauf jn nehmen zmingt, mirb burß oerfßieben bofjen 
&tanb ber gefßmotzenen Maffe in ben einzelnen Abibetfungen, mie eS in ber Abbitbung 
angebeutet ift, berborgebraßt. SaS Dfenfeuer umlief t ben £afen fo, baß berfetbe im 
untern Streite fißfer fleht als im obern, nnb fo fommt bie Maffe auS B n i ß t nur geläutert, 
fonbern auß entfpreßenb abgeftanben, b.t). gefüßft, n a ß C. 

Sie ©taSmaffe mirb in ben §äfen zunäßft aus ßren Rohmaterialien gemifßt. 
Siefe teueren l)ahtn aber ooßer fßon eine oft fefjr fompfizirte Bef)anbfung erfahren. 
S ie Kiefet* ober DuaräfetSftücfe merben guerft gegfißt unb fßneft in faftem SBaffer ab* 
geföfßt, moburß fie fo mürbe merben, baß mau fie matten fann. Sa^u bienen für größere 
©tasteten befonbere DUtarzmißtem SaS gemähtene putoer ober ber KieS* ober ©eefanb, 
menu man fotßen oermenbet, mirb für meißeS ©laS mehrmals gemafßen, um atfe Un* 
reiuigfeiten, namentliß baS oft Ooßanbene ©ifeno£t)b, gu entfernen. Sitte Materialien beS 
©faSfa^eS muffen um fo reiner fein, je mehr eS barauf anfommt, abfolut reiueS ©taS zu 
erzielen. SBotlte mau bie ©toffe fo oermenben, mie fie bie Ratur giebt, fo mürbe man 
feiten etmaS AnbereS als fßteßteS grünes gfafßengfaS eßalten. Sine Reinigung nißt 
atfein burß SBaffer, fonbern auß burß geuer, ift baher fef)r nößig. Man glüht bie Maffe, 
um atleS SBaffer auszutreiben, melßeS beim Berbampfen ben ©ßmel^ofen $u fehr abtüten 
unb ein §u ftarfeS Auffßäumen ber ©ßmef^maffe Oerurfaßen mürbe. S a n n aber merben 
in ber Rotbglrßbi|e a u ß biejenigen organifßen Beimengungen berfohft unb gerftört, metße 
bei after fonftigen Reinheit immer in ben angemanbten ©toffen oorhanben finb. Kämen 
fie mit in bie fßmetzenbe ©taSmaffe, mo fie n i ß t fo leißt toegbrennen tonnen mie am 
offenen geuer, fo mürben fie fiß bem ©tafe oerbinben unb baffetbe gelbliß, bräunl iß u. f. ft), 
färben. $n manßeu gatten ift eS bon Borßei t , bie ©rhßnng in ber glamme fetbft fo 
meit zu treiben, baß bie Bitbung beS ©tafeS beginnt unb bie Maffe fiß $u einem Setge 
ermeißt. Siefer Prozeß mirb mit bem Ramen beS g r i t t e n S begeißnet. S ie glüljenbe 
grille mirb bann, ohne baß fie boßer mieber erf alten barf, ffuntpenmeife in bie eigent* 
fißen ©ßmetjßäfen gebraßt. 

SßmtIjtlL Bei ber gemöhntißen Befßiefung ber ©faShäfen mirb ber aufs geinfte ge* 
puf oerte unb gemengte ©f aSf a£ in mehreren Abfä^en iu bie §äfen eingetragen, benn ber ©faS* 
ffuß nimmt immer einen bebeutenb geringeren Raum ein afS bie b a p oermenbeten Rohftoffe. 
Sft bieS gefßefjen, fo mirb baS Soß, baS fogenannte A u f b r e ß t o ß , mefßeS hinter jebem 
©faShafen burß bie Dfenmanb führt, mit feuerfeften Siegeln gefßtoffen, fo baß feine anberen 
Deffnungen mehr in baS innere beS DfenS führen, afS bie Arbeitstößer unb güßfe. 

Sie teeren §äfen merben in einer befonberen Dfenabßeitung, bem B o r m ä r m e o f e n , 
erft bis gum SBeißgfühen ert^t nnb bann auf eifernen SBagen ein meißgtißenber, oor* 
geheilter §afen naß bem anberen in ben ©faSofen gefahren unb auf feine Unterlage ge* 
braßt — eine gtütjenbe Semperatur, in metßer bie Arbeiter fiß hier befinben — bann 
fommen 4 gentner ©faSfafe in ben Sieget; menn biefe niebergefßmotzen finb, maS einige 
©tunben bauert, abermafS 4 ©entner, unb fo fort, bis bie fämmttißen Sieget Oott finb. 
SieS gefßieht meiftenS greitagS, unb eS ift eine Ootfe SBoße nößig, um hierauf bie Sieget 
teer zu arbeiten, ©obafb bie Siegefalle eingebraßt finb, mirb ber Dfen bis auf bie nößigen 
f leinen 3ug= unb ArbeitSlößer zugemauert, fobann aber baS geuer bis auf ben erf orber* 
l ißen hßegrab gebraßt unb gtetßntäßig ftarf unterhatten. Siefe Borarbeiteu bauern in 
ber Reget ©onnabenb uub ©onntag, Montag beginnt bie eigenttiße ©taSarbeit. 

Rißt bie fämmttiße eingetragene Maffe oermanbett fiß im ©ßmel^ofeu in ©taS; 
BieteS entmeißt, mie fßon gefagt, gasförmig; anbere ©toffe, bie feine Bereinigung ge* 
funben höben, fßmimmen afS eine Art ©ßaum oben auf, ber ©faSgaffe genannt unb 
mit eifernen Soffefn fleißig abgefßöpft mirb. Biet ©taSgalle giebt eS befonberS bann, menu 
man baS Alfali in gorm oon Afße (Seifenfieberffuß) oermenbet, meif in biefer eine Menge 
Unreiuigfeilen enßatten finb, mefße fiß nißt oerfßmefzen taffen. 
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Um fid) bom gortgange beS ©ßmetgprogeffeS gu unterrißten, mirb bon Seit gu Seit 
eine $robe herausgenommen unb unterfußt. Sft bie Berbinbung ber kiefelfäure mit ben 
Bafen erfolgt, fo mirb baS fogenannte S ä u t e r n Oorgenontmen. Man giebt nämliß eine 
noß ftärfere $ ß e afS Bieber (baS § e i ß f ß ü r e n ) , unb überläßt bie Maffe einige Seit ber 
R i ß e . Sie ift burß bie Temperaturerhöhung bünnftüffiger gemorbeu, unb eS fönaen nun 
eineSßeifS eine Maffe biSfjer gurücfgeljattener Suft* unb ©aSbtäSßen entmeißen, anbern* 
theifó bie barin oorßanbenen fßroeren Unreinigfeiten fiß teißter gu Boben fe|en. 9taß Be* 
enbigung beS SäuterungSprogeffeS mirb faft gef ß ü r t , b. h. bie § ß e fo oiel gemäßigt, baß 
baS ©taS bidfftüffiger unb ̂ um Bearbeiten gefßicft mirb. Bei biefem Temperaturgrabe muß 
ber Dfen fo tange erhalten merben, bis bie erzeugte ©taSmaffe aufgearbeitet ift. 

SaS aufarbeiten Oer (Slasmaffe gefßieht nun auf oerfßiebene SBeife. (Sntmeber 
merben bie auS bem pfaftifßen ©ßmetgprobuft gu formenben ©egenftänbe burß ©ießen 
ober treffen, ober aber, mie eS am bei meitem häufigften gefßieht, b u r ß Btafen ergeugt. 
Sie erften beiben"Metfjoben haben jeboß tange n iß t baSSntereffe für uuS mie bie festere, 
metße bie ©taSfabrifation attSfßtießtiß ßarafterifirt; mir merben jene baher getegenttieb 
befpreßen, uns aber guerft bem ©faSbfafen unb ben auf biefem SBege barftettbaren 
Sjirobuften guroenben. 

fïifl 262. $ t e ©laSMafetpfeife. 

SBer jemals kinber gefefjen hat, metße ©eifenblafen maßen, fann fiß ein giemliß 
ftareS Bitb biefer Arbeit geftatten. Ser ©taSbtäfer, metßem attentat n o ß ein ©etjülfe gu* 
georbnet ift, \)at bie fogenannte pfeife, ein fangeS eiferneS Rofjr a b (f. gtg. 262) mit 
einem fjotgernen Munbftüef, unb arbeitet in ben ©rüngtaSfjütten ftehenb, in ben SBeißgtaS* 
hülfen aber fifcenb auf einer Art bon Armftuf)f mit oorragenben Armen. Suerft taußt er 
bie pfeife in bie gefßmotgene ©taSmaffe, oou ber fiß ein Stumpen an jene anhängt, ben 
er burß Rotten auf bem gußboben gu einer kugel maßt, unb bläft biefelbe etmaS auf, um 
5U fehen, ob fiß Maffe genug angehängt hat. Sollte fie gu bem heah\id)ÜQten Speele nißt 
ausreißen, fo taußt ber Arbeiter abermals ein. SBiß er nun g. B. eine gtafße herftetten, 
fo btäft er guerft baS meiße ©taS gu einer höhten kuget auf, metßer er burß ©ßmingen 
um ben ®opf eine längftße gorm giebt. 3ft bieS gefßeheu, fo übetnimmt ber ©etjülfe baS 
Btafen, ber eigenttiße gormer Ulbet aber mittels einer S<*nge, mährenb bie Btafe immer 
gebreht mirb, bie gtafße oollenbS aus, brüeft ihren Boben naß innen in bie Spotje unb 
preßt fie fentreßt auf eine heiße Steinplatte, M a r b e l , um fie abgugleißen, morauf er mit 
einem falten ©ifen bie ©teile berührt, mo bie gtafße am Blasrohr feftfigt, unb fie baburß 
Oon bemfetben abfprengt. Run nimmt er mit einem ©ifenftäbßen einen Tropfen ©taSmaffe 
auS bem Siegel, gieht baOon einen gaben, ben er ein paar Mal um bie Münbnng ber 
gtafße minbet, unb bitbet fo beu mulftigen dlaxxb berfelben, morauf bte fertige glafße 
langfam abgefüllt mirb. SBirb bie Blafe mährenb ber Arbeit r o ß , b. b- fühlt fie fiß gu 
fehr ab, fo mirb fie in einem befonberen, im Dfen angebraßten geuerfoße unter beftänbigem 
Treben mieber e rh i | t , bis fie meißgtißenb gemorben ift. 

Bei feineren, namentliß SBeißglaSarbeiten fifct ber gormer, mie fßon ermähnt, auf 
bem ©Ußte, mährenb ber ©eptfe btäft unb bie pfeife beftäubig auf ben tangen Armen beS 
©tuhtS gebreht mirb. §enfef uub ähntiße Borragungen merben, eben fo mie ber dianb, 
befonberS angefefet, benn bie flüffige, teigartige ©taSmaffe formt fiß fehr teißt unb ber* 
btnbet bie Sheite feft mit einanber. Alles beruht hierbei auf bem rißtigen Augenmaße 
unb ber £anbfertigïeit beS Arbeiters, unb ein gefßicfter ©taSbläfer ft eilt in fürgerer Seit 
ein giertißeS kunftmerf her, als ber Sefer gebraucht, fiß ben Borgang ergäben gu taffen, 
gtafßen unb biete anbere ber gemißnlißeren ©egenftänbe, metße burß Btafen tjerftellbar 
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ftrg. 2 6 3 . 2Irï)dten auf bem Stulpe mit ber BttncEfrijere. 

S3on anberen SBerfgeugen finbet bie Schere §äu\iq anmenbung, beun baS glüfjenbe 
©faS läßt fich fetjr gut, faft mie tneicheS Vtei, fchneiben. Beugen, faft mie geuergangeit 
geformt, bienen gum 2tuSbiegen Oon Räubern u. f. m., mährenb einfache, fingerftarfe ©ifen* 
ftäbe oon etma Meterlänge, Stabel* ober £>efteif en, bie ginger abgeben, mit benen ber 
gtütjenbe ©taSförper angefaßt mirb. Ttan oerfieht bie ©pi|e beS -KabeteifenS mit einem 
Sropfen ©talmaffe unb hätt fie an ber paffenben ©teile an, mo fie augenbltcftich feftttebt. 
Sft 3. S3, eine gtafche gebtafen unb foff Oorn S3tasrohr abgefprengt merben, fo heftet man 
Oorher baS 9labetei\en an ben ©oben ber gtafche unb biefeS bitbet nun b i e ^anbhabe, 
mährenb bie burch baS SIbfprengen entftanbenen fcharfen Siänber ber gtafchenmünbung 
runb gefchmotgen merben. Siefetben Sienfte teiftet baS ïlabeteifen beim SranSportiren ber 
fertigen ©efäße in ben Sütjtofen. Schließlich mirb eS fetbft mit einem furgen ©dhtage ab* 
gefprengt; baburch entfteht jene rauhe, fd)arffantige ©teile, ber Stabel, metche man am 
Söoben geringer ©taSmaaren häuf.9 finbet. 

Sie befte VorftetCung ber forttaufenben arbeiten, mie fie fich bei ber ©rgeugung gu* 
fammengefe|terer §ohtgtaSartifet folgen, geben unS bie Stbbilbungen 1 — 1 2 i n g i g . 2 6 4 , 
metche bie gormung eines SrintgtafeS oeranfhautichen^ SaS erfte ©labium ^eigt baS au 
bie pfeife genommene ©taéttümphen, melheS gu einem birnförmigen Sötbctjen aufgebtafen 
unb burch Srel)en unb Stoßen auf bie SKarbetptatte (potirter Marmor* unb ©ranittifh) 
bie ©eftalt mie in g i g . 2 ertjatt. Saraus foü baS £ohtgefäß beS VeherS hergefteltt merben. 

unb bie bemgufotge fämmttich §oi)lgtaS finb, merben fo buret) bloßes Srehen, ©dementen, 
2fufftogen u. f. to. fertig, mobei oielleiht nur bie (Schere ettüaS mitzuhelfen hat. 

@S ift in ber $egef ein ©egenftanb ber Vermunberung für bie Vefucher oon ®IaS--
hütten, baß bie fo mannichfattig geformten ©taSmaaren mit fo menigen nnb fo einfachen 
^nftrumenten gu (Staube gebraut merben. SaS SSlaSrohr ober bie pfeife, immer ba§ 
$auptmerfgeug, ift für ben ©faSarbeiter baS, toaS für ben Söpfer bie Scheibe ift. greitidj 
gehört große Uebung bagu, um eS mit ©rfotg gu hanbhaben, unb nebenbei auch eine tüchtige 
Sunge. gnbeffen giebt eS auch ^ütfSmittet, um bie Sunge gu fronen. Sr i t t ber Arbeiter 
mit ber 33tafe ans geuer, mährenb er bie Münbung feines Lohres feft guhätt, fo betont fid) 
bie eiugefdjtofféne Suft burch bie £ i | e noch Leiter aus unb bie Vtafe mirb babuxd) gang 
Oon fetbft größer. Sa, ber ©taSbtäfer arbeitet fogar mit Sampf, benn eS ift recht moht 
thuntid), baß er in eine ©faSbtafe, bie er größer haben miff, ein menig SBaffer einbläfi, 
baS fich fofort tu Sampf oermanbett, ber burd) feine Spannung bem Arbeiter baS Vtafen 
erfpart, fofern nur bie obere Deffnung bid)t oerfchtoffen mirb. 
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S e r g u ß entf iel t a u s e inem meißen © t a S f f ü m p ß e n , baS m a n in b e r M i t t e beS S3obenS 
anfefet, gu einem © t e n g e f auss teh t (3) u n b m i t t e l s b e r Sange, Snncf f et) e r e, auf bem S t u h l e 
un te r fo r tmeßrenbem S r e f j e n ber pfeife f o r m t . R a ß b e m ber ©t ie t beS g u ß e S bie g o r m 4 
ertjatten b a t , mi rb m i e b e r u m b u r ß 6 r * 
me ißen feines u n t e r e n S t je i t eS ein © l a s * 
f l ü m p ß e n b a r a n g e f i t t e t u n b abgefßnit* 
ten (5) unb i m m e r u n t e r Sret)en ber 
pfeife gegen ein naf feS B r e t getjatten (6 ) , 
m o b u r ß eS f iß gu e i n e m g u ß abs ta t t e t , 
bem man mi t be r ßmicffßere n o ß in 
feiner g o r m n a ß h i f f t ( 7 ) . Ober a u ß 
m a n Hebt anftat t beS © t a S f t ü m p ß e n S (5) 
eine bereits auf g e b l a f ene ©taSfuget an 
ben St ie t beS g u ß e S , b i e m a n gur Wülfte 
abfprengt, ben b a r a n o e r b t e i b e n b e n S t ) e i t 
e rme iß t m a n u n b O e r m a n b e t t it)n b u r ß 
Aufbiegen feiner R ä u b e r i n eine ebene 
gußp ta t t e . A n biefe tjeftet man n u n 
mit te ls eines T r o p f e n s ©taSmaffe ben 
© t a b (8) , fprengt b e n o b e r e n St)eit beS 
§ot)fgefäßeS ab (9 ) u n b fßne ibe t mit ber 
© ß e r e bie m e i ß e © t a S m a f f e fo meit ab , 
baß bie SBänbe bie v e r l a n g t e §öt)e er* 
ha t ten (10) . S u r ß A u S m e i t e n mit einem 
©tücf §o tg giebt m a n bem R a n b e bie 
n a ß außen g e f ß m u n g e n e g o r m ( 1 1 ) . 
M i t t e t e beS © t a b e S m i r b baS ©taS ( 1 2 ) 
in ben SHßtofen g e b r a ß t u n b bier b u r ß 
einen t e i ß t e n © ß t a g gegen ben © t a b 
b a b o n getrennt . 

Auf biefe SBeife, n ä m t i ß b u r ß Ar* 
beiten am © ü ß t m i t be r S^ id fße re , 
fönnen n u r R o t a t i o n S f ö r p e r mie auf ber 
Sre t jbanf geformt m e r b e n . SBenn m a n 
aber bie ©laSfuge t n i ß t frei aufbläft, 
fonbern bie m e i ß e M a f f e gmingt , inbem 
fie f iß ermeitert, f i ß a n bie inneren SBan* 
bungen einer § o h l f o r m anzu legen , fo 
mirb fie genau b e r e u © e f t a t t annehmen, 
© o fann m a n b a n n § o f ) f a r t ü e f erzeugen, 
bie außen Oon f l a ß e n ober m a n u i ß f a ß 
eingebogenen u n b a n S g e b a u ß t e n Dber* 
f l ä ß e n begrenzt f inb , m i e fie fonft nu r auf 
bem SBege beS © i e ß e n S ober ber freien 
Mobe t l i rung e r h a l t e n merben . 

S i e g o r m e n f inb meift aus § o t z , 
bismeiten a u ß , n a m e u t t i ß für ©egen* 
ftänbe, m e t ß e f ß a r f b eg ren z t e unb ganz 
ebene D b e r f l ä ß e n h ö b e n fotlen, au s Mef f ing . ©ußei fe rue unb ß ö n e r n e g o r m e n fommen 
a u ß bor. 8e n a d ; b e m ©egenftanb ift b ie g o r m entmeber e i n ß e i t i g ober mehrßeiftg 
( k t a p p e n f o r m ) . S i e festeren fönnen, u m bie fertige SBaare h e r a u s n e h m e n zn laffen, 
geöffnet merben; fo f a n g e aber , miebaS m e i ß e © l a s hineingebtafen m i r b , finb ß r e einzelnen 

g i g . 264. ©te üerfdtjtebeiten ^ a f e t t eineä ïrinfgïafeê öei 
feiner ^erftellung. 
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^ i g . 2fi5. Weljrtljctï.ge ftortn für §ol)Tgra§. 

S t a t t e feft mit e i n a n b e r b u r d ) St i f te ober bu rd ) e i n e g e b e r , bie mi t b e r © a n b ober bem 
g u ß e gebrüdt m i r b , o e r b u n b e n . 3 t t ber Dïegef o e r b i n b e t ein S e a m i e r b ie b e i b e n ©äfften 
mi t e i n a n b e r , benn bie gmeitheif ige g o r m g e n ü g t ben meiften ^ fn fo rberungen . 

3 u g i g . 2B5 ift e ine m e h r s e i t i g e g o r m ba rge f t e t t t . S e r obere S t j e i f a a toirb erft 
a u f g e f e g t , menu bie ©faSmaffe in ben S n n e n r a u m eingebracht morben ift. S e r untere 

Stjeit b b ift auS e i n e m Stücf unb n u r mi t e i n i g e n feinen 
Dcffnungen b u r d ) b o h r t , bamit bie e i n g e p r e ß t e Suf t ent* 
meihen t a n n . S a S go rmf tüd cc für b e n ©afS bagegen 
befielt auS gmei ©äf f ten , roef<he fich u m ein auf ber 
s ta t te d d befeftigteS ©tjarnier b r e i e n t o n n e n ; b a m i t bie 
beiben ©äff ten bicf)t gum S e r f h f u ß f o m m e n , finb gmei 
hebetförmige Sfnfä^e e e angebracht , i n metche höfgernc 
©anbgrtffe e inge fch raub t merben. S i e $ f r t b e r meiteren 
Stuëbifbung beS ©egenftanbeS braucht n i ch t n ä h e r be^ 
fdjrieben gu m e r b e n . S i e meiere SKaffe m i r b b u r h bie 
S p a n n u n g ber i n n e r e n Suft an bie S B a n b u n g ber g o r m 
angebrüdt u n b atfe Vertiefungen be r fe tben t r e t e n afS®r* 
f)öi)ungen au f b e m fertigen S t ü d h e r o o r . 3 f t bie g o r m 
innen gang g f a t t u n b runb , fo mirb b ie ©faSmaffe mat)* 
renb beS 23fafenS gebretjt, moburch bie ^ ß o f i t u r mefentfih 
fhöner auSfäfft; bei gerieften ober f a n t i g e n gormen , 

m i e be i ber oon u n s bargef te t f t en , fann b a o o n n a t ü r l i c h n i h t bie Siebe fein. 
(Sine 2Ingat)f f t e tne re r Sïrtifet merben eben fa l l s in g o r m e n bargeftett t , abe r n i h t burd) 

23fafen , fonbern burd) t r e f f e n ; fie finb maffio u n b ihre g o r m e n h a b e n , mie bie ftugel* 
f o r m e n , eine gangenähnf iche ©eftaft , mit 
b e r m a n aus ber t e i g ige n ©faSmaffe bie 
betreffenbe Q u a n t i t ä t h e r a u S f n e i p t . Ser* 
a r t i g e go rmen finb be i b e r gfabrifatiou 
b e r ©taéfnöpfe u n b b e r g r ö ß e r e n p e r l e n 
i n © e b r a u h . 

9Lafelgla0. © ä t t m a n bie pfeife, 
m e n u bie Olafe eine ent fprechenbe ©röße 
e r f a n g t hat, fenfreht e m p o r , fo finft bie 
©faSbfafe platt g u f a m m e n u n b inbem 
m a n fie auf einem b e f o n b e r e n ©ifen an* 
heftet unb oon ber p f e i f e abföf t , fann 
m a n fie b u r h f h n e t t e S S r e h e n in eine 
r u n b e Scheibe o e r m a n b e f n . S a biefe 
S c h e i b e in ber Sftitte, a m 2Inheftepunft, 
o e r b i d t ift, fo mirb biefer S h e i f h e r a u f 
gefchnitten unb m a n beträf t gmei §atb* 
monbförmige S t ü d e ü b r i g , bie meiter in 
S a f e t n gertegt merben f ö n n e n (S f tonb* 
g f a S ) . $ e ge fh id t e r b e r Arbe i te r ift, 
u m fo größere Sche iben m i r b er tjergu* 
ftetfen im S t a u b e fein, u n b nach ben $ r o * 
b e n , bie man auS f r ü h e r e r 3 e t t n o h er* 

h a f t e n finbet, muffen © R e i b e n , bie l%—2 SDieter i m S u r h m e f f e r geha l t en h a b e n , auf biefe 
SSeife häufig gebfafen m o r b e n fein. S a S 3Jlitteffiücf, D h f e n a u g e , ift e ine ffeine tinfen* 
f ö r m i g e ©he ibe mi t e i n e m gapfenariigen Wnfa§ i n b e r Witte, unb m a n fat) ehebem biefeS 
© f a S häufig gum S e r g f a f e n oon S t a u f enftern u . b e r g t . Benujjt. S i e g r ö ß e r e n auS ber 
S c h e i b e gefhuit tenen S t ü d e oermenbet m a n a tS S a f e f g t a S , mefheS ehebem faft fämmttid) 

, 266, SSTafen bon ïafeïgïtrè 
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gig. 267. -Cjerfieüungêtrtjajen beê burd) SJïafcn erzeugten SafelgTajeê. 

auf biefe SBeife e r z e u g t m u r b e . Sefct ift biefe M e ß o b e inbeß b u r ß g ä n g i g Oon einer anberen 
oe rb räng t morben , bei m e t ß e r bie © ß e i b e n i ß t m i t t e t e ber E e n t r i f u g a t t r a f t , fonbern b u r ß 
öaS fogteiß an b e f ß r e i b e n b e Be r f ah ren a u S b e r B f a f e hergeftellt m i r b . 

©ott S a f e t g t a S g e b t a f e n merben , fo mirb eine bebeutenbe M a f f e ge fßn to tgeneS © t a S , 
e tma a u b e r ß a f b S ß f u n b , a n ben Sopf b e r pfeife genommen. S a fiß fo oiet mit einem 
M a t n i ß t a n t ) ä n g t , fo erfolgt ein m e h r m a l i g e s © i n t a u ß e n , m ä h r e n b tu be r Smifßenjeit 
ber S t u m p e n a n ber S u f t 
ober a u ß b u r ß e t m a S an* 
gefprß teS SBaffer ä u ß e r f i ß 
abgefßrecft n n b fteif m i r b . 
S e r ©taSbtäfer ftetjt, u m 
feine pfeife mi t bem baxan 
fi^enben © f a S f ö r p e r be* 
quemer h a n b h a b e n $u fön* 
neu , entmeber auf einer ©r* 
höhnng über bem B o b e n , 
ober bor einer ©rube im 
Arbe i tS raume (f. gig. 2 6 6 ) . 
S u r ß baS B t a f e n entf tel j t 
gunäßf t bie a l t g e m e i n e 
birnförmige © e f t a t t , b e r 
m a n un te r g e i t m e i l i g e m 
SBiebere rmärmen , b u r ß 
penbetar t igeS © ß m e n t e u i n 
ber ©rube, b u r ß R o t t e n : c . 
bie g o r m einer S B a t ^ e , e i n e s an beiben © ü b e n gefßtoffenen ^ o h t c t j t i n b e r S , giebt . Auf eine 
ober bie anbere SBeife m i r b , menu biefelbe b ü n u genug gebtafen i f t , § u n ä ß f t baS un te re 
©übe geöffnet, bie SBa tge b u r ß meitereS © ß m e n t e u n o ß b e r t ä n g e r t , m i t b e r © ß e r e g t e i ß 
ge fßn i t t en , Oon b e r pfeife abgetöft u n b , n a ß b e m a u ß n o ß bie o b e r e S a p p e abgefprengt 
morben , ber (£t ) l ïnber b e r S ä n g e n a ß a u f g e f p r e n g t , inbem m a n m i t e i n e m gtüßenben ©ifen 
i n ber Sänge ü b e r ß n h i n f ä h r t . Unfere A b b i t b u n g g i g . 2 6 7 geigt bie o e r f ß i e b e n e n ©labten 
biefeS ^rogeff eS, b e n bie © taS* 
maffe hier b u r ß m a ß e u m u ß . 
© o borbereitet a t fo g e f a n g e n 
bie halb au fge f fapp ten (Sßtin* 
b e r n u n in ben © t r e c f o f e n . 
S i e f e r befiehl a u S g m e i Ab* 
t t je i tungen, b e m g e u e r r a u m 
u n b ba rübe r b e m ©trecf* 
r ä u m . $ n l e t t e r e n g e f a n g t 
b ie g l ö m m e b u r ß einige i n 
b e r SBotbung a n g e b r a ß t e 
Deffnungen u n b b e m i r f t h i e r 
e ine S e m p e r a t u r , bie baS 
© t a S e rme ißen , aber n iß t fßmetgen f a n n . Snbent bie gt j t inber, m i t b e r a u f g c f ß t ß t e n ©eite 
n a ß oben, in biefem D f e n a t t m ä h t i ß o o r g e f ß o b e n merben , gelangt j e b e r f ß l t e ß t i ß an einen 
O r t , mo eine a u s feuer fe f tem S h o n g e b r a n n t e abgefßf i f fene p l a t t e , b e r © t r e c f f t e i n , fiegt. 
§ i e r e r m e i ß t be r G t y t i n b e r halb, feine be iben S a p p e n merben mi t e inem g a b e l f ö r m i g e n ©ifen 
a u S einanber g e f ß t a g e n , legen f iß auf bie p l a t t e nieber uub m e r b e n m i t einem paffenben 
SBerfgeug OottenbS g e e b n e t ober gebügelt (f. g i g . 2 6 8 ) . gür feinere © t ä f e r ift ber ©trecfftein 
m i t einer befonberS b a g u angefer t igten biefen © t a S p l a t t e Bebeeft, m o b u r ß b ie Safe tn f ß ö n e r 
merben; eS mi rb a b e r h i e r eine g rößere ©efßicfficfifeit fot ß e i t u n g ber A r b e i t erforbert , 

$a§ Sud) ber (Srfinb. 7. Stufl. IV. 83&. 54 

^ig . 268. aufrollen unb SluSpfatten be§ ©t)Iiuber§. 
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bami t n iß t eine oerbotene Berbinbung ztnifßen un ten unb oben ftattfiube. Unmittelbar 
neben bem ©tretfraum befinbet fiß ber S ü b f r a u m , in meißen bie Safe tn mittete eines 
©ß iebe rS burß eine ©paf te unter ber ©ßeibemanb fjinetngefßoben unb, fomie fie erftarrt 
f tnb, auf bie S a u t e geftellt unb an eiferne Öuerf täbe gelernt merben, b i s ber Süljt* 
ofen boü ift, morauf m a n it)n fßfießt unb langfam erfaften läßt ©piegefpfatten bagegen 
muffen tiegenb abgefüßft merben. 

S i e großartigfte Anmenbung beS SafetgfafeS ift unbebingt erft in ben fes ten 2 0 fahren 
§u ben Smeden ber Baufunf t gemaßt morben. S e r ^ßafaft ber 3nbuftrie*AuSftettung bon 
1 8 5 1 geigte guerft baS P r i n z i p ausgeführt, baS ©faS afS SBanbung gu benu^en unb febig* 
f i ß b u r ß ©ifen gu f t ü | e n . S i e ©laSmaffen, m e t ß e nöß ig maren, um ben Riefenbau in 
fofßer SBeife auszuführen, maren gang enorme. S e r oergtafte 3taum, b. f). bie ©runbftäße 
beS ©ebäubeS, betrug gegen 75,000 D i e t e r . S a r a u s mirb man bei einer entfpreßenben 
§öt )e auf bie Menge ber ©taSfßeiben einen © ß f u ß m a ß e n tonnen, bie ba^u n ö ß i g maren, 
u n b bie Summe oon 1 3 , 1 7 4 $fb. ©terf. 9 ©t). 9 $ence (nahe an 2 7 0 , 0 0 0 M a r t ) , meiße 
bafür ausgegeben murbe , begreiftiß finben. Aehnf iße Bauten finb n a m e n t f i ß gu AuS* 
ftettungSgmecfen feißer öfters ausgeführt morben, ja baS ©laS hat fiß b a b u r ß gerabegu 
^u einem ber mißtigften Baumaterialien emporgefßmungen nnb förmfiß einen neuen 
Bauf t i t heroorgernfen. 

(ßtt|]cn beö (5lafe0. S'picgelntatten. S a S SafetgtaS finbet feine §auptbermen= 
bung gur §erfteltung oon S p i e g e l n , metße befanntf iß aus n i ß t s meiter beftehen, als 
a u s ebenen unb fein po l i r t eu , fehr reinen ©taStafetn, bte auf ber Rüeffeite m i t einem Antat* 
gam aus Sinn nnb Öueeffitber belegt finb. S e r SBerß eines ©piegefS häng t oon bet 
© r ö ß e , Feinheit unb garbtofigfeit ber ©laSptat te unb oon ß r e r Oölfigen ©benbeit unb 
Politur, fomie oon bem SßaraMiSmuS ber beiben Dberftäßen ab. Su o rb inä ren fteineren 
©piegetn merben Sa fe tn genommen, bie mie baS genftergtaS gebtafen u n b geftreeft finb. 
g ü r feinere ©pieget bagegen unb für bie großen platten ber ©ßaufenfter genügen biefe 
n i ß t , obmot man auf bem SBege beS SStafenS uub t r o § ber ©ßmierigfeiten, mefße baS S3e* 
hanbeln ber fßmeren ©taSmaffe mit ber pfeife barbietet , merfmürbig große ©ßeiben bar* 
geftellt hat. Bei meitem fßönere unb oiet re inere ©piegeftafefn erhält m a n b u r ß ©ießen 
unb noßmatigeS ©ßte i fen beS ©tafeS. 

Sn ben gegoffenen ©piegetn benu|t man attgemein RatrongtaS, meit biefeS feißtflüffiger 
ift. S e r ©ßmetgofen enthäl t gemöhntiß 4 ®taSf)äfen, gmifßen benen auf ber Bant noß 
oier flaßere, oiereefe © e f ß i r r e , bie S c a n n e n , flehen. Sft in etma 1 0 ©tunben ber ©laSfafe 
tu benipäfen bollig gefßmofzen, unb g r ö ß t e n t e i l s geläutert, fo fßöpft m a n Oorfißtig, um 
feinen Bobenfa| aufzurühren, bie flüffige Maffe m i t fupfernen Sellen in bie ®f ä r m a n n e n 
übe r , mo fie n o ß etma 1 6 ©tunben bleibt, b i s fie oöllig rein unb blafenfrei ift. Sum 
Ausgießen ber Maffe i n Safelform gehört eine gute geebnete, 8—10 Zent imeter biefe platte 
oon ©ußeifen ober B r o n z e , ©ie ruht auf einer A r t SBagen, ber mittels (Sifenbabnen an 
bie Or te gefahren merben f a n n , mo man ß n b r a u ß t , unb ift mit einer B o r r i ß t u n g gum 
oöllig magereßten ©utftetlen üerfehen. Sft n u n bte ©taSmaffe fo meit oorbereitet , baß fie 
oergoffen merben fann, fo mirb bie ©ießtafef a n bie Münbung eines ber baefofenförmigen 
Süßtöfen herangefahren, beffen ©ohte mit ber Sßtattc in gteißer ©bene l iegt unb ber in* 
zmifßen bis zur R o ß g t u t angeheizt morben ift. A u ß bie Safet mirb b u r ß unter ß r 
brennenbe ffeine geuer ober b u r ß barauf gebrachte gtühenbe Sohlen e r t ^ t , bie unmittelbar 
oor bem ©uß fauber toeggefßafft merben. Auf ber Safet finb bier metallene ©ßienen 
i n s Bierecf gelegt, metße, bie ©röße unb Siefe beS ©tafeS beftimmen. B e i bem ©ießen 
finb mehrere Menfßen befßäftigt , bereu Arbei t gut ineinauber greifen m u ß , menu baS 
furze SBerf, baS aber i m m e r ziemfiß fange Borbereitungen gefoftet h o t , gefingen folf. 
Stoei Arbeiter bringen hur t ig einen ©taShafen auS bem ©ßmelzofen herbei , hängen ß n 
in bie Seite eines Sraf jneS, ziehen ßn in bie §>öhe unb pu|en ihn ab. Qtvei anbere er* 
faffen ß n mit gangenäf)nfißen §anbhaben, gießen ß u über bie Safet unb f rühen ihn um, 
mobei fie ß n quer über biefelbe hütroegführen; in bemfetben Moment ergreifen gmei anbere 
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Gönner eine fhmere gußeiferne Stofje, meldte an einem ©nbe ber Safef in ©aBein liegt, 
unb rollen fie über bie ©faSmaffe hintoeg, fo baß biefe oöilig breit gebrücft unb ber Kaum 
gmifdjen ben Sineaten Oöttig aufgefüllt mirb (f. gig. 269). SBäfjrenb biefeS gortrolfenS 
mirb bie ©taSmaffe fortmährenb oon ben Arbeitern beobachtet, um, menu fiel) irgenb nod) 
ein Stümpen in berfetben geigt, baS einen gefjfer im ©tafe ergeugen mürbe, eS mo mög* 
fid) noh mit einem fpi|en Snftrnmente meggul)af<hen. @o lange bie Safef noch rothglüfjenb 
unb meih ift, mirb, um einen befferen 2tnt)aftepunft beim ©infhieben in ben ffiühfofen gu 
haben, an bem oorn Dfen abgemenbeten ©nbe ein etma gmeigöltiger SRanb, ber ®opf, auf* 
gebogen, ©inige Stugenblicfe fpäter, menu fie fchon etmaS mehr geftigfeit gemonnen hat, 
fchiebt man fie, immer noch giemüch gfühenb, mit Brüden in ben ©füfjofen, mo fie einen 
Zeitraum oon acht Sagen fjinburh oermeift. 

8fig. 269. ©er < :tfd) sum ©ießen ber (Spiegelglatten 

©ine ber größten Safelgtaêfabrifen befmbet fich 5 " @t. ©efenS in ©nglanb. 3 h r e 

©ießhalfe bietet einen impofanten ïfobttcï bar; fie ift 1 4 0 Sfteter lang, 4 4 Steter breit unb 
hat Sreugftügef üon 6 0 Bieter Sänge unb faft 2 0 Stteter breite. Siefe gabrif befhäftigt 
im ©angen mehr als 6 0 0 SJtenfhen. 2Bie in einem berartigen ©tabfiffement bie arrange* 
ments gmifhen ©chmefgofen, ©ießraum unb ®üI)fofen getroffen finb, baS geigt uns gig. 2 7 0 
im ©hema. A begeichnet ben ©hmefgofen, aus mefihem bie ©faSl)äfen P mittete eines auf 
Stötten bemegUchen Krahnes G über ben ©ie&tifd.) C tranêporttrt merben. Ser ©ießtifch 
fünft ebenfalls auf Stäbern, fo baß Oon ihm bie gegoffene Pat te fofort in ben $üf)fofen D 
beförbert merben fann, beffen ©ol)te fih in gleichem Sltoeau mit ber ©ießpfatte befinbet. 

£d)lttfm 5fuS bem Äüh^fen manbert bie gegoffene ©piegelptattte in bie ©hteif* 
mühte , um auf beiben ©eiten eben gefdfjttffen unb potirt gu merben, eine Arbeit, bie oiel 

5 4 * 
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Aufmerffamfeit erforbert unb mobei unter Anberem auß barauf gefeßen merben muß, baß 
beibe ©ßtiff flößen bottfommen parallel liegen, mitbin baS ©taS überalt bie gteiße Siefe 
hat ; fonft maßt ber ©pieget fßiefe ©efißter, mie baS bei geringer, ungefßf iff euer SBaare 
n i ß t fetten üorfommt. S a S ©ßteifen bottgiebt fiß auf genau abgerißteten fteinernen Sßtat* 
ten, bie in ber §öl)e oou etma 60 Zentimeter über bem Boben auf hölzernen ober fteinernen 
^Sfoften flehen, ©otßer bitfarbäbntißer ©ßteiftifße giebt eS immer eine giemfiße Angal)t 
in bem ©ßteiffofate. Mittels ©ipsbreieS mirb bie zu fßteifenbe Safet auf einem folßen 
Sifße reßt gteißmäßig aufgetittet, unb gmar nimmt man immer bie rauhere ©eile guerft 
oor. SBar bie metallene ©ießtafet nißt frifß aufpotirt, fo ift biejenige ©taSfeite bie rauhere, 
metße auf ß r auftag. ©S teußtet ein, baß man a u ß mehrere ©taStafetn, foferu fie nur 
gleiße Side haben, neben einanber auf fitten uub gleißgeitig bearbeiten fann. Ser fßtei* 
fenbe Sörper, ber S ä u f e r , ift ein meiftenS mie eine abgeftumpfte Sßijramibe geformter 
©tein, auf beffen ©runbftäße eine ebene ©laStafel aufgetittet ift, bie etma ben bierten 
Sheil ber ©röße mie bie gu fßteifenbe ©ßeibe hat. SaS ©emißt beS SäuferS ift fo ab* 
gemeffen, baß er auf jeben Öuabratcentimeter mit ber ©ßtoere bon einem Sßfunbe brüit. 
Oben ift ber Säufer, um bequem mit ßm arbeiten §u fönnen, mit mehreren §anbhaben oer* 

fßreibenb, allmähtiß über alle fünfte ber Safel meggef)t. Man l)at fiß aber nun nißt 
oorguftellen, baß bie obere ©taStafet unmittelbar auf ber unteren herumfßteife; eS befinbet 
fiß oietmehr gmifßen ihnen erft baS eigenttiße ©ßleifmittet, fßarfer, naffer ©anb, ber 
Anfangs gröber, bann feiner genommen mirb. §a t man bie Safet auf ber einen ©eite fo 
meit fertig, als eS mit ©anb überhaupt ßun l iß , fo maßt man fie loS, meubel fie unb littet 
fie feft, um bie anbere ©eite ebenfo gu bef) anb ein. § iemaß ift baS Raufjf ß fe i fen ooll* 
enbet unb man geht au baS S t a r fß t e i f en , baS ganz ™ berfelben SBeife, nur mit einem 
feineren ©ßteifmittel, oorgeuommen mirb. Man menbet hierju gefßtämmten ©mirget an, 
Anfangs grobem, bann immer feineren, unb giebt enbliß bie Politur mit einem mit gttg 
beffeibeten Säufer unb einem bünnen Brei oon SBaffer unb fein gefßtämmtem ©ifenroß, 
Blutftein u. bergt. Ser fetzte unb feinfte ©rab ber Politur mirb nteift in ber Art erßeitt, 
baß man gmei ©piegetplatten mit beu gefßtiffenen ©eiten über einanber legt unb fie mit 
fein gefßlämmter Sinnafße burß §in* unb §erfßieben ber oberen Patte fertig maßt. 

Mittels Safel unb SBal^e merben auß bie halb* unb gauggollftarfen pla t ten gum S3e* 
beefen oou Sißßöfen, Ralfen u. f. m. geformt, bie feines ©ßtiffeS bebürfen. ©benfo mirb 
oou ben gefßtiffenen Safetn nißt jebe ein ©pieget, fonbern SSieteS finbet Bermenbung gu 
ben je | t gebräußtißen großartigen ©ßaufenftern in ben SttpStäben größerer ©table, mogu 
bie gmeite ©orte oon $ 1 atten, uämtiß fotße mit ffeiueu Mängeln, noß gut oermenbbar ift. 

g t g . 270. Sdjmelaofen, ©u&ttfd) unb Sittjlofeii in etner ©piegeïfafirit. 

fehen, ober er trägt, menu 
er groß ift, ein etma 3 Me* 
ter Surßmeffer haftenbeS, 
horigontat fiegenbeS 9tab 
auf bem ®opfe befeftigt, 
baS bann Überalf einen An* 
griff bietet. Su ber Reget 
gefßieht jeboß bie gut)* 
rung beS SäuferS mitMa* 
fßinenfraft unb biemeßa* 
nifßen-Borrißtungen bagu 
finb fehr einfaße, ba eS 
nißt fßmierig ift, bem 
Säufer mittefs eines ArmeS 
eine fofße Bemegung gu 
erßeifen, mie er fie bei ber 
Imnbarbeit erhäft, uämtiß 
fo, baß er, ffeine Greife be* 



belegen ber ©piegelptatten. 429 

Sie gortfßritte auf biefem ©ebiet fiub außerorbenttiß, benn man oerfteljt je | t patten bon 
feljr großen Simenfionen, bis ju 5 unb 6 Meter £>iße unb Breite, auf fotße Art gu fabrigiren. 

M e $ e n k r Spiegelglatten. AfS legte Arbeit beS ©piegefgfaSfabrifanten fommt 
ettbliß baS Befegen ber gefßtiffenen platte mit einer gtängenben Metattmaffe, bem Antat * 
gam. gebermamt l)at fiß mof fßon in ben SKnberjaljren oon ber Befßaffent)eit eines 
©piegetgtafeS auf ber Rücffeite überzeugt. (SS fifet ba nißt alfgu feft ein meißeS Metall* 
bäutßen, naß beffen Entfernung baS ©laS aufhört ein ©pieget gu fein. Man muß affo 
fßfießeu, baß biefer Körper bie £auptfaße am ©pieget fei. Sn ber Sfiat befteht fein toefent* 
lißer tint erf ßieb gmifßen einem ©taSfpiegef unb einem metallenen, etma einer fjoßpotirten 
Silberptatte, fjößftenS baß bei bem ©taSfpiegef bie Spiegelung n i ß t Oon ber borberen 
Dberftäße, fonbern oou ber fütteren g täße fjerfommt; menu man mit einem ©tift ober 
bergteißen baS ©faS bertßrt, fo fann man aus bem Abftanbe, ber gmifßen bem ©egen* 
ftanbe unb bem Bifbe bleibt, erfennen, mie bief baS Oortiegenbe ©laS ift. 

gtg, 271. M e g e n ber Spiegelglatten. 

Saß mir uns mittels beS ©tafeS einen Metallfpieget otjne Metaltarbeit, b. X), oljne 
©ießen, ©ßteifen u.f.m., erzeugen fönnen, oerbanfen mir bem Öueeffitber mit feineu merf= 
mürbigen ©igenfßaften, unter benen biejenige, mit ntanßeu Metallen, namentliß gern mit 
bem 8hm, Amalgam -gu bitben, l)kx befonberS in Betraßt fomrnt. Bringt man gu etmaS 
Öueeffitber in einem ©fäSßen ein ©tücfßen ßinnfolie unb fßütteft, fo oerfßminbet festere 
batb unb gct)t in bem flüffigen Metalt auf; man fann fogar giemliß oief g inn naß unb naß 
gugeben, et)e mau bemerft, baß bie Maffe biefffüffiger gu merben anfängt; fließt fie gar nißt 
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mehr, fo fann man burdt) ©ineinf neten immer nodt) giemfih oief SRetafl bamit oerbinben, 
bis baS SImatgam etma Safgbärte angenommen f)<*t. SebeS Slmafgam aber , fofern e3 
nicht in einem oerfchfoffenen ©efäß gehalten mirb, erhärtet fhließfid) bon fetbft, benn baS 
Quecffifber Befigt auch eine große gtüchtigfett, unb inbem es fortmährenb aus bem SImal* 
gam abbunftet, mirb baS SSerhäftniß beS gmeiten, urfprüngfid) feften äRetattö immer größer 
unb fomit bie SDteffe härter. Snbeß fann ber ©ärtegrab nie ein folcfjer merben, mie ihn baf 
betreffenbe ajfetatf an unb für fidt) Befifct, benn burdh SSerbunftung bei gemöhnficher Sempe* 
ra tur fann fich nid)* a f f e S Öuedfifber aus ber SSerbinbung loSmad)en; erft bie anmenbung 
einer höheren ©ifce oermag es ootfftänbig abzutreiben. 

g ü r bie ©erftetfung oon ©faSfpiegefn ift bie Zinnfolie nun ein auSgegetcf)neteS SRtttef. 
U m bie hochfein gefdjtiffene unb auf baS ©orgfättigfte abgepu^te ©taStafet mit bem Belege 
gu oerfehen, bebarf man oor atfen Singen gang ebener unb gtatter Safetn, a m beften bon 
Sfêarmor. Um ben Kaub ber S3etegtafet läuft eine Sftinne gur 3IufnaI)me beS abftießenben 
Quectfifberf mit einer 2IuSgttßöffnung in ber einen ©de. Sie Sifd)ptatte fiegt in einem 
gapfentager, fo baß fie in eine beliebig geneigte ©tellung gebracht merben fann, morht fie 
mittels ©tellfhrauben feftgehaften mirb. S a S übrige ©erätt) beftefjt in dürften, gfäferuen 
Sineafen, mit SBotlengeug begogenen Kotten, größeren unb ffeineren ©tücfen gfanetf uub 
einer 2tngat)f fteinerner ober eiferner ©emict)te. 

Ser Arbeiter pufct unb reinigt gunächft ben SMegtifd) auf baS ©orgfättigfte, fegt baun 
ein ©tuet oollfommen reines ©tanniof auf, etmaS größer afS ber ©bieget merben foil, uub 
ftreidt)t mit einer Surfte äffe gatten beffeïben glatt auS. Sann gießt er etmaS Duedfilber 
auf, mefchef er mit ber SBoffmafge auSeinanber treibt, fo baß baS Sinn überaff gfeict)mäßig 
baoon bene|t mirb. ©ierauf fegt er ©faStineate auf gmei ©eiten ber ginnfofie unb gießt 
fo oief öueeffifber auf, baß baffefbe ungefähr 2 Millimeter hoct) ftef)t. Saß hierbei bie Safet 
üotffommen magerest liegen muß, ift einteudt)tenb. ©inb nun bie Kücffeite ber ©pieget* 
tafet unb bie Oberfläche beS öuedfitberS burct)auS Oon atfem ©taube unb gfett gereinigt, 
fo mirb bie ©laSptatte behutfam auf baS Duedfilber gefhoben, oon bem fie baS Ueber* 
ffüffige fogteih gur ©eite brängt, morauf man fie mit ferneren ©e.otdt)ten, bie bei fehr 
großen ©piegetn oiefe ©entner betragen, befaftet unb einige Sage flehen faßt, g u granf* 
reich §at m a n ba§ 93efdt)mereu mit ©emihten baburch umgangen, baß man bie ©faSpfatte 
burdt) ©ofgftege nieberbrüeft, mefhe mitgifg begogen finb unb burh ©infdt)teben Oon Seifen 
i n ben bügetförmigen Gahmen gefpannt merben (f. gig. 271). 

Ser ©piegef ift nun eigentlich fertig, aber bie 93efegung enthält noch DuecffifBer im 
Ueberffuß. SKan Beginnt affo mit StBnehmen ber ©emichte unb hebt bann bie ßagertafet 
an einem ©nbe ein menig, bamit baS Ouedfitber, baS noh auf berfetben fiegt, burch bie 
an ber ©eite angebrachten binnen in ben 2Ibguß fünft. 3>n ber Spiegetbefegung giefjt fih 
aber ebenfalls baS überffüffige Duecffitber nach ber tiefer ftetjenben ©eite beS ©piegets, unb 
nun beginnt man nah einigen Sagen ben ©piegef fetbft an ber hohen ©eite mehr unb mehr 
gu heben. Bis er enbfict) nach 10 Sagen fenfredt)t ftef)t. ©dt)Iießtih ftürgt man ihn allmählich 
fo, baß er nur noh auf einer ©efe ftet)t, buret) metche bann baS tefcte überfdhüffige öued* 
fitber, baS immer nach bem tiefften fünfte geht, audt) nodt) abfließt. Sie gan^e Operation 
bauert brei SSodtjen, unb nun foü ber ©piegef fertig fein. 

kennen mir fo bie 5frt unb SBeife, mie ein ©piegef entfteht, fo mirb u n S auch beut* 
fich, mefhe SRotte baS ©faS an bemfetben fpiett. ©ie ift eine boppette: inbem namlid) ber 
potirte ©taftörper auf ein breiiges Slmafgam preßt, muß festeres bie gorm beS erfteren 
annehmen unb fo entfteht bie fpiegelnbe äRetattffädje, bie aber nur baburch ©af t unb Sauer 
geminnt, baß fie am ©fafe ff eben bleibt. S a S SKetaJI ift atfo ber eigentliche ©toff beS 
©piegets, baf ©las ber gormer, Sräger unb 93efdt)üi3er beffeïben. 

5ilbet:f"})iegel. Snfofge beS bei ber öueeffifberbetegung auftretenben SampfeS uub 
noch wehr beS ©taubes biefeS fo menig beftänbigen SftetatfeS finb aber bie Arbeiter fehr Be* 
benffichen ®ranff)eitSguf allen ausgefegt; benn baS Duedfilber ift ein hädt)ft giftiger ©toff, 
unb feine Sfufnahme in ben menfcl)tihen Körper äußert fich namentfih in ©inmirfungen 
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auf bie Snoctjen, baS Sa^nflctfdt), bie @pei<hefbrüfen u. f. m., mettle ein trauriges ©ted)* 
ttjutn unb oorgeitigen Sob herbeiführen. SeSmegen ift eS fchon tangft eine Stufgabe ber 
©umanität gemefen, für bie ©laSfpiegef, meldde bie tiebe ©itetfeit nun einmal nicht ent* 
betjren mag, eine anbere, unfhäbtihere Slrt ber 33efegung aufgufinben. g n neuerer geit hat 
fich beun neben jenes uralte Verfahren ber ©piegefergeugung ein anbereS geftellt, mobei 
eine hemifh niebergefchtagene ©ifberfcfjicht bie ©teile beS ginnamafgamS oertritt. ©S 
merben baburh fe^r fchöne ©pieget unb noch bagu moljtfeiter, meit mit geringem geit* 
auftoanb, hergeftettt. S ie Safet mirb mit einem 3ianbe oerfehen ober in einen paffenben 
Saften getegt ünb etma gotthod) mit einer filbert)attigen gfüffigfeit übergoffen. Settere, 
eine mit ©atmiafgeift Oerfe|te Söfung fafpeterfauren ©itberS, ift mit fogenannten rebu* 
girenben ©ubftangen gemifdjt, bereu bie oerfhiebenen Kegepte vielerlei nennen; befonberS 
aber bienen bagu Neffen* unb ßimmtöt in SBeingeift getöft, Sraubenguder, SBeinftein* 
fäure u. f. m. Sitte fotctje ©ubftangen mirten auf baS ©ilberfafg fo, baß fie ihm ben ©auer* 
ftoff entgietjen, moburch baS ©itber fih in metattifcher gorm auSfcheibet unb am ©tafe als 
eine fpiegetnbe Schicht feft anlegt, bie bann auf ber Küdfeite burd) irgenb einen firniß 
gefehlt mirb. Surch biefe naffe Berfitbermtg taffen fih auh ftarf gefrümmte ©laeftädjen 
fpiegetnb mähen, maS mit Quedfifberamafgam faum thunfith erfcheint. ©o fann man 
©faSfugefn mit alter Seihtigfeit auf ber Snnenfeite burh Eingießen ber gfüffigfeit oer* 
filbern, maht auch fonft ©of)fglaSmaaren auS boppettem ©taS, bei benen fih bie Ser* 
filberung im inneren gmifhen ben beiben SBanbungen befinbet, unb für tefeffopifhe ©of)f* 
fpiegel ift baê neue Verfahren atS ein mistiger gortfhritt angufehen. 

Sie ©itberfpiegef finb fhon 1844 nach biefem, nur mit etmaS abtueidjenb gufammen* 
gefegten gfüffigfeiten, oon Sratjton angegebenen Verfahren hergeftelft morben. öiebig hat 
bie ©erftetlungSmeife mefenttih öerbeffert unb burch feine Bemühungen, bie burh baS ©e* 
midjt feines hochberühmten KamenS eine fräftige Unterftügung erhieften, ber ^enfhheit 
einen großen Sienft geteiftet. SllferbingS merben noh bie meiften ©piegef mit Sfmafgam be* 
fegt, allein baS ift gum Sheif eine gofge ber ©emofmheit, bie fih nicht fofort befeitigen faßt. 

3n neuefter Seit fcheint eS aber, afS ob bie ©itberfpiegef einen fehr gefährlichen Son* 
furrenten in ben 5ßf a t infpiegetn befommen mürben. Siefefben mürben in granfreih 
bargeftettt unb fcfjeinen nad) bem, maS barüber berihtet mirb, atferbingS fehr bebeutenbe 
Sortheife gu gemähren. SaS Verfahren ber ^ßfatinirung unterfcheibet fich bon bem ber 
Serfifberung baburch, baß baS Patin nicht auf bie Küdfeite ber ©faSpfatte aufgetragen 
mirb, fonbern auf bie SSorberfeite, unb affo eine birefte Kefte^ion beS HftetaiïeS ftattftnbet. 
Sie Befegmifhung befiehl aus Pat inhfor ib , mefcheS, mit Saoenbeföf unter $ufa£ oon 
©fätte unb borfaurem 23feio£t)b üerrieben, mittefS eines pnfefS unter forgfäftiger 35er* 
meibung oon ©taub unb geuhtigfeit auf bie möglihft oollfommen poftrte ®Mplatte, 
methe oertifaf aufgeftettt ift, geftrihen mirb. -Kacf) bem Srodnen merben bie platten in 
SKuffeln erhigt, unb fie follen in Begug auf ©fang ben amafgamirten burchauS niht nach* 
flehen. $m burchfatfenben Sicht finb biefe ©piegef burchfih% eine ©igenfehaft, melhe ihre 
Slnmenbung gu genfterfcheiben, burh bie man niht tue innere ber gimmer fet)en foil, 
empfiehft. S a nun außerbem ber Umftanb, baß man für fie bureaus fein abfotut meißeS 
©faS brauht, fonbern mehr ober meniger gefärbtes benugen fann, baS man überbieS nur 
auf einer ©eite gu fdjfeifen brauht, affo oon ©auS aus fhmächer herftetten barf, fehr 
mefenttihen ©inffuß auf ben p e i s hat, fo ift eS maljrfheiniich, baß biefer Strt Belegung 
für manche Smede eine gute gufunft beoorfief)t. 

Sie ©lasröljr^n fpieten in ber ©taStechnif eine fo große Kotte, baß mir ihrer ©er* 
ftelfung einige Beachtung fheufeu muffen. Sticht nur, baß für röhrenförmiges ©taS fih 
fetbft oieffache bermenbung geigt gur ©erfteftung Oon Barometern, Shermometern u. f. m., 
bie ©taSröhre ift gemiffermaßen ber SfuSgangSpunft, oon mefhem baS ©faS eine meitere 
gormmanbfung in alte erbenfbaren ©eftaften erfährt. 2öie baS Btei in 93töden, baS ©ofb 
in Barren, ber Sucfer in ©üten, fo fommt baS ©faS, meun eS, mie bie feineren unb ge­
färbten ©orten, afS Rohmaterial oerfauft mirb, meift als Köhren in ben ©anbei. 
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Sie §erftellung ber Röhren nnb ©täbe an fiß gefßieht in fehr einfaßer SBeife. Ser 
Arbeiter btäft einen Sßtinber, trie für SafetgtaS, nur maßt er ß n biefmanbiger unb ben 
Hohlraum enger. Raßbem er itjn gehörig mieber erljifet, heftet ein gmeiter Arbeiter feine 
pfeife ober fein §efteifen an baS anbere ©übe beffeïben, unb inbem beibe fiß mögtißft 
ra fß oon einanber entfernen, gießen fie bie ©taSmaffe gu einer fangen bünnen Röhre aus, 
bie man in beliebig bünnere oermanbefn fann, menu man fie in ©tücfe gerfßfägt unb biefe 
oon Reuem glüht nnb aussieht. Sei ber ©rgeugung bloßer ©täbe fällt natürfiß baS bor* 
herige Aufbtafen meg; man maßt tebigtiß eine SBurft Oon ©taSmaffe unb oerfäl)rt mie 
eben angegeben. SiefeS Ausziehen ift eigentfiß fßon ein gröberes ©pinnen, ober oietmehr 
baS fogenannte ©taSfpinnen ift nißts als ein meit fortgefe|teS Ausziehen mittels einer 
©afpel. Sie mefjr afS haarfeinen gäben, mefße babei erhatten merben,-finb jebenfatfS ein 
iutereffanter SBemeiS ber hohen Sel)nbarfeit ber gefßmofgenen ©taSmaffe. 

Sie Art ber §erfteffung bebingt, baß bie ©faSröhren im gnnem eigentfiß nie rein 
chfinbrifß finb, fie finb au ben beiben ©nben am meiteften, naß ber Mitte ß r e r gangen 
Sänge $u merben fie immer enger, gür bie gemöhntißen ßmeefe fjat bieS nißt oief gu be* 
beuten, bei feinen ^É)t)fifatifet̂ ert Apparaten, Stjermometern u.f.m., fommt barauf aber biet 
an, meil bon ber gleißen SBeite ber Siöbre an jebem fünfte bie entfpreßenbe Sheitung 
abhängt, gin Mittet, genau ctitinbrifße Röfjren herguftellen, giebt eS n iß t ; man fann nur 
aus fehr langen, auf bie gemöhntiße Art hergeftelften ©tücfen bie geeignetften Stjeite burß 
forgfättigeS pobiren gu erfennen fußen. SieS ift aber eine feljr mühfame Arbeit unb mirb 
fo fetten bon einem günftigen ©rfotg belohnt, baß untabeßafte Röhren, mie fie für genaue 
meteorotogifße gnfirumente gebraußt merben, oerhättnißmäßig feljr hohe greife erlangen. 

©laöpcrlcu. AuS RöhrengtaS merben nun in ber Sieget bie fteineren ©faSartifet 
hergeftellt, unb eine eigenßümliße Behanbtung, mit ber mir uns etmaS näher befßäftigen 
molten, läßt bie gierlißen perlen ßerborgehen. S ie ©taSperten finb eine ©pegiatität 
SSenebigS. SBie mir fßon früher ermähnt haben, beftanben inMurano gafytreiße gabrifen, 
Oou benen fiß auß Oiefe unb in ber te|ten ßeit bie meiften mit prtenfabrifation befaßten. 
Siefe gabrifanten finb 1848 gu einer ©efetffßaft ber „Societä delle fabriche unite di 
canne di vetro e smalti per conterie" gufammengetreten, metße ßre Kontore in Afrifa 
unb Afien (SripofiS, Bombat), ©atentta nnb Afe^anbrien) hat, benn biefe Sauber finb 
immer noß bie Hauptabnehmer für ben Artifef, ber im ©ßmuef ber rohen Raturbötfer 
feine tjerborragenbfte Rotte fpielt. 

Sie ©efetffßaft erzeugt in mehreren gabrifen bie oerfßiebenartigften Herfen, bon 
ben gemöhntißften bis ^u ben feinften aus ©maif — fo heißen bie unburßfißtigen ober 
burßfßeiuenben, gefärbten ©faSforten — nnb oerarbeitet bagu ©anb Oon Sßofa, ©oba 
oon ©atanien, Ratron auS Aegypten unb gahfreiße metalfifße Präparate, unter benen 
Mennige unb bie färbenben Meta l loge obenan ftefjen. Sie roßen Ruancen merben burß 
©ofb fjerborgebraßt, unb eS mag bie Angabe ganetti 'S, baß eine eingige gabrif in einem 
3Jaf)re über 1 0 , 0 0 0 Suf aten gur gärbung ihrer ©maitten oerbraußt habe, genügen, um 
auf ben Umfang ber gabrifation tungumeifen. 

gu ben ©faSöfen mirb eine feuerfefte ©rbe genommen, metße man oon ©eroneim 
griaut begieht; ber ©anb bagegen mirb in ber Rähe oon Senebig gegraben, mo man ßn 
oor nißt gar langer geit entbeeft hat. ©in Dfen enthält gmei bis fünf ©fasfjäfen für bie 
geringeren prtenforten, ber ®taSfa| für feinere perlen bagegen mirb in §äfen gefßmofgen, 
bereu feber für fiß angefeuert mirb, maS fßon um beSmillen nöthig ift, meit bie oerfßiebe* 
neu ©maillen bei oerfßiebenen Semperatnren fßmelgen. AtS generungSmateriaf mirb nur 
©ofz unb gmar mit gan$ befonberer Sorgfalt getrocfneteS oermenbet. 

3e naßbem bie ©äfen groß finb unb je n a ß ber Befßaffenheit ber ©taSmaffe bantxt 
bie ©ßmetgung mehr ober meniger tange. gu ber Reget aber ift in 1 2 — 1 8 ©tunben ber 
Snhalt beS £>afenS gar unb eS fann mit ber Verarbeitung begonnen merben, mefße barin 
befteht, baß guerft entmeber auf bie fßon angegebene SBeife fange Röhrßeu ober auß maffibe 
©faSftäbe bon oerfßiebenem Surc&meffer hergeftellt merben. AuS biefem ©albfabrifate 
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mad)t ber ©faSblafer alles 3Kögfihe, inbem er eS an ber Sampe metter nerarbeitet. Samit 
nur ber Snhatt eines ©afenS — unb er beträgt bis 13, mot auch noch mehr ©entner — 
hinter einanber aufgearbeitet merbe, treilen fidh bie Arbeiter in ©dachten, bie abmehfetnb 
oon fedjS gu fechS ©tunben Sag unb Stacht einanber abföfen, benn baS Brennmaterial 
ift tt)euer. 3ebe folche Slbtheitung hat einen ättetfter ber Sauf ober ©cagner , gmei 
sßaftoneri, außerbem noh 4 ©ehütfen, metdhe S i r a t o r i heißen, unb einen ©ongaurer. 
Sie Arbeit oertheift fich n u n fofgenbermaßen. Suerft nimmt ber eine ^ßaftonero mittels 
einer Sifenftange, bie an bem einen ©nbe, mit methem fie in bie ftüffige ©taêmaffe ge* 
taucht mirb, heiß gemacht morben ift, aus bem ©taShafen, ber Sßabet ta , eine Quantität 
©faSmaffe, unb gmar miegt er biefetbe baburch baß er, menu er biet auf eiumat faffen 
mit!, einen ftarïeren ©ifenftab anmenbet unb benfetben tiefer eintaucht, a ls menn er meniger 
heranziehen mitt, mobei er mit einem fchmächeren ©tabe auêfommt. 

gür bie prfenfabrifation muffen ©faSrötjren hergeftettt merben, unb eS ift beéhatb 
nothmenbig, baß baS mit ber pfeife gefaßte ©laS erft etmaS aufgebtafen mirb. ©enug, 
bie hierauf fotgenbe gmeite $rogebur ift, baß ber ©taêftumpen in eine ct)tinbrifche gorm 
gebraht mirb, maS burch Köllen auf einer glatten metallenen platte, bem Brogino, ge* 
fctjieht. SBitt man lleberfangglaS herftetfen, fo ift fegt ber Moment, mo ber ©taSctjtinber 
in ben gmeiten ©afen getauht mirb. Ser ©cagner giebt bem SfrbeitSftüd oollenbS bie 
richtige gorm. Sfi bieS gefhehen, fo tommt baffelbe nohmalS in ben Dfen, bamit eS in 
feiner gangen 9ftaffe gleichmäßig ermeicf)t, benn eS ift mät)renb ber testen Behanbtung er* 
faltet, mof auh Gaffer gg 
abgefhredt morben unb 
hat eine mehr ober meniger 
ftarre Trufte befommen. 
SBenn eS aber burch bit 
Dfenl)i|e mieber meich 
gemorben ift, faßt ber 
©cagner baS anbere ©nbe 
beS ©tjlinberS mittels ber s l f l . 2 7 2 > % n m m b e r Ö T a 8 r a 5 c e n . 
©ongaura, einem gan* 
genartigen ^nftrument, beffen Baden etmaS ftüffige ©laêmaffe enthalten, bamit fie beffer an 
bem ©t)tinber haften, unb giebt auf ber einen Seite bie pfeife, auf ber anbern bie Bange je 
einem ber Siratori in bie ©anb, melhe fich je nach ber beabfihtigten Stärfe, bie bie Köhren 
erhalten follen, mit mehr ober meniger ©efthminbigfeit länge ber ©aterien oon einanber ent* 
fernen. @o meit fie taufen, giehen fie ben ©tjfinber aus. Sie fangen ©faSftäbe ober ©faS* 
röhren, melhe batb erfaltet finb, merben auf eine Keitje üon Sifhen neben einanber gefegt 
unb üon bem Sagfiatore in meterfange ©tüde gerfchnitten unb in ©ofgfiften oerpadt, benn 
bie ©tabliffementS, morin perlen, SJlillefiori, ^ßetinet u.f.m. gemacht merben, finb gefonbert 
unb bie Sßertenmacfjerei alfein gerfällt mieber in nicht meniger als fieben oerfhiebene Sftani* 
pufationen, metche für fich auh in oerfhiebenen SItetierS oorgenommen merben. 

Buerft merben bie ©taSröl)ren ihrer ©tärfe nah in ©ruppen fortirt. Siefe Slrbeit 
üerrihten grauen unb Sftäbhen, bie © e r n i t r i c i . Sann fommen biefe gleichartigen Kohr* 
cfjen in bie ©änbe ber S a g f i a t o r i , metche fie mie ©ädfet in ©tüddjen oon genau ab* 
gemeffener Sänge gerfcfjneiben. gu biefem Sertfjeifen hat man Mafchinen angefertigt, in* 
beffen fheinen biefetben ber ©anbarbeit nur geringe Sonturreng gu machen. Sie ©adje ift 
auh ber Slrt, baß fie ein leibtidj gefhtdter Sfrbeiter immer beffer ausführen mirb, als felbft 
bie befte Mafhine oermag. ©S merben nämlich eine Singahl Kötjrchen in bie §anb ge* 
nommen, burh Sfnftoßen an eine Bfechmanb bie ©üben alle in gleiche Sage gebraht, bie 
Stäbchen bann auf bie ©dmeibe einer fefttiegenben Slinge gelegt unb bie überftetjenben 
©nben burh Kieberfüfjren einer gmeiten fdjmeren Sfinge in einem Suge abgetrennt, bie 
(Stäbchen fogfeid) nachgefchoben, mieber abgefchnitten u. f. m. 2Benn man ©hmetg madjen 
mift, ift hiermit bie Slrbeit beenbigt, benn bie fängeren ©t)tinberhen behaften ihre fd)arfen 
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Ränber an ben ©ßnittffäßen. gür bie gewöhnlichen perlen merben bie Abfßnitte fürjer 
gemacht, ©ie merben, ehe fie meiter bearbeitet merben, erft einmal burch Sieben bon ben 
unregelmäßigen ©tücfchen gefonbert, metche fich in bem Srißterfacf beS Sagfiatore mit 
angefammett haben. S a S ©ieben beforgen bie © ß i ^ a t o r i , mährenb bie S u b a n t i bie 
barauf fotgenbe Operation oornehmen, nämlich bie fßarfen Sauten ab^urunben unb ben 
Herten bte ïugetförmige ©eftalt gu geben. S a bieS burß ©rhßen bis j u anfangenber 
©ßmetgung gefßeljen foil, fo muß man Vorforge treffen, baß bie Herfen n i ß t äufammen* 
bacfen unb ßre Surßbohrung fiß nißt fßfießt. 

Raß bem früher übtißen Verfahren mürben bie perlen, mit feinem Sobfenpuloer 
innig gemengt, in bie g e r r a c c i a , eine fupfeme Pfanne oon etma 30 Zentimeter Surß= 
meffer, gegeben unb in einem glammenofen unter fleißigem Umrühren fßarf erhifct. SaS 
^ohteupuloer füllte bie Deffnungen aus unb Oerhinberte auß ein Qnfammenbacten ber meiß 
merbenben ©faSßeife. gefct maßt man bie © a ß e beffer, inbem man ben perlen ein in 
ber §i$e unfßmetgbareS putoer aus Sehm, ®atf, ©ipS, Sohle u. bergt. — ©ir ib i t i 
genannt — gufe^t, baS, beoor bie ©taSftücfßen bamit gufammengebraßt merben, etmaS 
mit SBaffer benegt mirb, bamit eS in ben Surßbof,rungen beffer haftet. S a S ©emifß aus 
perlen uub ©iribiti mirb mit ben Rauben förmtiß unter einanber gefnetet, bis fiß bie 
Sößer boifgefegt haben. Qu großen fupfemeu Srommefn, bie fiß naß Art unferer Saffee* 
trommeln um ßre Aßfe breben, mirb nun bie ©rhifenng borgenommen. S ie Arbeiter 
heißen S u b a n t i (oon tubo, bie 9Wbrtrommet). Unter beftänbigem Umbrehen über geuer 
mirb baS ©emifß bis jum ©lühen gebraßt. S^folge ber ©rmeißung ber ©taSmaffe 
ftumpfen fiß bie fßarfen Ränber ab unb burß baS unauSgefe^te Reiben unb ©toßen an 
einanber eßalten fie fßtießliß bie Sugetgeftatt, metße man beabfißtigt. 

@S ift gu bemerfen, baß, um baS Aneinanberhaften ber perlen in ber Srommet gu 
oermeiben, benfetben ein fehr feiner, aber tjößft fßmer fßmefgbarer ©anb beigegeben mirb, 
metßer fiß namentliß am ©tranbe ber Abria finbet unb beffen faft auSfßließtißeS Vor* 
fommen hier als eines ber mirfiamften @ßu|mittef gegen bie AnSmanberung ber Sßertem 
fabrifation betraßtet mirb; benn ba biefer ©anb in großen Maffen oerbraußt mirb, fo 
mürbe fein Sransport hohe ©pefen oerurfaßen, mefße baS gabrifat, mie man in Murano 
meint, aügufehr üerßeuern mürben. — ©inb bie perlen nun genügenb burßgearbeitet unb 
mieber abgefühlt, fo merben fie gunäßft burß ©ßütteln in einem Siebe oou bem ©anbe 
unb hierauf burß energifßeS ©ßütteln in einem ©acte unb naßf,erigeS Sieben oon bem 
in ben Surßbohrungen euthaftenen Sohfengemenge befreit, gn einer Sotta, mie eine fotße 
Operation heißt, fommen jebeSmaf gegen 30 *ßfunb Herfen gur Verarbeitung. 

Sie Herfen finb nun bis auf baS ^ofiren fertig, mefßeS babuvd) gefßieht, baß man 
fie mit SBeigenffeie in einem ©acte tüßtig fßütteft. Samit man aber bie in ber oorigen 
s$rogebur mißraßenen n iß t unnößiger SBeife mit pofirt, fortirt man fie erft. S ie ©oüer* 
u a t o r i haben bieS ©efßäft auSguführen, uub ba eS im ©runbe fiß nur barum fabelt, 
bie runben Herfen bon ben ecfigen abgufßeibeu, fo arbeiten fie gteiß im ©roßen, inbem 
fie bie Herfen auf einer menig geneigten Sifßpfatte ausbreiten unb burß feißteS, anhat* 
tenbeS ©ßütteln berabroHen maßen. Sie runben rotten rafß hiuunter unb fammefn fiß 
in einem an ber Sifßfante befeftigten Veutef. 

©ßtießliß bfeibt nur noß übrig, bie pofirten Herfen aufgureßen. S i e !gnfitgatrice 
— ein grauengimmer — l)at bie Herfen in einer ©ßaßtef bor fiß unb t auß t ein Vünbel 
fanger Rubeln, meiße fie fäßerförmig in ber § a n b ausgebreitet hat, hinein. $ebe Rabel 
hat einen gaben, auf meißen bie perlen übergeftrißen merben. gür bie feinften perlen 
finb biefe gäben oou ©eibe, fonft aber oon leinenem Bmirn, unb fie muffen mit großer 
Sorgfalt auSgefußt merben, ba ßrer ©altbarfeit baS Sßrobuft ber ganzen mühfefigen 8r* 
beit, bie mir bis je§t betraßtet haben, anoertraut merben foil. 

SBelße AuSbehnung bie Sßertenfabrifation in Murano hat, baS geigt bie Angabe, baß 
im 3af)re burßfßnittfiß für 7—8 Millionen grancS perlen auS Venebig ausgeführt merben, 
oou benen ber größte Stjeif naß überfeeifßeu Säubern geht. 
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M a n ß e billige böhmifße ©faSperfen, m e t ß e gacetten boben, a ls m ä r e n fie gefßtiffen, 
finb in gangenartigen gormen, mie bie gemöhnt ißen Sugelformen, mit einem eingigen Srucf e 
gepreßt. S i e flüffige ober oietmel)r teigige ©taSmaffe mirb in bie g o r m gebraß t nnb biefe 
bann fßnelt gufammengebrücft, mobei baS überflüffige ©laS b u r ß eine Deffnung herauf 
tritt. SaS ©laS fetbft ermeißt man für feinere © a ß e n an ber Sampe n n b fßmilgt eS oon 
einer langem © t a S n ß r e ab, mie menu man mi t einer ©iegettacfftange ftegett. 

gm gißtetgebirge merben in einer A n s a h t Heiner Kütten fogenannte getnicfettc 
perlen gemaßt. S e r Arbeiter \)ai einen l angen eifernen ©tab , beffen fonifß gulaufenbe 
© p ß e in Stjonfßticter getaußt ift; mit bemfetben l)dlt er aus bem ©laSbafen ein ent-
fpreßenb großes ® t ü m p ß e n ©taSmaffe unb formt baffetbe b u r ß Sre t j en beS ©tabeS gu 
einer runben $ e r t e , b ie , menu fie erftarrt ift, oou bem ©tabe abgeflogen mirb. 

t t n e ß t e o r i e n t a t i f ß e per len , bie haup t f äß t iß in g r a n f r e i ß gemaßt merben, 
finb nißt feißt fjer^uftetfen. ©ie befielen auS eingetn gebtafenen ©taSfügefßen, bie im 
Snnern mit einer fitbergtängenben, auS bem Ueberguge ber ©ßuppen beS SBeißfifßeS (Cy-
p r i n u s a l b u r n u s ) gemonnenen Maffe überwogen unb naßgebenbS m i t SBaßS ausgefüllt 
merben. @S gehören gegen 18,000 gifße ba^u, um. ein Sßfunb ber fogenannten orienta* 
tifßen prteneffenj ^u erhatten; es merben n u r bie fitbergtängenben © ß u p p e n bon ben 
gifßen abgenommen, einige ©tunben in fr ifßeS SBaffer gefegt, u m beu animatifßen 
©ßteim gu entfernen, unb bann in einem M ö r f e r mit SBaffer ftarf gerieben. SaS ©robe 
mirb burß gi t t r i ren Oon ber Sßerteneffenj getrennt , biefe fetbft aber, n a ß b e m fie burß Ab* 
fefcen bie nößige Konzentration erhatten ha t , mi t Ammoniaf* unb ©aufeubfafentöfung ge= 
mifßt, eineSßeifS u m bem Verberben oor^ubeugen, anbernßeits u m ihr S3inbefraft gu 
geben, gn bie ffeiueu oor ber Sampe gebtafenen l)ol)kn perlen mirb bann bie ©ffen^ 
mittels einer feinen ©pr i^e eingebraßt. S i e Imitation ift eine fo ootfftänbige, baß große 
Sennerfßaft bagu gehört , um berartige fünftfiße per len als uneßte gu unterfßeiben, menu 
eS bei ß r e r ©erftetfung gang befonberS auf S ä u f ß u n g abgefehen murbe . VefonberS ge* 
fßicft meiß man a u ß bie Mißbitbungen, bie fogenannten Sropf* ober 33arocfperfen n a ß -
guahmen, bie in ber R a t u r nißt feften in ^ iemtißer ©röße oorfommen. S i e fßönften 
unechten per len fommen nur aus ^ßariS, mo ihre gabrifation, b u r ß Saquin harbor* 
gerufen, feit 1824 b ü ß t . 

J t iUej to r t unb |)ettuet. ©emiffe ©igenthümficbfeilen beS ©lafeS geftatten gang bef on* 
bere VehanbtungSmeifen, meiße oft fehr überrafßenbe ©rgengniffe tjeroorbringen taffen, 
©ine fotße ift, baß baS ©taS , ungeaßtet feiner großen gügfamfeit in gefßmofgenem gu* 
ftanbe, boß beim Ausziehen nißt gleiß feine erfte gorm aufgiebt. ©ine R ö h r e bleibt immer 
eine Otöhre, fetbft menu fie auf baS ©unber t faße auSgegogen mirb, unb ein oier* ober feßS* 
fantiger ©lab behält feine Sauten unter g fe ißen Umftänben ebenfalls. AnbererfeitS Oer* 
mifßen fiß ©taSar ten oon oerfßiebener S u f a m m e n f e ^ u n g nißt , menu fie n i ß t gangbünn* 
ftüffig gemaßt merben; moht aber hängen fie f i ß te ißt gu einer Maffe gufammen. hierauf 
beruht bie Mög t iß f e i t , fßöne garbenabmeßsfungen, ©treifen n. bergt, heroorgubringen, 
mie fie uns an m a u ß e n Artifefn fo fehr erfreuen, geine ©taSftäbßen Oon Oerfßiebener 
garbe , oft n iß t biefer afS ein gaben, bitben bagu baS ^auptmateriaf unb manße bunte 
Mufter, bie mit bem $infef aufgetragen $u fein fßeineu, befleißen bfoS aus gefßicft auf* 
gelegten unb mit e inanber oerfßmotgenen g ä b e n . S a S fogenannte M i t f e f i o r i (Saufenb= 
bfumen), in eine ©taSmaffe eingeftreute SSfümßen, ©terne u. bergt., entftef)t febigtiß aus 
Duerabfßnitten farbiger ©täbe, bie gu ber oerfangten ßeißnung gufammengefegt, bu rß 
©ige bereinigt unb b u r ß AnSgiehen oerffeinert mürben, ©o mirb g. S3, ein gelbes ©tauget* 
ßen mit fünf blauen im Sreife umgeben, baS ©ange in ber § ß e gufammengefßmeißt unb 
n a ß 93ebarf geftreeft. $eber üuerabfßni t t biefer bunten ©tauge liefert b a n n eine Vtüte beS 
befannten Verg ißmeinn iß t . S ie feit einiger g e i t in Mobe gefommenen gfäfernen S3rief* 
befßmerer geigen eine große Mannißfaftigfeit fo tßer ©rgengniffe, mefße b u r ß ©intaußen 
in eine farbtofe ©taSmaffe, bie na tür l iß etmaS teißtflüffiger fein m u ß , ju einem ©tücf 
oerbunben finb. 

55* 
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SKit S ß e t i n e t g f a S o b e r © f a S f i t i g r a n bege i thne t m a n folche © f ä f e r , in b e n e n haupt* 
fäthfith gierlich o e r f h f u n g e n e meiße lange nnb f a r b i g e S in t en ober g ä b e n fich geigen. Siefe 
gäben rühren ebenfal ls oon ©tabuen her, metche in e ine farbtofe ©faSmaf fe eingefchmofgen 
m ü r b e n . S ü r t h Sfufbtafen beS ©angen gu e i n e m ©t)finber, SfnSgiehen, fcf iraubenförmigeê 
S r e h e n , gneinanberf tec ten gmeier in o e r f h i e b e n e r Rich tung gebret)ter © t j f i n b e r , Patt* 
brüefen (beim B a n b g f a S ) u n b anbere S K a u i p u t a t i o n e n bringt m a n enbttch b ie giertidjen 
S a c h e n gu © t a u b e , bie b a S Singe immer oon R e u e m ergoßen. 2Bir g e b e n in be r 3lbbil= 
b u n g (f. g ig . 273 ) eine ber e i n f a ß t e n g o r m e n oon ^ e t i n e t g t a S gur B e r a n f c h a u t i c h u n g biefer 
Slrt oon ©rgeugniffen. @S gieb t bereu nicht atiein in mancherlei g a r b e n m e c h f e t , fonbern 
h ä u f i g e r n o h farbtofe, b i e b e n n o h einen f h ö n e n ©ffeft m ä h e n . S a S fe ine R e h m e r ! , met* 
djeS im g n n e r n biefer f a r b t o f e n ©faêförper f ich tbar i f t , Befielt tebigtich aus rege lmäßigen 
R e i h e n oon Suf tb täSchen , u n b fo räti)felb)aft bieS erfcheinen m a g , fo ift boch b ie S a d j e an 
fich g i e m l i h einfach* ®ie ©erf te l lung beginnt b a m i t , b a ß eine Stngaht ©tabuen Oon färb* 
t o f em ©tafe in eine R u n b f o r m neben e inanber geftelft u n b mit einem S r ä h t e ober einem 
umge leg ten Sraf j t faben o o r t ä u f i g oerbunben m i r b . R u n nimmt m a n fie an bie pfei fe unb 
Ichmeißt fie g u f a m m e n , fo b a ß fie einen ger ie f ten ©ohfehfinber, ein ©tücf R ö h r e Silben, 

baS im ertjifcten 3 t t f t a n b e in fih fetber fo meit gebreh t mirb, 
baß bie Riefen b i e gorm eines @ h r a u & e n g a n g e S annehmen . 
StykU m a n nun gme i f o t h e r ©tjtinber, oon benen ber eint 
rechts, ber a n b e r e t i n t s gebreht ift, in e i n a n b e r , oere in ig t fie 
b u r h ©rhi |en t t n b üerf tär f t fie fht ießti th b u r c h © i n t a u h e u 
in ©faSmaffe, fo m i r b im Snnern an jeber ®reugung§ftet le 
gmeier Riefen e i n S u f t b t ä S h e n g u r ü d g e b f i e b e n f e in , ma3, 
menu baS © a n g e e rme i th t unb gehörig a u S g e r e t ï t , in bie 
g o r m Oon © e f ä ß e n o b e r p a t t e n g e b r a h t ift, b e i be r ÜRenge 
fother B läschen u n b ih re r r ege lmäßigen S t e l l u n g einen 
fehr hübfhen StnbticE gemährt . S e r a r t t g e S © t a S nennt 
man re t i t u t i r t eS . 

©in anbereS e rmähnenSmer theSSunf t f tücfchen ber ©faS* 
berettung b i lben b i e fogenannten S n f r u f t a t i o n e n . Bei 
m a n h e u böhmifchen © l a S a r t i t e t n fieht m a n n ä m t i c h fitberne 
ober gotbene d ü n g e n ober SRebaillen, menigf tenS fdjeinbar, 
in bie ©laSmaffe eingefchmotgen. B o n fo ebfem Stoff finb 
n u n biefe ©tücfe freil ich nicht, ja fie befielen nicht einmal 

a u s einem äRetatt , f o n b e r n finb auê einer be f the ibenen meißen S h o n * ober ^ßorgeüanmaffe 
g e p r e ß t unb gebrann t . S e r Sfrbeiter brüeft biefe K o p i e n in bie meihe © l a S m a f f e ein unb 
ü b e r f ä n g t fie mit einer S a g e © t a § . 3ft baS festere farbfoS, fo erhäft m a n ben ©ffeft 
e i n e r ©ifbermünge; e ine ©ofbmünge bagegen e r f c h e i n t , menu gelbes U e b e r f a n g g f a S ge* 
n o m m e n mirb. SSoher f o m m t aber un te r biefen Umf tänben ber SRe ta l fg fang? ©ierauf 
g i e b t bie $ht)fif fofgenbe S fn tmor t : S i e gfäferne Sec fe hat fih mi t b e m unterf iegenbeu 
Stbbrucf n i h t innig ü e r e i n i g t , fonbern b e r ü h r t n u r eben bie t j e roor ragenben ©pi^en ber 
Stäche. § i e r n a h bef inbet fich gmifhen beiben K ö r p e r n eine fehr bünne Suftfchicht , methe 
e ine totafe Reflexion beS Sich teS , eine Oolfftänbige S p i e g e l u n g hero o r b r i n g t , mie mir fie 
f ü r g e m ö h n ü h n u r an ä f t e t a l f en feigen unb ü b e r b e r e u SBefen mir unS im I I . S3anbe biefeS 
SBerfeS unterrichtet h a b e n , ©in S h a u t r o p f e n , b e r auf einem r a u h h a a r i g e n statte fifct, 
g f äng t mie ©itber, u n b biefe ©r fhe iuung ha t nicht n u r benfetben © r f f ä r u n g S g r u n b mie bie 
oorige, fonbern fie g e r a b e m a r eS a u h , Welche b e n ©rf inber in B ö h m e n auf bie $bee ber 
^ n f r u f t a t i o n brachte. S o faßt f ih b u r h fdjarfeS S e o b a h t e n unb R a c h b e n f e n a u h ben 
aHtägtichften S i n g e n , m e n u m a n fie mit r i h t i g e m SSerftänbniß aufgufaffen o e r m a g , eine 
in te re f fan te R u | a n m e n b u n g abgeminnen. 

Äunftbläfem. S e h r oiefe ber feineren S u n f t a r b e i t e n , j a eine gange Sfaf fe berfetben, 
m e r b e n n i h t in ber ©faSf )ü t t e bireft aus bem Schmefgha fen h e r a u s g e a r b e i t e t , fonbern fie 
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erhalten tö te g o r m erft i n ber # a n b be fonbere r Künf t te r b u r ß B e a r b e i t u n g a n ber S a m p e . 
M a n b e m ß t bagu e ine S ö ß r o b r f l a m m e , b . I). b i e g t a m m e einer Det* o b e r SBeingeiftlampe, 
b u r ß me iße , g e m ö t j n t i ß mit te ls eines b o p p e f t e n VfafebatgeS, ein f e i n e r © t r o m bon Suft 
ober ©auerftoffgaS fo l) inbnrßgefüt)r t m i r b , b a ß er biefelbe i n h o r i z o n t a l e r ober f ß r ä g 
aufwärts getjenber S t i ß t u n g mit f iß f o r t r e i ß t 3f r biefer g t a m m e , m e i ß e a n ß r e r © p ß e 
bie größte ©i^fraf t eutmicfelt , merben n u n b ie © t a S r ö h r e n unb © t ä b ß e n , mie fie oon ben 
©laSbütten f o m m e n , i n © t ü f ß ß e oerfefet u n b n e h m e n b a b u r ß eine f o l ß e SBeißheit an , 
baß fie fiß b u r ß g o r m e n unb Vtafen i n jebe be l i eb ige ©eftatt b r i n g e n taffen. SBer einen 
©taSbläfer Oon ^ßrofeffion, mie fie f iß ^ u m e i l e n öffent t iß geigen, g u m er f ten M a l e arbeiten 
j ah , bat gemiß n i ß t ohne ©rftaunen ge fehen , m i t meißer © ß n e l l i g f e t t u n b fßeiubaren 
Seißtigfeit bie m e i ß e 
Maffe, bie f iß n i ß t e i n m a f 
mit ben ©änben b e r ü h r e n 
faßt, bie m a n n i ß f a ß f t e n 
gormen a n n i m m t , mie 
©unberte oon ^ i e r f i ß e n 
©egenf tänbeng te iß fam a u s 
ber g t a m m e g e b o r e n mer* 
ben. ASenn ber © o f b a r b e i * 
ter fein Meta f t m i t b e m 
J a m m e r a u s t r e i b t u u b in 
untergefegte g o r m e n p r e ß t , 
fo gehört gu be r r i ß t i g e n 
Vottenbung a u ß o i e l Kunft* 
fertigfeit. Al le in b e r © l a s * 
bläfer ha t bei m e i t e m fub* 
titere Arbeit gu o e r r i ß t e n , 
ba er ein M a t e r i a f o o r f i ß 
h a t , beffen A k i ß h e i t u u b 
Sehnbarfe t t f i ß b e i j ebem 
§ i^eg rab ä n b e r t , u n b afS 
eingigeS M i t t e t , eS gu for* 
men, bie Suftmaffe , m e f ß e 
er mit feinem M n u b e i n baS 
Jgnnere preßt . S i e © a r t e -
fianifßen S a u ß e r f i g u r e n , 
metße mir auf S a h r m ä r f t e n 
in ß r e n © l a S f l a f ß e n auf* 
unb nieberfteigen f efjen, finb 
a u s ©laSröhren gebfafen . 
28o ein A r m l ) e r a u s m a ß f e n 
foil, ober ein V e i n o b e r ein £>orn, mirb bie © l a S m a f f e b u r ß bie © t i ß f f a m m e ertoeißt unb 
b u r ß bte h ine ingeb la fene Suft aufgetr ieben. Verf ie le eS ber Künf t t e r u m ein § a a r , baß 
ein gu großer o b e r e in gu fleiner g le i t m e i ß m i r b , ober baß er gu f t a r f ober gu furg btäft, 
fo erhält er eine M i ß f i g u r , bie u n r e t t b a r o e r f o r e n ift. 

Aber eS fiefjt A l l e s fo l e iß t a u s , u n b fo f am eS a u ß jenem b e u t f ß e n ©rafen oor , 
ber in S t a t t e n e i n e m ©faSbtäfer jufafj; er m e i n t e , maS f iß fo t e i ß t a n f ä h e , muffe a u ß er 
fönnen, er motte eS b o ß einmal be r fußen . © r fing benn a u ß an gu b t a f e n , aber baS ©rfte, 
maS er h e r a u s b r a ß t e , m a r eine b i r n e n f ö r m i g e § o h t f o r m , ein g t ä f ß ß e n (f iasco); ber gmeite 
Ver fuß ergab m i e b e r ein folßeS g t ä f ß ß e n , b e r bri t te ebenfa l ls , u n b fo m a ß t e er mi t 
fteigenbem V e r b r u ß n o ß m a n ß e S fiasco, u n b i n biefer Ar t foil, mie M a n ß e meinen, bie 
n o ß heute g e b r ä u ß f i ß e RebenSart ß r e n U r f p r u n g haben. 

g i g . 274. ®fa§&Iäfer an ber Sampe. 
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©S ift unmöglich, burdt) Befhreibung eiue SSorftettuug üon beu ©anbgriffen uub Be* 
helfen gu geben, mettle ber ©laSbtäfer anmenbet, unb mir mürben auf biefen ©egenftanb 
auctj nicht fo triet Sßorte gemenbet haben, atS gefcfjehen, tpeun nur jene Spielereien oon 
Sfumen, Sögeln, feibengfängenben gaben u. bergt auf biefem SBege tjerüorgebratht mürben. 
Slüein aüe bie für bie phgftïatifcfjen u n b chemifchen SBiffenfc^aften gerabe^u unerfe|lidjen 
Apparate, bei benen baS ©faS in einer anberen gorm afS in Sinfen, ober SßriSmen, ober 
Patten erfdjeint, aüe biejenigen, mo Köhren ober Äugeln ober trichterförmige ©ohfformen 
oorfommen, finb an ber Sampe geblafen morben, unb bie SKannichfaltigfeit ihrer Ber* 
menbung macht eS jebem 5ßhhfi f e r u r ó i e ö e m ©hemifer gur Rothmenbigfeit, fich einige gertig* 
feit menigftenS in ber feineren ©laebtäferei anzueignen. S u r h SfuSgiefjen mirb eine gfühenb 
gemachte ©teile ber Röhre fänger ober bünner, burch ©inbtafen üon Suft fchmitft fie gu einer 
SBufft ober ®ugel auf. ©chiebt ober ftaudjt man eine ©teile üorher gufammen, fo baß mehr 
SRaffe bort angehäuft mirb, fo fann man nun eine größere Sugef anbfafen. $£ux$, baS fpröbe 
©faS fügt fih bor ber Sampe jebem ©auhe. Unfere Slbbitbung (f. gig. 274) geigt einen 
©laSbtäfer bei ber Slrbeit unb um ihn herum eine 2lngaf)t jener Separate, beren Bermenbung 
bem Saien gmar unbegreiffich ift, bie aber bennoch trief einfacher unb unenbfich michtiger finb, 
afS üorbem biephantaftifchen ©täfer, Seftillir* unb ©chmefggefäße ber Slfthemtften. Biefe ber 
antifen, namentlich ber funftreichen römifchen, ebenfo bie charafteriftifhen Benetianer ©täfer 
unb bie nah ih^em Borbifb in Seutfhtanb ober ben Rieberfanben gefertigten, finb ebenfalls 
Oor ber Sampe entftanben. Ueberhaupt mirb biefe Sechnif früher, mo bie arbeitstheitenbe 
gabrifthätigfeit noh nicht in baS ©etoerbe gebrungen mar, eine oief atigemeinere gemefen 
fein afS in unferer Seit, in ber bie SKaffenprobuftion anbere Berfahren herangebifbet hat. 

SBenn man ein SHümp<hen ©faS gu einer recht bünnen Sugef aufbfäft unb biefe fhtieß* 
fich burdt) einen fräftigen Suftftoß gerfprengt, fo ffattern bie Bruhftüde afS ^arte ©äutchen 
in ber Suft umher unb geigen ein fdjöneS ©pief oon Regenbogenfarben. ©S ift bieS gang 
biefefbe ©rfheinung ber garbengerftreuung, mie fie bei ben ©eifenbfafen auftritt; um fie 
heroorgubriugen, muß ein garteS ©äutchen oorhanben fein, baS eine gemiffe Siefe niht 
überfteigt, unb biefe Siefe barf niht burhmeg eine gang gleichmäßige fein. Sahe r fpieft bie 
©eifenbfafe nur fo fange in garben, als baS Slufbfafen bauert unb ihre ©röße fich änbert. 
©obafb fih bie Siefe ber SBanbung Überalf auSgegfiehen hat, Oerfehminben auh i^ r e 

garben. Bei ber ©faSbfafe bagegen f)tnbert bie fdhnetfe Slbfühfung eine fofehe SluSgfeihung, 
unb baS garbenfpief bfeibt auf ben ^iitkxn bauemb. Wlan fuchte nun früher bie fünften 
hierüon auS unb ff ebte fie auf Sapeten, bie baburch freilich giemfih theuer mürben, aber 
ein fehr brillantes Slnfehen erhielten. 

ijartgla*. Sie leichte Serbrehtihfeit beS ©fafeS ift immer afS eine ©igenfehaft auf* 
gefaßt morben, bie, mit ber Ratur unfereS ©toffeS eng oerfnüpft, fih fchmerfich üon ihm 
trennen faffen möchte — ©f ücf unb ©faS! Sfber bie ©rgähfung üon bem erfinberif djen Römer, 
ben ber Saifer umbringen fieß, meit er baS ©faS ungerbrechtich gn machen geternt hatte, 
bemeift boh ben hohen SSertf), ben man barauf fegte, bem ©tafe größere geftigfeit gu geben. 
Sei t bem römifhen 2lttertf)ume ift bie ©rfinbung erft in unferen Sagen gefungen, unb 
gmar im Sahre 1874 bem grangofen be fa Baf t ie . Serfefbe fanb, baß ©faS, mefheS, 
naehbem eS burch Bfafen ober treffen ober fonftmie feine fertige ©eftaft erhaften, mieber 
bis gum angehenben ©rmeichen erfjtfct unb barauf rafch unb gleichmäßig abgefühft morben 
mar, eine große ©arte geigte unb eine geftigfeit, metche ben gewöhnlichen ©inffüffen gegen* 
über faft Ungerbrehtichfeit genannt merben fonnte. ©r bifbete fein Berfahren meiter aus 
unb mähte eS, nahbem er fich burch latente genügenb gefd&üfct glaubte, befannt. Sie 
©ache mähte enormes Sluffehen, benn eS beftätigte fich in ber Sfjat, baß ein nah ber 
be fa Baftie'fhen SRethobe behanbefteS SrinfgfaS 93., ohne gu gerbrechen, mit großer ffraft 
gegen bie SBanb ober auf ben Boben gefhfeubert merben fonnte, baß bünne ©faSfdjeiben 
ben galt fernerer Körper aus giemfiher ©öhe ohne Söefdjäbigung auShieften, mätirenb ge* 
möhnfiehe ©heiben üon oief größerer Side bei oief geringeren ©tößen fchon gerfprangen. 
sßfögtichen Semperaturänberungen gegenüber bfieb baS neue ©faS ebenfo unempfinbtih. 
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unb fetbft ber Siamant batte faft fein Uebergemißt Oerforen. Man fat) einen großen Ilm* 
fßmung in ber SSermenbung beS ©fafeS bor fiß. 33iS je|t ift berfelbe gmar noß nißt 
eingetreten, atiein bamit ift auß auf ber anberen ©eite noß nißt gefagt, baß bon ben 
anfängtiß bielfaß übertriebenen Hoffnungen fiß beunoß nißt noß fet)r mißtige reatifiren 
fönnen. Sie Vorunterfußungen fönnen noß nißt afS abgefßfoffen geften; manße Uebef* 
ftänbe, bie fiß bei näherer Vefanntfßaft herauSftetften, merben fiß befeitigen, ©ßmierig* 
feiten in manßen fünften ber Ausführung toerben fiß umgeben faffen. Vor ber §anb 
fteïjen, mie es fßeint, ber allgemeinen Einführung in ber $ra£iS noß gemiffe unerquictliße 
^atentftreitigfeiten entgegen, berborgerufen b u r ß Raßerfinber unb SSerbefferer, bie fiß gu 
jeber Seit gern mit an ben gebecften Sifß gefegt haben. 

SaS urfprüngfiße Verfahren be fa Vaftie'S beftet)t atfo barin, bie zu härtenben ©egen* 
ftänbe fo meit mieber gfeißmäßig gu erbten , baß fie in ßrer Maffe zu ermeißen beginnen, 
ofjne jeboß bie gorm zu oerfieren, unb fie fobann in ein Sab oon Del ober gefßmotgenem 
Sett gu taußen, mefßeS fetbft auf eine giemfiß l)ol)t Semperatur (200 — 300°) gebraßt 
morben ift. gn biefem Vabe Verbleiben fie längere Beit, fangfam bamit abfüßfenb, fo baß in 
ber ©taSmaffe eine Umfagernng ber fteinften S^eifßen gang atfmäbttß fiß oottgietjen fann. 
ge höher baS ©faS erfjiftt merben fann, ofjne baß es fßmi|t, je größer affo bie Semperatur* 
biffereng bei ber Abfüllung ift unb je rafßer bie festere erfofgt, um fo härter fällt in ber 
Regel baS ©taS auS. Sßebingung ift immer, baß burß baS 2Biebererf,i|en bie Maffe ge* 
fßmeibig genug gemorbeu ift. 3e naß ber Ratur beS ©tafeS muß übrigens auß baS Vab ber5 

fßieben fein: bei einer gemiffen Semperatur fpringt baS ©taS, bei einer anbern mirb eS gmar 
hart, aber nur bei einem bestimmten ©rabe erreißt eS baS Maximum ber §ärte; biefe Um* 
ftänbe finb burß Verfuße auSguprobiren. AfS Abfübfungsftüffigfeiten benu|t ber ©rfinber, 
mie gefagt, Del ober gefßmotgeneS Sett, baS aber gang mafferfrei fein muß, auß ©emifße 
oon Seit unb ©ßcerin ober reines ©ßcerin finb anmenbbar; mäfferige Söfungen bagegen 
bemirfen faft immer ein gerfpringen beS ©tafeS. Siefe gtüffigfeiten befinben fiß in ®übefn, 
metße auf Rollen flehen; im Snnern enßatten fie ein meitmafßigeS Sraf)tne|, metßeS bie 
eingetaußten ©egenftänbe aufnimmt. SaS $8ab muß burßgebenbS, a u ß an allen fünften 
ber Dberftäße, bie gleiße Semperatur haben. Sie ©taSgegenftänbe merben aus bem Am 
märmeofen mittels beS §efteifenS herausgenommen, unb menu fie gut gfeißmäßig e ß ß t 
finb (erforberfißenfalts ftellenmeife abgefühft unb noßmatS in ben Dfen gurücfgegeben), 
rafßinbaS nnmittefbar oor bèr Dfenmünbung befinbtiße Vab eiugetaußt, burß einen 
teißten ©ßtag oon bem §efteifen foSgeföft unb in baS Re£ fallen getaffen. Sn bem 
£ärtebabe muffen bie ©täfer langfam abfüßfen; ber Kübel mirb baher, menu baS Uttel ge* 
füllt ift, in eine Kammer gefahren, bereu Semperatur auf 40—45° gehatten mirb, nnb 
bleibt hier bis er biefelbe ebenfalls angenommen hat, bann merben bie ©egenftänbe heraus* 
genommen, abgemifßt unb in marmer Ae^natrontauge oon bem Refte beS anhängenben 
getteS befreit. Anftatt gefßmotgenen getteS hat man als §ärtepffigfeit auß gefßmofgene 
Metalle oorgefßfageu, meit jene, außer baß fie burß bie gfühenbeu ©faSförper ßeitmeife 
gerfe t̂ merben, a u ß fiß feißt entgünben; allein eS fleht ben Metallbäbern, bie atterbingS 
oon ben angeführten Uebetftänben frei finb, ihr hohes fpegififßeS ©emißt entgegen, unb eS 
ermeift fiß oietteißt ber übeßi|te SBafferbampf, ben baS ^ieper'fße Verfahren an ©teile 
ber gettbäber einführt, eher als ein geeigneter @rfa| für biefelben. 

©täfer, meiße uugleiß biefe ©teilen haben, härten fiß auß n iß t gfeißmäßig; ebenfo 
finb ^ohfgefäße mit enger Deffnung, SBafferffafßen u. bergt, fßmierig zu behanbeln, meit 
bie gtüffigfeit beS 93abeS nißt fßnell genug in baS gnnere bringen fann unb bie Abtübtung 
besmegen eine ungfeißmäßige mirb. Man hat gmar gur Umgehung biefeS UebetftanbeS 
manßertei AuStoege oerfußt, allein ber ©rfolg ift beunoß ein ungemiffer. Angefe l̂e ©tücfe, 
Reutet n. f. m. fpringen an ben gufammenfügungen im §ärtebabe gemöhnfiß ab; ber Ab* 
gang an Vruß ift a u ß bei anberen ©aßen n iß t gang unbebeutenb. SBirb bie Anmärmung 
nißt gang oorfißttg betrieben, fo erhält bie Dberftäße teißt ein unftareS, melligeS AuSfet)en; 
baS§ärten bon ©piegetfßeiben, metße oorher gefßtiffen unb polirt merben müßten, mürbe 
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5tg. 275. ©efdjüffene ©iäfer üon ber Sonbonet 2Iu§[te.Iung 1862, 

Sie Dberftäße beS gehärteten ©tafeS ift auf baS Aeußerfte abgefßrecft unb fontrahirt 
morben, mährenb baS Sauere biefem Spange n i ß t in bem SKaße unterlag unb in feiner 
Sißtigfeit afterirt murbe: bie Dberftäße ift gemiffermaßen §n eng gemorben für ben Kern, 
ber enbtiß bie ©ßate fprengt, menu ber geringfte gaftor baS hößft prefäre ©feißgemißt 
ftört. $n biefer Vegief,ung oeßätt fiß baS £>artgfaS gang ähnfiß mie bie befannten 
© f a S t h r ä n e n , gefßmofzene ©faStropfen, bie man in fafteS SBaffer hat fatten laffen unb 
bie, obmot für fiß fehr hurt unb feft, boß fofort §u ©taub gerfatfen, menu bie feine @pi|e 
abgebroßen mirb, gu ber fiß bie ©faSfugef beim Abtropfen auSgegogen hat, ober mie bie 
93ofognefer g f a f ß e n , bie mit ihrer biefen SBanbung auf ähnfiße Art hergeftetft, bie 
heftigften ©ßfäge auSbaften aber gteiß gerfpringen, menu ßre Dberftäße a u ß nur burß 
ein hineinfattenbeS ©anbförußen gerßt mirb. 

AuS Attebem geht heroor, baß für foftbare ©egenftänbe ber £ärteprogeß in feiner 
fe|igen AuSbitbung noß niß t fehr empfehfenSmerth erfßeint; bagegen mirb er oietteißt 
oon SBißtigfeit für manße mirßfßaftfißen gtneefe, für metße baS ©faS eben feiner $er* 
breßtißfeit megen noß n iß t biefenige auSgebehnte Vermenbung gefunben l)at, bie beffen 
fonftige ©igenfßaften münfßenSmerß erfßeinen faffen. Ramentfiß oerfprißt man fiß biet 

alfo unborßeifhaft fein, fo lange eS nißt gelänge, biefe ungünfiigen ©inmirfungen gu be* 
fertigen. ®aS mirb oietteißt auß mögfiß merben, fßmerer aber bürfte eS gelingen, einem 
anbern Umftanbe beigufommen, bernißt menigerben SBerß beS §artgfafeS oerminbert. 

SBie feft uämtiß bie n a ß ben gebräußlißen Verfahren gehärteten ©fäfer fiß auß er* 
meifen mögen, fo gerfpringen fie mitunter oon fetbft, fßeinbar ohne bie geringfte äußere Ver= 
anlaffung, unb bahei gerfallen fie, mie überhaupt, menu fie gerbroßen merben, in eine Ungut)! 
fteiner Splitter, förmliß zu Mehl, baS babei meit umher gefßteubert mirb. ^ebenfalls finb 
bie burß bie plö^liße Abfüßtung bemirften gemattfamen Aenberungen ber ©pannungSoer= 
häftniffe ber Maffe bie Urfaße babon, bie fiß aber bann auß nißt aus ber SBeft fßaffen faßt. 
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bon ber ©inführung beS ©artgfafeS für SHchengefchirre unb ähnficfje $mdtt mo eS au bie 
©telle ber Zfyontoaaxtn treten foü. Se r hof)e $reiS, ber jefet noch feinem Berbraudje ein 
©inberniß ift, mirb fchminben, trenn bie Sßatentfteuer nicht mehr barauf ïafiet. 

Weitere Bearbeitung mtft iDerjierung &e0 (Slafea. Sn bieten gatten finb bie ©tas* 
maaren, mie fie auS ber ©faShütte gefangen, ihren Steifen fdfjon entfprechenb, in anberen 
merben fie erft baf)in geführt burch eine meitere S3ehanbfung bor ber Sampe, burch Bemafen, 
©mailfiren, étuffchmefgen bon Herfen, nachgeahmten ©beffteinen n . f . m . Ueber bie au* 
geführten SeforationSmethoben brauchen mir uns nicht meiter auSguf äffen. SaS ©mailfiren 
fällt in bieten fünften mit ber Sßorgelfanmaferei gufammen, nur baß man gur Berbicfung 
ber garben einen feichtftüffigen ginn^bleihaftigen © a | anmenbet, ber, bie garben gugfeidfj 
becfenb, unburthftcfjttg macht unb ihnen Körper giebt, fo baß fie fich pfctftifch über bie ©faS* 
petje herborf)eben. S a S ©inbrennen ber garben gefhieht mie baS beS ©otbeS in ÜRufftfn. 

g t g . 276. ©ngltfdje @Ia8Waaren toon ber Sßarifer StuifteHung 1867. 

Surh eine befonbere Behanbfung ift eS auch möglich, ben ©täfern oberftä(p$ bm 
fchilfemben garbenreig ber ©eifenbfafen gu geben, ein 8*ifi*en auf ïfarem ©tafe herbor* 
^bringen, metres bie Seit an btinbgemorbenen genfterfheiben miber unferen SJitten be* 
mirft unb baS mir in munberfhöner ©rfdheinung an ben antifen römifchen ©faSgefäßen 
beobahten fönnen, bie mitunter an aften S3egräbnißftätten ausgegraben merben. 

Sie i r i f i r e n b e n ©fäfer, auf fünftfiche SBeife ergeugt, erfhienen juerft auf ber SBiener 
SBeftauSftetfung 1873 oon 8 . ©. S<*hn w Statno in ber ungarifchen Sfbtheifung; in ungteich 
fthönerer SluSführung aber ftettte fie Sobmet)r 1876 in SKündfjen auS; feitbem h^en Biefe 
baS Berfahren fich eigen gemacht, bie £obmet)r'fchen Perlmuttergfäfer, mie fie in ber 
©efhäftsfprathe genannt merben, finb jeboch bon atfen bei meitem bie fchönften. SBie baS 
grifiren ergeugt mirb, baS ift ©eheimniß ber eingetnen gabrifen, eS fcheint aber, baß eS 
burch einen feinen unb mahrfheinfih metaöifchen Anflug bemirft mirb, ber auf bem ©tafe 
niebergefhfagen mirb, nahbem baS ©faS feine gorm erhaften hat, nnb ber baburh hë*bor* 
gebraht mirb, baß bie ©egenftänbe, menu fie fertig finb, in gfühenbem Suftanbe noh in eine 
Sltmofphäre metatfifcher Sämpfe gebracht merben, fo baß ber barauf fich abfe|enbe Rieber* 
fcfjfag fih förmfich einbrennt. Sie fo behanbeften ©fäfer, mefthe nach bem ©rfaften in ben 

$a§ Sue.) ber ©rftnb. 7. Stuft. IV. 58b. 56 
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fßönften garben fpiefen, laffen fiß Weiterhin n o ß beïoriren, toie eS an ben Sobmet>r'fßen 
in fefjr fßöner Art burß SBergofbwtg unb metße ©mailfirung gefßehen mar. 

©ine anbere originelle Art ber SBerjierung, toef ße ebenfalls erft ganz neuerbingS auf* 
getontmen ift, bebient fiß ber ©albanopfaftif. b r i ng t man uämtiß ein ©faS, auf mefßeS 
mit ©fanzgofb Verzierungen aufgemalt unb eingebrannt morben finb, in einen gafbano* 
pfaftifßen A r a r a t , fo fßlägt fiß an alten bon ©otb bebecften ©teilen Kupfer nieber, 
mährenb baS ©faS fetbft als Rißtteiter beS ©tromeS frei bleibt. SaS Kupfer fann man 
ZU einer mehrere Millimeter bieten ©ßißt antoaßfen taffen, eS haftet feft an ber Untertage 
unb ift fo meiß, baß eS fiß fetjr teißt eifeuren unb grabiren läßt. Man fann affo bie Um* 
riffe beS metalfifßen Ornamentes genau abfteßen, biefeS fetbft noß ausarbeiten, befonberS 
menu eS in fiß zufammenfjängenb rnnb um baS ©taS faufenb gemiffermaßen ein R e | bifbet, 
baf fiß nißt foSföfen fann, ohne zu zerreißen, unb fßtießtiß ebenfattS gafoanifß baS 
Metall oergofben. Ramentfiß ift biefe Art ber Verzierung auf emailtirten ©fäfern jur 
§ebung ber Konturen, cßnfiß mie beim cloisonée, oon fßöner SBirfung. 

SaS ©faS mirb enbfiß nißt nur auf ©rnnb feiner ©ßmefzbarfeit, affo mit pfiffe 
beS geuers, betjanbeft, fonbern eS erfährt auß alterhanb meßanifße Bearbeitung, mogn 
©tat)! unb Siamant, ©ßfeiffteine unb ä|enbe ©äuren Reffen muffen. 

SaS ©faS hat in ber Kälte eine ziemfiße £>ärfe, eS mirb aber boß bon t a t t e r n ©tat)t, 
manßen ©belfteinen, ja fßon bom Quarz angegriffen. Se r S i a m a n t fßneibet in baS ©laS 
mie ein fpßes Meffer in einen St)onfßerben, unb er ift beSmegen ein mertf)t>offer Körper, 
um baS fpröbe Material in beabfißtigte gormen zu bringen. Sie ©laferbiamanten muffen 
berart gefaßt fein, baß ztoei zufammenftoßenbe natürfiße Krt)ftaftpßen bie fßneibenbe Kante 
bitben. Sfjre fißere güßrung gelingt erft naß mefjrfaßer Uebung unb mirb n o ß fßmieriger, 
menu es fiß nißt um gerabe ©ßnitte, fonbern um frummfinige giguren fjattbeft, bie ol)ne 
Sineaf naß einem aufgefegten Mufter herzufietten finb. Runbe ©ßeiben laffen fiß bagegen 
feißt tjerftelfen, inbem man ben Siamant in einen QivM einfe|t ober bie ©ßeibe in eine 
Sretßanf fpannt unb ben Siamant bagegen häft. Rauhe Ränber an ©faSftücfen laffen fiß 
an gemöhntißen ©ßfeiffteinen abfßfeifen. häufig meubet man zum Srennen eines ©las* 
förperS in mehrere Steife baS ©prengen a n , mofür eS oerfßiebene Meßoben giebt. 
©fäfeme ©täbe unb Röhren faffen fiß an beftimmter ©tette burßbreßen, menu man boßer 
mit einer guten geile einen entfpreßenben tiefen ©infßnitt gemaßt hat. Anbere Meßoben 
berufen in ber Reget auf ber ungfeißförmigen AuSbefjnung unbSufammenziehung burß ©r* 
hifeen unb ©rfälteu beS ©tafeS an ber ©teile, mo eS fiß trennen fotf. ©ehr befannt iff bei 
chfinbrifßen ©taSgegenftänben bie ̂ rozebur mit bem umgelegten nnb an^nnbtttn ©ßmefef* 
faben ober auß mit bem 93inbfaben, mittefS beffen mau burß rafßeS Inn* unb Herziehen 
einen Kreis an bem* ©fafe erf)i|t unb bie erfjifete ©leite bann pfö|fiß mit faftem Söaffer 
abfßrecft; eS fßlägt aber freifiß auß nißt feften fefjf. Smecfmäßiger ift ber © p r e n g r i n g , 
ein ftarfer, an einem ©übe ringförmig gebogener ©ifenbraht. Man m a ß t biefeS ©nbe 
gfühenb unb zieht beu Ring fo zufammen, baß er auf ben zu fprengenben ©faSct)finber 
genau paßt. Raß etma einer fjafben Minute nimmt man ß n meg, berührt bie heiße ©teile 
mit einem naffeu ©tücfßen £ofz, unb ber Sprung erfofgt. gür bie meiften gälte inbeß ift 
baS fißerfte Mittel bie ©prengfoh te . Sie befteht aus ©täbßen, bie aus einem Seige 
bon fein* geputberter Sußenfohfe unb ©ummi* ober §arzföfungen naß oerfßiebenen 9ïe* 
Zepten bereitet finb. An einem ©nbe gfühenb gemaßt , bergfimmt ein fofßer ©täbßen 
ruhig bis zum anbereu ©nbe. Man maßt nun an ber ©leite beS ©fafeS, too ber Sprung 
anfangen foil, einen geifftriß, fe|t baS gfimmenbe ©nbe auf unb martet, bis fiß ein fteiner 
©prmtg gebilbet hot. R u n fährt man mit ber Kof,fe auf bem ©fafe fangfam in ber bor* 
gezeißueten Rißtung n a ß unb führt fo ben ©prung überall biu, mo man ihn hoben mill 
S i e Arbeit fällt bei einiger Uebung ganz tegefmäßig aus, unb man fann auf biefe Art ein 
SrinfgfaS in einem engen ©ßraubengange oon oben bis unten zerfßneiben, ober oiefmehr 
Zerfpreugen, fo baß eS fiß mie eine ©piraffeber ftreefen faßt. Auß fann man mit fofßer 
Semperaturberänberung ben Siamant zufammenmirfen faffen, maS befonberS bei biefen 
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©täfern am $ f a | e ift, too ber Siamantfcf,nitt einen fo fleinen St)eit beS gangen Sürth* 
mefferS trifft, baß baS med&amfdjje Surchbrecfjen unfict)er mirb. Saudt)t man ein fo an* 
gefhnitteneS ©faS abmechfefnb in fafteS unb heißes SBaffer, fo vertieft fih ber ©d^ttttt 
immer mef>r, bis enbfith bie Stjeife fid.) trennen. 

Um ©faS gu burcfjfötfjern, hctt man oerfthiebene SKethoben. kleinere Söher fann 
man mit SBletallbofjrem faff eben fo bequem in ©taS mie in SDÏetatt machen; auS freier 
©anb fann man mit einem ©rabfticfjef ober einer gugefpi^ten breifantigen Seite Söcfjer 
burharbeiten, fie bann mit ber Reibahle erweitern u. f. m. Ign aften gälten, mo ©taS mit 
einem fherrfen metatfenen Snftrumente bearbeitet toirb, muß bie betreffenbe ©teile gur Ber* 
hinberung beS ©ptittewS mit hargigem Serpentinöt f eudjt gehalten toerben. Sangfamer, aber 
fiher unb rein, bringt man auh ™nbe Södt)er in baS ©faS burh ©infehfeifen, gumaf auf ber 
Sret)banf herbor. ©tatt beS Bohrers bient hier ein umfaufenber ftumpfer ©tift, gemöhnfidt) 
oon Tupfer, für größere Söher eine ffeine, aufgefittete ®upferfheibe. Siefe ©tücfe merben 
mit ©mirgef, ber mit Def angemacht ift, beftrichen unb bieS im Saufe ber Slrbeit öfter 
mieberhott. SSenbet man unter gleichen Umftänben ftatt ber ©djeibe ein ring* unb röhren* 
förmiges Sftetaüftücf an , fo fällt julefct eine auSgefhuittene ©heibe ab. SieS ift auch bie 
Slrt, mie man aus biefem ©tafe bie Scheiben gu optifd)en Sinfen fdt)neibet. 

Seit einigen Zsafyxen hingegen hat man in ber S i t ghmann'fchen ©anbbtafe^ 
mafhine einen fehr fcharffinnig erbadt)ten Apparat, um beliebig tiefe ©raoirungen, ja 
fetbft Surchbohrungen in ben bidften ©faSpfatten aufführen. Siefe SUJafhine, eine 
amerifanifhe ©rfinbung, bie auf ber Liener SBeltauSftettung bem europäifhen Sßublifum 
guerft oorgeführt murbe, befteht bem SSefentfiehen nah aus.einem trichterförmigen ©efäß, 
in beffen engen, nach unten gerichteten Sheif baS Rohr eines ©ebfäfeS münbet; baS ©efäß 
felbft mirb mit hartem, fharfem ©anbe etma gur ©äffte angefüllt, mit ber gu burch* 
bohrenben ®la§ptatte bebeeft unb nun baS ©ebfäfe fräftig mirten gefaffen. Sie ©emaft 
beS SBinbeS reißt bie ©anbförner auf baS ©eftigfte in bie ©öhe unb fchfeubert fie gegen bie 
©taSptatte, an metcfjer jeber biefer harten Sörperctjen mie ein minutiöfeS ©ämmerhen mirft. 
SebeS fdjlägt einen feinen ©laSfpfitter ab, nnb ba bie ©anbförner, in ben Srict)ter gurüef* 
gefatfen unb unaufhaftfam immer mieber emporgeriffen merben, fo mirb bie ©faSpfatte an 
benjenigen ©teilen, metche niht burdt) einen Seber* ober ^autfdt)ufübergug gefhüfet finb, 
angegriffen unb nach unb nah immer tiefer auSgefreffen, bis fie enblict) gang burepohrt ift. 
Surh auêgefctjnittene patronen fann man bie SBirfung auf eingetne ©teilen befhränfen unb 
fo alferhaub SRufter heroorbringen, bie man befiebig tief ausarbeiten faffen fann, bis gu 
hauhähnfiher äftattirung, mie man fie fonft nur mittels Siefens fjeroorgurufen im Starke 
ift. $u ben patronen finb aber nur meietje ©toffe oermenbbar, metche felbft niht fplittew; 
fo fhü|en fetbft feine ©pißengemebe baS bahinterliegenbe ©las an ben bebeeften ©teilen. 

SaS <$djUifett CSIafeö mirb ungemein häufig angemenbet, fomot um feine 
Dberftacfje gu ebenen unb gu potiren, mie mir fdt)on bei ben ©piegetptatten gefefjen haben, 
als auh u m Sctcetten, Tanten, Stächen angubringen. SBeiterhin bennet man auh eine Slrt 
feinere ©hteifapparate, um in bie SRaffe beS ©tafeS hinein üertiefte geichnungen, Ber* 
gierungen, Snfcfjriften u. f. m. gu graben. 

Sie SBerfgeuge finb rotirenbe ©ehfeifförper, ©hetben, platten ober ©pi£en, metche 
entmeber buret) ihre.eigene ©ubftang ober burdt) aufgeftreute Körper baS ©faS angreifen. 
©S Hingt unglaubtich, menu man erfährt, baß bie reigenben ©ffefte, mefhe namentfich 
engtifhe unb böhmifehe ©faSmaaren in großer Bottenbung geigen, burch nichts meiter her* 
borgebracfjt morben finb, als burh Slnbrüefen beS ©fafeS an bie rotirenbe ©chfeiffdjeibe, 
unb baß biefe Beve rungen oon gemöhnfiehen Strbeitern bemirft merben, bei benen ein ge* 
bifbeter fünftterifcf)er ©inn burhauS nidt)t OorauSgufe|en ift, bie fich auch nur für befonberS 
fdt)mierige SJJufter einer Borgeihnung bebienen. Sie ©hfeifapparate merben in. Böhmen 
meift oon SSafferfraft in Bemegung gefefct unb bie Schleif mutzen fiegen gemöhnlih in ber 
Rätje großer ©faShntten ober umgeben bon Drtfctjaften, in benen anbere Steige ber ©faS* 
inbuftrie, fnopf*, SßriSmen*, 5ßerfenfabrifation u. f. m., betrieben merben; in ©ngfanb 
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fßfeift man mit Sampf. S ie Sßfeifbänfe finb faft nißts AnbereS afö einfaße Sret)* 
baute; fie haben eine fiegenbe ©pinbet, beren freies @nbe jnm Aufftetfen ber berfßiebenen 
©ßfeiffßeiben eingerißtet ift. 

S ie @ ß f e i f f ß e i b e n finb naß ©röße, gorm nnb Material fefjr ntannißfaltig. 
©inige beftetjen aus hartem ©anbftein, hoben 1 2 — 2 0 Zentimeter Snrßnteffer nnb 1 bis 
2 Zentimeter Siefe. Sftehftbm giebt eS ©ßeiben größerer Art ans eifenbfeß unb ein 
ganzes Sortiment tteinerer L

rauS ftar! gehämmertem Kupfer, bon öMarfftücf* bis gu 
20*ßfennigftücf*@röße unb noß meiter herab. 3 e feiner bie Verzierungen merben, toie 
j u ben Keinen bertieften Sanbfßaften, SBappen, RamenSgügen u. bergt., befto Meiner 
merben auß bie Sßeiben, bie bann anstatt oon Kupfer auß mot bon ©tah! finb unb mit 
©ßmirget ober Siamantftaub arbeiten. SaS oertiefte einarbeiten bon Muftern, Beiß* 
nungen, ©ßrift u . f .m. in bie ©faSffäße, nennt man junt Unterfßiebe bom ©ßteifen, 
mefßeS mehr auf gacetten u.bergt, belogen mirb, © r a b t r e u . 8u benfunftootteren ©rabir* 
arbeiten helfen übrigens a u ß noß anbere |>üffSmittef, namentliß bie Siamantfpi |e mit. 

Stuf ber Sßarifer StuSftettung bon 1867 mar bon einer englifßen girnta ein grabirter 
©taretfrug anSgeftettt im greife bon 4500 M a r t . SBir ermähnen bieS, um #u geigen, 
mefße ©orgfaft unb Kunftfertigfeit an bem SBerfe angemanbt fein mußte, beffen Materiaf* 
m e r ß fiß gemiß noß lange n iß t auf brei Mart belief. 

Sie Serfßiebenheit ber ©ßfeiffßeibeu bezieht fiß nißt allein auf ben Surßmeffer 
unb bie Siefe, fonbern fjauptfäßfiß auß auf bie Kante, ben eigentfiß arbeitenben Sfjeif; 
biefelbe ift balb ffaß, balb erhaben ober Oertieft gemöfbt, balb fßarffantig bis p r Meffer* 
fßärfe, unb ber Sßfeifer hot ben Umftänben n a ß ju mähten, maS für jeben galt am 
beften paßt. Veim ©ßteifen bon größeren ober fteineren gläßen mirb guerft burß baS 
fogenannte R a u h f ß f e i f e n bie überflüffige Suhftans meggenommen; baju bieneu benn 
a u ß energifße ©ßfeifmitfef, gemöhnliß ein horter, fßarfförniger ©anb; bann folgt baS 
K l a r f ß te i fen , mefßeS bie Dberftäße glättet, unb enbfiß baS Sßofiren mittels ©ßeiben 
auS Sinn, Korf, £ofg, festeres ^umeifen mit g i f j überwogen. SaS ©ßteifen oon gacetten 
an Prismen, Seußterbehängen, Herfen u. f. tu. ift fehr einfaß; bei befonberS genauen 
Arbeiten fann eS auf ähnttße SBeife ausgeführt toerben, mie baS ©ßteifen ber ebeffteine, 
baS mir an anberer ©leite befpreßen. $n ber Reget aber mirb auf bie £>erftetfung ber 
^ßrobufte eine bief geringere ©orgfaft oermenbet. Srofebem geigen biefelben jeboß häufig 
eine faft maßematifße Regelmäßigfeit, benn bie unauSgefe^te Uebung berfefben £anbgriffe 
faßt fßfießfiß ben ©ßfeifer mit ber ©enauigfeit einer Mafßine arbeiten. Sie Arbeit 
eines gefßicften ©faSfßfeiferS geht fehr flint oon ©fatten, unb in ungfaubfiß turner Beit 
fteEt er burß bfoßeS Anfegen eines ©efäßeS an baS umfaufenbe ©ßeibßen nnb burß ent* 
fpreßenbeS Srehen unb SBenben bie gefßmacfooftften Vergierungen her. 93ei ben fünft* 
ootten ©rabirungen jeboß , mie fie an ben Sßraßtftücfen ber AnSftetfungeu j n bemunbem 
finb, treten gu biefen §ütfSmittefn noß bie fubtiferen Verfahren, bie ber ©raoeur unb 
©teinfßneiber benu|t. 

S ie £erftelfung oon helfen Muftern auf gemiffen farbigen ©täfem, bie bu rß Ueber* 
fang hergeftellt finb, gefßieht baburß, baß bie obere farbige ©ßißt an ben betreffenben 
©teilen burß bie ©ßfeiffßeibe befeitigt mirb. SBenn bie ©egenftänbe runb finb, fo fann 
biefer Giffett fßon burß baS Auffegen auf eine ffaße ©ßeibe heroorgebraßt merben, mefße 
bie Runbung gu einer ebenen gfäße abfßfeift; mo bieS nißt genügt, muffen bie ffeiueu 
©ßfeiffßeibeu angemanbt merben, mefße mit ß r e n Tanten bie Vertiefungen ausarbeiten. 
S a S ©ßfeifen optifßer ©fäfer ift ein gang eigenthümtißeS Verfahren. S a baffetbe aber 
bie Veaßtung ganz befonberer Umftänbe uub ©efe|e erforbert, ftetS nur bon Dptifern unb 
oom eigentfißen ©faShüttenbetriebe getrennt ausgeführt mirb, fo fönnen mir an biefer 
©tette feine Vefßreibung umgehen unb auf baS bermeifen, maS mir barüber im IL Vanbe 
biefeS SBerfeS gefagt haben. 

©in befonbereS £üffSmittef ber bergierung ift baS A e | e n beS ©tafeS mitUlê g fuß-
f ä u r e (gfuormafferftofffänre). Siefe Säure hot bie ©igenßümfißfeit, bie Kiefelfäure beS 
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©fafeS aufguföfen, unb ïann, mie bie ©afpeterfäure ju Steifen ber ^upferftecfjerfunft, 
angemenbet merben, um Vertiefungen bon ber Dberftacfje in bie üRaffe beS ©fafeS hinein* 
gufreffen. SRan geminnt bie gasförmige gtußfäure, inbem man fein gepufberten gfußfpath 
mit f ongentrirter ©chmefetfäure anrührt, baS ©emenge beftitttrt unb bie frei merbenbe ©äure 
an baS gu ä|enbe ®faS treten faßt; für oiefe Smecfe fann man ben gfußfpathbret auch ohne 
SBeitereS auf bie gu ä^enbe ©laSftäthe auftragen. 3Bo bie gtußfäure gur SBirfung fommt, 
mirb bie Manfe Dberftäche beS ©fafeS matt nnb enbfich bertieft; miïï man baher Sölnfter auf 
©fäfer ä|en, fo übergieht man biejenigen ©teilen, mefĉ e nicht angegriffen merben follen, mit 
einem fcfjü^enben g i m i ß oon Serpentin unb SöachS ober bergleidjen unb ä | t bann entmeber 
in einem gefchfoffenen Raum mit ben Sümpfen, ober mittels ber aufgelegten SKifhung. 

$ig. 277. @d)ïeifen unb ^oï iren be§ ®rt)ftal.gïafeê. 

3m erften gaffe haben bie geölten ©teilen eine gemiffe Rauheit unb erfreuten baher matt, 
mie rauh gefchtiffeneS ©faS, im anbern gaffe burhfihiig. 

Siefe Oerfchiebenen SSerebtungSmethoben machen baSjenige aus , maSman baSRaffi* 
niren beS R o h g t a f e S nennt. Sie große Berfhiebenheit, mefche in ben babei gur Sin* 
menbung fommenben Verfahren befteht, bringt eS mit fih, baß jebeS berfetben oon eigenen 
Slrbeitern Uitkien mirb, mefhe häufig gu mafjren fiünftlern merben. Senn menn auch baS 
©faS bei unS fo maffenhaft ergeugt mirb, baß eS gu fabelhaft billigen BerbrauchSartifefn 
Bermenbung finben fann, fo bleibt es boch anbererfeitS immer ein SRateriaf, mie eS für 
mandfje Äunftrichtungen fhöuer unb ebfer nicht gefunben merben fann. 
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Sie ©faSinbuftrie fßeibet fiß folßergeftatt in zmei draußen, beren eine fiß mit ber 
©rzeugung beS Rol)glafe3 befaßt, bie anbere baffelbe jn ben mehr ober tninber verfeinerten 
©egenftänben, mie fie ber Raubet berlangt, ummanbett. Sie erftere muß auf ben ©las* 
fjütten betrieben merben, fie ergeugt übrigens a u ß fßon bireft üerfäuffiße SSerbraußS* 
gegenftänbe, mie gfafßen, Srinfgläfer, Sampenct)finber u. f. m.; bie festere, bie ©faS* 
raffiuerie, fann mit ber ©takfitte bereinigt fein, .nie eS g. S3, auf ber Sofeptjinenhütte in 
©ßfefien ber Satt ift, in bieten gälten aber mirb fie babon getrennt, afS £auSinbufirie aus* 
geübt, unb ba oolfftänbige ArbeitSßeitung ß r jn ©runbe liegt, fo hat berfelbe ©egenftanb 
a u ß oft biete SBerfftätten n a ß einanber burßlaufen, etje er feine enbgiftige gorm erhatten 
hat. SBätjrenb atfo einzelne ©faSptten fiß nur mit ber ©rgeugung bon SafetgtaS ober bon 
(Spiegeln ober bon £>of)tgtaS bef äffen, eingelne ihren gangen Vetrieb auf bie gabrifation 
bon gfafßen, anbere auf bie ^erfteltung optifßer ©fäfer eingerißtet fjctben, giebt eS ba* 
neben mieber ©tabfiffementS, mefße fiß baS Raffiniren beS ©lafeS gur Hauptaufgabe ge* 
m a ß t haben. Sie gabrifation mirb hier gur Kunftinbuftrie unb bie Vehanbtung, metße 
baS Material gu erfahren l)at, tritt bor biefem fetbft in ben Vorbergrunb. 

Sie te|ten Jahrzehnte haben Sanf ber Anregungen, bie feit ber erften SSeftauSftelfung 
1851 fiß Veaßtung oerfßafft haben, in biefer Beziehung mefentfiße gortfßritfe erfennen 
faffen. Sie internationalen Anstellungen haben immer VeffereS gebraßt. ©£cellirt granf* 
re iß mit feinen Spiegefn oon ©obani, feinen Suftren unb Krt,ftattgläfern oon Vaccarat, 
©ngtanb mit feiner brillanten gefßtiffenen Sïfeifrt)ftalfmaffe, feinen gepreßten ©täfern unb 
ber ootfenbeten Seßuif in S3egug auf Ae|en unb ©raoiren; füßrt Italien feine Käß* 
ahmungen attoenetianifßer ©fäfer ins gelb, — fo ift Seutfßlanb in Aftern biefen nißt gu* 
rücfftel)enb, in Vielem aber überlegen, in Einzelnem unerreißt. Sn 33ezug auf Kunftgfäfer 
finb eS namentfiß gmei ©tabfiffements, mefße bei uns obenan flehen: bie ©räffiß Sßaff* 
gotfß'fße Sofephinenfjütte in Sßlefien mit ß r e n hnnkn unb emaittirten ©fäfern unb 
Sobmet) r in SBien für beforatioeS KrtjftattglaS. 

SBährenb auf ber im fßfefifßen Riefengebirge bei Sßreibeßau gelegenen Sofepbüten* 
f)ütte breiDefenfontinuirliß, ber oierte abmeßfefnb im Vetriebe finb unb 160—180Kütten* 
arbeiter mit ber ©rgeugung oou RohglaS fiß befßäftigen, baS oon 350—400 Raffineuren, 
unter benen fiß gegen 100 Maler befinben, fertig gemaßt mirb, gefßieht bie Seitung beS 
Sobmehr'fßen ©efßäfteS oon SSien aus. $ier merben bie gormen unb S)eforationen ent* 
morfen, bei benen Künftter atfererften Ranges, mie Storcf, ©ifenmenger u. A., bie Beiß* 
nungen liefern; naß biefen mirb baS RotjgfaS auf btßmifßen Kütten gebfafen unb gum 
großen Sbeif auß in ber ©egenb bon^aiba unb ©teinfßönau raffinirt. ©in^efne Sßraßt* 
ftüefe erfahren ßre VoHenbung aber ganz gefonberf. 2Ber bie AuSftelfung bon 1873 in 
SBien befußt hat, mirb fiß ber bemnnbemsmürbigen Kolfeftion bon Suftren nnb Biergtäfern 
erinnern, bie baS £auS Sobmet)r in ber erften Able i tung ber öfterreißifßen ©aferie auf* 
geftellt t)cttte, baS Kaiferferoice naß ©ntmürfen oon Storcf, unbergfeißfiß fßön in ©r* 
fiubung unb Ausführung, bie praßtbolfen farbigen ©fäfer mit ßrer reißen Seforirung in 
©ofb ober ©maif uub felbft in ben einfaßeren ©ebraußSgfäfern. ein nobfer gormenfinn, 
mie er nur in ben beften Beiten alfgemeiner gemefen ift — bamit fßfug Sobmetyr in SBien 
alte Rioaten aus bem gefbe, obmof ß m Defterreiß felbft mattere Kämpen in Sof). Sßmib 
in Annaßaf, Met)r Reffe in Aboff, Stöfgfe Söhne , ©räfliß |>arraß'fße gabrif in 3ïeu* 
meft u. A. entgegenfteltte. Sit Münßen maren eS neben ben ^erfmutter* unb Dpafgfäfem 
ganz befonberS bie grabirten Krtjftatfarbeiten, metße burß ihre eminente Seßuif gum 
(Staunen hiuriffen, bie Kr^ftattfünftler am §ofe Ruboff beS Breiten haben in Vergfrhftalf 
n iß t fßönere ©raoir arbeiten herborgebraßt; ein Safefauffa|, ben Sobmet,r ber Stabt 
Söien gefßenft, reiß beforirt burß ©rabirung unb atfe §ülfSmittef ber ©mailtir* unb 
©otbfßmiebelunft, ftettt fiß ben beften Arbeiten ber Renaiffance mürbig an bie Seite. 

Saß berartige SBerfe herborgebraßt merben, mirft, auß menu fie n o ß vereinzelt auf* 
treten, ein fßöneS S i ß t auf bie gefammte Seßu i f , benn nur mp gute Kräfte mirftiß 
borhanben finb, faffen fie fiß auß gu fofßen Bmecfen Oereinigen. 



tunftgegenftcinbe bon ®ïa8. 447 

©ie funftgetoerbfiße Rißtung ift aber biejenige, toetje bie ©taSinbuftrie gang be* 
fonberS gu pflegen ïjat. SaS fßöne Material unb feine ©igenfßaft, fiß auf ganj berfßiebene 
SBeifen bearbeiten ju taffen, forberu gu tünftterifßer ©eftaftung IjerauS, toie bei feinem 
anbern ©toffe, freifiß muß bie ©aße eruft genommen merben. 

gtg . 278. ©läfer üon Soömc^r, emailXtrt unb öergoïbet nad) aïtöenetiattif^em dufter. 

Sie übertriebenen, gmeefmibrigeu gormen, bie mir fo häufig an ben ©tasmaaren gu 
bemerfen haben, bie finnfofe, bem Materiafe unangemeffene SehanbfungSmeife, bie fiß 
befonberS auß auf bie Setoration begieß, baS gefßmacflofe ©ifefgafef biefer feieren 
fefber, mie fie namentfiß bei bem gu Biergefäßen bietfaß bermenbeten « 1 ab after gf af e ftß 
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eingemftet hat, bürfett unbeffagt berfhminben, um einfacheren, ftitgeredhten Vitbungen 
5ßta| ju machen. Vorbilber für folhe finb in alten ©täfern, bon ben attrömifchen an, gur 
©enüge enthalten, unb bie technifhen ©ütfSmittel finb auf eine fo hohe Stufe ber Volt* 
ïommenheit gebraht, baß Sehnliches gu erreichen eigentlich teine ©chmierigfeit finben foüte. 

Sie auêgebitbeten 33erfehrSmittet unferer Sage geftatten bie gmecfmäßigften Roh­
materialien bon fernher gu begiefjen; auf baS natürliche Vortommen an Dr t unb ©teile 
finb bie ©taShütten tauge nicht mehr fo angemiefen mie früher; bie Verbottïommnung ber 
geuerungSanlagen, befonberS bie Einführung ber ©eneratibfeuerung, beffere Sonftruftion 
ber ©faSfjäfen £)at bie ©rgiefung einer gleichmäßig reinen ©laSmaffe bon alten Snfälfig* 
leiten befreit, fie billiger unb für jebe Quantität ausführbar gemacht; bie chemifhen 
SBiffenf(haften hoben nicht minber burh neue ©rfinbungen gu neuen Verfahren geführt, für 
anbere bie richtigen ©rffärungen unb bamit gingergeige gegeben, bie unter aßen Umftänben 
ben ©rfotg gu fihem geeignet finb. Sn bem Vartj t , bem Sibt)m, bem Shaöium finb mich* 
tige Stoffe gefunben morben, bereu Slnmenbung ber ©laSmaffe merthbotle ©igenfhaften 
giebt; baS ©arten beS ©tafeS enbtih begeictjnet einen gängtich neuen $rogeß, beffen Srag* 
meite für bie ©laSinbuftrie jur Seit noch gar nicht abpfetjen ift. 

Sft folhergeftatt bie Sßrobuftion beS ©lafeS mefenttich erleichtert morben, fo ift anberer* 
feitS bamit eine ermeiterte Vermenbung ©anb in ©anb gegangen. Sftlein ber Verbrauh 
an ©piegelfheiben h<*t fich S- ^ * n *>en afeten fünfgehn fahren gegen früher um baS Viel* 
fache oermehrt — man braucht niht mehr in bie ©auptfiraßen großer ©iäbte gu gehen, 
um bereu Vermenbung $u SluSlagefenftern gu fehen. Siefer fhöne S u p s erftrecft fih auh 
auf bie mittleren Greife, nnb felbft in ber Vaufunft, gu genfterfheiben, finbet baS ©bieget* 
gtaS jefct einen eben fo reichlichen als frönen Verbrauch. StfS ©ohlglaS fehen mir baS 
fcfjöne SRateriaf mehr unb mehr gu ©efäßen benugt, metche früher unooïffommen für biele 
Smecïe auê Shon gefertigt merben mußten. Sn ber ©erftetlung oon SBafferfeitungêröhren 
nnb in ber Slnmenbung 5U gtäfernen Slhfentagern, metche namenttih für ©pinnereien afö 
©pinbefpfännhen große SSortheile gu Oerfprechen fcheinen, hat baS ©taS fogar mit ©r* 
folg bie ©teile beS üRetatf eS eingenommen. 

SBenn man ben Umfang ber ©laSprobuïtion überfchaut, fo fragt man fich nnmill* 
ïürtich: mo ïommt atleS S a S hin, maS im Saufe eines eingigen SahreS nur gefchmotgen, 
geblaf en, gegoffen unb gepreßt mirb? 

Belgien gähtte 1873 allein 68 ©taSfabriïfirmen mit gufammen 239 Defen unb 
1690 ©äfen, metche in bem genannten Sahre allein für 50 3Kiüionen grancS genfterglaS, 
8 SRittionen grancS Sr^ftatt* unb ©otalgias, 2 SKiCionen grancS VouteittengfaS unb 7 mit* 
tionen grancS ©piegelmaare ergeugten, mobon ber größte Sheil in baS SluSfanb ging. Sie 
Rieberlanbe bringen nur für 2,5 SMionen grancS ©tasmaaren auf ben SKarït. ©nglanb 
hat (1873) mit ©hotttanb gufammen 232 meift große ©taSfabrifen, in benen im ©angen 
21,170 Slrbeiter befchäftigt finb; einen großen Sheil ber ergeugten ©tasmaaren e^portirt 
eS; bagegen führte eS auch (1872) 688,156 engtifche ©entner ©tasmaaren im SSerthe bon 
1,206,668 $fb.©terf. ein. granfreih probugirt in 200 gabrifen ungefähr 45 Solutionen Kg. 
Saf et gf aS für 22 SRiKionen grancS, 165 äMtonen Kg. gtafhengtaS für 42 ättittionen grancS, 
©ohfgfaS, ®rt)ftalt* unb ffeine ©tasmaaren für 343Kitfionen grancS unb 500,000 Duabrat* 
meter ©pieget für 17,5 Solutionen grancS, im ©anjen alfo für 115,5 SRitftonen grancS; 
35,200 Slrbeiter finb in ber frangöfifhen ©laSinbuftrie thätig. Sie SluSfuhr betrug 1873 
nahe an 50 SRitlionen grancS, bie ©infuhr über 51 Solutionen. Sie Sßrobuftion ber ©htoeig 
ift unbebeutenb, ebenfo mie bie Oon ©chmeben (1871 für 1,784,000 Reicf)Sthafer) unb 
Sänemarf. 8n Statiën ftehen Venebig uubSRurano obenan, 1867 follen hier in 172Siegetn 
für mehr als 9 üïïtitfionen Sire ©laêtoaaren, unter benen bie perlen eine große Rolfe 
fpieten, ergeugt morben fein. Rußfanb §at eine ©faSprobuftion, bie eS, f r o | ber oiefen, 
aber afferbingS meift unbebeutenben ©ütten, im ©anjen nur etma auf 6*5 Solutionen Rubel 
SBaarenmertf) bringt. Defierreih ohne Ungarn bringt für 22,861,458 ©utben (1872) ©taS* 
maaren herbor, Ungarn allein für 1,5 SRillionen ©ulben. Seutfchtanb jä§It minbeftenS 
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350 ©faShütten, ber ©efammtmerth ber hier ergeugten SBaaren bürfte mot an 80 Millio­
nen 9Karï betragen. 

SBo ïotnmt atï baS biete ©faS hin? Siefe grage 
beantwortet fidh nnferem ©haben oft in über* 
rafhenber SBeife; eine grogartige ©rmieberung fmt 
fie gefunben in ber Sßarifer Rebofution oon 1848, 
too im SßafaiS Rotjaf eine berartige Serftörung ftatt* 
fanb, baß man am 14. gebruar 1850 mehr als 
50,000 Sßfunb ©f aS* unb ^orgettanfcïjerben oerïauf en 
tonnte; maS mag erft in ben Sümpfen bon 1871 gegen 
bie Kommune unb in ben Semolirungen, metdhe biefe 
fetbft angerichtet, gu ©darben gegangen fein? 

&mttttjjtöfer, (Waamofatk. ©efärbte ©fäfer, 
mehr ober minber unburchfichtig nnb gum Speele 
ber ©erftettung ber SRofaifen, Sßerfen unb mancherfei 
©dfjmefgarbeiten angefertigt, heißen ©maillen. ©pe* 
gietf berfteht man unter biefem Ramen baS üïïïateriat 
für bie ©taSmofaifen, metdhe im SRittelatter in mun* 
berbarer Schönheit namentlich in ben bhgantinifchen 
Säubern gasreich entftanben unb fih bis auf unfere 
Seit oft in unoerünberter grifdje erhalten haben. S ie 
oenetianifhe ©laSinbuftrie mar niht minber als 
burh tt)re übrigen ©rgeugniffe burch bie SSottenbung 
ihrer ©maillen berühmt, methe fie meithin $ur 2luS* 
fühmng ber ©emätbe oerfanbte. Rom ließ fidh felbft 
feine ©maitten aus SSenebig fommen, bis Sßapft 
©ijtuS V. baS große ©tabfiffement für ©erftetfung 
oonSKofaifen im SSatifan mithülfe beS SRarceffo 
^ßrobenciafi, eines angefehenen oenetianifchen 
éünftferS, errichtete. Ser Urfprung biefer ®unft 
fcheint oenetianifdh su fein, unb fie bfühte hie* fchon 
im 12. gahrfjmtbert. S ie aften ©tabfiffements ber* 
fiefen aber, afS ber ©fang VenebtgS überhaupt er* 
bfief), nnb bie eigenthümfidhe Jhmft mar fpäter für 
ihre afte ©eburtsftätte gerabegu oerforen gegangen. 
SnRom bagegen unb auchinRußfaub murbe fie noch 
geübt, unb gmar nach ben aften Ueberfiefernngen, 
mefhe bon SRurano fich he*fhrieben. 

Se| t merben auch ™ SRurano mieber ©maitfen 
unb felbft ausgeführte üRofaifen hergeftelft, bie fich 
oon ben alten nicht nur burch fhönere garben unter* 
fetjeiben, fonbern gan$ befonberS burch ben oortheif* 
haften Umftanb, baß fie afS fertige ©emätbe tranS* 
portirt unb auf jebe Unterlage befeftigt merben fön* 
neu, mährenb bei ber mittefafterfichen SRetfjobe ber 
ffiünftler nur an Dr t unb ©teile bie ©tifte in ben 
SRauerbemurf einfe|en fonnte uub gur Vottenbung 
größerer Vif ber jafjref ange Slrbeit nothmenbig murbe. 

©afbiati, ber um bie ©rneuerung biefer ®unft 
für Venebig fich große Verbienfte ertoorben h<*t, 
fiefert bergfeichen SRofaifgemäfbe nach jeber SSorfage 
unb gu greifen, bie im Vergleich mit ben früheren 

25a§ 93udt) ber (Srfinb. 7. Stuft. IV. SSb. 

m> 279. SSenettamfdje (iJtaêmofatï. 
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$erftettungSfoften aïS ungemein niebrige begeißnet merben muffen. Sie ©maitten befielen 
aus benfeïben Materiafien mie baS gemöhnliße ©taS, aber ju biefen S3eftanbtheifen lommen 
n o ß anbere, meiße ber Maffe ßre eigenßümliße Sißtigfeit, Sauerbaftigfeit unb garbe 
geben. Sie Saueßaftigfeit, bie SSiberftanbSfähigfeit, äußeren, namentliß atmofphanfßen 
©inffüffen gegenüber, ift bie hauptfäßlißfte ©igenfßaft, burß metße fiß ein gutes ©mail 
aus^eißnen muß, benn auf if)r beruht gerabe ber SSorjug, ben mir an ben Mofaifgemälben 
gegenüber ben ©rgeugniffen anberer Strien ber Malerei fßä|en. ©inb bte gefärbten 
©mailten mie bie getoöhufißen Vrenngtäfer b u r ß Metatfo£t)be hergeftellt, fo merben bie 
©otb* unb ©itberemaitten, metße in ben Mofaifen eine fehr beborgugte SSermenbung finben, 
b u r ß ein gang abmeißenbeS. Verfahren gemonnen. 

Stuf bie Dberftäße eines bißten ©lafeS, mie man eS auß gu beu gefärbten ©maulen 
als ©runbmaffe oermenbet, entmeber burßfißtig unb in irgenb einem Sone farbig ober 
opat, je naßbem man ein transparentes ©otbemait erzielen mit! ober ein nnburßfißtiges, 
mirb baS feinfte Vlattgotb (ober ©itber) aufgelegt unb mit ber Unterlage b u r ß einen be* 
fonbern ©ßmefgprogeß vereinigt, über baS MetaH aber noß eine bünne ©taSfßißt ber* 
breitet, meiße man n a ß belieben färben fann, um baburß bie Ruance beS MetatfeS 
abjutonen. @o einfaß bie ©aße ausfielt, fo hat fie boß ßre ©ßmierigfeiten barin, baß 
bie brei ©ßißten, aus benen ein fofßeS ©maif befteht, burßauS mit einanber pfammen* 
hängen muffen unb nirgenbS bie Suft ober geußtigfeit gutritt gu bem bünnen Metatlbeteg 
finben barf, menu auß nur bie attergeringfte S a u e r beanfprußt mirb. 

J n mefßer SBeife bie ©mailgläfer gu ben ©faSmofaifen oermanbt merben, bieS gu 
befpreßen ift eigentfiß n i ß t mehr ©egenftanb unferer Vetraßtung, bie fiß meniger mit 
ber rein fünftferifßen afS mit ber teßnifßen ©eite ber ©aße gu befaffen hat. SBir bürfen 
mof auß borauSfe|en, baß eS befannt ift, mie bie großen Mofaifgemäfbe, bie in ben btjgan* 
tinifßen Kirßen namentliß oft bie gfäßen ganzer SBänbe bebetfen, genau n a ß bem näm* 
l ißen Verfahren hergeftellt merben, mefßeS man bei ben Mofaifen yix SBijouteriegmetfen, 
bei ben römifßen unb gforentiner platten, bie man afS Vroßen, Ohrgehänge u. bergt, in 
©ofb gefaßt fief)t, in Stnmenbung finbet. ©S merben aus ben einfarbigen ©taSftüffen 
ff eine, in ber Reget mürfef förmige ober paraftefepipebifße ©tücfßen bargeftetft, bie man 
\t n a ß ßrer gärbung neben einanber fteftt, mie eS bie ßeißnung beS ©emäfbeS oerfangt, 
unb baburß befeftigt, baß man fie in eine frifße, cementartige Unterlage einfe|t. — Je 
n a ß ber geüßeit ber StuSführung rißtet fiß bie ©röße ber eingelnen ©tifte, unb eS ift 
fefbftberftänbliß, baß für bie SBiebergabe ber ©efißter g. V. gahfreißere unb besmegen 
ffeinere, in garteren Ruancen in einanber überfaufenbe garbenftifte oermenbet merben als 
für bie breiten gtäßen ber ©emanbnng. Sie beigegebene Slbbifbung gig. 279 mirb bieS 
erfäutern. ©ie ftelft eine Mofaif bon ©afoiati (König ^einriß III.) bar, auS jener oenetia* 
nifßen gabrif, bie fiß in menigen Jahren um bie fünftferifße Hebung ber ©faSinbuftrie 
bie größten SSerbienfte ermorben h&t. J u ben festen Jahren ift auS bem genannten Sttefier 
a u ß für Seutfßfanb eins ber größten Mofaifgemäfbe hergeftellt morben, bie Stttegorie beS 
testen frangöfifßen Krieges naß 31. b. SBerner'S ©ntmurf, mefßeS an ber ©iegeSfäule in 
S3erfin angebraßt morben ift. 

Bie (Slaamalem. S i e fßöne gärbung, mefße baS ©las angunehmen vermag, ber* 
bunben mit feiner Surßfißtigfeit, faffen fo munberoolfe ©ffefte heroorbringen, baß fiß 
bie Kunft fehr batb biefer ^üffSmittef für befonbere $toecfe bebienen mußte, um fo mehr, 
als bie ©rgeugniffe beS KunftgmeigeS, ber fiß fofßergeftaft entmitfette, b u r ß ihre Sauer* 
haftigfeit fiß auSgeißneten. Sie SBerfe ber eigentfißen ©laSmaferei finb infofern bon 
aßen ätjnfißen Kunfterjeugniffen berfßieben, als ß r e SBirfung auf burß fa f fenbem 
S i ß t e beruht unb n i ß t bloS ßeißnung unb garbe , fonbern baS ©ubftantietfe (menn mir 
fo fagen bürfen) beS SißteS zur ©eltung fommt. 

SlfS bie ©emohnheit auf fam, bie Sißtöffnungen ber ©ebäube mit ©faSfenftem gu 
verfehen, mußte auß fehr balb eine fünftferifße 93ehanbfung berfefben fiß ergeben. Senn 
bie genfter beftanbeu n i ß t auS menigen großen ©taSfßeiben, fonbern fie fonnten nur auS 
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beßättnißmäßig Meinen Säfefßen zufammengefefct merben, bet benen, meit fie ftetS mehr 
ober meniger gefärbt maren, eine Anorbmtng n a ß regelmäßigen mofaifartigen Muftern 
faft oon fetbft fiß ljerauSbilbete. S u r ß Anmenbung gefärbter ©täfer tieß fiß in biefe ju* 
näßft geometrifßen Muffer AbmeßSfung bringen, burß metße fie ben Seppißen, mit benen 
man bie SBänbe j u behängen pflegte, ätjntiß gemaßt merben tonnten, Sotßer ©faS* 
mofaiffenfter finben mir fßon im 5. Jabrtjunbert unferer geitreßnung (£rmät)nung geßan. 
^rubentiuS, ein tateinifßer Sißter, ber fßon bor 1410 geftorben ift, bergteißt bie aus 
farbigen ©läfem ä«fammengefe|ten genfter ber *ßautsfirße in Rom mit btnmenreißen 
SBiefen. Allein ©taSmaferei in magrem S inne beS SBorteS tann man biefe bunte Mufterung 
nißt nennen; eine freie ßeißnmtg ejiftirt barin noß nißt. Um biefe auf ben ©laSfßeiben 
anzubringen, mußte man erft gelernt haben, minbeftenS eine bunffe garbe auf ber ©faS* 
fßeibe einzubrennen, mit metßer man alte biejenigen feineren Umriffe unb Sinien ausfuhren 
tonnte, für metße bie unbetjütf* 
üßen Steizüge n iß t auSreißten, 
unb mit ber auß größere farbige 
gfäßen fßattirt uub abgeftuft 
merben tonnten. 

Man hat immer bie priori* 
tat biefer ©rfinbung ben Sent* 
fßen jufßreiben motten unb bie 
SBiege ber ©taSmaferei in baS 
Ktofter Segernfee gefegt, beffen 
Mönße atterbingS fehr tunftreiß 
gemefen fein muffen. Altein ein 
unmiberfegtißcr geuge ejtfttrt 
bafür nißt; bunte Kirßenfenfter, 
mie eS baf etbft um baS J a h r 1000 
gab, merben noß früher inSüriß 
ermähnt; baß fie aber mirftiß 
bilbfißeSarftelfungen enßatten 
hätten, ift nirgenbS gefagt. Mit 
großer SSahrfßeintißfeit geht 
bieS aber ans ber ©hronif beS 
MönßS RißeruS für bie genfter 
ber Kirße oon Rheims heroor, 
metße 989 gematt mürben. Mög= 
tißermeife mürbe fiß barauS für 
Seutfßtanb immer noß bie ©tjre g i g . 2 8 0 < ©taämalerei au§ bem 12. afa$rl)imbett in tteutoetlet (Clfaß). 

ber ©rfinbung retten taffen, benn 
ber bamatige ©rzbifßof Oon Rheims mar ein Seutfßer unb Oorbem Sonßerr in M e | , 
in Soßringen aber ftanben bie oermanbten Kaufte auf höherer Stufe atS in bem benaß* 
batten granfreiß. 

AuS biefer geit ungefähr ftammt a u ß bie erfte Sßrift, mefße ber ©taSmaferei ©r* 
mähnung ß u t , bie beS StjeophituS 5ßreSb^ter. J n berfelben mirb baS Verfahren, ©faS* 
gemätbe zufammenzufe^en, befßrieben unb a u ß ein Rezept für Anfertigung beS Sßmarz* 
foßeS gegeben, momit man bamalS anfing, bie Seißnung anzugeben, Konturen unb 
Statten zu Oertiefen. ©S beftanb aus Kupfero£t)b, grünem nnb bfauem ©faS zu gfeißen 
Sheifen unb auf baS feinfte mit einanber oereinbart, unb murbe mit bem ^Sittfet aufgetragen. 
Sie Antoeifung beS SheophituS zur ©taSmaferei giebt Vußer in feiner ,,©efßißte ber 
teßnifßen Kaufte" fofgenbermaßen: Auf eine mit gefßtämmter Kreibe gemeißte £otztafef 
übertrug ber Künftter jubörberft genau baS SSer^ältniß beS ©faSgemäfbeS ober beS SheifeS 
eines folßen, ben er auszuführen beabfißtigte. Hierauf geißnete er mit 33f ei ober ginn bie 
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Umriffe beS SSifbeS fomie bie Umrahmung unb bie 
Ornamente unb jog alles mit rot ier ober fhtoarger 
garbe nadt); bie ©chatten fdtjraffirte er fo, toie fie 
auf bem ©tafe mit ©hmargfoth ausgeführt toerben 
fouten. Stuf biefem ©arton murbe bann jebe ein* 
gefne garbe entmeber burctj biefe garbe fetbft ober 
burd.) einen S3udt)ftaben begeidt)net. Stuf jeben burh 
bie garbe untergebenen Sfjeif ber Seicfjmmg legte 
ber künftter baS entfpredt)enbe ©f aS, §og auf biefem 
ben Umriß mit ©reibe nach unb fdt)nitt, bemfetben 
folgenb, baS ©iütf mit einem gtüfjenben ©ifen gu* 
red.)t. ( S e r Siamant fam als ©taSfdt)neiber erft 
im 16. Qafjrhunbert in ©ebraudl).) 

Sn ber bamafigen Seit maren garbenfaberant, 
Seithner, ©faSmafer unb ©tafer gemöfjnfith gnfam* 
men in einer Sßerfon bereinigt, ber 9ïame vitrarius 
aber fommt audt) bem ©fafer alfein j u ; mo er affo 
gebraucht mirb , ift niht ohne SBeitereS gu ent* 
fdtjeiben, ob barunter ein mirffidt)er ©faSmafer ober 
nur ©iner, ber baS gaffen ber @faSfdt)eiben beforgte, 
gemeint ift. g m 11. Sahrfjunbert hingegen merben 
bie Slngaben über mirftiche ©faSmatereien, in 
unferm ©inne beS SSorteS, beftimmtere. gm Slugs* 
burger S o m finb genfter mit figürfidt)en Sar* 
fteïfungen erhaften, beren ©erftetfung bon ©inigen 
in baS 1 1 . Qahrhunbert gefe|t mirb, obmof bagegen 
audt) anbererfeitS nicht unerhebfidt)e ©inmürfe ge* 
macht morben finb. gm ©äugen finb in ber erften 
Seit bie rein omamentalen ÜUhtfter noh bor* 
herrfdt)enb. ©ehr fhöne genfter biefer Slrt befi|t 
baS ©ifter^ienfer ©tift ©eifigenfreu§ bei SSien. Sie 
2fbteifirdt)e gu ©t. Senté befigt noch jene berühmten 
genfter, metche ber 3lbt©uger, ber 1152 geftorben 
ift, für biefefbe anfertigen ließ, unb auf bereu einem 
er fetbft, j u ben güßen bergungfrau äftaria fiegenb, 
bargeftettt ift; fie fönnen in Vegug auf ihr Sifter 
nicht mehr angegmeifeft merben. Seutfdt)lanb hat 
auS bem 12.Sahrhnnbert ©faSmatereien in einigen 
genftern beS Kölner SomeS, im ®lofter ©eifbronn, 
Reumeifer im ©ffaß u.f. m.; bem 1 3 . gahrhunbert 
bagegen gehören bie ©faSmatereien beS grager 
SomeS an. Sflle biefe ©emätbe tragen noh ben 
©til ber romanifthen Vaufunft, ihre Drnameuti! 
fehnt fidh <*n bie SäJJufter ber Seppidfje, mit benen 
man borbem bie ®irhenfenfter gu behängen pflegte. 

3Jlit ber ©ottjif erhatten im 14. Qafirhunberte 
auh bie gemaften genfter einen ardt)iteftonifhen 
©harafter, ber all ben beforatioen SJeiratt) bon 
gialen, Shürmthen, Vatbachtnen u.f. m. oermenbet. 
Sie Lafette mar eine reihere gemorben, namentfih 
geftattete baS rothe UeberfanggfaS eine größere 
greiheit; außerbem aber fernte man audt) anbere 
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©hmefäfarben afS baS ©chmargtoth aufbrennen. SBir fennen eine Spenge SJieifter aus biefer 
Seit, unb oon ihnen finb in ben Somen unb Kirchen oon Solu, ©traßburg, 2Jlefc, Oppen* 
heim, SremSmünfter, Sobfeng, greiburg, Sübed, greifing, Arnberg, SSiltring bei Stagen* 
furt, Harburg u. f. m. munberbotfe SEerfe auf uns gefommen. 

Sie p # e SluSbitbung aber ertangte bie Sunft im 15. gahrhunbert, unb ihre eigent* 
fiche Vfütejeit bauext noch bis in baS fechjefjnte hinein, fo fange bie ©othif fich einflußreich 
erhieft. Senn bie Renaiffance, fo befruchtenb fie für atfeSünfte in SBejug auf ben geiftigen 
©ehaft murbe , ftettte fich 9 e r a i ) e btx ©faSmaferei, bereu SBefen mit ihrer befonberen 
Sehnif fietjen unb fatten mußte, faft feinbfich gegenüber. Saburch nämlich, baß man ge* 
fernt hatte, auf einer Safef gang oerfchiebene garben neben einanber einzubrennen ober 
burh Ueberfangen unb nach* 
herigeS Slbfcifjfeifen bie ©ffefte 
noh 3 U bermannichfachen, 
mar man eineStheifS in ben 
©taub gefegt morben, figür* 
(iheSarftetfungen in biet ge* 
ringerem Umfange unb boh 
bon fehr fompfigirter Seich5 

nung auSjufüijren afS früher, 
mo anberSfarbige Partien 
nur mithülfe bon 331 eiruthen 
aneinanber gefügt merben 
fonnten; bann mar man auh 
in ben @faSt)ütten batjin ge* 
fommen, biet größere ©chei* 
ben auS einem ©tücf fjergu* 
ftetfen, unb bamit mar in 
einer anbern Richtung bie 
Vermenbung beS SSfeteS un* 
nöttjig gemorben. SJttt biefem 
machfenben Reichttjum an 
tehnifhen ©üffSmittefn aber 
oerfor fih ber eigenartige 
©tif ber ©faSmaferei, ber 
auf ber Vermenbung beS in 
ber SKaffe gefärbten ©ütten* 
gfafeS beruht. ©S mürben 
noh biete ©faSmatereien 
ausgeführt, mehr fogar Oief* 
feiht afS früher, aber bie 
Sunft gerieth bahin, bie Defmaferei nachzuahmen; unb baburch, baß ihr organifher gu* 
fammenhang mit ber 2frchiteftur burch ben neuen Vauftif gelodert murbe, ber bie gattf* 
reihen gothifchen genfter, mefhe eineSlbfchmächung beS überreicöfich einfirömenben SichteS 
oerlangten, in SBanbffächen ummanbefte, auf benen aüe anberen Sünfte ihre SBerfe auSbrei* 
teten, büßte bie ©faSmaferei ihre bominirenbe ©tetfung unter ben beïoratioen fünften ein. 

gm 15.gaf,rhunbert feboh maren biefe ©inffüffe noch nicht öorhanben; bie Sedjnif 
ber ©faSmaferei hatte fich rafdt) entmicïeft; mar fie fhon oorbem nicht mehr auSfhtießfich 
in Sföftern gepffegt morben, fo Bitbeten jefet bie ©faSmafer eine befonbere Snnft, bereu 
Verfaffung auf tüchtige SluSbifbung gerietet mar. Viefe ber größeren Sirchen enthaften 
jefct noh gemafte genfter auS biefer Seit, ber ®öfner Som, ber SlugSburger unb ber äKe|er 
Som, bie äftarienfirche inSübecf, ©atgburg, SMnfter bei Vingen, SKüncïjen (grauenfirche), 
Dürnberg in ber ©ebafbuSfirche, Vern im SRünfter u. a. meifen herrfiche Sßroben auf. 

Sfig. 282. ©laämatere i au§ bem 15. $a.)rï)uttbert. ©tjalonä fur SJlarne. 
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SaS fräftig ertoaßte ©emeingefühf ber SSürger, baS Regen unb ©treben in allen 
Rißtungen beS SebenS, bie bamit berbunbenen materiellen ©rfofge, maß ten bie ©taS* 
ntatereien auß gu einem begünftigten Requifit ber *ßrofanbaufunft. ©itbenhäufer, Rath* 
häufer, Sßatrigiermohnungen uub ©ßföffer fßmücften fiß mit ßren SBerfen, für meiße 
bie bebeutenbften Mater oft bie ©ntmürfe maßten , häufig auß Kupferftiße ober §ofj* 
fßuitte berühmter Meifter als Untertagen bienten. 

Siefe K a b i n e t S m a t e r e i , §erftetfung oon ©faSgemälben in fteineren Rahmen, in 
fpätererSeit auf einer einzigen ©ßeibe, murbe in ber gotge afS SBappenmaferei fmßft 
probuftio unb blühte bis in baS 17. Jahrtjunbert namentfiß in ber ©ßtoei^. Sie Sitte, 
SBappenfenfter ju ftiften, erftrecfte fiß nißt bfoS auf bie Kirßen, fonbern a u ß auf öffent* 
t iße ©ebäube, Sunfßäufer, fogar auf Srinfftuben. 2ßir fennen eine große Angahf bon 
SRafern, meiße oom 15. bis in baS 17.gahrhunbert tfjätig maren. Su Rümberg arbeiteten 
bie ^irfßbogef, Vreßtef, ©rüneberger, gafob ©prüngti u. f. m. 8n ©traßburg gafob 
SSifßer unb Johann Marggraf, üTSBien %aioh Kigefe, in ber ©ßmeig Abel ©timmer oon 
©ßaffhaufen, SofiaSMaurer VonSüriß, inSSernbieSBafter, in Safel Rippef, SSifßer u.f.m. 
Aber mie in ber ©unft menigftenS, bereu fiß bie ©faSmafereien erfreuten, n o ß bie fünft* 
athmeube Seit ber Reuaiffance naßftutete, fo fßrumpften auß biefe Aeußerungen mieber 
gufammen, als bie Reformation mit ihren Kämpfen alte geiftige Shätigfeit auf baS nüßterne 
gefb verftänbiger ©pefufation überführte. S ie Kirßen fußten bie ©ßmucftofigfeit, unb bie 
unruhigen Seitberhättniffe hielten auß bon ben friebenSbebürftigenSBohnungen bie Mufen 
entfernt. Sie ©taSmaferei ging gurücf, fo baß fetbft bie Vereitung manßer garben gang unb 
gar oerforen gehen tonnte, ©rft gu ©nbe beS Vorigen ScßtßuubertS mürben mieber An* 
ftrenguugen gemaßt, bie afte Kunft neu ju beleben, unb namentfiß verbauten mir ben 
r aftlof en Veftrebungen Von ©igmunb g r a u t , geboren 1770 in Rümberg, bie hauptfäß* 
tißften unb aufmunternbften ©rfofge. Sie oerfßafften ihm auß eine Verufung n a ß Münßen 
uub eine Aufteilung in ber föniglißen ^orgeftanmanufaftur (1818). §ier ftanben ßm alte 
SRittef ju ©ebote, feine SSerfuße auSguführeu, unb in furger Seit übertrafen bie Von grant 
erfunbenen ©täfer an ©ßönheit fetbft bie oottenbetften ber atten Meifter. Raßbem ber 
ïunftfimtige König Submig ben St)ron beftiegen, murbe in Münßen eine große ©laSmaf* 
anftatt errißtet (1826), aus mefßer bereits in bem erften gahre beS VeftefjenS großartige 
SBerfe, namentfiß bie genfter für ben Regensburger Som, herborgingen. S i e ©artonS gu 
biefen fomof, mie gu ben fpäter ausgeführten für bie Aufirße in Münßen, 14 große genfter 
für bie Kirße gu Kifntomn in Kent, für baS © ß t o ß §ohenfßmangau, für bie QfaafSfirße 
in Petersburg, enbfiß unter oiefen anberen gu ben unvergfeißfißeu genffern für ben Kölner 
So rn , mürben bon ben bebeutenbften Matern entmorfen. 

Sie unübertreffliche ©ßönheit ber in ber Maffe gefärbten ©faSpffe, mefße man in 
Müußen namentfiß b u r ß Ainmüt l e r herftelten lernte, giebt ben hier bargefteltten ©laS* 
mafereien einen eigeußümfißen ©harafter, infofern Verhättnißmäßig menig meißeS ©las 
5ur Vermenbung fommt unb bunt bemaft mirb. ©s nähert fiß bamit bie Münßeuer ©taS* 
maferei ben aften mofaifartigen Sarftelfungen, meiße fie freitiß in jeber Art meit hinter 
fiß zurücfläßt. Anbere Rißtungen gehen barauf hinaus, Seißuungen unb gabennuanci* 
rungen, ©ßatten unb S i ß t burß aufgetragene nnb eingebrannte garben, ähufiß mie bei 
ber 5ßorgelfanmaferei, gu erreißen. 

SaS Seßnifße ber eigentfißen ©taSmaferei, mefße nißt in ber gangen Maffe gefärbte 
©fäfer oermenbet, befteht barin, baß bie färbenben Metalfo,rt)be mit einem teißtpffigen 
©fafe gemifßt, fein putverifirt unb mit Sabenbetöt verrieben merben. Siefe garben trägt 
ber Mater auf bie ©faSfßeibe auf, mobei er bie festere gegen baS Sißt auf einer (Staffelei 
flehen l)ai, um bie SBirfung fßon bei bem Mafen beurßeiten gu fönnen. S a S Einbrennen 
gefßieht in einem Brennofen, unb mährenb beS SSrennenS befinben fiß bie gemalten ©ßeiben 
in thönernen ober eifernen Muffefn, auf Shonptatten liegenb, bamit fie fiß n ißt vergieljen. 
S i e § i | e mirb aHmähfiß gefteigert. hierbei ge r äß baS feißt fßmefgbare farbige ©faS in 
gtuß, aber auß baS härtere ©faS ber Safet mirb oberffäßtiß gefßmofaen unb beibe ©täfer 
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vereinigen fiß 31t einem feften ©anjen. Sft bieS gefßei)en, toaS man an ben mit eingefegten 
nnb naß unb n a ß herausgenommeneu Sßrobegläfem fielet, fo faßt man baS geuer beS DfemS 
ausgehen unb benfefben mehrere Sage abführen. Mit einem erften 95ranbe ift aber in ben 
feftenften gälten baS 93ifb oolfenbet, eS muß aufs Rene übermaft toerben, entmeber um matte 
Stetten gu heben, ober um garben einzutragen, metße fiß nur mit gang teißtpffigen 
©täfern verreiben laffen. Unb menu bafjer auß baS Verfahren an fiß fehr einfaß er* 
fßeint, fo erforbert eS in feiner Ausführung boß bie größte Aufmerffamfeit, menu bie 
garben gut fließen unb bie Sitber nißt fpringen fotlen. 

Sie m u f i v i f ß e ©taSmaferei, mefße ju ben Silbern gfeiß in ber Maffe gefärbte 
©fäfer vermenbet unb biefe burß Sfeipge mit einanber oerbinbet, hat einen gang anberen 
©harafter, benn bei ß r hängt ber enbfiße ©ffeft nißt mehr 00m ©etingen eines SranbeS, 
fonbern nur von ber genauen gormung unb Aneinanberfügnng ber einjefnen ©taSftücfßen 
ab; im ©runbe mürbe fie affo nur eine fünfttiße ©faferarbeit oerlangen. Atfein in fo aus* 
fßtießtißem Sinne fommt bie mufiüifße Malerei nißt mehr zur Anmenbung. Swmer finb 
nißt nur Sßat ten, fonbern bunte Partien mit Seißnung nnb Ruancirung, ©efißter, Saub* 
merf, Serzierungen u. f .m. einzubrennen, Ueberfanggtäfer abzufßleifen unb mit anberen 
garben auSzufütfen unb bergfeißen §üffSmittef anzutoenben, fo baß einen harmonifßen 
©efammteinbrucf zu erreißen nißt minber (Sßmierigfeiten maßt unb nißt meniger fünft* 
ferifßen ©eift erforbert afS baS Maten mit ©ßmefzfarben. Sie Sfeizüge bemirfen gfeiß bie 
Seißnung. ©roßen genftem mürben fie aber nißt ben genügenben £ a t t geben, man ftüfet 
fie baher, inbem man fie mit eifernen Öuerftäben in Serbinbnng fe^t, mefße 00m Mauer* 
merf auS ben genfterraum burßgiehen unb, ba fie rahmenartig angebraßt finb, baS Auge in 
Setraßtung ber ßeißnung nißt ftöreu. S i e ©faSfßeiben fetbft finb meber bei ben gemaften 
noß bei ben mufivifßen genftem ganz burßfißt ig, fonbern, um eine gleißmäßige Sißt* 
mirfung heroorzubringen, auf ber Rücffeite, häufig auß auf beiben Dberftäßen, mattirt. 
Saburß mirb ber SSorßeif erreißt, baß bie Srahtgitter, mefße an ber Aufjenfeite zum 
S ß u | e gegen oerberbfiße ©inpffe oorgezogen merben, bon innen n i ß t bemerfbar finb. 

Mit einigen SBorten bürfte fßtießfiß n o ß eines Verfahrens ©rmähnung zu ßun fein, 
mefßeS fßon auf ber Sonboner AuSftetfung von 1862, namentfiß aber auf ber zweiten 
^arifer SBeftauSftettung, bie Aufmerffamfeit fomof ber Saßberftänbigen megen feiner 
ungemeinen Sittigfeit, afS bie beS $ubfifumS megen ber Sßönheit feiner ©rgebniffe erregte. 
Raß bemfetben. Von Dibtmann in Siuuiß bei Aaßen erfunben, merben bie ©taStafetn 
mittels ber treffe bebrucft, moburß namentfiß teppißartige, fiß mieberhofenbe Seißnungen 
mit großer Sßä r f e unb ©enauigfeit hervorgebraßt merben fönnen. 

SaS $&afftv$l(l8j bem mir boß noß einige Augenbficfe Sefpreßung gönnen muffen, 
mar bereits um 1520 bem Sßater S a f i f i u S aSafentinnS befannt, ber beffen Sereitung 
gefegentfiß einer SSorfßrift, ,,©ofb nnb Si lber maßfen zu faffen", augiebt unb auß fßon 
auf feine Sermenbung ,,zu einer Sßetrififation beS §otzeS ober ber 58aufteine" hiutoeift. 
SaS naß biefer SSefßreibung barfteftbare fiefeffanre Attati zeißnet fiß burß einen meit 
geringeren ©ehalt an Kiefeffäure oor bem gemöhntißen ©tafe aus. ©S ift aber im ©runbe 
nißt biejenige SSerbiubung, mefße in neuerer Seit unter bem Ramen SBafferglaS befannt 
gemorben ift uub eine ziemtiß auSgebehnte SSermenbung in ber SßrajiS gefunben hat. SaS 
festere murbe oiefmehr oon bem afS ©hemifer befannten Dberbergratf) g u ß S in Münßen 
im S^hre 1818 guerft bereitet unb feiner mißtigen ©igenfßaften megen in einer ausfuhr* 
fißen Ahhanbfung (1825) bem ^ubfifum empfohfen. Atfein gußS fat) erft in ben festen 
fahren feines Verbienftfißen SebenS (er ftarb am 5. März 1856) feiner ©ntbeefung biejenige 
Aufmerffamfeit zugemenbet, mefße ber Sßißtigfeit berfelben entfprißt. Smar hatte man in 
Defterreiß bie SBaffergfaSbarftetfung feit fängerer Seit fßon im großen Maßftabe betrieben, 
für baS übrige Seutfßfanb mar aber ber Kreis feiner Sermenbung ein fo befßränfter ge* 
blieben, baß bie R a ß r i ß t Siebig'S über bte SBaffergfaSfabrifation in ben Kuhtmann'fßen 
©tabtiffementS bei Sitte, bie in bem S3erißte über feine Reife zur 5ßarifer SnbuftrieauS* 
ftetfung enßaften ift, mie bie ^ubfifation einer neuen ©rfinbung aufgenommen murbe. Seit 
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biefer geit aber ift feine 23ermenbMtg eine allgemeinere gemorben, unb fie berbient eS, meif 
nißt nur baS SBaffergfaS afS fßü|enber Ueberjug über aße Arten bon Stoffen, ©emeben 
unb £ofgmaaren, um bereu SSerbrenntißfeit — über Mauern, Sanbfteinarbeiten, greSco* 
matereien unb Defanftrißen, unt bereu Vermitterung gu bertjinbem, femer afS bortreff* 
l ißes SBinbemittet für ©ement, fogar bireft gum Aneinanberleimen fiß eignet, fonbern toeil 
eS bei feiner Serfe|ung, bie fiß fefjr feißt einleitet, in ä^enbeS M i unb Kiefelfäure gerfällt, 
bie beibe befonberen Smecfen, baS erftere ganj in berfelben SBeife toie in ber Seife, bie 
festere als SßönungSmittet ßrer meißen garbe megen u. f. to., bieneu fönnen. 

Man fann baS SBaffergfaS gang auf biefefbe SBeife tote baS genfterglaS burß birefteS 
gufammenfßmetgen feiner beftanbßeite barftetten, ba aber bie Affafieu in fo bebeutenben 
Ueberfßüffen auftreten, f o gefingt bie Verbinbung mit ber Kiefelfäure a u ß in Aufföfnngen 
bei fehr geringer §ifee, menu bie Kiefeferbe in te ißt föSfißer, fein jertfjeifter gorm gu* 
geführt mirb, atS Kiefeïgufjr, mie man fie a tS Reffe mifroffopifßer ©efßöpfe an bieten 
Orten (3. V. in ber Süneburger §eibe) auf Sagern finbet. 

Sie Mengenoertjäftniffe ber beftanbßeite finb feïjr oerfßieben. ©in fetjr gutes Kafi* 
maffergfaS fann man auf troefenem SBege b u r ß Sufammenfßmefzen bon 15 Sfjetfen 
Öuargfanb, 10 Steifen Sßotafße unb 1 Sheil ^otzfotjte erhatten; 18 Sheite ßuargfanb, 
8 Steife fafginirte Soba unb 1 Sl)eif §otzfof)le geben RatrontoaffergfaS. SaS Sop* 
pefmaffergfaS enßätt fiefeffaureS Kafi unb fiefeffaureS Ratron. 

$n fefter ©eftaft ift baS SBaffergfaS bon grünfiß*gefbfißer ga rbe , eine fpröbe, 
mufßfig breßenbe Subftanj . S a eS aber im aufgeföften Suftanbe Oermenbet mirb, fo 
bringt man eS auß gfeiß in biefer gorm in ben feaubtl, unb man unterfßeibet bie ber* 
fßiebenen Sorten n a ß ihrem ©ehaft an ber mafferfreien Verbinbung. An ber Suft ber* 
troefuet baS SBaffer, b a S SBaffergfaS bifbet fobann eine gufammenf)ängenbe bünne Sßißt , 
mefße, ba fie ben B ^ i t t ber fauerftofßaftigen Suft oertn'nbert, brennbare ©egenftänbe 
Oor ber feißten ©ntjünblißfeit gu fßü^eu oermag. Sie § t | e mag f iß noß fo fetjr 
fteigern, fo merben boß bie fonft feißt ent^üublißen Stoffe nißt in X)tUt gfammen aus* 
fßfagen, fonbern nur n a ß unb naß gfimmenb oerjetjrt merben unb bringen menigftenS 
n iß t afS neue gfamment^erbe ber Umgebung ®efaf,r. S a nun ein fofßer Ueberpg bötfig 
burßfißtig unb burß feinen ©fang bie barunter tiegenben garben ungemein ju heben im 
©tanbe ift, fo ift baS SBaffergfaS auß ein auSgegeißneteS Mittet für SeforationS^mecfe, in 
ber Sfjeatermaferei u. be rg t , unb bie greScomalerei ift burß feine Anmenbung gerabegu in 
ein neues Stabium getreten. Senn inbem eS fiß mit ber barunter tiegenben Mauermaffe 
5U einer ßemifßen SSerbinbung oereinigt, oermag eS ben aufgetragenen garben, mefße 
nur Mineratfarben fein bürfen, außer bem lebhaften ©fange eine faft unbermüftfiße Sauer 
ju geben, unb ber Rame S t e r e o ß r o n t i e , meißen biefe Art ber Malerei erhalten t)at, 
ift ein Ooïïfommen bereßtigter. Sie garben merben in pufberförmigem ßuftanbe auf bie 
frifß getünßte unb gemöhntiß mit einem Uutergrunb bon Sitttoeiß ober fßmefeffanrem 
Sßarht (Sßatentmeiß) oerfefjene Mauerftäße aufgetragen. Ser SBaffergtaSüber^ug erfolgt 
erft julefet; er fann aber n iß t mittels eines SßinfelS bemirft merben, meit ber harte Staub, 
aus bem baS ©emäfbe befteht, baburß oermifßt merben mürbe. Viefmehr mirb bie SBaffer* 
gfaSföfung a l s ein gang feiner, ßauartiger Regen aufgefprßt unb biefeS 33ene|en, naß 
jebeSmaligem Srocfnen, fo oft miebert)oIt, bis fiß auf fofße SBeife ein zufammenhängenber 
Ueberpg gebilbet hat. Ramenttiß hat Kaulbaß bie Stereoßromie bieffaß unb in ber 
großartigften SBeife bei Sarfteïïung ber SBaubgemäfbe im Sreppenßaufe beS ^Berliner 
MufeumS in Ausübung gebraßt. 
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er ©hmefef ift nicht uur ein gu vielerlei ©ebrauefj bienficheS, fonbern oermöge ber 
bebeutenben Rolle, bie er in ber ©roßinbuftrie fpieft, auch ein hochtoichtigeS ©fement. 
Dtjne ©chmefef gäbe eS feine ©chmefetfäure, ohne biefe feine ©afg* unb ©afpeter* 

fäure, feinen ©hforfatf, feine ©oba, ohne ©oba fein ©faS, feine ©eife, unb mithin fehlten 
auch alte bie gnbuftrien, mefhe uns biefe nothmenbigen Slrtifef fo mohffeif gur Verfügung 
ftetten. Ohne ©chmefef hätte eS fange Seit fein ©djießpufber gegeben, aber ben emigen 
grieben hätten mir barum boh ttidt)t. gür ben ©chmefef untemahnt ©ngfanb fetbft einmaf 
einen ®riegSgug, ber menigftenS eher #u rechtfertigen mar afS fein Dpiumfrieg gegen ©hina. 
StfS im gahre 1841 bie neapofitanifche Regierung oerfuhte, einen 9fuSfuf)rgotf auf ben 
figififhen ©chmefef gu fegen, fah fich ©ngfanb in ben gntereffen fetner großartigen gabri* 
fation oon ©chmefetfäure, ©oba u. f.m. fo ferner bebroht, baß eS gfeich mehrere Kriegs* 
fdjiffe oor Reapef auffahren fieß, morauf bie mißliebige SRaßregef unterblieb. 

Ser ©chmefef ift eines ber menigen @ferneute, mefhe bie Ratur an gemiffen Oertfich* 
feiten gfeih gebiegen, b.t). rein unb nicht mit anberen Stoffen berbunben, gumeifen fefbft 
in fhönen Srhftaften barbietet, baher benn auch bie Senntniß unb 93enu|ung beffeïben bis 
in bie älteften Seiten gurüdgeht. Sie gunborte beS gebiegenen ©chmefefs fiegen borgugS* 
meife, menu auch nicht ausnahmslos, in buffanifchen ©egenben, unb noch fortmährenb finb 
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bulfanifße Kräfte ß ä t i g , auS bem ©rbinnern ©ßmefet an bie Dbertoeft j u förbem. SBaS 
auS beu Kratern unb Heineren Raußfößern ber butfaue auSftrömt, befielt gu einem guten 
%\)eii auS einem eigenthümfißen ®aS, bem ©ßmefeftoafferftoffgaS; tr i t t biefeS an ben 
Münbungen ber Krater mit ber Suft in b e r i ß r u n g , fo mirb eS p m Xi)eiï gu fßtoefliger 
©äure oerbrannt, metße fogleiß auf naßfofgenbeS ®aS jurücftoirft unb mit biefem fiß fo 
gerfe|t, baß ©ßtoefet abgefßieben unb SBaffer gebitbet mirb. 

Ser ©ßmefef fßeibet fiß in ©ubftanj aus unb fefet fiß an ben tatteren ©teilen in 
gorm oon Rinben ober Kroa t i en ab. 8n mehreren éutïanen bon SRe^ifo ift biefe fort* 
mäf,renbe Reubifbung bon ©ßmefef fo ergiebig, baß fie ben bortigen bebarf becft, unb in 
Kalifornien finb fo reiße ©ßtoefeffager aufgefunben morben, baß man glaubt, ganj Stmerifa 
barauS berforgen gu tonnen, ©uropa muß fiß an bie Ausbeutung älterer Sager halten, mo 
fiß ber ©ßmefet in Höhlungen unb Klüften bon ©ipS, faltigen unb ßonigen ©efteinen ab* 
gefegt hat, tuffartige ober a u ß erbigeMaffen burßbringeub,unb baher in ben berfßiebenften 
©raben ber Reinheit ober Unreinheit borfommt. Am reißften an folßen ©ßmeffeflagern 
ift befanntliß bie Snfef ©ijifien; fie bifbet noß immer bte iJauptbegugSqueÖe für ben un* 
geheuren bebarf, mie ß n bie heutige Subuftrie erfjeifßt. SaS geftfanb toon Italien finbet 

feinen bebarf bei fiß fefbft, am reißtißften in ber Ro* 
magna. $n einem f patent Sahrf,unbert mirft fiß bie AuS* 
beutung bielfeißt auf bie fe|t noß unbenu£ten ©ßmefel* 
reißßümer ber Snfef Sstanb ober auf bie bebeutenben 
©ßmefetabfagerungen, mefße in ber Regentfßaft SripotiS 
entbecft morben finb. bereits hat fiß eine ©ompagnie für 
Ausbeutung einer anberen ©ßmefefgegenb gebifbet: man 
brißt je |t ©ßtoefet aus ben ©ipSfelfen ber meftfißen 
Küfte beS Rothen Meeres, auf äghptifßem uub nubifßem 
©ebiete. Seutfßlanb fommt gebiegener ©ßmefel nur 
auf unbebeutenben Sagerftätten bor; mehr finbet fiß in 
©afigien, Kroatien. 

SBeit oerbreiteter aber afS in gebiegenem S ^ n b e 
ift ber ©ßmefef in ©efetffßaft mit Metallen, in ©rgform, 
oon benen bie berbinbungen beS ©ßtoefefS mit ©ifen, bie 
©ßmefeftiefe, am häufigften finb unb faft in jebem Sanbe 

• borfommen. Anafoge berbinbungen finb ©ßmefeffnpfer 
ober Kupfergfang, ©ßmefefbfei ober bfeigfang, ©ßmefef* 
ginf ober ßittfbfenbe u. f. m. Außerbem finbet er fiß aber 

a u ß noß mit ©auerftoff oerbunben in gorm oon ©ßmefetfäure fehr häufig in ber ^atux; 
freifiß nißt in freiem ßuftanbe, fonbern in berbinbung mit bafen als fßmefeffaure ©afge, 
fo g .b . in fßmefeffaurem Katf (®ipS unb Anhhbrit), in fßmefeffaurem ©trontian (©öfeftin), 
in fßmefeffaurem bartj t (©ßtoerfpaß) u. f. m. %n faft allen ©etoäffern finb mehr ober 
meniger fßmefelfaure ©afje aufgeföft. 

Saß ber ©ßmefet n iß t bfoS afS tobteS Mineral ejiftirt, fonbern auß im aftiben 
Raturfeben eine mißtige Rolfe fpieft, fei nur Beiläufig bemerft. biefe ^flan^en oerbanfen 
ben eigenßümfißen ©harafter ßreS ©erußS nnb ©efßmacfS eben ihrem ©ehafte an 
organifßen fßmefeßaftigen berbinbungen, fo bie Saaße unb Smiebefn, Asa foetida, 
©enf u. f. m.; in ber animafifßen Ratur enßatten bie fo mißtigen ^rotemfubftangen einen 
Antfjeit ©ßmefef, ber gu ihrer ßemifßen Konftttutton gehört, unb ein ermaßfener Menfß 
bemgufotge mot an 1 0 0 ©ramm ©ßmefef unter ben beftanbßeifen feines Körpers. SaS 
sßffangeneimeiß fomie a u ß baS ßierifße ©itoeiß, mie eS imbfute, ber gfeifßpffigfeit, 
unb ben ©iern borfommt, enßatten ©ßtoefet, ebenfo baS ©ibotter, bie ©alle, bie #aare, 
bie Rägef nnb oiefe anbere Sf,eife beS Körpers, befannt ift, baß faulige ©ier ©ßmefef* 
mafferftoffgaS entmicfefn uub baß fitbeme Söffet, menu fie längere Seit mit gefaßten ©iern 
in berütjrung finb, fßmar j merben, toaS auf ber bitbung bon ©ßtoefeffifber beruht. 

giß- 284. 
©tinfafcmt (Ferula Asa foet ida) . 
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Sie (geummung ht$ $tymftl$ ift ba, mo er in gebiegenem Suftanbe borfommt, ftet« 
feï)r etnfadt) nnb funftfoS. gnSigifien bricht man bie Sctjtoefetmaffen gangmäßig auS bem 
ïatfigen nnb mergeligen, mit ©ipsfehichten abmechfefnben ©eftein. S i e ©htoefettager be* 
finben fih in einer l iefe bon 40—50 Soleier; Seifertreppen führen ju Sage nnb anf itjnen 
fteigen Sinber bon 12—16 gaïjren auf unb ab unb tragen bie gebrochenen Stüde nach 
oben. Ser Schmefefgehaft beS ©efteinS ift 20—30 ^rogent. SRan fonbert bie Vruchftüde 
in reihere unb ärmere unb fhmifgt bie erfteren in eifernen fieffeln ein, mobei nur eine gu 
ftarfe $ i | e bermieben merben muß, meif, menu bie Semperatur etma 150° überfteigt, ber 
Shmefef mieber bidpffig mirb unb bann bie ermartete Slbfheibung ber erbigen Unrein* 
heilen niht erfofgen fann. Rad£)bem ber fteffelmljalt einige Seit in gfuß erhaften morben, 
hat fih ber größte Sheif jener fremben Veimifctjungen gu ©oben gefegt; man fdjöpft nun baS 
gfüffige au§ unb giebt eS in naffe höfgeme gormen, mo es gu Vföden oon Rohfcfjmef et 
erftarrt. Sie SBobenffijje-unb baS oorher auSgefonberte fhmefefärmere SKateriaf merben 
einbringfiher mit ©i |e behanbeft, fo 
baß ber Shtoefef in Sampfform ab* 
getrieben mirb, b. fu man untermirft 
fie, ebenfalls gleich in ber Rahe ber 

©ruben, einer rohen Seftiüation. Ser 
gemöhntiheSlpparathierju bitbet einen 
tiegenbenDfen,inmet<henl2—16frug* 
förmigeShongefäße(f.gig.285)fo ein* 
getaffen finb, baß ihre ÜRünbungen, bie 
nah gef hehener gültung f eft oerf hf off en 
merben, oben herausragen. Sie Räume 
gmifhen ben t r ü g e n merben mit |jofg 
angefüllt. Slm £atfe jebeS biefer ®rüge 
ift ein abmärtS gerichtetes Rohr ein* 
gefegt, metheS in ein ähnliches, außer* 
hafb beS ßfenS ftehenbeS ®ruggefäß 
einmünbet. SefetereS bitbet bie Vor* 
tage, in mefetjer bie burh bie § i | e 
übergetriebenen Sämpfe fih gu ftüf* 
figem Shmefef oerbichten, ber burch 
ein unteres Rohr in ein ©efäß mit 

SBaffer ausfließt. ^ { g < 2 85 . ©eftimren be§ <gd)h)efeI3. 

§äufig menbet man in Sigifien 
eine SluSfhmetgmethobe an, bei melier man fein frembeS Vrennmateriaf brauht, fonbern 
bie §i£e baburch geminnt, baß man einen Sheif beS ShmefefS ber SSerbrennung preiSgiebt, 
mobei freilich bie ©ntftehung fhmeftiger ©äure einen läftigen Uebelftanb Bitbet. Sinf einer 
ftarf abfhüffigen, eingeebneten Stelle mirb eine Ringmauer oon Oielteicht 18 Sßeter Surdj* 
meffer aufgeführt, bie nah btt Shaffeite etma 7 SReter, oberhafb megen beS aufteigenben 
SerrainS nur etma .halb fo höh iff. Sin ber tiefften Steife beS ©emäuerS ift ein StuSftuß* 
loh, baS oorläufig mit einem ©ipspfropfen berftopft ift, fo baß nur ein paar enge Söher 
bleiben, metche gur Unterfuhung beS ©chmelgungêguftanbeS beim betriebe bienen. gn 
biefer Slrt Oon Dfen merben bie ©h^efetftufen regelmäßig auf gefeuchtet, boh fo, baß ein 
ffeiner Smifchenraum gmifhen ihnen unb bem ©emäuer bleibt. SRan fährt mit bem Sinf* 
bau in $h r a mibenform noh ein Stüd über bie £ötje ber UmfaffungSmauer fort, bedt 
fhtießtih SltfeS mit ©chfaden, bie oon früheren Vränben übrig finb, unb günbet ben Dfen 
ober SReifer an. Snfofge beS bef darauf ten SuftgutrittS oerbrennt natürfich nur ein geringer 
Sheil beS SctjmefefS, mährenb bie entmidelte §i£e baS SluSfhmet^en beS übrigen bemirft. 
SaS Rieberfchmet^en einer folhen SRaffe bauert 18—20 Sage, unb obmol ber Dfen unter 
ben Schn| ber ^eil igen gefteHt iff, mie man nach ben bieten frommen Silbern fließen muß, 

5 8 * 
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mit benen er bedangen mirb, fo übermachen it)n bod.) auch nt.enfdjücfje Stuffeher Sag unb 
Rächt ©ragtet man enbtih bie ©hmetgung für beenbet, fo mirb ber 3<*pfen gegogen 
unb bie 3Raffe bringt bicfftüffig unb ^ec^fc^tüarä heraus, um in gormen geleitet ju merben, 
too fie beim ©rfaften ihre Naturfarbe mehr ober meniger mieber annimmt SS finb jejjt 
auf ©igifien 250 ©ruben in Slrbeit, mettle jährlich gegen 2 äKißionen ©entner ©djmefel 
probugiren, biermat mehr atS oor 40 fahren. 

Vei ber ©eminnung beS ©dfjmefelS aus S i e f e n , mie fie unter anberen in Söhnten 
unb ©cfjtefien betrieben mirb, 
bilben ©chmefelfiefe baSRoh* 
material; audh auS tapfer* 
tiefen mirb mitunter ©chmefef 
abgetrieben; ber ©dfjmef etauS 
folgen ift aber meift arfenif* 

hatiig. Ser ©chmefeffieS ift eine Verbinbung bon 1 Stequi* 
oafent ©ifen unb 2 Stequibatenten ©cfjmefet (Soweit* 
©dbmefefeifen), in Sßrogenten 45,74 beS erffern unb 54,26 

beS fe|tern. Sür th ©fühhi|e faßt fidh *>ie Raffte beS 
©hmefefS abtreiben, eS bleibt einfach ©chmefef eifengurücf. 
Vis aber biefe mögfiche StuSbeute Ooüftänbig erfangt märe, 
mürbe ber Rücfftanb gefhmofgen fein nnb bann beffen 

SiuSräumung gu fdhmierig mer* 
ben; man treibt baher bie §i |e 
nur bis gum Sufammenfintem 
beS ©rgeS, unb bie mirffi<heS(u3* 
ben te b e trä g t f o i u i t auch nur etma 
ein Srittet beS ganjen ©hmefel* 
gcfjatteS. S ic Bearbeitung ber 
Siefe geflieht ähnlich ber ber 
©aöfobfen in tfjönernen Retor* 
fen, bie neben einanber in einem 
©lüljofen liegen. S i e Rütfftänbe 
heißen ©chmefefbränbe unb 
geben, mie meiterhin gegeigtmer* 
ben foü, ein gutes SWateriaf gur 

©rgeugung 
oon ©ifen* 

loitriof. Sro& 
| j | biefer bop* 

|§l|peften Ve* 
Z!nu|ung Oer* 

fohnt fih bie 
1 Bearbeitung 

ber Siefe nur, 
mo fie unter 

ben günftigften Umftänben borfommen unb baS Brennmaterial fehr mohffeif ift. ©rößere 
Bebeutung haben bie ©chmefeffiefe bei ber ©htoefeffäurefabrifation, mo fie baS Rohmaterial 
abgeben unb fo ben eigentlichen ©hmefet bertreten fönnen. 

Stiler in einer Operation gewonnene ©cfjmefet ift Rohfch^ef e l , metdfjer für biele 
3mecfe ber Vermenbung einer Reinigung, bem R a f f i n i r en, untermorfen merben muß, baS 
in einer Seftiltation ober ©ublimation befiehl. S a S Raffiniren figitifchen ©chmefetS bitbet 
einen befonberen ©efchäftSjmeig, ber fich to berfdhiebenen ©eeftäbten beS SttittetmeereS, 
befonberS um SRarfeitte, angefiebett hat. S ie hiergu benutten Slpparate Befielen aus 

g i g . 286. Raffiniren bel 6d)itjefeï§. 
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einem ober gmei eifernen liegenben ©^linbern C (f. gtg. 286), fo groß, baß einer 200 bis 
300 Kg. ©ßmefel auf einmal faßt, uub einer anftoßenben, bon bacffteinen gemauerten 
Kammer A bon ber ©röße einer mittlen ober großen ©tube. S e r tjintere Streit beS ©h* 
finberS jietjt fiß bor feiner ©inmünbung in bie Kammer h ^ a r t i g n a ß oben. SBirb nun ber 
©ßmefet im Styltnber bis gum Sieben erf,i | t unb barin eßatten, fo treten bie fiß bitbenbeu 
Sämpfe in bie Êammex über unb berbißten fiß hier, eine niebrige Semperatur in berfelben 
oorauSgefe|t, gu bem unter bem Ramen ©ßmefefbfumen befannten feinen putoer, baS fiß 
am S3oben ber Kammer abfegt. AtfeS, toaS n i ß t ber berftüßtigung fähig ift, fann biefe Reife 
nißt mitmaßen, nnb ber übergetriebene ©ßmefef ijl fomit frei oon aften erbigen ©toffen. 
Sie SSitbung bon © ß m e f e l b t u m e n finbet jebergeit ftatt, menu ein Apparat erft angezeigt 
mirb; im meiteren berfaufe aber nehmen bie Kammermänbe unb bie Suft in ber Kammer bte* 
jenige Semperatur an, bei mefßer ber ©ßtoefet f ßmifgt (110°); bie ©ßmefefbfumen f ßmefgen, 
unb bon biefem Moment an mirb nur noß ffüffiger ©ßtoefet niebergefßfagen. Siefen gapft 
man bei H auS ber Kammer ab nnb gießt ß n in bie befannte ©tangenform L SBitt man aber 
anSfßtießfiß ©ßmefelbtumen erzeugen, maS mit bemfefben Apparate gefßel)en fann, fo muß 
man bie Semperatur ber Kammer ftetS unter bem ©ßmefgpunfte beS ©ßmefefs gu erhalten 
fußen, etma babuvd), baß man mitUnterbreßungen, bß.nur bei Sage arbeitet, ober man muß 
bei fortgefe^tem Setriebe eine Kammer bon bebeutenb größeren Sintenfionen anmenben. 

©ine fet)r gmecfmäßige neuere ©inrißtung au biefen Apparaten ift ein über ber ober 
ben Setorten augebraßter bormärmefeffef B mit einer Räumfißfeit für 750—800 Kg. 
©ßmefef. $n ß m fßmifgt baS Materiaf unb fäutert fiß noß einigermaßen burß Abfegen, 
unb ans ßm merben bie unterfiegenben Retorten burß Deffnung beS §at)neS im ber* 
binbmtgSnßr L gefpeift, menu in ßnen ber ©ßmefef gur Reige geht. @o mirb eineSßeifS 
brennftoff gefpart, ba biefer bortoärmer b u r ß bie abgieljenbe $ i | e befjeigt mirb, nnb bann 
noß ber mefentfiße borßeif erreißt, baß man bie Retorte befßicfen fann, ohne fie öffnen 
gu muffen, maS n i ß t ohne eine fßäbfiße Sufterneuernng in ber Kammer gefßet)en fönnte. 
gn biefer oerbrennt nämfiß, meit fiß bie Suft nie gang abfßfießen faßt, immer etmaS 
©ßmefef gu fßmeffiger ©äure, bie fiß in bie ©ßmefetbfumen gieht, too fie burß Auf* 
nal)me bou noß mehr ©auerftoff aus ber Suft gu ©ßmefetfäure mirb; baher finb bie 
©ßmefetbfumen beS §anbefS immer ettoaS fauer, unb um fie gu mebiginifßem ©ebrauß 
geeignet gu maßen, muß fie ber Apoßefer tüßtig mit SBaffer ausmafßen. 

Sie Kammer A beS RaffinirapparateS l)at außerbem noß eine Stjür, toetße geöffnet 
mirb, menu ©ßmefetbfumen herauSgufßaffen finb; außerbem ift biefefbe bißt gefßfoffen. 
Um aber ber SuftauSbehmmg im Smtern, mefße burß bie £ritje bemirft mirb nnb mit biefer 
gunimmt, ©piefraum gu berfßaffen, ift im Secfgemöfbe ein gang feißt geljenbeS bentif 
angebraßt, aus metßem bie überflüffige Suft herauSftrömen fann. 

Arfenißaftiger ©ßmefet auS Kiefen bebarf einer noß grünbfißeren Reinigung, ©ie 
fann gmar auß nur auf bem SBege ber ©ubfimation gefßehen, mirb aber fo geleitet, baß 
bie ©ßmefefbämpfe burß einen fängeren fühfen Raum geführt merben, mo fie fiß gmar 
fetbft noß nißt fonbenfiren, too aber bie S)ämpfe beS ©ßmefetarfenifS gum größten St)eife 
fiß als eine fefte Maffe, baS Dpe rmen t ober Raufßgefb beS £>anbefS, abfegen. 

Sie jßenntjung öe0 5ßmefel0 an fiß ift fßon eine fehr mannißfaftige unb gum Stjeif 
atlbetannte, mie bie gu ©ßtoefetfäben unb günbhöfgern, gur ^ufoerfabrifation, gu geuer* 
merf unb gu Abgüffen, toofür er eins ber beften Materialien abgiebt. AuS ber befannten 
Anmenbung afS oerfittenbeS Mittet hat fiß neuerbingS etmaS ^ntereffanteS eutmicfelt: man 
oerfe^t gefßmofgenen ©ßmefel mit fehr feinem Duarg* ober ©faSpufoer unb gießt barauS 
große ^fatten oon giemfißer £ärte, bie, meif ber ©ßmefef für eine große Angahl bou 
ßemifßen ©inmirfungen unempfinbfiß ift, mit borßeif gu ReferboirS, ©ntmicffungSfam* 
mern für faure ober äfeenbe ©ubftangen gebraußt merben, mo fonft ßiegefgemäuer, ©anb* 
fteine, bleipfatten u. f. m. gebraußt merben mußten. Ser mißtigen bermenbung beS 
©ßmefefs gum buffanifiren beS KautfßufS mirb noß befonberS ©rmähnung geßan merben. 
AtS Komponeut fßöner garbftoffe geht ber ©ßmefel ein in ben Binnober, baS brillante 
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Kabmiumgetb unb baS fünftfiße Ultramarin, vorüber an einer anberen ©teile biefeS 
banbeS RätjereS gefagt merben toirb. Sum ntebigtnifßen ©ebrauße bient er in gorm bon 
©ßmefe tb lumen unb © ß m e f e t m i l ß , metße teuere t ro | it)rer meißen garbe eben auß 
nur ©ßtoefet in gorm bou p ß f t feiner Verkeilung ift, aber nißt meßanifß berfteinerter, 
fonbern fofßer, ber fiß auS ©ßtoefellebern abgefegt l)at, bie man burß eine ©äure gertegte. 
S i e ©ßmefetblumen finb femer für bie SBeinbauer beS füblißen ©uropa betanntliß ein 
magrer Retter aus ber Roth getoorben, inbem fie, mie eS fßeint, baS eingige bis je|t 6e* 
fannte Mittel finb gur befämpfung ber oerfjeerenben Sraubenfranßeit. S a S SBirtfame 
hierbei ift aber nißt ber ©ßmefel felbft, fonbern bie bem fäuflißen ©ßmefel anhaftenbe 
fßmeflige ©äure, benn geputoerter ©tangenfßmefel geigt bie gerftörenbe SSirfung auf ben 
bie Sraubenfranßeit oerurfaßenben Sßilj (Oidium Tuckeri) nißt. ©in fehr großer Stjeit 
beS ©ßmefels mirb aber oerbrannt unb gur §erftelfung oon fßmeftiger ©äure uub 
©ßmefetfäure oermenbet. — ©ine große Menge bon ©ßmefel ftecft, an Katf gebunben, in 
ben auSgefäugten Rücfftanben ber ©obafabrifen, bie fiß in mäßtigen falben um fie auf* 
häufen. Sie SSiebergeminnung biefer SBerße auS ben fünftlißen ©ßmefefbergen ift ein 
gang mißtiger ©egenftanb, ber fßon eine Menge Jßläne unb borfßläge herborgerufen 
hat. Von biefen haben fiß hauptfäßliß gmei Meßoben, bie Oon Se M o n b nnb bou 
M . ©ßaffner in ber Sßra^iS ©ingang oerfßafft, unb man begeißnet baS ©erfahren über* 
haupt als R e g e n e r a t i o n beS ©ßmefels unb biefen letteren als Retourfßmefet. 

Derbtnbungen beß S t e f f i * mit Sauerftoff. Ser ©ßmefel geißnet fiß burß eine 
große VerbinbungSfähigfeit mit anberen ©tementen aus unb fteht hierin bem ©auerftoff 
faft gteiß. Sarin befteht gum Sheil auß feine große SBißtigfeit für SSiffenfßaft, Seßuif 
unb ©emerbe, unb mie er felbft, fo finb eingefne feiner Verbinbungeu für ben heutigen 
©taub ber Kuftur gerabegu uuentbehrfiße gaftoren gemorben. SieS gift bor Allem bon 
ber ©ßmefetfäure. S ie ©ßmefetfäure, mie uns fßon befannt ift, befteht auS ©ßtoefel 
unb ©auerftoff; fragen mir aber bei ber ©hetnie meiter, fo erfahren mir, baß eS nißt 
meniger als fieben oerfßiebene VerbinbungSftufen beS ©ßmefels mit ©auerftoff giebt, bie 
fämmtliß ©äuren finb. b o n ßnen finb jeboß nur gmei feit langer Seit befannt uub teßnifß 
angemenbet: bie f ß m e f l i g e unb bie ©ßmefe l fäure ; gu biefen hat fiß in neuerer geit 
n o ß bie unterfßmeflige ©äure burß bie bebeutung gefeilt, bie ß r Ratronfalg in ber 
Photographie uub 3 U einigen teßnifßen Vermenbungen erlangt hat. 

fßmef l ige S ä u r e ift fißer eines ber am teißteften gu ergeugenben ßemifßen $rä* 
parate, benn man barf nur einen ©ßtoefetfaben angünben, um fiß burß beu ©eruß bom 
Auftreten biefeS gasförmigen Körpers gu übergeugen. Sie Ratur bifbet in bulfanen burß 
berbrennen bon ©ßmefel große Maffen biefer ©äure; ^üttentoerfe, mo ©ßmefeferge beS 
bfeieS, Kupfers unb £>inB gum behuf ber Metaligeminnnng geröftet merben, jagen babon 
a u ß nißt menig in bie Suft, gur großen befäftigung ber Raßbarfßaft. 3 « teßnifßen 
Smeden im ©roßen fteïït man fie aber entmeber burß berbrennen bou ©ßmefef her, ober 
b u r ß Serfe|ung bou ©ßmefetfäure mittefs ©auerftoff aufnehmenber ©ubftangen, mie 
©ßmefef, Kupferfpäne, Kohle, ©ägefpäne u. bergt., auS toelßem ©emenge man in Retorten 
bie fßmeflige ©äure abbeftillirt, unb toenbet fie entmeber gasförmig an ober leitet fie, mie 
aus ber Retorte A in g ig . 287, in SBaffer, baS etma baS günfgigfaße feines Volumens 
babon aufnimmt. UebrigenS läßt fiß baS ©aS felbft burß ftarfeS Sufammenbrücfen unb 
©rfaften in eine tropfbare gfüffigfeit oermanbeln. 

Ser |jauptnu£en ber fßmefligen ©äure liegt in ihrer bleißfraft; fie entfärbt bie 
meiften pftangfißen unb thierifßen ©toffe, mobei aber ßre SBirfung je n a ß Umftänben 
eine oerfßiebene ift; benn eiueSßeifS gerftört fie garbftoffe befinitio; in anberen gälten, 
mo fie fiß mit ben garbftoffen gerabegu, menu a u ß nißt bauernb, oerbinbet, bunfefn bie 
bamit gebfeißten Körper allmähliß mieber unb fefjen fßfießfiß mieber aus mie boßer. 
©ine roße Rofe mirb bu rß ©ßmefefbampf befamttfiß meiß; burß ©intaußen in ber* 
büuute ©ßmefetfäure mirb fie mieber r o ß ; bie ftärfere ©äure t)at jene berbinbung mieber 
geföft unb bie fßmäßere ©äure bertrieben. 
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Srofe feiner n i ß t anbanernbeu SBirfung ift baS Steißmittet boß unentbetjrtiß bei 
folßen ©toffen, mefße bie ©inmirfung beS ©ftforS nißt bertragen ober bereu garbe bem 
©hlor nißt meißt. Sergfeißen finb namentliß Sßolte, ©eibe, gebern, gifßbein, Sarm* 
fatten, babefßmämme, ©trot)* unb Korbmaßertoaaren u. f. m. ©tatt ber frißer gebräuß* 
lißen befannten ©ßmefetfäften unb Kammern bemßt bie heutige Seßui f häufig bie flüffige 
Steiße mittele in SBaffer aufgefangener fßmeffiger ©äure. ©ine fofße bteißftüffigfeit 
erhält man übrigens a u ß , menu man gu einer mäfferigen Söfung oon fßmeftigfaurem 
Ratron eine entfpreßenbe Menge einer ftärferen ©äure, etma ©afg* ober ©ßmefetfäure, 
mifßt; baburß mirb fßmeflige ©äure frei, bie fiß an baS SBaffer binbet. 

Siefe ©auerftopegierbe ber fßmeffigen ©äure, bie fiß auß n o ß äußert, menu bie 
©äure mit irgenb einer bafiS gu einem ©afg berbunben ift, oerfeßt ihr ferner einen SBerß 
als gätjrungS* unb fäutnißmibrigeS Mittet. S)enu ba bie Urfaße aller ©äfirung unb gäufniß 
ber ©auerftoff ift, fo ift leißt begreifliß, baß ein Stoff, ber ben ©auerftoff fo energifß für 
fiß in Sefßlag nimmt, ß n an anbermeitiger beßätigung hiubem muß. hierauf beruht 
baS altgebräußliße ©ßmefeln ber Sßeinfäffer, um fie burß Serftörung ber etma im §otge 
ftecfenben germente gefunb gu maßen. 9tuS bemfetben ©runbe merben in neuerer Seit 
ffeine Mengen einer Söfung oon fßmeftigfaurem Katf gumeiten bem biere gugefe|t, um 
biefeS haltbarer gu maßen; ber fßmefligfaure Kalf mirb hierbei n a ß unb naß in fßmefef* 
fauren Kaff oermanbett, ber fiß gum größten Sheite als ©ipS auS bem biere abfefet. 

Sie bitbung f ß m e f t i g f a u r e r 
©alge erfolgt fehr leißt, menu baS ©aS 
mit ben betreffenben bafen in Berührung 
gebraßt mirb. @o ergeugt man fßmeftig* 
fauren Kalf, inbem mau fßmeflige ©äure 
burß feuchten, frifß gelöfßten Kaff leitet, 
ber in Kammern auf Horben ausgebreitet 
liegt u. f. m., ober man leitet bie ©äure 
in Kalfmilß unb oerfauft ben fßtoeffig* 

fauren Kaff in ftüffiger gorm. g { g < 2 87. Separat p r £erfteï ïmtg djioefltger ©aure. 

Sie unterfchwefüße Säure gehört 
gu benfenigen ßemifßen Singen, mefße n o ß Riemanb mit Singen gefehen h<*t; fie fann 
nißt für fiß, fonbern nur in berbinbung mit bafen e,ciftiren. Koßt man fßmefligfaure 
Ratronlöfung mit ©ßmefel, fo oerfßminbet ein Stnßeil beS letteren, unb eS frhftatlifirt 
aus ber glüffigfeit ein neues, in fßönen glafigen Krhftalfen auSfßießenbeS ©atg, baS eben 
genannte unterfßmefligfaure Ratron, melßeS in ber iß^otogra^ie eine große Solle fpiett. 
SBährenb bie fßmeflige ©äure aus 2 Sfequioalenten ©auerftoff auf 1 2Iequioatent ©ßmefet 
befteht, b. b- auf 16 ©emißtsßeite ©ßmefel 16 ©emißtsßeile ©auerftoff enßätt, fommen 
in ber nnterfßmeffigen ©äure 2 Stquioafente ©ßmefef auf 2 Slquioafente ©auerftoff ober 
3 2 ©emißtsßeile beS erfteren auf 16 ©emißtSßeife beS festeren; mirb aber baS ©afg 
burß eine ftärfere ©äure gerfe^t, fo entmicfeft fiß nißt unterfßmeffige, fonbern fßmeffige 
©äure, mährenb bie Raffte beS ©ßmefefs fiß in ^ufberform abfßeibet. bei meitem bte 
größten Mengen bou unterfßmefligfaurem Ratron merben jefet aus ben Rücfftänben ber 
©obafabrifation gemonnen; biefe Rücfftänbe merben naß ©ßaffner'S Meßobe o,rt)birt unb 
bie Saugen, mefße unterfßmefligfauren Kaff enthaften, mit ©fauberfafg berfe|t, moburß 
fiß abfßeibenber ©ipS unb getöft bleibenbeS unterfßmeftigfaureS Ratrou entfteheu. 

i ß m e f e l f ä u r e entfteht, menu fßmefligfaure Sämpfe mit Suft unb geußtigfeit in 
berührung fommen, unb biefer borgaug geht in butfanifßen ©egenben unauSgefe|t bor 
fiß. Slber ba bie ©äure in ber Ratur meiftenS ©efegenheit finben mirb, fiß mit irgenb* 
einer bafiS gu oerbinben, fo tritt fie Ijößft feiten in freiem Suftanbe auf; bieS gefßieht 
nur in eingelnen tiuffanifßen Üueften, mefße aus fiefeligem ©ebirge entfpringen. Sie erfte 
fünftfiße SarftetCungSmeßobe ber ©ßmefetfäure, naß mefßer man biefefbe aus gemiffen 
fßmefetfaureu ©afgen burß ©ßßen berfelben frei maßt, ift fo aft, baß man bie Seit ß res 
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UrfprungS nidjt ïennt unb fie mögttcfjermeife bis auf bie Slraber gurüdguführen hat. Sie 
Sitten trieben ben ©toff aus ©ifenbitriot unb Sllaun ab unb nannten ihn megen feiner 
Sidffüffigfeit V i t r i o t ö t ; feine tnatjre Ratur aber blieb unbefannt, bis ihn Saboifier atS 
eine Berbinbung beS ©chmefefs mit ©auerftoff erfannte. Sie äftefte Sarftellung ber 
©djmefelfäure befielt in befchränftem Umfange nodt) tjeute, unb baS $robufi , baS fie liefert, 
geï)t unter bem Ramen raudjenbe ober R o r b t j ä u f e r ©djtoefeffäure, audh beutfheS 
Bi t r ioföf . SBeit moftffeifer jebodj probugirt man nach ber neueren Sttettjobe, unb ihr 
5ßrobuft, bie fogenannte engfifdje ©djmef elf äure , ift eben baSjenige, metres in ber 
©egenmart in fo ungeheuren SKaffen erzeugt unb oerbraucht mirb. Beibe ©äuren, bie 
Rorbfjäufer unb bie engtifdhe, finb in ihrer Befcfjaffenfjeit nicht gang gleich, nnb auf biefer 
Berfdhiebentjeit beruht eS eben, baß bie atte SRetfmbe fich *eben bzx neuen noch halten 
ïann, menu auch nur mie ein Smergfein gegen einen Riefen. Sie rauchenbe ©chmefetfäure 
hat außer bem Bortheil, baß fie bon ben Verunreinigungen, metche bie engfifdfje begleiten, 
größtenteils frei ift, baS Eigentümliche, baß fie infolge ber Slrt ihrer Zubereitung eiue 
.Quantität mafferfreie ©äure in 3Jlifcf)ung enthält, ober maS baffelbe ift, meniger SBaffer 
enthält atS bie engtifdhe. !gn biefer Vefdjaffentjeit aber ift fie befonberS %ux Stufföfung beS 
Snbigo geeignet, unb biefer eine Rufcen ift mich tig genug, um bem Rorbtjäufer Vitriotöt 
bie fortbauernbe ©sifteng JU fichem. Sie engtifdhe ©chmefetfäure taugt für ben Snbigo auch 
beSfjafb niht, meit fie fetten gang frei oon ©atpeterfäure ift unb baher bie blaue garbe 
fctjäbigt, beun ©atpeterfäure gerfe^t ben Snbigo. 

Sie mafferfreie ©äure ober baS ©dfjmefeffäureanhh&*it, & n fi$ btoê auS 
16 Sheilen (1 Stequioatent) ©hmefel unb 24 Sfjeiten (3 Stequioatent) ©auerftoff beftehenb, 
ift ein eigentümliches Sing; fie ift ein meißer, af beft ähnlicher, frt)ftaßifirter Sörper, ber fih 
mie SBahS Ineten läßt ; fie berftücïjtigt fich aber fehr rafh nnb bilbet bann fauer riecfjenbe 
Sämpfe. Sie mafferfreie ©äure felbft hat merfmürbiger SBeife gar feine fauren ©igen* 
fcfjaften; erft in ihrer Berbinbung mit SBaffer Bitbet fie bie energifcf) gerftörenbe unb föfenbe 
gfüffigfeit, afS mefdje fie fchon im gemeinen Seben befannt ift. Shre Reigung aber, fih 
mit SBaffer gu berbinben, ift fo ftarf, baß fie, menu auf SBaffer gemorfen, mie gfütjenbeS 
©ifen gifht; ja, menn bie SRenge SBaffer gering ift, fo entfteht geuererfdjeimtng nnb ©yptofion, 
ba bie gange gfüffigfeit fich bann infofge ber entfiehenben großen $ii§e plöfefich in Sampf 
oermanbeft. Sie fongentrirte ©hmefelfäure, baS ©chtoefe l fäure^^bra t , enthält atfo 
eine gebriffe Quantität SBaffer (9 SBaffer auf 40 ©äure), baS gu ihrem Beftefjen nothtoenbig 
ift unb baS fie fih auch burch Seftiltiren nicht nehmen läßt, benn fie geht babei unberänbert 
über. 9Kit biefer SBaffermenge ift aber ihr Berfangen noh n i $ * gefüllt, fie fmt fetbft in 
oerbünnterem guftanbe noch fehr große Vermanbtfdfjaft gum SBaffer unb geigt bieS baburdfj, 
baß fie beim Bermifchen bamit bebeutenbe £ri£e $u entmicfefn bermag. S n ber raudjenben 
©äure haben mir ein (Semenge bon fongentrirter ©äure mit mafferfreier, für mefhe in 
ber gfüffigfeit gar fein §t)bratmaffer borltjanben ift, mefhe affo ihr ffüdfjtigeS SBefen noh 
nicht eingebüßt hat unb baffefbe geftenb macht, fo oft fie mit ber Suft in Berührung fommt. 
SBir fehen bann bie ©äure , mefhe auf 9 SBaffer, 80 mafferfreie ©äure enthält, rauhen 
ober richtiger bampfen. 

Sie g a b r i f a t i o n ber raudjenben ©chmefetfäure auS ©ifentritriof, früher baS 
atfgemeine Verfahren, mirb nur noh in menigen Sofafitäten, in fogenannten Vitriol* 
b rennere ien , betrieben: am ftärfften noch in Böhmen, außerbem hier unb ba im ©rg* 
gebirge, am §arg unb am Rieberrhein. SaS Rohmaterial bilben oorgugsmeife bie Slbgänge 
(SRuttertaugen), bie bei ber Srhftaltifation beS BitriotS übrig bfeiben. Surcfj ©inbampfen 
berfetben in Pfannen erf)ätt man ben Vitriofftein, ben man behufs ber Slbtreibung ber ©äure 
einer Seftitfation in Shonretorten untermirft, metche in einem fogenannten ©afeerenofen 
fiegen. ©in fother £)fen bilbet einen fangen geuerfanaf, in melden bie Retorten berart 
eingepaßt finb, baß fie mit ben Ralfen über bie SBanbung hinausragen. Sa bie Retorten 
auf beiben ©eiten unb meift in mehreren Reihen über einanber angebracht finb, fo giebt 
bieS, menn man fich bie frugförmigen ttjönemen Vorlagen an bie Retortenhäffe angefe|t 
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benït, baS entfernte Bilb eines Ruberfctjiff es, better ber Rame biefer in oerfhiebenen Steigen 
ber Secfmif mieberfefjrenben Apparate. Sebe Retorte toirb mit etma 15 Kg. troefener Sftaffe 
befct)icft. Sn ber erften Bett beS geuernS entmiefefn fidj nnr faure pafferige Sämpfe nnb 
ftfjtoefüge ©äure, bie man nicfjt auffängt; fobatb aber bie fennbaren Rebef ber foafferfreien 
©äure fi$ ju geigen anfangen, merben bie Borfagen augefittet Siefe entsaften nah bem 
aften Verfahren ein menig SBaffer, in bem bie fauren Sämpfe fih nieberfhfagen fönnen; 
bie geuerung mirb etma 36 ©tunben fang nnb gufe^t bis gum SBeißgfühen fortgefe|t, bie 
gange Operation aber, nämlich baS gülfen nnb ©Iüt)en, nahbem man jebeSmaf ben Dfen 
12 ©tunben hat t>erfüf)ten faffen, nodh brei* bis biermaf mieberhoft, mobei immer bie 
nämlichen Vortagen mit ihrem S t a t t e mieber angefe^t merben; bieS ift nötfjig, um bie 
©äure in ber gemünfehten ©tärfe gu erhaften. Raffer fommt man p m giefe, menu man, 
behufs ber Sfbforption ber ©äure, in bie Borfagen ftatt SBaffer englifdje ©chmefetfäure 
bringt hierbei befommt man freilich bie Berunreinigungen berfetben mit in ben èauf. 
Ser SeftittattonSrücfftanb ift ©ifenoöb, &aS unter oerfhiebenen Ramen, mie caput mortuum, 
©otcotfjar, Sßofirroth u. f. m., im Raubet befannt ift. 100 Sheife Bitriofftein geben 47 bis 
50 Stjeife Vitrioföf. SiefeS ift immer braun gefärbt, mährenb bie engfifetje ©hmefeffäure 
bon beu gabrifen farbfoS geliefert mirb. S a aber fhon ein ffeineS ^ßartifefhen oon Sorf 
ober oon einer anberen organifchen ©ubftanj, menn eS in bie gtafche geräth, hinreicht, 
inbem es berfohft, eine große Quantität ©äure gu bräunen, fo fann bie garbe für bie 
©üte ber ©äure fein SRerfmaf fein. 

©aureS fhmefeffaureS R a t r o n , baS bei ber Sarftellung ber ©afpeterfäure aus 
©hitifafpeter afS Rücfftanb abfällt, giebt in ber ©fühhi|e ebenfalls mafferfreie ©äure aus, 
unb gmar bie §äffte ber barin entfjaftenen, unb man hat angefangen, es in ähnlicher SBeife 
mie ben ©ifenbitriot auSgunu^en. 

Sie JTabrikatum k r euglir4>^tt <3$U)eftlfanre, mefhe mir nun gu betrachten haben, 
ift ein biet bebeutenberer ^nbuftriegmeig. S e r Beiname „englifhe" hat Ijeutgutage, mo 
jebeS ©emerbsfanb fih feinen Vebarf fetbft bereitet, nur noh ben ©inn, baß bie gabri* 
fation in ©ngfanb ihren Urfprmtg genommen hat. Siefer gmeig ber Sehnif hat eine fange 
©hüte burhgumahen gehabt, bis er gu berjenigen SluSbifbung getaugte, in ber mir ihn 
heute fehen, mo eine meitere VerOotffommnung niht möglich erfheint, benn es mirb in ber 
heutigen $ra£iS oon einer gegebenen SJienge ©hmefet faft genau biejenige 3JJenge ©äure 
gemonnen, mefhe ber hemifhen Rechnung nah h e r auSfommen muß, mätjreub bei ber 
früheren rohen BerfahrungSmeife bie StuSbeute meit geringer ausfiel. %n ber Vetriebsmeife 
ber gabrifation bagegen merben noh immerfort Verbefferungen angebracht. 

Sie Stufgabe ber gabrifation beftef)t affo, mie fhon gefagt, gunähft in ber ©rgeugung 
oon fhmeftiger ©äure burh Verbrennen fcon ©hmefet unb fobann in §ingufügung eines 
meiteren SlntheitS Oon ©auerftoff. SaS Sief ift immer nur in gmei ©hritten gu erreichen, 
benn fetbft beim Verbrennen bon ©hmefef in reinem ©auerftoff entfteht nur fhmeffige 
©äure. Run ift bie festere gmar fehr begierig nah kern meiteren Sfuttjeif ©auerftoff unb 
nimmt ihn fhon aus feuchter Suft auf, aber für praftifetje gtneefe boh noh bief gu fang* 
fam; oief rafher geht eS bei ©egenmart bon ©afpeter fäure , unb bie babei auftretenben 
©rfheinungen, oon benen batb bie Rebe fein mirb, bttben eines ber merfmürbigften Bei* 
fpiele hemifher SRetamorphofen. 

Saß man burh Verbrennen bon ©hmefet unter einer innen mit SBaffer bene|ten ©faS* 
gtoefe etmaS ©hmefeffäure erhäft, iff eine fehr afte©rfahrung,nnb biefe mühfameSarfiettung 
mar in berShat einft einigermaßen inUebmtg, benn bie fo ergeugte fhmahe©äure murbe für 
etmaS gang Befonber es gehalten unb unter bem Ramen ©hmefef g ei ft fehr tfjeuer oerfauft. 
©rft etma um 1600 fheint man angefangen gu haben, bem ©hmefef ©afpeter beigumifhen; 
es fottte baburh &aS gortbrennen beförbert merben, aber unberhofft erhielt man babei 
eine größere SluSbeute an ©äure, unb eS entftanb barauffjin bei Sonbon bie erfte ©hmefet* 
fäurefabrif, oon SBarb gegrünbet. S e r Slrtifet murbe nun marftgängiger; bie greife fanfen 
bon einer enormen £öï)e f o meit, baß fie nur noh baS Slctjt* bis Setjnf ahe ber heutigen betrugen. 

2)a§ SBuci) ber ®rfmb. 7. Huff. IV. S5b. 59 
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Vei SBarb'S Methobe murbe mit bem ©ßmefet gleichseitig ©atpeter berbrannt, bie 
Sämpfe leitete man in große ©taSbalfonS, in benen etmaS SBaffer borgefßtagen mar. 
Roebucf in Birmingham erfefete bie ©taSbatfonS b u r ß große, aus Vleiplatten gufammen* 
gefegte Kaften, ba bieS Metall oon ber ©äure fehr menig angegriffen mirb. 3 m Saufe ber 
Beit ließ man bie Verbrennung in einem Dfen fontinuirliß fortgehen unb getaugte gu bem 
mefenttißengortfßritte, SBafferbampf einguteiten, baS unbenn^te ©atpetergaS aufgufangen 
unb gur SSieberbenu|ung gurücfgufüljren, unb b u r ß fortgefe|te Verfuße näherte man fiß 
enbtiß ber gteiß gu befßreibenben gabrifationsmeife, mefße burß bie Einführung ber 
Sßfatingefäße auf bie §öhe ber heutigen Maffenprobuftion geführt murbe. 

SBenn auß hier unb ba -etmaS abmeißenb betrieben, umfaßt baS j[e|t gebräußtiße 
©erfahren immer fotgenbe Dperationen: 1) Verbrennen beS ©ßmefefs ober ber ©ßmefef* 
tiefe; 2) bie Sufüßrung oon ©atpeterfäure unb bie Reaftion ber barauS entftefjenben ©aS* 
arten, im Verein mit atmofphärifßer Suft unb SBafferbampf in ben bteifammem unb bie 
refuftirenbe Vif bung bon ©ßmefetfäure; 3 ) Sßiebergetoinnung ber ©afpetergafe; 4) Kon* 
gentration ber erzeugten ©ßmefetfäure. 

Ser Verbrennungsofen für ben ©ßmefel befinbet fiß an bem einen ©nbe beS Ap* 
pavake, ber, möge er auS einer eingigen langen Kammer ober, mie gemöhnlißer, aus 
mehreren burß Röhren oerbunbenen Abtheitungen beftehen, immer einen fontinuirlißen 
Hohlraum bitbet, meißer am anberen ©nbe einen ©ßlot hat, burß mefßen ber nößige 
Sug gum Surßgang ber ©afe burß baS ©ange ergeugt mirb. Sebent nun ber ©ßmefef, 
um bei biefem erften Rohftoff für je|t ftefjen gu bleiben, in bem Dfen auf anfängliß bon 
unten ertöten eifernen Pfannen brennt, hat man bu rß ©ßieber in ber Dfentfjür ben Suft* 
gutritt bergeftalt geregelt, baß nißt atfein baS gur Unterhaltung beS brennenS nößige 
Suftquantum, fonbern ein größeres guftrömen fann; ber Ueberfßuß erleibet natürliß feine 
beränberung, unb fo gefangen ans bem Dfen gmei ber nößigen ©toffe, fßmeffige ©äure 
unb Suft, gfeißgeitig unb in Vermifßung in bie 93feifammern. ©S merben aber noß gmei 
anbere Mitarbeiter gebraußt, nämfiß SBafferbämpfe uub Sämpfe oon ©alp et er fäure. Sur 
befßaffung ber erfteren bient ein fleiner Sampfïeffef, ber feine Röhren in bie oerfßiebenen 
Abßeifungen beS Apparates fenbet. Sie einbringenden Sampfftrahfen üben gugteiß eine 
meßanifße SBirfung mit aus, inbem fie ben Sug in ben Kammern beförbern. SBaS enbtiß 
bie fafpeterfauren ©afe betrifft, fo hat man für bereu Einbringung berfßiebene SBege. 
S ie ättefte Art ift mie gefagt bie, baß man bem ©ßmefef gfeiß eine entfpreßenbe Menge 
©alpeter beimifßt, mo bann mit ber fßmeffigen ©äure gugleiß ©ticfo£t,b in bie Kammer 
gefangt. SaS mar jeboß mit manßerfei Unbequemfißfeit behaftet, unb naßbem oerfßiebene 
anbere Verfahren borgefßfagen unb probirt morben maren, bfieb man enbtiß babei fietsen, 
fertige ©atpeterfäure oon außen in einem bünnen Strahle in bie erfte Kammer, auf einen 
ober gmei©ä|e über einanber ftetjenber ^ßorgetfanfßalen gu leiten, über bie fie faSfaben* 
artig herabrinnt unb fiß baburß über eine giemfiß große Dberftäße bünn ausbreitet, maS 
bie ßemifßen SBirfuugen natürfiß erfeißtem muß. SieS Verfahren ift bis heute im ©angen 
menig oeränbert morben. S a ß in biefem festen gälte ©atpeterfäure, in bem erftermähnten 
©ticfo£tjb in bem betrieb eingeführt mirb, fünft für bie 5ßra£iS auf ©ins hinaus , benn bie 
©atpeterfäure atS fofße fann fiß boß beim Sufammentritt mit fßmeffiger ©äure feinen 
Augenblick erhalten, fie muß einen Anßeif ihres ©auerftoffeS (1 Aequibafent) an biefe 
abgeben, bie eben babuxd) gu ©ßmefetfäure mirb; maS bon ß r übrig Bleibt, ift Unter* 
fatpeterfäure. Unter ben gegebenen Umftänben fann biefe aber auß n i ß t fortbeftetjen, 
fonbern burß bie oorhanbenen Sßafferbämpfe mirb fie beranfaßt, fiß gunäßft in gmei 
Partien gu fpaften, mobon bie erftere mieber ©atpeterfäure, bie anbere fafpetrige ©äure 
ift; aber auß biefe miberftefjt ber ©intoirfung be£ SBafferbampfeS nißt, fonbern mirb eben* 
fafts in Safpeterfäure unb ein farblofeS ©aS, melßeS man ©ticfoshbgaS nennt, gefpalten. 
SefetereS, baS @ticfo£hbgaS, hat nur noß 2 Aequibalente ©auerftoff auf 1 Aquioafent ©tief* 
ftoff unb ift nißt mehr im Staube, in ber Vfeifammer meiteren jSauerftoff abgugeben, ba* 
gegen nimmt eS auS ber Suft mieber ©auerftoff auf unb bermanbett fiß in Unterf alpeter fäure. 
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©S finb bieS bie braunroten Sämpfe, metdhe fidfj beim Sfuftöfen bon SDÏetaÏÏen in ©afpeter* 
fäure geigen, fie finb im Slugenblicfe itjrer ©ntftehung auet) erfi ©tidfo£t)frgaS gemefen, maS 
man baxaxt erfennt, baß bie (SaSbfaScfjen farbfoS finb, fo fange fie unter ber Oberfläche 
ber gfüffigfeit finb ober an bem SMatte hängen; fomie aber biefe farbfofen VfaSctjen beS 
@ticfo£t)bgafeS in bie Suft gefangen, nehmen fie mieber ©auerftoff auf unb bertoanbefn fid.) 
in bie braunroten Sämpfe ber Unterfafpeterfäure. Ser befferen Ueberfictjt hafber motten 
mir fjier bie fünf berfcfjiebenen Verbinbungen beS ©ticfftoffS mit ©auerftoff t r e r gufammen* 
fe|mtg nad.) neben einanber ftetfen: 

©atpeterfäure befiel t a u s 1 2lequio. ob. 14 Si?et teu ©ticfftoff u. 5 ^ e q u i o . ob . 4 0 Si)eileu Sauerftoff. 
Uuterfafpeterfänre » » 1 » » 14 » » » 4 » » 3 2 » » 
Salpetrige S ä u r e » » 1 » » 1 4 » » » 3 » » 2 4 » » 
©ti(fo£t)bgag » » 1 » » 14 » » » 2 » » 16 » » 
Sticfojr.jbufgaS » » 1 » » 1 4 » » » 1 » » 8 » » 

Von biefen fünf Verbinbungen fommt bie fe|tgenannte, baS ©ticfo£hbufgaS, bei ber 
@d.)mefeffäurebereitung nict)t mit in Vetradfjf. 

deines ber Oier ©afpetergafe, ©afpeterfäure, Uuterfafpeterfänre, fafpetrige ©äure 
uub ©Htfo^bgaS, faun n a t &em Vorgefagten unter ben gegebenen Umftänben in ben Vfei= 
fammern Befielen; fie muffen in raftem SBedEjfel in einanber übergeben, unb ber unauSgefe|t 
fict) abmicfefnbe 5ßrogeß in ben Vfeifammern ift: ©ntgieljen beS ©auerftoff eS au§ ber immer 
mit jugefttljtten Suft unb Sfbgabe beffefben an bie fhmeffige ©äure , bie hierburd) gur 
©hmefelfäure mirb. ©ona t berrut)tet baS aus ber ©afpeterfäure entftanbene @ticfo£t)bgaS 
gemiffermaßen «gmnbfangerbienfte, inbem eS ©auerftoff aufnimmt unb an bie ftmeffige 
©äure meiter giebt; fetbft büßt eS bei biefer Arbeit an ©ubjlang nichts ein. (Sine geringe 
Quantität ©äure müßte bafjer eigentlich a u t gu einem immermährenben gabrifationS* 
progeffe genügenb fein, benn bie hemifhe ßraf t erf ahmt niht; aber bieS märe nur benfbar, 
meun ftatt ber Suft reines ©auerftoffgaS in Slnmenbung genommen mürbe. Sie Suft aber 
ift nur gu etma V 5 brauchbar, baS Uebrige — ©ticfftoff — muß afS unnü|er Vaftaft aus 
bem Apparate mieber entfaffen merben; hierbei entmeietjt auh e * n Sheil ber ©afpetergafe 
mit, unb eS mirb ein fucceffiber SBiebererfafe baburh nötig. UebrigenS haben jefet bie 
meiften Stpparate eine Vorrichtung, burh mefhe ein guter Sheif biefer n ü p h e n ©toffe 
mieber eingefangen unb bem Vetriebe gugefüf)rt mirb. 

Rah bem Vorfjergehenben mirb eS nur noh einer furgen ©rfäuterung ber Slbbitbung 
gig. 2 8 8 bebürfen, mefhe bie jefct gemöhnfihe (Einrichtung beS gangen SipparateS barftetft. 
Sie Vfeifammern, bie man et)er ©äfe nennen fönnte — benn bie mittfere unb bie £aupt* 
fammer fönnen bis 3 0 Steter Sänge bei 1 2 — 1 5 äfteter |jöhe meffen — finb aus gemafgten 
Vfeipfatten gufammengefe|t unb in einem ftarfen £>olgbau aufgehangen. Unten fielen fie 
niht auf, fonbern faffen einen gmifhenraum gmifhen fih nnb bem mit aufgebogenen 
Räubern berfefjenen Voben. Sen Verfhfnß bitbet bie gleich SlnfangS hier aufgegoffene 
gfüffigfeit (fhmahe ©hmefeffäure). SinfS unten bei D unb E fiegt in gmei Abteilungen 
ber ©hmefefbrennofen, ber gugfeih ben Sampffeffef mit heigt; manchmaf ift nod)̂  ein 
Referbebampffeffef oorfjanben. 3n ber erften fhmaten Slbtfieitung F beS SipparateS, bereu 
ftaffetförmigeS i n n e r e fpäter gu erftären ift, fteigen bie Sämpfe ber burh ben oerbrannten 
©hmefef ergeugten fhmeftigen ©äure auf unb gehen bon oben rehtS in bie erfte Cammer, 
ein ftärfer Sampfftrom meift tuen ben SBeg unb förbert ben Bug, reißt auh burh ein 
Rohr, baS fih nadt) außen öffnet, noh mehr Suft ins Snnere Oon A. Qu biefer Slbttjeitung 
oolfgiet)t fich affo hauptfähfih bie Mifhung Oon fhmeftiger ©äure. Suft unb SBafferbampf. 
gu ber fofgenben, B , mirb bie ©afpeterfäure auf t r eu VertheifungSapparat geteitet unb 
jerfefet fih. ^ i e f h 0 T t * n i e ^ e r Cammer, am Voben fid) fammefnbe ©hmefeffäure 
ift aber megen biefer Rahbarfhaft ftarf mit fafpetriger ©äure gemifht; fie mirb affo gunäct)ft 
mieber gurücf nach ïwfë ™ ^ e borhergehenbe Cammer gefeitet, mo fie biefen fremben Ve* 
ftanbtheif größfentheifS au^audjt unb biefer gfeih mieber mit bem anfommeuben ®aS* 
gemifh fo SSehfefmirfung tritt. Sn ber großen Sammer C botfgieht fih ber hauptfächfihfte 
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Sfjett ber ©äurebitbung, unb hier mirb auß ber meifte Sampf eingelaffen. $ n einer ge* 
möfjntiß noß foïgenben 2ïbtï)eitnng Hütt fiß jmar aus ben bisher unoerbunbenen Reften 
noß etmaS ©äure, aber bis gur gängtißen ©rfßöpfung fommt eS a u ß ^ter nißt. Um 
ba^er bie noß unbemtfet gebfiebenen ©atpetergafe mögtißft gurücfanhaften, läßt man baS 
©aS* unb Sampfgemifß, naßbem eS burß einen ffaßen bleiernen Süfjlfaften b gegangen, 

nnb bebor es b u r ß ben ©ßtot 
entmeißt, b u r ß eine ©ßißt 
SoafS G treten, toefße aus einem 
höher ftetjenben ©efäß fortmäh* 
renb mit f onjentrirter ©ßmefef* 
fäure burßtränft toerben. Snt 
fongentrirtenSuftanbe hat näm* 
tiß biefe ©äure eine große 
gähigfeit, fafpetrige ©äure unb 
©ticfo£t)b eingufßfudfen, unb 
bieS finb eben bie gfüßtfinge, 
bie hier arretirt toerben fotlen. 
Sie bamit befabene ©äure fam* 
meft fiß unterhalb ber KoafS 
nnb fließt in einem Stetrohr 
naß bem anberen ©nbe beS 21p* 
parates, mo fie in bem ©efäß c 
ein einftmeiligeS Uuterfommen 
finbet. Von Sei t gu Seit toirb fie 
bou hier entfeert, inbem burß 
eine ^ahnoorr ißtung ber 3tücf* 
meg gefperrt nnb ein Sampfmeg 
auS bem Keffef geöffnet mirb. 
Ser Sampf brud treibt bie ©äure 
burß baS fßräge ©teigrotjr in 
baS ©efäß f, unb oon hier tagt 
man fie meiter in ber erften Vor* 
fammer hernieberrtnnen, mo fie 
ben aus Vleiplatten befteïjenben 
©tufenmeg oerfolgen muß. ©in 
unten ftefjenbeS ffeiueS Sampf* 
rotjr fßicft ihr immerfort feine 
SSafferbämpfe entgegen, metße 
fie begierig berfßfucft unb fiß 
baburß berbünnt. önfofge bie* 
fer Verbannung berfiert fie bie 
§aftfraft für bie fafpetrigen 
Sämpfe; biefe fßeiben aus, 
um gugteiß mit ben auS bem 
Dfen fommenben fßmefligfau* 
reu Sämpfen in bie ©irfufation 

mieber einzutreten, mährenb bie ©äure in baS Referboir ber §auptbfeifammer geht. Siefe 
©infangSborrißtung ift mirffam genug, fo baß mau }e|t mit breimaf meniger ©alpeter* 
fäure auSfommt afS früher. Vei ber beften Seitung bebarf man fefet nur 4 —5 Sheite 
©atpeterfäure, um 100 Sheife ©ßmefef in ©ßmefetfäure gu bertoanbefn. 

SaS anbere 9tof)materiaf für ©ßmefelfäure, ber ©ßmejetfieS ober Sßprit, auS 28 
©ifen unb 32 ©ßmefel beftehenb, finbet ba Anmenbung, too er häufig unb mohlfeil, etma 
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gu lU ker © ß m e f e l p r e i f e , gu haben ift: in S e u t f ß l a n b namentlich am £arg unb in B ö h m e n , 
fonft in Be lg ien nnb auß n o ß in ©ngtanb* ©3 eignen f iß bagu aber nißt atfe, b o r g ü g t i ß 
n i ß t bie e rb igen , f o n b e r n n u r bie b i ß t e n , e r g a r t i g e n Kiefe, b i e , menu fie einmaf in B r a n b 
gefommen finb, für fiß fetbft fo r tgubremten b e r m ö g e n . Aber a u ß anbere n a t ü r f i ß e ©ßtoefe t* 
metaHe, mie B t e i g t a n g , KupferfieS u . f. t o . , bie beim Soften fßmef f ige ©äure geben, merben 
auf biefe SBeife b o p p e f t a u S g e m ß t , i n b e m bie Röftrücfftänbe auf K u p f e r , Bfei nnb © i t b e r 
oerarbeitet m e r b e n . @ o ließ m a u g. B . früher bie ungeheuren M a f f e n fßtoefliger © ä u r e , 
bie in ben M u f b e n e r Kütten bei g r e i b e r g b u r ß baS Soften ber © r g e en t f ie len , u n g e n u ^ t 
in bie Suft e n t m e i ß e n , mährenb biefelben je | t in B t e i f a m m e m gefe i t e t u n b in ©ßmefef* 
fäure übe rge füh r t m e r b e n . S i e tj iergu g e b r a u ß t e u Defen, a n m e f ß e fiß bann bie Bfei* 
fammern in ber uns befannten © i n r i ß t u n g a n f ß f i e ß e n , merben b u r ß bie S u r ß f ß n i t t S * 
abbitbung (f. gig. 289) bargeftettt. gmei © ß a ß t r ä u m e , bie u n t e n n u r b u r ß Roftftäbe 
gefßtoffen f inb, h ü b e n a n ber ©ei te n o ß g m e i Deffnungen, bereu o b e r e gum R a ß f ü t t e n ber 
Kiefe bient u u b nur bei Bebar f geöffnet m i r b . S i e untere D e f f n u n g b i e n t gur S e g u t i r u n g 
beS Suf tgut r i t tS , f a l l e a m Soft n i ß t g e n u g S u f t eintreten f ann . S i e a u s beiben © ß ä ß t e n 
auffteigenbe f ß m e f f i g e © ä u r e gefangt b u r ß e inen Mit te l fanaf g u n ä ß f t in bier befonbere 
flehte K a m m e r n ( B o r f a m m e r n ) , i n m e f ß e n bie m e ß a n i f ß m i t fo r tge r i f fenen , fomie bie 
feißter f o n b e n f i r b a r e n p ß t i g e n K ö r p e r , fo 
n a m e n t l i ß ein S h e i f be r arfenigen © ä u r e , 
©ifeno£t)bu . f .m. , f i ß abfegen ; bon t j i e r a u s 
merben bie © a f e i n bie B t e i f a m m e m ge* 
feitet. S i e n ö ß i g e S a f p e t e r f ä u r e m i r b h i e r BBBhII 
fo ergeugt, b a ß a u f einem ffeinen e i f e r n e n 
Kar ren eine Pfanne m i t S a l p e t e r , m e t ß e m 
©ßmefe l fäure b e i g e m i f ß t ift, i n b ie fen 
Mi t t e l f ana l e i n g e f ü h r t mi rb . S i e © ß m e f e f * 
fäure oerbinbet f i ß m i t bem Kal i u n b t r e i b t 
bie © a t p e t e r f ä u r e a u S . S i e a n f ä n g l i ß e B e * 
fßicfung ge fß i eh t m i t K o a f S ; finb biefe ge* | J H 
hörig g u f a m m e n g e b r a n n t , fo beg inn t m a n 
Kiefe n a ß g u f ü l l e n , u u b b a bie abgeröf te ten 
© ß m e f e l b r ä n b e u n t e n t)erauSgegogen mer* 
ben , fo fann b e r B e t r i e b u n u n t e r b r o ß e n »erartcitunu ber © Ä ^ i e f e auf ©«»cfei fsutc 

fortgehen, fo f a n g e b e r Dfen auSfjätt. 
S a bie a u f f o f ß e SBeife hergeftetfte © ä u r e , eines n i ß t gu oe rmetbenben a n s ben 

©rgen b e r n ß r e n b e n ArfenifgehafteS m e g e n , gu Oiefen gmedCen n i ß t jufäff ig ift, fo n i m m t 
m a n bie V e r a r b e i t u n g ber Kiefe i n ber R e g e t a u ß n u r ba bor , mo b i e © ä u r e in ben g a b r i f e n 
felbft gfeiß m e i t e r g u r ©obafab r i f a t ion b e n n e t m i r b unb biefe V e r u n r e i n i g u n g n i ß t S f ß a b e t , 
inbem ber gift ige ©tof f f ß t i e ß t i ß i n b ie A b g ä n g e gelangt , ober m a n entfernt baS A r f e n 
auS ber © ä u r e , e n t m e b e r b u r ß © i n f e i t e n Oon ©ßmefe lmaf fe r f to f fgaS , mie eS g. B . i n 
gre iberg g e f ß i e h t , o b e r b u r ß ß u f a j j b o u © ß m e f e l b a r i u m . 

Sn bem B o b e n f a t j e , ber f i ß in b e n SSor f ammern abfejjt, ^ a t man ein bem © ß m e f e l 
ä h n l i ß e S u n b h ä u f i g inbenfel6en©rgen0orfommenbeS©lement, b a S © e t e n , entbecft(1817), 
baS inbeffen, m i e fo m a n ß e r ber a n b e r e n ©runbf tof fe , für bie Sßra^ iS gur ge i t n o ß Oon 
feiner B e b e u t u n g g e m o r b e n ift. A u ß g u r ©ntbeefung gtoeier a n b e r e r me ta t f i fße r ©lemente 
ha t biefer K a m m e r f ß l a m m V e r a n l a f f u n g g e g e b e n , u ä m t i ß beS S h a t f i u m S (1862) nnb beS 
© a l l i u m s (1876). S i e in ben B t e i f a m m e m ergeugte © ä u r e h e i ß t K a m m e r f ä u r e ; fie 
fammelt f iß i n b e m Bobenfaften ber § a u p t f a m m e r an, meit biefer am tiefften tiegt u n b a l te 
übrigen Käften b u r ß Ueberlaufen ß r © r g e u g n i ß bahüt abgeben . S i e Kammerfäure h a t 
eine ©tä r fe o o n b u r ß f ß n i t t t i ß 47—48° b ä u m e unb ift für biefe gabr i f a t ionSgmeige ftarf 
genug; bie für b e u © a n b e i beftimmte © ä u r e m u ß bagegen n o ß gu g r ö ß e r e r Kongent ra t ion 
eingebampft m e r b e n , mobei eine R e i n i g u n g b o u ber faft i m m e r n o ß ba r in en tha l tenen 
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fafpetrigen unb ©afpeterfäure erfolgt. SaS © i n b a m p f e n geflieht in flauen bleiernen 
Sßfamten, mefdfje an bie Sühffhiffe ber Brauer erinnern, benn fie nteffen in ber Breite 
2—3 3Mer unb baS Bierfacfje in ber Sänge. Solan bringt gmei, .nie eS gig. 290 geigt, 
a u h brei ober oier Slbbampfpfamten neben einanber an, unb gmar fo, baß bie am tneiteften 
dorn geuer entfernte am hofften, jebe fotgenbe etmaS tiefer ftet)t. 3n jeber ber bon unten 
bezeigten Pfannen beftnbet fih ©äure; bie in ber tieffien Pfanne befinblihe fyat bortjer alte 
höheren Pfannen paffirt unb in jeber einige ©tunben gefotfjt. 3ft fie ftarf genug, fo mirb 
fie abgetaffen, unb bie teere Pfanne empfängt ben Snljaß ber gunähfi über itjr ftefjenben, 
melhe fih mieber aus ber fotgenben füllt ober, fofern ïeine meitere borfjanben, mit roher 
©äure befdjidft mirb. ©o geht bie gange Slbbampfarbeit ohne Unterbrehnng fort, gn 
manhen gabrifen bient bie oberfte Pfanne n i h t gum Slbbampfen, fonbern ,gu ber oben er* 
mahnten Reinigung bon bem fatpetrigen ©afe. ©ie ift gu bem ©nbe faftenäfjnfih mit einem 
eintauheuben Bfeibecfeï gefhfoffen; ein Roïjr fommt bom ©hmefefofen her unb fenbet 
fhmeffigfaureS @aS in ben gefct)toffenen Raum, mefheS über ber Oberfläche ber ermärmten 
©äure burh gmifhenmänbe ftreidjjt unb bie ©afpeter* unb fafpetrige ©äure rebugirt. ©in 
gmeiteS Rohr führt bie fhmeffige ©äure in Begleitung beS entftanbenen ober berbrängten 
©ticfgafeS in bie erfte Bfeifammer gurücf. Sfnbere gabrifen giehen bor , burh hemifhe 
Sufäfec (fhmefeffaureS Slmmoniaf u. bergt.), bie in bie Pfannen gegeben merben, jene 
Stoecfe ^ erreihen. Oft genug ift aber bie Reinigung fehr unootfftänbig. 

Sie @rhi|ung ber Slbbampfpfamten gefhieht meiftenS oon bemfefben geuer aus, mefheS 
ben bafb gu ermäfmenben ?ßlatinleff et, unb jtoar biefen in nähfier Rühe , beheigt. ©S 
bürfen aber natürlich bie Böben ber bleiernen Pfannen niht mit ber nnter ihnen hin* 
jiehenben geuerfuft in birefte Berührung fommen; man fdjüfet fie baher an ben t ief ten 
©fetten burh eine Sage ftärfcrer Sieget, mährenb man meiterf)in fhmähere unb jufejjt 
(Sifenpfatten anbringt, fo baß bie£i |e mögfihft gleichmäßig über bie gan^e 3lbbampfung3* 
ffähe bertheift mirb. ©ine mefenttict)e Bereinfahnng beS SlbbampfgefhäftS gemährt bie jejft 
öfter benu|te Neigung oon oben. Sie Pfannen haben eine Berbecfung, gmifhen mether 
unb ber Oberfläche ber ©äure bie Dfenffammen hinburhftreihen. 

Stuf ben Pfannen oerfiert bie ©äure fo biet SBaffer, baß fie fhließfih an ber Vau* 
mé'fhen ©eufmage 60 ©rab geigt, ©ie ift hiermit für Bleicher, gärber nnb faft aüe fed)* 
nifhen Smecfe botffommen brauhbar, aber merfmürbigermeife mirb fie für ben Raubet 
meiftenS noh ftärfer berfangt, obgleich fie beim (&èbxau<§ für bie meiften gtoecfe mieber 
bebeutenb oerbünnt merben muß. man treibt affo bie Songentration bis auf 66 ©rab; 
aber fjiergu gehören anbere SKittet, melhe gerabe biefen testen Sheil ber gabrifation gu 
bem foftfpiefigften mähen . Se ftärfer nämtih bie ©äure mirb, befto mehr § i | e ift erforber* 
f ih , um fie im ©ieben ^u erhatten. Bon 60° Baume ( = 1,712 fpegififheS ©emiht) auf* 
marts ift ber nötige £>i|egrab ein fo hoher, baß bie Bfeipfannen niht meiter bienen fönnen; 
eS mirb nun eine SeftiHirbtafe bon Sßtatin nothmenbig. ©ine fofhe ift iebocfj ein ttjenreS 
SKöbel, benn fie foftet, je nahbem fie 250—1000 Kg. ©äure faßt, 30—75,000 maxi 
©ine gabrif, bie t ä g ü h 80 ©entner fongentrirte ©äure liefert, Ijat für bie Bfafe unb 
einige Rebentheife, Rohre, ©topfet u. f. m. , bie ebenfalls bon Sßtattn fein muffen, atiein 
circa 60,000 SRarf aufeumenben. Sie Siefen hierfür unb ber ftarfe Brennftoffaufmanb 
mähen affo einen bebeutenben Stnfajj in ber fêoftenrecfjnung. 

grüher fongentrirte man bie ©äure in großen ©laSretorten, bie in ©anb tagen, auf 
bie beftänbige ©efahr hin, baß fofhe fprangen unb faure Sämpfe bie gabrif erfüllten. 3n 
©ngfanb benugt man theifmeife mieber ©faSgefdjirre bon befonberS guter SRaffe. 

Bei ben ^faiinbfafen fällt bie ©efahr beS ©pringenS meg, boh crforbern fie eben-
falls eine gute Stbmartung, um niht rafh gu fcerfhtecljtern unb brühig S u toerben. Wian 
fefct fie gemöhnüh in einen gußeifemen SRantet. ©oll ein Jßlatinleffel |fih g ^ halten, 
fo barf er niht ftarf mehfetnben Semperatur en ausgefegt merben; besmegen führt man 
gern einen fontinuirfihen Betrieb, ber auh geboten ift, um baS Slnfagefapitaf 
mögfihft auSgunu|en. 
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AuS ber uuterften Bteipfanne tuirb bie heiße ©äure burß einen ©eber in bie Bf afe 
gelaffen, bie etma gu 2 / 3 gefüllt mirb. Bon bem §etm ber SBIafe geï)t ein Bteirohr ab, 
baS in ©ßfangenminbungen in bem borgefßfagenen Küßf maffer liegt. Anfängtiß gebt 
fßmaßfaureS, bann immer ftärfer gefäuerteS SBaffer ober berbünnte ©äure ab, bie man 
mieber auf bie Pfannen giebt. SBoltte man bie Kongentration aufs Aeußerfte treiben, fo 
müßte man fo tauge fortfahren, bis baS Ueberget)enbe eben fo ftarï märe, mie baS in ber 
Blafe Befhtbfiße; man brißt aber in ber Reget früher ab uub bleibt bei 66° Baume 
( = 1,846 fpeg. @em.) flehen, toaS bie gemöhntiße fongentrirte ©äure , uämtiß 80 St)eife 
mafferfreie ©äure mit 20 Stjeiten SBaffer, giebt. SaS Merfmaf hierfür ift gegeben, menu 
man an ben herausgezogenen groben fiefjt, baß bie ooßer braune gtüffigteit gang farbtoS 
gemorben ift. Siefe Entfärbung in höherer ©it$e ift ein ©rnnb mit, baß bie Kongentration 
fo meit getrieben mirb; eigenttiß ift eS aber auß nur eine Arbeit fürs Auge. Sie ©äure 
mirb fßtießtiß b u r ß einen taugen bleiernen ©eber, ber immer an feiner ©tetle bleibt unb 
im Kühftoaffer liegt, in bie Ballons abgetaffen, in benen fie in ben ©anbei tommt. Manße 
©ßmefelfäurefabriten ergengen nebenbei ©ifenbitriof unb üermerßen baburß bie ©äure, 
metße in ben erften Abbampfmäffern mit fortgeht, bis biefelben gehaltreiß genug finb, um 
mieber auf bie Sßfamten gurücfgegeben gu merben. Man gießt bie fauren SBaffer auf altes 
©ifen, erhßt fie b u r ß eingetaffenen Sampf unb leitet, menu bie ©äure fiß mit ©ifen gefättigt 
hat, bie Auftöfung in hbtgeme Säften, mo in einigen Sagen baS ©atg herauS!rt)ftaHifirt. 

Sie Saht ber im Seutfßen Reiße in Shätigfeit befinbtißen ©ßmefelfäurefabriten 
mirb auf 2 1 angegeben unb bie fährtiß probugirte Menge biefer ©äure auf ungefähr 
1 % Mittionen ©entner. 

g i g . 290. ïïppaxat gur Konzentration ber Sdjnjcfelfäure. 

Üermenïiung öer ^ßmefelfäure. S i e ©ßmefetfäure fpielt in bieten teßnifßen gälten 
gteißfam bie Rotte eines SBerfgeugeS, inbem fie gur Anfertigung anberer Sßrobufte bient. 
3hre große uub oietfeilige Anmenbbarfeit aber Beruht gum Sheil barauf, baß fie bei ihrer 
SBohtfeißeit gugteiß bie ftärffte ©äure ift, bie jebe anbere ©äure aus ihren Berbinbungen 
oerbrängt, gum Sheil auf anberen fpegietCen ©igenfßaften. Sit erfterem ©inne mirb fie 
g. B. gebraußt, um aus Koßfalg bie ©atgfäure, aus ©atpeter bie ©atpeterfäure gu fßeiben, 
im Knoßenmef)! bie ^ßhoSphorfäure auf einen halb fo großen Raum gu fongentriren unb 
gugteiß biefen Stoff töSliß gu maßen. $ u gteißer SBeife bient fie bei ber Bereitung beS 
EljforS unb ©h^ortaffeS, ber Siffig* unb SBeinfäure, gur greimaßung ber Kohtenfäure aus 
Katf u. f. m. AtS AuftöfungSmittet ber Metalle unb als Bitbner einer großen Angatjf bou 
©afgen ift bie ©ßmefetfäure nißt minber mißtig; mir begegnen ß r im ©ifen*, Kupfer* nnb 
Sinfbitriot, im fßmefeffauren Ammoniaf, im ©fauberfafg, Alaun unb ©ipS. Auß in ben 
mirßfßafttißen ©ebrauß hat fiß bie ©äure eingeführt, namentfiß afS Sßujjmittel für 
Metalle, mobei eben ß re o^baufföfenbe Kraft in Anfpruß genommen mirb. Biete Sefer 
merben fie baher auS ©rfahrung afS einen ä|enben, AlfeS gerfreffenben ©toff feunen. Aber 
biefer 3erftörungSfinn ift feineSmegS ein fo regeffofer, als eS fßeinen fönnte; bie energifßen 
SBirfungen, mefße bie ©äure auf organifße ©toffe, b.t). auf fofße oon ßierifßem unb 
pflanglißem Urfprung auêiïbt, finb oiefmehr mannißfaßer Bermenbung fähig, gumaf ba 
fie fiß je naß bem BerbünnungSgrabe ber ©äure noß oerfßieben äußern. %n oieten 
gälten taffen fiß biefe SBirfungen ans ber ftarfen Bermanbtfßaft ber ©äure gum SBaffer 
erftären, fo bie Berfotjlung beS ©ofgeS, gucferS u.f.tn. Biet)* man bon ben ©lementar* 
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beftanbtheiten beS SucferS bie Elemente beS SBaff erS ab, fo bteibt eben nidjtS afS Sohle 
übrig. ©benfo manbeït fie, menn fie in fongentrirtem ßuftanbe mit 2tïfo^ot gufammen 
erf)i£t mirb, benfetben in ©hmefetättjer nm n. f. m. 

S a nic^t äffe organifhen ©toffe gleich ftar! bon ber ©äure angegriffen merben, fo 
bient fie mit Vorte i l jur Ünterfheibnng ber Baummotte bon Seinen in (Semeben, benn bie 
Seinenfäben fefeen \fyc einen größeren SBiberftanb entgegen als Baummotte. Reine gettftoffe 
finb auh f h ^ e r angreifbar, unb barauf grünbet fih ber niht unmihtige ^nbuftriegmeig 
ber Detraffinerie. S ie bem Del gugemifhte ©äure bertoljlt nur bie fremben ©toffe im Det 
unb bringt fie gum Slbfefeen, mährenb fie fetbft fhfießtih burh SBaffer auS bem Del mieber 
fjerauSgemafhen mirb. 3 m berbünuteren ßuftanbe ber ©äure erfheinen bergteihen SBir* 
ïungen niht mehr mie ßerfiörungen, fonbern als bloße Umäuberungen. ©in intereffanteS, 
hierher gehöriges Beifpief giebt bie Vermanbtung ber ©tärte in ©tärfegucfer. ©in menig 
©hmefetfäure gu bem SBaffer gefetjt, momit bie ©tärfe erljifct mirb, oermanbeft ben Steiftet 
erft in Se^trin unb nadhgehenbs in Sucferföfung, ol)ne baß bie ©äure hierbei ©tmaS auf* 
nimmt ober abgiebt. § a t fie ihre Stufgabe gelöft, fo befeitigen mir fie le iht nnb oottftänbig 
aus ber Söfung burh 3 n f a | einer entfprehenben Spenge Satt, benn biefer bitbet mit ber 
©äure ®ip3, ber als faft unlöslich fih abfegt. Sinf $flangenfafer h^t bie ©hmefelfäure 
eine analoge SBirhmg; fie bermanbelt biefetbe bei nicht gu großer Berbünnung in einen 
Sfeifter u. f. m. Sarauf grünbet fih ein neuer Sttbuftriegmeig: man giefjt ftarïeS, ungefeim* 
teS Rapier ohne ©nbe burh eine mieber ïalt gemorbene 3Jlifhnng bon 2 Raumtheiten 
©hmefelfäure unb 1 Raumtheif SBaffer unb leitet bann baS Rapier fofort in ïatteS SBaffer, 
um bie ©äure mieber gu entfernen; man erhält n a h kern SBafhen unb Srocfnen einen 
giemlih feften ©toff, mether ber thierifdjen Btafe ähnelt unb in oielen gälten biefe letztere 
erfe^en fann, baS fogenannte $ergamentpapier. 

Ser theoretifhe ©hemifer fommt bei feinen taufenbfältigen Verlegungen, gufammen* 
fejjungen unb Prüfungen alle Stugenblicfe in ben gall, fih ber ©hmefelfäure als eines 
unentbehrlichen §ülfSmittetS bebienen gu muffen. S ie mafferangieljenbe ®raft ber ©hmefet* 
fäure ift ungemein groß, ©in abgesoffener Raum fann baher burh ©infteften oon ©äure 
ooffftänbig auSgetrocfnet merben, unb biefeS bequeme ©introcfnungSmittef unter ©laêgtocfen 
mirb häufig bei Stoffen benu|t, bie feine ©rmärmung ober ©inmirfung ber freien Suft 
oertragen, ©o fönnten mir noh ^nnberterïet micfjtige BermenbungSarten ber ©hmefeffäure 
aufgähfen, ohne erfhöpfenb gu merben. SBir moffen aber in ber Sürge uns noh einigen 
anberen bemerfqnsmertf)en Berbinbungen beS ©hmefefS befhäftigen. 

<Sd)Wjtüebcr ttnb ^thtbefelmalTnftöff. S ie gu Säbern unb anberen Stoecfen be* 
nu^ten ©hmefeffebern finb Berbinbungen beS ©cfjmefefS mit irgenb einem Slffalimetall, 
befonberS Satium, Ratrium, ©afcium; fie finb in SBaffer töStih, untöStih bagegen finb bie 
in gfeihem ©inne gebifbeten ©hmefefüerbinbungen mit ben beftänbigen SRetallen, ©ifen, 
Supfer, Sinf, Btei u. f. m. Biefe ber festeren finben fih, mie mir fatjen, afS Siefe, ©lange 
ober S31enben in ber Ra tur fertig oor; man fann fie aber auh fünftfih, fomof burh ©r* 
hi^en beS ©hmefefs mit bem äRetaff afS auf naffem SBege, bereiten, inbem man ber ©afg* 
föfung be§ betreffenben SftetaffS ©hmefefmafferftoff, ober ©hmefefammonium, ober eine 
Söfung bon ©djmefeïïeber gumifht, mobei baS ©cïjmefefmetatf fih als Rieberfhfag ab* 
fheibet. ©inige biefer ©hmefefmetaffe bienen, mie mir fpäter fehen merben, afS garben* 
förper. 33el)anbeft man ein ©hmefetmetall ober eine ©hmefelfeber mit einer ftarfen ©äure, 
fo bifbet biefetbe mit bem SRetatt ein ©afg, inbem ein Slntheil SBaffer fih gerfe|t, feinen 
©auerftoff an baS SRetalt abgiebt (benn niht mit bem SRetatt an fih, fonbern nur mit bem 
Djtjbut ober Djh& beffeïben fann bie ©äure ein ©afg bilben), mährenb baS SBaff erftoff gas 
beS SBafferS an ben ©hmefef geht unb fih mit biefem gu bem flüchtigen ©htoefefmaffer* 
ftoff bereinigt, ber feiner ^tatnx nah ein inbifferenter Sörper, feinem Betragen nah jeboch 
ein abfheutih riehenber, burh ©iftigfeit a u h geführter patron ift, ben aber gfeihmof 
ber ©hemifer, mie mir in ber ©infeitung gu biefem Banbe gefehen haben, niht entbehren 
fann. 3nbeß fann man ben flüchtigen ©eift gleich ber Sohfenfäure bem SBaffer einberfeiben. 
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moburch e r ï ) a n ^ W ^ e r torck £ ^ e r wan ïeitet ihn in Stmmoniafgeift bis gur «Sättigung unb 
erhält fo baS beïannte ©hmefetammonium, baS bie SBirfungen beS ©htoefefmafferftoffs 
tuit benen beS SlmmoniafS bereinigt. $ n ber 5ßra£iS fteïft man baS ©aS gemöhnüh aus 
©hmefeteifen mittels berbünnter ©hmefeffäure bar. SaS ©hmefeteifen bereitet man fih 
leiht baburh, baß man mit gtütjenbem ©ifen in gefhmofgenem ©d^voefet rührt, mobei 
beibe ©temente unter lebhaftem Spraken fidt) hemifh mit einanber bereinigen. 

5(f)tuefelkol)lett(lo)f. ©S giebt femer eine intereffante Berbinbung beS ©djmefefs mit 
bem Sotjf enftof f, in gorm einer fehr pd&tigen ©ffeng, ber man es ïaum gutrauen mühte, 
baß fie bon einem fo fotiben ©fternpaar, .nie ein ©tücf ©chmefef nnb ein ©tücfSotjle ift, 
abftammt. S ie Berbinbung nmrbe bon S a m p a b i u S ingreiberg entbecft unb hieß an* 
fängtih Shtnefetatïot)ot, methen Ramen fie mit bem bejeidjnenberen ©hmefetfohfen* 
ftoff bertaufht hat. Ser ScfjmefeKohfenftoff bitbet eine ftarf fihtbrehenbe gfüffigfeit, 
hat einen mibrigen ®eruh nah fanfen Rüben unb eine ähnliche betäubenbe SBirfung toie 
Steuer unb ©htoroform. ©r ift fehr p h ü g , leiht entgünbfih unb feuergefährlich, fd)merer 
afS SBaffer, mifht fih nicht mit biefem unb mirb am beften unter einer SBaff erf hid)* auf* 
bemahrt; feine Sämpfe mirfen eingeathmet fehr giftig. 

Ser tehnifhe SBerth beS ©hmefeff ohlenftoff es fiegt in feiner großen Söfungêfraft gegen 
tjargige unb fette ©toffe, fefbft gegen ©hmefef. Sob, $I)oSphor u - f- ©eine Slnmenbung 
im ©roßen aber nnb bamit feine fabrifmäßige Sarftellung gehört erft ber neueren Seit an 
unb fnüpft fih borgügticf) an bie gnbuftrie beS SautfhufS, für met heu ©toff er ebenfatfs, 
mie für @uttaperdt)a, ein borgügücfjeS SöfungSmittef iff. Ramentficfj mirb er bief gebrauht 
gum Buffanifiren beS erfteren. SBirb eine Söfung bon ©hmefef in © hmefef fohlenftoff ber 
Stbbunftung überfaffen, fo fheibet fih ber ©dfjmefet in fhönen Srhftatlen aus. 

Ser ©h^efetfohtenftoff fleht noh am anfange feiner tehnifheu Saufbahn, unb er 
mirb um fo auSgebefjntere Stmoenbung finben, je billiger feine ^erftetfung^meife fih ge* 
ftaftet. SRan hat angefangen, ihn gum StuSgietjen bon Del unb get t aus Detfaat unb Def* 
fuhen, Snohen, Safggriefen, SBotfe u. f. m. gu benufcen. ©ine Defmühte 5. B. mürbe 
bergeftaft befhaffen fein, baß man bie gerquetfhten ©amen einfach mit ber gfüffigfeit 
übergießt unb fiftrirt unb baS abgelaufene bei gelinber SBärme in SeftiKationSgefäßen 
abbampft, mobei bam baS reine Del gurüctbleibt, ber ©hmefelfohfenftoff aber auf* 
gefangen, bu rh eine Süf>fborrihtung mieber berbid)tet unb immer bon Reuem mieber 
benutzt mürbe. SltteS bieS muß natürtih in gefhtoffenem Räume gefhehen. S3ei ber ©nt* 
fettung bon SBotle unb Süct)en burh ©chmefelfohfenftoff erfpart man niht allein bie gange 
fonft aufgumenbenbe ©eife, fonbern geminnt auh noh *>aS gange gett unb erljäft bie 
SBotfe obenbrein fhöner. ©0 gieljt man a u h nuS Snodjen, bie gum Berfohlen beftimmt 
finb, burh biefeS ©^traftionSmittef jefct n o h 10—12 ^rogent ge t t , bie fonft rein berforen 
gingen. 3ft granfreih benugt man baS SöfungSmittef in ähnfiher SBeife, um StuSgüge 
aus SBürgeftoffen unb fein buftenben Blumen gu mähen, mobei atterbingS höhere Soften 
übertragen merben fönnen als bei Rüböf. SRan präparirt bagu ben ©toff noh meiter burh 
©hüttetn mit duedfilber gur ©ntfermmg beS etma in Söfung oorhanbenen ©hmefefs, 
Behanbefn mit Ste^Mi, Sfepaff u. bergt, £>ierburh mirb ber mibrige ©eruh entfernt unb 
ein angenehmer, hloroformartiger ergieft. Rahbem ber ©hmefeffohtenftoff bon ben @e= 
mürge^traften abgebampft morben, merben festere mit Sucfer, ©af j , ©ummi u. f. m. ber* 
mifht unb gehen unter bem Ramen „föSfihe ©emürge" in ben Raubet. 

©efbfi afS SriegSmittef ift ©hmefetfohtenftoff in SSorfhtag gebraht morben. Ser* 
fetbe föft nämfich baS ßmöfffahe feines eigenen ©emihtS yfyoSfäox auf. Siefe SeufefS* 
Britse fotf in eine bünnmanbige Bombe gefüllt unb bergeinb bamit bemorfen merben. Sie 
Bombe gerfhettt beim Rieberfallen, ihr Schaft berbreitet fih unb übergieïjt SllteS mit 
5ßho$p!jor, ^er fih nah kern rafhen Berbunften beS SöfungSmittetS fofort bon fetbft gu 
bergehrenbem geuer entgünbet. Unfhufbiger ift bie SSermenbung beS ©toffeS im ffeinen 
Sriege gegen Ungegiefer alfer Slrt, baS in gefhtoffenen unb mit ©htoefetfot)tenftoffbämpfen 
angefüllten Räumen gu ©runbe gehen muß. 

£>a§ $8ud) ber ©tfinb. 7. Stuff. IV. SBb. 60 
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Sei ber gabrifation beS ©ßmefeffohlenftoffeS fommt eS barauf a n , ©ßtoefetbämpfe 
burß gfißenbe ©otgfohlen ftreißen gu faffen. ©ierbei gef)t bie Bereinigung ber beiben 
©lemente ( 1 Aequifcalent ober 6 ©emißtsßeile Shßle, 2 Aequibatente ober 32 ©etoißtS* 
theite ©ßmefel) bor fiß unb baS $robuft barf nur in einer Kißlborfage fcerbißtet nnb in 
einem ©efäß unter SBaffer aufgefangen toerben. 

Sie $ofgfohfenftücïe toenbet man bou ©afelnußgröße an unb füllt bamit eine ftafßen* 
förmige Stetorte, metße mau in einem gtammenofen erbten nnb bereu unterem Steile man 
immer neuen ©ßmefel jufutjren fann. Ser ©ßtoefet fßmifjt unb fiebet auf bem Boben ber 
Retorte, bie Sämpfe fteigen burß bie Kohlen auf unb bie Bitbung beS ©ßmefetfohfenftoff* 
SeftißatS getjt fo fange bor fiß, als eS nißt an ®oljte ober ©ßmefel f e p . 

SaS in ber Borfage unter SBaffer fiß anfammelnbe Seftittat ift gelb gefärbt unb 
befielt aus einer Söfung bou ©ßmefel in ©ßmefetfohfenftoff. Sie ftarfe SöfungSfraft beS 
letteren gegen ben erfteren maßt fiß fßon im Apparate felbft geftenb, inbem ber eben ge* 
bifbete ©ßmefetfohfenftoff fiß mit bortjanbenen, noß unberbunbeuen ©ßtoefefbämpfen 
fättigt. Um baS Rohprobuft bom ©ßmefef gu befreien nnb fonft j u reinigen, beftitfirt 
man eS batjer noß ein- ober gtoeimat aus ©faSretorten bei gefinber SBärme in eine faft 
gehaltene Borfage ab , reinigt eS toot auß b u r ß ßemifße Mittet. 

Ser ©ßmefelfofjlenftoff tjat einen Bertoanbten, ben ©t}forfßmefet, einen noß un* 
angenehmeren ©efetten, ber aber ebenfalls n ü | l i ß e unb merfmürbige ©igenfßaften befijjt 
unb gleiß jenem erft neuerliß eine Aufteilung in ber Seßnif gefunben f)tat. ©r ift, mie 
ber Rame fagt, eine Berbinbung bou ©ßmefef mit ©hlor, bitbet eine rot^e ober gelbe, fefjr 
ftüßtige gtüffigfeit, bie an ber Suft Sämpfe bou ftinfenbem, faurem © e r u ß auSftöjst, fiß 
überhaupt toeber mit ber Suft noß mit SBaffer lange oerträgt, fonbern in SBerüßrung bamit 
in ©atgfäure, ©ßmefelfäure u. f. to. umgemanbelt mirb. ©eine SöfungSfraft ift eben fo 
ft art unb bejiefjt fiß auf biefefben ©toffe mie bie beS ©ßmefef ftßfenfioffeS. ©r bient mie 
jener gum Buffanifiren beS KautfßufS. tteberfäßt man bie bom ©fjforfßmefet burß* 
brungene Kautfßufmaffe bem Abbünften, fo gef)t bfoS ber ©hlor fort unb ber gange 
©ßmefefgehaft Mäht bem Kautfßuf einberfeibt. 

Ser Ehlorfßtoefcl entfteljt, menu trocïneS ©fjtorgaS mit putber* ober bampfförmigem 
©ßmefef gufammen fommt. Seilet man baS ©aS burß ein Roljr, mefßeS ©ßmefefbfumen 
enthält, fo eßäft man in ber faft gehauenen Borfage eben auß, mie beim ©ßmefeffohlen* 
ftoff, nißt fogleiß bie reine Berbinbung, fonbern biefelbe mit aufgelöftem ©ßmefef über* 
laben; burß Umbeftiltiren bei gelinber SBärme fann man bann baS glüßtigfte, ben ge* 
braußten ^Uxf^totfd, abgehen. 

SBiffenfßaftiiß ift ber ©hlorfßmefel intereffaut burß berfßiebene ßemifße ©igen* 
thümlißfeiten.1 ©ßüttel t man Rapsöl mit Vio feines BolumenS ©htorf ßmefet, fo tritt 
eine heftige Reaftion ein; eS mirb ©atgfäure gebitbet, unb eS bleibt eine meiße meiße 
Maffe gurücf, bie ( n a ß MuSpratt) alle ©igenfßaften beS KautfßufS befifet unb auß ftatt 
beffeïben benu^t merben fann. 
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3)a* Sdjicltyufoer nub btc ®cfd)tdjfc feiner ©rftiibtttt^. «$c(.anb.Tjcife mtb 3falm-
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3i'mbmiUcf. ^uctlTtjnccfijtfPcr unb <.tnfertiguttg ber $ttnbf)ii.cjjcu. 

Pie E r o b e r u n g be r ©rbe burd) u u b f ü r bie ©toitifation ift 
m i t b e r S l n m e n b u n g beS ©cl j i eßpu tbe rS unb ber geuer* 
maffen a u f s ©ngfte oertnüpft. Tixt b e r geuermaffe gerüftet 

mußte ber europäife t je g r embt ing bie lüf ten ber neu entbeeften 
SSetttheite b e t r e t e n , u m in fabettjaft rafdfjem ©rfotge S a n b u n b 
Seute ju e r o b e r n u n b ber Ku l tu r gu g e m i m t e n . Unb aud.) bie 
ura l t en S u t t u r o ö t f e r SlfienS, a n b e r e n eïjrmürbigen Reichen 
bie © e g e n m a r t r ü t t e l t , mürben u n f e r e n g u * u n b einbringtietjen 

R e f o r m b e f t r e b u n g e n mei t minber gugängtict) f e in , menu mir fie nidjt in b e r 2tu3bitbung i t)rer 
eigenen ^ r i e g S m i t t e l , tnêbefonbere beS ^ ß u t o e r S unb ber g e u e r m a f f e n , fo unenbtid.) mei t 
übertjott I jä t ten . © 3 liegt bar in freilief) nietjt ber © r u n b , mot)t a b e r ber Bemeté unferer 
©upe r io r t t ä t . ® e n n b a ß ber ©ïjinefe ober £> inbu , t r o | feiner m o l t aufenbfä t ) r igen Priorität 
a l s ©r f inber , nid)t met j r im © t a u b e ift, f e ine geuermaffen ben u n f r i g e n mit ©rfolg gegen* 
übergufteßen o b e r fid.) biefe l e | t e r e n mit rafd&em SSerftänbniß a n g u e i g n e n — biefe %$at\ad)t 
getjört gu ben entfd.)eibenben ©t jmptomen e i n e r aufgelebten unb f t a g n i r e n b e n Kul tu r . 

6 0 * 
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gür bie fiegreiße Ausbreitung unfereS SBeftberfetjrS fielet fetbft bie Bebeutung ber 
Sampffraft hinter berjenigen beS ©ßießpufberS faft jurücf; mäßtige ©egefftotten, mit ben 
neueftengeuertoaffen gerüftet, mürben ber großen Aufgabe immer noß beffer getoaßfen fein, 
atS Sampf* ober gemifßte Stötten mit alten unb unboftfommenen ©efßüfcen unb £anbfeuer* 
maffen ober gar ohne alle Snftrnmente biefer ©attuug. Beibe ©etoalten im Bunbe geben 
unferm Angriff bie unmiberftehtiße Kraft, uuferen Eroberungen bie ©ißerheit unb Sauer. 

Unb auß im bußftäblißen nnb im frieblißften Sinne beS SßorteS fyat bie ©etoafi 
beS ©ßiefjpufberS bie Bahn unfereS gortfßritteS geöffnet. Sie hat bie Maffen ber §oß* 
gebirge gefprengt unb burßbohrt, bie getfentf)ore ber Berge geöffnet, bie Klippen ber 
©tröme, £>äfen unb lüf ten gerfßmettert, um ben ©traßen beS SBettoerfetjrS Raum gu 
geben; nnfere Mineralien, .unfer Baumaterial, unfer Srinfmaffer geminnen mir bielfaß 
bu rß Sprengung; ïu r j , in aßen gatten, too bieSrägheit unbKohäfion gemaltiger Maffen, 
bis ju Millionen unb MiHiarben bou Kilogrammen, burß eine augenbficffiße SBirhtng 
befiegt merben foil, tritt baS 5ßulber in fein altes Reßt , alle Menfßen* unb Mafßtnen* 
träfte überbietenb unb beunoß lentbar burß ben menfßtißen SBiHen, begreujbar in feinen 
SBirfungen naß Sßtan unb'Smecf. SSenn hier a u ß anbere eyplobirenbe Präpara te mit bem 
putoer in Konfurrenj treten, fo ift eS immer baS festere, melßeS burß bie ©igenßümfiß* 
feit feiner enormen unb unentbehrtißen Seiftungen bie ©rfinbung ähntißer Mittel angeregt 
unb ben Maßftab für ihre SBirfungen gegeben hat. 

Aber nißt nur a ls ein ©fement ber fufturgefßißttißen ©nttoicffung unb pofitifßeu 
M a ß t , nißt nur afS eine gemaltige ^ütfsfraft ber inbuftrietlen Shätigfeit beanfprußt baS 
©ßießputoer eine mißtige ©teile in biefem B u ß e ; eS fommt hier a u ß n o ß in Betraßt, 
baß an fiß fehr mißtige unb einträgliche ©emerbSgtoeige gang ober gum großen St)eite 
bireft an baS Sßufber ober au bie geuertoaffen gefnüpft finb. 

SaS <$ßiefjijmlt)£r, ein ©emenge bou Katifatpeter, $ofgfcßfe unb ©ßmefef, gilt im 
BoffSgfanben, ber fiß atlerbingS auß auf einige fjififlrifße Angaben ftüfet, als eine ©r* 
finbung beS greiburger MöußeS B e r t h o l b © ß t o a r g (eigeutliß Konftantin Amftßen), 
metßem in ber Stjat feine Mitbürger 1853 ein Senfmaf errißtet haben. S o ß fann fßon 
fängft nißt mehr bie Rebe babon fein, bie ©hre ber gangen ©rfinbung für einen Seutfßen 
allein in Anfpruß gu nehmen. Senn gang abgefefjen bou ber immer fißerer heroortretenben 
Shatfaße, baß ben aften Kuftnrbölfem AfienS, inSbefonbere ben ©hinefen unb Ubiern, 
bie Bereitung eines bem ©ßiefjpulber ätjulißen Präparates fßon in grauer Borgeit be* 
faunt mar, hat gerabe ber beutfße gorfßerfinn b u r ß bie grünbfißften Stubkn ber ffaffifßen 
unb orientafifßen Siteratur ben BetoeiS geführt, baß bereits im 7. 3ahrf,unbert n. ©f)r. 
©eburt baS fogenannte g r i e ß i f ß e g e u e r als ein KriegSmittef ermähnt mirb, melßeS 
in feinen Beftanbtheiten alfer S33at)rfßeintißfeit n a ß menig ober gar n i ß t oon unferem 
heutigen ^utber berfßieben mar. BitrubiuS e rgäb t , bie KriegSmafßinen beS Arßimebes 
hätten bei ber Bertheibigung bon ©tyrafuS im Sahre 212 o. ©tjr. ®eburt mit großem 
©eräufße ©teine fortgefßteubert. Sa bie Katapulten unb Balfiften ben Römern befannte 
Singe maren, fo tonnte ihnen beren ©eraufß n iß t auffalten, unb man miß hieraus ben 
freifiß etmaS getoagten ©ßtuß giet)en, fßon ArßimebeS habe baS 5ßufoer unb feine Srieb* 
traft gefannt. M a r c u s ©räcuS befßreibt uns baS grießifße geuer, melßeS gur Seit ber 
erften ©infätte ber Mohammebaner bei ber Berßeibigung oon Konftantinopet bermenbet 
murbe, als ein ©emenge bou 6 Streiten ©atpeter, 2 Steilen Kohle unb 1 Sheil ©ßmefel. 
S e r berühmte englifße Sominifanermönß R o g e r Baco ermähnt baS ©ßießputoer um 
baS Sahr 1214, unb Bertholb ©ßtoarg, ber etma 1320 febte, fßeint nur bie treibenbe 
Kraft beS als Sünbmittef fängft befannten ©emengeS entbecft unb feine mititärifße An* 
menbung, menigftenS für bie europäifßen ©tauten, befßfeunigt gu hüben. Shatfaße ift, 
baß falber auS ©alpeter, Kohle unb ©ßmefel bereits 1327 gum gorttreiben oon ©efßoffen 
aus ©efßü|en gebraußt murbe. Sie im Scßre 1346 bei ©rect) gmifßen ©ngfänbern unb 
grangofen gefßfagene ©ßfaß t toirb bon ben ©efßißtsforfßern in ber Reget afS bie erfte 
begeißnet, mefße b u r ß baS Auftreten bou geuergefßüfcen entfßieben murbe. 



Anfertigung bes ©ßieffyutbers. 477 

gig . 2<J2. qsuïjjcrftamvfmüïjïe. 

SaS *ßufber jener Seit beftanb nur aus einer mit ber £anb hergefteßten ftaubförmigen 
Mengung ber bereits öfters ermähnten Beftanbtheile, tonnte atfo nur geringe Sriebfraft 
befßen nnb mußte fiß infolge ber oerfßiebenen fpegififßen ©etoißte bou ©atpeter, ©ßmefef 
unb Sohle auf bem Transporte afsbatb entmifßen, auß an Subftang mefentliß bertieren. 
Sie §erfteßung beS geförnten $utberS fällt in bie Mitte beS 15. SaïjrhunbertS; boß erft 
im 17. Sahßunbert mar man im ©taube, ben beeren ein transport* unb aufbetoahrungS* 
fähiges Sriebmittet für bie ©efßoffe ß r e r geuertoaffen gu bieten, baS n a ß ©ttftab Abolf'S 
©rfinbung in ©eftaft ber heutigen patronen mitgefürt murbe. A u ß baS putoer in ber 
üblißen Körnergeftalt unb ©röße entfprißt n iß t 
mehr in jeber ^ i n f i ß t ben Anforberungen ber 
Sefctgeit. 

Sur bie fßmeren ®efßü|e ber Sanb* unb ber 
©eeartitterie, inSbefonbere für baS Surßfß ießen 
ber ganger ber gepangerten geftungSßürme ober 
ber ganger ber KriegSfßiffe, mirb je | t in ©ug* 
tanb baS fehr grobförnige geltet* ober ©tjfinber* 
unb baS pebble* ober Kiefelputber, in Amerifa baS 
fogenannte Mammuthputoer, in Greußen baS aus 
gemöhnliß geförntem ©etoetjrpuloer in feßsfeitige 
^riSmen gepreßte fogenannte priSmatifße putoer 
bermenbet, baS mit fieben ct)tinbrifßen, berSängS* 
aßfe parallelen S)urßbohrungen oerfefjen ift. 

Sie ZttfertujMtg k 0 5ßief]pttluer0 gefßieht in ben fogenannten 5ßulbermühleu 
ober ^ u l b e r f a b r i f e n , meiße heutgutage ©atpeter (fatpeterfaureS Kali) unb ©ßmefel 
oolfftänbig gereinigt auf bem SBege bes £>anbels begietjen. 

Sie £erfteßung einer rißtig befßaffenen ^nlberfohfe bereitet mefentliß größere 
©ßmierigfeiten, inbem mit ber Steigerung beS SemperatnrgrabeS, bei metßem bie Ber* 
fohlnng beS £otgeS borgenommen mirb, bie ^orofität ab*, bie SBärmefeitungSfähigfeit 
gunimmt, mithin a u ß bie ©ntgünbfißfeit ber Kohle fiß berminbert. Man mahlt beStjalb 
fjeugutage nur folße BerfohlungSmanieren, bei meißen 
bie Regelung beS |)i|egrabeS mögliß ift. S)ie §olgarten, 
metße fiß am beften gur ^ntberfohle eignen, finb bie 
fpegififß leißteften, oorgügliß ^appetholg, Faulbaum, 
Sinbe, Kaftanie, a u ß ©auf, unb g laß3 , Sßeinrebe u.f.m., 
oon benen bie erftgenannten borgugSmeife in Seutfßtanb, 
bie le|tangeführten bagegen in granfreiß, ©panien unb 
platten berarbeitet merben. ©ßmere uub harte §ölger, 
befonberS meun fie hargige Beftanbßeite enthaften, fiefern 
eine fßtoer entgünbtiße, fangfam oerbrennenbe unb biet 
Afße gurücffaffenbe Kohle. Sie Berfof j fung gefßafj 
früher entmeber unter birefter ©inmirfung ber gtamme 
in Meifern, ©ruben, Defen unb Keffefn, ober auß in 
gnßeifernen ©t>linbern, bei mefßen baS £otg nißt bireft 
mit ber Stamme in Berührung fommt. Alte biefe Manieren tonnten nißt beliebigen, fie 
lieferten ßeitmeife ein oemnreinigteS, {ebenfalls ein ungleißartigeS5ßrobuft oon meßfetnbeu 
©igenfßaften. S)ie befgifße ^ufoerfabrif SBetteren bei ©ent befofgt bagegen bie oon 
Biolette in ©SquerbeS bei ©t. Omer angegebene Meßobe ber Berfohlung burß überbßten 
SBafferbampf, meiße als bie atfein rationelle überall naßgeahmt gu merben berbicnt. Sie 
bon 9Unbe befreiten §otgfiäbe, nißt biefer afS ein ftarfer Saunten b u r ß jahrelanges Sägern 
in ©ßuppen, fommen in burßfößerte Bfeßct)finber. Siefe merben in einen größeren, 
ftarfen ©htinber eingefßoben, in mefßen oon ber einen ©eite ber auf eine befummle Sem* 
peratnr eßifete S)ampf eintritt, mährenb auf ber anberen Seite b u r ß ein bünneS Rohr bie 

g i g . 293. $ïengttommeï. 
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Sïebeuprobufte ber Serfeljung, atS $otgeffig u. f. tt)., abfließen. 9£aß gmei ©tunben ift bie 
Berfoï)fung beenbigt, ber entmeißenbe Sampf ift gerußfoS; ber burßfößerte Bfeßctftinber 
mirb nun hiuauSgeftoßen, in einem eifernen, luftbißt berfßfoffenen GSßlinber bis gur Ab= 
fiiljlung aufbemat)rt uub ein anberer gefüllter ©tjfinber mieber eingefßoben. S3et Anmen* 
bung einer Semperatur bon 270—300° R. geminnt man bie lottere, poröfe, fßfeßt märme* 
teitenbe, atfo rafß entgünbtiße, für Sagbpufber geeignete, neuerbingS a u ß für baS Sßufber 
ber neuen beutfßen Munition in Sßreußen berfußte R o t h f i ß t e ; bei 3 5 0 ° R. bie für 
KriegSputber geeignete meniger entgünbtiße © ß m a r g t o t ) l e , meiße härter unb als ein 
guter SBärmeteiter fßmer entgünbtiß ift. 

Sie Arbeit beS BerfohfenS muß in ber Sßutoermüßfe felbft oorgenommen merben, 
meit fiß bie Kotjte n i ß t lange aufbewahren läßt, ohne geußtigfeit angugietjen. - gn große* 
reu, 5 unb mehr Zentimeter tjoljen ©ßißteu tann fie fiß fogar infolge ß r e r immerhin 
geringen SBärmeleitungSfähigteit unb ßreS großen AbforptionSOermögenS felbft entgünben. 
Siefer Umftanb, fomie bie ©ntgünbfißteit beS gangen gabrifateS, maßen felbftoerftänbliß 
befonbere BorfißtSmaßregetn bei Anlage unb Betrieb ber ^utoerfabrifen noßmenbig. 

fletnenben Maffe etmaS überfßreiten muß, gerfßlagen unb pnlberifiren bie eingelnen 
©toffe, metße aisbann in anbereu Sonnen (£>ofggerippe mit ©ohlleber begogen) unter 
Beigabe oon Kugeln aus hartem §olge gemengt merben. $e meiter baS Kleinen oor* 
gefßritten ift, befto inniger mirb bie Mengung, befto ooülommener bie SBirfung. Saß bie 
oorbefßriebene Art beS Kleinens unb MengenS eine meit gefal)rtofere ift als bie ältere 
mittels ber ©tampfer, liegt auf ber ^anb. ©S fommt bei ß r fein heftiger ©ßfag bor, 
mie bieS bei ben 40 Kg. fßmeren ©tampfern ber galt ift. 

Sie fein puloerifirte unb aufsQunigfte gemengte^ßulbermaffemirb nun ange feuß te t , 
um bie ®efat)r für bie meitere Bearbeitung gu berminbem. ©enau fafibrirte Bfeßct)finber, 
mit Braufen berfefjen, fprüßen eine beftimmte Quanti tät SBaffer in feinen ©trabten auf eine 
ebenfattS genau beftimmte ©emißtSmenge 5ßuloermaffe. Ser fo gemonnene 5ßuloerteig läuft 
alSbann gum Berbißten auf einer Bahn bou ©egeltuß (f. gig. 294) gmifßen gmei fßmeren 
SBatgen burß. Auf biefe SBeife erlangen bie gepreßten ^utberftücfe baS Anfehen unb bie 
£>ärte beS ©ßieferS. — SaS Berbißten beS ^ufoerS finbet auß in hh&raufifßen Reffen 
\tatt, in mefßen bie Maffe gu ben fogenannten Sßnloerfußen (galette) umgemanbeft mirb. 

Sie^ufoerftücfe oberKußen merben nun entmeber gmifßen geriefelten, gegen einanber 
gehenben SBafgen (engfifße Manier naß ©ongrebe) gu Körnern gebroßen ober fie fommen 

Sabin gehören: eine oon größeren 
SBohnorten entfernte Sage , befonberS 
an SBafferftraßen, getrennte Arbeits* 
fofafe, feißte Bebaßuug berfelben, 
Blifeabfeiter u. f. m. 

gig. 294. $reuf3ifcï)e SJMüerpreffe. 

8n früheren geiten beforgte man 
baS Kleinen, M e n g e n ber Beftanb* 
ßeile nnb baS B e r b i ß t e n ber putoer* 
maffe auf einer uub berfelben ©tampf* 
mühte, trie eine folße [fßon 1344 in 
©panbau beftanb; neuerbingS bermenbet 
man gu biefen berfßiebenen gmecfen, 
gum 9hßen beS 5ßrobufteS fomol als 
auß gur größeren ©ißertjeit ber Ar* 
beiter, mehrere Mafßinen. SaS Kleinen 
unb Mengen ber Beftanbßeite gefßieht 
in Sonnen, Mengtrommelu (f. gig. 293), 
meiße fiß langfam um ihre Sängen* 
aßfe bretjen. Brougefugeln, bereu ©e* 
fammtgemißt ftetS baS ©emißt ber gu 
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in bie a u h i n G r e u ß e n gebräuchliche S ö r n m a f h i n e ( f . g i g . 2 9 5 ) bon Sefebbre; biefe be* 
fteljt a u s e inem f t a r ï e n , §or t5onta t a u f g e h ä n g t e n R a h m e n bon S i m m e r h o l g , auf .net tem 
1 0 — 1 2 tjöfgerne © e f ä ß e Befeftigt f inb. S e b e S biefer ©efäße hat m e h r e r e burct)töcherte 
SSöben. S e r ober f te B o b e n ift a u s e inem fe in fa fe r igen , ha r ten £ o t g e ober auct) bon Éleffing* 
blech, ber gmeite a u s S r a h t g e f f e h t , ber b r i t t e a u S $aavtnfy u n b b e r tefete e u b t i ^ auS h a r t e m 
§o tge . S e r g a n g e R a h m e n mirb burd j e i n e Ber t i fa tmel le m i t S r u m m g a p f e n in ro t i r enbe 
b e m e g u n g bct fe£t , 7 4 S r e h u u g e n i n b e r S K i n u t e . S a S Sutten b e r © e f ä ß e gefchtetjt b u r d ; 
ben ©in fhü t t e t r i ch t e r u n b ben b a r a n h ä n g e n b e n S u h f h f a u c t ) . S i e au f bem oberften B o b e n 
eines jeben © e f ä ß e S befinblictje S ö r n f h e i b e ( a u s har tem £ o t g e m i t B te i e inguß ) g e r f h t ä g t 
bie ^Sulberftücfe u n b t re ib t fie b u r h bk S ö h e r beS DberfiebcS au f b a S gmeite ober L i t t e l * 
fieb. SSaS auf b ie fem liegen ble ib t , ift b a S ß a n o n e n p u t b e r ; bie f e i n e r e n S ö r n e r fatten auf 
baS bri t te ober © t a u b f i e b . S o r t b le ib t b a S © e m e h r p u t b e r l iegen, u n b n u r ber © t a u b fällt 
b u r h auf ben B o b e n beS ©efäßeS. SiuS b e n oer fh iebenen S l b t h e i l u n g e n ber ©efäße führen 
©djtäuhe n a h u n t e n aufgehellten S ä f t e n , i n m e t h e n f ih b a n n b i e *ßutber!örner u n b be r 
Staub gefonber t f a m m e t n . R u n mirb b a S Sßutber in tuftigen © ä t e n ausgebre t t e t , e tmaS 
abgetrocknet u n b f o b a n n in ähn­
liche S o n n e n o b e r S r o n t m e f n mie 
bie S R e n g t r o m m e t n gefhüttet . 
S u r h t a n g f a m e S U m b r e h e n biefer 
S r o m m e t n p o t i r e n f i h bie S ö r n e r 
fetbft, i n b e m fie f i h gegenfeitig 
abfhte i fen. © i n Su fa fe bon ©ra* 
ph i t , m e t h e n m a n c h e gabr i fen 
anmenben , u m b e m $ u t b e r eine 
fhöne g r a u e g a r b e JU geben, ift 
be r©ntgünb t ih l e i t be f f e lben fhäb= 
Ith wo beêljatb n i ch t anguratt jen. 
S e m Rothen f o l g t n u n m e h r baS 
tefete S r o c f n e n i n be fonbe r ! ge* 
he ig tenSo ta ten . S a S ^ t t t b e r liegt 
babei auf g e g i t t e r t e n , m i t motte* 
neu Secten b e l e g t e n R a h m e n ; bie 
b u r h ® a m p f r ö h r e n getjeigte Suft d ï Q t 2 % , mnmaw™. 

oon gang g t e i h m ä ß i g e r Sempe* 
r a t u r mirb m i t t e l s B e n t i t a t o r e n b u r h biefe © i t t e r burct)getrteben. h i e r a u f folgt ein testes 
S l u S f t a u b e n , © o r t i r e u , V e r m e n g e n u n b A u f b e w a h r e n beS ^ßi t loerS . S i e gemöhn* 
t i h e n Stuf bemat j rungSgef äße finb g ä f f e r ; f ü r größere S r a n S p o r t e f a ß t m a n baS p u t o e r 
guerft i n le inene o b e r leberne © ä d e u n b o e r m a h r t biefe b a n n in g ä f f e r n . Sfeiuere ^ht lber* 
qnan t i t ä t en , n a m e n t ü h 8 a # u t b e r , b e r f e n b e t m a n a u h fo g t ä f e r n e n g t a f h e n . S a S p r iS* 
m a t i f h e $ u t b e r m i r b i n bieredigen S ä f t e n gu 1 3 1 4 $ r i S m e n ö e t p a d t , im © e m i h t b o n 
5 0 K g . ^ u t b e r f ä f f e r bürfen nie gerol l t o b e r gefhoben , fonbern muffen be r SSorfiht megen 
ftetS ge t ragen m e r b e n . R u r in p e b a n t i f h e r E i n h a l t u n g ber oorgefdfjriebenen SJJaßregeln 
l iegt ein m i r ï t i h e r © h u | gegen bie © e f a h r . 

SBerfen m i r n o h einen SStict auf b i e A n f e r t i g u n g beS SßulberS i m Allgemeinen. S i e 
oben b e f h n e b e n e neuefte Slrt ber g a b r i f a t i o n h a t f ih auS ben g e m a t t i g e n Stnforberungen 
entmicfett, m e l h e bie erften Sriege ber g r a n ^ ö f i f h e n Rebotut ion a n a l t e © t a a t s * uub $ r i o a t * 
etabliffementS f te t t ten , bie gur StuSrüf tung ber |>eere beitragen t o n n t e n . S i e alte ©tampf* 
müt) tenarbei t r e i h t e n i h t mehr a u S ; b a | fie m e h r SRenfhenteben g e f ä h r b e t e , ba ran lag bcn 
b a m a ï i g e n S R a h t h a b e r n be rRep i tb l t f f e h r m e n i g ; mar eS b o h gleid^oittig, ob ber a r m e 
citoyen i n ben Sßu tbe rmüh ten g e r f h m e t t e r t m u r b e ober bem © h m e r t e bes geinbeS e r l a g ; 
aber bie Slrbei t g i n g au t angfam. SRan « e i n t e u n b mengte beSljatb i n RoKi r f ä f f em; SBaffer* 
t r ö p f h e n , b u r h eine B r a u f e in ben © a | i m Rollirfaffe n a h *>tx SRethobe bon © h a m ^ h 
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eingefprißt, beranlaßten bie Bitbung ber Sßulberförner, nnb bie Arbeit ging auf biefe 
SBeife biet rafßer, aber baS $robuft hatte a u ß fehr geringen SSerß, namentfiß eine fetjr 
geringe SranSportfähigfeit. Man fet)rte beSfjatb in georbneteren Seiten gur atten ©tampf* 
mühte gurücf, bis bie Beenbigung ber großen Kriege Rapofeon'S eine genauere Unter* 
fußung bei in ber Rebofution angemanbten Verfahrens gemattete, infolge beffen behielt 
mau baS Kleinen unb Mengen in bem Rotlirfaffe bei, fügte bemfetben aber ein treffen 
beS ©a|eS unb barauf fofgenbeS Körnen mittels ber Kömmafßine tjiugu unb erhielt fo bie 
oben befßriebene, heutzutage namentfiß in ben preußifßen ^utberfabriten angemenbete 
Art , mefße mit ber größtmögfißen ©ißert)eit für bie Arbeiter a u ß eine fehr geringe 
meßanifße Arbeit erforbert unb babei rafß unb gut probugirt. 

%w ber KriegSfeuertoerferei merben aus ben 3 *ßufberbeftanbßeifen in berfßiebenen 
MengungSberhättniffen bie naßfofgenben 

Seuermerfsf ä | e für bie ßünbungen unb befonberen geuermerfsförper bemßt: 
Sünbf iß te r f a | : 100 Steile ©atpeterfßmefef (75©atpeter, 75©ßtoefet), 85 Met)f* 

putoer, 7 Kolophonium. 
Sünberfafe: 31 ©atpeter, 17 ©ßmefef, 32 Metjlputoer. 
B r a n b f a | : ©rauerfafe = 75 ©atpeter, 25 ©ßmefef, 7 Metjlpuloer. 
S e n ß t f a | : 75 ©atpeter, 25 ©ßmefef, 7 Metjtputber, 5 ©ßmefefautimon. 
Racfe tenfa | : 75 ©atpeter, 25 ©ßmefef, 60 Metjtpulber, 40 Kohle. 
%t naß ber ©ßnefligfeit ber Verbrennung ber ©äfce infofge ß r e r Bufammenfelung 

unterfßeibet man ben f auf en, mit tferen unb r a f ß e n © a £ , unb je n a ß ber Art ber Be* 
reitung fatten unb m a r m e n ©a| . 

(EutjiiuMtttg ttnH JJerbrentutw} k 0 $)ultier0. Sie Beßättniffe, in mefßen bie brei 
Beftanbßeite mit einanber gemengt merben, finb je naß ben Beftimmungen, bie baS ißufber 
erfütfen fotf, etmaS oerfßieben. SaS afte B e ß ä t t n i ß , mie eS unS Baptifta $orta 1567 
angiebt, beträgt 6 Sheite ©atpeter, 1 Sheil ©ßmefef, 1 Sheil Kohle. S)aS grießifße geuer 
ift naß ben ©ßriftftettem beS AtterßumS mefentliß gufammengefeèt gemefen auS 6 Sheilen 
©alpeter, 2 Stjdleu Kohle unb 1 Sheil ©ßmefel. Unfere ©hemifer haben fein anbereS Ber* 
häftniß gu Sage geförbert. ©ie berfangen 75 ©emißtsßeile ©alpeter, 12 ©ßmefef unb 
13 Kohle, offenbar ein gang ähntißeS ober fo gu fagen faft gleißeS Berhältniß. Siefe 
Mengung, bereu inniges Sufammenmirfen b u r ß bie Reinheit ber Beftanbßeite nnb bereu 
bis ins Kteinfte getriebene 5ßufberifirung mefentliß ertjöt)t mirb, entgünbet fiß bei einer 
-Semperatur bou etma 250° R. Sritt biefe Temperaturerhöhung «aß unb naß ein, fo ift 
eS ber ©ßmefef, mefßer guerft brennt uub bann bie Kohle ergreift; tritt fie ptö|liß ein, 
etma burß einen gunfen, fo ift eS bie Kofjte, mefße fiß guerft unb bann ben ©ßmefef mit 
entgünbet. Beibe ©toffe, ©ßmefef unb Kohle, bemäßtigen fiß nun beS ©alpeterS unb 
gerlegen benfelben in feine Beftanbßeite. SBaS boßer nur ein burß Abljäfion unb $reffion 
ber eingelnen ©taubfömßen gebunbeneS meßanifßeS ©emenge mar, mirb je|t eine mirf* 
fiße ßemifße Berbinbung. Ser ©atpeter, aus ©atpeterfäure unb Kati, b. h. auS ©ticfftoff 
uub ©auerftoff, unb Katium unb ©auerftoff beftehenb, gerfe|t fiß in ber burß ©ßmefef 
unb Kohle ergeugten nnb giebt ©auerftoff an bie Kohle unb einen Sheil beS ©ßmefels 
ab; eS entfteheu Kohtenfäure, Kotjleno£t)bgaS unb ©ßmefelfäure. S i e teuere fomie ein 
Sheil ber Kohtenfäure bereinigen fiß mit bem Kali gu fohfenfaurem unb fßmefetfaurem 
Kafi, mährenb ein anberer Sheif beS ©ßmefetS mit rebngirtem Kalium ©ßmefelfafinm 
bifbet. SBährenb man früher annahm, baß baS ©ßmefeftafium bie ^auptmaffe beS bei ber 
©£pfofion bon $ufber bfeibenben RücfftanbeS auSmaße, haben bie neueften fehr genauen 
ßemifßen Anaßfen ber ^ufberrücfftänbe naßgemiefen, baß bie festeren, je naß ber Sßufber* 
forte nnb Art ber Berbrennung, auS 43—55 Sßrogent fohfenfaurem Kati , 8 - 2 4 5ßrogent 
fßmefeffaurem Kafi unb nur 5 - 1 9 ^rogent ©ßmefeffafium beftehen; au^exbem aber einen 
früher gang überfehenen Beftanbßeif, nämfiß unterfßmefligfaureS Kali (bis gu 32 Sßrogent) 
enthalten. Sie bei ber ©spfofion beS ©ßießpulberS frei merbenben, bie eigenttiße Sr ieb* 
t ra f t beffeïben bilbenben ©afe maßen n a ß neueren Unterfußungen 41 ,8—44,8 ^rogente 
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bom ©emihte beS ^utberS aus, mätjrenb bie SRenge ber feften Rüdftänbe 58 , 2 -55 , 2 $ßro* 
gente beträgt. Siefe ©afe befielen im SBefenttihen aus 8ot)lenfäure, ©ttdftoff unb Sorten* 
o^bgaS fomie auS «einen SRengen bon ©hmefeïmafferfioffgaS u. f. to. Ser Rüdfianb mafyt 
namentlich ben Sruppen biet gu f haffen; er ïann Urfac^e toerben, bag mandjes ©emeïjr unb 
©efrfjül, metres ftunbentang rüftig gefeuert ï)at, enbtih feine S£)ätigfeit einftetten muß. 

Sie matjrïjaft ftaunensmerttje ®etoalt, metche fhon eine «eine SRenge putoer ent* 
micfett, gab fchon ben namt)afteften Senfern früherer Seit Anlaß gu Unterfuhmtgen unb 
gorfhmtgen. ©etbftoerftänbtih fchrieb man im SRittelatter biefe Gräfte ben unterirbifhen 
3Rähten gu, unb unfer guter 93erttjotb ©ctjmarg murbe für einen SeufetSbanner gehalten. 
Ser berühmte engtifche ptjfifer R o b i n s , beffen SBerfe uns ber beut le SRatfjematifer 
©uter in einer gelungenen Ueberfe|ung oorn Saljre 1745 borfüfjrt, ftettte bie erften Ber* 
fuhe gur miffenfhafttihen SSeftimmung ber Sraft be! $utberS an. Räch h™ arbeiteten 
Button (1788) unb enbtih ber batjerifdje Artilïeriegenerat R u m f o r t (1793) mit maß* 
gebenbem ©rfotge. ©ie famen gu bem ©rgebniffe, baß ein Subifcentimeter $utber 488 Subif* 
centimeter ©afe liefere. Senft man fih nun bie ungeheure $ i | e , melhe bei ber Serfe|ung 
beS SßutberS entfielt unb mefhe bie ©afe noh auSgubeljnen ftrebt, ermägt man ferner, 
baß bie S e t z u n g ^ f l o e r s in bem engen Räume eines gtintentaufes ober auh fetbft 
eines SanonenrotjreS oor fih get)t, fo erfheint eS begreiftih, baß ber Srucï ber putoer* 
gafe mehrere taufenb S M größer mirb atS ber Srucf ber Atmofthäre. Bei ber neueren 
Stnnatjme, baß ans einem Subifmaße gefömten ^utberS (metheS einfhüeßtih ber Bmifhen* 
räume giemlih genau ben Raum einer gleihfhmeren SSaffermenge einnimmt) anfänglich 
nur 3—-400 Subifmaß ©aS gemonnen mürben, ergiebt bie Rechnung fhon einen Srucï 
bon met)r als 2000 Atmofthären für eine bei ber Berbrennung entmicfette Semperatur bon 
960° R. S a man aber auh je |t uoh tneber bie SKeuge beS ergeugten ©afe!, noh i e « e 

Semperatur, n o h bk ©efefee ber ©^janfion mit ^inreihenber ©hät fe beftimmen ïann, fo 
fhmanfen bie Angaben ber neueften artitteriftifheu uub hemifhen Autoritäten gmifhen ber 
9lnnaf)me eines SrucfeS bon 2000 bis gu 10,000 unb felbft 15,000 Atmoft)I)ären. S a ß 
mirftict) nngetjeure Gräfte entfeffett merben, teuren uns alte unb neue ©rfaïjwngem SBurben 
boh bei ber ©sptofion ber frangöfif hen SRunitionSfolonnen in ©ifenah im Satjre 1808 
fetbft in entfernten ©tabletten bie SBänbe ber Käufer emgebrücft. Sm Sct^re 1857 mürben 
in 3Mng Reiter ber ïöniglih preußifdjen Artillerie, melhe in einiger ©ntfermtng bon bem 
©hauptale ber ©$)lofion auf ber Baïjn ritten, burh &en Srud ber rafh au!meihenben 
Suft umgemorfen ober in ben na^en geftungSgraben gehoben. 

Sie oietfättigen BerfucEje, an ©teile beS altbekannten SßutberS ein neues gu erfinben, 
finb bis je |t n a h ken unten angegebenen Sä ten aüe als met)r ober meniger mißlungen an* 
gufeljen. Sie SBirfung ber meiften biefer Präparate ift gu momentan, gu Ijefttg unb beS* 
t)alb gu gerftörenb für baS Rot)r an berjenigen ©teile, an mether fie entgünbet merben. 
Ser ©toß erfolgt gu rafh, als baß er fih nuf bie übrigen Stjeite beS RoljreS oerheilen 
unb baburh an feiner geftigfeit oertieren ïönnte. SaS Rotjr faringt ba^er in ©tücfe aus 
bemfetben ©runbe, aus methem eine Bühfenfuget eine genfterfdjeibe fharf burhfhlägt, 
mätjrenb ein meit geringerer ©toß einen ©prung burh bie gange ©heibe gur gotge tjat. 
SaS putoer mirït für unfere ©inne freitih nuh momentan, bennoh aber brauht eS gur 
©ntmicftung feiner Sraft etmaS met)r Beit, fo baß feine SBirfung auf Rotjrmänbe unb @e* 
fhoß met)r brudf* als ftoßartig gu nennen ift. SSo bie te|tere SSirïung fih nu|bar mähen 
ïann, mie g .B . bei ben ©prengarbeiten, ba fönnen jene ©rfafemittet et)er unb bismeiten 
fogar mit großem Borttjeit in &ebxaud) genommen merben. 

Die iinnftfntn:tttfr.um. S ie oorfteï)enben Beilen beljanbeïn ben ^tbxauty ber 
©hießpräparate für bie ernften Smecfe beS SriegeS unb ber Snbuftrie. SIber auh fto 
frieblihe Bmeife mirb baS alte ©emenge benugt, um nah Bufafe anberer ©toffe bei freu* 
bigen ©reigniffen theilS burh bie §ette, garbenpraht unb Sebenbigfeit beS geuerS, ttjeits 
burh bie bietfättigen rafhen Bemegungen baS Auge gu erfreuen. S i e fctjönften unb reih* 
tjattigften ©rfinbungen auf biefem ©ebiete ber geuermerferei tiefem SßariS unb Rom. 

%tä 58u^ ber ©rf inb. 7. Stuff. IV. $ b . 61 
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Sem gemöhntißen Mehtpuïber gugefefete ©ifenf eilfpäne geben Bei ber ©ntgünbung bie frühen* 
ben rotten nnb meißen gunfen, Kupferfeiffpäne bie grünen, Binffpäne bie Manen garben. 
Kolophonium unb Koßfalg färben bie gtamme gelb, ©trontiannitrat purpurrot!). Sienruß, 
Meljfpulber unb ©atpeter ergeugen bie gelben Junten beS praßtbollen ©olbregenS unb bie 
©terne ber Rateten, mät,renb gugefügieS £e£enmeht bie fßöne rofenroße gtamme ber 
Sheaterfacfeln oerurfaßt. Bietfaß oerfßieben finb Art unb Menge ber gufä^e für bie ber* 
fßiebenenSmerfe. S i e geuertoerfsftücfe finb entmeber feftftehenbe, toie bie berfßiebenen 
geuer ober Sißter (ßinefifßeS geuer, römifße Sißter) , bie SaSfaben ober goutainen, ober 
be toeg t iße ©tücïe, mie bie berfßiebenen Arten ber einfaßen unb boppetten geuerröber, 
bie bei ber gngenb fo biet beliebten ©ßmärmer unb gröfße u. f. to., metße fiß fämmttiß 
auf ober in geringer £>öt)e über ber ©rbe betoegen, unb enbtiß bie tmß in ben Süften ßre 
SBirfung für friebtiße unb erufte Smecfe burß Knall unb garbentißter äußernben Rateten. 
S i e Urfaße ber Betoegung alter biefer geuermerfSftücfe beruht auf ber gteißmäßigen Sßir* 
fung ber (Safe auf ß r e Umgebung, fo baß atfo g. B . bie Ratete aus beufetben ©rünben in 
bie $öt)e fteigt, aus benen auß baS ©efßüfe beim ©ßuß gurücffäuft unb ber ©ßü | e burß 
ben Rücfftoß feines abgefßoffenen ©etoehreS betäftigt murbe. 

5ßie|5banmUJ0lle. SaSjenige Präparat, mefßeS in feinen ©igenfßaften uub in feiner 
Bertoenbbarfeit bem pu toer am nößften fteht, ift bie ©ßieß too t te , a u ß © ß i e ß b a u m * 
m o t t e , unb mot am rißtigften ^i]xo]ci)tin (.rup, geuer, unb £uXov, |>oIg) genannt, meit 
jebe ^ftangenfafer bie e^ptofioen ©igenfßaften e ß ä t t , menu man fie mehrere Minuten fang 
in einem ©emifße bou fongentrirter ©atpeter* unb ©ßmefetfäure eintoeißt, atSbann mit 
SBaffer ausmäfßt unb trocfnet. @o ift uämtiß im Allgemeinen baS Berfahren gur Anferti* 
gung ber ©ßießbaummoUe, mie fie bie ^rofefforen © ß ö n b e i n auS Bafef unb Böttger 
aus granffurt a. M. faft gleißgeitig erfanben unb bem Seutfßen Bunbe im 3<ßre 1846 
afS ©rfaèmittef beS 5ßufberS oorfegten. Sie frangöfifßen (ßemifer B r a c o n n o t (1833) 
unb Sßetouge (1838) hatten burß Uebergießen bou Sßftangenfafer mit ©atpeterfäure ahn* 
l iße oerbrennliße Präparate geliefert, ohne jeboß babon nnb inSbefonbere bon ben ê plo* 
fiben ©igenfßaften berfelben praftifße Anmenbung gu maßen. AufBerfügung beSBunbeS 
fanben bon 1846—1851 gu Maing unb SBien, fpäter auß in ©ngfanb uub granfreiß, 
Berfuße mit ber ©ßießmolfe ftatt. SaS Urßeif ber Kommiffionen lautete im ©angen 
n iß t fehr günftig. Srofebem aber fanb fiß im £inbticf auf manße hößft fßä|enStt)erße 
©igenfßaften beS neuen SriebmittefS (geringer Rütïftanb, menig unb burßfißtiger Sampf) 
bie öfterreißifße Regierung oerantaßt, beu ©rfinbem ©ßönbein unb Böttger baS priori* 
tätsreßt um eine n iß t unbebentenbe Summe abgufaufen unb in ©ßloß | > i r t e n b e r g un* 
meit Sßiener*Reuftabt eine ©ßießmolfefabrif anzulegen* 

Sie gur ©ßießmotCe angumenbenbe Baummotfe muß fehr forgfältig gereinigt unb auS* 
getrocfnet, bie ©äuren muffen fo fongentrirt afS mögfiß fein. SaS erfte ©intaußen bemirft 
nur eine unboüftänbige Ummanblung. ©S erfolgt beSt)atb ein gmeiteS in eine gang frifße 
Mifßnng, in meißer bie Baummolfe 48 ©tunben bleibt. SaS AnSmafßen in ftießenbem 
SBaffer muß fo lange fortgefefct merben, bis a u ß bie testen ©puren bou ©ßmefelfäure 
entfernt finb. ©S bauert bieS freiliß moßenlang, alfein nur burß pebantifße Befolgung 
biefeS BerfahrenS erhält man eine aufbetoaljrungSfahige ©ßießmolfe bou geringer geuß* 
tigfeitSangiehung. S i e Semperatur ber ©ntgünbung ber naß bem Berfahren beS öfter* 
reißifßen gefbmarfßattS Baron Senf bereiteten ©ßießtootte mirb auf 136° C angegeben. 

3m Sahre 1862 murbe eine Umgeftaltung ber gefammten öfterreißifßen gefbartitlerie 
in gegogene ©ßießmoHbatterien begonnen, jeboß plöfeliß mieber eingeteilt, ©egenmärtig 
foil fiß aber bie öfterreißifße Artillerie mieber mit einem ber ©ßießtootte ähntißen 5ßrä* 
parate befaffen, mährenb ©ngtanb auf ©rnnb ber merßbotten Erfahrungen DefterreißS 
fiß mit Sarfteïïung bon ©ßießmolfe befßäftigt. 

Um einen Begriff bon ben Urfaßen gu erhalten, meiße baS häufige gehlfßlagen ber 
©ßießmollberfuße beranlaßten, muffen mir n o ß etmaS näher auf baS SBefen beS genann* 
ten SriebmittelS unb auf bie Art feiner SBirfung eingehen. 100 Xfyite Baummolfe tiefern, 
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in ber oben befhriebenen SBeife berarbeitet, etma 150—178 Smette ©djießmolle, metdje, 
djne iïjr urfprüngtidje! Stnfetjen gu bertieren, fid) nur etma! garter anfügt, beim £ u * 
fammenbrüden ein teife! Snirfdjen fjören läßt unb burh Retben eteïtrifdj mirb. Sit! SSer* 
brennung!probuïte ber öfterreidjifdjen ©hießmotte merben angegeben: ©tidftoff, Sorten* 
fäure, Soljteno£t)b, Sot)tenmaff erftoff unb SBaffer. Se r ftarre Rüdftanb ift feljr gering, 
ber entmidette S a m p f faft farbto!, Saben unb Bieten beim geuern mit ©dfjteßmotte atfo 
feljr erleichtert. S i e genannten ©afe finb für bie SRannfdjaft unfdjäbtidj, ma! für ben 
Sienft in Safematten bon ïjoïjem S B e r f e ift unb fih bei Berfuhen mirfticl) bemäjjrt tjat. 
3Ran fanb, baß 4 9 5 3 ©ramm (circa 5 K g . ) ©djießmolle in einem Räume bon 0,o283 Subif* 
meter = 28,soo Shtbifcentimeter eben fo t»iel artitteriftifdj bermenbbare Sraft lieferten, aU 

22—27 Kg. $ u t b e r in bemfetben Räume, hieran! uub au! ber großen ©djnelligfett ber 
Berfelung erftärt fih bie enorme ©prengmirfung ber ©hteßmotte, metct)e aber gerabe, 
mie mir oben bei ber SBirfung be! Sßutoer3 gu erftären berfuhten, ber §a(tbarfeit ber 
Rotjre niht guträglidj fein fann. grei 
ausgebreitete ©hießmotte liefert eben 
fo menig ©ffeït mie tofe! Sßutber, ba!, 
oïjne in fefter Umfhtießung fih gu 
befinben, entgünbet mirb. @o läßt 
fict) ©djießmolle auf einer SBagfhate 
abbrennen, otjnebebeutenbeRüdmir* 
fung gu berantaffen, ober auf einem 
Sartenblatt auf einer untergelegten 
©ct)id)t putoer entgünben, otjne baß 
teuere! gugteih in 93ranb gerättj. 

S i e ©hießmotte giebt in ber 
geuertoaffe itjre größte SBirfung, 
menu fie an ©emiht V 4 bi! y 3 ber 
^utberpatrone, an Raum aber y i 0 

meljr at! biefe beträgt. BnrSCnfer* 
t igung ber p a t r o n e n bermenbet 
mannuringäben gefponnene©d)ieß= 
motte; in Sudjen gepreßt, mar bie 
SBirfung gu unregelmäßig, ©ben fo 
mie beim $ u l b e r forbert auh *jie* 
jebe SBaff e unb jebe3 5ßrojeftit eigent* 
fid; eine ©hießmottpatrone oon be* 
ftimmter Sid)tigïeit. S a ! Sirrange* s i g . 2 9 6 . ^ r i f t i a u g r l c b r W & m*bem. 
ment ber gäben, g o r m unb Simenfion 
ber Patrone, Slrt ber ©ntgünbung, bie3 Sitte! ift bon großem ©inftttß auf Skrbrennung 
unb SBirfung. S i e gäben merben für bie patronen ber ©efdjüfee fo feft gebreht, baß ein 
SReter Sänge an ber freien Suft burhfhttitttidj

 3 ©efunben lang brennt, mätjrenb oon ben 
mie Sampenbodji gemebten tangen ©hießmottctytinbern, au! meihen bie patronen ber 
^anbfeuermaffen gefhnitten merben, in berfeïben geit 3 SReter oerbrennen. Siefetben 
ct)Iinbrifhen ©etoebe merben auh a t ! ©prengtabung ber §ot)lgefhoffe oermenbet, gau^ 
aijntid), mie man ba! fangfamer brennenbe grobförnige Muloer für ©efdjü^e, ba! rafher 
trerbrennenbe, feinförnige putoer für ©Jemetjre uub al! ©prengmittet ber ©ranaten ge* 
brauht. B u r Anfertigung ber ©hießmottgemetjrpatronen fhneibet man ©tüde oon ber 
erforbertidjen Sänge ab, binbet fie an b a 3 ©efhoß unb gief)t eine ©artontjütfe barüber. 
Sie umfteïjenbe, n a h einem Original gegeidjnete Patrone (f. g ig . 2 9 8 ) geigt ein l)ötgerneê 
Stäbchen, in bem S3oben be! Sompreffionêgefdjoffe! befeftigt unb barüber ba! ©djießmott* 
gemebe gegogen. S a ! Saliber ber Patrone ift fo fct)mact), baß biefetbe otjue Sabeftod (meit 
bie ©hießmotte burh ©toß leiht e^plobirt) burh Hjr eigene! ©emiht in ba! Roïjr gleitet; 
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2fifl. 297. mttotfopme mimt ber 

baS unten borftetjenbe ©nbe bee StäbßenS foil fiß in eine entfpreßenbe Vertiefung ber 
©ßtoangfßraube beS ©emefjreS feftftemnten. £ u r £erftetfung ber ©efßüfepatronen mitfett 
man ©ßießtootlfäben breit auf t)ötjeme ober ©artonröhren. £olgröhren finb beffer, meit 
fie bie ©eftatt beffer beibehalten. Sie ©preng* unb Minentabungen finb, toie bie ©emetjr* 
patronen, boßtartig geftoßtene ©eite oon ©ßießtootte, metße auf bie getoünfßte Sänge 

abgefßnitten toerben. Sie Berbefferungen in ©ngtanb 
begießen fiß auf bie meßanifße Umformung unb Sabo* 
rirung ber ©ßießtootte. ©ie mirb gu einer Art bünnen 
Rapiers berarbeitet unb bann in fß&rauftfßen Ref fen 
btó gum fpegififßen ©emißt = 1 berbißtet. 

Soft m a n ©ßießmolte in einer Mifßung bon Af* 
fohot unb ©ßmefetäßer auf, fo bitbet fiß eine ftebrige 
gtüffigfeit, baS ©ot tobium, melßeS gang borgügfiß 
gu bünnen, mafferbißten Uebergügen geeignet ift. ©3 
bitbet uämt iß beim ©rftarren eine bötfig gufammen* 
ijängenbe, burßfißtige i>aut, mirb beStjafb gum Be* 
ftreißeu ber SBunben unb neuerbingS a u ß gum Ueber* 
giel)en ber fomprimirten patronen angemenbet. S a 
baS ©ottobium infolge feines @atpeterget,atteS teißt 

berbrennt, fo tonnen biefe patronen ungeöffnet getaben merben, ohne baß man für bie 
rißtige ©ntgünbung berfetben beforgt gu fein b r auß t . Sie §auptbertoenbung finbet jeboß 
baS ©ottobium in ber Photographie . 

3n Belgien i)at man ftatt beS fatpeterfauren Kali'S berfußt, fafpeterfauren Bart)t in 
bie $ufoerfabrifation einguführeu, jeboß ift baS Bar t ) tputber feiner 
Rücfftänbe megen, metße einen großen SBärmeOerfuft, mißin eine Ber* 
minberung ber ©pamtung ber ©afe berurfaßen, n i ß t in Aufnahme 
gefommen. 

S a S ^ i f r i n p u f b e r bou Sefignotte in Se Bouße t erfe|t ben 
©ßmefef burß pifrinfaureS Kafi. Sie $ifrinfäure entfteht burß fort* 
gefegte ©inmirfnng Oon f ß m a ß ermärmter fongentrirter ©atpeterfäure 
auf bie aus bem ©teinfohfentheer gemonnene Karbof fäure. Mit Atfa* 
fien giebt fie ftarf e^pfobirenbe ©ä|e. Sefignotte bermenbet für ©e* 
mehrpufoer 20 ̂ ßrogent, für ®efßü|pufber 8—15 Sßrogent, je naß* 
bem bie BerbrennungSgeit berfürgt ober oerfängert merben fotf. ©in* 
faße, gefat)rtofe Anfertigung, Bitfigfeit, geringer Rücffianb, ©ßonung 
ber SBaffen, gügfamfeit unb ©efßmeibigfeit merben afS Borgnge be* 
geißnet; eS i)at jeboß bie bor mehreren 3<ßren auf bem Sorbonne* 
pfafee gu 5ßariS oorgefommeue bebeutenbe ©jpfofion gegeigt, baß baS 
pifrinfaure Kati unter Umftänben fehr gefährliß merben fann. 

SaS meiße S ß i e ß p u f O e r Oon Angenbre auS 28 StreifenBtut* 
faugeufafg, 23 Sheifen Rotjrgucfer ober Kartoffefftärfe unb 49 Sheilen 
ßforfauremKafi ift nißt in bie SßrajiS übergegangen. S a S ßemifße 
P u f b e r beS fönigfiß preußifßen ArtitferiehauptmannS @. Sßut |e 
in SßotSbam befteht aus nitrirten $otgförnew, mefße mit 40 Sßrogent 
einer Söfung bon Salpeter unb Bfutfaugenfafg impräguirt unb ge* 
trodfnet merben. 

Mfon Spreugmtttel. Sie gorfßungen ber neueren Seit haben eine Konftruftion beS 
SJMoerS ermögüßt, mefße alten battiftifßen Anforberungen entfprißt; meniger genügenb 
afS biefe batfiftifße SBirfung erfßeint bie brifante SBirfung, bie Sprengfraft beS SjMberS 
für bie ©ibit* unb Miti tärteßnii Sie fofoffafen Sunnet* unb Bahnbauten, bie fißere 
Serftörung oon ^afiffaben, freiftehenben Mauern, Brüden, feinbfißen ©efßü|en unb ßrer 
Munition, Sßiffen u. f. m. bertangen fräftigere ©jpfofibpräparate. S i e SBirfung beS 

gtfl. 298. 
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PutberS ift n i ß t p t ö | t i ß genug nnb bebarf u n b e b i n g t ber feften ©in* 
f ß t i eßung , maS eine Reße unangenehmer Konfeqttengen gur gotge hat, trie Sermehrung 
beS tobten ©emtßts, ©efaljr burß bie umhergefßteuberten Stüde u. f. m., Berbämmung 
ber Minen ü. f. m. Sie Sßmierigfeit ber Sprengungen unter SBaffer (Serftörung bou 
Brüden, Minen in feußtem Serrain, baS Sorpebomefen für ben Küftenfßu|) bedangen 
ebenfo gebieterifß ein neues ©prengmittet an ©teile beS ungenügenben PutoerS. 

Sie Berbinbungen organifßer Körper (£>otgfafer ober Settutofe, ©ßcerin, Mannit 
ober Mannaguder, Karbotfäure) mit fongentrirter ©atpeterfäure unter Abfßeibung Oon 
SBaffer geben bie fogenannten R i t r o b e r b i n b u n g e n : als bie © ß i e ß m o l l e , baSRitro* 
glycerin, baS R i t r o m a n n i t , bie pifrinfaureu ©alge, mefße fiß bei ßrer ptö|fißen 
Serfefcung burß eine enorme e^ptofibe Kraft auSgeißnen. Bon biefen ©toffen hat jeboß 
nur baS R i t r o g l t j c e r i n größere Bebeutung erfangt nnb für bie oben genannten ßmecfe 
allgemeine Anmenbung gefunben, freitiß erft, naßbem man gelernt hatte, baffetbe in einer 
geeigneteren gorm als früher, uämtiß als S t a t u i t , in ben Raubet gu bringen. SBät)renb 
1867 erft 220 ©entner Oon biefem ©prengftoffe fabrigirt mürben, mar im Saljre 1874 fßon 
bie Menge beS in etma 14 gabrifen probugirten StmamiteS auf 62,400 ©entner geftiegen 
unb fotf fiß gegenmärtig auf minbeftenS 100,000 ©entuer jährliß belaufen. Käßft bem 
Ritrogßeerin mirb bie © ß i e ß b a u m m o t t e nur noß fabrifmäßig bereitet, jeboß in meit 
geringeren Mengen, ba fie, außer gu photograpljifßen Smeden, bfoS n o ß für baS Sorpebo* 
mefen, unb gmar in gorm fomprimirter ©ßießmolfe, oermenbet mirb. Sene 100,000 ©entner 
Shnamit, metße gegenmärtig in 20 gabrifen ergeugt merben, repräfentiren ein Quantum, 
mefßeS an Kraft etma einer Biertetmillion ©entner ©ßmargpufoer entfprißt. Sie retatioe 
©röjk biefer ßahten mirb erft flarer merben, menu man berüeffißtigt, baß bie gefammte 
jährtiße Putoerfabrifation ber Oier großen Mifitärftaaten beS Kontinents gufammen nur 
eine halbe Million ©entner beträgt. — R a ß S r a n g t fprengt jeber ©entuer Shnamit 
burßfßnitttiß 20 — 30 Knbifflaftern ©efteiu. ©egenmärtig mirb affo burß Shnamit 
jäljrtiß bie enorme Maffe bon 2 — 3 Millionen Kubütlaftern ©eftein oon bem getfen* 
gerippe ber ©rbe foSgetöft. 

Siefe SöfungSarbeit foftet pro Kubifffafter im Mittet 20 Mar t ; Shnamit erfpart aber 
hierbei gegenüber bem Putber minbeftenS 25 Progent, b. I). etma 5 Marf pro Kubifffafter 
gemonnenen ©efteinS. ©S bringt affo ber ©rfa | beS $ufoerS burß Stjnamit gegenmärtig 
fßon einen ^ahreSgeminn bou 10—15 Millionen Marf, um bie mir ©rge uub Kohlen 
bittiger erhatten, Sunnef unb ©infßnitte mohffeiter herftelfen. Bebeutenber als biefer 
birefte ©etbgeminn ift jeboß ber ©eminn an Seit, bie Befßfeuniguug ber bergmännifßen 
Arbeit, bie burß bie Anmenbung beS StjuamitS ergielt mirb unb mefße man burßfßnitttiß 
auf 20—30 Progent gegen baS Putoer annehmen fann. 

©ofßen ©rfofgen gegenüber Oerfßminben bie oietfaßen Bebeuten gegen bie Anmenbung 
beS St)uamiteS megen feiner ©efätjrfißfeit; festere ift übrigens a u ß nißt größer, als bei 
©ßießputoer, nur bie SBirfung ift bebeutenber. Ser SrauSport beS StjnamiteS ift im 
©egenßeit ungefährfißer als ber beS pufberS, ba biefeS neue ©prengmittel meßanifße 
©rfßütterungen berträgt, ohne gu e^pfobiren unb auß angegünbet ober ins offene geuer 
gemorfen ohne ©^pfofion ruhig abbrennt; letztere erfolgt nur bei feftem Berfßtuß. 

Sem großen Pubtifum mar St)namit bis bor Kurgem mof nur menig befannt; man 
murbe erft burß bie fürßtertiße ©£plofion barauf anfmerffam, metße fiß am ll.Segember 
1875 in Bremerhaben ereignete unb gaf)treißen Menfßen baS Seben foftete. 8n ber Oer* 
breßerifßen Abfißt, ein ©ßiff auf offenem Meere in bie Suft gu fprengen, um burß merß* 
lofe SSaaren, bie er gu hohem greife gu oerfißern gebüßte, fiß gu bereißem, hatte ein ge* 
miff er St jomaS in einem mitShnamitpatronen gefüllten gaffe ein lltjrmerf angebraßt, baS, 
naßbem es an einem beftimmteu Sage abgelaufen, burß einen fräftigen ©ßfag auf eine 
Sünbmaffe bie Shnamittabung gur ©£plofion bringen folfte. SiefeS Uhrmerf mar mat)r* 
fßeintiß nißt r iß t ig geftellt nnb ejptobirte auf bem §afenbamnt in bem Augenbtiefe, in 
metßem es auf ben Sampfer bertaben merben foHte. 
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allgemeinem Auffegen erregten ferner bie großartigen ©prengarbeiten, metdje im 
©ommer 1876 bei Rem*g)orf mit Stjnamit vorgenommen mürben, um bie ben bortigen 
£afen fperrenben unb ber ©d)iffal)rt ïjinberticïjen gelfen gu entfernen. Bei biefer ©preng* 
arbeit, bie fet&ftoerftänbtictj nur fo botlbraht toerben tonnte, baß man bom Sanbe au! 
Sunnel unter bem Boben be! SReere! bi! an bie betreffenben ©teilen tjin führte unb bie 
Stmamittabungen bann bom Sanbe au! mittefó eteftrifdjer Batterien entäünbete, finb bie 
größten Waffen bon Stynamit, bie }e auf einmal gur ©£plofion gebraut mürben, in Sto* 
menbung gefommen, unb bie gange Slrbeit ift mit größter Sßrägifion, of)ne jeben Unfall 
au!gefü1jrt morben. 

SBa! ift nun aber eigentlich Stmamit? Stmamit ift eine SRifcijung bon Siefetguljr 
(fein oertljeitter ®iefetfäure, ^nfuforienerbe) mit Ritrogtt)cerin in einem folgen Berljältniffe, 
baß ba! Ritrogtt)cerin nicht meljr abtropft, mogu in ber Reget circa 75 *ßrogent oon Ie|* 
terem unb 25 5ßrogent ßiefetgutjr nötfjig finb. S a 3 Ritrogttycerin ift eine ötartige, mit 
SBaffer nidjt mifd)bare glüffigfett, bie buret) ©dt)lag nur an ber getroffenen ©teile e^ptobirt 
unb, mit geuer in Berührung gebraut, ruljig abbrennt. ©! mirb au£ ©Itjcerin buret) Se* 
tjanbtuug mit einer 9Tcifctjung bon ©hmefelfäure unb ©atpeterfäure ertjatten, mobei erftere 
nid.pt mit in bie Berbinbung eintritt, fonbern nur bie fefunbäre Rotte t;at, burd) Slufnat)me 
be! abgeriebenen SBaffer^ bie ©atpeterfäure immer fongentrirt gu ermatten. 

Sa bie gu biefer gabrifation nötige ©atpeterfäure befonber! ftarf fein muß unb bem 
Sran!porte fotdfjer ftarf en ©atpeterfäure bon ©eiten ber ©ifenbaljnbermattungen ©cïjmierig* 
feiten entgegengefefet merben, fo bereiten fid.) bie meiften Stjnamitfabrifen itjre ©atpeter* 
fäure felbft. Dbfdjon bie ^erftellung be! Ritrogttycerin! im SBefenttidjen in alten gabrifen 
bie gteid.)e ift, fo tjat bodt) jebe mieber iljre befonberen üRetljoben unb Borridt)tungeu. Sie 
beiben ©äuren merben im Berljältniffe oon 1 St)eit ©atpeterfäure unb 2 St)eifen ©d)mefet* 
fäure gunähft mit einanber gemifht, ma! in einem gußeifernen heffel gefhieljt; nahbem 
bie SRifd)ung, bie fid.) ermärmt, bottftänbig abgefüllt ift, mirb fie in tjötgeme, mitSStei au!* 
gelegte S3ottic!je getaffen, in benen fie mit bem ®tt)cerin gemifdjt mirb. SRancïje gabrifen 
benu|en Ijtergu ba! grünlidjgetbe Roï)gtt)cerin, bie meiften iebodfj {e|t ba3 raffinirte ober 
gereinigte ©Itjcerin bon 1,26 fpegififd)em ©emicljt. 

S a ! ©Itjcerin barf nidjt auf einmal gu ber @äuremifd)ung gebracht merben, fonbern 
muß in einem bünnen, tangfameu ©trome gufließen, mobei ba! ©ange entmeber burd.) eine 
©djüttet* ober burdt) eine Rütjrborrict)tung in Bemegung ermatten mirb, bamit bie ÜRifdjung 
eine bottftänbige fei. S e r tjierbet eintretenben ©rmärmung muß burd) geeignete Süljtbor* 
rictjtungenfo entgegengearbeitet merben, baß bie Semperatur ber ÜRifdjung nidfjtüber 18° C 
fteigt. SJian menbet auf \t 1950 Kg. obiger ©äuremifdjnng gemöïjntih 315 Kg. ©fycerin an. 

Sie SJlifd)ung mirb, menn aüe! ©Itjcerin eingeftoffen ift, in einen mit SBaffer gur 
£ätfte gefüllten Bottidj getaffen unb metjrmal<! mit frtfdjem SBaffer gemafdjen. S a ! Ritro* 
gttjeerin fe^t fidt) l)ierbei unten am Bottich ab. Um bie testen Refie fcon ©äure gu ent* 
fernen, mirb ba! P räpa ra t in einer $Rafd)ine, bie man b ieSu t t e rmafd ) ine nennt, mit fon* 
gentrirter ©obatöfung gefd)üttett. §ierauf ift erft ba! Nitroglycerin fertig unb Oermenbbar. 

Sie a3enu|ung beffeïben mar aber megen feinet ftüffigen 3uftanbe3 m\{ allerlei Un* 
bequemtihfeiten unb ©efaljren berfnüpft, ba fcfjon ein Surhfidern au3 fleinen gugen ber 
Sran!portgefäße genügte, um burh gnfällige ^ßerfuffion biefer menigen au^gefiderten Steile 
bie ©£ptofion berfetben fomie biejenige größerer benachbarter -»Raffen gn beranlaffen. 

Siefe ©efafjren befeitigte Röbel , ber überhaupt ber ©rfte mar , mether Ritro* 
gttjeerin in größeren SRengen fabrifmäßig barftetlte, baburh (1864), baß er ba! Ritro* 
gttjeerin in ^ofggeifi (93teht)talfot)ot) töfie unb biefe Söfung gum Berfanbt brahte. Sie 
Söfung, auh © p r e n g ö l genannt, ift gegen Sfcfjtag unb ©toß unempfinbtih nnb läßt fih 
felbft burh ÄnalXpräparate niht gur ©£ptofion bringen; angegünbet brennt e! rut)ig ol)ne 
Setonation. Sur Bermenbung mirb ber n ö t i g e Bebarf mit bem 6 —8fahen Bolumeu 
SBaffer gefhüttett, moburh fih ^ Ritrogttjcertn abfhetbet, mährenb ber §otggeift fih in 
bem SBaffer töft. 
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Aber auß in biefer gorm hatte ber neue ©prengftoff noß ben Uebefftanb, baß er 
ftüffig nnb gur güttung bon patronen n iß t r eß t geeignet mar. S a fanb Röbel 1867 gu* 
fällig, baß feljr feine, poröfe Kiefelfäure felbft bei bebeutenbem Srucfe baS aufgefaugte 
Ritrogßcerin fefjr feft hält, unb bie angeftellten Berfuße geigten ihm, baß baS AuSficfern 
beS SWtrogßcerinS mährenb beS SranSporteS, ber Stufbematjrung unb beS ©ebraußS ber* 
mieben mirb unb baß bie Mifßung noß eine tjößft bebentenbe @£ptofionSfraft entmictett. 
Sie gotge mar, baß biefe SRifßung oon Ritrogftjcerin unb Kiefefguhr, bie, mie fßon oben 
ermähnt, ben Ramen St>uamit erhielt, atigemeine Anmenbung fanb, mährenb baS flüffige 
Ritrogßcerin toot taunt noß bennet toirb. 

Sie Kief eigner ober Snfufortenerbe muß, bebor fie bermenbet merben fann, erft aus* 
getroefnet unb auSgegttßt merben, um SBaffer gu entfernen unb organifße ©ubftangen gu 
gerftören. hierauf mirb bie Snfuforienerbe mittefs §anbmatgen gerbrüdt nnb burß ein 
Sraljtfieb gemorfen, mefßeS bie gröberen Kiefefförner gurücßätt. 

Sie Mifßung ber ausgeglühten Sufufortenerbe mit bem Ritrogft,cerin gefßieht oon 
Arbeitern burß Kneten mit ber bloßen £ a n b . Sie Stmamitntaffe befi^t eine hellgelbe 
garbe nnb teigartige 33efßaffenf,eit; man brüeft bie SRaffe burß eine 5Reffingröl)re in bie 
ans Pergamentpapier gebitbeten Patronenfjüffen mit §üffe eines ©tempels ein. AtS 
Arbeitsräume für biefe Operation bieneu ff eine, für je gmei Arbeiter beftimmte Kammern, 
mefße in genügenber ©ntfernung bou einanber nifßenartig in einen ©rbmalf hineingebaut 
finb. Sie fertigen Patronen merben iu einem befonberen, feißt aus §otg gebauten Pact* 
häuSßen in ffeiue Kiffen berpaeft, bie circa 25 Kg. Stjnamit enßatten, mobei bie gmifßen* 
räume gmifßen ben eingelnen patronen mit Kiefefgutjr ausgefüllt merben. 

©päter bat man auß berfußt, bie Snfuforienerbe burß anbere ©ubftangen gu erfe^en, 
unb t)at biefen SRifßungen befonbere Ramen gegeben, fo g. S3. K o t o n i a f p u t o e r , 40 Pro* 
gent Ritrogßcerin, aufgefogen burß ©ßmargputoer; S u a f i n , 3 0 — 4 0 Progent Ritro* 
gßcerin, aufgefogen burß mit ©afpeterföfung getränfte feine ©ägefpäne; ßitl)ofrac* 
teur , eine SRifßung bou 35 ^rogent Ritrogft)cerin mit einem auS ©ßmefet, SSartytfatpeter 
unb fein gemahlener ©teinfoljte beftehenben Putoer. 

Sie burß © ß t a g ober ©toß ergeugte SBärme banner ©ßißten Ritrogßcerin gmifßen 
harten Körpern ruft eine ©Eptofion au ber getroffenen ©teile herbor, bie fiß aber nißt 
forlpflangt. © r ö ß e r e , felbft freütegenbe M a f f e n ber Ritroberbinbungen merben ba* 
gegen burß fogenannte SnitialeEptofionen, b. i. burß bie ©£pfofion geringer Mengen Oon 
Knallpräparaten, mit ©ißeßeit gur momentanen unb botten ©ntmieffung ihrer getoaftigen 
Kraft gebraßt. S)iefe mißtige ©ntbeefung RobefS führte gu ber meiteren ©ntbeefung, baß 
biefe ©£ptofionSmethobe auß mit gteißem ©rfofge bei ber fomprimirten ©ßießmolfe 
angutoenben ift. 

Sur ©ntgüubung ber St)namitpatronen mirb ein mit ftarfem Knaffpräparat berfeheneS 
langes günbhütßen am ©nbe ber Bicfforb'fßen Bünbfßnur unb bann in ber Stmamit* 
Patrone befeftigt. S a S burß bie Bünbfßnur gur ©Epfofion gebraßte Knalfpräparat führt 
bie ©£ptofion ber Sabung herbei. @o mürben 1871 in ben gorts bor Par i s bie erbeuteten 
gußeifernen © e f ß ü | e , bereu SranSport gu foftfpietig mar, gerftört; eben fo ßre ©e[ßoffe, 
metße nißt erft entleert merben mußten; bie ©spfofion mar fo momentan, baß in feinem 
gatl bie ©prengfabuug gur ©ntgüubung fam. 

©egenüber bem ©ßießputoer ift bie ©rgeugnng beS ShuamitS u. f. m. einfaßer, 
rafßer unb fißerer, baS Probuft gfeißförmiger; Aufbewahrung, SranSport nnb ©ebrauß 
finb ungefährfiß. S a S neue ©prengmittet ergiebt bei gteißem ©emißt bie 2* bis lOfaße 
Kraft, bei gteißem SSofumen bie 4* bis 16faße Seiftung. Sie ^jauptmänget finb bie 
feißte Srennung beS RitrogßcerinS Oon bem Anffaugmittef, maS mafferbißte hülfen 
unter Umftänben erforbert, unb baS £>artmerben bei nieberer Semperatur, maS An* 
fertignng unb ©ebrauß erfßmert. 

SaS bei ben ©rfa|mitteln beS PufberS berührte S e f i g n o f f e * p u f o e r hat fiß ins* 
befonbere für ©prenggtoeefe bemährt, in metßem gälte es bis 90 Progent pifrinfaures 
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Sali enthält, ©benfo mirb ba! hemi fhe ^ u t b e r oon @hut|e in *ßot£bam tjauptfadjtih 
als ©prengmittef ïjergeftetlt, obioot Stjnamit unb fomprimirte ©hießmotte e! in biefer 
$infiht bebeutenb übertreffen. 

§ier bürften mit einigen SBorten auh geroiffe mehanifhe ©emifhe &u ermähnen fein, 
methe burh bloße ©rfhütterung gu ejptobiren im ©taube finb. ©o murbe in neuerer Beit 
eine fefir leiht unb ïjeftig ejptobirenbe SRifcïjnng aus amorpïjem $fjoSpf)or unb hforfaurem 
®ati (gu ungefähr gteihen Steifen) mit menig ©hmefetantimon in ber SBeife bereitet, baß 
biefe 3Seftanbtt)eiIe in gepuloertem Bnftanbe mit SBaffer gu einem SSrei öorfictjüg angerüt)rt 
unb noh feuht in fjot)te Sfjonfugefn bon berfctjiebener ©röße gefüllt merben. Sie kugeln, 
mit St)on gut gugebecft, e^Iobiren fhon beim bloßen Rieberfallen auf bie ©rbe. ©ie finb 
unter bem Ramen , , ® n a t l f u g e t n " befannt unb erfhienen im Raubet als ein {ebenfalls 
fel)r gefährliches ©piel^eug für Minber unb ©rmahfene. 

5Ranhe e^ptobirenbe, hlorfaure! ®ati entfiattenbe putoer fönnen b u r h Berührung mit 
©hmefetfäure entgünbet merben; fo hforfaureS Sali mit Bucfer ober ©hmefetantimon. 
Slnbere, mie hïorfaureS ®ati unb rotier SßfmSphor, e£ptobiren bei ber geringften Reibung. 

Die ^ültömittel. S a ! putoer in ber bargetegten Bnfammenfeëung unb gorm fteüt 
eine t r a n s p o r t a b l e treibenbe ®raft bar, methe für bie eingetnen ©ebrauhsfälte bie f)in* 
r e ihenbe uub g t e i h n t ä ß i g e SBirf ung bei ber nöhigen gügfamf e i t unb ÜReßbar* 
fe i t , bei ber erforberlicfjen ©efatjr tofigfeit ber Anfert igung, ber Stufbemafjrung, 
beS S r a n ! p o r t e S unb ber £ a n b f ) a b u n g mit ber unumgängtih nottjmenbigen © h o = 
n u n g ber SBaff en oerbinbet. Xro|bem mürbe bem putoer bie mefenttidjfte ©igenfhaft 
feiner ®rieg!brauhbarfeit abgeben, .Die augenblickliche S tnmenbbar f e i t ber Sraft, 
menu e! niht mögtih märe, bie oortjanbenen nnb flirten ©afe im SRoment be! ©ebrauct)! 
gu entfeffetn, b. i. bie Sßufoergafe au! ifjrem feften fofort in ben g a s f ö r m i g e n Bufianb 
übergufü^ren. SieS gefhieht burh ©rt)öl)en ber Semperatur, burh bie Bünbmittet. Sie 
fhtedfjt märmeteitenbe, atfo gut entgünbtihe Sot)U ift ber gu eutgünbenbe Sörper. Sie 
^rieg!brauhbarfeit, inSbefonbere bie augenblicftihe Stnmenbbarfeit, oertangt tjeutgutage 
ein Bünbmittet, metdjeS erft im SRoment beS ©ebraudtje! ben nötigen geuerftraljt ent* 
micfelt, bei S.ufbemafjrung unb Transport aber als fefter Körper auftritt. Siefe gorberung 
mirb allein burh bic fogenannten ®natt* o b e r e^ptofibten P r ä p a r a t e erfüllt. 

SJtanhe fefte Körper, mie ba! fnaltfaure £Ute#tbero£t)b (SnaHquedfitber), ba! h*or* 
faure ®ati u. f. m., merben in ©egenmart bon brennbaren éörpem, mie ®otjte, ©hmefet, 
©hmefetantimon u. f. m., ptö£tih in ben gasförmigen ßuftanb fhon bei ber geringen 
SBärme übergeführt, methe burh R e i b u n g o b e r g r i f t i on , © h ï n g obe r Sßerfuffion, 
© t o ß obe r^onfu f f ion , ober©tih entfielt. SieBerfe|ung biefer feïjr fauerftoffreihen 
Körper §at eine fo bebeuteube Semperaturertjötjung gur gotge, baß bie gum putoer ge* 
leitete energifhe Stamme einreiht , felbft bie am fhmerften entgünbtihe t)arte fhmarge 
Sof)te bou I)ot)er SBirfungSftufe fitter gu ent^ünben. Sa ! mehanifhe (Semenge au! hlor* 
faurem M i , ©hmefet unb Sotjte murbe 1788 oon SSertljotet angegeben nnb ift at! muria* 
t i f h e ! (fatgfaureS) p u t o e r befannt. S a S Shtaltquetffitber fütjrt auh nah ? e™ e m ® r s 

finber ben Ramen ^ o m a r b p u t b e r . 
Siefe Oon ber SBitterung böltig unabhängigen fidleren unb fräftigen Bünbmittet haben 

bei ben ©efhü|en bie eternal! gebräuhtihe Sunte (in effigfaurem S3teio£t)b getränfte 
SBergftücfe) fammt ben ©topinen (mit einem S3rei bon SReljfputber, ©afpeter, ©hmefet 
unb Sohle gefüllte Rapier*, ©hilf ober Btehröljrhen), bie fogenannten ge toö l jn l ihe r 
Bünbungen berbrängt, an bereu ©teile fogenannte ©etbftgünbung in ben g r i f t t on ! -
ober R e i b g ü n b r ö f j r h e n (auh fogenannte ©hlagröf j ren) getreten ift, Rö then bou 
SKeffing*, Tupfer* ober SBeißbteh; fie finb mit putoer auSgefhïagen ober mit ©tücfen 
Bünbfhnur (mit SReljIputoerbrei Beftridtjene SSaummoKfäben) at! Seitfeuer gefüllt unb oben 
umgebogen. Ser Reibeapparat — gufammengebogeue Srai)t* ober S3tehfhfeife — ift 
mehrfach mit einem feuchten ©emenge oon hïörfaurem Mi unb Stntimon (auh ©hmefet* 
antimon) beftrihen unb nah bem Srocfnen fo in ba! R ö t h e n gefegt, baß bie ©hfeife 
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borftel)t. (Sin §aïen ber AbgugSfßnur mirb beim Abfeuern in biefe hineingehängt unb auf 
Kommanbo bie ©ßfeife herauSgeriffen. S i e Stamme beS Knallpräparats fütjrt burß baS 
ßeitfeuer (Sünbfßnur ober ^utber) bie ©ntgüubung ber border geöffneten Patrone herbei. 

Sie Pertuff ionSgünbung hat bei ben |>anbfeuermaffen n a ß ben Rapoleonifßen 
Kriegen Anfangs biefeS SatjßmtbertS bie ©teinfßtoßgünbung berbrängt. $n eine mit 
umgebogenem Raube berfehene Kapfet ober § ü t ß e n bou Kupferbteß murbe baS aus 
1 0 Sheilen ßtorfaurem Kati, 5 Sheilen ©ßmefet nnb 3 Sheilen ©ßmefetantimon be* 
ftehenbe Knallfalg troefen eingefaßt, feft gepreßt unb burß ein bünneS Kupferfßeibßen, 
Sectplättßen ober einen Sropfen reinen ©ßettacts atmofphärifßen ©inftüffen entjogen 
(f. unten). Ser ©ßtag beS £atjneS eines PertuffionSfßtoffeS auf baS auf einem pifton 
ober Snnbïegel fifeenbe $ütßen genügt, um bie SRaffe gur ©splofion gu bringen nnb bie 
Stamme burß ben Sünbfanat beS SünbftoHenS ber Sabung in ber Pulberfammer gu* 
guführen. S i e PertufftonSgünbung in biefem Sinne ift bei ber moberueu geuertoaffe ber 
Snfanterie burß bie fogenannte © t i f t g ü n b u n g erfefet. %n bem Boben ber gaSbißten 
SKetaHpatronenhütfe ift entmeber in eine Sünbhütßenfammer ein Sünbhütßen mit AmboS 
eingefefet ober nur baS £ütßen allein 
gu bem im Boben ber Patrone ein* 
geprägten AmboS, ber gugteiß als 
^ülfenfammer fungirt: 

(Sentratgünbung. Sen Stoß 
gur Sünbung führt ein ©ßtagfiift, 
ber burß eine ©piratfeber borge* 
fßnetlt ober auß burß ben ©ßfag beS 
$at)nS eines gemöhntißen ©ßloffeS 
borgeftoßen mirb. Bei ber 3 ï a n b * 
günbung lagert bie Rotation eines 
©tempels ben ©afe in bem höhten 
Raube ber gaSbißten Patronenhülfe 
feft nnb gleißmäßig, gür bie Ken* 
tratgünbung befteht in Sahern ber 
©afe ans 4 Knattquecf fitber, 2,5 ßtor^ 
faureS Kati, 1 ,5 Antimon unb 2 ©taS* 
pnlber, mährenb in ber ©ßmeig für gtg. 299. %x&wmawnt für Bünbijüt^en. 
bieRanbgünbung 4 5 Knatlqnectfilber, 
3 0 ©laSpnloer, 1 2 ßtorfaureS Kali unb 5 ©ummiföfung bermenbet mirb. 

Aehntiße, je naß ßrer Sufammenfefeung mehr ober minber ^eftig mirfenbe Präparate 
merben beiben PerïuffionS*unb KonïuffionSgünbern für bie projeftile ber@efßüfee 
gur Anmenbung gebraßt, unb gmar auß mittels Sünbung burß © t i ß , mie beibenSünb* 
nabetgemehren. S e r ©afe ßtorfaureS Kali, Antimon unb SRehlpulber befinbet fiß entmeber 
in ber ©efßoßführung, bem preußifßen Sünbfpiegel, ober in einer Höhlung beS ©efßoffeS, 
mie bei ber Sünbnabetgemehrpatrone oon Sörfß nnb Banmgarten, ober in einem Sünb* 
hütßen am Boben ber Patrone, mie bei ber feißerigen frangöfifßen ©haffepotmunition. 

An ©teile beS fehr ßenren KnaHquectfilberS mirb in neuerer Seit Ritromannit em= 
pfotjten, ber burß Behanblnng beS SRannit mit einer SKifßung bou fongentrirter ©ßmefet 
unb ©atpeterfäure erhalten mirb. @r egplobirt burß einen mäßigen ©ßtag mit gleißer 
Kraft mie baS Knattquectfitber, oerpufft jeboß bei fßmaßer ©rmärmung unb Reibung nißt, 
ift baher gefahrlofer als baS Knattquectfilber. 

Sie Anfertigung Oer Mnißntßen für bie §anbfeuermaffen tljeitt fiß in bie £ e r ^ 
ftetlung ber hülfen ober £ütßen bou Kupferbteß, in baS Bereiten, einfallen unb ©in* 
preffen beS ©afeeS unb enbtiß in baS Srocfneu unb prüfen ber fertigen Sünbhütßen. 
Sie §erftetlung ber §ütßen gefßieht in neuefter Seit gemötjuliß auf einer ^rägemafßine 
mit horizontal mirïenbem ©tempel, meiße, mie bie borftet)enbe Stfaftration gig. 2 9 9 
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anbeutet, bon einem Manne bebient toerben, unb tu 10 Stunben nahe an 3 0 , 0 0 0 $ütßen 
prägen fann. SaS Kupfer muß gu biefem Berufe borfjer burß Berfßneiben in fßmafe, 
5 0 ©entimeter fange Streifen, burß Beigen, Sfbreiben, SBalgen, 91uSglüf,en unb noßmaligeS 
Reinigen für bie Mafßine borbereitet toerben. S i e geprägten §ütßen fatten, bon bem 
gurüefgeï)enben Stempet abgeftreift, in einen unter ber Mafßine fteïjenben Kaften (auf 
unferer Seißnung tueggef äffen), toerben fobann auf bie Rißtigfeit ßrer Stbmeffungen burß 
Stuffefeen auf einen ftäf)ferneu Rormafgünbfegef geprüft, in trocfnen ©ägefpänen gur @nt= 
femung beS MafßinenfetteS gefßeuert unb gu je 1 0 0 ober metjr Stücf i n bie güllbreter, 
tuetße gu biefem ©nbe mit Sößew bou ber ©roße ber §ütßen berfefjen finb, eingefefet. 
Ser Sünbfafe, aus 1 0 Streiten ßforfaurem Kafi, 5 Steifen Sßtoefet unb 3 Sfjeiten 
©ßtoefetantimon in feingepudertem guftanbe mittels Snrßeinanberfieben forgfäftigft ge* 
mengt, bis bie oorgefßriebene gfeißartig h elf graue gärbung erfßeint, toirb afsbann in bie 
£>ütßen troefen eingefüllt, unb gmar in ber Slrt, baß je ein güttbret naß bem anberen mit 
feinen $ütßen in einen Kaften eingefefet mirb, beffen metallener Secfef gerabe fo bief Sößer 
hat toie baS güttbret. S i e Sößer beS Secfefs entfpreßen naß Siefe unb Surßmeffer ber 
für ein $ütßen nößigen Safemenge, ßtoifßen bem burßfößerteu Secïet unb bem güttbret 
befinbet fiß ein berfßiebbares Bretßen. Ser SRetattbecfet mirb nun mit Safe gefußt, baS 
Bretßen toeggenommen, unb ber Safe fällt fo in gfeißmäßiger SBeife in bie £ütßen beS 
güttbretS. Sie eingelnen £ütßen fommen nun unter eine Bertifafpreffe, toefße ben Safe 
ftetig einpreßt unb gugfeiß auf ber äußeren gfäße beS §ütßenS ben gabrifftempel auf* 
prägt. Ser fo in bie .£mtßen eingepreßte Safe erhält nunmehr enttoeber ein Seefpfättßeu 
ober einen bünnen girnißübergug, unb bie gange gmtßenmenge mirb borfißtig in einem 
beftimmtenSemperaturgrab mehrere Sage fang naß unb naß getrottet ober bietmehr bou 
alfer geußtigfeit befreit. Stuf ein fefeteS Sßeuern fofgt afsbann bie Prüfung ber $ütßen 
in Begug auf bie ^ntenfibität ßreS geuerfirahfS, b.h. eS toerben aus einer größeren Menge 
eingefne ßünbhütßen herausgegriffen, bon benen feines berfageu barf, menu bie übrigen 
für gut gelten foften. 

©S toerben neuerbingS bie Sünbhütßen iu fehr berfßiebenen ©rößen fabrigirt, ben 
mannißfaßeu Btoecfen entfpreßenb, gu benen fie bertoenbet merben. Be i beu älteren 
PerfuffionSgetoehren bermag ein Sünbhütßen bou circa 3 Millimeter Surßmeffer einen 
hinfängtißen geuerftraf)! gu entmiefefn, um bie Putoerlabung in Branb gu fefeen, bei ben 
neueren £interfabungSgetoehren, toie Sefaußeus, Sßneiber n. 21., genügen noß oiel fleinere 
Kaliber, bie bann gfeiß in ber Sßatroue angebraßt unb mit einem Sßfagftift berfeïjen 
merben, mefßer burß ben Sßlag beS £al)neS in bie günbmaffe getrieben toirb. ©S giebt 
aber auß biel ftärfere Sünbhütßen, bereu güttung nißt eine Pufberlabung eutgünben foil, 
fonbern bie burß bie ©Eplofion felbft fobiet ©afe entmiefefn, baß fie bireft afS Sriebmittel 
bieneu. Siefe Sünbhütßen mit boppefter, breifaßer n. f. to. güttung haben einen ent* 
fpreßenb größeren Surßmeffer unb toerben namentfiß für Sefßinen, Simmerpiftoten, auß 
für Rebolber angefertigt. 
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etjmt ba£ geuer bou ber ©rbe uub 
<bie Menfchett toirb mieber eiue 
'hütftofe, fßtuerfällige, ungtücftiche 

Maffe. Siefe ©rtenntniß beugt bem geueraubeter bie Kniee, fie unterhielt im Sttterßume 
beu Sienft ber beftalifßen Jungfrauen unb bemalt noß heute bie heilige Sampe bor 
bem Bertöfchen. SaS ptjoSptjorjunbhotg wüßten mir mit ber größten Slßtung behanbetn. 

6 2 * 
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Sßie r a t lo s fommen mir uns bor, menn mir beS Rächt! baS 33ü^^en mit ©t re id$%rn 
n i ^ t finben fönnen, unb mie übermütig behanbeln mir bie unfheinbaren Singer, menn 
mir in ihrem Befi|e finb. SaS ift baS SooS jeber ©rfinbung, bie metjr als einen fiber* 
ftüffigen SupS befriebigt. Bei bem ©ifen bebanft man fih niht für bie Senfe, unb bei bem 
Brote benft man niht beS Pfluges. SBenn bie Sitten in ber $romett)euSfage baS geuer als 
göttlichen UrfprungS unb atS alleiniges ©igenthum beS SeuS fhübern, bem es burh Sift 
entmenbet merben mußte, fo geigen fie fih banfbarer atS mir, benn fie gottten in ^romettjeuS 
jebenfatfö bem ©rfinber ber Sunft, geuer ansumahen, ihre Verehrung. 

(So aft auh bie Sftmft, geuer herborgurufen, fein mag, fo hat fie fih boh feh* all* 
mähtih erft entmicfett, nnb ihre §erauSbttbung auf bie je|ige Stufe ber Boßfommenheit 
oerbanft fie erft ber neueren Seit; ja, bie mefenttihften ©rfinbungen finb ein ©rfotg ber 
testen Safjre. 

©ntfteiben mir bie SßrometheuSmtythe atteS poetifhen ©hmutfeS uub tegen mir t§r bie 
mobeme Seutung ber Berherrtihung einer glücklichen ©rfinbung unter, fo brüngt fih nuS 
bie grage auf: in mether SBeife gelang eS bem göttergteihen §eroS, bie SRenfhheit mit 
bem geuer gu bef heuten? SBether Slrt mar baS Berfahren, mefheS jener erfte SRenfh 
einfc^Ing, geuer gu ermerben? Saß ber ©ofjn beS SapetoS feine güubhötjer in bem hohlen 
Rohre ber gerulftaube vom Dttjmp geholt, ober baß feine ©rfinbung n ih t btoS barin be* 
ftanben haben fönne, baS geuer, mie eS ber Btii* in einem SBatbe entgünbet, gu unterhalten, 
inbem man ihm ununterbrochen Rahmng gufhiebt, leuchtet mol ein, obmot in ben heiligen 
geuern, bie nah btn ReligionSgebräuhen vieler Böller nie bertöfhen bürfen, ein ginger* 
$eig liegt, ber unS barauf hinmeift, mit mether Pietät bie SRenfheu in jenen Seiten, in 
benen fie noh nidt)t ober nur mit großer üRülje vermochten, freimütig unb gu jeber ©tunbe 
geuer augufahen, bie ©rhaltung beS einmal brennenben bemühten. 

geuer, bon ben Sitten als eines ber bier meltbilbenben ©temente angefehen, ift nah &en 
feigen SJorftetlungen nihtS StnbereS als ein mit Sicht* uub SBärmegntmicifmtg verbundener 
^ßrogeß, melher in ber hemifhen SSerbinbung irgenb eines Körpers mit einem anberen be* 
ftetjt. SSenn mir in fcfjntetgenben ©hmefel eine genügenbe SJlenge ©ifenfeitfpäne merfen, 
fo mirb bie SWaffe p t ö | t i h rothgtühenb: baS ©ifen berbinbet fih mit bem ©hmefet gu 
©hmefeteifen, unb bei biefem $rogeß entmicïett fih eine fo bebeutenbe § i | e , baß biefetbe 
fih bü gnr geuer erf h einung fieigern fann. SSafferftoffga! unb ©hlorgaS, in eulfpretfjenben 
Berhättuiffen gemifht unb im Sunfefn in eine gtafhe gebraht, ent^ünben fih augenbticf* 
l ih , fobalb baS ©emifh bem hellen ©onnenlihte ausgefegt mirb, unb bie Bereinigung ber 
beiben ©afe, at! beren ^ßrobuft ©atgfäure hervorgeht, erfolgt unter heftigem Slufftammen. 
Valium unb Ratrium, bie SRetalle auS ber Sßotafcfje unb ber ©oba, haben ein fehr intenfibeS 
Beftreben, fih mit ©auerftoff gu berbinben. SBirb ein ©tüddtjen baboon auf SBaffer ge* 
morfen, fo jerfefct eS baffethe augenblicklich in feine Beftanbtheite, ©auerftoff unb SBaffer* 
ftoff; es berbinbet fih unter biotettem ©lange mit bem ©auerftoff, baS SBaff erftoff gas aber 
entgünbet fih burh bie entftehenbe |>i|e unb verbrennt mit fetbftänbiger glamme, inbem es 
mit bem ©auerftoff ber Suft fih mieber gu SSaffer bereinigt. 

SBie bei biefen, fo ift bei alten Berbrennungeu unb in ber Sfjat bei ber größten Sin* 
gafjl ber geuererfheinungen ber hemifhe ^ßrogeß bie Urfahe ber Sicht* unb SBärme* 
entmicflung. SBir fönnen fagen, baS ©ifen verbrannte im ©hmefet, ber SBnfferftoff im 
©htorgafe, Valium nnb Ratrium im ©auerftoff; allein mir befhtänfen ben Begriff beS 
BerbreunenS im gemöhntihen Sprachgebrauch Vormiegenb auf ben Sßrojeß ber SSerbinbung 
gemiffer Körper mit ©auerftoff, fofern biefe Berbinbung mit intenfiber Sicht* unb SBärme* 
entmicftmtg bor fih geht. 

Hamme. Sft ber brennenbe Körper ein gasförmiger, mie SBaff erftoff, SeuhtgaS u.f.m., 
fo gefhieht bie Bereinigung mit ©auerftoff unter ber ©rfheimmg einer glamme; ift er aber 
ein fefter Körper, fo ift baS Verbrennen nur ein Bergt immen ohne glamme, tjöhftenS 
oon gunfenf prüfen begleitet, ©ifen verbrennt in reinem ©auerftoffgafe mit pracfjtboltem 
Sicht, ebenfo bünner ©itber* ober Kupferbratjt, menu eine ftarfe eteftrifhe ©nttabung burh 
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fie tjinburhgefuhrt mirb, aber eS entfielt lerne Stamme baï)ei, nur eingetne gfühenbe 
Leithen merben atS feuhtenbe gunfen umtjergefdjïeubert. Sagegen giebt ja ©hmefet 
eine gang regelrechte Sïamme, Sß^o^or ebenfalls, unb boh f™b beibe fefte Körper? ©ans 
recht, fie bermanbeln fih aber bor ber ©ntgünbung burh We £ifee (baS Angünben) in 
Sampf, unb bie Stamme begegnet atfo n iht bie Berbrennung beS feften ©hmefets, fonbern 
immerhin beS ©htnefetbampfes. ©o ift es auh mit allen anberen Körpern, bie mit Stamme 
brennen; fie bermanbetn fich bor ber ©ntaünbung allemal erft in gasförmige Körper, unb 
eS fommt beim ©ntgünben nur barauf an, burh ©rhi|ung biefe Ummanbfung emguteiten. 
Sft bie Serfefcung einmal im Buge, fo erhält fih bie ©a!entmiÄung burh bie bei ber Ber* 
brennung entftetjenbe § i | e bon felbft im Sortgange. Ser Soht einer ®erge arbeitet eben fo, 
mie bie Retorte in ber ©aSanftalt, nur baß baS ©aS niht erft in einen ©afometer geleitet, 
fonbern gleich am Orte ber Sarftellung auh berbramtt mirb. Wlan fann bieS ©aS bei 
feber brennenben Kerge fehen. Sie Sïamme befiehl nämlih aus brei Partien: einer inneren 
bunflen, bem Sheite, fco .fidj} baS entmicfette ©aS guerft anfammett, fo gu fagenbem ©afo* 
meter; einer barüber fih breitenben, hell brennenben ©hich*, &em Drte, mo baS aus* 
tretenbe ©aS eine theifmeife Verbrennung erteibet, in mether auSgefhiebene Kohtentheithen 
in ein lebhaftes ©tühen fommen, unb enbtih au! 
einem äußeren, fhitmh Mftuüdj gefärbten SRantet, 
ber fih burh bie Berbrennung ber testen brenn* 
baren Beftanbtheite bilbet. 

Wärmequellen. Seuer entgünbet mieber Seuer. 
SBo aber geuer erft ertoecft merben foü, muß bie gum 
Angünben nötljige SBärme bortjer ergeugt merben. 
®el)en mir uns in ber Ratur um, fo begegnen mir 
einer großen Qäf)t ö m t SBärmequelten. S i e ©tratjten 
ber ©onne führen ber ©rbe bie SBärme mieber gu, 
bie fie auf ihrer SBanberung burh &en falten SBelt* 
räum burh AuSfiratjlung immermährenb oerliert 
unb infolge mether Ausfüllung fie enbtih SU einem 
falten, tobten SetSgerippe ohne altes Seben er* 
ftarren müßte. Senn bie eigene, ihr imtemohnenbe 
SBärme, bie ben Kern noh iu feurigem SInß erhält 
unb in ben Sabaergüffen feuerfpeienber Berge gu 
Sage txitt, mürbe in fortmätjrenbem Bertufte enbüh 
fih erfhöpfen, menu niht ber Abgang burh irgenb 
eine Bufuhr auSgeglihen mürbe. 

Siefe ©onnenmärme ift ihrem SBefen nah bureaus nihtS AnbereS, atS biefenige SBärme, 
melhe auh auf ber ©rbe infolge beS BufammenmirfenS hemifher unb pt)t)fiMifher Kräfte 
erregt mirb. SBir fönnen benfetben ©ffeft tjerborbringen mit bem Snnfen ber ©leftrifir* 
mafhine, mie mit ben märmenben ©onnenfirahten, menu mir es oermögen, bie SBirfung 
genügenb gu oerftärfen. Ser Bt i | ift ein eteflrifh er gunfe. ©r entjünbet, mot)in er fh%t, 
unb fhmilgt gu ©hladen ober berbampft, maS er trifft. Unb ber Sunfe, ben itjr aus ber 
©teftrifirmafhine fpringen feht, ift nichts AnbereS, nur ift ber B f i | ein befonberS großer 
gunfe. Sie alte SJieinung, baß burh *>e n S3Kfe entgüubeteS geuer niht gu löfchen fei, ge* 
hört unter jene bermerflihen gabetn, bereu Ausrottung ber größte Sieuft ift, ben man 
ber SRenfhheit teiften fann. Außer ber ©onne, außer bem ^aufbringen ber SBärme aus 
bemSnnern ber ©rbe fetbft, außer phtjfifalifhenKräften, mie ©teftrigität unbSRagnetiSmuS, 
ift enbüh ber auf ber ©rbe nie ruhenbe ^ßrogeß ber hemifhen Umbitbttng, ber baS gange 
Seben erhält unb baS munberbare ©etriebe bon Keimen, Blühen unb Sterben begleitet unb 
bebingt, eine fortbauembe Urfadje ber SBärmeenimicflmtg. ©teigert er fih auh niht immer 
bis gur geuererfheinung, fo bemeift bie erhöhte Semperatur ber Bobenfhih'en, innerhalb 
meiner animatifhe unb begetabiüfhe Ueberrefte gu^umuS gerfatten, unb bemeifen tau^nb 

301. flamme. 
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anbere Borgänge, baß a u ß bei ben fßeinbar uubebentenbften ßerfefeungen unb Reu* 
geftattungen eine Aenberung in ben SBärmeberhäftniffen niemals fet)It. ©ïiemtfdhe Progeffe 
fönnen mir überall h e*borrufen, nnb ba biefelben bou einer fo großen Mannißfaftigfeit 
uub unter fo oerfßiebenartigen Beßättniffen eintreten fönnen, fo ift uns bamit auß bie 
Mögtißfeit geboten, ohne bie gebränßfißen geuergeuge auf manßerfei SBeife unS in ben 
Befife oon gener gu fefeen. Unfere Boreftem fonnten bieS nißt in bem Maße, benn bie 
Bebingungen energifßer ßemifßer ©inmirfungen muffen erft gefßaffen toerben, meit in ber 
freien Ratur bie fräftig fiß berbinbenben ©toffe einanber fetbft gu finben miffen unb bie 
ftarfen ßemifßen Bermanbtfßaften fßon eine AuSgfeißung erlitten haben mußten, el)e auf 
ber ©rbe Menfßeu mohnen fonnten. Mit oiefer Mühe finb jene Berbinbungen erft mieber 
getrennt morben uub merben tägtiß gefßieben, um ber Seßuif uub Kunft bie ©toffe in 
ß r e r einfaßen gorm bargubieten. Stile Metalle faft, bie unter ben Menfßeu cirfutiren, 

mit Ausnahme oou @otb unb feinen ebetften Begfeitern, 
finb auf fofße SBeife rein bargefteßt unb aus Berbinbungen 
abgefßieben morben, bie fie, fiß fetbft überfaffen, gu 
fßließen immer geneigt finb unb bie mir, menu mir fie in 
ber Ratur antreffen, ©rge nennen; eine Angat)f anberer 
tünfttiß bargeftelfter Körper giebt eS baneben, bie eben 
fo burß ein großes Bertangen ßarafterifirt finb, fiß 
mieber gu gufammengefefeteren, aus benen fie auf ber* 
fßiebenen SBegen getrennt morben finb, gu berbinben. 
Aber atte biefe Körper finb Probuf te , beren Sarfteïïung 
erft naß fangmierigen gorfßungen mögtiß gemorben ift 
nnb bie affo bem erften „feuerbebürftigen" Menfßeu 
teine Mittet gu geuergeugen fein tonnten. Sie Apparate, 
tieine SBärmemengen gu ergeugen unb in ihrer SBirfung 
baburß gu berftärfen, mie mir fie g. B . in ben Brenn* 
gtäfem befifeen, haben auß erft erfunben merben muffen, 
unb in ber S ß a t mar bem ötteften Kutturgeitafter nur 
ein eingiger AuSmeg geblieben, ben fie in atten ©rb* 
ßeifen, unabhängig bon einanber, aufgefunben unb be* 
treten haben. 

ifeuerjewje. SBenn ß r mit eurer £anb über eine 
rauhe gfäße ftreißt, fo empfinbet ß r in ben gingent baS 
©efühf ber SBärme; gteitel ß r an einer ©tauge, an einem 
©triefe fßneff hinunter, fo fönnt ß r b u r ß b ie^ße Branb* 
munbeu babontragen. Sie Aßfen ber SBagen raußen, 
menu fie n i ß t gefßmiert morben finb; ein ©tuet Metaïï, 

menu man eS auf einem Steine abfßteift, fann fiß bis gum ©fußen e r f r e u . SBaS ift ber 
©rnnb biefer SBärmeerfßeinungen? RißtS AnbereS als Re ibung . (SS ift eine merf* 
mürbige Shatfaße, baß fiß meßanifße Kraft in SBärme nmmanbefn faßt, umgefehrt, mie 
in ber Sampfmafßine SBärme in meßanifße Kraft bermanbett mirb; ber erftere gaïï tritt 
bei ber Reibung ein. SBir fönnen eben fo gut bu rß rafß nnb fortbauernb auf ein Metall* 
ftücf geführte §ammerfßfäge bie Semperatur beS MetaÏÏeS bis gur ® f ü f ß ß e fteigem. 
SieS @efe | ber Ummanbfung ber Kraft ift erft in unferer S e i t , in ben t e s ten 3<ß^ehnten 
entbeeft morben, uub boß hatten bie erften Menfßeu, bie ein geuergeug fonftruirten, feine 
Anmenbung bereits bor Augen. ©S ift n i ß t anberS atS angunehmen, baß baS erfte 
geuergeug ein Reibfeuergeug mar, unb gmar merben mir menig irren, menu mir afS bie 
urfprüngtiße gorm beffefben biejenige anfehen, bie bon bieten Reifenben, fomof bei ben 
Snfufanem ber ©übfee atS bei ben ©rönfänbern unb ben gnbianern Amerifa'S an* 
getroffen murbe unb bie ßren Smecf naß imferen Begriffen freifiß hbßft mangelhaft, naß 
ben Anfißten ber b u r ß unfere Beqnemfißfeit unb unfere mannißfaßen £>ütfSmittet nißt 
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bertoöhnten Raturbötïer aber both fa bollftänbig erfüllte, baß 5.93. bie ©röntänber nodL) 
gu Anfange biefeS SaïjrhunbertS eS borjogen, auf i^re gelohnte SBeife burh Reiben 
gmeier $otgftüdfe auf einanber fih geuer berfhaffen, unb bie ihnen bargebotenen Stein* 
feuergeuge als unpraïtifdfj auf bie Seite marfen. 

SBer ettoa von unferen Sefern ben Verfuh gemacht haben foute, fich mittels gmeier 
£otgftücfe feine ©igarre angünben ju motten, bürfte aber boh auf ©htoierigfeiten geflogen 
fein, bie hm fein Vorhaben als unausführbar erfheinen ließen. S i e S ä h e hat nämlih ihre 
eigenen Vorre i te , bereu mihtigfter barin befteht, bie Vetoegung ber £ötger auf einanber 
möglihft rafh unb tnöglihft lange ohne ju große Anftrengung fortfe^en gu tonnen, ß u 
biefem S3ehufe hat man bem beregten geuergeuge faft in allen ©rbttjeiten gleicher SBeife 
folgenbe Einrichtung gegeben: ein Vret ober èolgffoë bon 15—20 Zentimeter Sänge, auS 
meidjem §oïge, hat auf feiner Oberfläche mehrere halbrunbe Vertiefungen, in methe ein 
2—3 Zentimeter ftarïer Stab bon hartem §otge eingeftemmt ober gebreht toerben ïann. 
Sie Söher in bem erfteren £otgftü<fe toerben, menn geuer angemacht merben fott, mit 
einem leiht fangenben Sunber, bermobertem £ofge 
ober bergleichen, angefüllt unb ber harte £>otgftab 
mirb in biefer SRaffe in eine fhnelt rotirenbe 93e* 
megung oerfe^t, entmeber inbem er mie ein Cluirt 
mit ben Rauben gebreht mirb ober, unb gmar beffer, 
inbem man eine an einem Vogen befeftigte S h n u r 
um ihn mitfett nnb burh beren §in* unb §ergiehen 
bie S3etoegung unterhält. SBährenb baS Bünber* 
bret mit ben güßen feftgehatten unb bon ber einen 
$anb bie S h n u r regiert mirb, hält bie anbere ben 
griftionSftab b u r h ein gtoeiteS £otgftüdf aufreht, 
bamit er niht ans feiner Vertiefung herausbringt. 
©S ift möglih, b u r h eine folhe Vorrichtung bem 
Stabe eine ungemein rafhe Srehung unb burh 
ben Srucf mit ber tinten §anb eine fehr bebeutenbe 
Reibung gu geben. S t e £ i | e , bie fict) infolge beffen 
ergeugt, genügt, itm fehr balb ben Sunber ins 
(Summen gu bringen, unb bie fhmahen gunfen 
beleben fih rafh 3 u r h e I f en glamme, menu trocfeneS 
§eu, Stroh ober anbere leiht feuerfangenbe ©egen* 
ftänbe um baS £>otsftücf gemietet! unb b u r h Saufen 
ober SBetjen mit ben Armen ein lebhafter Suftgug 
herborgerufen mirb. SiefeS geuergeug mar einer großen Verbottfommnung niht fähig, 
eS ift baher baS nähft höhere Stabium in ber nieberen geuermerïerei gleich burh eine 
oöüig neue ©rfinbung harafterifirt, bie im ©runbe aber auf benfetben ^rtngipien mie 
baS borige geuergeug beruht. 

5tel)l, ^tettt unö 5d,wamm. S a S S te in* , vulgo ^ i n f f e u e r g e u g , baS bor 
menigen Sahren n o h feinen Sßta| am häuslichen £>erbe ber fultioirteften Rationen hatte, ift 
unftreitig nah kern ^olgfeuergeuge baS ättefte. Au! ben Beiten ber alten Römer finb 
Bunberfhahtetn bon ïünfttictjer Arbeit auf uns gefommen, bie im Innern gang unferen 
atten Vtehfäften entfpredjenb eingerichtet maren. SBir miffen n i h t baS ©eburtsjahr ber 
©rfinbung beS SteinfeuergeugeS annähernb JU beftimmen; baß man aber oerhältnißmäßig 
fpät erft barauf fommen fonnte, baS mirb baburh bemiefen, baß man oorher mit ber Ve* 
arbeitung ber SRetalte fhon bertraut fein mußte. SBir ermähnten bereits, mie in Vegug 
auf baS innere SBefen biefeS geuergeug fih feinem Vorgänger anfhließt, menn ein fother 
Bufammenfjang fih bem erften Vticfe a u h nicht fo erfihttih jcigt. ©S ift hier aber eben* 
falls bie mehanifhe Kraft ber Arme, bie bu rh bie Reibung in SBärme umgemanbeft mirb. 
An einem Stahle (bem geuerf iahle) mirb ein fharffantiger Ste in (geuerftein) berart 
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rafß tjerabgefßfagen, baß burß bie fßneibigen Kauten unb bie ©efßminbigfeit ber Be* 
megung Heine ©ptitterßen bon ber Dberftäße beS ©tat)teS abgehobelt merben, bie, meit 
fie burß bie Reibung im hößften ©rabe fiß ertjifeen, als gßßenbe gunfen herunterfallen 
uub, trenn fie beu Sauber treffen, biefen erglimmen maßen. Ser ßuuber hat bie Stufgabe, 
bie furge Sauer beS gunfenS gu berfängew,, fo baß man baran ©ßmef elf aben ober anbere 
teißt fenerfangenbe Körper gu entgünben bermag. ©r toirb auS beu berfßiebenften Stoffen 
hergeftellt, unb eS geigen fiß eben fo gut berfofjfte Seinmanbfe|en, atS mit ©afpeterföfung 
getränfte gaferftoffe, morauS bie Sunten gemaßt mürben, ober mit berbünnter ©atpeter* 
läure bel)anbefte Baummolfe, ober enbtiß ber befannte präparirte geuerfßmamm als 

gmedentfpreßenbe SRittef. 
©S fei ertaubt, an biefer ©teile noß einige 

SBorte bem g eue r fßmamnt gu mibmen, jumat 
ba , fo oerbreitet berfelbe früher auß mar, boß 
bie 3 e ü nißt mehr fem fein bürfte, mo baS ge* 
müthtißfte aller geuergeuge, mo ber brengtiße 
Suf t beS ©ßmammeS nur n o ß gu ben ber* 
föfßenbenSugenberinnerungen gehören, unbmo 
er nimmer auf ©rben, hößftenS in ben über* 
irbifßen Regionen ber SRaurer, als IjeifigeS 
©t)mbot beS gteißeS augetroffen merben toirb; 

mo fetbft fein Rame bergeffen merben mürbe, meun nißt Jener mürbige SJiann auf bem 
SRühtenbamm burß ben proieftirteu Berfauf einer ber berbreitetften ©orten ßm einen 
Sßtafc in ber beutfßen Sßoefie gefißert hätte. S)er geuerfßmamm, bou metßem ber ttfmer 
unb ber SKeuftäbter afS bie beften ©orten gelten, mirb aus einem Sßifge bou ber ©attuug 
ber Poßporen, bie gu ben $utpitgen, Pileati , gehören, bargeftellt, ber borgügfiß an atten 
Bußen, Birnen* unb Aepfetbäumen in re iß t ißer SRenge unb oft, mie im Böhmermatbe, 

in beträßtlißer SRenge borfommt. Siefe Sßifge, 
bon beuen ber Polyporus fomentarius unfer 
Sieferant ift, mährenb ber Polyporus igniarius 
trofe feines RamenS als ber uueßte geuer* 
fßmamm begeißnet merben muß, bitben meift 
hafbfegefförmige ober hufförmige ©eftalten, bie 
mit ber ©pße naß unten an beu ©tämmen 
ber Bäume angeheftet erfßetnen, fo baß fie ben 
©inbrucf maßen, afS mären fie mit gteijs bou 
SRenfßenhanb angebraßt, um einer Büfte ober 
©tatue gum 5J5oftamentßen gu bieneu. Shre 
Dberftäße ift braun ober grau bis in bie bnu* 
felften Ruancen unb mit fongentrifßen gurßen 
berfehen, bie baS gahreSatter beS $ifgeS an* 
geben. SaS Qnuere ift bei ben berfßiebenen 

Arten berfßieben gefärbt, meiß, grau ober teberfarbig bis roßbraun, unb geht in enge 
Rßh^K <*uS. Obmot ber geuerfßmamm a u ß fßmaro|enb auf Saunen nnb anberen Kabel* 
höfgern mäßft, fo mirb biefem boß ber auf Saubhöfgern gemaßfene borgegogen megen ber 
feineren, bißtereu unb gfeißmäßigereu Befßaffenheit feines geltgemebeS. Siefer $itg mirb 
in ben SBätbem gefammeft, unb naßbem bte taugfißften ©£emptare babon in feberattige 
platten gerfßnitten morben finb, merben aus biefen mittels fßarfer, mefferartiger Snftru* 
meute alte harten, ^otstgen unb ungfeißen Par t ien entfernt, bie guten ©tüife aber mit 
foßenbem SBaffer behanbett, mittets hötgemer ©ßfägef bünn gepoßt, in Sauge gefotten 
uub, menu bon biefer ber le|te Reft auSgemafßen ift, enbfiß in einer ©afpeteranftöfung 
gefoßt, obmof bie beften ©ßmämme auß ohne biefe Beigmittet ein auSgegeißneteS Sßrobuft 
geben. Ser borher harte ©ßmamm erlangt fo eine meiße, feberartige Befßaffenheit, unb 
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er ift, nahbem er gut getrottet, gum ©ebraucïj fertig, ©r muß meid) mie fämifheS Seber 
fein, unb man fiefjt gumeiten noh Schtoammmaher, methe biefe ©igenfhaft Benu|en unb 
fih auê befonberS fhönen tilgen eine 9Rü£e ofjne Ratjt ïtopfen. S e r Salpeter erhöht bie 
©igenfhaft feiner ©ntgünbtihfeit; er ift eS auh , ber bem Shmamme bie blutftiHenbe Kraft 
berieft, bon meiher manher mageïjatfige Barbier einen metjr atS menfhühen föthxauü) 
maht. Sie alten Römer ïannten, mie bieteS anbere Sctjone, fo a u h *>en geuerfhmamm, 
menigftenS feine Subereitung niht ; fie hzbunkn fih in itjrem Ignitabulum, mie fie baS 
geuergeug nannten, tebigtid) beS gebrannten ßunberS. Statt beffen aber mar hnen ein 
anbereS geuerjeug befannt, unb eS murbe baffelbe bei hnen biet höher gehalten als baS 
Steinfeuergeug, meit bei hm niht menfhühe £anb unb Mühe, fonbern ber götttihe S t ra f t 
ber Sonne, , ,§etioS' höhfteS @ut", fetbft bie Stamme ermetfte. 

ßrMWjlitfa: unb ßitnnfottljel maren ben atten Shrafiern fhon befannt, methe bie 
erfteren aus Srtjftatt gu fhfeifen, t euere aus Bronge barguftelten oerftanben, unb fie 
mürben atS geuergeuge benugt, bie heiligen geuer ber Befta, menu biefetben burh Rah* 
täffigfeit ber hütenben Jungfrauen oertöfht maren, mieber gu entflammen. Bon mether 
©röße unb SBirfung man berartige Snftmmente fertigen fonnte, baS bemeift bie ©rgähtung, 
nah mether ArchimebeS bie 
Shiffe ber feinbtihen, Stj* 
rafuS betagernben gtotte 
bon ben SBäKen ber Stabt 
aus mittets Brennfpieget in 
S3ranb fe | te. SBo ein etoig 
bfauer Gimmel f ih über bie 
©rbe fpannt, bort ift ba3 
S3renngtaS n o h hentgutage 
— aber auh nur guSage — 
baS einfahfte nnb fih erfte 
geuergeug; aber Sauber, in 
benen bie Sonne fih ben bei 
meitem größten Sheif beS 
SafjreS hinter Rebel unb 
SBotfen berbirgt, mußten 
nah anberen £ütfSmittefn 
fuheU, Unb baher trifft man g tg . 307. 5Da§ «remtgïaê a ï§ geuergeug. 

bie Brenngtäfer auh nur 
feiten noh bei <Sdt)äfem ober Sägern a l s geuergeuge in Oüehxaud), ober man finbet fie 
höhftenS in $ar fS ober ©arten aufgeteilt, um baS Eintreten ber 9RittagSftunbe ber 9latf)hax* 
fdjaft gu oerfünben. ©in fother Apparat befiehl bann gemöhnüh auS einer fleinen Kanone, 
bie jeben SRorgen mit putoer gelaben mirb unb über mether ein BrennglaS berart auf* 
gefteßt ift, baß , menu bie Sonne im WlittaQ ftefjt, ihre Strahlen burh ba§ ©las gerabe 
auf baS Bnnbtoh fallen unb baS bort offen liegenbe Sßutoer enthüben. Seben Mittag 
Schlag ober trietmehr Shuß 1 2 Uhr ïann man im galais *Rot)at in SßariS aüe SBeft 
ihre Uhren n a h einem folgen Sonnenmeifer richten fehen, menu n i h t Supiter PubiuS bem 
Bater ©hronoS in gemohnter SBeife ein ©huipphen fhtägt. 

Wtit ben Brenngläfern unb ben Brennfpiegeln fhüeßt, menn mir fo fagen bürfen, bie 
erfte 5ßeriobe in ber ©efhicljte ber geuergeuge. Kann eS auh uih* Oeleugnet merben, baß 
bie ^erftettung oon Kr^ftaübrenngtäfern unb Brennfpiegeln, menn fie auh noh fo un* 
oollfommen gemefen fein fotlten, fhon eine bebeutenbe Kultur oorauSfe|t, fo bafirt boh 
bie Anmenbung berfetben gum geuermahen auf Beobachtungen, bie leiht ber SufaU 
mähen ließ, mährenb bem nähft gu betrahtenben geuergeuge bie Anmenbung eines ®e* 
fefceS gu ©runbe liegt, baS fih erft einem genaueren Stubium ber Ratur ber gasförmigen 
Körper eröffnet haben ïann. 
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SaS jmewnatifttye ober tomprefftimöfetterjeng, fo unfßetnbar baffetbe auß auf* 
tritt, fo merfmürbig uub überrafßenb ift feine SBirfung. Seber Körper, menu er berbißtet 
toirb, fo baß er naß bem gufammenpreffeu einen geringeren Raum einnimmt atS border, 
entmiefeft SBärme, bie ebenfattS afS Reibemärme angefehen merben fann, benn fie entfielt 
burß bie griftion, metße bie ffeinften Sfjetfßen ber SRaffe an einanber erfeiben, trenn fie 
fiß infofge beS Srucf eS, ber Sufammenpreffung, einanber metjr nähern unb bißter gu 

einanber gufammenrütfen muffen, gefte unb flüffige Körper faffen 
nur eine beßältmäßig geringe Berbißtung gu, eS ift baher bie SBärme* 
oermetjmng bei ßnen a u ß fßmieriger gu beobaßten; gasartige Kör* 
per bagegen faffen fiß b u r ß S r u d auf ein immer ïteinereS SSofnmen 
gufammenpreffen unb geigen bann babei eine ©rfjöhung ber Sempe* 
ra tur , bie um fo bebeutenber mirb, je rafßer bie Berbißtung unb Je 
meiter fie bor fiß gef)t. ©S befiehl biefeS geuergeug uämtiß auS einem 
metallenen ©tiefet AB (f. gig. 308), in metßem fiß ein tnftbißt 
fßtießenber Kolben b c auf* unb abbemegen läßt. Sft ber Kofben 
herauSgegogen, fo fülft fiß ber gange ©tiefei mit ßuft, bie nißt ent* 
meißen fann, fonbern fiß berbißten muß, menu man ben Kolben auf* 
fefet unb in ben ©tiefet hineinpreßt. ©efßieljt bie Kompreffion burß 
einen eingigen rafßeu ©toß, fo fann burß bie ©rmärmung ein ©tücf 
©ßmamm, mefßeS an ber Un te rpße beS KotbenS border angebraßt 
morben iff, gum ©fimmen gebraßt merben. 

Bei ben früßer, namentfiß bei guhrteuten, beliebten pneumati* 
fßen genergeugen hatte ber ©tjtinber ^ e g o t m e { n e ^ ©tiefefS, ber 
mit feiner Sohle an irgenb einer SRauer angeftoßen murbe, baher 
ber Rame ©t ie fe f feuergeuge . 

Bis hierher geht baS graue Sllterßum ber geuergenge, b. % biejenige Seit, metße uns 
noß nißt ertaubt, unfere Borftelfungen an SaïjreSgahfen gu fetten unb fie ßronotogifß gu 
orbuen. ge | t aber fißtet fiß baS ©ebiet. SBir braußen meniger ber Bermußnng über 
baS Reßt ber ©rfigeburt Raum gu geben, bie ©rfinbungen unb Berbefferuugen nnfereS 

Snftrumentes gehen genau $anb in .pänb mit ben ©nt* 
beefungen ber ?ß^t>ftt unb ©hemie, metßen fie bismeiten Ber* 
anfaffung, bismeiten gofge maren. 

5DU0 B ö b m t n e r ' f ß e jUatinfeuerjettjj. Befanntfiß 
lägt fiß baS gu Anfange beS oorigen ScßtßnnbertS bon ben 
Spaniern im fübfißen Amerifa entbedte, burß SBoob 1741 
naß ©ngfaub gebraßte unb bou bem beutfßen ©tjemifer Söbe* 
reiner auf Beranfaffung beS ©roßhergogS Kart Anguft bou 
SBeimar genauer unterfußte P a t i n auf geeignete SBeife atS 
ein ungemein poröf er Körper, ber fogenannte Patinfßtoamm, 
barftetten. R u n ift eS ein merfmürbigeS Bermögen poröfer 
Körper, mie feinfößeriger §olgfohte ober eben biefeS Statin* 
fßmammeS, auf ihrer Dberfläße, in bem Ämtern ber^oren 
gemiffe ©aSarten in großer Menge aufgufaugen unb gu ber* 
bißten, bei metßer Berbißtung benn, menu biefelbe rafß er* 
fofgt, gerabe mie im puenmatifßen geuergenge, SBärme ent* 

miefett mirb, bie fiß fo meit fteigern fann, baß baS P a t i n baburß ins ©tühen berfe|t mirb. 
Sft baS®aS, mefßeS berbißtetmirb, fefbft ein brennbares, fo entgünbet eSfiß an bem gfißen* 
ben Metalf, unb biefe Shatfaße tiegt bem S 5 ö b e r e i n e r ' f ß e n *ß t a t i n f euergeuge gu 
©runbe, oon metßem bie beifteljenbe Abbitbung (f. gig. 309) eine bottftänbige Aufißt giebt. 

©S befteht baffelbe auS einem ©faS*, Metall* ober ^orgettangefäß, mefßeS oben 
burß einen Secfef gefßfoffen unb mit oerbünnter ©ßmefelfäure bis ungefähr gu % an* 
gefüllt mirb. Bon biefem Secfet aus ragt ein n a ß unten gu geöffneter ©htiuber b in bie 
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gtüffigfeit, bon bem aus oben, burß ben Secfef tjinburß, eine b u r ß eine geber e ber* 
fßtojfen gehaltene Deffnung, ber Kaufet f gegenüber, ausgeht. Siefe Kaufet ift mit Pa t i n* 
fßmamm angefaßt. $n bem ßßtinber b aber ift ein ©tuet Sinf an einem Meffingbratjte 
aufgehängt, fo baß eS mit feinem unterften ©nbe ein menig höher fiß befinbet als ber untere 
Raub beS ©t)finberS. SBirb nun ber Secret auf baS mit oerbüuuter ©ßmefetfäure berfetjene 
©efäß aufgefegt, fo taußt ber innere ©tylinber unb mit ß m baS ß i u t in bie fanere gtüffig* 
feit unb es beginnt augenbticffiß eine 3^fe^ung beS SBafferS, inbem fiß ber ©auerftoff 
beffefben mit bem Sinf unb ber ©ßmefetfäure gu fßmefeffaurem Sinfo£t)b bereinigt, ber 
SBafferftoff aber frei mirb uub fiß im I n n e r n beS ©hlinberS über ber gtüffigfeit anfammeft. 
Sie Serfe^ung bauert fo fange fort atS baS Swfftücf mit ber ©ßmefelfäure in Berührung 
ift, unb ba baS SBafferftoffgaS feinen Ausmeg finbet — benn für gemöhntiß mirb bie einige 
Heine Deffnung b u r ß bie geber e oerfßtoffen, fo brüeft eS atfmähtiß bie gtüffigfeit aus 
bem Smtem beS ©ßtinberS heraus in baS größere ©efäß unb bemirft baburß, baß enbtiß 
baS ßinf außerhalb ber gtüffigfeit gu hängen fommt, oon mo an bann fein ®aS fiß mehr 
entmiefefn fann. S)ie gtüffigfeit im größeren ©efäße brüeft aber itjrerfeitS mieber auf baS 
©aS; öffnet man bemfetben burß bie geber e 
ben Austritt auS bem ©^tinber, fo ftrömt es 
fo fange aus, bis bie ©ßmefelfäure imterf,alb 
beS ©tjtinberS fo fmß fteht mie außerhalb. 
Bei biefem AuSftrömen trifft baS ©aS bireft 
auf ben in ber Kapfef f befinbfißeu P a t i n * 
fßmamm; eS mirb augenbticftiß oerbißtet, 
baS P a t i n fommt baburß ins ©fütjen nnb 
entgünbet baS n o ß naßftrömenbe ©aS, met* 
ßeS fo fange, afS bie geber geöffnet erhalten 
mirb, mit fßmaßbfauer, aber fehr h^enber 
gtamme meiter brennt, oorauSgefe|t, baß 
nißt unter ber Seit ber ©aSOorraß im Sit* 
nern bes ©tjtinberS fiß aufgetjrt. 

Bon Seit gu Seit, menu fiß bie gtüffig* 
feit mit Sinf gefättigt hat, muß biefefbe ent* 
fernt unb neue oerbünnte ©ßmefetfäure 
(1 Sheit engtif ß e ©ßmefetfäure mit 4 Sheilen 
SBaffer oorfißtig in einer großen ©ßüffef fo 
gemifßt, baß man unter Umrühren bie ©äure 
in einem feinen ©trahte in baS SBaffer gießt) in ben Apparat gegeben merben. SBenn ber 
Patinfßtoamm fßteßt getoorben ift, babnxd) oietteißt, baß fiß n a ß fängerer Ruhe beS 
Apparates ©taub hineingeht hat, b u r ß beu fiß feißt bie^oren oerftopfen, fo genügt es 
häufig, bie Kaufet in ber gtamme einer BergetinSfampe auSgugfühen ober noß einfaßer 
mittels eines brennenben Spanes baS SBafferftoffgaS beS Apparates gu entgünben unb bie 
heiße glamme auf bie Kapfei fßtagen gu laffen. 

Mit bem Söbereiner'fßen geuergenge hat baS e l e f t r i fße geue rgeug eine große 
Aehnfißfeit. S)affefbe ift gmar ber Seit feiner ©rfinbung naß älter afS jenes, benn eS fott 
bereits im Safjre 1770 bon g ü r f t e n b e r g in Bafef fonftruirt unb einige 3af)r fpäter burß 
©hrmann in ©traßburg befannt gemaßt morben fein; bie geiftreiße ©inrißtung aber, bie 
eS jefct hat, erhielt eS erft im Saufe ber Seit burß baS Patinfeuergeug, unb mir gogen es 
beShalb oor, ber Ueberfißtlißfeit megen baS pingip an bem Söbereiner'fßen geuergenge, 
beffen ©rfinbung aus ben gmangiger Sahnen ftammt, gu ertäutem. 

SaS e l eh tr i fße Jeuerjeng hat ftatt beS patinfßmammes gmei Metaftfpßen, gmifßen 
benen in bemfetben Augenbticfe, atS eine geber niebergebrüeft mirb unb baS SBafferftoffgaS 
anSftrömt, ein efeftrifßer gunfe überfßtägt, ber bie ©ntgüubung bemirft. Auf metße SBeife 
biefer gunfe herborgernfen mirb, geigt uns ein Bticf auf bie oorftehenbe Abbitbung (f. gig. 310), 
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gtg. 310. S)a§ eleftrifße geuergeug. 
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methe unS baS elefirifhe geuergeug in feiner urfprungtidjen Einrichtung vorführt. Rah 
biefer mirb ber SBaff erftoff in bem ©efäße A entmidfett; bie Spannung beS ©JafeS treibt bie 
©hmefelfäure hinauf in baS ©efäß A', bon too biefe auf baS ©aS einen Srucf ausübt, ber 
baffelbe gur Deffnung ber ©pifce IjinauSpreffen möchte. Siefer SBeg ift aber für gemöljnlih 
oerfhloffen unb öffnet fih nur burh einen Keinen |>ebel, ber feinerfeitS mit einer feibenen 
©hnur in Berbinbung ftefjt, tnetdtpe ben Sedfet eines im unteren Kaften ftehenben ©leftro* 
ptjorS abgebt. Serfetbe berührt einen bon ber @pi |e auSgehenben SRetaEbratjt, theilt biefem 
feine ©teftrigität mit, toelhe auf bie anbere mit bem §argfud£)en beS ©teftropfjorS oerbun* 
bene SRetalïfpièe als ein gunfe überfpringt unb babei ben gmifhen ben ©pi^enburchgehenben 
SBaff erftoff ftrom entsünbet. Bon Seit gu Sei t muß ber ^argfuhen mieber getaben, b. f). 
mit einem guhsfhtnan^ ober einem Ka£enfetl herzhaft gepeitfht merben, benn er oerliert, 
borgüglih bei feuchter SBitterung, aümähtih feine Spannung, unb in biefem Ract)laffen ber 
SBirffamfeit, bie auh buxti) Staub, aufftiegenbe Keine gäferhen u. f. m. fehr beeinträchtigt 
mirb, mag mot ber §auptgrunb mit liegen, baß biefeS Snftrument nur menig in ©ebrauh 
gefommen ift. gür ben täglichen S3ebarf ift eS zu ïomptigirt, unb Reparaturen finb baran 
noh fhmieriger auszuführen als bei bem Söbereiner'fhen, melheS ben Borzug größerer 
©infahheit befi|t unb fih teidfjter einer gorm anpaffen läßt, bie eS gu einer gefhmaef* 
bollen Simmergierbe mähen fann. 

Srofc feiner Borgüge aber murbe bem ^tatinfeuergeuge balb ber Rang abgelaufen burh 
bie anberen geuergeuge unb unter biefen namentüh burh bit ^ o s p l j o r j f i n b h ö l j e r , 
melhe balb nah bem Befanntmerben beS ^fyoäpfyoxä erfunben mürben unb oon ©tunb' an 
bon ber Sehnif ganz ausfhüeßlih beoorgugt unb gehätfhett morben finb. Auch baS 
5ßublifum manbte fih manïelmüthig ben ungezogenen Kleinen gu, überfah gebulbig ihre 
Unarten um beS großen BortheilS mitten, baß fie leiht unb bequem fih tranSportiren ließen, 
ein Borgug, ber alterbingS bem eleftrifhen fomie bem Söbereiner'f h e n ^ßtatinfeuergeuge, 
bereu SBirfung auf baS Simmer befhränft mar , boüftänbig abging. 

Subor aber, ehe mir gur Befpredfjung biefer mihtigften geuergeug*önbuftrie übergehen, 
muffen mir noh beS fpegiett unter bem Ramen 

Cl)emtfd)e0 £tntV)tn$ befannten SipparateS ©rmähnung thun, ber in oerfhiebenen 
©eftalten lange Seit fih einer moljlberbienten SBürbigung erfreute. S a S alte ©hmefel* 
holg erfuhr hier bie erfte Berbottfommnmtg. ©S murbe an bem gefhmefelten ©nbe mit 
einer SRifdjung bon Surf er unb h^rfaurem Ka t i , bie man mittels ©ummi ober Sraganth* 
fdjtehn berbanb, überzogen. Siefe SRifhung hat nämlih bie gähigfett, beim Benenn mit 
fongentrirter ©chmefetfäure unter geuererfheinung gu oerpuffen unb bahti eine fo intenfioe 
SBärme gu enttoicfêln, baß fih ber barunter tiegenbe ©hmefet entgünbet. Sie ©hmefet* 
fäure jerfefet baS hforfaure Kali unb bie babei frei merbenbe ©htorfäure ift oon fo großer 
o£tjbirenber Kraft, baß fie Shmefel ober organifhe, leiht brennbare Körper ohne SBeitereS 
gu entgünben bermag. S a aber burh Berpuffen leiht Sröpfhen t>on Shmefetfäure 
umhergefhteubert mürben, menn man biefetbe gu reihtih jur Benufeung antoenbete, fo 
bebiente man fih Keiner ©taéflafhen mit eingeriebenem ©faSftöpfet, bie man gur #ätfte 
mit feft eingeftampftem unb mit ©hmefelfäure getränftem Slfbeft anfüllte; bie Sünbhötger 
mürben nun auf biefeS Slfbeftfiffen mit ifjrem präparirten ©übe geftoßen unb entnahmen 
bemfelben eine genügenbe SRenge ©hmefelfäure, um bie ©ntgünbung einzuleiten. ©S ift 
niht beftimmt, oon mem biefe ©rfinbung ausgegangen ift, unb man barf mot bie Ser* 
muthung haben, baß in begebenen Säubern bie Sbee bagu gleihgeitig zur Ausführung 
gefommen fei. 3 n SBien foftete 1812 baS Rimbert fother §öfghen n o h 1 Bulben SBiener 
SBährung, ein $reiS, ber atterbingS bon ber Äonfurreng noh nicht fehr beeinflußt erfhetnt 
unb ber barauf fhließen läßt, baß bamatS bie © a h e noh eine Reuheit mar. ©ine befonbere 
Abart biefeS geuergeugeS mar ein um 1830 unter bem Ramen Prometheans oorgügtidf, in 
©nglanb berbreiteteS Sünbpräparat, baS aber feines hohen SßreifeS megen auf bem Konti* 
nente feine große Verbreitung gefunben hat. S a S ©emifh bon Sudfer unb d&torfaurem 
Kati mar bei ihm in ein bünneS Rotteten bon Rapier gefüllt, melheS überbieS ein fleineS, 
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auf beiben Seiten gugefßmofgeneS ©faSröhrßen ball ©ßmefetfäure enthielt, gnbem man 
baS ©faSröhrßen gmifßen gmei garten Körpern, in ber Reget einer eigens gu biefem 3mecfe 
mitoerfauften Bange, gerbrücfte, tarn bie ©ßmefetfäure mit ber ßmtbmaffe i n Berührung 
uub bemirfte bie ©ntffammung berfelben. 

SaS ßforfaure Kati hat fiß bou biefem ßemifßen geuergenge an in altgemeiner B e * 
unhung erhatten. ©3 bilbete auß bei einer eigenßümtißen Strt Reibhöfger (ben ©on* 
grebe'fßen R e i b g ü n b e r n ) , metße 1823 auffamen, ben mefenttißften Beftanbßeif ber 
ßünbrnaffe, bie aus ßtorfaurem Kati unb bem baretten Quantum ©ßmefetantimon be* 
ftaub unb mit einem geeigneten Binbemittet atS Uebergug über ben ©ßmefet ber 3ünb* 
hölger aufgetragen murbe. SBenn man bie Maffe gmifßen gmei gfäßen bon ©anbpapier, 
metße mit ben gtngern gufammengepreßt mürben, hinbnrßgog, fo entgünbete fiß infolge 
ber Reibung baS ®emifß. Allein eS erforberte bieS immer einen bebeutenben Srucf, unb 
nißt fetten rieb fiß baburß baS Bünbpräparat ö o n ben folgern ab unb oerpuffte gmifßen 
ben rauhen gfäßen, ohne ba3$öfgßen gu entgünben, ober aber ber günbförper flog brenneub 
meg nnb übertrug baS gener auf ©fetten, mo mau eS nißt molfte. 

§ier affo mar baS gelb ber Berbefferungen. Man griff gu bem P h o s p h o r , ben 
man fßon früher gu biefem Snbuftriegmeig herangugiehen oerfußt hatte, um eine anbere 
Bünbmaffe gufammengufe^en. ©he aber bie Sßho^Photgünber ihre jefeige AuSbitbung er* 
taugten, haben fie eine bebeutenbe Ummanbtung erfahren, unb bie heutigen @aton*3ünb* 
hötgßen ober günbfergen finb mit ben erften Berfußen, bie feißte ©ntgünbbarfeit beS 
PjoSphorS gur ^erftelfung bon 
geuergeugeu gu benufeen, eben burß 
nißts meiter bermanbt, als burß 
bie ©egentoart beS $f,orpf)orS. 

Her $)l)O0p!}Or. Siefer inte* 
reffante Körper murbe bor gmei 
Sahßunberten entbecft. ©S ift eins 
jener gufälfigen ©rgebniff e, mit met* 
ßen bie au unb für fiß finnlofen 
Berfuße ber Afßemiften bie Raß* 
toeft befßeuft haben, ©in §am* gtg. 3U. (SljemtfcljeS geuergeug. 

burger Kaufmann uämtiß, RamenS 
B r a n b t (ober Branb) mar, um feinen gerrütteten BermögenSberhäftniffen aufguheffen, 
unter bie ©ofbmaßer gegangen, bereu Kunft bamats ungefähr in berfelben Blüte bei |>oß 
unb Riebrtg ^tanb, mie oor menigen f ah ren baS Sifßrücfen. An bie SranSmutation, mie 
bie für mögfiß gehauene Bertoaubfung mtebfer Metalle in ©otb unb ©itber burß gemiffe, 
aber eben noß gu erforfßenbe Berfahren unb Sinftnren genannt murbe, glaubte bamalS 
Sebermann, nnb eS fam nur barauf an, ber ©rfte gu fein, ber ben ©tein ber SBeifen fänbe. 
Branbt hatte mot fßon fange ohne ©rfofg taborirt, ehe er gu ber Uebergeugung fam, baß 
auf bem bisher eingefßfagenen SBege für ihu nißts gu erreißen fei; er berfiet enbtiß 
barauf, aus ben *ßrobuften beS tebeubigen Organismus fetbft baS geheimni^bolle 5ßrinjip 
auSgufßeiben, unb hielt benUrin für benfohnenbftenAuSgangSpunft feiner Unternehmungen. 
§ente fäßefn mir über eine fofße Stuffaffung. SamafS aber, mo man bie Borgänge beS 
SebenS burß e^afte gorfßung auß im ©eringften noß nißt gu beteußten im ©tanbe mar, 
unb mo ptjrafenhafteS, buntfeS SBortgeffinget für Kenntniß, (Stauben unb Meinen für 
SBiffen gehaften unb bie ®efe|e eher, atS bie Beobaßtnngen gemaßt mürben, bamats hatte 
für einen Sifettanten, mie Branbt mar, ber ©ebanfe einen pfaufibfeu Anfßein, baß ber 
Menfß bie bottfommenfte Mafßine fei, in ber alle ©toffe unb alte Kräfte in ber tjößften, 
feinften AuSbitbung angetroffen merben unb mirten; maS bon biefer Öuinteffeng ber 
©ßöpfung, bou biefer SBeft im Kleinen, bem MifrofoSmuS, auSgefßieben unb abgefonbert 
merbe, baS natürf iß muffe baS Atferfeinfte, baS Atfermirffamfte fein, unb im £arn fönne 
baher allein ber mahre ©tein ber SBeifen gefußt merben. 
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Run furg unb gut, mögen feine ©ebanfengänge immer gemefen fein, metdje fie motten, 
baS fhetnt uns gemiß, baß Branbt ben Urin auf alte mögliche SBeife beftittirte, bigerirte, 
fubtimirte unb mit alten bamafS bekannten hemifhen gottern quälte unb ängftigte; fein 
SBunber, baß fict) afte Berbinbungen gerfejjten unb neue bafür entftanben. Sttlein ber ©tein 
ber SBeifen fam trofebem niht gu Sage. Safür fanb aber unfer AWjemift eines SageS in ber 
Vortage feiner Retorte einen eigentümlichen Körper bon gang merfmürbigen ©igenfhaften. 
S e r ©eruh mar fdjtoadj fnobtauhartig, baS StuSfetjen mie bon hellgelbem, haï&burh* 
fihtigem SBadjS, ebenfo bie £ärte unb Konfiftenj, ber ©efhmacf aber fdjarf unb miberlih. 
Bei getinber ©rmürmung fhmotg bie JRaffe, aber in gemöhntiher Semperatur fhon fließ 
fie fortmährenb Sämpfe aus, bie im Sunfetn leuchteten, ©trih Vranbt mit ber £anb über 
ben neu gemonnenen Körper, fo leuchteten feine ginger unb bie eigentümliche SRaffe fetbft 
f i r ape ein feljr fhöneS, btaffeS, grüntihmeißeS Sid)t auS. Sn fohenbeS SBaffer gemorfen, 
mähte fie bie auffteigenben SBafferbämpfe gu magifh ftrahtenbenSöotfen; ïurg 2lïteS, maS 
mit it)r in Berührung fam, empfing bie gähigfeit einer fetbftänbigen Sihtentmicftung. 
SiefeS fonberbare, n o h ö n feinem anbern Körper btobatykk Berhalten mar bie Urfadje, 
baß Branbt für ben neu entbecften ©toff ganz fpegielï ben Ramen Vßfyoäpfyox, Sidjt* 
t r ä g e r , in ?lnfpruh- nahm, mie eS benn a u h , berbunben mit feiner ©igenfhnft ber teihten 
©ntgünblihfeit, bie Berantaffuug murbe, bie ihn gu einem ber gangen SBelt intereffanten 
Phänomen mähte. S e r fonberbare Urfprung, fein ©eruh un*> ©efhmacf, feine ©ntgünb* 
tihfeit, bie beS ©htoefets unb aller anberen befannten Körper meit überfteigenb unb fo 
groß, baß bie SBärme ber £>anb fhon genügte, ihn in gtammen gu fe^en, enbtih bie ge* 
heimnißbolle SihtauSfirahtung, baS maren SltleS ©igenfhaften, bie bem Phosphor e j n e t t 

^ t a £ außerhalb ber übrigen Körper anmiefen unb bie bon bem mahrhaft infernatifhen 
©toffe noh gang anbere SBirfungen ermarten ließen. 

Sie gange gebilbete SBelt befaßte fih benn auh &atb mit ber intereffanten Reuigfeit. 
£atte Vranbt niht ben ©tein ber SBeifen gefunben, fo mar ihm boh mit feiner ©ntbedung 
eine ©olbquelle aufgegangen, benn er hielt bie Bereitung beS Phosphors geheim, unb baS 
Begehren banah toar fo groß, baß fteine SRengen babon mehr als mit ©otb aufgemogen 
mürben. SRan geigte ben $ho3phor für ©etb unb im Saljre 1630 foftete bie Unge babon 
in Sonbon 1 0 y 2 , in Stmfterbam fogar 16 Sufaten. ©S mar baher fein SBunber, baß 
Stnbere baS ©eheimniß feiner Sarftellung fih aneignen moüten, um es im eigenen Ru^en 
auSgubeuten, unb eS mirb ergählt, baß Krafftunb Kunde! fih bereinigt hätten, bon Vranbt 
baS Regept gu erlaufen. 

Kuncfet, ber berühmtefte beutfhe ©hemifer ber bamaligen Seit, mar in #otftein um 
1630 geboren unb mie bie meiften ber früheren ©heibefünftler in feiner Sugenb Stpottjefer 
gemefen. ©r hatte fih aber fhon geitig mit ber „©hemie in ben Metallen", mie er es nennt, 
befhäftigt unb unter anberen au<h ein SBerï über bie ©ta^bereitung, oeröffentliht. SBenn 
fih auh in feinen ©ctjtiften bie gange Unftarljeit feiner Seitgenoff en mieberfinbet, fo hat er 
boh immer praftifhere Richtungen in feinen Berfuhen eingefallen, als bie meiften ber 
Uebrigen, methe bie ©hemie a(S einen ©tücfstopf betrahteten, auS bem bie §anb gufäüig 
ben ©tein ber SBeifen giet)en fönne. 

Kuncfel murbe in ben ©ehgiger Sahren beS fiebgehntenSahrhunbertS in bie Sienfte beS 
Kurfürften Joh* ©eorg III. nah SreSben berufen, als Sluffetjer ber £of* unb Seibapothefe, 
alïerbingS mol aber in ber Sttfidjt, bie Berfudje gur Sluffinbung beS ©teineS ber SBeifen, 
beffen Kenntniß ber berftorbeue Kurfürft fhon befeffen haben fottte, mieber aufgunetimen 
unb gu bem Betjufe bie hinterlaffenen Stufgeihnungen gu ftubiren. $ n Slnnaberg murbe 
ihm ein Saboratorium eingerichtet. S a aber bie ©elbunterftü|wtgen n i h t mit münfhenS* 
merger Regelmäßigfeit gemährt mürben, ging Kunfet 1675 nah SBittenberg unb fpäter 
nah Verlin in bie Sienfte beé ©roßen Kurfürften, um, mie er fhreibt, „atlba ©tmaS gu 
feinem SebenSunterhalte gu gemimten, ba er boh bk ftwtft $unger j u leiben niht gelernt 
habe.'' ©päter murbe er oon Karl XL üon ©hmeben als Vergratfj n a h ©todHjofat berufen 
unb ift 1702 in Bertin berftorben. 
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Sodann Sanief «rafft trar Softor ber SRebigin unb an ben 3etterfetber ©ruben Argt. 
Bon unruhigem, abenteuerlichem ©inn getrieben, hielt er aber an feinem Orte fange aus 
unb berbraßte fein Seben auf bieffaßen Reifen, gmifßen benen er geitmeitige Aufteilungen 
an ben furfürftfißen £öfen in SRaing unb Bresben fanb. Sn festerer ©tabt mar er mit 
Kuncfef befannt gemorben, furj ehe bie Branbt 'fße ©ntbeefung bon fiß reben maßte. 

Kuncfef mar auf einer Reife unb tieß bou Hamburg auS an Krafft feine Borfßfäge, 
oon Branbt baS ©eheimniß gu taufen unb eS bann gemeinfßaftfiß auszubeuten, get)en, bie 
biefer auß fßeinbar acceptirte, nißtsbeftomeniger aber heimliß fetbft gu Branbt reifte, 
oon biefem baS ®ef,eimniß für 200 Stjafer ermarb unb Kuncfef hinterging, inbem er an ben 
£öfen hemmreifte unb auS ber Borgeigung unb bem Berfanfe beS neuen ©toffeS fiß eine 
©innahmequelfe maßte . Kuncfef, ber fiß fßon in Wittenberg ht'iaxxb, mußte natürfiß enb* 
fiß auß baoon erfahren; ba ßm aber meber Branbt noß Krafft über bie ©ntbeefung fetbft 
etmaS RdßereS mittheilten, ging er fetbft an bie Auffinbung berfelben unb, mie er felbft 
fßreibt, , ,burß fßarfeS Raßbenfeu unb unermübtißeS Arbeiten" mar er naß etlißeu 
SBoßen fo gtücftiß, ben ^Phoê^or fefbftänbig gu entbeefen unb gu ©taube gn bringen. SaS 
mar im Safjre 1 6 7 6 . Kuncfef mußte nu r , baß Branbt ben Phosphor aus bem £arn ab* 
gefßieben habe. S a S ©e* 
heimniß ber gum gmeiten 
Mate entbetfien Bereitung 
murbe je|t b u r ß bie Kon* 
furreng batb gu einem AH* 
gemeingute, benn bie ©nt* 
beefer fehrten fßtießtiß $e* 
bem, ber 1 0 Stealer begafjten 
motlte, baS oorher fo ängft* 
liß gehütete Berfahren. Auf 
eben fo felbftänbige SBeife 
mie Branbt unb Kuncfef foil 
auß Bohle in ©ngtanb bie 
PjoSphorbarftellung erfum 
ben unb i m 8 a h r e l 6 8 1 bar* 
über ber „Royal Society" 
Berißt erftattet haben, ©r 
beutete feine ©ntbeefung in ©emeinfßaft mit einem in Sonbon febenben Seutfßen $aufmi | 
ebenfalls burß ^erftelfung größerer Mengen auS, unb eS foil §aufmife burß bereu Berfauf 
fiß ein großes Bermögen ermorbeu haben. 

Dörkomtttett. SaS meitere Borfommen beS $h°3ph 0 1^, außer in bem §arn auß noß 
in ben Knoßen, entbeeften © ahn unb © ß e e f e 1769; Af b i n u S fanb ß n in ber ©enf* 
pflange fomie in ber Kreffe, uub meiß man, baß ber Phosphor gn ben in allen brei 
Reißen häufigften Körpern gehört. $ n freiem guftanbe finbet er fiß gmar nirgenbs in ber 
Katar, benn feine Bermanbtfßaft gu bieten anberen Körpern ift fo groß, baß er, einmal 
mit einem berbunben, aus biefer Berbinbung nißt gern mieber herausgeht, menu nißt ftarfe 
ßemifße SmangSmaßregefn ergriffen merben. Borgügtiß ift eS ber ©auerftoff, mit bem 
gufammengutreten er ein großes Berfangen hat, infofge beffen er manße anbere Berbiu* 
bnngen bertäßt unb fiß bafür mit jenem bergefellfßaftet. ©S giebt auß eine Berbinbung 
bou P>o^h°* mit SBafferftoff, analog bem ©ßmefetmafferftoff, ^h°Sphormaffer f tof f 
genannt. SieS ift ein gasartiger Körper, ben man erhält, menu man gu einer fongentrirten 
Auflöfung bou Aefefati einige ©tücfe <>$i)o$p§ox ßut unb baS ©emifß ermärmt. Saßt man 
Btafen biefer ©aSart in bie Suft treten, mie eS gig. 312 geigt, fo ent^xxitn fie fiß äugen* 
btirftiß unb oerbrennen mit einem berpuffenben ©eräufß. S e r p,oSphormafferftoff ift 
intereffant, meit man bie mannißfaß beftrittenenSrrlißter burß bie©ntmicftung bieferöaS* 
art aus unter SBaffer berfanteubeu, phoSpfmrhattigen, organifßen Körpern erflären mill. 

g i g . 312. tënttotcïumg öon $.)o^l)ortüafferftoff. 



5 0 4 S i e ©rfinbung ber geuergeuge unb ber $.)ogpl)or. 

Sie auS bem Sufammentreten bau $h°äphor unb Sauerftoff entftetjenben Körper 
harafierifiren fih buret) ihre ©igenfhaften a ls Säuren. Rur biejemge Verbinbmtg, bie 
am menigften Sauerftoff enthält, baS SßljoSpljoros^b (4 Atome ^oäpfyox u n b 1 * o m 

Sauerftoff), geigt einen inbifferenten ©tjarafter. Sie un t e rphoSp t jo r ige S ä u r e aber 
(2 Atome Phosphor unb 1 Atom Sauerftoff), bie ptjoSpfjorige S ä u r e (2 Atome SßfjoS* 
phor unb 3 Atome Sauerftoff) unb oor Attem bie 5ßboSphorfäure ( 2 Atome $Ijo3pl)or 
unb 5 Atome Sauerftoff) finb ihren ©igenfhaften n a h entfcfjiebene Säu ren , benn fie bitben 
mit bafifhen Körpern ©alge, bereu einige, toie oorgügtih baS phoSpljorfaure Ratron, in 
ber Sehnif eine giemlih auSgebetjnte Vermenbung finben. 

Bie J)|)ö0:pl)0rfäure. Sie bitbet f ih, toenn SßljoSphor in freier Suft ober in reinem 
Sauerftoff gaf e berbrannt toirb, unb man erhält fie als meiße gtoefen, toenn man über ben 
brennenben 5ßh^Sphor eine große trodne ©taSïuget ftürgt. $n biefer go rm ift bie Phosphor* 
fäure mafferfret; fie gief)t aber fhon bei längerem Steden an ber Suft bie SBafferbämpfe 
berfetben mit fother ©ntfhiebenfjeit an, baß fie balb gerftießt unb bann fetbft burh heftiges 
©tühen niht mehr in ben mafferfreien Suftanb übergeführt merben fann. 3 h r

 Verhatten 
bem SBaffer gegenüber ift fehr merfmürbig, benn fie bereinigt fih mit bemfetben gu brei 
gang feft beftimmten Verbinbungen, bereu SBaffergetjatt fih gu einanber berfjäft mie bie 
Rahlen 1, 2, 3. S i e maffertjattige $h 0&fhorfäure fann man auf oerfhiebene SBeife bar* 
ftetten, entmeber bu rh tangfamere £)£t)bation beS $h°^phorS ™ feudjter Suft, ober burh 
Kohen mit oerbünnter Satpeterfäure, ober b u r h Abfdjeibung auS phoSphorfauren Satgen 
mittets ©hmefelfäure. Sn jebem gälte mirb man eine mehr ober meniger burh SBaffer 
oerbünnte Söfung erhalten, bie man burh Abbampfen fongentriren muß. %m Vertauf 
biefer Kongentration nimmt bie gfüffigfeit ©irupSfonfifteng an unb läßt bei längerem 
Stehen harte, maffertjette Krhftaüe anfhießen. Sreibt man bie Verbampfung noh meiter, 
fo fommt ein ßeitpunft, bei mefhem bie SKaffe ruhig fhmitgt unb ein Sropfen, fjerauS* 
genommen, auf einem falten ©egenftänbe fogfeidj gu einem glasartigen Körper erftarrt. 
SRan faun ben gangen Snïjatt be£ AbbampfgefäßeS burh Abfühten in folh fefter ©eftatt 
geminnen, unb bie ^ h ° ^ o r f ä u r e führt in biefer gorm im Raubet ben Ramen glafige 
^hoSphorf ä u r e . Qu ben Abbampfpfamten muß man aber ftetS ©efäße bon Patin ober 
Silber antoenben, meit bie PjoSphorfäure tjorgüglic^ in fhmetgenbem «Suftanbe eine fehr 
ftarfe ©äure ift unb alte anbern -tRateriatien angreift unb auflöft. 

SßhoSphorfäure [n fcer Ratur in einer großen Angaht t>on SRineratien, bon 
methen bie nahfiehenben bie mihtigfien finb: 

Ap a t i t , phoSphorfaurer Katf, ber in toerfhiebentlih gefärbten Kr^ftatten, auh maffer* 
fjett ober in bihten, unburhfihtigen SRaffen erfheint, unb ber in martern ©egenben (ffiftre* 
mabnra in ©panien) in mächtigen, meit auSgebehnten Sägern borfommt, bie für bie Sanb* 
mirthfhaft als Süugemittet noh bon ber größten Vebeutung merben muffen; SBabettit, 
phoSphorfaure Shonerbe; S r i p h h ï i n , ein fetteneS, aber feiner Bufammenfefcung m < § 
intereffanteS SRinerat, benn eS enthält bie PhoSphorfaure mit ©ifeno£t)but unb Sithion, 
einem nur an fmhfi toenigen fünften unb in menigen SRineralien toorïommenben Körper, 
berbunben; © r ü n b t e i e r g , phoSphorfaureS Vteio^b, baS in gelben, grünen ober auh 
braun gefärbten Kroa t i en , borgüglih bei Bfhopau im ©ähfifhen ©rjgebirge unb im 
©arge, gefunben mirb u. f. m. 

AuS biefen unorganifhen Körpern unb borgüglih auS bem phoSphorfauren Kalf, ber 
in größerer ober geringerer SRenge in jebem Acferboben enthatten ift, geht bie SßljoSpljor* 
fäure in ben Organismus ber Sßflangen über , auS meldjen fie baS Shier aufnimmt. @o 
lange ein Shier n o h im SBah^hum begriffen ift, fo lange behält eS bie aus ber $ftangen* 
nahrung gegogene ^o^p^orfäure ganj ober gum Sheil bei fih unb bermenbet beren 
^hoSphorgehatt zur Bufammenfeèung ber Knohen, beS Vintes, beS ©ibotterS, beS ©e* 
hirnS u. f. m., in meichen Körperteilen überaß ber Phosphor e i n e ^ebeutenbe Rotte fpiett 
SBenn aber baS Shier auSgemahfen ift unb fein ganger DrganiSmuS in bem ©tabium beS 
RücffhreitenS fih befinbet, bann fheibet eS bie ^IjoSphorfäure n a h ber Aufnahme fehr 
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batb mieber auS, unb gmar geht fie Bei ben fteifhfreffenben Sf)ieren fa ben $arn über, 
mährenb bie ^flangenfreffer fie tebigtih mit ben fefien ©£frementen mieber Don fih geben. 

An ber Sufammenfelung ber Knochen nehmen aber nicht bloS unorganifhe ©toffe 
Xïjeit, fonbern ein ©auptquantum berfetben ift organifher Ratur, bie fogenannte Knochen* 
fnorpetmaffe. ©anbett eS ftdjj atfo barunt, aus Knochen ober überhaupt animatifhen 
Körpern SßhoSphorfäure ober, toie toir gleich annehmen motten, ^ 3 h 0 M m r barguftellen, fo 
mirb man biefe organifhen beftanbtheite oon ben unorganifchen gu trennen unb fie, um 
einen mögtichft hohen Rufceffeft gu errieten, für fict) einer erfhöpfenben Bearbeitung §u 
untermerfen haben, ©emöhntih finbet man baher in hemifhen gabrifen, bie fih mit ber 
^erftetlung oon ^tjoSphor ober $hoSphorpräparaten befaffen, j u gleicher gett bie §er* 
fteüung oon Seim ober Btuttaugenfatg ober ©atmiaf, ebenfo mie bie Bereitung ber im Ber* 
taufe beS $rogeffeS nötigen ©hemifalien, ©hmefeffäure unb ©atgfäure, in ben Bereich 
ber Arbeit gegogen unb bie Sarftellung beS *ßh°3p*J°rS m i * bn gabrifation oon ©oba unb 
©hmefelfäure organifh berbunben. 

©3 fann natürlich hier niht unfere Aufgabe fein, einen berartigen Betrieb in feinem 
gangen Umfange gu fhitbern, ba mir eS febigfih mit bem ^ho^Phor unb feiner Bereitung 
gu thun haben. SBir tnottten aber barauf hfameifen, mie in bem ©ebiete ber hemifhen 
Aftionen ein ©lieb in ba3 anbere greift unb jebe Ummanbtung in ihrem Verlaufe bie be* 
heiligten ©toffe in bie oerfcfjiebenften ©tabien ber VertoenbbarMt bringt. ©3 fommt für 
ben tehnifhen ©hemifer nur barauf an, benjenigen Snftanb gu erfennen, in melchem ein 
Beftanbttjeit für ihn ben höchften SBerth §cit, unb in biefem Momente itjn bem hemifhen 
$rogeffe gu entziehen. 

Bar(iellnng be0 $>l)ö0nljor0. S a S Kuncfef fhe Verfahren, ben Phosphor barguftellen, 
mirb jejjt, feiner geringen Ausbeute megen, gar niht mehr befolgt. Saffelbe mirb folgenber* 
maßen b e t r i e b e n : gauler £arn murbe burh fangfameS geuer bis gur ©irupêbicfe ab* 
gebampft. SRit ber breifadjen Spenge meißen reinen ©anbeS gemifht, fam bie ÜRaffe in eine 
fefte, mit einer meiten Borlage oerfehene Retorte uub murbe bei offenem geuer 6 ©tunben 
erf)i|t, fo baß alles Phlegma mit flüchtigem ©alge unb Dete in bie Borlage überging. 
Sarauf murbe mieber 6 ©tunben lang ein ftärfereS geuer angemanbt. Snerft erfüllten nun 
reichliche meiße Sämpfe bie Vorlage, bann murbe biefetbe mieber hell unb e3 traten anbere 
Sämpfe über, bie in btäutidjem Sicht Unsteten, ähnlich mie bremtenber ©hmefel. ©nbfth 
erhielt man b u r h bie heftigfte ©lühhifee eine fonfiftente, fhmere, teucEjtenbe ©ubftang, ben 
^fjoêpïjor, ber fth in ber Vortage abfegte. 

Ser b u r h bie ©rfinbung ber Rüben^ucferfabrifation berühmte ©hemifer M a r g r a f 
hat biefe SarftettungSmeife um bie *Ritte beS oorigen SahrtjunbertS bebeutenb Oerbeffert. 
Unb ba mittlermeite baS Vorfommen beS ©toffee in feiner großen Verbreitung im Shier* 
unb ïpftangenreihe erfannt morben mar , fo blieb bie ©eminnung auh niht lebiglih auf 
bie menfhf ih e n Auêfheibungêftoffe befhränft. © h e e t e , eines ber Ijerborragenbften 
hemifhen ©enieS aller Seiten, grünbete auf ba§ Vorfommen ber 5ßhoSphorfäure in ben 
Knohen eine ©eminnungêmeife, melhe, menn auh fa ©ingelheiten oerbeffert, im SBefent* 
lihen heute n o h befolgt mirb. 

Sie Srennung ber pt)o3phorfäurehattigenKnohenerbe oon ber organifhen (Knorpel) 
SRaffe fann auf jmeiertei SBeife erfolgen, ©ntmeber man oerbrennt bie Knohen in großen 
©hahtöfen, auf bereu Voben man ein ©olgfeuer unterhält, bis bie § i | e fih fo meit ge* 
fteigert hat, baß bie Knohen felbft brennbare ©afe entmicfetn unb bie geuerung unterhatten. 
©3 bleibt bann nur bie meiße KnocEjenerbe, bie Oortoiegenb aus bafifh phoSphorfaurem 
Kalt befiehl, übrig, mährenb aüe organifhen Beftanbtheite oerbrennen, ©ine beffere AuS* 
nu^ung ber letzteren fann man burh ©rf)i|en in gefhMfenen Retorten, burh fogenannte 
trocfene Sefiittation, errieten. Ober man betjanbett bie Knohen, nahbem man ihnen bu rh 
überhole SBafferbämpfe ober Behanbetn mit ©hmefelfohlenftoff ben gettgehalt entgogen 
hat, mit berbünnter ©atgfäure unb führt baburh bie unorganifheu Beftanbtheite in 1öS* 
ühe gorm über. Am beften gefhieht bieS in großen Bütten, in benen bie Knohen mehrere 

SBitd) ber (Srftnb. 7. Slufï. IV. £ b . 64 
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Sage, mit berbiinnter ©atgfäure bebeeït, mo mögtiß in ettoaS ermärmter Semperatur, 
ftetjen gelaffen merben. S ie Knorpetmaffe bleibt als meiße, gelbtißmeiße, unlöSliße ©ub* 
ftang gurücf, bie gang bie frühere gorm ber Knoßen behält. Sie Kafffalge aber gerfe|en 
f iß ; bie ©atgfäure oertreibt barauS einen S^eit ber $fjo3phorfäure unb nimmt ßre ©leite 
ein. Saburß entfielt ©hlorcatcium unb, meit fiß nun bie frei gemorbene $ßho&Phorfäure 
auf ben noß übrigbïeibenben phoSphorfauren Kalt mit mirft, faurer phoSptjorfaurer Satt, 
ber im SBaffer leißt föStiß ift. 

$at man gebrannte Knoßenerbe gur Verarbeitung auf ^oèpl)ox, fo befjanbett man 
biefe in fein gestumpftem guftanbe mit ©ßmefelfäure, moburß ber phoSpfjorfaure Kalf 
ebenfalls jerfefct mirb unb faurer pt)oSphorf aurer Kalt in Söfung übergebt, mährenb 
fßmefelfaurer Kalt als ©ipS gurüctbleibt uub b u r ß giftriren bou ber ptjoSptjorfäuretjaltigen 
gtüffigfeit getrennt merben fann. Sie Söfung beS fauren phoSphorfauren KatfeS, mag fie 
nun auf eine SBeife gemonnen fein, auf meiße fie rnitf, berfefct man, naßbem fie bereits 
burß Stbbampfen über freiem geuer bis gu einer ©tärfe bou 50° B . gebraßt morben ift, 
mit bem fünften S te i le ßreS ©emißtes $olgfof)lenputber unb bampft baS gut umgerührte 
©emenge bollenbs gur Srocfne ein. Sn biefem Suftanbe mirb eS, n o ß heiß, fein gepulbert 
unb in Retorten bon ©teingeug gegeben, bte man bon außen, um bem Serfpringen unb 
bem Surßbringen ber Sßho^Phorfäure oorgubeugen, mit Sehnt unb ^ßferbemifi befßtägt. 

ober a u ß mot mit einem mit Bora^töfung ber* 
mifßten Katfbrei berftreißt. Um ©spfofionen gu 
bermeiben, muß fef,r Oorfißtig beftiftirt merben. 

S e r Borgang im Snnern ber Retorte ift 
ein fefjr einfaßer. Sie §ofgfof)fe mirft auf bie 
SßfjoSphorfäure rebugirenb unb fpiett biefefbe 
Rotte hier, bie ß r bei bem SfuSfßmefgen ber 
SRetatfe ans ben ©rgen auferlegt mirb. ©ie 
fott ben ©auerftoff eines anberen Körpers an fiß 
giehen unb jenen Körper babux^ frei maßen. 
£ i e r ift eS ber $h°3pf)or, mefßer auS ber SJßo^ 
phorfäure frei mirb uub a ls Sampf entmeißt. 
S)ie £ätfe ber Retorten finb unter SBaffer ge* 

gig.313. treffen aum **Amto*mm. U Ü Ü U t t b b e t ^ ° ^ o r f a n t m e I t W ™ biefem 
als eine fßmarge, fßmugige SKaffe an, meiße 

neben reinem SßfjoSph0* noß eine große P a r t i e Berunreinigungen bon Kohte, $hoÄplji>r* 
ojtjb fomie roßen, amorphen $t)o$p$ox enthält unb baher einer meiteren Reinigung unter* 
morfen merben muß. ©emöhntiß unb am fißerfteu bemerfftettigt man bieS babnxd), baß man 
bie Rohmaffe unter SBaffer fßmitgt uub fie ebenfalls unter SBaffer b u r ß ÖtemSteber preßt. 

Sie in gig. 313 bargeftellte treffe bient biefem gtnecfe. (£s mirb ber in heißem 
SBaffer (60°) gufammengefßmofgene rohe S$$oèpï)ox naß feinem ©rfalten in ein ©tücf 
©emSleber eingebunben, baS man mie einen ©act gufammenfnüpft unb auf einen fiebartig 
burßlößerten ©eiher fegt. SaS ©ange fteht in einem größeren ©efäße AA, melßeS mit 
SBaffer bou ungefähr 50° fo meit gefußt mirb, baß ber $ h ° ^ o r babon bebest ift. SaS 
halbfugelförmige, in einer güßrung gehenbeSßiftilf ber treffe BB mirb mittels beS^ebelS O C 
auf ben Seberfad gebrücft unb baburß bei berftärftem Srucf ber in bem heißen SBaffer 
mieber fßmetgenbe yföoèpfyt burß bie 5ßoren beS SeberS gequetfßt, mobei er feine Un* 
reinigfeiten in bemfelben gurücfläßt. Stnbere ReinigungSmeßoben bafiren entmeber barauf, 
baß man ben gefßmolgenen rohen %$o§p$ox burß eine ©ßißt grobgeförnter Shierfohle 
filtrirt ober ß n einer noßmaligen Seftiltation aus eifernen Retorten nntermirft. 

Sen gereinigten 5 ß h ° ^ o r bringt man in gorm bon runben ©taugen in ben $anbef. 
Um biefe gu erlangen, bebient man fiß am beften ber folgenben nnb in gig. 314 Oer* 
anfßautißten Borr ißtung. 8n einem größeren ©efäße AA befinbet fiß ein naß unten in 
eine Röhre berlaufenbeS ©ßmetggefäß, beftimmt, ben $hoSpl)or aufgunehmen unb burß 
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heißes SBaffer, Womit baS ©efäß AA gefaßt mirb, pffig ju machen, bamit er burh ben 
§at,n n in bie ©faSröhre ab übertreten ïann. Siefe ©taSröhre ftedtt in einem mit faftem 
SBaffer gefüllten Baffin ß . Deffnet man ben £ahn, fo tritt auS bem ©hmetggefäß flüffiger 
SpïjoSphor in bie ©taSröhre, morin er balb erftarrt unb, ba bie Röïjre nah bom ju fih 
ïonifh ermeitert, ïjerauSgegogen merben ïann, menn man it>n an feinem Anfange faßt. 
Sagu bient ein Sapfen C, ber, born mit einem Rathen berfetjen, in bie noh meidfje 
$t)oSphormaffe eingebrücft mirb. S u r h *>aS falte SBaffer mirb bie 3tblüt)tung unb ©r* 
ftarrung beS P)oSpt)orS fo rafh bemirït, baß man benfetben in einem ununterbroheuen 
©trafjte tangfam aus ber ©laSrötjre herausziehen fann. Aüe anbeten Sölanipulationen, mie 
Serfhneiben ber taugen Stange in entfprecfjenbe ©tücfe, ©hmetgen, ^utoerifiren u. f. m v 

muß man ber teilten ©ntgünbtihfeit beS *ßh°3phorS megen unter SBaffer oornehmen; 
ebenfo fann man ihn nur in mit SBaffer gefüllten Bühfen oerfhicfen. 

Sie Sarftettuug beS Phosphors aus Knohen, methe für oiete Bmeige ber Sehnif 
einen fehr hohen SBerth haben, ift eigentlich eine fehr unrationelle unb es märe gu hoffen, 
baß fie in n ih t gu langer gett oerbrängt merben möhte burh eine ©eminmmgSmeife aus 
SDïineratien, beren sßhoSphorgetjalt bis j e | t noh lange niht genügenb genügt mirb. S e r 
SßreiS ber Knohen, methe je|t eben immer noh ba§ beborgugte Rohmaterial für bie 
SßhoSJhorergeugungen Bitben, ift infolge beffen ftettenmeife fo enorm geftiegen, baß oiefe ber 
früher be\tanbenen *ßho3phorfabrifen, namentüh in Defterreih, ih^n Betrieb eingeteilt 
haben. Ser gefammte $ho3pt)orbebarf mirb jefct faft nur oon gmei gabrifen, einer engtifhen 
(Albrights SBilfon in Dtbburg bei Birmingham) unb einer fran^öfifhen (©oignet & gttS 
in Sh°n) gebecft, bie gufammen jährlich ungefähr 
24,000 ©entner ergeugen (10 refp. 14 Saufenb), 
mogu nahe an 300,000 ©entner Knochen berar* 
beitet merben. 

(Eigenfd)aften bes $)t)00pl)or0. S e r Sßijos* 
pl>or fhmilgt fhon bei 44,2°, bei 290° fiebet er unb 
bermanbelt fih in farbtofe Sämpfe. ©r töft fih 
etmaS in SBeingeift unb auh in Aether auf, bie gtg. 314. s r^arat gum formen be§ p o § p i ) o r s . 

Dele, ©hloroform unb oorgüglih ©h^e f e l f t e n * 
ftoff nehmen ihn mit größter Seihtigfeit auf unb er bermag beim tangfamen AuSfheiben 
auS einigen biefer Söfungen Krhftaüform angunehmen. SRit oieten anbern ©lementen oer* 
binbet er fih l e ih t ; baS ©ifen maht er aber faltbrühtg, barum ift biefe feine Berbinbung 
niht befonberS gefucïjt. 

SBenn man ben $l)oSph o r im Sih te unb anfyaitenb auf einer Semperatur bon 260° 
erhält, fo beränbert er feine ©igenfhaften unb geht in ben fogenannten r o t t e n ober 
amorphen ^ßho^Phor über, auh © h r ö t t e r ' f h e r amorpher Sßt)o$p$ot genannt, meit 
Oon ©hrötter guerft biefe intereffante SKobififation entbecfte unb bie Bebingungen, unter 
benen ihre Bifbung erfotgt, hauptfähtih erfannte. 

Sie garbe biefer intereffanten Abänberung beS ̂ oSphorS ift oft fo fhön unb intenfio, 
baß fie bem feurigften Sinnober nahe fommt, mitunter aber ift bie garbe, menn bie SKaffe 
gnfammenhängenb geblieben ift, r ö t h ü h ^ a u n , auf ber Oberfläche faft eifenfdfjmarg; babei 
fhmifgt ber amorphe $h°^Phor bei meitem fhmieriger als ber gemöhntihe, unb maS ihn 
am meiften bon biefem unterfheibet, ift feine fhmere ©ntgünbfihfeit. Siefe lefetere ©igen* 
fhaft Heß ihn eine fehr begeifterte Aufnahme oon ©eiten ber günbhötghenfabrifanten 
finben, meit ber Bormurf gu großer ©efährtihfeit, ber ben erften ^hoSphorgünbern ge* 
maht morben ift, atferbingS hier niht eintraf; allein mit ber ©efährlihfeit berlor fih a u h 
gerabe baS ©mpfehtensmerthefte: bie Bequemlichkeit, unb bie gabrif anten fanben balb, baß 
bamit ber ©eminn gu treuer begahlt fei. 

Sie Anmenbungen beS ^hoSptjorS finb niht fehr mannihfaher Art. Sie ^hatmagie 
bebient fih feiner gu e inigen menigen unb fetten gebrauhten P r ä p a r a t e n ; öfter fhon oer* 
brauhen ihn bie Kammerjäger gu ber fogenannten $f)oSphortatmerge, e j n e m gj e m{f^ ö o n 

64* 
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SBaffer, Mehlbrei, Sntfer, fettigen unb mohtrießenben ©ubftangen, benen man eine geringe 
Menge SßtjoSphor beimifßt. Sie t)ößft giftigen ©igenfßaften biefeS ©toffeS maßen ber* 
gleißen paften gu einem mirffamen S3ertitgungSmittet beS UngegieferS. Alle biefe 33er* 
menbungSarten aber finb fomol ber Quantität beS SßfyoepfyoxZ naß, mefße ihnen unterliegt, 
gu unbebeutenb, afS a u ß naß ßrem ©influß auf baS öffentliße Seben oon gu geringer 
Bebeutung, als baß mir uns lange bei ß r e r Betraßtung auf hatten fotlten. Sie tjaupt* 
fäßtißften $h°^hotfonfumenten finb unb bleiben bie Sünbf)ötgßenfabrifen, unb bamit 
ïommen mir auf unfern eigenttißen ©egenftanb, bie geuergenge, mieber gurücf. 

^nmenfcttttjj i t s föotylbOX* jU Jener JfWjen. Bei ben erften Berfußeu f)tergu er* 
fanb man gnm St)eif fehr oermicfefte Borrißtungen, bie baburß nößig mürben, baß man 
noß nißt gelernt hatte, bie freimütige ©ntgünbung beS SßtjoSphorS in atmoftßärifßer Suft 
gu umgehen. Aefmfiß mie bei ben ^romeßeanS gur Aufbewahrung ber ©ßmefetfäure be* 
biente man fiß baher, um bie Suft abgußatten, ffeiner ©laSröhren. ©o beftanben bie fo* 
genannten S u r i n e r S i ß t ß e n aus fteinen ©taSröljren, bie an einem ©nbe oerfßtoffen, 
gu einer Kugel ertoeitert unb hier mit etmaS $h°3}ßor angefüllt maren. S a S anbere ©nbe 
ber Röhre murbe b u r ß einen SBaßSboßt oerfßtoffen unb baS bünne ©nbe biefeS SoßteS, 
um feine ©ntgünbfißfeit noß gu erhöhen, mit ©ßmefet* nnb Kamjßerpulber beffreut, mar 
in baS ̂ oäpxjoxtüQdäjtn eingefßmolgen. ©oute geuer angefaßt merben, fo murbe baS 
©laSröhrßen an ber ©teile, mo fiß bie Kugel anfe|te, gerbroßen. © ß o n burß bie hierbei 
entftehenbe geringe Reibung unb ben gutritt ber atmofphärifßen Suft entgünbet fiß gunäßft 
ber $ h ° 3 ) ß o r / *>er bann feinerfeits beu S o ß t in Branb fefct. 

Aber biefe ©inrißtung mar bei meitem gu foftfpieüg, um einem Bebürfniß beS großen 
5ßubtifumS abgutjeffen. ©beu fo menig fanb baS geuergeug allgemein ©ingang, mefßeS ben 
SßhoSptjor mit etmaS ©ßmefef gufammengefßmofgeu in einem gtäfßßen enßielt, mo ber* 
felbe ben Boben als eine fßtnaße ©ßißt bebecfte. ©eine SBirfung grünbete fiß barauf, 
baß ein ©ßtoefeßofg, menu eS mit bem gefßmefeften ©nbe auf bem ?ßt)Q§p§dx gerieben 
murbe, etmaS bon ber Maffe abfragte unb fiß b u r ß Reiben bamit auf einer rauhen gfäße 
entgünben tieß. R u r in ber gorm eines UebergugeS — baS murbe fehr batb eingefefjen — 
oermoßte ber $hoS£ßor feine befte SBirfung gu äußern; allein eS oerging tro|bem eine 
geraume Seit, bis enbfiß ber rißtige SBeg gefunben murbe, auf mefßem man fßließtiß 
gur §erftellung ber heutigen $ho^h o i :ftreißgünbhölger gelangte. 

< $ t m ß p l ? ß n t . ©S ift ungemiß, Oou mem bie ©rfinbung eigeutliß ausgegangen ift. 
Man fieht, es mar n a ß ben ©ongreoe'fßen ©treißhölgem meiter n i ß t s gu ß u n , alSbaS 
©ßmefelantimon b u r ß ^oëpfyox gu erfefeen. 3 n 5ßariS foil fßon 1805 ber tyfyoêpfyox gur 
.gerftelfung bon geuergeugen Bermenbung gefunben, SerepaS 1809 beufelben mittels 
Magnefia gerßeilt haben, um feine leißte ©ntgünblißteit gu bermiubem, aber SeroSue 
foil eS 1816 gelungen fein, mirfliße ppSphorftretßhötger gu ergeugen. ö n biefer SBeife 
mirb bie ©aße bon ben grangofen ergäbt; eS ift aber unmahrfßeinliß, baß eine fo in baS 
allgemeine Seben eingreifende ©rfinbung bis 1833 Seit gebraußt habe, um fiß gu Oer* 
breiten, ©o Oiel ift gemiß, baß bie ^hoSphorgünbf)ölger giemliß gleißgeitig in berfßie* 
benen Säubern unb gmar erft um baS $at)x 1833 aufgetaußt finb; unb es ift nißt unmög* 
l i ß , baß Mehrere Anfpruß maßen fönnen, afS ©rfinber genannt gu merben, meit fie, 
Oietteißt gang unabhängig bon einanber, biefelbe Qbee gur Ausführung braßten. SBenn 
baher bie ©nglänber ihrem ©hemiler Sot )n SB a l t e r bie ©rfinbung ber Lucifer matches 
gufßreiben, fo fönnen fie ebenfo Reßt haben mie bie ©übbeutfßen, bie ben 1857 oer* 
ftorbenen Kammer er aus ©ßmaben für ben ©rfinber ausgeben, ©enug, 1833 mürben 
in SBien bou Sßreffjef bereits bie oerfßtebenartigften Sünbrequifiten, Sünbfßmamm, 
©igarrengünber u. f. m. angefertigt, in bereu Sünbmaffe ber Vßfyoäpfyox bie hauptfäß* 
lißfte Rolle fpiefte, unb um biefelbe Seit fabrigirte M o l b e u h a u e r in Sarmftabt auß 
feine erften SßhoSpfmrgünber. 

Sn ben erften günbmaffen mar baS ßlorfaure Kali aus ben ©ongrebe'fßen Reib* 
jünbern ber Menge n a ß noß ein gang bormiegenber Beftanbßeil. S)a baffelbe aber ben 
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Uebetftanb h a t , b e i m ©r l )ßen gu f ß m e t g e n u n b erft bann ©aue r f to f f gu entmicfetn, fo be* 
faßen bie ^ o ^ ^ o r ä i t n b ^ ö t g e r bou b a m a l S b ie unangenehme © i g e n f ß a f t , mit e iner A r t 
bon ©jptof ion g u o e r b r e n n e n ; bie f ß m e t g e n b e Maffe f p r ß t e g t ü t j e n b u m h e r , unb ber © e * 
brauch f ° ^ e bie g a b r i f a t i o n murbe m e g e n b e r g roßen g e u e r g e f ä h r f i ß f e i t i n bieten b e u t f ß e n 
S ä u b e r n o e r b o t e n . ©S gelang abe r halb, b a S f ß ä b t i ß e ß t o r f a u r e K a t i §u befei t igen. 
S r e o a n t } m a n b t e f ta t t feiner guerft e ine M i f ß u n g bon M e n n i g e u n b Braunf te in a n , u n b 
menige Safjre b a r a u f (1837) mürben b u r ß ^ r e ß e f baS hxanm B t e i f u p e r o £ h b unb b u r ß 
B ö t t g e r ein ( S e m e n g e bon M e n n i g e u n b © a t p e t e r , ober bou B t e i f u p e r o ^ b unb fa tpeter* 
fanrem BIeio£t)b e inge füh r t unb b a m i t b e r 3ünbf)ö tgßenfabr i fa t ion e i n großer A u f f ß m u n g 
gegeben. SBei te rh in m ü r b e n bie R e i b g ü n b f , ö f g e r b a b u r ß berbeffert , b a ß m a n baS § o t g b e r 
t e i ß t e r e n © n t g ü u b u n g megen anf ta t t m i t © ß m e f e t mit SBaßS o b e r p a r a f f i n an ber © p i £ e 
t ränf te , bie S ü n b m a f f e felbft mi t e iner b ü n n e n Sac f fß iß t ü b e r g o g , u m bie $ t )oSphorauS* 
bünftung gu be fe i t igen unb ben § ö l g ß e n e i n gefäll igeres Anfehen g u geben u . f . m . 

©S m a r n u r n o ß e i n e © ß m i e r i g t e i t gu überminben , u n b biefe l ag in ben gif t igen 
©igenfßaf ten beS 5ßho$pho*3 fetbft. S n b e n S ü n b * 
hö tgßen fab r i t en f te t l ten f iß batb bie t r a u r i g f t e n Krau t* 
b e i t S e r f ß e i n u n g e n u n t e r ben A r b e i t e r n e i n , o o r g ü g l i ß 
K r a n ß e i t e n beS Sal jnf te i fßeS unb be r K i n n t a b e ; in 
ben erften S a t t e n beS neuen Snbuf t r i egme igeS m a r bie 
© t e r b t i ß f e i t u n t e r b e u gabr i f a rb e i t e rn ijin eine biel 
größere a l s b e i b e n anberen B e f ß ä f t i g u n g e n . Unb 
merfmürbig, b t e e i g e n ß ü m t i ß e n Kranf f j e i t en , bie m a n 
b o ß bem $ h o S p f , o r gufßre iben m u ß t e , f eh l t en ent* 
meber g ä n g l i ß , o b e r t r a t en l)ößft u u b e b e u t e n b auf in 
ben g a b r i f e n , m o b e r $ h ° M ) o t be re i t e t m u r b e , t r o | * 
bem hier bie A r b e i t e r oft fo tße Maf fen o o n *ßh°3phor* 
bämpfen e i n a t m e t e n , baß i m S u n f e f n f o g a r ß r A ß e m 
l e u ß t e n b m u r b e . M a n Oerfußte h i n u n b h e r , bem 
P h o s p h o r b i e f ß ä b l i ß e n ©igen fßa f t en gu nehmen, 
unb a l s © ß r ö t t e r ben amorphen $ h 0 3 p f ) o r entbecfte, 
n a h m m a n b e S m e g e n biefeS P r ä p a r a t o o n a t l e n ©eiten 
fogfeiß m i t b e m g r ö ß t e n ©ifer in bie g ü n b h ö f g ß e n * 
fabr ica t ion au f . S i e f er hat f iß , mie g e f a g t , fehr batb 
mieber a b g e f ü h l t . © S haben bie S ü n b h ö t g ß e n , gu bereu 
g ü n b m a f f e r o t h e r o b e r amorpher tyfyoëpfyox genommen gig. 315. mmwtäw. 
m u r b e , n u r e i n e f eh r befßränfte A u f n a h m e gefunben, 
nnb eben fo ift eS fange Sei t ben A n t i p h o S p h o r h ö t g e r n nnb b e n pfjoSpfjorfreien S ü n b * 
folgern e r g a n g e n . 

S i e A n t i p h o S p h o r h ö t g e r m ü r b e n i m S a h r e 1 8 4 8 b o u B ö t t g e r in g ran f fu r t er* 
funben u n b r e ß t f e r t i g e n ß r e n R a m e n b a b u r ß , baß ber S ß h ^ l ß o r ( a m o r p h e r ) mi t S n f a £ 
eines r a u h e n , b i e R e i b u n g b e r m e h r e u b e n K ö r p e r s , B r a u n f t e i n o b e r b e r g l e i ß e n , n i ß t a u f 
bie Kuppen b e r £ ö t g ß e n g e b r a ß t m i r b , f o n b e r n bag m a n i h n g u r Sßräpara t ion einer be* 
fonberen R e i b f f ä ß e oermenbet u n b gu b i e f e m Befmfe auf einer $ a p p e ober jonftigen g t a ß e 
ausbre i te t . S i e g ü n b m a f f e ber § ö t g ß e n bef teh t a n s einer m i t $ u m m i a n g e m a ß t e n M i f ß u u g 
bon ß f o r f a u r e m K a l i unb © ß m e f e t a n t i m o n u n b t)at bie © i g e n t h ü m l i ß f e i t , f iß auf j e n e r 
p h o S p h o ß a t t i g e n Re ib f f äße fehr l e i ß t , a u f j eber anbern g t ä ß e a b e r n i ß t ober j e b e n f a ß S 
n u r fehr f ß m e r gu entgünben. S i e b a r a u S entfpringenbe R o ß m e n b i g f e i t , i m m e r e i n e n 
g m e i ß e i ü g e n A p p a r a t g u r ^ a n b h a b e n gu muf fen , me iße r f i ß a u ß n o ß anbere Uebeff täube, 
mie baS B e r f ß m i e r e n ber 9te ibf läße u n b b a S U n t a u g l i ß m e r b e n berfelben, beigefetlen, 
fönnte gmar i m © t a u b e fein, bie B e o o r g u g u n g biefer S ü n b h ö l g e r gu h i u b e r n ; inbeffen h a t 
m a n in ber R e u g e i t i n ß r e r £>erftetlung a u ß fehr mefentl iße B e r b e f f e r u n g e n g e m a ß t , u n b 
n a m e n t l i ß f inb i n ben legten S a f t e n b i e f ß m e b i f ß e n f o g e n a n n t e n ©iße rhe i tSgünbhö lge r 
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Säkerhets-Fänd stikor Bei bem $ubtifum fo fe^r iu ©unft getreten, baß fie fetbft bie Oor* 
trefflichen öfterreid^ifd^en Sünbrequifiten faft gängfxh oerbrängt haben. S a S utan svafvel 
och fosfor begießt fih amar nur auf bie £ötghen fetbft, bie 3ieibftädt)e enthält aber auch 
amorph^ ^h^p t jo r , ber mit einem ©emenge Oon feingermahtenem (Sdtptoefelïieê unb 
©dtptüefetantimon berrieben ift, bie günbmaffe ber £ölghen bagegen Befielt nah Settel in 
ber §auptfahe aus Katiumhtorat unb Kaliumbihromat, methe ©toffe mit arabifhem 
©ummi berbunben unb gemöhnüh noh mit feinem ©taêputoer üerfe|t finb. 

Sie p h o s p h o r f r e i e n S n ^ ^ h b t g e r haben jur geit eben fo menig fih bal Serrain 
erobern fönnen . ©S faßt fih gmar bureaus n i h t behaupten, baß mir uns nie bon bem 
SßhoSphor merben unabhängig magert fönnen, für jejjt aber fehlt allen SRifhungen, bie 
ohne itjn gufammengefefet morben finb, noh *>ie rafhe unb leidste ©ntgünbtihfeit, methe 
bie $h°3ph o r P n frer harafterifirt, unb fo fehr eS gu müufhen ift, baß ber überaus gefähr* 
tihe 5ßho3ph°r aus ber Sünbtjölgerfabrifation gänglid) befeitigt merbe, fo menig AuS* 
fihten finb bagu n o h borhanben. 

Sie jFabrihation ber |)l)t)0|)l)ö^ünbpljd)en hat fomot in ber mehanifhen Be* 
arbeitung beS $otgeS als in ber Art unb SBeife beS UebergugeS mit ber günbmaffe unb 
enbtih *>er ,8ufammenfe|ung biefer te^tern felbft fehr gahfreiche Berbefferungen erfahren. 
SBir motten niht ermüben mit ber Unterfuhung, mer guerft ben ©hmefef megließ unb ftatt 

beffen bie ̂ jölghen mit ©tearin ober SBahS trünfte unb bamit 
bie erften ©alonfjölghen erfanb, ober mer bie erften ©treihfibi* 
buffe mähte, ober mer bie Kuppen ber |>ötghen guerft in fhönen 
bunten garben herftettte unb fein tacfirte. SBir motten un3 biet* 
mehr gu ber Betrachtung ber SarftellungSmeife fetbft menben 
unb bie gefonberten Brauhen beS BurihtenS ber $öfghen, ber 
Verrichtung ber 3ünbmaffe unb beS BetupfenS, Srocfnenê unb 
BerpacïenS mit berfetben auh i e ^ e für fih uns anfehen. 

SaS^nr ih ten ber £ölgcïjen, bie £>erftet lung ber $o tg* 
ftäbheu, ftetjt gegen bie früher gebräuhtihen SRethoben je | t 
in bem beinahe fmhfien ©tabium ber Bottenbung. SBer erinnert 
fih niht ber primitioen ©hmefefhöfger, bie burh rohe ©pal* 
tung gemonnen unb an bem einen ©nbe fhief gugefhnitten mur* 

W i j n b e ^ é ö ^ e t t .
 b e n ' u m »^igfictt« bem gunfen auf bem Swtber einigermaßen 

nahgehen gu fönnen! Biet ooïïfommener maren auh bie erften 
^5h^h 0 rgünbhöfjhen noh niht. Sagegen betrahte man bie Jeggen zierlichen, tunben, 
Oier* ober fehSecïigen ©täbhen bon gleicher Sänge, bon gleicher ©fätte unb giertidfjfeit; 
unb boh fertigt ein Arbeiter im Saufe eiueS SageS gehnmaf mehr, atS er bon beu rohen 
Ißftöcfen früher herguftetten im ©taube mar. 

Saê gu ben ^öfghen am hänfigften Oermenbete £otg ift baS Sannenhotg; gießen*, 
Afpen*, bismeifen a u h Buhen* ober gar ©ebernhofg erfefeen eS. $ n oieten großen Sünb* 
höfghenfabrifen mirb bie Bearbeitung oon bem ©heitftücfe an oorgenommen; anbere, bor* 
Züglih menu fie entfernt bon bem SBafbe liegen, faufeu bie bereits zugerichteten §öfghen 
unb befhäftigen fih erft bon ber Bereitung ber Sünbmaffe bis gum Berpacfen. gür fotcfje 
gabrifen arbeiten große ©dhneibe* unb ©ägemühten in ber Rähe ber SBätber bor, unb im 
Batjrifhen unb Böhmermatbe hat biefer S^eig ber ^otginbuftrie eine große Auêbehnung 
ertaugt. Statt beS früheren ©pattenS ber £>ölghen, mobei man fih mürfeiförmiger |jotg* 
Höchen bon ber entfprehenben Sänge bebiente, bie burh ein hebet förmig fih in einer Sabe 
bemegenbeS ©hneibemeffer guerft in parallele © h i h ^ n getrennt mürben, auS benen man 
burh rehtminfetig barauf geführte ©hnitte bie eingetnen Stabtyen fonberte, bebient man 
fih jefct allgemein eines eigentümlich geformten §obefS, beffen ©rfinbung in SBien bon 
Heinrich SBeilhöfer, ober, mie Anbere meinen, Oon ©tepfjan Romer gemäht morben ift. 
SaS §obeteifen hat ftatt ber gemöhntihen ©härfe eine horizontale Umbiegung, melhe mit 
mehreren an ben Räubern gugefhärften S ö h e m (am beffen mit 3) burchbot)rt ift. SBirb 
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ber §obeï auf bem ber breite beS ©ifenS entfprect)enb Breiten Raube beS 33reteS fort* 
geftoßen, fo b r i n g t baS ©ifen in baS £oIs ein unb eS bilben fih fo biet eingetne ©tabuen, 
als ber §obet Söher enthält Sie Breter muffen aftrein, bon gerabfaferigent ©efüge fein 
unb toerben a m beften in einer Sänge Oon etma 1 SReter bermenbet Sie Oberfläche mirb 
attentat, menu eine ©cfjidjt ©tabuen abgehobelt morben ift, burch einen gemöhntidt)en §obeI 
mieber geglättet, ehe ber Bünbhotghobel mieber angemanbt mirb. 

SOÏan hat audt) £>obelmafhinen in Slnmenbung gebracht Oßettetier in 5ßariS), bie burdt) 
fteine SRefferdt)en bie Oberfläche beS $ol$to%t§ bis auf eine gemiffe Siefe erft fpatten, ehe 
bie ©deicht abgenommen mirb; anbere (nadt) ©odEjot), bei benen baS £otg am Umfange einer 
SBelle angebracht ift unb burh bereu Umbretjung einmal an ein fammartigel ©ctjneibe* 
meffer unb gleich barauf an ein £>obeteifen angebracht mirb. S i e intereffantefte SRafdfjine 
aber ift bie bon Krufefh fonftruirte, in metcfjer baS^otg gang fo mie baS ̂ Retail gu runbem 
Sraht gegogen mirb. Surh eine ftarfe ^ßreffung mirb ber £)otgfto£ in ber Rihtung feiner 
gafem gegen eine mit fehr bieten fharfranbigen Söchern burchbohrte Staalplatte gebrüdft 
uub fhtießtidt) mittels einer S a n g e gefaßt unb hinburhgegogen. S ie fo erhaltenen §ot§* 
bräfjte finb bon einer großen ©teichmäßigfeit unb übertreffen atte auf anbere SBeife bar* 
gefteltten. © i n |>ofgftücf oon 3 ©entimeter Breite giebt nach SBagner 400 ©tabctjen, metche 
aus 1 SReter Sänge jebeS 15 Bünbljötger tiefern. Sie ©rgeugung ber 6000 ©tücf bauert 
etma 2 SRinuten. Ser Kubifmeter gutes £oïg giebt 750,000 
Sünbhöfgchen, t>on benen, ba 1 Kubifmeter gu Stäbchen oer= 
arbeitet auf 8 y 2 Sftarf bermerthet mirb, 1000 Stüd ungefähr 
einen P fenn ig gu flehen fommen. 

Sie 9tbgteidt)ung gu gleicher Sänge aus taugen gehobelten 
ober gegogenen ©iäbchen erfolgt burdt) ein ^ebetmeffer, metdt)eS 
in gemiffem Abftanbe bon einer feften gfäctje fidt) bemegen läßt, 
gegen bie baS Bünbet ©tabcïjen geftoßen mirb, um atte ©üben 
in eine ©bene ;gu bringen. 

SBährenb bie £>ötghen auf biefe SBeife borbereitet merben, 
mirb in bem Saboratorium an ber B u f a m m e n f e l u n g ber 
B ü n b m a f f e gearbeitet, tyfyoêpfyox unb in fein putberifirtem 
Suftanb bie anberen ©ubftangen merben in abgemogenen 
Mengen bem Binbemittel gugefe^t, meines gemöfntih aus 3 1 7 - i n « J * ^ f j 5 m e n 

Sraganthfdt)feim ober Seim ober ©enegatgummi befteht unb 
bie Konfijten^ eines bünnen ©imps haben muß. S u r h borficfjügeS unb anl)attenbeS 
Umrühren bemirft man eine möglihft innige SRifhnng. Buerf t oerrührt man, unter ge* 
tinbem ©rmärmen, bie ^hoSphorftücfhen, meit bie geringe SRenge beffeïben fih in bem 
pf f igeren Binbemittel gteihmäßiger Oertheilen läßt, als menu bie übrigen $ufä|e bereits 
barin finb. SRan hielt früher bafür, baß ein 3ufa | oon 8—10 *ßrogent $t)o3phor minbe* 
ftenS bei einer guten Bimbmaffe oerlangt merbe. Allein mit Unrecht. SRan fann mit bem 
SßhoSphorgehatt bebeutenb herabgehen nnb mirb baburh innerhalb gemiffer ©rengen fogar 
ben Borttjeit befferen Brennens erlangen, benn bei gu biet SptjoSphor bilbet bie burh baS 
Berbrennen entftefjenbe SßhoSphorfäure eine glafige ©htacïe, bie, baS ©nbe beS £ölghenS 
übergiehenb, bem SBeiterbrennen ungünftig entgegenmirft. Soft man ootlenbs ben P h o s p h o r 
in ©hmefelfohlenftoff unb fe|t ber B ü n b m a f f e biefe glüffigfeit j u , burh melhe eine fmhfi 
feine Berthe i tung ermögtiht mirb, fo fann man mit noh geringeren SRengen ^oêpfyox aus* 
gegeihneteBünbmaffen erhalten unb hat außerbem noch benBortheil, fall arbeiten gu fönnen. 

Sie 3u fä | e , melhe bem Sßtm^th0* gegeben merben, haben einen oerfhiebenen Bmedf; 
entmeber follen fie hemifh mirfen, babuxd), baß fie fih in ber £>i£e mit gerfe|en unb 
brennbare ober baS Brennen begünftigenbe ^robufte tiefem (hïorfaureS Kali, ©alpeter, 
S3teifupero£t)b, ©hmefelantimon, Kohle, ©hmefet, S3raunftein, ©afpeterfäure, hromfaureS 
33teio£hb u. fc. a.), ober eS fommt befonberS barauf an, burh fie bie Reibung gu ber* 
größern, unb in biefem gälte greift man gu ben fharffantigen $u lbem bon ©las, Blei* 
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glang, ©ßmefelftes, geuerftein u. f. tu.; ober aber enbtiß man begmecft eine gärbung ber 
Sünbmaffe, unb bann fleht eine fetjr große 3af)f bou ©ubftangen gur Verfügung, ©emöljn* 
fiß nimmt man aber aus biefen für bfaue garben Mifßung bou Bertinerbtau unb Kreibe, 
feftener baS ßeure Kobaftbfau, für Roß Mennige, für ©efb ßrontfaureS Bteio£t)b, für 
©rün eine Mifßung bou Bfau nnb ©efb. Se naßbem man ber Ungut)! biefer ober äl)n* 
fißer braußbarer Körper einige fombinirt, erfjäft man bie berfßiebeuen Regepte gu Sünb* 
maffen, naß benen in ben berfßiebeuen gabrifen gearbeitet mirb. 

SBir motten beifpiefsmeife nur biejenigen aufführen, mefße SBagner in feiner Seßno* 
fogie angiebt, ohne baiuxä) eine Beborgugung bor anbern auSgufpreßen. Man nimmt 
5ßt)oSpt)or 1,5 Sheil, ©enegatgummi 3, Kienruß 0 ,3 , Mennige 5 unb ©atpeterfäure (40° S3.) 
2 Sljeite; baS ©emifß ber beiben festeren Körper gufammen oorver eingetrocfnet nnb puf* 
oerifirt; — ober man nimmt 8 St)eite 5ßtjoSpt)or, föft ßn in ber entfpreßenben Menge 
©ßmefetfohfenftoff unb bermifßt biefe gtüffigfeit mit 21 Sheilen Seim, in SBaffer auf* 
geföft, 24 Re i t en Bfeifupero^b unb 24 Ste i len Katifatpeter; ober man mifßt 3 Sheite 
SßtjoSphor, 3 Steife ©enegafgummi, 2 Steife Bteifuperoshb, 2 Sfjeite ©anb unb ©matte, 
g ü r pt)oSpf)orfreie ßünbrnaffe fßlägt Dr. SBieberljolb als gang auSgegeißnet fotgenbeS 
Regept bor: 52 Sßeite ßtorfaureS Kafi, 26 Stjeife unterfßmeftigfaureS Bteio£t)b unb 
8 Sfjeite arabifßeS ®ummi, melßeS teuere man in SBaffer auflöft, bebor man bie anbern 
beiben ©ubftangen einträgt. Siefe Sünbmaffe foC fiß burß Erfüllung ber beiben £>aupt* 
erforberniffe, leißte ©ntgünblißfeit unb SBiberftanb gegen fenßte Suft, aus mefßer anbere 
Sufammenfe|ungen fehr gern SBaffer angießen unb baburß unbraußbar merben, gang 
befonberS auSgetßnen. 

SaS B e t u p f e n ber £öfgßen. Sft nun biefe Sünbmaffe auf irgenb meiße SBeife 
bereitet, fo erübrigt n o ß , fie an bie $öfgßen gu bringen, unb bieS gefßietjt, inbem man 
bie tenteren in ben halbftüffigen Brei mit bem einen ©nbe eintaußt. ©S bleibt babei eine 
genügenbe portion ber Maffe hängen. Stber meil bie Sünbmaffe au unb für fiß nißt hin* 
reißen mürbe, baS ^>olg gu entflammen, fo muß man ß r einen leißter brennbaren Körper 
erft unterlegen, ben fie gunäßft in Branb gu fefeen hat unb meißer bie Berbrennung beS 
§olgeS einleitet. S n ben meiften gälten ift bieS ©ßmefet; mit biefem übergießt man bie 
©üben ber ©treißfjölgßeu unb trägt barauf erft bie ^boSphormaffe a u ^ sgej befonberS 
feinen§ötgßen jeboß nimmt man ftatt beS ©ßmefels ©tearinfäure, paraffin, SBaßS u.f.m., 
unb erhöbt bie ©ntgünblißfeit beS $ofgeS n o ß baburß, baß man bie ©üben, inbem man fie 
gegen eine gßßenbe ©ifenptatte hält, leißt erhi^t, fo baß fie anfangen fiß gu bräunen. 

SBie man a u ß berfahren möge, baS bfeibt für alle gälte ber ^auptgmedf: eine mög* 
lißft große Sab! bon .£öfgßen in einer gegebenen Seit mit Sünbmaffe gu berfefjen unb ein 
mögtißft gleißmäßiges gabriïat gu ergeugen. Man beraubet! bafjer bou nun an bie 
§öfgßen nißt eingeln, fonbern gleiß maffenmeife, unb fpannt gu biefem S^ecfe in ber 
gehörigen ©ntfernung bou einanber eine fefjr große ßaljl gufammen in einen Rahmen, ©in 
fofßer Rahmen befteht aus ffeiueu Bretßen bou etma 30 ©entimeter Sänge unb 5—8 ©enti* 
meter Breite. Stuf ber einen Seite finb biefe Bretßen mit tauter ffeiueu, ber Ctuere gehenben 
Rinnen oerfef,en, in bereu jebe ein §öfgßen gu liegen fommt; bie anbere ©eite ift mit 
gtanell übergogen, fo baß, menu Bretßen auf Bretßen gehäuft unb auf einanber gebrücft 
merben, bie ffeiueu §öfgßen in ben Rinnen fiß nißt ober nur fehr fßmierig oerrü(fen fönnen. 
Sft ber Rahmen gefußt, b. h* bie entfpreßenbe Slngaht Bretßen mit einanber oerbunben, 
fo mirb er auf eine glatte gfäße aufgeftopft, bamit bie ©üben gfeißmeit über ben ^Ranb 
herborftetjen, unb ift nun fo meit, um in ben ffüffigen ©ßmefef ober in bie gefßmotgene 
©tearinfäure getaucht merben gu fönnen. S)amit babei bie §öfgßen n iß t gu meit bene|t 
merben, ift bie gefßmotgene Maffe in einem bötlig magereßt gefteöten, breiten, Pfannen* 
förmigen ©efäße enthalten, unb gmar bebecft fie ben Boben beffefben nur fo hoß, als bie 
§öfgßen eingetaußt merben fotlen. ©S mirb alfo ber Gahmen in biefe Pfanne eingefefct, 
baS Ueberftüffige abtropfen gelaffen unb, fobalb er getrocfnet ift, in bie firupsbicfe Maffe 
gebrücft, bie ebenfo a u ß nur in einer fßmaßen ©ßißt ben Boben ihres ©efäßeS bebecft. 
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S a m i t bie 3ünbf)öfgßen trocfnen, merben bie Rannten i n e i n e m m ä ß i g marmen S i m m e r 
in gang ^ t i g o n t a l e r Sage aufgehängt. B e i e iner Ne igung m ü r b e bie flüffige S ü n b m a f f e 
fiß n a ß einer S e i t e h ingehen n n b eS m ü ß t e n tauter unrege lmäßige £ ö f g ß e n gu S a g e 
fommen , m a S m a n fo bermeibet , benn h i er f ammet t fiß bie M a f f e a l s ein bie © p i | e u m * 
hütlenber S r o p f e n . 233üf man feinere © o r t e n bou Sünbhöfgßen babuxd) erhal ten, baß m a n 
bie K u p p e n m i t einem gtängenben g i r n i ß übergieht, fo l)at m a n bie ^ r o g e b u r beS © i n * 
t a u ß e n S n o ß ein br i t teS M a l borgunehmen. g m Uebr igen a b e r bietet bieS, fomie bie 
Herstellung ber oerfßiebenenSünbrequif i ten, ber SJß^phörgünbboßte , ber Ke rgßen u . f . m . , 
gar feine m e i t e r e ©ßmierigfeit. 

S i e n o ß r e f t i r enbe Arbeit ift b a S A u S e i n a n b e r f ß f a g e n b e r R a h m e n unb B e r * 
p a c f e n b e r i p ö l g ß e n . Be inahe jebe g a b r i f hat aber eine b e f o n b e r e BerpacfungStoeife. 
SBcßrenb i n b e r einen tmtgerne © n b e t o p p e n angemenbet m e r b e n , fommen bie 5ßrobuf te 
einer a n b e r n in ^ßapierhütfen auf ben M a r f t , eine b r i t te \)at B ü ß S ß e n bon § o f g , eine 
bierte gar © ß a ß t e t n bon SBeißbteß, bie häuf ig bie § a u p t f a ß e f ü r ben Käufer finb. © e n u g , 
eS m ü r b e ü b e r f t ü f f i g fein, über biefe e i n f a ß e n M a n i p u l a t i o n e n u n s i n E r ö r t e r u n g e n g u 
oertiefeu. S a S A b g ä b e n unb Be rpac fen gefßieht bon K inbe ru ober g r a u e n , unb ü b e r h a u p t 
finb i n ber g a n g e n gabr i f a t ion ber S ü n b h ö f g ß e n , bie auf g r o ß e f ö r p e r l i ß e Kraf t m e n i g e r 
A n f p r u ß m a ß t , a l s auf © e f ß m i n b i g f e i t unb © e f ß u f t i ß * 
feit ber g i n g e r , me ib f iße Arbe i tSf rä f te i n bormiegenber 
Angabt b e f ß ä f t i g t . 

©S ift u n g l a u b l i ß , m e t ß e S t a f f e n b o u Sünbhölgßeu 
j ä h r l i ß p r o b u g i r t merben unb m e i ß e inen bebeutenben 
§ a n b e l S a r t i f e l biefe fleinen S i n g e r ß e n b i l b e n . Auf bem 
Kont inen t f t eh t D e f t e r r e i ß in ß r e r g a b r i f a t i o n obenan. 
©S be f t anben 1 8 7 5 i n Def te r re iß o h n e S i r o f , Dberöfter* * 
r e i ß unb b e m B r o b h e r ^ a n b e f S f a m m e r b e g i r f 1 2 2 ©tabliffe* 
mentS gur © r g e u g u u g bon Sünbrequi f i ten . B ie te babon 
finb f r e i l i ß n i ß t fabr i fmäßig e i n g e r i ß t e t ; bie gabreS* 
probuf t ion b e r f e l b e n belief fiß auf 4 , 1 6 4 , 4 2 1 ©utben , 
mogu ber ^ i t f e n e r ^ a n b e l s f a m m e r b e g i r f a t l e i n 2 , 0 0 0 , 0 0 0 
©u tben be i t rug . g m ©angen bürfte a l f o bie probuftion ^ 3 1 8 < b e r m ^ n 

D e f t e r r e i ß S a u f 5 M i l l i o n e n © u t b e n g u beranfßtagen fein. in bte sünbmaffe. 

© ß m e b e n b e f ß ä f t i g t gegenmärtig 3 5 0 0 Sßerfonen mit ber 
Sünbmaareninbuftr ie unb führte 1 8 7 4 atlein für 4 , 8 0 0 , 0 0 0 M a r f aus . ©ei l 1 8 6 5 , m o 
bie A u s f u h r n u r 2 , 2 2 9 , 0 0 0 ^ f m t b b e t r u g , ha t te fie fiß b e r a r t gefteigert, b a ß 1 8 7 0 : 
5 , 7 9 3 , 0 0 0 P f u n b , 1 8 7 2 : 1 2 , 1 1 6 , 0 0 0 5ßf u n b u u b l 8 7 4 : 1 7 , 2 4 1 , 0 0 0 ^ f u n b e^portirt mürben. 

g u ben g r ö ß e r e n gabrifen l)at b o n ben Arbe i te rn jeber g e m ö h n t i ß nur eine e ing ige 
§ a n b r e i ß u n g gu ß u n , unb ein S ü u b h ö f g ß e u , baS mir f a u m i n e inem B r u ß ß e i f e i n e s 
P f e n n i g s a u S g u b r ü c f e n bermögen, hat , e h e eS i n feiner e n b f i ß e n , n ü | l i ß e n g o r m uns b a r * 
geboten m e r b e n f a n n , eine fehr g r o ß e Qat)i bou R a u b e n unb g e m a f t i g e M a f ß i n e n f r ä f t e i n 
B e m e g n n g g e f e | t . R u r baS bis ins K fe in f t e b u r ß g e f i ß r t e $ r i n g i p ber A r b e i t S ß e i l u n g u n b 
bie u n g e h e u r e SKaffenprobuftion b e r m a g ben billigen $ r e i S gu e r f f ä r e u . S a S S a u f e n b g u t e r 
§ ö f g ß e n i n b o p p e f t e r Berpa t fung , je 1 0 0 gufammen in e iner Sßapierfapfet , bie mit e i n e r 
r a u h e n R e i b f f ä ß e fomie mit e iner f i ß o g r a p h i r t e n (BüMte o e r f e h e n i ft , uub gmangig o b e r 
m e h r f o t ß e r |>unbertpacfete mieber g u f a m m e n in einem £>ofgfiftßen fiefert bie g a b r i f b i s 
herab gu 8 , j a 6 Pfennigen, unb b a b e i ift ber $ r e i S eingelner M a t e r i a l i e n , mie beS ß l o r * 
f au ren K a f i ' S , beS B t e i f u p e r o ^ b S , bor a l l e n aber beS ^ h ^ P h ^ r S , ein g i e m l i ß b ebeu t eube r . 

g r e i l i ß m i r b bann mit biefen © u b f t a n g e n auß bie g röß te © p a r f a m f e i t getrieben. Marx 
o e r b r a u ß t g u g u t e r Sünbmaffe \t%ï u u r ben f e ß s t e n b i s a ß t e n beS $ h o S p h o r g u f a | e S , 
m e i ß e n m a n f r ü h e r anmanbte , unb t r o f e b e m fteigt ber © e f a m m t f o n f u m bou %al)v gu g a f j r . 
B o r fünfgehn S o h r e n f ßon ergeugte D e f t e r r e i ß atlein übe r 5 0 , 0 0 0 Mi t t ionen ©tücf S t o b * 
h ö t g ß e n . S a g u f o m m e n n o ß in S e u t f ß l a n b bie bebeutenben g a b r i f e n beS £a rgeS , B a y e r n s , 

£ a § Sud) ber (Srftnb. 7. 2lufL IY. 58b. 6 5 
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©aßfenS n. f. f. granfreiß unb ©ngtanb, obmot fie für ben SBetßanbel mit ben border 
genannten Staaten nißt ïonïurriren tonnen, beden burß eine lebhafte gabrifation ßren 
Bebarf fetbft unb fügten in befonberen ©orten a u ß giemtiße Quantitäten aus. $m Horben 
ift eS hauptfäßtiß ©ßmeben, baS burß auSgegeißnet gute, trenn a u ß nißt in gteißer 
SBeife efegante $f,oSpt)orgünbf)ötger fiß einen Ramen gemaßt l)at 

Ser Ratur ber © a ß e naß fann biefe Subuftrie fiß am üppigften nur ba entmiefefn, 
mo bie £otgpreife unb baS Arbeitslohn auf einer niebrigen ©tufe fielen, ©ßmeben, ber 
Bötjmermatb, baS Riefen* unb ©rggebirge fomie ber £>arg finb beShalb bie günftigften 
Serritorien. 

2Bo bie gabrifation ber Sünbt)öfjßen in mafbreißen ©egenben n i ß t fetbft betrieben 
toerben fann, ba arbeitet man berfelben menigftenS bor, inbem man bie §ötgßen fomeit 
fertig maßt, baß fie nur noß mit ber Sünbmaffe berfefjen gu merben braußen. An bem 
Drte ßreS SBaßSßumS faft unmittelbar merben bie ©tämme burß bie reißliß bor* 
aanbenen SBafferfräfte gerfßnitten, ßeitS atS Breter oerfü^rt, ßeitS aber auß noß meiter 
unb namentfiß gu ©täbßen für bie Sünbtjötgßenfabrifation oerarbeitet. Sn gäffer gepaeft 
merben biefefben an bie ßemifßen gabrifen geliefert, bie fiß mit bem borgugSmeife ßemi* 
fßeu Stjeife ber Subereitung befaffen. Auf ber ©fräße, bie oon Seggenborf in ben 
Batierifßen SBalb fü^rt, fann man jefet, mo bie ©ifenbafm noß nißt quer burß ben 23aïb 
hinburßgetjt, gangen SBagengügen mit folßen gaßlabungen begegnen. 

Sm Dbertjarg arbeiteten in ben brei gabrifen AnbreaSberg, Sauterberg unb Dberfelb 
in ben feßgiger S ^ r e n fßon über 1300 Arbeiter. Sie erforberlißen ßemifßen Präparate 
mürben fn'e* fetbft angefertigt. Ser ^otgberbrauß befief fiß fäfjrfiß auf 8000 Kubifmeter; 
um biefe gu befßaffen, mußten brittetjafbtaufenb ftattliße Bäume gefaßt merben. Kiffen 
unb Berpacfung erforberten beinahe eben fo biel §ofg mie bie ©treißljölger. Sagu fam ein 
Berbrauß bou 30,000 Kg. ©tearin, 10,000 Kg. SBaßS, 15,000 Kg. Baummottengarn, 
um bie feineren böiger uub fonftige Sünbpräparate bargnftetlen. SaS gu Kapfein unb fonft 
verarbeitete Rapier betrug allein jährliß an 400 Ballen, unb gur Anfertigung ber Meinen 
©titelten maren gmei eigene tißograptjifße ^reffen inS§ätigfeit, mefße an 20 Ballen meiß eS 
Rapier bebrueften. S)ie ffeinen ^ofgbüßSßen merben auf 200 Sreljbänfen gebretjt, oon 
benen ber bei meitem größte Sfieif (186) b u r ß eine eigene Snrbine in Bemegung gefe|t mirb. 
Außerbem aber gehört gur Berpacfung baS AuSfßfagen ber für ben überfeeifßen $ a n b t t 
beftimmten Kiffen mit Sinfbfeß, unb ein Berbrauß oon 250 ©entnem bemeift, metße 
AuSbefinung ber ©£port l ) a t SBnnbert man fiß fotßem Betriebe gegenüber noß, menu 
man erfährt, baß t ä g t i ß 7—800 Millionen feineSünbtjöfger unb 1—1*4 Million Sünb* 
fergen fertig merben, bie gleiß in bie mährenb berfelben Seit gebretjten nnb potirten 
20,000 §olgbüßfen, unb in eine noß oiel größere Sißt $apier*©nbef oppen, biefe ßrer* 
feitS in 60—70,000 ©panfßaßteln berpaeft unb in alle SBeft berfanbt merben? — S a S 
ift bie Maßt eines eingigen ©toffeS, beS ^ßt)o3pf)orS, unb ber Sriumpf) einer eingigen 
SBiffenfßaft, ber K e r n t e . 



Die <Erftttbttit0 k r ïtoperwflttjjrie ttnfc yfyoiograpljie* 

2Ccffc|.c jSWitdjc tu bex S\$tUMwi Wiipcc'» nnb 3toöttem'$ Wttfnfy. C^agucm1* %fmbmta^ bie C5>aöit<*r-
rcotypie. %mifct)(! %uub3üa,e ïwfcujctt. ^ob< 28rom, (Sfjfor. % ^gofoöfap^tfc^c Camera obscura nnb 
ftflcugmtg ber hiebet auf ber Äcrpfaffe. ^ofograplitc auf «Papier. ©afMypte. WtftftmlQinbt &n$flcinwn. 
2Hcgafioc0 unb pofütw* 23tCb. ÖiwUi unb (SoHobtum. JWOer-* 3fiw< uub Safc.)jT.tnt3ficifc«. ^opirett. 2Patt* 
nofypie. $ifUcnRar.impor.ratf$. iroeßne $crfaf)rctt. ^CugeuPu^fnïber. SCtttWöangfidjc f̂jöfograpfjiett unb 2Pf)o* 

fograpljic mit nafürficfjeu 3farßeu. 

er ermägt, mit metßer ©teißgittigfeit man in unferer geit bie munberbaren 
Seiftungen ber Sßhotographen Mitnimmt, gerabe als ob fiß baS Sittel bou fetbft 
oerftänbe — ber mirb unmittfürfiß an Seffing'S StuSfpruß erinnert, baß eben 

barin ber SBunber größtes liege, baß uns bie SBunber fo atttägtiß toerben. 
SSeun man bor einem Menfßenalter einem fogenannten „aufgeffärten" Manne ge* 

fagt hätte, eS fei bietteißt möglich, einen ©pieget fo einzurichten, baß er baS Bitb beS 
§ineinbticfenben auf immer fefßafte, fo mürbe biefer eine fotße Behauptung mahrfßeintiß 
für eine Saßertißfeit erftärt haben; ^ätte bie Unterhaltung aber ein paar Sahrbunberte 
früher ftattgefnnben, fo hätte man oietteißt ein Kreng gefßtagen unb hbßftenS gugegeben, 
nur mit £üffe beS böfen geinbeS fönne fo ©tmaS mögfiß fein. %n ber %i)at ergähft bie 
©age oon einem alten ^e,cenmeifter, mefßer es berftanben haben foK, ein ©efäß mit 
SBaffer in einem Slugenblicfe fo gum ©efrieren gu bringen, baß ein Bifb SeSjenigen, ber 
fiß gerabe barin befpiegette, im Cife feftgebaunt mar. Sie ©rjählung bemeift atlerbingS 

6 5 * 
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Zunähft nur, baß bie SRenf hen bon je^er gern baS Unglaubliche für möglich fielten; fie 
beutet uns aber auh a t t , baß menigftenS eine allgemeine SSorftettung ber Sihtbitbnerei fhon 
früh w ben Köpfen 5ßla | gefunben habe. Siefe Anficht finbet ihre Betätigung burh ein 
©ebichi beS römifhen Siekers ©tatiuS (61—96 n. ©hr.), melheS unter bem Site! ,,SaS 
|>aar beS ©arinuS" fih iu feinen „SBätbem" befinbet unb auffatlenbe Anbeutungen bon 
einer gemiffen Befanntfhaft mit ber Sihtgeihnung enthält. 

Aber bie ©pradje beS Sßoeten entbehrt jener Buberfäffigfeit unb Beftimmtheit, mefhe 
bie SBiffenfhaft berfangt. SBaS fhon früh bem ®ih* e r borfhmebte unb in ber ©age 
lebte, baS murbe fehr fpät ©igenthum ber SBiffenfhaft. ©rft 1566 erhalten mir bie erfte 
Angabe über bie ©runblage ber Sihtbitbnerei, inbem gabriciuS in feinem SBerfe „De 
rebus metallicis" oon ber Beränberung berihtet , methe baS §omfifber (©htorfitber) im 
Sihte erteibet. Siefe Beobachtung gemann aber erft S3ebeutung, als ©heefe 1777 bie 
SBirfung ber priSmattfhen garben auf baS (Sftforfitber genau befhrieb unb bie Shatfactje 
feftftettte, baß im bioïetten ©trafst bie ©hmärgung am rafheften erfolge. Sm Saljre 1801 
beobachtete R i t t e r , baß auh neben bem garbenbitbe noh ein Streifen beuttidt) beränbert 
mirb, baß atfo auh unfichtbare ©tratjfen im Sichte borfjanben finb, melhe baS ©htorfitber 
fhmärgen. Bon biefem Beitpunfte an batirt eine neue SBiffenfhaft: bie ^JS^otodtpemie, methe, 
als eineSohter beS SihteS, au rafher AuSbifbung gfeihfam mit ber ©hnettigfeit ber 
Sihtftrahten ©hrit t zu haften fheint. Sie auf bie hemifhen SBirfungen beS SihteS be* 
Zügtihen Shatfahen häuften fich 'm Sanfe ber Beit ungemein, unb bie meiften ber \e%t 
mirftih in ber Sihtbitbnerei angemanbten ©toffe maren batb als tihtempftnbtihe erfannt 
unb geprüft. Aber bie ©etetjrten begnügten fih n ih t bamit, bie bloße Sihtempfinbtihfeit 
mahzurufen, fie fucfjten auh ben Unterfhieb ber ©inmirfung oerfhiebenfarbiger Sicht* 
ftrahten zn erforfhen. Dr. ©eebecE in Sena toieS zwerft in „©oettje'S garbentehre 1810" 
barauf hin, baß bie oerfhiebenen Strahlen beS ©peftrumS bem ©htorfitber ihre ©igen* 
färben mittheifen. S i e |>etiohemie ift affo beutfhen UrfprungS. 

Sie reizenb fhönen unb getreuen Abbitber, methe bie Camera obscura unb baSSonnen* 
mifroffop oon natürt ihen ©egenftänben auf eine gtähe merfen, mögen ben ©ebanfen an 
bie Sihtbitbnerei gar manchem ©etehrten unb 5ßraftifer nahe gelegt haben. Seber, ber 
einmal biefe Sihtmirïung fah, mußte fih fagen, mie fhön eS boh märe, menu biefe S3ilber 
auf ber matten ©laStafef ober bem Rapier auf immer haften bleiben ïönnten. Auf melhe 
SBeife man bieS Biet erreichen zu fönnen glaubte, geigt eine intereffante SRitiïjeilung, 
melhe S i p h a i n e be fa R o h e in feiner 1760 zn ©herbourg gebmeften „©iphantie" 
maht. SieS munbertihe Buh, melheS unter bem Sitel „©tphanite ober ©rbbefhreibung" 
in beutfher Ueberfe^ung erfhien, erzählt u n s , mie ber Berfaffer mährenb eines Sturmes 
in ben Sßataft ber ©tementargeifter geführt unb bon ihrem Beherrfher mit ihren Arbeiten 
unb ©eheimniffen befannt gemäht mirb. 

,,Su meißt", fagte er zu hm, „baß bie refteftirten Sichttratten auf gtängenben gtähen 
Bilber entfielen faffen, mie bies g. B. auf ber Retina beS AugeS, im SBaffer unb im Spiegel 
ber galt ift. Sie ©tementargeifter fuhten biefe Bitber feftguhalten unb haben eine fehr 
feine unb fehr ffebrige SRaterie gufammengefefet, mefhe äußerft le iht troefnet uub hart 
mirb, mit bereu £ütfe fie in einem Augenbticfe ein ©emätbe anfertigen, ©ie übergiehen 
mit biefem ©toffe ein ©tücf Seinmanb, morauf fih bie SSifber niht nur fpiegetn, fonbern 
auh haften bleiben, menu man ben Uebergug im Snuffen trodnen läßt ." 

Auf anbere SBeife, atS Siphaine eS träumte, ergieften SBebgetooob unb Sabh 1803 
toirffihe ptjotographifhe Bilber. ©ie tränften Rapier unb Seber mit einer ©ilberlöfung 
unb mähten barauf profile, b.f>. ©hattenriffe, bie fiejeboh gegen baS S a g e s t niht 
unempfinblih gu mähen mußten, fo baß biefetben nur bei Sampenfhein befefjen merben 
ïonnten, menu n i h t enbtih baS gange Rapier fih bräunen fottte. ©rfi 1819 erfanb 
©ir Sohn £ e r f h e t baS fo lang erfefjnte gi^irmittet im unterfhmeftigfauren Ratron. 
AIS bie Kunbe bon S a g u e r r e ' S ©ntbetfung bie SBelt burhlief, griff man in aller Un* 
•gebutb bie erften Berfudje mieber auf, unb eS tarnen in ben Kunfthanbtungen fogenannte 
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Siht&itber gum SSorfhein, bie freiließ mefjr abfhrecïenb atS intereffant maren. Wlan hatte 
nämtth auf ein mit ©itberföfung präparirteS Rapier Stätter, SRoofe u. bergt, gelegt u n b 
biefe, mit einer ©laStafet Bebeeft, bem Sicfjte au£gefe|t. ©o entftanben rotje meiße Ab* 
bitbungen auf braunem ©runbe, meiere fetbftberftänbtih batb burd.) SSeröffenttidjung bon 
Saguerre'S ©eheimniß in ben £intergrunb gebrängt mürben, meit Seber einfah, baß eS 
fih hier um eine gang neue, ebenfo intereffante als mictjtige ©rfinbung Raubte, um eine 
©rfinbung, beren ganger Ruhm ben grangofen gufäKt, mie mir neibtoS anerfennen, fo fehr 
auh bie grangofen ifjrerfeits geneigt finb, bon anberen Rationen gemähte ©rfinbungen 
ju überfehen ober j u bertteinem. S ie &>ee mar atlerbingS fhon ba, aber ber §aupttheil 
ber gangen ©rfinbung ift in biefem gälte bie Ausführung. 

Sie ©ntftehungSgefhihie ber Sihtbitbnerei ift eigentümlich nnb intereffant. gmei 
SRänner, R i é p c e (geb. am 7. SRärg 1765 in ©halonS fur ©aone, f am 5 . $ u t i 1833) unb 
S a g u e r r e (geb. gu ̂ a r i l am 18. Ro* 
bember 1787, f am lO.guti 1851), 
beginnen, ohne t>on einanber gu miffen, 
gleichartige Beftrebungen, unb arbei* 
ten mehrere 3fahre lang abgefonbert; 
jener hat bereits nennenêmerthe Re* 
futtate erreiht , f i h aber in fehr um* 
ftänbtietje unb unfidjere Verfahren 
oermiefett, biefer hat noh Oar teine 
befonberen gortfhri t te gemäht; atS 
aber beibe üRänner f ih 1829 oer* 
einigten, erfaßte Saguerre mit 93e* 
geifterung Riépce'S gbeen unb Oer* 
arbeitete fie gu einem gang neuen 
Verfahren, n a h toethem bie fo lange 
gefudfjte Sunft nun eine oerhättniß* 
mäßig leidste nnb einfahe Arbeit ge* 
morben ift. 

Riépce'S SSerfuhe gehen bis gum 
gatjre 1814 gurücf; er arbeitete biet 
mit Margen, befonberS mit Afptjatt, 
beffen eigentümliches Behalten im 
Sichte er entbeeïte unb mittels beffen 
er auf ©taS nnb ÜRetalïpfatten im gi 9 .320. sofepi) mm. 
Verlaufe bon fünf b is fedj3 ©tunben 
Abbttber oon ®upferfticf)en erhielt, bie ben Originalen gleichkamen unb bie er burh Aefeung 
bruetfertig gu mähen fuhte. Außer Afphatt benutte Riépce im Verlaufe feiner ©tubien 
a u h ©itberplatten, bie er burh S o b b ä m p f e empfinbtich mähte. 

Siefen Berfucfj nahm Saguerre auf unb tam gum S ie le . Riépce ftarb 1833, unb 1839 
mar Saguerre mit ber ©rfinbung fo meit, baß er bamit heroortreten fonnte. Sie Regierung 
faufte fie auf Antrag bou Arago unb ©at)*Suffac an unb fefete Saguerre eine Seibrente 
oon 6000 grancS bafür aus, mährenb Riépce'S ©oïjn 4000 grancS ^enfion erhielt. Arago 
oeröffentfihte bann am 10. Auguft 1837 in ber bereinigten ©ifeung ber Afabemie ber 
SBiffenfhaften unb fünfte bie ©rfinbung a l s „ein ©efhenf f ü r Melange SBelt". Unb bie 
SBelt begrüßte bieS unermartete fhöne ©efhenf mit ©rftaunen u n b freubigem Subef. 

Saguerre'S ©rfinbung befhränfte fih auf bie Anfertigung t>on Silbern auf oerfilberten 
P a t t e n , unb biefer gmeig ber Sunft trägt n o h ie|t beS Urhebers Ramen, mährenb unter 
Photographie b i e gefammte Sihtbitbnerei auf ©Ia3, R a p i e r , ©itberptatten unb anberen 
©toffen berftanben mirb. Sie neue Kunft zeigte bei ihrem §erbortreten noh gmei mefent* 
tihe ^Ränget, benen aber batb abgeholfen murbe, meit baS Sutereffe ber ©etehrten u n b 
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g i g . 321, ©ettöfmHdje Camera obscura für 
fcïjotograpïjifdje SttecEe. 

Praft i fer aller Sauber auf bie Ausübung ber neuen ©rfinbung gerietet mar. S a Saguerre 
20SRimtten gur Aufnahme eines SitbeS b r a u s t e , fo mar an P o r t r a i t i r e n u. bergt, nidjt 
ju beuten, bis Staubet 1840 in bem 93rom ein fo MftigeS UnterftüfeungSmittet für baS 
S o b fanb, baß bie ©mpfinbfihfeit ber p l a t t e nun bis ju einem ïaunt gefmfften ©rabe ge* 
fteigert merben, ja eine Aufnahme in menigen ©eïunben gefdjehen ïonnte. Sod) fehlte eS 
ben SSitbern an |>alibarïeit; fie maren in biefer $infid)t mit bem ©taube ber ©hmetter* 

tingSflüget vergleichbar unb berfhmanben nach einiger 
geit bon fetbft, menn fie nicht unter ©taS gelegt mur* 
ben. Siefem get)ler half ber ©hemifer gigeau ab, 
inbem er bie munberbare SBirfung entbecfte, metche 
©htorgotb auf baS ftjirte S3itb ausübt. Saffetbe mirb 
baburch nicht attein befeftigt, fonbern vertiert auh einen 
großen Sheif feines unangenehmen ©piegefgtangeS. 

Sftehr atS fehs SRonate ( S a n u a r 1839) oor bem 
Auftreten Saguerre'S hatte go£ Safbot ber Royal 
Society in Sonbon üRittheifung von feiner „Photo* 

graphifhen" Ze ichnung auf Rapier gemacht, unb 1840 beröffentfihte er fein Verfahren 
in oerbefferter gorm unter bem Ramen „fêatottjpie" (©hönbrucf). Dbmof bie JMottjpie 
an ©cpnheit ber S3itber mit ber Saguerreott)pie nicht gu metteifem bermochte, übertraf fie 
biefetbe boh barin, baß fie S3itber lieferte, metche beliebig oeroielfättigt merben tonnten. 
AuS biefem ©runbe ïann man bie „Satottjpie" bie SKutter ber heutigen Photographie 
nennen. Senn ba baS P a p i e r niht fein genug ift, um bie garten ©inzetheiten ber S3itber 

miebergugeben, griff man balb gu feineren 
Unterlagen unb fdjjuf fich gemiffermaßen ein 
P a p i e r ohne Körper, inbem man (Riépce oon 
©t. SSictor 1848) ©faSpfatten mit ©imeiß 
ober ©ottobium (Scott Archer 1851) über* 
jog . ©nbtih, nahbem man ben Sihtftratjt 
jum fuuftboüen «Seihenmeifter gemäht, 
mußte er auh noh S i n o g r a p h merben unb 
feine SSilber auf Steinplatten in einer SBeife 
geidjnen, baß man babon mie bon gang gemöf)n= 
licfjen Sithographien Abbrücfe nehmen fann. 

Sie fhönen ©rfofge mären aber n iht möglich gemefen, menn mé)t bie Dptifer tjüff* 
reihe £anb geboten hätten, unb hierin haben f i h grangofen unb Seutfhe große SSerbienfte 
ermorben. Buerft mar eS ©har tes © h e o a t i e r in P a r i s , ber bu rh Sereinigung oon 
gmei ahtomatifhen Sinfen niht allein bie Aufnahmegeit oerfürgte, fonbern ben SSilbern 
auh Größere geinheit bertiet). Shon bor ber Anmenbung ber befhfeunigenben Subftangen 
nahm er P o r t r a i t s i n menigen SRinuten auf. R o h größere SSerbottfommnungen erfuhren 

bie Photographien öbjeftibe burh einen Seutfhen, ben P r o * 
feffor P e | o a t i n Sßien; er untergog fih fangen unb mühfamen 
Stubien unb ^Berechnungen; feine Bemühungen mürben mit 
gfücffidfjem ©rfotge gefrönt, unb auf ©runb ber gemonnenen 
Refultate entftanben bie fo berühmt gemorbenen SSoigt* 
1 änber'fcfjen Dbjeftibe. $n Setreff ber ©inrihtung ber Camera 
obscura unb ber Anfertigung bon Sinfen ohne fphärifhe unb 

hromatifhe Abmeihung muffen mir unfere Sefer auf S3anb II bermeifen. 
Ser p^otograptjifjc^e ÄWOTttt ift eben nichts meiter als eine oerbefferte Camera 

obscura. gig. 321 fteUt eine Photographie ©amera in ihrer einfahften gorm bar. 
S n einem Mafien B läßt fih ein gmeiter ® aften A hin unb her fhieben. Um biefen 

festem in beftimmter Sage fefthatten gu fönnen, ift baS mit B berbunbene ©ret D mit einem 
©palt berfehen u n b an bem Saften A ein SReffingftreifen befeftigt, oon bem au$ in ben 

$ i g . 322. S)oDl>eïo&jettto. 

. 323. Stellung ber Sinfen. 
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Spalt eine Ktemmf ßraube hinabreißt, meiße Beim AuS* unb ©ingiehen beS KaftenS A 
gum geftftellen berfelben bient. SaS Dbjeftio befinbet fiß an ber Borberfeite beS KaftenS B , 
mährenb an ber |>interfeite beS KaftenS A baS matte ©faS C augebraßt ift, auf bem bie 
Bifber ber äußeren ©egenftänbe beim Deffnen bes DbieftiobecfefS fißtbar merben. 

Siephotographifßen Dbjeftioe gerfallen je naß ßrer Bermenbung in portraits* unb 
SanbfßaftSobjeftibe. Settere haben gemöfjufiß nur ein aßromatifßeS DbjeftibgfaS, erftere 
befielen aus gmei aßromatifßen ©täfem. ©in folßeS Soppetobjeftio geigt gig. 322; in 
gig. 323 finb bie Sinfen bargefteßt. 

SBie man auf ben erften Bticf fietjt, finb in B nnb A bie beiben aßromatifßen Sinfen 
bon gig. 323 in einer |>ütfe angebraßt, metße fiß auf ben Ring E fßranben läßt. Siefer 
Ring mirb an ber Camera befeftigt. Qn ber SReffinghütfe läßt fiß burß bie SRifrometer* 
fßraube F ein Rotjr bemegen, melßeS bie (Stellung ber Dbjeftibe regelt. D ift ber Secfet 
beS DbfeftibS unb H eineBtenbe, bie man in G einfßiebt, menu man eine größere ©ßärfe 
erlangen mitt. 

gtg. 324. Eurd&fd&nttt e ine§ ©Ia§l)aufe3 für fltjotograpljifclje Bwecfe. 

Senten mir uns nun, baS Soppetobjeftio fei an ber Camera befeftigt, nnb biefe, bamit 
fie fefter ftef)t unb bequemer tjotter ober ntebriger geftellt merben tarnt, auf einem ©tatibe 
angebraßt; mir felbft befänben uns in einem ©faStjaufe, um ein Bilb aufgunehmen. Bon 
ber Anlage unb ©inrißtung eines folßen ©taShaufeS giebt uns bie Abbitbung, gig. 324, 
eine Borftettung, meiße ohne meitere AuSeinanberfe|ung Oerftänbliß ift. Raßbem bie 
Camera auf bie Sßerfon gerißtet unb ber Secfef Oom Dbjeftioe entfernt morben ift, geigt fiß 
uns auf bem matten ©lafe ein umgefefjrteS Bitb ber $erfon, metße bem DBjeïtib gegen* 
überfiel)!. Um bieS Bitb bentlißer heoba^ttn gu fönnen, oerbunfefn mir bte Umgebung 
beS matten ©tafeS, inbem mir ein S u ß über ben Kopf merfen. S i e größere ober geringere 
©ßärfe beS BifbeS auf bem matten ©lafe muß burß Aus* unb ©infßieben beS zinnern 
KaftenS ber Camera obscura unb burß Srefjen an ber SKifrometerf ßraube erreißt merben. 

28o bie ©faStafef fiß befinbet, erfjatt naß bem ©inftetfen bie Kaffette ßren Sßfae. 
Sie befielt auS einem Mahnten mit bem oerfßiebbaren Bretßen a unb bem Stjürßen b 
(gig. 327). Bmifßen beibe mirb beim S)aguerreoßpberfat)ren bie empfinbtiße ©itberplatte, 
beim ©ollobiumberfahren bie ©lasplatte gebraßt, nnb gmar fo , baß bie empfinbliße 
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© ß i ß t Beim © i n f ß i e b e n in bie Camera g e n a u b ie fe lbe ©teile e i n n i m m t , m o auf ber mat ten 
©taS ta fe t baS B i t b a m b e u t t i ß f t e n e r fß i en . 

©et}en mir g u , m i e bie S a g u e r r e o ß p p t a t t e f ü r eine Aufnahme h e r g e r i ß t e t nnb em* 
pf tnb f iß gemacht m i r b . 

Die Baguerreotqpte. S i e Arbe i t bes S a g u e r r e o ß p i f t e n b e g i n n t m i t bem Sßufcen 
u n b ^ o t i r e n ber b e r f i t b e r t e n ®upferptat te , m a S i m m e r große © o r g f a t t u n b SRüße erforbert 
unb mit te ls S r i p e t , S p i r i t u s unb B a u m m o l l e , nachher mit S ß o t i r r o ß u n b meinem Seber 
bemirf t mirb. S i e g r ö ß t e ©auberfe i t ift b a b e i gu beobachten, unb es b a r f bie p l a t t e b u r ß * 
a u S n i ß t m i t ben g i n g e r n be rühr t merben. S i e lefete Bearbe i tung , b a S fogenann te gertig* 
p u | e n , barf n ie f r ü h e r a l s unmi t t e lba r o o r b e r A u f n a h m e ftat tf inben. R u n m e h r mirb ber 
©itberfpieget für b a S S i ß t empfänglich g e m a ß t , b . fj. es muß eine © ß i ß t au f ihm ergeugt 
m e r b e n , bie f i ß u n t e r ©inf luß beS S i ß t e S r a f ß be ränbe r t . S ie fe © i g e n f ß a f t haben bor* 

gügl iß bie ß e m i f ß e n Berbinbungen 
beS ©itberS m i t S o b , B r o m unb ©t)tor, 
unb alte S i ß t b i l b n e r e i , arbeite m a n 
auf © i t b e r p t a t t e n , © t a S ober Sßapier 
nnb b e r g l e i ß e n , m u ß — bom ©efa* 
t ineberfahren abgefe£,en — mit ber 
©rgengnng e iner f o l ß e n Berbinbung 
ober gmeier g u f a m m e n auf ber Bi tb* 
p ß e b e g i n n e n ; b e r Unterfßieb ift 
n u r b e r , b a ß b ieS bei ben SJletatl* 
plat ten auf t roe fenem, bei ben übr igen 
Berfahren auf u a f f e m SBege gefßieht. 

3aö u u b ßxom f inb, mie b a s 
©hlor, ß e m i f ß e © l e m e n t e . S a S S o b 
befinbet f iß b e f o n b e r S im SReermaffer, 
in ©eepf langen, © e e ß i e r e n u . f. m., 
aber n i e m a l s i n f re iem guf tanbe. ©S 
hat in troefnem ß u f t a n b e etma baS 
Anfehen bou © r a p f ) i t unb einen b u r ß * 
br ingenben © e r u ß , meil eS fßon bei 
gemöhn l iße r S e m p e r a t u r berbunftet. 
©Si f tg ieml iß g i f t i g , fßmet f t fßa r f u n b 
e rße i l t ber § a u t e ine Bräun l ißge lbe 
g ä r b u n g . S e d i e r e l ä ß t f iß mit At fohol 
befeitigen, m o r i n mie im A e ß e r b a S 

S o b fehr l ö s t i ß i f t , m ä h r e n b eS f i ß im SBaffer n u r in geringen K l e n g e n ( 1 : 7 0 0 0 ) auflöft. 
©emonnen mi rb b a S S o b a n s ber A f ß e oon ©eepf langen, inbem b a S b a r i n enthaltene Sob* 
n a t r i u m m i t B r a u n f t e i n unb © ß m e f e l f ä u r e b e h a n b e l t nnb fo baS S o b f re i g e m a ß t mi rb . 

B o r 1 8 1 1 m a r b a S Sob u n b e f a u n t . S n biefem Satjre m u r b e eS b u r ß © o u r t o i S 
entbeeft, inbem e r b i e SRutterfauge a u s 3 K e e r p f t a n g e n a f ß e , n a ß b e m ß r ©eha l t an S o ß * 
fa lg , © l a u b e r f a l g , © o b a unb f ß m e f e l f a u r e m S a l i auSge fß i eben , m i t ©atpeter fäure Oer* 
fefcte, mobei e r e i n e n o e i l ß e n b l a u e u S a m p f a u s ber gtüffigfeit auf f te igen fat), ©r fing 
benfelben auf u u b erfjiett f ß ö n frhftaftifirte B f ä t t ß e n oon g r a n e r g a r b e , mor in ©ai^Suffac 
einen neuen © r u n b f t o f f er fannte , ber n a ß b e n o e i l ß e n b l a u e u S ü m p f e n feinen g r i e ß i f ß e n 
R a m e n erhiel t . A l s ©r fennungSge ißen f ü r S o b bient ©tä r fe f fe i f t e r , m e i ß e r bom freien 
S o b b l a u ge fä rb t m i r b . 

S a S B r o m m u r b e 1 8 2 6 bon B a l a r b i n be r M u t t e r l a u g e beS SReermafferS entbeeft. 
SBie ©ourtoiS b e i S u f a f e bou © ß m e f e l f ä u r e O e i l ß e n b l a u e S ä m p f e auf f te igen fat), fo bemerfte 
B a t a r b eine r o ß e g ä r b u n g Beim © ä t t i g e n b e r SRutter tauge mi t © h l o r . S a S Brom finbet 
f i ß , mie b a s S o b , mefen t l iß i m S R e e r m a f f e r a l s B r o m m a g n e f i u m u n b B r o m n a t r i u m . 

g t g . 325. Some 2>agiterre. 
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Sn befonberS großer -tRenge foil eS int Sobten ÜReere borfommen. Brom ift baS eindige 
nihtmetattifhe ©tement, melheS bei gemöhntiher Semperatur pff ig ift; eS fietjt roth* 
braun aus , ift fefjr flüchtig, befi|t einen herben unb mibrigen ©efhmacf fomie einen un* 
auSftepdfjen (Seruh. Siefem ©eructje fcerbanft el feinen griedtjifhen Ramen. SaS Brom 
föft fidt} meit t e i s t e r im SBaffer atS baS S o b , inbem 23 Sheite SBaffer einen Sfjeit Brom 
aufföfen; nodt) löslicher ift eS im Affofjot unb Aether. 93rom färbt bie§aut i3raungefb 
unb mirft ä | enb . Bei einer Satte bon 7—8 ©raben erftarrt eS ju einer bleigrauen frty* 
ftallinifhen S0ïaffe. SRan geminnt baS Brom auS bem SReermaffer, inbem man bie SRutter* 
taugen, auS meteen fhon atfe anberen ©alge auSfrtiftalfifirt finb, mit Braunftein nnb 
©dtjtoefel beftiïtirt. Sod) ift baS Berfahren n ih t gang fo einfach unb erforbert noh manherlei 
SSomafjmen, auf methe mir 
niht metter eingeben motten. 

«Wit Sob unb Brom ift 
baS ©f)tor nahe bermanbt, 
unb alle brei ©toffe geigen in 
ihren ©igenfhaften unb Ber* 
binbungen ungemeine Aetjn* 
tihfeit. SBie baS ©htor eine 
berbinbung mit SBaff erftoff 
eingeht, fo a u h S o b unb 
Brom: ©htorixmff erftoff ,$ob= 
mafferftoff unb Brommaffer* 
ftoff«; ebenfo entfpriht bem 
©htorfitber ein S o b * unb 
33romfitber, unb Satium, 
Ratrium, ©abmium, Ammo* 
nium, Sittjium u. f. m. ber* 
binben fih n i h t nur mit 
©hfor, fonbern a u h mit Sob 
unb Brom. 

Sie Bereinigungen ge* 
nannter brei Körper unter fih 
haben in ber Saguerreottypie 
befonberen SBerth a ls be* 
f h t e u n i g e n b e ©ubftan* 
gen. BefonberS ©htorbrom, 
©hforpb unb Brornjob fan^ 
ben gu biefem Smecfe häufige g tg . 326. xamt. 
Bermenbung. 

S o h eS mirb Beit , baß mir oon biefer Abfhmeifung gur Aufnahme gurüdfehren. 
Sie Bereitung empfinbtiher ©hidden, baS ©inbringen berfetben in bie Camera, baS 

SBieberherauSnehmen unb bie Arbeiten, mefhe gum ©ntmicfetn unb g e h a l t e n ber Bitber 
bienen, muffen natürlich bei AuSfhfuß beS SageStihteS gefhehen. Ser Sünftter arbeitet 
baher meift in einem bunfefn Räume, ber burh eine fteine Sampe ober einen SBacfjSftocf 
fpärtih erhellt ift; boh ïann er a u h ein helteS Atelier haben, fobatb er fih genfter üon 
gelbem ober rothem ©faS mähen läßt , benn baS gefbe unb baS rothe Siht haben faft gar 
feine photograpfjifhe SBirfung. SaS S o b i r e n ber ©itberptatte gefhieht gemöhntih in fof* 
genber SBeife. Sie platte mirb gunähfi auf ein Säfthen gelegt, in toef hem fih troef eneS 
S o b befinbet; bie Sauer ber ©inmirfung ber Sobbämpfe muß nah ©efunben bemeffen 
merben, benn fie ift oerfdjieben, je nahbem man portraits ober Sanbfhaften u. f. m. machen 
milt. Sie P a t t e , bie man bon Bei t gu S e i t unterfuht, tauft n a h einanber hellgelb, bunfet* 
getb, rö tht ih , fnpferig, biolett, blau unb grün an , unb es hängt bon ßmeef unb SRetf)obe 

$a§ Sud.) ber (Srfmb. 7. 5IufT. IV. <ßb. G6 
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beS SünftferS ab, ob er biefe gange garbenreifje burßfaufen taffen mill ober nißt. SBeif 
bie mit Bloßem Sob beïjanbette platte, toie fßon bemerft, eine gu lange Aufnahmegett 
erf orbern mürbe, ïontntt biefetbe, um empfinblißer gu merben, noß auf ben Bromfaften. 
Sn biefem befinbet fiß eine ©ßißt Satt, in mefßen man baS flüffige Brom l)at eingeben 
taffen, gumeiten mirb a u ß noß ©tjlor bamit berbunben. Ueber ben Sümpfen biefer ©ub* 
ftangen burßtüuft bie P a t t e eine neue Reße meßfetnber Sarben, an benen ber Sünftter, 
burß Uebung belehrt, erfenuen fann, mann bie rißtige (Sinmirfung ftattgefunben hat. Stuf 
alte gälte fommt bie p la t te noß einmaf auf furge Seit mieber auf ben S t a f f e n unb ift 
bann gur Aufnahme bereit. Siefe mirb gemöfjufiß gfeiß oorgenommen, boß bleibt bie 
Patte , menu man fie im Sunfefn gut aufbemafjrt, auß naß mehreren ©tunben noß 
braußbar. ©oft gur Aufnahme gefßritten merben, fo muß natürfiß bie rißtige Stellung 
beS Apparates jum ©egenftänbe unb atteS fonft ©rforberfiße fßon beforgt fein, fo baß bfoS 
bie Patte eingefßoben gu merben braußt. S i e mirb in bem bunfefn Atelier in bie oben 
befßriebene Saffette gelegt, mo fie auf beiben Seiten bon einer fßü^enben £ofgbecfe um* 
geben ift. ©obafb bie Raffelte in ben Apparat gefßoben ift, mirb ber ©ßieber a (f. gig. 327) 
gurücfgefßoben, unb bie platte bfeibt an ber ©teile fiefjen, mo fie ben Sißteinbrucf empfangen 
foff. Roß ift eS aber im Saften bautet, benn baS Rotjr mit bem Dbjeftiogfafe, ber fogenannte 
Sopf beS Apparates, ift noß mit bem Secfet berfßfoffen. ©obafb bie Befeußtung günftig 

ift, öffnet man ben Secfet, nnb bie gefjeimnißbolfe Arbeit im 
Saften fängt f of ort an. Sie ben febeSmafigen Umftänben an* 
gemeffene ©efunbengaht gu treffen, getingt nur naß langer 
Erfahrung unb Uebung unb ift eine ber ^auptfßmierigfeiten 
ber Snnft; eS fann beS ©uten batb gu bief, b a t b gu menig ge* 
fßetjen. R a ß gehöriger Betißtung mirb baS Dbfeftio mit 
feinem Secfet oerfßtoffen, ber ©ßieber h erunter gel äffen unb 
bie Saffette in baS Sunfefgimmer gurücfgebraßt. £ier mit 
bem SßaßSftocf befeußtet, mirb bie P a t t e noß giemtiß 
baffelbe AuSfetjen geigen mie oorïjer. Bon einem Bitbe ift 
gar nißts ober nur eine fef>r teife Anbeutung gu fetjen. Run 
fommt aber baS Sßerfmürbigfte: bie ©ißtbarmaßung beS 

gtg. 327. Saffe t te . BitbeS burß Queäfifber. gn einem höfgemen Saften befinbet 
fiß auf bem fupfemen Boben ein menig oon biefem SRetall. 

S ie Patte mirb in ber Entfernung bou etma 30 Zentimeter, mit ber Bifbfeite naß unten, 
oben barüber gelegt unb ber Secfet gefßfoffen. 

Sie platte liegt, bamit bie Sämpfe fie gut beftreißen, unter einem SSinfef oon 45 ©rab 
unb mirb einmal umgelegt. Sa baS Üuecffitber bei gemöt)ntißer Semperatur oerbunftet, 
fo mürbe bietfeißt in ein paar Sagen baS Bitb gang bon fefbft fertig merben. SRan mitt 
aber nißt fo lange marten unb ftettt batjer unter ben Saften eine brennenbe ©pirituStampe. 
Sie $ße treibt nun bie unfißtbaren Üuedfifberbämpfe reißfiß in bie £öt)e. gn ber ©eiten* 
manb beS SafteuS, nahe bei bem ßager ber platte, befinbet fiß ein ©taSfenfter, burß baS 
man f)üteinleußten nnb baS ©ntftefjen beS BitbeS beobaßten fann. S)a fieht eS nun aus, 
afS menn ein ©eift fiß baS Bergnügen m a ß t e , mit einem unfißtbaren pnfet ju mafen; 
mir fehen baS immer ftärfere .peroortreten ber Süge, gteißfam afS ob baS Bitb auS bem 
Ornnbe tjerausmüßfe; aber mer nißt oorver über ben Sufammenïjang ber ©aße unter* 
rißtet ift, fann fiß unmögfiß beuten, mie baS gugetjt. ©obafb ber b u r ß Erfahrung er* 
fannte $unft ber Bottenbung erreißt ift, nimmt man bie Patte meg. ©ie braußt nun 
nißt mehr ängfttiß bor bem SageSfißt gehütet gu merben, ja man fönnte fie taffen mie fie 
ift, benn baS aus Duecffifberpünftßen beftef,enbe Bitb mürbe boß immer fißtbar Bleiben, 
menu auß ber ©rnnb im ßißte noß einigemal bie garbe meßfefte. Um aber bie SBirfung 
beS BitbeS gu erf)öf,en, muß ber ©ifberfpiegef bfoßgefegt merben; man fßafft atfo baS 
gobbromfitber bon ber Patte meg, inbem man biefelbe in ein Bab bon unterfßmeffigfaurem 
Ratron bringt, mefßeS baS unbelißtete Brom unb Sobfitber hintoegnimmt. hierauf fpütt 
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man bie p la t te mit beftiffirtem SBaffer ab unb trocfnet fie burß SBärme. 3Kan hat nun auf 
ber platte ein natürliches, mietoot umgefehrteS Bitb, in metßem bie heuen ©tellen beS 
Originals heu, bie bunfein bunfel erfßeinen. SBo bie hettften Sißter auf bie P a t t e ge* 
fallen finb, tourbe, mie mau annehmen muß, bie Berbinbung gmifßen Sob unb ©über 
burß baS S i ß t am meiften gelodert, unb baS Öueeffitber fanb hier am leißteften ©efegen* 
heit, fiß in unfißtbar fteineu Sügetßen an baS ©über anzuhängen; biefe Sröpfßen er* 
fßeinen b u r ß ß r engeS Beieinanberftehen meiß. 3n ben Sölittettinten mar baS Anhängen 
beS iQuecffilberS fßon mehr ober meniger bef)inbert, unb in ben ©ßatten tonnte eS megen 
ber unoeränberten ©ßißt oon Sob* unb Bromfitber faft gar n iß t ftattfinben: erftere er* 
fßeinen baher mehr grau ober b räun l iß , unb baS blaute ©über in ben ©ßatten erfßeint 
bann gegen baS Uebrige fßmarg, fofern man bie Pa t te nißt gerabe fo hält, baß fie uns 
ßre Spiegelung ins Auge mirft. Siefer ©piegefglang ift allerbingS ein Uebelftanb bei ben 
Saguerreothpbitbern unb ein ©runb mehr, baß bie ©ottobiumphotographie fo rafß bie 
alte SReßobe überpgette; bagegen 
geigen bie Bilber auf ©itber eineSreue 
in ber SBiebergabe ber feinften SetailS, 
bie noß b u r ß fein anbereS äRittel er* 
reißt morben ift, uub überall, mo es 
meniger auf malerifße SBirfung atS auf 
genaue Sarfteßung anfommt, mirb ber 
Senner ßnen ben Borgug geben. 

S u r ß bie gortfßaffung beS un* 
betißteten SobbromfifberS murbe bie 
Pa t t e für fernere Sißteinbrücfe un* 
empfinbfiß, aber haltbar ift baS Bitb 
noß nißt. S)ieS mirb erft erreißt burß 
g igeau 'S B e r g o l b u n g S m e t h o b e , 
metße einfaß barin befteht, baß man 
bie P a t t e magereßt auf ein eiferueS 
©efteil legt, fie mit einer ©ßiß t oer* 
bünnter ©olblofung (©htorgotb) be* 
beeft unb bie gtüffigfeit burß eine ftarfe 
SpirituSftamme rafß gum Soßen 
bringt, ©omie baS Bfafenmerfen be* 
ginnt, fieht man baS Bitb auß fßon 
einen ftarern unb märmern garbenton 
annehmen, benn baS ©t)tor beS ©htor* g t g . 32s . ^ e a u . 
gofbeS mirft fiß auf baS ßm mehr gu* 
fagenbe ©itber, baS ©otb mirb metattifß auSgefßieben unb bifbet eine äußerft feine, fßüfeenbe 
Secfe über bem Bifbe. gu fange Saue r biefer Operation mürbe aber nißt Erhaltung, fon* 
bern Berftörung bringen, barum muß man fie fßon naß menigen Augenblicfen unterbreßen, 
inbem man bie p a t t e mit einem Rucf in ein ©efäß mit reinem SBaffer mirft. @ie oerträgt 
n a ß biefer Behanbfung baS Abmifßen unb eine nißt align unfanfte Behanblung. 

Bon ben soergolbeten Bilbern laffen fiß auß burß bie ©aloanoplaftif Sopieu ab* 
nehmen, ohue baß bie Originate barunter leiben. Sie tupf erneu Abbitber fielen natür l iß 
mieber reßtS uub fefjen fehr gut auS. ©S ift in ber Stjat faum gu begreifen, mie ein 
fof ßeS, gleißfam mit ber Pa t t e oermaßfeneS Bitb ein fo üottfornmeneS Abbifb giebt, baS 
boß nur auf berjßiebener £öt) e u n b ï i e f e b e r eiugelnen Part ien beruhen fann. Unoer* 
golbete Saguerreoßpen gehen bei bem galoanoplaftifßen Abbrucf oerforen. 

Photographie auf |)apier. Anfßeineub gang oerfßieben, boß auf bemfetben theo* 
retifßen ©runbe rußenb, ftetft fiß bie fpegietl fogenannte^hotograpbie auf Rapier, ©ol* 
lobium u.f. m. bar. Sie erreißt ß r e n Bmecf burßmeg auf uaffem SBege, b ß . bie mirffamen 
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©toffe begegnen fth t)ter n ih t als Sämpfe, fonbern in Stufföfungen. S i n t e r ift eê aber 
.nieber baS ©Uber, baS in feinen Berbinbungen mit Sob, ©t)tor nnb Brom bie Hauptrolle 
fpiett. Snbem biefe Berbinbungen fih im Sichte serfefcen, mirb metaltifheS ©itber in feinfter 
Bertheitung frei gemacht, unb biefer feine ©ifbermohr liefert eben ben Seichenftoff, gteihfam 
bie Sufdje gu ben photograptjifhen Bitbem, toie bei ben Saguerre'fhen Bitbern baê ÖuedE= 
fitber biefen Sienft berrichtete. Ser Photograph befifet eine fehr reichhaltige SIpothefe bon 
attertjanb hemifhen (Stoffen unb ermartet oon ieb-em berfetben für beftimmte gälte einen 
Sienft, fei eS baß bie Operation befhleunigt, baS Bitb geträftigt ober ihm ein anberer 
Son gegeben merben foü u. f. m.; im ©angen ift jeboh ber ©ang ber © a h e niht fo ber* 
micfett, unb eine atigemeine Borftettung babon j u geminnen, ift eben n i h t fh^er. 

SBenn man einige Sropfen falpeterfaurer ©ilbertöfung in einem © t a s t e n mit etmaS 
Sohfatg berfe|t, fo mirb afSbatb ein meißer, fäfiger Rieberfdjlag oon ©htorfitber entfielen, 
mether, fobatb mir ihn einige Stugenbtide bem Sichte auSfe|en, aus SBeiß anfänglich in 
Biotett, bann in ©rau unb ©hmarg übergeht. S a jebe garbenberänbernng einer ©ubftang 
nur baS äußere Seihen einer in ber ©ubftang fetbft borgehenben Beränberung ift, fo mirb 
a u h hier eine folhe ftattgefunben haben. Sn ber Shat, bie ©hemie fagt uns, baß baSSiht 
©hlor bertrieben unb babnxty etmaS ©itber in metattifhen ober nahegu metattifhen Snftanb 
berfe|t hat. Saß bem fo fei, geigt fih, menn mir ben Rieberfdjfag mit einer Söfung oon 
unterfhmeffigfaurem Ratron übergießen unb etmaS umfhüttetn. SBir fehen bann ben 
größten Sheif beffeïben attmähfih berfhminben unb erfennen nun, baß bie Sicfümirfung 
fih mof nur auf bie Dberffähe befhränft haben muß, benn enbtih bleiben nur einige 
fhm>arge ©hüpphen ungelöft übrig, mefhe eben bie oorher oorn Sicht getroffenen Shettcfjen 
finb. |>ier haben mir bie gange Reihe ber Operationen, methe bei ber Sarftellung oon 
Papierbifbern in Betracht fommen, in ihrer Urform bor Sfugen gehabt, ©ie befielen 1) in ber 
©rgeugung einer empfinblihen <5tf)itf)t, 2 ) fo theitmeifer ©hmärgung berfetben, unb 3) in ber 
Entfernung beS n ih t ©efhmärgten(gi£irung). Um atfo ein Bilb auf Rapier angufertigen, 
tauchen mir gutes meißeS ©hreibpapier erft in eine Sohfatgtöfung (1 ®. : 10 SBaffer), 
trocJnen baffelbe unb laffen eS bann auf einer §öïïenfteintöfung bon 30 ©ran gur Unge 
SBaffer fhmimmen, mie eS gig. 329 geigt, g e ^ t ift bie empfinblidtje © h i h * fertig; baê ge* 
trocfnete Papier ïann nun in ber Camera mie eine Saguerreottypplatte belichtet merben. 
Beim herausnehmen aus ber Saffette muß baS Bitb fhon beutlih fiht&ar fein; burh 
©intauhen in eine Söfung bon unterfhmeftigfaurem Ratron mirb baS unbefihtete ©hlor* 
fitber entfernt unb baS Bitb ift fijirt. 

SBeit aber baS befhriebene Berfahren äußerfi fangfam ift, muß man fih bie mittlere 
biefer brei Stationen, bie Bilbergeugung, oft in gmei ^äfften gerlegen; auf ber erften 
mirft bann baS Sicht, auf ber gmeiten irgenb eine anbere paffenbe ©ubftang, bie gteihfam 
als Borfpann gu £ülfe genommen mirb. Rehmen mir mieber §mei ProbirgtäSdjen mit 
einigen Sropfen ©itberlöfung unb gießen bieSmat in betbe an einem n i h t heften Drte etmaS 
Sobfafiumföfung; baS Probuft mirb ein gelber Rieberfcfjtag bongobfitber fein. Saffen mir 
baS eine ©fäshen an feiner ©teile unb tragen baS anbere einige ©eïunben an baê SageS* 
ftdjt unb barauf mieber gurücf, fo mirb bei Bergteicfiung beiber fih fein Unterfhieb be* 
merfen laffen; biefer tritt inbeß fofort herfcor, menn mir in jebeS ber ©täShen etmaS 
©alïuêfaure tröpfeln; ber Schalt beS erften ©fäShenS bleibt unberänbert, mährenb ber 
Inhalt beS gmeiten, ber baS Sicfü gefehen fiat, fih fofort fhmär^t. § ier fehen mir affo, 
baß ba§ Sicht eine Beränberung nur eingeleitet, bie ©attuefäure aber fie meitergefüfpct hat; 
burh einige Sropfen beS unterfhmeftigfauren RatronS fönnen mir fie gum ©tiüftanb 
bringen, ©other ©toffe, bie mie bie ©attuSfäure mirfen, giebt eS eine große SRenge; man 
nennt fie rebugirenbe, b. h- gurücffü'hrenbe, unb ihre SBirfung beruht barauf, baß fie 
fämmttih nah ©auerftoff begierig finb unb biefen fih aneignen, mo fie ihn finben. SBirb 
aber einem SRetatlfalge ©auerftoff entgegen, fo mirb eS meift auf Ö£tyb, bie ebfen SRetaüe 
fetbft auf ben Suftanb eines garten metattifhen PutberS gurücf geführt, baS fih nun niht 
meiter beränbert unb jebeSmat mit bunfterer garbe auftritt afS bie ©afge beffeïben. 
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Sie befhleunigenbe SBirfung, toefde bie ©atluSfäure übt, nennt man baS § e r b o r r u f e n 
ober ©ntmidf e in . SBie baS Üuecïfilber auf ber ©itberplatte baS unfid^tbare Bitb fjeroor* 
hebt, fo bringt bie ©alfuSfäure auf bem Rapier fetbft bann ein Bitb gum Borfhein, menn 
baS empfinblihe SJSapier nur fo fur je Seit Belichtet murbe, baß beim herausnehmen aus 
ber Camera faum eine Bitbfpur angebeutet ift. 

S a alle tihtempftnblihen ©ubftanjen fidh im Sichte fchmärgen ober bräunen unb man 
feinen für bie Photographie tauglichen ©toff ïennt, ber urfprüngticïj bunfef märe unb im 
Sickte hellfarbig mürbe, fo fann man auch nicht ermarten, fogteidh ein richtiges Bitb aus 
bem Apparate hervorgehen gu fehen. Bielmehr muß baS Rapier bie hetfften Bitbpartien, 
ba in ihnen baS Sicht am ftärfften gemirft, am bunfefften geigen, mährenb bie ftärfften 
©chatten ganj ungefärbt bleiben: eS ift ein negatibeS Bitb. ©in fotheS fann aber, menn 
eS fertig unb b u r h Station unberänbertih gemorben ift, gur ©rgeugung beliebig bieler 
Abbiiber benugt merben, in benen Sicht nnb ©chatten fomie bie Stellung ber abgebifbeten 
©egenftänbe ganj ber Ratur entfprehenb finb. SiefeS finb bie po f i t i ben ober eigentlichen 
Bilber. ÜRan brandet gu ihrer §erftettung feine Camera o b s c u r a meiter, fonbern nur einen 
Sopirrahmen. SBitf man bemnach bon einem negatioen Bitbe pofitibe Kopien abnehmen, 
fo muß man im Sunfefn ein empfinblicheS Blatt in ben ®opirrahmen unb baS negatioe 
Bilb mit ber 93itbfeite barauf legen, 
bie Bfätter mit einer ©taStafet be* 
fhmeren unb ben Rahmen bem Sichte 
ausfegen. S a S Sicht burhbringt baS 
obere Blatt an ben freien ©teilen am 
teidfjteften, an ben bunfefften gar nicht 
unb in ben SRittettönen je nach Ber* 
hätfniß, unb eS entfteht fo auf bem 
unteren Blatte baS gemünfhte pofitioe 
Abbifb, baS man nur gu fairen braucht. 
Sa baS negatioe Original burh baS 
®opiren gar nicht leibet, fo fann man 
begreiflicher SBeife ^mnberte bonSopien 
ergeugen, gute nnb f cht echte, benn ganj 
gleichmäßig fallen fie feineSmegS aus. Stg. 329. Burtdjtung be§ ^otogtapwen lauter». 

Um bie Stchtmirfung auf bem unten 

tiegenben Blat te ju berfotgen, bient baS einfahe -Rittet, baß man bemfetben eine etmaS 
größere Breite giebt als bem negatiben Bfatte. Auf bem borftehenben Raube fann man 
bann bie Uebergänge in ©ran, Sila, Sintenbtau, ©hmarg, Braun u. f. m. bequem beobachten. 

CoUoMmm)erfat)tm SBir nahmen einftmeiten an, baS negatibe Bilb, gemiffermaßen 
bie Srucfform für bie pofitioen, fei ein papiemeS. Aber felbft menu baS Rapier b u r h 
Sränfen mit SBahS u. bergt, burhfihüg gemäht märe, mürbe eS als ein gu roh gefügter 
Körper boh immer bem Surchgang beS SihteS noh biel SBiberftanb entgegenfe|en; über* 
bieS mürben atte Unreinheiten unb Ungleichheiten ber Sßapiermaffe fih auh auf ber Sopie 
bemerffih m ä h e n ; furg, fofhe Kopien fönnten niht anberS als mangelhaft auefallen. SRan 
hat baher früfigeitig nah einem paffenben Sräger für baS negatioe Bitb gefud&t. Reines 
©las märe §tnftcl>tfih ber S)urdhfidhtigfeit ermünfht, aber eS müßte gugleih bie gähigfeit 
befi^en, bie hemifhen glüffigfeiten eingufaugen unb bie SerfefeungSprobufte berfetben 
feftguhaften. S a festere ©igenfhaft bem ©tafe abgeht, gab man bemfelben als ©rfa£ 
einen feinen Uebergug, guerft aus ©imeiß unb in ber gotge aus ©olfobium. Riépce oon 
@t. B i c t o r (f. unten) empfahl 1848 ©imeiß als Uebergug bon ©taSplatten, mährenb © c o t t 
A r h e r 1851 in „Chemical News" ein OotlftänbigeS ©oüobiumberfahren beröffentlihte. 
SaS photographifdt)e ©ollobium befiehl aus einer Söfung bon ©hießbaummolle (f. b. Art.) 
in Aether unb Alfohol unb ift eine helle, fhleimige glüffigfeit, bie in bünnen © h i h * e n 

fehr rafh trocfnet unb ein bnrctjfid^tigeê Hänichen hinterfäßt. SaS ©oftobiumberfahren 
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ift bie ©runbfage ber gangen neueren P h o t o g r a p h i e ; eS laffen fiß mittels berfelben Silber 
bon aufierorbenilicher ©ßärfe unb S a t t h e i t errieten. Auch ©tärfeffeifter unb heller Seim 
eignen fiß gut gur ©rgeugung burßfißtiger Uebergüge; aber ba fie, mie auß baS ©imeiß, 
fßmer eintrocfnen, teueres überbieS auß eine giemtiß lange Aufnahntegeit bebingt, fo ift 
baS rafß mirfenbe ©oltobium faft bie eingige in Anmenbung fommenbe ©ubftang ge* 
morben. SRit ben SKittetn bermehrten fiß natür l iß gugteiß bie SRetïjoben, Anmeifungen 
unb Regepte, bie bereits einen eigenen Siteraturgmeig, faft mößten mir fagen, Siteratur* 

matb Vxlbtxx, in meißen eingubringen mir unferen 
Sefern nißt gumußen bürfen. 

Snbeffen finb mir bem Sünftfer noß nißt 
in feine buutte Sammer gefolgt, unb hier muffen 
mir benn boß auf einige üRinuten eintreten, um 
menigftenS ben noßmenbigen ßufammentjang in 
unfere Stuff äff ung gu bringen. Unter oiefen anbe* 
reu Utenfilien, bie uns im Atelier ins Auge fallen, 
bemerfeu mir auß mehrere Sßannen ober ©ßaten 
aus porgetlan, ©faS ober ©uttaperßa; fie bieneu 
gur Aufnahme oerfßiebener ©faSpfatten, in mefße 
bie Bfätter ober gluffigfeiten eingefegt merben 
muffen, ©of ße gtüffigfeiten nennt ber Photograph 

Bäber. Sabon fpiefen eine Hauptrolle : baS ©itberbab, baSRatronbab unb b a s é o t b b a b . 
Rehmen mir gunäßft an, ber P h o t o g r a p h arbeite auf ©taS mit ©imeiß. S a ©auber* 

feit eine§auptfaße bei aßen feinen Operationen ift, fo fönnen mir borauSfe^en, baß unfer 
Sünftler mit aller ©orgfatt feine ©faSplatten gepult \)at Um bieS gu bemeifen, faßt er 
uns eine berfelben aufsüßen, nnb fiet)e, ber Aßem fegt fiß überaß gfeißmäßig an unb 

berfßminbet eben fo gfeißmäßig, morauS gur ©enüge beroor* 
geht, baß bie gange platte ebenmäßig rein ift. SBer nie Oer* 
fußt hat, eine p la t t e obigen Anforberungen entfpreßenb her* 
guftellen, foftte fiß boß einmal übergeugen, mie fßmierig bieS 
ift. SBie aber erreißt ber Photograph fein S i e l ? 

©r bereitet fiß eine Art Rahm auS SripofipufOer, SBein* 
geift uub einigen Sropfen Ammoniaf, taud)t etmaS SBatte ein 
unb fährt bamit einige SKinnten auf ber platte fyxn unb her, 
hierauf fpütt er fie mit SBaffer ab unb trocfnet fie mit einem 
reinem S u ß e , um fie bann Anfangs mit ©pirituS abmähen 
unb barauf fo tauge mit ©eibenpapier gu pofiren, bis ber £>auß 
gteißmäßig oerfßminbet, ohne eine ©pur bou SBifßftreifen 
gu geigen. 

S e | t fann baS ©imeiß aufgetragen merben. ©S mirb be* 
reitet, inbem man baS ©imeiß oon frifßen Hühnereiern, mit 
etmaS SBaffer berbünnt, gu ©ßnee fßtägt , biefen 12 ©tunben 
abfegen faßt unb bann baS Sfare burß grobe Seinmanb abfif* 
trirt unb mit S o b f a f i u m üerfe|t. SRit biefem ©emifß merben 

bie ©taSptatien übergogen unb naß bem Srocfnen in eine Aufföfung bon Hötfenfiein ge* 
braßt. Raß bem Herausnehmen ans biefem Babe fpütt mau fie ab unb trocfnet fie. ©ie 
fönnen gteiß ober a u ß fange naßfjer betißtet merben, boß bebürfen fie einer fehr taugen 
©Epofition. R a ß ber Befißtung ruft man baS Bitb mit]i©atIuSfäure herbor unb fi^irt 
eS in nnterfßmeftigfaurem Ratron. ©in fo erhaltenes negatibeS Bitb ift nun fopirfähig. 

Dbgfeiß baS Berfahren auf ©imeiß Bifber oon munberbarer S a r ß e i t unb ©ßärfe 
liefert, mirb eS boß jefet feiner Umftanbfißfeit unb Sangfamfeit megen nur noß fetten, 
unb gmar für Sanbfßaften, geübt. Atigemein berbeitet ift bagegen baS ©offobium* 
berfahren. 

gtg. 331. 
Sl&gie&en i>e3 ©olfobütrog. 
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Um p h o t o g r a p h e d ©oïïobium hers te l l en , ïöft matt eine eigene für photographifhe 
gtoecïe hergericf,tete ©hießbaummotte in einem ©emifh bon Steider nnb Atfohof auf. Sftan 
nnterfheibet gmei Arten Don ©ollobiummolle, eine für Aethercolfobium unb eine für Atfohot* 
coKobium. Beim Aethercolfobium ift baS SSer^ättmß beS AettjerS gum Atfoïjof mie 3 : 2, 
beim Affohoïcotïobium mie 1 : 4. SBegen ber fangfamenBerbunftung, bie audt) bei großen 
©taSptatten ein bequemes Dperiren ertaubt, unb megen bieter anberer Borgüge hat baS 
Alfohoteoffobium jcfet faft baS Aettjercotlobium 
oerbrängt. SBir motten uns bestjatb ein At* 
fohotcotlobium bereiten, inbem mir in einem 
grabuirten ©ijtinber 2 Ungen Atfo^ot unb 
V a t t n j e Aether abmeffen. 3n biefeS ©emifh 
bringen mir 16 ©ran Soüobütmmoffe. R a h 
tüchtigem Umfhüttefn ïöft fih biefe unb mir 
erhatten eine fhfeimigegtüffigfeit, metche man 
atS einfaches Sottobium bezeichnet. Aus biefem 
bereiten mir uns ein jobbromirteS ©olfobium, 
inbem mir 8 ©ran Sobcabmium unb 4 ©ran 
Bromcabmium gufe^en. Rah Umfchüttetn 
unb Klären ift unfer ©oüobium oermenbbar. 

SBir nehmen jefct eine reine ©faSptatte, 
auf metche mir eine auSreihenbe SRenge ©ot* 
tobinm gießen. Oerbreiten baffelbe barüber, 
mie eS gig. 3 3 0 geigt, unb taffen ben Ueber* 
fhuß ablaufen (f.gig.331). @ofiaIbbte@$tc$t 
fih 9 efe|t UX[b eine butter ähnliche Konfifteng 
erreiht hat, tauchen mir unfere plat te rafh, m.332. e n t i o i c f i u n g be§ mam*n mm. 

ohne inneguhalten, in baS ©itberbab. 3 n 
biefem befinbet fih eine Auftöfung oon f alp eter faurem ©itbero£t)b (Sitbernitrat, fo* 
genannter §öttenftein) im Berhättniß oon 1 ©ramm Sitbernitrat gu 10 ©ramm SBaffer. 
Siefe Söfung murbe mit Sobfitber gefättigt, inbem man eine auf beiben Seiten mit Sob* 
bromcottobium übergogene ©taSpfatte über Raht barin fielen ließ. Sie in baS ©itberbab 
getauhte p l a t t e mirb barin auf unb ab bemegt. Bis bie fettartigen Streifen oerfhmunben 
finb, metche f ih Anfange bilben, meit ber Aether bie 
mäfferige Söfung abftößt. Sie ©otfobiumfhihl 
beim herausnehmen ein fäfeartigeS AuSfehen, metheS 
Oon bem entftanbenen Sobbromfitber herrührt. 3m 
©itberbabe finbet nämtih ein AuStaufh ber ©toffe 
ftatt: S o b unb Brom gehen an baS ©itber unb bitben 
Sob* unb Bromfitber, metdjeS in ber ©hich* nieber* 
gefhtagen mirb; bagegen oerbinbet fih bie auS bem 
©ilberfatg freimerbenbe ©atpeterfäure mit bem eben* 
falls freimerbenben ©abmium unb Ammonium gu fat* 
peterfaurem Kabmium uub Ammoniumo£t)b, melheS g i 9 . 3 3 3 . mïttm**-
im ©itberbabe getöft bleibt. 

Unfere © h i h * ift nun tihtempfinbtih. SBir bringen fie in bie Saffette unb begeben 
uns aus bem Sunïelgimmer, morin atte Oorhergeheuben Operationen ftattfanben, in baS 
©laShauS, ftetten bie ßaffette in einen bortjer auf einen ©egenftanb eingeteilten Apparat, 
belihtén in oben angegebener SBeife einige ©efunben, fhüeßen Dbjeftib uub Kaffette unb 
bringen bie lettere in baS Sunfetgimmer gurücf. Beim herausnehmen ber ßaffette ift n o h 
feine ©pur eines BilbeS gu fehen; es muß eben erft herüorgerufen merben. Als herbor* 
rufer bient entmeber eine Auftöfung Oon ptjrogaüuSfäure ober oon ©ifenbitriol. Severer 
mirft am rafdjeften unb ficherften. Auf 30 ©ramm SBaffer nimmt man etma 1 ©ramm 
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©ifenbitriot unb fügt biefer Söfung etma 20 Sropfen ©ffigfäure unb 16 Sropfen Atfohot 
hingu. Ser Affotjot foil baS Stießen über bie plat te erteiltem, mährenb bie (Sffigfäure 
toie ein Sämpfer mirfen muß, bamit baS Bitb n iß t gu rafß herbortritt unb baburß bie 

feinen SetaifS oermifßt toerben. 
Raß bem Aufgießen beS HerborruferS 

tritt baS Bifb attmäf)tiß immer beuttißer 
heraus, inbem gob* unb Bromfitber an ben 
oom Sißt getroffenen ©teilen rebugirt merben. 
©otlte ber ©ifenbitriol mit längerem Ber* 
meilen auf ber platte baS Bitb nißt fräftig 
genug ergeugen, fo menbet man eine Söfung 
oon PhrogatluSfäure unb etmaS ©ttbernitrat 
an, um baS Bitb gu oerftärten. ©obatb baS 
Bi tb , fei eS burß ben bloßen Herborrufer 
ober unter Anmenbung eines BerftärferS, 
hintängfiß herausgetreten ift, fpütt man bie 
^ßlattt tüßtig ab uub übergießt fie mit ©hau* 
ïatiumtöfung ober t a u ß t fie in eine Söfung 
bou unterfßmefligfaurem Ratron in SBaffer 
( 1 : 4 ) . §ierin mirb baS Oom Sißte nißt 
beränberte Sob* unb Bromfitber aufgelöft, 
baS Bitb atfo oor ber meiteren ©intoirfung 
beS SißteS gefßüfet. R a ß bem Srocfnen 
fann man baS Bitb bu rß einen girnißüber* 
gug fißem unb gum Sopiren oermenben. 

AfS Sopirpapier bient entmeber in oben angegebener SBeife angefertigtes (Shtorfitber* 
papier ober Albuminpapier. SBenn teueres auf baS ©ilberbab fommt, entfiel)* eine Ber* 

binbung beS ©imeißeS mit bem ©ifber, metße tißt* 
empfinbliß ift. Um einen Abbrucf gu erfangen, becft 
man bie ÉoIIobiumfeite ber ©faSpfatte mit einem 
folßen empfinbliß gemaßten Papiere unb fpannt 
beibeS in einen Sopiraßmen. SieS ift ein Hofgratj-
men mit einer ftarfen ©piegetgfaSpfatte (f. gig. 333), 
auf mefße man baS Regatib fo fegt, baß bte Bitb* 
feite, morauf baS empfinbfiße Papier liegt, naß 
oben geteert ift. Samit baS papier mit bemRegatio 
eng gufammentiege, mirb ein umffappbareS Bretßen 
b u r ß Ouerftäbe mit ©ßrauben ober gebem barauf 
gepreßt. Saffefbe fann man a u ß oï)tte Sopirrahmen 
b u r ß ©ßrauben ober Stammern bemirfen unb babei 
Oom gortgange beS ProgeffeS fiß burß borfißtigeS 
Abgeben übergeugen. 

SßaS gefßieht nun, menu ber Sopirrafjmen mit 
bem Regatio unb bem empfinbfißen papier ins 
SageSfißt geftetlt mirb? Saffelbe, maS mir oben 
beim Sopiren naß negatiben Papierbitbern an* 
gegeben haben; — bie Sißtfirahten gehen burß bie 
burßfißtigen Sheite beS BitbeS unb bemirfen an 
biefen ©teilen eine ©ßmärgung, mährenb hinter ben 

unburßfißtigen ©fetten baS Papier meiß bleibt; baS negatioe Bitb, melßeS biemirffißenBer* 
hältniffegteißfam negirt, mirb gu einem pofitiben, baS bieSBirftißfeitbarftetft,unbbeibeBif* 
ber beßatten fiß bei auffallendem Sißte genau mie bie Abbitbungen gig. 336 unb gig. 337. 

gig. 335. $8eoßacf)tu.tg ber (Stttttriäumg be§ 
pofitiben S3ilbe§.. 
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Saê pofitibe Bifb ïann entmeber int ®opirrahmen fertig fopirt merben, ober ntan ïann 
bie Begonnene Sihtmirfung burh heröorrufung im Sunfefsimmer fortfefcen. SefctereS 
finbet gemöhntih ftatt, menn ntan rafh eine große SRenge Bitber anfertigen mitt, pflegt 
aber fetten fo gute Refuttate ju tiefem mie baS erftere Berfahren. SBemt baS Bitb im 
Kopirrahmen fdjarf unb beuttih fopirt 
ift, maS am garbenmedjfet ber über* 
fiefjenben Räuber beS empfinbtihen *ßa* 
pierS leitet abzunehmen ift, muß eS ein 
©otbbab, metheS auS einer Auftöfung 
oon 1 Sheif S^torgotb in 1000 S e i t e n 
beftitlirten SBaff er£ befielen !ann, paffiren, 
um einerfeite faltbarer ju merben, anberer^ 
feto aber einen fhönerenSm ju erlangen. 
Rah bem ©honen im ©otbBabe mirb mit 
einer Söfung bon unterfhmeftigfaurem 
Ratron in SBaffer (1 Ratron: 4 SBaffer) 
ffetrt unb burh metjrftünbigeS Ausmachen 
baS unterfhmeftigfaure Ratron mieber 
entfernt. S a S Bitb mirb nun getrocfnet, 
aufgeftebt unb bu rh bie ©atinirmafhtne 
geglättet. SBemt baS Regatio untabetig 
mar unb bie ®opie forgfam angefertigt 
murbe, mirb baS Bitb bottenbet fein; maS 
i tnanbemgat t an harmonie, 2Bei<hheit s i 9 ' m " t & K ^ ^ ^ 
unb Runbung n o h fehlt, muß mit bem 

Sßinfet nahgetragen, b. h- baS Bitb muß r e t o u h i r t merben; aber eS gehört baju ein 
einficfjtSboller unb fih fetbft Oerteugnenber Künftter, benn je meniger man ben Sßtnfel 
mertt, befto höher mirb man baS Bitb 
fhä^en bürfen. 

Bor einigen Sohren ift oon einem 
granffurter Ar j te , Dr. ©te in , ein feljr 
jmecfmäßiger Apparat fouftruirt morben, 
mether baS photographifhe SaBoratorium 
entbehrlich m a h t unb ber tro|bem ebenfo 
bem SanbfhaftSphotographen bie SRög* 
tihteit gemährt, fiher arbeiten ju fönnen, 
mie er bem Dilettanten bie üRittet an bie 
§anb giebt, ohne große UeBung unb be* 
fonbereS ©tubium photographifhe S a r * 
ftettungen anzufertigen. Bon biefem font* 
penbiöfen Apparate, ben fein ©rfinber 
h e t i o p i f t o r nennt, fönnen Sehntfer, 
Raturforfher, SttifitärS u. f. m. großen 
Ruthen ziehen; feine Betreibung mürbe 
für unfere ßmedfe au meit führen, man 
finbet fie in bem SBerfe: SaS Sicht im 
Sienfte miffenfhaftlidjer gorfdfjung oon 
Dr. ©. Sh. ©tein (Seipjig 1877). 

pannolwit. ©in negatioeS B i l b , beffen Aufnähmest ju furz genommen murbe, 
baS bietleiht nur menige ©efunben taug bie Sihtmirfung empfing, erfheint, nahbem eS 
jfeirt morben, gegen baS ßiht gehaften ju fhmah, b. h.: bie bunfefn ©teilen haBen feine 
Kraft, bießeihnung fieht berfhmommen unb unbeuttih auS. ©S ift bieS auh ganz erftärtih: 

%ai SBudj ber (Srfinb. 7. Stuft. IV. 93b. 67 

g i g . 337. $ofitïbe3 95xtb. 
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eS fonnte fiß itt ber furgen Aufnahmegeit nur menig ©über rebugiren, ein guter Sheil 
blieb als ©algïöfung im ©ottobium ftecfen unb murbe im gi^irbabe auSgemafßen. Be* 
traßtet man aber ein folßeS unfertiges Bitb bei auffattenbem Sißt ftatt bei burßfatlenbem, 
BefonberS gegen einen bunfetn |>intergrunb gehalten, fo fielet man, baß baffetbe biet beffer 
ift, als eS ben Anfßein haue; ja eS mirb in ber Reget auSgegeißnet fßön fein, unb über* 
bieS erfßeint nun baS fßmaß negatibe Bitb bermöge ber bunfetn Unterlage als ein gut 
pofitibeS, als ein mirffißeS Bitb im gemöhntißen Sinne. Sie bom Sißte nur fßmaß 
bräunliß gemorbenen ©teilen erfßeinen, menn baS Bitb auf ©ßmarg fiegt, atS bie Sißter, 
meit fie gugteiß mefjr ober meniger unburßfißtig gemorben finb unb fo baS ©ßmarg 
beden, baS an ben n i ß t betißtet gemefenen ©teilen burß baS bünne ©ottobiunßäutßen 
beuttiß burßblicft. S)ie Subuftrie i)at bieS n i ß t unbenu|t gelaffen: man maßte früher 
in Ungut)! fotße unreife Regatibe auf ßottobium, nißt um fie meiter gu fopiren, mogu fie 
eben nißt taugen, fonbern um baS Häutßen n a ß bem gieren bou ber ©faSptatte ab* 
gutöfen unb auf fßmargeS SBaßStuß gu ffeben; biefe Bitber gießen Panno t t )pen . SaS 
gange Berfahren ift fo menig nmftänbtiß, baß man menige SRinuten n a ß ber Aufnahme 
fßon baS Abbitb feines merßengß fertig mitnehmen fann, unb biefer Umftanb ließ bie 
Pannoßpen eine Seit fang fet)r biefe Siebhaber finben. Sof fen l)at fiß in ber Reugeit 
ber ©efßmacf beS PubfifumS mieber ben borgügfißeren Seiftungen auf Rapier gugemanbt, 
unb bie in ben festen Süßten mit faft auSfßfießlißer Borfiebe aufgenommenen Bifiten* 

~ " ' " ^ 

-kl 

fartenportraitS unb ßameenbifber finb burßmeg 
Papierphotographien. Bon ben gortfßritten in 
biefer Sunft überzeugt man fiß am Ieißteften,menn 
man bie in ben testen Safjren angefertigten Photo* 
graphien bou §anfftänget, Afbert in SRünßen, 
oon B o f ß in granffurt a/9R., Sudt)arbt in SBien, 
Reutfinger in Paris, Surg in Rem*Dor! u. A. 
gegen frühere Arbeiten X)ält Aber nißt nur bie 
©ßönhei t ber Seiftungen, a u ß bie Rafßheit in ber 
Herftellung ber Bitber bat f iß gefteigert. @S mer* 

gtg . 338. a5tfttenïaïtenportrattê, außicitt) erzeugt, ben gemöf,ntiß bei Portraitaufnahmen für Bifiten* 
fartenformat mit einem SJlate mehrere Regatioe 

auf berfefben ©faSpfatte ergeugt; natürfiß ertaubt biefefbe bann a u ß bie Herfiettung 
eines PofitiOS, melßeS, mie gig. 338 geigt, nur gerfßnitten merben barf, um eine Angabt 
unter fiß gteißer Bitber auf einmaf gu geben. Sie £erfteffung fofßer Regatioe ift aber 
am beften in einer Camera mögtiß, mefße, mie bie in gig. 339 abgebifbete, mit einer ent* 
fpreßenben Angaf)! Objeftibe berfef)en ift. neuefter Seit ftettt man mehrere Regatibe auf 
einer unb berfefben pta t te ber, inbem man biefe in einer tänglißen Saffette fjinter bem 0b* 
jeftibe borbei fßiebt unb auf biefe SBeife mehrere Aufnahmen rafßf)inter einanber bornimmt. 

SieS mären im Allgemeinen bie |>aupimethoben einer Sunft, metße fiß mit einer @e* 
fßminbigfeit mie feine anbere über bie cioififirte SBeft berbreitet unb berbottfommnet hat. 

Außer gu ben gemöhntißen maferifßen Bmecfen hat bie Sißtbitbnerei auß fßon gang 
eigenßümliße Anmenbungen gefunben. S)ahin get)ört g. B. baS Sopiren merßbotler 
Supfer* unb ©tahlftiße, SRanuffripte, Hanbgeißnungen, unb in biefer festeren £infißt 
teiftet fie {ebenfalls, meit fie bie urfprüngliße SarftetlungSmeife beS fßaffenben SünftlerS 
miebergiebt, mehr atS jebe anbere BerbielfäftigungSmeßobe. SBer bie praßtoollen Photo* 
graphien naß Sautbaß'fßen Seißnungen ober bie naß beu Pretter'fßen (SartonS gur 
Dbtrffee (oon Albert in SRünßen hergeftellt) gefefien hat, mirb uns beipflißten, menu mir 
fagen, baß eine fofße Raßbitbnng, fatlS fie eben fo bauerhaft ift, bie Driginatgeißnung 
Oolfftänbig gu erfe^en im ©taube ift. 

Su rß bie Photographie ift ferner baS geha l t en ber burß baS ©onnenmiïroffop er* 
gengten bergrößerten Abbitbungen hößft ffeiner Raturgegenftänbe gelungen (SKifroßpie), 
mie überhaupt bie SBiebergabe bou SRerfmürbigfeiten im ©ebiete ber Ratur miff enfß aft unb 
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g i g . 339. %$t\itenlavUnappavat mit mehreren O&ieïttoeit. 

9ftebigin; i n teuerer § i n f i ß t befonberS b e m e r f e n s m e r ß n n b fu r b a S © t u b i u m hößf t m i ß t i g 
e r fße in t bie Photographing © e i f t e S f r a n f e r . Sa, felbft bie S r i m i n a f p o t i g e i meiß bie S u n f t 
für f i ß anzuheulen, ©efähr f iße © u b j e f t e m u ß t e n f iß gefallen l a f f e n , ot)ne ß r e n SBi t len 
p t j o tog raph i fß a u f g e n o m m e n gu m e r b e n ; en t fp rangen fie i n b e r g o t g e , fo fßicfte m a n e i n e n 
i t tuftr i r ten ©tecfbr ie f i n bie SBett, b . h- m a n fügte ß r p o r t r a i t b e i . S a ß M i n i a t u r m a l e r 
ein Heines }ßo tog rap t jü : t eS p o r t r a i t n u r a l s f ß m a ß e B o r g e i ß n t t n g au f S t f e n b e i n b f ä t t ß e n 
entmerfen u n b baf fe lbe 
naß t )e r in N a t u r f a r b e n 
aus führen , f o m m t a u ß 
oor u n b e m p f i e h l t f i ß 
a(S b o r ß e i ß a f t ; eS er* 
f p a r t b a S ß e i ß n e n u n b 
f ißer t bie A e h n t i ß f e i t . 

Biefe S t u f g a b e n , 
an benen b e r SJ t en fß 
mit fetner b l o ß e n £ ) a n > 
fertigfeit bergmeifefn 
m ü ß t e , töft j e £ t ber 
gmecfmäßig ge le i t e t e 
S iß t f t r a t ) ! g f e i ß f a m 
fpiefenb. Man fieße 
f iß n u r e i n e n g r o ß e n 
g o ß i f ß e n S o m b o r , fei 
eS oon be r Sßor t a t f e i t e 
mit ben t a u f e n b f a ß 
meßfe lnbeu ^ i e r r a ß e n , B i tb fäu fen , b n r ß b r o ß e n e n S t ü r m e n u . f . m . , ober oon ber b ie t* 
t e i ß t e i n f a ß e m Bre i t fe i te mi t ben g a f ) t r e x ß e n genf tem, bereu j e b e S feine eigene ß r n a m e n t i f 
h a t ; m a n b e u t e f i ß einen Dbel iSfen b o u oben bis unten m i t S a u f e n b e n h i e r o g ß p t j i f ß e r 
Bi tber bebecf t , e ine Snfßrift, bie e i n e g a n g e ge t smanb e i n n i m m t , eine a n s g a h f r e i ß e n 
g i g u r e n beftef)enbe SUJartnorgruppe — m u ß n i ß t bor al ten f o l ß e n Aufgaben bie ä f t e n f ß e n * 
l)anb j a g e n , o b e r fie fönnte fie n u r m i t ungeheu re r Üffcütje o b e r i n 
langer 3eü b e m ä f t i g e n . SBat ) r fße inf iß b r a u ß t e einSeißner fo b ie fe 
äftonate g u r A u f n a h m e , a l s ber S i ß t f t r a f , ! ©efunben b r a u ß t , u n b 
bann h ä t t e e r f e in SBerf b ie t te iß t g m a r f u n f t g e r e ß t , aber , gegen b a S 
S i ß t b i t b g e h a l t e n , b o ß nur a u s b e m ( P r o b e n ausgeführ t , b e n n b i e 
fteinften © i n g e f h e i t e n h&t er ü b e r g a n g e n , entmeber meit er fie n i ß t 
fah ober fie n i ß t miebergeben t o n n t e ; b a S S i ß t b i t b aber e n t h a l t 
fie, n n b g m a r fo a u S f ü h r l i ß , b a ß m a n fie oft erft b u r ß b a S Mi-
froffop g a n g e r f e n n e n fann. 

S i e h e u t i g e Photographie h a * b o r g ü g f i ß brei Siele e r r e i ß t : 
1) , , e in t rocfeneS B e r f a h r e n " , b a S a n © i ß e r b e i t unb S e i ß t i g f e i t 
bem „na f f eu B e r f a h r e n " g t e i ß f o m m t ; 2 ) m i t © i ß e ß e i t „ ä u g e n * 
b t i r f f i ß e A u f n a h m e n " gu b e m e r f f t e t l i g e n , nnb e n b t i ß 3 ) u n * 
g e r f t ö r b a r e A b b r ü c f e i n b e l i e b i g e r A n g a h l u n b g l e i ß * 
m ä ß i g e r © ü t e gu liefern. 

$XOfomr)tvfa\}nn. ©in „ i r o c f e n e S B e r f a h r e n " mia m a n auSfinbig m a ß e n ? S ö o g u 
bieS, ba b ie g e m ö h n t i ß e n naffeu fo a u S g e g e i ß n e t e Refu l ta te g e b e n ? 

© e h r m o h l , aber man g l a u b e j a n i ß t , baß bieS B e f t r e b e n e in ü b e r p f f i g e S ift. © S 
hat feinen g u t e n © r n n b in bem B e r l a n g e n , ben U n b e q u e m l i ß f e i t e u abgußetfen, m e t ß e b i e 
A u f n a h m e n i m g r e i e n mit f i ß f ü h r e n . S i e f e U n b e q u e m l i ß f e i t e u finb n o ß j e | t m a n n i ß * 
f a ß u n b g r o ß u n b maren früher n o ß o i e l gröfjer. 28er e i n e n l ä n g e r e n Ausf lug u n t e r * 
n a h m , u m S a n b f ß a f t e n a n z u n e h m e n , m u ß t e eine 9Kenge o o n © a ß e n m i t f ß t e p p e n , b e r e u 
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haften sur 2tuföettmt)ruttg 

öon ©taêfcïatten. 
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t ransport ß m ©ßmierigfeiten Bereitete unb Soften berurfaßte. Reben feinem Apparate 
hatte er ©ottobium, ©itberbab, Heröorrufung, Silage unb beträchtliche Quantitäten bou 
beftillirtem SBaffer nötf)ig. SaS mar aber noch nißt Altes. @r beburfte auß einer 
Sunfetïammer, uub um biefe aufguftetten unb eingugiehen, mar bie Begleitung bon ettißen 
©eïjütfen burßauS nottjmenbig. Soß fetbft menu alte biefe Bebingungen erfüllt maren, 
tieß fiß noß nißt auf ftßeren ©rfofg reßnen. S a tarn eS oft bor, baß bie ©^emiïaïien 
beim SranSport berborBen maren, inbem entmeber baS ©ottobium bon ber Hße gelitten 
hatte, bie ©itberbabftafße gerfßtagen mar, bie Herborrufung nißt mehr taugte ober bie 
©taSplatten zertrümmert maren. Aber mer a u ß biefen gährtißfeiten enttarn, tonnte in 
neue Bertegenheiten geraßen. Sterft quätte ihn eine mahrhaft tropifße ^>î e in bem 
engen Seite unb maßte ein fißereS unb bebäßtigeS Arbeiten faft gur Unmöglißfeit, bann 
braßte nur attgutetßt ein SBinbftoß, ber fein gel t erfßütterte, feine Söfungen unb Bäber 
in Unorbnung, j a , marf mot gar fein SBaßStißt um unb ftecfte baS teißt entgünbtiße 
©ottobium in Branb. 

SaS trocfene Berfahren fottte atten biefen Uebelftänben abhelfen, inbem man ftatt ber 
Söfungen unb Bäber, beS Bettes unb all ber mannißfaßen Bagage nur einige tißtbißte 
Plattentaften unb eine hittreißenbe SRenge bon ©fponirrahmen (Saffefien) mitzunehmen 
brauste. Sie Raffelten tonnten ben Abenb borher aus bem pfattenfaften gefüllt merben 
unb ber piattenfaften nahm auß bie fßon e£ponirten platten mieber auf. Siefe fetbft 
ließen fiß naß ber Heimfehr fjerborrufen unb fairen, ©o murbe eS mögt iß , ben größten 
Sheit ber Arbeiten im Haufe, ftatt im gelbe, gu berrißten. 

Sie Borßeite biefer SReßobe tiegen auf ber .panb, fie finb aber fßmierig gu erreißen, 
meit bie trodenen p la t ten nur geringe ©mpfinbtißfeit geigen. Se r Abbé SeSpratS auS 
SoußanS, ber mit bem erften Srocfenoerfahren 1855 herbortrat, übergog feine platten mie 
gemöhntiß mit jobirtem ©ottobium unb braßte fie bann in baS ©itberbab. Statt fie aber 
beim Herausnehmen aus bem ©itberbabe fofort gu eyponiren, taußte er fie in eine ©ßafe 
mit beftiltirtem SBaffer, mo er fie etma eine SRinute tiegen tieß unb bann trocfnete. SBenn 
fie nun fpäter e^ponirt maren, mürben fie abermals in beftittirteS SBaffer gelegt, baS Bitb 
aber bann auf bie gemöhntiße Art tjeroorgerufen unb fijirt. S a nun baS $obfifber 
fiß allein nißt lißtempfinbtiß ift, fonbern bieS erft burß baS freie ©itbernitrat mirb, fo 
läßt fiß leißt einfehen, mie fehr bei biefem Berfahren bie ©mpfmbtißfeit leiben mußte. 

Snbem man bem Sollobium burß 3 u f ä | e oon ©imp, Honig, Buder ober ber* 
gleißen feine fßmammartige ©truttur, bie eS beim Srocïnen oerliert, gu erhalten fußte, 
maßte man einen ©ßr i t t oormärts. S a u p e n o t übergog bie ©oHobiumhant mit einer 
bünnen ©ßißt bou jobirtem ©imeiß, unb b u r ß bie glücttiße Bereinigung bon ©otfobium 
unb ©imeiß murbe eS guerft mögtiß, platten gu bereiten, bie länger als ein Satjr empftnb* 
l iß blieben, ©tatt beS ©imeißeS empfahl R o r r i S einen Uebergug bou ©etatine, Stjte 
braßte SRetagetatine in Anmenbung u. f. m. 

gotl)ergitf fßlug 1855 bor, bie empfinbliß gemaßte platte n a ß bemSBegmafßen beS 
freien ©itbernitratS mit bloßem berbünnten Albumin gu übergiehen. Seiber ift fein Berfahren 
aber auß nißt frei bou großen SRängefn. gleden unb ©treifen finb fßmer gu bermeiben, 
unb baS ©efingen ift gar gu fehr burß bie meßanifße ©truftur beS ©oltobiumS bebingt. 

Alle biefe Uebelftänbe merben burß baS S a n n i n b e r f a l j r e n befeitigt, melßeS 
SRafor Ruff eil im Saufe beS SatjreS 1861 beröffenttißte. S u r ß baffetbe l)at baS trocïene 
©ottobium fiß in Begug auf ©ißerheit unb ©ßönheit ber Refultate bem naffeu Berfahren 
mürbig an bie ©eite geftellt. Ruffell übergiefjt feine ©laSptatte, um baS Anhaften ber ©of* 
lobinmfßißt gu beförbern, entmeber mit ©etatine ober ©uttaperßa. SBenn bie Räuber 
überfirnißt merben, tarnt biefer Uebergug bann auß megbteiben unb baS ©ottobium mirb 
mie gemöhntiß aufgetragen. Raß bem ©mpfinblißmaßen im ©ilberbabe mäfßt man bie 
Platte reißliß mit SBaffer, um baS freie ©ilbernitrat gu entfernen, nnb übergieht fie in 
noß feußtem Buftanbe fofort mit einer Sanniulöfung, bie man bon felbft trocfnen läßt 
ober burß fünftliße SBärme trocfnet. Sie fo bereiteten platten fönnen nun entmeber gleiß 
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ober beliebige 3eit nahhe* ju Aufnahmen bermenbet toerben. ©ie geben gleichmäßige unb 
gute Bitber, verlangen aber eine giemlidtp tauge ©spofition. 

Siefen testen Uebetftanb hat Profeffor Sraper in R e s o r t mit ©rfofg ju heben 
gefudjt. ©ein Verfahren läßt fich mit kern eines SünftferS bergteidhen, ber burch einen ©tricfj 
eine Zeichnung effeftboll forrigirt. ©eine platte mirb ganz fo präparirt, mie SRajor Ruffell 
angiebt, nach ber Belichtung mirb fie aber in marmes SBaffer getaucht unb nah bem heraus* 
nehmen mit bem gemöhnfihen latten ©ntmicffer iibergoffen unb herborgerufen. Ser Erfolg 
ift ein auß er gewöhnlicher, inbem bie Belichtungszeit Ubmtenb fcerfürzt mirb. Bei einem 
Berfucfje, too SBaffer bon 43° C angemenbet murbe, fieß fich bic Belichtungzeit fhon auf 
Vao ker gett rebujiren. Rehmen mir nun an, baß eine gut präparirte Sanninptatte oon 
©tereoffopformat ungefähr eine Beleuchtungszeit bon 40 ©efunben nach ber gemöhntichen 
Slrt erforbert, fo mürbe eine mit marmem SBaffer behanbette platte in 2 ©eïunben genügenb 
beultet fein. ;SBaS Profeffor Sraper gtüdtich begonnen, hat St) , ©ntton erfolgreich zu 
©nbe geführt, ©eine SKetfiobe ber atïatifchen ©ntmicïtung, in metcher bem herborrufer 
ftatt einer ©äure ein Stlfali jugefe^t mirb, hat eS ihm möglich gemacht, fo rafh arbeiten, 
baß felbft bie am ©tranbe fih brehenbe SBoge auf feiner platte fih abbilbet. 

Sange maren bie (Setehrten in gmeifel, mie baS Sannin eigentlich mirte, bis neuer* 
bingS Poitet ) in nachgemiefen hat, baß Sannin im ©taube ift, unempfinbtiheS Sobfilber 
empfinbtih zu machen, iubem eS gteihfam baS meggemafhene Sitbernitrat erfefct. Saneben 
hat eS aber auh einen mehanifhen (Einfluß, inbem eS bie Poren beS ©ottobiumS für bie 
botte ©inmirfung beS ©ntmicfferS auf baS belichtete Sobfifber offen erhält. 

SiefeBorzügebeSïauuinS,oerbunbenmitber©infahheitunb©iherheitbeS Stuff eß'fdfjen 
BerfahrenS, haben baS Xanninberfahren zn einem SBeltberfahren gemäht, melheS, gteih 
fehr bon Praftifem mie bon Siebfjabew geübt, mol noh tauge ber Ausgangspunkt für äße 
mirflihen Sfortfcfjritte in bem „trocfenen Berfahren" bleiben mirb, meif es eben ben öief* 
feitigften Anforberungen entfpricfjt. greilicf) muß noh biet gefhehen, ehe baS,8iet erreiht ift, 
aber bie ©rrungenf haften meniger Säf)te berechtigen zn ber ©rmartung, baß bie troef enen 
Berfahren enbtih ben naffen Berfahren ben Borrang ablaufen merben. Samit mürbe bie 
Photographie in ein neues ©labium treten unb ein ©emeingut alfer ©ebilbeten merben. 

Senn burh bie troctenen Berfahren mirb eS ausführbar, bie empfinbtihen platten auf 
lange geit fcorauS zn präpariren, fie fabrifmäßig barjufteüen nnb auf Sager zn halten. ©S 
brauht atfo ber ©inzetne niht mühfam feine platten zn pu^en, fein ©oïïobium zn bereiten 
unb baS ©itberbab herzurihten. SieS Alles ift fhon gefhehen, ift beffer gefhehen, als er 
e8 bollbringen fönnte. Sie fertige ptatte bebarf nur ber Belicfjtung, ber herborrufung unb 
Störung, um baS gemünfhfe Bifb zn liefern. SBiff man Abbrücfe babon, fo faffen biefe 
fih billig burh bie fhon jefct in großen ©täbten beftehenben ®opiranftatten befhaffen. 

Reben bem Sanniuberfahren haben in ben letteren Sahnen bie Srocfenoerfabren mit 
©ummi unb Surfer, gejucfertem Kaffee unb mit effigfaurem Morphin großen Beifall unb 
meite Berbreitung gefunben, mährenb bie Bermenbung einer Abfohung bonShee, Sein* 
famen ober Rofinen unb bie Braunbierberfahren immer mehr in ben §intergrunb treten. 
$n ©ngfanb merben fhon feit Sahren trocfene platten fertig in ben hanbel gebraht, fie 
finb aber noh P foftfpielig unb zn nnzuoerläffig, um allgemeine Benu|ung zu finben. 

©rft menn bie troctenen platten ein gangbarer unb billiger hanbellartifet gemorben, 
mirb bie Photographie bie Steife beS geicfmerS bertreten fönnen unb Sehrgegenftanb in ben 
Shnlen merben. Senn barin liegt ihre meltgefhihtfihe Bebeutung, baß fie ber SBiff en* 
fhaft unb bem Berfehre zu bienen berufen ift; fie ift niht ba, um einigen Krämerfeefen, 
mefhe ber Kunfi unb ber SBiffenfhaft gteih fern flehen, eine geminnbringenbe ©innahme* 
queue zu fein; fie bietet allen Stäuben ihre Sienfte an unb fenbet feinen ltmU\ä)tnit 
zurücf". ©ie bezeichnet bem Aftronomen ben Sauf ber ©eftirne, ftjjirt bem Arzt bie ©tabien 
ber Kranfheit, fiefert bem Suriften Berbrehergaferien, giebt bem ©prahforfher genaue 
Rahbifbung feftener Pergamente, bient bem Saftifer, ben ©ang ber Stylatyten zu Der* 
jeihnen, unb erfreut ben p h o t o g e n unb Phhfiognomen mit SRateriat für feine ©tubien. 
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©ie berfiet)t ben |>anbmerfer mit üUïobetten, unterftü&t ben SanbfhaftSmafer, beteert ben 
©eograpfjen, förbert bie ©tubien beS BotaniferS, beS fotogen unb Sftinerafogen, fie 
beobachtet für ben Phtyfiïer unb fpornt bie gorfherfuft beS ©fjemiferS an ; ja, fie mirb 
juberficpicïj noh Greifen nü | t i$ merben, methe bisfang niht int ©ntfernteften au bie 
Heranziehung biefer nüfetihen Kunft gebäht haben. BefonberS bie aftronomifcfjen Säher 
haben in ben jüngften Sahren bie Photographie in ben Bereih h*er Shätigfeit gebogen, 
unb gaben bie bei ftattgefjabten ©onnenfhtftemiffen fomie inSbefonbere bie bei bem am 
8.Sezemberl875 beobachteten feftenen ©reigniff e beS BenuSburhgangS gemonnenen Photo* 
gramme ber SBettförperftettungen ein berebteS Seugniß bon ber bejügtihen Seiftungêfafjig* 
feit unferer Kunft. SBir bermeifen bie Sefer biefeS SBerfeS, methe fth fpeziett für bie 
miffenfhafttihe Anmenbung ber Photographie im Allgemeinen intereffiren, auf baS fhon 
ermähnte in bem gleichen Berlage erfdjienene ©ammetmert bon Dr. ©. S t , , ©te in : „SaS 
Sicht im Sienfte miffenfhafttiher gorfhung" (Seipzig 1877). 

^UjJMblitköbtlter. hierin liegt bie Bebeutung ber trocfenen Berfahren, bie noh 
um BieteS erhöht mürbe, menn eS gelänge, auf fictjere unb bequeme Art bie fogenannten 
AugenbticfSbifber in biefer SBeife he r s t e l l en . Sie Photographifhe ©efettfdjaft in 
SÄarfeitte hat fih bestjatb um bie Photographie ein großes Berbienft ermorben, atS fie für 
,,ein augenbtitftiheS Verfahren auf trockenem ©ottobium" einen Preis oon 500 grancS 
auSfe|te. Auf feuhtem ©ottobium finb fhon eine beträchtliche Ansaht höhft gelungener 
Berfuhe in augenbticftihen Aufnahmen gemäht, mobon mir befonberS bie ©tereoffopbitber 
bon gerrier unb ©outier in Paris unb bie herrlichen Seiftungen oon SBitfon auS Aberbeen 
herborheben motten. Am meiften SBerth h^t bie AugenbticfSphotographie für baS Por* 
traitiren. §ier fommt eS Oorjügfih barauf a n , bie momentane ©timmung mieber^ugeben 
unb fo bem Bifbe Seben einzuhauchen. Riemanb fann 16—20 ©efunben unbemegfid, in 
berfetben ©tettung oerharren, ohue ben ©efthtSauSbrucf JU oeränbern ober mit ben Slugen 
ZU minfen. Unb menn er eS mögfih m a h t , gteihfam zu erftarren, maS für eine fteife 
©lieberpuppe tritt unS im Bitbe entgegen! £ a t Samartine niht Recfjt, menu er biefe Art 
ber Photographie eine Negation ber Kunft nennt? 

,,Ser 3 M e r " — fagte er in ben „Entretiens littéraires" — „mürbe n ih t ein ©höpfer 
fein, menn er fih barauf befhränfte, bie Ra tu r abzuffatfhen, ohne fie auSjumähfen, ohne 
fie zu empfinben, ohne fie zu befeben, ohne fie zu oerfhönem, unb biefe engherzige ©e* 
nauigfeit ber Photographie ift eS, mefhe mid) beranfaßt, biefe ©rfinbung beS Staffs, 
mefhe niemafs eine ®unft fein mirb, fonbern nur ein Siebftafjf an ber Ratur unter Bei* 
fjüffe ber Dptif ift, aus §erzenSgrunbe zu berahten." 

3a mohf, bie Portraitphotographie ift oftmafS eine Negation ber ihtnft, fie ift aber 
fein Siebftafjf an ber R a t u r , meif fie bie reine Unna tu r , eine Karrifatur ber Statur iff. 
©ie fteht baburh im ®egenfa|e zur Kunft, methe ben reinften AuSbrud ber Ratur mieber* 
giebt, niht aber fie Oerzerrt. Ser Künftter meiß bie rechte 3Baf)f, ben rechten Punft zu 
treffen, ben Augenbficf zu ergreifen, benn eben 

S e r ben Augenblick ergreift, 
2)er ift ber rechte Mann. 

Kann bie Photographie AugenbficfSbifber im mahren ©inne beS SBorteS herftetten, 
fo mirb fie bem Künftter feinen ©riffef unb feine Sufhe erfe£en unb im Sienfte ber Kunft 
bie Statur mähten, empfinben unb befeben. 3h*e Seiftungen merben Kunftmerfe, bie eS 
Oerbienen, ben rafcfjen, oernihtenben ©ang ber Seiten zn Überbauern, bem fie bisher 
unmiberruffih junt Opfer fielen. 

Afê bie photographifhe Sehnif einigermaßen auSgebifbet mar nnb bie SBiffenfhaft 
bem ©olfobiumoerfahren eine fidlere ©runbfage gegeben hatte, fing man a u h f h o n an, ber 
Photographifhen Kunft ein anbereS Sief zu ftedfen, afS bie gering gefhäfete Stebenbuhferin 
ber fhfehtefien Art bon Portraitmaterei zu fein. Ser berühmte franzöfifhe Photograph 
SiSbér i mieS fhon in ben günfziger Sahnen auf ihre ungemeine SBihtigfeit für bie Ber* 
breitung fünftterifhen ©inneS unb ebfer Bitbung burh bie getreue unb bittige SBiebergabe 
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ber SReiftermerfe bon pinfet, 2Keigeï n n b Seite hin; er fßfug bor, bie bebeutenbften Sunft* 
toerfe aller Bötfer nnb Seiten gu fopiren unb fie in ben Sunft ber Hütten mie in ben ©fang 
ber Pafäfte hntauSgufßicfen, bamit fie e i n berebteS unb betet)renbeS Seugniß ablegten b o n 
ben ©ebanfen unb $been ber fßöpferifßen, bahnbreßenben ©eifter. Unb bem SBorte tieß 
Stébéri bie %l)at auf bem guße folgen, inbem er 1855 fein „Sttbum be BerfaitleS" ber* 
öffentliche, (gein Borgang fanb Raßahmung , nißt nur i n granfreiß, fonbern in ber 
gangen gebitbeten SBeft. Saien unb gaßphotographen beeiferten f i ß , bie ßnen gugäng* 
fißen Sunftfßä^e gu fopiren; atfein e i n Uebefftanb trat babei tjütbemb in ben SBeg: bie 
eigenßümfiße SBiebergabe ber garben b u r ß bie pt)otograpt)ifßen Präparate, inbem g. B . 
Sinnoberroß unb Srapproß, mefße b u r ß SRifßen biefefbe garbe geben, auf bem Regatio 
in gang oerfßiebener Ruancirung auftreten; ©elb, Roß unb ©rün in ber pf)otograpt)ifßen 
Aufnahme fßmarg, Bfau, Biofett unb Snbigo aber meiß miebergegeben merben. S o ß a u ß 
hier hat ber gortfßritt, baS SBunberfinb ber Erfahrung unb beS RaßbenfenS, bie Haupt* 
fßmierigfeiten meggeräumt. 

2Bir fönnen au biefer ©teile feine Aufgähtung auß nur ber tjeroorragenbfien photo* 
grapfjifßeu Pubfifationen berfußen; Qal)l unb Bebeutung mäßft mit jebem Sage. S)ie 
5Rögfißfeit, mit maßematifßer Uebereinftimmung jebe Ruance einer Seißnung mieber* 
gugeben, f>at fogar eine eigene Sunftrißtung fjeroorgerufen, bie febigfiß für bie pfjotogra* 
phifße Berbietfäftigung fßafft. S e r SRaler braußt feine Seißnung nißt mehr auf ben 
Hofgftocf ober ben fißograpfu'fßen ©tein übertragen ober fie oom Supferfteßer fopiren unb 
überfein gu laffen, er führt feine Sbeen als Sohtegeißnung auS, bie fofort in jebem gor* 
mat burß bie Photographie mieber gegeben merben fönnen. 28er hätte fiß nißt an Sauf* 
baß'3 ©oetfje'fßen grauengeftaften, a n Ramberg^ Seißmmgen gu ©ßitfer'3 SBerfen, an 
ben Seißuungen gu ©cfefjarbt u. f. m. erfreut! — fie finb atfe auf biefe SBeife entftanben. 

Seiber l)at aber mit ber Auêbifbung ber Sopirberfafjren bie Haftbarkeit ber Bitber 
fiß nißt gefteigert. SBie einft ber grimmige (Sott ber Seit, ber afte ©aturnuS, feine eigenen 
Sinber gu berfßfingen pftegte, fo oertifgt fe^t ber Sißtgott Apotto feine mobemen papiernen 
©rgengniffe, fo baß oon manßen Bifbern im Berlauf ber Satjre mol faum etmaS AnbereS 
übrig fein mirb als ber girmenftempel, ber bann gleißfam hoh^grinfenb ben Urheber beS 
leeren gtecfeS ber Raßmelt metbet. 

Unuergitugliße Photographien. Unfere photographifßen Bilber finb alïerbingS ben 
Eintagsfliegen nißt fo gang unähnliß. S u r ß baS Sißt entftanben, Oerfßminben fie mieber 
burß baS S i ß t . @ie tarnen mie Statten unb lehren rafß ins ©ßattenreiß gurücf. Siefe 
ocrgängfiße Ratur ber pofitioen Bitber l)at eine Reße bou Berfußen üeranfaßt, um 
bauerhafte Abbrücfe gu ergielen. Se r Hergog oon SutjneS \)at biefen Raßforfßnngen einen 
neuen Anftoß gegeben burß einen Preis oon 10,000 g r a u t e n , mefßen er für baS befte 
Berfahren ausfegte, mobnrß ungerftörbare Bilber mit Oerringerten Soften unb oon gleißer 
©üte mie b i e ©fjtorfitberbitber ergeugt merben tonnen. SiefeS Siel ift uun oottftänbig 
burß ben Sof)tebrucf unb ben Sißtbrucf erreißt. 

go£ S a f b o t , ber ©rfinber ber Salboßpie, beaßtete guerft bie ©igenßümlißfeit 
beS b o p p e t t ß r o m f a u r e n S a l i , mit organijßen ©ubftangen, mie ©etatine, Albumin, 
©ummi u. f. m., unter bem ©influffe beS SißteS eine unlöStiße Berbinbung eingugehen. 
P o i t e o i n benutte biefe Shatfaße gur Bereitung empfinblißer Papiere, inbem er b a S 
Papier mit einem organifßen ©toffe träufte, bem ein ©hromfalg gugefügt mar. R a ß bem 
Srocfnen murbe baS Papier unter einem Regatib belißtet unb bann mit Srucferfßmärge 
übergogeu. Beim ©intaußen ins SBaffer faffen bie nißt bom S i ß t getroffenen ©teilen bie 
©ßmärge fahren, meit fie Oom SBaffer getöft merben; an ben bom Sißte geänberten 
Partien bleibt bagegen bie ©ßmärge haften, unb gmar um fo mehr, fe mehr fie Oom S iß te 
beeinflußt mürben. 

Aehnfiße Pringipien tiegen bem Sohleoerfa t ) ren bou Pounct) gu ©runbe. ©r 
mifßt eine gefättigte Söfung Oon boppeltßromfaurem Sali mit ©ummi arabicum unb fein 
gerriebenerpflangenfohte unb trägt biefeSRifßung mit einem p i n f e l gleißmäßig auf Papier, 
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toetjes nah bem Belichten im SBaffer auSgemafhen mirb. UeBeraïï, mo bal Sidjt nicht 
eingemirft hat, bleibt bie SRifcfjuug töSfih unb mirb mit ber Kofjfe bom SBaffer fortgenom* 
men, mährenb bie b u r h baS Sid t̂ unföSfih gemorbene organifhe Materie auh bk Kofjfe 
äurürft)ätt. neuerer Beit hat ©man biefer SDÏet^obe größere Aulbifbung unb Bolfenbung 
gegeben, mährenb B r a u n in Sornah fie mit großem ©rfofge in ber Praxis bermerthet. 

ÄflljMrudt. SBährenb fih feither baS praïtifh* photographifhe ®rudberfahren auf 
bie Slnmenbung ber ©itberfatje befdjränfte unb ber Kohfebrucf nur im Saboratorium beS 
gorfdfjerl theoretifhe Bermenbung gefunben hatte, murbe berfetbe in nenefter 3eit auh 
praftifh bermerthet S i e Kopien mit ©itberfatgen haben nämtih ben Racfjtheif, baß fie 
n a h einigen Salden burh bk hemifhen ©inftüffe ber Atmofpfjäre unb beS Sichel ber* 
blaffen, mährenb bie Bitber, beren SarftetfungStoeife mir nun fhitbern merben, bezüglich 
ihrer Sauer ben im gemöhntihen Srucfoerfaf,ren gemonnenen Abbitbungen ber Stjpo* 
graphie, ber Sithographie nnb bel KupferbrucïeS burhaul niht nahfiehen. SBie eS hier bie 
in ber Srutferfhrnarje fein oertheitte Kofjfe ift, methe bem Bitbe bie ©htoärze berteiht, 
ift eS bei bem photographifhe« Kohfebruc! bie gleiche ©ubftanj, methe ben bejüglihen 
©hemifatien beigemifht mirb, um ein bauernbeS Kofjfefihtbifb zu erzeugen. Ser ganze 
Prozeß, für ben man alle Requifiten im $anbef oorfinbet, ift fhon \t%t fehr oereinfaht. 

Bor äffen Singen gehört bazu ein befonber! präparirteS Papier, ba! man fih fetbft auf 
jmeiertei oerfhiebene SBeife barfteïten ïann: entmeber inbem ein geeignete! kräftige! §anb* 
papier mit einer SRifhung bon aufgetöfter ©statine unb feinft bertheiltem Kof)tepufber au! 
hinefifher Sufhe gteihmäßig bepinfelt, ober man biefen gleichmäßigen Ueber'zug mit einer 
ZU biefem SmecE ïonfiruirten ©treihmafhine auf ba! Papier aufträgt. Statt ber Kohte 
ïann man ber ©etatine auh leben anbern organifhen garbftoff beimengen, je nahbem 
man eine blaue, grüne, braune ober rotf)e Kopie anfertigen mitt. Befonber! geeignet zn 
biefem $med; finb Anilinfarben. Wart nennt berartige Papiere Pigmentpapiere . S a ! 
n a h ker ermähnten SRetfmbe präparirte pigment=©efatinpapier läßt man trocfnen unb fann 
e! in biefem Suftanbe tauge aufbemaïjren. ©efbfi bal Papier anzufertigen, ift inbeß gar 
niht nöthig, ba e ! in allen pfjotograptjifhen ^anbtungen zn haben ift. Siefel pigment* 
papier nun mirb tihtempfinbtih, fobalb bie aufgetragene ©etatine fih mit einem tityU 
empfinbfihen ©atze oerbinbef. SRan benugt zu biefem Smetfe oomehmlih Söfungen be! 
boppeftchromfauren Kafi!, hromfauren Ra t ron ! unb be! hromfauren Ammoniafl. Ser 
erfte ber brei genannten ©toffe ift ber gebräuhfihfie. 25a! Berfahren ber £>erfteüung eine! 
Kohfebrucfe! erfolgt nun fofgenbermaßen. SRan fe£t fth eine Söfung bon zehn ©ramm 
boppeftchromfauren Kafi! in 250 ©ramm beftißirten Staffer! an, fhneibet fih ein ©tücf 
bon bem Pigmentpapiere oon ber ©röße be! Bifbel, mefhe! man-ïopiren mitt, ab unb 
taucht baffefbe auf ganz fur^e Seit, etma 1 5 — 2 0 ©efunben, in bie ermähnte Söfung ein; 
bal hromfaure Kafi bringt in bie pigmentmaffe unb maht bie ©etatine tihtempfinbtih. 
S a ! auf folhe SBeife mit fihtempfinbficf,em SRaterial burhtränfte Papier mirb fobann mit 
Rubeln auf ein Bret befeftigt unb im Sunfetn getrocfnet. 3ft baffefbe ganz t^dten ge* 
morben, fo legt man e! (ebenfalls im Sunfefn) mit ber papierfeite, melhe bie tihtempfinb* 
fihe ©cfjih* t rägt , auf ein Regatio unb e^ponirt e! im Kopirrahmen bem Sihte, ebenfo 
mie mir ba! für bie ©ifberfopien meiter oben angegeben haben. S i e Sauer ber Sidjt* 
mirfung beträgt ungefähr ben bierten Sheil ber Seit, bie eine ©itberfopie oerlaugt; um 
biefen Seüpunft richtig zu treffen, e^ponirt man einen ©treifen ©^torfitber^apier zugleih 
mit bem Pigmentpapier bem Sihte, zeigt ba! ©htorfifberpapier eine hoïofabebraune gär* 
bung, fo ift ba! pigmentbitb genügenb befihtet. Sie ©jpofitionSbauer beträgt im greifen 
©onnenfihte circa 5 — 8 , im heffen SageSlicfjte circa 2 5 — 4 0 SRinuten. SBährenb man 
bei ben ©itberïopien burh seitmeitigeS Aufheben beS KopirrahmenbecfetS nahfehen fann, 
miemeit ba! Bitb gebieten ift, inbem fih fo lhe! auf bem ©hforfifberpapier aümähfih ent* 
micfeft, ïann man biefe Kontrofe bei bem pigmentberfahren n ih t ausführen, inbem baS 
Bitb in ber fcïjmarzen Kohfefhih* berborgen bfeibt unb erft burh fpätere Prozeburen zur 
Anfhauung gebraht merben fann. S a m i t bie Bifber niht zu fange bem Sihte e^ponirt 
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feien, t)at man auf Erfahrung begrünbete, eigene Sißtmeßinftruntente, fogenannte Pigment* 
brucf*Photometer, erfunben, mefße in beftimmten Beiteinheiten bie SBirfung bes SißfcS 
burß ftufenmeife gärbung bon fißtempfinbfißen probepapieren angeben. 

Sin atten Stetten beS Pigmentpapiers, an meißen baS S i ß t burß baS Regatio hin* 
burß eine ©inmirfung ergiefen tonnte, ift nun naß ber ©spofttion eine fefte unföSfiße 
Berbinbung bou garbe, ©etatine unb boppettßromfaurem Sa l i entftanben, mährenb bie* 
jenigen ©teilen, metße im Regatiobunfet gemefen finb, atfo fein S iß t burßgelaffen haben, 
au ben entfpreßenben Stetten beS auftiegenbeu Pigmentpapiere in bem ©rabe föSüß ge* 
blieben finb, a ls baS Sißt baS Regatib nißt burßbringen tonnte. ©S ift alfo bie Stuf* 
gäbe beS Operateurs, burß eine geeignete SReßobe bie bom Siß te nißt getroffene ©teile 
beS Pigmentpapiers auSgutoafßen, bamit bie unföstiß gemorbenen ©teilen, aus mefßen 
baS Bitb befteht, gurücf bfeiben. 

ßn biefem Behufe bringt mau ben Sopirrahmen in baS bunffe Limmer gurücf, nimmt 
baS betißtete Papier aus bemfetben heraus unb taußt eS fofort mit naß unten gefeierter 
Bitbfeite in fatteS SBaffer, bamit eS mit festerem burßträuft merbe unb fiß bann feißt 
auf eine ©piegefgfaSpfatte anhefte; auf festere mirb eS mittels eines ©tücf Sautfßuf feft 
aufgepreßt. S i e aus ©efatine unb Sof)fe beftef)enbe Bitbfßißt haftet bann auf ber ©faS* 
pfatte. Herauf nimmt man bie festere unb taußt fie in marmeS SBaffer oon circa 4 0 ° 
©effiuS. $at bie ©faSptatte einige SRinuten in biefem marmen Babe oermeitt, fo oerfußt 
man burß ©ßieben unb Srücfen baS pigmentpapier oon ber p t a t t e abgutöfen. Batb mirb 
eine fßmarge, fßmierige SKaffe an ben Santen beS Papiers gmifßen Papier nnb ©faSptatte 
herüorquetfen, unb man ift nun im ©taube, oon einer ©tfe aus baS Papier bon ber ©taS* 
pfatte toSgugiehen. ©pütt man in garter SBeife, um bie feinen SetailS beS BitbeS gu fßönen, 
bie noß löSfiße ©efatine burß attmähfißeS Uebergießen boltfommen ab, fo mirb n a ß 
einigen SRinuten ein ftareS, fßmargeS Bitb auf ber ©piegefgfaSpfatte gurücfbfeiben, mefßeS 
auS ber b u r ß baS Sißt unföstiß gemorbenen Berbinbung bou ©efatine, boppeftßrom* 
faurem Safi unb garbe befteht. ©S entfteht je^t bie meitere Aufgabe, biefeS Bitb auf Pap ie r 
gu übertragen. Sabei tommt ein Umftanb gu Hülfe, beu mir borfjin gu ermähnen ber* 
abfäumt haben: eS muß uämtiß bie ©faSptatte, auf ber baS Bitb gur ©ntmicftung gebraßt 
merben fotf, mit einer Söfung oon SBaßS in Aeßer ober einer anbereu fettigen feineu ©ub* 
ftang, fomie mit einer feinen ©otfobiumfßißt übergogen morben fein, bamit baS Bitb n i ß t 
auf bem ©lafe haften bleibe, fonbern feißt auf einen anberen ©toff abgegogen merben 
fann. Sagu bennet man fßüeßfiß fogenanntes UebertragungSpapier, baS im §anbef bor* 
räßig ift unb mefßeS, naßbem baS Bitb in ber gefßilberten SBeife auf ber ©faSptatte ent* 
micfett ift, b u r ß fefteS Anbrüchen mit ber gefatinöfen SRaffe in Bufammenhang gebraßt mirb. 
sRan braußt barauf baS Papier nur an baS Bitb ber ©taSpfatte antrocfnen gu faffen, um 
eS naß einigen ©tunben mit Seißtigfeit bou einer ©cfe aus mieber abgiehen gu fönnen. 
SaS Bitb ber ©faSptatte haftet je^t feft auf bem Papiere; anhaftenbe gettßeitßen beS 
primären ©f aSübergugeS merben mit einem in Serpentinöt getränften ©ßmämmßen ent* 
femt. Siefem Berfahren ber Herfteßung bon Sohtebitbern hat man noß oerfßiebene 
SKobififaiionen gegeben, jeboß fielen biefelben an ©infaßheit ber genannten SReßobe n a ß , 
meShatb mir bereu ©rmähnung an biefer ©tetfe untertaffen fönnen. 

Außer auf Papier fann man bie Sof)tebitber Oon ber ©faSptatte aus auß auf jeben 
anberen ©toff, auf £otg, ©eibe, SRarmor, Seber u. bergt., mit Seißtigfeit übertragen, mo* 
burß ber AuSbefjnung beS Sof,teoerfaf)renS eine bebeutenbe « S ^ n f t auf bem gefammten 
©ebiete ber Subuftrie gefißert ift. 

©ine Berbinbung beS SohteoerfahrenS mit bem SRetattbmcf ift baS Photorefiefber* 
fahren, mefßeS SBoobburh unb ©man 1865 faft gleißgeitig fanben, baS aber bou SBoob* 
burt , am meiften oeroofttommnet murbe. ©r übergießt mit einer Söfung bou ©efatine in 
SBaffer (1 ©etat ine: 5 SBaffer), gu bem eine mäfferige Söfung bou boppettßromfaurem 
Ammoniaf (1 Ammoniaf: 4 SBaffer) gefegt mirb, gut potirte (Sfimmerbtättßen, naßbem 
biefe mittels AnfeußtenS auf einer ©taSpfatte befeftigt finb. S e r getrottete Uebergug mirb 
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tmt bem ©Ummer n a ß bem Srocïnen bon ber ©taSplatte abgehoben nnb, mit ber ©timmer* 
feite am Regatib, betißtet. @o eßätt man, n a ß ber ©ntfernung ber unbetißteten ©fjromo* 
gelatine, burß ©intaußen in faumarmeS SBaffer ein fßarfeS erhabenes Bitb, bou bem nun 
eine Srucfform bu rß Abbrucf in meißeS SRetatt mittels einer hhbraufifßen treffe her* 
geftellt mirb. Bon biefen Hofvormen e r ^ t t SBoobbmß mittels einer mit Sufße gefärbten 
©efatine Abbrüdfe auf papier , bon benen er in einer SBoße 30—40,000 herftetten fann. 

Sitte biefe SRethoben liefern atferbingS ungerftörbare Bilber, biefelben haben aber 
n iß t bie fßöne Sonabftufung unb bie ©ßärfe ber ©hforfifberbifber. %\)nen näher ftetjen 
bie Uranbifber b o n R i e p c e O o n @ t . B i c t o r , bem Reffen beS ©rfinberS ber Photographie. 
Riépce bon ©t. Bictor ift bou einem eben fo unermübfißen gorfßergeifte befeett, mie fein 
Dheim. ©r murbe am 26. guti 1806 in ©t. ©i)r, in ber Rähe bon ©halonS fur ©aone, 
geboren unb trat frühgeitig in bie Armee ein. 3f t bem einförmigen ©arnifonfeben berftriß 
fein Seben ohne 8*ßaft **nb bebeutung, bis eines fßönen SageS ein Bufatt bemfetben eine 
eruftere Rißtung gab. ©in Sröpfßen ©itronenfaft hatte feine frapprotf>e Uniformhofe 
flecfig gemaßt, unb nmfonft bemühte fiß ber beforgte Dffigier, ben gfecf fortgufßaffen. 
Raßbem er mehrere SRittef oergebfiß probirt, gelang eS ßm enbtiß, mit einen Sropfen 
Sïmmoniaf bie garbe mieber herguftetlen. S i e Shatfaße frappirte ihn, er maßte meitere 
©tubien über bie ©inmirfung ber ©äuren auf garbftoffe unb mar batb barauf im Staube, 
feiner Regierung b u r ß feine Senntniffe eine ©umme bon menigftenS 100,000 grauten gu 
erfparen. ©S mar befßfoffen morben, bei 13 SaOatterieregimentem bie garbe ber Stuf* 
fßtäge, fragen u. f. m. gu oeränbern; bie Unternehmer, mit benen man berhanbette, for* 
berten für jebe Uniform 6 granfen. S a trat Riépce mit einem neuen SRittet auf, moburß 
fiß bie Soften auf einen halben granf rebugirten. Unb bie Regierung — hat ß n reiß be* 
lohnt, nißt mahr? 8 m ©egenßeif, ber befßeibene Sragoneroffigier, metßer fetbft bie 
Soften einer Reife n a ß Paris beftritten hatte, um bem SRinifter bie Refuftate feiner gor* 
fßungen mitgutheiten, begnügte fiß mit ber Sufage, baß er bei näßfter ©elegenheit naß 
Paris oerfe^t merben fotte. Ser erfte ©rfotg feiner ©tubien berboppette feine Anftren* 
gungen, unb batb mar er mit ber ©hemie hinfängtiß bertraut, um bie gorfßungen feines 
DtjeimS aufnehmen gu fönnen. Aber ß m fehlten bie Büßer unb HülfSmittet, mefße nur 
Paris bieten tonnte, ©nbfiß, naß breijährigem Harren, gefang eS ihm, borßin berfejjt 
gu merben. Run beginnt eine Reße bou ©nibedungen, bie eben fo biete Baufteine gum 
SBunberbau ber heutigen Photographie abgaben. 3 u biefen ©ntbecfungen gehört auß baS 
U r a n b e r f a h r e n , mefßeS mir in gofgenbem befpreßen motten. 

SaS Papier, mefßeS man hiergu bermenbet, bebarf feiner befonbern Borbereifung, 
nur muß man eS mehrere Sage im Sunfefn aufbematjrt haben. Um eS emftnbfiß gu maßen, 
mirb eS einige SRinuten auf eine Auftöfung bou fafpeterfaurem Urano£t)b in beftiltirtem 
SBaffer gebraßt unb bann im Sunfefn getrocfnet. Sie fo bereiteten Blätter bleiben fange 
empfinbfiß. SBenn fie in ber ©onne etma 10 SRinuten nnb im ©ßat ten eine Biertefftunbe 
bis gu einer ©tunbe unter bem Regatio e^ponirt finb, geigt fiß ein fßmaßeS Bitb, mefßeS 
burß ©intaußen in ein Bab oon effigfaurem ©ifbero^b berftärft merben fann. ©tatt biefeS 
BabeS täßt fiß a u ß eine Auftöfung oon ©ofbßtorib bermenben. %n beiben gätlen merben 
bie Bilber burß einfaßeS SBafßen in gemöhnlißem SBaffer fi,rirt. S)er ßemifße Borgang 
ift gang berfelbe, mie in ben beiben borhergehenben gätlen, inbem bort mie hier oom 
Sißt getroffene Sheite beS ©algeS unlösliß merben. Sie Uraubilber finb burß ßemifße 
SRittel unangreifbar, fie miberftehen felbft einer foßenben ©tiaufafiumföfung. 

Bor Riépce hatte fßon 1857 ber engtifße gorfßer B u r n e t t ein Uranberfahren 
empfohlen, morin baS Uranfaïg gum ©ottobium gefegt nnb mittels beffeïben auf bem Papier 
ausgebreitet mirb. Burnett's Angaben finb bou bem §ofphotographen SBothtfc) in Außen 
gu einem intereffanten Berfahren auSgebilbet morben, melßeS berfelbe als „SBoßßßpie" &e* 
geißnete. SBothlti'S Bilber bürfen mit ben Seiftungen ber alten SReßobe an ©ßönheit minbe* 
ftenS fonfurriren; baß fie nißt bauerhafter finb, hat feinen ©rnnb barin, baß fie ben SrebS* 
fßaben beS ©hlorfilber* unb AlbuminberfahrenS, bie gi^irung mit unterfßmefligfaurem 
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Ratron, ebenfatt! nidjt entbehren fönnen. SBothh berfe^t ©ottobium mit fafpeterfaurem 
Urano,ct)b unb fafpeterfaurem Sifbero£t>b unb trägt biefe! auf ein borfjer mit Arrom*Root 
präparirteS unb bann fatinirte! Papier . R a h ber Betidjtmtg fommt bie Kopie in oerbünnte 
©ffigfäure, mirb auSgemafdjen unb in ein ©hforgofbbab getauft . Sann legt man fie in 
ba! unterfhmeftigfaure Ratron, beffen Anmenbung feinesmeg!, toie oon SBothfy Anfang! 
behauptet murbe, gans ju bermeiben ift. 

Reben ben mitgetheitten Verfahren giebt e! noh eine Reihe oon ähnlichen Berfucfjen, 
bie mehr ober minber zmedentfprechenb finb. Atte trifft aber ber gteidje Sabel, baß fie b a ! 
©fjforfifber* unb Albuminberfahren n i h t erreihen nnb niht Si lber bon gleichmäßiger ©üte 
tiefern. Beibe fünfte muffen aber erfüllt merben, menn bie Photographie für miffenfcfjaft* 
lihe fttoede Bermenbung finben fott. 

SBa! bie trocfnen platten für b a ! Regatiooerfahren finb, b a ! fott ba! © o t t o b i u m * 
papier für b a ! Kopiren fein — ein ©rteihterunglmittel ber Arbeit burh £ h e i t o t g ber* 
felben unb eine Kofienerfparniß burh 
fabrifmäßige Sarftettuug be! ÜRa* 
terial!. S a ! ©offobiumpapier murbe 
in Seutfhtanb 1866 oon Dbernetter 
in SRünhen in oorzüglidjer ©üte in 
btnfeanbzt gebraht. ©! ift mit einem 
©ottobium überzogen, methe! mehrere 
üRonate empfinbtih bleibt unb Ab* 
brüde liefert oon einer geinheit unb 
Bottenbung, mie fie nie zuoor erreiht 
mürben. Seiber befommt ba! ©ot* 
lobium l e ih t Riffe uub fpringt oorn 
Papier ab, Uebelftänbe, methe bu rh 
Berfuhe unb Erfahrungen gemiß be* 
mättigt merben fönnen. 

So fleben jebem Kopiroerfahren 
gemiffe SRänget an, benen bie Ber* 
oietfättigung eine! guten Regatiü! 
burh bie Srucferpreffe, entmeber auf 
bem SBege ber Sithographie ober be ! 
©tihe!, atiein abhelfen fann. S a ! 
erfannte fhon ber ältere Riépce, beffen 
urfprüngfidje! Streben nur barauf 
gerichtet mar , Bilber für ben Srucï m . u u ^ i é ^ c e tion 6 t % i c t 0 X t ] 

herzurichten, ©ein Reffe, Riépce 
oon S t . Bictor, nahm 1863 biefe Berfuhe mieber auf unb getaugte Mb zu beahtung!* 
mertfjen Refuttaten. RicephD?e Riépce hatte fih einer potirten Sinnplatte bebient, Riépce 
Oon St . Bictor nahm bafür eine S t a m p f atte. ©r bezeichnete fein Berfahren a t ! Gravure 
héliographique unb fagt, baß biefe für bie Photographie fei — „ c e que le burin est au 
crayon" — ma! ber ©rabftihef für bie Bfeiftiftzeihnung ift. 

Riépce oon St . Bictor hat bie Refuftate feiner h e t i o g r a p h i f h e n gorfhungen in 
feinem „Traité pratique de la g r a v u r e héliographique (1856)" tmttftänbig bargefegt. R a h 5 

bem bie Staalplatte gut gereinigt unb polirt ift, trägt er einen g imiß Oon Benzin, ©itronen* 
fhatenöl nnb Subenpeh auf. Se r getrodnete girniß mirb nun mit einem pofitioen Sihtbilb 
bebedt unb ejponirt; bann merben bie oom Sihte niht oeränberten Sheile be! girniffe! bu rh 
ein ©emifh bon Raphha unb ^Sen^in entfernt, unb fhtießlih toirb bie platte mit SBaffer 
abgefpütt unb getrodnet. Samit ift ein Sheil ber Operation beenbet, e! bleibt nur n o h ba ! 
Aefcen übrig. S ie ! gefhieht b u r h Satpeterfäure, bie ftarf mit SBaffer unb Atfohof ber* 
bünnt murbe. Beffer mirft aber in gemiffen gälten eine gefättigte Söfung bon Sob in SBaffer. 
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SBenn baS Sïe|mttteï hinfängfiß gemirft tjat, mirb es mit SBaffer fortgefpüft, unb bie 
P a t t e ift nun gum ®rucf ^ergertßtet. Riépce hat naß biefer SRetfjobe platten hergeftellt, 
bie ohne Raßhülfe beS ©rabeurS tabetfofe Abbrücfe gaben. 

©in ähnliches Verfahren ift bou go£ Satbot angegeben. Rur bermenbet er afS em* 
pfinbtiße ©ßiß t n i ß t Sfabenpeß, fonbern baS boppeltßromfaure Sa l i in Berbinbung mit 
©etatine. Raß ber Befißfung toirb baS Bitb bu rß eine mäfferige Söfung bou ©ifenßtorib 
in ben Stahl geäfet. S a S bom Sißt getroffene ©tjromfatj hat fiß rebugirt unb ift mit ber 
©efatine eine unföStiße Berbinbung eingegangen. SBo bieS gefßehen ift, atfo auf ber 
gangen B i tbpße , mirb bie mäfferige Söfung beS ©ifenßforibS n iß t abforbirt, fonbern ju* 
rücfgeftoßen unb fo baS SRetalt bor ber ©inmirfung beS Ae|mittefS gefßü | t , mährenb an 
ben bom Sißte n i ß t beränberten ©teilen ber plat te baS SRetalt fetbft angegriffen toirb. 
S a ß bie Sfießobe bon praftifßem SBerße ift, hat Satbot burß bie fßönen Probebitber ber 

%XQ.U2, ^ e l t o g t a ^ i e t o n ^oitebitt. (Slact) einer ^ebetscitijnung.) geblieben; baS Bitb feuftfiß. SRan 

Bitbe \)tt, maßt biefe burß Sofjtenputoer teiteub unb fßtägt auf gatbanifßem SBege 
Supfer barauf nieber. Sie fo erhaltenen Supferpfatten merben auf gemöhntiße SBeife 
gum Srucf oermenbet. pretfß lieferte als Belege mährenb ber AuSfteHung oon 1862 eine 
große Reße trefftißer Bitber. 

Raßbem P a u l Pre t fß im 8 < ß r e 1862 bructfähige Supferpfatten auf photographifßem 
SBege bargefteltt hat te , nahm bie Heliographie ober ber ptjotographifße Supferbrud im 
engeren ©inne einen bebeutenben Auffßmung. Sie neueften SJiethobeu, metße bei ber* 
fetben in Anmenbung fommen, verfallen, je naßbem bie platte burß birefte Ae|ung, burß 
Umformung ober b u r ß gafoanifße Ablagerung hergeftellt mirb, in brei ©ruppen, mefße 
bon ben Sünftfern BalbuS, Poitebin unb ©camoui bertreteu merben. BatbnS übergießt 
eine Supf erplatte mit einer ©ßißt tißtempfinbtißen AfphafteS, mefße, naßbem fie ge* 
trocfnet ift, unter ein pofitibeS ©faSbifb gebraßt unb intenfioem ©onnenfißte ausgefegt 
mirb. Raß einer Biertetftunbe mirb bie p l a t t e mit Sabenbeföt übergoffen nnb burß baf* 
fetbe bie bom Siß te n iß t getroffenen Afphafttheife aufgeföft. S ie bom Sißte getroffenen 

AuSftelfung bon 1862 bemiefen. 
Abmeißenb bon ben eben mit* 

geßeiften Sftethoben, fußt p a u t 
P r e t f ß aus SBien burß bie Ber* 
einigung gmeier Sünfte, ber Photo* 
grapfjte unb ©afbanographie, baf* 
fefbe Biet gu erreißen. ©ine ©faS* 
pfatte mirb guerft mit einer SRifßung 
bou boppeftßromfäurem Sali unb 
©efatine überwogen unb bann auf 
biefer gfäße b u r ß bie SBirfung beS 
SißteS ein Bifb ergeugt. Run 
fommt eS barauf an, erhöhte unb 
bertiefte g fäßen auf bem ©lafe gu 
erhalten, git bem ©nbe mirb SBaffer 
angemenbet. S)ie ©etatine hat näm* 
fiß bie ©igenfßaft, burß ©infaugen 
bou SBaffer aufgufßmelfen, eine 
©igenfßaft, metße bie mit boppett* 
ßromfaurem Sa t i berbnnbene ©e* 
fatine unter bem ©influffe beS Siß* 
teS berfiert. S u r ß baS anfgegoffene 
SBaffer fßmeCten affo nur bie Sheite 
auf, mefße bom Sißte unberührt 

ftettt nun eine © uttaperßaf orm oom 
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Sheite ha&en f iß in eine unlösliche, anf ber Supferpfatte haftenbe SKaffe oermanbett, metche 
man, naßbem baS ©taSbitb mit Sabenbetöt abgemafßeu morben ift, noß einige Sage 
tang bem Sißte gur Sonfofibirung ausfegt. SaS Afptjattbifb mirb in ein gafoanopfafti* 
fßeS Bab bon fßmefetfaurem Supfero£t)b ^tïaxx^ï, mit ben Poten einer gatoanifßen 
Batterie in Berbinbung gefegt, moburß fiß auf bie bom Afphatt freien Streite ber p l a t t e 
ein Supferretief auffegt. SiefeS Relief mirb fpäter gfeißmäßig abgefßfiffen unb fann bann 
auf betannte Art im Supferbrucf Bermenbung finben. 

SBährenb bie SReßobe oou BatbuS an bie früher (fßon circa oor 50 Sahren) bou 
Riépce, bem ©rfinber ber Heliographie, berfotgte SReßobe anfßfießt, l)at Poiteoin ein 
Berfahren angegeben, metßeS in bireïter Ae|ung einer mit einer Photographie auSgeftat* 
teten Supferpfatte befielt. Sie Supferplatte mirb uämtiß, mie bei bem oben gefßitberten 
pigmentbrucfoerfahren, mit einer ßromfaure ©alge enßattenben ©efatinefßißt überwogen 
unb bem Siß te unter einem Regatib im Sopirrahmen e£ponirt. Ueberau, mo baS S i ß t 
nißt burß baS Regatio burßmirfen tonnte, bleibt bie ©efatinemaffe töSliß; mirb atfo bie 
Supferplatte in baS bunfte Simmer gurücfgebraßt nnb mit marmem SBaffer abgemafßen, 
fo bleibt ein Bitb auf berfefben gurücf, beffen Konturen oou ber ßromfauren ©efatinefßißt 
unb bem Supfer gebifbet merben. ©ine ©ifeußtoribtöfung über biefe Supferpfatte gegoffen, 
mirft als Ae^ungSmittef nnb greift bie platte an atten ben Streifen an, bie nißt b u r ß bie 
©efatine gefßü | t finb. 9?aß ber fofßergeftaft ausgeführten Ae |ung mirb bie ©efatine auf 
meßanifße SBeife entfernt, bie geübte pfatte aber in befannter SBeife burß ©inmatgen mit 
Srucffßmärge gum Supferbrucf oermenbet. 

gtg. 343. 3)rucf bon einer $albu§'jdjen $oü)bxudptaüe. 

S a S Befte, maS bis je | t in biefer Rißtung befannt murbe, ift oon ©eorg ©camoni, 
Beamtem in ber ©jpebition gur Anfertigung ber ©taatspapiere in Petersburg, geteiftet 
morben. ©camoni ftettt auf einer ©piegefgfaSpfatte ein pofitioeS Bitb auS metatfifßem 
©ifber auf photographifßem SBege bar, inbem er baS in putberigem ©itbernieberfßtage in 
geringer SRenge noß gurücfgebliebene Sobfifber mährenb beS ptjotographifßen ProgeffeS 
unter ©inmirfung beS SageSfißteS fo fange mit fafpeterfaurer ©ifberföfung unb ptjro* 
gatfuSfäure oerftärft, bis eine giemfiß auffätlige ©rßöbung beS ©ifberbitbeS fiß bemerfbar 
maßt. S)iefeS auf rein photographifßem SBege ergeugte Refiefbifb mirb nun mit einer 
feinen ©raphitfßißt gteißmäßig betupft, mefße afS gafoanifßer Seiter bient unb im gaf* 
banopfaftifßen Apparate eine Supferfßißt auf baS ermähnte photographtfße Refiefbitb 
fiß nieberfßfagen lägt. Sie Sauer beS begügtißen gafbanoplaftifßen ProgeffeS ift, je naß* 
bem man bie gu gemimtenbe SRatrige ftarf ober fßmaß benö t ig t , auf brei bis feßS Sage 
auSgubehnen. Sie Sinien ber gafoanoptaftifßen Supferptatte erfßeinen bertieft; b u r ß eine 
mögtißft forgfäftige Potitur aller Sißtftetten mirb bie platte für ben Supferbrucf ootf* 
enbet, mährenb bereu Sinien, um für Bußbruc f bieneu gu fönnen, naß ben Borfßriften 
ber ©hemittjpie erhöht merben muffen, ©camoni fm* feiu Berfahren in einem trefftißen 
©pegiatmerfe („Sie Heliographie'', Berlin, 1872) befßrieben. 

S i e neueften ©rfinbungen auf bem betreffenben ©ebiete fatten in bie galjre 1874 bis 
1877 unb finb oon Sari Anbei, ingenieur in Sötn, gemaßt morben. Serfetbe hut feiner 
©rfinbung ben Ramen „Anbei*Srucf" beigefegt, unb fßtießt biefe SJJeßobe, metße n o ß 
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gemeint gehalten mirb, an feine ber oorfjer gefc^ifberten Berfahren an. S a S mit £ütfe beS 
S i t t e l ergatterte photographifhe Regaiio mirb üon bent ©rfinber anf eine ftafjtharte, brucf* 
fähige Sßfatte bireft übertragen, bon mether er ben Ueberbrucf anf ©tein für ben Sitt)o-
graphen, bie Uebertragung auf «potz für ben <£t)fographen, ober ben Umbrucf auf Sinf für 
ben Stjpographen ausführt. SaS ©erfahren geftattet bie feinften SetaitS irgenb einer 
ßeichnung in beliebiger Serffeinerung ober Bergrößerung mit einer geinheit unb Schärfe 
barzufteüen, mie f of che bis jejjt nah feinem anbeten ©erfahren gelungen ift; befonberS für 
bie Berbinbung ber Photographie mit bem Bucfjbrucf bürfte bie AubeFfhe SRethobe einer 
fehr bebeutenben Bufunft entgegengehen. 

©benfo erfolgreich mie jene Beftrebmtgen, bie ©tahf* U t t b Kupferpfatte jur Berbief* 
fäftigung ber Photographien Bilber %n bermenben, maren bie Bemühungen, ben litho* 
graphifhen Stein in biefemßmecfe bienftbar j u machen. Sotjn D S b o r n e ausSDÏefbourne 
mar ber ©rfte, mel ier 1859 nah ben gehtberfuchen poitebin'S baS Richtige traf, ©r über* 
Zieht albuminates Papier mit einer Söfung t>on boppeltchromfaurem Kati unb ©etatine, 
baS hieraus erhaltene Bitb überträgt er auf ben ©tein. Siefefbe SRetfjobe, ober menig* 
ftenS eine SRetfjobe, bie in ihren ©runb^ügen mit DSbowe'S Angaben übereinftimmt, hat 
©. S. Äff er in Amfterbam burhauS fefbftänbig gefunben. S a fein Berfahren in ber 
,,3infographie beS Dberft games" eine folgenreiche Aulbifbung gefunben, motten mir gleich 
babon reben. Affer übersieht ungefeimteS Papier mit einer Auftöfung bon ©tärfe in SBaffer 
unb bringt eS nach bem Srocfnen auf eine gefättigte Söfung bon boppeltchromfaurem Kafi 
in SBaffer. SaS nun im Sunfefn getrocfnete Papier giebt bon einem fräftigen Regatibe 
nach einer tarieren ober längeren Befichtung ein fcfmneS braunes Bitb auf orangefarbenem 
©runbe, meines burdt) AuSfpüfen in SBaffer fi^irt mirb unb bann burch Ausbreiten auf 
einer ftarf ertöten SJlarmorpfatte bie $äf)igfeit erhält, Srucf erfcfjmärze leicht anzunehmen. 
Räubern baS etmaS angefeuhtete Papier bamit überwogen ift, bringt man baffefbe auf 
einen U r o g r a p h i e n ©tein unb zieht eS mit biefem burh *>ie Preffe. Hier entfteht ein reines 
unb ffareS Bitb, mefdjeS in gemöfjnficher SBeife oerbieffäftigt merben fann. %m 8ah*e 
1860 murbe bieS Berfahren in bem Bureau ber SanbeSbermeffung (Ordnance Survey) zu 
Southampton angenommen unb nah unb n a h fa einzelnen Punften fcerbeffert. ©tatt auf 
ben tithographifhen ©tein mirb bal Bilb auf 3faf übertrogen unb mit einem fhmahen Ae|* 
mittel, auS oerbünnter PhoSphorfäure in©ummimaff er, eingeä|t. Dfierft ^ameS, ber Sireftor 
ber SanbeSOermeffung, hat bie P h o t o * $ i n f o g r a p h i e zuerft zur praftifhen Bermenbung 
gebraht. Sie bisher ermähnten SRethoben ber Heliographie, ber Photolithographie, beS 
PhotozinfbrucfeS u. f. m. haben baburh für Kunft unb SBiffenfhaft eine Bebeutung er* 
fangt, baß man mit jenen BerfahrungSmeifen Sei^nunqen in ©trthmanier auf eine ebenfo 
naturgetreue als rafcfje SBeife mittels PreffenbrucfS zn berbieffäftigen im Staube ift. Sie 
SBeihheit beS Photographien SoneS aber nnb bie natürlichen Sifferenzen oon Steht unb 
©hatten, bie ßartheit ber §afbtöne, mie fie bie Ratur unS bietet, fonnte bis zum 3ah*e 
1869 einzig unb atiein auf bem SBege beS Photographien ©ifberbrmfeS miebergegeben 
merben. §afbtöne, ^albfhatten, zarte Uebergänge ber feinften Ruancen in einanber fonn* 
ten burh bie Heliographie bem Preffenbrucf zur Berbtetfättigung n ih t übermittelt merben. 
S a trat im %at)te 1869 ber fönigtihe £>ofpf)otograph Sofeph Atbert in äftündjen mit einer 
neuen ©rfinbung oor bie Deffentticfjfeit, methe in Bisher ungeahnter SBeife eS geftattete, 
mit einem einfachen, bem tithograpfjifhen Berfahren ähnlichen Prozeffe oon einer bitb* 
tragenben ©faSpfatte herunter eine große Anzahl bon Abbruchen mittefs Sructfhmärze zu 
gemimten, giemfih gfeihzeitig mit Albert traten ©emofer & Dbernetter in SRünhen mit 
gteihen Refuftaten ähnlicher ©rfinbungen auf. Balb burhtief bie Kunbe oon ben ©poche 
maheuben Refuttaten beS SihtbrucfeS, mether Anfangs nah feinem erften ©rfinber 
,,Atbertott)pie" genannt murbe, bie photographifhe SBelt, unb bie Photographen aus äffen 
SBeftgegenben eiften n a h äRündjwt, um baS ©eheimnifc bon bem ©rfinber gegen h°h e 

©ummen zn erftehen. Anfang! mar eS benn a u h möglich, bie SRethobe geheim %u hatten. 
3latyiem abet 'oiete perfonen ba unb bort in ben Befi| beS ©eheimniffeS gelangt maren. 
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murbe baffelbe at!bafb Befannt unb ift fhon feit einigen Sahnen Gemeingut für atte S i e* 
jenigen geworben, .nettle fid) mit ben oeroteffäftigenben Künften befaffen. 

Ser Sicfjtbrud beruht auf einer nod.) nicht ermähnten merïtoürbigen ©igenfhaft ber* 
fetben ©hromgetatine, Oon toeteer mir fhon oben bei ©efegenfjeit be! Kohfebrud! ge* 
fprohen haben; eine belichtete 3Kifctjung oon cfjromfauren Sätzen unb ©etatine hat näm* 
titfi, außer ihrer ttnÜtëïidSJïeit, nodt) bie ©igenfhaft, in ganz genau proportionalem ©rabe, 
mie fie bom Sichte getroffen morben ift, gettfarben anz i ehen unb biefetben, in gteidt)em 
Berhättniffe unter eine fitfjographifhe treffe gebraut, bem Srudpapier mieber abzugeben. 
SBurbe nun eine Spiegefgfa!ptatte mit einer Söfung fofdjer ©hromgetatine im Sunfefn 
überwogen, getrodnet unb bann unter einem Regatio bem Sickte ausgefegt, fo mirb, mie mir 
ba! oben bei bem Kotjfeberfahren gefehen haben, ba! Sicht burdt) bie oerfhiebenen bicferen, 
helfen unb bnnfefn ©teilen be! Regatio! mobifizirenb auf bie ©hromgetatine einmirfen nnb 
in berfetben ein Bitb erjeugen, metche! bem Regatiobitbe a l ! pofitioe! Bilb in umgekehrter 
Reihenfolge ber Sihtabftufungen entfprict)t. 

Sie ©h^omgetatinefhicht ber ©piegefgtaêpfatte mirb zum ßmede be! Sihtbrucfe! 
au! zmei ©dt)idt)ten, mefhe fofgenbermaßen aufgetragen merben, bereitet: ßuerft mirb bie 
©dfjeibe mit einer SRifhung oon ©etatine, boppeltchromfaurem Kali unb beftitiirtem 
SBaffer, mozu unter einer Semperatur bon 50 — 60° ©etfiu! 80 ©ramm gefangene! 
fittrirte! ©imeiß gegoffen morben finb, überzogen. Ser Ueberguß mirb mittel! eine! breiten, 
feinen §aarpinfe l ! gleichmäßig oertheilt unb bie platte in einem auf circa 50° ertöten 
SBärmefaften getrodnet; nach bem Srocfnen e^ponirt man biefetbe ohne Regatio mit ber 
Rüdjeite be ! ©tafe! circa lOSRinuten fang bem Xage!fihte, moburdj fih ber untere Sheil 
ber ©efatinefchicht fehr feft mit bem ©fafe oerbinbet, mährenb bereu Oberfläche noch ge* 
nügenbe Kfebrigfeit befigt, um fidt) mit einer zmeiten, znr Bttbaufnahme beftimmten, im 
bunfetn Simmer aufzugiefjenben ©efatinetöfung zu berbinben. Siefe Söfung enthält außer 
©efatine unb beftittirfem SBaffer nodh eine Ansaht bon organifhen unb anorganifchen, in 
beftimmten Berhäftniffen beizufügenben Stoffen (Benzoeharz, Solubalfam, Suputin, Brom* 
fabmium unb Sobammonium). S i e genaueren bezüglichen Rezeptformeln finben fich ™ 
atfen neueren §anbbüd)ern ber Photographie. 

Sft bie ermähnte gelatinirte ©piegetpfatte mit ber zmeiten fomptizirten ©etatinetöfung 
übergoffen, fo mirb biefetbe ebenfatf! im SBärmefaften im Sunfefn getrodnet unb nach &oH* 
fommener Abfüllung unter einem guten Regatib fo fange befidt)tet, bi! fih fhmache Bitb* 
fonturen auf ber Oberfläche ber dt)romgefben ©elatinemaffe zeigen. 9J£an nimmt hierauf 
bie ©piegelptatte ab, taucht fie in marme! SBaffer unb übergießt fie mit folgern fo fange, 
bi! fich buxä) ba ! Quellen ber ©efatine ein beutttche! Reliefbilb be! abgehobenen Regatio! 
bemerfliih madt)t. S a ! burh SBafferaufguß entftanbene Reliefbilb mirb mieber getrodnet, 
unb e! befigt eben bie ermähnte ©igenfhaft, in bem ©rabe beim ©inmaken mittel! Srud= 
fhmärze bie gettfarben anzuziehen, a l ! ba! Stht burh baê Regatio hinburh auf bie prä= 
parirte ©piegelptatte gemirft hat. Um ein Serfpringen ber gemonnenen Sihtbrudpfatte 
ZU oermeiben, mirb jene mit ihrer Rüdfeite auf eine zmeite ©piegelptatte, bie auf einen 
tithographifhen ©tein aufgegipft ift, burd) Abhäfion mittet! einiger SBaffertropfen befeftigt, 
fobann in bie tithographifdje Sßreffe gebraht, mit einer farbetragenben Sebermafze ein* 
gefhmärzt unb auf Papier abgebrucft. ©in fehr mäßiger S r u d be! Reiber! ber preffe ge* 
uügt, um einen guten Abbrud zu erhalten. Ate Srudfarbe ift eine SRifhung bon gnbigo, 
feinfter Knohenfohfe, Karmin unb Safg %n empfehlen, melhe ©toffe in geeigneter SBeife 
oermifht ben befannteu Oiofetten Photographien Son miebergeben. Auh jebe anbere 
garbe fann beliebig bermenbet merben, unb hat man in ben jüngften Sahren burh Korn* 
bination be ! Sihtbrude! mit bem garbenbrud mehrfarbige Abbrüde bon überrafcfjenb 
fhöner SBirfung erhielt. 

S u r h bie ©rfinbung be! S ih tb rude! ift niht nur ber Sehnif ber Photographie im 
Speziellen ein großer Sienft gefeiftet morben, fonbern ganz befonber! im Alf gemeinen ber 
©ntmidlung be! Kunftfinne! ein großer Borfdjub gefeiftet. 3Bäf)renb man früher nur mit 
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großen Soften fiß bie photograpt)ifßen Reprobuftionen berühmter Sunftmerfe gu eigen 
maßen tonnte, ift eS j e | t anß bent ntinber Bemittelten vergönnt, b u r ß Anfßaffung natur* 
getreuer Raßbitbungen bou -tReiftermerfen ber SJiaterei unb ©Mptur fiß fünftterifß \)txan* 

gubitben. ©ine gang befonberS trefftiße Bermenbung ha* ber Stßtbrucf in ben jüngften 
fahren burß bie Anmenbung auf baS Sunftgemerbe gemonnen. S ie trefftißen ©amm* 
tuugen beSSreSbener®rünen@emöfbeS, beS baherifßenRationatmufeumS, ber int BunbeS* 
pataiS gu granffurt a. SR. befinbtiß getoefeuen großartigen tjiftorifßen SunftgetoerbeauS* 
fteßung mürben iu unüber t repßer Raturtreue bou ben ginnenRömler&SonaS in SreSben, 
Dbernetter in SRünßen unb Brauneef & Sftaier in äRaütj burß Sißtbrucf oeroietfättigt 
uub gum ©emeingut alter ©ebitbeten gemaßt. BefonberS bie Dbemetter'fßen Reprobuf* 
tionen finb bou einer unübertrefftißen fünftterifßen Boltfommenheit. Stuß bie girtna 
©irumpeS & ©ie. in Hautburg teiftet befonberS für miffenfßafttiße unb SanbfßaftSbitber 
BorgügtißeS. — 2Bäf)renb Albert unb Obernetter in ÜRünßen, fotoie bie meiften übrigen 
in Sentfßtanb ra fß entftanbenen Sißtbrucfanftaften mit ber einfaßeu tißograpt)ifßen 
Preffe ben Sißtbrucf gur Ausführung bringen, ift es ber girma Brauneef & SRaier in 
SRaing gelungen, auf ber ©ßnettpreffe ben Sißtbrucf fo gu Oerootffommuen, baß eS ßnen 
ermögfißt murbe, 2000 gute Abbrücfe in einem Sage mit einer treffe gu liefern. 

Anß für bie £ o f g f ßneibefunft hat mau bie Photographie bieffaß gu oermenben 
gefußt, gaft alte Berfuße fßeiterteu aber, meif bie photograptjifßen Präparate ben Hofg* 
ftocf fo übet gnrißteten, baß ber Hotgfßneiber, abgefehen baoon, mie fehr fein Auge bei 
bem ©ßnttte litt, nur fetten ein befriebigenbeS ©rgeugniê gu liefern bermoßte. Bei Ber* 
menbung beS oben befproßenen UrancottobiumS faßt biefer Umftanb meg, unb eine bamit 
erlangte photographifße Abbitbung fotf faum mehr ©ßmierigfeit maßen, als eine Bfei* 
ftiftgeißnung. ©ine fißere üReßobe ber Uebertragung oon Photographien auf Hotgftötfe 
mirb bou Seß in Sßien geübt unb gefßäftSmäßig oermerßet. Siefefbe befteht barin, baß 
baS photographifße Bitb auf einer ©taSpfatte herborgebraßt mirb, mefße mit einer Söfung 
bou boppeftßromfanrem Sali, gemifßt mit ©ummi unb Honig, übergogen ift. SaS nur 
menig fißtbare ©hromfafgbitb mirb burß Aufftreuen oon geglühtem Sienruß ober einer 
anbern (Biaiib'\axhe her&ortretenb gemaßt, ba bie bom Sißte nißt getroffenen ©teilen bie 
garbeßeifßen feftf,atien. gefet übergieht man baS Bitb mit ©ottobium, mefßeS bie garbe* 
theifßen aufnimmt. S i e ©hromfafgßeitßen befeitigt man burß ein Bab bou berbünnter 
©atgfäure, mefße gugleiß baS ©ottobium bou ber ©taSplatte locfert. ©S erübrigt nur, 
baS ©ottobiunßäutßen mit bem Bitbe auf ben Hotgftocf gu übertragen, maS fehr feißt ge* 
fßieht, menu man baS ^äxxi^txx in einer Söfung Oon Sudfermaffer fßmimmen läßt unb eS 
mit bem an ben ©eitenffäßen unb ber ^ittterftädhe mit SSaßSpommabe gegen bie gfüfftg* 
feit gefßü^ten Hotgftocf im paffenben Moment auffängt. Sft baS Bitb getrocfnet, fo hängt 
eS an bem mit Seimmaffer grunbirten Hotgftocf fo feft, baß eS beutliß fißtbar bleibt, menu 
baS ©ottobium b u r ß Aufföfen in Aeßer babon entfernt mirb. Bon ber ©ßärfe ber fo er* 
haftenen Bitber giebt gig. 3 4 4 eine Anfßauung. 

©ine neue unb intereffante Art ber Photographie finb bie e i n g e b r a n n t e n B i t b e r , 
metße guerft Safon be ©amarfac in Pa r i s unb Dbernetter in üRünßen, ©rüne in Bertin 
unb Seß in SBien, neuerbingS auß Anbere, in hoher Bolfenbung ungerftörbar auf Por* 
geltan, Seiler, Saffen, Pfeifenföpfen u. f. m. fjerfielfen. 

SBeit berbreitet unb allbefannt finb bie fogenannten S R i f r o g r a p h t e n , auß ©tan* 
hopeS, unenbtiß fteine Bitbßen, oon meißen bis gu 2000 auf bie grtäße eines Ünabrat* 
centimeters gehen unb bie, am ©nbe einer ©t,tinbertoupe aufgeffebt, beim H ^ ^ ß f e h e n 
vergrößert erfßeinen. Siefe ©rfinbung bou Sagron in Paris bebütirte guerft in groß* 
artigem SRaßftabe auf ber Sonboner SnbuftrieauSfteftung oom 8aß*e 1862. 

Reben ber BerffeinerungSphotographie fteht bie SRegalophotograp t j ie , mefße 
naß fteinen Regatiben Bilber in unb ü b e r SebenSgröße fiefert. S)urß oerbefferte Appa= 
rate unb SReßoben ift eS je|t mögliß gemorben, mit ©ißerfjeit unb Rafßheit ©rfofge gu 
ergieten, metße bor Beßren noß im Bereiße ber gäbet gu tiegen fßienen. 
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SltS a r t i g e ©pielerei taußten 1866 in Berlin bie „Bauberphotographien" auf, benen 
fpäter bie „Raußpbotographien" fo lgten. ©S maren photographi fße Bilber, metche b u r ß 
eintauchen in eine jßmaße ©ubtintattöfung jum Berfßminben gebraßt mürben, aber f i ß 
burß unterfßmeftigfaureS Ratron ober b u r ß SabafSrauß mieber hervorrufen l ießen. 
SaS ben „Sauberphotograpt j i en" beigegebene Söfßbtatt enthielt unterfßmeftigfaureS 
Ratron, melßeS beim Anfeuchten beS P a p i e r s auf baS baxnxxUx befinbtiße Bilb einmirfte 
unb baffetbe eben fo jum Borfßein b r a ß t e , mie ber R a u ß bie «einen Bitber in ben 
©igarrenfpifeen eutmicfelt. 

R o ß eine ©rioei* 
terung ber P h o t o g r a * 
phie, bie pfjotofMp* 
tur, metße , 1862 oon 
Bitteme in P a r i s ein* 
geführt, a n ß fpäter 
oou Bengne in Srieft 
geübt m a r b , möge hier 
©rmatjuung finben, 
menu a u ß nur bem 
Ramen n a ß , ba ßre 
Seiftungen fehr be* 
fßränft f inb . 

@o f ß r e i t e t bie 
Photograph ie unauf* 
hattfam meiter unb Oer* 
ootlfommnet fiß mit 
jebem S ß r i t t e . Db fie 
mol auß n o ß einmal 
batjin f o m m e n mirb, 
b i ena tür t iße g a r b e ber 
©egenftänbe mieber* 
gugeben ? 

3ahftofeBerfuße 
finb in b iefer $ i n f i ß t 
Oon Riépce Oon St. 
Bictor, Becqueret unb 
anberen g o r f ß e r n an* 
geftellt m o r b e n , unb eS 
ift anß g e l u n g e n , ein* 
gelne g a r b e n gu erhat* 
ten; a b e r eS ift nißt 
gelungen, fie feftgnhaf* 
ten, gu fairen. 3mar 
fam einft bie Raßr iß t 
auS Slmerifa, baß ein einfaßer © e i f t l i ß e r mitten in ben Urmälbem baS Problem getöft habe , 
an bem bie ©efel)rten beS geftfanbeS umfonft arbeiteten, a b e r baS mar eitef Süge unb Be* 
trug, eine ^anfeefpefutation, n i ß t s meiter. ©inReoerenb, Ramens H i l l , bem feine pfäffi* 
fßen ©afbabere ien nißt hintängtiß eintrugen, mußte fiß aus ber Photographie eine ©ofb* 
grübe gu m a ß e n . S r n g a n u a r 1851 fünbigte baS „ P h o t o g r a p h i f ß e Sournat" oon Rem-g)orf 
feinen ^tauximbm Sefern an, baß Reoerenb §itt ein SRittef gefunben habe, bie Bitber ber 
Camera obscura in natürtißen g a r b e n gu Photographien. SieS erregte gemattige Sen* 
fation. -£>itf bemßte bie Stimmung unb erließ ein © i r f u f a r , morin er jebem granco*©in* 
fenber oon 5 SotfarS ( = 21 SRarf) ein ©^emptar jenes BußeS öerfpraß, melßeS er 

$ a § S3u$ ber ©rftnb. 7. 2Iuft. IV. SBb. 69 

gig . 344. ® e r ©rjengel 9Ulid)aeI. SSon bem 2>itrer'fd)en ßoläfcljnitt nad) ber 
£ett)>fd)en Sttetïjobe auf §oIä pt)otograp§irt unb gefdjnitten. 
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über feine SKetljobe beröffentlihen moffte. 3n tu enigen Sagen f offen gegen 15,000 Soffar! 
eingelaufen fein. S a ! B u h erft^ien, enthielt aber nicht! Reue!, boh tnurbe auf eine gort* 
fe |ung bertröftet. SBenige Sage fpäter braute ba! „Photographifhe Sournat" einen Brief 
öon £iff mit ber nieberfhlagenben Ractjriht, baß er bei feinen ©tubien erïrantt fei, übri* 
gen! bi! auf ba! ©elb atte garben miebergeben fönne. Sein Buh erlebte inbeffeu eine 
jtoeite unb britte Auflage; ber ©ntt)ufia!mu! überftieg äffe Begriffe; ja^treihe Befutfjer 
beftürmten ba! § a u ! be! Reberenb; ungeheure Summen mürben für fein ©eheimniß ge* 
boten; man offerirte ihm für jebe Seftion 50 Sottar! . Aber £iff ï)ieït feine Pforte oer* 
fhtoffen unb gab eine neue Auftage feine! B u h e ! heraus. Sarauf begab er fih in bie 
Berge, um burh bie reine Bergtuft feine gefhmächte ©efunbheit tjerzuftétlen, unb — mar 
über äffe Berge mit feinen 40,000 erfhminbelten Soïïar!. SBeber bon ifjm noh bon feiner 
©ntbeclung mar mehr bie Rebe. %n reellerer 9Xbfid.pt al! £iff befhäftigte fih ber franko* 
fifhe Phhfifer Poiteoin mit ber Söfung be! p roblem! ber SBiebergabe bon Raturfarben 
im Sihtbitbe. ©r f e i l t e im Anfange be! %at)xe$ 1867 feine Erfahrungen unb bie SWetljo* 
ben, mit benen er erfotgreih gemefen mar, ohne Rü.ft)alt mit. Dr. genfer {n Berlin hat 
Poiteoin'! Angaben erprobt unb fo berbotlftänbigt, baß er 1868 ein „Sehrbudfj ber Photo* 
hromie" beröffenttihen unb mit einem Probebrucf in natürtihen garben begleiten tonnte. 
©r erhielt biefe garben, bie afferbing! nur f hmah andientet finb, inbem er Rohpapier 
juerft auf einer Kohfafztöfung (1 %t). Kohfatz, 10 Sh. SBaffer) zmei SRinuten lang fhmim* 
men ließ unb baffelbe n a h kern Srocfnen auf ein ©itberbab brachte, bon methem e§ nah 
einer SRinute abgehoben unb bann burh bier bi! fünf ©haten mit ©pütmaffer gebogen 
murbe. Sem oierten unb fünften ©pütmaffer fe | t man einige Sropfen Sitwhlorürlöfung 
j u , um biotette! ©ilberhtorür ju erzeugen. S a ! fo bereitete Papier mirb nun über eine 
Söfung gebogen, bie a u ! einem Srittel einer gefättigten Söfung oon boppetthromfaurem 
Kali unb au! zmei Sr i t te tn einer gefättigten Söfung oon Kupferoitriol befteht. Roh etma! 
feudfjt, mirb ba! fo bereitete Blatt unter Driginatbilbern in Sacffarben fo e^ponirt, baß 
bie Sictjtftrahten eine Söfung oon faurem fhmefetfauren ©hinin in einer ®ta!fhate paffiren 
muffen. 9tu!mafhen in mehrmat! erneutem taumarmen SBaffer fi^irt ba ! Bitb, melhe! 
nun bei Sampentiht unb mäßigem Sage!ti<ht hetrad^tet merben fann, aber im ©omten* 
tihte in ©rau übergeht. 

SBenn aber a u h bie Photographie in Raturfarben bortäufig n o h 6« ben ungelöften 
Aufgaben gehört, fo berechtigt boh *>er ungemeine Auffhmung ber Photographien Kunft, 
fomie ber rafhe A u ü a u f h affer Beobahtungen unb Erfahrungen, mether burh eine SRenge 
Oon 3eitfctjriften geförbert mirb, zu ber begrünbeten Hoffnung, baß bie! f)öd$t$iü enbtih 
bem mühfamen ©treben erreichbar merben muß. 

Sie Photographie ift burh bie Bereinfactjnng ber Sarfteffung!methoben je|t fo meit 
emporgebiehen, baß jeber fih für biefe Kunft gntereffirenbe biefetbe mit Seicïjtigteit er* 
lernen unb fih für t>erf)ättnißmäßig fehr geringe Koften bie zugehörigen Apparate Oer* 
f haffen ïann. SBie bie Stenographie ba! geflügelte SBort in ben ©hteibftift feffett, bient 
nun bie Photographie ba^u, jebe! rafh borübereilenbe Bitb bteibenb zu fairen. @o ift 
au! ber bisher geheimnißooffen fhmarzen Kunft ein affgemeine! görberungémittel be! 
BerïetjrS, be! foziaten Seben! unb ber SBiffenfhaft gemorben. 
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er müßte nißt, brie Oiet im SKenfßenteben auf bie Hoge Außenfeite anfommt, 
mefße Summe menfßfißer Begebungen fiß rein auf bie Dberftäße ber Singe 
begießt! Semgufotge arbeitet auß eine vielartige SRenge teßnifßer S t e i g e tebig* 

t iß auf ben S ß e i n , auf garbe unb Anftriß. Bebürfniß unb SuguS, ober oief mehr ein 
angeborener garbenfinn, ein befonbereS SSohfgefatten an biefer ober jener garbe fißrte beu 
SRenfßen frühgeitig barauf, ben ©egenftänben feiner Umgebung burß gärben ober Bemalen 
eine anbere, ihm beffer betjagenbe Anßenfeite gu geben, unb mir finben fßon bei fogenannten 
mitben Böff ern Oieffaße gärbefünfte in Anmenbung. Sie erfte Anmenbung ber in ber Ra tur 
oortommenben oerfßiebenfarbigen ©rbarten, Pftangenfäfte ober ßierifßer P r o b u f t e , mie 
Bfut, ©atte, ©epia u.f.m., haben bie SRenfßen mie eS fßeint atfermärtS in ber Sätomirung 
gemaßt, mefße ßei tS ©ßmuef, theils SBaffe fein fottte, ß e i t S baS Bergnügen Anberer an 
ber eigenen ©eftaft, ßeitS gurß t ermeefen fottte. S u m Stjeit a u ß erfefcte bie Sätomirung 
bie Sfeibung, unb eS ift gang naturgemäß, baß ba, mo bie natürfißfte after menfßtißen 
Hütten, bie H a u t , nißt mehr bie einzige mar, auß baffelbe Beftreben, burß garben gu 
mirten, f i ß auf bie fünfttiße Dberftäße, baS Steib, erftreefen mußte. 

6 9 * 
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Bon ber Slnmenbung ber garbengebung auf bie Kteibung haben bie gärberlünfte 
ihren Auegang genontnten, unb bie Seugfärberei muß ber ©rfinbung ber SSeberei auf bem 
guße gefolgt fein. S a h e r finben mir auch ï $ o n *>ei btn alten Aegt)ptern unb Phöniziern, 
bei perfern unb Snbiern bie gärberei unb fetbft bie Buntfärberei unter Slnmenbung oon 
Beizen in botter Ausübung, als noch bie zeichnenben fünfte ïaum geboren maren unb bie 
Malerei, mie bie ägtjptifctjen Afterihümer lehren, fich auf rohe Umriffe befhränfte, bie bann 
burch Auefärben mit einem einzigen flachen Sone lebhafter gemacht mürben. %n biefer 
urmühfigen SMerei folgten ben Aegtjptem bie ©riechen, ©ie matten lange mit ben über* 
ïommenen oier garben roth, gelb, meiß unb fhmarz; boh erblühte attmähtih bei ihnen, 
unb zmar fhon zn ben Seiten Afe^anber'S beS ©roßen, eine höhere SRaterfunft, in mether 
ein Seu^tó, ApelleS n. A. fih mit hohbemunberten ©höpfnngen herborthaten. Ser flare 
Himmel ©riehentanbS mußte baê SSohlgefatten an heiteren garben erhöhen unb Verfeinern, 
unb fo fhmücften bie ©riehen auh baS Annexe ihrer Sempef unb Hatten bunt au§ (Pof h* 
h r o m i e ) , unb ebenfo färbten fie ©emänber nnb ©hmui ihrer Bitbfäuten. 

gür ben SRater nnb Anftreicher bitbete mot überall baS SKineratreih ben urfprüng* 
tihen garbefaften. Hier hat bieRatur fetbft BerfcfjiebeneS präparirt, maS mit menig Bor* 
bereitung gebrauht merben fann, unb menn biefe natürlichen garben im Allgemeinen niht 
fo brillant finb, mie bie oegetabitifctjen unb ïünfttihen, fo finb fie bafür meit bauerhafter 
unb echter, ©inzetne fother Raturprobufte, j . B . bie fogenannte Terra di Siena, Stfphaft, 
baS Uttramarin aus bem Lapis lazuli, mürben auh bie beften unferer heutigen 3Mer un* 
gern miffen. Abgefefjen bon berfhiebenen SBeißftoffen geben bie Bolus* unb Dcferarten 
ein Sortiment bon Braun, Roth unb ©elb, baS fih burh Brennen in berfhiebenen $i|e* 
graben noh berbielfättigen lägt; in ihnen ift ©ifeno^b baS färbenbe Prinzip, ©ine 
natürliche Berbinbung bon ©ifeno£t)but unb Kiefeffäure ift bie fogenannte ©rünerbe; Phos* 
pfjorfäure mit ©ifen giebt unter Umftänben btaue Berbinbungen, Blaufpatf), unb fo finben 
auh ^e grünen unb blauen Kupferfarben ( in StRatahit, Kupferfafur n. f. m.), ba3 St)rom* 
gelb, baS gelbe unb rothe ©hmefelarfenif u. f. m. ihre Borbitber in mineratifheu ©rzeug* 
niffen ber Ratur; mo Ouecffitber unb Shmefet fih zufammenfanben, entftanb natürliher 
Sinnober, ein fo heroorftehenber garbftoff, baß er niht lange unbemerït bleiben tonnte, 
baher mir auh feinen Ramen unb ©ebrauh fhon in ben ätteften gefhih^ihen Seiten an* 
treffen, ©o bitbet benn bie Auffuhung, Bubereitung unb Bermenbung färbenber SKittet 
einen ber ätteften menfhühen ArbeitSzmeige, bie fih gteichmot Safjrtaufenbe taug in ben 
©eteifen ber bloßen ©mpirie bemegen mußte, bis bie miffenfhaftlihe ©hemie auh biefeS 
©ebiet mit ihrem Sih te beftrahlte. Aber zn oerahten finb auh bie ©rgebntffe feineSmegS, 
melhe mir aus ben Seiten be3 bloßen ©rprobenS übertommen haben, ober zn benen auh 
ber bloße Sufatt freunbtih berhatf, mie z* B . bie ©ntbecfung beS Bertinerbtau unb beS 
BerhattenS beS SwnfafzeS znr ©ohenitïe. 

ginben mir fetbft je^t noh in ber garbentehnif manhe atte SRethobe unb praftifhen 
Bortheile in Uebung, unb znm Sheil fogar folhe, methe bie ttjeoretifhe ©hemie gar niht 
hätte angeben fönnen, fo mar eS boh nur an ber Hanb ber SSiffenfcfjaft möglich, baß biefe 
Snbuftrie auf bie ©tufe ber ©ntmicftung unb Bieffeitigfeit fih emporfhmingen fonnte, auf 
ber mir fie heute erblicfen unb bie uns in ©rftaunen fe|t, menu mir fie mit bem ©taube 
ber Singe noh bor menigen Jahrzehnten vergleichen. 

Surh bie neuere ©hemie murbe eS znnähft möglich, manhe bon ber Ratur gebilbeten 
garbenförper fünfttidf) nahjnbifben unb fie baburh fhöner, maffenhafter unb mohtfeiler 
ju gemimten, mie beifpietsmeife bie ©hromfarben unb ben Sinnober, am fpäteften unb zur 
großen ©enugthuung enbtih auh baS fettene unb foftbare Raturerzeugniß, baS Ultramarin. 
Aber bie ©hemie, geftü|t auf immer reihere Erfahrungen, trat mit ber Seit auh fetbftänbig 
fhaffenb auf unb fanb neue garbenquetten fo zn fagen in hoffmmgStofen ©teppen. SaS 
iüngfte unb glänzenbfte Beifpiet hierbon bifben bie Anilinfarben. Qu feiner Seit übrigens 
maren bie Beftrebnngen ber garbentehnif lebhafter unb bielfeitiger als gerabe je|t. Bei 
allen fhon erreihten ©rfotgen bleibt in biefem ©ebiete beftänbig %u münfhen übrig; 
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bie SRobe fud&t neue Ruancen, bie Sehni f nah SRethoben, bie vorhanbenen garben reiner, 
feuriger, bauerfjafter unb mohtfeifer herguftelfen unb fie unftf,äbtic£)er ju matten, inbem fie 
biefelben bon benminerafifhen ©iften, mie Arfenif, Kupfer, Blei unb Quecffifber ju eman* 
gipiren fucht. Seiber ift man aber tro£ aller Bemühungen nodh nicht einmaf bahin gefangt, 
ba! fo gefährliche Arfenifgrün entbehrlich ju machen, meif eben noch nicht! gefunben ift, 
ma! fich in Schönheit ber garbe ihm gfeichftetfen ließe. 

Sie £erfunft unb Ratur ber färbenben SRittet mie ihre Bermenbung ift fo mamticf,* 
fattig unb a u ! einanber fiegenb, baß ihre Befpredjung fich tttdjt ohne gmang auf einen 
Sßunft bereinigen faßt. ©3 erfchien baher fachgemäßer, bie ©fa!* unb ©hmefgfarben beim 
©fa!, Porzellan unb Kobaft, bie Anifinfarben bei ber Snbuftrie ber Sheerftoffe abjufjan* 
betn unb biejenigen ©ubfiangen unb SRitiet, mefhe oorgugsmeife ber gärberei angehören, 
biefem befonbern Kapitel, ba! in bem fofgenben Banbe feinen p t a | finbet, Oorgubehaften. 
©! bleiben mithin für ben gegenmärtigen Artifef bie minerattf hen unb fonftigen Srocfen* 
färben übrig, infomeit fie ©egenftanb einer befonbern gabrifation finb. Siefe gabrifation 
fann fich auf §erftettung eigentümlicher Berbinbungen ober auch bto! auf Ueberführung 
in biejenige gorm begehen, mefche einen natürtih borfommenben Körper gu einem garbe* 
miüd merben faßt. 

SRanche SKetatfe, Kohfe, gemiffe ©rben unb ©rge u. f. m. fönnen ohne SBeitereS af! 
Farben bienen, menn fie eine entfprecfjenbe Pufoerifirung erfahren haben unb mit einem 
geeigneten Binbemittel berfe^t morben finb; anbere garbeförper muffen erft auf fünft* 
liehe SBeife fjergeftettt merben unb verlangen außer jener mehr mechanifhen Bearbeitung 
oorher eine ©rgeugung auf hemifchem SBege. Sie tenteren finb für mrê bie bei meitem 
intereffunteren, inbeffeu motten mir bie erftgenannten nicht gang übergehen unb menigften! 
ben B r o n ^ e f a r b e n , metche ber §auptfahe nah au! meiter nicht! afé au! überau! fein 
Sertheilten SRetatfen unb üRetatffegirungen beftehen, einige Aufmerffamfeit gutoenben. 

Sie ^Fabrikation itï ßxonjtfatbtn, mefhe namentfih in SRünhen, Rürnberg unb 
gürth betrieben mirb, ift faum hunbert galjre aft, menu mir a u h ihre erften Anfänge mit 
in Betracht Riehen. Senn erft um bie SRitte be! borigen 3>ahrf)unbertS berfuhte A n b r e a ! 
Hube r , ein SRaurer in gürth, bie bei ber ItRetattfhfägerei entftehenben Abfälle, bie ©ha* 
mine, methe man borbem meggemorfen hatte, gu fammetn unb burh Berreiben auf einem 
Reibfteine §u einem oerfäufühen^Retafffarbpufber gu mähen. SieBermenbbarfeit beffefben 
murbe erhöht, af! ÜRartin § o f g i n g e r , ein ©ofbpapierfabrifant, geternt hatte, bem 
SRetatlputoer burh ©rf)i|en oerfhiebene Anlauffarben gu geben, aber immerhin bfieb ber 
Prei ! biefer Probufte ein fehr niebriger, unb erft aümähfih, nahbem man bahin gefommen 
mar, alle Söne , ausgenommen ba! helfe Bfau, ben Brongefarben mitptheifen, oerbreifefe 
fih bie Anmenbung berfetben. Sefct fjat bie gabrifation eine AuSbefmung genommen, mefhe 
allein in Bauern burhfhnittlih eine jährliche Probuftion im Betrage oon faft einer 
SRiüion SRarf herborbriugt. Außerbem aber merben Brongefarben auh in ©ngfanb häufig 
hergeftetft. Siefer oermehrten gabrifation nun tiefem bie SRetatffhfägereien in ben un* 
echten Abgängen begreiflicher SBeife n i h t mehr ein hinfängfihe! SRateriaf. ©! muffen 
Oiefmehr bie feinen SRetaHbtättcfjen gum größten Sheile eigen! für bie Brongefarben be* 
reitet merben, unb e! gefhieht bie! in ber Regel nah bem gemöfmtihen HanbOerfaljren 
ber SRetafffhfägerei. @S ift jeboch a u h äKafhinenarbeit herangezogen morben, unb anbere 
eigentümliche Borfhfäge ermeifen fih bietfeiht mit ber Seit noch praftifh genug, baß bie 
mühfame ©hfägerei mit ber §anb baburh überffüffig mirb. 

© h o n 1 8 3 3 erfaub © h r i f t i a n R e i h eine SRafhine für bie SRetaüfhtägerei; eine 
anbere unb höhft fhatffinnig auSgebahte SRafhine, methe baS SBenben ber gorm felbft* 
thätig beforgte, ftettte Sauter 1 8 4 1 her, methe mot mehr Beachtung gu finben oerbient hätte. 
Senn bie fpäteren, benfetben ©ebanfen Oerfolgenben ©rfinbungen (Seber in gürth, 1 8 4 2 , 
gaoret in P a r i s , 1 8 5 5 u. f.m.) föitnen feine großen Borgüge für fih beanfpruhen. S a * 
gegen merben für bie Anforberungen ber Brongefarbenfabrifation bie Lämmer unb Reib* 
mafhinen, mefhe § . BranbeiS in gürth Anfange ber ©eckiger öatjre erfunben hat, af! ein 
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mirKißer gortfßritt begeißnet. ©ie merben mit Sampf betrieben uub beforgen atte Dpera* 
tionen, metße fiß auf bie meßanifße gerfteinerung beS SRetatfeS begießen. Siefetbe muß 
in einer gang beftimmten Art gefßehen. S a S SRetatf muß babei immer einen bfättßen* 
ober fßüppßenartigen ©harafter behalten, mie ü)n ungefähr ber (Stimmer auß in feinen 
ïteiuften Sßeitßen n o ß bemahrt, fonft bertiert baS putoer bie Secffraft. ©S ift baïjer bie 
mirttiße ©ßamine für bie feinften garben immer baS befte Rohmaterial. 

3Ran tjat oerfußt, baS SRetatt burß graifen gu gerfteinern unb bie fo erhaltenen feinen 
©pane burß naßherigeS SEatgen auSguptatten unb mit 3Jietatf gf ang gu oerfetjen (SSerber); 
ober bie gefßmotgene Segirung mittels ber ©entrifugaffraft gu gerßeiten (Roftaing 1859), 
a u ß ein Amalgam, unter Abfßtuß ber Suft, in einem ©trome bon Petrofeumgaê gu er* 
h'ifeen unb baS Duetffifber barauS abgutreiben, mobei eine feine fßmammartigeSRaffe gu* 
rücfbfeibt, bie fiß im Aßatmörfer gu metattifß gtängenben Btättßen gerreiben läßt. Aef)n* 
tiße SKetattpufber l)at man auß auf ßemifßem SSege ober mit Hülfe beS gatbanifßen 
©tromeS ergeugt, unb eS ift benfbar, baß eine ober bie anbere SReßobe noß berufen ift, 
baS meßanifße ©ßtagen ber Btättßen gu berbrängen. 

Sur Seit mirb aber bieS immer noß faft auSfßtießtiß angemanbf. Sie Btättßen 
ober bie ©ßamine merben mittels einer ®ra|bürfie burß ein ©ifenbrahtfieb gerieben, mit 
Def berfefct unb auf einem Reibfteine ober in einer Reibmafßine n o ß meiter behanbett, 
unb enbtiß mirb baS garte putoer burß OorfißtigeS ©ßßen gefärbt, inbem fiß feine 
Stjeitßen mit Antanffarben übergießen. S a S (Mingen biefer testen Operation t)ängt oon 
großer Uebung, bon bem Abpaffen beS rißtigen SKomenteS ab. Se n a ß ber Ruance, bie 
man berfteften mitt, giebt man auß ber SRetatffegtrung eine befonbere Sufammenfe|nng; 
fo geigten biotette nnb tupferroße Brongen einen ®upfergehaft oon nat)e%u 99 Progent, 
Drange 95 Progent, Hößgetb 81,5 pogent , ©peißgetb 82,3 Progent; bie fotgenben Pro* 
gente finb ginf. 

äJtit biefen Brongen ift bie S innbronge ober baS SRufiogofb n iß t gu bertoeßfefn; 
fie ift eine ßemifße Berbinbung nnb fann b u r ß ©ubtimation bou-amorphem $innfuffib 
(©ßmefetginn) erhatten merben. SaS te | tere aber ftettt man bar, inbem man eine 8wn* 
fafgtöfung mit oerbünnter ©ßmefetfäure foßt unb bie Söfung mit fßmeftiger ©äure 
fättigt. ©S giebt a u ß anbere SarftetfungSmetfen, bie aber an Uebefftänben leiben, metße 
in ber testen Seit bie Herftetfung bon biefem garbemittef gegen bie Brongefarbenfabrifa* 
tion atS Rebengmeig ber SRetattfßfägerei in ben Hintergrunb gebrängt höben. — Außer* 
bem giebt eS noß eine fehr fßöne © h r o m b r o n g e , baS biofette ©hromßforib, fomie eine 
pfirfißbtüifarbene ® o b a t t b r o n g e , bereu allgemeinerer Anmenbung nur ber ettoaS hofje 
Preis hiubemb im SBege fteht. 

(Sehen mir fe^t gu ben garben bou mehr ßemifßem ©berufter über. 
Cifenfarbett. Man fann eS ans bem ©efißtspunlte ber UnfßäMißfettbeftagen, baß 

baS©ifen, baS eingige unferm Körper n iß t fßäbtiße, fonbern biefmef)r guträgtiße SRetatl, 
gu bem Sortiment ber garben nißt mehr beiträgt, afS bieS ber gal t ift. S n btn gelben 
unb braunen garben ber Defer bitbet, mie gefagt, baS ©ifen auf oerfßiebenen D^bationS* 
ftufen baS färbenbe Pringip, bie gefben faffen fiß burß Brennen, mobei baS ©ifen fiß höher 
o£t)birt, in Roth überführen, unb für bie Detmaterei haben eingetne biefer Raturprobufte 
einige Bebeutung. S a S @ifeno£t)b, mie eS g. B . bei ber ©ßmefeffäurefabrifation häufig ab* 
fätft, bitbet ein braunroßeS, für gemöhntiße Anftriße fehr bientißeS Putoer (®ot!otbar) . 
Bei hohem § i | egrab geht bie garbe biefeS D^tjbS immer mehr in Biotett über, eine Ruance, 
bie fonft bei SJiiueratftoffen nißt fetbftänbig e^iftirt, fonbern. erft b u r ß SRifßung ergeugt 
merben muß. ©S ftetjen aber berartige garbenpräparate nur in untergeordneter Anmen* 
bung, nnb fo bleibt afS einziger merßbotter garbftoff, ben baS ©ifen in Berbinbung mit 
einem anberen ©toffe tiefert, baS B e r f i n e r b f au , beffen ©ntbeefung einem bloßenSufatte 
gu berbanfen ift, ber für bie SBiffenfßaft um fo mißtiger murbe, atS fiß baxan bie Be* 
fanntfßaft mit bem fo mürbigen ©hau nnb bamit bie ©röffnung eines neuen mißtigen 
©ebietes ber ©hemie fnüpfte. 
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jBerlittorMatt. ©S mar im S a ï j r e 1 7 0 4 ober 1 7 0 7 , atS ber Berliner garbenfabr i fant 
S i e S b a ß b u r ß Bufammenbringen e ines ©oßenitle*AbfubeS m i t Alaun unb ©ifenoitriot 
glorentiner Satf bereiten tooïïte, u n b bagu Mi benutte, ü b e r melßeS ber Atßhmift 
S i p p e t bortjer baS naß ßm benannte ttjierifßeDel beftitfirt hatte.- SaSSipperfßeDef, 
baS Sener a u s eingetrocfnetem Blut b u r ß trocfne Seftiltation gemann, baS aber eben fo 
auS g f e i f ß , $oxn, Snoßen, SSotte, Seber unb anberen ßierifßen Stoffen ermatten m i r b , 
bitbet ein ©emifß bon ammonifatifßen unb brengtiß öligen SeftitfationSprobuften u n b 
enthält, maS hier mefentliß ift, neben kohlenftoff einen re ißt ißen Anßeil an Sticfftoff. 
SieSbaß erhielt nun, als er mit biefem ®ati arbeitete, gu feiner Bermunberung ftatt eines 
roßen RieberfßtageS bon ©oßenilf etacf einen fofßen bou gang entfßieben bfaner Ruance. 
Raß einer anbereu SeSart habe er bie kauf öfung, atS gu unrein, gleiß meggefßüttet, 
unb gmar an eine Steife feines $ofeS, mo oortjer ©ifenoitriotf öfung hingefommen mar, fo 
baß fiß nun bie Pftafterfteine in fßöner blauer gärbung gegeigt hätten. So ober fo 
braßte alfo ber gufalt gum erften Ttal baS merfmürbtge Bfau gu Sage, baS fiß fo feißt 
unb fißer bifbet, mo bie Elemente bagu, auß berftecft unter anbereu Singen, gufammen* 
fommen. Sippef fah üt biefer ©rfßeinung eine eigenßümtiße SBirfung beS BfuteS unb 
bereinfaßte baS experiment balb bahin, baß er Blut mit potafße glühte unb ben AuSgug 
auS ber erhaltenen SRaffe, Blutlauge genannt, mit ©ifenüitriottöfung mifßte. Sie ©nt* 
better behielten baS Regept ber Berlinerblau*Bereitnng für fiß, bis ein ©ngfänber, SBoob* 
morb, ber S ä ß e auf bie Spur fam u n b 1 7 2 4 baS ©ebeimniß befannt maßte. H i e r m i t 
mar jeboß bie ßemifße Befßaffentjeit beS Stoffes noß nißt eußüHt, unb bieS ging a u ß 
bei bem bamafigen Staube ber SBiffenfßaft nißt fo rafß, 
inbeffen murbe bie Söfung ber grage eine ber Hauptaufgaben 
ber ©hemifer. Saß baS Blut b u r ß anbere animatifße 
Stoffe oertreten merben fönne, murbe guerft naßgemiefen; 
1 7 5 2 lieferte SRacquer einen mertbfcotten Bettrag gur nähe* ^ *\$MW\X ^ M 

reu ©rfenntniß, inbem er fanb, baß Bfau burß Soßen mit 

Sali gerftört mirb, baß fiß babei ©ifeno^hb abfßeibet unb bie überftehenbe gtüffigfeit 
mieber Btutfauge ift. H ^ r m ^ toar ihm gugteiß bte SRögfißfett gegeben, baS bariu ent* 
haftene gelbe Sa ig , baS B t u t l a u g e n f a t g , rein bargnftetten. Sfber noß immer maren 
Blutlaugenfalg unb Bertinerbtau unbefinirte Körper, unb erft bie Arbeiten oieler unb ber 
nanßafteften ©hemifer fonnten attmcßfiß Sißt in bie S ä ß e bringen. S ß e e l e entbecfte 
1 7 8 2 bie Bfaufäure, bie fiß aus bem Bfuttaugenfafg geminnen läßt, unb erft 1 8 1 5 @at) s 

SuffacbaS ©t , an . Sie ©ntbecfungen gingen regefreßt n a ß rücfmärts, bom B u f a m m e n * 
gefegten g u m ©infaßen, benn im ©t>an haben mir bie AJurgef n iß t nur beS Berfinerbfau, 
fonbern einer gangen 9teße anberer ßemifßer Probufte, ja ben ©runbftein eines mißtigen 
SfjeitS ber gangen ©hemie. 

Sohfenftoff unb Sticfftoff, bie gmei ooruehmften Beftanbßeite unferer Nahrung, unfereS 
eigenen SörperS, geben in einer, frei in ber Ratur aüerbingS n i ß t oorfommenben P a a r u n g , 
im Berhäftniß bou 2 : 1, jenen gasförmigen, farblofen hbßft giftigen Stoff ©t>an, ber in 
einigen Berbinbungen (Btaufäure, ©tjanfafium) feine ©iftigfeit eher noß fteigert, in anberen 
bagegen, mie eben im Bluttangeufafg unb Bertinerblau, mieber Oötlig bertoren hat. S)aS 
©t)an ift n o ß befonberS merfmürbig babuxd), baß eS fiß in ben Berbinbungen, bie eS ein* 
geht, trofe feiner Bmeiftoffigfeit g a n g mie ein einfaßeS ©fement oert)ätt, unb gmar ein 
folßeS, melßeS feine Steife unter ben fogenannten H^toiben ober Satgbitbnern, ©hlor, 
^ob, Brom u. f. m., finben mürbe, ©ang analog biefen Utbtt a u ß baS ©hau mit anberen 
©lementen P a a r u n g e n in gmeiertei Berhältniß, als ©tjanüre unb ©tjanibe. Beibe Ber* 
binbungSffäffen beS ©hanS haben aber eine ftarfe Neigung, f i ß unter einanber mieber gu 
paaren unb Soppetct)anberbinbungen gu bitben. AuS fofßer efementarifßen üuabrupef* 
aüiang befteht baS Blutlaugenfalg, Valium*©ifenctianür; ©hanfafium unb ©ifenchanür 
finb barin gu einem neuen Sörper m i t einanber berbnnben. S a S Btutlaugenf atg, beffen 
Bereitung f ü r bie teßnifße ©hemie eine fehr intereffante Aufgabe bou jeher gemefen ift. 
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tritt in feiner gemöhntihen gorm afS ein ©atg von fhön gelber garbe unb in großen taf et* 
artigen Krhftalfen (f. g ig . 346) auSgebifbet auf, bie jebem unfererSefer befannt finb. SaS 
E^an entfteht nidjt, menu btoS fofjfenfioff* unb fticfftoff haftige Körper mit einanber etfji|t 
merben, ober oiefmehr mag eS fih in folgern gatte gleich lieber gerfeften; finb jeboh Af* 
ïatien mit gugegen, fo berbinbet eS fich wit biefen unb hat nun Stufte unb $ait gemonnen. 
Bei ber Seftittation Von ©teintohten, atfo bei ber ©aSbereitung, bilbet fich <wh etmaS 
©tyan als Rebenprobuft, metcljeS an einem Sheile beS gleichseitig mit entftehenben Am* 
moniafS Beftanb finbet; beibe geben gufammen ©hanammonium, metres freilich nur als 
eine auS bem ©afe gn entfernend Verunreinigung angefefjen mirb. SBenn man ©tyan ab* 
fichttih barftettt, binbet man eS ftetS an Kalium. 

Sie ^Fabrikation öe0 Ulut langenft t l^ bebarf bemnach fotgenber Rohmaterialien: 
1) ftictftoffhattige organifhe ©ubftangen, 2) ein Kalifatg, am gmeefmäßigften potafhe, unb 
3) ©ifen, entmeber a ls gebiegeneS üRetalt ober im D^suftanbe. Bon biefen breien ift bie 
Rubrif Ro. 1 eine fehr viel umfaffenbe, unb eS fireift für ben Rihtfenner an baS ©paß* 
hafte, gu erfahren, maS AtfeS gur Bereitung von Btuttaugenfatg gebraucht merben tarnt 
unb auh gebraucht mirb. S a finb Blut, alferhanb Abgänge oon § o m * , ©aar*, Seber* 
arbeiten, gteifh* unb SBoffabfäüe, molten e unb feibene Sumpen, alte§ ©hnfjmerf, Gebern, 
Särme, Horner unb Klauen, geiroefttete gif che, gefammette SRaifäfer; felbft pilge fommen 
megen ihres reichfichen ©ticfftoffgef)afteS mitunter gur Bermenbung. 

Aber fo oerfhiebenartig bie organifchen Rohftoffe auh erfheinen mögen, fo merben 
fie boh burh §ifee atte auf einen fehr gleichartigen guftanb gebraht; fie oermanbeln fih itt 
eine btafige Kohle, fälehthin ^hierfohfe genannt, bie neben anberen ©igenfhaften fih burh 
einen ©tieffioffgefjaft Oon 3 — 5 l / 2 Progent Oon ber gemöhnfihen Kofjfe unterfheibet unb 
baburh eben fih ^nr gabrifation bon Btuttaugenfatg geeignet geigt, ©ingefne gabrifen 
beginnen benn a u h ben ©ang ber Arbeit mit biefer ©rgeugung bon Shierfohfe mittels 
troefner Seftittation aus eifernen Retorten, mobei natürlich bie p h ü g merbenben ©toffe, bie 
namentüh einen ftarf en Anteil fohfenfaureS Ammoniaf enthaften, in gefühlten Borfagen 
aufgefangen unb befonberS gu ©ute gemäht merben. ©in giemfiher Sheif ber gabrifationS* 
foften mirb baburh gebeeft. SSährenb man in biefem gatte bie er l i t tene Shierfohfe mit 
Potafhe mengt unb baS ©emenge in bie nun fofgenbe ©hmefgarbeit nimmt, mifheu 
anbere gabrifen g te ih bie Rohftoffe, mie fie finb, unberfof)It mit ber Po ta fhe unb gefangen 
fo mit einer geuerung gur ©hmefgung. Qu bem ©hmefgfaft gehört, mie fhon ermähnt, 
©ifen, mefheS entmeber als ©ifenfeife ober atS Hammerfhfag beigegen merben muß, bamit 
niht bie eifernen ©hmefggefäfje gerfreffen merben. 

Bei ber Berarbeitung ber Rohftoffe gehen aüe SRethoben barauf hinaus, baß baS 
©emifh fhfießüh Bis gum lebhaften ©tühen erf)i|t unb mährenb biefeS ©fühenS unter 
mögfihftem Abfhfuß ber atmofphärifhen Suft öfter umgerührt merbe. S ie Abhaltung ber 
Suft ift nötfjig, meit ber ©auerftoff berfetben bie gfüf)enbe SRaffe gum Sheil o^biren unb 
baburh ct)anfaureS Kafi anftatt ©tyanfafium entfiehen mürbe. 5Ran fhmitgt gemöhnüh in 
eifernen Keffefn, methe in bie ©ohfe ber gtammenöfen eingetaffen finb, fo baß man erft 
mit potafhe befhieft, unb menu biefe in g luß gerathen ift, bie tfjierifhe Kohfe einträgt. 
Sn SBehfelmirfung treten babei fohfenfaureS unb fhmefeffaureS Kafi, ftiefftopattige Kohle 
unb ©ifen. SaS Atfati bertiert guerft feinen ©auerftoff an bie Kohle, es entfteht unb ent* 
meiht Kohteno£t)bgaS, bagegen bleiben Kalium unb ©hmefelfatium. S e r Kohlenftoff unb 
ber ©ticfftoff ber Shierfohfe treten gu ©ijan gufammen, melheS fih mit bem f rif hgebif beten 
Kafium fofort gu ©tjanfafium berbinbet; a u h baS ©hmefelfatium giebt feine Berbinbung 
mit bem ©hmefet auf unb gieht bie beS ©t)anS bor, mährenb ber ©hmefef feinerfeitS fih 
mit bem ©ifen gu ©hmefeteifen paart. Sie ©hmefge enthält alfo n ih t , mie früher geglaubt 
murbe, fhon fertiges Btuttaugenfatg, fonbern hauptfächtih ©tm^fafinm, bermifht mit 
etmaS ©hmefeteifen. Saneben finbet fich gemöhntih noh etmaS unjerfefcte Kohle uub ein 
Sheil unoeränbert gebliebener Potafdje, methe teuere burh ©inbampfen ber SRuttertauge 
gurüefgemonnen ( B t a u f a f i ober B f a u f a t g ) unb mieber in ben Betrieb gegeben mirb. 
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Sie gefhmotgene unb erfaltete ©hmetge toirb nunmehr guerft «ein gestagen unb 
mit SBaffer behanbett. Sabei gefdfjiefjt bie Bilbung be! Bluttaugenf atge3, inbem erft unter 
©inmirfung ber geuhtigfeit ba! ©ifen in bie Berbinbung mit ©tjau unb Kalium eingeht, 
melhe eine! beftimmten SBaffergetjafteS gu ihrem Befielen notfjmenbig bebarf. §aben fid.) 
bie föSfihen Beftanbtheite fämmttih gelöft, bie unlöslichen n a h einigen ©tunben Rufje gu 
Boben gefegt, fo gieljt man bie ffare Sauge (Bfu t fauge) oon bem au! Kohfe, ©ifen, 
Afhenbeftanbtheiten u. f. m. befteïjenben Bobenfafce ab. ©ie ift fcfmtugiggefb unb fommt 
gunähft mieber in ffadje eiferne Abbampfpfannen, mo fie rafh fo fange erfjtfet unb gebicft 
mirb, bi! ber KrhftalfifationSpunft erreiht ift, uämfih 32 ©rab ber Baumé'fhen ©enfmage. 
Sann giebt man fie noh heiß in bie Krtiftaltifationegefäße. SBa! hier mährenb be! ©r* 
fatten! anf hießt , ift ein noh äientfidf; unreine! Sßrobuft, b a ! Rotjfafg; man bampft bie 
abgegoffene SRutterfauge noh toeiter, b i ! gu 40 ©rab, ein unb erhält ein noh unreinere! 
gmeite! Probuft, ba! © h m i e r f a t g ; bie übrige SKutterfouge faßt bann beim ©inbampfen 
bi! gur Srocfne ba! fhon ermähnte Bfaufafg gurücf. 

Sie je | t fofgenben Arbeiten haben bie Reinigung ber Probufte gum ßmedf. S u r h 
Auftöfen be! ©hmierfalge! in menig heißem SBaffer, Abffären unb KrhftaKifiren erhält 
man eine SBaare, bie bem Rotjfalge a u ! ber erften Krhftatfifation giemlih gteih ift; man 
thut baher in ber Reget beibe! gufammen, föft mieberhoft in heißem SBaffer, ffärt b u r h 
©tehenfaffen unb gittriren, erf)ifet bie Sauge nohmaf! unb faßt fie in großen ©efäßen 
mögfihft fangfam erfaften, um recht große ftrijftatte gu erhaften. Sur Beförberung ber 
Krt)ftatfifafion hängt man in bie Krtyftaïïifirbottihe Binbfäben ein, an bereu ©nbe ein ffeiner 
Krtjftatf oon Bfutfaugenfafg befeftigt ift; er bitbet ben AuSgang!punft für bie anfhießcnben 
Krhftatfe, toefhe fih bergrößem, fomie bie Abführung ber Söfung unb bie Berbunftung ber* 
fetben Oorfhreitet. Rah 10—12 Sagen ift ba! SBadjfen ber Krt)ftalïe beenbet; bie SBänbe 
be! Bot t ih ! finb mit einer prahtbotten gefben Krt)ftaüfrufte befegt. S ie ! ift ba! gefbe Bfut* 
(augenfafg be! ©anbefê, ba! ben meiften Sefern au! ben ©haufenftern ber Sroguenfjanb* 
luugen ober OonbenSnbuftrieaitSftetfungen, menigftenS bem Anfetjen nah, befannt fein mirb. 

S a ! Bluttaugenfalg ift berjenige Körper, auS metchem atte in ber SBiffenfhaft ober 
Sehnif gur Bermenbung fommenben ©tjanoerbinbungen abgefeitet merben. ©elbft baS ein* 
fächere ©^anfafium, mefheS in ber ©afoanoplaftif, gum Bergofben unb Berfitbern fo oief 
gebrauht mirb, mirb auê bem fertigen Bfutfaugenfafg bereitet. Außerbem aber finbet baS 
festere a u h n 0 $ mancherlei Bermenbungen afê folheS. ©S bient g. B. gum oberftähühen 
Berftät)len Oon ©ifen (©infafthärtung), gur Bereitung gemiffer Sünbljolgmaffen, unb a u h 
einige Regelte für ©htejspufoer enthalten Bluttaugenfalg als hauptfähtihen Beftanbtheit 
(meißeS ober Braconnot ' fhe^ © h i e ß p u l o e r ) . Sur Bereitung ber B t a u f ä u r e Oer* 
menbet man eS ebenfalls, inbem mau bie mäfferige Söfung beffeïben in Berbinbung mit 
©hmefelfäure beftittirt. S a bie ©hmefelfäure fih mit bem ©ifen beS ©algeS Oerbinben 
mitt, muß biefeS fih erft auf Koften beS SBaffer! o£t)biren, moburh SBaff erftoff frei mirb, 
ber fih im ©ntfieljen mit bem ebenfatt! frei merbenben ©tjan berbinbet. ©tjanmaff er ftoff 
aber ift Btaufäure, im mafferfreien Swftanbe ebenfalls ein ©aS unb bann Oon fmhfier 
©tftigfeit. Soft man in Btaufäure b i ! gur bollen Sättigung Berlinerblau auf, fo erhält man 
eine gfüffigfeit, methe ben Ramen ©if enbfaufäure führt unb bie au fih feine giftigen 
©igenfhaften hat. An ber Suft aber oerfiert biefetbe allmählich burh Serfe^ung Blau* 
fäure, maS fih burh ben befannten Bittermanbefgeruh bemerffih maht, unb in bemfefben 
SRaße fefct fih Berfinerblau ab. Serfelbe Borgang mürbe natürlich auh im Körper ftatt-
haben, unb beSmegen ber ©enuß bon ©ifenblaufäure auh immer im höhfteu ©rabe gefähr* 
tih fein. Sränft man Seuge mit biefer grünen ©äure, fo färben fie fih au ber Suft bauer­
haft blau, ein Berfahren, baS in ber gärberei feine Anmenbung finbet. Sie ©ifenblaufäure 
ergeugt man bann aber einfacher b u r h Bermifhen einer Söfung bon Bluttaugenfalg mit 
©atgfäure. Snbem teuere auS bem ©afg baS Kalium herausreißt, treten bie übrigen ©le* 
mente gu ©ifenblaufäure gufammen, bie als meiner Bobenfafe fih auSfctjetbet unb gur An* 
menbung mieber in SBaffer getöft mirb. 

$crê %nü) ber (Srfmb. 7. 2tufL IV. SÖO. 70 
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©omit mären mir bei ben Meuten Probuïten beS BtuttaugenfatgeS angelangt, in 
meißen eben beffen hempifäßtiße teßnifße SBißtigfeit liegt. S u r ß Bermifßen bon Btut* 
faugenfatg* unb ©ifentöfungen entfielen blaue Rteberfßfäge, bie aber n a ß Umftänben in 
itjrer ßemifßen 3ufammenfe|ung berfßieben fein fönnen. SiefeS Berfjaften beS ©afgeS 
befßränft fiß nißt auf baS ©ifen allein, fonbern bie meiften übrigen äftetaffe geben eben* 
faüS Rieberfßtäge, bie aber anberS gefärbt finb, namentliß meiß, braun, gefbgrün, unb 
bereu garbenfortiment noß bermehrt mirb b u r ß baS gteiß gu befpreßenbe roße Btut* 
laugenfafg, metßeS meiftenS anberegarbentöne giebt. S u r ß biefeßigenfßaft mirb baSBfut* 
laugenfafg für bie anattjtifße ©hemie ein mißttgeS Reagens gur Unterfßeibung ber SKetatte. 

Surß Herausnahme bon ein Biertef beS im gelben Btutfaugenfatg enthaltenen Sa* 
tium, beffen ©hangehatt au baS ©tfenct)anür übergeht unb baffetbe in ©ifenetjanib ber* 
manbett, mirb baS gelbe in r o ß e S Bfütfaugenfatg bermanbett, aus ®afiumeifenct)anür 
mirb Satiumeifenchanib, ober, um bie je£t gebräußtiße Ramengebung gu gebraußen: aus 
gerroctjanMium mirb gerribct)antatium. S)aS SRittet gu biefer Ummaubtung befteht 
in einer Snrßteitung bou ©fjtorgaS burß eine heiße Auftöfung beS getben ©afgeS. SaS 
©f)tor entgieht bem ©afg Valium unb bitbet bamit ©htorfatium, mährenb bie übrigbleiben* 
beu Beftanbßeite fiß nunmehr anberS orbnen unb baS neue ©afg bitben. Saffefèe mirb 
häufig gum SBoilefärben unb im Beugbruä gebraußt, unb man oerfenbet entmeber gfeiß 
bie Söfung, bie mir eben entfteheu fatjen, fammt ßrem nnfßäbfißen ©ehalte an ©t)for* 
fafium, ober man bantpft eS ein unb läßt baS rothe ©afg anfßießen, mobei bann baS ©t)tor* 
fafium als biet feißter föSfißeS ©afg in ber SJiutterfauge bfeibt. ©in britteS Verfahren 
ift ebenfalls übfiß. jSRan ftelft baS fein geputoerte gelbe ©afg in Kammern in bünnen 
©ßißten auf unb leitet ©hforgaS gu, mefßeS oon bem putoer aufgefogen mirb uub in 
bemfetben bie nämfiche Beränberung bemirft, mie in ber mäfferigen Söfung. SaS 5ßufber, 
ebenfalls mit bem ©ehalt an ©htorfatium, geht afS Bf a up u Iber in ben Hanbet. 

SaS roße Bfütfaugenfatg fann bei einiger Borfißt in fßönen, fangen, rubinroßen 
®rt)fta(ten erhalten merben; gemöhntiß trifft man eS in margigen, bfumenfohtartigen 
Staffen an. ©S \)at bie ©igenßümtißfeit, baß eS mit ©ifeno^hbtöfung feineu Rieberfßtag 
giebt. 3Wßt afS ob feine 3erfe|ung ftattfänbe, aber bie babei entftehenben Berbinbungen 
finb fämmtfiß in SBaffer fösfiß unb fßeiben fiß beShatb nißt mie baS Bertinerbtan in 
feftergorm auS. SBir fönnen jeboß mitHüffe beS roßen BtntfaugeufafgeS biefetben Rieber* 
fßfäge in SRetaff föfungen ergeugen mie mit gefbem, menu mir bei bem erfteren D^buf* 
föfungen anmenben, mo baS teuere mit £>£t)frtöfungen einen Rieberfßtag giebt. Sie Bor* 
gauge finb gur ©rfäuterung ßemifßer $rogeffe fo inftruftib, baß eS oergeßfiß erfßeinen mag, 
menu mir biefe ©elegenheit gu einer etmaS eingehenderen miffenfßafttißen Sarfteïïung be* 
nu^en, atS eS fonft bei bem befßränften Räume unfereS SBerfeS gefßetjen bürfte. 

SaS gefbe Btuttaugenfatg ift, mie fßon gefagt, eine Berbinbung bou ©hanfatium 
unb ©ifenetjanür, unb gmar finb in bemfetben oon bem erfteren je 2 Atome auf 1 Atom 
beS festeren enthalten; bie ßemifße gormef fßreibt fiß infolge beffen n a ß ber älteren, für 
uns in biefem gaffe aber feißter berftänbfißen AuSbrucfSmeife 2 KCy + FeCy. SaS roße 
Bfütfaugenfatg enthält bagegen baS ©ifen mit mehr ©hau oerbunben (afS ©ifenct)anib), 
unb menu mir baS ©ifenctmnür mit bem ©ifeno£t)buf oergfeißen fönnen, fo entfprißt baS 
©ifenetjanib bem fauerftoffreißereu @ifeno£t)b. Sie gormef beS rotf,en BfutfaugenfatgeS 
ift Fe 2Cy 3 + 3 KCy, auS mefßer eßefft, baß je 1 Atom ©ifenctyanib mit je 3 Atomen 
©hanfatium berbunben ift. SSir haben nun bier gälte gu unterfßeiben: SBie beßätt fiß 
getbeS Bfütfaugenfatg, menu mir eS mit £)£t)buttöfungen, mie, menu mir eS mit £)£t)b* 
föfungen gufammenbringen, unb mie oerhäft eS fiß in ben entfpreßenben Säften, menu baS 
roße ©afg mit SRetaltföfungen guf ammengebraßt mirb? 

Ser erfte gaff: eine Söfung bon gefbem Bfütfaugenfatg mit einer Söfung bon reinem 
fßmefetfauren ©ifeno£h*>uf gufammengebraßt, ergiebt einen meißen Rieberfßtag oon 
unföSlißem ©ifenetjanür, nnb ber babei ftatthabenbe ^rogeß finbet feine ©rffärung burß 
baS fotgenbe © ß e m a : 



Btutïaugettfats. 

gefbes Btuttaugenfatg f Fe Cy-

555 

-Fe Cy 

2 KCy j ^ 

2FeO J 

2 K 
2 C y ^ -

2 F e - -
2 O— 

-2 FcCy 

2 KO 

2 SO, .2 KO SO, 

2 (KCy + FeCy) 

+ 

2 fßmefelfaureS ©ifeno^buï (©ifen* 
tritriol) — 

2 (FcO S 0 3 ) 

Saffefbe befagt, baß, meun 1 Atom getbeS Blutlaugenfalg uub 2 Atome ©ifenoitriot 
gufammentreten, barauS 3 Atome ©ifenctjanür unb 2 Atome fßmefelfaureS Stoft entfielen, 
meiß ïefetere getöft bleiben. 

Ser Sufammentritt bon gelbem Btuttaugenfatg mit fßmefetfaurem ©ifeno£t)b ift b u r ß 
anbere Saf)tenoert)ättniffe ber beseitigten Beftanbßeite gefenngeißnet nnb baS © ß e m a : 

3 getbeS Blutlaugenfalg f 3 FeCy 3 FeCy) 

3 (2 KCy + FeCy) 
+ [ 6 K C y 

2 fßmefelfaureS ©ifenojtjb 

2 (Fe 2 0 3 3 S 0 3 ) 

Bertinerbtau 

6 K0S0 3 

geigt an, baß jebeSmaf 3 Atome Btuttaugenfatg mit 2 Atomen fßmefetfaurem ©ifeno£t,b 
bie äerfefeung eingeben, beren ©rgebniß in 6 fßmefetfaurem SMi, 2 ©ifenctjanib unb 
3 ©ifeuctjanür Befteht. SaS ©ifenctjanib ift in SBaffer fösfiß, baS (Stjanür unlöSliß unb 
fßlägt fiß für fiß mit meißer garbe nieber, in ©egenmart oon ©ifenctjanib jeboß gef)t eS 
mit biefem eine Berbinbung, ©ifenct)amn>©t)anib, ein, meiße mit praßtbotter blauer garbe 
aus ber Söfung fiß auSfßeibet uub eben baS Bertinerbtau bitbet. 

©in analoger Borgang finbet ftatt, menn roßeS Btuttaugenfatg mit fßmefetfaurem 
©ifeno£t)buI oermifßt mirb: 

rottjeS Btuttaugenfatg 

F c . 2 C y 3 + 3 K C y 

3 fßmefelfaureS ©ifeno^tjbut 

3 (FeOS03) 

Berlinerblau 

3 KOSO, 

mogegen rotbeS Blutlaugenfalg unb fßmefelfaureS ©tfeno^b neben fßmefetfaurem Sal i 
nur töSlißeS ©ifencljanib, atfo feinen Rieberfßtag giebt: 

rotf)eS Btuttaugenfatg f F e 2 Cy 3 

Fe 2 Cy 3 + 3KCy 

fßmefeffaureS ©ifenojtjb 

( F e 2 0 3 S 0 3 ) 

K C y J 
F e 2 0 3 

3 SOo 

3 K 
3 Cy 
2 Fe 
3 O — — 

F e 2 C y 3 

F e 2 Cy3 

3 KO 

.3 KOSO.3 

Anftatt fßmefelfaureS ©ifeno£t)buf ober *Dji}b fann man auß bie entfpreßenben 
©I)foroerbiubungen, ©ifenßforür ober ©ifenßlorib anmenben. Sie brei Rieberfßtäge, 
metße mir in ben oerfßiebenen gaffen erhielten, finb in ß r e r ßemifßen ,3ufammenfe|ung 
auß noß oerfßieben, mie ein Bticf auf 2 unb 3 ausmeifen mirb, unb eS maßt fiß bieS 

7 0 * 
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a u ß in ber Ruance bemerffiß, mefße baS auf bie eine ober auf bie anbere 2ïrt eßaftene 
Bertinerbtau hat. RoßeS Btuttaugenfatg unb ©ifenbitriot giebt baS fogenannte Surn* 
buftSbfau. Ser aus ©ifeno,rt)btöfung mit getbem ©atg ert)attene Rieberfßtag heißt 
neu t ra les Bertinerbtau. SBilf man baS Sßrobuft in reinfter unb fßönfier Befßaffenheit 
haben, mo es $ a r i f e r b l a u genannt mirb, fo mirb man gu ijößft gereinigtem Bfutfaugen* 
fafg gmeef mäßig fatpeterfaureS ©ifeno£t)b nehmen; aus bem fehr reinen Rieberfßtage ift 
bann nur baS mit entftanbene fafpeterfaure Safi auSgumafßen. ßu ber gemöhntißen SBaare 
jeboß bermenbet man ber Billigfeit halber immer beu ©ifenbitriot, obgfeiß berfelbe mit 
bem gefben ©afge einen meißen Rieberfßtag bou ©ifenctianür giebt. ©ßon beim Auf* 
rißren nimmt aber biefer Rieberfßtag oermöge ber im SBaffer enthaltenen Suft eine graue 
ober fßmugigbfaue gärbung an, unb einige Seit ber ©inmirfung beS atmofphärifßen©auer* 
f t o p unter öfterem Umrühren ausgefegt, geht er bötfig in fßöneS Bfau über, inbem ein 
St)eif beS ©ifenctjanürS fiß burß ©anerftoffaufnahme in ©ifeno£t)b oermanbett, bafür 
aber feinen ©tjangehaft abgiebt unb eine entfpreßenbe 3Jcenge ©ifenetjanür gu ©ifenct)auib 
maßt, Qu gemiffen Smeden, befonberS gur ©rgeugung eines guten ®rün burß gumifßung 
beS Btau gu ©i}romgefb, ift eS unerfäßfiß, bou ber ©rgeugung beS rein meißen Rieber* 
fßfageS axx^xx^txx. S a S burß bfofje Suftmirfung gebläute Sßrobuft föft fiß in reinem 
SBaffer, maS für bie gemöhntißen gälte unermünfßt ift. UntöSfiß aber mirb baffetbe 
burß Anmenbung o£t)birenber ^Rittet, metße gugfeiß bie Btänung fefjr rafß bemirfen. 
©ofße 3Kittet finb ©atpeterfäure, ßromfaureS Sali unb ©htor. Ser fcf)öne bfaue garbftoff 

beS Bertinerblau mirb bou ©äuren nißt gerftört, mof aber — 
unb baS ift feine fßmaße ©eite — bou ä^enben Atfalien, fann 
baher anß auf frifße Satfmänbe nißt gebraußt merben, ba 
er burß auSgefßiebeueS ©ifeno£t)b fiß in fßmugigeS Braun 
oermanbefn mürbe. S u r ß ®(eefäure mirb er aufgelöft, unb 
biefe Söfung bitbet bie gebräußfißfte bfaue Siute. 

©S ift fefbftberftänbtiß, baß bie gur ©rgeugung fßöner 
f*tg. 3i7. M f t a a f o r m be§ rotten garbentöne gebrauchten ©ubftangen bou ber hößfien Rein= 

*Mm*m*. yxif n a m e n t f i ß frei bon anberen SMaïïen-fein muffen. S a 
fiß bei ber Sarfteïïung aus ©ifenbitriol b u r ß bie naßl)erige D^biriutg ©iJeno£t)b bitbet, 
mefßeS bie garbe beeinträßtigt, fo gieht man biefeS burß auftöfenbe ©äuren, ©ßmefet* 
ober ©atgfäure, aus . gür geringere garben nimmt man eS freifiß n iß t fo ängfttiß, fußt 
mot auß burß Sufa^ &0n anberen Beftanbßeiten bie SRaffe beS garbftoffeS noß gu Oer* 
mehren. SRan Oermifßt gu biefem Smecfe g. B . bie ©ifentöfnug mit Afaun, ber burß 
fohfenfaureS ®ati gerfefet mirb unb Shonerbe abfßeibet. S u r ß Sumifßung oon größeren 
Stengen Shonerbe mirb bie garbe natürfiß heïïer. Anbere gebräußfiße Sufäjje fwi> 
Bartjtmeiß, ^orgettaußon, Sinfmeiß, SRagnefia, treibe, ©tärfe u. bergt. Siefe heiteren 
unb mohffeiferen ©orten heißen gemöhntiß SRineratbfau. 

Ser auf bie eine ober anbere Art erhaltene Rieberfßtag mirb gunäßft mit biefem 
Mtexx SBaffer auSgemafßen, bie etma MkUen Sufä^e barunter gemifßt, bie SRaffe bann 
auf bem gitter unb meiter burß ^reffen entmäffert, in noß fenßtem guftanbe } t t Säfetßen 
gefßnitten unb biefe au ber Suft ober in gefinber SBärme OoHenbS getroefnet. Sft bie SÖJaffe 
einmal troefen, fo faßt fie fiß nur fßmer mieber in ben Suftanb feinfter Berßeitung bringen, 
in metßem fie auS ber Söfung ausfällt; baher gieht man eS öfter oor, fie in fenßtem Seig* 
guftanbe (en päte) gu befaffen unb fo in ben §anbef gu geben. S)aS Bertinerbtau mirb 
meniger in ber Defmaterei, als gu SBaffer* unb Seimfarbe bennfet. ©S verarbeitet fiß be* 
quem unb beeft gut. g n ber Sapetenfabrifatiou bient eS auß als Srucffarbe. Ueber feine 
Anmenbung in ber g ä r b e r e i enßätt ber betreffenbe Abfßnitt baS Räf,ere. Anwerbern l)at 
baS Bertinerbtau noß einen Sßerß afS Beftanbßeit einer ber gebräußtißften grünen 
garben, beS fogenannten grünen S i n n o b e r S . ©3 beftef)t biefer aus einer meßanifßen 
SRifßung bou Berfinerblau unb ©hromgefb. Beibe ^ufber merben in SBaffer gufammen* 
gerührt unb bann auf einer garbmüf)te möglißfi innig bermifßt. 
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Stt einer eifernen ©hate über offenem Seuer bis gum angehenben ©tühen ertji|t, 
gerfättt baS Berfinerbfau unb färbt ftd) braun. SiefeS Probuft liefert nad) feiner pu t* 
berifirung bem 3Mer ebenfalls eine fhöne unb bieffact) bermenbbare garbe. 

filetfarbeu. SBie unter ben äftetatlen baS Btei gu ben ätteften Belannten beS äRenfd&en 
gehört, fo finb auh berfdjiebene unferer Bteipräparate oon fefjr altem §erfommen. © h o n 
ptiniuS nnb BitrttbiuS befbredjen baS Bfeimeiß afS garbftoff unb betreiben feine ©er* 
ftetfung aus Btei mittels ©ffig; bie Araber gu ©eber'S gett tannten au&erbem baS effig* 
faure Bfeio^b (Bfeiguder) , baS gelbe unb rottje Bfeio£i)b (üKafftcot unb SRennige), unb 
es mürben biefe ©toffe bamats fhon gu benfetben S t e d e n mie heute benufet Bon ber 
Mennige (minium) erhielten bie Schriftmaler, metche in atten Seiten ficfj mit ber ©erftettung 
ber bunt auSgegierten tjanbfdtjriftlid^en Bücher bef^äftigten, ben Ramen SRiniatoren, unb 
eben baher rührt ber AuSbrud Miniatur mater ei. SBaS eS aber mit ber Bermanbfung beS 
BteieS je n a h Umftänben in gelbes, rotheS unb meißeS Pu toer für eine Betoanbtniß I;aBe, 
barüber tonnte fih bie atte ©hemie nur fehr ungenaue Borftettungen mähen; nodt) im 
18. Sahrhunbert mar man ber Anficht, baß baS Bleimeiß aus Btei unb ©ffig beftehe. Rad) 
ber ©ntbedfung beS ©auerftoffeS freitih ^ a r aud) bie ©hemie beS BteieS eine feidjtoerftäub* 
tidje. Qanad) giebt eS ein ©ubo£t)b mit bem geringften ©auerftoffgehatt, ein D£t)b, bie 
unS fhon beïannte ©fä t t e ; baffelbe Dj#b in anberer Bereitung, fo baß eS Oor bem 
©hmetgen bemahrt murbe, atS B t e i g e f b ober SRafficot, ferner ein braunes ©upero£t)b 
mit boppett fo biet ©auerftoff mie baS £)£t)b, unb eine Stnifhenftufe gmifhen beiben, ober 
eine Berbinbung berfetben mit einanber, bie SRennige. 

S a S als Reugelb, K ö n i g S g e t b , SRafficot int feanbd borfommenbe Bfeio£t)b ift 
gteih anbtxtn gelben ÜRineraf färben je | t fehr in ben ^intergrunb getreten bor bem bomi* 
nirenben ©h^omgetb, auf metdieS mir noh gu fprehen fommen. ©in fhöneS, aber n i h t 
mohffeifeS SRafficot mirb erhaften, menn man fdjon fertiges Bteimeiß einer mäßigen §ifce 
auSfefct, mefhe bie Kohfenfäure unb baS SBaffer austreibt, mobei bie meiße garbe Oer* 
fhminbet unb gefbeS Bfeio^b erhaften mirb. Surh fortgefe|teS ©rhijjen geht baS gefbe 
Bfeiü£t)b infofge meiterer ©auerftoffaufnähme in rotheS über , uub eS ift baher tljunlth, 
baß mau in bemfefbeu Dfen unb gleichzeitig an einer fühferen ©tette SRafficot ergeugt, baS 
bann an einer heißeren in SRennige übergeführt mirb. SaS SRennigbrennen erforbert Auf* 
merffamfeit unb ßinfiht; bie Schönheit uub Sntenfität ber garbe hängt fomof Oon ber 
Reinheit beS SRateriatS, afS bon ber gührung uub Sauer beS Brennens ab. SBie man 
burh ©rfjifeen Oon feinem Bfeimeiß baS fhönfte SRafficot erhält, fo giebt biefeS b u r h 
mettereS Brennen auh bie fhönfte SRennige. Siefe Primamaare heißt P a r i f e r r o t f j unb 
bient megen ihres hoffen preifeS nur afS SRaterfarbe. 

Sft fomit an unb für fid; baS Bfeio£i)b afS gefber garbftoff fhon üertoenbbar, fo mirb 
eS nod) nu^barer burh feine Berbinbungen, bon benen einige, mie baS fhon genannte 
hromfaure Bteio^b, fih burh fhöne gefbe garbentöne auSgeihnen. 

S e r Defmafer fann baS ©hromgefb niht brauhen, meit eS mit leiht gerfeparen 
organifhen ©toffen gufammengentifht hvaun mirb; er beborgugt bagegen baS R e a p et* 
gefb megen feiner garbenfhönheit nnb Beftänbigfeit. SiefeS beftel)t feiner Ratur nach aus 
antimonfaurem Bfeio£t)b unb fann auf Oerfhiebenen SBegen hergeftelft merben, am beften 
fo, baß man Brehmeinffein, fafpeterfaureS Bfeio£t)b unb Kohfafg gufammenfhmifgt unb 
bie ©hmetge mit SBaffer behanbett, mefheS bie föSfihen ©atge megnimmt unb baS ©efb 
als ein feines Putoer fatten läßt. S u r h Dïhbiren bon antimonhaftigem Btei im gfammen* 
ofen, ©tühen beS £)£t)bS mit Kohfafg unb AuSmafhen ber SR^ffe mit SBaffer erf)äft man 
baS Rea^efgefb ebenfalls, ©inige anbere gefbe Bleifarben (engf i fhcS ober P a t e n t g e f b , 
Kaffe te rgefb) beftehen auS bafifhem ©hforbtei, b. f). ©htorbfei in Berbinbung mit mehr 
ober meniger Bteio^b. SBerben biefe urfprüngfict) meißen Berbinbungen erf)i£t, fo mirb 
baS £t)bratmaffer ausgetrieben unb bie SRaffe erfheint in fhönem ©efb. 

iSlettun)g. Sie unlöSfihen Bfeifafge, mefhe atiein afS garbeuförper in Betracht 
fommen tonnen, Bitben, foloeit n i h t etma ein färbenbeS pringip in ber ©äure fiegt, ftetS 
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meiße Körper, ol)ne j ebodj äße als Bleimeiß b i e n e n gu fönnen, benn f ie entfprehen nicfjt 
burhgängig bem tecfjnifcfjen ©rforberniß, f i h g u t gu ftreidjen unb gnt gu becfen, b. fj. einen 
oollftänbig u n b u r h f i h t i g e K Uebergug gu b i f b e n . @djon baS D t̂jb beS BfeieS afS £t)brat , 
b. h. mit SBaffer oerbunben, mie eS auS Bfeifafgtöfungen burh Affafien niebergefhfagen 
mirb, ift gmar meiß, a b e r niht brauchbar, Saffefbe gift bon bem ©hf orbfe i . SaS eigent* 
t ihe unb fhon bon Afters tyx befannte Bfeimeiß ift baS fohfenfaure Bfeio£t)b. 

©ießt man bie Söfung eines BfeifafgeS, g. B . Bfeigutfer (effigfaureS Bfeto£t)b), unb 
bie Söfung eines fohfenfauren ©afgeS, g. B . © o b a , gufammen, fo f h e i b e t f ih baS Btei* 
meiß aus, mährenb ein neugebilbeteS ©afg, i m öorfiegenben gälte effigfaureS Ratron, in 
Söfung bleibt. Sie mirffihe gabrifation jebodj arbeitet öfonomifher unb f o , baß fein gmeiteS 
©afg afS Abfall übrig iUiht Run giebt eS e i n e fehr alte gabrifationSmeife unb eine neuere, 
bie, trofe ber großen Berfcfjiebenheit in ber äußeren ©rfheinung, i m ©runbe gang in ber* 
fefben SBeife arbeiten. SaS SBefentfihe nämfih ift in jebem gaffe, b a ß metaHifdjeS Btei 
ober Bteio£t)b ber ©inmirfung oon ©ffig unb Kohfenfäure ausgefegt merben; ber ©auerftoff 
ber Suft o£t)birt a u f Anregung ber ©ffigfäure gunächft baS SRetatt, beffen £)£t)b fih bann 
in ber Säure aufföfi, mährenb gteih barauf b ie Kohfenfäure biefe Söfung mieber gerfejjt 
unb baS Djtjb für f i h in Anfprud; nimmt. S a ß bie Kohfenfäure hier ©tmaS oolïbringf, 
maS fie in ber Reget für fih allein niht f a n n , nämfih bie Berfejjung einer mefalfifhen 
©afgföfung, fiegt begrünbet in ber gäöigfeit beS BfeieS, fogenannte b a f i f h e ©afge gu 
bifben, mobei noh ber Umftanb mefentfih i f t , baß baS bafifhe ef f igfaure Bfeto^b im 
SBaffer fih föft, mährenb anbere bafifhe Bfeiberbinbungen barin untöSfih finb. $at fih 
nämfih bie ©ffigfäure mit Bfeio£t;b botlfommen gefättigt, fo ftefjt barum ber SöfungSprogeß 
noh niht füll; eS geht noh eine meitere Quantität D#jb in bie Söfung e i n , unb eben biefer, 
oon ber ©ffigfäure gteihfam afS Ueberfraht mitgenommene Antheif ift eS auh, mether bem 
Suge ber jutretenben Kohfenfäure fofgen unb mit ifjr afS Bfeimeiß f i h mieber auSfcfjeiben 
fann. gft bie AuSfheibung erfofgt, fo bfeibt mieber nur neutrafe Bfeiföfung übrig, mefhe 
aufs Reue eine .Quantität Dtfjb aufföfen unb an bie Kohteufäure abgeben fann, unb fo fort 
in unbefhränften SBieberhofungen, immer mit einer unb berfetben SRenge ©ffigfäure. 

Sie afte !iRethobe ber gabrifation heißt bie hoffänbifhe, meit früher biefer gn* 
buffriegmeig in £>offanb befonberS blühte. S a S gu Oerarbeitenbe Btei muß oon fremben 
©ubftangen mögfihft frei fein. 2ßan fcfjmiljt eS unb gießt eS ingormfäften ober auf einer 
füf)f gehauenen ©teimpfatte gu rauhen Safetn oon ber ©tärfe einer bünnen Pappe aus. 
häufig auh, m<b 5- B . in ©ngfanb alfgemein, benu|t man ©ießformen, aus mefcljen bie 
Bfeitafefn gitterförmig burhbrohen herborgefjen, mie in gig. 348 erfihtfih iff. Serartige 
Safetn bieten bem gutr i t t ber ©afe mehr Dberffactje bar. Sie Beranftaffung nun, in 
mether biefe pfatten burd; baS Sufammenmirfen bon Suft, ©ffig* unb Kohfenfäure alt* 
mähtih gu Bfeimeiß umgemanbett merben, heißt eine Soge unb bitbet eine große Kammer 
aus §olg* ober SRauermerf. ßn biefem Räume merben mit einanber Pferbemift, Söpfe mit 
©ffig unb aRetatlpfatten nebft ßmifhenhöfgern unb Bretern in regefmäßiger SBeife berart 
aufgebaut, baß überall ffeine Smifdjenräume gur ©irfufation ber Suft unb ber anberen 
©afe bleiben. 8 u unterfi fommt eine feftgeftampfte Sage SRift ober a u h erfhöpfter ©erber* 
lohe, bann eine © h i h t befonberS hier JU geformter, nah unten enger merbenber, im Snnern 
gut gtafirter Söpfe, bereu in einer Soge an 3—4000 gleichzeitig gebrauht merben. gn 
jeben Sopf mirb etmaS orbinärer ©ffig ober £>olgeffig, bermifht mit Bierhefe u. bergt., gê  
geben, gerner nimmt jeber Sopf in feinem Smtern eine Bteiplatte auf, methe gu biefem 
Behufe fpiratförmig gufammengerotlt ift; burd; Borfprünge im i n n e r e n beS SopfeS ift 
geforgt, baß biefer ©infatj niht bis in ben ©ffig hinabreiht. S a n n fd^td^tet man über 
ben Sopf bier Sagen Bfeiptatten, burh £>otgtatien aus einanber gehalten; barauf folgt eine 
Bohlenbede, an ben ©nben burh Sragpfoften geftü|t, auf biefe mieber eine Sage SRift, 
Söpfe, Bleiplatten, unb fo fort, bis bie Kammer etma mit acht bis get)U fother fleinen 
©tagen angefüllt ift unb mit einer bideren Sage oon SRift unb Bretern eingefhloffen mirb. 
$8o ftatt ber platten bie moberuen ©itter angemanbt finb, geht bie Befd;idung im ©angen 
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e b e n f o o o r fief), n u r baß m a n bann n i eb r ige re Söpfe a n m e n b e t , bei melden ber f p i r a t * 
fö rmige ©tnfafe megfälft, u n b u n t e r © r f p a r u n g bon Smifdjenhöfgcrn fünf bis fect)S © i t t e r 
auf e i n e n S o p f gelegt merben. © o ift benn b a ! B t e i , j e nac t jbem bis 2 0 0 g e n t n e r a u f 
eine Befcfjicfung, i n eine A r t SRift* o b e r Sofjbeet untergebracht, a u ! me them fich burdt) 
© ä h r u n g fortmährenb Koh teu fäu re entmideft. Sie S B ä r m e , meiere anfänglich b e b e u t e n b 
fieigt, b a n n m i e b e r finft u n b fich e t m a gmifdjen 3 6 — 6 0 © r a b forterf)äft, befhfeunigt b ie 
hemifdjen A f t i o n e n unb b r ing t b e n ©ffig i n ben S ö p f c n g u r B e r b u n f t u n g , u n b b a and) 
für ben E i n t r i t t ber Suft bie n ö t i g e n Deffnungen getaffen f i n b , fo finb alte B e b i n g u n g e n 
für bie e r l a n g t e 3Retamo,rpf)ofe O o r h a n b e n . 

SBenn b e r Prozeß beenbet i f t , m o g u bismeifen n u r 3 — 4 SBocheu, oft aber auch e b e n 
fo biete M o n a t e erforbertich f inb, e n t l e e r t m a n bie Soge m i e b e r u n b finbet n u n bie p l a t t e n 
o b e r © i t t e r m e h r ober meniger gerfreffen u n b mit Bfe imeiß übe rwogen , moburch fie f ta r f 
angefchmollen er fhe inen, b o h i m m e r n o h m i t fo oief m e t a t f i f h e m K e r n , baß b u r h f c h n i t t f i h 
bie Raff te b e ! BfeieS ber B e r m a n b f u n g entgangen ift. S a S Bfeimeiß ( i n biefem 3u* 
ftanbt ( © h i e f e r m e i ß g e n a n n t ) m i r b o o n feiner m e t a t t i f h e n Unte r lage b u r h Abf fopfen 
g e t r e n n t ; b a S ü b r i g gebliebene B f ei f o m m t mieber gum © in f h m e f g e n . SBegcn ber g r o ß e n 
©häbficf j fei t beS BfeimeißftaubeS ift b i e Arbei t beS 
AbffopfenS e i n e fehr g e f u n b h e i t S g e f ä t ) r f i h e @ a h e . 8n 
neue ren g a b r i f e n t rennt m a n b a h e r SRe ta t t unb Bfei* 
meiß m e i f t e n S b u r h Serbrüden g m i f h e n SBafgmerfen. 

S a S g e m o n n e u e Bfeimeiß m i r b g u m fteineren 
S h e i l e g t e i h * n ber u r f p r ü n g f i h e n g o r m fmrter 
© h i e f e r a l s ©ctjiefermeiß i n b e n «panbef geb rah t , 
g r ö ß t e n t h e i f S a b e r in ber A r t m e i t e r b e a r b e i t e t , baß 
m a n es m i t SBaffer gmifhen © r a n i t f t e i n e n fein mat)ft 
u n b ben B r e i i n ungfafirte ffeine S ö p f e g ieß t , mor in 
er n a h e in p a a r S a g e n fo fonfiftent g e m o r b e n ift, baß 
m a n bie fegef förmigen B r o t e h e r a u s n e h m e n fann, bie 
f h f i c ß f i h ' a n b e r S u f t ober i n b e r S r o d f e n f t u b e o o t ï c n b S 
auSgetrocfnet merben. S i e o r b i n ä r e n © o r t e n be* 
fommen be i biefer Bea rbe i tung i h r e u n o e r m e i b ï i h e 
B e i g a b e b o n fhmefeffaurem B f e i o £ t ) b , © h m e r f p a t h 
ober K r e i b e . S i e fofhergeftatt g e m o n n e u e SBaare ift ^ ^ m e ü m b e r 

h a r t , faft f t e i n i g , maS it)re SBieberger f fe inerung unb ^lettüet&fafcrtfattott, 

B e r r e i b u n g m i t bem Biubemi t t e f g u e ine r faueren 
u n b f a n g m i e r i g e n Arbeit m a h t . A b e r bie B e r b r a u h e r p f l e g e n bie ©arte afS ein S e i h e n 
ber U n o e r f ä t f h t h e i t angufefjen u n b g i ehen baher fofhe S B a a r e e i n e r anberen Oor, bie i h n e n 
i n g o r m e ines meißen p u f ü e r S a n g e b o t e n mirb. B i e t B f e i m e i ß fommt jebodj n e u e r b i n g S 
gletcïj m i t D e l angerieben (in P a f t e ) i n ben Raubet. 

R a h b e r ö f t e r r e i h i f h e n o b e r b e u t f h e n SRetfjobe b e r Bfeimeißfabr i fa t ion m e r b e n 
bie b ü n n e n , r a u h e n Bfeibfehe, mie fie b u r h Ausgießen beS B f e i e S auf eine ©teinpfatte f i h 
b i fben , i n b e r SRitte umgefafgt , fo b a ß fie mie ein f p i | e S S a h auSfef)en, über S a t t e n ge ­
h a n g e n u n b m i t biefen in t r o g a r t i g e , a u S g e p i h t e §ofgfäften fo e ingehangen , baß fie e i n a n b e r 
n i h t b e r ü h r e n . S e r Boben jebeS K a f t e n S ift 6 — 8 © e n t i m e t e r h ö h ntit einer S R i f h u n g 
oon S B e i n t r e b e m , ©ffig unb fof ) fenfaurem Kafi izbedt S i e B f e i p f a t t e n hängen ü b e r b ie fe r 
3Raffe, o h n e fie gu berühren. S i e oolf gehangenen Käften m e r b e n mi t Papier oer f febt u n b 
gu 8 0 — 1 0 0 i n gemauerte S B ä r m f t u b e n gefteüt, mefhe b u r h Sampf rö i ) r en in e i n e r be* 
f t änb igen S B ä r m e oon 3 0 — 4 0 © r a b erhaf ten merben, o h n e b a ß ber Suftgtttritt ge f t a t t e t 
mi rb . S n fängf tenS brei SSodjen ift b i e Bfeimeißbifbung b e e n b e t . S iefe SRetfjobe ift in be* 
b e u t e n b e n g a b r i f e n K ä r n t e n s in © e b r a u e f j nnb liefert eine f e h r f h ö n e SBaare, maS f r e i f id) 
gum g r ö ß t e n S h e i f in ber R e i n h e i t b e S bor t igen BfeieS f e inen © r u n b hat . S i e feinfte u n b 
härtef tc © o r t e führ t ben R a m e n K r e m f e r SBe iß . 
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Um bie feineren ©orten gu erzeugen, l)at man baS Bfeüoeiß n o ß bon feinen Bei* 
mengnngen gu trennen; man untermirft eS baher einem ©ßtämmprogeß, ber biefe Sinf* 
gäbe noß botlftänbiger nnb mit meniger ©efaljr für bie ©efunbheit boltführt als baS Sieben. 
S a S bon ben Bteitafetn abgelöfte unb gemahlene SBeiß enßält uämtiß noß flehte $ar* 
tifefßen metatlifßen BfeieS, meiße bie garbe beeinträßtigen mürben nnb oolfftänbig nur 
burß ©ßlämnten gu entfernen finb. S u r ß mef)r ober meniger ioeite gortfüßrung beS 
©ßfämmenS erhalt man ©orten bou berfßiebenen geüßeitSgraben. 

SKan- hat fiß oiet bemüht, ber Bfeimcißfabrifaiion anbere gormen gu geben. Sie 
St jenarb ' fße SReißobe 5. B. beruht auf Rteberfßfagung beS SBeiß auS effigfaurer Blei* 
löfung mittete eines ©tromeS bon kohtenfäure. SaS ^robuft ift aber nißt fo rein unb 
becfenb, mie baS in alter Art ergeugte, unb baS Berfahren mirb faft nur in grantreiß aus* 
gefüßrt, mo eS, in neuerer Seit mefentliß oerbeffert, gute ©rfotge gu haben fßeint. Be* 
rü^mt ift bie Bteimeißfabrifation bon Dgouf in ©t. SeniS, metße, gmar n a ß bem Sfjenarb'* 
fßen Berfahren arbeitenb, boßit)r|>auptaugenmerf barauf rißtet, einBfeimeiß tjeräitftetten, 
baS in feiner ßemifßen Sufammenfelung mit bem naß ber hoHänbifß^beutfßen Stteßobe 
crgeugten böüig übereinftimmt. ©ie erreißt bieS burß eine genaue Bemeffung ber in bie 
Bteitöfung geleiteten kotjfenfäure. Sie kohtenfäure mirb burß Berbreunen bon kohle 
ergeugt unb baburß gereinigt, baß fie, einer tongeutrirten ©obalöfung gugeleitet, biefe in 
gmeifaß fohfenfaitreS Ratron ummanbett, aus metßem bie überfßüffige ©äure burß ©r* 
hi|en bis 100 ©rab mieber ausgetrieben merben fann. 

Sie gange Bteimeißfabrifation oottgief)t fiß in einem aus bieten eingelnen Stationen 
gufammengefe|ten Apparate bon fel)r fßarffimxiger konftruftion, ber namentfiß baburß 
auSgegeißnet ift, baß bie äußere Suft bon bem inneren boflftänbig abgefßtoffen uub ein 
Berftäuben giftiger Bfeimeißßeite, mefßeS ben Arbeitern im fmßften ©rabe gjefäfjrliß ift, 
naß SKögfißfeit oermieben mirb. ©elbft baS Srocfnen gefßieht in einem befonberen ab* 
gefßloffenen Räume, unb gmar baburß, baß ein mit SeußtgaS iuuerfiß gefügter t)ohfer 
eiferner ßßfiuber an einer ©teile in ben Bleimeißbrei eintanßt nnb fo bief babon mit fort* 
nimmt, atS mährenb ber übrigen Umbrehung trotfnen fann. Unterhalb befinbet fiß bann 
eine gegenftetjenbe SRefferftinge, metße bie getrocfnete ©ßißt abföft unb in ein ©ammel* 
geföß fallen läßt. S)ie Rücffißt auf bie ©efunbfjeit ber Arbeiter, mefße bie frangöfifße 
äJfeßobe ber Bteimeißfabrifation gu nehmen geftattet, fottte eigenttiß ihrer ©infüßrung oor 
ben alten gebräußfißen Berfahren überall baS SBort reben. 

SBefenftiß Oerminbert finb gmar bie ©efaljren bei bem ©rünberg ' fßen 5ßrogeß, 
metßer gteißfam eine Ueberfe^ung ber hotfänbifßen SRet̂ obe in baS SRafßinenmäßtge 
bitbet; inbeffen fteht bemfelben mol eine n o ß n iß t bütlängtiß erreißte Botffommenheit beS 
^ßrobufteS entgegen. Bei biefem Berfahren fommt baS metatlifße Btei in getarnter gorm in 
fiegenbe hohle, inmenbig gerippte ©tylinb er, bie burß 5Rafßinenfraft in rafßer Umbrehung 
erhatten merben. S93äf)renb biefer Rotation hat burß gmei Deffnungen nahe bem ©entrum 
ber ©htinberböben bie Suft gutritt, unb b u r ß bie höhte SSSette mirb in bemeffenen &uan* 
titäten ©ffigfäure unb kohtenfäure eingeführt. S u r ß bie ftarfe Reibung ber Bteitömer, 
fomie burß bie ßemifße Aftion, mirb batb SBärme ergeugt, unb fo finb bie Bebingungen 
ber Bteimeißbilbung Oereinigt, metße fo r a f ß erfolgt, baß eine gegebene SRenge Blei, bie 
naß ber holtänbifßen SReßobe erft in a ß t Sßoßen gu Bleimeiß merben mürbe, hier in 
aßt Sagen bie Ummanbtung erfährt. S a S fertige Bleimeiß mirb oon Seit gu geit bon bem 
noß unbermanbeften SReialf mit Bfeigucferföfung abgefpütt unb ift gleiß fo fein gerieben, 
baß jebe meitere Sirbereitung unnößig ift. 

(Erfatyntttei für ÄUtturiß. Srofebem, baß bie Bteipräparate, befonberS in ftäubeu* 
ber gorm, für ben körper ein fßteißenbeS ©ift finb unb bie Bleimeißanftriße auß an bem 
gehler leiben, baß fie in fßmefetigen Sünften, g. B. in ber AbtrittSluft, fiß bräunen, fo 
hat boß baS fohfenfaure Bteio£t)b noß b u r ß fein anbereS garbemittel boftftänbig berbrängt 
merben fönneu; ba fein anberer meißer gfarbftoff eine fo auSgiebige Secffraft befifet uub 
fiß mit Oef unb girniß fo gut gu einer feften SRaffe binbet. 
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Rur gmei konfurrenten finb in unferer geit gegen baS Bfeimeiß aufgetreten, unb gmar 
ber lettere erft feit .reuigen %ai)xtr\. ©s ift bieS ber ©ßmerfpatf), int £>anbel p e r m a n e n t * 
meiß ober blanc fixe genannt, ber bereits an oerfßiebenen Drteu SeutfßtanbS fabrif* 
mäßig bargeftettt mirb, unb baS S i n f me iß , beffen ©rgeugung im Sufammenhange mit ber 
Binfgeminnuug fßon ©rmäbnung gefunben hat. Ser fßmefeffaure Bartjt (©ßmerfpath) 
ift eine ber fefteften Berbinbungen unb in feiner ber gemöhntißen Säuren aufföStiß. SBie 
er in ber Ra tu r oorfommt, ift er aber feften rein genug, um burßbfofjeS üRatjfen auf 
^ermanentmeiß verarbeitet gu merben. ©S muß berfefbe erft burß heftiges ©lütjen mit 
kot)fe feines ©auerftoffs beraubt unb baburß in ©ßmefef barium oermanbett merben, in 
mefßer gorm er einer meiteren ßemifßen Umarbeitung gugängfiß ift. SaS permanent* 
meiß finbet Anmenbung namentliß afS SBaffer* unb Seimfarbe, mogegen es fiß megen 
feiner geringen SecHraft mit girniß unb Del nißt gtoeefmäßig oerreiben faßt, gabrifen 
oon Sapeten, Bunt* unb ©fangpapieren, ©pietfarten n. f. m. finb batjer bie mittigen Reh= 
mer biefer SBaare, um fo mehr, afS eS bei fßöner SBeiße a u ß einen guten ©tättgtang an* 
nimmt unb bariu bem Sremfermeiß n iß t naßftet)t. 

Cljrompräparate. 3n beut metatfurgifßen St)eit uufereS BußeS finb gmei SRetatfe 
nnbefproßen gebfieben, nnb gmar aus bem ©runbe, meit fie gar feinen ©egenftanb ber 
SKetatfurgie bitben nnb im gebiegenen Sitftetbe feinen ©ebraußsmerß haben; eS finb bieS 
baS ©hrom unb baS SRangan. Beibe gfeißen fiß in ßrer ftarfen Bortiebe für ben @auer= 
ftoff, mefße bemirft, baß fie nirgenb auf ber ©rbe gebiegen angetroffen merben. SaSSRangan 
fommt fogar in ber Sïatur afS ein £>fc)peroEt)b, b. h« wit ber boppeften ©auerftoffmenge ber 
gemöhntißen D£t)be oor, unb eS bient biefeS SKinerat feines @auerftoffreißtt)umS megen, 
mie mir fßon in ber ©taSfabrifation gefehen haben, gur ©hforbereitung u. f. m. AfS 
garbenförper erfährt eS nur gur §erftettung biotetter ober fßmarger ©fäfer, feften für bie 
feineren heften Söne, Bermenbung. 

S a ß baS ©t)rommetatf (erft 1797 entbeeft) gmeefmäßig in bem kapitef ber SRiueraf^ 
färben oon uns abget)anbeft mirb, barauf meift fßon fein Rame, ber bem ©rießifßen ent* 
nommen ift, mo c h r o m a garbe bebeutef. Ser garbenreißthum unb praftifßc R u | e n beS 
ÜRetatfS liegt aber in feinen D£t)ben uub ©atgeu, unb eS finben in biefem ©ortimeut n iß t 
nur ber gemöhntiße SMer, Sacfirer unb Anftreißer, fonbern ebenfo ber 5ßorgeIfan* uub 
©laSmaler, ber gabrifant farbiger ©täfer, befonberS auß ber gärber. Singe, bie ihnen 
fet)r gut gu ©fatten fommen. 

S a S © h r o m Bitbet mit ©auerftoff Oier D^bationSftufen, oon benen einige fiß mieber 
mit einanber oerbinben fönnen: ©hromo£t)but, ©bromo£t)b, © h r o m f ö u r e UeBerßrom* 
fäure; bie festere hat nur ein miffenfßaftfißeS Qntereffe. S a S ©f)romo£t)b ift befonberS 
atS ©ßmetgfarbe für Sßorgetfau* unb ©faSmater ein mißtiger ©toff; er geigt je n a ß ber 
BereitungSmeife oerfßiebene Ruancen Oou ©rün unb giebt außerbem in Bermifßung mit 
©ifen* ober Sinfo^b ©ßmarg, mit SRangan* ober kupfero£t,b Braun. *Ran geminnt eS 
ftetS b u r ß Rebnftion aus bem ßromfauren ©afg, nnb gmar entmeber auf uaffem ober 
troefnem SBege. SBo ber erftere eingefßfagen mirb, eßäft man aus ben Anfföfungen baS 
©hromo£ht> mit SBaffer berbunben, © h ^ o m o ^ b t ) t ) b r a t , oon hellgrüner garbe; baS maffer* 
freie Dstyb hat eine bunfefgrüne garbe. Wlan ftetft eS aus bem £>t)brat burß ©fußen bar. 
SaS fßönfte unb foftbarfte ©hromo£t)& erhält man burß ©fühen Oon ßromfaurem Quecf* 
fitbero£t)buf. Ser ©auerftoff uub baS öueeffitber oerftüßtigen fiß unb baS D,rt)b bfeibt 
atfein in ber Retorte. S u r ß baS ©fühen verliert baS D£t)b feine SöStißteit felbft in beu 
ftärfften ©äuren beinahe gängliß. S a S ©hromo£t)b ift eine ber menigen ^orgetfanfarben, 
mefße baS ©ßarffeuer beS $ßorgetfanofenS oertragen, affo unter ber ©tafur eingebraunt 
merben fönneu. UebrigenS ^at man baffetbe in jüngfter Seit auß für bie gemöhntißen 
9Mer* unb Seugbrueffarben n u p a r gu maßen gelernt. ©S giebt oerfßiebene grüne pu t ­
oer unter ben Ramen ©maragbgrün, SRittfer'S ©rün, ^annetierS*, Steffis* u. f. m. ©rün, 
meiße im SBefenttißen aus ©hromojßb befielen, gum Sheil mit Bor* ober $£)oSphor* 
fäure verbunben finb, ßeitS auß anbere ©toffe enßatten, ober in hoeren Ruancen aus 
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Bloßem D£t)bïjt)brat Beftehenb. Sunt Bebrucfen ber ©emebe unb beS Papiers hat in ben 
ïefetenS^ren bie Sarftellung beffeïben, namentüh beS als © u i g n e t ' S © r ü n im Raubet 
borfommenben garbftoffs, burh bie Rücfftänbe bon ber gabrifation beS Anifinbiofetts, 
beS AfbehhbS u. f. to., bei mefdjer feïjr biet &f)tomfäure berarbeitet mirb, eine bebeutenbe 
AuSbehnung gemonnen. 

SaS in Säuren geföfte ©hromo,ct)b erfheiut je nah Umftänben halb grün, batb biofett, 
maS fhon auf einen ungemöhnühen garbenreihthum beS ©hromS fhfießen faßt; übrigens 
faßt fih baS Biofett in ©rün burh MoßeS ©rf)ièen, baS ©rün in Biofett burh ein menig 
©afpeterfäure feidfjt überführen. Siefe biofetten ober grünen Berbinbungen bilben bie 
©fjromfafge, in benen affo baS ©hromo£t)b bie Rotte ber BafiS fpiett. Unter ihnen ber* 
bient, afS für bie gärberei mihtig, ermähnt gu merben ber © h r o m a t a u n , ein Soppeffafg 
aus fhmefeffaurem Kfjromo^b unb fhmefeffaurem Kali, bon granatrother garbe, baS 
unter anberen in ber Kattunbrucferei afS Beigmittef uub gur ©rgeugung perfgrauer garbe 
bient. ©S faßt fih in munberfhönen oftaebrifheu Krhftaüen erhalten, menn man einen 
ffeinen Krhftatf an einem Kofonfaben befeftigt unb ihn in eine gefättigte Söfung biefeS 
©afgeS hängt, in ber er fih burh affmähfiheS SBahfen rafh bergrößert. 

Kann fih baS ©h rom mit einem höheren Aniheil ©auerftoff oerbinben, afS im D£i)b 
enthaften ift, fo entfteht ©hromfäure, bie fth mie anbere ©äuren mit Bafen berbinbet 
unb theifs löSÜcfje, theifs unföStihe farbige ©alge bitbet. Siefe finb bie oon ben eben er* 
mahnten ©hromfalgen gang oerfhiebenen h ^ o m f a u r e n ©afge. S i e ©^romfänre fetbft 
faßt fih aus ihren Berbinbungen burh ftärfere ©äuren abfheiben, maS gemöhnüh aus 
boppelthromfaurem Kafi burh ©hmefeffäure gefhieht, abey bie Srennung beiber ift fo 
umftänbüh, baß bie ©h r°mfäure immer ein tfjeurer Artifef bleibt. %$xe SBirfungen beruhen 
hauptfähüh auf i ^ r e r feieren Abgabe Oon ©auerftoff, finb affo o£tjbirenb, bfeihenb, färben* 
gerftörenb, mie bie beS ©hforS, boh meniger heftig. Um biefe S5irfungen in ber Kattun* 
brueferei n u p a r gu mähen, bebarf eS ber reinen ©hromfäure n ih t , fonbern nur beS ©e* 
mifheS bon hromfaurem Kaü mit ©hmefeffäure, in methem affo bie burh bie festere 
freigemachte ©hromfäure enthaften ift. Außerbem aber ift bie ©hromfäure auh bon großer 
inbuftrielter Bebeutung ihrer färbenben Kraft megen, mefhe fie namentfih in ihrer Ber* 
binbung mit BIeio£t)b gur ©eftmtg bringt. 

Unter ben cï^omfauren ©algen ift an erfter ©teile gu nennen baS h r o m f ä u r e Kafi, 
niht atfein meif eS an fih fhon manner Bermenbung fähig ift, fonbern hauptfähüh auh, 
meif eS ben AuSgangSpunft, gteihfam bie SRutter bitbet für atte anberen ©hrompräparate. 
©ein Berbrauh ift baher ein nicht unanfehnfiher, unb eine giemfihe Angahf gabrifen ift 
mit feiner ©rgeugung in Staffen befhäftigt. Siefe finb alle mit ihrer probuftion auf ben 
©hromeifenftein angemiefen, baS eingige ©fjromerg, metheS in hittreihenber SRenge oor* 
fommt, um eine tehnifhe Berarbeitung auf ©hrom gu geftatten. grüher begog man baS 
SRinerat auS Rorbamerifa, mo es bei Baltimore in SRartyfanb giemfih häufig oorfommt; 
in neuerer geit hat man an oerfhiebenen Puntten ©uropa'S Sagerftätten gefunben, methe 
ben Bebarf beefen, in Seutfhtanb namentfih in Böhmen, ©hfefien, ©attgien unb ©teier* 
marf. SaS ©rg, oon eifenfhmarger garbe, befteht aus einer Berbinbung bon ©Ijromojhb 
unb ©ifeno£i)buf. Aus biefem ©hromerg nun ftettt bie Sehnif in einer Operation dfjrom* 
faureS Kaü her. S a S fein pufberifirte ©rg mirb mit einem Srittef ober ber Raffte gröbfih 
geftoßenen ©afpeterS gemengt unb baS ©emifh auf bem $erbe eines gfammenofenS mehrere 
(Sinnben fang heftig geglüht. Sie anfängtih fhmärgühe SRaffe mirb baburh gelblich, 
meit ber aus bem fhmefgenben ©afpeter fih entmicfefnbe ©auerftoff unter Beiftanb beS 
Kafi mit bem ©hromo£t)b fih Z u ©hromfäure berbinbet, methe fogfeih mit bem Kaü gu 
hromfaurem Kafi gufammentritf. SiefeS ©afg ift im SBaffer gut föSfih nnb mirb burh 
bfoßeS AuSfaugen unb ©inbampfen ber gefben Söfung gemonnen. 

Sie Anmenbung beS gefben, einfachen ober neutrafen hromfauren Kaü ift be* 
fhränft, besmegen mirb baS SReifte gteih in ben gabrifen meiter gu f a u r e m ober boppef t* 
h romfaurem Kafi umgearbeitet. S33ie ber Rame bermuthen täßt, enthält biefeS ©atg 
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boppett fo Viel ©ßromfäure tute baS neutrale; ntau ert)ält eS, inbem man bem neutralen 
©atg burß Sufafc bon ©ßmefel* ober ©atpeterfäure eine entfpreßenbe SRenge k a l i en t* 
gietjt. S i e Söfung mirb baburß bunïelgelb unb befielt aus fßmefel*, begietjenttiß fatpeter* 
faurem ka l i uub bem gemünfßten boppeltßromfauren kali . S)urß ©inbampfen unb Um* 
frt)ftatXifiren geminnt man baS festere in feuerroten krt)ftatten. SaS boppeltßromfaure 
kati bient nun entmeber gur Sarfteïïung anberer ßromfaurer ©alge, ober man berarbeitet 
eS auf ©£)romo£t)bfatge ober bloße £)£t)be. 

SBirb eine Auftöfung oon ßromfaurem kati mit ber Söfung eines BleifatgeS gufammen^ 
gebraßt, fo bitbet fiß fogteiß infolge ßemifßen AuStaufßeS ein fßön gelber Rieberfßtag, 
ßromfaureS Bteiojtyb ober © ^ r o m g e l b , melßeS neben ben anberen Bteioerbinbungen 
jebenfaïïS baS teßnifß mißtigfte ©f,rompräparat bitbet, in Staffen fabrikmäßig tjergefteïït 
mirb unb bie frißer gebräußlißen gelben garben, mie Reapetgetb, kaffeler ©etb u. f. m., 
gum größten Sßeite berbrängt l)at 

©o einfaß im ©runbe bie Sarfteïïung ift, fo finb boß manßertei Rücffißten gu 
nehmen, um einen beftimmten garbenton gu treffen, benn ber Rieberfßtag fättt, je naßbem, 
oerfßieben getb bis orange aus. SBirb baf i fße Bfeiauftöfung oermenbet, fo erhält man 
© i ) r o m o r a n g e , eben jo, menu ber ßromfauren ©atgtöfung mit bem Bteifatg gugteiß 
ä|enbeS k a t i gugefe|t mirb; fertiges ©fjromgetb läßt fiß naßträgtiß in Drange über* 
führen b u r ß Anfehen mit ber Söfung eines ä|euben Atfali. hierbei gietjt baS Alfali aïï* 
mäf)tiß etmaS ©fjromfänre auS bem ©efb, moburß gmifßen ©äure unb BafiS ein anbereS 
Berljättniß unb baburß ein roßgelber garbenton t)ergefteÏÏt mirb. 

©in fßöneS bafifßeS ßromfaureS Bleio£t)b bou ginnoberroßer garbe, baS beS^alb 
auß ©t j romginnobe r ^eißt, mirb auf trocfnem SBege baburß tvl)alte\\, baß man in 
fßmetgenben ©alpeter fo lange ©l)romgetb einträgt, als noß ein Aufbraufen erfolgt. SBirb 
bann bie SRaffe mit SBaffer bebanbelt, fo erßält man ©t)romrott) unb eine Söfung Oon neu* 
tralent ßromfauren kati. SaS ka l i beS gerfe|ten ©alpeterS l)at uämtiß bem ©ßromgelb 
einen Antljeit ©tjrontfäure entriffen, unb mir i)aben fonaß biefelbe SBirfung nnb beufelbeu 
©rfotg mie in bem oortjer berührten gaïïe. 

S a S ©f)r°mgetb eßäft in feinen geringen ©orten auß manßerlet Sufä^e, namentliß 
meiße körper , mie fßmefelfaureS Ble i , ©ßtorblei, ©ßmerfpatf u. f. m. 

Ättpferfarbeu. SaS fo oietfaß nü^tiße Supfer ift a u ß als ©runbftoff oerfßiebener 
garben n i ß t unmißtig, obmot bie ©iftigfeit ber kupferpräparate müufßen faffen muß, 
baß biefefben burß meniger fßäbfiße ©toffe erfe|t merben mößten. Sie beiben popufär* 
ften kupferfafge, ber kupferoitriof unb ber ©rünfpan, geigen fßon bie §auptfarben Bfau 
unb ©rün, bie in bem kupfer ftecfen. Außerbem meiß ber gabrifant farbiger ©fäfer mittefs 
kupfero£t;buf auß ein fßöneS Rott; gu ergeugen, unb ber maffert)attige Rieberfßtag beS 
D^bulS erfßeint in ge!6er garfde. 

k u p f e r o i t r i o t (fßmefelfaureS kupfero£t)b) fommt in ©rubenmäffern afS Söfung 
Oermitterter, fßmefeßaltiger kupfererge oor uub mirb bei Oerfßiebenen metatlurgifßen uub 
ßemifßen SReßoben in SRenge gemonnen, gemöhntiß in Bermifßung mit fßmefeffaurem 
@ifeno£t)buf. Rein eßält man ß n bu rß Bermitterung oon ©ßmefetfupfer, baS burß Qu* 
fammeubringen oon ©ßmefet mit gftßenbem kupfer im gfammenofen ergengt mirb. 
© r ü n f p a n ift baS BerbinbungSprobuft ber ©ffigfäure mit kupfero^b, uub gmar fann baS 
SRengenöerfjäftniß bou ©äure unb BafiS berartfein, baß ein neutrafeSfrt)ftaaifationSfät)igeS 
©atg gebitbet mirb; ober bie BafiS ift gegen bie ©äure im Ueberfßuß, bte Berbinbung ift 
bann unfrt)ftaïïinifd), in SBaffer nur tfjeifmeife löSliß, unb fteïït ein fogenannteS bafifßeS 
©atg bar , ben gemöt)nl ißen © r ü n f p a n , berbe, mef,r f)eïïbtaue als grüne ©tücfe, n a ß 
Aufißt ber ©fjemifer ein ©emifß Von l)alfc, brittet* unb gmeibritteleffigfaurem kupfero£t)b. 
Ser neutrale frt)ftallifirte (fogenannte beftittirte) ©rünfpan erfßeint in bunfelgrünen, 
motjlauSgebilbeten krtjftaÏÏen unb ift ooïïftanbig in SBaffer löSliß. Um ben gemöfmtißen 
©rünfpan batjer in frtjftaßifirten gu oermanbetn, töft man il)n unter ©ßßung in ftarfem 
©ffig, bampft bie Söfung ein, bis fie eine £>aut bitbet, unb fteÏÏt fie gum krtjftaïïifiren t)in. 

7 1 * 
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3 u getöfter gorm gteBt ber frhftatfifirie ©rünfpan eine grüne Saftfarbe, bie bon Stfunti* 
nirern gebraußt mirb. 

Sie © r g e u g u n g beS getoöhufißen © r ü n f p a n S ift feit tauge in ben SBeinbau* 
biftritten SübfranfreißS ^eintifd^, nißt afS eigentlicher gabrif aiionSgmeig, fonbern biet* 
mc^r atS Rebengefßäft ber eingelnen SBeinbauer, bereu faft feber feinen eigenen ©rünfpan* 
fetter hat. Sie bagu nößigen Arbeiten fatten größtenßeitS ben grauengimmern gu. 

Sie ©rgeugungsmeife ähnelt fehr ber beS BfeimeißeS; man fßißtet kupferplatten 
mit SBeintreftern, bie in faurer ©ährung befinbtiß finb, unb bringt fo ©ffigfäure unb kupfer 
in SBeßfelmirfung. Sunäßft läßt man bie Srefter in bebeeften ©efäßen für fiß in ©ährung 
treten, aber menu man an gemiffen SRerfmafen erfennt/baß ber reßte Sßuult ber ©ährung 
unb ber Semperatur eingetreten ift, fßißtet mau in irbenen Söpfen Srefter unb Streifen 
oon kupferbteß, abmeßfetnb unb fo, baß fomol bie unterfte afS oberfte Sage auS Sreftem 
befteht. Sie kupferfßuitte merben bor bem ©iufegen auf einem Amboß gfatt nnb bißt 
gehämmert unb über kotjtenfeuer erhifet, fo baß fie gang heiß in bie ©ßißtung fommen. 
Sie Söpfe, bereu jeber 15—20 Kg. kupfer enthält, merben fobann, mit Strohmatten lofe 
bebecft, ber Ruhe überlaffen. Raß gmei, brei SBoßen haben fiß unter Bermittetung beS 
SuftgutritteS bie platten mit einem Uebergug oou feibenglängenben krt,ftatten bebecft; man 
nimmt fie heraus, entfernt bie anhängenben Sreber, taußt bie platten in SBaffer unb ftetft 
fie gegen einanber gelehnt im ©rünfpanfetter auf Bretern auf. SaS ©intaußen mirb noß 
6—8mat oon SBoße gu SBoße mieberl)ott, unb bie Arbeiter nennen biefe geußtungen ben 
erften, gmeiten, brüten u. f. m. SBein, ba man häufig baS SBaffer mit etmaS fßteßtem 
SBein berfegt. Unter biefer Behanblung fßreitet bie Bitbung beS bafifßen SalgeS bor, 
bie krhftatffrufte berbieft fiß unb mirb enbfiß mit fupfemen SReffern abgefragt. SaS 
übrigekupfer behanbeft man in berfefben SBeife noß mehrmafs, bis eS enbfiß gu bünn mirb. 
8eber Sopf liefert etma 2—3 Kg. feußten ©rünfpan, ber fogleiß an bie |>änbfer berfauft 
mirb, bie ihn mit SBaffer burßfneten unb in lebernen Sßtäußen an ber Suft troefnen. 

©ine anbere rationettere üReßobe ift in Seutfßfanb, ©ngtanb unb auß anbermärts 
gebräußtiß. SRan fßißtet kupferbteße unb ©tütfßen glanett über einanber, bie mit 
©ffig getränft finb. S i e Sränfung mirb alter brei Sage miebeßolt, bis mau naß 14 Sagen 
ben glanett gang megläßt unb bie platten periobifß nur mit SBaffer befeußtet. Raß 
5—6 SBoßen finb bie platten gum Abfßaben reif unb geben einen an Säure reißeren 
©rünfpan, ber beSf,atb auß mirfliß grün erfßeint. 

Auß auf bem SBege ber boppelten Berfe^ung mirb ©rünfpan ergeugt. ÜRan erhält 
eine Söfung, metße beim ©inbampfen frpftattifirteu ©rünfpan giebt, unmittefbar burß ßn* 
fammengießen bou geföftem kupferoitriof unb Bfeigucfer in rißtigen Berhältniffen, boß 
ift bieS Berfahren ben anberen gegenüber gu foftfpielig. 

SaS kupfer fann in feinen natürtißen Borfommniffen fßon garbematerialien liefern. 
Ser SRalaßi t , ein aus fohfenfaurem kupfero£t)b unb kupfero£pbhhbrat beftehenbeS ©rg, 
befßt eine fßön hellgrüne garbe nnb fönnte afS SRaferfarbe bieneu, meun eS megen feiner 
Seltenheit nißt gu ttjeuer märe. Sagegen finbet fiß bie lebhaft hwmefbfaue kupfer* 
gfafur, aus ben gleißen Stoffen, aber mit bem boppelten Anßeil fohfenfauren DjhbS 
beftetjenb, fßon häufiger unb mirb an einigen Orten, namenttiß in Sirof unb in ber ©egenb 
oon 2t)on, burß Sttahfen unb Sßtämmen gu garbenforten bon oerfßiebener geüßeit oer* 
arbeitet. Siefe bitben baS eigenttiße B e r g b t a u beS^anbelS; boß mirb biefer Rame 
häufig auß auf fünftliße Präparate übertragen. 

Sie Subftang ber blauen mie grünen kupferfarben bilbet meiftenS baS Qtytytjbtat 
beS kupferS, oft oermifßt mit anberen erbigen Subftangen, bie ihm mehr körper ober 
Socfeßeit geben unb oerfßiebene Ruancen beS Blau ergeugen. SaS aus kupferbitriol ober 
einer anberen kupferfalglöfnng burß ein äfeenbeS kati (gemöhntiß Aepat i ) niebergefßla* 
gene fttfixat fieht fßmaß blaugrün auS, b u r ß Oerfßiebene BehanblungSmeifen ift man 
aber im <Stanbz, barauS Oerfßiebene garbennuancen gu entmicfeln. S u r ß mehrmafigeS 
SBafßenbeS RieberfßfageS mirb ein bläulißeS©rün ertjaften ( B r a u n f ß m e i g e r ©rün) . 
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©hön bfau bagegen mirb bie SRaffe in Berührung mit 2te|ïaïf, unb eben biefeS Kalfbtau 
mirb borgüglih mit bem Ramen f ü n f t l i h e S Bergb lau belegt. Stüh bie anberen ä|en* 
ben Sltfatien entmidefn bie blaue garbe . Surdj Sufammenbringen bon Kupferbitriot, 
Katfmifh nnb etmaS ©afmiaf entfielt ein Rieberfhfag bon D^t)bht)brat uub ©ipS, beffen 
fdjön btaue garbe buret) baS gugfeidEj mit freigemorbene Slmmoniaf bebingt ift. Sïnbere 
Rezepte gefjen barauf hin, baß ein Baftfd) fohfenfaureS Kupfero£t)b gebitbet mirb. 

©in Bfau oon gang anberer Befhaffenheit bilbet baS ©infadj*©hmefetfupfer, baS 
untev bem Ramen Kupfer inbig natürlich borfommt unb afS Deffarbe auh Wnftlidj be* 
reitet mirb. S ie ^rogebur befielt barin, baß man Kupfero£t)b mit ©hmefef unb ©afmiaf, 
bei mehrmafiger ©rneuerung ber beiben festen ©toffe, fo fange unter Umrühren Oorfihtig 
erljifct, bis bie fhmarge SRaffe bfau gemorben ift. SRan entfernt bann bie Refte beS ©af* 
miafS b u r h SBaffer, bie beS ©hmefefS burh StuSfocljen mit Kafifauge, unb erhält fo eine 
fhön beithenbtaue, bauerhafte Det* unb girnißfarbe. 

©in biet gebrauhteS Kupferpräparat ift baS B r e m e r b f a u unb B r e m e r g r ü n , 
intereffant baburh, baß eS in ber Sfjat nah Belieben afS Bfau ober ©rün angemanbt 
merben fann. ©S bitbet ein fehr focfereS, fetches, heübfaueS 5ßufber, baS afS Seim* ober 
SBafferfarbe feine bfaue garbe beträft, mit giwiß ober Def oerarbeitet aber fhon n a h 
24 Stnnben infolge einer Slrt Berfeifung mit bem Binbemittef in ein fhöneS ©rün übergeht, 
©einem SBefen nah befteljt baS Bremerblau eben auh n u r a u ^ Kupfero^bhhbrat unb es 
e,ciftiren gu feiner Herstellung oerfhiebene ÜRetljoben, mefhe inbeß alte barauf hinaus* 
taufen, baß auf irgenb eine SBeife Kupferdjforib hergeftelft unb bie grüne Söfung beffefben 
mit einem Stffafi gerfe|t, ber Rieberfhfag aber hierauf gemafhen unb getrodnet mirb. ©rft 
beim Srocfnen erfangt bie SRaffe bie böüige SluSbifbung ihrer garbe. 

S a S fhönfte, burh feine ©iftigfeit jebodj fehr gefährliche Kupfergrün mirb burh 3u* 
hüffenahme beS Slrfenif erhaften. ©eine Bermenbung ift baher auh n u r ° ^ öeffarbe, mo 
eS feft mit ber Unterlage oerbunben mirb, unbebenftih; als SBaffer*, Seim* ober Kafffarbe 
foüte eS n i h t gebrauht merben, n o h meniger gum gärben oon Baüfteibern, fünfttihen 
Bfumen n. f. m. Senn niht nur ber ©taub bon berartigen tofe haftenben gärbungen Oer* 
urfaht, menn er eingeatfimet mirb, BergiftungSerfheinungen, bie in gahfreidjen gatten bis 
gum Sobe geführt haben, auh bei grünen Sapeten, bie auf feuchten SBänben liegen, ent* 
mideft fih ein mibriger, franfmahenber Slrfenifbunft. 

S e r gangbarfte Rame biefeS giftigen garbftoffeS ift © h m e i n f u r t e r © r ü n , meit eS 
oorgugSmeife in ©hmeinfurt feit etma 1814 fabrigirt mirb; fhon früher jebodj murbe eS 
in Defierreicf, bon bem garbefabrifanten SRitiS bereitet unb nah i*P benannt. 

S i e SarfiellungSmeife beS ©iftgrünS mar feit fanger Sei t gabrifgeheimniß, bis 1822 
Siebig bie Slnmeifung bagu gab. ©S ift im ©runbe ein fehr einfaches Berfahren unb be* 
fteht hciuptfähfih int Qufammenbringen einer Kupferföfung mit ber Söfung bon arfenig* 
faurem Kati im heißen guftanbe. grüher benutte man in SBaffer geloften frhftatfifirten 
ober in ©ffig geloften gemöhnfihen ©rünfpan einerfeitS unb in heißem SBaffer geföfte 
arfenige ©äure anberfeitS; jejjt nimmt man mof meiftenS KupferOitriof unb arfenigfaureS 
Kali, baS burh Kodjen oon arfeniger ©äure mit Sßotafhe erhalten mirb. ©obafb beibe 
heiße gfüffigfeiten bereinigt merben, entfteht ein ffodiger, ofioengrüner Rieberfhfag bon 
arfenigfanrem Kupfero^b. ©ießt man nun gu ber gfüffigfeit £>otgeffig ober freie ©ffig* 
fäure, fo biet, baß fie beuttidj banaä) r ieht, unb überläßt bann baS ©ange ber Ruhe unb 
tangfamen Slbfühfung, fo tritt eine neue Ummanbtung ein: ber oofuminöfe Rieberfhfag 
oerringert fih unb mirb frtjftatttnifh; sugfeidj bifben fih in ihm grüne Stetten, bie fih 
oergrößem, bis in einigen ©tunben bie gange SRaffe in jene lebhaft grüne Berbinbung 
übergegangen ift, methe auSgemafhen baS ©hmeinfurter ©rün bitbet. Sie freimütige 
Ummanbfung ber SRaffe befteljt aber barin, baß aus bem erften Rieberfhtag ein Sfnthett 
arfeniger ©äure mieber aus* unb bafür ©ffigfäure eintritt, fo baß affo baS ©hmeinfurter 
©rün afS ein Soppeffafg bon arfenigfanrem unb effigfaurem Kupfero£t)b erfdjeint. S u r h 
Sluffieben ber SRifdjnng erhält man übrigens baS ©rün in menigen SRinuten; es bilbet 
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jeboß bann eine feiner geputoerte SRaffe bon meniger febh-after garbe. dagegen faßt bie 
garbe um fo feuriger aus , je langfamer bie Bertpanbtung bor fiß ging, batjer man mol 
auß biefen Sßrogeß fünftfiß gu bertängew fußt. SaS ©rün ift nämliß ein ©aufmerf mtfro* 
ffopifß feiner krhftafte, unb eben barin beruht baS eigenßümtiße geuer ber garbe; je 
langfamer aber eine Ärtjftaflifation erfolgt, um fo beffer fönnen bie krhftaiïe fiß auSbilben. 
gofgereßt mirb benn a u ß burß Serreiben, mobei biekrhfiatlform gerftört toirb, ber garben* 
ton beS ©runs fetter unb matter. SaS gabrifat mirb häufig mit anberen Stoffen gemifßt, 
fomol meißen als gelben, unb führt bann berfßiebene Ramen: mie Reutoieber ©rün, 
SBiener ©rün , k i r ß b e r g e r ©rün, k a i f e r * ® r ü n , $ a p a g e i * © r ü n u. f. m. 

Sie große ®efäf,rtißfeit ber arfenigen kupferfarben hat bie ©hemifer immer an* 
gefpornt, meniger fßäbfiße garben bafür gu erfinben. Aber eS fef)It äffen anberen grünen 
garbftoffen baS geuer, burß mefßeS baS ©ßmeinfurter ©rün fiß auSgeißnet. Am beften 
noß für feinere garben tonnte baS Rinnt an ' fße ©rün , mefßeS b u r ß ©lüt)en eines 
gleißgeitig niebergefßlageuen ©emengeS oon kobafto,ct)buf unb 3utfo£t)b ermatten mirb, 
afS ©rfafemittel geften, bis in neuerer Seit baS 1865 oon Kaff et m a n n entbecfte unb auf 
ber $arifer Anstellung 1867 prämiirte S a f f efmann'fße © r ü n atfe Anfprüße, bie 
man an ein Surrogat fielten faun, erfüllte. SRan eßäft eS, menu man eine fiebenbtjeiße 
Söfung bou kupferoitriof mit einer fofßen bon effigfaurem kafi berfefet. @S fßfägt fiß ein 
bafifß effigfaureS kupfero£t)b nieber, baS nur getrocfnet nnb gerrieben gu merben braußt, 
um als garbe gu bieneu. AfS eine für Del* nnb ^ßorgettanmalerei braußbare garbe bient 
ferner baS b o r f a u r e kupfero£t)b, baS fiß in mehreren angenehmen Ruancen barftetten 
faßt. Sie Berbinbung entfiel)! beim Bermifßen bou Boras* unb kupferbitriottöfung, muß 
bann gemafßen, getrorfuet, gerrieben, b u r ß ©rt)i|en bou Ißbratmaffer befreit unb aber* 
mafS gemahlen unb gefßlämmt merben. 

5d)ttiefelmetalle al0 JFarbftaffe. S i e Berbinbungen beS ©ßmefels mit SKetalfen 
finb körper, bie fiß gum Sheil burß gute reine garben auSgeißnen. Ahmt boß baS 
Smeifaß*©ßmefelginn als SRufio* ober ÜRufßetgotb fogar baS ©olb naß, melßeS 
gemiffermaßen a u ß gu ben Secffarben gereßnet merben fann. BefonberS finb eS aber bie 
Attiangen beS ©ßmefefs mit bem Duecffifber unb bem Antimon, mefße mir hier in Betraßt 
gu giehen haben; in bem Uftramarin fpieft ber ©ßmefef ebenfalls eine mißtige Rolfe. 

einfaß ©ßmefefquecffilber, mit 13,7i ^ßrogent ©ßmefef unb 86,29 ^rogent SRetatt, 
bifbet ben fßönen nnb oiefgebraußten garbftoff S i ^ n o b e r , fßon im Atterßume unter 
bem Ramen k i n n a b a r i s befannt unb aus ©panien begogen. 

SerSiunober fommt als üuecffitbererg natürl iß bor, aber nur feiten ift baffetbe rein 
unb fßon genug, eine fo reine garbe, baß eS bireft gemahlen unb als garbftoff (Berg* 
ginnober) oermenbet merben fönnte. Ser bei meitem größte Stjeit beS ginno6er$ ift ein 
kunfßrobuft, entftanben ans ber SBieberbereinigung beS hüttenmäßig gemonnenen metaf* 
fifßen DuecffifberS mit ©ßmefef. ©S giebt gur ©rgietung biefeS ^robufteS gmei SBege, 
einen trocfenen unb einen naffeu. SaS erftere Berfahren ift baS oon Alters her ausgeübte; 
als bebeutenbe gnbuftrie blühte es fpäter in £>otlanb, melßeS noß jefet burß ©ßönheit 
unb SBohtfeißeit feiner SBaare ben erften Rang behauptet; nur bie C^ îrtefert oerftehen noß 
fßöneren S t o i b e r gu bereiten, maS auf befonbere gabrifationSoortheite fßtießen läßt, 
benn ßemifß betraßtet ift ß r Sinnober bou anberem nißt oerfßieben. SBie bie fßöne 
garbe beS Sinnoberg bem ©inftuffe ber Seit miberfteht, bemeifen bie SBaubmatereien ber 
Alten nnb befonberS bie SRiniaturen uub Snfunabefn beS SRittefalters, gu bereu §er* 
ftellnng er gang befonberS oermenbet murbe. 

Duecffifber unb ©ßmefet bereinigen fiß fßon burß bloßes Sufammenreiben ober 
©ßütteln, mie b u r ß mäßiges ©ßi^en, aber baS ^ßrobuft ift fein Sittnober, fonbern eine 
braune ober fßmärgliße SRaffe, nnb ebenfo geftaften fiß auß bie Rieberfßfäge, bie aus 
Öuecffitbertöfungen mit ©ßmefefmafferftoff u. bergf. erhalten merben. ©S ift baher immer 
eine befonbere Behanbfung nößig, um bie rotlje garbe herborgumfen, maS jedenfalls barauf 
beruht, baß bie ffeinften Sheitßen beiber ©femente fiß anberS gufammenorbnen. 
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Sic Bereitung bes SinnoberS auf naffem SBege grünbet fi<h auf ben ©rfahrungSfa|, 
baß baS fhmarge ©hmefefquedfitber burd) eine mäfferige Söfung Don ©hmefeffeber in 
ber SBärme in bie rotfje •tRobififation übergeführt merben ïann. Uebergießt man g. S3. 
300 Ste i le Üuedfitber unb 68 Sïjeite ©hmefet in einem eifernen Keffet mit 160 Streiten 
in SBaffer getöftem Sle|fafi unb ermärmt unter fortmäf)renbem Rühren mäßig, fo geigt fih 
nah smei ©tunben in bem fhmarg gemorbenen ©emifh eine garbenberänberung in Braun* 
r o h ; mirb bie SBärme nun noh etmaS gemäßigt, fo mirb bie garbe immer rotier unb 
nimmt öftere gang plöfcüdfj ben tmhften garbenton an, morauf man gang tangfam erïatten 
faßt unb ben Sinnober fhtießfih b u r h SfuSfüßen unb ©hfämmen reinigt. 

Stuf trockenem SBege bereitet man ben ïünfttidjen Sitwober, inbem man paffenbe 
SRengen ©htoefefyutoer unb Üuedfitber fo lange gufammenreibt, bis feine SRetattfügefchen 
me^r bemerfbar finb. §n gbria gefhieht biefe SRifdjnng in Srommefn, mefhe burh 
SDÏafhinen gebreht merben. Ser ©hmefet mirb immer im Ueberfhnß gugefe|t, um bei ber 
nahfofgenben Sublimation fidfjer alles Öuedfitber gu binben. SaS fhmarge pufber fommt 
barauf in SRengen bon je 1 ©entner in gußeiferne ©ubfimirfofben, in benen eS atfmähfih 
ermärmt unb enbtih erf)i|t mirb. hierbei tritt benn unter ©ntgünbung unb gumeifen 
©£pfofion bie engere hemifhe Berbinbung ber beiben Elemente ein. ©obafb biefe ©r* 
fheinungen beginnen, bebedt man ben Kotben mit einem irbenen §efm, berbinbet biefen mit 
einer offenen Borfage uub berftärft baS geuer bis gum Rotf,gfüf)en, mobei bie Berbinbung 
fih botlenbet unb ber gebitbete Bittnober nebft unoerbunbenem ©hmefet flüchtig mirb. 

S i e Sämpfe beS SinnoberS fhfagen fih im §elm unb in ber Bortage nieber unb 
bifben ftrahfige Kruften bon bunfefrother garbe, bie man ausbricht unb bon ben etma bor* 
hanbenen fhmargen Partien abfonbert, um bie festeren bei einem fpäteren Branbe mieber 
mit gu oerarbeiten. Sie guten, fhön rothen ©tücfe fommen gum Sheif ohne SBeitereS afS 
©tüdginnober in ben Raubet, baS Uebrige mirb gmifhen Steinen gemähten, je n a h bem 
beabfihtigten geinheitSgrabe gmei* bis fünfmal. Rah bem SRaf)fen uub ©hfämmen mirb 
bie SBaare noh raffinirt, b.f). in Katiföfung getocht, moburch ber etma noh überfcfjüffig 
oorfjanbene ©hmefet meggenommen unb bem Sinnober eine lebhaftere garbe gegeben mirb. 
Rad)bem hierauf ber S^nober mehrmals gemafhen unb in ber § i | e getrodnet morben, ift 
bie SBaare fertig. Rah ber in §ottanb hergebrachten SRetfjobe geflieht bie oorfäufige Be­
reitung beS fhmargen ©hmefefquecffifberS niht auf mehanifhem SBege, fonbern burh 
SBärme in eifernen Keffefn. Bei bemjenigen SBärmegrabe, bei mefhem ber ©hmefet ffüffig 
mirb, fe^t man atfmähfih nnter Umrühren bie erforberfihe SDienge duedfilber gu. 

Sfnt imonginnober . SBie oief in bem ©ebiete ber garben auf bie gorm anfommt, 
geigt fih ciuh bei ben Berbinbungen beS ©dfjmefefS mit Stntimon. SaS einfachfte Ber* 
häftniß, in mefhem beibe ©femente gufammentreten, ift 3 Sftome ©hmefef auf 1 Stntimon. 
SBie bie Ratur biefe Berbinbung giebt, heißt fie ©pießgtang ober A n t i m o n i u m c r u d u m 

unb fiet)t firahfig fhmarggrau auS; auf naffem SBege, b. fj. beim ßufammenbringen einer 
Sfntimontöfung, etma ©hforantimon ober Brehmeinftein, mit ©hmefefmafferftoff, ©hmefef* 
feberföfung u.f .m., mirb biefefbe Berbinbung afS orangefarbener Rieberfhfag erhaften; 
unter anberer geeigneter Behanbfung aber erhält man gang benfetben Körper a u h i™ 
fhönften reinen Roth, unb biefe Barietät führt ben Ramen Sfntimonginnober. SRan 
fannte biefen fhönen, befonberS gur Bermenbung in Def ober girniß geeigneten, burh 
Suft unb Sid.jt niht beränberficfjen garbftoff fhon im borigen Sahrfjunbert unb hat ihm 
neuerbingS mieber erhöhte Sinfmerffamfeit gugemenbet. 

S e r Sfntimonginnober entfteht afS Rieberfhfag beim ©rfjifcen ber SRifdmng eineS 
unterfhmeffigfauren ©afgeS mit einer Sfntimonföfung, mobei baS erftere ©afg bie Raffte 
feines ©hmefefgehafteS an baS SIntimonmetalf abgiebt. g ü r bie fabrifmäßige Sarftettuug 
bient ber unterfdjmeftigfaure Kaff nnb baS ©hforantimon. SRan bringt bie Söfungen beiber 
in Kufen mit einanber gufammen, erf)ifet unter fortmäfjrenbem Rühren baS ©emifh mit 
Sampf nnb beenbet bie Sfrbeit, menu ber Rieberfhfag bie fhönfte Ruance angenommen 
hat. S i e gärbttng beginnt mit ©trofjgefb, geht burh Drange in roti)e Söne über unb 
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mürbe fßfießfiß braun unb faft fßmarg merben. Ser rotfje Rieberfßtag mirb gut ge* 
mafßen uub getroefnet, bie überjfehenbe ffare gtüffigfeit aber auf kafffßmefefleber geleitet, 
moburß mieber unterfßmeftigfaureS ka t i entftet)t, baS gu einem neuen Stnfa| bient. 

Su ben gefßmefeften garbenträgem gehört auß baS k a b m i u m g e t b , jaune brillant, 
Sßmefelf abmium, baS fiß burß Sufammenbringen einer Söfung beS SRetalïS mit einer 
fßmefetmafferftoPattigen gtüffigfeit fofort nieberfßfägt unb b u r ß Sßönfjeit ber garbe 
mie burß große Saueßaftigfeit bei ben SKatem fet}r beliebt, freifiß aber etmaS ßeuer ift. 

©S fommt gmar natürfiß gebifbet als ©reenoefit oor, biefeS SRineratift aber fo fetten, 
baß, menu man bie garbe bavauä bereifen mottle, biefe fiß jebenfattS biet ßeurer geftaften 
mürbe, afS fetbft baS eßte Ultramarin. 

Ultramarin. Mit bem Ramen Uftramarin begeißnet man eine aus bem SRineraf* 
reiße ftammenbe bfaue garbe, bie fiß oor atten übrigen b u r ß ß re $ntenfität unb ß r 
geuer auSgeißnet. Urfprüngliß murbe fie aus bem giemliß fetten oorfommeuben S a f u r * 
fteiu (Lapis Lazuli) bereitet. Siefer (Stein murbe aus Sß ina , ber §ot)en Satare i , in 
feinen fßönften Varietäten ans ber Bußarei über Orenburg n a ß Suropa gebraßt. ©r 
ftettt eine fßöne bfaue äftaffe bar, bie fiß in kaffftein eingettmßfen finbet unb an mefßer 
feine Beißen bon krbftatïifation ieoha^tet merben fönnen. Seine Sßofiturfäfjigfeit ift 
giemfiß groß, uub baburß fomof afS bu rß bie in feiner gangen (Subftang oerftreuten, gofb* 
gfängenben ffeiueu krtjftalfe bou SßmefeffieS mar er afS Sßmudfftein oon jeher fefjr befiebt. 
Sftan benutte ß n nißt nur beiben SRofaifen, fonbern fertigte a u ß Sofenu.bergt. barauS, 
obmof feine geringe £>ärte ß n als Ringftein feine fef>r berborragenbe Rotte fpieten ließ, 
gür uns hat nur feine Bermenbung gu einem foftbareu garbftoffe gntereffe. 

Um baS natürtiße Ultramarin barguftelfen, mäfjfte man bie reinften, gang bunfef* 
farbigen Stücfe Safurftein aus unb gerftieß fie, naßbem fie oon alten fremben Beimengungen 
mögtißft gefonbert morben maren, gu einem gröbtißen putoer, mefßeS man in einem Sieget 
ungefähr eine Stunbe fang einer mäßigen ©fühlte ausfegte, eS hierauf in ©ffig fßüttete 
unb einige Sage barin tiegen Heß. S a b u r ß mürben bie faltigen Beimengungen aufgelöft. 
SBaS fiß n iß t töfte, baS rieb man in Dörfern bon Slßat ober Sßorgetfan gnm feinften 
Sßufoer, troefnete baffelbe unb fßmofg eS mit einer SRifßtmg aus burgunbifßem 5ßeß, 
meinem SBaßS, Seinöf unb meißem |>arg gufammen, bou ber man eben fo biel bem ©e= 
mißte naß nahm als bon bem Safurfteiuputoer. SaS §arg blieb aber bem garbftoff n i ß t 
beigemengt, fonbern biente nur gur Raffinirung beffeïben. Senn man mufß ß n mieber 
heraus, inbem mau ben ^argfußen in heißem SBaffer fßmofg unb burß fortgefefcteS 
Sßüttefn bie Uftramarinßeifßen mieber frei maßte, mefße fiß im SBaffer oertheitten. 
Sie übrigen Beimengungen, mefße aus bem Safurftein noß mit in ben^argfußen ge* 
fommen maren, bfieben in biefem fifeen; aus bem SBaffer aber fieß man beu garbftoff abfegen. 
SaSjenige, maS guerft nieberfief, mar oon ber fßönften Befßaffenheit; bei jebem meitern 
Snrßfneten beS SeigeS mengten fiß immer geringere Sorten bem SBaffer bei unb baS 
Sefcte, bie fogenannte U t t r amar ina f ß e , hatte nur noß eine bfaffe, bfangraue garbe unb 
murbe beSmegen natürliß auß bei meitem billiger berfauft. 

Ser fmh e in metßem bie auf fo umftänbfiße SBeife erhaltenen garben flehen 
mußten, ging nun alterbingS fpäter, als fünftliße gabrifate anfingen ßnen konfurreng 
gu maßen, a u ß mefentliß herunter, ©o fange er fiß aber haften tonnte, erlaubte er nur 
eine fehr fparfame Bermenbung beS fßöiten garbftoffeS. gefct beftehen gabrifen, in mefßen 
jährtiß oiefe Saufeube bou ©entnem gemonnen merben, unb baS fünftfiß bargeftetfte Uftra* 
marin hat eine fo ungemeine Berbreitung erlangt, baß baburß faft alle anberen Mauert 
garbftoffe auS bem gelbe gefßtagen morben finb. Sie Sßapierfabrifation, Malerei, Beug* 
brutferei, Sapeteufabrifen, Bucferraffinerien iebkuu fiß feiner in auSgebehnteftem Map 
ftabe, nißt fomof bfoS um ßren ©rgeugniffen bie fßöne blaue garbe mitgußeifen, als 
biefmehr auß um burß einen geringen 3 u f a | getbliße gärbungen, metße Sucfer* unb 
$apiermaffe häufig geigen, gu paralpfiren. S a baS fünftfiße Uftramariu ein gang ungefähr-
lißer körper ift, fo haben fofße Anmenbungen anß nißts BebenffißeS. 
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©einem hemifhen SBefen n a ^ Befielt ber Safurftein in fjunbert Sheilen aus 45,5 Sief e t 
erbe, 31 ,e A n e r b e , 9,i Ratron, 5 , 9 ©hmefeffäure, 2 ©hmefet nnb 1 Sheif ©ifen. S i e 
noh feï)tenben Prozente toerben oon anfälligen Beimengungen, mie Soïjïe, SBaffer u. bergt., 
gebitbet. S i e btane garbe berfhminbet, toenn man üjn mit ©atgfäure übergießt, eS ent* 
midett fih p g t e i h ©hmefefioafferftoff. Saraus fheint herborgugehen, baß irgenb eine 
©hmefetberbtnbung baS färbenbe 5ßringip fei, nnb bie Sarftettuug beS fünfttihen Uttra* 
marin geht a u h bon biefem ©efidjtSpunfte aus. 

Smar ift mit bolter ©bibeng n o h nid&t erliefen, ob eine Berbinbung bon ©hmefet 
mit Ratrium (©hmefetnatrium) ober eine fotdje mit ©ifen (©hmefeteifen) bie §auptrolfe 
babei f .pielt; ober aber, ob eine Berbinbung beiber ober ein |ringutreten bon Shonerbe unb 
Kiefeffäure hemifh notfitoenbig ift. g ü r bie Praxis, obmot eS itjr gelungen ift, analog ber 
3ufammenfe|ung beS natürlichen ©teineS, bie föftühfte atter btauen Sedfarben auf fünft* 
tihem SBege barguftelten, hat biefe grage tro^bem noh eine tttc^t gu unterfhä|enbe Be* 
beutung, ba bie gabrifation beS fünfttihen Ultramarin ungeachtet ihrer großen ©rfotge 
boh Koch nid)t behaupten fann, auf ber fmhften £>öt)e beS ©rreidjbaren gu fielen. 

S e r ©rfte, mefher fünftfiheS Uttramarin fabrifmäßig barfteltte, mar © u i m e t in 
Soutoufe; ob man-hm, mie bie grangofen hun, bie ©hre ber ©rfinbung gufhreiben barf, 
ift eine anbere grage. SaS „Jahrbuch für Pharmagie" giebt bei ©etegenheit eines Refro* 
togS für ben berftorbenen ©hemifer ©hriftian ©mefin in Sübingen (1826) nahftehenbe 
•.Rittfjettung über biefen ©egenftanb, auS mefher ber Slntfjeit, ben biefer beutfdje gorfher 
an ber ©rfinbung gehabt hat, erhellt. 

©metin hatte gufätfig entbecft, baß ber gttnerit, ein Sötineral, mefheS am Kaiferftuf)! 
borfommt, im geuer fhön bfau merbe unb mit ©äuren ©hmefefmafferftoff entmicffe, mie 
baS Uttramarin aus bem Safurftein, unb biefe Beobachtung hafte fhon im Satjre 1 8 2 2 
bie Sbee ber fünfttihen Sarftettuug ber fhönen garbe in ihm ermecft. Stber in Sübingen, 
mo ©mefin profeffor ber ©hemie mar , maren bei ber Koftbarfeit beS echten Ultramarin bie 
nothmenbigen Borarbeiten mit großen ©hmierigfeiten berfnüpft. 8n biefer Bebrängniß 
ging er 1 8 2 7 nah Paris unb theifte ©at)sSuffac fein Borhaben mit. Ser frangöfifhe ©e* 
lehrte gab ihm ben Rath, gegen Riemanb etmaS gu äußern; merfmürbigermeife mar er es 
aber gerabe fetbft, mefher lOSRonate fpäter, am 4.gebruar 1 8 2 8 , ben Parifer Stfabemifem 
oerfünbigte, baß ©uimet in Soutoufe bie fünftticïje Sarftettuug beS UltramarinS gefungen 
fei, ohne babei ©mefin'S gu gebenfen! SRan .betonte biefen Umftanb. 

©at)*Suffac fuhte fih nun gmar gu rehtfertigen, unb ©uimet behauptete fogar, baß 
er baS ©eheimniß fhon 8af)re fang mit fid) getragen habe unb ber ÜRater gngreS bereits 
int Sahre 1827 fidj beS fünftfidjen ProbufteS beim pfafonb eines SRufeumS bebient habe; 
nur bemerft Poggenborf bagegen fehr richtig, mie auffatfenb es boh fei, baß er feine ©nt* 
becfung gmei Sahre gurücfhaften mochte, mährenb bie „Société d'Encouragement" fhon feit 
bier Sahren einen Preis Oon 6000 grancS bergebfidj auf bie Söfung beffeïben Probleme 
gefegt hatte. Sie ©adje ift jebenfatfS unffar — baS aber ift ffar, baß mof feften Scmanb 
natürfihe Borgänge fo fharffinnig gebeutet unb mit fo großem Ru|en für bie SBelt oerfofgt 
hat, atS ©metin, mefher in bem Btaumerben eines unfheinbaren fhmärgfiheu ©teineS in 
ber Söthrohrffamme einen urfprüngfihen gufammenhang mit bem ebefften garbftoff fanb. 

Shat fahe ift, baß fofort n a h Befanntmerben ber angebfih ©uimeff heu ©rfinbung 
©mefin fein Berfahren beröffentüdjte, mährenb ©uimet baS feinige geheim hielt unb barauf 
eine einträgfihe gabrifation grünbete, ©eine garbe mar anfängtih bei meitem beffer afS 
bie ©mefin'fhe, inbeffeu fernte man auh in Seutfhtanb fehr batb burh Berfofgung ber 
bon ©mefin angegebenen Pringipien ein Uttramarin bereiten, mefheS allen Sfnforberungen 
an ein ©rfa|mittef beS echten Safurfieinbfau entfprah-

SBährenb man früher baS Ultramarin mit ©ofb aufmog, fonnten fih jefet feiner auh 
fofhe Snbuftriegmeige bebienen, mefhe bei maffenhaftem ©ebraudje baffefbe für billige 
Slrtifef, mie Sapeten u. f. m., bermenbeten, gür baffefbe ©efb, mefheS man borbem für 
eine Unge gegast hatte, erlieft man jefet einen ©entner. 

$ a 3 ®nä) ber ©rfinb. 7. STwfï. IV. $8b. 7 2 
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Sie größte Uftramarinfabrif befteht gu Rümberg. Sie erfte, metße in Seutfßlanb 
(1834) errißtet morben ift, ift bie bon S e b e r f u S in SBermefSf i rßen. 

Sn ben erften Saften beS BefanntmerbenS ber ©melin'fßen ©ntbeefung hatte biefelbe 
für baS beutfße 5ßublifum, mie fo Bietet , nur ein miffenfßaftfißeS Sntereffe. ©rft bie 
©rfotge, metße man in granfreiß bamit errang, teuften bie Stufmerffamfeit ber Subuftrie 
bem ©egenftänbe gu, uub namentfiß mar eS ©ngefhar t , $rofeffor ber ©hemie an ber 
teßnifßen Sehranftalt gu Rümberg, mefßer Berfuße gur fabrifmäßigen Sarftettuug beS 
fünfttißen Uttramarin unternahm. ©3 ging bem garbftoff äßnfiß, mie eS ben Sfnifin* 
färben auß gegangen ift, bie fängft fßon bou einem beutfßen ©hemifer, Runge, tnïitiï, 
bem großen Sßubfifum aber gar nißt befannt gemorben unb oon ben (Mehrten faft mieber 
oergeffen maren, afS fie bon granfreiß auS afS etmaS ReueS in ber gärberei erfßienen unb 
ihren Sriumphgug tut rafßeften Saufe über bie gange ©rbe maßten. 

©ngeßart ftarb inbeffen unb eS gelang erft feinem Raßfofger Set)f auf, ber fiß mit 
Beftner nnb bem Seßnifer §einf aus granffurt a. D. oerbunben hatte, eine Uttramarin* 
fabrif im Sat)re 1838 tnS Seben gu rufen. S i e Ausbreitung uub Bergrößernng berfefben 
fomie bie Berbotffommnung ßrer ©rgengniffe mußS trofc biefer entgegenftehenber $inberniffe, 
uub fßon bor fünfgehn Sahren umfaßte fie mit ßren ©ebäuben, ©fraßen unb £öfen einen 
gfäßenraum bou 3 ,3 ̂ effaren, ben gu hebaum unb gur gabrif eingurißten ein kapital bou 
faft 1V2 SKitf tonen ©ufben (über 2% SRitt. Wlavf) naßunb naß aufgemeubet morben mar. 
Sm 3<ß r e 1860 fßon arbeitete fie mit breiSampfmafßinen bon gufammen 60$ferbefräften, 
mefße gegen 200 große SRühttoerfe, n a ß ben oerfßiebenften konftruftionen auS ©ifen unb 
©tein gebaut, Sampf*, Öuetfß* nnb ©iebmafßinen, ©ebmafßinen unb Sßumpmerfe, in Be* 
megung festen. 3lÖe Derttißfeiten beS ©tabliffementS flehen burß ©ifenbahngeleife mit ein* 
anber in Berbinbung. Sie Rohftoffe merben in Sauf in einer befonberen giliate gubereitet. 

SBotfen mir bei einem hiftorifßen Rücfbficfe auf bie atlmähfiße AuSbifbung ber Ultra* 
marinfabrifation ben erften ©rfinbern bie gebüßrenbe Berücffißtigung angebeßen faffen, 
fo muffen mir a u ß baS Berfahren, naß benen eS ihnen gefang, ber Ratur ein fange inne* 
gehabtes SRonopof gu entringen, mit einigen Sßorten ermähnen. 

©mefin bifbete fein Uttramarin auf fofgenbe SBeife. ©r oerfßaffte fiß reine kiefef* 
erbe, inbem er b u r ß Sufammenfßmefgen bou farbtofem öuarg unb ©oba ein SBaffergfaS 
barfteftte, aus melßem er burß Bttfafe oon ©atgfäure bie kiefeffäure auSfßieb. ©benfo 
bereitete er fiß aus einer Afauntöfung b u r ß Rieberfßlagen mittels Ammoniaf reine St)on* 
erbe, bie er abfiftrirte unb troefnete. 

Sie kiefeffänre murbe in Aejmatronfauge geföft unb auf 3 Sheite babon 2 Sheite 
trocfneS Shonerbehhbrat gngefe^t, bie SRifßung gur Srotfne oerbampft, fein abgerieben unb 
mit ber gfeißen Quantität eines ©emifßeS aus gfeiß bief troefnem fohfenfauren Ratron 
unb ©ßmefefbfumen auf baS Snnigfte gemengt, in einen heffifßen Siegel eingeftampft, 
rafß gum ©fühen erfjifet unb einige Beit barin erhaften. Sie geglühte SRaffe hat eine grün* 
tißgelbe garbe. 9Ran gerfleinert fie gröbliß unb fefct fie einer gmeiten ©ftßung bei Suft* 
gutritt ans, mobei bie blaue garbe gum Borfßein fommt. S h r e ©ßönheit ift mefentliß 
burß bie Semperatur uub ben rißtigen ©rab beS SuftgutrittS bebingt. 

Bei ben neueren Berfahren ber |>erfteïïmtg, um bereu Berbottfommnung fiß nament* 
l iß in neuerer Beit Hoffmann, Sireftor beS BfanfarbenmerfS SRarienbnrg in Reffen, 
SBitfenS in kaiferSfautem, g ü r f t e n a u in koburg unb ©entefe in ©todßofm berbient 
gemaßt haben, oermeibet man bie umftänbtiße .perftettung ber reinen Shonerbe, häufig 
auß umgeht man bie gefonberte Bereitung reiner kiefeferbe. SRan menbet oiefmehr gleiß 
ein natürtißeS, alferbingS mögtißft eifenfreieS unb auß fonft reines Shonerbefififat an, 
am beften kaotin, Sßorgetfanerbe; meiterhin fafginirteS ©f auberf afg, fafginirte ©oba, 
©ßmefefnatrium, ©ßmefef unb ^ofgfohfen* ober ©teinfohtenpulber. Rur bei einem gang 
befonberen Berfahren bebient man fiß ber kiefelerbe atS Bufcß, unb man fprißt bann bou 
einem kiefelerbe*Ultramarin, mie man bie auf anbere SBeife ergeugten ©orten als'©tauber* 
falg* ober ©ulfat*Uttramarin unb als ©oba4Utramarin unterfßeiben fönnte. 
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©S Hingt fe^r einfach, menn man hört, baß man Bei bem fog. Rürnberger »erfahren 

bfoS ein ©emifh bon Kaolin, ©tauberfafg unb Sohle in ben richtigen *Rengenberhäftniffen 
mit einanber gu ertsen braucht, um baS Rofjprobuft für baS feinfte Ultramarin gu er* 
hatten, met res fetbft aüerbingS nodh ïeine SOjnmtg ber munberbotfen garbe beS fertigen 
Präparates auf fommen faßt; benn es ftetft immer nur ein menig fcfjöneS ©rün bar, baS gu 
feiner fhtießfihen Verfeinerung noch einem SfuSfauge* unb ©hfämmungSprogeß unter* 
morfen unb bann noh vxxt gugemengtem ©d t̂nefeï Bei Suftgutritt er^ifet merben muß, bamit 
bie ©hmefetbtumen berbrennen nnb bie grüne garbe in baS ge.oünfcf)te Bfau übergeht. 
216er bie ©acfje hat benn boh hren §afen, toie fhon barauS erfihtfih iff, &aß biefe gabrifen 
fehr fange Seit unb fehr mühfame Vorarbeiten unb Berfucfje nöthig gehabt haben, ehe ihre 
Probufte mit benen anberer Sarftefler fonfurrenjfähig tourben. Sie gabrifation ift oon fo 
oief Snfäftigfeiten abhängig unb bertangt fo bief oft gang unmefentfih erfheinenbe Berücf* 
fihtigungen, baß jebe gabrif ihre befonberen ©eheimniffe bemahrt. @o fange man n ih t 
botfftänbige Kfarheit über bie Ra tu r beS färbenben Stoffes hat , ob berfefbe eine Soppet* 
oerbinbung ber fiefeffauren Shonerbe unb ber ©hmefetoerbinbungen ift, ober ob er in einer 
befonberen ©hmefetberbinbung beftefjt unb bie Shonerbe nur ein BerbünnungSmittet ift, 
fo lange mirb man auh bit grage n ih t beantworten fönnen, maS Bei bem Uttramarin 
mefentfih unb maS gufäüig ift, maS bei ber Sarftellung nothmenbig berücfßhtigt merben 
muß unb maS bernahläffigt merben fann. 

©inige bon ben Sarftettem beS ,, blauen SBunberS" finb ber üReinung, baß für bie 
©ntfiehung ber garbe bie Sfntoefenfjett bon ©ifen unerläßlich fei. — Stnbere beftreiten bieS, 
unb in ber Sljat geben bie hemifhen Stnafyfen fehr biefer unb ber feinften ©orten gar 
feinen ©ehaft an ©ifen gu erfennen. ©S ift mithin fehr mögfih, baß man bei gemiffen Bor* 
fdfjriften baS ©ifen unbegrünbeter SBeife für etmaS gang SBefentliheS hält, mährenb baS 
©elingen beS ProgeffeS bon bem Eintreffen gang anberer Bebingungen abhängig ift, bie 
man gmar gemohnter SBeife immer mit erfüllt, aber boh °*jue tfh ^ r e r bemußt gu fein. 
@o fommt eS bei ber Uftramarinbereitung auh noh auf anbere Rebenumftänbe an , bereu 
©inffuß man niht begrünben fann, bie aber ohne ©ctjaben n i h t umgangen merben bürfen. 

SBir haben fhon ermähnt, baß ber Progeß fih in gmei 2Ibfcf,nitte fonbert: in einen, 
ber eS mit bem Sufammenfhmefgen ber Beftanbtheite gu tfjun hat, uub aus mefhem eine 
grün gefärbte SJJaffe herborgeht— nnb in einen, mefher biefe grüne ©ubftang burh SBeiter* 
behanbfung in bie blaugefärbte überführt. SRan faßt fih a u h tnof in manchen gälten mit 
ber erften §älfte genügen, benn unter gemiffen Umftänben fann baS ©rün fo fhön aus* 
fallen, baß eS für fih fhon als eine bertoenbbare garbe 9Ibfa| finbet— eS ift als g r ü n e s 
U l t r a m a r i n im Raubet befannt. %n ber Regel aber führt man ben Progeß meiter, inbem 
man, mie fhon gefagt, baS grüne Putoer mieberhoft mit SBaffer auslaugt unb mit einem 
©emifh bon ©hmefel unb ©oba vermengt fdjtnüjt, fhfießfih aber mit ©hmefef an ber 
freien Suft brennt, inbem man auf einer ©ifenpfatte eine ungefähr 2 SRiflimeter biefe 
©h ih t gepufoerten reinen ©hmefelS ausbreitet, barauf eine etmaS biefere Sage beS garben* 
materiafS giebt, unb burh ©rmärmen ber platte ben ©hmefet bei mögfihft gefinber §ifee 
berbrennen faßt. Sie garbe fhönt fih aümähtih unb baS ©rfennen beS KufminationS* 
punfteS ift febigfih ©ahe ber Erfahrung, bie bann in Jeber gabrif eine anbere fein mirb 
unb bemgemäß afS gabrifationSgeheimniß gehütet mirb. 

S n feinem fhönften Snftanbe ftetft baS Uttramarin ein feines Pufber bon ber befannten 
prahtbott bfauen garbe bar; inbeffeu barf man, menu eS feine Reinheit behaften fott, eS 
niht b u r h Reiben auf bem Reibfteine noh meiter oerfeinem motten. Seber berartige Ber* 
fuh hat eine Berfhfehterung ber Ruance gur gofge, unb eS fheint faft, als ob bie fteinften 
Sheifhen nur an ihrer Dberffähe ben muuberbotfen garbenton geigten, in ihrer innern 
SRaffe bagegen minber fhön gefärbt mären. Sin ber Suft ift baS Uttramarin fo gut mie 
unberänberlicfj, hält fogar ein n i h t gu heftiges ©tühen aus . Sagegen mirb eS mie ber 
Safurftein bon fongentrirten ©äuren gerfe|t, uub feine garbe geht unter ©ntmieffung bon 
©hmefetmafferftoff allmählich iu ein fhmugigeS ©etbticf)tt>eiß über. 

72* 
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Bermenbung finbet baS Uttramarin überaß ba, mo e» als S)ecffarbe mit Del, Seim 
ober einem ähnfißen Binbemittef aufgetragen merben tarnt, uub es h<*t für fotße Anmen* 
bungen baS kobaltblau, mefßeS in feiner Ruance immer einen <Stiß in baS Sößtiße be* 
hält, faft bottftänbig auS bem gelbe gefßtagen. $n ber ©taSfabrifation unb in ber $or* 
jeltanmaterei ift es aber nißt gu bermenben, meit es feine fßntetgbare Berbinbung ein* 
get)t — hier behält baS kobatto£t)b feine unbeftrittene $errfßaft. 

SBefße Staffen übrigens in ben oerfßiebenen kunft* unb gnbuftriegtoeigen bou bem 
Ultramarin berbraußt merben, baS letjrt bie Statiftif, mefße bie iäßrfiße ©efammt* 
probation ber oerfßiebenen gabrifen gu 180,000 ©entnem angiebt. 8 n Seutfßlanb mirb 
baS bottfommenfte Ultramarin in ben gabrifen bou kaiferSfautern, Dürnberg nnb in ber 
$orgetIanmanufaftur bou beißen bargefteüt, • unb man benufet bagu an fe|tgenanntem 
Drte biefefbe ©rbe, auS ber baS $orgeßan erzeugt mirb. 

tfadtfarbett. Üartttitt. Sn bem £ofg, ber Rinbe, ben Sßurgefn ober Blüten ber 
Sßflangen finben fiß befanntliß oielerlei, gum Streif fehr fßöne garbftoffe, metße töSlißer 
Ratur finb unb besmegen mol in ber gärberei unb Srucferei" eine mißtige Rotte fpielen, 
ohne SBeitereS aber nißt als Auftragfarben, mie bie bisher betraßteteu, bienen fönnen. 
Run giebt es aber gmifßen ben meiften biefer pffanjfißen garbftoffe unb gemiffen SRetatI* 
o£t)ben unb erbigen Bafen eine eigeußümfiße, fehr ftarf auSgefproßene Bermanbtfßaft. 
SRifßt man g. B . gu einer garbenbriße Slfaun unb bie Söfung eines ä|euben ober fohfen* 
fauren Slffafi, fo erfolgt ein Rieberfßtag bou Shonerbe, aber n iß t in ßrer gemöhntißen 
meißen garbe, fonbern in Berbinbung mit bem anmefenben garbftoff, unb gmar gefßieht 
biefe Berbinbung gumeifen fo Oottftänbig, baß naß bem Abfegen be£ RieberfßfagS bie über* 
ftefjenbe gtüffigfeit bötfig farbfoS erfßeint. S e r auSgemafßene unb getrocfnete Rieberfßtag 
bifbet eine Sacf fa rbe . Sie fann atS ein eßt ßemifßeS Sßrobuft angefehen merben, in 
metßem ber garbftoff bie RoHe einer (Säure fpieft, unb eS fönnen faft alte unlöstißen 
metatfifßen uub erbigeu Bafen, fobafb fie fiß nur meiß nieberfßlagen, gu Sacffarben be* 
nu|t merben. S i e SßrajiS jeboß hält f iß borgugStoeife an gmei berfelben: bie Shonerbe 
unb baS 3 imtO£hb ; erftere mirb aus einer Ataunlöfung, le|tereS aus bem Sinnßtorib (ge* 
möhntiß 3tunfolution genannt) mit *ßotafße ober Soba niebergefßlagen. SKit bem Sinn* 
o£t)b erfßeinen bie garben befonberS f ß ö n ; aber ber koftfyieligfeit megen fe|t man ge* 
möhntiß nur einen Anßeil Sinnfolution gum Alaun. 

©S giebt a u ß uneßte Sacffarben, b . f). fofße, bie ftreng genommen biefen Ramen 
nißt berbienen. (Solße finb g. B. bie unter bem Ramen S ß ü t t g e l b oorfommeuben mof)t* 
feilen garbenförper, mefße burß Uebergießen oon kreibe, kalf ober Shon mit gelben 
garbebrühen ergengt merben nnb bie garbe boß mol nur burß meßanifße Auffaugnng ge* 
bunben halten. Qu eigentlißen ge lben Sacffarben fönnen biefe färbenbe ^jfangenftoffe 
bemßt merben, mie ©efbbeeren, Quercitron, ©eflßotg ober auß mohlfeitere einheimifße 
©etbpflangen. Sur Sarftettuug ro the r Satffarben, ber am meiften gebräußlißen, bienen 
befonberS krapp, gemambnf* ober Brafifienhotg, bann gur Bereitung bou karminlacf bie 
©oßenilfe unb bie Abgänge bon ber karminbereitung n. f. m. Sie mit folßen Stoffen er* 
haltenen ^robufte heißen gforentiner, Sßarifer, SBiener, Benetianer Sacf, ber aus Brafilten* 
holg bereitete kugellacf u. f. m. So einfaß ber £auptyrogeß bei ber Bereitung biefer Art 
garben ift, fo finb boß oiefe Sßmierigfeiten gu überminben, um bie garben in mögtißfter 
Sßönheit gu geminnen. ©S giebt baher ber Anmeifungen gur Bereitung bon Sacffarben 
nißt menige. BefonberS gilt bieS bom k r applai, ber befiebteften garbe biefer Art, meit 
fie bei meitem bie bauerfmftefte ift. SaS k r a p p r o ß ift bei ßm ebenfalls an Shonerbe ge* 
bnnben, aber es ift n iß t feißt, aus ber krappmurgef baS Pgment in botter Sßönheit aus* 
gugiehen, unb eben fo fßmer, beftimmte garbennuancen gu ergeugen, benn bie kra^murgef 
giebt naß Berfßiebenheit ber Sorten, ja felbft ber Jahrgänge, berfßiebene Söne, unb eS 
ift bie kunft beS gabrifanten, burß Anmenbung befonberer Beigen efeißförmigfeit hinein* 
gubringen. Sie hellen Ruancen ber krappladfe, bie bis gum garten Rofa gehen, merben 
burß Snfä|e oon feinem Bleimeiß abgeftuft. 
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S e r garbftoff ber ©ohenitte, ber S a r m i n , ber eilt auSgegeidjneteS Scbartah unb 
£ohrotfj liefert, bient ebenfalls gur Bereitung einer Sacffarbe, bie S a r m i n f a d , a u h 
g t o r e n t i n e r , SBiener unb P a r t f er Sad genannt mirb. 

g ü r gemöhnfidj foetjt man geputberte ©ohenille mit Wann, etmaS Sinnlöfung unb 
bietem SBaffer, faßt bie gfüffigfeit « a r toerben unb fefct borfihtig unb unter ftetem Um* 
rühren eine bemeffene Siufföfung bon fohfenfaurem Ratron hinju. Sen entftehenben 
rothen Rieberfhfag fammeft man auf einem Sifter unb fcerfefet bie abfaufenbe, n o h ge­
färbte gtüffigfeit mit einer neuen por t ion Ratrontöfung, mobei ein heilerer Rieberfhfag 
erhaften toirb u. f. m. gu biefer SBeife fann man ben Sacf in oerfhiebenen garbenab* 
ftufungen erzeugen. Ser mit reiner Bmnföfung unb Sffaun bereitete Sad bon befonberS 
febhaftem ©harfahrotf) heißt hitteftfcfjer Sarmin. Bon bem eigentlichen Sarmin unter* 
fheibet fih ber ®armiutacf baburh, *>aß er fih mehr bem Biotett als bem ©harfah nähert 
unb fih n i h t toie jener in Slmmoniaf aufföft. 

S i e ©ohenille ift befanntfih eine 2frt ©hifbfauS, methe in SRittefamerifa auf ge* 
miffen ®aftuSarten theifs mifb febt, theifs in befonberen Pftangungen g e l t e t mirb. 8 n 
bem ©afte beS ffeinen ShiereS ift ber eigentliche garbftoff (Karmin) in gorm mifroffopi-
fher ®örperhen enthaften, bie anafog ben Bfutfügefhen in einer farbtofen gtüffigfeit 
fhmimmen. Dbgfeih alfo ein Probuft beS SfjierreidjS, fhtießt fih boh ber Sarmin in 
feinem hemifhen Berhaften gang ben Pffangenfarben an , hat auh fetbft ben G e r a t t e r 
einer \ü)tvaü)tn ©äure unb ift fonaefj ebenfo geeignet, mit Bafen Sade gu bifben. 

S e r mögfihft tein auS ber ©ohenille ejtrahirte garbftoff bifbet bie beliebte garbe 
S a r m i n , ein garteS, feurigrotheS Putoer, baS in ber SRiniaturmaferei, gum gärben fünft* 
fiher Blumen unb Sonbitoreimaaren unb, in Slmmoniaf aufgeföft, afS feinfte rotfje Sinte 
Slnmenbung finbet. Sie einfahfte Progebur, ben garbftoff auS ber ©ohenitte abgufheiben, 
bie a u h &aS fhönfte Probuft giebt, befteht barin, baß ©odheniltepufoer in einem oerginnten 
Seffef in fehr reinem SBaffer gefocht, bie gefärbte gtüffigfeit abfittrirt, mit etmaS 2tfaun 
berfe^t nnb in porgelïanen ©haten gugebedt hmgeftettt mirb, mo bann ber Karmin im 
Berfauf mehrerer Sage fih aUmähficfj abfegt, mährenb fhtießfih bie immer noh gefärbte 
gfüffigfeit auf ®arminfad auSgenu^t mirb. Se nah ihrer Bermenbung erhaften bie garben 
mancherlei Sufä^e, mefhe afS Binbemittef bienen unb baS Sluftragen in einer bünnen unb 
boh bauerhaft mit ber Unterlage gufammenhängenben © h i h i gefiatten. SRan unterfheibet 
nah ber Ratur biefeS BinbemittetS SBaffer*, §onig*, Seim=, Def*, gimißfarben n. f. m. 
Sie hemifhe Ratur beS BinbemittetS hat bismeiten auf bie garbftoffe einen befonberen 
©inffuß unb oon gemiffen BermenbungSarten fönnen eingetne gang uub gar auSgefhfoffen 
fein, btoS meif fie in Berührung mit bem Binbemittef feine Beftänbigfeit befi^en. SBir 
fönnen aber auf biefen ©egenftanb, fomie auf bie meitere Zubereitung ber garben burh 
SRahfen, SRifcfjen u. f. m., niht eingehen unb molten gum ©hfnffe nur einiger befonberen 
BermenbungSarten noh mit einigen SBorten gebenfen. 

J)aftdlftifte. gür Paftetfmaferei unb farbige Zeichnungen hat man befanntfih bie 
garben in gorm abfärbenber ©tifte, mit methen troefen auf bem ©runb gearbeitet mirb, 
fo baß berartige Bifber oermifhbar finb, fofem fie n iht nachträglich burh ein paffenbeS 
Binbemittel befeftigt merben. S i e gu ben Paftetfftiften bermenbeten garben finb bie ge* 
möhnfihen, Bertinerbfau, Sinnober, Königs* ober Reapefgefb, Karmin u. f. m. Sie 
förpergebenbe SRaffe ift fein präparirter Pfeifenthon, neuerbingS oielfeiht auh Sinf meiß. 
S u r h mehr ober meniger Shongufafe ergeugt man heuere ober bunffere garbentöne. Sie 
aufs geinfte gepufberten Beftanbtheife merben entfpredjenb gemifht, mit ein menig Binbe* 
ftoff (Sraganthfhteim) in eine bifbfame Pafte oermanbeft unb barauS bie ©tifte geformt, 
bie fhtießfih in mäßiger SBärme getrodnet merben. ©ine renommirte parifer gabrif 
benufet atS Binbemittef eine Söfung bon ©ummifad unb Serpentin in SBetngeift unb preßt 
bie Pafte burh einen fupfernen £>of,fct)Hnber, beffen Boben eine Slngaljf runber gormföher 
hat, fo baß nah Slrt ber gabennubefn bünne ©täbe erhaften merben, bie man n a h fie* 
ftimmtem SRaß gerfhneibet unb trodnet. 
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fUeiJlifte. An baS bisïjer Befjanbefte möge fiß bie furge Befpreßung eines ®e= 
braußSgegenftanbeS fßtießen, ber reßt eigentlich ein AtfermettSartifef ift, fiß in^eber* 
mamtS Rauben befinbet, gu ben atftägtißften Btoe& t t eben fo bient mie gu ben Meifter* 
merfen ber Sunft, unb beffen §erftelfung in ber heutigen gabrifinbuftrie ein gang bebeutenbeS 
Stent bitbet, mir meinen ben Bteiftift. 

©S fßeint gemiß gu fein, baß baS SRittef after bie Bfeiftifte in ß re r jejjigen gorm 
noß nißt gefannt fjat, ba fiß bie geißnenben künftter ftatt beffen eines ©tifteS ans einer 
SRifßung bou Qixxn unb Btei bebienten, ben fie „Stile" nannten, ©rfinbung unb Ramen 
beffeïben ftammt aus Statiën. SaS SBort „Bfeiftift" ift entmeber eine bloße Ueberfe^ung 
beS engtifßen SBorieS lead pencil — man nennt bort ben ©raphit black lead, ©ßmarg* 
bfei — ober eS ift eine Erinnerung baxan, baß man in früheren Sah*ßunberten mirffiß 
eine Segirung bou Bfei unb ginn gu Beißenftiften benutte. Sie Bfeiftiftmaffe ift aber 
eben fein Btei, fonbern ©raphit, ein mehr ober meniger reiner minerafifßer kotjtenftoff. 
©raphit finbet fiß a u ß in Seutfßlanb, namentfiß in Batyern, Böhmen unb Defterreiß, 
aber in einer Befßaffentjeit, baß er mof gu ©ßmefgtiegetn u. bergt., aber nißt ohne SBeitereS 
gu feinen Bfeiftiften taugfiß ift. Ser eigenttiße feine ©ßreib* unb ßeißenfiift hat bor 
kargem feinen 200. ©eburtstag gefeiert; er murbe mögtiß burß beu ©fücfsfatf, baß man 1664: 
bei Borrombafe in ©umberfanb in einem Shonfßieferberge ein Sager bou ©raphit entbecfte 
oon bis baf)in ungefannter ©üte, metße eS ermögtißte, Beißenftifte barauS ohne jebe 
frembe Beimifßung barguftetten, unb gmar beffere als auf Jebe anbere SBeife. ©ßon baS 
Sahr barauf tarnen bie erften engtifßen Bfeiftifte in ben §anbef, unb fie braßten fiß rafß 
in große Betiebßeit. S*t Sonbon entftanb ein befonberer ©raphitmarft, an metßem baS 
5ßrobn!t ber Borrombafemine berfteigert murbe, unb ber SßreiS fott fiß bis gu 168$fb.©terf. 
pro engtifßen ©entner berftiegen haben. 

Sie SRine ermieS fiß uämtiß nißt als unerfßöpftiß, nnb obmot man bie ©raphitauSfnhr 
oerbot, fogar unter Anbrotjung ber SobeSftrafe, fo trat boß enbfiß eine Beit ein, in mefßer 
baS foftbare SRateriaf gu mangeln anfing, ©ßfießtiß mar bie ©rube fo erfßöpft, baß man 
fiß naß neuen BegugSquetfen umfehen mußte. Sie eifrigen Bemühungen maren aber nur 
oon geringem ©rfofge begfeitet; benn eS finbet fiß in ©ngtanb nur n o ß geringerer ©raphit, 
ber bor bem in anberen Säubern nißts borauS hat, unb bie ©ngtäuber, mefße früher burß 
ß re trefftißen Borrombafeftifte bie gange SBett fiß tributpftißtig gemaßt hatten, muffen 
je| t mie anbermärtS Bfeiftifte f a b r i g i r e n unb haben fiß bou auSfänbifßer, namentfiß 
beutfßer konfurreng fogar überpgefn faffen. S ie urfprüngtiße ^erftetfung ber engtifßen 
Bfeiftifte mar uämt iß fo fimpef, baß fie faum afS gabrifation gelten tonnte; man gerfßnitt 
bie bon ber Ratur gelieferten Bföcfe mittels feiner ©ägen in ©tängelßen, bie man in bie 
§otgfaffung leimte. AfS bie ebte SRaffe gur Reige ging, hielt man fiß noß an ben fteinen 
Abfall, ben man — aufs geinfte geputoert, bu rß ftarfen tßtoautifßen Srucf, unter SRit* 
anmenbung ber Suftpumpe, um bie Suft beffer aus bem SJMoer gu entfernen — gu platten 
preßte nnb biefe in ©tücfe gerfägte. Sefet uoß merben in fotßer SBeife bie boßanbenen 
Ueberbteibfef aufgearbeitet, unb ©umberfanbgraphit fommt burß eine eugfifße girma in 
ben §anbet bou atten mögfißen gärten unb geiuheitSgraben. S i e barauS fjergeftefften 
Bfeiftifte geben a u ß gemiß ben früheren an ©üte nißts naß , ba man ie | t baS Material 
bief rationeller gu bearbeiten gefemt hat. 

Außer in ©ngtanb maßte mau fßon frühgeitig Bteiftifte naß berfefben SRanier, aber 
beS bei meitem fßfeßteren SRateriafS megen bief meniger gut; bieS gefßah namentfiß in 
Bauern, mo fiß ©raphittager in Dbergeß bei $affan finben. Sit bem Sorfe ©tein bei 
Rümberg begann bie gabrifation bereits im brüten Sahrgehnt beS borigen StßßunbertS; 
1761 grünbete kafpar gaber hier ein ©tabfiffement, aus metßem bie je | t mettberühmte 
gabrif hervorgegangen ift; 1766 erhielt ©raf kronSfetb bie Bemißiguug gur ©rrißtung 
einer Bteiftiftfabrif in Settenbaß, unb 1816 fegte bie Regierung fetbft eine fofße an, 
mefße fie, naßbem ber Betrieb gefißert mar , au bie ©ebrüber Rehbaß in RegenSbnrg 
übergab, bon mefßer girma biefefbe je^t n o ß geführt mirb. 
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ä ß a n begog in Samern auch ©umberfanbgraphit unb machte ans biefem echte engfifhe 
Bfeiftifte, inbem man größere Städte ©raphit mittels banner ©ägen in Bfätter gerfhnitt; 
bie «Seitenflächen berfetben mürben burdf) ©pfeifen auf e i n e r horigontafen ©heibe b o n ben 
Riffen ber ©äge befreit unb hierauf erft bie Bfätter in © t i f t e gerfägt, meiere in £ o f g ein* 
gefaßt mürben. 2Beiterf)in aber oermenbete man gu ben ,,ïünfttichen Bfeiftiften" theifs bie 
Stbfäffe ber eckten Bfeiftifte, theifs, unb gmar in bei m e i t e m größeren Ouantitäten, ben 
einheimifdhen ©raphit, ber fi^ an oerfhiebenen Drten theifs in erbiger, theifs in ftaub* 
förmiger ©eftaft finbet. ©ntmeber machte man barauS unter gufaj} eines BinbemittetS 
größere biegte üRaffen, metche nach bem Srodnen eben fo mie ber natürliche ©raphit be* 
hanbeft mürben, ober man formte, maS feister unb bequemer mar, bie ©tifte unmittelbar 
aus ber nodh meinen SRaffe. Bebingniß unb ©hmierigfeit mar, ein fofcheS Binbemittel gu 
finben, mefcfjeS bem ©raphit smar genügenben Sufammenhang berfeif)t, jeboch feine gäfjigf eit 
abtaxiert nicht beeinträchtigt. Sange geit biente afS fofcheS ber ©hmefef (1 Sheif ©hmefef 
auf 2 — 2 y 2 Stjeife ©raphit) ober auh *>aS ©hmefefantimon in benfetben SRengenberhäft* 
niffen, enbtih aud; Seim unb ©ummi. S ie erften beiben ©ubftangen, mefhe burh ©hmefgen 
mit bem ©raphit ju einer mögfihft gleichförmigen üRaffe bereinigt mürben, hatten ben 
Rahtfjeif, baß bie barauS gefertigten ©tifte fehr fpröbe maren unb fih niht orbentfih fpifeen 
tießen, beShafb bfieben fie fpäterhüt auch nur für bie groben SimmermamtSftifte n o h in 
einiger Bermenbung; ©ummi unb Seim bagegen miberftanben ber geuhtigfeit gu menig. 

S a mähte StuSgangS beS O o r i g e n gahrljunbertS ber grangofe ©onbé, mefher mit 
feinem ©h^ager §umbfot-©onbé eine Bfeiftiftfabrif l e i t e t e , eine ©ntbedung, auf mefhe 
eine genaue hemifhe Slnaftjfe beS ©umberfanbgraphiteS, ber circa 24 Progent ®of)fe, 
8 Progent ©ifen unb 36 Progent Shon unb Saß enthält, fcfjon früher hätte führen fönnen. 
© o n b é fanb nämfih, baß Shon baS befte Binbemittef für gemöhnfihen erbigen ober ftaub* 
förmigen ©raphit fei, unb baß b u r h einen entfprehenben Snfa^ babon unb nahherigeS 
SfuSglütjen ber ©tengel biefe n i h t nur mefentfih billiger, fonbern auh in befiebigen 9fb* 
ftufungen ber §ärte unb ©hmärge f i h herftetten fießen. S i e KraijonS*©onbé, mefhe fhon 
auf ber erften alter SnbuftrieauSfteUungen 1 7 9 8 auf bem SRarSfetbe bei Paris erfhienen, 
erfangten rafh Qrofje Berühmtheit, unb begrünbeten in ber Bfeiftiftfabrifation eine neue 
©pohe, inmal bie neue ©rfinbung in eine Seit fiel, in mefher in granfreih bonRegierungS* 
megen atte Slnftrengungen gemäht mürben, gnbuftrie unb Sehnif gu heben unb neue 
©rftnbungen ihren Urhebern ehrenfcoffe Unterftü^ung jeber Slrt einbrachten. 

Sie batyerifhe Bfeiftiftfabrifation, mefhe fange noh an ihrer urfprüngficfjen SJietfjobe 
fefthieft nnb fich ben bagu für unentbehrlich geftenben ©raphit unter großen Soften fetbft 
aus ©panien fommen fieß, mußte baburctj arg bebrängt merben, unb bie Befürchtungen 
tagen nahe, baß eine Qnbuftrie, neefje fange beftanben unb meithin Segiehungen unter* 
haften hat te , gang unb gar gu ©runbe gehen fönnte. Sie batierifhe Regierung nahm fih 
ber ©acf,e an burdj ©rrihtung ber gabrif in Dbergelf, in mefher fie baS neue Berfahren 
einführte. SieS ift baS fhon ermähnte, fpäter an bie ©ebrüber Reload) übergegangene 
©tabfifferneut, ©ang befonberS aber oerbanft Bauern bem unermüblichen Sott jar g a b e r 
ben Ruhm, baß eS in ber Bfeiftiftfabrifation jejjt ben erften Rang einnimmt. 

g a b e r , auS einer aften Bfeiftiftmaherfamitie, hatte f i h bie Aufgabe geftetft, bie ge* 
funfene Snbuftrie mieber gu heben, ©r oerfhaffte fih genaue Senntniß beS ©onbé'fhen 
BerfahrenS, unb feiner Umficht unb ©nergie gefang eS, fein Sief gu erreichen. 

Sie frangöfifheSonfurreng mar burh ihn bereits ooflftänbig befiegt, afSim3ahrel847 
Oon einem grangofen Slfibert in Sibirien ©raphitfager entbedt mürben, auS benen ein 
üRateriat gemonnen merben fonnte, baS in atfen feinen ©igenfhaften bem aften berühmten 
©umberfanbgraphit an bie ©eite gu ftetfen mar. SRit SHibert, mefher Oon ber ruffifcfjen 
Regierung bie ©ruben ermorben hatte, oereinigte ficfj gaber, fo baß aller aus ben fibirifheu 
©ruben geförberte ©raptjit i n feine §änbe übergehen mußte. Sie ©raphitminen fiegen auf 
ber £öhe beS geffengebirgeS Batougof, nahe ber hinefifdjen ©renge, unb bie Bföde muffen 
einen fehr befhmerfihen SBeg n a h bem nähften §afen ober gu Sanbe nah ©uropa mähen. 
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fo baß baS SRateriat ber Sabril fetbft auf uat)eju 21 SRarf baS kifogramm gu ftetjen ïomtnt 
unb es begreiflich erfßeint, trenn bie barauS hergeftettten Bteiftifte einen hot)en $reiS haben. 

Obmof ber ftbirifße ©raphit, menu er mirfliß beut alten ©umberlanbmateriate gang 
gteiß ift, fiß a u ß fofort gu Raturelfftiften mußte verarbeiten taffen, fo hat bie Erfahrung 
boß biefe feine Bermenbung als ungmecfmäßig erfßeiuen taffen. Senn bie Verarbeitung 
einer teigigen SKaffe ift bequemer atS baS gerfägen eines feften BfocfeS nnb eS fßeint in 
ber Shat, atS ob atte BfeijKftntaffe in ber Art bereitet mürbe, baß man ben ©raphit w 
breiigem guftanbe mit ben erforbertißen 3nfä|en bermifßt. SRan hat babei bie ©rgiefung 
beftimmter ©orten auß fißerer in ber $anb . 

©he ber Afibertgraphit entbeeft murbe, hatte man fßon gelernt, bie gemöhntißen 
©orten gu raffiniren, inbem man bie erbige ober bißte ÜRaffe in ©teingefäßen mit ftarïer 
©ßmefetfäure übergießt unb mehrere Sage fiß fetbft überläßt ©S töfen fiß babei unter 
©etbftermärmung bie klumpen gu einem gequollenen Brei, aus metßem man fpätertjiu nur 
bie ©ßmefetfäure auSjumafßen hat. S e r ©raphit ift baburß auf baS geinfte gertheitt 
morben. S i e Bufa^e, metße gegeben merben, muffen, menu fie fefter Ratur finb, mie ber 
Shon, ebenfalls gang fein gerrieben unb miebeßott gefßtämmt merben, unb bie Bermifßmtg 
muß fo oottftänbig gefßeheu, baß baS (Sange fßtießtiß eine boöfommen gfeißarttge 3Ö?affe 
barfiellt. Siefe mirb bann, naßbem fie burß ©ntfernung beS überffüffigen SBafferS auf ben 
rißtigen ©rab ber konfifteng gebraßt ift, mittels treffen b u r ß getoßte ©ifen in ©täbßen 
oermanbett, mie eS bei ben Rubeln gefßieht. Surß befonbere SRaniputationen merben bie 
eingelnen ©täbßen gerabe gerißtet, auf BfeiftifHänge gefßnitten, in mäßiger SBärme ge* 
trocfnet unb bann in luftbißt oerfßtoffenen, ßönernen ober eifernen käftßen in ben ©tut) 5 

ofen gebraßt. SaS gaffen ber ©raphitftenget in §ofg ift eine fo einfaße Arbeit, baß mir 
uns barüber mof nißt fpegielt gu oerbreiten braußen. SRan benufet in* unb auStänbifße, 
gum Sheil fehr foftbare §öfger. S a S gemöhntißfte ift baS fogenannte ©ebenßolg, eigent* 
fiß ein norbamerifanifßer SBaßhofber, Juniperus virginiana. Qu neuefter Seit ftrebt bie 
beutfße gabrifation burß Anmenbung beutfßer §ölger bie auSfäubifßen entbehrfiß gu 
maßen, maS nur gu toben ift. S a ß in einer gabrif, mie ber gaber'fßen, ber größten 
Bleiftiftfabrif ber SBett, metße mößentt iß gegen 30,000 S u | e n b Bteiftifte tiefem f a n n , 
alles nur irgenb SRögtiße mit Sampf gearbeitet mirb, oerftef)t fiß Don fetbft. Sro^bem 
finb noß gegen 5 0 0 Arbeiter unb Arbeiterinnen barin befßäftigt, unter benen bie Arbeits* 
ßeifung bis in baS £e|te burßgeführt ift. 

Reben gaber fteht bie Reh b a ß ' f ß e gabrif in Regensburg mit in erfter Reße. An 
hunbert meift felbft erfunbene uub aus eigener SJfafßinenmerfftätte hervorgegangene 3Ra* 
fßinen beforgen in ß r biejenigen Arbeiten, bereu ©rgebniß jähr l iß über iy 2SRitïionSuèenb 
Bteiftifte finb, gu metßen circa für 21,000SRarf böhmifßer ©raphit, für 52 ,000 SRarf 
©ebem* unb für 26,000 SRarf anbereS SBerßotg oerbraußt mirb. 

S n Rümberg finb einige gtoangig Bfeiftiftfabrifen in Shätigfeit, unter benen bie g i r m a 
© r o ß b e r g e r & k n r g obenan fteht. S ie befßäftigen gufammen etma 5000 Arbeiter uub 
tiefem jähr l iß meit über 200 SKiltionen Bteiftifte im SBerttje Oon mehr als 5 SRittionen 
SRarf. 8 n Defterreiß Oertritt bie große gabrif oou S. & ©. § a r b t m n t h in BubtoeiS 
benfetben Snbuftriegmeig auf herborrageube SBeife. 

(Ütibe beö werten fSanbee. 




