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~u~ ben ilorlUorten 3ur erften bi~ fiinften ~uf{nge. 
~as botliegenbe \Bud) ent~iilt im tuefentlid)en meine ~otttiige fiit ~am.):Jf" 

feffel~eiaet unb entf.):Jtid)t ~ietliei ben im ffieid)stuittfd)aftsminifterium aUfgefteIIten 
ffiid)tlinien fiit bie tJeiaedutfe. 

3n einge~enbet }illeife ;inb bie ~etbtennungsbOtgiinge unb bie \Bebienung 
bes ~effelfeuets bom Stanb.):Junfte bet ffiaud)bet~iitung unb bes moglid)ft f.):Jat.
famen ~o~lenbetlitaud)es aus lief.):Jtod)en. 

~emet finb me~tete bon mit in ~ad)aeitfd)tiften betoffentfid)te m:uffii~e iiliet: 
~ie .):J~t)fifalifd)en ~otgiinge im ~effelfeuet, 
~ie ~et~iitung bon Stid)flammen liei bet ~etfeuetung bon ~o~lenfd)lamm 

aUf Sd)tiigtoften, 
~ie 2eliensbauet unb Sd)onung bet ffioftftiilie, 
~ine ~ase!l'lofion in einem ~o~lenfilo (ein \Beittag iiliet bie Selbftent3iinb" 

lid)feit bon \Btaunfo~lenlitifetts), 
bettuettet. 

3n bem m:lifd)nitt iiliet bie ~otgiinge im ~effelfeuet ~alie id) bie' .):J~t)fifalifd)en 
unb d)emifd)en ~otgiinge boneinanbet gefd)ieben. Sotueit mit hie einfd)liigige 
2itetatut liefannt, ift biefe ausbtiicfHd)e ~otm liis~et (1918) nod) nitgenbs an" 
getuenbet tuotben, fo baf! id), oligleid) meine ,tlei3etfd)ule in einet butd)aus bOUS
tiimHd)en ~affung gefd)tielien ift, in Mefet ,tlinfid)t tuo~l bie $tiotitiit fiit mid) 
in m:nf.):Jtud) ne~men batf. 

~iit hie gute m:ufna~me unb bie tueite ~etliteitung bet ,tleiaetfd)ule fl'ted)en 
nid)t nut Me tuiebet~olten iQeuauflagen, fonbetn aud) bet Umftanb, baf! fut3 bOt 
bem ~ieg~ ftlietfe~ungen betfellien in bie tuHifd)e, .):Jolnifd)e, ~oIIiinbifd)e unb 
tut;ttiinifd)e S.):Jtad)e ge.):Jlant tuaten. 

ilorlUott 3ur ;iebenten ,~uf{nge. 
~ie 1937 etfd)ienene 6. m:uflage bet ",tleiaetfd)ule/l tuat einet einge~enben Um" 

atlieitung aUf ben 3eitIid)en ted)nifd)en Stanb bes ~effelbettiebes untet30gen 
tuotben. ~ie m:lifd)nitte iiliet Steinfo~le unb iibet ~euetungen fiit ,tlod)leiftung5" 
feffel, bie .8onentuanbettofte unb Sto~etfeuetungen, tuutben neubeatlieitet. ~etnet 
tuutbe bei ben ~o~lenftaubfeuetungen auf bie ~tiimetmii~lenfeuetung eingegangen 
unb in ~tfiiIIung eines }illunfd)e5 aus 2efetfteifen aud) bie :Olfeuetung befl'tod)en, 
bie an 2anbfeHeln felten, an Sd)iff5feffeln aliet ~iiufig an3utteffen ift. 3m m:b" 
fd)nitt ,,~{tmatuten" tuutben hie fe!liftgefteuetten Sid)et~eitsbentiIe gebtad)t, ba 
bie getuo~nIid)en ~oII~ubfid)et~eitsbentiIe ben m:nfotbetungen bet ,tlod)btud" 
teffe! nid)t me~t geniigen. IDluf!te bod) ein fold)et ~effeI mit 17(!) ~oII~ubtlentilen 
aU5getiiftet tuetben, tueil fid) aUf anbetem }illege bas gefebIid)e IDla!imalgetuid)t 
be5 \Belaftungsgetuid)te5 - 50 kg - nid)t ein~alten lief!. ~et ~Ot3u9 bet, ,tlod)" 
leiftungsteffeI mit Untettuinb30nentoft, \Belaftung5fd)tuanfungen faft augenblid" 
lid) folgen 3U tonnen, mad)te eine neue ftitifd)e ~inftellung 3U ben }illiitmef.):Jeid)etn 



IV )l30ItuOlt oUt iicbelltcn mujlage. 

unb fto~lenftauofeuetungen etfotbetlid). ffetnet tuutben bie felbfttotigen ffeue" 
tung~teglet unb hie ilam~fmengenmeHet (ilampfu~ten) neu aufgenommen. ilet 
mbfd)nitt iloet ~iebetbtudbam~fteHel, ilbet beten 58ebienung bie ~ei~et nad) ben 
neuen amtlid)en mid)tlinien ~u untettid)ten finb, tuutbe umgeatoeitet. 

3n bet nunme~t botHegenben 7. mUflage bet ,,~ei~etfd)ule" tumbe bet mb" 
fd)nitt iloet bie e;~eifetuaHetaufbeteitung tuefentlid) ettueited, tueil in neu~eit" 
Hd)en fteHel~oufetn o~ne bie d)emi\d)e 2{ufbeteitung be~ e;~eifetuaHet~ unb ol)ne 
entf~ted)enbe fad)tunbige 58ebienung nid)t me~t au~~utommen if 1. ~ietbei tuutben 
bie iloHd)en ~ntljodung~betfa~ten au~fii~tlid)et ag bi~ljet beljanbelt unb aud) bie 
fog. e;d)neHuntetfud)ung~betfa~ten, fotueit fie bom ~odet mit genilgenbet @e" 
nauigteit geljanbljaot tuetben H:innen unb filt Heine unb mittfete 58ettiebe genilgen, 
angegeoen uno etlouted. ffilt @to\3oettieoe ljabe id) auf bie efatten unb au~filljt" 
Hd)en ,,~in~eit~betfaljten ~Ut ~ljt)fitaH\d)en unb d)emifd)en ~ajfetuntetfud)ung" 
(58etlin 1937) ljingetuiefen. ffetnet tuutbe bie etljoljte 58ebeutung bet ~tonomifet 
unb .2uftetlji~et im ~inoHd batauf betont, ba\3 nad) ben ljeutigen @tunbfo~en 
be~ fteHelbaue~ bie fteHelljei~flad)e fo oemeHen tuitb, ba\3 bie mbgafe fie mit ljoljet 
;tem~etatut betlaHen un~ bie ~tonomifet ~u einem otganifd) angegHebeden, 
felbftbetftonbHd)en .8ubeljothdl be~ SMfel~ getuotben finb.~on neuen ~ejfel" 
bauaden tuutben ein @toj3tuaHettaum"eteiltol)tfejfel unb bet .2a mont,,~eHel 
neu aUfgenommen. 58eibe l)aben ~ingang in hie \l3tafi~ gefunben. eie ~eigen, tueld) 
betfd)iebene ~ege bet ~eHelbau gel)t. 58ei ben maud)ga~~tilfetn finb hie l)oufig 
angetuenbeten 2!~~atate, bie au\3et beth ~ol)lenfoutegel)alt aud) bie menge bet 
unbetbtannten @afe (CO + H 2) in ben 2!bgafen an~eigen, in hie ~euauflage ein" 
be~ogen tuotben. ilie fd)tueten UnfoHe, hie beim ~etumitod)etn in betito~ften 
mblaj3itu~en nicf)tentf~anntet ~eHel bodommen, gaben 2!nlaj3, bie neu~eitHd)en 
2!bfd)lammbottid)tungen ~eid)neti\d) bat~ufteUen unb in einem ~etmetf ~u ben 
amtlid)en 58ehienung~bOt\d)tiften filt fteHeltuodet aUf hie UnfaHgefal)t ~in" 
~utuei\en. 

~ad) ben amtlid)en mid)tlinien ift ben ftutfu~leitetn au~btMlid) fteie ~anb 
bei bet ~inteilung be~ .2el)titoffe~ gelaHen. 3d) ljabe baljet ben biSljetigen 
2!ufbau bet ~ei~etfd)ule oeibe~alten. ilemfelben iit bet ~eg bet ~otme im 
ilam~ffejfelbettieb ~ugtunbe gelegt. ~~ finb baljet bie tljeotetifd)e ~etbtennung, 
bie ffeuetungen, hie ~etbam~fung uftu. ~uetit unb bie 2!u~tilitung ~ule~t be" 
f~tocf)en. @elegenljeit, auf bas ffunbament bet fte\\elbehienung, bie 3nftanb" 
ljaltung be~ ~ajfetftanb~a~~atate~, gleid) am 2!nfang bet .2eljtgonge einbtingHd) 
l)in~utuei)en, tua~ aU6 ~obagogifcf)en @tilnben fel)t ~u em~fel)len iit, bietet fid) 
beteit6 im erften ~odtag, in tueld)em bie 2!ufted)tetljaltung bet 58ettieb61id)et" 
l)eit a16 ~au~taufgabe be6 ~ei~et6 be~eid)net tuitb. 

~em ~intuanb, bet bieHeid)t etljoben tuetben lonnte, hie neue ~ei~etfd)ule 
ginge ~.;t. ilbet bie bettieblid)en mnfotbetungen an ben fteHeltuodet ~inau6, 
mod)te id) im bOtaU6 babutd) begegnen, ba\3 im .8uge be6 ted)ni)d)en ffod\d)titte~ 
Qud) ljoljete mnf~tild)e an bie 58etuf~au~bilbung bet ftejfeltuodet ~u fteHen finb. 
mud) follte bet .2etneifet bet ~ei~et gefotbed wetben; ift bod) bie aU6filljtlid)e 
58eatbeitung be6 filt eine einfad)e 2!uffaHung \d)tuietigen 2!b\d)nitte6 ilbet hie 
d)emifd)e 2!ufbeteitung be6 fteHel\~ei\etuaHet6 butd) tuiebet~olte mmegung au~ 
iljten fttei\en betanla\3t tuotben. 3m ilbtigen ljabe id) feine6tueg6 bie @runblagen 
filt einen elementaten Untettid)t ljintangeitellt. 

ilen bielen ffitmen fotuie ben ~etten aU6 ffad)fteifen, bie mid) tuiebetljolt in 
ilbetau~ entgegenfommenbet ~eife butd) mU6fiinfte unb mmegungen untetftil~t 
ljaben, fei aud) an hie\et Stelle mein ilanf au6ge\~tod)en. 

@laud)au, im ~obembet 1938. ~et iSetfafiet. 
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SUt ~infii~tung. 

~ie 4mtlidJen DlidJtnnien ftit bie S)ei3edeljtgiinge linb bom lneid)5" unb ~teu" 
uild)en m!itild)afgminiftet bon neuem etlaHen unO aud) aUf bie ~iebetbtud'bamtJf" 
unb bie m!atmltlaHedeHel aU5gebe~nt Itlotben. 3!Jt 21tled' ift nad) bem betoffent", 
lid)ten m!otilaut eine ficlJetl)eit~teclJnifclJe nnb wiitmewittfclJ4ftticlJe t(n~{)Ubnng 
bet S)ei3et. 2ut 'l)utd)fu~tung bon £eqtgiingen linb bon ben 6d)uUeitetn 6d)ul" 
aU5ld)uHe aU5 )8etitetetnbet >Beqotben, bet 3nbufttie unb bet 'l)eutld)en 5l(tOeit5" 
ftont ~u oetufen. >Bebingungen fut bie 2ulaHung ~u ben .f)ei~etleqtgiingen linb: 
1. Q;tfuilung be~ 18. £eoen5iaqte5, 2. ~ad)ltlei5 minbeften5 einiiiqtiget :tiitigfeit 
a15 leloftiinbiget £anbfeHelfjei~et obet ag .f)ei~et unb Wlald)inenfoiitier obet a15 
leloftiinbiget .f)ei~et aUf >Binnenld)iffafjti5bamtJfetn, 3. £e~qeugniHe ag Wlald)inen" 
oauet, 6d)loHet ober ~eHel1d)mieb unb ~ad)ltlei5 minbeften5 bteimonatiget :tiitig" 
feit a15 lelbftiinbiget ~ei~et obet 4. minbeften5 einiiifjtiget :tiitigfeit ag .f)ei~et aUf 
6eeld)iffen unb ~ad)ltlei5 bteimonatiget :tiitigfeit ag leloftiinbiget .f)ei~et in einet 
£anbbamtJffellelanlage. 

Wlit ben £efjtgiingen ift cine 5l(oid)luUtJtufung bor bem 6d)ulau$1d)uu bet" 
ounben, Itlotuoet bie etfolgteid)en :teilneqmet ein $tufung5~eugni$ mit einqeit. 
lid) fut oa5 lneid) feftgele~tet g:aHung etqalten. 

~ie finfg4{)en be~ stendljei3et~. 'l)et 21tled' iebet 'l)amtJffeHelanlage oefteqt in 
bet Q;r~eugung bon geltJanntem 'l)amtJf, Itlooei bet .f)ei~et 1. fut bie >Bettieo$lid)et" 
fjeit unb 2. fut bie oefte Itlitiid)aftlid)e 5l(u5nu~ung bet ~eHelanlage ~u iotgen qat. 

'l)ie >BettieMlid)etqeit muu bet .f)ei~et unoebingt Itlaqten, ba )8etftoue gegen 
biele~e id)ltlete g:olgen (~eHelld)iiben, im id)limmften g:aUe iogat ~eHeleftJloiionen) 
qaoen fonnen. Q;5 ift baqet leine unetliiulid)e $flid)t, bie 6id)etqeit5bonid)tungen 
(im4netft4nb~4n3eiget 1) - 5l(01 d)nitt 13, 6id)et~eit5bentile, Wlanometet), bie 6tJeii e" 
bonid)tungen unb bie ionftige 5l(tmatut (5l(oltJettbentile, .f)ii~ne), loltlie ben ~eHel 
tabeU05 in :Otonung ~u ~alten. 5l(uuetbem muu et Oi5 in ciUe Q;in~elqeiten mit 
leiner ~eHelanlage genau betitaut lein, bamit et lid) im @efa~tenfaUe id)neU unb 
lid)et ~u qelfen Itlci~. 

6eine boUe oetuflid)e :tud)tigfeit muu et iebod) butd) bie Itlitild)aftlid)e 5l(U5" 
nu~ung bet ~eHelanlage, b. q. butd) moglid)ft getingen ~of){enbetotaud) Oeltleilen. 
'tie ~oqle fann im ~eHeloettieo oqneqin nid)t bollig aU5genu~t Itletben unb aud) 
oei gut in :Otbnung geqaltenen ~eHelanlagen geqen nut 70 oi$ 75 $t05ent be5 
m!iitmegeqalte5 bet ~o~le in ben 'l)amtJf uoet (12 $to~ent geqen butd) 5l(U5" 
fttaqlung butd) ba5 eiletne g:euetgeld)tiinf, ba5 ~eHelmauetltled unb bie 6d)lad'e 
unb 5l(ld)e tJetloten unb 18 $to5ent ~ief)en mit ben 6d)otnfteingalen ao). 3n 
mangelqaften SfeHelanlagen Itlitb bie Sfof)le mituntet oloU 50 Oi5 60 $t05ent aU5" 
genu~t. 

1) @in eingegenbet ~inltJei5 auf bie gtoUe \Bebeutung bet ~a\fetftanMan3eiget ift aU5 
piibagogifd)en Gltunben an biefet @Stelle am \l3Iatle. 

\Dlotgnet, .\)ej;etjd)u!e 7. ~\lf(. 1 
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inod) getinget ift bet m!idung~gtab bet ~am~fmafd)inen, in benen 13 ~t03ent 
bet m!iitme be~ einttetenben ~am~fe~ butd) ~onbenfation an ben Bt)linbettoiinben 
unb m:u~ftta'f]lung betloten ge'f]en, 10 ~t03ent 3Ut tibettoinbung bet inneten ffieibung 
bon bet ~a~fmafd)ine betbtaud)t toetben, 65 ~t03ent im m:u~~uffbam~f bet .. 
bleiben, fo ban nut 12 ~t03ent bet in bie ~am~fmald)ine gelangenben ~iitme fut 
Die inut»eiftung (m:bgabe bon ~taft) 3Ut ~etfugung fte'f]en, toobei bet in bet ~o.m~f" 
leitung nael) bet l1Rafel)ine aufttetenbe m!iirmebetluft butd) m:u~ftta'f]lung nod) niel)t 
oeriidfid)tigt ift (fie'f]e aud) ,,~ie l1Rafd)iniftenfd)ulell). 

@:~ oefte'f]t ba'f]er aIle Utfad)e, bom ~ei3er 3U berlangen, baf3 et burd) gefd)icfte 
}l3t>bienunn bes ~euer~, burd) ~~affen bet 6d)id)t'f]ol)e be~felben unb ber 6d)ieoet" 
fteUung an ben ietoeiligen ~am~fbei6raud), butd) fa'd)funbige ~eobad)tung bet 
6~eiletoafietbottoiitmet, bet ~a~fubet'f]i~et, bet m!afietteini8ung~anlage, butd) 
ben tegelted)ten &ebtaud) bet 6~eifetlOttid)tungen, butd) gleid)miinige~ ~alten 
bet ~am~ff~annung auf ben 'f]od)ften 3uliiHigen ~ettieb~btucf, butd) gute 3n" 
ftanb'f]altung be~ ~eHelmauettoed~, bet m!iitmefd)u~bedleibung unb bet ~on" 
ttoUinfttumente (BugmeHet, ffiaud)ga~~tufet, 6~eifetoaHetmeffet unb ~lJermo" 
meter) ben m!idung~gtab bet ~a~fanlage aUf bolIet ~o'f]e lJiilt unb ettoaige l1Riingel 
edennt unb m:b'f]ilfe fd)afft. 

1. ~ie ~tettnftoffe im nUgemdnett. 
Cintftel)ung nnb innerer .Uf("lU ber !8rennftoffe. Unfete lJau~tfiiel)liel)ften 

natutlid)en ~tennftoffe finb Die 6teinfolJle, bie ~taunfo'f]le, bet· ~otf unb ba~ 
~013. 3'f]t innetet m:ufbau ift fut bie ~etbtennung~bOtgiinge maf3gebenb. etein" 
folJlen unb ~taunfo'f]len finb bie tibettefte bon m!iilbetn unb ~flan3en, Me bot 
einet unetmef3lid) langen, fid) iebet menfd)lid)en ed)ii~ung ent3ielJenben Belt butd) 
m!ettedataftto;p'f]en unb @:tbumtoiil3ungen enttoUt3elt, fortgefd)toiimmt unb bet .. 
fd)uttet tootben finb. Untet bem ~hifluf3 bet m!iitme, be~ ~tucfe~ unb bet ~euel) .. 
tigfeit bet batauf laftenben @:tbfd)id)ten finb Diefe ~013maHen bann aUmiilJIid) 3U 
~o'f]le getootben, ctl~ bie fie 'f]eute bet ~etgmann .3utage fOtbert. 

~iefe @:nttoidlung toeift aud) o'f]ne toiHenfd)aftlidJe Untetfud)ung batauf lJin, 
baf3 Die ~o'f]le au~ ii'f]nlid)en ~eftanbteilen toie ba~ ~013 aufgebaut feill muf3. ~a~ 
~013 beftelJt, toie toit beim ~ettad)ten eine~ ~aumftamme~ fofort etfelJen fonnen, 
au~ me'f]teten betfd)iebenen 6ubftan3en, unb3toat au~ bet eigentHd)en ~013fafet, 
bie ben ~au.ptbeftanbteil au~mad)t, fetnet aus ~at3en obet teetartigen 6toffen, 
bie in getingetet l1Renge tlOt'f]anben finb, an ein3elnen 6tellen aU$ bem ~aum" 
ftamme 'f]etausqueUen, abet aud), toenn bie~ aud) toeniget augenfiillig unb fid)tbat 
ift, ba~ gan3e ~013 butd)btingen; fd)lief3lid) fU'f]lt fid) ba~ ~013 nod) feud)t an, fo 
baf3 e~ auel) m! a if et ent'f]alten muf3. ~ie ~at3e obet teetartigen ~eftanbteile bilben, 
toie toit f~iitet nod) etfe'f]en toetben, beim ~erbtennen bet ~o'f]Ie unb bet ~tenn" 
ftoffe ubetlJau~t Die leuel)tenbe ~lamme be~ ~euet~ obet, toenn fie unbetbrannt 
au~ bem ~euet ab3ie'f]en, ben ffiauel). l1Ran nennt fie balJet aud) Die flammbaten 
obet bie tauel)igen ~eftanbteile. ~et m!affetge'f]alt be~ ;\)oI3e~, bon bem lJiet bie 
9lebe ift, ift niel)t blof3 Die beim m:nfafien iiuf3erliel) toa'f]tne'f]mbate, fonbern eine 
innerliel)e iniifie, Die man feftfteUen fann, toenn nad) liingetem ~tocfnen bet &etoiel)t~" 
beduft be6 ~oI3e~ 6eftimmt toitb. ~etnet ent'f]iilt ba~ ~oI3 noel) einen bietten 
~eftanbteil, bet beim ~etbtennnen ag m:fel)e unb 6el)lacfe 3UtUcfbleibt, unb 
ben man aud) bie fteinigten obex minetaIifel)en ~eftanbteile be~ ~013e~ 
nennt. 

~iefe biet 58eftanbteile bes ~013e£l mUfien toit, toenn auel) in betiinbet .. 



'Ilie d)emifd)e .8ufammenfe~ung bet )l3tennftoffe. 3 

tem .8uftanb, in bet sto~fe wiebetfinben, ba ein 6toff wo~l eine j8etiiubetung et .. 
fa~ten, abet niemals bedoten ge~en fann. l)ie anfiinglid) weiue opet gtunlid)e, 
weid)e unb leid)te ~o13fafet ift fd)waq, gliin3enb, fteinartig, bid)tet uub fd)toetet 
getootben unb bUbet ben ~aulJtbeftanbteil bet fo~le, wes~afb et fo~fenftoff 
genannt toitb. l)ie ~ar3igen 58eftanbteile bes ~of3es ~aben fid) unter 5ll:bgabe bon 
@afen, b. f. bie @rubengafe ober fd)lagenben m!etter, gfeid)falls berbid)tet uub 
bilben bie teerartigen 58eftanbteile ber fo~le, bie, wie beim ~of~e, beim ~er" 
brennen bie leud)tenbe tr(amme ober, toenn fie uUlJerbrannt ab3ie~en, ben maud) 
bes treuers bilben. 5ll:ud) bas m!affer ift in ber fo~fe geblieben, nur ~at ber m!affer" 
ge~aft mit 3une~menbem 5ll:lter ber fo~fe abgenommen. trerner mifd)te fid) bie 
fo~le toiilJtenb i~rer fang en @:ntfte~ungs3eit fteUentoeife mit ben barauf faftenben 
6anb .. unb @:rbmaffen unb na~m in mand)en @egeuben aud) toeitere 58eftanbteile, 
3. 58. ben 6d)toefel baraus auf, bie im ~013e fe~fen. l)ie trofge balJon ift, bau bie 
sto~le me~r 5ll:fd)e unb 6d)fade ent~iilt, bau fie fd)toerer ift, fid) erft bei einer 
~o~eren %emperatur ent3unbet unb me~r m!iirme enttoidelt (ober einen ~o~eren 
~ei3toert ~at) als bas ~013. 

3n nad)fte~enber %abeHe ift bie .8uiammenfe~ung einiger fo~lenforten in gan3 
ro~en l)urd)fd)nittstoerten angegeben. l)ie teerartigen (aud) flammbaren ober 
raud)igen) 58eftanbteile fe~len im folie, ba fie bei ber ~erfo~ung ber fo~(e (@lU~en 
in luftbid)t gefd)foffenen metotien ober fammern) als @afe austreten. 

(Stein- ~o'£)len .. )l3raun.. !}to'£) .. )l3raun .. 

~aUj:ltbeftanbteile ~oI3 fo'£)le fd)lamm fo'£)le btaun.. ~ofs fo'£)Ien-
fo'£)le btifett~ 

% No Ofo 0/0 Ofo % % 
1. ~o'£)lenftoff . . . . . . 

~~ 
66 40 42 31 8·V 2. ~eetartige )l3eftanbieile. 15-18 21 14 16 10 - 23 

3. ~affer ........ 20-40 8 25 32 47 3,5 15 
4. IDlineralifd)e )l3eftanbteile 1,5-2 I 4 19 6,5 9 ~,5 } 9 5. (Sd)ltJefel u. a. . . . . 1 2 3,5 3 

~ie djemifdje 3uf4mmeufetung bet !8tennftoffe. trut bie 58eurteilung, ob bie 
~erbrennung ber sto~le rid)tig erfolgt, 00 bie fo~le alfo gut ober fd)led)t aus .. 
genu~t toirb, fann man fid) mit ber gan3 ro~en 5ll:ngabe, bau bie fo~(e aus ben 
lJier 58eftanbteUen: fo~lenftoff, teerartigen 58eftanbteilen, m!affer unb mineralifd)en 
58eftaubteilen lJufammengefe~t ift, nid)t begnugen, unb muu man fie 1J0m toiffen .. 
fd)aftlid)en 6tanblJunfte ber ~emi~ aus auf i~ren @e~alt mt fold)en 6toffen unter .. 
fud)en, bie in feiner m!eife, toebet burd) @:r~i~ung nod) burd) m!iirme nod) auf 
eleftrifd)em m!ege obet fonfttoie weitet lJedegbat finb. 6old)e 6toffe nennt man 
@:(emente obet Urftoffe, 1J0n benen wit lJ • .8t. etwa 90 fennen. (58lei, fUlJfer, @:iien, 
5ll:ntimon, bas bei getoo~nlid)et %etrtPeratut flUffige Ouedfilbet, bet 6d)toefel, ba9 
itt eiietnen tr1afd)en in ben ~anbel gebrad)te 6auetftoffgas unb m!afferftoffgas u. a.) 

5ll:ud) bet ~aU1Jtbeftaubteil unfetet 5Brennftoffe, bet fo~lenftoff, ift ein fold)er 
Utftoff unb nimmt in etftet mnie an bet ~etbtennung teU. 

l)et lJtoeite 58eftanbteil bet fo~(e, bie teetadigen obet flammbaten obet 
raud)igen 5Beftaubteile, bie, wie wit fa~en, 1J0n bem ~arlJe bes untetgegangenen 
~o(lJes abftammen, fiub iebod) fein fold)et &tuubftoff unb lJetfallen bei bet 
~erbtennung in sto~lenftoff, unb lJwat ift bies fo~lenftoff betfelben @tuub .. 
ad toie bet ~aulJtbeftaubteil bet fo~le, fowie in einen lJtoeiten 6toff, ben gas .. 
fotmigen m!'aHetftoff. l)iefet .8ufammenfe~ung ~afbet fU~ten fie aud) bie toiffen .. 
fd)aftlid)e 5BelJeid)nung fo~lentoaffetftoffe. lOb i~te .8edegung tatfiid)lid) im 

1* 



4 '1lie IBtennftoffe im allgemeinen. 

ieHeffeuet immet einttitt, ift aUetbing~ eine anbete ~tage; bei bet Untetiud)ung 
bet ~etbtennung~bOtgiinge muHen toit abet mit if)t ted)nen. 6ie etfolgt etft bei 
f)of)et 'l:emperatut, unb 3toat bei bet ~nt3unbung~temperatut bet teetattigen 58e .. 
ftanbieile, b. f. ettoa 320 bi~ 3500 ~effiu~. m!itb biefe 'l:empetatut im ieHelfeuet 
nid)t erreid)t, fo etfolgt biefe .8etlegung nid)t (e~ bilbet fid) bann bet fd)toat3e 
ffiaud). 

~et btitte 58eftanbteil bet 58tennftoffe, ba~ m!aHet, ift gleid)faU~ bei f)o1)et 
~tf)it)Ung, toenn ~ampf ubet glii1)enbe io1)le geleitet toitb, in 3toei &tunbftoffe 
obet ~lemente 3et1egbat, niimlid) in 3toei &afe, ben m!aHetftoff unb ben 6auet" 
ftoff. ~ie .8edegung be~ m!aHet~ finbet im ieHelfeuet 3umeift nid)t ftatt, ba e~ 
al~ m!aHetbampf enttoeid)t. man begnugt jid) be~1)alb bei ben m:ngaben ubet bie 
d)emifd)e .8ujammenfe~ung bet io1)le mit bet ~eftfteUung i1)te~ m!aHetge1)altei3. 

~et biette .\)auptbeftanbteil bet iof)le, Me minetali\d)en (obet fteinigen) 58e" 
ftanbteile ]inb gleid)faUi3 in betjd)iebene &tunbftoffe 3etlegbat; fut ben ~etbten" 
nungsbOtgang ift inbei3 nut toejentHd), ban lie aUd) 6auetffoff entf)alten, bet jid) 
im ~euet abjpaftet, toii1)tenb bie ubtigen (Me etbigen) 58eftanbieile 3ufammen .. 
]intern unb 3ujammenbad'en unb Me m:jd)e unb bie 6d)lad'e bilben. 

~ie fonft in bet io1)le bot1)anbenen &tunbftoffe, 3. 58. bet 6d)toefel, finb 
toegen i1)tet getingen menge fut ben ~etbtennung~bOtgang nut bon gan3 neb en .. 
fiid)lid)et 58ebeutung. 

60nad) etgibt fid) untet 58etMfid)tigung einet einfad) en, bem &efid)tsftew 
bes .\)ei3etS angepanten m:uffaHung folgenbes: 

~ie 58tennftoffe beftef)en: 
I. aui3 btennbaten &tunbftoffen, unb 3toat 
a) aus io1)lenftoff. ~etfelbe tu1)tt in etftet 2inie bon bet eigentHd)en .\)013" 

fafet unb 3toeitens !:Jon bem iof)lenftoff aus ben teetattigen 58eftanbieilen f)et. 
b) aus m!aHetftoff, bet jid) im ~euet im toefentfid)en aui3 ben teetattigen 58e .. 

ftanbteilen abjpaltet. 
II. aus nid)t btennbaten 58eftanbieilen, niimlid): 
a) aus m!aHet, 
b) aus minetalifd)en (obet fteinigen) 58eftanbteilen, 
III. aus 6auetftoff, fotoeit et fid) bei bet ~etbtennung bet 58tennftoffe aui3 

ben minetalifd)en ~etbinbungen abfpaItet. ~t ift fut fid) nid)t btenno.at, toitb abet 
'£lei bet ~etbtennung bet botftef)enb~ untet .8iffet I genannten &tunbftoffe !:Jet .. 
3e1)tt. ~ie in ben 58tennftoffen ent1)altene 6auetftoffmenge ift 3iemlid) fIein unb 
baf)et fut bie ~etbtennung uid)t toejentHd). 

sto~(enftoff in naf)e3u teinet ~otm finb bie ~013fof)le (98 ~t03ent), bet &tapf)it 
unb bet ffiuf3. £e~tete finb jd)toet btennbat. &tapf)it toitb besf)alb 3Ut ~etf)utung 
bes ~eftbtennens bet m!aHetftanM1)iif)ne als .8uja~ 3Ut ~a1)njd)miete tJetwenbet. 
~et ffiuf3 entftef)t beim m:blu1)len bet ~lammen an ben ieHelbled)en unb bleibt 
bot! bii3 auf bie f)eif3eften 6teUen ubet bem tyeuet f)aften. 

~ef ~4nefftoff betbtennt mit bem 6auetftoff bet £uft 3U f)od) etf)i~tem 
m!aHetbamPf, jo baf3 jein ~etbtennungi3ptobuft, aUf geto(1)nlid)e 'l:em.petatut ab" 
gefUf)lt, bas m!aHet ift (baf)et jein ~ame m!aHetftoff). ~t entftef)t u. a. bei bet 
d)emijd)en .8etje~ung be~ m!aHet~, beijpiel~toeije beim £aben bet elefttijd)en m:Uu" 
mulatoten. ~a et mit £uft betmijd)t bas 1)eftig e6plobietenbe inaUgas bHbet, 
muHen Me m:Uumulatotentiiume gut geliiftet unb butfen nid)t mit 2id)t bette" 
ten toetben. 

~ef ~4nefftoff ift toie bet m!aHetftoff ein &as. £ateiniid) f)eif3t et Oxygenium 
(o6t)bieten = mit 6auetftoff beteinigen, 3. 58. ffioften, ~etbtennen). man jptid)t 
baf)et aUd) bon i(1)leno6t)b, 6d)toefefolt)b ujto. 
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2. ~te IDetbtennung~b(ltgiinge. 
t(U!lemeine~ ii6et oie ~et6tennnn!l+ ilie ~et'6tennung ift Me ~eteinigung bet 

mtennftoffe mit bem 6auetftoff bet £uft untet ~iitme" unb £id)tenttoicffung. 
6ie ttitt mit bet ~ntMinbung~tem,»emtut unb '£lei genilgenbet £uftcrufuf)t ein. 
~itb etftete untetld)titten, ettoa '6eim m:'61d)laden, 10 etlild)t bai3 freuet e'6enl0 
toie '£lei £ufta'61d)lut, toie toit Me~ au~ bem ~etlold)en einet Sfeqe untet einet 
luftMd)t aogeld)loHenen @la~glode etief)en fonnen. 3ft ein mtennftoff einmal an" 
gecrilnbet, io betmag et aud) anbete mtennftoffe mit f)of)etet ~ntcrilnbung~tem,»etatut 
in mmnb crU ie~en, cr. m. ~olcr Me 6teinfof)le, obet ~olcr unb 6teinfof)le ben Sfofi3. 

~ie fnft ift ein @emiid) au~ mef)teten @alen unb ~aHetbam,»f+ frilt uniete 
Stoede genilgt bie m:ngaoe, bat lie au~ 21 ~tocrent 6auetftoff unb 79 ~tocrent 
6tidftoff '6eftef)t. ilet 6auetftoff ift filt bie ~et'6tennung unentoef)tlid). ilet 6tid" 
ftoff f)ingegen otennt il'6etf)au,»t nid)t, 10nbetn etftidt, toie id)on lein lname lagt, 
jebe ~etotennung. frilt bie m:u~nil~ung bet Sfof)le ift Me~ lef)t nad)teiHg, ba et 
mit ettoiitmt toetben mut unb f)ietoei Me ::tem,»etatut im freuet f)etaogebtiidt 
tohb. ~iltbe Me ~etotennung~luft nut aui3 6auetftoff '6eftef)en, 10 toiltbe bie ::tem" 
,»emtut bet ~etotennungi3gale 10015° Q':eliiu~ oetmgen (b. 1. eine ::tem,»emtut, bon 
bet toit un~ iloetf)au,»t feine ~otfteUung mad)en fonnen), infolge be~ 6tidftoff .. 
gef)alte~ bet £uft oettiigt lie nut ettoa 2200°. ~iet'6ei ift alIetMng~ botau~geie~t, 
baa nut bie nad) bet tljeotetild)en ~eted)nung notige £uftmenge crUt freuetung 
ljincrufttomt. ilutd) ben unbetmeibHd)en £uftiloetld)ut in bet freuetung etmiitigt 
fid) Me ::tem,»emtut einei3 gut in :Dtbnung gef)altenen freuet~ auf lOOO oi~ 15000 

Q':elliu~ (b. 1. ungefiiljt Me 6d)melMem,»emtut be~ ~ifeni3). 

\getbtennungStemj:letatuten 1 ) einiget ~tennftoffe in 0 [elfius. 

~o!)lenfautege!)alt 2) 

I 

6teinfo!)len ~taunfo!)len .. ~taunfo!)le btifette 
0/0 7300 kgcal 4800-5000 kgcal 2700 kgcal' 

9 10500 [elfius 980 0 [elfius 820 0 [elfius 
10,5 11200 

" 
1120 0 

" 
950 0 

" 12,5 13000 

" 
13000 

" 
10800 

" 14,0 15500 
" 

14500 

" 
12000 

" 
~ie biet ~et6tennnn!lh6fd)nitte. mei bet ~et'6tennung tteten an jebem 

Sfo1)lenftiid im freuet in nad)fte1)enbet creitHd)et 9teif)enfolge biet 1)au,»tiiid)Hd)e 
~otgiinge auf, niimHd): 

1. bie ~etbam,»fung be~ ~aHet~ obet ba~ ::ttodnen be~ mtennftoffe~, 
2. bie ~etgafung unb ~et'6tennung bet teetattigen 5BeftanbteHe obet Me ~et" 

fofung bet Sfof)le, 
3. bie ~etotennung bet fof)Hgen meftanbteHe (b. 1. bet Sfof)lenftoff), 
4. bie mifbung bet unbet'6tennlid)en 9tiidftiinbe, bet m:id)e unb 6d)lade. 
ilie ~etbam,»fung bei3 ~aHet~, bie ~tgaiung bet Sfof)le unb bie mifbung bet 

9tiidftiinbe fteUen feine eigentHd)en ~et'6tennung~etfd)einungen bat, toeir bet 
~aHetbam,»f unb Me au~ ben teetattigen meftanbteHen '6eftef)enben @aie im 
freuet nut if)te Suftanbi3fotm geiinbett f)aoen, feine ~et'6inbung mit bem 6auet .. 
ftoff bet mtennluft eingegangen finb unb butd) m:ofiif)lung toiebet in i1)te an .. 

1) mad) ~etbetg: tyeuemngsted)nif u. ilampffeffelbettieb. ~edin{ 3uHus 6ptinget. 
2) &emeffen in bet tyeuemng. ilet am ~effelenbe gemeffene ~o!)lenfautege!)alt ift &u .. 

meift um 1 bis 2 !j3to&ent niebtiget. 



6 'Ilie $erbrennunget1orgiinge. 

fiingHd)e ~otm 5uriidgefu'f)d toerben !Onnen. iman nennt lie be5'f)al0 aud) *'~.,,, 
fUanfd}e ~otgange. 

~ei ber· ~etotennung ber tlergaften teerartigen ~eftanbteile unb be5 S'ro'f)len .. 
ftoffe5 entfte'f)en aoer tloUig neue Stoffe (@aie) unb 5toar Me d)emiid)en ~eroin" 
bungen mit bem Sauerftoff ber Buft. iman nennt Meie ~orgiinge ba'f)er aud) 
d}emifd}e ~otgange. 

~ie ~erorennung ber S'ro'f)le oefte'f)t bemnad) aus tJ'f)t)iifaHid)en unb d)emijd)en 
~orgiingen, Me teiltoei]e ineinanber uoerge'f)en unb lid) toeber in bet: ~ra~iS nod) 
tlom toiHenid)aftHd)en StanbtJunft aus id)arf tloneinanber trennen laHen. ~ie 
toeitaus toid)tigeren iinb Me d)emijd)en ~orgiinge, toeH iie fid) an bem ~autJttei1, 
an ber ~rennmaHe, ber S'ro'f)le aOltJielen unb ~iirme er5eugen, toii'f)renb Me 
tJ'f)t)iifaHid)en ~orgiinge nUt fUt5e 3eit anbauern, ~iirme tleroraud)en unb nur 
iniofern tlon ~ebeutung iinb, als iie Me d)emihflen ~orgiin!le 5U erid)toeren ober 
5U etleid)tern tlermogen. 

~ie ein5e1nen ~eftanbtei1e ber S'ro'f)le, ber S'ro'f)lenftoff, Me teerartigen ~eftanb" 
teHe (bie S'ro~lentoaHerftoffe), bas ~aHer unb Me mineraliid)en ~eftanbteife tler" 
'f)alten fid) oei ber ~erorennung ber S'ro'f)le iebr tlerld)ieben tloneinanbet. 

~a~ ~erthlm*,fen nnb bie tlebentnng bet Sl'o~(ennaHe. Be~tere enttoeid)t bei 
ber @:rtoiirmung ber S'ro'f)le oei 1000 a15 ~aHerbamtJf in ben ~ei5gaien unb tler" 
uriad)t bemnad) einen ~iirmetleroraud) unb ~iirmetletluft. Dogleid) Me S'ro'f)le 
bemnad) in mogHd)ft lufttrodenem 3uftanbe tlerfeued toerben ionte, ift bod) bas 
tlie1fad) uoHd)e 2Infeud)ten betieloen mitunter tlodeH'f)aft, um bas 3ulammen .. 
baden ber ed)laden unb beim ~erfeuern tlon trodener feinforniger S'ro'f)le bas 
~ortrei~en tlon untlerorannten S'ro'f)lenteHen in Me ~euer5uge 5U tler'f)uten. ~urd) 
ben ~aHerge'f)alt fann aud) Me @:ntgaiung ber S'ro'f)le tlorteH'f)aft tler50gert unb 
'f)ierbei eine S'ro'f)leneri1J"arnis eqielt toerben, toeH oei einer tletlangiamten ~er" 
gaiung bie ~frorennung ber f1ild)tigen S'ro'f)lengaie etleid)tert toitb. 2Iud) toitb bie 
ed)iibHd)teit ber iiu~eren ~elid)tigteit bet S'ro'f)le tlie1fad) iniofern iioetid)ii~t, ali3 
Me 5U i'f)rer ~erbamtJfung erforbetlid)e ~iirmemenge fur tlie1 'f)o'f)er ge'f)alten toirb, 
als lie tatl iid)Hd) ift. 

~ie (intgafnng nnb ~ertolnng bet Sl'o~(e. mad) bem ~erbanwfen bes ~aHer" 
ge'f)altes toerben bie teerartigen ~eftanbteHe, hie S'ro'f)lentoaHerftoffe fliid)tig, b. 'f). 
iie ge'f)en, toie bas ~aHer, in ~amtJfform iioer unb fuHen ben ~euerraum iiber 
bem mofte aus. iman fagt, llie S'ro'f)le entgaft ober tletfoft. eie tlerorennen im maume 
uber bem moft (maUmtlerOrennung) mit ~en (end}tenbet iY(amme, bie mit fort" 
fd)reitenber@:ntgafung abnimmt unb fd)He~Hd) tlolHg tlerfd)toinbet, toa5 man in ben 
tlon ~anb oefd)idten ~euerungen ober oei med)anifd) angetrieoenen ~euerungen 
bann gut oeooad)ten fann, toenn bie ~eid)idungsatJtJarate oei tloUem ~ettieb ein" 
mal fur 5 ois 10 iminuten aogeftent toerben. 

~ie fliid)tigen ~eftanbtei1e 5erfaHen beim ~erbrennen (toenn Hd) alfo, toie tlor" 
fte'f)enb ertoii'f)nt, Me ~lamme bUbet) in i'f)re Uroeftanbteife, S'ro'f)lenftoff unb~aHer" 
ftoffgas, tooraus a15 ~etbrennung5tJrobuft S'ro'f)lenfiiute unb ~aHerbamtJf entfte'f)en. 

(ii ttitta(fo im iYenet ~weima( imaHetbam*,f anf: 
1. bei ber ~erbamtJfung ber S'ro'f)lenniiHe, bie ein rein tJ'f)t)iifaHfd)er ~organg, 

ein ~rodnen ber S'ro'f)le ift, unb 
2. bei ber ~erorennung bes ~aHerftoffgafes, ba5 fid) im ~euer aus ben teer" 

artigen ~eftanbteUen (S'ro'f)lentoaHerftoffen) aoftJaltet unb mit bem Eiauerftoff ber 
BUft 5U 'f)od)er'f)i~tem ~aHerbamtJf tlon gro~er ~ei5fraft tlerbrennt, toie bies aud) 
oei ber ~aHerftoffgasfd)toei~erei ber ~aU ift. ~ei gasformigen unb fliiHigen ~renn" 
ftoffen ift ber 2InteU Meies ~afferbamtJfes in ben 2Iogafen grofjer ali3 bei feften 
~rennftoffen, toeil fie 'f)autJtfiid)Hd) aus S'ro'f)lentoaHerftoffen oefte'f)en. 
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~as 2eud)ten bet ~lamme betu~t batauf, bafJ in i~t infolge Uon 2uftmangel 
fein tlerleUtet Sto~lenftoff ausgeid)ieben unb auf ~eifJglut et~i~t tuitb. ~m 'alanbe 
unb an bet ionftigen Obetfliid)e bet ~lamme, tuo bie ~etbtennungsluft ~in .. 
3utteten fann, tletbtennt bet tUeifJglii~enbe Sto~lenftoff, tuobei eine gan3 id)tuad) 
lettd)tenbe .8one an bet ~lamme entfte~t. IDlan fann bies beutlid) an einet 
tu~ig btennenben Steqe beobad)ten. ~atlon, bafJ bas 2eud)ten bet ~lamme 
tatiiid)lid) tlon tueifJglii~enbem Sto~lenftoff ~enil~rl, fann man fid) ilbet3eugen, 
tuenn man in bie ~lamme (ettua einet Stet3e) einen faUen @egenftanb (einen 
~Ot3enanteUet obet einen ~iienftab) ~hlein~iilt, an tueld)em iid) alsbann bet 
tueifJglii~enbe Sto~lenftoff abfil~lt unb als Itui abie~t. 3m Steifelfeuet etfolgt 
hieies ~usid)eiben bes alufJes beim ~n~ei3en bes Steife1s an ben faUen ~an" 
bungen ilbet unb ~intet bem ~euetraum. 

~ie htftel)u1l9 bei Itllutf)ei. ~ie flild)tigen ~eftanbteile uetbtennen nut beim 
~ot~anbeniein i~tet ~nt3ilnbungstem~etatut (ettua 3000) unb bei genilgenbem 
2uft3uttitt, anbetnfaUs 3ie~en iie untletbtannt als alaud) abo 2e~tetet befte~t bem .. 
nad) aus tuiitmeted)niid) ie~t tuerltloUen btennbaten, mit alufJ butd)ie~ten @aien, 
unb es ;inb bei ftadet alaud)enttuidlung bie ~iitmetletlufte bettiid)t1id). 

@asatme ~tennftoffe, ~nt~ta3it, Stols uitu., laHen iid) leid)tet taud)id)tuad) 
oetfeuetn als gasteid)e. ~ie alaud)enttuidlung beim ~taunlo~len" obet ~013feuet 
ift leid)tet tletmeibbat als beim @5teinfo~lenfeuet, tueil i~te fliid)tillen ~eftanbteile 
leid)tet btennbat iinb. 

~ie boUftiinbiQe uub ttuboUftiinbiQe tSer(Jrenuuug bei stol)(euftoffei. inad) 
bet ~ntgaiung bleibt bet fefte ~eftanbteil bet Sto~le, bet Sto~lenftoff mit ben mineta" 
liidJen ~eftanbteilen 3Utild. ~ie Sto~le ~at bann i~t ~usie~en geiinbett unb ift 
~Otos unb 3U Stofs getuotben. ~etielbe tletbtennt im glii~enben .8uftanbe aUf bem 
aloft (@5d)id)ttletbtennung) in 3"Wei '"'ftnfuugen! .8uniid)ft an ieinet glii~enben 
Obetfliid)e 3u einem @as, bem stol)(e1tO~bglli, bas nod) btennbat ift unb bei 
austeid)enbem 2uft3uttitt unb bei bet tlet~iiltnismiifJig niebtigen ~enwetatut tlon 
3000 Ireljius tueitettletbtennt, unb 3tuat 3u stol)(eufiiure. ~ei 2uftmangel in bet 
~euetung, alio bei tletid)ladtem aloft, bei ungenilgenbem ~Hen3ug obet 3u ~o~et 
~euetid)id)t, hie einen ie~t gtofJen 2uftbebatt unb infolgebeHen einen ie~t ftaden 
(fHen3ug etfotbert, 3ie~t bas Sto~leno!t)b untletbtannt ab, tuas natildid) ein IDlangel 
ift, benn hie Sto~le ioU in iebem ~aUe io tueit uetbtennen, bafJ hie ab3ie~enben 
@aie feine btennbaten ~eftanbteile me~t ent~aUen. ~ie Sto~leniiiute ift nid)t tueltet 
btennbat. IDlan nennt ba~et hie ~etbtennung 3U Sto~leno!t)bgas bie unboUftiinbiQe, 
Hnb hie ~etbtennung 3U Sto~leniiiute hie boUftiinbige ~etbtennung bes Sto~len" 
ftoffes. Um 3U Sto~lenliiute 3U tletbtennen, tletbtaud)t 1 Stilogtamm Sto~lenftoff 
2,4 Stubifmetet @5auetftoff, bet in 11,4 Stubifmetet 2uft ent~alten ift. ~ilt bie ~et" 
btennung 3U Sto~leno!t}bgas ift iebod) nut hie ~iilfte hieiet @5auetftoff" obet 2uft .. 
menge etfotbetlid). 3ti @etuid)tsmengen ausgebtildt ftellt fid) bie ~etbtenmmg 
bes Sto~lenftoffes tuie folgt bat: 

1) 1 StUogramm Sto~lenftoff + 1,33 SfUogramm @5auetftoff = 2,33 ~ilogtamm 
Stol)leno!t)bgas. C(arbon) + O(xygeniuro) = CO. 

2) 2,33 ~i1ogtamm seo~leno~t}bgas + 1,33 Stilogtamm @5auerftoff = 3,66 StUo
gtamm Sto~lenfiiute. CO + O(xygeniuro) = CO2 , 

3m etften ~ane tuetben tunb 2500, im 3tueiten ~aUe insgeiamt 8100 ~iitme .. 
ein~eiten, ario ilbet 2/3 me~t eqeuot. 

~ei bet ~etbtennung bes Sto~Ienftoffes 3U Sto~leno~t}bgas, alio bei feinet 
untloUftiinhigen ~etbtennung, entfte~t bemnad) nut ettua bet btitte ~eil bet 
~iitmemenge tuie bei bet tloUftiinhigen ~etbtenmmg 3u Sto~lenfiiute. ~et ~ei3et 
mUfl baf)er batauf fef)en, bafJ hie alaud)gaie fein obet mogHd)ft tuenig Sto~len .. 



8 ~ie .8ufammenfe~ung unb UntetfudJung bet ~ei3gafe. 

o~t)bga£l entf)alten; wiif)tenb bet @ef)alt berfelOen an bet untmotennHd)en SfoI)len~ 
fiiute miiglid)ft f)od) fein foIl. ~c~ ift Cludj bcr 6Snaub, wc~IJClf6 mClU bie 
mCludjgClfe im Cfffeufudji Cluf i~rcu 6Sc~Cltt ClU st"~trnfiiure uub st"~teu"~l)bgll~ 
uuterfudjt. 'l)et geiiOte ~ei&et etfennt ba£l Sfof)leno~t)bga£l an bet oliiulid)en, 
fUt&en i}lamme, mit bet e£l iioet bet @runbglut be£l i}euet£l &U Sfof)lenfiiute bet~ 
otennt; bod) fann Mefe ~etotennung aud) oeteit£l innetf)alo bet @lUf)fd)id)t etfoIgen 
unb baoei feine i}Iamme fid)toat fein. Sm iiotigen finb Me Sfof)Ienfiiute unb bM 
Sfof)Ieno!t)bga£l fatolo£l unb gerud)Io£l. 'l)et ~ei&et mun alfo, ba iiunetlid) waf)t .. 
nef)moate Untetfd)eibung£lmetfmale &wifd)en biefen oeiben @afen nid)t botf)anbcn 
finb, batauf ad)ten, ban geniigenb Buft &um i}euet f)in&utteten fann, ben moft 
erfotbetIid)enfall£l aofd)Iacfen, ben Buft&ug betftiitfen obet Me i}euetfd)id)t nie
btiget f)alten obet mit bem 6d)iiteifen aufoted)en unb locfem. @tOne imengen 
bon Sfof)leno~t)bga£l tteten fef)t leid)t in ben 6d)iittfeuetungen bon ilCiebetbtucf" 
feHeIn (fief)e 2iofd)nitt 17) auf, wenn Mefeloen mit Sfof£l oettieben wetben unb 
Ie~tetet &um .8ufammenoacfen neigt obet biel 6d)Iacfe aofonbed. 'l)ie oeim tlffnen 
bet i}euediite iioet bet glUf)enben Sfof£lfd)id)t Hd) oiIbenben Iangen olauen i}lammen 
oeigen bann an, ban gtOne imengen $rof)Ieno!t)bga£l botf)anben Waten. 

l:titt Me unbollftiinbige ~etotenhung be£l Sfof)lenftoff£l nid)t oIon botiioetgef)enb 
aUf unb etfttecft He fid) femet aUf Me ganoe i}euerung, fo mad)t fid) bet bamit bet" 
ounbene gtOne >miitmebetluft butd) fd)nelle£l i}aHen be£l 'l)ampfbtucfe5 oemetfOat, 
fo baa bet ~ei5et einen beutIid)en ~inwei£l auf einen imangel im i}euet etf)iilt. 
'l)a£l Sfof)Ieno!t)bga£l (Sfof)Ienbunft) ift iiotigen£l giftig unb whIt, in gtiiaeten imengen 
eingeatmet, tobIid). 

~ie uutJerbreuutidjeu !5e,tClubteUe bet ~tennftoffe oleioen 3UtUcf. Se nad)" 
bem fie einen mef)t obet minbet f)of)en 6d)meIwunft f)aoen, flieaen fie 5ufammen 
unb oiIben auf bem moft eine &ufammenf)iingenbe imaHe, bie 6d)lacre, obet faHen 
a{{\ einoeIne Sfiimet (2ifd)e) butd) bie moftfpaIten f)inbutd) in ben 2ifd)enfall. 

~on ben ionftigen ~eftanbtei(en bet Sfof)le ift nod) bet edjwefd otennoat. 
Q;t betoinbet fid) oeim ~etOtennen mit bem 6auetftoff bet Buft &U fd)wefHget 
6iiure, bie fiit ben ~ei&Wed bet Sfof)Ie of)ne ~eIang ift, fid) aoet mituntet butd) 
if)te 6d)iibIid)feit fiit bie Umgeoung bet SfeHeIanlage oemetfollt mad)t. 

3. ~ie Suftlmmenfetung unb Untetfudjung bet ,f)eiagtlfe. 
~ie t~e"retifdje 8ufClmmeulefuug bei ~ei&gCllei ift nad) bet botftef)enben 

6d)iIbetung bet ~etotennung5bOtgiinge folgenbe: 
1. 6ticfftoff a{{\ unbetotennIid)et ~eftanbteiI bet Buft, 
2. Sfof)lenfiiute unb >maHetbampf aU5 bet ~etotennung bet teetattigen ~e" 

ftanbteiIe bet Sfof)le, 
3. Sfof)lenfiiute a{{\ Q;tgeoni5 bet ~etotennung be5 feften Sfof)lenftoffe5, 
4. fd)wefHge 6iiute a15 Q;tgeoni5 bet ~et'btennung be£l 6d)wefelgef)alte£l bet 

Sfof)le (ift a15 unwefentlid) in nad)ftef)enben 2iu5fiif)tungen bemad)liiHigt) unb 
5. >maHetbamPf, bon bet S'rof)lenniiHe f)ettiif)tenb. 
'l)ie ~ei&gafe entf)alten bemnad) a15 ~etotennung5etge'bni5 nut S'rof)lenfiiute 

(\l3untt 1 unb 2) unb >mafietbampf, ioweit oU feinet Q;ntftef)ung 6auetftoff. bet" 
Otaud)t wotben ift. ~ei bet tf)eotetifd)en ~etotennung finbet feine ~etmef)tung 
bet @a£lmenge ftatt; Me 2iogafe finb aoet bafiit bid)tet, b. f)., auf gleid)e l:empeta .. 
tuten oeoogen, id)wetet a{{\ Me ~etotennung51uft, ba bie S'rof)Ienfiiute unb bet 
>mafietbampf (\l3unIt 2) an Me 6telle bet 21 \l3to&ent 6auetftoff bet BUft getteten 
finb. 'l)et 2inteH bet S'rof)Ienfiiute an biefen 21 \l3to3ent witb bet ma~imale S'rof)" 
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len..f dutege~alt bes 58tennftoffes genannt. ~ ift maflgebenb fut hie 58eutteilung 
bes ~taftiief) etteief)baten ~o~(enidutege~altes unb bettdgt fut ~ofs 20,5, fur 
9Jlagedo~(e 19,2, fut fette 6teinfo~(e 18,6 unb fut 58taunfo~(e 18,2 ~to~ent im 
i)utef)ief)nitt, nimmt alio mit &une~menbem @e~alt bet ~o~le an teetattigen 58e .. 
ftanbieilen (b. i. ~o~lenwaHetftoffe) ab. i)et tefUief)e %eil ienet 21 ~t03ent entfdllt 
auf bas ~etbtennungs~tobuU bes ~aHetftoffgaies &U ~aHetba~f naef) $unft 2 
(fie~e oben). 3m ubtigen befte~en hie 2lligaie aus 79 ~to&ent 6tidftoff (wie bie 
£uft) unb ent~aIten ben maifetbam~f aus bet ~o~lenndHe als ~euef)tigfeit, bet an 
bem 6auetftofftJetbtauef) bet £uft nief)t beteiligt ift unb ba~et feinen ~nflufl auf 
hie ~ii~e bes ma~imalen ~o~lenidutege~alt bet 2lligaie ~at. 

9Jla~imalet ~ei&wett an ~ei3iilen unb ~ei&gas (~ofsofengas) fiebe 6eite 43. 
~ie ~.tfC.ftiftfJe 8ufAmmenfeQu1t9 bet Qei39Afe. i)ie t~eotetiief)e obet !:letluft .. 

fteie ~etbtennung, wie fie auef) genannt witb, unb mit i~t bet ma~imale ~o~len .. 
ldutege~alt linb in bet ~ta~is nief)t &U etteief)en, ba hie 2uftmenge, hie beibe tJOt .. 
ausieben, iief) im ~euet nief)t io !:letteilen ldflt, bafl i~t 6auetftoff teftlo~ an bie 
btennbaten 58eftanbieile bet ~o~le (~o~(enftoff, teetattige 58eftanbieile, maHet .. 
ftoffga~), gebunben witb. i)et 6auetftoff &ie~t infolgebeHen an manef)en 6tellen 
be~ ~euet~ un!:letbtannt ab, unb es entfte~t anbetieits in bet ~tennief)ief)t ftellen .. 
weiie 2uftmangel unb ftatt bet ~o~lenidute ~o~leno~t)bgas • .BUt ~etmeibung bes 
~ietmit tJetbunbenen, wie wit ia~en, ie~t ~o~en mdtmetJetluftes atbeitet man in 
jebem ~eHe!feuet mit einem 2uftubetief)ufl, b. ~. mit einet gtiifleten als bet t~eote .. 
tiief)en 2uftmenge. i)a abet ein .Bu!:liel an 2uft ebenfalls einen gtiifleten ~o~len .. 
aufwanb behingt, batf bet 2uftubetief)ufl nief)t &U ~oef) wetben; es fiiimte ionft bet 
~all eintteten, bafl et gtiiflete mdtme!:letlufte!:letutiaef)t als bas ~o~leno~t)bgas. 
~ mUfl ba~et miiglief)ft flein iein unb enti~teef)enb getegelt wetben. 2Us 9Jlaflftab. 
bient ~ietbei bas 2I:usie~en bes ~eiielfeuets (iie~e 2I:bief)nitt 5) unb hie ~ii~e be~ 
@e~altes bet 2I:bgaie an ~o~lenidute unb un!:letbtannten @aien. 3e gtiiflet bet 2uft .. 
ubetief)ufl ift, um io fleinet ift bet ~o~lenfdutege~alt unb um fo gtoflet bet ~o~len .. 
!:letbtauef). 9Jlan feuett ba~et fo, bafl,bie ~ei&gafe einen moglief)ft ~o~en @e~alt an 
~o~(enfdute unb einen moglief)ft fleinen @e~alt an un!:letbtannten @afen ~aben. 
~iillig !:letmeiben laifen lief) 1ebtete faum, ba lie auef) bei genugenbem 2uft3uttitt 
an ein&elnen ~o~lenftiiden auftteten. ~taftijef) bewii~tt unb teef)netiief) tief)tig 
ift bei feften ~o~len ein ~o~lenfdutege~alt bon 11 bis 14 ~t03ent, wobei eitt @e .. 
~alt an btennbaten @afen, b. i. an ~o~leno~t)bgas unb maHetftoffgas, !:lon 0,2 
bis 0,3 ~t03ent mit in ~auf genommen witb. 

@tiiflet foIl bet 2I:nteil bet un!:letbtannten @aie nief)t fein. 6inb beif~ielsweiie 
in ben 2I:bgaien 14 ~to&ent ~o~lenfdute unb 1 ~to3ent ~o~leno~t)bgas ent~aIten 
(was ie~t leief)t !:lodommen fann), io etgibt naef) einet watmefeef)niid)en 58eteef)nung 
bas 2I:uftteten bes ~o~(eno~t)bgaies einen mdtme!:letluft !:lon 5 ~to&ent, unb hie 
~etbtennung wdte bann nief)t gunftiget als eine folef)e mit 10 .~to&ent ~o~len .. 
fdute unb feinem ~o~leno~t)b. i)et 2uftubetfd)ufl ift in bieiem ~alle &u tlein, unb 
es wetben aud) ~dlle in bet ~ta~is !:lodommen, in benen bet .\lei&et bemedt, bafl 
et mit eine~ getingeten ~o~lenfiiutege~alt ben i)am~f beifet als mit einem ~o~eten 
~alten fami unb es tief)tig wat, bafl et ben 2uftubetid)tifl et~ii~te. 

60 !:letwidelt hieie i)atfteUung tJielleief)t bem ~ei3et etjef)eint, io einfad) unb 
leief)t !:letftdnblid) ift i~te ~taftiid)e 2I:uswettung, wenn et ba!:lon ausge~t, bafl bie 
2uftmenge butd) bie ~anb~abung bes ~Henief)iebets &U tegeln ift, et naef) bem 
@tunbia~: !:liel i)a~f etfotbett !:lie! ~o~le unb !:lie! 2uft, unb weniget i)a~f 
etfotbett weniget ~o~le unb weniget 2uft, !:letfd~tt unb bei 58elaftungsfef)wan .. 
fungen nief)t nut bie ~o~lenmenge, ionbetn butef) ~etftellen bes ~Henfef)iebets 
auef)'bie 2uftmenge bem i)am~fbebatf an~aflt. 58ead)tet et bies, fo witb et mit einem 
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gleid)f.Jleioenben ~o~lenliiutege~alt unb mit einet WCinbeftruftmenge atoeiten -unO 
ein IDCinoeftfol)4enbetOtaud) lid) bon leloft etgeoen. 

~ie Unter,ndJnnQ ber ~Qa;e oietet eine gute @tunblage bafut, 00. ba~ ~euet 
unb bie ~eHelbuge in Otbnung )inb. ilie ~ietbU im 13taftifd)en )Bettieoe oenu~ten 
maudJQa~*'tiifer bienen geroo~nlid) nut bet laufenben ~eftfteUung unb ~ufbeid)" 
nung be~ ~o~lenfiiutege~alte~, au~etbem aoet aud), roenn aud) nid)t immet, be~ 
@e~alte~ an otennoaten @afen, alfo an ~o~leno~t)bga~ unb 1lliaHetftoffga~. Be~" 
tetet roitb fut oeibe @a~aden ftet~ gemeinlam, nid)t fut iebe~ @a~ oelonbet~ et" 
mittelt, ba bie~ feine roelentlid)e )Bebeutung ~at unb bie )Bauad be~ ffiaud)ga~" 
13tufet~ le~t fom13libieten routbe. ~uf ben ~u~ciQegeraten ..,erben bie Sl'ol)(eu= 
,anre mit CO2 uub ba~ Sl'ol)(euo~b uub ber tmanerftoff mit CO + H2 nadJ ben 
~nfauQ~budJftabeu bou iarbo (Sl'ol)(e), D~Qen (ianerftoff) unb ~"broQen (tmaf= 
,erftoff) mit ben dJemiidJen ilormdn be3eidJnet. 

tlie nad)fte~enbe :taoeHe uoet bie )Bebie~ungen be~ ~o~{enliiutege~alte~, be~ 
Buftuoetfcf)uHe~ unb ben 1lliiitmebetluften einet ~eHelfeuetung ift fut eine mittel .. 
gute Steinfo~le unb eine ~oga~tem13etatut bon 2700 oeted)net. 

\lid einem Jrol)len~ 
I fiiutegel)alt tlon 19,2 15 14 13 12 10 8 6 4 2 \l!t03ent 

ift bet s:.luftiibet~ 
fd)ufl 1 1,3 1,4' 1,5 1,6 1,9 2,4 3,2 4,7 9,5 mal fo gtofi 

1 15 1 231 

toie bie tf)eoteti-
fd)e s:.luftmenge. 

S)cr Si'of)lentlerIuft 
45 I 90 \l!ro3ent bettiigt bann. . 0 12 13 14 18 30 

ilie 3a£)1 bet betfd)iebenen ffiaud)ga~13riifa1J\Jarote ift biemlid) gro~ (etroa 30). 
Sie oeruf)en barallf, baf! bie 1J~t)lifalifd)en unb d)emild)en Irigenld)aften ber ~oljlen-
fiiute auf betfd)iebene 1llieife bUt WCeHung all~gcnu~t tl.1crben. 

~Ut roiHenfd)aftlid)e 3roeae, fur ~inbeluntetfud)ungen bon ilam1JffeHelanlagen 
unb bUt inad)1Jtufung bon anbeten ffiaud)ga~1Jtufern oebient man lid) ber bolumetti~ 
ld)en WCeHung. iliefeloe oefteljt batin, baa man mittel~ einet an ben ffiaud)ga~13tufer 
angeld)loHenen ffioljdeitung bon etroa 20 WCiUimeter ilurd)meHet au~ bem ~Hen" 
fud)~ eine oeftimmte ffiaud)ga~menge - gerooljnlid) 100 ~uoifbentimetet -ljetau~" 
faugt unb biefe ffiaud)ga~1Jrooe bet ffieilje nad) butd) brei )Beljiilter- (~ofor1Jtions" 
gefii~e) mit je einet oelonbeten ~lilHigfeit in )Betuljntng otingt. ilie eine ~lilHigfeit 
(~~falilolung) faugt bann bie ~ogrenfiiute, bie anbere ('-lSt)rogaUu~fiiute) ben Sauer" 
ftoff unb bie btitte. (~u\Jferd)lotiirlofung) bas ~ogleno~t)bga~ au~ bet ffiaud)ga~" 
13tooe auf, fO ba~ man aus bet in brei ~oftufungen cntfteljenben ~erringerung 
ber ffiaud)gas13rooe bie WCenge bet batin entgalten geroelenen @afe erfeljen fann. 
I.l!reflt man ~. )B. 100 ~uoif3entimetet ffiaud)gas burd) eine ~tfalilofung, 10 roitb 
nut bie ~oljlenfiiute bet @a~1Jtooe bon bet ~~falilolung aUfgefaugt, roiiljtenb bie 
iiorigen @aie roiebet aus iljr ljetaustteten. )Bfeiben bann bon bet @M\Jtobe 
nut nod) 88 ~ubif5centimetet ubtig, 10 bettug bet ~oljlenfiiuregeljalt berfelben 
100 - 88 = 12 '-lStobent. 3n ben beiben ubtigen ~fot13tion~gefiif3en oeftimmt man 
al~bann in gleid)et 1llieile ben @egalt bes @asteftes an ~ogleno~t)bgas unb Sauet~ 
ftoff. 

~in betattiget ~\J1Jatat ift bet Dr,ata*,*,afat, bet mit 2 obet 3 ~ofot1Jtion~" 
gefiiaen getgefteUt roitb. ilie in ~oo. 1 batgefteUte )Bauad gat 2 ~ofowtion~gefiiae, 
bie bUt ~eftfteUung be~ ~o~lenliiute" unb bes Sauetftoff" obet an beHen @:)tel1e 
be~ ~o~leno~t)bgasge~a1tes bienen. 
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3m @efiifJ al befinbet fid) stalilauge 3um m:uHaugen ber sto~lenfiiure, im @e .. 
fiifJ a2 l.l3t)rogaUusfiiu~e ober l.l3~osj)~or in Stiingd)enform 3um m:uHaugen bes 
Sauerftoffs. ~eibe @efiif3e linb bis etltJa 2/3 i~rer ~o~e gefiim • .8um m:nfaugen 
tJon @as fu~rt eine mo~rleitung tJom ~ilter nad) bem lebten ~euer3ug. imit 
ber Sd)laud)j)umj)e unb burd) ltJed)felnbe Q;infteUung bes ~reiltJeg~a~nes h3 3ie~t 
man bas @as in bie 9to~rleitung. ~ie 9CitJeauflafd)e unb bie ~iirette finb mit 
~aHer gefullt unb mitte15 eines @ummifd)laud)es miteinanber tJerbunben. Senft 
man bie 9CitJeauflafd)e, fo nimmt fie bas ~aHer aus ber ~iirette auf unb bas @as 
ltJirb nad) entfj)red)enber Q;infteUung bes ~reiltJeg~a~nes h3 in bie ~urette ~inein .. 
ge\augt. .8u feiner Unterfud)ung bre~t man ben ~a~n h3 ltJie in ber m:bbUbung 
angegeben, ftem Die ~urd)gangsoffnung bes ~a~nes hI fenfred)t unb treibt hie 
@asj)robe burd) m:n~eoen ber 9CitJeauflald)e in bas m:blorj)tionsgefiifJ al fur Die 
sto~lenliiure. ~ebtere ltJirb ~ierbei tJon ber m:!faHlofung aUfgefaugt. Senft man 

Filler 

I7tJSorpliMSgejlflJ 116sorp/ioflsgejiilJ 
fvr fvr 

SOllers/if Kohlensovre 

Sdtlallchpllf/7pe 

2fblJ. 11). ()tjata\.l\.larat mit 2 2flJjor\.ltion5gefiijien, bie mit betjd)hlbenen <£'fjemifalien gefilllt 
ltJetben unb 3ut iBeftimmung be5 Sfo~lenjiiute. unb be5 6auerftofi .. ober be5 Sfo'fjlenol;t)b~ 

ga5ge'fjalte5 in ben ffiaud)oajen bienen. 

~ierauf bie 9CitJeauflofd)e, fo ftromt bas @as in bie ~iirette 3urM unb bie stali" 
lauge ltJirb bis 3um ~a~n hI ~0d)ge30gen. ~ierauf ~ebt man bie 9CitJeauflafd)e fo ltJeit, 
bts Die ~aHerfj)iegel in ber 9CitJeauflafd)e unb in ber ~iirette auf gleid)er ~o~e 
fte~en. G:s fte~t bann ber @asreft in ber ~urette (b. 1. hie @asj)robe, tJerringert 
um hie sto~lenfiiure) unter bemfelben ~rucf ltJie bie iiufJere m:tmofj)~iire unb bie 
.8a1)1 am ~aHerftanb in ber ~iirette 3ei9t an, um ltJietJiel stubif3entimeter !:lie an .. 
fiinglid) 100 stuoif&entimeter grofJe @asj)robe tJerringert ltJorben. ift, b.1). fie giot 
beren sto1)lenfiiurege1)aU an. 

~ie meftimmung bes Sauerftoff" ober bes sto1)leno~t)bgasge1)aUes erfolgt in 
ber ~eife, baf; man ben tJeroliebenen @asreft burd) ~eben unb Senfen ber 9CitJeau" 
flafd)e in bas m:bforj)tionsgefiifJ a2 leitet unb Wieber &urMfaugt. ~ierauf ltJerben Die 
~aHetlpieHel in ber ~urette unb in bet 9Cioeauflajd)e ltJiebrr auf gleid)e ~o~e 
eingeftellt. ~ie an ber ~iirette aole£ioare .8aql gibt bann ani ltJietJiel stoqlen" 
liiure unb Sauerftoff ~ulammengenommen in ber @Mj)rooe entfialten ltJaren. 
~ie meftimmung bes Sauerftoff" unb bes sto1)leno~t)bgasge1)aUes ift wegen ber 

1) 2flJlJ. 1 ift ,,\yran3 6eufert: ~erbrennung51e'fjre unb \yeuerung5ted)nif", iBerlin: 3uliu5 
6\.lrinoer, entnommen. 
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fom-lJli3ietten .8ufammenfe~ung unb bes ~ergaUens ber babei erforbedid)en ~ge~ 
mifaHen bei ber 58erfrgrung mit ber BUft 3iemHd) umftiinbHd) unb fd)ltJierig, fo 
baa bei nid)t genfrgenber 60rgfaU fegr leid)t falfd)e m:ngilben entftegen. Unter~ 
fud)ungen biefer m:tt fonnen bager nur bon ~ad)ingenieuren borgenommen ltJerben. 

iltad) bemfelben @runbfa~ ltJie bet Orjata-lJ-lJarat finb eine 2ln3a1)( ffiaud)ga!3" 
-lJrfrfer fur bie laufenbe unbununterbrodlene Unterfud)ung ber ffiaud)gafe aUf 
~oglenfiiuregegaU gebaut. iler m:-lJ-lJarat (m:oo. 2) arbeitet ltJie folgt: 

ilurd) ben Heinen .\)agn a fHeat ftiinbig ~aHer 3u, bas in bem ffiogr R 

2(00. 2. 6d)emati!d)e 6d)nitt3eid)nung eine9 
maud)gas~tiifets. L = bet 58eljiiltet mit ~ali~ 
(auge, bie bie ~olj(en!iiute aus bet im 2(~~atat 

abge!~errten maud)gas~tooe aUffaugt. 

unb in bem 6d)enfel b bes .\)ebers in 
bie .\)oge fteigt. .\)ierbei ltJirb !:lie ffiaud)" 
gas3ufugr aus bem @asro1)rd unteroro" 
d)en, fob alb beHen untere ()ffnung 
bom ~aHer berfd)loHen ift. ilie @afe 
in bem 58e1)dlter W fonnen beim ltJei .. 
teren m:nfteigen bes ~aHets 3uniid)ft 
nod) burd) bas ffiogr e entltJeid)en, ois 
aud) biefes unten burd) bas ~aHer ber" 
f-lJerrt ltJirb. ilie in bem 58egiilterW a15" 
bann eingefd)loHenen ffiaud)gafe ltJer" 
ben nunme1)r burd) ba5 ffiogrd)en g gin" 
burd) nad) bem 58egiiUer L gebriidt, 
beHen Bauge bie ~o1)lenfiiure abfor" 
biett. ilie Bauge ltJirb gieroei in ben 
~aniilen h unb i in bie .\)o1)e gebriidt, 
unb 3ltJar um fo me1)r, ie ltJeniger ~og" 
lenfiiure aUfgefaugt ltJorben ift. 58eim 
2lnfteigen bet Bauge tritt 3uniid)ft !:lie 
BUft burd) bas ffio1)r k 1)inburd) aus 
bemm:-lJ-lJarat 1)eraus, bg bas untere 
~nbe bes ffiogres k burd) bie Bauge 
berfd)loHen ltJirb unb !:lie im ffio1)r 1 
eingefd)loHene BUft bie beltJeglid)e 
@locfe m gebt, !:lie an einem .\)ebelge .. 
ftiinge !:lie 6d)reibfeber S aUf ber $a" 
-lJierroHe T aUfltJiitts fd)iebt. 

,mt bas ~aHer in bem ffiogr Rbis 
3ur .\)oge N 1 geftiegen, fo tritt ber 
.\)eber in ~litigfeit. ilas ffiogr R unb 
ber 58egiilter W ltJerben fd)neU ois 3ur 

unteren imunbung bes ffiogrfd)enfelS b entreert, fo bau bie ffiaud)gafe ltJieber burd) 
ben 2l-lJ-lJarat 1)inburd)ftromen fOnnen unb bie Bauge ltJieber in bie Bage N2 3U" 
riidfegtt. .8ugleid) gegen aud) bie @lode m unb mit i1)r ber 6d)reioftift S in i1)re 
2lnfangsfteUungen 3urucf. 

ilie Bauge ift burd) bas ~ntluftungsrogr tiiglid) biS 3ur inibeaufd)raube fl auf .. 
3uffrUen; ebenfo bas :Ol im @lodenbe1)iilter bis 3ur 6d)raube fa. ilie 6d)rauben f2 

unb f4 finb m:olaafd)rauben. ilas ffio1)r k er1)iilt ooen hur ~er1)utung ber ~er .. 
fd)mu~ung burd) 6tauo einen ~atte-lJfrOl:Jfen. ilas aus bem .\)eoer -lJetiobifd) ab" 
flieaenbe ~aHer ltJirb burd) bas ffiogr f aogeleitet. ilas 2lnfaugen ber @afe ltJirb 
burd) einen fleinen, mit ~aHer oetriebenen 3njeftor im @asrogr e beltJitft. 58ebor 
fie in ben 2l-lJl:Jarat 9 efang en, ltJerben fie in einem (nid)t ge3eid)neten) ~ilter 
mit .\)0131tJ0Ue bom mitgeffrgtten 6taub gereinigt. 
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60U aud} bet @e~a!t bet ~ogale an unbetOtannten @alen etmittelt wetben, 
10 witb bie bon bet sro~!enliiute oefteite @asj:)tooe 3-uniid}ft in einen fleinen in bem" 
leloen maud}ga~j:)tufet oefinbHd}en e!efttild} oe~ei3-ten ~etotennungsofen ge" 
leitet, in we!d}em bie unbetOtannten @afe - sro~!eno!t)b unb m3aHetftoffgas 
= CO + H2 - 3-u sro~!enfiiute unb m3aHetbamj:)f betOtennen. 'Ilie @asj:)tooe ttitt 
~ietauf 3-Ut ~uHaugung bet neuen sro~lenliiute unb bes m3aHetbamj:)fes in einen 
3-weiten eoenfaUs mit sralilauge gefuUten )8e~ii!tet, wotauf i~t betoleioenbet meft 
in betleloen m3eife wie oei bet etften Untetfud}ung gemeHen unb aufge3-eid}net witb. 

~et defttifdJe !Jl4udJg4~*,tiifet bon 6iemens & ~aIsle (~oo. 3) oetu~t 

COt,-Beber 

2£00.3. <Sd]rma bee elefttild]en ffiaud]gaej)tiifete bon <Siemene & .tla1efe auf ~of)lenfiiute 
(C02) unb UntJetoranntee (~of)leno~t)b unb m!aHetftoJfgae = CO + H 2). 

batauf, baa bie sro~lenfiiute bie m3iitme na~e3-u bOj:)j:)elt 10 ]d}led}t (genauet: im 
~et~iiltnis bon 59: 100) aoleitet wie bie Buft. 

'Ilet sro~lenliiutegeoet oefte~t aus 2 metamHi~en mit je 2 )8o~tungen mit 
bunnen ~latinbtii~ten, hie in einen gemeinfamen elefttild}en 6ttomfteis eingeld}al .. 
tet linb. 'Ilet eine bet oeiben srHi~e ent~iilt aUf 1000 (telfius et~i~te ~latinbtii~te 
unb witb bon einem ftiinbigen maud}gasfttom butd}3-ogen, wooei bie 'Iltii~te in
forge bes ]d}led}ten m3iitmeleitungsbetmogen5 bet sro~Ienliiute um ]0 wiitmet wet" 
ben unb 3-ug1eid) i~t m3ibetftanb gegen ben elefttifd}en 6ttom um 10 gtOaet witb, 
je ~o~et bet sro~(enliiutege~alt bet maud}gale ift. 3n ben )8o~tungen be5 anbeten 
metamlo~e5 ift Buft, unb bie batin oefinbHd}en nid}t oe~ei3-ten ~latinbtii~te ~aoen 
infolget>eHen eine welenUid} niebtigete ~emj:)etatut unb einen welentlid} getingeten 
elelttild}en m3ibetftanb al5 bie 'Iltii~te be5 maud}ga5110~es. 'Ilet ~ietau5 entfte~enbe, 
mit bem sro~lenliiutege~alt bet maud}gale wed}fe!nbe Untetfd}ieb be5 elefttifd}en 
m3ibetftanbe5 3-wild}en ben ~latinbtii~ten bet oeiben metamHi~e bient a15 maa" 
ftao fut ben ~o~lenliiutege~a!t unb witb mUtels einet oClonbeten 6d}altung 
(m3~eatftoneld}e )8tilde - lic~e ~oo. 3) bom ~n3-eigegetiit - CO2 - ange3-eigt. 

SUt ~eftftenung bes @e~alte5 bet ~ogafe an unbetotannten @alen (sro1)len" 
0!t)bga5 unb m3aHetftoffga5 - CO + H2 -) linb 2 weitete metalIllo~e bot~anben. 
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3n bem einen berle10en ttJerben bie untJerorannten @ale an einem auf etttJa 
4000 tre1,ius et~i~ten ~latinbra~t tJetotannt, ttJooei bellen 7temt'etutut unb elef~ 
trild)et m!iberftanb mit fteigenbem ober fallenbem @e~a{t ber ~ogale an untJer~ 
orannten @alen3u~ ober aone~men. 'Ilet anbere IDCetamlo~ ent~iilt eoenfalls einen 
~latinbra~t unb nur 2uft. @emellen unb ange3eigt ttJirb ttJieber, ttJie ocim ~o~len~ 
liiutet'rufer, ber Untetld)ieb 3ttJild)en ben eleUrild)en m!iberftiinben ber ~latin~ 
bra~te in ben oeiben IDCetamlO~en als IDCaj3ftao fur bie S;>o~e bes @e~altes an un~ 
tJerorannten @afen. 'Iler j8erorennungsflo~ ~at 3Ut 6id)erftellung ber j8etoren~ 
nung eine rege10are 2uftbufe unb ttJegen bet ~o~en 7temt'eratur unb3ut groj3eten 
S;>altoadeit ttJelentlid) Wqere unb bidete ~latinbra~te a1s bet Sfo~lenliiurel-lriifer. 

m:'b'b. 4 'biS 6. manare~aVvatat bet III (§ @I, ~er1in. 

lints: geiiffnet, ted)t~: m:n\id)t. 

a. \ 'iJi 
Ill'bb. 7. 6d)nitt burd) 
bie IDle\3fammetn mit 
bet ~ebcIiibettranung 

auf ben Beiner. 

3m uorigen finb bie ~l-ll-latate mit @asfilter, Sfiif)let 5Ut ~old)eibung bes m!aller5 
aus bem ffiaud)gas, regeloarer Stromungsgeld)ttJinbigfeit unb ~nlaugetJorrid)tung 
fur basleloe ausgeriiftet. 

~oo. 4 bis 8 3eigen ben m4n4te~4VV4t4t per ~ngemeinen ~lettri3itiitsgefen .. 
fd)aft, ~erlin. ~in ~leftromotorin ber Sfal-llel uoer ber 6fala heiot 3ttJei j8en" 
tilatoren mit entgegengefe~ter 'Ilre~rid)tung an, tJon benen ber ooere bas ffiaud)" 
gas, ber untere 2uft aniaugt. 'Iler ~ieroei tJOt iebem j8entilator, in ben IDCej3" 
fammern, entfte~enbe m!iroel bliift ooen unb unten aUf ie ein mej3rab unb fud)t 
biefes 3U tJerbre~en. 'Ilie ~d)fen ber IDCej3riiber burd)bringen bie Sfammerbedel in 
Ueinen 2agern unb finb, ttJie aus ~oo . . 5 erlid)Uid), gelenfig miteinanber tJer" 
bunben, fo baj3 eine 'Iltef)ttJaage entfte~t. IDCit ber unteren ~d)le ift auj3erbem ber 
nad) ber Slala fiif)teitbe Beiget tJerbunben. 'Ila Me Sfof)lenfiiute fd)ttJeter ift als 
2uft, uberttJiegt bie 'Ilre~lraft bes ffiaud)gasttJiroelS tJor bem oberen IDCef3rab ie 
nad) ber S;>o~e bes sro~lenfourege~riltes me~r ober ttJeniger bie entgegengefe~t 
gerid)tete 'Ilre~lraft bes 2ufhuirbel!3 tJor bem unteren IDCej3rab unb bettJidt ~ier" 
burd) einen entfl-lred)enben ~usfd)lag ber 'l)ref)ttJaage mit bem Beiger auf ber 
6lala. 'Iler untere j8entilator faugt Me 2uft im ftonbigen Sfrei!31auf iiber bem 
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~alletlpiegel eine£! ~alletoe~iiItet£! im Untedeil be£! mppatate£! an, um ben 
G:influj3 be£! ireud)tigteit£!ge~alte£! bet ffiaud)gale aus5ugleid)en. 

~etben bie 'llteilUeglJiilJne 10 eingeftellt, baj3 oeibe ~entilatOten muf}enluft an .. 
laugen, 10 ift bie 'llte~traft bet BuftlUitoei bOt ben imej3tiibetn gieid) gtoj3 unb mufJ 
lid) bet Seiget auf 9lull einftellen. 'llamit ber obere ~entilator ba£! ffiaud)ga£! 
beller anlaugt, lUitb e£! butd) eine 9Uidleitung nad) bem ffiaud)fanal 5utiidgefii~d. 

5Sei einer in lUenigen @)tiiden 5ur ~lu£!fii~rung gefommenen ~a~waage 10Ute 
bie imenge ber st'o~lenliiure, bie 1,5 mal 10 ld)lUet lUie Me BUft ift,· burd) unmittelbate 
~iigung feftgefteUt lUerben. 'lla es fid) ~ieroei um iiuj3etft geringe @elUid)t£!mengen 
lJanbelt, biirfte lUo~l bie iioetmiifJige G:mpfinblici)feit ber @a£!lUaage beren @:infii~~ 

(KontlenswasseN1!Jflu8) 

-Ut' 

~bb. 8. 'ilet lRanate~appatat mit lRofJdeitungen. ilet (£atbotunbfiltet liegt im lRaud)fanaI. 
~ne lRofJdeitungen linb 10 an3Uotbnen, ban bas bei bet ~bfilfJlung bet lRaud)gale fid) aus

Id)eibenbe jillal\et leid)t ablaufen fann. 

tung in bie ~ra6i£! ber~inbed ~aoen, lUie bie£! aud) oei me~reren anberen 5Sau
aden bon ffiaud)ga£!priifern ber irall ift. 

muj3er bem Seiget et~alten bie mpi"latate eine ffiegifttieteinrid)tung mit einem 
U~rlUed unb einem rotierenben ~ai"lierftteifen, ber ane 24 @)tunben etneued lUitb 
unb aUf bem ber ~edauf ber ireuerfiifjrung (tlffnen ber ireuediire oeim mo .. 
ld)laden, oeim mufoted)en bet @tunbgIut, 3U niebtige ~euerld)id)t U1IU.) burd) 
le1ofttiitige£! muf3eid)nen ber gemellenen ~ede erlid)Uid) gemad)t ift. 

'ller @eoraud) bet ffiaud)gMpriifet etfotbed 5IUat einige Ubung, ift jebod) 
bon jebem st'eHel~ei~er leid)t edetnoar. ~ie ~au,tfad)e ift a6et, bafs bet 
~ei3er bie t»u,anwenbung aui ben tlngMen bei ""aratei &id)t. Seigt 
le~tetet 3u wenig st'o1)lenfiiure an, fo ift 3uniid)ft ba£! ~euer nad)5ufe~en, ob 
bie 5Srennfd)id)t ungleid)miif}ig ober 3U niebrig ift unb 5Ul.1iel Buft butd) 
ba£! ireuer ~inbutd)3ie~t. 3m 5utteffenben iJaUe muu ber ~ei3er bie 5Srenn .. 
ld)id)t au£!gleid)en unb ben G:llenfd)ieoer ~etaOlaHen. ~gibt fid) ~ierbei eine 
5U niebrige 5Srennld)id)t unb eine 5u tiefe @)d)ieoetfteUung, alfo eine fe~t 
ld)lUad)e Sugftiide ber ~erorennung£!luft, fo ift ber 910ft 5U gtof} unb muj3 l.1er~ 
Ueined lUerben. 'ller l.1edleinede 910ft mad)t bann eine gtouere @)d)iitt~olJe im 
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~euet unb ein ~uf&ief)en be£l 6d)iebet~ etfotbedid). 'l)od) fann bet ungenugenbe 
Sfof){enliiutegef)alt bet »taud)gaje aud) aUf dne ~etfd)ladung be£l ~euet£l unb fomit 
ni,d)t aUf einen Buftubetfd)ufl, fonbern aud) auf einen Buftmangef im ~euet 5Utiid= 
5ufuf)ten fein. ~ie megduug be~ iJeuet~ Ulld) beu ~uglllJeu be~ mllud)gd*,tiifet~ 
tauft bemulld) blltllUf l)iU4u~, bill bet ~ei~et eilt gut lJebedte~ uub Qut iu 
DtbuuuQ Qel)41teue~ iJeuet uutetl)au, uub ~",Ilt mit eiuet fid)tig lJemeneueu ~uft= 
meuQe, hie et babutd) tegert, bafl et ben ~Henfd)iebet fo einftent, toie e£l hie jetoeiHg 
etfotbetlicf)e 'l)amlJfet&eugung bedangt. 'l)a bie »taud)gafe fut ben »taud)ga£l" 
lJtufet au£l bem ~fenfud)£l bid)t an bem ~Henfd)iebet entnommen toetben, 
fann ein &U getinget Sfof)lenfiiutegef)aIt aud) aUf anbete Utfad)en al£l einem 
fd)led)t bebedten ~euet 5Utiid5ufuf)ten fein. 'l)et .\>ei5et mufl baf)et aud) nad) .. 
fef)en, ob ba£l SfeHelmauettoetf ubeton bid)t f)iiU unb nid)t itgenbtoo faUe BUft 
in bie SfeHel&uge einfttomt, babutd) eine betattige ~etbunnung bet »taud) .. 
gafe mit Buft bet Sfof)lenfiiutegef)aU bet »taud)gafe in fd)iiblid)et ~eife bet .. 
minbett toitb. 

'l)ie »taud)ga£llJtufet finb getoiHenbaft &U bebienen unb gut inftanb 5U fJaIten, 
toenn fie immet tid)tig atbeiten foUen. ~n biefem ~aUe mad)en fie fid) abet aud) 
butd) bie Sfof)lenetflJarniS balb be&afJ1t unb edeid)tern bem .\>ei5et bie 'l)am\Jf" 
et&eugung gan5 toefentlid). 

~n SfeffelfJiiufern ofJne fold)en ~lJlJatat ift e£l fut ben .\>ei5et fd)toietiget, 
bie rid)Uge 6d)uttf)of)e be£l ~euet£l unb bie tid)tige 6teHung be£l ~ffenfd)iebet£l 
aU5finbig 5U mad)en, benn et ift in biefem ~aUe aU!3fd)liefllid) auf fdne 58eobad) .. 
tung£lgabe angetoiefen. 

4. ~ie einaelnen ~tennftoffnden. 
~et ~ei~",ett bet lSteuuftoffe. ~in .\>ei5et toitb bieUeid)t mit dnet beftimmten 

6teinfofJlenforte ben 'l)amlJf gan& gut auf gleid)et .\>of)e {)alten fonnen; ift er jebod) 
au£l irgenbdnem ~nlafl dnmal ge5toungen, ftatt bet 6teinfofJle ettoa 58taunfofJfen .. 
btifett£l obet »tof)btaunfof)le 5U betfeuern, fo toitb er bemetfen, bafl fid) al5bann bie 
notige 'l)amlJfmenge aud) bd angefttengtet 58ebienung be£l ~eurt5 fef)t fd)toer et .. 
5eugrn liint. 'l)ir Urfad)e gierfiit liegt batan, bafl bie 6teinfofJle beHet ift o1£l hie ubtigen 
Sfo1)lenfottrn, obet, toie man fagt, bafl fie einen f)of)eten .\>ei5toett f)at. Untet .\>ei5toett 
bet 58tennftoffe betftegt man bie .~iitmemenge, bie man au£l 1 Sfilogramm 58tenn" 
ftoH bei bet betluftfteien ~etbtennung etf)iilt. &enau fo, toie toit eine &etoid)t5ein" 
fJeit (ba£l Sfilogtamm), eine ilnafleinfJeit (ba£l ilnetet), eine 3eiteinf)eit (bie 6efunbe), 
fJaben, fo f)aben toir aud) eine "miitmeeim;dt" (obet stlltofie bom lateinifd)en 
~orte calor b. i. ~arme), mittel£l toeld)er man bie in dnem >srennftoffe obet in 
einem fonftigen SforlJer ober in einer ~liiffigfeit aufgeflJeid)ette ~armemenge 
miflt. 60 toil' wit ba£l &etoid)t bon 1 Biter ~affet a15 bie &etoid)t5einf)eit =1 Sfilo" 
Gramm be&eid)nen, berftefJen toit unter ~atmeeinf)eit biejenige ~atmemenge, bie 
nottoenbig ift, um bie ~emlJeratur bon 1 mter ~aHet um 10 Q;elfiu£l &U erf)of)enl): 
6\Jeift man in einen 'l)amlJffeHel ftiinblid) 2500 SfUogramm (= 2,5 Sfubifmetet) 
~aHet unb fteigt beHen ~emlJetatut in einem ~ottoiitmet bon 12 auf 930 Q;eljiu£l, 
fo betriigt hie if)m im )Bortoarmet &ugefuf)rte ~iirmemenge 93- 12 = 81 X 2500 
= 202500 ~atmeeinf)eiten. 

1) ~ad) hem ffieid)5gele~ bom 7. Wug. 1924 Oief)e ffieid)5gele~blatt :teU I) ift hie geleNid)e 
~nf)eit fur hie IDleHung bon jffiiitmemengen hie SfUotalotie (Kcal) = herjenigen jffiiirmemenge, 
hurd) weId)e 1 SfiIogramm jffiaHer bei Illtmol\)f)iirenhrud bon 14,50 auf 15,50 (£ erwiirmt with. 
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5Settiigt bet ~eiottJett cinet mittleten 6teinfof)le 6400 1lliiitme einf) eiten, 
fo f)eiflt bie~f mit 1 stUogtamm berfe1ben fann man 6400 stilogramm 1lliaHet 
um 1 0 ~elfiu~, alfo ettoa 10 aUf 11°, obet 800 stilogtamm 1lliaHet um 8 0, 

alfo ettoa bon 10 aUf 18° ~elfiu~ ettoiitmen. Um 1 stUogramm 1lliaHet in 
~amlJf bon atmoflJf)iirifd)em ~tud 5u bettoanbeln, mfrHen if)m 638,2 1lliiitme~ 
einf)eiten 5ugeffrf)rt toetben (fief)e 6lJalte 6 bet :l:abelle 6eite 75). ~i3 lonnte bem
nad) 1 stUogtamm stof)le bon 6400 1lliiitmeeinf)eiten tunb 10 srilogtamm 1lliaHet 
betbamlJfen. ~a jebod) ein bettiid)t1id)et ~eU be~ 1lliiitmegef)alte~ bet stof)le in 
ben 6d)omfteingafen ab5ief)t unb 1lliiitmebetfufte beim mbfd)laden unb butd) mu~~ 
fttaf)lung entftef)en, fonnen nid)t mef)t afiil ettoa 7 stUogtamm 1lliaHet betbamlJft 
toetben. 9Ran fagt bann, bet steffe! atbeitet mit einet fiebenfad)en 
~etbamlJfung. 3n bet ~ta~iiil ift bemnad) eine boUftiinbige muiilnu~ung bet 
stof)le nid)t moglid), unb eiil ift fd)on aliil gfrnftig 5U be5eid)nen, toenn 75 ~t05ent 
bet in bet stof)le entf)altenen 1lliiitmemenge in baiil steHeltoaHet obet in ~amlJf 
ubetgeffrf)d toetben. ~ie 1lliiitmeeinf)eit ift bemnad) ein fef)t toid)tigeiil 9Rafl, baiil 
bei aU en lJtaUifd)en unb tf)eotetijd)en Untetfud)ungen bet 1lliiitmeted)nif angetoenbet 
toitb. 

~et ~ei5toed (obet bet 1lliiitmegef)alt) bet 5Stennftoffe ift je nad) beten 
md betfd)ieben unb bon au~fd)laggebenbet 5Sebeutung fut ben. gan5en steHelbe~ 
trieb. ~at 1 stilogramm 6teinfof)le beiflJiegtoeife 6000, 1 stilogramm 5Sraun~ 
fof)fe abet nut 3000 1lliiitmeeinf)eiten, ·fo mfrflte, tein tf)eotetifd) bettad)tet, bie 
bOlJ1Jelte 9Renge 5Staunfof)fe betfeuett toetben, um mit if)t Me gleid)e ~amlJf~ 
menge toie mit bet 6teinfof)fe 5U et5eugen. :l:atfiid)Hd) teid)t bieiil abet nid)t au~, 
benn beim ~etfeuem einet fd)fed)ten stof)lenfotte mad)t fid) aud) ein oftete~ mb~ 
frf)laden beiil ijeuetiil notig, toobei 1lliiitmebetfufte unb of tete Untetbted)ungen in 
bet ~etbam1Jfung auftteten, fo bafl fd)ii~ung~toeife nid)t blofl Me bOlJlJeite, 
fonbem bielleid)t bie bteifad)e 9Renge 5Staunfof)le betfeued toerben mufl, toenn 
bie gleid)e ~amlJfmenge toie bei bet ~etfeuetUng bet 6teinfof)le er5eugt toerben 
foU. Um eine fo erf)ebIid) gtoflete 9Renge 5Staunfof)fe betfeuem 5U fonnen, mufl 
abet aud) ein bie1 groBetet ~oft botf)anben unb bie gan5e ijeuetung bementjlJre" 
d)enb ange1egt jein. ~et ~eicrtoed bet 5Srennftoffe ift bemnad) jef)t toid)tig, unb 
bet ~ei5et jome ubet if)n untenid)tet jein, bamit er ben ijeuetung~bettieb rid)tig 
beudeifen fann. 

~et ~ei5toett ift abf)iingig bon bet 3ujammenje~ung beiil 5Srennftoffe~, b. f). 
bon beHen @ef)aft an btennbaten 5Seftanbteilen, an stof)lenftoff unb 1lliaHerftoff, 
unb an unberbrennHd)en 5Seftanbieilen, b. i. 1lliaHer, mjd)e unb 6d)fade. mufler~ 
bem fommt nod) baiil ~erf)aften beiil 5Srennftoffeiil im ijeuer in 5Seh:ad)t. ~aben 
toit 5. 5S. stof)lenjotten, bie nad) ber toiHenjd)aftfid)en Unterjud)ung gleid)en ~ei5· 
toed f)aben, jo fann ber 1llied biejer stof)len bod) berjd)ieben jein, je nad)bem bie 
eine stofJfenjotte mer)r obet toeniget bOiilattig badt, jd)fadt ujto. ~ine stof)fenforte 
mit f)of)em tf}eotetijd)en ~ei5toett fann bafJet aud) auiil naf) miil to eif e einen ge~ 
tingeten lJtaftijd)en ~ei5toert f)aben unh eine getingete ~etbamlJfung etgeben, 
ali3 eine anbete stof)fe mit getingetem tf)eotetijd)en ~ei5toett, bie aber gfeid)~ 
miij3ig betbtennt unb eine lodete 6d)lade BUtfrdliij3t. {};t toitb in d)emijd)en 
ilabotatorien beftimmt, inbem man auiil einet stof}lenlJtobe (ungefiif}t 1 @tamm) 
feftftellt, toiebie{ stof)lenftoff, 1lliaHetftoff, 6auetftoff unh 6d)toefef hatin entfJalten 
finh, unh man beted)net hann hen 1lliiitmegef}alt. @enauete {};tgebniHe erfJiilt 
man bei einet anheten 9Retf)ohe, hie hatin beftef}t, haj3 man eine genau abge .. 
toogene 5Stennftoffmenge in einem gejd)loHenen @efiij3 (stalotimetet) betbtennt 
unb hie ~etbtennung~gaje in einet bom 1lliaHet umj1Jfrften ~of)tjd)lange bi~ auf 
hie :l:emlJetatut -het muflettluft abfUfJlt. muiil het :l:em1Jetatutetf)ofJung beiil 

\!Jlorgner .. \;)ei,\ericf)ule 7. Wufl. 2 
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~u~ltoaHets beted.)Uet man bann ben ~iitmege~alt bet betbtannten ~o~len
.):ltobe l ). 

@an~ genau liiut fid) bet ,\ld~toett dnet ~o~le nid)t beftimmen; bei allet 
@tunbHd)feit unb @etoinen~aftigfeit ~eigen fid) mituntet in ben Untetfud)ungs .. 
etgebniHen nod) ,\lei3toettunterid)iebe. 'Ilas Sd)toietige bei bet ~eftftellung bes 
,\lei3toettes ift abet nid)t bie 2abotatotiumsuntetfud)ung, fonbetn bie ~tobeent .. 
na~me, bei toeld)et bie gtoute }8otfid)t an3utoenben ift, um einen tid)tigen 'Ilutd) .. 
id)nittstoett 3U et~alten. 58ei gtOuen; namentlid) ben ftaatlid)en ~aufabfd)liiHen 
ift es ubHd) unb jebenfa1l5 aud) ie~t ~toecfmiiuig, bon ben ~o~len~ed)en dne @a .. 
tantie ubet einen IDtinbeft~ei3toett bet ~o~le ~u bedangen. 

~ad)fte~enbe %abelle ent~iilt Me ,\lei~toette einiget 58tennftoffe in ~iitmeein" 
~eiten ie ~ilogtamm. 

%otf (luftttocfen) . . . 
,\lol~ (luftttocfen) . .'. 
ffio~btaunfol)le . . . 
bO~miid)e 58taunfo~le 
58taunfo~lenbtifetts . 
bat)tiid)e Steinfof)le . 
fiid)iifd)e Steinfof)le . 

3000 
3500 

1600-2500 
4000-4500 
4700-5000 
4500-5400 
5800-6400 

ffiu~tfo~le . . . . . 
engHid)e Steinfo~le . 
Saado~le ..... 
fd)lefild)e Steinfo~le 
Steinfof)lenbtifetts . 
~ofs ... ' ..... 
~of)lenid)lamm . '. . 

7000-8000 
7700-8000 
6500-7700 
6300-7300 
6000-6400 
6000-7000 
3000~4000 

@:irt 58tennftoffgemifd) aus gleid)en %eilen 58taunfo~lenbtifetts bon 4500 unb 
Steinfo~len bon 6200 ~iitmeein~eiten ie ~ilogtamm ~at ,einen ,\lei~toert bon 
4500 + 6200 = 10700: 2 = 5350 ~@:. . 
~e Stetufol)'e toitb nad) ,\lanbelsbtaud) aUf @tunb bet @:igenfd)aften be3eid) .. 

net, bie bei bet }8etfolung unb ~etbtennung am beutlid)ften ~etbottteten unb 
fid) ausfd)laggebenb nad) bem @e~a1t an btennbaten @aien tid)ten. IDtan i.):ltid)t 
ba~et bon langflammigen unb fUt~flammigen obet fetten unb mageten unb bon 
badenben unb nid)tbadenben ~o~len. 'Ilie langf'ammigen, fetten unb bacfenben 
Steinfo~len toeiien ~iniid)tlid) bet IDtenge unb @ute bet fliid)tigen 58eftanbteile 
unb bes ~olstiicfftanbes Me befte .8uiammenie~ung auf. IDtit bem ~o~en @asge~a1t 
betbunben ift bie leid)te @:nt3unbbatfeit bet ~o~le. 'Ilies ~at ben ~ottei1, bau fid) 
bie ~euetung fd)nell ~od) ~ei~en, bem id)toanfenben 'Ilam.):lf" unb ~litmebebatf 
gut an.):laiien unb flott im @ange ~alten lliUt. @:in toeitetet ~ot3u9 bes @asgef)altes 
ift Me "ffiaumbetbtennung". 3e gasiitmet Me ~o~le ift, um io me~t ~iitme toitb 
in bet eigentlid)en 58tennid)id)t, alio unmittelbat aUf bem ffioft enttoicfelt (Sd)id)t .. 
betbtennung). 3e gasreid)et iie abet ift, um io mef)t ~iitme toitb im ~euettaum 
tibet unb ~intet bem ffioft et3eugt. 58ei dnet gasatmen ~o~le ~aben toit bemnad) 
~o~e %em.):letatuten in bet @lutfd)id)t auf bem ffioft, toas mit ffiMfid)t aUf bie 
Sd)onung bet ffioftftiibe unb beten ~etfd)lacfung nid)t ettounid)t ift, toii~tenb bei 
bet gasteid)en ~o~le bie ~iitme butd) bie ~lamme toeit in bie ,\lei3fliid)en bes 
~eHels ~indngettagen unb beHet betteilt toitb. 

2(nbetetfeits ift abet bie gasteid)e ~o~le fd)toeter raud)fd)toad) als bie gasarme 
~u betfeuetn. IDtaget .. unb 2(ntf)ta~itfo~len, Me mit fut3et ~eUet ~lamme unter 
ftader ~iirmeenttoidlung taud)los betbrennen, einen ftiideten Sd)otnftein3ug obet 
bie 2(ntoenbung bon Untettoinb bedcmgen, dgnen fid) ba~et gut 3Ut IDtiid)ung 
mit gasteid)et seof)le, um Me ffiaud)enttoicflung ~u betminbetn. 2(ud) ionft ift es 

1) 58ei bet ~tmittelung be~ ~eiatoettee einee 58tennjloffee im $ealotimetet (b. i. ~iitme* 
meifet) toitb aud) bie jIDiitme mit angeted)net, bie bet jIDaifetbampf bet metbtennung~gaie 
bei feinet ~bfi1~lung au jIDaifet abgibt. ~an et~iilt f 0 ben "obtfen ~ti3"'eri". :i>et "unttfe 
~ti3"'eri" ift um biefe ~iitmemenge getinget unb toitb in bet ~talie aueld)lieuHd) !)ettoenbet, 
ba in ben $eeflelanlagen bet ~afletbampf bet ~eiagaie ftete ale lold)et ·enttoeid)t. 
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~iiufig tlon motteil, tlerfd)iebene S"ro~lenfotten 3-U tlermifd)en; 3-. 58. S"ro~le mit 
&adenber 6d)lade 3-U einem miettel &ii3 einem ':Ilrittel mit 58raunfo~len&rifetti3 
ober Ueinftiidiger 58raunfo~Ie. Bet?tere tlerbrennen ~ierbei fd)neller ali3 bie 6tein" 
fo~le, tler~inbern burd) i~re fanbattige \2!fd)e bai3 .8ufammenbaden ber 6teinfo~le 
un~ ~aIten infolgebeHen bai3 ~euer loder unb luftburd)liiHig. 

':Ilie ~orbedo~le wirb in ted)nifd) l)od)entwicfelten \2!nfagen einem forgfiiWgen 
\2!ufbereitungi3tlerfal)ren unterworfen, wobei aUf Befebiinbern unb in einem 7lliafd)" 
tlerfal)ren hie &efteini3beimengungen entfernt werben unb ber \2!fd)egel)alt aUf 4 bii3 
5 I,13ro3-ent l)eruntergebrad)t fowie in 60ttieranlagen hie S"ro'f)le nad) S"rorngrofle 
aui3geliebt wirb. ~ut: hie ':IlampffeHelfeuerungen werben 'f)auptfiid)lid) S"rnorpel" 
~lammfo'f)le I mit S"rantenliingen 15 x 25, muflflammfo'f)le I unb II mit S"ranten" 
liingen 12 x 15 unb 8 X 12, 7lliafd)flarfo'f)le I unb II mitS"rantenliingen 3 X 8 unb 
1 x 3, fowie (fur 6taubfeuerungen) gewafd)ene unb fd)arf getrodnete &rui3fo'f)le 
unb 7lliinbfid)tungi3fo~le mit S"rorngrofle 0-3 unb 0-2 iUWIimeter tlerwenbet. ':Ilie 
gIeid)miiflige 6tiidgrofle ber S"ro'f)le ift feuerungi3ted)nild) erforberIid), um gleid) 
~o~e &lut, gleid)miifligen Buftwiberftanb unb gleid)miifligen \2!bbranb im moftbette 
3-U er3-ielen. ':Ilurd) ben 7lliafd)pro3-efl witb ber 7lliaHerge~aIt ber S"ro~le nid)t merfbar 
er~o~t, ba bai3 7lliaHer nid)t in ben S"rern ber S"ro~le etnbringt unb nur in einer ~aud)" 
bUnnen 6d)id)t an ber Dberfliid)e ~aftet; wo~l aber wirb bai3 6tauben ber S"ro~le 
beim %rani3pott unb bei ber lpiiteren merwenbung tler~inbett. 

\2!uf ben neu3-eitIid)en 7llianberroften unb aUf S"ru~lftofern aud) an ~Iammro~r" 
feHern laHen lid) im &egenfat?e 3-U ben ~anbbebienten ~euerungen aud) afd)en" 
reid)e S"ro~Ien bequem tlerfeuern. ':Ilai3 58eftreben ber S"ro~len3-ed)en ge~t ba~er ba~in, 
3-ut @:qielung tlon @:rfparniHen in ber Sfo~lenwiifd)e gewiHe, in grofle ilJl:engen 
anfallenbe S"ro~lenfotten ungewafd)en ab3-ufet?en, unb 3-war bei ben erwii~nten 
~euerungen mit groflem merbrennungi3raum, wo mit S"rofi3flug nid)t 3-U red)nen 
ift, S"rorngrofle 1-15, unb bei niebrigem merbrennungi3raum (~lammro~deHel), 
bei benen bei fd)arfem @:Hen3-ug S"rofi3flug 3-U befurd)ten ift, S"rorngrofle ab 10 ilJl:iHi" 
meter. 

~ie ~r4unfo~(e. ilJl:and)e 60tten ~aben nod) beuUid)ei3 .f)ol3-gefuge. ilJl:an 
unterfd)eibet nad) i~rer iiufleren 58efd)affen~eit mgnit ober foHilei3 .f)ol3-, ferner 
erbige 58raunlo~Ie, bai3 ift ein geringwettiger, pultleriger unb glan3-Iofer 58renn" 
ftoff, unb ftiidige, ber 6teinfo~Ie iiufletlid) ii~nIid)e 58raunfo~Ie, 3-. 58. hie bo~mild)e 
58raunfo~Ie. ':Ilie 58raunfo~le ent~iiIt im &egenfat? 3-ur 6teinfo~Ie tlie( 7lliaHer unb 
3-war 25 bii3 35 I,13ro3-ent. ilJl:an erfennt ba~er aud) bie 58raunfo~lenfeuerungen mit" 
unter fd)on tlon weitem an bem weiflIid)en, bem 6d)ornftein entftromenben ':Ilampf" 
fd)waben. 58raunfo~len mit ~o~em 7lliaHerge~alt ~aben einen niebrigen .f)ei3-wett 
unb fonnen ba~er, wenn weite unb teure %rani3poriwege in ~rage lommen, nid)t 
mit ber 6teinfo~Ie in 7lliettbewerb treten. ':Ilie @:nti\-iinbungi3temperatur ber 58raun" 
fo~fe unb namentfid) aud) ber fffrd)tigen 6toffe liegt wefentlid) niebriger ali3 bei 
ber 6teinfo~Ie. 3nfolgebeHen liiflt fid) bet maud) in ben 58raunfofJlenfeuerungen 
leid)ter tlerfJuten. ':Iler merbrennungi3riidftanb ber 58raunfo~le befte~t nur 3-U 
einem getingen %eife aui3 3-ufammen~iingenber 6d)lade unb ift 3-um gtoflen %eil 
brodlig. 3nfolge i~ret ilJl:inberwettigfeit erforbett bie 58raunfo'f)le gtofle moftfliid)en 
(am beften %reppemofte), wenn im S"reHel hiefe(be ':Ilampfmenge wie bei 6tein" 
fofJlenfeuerung er3-eugt werben foIl. ':Iliei3 gilt namentlid) fur hie mo'f)braunfo'f)Ie, 
hie tlieI erbige miidftiinbe (\2!fd)e) iowie 40 bii3 50 I,13ro3-ent 7lliaifer ent'f)iift unb aUf 
1,131amoften nur ali3 6tredmittel (bii3 3-U 1/4) fur 6teinfo'f)le unb 58tifett§ ober unter 
\2!nwenbung tlon Unterwinbgebliifen tlerfeuerbar ift. 

~er ~orf ift infolge feinei3 'f)o'f)en 7lliaHerge'f)altei3, ber bei lufttrodenem %orfe 
ein miette( bii3 ein ':Ilrittel bei3 &ewid)tei3 betriigt, ein 3-iemlid) minberwertiger 

2* 
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~tennftoff, unb es fann aud) bet butd) $refien vetbid)tete %otf, bet fog. ~tefl" 
totf, nut in bet Umgebung bet %otflaget betfeuett wetben. ~luf wcite (fnt~ 
fetnungen lo~nt fid) fein ~tans1Jott nid)t. .\)iiufig ift et mit oettiid)tlid)en etMgen 
~eimengungen bUtd)fe~t, Me beim $etbtennen als ~fd)e ~utucfbleiben. ~t witb ' 
in ~otm bon .8iegeln betfeuett unb etfotbett fe~r gtofle ~euetungen unb ~o~e 
~euetfd)id)ten, foll bet io~lenfiiutege~alt bet ffiaud)gafe auf eine oefriebigenbe 
.\)o~e geotad)t wetben. ~t eignet fid) wegen fcines getingen ~ei5luettes wenig 
fut ftad oeanf1Jtud)te iefiel; aud) mad)t et ein fe~t ~iiufiges ffieinigen 'bet ieffel .. 
5uge etfotbetlid) unb beturfad)t aud) lonft biel ~toeit bei bet ~efd)icfung bes 
iefielfeuets. 

~4~ ~O(3 fann oei uns fut 'Ilam1Jffeffelfeuetungen nut als ~bfall, in Siige* 
weden, %ifd)leteien ufw. in ~ettad)t lommen. ~s ~intetliint oeim $etbtennen 
ief)t wenig ~fd)e. Sein .\)ei5wett witb butd) ben ~o~en ~aHetgef)alt ief)t f)etao" 
gebtMt. 'Ilie vetgasbaten ~eftanbteile bes .\)o15es Hnb nod) leid)tet ent~unblid) 
als bie bet mtaunlof)le, wesf)alb .\)ol~feuetungen bei einigetrttaflen tid)tiget m:nlage 
ief)t wenig taud)en. @tofle .\)o15ftMe finb ~u 5edleinetn, wenn if)t .\)ei5wett gut 
ausgenu~t wetben foll • .\)attf)ol~iiigef1Jiine iinb nad) ~ebatf mit .\)ol~abfiiUen ~u 
vetmiid)en, ba iie lid) allein id)wet betf)ei5en laffen (iief)e .\)ol~feuetung S. 35 u. 39). 

~ie '8f4uufo~(euOrife«~ finb gett,ocfnete unb mit einem 'Iltucf von 1000 ois 
1/j00 m:tmof1Jf)iiten ~ufammenge1Jteflte ~einfof)re. mei bet ~wiitmung bet ~taun .. 
fof)le witb bas barin entfJaltene .\)at5 obet ~blJed) 5iifJililffig unb bedittet bie 
iof)lenteile beim ~falten ~u einet feften, bauetf)aften IDlafie. 'Ilil bie mtaun .. 
fof)len bei bet mtifettietung naf)e5u if)t fiimtlid)es ~aHet betlieten, witb bet 
.\)ei~wett bet mrifet~s gegenuoet bem b,et ~otbedof)le etfJeolid) gefteigett, fo ban 
et bem einet mittleren Steinfof)le gleid)fommt. ~ur 'Ilam1Jffeffelfeuetungen finb 
30 IDlillimeter grofle ~utfelorifetts befi;iptmt, bie teils in IDlifd)ung mit Steinfof)len 
teils fut fid) allein vetfeuett wetben unb mit ffiMiid)t aUf if)te gtof3e ~tenn" 
gefd)winbigfeit unb weittiiumige Sd)uttfJof}e f)od) aufgefd)id)tet wetben mUff en. 
Sie finb wegen if)ter gleid)miif3igen @tone, if)tet gleid)attigen Sufammenie~ung 
unb if)tes etf)of)ten .\)ei5wettes ei~ gutes ~euetungsmatetiar. 

~e eteinfol)(enbrifeUB wetben aus bem bei bet tyotbetung unb ~ufbeteitung 
etf)altenen iof)lengtus bis ~u 7 IDlillimetet iotngtone fut inbufttielle Swede in 
~ietform f)etgefteUt. 'Ila Me' Steinfof)le von ~nfang an viel weniget ~affet als 
hie ~taunfof)le entf)iilt, witb fie bot bet ~tifettietung nut in befd)tiinltem IDlane, 
f)au1Jtiiid)lid) nut bei $etwenbung bon gewaid)enet iof)le, gettodnet. Sie mun 
jebod) vot bem mtifettieten, was mit einem 'Iltude von 200 oiS 300 ~tmof1Jf}1iten 
geid)ief)t, mit einem beionbeten minbemittel, wie ~ed), .\)at~ obet ~i1Jf)alt, innis 
vetmiid)t wetben, ba bie Steinfof)lenbtifetts anbetnfaHs nad) bem ~dalten unb 
oeim £agetn wiebet ~etbtOdeln. 

~er .otB entftef)t bei bet $etgafung bet mad" unb Sintedof)len in ben Stofe~ 
teien unb @a£lanftalten. 100 iilogtamm iof)le Hefetn etwa 60 bis 70 iilogtamm 
iofs. 'Ila et nut Me feften meftanbieile bet iol)le entfJiilt, vetotennt et faft 
tctn4)'oi unb witb besf)alO fut 'Ilam1JffeHelfeuetungen vetwenbet, bei benen eine 
meliiftigung bet Umgebung butd) ffiaud)gafe untet allen Umftiinben vetmieben 
wetben mufl, ~. m. bei Sttaflenwal~en, 'Ilam1JffeffeIn fut bie l:>neumatiid)e 'Ilunget" 
abfuf)t in ben Stiibten uiw. ~Ut Sd)uttfeuetungen <3enttalf)ei~ungsanlagen iief)e 
m:bid)n. 17) ift et unetliifllid) unb iof)le wegen bet id)neHen $ettuflung bet .\)ei5~ 
fliid)en nid)t vetwenboat. Seine f)aul:>tiiid)lid)ften $etwenbungsgebiete finb Me 
@ieflereien unb ~od)ofen. 'Ilet iofsabfall f)at einen iefJt f)of)en Sd)ladengef)alt (oft 
ois ~u 20 ~to~ent feines @ewid)ts), fo ban fein .\)ei&wett bettiid)tlid) niebtiget als 
bet bes Stucffoffes ift unb bet ffioft oft betfd)lacft. 
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~er srof~ entMinbet lid) info!ge be~ ~e~len~ ber flUd)tigen )Seftanbtei!e unb wei! 
er ld)on einmal im ~Hu~en war, le~r ld)wer, I,)etlangt dnen ld)arfen (fiinft!id)en) 
3ug oei groner lEd)utt~o~e unb wirb im ~am1JffeHe! am oeften ag georod)ener 
srof~ ober lEieofof~ I,)erfeuett. &emi,d)e au~ sro~!en unb srof~ muHen 10rgfiiltig 
aU~1Jrooiett werben, wenn er rid)tig mitl,)erorennen unb nid)t in ber 1Ed)lade I,)er~ 
loren ge~en loll. SJCad) dnge~enben ~erlucf)en ift lcf)on dne sroflSoeimilcf)ung tJon 
nur 10 ~r05ent fur ben m3idung~grab ber ~euerung unb bie ~erbam1Jfung nad)teiHg. 

':!et tlt4uufof)(eufof~ ift ber ffiMftanb oei ber )Staunfo~!enl,)erld)we!ungl) unb 
wirb leit einigen ~a~ren in 5une~menbem Umfange aud) in ~am1JffeHe!feuerungen 
l,)er~ei5t. ~r ift orbdlig unb !eid)t 5erreiolid), wa~ i~n fur IEtauofeuerungen (srriimer" 
mu~!enfeuerung IE. 57) gut geeignet mad)t. ~ei5wert: 4000 bi~ 5000 m3~. 

~agetuug~tJeduft uub ~et6fteut3iiubuug bet ~of)(e. )Sei liingerer .s:lagerung 
im ~reien tJerwittett jebe sro~!e unb tlerliert babei mifunter einen gan3 wefentlid)en 
steil i~relS ~ei5wette~. ~er ~et1uft ift um fo groner, je feiner unb ga~~altiger bie 
sro~!e ift. )Sei ~einfo~!e fteigt er mitunter nad) 3 monaten bi~ 5U 20 ~r05ent an. 
~ie ~erwitterung ber Sfo~!en 1,)0UMe~t lid) oetriid)t!icf) fd)neUer, wenn lid) ber 
sro~!en~aufen im Snnetn burd) ben eigenen ~tud erwiirmt. ~iefe ~rwiirmung 
fann 5ur lEe!bftent5unbung ber sro~!e fu~ren. man barf ba~er bie sro~!e nicf)t in 
5U ~o~en ~aufen !agetn unb muf; lie I,)or ffiegen fd)u~e.n. &an5 gering finb bie 
.s:lagerung~l,)et1ufte unb bie &efa~ren einer lEe!bftent5unbung bei srog. ~r nimmt 
iebod) tJie! m3aHer aUf unb ift bafJer I,)or ffiegen 5U oewa~ten. 

mand)e 58raunfofJ!enbrifett~ geraten nad) l,)er~ii1tni~miif;ig fur5er .s:lagerfrift im 
srofJ!enfi!o info!ge be~ eigenen 'Ilrude~ in )Stanb. mb~ilfe ift in fo!d)en ~iinen 
moglid) butd) 58enu~ung eine~ sro~!enfilolS mit 'Ilrudent!aftung butd) fd)riig ein~ 
gebaute Ouerwiinbe ober burd) )Seimifd)ung einer &ru~fo~!e, bie bie I,)on ben 
)Stifett~ gebilbeten 3wifd)entiiume au~fuUt unb ein 3erbriide!n unb aU5ufefte~ 
3ulammenbrMen ber 58rifett~ I,)er~inbett; aud) muHen bie sro~!en ttoden in ben 
lEilo geotad)t werben, ba bie miiHe balS 3erbriide!n unb 3ufammenoaUen ber ab~ 
georiide!ten )Sraunfo~!en oegunftigt. 3ur ~ermeibung ber wieberfJolt in ben ~ad)~ 
riiumen ber sro~!enfilo~ I,)orgefommenen &a~e~1J!ofionen finb biefe!ben gut 5U ent~ 
lUften. Sn 58ranb getatene lEil05eUen finb inlS iYreie 5U entleeren, bie brennenbe 
sro~Ie ift in Mnner lEcf)icf)t aulS5uoreiten, mit ~aHer 5U Iofcf)en unb fofort 5U tJer .. 
feuetn. ~iiren bie IEUooriinbe tro~ aUer mannafJmen nid)t auf, 10 mun dne anbere 
58rifettfotte I,)erwenbet werben. 

~n~ ftiiHige tlteuuftoffe werben in ~am1JffeHe!feuerungen IEteinfo~lenteeriile 
unb aulSliinbi,d)e ~ei5iile I,)erfeuett. lEie befte~en au~ sro~lenwaHerftoffen (~en~ 
Mn u. a.), ~aoen einen le~r ~o~en ~ei5wert (8900 oi~ 9000 m3~.), oeanl1Jru~ 
cf)en einen welenUid) fleineten ffiaum fur bie .s:lagerung ag IEteinfo~le, ergeben 
le~r ~o~e ~erbam1Jfung~5iffetn (bilS 14,2 ~r03ent), finb in ber ~anb~aoitng le~r 
reinIid) unb werben wegen Meler ~or5uge aur lEeefd)iffen I,)iei I,)etreuett, wii~renb 
fie in .s:lanbanlagen wegen be~ niebrigeren ~reife~ ber IEteinfo~le jelten I,)erwenbet 
werben. 

mit ~4~ be~ei31e sreife!feuerungen linb gan3 l,)erein3e!t an5utreffen. Sn ~utten" 
weden I,)erwenbet man bie otennbaren srofSofengafe 3um )!ktriebe I,)on &a~~ 
mafd)inen unb (leltener) 5ut )Sefeuerung I,)on ~am1JffeHe!n. mud) in &!a~~utten 

1) man unter\d)eibet metfofung obet 6d)tuelung lici :tieftem+Jeratur liis 600, liei 
mitteltem+JeratUt bon 600 liis 800 unb liei ~od)tem+Jetatur bon 800 liis 1000 0 (Eeljius unb 
bariilier. 6d)tueluvg ift cine IC()onenbe ttocfene :£ieftill~tion oUt @etuinnung bes :teets, bet 
auf ~et13ill, ~ei3. unb %teiliOle ullb \l!ataffin tueitetberatlieitet tuitb. SMs filllt balici als 
~au+Jt+Jtobuft ali, ift aliet bem jffierte nad) mebell+Jtobuft. ~ud) 6teinfoqle unb ~013 tuetben 
betid)tuelt. 
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werben ,bie SfeHel mitunter mit bem @a~ au~ bet:t 6d)ad)tgeneratoren fur bie 
6d)mel&ofen befeued. 

5. ~ie ~ebiettttttg be~ ~eHelfeuet~. 

>Beim tt:uaiiubcu bc~ iYcucr~ \.Jerfii~d man nad) ber, ~nt&unblid)feit be~ >Brenn" 
ftoffe~. >Bei >Braunfo~len unb leid)t ent&unbHd)en 6teinfo~len genugt ein .t>oI&" 
feuer, aUf weld)e~ aUmii~Hd) einige 6d)aufeln Sfo~le &u Iegen finb, bis eine genugenb 
~o~e >Brennfd)id)t \.Jor~anben ift. >Bei fd)wer ent&unblid)en 6Uinfo~len, Sfo~Im" 
fd)lamm .ober Sfog wurbe ~ierbei fe~r \.Jiel .t>ol& \.Jerbraud)t werben. IDCan legt in 
fold)en iriiUen aUf bas .t>oI&feuer &uniid)ft einige 6d)ilufeln >Braunfo~le auf, unb 
erft, nad)bem Ie~tere in >Branb geraten finb, beginnt man mit bem ~erfeuern 
bes Sfoffe~ ober ber fd)wer ent&unbIid)en 6teinfo~Ie. IDCan erffjad ~ierburd) nid)t 
nur .t>oI&, fonbern bas m:n&unben ge~t aud) fd)neller \.Jonftatten. 'llies ift namentIid) 
bei ben mit Sfofs be~ei&ten ~ieberbrudfeHeln fur 2entraI~ei&ungen in 6d)ulen, Sfir" 
d)en, Sfranfen~iiufern ufw. &U bead)ten, wobei man fid) aber wegen ber fd)neUen ~er" 
rUf3ung ber .t>ei&fliid)en \.Jor &U groflem ~eroraud) \.Jon >Braunfo~Ien ~uten muf3. 

~ic otcidjmiiuioc uu~ (Odcrc ~cfdjllffcu"'cit bcr ~rcuufdjidjt. 'ller .t>ei&er ~(lt 
ben »toft gleid)miif3ig mit Sfo~le b!!bedt &U ~a1ten. 6inb aUf bem »tofte un" 
bebedte 6teUen·\.Jor~anben ober ift bas ireuer fteUenweife burd)gebrannt, fo ftromt 
burd) biefe IIBod)er im ireuer" falte Buft in ben ireuerraum. 6ie fann &war &ur 
~erbrennung ~alb \.Jerbrannter »taud)gafe im ireuerraum oeitragen; im aUge .. 
meinen aber ift fie fd)iibIid), wei! fie ben Buftuberfd)uf3 in ber ireuerung et~o~t 
unb bie %emfjeratur ber .t>ei&ga)e ~erabbriidt. 'llie iroIge ift bann ein &U grof3er 
Sfo~Ien\.Jerbraud). >Bemedt ber .t>ei&er berattige Unregelmiif3igfeiten, )0 muf3 er bas 
ireuer beHet befd)iden ober ofters mit ber Sfriide ausgleid)en. 'llies ift aud) bei 
ireuerungen mit med)anifd)en »toftbefd)idungsafjfjaraten erforberIid), wenn bie 
6d)utt~o~e nid)t gIeid)miif3ig ift. 

>Befinbet fid) im SfeHel~aufe ein »taud)gasfjtufer, )0 wirb ber .t>ei&er burd) ben 
geringen Sfo~Ienfiiurege~alt bet »taud)gafe aUf bie mangel~afte >Befd)idung bes 
ireuers ~ingewie)en. 

~Il~ tt:uegtcidjcu bee iYeucre \.Jerurfad)t fteg eine oetriid)tIid)e »taud)ent" 
widlung, ba bei bemfelben Me nod) nid)t \.Jo!Iig butd)gebrannten Sfo~lenftiide 
mit ber ®runbglut· burd)einanber geru~d werben unb fe~r fd)nell entgafen. 'ller 
.t>ei&er muf3 a110 barauf fe~en, baf3 ba~ ireuer \.Jon \.Jorn~erein gIeid)miif3ig bebedt 
ift. >Bei Sfo~lengru~ unb >Braunfo~lenbrifetg fiint beim »tu~ren auf3erbem ein 
grof3er :teil Un\.Jerbrannte~ in ben m:fd)efall. 'llie >Brenn)d)id)t ift ferner loder unb 
luftburd)liiHig &U ~alten unb, wenn fie &ufammengefinted ift, mit bem 6d)ureifen 
auf&ubred)en. 

~Il~ tlue;c..,cu bcr iYlllmmc. 'lla~ ireuer foll mit ~eller irlamme brennen. 
6tade m:bfii~lung bes ireuerraume~ beim >Befd)iden unb BUftmangel \.Jer~inbern 
Me irlamme. Buftmangel Iiegt aud) bei bunleltoten irlammen mit maud) (»tuf3)" 
wolten \.Jor. Sm ilbrigen fie~e 6eite 7. 

~ic ~tidjftllmme. Beitet man in bas Snnere einer ~elleud)tenben irlamme 
einen Buftftrom, )0 \.Jerbrennt ber weif!glu'f)enbe ~o'f)lenftoff fd)on 'f)ier. 'llie 
irlamme witb bann nid)tleud)tenb unb fe~r ~eif3, wie wir Me~ bei ben Biitlamfjen 
fe~en. Snfolge ber ':temfjeratur&una~me unb weit bei bet ~erbrennung be~ weif!" 
glii~enben Sfof)lenftoffe~ grof!e IDCengen Sfo~(en)iiure entfte~en, witb bie irlamme 
~ierbei fjlii~Iid) \.Jetgrof3eti, fo baf3 fie fid) e!fjlofionsatiig ausbreitet, b.~. es ent" 
fte~t eine 6tid)ffamme. 



~er 3u gro13e moft. 23 

~ud) beim :Offnen ber tyeuerture entfteqen burd) bie einftromenbe Buft ofter$ 
6tid)flammen, bie beim ~eraU!3fd)lagen aU$ ber tyeuerung fur ben ~eiaer gefaqr" 
lid) finb. 60lange ba$ tyeuer nod) mit qellet tylamme brennt, ift bie tyeuetture 
uberqaU1Jt gefd)loHen aU qalten. ffi(un ber ~eiaer aber in einem fold)en tyalle 
bennod) einmal bie tyeuetture offnen, eUoa beim ~u$gleid)en be$ tyeuer$, 10 
forge er fur ein~n fraftigen Buftaug in bem tyeuerraum, entltJeber burd) ~uf" 
aieqen be$ ~Henfd)ieber$ ober burd) 6d)lienen ber Sfla1J1Je tJom ~fd)efal!, fo ban, 
faU$ ltJitflid) eine 6tid)flamme gebilbet ltJitb, biefe nid)t aur tyeuerture qerau$" 
fd)liigt, fonbern in ba$ tylammroqr ober in ben tyeuequg qineingefaugt ltJirb. 

~er 3u groue mo,t. Sfann ber ~eiaer mit einem ftellenltJeife unbebedten 310ft 
bie 'Ilam1Jf11Jannung im SfeHel gut aUf gleid)er ~oqe qalten, ;0 ift bie§ ein fi" 
d)ere§ .8eid)en bafur, ban ber 310ft aU gron ift unb tJetfleinett ltJerben mun. ~$ ift 
bann entltJeber eine Quetteiqe moftftabe qerau~auneqmen ober ein 'teil be§ mofte$ 
mit 6d)amottefteinen abaubeden. 'IlM teilltJeile ~bbeden be$ mofte$ qat ben ~or" 
teil, ban e$ ltJenig ~rbeit tJerutfad)t unb ba~ man ben 310ft burd) ~erau$aieqen 
ber 6d)amottefteine ld)nel1 ltJieber aUf bie url1Jrunglid)e moftfliid)e tJergronern 
fann. 'Iliele ~erminberung ber moftfliid)e ift namentlid) bei ben 'Ilam1JffeHeln 
aU em1Jfef)len, bie im ~inter ftadet al$ im 60mmer beanl1Jrud)t linb. Sn ber" 
attigen 5Setrie6en 10Ute fein ~eiaet tJetfiiumen, im 60mmer mit einer tleineren 
moftfliid)e aU$aufommen. 

~ill bet ~eiaet tto~bem mit einem offenfunbig aU grouen 310ft feuern, inbem 
er bie 5Srennfd)id)t Mnn unb niebtig qiilt unb ben .8ug ftad btoHelt, 10 finb ein 
flammenlole$, matte$ fd)ltJelenbe$ tyeuet mit qo1)em @eqalt an untJetbrannten 
@afen in ben ~bgafen unb niebtige tyeuettem1Jeraturen faum 5U tJetmeiben. 

'Ilet aU Ueine mo,t mad)t fid) nad) aunen fJin burd) ftatfe$ maud)en be$ tyeuer$ 
6emetf6at 10ttJie babutd), baflfid) bet 'Ilam1Jfbrud fd)ltJer qod) 1) aft en liiUt. 'Ilie 5Srenn" 
ld)id)t mun burd) oftere$ unb reid)lid)ere$ 5Sefd)iden lelJr qod) geqalten ltJerben, brennt 
tro~ bes etforberlid)en le6f)aften ~Hen~uge$ nid)t genugenb butd) unb tJerfd)ladt 
fd)neU, fo bau ber ~ei5et 5Ut ~ermeibung tJon ~armetJetluften infolge tJon Buft" 
mangel unb um uberf)aU1Jt genugenb 'Ilam1Jf 5u et5ielen, ofter abfd)faden mu13, 
ltJa$ fur ben SfoqlentJerbtaud) naturlid) nid)t autriiglid) ift. 'Iler aU Ueine 310ft 
fennaeid)net lid) bager burd) gronen 5Srennftoff\m6raud), Me ftarfe maud)ent .. 
ttJidfung unb bie ftatfen ~nforberungen an ben ~eiaer. 3ft ein au£\reid)enber 
6d)ornftein5u9 tJorqanben, 10 em1Jfiegft e$ lid), in lofd)en tyaffen ben 310ft um 
eine 6tabreige aU tJ etliing ern. 

~ie ridJtige ~roue ber mo,tUiidJe muu butd) bie ~rfaqrung im einaelnen tyaU 
beftimmt ltJerben. Se f)od)ltJertlger ber 5Srennftoff unb je triiftiger ber ~Hen5ug ift, 
um 10 Heiner fann fie lein. ~ud) bie maud)tJerqutung aU$ mudlid)tnagme aUf bie 
~nltJognet erforbett oft eine ~ergtOnetung bet moftfliid)e, nad) ber aften ~r" 
faqrung, bau mit 5unel)menber moftbelaftung bie maud)entltJidlung 5unimmt unb 
ba$ ltJirffamfte ffi(ittel, bie maud)bilbun!J ol)ne .8uljilfenal)me befonberer raud)tJer" 
&el)tenbet tyeuerungen 5U tJeningern obet aU tJermeiben, geringe moftanftrengung, 
b. I). ~etgrouetung bet moftfliid)e ift. 

~ie !Jlo,tlJettl,tuug ltJitb nad) ber ftunblid) je Ouabratmetet moftfliid)e tJer" 
feu etten Sfol)lenmenge ermittelt unb betragt auf bem geltJol)nHd)en ~lalttoft bei 
6teinfol)lenfeuet 80 bis 100 Sfilogtamm, bei 5Staunfol)lenbrifettfeuet 120 bis 150. 
5Sei Sfof$ unb anbeten gasatmen 5Stennftoffen ift fie ltJegen beten fd)ltJeren ~nt" 
3unbHd)feit geringer, ltJie aUd) bei 5Srennftoffen m.it grouem 6d)ladengel)alt. 'Ilurd) 
~nltJenbung tJon UnterltJinb, tJon ~anbettoften unb 6toferfeuerungen ift bie 
1Jraftifd) erreid)bare moftbelaftung aUf ba$ b01J1Jelte bi§ breifad)e be$ angegeoenen 
~ette$ gefteigett ltJorben. 6ie ltJirb aud) nad) ~armeeinf)eiten oemeHen: ~erben 
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ftiinblid) 100 stilogramm e>teinfo~le mit einem ~ei~ltJed lJon 6700 ~iirmeein~eiten 
je :Ouabratmeter ffioftfliid)e lJerfeued, 10 lagt man, bie ffioftltJiirmebelaftung bettiigt 
100 x 6700 = 670000 ~iirmeein~eiten (kgcaljm2h) (h = hora = ftiinbHd)). 

~ie (lol)e ber tSrenn;dJidJt tld)tet lid) in erfter Binie nad) ber e>tiicfgroue ber 
lJerfeueden sto~le. \Bei grobftiicfiger sto~le unb grobftiicfigem stofs 10ltJie bei \Btl .. 
fetts muu lie ~od) lein, ba biele \Brennftoffe ltJeitriiumig auf bem ffioft lagern unb 
eine le~r luftburd)fiiHige \Brennld)id)t ergeben. stlado~le liegt bid)ter, er~o~t ben 
BuftltJiberftanb unb muu ba~er in niebriger e>d)id)l lJerfeued ltJerben. e>tad 'Oaf .. 
fenbe sto~le erforbed ebenfaUs eine niebrige, lJor bem \Beld)iden auf3-ulodetnbe 
\Brennld)id)t. \Bei ber iiblid)en steHelfo~le (1ie~e e>eite 19) liefed eine etltJa 10 genti" 
meter ~o~e \Brennld)id)t gute @:rgebniHe. 3m iibrigen ergibt lid) btl' rid)tige e>d)id)t" 
~o~e lJon lelbft aus ber ffiegelung ber Buft3-ufu~r mit bem @:Henld)ieber nad) ilRau" 
gabe bes jeltJeHigen ~amj)fbebarfes. 

~ie tSe;dJiduug~3eit. ilcad) ber @:ntgafung ltJerben bie an i~rer gIii~enben 
Dberfliid)e lJerbrennenben Sfo~lenftiicfe lJon ber lJorbei3-ie~enben \Brennluft aU" 
mii~lid) aufge~e~tt, biS fie 3-ule~t gan3- lJerfd)ltJinben unb fd)ieulid) nur nod) bie 
5!tfd)e unb bie e>d)lade 3-uriicfbleiben unb bas ~euer aUmii~lid) ld)ltJaq ltJitb unb 
ausIOld)t. ~er ~ei~er barf ba~er bas ~euer nil' 'fJerunterbrennen laHen unb muf! 
immer fiir dne gute, nid)t ~u niebrige, etltJa ~anb~o~e &runbglut jorgen, ltJeld)e 
bie frijd) aufgeltJorfene Sfol)le rafd) in \Branb feN unb in ltJeld)er ununterbrod)en 
~ei~gafe er~eugt ItJ erb en. 

~ie mege(ung be~ tJeuer~ mUfl nad) bem 'IlamlJflJerbraud)e erfolgen. \Beginnt 
bte 'IlamlJfilJannung 3-U faUen, fo ift bas ~euer burd) of teres \Befd)iden ~u lJer" 
ftiiden unb bie \Brenngefd)ltJinbtgfeit hurd) 5!tuf~ie~en bes @:Henfd)iebers 3-u er" 
qoqen. 'Ilie \Brennfd)id)t ltJitb babei 1)oqer unb gibt infoIge bes groueren Sfoqlen" 
lJerbraud)es meqr ~arme unb. meqr ~ei~gafe ab, fo baf! aud) bie 'IlamlJfer~eugung 
fteigt. mt btl' 'IlamlJfilJannung ~u ~od) geftiegen unb ltJitb ltJenig 'IlamlJf gebraud)t, 
10 ift umgefeqrt ~u berfaqren, b. q e5 ift ltJeniger Sfoqle auf~ugeben unb ber @:ffen" 
~ug burd) teiIltJeife5 ~erablaffen bes @:Henfd)iebers ~u lJerminbetn. ilCid)t lJotteillJaft 
ift in le~terem ~alle, burd) Offnen ber ~euettiiren fafte Buff in btl' ~euerung ein" 
ftromen 3-U laffen, bie ~ltJar ben ~euerraum fofod ftad abfiiqlt unb ein ltJeiteres 
e>teigen ber 'IlamlJf1lJannung lJer'fJiitet; aber burd) ben fd)roffen %emlJeratul:ltJed)fel 
\Bled)riffe unb unbid)te ilCiete lJerurfad)en fann. ~a bas e>lJeifeltJaHer in ber ffiegel 
fiifter alS bas steHelltJaffer ift, muu bie e>lJeifung bei fallenber 'IlamlJf1lJannung ab" 
gefteUt ltJerben, bei ftdgenber 'IlamlJfilJannung fann lie ltJieber beginnen. %reten 
bie e>d)ltJanfungen im 'IlamlJflJeroraud) regelmiif!ig ~u oeftimmten %agesftunben 
auf, fo mUf! ber ~ei~er bafiit 10rgen, baf! ber stene! 3-U \Beginn bes ~od)ften 'IlamlJf" 
lJeroraud)es aud) rege!miif!ig boll ~aner ift. 

~ie ~efdJidung bd !li(llnrll'te~. 'Iler ~ei~er fann bas ~euer aUf berjd)iebene 
~eife oefd)iden. 'Ilie 'fJaUlJtfiid)Hd)ften \Bebienungsatten bes ~lantoftes linb: 

1. gleid)miif!ige \Befd)idung ber gan3-en ffioftfliid)e, 
2. \Befd)idung bes lJorberen %eiles ber ffioftfliid)e nad) bor~erigem guriicf. 

fd)ieoen ber &lut, bas fog. SfolJf'fJei~en, 
3. aoltJed)felnbes \Befd)iden ein5elner e>teHen bes ffioftes. 
\Bei ber erften \Bebienungsad fann bie ffioftflitd)e am ~od)ften oeanflJrud)t ltJer" 

ben unb ift ber steffel am leiftungsfii~igften. 5!tus biefem &runbe ift lie aud) am 
qiiufigften. e>ie fjat aber benilCad)teil, baf! bas ~euer ftad raud)t, fobalb ber ~ei5er 
btl' Sfoqlenglut ltJei! nieberbrennen liif!t unb oeim 5!tuffeuetn lJiel Sfoqle aUfltJitft. 
e>oll bie ~euerung raud)ld)ltJad) arbei!en unb bie Sfoflle mogHcf)ft griinblid) aus" 
genutt ltJerben, ;0 mu& bie Sllll)(e ofter unb jebe~mfl{ in biinner 5dJidJt fluT= 
ge,treut werben (5!too. 9 unb 10), ltJei! qierbei bie nad) jeber \Befd)idung aus ber 
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Sto~le entweicf)enben @asmengen gering linb unb Ieicf)t berbrennen. Sie wetben 
beller bedeiH. me\cf)idt bet ~ei5et '£)ingegen leHener unb jebesmal mit einet 
gronen Sto~lenmenge (was fut i~n Icf)lienlicf) bie bequemfte mebienungsart bes 
~euets ift), 10 witb bet ~euerraum ftad aogefu'£)lt, unb es !teten im ~eut'r~ 

mbb. 9. )\)unn beftreute, gleid)muliig l)ol)e m:bb. 10. )\)ie g:euerid)id)t ift l)inten niebrioer 
iJeuerjd)id)t. ag born. 

mum \)lOtllicf) 10 grone @asmengen aus, baf> lie nicf)t berOtennen fonnen unb 
ber Scf)otnftein ftad raucf)t. mei ber 5weiten melcf)idungsart, bem log. sto~. 
l)ei3en, wirft ber ~ei5et ben mtennftoff nicf)t gleicf)miif>ig auf bas ~euer, Ion .. 
bern Icf)ieot 5uniicf)ft Die im botberen steHe bet ~euetung liegenbe obete Stoljlen-

2lbb. 12. \Ene anbere mrt bes Sl'opf1)cihen~. 

glut nad} ljinten unb legt bie frijd}e StoljIe in ~orm eines ~aufen{l born auf 
bie Sto~lenglut aUf. :3)ie maucf)gaje wetben bann nut aUmliljIid} aus bet friid}en 
Stoljle frei unb linb beim 2lblluge ge&wungen, ubet bas ~euer auf bet ~inteten 
~lilfte bes mofte<3 ljinwcg5uftreicf)en, wood lie berbrannt werben (2loo. 11 

m:bb. 13. mbb. 14. 
'iJie iJeuetfd)id)t ill ber lRaud)berbrenmmg l)alber an ben 2ungs\eiten niebriger al£l in bet 9)littc. 

unb 12). ~ine anbere, bem StO\)ffJei5en lifJnlicf)e ilRetfJobe beftefJt barin, baf> ber 
~ei5er auf bem botberen steile bes moftes iioet~au\)t {einen mranb unterqlilt, 
lonbern bie Sto'f)Ie (etwa 3 bi$ 5 Scf)aufeln) bod unmittelbar aUf ben moft legt. 
31t bas ~euer '£)inter bielem Stoqlen~aufen niebergeorannt, 10 1cf)iebt ber ~ei5er 
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bie in3-wifd)en entgafte stoqle nad) qinten unb fd)uttet bom ftifd) auf. 'Ilie ~nt" 
gafung bet stoqIe bauett bei bieiet ~ei3-metqobe etwa!3 langet ag brim sto~f" 
qei3-en. .8u beiben @:leiten bet ftiid) aufgeworfenen stoqle bIeibt je ein @:ltteifen 
bet sroqlengIut liegen; bei £uftmangel fOnnen bie tJorbetften ffioftf.):lalten aUf 2 bi!3 
5 .8entimetet £ange unbebedt bIeiben (~bb. 15 u. 16) 1). 

'Ilieie beH)en ~ei3-metqoben qaben fid) bei nid)t all5"u qod) beani.):ltud)ten ~eue .. 
tungen gut bewaqrt. 3qt ~otteil' betuqt in ' einet medlid)en sroqlenerf~ami!3 unb 
in bet wefentlid)en ~etminberung be!3 ffiaud)e!3. ~!3 foUte baqer fein ~ei3-et ber .. 
faumen, beibe ~ei3-metqoben gtunblid) au!33'u~robieren. 'Ilaoei qat et in!3beion .. 
bere 3-U bead)ten, bau bie ftiid) aufgeworfene sroqle fd)neU genitg entgaft unb iid) 
waqrenb bieier ~ntgaiung feine leeren @:ltellen aUf bem qinteren :teile ber ffioft" 
fIiicf)e bifben. 

~a bei biefen >8eid)idung!3atten bet botbete :teH be!3 ffiofte!3 nid)t fur bie eigentlid)e 
~erbrennung ber sroqle mit au!3genu~t wirb, 
muu bie qintere ffioftfliid)e meqr leiften ober 
ber ganJe ffioft betgrouett wetben. ~ud) mit 
einet btitten >8eid)idung!3att, abwed)ielnb nut 
gewifie :teile ber 91oftfliid)e mit frifd)er sroqle 
3-u.bewetfen, ober bei ber >8efd)idung bie @:lei" 
ten be!3 ffiofte!3 nur teifweiie 3-U bebeden (~bb.13 
~mb 14), will man eine i~arfame unb raud)freie 
~etbrennung er3-ielen. ~ine weitere, bei brei .. 
ten ffioftfliid)en mit meqreren ~euertiiten ge .. 
btiiud)lid)e >8ebienung!3art, bie aud) bei .8wei .. 
flammenfeHeln 3-Ut ffiaud)betminbetung ange .. 
wenbet werben fann, befteqt barin, bau burd) 

mbb. 15 unb 16. mbatt be6 StOl:JflJei5en6 bie ein~elnen :t~ren abW~d)ielnb beid)idt witb. 
\)Ot unb nad) bem 58efd)icfen bee lRortee. !Set ClUen bte'en ~et~metlJoben mus bet 

",ei~et Olltlluf IldJteu, Oll& Oll~ ileuet ~inten 
~eU brennt. ~ur sreHel mit ieqr ftad beanf~rud)ten ~euetungen eignen iie fid) 
iniofem weniger, a15 iie fur ben ~ei3-er betriid)tlid) meqr ~rbeit berutiad)en unb 
beHen ~ufmediamfeit fottgeie~t in qoqerem WCaue erforbem al!3 bie gewoqnlid)e 
gleid)miiuige >8eid)idung be!3 gan3-en ffiofte!3. @:lie iinb baqer nur bei nid)t ftad 
beanf~rud)ten sreHelanlagen anwenbbat. 

~et ",ei~et 04tf beim ~ebienen be!3 steHelfeuer!3 uidJt fdJem4tifdJ betf4~teUt 
treten im >8etriebe @:ltunben mit geringerem 'Ilam~ftJerbraud)e ein, io mUll er 
tJeriud)en, mit bem ~o.):lff)eiJen ober bem abwed)felnben >8eid)iden berfd)iebener 
ffioftfteUen au!3Jufommen. @:lteigt bet 'Ilam.):lfberbraud) wieber, fo muu et nad) 
bem etften ~erfaf)ren, b. fJ. regelmiiuig Me gan3-e ffioftfliid)e oeid)iden. 

~Il~ tWfdJ(4tfen. 'Ilie ~erbrennung5tudftiinbe ber ~of)le auf bem ffiofte, bie 
@:ld)laden, muHen JeitweiHg entfemt wetben, ba fie ben £uft3-uttitt burd). Me 
ffiofti~alten tJetf)inbem. 'Ilie @:lteflen, wo fie lag em, fann ber ~ei3-er einmal 
burd) @:ltod)em mit bem @:ld)ureifen aU!3finbig mad) en, er edennt fie aber aud) 
an ben bunnen @:lteUen JWifd)en ben ffioftftiiben im ~fd)efaU, ber fonft gleid)" 
miiuig f)eH beleud)tet erfd)einen mUll. >8eim ~bfd)laden wirb bem ~euer eine 
betriid)tHd)e WCenge ?IDiirme ent3-ogen. 'Ilamit fid) Mefet @:ltillftanb ber ~erbam~fung 
nid)t aU3-u fufJlbar mad)t, muu, bet ~ei3-er wiiqtenb ber >8ettieM~aufen obet 3-U einer 
anberen .8eit mit getingem 'Ilam.):lftJerbraud)e abfd)laden. ~orf)er laut et ba!3 

1) mbl>. 9 bi6 16 finb aU6 ",\)aiet, '£laml:JffeffeIfeuetungen, 2. mufI." , 58etIin: 3uliu6 
iEl'tinget, entnommen. 
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~euer etttJa~ weiter a15 fonft fjerunterorennen unb muu ber ~eHel mogfid)ft ~od) 
mit ?maHer gefullt fein, ba ber 6lJeiferaum als ?mCirmeflJeid)er widt. '!Iann fd)ieot 
ex Me aUf ber 6d)lade Iiegenbe ~ol)lenglut nad) bem f)interen :teile ber ~euerung, 
lJiefjt bie 6d)Iade mit ber ~riide fjetau~ unb oreitet Me lJuriidgefd)ooene ~ofjlen" 
glut auf bem mofte aus, 6inb mefjrere ~euerungen in einer '!IamlJffeHelanlage 
borf)anben unb witb ~Iadofjle oei niebrig lJU fjaltenber 58rennfd)id)t berfeued, fo 
lCiut ber ~eilJer bM ~euer bOt bem 2{bfd)Iaden ganlJ nieberorennen, riiumt bie 
~euetUng boHig mit ber Sfriide aus unb oeftreut ben Ieeren moft wieber mit 
einigen 6d)aufeln glufjenber Sfofjle aus einer anberen ~euerung. ~ieroei ergiOt 
iid) bon feloft, bafj oei '!IamlJffeHeln mit lJwei ~euetUngen Me eine ~euerung erft 
abgefd)Iadt werben barf, wenn fid) bie anbere wieber in bollem 58ranbe oefinbet. 
~ad) bem 2{ofd)laden barf bas ~euer lJunCid)ft nur bunn oefd)idt werben, ois fid) 
auf bem mofte wieber eine genugenb fjofje @tUnbglut gebilbet fjat. '!las 2{ofd)laden 
foll nid)t ofter als ein" oi~ lJweimal tiiglid) notig fein. ~ine Sfofjle, bie ein oftere~ 
2{bfd)Iaden notig mad)t, eignet fid) nur. fur einen wenig angeftrengten SfeHel" 
oetrieo. 

'!lie 2{roeiten oei geoffneter ~eijertute, bas 58efd)iden, 2{ofd)laden ober 2{uf" 
bred)en bes ~euers muHen mogHd)ft id)nell etlebigt werben, bamit bie ~euerung 
unb bie SfeHellJuge burd) bie einftromenbe falie BUft nid)t lJU weit aofiifjlen, 
58ei '!IamlJffeHeln mit ~inlJelfeuerungen foIl ber ~eilJer, oebor er bie ~euer .. 
ture offnet, ben ~Henfd)ieoer io weit fd)lieuen, bafj Me ~eilJgaie getabe nod) 
nad) bem 6d)ornftein ablJiefjen. ~ine 2{usnafjme fjierbon mufj er jebod) mad)en, 
wenn, wie oereig frufjer oeflJrod)en, oeim Offnen ber, ~euerture bas ~eraus .. 
fd)lagen einer 6tid)flamme lJu befutd)ten ift (alfo oeim 2{usgleid)en bes ~euers) • 
.3uweilen beroinbet man bie ~eueduren burd} eine 2ugbortid)tung mit bem 
~Henfd)ieoer, fo bafj er oeim 6d)Iiefjen unb OHnen ber ~euedure felbftCinbig mit 
auf" unb lJugemad)t witb. '!Ietartige >Borrid)tungen flnb jebod) nut lJU emlJfefjlen, 
wenn ifjre 58enutmng feinen oemeden~werten Sftaftaufwanb erforbett, ba fie 
anbernfaI15 erfafjrung~gemCifj bom .\>eilJer oalb wieber aufjer @eoraud) gefebt wer .. 
ben. 6ie finb nur fur SfeHel mit ~inlJelfeuetungen anwenboat unb oieten fut 
'!IamlJffejfel mit mefjteten ~euettuten feinen >Bbdeil. 

~Il~e~~(o'ion nnb ~eden bee i}enere. '!Ia§ ~euer ift gegen 6d}Iufj bet tCig" 
lid)en 2{rbeitslJeit aOlJufd)wCid)en unb nad)t~ uoet iowie wCif)renb lCingeret 58e" 
ttiebslJaufen, wenn bet SfeHel ofjne 2{uHid)t ftefjt, bom mofte lJU lJiefjen; ber ~Hen" 
fd)ieoer unb bie ~euetung finb bid)t lJU berfd)liefjen, bamit bet Sfeffel nid)t burd} 
einfttomenbe Buft unnotigetweife aogefufjIt witb. 3unCid}ft gibt ba5 SfeHelmauet" 
wed jebod) eine 2eitIang nod) ?mCitme ao, fo baa ber '!IamlJfbtud aud) bei fjetau5ge" 
nommenem tyeuer boretft fteigt unb erft flJCiter allmCifjIid) finft. '!Ia5 lJUt >Bermeibung 
eine5 lJU etfjeoIid)en 6pannung5aofalle5 unb lJur ~rleid)tetung be5tCiglid)en 2{n" 
f)eilJen5 mituntet uoIid)e '!Ieden be5 tyeuet~ mit cinet Sfof!IenfcfJicfJt obet mit 6d}Iade 
ubet ~ad)t ift nut geftattet, wenn bet SfeHel untet fad)funbiger 2!uHid)t bleibt 
unb ber maud)fd)ieoer nid)t ganlJ gefd)"Ioiien wirb. (6ie~e amtIid)e >Botfd)tiften 
2{ofd)nitt 15.) ~!3 witb aud) ofjnefjin in jebem otbentlid) ge1eiteten 58ettieoe nid)t 
gebulbet, ba oeim 2{nfad)en bes ~euers id)wete ~rplofionen bet in ben SfeHeI .. 
lJugen fid) anfammelnben ~ei5gaie entftefjen fOnnen. 3n fold)en ~Cillen oebatf e5 
bot bem 2{nlJunben eine!3 neuen tyeuet!3 unoebingt einet gtunbIid)en '!Iurd)luftung 
bet SfeHe15uge. 58ei bem 58efd)iden be!3 ~euet!3 bUtfen fernet nid)t uoetmCiaige 
Sfofjlenmengen aUfgegeoen wetben, ba aud) fjierbutd) Me SfeHeIlJuge mit maud)" 
gaien gefum wetben unb @a!3erlJlo{ionen entftefjen fonnen. 

~ie 8ngmener. ~inige 2{nf)aIt!3lJunfte fut Me 58ebienung be!3 ~euer!3, bie ~ofje 
unb bie gIeid)mCiaige unb Iodete 58eid)affenfjeit bet 58tennfd)id)t, uoet beten >Bet" 
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fd)laefung iotuie uber bie ietueilige .8ugftdde geben bie .8ugmeHer. i)er einfad)fte 
.8ugmeffer befteqt aus einer U~formigen, aUf einem ~rett befeftigten, an beiben 
~nben offenen @lasroqre, bie his 5um 9lull,~,JUnft einer Slala mit (gefdrbtem) 
m!aHer gefullt ift (m:bb. 17). ~in mogrenbe munbet in bie freie 2uft, bas anbere 
burd) ein biinnes mof)r in ben ~euerraum. 3n biefem mogr beftegt Mefelbe .8ug~ 
ftdde tuie im ~euerraum, tu(1)renb aUf bem offenen mo1)rfd)enfel beiil .8ugmeHer5 
ber duuere 2uftbruef ru1)t, io baU bas m!aHer in bem mit bem ~euettaum tJer~ 
bunbenen mo1)rfd)enfel fteigt unb im anberen fdllt. i)en m:bftanb 5tuifd)en ben beiben 
m!aHerilJiegeln fann man auf ber Sfala able fen. i)a bie Slala in WWlimeter ein .. 
geteilt unb ber .8ugmeHer mit m!aHer gefullt ift, tuirb bie .8ugftiide in "WHHi~ 
meter~m!aHerfdulel/ (mm W.-S.) ange5eigt unb gemeHen, m!urbe man eine anbere 
~liiHigfeit, ettuo :iJl ober Oueeffilber benu~en, io ergdben fid) naturlid) anbere 
.8ugmeHerangaben alS bei ~ertuenbung tJon m!aHer. ~ei :iJl tuurben fie grouer, 

bei Oueeffilber fleiner fein, tueil erfteres leid)ter, le~" 
teres aber fd)tuerer alS m!aHer ifi., m:ud) bei .8ugmef" 
fern, bie o1)ne ~liiHigfeit, alfo ettua mit einer imem~ 
bran arbeiten, tuhb bie .8ugftdde in imillimeter~m!ai" 
ferfdule angegeben. 

Sobafb bas ~euet frifd) befd)idt tuorben ift, tuirb 
burd) Me ergogte ~rennid)id)t ber 1lurd)gang ber ~renn .. 
fuft burd) bas ~euer erfd)tuert, fo bau Me .8ughaft 
bes Sd)ornfteins uber bem moft eine fegr groue 6aug .. 
tuidung e15eu9t unb bas m!aHet im .8ugmeHet tJiel 
aus feinet @feid)getuid)t5fage gerausfaugt. m!(1)renb bes 
m:bbranbes tuirb bie ~rennfd)id)t alhndglid) niebriger, 
es tritt infolgebeHen aud) megr 2uft in ben ~euerraum, 

(\fC.C. 17 (C ' f rkft ' hie in le~terem tJon ber faugenben m!irfung bes Sd)orn~ 
~WIJ. • ~tn aU.) er, au" ft ' 0 ft So. .. , So. , So. So. 
ei~et &IastiH)te befte~enbet, ems er~eugte.eu tJeruunnung ,~tru gettnger .. unu u~s 
mtt llSajjet gefiHItet Sug- m!aHer tm .8ugmeHer ge1)t 5uruef, b. g. es nager! ftd) 
meffet. ~ie GfaIa ift i~ fent- feiner anfdnglid)en @leid)getuid)t5fage. ,srt es aUf ein 
tedjtet, jRldjt,ung vetjdjlebbat beftimmtes, tJom ~ei5er auslJrobiedes imau &urudge~ 
unb Wltb mit bem muIIlJunft f '"t So. , 'c;.' , So. r. So. 9:: 't 
aUf ben tieferen llSa\ierftanb gang en, 0 t" utes em .ymtuets, ua p uas veuer tuet 

eingefteIIt. genug geruntergebrannt ift unb frifd) befd)idt tuerben 
muU. i)a bie Sd)lacfe ebenfaUs ben i)urd)gang ber 

2uft burd) bas ~euer 1)emmt, mad)en fid) bie 5unef)menbe ~erfd)ladung bes mo" 
ftes unb ber 1)ierbei im ~euer auftretenbe 2uftmangel burd) ein aUm(1)Hd)es 
Steigen bes .8ugmeHers bemedbar; bunne unb freie 6tellen in ber ~rennfd)id)t 
erg eben ein ~allen besielben, tuoburd) ein 5U grofler 2uftiiberid)ufl im ~euer an" 
ge5eigt tuirb. 

i)er ienfred)te m:bftanb 5tuiid)en ben beiben m!aHerflJiegeln in ber @lasrogre 5ei9t 
iomit bie jetueilige .8ugftdde im' ~euerraum an, unb man fann baraus erfe1)en, 0'0 
bem ~euer tJiel ober tuenig 2uft 5uftromt. t(ufga"'e be3 (?ei3er3 ift e3 nun, burdj 
genaue '8eo"'adjtung be3 8ugmeffer3 bieienigen ~djie"'er,teUungen auofinbig 
3n madjen, ..,ei wddjen er 3u ben ber,djiebenen tage3,tunben ben ~am*,f mit 
ber Uein,ten 8ug,tiirfe (a"o mit ben gering,ten ~nft= nnb sto~lenmengen) 3U 
~aUen bermag. i)ies gift nid)t ettua bfofl fur benbeflJrod)enen einfad)en .8ug" 
meHer, fonbern fur aUe .8ugmeHedonftruftionen. ~emedt ber ~ei5er m:btueid)ungen 
tJon ben legelmiifligen m:ngaben bes .8ugmeHers, fo 1)at er 5U unterfud)en, 0'0 bie 
~rennfd)id)t 5U f)od) befd)ieft, 5U tueit 1)eruntergebrannt, 5U ftad tJerfd)ladt, un" 
gfeid)mdflig bebeeft ober fteUentueife burd)gebrannt ift, 0'0 bie ~euequge burd) 
mufl ober ~lugafd)e tJerengt finb ober 0'0 bas imauertued unbid)t ift. iman erfiegt 
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fJietaus, baj3 bet .8ugmeHet ein red)t btaud)bares stontroUinftrument ift unb iid) 
bei einem geubten ~ei5et balb be5af)lt mad)t. 

'l)er beid)riebene einfad)e .8ugmeHer fJat iebod) ben inad)teil, ban er eine grone 
.8ugfraft (normalertoeiie eitoa 13 WWlimeter bei frifd) befd)idtem ~euer) 
an5eigt, toenn toenig, unb eine Heine .8ugftaft (ettoa 7 WHHimeter nad) bem 91b~ 
branbe), toenn tJief 2uft in bie ~euerung einftromt. Uberfid)tHd)er linb bie ~iffe= 
ten33ngmeffet. 5Bei ifJnen toerben beibe 6d)enfel bet @lastofJre mit ben ~euer~ 
5ugen in >8erbinbung gebtad)t, unb 5toar ber eine toieber mit bem ~euerraum, ber 
anbere aber mit bem ~Henfud)s, unb 5toar fur5 bor bem ~Hen1cl)ieber, io baB man 
mit bemfelben ben Unterfd)ieb 5toifd)en bei .8ugfraft im ~Henfud)s unb im ~euerraum 
miBt. 3m ~Henfud)s bleibt hie .8ughaft bl'r aUffteigenben 6d)otllfteingo1c unber~ 
iinbert gleid) ftarf unb iinbert iid) eigentlid) nur mit ber ;temlJeratur ber ~d5~ 
gaie. 3m ~euerraum rid)tet iie iid) nud) ber 2uftburd)liiHigteit ber )Brennfct)id)t 
unb nimmt, toie toil: iefJen, toiifJ .. 
renb bes 91bbranbes abo 5Betriigt 
10nad) bie .8ugftiirfe im ~Henfud)s 
20, im ~euerraum nad) bem 5Be.. G 
1d)iden 12 unb nad) bem 91bbranbe 
6 Wlillimeter, 10 fteigt Me 91ngabe 
bes 'l)ifferenMugmeHers allmiiglid) 
bon 20-12=8auf20-6=14 
WWlimeter . .8eigt al10 ber 'l)iffe .. 
renMugmeHer eine Heine .8ugftaft 
an (toas unmittelbar nad) bem 5Be" 
fd)iden bes ~euers ber ~aU ift), 10 
fttomt toenig, 5ei9t er eine grofle 
.8ugfraft an, 10 ftromt biel 2uft hi 
ben ~euerraum. ~inen Uberblid 
uber bie ?illitfungstoeife ber 'l)iffe" 
ren55ugmeHer gibt bie nad)ftefJen" 
be ::tabelle, beren .8afJlen einem 
normalen ~euerungsbetrieb ent" 
f+Jred)en, im ubrigen aber nid)t 
ettoa fur jebe 'l)am\>ffeHelfeuerung 
gelten unb nur einen 91nfJalt fur 
bie aUgemeine 5Betoertung ber.8ug" 
meHerangaben geben 10Uen. 3n 
~euerungen, bie med)aniid) be" 

ill:bb. 18 unb 19. ~ifferenMugmeHet bet ID1anometer~ 
fabtif ID1 ar 6d) ub ert, (!;~emnitl. Rl = ffioijtanjd)luji 
nad) bet ~euerung; R:! = ffio~ranjd)lun nad) bem 
[llenfanaI. ~ie ID1embtan M (eine ~o~le ID1elling
rapjel) ttJitb butd) bie .8ugfriifte me~t ober ttJeniget 
3ujammengebriicft unb bettJegt ~ietbei ben .8eiget A 
lJOt bem .8ifferbfatt Z. ~ie &lasjd)eibe G mUfi luft~ 
bid)t jd)lieilen, joll ber .8ugmeller nid)t faljd) an3eigen. 

fd)idt toerben, beriinbert iid) bie .8ugftiirfe im ~euerraum nur bei ber j8erftellung 
bes ~Hen1d)iebers unb nimmt fie auflerbem mit ber 5unefJmenben )8er1d)ladung 
bes moftes abo 

~ie .8 ugftiirfe betriigt am ~iffeten3' im [jjenfud)s im ~euettaum 3ugmeller 

bei frijd) bejd)icftem ~euer . 20-12 = 8mm 20mm 12mm 
bei abfiebranntem ~euer . 20- 6 = 14mm 20mm 6mm 
bri ftad lJer\chlacftem ~euet 20-16 = 4.mm 20mm 16mm 
bei Id)led)t bebecftem~euer, unbid)-
tem SfeHelmauertoerf 20- 3 = 17mm 20mm 3mm 

Um bie .8ugftiirfen im ~Henfud)s unb im ~ellerraum feftftellen 5U {onnen, 
toerben in bie mofJdeitungen ber 'l)ifferenMugmeHer 91bflJerrfJiifJne eingebaut; 
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fd)liefjt man ben .\"laqn in ber moqrleitung nad) bem ~euerraum, fo 5ei9t ber .8ug
meHer bie .8ugftiide im ~Henfud)s an, burd) Sd)lieflen bes .\"laqnes in ber moqr" 
leitung nad) bem ~Henfud)s erfiiqd man bie .8ugftCirte im ~euerraum. 

3n bet ~ra~is oenil~t man hie U~formige @lasroqte nut in ~usnaqmefiiUen, 
etroa oei Unterfud)ungen ber 'Ilaml'ffeHelanlagen, ag einfad)en ober ag'Ilifferen5" 
5ugmeHer, ba fie leid)t berfd)mu~t, bas ~aHer aUmiiqfid) berbunftet unb bie ~n .. 
gaoen nut oeim genauen .\"linfeqen edennbar finb. 'Ilie 'Ilifferen55ugmeHer roer .. 
ben in berfd)iebenen 58auarten ausgefilqrt (~oo. 18 bis 20, .8ugmeHer mit memoran, 
ferner mit oeroeglid)em ~Uige( in einem .@eqiiufe u. a.): 

'Ilie ~eftfe~ung bon ~eiDer"etgiitungen fur Stoqlenerfl'arniffe ift nid)t fo ein~ 
fad), ttJie es auf ben erften 58Ud ausfieqt. 'Ilie ~eftftenung bes tiiglid)en Stoqlen~ 
beroraud)es genugt nid)t fur fid) aUein unb beranlafjt ben .\"lei5er aud) leid)t, 5u 
fl'arfam mit ber 'Ilaml'rabgaoe (fur .\"lei55ro'ede) um5ugeqen, fo bafj er fortroiiqrenb 

2lbb. 20. ~iffeten33ugmeHet mit fd)riig 
liegenbetimentogre bon@)d)iiffer&\Bu

ben bet g, imagbeburg-\Budau. 

im ~iberfl'rud) mit ber \BetrieMleitung 
fteqt. Begt man eine mitnere merbaml'fungs~ 
Mffer 5ugrunbe, fo mufj ber .\"lei5roert ber 
Stoqle oefannt fein unb finb tiigUd) Stoqlen~ 
unb ~affermengen unb SteffelqaustemlJe~ 
ratur auf5ufd)reioen. ~ine Sd)roiid)e bides 
lSerfaqrens ift, bafj bie lSerbamlJful't9s5iffer 
aud) bon ber SteHeloeIaftung unb ber SteHel~ 
fteinbedruftung aoqiingt, aUf bie ber .\"lei5er 
feinen ~influfj qat. 3n roiffenfd)aftHd) ge~ 
leiteten SteHeIqiillleni mit leIoft auf5eid)nen~ 
ben maud)gaslJrufern roirb bie .\"lei5erlJrUfung 

aud) nad) einem mittleren Stoqleniiiuregeqalt bemeffen, ben bie \Betrieosleitung 
burd) einen lSerfud) ermitteft qat unb beHen ~inqaltung mit einem geroiHen 
SlJieIraum ben .\"lei5er our roirtld)aftHd)en \Bebienung bes ~euers anl)alten foIl. 

~ur bie ~infd)riinfung bes Stoqlenberoraud)es ift es b'orteilqaft, roenn ber 
.\"leioer ben Stol)lenberoraud), bie' 'Ilaml' Hl'annung, bie berbamlJfte ~affermenge 
unb hie' Steffelqausteml'eratur laufenb aufld)reibt. \Bei .\"lanbbefd)idung mufj ber 
.\"leioer oiiqlen, roiebiel Sd)aufeIn Stoqle er aufroirft, unb fid) beren burd)fd)nittlid)en 
@eroid)tes bergeroiffern. 

6. ~ie ~euetuttO~lln{Qgen bet ~llm~ffeffeI. 
'Ilie ~euerungsanlagen ber 'IlamlJffeHel oefteqen erften5 aus ber ~euerung, in 

roeld)er bie Stoqle berbrannt roirb unb bie .\"lei&gafe entfteqen, 5roeiten5au5 ben 
.\"lei5faniilen ober ~euer5ugen, in benen bie .\"lei5gafe mit bem SteHe! in 58eruqrung 
treten unb iqre ~iirme aogeoen, unb britten5 au!3 bem Sd)ornftein, ber bie \Be .. 
roegung ber .\"lei5gafe beranlafjt unb fie in5 ~teje ableitet. 

~er iJeuen4um im 4((gemeiueu. 'Iler lSerorennung5~ ober ~euettaum foU 
10 f)ocf) unb fo grofj fein, bafj fid) hie ~Hammen frei barin entfalten {onnen. 
Stleine ~euerriiume l)aben ben 9lad)teiI, bafl ~Iugfofs mitgeriHen roirb unb mer" 
(ufte burd) unberbrannte @ale entfteqen {onnen. 3m ilbrigen finb hie ~omef~ 
fungen unb bie ~orm be5 ~eUettaUm5 bon ber SteHelbauart unb ber 58rennftoff .. 
lorte aoqiingig unb iqnen an5Ul:!aHen. 
~it 'fU4uro;tfeutrung. 'Ilie gebriiud)lid)fte 'IlamlJffeHeIfeuerung, bie unter allen 

Umftiinben unb aud) bei jebem 'Ilaml'ffeHelft}ftem anroenbbar ift, ift hie mit einem 
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waagered)ten eoenen a!oft, bie log. $lamoftfeuerung. ,se nad)bem lie in, unter ober 
bor bem stend eingeoaut ift, unterld)eibet man 

$lanrofi"3nnenfeuerungen, 
$lamoft"Unterfeuerungen unb 
$famoft,,}8orfeuerungen. 

3~r ~euerraum whb nad) unten burd) ben moft oegren~t. ~uf bem a!oft liegt 
ba5 ~euer. @:r whb geoUbet burd) eine groj3ere ~n~a~l guj3eilerner a!oftftiioe, Me 
aUf bie ~o~e stante geftefU finb unb S~aften fur ben Buft~utritt ~um ~euer fret" 
falien. ~n ben @:nben ber a!oftftiioe, bie man sto~fe nennt, unb mitunter aud) in 
ber WHtte werben an bie a!oftftiioe leitfid)e }8erftiirfungen angegolien, beren tlide 
gfeid) ber S~aftweite be5 a!ofte5 ift. ~ierburd) ift bie S~artweite gelid)ert unb 
bleibt bauernb gewagrt. tlie @:nben ber a!oftftiioe ru~en aUf a!ofttriigern ober 
a!oftoalfen. tlie }8erftiirfungen an ben sto~fen ber a!oftftiibe fowie bie a!oftbaffen 
mulien 10 lein, ban fie ba5 tlurd)faUen ber ~fd)e unb ben tlurd)tritt ber 58renn" 
luft an feiner SteUe be5 a!ofte5 ber~inbern. ~er a!oft iou folgenbe @:igenfd)aften 
~aoen: 

1. @:r ioU bie }8erbrennung5luft mit Beid)tigfeit 
unb untet guter }8rrteilung auf Me gan~e 58renn" 
id)id)t ~uftromen loffen. 

2. tlurd) bie a!ofti~oltrn ioU ~war bie ~ld)e, nid)t 
aber bie unberorannte sto~le in ben ~id)eraum fJin .. 
burd) fallen. 

3. tlurd) ~alienbe ~orm unb m3eite ber a!oft .. 
f~aften foIl ba5 .8ulammenfliej3en ber Sd)laden 
moglid)ft berfJinbert werben. 

4. SoU lid) ber a!oft bequem unb raid) im 58e .. 
trieb abld)laden lalien. 

5. tlie a!oftftiioe follen moglid)ft ~aftbar lein, im 
~euer nid)t berorennen unb nid)t humm wetben. 
~m gebriiud)lid)ften linb ber einfad)e ~lad)ftab 

unb ber m3eUen" ober Sd)langemoftftab, Me ben 
notigen ~nforberungen in ben meiften ~iiUen bOU" 
aUf genugen. ~uj3etbem giot e5 eine fe~t gtoj3e 
~n~a~l berld)iebener a!oftftabfonfhuftionen, Me bie 
Buft bem ~ruet burd) .heu~ unb quet laufenbe 
S~alten ~ufu~ren. 3m aUgemeinen etfuUen jebod) 
aud) bie einfad)en a!oftftiibe biefen .8wrd, wenn i~re 
S~a(t" unb 58a~noreite rid)Ug gewii~lt finb. tlie 
}8edeUung ber Buft im ~euet witb fd)liej3lid) am 
beften blltd) bie sto~lenld)id)t lelbft befotgt, beren 
gleid)miij3ige 58eid)affen~eit bager lorgfiiltig bom 
~ei~er &U uberwad)en ift. 

tlie m3eite ber a!oftl~alten rid)tet lid) nad) ber 
Stucfigfeit unb Sd)lade be5 58rennftoffe5. Sie be .. 
triigt fur grobftiidige stogfe mit flieflenber Sd)fade 
10-15 WWlimeter, fur mag ere Steinfogle mit 

7mm 
-~ 

10mm 

9lbb. 21 bis 23. 'llie brei &tunb~ 
arien ber ffioftftiibe. '!lie 6paU .. 
fliid)e ift in allen brei ~ii1len 
gIeid) groj3 unb betriigt: 
beim geraben ffioftftab: 

10 x 500 mm = 5000 qmm, 
beim ~ellentoftftab: 

7 x 710 mm'" 5000qmm, 
beim $olt)gontoftftab: 
5 x 1000 mm = {>OOO qmm. 

'!Ier ~ellen. unb ber $olt)gon. 
roftftab ~aben ben !8or3ug, baj3 
burd) i~te gewunbene ~orm bie 
ffioftfpalte liinger witb unb in~ 
folgebelfen enger gemad)t wer
ben fann, o~ne baj3 bie frde 
ffioftfliid)e Heiner witb alS beim 

geraben ffioftftab. 

ftudiget Sd)lade unb fur 58raunfogle 4 bi5 8 IDeiUimeter, fUt stoglengru5, Boge 
obet Sa!1el~ane 3 bi£; 5 IDeiUimetrr. IDean unterfd)eibet beim a!ofte bie gefamte 
(totale) a!oftfliid)e unb Me freie a!oftfliid)e. ~15 freie a!oftfliid)e be&~id)tirt man 
Me gelamte ~liid)e bet S~altoffnungen im mofte. 3e groj3et bie fteie moftfliid)e 
ift, um fo leid)ter unb um fo megr fann Buft &um ~euer f)in&uttcten. 58eim 
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~lamoft oetriigt bie freie moftfliid]e ge\tlo~nlid] bie ~iilfte oi~ ein l)tittel ber @e~ 
lamtroftfliid]e, b'a~ ~eiut, man \tlii~(t bie mreite ber ein3elnen moftfpalte gleid] ber 
gan3en oi~ ~aloen 58reite ber moftoaf)n. 3n oe3ug auf bie ~orm ber moftl,))al~ 
ten fann man brei @runbarten unterid]eiben; niimlid] mofte mit geraben, ge~ 
\tleUten ober gefreulJien moftf,))alten. 58ei gleid]er Biinge be~ moftftaoei unb gleid] 
grouer ~liid]e ber moft,))(atten ergeben bie, geraben mofti,))alten eine groue, bie 
ge\tleUten moftftiioe eine fd]miilere unb bie gefreu3ten moftf,))alten bie fleinfte 
6,))ultoreite. l)ie moftftiioe mit gefreu3ten mofti,))alten nennt man aud] ~meled~ 
ober ~olt)gomoftftiioe. 

l)er moft muu ooen glatt iein unb ,eine ~arte 58a~n oeii~en, bamit i~n bie 6d]lade 
nid)t angreift. '.i)ie ~iirte bet moftoa~n \tlitb erreid]t, inbem man bie 6tiioe au~ 
~artguu mad]t unb in ~ofiUen (ba~ iinb eiJerne @ieuformen) gieUt. l)er moftftao 
muu auf ieiner Biinge 3\tliid]en ben 2luflagern gleid]miiuig ~od] iein, bamit er 
3um 2ln\tliirmen ber 58rennluft unb 3u ieiner ~u~lung groue leitlid]e ~liid]en ~at. 
Q;~ ift ba~er nid]t rid]tig, bie ~o~e be~ mofte~ nad] ben Q;nben 3u aUllcf)men 3U 
laHen. l)ie ~o~e be~ moftftabe~ mad]t man ge\tlo~n(id] ein ~unftel oi~ ein 
6cd]ftel ber Biinge, et\tla in ben @ren3en bon 70 oi~ 120 iUWlimeter (2l00. 28 
u. 29)1). l)ie gebriiud]lid]fte Biinge be~ moftftaoe~ ift 500 millimeter; ie~r bunne 
moftftiioe mit engen 6,))alten (fur ~o~lengru~, Bo~e unb 6iigel,))iine) mad]t man 

2(66. 24 6i~ 27. $lanrojljliibe tt)j)ijd)et maUatt. 

fur3er, et\tla 300 ois 400 millimeter lang; \tlii~renb fe~r ftade moftftiioe mit \tleiten 
mofti,))alten (fur grooftudige ~o~le) eine Bange oi~ ou einem meter er~alten. l)a~ 
mit bie 2lid]e nid]t ~iingen oleioen fann, muHen bie moftl,))alten nad] unten 
\tleiter \tlerben; man mad]t bes~ato bie moftftiibe unten bunner al~ oben. 6ie 
muHen genugenben 6,))ielraum ~aoen, bamit fie fid] oeim Q;r~i~en im ~euer au~" 
be~nen fonnen unb nid]t ftumm \tlerben. ~ielfad] berfie~t man aus bielem 
@runbe Me moftftiioe nur mit einem f)afenformigen Q;nbe, \tliif)renb man ba~ 
anbere Q;nbe aOld]riigt. l)er moft IOU oei ~anboefd]idung nid]t uoer 3\tlei meter 
lang fein, \tlell tiingere mofte f)inten fd]\tlieriger 3u oefd]iden finb, ba~ 2lofd]laden 
etid]\tleren unb bie fiberiid]tlid]feit ber ~euerung oeeintriie!)Hgen. l)er moft muu 
ferner in einer oequemen ~of)e, et\tla 80 gentimeter, uber bem ~uuooben be~ 
.\)ei3erftanbe~ liegen. g\tledmiiuig ift es, if)n f)inten et\tla~ Hefer 3U leg en, \tlell er 
baburd] uberiid]tHe!)er unb leid]ter oebienoar \tlitb. l)ie ~eigung be~ mofte~ nad] 
f)inlen fann aue!) be~f)alb not\tlenbig iein, bamit ber freie maum uoer ber ~euer" 
oriide nid]t 3U ie~r eingeengt \tlirb, \tlie bie~ namentHd] bei ben Bofomooilfeneln 
mit aU~3ief)oarem mo~renit)ftem ber ~aU ift (1.6.99). 

~d).)Uung unb .""ranb ber lJlo,t,tii"e. 601ange bie ~erorennungsluft gut 
bure!) ba~ ~euer ~inburd]ftromen fann, ift bie ~i~e be~ ~euer$ nad] bem ~euer~ 
raum 3U gerid]tet unb \tlerben bie moftftiioe fUf)l ge~alten. 3ft jebod] ba~ ~euer 
tlerid]ladi ober \tlitb bei boUem ~euer ber Q;Henie!)ieber ~eruntergelaHen, io ~ort 
bie ~ii~lung ber moftftiibe auf, fie er~alten ~tau~itse, \tlerben in furoer geit ief)r 
~eiu unb glii~enb unb berorennen unb beqiel)en He!). l)ie ~olgen linb bann ungleid] .. 
miiuig \tleite mofti,))alten, burd] bie biel unberorannte ~o~le lJinburd)fiiUt unb ba~ 

1) 9f6b. 28 unb 29 jinb aU$ ,,~aiet, '!lam):lflei\elfeuernngen", 2. 2(ufl., merlin: ,3uliu$ 
'2uringet, entnommen. 
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~bfd)Iaden erfd)wett witb. ~ud) bei ben tjeuetungen mit 2uft3ufu!)r burd) bie 
tjeuerbriide (~bb. 41) unb bei Sd)riigroften mit abfte~enbem Sd)Iademoft tritt 
ein fd)neUer }8erfd)(eia ber moftftiibe burd) Stau~i~e ein, wenn bie burd) bie 
tjeuetbriide ~in3utretenbe 2uftmenge 3U groa ober burd) eine 3U niebtige Sd)Iaden~ 
anfammlung aUf bem Sd)Iadenroft nid)t ge~emmt witb. 'lla bie ~rneuerurtg ber 
mofte betriid)tlid)e ~often tletutfad)t, ift es fe~r wefentlid), baa bet ~ei3er aUf i~re 
Sd)onung bebad)t ift. 3n mand)en ~ettieben ~alten bie mofte ia~relang aus, 
wii~renb fie in anberen tjiiUen fd)on nad) tler~iiltni$miiiiig fuqer Beit erneuert 
werben miiffen. 

}8or bem mofte befinbet fid) bie guf>eiferne ~djiir,(.ltte (fiefJe ~bb. 31) tlon 
etwa 25 Bentimeter 2iinge unb 20 IDWIimeter ·'llide, bie bem ~ei3er £lei ber ~e .. 
bienung be$ tjeuer$ al$ ~uflage fiir Sd)aufel unb Sd)iireifen bient. Sie barf 
nid)t 3U lang fein, bamit ber fJintete moftteil nod) in bequemer ffieid)weite fiir 
ben ~ei3et bleibt, anbetfeit$ foU fie aber aud) - unb bas ift niimlid) ifJr ~aUlJt" 
3wed - eine 3U ~ofJe ~fJi~ung ber tjeuettiire, be$ tjeuergefd)riinfe$ unb ber tlom 
~effelwaffer nid)t gefii~lten tjlammrofJrau$fJalfungen tlerfJinbern. 

~(bb. 28 unb 29 = bie tid.Jtige lYorm beg moftftabeg. 

)}lbb. 30 = fal\clJe moftftabform 
(ift an ben (fuben 3U niebrig). 

~n bie Sd)iirlJ1atte fd)lief>t fid) born ba$ ijeuergefdjraute ober ber gUf>eifernc 
ma~men mit ber ijeuediir an. 'llamit (e~tete beHet \d)lief>t unb in ben ~etrieb$ .. 
lJuu\en feine 2uft nad)\augt, miiHen i~re ~nHegefliid)en gut bearbeitet \ein unb 
bie ~ngeln oben eine Weigung nad) fJinten fJaben. Bum Sd)u~e bor ber ftrafJlen .. 
ben ~iirme be$ tjeuer$ er~ii(t fie auf ber 3nnen\eite entwebet etnen Sd)u~" 
\d)irm, ober man fiilJrt lie bOlJlJe1wanbig aU$ unb beriie~t lie mit :Offnungen, 10 
baf> fid) burd) ifJren ~ofJ1raum ftiinbig ein tiifJlenber 2uftftrom bewegt. Bur ~e" 
obad)tung be$ tjeuer$ wirb fie mit Sd)aulod)ern ober mofetten bet\efJen. 

~inte1t witb ber tjeuerraum burd) bie ijeuer6riide begren5t. Sie foIl bem 
tjeuerraum unb bem ffiofte einen ~bfd)luf> fid)ern unb berfJinbern, baf> beim ~e" 
\d)iden ober Sd)iiren be$ tjeuers Sfo~le obet Sd)lade bom mofte fJerunter in ben 
erften tjeuer3ug faUen. 3fJle ~ufgabe beftefJt ferner barin, bie }8erbrennung$gafe 
in bem maum iiber ber tjeuerbriide 3ufammen3ubriingen, fo baf> fie gut burd) .. 
einanber gemifd)t unb moglid)ft bollfommen berbrannt werben. Sie witb aU$ feuer" 
feften Sd)amottefteinen mit moglid)ft engen tjugen fJergefteUt unb rUfJt auf einem 
eifernen Untergeftell, ba$ £lei bet $lamoftinnenfeuerung 3ug1eid) ben ~fd)efaU 
fJinten abfd)lief>t. 3fJre obere Sfante \:Jediiuft meift waagered)t; £lei Unterfeuerungen 
Wirb fie ber SfeHeltunbung entflJted)enb abgerunbet (~bb. 76). ~ei Unterwinb .. 
feuerungen wirb bie tjeuerbriide im aUgemeinen fJofJer gemad)t a15 £lei gewofJn .. 
lid)en tjcuetungen, ba ber ~fen3ug bei biefen tjeuerungen nur bie ~ei3gafe aU$ 
bem tjeuerraum ab3ufaugen fJat. 

UnterfJalb be$ tjeuerraume$ liegt ber tlfdjerllum obet WfdjefllU, ber \:Jorn 
mit ciner SflaplJe berfefJen ift, mittel$ weld)er ber 2uft3utritt 3um tjeuer geregelt 
werben fann. 'llod) ift e$ ni!fJt latfam, bie SflalJlJe aU£lfd)Hef>lid) anftelle be$ <EHen .. 
fd)iebers 3u benii~en, ba fid) bei gefd)loffener Sflappe unb geoffnetem <Effenfd)ieber 

iRorgnrr, ~eiAetldJule 7. m:ufl. 3 
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bet bone 6d)ornftein3ug in ben steHel3ugen geltenb mad)t, butd) bas IDlauettued 
~inbutd) ,eljt biet f4lte ~uftangeiaugt tuitb unb bie ~ei3gai'e abgefU~lt tuetben. 
~ie mid)efallflalJlJen Hnb ba~et nut untet getuiHen Umftcinben, 3. 58. beim mb" 
fd)laden, 6d)uten unb musgleid)en bes ~euets, 3u benu~en, bamit bie ~lamme 
bei bieien mtbeiten nid)t aus bet ~euetung ~etausid)lagen unb ben ~ei3et bet" 
le~en fann. fibet i~te ~anb~abung bei ftat! gebtoHeltem ~Hen3uge betgleid)e bie 
ffiegelung bet Buft3ufu~t bei ielbfttiitigen ~euetteglern mbid)nitt 16. ~as Untetteil 
bet ~euetbtiide, bas ben mid)efaU ~inten abid)lieat, ift enttuebet aus @uaeiien" 
obet IDlauettued ~etgeftellt. «ii mut bi4Jt 14JUeteut b4mit feiue f4t14Je ~uft in 
in bie t}eUtf3Uge eintteteu fAnu. ~ietauf ift gtOaet m!ett 3U leg en. 

58ei ben BofomotitJen, bei benen infolge bes ~elJlens bes IDlauettuetfs bas 
mad)faugen bon falfd)et Buft ausgeid)loHen unb fein ~fenid)iebet tJot~anben ift, 
bienen bie mfd)efallflalJlJen alletbings aU5fd)liealid) 3ut ffiegelung bes Buft3uges. 

3m iibtigen ift batauf 3U 
ad)ten, baa fid) bie mid)e 
nid)t 3U na~e ben ffioftftiiben 
anfammelt unb ben Buft" 
3uttitt 3um ~euet erfd)tuett 
obet gat betil3etrt. 58ei Bo" 
fomotitJen unb Bofomobilen 

" -- - bilbct bet I]{fd)etaum einen 
~~-R:r~F"-'6IT=;;=c;..:;:=;;:::..:...::~'g' L: m!aHetbelJiiltet, in tueld)em 

bie butd) ben moft ginbutd)" 
fallenbe gliigenbe stogIe unb 
mid)e tafd) geloid)t tuetben. 
~et babei entfte~enbe m!af" 
ietbamlJf 3iegt butd) bie 
~euetung ab unb bient 3U" 
gleid) 3Ut stiiglung bet moft .. 
ftiibe. 58ei ben ~lantoft" 

2lbb. 31. ~ie ~lantoftinnenfeuetung. 

innenfeuetungen etgiilt bas Untetteil bet ~euetbtucfe mituntet im mid)etaum eine 
:Offnung 3um ~etaUs3ie~en bet ~lugafd)e aus bem ~lammtogt, bie tuii~tenb bes 
58ettiebes butd) einen leid)t ~etaus3iegbaten ~ecfeI betid)loHen tuitb. 

~ie "4utoftinneufeueruug (mbb. 31)1) ift enttuebet in bas ~{ammto~t obet 
in bie tyeuetbUd)ie eingebaut. ~ie ~ede unb bie 6eitentuiinbe bes ~euetraumes 
finb bom m!aHet befl3iilte ~ei3flad)en. ~ie fttag{enbe m!iitme bes ~euets tuitb 
baljet iegt gut au~genuN, tuiigtenb bie ~edufte butd) ID3iitmeausfttalJlung nad) 
auaen (butd) bas ~euetgefd)tanf) fegt geting finb. ~ie fUglen SfeHeItuanbe gaben 
jebod) 3Ut ~olge, baa bet ~euettaum beim 58eid)iden leid)t untet bie ~nt" 
3unbungsteml3etatut bet maud)gafe abgefU'f)lt tuitb unb bie gan3e ~euetung ftad 
taud)t. ~Utd) bie beteits befl3tod)enen 58eid)idungsatten fann man jebocJ.J bie 
maud)enttuidlung et'f)eblid) betminbern. ~a bie ~lantoftinnenfeuetung auaet" 
bem fegt etnfad), ubetfid)tlid) unb billig ift unb tuenig melJatatUten etfotbett, ift 
fie bie betbreitetfte tyeuetung iibet'f)aul3t. 

~ie ll!l4nroftunterjenernng (mbb. 32) liegt untet bem steHet 6ie etmoglid)t 
fe'f)t bteite moftfliid)en unb tuitb fut steHelatten, ben m!a13enfeHel, ben ~ei3togt" 
feHel unb ben m!aHetto'f)rfeHel, angetuenbet, bei benen iid) feine 3nnenfeuetungen 
anbtingen laffen. ~et mbftanb bes moftes bon bet steHeluntetfante foU 50 bis 

1) 2lbb. 31 bi1l 33 finb aU6 .. ~aier. ~ampffenelfeuetung", 2. 2lufl., jEerlin: ,3UliU5 €ptinger, 
enmommen. 
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60.8entimeter betragen, bamit fid) bie tylammen frei entwideln fonnen, unb Me 
\BIed)e nid)t burd) bie tyeuerf)i~e beid)iibigt werben. \Bei neueren ~nIagen (m!anber,. 
rotten, Sfof)lenftaubfeuerungen) wirb ber tJeuerraum jebod) betriid)tlid) f)of)er ge" 
mad)t. \Bei m!allJenfeHeln wirb 
ber untete ;teil ber botbeten 
munbnaf)t lJum 6d)u~e geg.en 
bie tylammen mit imaltetwed 
tledleibet.Unterfeuerungen mit 
ief)t bteiten moftfliid)en teilt 
man lJur (h:(eid)terung ff}rer 
\Bebienung burd) eine auf bem 
moft aufgeie~te imauetung in 
lJwei ~iil ften. 

~ie !,U.utroftuorfeueruuQ 
(~bb. 33) ift bem SfeHel botge" 
baut. Sf)re m!iinbe finb immet 
au~ feuetfeftem 6d)amotte .. 
gemiiuet f)ergefteUt, ba~ biel 
m!iirme auflJunef)men betmag 
unb im \Bettiebe tot .. ober weia" 
gluf)enb witb. Sm ~etbten.. 2lbb. 32. \l31amoftuntetfeuernng, ienfted)te &a5fii~rnng. 
nung~raum f)errfd)t baf)er eine 
f)of)ete ;temlJeratur a15 bei Snnen .. unb Unterfeuerungen, 10 baa bie beim \Be .. 
fd)iden be~ mofte~ Unbermeiblid)e ~bfUf)lung ber tyeuerung fd)neU wieber au~ .. 
geglid)en unb bei genugenber 2uftlJufuf)r dne fef)r gute ~erbrennung ber Sfof)le er~ 
teid)t witb. ;tro~bem ift bie I,f3lanroft.. 
borfeuerung nid)t wittfd)aftHd) unb 
wenig eingefuf)rt. SfJre · iIlad)teile be .. 
ftef)en barin, bahum ~nf)eilJen bie! 
Stof)le b erbraud)t witb, baf! ba~ imauer .. 
wed tlie! m!iirme nad) auf!en ftraf)lt, 
teuer ift unb infolge bes ~bbranbes 
ofter~ foftflJieHge melJaraturen notlg 
mad)t. tyerner braud)t Me ~orfeuerung 
einen grof!eren maum unb beeintriid) .. 
figt ben Ubergang ber ftraf)lenben 
m!iirme be~ SteHelfeuers in bie erften 
SteHelf)eilJfIiid)en. 6ie eignet fid) nut 
fur \Btennftoffe mit berf)iiltni~miif!ig 
niebdgem ~eilJwert, wie \Braunfof)le, 
;torf, ~ollJ ufw. ~erf)iiltnismiif!ig f)iiu .. 
fig iftbie 1,f31anroftbOtfeuetung in 6iige .. 
weden ancrutteffen, benen in ben 
6iigeflJiinen unb ~olcrabfiillen dn bil .. 
lige~ \Brennmatetial crut ~erfugung 
ftef)t. 2e~tere~ witb in einem an ber 

2lOb. 33. '!lie\l31amoftlJotfeuetung an einem 
~lammto~tfeliel. WUt fiit minbetttJedige \8tenn
ftoffe (@iiigejpiine, ~o13abfiiUe, ,\8raunfo~(e) 

IJetttJenbbar. 

borberen Seite bet tyeuetung angebtad)ten tyuUttid)tet angefammelt, au~ bem e~ 
burd) lJeitweilige~ ~od)lJief)en einet beweglid)en eifetnen ~etfd)luf!flalJlJe bot ben 
tyeuerraum fiiUt, bon Wo au~ e~ bom ~eicret auf ben moft gefd)oben witb. ~od) 
witb aud) fur berartige \Brennftoffe bie teine 1,f31anroftborfeuetung felten ange .. 
wenbet, fonbern man gibt ben Sd)uttfeuetungen mit mulbenformigem mofte ober 

3* 
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bet ;tte~~entoftfeuetung (~Uio. 34) ben mOt3u9. moUftanbig betfef)d ]inb aoet bie 
ftuf)et f)aufig getoeienen $lantoftbOtfeuetungen fut f)od)toettige 6teinfo~le, ba 
bie f)ol)e ;tem~etatut im ~euenaum einen oettad)tnd)en mOotanb bes imauet" 
toetfes unb f)of)e ~atmebedufte burd) musftraf)lung betutiad)t. mud) fut gas" 
teid)e ~ef)le ift bie motfeuetung nid)t borteilijaft, ba bie gtoj3en gUif)enben imauet .. 
toedsflad)en bie ~ntgaiung bet ftiid) aufgetootfenen ~of)le oefd)leunigen unb toa!) .. 
tenb bet ~ntgaiungs~etiobe ief)t leid)t .2uftmangel in bet ~euerung entftef)t. 

meim mettieo bet motfeuetung ift batauf 3U ad)ten, baj3 toaf)tenb bet $auien 
bet ~Hen3ug bollig aogei~ent ift, bamit iid) bie ~euetung nid)t 3U toeit aofuf)rt. 

ffiiHe im imauettoetf 'inb 
iotgfaltig 3U betid)mieten. 
meim Stillftanb fteigt 3U" 
nad)ft bie ilam~fi~annung, 
toeil bas glufJenbe imauet" 
toed bet ~euetung nod) 
~atme an ben ~eiiel ao" 
giot. ilet ilam~fbrud ift 

....... _ .. _._._ .... _ baf)et gegen Sd)luj3bet 

mbb.34. %teppenrojl neuetet )Bauart bon %ol:lf & 6ol)ne, 
(frfurt, fib: iRol)braunfol)le an einem .8tueif{ammrof)tfef\el. 
3m ~uU\d)ad)t uber bem iRojl tuirb bie iRof)brauHfof)le 
a. %. entgajl unb getrocfnet; bie Qlaje aief)en burd) furae 
!eaniile bes !eof)lentuef)re~ f)inburd) Had) bem j8etbtennung~. 
raum. 3m )Bogen be~ !eof)lentuef)te~ munben ferner bie 
staniile fut bie regelbate .8tueitluft. )Bunferauslauf unb 
~uU\d)ad)t ber ~euerung linb bei )Bettiebs\d)lufJ au jd)lie .. 
fJen, ber iYiUljd)ad)t ift auflerbem leer brennen au lalien. 

mtoeits3eit !)etuntet3Uar" 
oeiten. 

~ie ~te*,*,euroftfeue. 
ruug (mbo. 34). mei bet 
$lamoftinnenfeuetung ift 
bie ffioftgtoj3e butd) bie 
~lammtof)taomeHungen oe" 
gten3t unb oeid)tanft. Sol" 
len mtennftoffe bon ge" 
tingem ~ei3toed betfeued 
toetben, bie eine gtoj3e ffioft" 
flad)e etfotbetn, 10 ift eine 
;tte~~en.. obet Sd)tagtoft" 
botfeuerung an3utoenben. 
ilet ;tte~~entoft beii~t bie 
~otm eine~ ;tte~~e mit 
enggefteUten Stufen, bie 
toaageted)t obet id)tdg lie .. 
gen unb einfad)e, ettoa 
12 imiUimetet bide unb 400 
bis 600 imillimetet lange, 
mit ben flad)en Seiten nad) 
oben angeotbnete ~latten 
iinb. ~ie lid)te ~eite Atoi" 
id)en if)nen, alio bie S~art" 

toeite bes ffioftes, bendgt 20 bis 30 imiUimetet. mn ben ~nben tuf)en bte ffioftftabe 
aUf guj3eiietnen %te~~entoangen, bie toiebet auf eingemauet1en, quet gelegten 
ffioftttagem aus ffiunbeiien bon ettoa 40 imillimetet i)utd)mefjet lag em. mm obeten 
~nbe bes ffioftes ift ein eiiemet, ttid)terfotmiget ~aften angebtad)t, in toeld)en bas 
mtennmatetial geid)uttet unb aus bem es ie nad) mebatf butd) :Offnen eines 
6d)ieoets bet ~euetung 3ugefii!)t1 toitb. 

ilas untere <fnbe bes %re~lJentoftes toitb butd) einen toaageted)ten obet aud) 
id)tagen ~lantoft abgeid)loiien, auf bem bas ettoa !)etuntetgetutid)te mtennmate" 
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tial nod) boUftanbig butd)btennen uub bie Sd)lade unb 51lfd)e fid) anfammeln foU. 
~amit fid) le~tete befeitigen laHen, mufJ bet Sd)ladenroft bom unteten @:nbe be5 
~te.\).\)entOfte5 abfte~en uub nad) botn geneigt liegen obet aU Sd)iebet au5gebU .. 
bet fein. 3n le~tetem traUe befte~t et aU5 ein3elnen, aU53ie~baten gufJeifernen 
~latten, bie man namentlid) fut ~ennmatetial mit getingem 51lfd)e .. unb Sd)laden .. 
ge~alt, ttlie Siigefpiine, 2o~e ufttl. anttlenbet. SoU bie Sd)lade aU5 bem treuettaum 
entfetnt ttletben, fo fd)iebt bet ~ei3et bie ein3elnen ~latten bet tRei~e nad) ~etaU5, 
ttlobutd) bie Sd)lade in ben 51lfd)efaU ~etuntetfaUt. ~ie ~lattenfd)iebet et~alten 
botn eine ~etliingetung mit einem 20d)e, hl ttleld)em fie bom ~ei3et mittel5 eine5 
~afetW etfafJt ttletben lannen. ~intetlafJt bie seo~le biel Sd)lade, fo ift es am 3ttled .. 
mafJigften, einen fd)tagen Sd)ladentoft an3ulegen unb bie batauf fid) an~aufenbe 
Sd)lade 3eitttleife mit bem Sd)ut~afen ~etuntet3u3ie~en. 

51lls befd)idenbe setaft bient beim ~teppentoft bie Sd)ttledtaft bet seo~le, b.~. 
bie seo~le mUll auf bem tRofte bon felbft in bem rolaae ~etuntettutfd)en, ttlie fie 
abbtennt. @:s finbet ba~et auf bem tRofte ein fottttla~tenbes ~aubern bet seo~le 
ftatt. ~itb bas felbfttatige 9lad)tutfd)en bet seo~le geftott, fo mufJ bet ~ei3et 
nad)~elfen, inbem et bom 51lfd)efaH aus hie seo~le butd) bie tRoftfpalten ~inbutd) 
fletuntetftod)ett. 51lnbetnfalls entfte~t ein ungleid)mafJiges, fteUenttleife butd)ge .. 
btanntes treuet. 58eim tReinigen bes tRoftes bon 51lfd)e unb Sd)lade ~at bet ~ei3et 
im tRofte bon unten nad) oben, beim 9lad)~elfen bet seo~le bon oben nad) unten 
3U ftod) ern. ~as treuet jft insbefoubete bom 51lfd)efaU aus 3U beobad)ten, bie 
innetl)alb bet 58tenn30ne gelegenen tRoftfpalten mUffen ~eU etfd)einen. ~unUe 
SteUen 3eigen an, bafJ bet tRoft mit Sd)lade bebedt ift. 

~ie gunftigfte ~etbtennung et3ielt man in bet ~teppentoftfeuetung, ttlenn bie 
~etbtennungs30ne fid) auf ben unteten unb mittleten ~eU bet tRoftflad)e etftredt 
uub aUf bem obeten @:nbe bes tRoftes eine Sd)id)t unbetbtanntet seo~le liegt, 
hie bon bet ®lU~~i~e bes treuettaumes entgaft ttlitb, bebOt fie in bie 58tenn30ne 
~etuntetgelangt. ~et ~ei3et mufJ ba~et beim Offnen bes 51luslauffd)iebets am seo~ .. 
lentrid)tet botfid)tig betfa~ten; bebedt et 3eitttleilig bie gan3e tRoftfliid)e mit frifd)et 
-seo~le, fo ift eine ftade tRaud)entttlidlung nad) bem 58efd)iden nid)t 3U betmeiben. 
\11nbetetfeits ift abet bei ftad belafteten seeifelanlagen biefe 58efd)idungsatt faum 
3U umge~en, ba tyeuerung unb seeffel babutd) am leiftungsfii~igften ttletben. 

~ie 9leigung obet Sd)tage bes ~teppentoftes mufJ betatt fein, bafJ bet 58tenn .. 
ftoff moglid)ft felbfttatig obet o~ne biel 9lad)~ilfe nad)tutfd)t. 58ei naif en 58tenn .. 
ftoffen, ttlie ttlaifet~altiget ~aunfo~le, Siigefpanen ufttl., mufJ et fteilet fein als 
bei ttodenen 58rennftoffen. ~teppenroftfeuetungen fUt 3eitttleilig ttled)felnbe ~enn
ftoffe ~aben ba~et betftellbate Sd)tage. ~ie '~teppenttlangen ttletben bann unten 
bte~bat unb oben aUf einet ttlaageted)ten Stange gelagett, hie an ben @:nben auf 
3ttlei Sd)tauben tU~t (fie~e m:bb. 34). ~Utd) \11uf" unb 9liebetbie~en bet Sd)tauben 
fann man bie Sd)tage bes tRoftes betanbetn. ~ie tRoftfdJtiige foU fo eingefteUt 
fein, baa bie seo~Ienfd)id)t unten bunnet liegt als oben. mt fie 3U fteil, fo ftut3t 
bie seo~le nad) feinem unteten ~eil; ift fie flad), fo faUt bie seo~Ie nid)t bon felbft 
nad), unb bet ~ei3et mUfJ 3ubiel nad)~elfen. ~odJ fann et in biefem tyaUe ben 
\11bfpettfd)iebet bes tyuIlttid)tets me~t offnen, ;0 bafl auf bem ob.eten ~eile bes 
tRoftes e,ine fe~t bide seo~(enfd)idJt Iagett. 

~et ~teppenroft Iaat bebeutenbttleitete tRoftfpaIten 3U als bet ~rantoft, o~ne 
baa ~ietbutd) etttla gtoflete ~etlltfte an butd)faUenbem 58tennftoff entfte~en. @;r 
eignet fid) ba~et fe~t gut fut flares, leid)t 3etbtOdelnbes ~ennmaterial, ttlie etbige 
58taunfo~re, ~otf, Sagefpane unb 2o~e, seo~lenfd.Jlamm unb tRo~btaltnfo~Ie. 
58ei i~m fe~en fid) abet hie Sd)taden leid)ter 3ttlifd)en ben Stu fen feft ats 
beim ~lantoft. trernet nu~en fid) bie tRoftftabe ~eim ~etfeuetn bon ~odJ" 
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wertiget Sfo~le butd) metbtennen ftad ab, wen fie bet &lutfd)id)t eine groi3ere 
~etii~tung5fliid)e batbieten. Q;5 finb ba~et immet dnige moftftiibe voniitig &U 

2rbb. 35. ~ie ~albgagfeuerung bon ~ei1mann & ~elder, mernburg, ill burd) ein fen!
red)t uerftellbare!! ~oglentuegt un!) eine fej'tj'tegenbe fel lfted)te IDlauequnge in brei ~in3el' 
rliume 3etlegt: ben @5d)tuelraum untergalb be!! ~oglentrid)ter!!, ben fleinen IDlifd)raum unb 
ben grouen }Berbrennung!!raum. 3m @5d)tuelraum trod net unb berfd)tuelt bie ~ogle ogne 
mranb bei uerg1i1tni!!mliuig getinger ~uft3ufugr. ~er j'teile 9leigung!!tuinlel be!! @5d)tuelroj'te!! 
entl\,ricf)t bem @5d)iitttUinlel ber berfeuerten ffiogfogle. ~ie @5d)tuelgafe treten burd) tuaage
red)te Clffnungen be!! ~ogIentuegre!! ginburd) in ben IDlijd)raum, tuo fie mit .\Juft gemi\d)t 
tuerben, bie an einem uerj'tellbaren @5d)ieber geregelt unb in ~anlilen in ber god)ergi~ten 
g:euerraumbede ertuiirmt tuitb. 2ruf bem ffioj't im IDlijd)raum finbet bie }Betfofung ber ent
\d)tuelten ~ol)le unb tueHer unten bie }Berbrennung berlelben ftatt, tuobei bie geiuen }Ber
brennungilga\e hie ~nt3iinbung be!! @5d)tuelga!!luftgemi\d)e!! au!! bem IDli\cf)raum betuirfen. 
5Beim ~ntjd)laden tuerben ber tuaagered)te @5d)lacfenroft unb ber untere ;rei! be!! }Berbrennung!!' 
roj'te!l an ~ebeln ein' unb ausge30gen. ~ie ~albga!lfeuetung tuitb aud). in jegr grouen 2rb, 
me\\ungen ausgefugrt, arbeitet bd rid)tiger ~inftellung raud)!d)tuad) unb mit geringem ~uft. 
iiberld)uu, allo mit guter mrennftoffausnu»ung. ~ie ~0l)len3uful)r tuirb burd) }Berftellen bes 

~ol)lentuegre!! geregelt. 

f)alten, unb namentlid) Me unteten moftftufen miifien leid)t aU5wed)felbat fein. 
3m iibtigen ift e5 vollig vetfe~rt, aUf bem :tre~~enroft badenbe, fd)ladenbe 
obet ~od)wertige Sfo~le 3U vetfeuetn. 
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~ei ber ;tre~~emoftfeuerung ift bas m:n~ei3en infolge ber fd)ragen Bage bes 
910ftes fd)tuiedger ag bei ber ~lamoftfeuerung; aud) bauett es lang ere Beit, bis 
ber ~euenaum auf hie genugenbe ;tem~etatur gebrad)t ift. ~as ~euer ift femer 
nid)t uberfid)tHd), unb es fonnen aud) bie erften, ber grof!ten ,\)i~e ausgefe~ten 
SfeHe1~latten tuaf)renb bes ~etdebes nid)t beobad)tet tuerben. man tuenbet ba" 
f)er bie ;tre~~emoftfeuerung nur an, tuenn bie ~lamoftinnenfeuetung ober bie 
~lamoftunterfeuetung fid) fur bas berfugbare ~renmt:taterial nid)t eignen, arfo 
namentlid) fur 91of)braunfo~le. ~ei ~ertuenbung bOn 91of)braunfo~le ober eines 
anberen leid)t ent3unbHd)en ~rennftoffes fann bas m:n3unben bes ~euer5 in ber 
~eiie erfolgen, baf; im m:id)efaH ein ,\)013" ober ~a~ierfeuer angebtannt tuitb, 
beHen ~{amme burd) ben Q;Hen3ug in bie ~rennftomd)id)t aUf ben 910ft f)inein" 
gefaugt tuitb unb bieie an3Unbet. 

~ie ;tre~~emoftfeuerung ift in ben ~raunfo~lengebieten in ie~r grof!en m:b .. 
meHungen an3utreffen (91oftflad)en biS 30 Ouabtatmeter) unb agbann mit med)a .. 
niid) betuegten 910ften berfe~en, bie ben ~rennftoff bon oben nad) unten befor .. 
bem, ba er auf langen 910ften nid)t idbfttatig nad)rutid)t. ~er obere ;tei! bes 
91oftes, auf bem fid) bie ;trocrnung unb im tuefentlid)en aud) hie Q;ntgafung 
ber Sfo~le boU3ie~t, er~au ~ierbei eine fteilere Bage ag ber untere 91oftteil, auf 
ben hie Sfo~le in tuaHerfreiem Buftanb- gelangt unb ba~er einen flad)eren 6d)utt .. 
tuinfel erforbed (21bb. 34 unb 35). 

'!ie ~iigefViin. nnb ~"t~fenernng mit ~re"enr"rt. Bum m:n~ei3en finb itocrene 
i~errige m:bfaHe 3U bertuenben, tuie ,\)obeli~ane, ba 6agei~ane 3U bid)t aUf bem 
910ft liegen unb allein id)led)t an3unben. ~er 910ft ift ~ierbei gleid)maf!ig 3U be" 
becren unb bas ~euer an me~reren 6teUen 3ugleid) an3ubrennen. ,\)art~ol3i~ane 
laffen iid) befonbers id)tuer aUein ber~ei3en unb finb mit ,\)013abfaUen 3U ber .. 
miid)en. ~ie ~rennid)id)t ioU bei @atterf~anen aus ~eid)~013 ettua 200, aus 
,\)art~013 ettua 100 unb bei ,\)obe11panen unb ,\)013abfaUen ettua 300 bis 400 milli .. 
meter ~od) fein. Q;ine 3u hicre ~rennfd)id)t berf~ertt ber Buft ben ~urd)3ug, ber .. 
~inbert bie ~lamme unb erfticrt bas ~euer. Bu grof!e 91oftflCid)en betfleinett man 
burd) ~erfto~fen einiger 91ei~en ber oberen 91oftf~aUen mit Be~m,_ io baf! aUf 
hiefem 910ftteil feine ~erbrennung ftattfinben fann. mattes ~euer ift ein Beid)en 
fur bie OU ~o~e ~rennid)id)t, geringen Q;Hen3ug ober bM Q;inftromen bon fal1d)er 
Buft unb ~at leid)t ein ~erbrennen ber 910ftftabe 3ur ~olge. ~ie befte m:usnu~ung 
etreid)t man in ber 91egel mit ber Ueinften ~taftiid) nod) 3ulaHigen 91oftflad)e. 
~eud)te 6agel~ane berlangen einen fteilen, trocrene einen flad)en 9leigungstuinfel 
be5 moftes, ioUen fie beim ~ffnen bes 6d)utt,,;tdd)ters in greid)maf!iger ~o~e 
auf ben moft faUen. ~urd)rd)nittlid) ift ber 6d)utttuinfel fur @atterl~ane 35 bis 40°. 
~er untere tuaagered)te 910ft ioll ftefS mit glfr~enbem ~rennmatedal bebecrt iein, 
bamit fid) hie bom ;tre~~emoft ab3ie~enben @aie baran ent3unben unb berbrennen. 
~ie ~eid)icrung ~at 3U erfolgen, iobalb ber obere ;teil bes moftes fid)tbar witb, 
unb gefd)ief)t burd) bolles ~ffnen bes m:u5laufid)ieber5 am 6d)uttfaften, bamit 
iid) ber ~rennftoff mit ~ud)t aUf ber geiamten moftfliid)e bedeilt. Sfa~le moft .. 
fteHen iinb burd) 9lad)ftof!en mit einer Batte ab3ubecfen. ~eim m:bfteUen be5 ~e .. 
triebe5 ift bafur 3U forgen, baf! im ;trid)ter unb aUf bem moft alle5 ~rennmaterial 
aU5gebtannt ift, femer finb ;turen unb ~ffnungen an ber ~euerung unb ber Q;Hen .. 
fd)ieber 3ur ~ermeibung be~ m:bfUf)lung ber ~euerung unb bes SfeHel5 3U id)lief!en. 
~ie ~euerung ift mit 6d)amottefteinen mit eng en ~ugen (nid)t mef)r als 3 mUlti .. 
meter) aus3umauem. Q;~f)aufterrof)re fur bie Bufuf)rung ber ,\)ol3abfalle bUrfen 
nid)t in ben 6d)utt,,;trid)ter an ber SfeHelfeuerung munben, ba f)ierbei 3ubiel faIte 
Buft in bie ~euerung geblaien wirb. 

~rffenernngen. ~ie ;tr~~lJelltoftfeuerung witb and) fur hie ~erfene .. 
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rung lJon ~otf angewcnbet. ilie f.\)Cttige 2age bet ~otffoben auf bem »loft, 
bet ~o~e ~afferge~alt, bet getinge 58ebatf an .8ug gegeniibet bemienigen fUt 
6tein .. unb 58taunfo~len unb bel' getinge ~ei3wert bes ~otfes bebingen jebod) eine 
befonbete ~usfii~t'Ung bet ~otffeuetungen. ~on ausfd)laggebenbet 58ebeutung finb 
~ietbei aud) Ole bettiid)tlid)en Untetfd)iebe bet feuetungsted)nifd)en (figenfd)aften 
bet ~otfe. ilet befte ~otf, bet ~od)moortotf mit feinem geringen &e~alt an UnlJet~ 
btennlid)em, feinet ~o~en 58tenngefd)winbigteit unb langflammigen ~etbtennung, 

2Ibb. 36. ~iiufig angetuenbetet 9Jlulbenrojl ffir ffio~btaunfo~le bon iYtiinfel & ~ieba~n, 
~oI3~aulen·2eip3ig. Unter ben ~o~len3ula\lf1d)iid)ten 3tui~d)en ben &asfammern fiber bem 
9Jlulbentojt befinben lid) bie bon ~arlb ober ()lbtutfmotot betiitigten, auf ffiollen gelagerten, 
tuaagered)t betld)iebbaten $to~lennad)id)ubbottid)tungen, mit benen ber ~renn jtoff gleid)3eiti9 
aUf ber gan3en ffioftliinge 3ur 9Jlulbenrojlmitte in bie eigentlid)e ~ren\130ne botgeld)oben 
tuirb. ilie &asfammern tuerben in ~ogenmauetung ober alt! ~iingebetfe autlgeffi~rt, ~aben 
3ur Q;tleid)terung bet! Slo~lennad)rutld)et! ipi~ 5uIaufenbe eiierne m:bb~tfungen unb iinb mit 
Slfi~lungtlfaniilen ffir regelbare .8tueitluft berle~en. ilie Q;ntaid)ung etfolgt augenbHtflid) burd) 

einen ~anb~ebelbetiitigten Slipprojl liingt! ber tiefliegenben ffiojtmitte. 

lJedangt teine gto13eten »loftfliid)en als ein anbeter 58tennftoff, nut bet ~euettaum 
mu13 wefentlid) etweitert wetben, um Ole gto13en ~otfmengen aufne~men 3U tonnen. 
iler 58tennftoff witb bei Olefen 6.\)e3ialfeuerungen lJorgebtod)en unb automatifd) 3U
gefii~rt; bie~anbbefd)idung fd)eibet ~ietbei aus, foll bie ~tbeit bes ~ei3et5 nid)t 
3U einem ftiinbigen ~otffd)aufeln wetben unb ben ~nfotberungen einer tationellen 
~euetbebienung nut einigetmaj3en &eniige geleiftet wetben. (fine ~erbteitung 
aul3et~alb bes ~od)mootgebietes ~aben bie ~otffeuetungen an ilam.\)ffeHeln nid)t 
gefunben, ba ber ~etfanb bes ~Otfe5 iibet gewiHe @;ntfernungen ~it1aU5 3u teuer ift. 
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~ie ~u(beut"ftfeucrtlug. 58ei Meiet ~euetung bUbet bet mof! eine Wlulbc, 
aUf toeld)et bie Sfo~le infolge be~ mbotanbe~ 3um ~ei1 ielbfttiitig nad)tutid)t obet 
~etuntergeid)oben toetben mun. 'ller ftiitffte 58tanb finbet 
an bet tiefften @lteUe be~ mofte~ ftatt, toiiqtenb bie bon 
oben nad)ftilt3enbe Sfoqle 3uetft an Me ~oqer ge1egenen 
@leiten bet moftmulbe ge1angt unb ~iet 5uniid)ft entgaft 
(~{bb. 36). 

~ie Uutetwiubfeuemug toitb bei ungenilgenbem 
~Hen3ug, bei bet lBetfeuetung bon geringtoettigen 58renn .. 
ftoffen, Sfo~lengtu~, Sfof~ unb moqbraunfo~le bettoenbet 
utib qat feit einigen 3a~ten 3Ut ~t3ielung bon ~od)ft" 
leiftungen bei ~anbet" unb @ltofettoften gtOne 58ebeutung 
unb lBerbreitung etlangt, toii~renb iie ftil~et nut al~ 58e .. 
~elf Mente. 3~t mfd)efaU mun bid)t abgeid)loHen fein, io 

Wbb. 37. Untertoinbfeuerung ber gebraUli)Iid)ften )8auart mit 5Sen
tilatorbetrieb. K= ~Ia\)\)e, bie beim Onnen ber g:euertiire felbft. 
tatig fd)lieat, ~ierburd) ben Untertoihb abfteUt unb bag ~eraug. 
fd)Iagen ber g:lammen aug ber geoffneten g:euertiire l.1er~inbert. 

ban bet mit einem @ebliiie eingeblaienen 2uft al~ aUeini .. 
get mu~toeg bie moftipalten betbleiben. 'llampfftta~rge" 
bliiie toetben toegen be~ ~o~en 'llampfberbraud)e~ faum 
nod) benil~t. 58ei bet einfad)en ~lantoftfeuerung bettiigt 
bet 2uftbtud im mid)efaU ettoa 50 biS 60 Wlillimetet 
~aHetiiiule (~. @l.), bet bie 58tennid)id)t gut butd)bringt, 
io baj3 ein leb~afte~ ~euet entfte~t. 'llet moft beftef)t f)iet" 
bei f)iiufig nut au~ guj3eifetnen, ettoa 30 Wlillimetet biden 
~latten mit bilienattigen 2od)etn, bie oben 3 biS 7, unten 
20 bi~ 30 Wlillimeter toeit finb. 'llod) iinb aud) mofte mit 
ungefiif)t 3 Wlillimeter @lpaUtoeite im @ebtaud)e. @lie 
iinb meift nut 700 bi~ 1000 IDCiUimetet lang. Um ben 
~ei3et bot bem lBetbtennen butd) f)etau~id)lagenbe @ltid)" 
flammen 3U betoaf)ten, muj3 bie Untertoinbfeuetung eine 

Wbb. 38. @agfeuerung ber 
WCafd)inenbau .. W .• @. 
)8alde, Wbt. WColl,lReu
bedum. 'l:lie g:euerung ift 
mit feuerfeften 6teinen 
aug&umauem. 'l:ler moft 
fam felbftl.1erftanblid) fort. 
'l:lie gebraud)lid)ften @ag
arten, bie fiir bie )8efeue. 
rung bon 'l:lam\)fMlein, 
Of en unb W\)\)araten in 
)8etrad)t fommen, finb: 

~od)ofengag mit einem 
unteren ~ei&toert bon 
ettoa 850-1000 ~. ~. 

@eneratorgag mit eincm 
unteren ~ei&toert bon 
ehua 1200 ~. ~. . 

~ogofengag mit einem 
unteren ~ei&toert bon 
ettoa 3500-4500~.~. 

~rbgas mit einem unte. 
ten ~ei3toert bon ettoa 
8000-9000 ~. ~. je 
~ubifmeter. 

8um )8etrieb ber 'l:lam))f
fef\e1feuerungen geniigt ber 
6d)omftein3u9; je ftader 
er ift, um fo groner fann 
aud) bie WCenge beg &uge. 
fii~rten @afeg fein unb um 
10 me~r toirb 'l:lam\)f er
&eugt. Wuf 1000 ~;~. beg 
~ei&galeg mU\3 anna~ernb 
1 chm 5Setbrennunggluft 
{ommen; ~at bemnad) 
1 chm ~ei3gag einen ~ei3-
toert bon 4000 ~. ~., fo 
finb llro chm @ag 4 chm 
£uft &U3ujii~ren (nad) Wn. 
gaben ber g:itma WColI). 

lBottid)tung 3um ielbfttiitigen m:bfteUen be~ Untettoinbe~ beim Offnen ber ~euet" 
tilte ~aben. 

Sut lBetmeibung bon ~lugaid)eaniammlungen in ben ~euet3ilgen ift bei ben 



42 ~ie ~euerungBanlagen ber ~ampffe\fel. 

Untertoinbfeuerungen moglid)ft mit au~gegHd)enem ~euer~uge ~u aroeiten, b. 1). 
bie 8ugftiitfe uber bem moft foIl nid)t groj3er fein, a15 hur 2tbfaugung ber ~euer" 
gafe erforbetlid) ift. 

~ei ben .4~feuerungen ift ~ur ~ergutung bon @a~e~1:>lofionen barauf 3u 
ad)ten, baa fid) toiigrenb ber ~etrieb~fti1lftiinbe in ben @a~faniilen unb ~euer3ugen 
feine @a~"Buft .. @emifd)e bHben fonnen. :tlie 2tbf1:>ettfd)ieber fur bie @a~leitungen 
finb bager lorgfiiltig bid)t 3U gatten. :tla~ ~euer toirb nad) bem 2tu~f!!gen ber 
~lammen eimeguliett. $tatf ruflenbe ~lammen betoeifen, bafl ~u toenig BUft unb 
3U biel @a~ ~ugefugtt toerben. 3n fold)en ~iinen ift burd) tei1toeife~ 6d)Heflen ber 
2tbf1:>ettfd)ieber bie @a~3ufugr 3U berringetn, bi~ bie ~lamme feine ffiufltooUen 
megr au~ftoat. ~eim 2tngei~en mufl ber ~ei~er 3uniid)ft ben ~Henfd)ieoer aufhiegen, 
hie ~euer3uge entli1ften unb erft .. . . 
gierauf ba~ @a5 anhunben. 3n 
2tbb. 38 fann bas 2tn3i1nben nut 
erfolgen, toenn ber 2t-\)-\)arat bon 
bet ~euerung aogefd)toenft ift. 
@a5 unb BUft ftromen in aotoed) .. 
felnbet ffieigenfolge bmd) eine 
groae 2tn3agI bon :OHnungen bes 

5lllili. 39 1). (Scf)ema einer OIfeuerungBanlage. 

2t1:>1:>arate5 in ben ~renmaum, bermifd)en fid) gieroei gut miteinanbet unb ber .. 
orennen bei getingem Buftuberfd)uu mit goger %em1:>eratur unb langer, in bie 
~euer3uge gineinfd)lagenber ~lamme. :tlie 3uerft betroffenen 5reHelgei3fliid)en 
toerben 3um 6d)u~e gegen eine 1toergi~ung ber 5reHelbled)e unb ~ur ~rgaltung ber 
~erbrennung~tem1:>eratur mit 6d)amottemauertoerf berfleibet. :tlie @a5feuerungen 
toerben nur angetoenbet, too bas @a5 in etfter mnie fur lonftige ~euetungen 
(@lasfd)meI30fen) er~eugt toerben mufl ober billige @afe (~od)" unb 5rofsofengas, 
~tbga~) 3Ut ~etfugung ftegen. 

:tlie brennoaten ~eftanbtei1e be~ ~od)" ober 5rof~ofengafes finb 5roglentoaHer" 
ftoffe (~etfe~te teetartige ~eftanbteile), ~aHerftoffgas unb 5roqleno~t)bga~. :tler 
5roqlenftoffanteil ift geringer ag oei 6teinfoqlen, hie an feftem 5roglenftoff (5rof~) 

1) 5lllili. 39 ift aus "G:Hicf), OIfeuerungBtecf)nif", \Berlin: ,3uHus (Springer, entnommen. 



'l)ie 01feuemng. 43 

reid)er linb. ~er ma~ima1e Sto~lenjiiurege~alt ber ~bgaje (6eite 8) ift ba~er niebtig, 
etltJa 12 bis 14 ~r05ent, bafur ttitt ~od)er~it?ter msaHerbam~f aIS ~od)ltJertiges 
~erbrennungs~robutt bes msaHerftoHgajes in groflerer 9Renge auf. 

~ie tlfeuetuug. ~erltJenbet ltJerben mo~ole (~rbol) unb 6teinfo~len .. unb 
58raunfo~lenteero1e. ~er ~ei5ltJert ber mo~iHe: 9500 bis 11500, ber %eerole: 
8100 bis 10000 ms. ~. ie SHlogramm. ~ie ~ei50Ie, bejonbers bas 6teinfo~lenteetiH, 
ent~alten bas ltJetttlolle 91av~t~alin, bas beim ~bfii~len ausltiftaUijiert unb bie 
mo~tleitungen tlerfto~ft, aber beim ~ltJiirmen auf etltJa 600 ltJieber fliiHig ltJirb. 
~ie Olbe~iilter er~alten ba~er eine ~ei5ro~rjd)langei Olleitungen ltJerben burd) 
eine ~aralle1 unb in einer gemeiniamen 3jolierung tletlegte ~am~f1eitung ~ei5bat 
gemad)t. ~urd) bie ~rltJiirmung ltJitb bas 01 aud) biinnfliiHiger unb jeine .8er" 
ftiiubung unb ~erbrennung etleid)tett. 3~re obere @ren5e (ie nad) bet Oljotte 
etltJa bis 5u 1100) joll untet bem 
6iebe~unft bes Oles liegen, bamit 
lid) in ben mo~tleitungen fein 01" 
bam~f bilbet. 

58ei ben ~am~ffeHe1n witb bas 
~ei50I in fein 5erftiiubtem .8uftanb 
in hie g:euerung geblajen. 58enut?t 
ltJetben ~ier5u feftfte~enbe 58renner 
mit ~rucf5erftiiubung unb rotierenbe 
Olbtennet mit .8entrifuga15erftiiu" 
bung (6aaIe, 58etlin). 58ei bet ~rucf-
5etftiiubung ltJitb bas 01 mit einem 
~rucfe tlon etltJa 5 bis 20 ~tmo" 
j~~iiren burd) eine 0,8 bis 2 9RiUi .. 
meter grofle Offnung einet 9Retall .. 
jd)eibe ge~reflt. ~forbetlid) linb ~ier' 
bei: 2 ~eiaolbettiebs~um~en (batlon 
eine als mejertle) 5ur ~r5eugung bes 
.8erftiiubungsbrucfes, ein msinbfeHe1 
gemeinjam fut bieje oeiben ~um~en 
5ut ~qie1ung dnes gldd)miifligen 0( .. 
brucfes, 2 ~ei501tlorltJiirmet (batlon 
dnet a(s mejertle) aUt ~tltJiirmung 
bes ~ei301es aUf bie 5ur .8erftiiw 
bung gunftigfte %em~etatur, ie ein 
umid)altoares ~0~~el .. 6auge.. unb 
~rucffilter 5ut meinigung bes ~ei5" 
oIes unb notigenfalls fut hie 3nbe .. 
ttieona~me bes SteHeIS mit @asol 
eine eleltrijd) ober tlon ~anb bebiente 
~n~eih.pum.pe. ~ie Olmenge wirb 
entj~ted)enb bem jeltJeiligen ~am~f" 
bebatf burd) ~in1egen bon .8erftiiu .. 
bet,,£od)jd)eiben mit tlerjd)iebenet 
lid)tet Offnung unb butd) 52tnbe .. 
tung bes Olbrucfes geregelt. 

~bb. 40. motierenber 01brenner \)on 6aale, 
merlin, aud) bei fe~r groBen 6d)iff5leHeln im 
&ebraud). LM = ~ei3013ufu'f}rung; ba5 ~ei&ol 
tritt aU5 ber 'l)ufe dii aU5 unb wirb am QUBeren 
manbe be5 ld)llel! rotierer ben Berftiiuberbed)er5 p 
burd) Benttifugallraft a15 feiner 6d)leier in bie 
~euerung gejd)leubert. D = fleine :turbine, we{ .. 
d)e P antreibt urb \)on bet mit ~rejjung ein .. 
ttetenben ~auptluft, bie bei F eillttitt, ange .. 
trieben witb. 'l)ie ~auptluft ttitt aud) burd) bie 
'l)tallbled)e R auf bet ~nnenfeite be5 feftftegen .. 
ben Wlantelrol)re5 G gmburd) wirbeiformig an 
ben Olld)leier geran. Q = mingjd)ieber ~um me .. 
geln bet ~rimiitluft. E = ~auptluft\)otIage. 
A = 8weitlufteinttitt mit ~bjpmjd)iebet S unb 
!taniilen B. W = !tugellaget. C = 6tauroft. M 
gat aud) ben (nid)t ge3eid)neten) tegelbaten l}(u.. 

n,err\dJieber fur ba5 ~ei3ol. 

58ei fleinen SteHeln ltJitb bas ~ei5i.H mittels ~refl1uft obet ~am.pf aerftiiubt, 
ba mit 0lbrucf5erftiiuoern leine einltJunbfteie .8erftiiuoung ber geringen Olmengen 
eqielt ltJitb. ~ie ~teflluft ltJitb burd) @ebliije er5eugt unb ~at einen ~tucf 5ltJihf)en 
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80 WWlimetet ~. 6. (iniebetbtud) unb 0,6 mtmoflJ~aten (.\)od)btud). iniebetbtud .. 
bttnnet leiften tveniget, bod) geniigen einfad)e, bHlig atbeitenbe mentilatoten unb 
e~ tvitb ein gtofjet ~eil obet aud) Me gefamte metbtennung~luft 3-Ut Betftaubung 
~etange3-ogen. .\)od)btudbtennet etgeben gtofje £eiftungen, ~aben eine gtofjete 
ffiegelfa~igfcit unb nut ein Ueinet ~eil bet metbtennung~luft bient bet Betftau .. 
bung. ilie iibtige metbtennung~luft tvitb enttvebet butd) natiitlid)ett Bug ange .. 
faugt obet, bei ~od) beanflJtud)ten Sfeffeln, butd) befonbete @ebliife bem ~tennet 
mit ettva 200 bi~ 500 Millimetet ~. 6. 3-ugebtiidt. 

But ilamlJf&etftaubung ift nut ilamlJf mit moglid)ft ~o~et fibet~i~ung 3-U tlet .. 
tvenben, tveil ~ietbutd) bet ilamlJftletbtaud) tleningetf unb Me ~lamme ~eifjet 
tvitb. inafjbamlJf ift 3-U tletmeiben. 

ila~ 3-etftauvte .\)ei3-iH mufj tletbamlJfen, bamit e~ tafd) unb tlolffommen mit 
bet metbtennung~luft gemifd)t tvitb, bet £uftubetfd)ufj aJfo moglid)ft geting ift. 
(SJ'o~lenfiiutege~aU im allgemeinen 12,5 bi~ 13,5 ~to3-ent). ilie metbamlJfung 
etfolgt butd) Me .\)i~e bet ~lamme unb bie ~atmeau~ftra~lung be~ glii~enben 
Mauettvetf~. ~ci fd)led)tet Berftaubung unb metbamlJfung gelangen Oltto.pfen 
an ba~ glii~enbe Mauettvetf unb bilben Sfof~neftet, ba bie meiften .\)ei3-ole aud) 
feften Sfo~lenftoff ent~alten, bet in fd)tvebenbem Buftanbe tletbtennen foIl. 

ilie ~euergefii~tlid)feit be~ .\)ei&iHe~ mad)t gtofjte eaubetfeit im Sfenel~aufe 
unb befonbete ed)u~tlottid)tungen etfotbetlid) (~tolJffd)alen an bet ~euetung, 
bid)te ~lanfd)entletbinbungen - feine @ummibid)tungen, fonbetn in £eim ge~ 
ttiinfte ~alJlJe obet mfbeft - ~ntIiiftung~to~te bet ~unfet mit ilta~tga3-efid)etung 
u. a.). 

7. ~ie tnud)Uet~iitenben ~nm~ffeffelfeuetunoen. 

ilet ffiaud) mufj bet ~tennftoffetflJatni~ ~albet unb au~ ffiiidfid)tna~me aUf 
bie Umgebung bet ~euerung5anlage bermieben tvetben. 

ilie !5reuuftofferf*,lltut~ bet bet lJllludj"etbreuuuuo etgibt fid) batau~, bafj 
bet ffiaud) au~ btennbaten 58eftanbteilen befte~t. 2lm ftiidften ttitt et bei ga~ .. 
teid)et 6teinfo~le auf; gailatme 6teinfo~len, fernet 58taunfo~le unb .\)013 laHen 
fid) leid)tet taud)fd)tvad) tletfeuern, tveil bet ffiaud) babci in geringetet Menge 
aUftritt unb eine niebtigete ~nt3-iinbungiltemlJetatut ~at. 58efte~t cine 6teil1fo~le 
auil 66 ~t03ent fertem Sfo~lenftoff, 9 ~to3-ent ~anet, 5 ~t03ent 6d)lacfen unb 
20 ~t03ent teetaitigen ~eftanbteilen (Sfo~lentvaHetftoffen), fo tviitbe im un .. 
giinftigften ~ane, tvenn le~tete fiimtlid) untletbtannt ab5iel)en, bet 20. @etvid)g .. 
teU bet Sfo~le obet tlon ben brennbaten ~eftanbteilen 86 :20 = bet 43!10te ~eiI, 
b. i. tllnb 25 ~to3-ent im ffiaud)e lJtei~gegeben tvetben. ~in ~eiI bet ffiaud)gafe 
tvitb abet in jebet ~euetUng tletbtannt, tvie aud) in feinem ~ane cine tloUftanbige 
ffiaud)tletbtennung 5U et3ie1en ift, fo bafj man' bie ~tflJarniffe bei bet oben be .. 
3cid)neten Sfol)lenfotte in cinet: gut bebienten ~euetung auf ettva 6 bi~ 10 ~to .. 
&ent be~ Sfo~lentlerbraud)e~ abid)a~en fann. 

~ie edjiiblidjfelt bet DllludjOIl,e fut bie Umgebung ber SfeHelanlage nimmt 
ab, ie taud)fd)tviid)et bas ~euet btennt. 6ie tvitb burd) bie feften ~eftanbteUe 
ber maud)gafe, ben ffiufj unb bie ~lugafd)e, abet aud) butd) bie unfid)tbaren @afe 
im ffiaud)e, Me fd)tveflige 6iiute, bie 6al3faute, bie ~luotfiiute uftv. l)ettlorge .. 
tufen. ~tftere {affen fid) butd) cine gute taud)fteie metbtennung unb tid)tige 
mnlage bet SfeHelfeuetung unb bet SfeHe13uge tletminbern ; bie unfid)tbaten fd)ab .. 
lid)en 58eftanbteile be~ ffiaud)eil tteten abet aud) bei einet tlollfommenen met .. 
fnennung auf, ba fie tlon bet d)emifd)en Bufammenfe~ung bet Sfol)le abl)iingig 
finb. 6ie finb eill)aulJtfiid)lid), bie bie 6d)iiMgungen bet ~flan5entvelt in bet iniil)e 
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ber groaen 6tiibte unb 3nbufttieoentren berurfad)en, toobei namentlid) bie em.pfinb .. 
Hd)en 9Cabel~ol~er in ber ~au\Jttoinbrid)tung betroffen werben. 

60U bem maud)en einer ~ampffeHelfeuetung abge~olfen werben, 10 ift bor 
aHem bie eigentlid)e g:e~lerqueHe ausfinbig oU mad)enj enttoebet ift bie g:euerung 
abouiinbern, ber ~oft oU betgroaern, ber ~Henoug oU berftiitfen, seofs ftatt seo~le 
3U betwenben ober bas g:euet forgfiiltiger 3U bebienen. . 

~ie ~erbrennung bee lJlaudJee ·burdJ 8uiat!tuft befte~t bei ben ~lan .. unb 
;treppenroftfeuerungen barin, baa man bem g:euer auaer bem £uftftrome burd) 
bie moftfpalten nod) einen oweiten £uftftrom, bie fog . .8ufa~luft, iiber bem 
moft 3U fii~rt. ~er ~au.ptlu ftftrom burd) bie moftfpalten joll Ole ~erbren .. 
nung ber feften, fo~ligen 58eftantiteile aUf bem mofte, ber anbere £uftftrom 
bie ~erbrennung ber flUd)tigen, raud)igen 58eftanbieile iiber bem 900fte unb ~inter 
bem g:euettaume betoiden. iman ge~t ~ierbei babon aus, baa ber £uftbebarf im 
~erbrennung!3raume gleid) nad) bem 
58efd)icfen be~ g:euers unb wii~renb 
ber barauf folgenben ~ntgafung ber 
seo~le toejentlid) . groaet ift a15 nad) 
beenbeter ~ntgaiung. m.\ii~tenb ber 
£u ftftrom 3toijd)ett ben moftjpalten bon 
einer 58ejd)icfung 3ur anberen na~e3u 
gleid)ftatf bleiben fann, mua bie .8u" 
ja~luft nad) bem 58ejd)icfen am reid)" 
lid)ften 3ufttomen unb bann anmii~ .. 
lid) in bemjelben imafie toie bie ~nt" 
gajung ber seo~le abne~men unb ab" 
gefteUt toetben. 

m.\ejentlid) ij't, baf> bie .8uja~luft 
nid)t 3u teid)lid) 3ugefii~tt tohb, baf> fie 
fid) ferner mit ben maud)gajen innig 
mifd)t unb le~tete tatfiid)Hd) berbrannt 
toetben., 2{nberenfaUs betbiinnt fie nut 

9f£Jb. 411). ffiaudlbrW~tenbe ~cuctbtilde mit 
2uftidlIitlen bom \}f\dlefall nadl bcm lJcucnaum . 
unb einrt ~Ial:ll:lC mit BUl1ftangc nad} brm ~eiaet. 

ftanb aUt ffiegelung bet Bula~luft. 

ben maud) unb fii~lt bie g:euergafe betriid)tHd) ab, fo baf> Me taud)beqe~tenbe 
g:euerung feine seo~lenetjpatnis, fonbern eine seo~lenbergeubung oUt g:olge ~at. 
~ie gewo~nlid)e g:euetung mit einfad)et £uftoufu~r ift bann ber g:euetung mit 
boppeltet £uftoufu~t boquoie~en. m.\etben aber bie maud)gaje burd) bie .8ufa~ .. 
luft witflid) betbtannt, jo atbeitet bie g:euerung nid)t nut raud)fd) toad), fonbern 
aud) fpatiam. 

~amit bie maud)berbtennung fid)eret eqielt toitb, et~i~t .man Me .8ufa~luft, 
bellot fie mit ben maud)gajen 3ufammenttifft. iman leitet fie bes~alb enttoebet 
butd) seaniile 1m imau~rtoetf bes ~euettaumes ober ber g:euetbriide ~inburd), 
obet es toerben aud) ~intet bet ~euetbtiicfe imauetbogen ober gittetartige ~n .. 
ja~e aus feuerfeften 6teinen angebrad)t, Me im 58eniebe je~r ~ei\3 toerben unb 
~ierbutd) bie ~ntoiinbung ber mit £uft burd)je~ten unberbtannten @aje fotbetn 
joUen. ~ie .8uja~luft toitb auf berfd)iebene m.\eife ougefii~tt: butd) selap.pen in 
bet 6d)iirplatte obet burd) 6d)li~e in bet ~euetbtiide. mofetten, @ittetfd)iebet 
unb selappen an bet g:euertiite etmoglid)en aud) bis oU einem getoiHen @tabe 
eine megelung bet .8uia~luft, bienen jebod) aud) our 58eobad)tung bes g:euets 
unb oUt ~ii~l~altung ber g:euertiite. 

1) \}fbb.41 ift mit QJene~migung be5 j8etiages aU5 ,,~aiet, 'l)amllffe{felfeuerungen", 
2. \}fuflage, IBedin: 3uliu5 CSptinget, entnommen. 
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!8ei ijeuefuugen mit ,eU'fttiitiger unb unuuter6rodJenef Stoljlen6e,dJiduug 
tuitb bie Sfo~le butd) med)aniid)e Shaft ununtetbtod)en in einet biinnen 6d)id)t 
aUf ben 910ft aUfgegeben. 3nfolge bet gleid)miif\igen Sfo~len3ufugt ift (abgefegen 
Uon bet Beit beim ~bfd)laden) im ~euettaum eine fegt gleid)miiaige :tem13eratur 
uorganben. ~s witb baget eine fold)e ~euerung leid.>ter raud)frei arbeiten alS eine 

~euetung mit .t>anbbefd)idung. 
~f feadJa,p,pafat (~bb. 42). 

3ebes ~lammtogt ~at 3tuei 
6d)leubetriiber e, bie 300 biS 
400 Umbregungen in ber IDei" 
nute mad)en unb bie Sfogle in 
bM ~euer fd)leubetn, babei 
fliegt bie Sfogle gegen bie Uor 
bem ~urftabe beftnblid)e, lang" 
fam auf .. unb niebetfd)tuingenbe 
~rellfla1313e f, fo baa fie uon bet 
freien ~lugbagn abgelenft tuitb 
unb auf aUe 6tellen bes moftes 
nieberfiiUt. <!lem ~urftabge" 
giiufe tuitb bie Sfogle aus bem 

~~~~~iiiiiiliiii: Sto~lentri.d)ter burd) bie fegt 
3: iangfam laufenbe ~13eijetuaI3e c 

.' .. 

~bb. 42. 2ead)appatat bet imafd)inenfabtif m.m~elm 
~enget, (£~emni~, tuutbe ftii~et bon bet in3tui\d)en 

aufgelilften Gdd)\i\d)en ima\d)inenfalitif gebaut. 

mit fiinf BrUen 3ugefii~rt. £et" 
tete fiillen fid) beim <!lurd)gang 
burd) ben sroglentrid)ter mit 
Sfogle unb entleeten fid) tuieber 
iibet ben ~urftiibetn. ~ie 
613eifetual3e tuitb burd) einen 
auf" unb niebetgegenben .t>e" 
bel z (mb. 43), bet mit einer 
$tHnfe in ein Sflinfenrab aUf ber 
613eiietual3e eingreift, in Um" 
btegung beriett. Btuifd)en Sflinfe 
unb Sflinfenrab ift ein 58led) b 
angeotbnet, mit tueld)em man 
megr ober tueniger Biigne bes 
Sflinfenrabes abbeden unb bie 
Umbtegung~3agl ber 613eije" 
wa13e bettingetn ober bergro" 
aetn fann, je nad)bem biel ober 
tueniget srogle betbrannt wer" 
ben jolt Um 3U bermeiben, baa 
grobe obet garte sroglenftiide bie 

~liigel ber 613eijetua13e befd)iibigen, wirb bie iiuaere &egiiujetuanb bor ber 613eije .. 
tual3e mit einer ~eber s feftgegaIten; beim ~inflemmen groaeret sroglenftiide, 
6teine uitu., Ua1313t bie ~anb auf, fo baa bann bas .t>inbetnis unb bie srogle ger" 
ausfaUen. <!lamit bie ~1iigel bet 613eifetua13e bie Sfogle leid)tet abftreid)en, mad)t 
man fie fd)raubenformig, jo baa bie }8orbetfante ber Belle aUmiiglid) an bet srante 
bet ~anb borbeigegt. <!lie untere ~anb bes ~urfgegiiujes ift 3um .t>eraus3iegen 
eingetid)tet, bamit man ettuaige ~torungen im ~utftabgegaufe jd)neU beieitigen 
fann. ~ine bregbate ~lattfebet fid)ett bie ~anb gegen felbfttiitige £odetung. <!let 
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~euerungsalJlJarat ift mit ~euetturen berfe~en, toeId)e geftatten, ba~ ber seeffel 
ange~ei3t, bas ~eu~r abgefd)ladt unb notigenfaUs aud) mit ber t)anb beblent toer .. 
ben fann. 

~er ~lJlJarat eignet fid) fur bie ~erfeueruno bon iQu~to~le bis 30 WWlimeter 
seorngro~e, bon ~einto~le, ~titetts unb Wlifd)ungen biefer seo~lenfotten. 

~erben bie seol)len nid)t Oi5 aUf ben ~interen S::eil bes moftes gefd)leubert, fo 
muj3 ber t)ei3er bie ~urfriiber fd)neUer laufen laffen. Su biefem Stoede er~iilt ber 

2tbb. 43. 9legelborrid)tung am 
2ead)apparat. 'lla!8 SNinfentab R 
ii~t feit aUf ber mlellew ber <speiie~ 
wa13e unb wirb burd) bie Sflinfe K 
rudweile in Umbre~ung betle~t. 
'llurd) ~eriteUen be5 ~anb~ebel!8 
h bewitft ber ~ei3et, baB bie Sflinfe 
me~t ober weniger aUf bem \Bled) 
b gleitet, bie <Speiiewa13e lang~ 
lamer ober Id)neller eine Umbte .. 
~ung bollenbet unb lid) infolge .. 
bejjel.l bie Sfo~len3ufu~t 3um 

~euer dnbet1. 

2tbb. 44. Sfnaggenid)eibe3ur$urf
feuerung mit 3 lIDurfroeiten. \Bei 
neueren 2tpparaten jinb je nad) 
bet 9loftldnge unb bem ~eue. 
rung5material bi!8 3u 8 $utf· 

weiten bot~anben. 

~lJlJarat einen Stufenfd)eibenantrieb. ~er ~lJlJarat 
muj3 namentlid) oeim ~erfeuern groberer seo~len. 

2tbb. 45. ~euerung!8apparat bon @:.~. mled, Q$tei3"'ll6Iau. 
w = ~utfjd)aufer, k = .8ubtingeid)iebet, c = <Sd)iebet unb 
1= 2eitbled) linb nad) bet Sforngr6f1e bet Sfo~le ein3uftellen. 

ftMe mit gro~erer Umbre~ungsaa~l arbeiten, ba grobe seo~lenftiide me~t Shaft, alfo 
eine gro~ete @efd)winbigfeit ber ~urffd)aufeln erforbern, um fie bis an ba~ moft .. 
enbe 3U fd)leubern. ~ie aufgetoorfene seo~lenmenge fann bet t)ei3er, faUs fie infolge 
bes fd)neUen @anges bei3 ~lJlJarates aU groj3 toirb, burd) langfamen Bauf ber 6.peife .. 
toa13e c berringern. ~ai3 ~euer mun ba~er gut beobad)tet toerben. ~ai3 ~nlJanen 
bei3 ~euerungi3betriebei3 an ben ~amlJfberbraud) erfolgt baburd), ban bet t)eiaer ble 
SeUentoa13c ober ben ganaen ~lJlJarat fd)neUer ober langfamer laufen liij3t unb bie 
SteHung bei3 Q:Henfd)ieber5 ~ierbei entflJred)enb iinber!. ~er ~lJlJarat arbeitet raud)" 
fd)toad), toenn er auf fd)neUen, bie 6lJeifetoalae c aUf langfamen @ang eingefteUt ift. 
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~ie ~urffeunungcn (mbb. 4-5 b~ 48) ~abeti oum ~efd)iden be~ ~euet~ eine 
id)tuingenbe 6d)aufel, bie butd) eine (angfam totietenbe 6ct}eibe mit btei, £lei 
langen moften bi5 oU ad)t Sfnaggen (~bb. 44) aUmiiljlid) ouriidgebteljt tuitb unb ~ier" 
£lei otuei mit iljt feft betbunbene ~ebetn anfpannt. 60balb eine Sfnagge frei tuttb, 
fd)neUt bie 6d)aufeI infoige bet ~ebetftaft nad) bem ~euer oU unb tuitft bie bOt 
iljt liegenben Sfof)Ien auf ben moft. ilaburd), bafj bie Sfnaggen in brei betfd)iebenen 
~oljen au~gefiif)tt flnb, erf)alten bie ~ebetn an ben ?!Butfid)aufeln tuiif)tenb einer 
Umbref)ung bet Sfnaggenfd)eibe brei berfd)ieben ftatfe 6pannungen unb wirb bie 

Sfoljlenmenge abtued)felnb 
einmaI auf ben ljinteren, 
ben mittleten unb ben bOt" 
beten :l:eil be~ mofte~ ge" 
tuotfen. ilamit fid) bie 
Sfof)le aud) gteid)miiuig 
auf bet moftbteite betteiIt, 
betfieljt man hie 6d)au" 
fein auf bet ?!Butffeite mit 
einem in bet IDlitte fpi~ 
~ulaufenben mnfa~, benen 
~otm unb &tOUe nad) bet 
mtt bet Sfof)Ie unb bet 
Biinge unb ~wite be5 
mofte~ ou tuiiljlen ift. 

ilie .8ufiif)tung bet 
Sfof)le au~ bem Sfof)len .. 
ttid)tet nad) bem &ef)iiuie 
~t ?!Butfid)aufel tuitb 
butd) ben f)in" unb f)et .. 
gef)enben 6d)iebet k 
(~lbb. 45) befotgt. ilet 
6d)iebet ift fo angeotb" 
net, bau et bie Sfoljle bet 
?!Butfi d)au fel ~u fiif)tt, 
tuenn fie fld) fd)lagbeteit 
in ~utiidgeoogenet 6tet" 

2lbb.46. 2lnjicfJt einer ~urffeuerung fur !Braunfoglenbtifett. lung befinbet. 
feuerung von ~ 0 V f & e (; 9 n e, (i!;rfutt. 60U ba~ ~euet bet" 

ftiidt tuetben, fo oieljt man 
ben ~ffenfd)iebet auf unb liiut mitte!s bes tJotljanbenen 6tufenfd)eibenanttiebe~ 
ben ganoen mpparat fd)nellet arbeiten obet man betgtouett burd) iltef)en an ber 
6pinbel r ben ,\)ub be~ ~etteiIungsfd)iebers k, tuobutd) betfelbe meljt SfolJle bOt 
bie ?!Butffd)aufel befotbett. ~s ift befonbers batauf oU ad)ten, bau hie ~ebetn an 
ben 6d)aufe!n nid)t lodet finb, fonft tuitft bet mppatat bie Sfof)le nut aUf ben bor" 
beren :l:eiI be~ mofte~, tuiif)tenb bie f)intete moftfIiid)e unbebedt bieiOt. ilet ~eioet 
muU bann bas ~euet fo oft ausgleid)en, bau bie eigentIid)en ~otteile bet med)a .. 
nifd)en ~euerungen ~um gtouten :l:eiIe bunid)te tu etb en. ,3n fold)en ~iiUen fiub 
baf)et bie ~ebern oU f~annen ober oU erneuern. 

i'jepnungen mit wanbernber !6renn,tofffd)icr,t . .8u biefen treuetUngen gef)oten 
bet ?!Banbet" obet Sfettemoft unb bie 6tofer¢ ober }8otfd)ubfeuerungen. ~ei if)nen 
tuitb bie Sfoljle in bet rid)tigen 6d)iittljof)e aUf ben borbeten :l:eil be5 mofte~ auf .. 
gegeben unb im ~euet aIlmiif)lid) nad) ljinten befotbett. ilie 6d)lade tuirb am ~nbe 
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be£l mofte£l feIbfttiitig abge~oben ober bon ben in ber 2iing£ltid)tung lang lam ~in .. 
unb ~erfd)toingenben moften ~eruntergeftoaen. ~a£l iYeuer ift £lei bielen moftan .. 
lagen feinedei 6torungen burd) ~(bfd)laden ufto. au£lgefe~t, fo baa anbauemb eine 
fe~r fjo~e :temlJeratur im iYeuetraume f)enfd)t. ~a auuerbem bie Sfof)(e langfam 
entgaft toitb unb bie auffteigenben brennbaten maud)gafe iiber ber ~enbrennenben 
Sfo~lenglut ljintoegftreid)en miiHen, finb £lei biefen iYeuetungen bie }8orbebingungen 
fiir raud)freie }8erbrennung o~ne toeitere£l erfiiUt. 

~ie ~4nber= nnb stettenfofte ljaben an 6teilroljr" unb lonftigen m3aHerroljr" 
feHeln mit groaer ~ei3fliid)e raid) }8erbreitung gefunben, ba bie grojjen moftfliid)en 
biefer SfeHel toeber mit ber ~anb nod) mit ben bejlJrod)enen med)anijd)en iYeue .. 
rung$al:>lJaraten bejd)idt toerben fOnnen unb ein feIbfttiitige$ mbjd)laden erforbern. 

2(00. 47. mo. 48. 

~utfappatat filt feinfotnige unb filt gtoofomige 5Btennftoffe, llon ~il1)e 1m ~enge r, <rf)em. 
nill, fril1)er llon bet in3wi)d)en aUfgelOften 6iid)f. IDlafd)inenfaotit angefertigt. 

2(00. 47. Q;~ whb feinfomiget 5Btennftoff 2(00. 48. Q;~ wirb 5Brennftoff Uon iYauftgrofie 
uerfeuert. 'I)er ~eiaer 1)at ljieroei ba~ 2eit- (5Brifett~) uerfeuert. 'I)er ~eiaer 1)at ljieroei 
oled) 7 in eine moglid)ft ge1)ooene 2age 3U ba~ 2eitoled) 7 in moglj,dJft fenfred)te 2age 3U 
oringen, ben 6d)ieoer 6 nur wenig 3U offnen oringen, ben 6d)ieber 6 weit 3U onnen unb 
unb ben ~or1cf)uotifd) 3 weit uor3ufd)ieoen. ben ~or1d)uotild) gan3 3urild3u3ie1)en. 
'I)ie ~ltrfflappe ift in 'l:iitillfeit unb beginnt 'I)ie ~urfnappe 1 ift Id)lagoereit; bie 2(blperr-
fid) langfam 3urftd3uoewegen; bie ~orfd)uo- nappe 4 iit geoffnet unb giot ben ~eg filr 
wange 2 unb ber 20derung~ljeoel 5 fteljen am bie 1)eraofallenben Sfo1)lenftilde frei; }Borfd)uo-
5Beginn i1)rer 5Bewegung nad) red)t~ 03W. nad) wange 2 unb 20derung~ljeoel 5 bewegen lid) 
unten; bie 9lofperrflappe 4 beginnt lid) 3u nad) red)ts 03W. nad) unten unb ftoflen bie 
ljeoen unb ben ~eg filr bie uom ~orfd)uotifd) 3 Sfoljle burd) bie Offnung AltIifd)en 3 unb 4 

lJeraofallenbe Sfo1)Ie freiaugeoen. 1)inburd). 

~er Sfettenroft befteljt aU$ einem enblojen ~anb mit fur3en, ettoa 25 .8entimeter 
lang en moftftiiben (mbb. 50 bi$ 52), bie toie beint getooljnlid)en \,l!lanroft reiljentoeije 
nebeneinanber liegen unb an ben ~nben auf Ouerftangen geftedt linb. ~eim 
m3anbenoft, ber ben Sfettenroft toegen feiner fonftruftiben }8or3iige nalje3u bonig 
berbriingt ljat, linb bie moftftiibe aU$toed)jelbar aUf :O.uedriiger aUfgereiljt. 

~ie mofte laufen iiber 3toei Sfettenriiber, bon benen ba$ uorbere, aujjerljalb 
ber g:euerung gelegene, mittel$ eleftrijd)en mntriebe$ langiam gebreljt toirb, fo bajj 
ber obere :teil be$ mofte$ forttoiiljrenb in bie g:euerung ljinein" unb ber untere 
ljerau$toanbed. fiber bem borberen ;teil ift ber g:iiUttid)ter angeorbnet, aU$ bem 

!Dlotgnet, .oetaetfd)ule 7. !lull. 4 
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hie Sfo~le auf hie gan~e lRoftbreite ~erunterrut1d)t. .\)inter ber m:uslauffteUe bes 
tyiUUrid)ters befinbet lid) !:rer mit 6d)amottefteinen tJerfleibete 6d)id)tregler, unter 
bem ~intoeg bie Sfo~le auf bem mofte in ben tyeuerraum toanbert. 'Ilurd) ~or" 
fteUen beslelben in lenfred)ter mid)tung, too~u leitlid) ~toei 6d)raubenl,):Jinbeln tJor .. 
~anben linb, ift hie jeweils erforberlid)e .\)o~e ber Sfo~lenld)id)t ein~ufteUen. tyerner 
fann' burd) .\)od)ld)rauben bes 6d)id)treglers unb burd) :Offnen ber tJorberen Sfla,):J,):Je 
bes Sfo~lentrid)ters ber tyeuerraum fur bas m:n~ei~en ~ugiinglid) gemad)t werben. 
'Iler tJorbere :teil bes tyeuerraumes ift mit 6d)amottemauerwerf uberbedt, bas 
im ~etriebe erglii~t unb bei fleinen tyeuerungen bis ~u 40uabratmetermoftfliid)e 
alS .8unbgetoolbe ausgefu~rt wirb. 'Ilas .8unbgewolbe mu~ genugenben m:bftanb 
tJon ben 6iebero~ren ~aben, ba le~tere anbernfaUs burd) bie ftra~lenbe m3iirme 
bes &etoolbes .\)aarriHe befommen, ausbeulen unb aufrei~en. 'Ila es an leinen 
m3iberlagern niebriger als im 6tid)e ift, wurbe hie Sfo~lenld)id)t an ben 6eHen 
ld)neUer ~erunterbrennen; um bies ~u tJer~uten, mad)t man bie untere Sfante 
bes 6d)id)treglers nad) beiben 6eiten ld)riig anfteigenb, 10 ba~ bie Sfo~lenld)id)t 
auf bem mofte nad) ben 6eiten ~u ~o~er als in ber imitte ift. 

"'-':"::';:;:;~'~I1f!}r7$1.1I'1,gS.:' ("l JleI1P3U'Y~Wm--'-"" 

2.(00.49 1). iBetorennung$vedauf von feud)tet ooeroatjriid)er &ru$fo~le mit ~o~em &a$o unb 
geringem srof)Ienftoffgef)alt aUf einem 5eettenroft. 

~ei gro~en lRoftbreiten wirb bas .8unbgewolbe alS waagered)te .\)iingebecfe 
unb le~r fur~ ausgefu~rt, wei{ ein &ewolbe 5U grofle 6tid)weite et~aUen miiflte 
unb bie ftra~lenbe m3iirme bes tyeuers lid) unge~inbeiter auf hie SfeHelf}ei3fliid)e 
auswirfen fann. ~ntl,):Jred)enb ber waagered)ten .\)iingebede mUfl aud) bie Sfo~len .. 
ld)id)t auf bem moft gleid)miiflig ~od) lein. 

$llm ~nbe ber moftba~n befinbet lid) ein gufleilerner 6d)lacfenabftreifer, ber 
mit leiner Unterfante aUf eirler 6d)iene gelagert ift unb mit leiner oberen me Her .. 
artigen Sfante tJermoge leines &ewid)g bid)t uber bem moft liegt (m:bb. 49). 
'Ilie 6d)lade unb nid)t ausgebrannte .\)erbrMftiinbe ftauen tJor bem m:bftreid)er 
unb toerben ubet i~n ~inweg in ben 6d)ladenraum geftoflen, bet unten butd) 
eine tJon au~en bte~bar'e Sfla,):J,):Je abgeld)loHen witb, mittelS weld)er man bie .\)etb" 
rMftiinbe in ben m:ld)efaU untet bem SfeHel faUen laHen fann. 'Ilie Sfla,):J,):Je mu~ 
immet bid)t ld)lieaen, bamit feine fal1d)e £uft in bie tyeuetung einfttomt. 
$llud) bei tJerftiirftem . ~etriebe ift barauf 3U ad)tEm, baa ber ~rennftoff tJOt bem 
6d)ladenftau gut burd)gebrannt ift, ba anb~rnfaUs le~teter lowie bie ~inteten 
~ilenteUe bet tyeuerung tro~ einer mitunter angebrad)ten 'Ilam,):Jftii~lung burd) .. 
gebrannt wetben {onnen. m:nbeterleits ~at bie niebetgebrannte biinne ~renn" ober 
6d)ladenfd)id)t aUf bem ~interen moftenbe ben groaen 91ad)teil, blla tJiel ubet" 

1) 2.(00. 49 ill mit &enef)migung be£! iBedag£! au£! bet 8eitfd)rift be£! iBetein£! 'Ileutid)et 
3ngenieute 1934 entnommen. . 
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jd)iiHige £uft einftromt. ~ud) mit £uftbroHem~~en an ber unteren ~eite ber 
ooeren moftoa~n an bieien ~teUen, bie bom ~ei3erftanbe 3U oetiitigen iinb, ~at 
man feine geniigenbe ~o~ilfe erreid)t. 

~er gUfleiierne ~d)ladenftauer ift ba~er aUgemein burd) eine ~enbelnbe ~euer" 
oriide (~oo. 54) eriebt toorben. 58ei berieloen fann ber moft bon ausgeniibt ober, 
toas oei ieinen groflen ~omeHungen fe~r toeienUid) ift, Ueiner ge~alten toerben. 
~uflerbem fommt bas moftenbe aufler~alo bes ~euettaumes 3u liegen unb toirb 

2lbb.50. 

~ I I I I : I II~? 

2lbb. 51. 
lRoftftabformclt. 

2lbb.52. 

2lbb. 50 fur stettemofte, 2lbb. 51 u. 52 fur lIDanberrofte. 

ber 58eooad)tung 3ugiinglid). ~ie ~eueroriide oefte~t aus oetoeglid) aufge~iingten, 
oequem austoed)ieloaren gufleiJernen ~tau~enbeln, bie leid)t aUf bem moft auf .. 
liegen unb ein3eln unb unao~iingig boneinanber burd) ben ~tud bet angeftauten 
~erbtiidftiinbe ausid)toingen unb ~ieroei ber ~d)lade ben ~eg nad) bem ~d)laden" 
raum frei geoen. ~ur fleine ~anberrofte toerben ~tau~enbel aus feuetfeften 
~teinen bertoenbet. ~ie ~euerotiide fann fiir getoiHe 8toede, 3. 58. toenn ber moft 
rudltJiirts gebre~t toerben loll, ange~ooen toerben. ~iienteile, an benen lie oefeftigt 
ift, et~alten £uft .. ober ~aHertu~lung ober toetben burd) ~ertleibung mit ~od)" 
feuetfeften ~d)amottefteinen geid)ui}t. '4)ie ein3elnen \l!enbelltJetben ~o~l mit roft .. 
artigen £uftid)liben fur einen 
fii~lenben £uftftrom nad) bem 
~euer, ber 3ugleid) bem ~us" 
otanbe ber ~tauanlammlung 
bient (~teinmuUet), obet 3Ut 
~r~o~ung i~ter ~eueroeftiin. 
bigfeit maHib o~ne £itftfii~" 
lung ausgefii~rt (~ed,,@tei3' 
~olau). 58ei ber ~teinmuller· 
~euetoriide ift jebes ein3elne 
\l!enbel mit einem berfteU. 
oaten @egengetoid)t ber· 
ie~en, um ben ~nbrud an bie 
~d)lade regeln 3U fonnen. 

3n einer fteiliegenben 
?manb bes ~euettaumes finb 
~d)aulOd)er 3ur 58eooad)tung 
bes ~euers tJor~anben, bamit 
bet ~ei3er bie moftgefd)toin

2lbb. 53. lIDanbmoft !)On Q: • .\1. lID e cf, @reio-'1lOfau, fur 
Ueinere unb mittlere stej\elgrof!en, mit 8ftufigem 2lntrieb 
unb angeflanfd)tem '1lre1)ftrommotor. '1ler 1)intere lRojlteil 
ill 1)erausgenommen. '1ler ~d)lacfenftauer 1)at £uftfd)li~e. 

bigleit, bie ~o~e ber 58tennfd)id)t unb bie £uft3ufu~r rid)tig einfteUen unb oei 
ungunftiger ~d)ladenoilbung auf bem moft mit bem ~d)ur'f)afen nad)~elfen fann. 
58ei fleinen ~anberroften toitb aud) hie ~d)urftange born unter bem Sfo'f)len" 
trid)ter 'f)inltJeg butd)gefd)ooen. 

S)as megeln bes ~euers nad) ID1aijgaoe bes S)am~fbetOraud)es erfolgt burd) 
~eriinberung bet ~o~e ber 58rennid)id)t unb bes mofttJotfd)uoes. S)et moft ~at 3U" 
meift eleftriid)en ~ntrieo mit ~d)necfen .. ober ~tirnrabgettieoe mit 5 ois 10 @e .. 
id)ltJinbigfeitsftufen (100 ois 200 ID1iUimeter in ber ID1inute.) Sfleinete mofte er" 

4* 
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qalten mituntet aud) SfHnfemabgettiebe. Q$toj3e ~anbettofte ltJetben im Q$egen~ 
labe 3U fleinen nid)t ausfal)tbat eingetid)tet, ba lie unb il)t mnttiebSmed)anismus 
3U 1d)ltJet linb. ~iit etltJaige me,patatuten Hnb He butd) IDlauetlod)et in ben 
6eitenltJiinben 3ltJild)en bem obeten unb bem unteten moftbanbe 3ugiinglid). 

'l)ie moftfetten linb 3um 6,pannen eingetid)tet, unb 3ltJat befinbet lid) bie 
6,pannbonid)tung bei gtoj3en moften am f}inteten, bei fleinen moften am bOt~ 
beten Sfettemab. 6ie bUrfen nid)t 3u fttaff unb nut in faltem Buftanbe gel,pannt 
ltJerben, ba bies 1d)ltJeren Q$ang bes moftes unb ~eld)iiMgung bet moftfetten 
butd) BUlammen3iel)en beim ~falten 3Ut ~olge l)aben fann. ~Ot jebet 3n~ 
gebtaud)nal)me ift bet moft an bet ~anbfutbel 3U btel)en, faUs le~tete botgelel)en 
ift. ~iil)renb bet ~ettiebS,paulen ift bet Sfol)lenauslaj3 am 6d)iittfaften 5U ld)lie~ 

j3en, ber moft ein fur5es 6tM laufen 3U 
laHen unb mit mld)e 5u bebecfen, um 005 
~otbtennen bes ~euers 5Ubetl)iiten. ~eim 
mnl)ei3en muj3 bet moft fUU ftel)en, bis 
bet ~euertaum auf geniigenb l)ol)e ~em~ 
,peratut gebtad)t ift, IOU bas ~euet beim 
~imii~en bes moftanttiebes nid)t bet~ 
IOId)en. 'l)et ~erbrennungsbetlauf aUf 
ben ~anbenoften entl,ptid)t gut ben tf}eo~ 
tetild)en unb ,ptaftild)en mnfotbetungen: 
~otn, l)intet bem Sfol)leneinlauf, befinbet 
lid) eine flammenlole Bone, in bet bet 
~tennftoff gettocrnet ltJitb unb an Me lid) 
Me ~ntgalungs30ne mit bet ~lamme unb 
Me ~et9ml)30ne bes tlerfotten ~renn~ 
ftoffes anld)liefien (mbb. 49). 'l)ie Bonen 
laufen lelbfttletftiinblid) ol)ne ld)atfe &ten~ 

_ 3en ineinanbet iibet unb etgeben bei not~ 
_ malem £uftubetld)uj3 ein taud)ld)ltJad)es 

~euer. · 'l)ie ~anbettofte nii~en bie Sfol)le 
lU:bb. 54. ijeuetbtiicfe mit 6taupenbeln lef}t gut aus. 'l)aburd), baj3 bas ~euer 

bon @:.~. m!ed, @ltei3"'~iilau. feine Unterbted)ungen beim ~eld)icren 
unb mbld)lacren etleibet unb bie ~teltn~ 

luft 3uniid)ft butd) ben unteten ~eil bes moj'tes l)inbutd)fttomt obet aUf anbere 
~eile borgeltJlirmt ttiirb, entftel)t eine l)ol)e ~euettempetatur unb eine groj3e 
moft .. unb 'l)ampfleiftung. 

Qodjtei,tuugiwCluberro,te. ~ei groj3en 'l)ampffeHeln erfotbett Me iibHd)e moft .. 
belaftung bon 100 bis 150 Sfilogtamm 6teinfol)le je Ouabratmetet unb 6tunbe 
lel)r grofie moftfllid)en1). 'l)en baulicf)en unb beitiebstecf)nilcf)en 6cf)ltJietigfeiten 
loltJie ben l)ol)en Unfoften, Me bielen gtoj3en moftfllicf)en unb ~euetungen entgegen~ 
ftel)en, ift man butcf) ben ~au bon ~ocf)leiftungsltJanbettoften entgegengetreten. 
~elentlicf) ltJaten l)ietbei: bie 6cf)affung bet bereits etltJlil)nten ~euetbtMe 3Ut 
boUen musnii~ung aucf) bes l)inteten moj'tteiles, bet ~egfaU b51tJ. bie etf}eblicf)e 
~erfiit5ung bes BiinbgeltJolbes iibet bem tlotbeten moftteil, ltJobutcf) bie ~irfung 

1) ffied)net man auf 1 ID'letet ~eHelbteite 200 Ouabtatmetet ~eiofliid)e mit einet ftiinb~ 
Iid)en ~etbampfung \lon je 50 ~iIogtamm (toas 'fjeute als normal gilt), fo etgibt fid) untet 
lU:nna'fjme einet ad)tfad)en ~etbampfung unb bet butd)fd)nittIid)en, bis'fjet iibIid)en ftiinbIid)en 
ffioftbelaftung \lon 125 ~fogtamm 6teinfo'fjle je Ouabtatmetet ffioftfliid)e eine ffioftIiinge \lon 
10 ( I) ID'letl't. 3m ijaUe einl't ~etboppelung bet ffioftIeiftung, alfo bon 125 auf 250 ~Iogtamm 
~o'fjle, toiitbe ftatt be£! 10 ID'letet Iangen ffiofte£! beteit£! ein 5 ID'letet Ianget geniigen. 
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bet ftraI)lenben m!iitme bes ~euets aUf bie 5reHelI)ei3fliid)e unb aUf bie born lie .. 
genbe, nod) nid)t btennenbe 5roI)lenid)id)t etI)o'f)t toutbe, unb ld)liej3lid) Me ~n .. 
toenbung bon Untettoinb. ilie ftiinblid)e 58elaftung ie Ouabtatmetet moftfliid)e 
toutbe 'f)ietbutd) gefteigert: in SteinfoI)lenfeuetungen bei ~od)laft auf 215, bei 
~od)ftlaft aUf 275 5rilogtamm, unb in ~etiud)sanlagen mit SteinfoI)le aUf 313 
unb mit 58raunfo'f)lenld)toelfofs aUf 380 5rUogtamm. ilie ftiinblid)e ilaml:Jfleiftung 
ie Ouabtatmetet ~ei3-fliid)e ftieg I)ietbei bon 30 aUf 87 unb 105 5rilogtamm. ilie 
Beiftungsfteigerung bet ~od)ftleiftungstoanbenofte ift bemnad) gan3- getoaltig unb 
etmoglid)t gtoj3e (tril:JarniHe an 5reHel'f)ei3-fliid)e unb 5reHeln. ~ietbutd) ]inb aud) 
Me m!anbenofte im m!ettbetoetb mit bet ~oI)lenftaubfeuetung toeientlid) giinftiget 
getootben, 3uma1]ie butd) ~n .. unb ~bfteUen bes Untettoinbes ben Sd)toanfungen 
bes . ilaml:Jfbebatfs 3toiid)en ~od)ftlaft unb ~alblaft oI)ne ~et3ug folgen fonnen. 

m:bb. 55 u. 56. 6eftionalfeHel bet ~irma 6teinmilIlet, Hntil bot, ted)til nad) einem Umbau, 
tuobei burd) (fr~ii~ung beil ~euettaumeil, ~ereinfad)ung ber .8ugfil~rung unb m:ntuenbung eineil 
.8onentuanbmofteil mit Untertuinb bie ftilnbI. Sfelfelleiftung bon 25 auf 60 kg/m 2 gefteigett unb 

bie ~ettuenbung geringtuertiget, billiger Sfo~Ie ermiigIid)t tuurbe. 

ilet Untettoinb b3-to. bet natiitlid)e Bug tohb bieien moften in meI)teten m!inb .. 
fiiften obet Bonen, in bet megel 4 obet 5, 3ugefiiI)rt, toes'f)alb man bieie mofte 
aud) 8oueuwaubeno,te nennt. ilieie m!inbfiiften iinb untetI)alb bet obeten moft .. 
ba'f)n eingebaut, gut abgebid)tet, io baj3 bie Buft nut burd) bie moftil:Jalten ins 
~euet enttoeid)en fattn, unb 3-um Q;ntfernen bes moftbutd)faUes mit %tans.port .. 
fd)neden obet ~anblod)ern betieI)en. ilie Boneneinteilung be3toedt, bie Buft3-ufuI)t 
bem ~etbtennungsftabium bes 3-ugeI)otigen moftabid)nittes an3u.paHen. Sie muj3 
aUf ben botbeten moftabid)nitten, aUf benen bie ~oI)le gettodnet unb entgaft toitb, 
gtoj3et iein als aUf ben niid)ften unb I)inteten ~oid)nitten, too bet 58tennftoff bet .. 
gliiI)t unb bie 58rennid)id)t niebetgebtannt ift unb einen getingeten Buftoebatf I)at. 
ilutd) bie Bonenanotbnung tohb alio bet itoelftanb bes iibetmiiaigen Buftiibet .. 
id)uHes aUf bem I)inteten moftteile betmieben. ilie BUftmenge ift an ben ein3e1nen 
m!inhfiiften butd) Sd)ieoet obet ~ra.p.pen mit ieitlid) bes IDlauettoetfs angebrad)tet 
SteUI)eoel tegelbat unb bom ~ei3et nad) bem ~usieI)en bes ~euets ein3ufteUen. 
ilie Stellbonid)tungen fiit hie beiben I)intetften Bonen iinb meift miteinanbet 
betounben, io baa hie Bone bid)t tlOt bet ~euetbtiide, too bie ~euetid)id)t am 
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toeiteften niebergebrannt ift, 5-toangliiufig bie geringfte .suftmenge er'f)iilt. ~ie 
~ol)e ber ~tennfd)id)t fd)toanft bei .8onenroften mit Untertoinb 5-toifd)en 90 unb 
150 9Rillimeter, fteigt aber in befonberen ~iillen aUf 200 bis 250 9Rillimeter an 
(~otbedol)le). 

~uf ben .8onentoanberroften mit Untertoinb fonnen alle feften ~rennftoffe bon 
ettoa 3000 m!.~. unterem ~ei5-toert an berfeuert toetben, alio 9luflfo'f)le, ~lar .. 
fo'f)le, ~raunfo'f)lenbrifetts, stofsgrus unb ~raunfol)lenfd)toelfofs. ~ei $ertoenbung 
feinforniger ~rennftoffe entfte'f)t biel ~lugfofs (bis 5-u 20 ~ro5-ent), ber in ben 
~euer5-iigen aufgefangen unb in dner miidfii'f)ranlage, bie ettoa 5-toeimal in jeber 
6d)id)t an5-uftellen ift, bem ~euer toieber 5-ugefill)rt toirb. ~lare ~o'f)le erforbert 
eine befonbere moftftabform mit na'f)e5-u toaagered)ter .sage bes oberen ~uslaufs 
bet moftf.palten, bie bas ~utd)fallen bon ~einfo'f)le faft bonig ber'f)inbert. ~net 
$etfto.\;)fung bet moftf.palten toitb burd) bie meinigung ber moftglieber abgel)olfen, 
inbem leitere im unteten moftteil felbfttiitig ausfd)toingen unb gegen einen ~n .. 
fd)lag fd)lagen obet mjttels dnet befonberen $orrid)tung am borberen moftenbe 
{Jetiittelt toerben (~atent 6teinmiiller). 

~ie moftf4Vfduug befte'f)t in bem luftbid)ten ~bfd)lufl bes botberen moftteiles, 
l)at. %iiten 5-um ~efa'f)ren unb ~enfter 5-ur ~eobad)tung bes moftes unb toirb an .. 
gebrad)t bei Untertoinbbettieb 5-ur $er'f)iitung ber ~eliiftigung bet ~ei5-er unb bet 
$etfd)muiung bes steHel'f)aufes butd) austreten~e berftaubte .suft unb bei moften 
mit natiidid)em .8ug, toenn 'f)iiufig mit 6d)toad)laft gefa'f)ren toirb. 6ie etl)iilt 
bann . .suftfla.p.pen 5-ur megelung bes .suft5-utritts 5-um 910ft, toeil aud) ber ftat! 
gebtoifelte ~Henfd)ieber nid)t ber'f)inbern fann, bafl infolge bes natiidid)en ~uf" 
triebes ber @afe im ~euerraum ein toeiteter .suft5-utritt ftattfinbet, 'f)ierburd) bet 
m!idungsgtab bet ~euetung berfd)led)tert toirb unb bie ~euergafe aus ben 9Rauer .. 
toedsfugen 'f)erausqualmen. 

~e 5toferfeuefungeu. ~er toaageted)te ~lanroft .. stii'f)lftofer bon @raafen 
(~li. 57) befte'f)t aus gUf\eifetnen moftftiiben bon ber .siinge bes moftes, bie butd) 
ein ~~5-entet ober butd) Cllbruc'f in ber .siingsrid)tung mit tegelbarer @efd)toinbig" 
feit langfam bor .. unb riidtoiirts betoegt toerben unb 'f)ierbei burd) i'f)re fiige5-a'f)n .. 
artige obete ~liid)e bie ~rennfd)id)t lodet 'f)alten unb nad) bem moftenbe befi.lrbetn. 
~er $erbtennungsbedauf ift ba'f)et berfelbe toie beim m!anberroft (~bb. 48) mit 
einer borberen flammenlofen %roc'fen5-one, dner anfd)liefjenben ~ntgafungs5-one 
mit ber ~lamme unb einet abfd)lieflenben '$erglii'f)5-one bes bedoften ~rennftoffes. 
~ie .8onen finb felbftberftiinbHd) o'f)ne fd)atfe @rena-en unb etgelien bei notmalem 
.suftiiberfd)ufl dn raud)fd)toad)es ~euer. 9lad) bem moftenbe 5-u toirb bie ~renn .. 
fd)id)t infolge bes ~bbranbes niebriger unb enbet als 6d)lac'fenfd)id)t, bie felbft .. 
tiitig iiber bas moftenbe 'f)intoeg in einen 6d)lac'fenraum geftoflen toirb, aus bem 
fie nad) Clffnen dner stla.p.pe 'f)erausfiim ober (beim ~lammro'f)deifel) mittels %rans
.portfd)nede ober bon ~anb 'f)eraus5-u5-ie'f)en ift • 

.8toifd)en je 5-toei moftftiiben befinbet fid) in ber gan5-en moftliinge ein feftfte'f)en" 
bes stii'f)lro'f)r 5-ur ~'f)lung ber moftftiibe unb 5-ur $etqiitung bes gufammen" 
fd)mel5-ens unb bes ~nbadens ber 6d)lade. ~iefe moqre finb miteinanber ber" 
bunben unb 5-ur 9luibarmad)ung i'f)rer m!iirme enttoeber in ben m!aiferumlauf 
bes stefjels ober in bie 6.peifeleitung eingefd)aItet ober an einen ~'f)i~er fiir bie $er .. 
lirennungsluft angefd)loHen. ~er 6tofer ift an 6teilto'f)t .. unb m!aHedammedeHeln 
in groflen ~meHungen (5-. g. bis 28 o.uabratmeter moftfliid)e) ausgefii'f)rt toorben 
unb fiir ~od)ftleiftungen unter ~ntoenbung Uon Untertoinb als .8onenroft aus" 
gebilbet. ~ei, 3nnenfeuerungen an ~lammro'f)deifeln er'f)iiU er 3,5 bis 4 9Reter 
.siinge gegeniiber ber 9RatimaUiinge bon 2 bis 2,25 9Reter ber getoo'f)nlid)en ~lan .. 
rofte mit ~anb .. ober ~.p.paratebefd)idung. ~ ermoglid)t ba'f)er eine toefentlid)e 
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£eiftung~fteigetung be~ steHel~ obet, fall~ e~ bielet nid)t bebatf, hie ~etfeuetung 
getingtuettiget sto~lenlotten, aud) bet billigen ungetuald)enen sto~len unb !:lon 
~taunfo~len. ~ei ~elaftung~ld)tuantungen linb hie ~o~e bet ~tennld)id)t mittel~ 
eine~ !:lon ~anb !:letftellbaten 6d)id)tteglet~ am sto~leneinlauf obet bie· Umlauf .. 
gefd)tuinbigfeit be~ ~euerung~a,p,patate~ unb ber ffi()ft!:lorfd)ub ~u iinbetn. ~ei 
6teilro~r .. unb m!aHedammedeHeln fann ba~ ~euet butd) 6d)aulOd)er in ben 
6eitentuiinben, bei ~lammro~deHeln burd) 6d)aulOd)et in ben ~euettuten ~in .. 
burd) beobad)tet tuetben. 

~ie Sh)~tenft4n6fenefnng tuat nad) bet le~ten amtlid)en 6tatiftif an runb 
230 'llam,pffeHeln mit runb 80000 Ouabtatmetet ~ei~fliid)e, unb ~tuat an 6teil .. 
unb 6d)tiigro~tfeHeln !:lor~anben. S'~t tuelentlid)ftet ~or~ug liegt in bet bebeutenben 
£eiftung~fteigetung bet ~euetung unb be~ steHe15 lotuie in bet ld)nellen m:n .. 
,paHung an ~elaftung~ld)tuanfungen. 'llem fte1)en jebod) bie ~o1)en m:nlage", ~e .. 
ttieM.. unb Unter~al" 
tung~foften fUt bie sto~" 
lenmulletei unb bie au~ 
beftem WCatetial ~et~w 
ftellenbe ~euedammer 
(6egetfegel 32/33 -
1710 0) gegenuber. 'llie 
IEnttuicUung ift ba~et 
nod) nid)t abgeld)loHen, 
unb in ben le~ten S'a~" 
ten ~aben bie sto~len .. 
ftaubfeuerungen in ben 
~od)ftleiftung~roften 

mit Untettuinb einen 
fd)arren m!ettbetuetber 
er~alten. 

~etfeuett tuetben 
~bb. 57. 6tofetfeuetungsroft llon @taafen llom atoftenbe aus 

6teinfo~le, \8taunfo~lt gefe~en. 'Ilie srii~ltol)re 5IUiid)en ben moftftiiben miinben am moft. 
unb 6d)tuelfof~ in ge" enbe in ein 6ammeIro~r fiir benlillaHerumlauf. 
ma~Ienem 3uftanbe. 
'llet ~tennftoff tuitb gettodnet (~Ut ~etbimgung mogHd)ft mit m:bbam,pf), gema~len 
unb gebunfett (3enttalma~lanlagen) obet aud) unmittelbat au~ bet sto~lenmu~le 
in hie ~euetung geblalen (lEin~elmu~len) (m:bb. 58). 'llet sto~lenftaub loll 10 fein 
fein, baa et in fiir~efter 3eit im ld)tuebenben 3uftanbe !:letbtennt, bamit ber steHel .. 
~ug nid)t burd) m:nlinterungen an ben 6iebero~ren beeintriid)tigt tuirb. 'llie WCa~l .. 
fein~eit mua bei ga~atmen, ald)eteid)en ~tennftoffen le~t ~od) lein, tid)tet lid) 
allO nad) ben feuetung$ted)nild)en lEigenld)aften be~ ~tennftoffe~ unb nad) bet 
Q)roae be~ ~euettaume~ unb bet ~em,petatur bet !:lotgetuiitmten ~etbtennungs .. 
lUft. 6ie tuirb ~Ut ~etminbetung bet ~o~en WCa~lungsfoften nid)t ~u tueit gettieben 
unb auf genotmten 6ieben nad) bet WCenge bes ffiiidftanbe~ etmittelt. £e~teter loll 
aUf 6iebnorm 70 - 4900 WCald)en je Ouabtat~entimetet - bei ~taunto~lenftaub 
nid)t me~r als 30 bis 40, bei gasteid)em unb bei ga~atmem 6teinfo~lenftaub 
nid)t me~t alS 15 bis 18 b~tu. 10 bis 12 I.l!to&ent bettagen. 'llie ~erbtennung finbet 
in einer groaen, bem steHel!:lotgelagetten groaen stammer ftatt. ~ei einem steHel 
!:lon 2200 Ouabtatmeter ~ei&friid)e ift lie 8 WCeter ~od), 10,5 WCeter breit unb 
7,5 WCetet tief, allo 630 stubifmeter groa. m:uf 10 Ouabtatmeter ~ei&fliid)e linb 
ettua 1,8 bis 2,9 stubifmeter ~euettaum ~u red)nen. 'llrei 6eiten bet ~euetung 
linb mit m!aHetto~ten !:lerUeibet, bie bie ftta~lenbe m!iirme bes ~euets aufne~men 
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unb bie ~emt:>eratur bes ~euers unter bem @)d)melat:>unft ber 6cfJamotteausmaue" 
tung (1300 bis 1600 0) ~alten. ilie stil~lro~te fteigern bie ilatn.Pferaeugung gan3 
er~eblid) unb btingen bie teuren gemaueden ~o~ltolinbe in m!egfall. @)ie finb 
burd) freiliegenbe ~allro~re an ber m:uuenfeite bes steHelgemliuers mit ber unteten 
steHeltrommel unb aur il~mt:>fabfii~tung burd) @)teigto~re mit ben ObetfeHeln bet" 
bunben unb mituntet mUiels ~umt:>en atoanglliufig in ben stteislauf bes m!aHers 
im steHel eingefd)altet. 9lefetbet:>um.j:len miiHen in le~tetem ~alle beteit fte~en unb 
beim ~etfagen bet anbeten ~umt:>en in toenigen (3) Minuten in @ang gebrad)t 
toerben. ilie botbete m!anb bet ~euetbtiide toitb, fofern fie o~ne stil~lto~re ift, 

alS ~o~ltoanb ausgefil~d unb 
mit £uft, bie als 3toeitluft in 
bie stammer ~ineinfttomt, ge .. 
fii~lt. 

ilet sto~lenftaub toitb bem 
~euettaum mitiels ~tenner 
(moo. 59) 3ugefii~d, bie an 3u" 
teiletn, bas finb @e~liufe mit 
~tanst:>odfd)neden, am ~unfet" 
auslauf angebtad)t finb. 3n ben 
3uteilern toitb ber sto~lenftaub 
mit &l;ftluft gemifd)t. ilie ~rft" 
luft ift aum ~eil ~eifj(uft aus 
bem £ufter~i~et, 3um ~eil stalt" 
(uft; ba bie 3uteilfd)neden ~em" 
t:>etatuten ilbet 65 biS 70° nid)t 
bedtagen. ilie 3uteilet ~aben 
eine gemeinfame m:nttieb!3toeUe 
mit ~(efttomotot, beHen ilte~" 
aa~( aur 9lege(ung bet sto~(en" 
ftaubaufu~t au ben ~tennern 

2lbb. 58. ~ie in Iebtet .8eit me~tfad) angelvenbete nad) Maugabe bet steHelbela .. 
Shdmetmfr~lenfeuetung bet ~itma @iteinmullet, ftung in toeiten @ren3en ge" 
@ummet~bad), an einem @id)tagto~tlvalfetfammetfeHel .. b t b· Q( b {) 
betlelben ~itma. a unb b = {eitlid)e unb ~intete, mit an et toet en ~ann. ",e et .oU" 

.~affetto~ten gefii~Ite ~euettilumlvdnbe. d = @eblale, teilet fann mit feinem auge" 
. Iveld)e~ bie )Betbtennung~luft butd) ben 2uftet~ibet c ~otigen ~rennet mitiels eines 
unb biemo~t1eitung f 3Ut @id)Iagmu~Ie blaft. h = .8u.. 6d)iebets nad) ~ebatf bom ~un" 
IeHung be~ \Btennftoffe~ (feinfornige @iteinfo~Ie, \Btaun" fet \JoUig abgefd)altet toetben. 
fo~len{d)lvelfof~ u. a.), bet in bet Wlii~Ie 3U @itaub 3et" 
fd)lagen unb im maum g gettodnet unb gefid)tet Ivitb. 3n bem @touttafttoetf stlingen" 
e = mad)betbtennung~tofte, i = tegelbate SfandIe fiit betg ~at jebe ~euetung 10 ~ten" 
bie )Betbtennung~luft (.8lveitIuft). \Bei "eueten 2l1;lagen net, bie in bet i)ede bet ~euet" 
Iiegt bet Sfo~lel1eit lauf h IvciedIid) tiefet in bet )Bot" tammet' angebtad)t finb unb bie 

betlvanb be~ @id)ad)te~ g. 6taubfo~(e fenfred)t nad) unten 
in biefelbe ~ineinblafen. i)od) 

toetben fie aud) an ben m!linben mit fd)tliget obet toaageted)tet ~la!3tid)tung an" 
geotbnet. ilie ~tennerbiife .ift bon einem Mantel mit ein obet atoei £uftflat:>t:>en 
umgeben, butd) bie ~inbutd) nod) ~tifd)luft angefaugt unb bie 6taubflamme aut 
9legelung bet ~etbtennung beobad)tet toetben fann. 

i)et £uftiibetfd)uu fann bei ben sto~lenftaubfeuetullgen fe~t Uein fein. @)elbft 
bei fleinen £eiftungen bet steffel, toenn mit toenigen ~tennern gefeued toitb, 
toerben 12 bis 14 ~ro3ent sto~lenfliutege~alt eueid)t; bei boUet ~elaftung fann et 
auf 16bis 17 ~t03ent gefteiged toetben, o~ne toefentlid)e ~etlufte butd) unbetbtannte 
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·<Maje befutd)ten ~u miiHen. ;I)ementjlJted)enb ift aud) bie $temlJetatut bes ~euets 
je~t ~od), etwa 1350 bis 1500°. ;I)ie $temlJetatut unb bet musbtanb bes Sfo~len .. 
ftaubes muHen getegelt wetben, ba bas 9Rauetwed bei ~o~en $temlJetatuten ~u je~t 
angegtiffen witb unb bie etweid)ten mfd)enteile aus bem Sfo~lenftaub fid) an ben 
@5iebeto~ten anfe~en. ;I)ie 58tennet wetben aud) alS ~itbelbtennet ausgefu~tt 
(2olJulfo .. 58tennet), um dne gute 9Rifd)ung bes @5taubes mit bet 58tennluft ~u 
eqielen. (fine gunftige )8etbtennung whb nod) babutd) etteid)t, baa Die Bweitluft 
aus bielen flad)en @5d)li~en bes ~o~ltaumes bet bOtbeten ~anb bet ~euedammet 

2lbb.59. 20l'ulfobtennet 1). a = Bu
fuqtungstoqt fut bas 6taub- unb 
2uftgemifdJ. b = ffiegelflal'l'e fut bie 
Btueitluft nadJ bem @eqdufe d mit 
bet Bunboffnung e bes lBtennets (bet 

IDlunbung bon a). 

in waageted)tet 9lid)tung in ben 
)8etbtennungstaum einttitt, Die 
jenfted)t nad) unten getid)teten 
~lammen aus ben 58tennetn um
biegen unb lid) mit i~nen bet .. 
mifd)t. 

58ei 58elaftungsunbetungen 
wetben ein~elne Buteilet unb 
58tennet ~u.. obet abgefd)altet 
unb bie 2uftmenge entflJted)enb 
getegelt. ;I)ie $temlJetatut bes 

2lbb.60 2). }8otbettuanb bet 2l~@. 6taubfeuetung. 
a = 6taubbtennet, b = ~euetraumbecfe, c = 6dJH~e 
fut Btueitluft, d = lBeobadJtungsid)H~e, e = @as-
3unbbtennet. ~ie @tojie bes ~euettaumee ill butd) 
bas lBilb bee IDlannes aUf bet 2eitet gut betanjd)aulid)t. 

~euettaumes nimmt ~ietbei mit bet )8etminbetung bet Sfo~lenftaub~ufu~t taid) 
ab unb bei id)wad)em 58ettiebe, etwa bei einem )8iettel bet )8oUaft, teiat bie 
~lamme bes ~euets ab. ;I)ie Sfo~lenftaubfeuetUngen ~aben ba~et im <Megen\a~e ~u 
bielen 9loftfeuetungen eine ~iemlid) ~o~e untete 58elaftungsgten~e. 

Bum mn~ei~en bet Sfo~lenftaubfeuetungen bebient man iid) beionbetet <Mas .. 
~unbbtennet in bet ~euedammet (mbb. 60), bod) geniigt mituntet aud) bas mn .. 
btennen oliget ~u~la.)J.)Jen obet ein fleines ~euet in betielben; Bu bead)ten finb 

1) 2lbb.59 ift aus ,,~ubbel, ~aidJenb. f. b. IDlajdJinenbau", lBetlin: 3uliu6 61'tinget, 
entnommen. 

2) ~ieie 2lbbilbung qat ~ett Dr. IDlun3inget aue feinem ;mede "SfeHelanlagen fut @toji. 
ltafttuede" gutigft 3Ut }8etfugung gefteUt. 
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bie leid)te eielbftentbunblid)feit be~ ~ol)lenftaube~ oeim ~unfern unb bie ~!lJlolion~ .. 
gefal)r ftauoerfuUter £uft. 'Ilie mald)inellen ~intid)tungen (;tran~.\Jortld)neden, 
31ol)tleitungen uIW.) muHen bal)er ftauohid)t ,ein. 3m IDlal)lraum butfen feine offe~ 
nen ijlammen fein, eleftrild)e Il(nlagen muHen ben oelonberen eiid)erl)eit~bor~ 
ld)riften entl.\Jred) en. 

'Ilie ~ol)Ienftauofeuerungen Werben mit IDlej3a.\J.\Jaraten fur ben ~ol)lenlliure" 
gel)alt, fur unberorannte @ale in ben 31aud)galen, fur bie ;tem.\Jeraturen be~ 
'Ilam.\Jfe~, ber ~erorennung~luft, ber 31aud)gale unb ber ijlammen, fur bie Sug" 
ftiide in ber ~erorennung~fammer unb am ~eHelenbe, fur hie IDlenge be~ ber~ 
feuerten ~ol)lenftauoe~ unb be~ berbam.\Jften ~aHer~ unb mit ,elbfttiitigem ijeue~ 
rung~regler au~geruftet. 'Ilie ijeuerful)rung erforbert bal)er eine gut eingerid)tete 
~ehienung~mannl d)aft. 

~ol)Ienftauobula~feuerungen werben aud) an ben mit ;tre.\J.\Jen" unb ~anbettoft 
berlel)enen eid)riig" unb eitei!rol)tfeHeln bur 'Iledung bon ei.\Ji~enleiftungen ein" 
geoaut. 

8. ~te ~euet3iige uub bet I! d)tltuft etn. 
~ei ber ~inmauerung be~ ~eHel~ unb ber ijul)rung bet ,\)eibgale ift ~ebad)t 

bU nel)men auf 
1. hie ~iirmeentbiel)ung oi~ an hie ted)nild) bertretoare @renbei 
2. hie ijorberung be~ ~aHerltmlaufe~ im ~eHel, 
3. bie ~ermeibung bOn Sugbetluften, 
4. bie SugiingIid)feit ber ijeuerbuge, 
5. hie ,\)aItoatfeit be~ IDlauerwerfe£l. 
1. 'Ilie ijeuergale werben in ~aniilen (ben ijlammrol)ren, 31aud)rol)ren, ge" 

mauerten ijeuerbugen) burd) ben ~eHeI l)inburd) ober um il)n l)erum geleitet, 
wood fie ben groj3ten ;tei! il)rer ~iitme aogeoen. 'Ilie innen bom ~ajfer, auj3en 
bon ben ,\)eibgalen oel.\JuIten ~eHelwanbungen nennt man bie ~ti~f(adJe be~ 
~eHeI~. ~id)t bur ,\)eibfliid)e werben bie im 'Ilam.\Jfraum gelegenen ~eHelwanbungen 
gered)net, aud) wenn lie bon ben ,\)ei5gafen oefitid)en werben, fowie bie ,\)ei&~ 
fliid)en ber 'Ilam.\Jfuoerl)i~er unb ~aHerborwiitmer, oogleid) fie Me £eiftung ber 
~eHelanlage oetriid)tlid) ftdgern. I5tt4l)(uu!l~l)ei3f.adJe nennt man bie l)od)wertige 
in unb bid)t l)intet bem ijeuerraum gelegene, bon bet ftral)Ienben ~iirme be~ ijeuers 
oetroffene ,\)ei&fliid)e. Il(uf einem Ouabratmeter betfelben betbam.\Jft oei einem 
Sweiflammrol)tfeHel ungefiil)r breimal fObiel ~aHer wie auf einem Ouabratmeter 
ber uortgen, ber fog. !5etiil)rung~l)ei3f(iidJe. 'Ilie ~ei~gafe geoen il)te ~iitme um 
fo fd)neHer ao,' je l)ol)er i!.Jre ;tem.\Jeratur uoer ber eiiebetem.\Jeratur be~ ~aHer~ 
im ~eHel Iiegt. ~ei neu&eitlid)en ~eHeln oemij3t man bie ~eibfliid)e fo groj3, baj3 
fie bie ,\)ei&gafe mit 100 oi~ 2000 (ielliu~ uoer ber ;tem.\Jeratur be~ eiattbam.\Jfes = 
eiiebetem.\Jeratur be~ ~aHer~ im ~eHel betlaHen. £e~tere ift aol)iingig bom'Ilam.\Jf
brud; oei 10 Il(tmof.\Jl)iiren oetriigt fie 183,2, oei 29 Il(tmof.\Jl) iir en 232,90(ieliiu~ (fie~e 
ei.\JaIte 3 ;taoeHe eieite 80). 'Ilie 31eftwiirme ber ,\)eibgafe nut)t man in einem 
31aud)ga$bOrwiirmer fur ba;) ~eHelf.\JeifewaHer aus, wooei basfeloe oi~ na~e an 
feine eiiebetem~eratur im ~eHel er~it)t werben fann. 

2. ~in felofttiitiger, friiftiget ~anetumtauf entftel)t in jebem ~eHeI fd)on ba~ 
burd), baj3 aUf ber ,\)eibfliid)e uoer bem 310ft bas meifte ~aHer berbam.\Jft unb 
eine eitromung nad) biefer eiteIIe !.Jin auftritt, burd) bie ber natutfid)e ~reislauf 
be~ ~aHers im ~eHel oeftimmt ift unb bie oei bet Il(nlegung ber ,\)ei&gasfanale 
nad) IDlogIid)feit unterftut)t wirb. 'Ilie ijeuerbuge fonnen jebod) nid)t ausfd)Iiej3Iid) 
nad) biefen einfeitigen @efid)t5.\JunUen angelegt werben, fonbern e~ ift aud) bie 
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~auatt bes ~ene(s 3u betiidiid)tigen, fo baa bie 2lnfotberungen 3Ut folgedd)tigen 
~etbeifu~rung bes m!afferumlaufs nicl)t immer ftreng burd)gefuljti finb. 

~er m!ajferumlauf ift bei ben engro~tigen Siebero~tfeffeln (2lbb. 58, 91, 93) 
3ur ~er~utung bon ~ampfftauungen in ben berljiiltnism/inig engen' Siebero~ren 
uber bem ireuet fe~r wid)tig. Stromt bet in bet untetften mo~ttei~e bieiet ~eHel 
in fe~t teid)Hd)en mengen eraeugte ~ampf nid)t fe~r id)neU ab, wie bies bei un .. 
genugenbem m!aHetumlauf bet iraU ift, fo fullen fid) bie moljre mit ~ampf unb 
wetben, ba lebtetet ein fe~t fd)led)ter m!/itmeleitet ift, leid)t butd) bas ireuet ubet .. 
~ibt unb befommen ~eulen. ~eHelfteinanfatJ betmag ber m!aHerumlauf nid)t g/ina" 
lid) 3U betljuten, obgleid) bies bielfad) be~auptet witb. ~Utd) einen ftiiftigen m!affet
um(auf wirb ferner bie ~erbaml'fung erljoljt, ba et bie fleinen ~aml'fblafen fort.. 
fpult, bie bei ru~enbem m!aHet bie ~enelwanb in einet bid)ten, bie m!/irme fd)led)t 
leitenben Sd)id)t uber3ieljen. 

Sd)liefJlid) bewitft bel' m!afferumlauf einen 2lusgleid) ber ungleid)m/ifJig 
ermiitmten m!afferfd)id)ten. ~as m!alfet ift bei 40 ~elfius am bid)teften unb 
fd)wetften, beljnt fid) bei ber ~rwiirmung aus, witb alfo leid)ter unb fteigt in 
bie ~o~e. ~eifJe m!afferfd)id)ten fammeln fid) ba~et untet bem m!ajferfpiegel, 
meniger warme auf bem ~oben bes ~efiels an, moburd) ~eljnungsfpannungen 
auftreten, bie 3U unbid)ten ~Hetberbinbungen ober seantenriffen in ben ~led)en 
fiiljten fonnen. ~iefe ungleid)m/ifJige ~miirmung bes m!affers im ~etfel ift 
namentlid) beim 2ln~ei3en ber .8weiflammro~tfeffel butd) ~efu~len bet botberen 
Stirnwanb in allgenfiilliget m!eife waljrne~mbar. 

~efonbete ~inbauten im ~eHel 3Ut ~orberung bes m!aHetumlaufs ~aben feine 
allgemeine ~etbreitung gefunben, weil fie 3umeift bei bet meinigung unb ~e .. 
faljrung bes ~eHels ~inberlid) finb. 

3. Untet 3U9uedu;ten berfte~t man bie ~etminberung bet 2lufttiebSfraft ber 
Sd)ornfteingafe. Sie tteten ~auptf/id)lid) auf, wenn bie .8uge ftellenweife fe~r 
berengt unb bie ~ei3gafe fd)atfen unb ~/iufigen mid)tungsberiinberungen aus" 
gefebt finb unb ~etunterge30gen werben (weil fie bas natutlid)e ~eftteben ljaben, 
.in bie ~olje 3U fteigen). Umfe~danten in ben .8ugen finb ba~er gut ab3urunben; 
.8uge muHen in fd)lanfem ~ogen ineinanber ubetlaufen. Wles mauerwetf ift gut 
bid)t au ~alten, namentlid) bei fiinftlid)em Saug3u9. 3m fiffenfu4)3 ted)net man 
ie meter S/inge eine %empetaturabna~me bon 3 bis 50, fo baa bei langen ~aniilen 
bie .8ugbetlufte 3iemlid) er~eblid) werben. ireud)tigteit batf in ben .8ugen unb im 
~Henfud)s nid)t bor~anben fein. 

4. ~ie 3ugiiugti4)feit ber ireuer3uge ift 3U i~rer bequemen meinigung unb 3ur 
~efa~rung etforbetljd), fann iebod) nid)t immer gewa~rt werben, ba bie .8uge 
fonft 3U wei! werben. (tMilt insbefonbere fut bie Seiten3uge b1!t irlammroljr .. 
feffet) 

5. ~43 1lR4uefwed witb aus gemoljntid)en .8iegelfteinen mit normalbiden 
~ugen in ~alfmortel ljergeftellt • .8u eml'fe~len finb tMlafutfteine als $erblenber, 
ba fie luftbid)t finb, bie m!iirmeausftra~lung berminbern unb ben ~ei3er 3Ut mein .. 
lid)feit an~alten. m!o bas IDlauerwetf am ~eliel antiegt, ift es in Se~mmortel 3U 
betlegen, ba ~alfmortel beim 2lbbinben m!alier abfd)eibet unb 2lnroftungen b~r" 
urfad)t. 2lus bem IDlauerwetf ljerausragenbe ~elielteile finb mit 2lfbeftid)nut ab .. 
3ltbid)ten, bamit ba~ 9Jlauetmetf beim 2lusbe~nen bes ~eliels nid)t dliig witb. 
2lud) batf es lid) nid)t in m!olbungen auf ben ~eHel ftii~en, fonbetn ift bOt3Ultagen. 
9lad) gefe~ltd)et ~otfd)rift mulien %tennmiinbe 3wifd)en nebeneinanbet liegenben 
~eHeln minbeftens 34 .8entimeter bid fein. ~as ~effelgemiiuet mUfJ minbeftens 
8 .8entimetet bon ben ~eHel~ausw/inben, SiiUlen ufw. abfte~en unb barf nid)t 
3ur Unterftii~ung bon tMebiiubeteilen (aud) nid)t bes ~ad)es) benii~t merben. fibet 
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bet $lattfotm eingemauedet ~eifel ift, fofetn i~t ~etteten bei bet ~effelbebienung 
etfotbetlid) ift, eine !:Jetfe~tsfteie ~o~e !:Jon minbeftens 1,8 IDletet ein3u~alten. 

~ei ®aMem~etatuten uon ettoa 4500 an fiub 1/. bis 1 6tein bide 6d)amotte .. 
futtet mit biinnen ~ugen aus 6d)amottemodel 3U !:Jettoeuben. ~Ut Me ~u!3flei .. 
bung !:Jon ~euettiiumen, fut ~iingebeden, ~euetbtuden unb fonftiges bet ftta~len .. 
ben ®lut ausgeie~tes IDlauettoed flnb 6teine uon befonbets ~o~et ~euetbeftiinbig .. 
feit etfotbetlid) (6egedegel 32 unb 33 = 6d)me13l:mnft ettoa 17200). 3~te ~us .. 
toa~l etfolgt nad) bet ~ttoeid)ungs .. unb 6d)meI3tem.petatut bet 6d)lade,- bie 
nad) i~tei .sufammenfe~ung uetfd)ieben ift unb im 2abotatotium etmitteU toitb. 
®egeu Me ~intoidung fliiffiget 6d)lade gibt es jebod) nod) lein unempfinblid)es 
feuetfeftes IDlauettoetf; le~tetes mui} ba~et 3Ut ~et~utung bes 6teinangtiffes 
butd) gefd)mol3ene 6d)lade mittels ~affetto~te gefu~lt toetben. ~ie feuetfeften 
6teine mUffen aud) genugenbe ~eftigfeit gegen ~tud unb ~otmbeftiinbigfeit 
bei bem toiebet~olten ~~i~en unb '~bfu~len beii~en. ®etoolbe flnb mit gtoi}em 
6tid) ~et3ufteUen unb gegen ~eanf.ptud)ung auf ~tud 3U entlaften. 

~as IDlauettoed foIl nad) bet etften ~usttodnung, bie fe~t allmiil)lid) UOt3U" 
ne~men ift, feine feud)ten 6teUen aUftoeifen, anbetnfallS flnb Me Utfad)en bet .. 
felben, Me aud) in uubid)ten iniet!:Jetbinbungen befte~en fonnen, 3U etgtunben unb 
3U befeitigen. 3nsbefonbete ift aud) mit gtoi}tet ®etoiffen~aftigfeit batauf 3U ad)ten, 
baU au~ bem ~effelmauettoed toiil)tenb bet ~ettieb>3.paufen bei gefd)loffenem 
~fenid)iebet lein ~am.pf auffteigt, bet nut !:Jon Unbid)tl)eiten ~ettul)ten fann. 

~et ~ifenfdJielJet befinbet fid) in bem ~fenfud)s, b. i. bet ~etbinbungsfanal 
3toifd)en ben SteffelMigen unb bem 6d)ornftein (~bb. 85, 94). ~ befte~t aus einet 
~ifenplatte in einem eingemaueden eifetnen ma~men. ~Utd) bas ~eben unb 6en .. 
fen bes 6d)iebets toitb Me ~utd)gangsoffnung fut bie ab3ie~enben ~ei3gaje im 
~ud)s ettoeited obet !:Jetengt unb ~ietbutd) Me ,.sugftaft bes 6d)otnfteins unb bie 
2uft3ufu~t 3um moft nad) ~eIieben beeinflui}t. ~ei ftad gebtoffeltem ~ffen3ug ubet .. 
toiegt iebo'd) bet natutIid)e ~ufttieb im ~euettaum Me .sugftaft bes 6d)otnfteins 
unb qualmt ba~et bas ~euet aus ben 6d)Ii~en bet ~euedute unb aus fonftigen 
Unbid)t~eiten bet ~euetungl). ~et 6d)iebet toitb an einet ~ette obet einem ~ta~t
fei! aufge~angen, bie ubet moUen laufen unb nad) bem ~ei3etftanbe gefu~d finb, 
!:Jon- too aus bet '~ei3et bie ietoeils etfotbetIid)e 6d)iebet~o~e ein3ufteUen ~at. 
mo~tenfeffel ~aben ~te~fd)iebet, bei benen nut bie ~d)fe butd) bas IDlauettoed 
~inbutd)ge~t. ~ui}etotbentlid) toid)tig ift, bai} fld) bet 6d)iebet leid)t betoegen liii}t: 
~iiufig ift bet fd)toete ®ang bes 6d)iebets Me Utfad)e bafut, bai} lid) bet ~ei3et um 
feine tid)tige ~infteUung nid)t bemu~t unb bietfQdJ bei fdj(edjtlJebedtent moft ntit 
einem 3n groten fuftiilJerfdJut tnt ~euer QrlJeitd. .su em.pfe~len ift aud), toie 
Mes in aUen gut in :Otbnung ge~aUenen ~effell)iiufern bet ~aU ift, ben ~ffen .. 
fd)iebet moglid)ft IUftbid)t nad) aui}en ab3ufd)liei}en unb obet~alb bes ma~mens 
einen ~led)faften an3ubtingen, butd) toeld)en nut bas .sugfeil fut ben 6d)iebet 
~inbutd)fu~tt. 6d)led)t' uettoa~tte 6d)iebet laffen uiel faUe 2uft einfttomen, too .. 
butd) namentlid) Me ~empetatut ties ~affets in ben maud)gastlOttoiitmetn (~fo .. 
nomifetn) nid)t auf bie genugenbe ~o~e gebtad)t toetben fann unb aud) Me .sug .. 
ftltde im ~euet uetminbett toitb. . 
~r ~djornftti.n muu bie ~ei3gafe felbfttlttig ableiten. 6eine ~itfung betu~l 

batauf, ban Me in i~m befinblid)e maud)gasfiiule infolge bet ~usbellUung butd) 
bie ~lttme toefentlid) biinnet uub leid)tet ift als eine in gleid)et ~o~enlage be .. 
finblid)e fteie 2uftfd)id)t !:Jon gleid)en ~bmeffungen. ~et ®etoid)tsuntetfd)ieb 

1) }8etgleidJe ~ietau bie 5l(u~fil~tungen ilbet ben ffiegelbeteidJ bet @;HenjdJiebet bei ben 
jelbj'ttlitigen ~euetung~teglern @>eite 154 unten. 
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~ttJifd)en biefen oeiben 2uftfiiulen mad)t bie natudid)e 3ugfraft be5 6d)ornftein5 
aU5. ~n 6d)ornftein ttJitb bemnad) um fo oeHer ~ief)en, 1. ie grof!er iein ~of)l" 
raum ift, 2. ie fJeiner bie 6d)ornfteingaie finb, 3. ie fiilter bie ~uf!enluft ifi. 

~ierau~ etfliirt lid) aud), baf! ein 6d)ornftein nid)t ~ief)t, ttJenn er jid) nad) liinge" 
rem 6tillftanb aUf ~uf!enluft aogetuf)lt f)at ober ieine 2uft feud)t unb jd)ttJerer 
al5 Me ~uf!enluft gettJorben ift unb butd) ein 20cffeuer angettJiirmt ttJerben muf!. 
~ie bofHge ~u~nu~ung ber 7miirme ber ~ei~gaje ift bemnad) nid)t moglid). ~~ ift 
jd)on ein gunftige~ ~geoni~, ttJenn es gelingt, Me ~ei~gaje in einem ffiaud)ga5" 
borttJiirmer aUf 170 oi~ 2000 ~eljiu~ ao~ufiif)len unb bet 6d)ornftein~ug baoei nod) 
aU~teid)enb oleiot. 3n gan~ gut geOauten sreHelanlagen oetriigt bie 7miitme bet 
~Henga\e ehua 10 Oi5 15 ~to~ent, in gettJof)nlid)en sreHelanlagen etttJa 20 oi~ 
25 ~to~ent be~ ~ei~ttJede~ bet srof)le. 9Jlan nennt biejen 7miitmebetluft fut~ ben 
~djotnfteinbednft. 

~iet4Ui ift etfidjtfidj, b4t bet imitlungit\t4b bet ~4uwffeffdfeuemng nidjt UUt 
bou bem Sfo~teufiiutege~4(t obet bet 8uf4mmeufefung bet ~ei3g4fe im tleuet= 
t4um, foubetn 4Udj bon beteu ~emt.Jet4tUt, gemeHen 4m SfeHdeube, 4"'= 
~iingig ifi. 3m ~euettaum foll bie ';tellt\)etatut moglid)ft f)od), 4m Sfendenbe 
f)ingegen, unb 5ttJat41i tlolge bet imiitme46g46e bet ~ei3g4fe 4U ben ~4uwffend, 
miigltdjft uiebtig feiu. 'Ilet ~ei~et gat, jolange et feinen ~ef)ler oegegt, inbem et 
etttJaige UnMd)tgeiten am sreHelgemiiuer nid)t oejeitigt, feinerr ~influf! auf bie 
';temperatur ber ~ogafe im ~Henfud)~; benn le~tere rid)tet fid) nad) ber iettJeiligen 
sreHeloeanjprud)ung; fie ift god) oei einem uoedafteten sreHel, ttJooei im ~euer .. 
raum unb in ben ~efiel~ugen eihC f)of)e ';temperatur erforbedid) ift. 3n biejen 
~iiUen ift e5 ~ufgabe ber \8etrieo~leitung, etttJa burd) ~ufftellung eine~ ffiaud)" 
gCl~bo:tttJarmer5, bie in ben ~ogafen entgaltene 7miirme nod) aU~5unu~en unb 
f)ietburd) ben 6d}orniteinberluft gerao~uminbern. 

3n gut geleiteten \8ettieoen ttJitb bager aud) Me ';temperatur ber ~ogafe it!! 
~Henfud)~ gemenen unb aufge~eid)net, ttJ0bU man fid) geeigneter ';tgermometer 
oebient. ~u~ biefen ';temperatutmeHungen fann bann nad) ber 6iegertfd)en 
~ormeP) berjettJeiHge 6d)ornfteinberluft genugenb genau oered)net ttJerben. ~ie 
';tf)ermometer finb entttJeber Ouecfiiloertgermometer (fiege 6eite 79) ober elef" 
trifd)e ~t)rometer. ~fter~ finb nur fur tlOrubergef)enbe 9JleHungen 5U georaud)en, 
ttJiigrenb le~tere aud) 5U bauernben ';temperaturmeHungen berttJenbet unb mit 
einer \elofttiitigen 6d)teiobOtrid)tung au~geruftet ttJerben. 

3m allgemeinen fann man annegmen, baf! burd)\d)nittlid) etttJa brei ~Hedel, 
oei gan5 tlOmommenen sreHelanlagen etttJa bier ~unfte1 be~ ~ei~ttJerte~ ber srof)le 
5ur ~r&eugung bon ~ampf nU~Oar gemad)t ttJerben. 

~et tiinitUd)e 3ug. 
~et uumittd64te ~4u93ug ift bie beroteitetfte ~d be~ fiinftlid)en 3uge5. ~ie 

~ei~gaje ttJetben oei bemjelben butd) einen ~entilatot au~ bem ~Ud)5 obet f)intet 
bem ~otttJiitmet aogejaugt unb in ben 6d)ornftein gebtiidt unb bie 3ugftiide 
butd) ~etftellen bet ~teg~af)( be5 ~umeift elefttijd) angetrieoenen ~entilatoti3 

1) v = 0,65 T K t fut 6teinfo~le, an 6telle bon 0,65 ift 3u jeten bei \8taunro~lenbtiretts 
0,72, bei lRo9b'taunfo~[e 0,95; tuooei: T = mittlete :temvetatut bet mogaje; t = £ufttemveta
tUt im ~eHe!~alli' ; K = bet feftgeftellte mittlete ~o~[enjiiutege~alt; V = 6ef)ornfteinbeduft 
in ~ro3enten. 3,. mand)en ~eiiel~iiujern linb aud) oe\onbete untet BugtUl.belegung biejet 
~otmel aufgc3eief)nete lRaud)ga£lteef)cnld)ieoet in @eorauef), mit benen jief) bet 6d)ornfteintJet
luft aus ben :temperatur- unb ~o9[enjdutemeiiungen lef)neU meef)nen Idat unb [aufenb 
aufgejef)tieoen tuitb. 



62 ilie 21ufbeteitung be£! ·srei\elf.):>eijetuafiets. 

geiinbed. S)er ~Henld)ieber bient in bielen U:iiUen bem \)olligen ~bl~etten ber 
SfeHel unb ~ur megelung, toenn me~rere SfeHel an eine gemeinlame .8uganlage 
angeld)loHen linb. S)er funftlid)e .8ug toirb bod angetoenbet, too man einen ftar .. 
fen ~Hen~ug braud)t, feinen ~o~en 6d)ornftein ettid)ten toill ober ber \)or~anbene 
6d)ornftein nid)t genugenb 3ie~t. 6ein ~au~tliid)lid)fter ~orteil beru~t barin, ba~ 
man bie .8ugftiitte unb bie ~oft" unb SfeHel1eiftung inner~alb le~r toeiter @ren~en 
bequem regeln unb betriid)tlid) er~o~ett fann. ~ eignet lid) ba~er aud) fur 
SfeHelanlagen mit ftatf ld)toanfenbem S)am~f\)etbtaud) (~leftri~itiigtoetfe), er" 
moglid)t eine ~bfii~lung ber ~aud)gale an ~ortoiirmern im ~Henfud)~ aUf 130 bi~ 
1500 <relliu~ gegeniiber 200 bi~ 2500 beim getoo~nlid)en 6d)ornftein~ug, ergibt ba" 
~er aud) unter Q3eriidlid)tigung be~ srtaft\)erbraud)e~ fur leinen ~entilator eine 
Sfo~lenerl~arniS unb geftattet 'bie ~erfeuerung geringtoertiget Q3rennftoffe. S)ie 

n 
c 
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21bb. 61. UnmitteIbate 
6aug3uganlage mit @e" 
~iiufeteguIietung, ~au" 
att ~inftetbufd), bet 
@efellfd)aft fut j8enti" 
latoqug, !8etlin .. ~~at" 
lottenbutg. IDlitteHl bet 
~inbe fann bie sela.):>" 
.):>e G betftelIt unb bet 
6aug3ug getegelt tuer" 
ben. 3n bet 6teUung b 
ift fie gefd)loHen unb 
arbeitet bet sreHeI mit 

natutIicf)em .sug. 

6d)ornfteine fur ben 6aug~ug toerben au~ ~ilen ~etgefteUt, 
~aben nut einen ;teU be~ @etoid)te~ ber gemauerten 6d)orn .. 
fteine unb linb in mand)en SfeHel~iiulern aUf bem @emiiuer 
be~ ~fonomiler~ ober unmittelbar aUf bem SfeHel, allo o~ne 
belonbere~ U:uitbament, ober bod aufgefteUt, too ber Q3aw 
grunb nid)t burd) ld)toere Q3auten belaftet toerben barf (Q3erg" 
toette). 

S)er mittef64re 64UtUUflt bei bem U:tild)luft ober ein 
;teU ber ~bgale mitte15 eine~ ~entilator~ burd) eine S)ule 
im 6d)ornftein geblalen unb ~ierbutd) bie ~ei~gale (toie bei 
einem 3njettot ba~ m!aHer) angelaugt toetben, ift \)orne~m" 
lid) toegen leinem gro~eren Sfraft\)erbraud) \)On bem unmit" 
telbaren 6aug~ug \)erbriingt tootben unb toenig im@ebraud). 

~4mMRebtii,e ~ur ~~eugun!} blln 6aug~ug lin!> an 
fa~rbaren 20fomobUen unb an 20fomoti\)en ublid), befte~en 
au~ einer S)ufe im unteren ~nbe be~ 6d)ornftein$ unb toet .. 
ben bei 6tillftanb bet WCafd)ine mit U:rild)ba~f, lonft mit 
bem ~bba~f bet S)am~fmald)ine bettieben. 

S)et Unter",inb al~ S)tUd~ug ~at butd) bie ~etfeuetung 
billiget, feinforniget, ga~armer unb ftatt ld)ladenbet Sfo~le 
unb butd) bie ~ertoenbung tlon' ~od)leiftung~toften gro~e 
Q3ebeutung unb ~erbreitung gefunben. (6ie~e Untettoinb .. 
feuetung unb ~od)leiftung~rofte 6. 41.) ~md3Ufl toirb 
(au~et 6aug5u9) bei 6d)iffsfeHeln \)ertoenbet, inbem butd) 
~entilatoten bie Hef im 6d)iffsfOr~et liegenben, mit S)o~" 
~elturen luftbid)t abgeld)loHenen .\)ei~tiiume unter einen 
fibetbrud \)on 60 bis ettoa 120 WCillimeter m!. 6. gele~t 
toerben. S)ie ~oft .. unb S)am~fleiftung toitb ~ierbutd) et" 
~eblid) gefteiged unb 5ugleid) ber ~ei5taum toidlam ent" 
lUftet. 

9. ~ie ~ufbeteitung be~ steffelf~eifttunntt~. 
S)as m!aHer in leiner natiidid)en Q3erd)affen~eit a15 Q3runnen .. ob'et U:lu~toaHet 

ift fein d)emild) teine~ m!aHer. ~~ ent~iilt @ale unb fefte Q3eftanbteile in 2ofung. 
2e~tete befte~en in 5toei @tu~~en,· einet gro~eten, bie ben SleHdftein bUbet, unb 
einer toefentlid) ffeineten, bie im SfeHeltoaHer in 20fung tlerbleibt. 

S)er SfeHelftein ift ein t4Jte4Jtn $ibmdeiter, toie aud) ~015, iott, Sfielelgut, 
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9tufJ unb 2uft •• ute ~iinueleitef finb bie imetalle, alfo ~ifen, stu~fer, imeHing 
u. a. ~eibe ~aben im steHelbettieb ~ebeutung. ~te ~itfungstueife: 3ft ein fii~let 
9taum bon einem bon ~eifJet 2uft burd)ftromten 9taum butd) eine eif erne ~anb 
getrennt, Yo tuitb et fd)nell, ift et butd) eine gemauette ~anb getrennt, fo tuitb 
et nut anmii~lid) tuatm. ~ie ~eifJe 2uft gibt im erften ~alle an i~n biel, im atueiten 
g:alle tuenig ~iirme ab. ~iefelbe ~irfung ~aben steHelbled) unb steHelfteinftufte 
3tuifd)en ben ~ei3gafen unb bem steHeltuaHer. ~er steHelftein leitet bie ~iirme 
20mal fo fd)ledJt tuie bas ~fen. ~ei 3 imillimeter ~ide berurfad)t er 5, bei 6 imini" 
meter ~ide 8 $r03ent sto~lenberluft, gana ro~ geted)net. ~ud) fann et an ber 
~ei3fliid)e iiber bem ~euet au ~led)fd)iiben burd) fiber~itlung fii~ren. ~erartige 
Sd)iiben treten aud) bei unreinem S~eifetuaHer burd) Sd)lammablagetungen auf • 

.8erftorenb aUf Me steHelbled)e tuidt fetner ber @e~alt bes S~eifetuaHets an 
2uf.t, :01 unb Siiuren. 

\!ie tluf6efdtuUfl bei e,eifew4nefi ift ba~et eine bet tuid)tigften ~ufgaben 
bes steHelbetriebes. ~ei ben neuaeitHd)en ~od)btud .. unb ~od)ftleiftungsfeHeln ift 
fie tuegen bet Sd)iiben, bie aus ber grofJen imenge bes anfaUenben stelfelfteins 
unb ber anfreHenben ~igenfd)aft ber @afe bes ~aners au befiird)ten finb, unerliifJ .. 
lid). Sie mufJ fid) erftreden: 
A. 4uf bBi !Jb)~W4ifef unb ~ierbei: 

I. aUf Me ~efeitigung ber med)anifd)en ~erunreinigungen, 
II. aUf bie ~eieitigung ber ~iirte, Me ben Stein unb Sd)lamm im steHel bUbet, 

III. aUf bie ~ntgafung, 
IV. auf Me ~ntolung. 

B. 4uf bie 'f(ege bei .eifdw4ifefi, unb atuat: 
v. auf Me ~in~altung eines getuiHen ~llaliiiberfd)uHes, tuie m:~natron, Soba, 

$~os~~at, 3um Sd)u"be gegen ~led)anfteHungen, 
VI. aUf bie ~ermeibung einer 3U ~o~en steHeltuaHerbid)te, b. i. eines 3u gtofJen 

Sal3ge~altes be~ steHeltuaHers 3um Sd)utle gegen Sd)iiumen unb fiber" 
fod)en besfelben. 

~ad) ber ietueiHgen ~efd)affen~eit bes 9to~tuaHets unb ber ~rt bes ~etriebe~ 
fann !:)On ein3elnen Mefer ~nforberungen abgefe~en tuerben. 

A. 9luffJueituug bel 9hl~w4nui. 
I. ~ie mecfJ4uifcfJeu tSemuniuiguugeu bes 9to~tuaHers laHen jim rneiften~ in 

einem Sanb .. obet stiesfilter, ber mit 9tiidf~iilung berfe~en tuirb, leid)t auffangen. 
Sinb fie in geringer imenge bor~anben unb ift feine fiberlaftung ber ~nt~iirtung~ .. 
anlage 3U befiitd)ten, fo fonnen fie in betfelben augleid) mit ben ausgefiiUten ~iirte .. 
bHbnern abgefiltert tuetben. 

II. \!ie !8efeitiguug bef (1iide bei !Jb)~w4ifefi. ~ie ~4u'tfiicfJncfJften .ends 

ftein6Ubnef. ~as ~aHet nimmt bei feinem strei~lauf. in ber ~atur, tuenn es als 
9tegen nieberfiiUt, 2uft auf, alio Stidftoff (ungefii~rlid)), Sauerftoff unb stoljlen .. 
iiiure, letltere aud) aus ber mit $ffanaenreften burd)fetlten oberen ~bfd)id)t. ~s 
~at infolgebeHen bie ~igenfd)aft eines, tuenn aud) fe~r id)tuad)en 9toftung~ .. unb 
ober :OXt)bationsmittels unb einer id)tuad)en Siiure. ~er sto~lenfiiurege~alt be .. 
fii~igt bas ~aHet, getuiHe an fid) unlOslid)e @efteinsarten, ~au~tiiid)lid) ben fo~len .. 
fauren stall (stalfftein) unb bie fo~lenfaure imagnefia (imagnefit) auf3ulofen. ~s 
ent~iilt bann bo~~emo~lenfauren stan unb bo~~emo~lenfaure imagneiia nad) ber 
einfad)en fibedegung: 

einfad)fo~lenfautet stall + sto~lenfiiute = bo~~emo~lenfautet stalf. 
unlMlid) losHd) losHd) 
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Q;r~i~t man 101d)es 7lliaHer, wie bies im 'Ilamj;lffeHel ber ~aH ift, 10 1j;laltet iid) aus 
ben mit Sto~lenfiiure ilberfiittigten bOj;lj;leltfo~lenfauren Sal~en hie ~iilfte i~rer 
Sto~lenfiiure in &aeform ab, unb es entfte~en ale erfte 8m"e ber SteHelftein" 
bHbner bie anfiingHd)en einf4dJto~(en'4nren Sal~e. 'Iliefe flocfen im 7lliaHer aue 
unb fe~en fid) ale Sd)lamm ober mit anberen ~iirtebHbnern als SteHelftein abo 'Ila 
Stallftein unb iUl:agne1it in ber Q;rbrinbe ie~r berbreitet finb, gibt es faum ein natilr" 
lid)es 7lliaHer, weld)ee fie nid)t ent~iilt. . 

'Ilie 3weite 8m*,*,e ber SteHelfteinbilbner linb 'dJwefel,4nt'e ~erbinbungen, unb 
~war ber fd)lt)efe(jaure Stall (= &ij;lS = CaS04) unb bas fd)wefeliaure iUl:agne .. 
fium (= }Bitterfal~ = MgS04 ). }Beibe finb aUf ber Q;rbe ebenfalls ie~r ftad ber" 
breitet unb fe~len ba~er wo~l taum in einem 7lliaHer. Sie fd)eiben nid)t beim ein" 
fad)en Q;r~i~en bes 7lliaHers, fonbern, aber aud) nur ~um ~eH, erft bann aus, Wenn 
basfelbe info!ge ber ~erbamj;lfung bis ~u i~rer £osHd)feitsgren~e geiiittigt ift. 3m 
ilbrigen werben fie in d)emifd)er 7llied)fe1widung mit ,ben fo~lenfauren Steife1ftein" 
bHbnern (&ruj;lj;le 1) ausgefiiHt. &ij;ls ie~t fid) in fod)enbem 7lliaHer illfoweit ab, 
als feine iUl:enge me~r als 27 &ramm in 1000 £iter betriigt. 3m Steifel nimmt biefe 
£osHd)feitsgren~e mit fteigenber Siebetemj;leratur (fie~e Sj;lalte 3 ~abeUe Seite 80) 
betriid)tHd) abo }Beibe, namentlid) ber &ij;l$, bUb en eine ie~r ~arte, feft~aftenbe 
SteHelfteinfrufte. 

'Ilie britte 8rn*,*,e ber ~auj;ltfiid)lid)ften SteHelfteinbilbner finb Ue,el'4nre 
~erbinbungen, unb ~war fiefelfaurer Stall unb fiefe1faure iUl:agnefia, hie aue ben 
im 7lliaHer g'eloften fiefe1fauren Sal~en (inatriumfilifat) nad) ii~n(id)en d)emifd)en 
&efe~en wie &ruj;l\Je 2 ber SteifelfteinbHbner entfte~en. Sie finb meift in geringer 
iUl:enge bor~anben, ergeben aber eine befonbers ~arte, wiirmeftauenbe unb feft 
qaftenbe SteHelfteinfrufte, hie fd)on in fe~r bUnnen Sd)id)ten ~u m:ufreif!ern in 
Siebero~ren fil~ren fann. 

iUl:an nennt hie ~iirtebHbner ber fo~lenfauren &ruj;l\Je Sf4r'6on4t~iirte (bon 
Carbo = Sto~le), ber fd)wefelfauren &rUi>\Je ~n(f4tt;iirte (bon Sulfur = Sd)wefel) 
unb ber fiefelfauren &ru\J\Je ~Un4tt;iirte (bon Silicium = Stiefel). 

'Ilie oft bodommenbe roftbraune ~arbe bee SteHelfteins weift auf einen Q;ifen" 
ge~alt bes Sj;leifewaHers ~in unb ift eine 7lliidung bes Sauerftoffge~altes bee }Boben" 
waHers. Sie fann aber aud) bon etwaigem moft auf ben SteHelbled)en ~errilqren. 

~ie (1iirte be~ ~4ffer~ nennt man feinen &eqalt an SteifelfteinbHbnern, a1fo 
im wefentlid)en ber brei borfteqenb genannten Sal~gru\J,):len bes Stanee unb bes 
iUl:agnefiumi3. Sie wirb gemeHen in ~iirtegraben nad) ber Stall" (CaO) unb iUl:agnefia .. 
menge (MgO) ber ~iirtebHbner. 10 &ramm Stall ober, ali3 d)emifd) wertgteid), 
7,2 &ramm iUl:agnefia ift ein beutfd)er ~iirtegrab = 10 b.~. = 1,785 fran30iifd)e 
~iirtegrabe. £e~tere werben nad) bem &e~alt bes 7lliaHers an toqleniaurem StaU 
bered)net unb finb bei uns nur nod) ielten im &ebraud). iUl:it 3une~menber 7lliaHer" 
tem,):leratur iinbert lid) hie ~iirte. }Beim Stod)en id)eibet ein ~eH berielben aus (im 
wefentlid)en ein ~eH ber Starbonatqiirte). iUl:an nennt hieie ~iirte bie b orilb er .. 
ge~enbe, bie nad) bem Stod)en nod) bor~anbene hie bleibenbe ~iirte unb bie 
~iirte bor bem Stod)en bie &efamt~iirte. 'Iliefes ~er~alten ber ~iirtebHbnet ift filr 
bie ted)nifd)e m:ufbereitung bes 7lliaHers fe~t wid)tig. 'Ilieielbe 7lliidung wie bas 
SteHelfeuer ilbi, aHerbings biet !angfamet, hie Sonnenwiirme aUf bas 7lliaHet in 
~liiHen aus. 'Ilas ~Iuf!waHer ift baqer weid), b. ~. es fe~t im allgemeinen weniger 
SteHe1ftein ab ali3 &runbwaHer. 

(int~iirtung~betfa~ten. 

&ewiHe ,f(4u3lidJe ~toffet 3. }B. &erbftoffe, lJewiden ats.3ufa~ 3um Steifet" 
in~alt, baf! fid) hie SteHe1fteinbUbner nid)t ats Strufte, fontlern a1s Sd)lamm ab .. 
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fe~en. ~ertoenbet toerben u. a. ~id)ten'" unb ~id)enrinbe, beren Sub mit @:qemifa .. 
lien (3. ~. ~mmoniaflofung unb toqlenfaurem ~mmoniat) tJermifd)t unb in aus .. 
probierten imengen bem SfeHeltoaHer beigegeben Wirb. ~ine ~etroleumemulfion 
mad)t bereits tJorqanbenen SfeHelftein murbe unb leid)ter entfernbar. 'llie imiingel 
Diefer ~erfaqren befteqen barin, baa bie mitunter feqr fraglid)e ~idung toiiqrenb 
bes ~etriebes nid)t 10ntrolHerbar ift unb baa SfeHeltoaHer unb 'llampf tJerunreinigt 
toerben. ~15 ~rfa~ fur eine ~ntqiirtungsanlage tommen fie nid)t in ~rage, nament.. 
lid) nid)t fiir imittel .. unb @roabetriebe. 

~ie tljetmifdJe ~tljiiduu!l befteqt in bem ~rqi~en bes ~aHer~ unter ~er .. 
toenbung tJon ~bbamlJf ober ~rifd)bampf, toobei %emperaturen bis 3u 80 b3to. 
bis naqe an Die Siebegren3e tJon 1000 @:elfius erreid)t toerben. Sie betoidt, ban aus 
bem ~aHer ein %eH feiner geliiften 2uft enttoeid)t unb baa bie Sfarbonatqiirte tJer .. 
ringert toitb, inbem Die boppelUoqlenfauren Sal3e einen %eH iqrer Sfoqlenfiiure 
abfpalten unb 3. %. in bie unliislid)en einfad)foqlenfauren Sal3e ubergeqen. 'llie 
ubrige ~iirte bleibt befteqen. 'llie tqermifd)e ~ntqiirtung genugt baqer fiir fid) aUein 
nid)t. Sie ift aber in ~erbinbung mit ber d)emifd)en ~ntqiirtung - ausgenommen 
bie beiben iilteren, fur ~aHertemperaturen bis 400 @:elfiu5 bered)neten ~ermutit .. 
tJerfaqren - unentbeqrlid), ba fie beren ~idung aunerorbentHd) befd)leunigt. 

~ie djemildJen (int~iirinng~betf"~teu. 
'llie ~ntqiirtung erfolgt ftets aunerlJalb bes SfeHe15 in befonberen ~pparaten, 

fo ban ~ortoiirmer unb SfeHel nur mit gereinigtem ~aHer gefpeift toerben. ~5 
toerben a15 ~ntqiirtung~mittel tJertoenbet: 

1. ~lfalien: Sfall (= m:~faff); Soba unb m:~natron, 
2. %rinatriumpqo~pqat, 
3. ~ermutit. 
~ad) ber ~efd)affenqeit be~ ~aHer~ unb ber ~rt ber SfeHelanlage ift im je .. 

toeiHgen ~ane ba~ geeignetfte ~erfaqren 3U toiiqlen. ~ur aUe gilt, ban fie lid) gut 
be3aqIt mad)en, ba ber SfeHelfteinanfa~ enttoeber tJolHg tJermieben ober gan3 er .. 
qeblid) tJerringert toirb unb ber SfeHel tJiel feItener gereinigt unb nut au~gefpuIt 
3U toerben braud)t. ~ei einem .8toeiflammroqdeHel tJon 100 Ouabratmeter ~ei3" 
fliid)e betragen bie ~uftoenbungen, fall~ burd)fd)nittlid) 2 Sfilogramm Soba tag .. 
lid) tJerbraud)t toerben, ettoa 100 ?Reid)~mad jiiqrlid), b. i. toefentlid) toeniger al~ 
Die Sfoften einer einmaligen SfeHelreinigung burd) ~u~floPfen. SelbfttJerftCinblid) 
ift qierbei je nad) ber imenge unb ~iirte be~ SpeifetoaHer~ mit ~btoeid)ungen 3U 
red)nen. 

'llie beiben ~erfaqren 1 unb 2 finb ~u~fiillung~tJerfaqren, bei benen bie ~iirte .. 
bilbner burd) Die ~ntqiirtung~mittel als Sd)lamm au~gefiillt toerben. 'llie erforber .. 
lid)en @:qemitalienmengen toerben in jebem ~in3elfalle aUf @runb einer d)emifd)en 
Unterfud)ung be~ ?RoqtoaHer~, feiner tJorubergeqenben unb bleiOenben ~iirte, 
nad) bem tiiglid)en 6peifetoaHertJerbraud), bem ?Reinqeit5grab ber ~ntqiirtungs .. 
mittel, unter .8ugaoe eine~ erforbedid)en 1toerfd)uHe~ berfelben angeniiqert er .. 
red)net unb in einer ~erfud)~anlage im 2aboratorium an einer ~aHerprobe 
praftifd) nad)gepruft. 'lla~ ~rgebni~ toirb bem ~iider mitgeteilt, ift aber nid)t 
feftfteqenb, ba bie .8ufa~mengen ber ~ntqiirtung~mittel nad) ben ~gebniHen ber 
tiiglid) tJoquneqmenben ~aHerunterfud)ungen im ~etriebe 3U bemeHen linb unb 
mit ber fd)toanfenben ~iirte be~ ~aHer5 geiinbert toerben muHen. 

1. ~4e st4n~"b4=iSetf4ljfeu ift am toeiteften tJerbreitet. 'lla5 ?RoqtoaHer toitb 
3uniid)ft in einem uber bem gronen ~ntqartungsoeqiiIter befinblid)en StufentJor'" 
toiirmer, in bem e~ uber ftufenformig ubereinanber angeorbnete ~led)e fam, mit 
~bbamlJf ober ~rifd)bampf aUf ettoa 800 @:elfiu~ angetoiirmt. 'lliefes ~ntoiirmen 

!lnOtgnn, ~eiaethf)ule 7. ~ufl. 5 
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etfolgt mituntet aud) unmittefbat im ~nt~dttungslie~iiltet. 'Ilas ~aHet toitb ~iet .. 
bei feinet %empetatut entfpted)enb teUtueife t~etmifd) entgaft unb entqiidct. 'Ilem 
~eiijen ~aHet tuetben ~ietauf' ~alf unb 60ba in £ofung 3-ugefe~t. 'Ilet ~aIf nimmt 
~ietbei bie bcim ~ntuiitmen bes ~aHets ftei getuotbene ~o~{enfiiute, fotueit fie 
bei bet ~ntgafung nid)t enttuid)en ift, fotuie nus bem 9teft bes boppeltfo~{enfauten 
~alfes·bie ~dlfte unb nus bem 9teft bet boppelUof)lenfauten ID1agnefia biEi gefamte 
~of)lenfdute aUf unb fd)eibet biefe ~itttebUbnet als 6d)lamm aus. 'Ilet ~a1f felbft 
toitb elienfalls 3-U unlBSlid)em 6d)lamm. 'Ilie 60ba fiiUt bie ubtigen ~iittebUbnet, 
ben fd)tuefelfauten ~alf (®ips) unb bie fd)tuefelfaute ID1agnefia, als lmloslid)en 
6d)lamm nus unb gef)t felbft in fd)toefelfautes 9lattium (®raubetfal3-) ubet, bas 
im 6peiietuaHet in £ofung tletbleibt unb mit in ben ~eHel gelangt. 'Ilie fof)len .. 
fauten 6al3-e tletmag fie nid)t unmittefbat aus3-ufd)eiben, ba fie felbft ein fold)es 
6a{3- ift (Na2COa = 60ba). ~eim ~alf .. 60ba,,~etfaf)ten tuitb aud) bie ~iefeliiiute 
bes 9tof)tuaHets 3-. %. (lIs ~nlffilifat ausgefd)ieben obet als 9lattiumfilifat in £oiung 
ge~alten. 

Untet staU ift ~iet ~~falf 3-U tletfte~en. ~ tuitb lieim ~tennen bes in 6tein .. 
btud)en getuonnenen ~aIffteines et3eugt, bient aUd) 3-Ut ID10ttelbeteitung unb ift 
bas biUigfte g:dUungsmittel fut bie boppeltfof)leniauten ~dttebUbnet. ~. ift 3-U" 
niid)ft in einem f)iet3-u tlorf)anbenen ~teil bes ~ntf)iittungsapparates butd) aU .. 
miif)lid)e .sugabe fleinet ~aHetmengen 3-U einem ~ultlet 3-U liifd)en, f)ietauf gegen 
£uft3-uttitt fd)neU mit ~aHet 3-U ubetbeclen, mit cinet ~tUcte 3U ehiem gleid)" 
maijigen ~rei 3-U tlettuf)ten unb bann in ben ~aIffattiget ab3-ulaHen. ~iet tuitb et 
3-U gefiittigtem ~nlftuaHet geliift, bas bem ~ntf)dttungsbe~iiUet in felbfttatig ge
tegeUet ID1enge 3-ugefuf)rt tuitb. ~t ift in .fnltem ~aHet in naf)e3-u bOPl:>eltet Wlenge 
liislid) tuie in f)eiijem unb baf)et aud) mit faUem, alfo nid)t mit tlotgetuatmtem m!aHet 
3-u3-ubereiten. ~t mufJ fetnet untet £uftabfd)luij aufbetuaf)rt toetben, ba et, tuie tuit 
aus bem ~ntf)artungstlotgang etfe~en, fef)t leid)t ~of)lenfaute aud) aus bet £uft 
aufnimmt, tuorauf aud) bie ~f)attung bes ~alfmottels unb fein natutlid)es ~Ot .. 
fommen als ~a1fftein betuf)en. 

'Ilie eoba ift if)tet beHeten unb teid)lid)eten £oslid)leit ~alliet in f)eiijem m!aHet 
3-U lofen. ~al&iniette 60ba (tlon ,,~tennen" toie ~aJf) ift fd)arf gettodnete, tuaHet .. 
fteie 60ba, im ®egenfa~ 3ut ~tiftallioba, bie ettua 50 ~to3-ent ~iftalltuaHet ent .. 
'f)itlt ullb baljet annaqetnb nUt bie f)albe m!itfung bet fal3-inietten 60ba qat, bafut 
abet entipted)enb billiget ift. 

'Ilamit bas m!aHet moglid)ft tueitge~enb entf)artet toitb, muHen ~a1f unb 60ba 
in einem je 10.. bis 20pro3-entigen Ubetid)uij &ugeie~t toetben, fo baU im gereinigten 
m!aiiet nod) untletbraud)te ~alf .. uub 60bamengen tlorf)anben linb, bie in bas 
~eiieltoaHet gelangen. 'Ilas mit ~alf unb 60ba tlerfe~te m!aHer barf ben ffieiniget 
nid)t 3-U id)nell burd)laufen, toeU lid) lonft bie Umle~ung nid)t tloUig tloI13-ieqen fann 
unb bie ~ntf)dttung unter 6d)lammbilbung im ~eHel lid) fortle~t. 'Iler 9teiniget 
faijt baf)et bas 'IloppeUe bis 'Ilreifad)e bes butd)ld)nittHd)en 3-toeiftunbigen m!aHer" 
tlerlitaud)es. 6ein unteret %eil f)at bie g:otm eines ~egels, in beiien 6pi~e lid) bet 
ausgefiiUte 6d)lamm 3-um gtouen %eil able~t unb an bet eine ~blauleitung mit 
einem ~af)ne angebrad)t ift. 'Ilet ionftige tlom entqdtteten m!aHet mitgefuf)rte 
6d)lamm tuitb in einem g:i1tet aUfgefangen unb aus bielem mittels 6pUlung nad) 
~ebatf taglid) entfetnt. 'Ilie 6pUlung beftef)t in einem 9tof)tanid)luij an bie ffiof) .. 
toaHedeitung, bie im ®ebtaud)sfaUe bas 9tof)toaHet fur3-e .seit, bis bas 6pUltoaHet 
flat abliiuft, meift in umgefef)rtet ffiid)tung tuie bas entr,artete m!aiiet burd)flieut. 
m!ar,tenb bet 6pUlung ift bas entf)drtete m!aiiet tlom g:i1tet ab3-uipenen. 

'Ilet ~ntr,artungsappatat tuitb in bie 6augleitung bet 6peiiepumpe einge .. 
id)altet. ~ fte~t ftill unb atlJeitet entipted)enb bem ietoeiligen ®ange bet ~umpe. 
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~tteid)t ttJitb bies burd) m:bh)ettbentile, bie bon Sd)ttJimmetn aUf bem ~aHer .. 
ftJiegel bes ~nt~itdungsatJtJarates felbittiitig geoffnet unb gefd)loHen ttJerben unb 
immer nut fo biel ~aHer in ben ~nt~iidungsatJtJarat itromen 1aHen, ttJie bie StJeife .. 
tJumtJe beforbed (bgl. m:bb. 63). 

2. ~ae ~ltinattlln~llba.~etfa~ren. ~~natron, aud) fauitifd)e (= ii~enbe) 
Soba, in 20fung Watton1auge genannt, fann bei ber ~nt~iidung bes ~aHers 
an Stelle bes ~~faUes berttJenbet ttJerben, ba es ttJie biefet bie ~igenld)aft ~at, gietig 
Sfo~lenliiure auf3une~men. ~s beleitigt ba~er aud) ttJie ber ~~falf bie fo~lenlauren 
~iidebUbner a15 Sd)lamm. ~ierbei le~t fid) bas ~~natton burd) Me Sfo~lenliiute .. 
aufna~me im ~nt~iidungs .. 
atJtJarat 3U einem 10slid)en Sa13, 
3U fo~lenlaurem 9lattium, b. i. 
3U Soba um, ttJii~tenb, ttJie ttJit 
la~cn, bet ~~falf 3U unloslid)em 
fo~lenfautem Sfall ttJurbe. ~ie 
~olge ift, baf> beim ~nt~iir .. 
ten mit ~t~natron ttJeniger 
Sd)lamm entfte~t unb fetner, 
ban bie ~nt~iidung ttJeniger 
Soba bebarf. i:ro~bem bas ~~ .. 
natton gegenuber bem ~~falf 
ben ~Ot3u9 bet leid)teten 20s .. 
lid)teit ~at unb ber ~nt~iir .. 
tungsatJtJarat burd) ben ~eg .. 
fall bes Sfaltfiittigets einfad)er 
ttJitb, iit bie ~etttJenbung bes 
Sfalfes ttJegen feiner miUigteit 
ublid)er. 9lut bei ~iiHetn mit 
nid)t aIl3u~0~er fo~lenfaurer 
~iide, etttJa bei ~lunttJaHer, 
ttJitb es ttJegen leines alsbann 
getingeten 58ebarfe5 an Stelle 
bes ~~falfes berttJenbet. 

~ie Soba ttJidt ~autJtfiid) .. 
lid) ttJie ~beim Sfan"Soba,,~et .. 
fa~ren. 

3. ~ae fitnattlln.~erfalj. 
ten. ~~natton fann aud) fur fid) 
aIle in berttJenbet ttJerben, ttJenn 
bie Soba, bie lid) im ~nt~iit" 
tungsatJtJatat aus bem ~~na .. 
tron bUbet, 3ur m:usfiillung ber 
ld)ttJefellauten ~iidebilbner 
austeid)t. ~ieler ~all ttitt ein, 

moo. 62. Stalf .. @5oba d~nt'fjiittungsa~~atat bon ~atts 
lReijett &Q:o., &.m.o.~., StilIn. ilas lRoljtua\ietfIiejit 
butd) ben }SetteiIet V 'fjinbutd) in baS 9Rijd)to'fjt M. 2ints 
bon ieinem 9Riinbungsto'fjt lommt bie @5obaIiijung, ted)ts 
baS Sta!ftuajjet aus bem StaIfiiittiget S 'fjin~u. R = lReal .. 
tionsoe'fjiiltet. F = ~iItet, teiItueije im @5d)nitt urib in 
mnjid)t ge~eid)net, aus bem bas lReintuaHet aofIiejit. ilie 
ilam~fleitung tuitb oeim mustuajd)en bes ~iItets oenu~t. 
2infS unb ted)ts bon V bet @5oba. o3tu. bet StaIfbe'fjiiItet. 
Untet bem @5obabeljiiItet oefinbet lid) bet .8umejjet mit 
einem @5i~ljontii'fjtd)en, bas bom @5d)tuimmet in V oei 
tued)feInbem lRoljtuaHequfIuji gefenft unb geljooen tuitb 

unb ljietbutd) ben @5oba3ufIuji nad) M tegeIt. 

ttJenn Me &efamt~iide anna~etnb 3U gleid)en i:eilen aus fo~len" unb ld)ttJefel .. 
fauten Sa13en befte~t, botubetgefJenbe unb bleiOenbe ~iide alfo 3iemlid) einanbet 
gleid) finb. 3ft le~tere gronet, fo genugt Me beim ~nt~iidungsbotgang entfte~enbe 
Sobamenge nid)t me~t 3Ut m:usld)eibung bet bleibenben ~iide, unb bie ausld)lie~" 
lid)e 58c~anblung bes ffio~ttJaHets mit ~~natton ift nid)t me~r ausreid)enb. 

4. ~ae illba.~etfaljren mit Dliidfiiljtnng bee SleneOuanettt 1lie Soba fiiUt 
(fie~e Sfalf .. Soba .. ~erfa~ren) nur bie fd)ttJefellauten, nid)t aud) bie fo~lenfauren 

5* 
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.\:>atteoUbner aui3, tann ba~er ag aUeinigei3 ~nt~attungi3mittel berttJenbet ttJerben, 
ttJenn hie to~lenlauren ~iideoi1bner fe~len, ttJai3 aber taum bodommt. 6ie reid)ed 
lief) aber, ttJenn lie im fiberld)uu angettJenbet ttJitb, im steHeIttJaHer an unb l~a1tet 
lid) in m:~natron um. ~ie 6~a1tung nimmt mit fteigenbem steHeIbrud 3U unb ift 
bei 50 ~tmol~~aren oeenbet. ~ai3 m:~natron ttJirb in einer ffiiidfii~rung§leitung bon ber 
tiefften steHeIftene aui3 in ben ~nt~iittungi3a~~atat geleitet, ttJo ei3 bie ~ui31d)eibung 
ber lo~lenlauren .\:>iidebUbner iibernimmt. ~a jebod)hie ~bleitung bei3 m:~natron§ 
aui3 bem steHel in ben ~nt~iittung§~~arat nur 3um ~eil geHngt, ift namentlid) 
bei ffio~ttJaHer mit grofler fo~lenlauret .\:>iide bamit 3U red)nen, baa biele erft im 
steHel aui3geld)ieben ttJitb unb infolgebeHen lief) 6d)lamm unb SteHelftein im SteHel 
anlammeIn. ~ai3 ~erfa~ren ttJitb ba~er nut bei ~iiHern mit geringet fo~leniaurer 
.\:>iide, etttJa bei ie~r ttJeid)en U:luflttJiiHern, angettJenbet (~bb. 63 1)). 

KonlinvI4rl. Sotnm8~SchIQJf1I11 ·RucHtihrvng 

.... _ vOlt den Hessil/n 

IIsinwasurbeMlkr 

2lbb 63. ~er med'ar-ffieiniger bon ~1)iIi.p.p·i1JluIIer &. m. b. ~., 6tuttgart, fur 2 ~ampffeHel 
nadj bem 6obaberfal)ren mit lRMful)rung bell loba~ unb ii~natronl)aItigen ~eHeI\djlammell in 

ben ltntl)iirtungilapparat. ~er 2. ~eHeI if!: nidjt mitge3eidjnet. 

5. ~4~ ~ti1t4td1tm'l),,~'l)4t.!Setf4l)reu. meiTbemielben werben hie fo~Ien" 
unb ief)ttJefeIlauren .\:>iidebilbner fottJie ~ilen .. unb ~onerbe~t)brate faft reftIoi3 be" 
feitigt unb bie fie,eI,auren .\:>iidebilbner in Ieid)t lOi3Hef)ei3 SRatriumlilifat iioet .. 
gefii~d, bai3 aud) bei ftader 5l(nreid)erung feinen SteHelftein bUbet. ~§ ttJitb ~aufig, 
aber ttJegen ieinei3 ~o~eren ~reilei3 meift nur ag 3ula~berfa~ren angettJenbet, 
inbem man bai3 ~aHer mit ~aIf, m:~natron ober 60ba aUf etttJa 3 bii3 40 borent" 
~iidet unb bie ffieft~iide mit ~tinattiu~~oi3~~at beieitigt. U:iir nid)t aH3u ~adei3 
~aHer ttJitb ei3 aud) aHein berttJenbet. 

6. ~d ~et'Ut1ttit=!Seti4l)re1t. ~ermutit ift ein grauer, fleinforniger d)emiid)er 
u:merftoff mit einem SRattiumge~alt, in ia~telanger U:orlef)erarbeit entftanben (~r" 
finber: ~rof. Dr. @ani3) unb ftetig berbeifed ttJorben. SReuer ift bai3 SReo~ermutit 
mit fiir3eter 6~ii13eit. 'ilai3 ~erfa~ren gleid)t einer einfad)en u:mration bei3 ffio~" 
ttJaHeri3, ttJobei bai3 ~a13ium unb 9Ragneiium ber '\:>udebilbner bom ~ermutit auf" 
genommen ttJerben, Staff" unb 9Ragnelium~ermutit oilben unb bai3 SRattium bes 
~ermutits ag leief)t lOi3Hd)ei3 bo~~emo~len .. unb ld)ttJefeliaurei3 SRatrium in bas 

1) 2lbb. 63 ift aull ,,6tumper, 6peifettJll\\eraufbereitung", j8erIin, .s'uliull 6ptinger, ent
nommen. 
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SteHeltuaHet iioetgel)t. ~ie ~atte tuitb l)ietoei oi~ auf getinge 6puren entfetnt. 
~at bet ~iItetftoff leinen inattiumgel)aIt gtiiutenteiI~ gegen ba~ Sta10ium unb 
ilRagnelium bet ~adebiIbnet ausgetauld)t (lateinild): 
petmutied), 10 ift et annal)etnb etld)opft, Hefed fein 
uoUig entl)iidetes ~aHet mel)t unb muu butd) (]:nt~ 
fetnung bes aUfgenommenen Staloiums unb ilRa~ 
gneliums tuiebet oettieMfal)ig gemad)t (tegenetied) 
tuetben. ~ies geld)iel}t, inbem man eine Stod)lalo~ 
IOlung butd) bas ~etmutitfiItet l}inbutd)laufen laut, 
tuas ungefal}t eine 6tunbe baued unb ben ~iItet be~ 
fal}igt, ba!3 ffiol}tuaHet tuiebet tuie oUbOt oU entl)iiden. 

~ie inahiumbetbinbungen lammeIn lid) im SteHel~' 
tuaHet an. ~as boppeltfol)lenlaute inattium bet~ t 
tuanbeft lid) l)ietoei untet mbfpaItung bet ~iilfte 
leinet Stol)lenliiute in einfad)fol)lenlautes inattium, 
b. i. 60ba, unb le~tete, namentlid) oei l)ol)en ~tiif~ 
fen, in ~~natton unb Stol)lenfiiute. But ~etl)iitung 
eines ou l)ol)en 6alo~ unb mnaHgel)aUes, bet oum 
6d)iiumen unb 6puden bes SteHeltuaHets unb oU 
ftbetl)i~et~ unb ~utoinenbetlaloungen fiil)ten fann, 
ift ein beftimmtet ~eil bes SteHeltuaHets oeittueife 
obet bauernb aooulaHen (liel)e aud) inattonoal)l unb 
(]:ntla1oung 6eite 72). 

~as feit ein obet otuei 3al)ten angetuenbete 
1m4net,to",etmutit tie fed ein tuelentlid) faloiitme~ 
tes unb alfatifteies 6peiletuaHet, mad)t bas mblaHen 
bes SteHeltoaHets entbel)tlid) unb tuitb in ilRifd)ung 
mit bem inattiumpetmutit bettuenbet, tuobutd) bie 
aufhetenben ilRineta1liiuten (6d)tuefeI .. unb 6alo~ 
fiiute) unld)iibtid) (neuttatilied) tuetben. ~iefe ineu~ 
ttalilation fann abet aud) butd) Bufii~e bOn 60ba 
unb ~tmatron, burd) fiiutebeftiinbige ~etmutitfiUet 

~bb. 64 1). iIDaiierreinigungsa.p~ 
.parat \B aId e. 1. u. 2. 6tufe: lnn
tritt bes mO~lUa\iers bei a, bes 
~ei3bam.pfes bei 0, ber !!tlmatron~ 
Iauge im IDlifd)er bei d. ilas iIDaf~ 
fer lUitb in b unb e ~od)ange~ 
lUiirmt, entgaft unb borent~iidet. 
3. 6tufe: ilas iIDaiier fHefit burd) 
f unb ben morfilter g ~inburd) 
nad) h, lUitb ~ier mit %tinatrium
.p~os.p~at gemijd)t, in i bon ber 
meft~iirte befreit unb in I gefiI
tert. p = (futIuftung, n unb 0 = 
6d)Iammablii\ie, m = 6auglei~ 

tung ber ~e\ieI.pum.pe. 
m 

v. 

u. a. etfolgen. ~ie ~iebetaufftifd)ung (ffiegenetie~ 
rung, musfpiilung) bes etfdJopften ~aHetftoffpet~ 
mutitfiItets gefd)iel)t mit 6alo~ obet 6d)tuefelfiiute, 
mit·6iiute unb Stod)fa1o obet mit Stod)falo aUein. 
~er &asgel)alt bes 6peifetuaHets (Stol)lenfiiute, ~~!!g!~~= 
6auetftoff) tuitb enttuebet aUf faltem ~ege butd) fT ' .• • • .. "'" . 
metieleIung obet butd) (]:tl)i~en bes ~aHets aUf 
6iebetempetahlt befeitigt. mei bem ~aHetftoffper" 
mutit fann bie ~aHedempetatut ois oU 800 ~el\ius 
oettagen. 

3ebes ~etmutitfiltet l)at eine oeftimmte 2ei~ 
ftungsfiil)igfeit (Stapaoitiit). 3ft oeifpiegtueiie eine 
~etmutitanlage fiit bie (]:ntl)iidung bon 75 Stuotf" 
metet ~aHet bon 200 ~iide geoaut, fo tuitb Me 
2eiftungsfiil)igfeit ausgebtiidt butd) bie Bal)l 75 x 20 
= 1500. inimmt bie ~iide bes ~aHets aUf 150 ao, 
io fonnen bis oUt niid)ftenffiegenetietung (mus~ 

i 
~bb.64a. Qiejd)Io\ienes \j3ermutit
filter. a, h, 0, d = ~bj.perrbentiIe 
fur mo~-unb 6.piiIlUa\ier, e=mo~
lUaiiereintritt, f = iIDeid)-, g = 
6j:JiiIlUaiieraustritt, h = @:ntIee
rung, i = 6j:JiiIlUaiierabflufi, k = 
6aI3Iofungseintritt, I = medei
IungsteHer, m = \j3reIlj:Jlatte, p = 
3 ~iesfd)id)ten, q = medeiIungs~ 

ro~tnell. 

1) ~bb. 64 ift aus "ilubbeI, %afd)enbud) bes IDlafd)inenbaues", \BerHn, 3uHus 6j:Jringer, 
entnommen. 
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f\.Jfrlung) 1500: 15 = 100 srubifmetet m3aHet ent~iittet toetoen. 6teigt hie ~iitte 
aUf 25°, ;0 ift Me 3uliiHige m3aHetmenge aUf 1500: 25 = 60 srubifmetet 3u tlet~ 
ring em. 6te~t bie 2auf3eit 3toiid)en 3toei ffiegenerierungen feft, {onnen le~tere 
ettoa nut toii~renb einer beftimmten ~etrie~slJauie tlorgenommen toerben, ;0 mu13 
bie imenge bes ffiegenerier;a(3es ber fteigenoen obet faUenben ffio~toaHet~iitte an~ 
gelJa13t toeroen. ~etriigt iie beiilJielStoeiie fur 50 srubitmetet m3aHer unb 14° ffio~~ 
toaHer~iirte 48 srilogramm, io tann lie bei 100 ~iitte aUf 10·48: 14 = 34,3 stilo~ 
gramm tlerringett toerben. ~er ~ei3et mu13 bemnad) ettoa ftunblid) imenge unb 
~iitte bes tlerbraud)ten ffio~toaHers auHd)reiben, Me beiben 2a~len miteinanbet 
multilJli3ieren, Me ~rooufte 3uiammen3ii~len unb bas ~ermutitfiltet nad) ~~ 

2afa 

2!bb. 651). 6djema bes 3toeiftufigen 2!tlaMUerbampfets. (3n @ebtaudj aUf ben 6djneU. 
bampfetn ,,6djatn~orft" unb ,,@neijenau" bes lnotbbeutldjen 2lot)M.) 

~umpe P pumpt bas 6eetoalier burdj ben' ~ntgajet B ~inbutdj in ben ~rfh.Jerbampfer T. ~er 
~iet eqeugte ~ampf toirb im ~ilter F filtriert unb in ben 3toeitbampfet M geleitet, too er 
bie !Berbampfungsto~re K aUf i~rer 2!uf}enjeite umjpillt unb ~ierburdj bas in benjelben befinb
Iidje ~eftiIlat l1erbampft. ~er ~ampf aus biejem ~eftiIlat jdjeibrt im m1ai\erabjdjeiber H jeinen 
m1ai\erge~alt ab unb ftromt burdj bas ~iItrr G ~inburdj 3um !Brilbenfonbenjator. ~as ~onbens
toa\ler, toeldjes lidj aus bem ~aml'f bes ~rftl1erbaml'fers T aUf ber 2!uf}enleite ber !Berbaml'
fungsro~re K bes 3toeitl1erbampfers nieberjdjliigt unb lidj in Ie~terem anlammeIt, toitb burdj 
bas ~ro\leIl1entiI N ~inburdj in bie untere !Bodage bes 3toeitl1erbaml'fers M abgeleitet, in bie 
Qudj bas m1a\ler aus bem m1a\lerabldjeiber H gelangt. imittelS ~umpe 0 wirb bie ~iilfte bes in 
ben ~rft\.Jerbaml'fer T gejpeiften 6eetoajjers laufenb alS 2auge ilber \Borb gepumlJt. R = ~ei3-
bampfleitung. Q = Idjtoimmerbetiitigtes aiegel\.Jentil. ~urdj bie 3toeiftufige !BerbamlJfung toirb 
audj bei 3eittoeiIigem 2!uftoallen bes m1a\lers im ~rft\.Jetbampfer, toie bies bei toedjlelnben \Be
laftungen \.Jorfommt, ein le~r reines ~eftiUat eqieIt. 2e~teres er~iilt nadj (hforbernis nodj einen 
getingfiigigen 3ulat \.Jon ::ttinattiumpgospgat, um bie ~iirte im steilel untet 0,20 3u gatten. 

teid)ung ieinet 2eiftungs3a~1 regenerieren ober bie imenge bes ffiegenerierjal3es 
in ber angegebenen m3eiie bemeHen. 

6tarf id)lamm~altiges m3aHer ift tlor ber Q;nt~iittung im ~ermutitfHter in 
einem 6anb~ ober sriesfiIter tloqureinigen. 

1) 2!U5 3eitjdjrift "m1erft; aieeberei, ~afen" 1936, ~eft 6. \Bedin, 3uIius 6pringer, ent
nommen. 
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\!eftiUierie& milner tuitb in QJtouftaftanlagen unb aUf 6eebam.\:lfetn "Ut ~enel" 
i.)3eiiung berwenbet. ~ei ~artem m3aHet witb bem }Betbam.)3fet 3-ur }Bet~iitung ber 
~eHelfteinbedruftung dne d)emiid)e ~nt~iirtung botgeid)altet. ilie ~{nid)affungs .. 
foften einer ileftillieranlage unb i~te laufenben stoften iinb 3-iemHd) ~od). ilas in 
ben ilam.)3ftutbinen anfallenbe stonbeniat witb ba~er iotgfiiltig aufgefang~n unb 
nut bet unbetmeiblid)e }Berluft butd) beftilliertes m3aHer erie~t. £e~tere9 ift 3-war 
ie~t rein, ift aber gut gegen £uft3-utritt 3-U id)ii~en, iollen 5Bled)anfteHungen ·burd) 
6auerftoff bermieben tuerben. ~ud) ~at e9 ben ~ad)teU ber fe~lenben ~lfaHtiit 
3-um 6d)1I~e bOt berartigen 6d)iiben (iie~e ~atron3-a~l 6eite 72). 

HI. \!ie ~ntgll'uU9 be& ~.pei,e",llner&. QJaie iinb ~iet 6auetftoff unb sto~len .. 
iaure, bie bei bet }Berbam,)3fung im ~l'Hel aus bem m3aHet entweid)en. iler 6auer .. 
ftoff fann 3-U ~ntoftungen fii~ten, tuobei Me sto~leniaure forbetnb widt. ~eibe 
iinb als 5Beftanbteil~ ber £uft in iebem natiirlid)en m3aHet bot~anben. 3m Sl>eHel .. 
tuaHer fommt nod) bie sto~leniaure ~in3-u, bie iid) aus ben bO.)3.)3eltfo~lenianren 6al .. 
3-en abi.)3altet. Wlit stalf, ~~natton unb 60ba ent~artetes m3aHet ~at feine obet 
wenig sto~leniaute, ba iie beim ~nt~iirtungsbOtgang gebunben witb. ilet QJasge .. 
~alt tuitb burd) bie ~wiitmung be9 m3aHet9 im 9leiniger betminbert, abet nid)t 
beieitigt. <ttft fod)enbes m3aHet betmag leine QJaie in £oiung 3-U be~alten. ilas 
iid)etfte ~ntgaiungsmittel ift ba~et Me ~t~i~ung bes m3aHers aUf 6iebetem,)3e
tatur. }Berwenbet tuetben ~ietbei ~bbam,)3f, ~tiid) .. obet ~n3-a.)3fbampf. Untet 
ilrud ift m3aHet id)tuetet entgasbat. 3m ~ntgaiet witb bes~alb mit einem Untet .. 
btud geatbeitet, wobei bie stod)tem.\:letatut tueientlid) untet 1000 ~etiius 3-u liegen 
lommt. ilen Untetbtud et3-eugt eine }Bafuum .. ober m3aHerftta~l.)3um.\:le. ilie bon 
i~r angeiaugten QJaie wetben in einem in i~te 6augleitung eingebauten }BOt" 
warmet fiit bas lalte 9lo~wanet fonbeniiert. ilas stonbeniat fHeat in ben 9lol)
tuaHetbe~iiltet; bie QJaie ge~en mit bem ~U9ftOU bet ~afuum.)3umpe ins ~teie. 

5Beim ~e~len eine9 beionbeten ~ntgaiungsa.\:l.\:larate9 ift bas 6peiiewaHet 3-U 
ieinet ~ntgaiung im stenel ungefii~t in' ~o~e be9 normalen m3aHerftanbes ein3-u" 
fii~ten (~od)i.\:leiiung) unb in einen offenen strog ausmiinben 3-U lalien, iibet beHen 
6eitenwiinbe 1)inweg es in ben m3aHetraum ttitt unb id)nell auf 6iebeteml:,letatut 
gebtad)t witb. ilie QJaie entweid)en bann fofort mit bem ilam,)3f aus bem Steffel 
unb werben bon ber £uftpum,)3e bes stonbeniators ber ilampftnrbine abgeiaugt. 

~nbete ~ntgafungsberfa1)ten bebienen fid) d)emifd)et Wlittel (~atriumfulfit) 3Ut 
5Binbung bes 6auetftoffes im steHelwaHet obet bet med)aniid)en ~ntliiftung (m3inb" 
feHel in bet 6peifeleitung mit felbfttiitiget ~ntliiftung burd) 6d)wimmetbentife 
u. a.). 

Sut }Bet~iitung be9 auuetotbentlid) taid) geid)e~enben ~ufiaugen9 bon £uft 
in entgaftem m3aHet miiHen 6augleitungen unb 6topfbud)ien bet 6peifepumpen 
moglid)ft betmil'ben obet luftbid)t abgefcf)loHen wetben. ~uf ben m3aHetfpiegel 
bet 6ammelbe~iiltet tuitb eine ilam.\:lfid)id)t gelegt obet betielbe mittels einet mit 
iliifen betfe~enen ilam,)3fleitung untet bem m3aHetipiegel (il9l~. 5Babcod) aUf 
6iebetem,)3eratut ge~alten. ~ietbutd) tuitb aud) bas ~ufiaugen bon £uft beim 
~anen bes m3aiietfpiegels !)et~inbert. 

IV. ~ie htatuU9 be& ~.pti'e",llner&. 01 im ~eiieltuaHet betbidt 3-U einet 
id) tu iit3-lid) en, tuaHetunbutd)liiiiigen ~ufte, untet bet bie 5Bled)e etglii~en unb 
ausbeulen fonnen. 01~altiges 6peiietuaiiet ift ~iiufig bas aus bem stonbeniatot 
bet ilam,)3fmaid)ine mit ettua 400 ~eliius ablaufenbe ~nipti~waiiet. ilasielbe 
etgibt 3-weifeUos eine sto~leneti.\:larnis. ~6 mUfl abet !)ot~et iorgfiiltig entolt wetben~ 
ilampfentolet in bet ~bbam,)3fleitung bet ilam.\:lfmaid)ine, bie in etfter mnie 3-ur 
miidgewinnung bes St)linbetOles eingebaut werben, betminbetn ben 01gel)aU bes 
m3aHets fiit ben steiielbettieb 1lleift nid)t geniigenb. ilies gilt aud) fiit Stliitbe~iiltet 
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mit stotsfiltet (~roo. 66), tuei! ba5 01 in emu1gietten, b. i. in le~t fein tletteiltem 
Buftanb in bem mild)ig gettiibten ~aHet tlot~anben ift. mU5 bielet ~muliion fann 
e5 butd) Bugaoe tJon gelOftem m1uminiumiu1fat (ld)tuefe1iaute ~onetbe) aU5ge" 
flocU obet in ~iltetn mit einet oeionbet5 oe~anbelten ~o~le, mftitJfo~le, feftge~alten 
tuetben. 'Ilie mftitJfo~le tuitb &tuifd)en 5tuei stie5filtetn, ii~nHd) tuie ba5 ~etmutit, 

noclitiPJ' gelagett unb ift nad) 6iittigung mit 01 &U et" 
Spersepul1l ~ neuetn. 

2r1i1i. 661). 58 e~lilter mit g.ilter oum @:nt
olen be~ 6t:leijelUaHer~. b = Ulietiauf

ro~r, c = g.ilter, d = 6augleitung. 

V.~ie 1minbeft4U4titiit be~ aene(W4"et~. 
But ~etl)iitung tJon ~led)anfteHungen bient 
a15 einfad)e5, oiUige5 unb lid)ete5 Wmte1 eine 
getuiHe $)lUalitiit bes steHeltuaHet5, b. i. ein ®e" 
~alt an I}t~natton lInb 60ba, bie nad) ben ffiid)t" 
Hnien bet ~eteinigung bet ®tof;feHelOeli~et 
butd) bie iog. 1n4ttOn34l)t oemeHen tuitb. 6ie 
ioll ie nad) bet steHelOauatt &tuifd)en 400 unb 

1000 liegen, fann aoet oei steHe1n niebtigen 'IltUde5 unb getinget 'Il amp f1eif tung 
nod) fleinet iein. ~ei &U ~o~en ~etten ihib 6d)iiumen unb fioeueif;en be5 steH.el" 
tuaHet5 &U befiitd)ten. 'Ilet tJon bet 60ba aU5geiiote 6d)u~ ift getinget a15 bet be5 
l}t~nattOn5. ~ft 4,5 ~eile 60ba ~aoen bieie10e id)ii~enbe Widung tuie ein ~eil 
I}t~natron. 'Ilie ~atton&a~l etred)net lid) ba~et tuie folgt: 

60ba. 
~atron&a~l = I}t~natron + - 4- tn g/cbm ober mgtl. 

,5 

~ei gleid)5eitiger mntueien~eit tlon ~tinattiump~05p~at fann Jie auf 200 ermiif;igt 
tuerben. 3~re ~mittlung lie~e 6eite 76. 31t iie 5U ~od), io ift ein ~eil be5 steHel .. 
tuaHer5 5eittueilig ober laufenb a05u1aHen. mnbetnfaU5 ift ~atron1auge 5u5ugeben, 
tuas aud) oei bet ~eufiillung be5 ~eHet5 angeorad)t ift, um tlon tJotnf}erein ben 
notigen steHelid)ut gegen ffioftangtiff 511 ~aoen. . 

VI. ~ie (!ntf4t3nng be~ stenetw4net~. 'Iler 6a15ge~alt be5 steHe1tuaHer5 be" 
fte~t aU5 6al&en, bie id)on tJon ~au5 aU5 im ffio~tuaHer entf}alten iinb unb oei ber 
d)emifd)en ~nt~iittung untleriinbett oleioen, fetner aU5 benfiberid)iiHen ber ~nt" 
~iittung5mittel unb id)Hef3lid) aU5 ben l05lid)en 6a15en, bie oeim ~nt~iittung5" 
tJorgang entfte~en unb mit bem ffieintuaHer in ba5 steHeltuaHer iioerge~en (®lauoer" 
ia15). 'Ilabutcf), baf; ber 'Ilampf aU5 bem stenet nur m!aHer, aber lein 6a15 fottfii~tt, 
anberieit5 aoer mit bem 6peiietuaHer immer me~r 6al5e in ben steHe1 ge1angen, 
tuirb ba5 steHeltuaHer immer iaI5reicf)er, bicf)ter, bidfliiHiger unb icf)tuerer. Bu ~o~er 
6al5gef}alt fann einen 6iebetJer5ug mit plO~licf)em muftuaUen unb tyottreif;en 
grof;er steHeltuaHermengen, ~efcf)iibigung unb 6a15tledruftung ber ~uroinen" 
oeicf)aufelung 5ur tyolge f}aoen, unb namentlicf) oei f}of}en 'Ilriiden, 5erftOrenb auf 
bie steHelolecf)e eintuiden. ~ barf baf}er einen getuiHen ~ocf)fttuert nicf)t iioer" 
icf)reiten. ~ei 5U gro\3er 'Ilicf)te ift ein ~eil be5 steHeltuaHer5 ao&ulaHen. ~iif}ere5 
lief}e ~eftimmung ber steHeltuaHerbicf)te, 6eite 77. 

VII. ~ie ~dJt4mmriidfiil)ntng 4n~ oem stenel bient ber ~u~barmacf)ung 
be5 fioericf)uHe5 bet ~nt~iirtung5mittel unb bet ~erminberung be5 (t~emifaHen" 
tletOtaucf)e5 unb ber 6cf)lamman~iiufung im steHet 6ie ie~t aU\3etbenibie ~atron" 
5a~1 unb ben 6a15ge~alt be5 steHeltuaHer5 f}erao. ~leioen bieie tro~bem nocf) 5U 
~ocf), io ift ein ~eil be5 ~eHe1tuaHet5 unmitte1bat ab5u1aHen. 'Ilie ~iirme biele5 

1) ~ad) 2rngalie be~ 6iid)\. ~ampffeHeI-UlierlUad)ungM~~erein~, ~~emni~. 
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~ofluHes fann leloftberftiinblid) in einem ~Ui~renborroiirmer fih: bas mo~roaner 
ois 5ur ted)niid) moglid)en @ren5e nu~bringenb gebunben roerben (~ob. 63). 

~ie miidfu~rung befte~t in Hnem mo~r bon etroa 25 WCiUimeter ~urd)meHer, 
bas \:lom ~oral3ftu~en bes seeHels a05roeigt lInb in ben ~nt~iidllngsapparat munbet. 
~s er~iilt 5ur megelung bes ~oflti1ies ein ~roHel\:lenti1 unb mitunter 3ur WCengen .. 
uberroad)ung nod) einen @)h:omungsmeHer. ~as ~roHelbentil ift oei metrieos .. 
ftUlftanb 5U fd)liel3en. 

~ie (aufenbe Untetfnc'{)uug bei tmaneti 
mUfi fid) erftreden aUf: 

1. bas mo~roaHer, 
2. bas ent~iidete mo~roaHer (bas @)t>eiieroailer), 
3. bas seelielroaHer, 
4. bas seonbeniat. 

~ie .\Jiide bes moqroailers iinbed iid) nad) lang anbauernber '.troden~eit unb il'Uiile. 
~er .\Jei5er mul3 ba~er lie ioroie bie .\Jiide bes @)peiieroaiiers regelmiil3ig tiiglid) 

ID:bb. 67-73. CSlaflgeriite 3ur mJaHerunter\ud)ung. 

feftfteUen unb bie WCenge ber ~nt~iidungsmittel entipred)enb iinbern. mei ~n" 
freHungen ber steHelbled)e ift, roas ~iiufig nid)t genugenb bead)tet roitb, itt etfter 
~ittie blti Steffelw4ffer 5U unteriud)en, benn bicies beruriad)t Me mled)fd)iiben unb 
~at infolge ieines ~o~eren unb anbcrsadigen @)aI3ge~altes anbere d)emiid)e ~igen" 
id)arten als bas @)peiieroaHer. 

Utttetlud}Uttg~autueilungctt. 

~ie nad)fte~enben ~erfa~ren linb einige bet fog. @)d)nell\:lerfa~ten, bie mit aU5" 
teid)enber @enauigfeit bon ber steilel~ausbebienung ge~anb~abt roerben {onnen 
unb fur fleine unb miUlere metriebe genugen. ~~att unb ausfuqrlid) iinb "Me ~n .. 
qeit5\:lerfa~ren ber t>~tJiifaliid)en unb d)emiid)en m!aHerunteriud)ung" (merlin 1937), 
~bb. 67 = IDle\3ro~re ober ~rot>fourette mit ~eilung mit ooen Hegenbem 91ul1" 

t>unft. fiber le~terem oefinbet lid) eine IDlarte fur bie ~uffullgren3e fur 
Me 6eifenlOiung. ~ie ~eilung be5ie~t iid) auf .\Jiidegrabe; aunerbem 
ift eine ~eilung nad) seubit5entimetern borqanben. 

2(60.68 = 6d)iiUelflaid)e 3ur .\Jiirteoeftimmung, etroa 80 seuoif5entimeter 3nqalt, 
~eilftrid)e oei 10, 20, 30 unb 40 stuuit3entimetern. 
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moo. 69 = @:tIenmet)edolOen, beiien ~orm bas .\lerausfpri~en bes 3n~aItes oeim 
Umld)iltte1n ber~iltet. 

moo. 70 = W'lea3t)Hnber hur Sta(fwaiierpriifung, witb aud) mit eingeoautem ;t~er" 
mometer geHefer!. 

moO.71 = 'llid)temeHer"mriiometer (6cf)weremeHer), 58eaumef.pinbef, 3ur 58eftim" 
mung ber Steiiefwaiierbid)te, witb aud) -mit eingeoautem ;t~ermometer 
geHefert. 

moo. 72 = 3t)Hnber 3um 'llid)tet\leJfer. 
moo. 73 = $rooierglas. 

liljemif4tieu: eine j8orratsflafd)e 6eifenlOfung, 3wei Ueine ~lald)en (etwa 
ie % Biter) filr $~enolp~t~alein" unb W'let~t)lorangelOiung, eine 7.'rlald)e (etwa 
Yz Biter) mit n/l0", b. i. 3e~nfad) berbiinnter 9Cormal,,6aI31iiure, eine ~lafd)e (etwa 
Yz Biter) ~~loroariumlOfung, eine ~lafd)e (etwa 1 Biter) befti1Iierte~ ~aHers, rotes 
unb olaues Badmus.pa.pier. 

Seifelfwfung: 'llie 3ur .\liirteoeftimmung bes ~aiiers oenil~te a(fo~oHid)e 
6eifenlOfung nad) 58outron unb 580ubet ~at eine gan3 beftimmte 3ufammenie~ung, 
beren ~idungswert an einem Stalffal3 (einem .\liirteoilbner) io feftgefe~t ift, baa 
eine oeftimmte W'lenge ber 6eifenlOfung einer oeftimmten Staffmenge enti.ptid)t 
(10 &ramm Staff in 1 Stttoitmeter ~aHer = ein beutfd)er .\liirtegrab). 6ie flodt 
in bem ~aHer, wie an beHen ;trilbung 3U edennen ift, bie .\liirtebilbner alS unlOs" 
Hd)e Stalffeife aus, unb erft bann, wenn biefelOen iiimtHd) ausgefiillt finb, entfte~t 
ein oleibenber 6d)aum. 6ie ift luftbid)t berftiipfeIt oei 3immertemperatur auf3w 
bewa~ren. 3n ber Stiilte trilot unb beriinbert fie fid) burd) ausfd)eibenbe 6eife, bie 
bor ber j8orna~me ber .\liirtepriifung bes ~aHers burd) borfid)tiges mnwiirmen 
unb Umfd)iltteln 3U li.iien ift. 

,ljeuol*,l)tl)41eiu unb tmetljl)fut4uge finb g:iiroemittel. 6ie 3eigen burd) eine 
oeftimmte g:arbe bas j8or~anbenfein gewiHer 6toffe an, o~ne iebod) bieie 3U ber" 
iinbern, unb ~eiaen bes~alo aud) 3nbifatoren = mn3eiger. $~enoll:J~ffJalein wirb 
in alfo~oHfd)er Bi.ifung bon 1: 100, W'let~t)lorange in wiif3riger Bi.iiung bon etwa 
1: 500 berwenbet. $~enolp~t~alein witb burd) 5}maHen (~~faU, ~~natron, 60ba) 
rot gefCirbt, gegen 6iiuren Meibt es farolos. @:in aUaHid)es, burd) 3ula~ bon $~e" 
nolp~t~alein rot gefiirbte~ ~aHer fann ba~er hurd) 3ugabe bon 6a13fiiure entri.itet 
werben. mu~ ber W'lenge ber l)ierbei berbraud)ten 6al31iiure ergibt fid) bie W'lenge 
ber bor~anben gewefenen mUalien. 'llieies mengenmiiaige g:eftftellen be~ &e~aItes 
einer Bi.iiung an einem oeftimmten 6toff nennt man tittieren. 3ur Wad)prilfung 
aUf 3U groaem 6iiureberoraud) fann man bas entri.itete ~aHer mit einigen ;tropfen 
9Catronlauge betie~en, Wooei bas 9lot wieber erid)einen mua. ~aren biel 9Catrow 
tropfen ~ier3u erforberHd), fo war 3ubiel 6iiure 3ugefe~t worben. $~enolp~t~alein 
beririigt aud) ~eiae Bi.ifungen. 

W'let~t)lorange fiirot fiiure~altiges (fuq iaures) ~aHer rot, in aUctliid)em oleiot 
es gelO. &egen bie id)wad)e Sto~lenfiiure ift es nid)t empfinblicf), Wii~renb $~enol" 
p~t~alein burd) biefe10e entfiirot witb. @:~ fann ba~er ber g:aU ,eintreten, baa ein 
alfaliid)es ~aHer, ba~ mit $~enolp~t~alein rot gefiirot unb burd) 3ugaoe bon 
6al3fiiure farolos gemacf)t wurbe, alio iauer erfcf)eint, burd) 3ugaoe bon W'let~t)l" 
orange gelb gefiirot witb, alfo in ~idlid)leit alfaliid) ift. 'l)es~alb mua oei ber 
Unteriud)ung bes SteHefwaHers iowo~l mit $~enoll:J~t~alein als aud) mit W'let~t)l" 
orange tittieri werben (fie~e bie @:rmittelung ber 9Catron3a~1 6eite 76). imet~t)l" 
orange ift nur in faltem $aHer (nid)t iiber 200 ~elfius) 3U berwenben, ba feine 
@:mpfinbHd)feit in ~eiaem ~aHer leibet. 

fRd'mu~*,R*,iet ift gleid)faUs ein 3nbifator, olaues whb in iaurem ~aHer rot, 
rotes in alfaliid)em olau. 
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i4(&fiiute witb 'f)iet nut al~ n/10" = 10faef) netbilnnte ~otmalial~iiiute net .. 
wenbet. <Sie netwanbeIt Me ~UfaIien in ia1biaute <Salae unb ipaltet aus bieien 
iotuie aus ettua not'f)anbenen boppeltfo'f)Ieniauten <Sa1ben Sto~leniiiute ab, bie in 
bet uotfte'f)enb angegebenen ~eiie auf ~'f)enolp'f)t'f)alein tuitfen fann. 

~ie ~iirie{)eftimutUng be3 mO~lUanet3. 
40 Stubifaentimetet ~aHet in bet <Sef)iittelflaief)e wetben CtU~ bet b~ ~Ut $!luf .. 

fiiflmade gefiillten !meflto'f)te io lange mit <seifenloiung naef) ~outton unb ~ou .. 
bet netie~t, bis iief) bei ftiiftigem <Sef)iitteln ein ettua 3 !minuten 'f)altbatet <Sef)aum 
bifbet. ~ie .8a'f)l bet netbtauef)ten <seifengtabe gibt bann bie ~iide bes ~anets 
in beutid)en @taben an. ~ie ~iidebeftimmung ift bet beHeten ~idung bet <seifen .. 
IOfung 'f)albet mit watmem ~aHet not~une'f)men. ~et <seifennetbtauef) non bet 
$!lllffiillmatfe bis ~Ut ~ullmatfe bet !meflto'f)te tuitb fiit Me <Sef)aumbilbung ge .. 
teef)net. @eniigt et fiit iief) allein, io ift bas ?maHet ptattifef) 'f)iideftei. ~ei me'f)t als 
100 ~iide nimmt man nut 20 Stubit~entimetet ffio'f)tuaHet, gient noef) 20 Stubif .. 
3entimetet beftilliedes (alio 'f)iidefteies) ~aHet 'f)in~u unb beftimmt 'f)ietallf bie 
~iide bes netbilnnten ~aHets. ~as ~gebnis ift mit 2 3u netnielfiiltigen. ~ei noef) 
~iidetem ~aHet, ettua iibet 200, nimmt man 10 Stubif~entimetet ffio'f)tuaHet unb 
30 Stubifbentimetet beftilliettes ~aHet unb netnielfiiltigt bas ~gebnis mit 4. 

~aef) manef)en ~ettiebsanweiiungen (~'f)ilipp !miillet @. m.b.~., <Stuttgart) 
finb ~Ut ~iideprlifung 100 Stubif~entimetet ~aHet ~u nettuenben unb tuitb bet 
<seifennetbtauef) naef) Stubif3entimetet bemeHen. ~in Stubif~entimetet bet entiPte" 
ef)enb aufammengeie~ten <seifenlOfung entiptid}t b~nn %0 beuifd)et ~iidei 2 Stu .. 
bifaentimetet finb fiit bie <Sd)aumbifbung abbuaie'f)en. ~ei einem <seifennetbtauef) 
non 32 Stubif3entimetet bettiigt bie ~iide bemnaef) (32 - 2): 3 = lOo~ 

~iitte{)eftiutUtung bd entijiittden tmafler3 unb be3 SleHelwaHer3. 
~ieie beiben ~iiHet finb ~umeift alfalifef), was an bet ffiotfiitbung bet ~aHet .. 

ptobe butef) einige ~topfen ~'f)enolp'f)t'f)alein etfennbat ift. ~Ot bet ~iidebeftim .. 
mung mittelS <seifenlofung naef) ~outton unb ~oubet miiHen fie ~uniief)ft neutta· 
liiied tuetben, ba alfaIiid)es ~aHet leid)tet fd)iiumt unb infoIgebeHen eine getingete 
~iide nodiiufd)t. i)ie ~euttali;ation befte~t batin, ban bie mit ~'f)enolp'f)t'f)alein 
tot gefiitbte ~aHetptobe ttopfentuei;e mit n/lO,,<Salafiiute netie~t tuitb, bis bie 
ffiotung nut noef) gan3 ;ef)tuad) etfd)eint. ~ntlpted)enb bem gtoueten @el)aIt an 
$!lllalien (m:»natton, <Soba) btaud)t man 'f)ietbei bei SteHeltuaHet me'f)t <SaI3;iiute 
als bei bem geteinigten <SpeifetuaHet. ~ietauf fii'f)d man Me ~iidebeftimmung 
an bet neuttaliiieden ?maHetptobe tuie beim 9l0'f)tuaHet butcl}. 

3ft bie ~euttalifation in bet ~ettiebsantueifung (cttua infolge ~ettuenbllng 
einet anbeten <seifenlo1ung) nief)t notgefef)neben, 10 fann fie ielbftnetftiinblief) 
untetbleiben obet aut ~ad)prl\fung bet ~iittebeftimmllng notgenommen wetben. 

~ei bet ~tttn4l)me bet til4HetvtolJe am ~aiietftanb bes Steiiels ift bet naef) 
bem ~ampftaum fU'f)tenbe <Stu»en ab3ufpetten, ba bie ~aHetptobe lonft butef) 
fonbeniietenben ~ampf netbiinnt witb. ~s ift ~wedmiinig, namentlief) bei ~oef)" 
btudteHeln, bie ~aHetptobe butef) einen Sti\'f)let 'f)inbutef) ~u entne'f)menl bamit bie 
~inbidung betielben infolge ~etba1'lt.lJfung netmieben witb. 

,rliTung aUT rid)tige SlaU= unb Soba3uliije. 
a) 100 Stubitaentimetet geteinigtes ~aHet im ~lenmet)etfolben wetben mit 

eittigen ~topfen ~'f)enolp'f)t'f)alein tot gefiitbt unb lIntet llmief)iitteln mit n/10,,<Sa13" 
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liiure gerabe oi~ ~ur ~ntriitung berle~t. ~ie mn~a~l ber beroraud)ten Stuoit~enti .. 
meter eal~liiure ift auf~ttld)reioen. Sie giot bie @elamtaUalitiit (Q$e~alt an 51t~ .. 
natron, 51t~taU, Soba, au'd) ~~enoltJ~t~alein .. ober p .. ~malitiit genannt) be~ m!ai .. 
ler~ an. ~a~ mu~oleioen ber ffiiitung burd) ~~enoltJ~t~alein ift ein 3eid)en fur un .. 
genilgenbe StaU .. unb Soba~ulii~e. ~ie1eloen linb agbann 5U er~ii~ell. ~et Siiure .. 
beroraud) lOU MtJiid)en 1 unb 2 Stuoif~entimeter liegen. Sft er ~ii~er, 10 linb bie 
StaU .. unb Soba5ulii~e 5U bertingern, anbernfalI~ 5U er~ii~en. 

b) ~rmittelung be~ tid)tigen StaU~uia~e~: eine neue m!aHertJrooe bon 100 StU" 
oif5entimeter gereinigtem, eoenfaU~ mit einigen ~rotJfen ~~enoltJ~t~alein rot 
gefiirOtem m!aHer ttJerben im ~denmet)edoloen mit 40 Stuoif~entimeter einer 
lOtJr05entigen ~ariumd)lotibliiiung berie~t. ~iele~ le~t lid) in unliiimd)e~ fo~len .. 
iaure~ ~atium um unb nimmt ,!)ieroei Me Sobaalfalitiit ttJeg. m!ar le~tere alIein 
in bem m!aHer bor~anben, fe~lt allo StaUaUalitiit, io berid)ttJinbet nad) .8ugaoe 
be~ ~ariumd)lotibe~ Me oefte~enbe ffiotfiiroung. 

~el: StalfttJaHer~ufhla ift bann 5U er~ii~en. ~leiot bie ffiiitung oefte~en, 10 ift 
Me~ ein .8eid)en bafilr, baa nod) StaUttJaHer bor~anben ift. ~ie Wlenge berieloen 
ermittelt man burd) .8ula~ bon n/1O .. Sa151iiure au~ ber Wlearii~re (moo. 67), oi~ Me 
ffiiitung gerabe berld)ttJinbet. ~er Siiurebfrbraud) fteUt alio Me StalhltJaHeralfalitiit 
bet m!aHcrtJtooe bar. ~t lOU 5ttJild)en 0,5 unb 1 Stuoif5entimetet Hegen, anbernfaU!5 
ift bet StalfttJaHer~uflufl 5U er'!)ii~en obet 5U berminbern. 

c) ~er Sobage'!)alt ber m!aHertJrooe ergiot lid) au~ ber einfad)en ~Red)nung: 
@elamtalfalitiit betminbert um StaUalfalitiit = SobaalfaIitiit. ~tjtete ift unter 

a), Me StaltaUaHtiit unter b) ermittelt ttJorben. ~ie SobaaUalitiit lOU eoenfall~ 
5ttJifd)en 0,5 unb 1 Stuoif5entimetet Siiureberoraud) erforbern unb ift auaer~alo 
Melet @ren~en~~u et~ii~en b~ttJ. ~u berminbern. 

~eil\)iel: 

StaUttJaHer .. unb SobaaUalitiit (nad) a) = 1,7 Stttoif~entimetel' 
StalfttJaHeralfalitiit allein (nad) b) = 0,8 

~---.-~~--~~~~~---bemnad) Soba = 0,9 Stuoit~entimeter 

~ie Stall .. unb Soba~ulii~e linb fomit tid)tig. 
'8eftimmuug bet itaUwalletliittiguug. 10 Stubif5entimeter StaIfttJaHet-ttJerben 

am mu~lauf be~ Stalfliittiget~ entnommen, im ~tlenmet)edoloen mit einigen ~totJfen 
~'!)enoltJ'!)t'!)alein rot gefiirot unb '!)ierauf 10 lange mit njlO .. Sa151iiute au~ ber Wlea .. 
tii'!)re berle~t, oi~ Me ffiiite eoen betld)ttJinbet. ~er Siiureberoraud) mua betragen: 
oei einer m!aHertemtJeratur bon 100 ([eliiu~ 4,8, oei 200 ([elliu~ 4,6, oei 300 ([eliiu~ 
4,29 Stuoif~entimeter. ~as S'raUttJaHer ift b!l,!)er miiglid)ft faU 5U berttJenben. Seine 
~emtJetatur ift immer mit 5u me Hen. ~rgiot bie Unteriud)ttng, baa ber Siiureber .. 
oraud) geringer ift, ag er nad) ber m!aHertemtJeratur lein mUl3, io ift ber StaU .. 
5ufa~ 5U et~ii'!)en. ~ie~ ift aud) erforberlid), ttJenn ber StaU burd) Uin!Jere~ Biegen 
an ber £uft Sto,!)lenliiure aUfgenommen ~at unb minbetttJertig gettJotben ift. ~ie 
StaUttJaHertJrooe ift 5U filttieren, fan~ iie ungeliifte S'raUteile ent~iilt, ba bieie einen 
griiaeren Siiureberbraucf) bebingen. 

lftmittduug bet tJhlttou~4~{ (1. aud) Seite 72). 100 Stuoif5entimeter S'reHelttJaHer 
ttJerben im ~tlenmet)edoloen mit einigen ~rotJfen ~~enoltJ~t'!)alein rot gefiirot 
unb au~ ber Wleatii~re mit n/1O .. Sa15iiitfte berle~t, oi~ bie ffiotung eoen berid)ttJin" 
bet. ~ie ~ntfiiroung erfolgt burd) einen Sal~liiureiloerid)ua, fann aoer aud) burd) 
bie Sto~lenliiute ~uftanbe tommen, Me in ber m!aHertJrooe burd) ben .8ufa~ 
bon njlO .. Sal~fiiure au~ ben to~lenfauten ~etoinbungen frei gemad)t ttJirb. ~ie 
mn5a~1 bet berbraud)ten Stuoif~entimeter Sa151iiure linb ber p .. (~~enoltJ~t~alein .. ) 
m!ert. ~ie 10 oe~anbelte m!aHertJtooe ttJirb nun mit einigen ~rotJfen Wlet~t)r .. 
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orange betie~t, lUooei lie gelo lUitb. ~ierauf IUhb lUiebet ntlO~SalhTaute tto,))fen .. 
lUeiie aus bet WCeatO~te hugegeoen, oiS bas @elo in :Otange umid)liigt. ~ie oeiben 
betOtaud)ten Salhiiiutemengen in ~uoifhentimetet iinb bet m~(WCet~t)lotange= )$lliett. 
~ei ftatt eingebicften ~eHeIlUiiHetn fann man ftatt 100 nut 10 ~uoifhentimetet 
~aHet nel)men, mua aoet bann bie betOtaud)ten Sal~iiiutemengen mit 10 betl.1ie1 .. 
fiiItigen, um bie p .. unb m .. ~ette hU et~alten. WCoglid) iinb bie nad)fte~enben btei 
iYiille. 

1. :e gtOaet als % m: ~~natton = 

2. P gleid) % m: 
Soba 
~~natton = 
Soba 

(2p - m). 40 mgtl 
(m - p) ·106 mgtl 

o 
p·l06 mgtl 

3. p fleinet aIS % m: ~~natton = 0 
Soba p ·106 mgjl 

9Cattiumoifatoonat = (% m - p' 84 mgtl 
mgtl oebeutet WCilligtamm ie Bitet. 

~ie 9Catton5a~1 ift bie Summe bon ~~natton + S40: a (Seite 72). , 
~ei'*,id: iYiit 100 ~uoif5entimetet ~eHellUaHet ieien etmittelt lUotben: 

p = 32 unb m = 39 ccm ntl0~SaI5iiiute, bann ift 
bet ~~nattonge~alt (2·32 - 39)·40 = 1000 mgtl 
bet Sobage~alt (39 - 32) . 106 = 742 mgtl 

742 
bie ~atton5a~1 1000 + 4,5 = 1165 mgtl 

~attiumoifatoonat (= bO,)),))eltfol)leniautes 9Cattium = NaHCOs) oilbet lid) aus 
bet ~eteinigung bon ~o~leniiiute, bie oeim etften Siiute5Uia~ aus bet Soba ftei 
lUitb unb bie ~nttotung oelUitfi, mit einfad)fo~leniautem 9Cattium (= Soba). ~s 
lUitb oeim 5IUeiten .8uia~ bon SaI5iiiute 5Ut ~aHet,))tooe 3-etie~t. Be~tete ent .. 
qillt bann ~ol)leniiiute (H2COS) unb ~l)lotnattium (= ~0d)ia15). ~et ~tinattium .. 
,))qos,))~atiioetid)ua bes ~el1ellUaHets lUitb oei bet ~ted)nung bet ~atton5a~1 
meift nid)t oetMiid)tigt. 

~s geniigt aud), bie m .. m:Ualitiit als unmittel£lates 9Raa 5U betlUenben. ~ieie 
ioll oei einet ~to£lemenge bon 50 ~uoif5entimetet 5lUiid)en 3 unb 10 051U. oei einet 
bo,)),))elt 10 gtoaen ~aHe:r,))tooe 5lUi1Cl)en ben bo,))\)elten bieiet ~ette lie gen. 

~ie ~id)te bee ~e"e(",4Hete lUitb an bet Sfala bes ~id)temeHets (= m:tiio .. 
metet = ~eaumei\Jinbel) in ~o~e bes ~aHeti,))iegeIS bes @la~5t)linbets (m:o£l. 72) ao .. 
gele1en. ~as ~eHellUaHet mua auf bie ~id)tem,))eratUt bes ~id)temeHets a£lgefii~lt 
1ein. S,))inbelt man £lei aOlUeid)enben ~em,))eratuten, 10 ift bie m:£l1eiung 5U £letid) .. 
tigen. m:m 3-lUedmii13igften ift ein ~id)temeHet, bet neoen einem eingeoauten ~l)et .. 
mometet eine ~etid)tigungsifala ~at. ~iet£lei oebatf es einet genauen m:£lffrqlung 
aUf bie ~id)tem\Jetatut nid)t, ba bet ~etid)tigungslUett 5u bet gefunbenen ~id)te 
neoen ben ~em,))etatutangaoen bes ~l)etmometets angegeoen ift. ~ie ~id)te loll 
oei iYlammto~tteHeln 2, oei BofomooilteHeln 1 unb oei Steiltol)t .. unb Bofomotib .. 
feHeln 0,5 ~eaumegtab nid)t iibetfteigen. 

~ie ~endteinignug ift untet ~ead)tung bet geie~licf)en ~otid)tiften m:01d)nitt 15 
aus3ufiil)ten. 

~amit lid) bet sreHelftein &eim m:usUo,))fen leid)t aoloft, ftteid)t man ben srefiel 
bot bet 3noenieonal)me innen mit einem m:nfttid) aus, bet aus 1 ~logtamm 
@ta,))qit, 2 ~iIogtamm IDHld) unb 20 @tamm ~at£l01iiiute oefteqt. ~et @ta\Jqit .. 
anfnid) betl)inbett bas iYeftotennen bes srefielfteius, io baa le~tetet oeim Sl'lo\Jfen 
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mit bem ~ammet leid)t abbliittett. ilCad) bem ~nftteid)en ift mit bem ~i.illen 
be~ SfeHel~ mit ~aHet oU ltJarten, bi~ bet ~nfttid) eingettocfnet ift. 

'llie 6d)neibe ber SflopffJiimmet batf nid)t oU jd)lanf, jonbern mua e~et folbig 
fein, bamit bie ~led)e nid)t burd) fd)arfe ~ammeljd)liige befd)iibigt ltJetben. ~enn 
bie SfeHelfteinftufte bunn tft, barf mit ben SfloPfl)iimmern nid)t ~eftig ougejd)lagen 
ltJerben. ~iebfurd)en burfen beim Sf.efjelflopfen feine~fall~ in ben ~led)en ent" 
fte~en, ba bie SfeHelbled)e an betattigen bejd)iibigten 6tellen jd)on ltJieber~olt 
aufgetiHen jinb. 'llet Sfeffelftein ift moglid)ft ubetall unb ,aud) all ben ilCietfopfen 
ab5uflopfen. ~n ben 1d)ltJietig 5ugiinglid)en 6tellen ift er mit panenb geformten 
imeiaeln 10~5ujd)lagen. Bum ffieinigen bon 6iebero~ten benu~t man lange 6d)abet 
unb bie ~utbinenteiniget, bie au~ me~i:eren ffioUenfriijern befte~en, bie butd) einen 
~aHetftta~1 bon 8 bi~ 12 ~tmofp~iiren 'lltucf in Umlauf gele~t ltJetben, ltJobei bet 
an bet ffio~tltJanb ~aftenbe SfeHelftein entfernt unb fortgelpult ltJitb (~bb. 65). 'llet 
~aHetanjd)lua geld)ie~t in bet ffiegel an bie 6peilepumpen" ober 3nieftorleitung. 

(induftnng be~ aene(~ (Jei bet meinigung. ~ii~renb ber ffieinigung ift ber 
SfeHel 5U entWften, anbetnfall>3 bet SfeHelftein bon ben ~tbeitern etfa~tung@gemiia 

2f60.74. @iieberoljneiniger bon (,!Juj't. @id)Iid, ~tesben*in., im (,!Jeo raud). 

ungenugenb entfetnt ltJitb. iman fann ~iet3u einen Ueinen, elefttijd) bettiebenen 
G:6~auftor benu~en, bet bei ~lammto~deHeln bOt ba~ untete imannlod) gefteUt ltJitb 
unb bie jd)led)te Buft au~ bem steHelljerau~faugt. 5Bielfad) ltJitb aber aud) ein ffio~t 
bon 150 imiUimeter Hd)tet ~eite berltJenbet, bas im oberen imannlod) in ben Sfeffel 
~ineintagt unb mit bem anbeten G:nbe in ben G:Henfud)~ munbet, 10 baa bie G:nt" 
Wftung butd) ben 6d)ornftein beltJedfteUigt ltJirb. 3n mettieben, ltJo ~refiluft 3Ut 
5Berfugung fte~t, 5. ~. in ~rauereien, SfeHelld)mieben ufltJ., genugt e~ aud), bie 
BUft im SfeHel burd) G:inblajen tJOn 'lltucfluft 3U betbeHetn. 

10. ~ie t\etblltn~fung be~ ~llffet~. 
'lla~ m!aHer fommt in brei betjd)iebenen ~otmen obet "ggregllt&uftiinben bOt, 

als ~~J m!af\et unb 'llaml>f. 3n bieie btei ~\Jgregat5uftiinbe, a1io in bie fefte, 
fWHige unb gajige ~otm, tonnen aUe 6toffe butd) ~bfi.iljlung ober G:rltJiirmung, 
5um ~eU unter ~nltJenbung bon 'llrucf ubergefu1)tt ltJerben. Ouediilbet 3. ~. 
ift ltJie m!aHer bet geltJo~nlid)et ~eml>etatut fWHig; ltJii~renb abet m!aHet id)on 
bei 00 5U G:is etftarti, ltJitb Ouedjilber erft bei 400 Sfiilte feft; aud) betltJanbelt e~ 
jid), notmalen 2uftbrucf borausgeje~t, erft bei 3600 m!iirme in Ouecfjilbetbamt:Jf, 
ltJiiljrenb bas ~aHer unter gleid)em Buftbrucf id)on bei 1000 ~eliiu.g \iebet. 

~if edJmd~lViirme bei (iife~. G:rltJiirmt man G:i3 in einem offenen @efiiae, 
\0 beginnt bas ~s 3U [d)meI3en. G:in im 6d)mellJltJaHer befinblid)es ~ljermometet 
bleibt \0 lange auf bem ilCullpunft fteljen unb brginnt erft bann 5U fteigen, ltJenn 
fiimtlid)e~ ~s oU m!affet geltJorben ift. 'llie ougefuljde ~iirme ift in biejem ~allc 
nid)t oU einet ~empetaturet1)o1)ung, fonbern 5Ut UmltJanblung bes G:ifes aus bem 
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feften in ben fliiiiigen ~ggtegat~uftanb aufgetoenbet tootben. ilie m!iitmemenge, 
bie notig ift, um 1 Shlogtamm ~s non 00 in m!affet bon 00 um~utoanbeln, betriigt 
80 m!iitmeeinqeiten (stalorien fieqe Seite 16) unb qeiUt bie Sd)mel~toiirme bes ~ies. 

~ie ijliinigfeitiW4tnte bei $4neri. ~rtoiitmt man bax! m!aHer, nad)bem 
fiimtlid)es ~is gefd)mol&en ift, toeitet, fo j'teigt bie ~em.petatur. ilie Steigctung 
bet ~em.petatut qott abet auf, fobalb b~ ~qetmometet auf 1000 (telfius ~eigt. 
58ei bieiet ~em.petatut bleibt bas ~qetmometet fteqen, unbefiimmett um bas 
tyeuet, b~ untet bem '<Mefiiue fottbtennt. ~lle m!iitme bient bon Mefem ~ugen .. 
blicfe ba~u, b~ fiebenbe m!aifet in ilampf ~u bet'toanbeln. 58ei normalem Sufi .. 
btud Hegt bie Siebetem.petatut bes m!aiiets bei 1000 (telfius, bei qoqeten iltiiden, 
toie bies in ilampffeHeln bet' tyall ift, liegt fie qoqet unb ~. 58. in einem steHel mit 
6 ~tmofpqiiten iltucf bei 164,20 (fieqe Spalte 3 ~abeHe Seite 80). Umgefeqd liegt 
bet Siebepunft bes m!aHets untet 1000 (telfius, toenn bet batauf laftenbe iltucf 
toeniget als eine ~tmofpqiite bettiigt. ~uf qoqen 58etgen ift ~. 58. ber Suftbtucf 
bebeutenb niebtiget als im ~ale, unb es fiebet baqet b~ m!aHet auf bem 58etge 
nid)t etft bei 1000, fonbern id)on bei ettoa 97 0 (telfius, ie nad) bet ~oqe bes 58et .. 
ges. ~od) tiefet Hegt bet Siebepunft bes m!aiiets, toenn man es untet einem 
~afuum (Suftleete) uetbampft . .s. 58. eneid)t man in ben IDlUd)fonbenfietanftalten 
babutd), bau man ben m!aHetbam.pf iibet bet ein~ufod)enben IDlild) mit dner Suft .. 
pumpe abfaugt, in bem ~od)gefiiu alfo eine Suftleete obet eine beuiidJtHd)e Suft .. 
betbiinnung et~eugt, bau ba~ m!aifet in bet IDlild) beteits bei 600 (telfius fiebet 
unb als ilampf aus bet IDlild) ausid)eibet. 

ilie ~iitmemenge, Me man btaud)t, um 1 ~logtamm m!affet bon 00 aUf ben 
Siebepunft ~u etqibeni ift bemnad) feqt betfd)ieben gtOU unb 'qiingt bon llem C£)tucfe 
ab, untet bem bas ~affet bei bet ~etbam.pfung fteqt. IDlan nennt fie Me tyliiHig" 
feitstoiitme bes m!aifets (Spatte 4 bet folgenben ~abelle). 

~ie !t~etntontetet unb 't)tontetet. iliefet Sa~ gilt aud) fiit an,bete tyliif .. 
figfeiten als m!affet. tyiit ben ilampffeffelbetrieb bemetfenstoert ift feine m:ntoen .. 
bung aUf OuecffUber. Ouecffilbet fiebet unter notmalem Suftbrud bei 3600 (tel .. 
fius, im luftleeren maum fd)on eqer. ~oqere ~em.petaturen, ettoa ~ei~gafe bon 
4500 (telfius, fann man baqer mit einem getooqnHd)en OuedfUbettqetmometet 
nid)t meqr meffen. ~ud) ltIerben in bet ~iiqe bes Siebepunftes bie ~ngaben uti .. 
fid)er. IDlan qat baqer fiit ~emperaturen bis 5000 (telfius ~etmometet aus feqt 
fd)ltIer fd)mel&batem <Mlafe qetgeftellt, beten moqte iiber bem OuecffUbetfaben mit 
Sticfftoff ober stoqlenfiiure bon etltla 20 ~tmofpqiiten iltucf gefiim ift. 3n" 
folge Mefes iltucfes fteigt Me Siebetempetatut bes Ouecffilbers fo ,qod), bau aud) 
nod) ~em.peraturen iiber 3600 (telfius fid)er gemeffen toerben fonnen. IDlan barf 
iebod) betadige ~etmometer, bie man aud) ~t)rometet (tyeuetmeffer) nennt, nid)t 
~u lange biefen qoqen ~empetaturen ausfeben, ba bei le~teretl1 felbft fd)toer 
fd)melabares Ouar~glas bod) ettoas aUftoeid)t unb infolge bes Sticfftoff" ober ~oq .. 
lenfiiurebrucfes ausgebeqnt toirb, fo ban Me ,3nftrumente bei dnet nid)t forg .. 
famen 58eqanblung mit ber geit immer untid)tigere ~ngaben Hefern • .sum IDleiien 
qo~et ~empetatuten toetben aud) elefttifd)e ~~etmometet benii~t. 

tyiit getooqnlid)e ~em.peratutmeHungen benu~t man bas@:elfius .. , feltenet bas bet .. 
altete meaumudqetmometet, 'bei etfterem ift bie Stata atoifd)en bem <Meftiet .. ~uH· 
punft unb bem Siebepuntt bes ~aHets in100, bei le~tetem in 80 <Mtabe eingete.ilt. 

tSetb4nt,fungiW4tnte bei $4neti nennt man Me m!iirmemenge, Me man 
oraud)t, urn jiebenbes m!aHet in ilam.pf bon betielben ~em.petatut au bettoanbeln. 
m!iU man~.58.1 Sttet (= 1 stilogtamm)m!aHetbOn 1000@:eliiusinilam.pfbon1000 bet" 
toanbeln, fo mUfJ man l;lieiet m!affetmenge 539,1 m!iitmeeinqeiten aUfiiqten (Spalte 5 
bet ~abel1e). m!il1 man ilam.pf bon 6 ~tmoipqiiren ilam.pf etaeugen, fo Hebet 
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%abeUe libet bie @:igenfd)aften bes gefiittigten ~aHetbam.pfes. 

tl6etbauf in !lr6loluter \Jllllligfelti- lBerbamll- CMelamt-
J,a~1 bet Xemlleratut toiirme ill fun~toiime toiirme in, CMetold}1 

Q{tmofll~ben iltlld In In CMrab llBiirme- in iime- !!Biimeein- bon 1 ohm dtmeelno 
(lte~t am mano- Q{lmo- iellhtl eln~eiten lilt rlnlJeitrn lilt lJeiten filt ilamllf In kg ~elten In lobm 

meier) IIl~iiten 1 kg llBaliet lkg ilamllf lkg ilamllf ilamllf 

1 2 8 4- 5 6 7 8 

stann nut mit { 0,10 45,3 45,3 571,4 616,7 0,0663 lI,31 
bem 8oluum- 0,20 59,7 59,6 563,1 622,7 0,1282 80,95 meter gem ellen 

toetben 0,50 80,9 80,8 550,4 631,2 0,2517 129,39 
o I 1,00 99,1 99,1 539,1 638,2 0,58lI 370,15 
0,2 1,20 104,25 104,3 536,5 640,8 0,6892 442,15 
1 2 H9,6 119,9 525,7 645,6 1,1086 716,61 
2 3 132,9 133,4 516,1 649,5 1,6155 1048',94 
3 4 142,9 143,8 508,7 

I 
652,5 2,1231 1383,30 

4 5 151,1 152,0 503,2 655,2 2,6J58 1716,62 
5 6 158,1 159,3 498,0 657,3 3,1075 2044,20 
6 7 164,2 165,5 493,8 659,3 3,5997 2373,48 
7 8 169,6 171,2 489,7 660,9 4,0816 2709,69 
8 9 174,6 176,4 486,1 662,5 4,5574 3021,00, 
9 10 179,1 181,2 482,6 663,8 5,0505 3342,19 

10 11 183,2 185,4 479,8 665,2 5,5096 3665,15 
11 12 187,1 189,5 476,9 666,4 5,9952 3991,73 
12 13 190,8 193,4 474,1 667,5 6,4767 4318,72 
13 14 194,2 197,0 471,4 668,4 6,9348 4632,01 
14 15 197,4 200,4 468,9 669,3 7,4075 4959,51 
15 16 200,5 203,7 466,6 670,3 7,8616 5268,56 
20 21 213,9 218,0 455,3 673,3 10,152 6833,99 
29 30 232,9 238,6 439 678 14,368 9742,86 
39 40 249,3 257,0 422,5 680 19,084 12976,52 
49 50 262,8 271,8 407,5 679 24,04 16323,16 
99 100 309,7 326,4 328 654 52,91 34603,15 

149 150 340,7 373,8 244 618 94,34 58302,12 
199 200 364,4 425,8 146 572 169,5 96954,0 
223,2 224,2 374,0 499,3 000 499 344,8 172055 

bas ~affet erft bei 164,20 ~elfius (obige %abeUe S.palte 3), unb es finb aUt $er .. 
bam.pfung bes 1640 toarmen ~affers 493,8 ~iirmeein~eiten notig, b. ~. bie $et .. 
bam.pfungstoiitme bes ~affets bettiigt bei 6 m:tmof.p~iiren ~rud 493,8 ~iirme .. 
ein~eiten. 

~ie (lef4mtwihme bel ~4mvfel fe~t fid) bemnad) aus bet ~liiffigfeits .. 
toiirme uub ber $etbam.pfungstoiitme aUfammen. Sie betriigt nad) !.'Iotfte~euber 
%abelle filt 1 seilogramm ~aml:>f 
!.'Ion 0 m:tm. ll.betbtud, b.~. toenn fein ~tud gleid) 

bem 2uftbrud ift . . . . . . . . . . . . . . 99,1 + 539,1 .= 638,2 ~. @:. 
!.'Ian 0,2 m:tm. fibetbtud, b. i. ungefii~t bet ~tud 

bes m:us.puffbam.pfes bei ~am.pfmafd)inen. . . 104,3 + 536,5 = 640,8 ~. @:. 
!.'Ion 12 m:tm. fibetbtud ............ 193,4 + 474,1 ,= 667,5~. @:. 

~ie ~liiHigfeitstoiitme unb $etbam.pfungstoiirme bes ~affet~ ~at man filt 
bie !.'Ietfd)iebenen ~am.pfbtude genau feftgeftellt. ID1an benu~t bieie ~ede, um bei 
$erbam.pfungsberfud)en nus3-ured)nen, toiebiel ~lirme nus bet seo~le nu~bnr ge .. 
mad)t toorben ift, femer toie grou ber 9lu~en !.'Ion @i.peifetoaffet!.'lottoiitmetn unb 
!.'Ion ~am.pfilbet~i~etn ift ufto. ()bige %abeUe 3-eigt bieie ~ede an. 

58eif.piel: @:in ~am.pffeffel ~at bei einem 58ettiebSbtud !.'Ion 12 m:tmoi.p~iiren 
fibetbrud in einet Stunbe 2500 stilogramm ~affer !.'Ion 150 ~elfius !.'Ietbaftt.\)ft, too .. 
bei 400 stilogramm Steinfo~Ie !.'Ion je 6600 ~iiimeein~eiten !.'I'etbtaud)t tootben fiub. 
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But Umtoanb(ung bon 1 stilogtamm m.\affet bon 150 Q::elfiu!3 in ~ampf bon 
12 mtmoi~f)iiten iinb etfotbetlid): 

193,4 - 15 + 474,1 = 652,5 m.\. (i;. 
But Umtoanb(ung bon 2500 stilogtamm m.\affer bon 150 Q::eliiu!3 in ~ampf bon 

12 mtmoi~f)iiten finb etfotbetlid): 
652,5.2500 = 1631250 m.\. (i;. 

m.\enn 1 stitogramm stof)Ie 6600 m.\. (i;. ent'f)iiIt, io entf)aIten 400 srilogramm 
stof)le 

6600·400 = 2640000 m.\. (i;. 

(i;s toutben bemnad) au!3 bet stoqIe nu~bat gemad)t: 
1631250: 2640000 = 0,62 = 62 I.l!to5ent (abgetunbet). 

3e f)of)et bet ~ampfbtud ift, um io gtOaet toitb bet m.\iitmeinf)alt be!3 steffe1!3 
bei gleid)bleibenben m.\affet" unb ~ampfmengen, toie au!3 6palte 4 unb 8 bet 
;tabelle 6eite 75 eriid)tlid) ift. >Bei 5 mtmolpfJiiten iinb im stubifmetet :!lampf 
2044,20, bei 10 mtmoi~fJiiten 3665,15, bei 20 mtmolPf)iiten 6833,99 m.\iitmeeinfJeiten 
botfJanben. mud) bet m.\iitmegefJalt be!3 m.\aHet!3 toiid)ft mit 5unef)menbem :!lrud 
(6~alte 4). :!let ~ampf toitb f)ietbei immet bid)tet unb fd)toetet 
(6~alte 7). >Bei 224 mtmoipf)iiren (223,2 abf.) ift in einem 
stUogramm m.\aHet ebeniobiel m.\iitme toie in 1 stUogtamm 
~ampf entf)alten (499 m.\. (i;. 6palte 4 unb 6), b. fJ. m.\aHet 
unb ~ampf befinbet fid) in betielben BuftanMfotm, man nennt 
bafJet bieien :!ltud aud) ben tfitiidJen ~rud be!3 m.\aHet!3. 

~a3 (tntfte~en be3 ~am*,fbt'ndee. ~et m.\aHetbam~f bet" 
f)iia fid) toie ein &a!3, b. f). et bteitet fid) in -ben maum f)inein 
au!3 unb nimmt bei ieinet (i;qeugung im :!lam~ffeHel beffen 
~otm an. m.\itb et im steifel eingefd)loifen, alfo am mu!3 .. 
tteten betfJinbed, io toitb et bid)tet unb e!3 iiuaed fid) bie!3 
al!3 ~tud gegen bie steHeltoiinbe. 6d)on eine betfJiiltni!3miiaig 
geringe m.\iitme5ufuf)t butd) ba!3 steffelfeuet iibet bie not'" 
male j8etbam~fungstempetatut f)inaus betoidt ein ftades mn" 
toad)fen biefe!3 ~tude!3, ben man aI!3 >BetrieMbtud obet ~am~f" 
f~annung bes steffe Is be5eid)net. Bum >Betriebe bon 'l)ampf" 
mafd)inen fann bet ~am~f nut bettoenbet Itletben, Itlenn et 
ben iiuaeten 2uftbtud iibettoiegt. m.\itb ein ~ampffeHel nut 
io Itleit befeued, baa ~ampf" unb Buftbrud einanbet gleid) finb, 
fo fttomt bet :!lam~f aue!) beim Offnen bet j8entile obet be!3 
obeten Wlannlod)bede1!3 nid)t au!3. (i;s ift baf)et bet ~am~fbtud 
im steffel nut in bem Umfang Itlidfam, a1!3 et fJoijet als bet 
iiuaete Buftbtud ift. Wlan betoedet unb miat be!3qalo ben :!l amp f" 
btlld nad) feinem fog. U{Jefbrud, im &egenfa~e 5U feinem a". 

r
I 
I 
I 
I 
I 

mo. 75. }Borrid)tung 
~um IDleHen bes 2uft .. 
brudes mittels o,ued· 

filberfiiule. 

iOlnten ~fndt', ba!3 ift bet ~rud, ben bet ~ampf aU!3iiben Itliitbe, Itlenn man 
ben aUaeten Buftbtud etltla mit $)Hfe einet BUftpumpe einmal fJinltlegnafJme. 

:!len bon bet ~nft ausgeiibten ~rud nennt man ben :!ltud einet t(tmo,*'~fe., 
mtmofpqate fJeiflt aUf bcutid) bie BUftqiiHe bet (i;rbe. 3f)t :!ltud oetufJt batauf, 
ban bie Buft toie jebet anbete fefte, fIiiHige obet ga!3fotmige 6toft ein geltliifes 
~etoid)t obet eine getoiHe 6d)toete qat. m.\ie gtOa bet :!lrud bet mtmofpfJiite 
ift, etfie!)t man au!3 folgenbem >BeifpieI. (i;in U"fotmig gebogene!3, an bei" 
ben (i;nben offenes &la!3rof)t (mbb. 75) jei ettoa 5ur ~aIfte mit OuedJi1bet 
gefiUlt. ~a bie BUft in beiben aufltliid!3 fteqenben moqtfd)enfeln mit gIeid)et 

6 



82 'Ilie )8etbatn.pfung beil tmaffetil. 

6dJtoere aUf bem Ouediilber laftet, muflle\rtere~ audJ in beiben mo~rfdJenfeln gleidJ 
{)odJ ftel)en. 8iel)t man uber bas eine @lasrol)renbe ben @ummijd)laud) einer £uft .. 
.pum.pe, unb iaugt man bie uber bemOuedi4ber befinblidJe £uft mit ber £uft.pum.pe 
ab, io toitb bas Ouediilbet in bem anbeten, offenen mo~rjd)enfel einieitig bOm @e .. 
toidJt bet £uft belaftet unb in bem mo~ridJenfel, bet an bie £uft.pum.pe angeidJloHen 
ift, in bie ~o~e gebtudt. 3m gunftigften ~ane, ba~ ift bei bolliget £uftleere im 
mo~ridJenfel b, bettagt bet ~ol)enunteridJieb 3toiidJen ben ()oetflad)en bes Oued .. 
iiloet~ in oeiben mol)tidJenfeln 760 ID1illimetet. i)ieien ~o~enuntetidJieb nennt 
man bell uotmcilen ~uftbmcl ~Ullt man ba~ ~la~to~t nidJt mit Ouediilbet, ion .. 
bern mit m!aHer, io toitb bas m!aHet bom £uftbtud 131/ 2 mal io ~odJ toie bas 
OuecliilOet ge~oben, ba leitetes131/2 mal io idJtoet toie bas m!aHet ift. i)ie 
m!aHeriaule, bie bem normalen £uftbrucl ba~ ~leidJgetoidJt ~alt, toutbe bann 
13 1/2 X 760 mm = 10,3 ID1etet ~ettagen. ~o~et fann aoet bet £uftbrucl ba~ 
m!aHet nidJt 1)eoen unb es oHbet fidJ, toenn bet an bie £uft.pum.pe angei#onene 
mol)rfd)enfellanget als 10,3 ID1eter ift, uoet ber m!aHetlauIe ein Iuftleetet maum 
obet (IateinildJ:) ein ~afuum. 

~it 5Auot;ijt;tu bet ~um.pen, bet 3nieftoten uito. fonnen baqer tl)eoretiidJ 
bie ~oqe bon 10 ID1etern nid)t uoetfteigen; .ptaftildJ burfen fie iebod), ba bet £uft .. 
brud ba~ m!aHet ois in bas ~um.penge~tiufe ~eben mUfl unb eine bollftanbige £uft .. 
leete batin nidJt etteidJbat ift, ~odJften£? 8 ID1etet bettagen. ~ebingung ift l)ietbei, 
bafl bie %em.pera~ut bes m!aHer~ 00 oetragt. 3ft bas m!aHet toatmet, io iammelt 
fidJ uoetbem m!aHeti.piegeI im 6augto~t m!aHerbunft an, bet mit 3une~menbet 
m!aHettem.petatut immet bidJtet unb idJtoetet toitb unb bie etteidJbare 6augl)olJe 
bet ~um.pe entf~t('d)enb berringert. ~eifles m!aHet laflt man ba~et am oeften 
bet ~um.pe 6uflieflen, inbem man iie tief obet ben ~eifltoaHerbe1)iiltet lJodJ ftellt, 
,clUbernfalls entft~~t beim 3ngangie~en ber ~um.pe in bem 6augro~t i)am.pf bon 
niebtiget 6.pannung (entiptedJenb bet ietoeiligen m!aHettem.petatut) unb bie 
'um.pe -tletfagt. 

~ie Wtmo,.,t;iite Ali DRAieiut;eit im ~Am"fftffe("'ettie"'e. ~er £uftbtucl 
ift odlidJ tlerfdJieben. ~ ift um io gtOUet; ie ~(1)et bie £uftl)ulle uoet bet ~tb .. 
l1betfltil~e ift. mUf einet ~etgi.pi~e ift bet £uftbtucl niebriger' als am ~etgfufle, 
ba bie ~~ufi'f)uUe um bie ~erges1)o1)e gtouer ift als bod. ~ie aum ID1eHen bes £uft .. 
btudes benu~te ~ott'id)tung l)eiflt ~atometer. (9'lii~eres bariioer iie'f)e in ben ~ .. 
Iautetungen im ~udJe "i)ie ID1aidJiniftenidJule".) ~ei i)am.pfmafdJinen unb 
~am.pftutoinen miflt man bie £uftleere in ben ~onbeniationsanlagen· mit einet 
bem mO~tenbarometer (mob. 75) al)nlidJen ~ottidJtung, bei toeldJet bas obere 
~be eines bet mO~t\dJenfeI mit bem ionbentationstaume fut ben mbbam.pf 
berounben ift. 

mngenommen, ber lidJte OuetidJnitt eines eoen befprodJenen U"fotmigen ~l~ ... 
to~tes fei gerabe 1 Ouabtataentimeter gtofl, fo toiitbe eine barin fte~enbe iBaffer .. 
faule bon 10,3 ID1etet ~o~e, bie nadJ bem \:Jor~er ~efagten bem atmof.plJatifdJen 
£uftbrucl. bas ~leidJgetoidJt ~tilt, einen maumin~alt lJaoen = 1 Ouabtat3entimetet 
X 1030 .8entimetet = 1030 ~ubif~entimetet = 1,03 mtet. ~a nun 1 mtet iBaffet 
1 ~ilogramm fdJtoer ift, io toiitbe ber notmale £uftbrucl gleidJ bem i)rucle bon 
1/03 ~ilogramm auf 1 Ouabtataentimetet ~ladJe iein. i)ieies genaue ID1afl bes 
atmoi.pMtiidJen £uftbrucles 'f)at man bet ~equemlidJfeit ~alOet fur .ptaftiidJe medJ" 
nungen abgerunbet unb man \:Jetfie!)t allgemein unter einer mtmofpl)ate ben i)tucl 
bon 1 ~logtamm auf 1 Ouabrataentimetet. ~er ~am.pffeifelatmof.p!)arenbtucl ift 
bemnad) eine ileinigfeit niebtiget als bet mittlere atmofplJariid)e £uftbtucl, unb 
atoat ift et gleidJ bem ~rucle einet 735 ID1illimeter l)oqen Ouedfiloetfaule obet 
einet 10 ID1etet ~o'f)en m!affetftiule. iBenn man alfo fagt, bet ~ettieMbtucl eines 
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'l)am~ffeHeg betriigt 7 Illtmof~'f)iiren Uberbrucf, fo qeif3t bas, auf iebem Ouabrat~ 
5entimeter ber inner en ~enelfliid)e laftet ein 'l)rucf I.)on 7 + 1 = 8 ~ilogramm. 

'l)er ~ei5er lOU ben 'l)am~fbrucf immer aUf ber 5u1iiHigen ~od)ftgren5e qaIten, 
toei! mit gefteigedem 'l)am~fbrucf ber 'l)am\Jfl.)erbraud) einer 'l)am~fmafd)ine unb 
ber ~oqlentJerbraud) ber ~eHeIanlage abneqmen. 

~e'iittigter uuo ii{Jer~it,ter ~4m'f. 60{ange m!alfer unb 'l)am~f mitdn" 
anber am m!aHeri~iegel in 58eruqrung fteqen, qaben beibe biefelbe %em~eratur. 
ilJI:an nennt bieien 'l)am~f gef iittigten m!aHerbam~f obet 6attbam~f. 'l)et .. 
feIbe finbet fid) in iebem 'l)am~ffeHel tJor unb qat bie Q:igenfd)afi, baf3 er fdnen 
toeiteren m!aHerbam~f aUfneqmen fann unb bei ieber IllbfUqlung, 5. 58. in ben ffioqr .. 
Ieitungen I.)om 'l)am~ffeHeI nad) ber 'l)am~fmafd)ine, fofort m!aHer ausid)eibet. Um 
biefen 'l)am~ftJerIuft, ber jid) namentIid) bei langen ffioqrIeitungen bemerfbar mad)t, 
au tJermeiben, tJertoenbet man ub erq i~t en 'l)am~f. Uberqi~ter 'l)am~f entfteqt aber 
erft, toenn man gefiittigten 'l)am~f bem ~eHel entnimmt unb fur fid) nod) toeiter 
uberqi~t, toas in ben fog. 'l)am~fuberqi~ern gefd)ieqt. 'l)er uberqi~te 'l)am~f befi~t 
alio eine qoqere %em~eratur ag gefiittigter 'l)am~f I.)on gleid)er 6~annung. Q:r 
ift feqt rein, toaHerfrei unb je nad) ber ~oqe bet Uberqi~ung toefentIid) Ieid)ter 
unb bunner ag gefiittigtet 'l)am~f. Q:r qat ben 58orteiI, baf3 et in ben ffioqrIeitungen 
nad) ber 'l)am~fmafd)ine uito. fdnen m!aHer .. unb 'l)rucftJerluft erleibet, aud) toenn 
er iid) ettoas abfUqlen ionte. inU! barf bie Illbfiiqlung nid)t untet Die %em~e .. 
ratur be~ gefiittigten 'l)am~fes gef)en; benn bann qat er lid) toieber in 6attbam~f 
tJertoanbelt unb tJerqiiIt iid) toie biefer. 

1 Sfilogramm 'l)am~f bou 10 ~tmo"t;iireu entf)iiIt bei Uberqi~ung auf 
250 0 

702,7 
unb nimmt 

0,2373 
ffiaum ein. 
besgl. 15 ~tmo"t;iiren 

250 0 

698,3 
0,1552 

besgl. 40 ~tmo"t;iiren 

300 0 

733,7 

0,2630 

300 0 

725,4 
0,1731 

250 0 3000 

669,7 707,6 
0,05107 0,06037 

besg1. 100 ~tmo"t;iiren 

350 0 

754,2 

0,2880 

350 0 

751,7 
0,1903 

350 0 

739,0 
0,06809 

400 0 

779,6 

0,3126 

400 0 

777,7 
0,2071 

400 0 

768,0 
0,07514 

450 0 

805,1 m!iirmednf)eiten 

0,3369 Sfubifmeter 

450 0 

803,6 m!. Q:. je kg 
0,2235 chm je kg 

450 0 

796,0 m!. Q:. je kg 
0,08184 chm je kg 

3500 400 0 450 0 500 0 550 0 

701,3 743,6 778,7 811/6 843,0 m!. Q:. ie kg 
0,023 0,027 0,031 0,033 0,036 chm ie kg 

~ie ~4m"ii{Jert;iter toerben ettoa in bie ilJI:itte ber Q:Hen5uge eingebaut, too 
lie fef)r f)eif3en ~ei5galen mit dner %e~eratur I.)on ettoa 500 bis 7000 (£eIiius 
ausgele~t linb, all0 bei ~{ammrof)tfeHeln bid)t f)inter bie~lammrof)re. 

'l)ie Uberf)i~er beftef)en aus einer Illn5af)1 nebeneinanber liegenber, ld)miebe .. 
eilerner, naf)Uos getoa15ter ffiof)re I.)on 30 bis 45 ilJI:illimeter auf3erem 'l)urd)meHet 
unb 3 bis 4 ilJI:illimetet m!anbftatfe (Illbb. 76). 'l)ie ffiof)re linb ld)langen .. obet l~iral .. 
formig gebogen unb an ben freien Q:nben mit querHegenben 'l)am~ftammern ober 
6ammelrof)ren burd) 58erid)taubung ober 6d)toeif3ung I.)etbunben. 'l)ie beiben 

6* 
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'Ilam.):>ftammem obet @5ammelto~t'e liegen auflet~alb bet SfeHel&uge unb bilben 
bie mO~tanfd)liiHe fut bie mo~tleitungen nad) bem ~eHel unb nad) bet 'Ilampf" 
mafd)ine. 'Ilurd) bie bielen engen mo~rfd)langen toitb bet SfeHelbamPf in biele 
fd)toad)e @5ttaf}len &etteilt unb infolgebeffen fd)neU etgi~t. m3aageted)t Hegenbe 
fibetgi~et (liege ~bb. 81) laffen fid) leid)tet al5 fenfted)t ftegenbe enttoiiffem~ bod) 
toetben aud) le~tete angetoenbet. ~am~jii"'ef~i,ef mit biffUer i}euefung toetben 
fetten aufgefteUt. man bringt fie £lei langen 'Ilompfrogtleitungen in einem Heinen 
~{nbau nage bem ~ampfmafd)inengaufe an. 3f}te mebienung erforbett biel ~uf" 
medfamfeit, toenn bie %em.):>etatur be5 ubergi~ten 'Ilaml:>fe5 nid)t aU3u feqr 
id)toanfen iou unb of tete meparatuten infolge ~u5glii~en5 bel' fiberl)i~erro~re 
betmieben toerben foUen. @5ie braud)en nut ein geringe5 tyeuer unb fonnen, tto~" 
bem fie ben mrennftoff ld)led)t aU5nu~en, &U \hfpamiHen beim' Sfo()lenbetbraud) 
im 'IlampffeHelfeuet unb ~Ut ~l)o~ung bet .2eiftimg!3fiil)igfeit bet Sfefielanlage 

2(00. 76. fioet1)i~er bon 
~ eting 2(ft.Qlef., 3Him" 

oerg, mit fenfred)ten 
ffioljrfd)lungen. 

biel beitrogen. 
But meobad)tung be5 erl)i~ten 'Ilampfe!3 toerben am 

fibet~it\er unb an bet 'Ilamprmaid)ine %f}ermometer an" 
gebrad)t. ~ufletbem tuftet man bie fiberqi~er mit mano" 
meter, @5id)er~eit5benti( unb ~b1aflbentH au5. 'Ila5 @5id)er" 
~eit5bentil toitb ~iiufig fut einen 'Iltucf eingefteUt, bet eine obet 
mel)tete ~tmoipl)iiten ~o~et a1!3 bet l)od)fte ~eHe1btucf ift. 

~ie tSebienuhg be~ tt"'ef~Uief~ qat fid) aUf folgenbe 
&efid)t5l:>unfte &U erftrecfen: 

1. 'Ilie fiberl)it\erld)langen bur fen beim mnqei&en unb 
toiiqtenb be5 metriebe5 nid)t gIuqenb toetben, ba fie fonft 
berbrennen ober al;t5beulen unb auf~la~en. 

2, 'Iler fiberl)i~et ift bor bem mniaffen bel' 'Ilampf" 
mafd)ine gut &U enttoiifiem, bamit Ole'Ilampfmafd)ine nid)t 
bunt m3'aHerfd)Iiige befd)iibigt tohb. 

3. 'Ilet fiber~i~er ift of tel' bon mufl unb tylugafd)e &U 
t einig en. 

4. 'Ilie %emperatut be5 etqiNen 'Ilaml:>fe5 muii moglid)ft 
gIeid)miiiiig bleiben. 

1. 'Ilie 'Ilaml:>fuberqit\er Unb (£lei ettoa 75 $ro&ent aller 
SfeHeI) 10 eingebaut, bafl fie boUig ober teiItoeife bon ben 

,\)ei&gafen abgefpettt toetben fonnen. Bur ~bfperrung bringt man bot bet fiber" 
l)ibetfammet @5d)iebet obet 'Ilre~tlal:>.pen an, meiften!3 aU5 @5d)amotte, ieItenet aU5 
&ufleifen, Ole bet ,\)ei&et bon auflen berfteUen fann. 

'Ilie maud)fammet mit bem fibet~i~et ift toiil)tenb be5 ~n~ei&en5 be5 SfeHe15 
butd) ~erfteUen bet @5d)amottefd)iebet bon ben ,\)ei&gafen ab&ufd)lieflen unb barf 
etft geoffnet toerben, toenn bem SfeHel 'Ilam.pf entnommen toitb. 

'Ilauett ba5 ~nl)ei&en nut furoe Belt, toie bie!3 bei ben 'Ilam.pffeHe1n &utrifft, 
bie nut nad)t5 nid)t befeuett toetben, fo f.perren bie ,\)ei~et ben fibetl)i~et l)iiufig 
bon ben .\,)ei&gafen nid)t abo 3n biefem tyalle genugt bel' barin ftel)enbe 'Ilampf, 
um bie fibetl)i~erfd)langen fii~l ~u l)aIten unb bOt einet mefd)iiOlgung burd) Ole 
.\,)ei&gafe ~u betoal)ten. 'Ila5felbe gilt aud) fUt fuqe 5SetrieMuntetbted)ungen, Ole 
~Ot" unb ~ad)mittag5" unb bie mittag!3paufe. ~5 ift in biefen tyiiIlen @5ad)e be!3 
.\,)ei&et5, barauf &U ad)ten, ob er ~ietbei nid)t ettoa bie fiber~i~errol)te uberl)i~t 
unb befd)iibigt. ®n&eIne SfeHelfirmen betlangen iebod) aud) untet foId)en ~et" 
l)iiltniffen, namentlid) fru~ bl)t bem tiiglid)en ~n~ei~en be!3 Sfefiel!3, Ole ~{bftellung 
bet .\,)ei&gafe bon ben maud)fammem be!3 fibet~i~et5 mitte15 bel' botqanbenen ~b
f.perrfd)iebet obet 'Ilte~Uappen. 
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~ei mand)en steffelflJftemen (m!affen:o~tfeffel, 6teilto~tfeffel) liegt.bet fiber-
~i~er in einem fe~t ~eiuen <Masftrome, fo bau ettuaige ~bfl:>errfdjiebet einer fe~t 
ftaden ~ltnu~ung untettuotfen fein tuilrben unb tueggelaHen tuerben. 3n biefem 
ijalle muu bet fiber~i~et bei liinget-e Beit anbauetnbem ~n~ei3en !:lot~er mit 
m!affer gefilllt tuetben. iman !:letbinbet i~n 3u biefem Btuede butd) eine tlto~t .. 
leitung !:lon ettua 25 biS 30 imUlimetet lid)tem i)utd)meffet mit b~m m!affettaume 
bes steffels. i)Utd) ejnfad)es Offnen eines ~entils in biefer tlto~deitung liiUt bet 
~ei3et ben 1tbet~i~et !:loll m!affet laufen. i)iefe ~ntid)tung ift nomentlid) an ben 
m!afferro~tfeffeln (~b. 55) gebriiud)lid). i)as ~erbinbungsro~t bes 1tbet~i~ers mit 
bem i)aml'ftaume bes steffels mUll tuii~tenb bes ~n~eioens offen bleiben, bamit 
bet im 1tbet~i~er entfte~enbe i)aml'f nad) bem steffel ilbettteten fann. 6011 bet 
~etrieb beginnen, fo fd)lieat ber ~ei3et 3uniid)ft bie ~etbinOung bes 1tber~i~ers 
mit bem m!afferraum bes steffels tuieber ab unb bliift ~ietauf ben 1tbet~i~et butd) 
ben batan befinblid)en ~blau~a~n fotgfiiltig aus. ~ft bann batf bas ~fl:>err!:lentil 
am 1tbet~itet geo.nnet unb bet i)aml:>f nad) bet i)aml:>fmafd)ine fott1Jeleitet jUetben. 
i)as ijilllen bes 1tbet~i~ets mit m!affer tuii~tenb bes ~n~ei3ens ~at ben ~ad)teil, 
baa fid) an feinen 3nnentuanbungen steffelftein anfe~t, ber nid)t entfernllar if! unb 
bie m!itfung bes fiber~i~ers beeintriiCl)tigtj ~orausfe~ung ift bemnad) filr beradige 
1tber~i~eranlagen, baa bas steffeltuaffer gut ent~iidet ift ober baa ber 1tber~i~er 
nid)t 3U oft mit m!affer gefilllt tuirb. i)as ~nfilllen tuirb meift nur notig fein, tuenn 
bet ~effel faIt getuotben ift; nad) ben getuo~n1id)en ~etriebsl:>aufen ilbet ~ad)t 
fann es unterbleiben. 

2. ~uf bie ~nt",jinefnn9 bti Ut;er~U1eti ~at bet ~ei3er ben grouten m!ert 
3U legen, foIl bie i)ampfmafd)ine nid)t burd) m!afferfd)liige befd)iibigt tuerben, tuie 
bies fd)on oft !:lorgefommen if!. ~e!:lor er bas i)ampf!:lentU otuifd)en 1tbet~i~er unb 
i)ampfmafd)ine offnet, alfo be!:lot le~tete i)aml:>f erlJiilt, muu er unbebingt unb 
ftelS bas (futtuiiifetungs!:lentil am fiber~i~et offnen·unb bas barin ettua angefam .. 
melte m!affet ausftromen laffen. ~ft ~ierauf barf er b~ i)aml:>f!:lentil nad) ber 
i)ampfmafd)ine langfam offnen. 

3. i)ie 1tbet~i~er finb nad) ~ebatf tuod)entlid) 3tuei .. ober breimal !:lon bem 
an~aftenben tltua mUtels eines i)aml'fftta~les oU teinigen, ba bie tltuf3fd)id)t bie 
~iitme fd)led)t leitet unb bie i)am~filbet~i~ung beeintriidjtigt. i)ai3 ~ui3blafeto~t 
ift ein s)ilfenro~r !:lon ettua 10 imillimeter Hd)ter m!eite, bei neueren steHeln feft 
eingebaut unb bte~bar unb in ber 2iingstid)tung !:lerf!ellbat, ober tuitb bei iilteren 
~eHeln mit bet ~anb in bie 1t{jer~i~etfammer eingefil~d, bie ~ier3u Offnungen 
mit ~erfd)lullflal:>pen ~at. 

~ie ~em.vef4tuffege(Utt9 bei iUJef~itten ~4m*"ei. ~euoeitlid)e i)aml'fanlagen 
arbeiten am tuidfd)aftlid)ften mit ber i)ampfteml'etatur, filt bie fie mit tltildfid)t aUf 
~auftoff unO m!iirmefl:>annungen gebaut finb. i)ie i)aml'fteml'eratut foIl ba~et 
immer gleid) bleiben unb nid)t bei geringer ~elaftung abfinfen unb bei 6l:>i~enlaft 
einen oU ~o~en <Mrab erreid) en. i)ie fibet~i~er tuerben bes~alb fo bemeHen, baf3 
bereits bei 6d)tuad)laft bie gilnftigfte %eml'eratur erreid)t tuirb unb bei ftiitferer 
~elaftung bie i)aml'fteml'eratut aUf bas feftgefe~te imaa ~etuntequtegeln ift. 
i)Utd) oU ~o~e %eml'etatut tuitb aud) bas 6d)mietol im i)aml'fmafd)inen3lJlinbet 
oetfe~t unb eine ~efd)iibigung bet 2auffliid)e bes Btjlinbets unb bet. ~olben !:ler" 
utfad)t. i)ie %emlJeratuttegelung ift ba~et fe~t tuid)tig unb etfotbert bie ~eobad)" 
tung bet %~etmometet am 1tbet~i~et unb an bet i)ampfmafd)ine botu. an bet 
i)ampftutbine. 6ie etfolgt enttuebet 

a) butd) ~etftellen bet S)te~flal:>l:>en obet bet ~fl:>ettfd)iebet bet fibet~i~er" 
fammet, 

b) butd) imifd)en bes ~eiabaml:>fes mit 6attbaml:>f aus bem ~eHel, 
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c) buttf) 2lbfii'f)1ung bes iibet'f)i~ten ~am~fes in geid)10Henen ffio'f)deitungen 
im m!aHet .. obet ~ampftaum bes ~eHelS obet in einem 6~eiiewaHetbe'f)altet, 

d) butd) ~ini~ti~en tlon 'f)eiflem, fein ~etftaubtem m!aHet in ben .i)eiflbam~f 
(.i)eiflbampffii'f)let) . 

a) ~ie megeluug bet ft6er~i~uug mUteli ber ~rel)f(Ilt.'t.'eu ober bcr Q= 
ft.'errfdjie{Jer bet ft6er~i~erfllmmer. Bant man jamtlid)e .i)ei3gafe burd) Die 
1ibet'f)i~etfammer fttomen, io witb Die 1ibet'f)i~ung am gtOaten, iie witb geringet, 
ttlenn nut ein 'XeiI bet .i)ei~gaie mit bem 1ibet'f)i~et in metii!)tung fommt. ~urd) 
~etftellen bet ~re'f)f1appen unb mbj~ettld)iebet an bet 1ifret'f)i~etfammet ift ba!)et 
eine ffiegelung bet ~ampfiibet'f)ibung moglid). 2luaen am steHelmauetwcrf an .. 
gebtad)te .i)ebel mit ~eftfteUtlorrid)tung 3eigen bem .i)ei~et bie jeweilige SteHung 
bet ~te'f)fla.ppen unb 2lbfpettfd)iebet an. ~a 1e~tete bem mbbtanb untetttlotfen 
jinb, Wetben jie bei 1ibet'f)i~ern an je'f)r 'f)eiaen 6tellen nid)t angewenbet. 

b) ~ie megeluug ber ft6et= 
l)i~ungitemt.'erlltut bud; 
rolifdjeu bei u{Jerl)i~teu 
~4m*,fei mit ~4ttb4m~f ift 
bei allen 1iber'f)i~ern moglid) 
unb etfo{gf babutd), bafl man 
bem aus bem 1iber'f)i~et aus", 
tretenben, 3U 'f)od) et'f)i~ten 
~ampf SattbamPf unmittel", 
bat aits bem SteHe1 3uie~t. 
iman et'f)Cirt bann gemifd)ten 
~ampf, beflen 'Xemperatut 
3wijd)en ben 'Xempetatuten 
bet beiben ~amlJfftta'f)1en tlOt 
bet imifd)ung liegt, unb bet 
im &tunbe genommen aud) 

2f60. 77. ~ei!lbllmpfregler bet 'l)eutjdjen IBllocod nid)ts anbetes ift alsiibetl)i~", 
unb ~iIco~-~ erfe 2l. @lej. in Ober'f)llujen, m'f)Ib. tet ~ampf. ~as mHjd)en felbft 

gefd)ie'f)t aUf einfad)fte m!eife 
butd) 2lufbte'f)en ber ~ampfabfpetttlentile. 3e nad)bem man me'f)r obet weniger 
gefCittigten ~ampf 3U bem iibet1Ji~ten ~amt:Jf 1Jin~utteten laflt, fann man bie 
'Xemperatut bes imiid)bamt:Jfes regeln. ~iefe ffiegelung ift bemnad) tlerl)CiUnis" 
mCiaig fe'f)t einfad). ~as imifd)en bes ~ampfes 'f)at aber ben grouen ~ad)teif, baa 
getabe bann, wenn bet 1ibetl)i~et iiberanfttengt ift, butd) bie ~ettingerung bet 
~ampfentna'f)me aus bemfelben nod) l)o'f)ete m!anOtempetaturen entfte'f)en. m!enn 
bal)et aud) jonft gegen bas imi\d)en feine )Bebenfen entfte'f)en, fo barf es bei iiber" 
anfttengten 1ibet'f)i~etn 3ur ~etmeibung tlon )Befd)Cibigungen bes 1ibetl)i~ets bod) 
nut als 2lus'f)ilfsmittel mnwenbung finben (moo. 81 6eite 92). 

c) ~ie mege(uug bet ft6etl)i~uug burdj ~{Jfiil)(uu!l bei u{Jerl)Hjteu ~4mt.'fei. 
~et patentiette .i)eiflbampfteglet bet ~eutfd)en )Babcod & m!ilco~"m!etfe (2lbb. 77) 
befte!)t aus einem in ben m!aflet" unb ~ampftaum eingebauten srm,let, ber aus 
fd)miebeeijernen ffiippento'f)ten 3uiammengefe~t unb . an ben ~ampfiibet'f)i~et 
unb bas ~ampfto'f)t nad) ber ~amt>fmafd)ine angefd)loflen ift. mn fcinet 2ln" 
jd)luaftelle an ben ~ampfiibet'f)i~er ift ein ffiegeltlentil eingebaut, in weld)em 
ber iibet'f)iNe ~ampf aus bem 1ibetl)i~er in 3wei 'Xeilfttome 3etlegt wirb, tlon 
benen bet eine bUtd) ben ~'f)1er ftromt. ~et in bem srii'f)1et abgefii!)Ue ~ampf, 
ber nod) 015 3U einem gewiHen &tabe iiberl)i~t ift, trifft nad) feinem mustritt 
aus bem sreflel Wieber mit bem anberen 'Xeilfttome bes iibet'f)i~ten ~ampfes 3u" 
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fammen unb fii~lt biefen bei ber j8ereinigung entfl'Jred)enb feiner ~eml'Jeratur abo 
Se nad)bem ber ~ei3er mittels bes »1egeh.Jentils mef)r ober toeniger ~aml'Jf burd) 
ben 3fu~ler ~inburd)ftromen lafjt, eqielt er eine niebrigere ober ~of)ere ~eml'Je .. 
ratur bes m:rbeitsbampfes. ~ie ~nfteUung bes »1egelbenti(s ift aufjerorbentHd) 
einfad), unmittelbar neben bemfelben befinbet fid) bas 3fontroUtf)ermometer. 
mei ber 3fefft'lreinigung muf> ber ~ei3er barauf ad)ten, bafl aud) ber 3fuf)ler bon 
ettoa an~aftenbem 3feHelftein unb @ld)lamm gereinigt toirb unb bafl er insbefon .. 
bere nid)t angefreffen ift; fd)rciten ettoaige m:nroftungen bes 3fuf)lers fort unb toirb 
er burd)liiffig, fo befte~t Me @efa~r, bafj in ben sru~ler 3feffeltoaHer einbringt, 

Hel8dampf zu ~ 

ElnSprltz- t 
wwer zu 

Anordnung 

Kaltdampf ab 

Kugelfllter 

Thermo
meter 

Nadel· 
ventil 2r X 

1 ... IT----III71~[><]It-1 ----
l.J lAbsperrventll -- Elnsprltzwasser zu 

Wasserfiller 

..c-I~ 
~~!><IfI.1I -- Kondenswasser ab 

U In.,. bol Bedlenungs'ehlern) 

m:bb.78. 6d)ema beB ~eil3bam\)ftuglers ~at)er Uon bet ~itma 6teinmiiUet, Q!ummetsbad). 

toas 3ur j8ermeibung bon m!aiferfd)lagen in ber »1o~rleitung nad) ber '!lampf .. 
mafd)ine unertounfd)t ift. 

'!ler ~eiib4mvftii~ter mat)er ber tyirma £. & <£. @lteinmiiJIer ent~alt ein 
f)erausnef)mbares, aus bielen @ltaf)lfugeln beftef)enbes tyilter, Me butd) bas aus 
einer ober mef)reren ~ufen eingefl'Jri~te m!aHer ftiinbig befeud)tet toerben unb i~ 
folge i~rer grofjen Oberfliid)e bie boUige j8erbam.):>fung unb j8ermifd)ung besfelben 
mit bem ~eiflbam.):>fftrom er3ielen. m:ls (!infpri~toaHer toitb 3fonbenfat ober ent.. 
f)iirtetes unb gefiltertes m!aHet bon ettoa 2 m:tmofp~iiten ~rucf bertoenbet. @leine 
IDCenge toirb nad) ber ~ampftempetatur f)inter bem 3fuf)let enttoeber bon ~anb an 
einem inabelbentil ober mit einer felbfttatigen »1egelbotrid)tung geregelt (~lbb. 78). 

~ie ~eifjbamPffiif)ler finb 3ut (!qeugung bon @lattbam.):>f ober bon ~am.):>f mit 
beftimmter ~em.):>eratur fut 3fod) .. unb ~eiMtoecfe fotoie fur tyabritationsuorgange, 
.Me nur bei einer beftimmten ~em.):>eratur ausfu~rbar finb (d)emifd)e ~abrifen), 
uiel in menu~ung, unb 3toar in mand)en metrieben in mef)teten @ltMen. 
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'~ie tlttwettb{J4deit bet ~4mvfii{JetljUitttt9. ~Utd) ben ubetqi~ten ~aml3f 
witb faft iebe unetwilnfd)te Sfonbenfation in bet ~am~f{eitung unb im ~am~f" 
mafd)inen&t)linbet tletmieben, fo baa bet ~am~ftletbtaud) wefentfili) qetunterge" 
btudt witb. ~s ift baqet aud) bei iifteten, nid)t alS ,\)eiabaml3fmafd)inen gebauten 
~aml3fmafd)inen unb &uma{ bei {angen moqdeitungen immet eml3feqlenswett, 
ben ~aml3f maaig, bis auf etwa 2300 ~e(fius, 5U et~i~en, ba aud) qietbutd) hie 
gefutd)teten, bei ,~aabam~f leid)t aufttetenben ~aifetfd)liige tletmi:eben wetben: 
~ei qoqen fibet~i~ungsteml3etatuten muHen hie ~am~fmafd)inen befonbets ge" 
baut fein. ~et ~eml3etatut bes ubetqi~ten ~am~fes toU bas Bt)1inbetol ange~aat 
fein, es foU tletbam~fen, butd) au qoqe ~eml3etatut nid)t aetfe~t unb bUtd) &U 
niebtige nid)t feine @ld)mietfiiqigfeit tletminbett wetben. 

®egenwiittig witb hie ~aml3fubetqi~ung fUt faft aUe ~aml3fmafd)inen ubet 
etwa 40 PS angewenbet fowie bei allen ~am~fhttbinen. ~Ut ,\)eia" unb Sfod)awecfe 
ift He weniget gebtiiud)1id). 

tSetft"-I1fuugett bet U{Jetljifsett"ljre (Jei uttteittem ~4m"f. ®elangt bet ~aml3f 
feqt naa in ben fibetl]i~et, fo bUben fid), falls nid)t teines @l~eifewaffet tlet .. 
wenbet witb, in ben fibetqi~ettoqten int Baufe bet Beit 2rblagetungen, hie hie 
fibetqi~ung wefentHd) beeinttiid)tigen unb mituntet hie fibetqi~ettoqre feft tlet .. 
fto~fen, fo baa fie aufl3la~en. 3n fold)en ~iillen eml3fie~ft es fid), ben ~am~f" 
taum bes Sfeffels butd) einen 2rufbau (~am~fbom, ~attt):)ffammlet) &U tlet" 
gtOaern, in weld)em bet ~am~f tlOt bem ~inttitt in ben fioetqi~l~t bas mitge" 
tiffene ~aHet ausfd) eib et. 

~ie ~iitme'-I1eidJet oetuqen barauf, baa in ~etrieben mit ftatf fd)wanfenbem 
~aml3ftletotaud), a. ~. in ~leftriaitiitswetfen, d)emifd)en ~abrifen, ~iil:beteien ufw., 
bet ubetfd)ilHige ~am~f, bet &Uaeiten geringen ~attt):)ftletbtaud)es aUt ~etfugung 
fteqt, in einen gtOaen &t)linbtifd)en ~affetoeqiiltet, bet untet bemfelben ~tucf wie bet 
SfeHel fteqt, geleitet witb, um bei ftatfem ~am~ftletoraud)e wiebet ~etriebS&wecfen 
augefillJd au wetben. man fonnte biefe @l~eid)erung, oei weld)er hie iloerfd)uffige 
~iitme auflerqalb bes ~eHelS angefammelt witb, als inDirefte @l~dd)etung be .. 
&eid)nen, im ®egenfa~e aUt biteHen, Die an fid) liingft befannt ift un!> bei ~lamm .. 
toqtfeHeln unb fonftigen ®toflwaHettaumfeffeln aUgemein angewenbet witb, in" 
bem man tlOt ben ~etrieos~aufen ben ~aHetftanb im ~eHel finfen liiat unb 
wiiqtenb bet $aufen Wieber auff~eift unb bei fd)wanfenbem ~am~fl.1etbtaud) ge .. 
nou fo !:letfiiqd. ~ie ~iitmef~eid)et bewitfen bemnad) cine ~ntlaftunn bet ~am~f" 
feHelanlage oei aeitweiHgen fioedaftungen, bet ~am~fbtUd oleiOt gleid)miiflig unb 
es etubrigt fid) bas 2rnfeuern !:lon ~aml3ffeHeln aUt Beiftung tlon @ll3i~enbe" ' 
laftungen. 

@lie finb in ~eutfd)lanb in ben 3aqten 1926 vis 1930 tletqiiltnismiiaig qiiufig 
eingefuqd wotben, bod) qaben fid) bie metlJiiltniHe feitbem feqt au i~ten Ungunften 
geanbed. ~Ut ~aml3fbtMe ubet 15 bis 20 2rtmofl3lJiiten fommen file wegen bet 
gtoflen etfotbetlid)en ~led)bicfen fUt feqt qoqe ~tMe woql faum in ~:tage; auflet .. 
bem tletmogen bie mobernen ~od)leiftungsfeHel mit ben Bonenwanberroften ~e .. 
laftungsfd)wanfungen innetqalb feqt weitet ®ten&en faft augenblidlid) ~u folgen, 
fo baf3 es in betattigen 2rnlagen feinet ~iitmefl3eid)et bebarf. fibet if)te m:nwenb .. 
batfeit ift !:lon ~all &U ~al1 &U entfd)eiben. 

~et mutlje=iveidJet ift ein ~am~ff~eid)et; 2rbmeffungen eines fold)en finb 
beif~ielsweife: ~utd)meffet 4,5 metet, Biinge 20 metet. ~ei ~intritt einet ge .. 
tingen ~elaftung bet ~eHe1anlage muf3 et etwa &U 85 $tOaent init ~aHet gefullt 
fein unb btingt bet ubetfd)uHige ~effelbam~f bUtd) ein ubet Die gan&e Biinge bes 
@l~eid)ets fid) etfttedenbes ~aml3ftoqt mit einet gtof3en 2rn&aql ~ufen in bas 
~aHet ein, fonbenfied qietbei unb etwiitmt basfelbe aUf bie @liebeteml3etatut im 



89 

teffel, bei 15 2I:tmof.p~dten ~etriebsbtud £lIfo aUf 200,50 ~elfius. ~ie ftbetleitung 
bes ~amt>fes aus bem feffel naef) bem ®peief)et etfoIgt butef) ein automatifef) 
atbeitenbes ~ampftlentil, bas butef) ben ftbetbtulf, bet bei geringet ~elaftung bet 
steffel entfte~t, geoffnet tuitb. ~ei ftatfet ~elaftung bet feffel finft im le~teten bet 
~ampfbtulf, bas fibetleitungstlentil tuitb infolgebeffen automatifef) gefef)loffen unb 
bet ~dtmei,peief)et butef) ein anbetes ~ampftlentU geoffnet, fo' baa bie in feinem 
~affet ent~altene ~dtme in ~otm tlon ~ampf naef) einet ~etbtauef)sfteHe abgefii~tt 
toitb. ~iefet ~am,pf fann 3U .\lei33toelfen obet auef) £lIs ~etriebsbam,pf in ben 9Ciebet .. 
btudteilen einet ~am,pftutbine ausgenu~t tuetben. ~ei bet ~ampfentna~me finft 
bet ~ampfbtulf im ~dtmef,peief)et bettdef)tlief), beif,pielstoeife tlon 15 aUf 0,5 2I:t" 
mof,p~dten, auef) nimmt bet ~afferin~alt ftetig ab, fo baa bet ~dtmefpeief)et tlOt 
~eginn einet neuen 2abung 3undef)ft toiebet mit ~affet aUfgefflIIt toetben mufj. 
~et ~dtmefpeief)et ift ba~et u. a. mit einem ~affetftanMglafe unb einet ~affet .. 
i,peife,pumpe ausgetiiftet. ~ie ~am,pfbiiien miiHen io eingerief)tet fein, bafj bet~dtme .. 
j,peief)et gleief)mdflig butef)tudtmt toitb unb feine butef) ~em,petatutuntetfef)iebe bes 
~affets bebingten ®,pannungen in ben 9Cietnd~ten aUftteten. ~egen bes ~tulf.. 
abfalles nennt man biefe ®,peief)et auef) CMefdllefpeief)et. 

~et Stiefd64djet tDiitmef,eidjet ift ein ®,peifetaumfpeief)et. ~ie teffelf,peife .. 
pumpe f,peift bas ~aHet in ben feffel, aus bem es butef) eine ftbetlaufleitung 
tlon einet Umlaufpumpe in ben ~affetf,peief)et gebtiilft toitb unb tlon biefem 
ftdnbig in ben feHel 3utiilffttomt. ~as ~affet bes ~dtmef,peief)ets ~at bemnaef) 
biefeIbe ~empetatut tuie bas feHeltuaHet. ®teigt bie ~elaftung bes feHels, fo 
toitb bie ®,peife,pumpe abgefteIIt obet aUf eine geringe 2eiftung eingeftellt; hie 
®,peifung bes feffels etfolgt bann butef) bie Umlaufpumpe aus bem ~dtme .. 
f,peief)et, toobei beHen ~aHerin~alt abnimmt unb ba~et tlon bet ~euetung feine 
~dtme 3Ut ~t~i~ung bes ®,peifetuaffets aUf bie ®iebetempetatut tletbtauef)t tuitb. 
~et ~dtmef,peief)et bUbet bemnaef) in biefem ~alle einen tletgtoaerlen ®\3eife .. 
taum bes teffels obet einen ~ottatsbe~dltet fiit ~oef)et~i~tes ®,peifetuaffet. 
9Cimmt bie ~elaftung bes ~ampffeffels ab, fo tuitb bie ®\3eife,pum,pe tuiebet uoH 
angefteUt unb ~ietbei infolge bet .8una~me bet ®,peifetoaHetmenge im feffel 
auef) bet ~dtmef,peief)et tletmitte1s bet Umlauf,pumpe tuiebet aUfgefiiHt. ~dtme .. 
f,peief)et unb feffel finb butef) ein ~am,pfto~t miteinanbet tletbunben, es ift fomit 
im ~dtmef,peief)et immet bet feffelbtud tlot~anben, toes~alb man biefe ®,peief)et 
auef) CMleief)btulffbeief)et nennt. 

Untet getuiffen ~et~dltniffen toetben beibe ®,peief)etft)fteme tlettuenbet, tuobei 
bet CMefdHef,peief)et bie fut3 anbauetnbe ®,pi~enlaft, bet CMleief)btulff,peief)et bie lJiet .. 
naef) einfe~enbe, ldngete .8eit befte~enbe .\loef)ftlaft 3U beden ~at. 

11. ~te gebtnudJlidJften steffdbllulltten. 
~ie CMtofle bet ~ampffeffel tuitb naef) bet CMtofje i~tet ~ei3fldef)e in Ouabtat .. 

metetn, i~te 2eiftung naef) bet ftiinblief) je Ouabtatmetet ~ei3fldef)e tletbampften 
m!affetmenge, be30gen auf bie 2I:nfangstempetatut tlon 0° unb ben ~tulf tJon 
1 2I:tmof,p~dte abfolut, gemeffen. 

~ie 4((gemeinen t(nfotbemngen rief)ten fief) naef) ben jetoeiIigen ~la~" unb 
~etrieMtJet~dltniifen. 

1. ~et ~ampffeffel foH eine gtofje ~ampfleiftung bei mogHef)ft fleinet ~oben .. 
fldef)e enttoilfeln. 

2. ~ie ~ampfi,pannung foH fief) auef) bei ~elaftungsfef)tuanfungen leief)t auf 
gleief)mdfjiget .\lo~e ~alten laffen. ~ies ift etteief)bat butef) CMtoatuaffettaumfeffel obet 
butef) ~affetto~tfeffel mit elaftifef)et ~euetung. ~et gtofje ~afferin~alt bet CMtofj .. 



90 $)ie gebrauc!Jlic!Jften stefielbauatten. 

toaHettautttfeHel toidt bei ~lO~lid) er~o~tem ~a~fberbraud) als megler fur bie 
~am~fer3eugung unb ber~utet fd)nelles tyallen bes ~am~fbrudes. Q:in ~am~f" 
reHel mit 20 Sfubifmeter ~aHer.. unb 6 stubitmeter ~am~fin~alt ent~iilt nad) 
S=abelle 6eite 80 bei einem 58etriebsbrud bon 10 mtmof~~iiren im ~affettaum 
20000 x 185,4 = 3708000, im ~am~fraum aber nur 6 x 3665,15 = 21990 
~iirmeein~eiten, unb es fann bei ~lOt}lid) gefteigeder ~am~fentnar)me ber ~affer'" 
in~alt biel ~iirme abgeben, o~ne baa ber ~am~fbrud 3U toeit ~erabge~t. 58ei 
biefen steffeln liiat fid) ber ~am~fbrud, toenn er einmal ~eruntergearbeitet 
ift, fd)toieriger toieber ~od)bringen; aud) erforbert bas mn~ei3en liingere EeH. 
~eradige 58etrieMbebingungen erfuUen steffel mit tleinem ~aHerin~alt beHer. 
trur groae steHelanlagen mit ~o~en ~riicfen fommen nur~aHerto~rfeHel in 58etrad)t, 
bie bet mntoenbung bon ~od)leiftungsroften aUen 58elaftungsfd)toanfungen gut 
folgen fonnen. , 

3. ~er steffel foIl trodnen ~a~f liefern, 3u biefem Etoede burfen ~am~f" 
raum unb ~aH.erf~iegel nid)t 3U fIe in fein. ~er ~amt;>fraum bient nid)t 3ur mn" 

mbb. 79. 6eitto~tflammro~tfeffe(. mbli.80. 6c!Jnitt burc!J ben 8tueif(ammto~rfeifel. 

fammlung eines ~a~fborrates, fonbern 3ur musfd)eibung bes bom ~a~f mit .. 
geriifenen ~aHers, unb toitb ba~er burd) ben ~amt;>fbom ober ~am~Hammler 
bergroaed. ~iiufig toitb 3ur Q:nttoiiHerung bes ~a~fes im oberften S=eile bes 
steHeg ein geid)lit}tes ober gelod)edes toaagered)tes ~a~fentna~mero~r ein .. 
gebaut. 

4. ~er 6t;>eiferaum bes steHeg, bas ift ber abtoed)felnb mit ~amt;>f unb mit 
~aHer gefuIIte maum 3toifd)en bem ~od)ften unb niebrigften ~aHerftanb im 
steffel, ioU einen genugenben 6~ie{raum bieten, io baa toii~renb be@; ber.ftiitften 
~a~fberbraud)es bie 6t;>eiiung ru~en unb bis 3u ben 58etrieMt;>auien bamit 
getoadet toerben fann. 

5. trerner bedangt man bon einem ~eHelleid)te Eugiinglid)feit ieiner inneren 
~anbungen, bamit ber ~eHelftein leid)t entfernt toerben fann. @etoiHe ~eHelarten, 
~ei3ro~deHel, eng~o~rige 6iebero~deHel, bei benen bieie .8ugiingHd)feit nid)t bor'" 
!Janben ift, bUrfen ba~er nur mit gereinigtem ~aHer gei~eift toerben. mnbernfaUs 
linb 3eitraubenbe unb foftit;>ielige ~eneIret;>araturen, toie ~erausne~men ber ~ei3" 
unb 6iebero~re, ober ein betriid)tIid)er ~o~lenme~rberbraud) infolge ber an~aften'" 
ben ~eHelfteinfrufte unbermeiblid). 

6. ~ie S=em~eratur bes uber~i~ten ~a~fes foIl inner~aTh eines grouen 58e .. 
laftungsbereid)es moglid)ft gleid) bleiben. 

~totw4nett4umtend iinb: bie ~a13en", trlammro~r .. unb ~ei3ro~rfeHel unb 
bie aU5 trlammro~r" unb ~ei3ro~rfeHeI 3uiammengeiet}ten SteHel. ~ie einfad)en 
~a13enteHel iotoie bie aus me~reren 3t)linbriid)en steffeln bon ettoa 700 imillimeter 
~urd)meHer gebauten 58atteriefeHel (aud) me~rfad)e ~a13enfeHel genannt) toerben 
nid)t me~r b3to. nur nod) ielten angetoenbet, ba fie bon anberensteHelbauarten, 
insbefonbere bem trlammro~r .. unb bem maud)ro~rfeHel, uber~olt toorben iinb. 

~et iYt4mmro.,tfend ift ber gebriiud)lid)fte aller ~a~ffeHel. Q:r befte~t aus 
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einem nufieten ~ar3enfeffe( mit 3tuei ~effelboben, butd) tueld)e 3tuei tueite mO~te 
- bie ~lammto~te - ~inbutd)ge~en. ~ie ~lammto~te Menen 3ut mufna~me 
bet ~euetung unb tuetben bon ben tlei3-gafen butd)fttomt. 3e nad) bet .sa~l 
biefet ~lammto~te unterfd)eibet man ~n", .stuei" unb ~teiflammto~tfeffel. ~ei 
bem ~inflammto~tfeffel (~b. 79) tuitb ba5 ~lammto~t in bet megel feittuntt5 
eingebaut; man nennt ba~et einen b'etattigen ~eHel aud) 6eitto~tfeHel. ~ie 
feitlid)e 2age be5 ~lammro~te5 edeid)tett bas ~efa~ten be5 ~effel5 unb ~at 
tueitet ben $otteil, ban bas ~affet an bet engen,6telle fd)nellet a15 an bet tueiten 
6telle ettuntmt unb ein gutet ~affetumlauf im ~effel etteid)t tuitb. 3m 3nnetn 
be5 ~effe15 follie auf bem ~effelmantel niemal5 eine 2auffd)iene aU5 ~inteleifen 
entlang bet tueiten 6eite fe~len, ba fie bie ~efa~tung be5 ~effe15 tuefentIid) et .. 
leid)tett. m:ud) bei ben .stuei .. unb ~teiflammto~tfeffeln miiffen Me ~lammto~te 
fo eingebaut tuetben, ban bet ~effel leid)t befa~ten unb geteinigt tuetben fann. 
~ettngt bet Hd)te m:bftanb bet ~lammto~te tueniget a15 250 IDHllimetet (in ben 
meiften ~(il1en ift et et~eblid) fleinet), fo mun bie uotbete 6titntuanb untet~alb 
bet ~lammto~te nod) ein mannlod) et~alten, obet man mad)t Me le~ten ~lamm .. 
to~tfd)iiffe fonifd) unb enget a15 Me iibtigen, fo ban tuenigften5 an Mefet 6telle 
bet 3um ~efa~ten be5 unteten ~effelteile5 notige m:bftanb uot~anben ift. 

~et ~lammto~tfeffel tuitb meift tuaageted)t, abet aud) mit einet ineigung 
nad) bet uorn angebtad)ten mblanuottid)tung uedegt, bamit et fid) beim m:blaffen 
bollftnnbig entleett. ~et ~effel tuitb auf gUfleiferne ~ode im untetften .suge 
gelagett. ~ie ~tagbOcfe finb moglid)ft bid)t neben ben munbltn~ten unb untet 
ben tueiten ~lammto~tfd)iiffen auf3uftellen. ~itb le~tete5 nid)t bead)tet, fo ~at 
bet ~eHel butd) fein ~gengetuid)t ba5 ~eftteben, bie inietuetbinbungen nebell 
bem 2agetbod aU5einanbet 3U btMen, unb le~tete fonnen htfolgebeffen unbid)t 
tuetben. 

~lammto~deffel tuetben 3um~ift mit $lantoftinnenfeuetung, abet aud) mit einet 
$otfeuetung betfe~en, fo bab Me ~lammro~te ftet5 ben etften .sug bilben. ~ei bet 
gebtiiud)lid)ften m:notbnung tuetben bann bie ~inten aU5 ben ~lammto~ten fttomen. 
ben .t>ei3-gafe in 3tuei 6eiten3ilgen nad) born unb butd) ben .sug untet bem ~effel
bem Untet3-uge - nad) bem ~ffenfud)5 gefil~tt. ~ei einet anberen ~nmaUetUng5 .. 
att ftromen Me ~ei3-gafe aU5 ben ~lammtol)ten 3-uniid)ft in ben Untet3-ug unb· bon 
biefem etft in bie 6eiten3ilge. ~iefe .suganotbnung tuirb bielfad) al5 bie 3tued .. 
mlifligere eml:>fo~len, ba fie butd) bie et~o~te ~tulitmung bet im Untet3uge ge .. 
legenen ~eHeltulinbe ungleid)mlinige 6t:>annungen in ben ~effelbled)en bet~iite 
unb ben ~aHetumlauf im ~eHer fotbete; fie 'flat fid) abet nid)t tuefentlid) ein .. 
gefii~tt, tueil Me anbete ~nmauetung einfad)et ift. 

~ei ben 6eitto~tfeHeln otbnet man nut 3-tuei 6eiten5iige an unb llint ben 
Untet3ug fott, ba le~tetet infolge be5 Ueinen ~effelbutd)meffet5 fe~t fd)mal aU5" 
fallen miinte. 

~ie ~inmauetung mit einem £:lbet3uge, ba5 ift ein Bug oben, iibet bem ~amt:>f" 
taume bes ~effelS l)intueg, l)at feine grone $etbteitung gefunben, ba ba5 maUet .. 
tuetf ~ietbutd) etl)eblid) uetteuett unb bet inu~en be5 £:lbet3uges butd) bie unUet" 
meiblid)e ~{blagetung uon ~lugafd)e auf bem ~effelbled)e fe~t beeinttnd)tigt tuitb. 
~et £:lbet3-ug foll in etftet mnie 3ut ~todttung be5 ~antl3fe5 bienen, o~ne iebod) 
Mefen Btued in geniigenbet ~eiie 3U etteid)en. ~iit ~antl3fmafd)inen, bei beten 
~ettiebe man bie inad)teile bes naffen unb geflittigten ~amt:>fe5 uetmeiben tuill, 
benu~t man bal)et aU5fd)lienlid) ~antl3fiibetl)i~et, bie bie £:lbet3ugfeffel faft uollig 
betbtlingt ~aben. 3n ben £:lbet3-ug eingebaute 6t:>eifetuaffetuottuntmet uon ettua 
600 b15 700 lid)tem ~utd)meffet unb annlilJetnbet ~effelliinge finb mit $otfid)t 
an3utuenben, ba fie an benfelben inad)teilen tuie bie Untetfeffel bet ~al3enfeffel 



92 i)ie gebtliudJlidJften $tejjelbauatten. 

leiben unb bei luftqaltigem 6~eifetoaHer innen fd)nell anroften. @:s fei nod) barauf 
qingetoieien, baf! in einigen beutid)en £iinbern Me Ober5-ugfeHel liingftens in brei .. 
jiiqrigen g:tiften einer amtlid)en inner en Unteriud)ung unb i~iiteftens nad) je 
6 3aqren einer amtHd)en m!aHerbrucf~robe &u unter&ieqen finb. ilRoglid)ertoeiie 
qaben aud) biefe ftrengen ~orfd)tiften bie m:ntoenbung bes :Ober3ugfeHe15 ein~ 
gefd)riinft. 

'»)ie BtoeiflammroqrfeHel fiiqrt man unter ~ertoenbung bon ~led)en bon 
befonbers qoqer g:eftigfeit bis &u 18 m:tmof~qiiren '»)rucf, 2,90 ?meter '»)urd)meHer 
unb 180 Ouabratmeter ~ei&fliid)e aus. '»)od) toerben bereits bonettoa 140 Ouabrat~ 
meter ~ei&fliid)e an anbere SteHelarten, ffiaud)roqdeHel unb m!aHerroqdeHeI, 
ieaener ,»)reiflammrof)deHel bertoenbet. ~ei le~teren toirb eines ber g:lammroqre 
tief gelegt, bas' iebod) bei ber ~ebienung ieines ffioftes fd)toer &ugiinglid) ift. 

2(ob. 81. ~ine ~iidJftIeiftung bes $teHeIoaues: .8lt1eiflammtofjtfejjeI bon 180 Ouabtatmetet 
~eiofIlidJe unb 181lUm. l8ettieMbtud bon bet IDlafd)inenfabtif @.letmania, ~fjemnitl. 

a unb b = @5dJamottefdJiebet 5Ut itoetfjitlettegelung. 

?man unterid)eibet gfatte g:fammroqre, 6tufenroqre, g:fammroflre mit @aHotoatj~ 
ftu~en unb m!eHroqrf{ammroqre. '»)ie borberen g:lammro'f)rfd)iiHe finb bei grojieren 
g:lammro'f)deHeln in ber ffiegel ettoas toeiter a15 bje 'f)interen, bamit ein breiter ffioft 
eingebaut toerben fann. ~ei aUen g:lammro'f)ratten bermeibet man im g:euetraume 
ilCietberbinbungen, unb man liif!t ba'f)er ben erften g:lammroqrfd)uf! bis 'f)inter bie 
g:euerbriicfe reid)en. '»)ie glatten g:lammroqre unb bie6tufenro'f)re 1inb beraltet. 
~ei ben 6tufenroqtfeHeln fd)Iiejien fid) an ben erften g:lammroqrid)uji eine grofje 
m:n&afll feqr fut&et g:lammroqtfd)iiHe bon abtoed)felnb engem unb toeitem '»)Utd)" 
meHet an. 3f)te £iinge ift ettoa gleid) iqtem '»)urd)meHer. 6ie finb fo mitein" 
allbet betbunben, bafj Me unteren ?manteUinien ber 6d)iiHe entrang bem gan&en 
fflammtoqte eille getabe Binie bilben. ~ietbutd) toitb bie m:blagetutlg bet g:lug" 
afd)e in ben toeiten 6d)iiHen berfJinbett unb i'f)te ~efeitigung beim ~eraus&iefJen 
mit einet Striicfe edeid)tett. 

'»)ie @allotoatjtoqre (m:bb. 82) finb in bie g:lammrof)re quer eingeie~te ffioqre, 
fog. Oueriiebet. '»)amit ausgeriiftete SteHel nennt man @allotoatjfeHel (lieqe Unter" 
feHel in m:bb. 95). 6ie forbern ben m!aHerumlauf im SteHel unb berfteifen Me 
g:lammtofJre feqr toidiam. ~ei neuen '»)am~ffeHeln toerben fie in bie m!eUroqt" 
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flammtoqte eingejd)weiat unb gehilmmt aU5gefilqd, im ilotigen abet jelten t>et .. 
wenbet, ba bie m3eUtof)te feinet ~etfteifung bebiltfen. 

'l)ie geweUten ~lammto~te linb wegen ff)tet ~orMige weit t>eroreitet. 39r 
Ueinfter 'l)urd)meHer betrogt 750 IDHUimetet. Sl)re ~otteile linb: 

1. eie oe\i~en eiue jefJr groae ~eftigfeit gegen 
bas .8uiammenbruden but.d) ben 'l)amvfbrud unb 
geftatten baf)er bie mnwenbung leqr weiter moqte 
bei geringer )S(ed)biele. 

2. Snfolge be5 grofjeren ~lammtoqrburd)tJleHer5 
loat lid) ein oreHer moft in bie ~euetung einbauen. 

3. eie tJergtOaern bie ~ei5i1od)e um 1/ 1 gegen .. 
uoer ber ~ei~flod)e ber glatten ~lammroqre. 

4. Q;5 \e~t jid) wenig SfeHelftein aUf iqnen ao. 
'l)urd) Me oeim Sfefjeloettieo aowed)\elnb eintretenbe 
mofiiljlung unb Q;tf)i~ung wetben bie m3ellen be5 
moqte5 aowed)lelnb 3ulammengebrilcft unb geftrecft, 2(00. 82. t)'lammroijr mit ge. 
10 baa etwaiger batauf qaftenber SfeHelftein 00<' friimmten @alloroat)rOf}ren. 
oHittetf. 

5. 'l)ie m3eHen mad)en bie moqre elaftild), 10 baa ber Stellel oei Bongenau5" 
beqnungen burd) Me m30tme geld)ont witb • 

.se nad) ber ~otm ber m3eHen unterld)eibet man t>etfd)iebene m3elftoqratfen, 
Me georoud)Hd)ften linb hie m3eHrol)re nad) ~o! unb ID1orilon. 

&latte ~lammroqte werben butd) bie mbamlonjd)e ~etoinbung (moo. 84) wid .. 
lam t>etfteift. )Sei oUerem 'l)amvffellel ift aud) bet ~airoairnld)e m3inteleileming 
an3utreHen (2£00. 83). 'l)ie Sfellelmontel oebiitfen feiner ~etfteifung, ba ber .snnen .. 
btuel ba5 )Seftteoen qat, umunbe 6teHen runb 5u briicfen. 

2(00. 83. 2(00. 84. 
t)' air 0 a i In fdJer )8erfteifungsting. 2( bam f 0 n fdJe t)'lammrof}rtlerOinbung. 

muf 1 Ouabratmeter ~ei5flod)e eine5 .sweiflammroqtfe\iel5 {onnen im 'l)urcij .. 
Id)nitt ftiinblid) 25 Sfilogramm m3aHer t>eibam.):lft werben; jebod) loat lid) oei SfeHeln 
mit reid)lid)~n moftfliid)en bieie m3aiietmenge aUf 40 Sfilogramm fteigern. Q;ine leqr 
widlame ~ei3fliid)e linb bie ~lammroqre, Me oei .snnenfeuerung Me geiamte fitaf)" 
lenbe m30rme be5 ~euer5 aufnef)men. ~orfeuerungen linb baf)et nur im ouuerften 
~alle an3uwenben. 'l)ie ~lammrof)dellel eignen lid) fur )Setrieoe mit Id)wanfen" 
bem i)amvft>eroraud)e, liefern infolge be5 groaen 'l)amvfraume5 unb bes groaen 
m3aHerl.):liegels 5iemlid) trodenen 'l)am.):lf, ermoglid)en infolge if)rer Q;infad)f)eit 
einen iid)eren unb ungeftorten )Setneo unb t>erurlad)en wenig me.):laraturen. 

~ef 4)ei3toljdend (moo. 85 unb 86) ift ein m3a13enfeHel mit einer groaeren 
mn3af)1 enger, in bie 6titnooben eingewa15ter mof)te, bie aUf ber iiuueren 6eite 
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bom Sfeffehoafferbefl:>iilt unb innen bon ben ~ei~gafen bUtd)~ogen werben. 
i)ie ~eijro~re finb gewii~nlid) in 5wei @ruppen angeorbnet, beren lid)ter ~b~ 

2rbb.85 unb 86. ~ei3~ (maud)~) mo~rfellel mit UnterfeuerunlJ. 

ftanb ~ur bequemen 91einigung ber feitlid)en 91o~re unb 5um )8efa~ren bes 
unteren SfeHelraumes ausreid)en mu~. iSie er~aIten einen i)urd)me!ler 5wifd)en 
70 unb 100 IDeiUimeter, i~re £onge nimmt man 50~ bis 60mal 10 gro~ wie 

~r=====:::la~e ( G h~_ .w 
2rbb.87. muj3blajeapparat 5um meinigen ber maud)ro~re bon 2rlfreb ~rai\iinet, (f~emnit>. 

ben lid)ten 91o~rburd)meffer ober bas 21/2 fad)e bes SfeHelburd)meffers. iSe~t 
(ange ~ei5rO~te ~aben leinen gro~en Swea, ba bie ~ei5gafe bei ben iiblid)en 
£ongen geniigenb abgetii~lt ltierben. i)ie 91of)renben ftef)en 3 IDeilIimeter iiber 

ben SfeHelbiiben ~erbor. ~in5elne 91of)te werben 
5ur ~erfteifung bet iStirnb6ben alS ~{nfetrof)re aus~ 
gebUbet, f)aben eine grofiere ~anbbide unb wetben 
mit feinem &ewinbe in bie 91of)rbiiben eingefd)taubt 
obet eingewaI~t unb au~en umgebotbelt. ~es (rid) .. 
teten ~infe~ens unb ~erausnef)mens f)alber wetben 
fomtlid)e 91o~re an einem ~be 3 IDeiUimetet aufge .. 
weitet. IDean fann ,ie infolgebeHen bei 91el:>atatuten 
nut nad) einet 6eite f)in qetausfd)Iagen. 

~ie .\>ei5tof)re linb wod)entlid) ein .. ober 5weimal 
mittels ~aml:>fftraf)lgeblofes (~bb. 87) ober ~raf)t'" 

2rbb. 88. muubldjer an einem ourfte bon 91u~ unb ~Iugaid)e 3u reinigen, ba anbern .. 
maud)ro~rtellel im &ebtaud). falls bie ~irfung if)ret ~ei3flod)e unb ber ~Hen3ug 

beeintrod)Ugt wetben. ~ie 91einigung fann wof)renb 
ber IDeittagsl:>aufe ober nad) ~eierabenb bei berminbertem ~Hen3ug ftattfinben. ~ie 
.\>ei3rof)re wetben f)ierfiit~ugonglicU gemad)t, inbem ber tlot if)nen lirgenbe ~Hen" 
3U9 nid)t abgemauert, ;onbern mit ~wei guf3eifernen ~iiten abgefd)loHen witb. 
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'llie 6tirnboben be5 ~ei3rogdeHer5 {onnen flad) ober gewolbt jein. @:5 gibt aud) 
gewiHbte 6tirnboben mit ebenen ~Hid)en 3ur mUfnagme ber ~ei3rogre. 

'ller ~'Ci3rogtfeiiel ergiilt eine $lanroftunterfeuerung. 'llie ~ei3gaje burd)" 
ftromen erft ben Unter3ug, bann bie ~ei3rogre bon 'f)inten nad) born unb gierauf 
bie 6eiten3uge. 'ller ~ei3rogtfeHer nimmt bei 3iemlid) groiier ~ei3fliid)e wenig 
${a~ ein, (iiUt fid) fd)neH angei3en, betlangt abet ein gutes ~eHerj1:>eifewaHer, ba 
beim 18efal}ren nur einige 6teUen be£! ~eHel5 3ugiingIid)' finb, unb bei ftader 
~eHe{fteinbilbung bie ~ei3rogte ofter5 gan3 gerau5genommen werben muHen. 'llie 
~ei3rogre jinb mit ~orfid)t gerau53ujd)lagen, ba leid)t 6tegriHe im 6tirnboben 
entftegen; fie werben be5galb, wenn jie 9iin3Iid) erneuert unb nid)t wieber ber" 
wenbet werben follen, bor bem ~erau5jd)lagen 3uniid)ft mit einem ~reu5meifJer 
in ber @:inwa13ftelle aufgetrennt. 

-.~.

. II 
I I: 
II': I: 
I I 

I I 
I I 

'ller ~ei3rogtfeHelliefert niij .. 
leren 'llam1:>f a15 ber ~lamm" 
rogdeHel; auf einem Ouabrat" 
meter ~ei3fliid)e fonnen bi5 3u 
18 ~ilogramm 5illaHer berbam1:>ft 
werben. @:ine gogere 18eanl1:>ru" 
d)ung ift nid)t ratlam, ba jie Un" 
bid)tgeiten an ben @:inwa13ftellen 
ber ~ei3rogre 3ur ~olge gaben 
fann. 'lla5 61:>eijebentil wirb 
entweber an einem 6tu~en am 

borberen ffiogrboben untergalb r;;~~iif~9--1 ber ~ei3rogre ober an einem 
6tu~en oben auf bem ~eHel" 
mantel angebrad)t. 3m erfteren L. .... ~.;~II!IJI!I!I!!I!I!!!!!!!!!II!!~ 
~alle liiut man bas 61:>eiferogr r~~ - ' - -,...----

bi5 in ben ginteren ~eHeUeiI 
reid)en, um 3U bermeiben, bail 
bie god) ergi~te ~euer1:>latte bom 
61:>eileWaHer getroffen wirb. 

m-vv. 89. m-bv. 90. 
6te~enbe ~euetvild)ienfefiel 

mit 9laud)to~ten mit 6iebeto~ten. 

18ei ber 6.1:.leiiung bon oben liiiit man bas @:ingiingerogr bid)t unter bem nieb" 
rigften 5illaHerftanb munben. 'lla5 61:>eifewaHer joHaud) aU5 bem @runbe wenig 
6d)Iamm unb ~eHelftein abfe~en, weir berartige mblagerungen giiufig Me Urfad)e 
bon musbeulungenin ber ~euer1:>latte uber bem ffiofte finb. 

5illirb ein ein3elne5 ffio'f}r unbid)t, etwa infolge bon mnfteHungen aUf ber 5illaHer" 
ober ~euerfeite, unb ift nid)t fofort ein @;rfatwogr 3ur ~anb, fo fann man eine 
groiiere 18etrieb5unterbred)ung bermeiben, inbem man jebes ffiogrenbe mit einem 
gebre'f)ten, fonild)en @:ifenfto1:>fel berfd)lieflt unb bie beiben 6to1:>fel mitte15 einet 
burd) bas gan3e mogr ginburd)reid)enben 6d)raube feft in bie @:inwa13fteUen bes 
ffiogre5 ginein1:>reiit (jie1)e mbb. 91). 18ei ber mnfertigung ber 6to1:>fel ift 3U be" 
ad)ten, bafl bie ~ei3" unb 6ieberogre an einem @:nbe etwa brei IDHllimeter 
aufgeweitet jinb. 'ller fur biere 6telle beftimmte ~erjd)luflfto1:>jeI mufl bager 
einen entrlJred)enb grofleren 'llurd)meHer erg alt en. 

6inb ein3e1ne ffiogre eines ~ei3rogdeHe15 in ber @:intoal3ftelle burd) mbbranb 
befd)iibigt ober infolge 3U 'f}iiufigen ~ad)waI3en5 nid)t megr bid)t 3U befommen, 
fo fann man ftatt ber mU5wed)relung ber mogre burd) @:inwal3en bon fog. 18ranb" 
Tingen mbgHfe ld)af'en. ~ie'e minge (fie'f}e mbb.92) werben aU5 3 bi5 4'IDHlli" 
meter bidem ~(ad)eifen getgefteUt. 3'f)re 18reite mad)t man g{eid) bet 'llide bes 
ffiogrbobens. 
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~et tom6ininte obet 3ufammengefetjte ~am*,ffeffe( befte~t aus 5toei ubet~ 
einanbediegenben ~atn\:lffeHeln. ~et UntetleHel ift ftets ein .8toeiflammto~tleHe1, 

~bb. 91. ~etfti.i\)jelung eines jd)abgaften ~bb. 92. ~bbid)ten eines 
BtaudJ$ ober 6ieberogres. Btaud)rof)res burd) ben Bting a. 

bet :ObetfeHel 5umeift ein ~ei5tO~tfeHel obet gleid)falls ·ein .8toeiflammto~tfeHe1. 
:Obet~ unb UntetleHel toetben burd) einen obet lJtoei 6tu~en miteinanbet betbun" 
ben. ~ie etften fombinietten ~eHel ~atten nut einen ~am~ftaum, unb lJtoat im 

J 

~bb. 93. srombinierter'Ilam\)f" 
feliel mit &roei 'Ilam\)frnumen. 
b ift cine m3anb im Untetfeliel 
unb entgnIt bas Btogr c fur bie 
\!{bleitung bes 'Ilam\)fes nad) 
bem ObetfelieL 'Iler UnterfeHel 
gat feine m3ajjerftanosameiger. 
'Iler 'Ilam\)f fann ben m3ajjer .. 
ftanb nid)t tiefer briiden aiS biS 
&ur Untetfante bes Btogres a. 

:ObetfeHel. ~et UntetfeHel toat bollig mit ~aHet 
gefullt. 58ei biefet 58auatt, bie man nad) bem ~t .. 
finbet %ifd)beinfeHel nannte, toutbe abet bie }Bet~ 
bam~fung butd) ben langen ~eg be~ ~am~fes 
aus bem UntetfeHel nad) bem ~am~ftaume ftatf 
beeinttlid)tigt, unb man et~ielt fe~t naHen ~am~f. 
~a bei biefem ~eHel bie ganlJe :Obetfflid)e bes 
UntetfeHe1s ali3 ~eilJfllid)e au£lgenubt toetben 
fann, ~aben einige ~effeffabtifen aud) neuetbing£l 
toiebet betattige ~eHel mit nut einem ~am.\)f" 
taum angefettigt. Um ben naHen ~am.\)f lJu bet .. 
~uten, mu13 ein ~am~fubet~itlet eingebaut toetben, 
unb e£l et~iilt bet :ObetfeHel einen fe~t gto13en 
~utd)meHet, fo ba13 aud) fein ~am~ftaum gto13 au£l~ 
fliUt. ~am.\)fftauungen im UntetfeHel betmeibet man 
babutd), ban man ben Untetfeffel nad) ~inten lJU be~ 
ttlid)t1id) fonifd) mad)t. ~a bet :Obet .. unb UntedeHel 
butd) einen born auf bie ~effe(mlinte1 aufgenieteten 
6tu~en betbunben finb, fonnen Me ~am~fblafen bei 
einem fofd)en SfeHef unge~inbett au£l bem Untet" 
feHef in ben :Obetfeffd em~otfteigen, unb e£l ift aud) 
moglid), ben ganlJen ~eHef butd) ben m:bfal3ftu~en am 
UntetfeHef boUig lJu enUeeten. ~ie fonifd)e ~otm 
be£l UntetfeHeli3 ~at femet eine }Betengung bet 6ei" 
tenlJuge bon ~inten nad) botn lJUt ~ofge, toobon iid) 
bie ~effdfabrifanten eine beffete m:u£lnu~ung bet bon 
,£)inten nad) born lJie'£)enben ~eilJgafe betf~ted)en. 
(mane eine£l betattigen ~effeg finb beif~iegtoeiie: 
:ObedeHd 2400 millimetet ~urd)meffet, Untetfeffel 
botn 2900, ,£)inten 2600 9J1i11imetet ~utd)meHet.) 

%totlbem toetben bie meiften fombinietien ~eHef mit je einem ~am~ftaum im 
:Obet" unb UntedeHel gebaut. ~ie ~am~ftliume toetben butd) ein unbetfd)lie13bate£l 
mo'£)t uetbunben, fo ba13 in beiben ~eHefn immet biefefbe ~am~ff~annung bot'£)anben 
ift. 58ei bieiem ~eHefit)ftem et'£)lilt lJtoat jebet ~eHel eine bollig gettennte 6~eiie .. 
feitung; man f~eift jebod) fut getoo~nlid) nut in ben :Obetfeffel unb bringt in 
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biejem ein Uoedaufto~r an, burd) weld)e~ ~inburd) ba~ ~aHer in ben UntetfeHel 
rHeUt. '£)a ber UntetfeHeI ftet~ mit ber ~euetung \.Jerfe~en ift, unb inro{gebeHen 
aud) ba!3 meifte ~aHer barin \.Jerbam~ft witb, ~at biefe ~intid)tung ben }Bodeil, 
bau ber ~ei~er nur filr einen au~reid)enben ~aHerftanb im UntetfeHel ~u forgen 
ljat; ber ()betfeHel witb bann ftet~ genilgenb ~aHer entljalten. ~ur im ~otralle, 
wenn bie ~aHerf~iegeI in oeiben St'eHeln ~u weit gefunfen finb, unb bie (Ei~eifung 
be~ UntetfeHel~ burd) ben ()oerfeHel ljinburd) ~u lange bauern wilrbe, muu ber 
~ei~er ben UnterfeHel auf bireftem ~ege ~uerft \.Joll fpeifen. 

2lbb. 94. Sfombiniet1et Sfejjel. Dben: $;)eiatogdejjel, unten: 8roeijlammtogdejjel, beibe mit je 
einem ilamprtaum. Iu.II jinb bie 2lbla\itJentile. Qleroiignlid)roitbin ben Dbetfefjel gejpeift. 3ft 
biefet geniigenb mit ~ajjet gejiillt, jo fiiujt bas roeitet gin3ugejpeifte ~affet burd) bas 2. 6peije
togt (Ubetlauftogt) in ben Untetfeffel. 2e~tetet gat aU\ietbem fiir ben jRotfall eine bejonbere 

(nid)t geaeid)nete) 6peijeleitung. 

~en ~ampfraum be~ UntetfeHel~ Hiut man in ber ?Regel nid)t \.Jon ben ~ei3" 
gafen beftreid)en, fonbern man bedt iljn auuen mit einer .8iegelfd)idJt ab, bamit 
ber St'eHel nidJt al~ ()ber3ugfeHeI gilt unb \.Jon ben ~ierfilr \.JorgefdJrieoenen ~au", 
figen amtIidJen UnterludJungen oerreit oIeiot. 

~ie fomoinieden St'eHel (ooen ~ei3roljr .. , uhten .8wei .. ober ~reiflammrol)r~ 
feHel, ~bo. 94, 95) werben in feljr gro\3en ~omeHunoen \.Jon 100 bi~ 700 Ouabrat .. 
meter ~ei3fladJe ~ergefteUt. 5Bei einem grouen St'eHel entfallen auf ben mantel 
be~ UntetfeHe15 42,81, auf bie brei ~eIlroljrrlammroljre 71,4, aUf ben 'f)interen 
unteren (Eitirnboben 2, aUf ben ()oetfeHelmantel 37,5, aUf bie 270 ~ei~roljre 442 
unb auf hie oeiben ooeren (Eitirnboben 8,! Ouabratmeter ~ei3fladJe. ~uf einem 
Ouabratmeter ~ei3fliid)e werben bei fleineren St'eHeln anniiljernb 20, oei grouen 
St'eHeln nid)t me~r ali3 15 oii3 16 St'ilogramm in ber (Eitunbe \.Jerbampft. ~ie \.Jer", 
~ii1tnismiiaig Ueine £eiftungsiii1)igfeit ber gan3 grouen St'eHel erfliid fidJ baraui3, 
bau ei3 fd)wer ift, eine entfpred)enb groue ?RoftfliidJe untequbringen. 

\ll!Otgnet, .ee!~etidlure 7. m:ufI. 7 
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'llie ~euerung ift bei allen fombinieden 'llam.\JffeHeln cine I,l3Iamoftinnew 
feuerung, bie bei neueren unb grof!eren 5eeHeln einen lelbftHitigen meld)idung~" 
a.\J.\Jarat mitteIS m!urftab ober m!urffd)aufel er~iiIt. ~ei grof!en 5ee1\elanlagen 
mad)t fid) bann ber IDlangel bieler ~eUetUngell, baf! fie bon ~anb abgeld)ladt 
werben muHen, burd) ~erminberung ber 5eeHeUeiftung le~r bemetfbar. Sie Werben 
ba~er aud) mit Stofer.. uttb anberen bollmed)anild)en ~euerung~a.\J.\Jaraten fur 
grof!ere moftfliid)en au~gerilftet. 

~tf AU~3iel)&Ate mAudjt"l)denel - £ofomobiIfeHel - moo. 96 ift au~ einem 
iiuf!eren 5eeHeI mit eoenen Stitnooben unb einem mi~~ie~oaren mo~rft)ftem ~1t" 
fammengele~t. £e~tere~ oefte~t au~ ber ~eueroild)le mlammro~t) mit bem moft 

~b. 95. ~ombinierter ~effel ber ffitma ff. .2. () f d) at;, ~om." &ef., ~aml'fleffelfabrif 
IDleerane i. 6a., fflammto~t im UntetfeHel mit &alloltJat)to~ren, bet flbet!)ii;et ift fenfted)t 
angeorbnet unb burd) ~erfd)ieben einer ltJaagered)ten 6d)amottel'latte bon ben lJtaud)gafen 

abfl' ettb ar. 

unb ben ~ei5ro~ren, Me bOttt in bie ~euerOiid)le, ~inten in eine mo~tttlanb einge" 
waI5t finb. 'llas fedige mo~rlt)ftem witb in ben muj3enfeHeI bon bottt ~ineingeld)o .. 
ben, an bet borberen unb ~inteten Stitttwanb bes SfeHeIS untet ~ertoenbung bon 
m!eid]gummi .. ober Sflingeritbid)tungen feftgefd]rau'Ot unb fann nad] £ofung Me .. 
ier Sd)tauben bon ber maud)fammerfeUe ~er mUtels einer m!inbe ~erausgebriidt 
unb bequem gereinigt toetben. 'llie Sd]tauben finb be~utfam ~u be~anbeln, mit 
&ta~~it unb %alg ein~ufd]mieren unb am toarmen, aoet btudentlafteten SfeHel 
au 101en. ~ilr . bas ~erausaie~en, mcinigen unb m!iebereinfe~en bes mo~tft)ftems 
genugt meift cin %ag. 'llie .vei~to~te finb fo angeotbnet, baj3 fie bon allen SeHen 
gereinigt toetben fonnen. 'ller muj3enfeHel ift mit m!iitmeld]lI~ unb batiibet liegen" 
bem mled)mantel betfleibet. 'llie £ofomobiUe\1el beanf.\Jrud]en bel gtoj3er ~eia" 
fliid)e toenig 1,l31a~, ~aben bet~altnismiiflig getinges &etoid]t, nil~en bie Sfo~le 
gut aus unb laHen fid) fd)neU an~ei3en. 
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'l)ie 'l)amlJfmafd)ine tU~t in einem einteiligen, gegen trotm\.Jetfd)ieoungen ge .. 
fid)etten Bagetoocf, bet i~te %tieoftiifte aufnimmt unb beten fioetttagung auf 
ben ~elfel fem~iilt. 'l)ie .3t)linbet fOnnen lid) in einet &leitoa~n in i~tet Biing~ .. 
dd)tung ftei au~be~nen. m!iitmeiioetttagung lJtuifd)en ~elfel unb imafd)ine (bom 
SattbamlJf 3um iioet~i~ten 'l)amlJf) ift butd) m!iitmefd)u~malfe unb BuftflJalt 
untetounben. ~ol)IenbetOtaud) im ooen angegeoenen traUe: 0,686 ~iIogtamm 
ftiinblid) je PS oei ~o~len bon 7775 m!. ~. 

~et ~4Hettll~t= llbet enatll~tige iiebetll~rfenet oefte~t enftuebet boUig obex 
lJum tueitau~ gtouten %eile au~ einet gtouen .3a~1 enget 9lo~te \.Jon 70 oi~ 120 imilli .. 
metet lid)tem 'l)utd)melfet (moo. fie~e Seite 53, 102, 103 unb 105) unb tuitb alS 
idJtiigtll~t. unb al~ Steittlll)tfenel au~gefii~tt. \Bei ben Sd)tiigto~tfeHeln untet" 

lIeifJrlompf'mosclJlne -J500C 

- ZoO°C 
\lIbb. 96. 2ofomobiIe mit &roflfeuerbild)ie neuefter 58auart (~lR$.) ber \lliaid)inenfabrif 58ucfau 
lR. ~olf, \lI.&., \lliagbeburg-58ucfau, mit ~amt,lfilber~i~er in ber lRaud)fammer unb mit 2ang. 
flammro~r (~enro~r). 580qilge bes le~teren: grofler ~euettaum mit gleid)miifliger 58erteilung 
ber lRaud)gaie unb guter 58erbrennung aud) gasreid)er 58rennftoffe, Sd)u~ ber borberen lRo~r. 
tuanb infolge i~res tueiten \lIbftanbes bom lRoft bor Uber~ei3ung unb t,llotllid)er \lIbfi1~lung, grofle 
@;lafti3itiit be9 lRol)rftlftem9. ~ie ljintere Sd)raubentei~e 10 bes lRol)rftlftems liegt auuerl)alb 
ber lRaud)gaie in einem 58erbinbungs~aI5 bes 2angtefiels mit ber lRaud)fammer unb ift o~ne 
~ntfernung bes fiber~i~ers !Osbar. lReid)lid) bemefiener ~amt,lfbom mit ben Sid)erl)eitsbentilen 
unb bem ~amt,lfentna~mro~t nad) bem fiber~i~et. %emt,letatutbetlauf bet ~euetgaie: ilber 
bem lRoft 1120, bi5 3UlJl ~inttitt in bie t)ei3to~t~ \lIbfan aUf 800, beim \lIusttitt aus benielIJen 
(~inttitt in bie fibet~i~etfammet) 500 unb beim \lIusttitt aus bem fiber~itler 260° ~eliius. fiber
~i~ter ~amt,lf ettua 350°. €5tilnblid)e ~antt.Jfleiftung je Ouabtatmetet t)ei3fliid)e 25 kg bei $lan
toftfeuerung bon 2,2 Ouabtatmetet lRoftfliid)e, 15 \lItm. 58ettieMbrucf, 100 Ouabratmetet ftefiel
~ei3fliid)e unb 350 PS ~amt,lfmaid)inenleiftung. ~ietbei entfallen runb 3tuei ~rittel aUf bie 
Stta~lungsl)ei3fliid)e ber'2angfeuetbild)ie mit 200, auf hie t)ei3fliid)en beim ~intritt ber ~euet
gaie in bie t)ei3tol)te ettua 30 unb beim \lIustritt aus benielben ettua 8 kg je Ouabratmetet, 
tuotauf fid) bie furoe 58auliinge bet t)ei3to~re begJilnbet. 1 = t)ebel am t)ei3etftanb 3ut 58e
tiitigung bes ~Henjd)iebers 2 (~re~jd)ieber). 5 = ~antt.JfilberDi~er in bet lRaud)fammer, bei 
a ~ntritt bes €5attbamt,lfes, bei b \lIusttitt bes ilber~i~ten ~amt,lfes. c = ~erausnel)mbare 58led)
ttommel mit ~a~rronen d. 6 = €5d)ieber 3um teiltueiien \lIusjd)alten bes fiber~itlers aus ben 
lRaud)gajen. 7 = an ben fiber~i~er angejd)loHener 58erteHer fiir ben \lIusblajebamt,lf. 8 = bre~
bates ~amt,lfro~t mit ~iijen 3um \lIusblaien bet lRaud)ro~re. ~er fiber~i~er tuirb mitteI5 
eines \llietalljd)laud)es gereinigt, ber burd) mel)rere, in einem ftreife angeorbnete, mit 58er
fd)luflUat.Jt,len berfe~ene :Cffnungen in ber ~inteten Stirntuanb ber lRaud)tammer l)inburd)
geftecft tuirb. ~er \llietalljd)laud) ift an ben 58etteHer 7 angefd)loffen. 9 = %iir ber lRaud)fammer 

mit 3folierfiillung. 

fd)eibet man fold)e mit unb fold)e o~ne m!ctHetfammem. ~eHel ol)ne m!aHet
fammetn befte~en lebiglid) au~ mO~ten ow lJU 100 imillimetet lid)te m!eite, tuetben 

7· 
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aud) elid)er~eit£!bam.pffeHel genannt unb burfen unter bewo~nten unb uberle~ten 
91iiumen aUfgefteUt werben. (~ii~ere£! fie~e Me geletllid)en ~orld)riften ubet 
~am.pfteHe1.) ~aHedammern nennt man bie faftenformigen SteHelteile, in benen 
Me eliebeto~re mit i~ren ~nben eingewal3t finb. 58ei ben @ro~tammedeHeln 
linb nut 3wei lold)e Stammern bot~anben, ttJii~renb bei ben :teiUammedeHeln, 
bie man aud) ~dthln4nenet nennt, Me @ro~tammern in ein3elne ncbeneinanbet 
Hegenbe ld)male @Hebet, bie eleftionen, mit je einet lenlted)ten mo~ttei~e auf .. 
gelOft linb (~fbb. 101). ~ie @to~tammern erftreden lid) born unb ~inten uber bie 
gan3e SteHelbteite unb l)aeen bemnad) oei gro~en SteHeln le~t gro~e 2I:bmeHungen. 
,s<~re ~iinbe linb gegen ben ,s<nnenbtud burd) eltel)bo13en (2I:bb. 115, eleite 112) 
miteinanbet betbunben unb betfteift. Obet~alb bet eliebero~re Hegen ein obet 
3\t:lei .st)linbedeHel, mit beten ~aHettaum lie betbunben iinb (2I:bb. 56, eleite 53). 
3nfolge ber id)tiigen Bage bet eliebeto~re liegt bie ~intere ~aHedammet 
betriid)tlid) Hefer al£! bie borbere unb er~iilt be£!~alb aud) an il)rer unterften 
elteUe ein, bei bteiten SteHeln 3wei 2I:bla~bentile. Untet~alb ber eliebetol}te liegt 
bet 910ft. ~ie nad) bOrn auffteigenbe Bage ber. eliebero~re bewidt eine tald)e 2I:uf .. 

tpiitt5bewegung be£! ~am.pf" unb ~aHetgemiid)e£! in 
ben eliebero~ren unb in ber botbeten ~aHedammer 
nad) bem ObedeHel, wo hie ~am.pfblaien au£!id)eiben 
unb ubet ber IDCunbung bet ~aHedammer eine 58led)" 
~aube angebrad)t ift, Me ba£! ~eftig in Me ~ol)e ftromenbe 

""-1L~""" ~aHer nad) l)inten leitet unb ben ~aHetftanb in ben 
J.n:<;;~W:.r ~aHerftanb£!gliiiern tu~ig ~iilt. ~a£! nad) bem ~inteten 

~bb. 97. 6d)nitt hurd) eine 
6eftionsfammer mit ~anh

lod)tier\d)lufl. 

SteHelteil abgelenfte ~aHet finH in ber ~interen ~aHer" 
tammet niebet unb ttitt wieber in bie eliebero~re ein. 
~£! entfte~t bemnad) ein 3iemUd) friiftiger ielbfttiitiget 
~aHerumlauf. ~amit bie unteten eliebero~re in ben" 
lelben moglid)ft ergiebig einbe30gen werben, iinb bei 
mand)en 58auatten einige ' mittlere waageted)te 91o~r" 

reiljen weggelaHen. ~ie eliebetol}re linb in bet borbeten .~inwaI3fteUe ctwa 3 IDCnU" 
metet aUfgeweitet unb infolgebeHen bei 91e.paraturen bon ~inten nad) born ljer" 
aU£!3uid)lagen. ~amit lie fiir bie 91einigung 3ugiingUd) finb unb ubetl}au.pt ein .. 
gewa13t werben fonnen, mu~ bor jebem 91ol}tenbe in bet iiu~eten ~anb jeber 
~aHedammer eine :Offnung mit einem ~etid)lu~bedel bOt~anben iein. 2I:uf Meie 
~erid)lUHe (2I:bb. 97) ift beionbete elotgfalt 3U legen. 58ei jeber SteHelteinigung 
finb lie mit ben 3uge~origen ~erid)raubungen gtunblid) auf etwaige td)ab~afte 
elteUen ~in 3U unteriud)en unb i~re ~id)tung£!fliid)en 3U reinigen. Wliingel bet" 
uriad)en Unbid)t~eiten, bie meift nut nad) 2I:u~etbetrieoie~ung unb ~ntleerung 
be£! SteHel£! be~oben wetben fonnen. 2I:l£! ~id)tung fut bie ~erid)lu~bedel Wetben 
minge au£! @ummi, StUngerit, 2I:ibeft obet Stu.pfer berwenbet. ~inige SteHelfabrifen 
id)leifen bie ~edel bam.pfbid)t itt bie ~o~rungen bet ~aHedammetn ein, io ba~ 
e£! dnet ttJeiteren 2I:bbid)tung nid)t bebatf. ~amit man bie (tunben) ~etid)lUHe 
einie~en unb ~erau£!ne~men fann, iinb in bem geiamten mo~tit)ftem in beftimmten 
2(Oftiinben 58o~tungen fut obale ~edel bOt~anben, burd) weld)e bie runben ~edel 
~inburd)geftedt werben fonnen . 

.sur eI.peiiung ber ~aHerro~deHel barf nur gut gereinigte£! unb entl}iiriete£! 
~aHer berwenbet Werben. ~enn trot! bem leb~aften ~aHerumlauf iet!t iid) oei 
~adem ~aHer SteHelftein in ben eliebero~ren. ao (21:00. 99), ber lid) nur id)ttJierig 
mit eld)aoern ober mol)r .. unb :turbinenreinigern entfernen lii~t. ~er eld)lamm 
mu~ burd) oftere£! 2I:u£!olaien mittel£! eine£! an ber ~interen ~aHedammer an .. 
georad)ten ~ola~~a~ne£! ober ~olafJbentil~ oeieitigt werben. .suweilen wirb aud) 
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im DoetfeHel, bidJt I:>or ber IDCunbung ber ~interen m!aHedammer, eine fleine 
OuerltJanb eingeie~t, burdJ Me I:>er~inbert ltJerben ioll, bafl ber <5dJlamm aus bem 
DoetfeHel in bie ~intere m!aHetfammer unb in Me <5iebero~re geidJle.\J.\Jt ltJirb. 

~ei SfeHeln mit niebrigem ~euerraum ift es ofter I:>orgefommen, bafl bie unterften 
<5iebero~re frumm ltJurben unb erneued ltJerben muflten, ba bie @efa~r oeftanb, 
bafl lie lid) aus ber ~inltJaI3fteIIe ~eraus3ie~en. m:udJ ltJerben biele mo~re infoIge bes 
fodltJa~renben m:n.\Jralles ber ~IugaidJe oft lO bUnn, bafl lie aufreiflen (m:oo. 99). 
@ut 3u oeooadJten iinb ferner bie uoer bem ~euergeltJoloe gelegenen <5dJltJeiflfteIIen 
ber m!aHetfammern alterer SfeHeI, ba lie ltJieber~olt ben m:usgangi3.\Junft fur SfeHel~ 
e!.\Jloiionen gegeoen ~aoen, namentlid) ltJenn bie nadJften <5te~oo13en (1. m:oo. 115, 
eeite 112) ge.\Jla~t ltJaren. ~ie m!aHetfammern ltJerben ba~er oei neuen SfeHeln 
nidJt me~r in ben ~cfen ftumpf geidJltJeiflt, lonbern umgeoogen unb nur bie auflere 
m!anb angeidJltJeiflt (m:oo. 98). 

~ie ~euerung ift nur nodJ oei Heinen m!aHerro~tfeHeln eine ftarre ~Ianroft" 
feuerung mit $)anboeldJicfung. 91euere unb groflere SfeHeI er~alten m!anberrofte, 

a 

2{bb. 98. Unteter :l:eil einer neueten 
2{usfilf)rung ber tillafferfammer. 
:Die iilteren tillafferfammern f)aben 
bei b 6d)weiliftellen, bie fd)wierig 
aus3ufilf)ren waren unb burd) 2{uf
reilien 3u Sfefjelen1lojionen 2{nlali 
gab en. :Die 6d)weiliftelle a ber 
neueren tillaHetfammern ift jid)erer 
f)equftellen, c = bie untetfte meif)e 

bet 6ieberof)re. 

2{bb. 99. :Die unterften ISieberOf)re 
jinb an ben ISteUen a aulien burd) bie 
anprallenbe g:lugajd)e gejd)wiid)t unb 

innen mit Sfefjelftein bef)aftet. 

<5toferfeuerimgen ober m!urfap.\Jarate, oei ~raunfo~Ienfeuerungen %re.\Jpenrofte 
mit medJaniidJem ~oridJuo. ~er moft ltJirb le~r Hef gelegt, bamit ein ~o~er ~euer .. 
raum entfte~t, in ltJeldJem lidJ bie ~euergale frei entfalten fonnen unb i~re ~er" 
orennung nidJt burdJ I:>oqeitige ~eru~rung mit ben <5iebero~ren unterorodJen 
ltJitb. m:nbernfalls ift eine er~eoHdJe muflaoldJeibung unb maudJentltJicflung, untet 
Umftanben audJ eine ~eldJabigung bet <5iebero~re IeidJt mogHdJ •. ~ie $)ei3gale oe .. 
ftteidJen Me <5iebero~re in ienfredJten 3ugen. 3n neueren SfeHeln ift bie 3ug,. 
fu~rung ie~r l:>ereinfadJt ltJorben, unb es giDt audJ iog. ~in"3ug~SfeHel, oei benen 
bie geiamte $)ei3fladJe in einem aUffteigenben 3uge unb ~fonomiiet unb £ufter" 
~i~er im aofallenben 3uge nadJ bem <5dJornftein liegen. ~ie 3ugfu~rung ltJirb burdJ 
gufleiierne ~latten 3ltJildJen bie <5iebero~re ober burdJ feuerfeftes IDCauerltJetf aus 
<5dJamottefteinen oeltJitft. mei ben meiften ~inmauerungsaden ItJhb ber DoetfeHel 
I:>on ben $)ei3gaien nidJt oeru~d, ba et me~r ~Ut m:oidJeibung bes ~ampfes I:>om 
m!afier a1S ~ur ~am.\Jfer~eugung bient unb uorigens ieine $)ei~fladJe l:>er~iiItnis" 
miiflig Uein iein ltJurbe. 

~ei ben %eilfammetfeHeln linb Me <5.\JaIten ~ltJiidJen ben mo~tieftionen 
(m:oo. 101) ~ur ~er~utung bes m:nlaugens falidJet 2uft in ben ~euerraum mit 
m:ioeftldJnur bidJt gemadJt. ~inet ~erfteifung butdJ <5te~ool~en, ltJie Mes oei ben 
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@toj3fammern notwenbig ift, oebiitfen lie nid)t, ba oeteit!3 if)te 'Bauad geniigenbe 
6teiff,Jeit gegen ben ~am.\:>fbtud im 3nnern f,Jat. ~ie mof,JtleUionen f,Jabert fernet 
ben j8odeH, baj3 lie in bet steHe1ld)miebe f,Jetgeftellt wetben fonnen unb f,Jietbutd) 
bie steHelmontage am 'Bettieo!3od welentlid) aogefiit~t witb. 

~er %eilfammetfeHel (m:oo. 100) f,Jat biel j8etoreitung gefunben unb ben @toj3" 
fammetfeHel ~utiidgebriingt; f,Jiequ f,Jat biel oeigettagen, baj3 et lid) fiit gan~ f,Jof,Je 

10 

\l!bb. 100. 58 abc 0 d~ ~od)leiftungs$6eftional-(:l:emammer~)~elieI mit Untertoinb~.8onen~~an~ 
benoft. 1 = ~euerung; 2 = 6d)riigrogre; 3 u. 4 = 6eftions~ ober :l:eiIfammetn; 5 = fiber
ftriimrogre nus ben borberen 6eftionsfnmmern in bie SfeHeltrommel 6; 7 = ~aUrogre aus bet 
SfeHeltrommel in bie ginteren 6eftionsfammern 4; 8 = 6~eile~um~e; 9 == 6~eile-(ffiiid. 
Id)lag~)~entil; 10 = lelbfttiitiger 6~eileregler giilt ben ~nHerftanb in :l:rommel 6 aUf gleid)er 
~iige; 11 = ~ampfbentil nad) bem fibergi~er 12, ber filr bas \l!ngei3en mit ~ilfe eines ~iln. 
bentils 3U filUen unb bor 58eginn ber ~am~fabgabe au enttoiiffern ift; 13 = 6~eiletoaHer~ 
bortoiirmer (~fonomiler) ift in bie 6~eileleitung ber 6~eile~um~e 8 eingebaut; 14 = .l3uft-

bortoiitmer 3um ~ortoiirmen ber ~erbrennungsluft (bes Untetwinbes). 
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'l)tiicfe eignet, toii~tenb bet Q$toatammedeHel nut bi~ ettoa 25 mtmol11~iiten bet
toenbet toitb. ~eiltammetfeHellinb oUt 3dt au~gefii~d tootben bi~ oU 2200 Ouabtat .. 
metet t)eiofliid)e unb 150 mtmol11~iiten 'l)tud. ~t toitb al~ ~ijd}ftteiftuugetenet mit 
.8onentoanbenoft unb Untettoinb in bielen 60nbetaden gebaut. 'l)ie toelentlid)fte 
mbtoeid)ung bon bet iiblid)en ~auad befte~t ~ietbei batin, baa man bie 2iing~" 

2lbb.101. Btud neben· 
einanbet Hegenbe <MHe· 
bet bes 6eftionaltellelS 

'Die 'Dedeh.Jetjd)liille 
jinb Hng miteinge. 
aeid)net, ted)ts tuegge

lallen. 

et~iilt. 'l)et Heine 
7lliaHerin~alt bet 
t)od)ftleiftung~leHeI 
~at jebod) ben mad). 
teiI, baa beim met. 
lagen bet SteHe1l11ei. 
lung ld)on nad) toe· 

ttommeln mit i~tem gtOaen 'l)amllf" unb 7lliaHettaum butd) 
eine Ueine, billige Ouedtommel etle~t ~at unb bet SteHel 
in ~etbinbung mit bet elaftild)en ~euetung dne le~t gtoae 
mnl:JaHung~fii~igfeit an toeitge~enbe ~elaftung~ld)toanfungen 

2lbb. 102. ~od)leiftungs.6teHto~tfellel bet ~itma 6teinmuUet, 
<Mummersbad), 555 m2 ~ellel~eiaffiid)e, Bonentuanbertoft mit 5 tegel. 
baren Bonen fur ben Untertuinb, mit jenfred)tem ttbet~i~er unb mit 
ffiil.Jl.Jenro~retonomijer. 'Die oberfte :trommeI ift bie 'Daml.Jftrommel 
mit ben 6id)er~eitsoentiIen unb ben ffio~ren fut ben 6attbaml.Jf nad) 
bem ttber~i~er. 6ie ift mit bem 'Daml.Jfraum ber barunter Iiegenben 
~elleUrommel burd) bie 'Daml.Jfauleitungsro~te unb mit bem illiallet" 
raum berjelben burd) jenfted)te ffio~re fur ben 2lblauf oon ~onbens
tuallet oerbunben unb jamt biejen ffio~ren burd) S\oIieroetfIeibung 
gegen illiiirmeausftta~lung gejd)u~t. ffied)ts oben, aufler~alb ber 
~elleI5uge, 6l.Jeijetuallertrommel alS ~allerjl.Jeid)et, bellen 3nf)aU 
bei 6ti.irungen ber ~elleIjl.Jeijung aIs 6l.Jeijetual\etootrat bient. 'Det 
~euetraum ift an ben ~iinben mit ~uf)Itof)ten im illiaHerumIauf 
oerfIeibet. 'Die ffiof)re an ber 2luflenjeite jeiner oorberen illianb jinb 
nid)t bef)ei5te ~aIIrof)re. 6tunbI. ~eHeIIeiftung bis 5u 105 kg/m 2 

9lotmalbaml.Jf· 

nigen Minuten Q$efa~t fiit bie ~etrieMlid)et~eit beite~t. Um ben ~ettieb in lold)en 
~iiUen nid)t untetbted)en oU miillen, toitb iibet bem SteHel eine bon ben t)ei3" 
galen nid)t beftrid)ene monat5ttommel (~{b&. 102) angeotbnet, Die Die 611eijung 
be~ SteHeg bei 6totung bet SteHelilleilung iibemimmt. 
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~ie 7llianbe bet U:euettaume bet ~od)ftleiftung5teHel ltJetben mit Sfugltogten 
l.1etlleibet, bie in ben 7lliaHetumlauf be5 SfeHe15 einbe30gen finb unb bie U:euettaum" 
temlJetatut in ®ten3en gatten, bie fut hie mU5maUetUng unb bie befttaglten 6iebe" 
to1)te unfd)ablid) finb. 

~ie ~amvfet3eugung bet 7lliaHettogdeHel ift butd) beten mU5bau 3u ~od)" 
leiftung5teHeln gan3 bettad)tlid) gefteigett ltJotben unb gUt 3Ut Beit mit 50 bi5 
60 Sfilogtamm ~amvf ie Ouabtatmetet ~ei3fliid)e unb 6tunbe a15 notmal gegen .. 
ubet 16 bi5 20 Sfilogtamm bei ben alteten mauatten (fiege 6eUe 53). 

But @:ntfetnung be5 ffiuf3e5 unb bet U:lugafd)e 1.10n bet ffiogtgei3fliid)e bienen 
£lei neueten unb gtof3eten 7lliaHettogdeHeln in bie 7llianbe be5 SfeHelgemauet5 feft 
eingebaute, an ben ~amvftaum ange1d)10Hene ffiuf3blii1et. 3'£Jte mla5togte etftteden 
fid) ubet bie gan3e innete SfeHelbteite, ltJetben mUMs Sfette unb Sfettemab um igte 

2fbb.103. 2fbblajen bei3 lRujjei3 unb ber 
~rugafc!)e an einem (fleinen) 7maffet
tol)deffeI bon bet 5.!dngi3feite bei3 seef" 
felgemdueri3 aui3. ~n let\terem ift eine 
grojje, in mlirflic!)feit ieboc!) nic!)t bor" 
l)anbene Offnung ge3eic!)net, bamit 
bie 6iebeto!)te fid)tbat finb. 2fuf bem 
!Bilbe fte!)t bet 2ftbeitet in bet \nd!)e 
bet l)inteten, bie 5.!eitet in ber \ndl)e 

bet botbeten 7maffetfammet. 

md)1e gebtegt unb in bet 2angstid)tung l.1er" 
fd)oben, fo baf3 bie aus l.1ielen ~ufen austteten" 
ben ~amlJffttaglen bie 6iebetogte gut befttei" 
d)en. Bur mefeitigung ftader 6d)ladenl.1er" 
fruftungen an ben untetften ffiogrreigen be5 
erften SfeHe13uges l.1etltJenbet man einen @:in" 
biiienbla1er, ber 3um 6d)u~e 1.10r bet @:inltJidung 
ber U:euerga1e feine ffiugefteUung in einet mus .. 
1vatung im imauerltJetf etgalt. 

~ef ~teitfo~rfend beftegt bei ben 3ut Beit 
geliiufigen mauatten aus 3ltJei obet btei nage" 
3U fenfted)ten ffiogtbfrnbeln, bie unten in eine 
gemeinfame Untetttommel, oben in ie eine 
:Obedtommel eingeltJa13t finb. ~ie Bag1 bet 
~tomme1n ift ltJegen igte5 gol)en ~tei1es unb 
nus fonftruftil.1en ®tunben, ltJie ~efd)Ieuni" 
gung ber ~amlJfet3eugung bei Ueinem 7lliaHet" 
inl)alt bes SfeHeI5, ~etbeHetung bes ~aHer" 
umIaufe5 unb ~eteinfad)ung unb ~etbilli" 
gung ber SfeHelanlage, immer mel)r l.1er" 
ringett ltJorben unb ift je~t ber BltJeitrom" 
meIfeHel mit 6veid)ettrommeI (mbb. 102) ber 

ubltd)fte SfeHel. ~ie 6teilrol)te l)aben 70 £lis 100 imillimeter lid)ten ~urd)meHer 
unb linb 3um ~eiI ftad geftummt unb infoIgebeHen 1el)r . elafti1d), ltJa5 bei il)rer 
betriid)tlid)en 2iinge 3Ut mufnal)me ber 7lliarmebel)nungen unb 3ur ~erl)utung ber 
groflen, meift unbeted)enbaten 7lliiitme1lJannungen in ben 7llia13ftellen 1el)t ltJe1ent" 
lid) ift. 2e~tere ltJetben auflerbem hurd) ~etf1eibung mit feuerfeften @?teinen obet 
hurd) muf1lJti~en bon 6d)amottemaHe (~odretierung) ber @:inltJidung her U:euer" 
ga1e ent30gen. mUf hie 6id)etl)eit het 7llia13ftellen ltJirh 1.10n hen steHe1fabrifen 
l.1ie1 60rgfalt l.1etltJenbet <liege 6eite 103). ~ie untere ~rommell)iingt bei mand)en 
musfu1)rungen (6teinmuller) an getaben mnferrol)ren unb hie 3U beihen 6eiten 
het1e1ben angeothneten ffiol)tteigen etl)alteneine 101d)e Shummung, hau lie hen in 
bet 2iingstid)tung aufttetenhen 7lliiirmelvannungen 1eid)t 3U fo1gen bermogen. mus 
gleid)em ®runbe ltJetben bie SfeHel aud) in eilernen ®eruften aUfgel)iingt. ~as 
imauetltJed ltJitb nad) beenhetem 3ulammenbau bes SfeHels ausgeful)tt unb bient 
nut bem mb1d)lufl bet U:eUet3uge, gat a110 leinen ~rud burd) bas SfeHelgeltJid)t 
aus3ul)alten. 

3ltJeittommeUeHel ltJetben ltJie hie 7lliaHetlammetfeHel 3umeift mit 7lliaHetllJei .. 
d)ettromme1 (mbb. 102) ausgeruftet, um hen metrieb beim ~erlagen her 6lJeilung 
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toenigftens fur 20 oiS 30 WHnuten iid)er~ufteIlen. ~ei~fliid)enoelaftungen bon 50 
ois 60 ~ilogrammje Ouabratmeter unb 6tunbe gelten fur ~od)ftleiftungsfeHel mit 
Untertoinb .. ,Bonentoanberroften aud) oei merfeuerung geringtoertiger }Brennftoffe 
als normal. @eoaut toerben bieie ~eHel fur aIle ~riide unb ~ei~fliid)engroflen (~ur 
,Beit ois 2400 Ouabratmeter). 

~ie iYrage, oll im 
jetoeiligen iYaUe bem 
steilfammer" 0 b er bem 
6teilro,£)rfeHel ber 
mor~ug ~u geoen ift, 
ift toeniger eine ted)~ 
niid)e alS eine finan" 
~ieUe unb nad) ber 
ffientaoilitiitsoered)" 

nung unb ber }Be" 
trieosfu'£)rung ~u ent" 
id)eiben. 

~er miU4ub~fene( 
(~ffi~.) tlOn ~eid)elt 
& ~adtoib, 9Ceumarf 
i. 6a., ift ein ~tot= 

W4nett4Um .~teH= 
tol)dene( (2!oll.104). 
~er 6teilro,£)rfeHelteil 
ift bon ber uolid)en 
}Bauad mit ~toei 
toaagered)ten strom" 
meln, in bie bie 6iebe" 
ro'£)re ooen unb unten 
eingetoal~t iinb. ~er 
@rofitoaHerraummitb 
bon einem ober me'£)" 

reren ienfred)ten 
strommeln geoilbet. 
~ie ienfred)ten unb 
maagered)ten strom" 
meln linb im ~aHer" 
unb ~aml' fraum burd) 
ffio'£)re miteinanber 
berounben unb '£)aoen 
b a'£) er gemeiniamen 

~aHerftanb unb 
~aml'fbrud. ~er gro" 
fie ~aHerin'£)alt ber 
ienfred)ten strommeln 
bient alS ~iirme" unb 
m!aHeril'eid)er.<tt '£)ilft 
uoer 61'i~enoelaftun" 

2fbb. 104. $inanbSfejfel bon $ ei cI) el t & $ a dwi ~, Weumarf i. 6a. 
1 = fibergi~er, 2 = !lUlJlJenrogrefonomijer mit ffiufiblofer a, 3 = 6aug
~uganlage, 5 = ilamlJfbenti! nacI) bem fibergi~er, 6 = 6l'eijeleitung, 
9 = 6icI)crgeitsf{alJlJe, 10 = !Rufiblofer, 11 = ()betIuftfanal mit 2uft. 
~ufugttogren b nacI) bem ~euettaum, 12 = aUfienIiegenbe ~aIIrogre 
bon ber oberen %rommel nacI) ben 6ammeItoften longs ber ffioftbagn 
unb mit ben 6ieberogren d nacI) ber unteren %rommeI. 6ie finb nicI)t 
begei~t, bamit igre abworis gericI)tete $afferftriimung nicI)t burcI) auf
worts fteigenbe ilamlJfblafen geftiirt wirb. i = 21blafifcI)ieber fur ~lug. 

afcI)e, m = 2fblcI)liimmbentiI fur ben 6ammeIfaften c. 

gen ,£)intoeg, mooei Me 61'eiiung ru'£)en Iann, o'£)ne einen ~aHermangel im ~eHel 
oefurd)ten lJU muHen. ~ie 61'eid)edrommeln finb burd) ~toei ffio'£)rooben in je brei 
ffiiiume P, M unb K unterteilt, Me fur ben ~aHerumlauf unb ~rudausgleid) 
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butd) m3-aIJettof)te miteinanbet betbunben finb. ~a~ 6veifetvaIJet ttitt in ben 
Wlitte!taum M unten ein, fteigt nad) Wlaflgabe bet 6veifung in hie .\)of)e unb ftromt 
butd) ein tveite~ ftberlaufro~t in ben fflaum P. .\)iet tvitb e~ bom felbfttiitigen 
~rei~lauf be~ ~eIJeltvaHet~ etfaUt. ~et ~rei~lauf fu~rt e~ 3uniid)ft butd) bie fenf .. 
ted)ten fflo~re ~inbutd) nad) bem unteten fflaume K ber 6veid)ertrommel unb bon 
biefet nad) ber banebenliegenben tvaageted)ten ;ttommel be~ 6teUtof)delJelS. 3n 
ben aUffteigenben 6ieberof)ren uber bem tyeuer er~a(t et einen ftaden muftrieb nad) 
bet oberen tvaagered)ten ;trommel unb berliiuft bann in tvaagered)ter fflid)tung 
3Utiicf nad) ben fenfred)ten ;ttommeln. ~a~ 6veifetvaHer tvirb futa nad) feinem 

l I 

T 1 
T 1 
T I 

- &"- <> _ . 
I I I 

-0-.-..... -, __ 

I----l -Pt~ 

"t] 

mbb. 105. @ld)iff$-(ffiaud)tolw)teffel, an bie ~ei3' 
tof)te fd)lieut fid) bOtn, an bet @ltitnfeite be$ 
~eHel$, bie ffiaud)fammet an, bon tneld)er aU$ 
bie ~ei3gafe nad) bem @ld)otnftein ftromen. i)ie 
Ueinen ~reife in ber tyeuerfammer beuten @ltef)-

bo13en an. 

~intritt in ben Wlittel .. unb DberteU 
bet 6veid)ertromme!n ertviirmt unb 
entgaft. 'Ilie &afe, ~o~lenfiiute unb 
6auer~off, enttveid)en inben 'Ilamvf" 
taum unb tvetben mit bem ab3ie~en .. 
ben 'Ilamvf bon bet Buftvumve bet 
'IlamVfmafd)ine obet ~amvftutbine 
abgefaugt obet mit beren mu~vuff in~ 
tyreie beforbert. ~ie fenfred)ten ;ttom .. 
meln ~aben im Wlitteltaum ein mb .. 
fd).Iiimm .. unb im unteten fflaum ba~ 
mblaflbentil fur ben ~eHel. 6ie finb 
burd) innen angebrad)te Beitern I be .. 
fa~tbat. 

~et ~d)iffefene(. ~in gebtiiud) .. 
lid)et Sd)iff~feHel, bet auf Seefd)if .. 
fen unb auf tyluflbamvfern bielfad) 
bettvenbet tvitb, ift ber nebenftef)enb 
abgebifbete 5t)linbrifd)e, fog. Sd)ot .. 
tifd)e ~eHe! (mbb. 105). 'Iletfe!be 
tvitb mit einem obet bi~ 3U bier 
tylammtof)ren au~getuitet, bie abet 
nid)t bi~ in ben f)inteten Stirn .. 
boben be~ ~eHe!~ butd)gefuf)t1 finb, 
fonbern mit bem f)inteten ~nbe in 
eine fflaud)fammet obet tyeuetfam .. 
melfammet munben, bie boHig im 
~eHel untetgebtad)t unb ba~et all" 

feitig bom m3-aHet befviilt tvitb. 'Ilie tyeuedammern finb mit bem f)interen Stirn" 
boben butd) Stef)boI3en betfteift. Dbetf)alb bet tylammtof)te entf)iilt bet Sl'eHel 
eine groue mn3a~I bon .\)ei3ro~ren, bie mit bem ~inteten ~nbe in bie tyeuet .. 
fammer, mit bem botberen ~nbe in bie borbete Stitntvanb be~ Sl'eHeI~ einge" 
tval3t finb unb in eine au~ ~ifenbled) 3ufammengenietete fflaud)fammet munben, 
bie an bet botbeten Stirntvanb ober~alb bet tylammtof)re angebtad)t ift unb bie 
fflaud)gafe in ben Sd)otnftein abfu~rt. 'Iliefet Sl'eHel tvitb in fe~r grouen mb" 
meHungen bi~ 3U me~reren ~unbert Ouabtatmetern .\)ei3fliid)e ~etgefteUt. <Man3 
gtofle betartige ~eHel erf)aIten eine grouete Biinge unb bon beiben Stirnboben 
au~gef)enbe tylammro~re, 'bie in bet Wlitte be~ ~eHelS eine gemeinfame fflaud) .. 
fammer f)aben. ~ie ~eHel tvetben bann auf beiben Seiten befeuert unb er .. 
f)aIten an jebem Stithboben einen Sd)ornftein. Wlan nennt fold)e ~eHel 'IloVVel .. 
enbedeHel im &egenfa~ 3U bem abgebUbeten ~inenberfeHe! (mbb. 105). ~egen 
i~tet ~infad)f)eit unb 58etrieMiid)etf)eit finb fie 3umeift in bet .\)anbel~matine 
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eingefu~rt, roii~tenb Die Shieg5matine ben m5aHetto~tfeHefn ben ~Ot~ug giUt, ba 
lief) biele lef)neflet an~ei~en unb bei lRe~atatuten obet ~u5ttJeef)lelungen feief)tet 
butef) Die eef)iff5fufen befotbern faHen unb fut ~o~ete ~ettieb5btiicfe gebaut roet" 
ben fonnen a15 bie 3t)linbetfeHel. ~eteinheft ttJitb bet lef)ottHef)e eef)iff5feHef 
auef) bei feftfte~enben 5reHefanlagen angettJenbet, ba et ttJeniget I.l3fa~ roegnitnmt, 
Die 5ro~fe gut aU5nu~t unb lef)nefl aufgeftellt ift. '!lie eef)iff5feHel et~aften fein 
imauetttJetf unb ttJetben hum eef)u~e gegen m5iitmeau5ftta~fung mit 3folietmaHe 
einge~adt. '!lie ~ei~to~te muHen, ttJie bie5 auef) bei bem ftationiiten ~ei~to~deHel 
(~bb. 94, 85) bet ~an ift, tegefmiiflig bon lRufl unb ~lugalef)e geteinigt ttJetben, 

! 8-8 Kessel 
I 

Um/rfllrvol'ltr,!1 

~ "i 

f 
+-

2rbb. 106. ~od)ftIeiftung~feHel be$ ()ftj)reufJild)en ~iifJrld)iffe$ ,,%annenberg" bes meid)sl.1er
tefJrsminiftetiumS. med)ts unten: mofJrj)rofil bes 2uftl.1ortviirmers. 

roe5~alb bie lRauef)fammet, hie born anbie ~ei~tol)te angelef)foHen ift unb naef) 
bem ~feef)lef)ornftein fu~rt, mit %uten betlel)en ift, roobutef) bie lRauef)tol)te oeim 
lReinigen mittel5 '!Jam~ffttal)f obet '!Jta~tbutfte hugiinglief) linb. 

'!Jiele 5reHel roetben auef) mit meef)anilef)en ~elef)idung5a~~ataten (~ob. 44) 
obet mit ()!feuetung (910b. 38, 39) aU5getuftet. 

~4nenol)tfd)iffiHefie( (~bb.106)l) beftel)en aU5 mel)teten lRo~tbunbefn unb 3, 

1) 2rbb.l06 ift ber .8eitld)rift ,,1illerft, meeberei unb ~afen" 1936 ~eft 6, ~erlin: 
3nlius 6j)ringer, entnommen. 
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mituntet aud) nut 2 ~tommeln, in tueld)et bie ffio~te eingetua13t linb. 3n 2(66.106 
finb bie ffio~t6unbel im g:euettaum bie eteigto~te, bie ffio~tbunbel ~intet bem 
fi.bet~i~et unb untet bet g:euetung bie g:allto~te. eiimtlid)e ffio~te tuetben aus 
einem e.pe3ialfta~1 (Stu.pfet~molt)6biin~eta~l) ge30gen, ~aben £lei 3 millimetet 
~an:bbide in ben eteigto~tbunbeln ettua 30, in ben g:allto~tbunbeln ettua 40 milli" 
metet lid)ten 'Ilutd)meHet unb tuetben 3um ed)u~e gegen metbiegen mitte1s tuaage .. 
ted)tet )Biinbet aus einem feuetbeftiinbigen @uj3eilen in i~tet £age ge~alten. eie 
finb bemnad) 6ettiid)tlid) bunnet alS bei £anbbam.pffeHeln, bei benen 3-Ut Seit 
83 millimetet iiuj3etet ffio~tburd)meHet bie ffiegel 6ilbet. 'Ilas 2(ufteij3en eines 
ein3elnen ffio~tes ift ba~et bet~iiltnismiij3ig ungefii~tlid), namentlid) bei geld)loHe" 
nem untet 'Iltud ge~altenem ~ei3taum. 2(uf bet obeten ~tommel berinbet lid) bet 

'Ilam.pHammlet mit 2(nld)luj3to~r nad) 
bem fi.bet~i~et, bon bem bie 'Ilam.pflei .. 
tung nad) bet ed)iffstutbine fu~tt. met .. 
tuenbet tuitb 'Ilrud3u9 bon ettua 130 bis 
200 miflimetet ~. e., bet ben ~ei3raum 
untet 'Iltud le~t unb bon elefttijd) an" 
gettiebenen @ebliilen et3eugt tuitb. 3m 
ffiaud)fanal ift bet aus ffio~ten 3ulammen" 
gele~te £uftet~i~et eingebaut. g:otm leinet 
ffio~te, bie auj3en bon ben ffiaud)galen be .. 
fttid)en tuetben, lie~e 2lbb. 96. 'Ilie Sta" --- ~:l niile fut bie tuatme £uft linb 3Ut met .. 

'\. __ - _ -~ -0--' meibung einetfi.ber~i~ung bes ~ei3taUmes 
bid)t 3U ~alten. 

o 'Ilet ~od)ftleiftung£lleHel 2(6b. 106 ~at 
:Olfeuetung mit ie einem )Brennet in bet 

Woo. lOy. 6~ema be~ :~a 9Jlont:'SteHel~. botbeten unb ~inteten SteHehuanb 300 
med)t~ble6IJetft'lmmjJe,blebas6jJelfetuaffer .('"\ s. . ' l"~ \,r t~ .. 
in ben )8ortuiirmer unb in bie Steffeltrommel lUua~ratmetet ~et3f au,e, ~O u.tmo,.p"aren 
briicft. 2infs bie UmtuiilwumjJt', bie ununter- )BettteMbtud, 4600 fi.ber~t~ettem.petatut, 
brod)en unb ~i.iUig unao~iingig ~on ber 6jJeife. 19 Stubilmetet g:euettaum, er3eugt ie 
jJumjJe aroeltet unb bastljquf~lelienbe }lliaHer Ouabtatmetet ~ei3fliid)e unb etunbe 
au~ bet SteffeIttommel burd) ble )8erbamjJrer-. . . . 
toljre ljinbutd) ag }lliaffer- unb S)amj)fgemifd) ~3,5 Stdogtamm 'Ilam.pf 6e~ emem ~et3" 
in ben S)amjJfraum ber :trommel brudt. S)ie olber6raud) bon 17000 Stdogramm be .. 
)8.erbampferroljre finb 3uroefferen S)amjJrao- 30gen aUf 10000 ~. ~.fkg unb eine met .. 
Jettung m 2 &rujJjJen .~edeQt. med)t~ ooen bam.pfungsMffet bon 14,7. 'Ilie maid)inen" 

ber S)amj:lfuberf)t~et. leiftung betriigt 12000 PS, tuofut 2 $feHel 
gleid)et @tojie bor~anben linb. 

'Iler fa ~ouMl'eHd bon g:. 2. Dld)a~, meerane, unb ~er.pen & <ro., )Betlin, ift 
ein SteHel mit 8waugum(auf. 'Ilie merbam.pfung finbet in metbam.pfetto~ten ftatt. 
~s linb bies ftad be~ei3te Stu~Ito~re an ben ~iinben bes g:euettaumes unb bie ffio~t .. 
bunbel im etften g:euer3uge ~intet bet g:euetung. 2(nld)liejienb linb eingebaut ber 
1t6et~i~et unb bet ~ottuiirmer fur bas e.peiletuaHet. 'Iler !feHel 6efte~t einld)liejilid) 
1t6et~i~et unb ~ortuiitmer aus ffio~ten bOn 20 6i£l 40 millimeter Iid)ter ~eite unb 
dnet ~od)liegenben ~tommel mit bem 'Ilam.pfraum unb bem ~aHetftanb. 'Ilie e.pei .. 
lung etfolgt mittel£l S.peiie.pum.pe butd) ben mottuiitmet ~inburd) in bie ~rommel. 
'Ilie ~etbam.pfetto~te et~alten i~t ~aHer bOn bet SteHelttommel im .8tuangumlauf. 
'Ilet Stuangumlauf bo1I3ie~t lid) betatt, baj3 bas ~aHer aus bet SteHelttommel dnet 
Umtuii13.pum.pe 3ufIiej3t unb bon bieler butd) bie merbam.pfetto~te ~inburd) in bie 
SteHeltrommeI 31triidgebtiidt tuitb. 'Ilie 'Iltudleitung bet Umtuii13.pum.pe munbet 
in ben 'Ilam.pftaum bet ~tommel, tuo lid) ba£l in ben merbam.pferto~t:en eqeugte 



~inrof}rfejfel. 109 

~aHer .. unb ilam~fgemild) boneinanber trennt. ilie miidfii~rung erfolgt enttoeber 
in bUnnen mo~ren unmitteltar ober iioer einen @5ammeloe~ii1ter in einer auflen .. 
liegenben mo~deitung. ilas ~aHer mUfl aoer aud) gleid)miiflig unb in geniigenber 
Menge aUf Me ~erbam~ferro~re bedeilt l'Uerben. 2u bielem 2toed toerben in Me 
Q:intrittsfteUen liimtHd)er mo~re ilroHelbiifen eingele~t. ilie iliilen linb 10 oemeHen, 
bafl jebem mo~r eineoeftimmte ~aHermenge 5uflieflt unb nid)t ettoa ein5elne mo~re 
5u toenig ~aHer er~a1ten unb nid)t geniigenb gefii~lt toerben. ilie UmtoiiI5~um~e 
leiftet bM md)tfad)e bes in ben ~erbam~fettoqren berbam~ften ~aHers. 3n ben 
mo~ren ift ba~er 5toangliiufig eine grofle @5id)et~eit gegen fioer~i~ung bor~anben, 
bie oei natiitlid)em ~aHerumlauf nid)t etteid)oar ift. ilie ilrudleitungen ber Um .. 
toiiI5~um~e unb ber @5~eile~um~e linb miteinanber burd) eine ~eroinbungsleitung 
mit einem miidld)lagbentil berounben. iler mroeitsbrud ber UmtoiiI5~um~e oe .. 
triigt ettoa 2 mtmol~~iiren. mei geringer @5~ei1ung ober oeim musle~en ber @5~eile" 
~um~e aHnet er bas miidl~lagbentil v-

unb finbet ein ftiinbiger ~aHer5uflufl 
in ber ~eroinbungsleitung nad) bem YfJf'wrirmerQ 

~ortoiirmer ftatt, tooburd) bas mus" 
bam~fen besfeloen ber~iitet toirb. mei 
boUer @5~eilung iioertoiegt ber ilrud in 
ber @5~ei1eleitung. Q:r ~ii{t bann bas 
miidfd)lagbentil in ber ~eroinbungs" -t:JJI:~:§~~~~~ 
leitung geld)loHen. 1)ie Ba Mont.. r: 

f}6erMzer 

• SlralJlvogs/ell 
mil J/eJilerollf'en 

steHel oeanl~tud)en toenig ~la~, ~aoen 
eine le~r toidlame ~ei5fliid)e, laHen lid) 
ld)neU an~ei5en unb toerben mit aUen 0··· ~C;;:::::;=C==:J ·/'v/1vol'wtil'nler 
bodommenben ~euerungsaden aus .. 
geriiftet. mn bas @5~eiletoaHer fteUen lie 
feine ~o~eren mnforberungen a15 an .. 
bere neu5eitlid)e ~eHel. 

ilie Q;nttoidlung bes QltoflfeHel" 
oaues ge~t, lotoeit lid) bas iioerle~en 

\l{bb.108. 6cf)ema bes 5BenfonfejfeIs. A = ~ocf)* 
brucf ~oIben~um~e u. 7illaHermeHer. B == ffie* 
gelt1entil. C = \l{bf~errt1entil fur 'l>am~f nacf) 
ber sturbine. D = \l{bf~errt1entiI fur 7illafjer. 

liiflt, ba~in, bie ~aHetto~rfeHel burd) tiiinroljdetfd 5u erle~en. 3n metrad)t biirften 
~ieroei nut bie Qlroflftafttoede unb @5d)iffsanlagen mit Qroten 5turoineneinf)eiten 
lommen. iler maumoebarf unb ber ~oftenauftoanb fiir Mele ~eHellinb gegeniioer 
anberer ~eHeloauaden le~r gering. Q;iner Mefer ~eHel, ber menfonfeHel (moo. 108) 
lOU in einem ~aUe mit 120 5tonnen ftiinblid)er 'Iiauetleiftung ausgefii~d fein, bas 
toiirbe ettoa ber Beiftung bon 48 2toeiflammrof)deHeln tJon je 100 Quabrat .. 
meter ~ei5fliid)e entl~red)en. ilerartige ~eHel oeftef)en nur aus einem @5t)ftem 
enger mof)re, ~aoen allo, ba aud) ~aHetfammetn unb 5trommeln toegfaUen, einen 
gan3 geringen ~aHerin~aIt. ilas @5~eiletoaHer toitb im gleid)en ~erf)iiltnis, toie 
ber ilam~f entnommen toirb, ununterorod)en burd} ~um~en 5ugefii~d unb in 
beftiUiedem 2uftanbe tJertoenbet. ~aHerftanbstJottid)tungen fe~len. ~erfeued toer .. 
ben @5tauofo~le unb 01. ~enn biefe steHel, mit beren ~erfteUung fid) fii~renbe 
~irmen (toie morfig) befaHen, 3ur 2eit nur tJerein5elt l.Jor~anben finb, 10 ift 
tJieUeid)t bod) mit i~rer toeiteren ~erbreitung 3U red)nen. 

12. ~llU uub me~lltlltut bet ~llm~freffel. 

tJluteifeu, ~t4l)t 1)as ilam~ffe11elgele~ ent~iilt einge~enbe ~orld)riften iiber 
Me erforberlid)e 2erreiflfeftigfeit, ile~noatfeit unb ilide ber ~eHeIOled)e, ber 
@5d)toeiUl.Jerbinbungen unb ber Wietnii~te, tooruoer ~rufungs5eugniHe aus ben 
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~alotoeden unb ted)netiid)e inad)toeiie bet ~eHelfabtifen beioubtingen iinb. mit 
bet 6teigetung bet 'Ilam~fbtude, bet iYeuet:t:aumtem~et:atut unb bet 'Ila~fubet" 
~it\Ung iinb aud) bie ~eHelbauftoffe toeientlid) qualifioieder getoorben. }Sertoenbet 
toerben 6.m."iYluneiien in biet betid)iebenen ~led)ioden; fur bie ~tommeln ber 
~od)" unb ~od)ftbrudfeHel aunerbem beionbere iYluneiienioden, fur 6iebe" unb 
fiber~i~et:t:o~re 60nberfta~1 (toie ~u.)Jfer"molt)bbiin,,6taW unb fur ~einbam.)Jf" 
fiiften <£l)rom"molt)bbiin,,6tal)l, bie aud) £lei l)ol)en ~em.)Jet:aturen (550 bi5 650 0) nod) 
gute 'Ilauetftanbfeftigteit unb .8unbet;id)etl)eit beii~en unb alterung5beftiinbig iinb. 

6Sutei,eu obet ~em*,etgut bUrfen nad) ben geie~lid)en }Sotid)riften toegen 
il)rer 6~tohigteit unb ber moglid)feit bon uniid)tbaten @unfel)lern nid)t our ~er" 
ftellung iold)er ~eHeltoanbungen benu~t toerben, bie bon ben ~eiogaien berul)d 
toerben; £lei anberen nur, iofern il)r Ouerid)nitt ftei5formig unb il)r lid)te,r 'IlUtd)" 
meHet nid)t gtOner a15 250 millimetet ift. ~ei 'Ilatit.)Jfi~annungen flber 10 ~Hmo" 
i.)Jl)iiren fiberbmd iinb ~eHelteile (6tu~en, iYlanicQen, mannlod)bedel, ffiol)t" 
anid)liiHe uito.) aU5 @uneiien ober ~em~ergun giinolid) berboten. m:g ~eHel" 
toanbungen gelten l)ierbei bie ~anbungen unb m:nid)lunteile otoiid)en ben m:bi.)Jert" 
bentilen fur 'Ilam~f unb ~aHer unb ber m:blanborrid)tung. 'Ilie ffiaud)ga5bortoiirmet 
(@:fonomiier) tonnen bemnad) bi5 oU l)ol)en 'Ilriiden ('!Us beionberen Q~uneiienioden 
(l.l3etlit" ober @:lefitogun) l)etgeftellt toerben. 

st"*,fet betlied £lei l)ol)en ~em~et:aturen bebeutenb an iYeftigfeit unb toirb leid)t 
brud)ig. 6eine }Setto,enbung ift bal)er etl)eblid) beid)riinft, u. a. geoenuber ubet" 
l)i~tem 'Ilam~f bon mel)r al5 250 0 untetiagt. 

t8e,d,Jiibiguugeu bet steHetbted,Je. 'Ila5 im etften iYeuerouge gelegene ~led) beult 
infolge fiberl)i~ung, bie enttoeber burd) 6tid)flammen ober burd) 5teHelftein ober 
burd) eine :Olid)id)t auf bem ~led)e unb ielbftberftiinblid) aud) burd) ~aHermangel 
beturiad)t iein fann, mituntet au5. ~enn bieie 6d)iiben nod) nid)t oU toelt fod" 
geid)ritten ;inb, behingen He nod) nid)t ol)ne toeitete5 eine m:u5beHerung. man iorge 
in iold)en iYiillen bafut, ban hie Utiad)e bet ~uebeutuu9 be1eitigt toet:be, mad)e Hd) 
fur bie ~aHer" unb iYeuetieite gut ~aHenbe 6d)ablonen aU5 ~olo obet ~led) unb 
untet1ud)e bei jebet ~eHelteinigung, ob lid) hie ~eule bet1d)limmed l)at. ~ei 
iYlammtol)ten O-bet anbeten ~eHelteilen, bei benen ber 'Ilam~fbtud bon aunen 
toidt, muHen enttoebet hie ~eulen in tottoatmem .8uftanbe ourMgebriidt ober 
ber beid)iibigte ~eil aU5getoed)ieU toetben. 

_utete tlutoftuugeu bet ~eHelbled)e toetben burd) iniilie in ben .8ugen unb 
im maUettoetf l)etborgerufen unb tteten namentlid) bei ~eHeln auf, bie nuteinen 
~eil be5 3al)re5 im ~etriebe finb, fo ban fid) bie ~eud)tigfeit ber £uft aUf ben 
~eHelbled)en abie~en tann. @:5 em~ficl)lt iid) bal)er bei ftillgeie~ten ~eHeln eine 
iofottige grunblid)e ffieinigung ber ~enelbled)e bon ffiuf) unb bet ~Hen5uge bon 
~lugafd)e, fotoie eine oftere 'Ilurd)liiftung ber .8uge, notigenfa1l5 mitte15 e1ne5 
6trogfeuer5 im @:Henfud)5. l2tunere m:moftungen fonnen aud) bon Unbid)tl)eiten 
be5 ~eHel5, ber }Sentile ober ffiogtleitungen gettul)ren. 

tlntoftungen aUf bet ~anet"eite entftel)en burd) £uftblaien ober bei ungeeig .. 
neter d)emifd)er ~efd)affenl)eit be5 6~eiietoaHer5. 3m erfteren ~alle treten iie an 
ben 6tellen mit geringer }Serbam,))fung unb langfamer 6tromung5geid)toinbigfeit 
be5 ~aHer5 auf. m:bl)ilfe ift burd) @:ntgafung be5 6,))eiietoaHer5 (fiel)e 6eite 71), 
mitunter beteit5 butd) }Setlegung bet m:u5munbung5fteUe be5 6'))e11etol)te5 an 
eine l)eine ~eHelftelle in ~ol)e be5 mittleren ~aHerftanbe5 moglid) .. 3m ubrigen 
1inb bie Ur1ad)en ber m:noel)rungen nid)t immer leid)t feftftellbar unb in ~ad)ftei1en 
nod) biel umfttitten. 6ie laHen lid) bei 1aurem ~aHer burd) .8u1ii~e bon 60ba ober 
l2t~natron bel)eben, anbetetieit5 toirb bie iogenannte £augenf,))robigfdt ber ~eHel .. 
bled)e, bei toeld)er hieielben riHig unb miitbe toutben, aUf oU l)ol)en @el)alt ties 
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~eHeltoaHet~ an biefen Stoffen 3UtUdgefu~tt <lie~e Seite 72). .8utoeilen finben 
fid) ~nfteHungen an ben ~lammto~tfd)uHen ubet bem ~euer fo ftad bOt, baj3 fid) 
eine mit biel Unfoften betbunbene ~u~toed)flung betfelben etfotbetlid) mad)t. 
Sie fonnen babutd) betutfad)t fein, baj3 ba~ ~81ed) ubet bem ~euet eine ~o~ete 
%emlJetatut al~ an ben ubtigen Stellen annimmt unb ~ietbutd) im m!aHet be~ 
finblid)e Q::~lorbetbinbungen 3etfe\}t toetben, bie ba~ 581ed) tafd) 3erftoren. ~ud) 
butd) ba~ ~bbeden be~ ~euet~ toii~tenb bet 58etrieb~lJaufen toitb bie Q;ntfte~ung 
biefet ~nfteHungen in moft~o~e infofern begunftigt, al~ an ben betteffenben 
Stellen eine fotttoii~tenbe langfame metbamlJfung ftattfinbet, toolfei bie Q::~lot .. 
au~fd)eibungen infolge be~ ~e~len~ be~ m!aHetumlaufe~ boll 3Ut m!itfung fommen 
fonnen. 

~ietbet()inoungen ~aben butd) bie neueten ~etftellung~betfa~ten (Sd)toeij3en 
unb m!aI3en) an 58ebeutung betlOten unb toetben bei mand)en 58auatten (m!aHet" 
to~tfeHel) ubet~aUlJt nid)t me~t benu\}t, obtoo~l med)anifd)e 9Cieteinrid)tungen ent~ 
toidelt tootben finb, bie in be3ug auf Sid)et~eit nid)t 3U beanftanben linb. ~Ut 
~o~e 'IltUde ift Me 9Cietung bei ben etfotbetlid)en gtoj3en 581ed)ftiitfen nid)t me~t 
au~fu~tbat. ~Ut niebete 'IltUde ift fie abet nod) biet im @ebtaud)e. 9CietlOd)et toetben 
faubet unb genau aufeinanbet .. 
lJaHenb gebo~tt unb notigenfall~ 
mit bet meiba~le nad)getieben. 

'Ilie 9Cieten toetben toatm ein .. 
ge30gen. 58eim Q;rtalten 3ie~en 
fie fidJ 3ufammen unb lJteHen bie 
581edJe'feft aufeinanbet. 'Ilie 9Ciet~ 
fOlJfe - Se\}fOlJf unb Sd)liej3~ 

2lbb. 109. falfcfJe 2lbb. 110. ticfJtige 
6temmfante. 

fopf - muHen infolgebeHen genugenben m!ibetftanb gegen m-ufbiegen ~aben unb 
~od) fein. Q;ine 9Cietbetbinbung mit flad)en 9CietfolJfen fann nid)t genugenb feft~ 
~alten. Sinb bie 9Cieten im Baufe bet 3a~te abgetoftet, toa~ namentlid) bei ben 
9Cieten in bet maud)fammet bon Bofomobilen bodommt, fo muHen fie butd) 
neue etfe~t toetben. mollig bid)t toetben bie 9Cieten unb bie 9Cii~te etft butd) 
!Ser;temmen. @etoo'f)nlid) toetben Me ~eHet nut bon auj3en betftemmt, toas aud) 
bollig 1Jeniigt. Q;in5elne ~eHelfabtifen betftemmen jebod) bie 9Cii'f)te aud) auf ber 
Snnenfeite. Sd)iffsfeHel toerben innen unb auj3en berftemmt. 'Ilas 'Ilid)tftemmen 
etfolgt babutd), baj3 Me ~ante bes iibetgteifenben 581ed)es mit bem Stemmet auf" 
gettieben unb aUf ba~ bamntet liegenbe 581ed) ge'f)iimmett toitb (~bb. 109). ~alfd) 
ift es, bas untete 581ed) mit einem fd)atfen 9Reiflel gegen bie fteiliegenbe ~ante 
auf3uftaud)en, ba Me entfte'f)enbe ~utd)e Me 581ed)ftiide bettingett unb ben m-us" 
gang~punft fiit bie \e~t gefii'f)tlid)en 581ed)tiHe in bet Stemmfante bilbet (m-bb.1l0). 

'Ilie ~eHel toetben allgemein mit ~t)btaulifd)em (m!aHet .. )'Iltud obet mit lJneu~ 
matifd)em'Iltud (mitte1s ~teflluftmald)inen) 3ufammengenietet. ~anbnie'tung ift nut 
an un3ugiinglid)en Stellen Ublid). 'Ilie mafd)inellen 9Cietbonid)tungen btUden, nad) .. 
bem bet tottoatme 9Ciet butd) bas 9Cietlod) geftoflen ift, 3uniid)ft bie 581ed)e mit gtoflet 
~aft aufeinanbet; ~ietauf toitb bet Sd)lieflfOlJf bet 9Ciete angeftaud)t unb butd) 
einen m!aHetftta~l tafd) abgelii~lt, fo bafl fid) bet 9Ciet nad) bem .8utUdge~en bes 
~teflftemlJels nid)t aUfbiegen fann. 3nfolgebeffen ~alten bie mafd)inell genieteten 
metbinbungen fe~t gut bid)t. 58ei bet mafd)ineUen 9Cietung funt bet 9Cietld)att 
bas 9Cietlod) tJoUftiinbig au~, toii~tenb et bei ~anbnietung am manbe bes 9Ciet
lod)es nid)t gan3 anliegt. ~ietbutd) toitb 3toat aud) bas 'Ilid)t~alten bet mafd)i .. 
neUen 9Cietungen er~o'f)t, bod) laffen fid) bie mafd)inell einge30genen 9Cieten im 
~ane ettoaiget ~eHelte.\Jataturen \d)toet 'f)etau~fd)lagen unb miiHen notigenfall~ 
au~gebo~tt toetben, um ein ~ufteiflen bet 581ed)e 3U tJet~iiten. 
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~ie ~(edjrine finb mituntet fef)toet auf3ufinben unb oft nut an Unbief)t~eiten 
obet an moftftteifen 5U etfennen. '1)ie ~led)e unb 9Ciettletbinbungen finb betf)et 
bei iebet S'reHelteinigung bom ,f)ei3et genau 3u ·befief)tigen. 6e~t utWid)te miHe 
maef)en fief) butef) '1)am.pf, bet aui3 bem S'reHelgemiiuet auffteigt, obet butd) ein 
.8ifef)en im iYeuet3uge bemetfbar. \Bei berartigen mn3eief) en, mogen fie auef) un .. 
bebeutenb erfd)einen, ift ba~et fofort bie Utfaef)e 5U etfotfd)en. 

'1)ie 9Cietloef)tiHe tteten a15 6tegtiHe a obet ali3 stantenriHeb auf (moo. 111, 
112). 6e~t fef)toietig 5U finben unb bei3~alo oefonbeti3 gefii~dief) finb bie 6tegtiHe 
untet bet itoetla.p.pung (fie~e moo. 112), bie oei ber ~efief)tigung bei3 \Bleef)ei3 nief)t 

Illbb. Ill. mub.112. 
fSetjd}iellene mled)riHe. 

muo.113. 

auffinboar finb unb fid) nut butef) Unbief)t~eit oeiitetfoar maef)en. '1)atum biirfen 
iiuuedief) fe~letfteie 9Cietnii~te, town fie toiebet:~olt an betfeloen 6teUe unbief)t 
finb, nief)t o~ne toeitetei3 tlerftemmt toetben, fonbern finb nad) ,f)etaui3na~me 
bet 9Cieten fotgfiiltig, notigenfaUi3 mit bet £u.pe 3U untetfuef)en. 

'1)ie S'rantenriHe finb weniger gefii~rlief). ~enn fie fief) ini3 bolle \Bleef) fort .. 
fe~en, muHen fie betfef)toeiut ober burtf) ~noo~ren einei3 6tiftei3 am iYortfef)teiten 

Illoo. 114. 'Dutd) (je~t gefii~r .. 
Iid)e) 6tegri1\e a oejd)iibigte 

91ietlleroinbung. 

H 
Illbb. 115. 
6te~ooI3en. 

ber~inbert toerben. 6ie finb fe~r 
~iiufig an .ben 9Cietl1.ii~ten in bet 
9Cii~e bei3 iYeuer!3 an3utteffen, 
5. ~. in ber botberen munbna~t 
ber ~aI5enfeHel, in ben iYeuet .. 
ouef)fen bon £ofomotitlfeHeln unb 
in ben mauef)fammern ber 6d)iffi3 .. 
feHef. \Bei iilteren S'reHeln ru~ren 
fie bielfaef) fef)on bon ber ~eHel .. 
fef)miebe ~et. @etoo~nlief)e S'ran .. 
tenriHe, toie bie brei iiuueren 
miHe b in moo. 111, muHen lebig .. 

lief) fotgfiiltig oeooaef)tet toetben. 60lange fie bief)t~alten unb nief)t fortfef)teiten, 
finb fie unbebenUief). '1)ie 6tegtiHe a erfotbern eine fofortige mUi3toeef)flung bei3 
\Bleef)ei3. 

steHeltoiinbe mit Ueinem gegenfeitigen moftanbe berfteift man butef) elte~bo(3e. 
(moo. 115).' {i\;i3 finb biei3 mit 6ef)taubengetoinbe betfe~ene fef)miebeeiferne obet 
fu.pferne \BoI3en, bie mit jebem (i\;nbe in eine bet oeiben 3U berfteifenben steffel,. 
toiinbe eingefef)rauOt unb eingenietet ober angeftauef)t ]inb. 6ie toerben 3ur ~er'" 
fteifung bet oreiten ~iinbe bet ~aHetfammern bon ~aHerroqtfeHeln fotoie 
3toifef)en ben iYeuetouef)i3toiinben unb bem iiuueten S'reHelmantel oei £ofomotiben 
unb £ofomooifen angetoenbet. 

3n ben 6te~ool5en treten 1)iiufig mifje auf. '1)amit ein berattiger ~tud) be .. 
medoat ift, oo~rt man bie 6te~0013en fef)on bor bem ~n5ie~en enttoebet bon 
auuen 1)et 3 oii3 5 IDHUimetet toeit unb 30 oii3 40 9JWlimeter tief an, obet man 
maef)t fie qo'f)f. mt ein folef)et 6teqool5en fef)abqaft getootben, fo tohb biei3 butef) 
bai3 aui3 bet mui300~turig ~eraui3f.pti~enbe ~aHer ange3eigt. 6te~odl3en o'f)ne eine 
betattige mnoo~tung finb butef) moUo.pfen 5U untetfuef)en. man ~iilt einen ,f)ammer 
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gegen ben einen StolJf unb fd)liigt mit einem atoeiten .\Jammet auf ben @egen .. 
fOlJf bes 6te~bolaens. 3ft bet 6te~bolaen unbetfe~tt, fo toitb bet botge~altene 
.\Jammet abf\:Jtingen, toii~tenb bei gebtod)enem 5Bolaen bet .\Jammetfd)lag fid) ent .. 
toebet gat nid)t obet nut toenig fott\:Jflanat. But ~otna~me einet fold)en ~tUfung 
ge~oten atoei mann. ~n3elne butd)btod)ene 6te~bol3en bebeuten an fid) nod) 
feine @efa~t, fie fonnen jebod) ben 5Btud) benad)battet 6te~bol3en befd)leunigen, 
unb es fonnen butd) i~te ted)taeitige ~tneuetung untet Umftiinben umfiinglid)e 
SteHelausbeHetungen betmieben toetben. 

~Ai ~in",A(3en nnb ,",bid)ten bet mo"te toitb bei ben 6iebe .. unb ben ffiaud) .. 
to~tfeHeln angetoenbet. 5Benu~t toetben elefttifd) bettiebene ~intoalalllJlJatate, 
mit benen man eine beHete unb gleid)miifligete .\Jaftauftoeitung' et3ielt als mit ben 
ftu~et ublid)en .\JanblllJlJataten. ~inge~enbe ~etfud)e ~aben etgeben, bafl bie .\Jaf±
fmft gefeiltet mO~te in ben ~intoal3ftellen toefentlid) gtoflet ift als bie.bon \:Jolietten 
unb tau~ gebte~ten. 'llie mo~tenben toetben bes~alb bOt bem ~intoalaen gefeilt 
unb fotgfiiltig ausgeglu~t. m!aI3fe~let bUtfen fie nid)t ~aben. 

~ie tmAnetbm«.pto{Je bei Stefieti. Um 3U fe~en, ob bie 9'Hetbetbinbungen bid)t 
~alten, toitb bet Stenel bolUg mit m!anet gefum unb ~ietauf mit einet .\Janbbtucf .. 
lJumlJe m!aHet bis aU einem beftimmten 'lltucf nad)gebtMt. ~nbid)te 6tellen munen 
betftemrttt toetben, abet nid)t bei ~o~em m!aHetbtucf im Stenel, ba ~ietbei bie 9'lie±
folJfe abflJtingen obet 9'lietnii~te aUfteiflen fonnen. 'llet bei ben amtlid)en m!aHet" 
btucflJtoben anautoenbenbe 'lltucf tid)tet fid) nad) bem 5BettiebSbtucf bes SteHels unb 
ift im 'llamlJffeHelgefe~ getegelt. m!iU fid) ein .\Jei3et ubetaeugen, ob fein Stenel bid)t 
~iilt, fo genugt bie m!anetbtucflJtobe mit bem ~od)ften auliiHigen 5Bettiebsbtucf. 

13. ~ie· ~U~tiiftUltg be~ ~am~ffeffel~. 
Bu iebem 'llamlJffeHel ge~oten getoiHe Illtmatuten obet Illustuftungsgegen .. 

fHinbe, mitteis toeld)et bet geotbnete Stenelbettieb aufted)tet~alten unb fut Me 
notige 6id)et~eit beim Stenelbetrieb gefotgt toitb. 6ie finb bis in aIle ~n3el~eiten 
butd) bas 'llam\:JffeHelgefe~ botgefd)tieben unb butfen o~ne be~otblid)e @ene~mi .. 
gung nid)t betiinbett obet butd) anbete etfe~t toetben. 6ie befte~en aus ben ~Ot .. 
tid)tungen: 

1. 3Ut ~fennung bes m!anetftanbes (m!anetftanbBgliifet, ~tobiet~ii~ne); 
2. aUt meHung bes 'llamlJfbtucfes (manometet); 
3. 3Ut ~et~utung einet aU ~o~en 'llamlJff\:Jannung (6id)et~eitsbentile); 
4. aUt ~~altung bes m!aHetftanbes im Steffel (6\:JeifebOttid)tungen, ~umlJen, 

3nieftoten) ; 
5. auB ben Illblafl .. unb IllbflJenbentilen. 
~ie tmAfietftAnbi3eiget. 'llet .\Jei3et mufl iebet3eit fe~en fonnen, toie ~od) 

bas m!affet im Steffel fte~t. 'llet 'llamlJffeffel batf nid)t aU ~od) boll m!affet 
gefpeift toetben, et batf abet aud) nid)t aU toenig m!affet ent~aIten. 6teigt bas 
m!!lffet im Steffel infolge ubetmiifligen 6\:Jeifens au "od) an, fo toetben bet 'llamlJf .. 
taum unb bei ben meiften Steffelatten aud) bet m!anetflJiegel aU fe~t betfleinett, 
unb es entfte~t fe~t naHet 'llam\:Jf, bet, toie toit beteits ftu~et fa~en, m!iitmebet .. 
lufte ~etbeifu~tt unb aU m!affetfd)liigen unb 5Betriebsftotungen bet 'llamlJfma .. 
fd)ine ufto. ~{nlafl geben fann. 

9'lod) gefii~did)et aIs bet aU ~o~e ift bet an niebtige m!affetftanb im SteHel. 
6inft bet m!aHetf\:Jiegel fo toeit, bafl ein3elne bon ben .\Jeiagafen betu~tte 'teile 
bes Steffeli3 bom m!affet ~ntbloBt finb, fo toetben fie namentlid) ubet bem ~euet 
fd)nell gIiilJenb unb bon bem gef\:Jannten 'llamlJf mit £eid)tigfeit ausgebeult. 
meiflt ~ietbei bai3 5Bled) auf, fo ftromen bet 'llamlJf unb bai3 m!affet mit gtoflet 

lmotQnet, Oelaetfdiule 7 •• utI. 8 
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@etoalt aus bem ieHel f)eraus, bas f)od)erf)i~te ieHeltoaHer bertoanbelt fid) augen" 
blidlid) in 'Ilamfjf unb 3eritiimmert, ba weber ber ieffel nod) bas 9Rauertoetf ber 
fjlO~lid) fteitoerbenben 'Ilamfjfgewalt toiberftef)en fonnen, bie ieHelanlage, b. f). 
ber ieHel 3ednallt. 

~s ift baf)er fef)t toid)tig, baf! bie 6telle, unter weld)e ber m3aHerffjiegel im 
ieHel nid)t abfinfen barf, jebeqeit beutlid) edennbar am ieHel be3eid)net ift. 
9Ran nennt biefe 6telle ben 3utiinig uiebfigfteu m4Herft4ub im ieHet. ~t 
witb burd) eine 6trid)matfe mit ben \Bud)ftaben N-W an ber etirntoanb bes 
ieHe19 unb burd) je einen 6tift f)inter ben m3aHerftanMgliifern bauernb unb beut" 
lid) be3eid)net. \Bis 3U biefem 9Retf3eid)en mUf! bas m3aHer im ieHel unter allen 
Umftiinben f)eranreid)en. iommt es bor, baf! bie 6fjeifebonid)ttlngen betfagen, 
unb ber m3aHerf~iegel im ieHel 3U tief finft, fo mu& ber Qei3er b43 ~euer 4u3 
bem SteHetl)er4u33iel)eu unb bie j8entile fUt bie 'Ilamflftof)tleitungen fd)Iief!en. 
60balb bas tyeuer aus bem ieHel f)erausge30gen ift, oeftef)t feine @efaf)r fur 

mhh.116. 
:I)am\:lfftta~l 

au£! bem 
~aliettaum. 

mhh.117. 
:I)am\:lfftta~l au£! 
bem :I)ampftaum 

be£! ~e\!el£l. 

ben ieHel mef)r, borausgefe~t, oaf! bie bom 
m3aHer entbloflten ieHeloled)e nid)t ettoa ber 
fttaf)lenben m3iitme bon glitf)enbem 9Rauertoetf 
ausgefe~t finb. \Bei berartigen ieHelanlagen muf! 
ber ~ei3er bofjfjelt toad)fam fein unb einen 3U 
niebtigen m3aHerftanb im ieHel erft red)t bet" 
meiben. 3m ~otfalle ift ber ~Henfd)ieoer auf" 
3u3ief)en unb bas glii'f)enbe 9Rauertoetf burd) bie 
einfttomenbe .8ugluft ab3ufii1)len. 

'Ilas 'IlamfjffeHelgefe~ fd)teiot bor, baf! bie 
9Ratfen fiir ben 3uliiHig niebtigften m3aHerftanb 
minbeftens 1009Rillimeter iiber ber f)od)ften, bon 
ben ~ei3gafen oetuf)rten ieHelfteHe liegen. \Bei 
'IlamfjffeHeln, beren m3aHetoberfIiid)e Heiner aIs 

bas 1,3 fad)e ber gejamten ~oftfIiid)e ift, muf! biefer ~oftanb minbeftens 150 9RilIi" 
meter oetragen. (~iif)eres entf)iilt § 3 ber reid)sgefe~Iid)en \Befanntmad)ung iioer 
bie ~nlegung bon 'IlamfjffeHeIn.) 'Iler als normal an3ufef)enbe m3aHerftanb, ber 
nur ausnaf)msweife uberfd)ritten werben barf, liegt je nad) ber ieHelart 100 ois 
200 9RiIlimeter 1)of)er a19 ber 3uliiHige niebtigfte m3aHerftanb. 

~ad) ben reid)sgefe~lid)en j8orfd)tiften (§ 7 bes 'IlamfjffeHeIgefe~es) muf! jeber 
'IlamfjffeHel minbeftens mit 3toei j8ottid)tungen 3ur ~fennung bes m3aHer" 
ftanbes berfef)en fein, bon benen wenigftens bie eine ein m3aHerftanMglas fein 
muf!. 6d)wimmer, 6d)meI3~fto~fen fotoie 6~inbelbentile, bie nid)t burd)ftofloar 
finb ober fief) gan3 1)erausbre1)en laHen, finb uberf)au~t nid)t 3uliiHilJ. ~s mufl 
alfo jeber 'IlampffeHel bon ~ed)g toegen enttoeber mit 3toei m3aHerftanMgliifern 
ober mit einem m3aHerftanMglafe unb stoei I.l3rooier1)ii1)nen ausgeruftet fein. 

6d)iffsleHel muHen laut @efe~ minbeftens brei m3aHerftanbsbonid)tungen 
1)aben, 3toei babon mUffen m3afferftanMgliifer fein unb mogIid)ft toeit nad) red)g 
unb linfs bon ber ieHelmitte aoftef)en. 

~ie ,ro{)ierl)iil)ue. 'Ilie einfad)fte unb oilHgfte m3aHerftanMbonid)tung ift ber 
I.l3robierf)a1)n. 9Ran btingt gewo1)nlid) 3toei in berfd)iebenet ~o1)e an ber borberen 
6tirntoanb bes ieHels an. 'Iler unterfte I.l3robier1)a1)n mUf! in gleid)er ~o1)e mit ber 
9Ratfe fur ben 3uliiHig niebtigften m3afferftanb Iiegen unb ba1)er oeim I.l3rooieren 
fteg m3aHer aus bem ieffel entweid)en laHen. 'Ilen ooerften I.l3rooier1)af)n fe~t man 
1000is 2009RilHmeter 1)of)er a19 ben unterften I.l3rooier1)a1)n. iommt oeim I.l3rooieren 
m3aHer aus i1)m f)eraus, fo mufl ber ~ei3er bie 6peifebonid)tung aoftellen. 9Rit" 
unter witb 3toifd)en biefen oeiben ~ii1)nen nod) ein britter I.l3rooier1)a1)n angeorad)t. 
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)8ei ben $rooier~ii~nen fann man nid)t o~ne toeitere5 erfe~en, too fid) ber 
?maHerftanb im steHel befinbet. ~ud) ge~ott einige noung ba5U, upl unterfd)eiben 
5U fonnen, 00 aU5 bem geoffneten .\>a~ne 1)am1Jf ober ?maHer aU5ttitt, benn ba5 
?maHer, toeld)e5 burd) ben geoffneten .\>a~n aU5 bem 1)am1JffeHel ~erau5ftromt, 
bertoanbelt fid) an ber iiuf3eren munbung be5 .\>a~ne5 fofott in 1)am1Jf. (Enen 
jold)en 1)am1Jfftra~1 (~bb. 116) edennt man baran, baf3 er breiter ift unb ein ftiir" 
fere5 &eriiufd) er5eugt al5 ber 1)am1Jfftra~l aU5 bem 1)am1Jfraum (~ob. 117). Um 
fid) bor einem 3ntum 5u fd)u~en, '.prooiere man niema15 nur einen .\>a~n, fonbern 
ftet5 beibe .\>ii~ne nad)einanber. 

&etoo~nlid)e $rooier~ii~ne ~nben, namentlid) bei unreinem steHeltoaHer, ben 
~ad)teU, baf3 fie leid)t unbid)t toerben. 6011en fie bid)t ~alten, fo muHen fie 
feft ange50gen toerbeni bann laHen fie fid) aber fd)toer bre~en, bie .\>a~nfegel reioen 
ftad im .\>a~nge~iiufe, oefommm ffiiefen, unb bie .\>ii~ne tr01Jfen erft red)t. 1)ie 
$roOier~ii~ne muHen ba~er oei jeber steHelreinigung grunblid) nad)gefd)liffen unb 
gefd)miert toerben. Um fie aud) toii~renb be5 steHeloetrieoe5 jd)mieren 5U fonnen, 
mad)t man ben .\>a~nfegel ~o~l unb berfie~t i~n mit einer 6d)mierfd)rauoe 
unb mit 6d)miernuten. ~15 .\>a~nfd)miere fann man %alg mit &ra1J~it oenu~en. 
1)er &ra1J~it ber~utet ba5 ~eftorennen ber .\>a~nfegel. 1)ie .\>a~nfegel ~aoen am 
unteren (fube eine 6d)rauoenmutter, mittel5 toeld)er fie im .\>a~nfiifen feftge~aften 
toerben. gtoifd)en mutter unb .\>a~nge~iiufe muf3 eine Untetlegfd)eioe mit bier
edigem Bod)e angebrad)t toerben, bamit fid) bie mutter oeim &ebraud)e be5 .\>a~ne5 
nid)t 105bre~en fann. 

Um ba5 %ro1Jfen unb bie ftade ~onu~ung ber .\>ii~ne 5U tJer~uten, oenu~t man 
aud) fog. 6t01JfOiid)fen~ii~ne. 1)a5 .\>a~nge~iiufe berfelOen ift unten gefd)loHen unb 
oben mit einer 6t01JfOiid)fe fur ben 5t}linbrifd)en %eil be5 .\>a~nfegeg tJerfe~en. 
1)a oeim ~ad)fd)leifen ber .\>ii~ne ber .\>a~nfegel fd)toiid)er unb ba5 .\>a~nge~iiufe 
toeHer toirb, muf3 barauf gead)tettoerben, baf3 bie .\>ii~ne nad) ber 3nftanb" 
fe~nng nod) eine genugenb toeHe 1)urd)gang50ffnung ~aoen. 1)ie )8o~rung 
be5 .\>a~nfegeg mnf3 ba~er fd)HMormig fein nnb erforberlid)enfall5 nad)gef,eilt 
toerben. gum ~ad)fd)leifen ber .\>ii~ne oenn~t man feinen 6d)mirgel ober &la5" 
ftauo unb :01. ?mill man nad)fe~en, 00 ber .\>a~nfegel im .\>a~nge~iiufe gleid)miif3ig 
anliegt, fo beftreid)t man i~n red)t bUnn mit Sd)liiinmfteibe, bre~t i~n einige 
male im .\>a~nge~iiuie um unb uoer5eugt iid) bann, 00 bie 6d)Iiimmfteibe an ber 
1)id)tung~fliid)e gleid)miif3ig abgetieoen ift. 

~ur 1)rMe uoer 10 Oi5 12 ~tmoi1J~iiren bertoenbet man an 6telle ber $rooier .. 
~ii~ne $rooiertJentile. 3~re stegel er~alten einen aU5toed)feloaren 1)id)tung5ring 
aU5 .\>artgummi ober ii~nlid)em material ober e5 toerben stegel unb 6i~ aU5 einem 
nid)troftenben 60nberfta~1 tJon grof3er .\>iirte ~ergeftellt, tooburd) eine fe~r 5utJer .. 
liiHige ~obid)tung erreid)t toirb. 

~lle .\>ii~ne unb ~Sentile ber ?maHerftanMbonid)tungen muHen in geraber ffiid) .. 
tung burd)ftof3oar iein, minbeften5 .8 millimeter lid)ten 1)urd)meHer ~aoen unb fid) 
oei ettoaigen ~erfto1Jfungen toii~renb be5 bollen )8etrieoe5 toieber frei mad)en 
laHen. ~ad) geie~lid)er ~orfd)tift ift oei allen ~ii~nen am 1)am1JffeHel, unb 5toar 
nid)t nur oei ben $rooierM~nen, fonbern aud) oei ~olaf3~ii~nen, ~of1Jerr~ii~nen 
an ?maHerftanMgliiiern, manometern uito., bie ffiid)tung ber 1)utd)oo~rung be5 
~a~ne5 aUf3en aUf bem ~a~nfegel burd) ~eilftrid)e beutlid) erfennoar 5u mad)en, 
fo baf3 ber ~ei5er aud) bei ben in gefd)loHener ffio~tleHung oefinblid)en ~ii~nen 
o~ne toeiteres beutlid) erfennen fann, 00 iie geoffnet ober gefd)loHen iinb. 

~ie ~4ntfft4nMg(afer. 1)iefelOen finb bie oefte unb betliinlid)fte ~onid)tung 
5ur ~rfennung bes ?maHerftanbes. man unterid)eibet ro~renformige unb 
flad)e ?maHerftanbsgliiier. 1)ie ~inrid)tung ber ro~renformigen ?maHerftanMgliiier 

8* 
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ift aus ~bb. 118 ~u etfe~en. ~as m!affetftanbSglas fi~t oben unb unten in ben m!af" 
fetftanbstopfen a unb b unb fann butd) ~d~ne obet ~entUe !.lom steffel abgefpent 
tuetben. ~et untete m!affetftanbi3fopf et~drt einen ~blau~a~n obet ein 5llblau" 
!.lentU, tuomit bai3 ~ui3blafen bei3 Sd)lammei3 aus bet m!aHetftanbi3!.lonid)tung et .. 
moglid)t tuitb. ~ai3 &lasto~t tuitb, nad)bem bie ~etfd)luumuttet c entfemt tuOt .. 
ben ift, !.lon oben ~eteingefd)oben. Seinen tuaHet .. unb bampfbid)ten ~bfd)luu 
befotgen bie in einet fleinen Stopfbud)fe liegenben &ummitinge d, tueld)e 
butd) bie Ubettuutfmuttetn f unb bie ~tefJtinge g an bai3 &lai3to~t ange" 
l:>tefJt tuetben. ~amit aud) bie ~etbinbungen nad) bem steffel geteinigt unb et .. 
tuaige ~etftol:>fungen tafd) befeitigt tuetben lonnen, finb bie m!aHetftanbi3fopfe 
!.lotn mit ben meinigungi3muttetn obet meinigungi3fd)tauben r !.letie~en, nad) beten 
(fntfetnung bet ~ei~et mit einem ~ta~t ettuaigen Sd)lamm unb steifelftein ent .. 
fetnen fann. ~et .8ejget k be~eid)net ben feftgefe~ten ~uldHig niebtigften m!affet .. 
ftanb im steffel. 

~ne bettdd)tHd)e ~naa~l !.lon steffelaetfnaUen ift batauf aurudaufu~ren, bau 
fid) bet ~eiaet burd) einen falfd)en m!affetftanb im m!affetftanMglafe ~at tdufd)en 
laffen. 3ft bie obete obet untere ~erbinbung bei3 m!afferftanMglafes mit bem 
steffel !.letftopft, fo bitbet fid) im m!affetftanbi3g1afe ein ~o~erer m!affetftanb ali3 
im steffel. ~i3 fann bann fe~t leid)t !.lotfommen, baU ber m!afferfl:>iegel im steffel 
~u tief finft unb bie steHelbled)e biS aum &lU~en et~i~t tuetben. IDlan et .. 
fennt betartige Untegelmduigfeiten batan, baU bas m!affet im &lafe fe~t 
ru~ig fte~t unb beim ~nftellen bei3 &lafes langfam in Me ~o~e fteigt, tud~tenb 
ei3 bei einem in Dtbnung befinblid)en m!aifetftanMal:>\)arate in bemjelben IDlaue 
tuie bas fod)enbe m!affer im steffel auf .. unb niebertuaUt unb beim Clffnen ber 
~d~ne fd)neU ~od)fteigt. ~ie ~erftopfung bet m!afierftanMarmatur fann aundd)ft 
!.lon Sd)lamm" unb steHelfteinablagerungen ~ettu~ren. m!etben Me ~d~ne tdg .. 
lid) einige IDlale aUi3geblafen, fo {ommen berartige Untegelmduigfciten faum !.lor. 
'l)ie ~erftoPfung tU~tt abet aud) ~dufig babon ~er, baf! fid) bet untere &ummi .. 
ting um bai3 m!affetftanMglas ~etumgeaogen ~at. ,3n biefem ~alle fann man bas 
&lai3 frei mad) en, inbem man butd) ben unteten ~blau~a~n einen glU~enben 
~ra~t einfu~rt unb ben &ummi tuegbrennt, ober inbem man bai3 &las ~etaui3 .. 
nimmt, fQrgfdltig reinigt unb mit einem neuen &ummiting fotgfdltig tuiebet ein .. 
re~t. .8ur ~etmeibung berattiget ~erfto\)fungen, Me fur ben mettieb im l)ad)ften 
lmafse otfilJdid) finb, batf man nur m!aHetftanbi3g1dfet bettuenben, bie moglid)ft 
bid)t in bie mo~rungen bet m!affetftanbsfopfe ~inein\)affen. ,3n fotgfdltig ge .. 
arbeiteten m!afferftanMfol:>fen muff en Me m!affetftanMgldfet oben unb unten uber 
ben &u~mitingen ~erborfte~en. 91amentIid) im unteren m!affetftanbSfOl:>fe muu 
bas &lai3 ubet ben &ummiting ~inaui3 in eine tingfotmige ~fanne !.lon ungefd~t 
8 IDlillimetet %iefe ~ineinl:>affen. ~e~lt biefelbe, fo fann fid) bet ~eiaer babutd) 
~elfen, baa er eine 5 IDlillimetet bide tingfotmige IDleHing .. obet mleifd)eibe bor 
bem &ummiting iiber bai3 m!affetglai3 fd)iebt. ~ud) im obeten m!aHetftanbsf0l:>fe 
mufJ bai3 &lai3 eine ~inteid)enb lange ~ii~tung ~aben unb einige IDlitlimetet in 
ben ~o~Itaum bei3 IDletallge~dufei3 ~ineinragen. meim ~nfe~en einei3 neuen m!aHet .. 
ftanbi3g1afei3 muu auerft bie untete unb bann bie obete Sto\)fbiid)fenmuttet ange .. 
aogen unb ~ierbei bai3 &lai3 mit bet ~anb feft nad) unten gebtiid't tuetben, bamit 
ei3 mit bem unteren ~nbe bid)t auffi~t. Sinb atuei m!aHetftanMgldfet !.lor~anben, 
fo finb ftet& beibe anauftellen, bamit .fie ~ur gegenfeitigen stonttolle iibet ben 
m!affetftanb im steffel benu~t tuetben lonnen. ~ollig !.letfe'f)rt ift ei3, tuenn bet 
~eiaet nur ein m!afferftanbi3g1as anftellt unb bas anbete in bet ~bfid)t abfd)lieut, 
ei3 beim mtud)e bes etften &lajes ali3 ~tfa~ ~aben ~u tuollen. 

~ne ~neuetung bet m!aHetftanbsgldfet foll erft bann notig tuetben, tuenn 
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fie infolge ber ~6nu~ung burdJ ben 'Ilam).Jf fo biinn gettlorben finb, baf; fie 3er6re. 
dJen. ~m 06eren (fube ift Me ~6nu~ung bes @lafes am 'grtif;ten, ttlei! fidJ l}ier ftet9 
'Ilam+Jf fonbenfiett, bas sronbensttJaHer unaufl}tirlidJ am @lafe niebertiefelt unb 
le~teres l}ier6ei allmiiglidJ aufgeltift unb biinner ttlirb. 'Ilie m5aHerftanMgIiifer 
burfen nidJt an ben metaHenen irugrungen, fonbem nur an ben @ummiringen 
anliegen. srlemmt ein @las fdJon 
6eim ~infe~en, fo ftegen bie m5af" 
ferftanMfi:i+Jfe fdJief 3ueinanber 
un!> muHen getabe getidJtet loer .. 
ben. ~nbernfaHs treten 6eim ~n" 
3iel}en ber 6to+Jf6iidJfenmuttem 
6.pannungen in ben @lasrtigren 

2(00. 118. ~ClHetftClnbsglCl~ 
(6d)nitt). 

2(00, 119. i8onftiinbiget~ClHerftClnb bon 'l)tet)et, 
mofenftan5 & 'l)too.\) 2(;@., ~annObet. 

auf, unb le~tere 6redJen 1)iiufig. 'Ilasfe16e ift bet iran, ltJenn fie fdJtoffem 7tem.pe
raturttledJfel 6eim ~nfteHen ober burdJ Buft3u9 ausgefe~t finb. jBerttlenbet ttlerben 
@Iasrogre aus Senaer jBer6unbgIas, Me aus &ttlei ii6ereinanber berjdJmo13enen 
@lasfdJidJten bon berfdJiebener ~usbe1)nung lJefte1)en unb gegen fdJroffen 7tem.pe .. 
raturttledJfel unem.pfinblidJ finb. 

\Beim ~nfteHen eines m5aHerftanMgIafes tiffne man ben unteren ~lJfluf;1)a1)n 
unb (ane 3uniidJft eine m5eile 'Ilam).Jf burdJ bas @Ias ausftttimen. tJierauf tiffne 
man ben unteren m5aHer1)agn am @lafe, 10 baf; m5aHer aus bem sreHel ftrtimt, 
unb fdJlief;e nunmegr ben ~bfdJIuf;1)a1)n. \Bei ber ~usttlagl ber @Iiifer adJte man 
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batauf, bafl fie gut in bie ~tmatut llaHen, b. ~. bafl fie bie tid)tige Biinge unb ben 
tid)tigen i)utd)meHet ~aben. ~etnet miiHen bie &liifet ftei bon 6d)lieten unb 

6anbfotnetn fotoie an beiben ~nben betfd)mol3en fein. 
i)ie gebtiiud)lid)ften ~aHetftanb5gliifet finb 280, 320 unb 
340 ID1iUimetet lang unb ~aben einen iiufleten i)utd)" 
meHet bon 13, 16 obet 20 ID1illimetet. 

i)ie tunben ~aHetftanMgliifet toetben nod) mit 6d)ut) .. 

~bb. 120. ~bb. 121. 
~bb. 120 u. 121. @:arbo.lilla\ierftanb9anaeiger :Ilffi$. 
6d)dffer & 58ubenberg, Wlagbeburg~58ucfau. 
~bb. 121: ~u9tued)felung bes flad)en 6d)auglafe9. 

~bb. 122. ~od)brudtua\ier. 
ftanMan3eiger ,,@lIimo" 

bi9 100 ~tm. 

~iilfen betfe~en, bie bie &liiiet bOt faltet .8ugluft unb ben ~ei3et bei &la5brud) 
bor &la5flllittetn fd)iit)en 10Uen .. i)ie 6d)ut)~iilfen toetben enttoebet burd) fd)toad)e 

~ebetn feftge~alten obet am obeten ~nbe llen" 
belartig aufge~iingt, bamit fie beim mtud)e be5 
@lafe5 bem i)tude be5 au~fttomenben ~aHet5 
nad)geben fonnen . 

. ~n 6teUe bet tunben ~aHetftanb5g1iiiet 
toetben faft aU5fd)liefllid) 10 bi5 15 ID1iUimetet 
bide ~lad)gliifet bettoenbet, bie auf bet ~aHet" 
feite millen ~aoen, toobutd) bet ~aHetraum 
fd)toaq, bet i)amllfraum filbetgliin3enb toeifl 
etfd)eint unb beibe ld)neU unb beutlid) edenn" 
bat linb. m!egen bieiet md)ttoidung,bie auf 
ber betid)iebenen mted)ung bet md)tftta~len 
in ~aHet unb i)allt\'f betu~t, toetben fie 

~bb. 123. lillaHerjlanbSf)af)n mit fe(bjl- ID ft . e on cc tt I.:>.' t 
tiitigem seuge(uer!d)(uu bei @l(asbrud). fne .e~u)u • ;w4"er" 4U",.,4u3elger genann. 

6d)ldffer & ~ubenberg. 6ie toetben in einen metaUenen @la5~altet 
eingebaut unb· eignen lid) fiit ~o~e metrieM" 

btiide, iinb gegen id)toffen ~emlletatuttoed)iel unemllfinblid) unb bebiitfen feiner 
6d)ut)~iili en. 
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'1ler "~arbo",,QHa~~alterl) (~fbb. 120), ~atent 6d)iiffer & ~ubenberg, ~eid)net 
lid) burd) ld)onenbe .2agerung unb leid)te 2lu~ltled)lelbadeit be~ @lale~ aus . .8ltlei 
iiber bie gan~e @la~liinge reid)enbe umtlaj;)j;)bare @la~~alter .j;)reHen ba~ @la~ aur 
leinem gan~en Umrang gleid)miiuig an bie ~lingeritbid)tung unb an ba~ @e" 
~iiule an unb ber~iiten ~ierburd) ba~ 2lbij;)littern ber @la~fanten burd) ungleid)" 
miiuige~ 2lnj;)reHen. 2lur ber 2luuenieite be~ @laie~, unter ben '1lrudleiften ber be .. 
Itleglid)en @la~~alter, berinbet iid) au~ gleid)em @runbe eine ld)male ~olfterj;)latte. 

~ei bem @limo".\lod)brudltlaHerftanMan~eiger, ~atent 6d)iiffer & ~ubenberg, 
ift bie merle!ionsgla~j;)latte burd) eine borbere unb eine ~intere @limmerid)eibe 
erie~t, ba aud) bje @la~j;)latten £lei ~o~em '1lrucl unb ~o~er ;temj;)eratur untet 
bem d)emiid)en ~inrluHe be~ ~eHelltlaHer~ \d)ab~art Itler" 

2lbb.124. ~annemann.2llarma\)\)a. 
rat. 'iDer ' ~od)angeftiegene lillaiier
\'tanb gat ben ~aud)fOr.\.ler . ge
goben unb bet @lelUid)tsgebel bas 
ted)te $entil geoffnet, \0 baB bie 

\13feife mit gogem ~on ertont. 

ben, hie '1lurd)iid)t ber" 
id)led)tet! Itlirb unb hie 
@limmerid)eiben lid) 
aud) £lei ~o~en '1lriicfen 
(bi~ 120 2ltmolj;)~iiren) 
um ein ~ielfad)e~ ~alt" 
barer erltlieien ~aben . 

.\linter bem m3aHer" 
ftanb~aj;)j;)atat berinbet 
lid) eine @lii~lamj;)e, 
beren .2id)t ld)riig nad) 
oben gegen ben m3aHer" 
ij;)iegel geltlorren unb 
nad) bem .\lei~erftanb re" 
Hemet! Itlirb, Itloburd) 
ber m3aHerftanb alS leud)" 
tenbe ~lamme erid)eint 
unb Itleit~in lid)tbar ift. 

m3aH erftanb~gliiler mit 
lelbfttiitigem ~erid)luu 
t1etqinbern bei @la~btud) 
ba~ 2lu~fttomen be~ 2lbb. 125. lillaller\'tanMan
'1lamj;)re~ unb be~ m3ai" oeigerberg:irma6d)umann 
ler~ aus bem ~eHel unb &(£o.,£ei\)3ig-\131aglUit\. \Bei 
bienen aud) bem 6d)u~e einem \Brud) bes ~aller
be~ c;.ei2.ers gegen ~er" ftanbsgla\eslUerbenbteS~Ia\)' 

.. 4' o. .\.len burd) ben 'iDrud bes aus-
bru~ungen. '1lte 2lbid)luU" \'tromenben lillajfers unb 
t1ortid)tung befte~t ent" 'l)am.\.lfes ge\d)lollen. 
weber in einer imeHing" 

tugel ober einer '1lre~flaj;)j;)e im oberen unb unteren m3aHerftanM(oj;)f, hie £lei 
@la~brud) bom '1lrud be~ au~ftromenben '1lamj;)fe~ gegen beHen 2lu~h:itt~offnung 
geid)leubet! Itlerben. (~lbb. 123 unb 125.) 

'1lie 6d)ltlimmerwaHerftanMan~eiger unb 2llarmaj;)j;)arate gelten ~Itlar nid)t al~ 
geie~lid)e m3aHerftanMborrid)tungen, finb aber fe~r ~wedmiiUig. '1ler biel an .. 
geltlenbete ~annemann .. 2l1armaj;)j;)arat (2lbb. 124) ~at ~Itlei '1lamj;)fj;)reifen, bon 
benen bie eine, mit bumj;)fem ;ton, ben niebrigften, bie anbere, mit ~o~em ;ton, 
ben ~od)ften m3aHerftanb melbet. '1ler 2lj;)j;)arat fann aud) auuer~alb be~ ~eHelS in 

1) Cardo (lateiniid») = ~iitangel; bet marne lenn3eid)net bie tt)\)iid)e btegbate 2lnbtingung 
bet @llasgaltet. 
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einem %aud)topf, ber felbfttlerftanblid) mit bem ~amt:>f" unb m3aHettaum bes ~eHels 
tlerbunben fein muu, untergebrad)t It>erben unb It>irb bis 3u 60 m:tmofp~aren ~rucf 
tlerlt>enoe t. ~ie 9Relbegren3en fonnen aud) It>a~renb bes ~ettiebS geanbed It>erben. 

g,ernhJ4iierft4nMbonid)tungen an SfeHeln mit ~od) 
tiber bem ~ei3erftanbe gelegenen m3aHerftanbSglafern 
finb in einigen gut en ~auaden als gefe~lid)e m3aHer'" 
ftanbStlottid)tungen 3ugelaHen. ~auad" 6ubo"; 6d)affer 

..c:: & ~ubenberg, (m:fJb.126) befte~t aus einem u .. mo~r, 
bei bem ein 6d)enfel im ~amt:>h ber anbere im m3aHer" 

N1 raum munbet unb bas unten mit einer toten, It>aHer,, 
Kz unlOslid)en m:n3eigefliiHigfeit tlon etlt>a bem boppelten 

Hz nteberge~t, aus bem &letd)gelt>td)t ge~oben fUtrb unb 
f ben m3aHerftanb It>eit~in fid)tbar mad)t. ~er ~erld)lam" 
Mb fpe3ififd)en &elt>id)t bes m3aHers gefullt ift, Me in bem" 

-C!' fe.lben 9Raue, It>ie ber m3~Herfta!lb im SfeHel a~f" unb 

mung bes m:pparates ift baburd) tlorgebeugt, bau lid) bie 
2lbb.126. Gdjema b~~ 3=em- mo~re mit Sfonbenslt>aHer aus bem ~amt:>fraum fullen 

ttJallerftanb5a~3etger~ unb am m:nfd)luuftuben ein 6d)lammfammler ~ mit 
"Gubo . m:blautlentil angebrad)t ift. 

maiierftanb~ "Sernan3eiger (1annem4nn, ~edin .. 
~ro~nau (mb. 127). ~er gelt>id)gentlaftete %aud)forper, mit patentiedet m3ellen" 
lagerung (m:bb. 155, 6eite 134) ubedragt bie ~elt>egungen bes m3aHerlPiegels im 
SfeHel mittels eines 6d)lt>immers unb eines bunnen uber mollen laufenben 6ta~1", 

- ;::----~-=~-=----- ---------

2lbb. 127. Gdjema 
be~ ~ailerftallbg. 
~erna1l3eiget~ 
~annemann. 

feiles aUf einen lid)tunburd)laHigen 6piegelfotpet im 
9Rattg1as3t)linbet eines m:n3eigegefaues, bas oben unb 
unten je eine &lii~lampe ~at, bie i~t .md)t gegen ben 
6piegelfotpet It>etfen, fo bau bet m3aHettaum tot, bet 
~am.):lfraum It>eiij unb bet m3aHet" 
ftanb It>eit~in )id)tbat etld)einen. 
~et m:ppatat ift alS einet bet bei
ben gejeblid)en m3aHerftanbSan3ei" 
get 3ugelaHen. 

~et ~etunterge30gene m3aHer .. 
ftanb bet .\>anomag, .\>annotlet'" 
.mnben (m:bb. 128) gilt nid)t alS ge'" 
leblid)e m3aHerftanostlortid)tung, ift 
aber aud) tlielfad) angelt>enbet. 
6d)lt>immer Sift bis 25 m:tmo" 
fp~aren ~o~l, baruber ~inaus maHitl 
unb burd) ein &egengelt>id)t ausge" 
glid)en. mO~t R tletlauft lenfred)t 
tlon bet SfeHelttommel T bis in 
~lugen~o~e bes ~ei3ers, fum fid) im 
~etriebe mit m3aHer unb ~at unten 
bas &e~aUle mit bem m3aHerftanbs" 
glaje, bet 9Rade NW unb bem 
~urd)blale~a~n H. 

2lbb. 128. .\)erunter
ge30genet !IDaf\etjlanb 
bet ~anomag, ~an. 
nObet-£inben, fur \Be
trieMbtilde bi~ 3u 25 

2ltmo!pl]iirell. 

~ie m3afferftanbsglafer finb bei ~ettieMld)luf3 ab" unb bei ~etrieMbeginn als 
erfte ~anblung bes .\>ei3ers alt3uftellen. ~eim m:n~ei3en unb lUa~renb bes ~ettiebes 
fteigt ber m3afferfpiegel an, ba fid) bas m3affer mit ~ampfblafen burd)febt unb 
beim ~rlt>armen ausbe1)nt. (1000 .mter m3affer tlon 40 ne~men bei 250 1002, bei 
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1000 1042 unb bei 2000 1159 £iter maum ein.) Umgete'£)d fam ber ~aHerftanb 
bei Unterbred)ung ber ~erbampfung unb beim ~{btii~ren bes ~aHers nad) me~r~ 
ftiinbiger 5Bettiebspaufe. 

moo. 129. moo. 130. 
~lattenfebetmanometet. 

~ie rol4uomdet. 5Bei bem ~rattenfebetmanometet (~flb. 129) tuitIt bet 
~ampfbtud aUf eine aus biinnem 6ta~fbred) ~etgeftellte ~lattenfebet, bie am 
gan~en Umfang ~tuifd)en ~tuei ~ranfd)en einge~ 
lpannt unb ~ut ~~o~ung bet ~lafti~itiit mit ting~ 
fOtmigen ~ellen betle~en ift. ~et ~ampfbtud tuidt 
nut auf bie untete 6eite bielet 9Rembtanfebet unb 
fliegt lie nad) oflen butd). ~iele ~utd)biegung be~ 
nu~t man ~Ut 5Betuegung bei3 9Ranometeqeigets, 
inbem man auf bie 9Ritte bet obeten6eite bet 
~rattenfebet eine 6iiule fOtet, hie butd) eine 
£enfetftange unb einen .8a~ntabbogen hie .8eiget~ 
ad)le bte~t. 

~et fleinfte ~tudfleteid) bes ~Iattenfebet~ 
manometers bettiigt 0 bis 200 9Rillimetet ~aHet~ 
liiule, bet gtoflte 25 ~tmofp~iiten. ~a bie ~Iatten~ 
febet bei groflem ~utd)meHet unb biinnet 5BIed)~ 
ftiide aud) fo ausgefii~d tuerben fann, bafl fie nad) 
unten febert, Hinnen bie imanometet aud) alS 
~afuummetet ausgebilbet tuetben. 

~as mii~tenfebetmanometet (~b. 131) 

moo. 131. ffiiil)tenfebetmanometet 
mit aogenommenem .8iffetolatt. 

~t:et)et:, ffioienftan3 & 
~ too l', ~anno!)et. 

~at eine ~o~le, ll'italfiitmig gebogene ~ebet bon obalem Quetld)nitt, bie mit i~tem 
offenen ~nbe an einen imetallfd)u~ am imanometetge~dufe feft angeliitet ift, tud~tenb 
bas anbete ~ugeliitete ~nbe fid) ftei flewegen fann. Untet bem ~influfl bes ~ampf~ 
btu des fud)t lie einen lteisfiitmigen Ouetid)nitt an~une~men unb fid) getabe ~u 
ftteden. ~ie ~ietbei aufttetenbe 5Betuegung i~tes fteien ~nbes witb butd) einen 
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IDCed)anismus crur geigerbetoegung entlang ber 6fa1a benu~t. ~ie mo'f)renfeber" 
manometer toerben fih: aUe im ~am.\:>ffeHe1bettieb tlodommenben ~rude gebaut. 
}8is 60 ~tmoH,')'f)Ciren toerben IDCetaUfebern, baruber 'f)inaus 6ta'f)lro'f)rfebern tler" 
toenbet. 

'!lie IDCanometer 10Uen crur 6d)onung ber ~eber 
nur 'f)anbtoarm toerben. ~rudld)toanfungen, bie ein 
bauernbes ~enbeht bes geigers 'f)ertlorrufen, unb 
~tudftof3e bei .\:>lO~lid)en }8e" unb ~ntlaftungen 10" 

2lbb. 132 mit &etoid)tsbelaftung. 2lbb. 133 mit ~ebetbelaftung. 
Wotmale @)id)et~eit~tlentile tlon iltet)et, ffio\enhan& &jiltobfl &. m. b. ~., ~annotlet. 

toie bauernbe ~rld)utterungen burfen nid)t auf bas IDCanometer eintoiden. inad) 
bem ~am.\:>ffeHe1gele~ ift am gifferb1atte bes IDCanometers ber feftlle,e,te ~odJfte 
18etrieMbrucf burd) eine untlerCinbetlid)e beuUid)e IDCade crU becreid)nen, ferner, 

2lbb. 134. Sfejjelmano
metet mit m3ajjet\acf 
unb ange\d)taubtem 
amUid)en SfonttoUma .. 

nometet. 

muf3 bas IDCanometer fur ben ~robebrud bei ben amUid)en 
'!ltud.\:>roben ausreid) en, Me IDCanometetleitung mit einem 
m5aHerfad tlerle'f)en, crum ~usb1alen eingerid)tet unb bid)t am 
IDCanometer ein ~teitoege'f)a'f)n mit einem 6tu~en crum ~n" 
ld)tauben bes ~mtHd)en seontroHmanometer~ tlor'f)anben fein. 
'!lie IDCanometetleitung toirb crur ~er'f)utung tlon ~erfto.\:>" 
fungen burd) moft nid)t aus ~ifen, 10nbern aus Sfu.\:>fer 'f)er" 
gefteUt. 

'!lie ~lattenfeber ift im ~ncreigen toefenUid) trCiger unb 
gegen ung1eid)mCif3ige ~toCirmung em.\:> finblid) er alS bie 
mo'f)renfeber. Ungenauigfeiten im IDCed)aniSmu~ bes ~latten" 
febermanometers mad)en lid) ftCider bemedbar, ba bie fiber" 
fe~ung ber ~eber aUf ben geiger ungefCi'f)r 1: 70 betrCigt, 
gegenuber 1: 2 beim ffio'f)renfebermanometer. 3m ubrigen 
linb bie IDCanometer fur '!lam.\:>ffeHe1 ~rCicrifionsftiide, bie bei 
fd)onenber }8e'f)anb{ung aud) im ~auerbetrieb leine ober bod) 
nur le'f)r getinge ~ncreigefe'f)ler ergeben. 

~em '!lreitoege'f)a'f)nmuf3 ber ~eicrer belonbete ~ufmed .. 
lamfeit crutoenben; namenUid) mUf3 er barauf ad)ten, baf3 
bie ~urd)bo'f)rungen beutlid) aUf bem ~a'f)ntegel getenncreid)" 
net linh. 

~ie ~ngaben ber IDCanometeqifferblCitter 1auten auf 
kg/qcm, toobei 1 kg/qcm = 1 ~tmof.\:>'f)Cire gele~t toirb. (6ie'f)e 6eite 81 u. 82.) 

(le~t bile IDllluometer ,".,dJ, ge'f)t cr. }8. ber geiger nid)t auf ben inuU.\:>unft 
cruriid, fo muf3 man crunCid)ft tlerfud)en, ben ~e'f)ler hurd) ~re'f)en bes giffetb1attes 
crU .be'f)eben. }8ei 'f)o'f)en '!lam.\:>ffeHe1n muf3 bas IDCanometer 'f)od) angebrad)t toer .. 
ben; toirb es tief angebrad)t, fo betoidt bie in bem IDCanometerro'f)r ftef)enbe m5aHer" 
liiu1e ein ~oreilen bes IDCanometers, toas fur je 1 IDCeter fenfred)te mo'f)diinge 
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1/10 ~tmoip~iite bettiigt. ~ie manometetfabtiten leiften fut i~te manometet &e~ 
tuii~t untet bet 58ebingung, ba\3 hie manometet nid)t geoffnet tuetben; 3Ut ston .. 
ttoUe l)ietubet bringen iie an iebem manometet eine plombiette 6d)nut an. 

t\4fuummeter bienen 3um meHen bon ~tuden untet 1 ~tmoip~iite, bet 2uft .. 
leete. 6ie iinb gebaut tuie bie mano~ 
metet, ~aben abet tueientlid) emp .. 
finblid)ete trebetn unb Biffetnbliit .. 
tet mit anbetet ®nteilung (ent .. 
tuebet 0 bi!3 100 obet 0 bi!3 76, bem 
notmalen 58atometetftanb). ~a lie 
nut bei ben stonbeniation!3anlagen 
bet ~ampfmaid)inen unb ~ampf" 
tutbinen bettuenbet tuetben, linb 
lie in bet "maid)iniftenid)ule" be~ 
IPtod)en. 

~ie ~idJer..,eit3beutUe iollen, 
tuie id)on bet SRame iagt, bet 6id)et .. 
~eit beim steHelbetrieb bienen unb 
3U ~o~en ~am\)fbtud im steHel bet .. 
~uten. ~a!3 6id)et~eit!3benti1 mU\3 
ba~et abblaien, iobalb bet ~od)fte 
3u1iiHige ~ampfbtud ubetid)titten 
tuitb. ~M babei entfte~enbe &e .. 

2lbb. 135. 2lbb. 136. 
6id)erlJeitBbentile mit birefter g:eberbelaftung filr 

6d)iffBteliel unb betueglid)e ~am~freneI. 

tiiuld) ift 3ug1eid) ein m3atnUng!33eid)en fut ben ~ei3et, bet ~ietauf bie ~ampf" 
eqeugung butd) ~nftellen bet 6peilepumpe obet butd) ~etminben~ng be!3 ~Hen .. 
3uge!3 l)emmen mu\3. SRad) ben geie~lid)en ~otld)tiften mu\3 jebet feftfte~enbe 
~ampffeHel minbeften!3 ein 6id)et~eit!3bentil, betueglid)e ~ampffeHel unb 6d)iff!3~ 
feHel muHen 3tuei ~aben. 

~bb. 137. )8on~ubjid)er~eitBbentil, tuirb bOn 
6d)iiffer & lBubenberg aue!) mit m.\ajjer

jd)leife auBgefil~rt (~lR$. IJRaguerre). 

~bb. 138. ~bb. 139. 
$ 0 ~ {e!)eB 6id)er~eitBbentil mit berften

barem )8o((~ub filr 2otomotiben. 

m3etben bie 6id)et~eigbentile burd) ein &etuid)t obet eine trebet belaftet, 
bie an einem ~ebel tuitlen, io nennt man bie 58elaftung inbiteft. ~ie &etuid)t!3" 
belaftung (~{bb. 132) ~at ben ~otteil, ba\3 iie einfad) ift unb feinet SRad)ftellung 
bebatf, roie bie trebetbelaftung, bei tueld)et bie trebet 3eittueilig nad)geipannt 
tuetben mu\3. 6id)etljeit!3bentile fut 1tbetlji~et unb fut faljtbate steHel (Shane, 
20tomotiben, 6ttanentua13en) tuftet man iebod) tuegen bet gto!3eten Unempfinb .. 
Hd)feit gegen ben 9tiiclfto!3 be!3 ~ampfe!3 in bet ~ampfmaid)ine unb gegen bie 
beim tral)ten be!3 steHel!3 aufttetenben ~id)uttetungen mit trebetbelaftung aug 
(~bb. 135). ~a!3 IBelaftungsgetuid)t ~iingt in einet stetbe auf bem ~ebel unb tuitb 
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butdJ eingeboljtte 6~Hnte gegen jebe ~etidJiebung gejidJett. 58ei 6idJetljeiHl .. 
tJentilen mit ~ebetbe{aftung ift ein ~nf~annen bet ijebet ubet ben 3ultiiHigcn ~tud 
ljinau5 burdJ eine S~etrljiilfe 3U tJetljuten. ~ie 6idJetljeit~tJentile muHen lidJ tuiilj'" 
tenb be5 metriebe5 butdJ ~nljeben luften unb bie ~enti1tenet aUT bem 6i~e btefJen 
laHen. IDlan tJetfieljt be5fJalb bie ~entiltenet mit einem 6edJ~'" obet ~ietfa'ttt fut 
einen 6dJtaubenfd)lujje1. 6idJetljeit5tJentile fur Sd)iff5fejjel, £ofomotitJen unb fon" 
ftige faljtbare Sfejjel tuetben aud) mit birdtet ~ebetbelaftung aU5gefuljrt, b. lj. bie 
~ebet tuitft nid)t an einem ~ebel, fonbern fibt unmittelbat auf bem ~entiltenet. 
~n berattigen ~enti1en tuirb eine .8ugftange angebtadJt, mit bet man bas ~enti1 
lfrften fann (~bb. 136 u. 139). 

~o((~u6bentite ljaben uber ben eigentlidJen ~enti1teller nodJ eine ange .. 
goHene tJolle Sd)eibe, bie einen groueten ~utdJmeHet a15 ber ~enti1teller 
ljat (~bb. 137). ~a5 ~entilgeljaufe ift bi5 an bie obete Sfante biefe5 ~ellet5 
!:letlangett, laut abet einen .8tuifdJenraum !:lon einigen IDliUimetern freL 58ei 
einet geringen ~rudubetfd)reitung im Sfejjel ljebt fidJ bet ~enti1tener nut 
wenig; tuirb bet 1tbetbtud abet grouer, fo fttomt bet aU5tretenbe ~am~f fo 
ljeftig gegen iene 6d)eibe an bem ~enti1tenet, baf> lebteret feljt ljlodJ geljoben 
wirb unb bas ~enti1 ftatf abblaft. ~amit bet ~entiltellet nidJt 3U ljod) geljoben 
witb, barf bas ~entilgeljaufe bei gefdJloHenem 6idJetljeit5tJentil nid)t 3U tJiel iibet 
bie meljrfadJ ertuiiljnte 6d)eibe fJinaU5tagen. mei bem aUf 2ofomotilOen, ~am~f" 
booten uftu. ljaufig angetuanbten $ 0 ~ fd)en ~onljub"'6id)erljeit5tJentil (~bb. 138 
unb 139) ift burd) bie ~erftellbatfeit eine5 ben ~entilfi~ unb ben ~entmegel 
umfd)lienenben SUnge5 bie ~oHljub~etiobe tJetanhedidJ gemad)t. 58eim ~od)" 
fdJtauben be5 9linge5 tuitb bet fteie ~u5tueg fut ben ~am~f enger, fo bau bet 
tJone ~ub be5 6idJetljeit5tJentile5 3eitiget einttitt unb audJ beim .8utildgeljen be5 
~am~fbtude5 bet ~entilfdJluu ~ta3ijet einfe~t. $)ie ~onljubtJentiIe fonnen einen 
fleineten ~utdJmeHet gaben unb finb infolgebeifen biUiget a15 getuoljnHd)e 6idJer", 
ljeitstJentiIe. ~iifjete ~otfdJriften fiber ben erforberlidJen Ouerfd)nitt ber 6id)er'" 
ljeit5tJentile finb im ~am~ffeHelgefe~ gegeben. 

58Iaft ein 6idJetfjeit5tJentil tJoqeitig ab, fo finb enttueber hie 6i~fladJen be .. 
fdJabigt obet bas ~entil liegt nidJt tuaageredJt ober bie @elenfe ber ~lebe1 unb bie 
~uljtUng~f1ilgel be5 ~entilteHet5 flemmen. @an31idJ.un3ulaHig ift e5, bie 58e1aftung 
ober bie ~ebenangen 3U anbern, tua5 nur bie 3uftanbigen beljorbHdJ'en ~uffidJt5 .. 
beamten tJorneqmen burfen. (fin gut in &:lrbnung gegaltene5 6idJerljeHstJentil gebt 
jidJ in ber mage be5 godJften SfeHeibrude5 burdJ einen geringen ~tUd ber ~anb 
unb fdJHeut fidJ beim £051aHen ber ~anb !:lon felbft tuieber. ~ie ~iiljrung5f1ilgel 
be£i ~enti1teHer5 follen in bet ~urdJgang50ffnung be5 ~entil5 ettua 1/2 IDliUimeter 
6~ieltaum gaben. ~ie 6idJetljeit5tJentife tuetben am beften an ber god)ften 6telle 
be5 'llam~ftaUme5, 3. 58. an einem 6tu~en be5 ~amlJfbome5 angebtadJt. mefinben 
fie fidJ an einer tie fen, bem ~aHerfpiegel im SfeHel naljergelegenen 6teHe, fo 
fann namentHdJ beim ~bblafen bet ~oUgubtJentile aU5 bem SfeHe1 ~aHet fort .. 
getiffen tuerben. 

~itfigeftenerie~id)et~eitibenti(e fiit ~odJleiftungsfeHel (~b.140)1). ~ie ~Ot'" 
fdJtift bes ~amlJffeffelgefe~es, baf} bet ~tud aUf ben ~entilfegel 6ei getuidJHl" 
belafteten 6idJergeit5tJentilen 600 Sfilogtamm nidJt iibet;dJteiten barf, ljatte ba3u 
gefuljrt, baf} bei ljoljem ~amlJfbtud eine feljt gtone ~n3aljl tJon ~enti1en angebtadJt 
tuetben muf}ten. (3n einem ~ane 16 ~0~.)Jel .. ~onljub .. 6idJetljeit@:tJenti1e, alfo 
32 ~in3e1tJenti1e, tuobutdJ bie SfeHelttommel unb iljte ~ufljiingung allein butdJ bie 

1) 2Ibb. 140 ift ber 8eitfd)rift "m!erft, ffieeberei, ~afen" 1936 ~eft 6, merlin: 3uHus i5l:Jringer, 
entnommen. 
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~elaftungsgewid)te mit 1700 Sfilogramm betaftet wurben.) 'l)ielem Ubelftanb ift 
burd) l)ilrsgefteuede 6id)erl)eitsbentile abgel)olren; in bem erwiil)nten ~al1e l)iitten 
3wei berlelben genugt. 

3m maum A ift steHelbrucr, ber bas ~au\Jtlid)erl)eitsbenti1 mit bem Stolben F bOn 
unten aur ben 6i~ \Jreut unb bei Uberld)teitung bes ~od)ftbrudes bas fleine ~ilr5" 
bentil P iiffnet. 'l)er ausftriimenbe 'l)am\Jr ftriimt burd) Me geftrid)eUe mol)tleitung 
bon D nad) E l)inburd) in ben maum oberl)alb be5 6teuedolben5 F unb liiut ba5 
~au\Jtbentil abblalen. mad) bem ~allen be5 'l)am\Jfbrude5 3iel)t Me ~eber G ben 
stegel be5 ~au\Jtbentile5 l)od). 'l)er im ~enti1 befinblid)e 'l)am\Jf entweid)t burd) 
Unbid)tl)eiten. 'l)iele ~entHe werben aud) mit &ewid)t5belaftung au5gefuf)d. 

~ie 61'eiiebortid)tungen l)aben ben 3wecr, ba5 berbam,):Jfte ~aHer im steHel 
wieber 3U erie~en. mad) 
bem 'l)am\)fteHelgeie~ muu 
jeber ;tam,):JffeHel minbe .. 
ftens 3wei 6peileborrid)" 
tungen f)aben, bie nid)t 
bon betielben ~etriebsbOt .. 
rid)tung ('l)ampfmald)ine) 
abf)iingig iein bur fen. 3wei 
bon betlelben 'l)am,):Jrma .. 
id)ine angetriebene ~tan5" 
miHions,):Jumpen linb bem .. 
nad) un3uliiHig, eine bet 
beiben 6,):Jeilebotricl)tun" 
gen muu eine 'l)ampf" 
,):Jum,):Je obet ein 3njeftor 
iein. 3uliiHig iinb ~wei 3n" 
jeftoten obet ~wei 'l)am\Jf" 
\Jumpen. 3ebe E,):Jeiie~ 
\Jumpe muu ferner bO,):Jpelt 
fo biel ~aHet in ben. stef" 
fel fpeifen {Onnen, a15 bet 
stellet in notmalem ~e" 
triebe betbam,):Jft. ~ei ima" 
fd)inenfpeife\Jumpen ge.. moo. 140. ~ilfsgeftetiertes 6;~~1~eitstJentil fiit ~od){eiftungs. 
nugt bie 11/2 fod)e Bei" 
ftungsfiif)igfeit. ~anb\Jumpen burfen nut fut 'l)am\JffeHel betwenbet wetben, wenn 
~eicrfliid)e in Ouabratmetern mal steHelbtUcr in 2ltmoipfjiiten nid)t gtouer als 120 
ift1). 'l)ie 6peifebotrid)tungen jinb ftiinb.ig betrieb{;beteit crU l)aUen unb abwed)" 
felnb ~u benu~en. 

~ie 6Clugwit'fung unb 6Clug~o~e ber 61'eiieborrid)tungen Jiel)e 6eite 81,82. 
~ie einfCld) widenbe 61'eiievumve mit ,umveu!otbeu (2lbb. 141) beftel)t aU5 

bem ~umpen3t)linber a unb ben angeid)raubten ~entilgel)iiuien b unb b. 3n bem 
~um,):Jen3t)linber gel)t ber maHibe stolben c auf unb nieber i bie 6to,):JfbUd)ie d 
id)lieut ben ~um\Jenfolben unb ben ~um,):Jenftiefel waiier" unb luftbid)t abo 'l)et 
bid)te 2lbid)luU be5 $tolben5 witb burd) geflod)tene, mit ~alg eingefettete .\lanf~ 
30\Jfe ober fonftige ~acrungen eqielt, bie in bie 6to.pfbud)le eingelegt unb mitte15 
3weier 6d)tauben unb ber iog. 6to,):Jfbud)fenbriUe e ~uiammenge,):Jreut werben. 
'l)ie ~ewegung be5 stolben5 wirb butd) einen rotietenben Q:r~enter, mit bem er 
burd) bie 3ugftange f berbunben ift, eqeugt. 3n ben ~entilgel)iiufen befinben lid) 

1) Wiiljetes fie~e meid)sgejJ8I. 1923 I, 6eite 263. 



126 ~ie \1!:ustiiftung bes ~am\:.lffenels. 

~tvei mit U:u~tungen betfe'f)ene felbfttiitige 58entile aus motgufj, bon benen bas 
eine, bas 6augbentil g, nad) bet 6augto'f)tleitung, bas anbete, bas 'lltudbentil h, 
nad) bet 'lltudto~tleitung fu~d. meim ~uftviidsgange bes Stolbens entftett in 
bem ~umpengetiiufe ein luftleetet maum; bas 'lltUdbentil fe~t lid) infolgebeffen 
feft auf feinen 6i~ auf unb fd)liefjt bie 'lltudleitung nad) bem Steffel ab, tvii~tenb 
lid) bas 6augbentil offnet unb in bas ~umpengetiiufe m!affet eintteten liifjt. mei 
feinem ~btviidsgange btucft bet Sfolben auf bas im ~umpen~t)linbet ftetenbe 
m!affet, bas 6augbentil tvitb gefd)loffen unb bas m!affet aus bem ~um,penftiefel 
butd) bas geoffnete 'lltudbentil in bie 6,peifeleitung unb in ben Steffel geptefjt. 
'lla auf jebe Stolbenbetvegung nut eine m!itfung, enttvebet eine 6aug" obet dne 
'llrudltiitfung fommt, nennt man biefe ~d ~um,pen einfad)tvitfenb. 

'llie einfad) tvitfenben ~umpen 
finb butd)giingig ~lunget" (=~aud) .. 
folben,,),pum,pen. 6ie tvetben fut 
IDlafd)inen" unb ~tansmiHionsan .. 
trieb unb aud) aJi3 'llam,pf,pum,pen 
ausgefiittt unb ~eid)nen fid) butd) 
lid)eres U:unftionieten aus.IDlituntet 
ift nad) ja~telangem &ebtaud) in" 
folge ungleid)miifjiget ~bnu~ung 
bie 6to,pfbiicf)fe nid)t me~t in bid) .. 
tem Buftanb ~u et~alten. 'llet 
~um,penfolben ift bann auf bet 

. _--, 'llte~banf ab~ubte~en unb bie 6to,pf .. 
~::;;::::q0fPZ2~ biid)fe bem betfleineden Stolben .. 

burd)meffer entf,pred)enb neu aus" 
~ubiid)fen. 'llie U:u~rungen fiir ben 
Stolben mad)t man aus motgufj ober 
IDleHing, einesteils ~ur 58et~iitung 
bes moftes, anbererfeits aud) ber 
geringen ~bnu~ung tvegen, ba mei" 
bungi3f{iid)en bon &ufjeifen auf &ufj" 
eifen ober &ufjeifen aUf 6d)miebe .. 
eifen ~u ftatf berfd)leifjen. Bur 

\1!:bb. 141. ~infad) lUitfenbe 6\:.leiie\:.lum\:.le. fid)eren U:u'f)rung et~alten bie 58en .. 
tilfegel unten angegoffene U:u~" 

rungsfliigel unb oben einen angegoHenen fenftecf)ten 6tift, ber in einer ausge" 
bo~den 58etliingetung bes &e~iiufebedels iibet bem 58entife liiuft. 6d)liigt ein 
58entil beim .f)ubtvecf)fel ber ~umpe ~u gad auf bem 6i~e auf, fo ift bie .f)ub~o~e 
bes 58entilfege1s butd) einen IDletall .. ober 2eberring iiber bem U:iitrungsftift ~u 
bettingern. 'llie .f)ub~ote be~ 58entilfegel foll l/S bis 1/, bes licf)ten 58entilburd) .. 
meffers bettagen; lie mufj um fo neiner fein, je fd)neller bie ~umpe arbeitet. 
2iiuft bie ~um,pe fd)nell, obet tvii'fJlt man eine grofjere .f)ub'fJO~e, fo bringt man 
auf ben 58entilfegeln 6,pitalfebern an, bie beim .f)ubtvecf)fel bes Stolbens einen 
fd)nellen ~bfcf)lufj ber 58entile betvitfen. 'llie 6,piralfebern an ben 6augbentilen 
bettingern bie 6augftaft ber ~um,pe unb burfen bei grofjer 6aug'f)O~e bet ~um,pe 
nicf)t ~u ftatf gef,pannt fein, ba bie ~um,pe fonft leid)t berfagt. 3m allgemeinen 
ift es aud) nid)t gebriiud)lid), ben fd)nelleren ~bfd)lufj bes 6augbentils burd) 
eine barauf laftenbe U:eber ~u befdjleunigen. m!enbet man ba'f)er tvirflidj einmal 
folcf)e U:ebern auf bem 6augbentile an, fo mufj man barauf acf)ten, bafj fie ben 
58entilfegel in gefcf)loHenem Buftanbe nid)t ~u fe~r be1aften. 
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~ie ~teiv(uugetvumve (mbb. 142) f)at brei um 1800 berie~te Sfurbeln. 3nfolge 
bieier Sfurbelanorbnung arbeitet Me I$um,pe ftoafrei unb Hefert einen gleid) .. 
miiaigen )lliaiferftraf)l. .sur Siege1ung ber £eiftung werben ber 6augraum unb ber 
~rucfraum ber I$um,pe burd) ein Siof)r (in ber mbb. 142 ieitlid)) miteinanber ber~ 
bunben, in weld)es ein mbi,perr" 
tJentil eingebaut ift. 3e nad)bem 
man le~teres mef)r ober weniger 
offnet, liiuft beim ~iebergange ber 
Sfolben ein %eil bes geforberten 
)lliaffers aU5 bem ~rudraum in ben 
6augraum ber I$um,pe 3-urucf unb 
tJeriinbert fid) bie in ben Sfeffel ge" 
f,peifte )lliaffermenge. wm einer ber" 
artigen Umlaufborrid)tung ausge~ 
ruftete I$um,pen fonnen baf)er wiif)" 
renb ber )8etrieM3-eit bes Sfeffeg 
ununterbrod)en im @ange unb 
f)ierburd) ber )lliaHerftanb im Sfeffel 
auf gleid)miiaiger ~of)e gef)alten 
werben. 

~ie ~amvfvumveu werben mit 
unb of)ne 6d)wungrab ausgefuf)rt. 
~ie fd)wungrablofen ~am,pf,pum" 
,pen f)aben weite j8erbreitung ge .. 
funben. 6ie befi~en wenig bewegte 
%eile unb laffen fid) aUf fd)nellen 
unb fel)r langfamen @ang einftellen, 
fo baa bie geforberte )lliaffermenge 
in weiten @ren3-en tleriinbedid) ift 
unb Me I$um,pen fid) aud) fur un" 

\}lbb. 142. 1ltei~lungeti:Jum~e mit Umlaufbotridj. 
tung bon 3. Q:. 91ae~et \}lft.-@lej., ~umpenfabtif 

in [~emnitl. 

unterbrod)ene Sfeffelf,peifung eignen. ~a ber Sfolben bei jeber )8ewegung auf ber 
einen 6eite eine 6augwirfung unb aUf ber anberen 6eite gIeid)3-eitig eine ~tucf .. 
wirfung er3-eugt, nennt man berartige ~untlJen bo,p,peltwidenb. 

)8ebingung fur bas fid)ere mrbeiten einer I$um,pe ift, baa Me Sfolben, Me 
j8entile unb Me 6augrof)re Iuftbid)t fd)lieaen. 6torungen fOnnen 
eintreten, wenn bie gangbaren I$um,penteile abgenu~t finb, bas 
6,peifewaHer 3-U f)eia unb Me 6augf)of)e 3-U grof3 ift. mud) 3-U f4JueUet 
GSaug ober 3-U geringe lid)te )lliette be~ 6augrof)res fOnnen Me Ur" 
fad)e bes j8erfagens ber ~um,pe fein; Me @efd)winbigteit bes 
)lliaffers in ber 6augleitung foIl baf)er ein meter je 6efunbe nid)t 
uberfd)reiten. mm unteren ~nbe bes 6augrof)res bringt man bei @)!~~~:t3'mit 
I$um,pen einen 6augforb mit einem %ellertJentil ober einer @ummi.. ~eUetbentil. 
,platte an (mbb. 143). ~er 6augforb f)at ben .swecf, bas mnfaugen 
tlon Sd)lamm unb ~ol3-teilen 3-U tlerf)uten. 3ft bas )lliaffer fe1)r fd)lammig, fo ift er 
ofters f)erau53-u3-ief)en unb famt bem ~uatlentil 3-U reinigen. ~as ~uatJentil ober bie 
@ummifla,p,pe bewirfen, baa bas )lliaffer im Saugrof)r ftef)en bIeibt unb bie I$um,pe 
bei ber 3ngangfe~ung fofort anfaugt. Saugt bie ~um,pe fd)wer an, fo fd)Heat man 
bas mbf,perrtJentil in ber S,peifeleitung, offnet ba5 ~um,pengef)iiufe, gient Ie~teres 
tloU )lliaifer unb fe~t, nad)bem man ba5 l$um,penge1)iiufe wieber tlerfd)loifen 1)at, 
bie I$um,pe in )8ewegung. Um bie ~um,pe fd)nell nad)fe1)en unb innen reinigen 
3U fOnnen, milffen bie Sd)raubenberfd)liiffe ber ~um,penge1)iiufe Ieid)t 3-ugiingHd) 
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angeorbnet fein. 'l)ie <5auggoge ber ~umpe ift bon ber ~emperatur be;s ~aHers 
abtjiingig; je tuiirmer bas ~aHer ift, um fo Heiner mufl lie fein. 58ei faltem 
~aifer betriigt fie ttjeoretifd) 10 IDleter, in ber ~ra!is barf fie aber nid)t grofler 
a15 8 IDleter fein. 'l)as iniigere iiber bie <5augtuitfung ber ~umpe ift bereils friiger 
bei ber 58ef.pred)ung iiber bie IDleHung bes .2uftbtude5 eroded toorben (<5. 81,82). 

~ie ~4m4'Htr4.,t4'um,en llbet 3njeUllnn finb tuegen igrer ~infad)geit 
unb BUbedii\iigfeit bielfad) angetuenbet. 'l)er 'l)ampf tritt an ber <5telle d in 
ben 3njeftor (2!bb. 144). ~itb bie }8entilfpinbe1 qerausgefd)raubt, fo ftromt ber 
'l)am.pf burd) bie 'l)iife a unb eqeugt im 3njeftorgegiiufe eine .2uftberbiinnung, 

.lJamflr 

burd) bie bas ~aHer aU$ ber <5aug" 
Ieitung e angefaugt tuirb. 'l)as an" 
gefaugte ~aHer tuitft lonbenlierenb 
auf ben 'l)ampf, bergrof!ed 1.Jierburd) 
bie .2uftleere unb hie <5augtuitfung, 
bermifd)t fid) in ber 'l)iife b mit bem 
'l)am.pf ~u einem 1.Jeiflen ~afferftragl, 
ber mit groner @efd)tuinbigleit aus 
ber 'l)iife geraustritt, anfangs ~er" 
ftreut ift unb burd) ba5 Ubedauf" 
rogr f, ba5 fog. <5d)labberrogr, ent" 
tueid)t. 2!Umiiglid) bringt jebod) ber 
~aHerftra'£)l in bie irangbiife c ein, 
fe~t info1ge ber aUmiig\id)en ~tuei" 
terung biefer 'l)iife feine @efd)tuin" 
bigleit in 'l)tud um, offnet bas bei h 

.&Y(./~~+r angebrad)te miidfd)lagbentiI unb tritt 

~bb. 144. ~er einfadJe 3njeftor. 

in ben ~eHel ein. 'l)er Ubedauf be5 
~aHets butd) bas <5d)labbeno'£)t 
tuhb nad) fur~er Bett geringer, bis 
fd)HefHid) beim tueiteren Offnen bes 
'l)am.pf~uf(uHe5 gar fetn ~aHer megr 
aus bem <5d)labbenogr geraus" 
lommt. 'l)ie 'l)iife a nennt man bie 
'l)am.pfbiife, bie 'l)iife b hie IDli!d)" 
biife unb bie 'l)iife c hie 'l)rudbiife. 

'l)er 3njeUor ift langfam in @ang ~u fe~en, unb es barf namentIid) nid)t megr 
'l)ampf, a1s notig, ~ugefii1.Jd tuerben. 'l)ie 'l)am.pfbiife mufl berfteUbar fein. ~iifl" 
renb bes 2{nfaugens ift ~uniid)ft tuenig 'l)am.pf ~uftromen ~u {affen. ~at bet 3n" 
jeUor anOeraugt, fo mUB burd) tueiteres ~etausbreflen ber meguHetf.pinbel nod) 
meflr 'l)ampf in ifln flineingefaHen tuerben, bis bas ~aHer bom 'l)ampfftra'£)l in 
ben ~eHef gebtiidt tuirb. 

58et bem qaufig auf .2ofomotiben bertuenbeten <5 d) a u fd)en 3njeftor finb hie 
roljfd)" unb hie Uberbrudbiife in ber IDlitte ~ufammengegoHen unb '£)aben an ber 
}8erbinbungsfteUe fd)H~fotmige Offnungen, burd) toeld)e ba5 UbedauftoaHet ab" 
fHef!en fann. 

~er Stortinafdje Uniberf4'.~njdtllr bifbet eine }8ereinigung bon ~tuei 3njef .. 
toren, bon benen ber eine bas ~aHer anfaugt unb ber ~tueite bas angefaugte 
~aHer in ben ~effer briidt (2!bb. 145 u. 146). 

!8eim tfinrteUen be~· ilnjeftllr~ mua ber ~ebel in feiner ~nbftellung an bet 
~nagge anIiegen unb hie beiben im 3nnern befinbIid)en }8entile feft auf ben <5i~ 
briiden, baa fie fd)lieflen. <5inb hiere }8entife bereits gefd)loffen, e'£)e ber ~ebeI an 
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bet Sfnagge antiegt, fo fann oeim 3nganHfe~en bes 3njeftot~ nid)t bet volle ~uo 
be~ ~~"entet~, aUf bem bet ~ebel ii~t, aul3geml~t tuerben, unb es tuirb bann 
in~beionbete ba~ ~entil filt bie ~rudft'ite nid)t geniigenb gel)O-bcll, fo bOB ba~ ~et .. 
\agen bes 3njeftors moglid) ift. ~us bem\eloen &runbe barf aud) beim 91bjd)Tau .. 
oen be~ oberen 3njeftottei!e~ nut ein biinnes $apierblatt unb feine bide 9l\beft .. 
platte 3llm ~bbid)ten 'Oertuenbet tuerben. 

~as 3ngangfc~cn 'OOU3ief)t rid) \e~r fd)neU, \0 baa ber ~ei3er nur notig 
qat, ben ~ebel tangram 'Oon einer 6eite nod) ber anberen 3U betucgcn unb 
f)ieroei auf bas rid)tige 91n\augen be~ 3njeftot~ 3U adJten. m3ii!Jrenb her ~n .. 
\augpedobe {(iii lid) bet ~ebel leid)t btelJen; lobalb bas ~rucftJentil VI nefJobcn 

VrA/ODOefWOJ'ser 

tuerben mUB, geqt et Id)tueret; bet 
~ei3et bemedt baqet lef)t beutHdJ,. 
tuenn bie ~n\augpedobe beenbet ift 
imb bie ~tudtuidung im 3nnetn bes 
3njeftots beginnt. ~iele 3njcft.oten 
tuiden leqt 3u'Oetliii\ig. eie \augen 
falte~ m3ai\et bi~ 61/ 2 9.netet, 600 (£el .. 

2lbb. 145 u. 146. <Sd)nitt3eid)nung unb 2lniid)t bes iOdinn-3nieftors neuerer ~auart. ~ei ge
ringer ~etuegung bes .tlebels, ber mit ,\)a~n E fejt berbunben ijt, tuirb 3uniid)ft bas lBenti! ber 
<Saugbiile V geoffnet, tueil es Heiner als bas lBenti! ber i)rudbiile VI if!. i)as angcjaunte iillailer 
(iiuft burd) ianal M ins lJreie. ~ei tueitmr lJortbetuegung bcs ,\)ebcls ftoat ber eticl bcs <Saug
bentils oben im 3nieftorge~iiule an, fo baa nunme~r 'Iliiienbentil VI ange~oben wirb. ,\)a~n E 
~at ianal M abgeld)loilen, bas angefaugte iillal\er tritt nad) 'Iliife VI unb F I , (iiuft burd) ianal Ml 
ab, biS ,\)a~n E aud) biejcn abld)Iieat, unb tuirb bann burd) bas ffiiidjd)laguenti! G ~inburd) in 

bie <Speijeleitung nad) bem iel\el gebriidt. 

fiu~ tuarmes m3ai\et nod) 2 9.neter qod) an. tylielit iqnen ba~ m3affet 3u, fo fann 
Me ~empetatut be~ 6peifetuai\er~ bis 3U 70 0 (£el\iu~ betragen. 

~tf meft4rting~(~iebtf4n'4ug.)3njeftor laugt ielbfttiitig tuiebet an unb aroeitet 
von ielbft tueitet, tuenn et eiltmal abidJltappt. b ift bie ~amptbiiie, bie oben blitd) 
bas ~entH a abgefd)loi\en ift, c bie 9Jlifd)biiie unb d bie ilwdbil\e. ~a~ mo!Jt e ift bie 
~ampt3llleitung, ba~ mol)t f bie 6augleHung nad) bem 18runnen, ba~ mol)r k bie 
~rucfleitung nad) bem SfeHel. ~tef)t man ben ~euel (~bb. 147, 14.8), \0 betuegt lid) 
ber .8apfen f in bie ~of)e unb !Jebt ben ~entilfoq)er a 3u91eid) mit bet baran an~ 
gebtad)ten me!lulier\pi~e. ~er 3njeftot beginnt 3u iaugen unb briicft bas m30Her burd) 
bie 9.nifd)bilie c unb bie ~ntcfbilje d nod) bem Sfellel, tuouei ba~ miid\dJlogt>entil i 
geoffnet tuirb. ~ie "mi\d)hilfe c !Jat eine Sflappe n, bie um ben \Bol3en 0 nad) auaen 
aufflappen fann unb tuiil)tenb be~ tegelted)ten @anges be~ 3nieftot~ geid)loHen ift. 

lIRorgntr, (ltlatrfdJult 7. Q(uf(. 9 
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)Berfagt ber Snjeftor wiff)renb ber 6.):leifung, fo braud)t er info!ge biefer .I\t!a.):l.):le nid)t 
bon neuem angefteUt ~u tuerben, fonbem et faugt bon felbft tuiebet an. ~a beim 
Wnfaugen aber tueniger ~amM gebraud)t witb unb bie ~ampf~uftt6mungbeim 
Wbfd)nappen be!3 3njeftot!3 unUetlinberf bleibt, muu ber uberfluHige ~ampf bequem 
enttueid)en fOnnen. ~iefem .8tuede bient bie st!appe n. 60balb bet 3njeftor Iviif)" 
tenb be!3 boUen @ange!3 berfagt, Uappt fie auf unb 6ffnet bem uberfd)uHigen ~ampf 
unb ~aHer einen heien Wusttitt burd) ba!3 6d)labberbentil h. 3n bem IDlaue, in 
bem ber Snjeftor nun wiebet ~u atbeiten beginnt, witb bie stlappe n wieber an .. 
gefaugt, fo bau bie IDHfd)bufe c bie tyotm einer ungeteilten 'l)ufe annimmt unb 
ba!3 ~affet butd) bie ~tudbiife c unb ba!3 ffiiicffd)lagbentil i in bie 6peifeleitung 

Woo. 147. J6d)nitt burd) ben fficftading-
. ,snieftor. 

nad) bem steffel bringt. 58ei ben ffie .. 
ftartino"3njeftoren fann man fogar bie 
6augleitung au!3 bem ~affer f)eben; 
fobalb man fie wieber 'unter ~affer 
f)lilt, arbeitet ber 3njettor tueiter. ~er 
ffieftading"3njeftot mun enttueber lie" 
genb, mit nad) oben gefel)det stlappe, 
obet ftef)enb eingebaut wetben. 

)Berfagt ein 3njeftor, fo fann bie!3 
an au f)eit3em 6peifetuaffer obet ~u 
gtOner 6augf)ol)e liegen. tyUabentile am 
unteten ~nbe be!3 6augtof)te!3 finb, ba 
fie ba!3 ~nfaugen etfd)tueten, beim 3n .. 

\Hoo. 148. ffieftatting-,snjeftot bon <; d) a ff e t 
& j8 u ben 0 e t g, IDlagbeoutg.j8udau. 

jeHot ~u betmeiQen. WUe ffiof)deitungen fut steffelbam.):l·f unb ~affer fowie aUe in 
bie ffiol)tleitungen eingefd)alteten )Bentile unb ~lil)lte mUffen ben bollen fteien 
Ouerfd)nitt ber ffiof)re l)aben. mefonbet!3 ift barauf 3U ad)ten, baa bie ffiol)re nid)t 
burd) 3U eng au!3gefd)nittene .@ummibid)tungen ober burd) stefielftein berengt 
finb. ~me ffi.of)te muff en moglid)ft getabe fein, erfotbet!id)e sttummungen finb in 
fd)lanfen mogen aus~ufuf)ten. 6inb fd1arfe ~den in ben ffiof)tleitungen botf)anb.en, 
fo ftout fid) ba!3 ~aHer, unb e!3 ift unnotlg biel ffieibungswiberftanb au uber .. 
winben~ ~at fid) in ben ~ufen steifelftein angefe~t, fo finb fie forgfaltig f)etau!3 .. 
3unel)men. meim ffieinigen butfen fie nid)t befd)libigt werben, ba grobe ~efd)li .. 
bigungen ber ~ufenbof)tung ben 3nieftot untauglid) mad)en. ~inige ~irmen emil" 
fef)len bie ffieinigung bet ~ufen bom steffelftein mittels betbunnter 6a1afliure. ~ie 
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~nieftoren werben fiir beftimmte IBetrieMbrude gebaut; fe~lt ber notwenbige 
:£ltud, fo arbeitet ber ~nieftor nid)t. IBei ber Unterfud)ung e1nes berfogenben ~n .. 

21:66. 149. .8toeiftufige ~teifelpumpe. 

ieftorsift 3u bead)ten, baf; er burd) bie ~onbenfation bes IBettiebsbam.).1fes, weld)e 
burd) bas angefaugte 6.).1eifewaHer bewidt witb, widen muf;. 3ft bas 6.\:leifewaHer 
3U ~eif;, fo wirb biefe ~onbenfation unbollftiinbig unb ber iiuuere 2uftbrucf bermag 
bann bas 6.).1eifewaHer nid)t nad)3ubriicfen. 

ilie ~nieftoren briiden bas 6lJeifewaHer 3war 
mit ~o~er ~emlJeratur in ben ~eHel; bod) ift ~ierbei 
3U beriidfid)tigen, baa bieie ~emlJeratutet~o~ung 
lebiglid) baburd) 3uftanbe fommt, baU3u bem 6lJeife .. 
waHer bitefter :£lamlJf aus bem ~eHel ~in3uttitt .• 
(Zs befteqt fonod) in be3u9 aUf ~iirmeerflJatnis ein 
grof;er Unterfd)ieb barin, 0'0 bas ~eHelflJeifewaHer 
unter ~ertoenbung einer $um.).1e ober eines mb .. 
bom.\:lf~ ober eines maud)gasbortoiirmers ober unter 
~ertoenbung eines ~nieftors ~eif> in ben ~eHel ge .. 
langt. :£lie ~nieftoren werben ba~er, wei! fie fiir 
bas 6lJeifen uon ~eif;em ~aHer nid)t gut geeignet 
iinb, 3umeift nur aU5~i1fstoeife in IBetrieo genommen. 

~ie 8enttifuga(. ober Slrei,el4/um4/en werben 
'£lei grof;eren ~eHelanlogen als 6lJeifeborrid)tungen 
bertoenbet. :£lie ~aHerforberung wirb burd) hie mit 
fe~r f)of)er Umbref)ungs3af)1 ('£lis 3u 3000 in ber 9.m .. 
nute) umIaufenben 6d)leuberriiber a (mbo. 149) be .. 

21:66. 150. Ouerjd)niU butd) eine 
~reifelpumpe. S = fd)neU to .. 
tietenbes 6d)1euberrab; L = feft-o 
fte~enbes £eitrab; K = 2I:lJflufi. 

fanlile uncI) bet S)tudleituug. 

toirft. :£lie Babl ber 6d)leuberriiber ift berfd)ieben. mob. 149 3ei9t eine ~weiftufige 
$umlJe. :£lie 6d)leubertiiber finb auf ber ~ene feftgefeilt unb ~aben im ~nnetn 
flJitalformig nod) auaen uerloufenbe ~oniile S (mob. 150). mus bem 6d)leuber" 
rab ttitt bas ~aHer burd) ein gleid)falls mit ~aniilen L berfe~enes, in bas 

9· 
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~umpenge~iiuje feftbetjd)taubte~ 2eittab h. )8on bem 2eittabe ttitt ba~ m3aHet 
in bie staniile K bes ~umpenge~iiujes unb gelangt aus benjelben in bas 6d)leubet
tab bet niid)ften 6tufe, too bas m3aHet eine toeitete ~tudfteigetung etfiiljtt, unb 
in betjelben m3eije ben toeiteten 6tufen 3ugefiiljtt toitb, bis es jd)lieulid) burd) 
ben musttittsftu§en bie ~umpe betliiut ' unb in bie 6peileleitung nad) bem steHel 

gelangt. 
)80t bet 3nbettiebnaljme 

miii\en bie .8enttifugal .. 
pumpe unb bie 6auglei .. 
tung mit m3aHet gefiint unb 
ljietbei gut entliiftet toet .. 
ben. 2e§teten .8weden bie .. 
nen bie ~ntliiftungsljiiljneg. 
'!las mnfiiUen erfolgt burd) 
ben ~iilltrid)tet obet butd) 
eine belonbere moljtleitung 
3toild)en bem ~tud~ unb 
bem 6peileroljt. )Beim ~iil. 
len ber ~umpe bon ber 
~rudleitung aus ift bas Ma .. 

\lIoo. 151. \lIuseinanbergenommene Sheifell:Juml:Je. nometer 3u beobad)ten unb 
bie moljtleitung nur jo weit 

hit offnen, bau jid) in ber ~umpe fein ljoljetet ~rud als ein bis 3toei mtmoj\)f)iiren 
bUbet, ba anbernfalls bas ~uutlentil burd)gebtiidt toerben fann. ~in ~uUbentil 
muu borf)anben jein, toeillid) bie eaugleitung jonft nid)t fiiUen liiUt unb bie ~um\)e 
leer nid)t anliiuft. )8or bem mnlai\en muu bie mit m3aHer gefiinte ~ltm\)e bon 
~anb leid)t gebteljt toerben tonnen. ~ie ~umlJe toitb at~bann bei gejd)loi\enem 
megulier\d)ieber angelaHen unb le§tetet, nad)bem bie tlolle Umbref)ungs3af)1 ber 
~um\)e eneid)t ift, langlam geoffnet. 

3nfolge bes Untetbtudes in bet 6augleitung etljiiU bie ~umlJentoelle einen leit .. 
lid)en '!Itud, ~u beHen muSgleid) bei ieber .8enttifugal\)um\)e eine belonbete )8or .. 

tid)tung tlOrge\eljen ift. 3n mbb. 149 beftef)t 
lie in ~toei bid)t nebeneinanbet laufenben ,-_,,1. 6d)eiben d unb f, 3toi\d)en benen ein nei .. 
net ~oljltaum borljanben ift, ber burd) einen 
jd)malen stanal mit bet '!IrucftoaHerjeite in 

\lIoo.152. motot einer 3ftufigen Sfteile4Juml:Je. )8etbinbung fteljt, jo baf> bie 6d)eibe f jamt 
bet m3elle nad) linfs gebtiicft unb bet nad) 

ted)t5 gerid)tete )Bettiebsbtucf aufgeljoben toitb. )Bei biejet )8etjd)iebung entfernt 
fid) bie 6d)eibe f bon bet 6d)eibe d, jo baf> bas 3toijd)en beiben eingejd)loHene 
m3aHet abliiuft, leinen ~tud betliett unb bie m3eUe toiebet nad) red)ts gebtiicft 
toitb. ~urd) bas mO~t ii, toeld)e~ lelbftbetftiinblid) niemars berld)loHen jein barf, 
liiuft infolgebeHen aus bet stammet w ftiinbig ein toenig m3aHet ab; es muf! ~od) 
gelegen jein, bamit jid) Me ~umpe beim 6tillftanbe nid)t butd) ba5jelbe ent .. 
leeten fann. 

~tipted)enb bet unbetmeibbaten mbnu~ung an ben mUflagefliid)en ber ~nt .. 
laftungsld)eiben d unb f ttitt im 2aufe bet .8eit eine )8erjd)it~bung bet m3eHe mit 
ben batauf befeftigten 2aufriibern gegen bie 6augjeite f)in ein, jo baf! bie staniile 
bet 2auf .. unb 2eittiibet nid)t me~r aufeinanbet paHen unb bie inner,e mrbeits .. 
toeije bet ~umpe geftott toitb. $]at bie mbnu~ung ettoa 11/2 Millimetet erreid)t, 
toas butd) ba~ ~ad)meHen bet am iiufJeten 2agenanbe befinblid)en Made M auf 
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ber m!eHe 5U fontroUieren ift, fo mua fie burd) ~nlegen einer bUnnen )sled)fcgeilie 
3wifd)en 6d:)ei6e d unb l.\!umlJengeljiiufe aw3gegHd)en werben. 

l:lie £eiftung ber l.\!umlJen wirb geregelt mittel~ eine~ 6d)ie6er~ 5wifcgen iljrem 
l:lrurfftu~en unb ber anfd:)lieaenben 6lJeifeleitung ober burd) Iltnbetung ber l:lrelj5aljl 
obet burd) beibe 3ugleid). l:lie l.\!umlJen laufen meift ununterbrod)en, bod) batf 
bie trotbetung nid)t liingete Beit abgefteUt wetben, ba lie jonft 3U ljeia wetben. 

Bur stonttoUe erljiilt jebe l.\!umlJe ein ID1anometet, weld)e~ ftet~ ben l:ltucf 
in bet l.\!umlJe an3eigt; bielfad) witb aud) auf bet 6augjeite ein )Bafuummetet 
angebrad)t, beHen 6d)wanfen batauf ljinweift, baa butd) unbid)te 6tenen in 
bet 6augleitung obet butd) bie 6tolJfOilcgfen £uft eintritt. l:lie 6tolJfOild)fen finb 

~lbb. 153. ::tutbinenlJum).Je tJon 3'aeget & ~o., ,\}eilJcrig.~lagttJitl. Slie )Ro'£jrleitungen fd)lie\ien 
ben unteten @el)iiuieteil an unb ttJetben beim :Offnen bet ~umlJe nid)t abgenommen. 

(~ud) auf grolien 6eebamlJfern tJiel in ~nttJenbung.) 

mit weid)en, gut in fiiutefteiem ~alg obet :01 gettiinften )SaumwoU50lJfen 5u bet .. 
lJaden unb burfen nut leicgt ange30gen wetben, fo baa fottwiiljtenb etwa~ m!aHet 
tto\>fenweife abliiuft, um 3U bermeiben, baa fie watmlaufen obet Oil' m!eUe an .. 
gefreHen wirb. '1)ie m!aHedammet auf bet 6augfeite ift burd) ba~ Umlauftoljt m 
mit bet m!afletfammet aUf ber l:lrudfeite 5Ut )Betljiitung be~ ~njd)niiffeln~ bon 
£uft burd) bie 6tolJfOild)fe berbunben. 

3n ben £auf" unb £eittiibem ljat bas m!aHet eine je1}t ljolje @efd)winbigfeit, 
bie burd) Oie breit angelegten staniile K in bem @eljiiufe betlangfamt unb in l:lrucf 
umgefe~t wirb muf bet tid)tigen maua:rt bet staniile betuljt bafjet 5um groaen 
~eil ba£! tid)tige trunftionieten ber .8entrifugallJumlJe, beren mauatt nid)t fo ein .. 
fad) ift, wie e~ auf ben erften )Slid au~fiefjt. l:let straftbebatf ber .8entrifugal .. 
j)um1Jen f on annebHd) etwa~ fjofjer fein al5 bei stoIbenlJumlJen; bod) werben fie 
infolge iljrer ~nfad)ljeit, ifjte~ geringen I.\!Ia~bebarfe~, ber metrieb~fid)etljett unb 
ber ftonfreien 9lrbeit~weife bei grouen steHelanIagen au~fd)Hetmd) angewenbet. 

l:lie fdbfttiitigelt ~~eifew4nerregter flJeifen ununtetbtod)en unb berad, ban 
bet m!aflerftanb im stefiel auf einer beftimmten notmalen ~olje bIeibt unb m!ajjer" 
mrmnPl lInh HberibeHen berflinbed werben. mm befannteften unb berbreitetllen 
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b) aus bem ~tudteglet, bet ben &ang unb bie 2eiftung bet 6.peife.pum.pe bet 
ietueiligen ~inftellung bes m3aHetftanbSteglets anpaat. 

a) ~et m3aHetftanbsteglet (~vv. 154). ~et ma\iitle ~aud}fot.pet Y ift fd}tuetet als 
m3IlHet, tuhb avet butd) bie &egengetuid)te bes Vtegeltlentiles Ae fo ausgetuogen, 

-lJOJ-- -- -- -

2lbb.154. @5elbfttdtiget ~Illietftllnbsteglet bet ~imtll ~Ilnnemllnn, \8etlin-~to~nllu. 

baa et allen 58etuegungen bes m3aHetf.piegeI9 genau tuie ein 6d)tuimmet folgt. 
~iillt bet m3aHetftanb, fo 3ie~t bet ~aud)fotpet ben ~evel R, bet feinen ~te~punft Gt 
im ~taglaget P ~at, nad) unten, tuovei bas ubet VtoUen laufenbe 6ta~lbanb N bie 

(iuileten ~ebel J bes in bie 6.peife1eitung ein" 
gebauten Vtegeltlentiles an~ebt, ben ~o.p.pelfegel C 
offnet unb bie 6.peifung in &ang fe~t obet, tuenn 
fie beteits langfam im &ange tuat, tletftiidt. 58ei 

--~i- fteigenbem m3aHetftanbe (alfo bei avne~menbet 
"==~=r;";';l:=-l..2:::;..r.,=!f'9:;~::..J ~eHelbelaftung) tuitb bet ~aud)tot.pet Y ge~oben, 

2£bb.155. ~atentiette~annemllnn
fdje ~ellenlagetung mit felbftbidj
tenben, nadjgiebigen @ummiman-

bie 58etuegungen bes &eftiinges unb bes Vtegel
tlentiles tloll3ie~en fid) in umgefe~det Vtid)tung: 
Me 6.peiiung tuhb ielbfttiitig tletminbed obet 
tlollig abgeftellt. 

~amit bie 58etuegungen bes m3aHetftanbes fdjetten. G1 unb G in 2£bb. 154. 
unb bes ~aud)fot.pets moglid)ft teibungsftei auf 

ben ~o.ppelfegel C bes 6.peiietlentilS Ae uvedtagen tuetben unb insbefonbete bie 
m3eUenlaget Gt unb G beim ~eben unb ~allen bes ~aud)fotpets feinen gtoilen 
m3ibetftanb bieten, finb an biefen 6tellen leine 6to.pfbud)ien, fonbetn .paten-
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tiette ~rbbid)tungen mit @ummimanid)etten betwenbet, bie bom :i)amlJf~ baw. 
m3aHetbtucf angeptej3t wetben unb infolge iqtet ~laftibitat bie getingen meti)te1)un~ 
gen aufneqmen, oqne aU 
gleiten. :i)a5 ;ttaglaget P 
bilbet infolge jeinet ge~ 
bogenen trOtm einen 
m3aHetjacf, wobutd) bie 
@ummimanjd)ette bet 
~inwitfung be5 :i)amlJfe5 
entaogen ift unb aud) 
bei qoqen ;temlJetatuten 
nod) fii1)lbleibt. :i)ie weite 
~etbteitung bet ~anne~ 
mannjd)en 2l:lJIJatate be" 
tu'£)t aum gtoj3en ;teil aUf 
biejem iibetau!3 einfa" 
d)en, in bet m3itfung 
jid)eten unb ben gewoqn
Ud)en ·6tOlJfbUd)jen mit 
58rille, 6d)tauben unb 
2l:jbeftlJadung iibedege" 

mbb.156. 6d}ema bes '.Differennbruelreglers ,,'.Dam\:lf" ber lJirma 
~ ann e man n. lBei ljoljem ~aHetftanb toirb bas 6\:leile'oentil 
am ~el\el burd} ben 6d}toimmet gebrol\elt. '.Der 6\:leijeleitungs
bruel fteigt infolgebel\en an, btMt bie ffilembtan im '.Dtucfreglet 
nad} oben unb btol\elt bas '.Dampf'oentil bet '.Du\:lle~\:lum\:le, jo 
bau le~tere langjamet lallf! unb ber 6\:leije1eitllngsbrud fUllt, 
bis et bem auf bie obere ffilembranjeite toirfenben 'Iltllcf (~ellel-

btuel unb lJebetjpannung) toiebet bas <Mleid}getoid}t ljiilt. 

nen ~atent, bas bie tritma bei i'£)ten jamtlid)en stonftruftionen tJetwenbet (9fbo.155). 
b) :i)et m3ailetftanb!3teglet tegelt nut bas SufluntJentil bum steilet 6inb meq" 

tere steHel bot'£)anben, jo et,£)alt jebet einen m3ailerftanb!3reglet. m3itb einet betje1ben 
gebtoHeIt, jo wiitbe bet :i)rud in 
bet 6lJeijeleitung anfteigen, fall!3 
bie trotbetmenge bet 6lJeiie" 
lJumlJe nid)t entjlJted)enb ber" 
tingett unb iibet'£)aupt getegeIt 
wirb. :i)iejen Sweden bient bet ,I-.r.:==+',- -,-"I 

~rudreg(er. ~t '£)aIt in bet 6lJei1e~ 
leitung einen gleid)maj3ig '£)o'£)en 
Ubetbtucf iioet bem stei\elbrud 
unb wirb aud) ~ifferen~brndre9= 
(et genannt. ~at ein steHe1 einen 
58etriebsbrud bon 10 2l:tmojl:>,£)a-
ten, jo bettagt bet 6.\Jeijeleitungs" 
btud, bet in iebet steHelanlage 

Speiselelluflgs
druck 

Houpldompfleilung 

KesseJdlllck 

'£)0ger a1!3 be: stei\e1btud ift, e.twa mbb.157. 6d}ema bes '.Differen3brucftenlers "Uni'oet-
12 2l:tmojl:>'£jaren unb ber :i)tffe~ jal" bet l:Yirma ~ ann e man n. '.Der 6peijeleitungsbtllcf 
tenabrud awijd)en beiben 12 -10 toitft aUf bie obete ffilembranjeite bes '!lruelrenlets 
= 2 2l:tmojlJqaren :i)ieje 2 2l:tmo" ,(nid}t auf bie untete toil' in ~bb. 137). Hg-6iillle=Ollecf. 
i h" .. • <T\ 'ff s.. ",fjlberliiule unb ~el\elbrucf btMen allf bie untere 
lJ·,aren qaIt ber ~t erenauruU." .ffilembranjeite. 3m ubtigen ift bie ~irfungstoeije toil' 

regIer aufred)t, aud) wenn bet beim IReglet ,,'.Dampf". 
SfeHelbtud fteigt obet faUt obet 
wenn bet m3aHetftanbstegIet bie Sl:>eijung btoHelt obet bollig ftei giot j '£)ingegen 
bei SfeHelanlagen oqne :i)tudreglet bet SIJeije(eitung!3btud jd)wantt unb nament" 
lid) bet gebtoHeUem m3ai\etj"tanbsteg1et bebeutenb anfteigt. :i)et ~otteil be5 :i)iHe" 
tenabtucfteg1et5 ift infolgebeHen, ban bet .m3aHetftanMteglet je'£)t genau atbeitet 
unb bie 6.\JeijetJottid)tungen nid)t iibetaniitengt werben unb leid)t gegen. 

~Ut in Heinen 2l:nlogen mit nid)t anau '£)o'£)em :i)tud unb mit ffiiemen" obet 
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@'!:3entetlmm~en geniigt an 6tene bes ~ifferen3brucfteglers mrift ein einfad)es 
feberueloftctes, als fiuerftroml>entil ausgebilbetes 6id)er~eit5l>entil in ber 6veife~ 
lcHung, bas bas tJon ber $umve 3ul>iel geforberte ~a\ier enhveid)en laut. 

311 allbeten ~allett tJettocnbct man einen ~iffetel13btucfreglet. 6eine 58auart 
ift tJet\d)ieben je nad) ber @toue ber stelfelanlage unb ber mrt ber I>or~anbenen 
6veile~un\ve, ob bielelbe eine 6imv1et" ober ~upletbampfpum~e ober eine mit 
einer ~ampftut(Jine ober einem @'leftromotor gefuppelte strei\elpumpe ift. ~ie 
beiben .\lau~tteile bes .\lannemann .. ~ifferen3btucfteglers \inb bas imembrange~aule 

o 

2Ibb.158. ~tudteglet "Unitll'r\al" bet 2lbb. 138. ~ie ~aml:Jf. 
lei tung ift oben, bie @3pejfeleitung unten. ~ie Wlcmbtan ift 
5wi\d)cn ben bcibcn !folbenl)iilften eingcfpannt. ~a6 linfe 

\enfred,Jte ffioqt entl)lilt bie Oued\ilbetfiillung. 

unb bas megell>entil (~lbb . 
156 unb ~(b6. 157). 

58ei groueren steHelan .. 
Iagen ift infolge bes meift 
le~r. er~eblid)en ~rucfabfal" 
Ies in ber ~ampfleitung nad) 
bem megler aud) ber Unter .. 
Id)ieb 3toi\d)en ~ampfbrud 
unb 6peileleitungsbrucf am 
megler tJon bementlpred)en" 
ber @roUe. 3n bie\en ~al" 
len toirb an 6teUe ber erfor~ 
berlid)en 3ufa~lid)en ~eber" 
Ipannung 3um ~ampfbrud 
ber ~rucf einer OuecflUber" 
laule in einem lenfred)ten 
6tanbro~r benii~t, ber eine 
le~r feinfu~lige unb ftete 
megelung bes 6veilelei~ 
tungsbrucfes betoitft, o~ne, 
toil' bies bei grouen ~eber~ 
\pannungen tJieUeid)t mog~ 
lid) ift, uberlaftet 3U toerben. 
€IoU ber fiberbrucf ber 6pei" 
\eleitung bauernb ein ~o~e~ 
res ober flcineres imaU er" 
~alten, \0 fann bies leid)t 
burd) teUtoeifes muffuUen 
ober mblalfen tJon Oued" 
litber aus \einem 6tanbro~r 
betoetffteUigt toerben. 2e~" . 
tere~ ~at 3U bie\em Swecf 
einen ~iillbe~alter an feinem 

oberen unb einen mblau an leinem untercn ti:nbe. ~ieler ~ifferen3brucfrcgler, ber 
ttJegen leiner aUgcmeinen ~erttJcnbbarfeit nid)t nur fur groue, fonbern audJ fur 
Ueine stel\elanlal1en tJon ber ~trma .\> ann e man n mit "UnitJer\al" be3eid)net ift, 
~at aus fonftwftitJen @runben (Ouecflilber) bie umgefeI)rte mnorbnung ttJie ber 
~iffeten3brucfregler ,,~amvf" (mbb, 156): ber ~ampfbrucf unb ber Oued\ilberbrud 
ttJiden tJon un ten, bet 6pciielcitungsbrud tJon 06en auf bie meglermembran. 

~ei ~ampfturbopumpen {onnen bie ~ifferen3brucfregler in bie ~ampfleitung 
ber ~a111pftur(Jine, aber aud) in bie ~.rudleitung ber $um~e eingebaut ttJerDen. 
3m erfteten ~aUe regeln lie bie 2eiftung ber $lIm~e burd) ~eranberung i~rer ~re~" 
3a~1, im anberen ~aUe ttJitten lie al~ ~rollelregler, fo bau ber ftberbrucf in ber 
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epei\l'leitung qinter bem ffiegler (oi'oiid}en bie\em unb bem SM\el\peiietJentil) auf 
gleid}er ,\)oqe geqalten ltJitb. m:ud} bei eleftri\d} angetriebenen Sheilelpum,pen erfolgt 
ber ffieglereinbau in bieler ~eile. 

~ie lelbfttlitigen 6,peiferegler finb tJiel im @ebmud} unb beltJitfen, bafl bet 
~a\lerftanb im St'eHel nut ltJenige IDlillimeter fd}ltJanft. 6ie etleid}tetn ' bie \Be~ 
bienung, Hefem ttodenen ~am,pf ulltJ. ~et ,\)ei3et fann He aud} 3eitltJeilig abftellen, 
fall~ bie~ au~ bettieblid}en @rfrnben, etltJa bei tJorfrbergeqenbem ,\)od}lpeifen 3ut 
m:u~nfr~ung ber ~litmelpeid}etung be~ ~aHetinqalte~ be~ SteHel~, geboten erld}eint. 

~4e Sl'eife- obet miidfdJl4gtJentit (~{bb. 159) geftattet bem ~aHet ben ~inttitt 
in ben SteHel, tJetqinbed abet beHen 
m:u~ttitt. ~~ ltJitb unter bem ~rude be~ 
~um,penfolben~ lelbfttlitig geoffnet unb 
bom SteHelbtud ielbfttlitig geld}loHen. 
~et ~entilteller mufl Hd} baqer im ~en~ 
tilgeqliu\e frei beltJegen fonnen. ~a~ 
~entil ift \0 einoubauen, bafl ba~ ~aHer 
ba~ ~entil in bet ffiid}tung be~ einge .. 
3eid}neten ~feile!3 burd}flieflt. ~amit fid} 
ba~ ~entil nid}t feftflemmen fann, er .. 
qliU ber ~entilteller aufler ben gebrliud} .. 
lid} en ~ii~tung!3fliigeln im ~entilH~ nod} 
einen langen, im '!ledel be~ ~entilge .. 
qliu\e~ geffr~rten 6tiel. 

.8ltJild}en bem 6,peifetJentil unb bem 
Ste\lel ift gemlifl geie~lid}er ~orld}rift ein 
21b\petttJentil ein3uld}aIten (2Ulb. 159). 
,\)ierburd} ift e~ moglid}, ba~ 6,peife'" 
tJentil bei etltJaigen Unbid}tqeiten aud} 
ItJli~renb be~ Ste\lelbetriebe~ nad}\eqen 
ober au~ltJed}ieln 3U fonnen. '!lie ftfrqer 
ublid}e \Bauart, bei ltJeld}et ba~ ffiud .. 
\d}lagbenHI 3ugleid} al~ m:bi,pettbenHl 
au!3gefu~rt ltJat, ift nid}t me~r geie~lid} 
3ulliHig, ba 6torungen am ~entil nut 
bei abgelaHenem SteHe! beieitigt ltJetben 

raum 

fonnten. '!la~ 6pei\ebentil mUfl ber ~ei.. ~bb. 159. 6peijefopf mit 9liidjdJlag* unb ~b. 
3er gut in Orbnung ~alten, ba Unbid}t.. jpementil un~ 6pei\eto~t. 
qeiten be~lelben ~ajfermangel im Stejfel 
3ur ~01ge ~aben fonnen. '!lamit in ,old}en ~lillen ber ~aHerftanb nid}t 3U tief 
finfen fann, mufl ba~ ~in~linge" ober 6,peiferoqr nod) ober~alb ber bom ~euer 
berfrqden Ste\lelftellen munben ober e~ erqlilt ein 20d} L. ~a~ 6,peiferoljt ift bet 
jeber stdle!reinigung qetau~hunef}men unb bom ste\letftein hU rcinigl'n. 

~ie tnJ(4Uborri4}tung. '!lamit bM Ste\lelltJafjer &eitltJeilig abgelafjen ltJerben 
fann, ift ber Stellet an ber tiefften 6telle mit einem ,\).af}n ober 2lb\,pertbentil 3U 
ber\ef}en. 3ft bie m:blaflborrid}tung nid}t unmittelbat am steffel, \onbem an einem 
ffiof)rftiid angebrad}t, (0 ift le~tere~ bor bet \Berfrqrung burd) bie ~ei3gale 3U Id}ii~en, 
ba anbernfaU~ ber barin lid} an\ammelnbe 6d}lamm feftbrennt, unb ba~ ffiof}r 
nad} futher .8eit bomg berftopft ltJirb. 60n ber ~am,pffeffel gereinigt ltJerben, 
\0 ift 3unlid}ft ba~ steHelgemliuer genugenb ab3uffrf}len unb bet ~am,pfbrud ljer" 
unter ~u laHen unb bann erft ber 2lblafl~af)n 3U offnen. 

ilCad} bem '!lam,pffefjelge\e~ ift jeber steHel mit einer 3utJetlliHigen mJ(4Ubot-
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fid)tnng jU tletieljen. ~etwenbet wetben tlotwiegenb ~ol1Jetttlentile, ieIten ge .. 
woljnHd)e ~iiljne obet StOl'foiid)ienljiiljne an bet · tiefften steHelftelle. ~etoinbung£! .. 
ftiicfe mit bem steHel (moljre obet strummet) linb gegen bie <tinwidung ber ~eij" 
gaie jU id)u~en, bamit bet Sd)lamm nid)t batin feftotennt. ~Ot bem <tntleeten 
be£! steHe19 iinb bas ~euet unb hie glimmenbe ~lugaid)e jU entfetnen, ba$ imauet .. 
wed aOjufiiljlen unb bet ~aml'fbrucf ljeruntequlaHen. 3n oegtiinbeten ~usnaljme .. 
fiillen ift gtOne ~oriid)t jU oeoraud)en (ganj langiames ~OlaHen oei moglid)ft 
niebrigem ~rucf), ba bet steHel oei id)nellem ~rucfaofall unbid)t w.erben fann. 
(Sielje ~unft 25 bet amtlid)en 58ettieMtlorid)tiften Seite 150.) 

Sd)!ammaolagerungen im steHel tletiud)t man burd) oftetes regelmiiaiges :Off" 
nen bet ~blaatJortid)tung, nad)bem bet steHel meljrete Stunben ftill geftanben ljat, 
unter tlerminbedem ~am1Jfbrucf ausjuolaien. 58ei bem einfad)en ~olaaljaljn fann 
es leid)t bodommen, baa et tlon bem burd)ftromenben ljeiaen m5aHet 10 ftad et .. 

~bb.160u.161. ~bidjliimmapparat tlon~. Qluftatl QlerbB, 58remen, geilffnet, tlief im &e
braudj, ~at eine fe~t grone 6djlienfraft, bie bidjten unb fdjneUen ~bldjlun bes ge~iitteten \Senti[
fegels geltJii~tIeiftet, Ueinen Iidjten Si)urdjgang (30 ober 40 lmiUimeter), 10 ban bie 6trilmungs. 
gefd)ltJinbigfeit gron ift unb felle 58ellanbteiIe fonreint, eine ttbedaftungsfjdjerung, Die ben 
~blanllu~en gegen 58rudj Idjii~t, faUs ber 58elaftungs~ebeI ~u ftad gef)anb~abt tl.1itb. ~r ltJirb 
audj fo allsgefii~tt, ban bie ~erausna~me ties ~bldj(iimm"lmedjanismus bei tloUem 58etr(eb 
milgIidj ift. 58ei tagsiiber ilfterem Qlebraudjl geniigen immer nur ltJenige 6efunben fiir bas 

~bfdjliimmen. 

wiitmt unb ausge-beljnt witb, baa et iid) nid)t wiebet id)lieaen liiat unb oei ~n" 
wenbung tlon (Mewalt aootid)t. ~bi1Jetttlentile laHen lid) jwar letd)tet id)lieaen, 
iinb iebod) nid)t bid)t jU oefommen, iooalblid) oeim ~u90laien aogeil'rungene 
steHelfteinid)alen aUf bet Si~fliid)e feftie~en. ~as ~oid)liimmen bet $feHel mUtels 
gewoljnlid)et ~iiljne obet ~entile bleibt baljet immet eine ieljr gefiil}rlid)e Sad)e. 
~as ~etumftod)etlt- in tletft01Jften ~OlantlOrtid)tungen ift, iolange nod) ~tucf im 
steHel tlotljanben ift, wegen bet gtOaen ltnfallgefal}t bl:ltd) 1JlO~lid) austtetenbes 
SteHelwaHet, bem wieberljolt steHelwiidet edegen iinb, unbebingt jU untedaHen 
unb aud) oei tloUig enti1Janntem SteHel nur mit groaer ~orHd)t angiingig. ~olaa" 
roljre linb bei jU ljaftigem :Offnen bet ~olaatlentile untet ~rucf wieberl}olt ao .. 
geriHen unb moglid)ft ol}ne striimmet ausjufiil}ren. 

~ieie Ubelftiinbe tlermeibet man burd) hie tlielfad) angewenbeten ~old)liimm" 
al'l'arate, bie burd) einen ~uattitt auf einen ~eoel ober burd) etnen ~anb~llg ge .. 
offnet werben unb oeim BoslaHen bes ~ebe19 ielofttiitig Wieber id)lieaen (~oo. 160 
unb 161). ~at iid) oeim ~bid)liimmen SteHelftein im ~entil feftgeie~t unb ift bas" 
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le10e infofgebeHen tuaHetunbutd)fiiHig getuotben, 10 fann bet Sfeiiefftein butd) 
~teqen am ~anbtabe bertieoen unb bas 58entil bid)t gemad)t tuetben. ~as 58entil 
ift tutn unb ftontueile bU offncn, ba qietoei bet 6d)lamm am oeften fottgetiHen 
tuitb. Wad) jebesmaligem 2l01d)liimmen mun lid) bet ,\>eibet batJon iioet3cugen, 
00 bas 58entil nod) bid)t Id)lient. 

~ie ~4m4'f4bf~enbentUe tuetben bis ettua 2521tmoi.\:>qiiten mehieosbtud nus 
einem qod)tuet1igen@raugun, fut qoqete ~tiide unb mettiebstem.\:>etatuten ois 425 0 

(nad) ben meftimmungen bet 58eteinigung bet @tofifeHelbeii~et) aus ~ieftto .. 
ftaqlgun unb fiit oelonbets qoqe meanl.\:>wd)ungen unb ~empetatuten aus IIl.l3tJfnos" 
ftaql" (6d)iiffet & mubenbetg) qetgefteUt. ~ie 58entil\.\:>inbel mun lotgfiiltig 
gegliittet lein, um bie 6topfoud)\enpacfung bU Id)onen. Unten ift lie fugelig, bamit 
bet 58entilfegel oeim 6d)lief!en bes 58entils benttild) auf leinem 6i~ 3U liegen fommt. 
~et ~egel , muf! bafJet 
entl.\:>ted)enb oetuenlid) 
iein unb nad) beJ:lt 2luf~ 
le~en auf ben 6i~ oei 
tueitetem ~teqen bet 
6pinbel liegen oleioen 
fonnen, 10 ban ein 2luf~ 
einanbetgleiten unb tytel~ 
len bet ~id)tfliid)en tJet .. 
mieben tuitb. 2luf bie 
tyliigelfiiqtung bes !re~ 
gels tuitb tJie1fad) tJet .. 
bid)tet unb bieleloe butd) 
eine lange unb genaue 
6pinbelfiiqtung etle~t, 
ba lie bei gutet l.l3aHung 
leid)t Uemmt obet aoet 
bei teid)lid)em 6.\:>iei feine 
qinteid)enbe tyuqtung ge .. 
tuiifJrleiftet. 3n 2lntuen .. 
bung ift lie nod) bei 6att .. 
bam.\:>f unb niebtigen 
~tiiden, tuooei bie tyiifJ~ 

o .JO '10 so GO 10 80 
/Jl1'mpfg~scliwindi!l/r~it m/sek 

~bb.162. \Bei 509Retet jefunbIidjet'Ila1l$fgejdjitJinbigfeitl.1etut
jadjt bas 9lotmaltlentil (linfs) 0,4, bas Si'ositJal.1l'ntil (ted)ts,® dj u
man n & ~o., 2eip5i9) nut 0 ,1 ~tm. ®pannngsabfaU. ®c~t getin. 
gen ®ttomungsitJibetftanb ~aben audj bas m~eitlentil (®djdf-

fet & \Bub enlietg) u. a. 

tungsfliigel ieqt fuq gemad)t tuetben; ~ie 6i~tinge im !regel unb im @eqiiule 
tuetben aus imeHing obet WittoftalJl fJetgefteUt, bod) tuitb fut Eattbam.\:>f unb fut 
,\>eifibampf ois 300 0 aud) eine !regeltueid)bid)tung (eine tJetoeHet1e 3entins .. ~id). 
tung) benii~t. 

~ie 6to.\:>fOiid)ie etqiiU 2l\oeftpacfung unb unten einen 6d)u~ting gegen bas ~in. 
btingen tJon tytembfotpem (58ctpacfungsteften) in bas 58entil. ~ie !regeloefeftigung 
bid)tet oei tJollig geoffnetem 58entil an bet 3nnen\eite bes 58entilbecfelS ao, 10 baf! 
bie 6topfOiid)\e aud) untet tJoHem mettieosbtud gefalJdos nad)tJetpacft tuetben fann. 

~ie 58entile tuetben in bet megel \0 eingeoaut, baf! bet ~ampf untet bem !regel 
einttitt unb ubet bem !regel austtitt. ~ine 2lusnaqme mad)en 58entile mit ~nt .. 
laftungsfege1n fut qol)e ~tucfe unb gtoj3em ~utd)meiiet (uoet 4000 !rilogtamm 
~tucf untet bem !regen, ba qiet bet ~tucf oei geid)loHenem 58entil uoet bem !regel 
laften muj3. 3n mingleitungen, in benen bie ~ampffttomung nad) beiben 6etten 
etfolgen fann, ift es gleid)guUig, tuie man bie 58entile einbaut. ~un\d)t man jebod) 
in einet mid)tung belonbets bid)ten 2lbld)lua, 10 ift bU oead)ten, baa bie 2lbbid)tung 
bei ~ampfeinhitt iibet bem !regel beHet ift als umgefe~tt. 
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~ie ~orm ber >8entHe wirb \0 gewii~lt, baa i~r 6tromung~wiberftanb moglid)ft 
gering b1eibt (2lbb. 162). 

~iir ,\}eifibampfleitungen mittlerer unb grofier ~urd)meHer fommt ~eute nur 
nod) ber m.f~trrfdJiebcr mit par~llelen ~id)tfliid)en in ~rage, ber tlon ieber 
2lrmaturenfabrif in eigener 2lusfii~rung ~ergeftellt wirb. 2llle ~ampftlentile miiHen 
langfam geoffnet werben; bie 9"Hd)tbead)tung biefer Wlafina~me ~at fd)on ~iiurtg 
3U ~aHer\d)liigen in ben ffio~rleitungen unb 3u ffiillen in ~am\)fmafd)inen3tJliltbern 
gefiil)rt. 6e~r groae >8entile unb 2lbfperrfd)ieber tlerlie~t man mit einem Heinen 
Umge~ungstlentil 3um 2lnwiirmen ber ffio~rleitung. 

\!ie mo~r'eituugeu. Wlafigebenb finb hie ~inormen unb, au~fd)liefilid) fiir ,\}eifi .. 
bampf, bie fe~r ausfii~rlid)en ffiid)tlinien ber >8ereinigung ber @rofifeHelbe1i~er. ~ar" 
benbe3eid)nung nad) ben ~inormen: ~ampf: rot, ~aHer: griin, Cll: brault, @a~: 
gelb. >8erwenbet werben na~tlofe ffio~re nus ~lufieifen ober (fiir ,\}eifibampf bi.~ 5500) 
au~ befonbetem legierten 6ta~1. IBei ~o~en .;tempetaturen (iiber 400°) follen 3Ut 
>8etmeibung be~ ~teHen~ bet @ewinbe hie Wluttern au~ einem anbeten ~editoff 
aI~ bie 6d)raubenbo13en befte~en. @efd)weiflte ffio~te finb wegen bet Wloglid)feit 
be~ 2lufpla~en~ bet 91a~t beim IBiellen feltenet im @ebtaud). 

~iir ben elaftifd)en ~iingenausgleid) geniigen jd)Ianfe 
ffio~rleitungsbogen, bie bei ben 2lnld)liiHen an ben S'eeHei 
unb an bie ;turbine aud) al~ ~alten .. obet ~ellto~t au~ .. 
gefii~rt wetben. ~ange ffio~rleitungen et~alten ~t)tabogen 
(2lbb.163) obet 2lusgleid)ftiide mit 6topfbiid)fen, in benen 
lid) ba~ ffio~t in jeinet ~iingstid)tung tletfd)ieben fann. 91ad) 
ben "ffiid)tlinien" witb bie ffio~tauf~iingung wegen ber ge" 
tingen ~iitmeberlufte butd) 2lu~ftta~lung unb bet leid)teten 
IBeroeglid)feit al~ 3wecfmiifiiget em.\:lfo~len ag bie 2luflage .. 

\}lbb. 1631). ffio~rbogen tUng auf ffiollen. ~e~tete finb leid)t beweglid) 3U et~alten 
5um ~iinge'ltau5g1eidJ. unb aud) im @ebraud). ffio~tfd)ellen fiit bie 2luf~iingung linb 

bom ffio~r 3U ilolieten unb aUf eingelegte ~iitmefd)u~fteine 
bon ~oljet ~tucffeftigfeit ('" 100 bi~ 150 kg/qcm) 3u lagern. ffio~tgefiille mUfi wegen 
ber ~ntwiiHetung unb ber ~aHerfcfJliige in ffiid)tung bet ~ampffttomung gleid) .. 
miiuig berlaufen (etwa 3 bis 4 WliHimetet ie Wletet ~iinge). >80t bet S'ngebtaud)" 
na~me linb bie ffio~re butd) meljtftiinbige~ 58ei3en unb 91euttalilieten unb ftiiftige~ 
2lui3blafen mit ~ampf, nid)t abet butd) iiufiete~ 58eljiimmern mit eifernen ~ed" 
3eugen fotgfiiUig 3U teinigen. ~ie ~id)tung~fIiid)en ber ~lanjd)en miiHengenau 
.\:latane! liegen, 6d)raubenlOd)et genau 3ujammenpaHen. ~ie 6cf)rauben finb .\:laat" 
weill' gegeniiberJiegenb unb ftufenweife rei~um gut, aber nid)t iiberttieben unb nid)t 
mit ,\}iimmern an3u3ie~en. ,\}ietbei witb bei 6d)rauben aui3 ~ocf)wedigen 60nbet .. 
ftii~len bie >8erliingerung be~ 58013eni3 mit Wlefiu~ren gemeHen unb auf ein 3ulii\liges 
Wlaf3 unter~olb bet ~lafti3itiigllren3e bejd)riinlt. 

~id)tungen unb ~id)tungefffid)en jollen ;temperatutbeftiinbigfeit, namentlid) 
bei ljiiufigem ~ed)fel bom fOatmen 3um farten guftanb, ~lafti3itiit 3ut 2lufna~me 
be~ 2lnpte1fungi3btucfe~ unb 3um 2lu~gleid) getinget Ulteben~eiten bet ~id)tungi3" 
fliid)en jowie Sforro1ion~beftiinbigfeit gegen d)emilcf)e ~infHiHe be~ ~ampfei3, bei3 
Clle~ (~tUcfolfcfJmietung) unb ~eif3ei @aje (~uftet~i~er) beji~en. 9lngetuenbet 
tuerben ebene ~id)tungi3fliicf)en, ~id)tungen mit 91ut unb ~ebet, mit >80t .. 1mb 
ffiiicf\ptUng, mit ~inbre~ung fiir ffiunbbid)tungen, mit £injenbid)tungen ulto. 

mtid)*,cldungeu, bie jog. It,,~id)tungen (S'elingerit u. n.) Hnb am ~iiufigften, 
beftef)en au~ einer Wlijd)ung bon 2lfbeft mit S'eautjd)uf ('" 10 ~t03ent) aIi3 IBinbe .. 

1) \}lbb.163 ifi aU5 ,,'Ilullbel, :tafd)enbud) f. b. 9Ra\dJinenbau", lBerlin: 3uIiu!3 @llninger. ent. 
nommen. 
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mittel unb mit mineralifef)en ~eftanbteilen (6ef)ttlerfpat) unb mit ~ra~teinlagen 
3ur (h~o~ung ber ~eftigfeit, unb ~aben fief) in ~ampfleitungen bi£! 35 ~Umo .. 
fp~iiren unb 425 0 bettliil)d. ~ide filr ,tloef)brudleitungen nief)t ilber 1 IDHUimeter. 
eie eignen fief) auef)' filr ~alt .. unb ,tlei\3ttlaHer, faU£! bie .8ufiibe bie ~autfef)utbeftanb .. 
teile tlor bem 3erftorenben ~influife be£! alfalifef)en 6peifettlaHer9 fef)ilben. ~ilr ,01 .. 
leitungen miiHen befonbere .8ufiibe bie It .. ~ief)tungen olbeftiinbig maef)en. I})icfe 
nid)t iiber 2 IDHUimeter. ~uef) olgetriinfte ~appbief)tungen ~aben fief) bettlii~d. 

tQdd)gummibid)tuugtu ttlerben am beften in ~altttlaHetleitungen tlerttlenbet, 
mit £!einttlanb .. ober ~ra~teinlage aud) bei ID'lannlod)becfeln filr mittlere ~rMe unb 
~emperaturen. 

B»etAUbid,Jtuugeu finb filr ~o~e ~riicfe unb %emperaturen beftimmt. 3~r ~u£! .. 
be~nung£!ttlert mUfJ moglief)ft bem be£! 6toffes ber ffio~tleitung gleief) fein. ~ei ge .. 
ttleUten eta~lbief)tungen mit beiberfeitiger grap~itieder ~fbeftauflage barf ber 
~npteHung£!brucf 3ur }8ermeibung tlon 2iing£!" unb OuetriHen eine gettliHe &ten3e 
nief)t iibcrfef)reiten (800 kg/qcm). ~ief)tungen aus ~anbelsilblief)em ~upfet tlerlieren 
bei ~o~en %empetaturen er~eblief) an ~eftigfeit, beHet ift ~Ieftrolt)tfupfer, ttlei! ee 
ie~r tein ift, alfo ~~osp~or, ~tfen, ~ntimon ufttl. nief)t ent~iilt. m3eief)eiienbief)tungen 
in ~otm tlon mnfen ober geriUten ~laef)bief)tungen ~aben fief) bettlii~d (100 ~tmo .. 
ip~iiren, 470 0), 9liro .. 6ta~1 .. unb ~luminiumbief)tungen gleic!)en infolge i~rer 9laef) .. 
giebigfcit ungenau ausgerid)tete ~ief)tfliief)en au£!, boef) fiiUt bie .8ugfeftigfeit bes 
~luminiums bei fteigenber %empetatur betriief)tHd). 2evtere er~alten bes~alb Me 
3iemlief) gtofle ~icfe tlon 1,5 bis 2,5 IDliUimeter. 

60rgfiiltiger tQ4tmeid,JuQ ift aus ttlidief)aftHef)en unb (namentlief) bei ,tleifl .. 
bampf) auef) aus iief)er~eitsteef)nifef)en &rilnben erforbetlief), ba bei guter 3iolierung 
bie ~emperaturunterief)iebe unb bie ~eaniprud)ungen in ber ffio~tleitungsanlage 
geringer ttlerben. }8etttlenbet ttlerben ~auptiiief)lief): 6eibe als .8opf bis 100°, ~otf 
al£! eef)rot unb in 6ef)alen bis 1200, ID'lagnefia mit 15 bis 20 ~r03ent ffiefelgur ge .. 
ftopft unb in 6ef)alen bis 2500,' ~ieielgur als IDlaHe bis 5000, geglii~t unb als ~orm .. 
ftM bis 800°, eef)laderttlolle geftopft, mit ,tlart .. ober ~leef)mantel bis 7000 unb 
&ief)tftaub geftopft, mit ~leef)mantel bi,s 10000• I})ie 3iolierungen milHen gegen 
~rucf unb 6tofl itanb~alten (beim ~nlegen tlon 2eitern, ~uflegen tlon ~retter .. 
gediften) unb notigenfall£! mit einem ,tladmantel tlon 10 bis 25 IDliUimeter I})icfe 
aus einer IDlifef)ung tlon &ief)tftaub, ~iefelgur unb &ips ober ii~nlief)em ober mit 
einem ~leef)mantel (teuret) tlerie~en ttlerben. ~ei ~rei!eitungen ~at ber ~leef) .. 
mantel einen 6ef)uvanftrief), ber ,tladm(lntel eine Ummantelung mit teetfreiet, mit 
6ta~lbiinbern befeftigter ~appe 3U er~alten. 3ioliermaHen, bie aIS eef)mietmaHe 
aufgetragen ttlerben, laHen fief) leief)t ausbeHetn, fonnen aber nur an ttlarmen ffio~r .. 
leitungen angebraef)t ttlerben, ttlas bei ief)neUem ~auen ~inbetlic!) iein fann. 

~ei ,tleiflbampf ift auc!) iorgfiiltiger m3iirmeief)uv bet ~lanfef)en erforbetlief) unb 
ttlerben auef) 6ef)ttleifltlerbinbungen ftatt ber ~lanfef)en empfo~ren. ~lanief)en" 
fappen er~alten mitunter einen mit m3rafenro~ref)en tlerie~enen 3ttleiteiligen, mit 
~liigelief)rauben 3uiammenge~altenen ~ief)tungsting. 

14. ~ie ~~eifetunffttbottuiinnet uub 2uftet~itet. 
~as 6peiiettlaiier ~at, ie nad)bem es einem ~runnen, einem ~luife ober 

einem %eief)e entnommen ttlirb, eine %emperatur tlon etttla 10 bis 25° ~eriius. 
~enuvt man bas aus ber <iinipribfonbeniation einer ~ampfmaief)ine abflie\3enbe 
m3aficr, fo betriigt befien %eml:)eratur etttla 38 bis 44,0 ~effius. ~as auf bieie 
m3eife tlerfilgbare steffelfpeiiettlaffer ift bemnad) ttleientnef) fiilter als bas m3affet 
im steffel. ~urd) ~usnuvung bet im Wuspuffbampf einet ~ampfmaid)ine obet 
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ber in ben ~ogafen einer Stcffelanlage entflaltenen m3Cirme fann man bie ~em" 
lleratur be{l eilleijetua\1er{l oettiid)tIid) etflo~en. Wlan eqieU ~ierbutd) eine Sto~len' 
etjllarni{l unb betmeibet aud) £Cingenbe~nungen bet SteHeloled)e unb Unbid)t~eiten 
bet ilCietbetoinbungen. 'Ilie >8ottuCitmet tuetben in bie 'Iltucfleitung bet eilJeije" 
llumlle eingeoaut. 

~et tfbDam4'fbOtwiitmet (~oo. 164 u. 165) oefteflt au{l einem 3t)linbtifd)en 
fd)miebeeifernen Wlantel mit einem aU{l3iefJbaten ffiofJtltJftem, ba{l fliiufig aus 
bunntuanbigen StulJfer .. obet WleffingtofJten befteflt. 'Ila{l m3affet tuitb IJon bet 
eilJeifelJumlJe innen butd) bie ffioflte flinbutd)gebtiicft, tuogegen bet ~u{llJuH" 
bamllf bet 'IlamlJfmajd)ine bie ffiofJte IJon auuen umgiot. 'Ilieje ~notbnung ift 

bie faft allgemein geotiiud)Hd)e, tueU fid) ein ettuaiger 
eid)Iamm .. unb ~effelfteinoelag au{l bem ~effeljpeijetl)aff er 
auf ber 3nnenjeite bet ffiofJre oeHer al{l auf beten ~uUen .. 
feite oefeitigen liiUt. 'Ilet 'Ilantpftallm tuitb in bet ffiegel 
mit eiuem ~onbenstolJf 3Ut ~bleitung be{l Stonben{ltuaHet{l 
obet mit einem offenen ffioflt IJon getingem 'Ilutd)meHet 

W8SStJ"· 
~ /ius-trill>. 

Wbb. 164 unb 165. IJtbbamvfbOttoiitmet bon IS dj u man n & ~ 0., sma!djinenfabtif, '2ei\)3ig
~Iagtoi~. ilas lS\)eHetoai!et butdj!ttomt bie ffio~te bon unten nadj oben. lJtuf bet Wujien!eite 
toetben bie ffiof}te bom IJtbbamvf bet lJtusI'uffmafdjine bei\)iift. ilet untete toaagetedjte 

IStu~en am smantel bes )8ottoiirmets leitet bas Slonbenstoaiiet abo 

fUt ben m3affetaoflufl IJetounben. 'Ilamit fid) ba{l ffio~tft)ftem oei bet (ittuCitmung 
unge~inbed au{lbefJnen fann, tuirb bet eine ffiofJtboben feft, bet anbete oetueg .. 
lid) angeotbnet unb mit einem &ummiting gegen bie 'Ilecfeltuanbung abgebid)tet. 
'Ilet ~ei3et mUfl batauf fefJen, baa bieje 'Ilid)tung immet gut ~Cilt, ba anbern .. 
faU{l bie eilleijellumlle bas m3affet nid)t butd) bie untet fJofJem 3nnenbtucf ftefJen .. 
ben ffiofJre, jonbern in ben 'IlamlJftaum mit tuefenUid) getingetem 'Iltucf brudt, 
~ierburd) unter UmftCinben ba{l IJon ber 'IlamlJfmajd)ine fommenbe 9(u{l\.Juff" 
rOfJr mit m3affer gefiUlt tuirb unb gefCifJdid)e m3ajferjd)lage im 'Ilampfmajd)inen .. 
3t)linbet entftefJen tonnen. 'Iletadige UntegelmCiaigteiten oemedt bet ~ei3et am 
fd)led)ten ~unftionieten bet ~effeljlJeifung unb am IJerftCidten m3aHetablauf au{l 
bem ~onben{ltopf be~ >8ottuatmet~. SUt eiid)etl)eit tuitb bafJet an einer moglid)ft tief" 
gelegenen eitelle be{l ~u{lllufftofJte{l, bid)t IJor bet 'Ilampfmafd)ine, ein ~blai3fJafJn 
angebrad)t, ben ber t)ei3et oftet 3u lontrollieten fJat. 'Ila ber ~obampf tuellig 
uoet 1000 ~eljius tuatm ift, tuitb bas eipeijetuaHet oei hiejen >8ortuatmetn meift 
ois ettua 600 ~elfius ettuCitmt. eiid)ed)citsIJentil unb Wlanometet finb nid)t et .. 
fotbedid), ba fid) im ffiofJtft)ftem nur bet in bet eilleijetuajfetleitung befteflenbc 
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'l)tucf bilbet. mbbam~fl:>ottoiitmet toetben aud) an ~onben1ationsma1d)inen ~toild)en 
'l)am~f~t)linbet unb ~onben1atot eingebaut. 3n bie1em tyoUe ift il)m ein ~ampf
entolet tJoqu1d)alten. @lie 1inb moglid)ft nal)e bem 'l)am~f3t)linbet ein3ubauen, ba 
lie auf ben mus~uffbam~f toie ein ~onbenlatot toiden unb bis 3U einem getoiHen 
@tabe ein ~afuum et~eugen, toobutd) bet mus~uffbam~f I:>om 'l)am~f3t)linbet ab
ge1augt toitb unb bie 'l)am~fmafd)ine leid)tet gel)t. 

~ic t(6gll~. ober mlludJgll~bOt",atmn finb untet bet (engli1d)en) me~eid)nung 
~fouomi;et aUgemein befannt unb I:>on bem ~ng{(inbet @teen im 3al)te 1845 5uetft 
gebaut. ~ie guneilemcn ~fonomi1et toetben in 3toei 
mauatten l)etgefteUt, als @Iatttol)tl:>ottoiitmet mit 
ffiunfta~em unb aIS ffii~~entol)tl:>ottoiitmet mit 
musbliifem. 

'l)et @latttol)t,,~fonomifet beftel)t aus 1enfted)t 
angeotbneten guneifemenffiol)ten I:>on 96/116 Wlilli" 
metet ~utd)meHet, beten Biinge bei ben notmalen 

mbb.166.&lattrof)refonomi\erbedBereinigten~cono. mbb. 167 3ei9t baB ~inie~en eineB 
mi\et-2Berfe &.m.b.~., ~i1ben/ffif). u. ~reital/lSa.,be" ~r\a~rol)reB. lSein lSi~ im £lber
ftef)enb auB 4 ffiof)rgrul:Jl:Jen bon 96 qm ~ei3flad)e unb foften mUfl mit ~ilenfitt abgebid)tet 

mit ffiutifra~ern. tl.lerben . 

musfiil)tungen 2,800 Wletet obet 4 Wleter mit 1 b3to. 1,5 Wletet ~ei3fliid)e je ffiol)t 
bettiigt. ~ie ffiol)te Hnb oben butd) ted)tecfige @lammelfiiften, unten butd) toaage .. 
ted)te Ouettol)te miteinanbet I:>etbunben unb in bielelben ol)ne befonbetes 'l)id) .. 
tungsmaterial einge~tent. 'l)ie I.l!tenl:>erbinbung beftel)t in einet fonifd)en mU500l}
tung bet Ouettol)te unb @lammelfiiften - etwa 1 : 110 - unb bem ~onu5 bet 
ffiollte - etwa 1 : 115 - unb qiiIt bis etwa 20 mtmof~l)iiten ol)ne ~etanfettmgen 
feft, bei qoqeten ~riicfen l}ingegen witb ein %eil bet ffiol}te als mnfettol)te aus" 
gebilbet unb mit ben @lammeIfiiften unb Ouettol}ten bUtd) eine ~et1d)taUoung 
obet fonftwie feft I:>etounben, um ein mbbtiicfen bet ffiol)te aus ben I.l!tentletbin", 
bungen 3u I:>etl}iiten. 3n ben obeten @lammeltiiften finb obetfJafo bet ffiol)t" 
enben ~etfd)liiHe 3um nritweiHgen ffieinigen bet ffioqte tJon ~eHelfteinan1a~ 
angebtad)t. 'l)ie ~etfd)liiHe (mbb. 168~ 169) beftel)en aus fonijd)en guneifemen 
'l)ecfeln, bie I:>on innen eingefe~t unb I:>om ~aHetbtucf feft ange~tent toetben, 10 bafJ 
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fie of}ne befonbere ~id)tung l)aaen. \Beim ffieinigen ber ffiol)re finb fie einfad) burd) 
2luffd)lagen mitte!s eines ~ammers 3U {Of en, wobei fie in ben 6ammelfaften f}inein~ 
faUen. Um fie alsbann l)erein~ unb ijerausneijmen 3tt tannen, ift in ieber ffiol)rreil)e ein 
~ecfell)erfd)luu I)orijanben, beffen ~urd)meffer 2 imiUimeter grouer ift unb burd) ben 
bie iibrigen Ueineren ~ecfelijinbttrd)geftecft werben tannen, oijne bau es eines 2lusein" 
anberneijmens bes ffioijtregifters bebarf. ~ie groueren ~ecfel tragen bie angegollene 
\Be3eid)nung ,,~auptbecfel" unti werben burd) ein 6tu~enlod) l)inburd) geftecft. 
(>8ereinigte ~conomi1erwede in tyreital unb ~ilben.) ~er \Befeitigung ber 

2lbb. 168 unb 169. &fonomiferroqte mit unb 
otlTIe metanfetnug. &tftes i ft ~atent bet 
~itma me tei nig te &con om i irr ~ mJetJe 
Ql. m. b.~. in ~ilben unb ~reital in <Sad)~ 
fen. A = oberet, B = unteret <Sammet. 
faften; C = . &fonomifmoqr; D = fonild)et 
~edrl, bet l10m jllial\erbtud in bie \Bol]" 
tung !leprei'lt witb unb bei ber &ntfernung 
bes ~eilelftl'ins aus ben &fonomjfenoqren 
burd) 2lufld)tagen mit einem ~ammer getoft 
werben fann, wobei et in ben ~aften A fuUt. 

6d)lammanfammlung in ben ffioijten 
bienen 2lbblafef}iif}ne, bie an unteten 
Ouerrof}ren, alfo an ber tiefften 6telle, 
angebrad)t finb unb beim ~urd]ltJiilen 
bes ~tonomifers 3U offnen finb, bis bas 
abflieflenbe ~affet feine %riibung mel)r 
3ei9t. 6inb meijrere 6d)lamml)iil)ne I)or .. 
f}anben, fo finb fie ber ffiei1)e nad) 3U 
onnen unb ift f}ierbei am 1)interen lifnbe 
3U beginnen. 3ebes ffio1)r ift mit einem 
6d)aber ausgeftattet, ber \)On einet 
mafd)inell bewegten ~ette langfam auf .. 
unb nieberge30gen wirb unb bie ffiuU" 
unb ty(ugafcf)enanfii~e auf ben ffiol)ren 
abftreift. ~ie l)erabgefallene tylugafd)e 
unb ber ffiuU finb regelmiiflig, ettua mo .. 
natlid), aus ber ~tonomiferfammer 3u 
entfernen, W03U befonbere ffieinigungs" 
offnungen in bas ~tonomifergemauet 
eingebaut finb. 3m \Bettieb ift ferner 
barauf 3U aa,ten, ban bie ~ra~erbal" 
fen nid)t lJiingen bleiben unb hie ~et.. 
ten, bie anbernfaUs fef}r ftad abgenu~t 
werben, nicf)t auf ben ~ettenriibern 
fcf)leifen. ~ie ~aHerfiif}rung in ben 
~fonomiferro1)ren ift fo eingeticf)tet, 
bau fie ben ffiaucf)gafen entgegenftromt, 
ber ~aHereintritt liegt bemnad) an 
ber &asaustrittfeite. 3m ubrigen wirb 
fie aber I)on ben ~fonomiierfabrifen 
I)erfd)ieben angeorbnet. ~as &egen .. 
ftromprin3ip ergibt ftets bie grouten %ems 

peratutunterfd)iebe 3wi\cf)en ben ffiaucf) .. 
gafen unb bem ~aiier im ~fonomifer unb wirb wegen bes guten ~iirmeaus .. 
taufcf)es bel)oqugt. ~ie an bet Hefften 6telle ber <ffonomiier bie 2lbfrf)lammleitung, 
io befinbet fid) oben, aUf bet ~lattform bes (ffonomifers, an ben ffiol)ren eine <fnt .. 
liiftungsleitung mit einem (fntliiftungsl)entile, burd) weld)es bie beim (frwiirmen 
be~ 6peifeluaHers frei werbenbe SUft Ctutomatifcf) abgefiil)d wirb. Siiut bie 
~iirmclt'iftung bes (ffonomifets narf), fo ift nad)3uft'f}en, ob bie ffiof}re innen mit 
~eHelftein I)erfruftt't Hnb, ~{fd)el)rrlagerungen I)otliegen, bas (ftonomifergemiiuer 
bid)t ift, bie beiben Senfflal'l'en rid)tig ftef}en ufw. (ftwa aUe 1 bis 2 3ahre ift bet 
~fonomifer auf ~eHelftein .. unb 6d)lammanfa~ in ben ffio'f)ren 3U ultterfud)en. 
~ide ~eHelfteinfd)id)ten feben bie ~idung be9 ~lonomifer9 ijetab unb tonnen ein 
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~la~en ber mo~re beranlaHen, wei{ iie bie mo~re beim ~bfiif)(en am .8ulammen~ 
aief)en f)inbern . .8um meinigen berwenbet man StouldJaber ober befonbete mof)t~ 
reiniger je nad) ber :3:licfe unb ~iirte be£! 2(nla~e£!. :3:lie iiuueren ~naef)tungen ber 
~tonomijer treten ~auptfiid)Hd) an ben ~intritt£!fteUen be£! ~aHer£! auf, ba bie 
mof)re an bieler Stene faIt \inb unb lid) flier ber ~aHerbampf aus ben ~I\engafen 
niebetld)liigt. :3:lUtd) be\onbere ~aHerfuf)rung in ben ~tonomi\ertof)ren \ud)t man 
bielen $Befd)iibigungen bet mof)re bor3ubeugen. 3e nad) ber 91nfang£!temperatur 
be£! Spei\etoa\fer£! unb bem ~af\ergef)aU be£! $Brennftoffe£! mi\d)t man aud) bem 
Spei\ewa\ler bor bem ~inttitt in ben ~fonomi\er einen ~eil be£! borgetoiirmten 
SIJei\etoa\ler£! bei, inbem bon ber Speijeleitung, bOt beren ~inmiinbung in ben 
~e\lel, eine mof)deitung abgeaweigt unb in bie ~aHereintrittsftelle am ~fonomilet 
geleitet toirb. .8umeift witb ba£! Speiiewaifer id)on in ber ~a\ferreinigung£! .. 
anlage aUf eine genugenb f)of)e ~emperatur erwiirmt. :3:lie WHnbefttemperatur 
bes ~aHer£! ioU an beHen ~in" 
tritt£!ftene in ben ~fonomiier etwa 350 

<£eljiu£! betragen, muu aber bei nieb .. 
riger @a£!temIJeratur nod) f)iif)et lein, 
um bas Sd)toi~en unb ~erld)mieren 
ber ~fonomilerrof)re mit m1:lU mit Si~ 
d)erf)eit au berf)uten. 

Glaltrohr- Hodlrippen- J<urzrippen-

lconomiser gteicher I..eistung, 

Um ettoaige meparaturen am ~fo .. 
nomiler unabf)iingig bom ~eifelbetrieb 
ausfuf)ren au fonnen, wirb fur bie 
~Hengale nod) ein ~fjenaug angelegt, 
ber um bie ~tonomiledammer f)erum,. 
tu~rt. :3:lurd) ~erfteUen mef)rerer ~\\en~ 
Id)iebet fann man bie ~eiaga\e burd) 
bielen Umge~ung£!fanal bireH in ben 2\:1)1).170 nad) IDl. u.~. ~attmann, trteital/6a. 

Sd)ornftein ableiten, ben ~fonomi\er 
bomg bom maud)ga£!ftrom au£!\d)alten 
unb agbann \eine ~ammer begef)en 
(1ie~e ~bb. 171 Sette ~ 46). :3:lie ~e\\el" 

9lad) bet ~eetbter ~conomiiet &mb~" 
<£iil\elbotf, I)ettiigt bie &tullbfliid)t' i~tt's ~ut3~ 
rippenefohomijets 1/3 bt't \'illt'S &Iattto~refono. 

mi\ets gleid)et 2eiftung. 

\IJei\ung et~iilt eine Umge~ung£!Ieitung, \0 bau bei ~fonomi\erreparaturen unmitteI~ 
bar in ben ~ellel ge\peift toerben fann. 

:3:lie @Iattrof)refonomi\et toerben fur :3:lrii(fe bi£! au 35 ~tmolj:lf)iiren gebaut. 
~ie lJli..,..,ent"~tef"n"mifet f)aben \eit if)rem ~uffommen bor ettoa 25 3af)ren 

bie @lattrof)refonomi\er naf)eau boUig berbriingt. 3f)re ~orauge beftef)en in bem 
geringen ~Ia~bebarf unb in ber 58raud)badeit fur :3:lrucfe, fur bie ber @lattrof)r" 
efonomi\er n'id)t mef)r au£!reid)t, ba bie mipj:len bem mof)dotj:ler eine groUe :3:lrud .. 
feftigteit geben. 3nfolge i~rer gebriingten 58auad tonnen lie bem Sl'ellel unmittelbar 
angegliebed unb if)r 58etrieb mit bem Sl'e\\eIbetrieb 5wang£!Iiiufig unb otgani\d) 
bereinigt werben. 3n meuanlagen erf)iilt jeber Sieberof)defjel einen ~fonomi\er aI£! 
\eIbftberftiinblid)en .8ubef)odeil fur lid). ~ierburd) wirb bie ~iirmeau£!nu~ung ber" 
belled unb aud) ermoglid)t, Me Sj:lei\ewa\\erborwiirmung unb bie ~u£!nii~ung bet 
~bgale ben 58etrieMbebfrtfni\\en be£! ein5elnen Sl'e\\eg anaUj:la\\en. 

:3:lie mippenrof)te werben au£! einem be\onberen ~belguu (~erlitguu obet 
~Ieftroguu) bon grouer ~eftigfeit unb ~euerbeftiinbigfeit bi£! nU 12000 f)ergefteUt, 
erf)alten einen Hd)ten :3:lurd)meHer ~wi1d)en 40 unb 80 Wlillimetet unb eine £iinge 
awild)en 0,75 bis 3 Wleter. 3f)r Hd)ter :3:lurd)gang ift nid)t immer freisformig, 
[onbern aud) ellil'ti[d) (~fonomi1er "meforb" ber ~ereinigten ~conomiiertoede 
&. m. b. ~., ~ilben a. mf)ein uno ~reital i. Sa.), woburd) bie ~eiafliid)e widjamer 

lJRorgner, ~eiaetld)ult 7, \!lull, lO 
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unb ber im &asld)atten liegenbe ffiobdeil fleiner wirb. ~ie urhniinglid) uor~err .. 
ld)enbe 5rreisform ber ffiipl:>en ift neuerbings faft aUgemein burd) bas Quabrat mit 
abgerunbeten ~den erle~t worben. fiber bie &wedmaf;igfte ~oge ber ffiipl:>en be .. 
ftegen uerld)iebene ~nlid)ten. ~egen ber grof;en ffiograbftanbe, bie bie gogen 
ffiil:>l:>en bebingen, werben aud) ftut3t".en angewenbet, bie auf;erber &ewid)ts" 
erll:>arnis einen beHeren ~armeburd)gang gaben follen unb eine gebrungene, biUige 
58auweile bes ~fonomifer ermoglid)en. ~ie ~lanfd)en an ben ffiol)renben finb qua" 

2fbb. 171. Gd)nitt3eid)nung einc5 ffiippen
togtefor: omilct5 mit Gaug3ug mit 2 .8ugen 

bon m3altet G au p e, :tte5ben.9l. 

bratifd) unb bilben an bem i~ufammenge " 
fe~ten ~fonomiler uorn unb ginten bie 
~bfd)luf;wanb. ~ie Seitenwanbe werben 
aus imauerwerf ober bOl:>l:>elwanbig aus 
58len, mit 3l0lierfiillung gergeftellt. 

~ie ffiil:>l:>enrogre liegen waageren,t 
unb werben mit ffiuf;bldfern iaube~ ge~al" 

2fbb. 172. Gaug3ugelonomifet, ~n'.8ugtt)pe, 
bon ~attmann, ~teital, mit aU5fa1)tbatem 
ffiuflbliifet fut ~am.pf obet l.l3tcflluft, un-

mittelbat am Gd)omftein. 

ten, aUf beren 58auad unb ~anblid)feit uiel ~ed gelegt wirb, ba bie ffiein~al" 
tung ber ffio~re Uon ~lugafd)e unb ffiUB fiir bie £eiftung bes ~fonomifers fegr 
wid)tig ift. ~erwenbet werben 581afered)en, bie eine groue ~n&agl ~iiien ~aben unb 
fiber bie gan&e 58reite bes ~fonomifers reid)en. ~ie Si)fifen finb fo eingerid)tet, 
bau bet ~aml:>fftra~l eine fleine imenge ffiaun,gafe aus bet G:fonomiferfammer an" 
faugt unb lin, mit igr uermifn,t unb ~au ber fo gebilbete iregeftragl our ~gogung 
feiner etoufraft eine a!iale ~re~ung, einen ~rall, etgalt. ~ietburn, wirb uergiitet, 
bau bie gettoffene ~ei3flan,e, wie bies bei blouem ~aml:>fe moglid) ift, naB wirb unb 
ber ffiuU unb bie ~lugafn,e anfleben. ~in ~bblaien in gatb .. , ein .. obet megrtagigen 
geitabftiinben gat fid) im allgemeinen als ausreid)enb erwiefen. 3e id)arfer ~er &as· 
&ug, um fo geringer ber Sd)mu~anfa~. 58ei ~erfeuerung uon gutadigem 58rennftoff 
werben Die ffiil:>l:>enro~re auuen burn, ben &asftrom blanf gegatten unb fann bas 
~bblafen aun, uollig unterbleiben. 3n Sonberfallen, etwa bei nan em ~aml:>f unb 
niebrigen ~eml:>eraturen in ber ~fonomiferfammer, wirb ·ber ffiuubldier mit ~teB
IUft betrieben. 
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mei bem i4UQ3UQ=ifouomifer (~bb. 171 unb 172) ift ber (tfonomi\er mit einem 
6augcrug .. >Bentilator baulid) bereinigt. ~ ~at stuqril:!l:!en, an 6telle ber (tin" 
mauerung ein ~0~lwanbige5, gut i\olierenb aU5gefleibete5 6ta~lbled)ge~iiu\e, ift 
leid)t, fann o~ne be\onbere5 tyunbament unb unmittelOar aUf bem ffiaud)ga5fanal 
aufgeftellt werben unb ift infolgebeiien billig, \0 baj3 bie Qhencre, bei tueld)er fid) ber 
sta~italauftuanb fur einen (tfonomi\er nod) lo~nt, burd) bie\e 60nberoauad bon 80 
aUf ettua 30 Ouabratmder steHel~eicrfliid)e ~erabge\e~t tuorben ift. (tr eignet fid) 
filr steHelanlagen, bei benen bie ~n\d)affung eine5 ~fonomi\er5 o~ne 6aug3u9 an 
bem geringen (tiien3ug \d)eited. £e~terer tuirb burd) ben >Bentilator berftiitft unb 
mit ber ~nlaj3bOttid)tung be5 >Bentilatormotor5, bie 3ur ~leid)terung ber ~anb .. 
~abung im ~ei3erftanbe angebrad)t ift, geregelt. ~er (tHen\d)ieber bleiO! bOll ge" 
offnet unb tuitb nur bei mettieM\d)luj3 ge\d)loHen. ~uj3er 6imberfiillen tuitb ber 
6aug3u9,,(ttonomi\er bei ~ufftellung am 6d)omftein al5 (tin", bei ~ufftellullg ilber 
einem ffiaud)fanal al5 Stuei"Sugbauad au5gefil~d. 6ein sttaftbebarf ift im >Ber" 
~iiItni5 3um ~iirmegetuinn bei ber (tr~o~ung ber 
steml:!eratur be5 6~ei\etuaHer5 3umeift nid)t 
tue\entlid). 

~bb. 173 3ei9t ein ~o",(eiftuu!l~=Slur3d*,*,eu= 
rol)r ber ~eerbter ~conomi\er & m b ~., 
~ilii elborf"ffiei5~0Icr, fur ~o~e ~ritde geeig" 
net, mit 75 ~illimeter lid)tem ~urd)meHer a15 
erfa~rung5gemiij3 gutem WCaj3, um ben (tfono" 
mi\er burd) einen moglid)ft groflen ~aHerin~aIt 
bOr bem ~u5baml:!fen bei boruberge~enbem ffiu~en 
ber 6l:!ei\ung 3u betua~ren. ~ie stuqril:!l:!en ~aben 
hie tyorm eine5 Ouabrate5 mit abgerunbeten (tden 
an 6telle ber liinglid)en ffied)tedform. ~ie ffiil:!" 
~ento~re liegen infolgebeHen, unb tueil i~r ~d)\en .. 
abftan/) im eingebauten Suftanb groj3er ift a15 i~re 

Illbb. 173. ~od)leifl:ungs,,~uqti\.1" 
\.1entoqt bet ~eetbtet ~cono .. 
milet &mb~., '1>iiHelbotf-

ffieisqol3· 

ffiil:!~enfante, boUig frei im &a5ftrom. 6ie ru~en auf be\onberen Stuiid)enttiigem, 
nid)t auf i~ren tylan\d)en, unb fonnen ba~er ein" unb aU5gebaut tuerben, o~ne 
baa anbere ffio~re aogeftii{)t tuerben muiien. >Bertuenbet tuitb nad) WCoglid)feit ein 
feftfte~enber ffiuablii\er, ba bieg\ame ~etall\d)liiud)e mitunter burd) ange\ammeIte5 
stonben5tuaiier 3erftod tuorben \inb. 

~ie guj3ei\emen ffiil:!~ento~r,,(tfonomi\er reid)en filr bie 3ur Seit ublid)en 
metrieb5brfrde, bie nur berein3elt uber 50 ~tmo\~~iiren ~inau5ge~en, gut au5. 
tyilr ~o~ere ~rMe tuerben f",miebeeifeme ifouomifer aU5 einem 60nber .. 
material bertuenbet. 

t(Ugemeiu gilt fur 4Ue ifouomifer'b4u4ueu: ~ie 6l:!ei\ung loll 3ur >Bermei .. 
bung ber ~aml:!fbilbung im (tfonomi\er moglid)ft ununterbrod)en laufen. ~ie 
(tfonomiier ;inb, falls eine (tnt~iidung5anlage bor~anben, mit ent~iirtetem ~aHer 
3U \~ei\en. 6ie et~aIten an i~rer ~aHereinttitt5" unb ~u5ttitgftelle je ein st~ermo" 
meter unb auflerbem ein 6id)er~eigbentil mit einer um 3 bi5 4 ~tmo\l:!~iiren 
~o'f)eren melaftung a15 ber feftge\e~te mettieMbrud be5 steHe15, ba ber ~rud in 
ber 6l:!ei\eleitung infolge be5 6ttOmung5ttJiberftanbe5 in ber ffio~t1eitung ftd5 
~o~er ift a15 im steiiel. 

mei neucreitlid)en steiieln ift o'f)ne (tfonomi\er nid)t aU5crutommen, ba bie 
steml:!eratur ber ~bga\e beim >BerlaHen ber steiiel'f)ei3fliid)e um ettua 1000 ~eliiu5 
ilber bet 6iebdeml:!eratur be5 ~aHer5 im steHelliegt, al\o \e~r ~od) ift. ~5 ift bem .. 
nad) moglid), bas 6l:!ei\etuaHer im(tfonomiler oiS aUf bie 6iebetem~eratur 1m 
steHel crU ertuiirmen, b. i. bei 12 ~tmo\~~iiren 2000, bei 40 ~tmo\l:!~iiren 2500 ~eliiu5 

10· 
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(He~e S,))alte 3 bet ~abeHe Seite 80). 'l)od) toetben bie ~fonomiiet getoo~nHd) 
(aber nid)t immer) io bemeHen, ban bie ~aHertem,))eratur an her ~lti3tritti3ftel1e 
30 bii3 500 unter bieier Siebetem,))eratur Hegt, bamit iie b~i berminberter ober a1;li3 .. 
ie~enber S,))eiiung nid)t ausbam,))fen. @:tgibt fid) ~ierbei eine ungeniigenbe ~b" 
fii~lung ber ~bgaie, io fann i~re ~iirme in einem 2ufter~i~er fiir bie seeHelfeuerung 
toeiter nu~bar gemad)t toerben. tie ~o~e m:bgastem,))eratur bringt es aud) mit iid), 
baji im @:fonomiier nod) ie~r ~eijies ~aHer, ettoa seonbeniat, beHen ~em,))eratur 
an ieinen Siebe,))unlt, alio an 1000~eranfommt, um 60 bis 700 (te{iiui3 ertoiirmt 
toerben fann. 3n getoo~nHd)en iYiiUen geniigt bies aud), um bie nu1?bare ~iirme 
ber m:bgaie unteq-ubringen. 

~ie Slol)lenerlpami~ burdj Me !8orwiirmer. 
3n ben tf6b4m,fuorwiirmem toitb bas S,))eiietoaiiet burd)id)nittlid) aUf ettoa 

700 er~i~t. 58ei einer m:nfangstem,))etatur bon 180 etgibt iid) ionod) fiir iebes 
seilogramm borgetoiirmtes ~aiier ein ~iirmegetoinn aus bem m:bbam.\)f bon 
70 - 18 = 52 ~iirmeein~eiten. Unter ~nna~me eines 58drieMbtudes bon 10 m:t .. 
moi,))~iiren Uberbrud toiirbe bann nad) Spalte 6 ber ~abel1e Seite 80, toonad) &ur Um" 
toanMung bon 1 seilogramm ~aiier in 'l)al1\,))f bon bieiem 'l)tud runb 665 ~iitme .. 
ein~eiten erfotbetlid) iinb, bie ~iitmeeti,))atnis bettagen: 

52 
665 

x s.. 52 ·100 _ 78°1 
100 Oller ~ - , /0. 

3n ben ilfonomifem toitb bas S,))eiietoaiier ~o~er als in ben m:bbampfbor
\1}iitmern et~i~t, ba bie %em,))etatut bet 9laud)gaie gan& betriid)tlid) ~o~er al£! 
hie bes m:us,))uffbam'))fei3 ift; aujietbem toirb i~nen bas S,))eiietoaiiet nU" 
meift aus einet Q;nt~iirtungsanlage in botgetoiirmtem .8uftanbe &ugefii~rt. 
58ei m:nna~me einet %em,))eratutfteigerung bon 75 auf 140° toiitbe Hd) ie ~ilogtamm 
S,))eiietoaHer eine ~iirmeeri,))atnis bon 140 - 75 = 65 ~iirmeein1)eiten ~rgeben 
ober unter .8ugrunbelegung einei3 58ettieMbrudes bon 10 m:tmoi'))1)iiren 

65 X 65· 100 ° 
665 = 100 obet ~ = 9,7 r.,. 

~ie toirtid)aftlid)en ~orteile bet S,))eiietoaiietbortoiirmet iinb unbeftritten. 
m:ud) o1)ne red)netiid)e Wad)toeiie fann iid) bet ~ei&er bon i1)nen iiber&eugen, tuenn 
et ben ~ottoiitmet einmal ausid)altet unb nid)tbOtgetuiitmtes ~aiiet in ben seeHel 
i,))eift. ~in&u {ommen nod) bie Sd)onung bet steHel butd) ~etmeibung id)iibHd)et 
~em,))etatutid)toanfungen, bie Q;tleid)tetung bes 58etriebes bei 58elaftungSiinbe" 
tungen unb bie ~et~inbetung bon m:nfteiiungen bet steHelbled)e, ba bie 2uft aus 
bem S,))eiietoaHet beteits im @:fonomiiet ausgeid)ieben toitb, aUf beiien @ujieiien 
iie faum id)iibigenb eintoitft. 

'l)ie Q;fonomiiet betbienen ba~et mit bollem 9led)te i1)te toeite }8etbteitung. 

~ie "lJ9ai,,~uftet~i,et. 
58ei ben 2uftet1)i~etn toitb hie ~iitme bet 9laud)gaie &Ut Q;rtoiirmung bet }8et .. 

brennungsluft benii~t, tooburd) bie %emlleratut im ~euerbett unb im ~euettaum 
gefteigert unb hie }8et~ei&ung geringtoertiget, insbeionbete aid)enteid)et, gasatmet 
unb feud)tet 58tennftoffe etmoglid)t Witb. @:s toitb alio mit bem 2ufter1)i~et nid)t, 
toie beim Q;fonomiier, eine m:btuiirmebertoertung bet ffiaud)gaie id)led)tijin, ionbern 
bie }8etfeuetung billiget, id)toetent&iinblid)et sto1)leniorten als bettiebHd)es .8iet 
geie~t. ~ie iiblid)en %empetatuten bet botgetoiitmten 2uft Hegen bei 100 bis 150°. 
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~of)ete %emiJeraturen 1inb &wat moglid), bod) fonnen bie a15bann im ~euenaum 
a.uftretenben f)of)en %emiJeratuten &U einet ubetmiiaigen 3nan1iJtud)naf)me bet 
ei1etnen %eUe unb bet mu~mauetung bet ~euetung fuf)ten. mud) batf bet m1d)en .. 
\d)mel&iJunft nid)t &U niebtig liegen, bettiigt et me1}t a15 1300 0, 10 Mtften bei 
ffioftfeuetungen feine Sd)wietigteiten &U etwatten 1ein, ba bei bie\en ~euetungen 
bie butd)\d)nittlid)e %emiJetatut untet bie1em WCaae bleibt, iebod) bei ~etfeue" 
tung bon 1}od)wettigen }Btennftoffen bi~ etwa 14500 anfteigt. Eut Sd)onung be~ 
feuetfeften WCauetweds et1}alten 1}ietbei bie ~iinbe be~ ~euenaume~ ~u1}ltof)te 
im ~aHedtei~lauf be~ ~eHe15. 

ilurd) mnwenbung bet Buftetf)i~et witb aud) 
bie ffioft .. unb ~eHeUeiftung bettiid)tHd) et1}o1}t, 
lie eignet lid) ba1}et fut ~od)ftIeiftung~feHel mit 
etf)ebHd)en }Belaftung~ld)wanfungen, bie butd) 
Eu" unb mb1d)aIten be~ £uftetf)i~et~ leid)t ubet .. 
wunben wetben. ilie mbga~temiJeratuten am 
~eHelenbe 1inb bei berattigen mnlagen immet 10 
1}0d), baa bem Buftet1}i~et nod) ein ~fonomi1et 
botge1d)altet witb. ilod) witb aud), faU~ auf 
eine f)of)e Buftetf)i~ung ~ett gelegt witb, bet 
~fonomi1et in &wei %eUe &etlegt unb &wi1d)en 
beiben bet Buftetf)i~et eingebaut (mbb. 174). 

ilie Buftetf)i~et wetben a15 log. %a1d)enluft .. 
etf)i~et au~ etwa 1,5 bi~ 3 WCiUimetet biden 
}Bled)tafeln bet f)anbe15ublid)en @ioaen (1,5 
x 3 m, 1,25 x 2,5 m, 1 x 2 m) angefettigt. 
ilie }Bled)e wetben untet Euf)Ufenaf)me bon 
12Infetbol&en unb 12IbftanMf)aItetn gleid)miiaig L_ 
neb~neinanbet geteif)t unb untet ~etwenbung 
bet autogenen unb eleftti1d)en 6d)weiaung &U 
ein&elnen ~lementen obet \,1Safeten beteinigt, 
10 baa biele enge ~aniile fut bie ffiaud)ga1e unb 
fur bie BUft entftef)en unb bie }Bled)e aUf bet 
einen Seite bon ben ffiaud)ga1en, aUf bet anbe .. 
ten bon ber BUft befttid)en wetben, unb &Wat 

\lloo. 174. .\:luftetf)i~et an einem 
6teiItof)tfeHel. 'A)et ~entilatot faugt 
faIte .\:luft an unh htiicft fie hutd) 
ben a:tljit\et ljinbutd) in bie Unter .. 
lUinbfeuetung. Doet" unb unterljalo 
be5 .\:lufterljit\et5 oefinbet fid) bet in 

3toei ::teiIe· fiedegte a:fonomifer. 

bewegen lid) beibe im ~teu&fttom &ueinanbet. 3n 12Ibb. 174 fttomen bie ffiaud)ga1e 
in 1enfted)tet ffiid)tung bon oben nad) unten, bie BUft im unteten %eUe be~ Buft .. 
erf)i~er~ in waageted)tet ffiid)tung bon ted)g nad) linf~, im obeten %eUe bon linf~ 
nad) red)g. ilie Buft witb bon einem ~entiIatot ange1augt unb butd) ben Buft .. 
etf)i~et unb eine ffiof)tleitung f)inburd) untet ben ffioft bet ~euetung gettieben. ilie 
12Inlage widt bemnad) bei ffioftfeuetungen wie eine Untetwinbfeuetung unb witb 
aud) wie bie1 e getegelt. 

~ie ber ~fonomi1et, 10 witb aud) bet Buftetf)i~et &umeift bon bet ffiaud)gas .. 
fU1}tung ab1iJenbat eingetid)tet, Wo&U in ben ffiaud)gMfaniilen ilte1}ld)iebet an" 
gebrad)t linb. ~etben bie1elben ge\d)loHen, 10 &ie1}en bie ffiaud)ga\e unmittelbat in 
ben Sd)otnftein ab, wobon bei Sd)wad)laft @ebraud) gemad)t wetben fann. ilie 
ffiein1}altung bet abgasleitigen ~ei&f1iid)e ift bon welentlid)em ~influa auf bie Bei .. 
ftung be~ £uftet1}i~ets. }Bei }Btennftoffen, bie eine fotnige, nid)t Uebenbe ~lugald)e 
etgeben, linb feine belonbeten WCatnaf)men etfotbetHd) j in allen anberen ~iillen 
ift bet ~inbau bon ffiuablii\etn etfotbetlid), bie fa1}tbat unb 10 angeotbnet wetben, 
baa bie 12Ibga~faniiIe be~ Buftetf)i~er~ nad)einanbet grunblid)· burd)gebla1en wetben 
fonnen. 
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~ud) bei £ufter~i~etn mUffen Sd)tui~erfd)einungen auf ber ~gasfeite, bie mUU" 
unb ~lugaid)enablagerungen unb ~ntoftungen in ber 9Cii~e bes £ufteintrittes ~eJ:" 
tlorrufen unb inSbefonbere bei ber $er~eia-ung tlon ~rennftoffen mit ~o~em ~affer .. 
ge~alt aUftreten, tlermieben tuerben. ~ie £uft tuirb in biefen ~iillen tlorgetuiirmt, 
inbem man ettuas ~eiuluft a-urilclfu~rt. 3n ~bb. 174 beutet bas fleine mo~r am 
$entilator bie fenfred)t tlon oben nad) unten ftattfinbenbe milclfu~rung an. ~ud) 
im £ufter~i~er fil~lt man bie maud)gafe nid)t unter 120 bis1300 ab, um nod) einen 
geniigenben naturlid)en m:ufttieb ber ffiaud)gafe im Sd)otnftein a-u er~alten; bod) 
tuerben berartige ~effelanlagen aud) tlielfad) mit filnftlid)em gug bettieben. 

3n ~usna~mefiillen, ettua bei ber $er~eia-ung ftatf fd)tuefel~altiger ~rennftoffe, 
ober b.ei ~o~en ~bgastem.\Jeraturen, tuerben £ufter~i~er auS' &uueifen tlertuenbet, 
ba le~teres gegen ~orronons .. unb ~em.per/ltureinflilHe tuiberftanbSfii~iger als 
(ftfenbled) ift. 

15. ~etrieb~blltfd}riften flit bie SleffeUuiinet bllU 211ubbllmllffeffelu. 
(~nmedung bes $erfaHers.) ~llgemein gilt fur ben ~eia-er, bau er ben 

~am.pffeHel abenbs, bei ~ettiebi3fd)luu, aba-ufl;.lenen unb fru~, bei ~ettiebi3beginn, 
aufa-umad)en ~at. ~r ~at bemgemiiu abenbs fiimtlid)e ~am.pftlentile unb bas S.peife .. 
tlentil a-ua-ubre~en, bie ~aHerftanbSa.p.parate aba-uftellen, bas ~euer ~erausa-une~men, 
ben ~Henfd)ieber, bie ~euertiire unb bie ~la.p.pe tlom ~fd)efall &U fd)lieuen (fie~e ~iequ 
iebod) ~untt 22}. ~er ~eHel muu geniigenb mit ~affer gefum unb ber·~am.pfbrud 
einige ~tmof.p~iiren ~eruntergearbeitet fein. 3th ~eHel~aufe ift fiir ()rbnung a-u forgen, 
insbefonbere biirfen auf bem ~eHelgemiiuer feine brennbaren Stoffe lie gen. ~rii~, 
nad) bem ~etreten bes ~eHel~aufes, ~at ber ~eia-er rus erfte ~rbeitstlotna~me ben 
~aHerftanbSa.p.parat ana-uftellen unb einen ~lid aUf bas IDlanometer a-u werfen. Sinb 
ber ~aHerftanb unb ber ~am.pfbrud in ()rbnung, fo beginnt er mit bem m:nfeuetn, 
a-ie~t ben ~Henfd)ieber a-uniid)ft nur a-um ~eil in hie ~o~e, iiberneugt fid), ob bie $entile, 
bie er. abenbs a-utlor gefd)loHen ~at, nid)t unbefugtertueife !Jeoffnet tuorben finh unb 
fontr.olHert burd) ~efii~(en ber S.peifetuaHetleitung unb ~lauleitung, .ob beren 
m:bfd)luuorgane iiber 9Cad)t bid)t ge~alten ~aben. ~ierauf feuert er ben ~am.pfbrud 
aUmii~lid) ~od) unb tuiirmt bie ~am.pfleitung nad) ber ~ani.pfmafd)ine tlorfid)tig an. 

~ie amtlid)en ~ettiebstlorfd)tiftenl) lauten: 
"'(aemeinei. ger m:uffid)t bleiben, folange fid) ~euer 

1. ~ie ~eHeltuiirter ~aben bie nad).. auf bem moft befinbet .ober bie ~e .. 
folgenben ~ettiebi3tlorfd)tiften fur bie ~eia-ung nid)t abgeftellt ift. ~er ~eHel .. 
~ebienung tlon £anbbam.pffeHeln a-u be.. tuiirter barf tl.or ber ~blofung unb ber 
ad)ten. orbnungsmiiuigen fibergabe bes ~eHels 

2. ~ie ~eifeltuiirter ~aben fid) ben feinen ~.often nid)t tlerlaHen. 
~am.pffeHell;.ltiifetn unb fonftigen a-u" 5. ~ie ~effelanlage ift ftets rein, gut 
ftiinbigen Stellen gegeniiber aUf ~uf" beleud)tet unb frei tlon allen nid)t ba~in 
foiberung uber bie ~enntnis ber $or.. ge~origen &egenftiinben a-u ~alten. ~ie 
fd)tiften ausa-utueifen. tlorgefd)riebenen ~usgiinge ber ~eHel .. 

3. ~as ~etreten ber ~eHelriiume anlage miiHen tuii~renb bes ~etriebei3 
burd) Unbefugte if! tlerboten unb barf ftets untlerfd)loHen unb ftei bleiben. 
nid)t gebulbet tuerben. ~as $erb.ot if! ~nbere, ettua tlerf.pente ~ui3giinge finb 
ana-ufd)lagen. a-u fenna-eid)nen. 

4. ~er ~eHel mun unter fad)funbi.. 6. ~eda-euge, ~ebarfsgegenftiinbe 

1) ~iefe }8otfdjtiften miiffen im ieffel~aufe aui~iingen. 
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unb fonftige ~rfa~teile fur ben ~etrieo 
follen fteNl tJot~anben fein unb georbnet 
aufoeltJa~rt ltJerben. 

~n{)etde{)ie,nn9 be~ Sleiie(~. 
7. ~enn ber ~eHel geoffnet ltJar, fo 

ift tJor bem 6d)Heaen feft~uftellen, baa 
frembe &egenftiinbe aU5 i~m entfernt 
finb. SlUle ~um ~eHel ge~origen ~ot .. 
rid)tungen muHen gangoar, i~te ~etoin" 
bung en mit bem ~eHel frei unb bie ~nt" 
leetung5tJottid)tungen gefd)loHen fein. 

8. 1)a5 Slln~ei~en mua tJorfid)tig unb 
barf erft bann erfolgen, ltJenn bet ~eHel 
10 ltJei! mit ~aHer gefullt ift, baa ber 
~aHerftanb mit 6id)er~eit a15 genugenb 
edannt ltJerben fann. 

9. ffiaud)1d)ieoet, Sugbte~Ua~~en 
u11tJ. muHen tJor bem Slln~ei~en geoffnet 
ltJetben, bamit ffiaud)ga5tJet~uffungen 
nid)t einttetrn tonnen. 

~5 ift tJetooten, ba5 ~rennmatetial 
oe10nber5 ~um SltJede be5 leid)teten 
Slln~unbens mit ~ettoleum obet·anbeten 
lei'd)t ent~unblid)en ~rennftoffen ~u 
uoetgieaen. 

10. ~ii~renb be5 Slln~ei~en5 ift ber 
1)am~fraum be5 ~eHel5 burd) :Offnen 
bet 6id)er~eiNltJentile ober anberer ~Ot .. 
tid)tungen mit ber iiuaeren 2uft ~u tJet .. 
oinben. 

~id)tungen linb nad)~ule~en unb et .. 
forbetlid)enfall5 tJOtlid)tig nad)~u~ie~en. 

11. ~or ~eginn unb ltJii~renb be5 
Slln~ei~en5 linb alle Sllu5ruftung5" unb 
Suoe~otteile, oelonber5 bie ~aHet .. 
ftanbstJorrid)tungen, unter ~enu~ung 
aller ~ii~ne obet ~entile ~u ~rufen; ba5 
imanometer ift ~u oeooad)ten. 

t5dde{) be~ Slene(~. 
12. ~ii~ne unb ~entile finb tlOtfid) .. 

tig ~u offnen unb ~u fd)lieaen. ~efon" 
bete 60tgfalt ift oei IBenu~ung tJon 
~ntleetung5tJorrid)tungen an~ultJenben. 
1)am~fleitungen unb fioet~i~et finb 
oeim SllnltJiitmen· ~u entltJiiHern unter 
IBetiidfid)tigung bet ~igenart ber Slfn .. 
lage. 1)am~fleitungen burfen nur lang" 
fam angeltJiirmt ltJerben. 

1)ie ~ntna~me tJon ~eifiem ~aHer 

aU5 1)am~fteHeln fur &eotaud)s~ltJede 
ift un~uliiHig, loltJeit nid)t in Sllusna~me .. 
fiillen oefonbere ~intid)tungen ~ietfur 
gene~migt finb. 

13. 1)er ~aHetftanb mua fteNl in 
ausreid)enber ~o~e ge~a1ten ltJerben. ~t 
barf im IBettieo im allgemeinen nid)t 
untet bie imade be5 niebtigften m!aHer" 
ftanbe5 finfen. ~ann bet m!aHetftanb 
nid)t me~r mit 6id)et~eit a15 genugenb 
edannt ltJerben, fo ift fofott bie ~inltJir .. 
fung be5 ~euer5 ~u untetored)en unb 
bem ~uftiinbigen ~otgefe~ten untJet .. 
~uglid) Slln~eige ~u erftatten. 

14. ~ie ~aHetftanbstJottid)tungen 
finb fiimtlid) ~u oenu~en unb lauoer ~u 
~alten. SllUe ~ii~ne unb ~entile linb 
tiiglid), nad) IBebatf me~rmalS ~u ~ru .. 
fen. 6ie finb langfam unb tJotfid)tig ~u 
offnen unb ~u fd)lieaen. imiingel, in50e .. 
ionbere ~etfto~fungen, linb lofott ~u 
oefeitigen. 1)ie ~aHerftanbsgliifet finb 
gut ~u oeleud)ten. 6d)u~tJorrid)tungen 
an i~nen linb ftet5 in Drbnung ~u ~alten. 

15. SllUe 6~eiletJott1d)tungen linb 
ftet5 in oraud)oatem SUftanb ~u er~al .. 
ten, moglid)ft aOltJed)lelnb ~u oenu~en, 
~um minbeften aoer ofter auf i~re IBe" 
ttieMfii~igteit ~in ~u ~tufen. 

16. 1)a5 imanometer ift ~eitltJeile 
tJorlid)tig aUf leine &angoadeit ~u ~tU" 
fen. ~ieroei ift banad) ~u le~en, 00 bie 
geigerftellung mit bem Sllbblalen ber 
6id)er~eit5tJentile uoeteinftimmt, ob ber 
geiger oeim tJorlid)tigen 6d)lieaen be5 
~a~ne5 o~ne ~emmung aUf ben 9CuU .. 
~untt finft unb beim 1anglamen ~iebet .. 
offnen auf ben ftu~eren 6tanb ~uriid .. 
ge~t. ~ine er~eblid)e Unftimmigfeit 
~ltJifd)en ben Slln~eigen bes imanometer5 
unb bem Slloolafen ber 6id)et~eit5tJen .. 
tile ift bem ~orgeie~ten ~u melben. 

17. 1)et 1)am~fbtud foU bie feftge .. 
fe~te, aUf bem ~aotitfd)ilb angegeoene 
unb am imanometer burd) eine tote 
imade oe~eid)nete, ~od)fte 6~annung 
nid)t uoerfd)teiten. 6teigt ber 1)tud ~u 
1)0d), 10 ift ber ~eHe1 auf~u1~eifen unb 
ber Sug ~u ·tJetminbern. IBlafen baoei 
bie 6id)et~eit5tJentile nid)t ab, 10 lint> fie 
fofort nad)~ufe1)en. 
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18. ~ie 6id)et~eitstlentile finb tegel .. 
malitg aUf i~ren orbnung5maliigen .su .. 
ftanb a-u .ptilfen. 3ebe ,eigenmiid)tige 
m:nberung bet ~entile obet i~tet 58e .. 
laftung, insbefonbete jebes ftbedaften 
unb Untoidfammad)en, ift tletboten. 

19. 58eim 2lbfd)lacfen unb bei bet 
~anbbefd)icfung be5 mofte5 ift gebotenen" 
faUs bet .sug a-u tletminbetn. 

20. ,3n 58ettiebs.paufen ift bet ~elfel 
nad) 58ebatf aufa-uf.peifen urt1> bet .sug 
a-u tletminbetn. 

21. &egen ~nbe bes ~elfelbettiebes 
ift bie .sufu~r tlon 58tennftoff eina-uftel .. 
len, bet ~am.pf fotoeit toie moglid) toeg .. 
a-uatbeiten unb bet ~eHeI nad) 58ebatf 
au fa-uft:>eifen j etfotbetlid)enfaUs finb bie 
2lbft:>entJottid)tungen, befonbets Me bet 
m3aHetftanMtJonid)tungen unb bie bet 
6.peileleitung a-u fd)lienen. ~ie ~intoit .. 
fung bes ~euet5 ift aufa-u~eben unb ~et .. 
nad) ber maud)fd)iebet a-u fd)lienenJ 

22. ~a5 ~ecfen bes ~eUet5 nad) 
~eenbigung be5 58etriebes ift nUt ge .. 
ftattet, toenn ber ~eHel untet fad)funbi .. 
get 2luflid)t bleibt. ~abei batf bet maud) .. 
,fd)ieber nid)t gana- gefd)lolfen toetben. 

23. ~ie !reHeltoiidet ~aben ben .su .. 
ftanb bet ~eHel, bet ~eHelmauetung 
unb ber .sugfil~tung, befonbet5 aud) bet 
&etoolbe, a-um 6d)u~e eina-elnet ~elfel .. 
teile gegen bie ~intoidung ~eiliet &afe 
(befonbet5 bet 6d)u~getoolbe untet~alb 
bet m3aHedammern bei m3alfeno~def" 
feln) a-u beobad)ten. 

2luffaUenbe ~fd)einungen an iniet .. 
nii~ten unb an 6d)toeianii~ten, befon .. 
bet5 an fold)en tJon m3aHedammetn, un .. 
bidjte unb fd)ab~afte 6teUen, ftade ~et .. 
toftungen unb ungetoo~nlid)e ~fd)ei .. 
nungen am S'feHel, 58efd)iibigungen am 
IDlauettoed, ~inftutO tJon 6d)u~getool .. 
ben finb bem ~orgefe~ten untJ eta-ilg .. 
lid) a-u melben. 

~ot £ecftoaHet unb ausfttomenbem 
~am.pf finb aUe %eile be5 ~am.):lffeHels 
forgfiiltig a-u fd)il~en. 

24. 6d)iiben finb balbigft a-u befei., 
tigen. 58ei gefa~tbto~enben 6d)iiben 
ift bet !reHel fofort aUnet ~ettieb a-u 
fe~en. 

meinigen nnb htleeren bei fteffdi. 
25. mit bem ~ntleeten be5 S'feHeIs 

batf etft begonnen toetben, toenn ba5 
~euer unb bie glimmen~e 3:lugafd)e ent .. 
fetnt finb unb bas ID1auertoed genilgenb 
abgefil~lt ift. 

IDlua bet ~elfel aus a-toingenben 
&tilnben miter ~am.pfbtucf entleett 
toetben, fo ~at bies mit gtOatet ~otfid)t 
unb bei .moglid)ft niebtigem ~tucf a-u ge .. 
fd)e~enl). 

~amit bet S'felfel tlollig ausliiuft, ift 
filt £ufta-uttitt a-u fotgen. 

26. ~inlaHen tJon faltem m3aHet in 
ben entleetten ~eiaen S'feHel ift untetfagt. 

27. 58ei ~toftgefa~t finb auner 58e" 
ttieb gefe~te !reHd unb mo~rleitungen 
gegen ~inftieten a-u fd)il~en. 

28. ~Unet 58ettieb gefe~te S'feHel unb 
mo~rleitungen finb fotgfiiltig gegen Me 
~intoidung tlon ~eud)tigfeit, insbefon .. 
bete aud) gegen bie ~intotdung tlon 
&runbtoaHet a-u fd)ilten. 

29. ~et a-u befa~tenbe ~eHel mun 
tJon ben mit i~m tletbunbenen 1;tnb untet 
~am.):lf ge~enben ~eHeln in allen mO~t .. 
tletbinbungen butd) genilgenb ftade 
58linbflanfd)en obet butd) 2lbne~men 
tJon .stoifd)enftilcfen fid)et unb fid)tbat 
abgettennt toetben. 

&emeinfd)aftHd)e ~euetungseintid) .. 
tung en finb fid)et aba-uf.pettE~n. ~et S'fef" 
fel unb bie .silge finb gut a-u lilften. 

30. ~eHelftein unb 6d)lamm finb 
aus bem S'feHd gtilnblid) 'a-u entfetnen. 
~et S'feHelftein batf nid)t mit a-u fd)atfen 
m3eda-eugen abgeflo.pft unb nid)t mit 
gefunb~eitsfd)iiblid)en IDlittdn entfetnt 
to etb en. 

31. ~ie .silge unb bie, iiuaeten !ref .. 
feltoanbungen finb gtilnblid) tJon ~lug .. 
afd)e unb mua a-u teinigen. 

1) 2!nmerfung bes ~erfaHers: ~as ~etumftod)ern in berfto.pften 2!lJlaBborrid)tungen ift 
ltIegen ber groBen UnfaUgefa~r lJei unter ~tucl lJefinbIicf)en ~~Heln tinlJebingt au unterIaHen 
unb aucf) an utiIIig enti.pannten ~eHeln nur mit gtoBet ~otlid)t anglingig • .8u em.pfe~Ien Iinb 
2{lJld)Idmma.p.parate (Seite 138). 
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32. mad) jebet ffieinigung "f}aben bie 
~eHelmiirtet obet anbete "f}ietfut geeig" 
nete ~etionen ben ~eHel unb ;'eine 
~euet3uge ~u befa"f}ten unb genau ~u 
untetlud)e.n. 

~abei iinb beionbets ftad bean .. 
iptud)te 6tellen, ~.~. ~empen an 
~oben, ~ammet"f)iilie unb 6tu~en, miet .. 
nii"f}te unb 6d)meiflnii"f)te, bie ~Utd) .. 
gangsoffnungen bet m!aHetftanosl:)ot, .. 
tid)tungen, bie munbungen bet 6peiie .. 
unb ~ntleetungstlottid)tungen iotgfiil .. 
tig auf i"f)ten Suftanb ~u ptufen. miingel 
iinb bem ~otgeie~ten ~u melben (iie"f}e 
aud) Siffet 23). 

33. ~eim etmaigen m:nfttid) bes 
~eHelinneten ift mit ~otiid)t ~u tletfa"f) .. 
ten. ~et m:nfttid) ift moglid)ft bUnn auf .. 
~uttagen. 

~ie ~etmenbung tlon 6toffen, Me 
betiiubenbe abet leid)t ent~unblid)e &aie 
entmiaeln, ift tleiboten. 

34. Sut ~eleud)tung beim ~efa"f} .. 
ten bet ~eHel unb Suge bUtfen leid)t .. 

ent~unblid)e ~tennftoffe nid)t benu~t 
metben. 

~ei ~enu~ung elefttiid)et £ampen 
ift batauf ~u ad)ten, bafl bie ~anblam .. 
pen unb ~abel ben jemeils geltenben 
~otid)tiften bes ~etbanbes ~eutid)et 
~lefttoted)nifet, e. ~., entipted)en unb 
in ()tbnung finb. Untet anbetem muHen 
bie £ampen mit einem iid)et befeftigten 
fibetglas unb mit 6d)u~fotb tletie"f}en 
iein unb butfen feine 6d)altet "f}aben. 
~ie 6pannung mUfl bei m!ed)ielfttom 
butd) 6d)u~ttansfotmatoten mit ge .. 
ttenntet m!idlung aUf 42 ~olt obet meni .. 
get "f}etabgeie~t metben. ~et 6d)u~ .. 
ttansfotmatot mUfl unmittelbar an ber 
fefttletlegten me~leitung obet na"f)e am 
6teaet angeid)loHen iein. 6tedet fur 
~leinipannungen bUtfen nid)t in ~olen 
fut "f)o"f)ete 6pannungen paiien. 

35. &elegentlid) ber ffieinigung eines 
~eHels iinb bie m:ustuftungs .. unb Su .. 
be"f)orteile ~u untetiud)en unb etfotber .. 
lid)enfalls inftanb ~u ie~en. 

16. !Biinnetuittfd}nft unb steffe(~nn~iifJettundJnno. 
~ie fd6fffiitiQe iYeuerregduug. ~elafhmgsid)manfungen in einet ~eHelanlage 

bemetft bet ~ei~et bei bet ~eobad)tung bes manometets. mimmt bie ~eHel .. 
belaftung ~u, io fteigert fid) Me ~ampfentna"f}me unb bet ~ampfbrud iinft. ~et 
~ei~er "f)at alsbann bie notigen maflna"f)men ~u treffen. ~as m:bfteUen ber ~eHel .. 
ipeijung, bas immer als etftes ~ilfemittel angemenbet mirb, id)eibet bei ben mober .. 
nen ~eHelanlagen aus, ba bieiellien ausna"f)mslos mit ielbfttiitigen ~aHenegletn 
ausgetuftet iinb, beren m:ufletbettiebie~ung bei ~eHeln mit getingem m!aHerin"f)alt 
nid)t angiingig ift. ~er ~ei~er mUfl bemnad) entipted)enb ber Suna"f}me ber ~eHel .. 
belaftung fur er"f)o"f)te ~ampfer~eugung lotgen, inbem et bas ~euet tletftiirtt, alio 
ben ~Henid)iebet neu einftellt, bei m!anbenoften bie ffioftgeid)ltlinbigfeit et"f)o"f)t unb 
bei m:nltlenbung tlon Unterltlinb bie Untetminbflappen tletftellt obet bie ~re"f)~a"f)l 
bes Untetltlinbgebliiies et"f)o"f)t. ~ei bielet ffiegelung batf aud) bet ~itfungsgrab bes 
~euers nid)t beeintriid)tigt metben unb bet ~ei~er "f)at am ~o~leniiiuteappat(lt 
(ffianare~ u. a.) ab~uleien, ob bies bet ~all ift, unb bei tudliiufigem ~o£)leniiiute .. 
ge£)alt bet ffiaud)gaie bie 6d)ieberftellung, bie ffioftgeid)minbigfeit unb bie Untet .. 
minbeinrid)tung io oft ~u iinbetn, bis bie ~nftellung tid)tig ift. 51lud) gut eingear .. 
beitete ~ei~er metben bei bieiet ffiegelung nid)t immet gleid) bas ffiid)tige treffen, 
unb es mitb immet einige Seit bauern, bis bie ~ampfet~ugung bie ~ampfabgabe 
miebet bedt; gan~ abgeie£)en bailon, bafl ber ~ei~et in btingenben ~iillen ie~t leid)t 
bas ~euer nid)t tid)tig in '()tbnung ~alten mitb. 

~ie ielbfttiitige ~euenegelung ift ba£)et fut &roflbetriebe eine bettieMted)niid)e 
motmenbigfeit gemotben. 6ie "f}iilt bie ~ampfer~eugung aUf gleid)et ~o£)e mit ber 
~ampfentna"f)me, unb ~mar io, bafl aud) bei gtoflen ~elaftungsld)ltlanfungen nid)t 
nut bet ~ampfbtuct ionbern aud) bet m!idungsgtab bet ~euetung, bas ift ber 
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t>to&entuale Sfo~lenjCiutege~alt bet ~euetgaj e, unbetCinbed bleiben. 6ie befte~t 
bemnad): 

1. in ber ilamt>fleiftung5tege(ung unb 
2. in bet ~etbtennung5tege(ung. 

6inb me~tere Sfeffel in bem 58ettiebe bot~anben, jo fommt nod) ~in&u: 
3. bie ffiege(ung bet ilamt>fet&eugung auf bie ein&elnen Sfeffel. 

I 
I r---------- 8 
I I 
I I 
I I 
~------_i---_, 

I 1 
I 
I 
L~ 

I 

10 

~bb. 175. 6d.Jemll bet felbfttlitigen ~euettegelung bet ~6fllnia-~etfe ~'-(~J., )8etlin-~tie· 
benau, an 3IUei ~anbettoftfeHeln. 

ilie mnmenbung5moglid)feiten bet je(bfttCitigen ~euetteglet jinb &iemlid) biel
jeitig; in nad)fte~enbem ift nur auf einen @tunbfaU mit ~anbettoftfeuetung ein~ 
gegangen, bet jinngemCin aud) fur anbete med)anijd)e ~euetungen unb fut bie Sfo~len
ftaubfeuetung gilt. 

ilie ffiegelung etfolgt in einfad)et ~eije babutd), ban bas ~euet bei &une~men~ 
ber ilam~fabgabe betftiidt, bei abne~menbet ilam~fabgabe abgejd)miid)t mitb. 

~Ut bie ~nbetung bet 2uft&ufu~t teid)t bas jonft ublid)e unb aud) ~iet ange .. 
manbte ~etftenen be5 ~Henjd)iebets ~intet bem SfeHelenbe nid)t aU5, ba bet 
ffiegelbeteid) bet ~Henjd)iebet jelten, etmoglid)t, ben Sferlel auf meniger al5 einem 
iltitteljeiner ~od)ftleiftung ~eruntequregeln. ~5 liegt bie5 ~au~t\iid)lid) baran, ban 
aud) bei ftad gebtoHeltem ~Hen&ug bet m:uftrieb bet ~ei13en ~euergafe im ~euer" 
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taum oeftel)t unb eine ~eitetberotennung betutiael)t. ~Monbet~ in l)o'f)en ~euer" 
tiittmen (6teiIrol)rfeiiel) ttitt bann ba~ lI~iinften" obet Ottalmen auf, wooei hie 
ffiauel)gaie aU6 W(auetwed~fugen unb 6el)aulOel)ern entweiel)en unb bie ~et" 
anfetungen in oebenfliel)et ~ei1e etwiitmt wetben. 

~ie1em Uoelftanbe witb babutel) aogel)olfen, bafl bie Buft3uful)t niel)t nut butel) 
ben ~Hen1el)ieoer am SfeHelenbe, 10nbern aUel) born am SfeHel oei il)tem ~intritt 
unter bem ffioft betminbert witb. 58ei ~anberroften ol)ne Unterwinb geiel)iel)t bie~ 
burel) ~erfteUen einer ober mel)rerer Sfla~~en ber borberen ffioftuetUeibung. 58ei 
Unte'l:winb werben entweber eine ~toHema~~e in ber ~rucfleitung be~ @eolii1e~ 
ober oei .3onenroften bie miteinanber uerounbenen ffiegema~~en gefteuert. ~iet" 
burel) liiflt 1iel) bie Sfeiieloelaftung auf nal)e3u inuU einftellen, ol)ne bafl ba~ ~euer 
qualmt. m:uf. hie1e ffiegelung, bie Bug" ober ~rucfregelung im ~euerraum, witb je" 
boel) ueqid)tet, wenn feine Ueine Baften 3U fteuern 1inb. 

~ie ielofttiitige ffiegelung ber 58rennftoffmenge erfolgt oei ~anberroften ba" 
burel), bafl ber ~euerregelung~a~~atat bie ffioftgeiel)winbigfeit iinbert oei gleiel)" 
Oleioenber 6el)uttl)ol)e fur aUe 58elaftungen. 6ie tid)tet lid) nael) ber m:rt be~ jeweH~ 
uotl)anbenen ffioftanttieoe~. 3ft le~teret ein @leiel)fh:ommotor, 10 betfteUt ber 
meel)aniiel)e ffiegler hie ~iberftiinbe in ber ineoen1el)lufl" unb in ber ~au~tftrom" 
leitung, woburel) 1iel) bie ~rel)3al)1 be~ W(otor~ unb mit hieier bet ffioftuor1el)UO 
iinbern. 3ft ber m:nttieo~motor ein ~rel)ftrommotor, io with eine 6el)altfteuerung 
mit einer elefttomagneti1d)en Sfu~~lung uetwenbet Jtnb l)ierburel) ein tegeloater 
uetiinbetliel)er iel)riitwei1er ffioftuor1el)uo er3ielt. ~tliiuterung 3U m:oo. 175 : 

3ft bie megelcintidjtung in mugefteUung, jo befinben jidj bas IDle~jtlftem 1, aUf ttJeldjes ber 
ilampfbrucf aus ber 6ammelleitung wirft, unb bas Qlewidjt 2 im Qlleidjgewidjt. )Bei fteigenber 
)BeIaftung, aljo bei jinfenbem ilampfbrucf, befommt bas Qlewidjt 2 bas fibergewidjt unb lenft 
bas 6trafjlrofjr 3, aus weIdjem aus einem (nidjt ge5eidjneten) ~raftgetriebe (:}l unter ilrucf aus" 
ftromt, aus jciner Wlittelftellung ab unb bringt es tlor bie IDlunbung bes redjten mofjres nadj bem 
6teuer5t)Iinber 14. £e~terer witb f)ierbei in ber I.l3feiIridjtung tlerjdjoben unb jdjaItet ~iber
ftanMftufen ber Qlleidjftrombtlnamomajdjine Dab, jo ban jidj beren 6j:Jannung erfjofjt unb bie 
tlon ifjr gejj:Jeiften moftantrieosmotoren Ml unb M2 unb bie Qlebliije 8 unb 11 jdjneller laufen. 
6inb burdj bie erf)ofjte moftgejdjwinbigfeit bie j8erbrennung unb bie ilamj:Jfer5cugung jo weit 
geftcigett, ban bie ilampf\pannung Wieber auf bem 60Ubrucf tlerflarrt, jo ift bie megelung ber 
~ofllen5ufufjr beenbet unb bas 6trafllroflr 3 nimmt wieber jeine WlitteIfteIIung dn. ilas mucf
fuf)rgebliije 8 widt bef ber megelung beratt, ban jidj burdj ben jdjnelleren Qlang jeines (nidjt 
ge5eidjneten) Wlotors jeine 6augttJitfung aUf bie Wlembran im Qlefjiiuje 4 erfloflt unb fjierburdj 
bas 9Hebergel)en bes Qlewidjtes 2 gef)emmt witb. 

ilie Qlebliije 11 bienen ber j8erorennungsregelung, wobd jie aUf bie Wlembranen unb bie 
6trafjlroljre ber IDlenjtlfteme 9 einwitfen; bie 6trafllroljre tletlajjen ljierbei iljre Wlittelftellung unb 
feiten ben (:}lbrucf in bie 6teuer5tlIinber 18, bie burdj ein Qleftiinge mit ben ~jjenjdjiebetn 13 
tlerbunben jinb unb bieie tlerftellen. ilie Wlenjtlfteme 16 regeln auf biejelbe ~eije ben ilrucf 
(ober Sug) unb ben £uft5utritt 5um ~euettaum, ba jidj berjelbe, wie wit betCits jaljen, bei 
fteigenber maudjgasmenge (geoffnetem ~jjenjdjieber) tlerminbert, bei jinfenber maudjgasmenge 
(gebrojjeltem ~jjenjdjieber) tlermeljrt. ~ierbei werben burdj bie 6teuer5tlIinber 18 bie £uft.. 
fIappen 17 unter bem moft mefjr ober weniger offen gefjaften wcrben, bis bet anfiingIidje ilrucf 
(ober .sug) Wieber fjergefteUt ift, bas 6h:aljlroljr in jeine WlitteIfteIIung 5uriicfgeljt unb bas Wlen
jtlftem in muljefteUung fommt. 

~ie ielofttiitigen ~euetteglet l)alten ben ~am~fbtUcf ie1)t gut auf gleiel)miifliger 
~ol)e. ~orau~ie~ung ift, bafl bet Sfeiiel fut bie uon il)m gefotberte Beiftung oemeiien ift. 
58etriigt ieine ~oel)ftleiftung 50 SfUogramm ~am~f je 6tunbe unb Ouabratmeter ~ei3" 
fliiel)e, 10 fann auel) ber ~euettegler niel)t mel)t l)erau~l)olen. ~er ~ei3et wirb iel)r 
entlaftet, aoet niel)t etwa au~geiel)altet unb mUfl ieine ~ael)fenntniHe burel) bie m:u~" 
nu~ung ber ~orteUe ,be~ ielofttiitig~n ~euetteglet~ oeweiien. 

~ie ~4m*,fmengenmener (~am~fu1)ten; m:oo. 176 Oi~ 178) 3eigen bie ~am~f" 
menge in %onnen (= 1000 Sfilogtamm) je 6tunbe an, bie burd) eine ~am~fleitung 
l)inburel)flieflt. 6ie laHen allo, wenn iie in bie ~au~tbam~fleitung eingeoaut finb, 
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bie jebeqeitige ~eIaftung bes ~eHels edennen, nad) weld)er ber ,\)ei3er ben ~ettieb 
(bie ~euetung, ben ~Hen3ug, bie ~eHeIflJeiiung) ein3ufteUen ~at. Sie befte~en aus 

. einem Staugerat unb bem an3eigenben mengenmeHer. 'llas Staugerat ift als ffiing" 
fammermeugerat mit einer ~Ienbe 3wifd)en ben ffiingfammern ausgefu~d. ~eim 
'llutd)ftromen bes 'llamlJfe~ burd) bie ~lenbe, bie cinen flcineren lid)ten 'llurd) .. 
meHer aIS bie 'llamlJfleitung ~at, bilbet fid) tJor berfelben ein ftberbtulf, ~inter ber .. 
felben ein Unterbrucf. ~eibe 'llrucfe werben mittels bunner ffio~re aUf bie ~Iatten .. 
feber unb bie .8eigertJorrid)tung bes mengenmeHer~ im @efid)gbereid, bes ,\)ei3ers 
ubertragen unb anbern lid) mit ber @efd)winbigfeit' be~ ftromenben ''llampfe~ unb 
mit bem 'llamlJfbrucf. 'llie ~lenbe ift fur ben ~all, bau man auf anbere 'llrucfe uber .. 
ge~en will, leid)t auswed)felbar. ~or unb ~inter bem Staugerat finb gerabe ffio~r .. 

ftrecfen tJOn 10 b3W. 5 meter £ange o~ne m:b3wei~ 
gungen unb eingebaute m:rmaturen erforberlid). 

Wbb. 176. 6d)nitt burd) bie ein· Wbb. 177. Wbb.178. 6d)ematifd)e Wnorb .. 
gebaute iRingfammer bell 6tau. Wnfid)t bell 6tal!gerntell nung berIDleiianlage in waage .. 

gerntell ber W~@j., \Berlin. bell'Ilamvfmengenme[[erll. red)ter'Ilampfleitung. 

~ie ,etbfWitigen miid"ei,e4",n4te bienen ber ffiiicfleitung be~ ~onbenfate~ 
au~ ,\)ei3tJorrid)tungen unb ffio~deitungen in ben ~eHel. 'llas ~onbenfat muu olfrei, 
aud) nid)t in anberer ~eife tJerunreinigt unb 3ur ~eHelflJeifung geeignet fein. 
~dautetung 3U mbb. 179: 

'lla~ ~onbenswaHer aus ben tJerfd)iebenen 'llamlJf{eitungen witb nad) einem 
(nid)t ge3eid)neten) Sammelbe~alter abgeleitet, ber mit bem tief fte~enben ~eber 
bmd) eine ffiof)deitung tJerbunben ift. Sobalb ber ,\)eber gefuUt ift, wirb burd) einen 
in feinem 3nneren befinblid)en Sd)wimmer eine ~rifd)bamlJfleitung felbfttatig 
geoffnet, 10 bau ber in bem ~eber entfte~enbe :ramPfbtucf. ba~ ~onbenlat in ben 
eigentlid)en ffiucfleiter, ber 1 biS 2 meter uber bem ~eHel aufgefteHt ift, ~ebt. ,\)at 
lid) ber ~eber auf bieie m3eife entleed, 10 ftellt ber Sd)wimmer bie ~riid)bamlJf. 

,leitung wieber ab, unb es fann au~ bem (nid)t ge3eid)neten) SammelgefaUwieber 
tJon neuem ~onbenswaHer in ben ~eoer ljineitqlieUen. 

'ller ffiucfleiter ift, wie ber ~eber, gIeid)fall~ iunen mit einem 6d)wimmer ber,
felJen; ift er leer, 10 berld)lieut ber Sd)wimmer bie bom ~eHel nad) bem ffiiicf· 
leiter fuf)renbe ffiol)deitung unb bas m3aHer fami aus bem ~eber in ben ffiiicf~ 
feiter eintreten. ~ierburd) witb ber Ed)wimmer gef)o'Uen, bie 'llamlJf3uleltung 
nad) bem ffiucfleiter geoffnet, in le~terem oUbet fid) uber bem m3aHer ber ~eHeI. 
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brud unb bas m3aHet ttitt mit feinem natiitlid}en @ef/HIe in bie 6~eifeleitung 
unb bm:d) bas 9liidfd}{agbentU ~inbutd} in ben ~a~ffeHel 

f4ufenbe ilbet",4d}ung. Bu einem geotbneten Sfelielbettieb ge~oten: 
1. eine fottlaufenbe ~eftftel1ung bes tiiglid}en Sfo~lenbetbtaud}es, 

~. eine fottlaufenoe tjeftftellung oe5 
6peifetoalietoetotaud}e5, 

3. bie itbet:tuad}ung bet }Bet'btennung 
in bet ~euerung, 

4. bag ~ut~eid)nen be5 ~am~fbrude5 
unb bet %empetatut be5 ubet~i~ten 
~ampfes. 

~et }Bet'btaud} an IBtennftoifen unb 
6peifetoaHet toirb auf bie ftunb!id)e 
illlenge feftgeftellt unb 3ueinanber in IBe~ 
3iel)ling gebtad)t. ~er ~ei3et tuein bonn, 
toiebiel Sfilogtamm m3aHet et mit I Sfilo" 
gtamm sto()(e betbampft; fteHt lid) Geit .. 
toeile eine icf.Jled}te }Betbampfung"'hiffet 
'fJeraug, 10 ift ben Ur\ad}en nad}3uforjd}en, 
00 ettoa bie sto'fJle minbertoertiget ge .. 
tootben ift, bet SfeHe( infolge bon ftadem 
steifelfteinanfa~, fcf.Jled)tem Q;Hen3ug, Illn o< 
~aufung bon ~lugaid)e in ben Si'eiie16ugen 
obet aus fonfngen @runben Id)led}t at" 

oeitet. ~a!3 9J1eHen 
bet berfeuerten 

Sfol)lemenge er" 
folgt enttoebet 

burd) m3iegen obet 
bablltd), baa bet 
~ei3er bie"3a'fJl bet 
Si'olJlenfarren, bie 
et in bas rteifel .. 
'fJaus l)ineinfal)rt, 
au fld)reibt. }Bon 
Beit Ou Beit ijl aud} 
bas @etoid)t bel' 

~bb. 179. ~utontotild)e ffiiidipeifeanlage jur Sfonbengroa!fet bon bet 6d)(ade feftoujlef" 
~irlt\a IBtHnilHl ~. & .• s:>alle o. Gaale. len. 

Bur ~eftftel .. 
lung bes 6~eiletodnetlJetoraucf.Jeslinb ~anetmeliet in bie 6~ei1eleitung eingebaut, 
beten ~ngaoen bet ~ci3et tiigHcf.J in ein ~ud} ein3uttagen ~at. 6inb lie nid)t bor .. 
~anben, 10 'f)at iid) ber ~ei3er auf anbete ~eife, eltoa baburd}, baj3 et beobad)tet, 
toie lange bie 6peile~um~en tiigHd) in ~etrieb Hnb obet baj3 er bas ~aliungs .. 
lJermogen cines E~eiletoaHetbe~iiltets mij3t, toenigftens einen annii~ernben fiber .. 
blid iiber bie lJom SfeHel berbam~fte ~aHetmenge 3u bericf.Jaffen. ~gibt ficf.J 
3eittoeilig ein er~o~tet 58etoraucf.J, 10 ~at et 3u ~riifen, ob ettoa bie ~blanleitung 
ober bas 6\>eiiebentil unbicf.Jt linb obet anbete Utiacf.Jen, toie Unbicf)t~eiten an ber 
Eteuetun~, am Sfoloen unb an ben Sfonben5to\>fen ber ~am\>fmaid}ine borliegen. 

1)ie llbettoad}ung bet 1)am~ffellelfeuetung ift beteits in Illbfd)nitt 3 eingel)enb 
bel\>tocl)en tootben. Q;s lei 'f)ietbei nut nOd}mals batauy 'f)ingetoiefen, ban bet 
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~ei3er bie 6teUung bes ~Henfd)ieoers mit ber 6d)id)tf)of)e bes ~euers in ~nnang 
btingen unb beibe bem ~ampflJetbtaud) unb bet lJetfeuerten sto~lenforte an~ 
l>aHen mua. &ute ~ilfsmittel linb f)ieroei bie ffiaud)gasl>tiifer unb bie 3ugmeHer. 
3ut: .. steHelf)ausiioerroad)ung gef)ort aud), baa ber ~ei3er Me ~eml>eratut im steHel~ 
f)aus 3U oeftimmten ~ettieos3eiten bermetft. 

fioer bie stof)lenerf.\Jarnis, roeld)e ber f)of)e ~aml>fbtud, Me ~aml>fuoerf)itmng 
unb bie 6.\JeiferoaHerbOtroiirmer mit fid) oringen, ift oereits in ben ~()fd)nitten 10 
unb 14 eingef)enb gefl>rod)en roorben. 

~s foUte in jebem stefielf)aufe bet ~ei3er laufenb ~uf3eid)nungen iioer ben 
steHeloetrieo mad)en unb ein ~etrieosoud) fuf)ren. ~ie bafut aUfgeroenbete geringe 
imef)rarbeit witb 'Hd) gut be3af)lt mad)en unb bem ~ei3et ben ~ienft etleid)tern. 

17. ~ie ~ei3feffe{. 
~iebetbtuclbam.vffenet bienen 3U ~ei3~ unb stod)3weden. ~er ~etrieosbrud be .. 

triigt f)od)ftens 0,5 ~tmof.\Jf)iire. ,3nfolgebeHen unterliegen fie nid)t ben &efe~es .. 
tlOrfd)tiften iiber ~aml>ffeHel fiir f)of)ere ~tude unb fonnen aud) 

d in iioetfe~ten ffiiiumen aUfgefteUt unb aus beliebigem imaterial 
r--""""'r-\!""=- f)ergefteUt wetben1). 

eie muHen aber ein ~id)et"'eit~ftaubto"'t erf)alten, bas ent~ 
roeber berf)inbert, baa bie ~am.\Jffl>annung ben ~etrieosbtud 
bon 0,5 ~tmof.\Jf)iire uberfteigt, ober ben steHel bei einet fiber .. 
fd)reitung biefes ~rudes um 10 ~r03ent witfiam entlaftet. (fs 
mua bom ~am.\Jfraum ausgef)en unb una6,.verr6llt fein unb fann 

b c Me einfad)e U,,~orm erf)alten, wooei ber U"~ogen mitMs eines 
~af)nes unb ~rid)ters mit ~aHer gefum witb. ~ie ~alferfiiule 
(1 imeter =. 0,1 ~tmofpf)iite) f)iilt bem S)ampfbtud bas &ldd)" 

E. gewid)t, berf)inbert alfo bas Sltusfttomen bes S)ampfesaus bem steHe!. 
~ei einer S)rudubetfd)reitung witb es aus bem 6id)etf)eitstof)t 
f)erausgefd)leubert unb entweid)t ber gefamte S)ampf aus bem 
steHe!. ~er &efaf)t einer steHele!plolion ift baqer burd) bas 6id)er~ 

a qeitsftanbrof)r fef)r wirffam unb beHer' als burd) 6id)etf)eitsbentile, 
2£00.180. 6idjet- bie iibtigens an biefen steHeln gefe~Hd) nid)t 3uliiHig finb, bOtge .. 
geitsftanbtogt fur beugt. ~n 6tene bes U .. ffioqres roerben jebod) anbete, genormte 
illieberbntdfeHel ~usfiif)rungen berwenbet. ~ob. 180: S)as ffioqr a geqt nad) bem 
oeim \8eginn bes S)ampftaum. ~eim fiberfd)reiten bes feftgefe~ten ~ampfbrudes 2£oolaiens bes 

$fejfels. witb bas ~aHer burd) bas ffiof)r b f)inburd) in ben obeten ~ef)iilter 
F gebriidt, bis bas untere ~nbe bes ffiof)tes c frd wirb unb ber 

S)aml>f burd) F unb bas ffiof)r d f)inburd) ins ~reie entroeid)t. ~ad) bem ~aUen bes 
S)aml>fbrudes fHeat bas ~aHer aus bem ~ef)iiltet F unb burd) bas ffiof)t b f)inbutd) 
in ben unteren ~ef)iilter E 3uriid unb berfd)Heflt bas ffiof)t c wiebet, fo baa 
fein roeiterer S)ampf entweid)en fann. 

~et t8ettieMbmcl wirb bei ben ~ei3feHeln 3umeift nur 0,1 ~tmofpf)iire gewiif)lt, 
roeil oei fd)neUem ~0d)f)d3en bas ~aHer aus bem steHel in bie ffiudleitungen fiit 
bas stonbenswaHet gebriidt witb. S)er S)affil>f ftdgt aus bem steffel aus natutlid)em 
~uftrieb in Me ~of)e, ba et l'/t mal fo leid)t ift wie Buft bon 100°. ~eit bet-
3wei9te ~ei3ungen unb stod)feHel roetben mit ~rud bis 1/2 ~tmofl>f)iire betrieben. 
3um ~blefen bes S)aml>fbrudes erf)iilt ber steHel ein imanometer. 

~ie ~.veifuug be~ ~ei~fenet~ erfolgt burd) eine ~aHerleitung, bie an ben 
steHe[ angefd)loffen ift unb burd) dnen einfad)en ~af)n aogefpettt ober geoffnet 

1) illiiljms iielje illiebetbtudbampffeiiel.l8etotbnung 110m 28. 3anuat 1935 - mQl5Bl. 6. 76. 
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toerben fann. (tine 6~eilung toiif)renb be!3 58etriebe!3 ift nur in jef)r beld)riinftem 
W1aue notig, ba ba!3 tJerbamlJfte ~aHer lid) in ben ~ei~for~etn nieberjd)liigt unb 
lelbfttiitig toieber in ben Stellel ~utiicffHeUt. ,3nfolge bieje!3 fteten ~aHetumlaufe!3 
le~t lid) im Steffel aud) faft fein Steffelftein ab, toa!3 lef)t toelentlid) ift, ba lid) ber 
SteHelftein lef}t Id)toer entfernen liiUt. mu!3 bielem @runbe ift iebe llnnotige (tt~ 
neuetung be!3 SteHeltoaHers ~u tJermeiben, unb es barf bem SteHel aud) niemals 
~aHet ~u meinigung!3~ obet anberen .8toeden entnommen toerben . .8lctt 6lJeijung 
ift nut reine!3 ~aHer ~u tJertoenben, ba!3 ~llt ~erf}utung bon Steffelfteinanla~ ent~ 
toeber megentoaHet ober borf)er abgefod)t \ein joll. 

~etben biele ~orld)riften nid)t bead)tet unb mad)t lid) bet Steffelfteinanla~ 
burd) bie tJerminberte £eiftung!3fiif}igfeit be!3 SteHel!3 bemedbar, \0 fann er burd) 
eine W1ijd)ung bet f)anbelSiiblid)en 6al~\iiure mit ~toei ~eilen ~aHer gel oft toerben. 
£olung!3bauer: ettoa 86tunben, toobei bet Steffelrallm ~um 6d)ube gegen 6al~~ 

9lbb. 181 u. 182. 6ttebeIfel\el fiit 9'liebetbtudbam\.lf~ obet ffrt ?ffiatmwal\etgei5un9, 17-53 qm 
,\)ei5fliid)e, beftegt aus ,\)albgliebetn, untetet 9lbbranb, bet ~iilltaum ift iibet bem iBtenmaum 
ftatt eingeid)niirt, wobutd) giinftiget iBetbtennungstaum geid)affen unb iiberf~tfe iBergaiung 
unb ,\)od)brennen betmieben witb. 9ln bet 6titnwanb ted)t5 unb linfs ie eine ffiegelborrid)tung 

fiit bie .8uiatlluft. 

\iillrebiim~fe gut ~u luften ift unb ber Steffel bOt bet ~iebetingebraud)na1)me fotg~ 
fiirtig mit 'l)rudtoaHer au!3~u\~ti~en ift. (~ad) mngabe be!3 6trebe!toetfes.) 

!SitU bet ~iebetbtu«tend. (t!3 gibt \d)miebeei\erne unb guuei\erne Stel\el. 'l)ie 
58auad bet fd)miebeeilernen Stenel ift unter mntoenbung bes 6d)toeiutJerfaf)ren!3 
auuerorbenUid) biel\eitig, unb ~toar bon ber ~orm be!3 einfad)en ~o~fe!3 an bi!3 ~um 
maud)rof)renfeHel nad) md ber 'l)am~ffel\el fur f)of)ere 'l)riicfe. 

'l)ie guueifetnen 6Uiebetfeffd, nad) if)rem (trfinbet aud) 6trebelfeHel genannt, 
linb am berbreitetften unb beftef)en aus f)of)len @liebetn mit angegoHenen be .. 
arbeiteten milJ~en, burd) bie beim .8ulammenbau bie ~ei~faniile gebilbet toerben. 
'l)ie @lieber linb burd) foni\d)e ~w~el miteinanber berbunben unb f)aben f)of)le, in 
ber W1itte geteHte angegol\ene mofte, beren ~of)ltiiume mit bem ~al\erraum be!3 
Stel\elS betbunben unb f)ierburd) getuf)lt linb. 'l)a!3 erfte unb le~te Stel\elglieb f)aben 
6tirntoiinbe mit ben ~euer~ unb mld)efallturen unb ben mn\d)luuftu~en fur bie 
mof)rleitungen. 'l)urd) eine grof3ere unb fleinere .8a1)1 ber .8toi\d)englieber fann 
ftet!3 ein in \einen mbmeHungen normal ausgebilbeter SteHel bon grof3erer ober 
Ueinerer ~ei~fliid)e f)ergeftellt toerben • 

.8ur (trfennung be!3 ~aHerftanbes mUf3 laut ge\e~lid)er ~or\d)rift an ~ieber .. 
brudbam~ffeHern, bie nid)t ober nid)t aus\d)lienlid) ber maumf)ei~ung bienen, ein 
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Wa\1erftanb5g1as tJor~anben lein. \Bei reinen ~ei5feHefn linb bemnad) aud) 6d)tuim" 
mertJorrid)tungen 5u1ii\1ig, jebod) tJer~iiltnismiif3ig tuenig angetuenbet. ~er ~ei5et 
batf etft an~ei5en, nad)bem et lid) tJom WaHetftanbe uberoeugt ~at. 58efeuerte guf;" 
eiletne SteHel ' erglii~en unb 5ethningen bei Wa\1etmangel. ~us bieiem @tunbe ift 
aud) bas ~euet ~etauS3u5ie~en unb bet SteHel langlam ab5utii~len, falls er butd) 
~bblalen bes 6id)et~eitsftanb5to~tes entleert tuotben ift. ~treng 3U bead}teu ift 
~bb. 183. 

~ie iYeuerung batf nid)t tJiel 58ebienung erfotbetn unb tuitb ba~et a15 ~ull .. 
feuetung mit ~auerbtanb ausgefu~rt, bie tiiglid) nut ein .. obet 3tueimaliges SJCad) .. 
id)utten bes 58tennftoffes nad) tJot~etigem 20detn obet ~bld)laden bes ~euets 
etfotbert. ~er ~aUlJtliid)lid)fte 58tennftoff ift Stofs (.8ed)enfofs aus ben Stofeteien 
unb @asfofs aus ben @asanftalten) . .8ed)enfofs (bet ettua 3u 80 bi~ 90 I.l3t05ent in 
~od)ofen tJetfeuert tuitb) ift im allgemeinen fefter als @a£l!0t!3, abet gasiirmet unb 
infolgebe\1en id)tueret ent3unbLid) a15 le~tetet. smaf;gebenb fur bie Wa~l bet Stog" 
lorte linb aud) Stotnung unb I.l3teis. @eeignete Stotnungen linb 58ted)fof!3 I, II, III, 
@tof;e 90 x 60, 60 x 40 unb 40 x 20 smillimetet. 3e gtof;et bet Stellel, um 10 

Oampfletlu. 

to, t4 tl& 
K-l '1 ~ 15 

l /fW 10 /fW 10 tYW 10 
T 

KJ 
0 

W-l 

mbb. 183. KI , K2 , Ka = 9HeberbrucffeHeI; VI-Va = mb
IperrtJentile fur 'l)ampf; K-L = Sfonben£lltJajferrMlauf
leHung; W-L = jffiaiferIeitung 3um 6peifen ber SfeifeI 
mit mbjperrtJentil T. 6inb jamtlid)e SfejfeI in iBenut?ung, jo 
mui\rn jamtlid)e ~entile V u. R geoffnet fein. jffiirb nur ein 
Sfei\el befeuert, fo linb bie ~entile V u. R ber ubrigen SfefieI 
3U jd)lirl3en ober jiimtIid) offen 3U laHen; ltJerben nur il)re 
'l)ampftJentile gejd)loi\en, 10 brMt ber 'l)ampf be£l befeuerten 
Sfeifel£l beifen jffiai\erinl)aIt burd) bie ~entile R 3urucf in bie 
faIt ftel)enben SfeifeI unb ber befeuerte Sfefiel ltJitb leer unb 
fann in ltJenigen ilRinuten gfUljenb ltJerben unb 3er{pringen. 

mbb.184. Driginal.6trebelfei\eI 
mit oberem mbbranbe. 'l)ie ~er· 
brennung£lgafe ftromen au£l bem 
lYeuerraum boppelfeitig burd) 
bie -tlei&fanale2, bem 60cfeI3u93 
nad) bem 6d)ornftein. 'l)ie mbb. 
ftellt red)t£l einen 6d)nitt burd) 
einen -tlei3fanal, ling burd) 

einen jffiaiiettaum bat. 

grober fann bie Stotnung lein, tueil gtobftudiget Stog iid) luftbutd)lii\1iger aUfid)id)tet 
unb ld)ladeniirmet ift. Stofs ift fut ~ullfeuet:Ungen bet geeignete 58tennftoff, 
tueil et entgaft ift unb infolge ber iiuf;erft getingen maud)enttuidlung bie ~ei3" 
fliid)en bes Ste\1e15 nid)t 10 ld)nell mit muf; beid)lagen tuetben. Sto~len .. unb 58tifett .. 
feuerungen er~alten 5ur }Serbtennung ber fliid)tigen 58eftanbteile SJCebenluft3ufu~" 
rung mit tJerftellbarer megelUalJpe. 

58ei ben ~euerungen mit oberem m6ranbe (~lbb. 184) tuerben bie ~ei3gale im 
oberen ~eile bes ~ullld)ad)te!3, im maume ubet bem 58rennftoff, abge50gen unb ift 
lomit bie gan3e 58rennftoffmenge in 58tanb unb eine le~r gtof;e 58etu~tungsfliid)e 
bes ~euers mit ber Stellel~ei3fliid)e tJot~anben. ~ie ~ei5faniile fallen tJon oben 
nad) unten (@egenftromptinoiP). 58eim unteren ~bbranb (~bb. 181) tuetben bie 
~euergaie 5U beiben 6eiten bid)t ober~alb bes mofte!3 abgeiaugt. ~ie ~ei5faniile 
fu~ren erft aUftuiirts unb bann abtuiirts, tuas einen langen ~eg bet ~ei3gale unb eine 
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gute m.Hh:meau§nu~ung ergibt. iler untere mbbranb ift ~iiufiger. ®egen beigemengten 
Sto~lengtu§ ift er roegen ber mer\d)ladung em~finbHd)er al§ ber obere. 

~ie mege(uug bee ijeuete erfolgt im groben burd) ben maud)\d)ieber am Ste\\el~ 
enbe. ~r er~ii(t entroeber einen '\d)malen ~d)H~ ober ein £od), bamit er aud) bei 
\JoHigem ilCiebetla\\en nid)t gancr \d)HefH unb ein geringer £uftcrug ®a§anlamm~ 
lungen in ben -\,>ei&taniilen unb ®ase!~lo\ionen \Jer~utet. '!lie feinere megelung bes 
{'Yeuer§ erfolgt \elbfttiitig burd) einen megler, ber in \Jerjd)iebenen )Sauaden au§~ 
gefu~d roitb unb bie £uftUa~~e bes mld)efaUs, mit ber er burd) eine Stette \Jerften~ 
bar \Jerbunben ift, unter bem ~influ\\e bes '!lam~fbrudes me~r ober roeniger Id)Heflt. 
3m ®ebraud)e linb megler mit imembran (mbb. 185) ober mit 6d)roimmer. 

)Seim mn~ei3en linbber maud)ld)ieber unb bie {'Yrild)luftUa~~e am mld)efaU \JoU 
crU offnen, bie ilCebenlufma~~en, bie aud) an mand)en S'rot§feuetungen fur ben {'YaH 

r- 205 -, . 

Wbb. 185. 9)(l'111(lronr~'\). 
ler an eirebelfejjeln. 
~ieni 5Ut feineten me· 
gelung bet 3uglufi. 
6eine \lfn(1Tin\lnll!1 ift 
aui3 Wbb. 11;2 erjld)tlid). 

ber abroed)lelnben merfeue~ 
rung \Jon mageren 6tein~ 
to~len \Jor~anben linb, crU 
Id)Heflen. '!lann linb einige 
bunne -\,>0131d)eite uber bie 
gancre moftfliid)e ancrucrunben 
unb ba§ -\,>013feuer bunn mit 
Stols crU uberftreuen. m.1enn 
ber StofS gut glii~t, ift ber 
{'YuUld)ad)t aUmii~Hd) aufcru~ 
fuUen unb ber maud)\d)ieber 
entl~red)enb bem m.1iirme~ 
bebarf eincrufteUen. ilie 
{'Ytild)rufma~~e ift ~ierauf 

mit bem lelbfttiitigen {'Yeuerung£lregler crU \Jerbinben, 
ber bann bie £uftcrufu~rung 3um mofte leiner ~in~ 
fteUung entl~red)enb ubernimmt. )Sei Unterabbranb 
ift ber {'YiiHld)ad)t \JoHig, bei Dberabbranb nur crU 
2/3 aUfcrufuUen. )Sei milbem m.1etter genugt eine ge~ Wbb. 186. meinigen bet maud). 
ringe 6d)utt1)o1)e. faniHe bei3 6itebelfe\leli3. 

ilie £uftcrufu~r IoU gering lein, eine 3ugftiide 
\Jon 3-5 9JCilIimeter ift au£lreid)enb, bamit ba£l {'Yeuer nid)t &U \d)neU abbrennt unb 
leine m.1eiflglut auf tritt, bie nid)t gebraud)t roirb unb ba§ 3ulammenbaden be§ 
Stof\e£l unb ber 6d)lade crur {'Yolge ~aben rourbe. 

~4e meinigen bet S)ei~~iige \Jon mufl unb {'Ylugald)e (mbb. 186) erfoIgt bei StofS~ 
branb nad) je 2 bi§ 3 m.1od)en mit einer ilra~tbiirfte. '!lie meinigungsoffnungen 
roerben burd) £uden in ben mi~~en ber Ste\\elgHeber gebilbet unb Iinb roii1)renb bes 
)Setriebes burcf) lole aUfIiegenbe ilede! mit mlbeftbicf)tung \Jerlcf)lo\\en. fiber ben 
'!ledeln linb abne~moare merlcf)luflolecf)e in ber Ste\\el\Jedleibung angeoracf)t. '!lie 
meinigung ift oei merroenbung \Jon )Sraunto~lenoritetts, mnt~racrit unb gasatmen 
6teinto~len roegen ber ftiideren mblagerung \Jon mUfl ofter al§ oei StofSfeuer \Jor~ 
crune~men. 

~()~ei~en. ilCacf) )Seenbigung ber -\,>eiMeit linb moft, mlcf)efaU, Ste\\elcruge, {'Yucf)s 
unb 6cf)ornftein grunbIicf) crU liiuoern. '!las m.1a\\er oleiOt aucf) ben 60mmer lioer 
im Ste\\el unb ift nur im m.1inter, faUs bie mnlage nicf)t oenli~t roirb, \Jor Q;intritt 
bes {'Yroftes oei geoffneten -\,>eicrlor~etn aocrula\\en. 

~ie im.nm",4net~ei~tene( \inb mit ben mo~tfeitungen unb -\,>eicrtor~etn \JoHig 
mit m.1a\\er gefuHt unb unter\d)eiben iid) ~inlid)t1id) i1)rer )Sauad nicf)t \Jon ben 
ilCieberbrudbam~fle\\eln. 6ie roerben burcf) ein \entrecf)tes, un\Jer\cf)liefloares 6teig~ 

\lJlorgner, tlei6erjc!)ule 7. 'lrufl. 11 
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toqt mit bem fog. tluiber,uuugigefiit \Jetbunben, ba5 an einet qod)gelegenen 
6teUe be5 @ebiiube9 angeotad)t ift, nut mit einem tofen ~edel aogebedt ttJerben 
barf unb ein ~ntIuftung9" unb fibetlaufroqt qaben muf3. ~5 nimmt bie m:u5beq
nung be5 ~aHer9 beim ~tttJiirmen aUl, oqne baf3 fid) ein ~tud bitben fann, unb 
mu13 mit bem 6teigtoqt \Jor ~roft gefd)u~t fein. 3m S£'eHelraum ttJirb entttJebet ein 
~aHerqoqenan3eiger obet am m:u5beqnung5toqt ein ~aHerftanb5toqt angebtad)t. 
~er S£'eHel erqiilt ein %qermometer 3um m:olefen ber ~aHertem.):leratur. )Bei + 10° 
m:ufjenttJiirme genugen 400i5 50, bei 100 S£'iilte 65 bi5 70° ~aHetttJiirme. Wleqt al5 
95° batf le~tere nid)t oetragen, ba bie m:nlage bei 1000,ubedod)t. ~er t)ei3erqat 
bemgemiif3 3U feuern unb ben felbfttiitigen Q3erbrennung5regler nad) erfolgtem t)od) .. 

J'-A 
v __ 

qei3en be5 S£'eHel5 entf.):lred)enb ein3ufteUen. ~ie meg .. 
ler uberneqmen, ttJie beim ~Heberbtudbam.):lffeHel, bie 
feinete .8ugregelung unb befteqen beim ~armttJaHer" 
feifel aU5 einem ~iirmefuqlet ober einer moqtfon" 
ftruftion, bie \Jom t)eif3ttJaHer beruqrt obe:c butd)fttomt 
ttJerben, qierbei iqre .53iinge iinbern unb bie .53uftbroHel" 

H Ua.):l.):le im m:fd)efaU \JetfteUen. 

2(bb. 187. 6d)ema bet ~atm .. 
roafjet~ei3ung mit obetet ~et" 
teilung. V = ~odauf obet 
6teigeleitung bes ~atmroafjets 
aus bem 5refjel K. S-A = 6i-
d)et~eigausbe~nungsleitung ; 

U = Ubedauf, 3ug1eid) lffit
liiftung; A = 2(usbe~nungs. 
gefiin; H = .t)ei3fotpet. S-R 
= 6id)erfjeitsriidlaufleitung. 
~etben ein3elne Simmer 
fd)led)t befjei3t, fo ift 3uniid)ft 
butd) cine betiinbetie ~inftel" 
lung bet ~entile an ben .t)ei3" 
fOtlJern 2(b~iIfe 3U ber\ud)en. 

~a5 ~aHer ber t)ei3anlage befinbet fid) infolge be9 
naturlid)en m:ufttieoe9, ben e9 bei ber ~rttJiirmung im 
~euer unb bei ber m:bfilqlung in ben t)ei3fot.):lern er
qiilt, in ftetem Umlauf. (~arme9 ~aHer ift leid)ter 
al9 falte5, grof3te ~id)te oei 4°.) )Bei geringem %em.):le" 
taturabfaU unb fur grof3e )Bettiebe teid)t ber natilrlid)c 
m:uftrieo nid)t aU9 unb mUf3ein .8ttJang9umlauf burd) 
I$um.):len qetbeigefuqrt ttJetben. ~ie .8uleitungen \Jom 
S£'eHel 3U ben t)ei3fOt.):lern qeif3en Q3otlauf, bie .53ei" 
tungen in umgefeqrter mid)tung mildlauf. ~ie lid)te 
~eite be9 6teigro1)re9 ift gemiin gefetllid)er Q3orfd)rift 
nad) ber S£'eHelgrone 3U bemeHen. 

~ie ~armttJaHetqei3ung eignet fid) ttJegen iqret 
milben unb nad)1)altenben ~iirme (oei 1000 entqiilt 
1 .53iter ~aHer "" 100, 1 .53iter ~am.):lf 0,370 ~'''~' 
%abeUe 6eite 80, 6.):lalte 4 unb 8) oefonber9 fur 
~oqntiiume, S£'ranfenqiiufer u. a., bie ~Hebetbtud
bam.):lfqei3ung meqr fur ~aorifen unb anbere miiume, 
bie nur tag5ubet beqei3t ttJetben unb in fut3et .Bei! 
butd)geqei3t fein mUifen. &enaue &ten3en be5 m:n" 
ttJenbung5bereid)e5 bet beiben t)ei&Ung5arten befteqen 
jebod) nid)t. , 

mJr,Ufim4tu4ljmeu beim 9Cad)qinfen ein3e1net 
m:rbeigriiume oei bet )Beqei&ung finb: 9Ceueinftellung 

bet t)ei3\Jentife, ~tqoqung be5 )BettieMbtude5, abttJed)felnbe5 )Beqeii~en ber )Be .. 
trieo5riiume, ~inoau oefonbetet .53eitungen nad) ben mangelqaft beqei3ten %oeig .. 
riiumen obet 9luffteHung eine5 befonbeten t)ei3feHe15 fut biejelOen. 

~ie fPtltt mtln ~tennftoff bet 8entttll~et3ungen? 
1. 9Cur bei m:uj3entem.):leratur \Jon ttJeniger a15 120 (ielfiu5 uber 9Cull qei3en. 

)Bei milberem ~etter bie t)ei3ung fofort einftellen. 3eber fortgefaUene t)ei3tag 
erf.):lart 1/200 be9 3aqre90eroraud)5. 

2. t)au$turen, ~ad)" unb S£'eHerfenfter gefd)loHen qaIten. Unnotlge m:bfilq .. 
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lung bet ~aufet tJetmeiben. ileut)O tJiel lRaume ljei5en, al~ unoeMngt etfotberHd), 
l!!ootte, Sd)lafcrimmet, %te1J1Jenljaufet nut oei ftadet Sfalte ftoftftei f)alten. 

3. ~ei5flad)en be~ SfeHel~ teinf)alten. Siebetof)te unb anbete lRaud)5iige jeben 
Sonnabenb nad)mittag butd)ftoflen unb ~lugafd)e entfemen. 

4. 9Rotgen~ nid)t 5u tafd) anf]ei5en. ilead) bem ~0d)f)ei5en fd)ltJad)en 3ug 
geoen. \Bei fd)neHem l!!nf)ei5en witb 5U tJiel \Btennftoff tJetotaud)t. 

5. \Beim l!!nf)ei3en batauf ad)ten, ltJeld)e lRaume in bet %em1Jetatut nad)" 
f]infen. l!!of)ilfe: )8etgtofletung bet ~ei3flad)e in bie)en lRaumen obet l!!uffteUen 
eine~ Dfen~. 

6. \Bei mef)teten SfeHeln bie ein3e1nen lRaud))d)ieoet fo einftenen, ban ane 
SfeHel gleid)mafjig aootennen. 

7. 'Ilie tJetotaud)te \Btennftoffmenge foltJie Me l!!ufjentem1Jetatut tagHd) no" 
tieten. 'Ilie 3ltJecfmiifjigfte ~uUf)of]e tid)tet fid) nad) bet l!!u13entem1Jetatut. Sn 
ttoetgang~3eiten nut ltJenig \Brennftoff aufltJetfen. SfeHel mit untetem l!!ootanb 
fonnen f)of)et aufgefiiUt ltJetben alS fold)e mit ooetem (butd)gef]enbem) l!!ootanb. 

8. Sfof~ftiicfd)en unb otennoate lRefte au~ Sd)lacfe unb l!!fd)e au~le)en unb 
ltJiebet tJetltJenben. Sd)lacfenftiicfe f)ietoei 5etfd)lagen! Q;tf1Jami~: mituntet oi~ 
5U 40 I.I3t05ent. 

9. l!!ootanb im SfeHel ltJiif)tenb bet ileamt fo ffein ltJie moglicf) f)alten! 
10. \Bei offentHcf)en ®eOiiuben: ileacf) l!!ofteUen be~ SfeHel~ am l!!oenb ane 

~ei5fiit1JettJentHe offnen. ®tunb: lRiiume, in benen bie )8entile motgen~ 5U f1Jat 
geoffnet ltJetben, f]infen oeim l!!nf)ei5en nacf), Me iiotigen lRaume ltJetben iioetf]ei5t. 

ilrembwottef=~r(iiutefungeu 
60nftige ~u~tiiftung~teHe fUf ~llmvflln(llgen 

Sfonben~to1Jfe, .. ,,~ie ~Il'd)iniftelt'd)lt(e" 
'Iltucfmtnbetung~"(lRebu5ter,,))8enttle, m t" e ""'e b· m \... tJ <T\a hf 

" ) finb im £eitfaben 

"" hf t"f ",Ot rag Uu t te iUeutenung on.v m", " 
:.vam", en Oter, • ..f... b <T\ ft "'. ~ .1"'1 Scf) . 1J1J t mal'_"tnen un .vam1J urutnen tJon u· IV. 

mteta uta e 9Rorgnet oef]anbelt. 
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