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Vorrede und Anweisung zum Gebrauch des Buches.

Das ,Deutsche Arzneibuch, IV. Ausgabe“ hat
sehr viel dazu beigetragen, der Pharmakognosie eine
bessere Beurteilung zukommen zu lassen,

Jetzt, nachdem das D. A.1V. das Mikroskop der
chemischen Wege gleichgestellt hat, tritt auch die
Botanik der Chemie gegenuber beim Pharmazeuten
als moderne Wissenschaft auf

Die bisherige pharmakognostische Literatur be-
stand nun entweder aus Lehrbiichern der Pharmako-
gnosie, oder sie wurde spezieller und befafite sich
mit der genauen Untersuchung einzelner herausge-
griffener Drogen, beziiglich Drogenpulver.

Nachdem nun so der Boden vorbereitet ist, da-
durch, daf gewissermafen die Reaktionen der ein-
zelnen Droge bekannt sind, halte ich es fur ange-
bracht, dazu uberzugehen, diese Kenntnisse durch eine
systematische Analyse in die Praxis zu ubertragen

Ich wiinsche durch dieses Werkchen die An-
regung zu geben, dal der chemischen Analyse eine
gleichwertige botanische Analyse entsteht

Der Wert der analytischen Arbeit ist von der
Chemie aus zu bekannt, als daB es sich lohnte, niher
darauf einzugehen.

Fur die Praxis hat ,die qualitative botanische
Analyse der Drogenpulver einen zweifachen Wert:

I Sie soll dienen zur Analyse von Pulvern, Pillen,
Pastillen, Futtermehlen etc.

II. Sie ist zu verwenden zum Erkennen von Ver-
falschungen

Dieser Fall mag erldutert werden: Nehme ich
eine bekannte Droge, z. B. Fol. Digital. pulv. subt.
und enthalt dieses Pulver Kalziumoxalatkristalle, so
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werde ich das Pulver nicht als Fol. Digital. bestimmen
konnen und habe als erstes positives Ergebnis, daB
das Pulver keine reinen Fol. Digital. darstellt. In
gleicher Weise werde ich bei Anwesenheit von Skler-
enchymfasern Rad. Gentian., oder bei Gegenwart von
Kartoffelstarke Rad. Ipecacuanh, oder Rad. Rhei mit
Rhiz. Curcumae gemischt nicht identifizieren konnen.

Den Nachweis des bestimmten Verfalschungs-
mittels fithrt man in der Weise, daf man mit der
Analyse dort wiedér einsetzt, wo man den anormalen
Befund erhalten hat.

Zum Beispiel bei Rad. Ipecacuanh mit Zusatz
von Kartoffelstarke werde ich erst unter ,Rad. Ipe-
cacuanh.” selbst die Abweichungen bemerken und
zwar nur in der Stirke; die Tabelle ,Starke® gibt
uber die Verfdlschung AufschluB.

Rad. Rhei und Rhiz. Curcum. wird Kork ent-
halten; ich folge unter,,Wurzeln mit Kork“. Eskénnten
nach der Tabelle event. Tub. Jalap. (ausgenommen die
Starke, Haare, der Farbstoff) sein; jedoch ist die Mog-
lichkeit zu beachten, daf die Oxaldrusen allein der
Rad. Rhei angehoren; da keine andere Form des
Oxalats vorhanden ist, ware unter ,kein Oxalat‘ eben-
falls zu prufen. Dann kame Rhiz. Curcum. in Betracht;
da die anderen Kennzeichen des Pulvers (aufier den

Rad. Rhei-Bestandteilen) nur Rhiz. Curcum. zulassen,
so wiare die Verfilschung hiermit klargestellt.

In gleicher Weise wurden z B. Verfilschungen
von Crocus mit Lign. santal. rubr, Kakao mit Mandel-
kleie, oder Hafermehl, Pfeffer mit Olpresskuchen
nachzuweisen sein.

Es ist natiirlich nicht méglich, alle vorkommen-
den Verfilschungen in den Rahmen dieses Werkchens
aufzunehmen, da stets neue ersonnen werden, bez.
durch unvorsichtiges Sammeln der Droge in das Pulver
gelangen konnen.

Daher hat man bei Identifizierung von Verfal-
schungen mit doppelter Vorsicht vorzugehen.

Wenn jemand sich nun nach diesen Tabellen
eingearbeitet hat, so glaube ich wird es ihm nicht
schwer fallen, die Tabellen seinem speziellen Bedurf-
nis entsprechend selbst weiter auszugestalten.

Der Studierende der Pharmazie und Nahrungs-
mittelkunde jedoch wird durch eine selbstiandige
Examensanalyse seine pharmakognostischen Kennt-
nisse und praktischen Fertigkeiten am besten zu
zeigen vermdogen.

Bonn, im Februar 1906.
Der Verfasser.
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Die mikroskopische Technik der Pulveruntersuchung.

Zur Herstellung des mikroskopischen Praparates
bringt man von dem zu untersuchenden Pulver eine
Menge von der GroBe eines Stecknadelknopfes auf
den Objekttriger; dann traufelt man mit einem Glas-
stab einen Tropfen Chloraljod?) auf das Pulver, ver-
rithrt dieses mit dem Reagens und deckt ein Deckglas
auf. Das Préparat ist hiermit fiir die mikroskopische
Untersuchung fertig. Ist das Untersuchungsobjekt
ein grobes Pulver, ein Teegemisch, Pastille etc., so
wird dieses im Morser so weit gepulvert, bis es un-
gefahr ein mittelfeines Pulver darstellt, und dann
wird in der angegebenen Weise weiter verfahren.

Bei Gemischen, z. B. Teegemischen, sucht man
einzelne Stiickchen heraus, pulvert sie einzeln und
untersucht sie gleichfalls einzeln; auf diese Weise
vereinfacht sich die Untersuchung sehr.

1) Siehe: Reagenzien.

Pillen und Pastillen 16st man in kaltem Wasser
auf, 1aBt absetzen, bringt etwas von dem Bodensatz
mit moéglichst wenig Wasser auf den Objekttrager
und setzt einen Tropfen Chloraljod hinzu.

In derselben Weise, wie oben angegeben, ver-
fahrt man, um ein Priparat mit anderen mikro-
chemischen Reagenzien herzustellen.

Die wichtigsten Reaktionen der botanischen Ele-
mente seien hier aufgefuhrt:

1. Amylodextrin, mit Jodjodkalium braun-
gelb, mit Chloraljod ziegelrot.

2. Calciumoxalat, in Salzsiure léslich, mit
Schwefelsiure Gipsnadelchen bildend, in Essigsaure
unloslich.

3. Cellulose, mit Jodjodkalium Gelbfarbung,
mit Chlorzinkjod Violettfarbung.

4. Kork, in Schwefelsaure unloslich, mit Chlor-
zinkjod Gelbfarbung.
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5. Milchrohren mit Jodjodkalium braungelb. |

6. Proteinkorner, (Aleuronkdrner), in Wasser
zum Teil 16slich, in Alkoholglyzerin unleslich. Jod-
jodkalium farbt die Grundmasse und die Kristalloide
braungelb, die Globoide bleiben ungefirbt.

7. Schleim, in Wasser l8slich, langsam quellend,
in Alkohol unléslich  Ferner nachweisbar durch die
» Luschreaktion“?): ,Man verreibe auf dem Objekt-
trager in einem groBen Tropfen Wasser soviel
chinesische Tusche, daB die Flissigkeit, gegen ein
weiBes Papier betrachtet, nicht mehr grau, sondern
schwarz aussieht In diese Tuscheemulsion bringe
man wenig des zu untersuchenden Pulvers, zerreibe
rasch mit dem Skalpell, um moglichst die dem Pulver
anhaftende Luft zu beseitigen, bedecke mit dem Deck-
glas und betrachte bei schwacher VergroBerung.
(50 bis 100fach.) Wo Schleimzellen liegen, entsteht
ein wasserheller Fleck durch Verdriangung der
Kohlenflitterchen, welcher eine Zeitlang wichst.
Durch Driicken des Deckglases mit einer Nadel tiber-
zeuge man sich von der zidhen Konsistenz des
Schleimes.“

1) C, Mez: Mikroskopische Untersuchungen vorge-
schrieben vom Deutschen Arzneibuch. Berlin. 1902. S. 24.

Man hiite sich bei dieser Reaktion vor Ver-
wechselung des Schleimes mit Luftblasen.

8. Stdarke, mit Jodjodkalium violettschwarz,
mit Chloraljod blauschwarz. Die Form, GroRe,
Schichtung und Kernhéhle ist in Wasser festzustellen.

9 Verholzte Elemente, mit Phloroglucin-
salzsdure Rotfarbung (das Pulver wird mit Phloro-
glucinlésung auf dem Objekttrager befeuchtet, nach
dem Trocknen wird ein Tropfen Salzsidure zugefiigt
und dann mit dem Deckglas bedeckt), mit Chlorzink-
jod Gelbfarbung.

Hat man durch Chloraljod das Vorkommen bez.
Nichtvorkommen von Stirke festgestellt, so ist es
im ersteren Falle erwiinscht, die Starke aus
dem mikroskopischen Bilde nach Méglichkeit aus-
zuschalten, um die anderen pflanzlichen Elemente
um so deutlicher hervortreten zu lassen. Wenn das
Pulver fast nur aus Stiarke besteht, z. B. bei Mehlen,
wendet man die Verzuckerungsmethode an.

Diese wird folgendermafen ausgefithrt: Man ver-
setzt 1 g Mehl mit 100 g Wasser, fiugt 1 ccm Salz-
séure hinzu, kocht 15 Minuten, 148t absetzen, dekan-
tiert und bringt den Riickstand zum Zwecke der
mikroskopischen Untersuchung in Chloralhydrat.
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Fur gewohnlich beseitigt man den stérenden
Einfluf der Stiarke durch Choralhydrat. Man stellt
ein mikroskopisches Praparat mit Chloralhydrat her
und erwiarmt den Objekttréager iiber kleiner Flamme,
bis Blasenbildung eintritt. Dann 148t man erkalten,
und fugt notigenfalls am Rande des Deckglases noch
einen Tropfen Chloralhydrat zu. (Man achte darauf,
daB die Chloralhydratlésung nicht auf das Deck-
glas kommt.)

Die Stirke ist jetzt verquollen und stért nicht
mehr bei der Besichtigung des Priparates. Aber
noch andere Vorteile hat diese Behandlung mit
Chloralhydrat gehabt. Die Luftblaschen sind aus dem
Praparate verschwunden; die einzelnen pflanzlichen
Elemente sind durchsichtiger geworden und lassen
ihre Form genauer erkennen, auch Oltrépfchen sind
groBtenteils beseitigt, ebenfalls die Proteinkérner,
so daR eigentlich die Elemente der Zellwand allein
erhalten geblieben sind. AuBerdem haben sich noch
die Calciumoxalatkristalle erhalten.

Calciumoxalat findet man am besten in einem
Praparat, das mit Wasser hergestellt ist, wo es sich
durch seinen hoheren Brechungsgrad zu erkennen
gibt. In schwierigen Fillen (vor allem als Oxalat-

Sand), ist es mit Sicherheit nur durch den Polari-
sationsapparat nachweisbar.

Um die Aleuronkdrner genau betrachten zu
konnen, ist es oft notwendig, die betreffenden Pulver
von fettem Ole zu befreien; dies geschieht am besten
dadurch, daR man sie mehrmals mit Benzin oder
Petrolather im Reagenzglase schiittelt und jedesmal
dekantiert. Das Pulver setzt sich infolge seiner
Schwere immer schnell ab; hierdurch wird es er-
moglicht, dass diese Manipulation in wenigen Minuten
beendigt ist. Das noch feuchte Pulver bringt man
auf den Objekttréger, 148t es dort vollig trocknen
und untersucht zweckm#fig in Jodjodkalium.

Um die pflanzlichen Elemente bei groben Pulvern,
Schnitten und Teegemischen von einander zu iso-
lieren, bedient man sich sehr haufig des Schulzeschen
Mazerationsverfahrens. ,Zu diesem Zwecke
tibergieBen wir in einem weiten Reagenzglase einige
Stiickchen chlorsaures Kali mit soviel Salpetersaure,
daB die Stiicke von derselben vollstandig bedeckt
sind, legen dann die zu untersuchenden, nicht zu
diinnen Langsschnitte (bez. Drogenstiickchen !)) hinein
und erwirmen nun {ber einer Flamme, bis daf leb-

) Anmerkung des Verfassers.
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hafte Gasentwickelung eintritt. Dann lassen wir das
Reagenz noch einige Minuten einwirken und gieBen
hierauf den Inhalt des Reagenzglases in eine gréRere,
mit Wasser gefullte Schale. Aus dieser werden die
herumschwimmenden Priaparate mit dem Glasstab
in ein anderes GefiaR mit Wasser iibertragen und
hierauf in einem Wassertropfen auf den Objekttrager
gebracht. Die Mazeration darf tbrigens nicht in
demselben Raume vorgenommen werden, in welchem
die Mikroskope stehen, da die sich entwickelnden
Dampfe den letzteren schaden. Die auf dem Ob-
jekttrager befindlichen Praparate werden mit Nadeln
zerkleinert und so in ihre einzelnen Elemente zer-
legt. Hat das Reagenz richtig eingewirkt, so sind
die Mittellamellen zwischen den Zellen aufgelost
worden; die Trennung der Zellen ist daher leicht
zu vollziehen, weil nach Entfernung der Holzstoffe
auch die pectinreichen Mittellamellen in Losung
gingen, wéihrend die sekundaren Verdickungsschichten
der Zellen zwar ihrer Holzstoffe beraubt wurden,
nicht aber ihrer Zellulose, die erhalten blieb“?).

Es ist also besonders zu beachten, daB bei dem
Mazerationsverfahren der Zellinhalt aufgelost wird,

) E. 51 raBbuiger: Das botanische Praktikum, -
Jena 1902, S. 224.

vor allem das Calciumoxalat, die Aleuronkérner etc.
Die verholzten Elemente farben sich mit Phloroglu-
cinsalzsiure nicht mehr, da das Lignin daraus ent-
fernt ist. Farbstoffe werden durch diese Methode
ebenfalls groBtenteils zerstort.

Von groBer Wichtigkeit ist es bei Pulverunter-
suchungen Vergleichsobjekte von wirklich reinen
Drogenpulvern zu haben. Es lohnt dich daher wohl
der Miihe sich von nach Méglichkeit selbst gepulver-
ten Drogen Dauerpréparate vorritig zu halten. Eine
bequeme Art der Herstellung solcher Priparate ist
die vermittelst Glyzeringelatine'). Man erwérmt auf
dem Objekttrager ein Stiuckchen Glyzeringelatine von
TropfengroBe gelinde bis zum Schmelzen, verreibt
mit einer angewirmten Nadel das Drogenpulver und
deckt langsam das Deckglas iiber. Beim Erkalten

1) 300 g trockene feinste Gelatine werden 2 Stunden
lang in 1000 ccm Wasser aufgeweicht; dann auf 50° Celsius
erwirmt, 10 ccm konz. Karbolsiure und 500 ccm Glyzerin
zugegeben; bei der Temperatur von 50° gehalten, bis die
auf den Karbolzusatz entstandenen Flocken verschwunden
sind; im HeiBBwasseitrichter durch doppeltes Papierfilter
(oder durch Flanell) filtriert. Hager-Mez: Das Mikro-
skop und seine Anwendung, Berlin 1904. S. 73.
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erstarrt die Glyzeringelatine und das Dauerpréparat
ist fertig.

Man hat bei einem derartig dargestellten Dauer-
préaparat jedoch zu beachten, daf Stirke und Aleuron-
korner z. T. verquollen sind, ebenso daf die Schleim-
zellen ihre typische Form verdndert haben.

Um sich einen scharfen Blick beim Mikroskopieren
anzueignen, ist es ferner unerldBlich, dal man Zeich-
nungen anfertigt, so wird man z. B. im Pulver Epi-
dermis, Haare, Sklerenchymfasern, Steinzellen etc.
abzeichnen mussen, um sie mit anderen Angaben
bez. Zeichnungen vergleichen zu konnen.

Notwendig ist endlich noch der Gebrauch eines
MeRapparates, um Stirkekdrner etc. messen zu
kénnen. Die Firma Leitz stellt zu diesem Zwecke
ein Okularmikrometer dar, dessen Teilstriche bei
einer Tubusldnge von 170 mm einer bestimmten An-
zahl von Mikromillimetern, je nach den einzelnen Ob-
jektiven und Okularen, entspricht, wie dies fiir jedes
System auf einer beigefiigten Tabelle ersichtlich ist.

-

Die zur Untersuchung gelangenden Drogen be-
stehen meistens aus Rinden, Hélzern, Wurzeln,
Blsttern bez. Krdutern, Bluten, Samen und
Fruchten, oder aus deren Mischungen.

Bevor man daher zur eigentlichen Analyse uber-
geht, wird es gut sein sich iiber die normalen Be-
standteile der Drogengruppen zu informieren. Be-
ginnen wir mit den Rinden:

Die Rinden enthalten vor allem Kork. Die
Korkzellen sind meistens polygonal, oft mit Tupfeln;
man sucht sie am besten in Schwefelsaure auf, sie
verraten sich meistens schon durch ihre braune Farbe.
Andere Bestandteile sind: Parenchymzellen, meistens
mit Stiarke oder Calciumoxalat gefiillt. Calciumoxalat
kommt vor als Sand, Drusen, Prismen, Einzelkristalle,
Raphiden, Nadelchen; allein oder zwei Kristallarten
nebeneinander. Steinzellen mit groBen Tipfeln und
Schichtung teils rundlich oval, teils verzweigt; Bast-
fasern meist auch mit deutlichen Tiipfeln und Schich-
tung, sehr hiufig verholzt; selten kommen Milchrohren
vor. Oft sind die Zellen, die Oxalateinzelkristalle
enthalten, zu faserférmigen Verbénden vereinigt, man
spricht dann von Kristallkammerfasern; diese sind
haufige Begleiter der Bastfasern; im Pulver sind sie
z. T. noch erkennbar.

Die Holzer sind frei von Kork, enthalten so
gut wie keine Starke, diese fast nur in den Mark-
strahlen, dagegen besitzen sie weite GefaBe mit ver-
schiedenartiger Tupfelung, Parenchymzellen, viel
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Sklereuchymfasern und Steinzellen. Calciumoxalat
ist gewohnlich nur in unbedeutender Menge anzu-
treffen. Die Koniferenhélzer unterscheiden sich noch
besonders durch das Fehlen echter GefaBe; sie ent-
halten nur Tracheiden mit den eigenartigen Hof-
tipfeln.

Die Wurzeln enthalten sowohl die Bestand-
teile der Rinden, wie die der Holzer. Bemerkenswet
ist das oftere Vorkommen von Sekretzellen. An
manchen Wurzeln ist noch die Epidermis erhalten,
andere haben keinen Kork gebildet, an seiner Stelle
befindet sich braunes, abgestorbenes Parenchym das
sog. Metaderm.

Blatter und Krduter zeichnen sich durch das
Vorkommen von Chlorophyllparenchymzellen aus.
Sehr hiaufig findet sich Behaarung. Man teilt die
Haare unter anderem ein in:

Borstenhaare; einzellig, dick- und glattwandig,

Biischelhaare; handformig verzweigt.

Cystolithenhaare; meistens einzellig, mit Cal-
ciumkarbonat als Einschlug,

Driisenhaare; gestielt und ungestielt, Drisen-
kopfchen ein- oder mehrzellig. Eine be-
sondere Art bilden die Kompositendriisen-
haare (in der Aufsicht erscheinen sie wie

eine quergeteilte Ellipse) und die Labiaten-
driisenschuppen (achtzellig, die gemeinsame
Epidermis ist durch das Sekret emporge-
hoben, in der Aufsicht erscheinen sie als
Rosette).

Gliederhaare; dinnwandig, vielzellig, einzelne
Zellen tonnenformig.

Knotenhaare; einzellig, dinnwandig, knotig an-
geschwollen.

Mitscherlichsche Kérperchen; (nur beim Kakao)
mehrzellige wurmférmige Haare.

Papillen; kleine Ausstiilpungen der Epidermis.

Peitschenhaare; mehrzellig, die unteren Zellen
wie bei Gliederhaaren, die Endzelle gewun-
den, lang, schmal, meistens mit Luft gefiillt.

Sternhaare; wie Biischelhaare, Verzweigung
jedoch nur an der Basis.

Zottenhaare; vielzellig, das Haar eiférmig.

Zwillingshaare ; mit gememsamer Wand, diese
getupfelt.

Ferner besitzen die Blitter Epidermis (glattwandig
oder wellrandig) mit bez. ohne Spaltoffnungen. In
einigen Blattern findet man auch Sekretzellen. Cal-
ciumoxalat kommt meistens auch vor, und zwar
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hauptsichlich als Drusen oder Einzelkristalle. Als

GefaBe kommen nur Spiralgefife vor.

Bei den Kréutern findet man jedoch auch groBere
GefaBe, auBerdem Sklerenchymfasern, Pollenkérner
oder Bestandteile der Frucht,

Die Bltiten charakterisieren sich vor allem
durch ihre Pollenkérner (ausg. Flor-Koso) dann aber
auch durch die Epidermis der Fruchtblitter, Be-
haarung etc.

Friichte und Samen besitzen teils Stirke,
teils sind sie stirkefrei. Calciumoxalat kommt in
mannigfacher Gestalt vor. Als besonderes Kenn-
zeichen besitzen sie Aleuronkérner, Haufig enthalten
sie Steinzellen, Sklerenchymfasern, Becherzellen
(Zellen mit ungleichférmiger Verdickung, die meistens
palisadenférmig vereinigt sind und zur Samenschale
gehoren). Gekrosezellen nennt man die eigenartig
verdickten wellrandigen Steinzellen bei Capsicum.
Manche Friichte besonders die der Umbelliferen be-

sitzen Olstriemen, die im Pulver als braune Schlauche
z. T. noch erhalten sind. Unter ,Fensterzellen“ ver-
steht man die Zellkomplexe der Fruchtschale (meistens
aus vier Zellen gebildet), die von einer Mutterzelle
stammen, und deren Mutterzellwand dicker ist, als
die Tochterzellwinde. Pigmentzellen kommen bei
fast allen Samen vor; es sind parenchymatische
Zellen mit einem braunen auf Gerbstoff reagierenden
Inhalt Beim Baumwollsamen treten uns die sog.
Fransenzellen entgegen. In der Flache gesehen sind
sie polygonal, die Winde sehen ausgefranst aus.
Sehr haufig besonders bei Palmen begegnen wir
einer Aufspeicherung des Nihrstoffes als Reserve-
zellulose. Die Winde des Endosperms sind dann
stark verdickt, weiB, hiufig stark getiipfelt und be-
stehen aus reiner Zellulose. Schleim kommt sowohl
in einzelnen Schleimzellen, wie auch als Schleim-
endosperm und Schleimepidermis vor. Zu erwahnen
ist endlich noch, daf viele Samen fettes Ol und
auch Fettkristalle in einzelnen Zellen fithren.




Oft vorkommende Verfilschungen®).

Arachisolkuchen. Eichenrinde. | Rapsoélkuchen.
Birnenmehl. Mandelslkuchen. Riibsenslkuchen.
Koniferenholz. Mohnélkuchen. Sandelholz, rotes.
Kurkumawurzel. Olivenslkuchen. Starke.
Eichelkaffee. | Palmolkuchen. ! WalnuBschalen.

1) Spezielle Verfilschungen sind z. T. bei den einzelnen Drogen angegeben.

Drogenpulver, die im D. A. IV. gekennzeichnet sind.

Amylum Tritici. | Flores Koso. Placenta seminum Lini.
Bulbus Scillae. Kamala. Radix Rhei.

Cortex Chinae. Lycopodium. Semen Sinapis.

Cortex Granati. Opium. Tubera Salep.




Herstellung eines mikroskopischen Pridparates mit Chloraljod.

10

keine Stirke

Amylodextrin
hochstens
seltene Macis Muskatbhite.
Kornchen; Die kleinen Amylodextrinkorner farben sich
Assimilations-  mit Chloraljod rot, mit Jodjodkalium braun.
starke. Langgestreckte, dickwandige Epidermiszellen
S. 11,12, 18. mit grossem Lumen.

Verfilsch.: MuskatnuBpulver; Kurkuma-
wurzel; gemahlener Zwieback,
Bombay Macis enthilt orangerote Sekret-
zellen, die mit Kalilauge blutrot werden.

Stirke
Auch andere nur Stdrke
pflanzliche S. 14, 15.
Elemente.
(Pulver in
Chloralhydrat)

Schleim, keine verholzten

Bastfasern; Sklerenchymfasern ;
Elemente; kein Kork.

Steinzellen; Gefisse; Kork.

Epidermis mit Spalt- Proteinkdrner, Haare,
offnungen; Chloro- Elemente der Samen-

phyllparenchymzellen; schale; Chlorophyll-
Oxalatraphiden kein Oxalat GerilBe keine GefiBe  Haare; kleine Gefile; parenchymzellen und
Starke klein,spindelfésrmig.  Korkzellenfehlen.
[ l
Tub. Salep Tragacantha Wurzeln Rinden Blatter Friichte
Salepknollen. Traganth Rhizome }a Ausgenommen s. S. 28. Samen
Starke ver- Starke nicht Knollen Cort. Quercus. s. S. 38.
kleistert, verkleistert, s. S. 18. s. S. 16.
wenige Gefaf- Starke klein zu-
bruchstiicke. sammengesetzt
s. S. 24. mit Kern,
Verfdalsch.:
Cerealienstirke.

Schiurhoff, Analyse der Drogenpulver.



Keine Stirke (hochstens seltene Kornchen).
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Tracheen

|
keine Tracheen, S. 12.

kein Sklerenchym;  Sklerenchymfasern;
Papillen; Oxalat-  Kork; GefiaBle, S.13.
Einzelkristalle und  Epidermis mit oder
Drusen. MitSchwefel- ohne Spaltéffnungen;
siure Blaufirbung.  Chlorophyll, Pollen-

kérner; Haare, S.13.

Croeus
Safran,
Epidermis polygonal;

Elemente der
Samenschale ;
Haare; Schleim;
Proteinkérner ;
Sklerenchym.
Chlorophyllpar-
enchymzellen

und Kork fehlen, FruetColoeynth.

keine Epidermis;
kein Kork;
Proteinkorner;
mit Schwefelsiure
Rotfirbung.

Koloquinthen,
Steinzellen der

Pilzhyphen
—
Oxalateinzel- kein Oxalat
kristalle
Seeale eornut.
Fung. Mutterkorn
Larieis Scheinparenchym
Larchen- z. T, farblos,
schwamm, Rindenschicht

Diinne Fiaden
ohne Lumen;

Parenchymzellen ge- Fruehte \| | Samenschale (sollen  vereinzelt
streckt. Samen eigentlich nicht  braune Massen
S. 43, vorhanden sein, (Harz, oder

kommen jedoch in Phlobaphene).
jedemKoloquinthen-
Pulver vor).

Verfilsch.: Flor. Calendul. (s. dort), Sandelholz (s. dort),
»» Cartham. (s. dort), Kmkumawurzel (s. dort),
Griffel von Crocus (Feminell), Zucker (in Alkoholglycerin),
Maisgriffel (Zottenhaare, 2 Leitbiindel).
Kiinstlich gefirbter, ausgezogemer Safran.
Zellen, nicht darin).
Staubgefdsse des Safrans (Faserzellen der Antherenwand).

(Farbstoff auf den

violett. Oltropfen,
(Im Mehle ist erst
die Stirke durch
Kochen mit ver-
diinnter S#ure zu
verzuckern )
Beim Ubergiessen
mit Kalilauge
Trimethylamin-
geruch,

2*
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keine Stirke; keine Tracheen.

Haare mit Tracheiden, Koni- nur Haare nur Sporen  nur Steinzellen Bastfasern;
nur sehr Kklei- feren Hoftupfel ev, wenig Paren-  Steinzellen;
nem ILumen; chymzellen und sehr viele Oxa-
Epidermis mit Lyceopodium Oxalateinzelkri- lat-Einzel-

nur Driisenhaare  Drusenhaare
und Buschel-

Haarnarben; Koniferen-Holzer Gland-Lupuli haa}:zr,Ztver- Birlappsamen,  stalle; keine  kristalle und
Steinzellen s. S 27 Hopfendrusen * ’ Tetraeder mit  Proteinkdrner, -Drusen,
z, T. mit ' gewolbter
braunem Grundflache

Inhalt. ng‘lgla}ﬁfler mit netz- Walnufs- Cort-
loslich, dann formigen schalen Querqus.
erst x;rer den Leisten. Stemzellen Eichenrinde,

Haselnufs- die Drisen gleichmaBig ver- Kiristall-
sehalen. h 1e 4 tl'i] dickt weil,  kammerfasern;

kein aare deUtlich. v erfilsch.: nicht in Ver- mit Ferri-

Chlorophyll. Kiefern- bindung mit  chloridalkohol

pollenk.; Parenchym; Blaufarbung.
HaselnuB- bei gekreuzten
pollenkorner. Nicols bei
schwacher Ver-
groflerung

Steinzellen
glinzend weil3
(s. auch Ol-

kuchen).
(Pfefferstein-
zellen gelb).
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Keine Stirke.

(Sklerenchymfasern; Kork; Gefifle, — Epidermis
mit oder ohne Spaltdffnungen, Pollenkdrner; Haare),

Epidermis; Haare; Driisen- wenig Sklerenchym wenig Parenchym
haare; Papillen; Chloro- Kork kein Kork
phyllparenchymzellen; viel Parenchym sehr weite Gefile;
Pollenkorner; kleine Gefifle. starke Sklerenchym-
fasern,
Pollenkérner keine Pollenkorner “’Sursze;g b
T Holzer
nur Epidermisfiag- Chlorophyll- s. S, 26.
s afclhu-t?-ﬁ ba mente, erstin Chloral- parenchym-
anters 'Blétt'er hydrat deutlich. zellen,
Opium Blétter,
Opium. Flor-Koso.
Epidermiszellen dick- s. S. 28.

wandig, klein, poly-
gonal mit grolen
Spaltoffnungen.



Stirke 1.

grofle Korner einfach

14

grole Korner einfach und zusammengesetzt

S. 15.
Schichtung exzentrisch Schichtung konzentrisch
oder nicht erkennbar
S e Sl
palt ein Spalt : It
(siche auch Spalt kein Spa
Kartoffelstirke) | o
Stirke eckig  St. oval St. rund St. eckig b hSt. Z%‘T. . St. rund
ohnenférmig
R
Maranta Ostindisches Mais Linse Roggen Reis "~ "Gerste Weizen.
bis 68 p  ArPOw-root (13[0—(130 poo 9—45p bis52p  3—10p  bis 35 p GroBomer 15—45p;
; ondamin ; undeutlich konzen-
ZE:,StrZ;?, P;n Maizena). ' Qgitzgsgep Roggenmehi: Gerstenmehl:  trisch geschichtet,
einer Spitze. Bohne Q‘fterl"lléf’]?‘fht _Spelz?n- ~ linsenformig.’Z Klein-
= mit verdickten epidermis mit korner 2—8 p
24—57 B (stirker als die sehr dicken
Langswinde) stark gewell- Weizenmehl :
nicht getiipfelten ten Winden; Querzellschicht mit ge-

Zellen; jede
Haarwand
schmiler als das
Lumen; Haar-
basis rund, un-
getiipfelt ; Lings-
zellen knotig
verdickt,

verkieselt,

tiipfelten diinnen
Querwinden;

jede Haarwand (in der

Mitte des Haares)
dicker als das Lumen;
Haarbasis kantig; ge-
tiipfelt ; Lingszellen
mit eckigen Tiipfeln.
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Starke II.

GroBe Korner einfach und zusammengesetzt,

Schichtung exzentrisch Schichtung konzentrisch
oder nicht erkennbar

Spalt kein Spalt
Spalt kein Spalt
Palznfrago ﬁ?r‘tvgge: Korner oft Korner Korner Alle Kérner
s wenigf zu vielen hochstens zu z. T, eckig
verkleistert. Korner . P
zusammen- 2—3 zu- spindelférmig |
zusammen-
gesetzt sammengesetzt
gesetzt. ‘
Buch- Mannihot Hafer Reis
weizen. (Tapioka). 5—12 p 3—10 p
8—15 p
Verfilsch.: Hafermehl :
Aus Kartoffel- Lingswinde

stirke herge-
stellte
Tapioka.

stark gezihnt;
lange Haare
mit engem
Lumen,



Rinden 1.

Bastfasern und Steinzellen

nur Bastfasern S, 17.

16

Oxalat-Einzelkristalle

Cort. Quebracho.
Quebrachorinde

sehr groBe Bastfasern
und Steinzellen;

Starke einfach, selten
zusammengesetzt,

Oxalat-Drusen und
Einzelkristalle

Steinzellen einzeln,
selten, keine Bast-
fasern

Cort. Granati.
Granatiinde
Bruchteile von
GefiBlen. Stirke
einzeln, selten zu
zwei zusammen-
gesetzt, bis 8 p,
rundlich; Stein-
zellen 20—200 v
Korkzellen mit
Porentiipfeln.

Steinzellnester,
Bastfasern

—
mit Kalilauge

Rotfirbung,
keine Milchrohren

Cort. Casear.
Sagr.
Amerikan.
Faulbaumrinde.

grosse Oxalat-Prismen

—
mit Kalilauge

keine Rotfirbung,
Milchrshren

Cort.
Condurango.
Kondurangorinde.
Stirke einfach
oder zusammen-
gesetzt, bis 15 p;
Milchrohren.
Steinzellen mit un-
gewdhnl, breiten,
dstigen
Porenkanilen,

Cort. Quillajae.

Seifenrinde, Panama-
rinde. Wenig Stirke;

Bastfasern knorrig,

kleine
Oxalat-Nadeln
S. 17.



Rinden II.

Bastfasern und Steinzellen (Fortsetz,)
Oxalat-Nidelchen

Cort. Cinnamom.

Schleimzellen, Stirke

cinfach und zu 2—4
zusammengesetzt

Stirke bis 15 I, Stein- Stiarke bis 10 p, Stein-
zellen z. T, einseitig zellen groB, allseitig

verdickt verdickt
Cort. Cinnam. chin, Cort.Cinnam,ceylan.
chinesischer Zimt, Ceylonzimt,

Bastfasern bis
0,5 mm lang,
0,03—0,04 mm dick.

Bastfasern schlank,

Verfilsch,: Holz
vom Zimtbaum ;
Cigarrenkistenholz

(Cedrela“odorata) s, dort.
Mehl; Gebick;
Eichelmehl; Baumrinde;
WalnuB- u. HaselnuB-
schalen ;

Reis- u. Hirsespelzen.

keine Steinzellen

Bastfasern fast
ungetiipfelt,
schmal

Cort.
Casearill.
Kaskarillrinde
Ozxalat-Drusen
und Einzel-
kristalle.
Korkzellen
mit stark ver-
dickter Innen-
wand,

Vertalsch.:
Copalchirinde
von Croton
niveus und
die Rinde von
Croton lucidus
haben grofle
Steinzellnester.

17

Bastfasern

getiipfelt

Oxalat Cand

Cort.
Chinae.
Chinarinde,
Beim Erhitzen
im Reagenz-
glase karmin-
roter Teer
(Grahe).
Starke rund.
Bastfasern
0,56—0,8 mm
lang, 0,05 mm
dick.
Milchsaft-
schlduche.

Ozxalat-Drusen
und
Einzelkristalle

Cort.
Frangul.
Faulbaumrinde
mit Kalilauge
Rotfarbung.
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Wurzeln, Rhizome, Knollen a I.

Kork oder Metaderm kein Kork
S. 23.
keine Sklerenchym- Sklerenchymfasern
fasern S. 21.
Stiarke exzentrisch Stiarke rund, meistens  Stirke zusammen-
geschichtet einzeln. S. 19. gesetzt. S. 20.

Oxalat-Einzelkristalle

in den Steinzellen,

Stiarke mit grofiem
Spalt

Rad. Colombo
Kolombowurzel.
Steinzellen ungleich-
miBig verdickt;
goldgelb,
Stirke 60—90 p,
mit breitem Spalt.

Schiirhoff, Analyse der Drogenpulver.

kein Oxalat,
keine Steinzellen

Stirke-Zentrum Starke-Zentrum
im dickeren Teile im dinneren Teile
grofle dickwand. Haare keme Haare
Rhiz. Galangae
Dickff;ﬁi?;‘:“;ﬁ'ren_ Rhiz. Zedoariae Rhiz. Zingibr.
chymfasern thtwerwurze],‘ Ingwer. ]
Stirke bis 80‘ " Stirke ﬂacl.1 mit Stirke wie bei
Epidermis mit. Vorsprung, in dem Rh. Zedoar.
Spaltsffnungen das Zentrum liegt. aber nur bis 40 p;
. bis 70 p. Sklerenchymfasern
dunnwandig, oft zart
gefichert,
Verfialsch.:
Mandelkleie ;
Kurkumawurze] ;
Cayennepfefferschalen.

3



Wurzeln etc. a Il.

Kork oder Metaderm; Sklerenchymfasern; Stirke,

19

rund, meistens einzeln.

wenige Oxalat-
Einzelkristalle

Rhiz. Calami.
Kalamuswurzel.
Stirke 2—6 u rundhch, oval
oder unregelmiflig, meist ein-
zeln, Einzelne Zellen firben
sich mit Ferrichloridalkohol
schwarz. Parenchymfrag-
mente lassen hiufig die liickige
Verbindung der Zellen noch
erkennen; dinne Bastfasern.

kein Oxalat

mit Chloraljod
Ausscheidung von prismati-
schen Berberidinkristallen,
meist sternformig vereinigt.

Rhiz. Hydrast.
Hydrastiswurzel.
Das Gesichtsfeld ist ubersit
mit sandf6rmigen Stirkekor-
nern, 4—8—20 u. Skleren-
chymfasern oft mit zwei
Zacken endigend. Gefie mit
krewsfsrmigen Offnungen,

mit Chloraljod
keine Ausscheidung von
Klristallen.

|
Rad. Pimpinell.
Bibernellwurzel.
Ersatzfasern; Stirke 4—8 u.



Wurzeln etc. a III.

Kork oder Metaderm; Sklerenchymfasern; Stirke zusammengesetst,

20

Oxalat-Diusen

Rhiz.
Podophylli.
Podophyll-
wurzel,
Stirke meist zu
3—4 zusam-
mengesetzt.

kein Oxalat

Rhiz, Filieis.
Farnwurzel.
Mit pollen-
korngrofien

braunen
Driisenk6pf-
chen. Einzel-
lige dickwan-
dige Haare.
Tracheiden-
bruchstiicke

(treppenférm.,

seltener rund-

lich behuft ge-
tiipfelt).

|
Oxalat-

Prismen

Rad.
Ratannh.
Ratannhia-

wurzel
Stiarke oft zu
2—35 zusam-
mengesetzt ;
Bast-Fasern
fast ungetiip-
felt verholzt;
Sklerenchym-
fasern schrig

getiipfelt,

Oxalat-
Einzelkristalle

Rad.
Ononidis.
Hauhechel-

wurzel,
Bastfasern sehr
lang, dickwan-
dig,unverholzt;
Sklerenchym-
fasern auflen

verholzt.

Oxalat-
Raphiden
(s. auch Rhiz.
Verabri)
|
Rad.
Sarsaparill.
Sarsaparill-
wurzel,
Stirke oft aus
3-8 Kornein
zusammen-
gesetzt, unver-
quollen.
(Rad. Sarsap.
Veracruz hat
verschwollene
Stirke; Wui-
zelhaare.)

kleine Oxalat-
Nadeln

Lign.
Sassafras.
Fenchelholz,

Grofle spindel-
formige Bast-
fasern der
Rinde; Stiike
einzeln oder zu
2 zusammen-
gesetzt mit

Kern,

s, S. 23, 26.



Wurzeln etc. a IV.

Kork oder Metaderm; keine Sklerenchymfasern

Oxalat kein Oxalat S, 22.
l
Oxalat- Oxalat-Drusen Oxalat-Sand
Nidelchen
Il Steinzellen
Rad. Tub. Jalap. Rad.Belladonn. der Endodermis
Gentian. Jalapenknollen, Tollkirschen-
Enzianwurzel, Stirke exzentrisch wurzel, . .
Stéarke selten. geschichtet z T. Rhiz. Veratri.
s. S. 25. zusammengesetzt,

mit groflem Spalt,
z. T. verquollen,

bis 60 p.

21

Oxalat-Raphiden
sieche auch Tub. Salep S. 24

Nieswurz, Germer-
wurzel, Stirke mmt
Spalt, susammen-
gesetzt, hiufig
Drillinge mit ungleich
groflen Teilkornern.
Gefifle spiralférmig
verdickt, Seltene
Bruchteile von
dunnwandigen Bast-
fasern.

keine Steinzellen

Rad. Ipecacuanh.
Ipekakuanhawurzel.
Stirke zusammen-

gesetzt, ohne

Schichtung, héchstens
12 p.  GefiBe mit
Hottupfeln, an den
abgestutzten Enden
meist kreisrundes

Loch. Ersatzfasern

verholzt, mit schrigen
Spalttipfeln, enthalten
Stirke.

Carthagena-
Ipecacuanha hat
groBere Starke.



Wurzeln etc. a V.

Kork oder Metaderm; keine Sklerenchymfasern, kein Oxalat.

Steinzellen

Tub. Aconit.
Eisenhutknollen.
Stirke oft aus 2 bis 4
Kornern zusammen-
gesetzt, mit Kern.
Steinzellen oft quadratisch,
gleichmiBig verdickt,

keine Stemnzellen

Starke grof verkleistert;
gelb gefarbt

Starke klein rund (s.

auch R Bellad.)

Stirke klein bis 4 p,

Rhiz. Curcumae. einzeln
Gelbwurzel.
Selten grofle dickwandige
Haare Rad. Angelicae.
Engelwurz.
Ersatzfasern,

Stirke bis 20 p,
mit Spalt, zusammen-
gesetzt.

Rad. Valerian.
Baldrianwurzel,
Wourzelhaare ; Epidermis ;
ev. Steinzeilen (aus dem
Rhizom).
Verfalsch.: Blattstiel-
basen. (Steinzellartige
Parenchymzellen,  Bast-
fasern.)
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Wurzeln etc. a VI
Kein Kork,

Sklerenchymfasern keine Sklerenchymfasern S. 24.

Stirke ohne Schichtung

Stirke exzentrisch
geschichtet

Rhiz. Zingibr. excort.
geschilter Ingwer
vergl. S. 18,

kleine Oxalat-Nadeln

Lign. Sassafras

Oxalat-Einzelkristalle

Rad. Liquir. mund.
geschiltes SiiBholz,
Bast- und Sklerenchym-
fasern mit kleinem
Lumen ; Bastfasern auflen
verholzt ;
Kristallkammerfasern ;
Stiarke rundlich, spindel-
oder stabchenformig,
selten zu 2 zusammen-
gesetzt,

3—20 p.

Oxalat-Drusen

Rad. Althaeae mund.
Eibischwurzel.
Schleim ; Bast und
Sklerenchymfasern
unverholzt. Bastfasein
mit grofem Lumen.
Starke von ldanglich un-
regelmifiger Form,
meist mit Ldngsspalt.



Wurzeln etc. a VIL.

Kein Kork; keine Sklerenchymfasern.
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kein Oxalat

Rhiz. Calam. excort.
geschilte Kalmuswurzel.
Vergl, S. 19.

Oxalat-Drusen Oxalat-Prismen
Rhiz. Rhei. Rhiz. Iridis.
Rhabarber. Veilchenwurzel.
Diusen bis 100 p groB; Stirke sehr groB,
mit Kalilauge blutrote exzentrisch geschichtet,
Firbung; Stirke bis 50 p

meistens mit Spalt,
einzeln oder bis 5 zu-
sammengesetzt bis 18 p.

Verfilsch:
Rhiz. Curcumae
(siehe dort).

Oxalat-Raphiden

Tub. Salep.
Salepknollen.
Starke verkleistert zu
Klumpen verbacken,
Sehr wenig Kork,
Vergl. S. 10.



Wurzeln b.

Sklerenchymfasern

Oxalat-Sand kein Oxalat

keine Milchréhren

Milchrohren ;
GefiBle behoft getiipfelt

Gefdfle mit quergestreckt.
Thpfeln

Rad. Bet. vulg.
Runkelrube.

Rad. Senegae.
Senegawurzel
Sehr vereinzelte Stein-
zellen.

Rad. Ciechor. intyb.

Zichorienwurzel.

keme Sklerenchymfasern
Oxalatnidelchen

Rad. Gentian.
Enzianwurzel.
Gefifle netzférmg oder
spiralig verdickt.

Verfalsch.: Wurzeln
von anderen Gentiana-
Arten (Sklerenchym-

elemente).



Hélzer

mit Ferrichloridalkohol
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schwarzviolett

Lign.
Santal.
rubr.
Rotes Sandel-
holz. Mit
Chloraljod
blutrot ;
Oxalateinzel-
kristalle.

blau

Lign. Guajae.
Pockholz ; Franzosen-
holz,

Mit Chloraljod blau,
selten Oxalateinzel-
krnistalle.

Verfialsch.:
mit Splintholz.
(Beim Schiitteln mit
259piger Kochsalz-
lésung schwimmt
das Splintholz oben;
das Kernholz sinkt
unter, )

Schiirhoff, Analyse der Drogenpulver.

l
gelb

Lign. Quassiae.
Bitterholz; Fliegenholz.
Mit Chloraljod gelb,
emzelne Stirkekorner

Oxalat-Einzel-
kristalle (Kristall-
kammerfasern)

Lign. Quass.
jam.
Jamaika-Butter-
holz; Jamaika-
Fliegenholz.
(Falls Rindenteile
beigemengt sind:
keine Steinzellen,
Oxalateinzel-
kristalle,
wenig Drusen).

kein Oxalat

Lig. Quas.
surinam.

Surinam-Bitter-
holz ; Surinam-

Fliegenholz,

(Falls Rindenteile
beigemengt sind:

Steinzellen ;
Oxalatdrusen).

grinschwarz

Lign. Cedrel.
Zigarrenkistenholz.
Weite kurzgliedrige

Gefile mit behoften
Thpfeln; in Mark-
strahlen grofle

Einzelkristalle ;
Gefale mit braunem

Inhalt.
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Koniferen - Holzer.

Tracheiden z. T.
spiralférmig ver-
dickt

Lign.
Tax. baceat.
Eibenholz.

keine Spiral-
tracheiden

Markstrahlen alle
von gleicher Art

Tracheiden grof§
bis 40 p breit

Marktstrahlen von
zweierlei Art;
(Quertracheiden u.

Tracheiden klein Leitzellen)
bis 26 p breit
Leitzellen einfache, ~ Leitzellen grofle
Quertracheiden be-  rundliche bez. qua-
Lign. hofte Tupfel dratische Loch-
Junip. | tiipfel ;
‘Wacholderholz | Quertracheiden
Lign. ginzlich
Markstrahlzellen Markstrahlen Pie' exeels. unnegelwa@xge
mit blutrotem Harz farblos Fichtenholz. zackefl formige
Verdickungen
Lign. Lign. Li
Junip. virg. Jun. eomm. . gn.
Vlrginianisch%s Gemeines Plél.. ?11‘]!]9?&1’.
‘Wacholderholz, ‘Wacholderholz. lelernholz.

Bleistiftholz

4k



Blitter etc. I.

Oxalat

kein Oxalat S. 32.
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Oxalat-Drusen

|
Oxalat-Raphiden

S. 30. S. 30.

—
Biischelhaaie;

Schleim
— ———
viel Biischel- sehr wenig
haare Buschelhaare
Fol. Fol. Malv.
Althaeae. Malvenblitter.
Eibischblitter, Oft stachelige
Epidermis Pollenkdrner
beiderseits und Bliiten-
wellrandig mit bestandteile.
Spalt-
Sffnungen ;
Buschelhaare
an der Basis
getiipfelt.
Etagenf6rmige
Driisenhaare.

keine Buschelhaare
~ kein Schleim

Oxalat-Einzelkiistalle

|
Oxalat-Sand
S. 31.

I
keine Haare Haare einzellig

|

| ez e
vielarmige ceine ver-
F%};in Tl'}zg'e' Steinzellen zweigten
E i(iermis: Steinzellen
’ S. 29.

zellen schwach

ausgebuchtet ; Fol. Theae.

- chines. Tee.
Spaltpffnun_gen Haare nur bei
mit drei jungen
Nebenzellen. Blattern.

Verfalsch.: Blitter von Epilo-
bium angustifol. (Oxalat-Raphiden),
Lithosperm. off. (mit Cystolithen in
den Haaren), Vaccin.Blitter . (keulen-
férm. Driisenzotten, Salix (Oxalat-
Einzelkrist.) etc.

Haare
mebrzellig

S. 29.

Oxalat-Drusen
und Einzel-
kristalle S. 31.



Blitter etc. 1I.

Oxalat-Drusen ; keine Buschelhaare

Haare einzellig;
keine verzweigten Stein-

,, Labiaten-Drusen-
schuppen*
auf mehrzelligem Stiel ;
Cystolithenhaare

Herb. Cannabis
indie.
Hanfkraut.
Milchsaftschlduche ;
Epidermis der Oberseite
ohne Spaltsffnungen.

keine ,,Labiaten - Drusen-
schuppen®‘;
keine Cystolithenhaare

Fol. Jaborand.
Jaborandiblitter.
Biindel von grofen Skler-
enchymfasern; Epidermis
wellenformig  schraffiert,
vieleckig, um Haaransatz-
stellen strahlig gruppiert.

Haare

29

mehrzellig

,, Labiaten-Driisen-
schuppen*¢

Fol. Jugland.
Walnuf3blitter.
Epidermis wellrandig;
grofle einzellige Haare;
Driisenhaare.

keine ,,Labiaten- Driisen-
schuppen*¢

Fol. Stramon.
Stechapfelblatter.
Wenig Kristallsandzellen;
viele Drisenhaare; Epi-
dermis wellrandig; Ober-
und Unterseite mit Spalt-
Sffnungen,  Mehrzellige
Haare warzig, gekriimmt.
Ev. Pollenkérner glatt-
wandig.



Blatter etc. IlI.

Oxalat-
Raphiden

Bulb.
Seillae
Meerzwiebel
Wenig Stirke ;
kein
Sklerenchym

Oxalat-

Einzelkristalle

wenige kuize,
ein- bis zwei-
zellige Haare

Fol. uv. urs.
Birentrauben-
blitter. Oft
viel Stirke;
gradwandige
Epidermis,
Kalter Auszug
(1:50)
mit einem
Kérnchen
Ferrosulfat —
violetter
Niederschlag,
Epidermis der
Oberseite
ohne Spalt-
sffnungen.
Kristall-
kammerfasern,

|

Knotenhaare

Herb.
Melilot.
Steinklee.

!
Mehrzellige
Haare; kegel-
férmige Haare

Herb.
Hyoseyam.
Bilsenkraut,
Driisenhaare;
Epidermis
wellrandig ;
Ober- und
Unterseite mit
Spaltsff-
nungen, selten
Oxalat-Drusen,
Sehr viele
Pollenkdrner.
Lange viel-
zellige Glieder-
haare mit oder
ohne Driisen-
kspfchen;
Driisenzotten,

30

keine Haare
{siehe auch Fol. uv. urs.)

Epidermis-
zellen unregel-
miBig;
vieleckig

Fol. aurant.
Pomeranzen-
blatter.
Kristalle groB3,
haufig in der
Epidermis
liegend. Nur
untere
Epidermis mt
Spaltoft-
nungen. Lange
Faserbiindel.

Epidermis der
Unterseite
mit Papillen

Fol. Coea.
Kokablitter
Spaltéffnungen
mit zwei
papillenlosen
Nebenzellen.
Kristall-
kammerfasern



Blitter etc. IV.

Oxalat

Oxalat-Drusen und
Einzelkristalle

Oxalat-Sand; Epider-
mis wellrandig; Obei-
und Unterseite mit

Spaltsffnungen

einzelne mehrzellige
Haare verzweigt;
unterste Zelle der-

selben oft tonnenfér-
mig angeschwollen

Fol. Nieotian.
Tabakblitter.
Viele Haare, Lange
schlaffe  Gliederhaare
oft mit vielzelligem
Drusenkopfchen
Steife warzige Glieder-
haare. Keine einzel-
lige Haare

keme verzweigten
Haare

Herb.
Belladonn.
Tollkirschenkraut,
Sehr wenig aare,
streifige Kutikula,
mehrzellige Glie-
derhaare, kutze
Drusenhaare mit
mehrzelligem
Kdpfchen,gestielte
Diusenhaare  mit
rundem Kopfchen.

Verfalsch.: Kartoffelkiaut {fast alle Haare ge-
kornt; keine grossen Drusenhaaie ; Blattrand mit
zahnartigen einzelligen Haaien; Oxalatsand).
Waldmeisterkraut (Raphidenbundel; Spaltsff-
nungen mit zwei dem Spalt parallel. Nebenzellen )

dickwandige, ein-

zellige glatte
Haare ; gestielte
Drusenhaare, keu-
lentérmige Haare;
oft Pollenkorner

|

Flor. Koso.

Kossobluten,
Pollenkorner glatt-
wandig, oft mit
Stirke  Tracheen
hochstens 2 wbieit.

dickwandige ein-
zellige, rauh ge-
kornte Haare

Fol. Senn.
Sennesblatter.
Epidermis grad-
wandig, um Haare
strahlig geordnet;
beide Seiten mit
Spaltoffnungen.
Kristallkamner-
fasern,

keine Haare

Fol. Maté.
Paraguay-Tee.
Epidermis der
Oberseite ohne
Spaltiffnungen ;

dickwandig.



Blitter etc. V.
Kein Oxalat (Fortsetzung S. 30)
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Peitschenformige
mehrzellige Haare

Fol. Farfarae.
Huflattichblatter.
Kutikularschicht gestreift;
event. Oxalatsphéiokristalle

T formige Haare; Labiaten-Drusen-

Compositen-Drusen- schuppen
haare; glattwandige S. 31.
Pollenkdrner

Herb. Absinth.
‘Wermut.
Spreubaare mit mehr-
zelligem Stiel und
bandférmiger End-
zelle,

einzellige Haare mit
streifiger Cuticula;
Epidermis der Unterseite
wellrandig

Herb. Lobeliae.
Lobelienkraut.
Milchsaftschlauche,
Epidermis der Obeiseite
gradwandig.  Papillen der
Blumenkrone,
Pollenkdrner glattwandig,
ziemlich dieieckig,



Blitter etc. VI
Kein Oxalat

mehrzellige Haaie (siche auch S. 34).

sehr wenig Haare,
bis zehnzellig,

meist vertrocknet,

Zellen von gleicher
Grosse ; keine
Drusenhaare

Fol. Trifol.
fibrin.
Bitterklee.
Epidermis der
Oberserte ziemlich
gradwandig,Unter-
seite wellrandig;
strahlige Kutiku-
larstieifung.

I
gelenkig verdickte
Gliederhaare ;
selten kleine,
schlauchartige
Haare; Epidermis
der Oberseite
ohne Spaltsff-
nungen. Keine
Drusenhaare

Fol. Matico.
Matiko - Blitter.

zwei bis sechs-
zellige Haare,
punktiert

gehockert, einzelne
Haarzellen kolla-
biert. Drusenhaare.

Epidermis der
Oberseite grad-
wandig; der Un-
terseite wellrandig

Fol. Digital.
Fingerhutblatter.
Epidermis der
Unterseite mit
Spaltéffnungen.
(Fol. Verbasci
—> Steinhaare )

keine Haare
(siehe auch Fol Trifol. fibr)

[
w

Epidermiszellen
gradwandig, ge-
streckt, getupfelt

Summitates
Sabinae.
Sadebaumspitzen.
Lange Fasern;
Spaltoffnungen ge-
streckt.

l
Epidermis-
zellen  wellen-
randig, staik
getupfelt ;
keine Pollen-
korner

Fol. Lauri.
Lorbeerblatter,
starke Sklei-
enchymfasern.

Pollenkorner ling-
lich, biskuitférmig
eingeschnurt

\
|
Herb. Conil.
Schierlingkraut.
Kutikula zartstrei-
fig. Obeiseite der
Epidermis mit we-
nigen Spaltoft-
nungen, die Langs-
richtung deckt sich
mit der der, Epi-
dermiszellen,
zwer Nebenzellen.



Blatter etc. VII.

Kein Oxalat; Labiaten-Driisenschuppen

Sklerenchymfasern

kleine meist
knieférmig
gebogene
Borstenhaaie

Herb.
Thymi.
Thymian-

blatter,

Thymiankraut,

Schiirhoff, Analyse der Drogenpulver.

dickwandige
grosse Borsten-
haare mit Ku-
tikularstreifung

Herb.
Serpyll.
Quendel,

keine Sklerenchymfasern

34

mehrzellige
langs-

gestrichelte
Haare

Fol. Menth.
p1p.
Pfefferminz-
blatter.
Einzelne
Haarzellen
kollabiert;
Epidermis
wellrandig, ge-
stielte Driisen-
haare,

[

sehr viele ge-
wundene
mehrzellige
Haare

Fol.Salviae.
Salbeiblitter.
Die Lumina

der langen
Haare mit

Luft gefullt,
ausgenommen
die Fuf3zelle.

Epidermis der

Oberseite viel-

eckig, der
Unterseite
wellrandig,
gestielte
Driisenhaare.

kurze kegelfor-
migeund mehr-
zellige rauh ge-
kornte  Haare

Fol.
Melissae.
Melissen-
blatter.
Epidermis
wellrandig ;
Oberseite ohne
Spalt-
offnungen.
Sehr hiufig
Drusenhaare
mit zwei-
zelligem
Kopfchen.

grofle
Biischelhaare
mit verholzten
‘Winden

Fol.
Rosmarin.
Rosmarin-
blitter.
Kreisrunde
Spalt-
offnungen, ge-
stielte Drusen-
haare ; Spalt-
6ffnungen  nur
an der
Unterseite,
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Bliiten (eventuell auch ,,Herba*) I.

keine Sklerenchymfasern
S. 37.

Sklerenchymfasern

kein Oxalat S. 36 Oxalat

Ozxalat-Drusen
(siehe auch Flor-Cinae)

Oxalat-Einzelkristalle und -Drusen
(siehe auch Flor-Chamom
und Lavandulae)

Dickwandige Haare;
grosse Drusen- event.
Pollenkdrner glattwandig

|
Flor. Koso.
Kossobliiten.
Vergl. S. 81.

Verfilsch.: Minnliche
Bliiten (zahlreiche Pollen-
korner).

T formige Haare, kleine Sternhaare

Kristalle;  Pollenkdrner

stachelig.
Flor. Tiliae.
Lindenbliiten.
Flor. Pyrethri. Peitschenhaaare ;
Insektenpulver. Schleimzellen.

Kompositen-Drisenhaare.

Veifilsch.: Cort.
Quillajae, Rhiz. Curcu-
mae siehe dort.

keine Sternhaare

Caryophylli.
Nelkenpfeffer.
Pollenkérner noch z. T.
in Tetraden, dreieckig;
keine Steinzellen, deutlich
erkennbare Olrdume.

Verfalsch: Piment;
Kurkumawurzel ; Nelken-
stiele (Steinzellen  dick-

wandige Sklerenchym-
fasern, polygonale Trep-

pengerifie).

5%



Bliiten II.

Sklerenchymfasern; kein Oxalat

36

keine Haare

Flor. Carthami
tinet.
Saflorbliiten,
Sekretschliuche,

Haare

Compositendriisenhaare ;
keine Biischelhaare

Pollenkorner
glattwandig

Flor. Cinae.
‘Wurmkraut,
lange gewundene Haare,
ev. Oxalat-Drusen,

Pollenkorner
kurzstachelig

Flor. Chamomill.
Kamillenbliiten,
Schleimzellen,

event, Steinzellen;

Oxalat-Drusen und

Einzelkristalle aus den
Stielen,

Labiaten-Driisen-
schuppen; Biischelhaare
kérnig gestreift

Flor. Lavandul.
Lavendelbluten,



Bliiten III.

Keine Sklerenchymfasern

37

keine Haare;
Sekretschliuche

Flor. Cartham. tinet.
Saflorbliiten.
Vergl. S. 36.

Biischelhaare

Flor. Verbasei.
Konigskerzenbluten
Pollenkorner rund, fein-
kornig; keulenférmige
Haare gekornt, z, T, mit
Oxalatsphirokristallen.

Zwillingshaare, aus zwei
einzelligen Haaren
bestehend; die gemein-
same Wand mit zahl-
reichen Thpfeln

Flor. Arnicae.
Arnikabliiten.
Pollenkérner grof}, sehr
stachelig ;
Pappus dhrenartig,

groBe Haare, oft aus
zwei Zellreihen
bestehend ; Endzelle
meistens geschrumpft,
gelb

Flor. Calendul.
Ringelblumen,
Pollenkorner stachelig;
Parenchym enthilt gelbe,
in Wasser unlésliche
Tropfen; Epidermis aus
lingsgestreckten Zellen,
fein gestreift.
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Friichte und Samen a I.

Haare

keine Haare

Haare einzellig

Oxalat-Drusen ;
Steinzellen (sieche auch
Sem. Querc. tost.)

Fruet. Piment.
Piment; Englisches
Gewiirz,
Violette Farbstoffkdrper
(in Alkohol-Glyzerin zu
betrachten).  Steinzellen
z, T. gelb; z, T. farblos.
Stirke einzeln, hochstens
zu zweien, oft mit Kern;
kleinzellige Epidermis
Olzellen.

Verfilsch,: Nelken-
stiele, Pimentstiele,

,, Pimentmatta® meistens

aus Birnenmehl, Hirse-

kleie und Olivenkernen.

kein Oxalat;
keine Steinzellen

Sem. Strophant

Strophantussamen,

Haare mit kleinem Lumen.

Stirke rund bis 8 p.

Mit Schwefelsiure z. T.

Griinfarbung.

Haare mehrzellig

Oxalat-Einzelkristalle ;
Steinzellgruppen

kein Oxalat;
keine Steinzellen

Birnenmehl. Sem. Caecao.
Bastfasern, Fensterzellen Kakao
10—25 p vergl. S, 41.
Haare einzellig, dick- ,, Mitscheilichsche Korper-
wandig und vielzellige chen*, Stirke sehr klein

warzige Haare, (4—12 p), meist zu un-
gleichen Zwillingen oder
Drillingen zusammenge-
setzt, (groBe Schleimzellen,
kleine Steinzellen deuten
auf Vermengung mit
Samenschale),  Aleuron-
koiner héchstens 5 p,
oft mit EiweiBkristall,

Verfalsch,: Arachissl-
kuchen; Maismehl;
Kakaoschalen,
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Friichte und Samen a II.

Keine Haare

Oxalat-Einzelkristalle kein Oxalat
keine Steinzellen Steinzellen
s b Einzelkristalle in den Steinzellen
Seﬁ;gﬂ)t'::gtle' Steinzellen ohne Kiistalle;
Stirke stets aus 2 bis 4 jede Perispermzelle mit Kristallen
Kornern zusammengesetzt;
einzelne, bez, Bruckkdmer Fruet. Juniper. Fruet. Cardamom.
2—15 p. Stirke mit Kern;
X ‘Wacholderbeeren. Malabar-Kardamomen.
braune Samenhaut mit ) . . . . . .
Kristallen Vergl. S. 42. Stirke k.lemz .emzeln ; dickwandige Stein-
Vergl. S 3'7 zellen, einseitig verdickt. Langgestreckte

faserformige Epidermis.

Verfilsch.:
Fruchtschalen von Kardamomen. Ceylon-
Kardamomen (Fruchtschale mit einzelligen

Haaren und Kiristallen), Palisadenzellen
bedeutend gréBer.



Friichte und Samen a III.

Keine Haare; kein Oxalat

keine Steinzellen;

keine Sklerenchymfasern,

Steinzellen ;
Sklerenchymfasern.

S. 38.

40

fast alle Stirke ver-
quollen, oft zusammen-
gesetzt, mit groBem Spalt

Sem. Quere. tost.
Eichelkaffee,
Epidermis gradwandig.
(Wurden die Schalen mit
vermahlen, so findet man
farblose Steinzellen, ein-
zellige, schlaffe Haare,
Oxalatdrusen und dick-
wandige Epidermis )

sehr wenig Stirke;
Endosperm mit groBen
Tiipfeln

Sem. Colehiei.
Herbstzeitlosensamen,
vergl. S 48.
Stirke mit Kern oder
Spalt. Mittellamelle
deutlich sichtbar.
Samenschale aus groflen,
braunen, diinnwandigen
Zellen. Epidermis etwas
dickwandiger polygonal,
ungetiipfelt.

viel Stirke, einfach, grof,
bis 30 p undeutlich ge-
schichtet, oft mit
Kernspalt

Sem. Colae.
KolanuB,
Zellen mit braunem
Inhalt,

Stiarke zusammengesetzt,
mit Kern

Sem. Mypristie.
MuskatnuB,
Vergl. S. 39.

Aleuronkérner mit Jod-
16sung zeigen oft groBes
braunes Eiweifloktaeder,
aneinanderhingendes
Endosperm und braunes

Ruminationsgewebe

sichert die Diagnose.



Friichte und Samen aIV.

Keine Haare; kein Oxalat;

Steinzellen; Sklerenchymfasern (Fortsetzung S. 42)

41

Schleimendosperm

Sem.
Foenugraeeci.
Bocksbornsamen.
Palisadenzellen.

Steinzellen arm-
férmig, wulstig,
verzweigt

'‘Fruet. Lauri.
Lorbeeren.
Kleine netzférmig
verdickte GefiB3-
glieder. Epidermis
der Fruchtschale
grofizellig, grad-
wandig mit brau-
nem Inhalt;
Epidermis der Ko-
tyledonen farblos.
Stirke zusammen-
gesetzt, meist mit
Kern,

sehr wenig kleineStein-
zellen; sehr wenig viel-
zellige Haare (sogen.
Mitscherlichsche
Korperchen). Stirke
klein zusammenge-
setzt, braune Farb-
stoffzellen

Sem. Cacao.
Kakao.
Steinzellen stammen
aus der Samenschale;
Haare schlecht aufzu-
finden, meist zertriim-
mert; s. S. 38.

Gekrosezellen.

Fruet. Capsiei.
Spanischer Pfeffer;
Paprika.

Mit Kalilauge blut-
rote Tropfchen.
Stemnzellen mit
wellenférmigem
Umfang.
Jedes Pulver ent-
bilt auch griine
Bestandteile des
Stengels und Kel-
ches; Epidermis
des Kelches ent-
hilt kleine Driisen-
haare.

Stirke groB, ge-
schichtet

Sem. Calabar,
Kalabarbohnen.
Palisadenschicht
der Epidermis,
Armzellen mit
braunem Inhalt,
durch Ferrichlorid
schwarz.



Friichte und Samen a V.
Keine Haare; kein Oxalat;

Steinzellen; Sklerenchymfasern

Epidermis gradwandig
mit zapfenartigen Ver-
dickungen

Sem. Arachidis.
ErdnuBlkuchen.
Starke einfach, kugelig,
bohnen- und nierenférmig,
groBere K&rner mit zen-
tralem Kern.
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Mit Schwefelsiure
blutrote Farbung

Steinzellen klein wenig,
z. T. mit braunem Inhalt;
z. T. leer (Becherzellen).
(Vielzellige Haaie vom
Fruchtstiel)

Epidermis keine Epidermis

l
Piper. alb.
Weiller Pfeffer.

I

Piper. nigr.
Schwarzer Pfeffer.
Epidermis polygonal,
Veifdalsch,: ausgezogener Ing-
wer; Wacholderbeeren; Pfeffer-
matra ist meistens Hirsenkleie.
(Hirsespelzen den Gerstenspelzen
ahnlich, jedoch keine rundlichen
Kieselzellen und keine Zwillings-
zellen vorhanden. Lingswinde
der Epidermis stark gewellt.)

WalnuBschalen, Olkuchen,
Arachis-Kuchen etc. (s. dort).

Schurhoff, Analyse der Drogenpulver.

Steinzellen grofl, zahl-
reich

Cubebae.
Kubeben.
Palisadenférmige und po-
lygonale Steinzellen, starke
Sklerenchymfasern aus
dem Fruchtstiele.
Samenschale aus:

1. Hautchen von polygo-
nalen Zellen; 2. lickiges
Parenchym aus stark ver-
dickten Zellen; 3. braune
Membran aus buchtigen
pordsen Zellen.



Friichte und Samen b I.

Mit Schleim

ohne Schleim

Schleimendosperm

Sem. Foenugraeci.
Bockshornsamen,
Palisadenzellen; manche
Zellen mit kleinen Stirke-
kornchen gefiillt, Triger-
zellen kuppelférmig mit
gerippten Winden.

Verfialsch,: Stirke ent-
haltende Samen,

Schleimepidermis

43

S. 44.

Die Samenschale enthilt eine
,,Becherzellen¢:-schicht, die
in der Flichenansicht ein
Mosaik aus polygonalen
Zellen bilden

Crueciferen.

Getiipfelte Steinzellen der
Samenschale. Pigmentzellen
viereckig, Mittellamelle ge-
nffelt; Pigmenttafeln oft aus
den Zellen herausgefallen

Sem. Lini.
Leinsamen.
Aleuronkérner in Jodlosung
zeigen braune Grundmasse
(oval) und farbloses kleines
Globoid (rund).

6=
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Friichte und Samen b III

Ohne Schleim, ohne Haare

Oxalat (Fortsetzung S. 46)

kein Oxalat, S. 47.

Oxalat - Prismen

Fruet. Anisi stellat.
Sternanis.
Verzweigte Steinzellen;
Sklerenchymfasern.
Getiipfelte Epidermis mit
Spaltsffnungen.
Palisadenzellen getiipfelt.

|
Oxalat-Raphiden und
Einzelkristalle

Fruet. Vanill.
Vanille.
Epidermis fein getiipfelt;
Samen mit polygonalen
stark verdickten Oberhaut-
zellen.
Vanillenreaktion :

5 9/pige Phloroglucin-
16sung mit 1 Tropfen
Schwefelsiure — karmin-
rot.

Oxalat-Einzelkristalle

Einzelkristalle nicht in
Steinzellen. Epidermis
sehr groBzellig, knotig

Einzelkristalle in den
Steinzellen liegend.
Steinzellplatten. Epider-

mis dickwandig mit biau- verdickt
nem Inhalt
Fruet. Juniper. Olkuehen.

‘Wacholderbeeren. Olivenkernmehl ;
Matta Livorno.
Sklerenchymfasern; Stein-
zellen oft gekriimmt, an
einem Ende abgeiundet,
am andern fast spitz zu-
laufend.
Zahlreiche langgestreckte
Steinzellen. Steinzellen bei
gekreuzten Nicols bei
schwacher VergréBerung
glinzend weill (Pfeffer-
steinzellen gelb).



Friichte und Samen b IV.

Kein Schleim; keine Haare; Oxalat

Oxalat-Sand
|

l
Sem. Papaver.
Mohnsamen,

Grof3zellschicht sechs-
eckig ; Sklerenchymfasern.

Faserschicht (Fasern
15—-40 p); Netzzellen
(bei} braunem Mohnsamen

mit braunem Inhalt).

Oxalat-Drusen

46

nur Drusen Drusen und Einzelkristalle

Fruect. Phellandr. Amygdalae.
‘Woasserfenchel, Mandeln; Mandelkleie,
Olstiiemen ; farbloses Grofle braune Steinzellen’;
Endospermgewebe, Sklerenchymfasern.
Epidermis mit wenigen
Spaltsffnungen ;

Sklerenchymfasern.

Drusen und Nadeln

|

\
Sesamdlkuechen.
Aleuronkérner eirund mit
rtundem Globoid und oft
mit EiweiBkristall,
Keine Steinzellen, keine
Sklerenchymfasern.



Friichte und Samen b V.

Ohne Schleim; ohne Haare; ohne Oxalat.

Steinzellen

47

keine Steinzellen, S. 48.

Steinzellen der
Samenschale ein-
seitig verdickt ;
Reservezellulose
grof} getiipfelt

Sem. Arecae.
ArekanuB.
AuBlerdem diinn-
wandige und
gleichmiBig ver-
dickte Zellen der
Samenschale.

|
‘Winde knotig ver-
dickt

Palmkern-
mehl.
Fettes Ol.  Mit
Ather ausziehen,
Parenchymzellen
ohne Stirke, Wan-
dung groBe runde
Tupfel.

Gekrosezellen;
roter Farbstoff

Fruet. Capsiei.
Spanischer Pfeffer;
Paprika.
Vergl. S. 41.

Verfialsch.:
Kurkumawurzel ;
Mineralische
Stoffe.

Steinzellen der
Silberhaut skleren-
chymfaseréhnlich

Sem. Coffeae.
Kaffee.
Winde des Endo-
sperms knotig ver-
dickt, mit grofleren
und kleineren
Poren, rund etwas
breit gezogen.

Parenchym diinn-
wandig

Kokosodlkuchen.
Sklerenchymfasern
mit Kieselkdrperchen,
Steinzellen braun.
Parenchymzellen ohne
Stirke mit grofen
Klumpen von Eiweif-
substanz (in Jodjod-
Kalium braun).



Friichte und Samen b VI.

Ohne Schleim, ohne Haare, ohne Oxalat,

keine Steinzellen

48

Winde knotig
verdickt

Endosperm mit
groBen Tiipfeln;
Wande weifl

|

|

|
Sem. Sabadill. Sem. Colehiei.
Sabadillsamen;
Liusesamen
Epidermis aus lang-
gestreckten Zellen mit
scharf hervortretender

Mittellamelle.

Manche Zellen mit
braunem Inhalt.
Vergl. S. 40.

Herbstzeitlosensamen.

wenig gleichmiBig
schwach sklerosierte
Parenchymzellen

Fruet. Carvi.
Kiimmel.
Olstriemen ; farbloses
Endospermgewebe ;
Epidermis mit wenigen
Spaltéffnungen.
Lange Sklerenchym-
fasern.

Sklerenchymfasern
wellenformig, zu
Platten verbunden

l

Fruet. Coriandri.
) Koriander.
Olstriemen ; farbloses
Endospermgewebe ;
Epidermis mit wenigen
Spaltoffnungen.

Parenchymzellen
z. T.
netzformig yverdickt
|
Fruet. Foenicul.
Fenchel.
Olstriemen ; farbloses
Endospermgewebe ;
Epidermis mit wenigen
Spaltéfinungen.
InnereEpidermis aus
gestreckten,
parkettierten Zellen.






Verzeichnis der aufgenommenen Drogen.

Amygdalae . . . . .
Amylum siehe Stirke.
Anis .

Arekanuf3

Arnikabliiten

Arrow-root, ostindisches

Birentraubenblitter |
Birlappsamen
Baldrianwurzel
Baumwollsamen
Bibernellwurzel . . . .
Bilsenkraut .
Birnenmehl

Bitterholz

Bitterklee . . . . ,.
Bleistiftholz
Bockshornsamen
Bohnenstirke .

Schiirhoff, Analyse der Drogenpulver.

. 41,

30
38
26
33
27
44
14

Brechnuf3
Buchweizenstirke
Bulbus Scillae .

Caryophylli .

Chinarinde .
Cichorienwurzel
Cigarrenkistenholz
Cocosélkuchen .
Cortex Cascar, Sagrad. .
’e Cascarill.
,,  Chinae .
. Cinnamom. ceyl .
’ ’ chinens,
»  Condurango
’ Frangulae .
,,  Granati
5 Quebracho

5  Quercus

Seite
44
15
30

35
17
25
26
47
16
17
17
17
17
16
17
16
16
12
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Cortex Quillajae
Crocus
Cubebae

Eibenholz
Eibischblatter .
Eibischwurzel .
Eichelkaffee
Eichenrinde
Eisenhutknollen
Engelwurz
Enzianwurzel
Erbsenstirke
ErdnuBkuchen .

Farnwurzel .
Faulbaumrinde

» amerikan,

Feigenkaffee
Fenchel .
Fenchelholz
Fichtenholz
Fingerhutblatter
Fliegenholz .
Flores Arnicae

Verzeichnis der aufgenommenen Drogen.
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.21,

. 20,

16
11
42

27
28
23
40
12
22
22
25
14
42

20
17
16
44
48
23
27
33
26
37
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!
|

Floies Calendul. .
.,  Cartham, tinct
,,  Chamomill
» Cinae
' Koso
,, Lavandul, .
' Pyrethri
,,  Tiliae
,,  Verbasa

{ Fola (et Herba) Absinth,

,, Althaeae

,, Aurantii,

,» Belladonn. .
,, Cannabis indic.
,, Coca .

,,»  Comi

,, Digital. .
,, Farfarae

,» Hyoscyam, .
,» Jaborand.

,» Jugland. .

,,  Lawmi

,» Lobeliae .

,»  Malvae

Seite

. 36,

. 31,

37
37
36
36
35
36
35
35
37

32
28
30
31
29
30
33
33
32

29
29
33
32
28



Folia Maté .

Matico
Meliloti .
Melissae .
Menth. pip.
Nicotian.
Rosmarin,
Salviae
Senn.
Serpyll. .
Stramon,
Theae
Thymi
Trifol. fibr,

uv, urs, .

Franzosenholz .

Fructus Anisi .

,, stellatt
Capsic.

Cardamom, ,

Carvi .
Colocynth,
Coriandri
Cumini

Verzeichnis der aufgenommenen Drogen.

Seite

. 47,

31 | Fructus Foenicul. .

,»  Juniper, .

,,  Lauri .

,,  Phellandr.

vy Piment.

,,  Vanill,
Fungus Laricis

Galgantwurzel .
Gelbwurzel .
Germerwurzel .,
Gerstenmehl
Gewiirz, englisches
Glandul. Lupul.
Granatrinde

Haferstirke .
Hanfkraut
HaselnufB3schalen
Hauhechelwurzel .
Herba, siehe Folia.

Herbstzeitlosensamen

Hopfendrisen .
Huflattichblitter
Hydrastiswurzel

. 40,

38
45
11

18
22
21
14
38
12
16

15
29
12
20

48
12
32
19



53

Jaborandiblitter
Jalapenknollen .
Ingwer .o
' geschilter .
Ipecacuanhawurzel
Insektenpulver
Kaffee
Kakao .
Kalabarbohnen
Kalmuswurzel .

. geschilte .

Kamala .
Kamillenbliten
Kardamomen
Kartoffelstirke
Kaskarillrinde .
Kiefernholz
Kokablitter
KolanuB
Kolombowurzel
Koloquinthen
Kondurangorinde .

Konigskerzenbluten .

Koriander
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. .29
21

18

23

21

35
.. 47
. 35, 38
41

19

24

12

36

39

. 15
17
27

30

40

18

11

16

37

48

Kossobluten

Krihenaugensamen
Kubeben
Kummel

Larchenschwamm .

Liusesamen , .o
Lavendelblite . . . .
Leindotter

Leinsamen . . . . ,

Lignum abiet. alb.

”

Cedrelae .

Guajac. .

Juniper, comm.
' virgian.,

Piceae .

Pini

Quass, jamaic, .
’s surinam.

Santal. rubr,

Sassafras .

Tax. baccat .

Lindenbiaten
Linsenstirke
Lobelienkraut ., . ., .

Seite

. 31,

. 20,

35
44
42
48
11
48
36
49
43
27
26
26
27
21
27
27
26



Lorbeerblitter .
Lorbeeren
Lycopodium

Macis .
Maisstarke .
Malvenblitter .
Mandelkleie
Mandeln ,
Mannihotstiike
Marantastirke .
Matikoblitter
Matta Livorno .

Mehl, siehe Stirke.

Melissenblitter .
Meerzwiebel
Mohnsamen ,
Muskatblute
Muskatnul3 .
Mutterkorn .
Mutterkiimmel .

Nelkenpfeffer
Nieswurz
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. 39,

33
41
12

10
14
28
46
46
15
14
33
45

34
30
46
10
40
11
44

35
21

1

Olivenkernmehl
Olkuchen
Opium

Palmkernmehl .
Palmsago
Panamarinde
Paprika .

,»  spanischer

,,  weiller.
Pfefferminzblitter .
Piment
Piper alb.

,  higr. .
Pockholz .

Pomeranzenblitter

Quebrachorinde
Quendel .

,»  Angelicae

Pfeffer, schwarzer .

Podophyllwurzel .

Radix Althaeae mund. .

,»  Belladonn. .
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Radix Betae vulg

Cichor. intyb .
Colombo
Gentian,
Ipecacuanhae .

Liquiritae mund. .

Ononidis
Pimpinell. .
Ratannh.
Sarsaparill,
Seneg.
Valerian.

Rapskuchen

Ratannhiawurzel .

Reisstirke
Rhabarber .

Rhizoma Calami .

,, excont.

Curcumae
Filicis
Galangae
Hydrastis .
Iridis
Podophylli .
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21
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18
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' Veratii .

" Zedoariae

’ Zingibr. .

Ringelblumen .
Roggenstirke .
Rosmarinblitter
Rubsenkuchen .
Runkeliibe .

Sabadillsamen .

Sadebaumspitzen

Saflorbluten
Safran
Salbeiblatter
Salepknollen

Sandelholz, rotes .

Sarsaparillwurze]
Schierlingskraut
Secale cornut. .
Seifenrinde .

Semen Arachidis .

’ Arecae .
,, Cacao

excort. .
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. 10, 24
26
20
33
11
16
42
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Semen Calabar.
. Coffeae .

,,»  Colae

,»  Colchici

) Erucae .

) Foenugraeci
' Lini .

' Myristict

'y Papaver.

' Querc. tost.

,, Sabadill.

’s Sinapis .

. Strophanti .

5 Strychni
Senf, schwarzer

,,  weiller
Senegawurzel
Sennesbldtter
Sesamolkuchen,

Stirke, Arrow-root, ostind.

,  Bohnen-
,»  Buchweizen- .,
' Erbsen-

’ Gersten-
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. 40,
. 41,
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41
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40
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43
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41
46

40
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25
. Tabakblitter
46 |

31

14
14
15
14
14

Stdrke, Hafe1- ,

,,  Kartoffel- .

. Linsen-

' Mais-

“ Mannihot-

’ Maranta- .

. Palmsago-

' Reis-

’y Roggen-

' Werzen-
Stechapfelblatter
Steinklee
Sternanissamen
Stiophantussamen ,

Summitates Sabinae .

SafBholz .
,»  geschiltes

Tannenholz .

Tee, chinesischer .
,», Paraguay-

Thymiankraut .

Tollkirschenkraut .

Tollkirschenwurzel
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Tragacantha
Traganth,

Tubera Aconit.

,»  Jalap. .
. Salep .

Vanille
Veilchenwurzel

Wacholderbeeren .
‘Wacholderholz, gemeines
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22
21
. 10, 24

45
24

. 39, 45
27

‘WalnuBblitter ,
‘Walnuf3schalen
‘Woasserfenchel .
Weizenstirke
Wermut .
Wurmkraut .

Zimmt, Ceylon-

‘ ,»  chinesischer .
“ Zittwerwurzel .

‘Wacholderholz, virginian. .
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