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Vorrede und Anweisung zum Gebrauch des Buches. 

Das "Deutsche Arzneibuch, IV. Ausgabe" hat 
sehr viel dazu beigetragen, der Pharmakognosie eine 
bessere Beurteilung zukommen zu lassen. 

Jetzt, nachdem das D. A. IV. das Mikroskop der 
chemischen Wege gleichgestdlt hat, tritt auch die 
Botanik der Chemie gegenilber beim Pharmazeuten 
als moderne Wissenschaft auf 

Die bisherige pharmakognostische Literatur be
stand nun entweder aus Lehrbuchern der Pharmako
gnosie, oder sie wurde spezieller und befallte sich 
mit der genauen Untersuchung einzelner herausge
griffener Drogcn, bezuglich Drogenpulver. 

Nachdem nun so der Boden vorbereitet ist, da
durch, dall gewi ,sermallen die Reaktionen del' ein
zeinen Droge bekannt sind, halte ieh es fur ange
bracht, dazu uberzugehen, diese Kenntnisse durch eine 
systematische Analyse in die Praxis zu llbertragen 

Ich wunsche durch dleses Werkchen die An
regung zu geben, dall der chemischen Analyse eine 
gleichwertige botanische Analyse entsteht 

Del' Wert der analytischen Arbeit ist von del' 
Chemie aus zu bekannt, als dall es sich lohnte, naher 
darauf einzugehen. 

Filr die Praxis hat "die qualitative botanische 
Analyse der Drogenpulver einen zweifachen Wert: 

I Sie soil dienen zur Analyse von Pulvern, Pillen, 
Pastillen, Futtermehlen etc. 

II. Sie ist zu vel'wenden zum Erkennen von Ver
falschungen 

Dieser Fall mag erlautert werden: Nehme icll 
eine bekannte Droge. z. B. Fo!. Digital. pulv. subt. 
und enthalt dieses Pulver Kalziumoxalatkristalle, so 
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werde ieh das Pulver nieht als Fol. Digital. bestimmen 
kbnnen und habe als erstes positives Ergebnis, daB 
das Pulver keine reinen Fo!. Digital. darstellt. In 
gleicher Weise werde ich bei Anwesenheit von Skler
enchymfasern Rad. Gentian., oder bei Gegenwart von 
Kartoffelstarke Rad. Ipecacuanh, oder Rad. Rhei mit 
Rhiz. Curcumae gemischt nicht identifizieren konnen. 

Den Nachweis des bestimmten Verfalschungs
mittels flihrt man in der Weise, daB man mit der 
Analyse dort wied~r einsetzt, wo man den anormalen 
Befund erhalten hat. 

Zum Beispiel bei Rad. Ipecacuanh mit Zusatz 
von Kartoffelstarke werde ich erst unter "Rad. Ipe· 
cacuanh./i selbst die Abweichungen bemerken und 
zwar nur in der Starke; die Tabelle "Starke" gibt 
uber die Verfalsehung AufschluB. 

Rad. Rhei und Rhiz. Curcum. wird Kork ent
halten; ieh folge unter" W urzeln mit Kork". Es konnten 
naeh der Tabelle event. Tub. Jalap. (ausgenommen die 
Starke, Haare, der Farbstoff) sein; jedoeh ist die Mog
liehkeit zu beaehten, daB die Oxaldrusen allein der 
Rad. Rhei angehoren; da keine andere Form des 
Oxalats vorhanden ist, ware unter "kein Oxalal" eben
falls zu prufen. Dann kame Rhiz. Curcum. in Betracht; 
da die andercn Kennzeiehen des Pulvers (auJler den 

Rad. Rhei·Bestandteilen) nur Rhiz. Curcum. zulassen, 
so ware die Verfalsehung hiermit klargestellt. 

In gleieher Weise wurden z B. Verfalsehungen 
von Crocus mit Lign. santa!. rubr, Kakao mit Mandel
kleie, oder Hafermehl, Pfeffer mit Olpresskuch~n 
nachzuweisen sein. 

Es ist natiirlich nicht moglich, aile vorkommen
den Verfalschungen in den Rahmen dieses Werkchens 
aufzunehmen, da stets neue ersonnen werden, bez. 
dureh unvorsiehtiges Sammeln der Droge in das Pulver 
gelangen konnen. 

Daher hat man bei Identifizierung von Verfal
schungen mit doppelter Vorsicht vorzugehen. 

Wenn jemand sich nun nach diesen Tabellen 
eingearbeitet hat, so glaube ich wird es ihm nicht 
schwer fallen, die Tabellen seinem speziellen Bedurf· 
nis entsprechend selbst weiter auszugestalten. 

Der Studierende der Pharmazie und Nahrungs
mittelkunde jedoch wird durch eine selbstandige 
Examensanalyse seine pharmakognostischen Kennt
nisse und praktischen Fertigkeiten am besten zu 
zeigen vermogen. 

Bon n, im Februar 1906. 

Der Verfasser. 



Die notwendigen Apparate. 
1. Mikroskop 1): Stativ III mit Blendscheibe 

Objektiv III 
Objektiv VII. . . . . . 
Okular 2 ...... . 
Polarisations·Apparat Nr. 145 
Okular·Glasmikrometer Nr. S5 

II. Ein Lchrbuch der Pharmakognosie mit Abbildungen 2). 

Ill. Re a g enz i en: 1. Alkoholglyzerin (Alkohol. abs. 5,0, Glyzerin 5,0). 
2. Chloralhydrat (Chloralhydrat 5,0, \Vasser 2,0). 
3. Chloraljod (Chloralhydrat1osung mit iiberschiissigem Jod). 
4. Chlorzinkjod (Chlorzink 20,0; Jodkalium 6,5; Jod 1,3; Wasser 10,5). 
5. Ferrichloridalkohol (Alkohol 20,0 Ferrichloridlosung 20 Tropfen) 
6. Jodjodkalium (Jod 0,1; Jodkalium 0,1; Wasser 10,0). 
7. Kalilaugc 15 %. 

S. Kaliumehlorat. 
9. Phloroglucinlosung (Phloroglucin 0,1; Alkohol 10,0). 

10. Salpetcrsaurc. 
11. Salzsaure. 
12. Schwefelsaure. 

1) l'reisverzeicbnis von E. Lei t z, Wetzlar. Nr. 41. 
2) Siebe aucb Literatur. 
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Die mik.rosk.opische Technik. cler Pulveruntersuchung. 

Zur Herstellung des mikroskopischen Praparates 
bringt man von dem zu untersuchenden Pulver eine 
Menge von der GroBe eines Stecknadelknopfes auf 
den Objekttrager; dann traufelt man mit einem Glas
stab einen Tropfen Chloraljod 1) auf das Pulver, ver
ruhrt dieses mit dem Reagens und deckt ein Deckglas 
auf. Das Praparat ist hiermit fUr die mikroskopische 
Untersuchung fertig. Ist da'S Untersuchungsobjekt 
ein grobes Pulver, ein Teegemisch, Pastille etc., so 
wird dieses im M6rser so weit gepulvert, bis es un
gefahr ein mittelfeines Pulver darstellt, und dann 
wird in der angegebenen Weise weiter verfahren. 

Bei Gemischen, z. B. Teegemischen, sucht man 
einzelne Stlickchen heraus, pulvert sie einzeln und 
untersucht sie gleichfalls einzeln; auf diese Weise 
vereinfacht sich die Untersuchung sehr. 

1) Siehe: Reagenzien. 

Pillen und Pastillen lOst man in kaltem Wasser 
auf, lallt ab3etzen, bringt etwas von dem Bodensatz 
mit moglichst wenig Wasser auf den Objekttrager 
und setzt einen Tropfen Chloraljod hinzu. 

In derselben Weise, wie oben angegeben, ver
fahrt man, urn ein Praparat mit anderen mikro
chemischen Reagenzien herzustellen. 

Die wichtigsten Reaktionen der botanischen Ele
mente seien hier aufgefuhrt: 

1. Amy 10 d ext r in, mit Jodjodkalium braun
gelb, mit Chloraljod ziegelrot. 

2. C a I c i u m 0 x a I at, in Salzsaure lOslich, mit 
Schwefelsaure Gipsnadelchen bildend, in Essigsaure 
unlOslich_ 

3. C e Ilul 0 s e, mit Jodjodkalium Gelbfarbung, 
mit Chlorzinkjod Violettfarbung. 

4. K 0 r k, in Schwefelsaure unloslich, mit Chlor
zinkjod Gelbfarbung. 
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5. Milchrdhren mit Jodjodkalium braungelb. 

6. Pro t e ink 0 r n e r, (Aleuronkorner), in Wasser 
zum Teil loslich, in Alkoholglyzerin unldslich. Jod. 
jodkalium farbt die Grundmasse und die Kristalloide 
braungelb, die Globoide bleiben ungefarbt. 

7. Schleim, in Wasser 16slich, langsam quellend, 
in Alkohol unloslich Ferner nachweisbar durch die 
"Tuschreaktion" 1): "Man verreibe auf dem Objekt· 
trager in einem grollen Tropfen Wasser soviel 
chinesische Tusche, dall die Flussigkeit, gegen ein 
weilles Papier betrachtet, nicht mehr grau, sondern 
schwarz aussieht In diese Tuscheemulsion bringe 
man wenig des zu untersuchenden Pulvers, zerreibe 
rasch mit dem Skalpell, urn moglichst die dem Pulver 
anhaftende Luft zu beseitigen, bedecke mit dem Deck· 
glas und betrachte bei schwacher Vergrbllerung. 
(50 bis 100fach.) Wo Schleimzellen liegen, entsteht 
ein wasserheIIer Fleck durch Verdrangung der 
Kohlenflitterchen, welcher eine Zeitlang wachst. 
Durch Dnicken des Deckglases mit einer Nadel uber· 
zeuge man sich yon der zahen Konsistenz des 
Schleimes. " 

1) C. Me z: Mlkroskopische Untersuchungen vorge· 

schrieben vom Deutschen Arzneibuch. Berlm. 1902. S.24. 

Man hiite sich bei dieser Reaktion vor Ver· 
wechselung des Schleimes mit Luftblasen. 

8. S tar k e, mit Jodjodkalium violettschwarz, 
mit Chloraljod blauschwarz. Die Form, GroBe, 
Schichtung und Kernhohle ist in Wasser festzustellen. 

9 V e rho I z teE I e men t e, mit Phloroglucin· 
salzsaure Rotfarbung (das Pulver wird mit Phloro· 
glucinlosung auf dem Objekttrager befeuchtet, nach 
dem Trocknen wird ein Tropfen Salzsaure zugefugt 
und dann mit dem Deckglas bedeckt), mit Chlorzink· 
jod Gelbfarbung. 

Hat man durch Chloraljod das Vorkommen bez. 
Nichtvorkommen von Starke festgestellt, so is t e s 
im ersteren FaIle erwunscht, die Starke aus 
dem mikroskopischen Bilde nach Moglichkeit a us
z usc h a I ten, urn die anderen pflanzlichen Elemente 
urn so deutlicher hervortreten zu lassen. Wenn das 
Pulver fast nul' aus Starke besteht, z. B. bei Mehlen, 
wendet man die V e r z u eke run g s met hod e an. 

Diese wird folgendermaBen ausgefuhrt: Man ver· 
setzt 1 g Mehl mit 100 g Wasser, fugt 1 ccm Salz· 
saure hinzu, kocht 15 Minuten, lallt absetzen, dekan· 
tiert und bringt den Riickstand zum Zwecke der 
mikroskopischen Untersuchung in Chloralhydrat. 
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Fur gewohnlich beseitigt man den storenden 
Einflufl der Starke durch Choralhydrat. Man stellt 
ein mikroskopisches Praparat mit Chloralhydrat her 
und erwarmt den Objekttrager uber kleiner Flamme, 
bis Blasenbildung eintritt. Dann laflt man erkalten, 
und fugt notigenfalls am Rande des Deckglases noch 
einen Tropfen Chloralhydrat zu. (Man achte darauf, 
daB die Chloralhydratiosung n i c h tau f das Deck
glas kommt.) 

Die Starke ist jetzt verquollen und stort nicht 
mehr bei der Besichtigung des Praparates. Abel' 
noch andere Vorteile hat diese Behandlung mit 
Chloralhydrat gehabt. Die Luftblaschen sind aus dem 
Priiiparate verschwunden; die einzelnen pflanzlichen 
Elemente sind durchsichtiger geworden und lassen 
ihre Form genauer erkennen, auch Oltropfchen sind 
grolltenteils beseitigt, ebenfalls die Proteinkorner, 
so daB eigentlich die Elemente der Zellwand allein 
erhalten geblieben sind. AuBerdem haben sieh noch 
die Calciumoxalatkristalle erhalten. 

Ca lei u mox ala t findet man am besten in einem 
Praparat, das mit Wasser hergestellt ist, wo es sich 
durch seinen h6heren Brechungsgrad zu erkennen 
gibt. In schwierigen Fallen (vor aHem aIs Oxalat-

Sand), ist es mit Sicherheit nur durch den Polari
sationsapparat nachweisbar. 

Um die A leu ro n ko rn e r genau betrachten zu 
konnen, ist es oft notwendig, die betreffenden Pulver 
von fettem Ole zu befreien; dies geschieht am besten 
dadurch, daB man sie mehrmals mit Benzin oder 
Petrolather im Reagenzglase schuttelt und jedesmal 
dekantiert. Das Pulver setzt sich infolge seiner 
Schwere immer schnell ab; hierdurch wird es er
moglieht, dass diese Manipulation in wenigen Minuten 
beendigt ist. Das noch feuchte Pulver bringt man 
auf den Objekttrager, laBt es dort vollig trocknen 
und untersucht zweckmaBig in Jodjodkalium. 

Urn die pflanzlichen Elemente bei groben Pulvern, 
Schnitten und Teegemischen von einander zu iso
lieren, bedient man sich sehr haufig des Schulzeschen 
Mazerationsverfahrens. "Zu diesem Zwecke 
ubergiellen wir in einem wei ten Reagenzglase einige 
StUckchen chlorsaures Kali mit soviel Salpetersaure, 
daB die Stucke von derselben vollstandig bedeckt 
sind, legen dann die zu untersuchenden, nieht zu 
dunnen Langssehnitte (bez. DrogenstUekehen 1)) hinein 
und erwarmen nun uber einer Flamme, bis daB leb-

I) Anmerkung des Verfassers. 
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harte Gasentwickelung eintritt. Dann lassen wir das 
Reagenz noch einige Minuten einwirken und gieBen 
hierauf den lnhalt des Reagenzglases in eine groBere, 
mit Wasser gefilllte Schale. Aus dieser werden die 
herumschwimmenden Praparate mit dem Glasstab 
in ein anderes GefaB mit Wasser ubertragen und 
hierauf in einem Wassertropfen auf den Objekttrager 
gebracht. Die Mazeration darf ubrigens nicht in 
demselben Raume vorgenommen werden, in welchem 
die Mikroskope stehen, da die sich entwickelnden 
Dampfe den letzteren schad en. Die auf dem Ob· 
jekttrager befindlichen Praparate werden mit Nadeln 
zerkleinert und so in ihre einzelnen Elemente zero 
legt. Hat das Reagenz richtig eingewirkt, so sind 
die Mittellamellen zwischen den Zellen aufgelost 
worden; die Trennung der Zellen ist daher leicht 
zu vollziehen, weil nach Entfernung der Holzstoffe 
auch die pectmreichen Mittellamellen in Losung 
gingen, wahrend die sekundaren Verdickungsschichten 
der Zellen zwar ihrer Holzstoffe beraubt wurden, 
nicht aber ihrer Zellulose, die erhalten blieb" '). 

Es ist also besonders zu beachten, daB bei dem 
Mazerationsverfahren der Zellinhalt aufgelost wird, 

') E. S t r a 13 b U 1 g e r: Das botanische Praktikum.· 
Jena 1902. S. 224. 

vor allem das Calciumoxalat, die Aleuronkorner etc. 
Die verholzten Elemente far ben sich mit Phloroglu· 
cinsalzsaure nicht mehr, da das Lignin daraus ent· 
fernt ist. Farbstoffe werden durch diese Methode 
ebenfalls grtiBtenteils zerstort. 

Von groBer Wichtigkeit ist es bei Pulverunter. 
suchungen Vergleichsobjekte von wirklich rein en 
Drogenpulvern zu haben. Es lohnt dich daher wohl 
del' Muhe sich von nach Moglichkeit selbst gepulver. 
ten Drogen Dauerpraparate vorratig zu halten. Eine 
bequeme Art del' Herstellung solcher Praparate ist 
die vermittelst Glyzeringelatine '). Man erwarmt auf 
dem Objekttrager ein Stuckchen Glyzeringelatine von 
TropfengrtiBe gelinde bis zum Schmelzen, verreibt 
mit einer angewarmten Nadel das Drogenpulver und 
deckt langsam das Deckglas uber. Beim Erkalten 

') 300 g trockene feinste Gelatine werden 2 Stunden 

lang in 1000 ccm Wasser aufgewekht; dann auf 50 0 Celsius 

erwarmt, 10 ccm konz. Karbolsaure und 500 ccm Glyzerin 

zugegeben; bei der Temperatur von 50 0 gehalten, bis die 
auf den Karbolzusatz entstandenen Flocken verschwunden 
sind; im Heil~wasse, trichter durch doppeltes Papierfilter 
(oder durch Flanell) filtriert. Hag e r· M e z: Das Mlkro· 
skop und seine Anwendung. Berlin 1904. S. 73. 
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erstarrt die Glyzeringelatine und das Dauerpraparat 
ist fertig. 

Man hat bei einem derartig dargestellten Dauer· 
pni.parat jedoch zu beachten, daE Starke und Aleuron· 
korner z. T. verquollen sind, ebenso daE die Schleim· 
zellen ihre typische Form verandert haben. 

Urn sich einen scharfen Blick beim Mikroskopieren 
anzueignen, ist es ferner unerlafilich, daE man Zeich· 
nungen anfertigt, so wird man z. B. im Pulver Epi· 
dermis, Haare, Sk1erenchymfasern, Steinzellen etc. 
abzeichnen milssen, urn sie mit anderen Angaben 
bez. Zeichnungen vergleichen zu konnen. 

Notwendig ist endlich noch der Gebrauch eines 
MeEapparates, urn Starkekorner etc. messen zu 
konnen. Die Firma Leitz stellt zu diesem Zwecke 
ein Okularmikrometer dar, dessen Teilstriche bei 
einer Tubuslange von 170 mm einer bestimmten An· 
zahl von Mikromillimetern, je nach den einzelnen Ob· 
jektiven und Okularen, entspricht, wie dies fUr jedes 
System auf einer beigefiigten Tabelle ersichtlich ist. 

Die zur Untersuchung gelangenden Drogen be· 
stehen meistens aus Ri n d en, HoI z ern, Wurzeln, 
Bliittern bez. Krautern, Bluten, Salllen und 
F rue h ten, oder aus deren Mischungen. 

Bevor man daher zur eigentlichen Analyse tiber· 
geht, wird es gut sein sich iiber die normalen Be· 
standteile der Drogengruppen zu informieren. Be· 
ginnen wir mit den Rinden: 

Die R i n den enthalten vor allem Kork. Die 
Korkzellen sind meistens polygonal, oft mit Tiipfeln; 
man sucht sie am besten in Schwefelsaure auf, sie 
verraten sich meistens schon durch ihre braune Farbe. 
Andere Elestandteile sind: Parenchymzellen, meistens 
mit Starke oder Calciumoxalat gefilllt. Calciumoxalat 
kommt vor als Sand, Drusen, Prismen, Einzelkristalle, 
Raphiden, Nadelchen; allein odeI' zwei Kristallarten 
nebeneinander. Steinzellen mit groEen Tiipfeln und 
Schichtung teils rundlich oval, teils verzweigt; Bast· 
fasern meist auch mit deutlichen Tiipfeln lind Schich· 
tung, sehr haufig verholzt; selten kommen Milchrbhren 
vor. Oft sind die Zellen, die Oxalateinzelkristalle 
enthalten, zu faserformigen Verbanden vereinigt, man 
spricht dann von Kristallkammerfasern; diese sind 
haufige Begleiter der Bastfasern; im Pulver sind sie 
z. T. noch erkennbar. 

Die H 61 z e r sind frei von Kork) enthalten so 
gut wie keine Starke, diese fast nur in den Mark· 
strahlen, dagegen besitzen sie weite Gentile mit ver· 
schiedenartiger Tilpfelung, Parenchymzellen, viel 



Die mIinoskopiscbe Tecbnik der Pulveruntersucbung. 7 

Sklueuchymfasern und Steinzellen. Calciumoxalat 
ist gewohnlich nur III unbedeutender Menge anzu
treffen. Die Koniferenholzer unterscheiden sieh noch 
besonders dureh das Fehlen eehter Gefalle; sie ent
halt en nur Traeheiden mit den eigenartigen Hof
tupfeln. 

Die W u r z e I n enthalten sowohl die Bestand
teile der Rinden, wie die der Holzer. Bemerkenswel t 
ist das oftere Vorkommen von Sekretzellen. An 
manehen Wurzeln ist noeh die Epidermis erhalten, 
andere haben keinen Kork gebildet, an seiner Stelle 
befindet sich braunes, abgestorbenes Parenehym das 
sog. Metaderm. 

B I a t t e r und K r Ii ute r zeiehnen sieh dureh das 
Vorkommen von Chlorophyllparenehymzellen aus. 
Sehr haufig findet sich Bebaarung. Man teilt die 
Haare unter anderem ein in: 

Borstenhaare; einzellig, dick- und glattwandig, 
Biischelhaare; handformig verzweigt. 
Cystolithenbaare; meistens einzellig, mit Cal-

ciumkarbonat als Einsehlull, 
Drusenhaare; gestielt und ungestielt, Drusen

kopfehen ein- oder mehrzellig. Eine be
sondere Art bilden die Kompositendriisen
baare (Ill der Aufsicbt erscbeinen sie wie 

eine quergeteilte Ellipse) und die Labiaten
drusenschuppen (achtzellig, die gemeinsame 
Epidermis ist durch das Sekret emporge
hoben, in der Aufsicht erscheinen sie als 
Rosette). 

Gliederhaare; dunnwandig, vielzellig, einzelne 
Zellen tonnenformig. 

Knotenhaare; einzellig, dunnwandig, knotig an
geschwollen. 

Mitseherlichscbe Korperchen; (nur beim Kakao) 
mehrzellige wurmformige Haare. 

Papillen; kleine Ausstiilpungen der Epidermis. 
Peitschenbaare; mehrzellig, die unteren Zellen 

wie bei Gliederhaaren, die Endzelle gewun
den, lang, schmal, meistens mit Luft gefullt. 

Sternhaare; wie Buschelhaare, Verzweigung 
jedocb nur an der Basis. 

Zottenhaare; vielzellig, das Haar eiformig_ 

Zwillingshaare; mit gemelllsamer Wand, diese 
getiipfelt. 

Ferner besitzen dIe Blatter Epidermis (glattwandig 
oder wellrandig) mit bez. ohne Spaltotfnungen. In 
einigen Blattern findet man auch Sekretzellen. Cal
eiumoxalat kommt meistens aueh vor, und zwar 
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hauptsachlich aIs Drusen oder Einzelkristalle. AIs 
GefaBe kommen nur Spiralgefalle vor. 

Bei den Krautern findet man jedoch auch gr611ere 
Gefalle, auBerdem Sklerenehymfasern, Pollenkorner 
oder Bestandteile der Frueht. 

Die B I ii ten eharakterisieren sich vor aHem 
dureh ihre PoIIenkorner (ausg. Flor.Koso) dann aber 
aueh durch die Epidermis der Fruchtblatter, Be· 
haarung etc. 

F r ii c h t e und Sam e n besitzen teils Starke, 
teils sind sie starkefrei. Calciumoxalat kommt in 
mannigfacher Gestalt vor. AIs besonderes Kenn· 
zeiehen besitzen sie Aleuronkorner. Haufig enthalten 
sie SteinzeIlen, Sklerenchymfasern, Becherzellen 
(Zellen mit ungleiehformiger Verdiekung, die meistens 
palisadenformig vereinigt sind und zur Samensehale 
gehoren). Gekrosezellen nennt man die eigenartig 
verdiekten wellrandigen Steinzellen bei Capsicum. 
Manche Friichte besonders die der UmbeIIiferen be-

sitzen Olstriemen, die im Pulver als braune Sehlauche 
z. T. noeh erhalten sind. Unter "Fensterzellen" ver
steht man die ZeIlkomplexe der Fruchtschale (meistens 
aus vier Zellen gebildet), die von einer Mutterzelle 
stammen, und deren Mutterzellwand dicker ist, als 
die Toehterzellwande. Pigmentzellen kommen bei 
fast allen Samen vor; es sind parenehymatisehe 
ZeIIen mit einem braunen auf Gerbstoff reagierenden 
lnhalt Beim Baumwollsamen treten uns die sog. 
Fransenzellen entgegen. In der Flache gesehen sind 
sie polygonal, die \Vande sehen ausgefranst aus. 
Sehr haufig besonders bei Palmen begegnen wir 
einer Aufspeicherung des Nahrstoffes als Reserve
zeHulose. Die Wande des Endosperms sind dann 
stark verdickt, weill, hiiufig stark getiipfelt und be
stehen aus reiner Zellulose. Schleim kommt sowohl 
in einzelnen SchleimzeIIen, wie auch als Schleim
endosperm und Schleimepidermis vor. Zu erwahnen 
ist endlieh noch, daB viele Samen fettes 01 und 
auch Fettkristalle in einzelnen Zellen fi.lhren. 

---0---



Oft vorkommende Verfalschungen 1). 

Arachisi:ilkuchen. Eichenrinde. Rapsi:ilkuchen. 

Birnenmehl. Mandeli:ilkuchen. Riibseni:ilkuchen. 

Koniferenholz. Mohni:ilkuchen. Sandelholz, rotes. 

Kurkumawurzel. Oliveni:ilkuchen. Starke. 

Eichelkaffee. Palmi:ilkuchen. Walnullschalen. 

-------

I) Spezielle Verflilschungen sind z. T. bei den einzelnen Drogen angegeben. 

--0--

Drogenpulver, die im D. A. IV. gekennzeichnet sind. 

Amylum Tritici. 

Bulbus Scillae. 

Cortex Chinae. 

Cortex Granati. 

Flores Koso. 

Kamala. 

Lycopodium. 

Opium. 

--0--

Placenta seminum Lini. 

Radix Rhei. 

Semen Sinapis. 

Tubera Salep. 

9 
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Herstellung eines mikroskopischen Pdiparates mit Chloraljod. ~ ______________________________ -A-, _________________ , 

keine Starke 
hiichstens 

seltene 
Kornchen; 

Assimilations
starke. 

S. II, 12,13. 

I 
Amylodextrin 

I 
Macis Muskatbhite. 

Die kleinen Amylodextrinkorner farben sich 
mit Chloraljod rot, mit Jodjodkalium braun. 
Langgestreckte, dickwandige Epidermiszellen 

mit grossem Lumen. 
V e r f a Is c h. : Muskatnu£lpulver; Kurkuma

wurzel; gemahlener Zwieback. 
Bombay Mads entMlt orangerote Sekret
zellen, die mit Kalilauge blutTot werden. 

Starke 
~~------~ 

Auch andere nur Starke 
pflanzliche S. 14, 15. 
Elemente. 
(Pulver in 

Chloralhydrat) 

~------------------------~------------------~---~-----------' I I 
Schleim, keine verholzten 

Elemente; kein Kork. 
Bastfasern; Sklerenchymfasern; Epidermis mit Spalt- Proteinkorner,Haare, 

Steinzellen; Gefasse; Kork. bffnungen; Chloro- Elemente der Sam en-

Oxalatraphiden 

I 
Tub. Salep 
Salepknollen. 
Starke ver-

kleistert, 
wenige Gefit£l

bruchstiicke. 
s. S. 24. 

kein Oxalat 

I 
Tragacantha 

Traganth 
Starke nicht 
verkleistert. 

Starke klein zu
sammengesetzt 

mit Kern. 

V e r fa I s c h. : 
Cerealienstarke. 

Schurboff, Analyse der Drogenpulver. 

GeraLle 

I 
Wurzeln } 
Rhizome a. 
Knollen 
s. S. 18. 

keine Gefa£le 

I 
Rinden 

Ausgenommen 
Cort. Quercus. 

s. s. 16. 

phyllparenchymzellen; schale; Chlorophyll
Haare; kleine Gefa£le; parenchymzellen und 

Starke klein,spindelfOrmig. Korkzellen fehlen. 

I I 
Blatter Frl1chte } 
s. S. 28. Samen a. 

s. S. 38. 

2 
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Keine Starke (hochstens seltene Kornchen). 
~------------'~-------------------~-------------------------I 

Tracheen keine Tracheen, S. 12. Pilzhyphen 
~----------------------------------------------,~ ~ 

kein Sklerenchym; 
Papillen; Oxalat

Einzelkristalle und 
Drusen. MitSchwefel

saure Blaufarbung. 

I 
Crocus 
Safran. 

Epidermis polygonal; 
Parenchymzellen ge

streckt. 

I I 
Sklerenchymfasern; Elemente der 

Kork; GefiHle. S. 13. Samenschale ; 
Epidermis mit oder Haare; Schleim; 

ohne Spaltoffnungen; Proteinkorner; 
Chlorophyll, Pollen- Sklerenchym. 

korner; Haare. S.13. Chlorophyllpar-
enchymzellen 

und Kork fehlen. 

I 
Frtlchte } b 
Samen 

S.43. 

V e r fa I s c h.: Flor. Calendul. (s. dort), Sandelholz (s. dort), 
" Cartham. (5. dort), KUlkumawurzel (5. dort), 

Griffel von Crocus (FeminelI), Zucker (in Alkoholglycerin), 
Maisgriffel (Zottenhaare, 2 Leitbiindel). 
Kiinstlich gefarbter, ausgezogener Safran. (Farbstoff auf den 

Zellen, nieht darin). 
Staubgefasse des Safrans (Faserzellen der Antherenwand). 

keine Epidermis; 
kein Kork; 

Proteinkorner ; 
mit Schwefelsaure 

RoWirbung. 

I 
Fruct Colocynth. 

Koloquinthen. 
Steinzellen der 

Samenschale (sollen 
eigentlich nicht 
vorhanden sein, 

kommen jedoch in 
j edemKoloq uinthen

Pulver vorl. 

Oxalateinzel
kristalle 

I 
Fung. 
Laricis 
Larcheu
schwamm. 

Dunne Faden 
ohne Lumen; 

vereinzelt 
braune Massen 

(Harz, oder 
Phlobaphene). 

kein Oxalat 

I 
Secale cornut. 

Mutterkorn 
Scheinparench ym 

z. T. farblos, 
Rindenschicht 

violett. Oltropfen. 
(1m Mehle ist erst 
die Starke durch 
Kochen mit ver

diinnter Saure zu 
verzuckern ) 

Beim Ubergiessen 
mit Kalilauge 

Trimethylamin
geruch. 

2* 



Haare mit 
nul' sehr klei
nem Lumen; 

Epidermis mit 
Haarnarben ; 
Steinzellen 
z. T. mit 
braunem 
Inhalt. 

I 
Haselnufs-

sehalen. 
kein 

Chlorophyll. 

I 
Traeheiden, Koni

feren Hofttipfel 

I 
Koniferen-HOlzer 

s. S 27. 

keine Starke; keine Tracheen. 

nur Haare 
,-''-, 

nur Dnlsenhaare Drtisenhaare 

l und Bti"chel
haare; vel'-

Gland-Lupuli. harzt. 
Hopfendrusen. I 

Kamala. 
Harz in Ather 
loslich, dann 
erst werden 
die Drusen-

I 
nur Sporen 

I 
~yeopodium 
Barlappsamen. 
Tetraeder mIt 

gewolbter 
Grundfhiche 

mit netz
fOrmigen 
Leisten. 

haare deutlieh. V e r f a 1 s e h. : 

Kiefern
pollenk. ; 

Haselnu!3-
pollenkorner. 

I 
nur Steinzellen 

ev. wenig Palen
chymzellen und 
Oxalateinzelkri-

stalle; keine 
Proteinkorner. 

I 
Walnufs
sehalen 
Steinzellen 

gleiehma!3ig ver-
dickt weiJ3, 

nicht in Ver
bindung mit 
Parenehym; 

bei gekreuzten 
Nicols bei 

schwaeher Ver
groHerung 
Steinzellen 

glanzend weiB 
(s. aueh 01-

kuehen). 
(Pfcfferstein
zellen gelb). 

12 

Bastfasern ; 
Steinzellen; 

sehr viele Oxa
lat-Einzel

kri;, talle und 
-Drusen. 

I 
Cort

Quereus. 
Eichenrinde. 

Kristall
kammerfasern ; 

mit Ferri
ehloridalkohol 
Blaufiirbung. 



Keine Starke. 
(Sklerenchymfasern; Kork; GefiiBe, - Epidermis 

mit oder ohne Spaltoffnungen, Pollenkorner; Haare). 

13 

~--------.----------.... ~----------------------------.---------,~ 
Epidermis; Haare; Drusen· 

haare; Papillen; ChIaro· 
phyllparenchymzellen; 

Pollenkorner; kleine GefliBe. 
~ ______ -r _________________ ,~ 

Pollenkorner -- keine Pollenkorner 

I 
Bltlten 

s. auch: Herba 
unter: Bllitter. 

nur Epidermisflag. 
mente, erst in ChlOl al· 

hydrat deutlich. 

I 
Opium 
Opium. 

Epidermiszellen dick· 
wandig, klein, poly. 

gonal mit groBen 
Spalti:iffnungen. 

Chlorophyll. 
parenchym. 

zellen. 

I 
Bliitter, 

Flor-Koso. 
s. S. 28. 

I 
wenig Sklerenchym 

Kork 
viel Parenchym 

I 
Wurzeln b 

s. S. 25. 

wenig Parenchym 
kein Kork 

sehr weite GefiiBe; 
starke Sklerenchym. 

fasern. 

I 
Holzer 
s. s. 26. 
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Starke I. 
---------------------~~-----------------------------groBe Kor~er einfach groJ3e Korner einfach 'und zusammengesetzt 

S. 15. 
~ ~------------------------,---------~ Schichtung exzentrisch Schichtung konzentrisch 

oder nieht erkennbar 
,-"'------

Spa!t kein Spa!t ---.--------------------~~ Spa!t kein Spatt (siehe aueh 

K"toff"rk'i ---~.------------- ~,---------------

Maranta 
bis 68 11-

Ostindisches 
Arrow-root 

bis 70 11-
Zentrum in 
einer Spitze. 

Starke eckig 

I 
Mais 

10-3011-
(Mondamin; 

Maizena). 

I 
St. oval 

I 
Linse 

9-4511-
Erbse 

20-6211-
Bohne 

24-5711-

St. rund 

I 
Roggen 
bis 5211-

Roggenmehl: 
Querzpllschicht 
mit verdickten 

(sHirker als die 
Langswande) 

nieht getiipfelten 
Zellen; jede 

Haarwand 
schma!er als das 
Lumen; Haar

basis rund, un
getiipfelt; Langs

zellen knotig 
verdiekt. 

I 
St. eckig St. z. T. I bohnenformig 

Reis . --~ . Gerste 
3-1011- bis 35 11-

Gerstenmehl: 
Spelzen. 

epidermis mit 
sehr dicken 

stark gewell
ten Wanden; 

verkieselt. 

St. rund 

I 
Weizen. 

GroJ3korner 15-4511-; 
undeutlieh konzen· 
trisch geschichtet, 

linsenfOrmig.:: Klein· 
korner 2-8 p. 

Weizenmehl: 
Querzellschicht mit ge· 

tiipfelten diinnen 
Querwanden ; 

jede Haarwand (in der 
Mitte des Haares) 

dicker als das Lumen; 
Haarbasis kantig; ge
tiipfelt; Langszellen 

mit eekigen Tiipfetn. 



Schichtung 'exzentrisch 

Sp~lt 

I 
Palmsago 

z. T. 
verkleistert. 

kein 'Spalt 

I 
Kartoifel 
nur wenige 

Korner 
zusammen

gesetzt. 

Stark.e II. 
Groge Korner einfach und zusammengesetzt. 

Schichtung konzentrisch 
oder nieht erkennbar 

15 

~-------------'------------~~ Spalt kein 'Spalt 

Korner oft Ko~ner 
zu vielen hoehstens zu 

zusammen- 2-3 zu-
gesetzt sammengesetzt 

I I 
Buch- Mannihot 

weizen. (Tapioka). 
8-15 po 

V e r fa I 5 e h. : 
Aus Kartoffel-
starke herge-

stellte 
Tapioka. 

Korner 
z. T. 

spindelformig 

I 
Hafer 
5-12 p. 

Hafermehl: 
Langswande 

stark gezahnt; 
lange Haare 
mit engem 

Lumen. 

Aile Korner 
eckig 

Reis 
3-10 po 



Oxalat-Einzelkristalle 

I 
Cort. Quebracho. 

Quebrachotinde 
sehr gro£e Bastfasern 

und Steinzellen; 
Starke einfach, seIten 

zusammengesetzt. 

Rinden I. 
Bastfasern und Steinzellen nul' Bastfasern S. 17. 

I I 
Oxalat-Drusen und grosse Oxalat-Prismen 

Einzelkristalle 

I 
Cort. Quillajae. Steinzellen cinzeln, -"" 

seIten, keine Bast
fjlsern 

I 

Stemzellnester, 
Bastfasern 

~'--

Seifenrinde, Panama
rinde. Wenig Starke; 

Bastfasern knorrig. 

Cort. Granati. 
Granahinde 

Bruchteile von 
Gefa£en. Starke 
einzeln, selten zu 
zwei zusammen
gesetzt, bis 8 fl' 
rundlich; Stein
zellen 20-200 fl; 
Korkzellen mit 

Porentiipfeln. 

mit Kalilauge mit KaIilauge 
Rotfarbung, keine Rotfarbung, 

keine Milchrohren Milchrohren 

I I 
Cort. Cascar. Cort. 

Sagr. Condurango. 
Amerikan. Kondurangorinde. 

Faulbaumrinde. Starke einfach 
oder zusammen

gesetzt, bis 15 fl; 
MiIchr6hren. 

Steinzellen mit un
gewohnl. breiten, 

astigen 
Porenkanalen. 

16 

kleine 
Oxalat-Nadeln 

S. 17. 
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Rinden II. 
~-------------------~------------~~~ '. II (F ) keine Steinzellen Bastfasern und StelDze en ortsetz. 

I Bastfasern fast 
ungetiipfelt, 

Oxalat-Nadelchen schmal 

I I Cort. Cinnamom. Cort. 
Schleimzellen, Starke Cascarill. 
cinfach und zu 2-4 Kaskarillrinde 

zusammengesetzt Oxalat-Drusen 

Starke bis 15 fL' Stein
zellen z. T. einseitig 

verdickt 

I 
Cort. Cinnam. chin. 

chinesischer limt. 
Bastfasern bis 
0,5 mm lang, 

0,03-0,04 mm dick. 

Starke bis 10 p., Stein
zeBen groJ3, albeitig 

verdickt 

I 
Cort. Clnnam. ceylan. 

Ceylonzimt. 
Bastfasern schlank. 

V e rf a I s c h.: Holz 
vom limtbaum; 
Cigarrenki~tenholz 

(Cedrela' odorata) s. dort. 
Mehl; Geback; 

Eichelmehl; Baumrinde; 
WalnuJ3- u. HaselnuJ3-

schalen; 
Reis- u. Hirsespelzen. 

und Einzel
kristalle. 

KorkzeBen 
mit stark ver
dickter Innen

wand. 

Veri iiI s c h. : 
Copalchirinde 
von Croton 
niveus und 

die Rinde von 
Croton lucidus 
haben gro/3e 

Steinzellnester. 

Bastfasern 
stark 

getiipfelt 

Oxalat Cand 

Cort. 
Chinae. 

Chinarinde. 
Beim i:rhitzen 
im Reagenz
glase karmin-

roter Teer 
(Grahe). 

Starke rund. 
Bastfasern 

0,5-0,8 mm 
lang, 0,05 mm 

dick. 
Milchsaft
schlauche. 

Oxalat ~Drusen 
und 

Einzelkristalle 

I 
Cort. 

Frangul. 
Faulbaumrinde 
mit Kalilaugc 

Rotfarbung. 



keine Sklerenchym
fasern S. 21. 

Wurzeln, Rhizome, Knollen a I. 
Kork oder' Metaderm kein Kork 

S. 23. 

Skler~mfasern 
~------------------~------------------~------------,~ I 

18 

Starke exzentrisch 
geschichtet 

Starke rund, meistens 
einzeln. S. 19. 

Starke zusammen
gesetzt. S. 20. 

Oxaiat-Ei~ristalle 
in den Steinzellen, 

Starke mit groJ3em 
Spalt 

I 
Rad. Colombo 
Kolombowurzel. 

Steinzellen ungleich
maJ3ig verdickt; 

goldgelb. 
Starke 60-90 1'" 
mit breitem Spa It. 

Schiirhuff, Andlysc dec Drogenpulvcr. 

kein Oxalat, 
keine Steinzellen 

Starke-i;;trum 
im dickeren Teile 

Starke·Zentrum 
im dunneren Teile 

I 
Rhiz. Galangae 

Galgantwurzel. 
Dickwandige Skleren

chymfasern. 
Starke bis 80 1". 

Epidermis mit 
SpalWffnungen. 

groJ~e dickwand. Haare 

I 
Rhiz. Zedoariae 

Zittwerwurzel. 
Starke flach mit 

Vorsprung, in dem 
das Zentrum liegt. 

bi; 70 1'" 

keme Haare 

I 
Rhiz. Zingibr. 

Ingwer. 
Starke wie bei 

Rh. Zedoar. 
aber nur bis 40 1"; 
Sklerenchymfasern 

dunnwandig, oft zart 
geflichert. 

Verfalsch.: 
Mandelkleie; 

Kurkumawurzel ; 
Cayennepfefferschalen. 

3 
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Wurzeln etc. a II. 
Kork oder Metaderm; Sklerenchymfasern; Starke, rund, meistens einzeln. 

wenige Oxalat
Einzelkristalle 

I 
Rhiz. Calami. 
Kalamuswurzel. 

Starke 2-0 u rundhch, oval 
oder unregel~allig, meist ein
zeIn. Einzelne Zellen farben 
sich mit Ferrichloridalkohol 

schwarz. Parenchymfrag
mente lassen hanfig die liickige 
Verbindung der Zellen noch 
erkennen; dlinne Bastfasern. 

kein Oxalat 

~-~~------------~·----------c mit Chloraljod mit Chloraljod 
Ausscheidung von prismati- keine Ausscheidung von 

schen Berberidinkristallen, Kristallen. 
meist sternformig vereinigt. I 

I I 
i Rad. Pimpinell. 

Rhiz. Hydrast. Bibernellwurzel. 
Hydrastiswurzel. Ersatzfasern; Starke 4-8 ? 

Das Gesichtsfeld ist ubersat 
mit sandfOrmlgen Starkekor
nern, 4-8- 20 u. Skleren-

chymfasern oft' mit zwei 
Zacken endigend. Gefalle mit 

krelsfOrmigen Offnungen. 
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Wurzeln etc. a III. 
Kork oder Metaderm; Sklerenchymfasern; Starke zmammengeselzt. 

'------------------------------------~'------~--------------~---------------I I I I 
Oxalat -DlUsen 

I 
Bhiz. 

Podophylli. 
Podophyll

wurzel. 
Stai'ke meist zu 
3-4 zusam

mengesetzt. 

kein Oxalat Oxalat- Oxalat- Oxalat-

I Prism en Einzelkristalle Raphiden 

I I I 
(s. auch Rhiz. 

Verabri) 
I 

Bhiz. Filieis. Bad. Bad. Bad. 
Farnwurzel. Ratannh. Ononidis. Sarsaparill. 
Mit pollen- Ratannhia- Hauhechel- Sarsaparill-
korngroBen wurzel wurzel. wurzel. 

braunen Starke oft zu Bastfasern sehr Starke oft aus 
Driisenkapf- 2 - 5 zusam- lang, dickwan- 3- 8 Karneln 

chen. Einzel- menge;etzt ; dig, unverholzt; zusammen-
hge dickwan- Bast-Fasern Sklerencbym- geselzt, unver-

dige Haare. fast ungetiip- fasern aul3en quollen. 
Tracbeiden- felt verbolzt; vel holzt. (Rad. Sarsap. 
bruch!>tUcke Sklerenchym- Veracruz hat 

(treppenfOrm., fasern schrag verschwollene 
seltener rund- getiipfelt. Starke; WUl-
lich behuft ge- zelhaare.) 

tUpfelt). 

kleine Oxalat
Nadeln 

I 
Lign. 

Sassafras. 
Fenchelbolz. 

GroBe spindel
fOrmige Ba,t-

fasern der 
Rinde; Stalke 
einzeln oder zu 
2 zusammen-

gesetzt mit 
Kern. 

s. S. 23, 26. 
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Wurzeln etc. a IV. 
Kork oder Metaderm; keine Sklerenchymfasern 

Oxalat 
~.----------------------

Oxalat
Nadelchen 

I 
Rad. 

Gentian. 
Enzianwurzel. 
Starke seHen. 

s. S. 25. 

I 
Oxalat-Drusen 

I 
Tub. Jalap. 

J alapenknollen. 
Star ke exzen trisch 
geschichtet z T. 
zusammengesetzt, 
mit groEem Spalt, 
z. T. verquollen, 

bis 60 p.. 

.------------~ 

I 
Oxalat-Sand 

I 
Rad. Belladonn. 

Tollkirschen
wurzel. 

kein Oxalat S. 22. 

Oxalat-Raphiden 
siehe auch Tub. Salep S. 24 

Steinzellen 
der Endodermis 

I 
Rhiz. Veratri. 

Nieswurz, Germer
wurzel. Starke mIt 

Spalt, susammen
gesetzt, haufig 

Drillinge mit ungleich 
groEen Teilkornern. 
GefaEe spiraUormig 

verdickt. Seltene 
Bruchteile von 

dunnwandigen Bast
fasern. 

\{eine ~teinzellen 

I 
Rad. Ipecacuanh. 

Ipekakuanhawurzel. 
Starke zusammen

gesetzt, ohne 
Schichtung. hoch,tens 

12 p.. GeHil3e mit 
Hot tupfeln, an den 
abgestutzten Enden 
melst kreisrundes 

Loch. Ersatzfasern 
verholzt, mit schragcn 
Spalttupfeln, enthalten 

Starke. 

Carthagena
Ipecacuanha hat 
groLlere Starke. 
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Wurzeln etc. a V. 
Kork oder Metaderm; keine SkI erenchym fasern, kein Oxalat. 

~~-------------------------------~----~-~ Steinzellen keme Stemzellen 

I 
TUb. Aconit. 

Eisenhutknollen. 

Stal ke groB ~kleistert; 
gelb gefarbt 

Starke klein mnd (s. auch R Bellad.) 

Starke oft aus 2 bis 4 
Kornern zusammen· 
gesetzt, mit Kern. 

Stemzellen oft quadratisch, 
gleichmaBig verdickt. 

I 
Rhiz. Curcumae. 

Gelbwurzel. 
Selten groBe dickwan(lige 

Haare 

Starke klein bis 4 p.. 
einzeln 

I 
Rad. Angelicae. 

Engelwurz. 
Ersatzfasern. 

Starke bis 20 p., 
mit Spalt, zusammen

gesetzt. 

I 
Rad. Valerian. 

Baldrianwurzel. 
Wurzelhaare; Epidermis; 
ev. Steinzellen (aus dem 

Rhizom). 
Ve r fa I s c h.: Blattstiel

basen. (Steinzellartige 
Parenchymzellen, Bast-

fasern.) 
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Wurzeln etc. a VI. 
Kein Kork. 

Sklerenchymfasern keine Sklere~mfasern S. 24. 

~--------'-'-------------------------------------'----~~ Starke exzentrisch Starke ohne Schlchtung 
geschichtet 

I 
Rhiz. Zingibr. excort. 

geschalter Ingwer 
vergl. S. 18. 

kleine Oxalat-Nadeln 

I 
Lign. Sassafras 

Fenchelholz 
vcrgl. S. 20 

I 
Oxalat-Einzelknstalle 

I 
Rad. Liquir. round. 

geschaltes suBholz. 
Bast- und Sklerenchym

fasern mit kleinem 
Lumen; Bastfasern auf~en 

verholzt; 
Kristallkammerfasern ; 

SHit ke rundlich, spindeJ
oder stabchenfOrmig, 

selten zu 2 zusammen
gesetzt. 

3-20 p.. 

Oxalat-Drusen 

I 
Rad. Althaeae round. 

Eibischwurzel. 
Schleim; Bast und 
Sklerenchymfasern 

un verholzt. Bastfasel n 
mit groLlem Lumen. 

Starke von langlich un
regelmaBlger Form, 

meist mit Langsspalt. 



kein Oxalat 

I 
Rhiz. Calam. excort. 
gescbalte Kalmuswurzel. 

VergI. S. 19. 

Wurzeln etc. a VII. 
Kein Kork; keine Sklerencbymfasern. 

I 
Oxalat-Drusen 

I 
Rhiz. Rhei. 

Rbabarher. 
DI usen bis 100 I" groB; 

mit Kalilauge blutrote 
Farbung; Starke 

meistens mit Spalt, 
einzeln oder bis 5 zu

sammengesetzt bis 18 1'" 

Verfalscb: 
Rbiz. Curcumae 

(siebe dort). 

I 
Oxalat-Prismen 

I 
Rhiz. Iridis. 
Veilcbenwurzel. 

Starke sebr groB, 
£xzentriscb gescbkbtet, 

bis 50 P. 

Oxalat-Rapbiden 

I 
Tub. Salep. 
Salepknollen. 
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Sl1irke verkleistert zu 
Klumpen verbacken. 

Sebr wenig Kork. 
Vergl. S. 10. 



Wurzeln b. 

Sklerenchymfasern 

-------------~,-------------------------Oxalat-Sand kein Oxalat 

I 
Rad. Bet. vulg. 

Runkelrube. 

Milchr6hren ; 
GefaBe mit quergestreckt. 

Tlipfeln 

I 
Rad. Ciehor. intyb. 

Zichorienwurzel. 

keine Mllchrohren 

G,""' hOT' "'"prol' 

Rad. Senegae. 
Senegawurzel 

Sehr vereinzelte Stein
zellen. 
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ke~ne Sklerenchymfasern 
Oxalatnadelchen 

I 
Rad. Gentian. 

Enzianwurzel. 
GefaBe netzformlg oder 

spiralig verdickt. 

Verfalsch.: Wurzeln 
von anderen Gentiana
Arten (Sklerenchym

elemente). 
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HOlzer 
mit Ferrichloridalkohol 

'~---------~~----------------------------, I I 
seh war Lviolett 

I 
Lign. 

Santal. 
rubt'o 

Rotes Sandel
holz. Mit 
Chloraljod 

blutrot; 
Oxalateinzel

kristalle. 

blau gelb 

I I 
Lign. Guajac. Lign. Quassiae. 

Pockholz; Franzosen- Bltterholz; Fliegenholz. 
holz. Mit Chloraljod gelb, 

~ht Chloraljod blau, emzelne Starkek6rner 
selten Oxalateinzel

knstalle. 

Verflilseh.: 
mit Splintholz. 

(Beim Sehiitteln mit 
25 Ofo iger Koehsalz
I6sung schwimmt 

das Splintholz oben; 
das Kernholz sink t 

unter.) 

Oxalat-Einzel
kristalle (Kristall

kammerfasern ) 

I 
Lign. Quass. 

jam. 
Jamaika-Bltter
holz; J amaika-

Fliegenholz. 
(Falls Rindenteile 
beigemengt sind: 
keine Steinzellen, 

Oxalateinzel
kristalle, 

wenig Drusen). 

kein Oxalat 

I 
Lig. Quas. 
surinam. 

Surinam-Bitter
holz; Surinam

Fliegenholz. 
(Falls Rindenteile 
beigemengt sind: 

Steinzellen; 
Oxalatdrusen). 

Schiirhoff, Analyse der Drogenpulver. 

gninschwarz 

I 
Lign. Cedrel. 

Zlgarrenlnstenholz. 
'Velte kurzgliedrige 

GefliJ3e mit beh6ften 
Tupfeln; in Mark

strahlen groJ3e 
Einzelkristalle; 

GefaBe mit braunem 
Inhalt. 

4 



Koniferen - Holzer. 
Tratheid~'en-z-.-T-. -----------------"-

spiralformig vcr
dickt 

I 
Lign. 

Tax. baccat. 
Elbenholz. 

Markstrahlen aIle 
von gleicher Art 

Tracheiden groB 
bis 40 po breit 

I 
Lign. 

abiet. alb. 
Tannenholz. 

Tracheiden klein 
bis 26 fl. breit 

I 
Lign. 

Junip. 
\Vacholderholt 

M arkstrahlzellen 
mit blutrotem Harz 

I 
Ligon. 

Junip. virgo 
V lrginianbches 
Wacholderholz, 

Bleistiftholz 

Markstrahlen 
farblos 

I 
Lign. 

Jun. comm. 
Gemeines 

Wacholderholz. 

keine Spiral. 
tracheiden 
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Marktstrahlen von 
zweierlei Art; 

(Quertracheiden u. 
LeitzeIlen) 

Leitzellen einfache, 
Quertracheiden be

hOfle Tupfel 

[ 

Lign. 
Pic. excels. 
Flchtenholz. 

Leitzell~n groBe 
rundliche bez. qua

dratische Loch
tiipfel; 

Quertracheideu 
glinzlich 

unregelmaBige 
zackenfOrmige 
Verdickungen 

I 
Lign. 

Pin. silvestro 
Kiefernholz. 

4' 



Blatter etc. I. 
Ox:ilirt kein Oxalat S. 32. 

,-"-'"----------------------------, 
Oxalat-Drusen 

I 
Oxalat-Raphiden 

S. 30. 

I 
Oxalat-Einzelktistalle 

S_ 30. 

----'-------------------.--------~-------Biischelhaate; keine Bmchelhaare 
Schleim kein Schletm 

,-'-----

viel Biischel
haare 

I 
Fol. 

Althaeae. 
Eibischblatter. 

Epidermis 
beiderseits 

wellrandig mtt 
Spalt

offoungen; 
Buschelhaare 
an der Basis 

gettipfelt. 
Etagenformige 
Driisenhaare. 

sehr wenig 
Buschelhaare 

I 
Fol. Malv. 

Malvenblatter. 
Oft stachelige 
Pollenkorner 
und Bliiten
bestandteile. 

I 
keine Haate Haare einzellig 

I 

I 
,-~ 

Fol. Theae. 
chin. Tee. 
Epidermis

zellen sch wach 
ausgebuchtet; 

Spaltoffnungen 

vielarmige keine ver-
Steinzellen zweigten 

I 
Stelllzellen 

S. 29. 

mit drei 
N ebenzellen. 

Fol. Theae. 
chines. Tee. 

Haare nur bei 
jungen 

Blattern. 

V e r f a I s c h.: Bllltter von Epilo
bium angustifol. (Oxalat-Raphiden), 
Llthosperm. off. (mit Cystolithen in 
deo Haaren), Yaccin.Bllltter. (keulen
fOrm. Driisenzotten, Salix (Oxalat-

Einzelkrist.) etc. 

I 
Oxalat-Sand 

S. 31. 

Haare 
mehrzellig 

S. 29. 
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Oxalat-Dru"en 
nnd Elllzel

krislalle S. 31. 
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Blatter etc. II. 
Oxalat-Drusen; keine Buschelhaare 

~-----------------------,-~--------------------~ Haare einzellig; Haare mehrzellig 
keine verzweigten Stem-

" Labiaten.Drusen
schuppen" 

auf mehrzelhgem Stiel; 
Cy,tolithenhaare 

I 
Herb. Cannabis 

in die. 
Hanfkraut. 

Milchsaftschlauche; 
Epidermis der Oberselle 

ohne Spalloffnnngen. 

zellen 

keme "Labiaten - Drusen
schuppen"; 

keine Cystolithenhaare 

I 
Fo!' Jaborand. 
J aborandibHitter. 

Biindel von groBen Skler
enchymfasern; Epidermis 
wellenfOrmig schraffiert, 
vieleckig, um Haaransatz
stellen strahlig gruppiel t. 

" Labiaten-Dnisen
schnppen" 

I 
Fo!. Jugland. 
WalnuBblatter. 

Epidermis wellrandlg; 
groBe einzellige Haare; 

Driisenhaare. 

keine "Labiaten- Drilsen
schnppen" 

I 
Fo!' Stramon. 
Stechapfelblatter. 

Wenig Kristallsandzellen; 
viele Dnisenhaare; Epi
dermis wellrandig; Ober
und Unterseite mit Spalt
offnungen. Mehrzellige 
Haare warzig, gekriimmt. 

Ev. I'ollenkorner glatt
wandig. 



Oxalat
Raphiden 

I 
Bulb. 

Scillae 
Meerzwiebel 

WenigStarke: 
kein 

Sklerenchym 

wenige kUlze, 
ein- bis zwei
zellige Haare 

I 
Fol. UV. urs. 
Barentrauben
blatter. Oft 
viel Starke: 
gradwandige 
Epidermis. 

Kalter Auszug 
(1: 50) 

mit einem 
Kornchen 

Ferrosulfat ~ 
violetter 

Niederschlag. 
Epidermis der 

Oberseite 
ohne Spalt
i:iffnungen. 
Kristall

kammerfasern. 

Blatter etc. III. 

I 
Knolenhaare 

Hel'b. 
Melilot. 
Steinklee. 

Oxalat 

Oxalat
Einzelkristalle 

I 
Mehrzellige 

Haare: kegel
fOrmige Haare 

I 
Herb. 

Hyoseyam. 
Bilsenkraut. 

Drusenhaare; 
Epidermis 
wellrandig: 
Ober- und 

Unterseite mit 
Spalti:iff

nungen, selten 
Oxalat-Drusen. 

Sehr viele 
Pollenki:irner. 
Lange viel

zellige G lieder
haare mit oder 
ohne Drusen-

kopfchen; 
Drusenzotten. 

keine Haare 
(siehe auch Fol. nv. ms.) 

EpidermIs
zellen unregel

maBig: 
vieleckig 

I 
Foi. aurant. 
Pomeranz en

blatter. 
K ristalle groB, 
h1iufig in der 

Epidermis 
liegend. NUT 

untere 
Epidermis mIt 

Spalti:iff
nun gen. Lange 
Faserblindel. 

Epidermis der 
Unterseite 

m;' THl" 
Fol. Coca_ 
KokabllHter 

Spalti:iffnungen 
mit zwei 

papiIlenlosen 
N ebenze lien. 

KristalI
kammerfasern 



Oxalat-Sand; Epider
mis wellrandig; Obel

und Unterseite mit 
Spaltoffnungen 

eillzelne n;ehrzellige 
H aare verzweigt; 

unterste Zelle der
selben oft tonnenfor

mig angescbwollen 

I 
Fol. Nicotian. 

TabakbHitter. 
Viele Haare. Lange 
,chlaffe Gliederhaale 
oft mit vlelzelligem 

DllIsenkbpfchen 
StPlfe wal zige Ghedel
baal e. Keine einzel

lige Haare 

keme verzweigten 
Haare 

I 
Herb. 

Belladonn. 
Tollkirscbenkraut. 
Sebr wenig lfaal e, 
streifige Kutikllla, 
mebrzellige Glie-

derbaare, klll ze 
Drusenbaare mIt 

mebrzelligem 
Kopfcben, gestielte 
DI usenhaare mit 
llmdem K6pfchen. 

V e r f a I s c b. : Karloffelklaul (fa,t aile Haare ge
kornt ; I,eine grossen Drusenhaale; Blaltrand Imt 

zabnartigen einzelligen Haalen ; Oxalatsand). 
'Valdmeisterkraut (Raphidenbundel; Spaltoff
nungen mit zwei dem Spalt parallel. N ebenzellen ) 

BHitter etc. IV. 
Oxalat 

Oxalat·D~usen und 
Einzellcristalle 
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-------'---------------------
diclcwandige, ein

zellige glatte 
Haare; gestielte 

Drnsenbaare, keu
lenlormige Haare; 
oft Pollenkorner 

I 
FloI'. Koso. 
Kossobluten. 

Pollenkorner glatt
wandlg, oft mil 

Starke Tracheen 
hoch,tens 2:" blell . 

I 
dlCkwandige eit
zelltge, raub ge

lcornte Haare 

I 
I 

Foi. Senn. 
Sennesblalter. 

Epidermis grad
wan dig, urn Haare 
strahlig geordnet; 
heide Seiten mIt 

Spaltoffnungen. 
Kristallkammer

fasern. 

lceine Haare 

I 
Fol. Mate_ 

Paraguay- Tee. 
EpidermIs der 

Oberseite ohlle 
SpaJliiffnungcn; 

dlckwandlg. 



Blatter etc. V. 
Kein Oxalat (Fort'ietlung S. 30) 

,----------------------~------~~ I I 
Peit'ichenfiirmige 

m'h"'"r H~" 
I 

Fo!. Farfarae. 
HuflattichbHitter. 

Kutikularschicht gestreift: 
event. OxalatsphliI okristalle 

T fiilmlge Haare; 
Compositen.Drusen
haare; glattwandige 

Pollenkorner 

I 
Herb. Absinth. 

Wermut. 
Spreuhaare mit mehr

"elligem Stiel und 
bandfOrmiger End

zelle. 

Labiaten-Drilsen-
scbuppen 

S. :U. 
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einzellige Haare mit 
streifiger Cuticula; 

Epidermis der Unterseite 
wellrandig 

I 
Herb. Lobeliae. 

Lobelienkraut. 
Milchsaftschlauche, 

Epidermis der Obel ;eite 
gradwandig, Papillen der 

Blumenkrone. 
Pollenkorner glattwandig, 

ziemlich dl eieckig. 



Blatter etc. VI. 
Kein Oxalat 

mehrzelhge Haale ~he auch S. 34). --------------~--~ keine Haare 
(siehe auch Fol Trifol. fibr) 

,---------------------------- ~-----~-------------------
sehr wenig Haare, 

his zehnzellig, 
meist vertroeknet, 
ZeJlen von gleicher 

Grosse; keine 
Drusenhaare 

i 
Fo!' Tt'ifol. 

fibrin. 
Bitterklee. 

Epidermis del' 
Obersetle ziemhch 
gradwandig,Untel
,eite wellrandlg; 
strahhge Kutlku-

Ian It elfung. 

gelenkig verdic1<te 
Gliedelhaare; 
selten kleine, 
sehlauchartige 

Haare; Epidermis 
del' Obel'seite 
ohne Spaltoff

nungen. Keine 
Dnisenhaare 

I 
Fol. Matico. 
~ratiko - Blatter. 

zwei bis sechs
zelhge Haare, 

punktiert 
gehockert, einzelne 
Haarzellen kolla
blert. DriIsenhaare. 

Epidermis der 
Oberseite grad

wan dig ; der Un
telseite wellrandlg 

I 
Fol. Digital. 

Fingerhutblatter. 
Epidermi' der 
Unterselte mit 
Spaltciffnungen. 
\ Fo1. Vel ha"ci 

-7 Stetnhaare ) 

Epidermiszellen 
gradwandlg, ge
streckt, getupfe1t 

I 

I 
Summitates 

Sabinae. 
Sadebaumspitzen. 

Lange Fasern; 
Spa1t6ffnungen ge

streckt. 

I 
Epidermis-

zellen wellen
randlg, ,talk 

getupfelt; 
keine Pollen-

korner 

I 
Fol. Lauri. 

LorbeerbHitter. 
starke Sldel. 
enchymfasern. 

Pollenkbrner lang
]ich, biskuitfOrtntg 

eingeschnurt 

Herb. Coni!. 
Schierlingkraut. 

Kutikula zartstrei
fig. Obelseite der 
Epidermis mit we-

nigen Spaltof!~ 
11ungen, die Lilng~
nehtung deckt slel! 
11Ut del' der~Epi-

dermlszellen, 
zwel Nebenzellen. 



Sklerenchymfasern 

kleine meist 
kniefOrmig 
gebogene 

Borstenham e 

I 
Herb. 

Thymi. 
Thymian-

blatter, 
Thymiankraut. 

dickwandige 
grosse Borsten
haare mit Ku
tikularstreifung 

I 
Herb. 

Serpyll. 
Quendel. 

Schiirhoff, Analyse der Drogenpulver. 

Blatter etc. VII. 
Kein Oxalat; Labiaten-Driisenschuppen 

mehrzellige 
langs

gestrichelte 
Haare 

I 
Fol. Menth. 

pip. 
Pfeffermunz

bllitter. 
Einzelne 

Haarzellen 
kollabiert; 
EpidermIs 

wellrandig, ge
stielte Driisen

haare. 

I 
sehr viele ge

wundene 
mehrzellige 

Haare 

I 
Fol. Sal viae. 
Salbeiblatter. 
Die Lumina 
der langen 
Haare mit 

Luft gefullt, 
ausgenommen 
die FuEl zelle. 

Epidermis der 
Oberseite viel-

eckig, der 
Unterseite 
wellrandig, 

gestielte 
Driisenhaare. 
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keine Sklerenchymfasern 

,---------~---------------I 
kurze kegelfor-
migeundmehr
zellige rauh ge
ki\rnte Haare 

I 
Fol. 

MeUssae. 
Melissen
blatter. 

Epidermis 
wellrandig; 

Oberseite ohne 
Spalt

offnungen. 
Sehr haufig 
Drusenhaare 

mit zwei
zelligem 

Kopfchen. 

groEle 
Biischelhaare 

mit verholzten 
'Vanden 

I 
Fol. 

Rosmarin. 
Rosmarin

bJatter. 
Kreisrunde 

Spalt
offnungen, ge
stielte Drusen
haare; Spalt

offnungcn nur 
an der 

Unterseite. 

5 
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Bliiten (eventuell auch "Herba") I. 
Sklerenchymfasern 

kein Oxalat S. 36 

Oxalat-Einzelkristalle und -Drusen 
(siehe auch Flor-Chamom 

und Lavandulae) 

Dlckwandig;;-Haare ; -'-T-f-o-rm-ig-e-H~ aare, kleine 
grosse Drusen· event. Knstalle ; Pollenkorner 

Pollenkorner glattwandig stachelig. 

I 
Flor. Koso. 
Kossobliiten. 
Vergl. S. 31. 

Verfalsch.: Mannliche 
Bliiten (zahlreiche Pollen

korner). 

I 
Flor. Pyrethri. 

Insektenpulver. 
Kompositen-Drusenhaare. 

Vel f1i 1 s c h.: Cort. 
Quillajae, Rhiz. Curcu

mae siehe dort. 

Oxalat 

keine Skler~nchymfasern 
S. 37. 

Oxalat-Drusen 
(siehe auch Flor-Cinae) 

Sternhaare 

I 
Flor. Tiliae. 
Lindenbliiten. 

Peitschenhaaare; 
Schleimzellen. 

keine Sternhaare 

I 
Caryophylli. 
N elkenpfeffer. 

Pollenkorner noch z. T. 
in Tetraden, dreieckig; 
keine Steinzellen, deutlich 

erkennbare Olraume. 

Verfalsch: Piment; 
Kurkumawurzel; Nelken
stiele (Steinzellen dick

wandige Sklerenchym
fasern, polygonale Trep

pengerage) . 

. 5* 



Bliiten II. 
Sklerenchymfasern; kein Oxalat 

-------------------------------------~---------------------,~ keine 'Haare Haare 

I 
Flor. Carthami 

tinct. 
Saflorbliiten. 

Sekretschlauche. 

,-
Compositendriisenhaare; 

keine Biischelhaare 

Pollenkorner 
glattwandig 

I 
Flor. Cinae. 

Wurmkraut. 
lange gewundene Haare. 

ev. Oxalat-Drusen. 

Pollenkorner 
kurzstachehg 

I 
Flor. Chamomill. 

Kamillenbliiten. 
Schleimzellen. 

event. Steinzellen; 
Oxalat-Drusen und 

Einzelkristalle aus den 
Stielen. 
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Labiaten-Driisen
,chupp en ; Biischelhaare 

kornig gestreift 

Flor. Lavandul. 
Lavendelbluten. 



keine Haare; 
Sekretschlauche 

I 

I 
Flor. Cartham. tinct. 

Saflorbliiten. 
Vergl. S. 36. 

Bliiten III. 
Keine Sklerenchymfasern 

I 
Biischelhaare 

Flor. Verbascl. 
Konigskerzenbluten 

Pollenkorner rund, fein
kornig; keulenformige 

Haare gekornt. z. T. mit 
Oxalatsph1irokristallen. 

I 
Zwillingshaare, aus zwei 

einzelIigen Haaren 
bestehend; die gemein
same Wand mit zahl

reichen Tupfeln 

Flor. ~rnicae. 
Arnikabliiten. 

Pollenkorner gro13, sehr 
stachelig; 

Pappus ahrenartig. 
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gro13e Haare, oft aus 
zwei Zellreihen 

bestehend; Endzelle 
meistens geschrumpft, 

gelb 

I 
Flor. Calendul. 

Ringelblnmen. 
Pollenkorner stachelig; 

Parenchym enthalt gelbe. 
in W m.ser unlosliche 

Tropfen; Epidermis aus 
langsgestreckten Zellen, 

fein gestreift. 
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Frlichte und Sam en a I. 

Haare einzellig 

Oxalat-Drusen; 
Steinzelien (siehe auch 

Sem. Querc. tost.) 

I 
Fruct. Pimento 

Piment; Englisches 
Gewiirz. 

Violette Farbstoffkorper 
(iu Alkohol-Glyzerin zu 
betrachten). Steinzellen 
z. T. gelb; z. T. farblos. 
Starke einzeln, hochstens 
zu zweien, oft mit Kern; 

kleinzellige Epidermis 
Olzellen. 

Verfalsch.: Nelken-
stiele, Pimentstiele. 

"Pimentmatta" meistens 
aus Birnenmehl, Hirse
kleie und Olivenkernen. 

kein Oxalat; 
keine Steinzellen 

I 
Sem. Strophant 

Strophantussamen. 
Haare mit kleinem Lumen. 

Starke mnd bis 8 p.. 
Mit Schwefelsliure z. T. 

Griinfarbung. 

keine Haare 

Haare mehrzellig 

Oxalat-Ein~elkristalle ; 

S"i~'"rpp~ 
Birnenmehl. 

Bastfasern, Fensterzellen 
10-25 p. 

Haare einzellig, dick
wandig und vieJzellIge 

warzige Haare. 

kein Oxalat; 
keine Steinzellen 

I 
Sem. Cacao. 

Kakao 
vergl. S. 41. 

"Mitschetlichsche Karper
chen". Starke sehr klein 
(4-12 p.), meist zu un
gleichen Zwillmgen odeI' 
Drillingen zusammenge

setzt, (gro13e Schleimzellen, 
kleine Steinzellen deuten 

auf Vermengung mit 
Samenschalel. Aleuron

kOlOer hochstens 5 po, 
oft mit Eiwei13kristall. 

V e rfll 1 s c h.: Arachisiil
kuchen; Maismehl; 

Kakaoschalen. 
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Friichte und Samen a II. 
Keine Haare 

~~-------~--------------~~ Oxalat-Ein~elkristalle kein Oxalat 

keine Steinzellen 

I 
Sem. Myristic. 

MuskatnuLl. 
Starke stets aus 2 bis 4 

Kornern zusammengesetzt; 
einzelne, bez. Bruckkorner 
2-15 po. Starke mit Kern; 

braune Samenhaut mit 
Kristallen. 

Vergl. S. 37. 

Steinzellen 

---~--:-----~----Einzelkrist~lle in den Steinzellen 
ohne Kristalle; Steinzellen 

I 
Fruct. Juniper. 
'1Vacholderbeeren. 

Verg!. S. 42. 

jede Perispermzelle mit Kri,tallen 

I 
Fruct. Cardamom. 
Malabar-Kardamomen. 

Starke klein, einzeln; dickwandige Stein
zellen, einseitig verdickt. Langgestreckte 

faserfOrmige Epidermis. 

Verfalsch. : 
Fruchtschalen von Kardamomen. Ceylon
Kardamomen (Fruchtschale mit einzelligen 

Haaren und KristalIen), Paiisadenzellen 
bedeutend groLler. 



fast aile Starke ver
quollen, oft zusammen

gesetzt, mit gro13em Spalt 

I 
Sem. Querc. tost. 

Eiehelkaffee. 
Epidermis gradwandig. 

(Wurden die Schalen mit 
vermahlen, so findet man 
farblose Steinzellen, ein-

zellige, sch laffe Haare, 
Oxalatdrusen und dick

wandige Epidermis) 

Friichte und Samen a III. 
Keine Haare; kein Oxalat 

keine St~inzellell; 
keine Sklerenehymfasern. 

I 
sehr wenig Starke; 

Endosperm mit gro13en 
Tiipfeln 

I 
Sem. Colchici. 

Herbstzeitlosensamen. 
vergl. S 48. 

Starke mit Kern oder 
Spalt. Mittellamelle 

deutlich sichtbar. 
Samenschale aus gro13en, 
braun en, diinnwandigen 

Zellen. Epidermis etwas 
dlckwandiger polygonal, 

ungetfipfelt. 

Steinzellen; 
Sklerenehymfasern. 

S. 38. 

I 
viel Starke, einfach, gro13, 
bis 30 p. undeutlich ge· 

schichtet, oft mit 
Kernspalt 

I 
Sem. Colae. 

Kolanu13. 
Zellen mit braunem 

Inhalt. 
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Starke zusammengesetzt, 
mit Kern 

I 
Sem. Myristic. 

Muskatnu13. 
Vergl. S. 39. 

Aleuronkorner mit J od
losung zeigen oft gro13es 
braunes Eiwei13oktaeder. 

aneinanderhangencles 
Endosperm und braune, 

Runlinationsgewehe 
siehert die Diagnose. 



Schleimendosperm 

I 
Sem. 

Foenugraeci. 
Bockshornsamen. 
Palisadenzellen. 

Friichte und Samen a IV. 
Keine Haare; kein Oxalat; 

Steinzellen; Sklerenchymfasern (Fortsetzung S. 42) 

I 
Steinzellen arm-
fOrmig, wulstig, 

verzweigt 

I 
'Fruct. Lauri. 

Lorbeeren. 
Kleine netzfOrmig 
verdickte GefaB

glieder. Epidermis 
der Fruchtschale 
groBzellig, grad

wandig mit brau-
nem Inhalt; 

Epidermis der Ko
tyledonen farblos. 
Starke zusammen
gesetzt, meist mit 

Kern. 

I 
sehr wenig kleineStein
zellen; sehr wenig viel
zellige Haare (sogen. 

Mitscherlichsche 
Korperchen). Starke 

klein zusammenge
setzt , braune Farb

stoffzellen 

I 
Sem. Cacao. 

Kakao. 
Steinzellen stammen 

aus der Samenschale; 
Haare schlecht aufzu
linden, meist zertriim-

mert; s. S. 38. 

I 
Gekrosezellen. 

I 
Fruct. Capsici. 
Spanischer Pfeffer; 

Paprika. 
Mit Kalilauge blut

rote Tropfchen. 
Stemzellen mit 
wellenfOrmigem 

Umfang. 
Jedes Pulver ent

baIt auch griine 
Bestandteile des 

Stengels und Kel
ches; Epidermis 

des Kelches ent
halt kleine Driisen-

haare. 
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Starke gro/il, ge
schichtet 

I 
Sem. Calabar. 
Kalabarbohnen. 
Palisadenschich t 
der Epidermis, 
Armzellen mit 

braunem Inhalt, 
durch Ferrichlorid 

schwarz. 



Epidermis ~radwandig 
mit zapfenartigen Ver

dickungen 

I 
Sem. Araehidis. 

Erdnu!3kuchen. 
Starke einfach, kugelig, 

bohnen- und nierenfOrmig, 
gro!3ere Korner mit zen-

tralem Kern. 

Frtichte und Samen a V. 
Keine Haare; kein Oxalat; 

Steinzellen; Sklerenchymfasern 

Steinzellen klein wenig, 
z. T. mit braunem Inhalt; 
z. T. leer (Becherzellen). 
(Vielzellige Haale vom 

Fruchtstiel) 

-------------

Mit Schwefelsaure 
blutrote Farbung 
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Steinzellen grot], zahl
reich 

I 
Cubebae. 
Kubeben. 

Epidermis keine Epidenni,. 

I I 
Piper. nigr. Piper. alb. 

Schwarzer Pfeffer. Wei!3er Pfeffer. 
Epidermis polygonal. 

PaIisadenfOrmige und po
lygonale Steinzellen, starke 

Sklerenchymfasern aus 
dem Fruchtstiele. 
Samenschale aus: 

1. Hautchen von polygo
nalen Zellen; 2. hickige,. 
Parenchym aus stark ver
dick ten Zellen; 3. braune 
Membran aus buchtigen 

S c h u rho If, Analyse der Drogenpulver. 

Vel f a I s c h.: ausgezogener lng
wer; Wacholderbeeren; Pfeffer
matra ist meistens Hirsenkleie. 
(Hirsespelzen den Gerstenspelzen 
ahnlich, jedoch keine rundlichen 
Kieselzellen und keine Zwillings
zellen vorhanden. Langswande 

der Epidermis sta~!{ gewellt.) 
Walnul3schalen, Olkuchen, 

Arachls-Kuchen etc. (s. dOlt). 

porilsen Zellen. 

6 



Schleime~dosperm 

I 
Sem. Foenugraeei. 

Bockshornsamen. 
Palisadenzellen; manche 

Zellen mit kleinen Starke
kornchen gefiillt, Trager
zellen kuppelformig mit 

gerippten Wandt!n. 

V e rfa I s c h.: Starke ent
haltende Sam en. 

43 

Friichte und Samen b I. 

ohne Schleim S. 44. 

Die Samensch~enthalt eine 
"Becherzellen"-schicht, die 
in der Flachenansich t ein 

Mosaik aus polygonalen 
Zellen bilden 

I 
Crueiferen. 

Schleim~pidermis 

Getiipfelte Steinzellen der 
Samenschale. Pigmentzellen 
viereckig, Mittellamelle ge

nffelt; Pigmenttafeln oft aus 
den Zellen herausgefallen 

I 
Sem. Lini. 
Leinsamen. 

Aleuronkorner in Jodlosung 
zeigen braune Grundmasse 

(oval) und farbloses kleines 
Globoid (rund). 

6" 



Jlaare, kUTZ, 
cinzellig; 
On!al. 

Drusen; Stein
zellen de. 

Samenschale; 
Epidermis
fragmente ; 
Milcbsafl
!;I;h lll.ucbe; 

cnge Spiral-
gef!l~e 

I 

Felgen
katree. 

FrUehte und Samen b II . 

Kein~ Ha·:.:':"...,S",-,7,,------------------------'H"aare 

I 
vielzellige 

ovale Zotten. 
hurt 

I 
Fruct. 

Cumin!. 
Mutter_ 
ktimmel. 

Endospermgc
webe farbl&<. 

I 
Haare lang. glatt, 

stark verdickt 

Hurbasi. ge
tupfell ; HaaTe 
mcist in <.lie 
Verdick ung~_ 

Icistcll zer
fallell ; mit 

Schwefclsaure 
Gclbfiirhung 

I 
Sem. 

Strychnl. 
Bre.:bDuH; 

Krahenaugen_ 
lamen. 

Wande des 
Endospenns 
uDgetup fel t. 

Haarba.i. uo
gc tupfclt: mil 
Schwefel.aure 

~. T. 
Grunflirbung 

I 
Sem. 

Strophant 
Strophanlus· 

sameD. 

I 
Ha;>re kun, 
ejn~ ell ;g, 

wor7ig 
I 
, 

Fruct. 
Ants!. 
Anis. 

Olst riernen; 
farhloses 

Endosperm
gewebe; 

Epidermis mit 
wcnigen Spall. 

6ffnungtn. 

H aare lang, 
nicht >'crd ickt, 

oft gedreht; 
Fransentcllen 

I 
Baumwoll· 

samen, 
Epidermis· 
zeHen dick. 
wand ig, mit 

dunkel. 
braunem 
Inhalt. 

Mi t Phloro· 
;:;Iuclnsalz~il\lre 
h'rht sich das 
I'"tvcr I:run 
und ein7.e\ne 

weoige Zellen 
intensiv 
violett. 
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Friichte und Samen bIll. 
Ohne Schleim, ohne Haare 

Oxalat (Fortsctzung S. 46) kein Oxalat, S. 47. 

Oxalat -Prism en 

[ 

Fruct. Antsi stellato 
Sternanis. 

Verzweigte Steinzellen; 
Sklerenchymfasern. 

Getiipfelte Epidermis mit 
Spaltoffnungen. 

Palisadenzellen getiipfelt. 

I 
Oxalat-Raphiden und 

Einzelkristalle 

I 
Fruct. Van ill. 

Vanille. 
Epidermis fein getiipfeJt; 
Samen mit polygonalen 

stark verdickten Oberhaut-
zellen. 

Vanillenreaktion : 
5 % igc Phloroglucin

lOsung mit 1 Tropfen 
Schwefelsaure ~ karmin

rot. 

Oxalat-Einzelkristalle 

Einzelkristalle in den 
Steinzellen liegend. 

Steinzellplatten. Epider. 
mls dickwandig mit blau

nem Inhalt 

I 
Fruct. Juniper. 
Wacholderbeeren. 

Einzelkristalle nicht in 
Steinzellen. Epidermis 
sehr groElzellig, knotig 

verdickt 

I 
Olkuchen. 

Olivenkernmehl ; 
Matta Livorno. 

Sklerenchymfa,ern; Stein
zellen oft gekriimmt, an 
einem Ende abgelUndet, 
am andern fast spitz zu-

laufend. 
Zahlreiche langgestreckte 
Steinzellen. Steinzellen bei 

gekreuzten Nicols bei 
schwacher VergroBerung 
glanzend weiEl (Pfeffer

steinzellen gelb). 



Oxalaf.Sand 
I 

i 
Sem. Papaver. 

Mohnsamen. 
GroLlzellschich t sechs

eckig; Sklerenchymfasern. 
Faserschicht (Fasern 

15 -40 po); Netzzellen 
(bei; braunem Mohnsamen 

mit braunem Inhalt). 

Friichte und Samen b IV. 
Kein Schleim; keine Haare; Oxalat 

nur Drusen 

I 
Fruct. Phellandr. 

Wasserfenchel. 
0lstIiemen; farbloses 

Endospermgewebe. 
Epidermis mit wenigen 

SpaltOffllungen ; 
Sklerenchymfa<;ern. 

Oxalat-Drusen 

I 
Drusen uud Einzelkristalle 

I 
Amygdalae. 

Mandeln; Mandelkleie. 
GroBe braune Steinzellell·; 

Sklerenchymfasern. . 

46 

Drusen und Nadelll 
I 

Sesamolkuchen. 
Aleuronkorner eirund mit 
lundem Globoid nnd oft 

mit EiweiBkristall. 
Keine Steinzellen, keine 

Sklerenchymfasern. 
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Friichte und Samen b V. 
Ohne Schleim; ohne Haare; ohne Oxalat. 

Stein~ellen keine Steinzellen, S. 48. 

I I I 
Steinzellen der Wande knotig ver- GckrosezeIlen; Steinzellen der Parenchym diinn-

Samenschale ein- dickt roter Farbstoff S,lberhaut skleren- wandig 
seitig verdickt; 

I I 
chymfaserahnlich 

I Reservezellulose 

I gro13 getiipfelt 

I I I I I 
Sem. Areeae. Palm kern- Fruet. Capsiei. Sem. Coifeae. Kokosolkuehen. 

Arekanu13. mehl. Spanischer Pfeffer; Kaffee. Sklerench ymfasern 
Au13erdem diinn- Fettes 01. Mit Paprika. Wande des Endo- mit Kieselkorperchen, 

wandige und Ather ausziehen, Vergl. S.41- sperms knotig ver- Steinzellen braun. 
gleichma13ig ver- Parench ymzellen dickt, mit groHeren Parenchymzellen ohne 

dickte Zellen der ohneStarke, Wan- Verfalsch.: und kleineren Starke mit gro13en 
Samenschale. dung groBe runde Kurkumawurzel ; Poren, mnd etwas Klumpen von Eiwei13-

Tilpfel. Mineralische breit gezogen. substanz (in Jodjod-
Stoffe. Kalium braun). 



"Vande knotig 
verdickt 

I 
Sem. Saba dill. 

Sabadillsamen; 
Lausesamen 

Epidermis aus lang
gestreckten Zellen mit 
scharf hervortretender 

MittelIameIIe. 

Friichte und Samen b VI. 
Ohne Schleim, ohne Haare, ohne Oxalat, 

keine Steinzellen 

I 
Endosperm mit 

grol3en Tiipfeln; 
Wande weiR 

I 
Sem. Colchici. 

HerbstzeitIosensamen. 
Manche ZeIIen mit 

braunem Inhalt. 
Vergl. S. 40. 

I 
wenig gleichmaBig 

sch wach ;, kleros i erte 
Parenchymzellen 

I 
Fpuct. Capvi. 

Kiimmel. 
Olstriemen; farblo;,es 

Endospermgewebe; 
Epidermis mit wenigen 

Spaltoffnungen. 
Lange Sklerenchym

fasern. 

I 
Sklerenchymfasern 
weIIenfOrmig, zu 

Platten verhuntlen 

I 
Fpuct. Copiandpi. 

Koriander. 
Olstriemen; farbloses 

Endospermgewebe; 
Epidermis mit wenigen 

SpaJtoffnungen. 
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ParenchymzeIIen 
z. T. 

netzf6rmig\ verdickt 
, 

i 
I 

Fpuct. Foenicul. 
Fenchel. 

Olstriemen; farbloses 
Endospermgewebe; 

Epidermis mit wenigen 
Spalt6ffnungen. 

Innere:Epidermis aus 
gestreckten, 

parkettierten ZeIIen. 



Groibtlten koll
tnehymatil ch , in 

lwei Lagen; 
Scllleimzellen p0.
lygonal, in 'Vasser 
konu ntriscb ~. 

scbicbte t ; keinc 
F.rbstol1'zellen 

I 
Sem. I!:rueae. 
WeHler Senf. 

.. 
Fruehte und Samen b VII. 

C ruciferen : 

I 
Oberb.ul lind GroBo:ellen 

bilden fast Ihukturlose Mem
bran ; Beeherzellen 8-20 !' 

brei!; Farbstoffzcllen 

Lumen so brei! 
WIt die doppclten 

W indt 

I 
Rapsku ehen, 

Lum~ eng. 
schmi ler ,ts die 

Zellwinde 

I 
RQbsen
kuchan. 

Grollzellen deutlieh, cinschich. 
tig, niebl kollern:hymaliseb; 

Farbstolfzellcn 

Becbeuellcn 

' - 10 r ."it 
Sem. Sinapis. 
Schwan er Senf. 
Aleuronkllmer: 

(in Alkoholg1perin. 
oder JodJOSung) von 

unregelmM3igem 
UmriB, bis 8 f' breit, 
bis 17 .. lang ; ubl
rtithe kleine GIn-

boidt. 

Beeber~ellen 
<15 -90 I-' breit 

Lelndottel'. 



Verzeichnis der aufgenommenen Drogen. 

Seite Seite 

Amygdalae. 46 Brechnu13 44 
Amylum siehe Starke. Buchweizenstarke 15 
Anis. 44 Bulbus Scillae . 30 
Arekanu13 47 Caryophylli • 35 
Arnikabliiten 37 Chinarinde . 17 
Arrow-root, ostindisches 14 CichOlienwurzel 25 
BarentraubenbHitter 30 Cigarrenkistenholz 26 
Barlappsamen . 12 Cocosolkuchen . 47 
Baldrianwurzel 22 Cortex Cascar. Sagrad. 16 
Baumwollsamen 44 Cascarill. 17 
Bibernellwurzel 19 Chinae . 17 
Bilsenkraut . 30 Cinnamom. ceyl 17 
Birnenmehl 38 chinens. 17 
Bitterholz 26 Condurango 16 
Bitterklee 

" 
33 Frangulae . 17 

Bleistiftholz 27 Granati 16 
Bockshornsamen 41, 44 Quebracho 16 
Bohnenstarke 14 Quercus 12 

S c bur b 0 If, Analyse der Drogenpulver. 7 



51 VerzelChlll, dCI aufgenommenen Drogen. 

~elte Selte 

Cortex Quillajae 16 FIOles Calendul. 37 
Crocus 11 Carlham. tinct 36, 37 
Cubebae 42 Chamomill 36 

Cinae 36 
Eibenholz 27 Koso 31, 35 
Eibischblatter 28 , 

Lavandul. 36 
Eibisehwurzel 23 i 

Pyrethri 35 
Eichelkaffee 40 Tiliae 35 
Eichenrinde 12 Verba SCI 37 
Eisenhutknollen 22 

(et Herba) 32 
Engelwurz 22 Foha Absinth. 

Enzianwurzel 21, 25 
Althaeae 28 

Erbsenstarke 14 Aurantii. 30 

Erdnuflkuehen . 42 
Belladonn. 31 
Cannabis indie. 29 

Farnwurzel . 20 Coea . 30 
Faulbaumrinde 17 COllli 33 

amerikan. 16 Digital. 33 
Feigenkaffee 44 Farfarae 32 
Fenehel 48 Hyoseyam. 30 
Fenehelholz 20, 23 Jaborand. 29 
Fiehtenholz 27 Jugland .. 29 
FingerhutbJatter 33 LaUli 33 
Fliegenholz . 26 Lobeliae. 32 
Flores Arnicae 37 Malvae 28 



V erzeichn is der aufgenommenen Drogen. 52 

Selte Seite 

Folia Mate. 31 Fructus Foenicul. . 48 
Matico 33 Juniper. 45, 3~) 

Meliloti 30 Lauri . 41 
Melissae. 34 Phellandr. 46 
Menth. pip. 34 Plment. 38 
Nicotian. 31 Vanill. 45 
Rosmarin. 34 Fungus Laricis 11 
Salviae 34 
Senn. 31 Galgantwurzel 18 

Serpyll. 34 Gelbwurzel . 22 

Sh"amon. 29 Germerwurzel 21 

Theae 28 
Gerstenmehl 14 

Thymi 34 
Gewiirz, englisches 38 

Trifol. fibr. 33 
Glandul. Lupul. 12 

30 
Granatrinde 16 

uv. urs. 

Franzosenholz 26 HafersUirke . 15 
Fructus Anisi 44 Hanfkraut 29 

stellatt 45 Haselnu13schalen 12 
Capsic. 47, 41 Hauhechel wurzel 20 
Cardamom. 39 Herba, siehe Folia. 

Carvi . 48 Herbstzeitlosensamen 40, 48 
Colocynth. 11 Hopfendnisen . 12 

Coriandri 48 Huflattichblatter 32 
Cumini 44 Hydrastiswurzel 19 



53 

Jaborandiblatter 
J alapenknollen . 
Ingwer 

geschiiltel 
Ipecacuanhawurzel 
lnsektenpulver 

Kaffee 

Kakao 

Kalabarbohnen 

Kalmuswurzel . 

geschiilte . 
Kamala 

Kamillenbluten 

Kardamomen 

Kartoffelstarke 

Kaskarillrinde . 
Kiefernholz 
Kokablatter 
KolanuB 

Kolom bowurzel 

Koloquinthen 

Kondurangorinde . 

Konigskerzenbluten 
Koriander 

Velzeichnis der aufgenommenen Drogen. 

Seite 

29 
21 
18 
23 
21 
35 

47 
35, 38 

41 
19 
24 
12 
36 
39 
Hi 
17 
27 
30 
40 
18 
11 
16 
37 
48 

Kossobluten 
Kriihenaugensamen 
Kubeben 
Kummel 

Larchenschwamm . 
Lausesamen . 
Lavendelbhite 
Leindotter 

Leinsamen 

Lignum abiet. alb. 

Cedrelae 

Guajac. 

Juniper. comm. 

Piceae 

Pini 

virgian. 

Quass. jamaic. 
surinam. 

Santa!. rubr. 
Sassafras. 

Tax. baccat 

Lindenbiuten 

Linsenstiirke 

Lobelienkraut 

Seite 

31, 35 

44 
42 
48 

11 
48 
36 
49 
43 
27 
26 
26 
27 
27 
27 
27 
26 
26 
26 

20, 23 
27 

14 
32 



Verzeichnis der anfgenommenen Drogen. 54 

Seite Seile 

Lorbeerblatter . 33 Olivenkernmehl 4.5 
Lorbeeren 41 Olkuchen 45 
Lycopodium 12 Opium 13 

Macis. 10 Palmkernmehl . 47 

Maisshirke 14 Palmsago 15 

Malvenblatter 28 Panamarinde 16 

Mandelkleie 46 Paprika 41, 47 

Mandeln. 46 Pfeffer, schwarzer. 42 

Mannihotstalke 15 spanischer 41, 47 

Marantastarke . 14 wei13er. 42 

Matikoblatter 33 Pfefferminzblatter . 34 

Matta Livorno. 45 Piment 38 

Mehl, siehe Starke. Piper alb. 42 

Melissenblatter. 34 nigr. 42 

Meerzwiebel 30 Pockholz. 26 

Mohnsamen. 46 Podophyllwurzel 20 

Muskatblute 10 Pomeranzenbliitter 30 

Muskatnu13 . 39, 40 Quebrachorinde 
Mutterkorn . 11 

16 

Mutterktimmel. 44 
Quendel . 34 

Radix Althaeae mund. 23 
NelkenpfefTer 35 Angehcae 22 
Nieswurz 21 Belladonn .. 21 



55 Verzeichnis der aufgenommenen Drogen. 

Seite ! Selte 

Radix Betae vulg 2) Rlllzoma Rhei (Radix Rhel) 24 
Cichor. intyb 25 VeratIi . 21 
Colombo 18 Zedoariae 18 
Gentian. n, 25 Zingibr. . 18 
Ipecacuanbae 21 excor!. 23 
Liquiritae mund .. 23 Rmgelblumen 37 
Ononidis 21 Roggenstarke 14 
Pimpinell. 1!J Rosmarinblatter 34 
Ratannh. 20 Rubsenkuchen . 49 
Sarsaparill. 20 Runkelllibe . 22 
Seneg. 25 Sabadillsam en 48 
Valerian. 22 Sadebaumspitzen 3:1 

Rapskuchen 49 Saflorbluten 36, 37 
Ratannhiawurzel 20 Safran 11 
Reisstlirl,e 14, 15 Salbeibhitter 34 
Rhabarber 24 Salepknollen 10, 24 
Rhizoma Calami 19 Sandelholz, rotes 26 

excOlt. 24 SarsaparillwurzeJ 20 
Curcumae 22 Schierlingskraut 33 
Filicis 20 Secale cornu!. 11 
Galangae 18 Seifenrinde . 16 
Hydrastis ILl Semen ArachidlS 42 
Iridis 24 Arecae . 47 
PodophyllI . 20 Cacao 38, 41 



Yerzelchni" der aufgenommenen Drogen. 56 

Selte Selte 

Semen Calabar. 41 ! St;irke, Hafel' . 15 
Coffeae. 47 Kartoffel· . 15 
Colae 40 Linsen· 14 
Colchici 40, 48 Mais· 14 
Erucae . 49 Mannihot· 15 
Foenugraecl 41, 43 Maranta· 14 
Lllli. 43 Palmsago· 15 
Myristici 39, 41 Reis- 14, 15 
Papaver. 46 Roggen. 14 
Querc. tost. 40 Welzen- 14 
Sabadili. 48 Stechapfelblatter 29 
Sinapis. 49 Steinklee 30 
Strophanti . 38, 43 Sternanissamen 45 
Strychni 44 , StlOphantussamen . 35, 41 

Senf, schwarzer 49 Summitates Sabinae 33 
weiBel' 49 Suflholz 00 

Senega wurzel 25 geschalte;, 23 
Sennesblatter 31 TabakbJatter 31 
Sesamolkuchen. 46 Tannenholz . 27 
Starke, Arrow.root, ostllld. 14 Tee, chinesi"cher 28 

Bohnen- 14 Paraguay- 31 
Buchweizen- . 15 I Thymiankraut . 34 
Erbsen- 14 Toillurschenkraut 31 
Gersten· 14 Tollkirschenwurzel n 



57 Verzeichnis der aufgenommenen DlOgen. 

Sfitc Seile 

Tragacantha 10 Wacholderholz, virginian. 27 
Traganth. 10 Walnu£lhllilter . 29 
Tubera Aconit. 2~ WalnuBschalen 12 

Jalap. 21 Wasserfenchel 46 
Salep 10, 24 Weizenstarke 19 

Wermut. 32 
Vanille 45 Wurmkraut. 36 
Veilchenwurzel 24 

Zimmt, Ceylon- 17 
Wacholderbeeren 39, 45 chinesischer 14 
Wacholdelholz, gemeines 27 Zittwerwurze! . 15 
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